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O PLAN 5-LETNI W GOSPODARCE WODNEJ

WeszliSmy juz w okres planu 5-letniego 1956 — 2960. Trwajg prace nad ostatecz-
nym ustaleniem zadan tego planu, nad planami inwestycyjnymi oraz produkcyjnymi
w gospodarce wodnej i w budownictwie wodnym.

Uchwala Komitetu Centralnego Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej z grud-
nia ubiegtego roku stala sie nowym bodZzcem dla zalég poszczegélnych zaktadéw pra-
cy do bardziej czynnego wiaczenia jsie do proces6w tworzenia planéw tych zaktadéw.
W atmosferze szczerej, otwartej i Smialej krytyki, zatogi wespét z organizacjami par-
tyjnymi i zwigzkowymi, z kierownictwami zaktadéw i przy pomocy ko6t zaktadowych
NOT, przedyskutujg otrzymane z resortow i centralnych zarzadéw wytyczne do planu
5-letniego i doprowadzg do powstania oddolnych planéw produkcyjnych swoich za-
ktadow, planéw bedacych wynikiem zespolowej pracy wszystkich ogniw kazdego
przedsiebiorstwa. Prace i dyskusje nad projektami planéw 5-letnich powinny zmie-
rza¢ do uzyskania maksymalnych wskaznikow produkcji i wydajnosci pracy, przy
najnizszych kosztach wtasnych i najmniejszych naktadach inwestycyjnych kazdego
zaktadu, dajagc w elekcie znaczne korzy$ci gospodarcze. Nie trzeba dodawaé, ze
zwigekszenie udziatu ludzi pracy w rzadzeniu panstwem i gospodarkag narodowg ma
duze znaczenie dla dalszego uswiadomienia politycznego spoteczenstwa.

Rowniez i polska hydrotechnika witaczyta sie czynnie do tej olbrzymiej, twdérczej
pracy. Musimy tu jednak pamieta¢, ze plany produkcyjne takich np. zaktadow, jak
przedsiebiorstwa wodno-budowtane, zegluga i stocznie, czy przedsiebiorstwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjne, zrzeszenia i zespoly tgkarsko-melioracyjne, energetyka i inne
sg ScisSle zwigzane z planami inwestycyjnymi w gospodarce wodnej w okresie pie-
ciolecia. Dyskusja tu musi sie toczy¢ réwniez nad zarysami planéw inwestycyjnych
resortdw: rolnictwa w zakresie wodnych melioracji, resortow przemystowych i go-
g*rarki\ komunalnej w zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu nieszkodliwych dla
odbiornikéw $ciekéw, energetyki w zakresie sitowni wodno-elektrycznych czy tez
zeglugi w rozbudowie i przebudowie drég wodnych. Chociaz ostateczny plan inwe-
stycji w dziedzinie gospodarki wodnej jest dopiero w stadium opracowywania to —
jak pamietamy mProgram Frontu Narodowego gtosit, ze w okresie 1956 — 1960
"h°5e-e zosianci wielkie budowy, ktére zmienig zasadniczo warunki rozwoju catych
Obszaré6w naszego kraju. Rozpoczniemy budowe wielkich zapdér wodnych i kanatéw
zeglownych, wielkich elektrowni na Wisle i Bugu, ktére umozliwig zelektryfikowanie
zacofanych potaci kraju. Wykorzystanie naszych zasobéw wodnych do melioracji lak
i Pastwisk oraz nawodnienie gruntéw ornych pozwoli na znaczny wzrost urodzajow
i rozwoj hodowu Wielkie budowle socjalizmu stang sie podstawg techniczna sil\-/g-_
tenalnego i kuItuPaFr?ggljjgow\s(l Fr)%lpsi%\éng: Wzrosng ogromnie mozliwosci rozwoju

PrzYtoezany fragment Programu Frontu Narodowego nie precyzuje co prawda ilo-
Sci i wielkosci stopni pietrzacych, iloSci zainstalowanych kilowatéw, czy tez hektaréw
zmeliorowanych uzytkéw zielonych i gruntéw ornych, to jednak hydrotechnicy polscy
niejednokrotnie podkres$lali konieczno$¢ jak najszybszego zlikwidowania, dltujgcejo
sie jeszcze z okresow zaborczych, zacofania w gospodarce wodnej kraju. Powstanie
szeregu powaznych obiektéw budownictwa wodnego w okresie planu 6-letniego nie
nadrobito niestety, istniejgcych op6znien w rozwoju gospodarki wodnej w stosunku
do potrzeb rozwojowych catosSci gospodarki narodowej, przy tym poszczegdllne inwe-
stycje wodne byly planowane i wykonywane przez odpowiednie resorty przy nieprze-
strzeganiu czesto jednej z kardynalnych zasad gospodarki wodnej — zasad¥ kom -
pleksowosci.

Kompleksowo$¢ gospodarki wodnej, obecnie juz uznana jako obowigzujgca zasada
m. m. przez wprowadzenie do projektu planu 5-letniego odrebnego, tgczacego
wszystkie zagadnienia wodne, dzialu ,,gospodarka wodna“ — pozostawala czesto je-
dynie hastem, chetnie uzywanym przy okazjach r6znych zjazdéw i konferencji, fak-
tycznie za$ do konca planu szes$cioletniego poczynania inwestycyjne prawie
kazdego resortu zajmujgcego sie zagadnieniami wodnymi byly nader stabo
koordynowane, stwarzajgc nawet przez to czesto sprzecznos$ci i powodujac
znaczne szkody dla gospodarki narodowej. Nie zdotano wyciggng¢ wtasciwych wnio-
skéw wyptywajgcych z dosSwiadczen planu 6-letniego, a nawet okresu calego dzie-
sieciolecia powojennego.

W okresie tym gospodarka wodna przezywata rdézne nasilenia w swym rozwoju.
W pierwszych tatach odbudowy zniszczehn wojennych, gospodarka wodna — ograni-
czona do trzech gatezi: drogi wodne, melioracje wodne i energetyka wodna — zdo-
tata zywiotowo wprowadzi¢ do planu 6-letniego szereg powaznych inwestycji, z kt6-
rych, niestety, nie wszystkie zostaly zrealizowane. Juz w poczatkach szes$ciolatki
urzagdzenia gospodarki wodnej dla rozbudowujgcego sie przemystu wysunely sie na
czoto zagadnien wodnych kraju, odsuwajac na plan dalszy drogi wodne i hydro-
energetyke. Jedynie wodne melioracje, jako jeden z najwazniejszych czynnikéw
w intensyiikacji rolnictwa, a w szczeg6lnosci w podniesieniu plonéw z uzytkéw zie-
lonych, stale, z roku na rok, powiekszaly swe plany inwestycyjne. Réwniez i zagad-
nienia gospodarki wodnej komunalnej, tj. zaopatrzenia ludno$ci w wode, oraz liczne
i r6znorodne urzadzenia wodne w przemys$le stanowily — obok melioracji — wieJc-
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szo$¢ inwestycji wodnych tego okresu. Ten stan gospodarki wodnej, w ktérym nie
tylko ilos¢, ale ostatnio i jako$¢ wody powoduje znaczne trudnos$ci w rozwigzywaniu
zagadnien wodnych kraju, przetrwat do konca planu 6-letniego.

Krytyczny poglad na cato$¢ gospodarki wodnej w przesztoSci oraz petna Swiado-
moéé wielkich zadan zaré6wno w pieciolatce, jak i w dalszej perspektywie stawiajag
przed polska hydrotechnikg trzy najwazniejsze problemy:

— organizacyjny, i

— ekonomiczny,

— postepu technicznego.

Rozpatrzmy kolejno kazdy z nich. Organizacja gospodarki<wodnej w Polsce ma juz
za sobag swojg historie. Réznym zmianom podlegaly resortowe biura projektowe
i przedsiebiorstwa wykonawcze; w ubiegtym okresie powstato kilka instytutéw nau-
kowo-badawczych; zorganizowano Komitet Gospodarki Wodnej przy Polskiej Aka-
demii Nauk oraz Departament Gospodarki Wodnej w PKPG. Jedynie, pomimo stusz-
nych wnioskéw i rezolucji wielu zjazdéw hydrotechnicznych, domagajacych sie po-
wotania jednej, ponadresortowej wtadzy wodnej, decydujacej we wszystkich zasad-
niczych zagadnieniach gospodarki wodnej, rozbicie tych zagadnien (planowanie,
projektowanie, dziatalno$¢ inwestycyjna, eksploatacja) pomiedzy kilkanascie resor-
tow trwa dotychczas. Mamy jednak nadzieje, ze krystalizujgce sie obecnie catkowite
zrozumienie gospodarki wodnej we wszelkich instancjach panstwowych musi dopro-
wadzi¢ do powstania Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej. Nie bedziemy tu oma-
wiali szczegblowej struktury tego Urzedu Wtadzy Wodnej; liczne dyskusje zjazdowe
hydrotechnikéw, jak rowniez opracowania Komisji Gtéwnej Gospodarki Wodnej NOT
daly juz obszerny materiat iniormacyjny, co do proponowanej organizacji Urzedu.
Do tej koncepcji przytaczyli sie réowniez inzynierowie przemystow chemicznego, pa-
pierniczego i in. na konierencji, odbytej w dniach 29—30.IX.55 r. na temat zagadnie-
nia Sciek6w przemystowych. Fakt ten zastuguje na podkre$lenie, gdyz wtasnie prze-
mysty w spos6b nieskoordynowany pobieraly wode i powodowaly zrzuty $ciekow,
zanieczyszczajgcych w katastroialny wprost sposéb cieki wodne.

Problem ekonomiczny w gospodarce wodnej wtasciwie nie istniat. Do niedawna
proby uzasadniania eiektywnos$ci inwestycji wodnych sprowadzaly sie przewaznie do
poréwnan naszych programoéw z osiggnigciami krajow o rozwinietych w znacznym
stopniu urzadzeniach gospodarki wodnej. Dopiero w ubieglym roku powstaly pierw-
sze prace z zakresu badania eiektywnos$ci inwestycji wodnych. Wydaje sie wskazane
dalsze prowadzenie tych prac, przy ich pogtebianiu i poszerzaniu oraz przy uwzgled-
nianiu kompleksowos$ci gospodarki wodnej. Powinno to doprowadzi¢ do powstania
nowe/ nauki — ekonomiki gospodarki wodnej, ktérej osiggniecia moga przyczynic
sie do szybszego i lepszego zrozumienia ztozonych zagadnien gospodarki wodnei i do
inwestowania we witasciwym tempie, zaspokajajacym potrzeby kraju. Konieczna jest
przy tym scrsta i ciggta wspéipraca ekonomistow z hydrotechnikami.

Problemy postepu technicznego w gospodarce wodnej jako bardzo ziozone advz
zwigzane z zagadnieniami wodnymi réznych resortéw, wymagajg osobnego szersze-
go omowiema. Proby ustalenia przez Komisje Gtéwng Gospodarki Wodnej NOT Z -
y nyc rozwoju techniki w planie 5-letnim w gospodarce wodnej powinny by¢
Onny ni?0vf?.3e * rozszerzane przede wszystkim na tamach naszego czasopisma.

tych kilka probleméw w zagadnieniach gospodarki wodnej, pokrétce ooruszo-
nych na tle Uchwaly KC PZPR, pozwalajg na stwierdzenie konieczno$ci prowadzenia
dyskusji w trzech kierunkach:

w zaktadach pracy —e nad planami produkcyjnymi pieciolatki,

— w stowarzyszeniach naukowo-technicznych,

' na tamach czasopism naukowo-technicznych, a nawet prasy codziennej.

Wszystkie trzy rodzaje dyskusji powinny byé prowadzone w spos6b ciagly, a nie
sprowadza¢ sie do jednorazowych wypowiedzi czy uchwalanych rezolucji. Np. na te-
mat wtasciwego kierunku rozwoju pra¢ nad perspektywicznym planem gospodarki
wodnej w Polsce (inz. H. Podarewski ,,Gospodarka Wodna" nr 7/55) nie zostata po-
djeta dyskusja na tamach czasopisma. ROwniez problem rozwigzania zagadnienia Wisty
pozostaje gtéwnie w kregu dociekan Komitetu Gospodarki Wodnej PAN. Nie podjeto
dyskusji w czasopi$mie na temat artykutu inz. Skoraszewskiego (nr 7/55) pt. ,Woda
najwiekszg troska krajéw uprzemystowionych". Tych kilka przyktadéw $wiadczy
o tym, ze czestomrzucane mys$li w artykutach nie zostaly podejmowane w dalszych
dyskusjach, co nie mogto przyczyni¢ sie do dalszego rbzszerzania postepu technicz-
nego, do wtasciwego ustawienia organizacyjnego gospodarki wodnej w Polsce i do
rozwigzania wielu innych probleméw zwigzanych z hydrotechnika. Czas zatem wzmoc
nasze wysitki, podjete w ostatnim roku planu 6-letniego, by jak najszybciej dopro-
wadzi¢ do realizacji stusznych postulatéw i wnioskéw, z ktérych — podkreslamy
z naciskiem —e najwazniejszymi i najbardziej podstawowymi sga wnioski dotyczgce
organizacji gospodarki wodnej w Polsce.

Proponowana przez polskag hydrotechnike organizacja Witadz wodnych zagwaran-
tuje witasciwe opracowanie planu 5-letniego oraz perspektywicznego w gospodarce
wodnej, jak réwniez realizacje tych planéw. Sporzgdzany plan piecioletni inwestycji
wodnych powinien byé poddany szerokiej dyskusji i — w razie ujawnienia koniecz-
nych przerébek i uzupetnien — jeszcze w ciagu roku biezacego skorygowany. W pra-
cach tych coraz wigekszy udziat biorg Stowarzyszenia naukowo-techniczne oraz Komi-
sja Glébwna Gospodarki Wodnej NOT, ktérej dziatalno$¢ powinna juz wkrétce dopro-
wadzi¢ do powstania Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Gospodarki Wodnej.

Wierzymy, ze plan 5-letni gospodarki wodnej zostanie sporzadzony zgodnie z po-
trzebami dalszego rozwoju gospodarczego panhstwa, a przede wszystkim rozwoju prze-
mystu i rolnictwa, oraz z koniecznos$cig zwiekszenia bazy energetycznej i zaspoko-
jenia zapotrzebowania wody przez miasta i osiedla. W wyniku kompleksowych roz-
wigzan inwestycji wodnych réwniez znacznie poprawi sie stan naszych drég wod-
nych, zmniejszy sie grozba powodzi, zaspokojone zostang potrzeby spoteczenstwa
w zakresie wypoczynku, sportu i turystyki wodnej.

Zeszyt 1 Rok XVI
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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Przemowienie Wiceprezesa Rady Ministrow dra S. Jedrychowskiego

na Konferencji

Naukowo-Technicznej

pt. ,Zagadnienie Sciekobw przemystowych” }

Inicjatywe Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynie-
row i Technikéw Przemystu Chemicznego, Komitetu Gospo-
darki Wodnej Polskiej Akademii Nauk i Ministerstwa Prze-
mystu Chemicznego oraz innych wspoéidziatajgcych resortéow
zwotania konferencji naukowo-technicznej, pos$wieconej za-
gadnieniu $ciekdw przemystowych, nalezy powita¢ z catkowi-
tym uznaniem.

Inicjatywa ta jest najzupetniej na czasiei zastuguje na gorace,
poparcie ze strony wszystkich., ktérzy mogli wnie$s¢ wktad
w rozwigzanie tego palagcego zagadnienia.

Problem, zaopatrzenia naszych przemystéw i miast w odpo-
wiednig ilos§¢ czystej, dobrej wody jest jednym z trudnych
problemoéw towarzyszacych naszemu socjalistycznemu uprze-
mystowieniu. Szybkie tempo naszego uprzemystowienia,
a_w szczego6lnosci Tozwoju przemystu ciezkiego., ktéry stanowi
dzwignie rozwoju naszej gospodarki i podniesienie dobrobytu
spoteczenstwa, przy niedostatecznej uwadze poswieconej zapo-
bieganiu dysproporcjom i nierbwnomiernemu przygotowaniu
kadr do rozwiagzywania réznych zadan, rodzi r6znego rodzaju
przejSciowe dysproporcje. Jedng z nich jest dysproporcja po-
miedzy szybkim wzrostem produkcji przemystowej i rozwojem
budownictwa przemystowego w wielu czesciach kraju a niedo-
statecznym rozwojem koniecznych urzadzen komunalnych.

Dysproporcja ta jest czedciowo rezultatem niedostatecznej
uwagi poswieconej rozwojowi urzadzeh komunalnych przez
czynniki planujgce i projektujace rozwo6j przemystu, z drugiej
strony za$ rezultatem stabos$ci kadrowej i naukowo-technicz-
nej instytucji i organ6w gospodarki komunalneji.

W wielu naszych miastach rozw6j przemystu doprowadzit
do znacznego wzrostu zapotrzebowania na wode pitng i prze-
mystowa, dla potrzeb zaktadéw przemystowych.

Przy niedostatecznej budowie wtasnych uje¢ i wodociggéw
przemystowych, a nawet zaniedbaniu dawniej eksploatowa-
nych, zwiekszyt sie bardzo znacznie nacisk na korzystanie
z wody ogélnomiejskich wodociggéw. Przy jednoczesnym
wzroécie zapotrzebowania wody ze strony ludnos$ci i w zwigzku
ze wzrostem tej ludnos$ci;, rozszerzaniem sie sieci wodociggo-
wej i podnoszeniem sie og6lnego poziomu kultury i przy nie-
dostatecznych rozmiarach naktadéw inwestycyjnych na budo-
we nowych uje¢ i rozbudowe starych — doprowadzito to do
przejSciowych trudnosci.,, niekiedy nawet do ograniczenia zu-
zycia wody przez ludno$¢. Oczywiscie Rzad i witadze terenowe
doktadaja wysitkow, aby sprosta¢ tym trudno$ciom, podejmu-
ja wielkie inwestycje, jak np. budowa zbiornika i rurociggu
z Pilicy do todzi, jak projektowana obecnie budowa wodo-
ciggéw grupowych dla rejonu Walbrzycha. Jednak przygoto-
wanie i realizacja tych inwestycji musi trwac¢ kilka Hat
® w tym przejSciowym okresie trudno$ci mozna pokonywac
jedynie doraznymi $rodkami.

Problem niedostatecznej ilosci wody zaostrza sie na skutek
ztej jakosci wody, na skutek zanieczyszczania wod powierz-
chniowych przez nie joczyszczanie lub niedostatecznie oczysz-
czone S$ciekilzaktadéw przemystowych i miast.

Dlatego zagadnienie wtasciwego, racjonalnego z punktu wi-
dzenia interes6w catej gospodarki narodowej oczyszczania
Sciek6w przemystowych jest problemem,, ktéry w znacznym
stopniu powinien doczeka¢ sie rozwigzania juz w okresie naj-
blizszego planu 5-letniego (1956 — 1960).

Chciatbym podzieli¢ sie z zebranymi kilkoma praktycznymi
przyktadami, w jaki sposob problem $ciek6w przemystowych
komplikuje sprawe zaopatrzenia w wode ludnos$ci i przemystu
i pociaga za sobg wielkie naktady, ktérych przy lepszym
rozwigzaniu jsprawy oczyszczania $ciekéw mozna by uniknagc.

Powszechnie znana jest sprawa zanieczyszczania wody gor-
nej Wisty, a w szczeg6lnosSci zanieczyszczania fenolami wody
wislanej pod Krakowem. Krytyczna sytuacja wytworzyta sie
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na przetlomie 1953 — 1954 r., a osiggneta punkt kulminacyjny
w kwietniu 1954 r., kiedy to zawarto$¢ fenolu w wodzie wzro-
sta do 4,6 mg fenolu na litr wody. Przedsiewzigcie Srodkéw
zaradczych, a w szczegélnosci uruchomienie prowizorycznej
odfenolowni w zaktadach o$wiecimskich i realizacja jszeregu
zarzadzen doraznych w $lgskich kopalniach, hutach i kokso-
wniach oraz podniesienie stanu wody w Wisle doprowadzito
do czeSciowej poprawy sytuacji.

Obecnie zawarto$¢ fenolu w wodzie wynosi 0,3 — 0,6 mg
na litr,, co jednak wielokrotnie przewyzsza dopuszczalne normy.

Poza fenolem woda go6rnej Wisty zanieczyszczona jest ole-
jami, ropa, miatem weglowym itp. Ten stan rzeczy zmusit
Rzad,, niezaleznie od dtugotrwatych i doraznych przedsiewziec
w dziedzinie polepszenia stanu oczyszczania $ciekéw, do podje-
cia decyzji o budowie nowego ujecia wody dla Krakowa na
rzece jRudawa.

Stan zanieczyszczenia wody wiSlanej ponizej Krakowa
zwigzkami organicznymi i solami, zawartymi w $ciekach Za-
ktadéw Sodowych w Borku Fateckim uniemozliwiat uzycie,,
dla uruchomionej w 1964 Toku sitowni w Hucie im. Lenina,
wody z ogdlnego ujecia Huty na Wisle. Ten stan rzeczy zmu-
sit nas do wybudowania drugiego, pomocniczego ujecia na
rzece Diubni. Jednocze$nie Zaktady Sodowe w Borku Fateckim,
nie mogac pokonaé¢ trudnosci zwigzanych z oczyszczaniem
Sciekéw, zmuszone byty wybudowac¢ kanal do rzeki Drwiny,

aby odprowadzi¢ $cieki do Wisty jponizej ujecia dla Huty
iim. Lenina.
Scieki przemystowe kilkudziesieciu zaktadéw przemysto-

wych, potozonych w dorzeczu g6rnej Odry, Ktodnicy i nad
Kanatem Gliwickim, a w szczegdlnosci kopald wegla, hut
i koksowni, przyczyniajg sie do zamulania portu i Kanatu
Gliwickiego oraz niszczgco dziatajg na budowle wodne i urzg-
dzenia kanatu. Straty na ,jskutek zniszczen szacowane isg na
okoto 5 milni. ztotych rocznie, a koszty bagrowania dla za-
pewnienia zeglownos$ci kanatu wynoszg okoto 3300000 zto-
tych rocznie.

Zanieczyszczenie wdéd Bialej Przemszy, przede wszystkim
przez $cieki z Fabryki Celulozy w Kluczach, uniemozliwia
petne wykorzystanie ujecia wody w Maczkach i ekonomicznie
uzasadnionga jego rozbudowe, zmuszajagc do poszukiwania
mniej ekonomicznych i drozszych rozwigzan.

iPrzyktady te wskazujg jedynie tylko na najbardziej jaskra-
we ekonomicznie jskutki niezadowalajgcego rozwigzania pro-
blemu $ciek6w przemystowych, nie wyczerpujgc wszystkich
ujemnych jskutkéw dla ludnos$ci, przemystu, zeglugi, rolnictwa
i rybotéwstwa. Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze w nie o-
czyszczonych $ciekach przemystowych gospodarka naTodowa
traci wiele cennych surowcéw i péifabrykatow.

Zagadnienie optacalno$ci budowy urzadzen oczyszczajacych
i unieszkodliwiajgcych $cieki nie moze by¢ rozpatrywane
jedynie z waskiego punktu widzenia rentowno$ci poszczegdl-
nego przedsiebiorstwa, ale z szerszego punktu widzenia inte-
res6w catosci gospodarki narodowej.

Przytoczone przeze mnie przyktady wskazujg, jak waznym
zagadnieniem jest jskoncentrowanie wysitkéw naszych uczo-
nych, projektantéw i technologéw na jsprawie znalezienia naj-
bardziej racjonalnych i uzasadnionych rozwigzan problemu
Sciek6w przemystowych.

Rzecz jasna, ze aby nie odkrywaé¢ po raz wtéry Ameryki
i nie wywala¢ otwartych drzwi, musimy w pierwszym rzedzie

wykorzysta¢ doswiadczenia i oprze¢ sie na osiggnieciach
technicznych tych krajow, ktére nas w tej dziedzinie wy-
przedzity, a w szczegdlnosci Zwigzku Radzieckiego,, Czecho-

stowacji i iINRD, a takze wysokoprzemystowych krajow kapi-
talistycznych — St. Zjednoczonych A. P., Wielkiej Brytanii,
Niemiec Zach., Belgii i innych. Jednak bytoby niestuszne
ograniczanie sie wytgcznie do czerpania doswiadczeh z za-
granicy. jPolska nauka i technika musi mie¢ ambicje samo-



4 GOSPODARKA WODNA

dzielnego rozwigzywania tych zagadnien, ktére przed nami
stojg, a jktérych nie rozwigzano w spos6b zadowalajacy gdzie
indziej. Zmusza nas do tego chociazby ten fakt, ze stopienh
koncentracji i skupienia przemystu, jaki mamy u nas w okregu
Gérnego Slaska i Krakowa, da sie poréwnaé z najwiekszym
tego rodzaju skupieniem w Europie i na $wiecie. Ten fakt na-
ktada na jnas obowigzek samodzielnego i pionierskiego rozwig-
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zywania problemu, z wykorzystaniem catego dorobku zagra-
nicy.

Pozwole sobie wyrazi¢ jnadzieje, ze dzisiejsza konferencja
naukowo-techniczna bedzie stanowita powazny krok naprzéd
na drodze pomys$inego rozwigzania zagadnienia $ciekéw prze-
mystowych.

Scieki przemystowe a gospodarka wodna w Polsce0

Gospodarowanie wodag i $ciekami w przemys$le jest jednym
z elementéw kompleksowej gospodarki wodnej kraju, od niej
zaleznym i na nig wplywajacym. Swiadomos$é, ze zagadnienie
gospodarowania wodg musi by¢ rozwigzywane kompleksowo,
toruje sobie w Polsce Ludowej droge coraz szerszg i glebsza;
Swiadectwem tego jest szereg odgoérnych aktéw prawnych,
uchwat i zarzadzen, majgcych na celu przede wszystkim regu-
lowanie zuzycia wody przez ludno$¢ i przemyst oraz odpro-
wadzenie zuzytych $ciekéw w spos6b nie zagrazajacy intere-
som ludnos$ci i przemystu. Jest juz dzi§ truizmem twierdzenie,
ze woda jest u nas surowcem przemystowym i w dodatku

w wielu regionach coraz bardziej deficytowym, ktérego
marnotrawstwo i niszczenie jest szkodnictwem niedopusz-
czalnym. Niestety, $wiadomos¢ ta i wynikajagce z niej

poczucie odpowiedzialno$ci za krzywdy czynione gospodarce
panstwowej, docierajg w teren powoli. Dorazne potrzeby pro-
dukcji przemystowej, troska o wykonywanie rosnacych pla-
néw przestaniajg czesto kierownictwu zaktadéw strone prawng
i obywatelska faktu tamania obowigzujgcych przepiséw, ma-
jacych na celu ochrone czysto$ci i zasob6w naszych waéd.

X

Zjazdy o okreslonym charakterze majg duze znaczenie
w kierunku poszerzenia widno,kregéw ich uczestnikow poza
zakres bezposrednich specjalnosci i z takich zjazdow nalezy
korzysta¢ dla ogélnego naswietlenia obecnego stanu naszych
ciekéw i prawdopodobnej dynamiki zmian iloSciowych, jakie
w tych ciekach bedg zachodzi¢ pod wptywem wcigz rosngcego
poboru wody przez uzytkownik6w. Obecny Zjazd nalezy wiec
rowniez wykorzysta¢ dla odpowiedniego przedstawienia tych
probleméw. Na Zjazd zostata przygotowana mapa, obrazujgca
stan zanieczyszczenia naszych ciekéw. Zlewnie Odry opraco-
wano na podstawie pracy prof. Stangenberg a opar-
tej o terenowe badania wlasne oraz szeregu instytucji i nau-
kowcoéw. Dla zobrazowania zlewni Wisty wykorzystano prace
profesorow Justa i Rudolfa pt. ,Charakterystyka
aktualnego stanu zanieczyszczenia rzeki Wisty i niektorych
jej doptywéw”. Obie prace 'byly wykonane na zlecenie 'Pol-
skiej Akademii Nauk,

W Polsce mamy szereg region6w o wyraznym nasileniu za-
nieczyszczenia ciekéw oraz rozrzuconych punktéw zanieczy-
szczenh rzek, wigzacych sie z istnieniem oddzielnych zaktadow
lub kombinatéw przemystowych czy tez wiekszych miast.
Najwieksze nasilenie zanieczyszczen w zlewni Odry wystepuje
w rejonie Gérnego Slaska, ktérego przemyst wraz z okregiem
Czestochowa —e Myszkéw — Zawiercie daje wielkie ilosci
Sciekéw, czesto trujgcych i trudno poddajacych sie oczyszcza-
niu sztucznemu i samooczyszczaniu w rzekach. Mate cieki
tego rejonu, niewielkie przeplywy i wysoka koncentracja za-
nieczyszczen uniemozliwiajg jsamooczyszczanie rzek i zmuszajg
przemyst i miasta do powszechnego stosowania jsztucznego
oczyszczania $ciekéw. Scieki w rejonie Dolnego Slaska i Wro-
ctawia pochodzg przewaznie z przemystu rolnego (cukrownie
i roszarnie), totez tatwiej sie poddajg oczyszczeniu oraz wyko-
rzystaniu przez rolnictwo. Dotyczy to réwniez Wielkopolski,
rejonu wielkiego przemysiu rolnego, przede wszystkim cu-
krowni i krochmalni. W zlewni $rodkowej Warty wystepuje
okreg t6dzki, ktoérego S$cieki przemystu tekstylnego i $Scieki
miejskie doplywajg do rzeki Ner; duze obszary tgk mineral-
nych nad Nerem pozwalajg na rolnicze wykorzystanie $ciekéw
i ich oczyszczenie. Nad Notecig lezy okreg przemystowy, wy-
twarzajgcy sode i kierujacy do Noteci i Warty duze ilosci jsoli
kuchennej i chlorku wapnia. W zlewni Wisty réwniez Gorny
Slagsk zajmuje dominujgce stanowisko pod wzgledem ilo$ci
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dostarczanych $ciekéw i ich szkodliwego charakteru; zwta-
szcza dotyczy to $ciekéw z przemystu chemicznego d kokso-
chemicznego, hutniczego i papierniczego. Ujemny wplyw S$cie-
kéw Slgska odczuwa sie na dlugoséci Wisty od jSkoczowa az
do ujScia Raby. Dalsze wieksze zageszczenie wielkiego prze-
mystu w zlewni Wisty wystepuje w rejonie jSkarzysko-Ostro-
wiec nad rzeka Kamienng, nad Pilicg w Tomaszowie,, w okregu
Zgierz-Ozorkéw nad Bzurg, w okregu warszawskim, w rejonie
podwarszawskim nad Utrata oraz w rejonie Wtoctawka. Poza
tym zanieczyszczenia lokalne ciekéw wigzg sie przewaznie
z wiekszymi miastami i z przemystem przetwarzajgcym ptody
rolne.

Samooczyszczanie rzek z zanieczyszczen organicznych, osig-
gane dzieki dziatalnosci bakterii, mikroflory i mikrofauny,
nastepuje tym szybciej, iim jmniejsze jest jstezenie $ciekow
i wieksza zasobno$¢ wody w rozpuszczony tlen z powietrza.
Totez lipiec i sierpien — miesigce najnizszych przeptywow
wody w rzekach., najwyzszych temperatur wody, a wiec naj-
mniejszej ilosci rozpuszczonego tlenu — sa miesigcami kry-
tycznymi pod wzgledem ujemnego dziatania $ciekéw i ich
zasiegu. W zimie miesigcem takim jest styczen, gdy lody po-
krywaja rzeki. Kazde zatem obnizenie przeptywu w ciekach,
przy ich jstanach Srednich i malych, nie tylko wplywa ujemnie
na mozno$¢ zaopatrywania w wode przemystu, ale, utrudniajac
jsamooczyszczajgce dziatanie wéd, pogarsza jsanitarne waTunki
rejonu i zmniejsza zasoby wdéd uzytkowych.

Naswietlenie dynamiki zmian w przepltywach naszych cie-
kéw pod wplywem rosnacego poboru wody pTzez ludnos$é
i przemyst, rosngcego zuzycia wody przez rolnictwo i lasy
w perspektywie dluzszego czasu, np. 25 lat, jest konieczne,
aby zda¢ sobie jsprawe z nieuniknionych inwestycji budowni-
ctwa wodnego., jakie musza by¢ podjete dla niedopuszczenia
do ujemnych zmian bilansu wodnego w Polsce.

W jednej ze swych prac prof. L am b o r2 podejmuje
probe opracowania wstepnego, orientacyjnego jbilansu wod-
nego dla catej Polski,, w oparciu o materialy PIHM i obszerng
literature przedmiotu.

Punktem wyjscia jest, jak zwykle, istniejacy surowy bilans
wodny jPolski, przy czym bilans istniejacy i zmiany jakie
W nim nastgpia zostaja podane dla poétrocza letadego;, a wiec
dla okresu wegetacyjnego, w latach przecigetnych, $rednio
suchych i suchych (tabl. 1). Zmiany bilansowe, przedstawione

w tablicach Il i Ill, obejmujg zmiany w poborze wody dla:
TABLICA 1. Istniejagcy surowy bilans wodny Polski w p6troczu
letnim
Elementy surowego Lato r.oku Lato roku Lato roku
bil q przeciet-  $r. suchego suchego
flansu wodngo nego (1937) (1921)
Opad mm 407 322 238
Odptyw mm 70 51 37
Parowanie mm 337 271 201

— potrzeb gospodarki komunalnej miast i wsi,

— rozwijajgcego sie przemystu,

— rosnacej produkcji rolnej,

—nmlas6w nowosadzo.nych i dawnych, lecz wystepujgcych jako
monokultury drzew iglastych.

Zatozenia do bilansu wodnego w perspektywie 25 lat wg
prof. Lambora sa nastepujace:

2) Skrypt do wyktadéw z przedmiotu ,Gospodarka Wodna“.
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— przyrost ludnosci 1,670 rocznie; stan ludnosci w 1948 r.
24i mil., w 1900 x. — 40 mil., tj. przyrost 66,7%;

— w 1980 x. — 70°/» ludnosci,, tj. 28 mil. oséb bedzie mieszkac
w miastach, 12 mil. na wsi (obecnie 12,5 mil.);

— produkcja .rolna wzrosnie o 100%, uwzgledniajac wzrost
ludno$ci i jej stopy zyciowej;

— w lasach zostanie przebudowana ich struktura z mono-
kultur iglastych na kultury mieszane iglasto-lisciaste
w 40% laséw nizinnych i 25°» laséw gérskich; obszar pod
lasami wzro$nie z 24% na 28°/» powierzchni Polski;

— zwiekszone zuzycie wody dojdzie do 80 litr6w na dobe
i glowe mieszkancéw wsi wraz z inwentarzem; w miastach
wzroénie do 350 1/gtowe i dobe,' wliczajagc w to ustugi,
drobne rzemiosto, wzrost zuzycia na ulice, skwery itd; zu-
zycie bezzwrotne przyjeto w ilosci 25% ilosci pobranej;

— zapotrzebowanie przemysiu przeliczone na glowe ludnoSci
wyniesie 450 1/dobe i mieszkanca, z czego zuzycie bez-
zwrotne stanowi réwniez 25%.

TABLICA Il. Zmiany bilansowe w poétroczu letnim
roku przecietnego, w perspektywie roku 1980

Wzrost
Dziaty zapotrze- Zwroty Straty
darki dnei bowania bezzwrotne
gospodarki wodnej e mm mm
Potrzeby komunalne
miast i wsi 6,5 4,9 1,6
Uprzemystowienie
kraju 6.9 51 18
Intensyfikacja
rolnictwa i7,0 3,6 13,4
Przebudowa struk-
tury lasow 9,0 — 9,9
Razem 40,3 13,6 26,7
TABLICA IlIl. Zmiany bilansowe w pétroczu letnim

roku suchego, w perspektywie roku 1980

W zrost

Dzialy zapotrze- Zwroty Straty

darki dnei bowania bezzwrotne
gospodarki wodnej o mm mm
Potrzeby komunalne
miast i wsi 6,5 49 1,6
Uprzemystowienie
kraju 6, 3 4,7 1,6
Intensyfikacja
rolnictwa 14,1 47 9,4
Przebudowa struk-
tury laséw 4,2 — 4,2

Razem 31,1 14,3 16,8

Tablica IV obrazuje zmjany w odptywie rzek polskich, na
skutek przedstawionego w poprzednich tablicach zwiekszenia
sie strat bezzwrotnych w postaci nie powracajagcej do obiegu
lokalnego wody parujacej i transpirowanej przez rosliny. Jak
wida¢, intensyfikacja gospodarki rolnej i lesnej,, rozw6j prze-
mystu i ustug komunalnych w zakresie zaopatrzenia w wode
w przyjetych zalozeniach bedg mialy swdj oddzwiek w postaci
zmniejszenia $rednio o 40% letnich odptywéw powierzchnio-
wych naszych ciekéw. Juz to samo oznaczatloby b. silne
zwiekszenie w okresie letnim koncentracji zanieczyszczen,
zwlaszcza w mniejszych rzekach. W rzeczywisto$Sci sprawa
wygladata znacznie gorzej. Pozycji ,Odpltyw" w tablicach |
i IV odpowiada wyréwnany odptyw w péloczu letnim; za-
wiera on réwniez przepltywy wielkie z rzek majacych Zzrédta
w gérach, tzw. Swietojanki; przeptywy mate letnie doroczne
i mate w latach suchych sg 3 do 5razy mniejsze od przeptywéw
wyréwnanych $rednich. Stad w wyniku zwiekszonych pobo-
réw wody i strat bezzwrotnych szereg naszych ciekéw, przede
wszystkim nizinnych, nawet o zlewniach paru i kilku tysiecy
km2 (rzedu goérnej Noteci, Bzury pod towiczem), bedg prowa-
dzi¢ latem okresowo znikome ilo$sci wody, gdyz samo rolni-
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ctwo bedzie w stanie pobraé cate przeptywy, za$ cieki wieksze
nie beda w stanie zapewni¢ samooczyszczania doprowadzo-
nych do nich wéd zuzytych.

TABLICA IV. Zmiany odptywu z rzek polskich
w péiroczu letnim, w perspektywie roku 1980
Odplyw ) Odplyw
Lato roku obecny Zmiana odptywu per-
spekty-
mm mm % wie mm
Przecietnego 70 — 26,7 — 38 43,3
Suchego 37 - 16,8 — 45 21,2

Perspektywa taka zmusza do zastanowienia sie, jak prze-
ciwdziata¢ zmniejszeniu sie iloSci wody w ciekach, z ktérych
czerpie ja ludnos$¢ i przemyst, oraz nie dopusci¢ do pogarsza-
nia sie jakosci wody.

Zwigekszenie ilosci wody bedacej do dyspozycji ludnosci
i przemystiu mozemy uzyskaé przez zmagazynowanie w zbior-
nikach nadmiaru wody odptywajacej bezuzytecznie na wiosne
do morza i wyréwnanie dzieki temu odplywoéw letnich. Prot.
Lamb or oblicza objeto$§¢ zbiornikéw niezbednych dla tego
celu na 4 miliardy m3. Niestety, tworzenie wiekszych zbiorni-
kéw na rzekach nizinnych, zwtaszcza mniejszych, natrafia na
duze przeszkody natury terenowej, geologicznej i gospodar-
czej. Zamykanie bilansu musimy tu osigga¢ przez zmniejsze-
nie strat bezzwrotnych i wielokrotne uzycie wody. W rolni-
stwie poprawna agrotechnika daje w tym kierunku duze
mozliwo$ci na gruntach ornych, za$ racjonalne systemy na-
wadniania na uzytkach zielonych. Zegluga i energetyka wy-
korzystujg wode rzek, ale jej nie niszcza; od zeglugi $rédla-
dowej kompleksowa gospodarka wodna wymaga kanalizowa-
niarzek, aby zmniejszy¢ b. powazne ilosciwody odprowadzanej
rzekami zeglownymi do morza; od energetyki — wymaga
honorowania zadan zbiornik6w wyréwnania dobowego i nie-
zamieniania ich na szczytowe. Niezbedna dla potrzeb energe-
tyki rozbudowa zbiornik6w awaryjnych Ilub pracujacych na
szczyty, zbiornik6w przeciwpowodziowych oraz przeptywo-
wych na kanalizowanych drogach wodnych — sg to inwestycje
0 dziataniu kompleksowym, konieczne dla potrzeb gospodarki
wodnej jako cato$ci. Wreszcie w dziale zaopatrzenia w wode
ludnos$ci i przemystu gtéwne drogi poprawy bilansu wodnego
musza polega¢ na zmniejszeniu strat wody i na oddaniu wody
zuzytej, w stanie tatwo .poddajacym sie samooczyszczaniu
w rzekach i zbiornikach.

Jaik wazna staje sie sprawa wody i $ciekéw miejskich
1 przemystowych w Polsce, $wiadczg nastepujace cyfry;
w okresie 1949 — 1955 wzrost pobranej wody wyniést 152%;
w tym dla ludnos$ci 126%, dla przemystu 190%. W planie
5-letnim przewiduje sie zwiekszenie poboru wody w stosunku
do 1956 ir. 0 53%, tj. dla ludnosci o 37%, dla przemystu o 71%.

W przemyS$le ochrona i oszczedne uzycie wody, tego coraz
cenniejszego surowca, sprowadza sie do:

«— zamykania obiegu wody w poszczeg6lnych zaktadach;
—mwydzielania w oddzielne obiegi w6d umownie czystych

(np. o wyzszej temperaturze) oraz wdéd zanieczyszczonych,

zwtaszcza zanieczyszczonych materiatami swoistymi, nada-

jacymi, sie do odzysku lub wymagajgcymi specjalnego
traktowania przy oczyszczaniu;

— stosowania oczyszczania zuzytych wéd w indywidualnych
oczyszczalniach zaktadowych lub wspdélnych zespotowych.

I tu natrafia gospodarka wodna na powazne opory zaréwno
w stosowaniu oszczednej gospodarki wodga, jak i w oczyszcza-
niu $ciekéw. Dyrektor Departamentu Gospodarki Wodnej
PKPG inz. M>i k u ck i w pracy ,pt. .,Gospodarka wodna"
w planie 5-letnim3) ujmuje to zjawisko w nastepujacy lapi-
darny sposoéb: ,Kierownicy naszych przedsiebiorstw zbyt cze-
sto lekcewaza zaopatrzenie w wode ludnosci (przemysiu tez —
przyp. autora), nie dbajag o nalezyta oszczedno$¢ w uzytko-
waniu wody, uzywajg kosztownej wody wodociggowej do
proceséw technologicznych, dla ktorych tak wysoka jakos$¢
nie jest potrzebna, nie dbajg o jako$¢ wdd zuzytych, zawie-
rajgcych nadmierne iloSci cennych surowc6w, zanieczyszczaja
nasze rzeki, z ktérych nie mogag korzystaé¢ osiedla i zaktady
przemystowe lezace ponizej itd.".

3) ,Gospodarka Planowa*“ nr 8/55.
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Walke o ilos¢ i czystos¢ wody rozpoczely wiadze PKPG
przed 7 laty, zalecajagc opracowanie pierwszego w Polsce
bilansu perspektywicznego dlia Gérnego Slaska, wydajac sze-
reg zarzadzen tyczgcych gospodarki woda na obszarach defi-
cytowych, mianujgc Petnomocnika Przewodniczacego PKPG
dla gospodarki woda na Gérnym Slgsku, wreszcie wprowadza-
jac kontyngentowanie wody w specjalnie deficytowych okre-
gach. Szereg bezposrednich zarzadzen o podjecie przez okre-
Slone zaktady opracowania projektéw i budowy oczyszczalni
miat na celu unieszkodliwienie jspecjalnie dokuczliwych Zr6-
det zanieczyszczania rzek na Goérnym Slgsku.

Z chwilg okrzepnigcia Ministerstwa Gospodarki Komunalnej
akcja walki o czysto$¢ wod przeszta wg kompetencji do tego
resortu; m. in. zorganizowany zostat Instytut Gospodarki Ko-
munalnej, zostata stworzona Panstwowa Inspekcja Ochrony
Woéd przed Zanieczyszczeniem itp.

Brak znanych, wyprébowanych a niezbyt kosztownych me-
tod odzysku surowcéw ii unieszkodliwiania réznego rodzaju
Sciek6w zwilaszcza powstajgcych przy nowych procesach
technologicznych, jstanowit czesto ostone oporéw przemystu
w dziedzinie oczyszczania $ciekéw przemystowych. Poza tym
wysuwane sg trudnosci kadrowe, materialowe,, brak fabryk
produkujacych potrzebne urzadzenia i armatury, trudnosci
finansowania itd. Z tych przestanek jedynie pierwsza ma zna-
czenie podstawowe, gdyz po ustaleniu metody oczyszczania
okre$lonych $ciek6w i opracowania dokumentacji, pozostate
trudnosci w gospodarce planowej znajdg swe rozwigzanie,
cho¢ z pewnym nieuniknionym opézZnieniem.

Niestety, nasz przemyst miat tendencje oczekiwania, np. od
PKPG Ilub Min. Gospodarki Komunalnej, na gotowe opraco-
wane metody; jasne jest jednak, ze jedynie sam zaintereso-
wany resort, odpowiedzialny za tamanie ustaw _obowigzujg-
cych w dziedzinie ochrony woéd od zanieczyszczen, jest powo-
tany do opracowania przy udziale pracownikéw Instytutu
Gospodarki Komunalnej i organizowanej przy nim Centralnej
Stacji Doswiadczalnej odpowiednich, najcelowszych, dosto-
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sowanych do charakteru $ciekéw jmetod ich oczyszczania i na
te droge wstapit juz jszereg resortow.

W tym kierunku rozwigzywania zagadnienia $ciekéw z po-
szczegoblnych gatezi przemystu, przez resortowe instytuty nau-
kowe oraz przez zespoly inzyniersko-roibotnicze w poszcze-
g6lnych typowych zaktadach, jidzie praktyka radziecka oraz
opracowany przez Ministerstwo Gospodarki Komunalnej pro-
jekt uchwaly w jsprawie oczyszczania $ciekéw przemystowych.
Totez w planie piecioletnim opracowanie brakujacych metod
oczyszczania $ciekéw przemystowych i budowa wzorcowych
oczyszczalni — przy wspoipracy krajéw demokracji jludo-
wej — powinny znalez¢ swoj wyraz w postaci odpowiednich
kredytow inwestycyjnych, zwlaszcza w najbardziej niszcza-
cych wode przemystach; chemicznym, koksochemicznym, hut-
niczym i papierniczym. W przemyS$le przetwarzajgcym ptody
rolne i w gospodarce komunalnej nalezy oczekiwaé¢ powaz-
niejszych inwestycji w dziale oczyszczania $ciekéw, przy czym
metody rolniczego wykorzystania $ciek6w w odpowiednich po
temu warunkach, zwtaszcza w przemys$le pracujgcym okre-
sowo, nie mogg byé pominiete.

Wreszcie zaznaczyé mozna, ze celem zapewnienia lepszej
koordynacji zamierzen wodno-gospodarczych w y d z i e -

lono w inwestycyjnym planie.piecio-
letnim zagadnienie gospodarki wod-
nej w odrebny dzial, a wiec obejmujgcy réwniez zaopa-

trzenie w wode przemysiu i unieszkodliwianie $ciekéw. Za-
gadnienia te byly dotad ukryte w planach inwestycyjnych
w globalnych pozycjach budzetowych; np. inwestycje zwig-
zane z zaopatrzeniem w wode i usuwaniem $ciekéw z nowo-
powstajgcych osiedli lub zaktadéw przemystowych miescity
sie w ogo6lnym jkoszcie budownictwa. W nowym planie mini-
sterstwa i wojewddzkie rady narodowe wydzielaja w oddziel-
na pozycje samoistne .obiekty budownictwa wodnego oraz
urzgdzenia wodne., stanowigce jskladowg czes$¢ innych inwesty-
cji; zmiana ta pozwoli na lepsze koordynowanie gospodarki
wodnej na szczeblu wojewo6dzkim przez WKPG, a nastepnie
na krajowym — przez PKPG.

O uzytkowaniu wéd wedlug ustawy wodnej

W dziedzinie gospodarki wodnej okres powojenny rozpo-
czeliSmy z powaznym zacofaniem gtebszym niz w innych dzie-
dzinach zycia gospodarczego. 4) Nieliczne przedwojenne urzg-
dzenia wodne zostaly na skutek dziatan wojennych i podczas
okupacji powaznie uszkodzone, a jniekiedy catkowicie zni-
szczone.

Po stosunkowo krétkim etapie odbudowy zniszczen wojen-
nych calej gospodarki narodowej nastgpit bardzo szybki
rozw6j przemystu, urzadzen komunalnych, rolnictwa, z czym
wigze sie odpowiednie zwigekszenie zapotrzebowania na wode.

W rezultacie staneliSmy, jak wiadomo, wobec ujemnego
ibilansu wodnego, co sktania nas do jak najbardziej oszczed-
nego gospodarowania wodg i jpodjecia walki z jej marno-
trawstwem we wszelkiej postaci. Dlatego na czoto wysuwa sie

potrzeba planowego, a wiec regulowanego gospodarowania
szczuplymi zapasami wody, bedacymi w naszej dyspozyciji.
Planowe i oszczedne gospodarowanie woda pozwoli na cze-

Sciowe zmniejszenie wystepujgcej dos¢ ostro w niektérych
rejonach Polski dysproporcji miedzy potrzebami w tym, za-
kresie, a mozliwoscig ich zaspokojenia.

Kwestia regulowania stosunkéw wodnych nie jest ani nowa,
ani fatwa do rozwigzania. Byta juz ona przedmiotem rozwazah
w starozytnos$ci i $redniowieczu, i znalazta wyraz w odpo-
wiednich normach prawnych.

Gospodarka wodna stanowi obecnie integralng cze$¢ gospo-
darki jnarodowej, kierowanej pllanowo przez jPanstwo i musi
byé wtaczona do ogdlnego systemu gospodarki planowej.
Organa administracji panstwowej powinny mie¢ jprzeto wptyw
na mozliwie petne wykorzystanie zasobéw wodnych kraju dla
rozwoju gospodarki narodowej na zasadach socjalistycz-
nych 2).

1) przeméwienie wicepremiera dra Stefana Jedrychowskiego na
pierwszym posiedzeniu Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Aka-

demii Nauk w dniu 17.X1.1952 r. — ,Gospodarka Wodna" nr 1/53.
2) M. Jaroszyhski — Weztowe zagadnienia prawa wodnego w Pol-
sce Ludowej — ,Paninstwo i Prawo“ nr 3/55, str. 407.

ilnstrumentem, przy pomocy ktérego panstwo moze wywie-
ra¢ wpltyw na ksztaltowanie sie jstosunkéw wodnych sg odpo-
wiednie jnormy prawa wodnego. Tego rodzaju normy zawarte
sg w obecnie obowigzujacej w Polsce ustawie wodnej z 1922r.,
wzorowanej w zasadzie na ustawie pruskiej (nizinnej) oraz
czesciowo na ustawie austriackiej (gorskiej).

Polska ustawa wodna stara sie objg¢ catoksztalt stosunkéw
prawnych, dotyczacych wéd oraz poswieca do$¢ duzo uwagi
zagadnieniom uzytkowania wéd i zwigzanym z tym ,zezwo-
len" i tzw. ,pozwolen” wodno-prawnych3). Pomijajac kwestie,
iz ustawa ta, jako twdr okresu kapitalistycznego, nie odpo-
wiada obecnym, stosunkom spotecznym i gospodarczym, nale-
zaloby w niej' zawartg instytucje pozwolen wodno-prawnych
wykorzystywac¢, nadajgc odpowiednim przepisom interpreta-
cje, ktéra odpowiadataby dzisiejszym warunkom. Do czasu
opracowania nowego prawa wodnego organa administracji
wodnej powinny regulowa¢ stosunki wodno-prawne w opar-
ciu o zasady podane w ustawie wodnej. Korzystanie z wody
w sposéb nieregulowany, ktére, niestety, ma jeszcze zbyt
czesto miejsce, jest przeciwienstwem gospodarki planowej
i musiatoby doprowadzi¢ do chaosu w stosunkach wodnych.

Jedynymi organami administracji wodnej w terenie jsg teraz
prezydia wojewddzkich rad narodowych, ktérym zlecono
uchwalg nr 526 jRady Ministréw z dn. 2.VIII.1954 r. (Monitor
Polski Nr A-78,, poz. 919) wydawanie decyzji w pierwszej
instancji we wszystkich sprawach wodnych4), a wiec i w jspra-

3) ,Uzytkowanie“ w ustawie wodnej ma nieco inne znaczenie
niz w prawie cywilnym. Wydaje sie, ze ,zezwolenia“ i ,pozwole-
nia“ w ustawie wodnej sg celowo uzywanymi pojeciami o rdéznej
tre$ci (wyjasnionymi nizej), aczkolwiek w niektérych przypadkach
nieéciste odgraniczonymi (jnp. w art. 27 zezwolenie ma charakter
raczej pozwolenia, a w art. 43 zezwolenie czasem jma charakter
zezwolenia, a czasem — pozwolenia).

4) Do tego czasu prezydia wojewoédzkich rad narodowych spra-
wowaty wtadze wodnag w | instancji tylko w niektérych wazniej-
szych sprawach, wymienionych w art. 186 ustawy wodnej. Natomiast
pozostate sprawy (z wyjgtkiem zastrzezonych art. 185 u. w. dla
zainteresowanych ministerstw) nalezaty w | instancji do wtasciwo-
$ci prezydiéw powiatowych rad narodowych. Za zleceniem prezy-
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wach pozwolen na uzytkowanie wod w jsposéb przekraczajacy
uzytkowanie dozwolone powszechnie. Przeto wszyscy uzyt-
kownicy wéd — zaréwno wiasciciele prywatnych zaktadéw
przemystowych i rolnicy gospodarujgcy indywidualnie, jak tez
kierownicy panstwowych i uspotecznionych zakladéw prze-
mystowych i komunalnych, kierownicy panstwowych gospo-
darstw rolnych i jstawowych oraz gospodarstw jsp6tdzielczych —
powinni zwraca¢ isie we wszystkich sprawach wodnych do
prezydiow wojewo6dzkich rad narodowych, wojewd6dzkich za-
rzadoéw jrolnictwa, zarzadéw wodnych melioraciji5). Dla przy-
ktadu podamy, ze najczesciej spotykanymi i najbardziej typo-
wymi jsprawami wodnymi, wymagajacymi odpowiedniego aktu

administracyjnego,, sa takie jak: ujecie, pietrzenie j dopro-
wadzanie wody do zaktadéw, odprowadzanie wdd zuzytych
i innych $ciek6w poprodukcyjnych do wdd, ujecie i pobor
wody dla wodociggéw, do nawodnien rolniczych, odprowa-

dzanie nieczysto$ci za pomocg kanalizacji, odprowadzanie wod
opadowych z jednych gruntéw (dlla ich odwodnienia) poprzez
grunty inne, budowa portéw rzecznych i przystani,, urzagdzanie
zaktadow kagpielowych itp.

Po przeanalizowaniu przepis6w czeéci drugiej ustawy wod-
nej traktujgcej o uzytkowaniu wéd, mozna dojs¢ do wniosku,
ze rozréznione sg trzy rodzaje uzytkowania 6), a mianowicie:

1) uzytkowanie powszechne, dozwolone kazdemu,

2) uzytkowanie wzmocnione, oparte ozezwolenie
organu administracji panstwowej, oraz

3) uzytkowanie jszczego6lne, na jpodstawie tytutu
ispecjalnego, jaki uprawnionemu nadaje pozwolenie
wodno-prawne 7).

Uzytkowanie powszechne (art. 21) polega
na uzywaniu wody publicznej w sposob zwykly,, nie wyklu-
czajacy takiego samego uzywania jej przez innych8). Do ta-
kiego uzytkowania zaliczy¢é mozemy: kapanie jsig, mycie, pra-

diéow' wojewdédzkich rad narodowych decyzji w | instancji we
wszystkich sprawach wodnych przemawia obecnie aktualna teza
co do koniecznosci kompleksowego rozwigzywania zagadnien melio-
racyjnych. Planowanie wykorzystania wody jest mozliwe tylko na
obszarze, stanowigcym pewna cato$¢ (zlewnie), ktérej granice wy-
znacza konfiguracja terenu. W poprzednim stanie prawnym, wsku-
tek tworzenia mniejszych powiatéw, na niektérych terenach (np.
na Slasku) rzeki i potoki podzielone byty na stosunkowo krétkie
odcinki (3, a nawet 2 km), z ktérych kazdy znajdowat sie w okregu
innego organu administracji wodnej, co uniemozliwiato prowadzenie
jednolitej polityki gospodarki zasobami wodnymi na poszczegdl-
nych potokach i diuzszych odcinkach rzek. Przy okreslaniu wtasci-
zanikajgcego

woséci w sprawach wodnych, ustawa wodna uzywa

obecnie pojecia ,wtadzy wodnej“, w miejsce ktérego w w. w.
uchwale nr 526 wprowadzono wyrazenie ,organ administracji
wodnej“.

Po zniesieniu

5) urzedu Ministra Robé6t Publicznych (Dz. U.
z 1932 r. Nr 51, poz.

479) sukcesorami agend w zakresie gospodarki
wodnej sa obecnie Ministerstwa: Rolnictwa, Zeglugi oraz Gospo-
darki Komunalnej. Do pazdziernika 1951 r. sprawy wodne w prezy-
diach wojewdédzkich rad narodowych byty obstugiwane przez odpo-
wiednie komérki, podlegte tym ministerstwom. Natomiast od dn.
1.X11.51 r. sprawy wodno-prawne tymczasowym zarzgdzeniem z dn.
20.X.51 r. (Prezydium Rady Ministrow, zesp6t Il) skoncentrowane
zostaly wytacznie w komédérkach podlegtych Ministrowi Rolnictwa,
tj. obecnie w wojewdédzkich zarzadach rolnictwa — zarzadach wod-
nych melioracji. To, podyktowane konieczno$cig zyciowa, rozwig-
zanie pozwolito na lepszg (bardziej planowga) gospodarke wodag oraz
na unikniecie réznorodnej interpretacji tych samych przepiséw
ustawy wodnej na terenie danego wojewd6dztwa. Szkoda tylko, ze
wtadze wodng sprawuje organ jednego z zainteresowanych resor-
tow, ktory tym samym jest ,sedzig we wlasnej sprawie“ w przy-
padku udzielania pozwolen na uzytkowanie wéd dla potrzeb resortu
rolnictwa. Wtasciwe sprawowanie funkcji panstwa w dziedzinie go-
spodarki wodnej mogtoby by¢ utatwione przez utworzenie central-
nego organu, z czym zwigzane jest powotanie podporzadkowanych
mu organéw terenowych (,Panstwo i Prawo® nr 3/55 str. 421 i 422).
Hierarchia w uzytkowaniu wody powinna by¢ ustalana z punktu
widzenia interes6w ogé6lnogospodarczych, co moze spetni¢ tylko
organ pozaresortowy.

6) K. Piasecka — ,Wtasnoé¢ i uzytkowanie wéd w polskiej usta-
wie wodnej" (rekopis).

7)  ~Na niektérych terenach (np. b.
wejsciem w zycie ustawy wodnej nie istniaty przepisy prawa ad-
numstracyjnego, regulujgce prawo pietrzenia wo6d niesptawnych)
tytutem specjalnym, uprawniajacym do uzytkowania szczeg6lnego
moze by¢ takze dawny tytut prywatno-,prawny, W takim przypadku
organ administracji wodnej, o ile potwierdza istnienie tego rodza-
ju uprawnien, to tres¢ ich ustala wg tego konkretnego tytutu.

Wykonywanie prawa powszechnego uzytkowania wéd moze
Odbywa¢ sie tylko na odcinkach tych woéd, do ktérych jest swo-
bodny dostep (np. wody w parkach publicznych, wody przy dro-
gach itp.). Ustawa wodna jednak nie daje organom administracji
mozliwoséci ustanawiania obcigzen gruntéw przybrzeznych (np. stu-
?7onos$ciami) na rzecz uprawnionych do uzytkowania powszechnego.
W obecnym wiec stanie jprawnym prawo to w pewnych przypad-
kach praktycznie nie moze by¢ zrealizowane. Kwestie te nalezatoby
mie¢ na uwadze przy opracowywaniu nowego prawa wodnego.

zaboru rosyjskiego, gdzie przed
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nie, pojenie, ptawienie, jezdzenie zwyktg t6dka9 czy kaja-
kiem, poruszanie sie po lodzie, czerpanie wody recznymi na-
czyniami dla zaspokojenia potrzeb gospodarstwa domowego,
korzystanie z brodéw oraz tp. Wyliczenie jpowyzsze jest po-
dane przyktadowo i nie wyczerpuje wszystkich przypadkéow
korzystania z wody w sposéb powszechnie dozwolony.

Uzytkowanie powszechne dla celéw -indywidualnych do-
zwolone jest kazdemu z mocy samego prawa i jest wykony-
wane bez budowy jakichkolwiek specjalnych urzadzen. Gdyby
jednak zaszta potrzeba ograniczenia w pewnych warunkach
tego prawa, to organa administracji -mogg to uczyni¢ odpo-
wiednimi przepisami porzadkowymi (np. niektére miejs-ca
z pewnych wzgledéw sag wylgczane od takiego uzytkowania,
a w innych znéw miejscach sposéb uzytkowania jest $cisle
okreslony). Prawo bowiem do powszechnego uzytkowania
stanowi wobec organ6éw administracji jedynie prawnie chro-
niony interes. Wszystkie jednak decyzje, ograniczajagce pra-
wo uzytkowania powszechnego, powinny by¢ odpowiednio
uzasadnione.

Gdyby uzytkowanie powszechne zostato zaktécone lub przez
kogo$ innego w spos6b bezprawny uszczuplone, kazdy moze
zwréci¢ sie do wiadz administracyjnych o zapewnienie swo-
bodnego korzystania z wody, w rozmiarze dopuszczonym
przepisami ustawy wodnej.

Spory o naprawienie szkdéd, powstatlych w zwigzku z uzyt-
kowaniem powszechnym (np. za naruszenie brzegéw czy znisz-
czenie plo-now przy brzegu) — rozstrzygaja sady pow-szechne.

X

i "o w” Tuue jesiczym$ wie-
cej niz powszechne bo nie jest dozwolone kazdemu z mocy
samego prawa, a zawsze oparte jest na zezwoleniu organu
administracji wodnej. Zezwolenie takie nie tworzy prawa
a ma tylko charakter deklaratywny i polega na stwierdzeniu;
ze nie ma przeszkéd do podjecia pewnych zamierzonych czyn-
noscig przez ublegajqcego sie. Uzytkowanie takie jest jednak
czym$ mniej niz -szczegoélne.

w iacllalG WVZei OTT10—
Wlonym ]est potrzebne W mysl przeplsow ustawy wodnej do
wydobywania z tozysk woéd publicznych piasku, zwiru \a -
miem, lodu itp. (art 21) 10). Za zezwoleniem mo-zina wrzucac
do wody takie przedmioty, ktére jej nie zanieczyszczg i nie
wstrzymajg wolnego odptywu -(art, 22) oraz moczy¢ len i ko-
nopie (art. 22 ust. 4). Kto chce wode lub inne ciecze ponad
miare powszechnego uzytkowania odprowadza¢ do woéd ptyna-
cych, powinien uzyska¢ zezwolenie j(-art. 25). Takze zezwolenie
wymaga zalozenia tancucha lub podobnego urzgadzenia w wo-
dzie jpublicznej, albo urzadzenia stalego przewozu (art. 27).
Kto_ chce odprowadza¢ wode podziemng poza granice posia-
dtosci gruntowej, stanowigcej cato$¢ gospodarczg, potrzebuje
na to zezwolenia (art. 43) J

Jak wynika z podanych przyktadéw, wykonywanie uzytko-
wania wzmocnionego (w przeciwienstwie do powszechnego)
zwigzane jest z-wykle z budowg odpowiednich urzadzen.

Wydatnie tego rodzaju zezwolenia poprzedzone jest zwykle
-postepowaniem wyjasniajacym, ktére najczesciej jest prowa-
dzone na miejscu przez prawnika,, przy udziale znawcy tech-
nicznego. Tylko w sprawach nieskomplikowanych postepowa-
nie wyjasniajace moze by¢é dokonane w drodze pisemnej, za
posrednictwem innego organu terenowego. Zakres postepowa-
nia pozostawiony jest swobodnemu uznaniu organu zalatwia-
jacego wniosek o udzielenie zezwolenia. Gdyby w toku poste-
powania okazato sie, ze nalezy S$cisle okresli¢ jspos6b, w jaki
uzytkowanie ma by¢ wykonywane, nalezy to w zezwoleniu
uwidocznicé.

Do wnioskéw o udzielanie zezwoler nie jest w zasadzie wy-
magane dotgczanie dokumentacji, technicznej. W pewnych
jednak, wyjatkowych przypadkach organ udzielajagcy zezwo-
lenia moze uzalezni¢ rozpatrzenie wniosku od przedtozenia

ze nie jest uzytkownikiem powszechnym

9) Nalezy -tu nadmienic,
-komunikacja na wodach

W rozumieniu przepiséw ustawy wodnej
ptynacych. Wprawdzie bowiem uprawianie komunikacji nie jest
uzaleznione od uzyskania pozwolenia wodno-prawnego, wymaga
jednak zawsze specjalnego aktu organu administracji panstwowej
(np. uzyskanie patentu zeglarskiego, zarejestrowanie statku itp.).

10) Bez zezwolenia mozna wydobywaé tego rodzaju przedmioty
tylko dla zaspokojenia indywidualnych potrzeb gospodarczych i bez
osobnych urzgadzen oraz pod warunkiem, ze nie wyrzadzi to szkody
i-nnym, ani nie naruszy jakosci wody, jej biegu lub brzegdéw.
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dokumentacji, ktéra pozwolitaby na ustalenie wptywu zamie-
rzonego uzytkowania na stosunki wodne.

X

Uzytkowanie szczeg6lne jest nadanym
przez organ administracji wodnej specjalnym uprawnieniem
do korzystania z wody w sposéb $cisSle okreslony w pozwole-
niu wodno-prawnym.

Wedlug nauki niemieckiej i austriackiej z okresu kapitali-
stycznego pozwolenie (koncesja) jest jednostronnym .aktem
administracji, tworzgcym (rodzacym) uprawnienia. Jest to wiec
zawsze akt konstytutywny. Wskutek koncesji powstaje (za-
wigzuje sig) stosunek prawny miedzy koncedentem a konce-
sjonariuszem. Uzyskanym z mocy nadania prawem koncesjo-
nariusz legitymuje sie przed wiladza panstwowag i moze szu-
kaé¢ ochrony prawnej przed organami administracji.1l)

Ustawa wodna, idgc za wzorem nauki niemieckiej i austriac-
kiej, konstruuje pozwolenia jako akty nadania podmiotom
praw majatkowych, przewaznie o charakterze nieosobistym,
ktére przechodzg na prawnych nastepcéw, nawet bez wyra-
zenia na to zgody organu administracji.

Obecnie istota pozwolen o tyle sie zmienita, ze
aktami, regulujgcymi planowe uzytkowanie wody.

Pozwolenia (a takze zezwolenia) udzielane sg nieodptatnie.12)

Pierwszenstwo w uzyskiwaniu pozwolen na wykorzystywa-
nie zasob6w wodnych powinny mieé podmioty gospodarki
uspotecznionej. Nalezatoby jednak w znacznie szerszym, za-
kresie od dotychczasowego udziela¢ pozwolen na uzywanie
wody, do nawodnien dla celéw rolniczych. Dopiero w dalszej
kolejnosci byliby uwzgledniani przedsiebiorcy indywidualni,
o ile lokalne stosunki wodne nie postulujg koniecznosci
utrzymania lub utworzenia w danym miejscu spietrzenia.
Czesto bowiem istniejgce drobne zaktady o malych spietrze-
niach chronig rzeki (szczeg6lnie o wiekszych spadkach) od
erozji.

Zasadniczym artykutem ustawy wodnej, regulujgcym uzyt-
kowanie wéd na podstawie pozwolenia, jest dobrze znany
praktykom art. 45. Nie jest w nim dokonane rozr6znienie
wod na publiczne i prywatne. Nalezy wiec stosowaé pozwo-
lenia z tego artykutu we wszystkich przypadkach w nim okre-
Slonych, bez wzgledu na to, czy chodzi o uzytkowanie wody
publicznej czy prywatnej.

W mys$l art. 45 ustawy wodnej pozwolenia wymaga:

— uzywanie i zuzywanie oraz odprowadzanie wody naziemnie
lub podziemnie, bezpos$rednio lub posrednio,

— doprowadzenie wody i innych cieczy nadziemnie lub pod-
ziemnie, bezposrednio lub pos$rednio,

— istotna zmiana tozyska lub brzegéw wody ptynacej,

— obnizanie lub podnoszenie zwierciadla wody, zwilaszcza
trwate zbieranie wody przez wstrzymywanie odplywu,
— budowa i istotna zmiana urzadzen, w szczeg6lnosci mostéow

i ktadek, tudziez zaktadanie nad woda i w wodzie przewo-

doéw rurowych i kabli,

— budowa portéw, przystani i dojazdowych kanatéw zeglow-
nych, o ile te ostatnie nie stanowig jsamoistnych drég wod-
nych,

— u)r/zqdzanie zaktadow kagpielowych, przeznaczonych do pu-
blicznego uzytku,

— urzgdzanie statlych (w miejscu, a nie w czasie) przewozow.
Osobnego omdéwienia wymaga ust. 3 art. 45, w mys$l ktérego

nie jest wymagane pozwolenie na szczeg6lne uzytkowanie

wody, o ile uzytkowanie to jest oparte o projekt techniczny,
zatwierdzony przez jednego z ministréw, ktérzy sg sukcesora-

mi agend w sprawach wodnych po b. Ministerstwie Robét Pu-

blicznych. Postepowanie wodno-prawne w takim przypadku

powinno si¢ ograniczy¢ do rozprawy i orzeczenia co do za-
rzutéw i zadan stron zainteresowanych.

Gdy witadza wodna byta skupiona wytgacznie w urzedzie
Ministra Robét Publicznych, przepis ten byt stuszny. Obecnie
jednak, z uwagi na sprawowanie wtadzy wodnej przez kilka
resortow ministerialnych, postanowienia ust. 3 art. 45 sg cze-
Sciowo nieaktualne. W takich razach wydaje sie wskazane,,

sg one

jezeli nie zadanie uzyskania pozwolenia, to przynajmniej
uzgadnianie projektu (od rozpoczecia jego opracowywania)
U) Dopuszczona w art. 62 ustawy wodnej mozno$¢ szukania

w drodze sadowej ochrony prawnej nadanego pozwolenia wydaje
sie nieporozumieniem, powstatym stad, ze artykut ten jest tluma-
czeniem § 81 pruskiej ustawy wodnej (Hotz-Kreutz, str. 479, wyd.
1927 r.), wg ktérej wszystkie wody stanowity wtasno$é prywatng.
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z wojewddzkim organem administracji wodnej miejsca poto-
zenia przysztego zaktadu. Organ ten, jako skupiajacy calo-
ksztatt jspraw wodnych na terenie wojewdédztwa, juz w trak-
cie opracowywania zalozen projektowych moégitby wyrazic¢
opinie, ,czy i jakie sa szanse zaopatrzenia w wode projekto-
wanego zaktadu. Pozwolitoby to na lepsze lokalizowanie wiel-
kich zaktadéw wodnych i bardziej planowg gospodarke woda.

W przeciwienstwie do art. 45, w art. 42 ustawy wodnej ure-
gulowane jest uzytkowanie wytagcznie wody prywatnej przez
jej wiasciciela. Pozwolenia z tego artykutu wymaga kazde
uzytkowanie jezior, o ile przekracza uzytkowanie dozwolone
art. 18, uzytkowanie wody podziemnej przekraczajace pokry-
cie gospodarczych potrzeb domowych wtasciciela, wpuszcza-
nie do ziemi cieczy., ktére zanieczyszczalyby wode podziemna,
ptynaca,, czy jezioro.

Jezeliby jednak szto o uzytkowanie wody prywatnej w je-
den ze sposobéw wymienionych w art. 45 przez kogo innego
niz przez witasciciela, to podstawe do udzielenia pozwolenia
stanowi¢ bedzie art. 45.

Wyliczenie w ustawie (art, 45, 42, 27, 24) przypadkéw uzyt-
kowania szczeg6lnego nie jest wyczerpujgce. W ’'zwigzku
z tym, w praktyce powstanie niejednokrotnie pytanie, czy
konieczne jest udzielenie pozwolenia. Na tego rodzaju pytanie
mozna ogo6lnie odpowiedzie¢ negatywnie, a mianowicie, ze
pozwolenie jest potrzebne na kazde uzytkowanie, ktére nie
jest uzytkowaniem powszechnym, przystugujacym kazdemu
Z mocy prawa,, ani nie jest uzytkowaniem wzmocnhionym, opar-
tym na zezwoleniu w jsensie wyzej omoéwionymi. W razie
watpliwosci, czy w danym konkretnym przypadku ma zasto-
sowanie pozwolenie, nalezaloby przyja¢ zasade, ze pozwole-
nie wodno-prawne na uzytkowanie wody potrzebne jest zaw-
sze wtedy, gdy wymagac¢ tego bedzie interes panstwowy, gdy
uzytkowanie moze wywrze¢ powazny wplyw na zmiane sto-
sunkéw wodnych w gleb-ie lub p:rzynies¢ szkode innym.

Z pozwoleniami wodno-prawnymi $ciSle wigze sie sprawa
dokumentacji technicznej.

Kazde udzielenie pozwolenia powinno by¢ poprzedzone po-
stepowaniem przeprowadzonym wg postanowien czesci szlstej
ustawy wodnej. Na podstawie art. 191 do podania o pozwole-
nie powinien by¢ dotaczony operat techniczny, jsporzadzony
przez uprawnionego znawcel3), zgodnie z zasadami, ustalony-

mi rozporzadzeniem Ministra Robét Publicznych z dnia
23.V.1931 . (Dz. U. nr 67, poz. 551). W wyjatkowych tylko
przypadkach, $cisle okreslonych zarzadzeniami jMinisterstwa

Rolnictwa,, dopuszczone jest udzielenie pozwolenia na pod-

stawie dokumentacji uproszczonej, ktéra jednak musi zawieraé

elementy w tych zarzadzeniach ustalone, a w szczegdélnosci:

— objasnienie techniczne, zawierajgce: o0g6lne wiadomosci
0 uprawnionym obiekcie (osobie) i rodzaju uprawnien,
podstawy prawne i techniczne operatu, zasadnicze dane
cyfrowe obrazujgce rozmiar uprawnien, odpowiednie obli-
czenia hydrologiczne, opis urzadzen wodnych,

— dane co do wielko$ci zlewni,

— orientacyjny szkic sytuacyjny uprawnionego obiektu
1szkice urzadzen wodnych, z naniesieniem punktéw statych
i zasadniczych rzednych,

— charakterystyczne przekroje przez urzadzenia wodne z po-
daniem zasadniczych rzednych.

Zdarza sie jjowiem niejednokrotnie, ze organa administracji
wodnej udzielajag pozwoleh na podstawie dokumentacji, ktéra
nie pozwala na ustalenie, jaki wptyw wywiera uzytkowanie
wody na interesy os6b trzecich i jstosunki wodne. Zwykle
orzeczenia takie podlegajg potem uchyleniu przez lll instancje.

Przyczyna nienalezytej dokumentacji jest najczes$ciej to, ze
sporzadzajg ja niefachowcy, ludzie bez nalezytych kwalifika-
cji technicznych, albo fachowcy z innych dziedzin, nie zna-
jacy dostatecznie zasad budownictwa wodnego lub wymogow,
okre$lonych w w. w. rozporzadzeniu Ministra Robdét Publicz-
nych z 23.V.1931 r.

Postepowanie wszczyna sie na skutek podania, wniesionego
przez starajgcego sie o uprawnienie. Podanie, niezaleznie od
dotgczonego operatu,, powinno zawiera¢ opis, .cel i rozmiar
projektowanego sposobu uzytkowania wody, obliczenie za-
danej ilosci wody w m3sek przy wysokim i niskim stanie wo-
dy, wyszczego6lnienie os6b i zaktadéw wodnych,, na ktérych
praca wywrze wplyw, projektowane uzytkowanie wody —

13) Szczeg6towego uregulowania wymaga sprawa okres$lenia oséb

i2) W prawie francuskim znane sa przypadki udzielania upraw-uprawnionych do sporzadzania operatow technicznych, dotgczonych

nien za optata.

do podan o nadanie pozwolen wodno-prawnych.
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oraz tp, dane, ktére pozwolg wladzy wodnej na zbadanie
i ocene, czy mozliwe bedzie udzielenie pozwolenia i ewentual-
nie pod jakimi warunkami.

Jezeli nie zachodzg powody do odrzucenia podania, wiadza
przystepuje do dalszego postepowania, tj. do ogloszenia
i przeprowadzenia rozprawy.

Przewodniczagcym rozprawy powinien by¢ przedstawiciel
organu .administracji wodnej. Rozprawa bowiem jest przygo-
towaniem sprawy do decyzji i rzeczg przewodniczacego jest
tak skompletowaé materiat i wszystko wyjasni¢, aby podczas
opracowania projektu decyzji nie powstawaly watpliwosci co
do stanu faktycznego, a przy odtwarzaniu uprawnienn — takze
co do stanu prawnego.

Nalezy zwrdci¢ specjalng uwage na powazng role znawcy
technicznego jpodczas rozprawy w terenie. Zwykle spory
miedzy zainteresowanymi toczg sie nie tyle o samg zasade,
czy ma by¢ udzielone pozwolenie, ille raczej o pewne szczegodly
technicznego rozwigzania sposobu uzytkowania wody. Na roz-
prawie wysuwane sa najrozmaitsze w tym przedmiocie pro-
pozycje. Znawca techniczny musi by¢ przygotowany (zapo-
znany z dokumentacjg techniczng),, by mdégt z miejsca do tych
wnioskéw ustosunkowaé sie i w sposéb prosty, ale przeko-
nywajacy swoje stanowisko uzasadnic.

Na rozprawie nalezy dazy¢é do dobrowolnego uchylenia
podniesionych zarzutéow i przyjscia do skutku porozumienia
miedzy zainteresowanymi. Powazng cze$¢ tego zadania spetl-
nia znawca techniczny, dlatego tez role znawcy caltkowicie
moze wypetni¢ tylko dobry technik, ktéry przy tym jest
dostatecznie obeznany z przepisami ustawy wodnej i poste-
powania administracyjnego, oraz posiada zasadnicze wiado-
mosci z zakresu rolnictwa.

W niektérych wojewddztwach, gdzie szczeg6lnie ostro daje
sie odczuwaé brak dostatecznej ilosci sit technicznych, na
znawcow technicznych delegowani sg technicy jbez nalezytego
przygotowania, ktérzy nie sg w stanie wypetni¢ tego waznego
zadania. Jest to niestuszne stanowisko wtadz delegujgcych.
Czesto w opiniach technicznych sg takie wnioski, na ktérych
wyprowadzenie nie pozwala ani dokumentacja techniczna, ani
ogledziny terenu. W rezultacie orzeczenie, wydane na pod-
stawie takiej opinii,, podlega p6zniej uchyleniu w trybie nad-
zoru, albo na skutek odwotania, dlatego tez nalezy wigkszg
uwage zwrdci¢ na przeszkolenie i dob6r znawcéw technicz-
nych oTaz ich wspotprace z prawnikami. Niestety, wielu spo-
$rod pracownikéw stuzby administracyjnej nie zdaje sobie
jeszcze dobrze sprawy ze znaczenia, jakie ma w ugruntowa-
niu praworzadno$ci, szczeg6lnie na wsi, dobre i sumiennie
wypracowane orzeczenie wodno-prawne.

Wiadza moze odméwi¢ udzielenia pozwolenia, jezeli wyma-
gaja tego wazne wzgledy, jak np. obrona kraju, bezpieczen-
stwo publiczne, stosunki zdrowotne,, regulacja rzek," odptyw
wielkiej wody, zegluga i sptaw, wptyw na bieg wody, jej
jakos¢, brzegi wéd ptyngcych itp. Nie nalezy wtedy przepro-
wadza¢ rozprawy, lecz od razu podac starajgcemu sie moty-
wy odmowy; w takich przypadkach rozprawe wiladza zarzadza
wyjatkowo, gdy uzna to za niezbedne.

Pozwolenie moze by¢ udzielone na czas ograniczony, nie
d uzszy jednak niz {9 lat, albo na czas nieograniczony, tj. na
przypuszczalny czas istnienia danego zaktadu. O tym,, na jaki
okres czasu udziela si¢ pozwolenia, decyduje wtadza wg swo-
bodnego uznania, jedynie z zastrzezeniami, zawartymi
w ait. 46 ust. 2. Pozwolenie na czas ograniczony moze by¢
na wniosek zainteresowanych przediuzone, jezeli nie stojg te-
mu jna przeszkodzie powazne wzgledy j(jnp. gospodarcze Ilub
inne). Wniosek taki powinien by¢ ztozony co najmniej na po6t
ro-ku przed wygasnieciem uprawnienia. Jezeli nie ma prze-

DOC. DR IN2. ZBIGNIEW DZIEWONSKI

Wyzsza Szkota Kolnicza we Wroctawiu

W sprawie programu wyktadow

Planowanie gospodarki wodnej jest dyscypling zbyt mioda,
aby poglady na jej tres¢, a tym bardziej na ekspozycje i zakres
wyktadu tego przedmiotu mogly by¢ calkowicie ustalone.

roznych krajach panujg co do tego irézne zapatrywania,
w zaleznos$ci od aktualnos$ci zadan gospodarczo-wodnych i od
e9°' Jak daleko posunieto sie w ich praktycznej realizacji.

4) Dalszy ciag dyskusji dotyczacej
darki wodnej" (nr 11/54, 7/55, 8/55).

programu wyktadéw ,gospo-
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szkéd, o ktérych byta mowa wyzej,-to wnioskodawca powi-
nien otrzymaé pozwolenie.

W okoliczno$ciach ustalonych art. 47 pozwolenie moze by¢
udzielone warunkowo14). Najczesciej spotykanymi w praktyce
przypadkami konieczno$ci udzielania pozwolenia pod S$cisle
okreslonymi warunkami jest wywieranie szkodliwego wptywu
na interes panstwowy lub prawa o0s6,b trzecich. Wtedy wolno
udziela¢ pozwolenia tylko pod warunkami zabezpieczajgcymi
okreslonymi art. 47 ust. 2, przy czym wtadza ma prawo zmu-
si¢ uprawnionego do wykonania natozonych na niego w orze-
czeniu obowigzkéw (art. 68 ust. 5).

Pozwolenie wygasa w razie; zrzeczenia sie posiadacza do
korzystania z niego, zlikwidowania zaktadu, uptyniecia termi-
nu, na ktéry byto wydane,, cofniecia uprawnien.

Ustawa wodna dopuszcza w pewnym przypadku mozliwos$ci
cofnigcia pozwolenia. W art. 64 wyliczone sa przypadki,
w ktérych pozwolenie moze by¢ cofniete z urzedu i bez
odszkodowania. W pozostatych przypadkach, a w szczeg6lno-
Sci z powodu szkdéd i niebezpieczenstwa dla dobra publicznego
(art. 63), pozwolenie moze by¢ kazdej chwili cofnigte lub ogra-
niczone orzeczeniem wiladzy, ale za odszkodowaniem15). Takie
ujecie sprawy jest konsekwencjg kapitalistycznego traktowa-
nia pozwolenia, jako prawa majgtkowego— obecnie zaciera sie
granica miedzy uzytkowaniem wzmocnionym, a szczeg6lnym.

Zezwolenia réznig sie od pozwolen jedynie trybem poste-
powania przy ich uzyskiwaniu. Zaréwno jedne, jak i dru-
gie, sa Srodkiem organ6w administracji do regulowania pla-
nowego gospodarowania zasobami wodnymi.

Jak juz wspomniano na wstepie, zapotrzebowanie na wode
stale wzrasta. Obok przemystu i gospodarki komunalnej,,, za-
cofane w dziedzinie gospodarki wodnej rolnictwo 16) musi mie¢
dla swego rozwoju zapewniong odpowiednig ilos¢ wody, jako
jednego z zasadniczych czynnikéw wzrostu ro$lin, przy czym
w gre jednak wchodzi nie tylko sama ilo$¢, ale i jako$¢ wody.

Dla przemystu jpowinna by¢ woda miekka, zblizona do de-
stylatu, wzglednie twarda woda musi by¢ zmiekczana, co po-
ciagga za so,bg zuzycie tysiecy ton chemikalii, a tym samym
wzrost kosztow.

Woda dla celdw pitnych najlepsza jest pochodzenia wgteb-
nego, gdyz tylko taka najbardziej jest wolna od bakterii i ma
dobry smak, dzieki zawartosci soli mineralnych.

Dla rolnictwa znéw woda musi by¢ wolna od zanieczyszczen,
ktére niszcza roslinnos¢ i wytruwajg ryby.

iNa dzisiejszym etapie rozwoju gospodarki narodowej nie
do pomysSlenia jest wiec lekcewazenie potrzeby wplywu, jaki
organa administracji panstwowej moga wywiera¢ na gospo-
darke wodng; jednym z waznych $rodkéw wywierania tego
wplywu sa pozwolenia wodno-prawne, a niedocenianie ich
znaczenia, czy jnienalezyte zrozumienie ich istoty mogtoby
spowodowaé naszej gospodarce niepowetowane straty.

14) Warunek w ustawie wodnej ma inne znaczenie, niz w prawie
cywilnym. W razie niewypetnienia warunku z ustawy wodnej, wta-
dza moze cofngé¢ pozwolenie. Natomiast w prawie cywilnym, z chwi-
lg ziszczenia sie warunku, oswiadczenie woli z mocy samego prawa
staje sie skuteczne (warunek zawieszajacy) lub bezskuteczne (waru-
nek rozwigzujacy).

15) przepis art. 63, aczkolwiek formalnie obowigzuje, jest ana-
chronizmem i w nowym prawie wodnym powinien byé zmieniony.
Zmiana ta mogtaby p6js¢ w tym kierunku, iz z powodu powaznego
zagrozenia interesowi panstwowemu lub spotecznemu, pozwolenie
powinno by¢ bez odszkodowania ograniczone, a w wyjatkowych
przypadkach nawet cofnigete, jezeli tego zagrozenia nie da sie ina-
czej usunad.

1«) Przemoéwienie wicepremiera dra Stefana Jedrychowskiego na
pierwszym posiedzeniu Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Aka-
demii Nauk w dniu 7.X1.1952 r. ,Gospodarka Wodna nr 1/53, str. 2“.

planowanie gospodarki wodnej"0

Tak na przyktad w Niemczech, gdzie nie przeprowa-
dzono dotad przedsiewzie¢ gospodarczo-wodnych na wielkg
skale, zakres badan zdaje sie skupia¢ gtéwnie wokoét zagad-
nien hydrologicznych pozostajacych w zwigzku z obliczaniem
sktadnikéw bilansu, a w szczeg6lnosci zmierzajgcych do usta-
lenia zasob6w wody. Na tym tle rozwinieto obszernie szereg
metod obliczania bilansu wodnego, natomiast sprawy magazy-
nowania i rozrzagdu wody sa traktowane jakby drugoplanowo,
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Zagadnienia ekonomiki .przedsiewzie¢ gospodarczo-wodnych
nie sg prawie poruszane w literaturze, podobnie jak kwestie
dotyczace ustalenia zapotrzebowania wody i energii, ktére
zasadniczo traktuje sie w ramach ogdélnego planu gospodar-
czego danego rejonu. Tak by mozna przynajmniej sadzi¢ z nie-
mieckiej bibliografii przedmiotu, w ktérej dzietko Kalw eita
,Der Wasserhaushalt" jest moze najbardziej reprezentatywne.

Catkiem inaczej ksztattujg sie poglady na omawiang dyscy-
pline w Zwigzku Radzieckim. Jak zdaje sie
wynika¢ z obszernej literatury przedmiotu, zainteresowanie
badaczy koncentruje sie tam przede wszystkim na zagadnie-
niach regulacji odptywu i dysponowania zasobami wodnymi,
podczas gdy ustalanie tych zasobdéw przesuniete zostaje do
hydrologii,, jako dyscypliny propedeutyczneji. Silny nacisk
ktadzie sie réwniez na ekonomiczng strone przedmiotu,
a w kazdym razie odgrywa ona duzg role w programach od-
nosnych wykladéw: gospodarka wodna zaliczana tam jest do
grupy dyscyplin ekonomicznych i np. na uczelniach wzglednie
wydziatach melioracyjnych przedmiot ten nosi tytut ,Ekono-
mika gospodarki wodnej". Przedmiot ten mozna by zestawia¢
raczej z czysto ekonomicznymi przedmiotami wyktadanymi
na naszych uczelniach, wydaje sie jednak nie od rzeczy podac
na tym miejscu pokrotce tresé¢ jego programu.

Program ten rozpada sie na 10 czes$ci. Pierwsza z nich pre-
cyzuje przedmiot i metody ekonomiki gospodarki wodnej,
wyjadniajagc jej podstawowe pojecia na tle gospodarki socja-
listycznej, na przyktadach wykonanych wielkich budowli wod-
nych. Dalej podana jest historia rozwoju melioracji rolnych
w ZSRR. Czes$¢ trzecia omawia planowanie melioracji, organi-
zacje stuzby wodno-melioracyjnej i sprawe kadr w admini-
stracji. Czwarta cze¢ zajmuje sie Sprawg finansowania przed-
siewzie¢ gospodarczo-wodnych ze szczegdélnym uwzglednie-
niem inwestycji inzynierskich, zagadnieniami amortyzacji'
i zainwestowanych kapitatéw oraz sprawag $rodkéw obroto-
wych. Nastepnie mowa jest o kosztach wtasnych w gospodar-
ce melioracyjnej. W szostej czesci oméwione jest finansowa-
nie gospodarki melioracyjnej i metody kalkulacji. Z kolei
przedstawione sg zasady organizacji socjalistycznych przed-
siebiorstw wodnych, jak spotdzielnie produkcyjne, osSrodki
maszynowe i panAstwowe gospodarstwa rolne. Wreszcie wy-
tozone sg ekonomiczne podstawy projektow systeméw melio-
racyjnych i w ostatnich rozdziatach zagadnienie ekonomiki
hydroenergetyki wiejskiej ojraz zaopatrzenia w wode osiedli
wiejskich.

Caly szereg zagadnien, bedacych niespornie przedmiotem
omawianej dyscypliny, wchodzi w programy innych wykta-
déw. W hydrologii .(ktéra obejmuje réwniez hydrografie, hy-
drometrie, a nawet meteorologie) zawarty jest komplet wia-
domosci z zakresu gospodarki wodnej na zbiornikach, ale brak
informacji o bilansach wodnych. Natomiast w wyktadzie hy-
drogeologii (w zasadzie geologii) omoéwione sg w osobnym
rozdziale schematy i metody ustawienia bilanséw wdéd pod-
ziemnych na ograniczonych i na duzych przestrzeniach (réwniez
i basenéw artezyjskich), jako tez zastosowanie ich w plano-
wym regulowaniu regime'u tych wdéd. Tu tez poruszana jest
sprawa gospodarczego znaczenia zanieczyszczen wod grunto-
wych. O zanieczyszczeniu wéd powierzchniowych wspomniano
krétko w wyktadzie o zaopatrzeniu w wode osiedli wiejskich.
Kwestie dotyczace walki z erozjg i tzw. ,zabudowy biologicz-
nej" rozproszone sg w wyktadach gruntoznawistwa, rolnictwa
i budownictwa wodnego. W zrédle, ktéorym sie postugiwano 2)
brak niestety danych, co do tematu projektu dyplomowego,
mianowicie, czy obejmuje on rozwigzanie zadania komplekso-
wego .opartego o doktadny plan .gospodarki wodnej w zlewni.

W Stanach Zjednoczonych traktuje sie planowanie gospo-
darki wodnej w bardzo $cistym zespoleniu z ogé6lnym plano-
waniem przestrzennym. W zwigzku z do$wiadczeniami przy
rozbudowie .dorzecza rzekil Tennessee (1933 — 1945) ugrun-
towat s.ie poglad, ze witasciwe planowanie przestrzenne zro-
dzitlo sie dopiero w zwiazku z tym przedsiewzigciem i ze da-
whniejsze ujecie planistyki byto fragmentaryczne, ograniczato
sie do urbanistyki, z p6zniejszym rozszerzeniem na ruralistyke.
Tak dalece posuwano sie w ,hydrotechnizacji" wszelkiego
planowania, ze jako zasadnicze jednostki terytorialne dla ce-
l6w planowania gospodarczego proponowano przyjmowac nie

obszary administracyjne, czy tez wydzielane okregi gospo-
darcze, lecz dorzecza wzglednie drugorzedne zlewnie.
2) Sbornik program po gidromielioracji — Ministierstwo Wyzszego

Obrazowania SSSR, Moskwa 1951,
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Poglady te uleglty zapewne w po6zniejszych czasach pewnej
ewolucji, niewiadomo jednak, w jakim stopniu planowanie
gospodarki wodnej wyemancypowato .sie jako samoistna dy-
scyplina z og6lnego schematu planowania przestrzennego. Te
emancypacje sygnalizowatly co prawda juz 20 lat temu liczne
prace ekonomiczne z zakresu gospodarki wodnej o kierunku
jednak zupetnie innym niz w ZS.RR, interesowano sie tam
przede wszystkim zagadnieniem rentowno$ci inwestycji wod-
nych i rozdziatu ich kosztéw na poszczeg6lne dzialy gospo-
darki (ze .szczegblnym uwzglednieniem energetyki, na tle walki
0 zabezpieczenie interes6w prywatnych producentéw energii).
Z problemoéw czysto wodnych opracowywano przede wszyst-
kim zagadnienia magazynowania i dystrybucji wody (juz
¢wier¢ wieku temu powstaly tam pierwsze teorie wspoétdzia-
tania systemu sprzezonych zbiornikéw)., doswiadczenia ame-
rykanskie dotyczyly przy tym raczej gospodarki w warunkach
nadmiaru wody (np. Tennessee, Colorado), totez metody obli-
czania zasobéw wodnych i bilansowanie mniej sie tam roz-
wijaty.

W Polsce, gdzie .sprawe ujeli w rece wybitni hydrologowie,
obserwowaé mozna tendencje podobne jak w Niemczech.
Zaznacza sie to wyraznie zaréwno w tematyce ogtaszanych
prac teoretycznych, jak i w sposobie ujmowania wyktadu
przedmiotu na wyzszych uczelniach. W rozwoju teorii bilansu
wodnego i jego podbudowy hydrologicznej, ma nauka polska
szereg zasadniczych osiagnie¢ i te zagadnienia wiasnie domi-
nujg w wyktadach.

Dopiero toczaca sie obecnie natamach ,Gospodarki Wodnej"
dyskusja nad programami wyktadéw, rozszerzyta sie na catos¢
zagadnien zwigzanych z omawiang dyscypling. Ostatni artykut
inz. Mikulskiego zawiera juz peiny konspekt tema-
tow — ale tez chodzi tu o program dla geograféw. Ten wymog
catkowitego wyczerpania zakresu przedmiotu wraz z postron-
nymi dziedzinami, by¢ moze mniej obowigzywat autoréw po-
przednich wypowiedzi, ktoérzy sobie za cel stawiali sprawe
programu dla studiéw politechnicznych. Wydaje sie tez
w zwigzku z tym, ze dyskusja jest juz na tyle zaawansowana,
aby mozna bylo podja¢ prébe pewnej systematyzacji progra-
méw w  zaleznosci od kierunku specjalnosci, jakiej majg
stuzyc¢.

Mozna by mianowicie wyrézni¢ trzy takie kierunki zainte-
resowane bezposrednio w zagadnieniach planowania gospo-

darki wodnej: studium geograficzne, stu-
dia techniczne, awreszcie specjalne studium
hydrologiczno-meteorologiczne, ktore-

go absolwenci zasilaliby przede wszystkim kadry PIHM. Tres¢
1 uktad programu wyktadu omawianej dyscypliny zalezalyby
oczywiscie od tego, jak dany kierunek bytby ustawiony w swej
stuzbie spotecznej w stosunku do zagadnieh planowania go-
spodarczego w ogole, a gospodarki wodnej w szczego6lnosSci.

Wydaje sie dzi$ rzeczg bezsporng, ze kierownicze wzglednie
co najmniej koordynujgce stanowisko w tych sprawach winno
przypas¢ geografom. Srodowisko geograficzne jest
ttlem wszelkich proces6w gospodarczych, na warsztacie geo-
grafa krzyzuja jsie niejako wszystkie problemy regionu; geo-
graficznym .kategoriom moga tez ,by¢ w sposéb jnaturalny pod-
porzadkowane zagadnienia klimatu i stosunkéw wodnych,
geologii i zasobéw naturalnych, flory i fauny,, zagadnienia
demograficzne, ekonomiczne itd. Mozna by powiedzieé¢, ze
w tej witasnie funkcji dokonywania syntezy wszystkich ele-
mentéw przyrodniczych $rodowiska, z efektami ludzkich dzia-
tan wtgcznie, kulminujg spoteczne zadania .stuzby geogra-
ficznej.

Dla tak ,dynamicznie” pojetego kierunku geograficznego
program wyktadu planowania gospodarki wodnej musiatby
byé z natury rzeczy jak najbardziej syntetyczny i obejmowac

caloksztalt tematu ze $cistym nawigzaniem do probleméw
ogb6lnego planowania gospodarczego. Natomiast teoretyczne
podstawy specyficznie wodnej tematyki nie musialyby by¢

nazbyt gteboko ujete w tym programie, przy zalozeniu, ze
podstawowe wiadomos$ci z zakresu hydrografii i hydrologii
podane zostaly studentowi w innych wyktadach. Warunkom
takim czyni zado$¢ typ programu zaprezentowany przez inz.
Mikulskiego; moégtby on by¢ wprost uzyty jako pod-
stawa do opracowania szczeg6towego programu wyktadu na
wydziatach geograficznych uniwersytetéw.

Sytuacja tec hnika wobec zagadnien gospodarki
wodnej jest juz inna, niz geografa. Jest on bardziej ograni-
czony do czysto wodnych problemdéw, sprawy za$ ogdélnopla-
nistyczne i ekonomiczne stykaja sie niejako 6d zewnatrz
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z jego kregiem dzialania. Poza tym, o ile geogiraf podaje
zalozenia ogélne, o tyle technik wykonuje konkretne pro-
jekty, co zmusza go do wchodzenia w jszczeg6ly niezaleznie
od kompleksowos$ci rozwigzan. Musi jsie to odzwierciedli¢
w programie wyktadu dla studiow technicznych w postaci
znacznie glebszego teoretycznego ujecia zagadnien zaréwno
ustalania zasobéw wodnych, jak i metod magazynowania
i rozrzagdu wody w ramach kompleksowej gospodarki — a to
w oparciu o caly zaséb wiadomosci z zakresu hydrologii i dy-
scyplin hydrotechnicznych. Natomiast sprawy ogdélnopilani-
styczne i jekonomiczne moga w tym studium by¢ potraktowane
bardziej kompendialinie — ale jednak muszag by¢ reprezen-
towane.

Przyczyng wielu watpliwosci, jesli chodzi o wyktady gospo-
darki wodnej na studiach technicznych, jest kwestia podziatu
pewnych tematéow miedzy ten wyklad a wyktad hydrologii
i niektérych przedmiotéw hydrotechnicznych, jak zwlaszcza
wyktady o zbiornikach Ilub hydroenergetyoe. Prowizorycznie
mozna by zgodzi¢ siena to, ze wyktad metod obliczania odpty-
wow powinien naleze¢ do hydrologii, ale ustalenie na tych
podstawach zasobéw wodnych, a wiec obliczanie sktadnikéw
bilansu wodnego,, znalez¢ sie winno w kursie gospodarki
wodnej (podobnie rozr6zniamy metody obliczania parowania —
w meteorologii i zuzytkowanie wynikéw tych metod dla
ustalenia parowania jako czynnika bilansowego — w gospo-
darce wodnej). jMetody obliczania pojemnosci zbiornika po-
wodziowego, czy energetycznego — to zagadnienia odnos$nych
dyscyplin; ale np. wyréwnanie odplywu przy pomocy systemu
zbiornik6w w zlewni lub tez rozrzagd wody miedzy uzytkowni-
kéw z ré6znych dziedzin gospodarki wodnej, stowem wszystkie
problemy kompleksowe w jsensie powigzan przestrzennych
czy funkcjonalnych, lezg niewatpliwie lepiej w tematyce pla-
nowania gospodarki wodnej. Poza tym i z punktu widzenia
czysto dydaktycznego trudno lokowac¢ te materialy w przed-
miotach praktycznych (jnp. w wyktadzie o zbiornikach), gdy
do ich objecia niezbedne isa wiadomos$ci z szeregu innych
przedmiotéw. Najwtasciwsze ich miejsce jest w przedmiocie
syntetycznym, wyktadanym na jednym z koncowych seme-
strow, a wiec w wykladzie planowania gospodarki wodnej.

Pozostaje otwarta kwestig, czy dla wszystkich wchodzacych
w rachube specjalnosci technicznych wodnych bytby wtasci-
wy jeden jschemat programu wyktadu gospodarki wodnej.
Wydaje sie, ze nie i ze trzeba by tu rozr6zni¢ dwa warianty;
jeden dla kierunké6w hydrotechnicznych, drugi
dla studium melioraciji. Réznice wynikajg jasno
z odmiennoéci zaréwno teoretycznych podstaw tych kierun-
kéw, jak i praktycznych zadahn w terenie, jakie majg do spet-
nienia fachowcy obu tych kategorii.

Szeroka jpodbudowa teoretyczna w zakresie przedmiotéow
przyrodniczych' na jstudium melioracyjnym pozwoli na pewno
na gtebsze potraktowanie zagadnien biologicznych w kon-
tekécie gospodarczo-wodnym, niz to byloby mozliwe na ja-
kimkolwiek czysto technicznym studium wodnym. Meliorant
statby sie z czasem naturalnym rzecznikiem zasady réwnowa-
gi biocenotycznej, ktoéra przez technikéw czystej krwi bywa
niestety nazbyt czesto i nazbyt chetnie lekcewazona. Dalej:
zadania sluzby melioracyjnej w przewazajagcej mierze jspro-
wadzaja isie do operacji na matych zlewniach. Czy chodzi
0 melioracje duzych nawet komplekséw gruntéw, czy o ,mala
energetyke", czy wreszcie o zaopatrzenie woda osiedli wiej-
skich — wszystkie te dziatania, z punktu widzenia przestrzen-
nego, zamykajg sie w granicach zlewni strugi, potoku,, czy
tez matej rzeki.

W przeciwienstwie do tego polem akcji hydrotechnika ze
stuzby drég wodnych, czy tez przedstawiciela tzw. ,wielkiej
energetyki” sg duze partie dorzeczy wielkich rzek Ilub cate
dorzecza, je$li juz nie ope:ruje on na obszarze kilku dorzeczy,
jak np. w wypadku kazdego dzialowego kanatu zeglugi. Wia-
doma jest rzeczg, jak znaczne réznice merytoryczne i meto-
dyczne dzielg planowanie gospodarki wodnej w matej zlewni
1 jna duzych obszarach. Totez programy dla hydrotechnikéw
i meliorantow moga wykazywac¢ dos$¢ powazne odchytki. Uje-
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cie za§ w jednym wspélnym programie catego kompletu za-
gadnien dotyczacych zaréwno technicznej, jak :i przyrodniczej
strony tematu, gospodarki na matych i duzych obszarach przy
odpowiednim teoretycznym postawieniu wyktadu,, nie wydaje
sie mozliwe po prostu z uwagi ma brak czasu.

Ta sprawa czasu wymaga takze uwagi. Wobec tendencji do
zmniejszania iloéci godzin programowych w tygodniu, uzy-
skanie proponowanych przez prof. Tuszko 3 godzin wy-
ktadu i 2 godzin ¢wiczen, jakkolwiek oczywiscie jpozadane,
nie bedzie jednak, jak sie zdaje, realne. Nalezaloby sie raczej
przygotowa¢ na 2 godziny wykladu (w zimowym Il jsemestrze,
a wiec w najblizszej przysztosci 36 godzin w poétroczu) i 2 go-
dziny ¢wiczen. Jest nawet projekt — dla wydziatéw Meliora-
cji Wodnych Wyzszych Szkét Rolniczych — przewidujgcy
tylko 1 godzine wyktadu i 2 godziny ¢éwiczen w 'IX jsemestrze,
tj. wymiar obowigzujgcy dotychczas dla studidw |l stopnia
na tych wydziatach. Przy opracowaniu tego projektu kiero-
wano sie pewnego rodzaju ostroznoscia w dydaktycznym
traktowaniu niezupetnie jeszcze okrzeptej dyscypliny i do-
tychczasowa 2-letnia praktyka zdaje sie przemawia¢ za tym,
ze stanowisko takie jest uzasadnione. Z takiego zatozenia
rozpoczynania od skromnego' zakresu wywodzi sie program
opracowany przed dwoma laty przez prof. Debskiego,
stosowany dotad z dobrymi wynikami na wydziatach melio-
racji. Zostal on przejety do nowego programu i powinien
by¢é utrzymany jeszcze w ciggu kilku lat.

Co sie tyczy nowego uktadu programu dla kierunkéw hy-
drotechnicznych, to z wytonionych w dotychczasowej dyskusiji
najbardziej sie zbliza do proponowanego wyzej projekt prof.
Tuszki. Po dokonaniu pewnych modyfikacji,, dotyczacych
uzupetnienia wiadomosci z zakresu planowania przestrzennego
i ekonomii, moégtby on stanowi¢ podstawe do opracowania
programoéw szczegbtowych dla specjalizacji hydrotechnicznej.
W sprawie tej jednak brakuje jeszcze gtoséw prof. Debskiego
i autorow programoéw dla Politechniki.

Pozostaje wreszcie jsprawa programu dla specjalistow hy-
drologéw. Nie tu miejsce przesadzaé, czy nauczanie tej spe-
cjalizacji zorganizowane zostanie na uniwersytetach w odreb-
nym jstudium (co byloby ze wszech miar pozadane), czy tez
objete bedzie programem jakiego$ wyzszego kursu dla inzy-
nier6w wodnych, zamierzajgcych poswieci¢ sie pracy w tej
dziedzinie; w kazdym razie mozna sie jspodziewacd, ze praktyka
zyciowa sama zmusi do jakiego$ pozytywnego rozwigzania
tej kwestii. Hydrologia jest tak jsamo jpodstawowg dyscypling
dla jszeregu dziedzin fachowych, jak geologia, czy biologia,
i podobnie, jak one, winna by¢ reprezentowana na wydziatach
przyrodniczych uniwersytetow jako odrebny kierunek.

Jest rzecza zrozumiatg, ze wyktad planowania jgospodarki
wodnej dla tej specjalnosci musiatby mie¢ szczegélnie silnie
rozbudowane podstawy teoretyczne. Absolwenci tego kierunku
studiow, pracujac w specjalistycznych instytutach , majac
najwieksze mozliwosci pracy teoretycznej w zakresie gospo-
darki wodnej, zasililiby szeregi teoretykéw z tej dziedziny.
Natomiast rozszerzenie wyktadu na peryferyczne dla hydro-
loga zagadnienia ogoélnoplanistyczne i ekonomiczne byloby
tu zbedne.

Studiujgc projekty programoéw, przedstawianych w dotych-
czasowej dyskusiji, odnosi sie wrazenie, jakby program pro-
ponowany przez prof. La mb or a aodznaczajacy sie naj-
glebszym ujeciem teoretycznym, opracowany byt wtasnie dla
tego celu.

Na zakonczenie jeszcze uwaga, ktéra powinna sie byta
raczej znalez¢ na poczatku, w jsprawie zasadniczej potrzeby
wydzielenia tego przedmiotu w osobnym wyktadzie: do
wszystkich wazkich argumentéw przytoczonych przez autoréw
dotychczasowych wypowiedzi mozna by dodaé, ze przedmiot
tak syntetyczny jstanowi znakomite antidotum przeciw zawe-
zeniu intelektualnemu, grozgcemu kazdemu absolwentowi soe-
cjalistycznych studiow. Specjalizacja jest dzi§ rzecza nieu-
chronng, ale tez trzeba przeciwdziata¢ jej ujemnym skutkom.
W danym przypadku wprowadzenie wyktadu gospodarki wod-
nej szczegdblnie nadaje sie do tego celu.

Rzeczowa dyskusja — droga do postepu technicznego
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Zeszyt 1 Rok XVI

.gospodarki wodnej”

w programie studiow politechnicznych

Prof. L amb or w artykule ,W sprawie ustalenia pro-
gramu wyktadéw z przedmiotu ,gospodarka wodna" < procz
problemu tytulowego porusza, jak gdyby na marginesie, nie-
dostateczng ilo§¢ godzin przewidzianych w programie studiéw
dlia tego przedmiotu. Akcentu tego mozna réwniez doszukac
sie w glosie polemicznym prof. Tuszki. JeSli do tego doda-
my, ze w projekcie programu studiow na politeehnfcznych
wydziatach budownictwa wodnego w ogéle przedmiotu' tego
nie byto — lecz ztaczono go z wyktadem hydrologii, to wynika
stad potrzeba silniejszej podbudowy tego zagadnienia, juz
moze nie od strony tre$ci wyktadu, ktéra z czasem zostanie
dostosowana do potrzeb gospodarki krajowej, ale od strony
sytuacji na odcinku ,wody"., jako elementu tej gospodarki
w naszych specyficznych warunkach.

Autorzy obu poprzednich artykutéw dostatecznie jasno na-
Swietlili potrzebe wprowadzenia tego przedmiotu oraz korzysci,
jakich nalezy stad oczekiwaé. Cytuje dostownie: ,W$&r6d prze-
wagi przedmiotéw czysto konstrukcyjnych, specjalizujgcych
w szczegobtach rozwigzan technicznych lub przygotowujacych
do kierunku konstrukcyjnego, ,gospodarka wodna" ma przede
wszystkim wprowadzi¢ w zagadnienia planistyczne i rozwiag-
zania zadan budownictwa wodnego z ogdlna gospodarkag kra-
ju (J. Lambor), oraz ,..Pozostaje réwniez pytanie, czy wy-
chowankowie studiéw politechnicznych, a szczego6lnie wydzia-
téw wodnych wchodza w zycie z szerszym pogladem na prze-
miany gospodarcze zachodzace w naszym kraju i czy zdaja
sobie sprawe w jakim stopniu przemiany te rzutuja na go-
spodarke wodng, oraz czy posiadajg dostateczny zas6b, nawet
tylko  encyklopedyczny, wiadomosci z potrzeb wodnych
wszystkich  dziedzin gospodarczych, w ktérych woda gTa
istotng role" (A. Tuszko).

Oczywiscie odpowiedZz na to, zreszta czysto retoryczne
pytanie, jest negatywna. O ile bowiem wychowankowie na-
szych politechnik maja do$¢ dobre przygotowanie z zakresu
budownictwa wodnego,, o tyle brak im szerszego pogladu na
caloksztalt zagadnienia,, jakim jest woda w gospodarce naro-
dowej: moze sie to odbi¢ ujemnie pod wzgledem ekonomicz-
nym w rozwigzaniach kompleksowych. A tymczasem nalezy

Dalszy cigg dyskusji dotyczacej programu wyktadéw
darki wodnej“ (nr 11/54, 7/55, 8/55).

»g0sSpo-

z naciskiem podkres$li¢, ze zagadnienie to posiada charakter
wyjatkowy, nie dajacy sie poréwnaé¢ z zadnym innym w tech-
nice i przemys$le, bowiem zaden surowiec nie posiada tak
powszechnego i wielostronnego zapotrzebowania i nie wymaga
tak gruntownych badan i tak szerokiej inwencji gospodarczej.
Jedli tej réznicy nie uznamy za istotng i nie przeksztatcimy
odpowiednio studiéw hydrotechnicznych, to kryzys na tym
waznym odcinku bedzie sie stale pogtebiat i mozemy sie zna-
lez¢ w bardzo krétkim czasie, wobec wzrastajgcego tempa
inwestycji, w obliczu znacznych trudnos$ci gospodarczych.

Szczupte ramy artykutu polemicznego nie sprzyjaja prze-
prowadzeniu gtebszej analizy sytuacji hydrotechnicznej w Pol-
sce, zwilaszcza ze nie byloby ftatwe zdobycie materiatu do
takiej analizy. Jednakze szereg przyktadéw z naszego terenu
wskazuje na brak twérczej mys$li gospodarczej na odcinku
wodnym, przy duzym rozmachu inwestycyjnym. W organi-
zacji panstwowej nie posiadamy centralnej komérki admini-
stracyjnej odpowiedzialnej za catoksztalt zagadnien wodnych.
Wyglada to jak rozpoczynanie budowy od dachu lub utrzy-
mywanie fabryki w petnym ruchu bez dyrekcji.

W tych warunkach nie mozna kwestionowac¢ potrzeby wpro-
wadzenia ,gospodarki wodnej" do studiéw politechnicznych,
ale tez nalezy mie¢ na wzgledzie i to, ze ,gospodarka wodna"
nie wyczerpuje zagadnienia w catosci. W profilu zawodowym
szkolonego obecnie inzyniera hydrotechnika mozna dostrzec
wigcej brakéw. Brak mu mianowicie powigzania jego zadan
technicznych ze Srodowiskiem przyrodniczym i z dialektyczng
metodg pracy. Doskonalym wypetnieniem tej luki bytoby
wprowadzenie do programu studiéw wyktadéw geografii
fizycznej i ekonomicznej, dla lepszego zaznajomienia kandy-
datéw z przysztym terenem swej pracy.

Jesdliby przedmiotéow tych nie udato sie pomiesci¢ w ogo6l-
nym programie studiow hydrotechnicznych, to nalezy stworzy¢
odnos$ng- specjalizacje, pozostawiajac dotychczasowy program
jako przygotowujacy inzynieré6w konstruktoréw, za$ nowy
kierunek (obojetne, jak nazwany) wypetnitby iluke w wy-
ksztalceniu fachowym inzynieréw przeznaczonych na kluczowe
stanowiska w ,gospodarce wodnej" oraz traktujgcych zagad-
nienia wodne jako dyscypline naukowo-badawczg.

Zamieszczajac ponizej dwa dalsze artykuty charakte ryzujgce dorobek czasopisma na lamach stu jego zeszy-
tow, Redakcja zywi nadzieje, ze artykuty te, jak i opublikowane w nr 11/55 pobudzg Czytelnik6w do nadsyta-
nia swych uwag i zyczen (najlepiej w iormie listow do Redakcji) co do tematyki ,Gospodarki Wodnej", tresci

poszczegdblnych artykutéw i innych,

czasopisma ,,Gospodarka Wodna" w przygotowaniu podstaw projektowania gospodarki wodnej i
,Zagadnienia melioracyjne na tamach czasopisma ,Gospodarka Wodna").

wodnego"”, Rembowski —

INZ. JOZEF WAKSMAN

zwigzanych z tym zagadnien, (poréwn. Matusewicz i Mikulski —

, Udziat
budownictwa

Hydroenergetyka w ,Gospodarce Wodnej” w okresie 1935-1954

,Gospodarka Wodna" jest jedynym czasopismem w Polsce,
ktére systematycznie interesuje sie energetykg wodna,, przy-
czyniajac sie tym samym do jej rozwoju w Polsce.

W poczatkowym okresie wydawnictwa w bardzo wielu arty-
kutach ,Gospodarka W odna podkres$lata nasze wielkie zaco-
fanie na odcinku inwestycji wodno-energetycznych i koniecz-
nos$¢ oraz Srodki jak najrychlejszego usunigcia tego stanu rze-
czy. Pisali o tym przed wojng Romanski i Herbich,
ktéry podawat zasoby i mozliwos$ci wyzyskania energii wod-

nej w Polsce, wskazujgc na wielkie znaczenie zbiornikéw
w gérnych partiach prawobrzeznych doptywéw Wisty. Po
wojnie potwierdzajg w petni te teze Balcerski, Zmi-

grodzki oraz W aksman

Szczeg6lne znaczenie rozbudowy hydroenergetyki w Polsce
Ludowej porusza wicepremier Jedry ¢howski iMi-
nister Energetyki Jas zczu k. Tuz przed wojng P o-
mianowski i R6zanski polemizujg na temat
zagadnienia kanalizacji Wisty — krélowej naszych rzek, apo
wojnie jej wielkie znaczenie energetyczne jest .coraz czeSciej

i mocniej podkres$lane przez Tillingeia W ysoec-
kiego innych. Juniewicz pisze o mozliwos$ciach
wykorzystania dla celéw energetycznych drugiej wielkiej

Tzeki — Odry. Obok tzw. ,duzej" hydroenergetyki, czasopismo
zajmuje sie réwniez zywo problemami matych elektrowni
wodnych, ktére majg szczeg6lne znaczenie dla wsi i dlia prze-
mystu miejscowego. Zalety i wady tych elektrowni opisuja
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W itulska Biernacki, Rudnicki i Zdeira-
lew i c z Historia rozwoju budownictwa wodno-energe-
tycznego w zakresie zbiornikéw karpackich byta przedstawio-
na do 1939 ;r. przez Pomianowiskiego, apo wojnie,
w sensie zamierzeh planu 6-letniego’ na tym odcinku, przez
Waksmana. Bardzo mato uwagi, bo tylko jeden artykut
Go6ébrnisiewi cza poswiecono problemom prawnym,
zwigzanym z zaporami i zbiornikami. Wiecej nieco, jakkolwiek
stanowczo niedostatecznie, zajeto sie sprawami ekonomiczny-
mi sitowni wodnych,, a to w artykutach Michatowskie -
go i Rudnickiego. Najwiecej stosunkowo miejsca
zdobyto sobie projektowanie. Na temat geologii pisali: K o 1
1iiS o Roznowie, W ottosowicz o Czorsztynie.

Ogélne zasady projektowania zaréwno z punktu widzenia
technicznego;, jak i organizacyjnego omawiajg artykuty
Biernackie go IKarsa i W aksmana Poza
tym poruszono bardzo szeroki wachlarz probleméw projekto-
wych, jak groble (Pomianow ski), fundowanie budyn-
kéw elektrowni (B a l1c er s k i), typizacje malych elek-
trowni wodnych (W it u 1s k a), podstawy hydrologiczne

gospodarki zbiornikowej (Czetwei tynsk i, zagad-
nienia normalizacji i typizacji <Zm i gr Od z ki), archi-
tekture budowli wodnych (Si exrak ow sk i), zalozenia

wodno-eaergetyczne Bty sk ow s ki), wybédr lokalizacji
zbiornikobw (P ek a 1s k i), obliczanie zasobéw wodno-eneir-
getycznych (H er szen b erg), zbiorniki wieloletniego
wyréwnania i szczytowo-pompowe sitownie (Ru dn i ck i).

Z projektéw tylko jeden, mianowicie na Wisle pod Bielanami,
zostal opisany w 1937 r. przez Pomianowskiego,
Herbicha i Zmigrodzkie g o Dos$¢ wyczerpu-
jaco potraktowata ,Gospodarka Wodna" wykonawstwo przed
wojng w licznych notatkach i artykutach o Porgbce, Roznowie,

Czchowie i Turniszkach (K. Suszczewski, Ktos,
Zawadzki Czetweirtynski. Z okazji ukoncze-
nia budowy zapory w Porgbce 13.X11.1936 r. zeszyt nr 6 zostat
poswiecony wykonawstwu tej budowli. Po wyzwoleniu mamy
jedynie interesujacy opis budowy Czchowa i(N at e c 2)
i uwagi na temat budowy elektrowni w Porgbce (U irb a n-
s k i). Natomiast pojawia sie szereg artykutéw z dziedziny

INZ, JOZEF LIEBFELD

Zagadnienia zaopatrzenia

ludnosci
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eksploatacji, ktérych przed wojna nie byto wcale. | tak: spra-
wa dyspozycji mocy i wspOlipracy z systemem energetycznym
poruszona jest przez Dachowskiego, Rudnic-
kiego Tomaszewicza i Biernackie go-
planowanie produkcji — T. Suszczewski i W o-
kroj; cena za energige — K. Suszczewski- prze-
budowa istniejgcych sitowni — Z m i h or sk i; uszczelnia-
nie zapory w Lubachowie - Baszynski; zarastanie dna
zbiornika w Dychowie—St eck i; pomiary sprawnos$ci i strat—m
Z mihorsk.i wreszcie dos¢ powazng pozycje stanowiag
odgtosy o hydroenergetyce zagranicznej, a zwlaszcza radziec-
kiej. W o6ycicki pisat przed wojng o budowie Dniepro-
gesu i o elektrowni Kegums na Dzwinie, C hudzynski
w 1950 r. o wykorzystaniu zasobéw rzek syberyjskich, a P u-

czynski, T Suszczewski i Waksman
o caloksztatcie osiggnie¢ ZSRR na tym odcinku. Poza tym
0 zaporach wodnych w USA piszg Wo6ycicki i Dzie-
wo n ski, o sitach wodnych w Czechostowacji— K ob an
1 Grabinski, o stopniu wodnym w Genissiat (Francja)
i zasobach wodnych Anglii — T. Suszczewski, aoza-

porze w Mairmorera '(Szwajcaria) — ZmigrodzKki.

Jak widzimy, w okresie tym na tamach ,Gospodarki Wod-
nej" poruszone zostaly najwazniejsze sprawy inwestycyjne
i niektore eksploatacyjno-wykonawcze polskiej hydroenerge-
tyki oraz kierunki rozwojowe zagranicznej energetyki wod-
nej, a zwlaszcza ZSRR. Zbyt maly stanowczo jest udziat pro-
bleméw eksploataeyjno-wykonawczych, za mato dyskusji
i systematyczno$ci w rozwigzaniu problemoéw specyficznie
polskich. Do nich nalezg, moim zdaniem, takie sprawy, jak
szczytowa i interwencyjna rola naszych elektrowni wodnych,
perspektywy rozwojowe matej hydroenergetyki, koniecznos$¢
stworzenia, krajowej bazy elektromechanicznej, wytyczne pro-
jektowania elektrowni wodnych w naszych warunkach
geologicznych, topograficznych i gospodarczych. Konezac,
pragne stwierdzi¢, ze ,Gospodarka Wodna" ma do zanotowa-
nia niewatpliwie powazne osiggniecia i zycze, aby w przyszto-
Sci rozszerzyta je i pogtebita, stajac sie jednoczesnie trybung
otwartej , Swiattej krytyki naszych, bardzo licznych niedo-
ciagnie¢ w walce o jak najszybszy rozwdj polskiej hydroener-

! |

getykii. ,

| przemysiu w wode

oraz odprowadzania woéd zuzytych—na tamach czasopisma

Wysoce niedostateczny stan zaopatrzenia ludno$ci w wode
do picia i do celéw gospodarczych, a takze przemystu, jaki
istniat w 1919:r, ulegt tylko nieznacznym stosunkowo zmianom
w 20-leciu miedzywojennym. Duzy wplyw na stan powyzszego
zagadnienia miato dziedzictwo,, niezmiernie rézne, po 3 zabo-
rach, brak odpowiednio kwalifikowanych sit, niezbednych do
Projektowania i budowy, gtéwnie za$ niedocenianie przez
diugie lata znaczenia wody dla ludnosci i przemystu.

Stan wodociggéw miejskich (nie méwiac juz o wodociggach
wiejskich) byt stosunkowo znos$ny ,na terenach b. zaboru pru-
skiego, gorzej byto na terenach b. zaboru austriackiego, a zu-
petnie Zzle na terenach b. zaboru rosyjskiego. W dodatku za-
ktady wodociggowe nawet na terenach b. zaboru pruskiego
byty przestarzate, wymagaty rozbudowy, a czesto catkowitej
przebudowy od podstaw. Nie lepiej, lecz duzo gorzej przed-
stawiata sie sprawa kanalizacji, kt6ra — o ile istniata w mia-
stach — czesto byla bezplanowa, projektowana i realizowana,
nawet na terenie b. zaboru pruskiego, przez dyletantéw. Spra-
wy projektowania znajdowaty sie w rekach przedsigebiorstw
niemieckich, a tylko nieliczni fachowcy, przewaznie profeso-
rowie wyzszych uczellni, opracowywali niektére zagadnienia
2 tej dziedziny.

W tym stanie rzeczy nie nalezy sie dziwi¢, ze — jak wynika
z Matego Rocznika Statystycznego — w koncu 20-latki mie-
dzywojennej np. w todzi zaledwie 14,790 budynkéw posiadato
wode, Czestochowa 18,°/o, za$ Lublin 18,400. JeS$li uwzgledni-
my, ze zaopatrzenie w wode dotyczyto przede wszystkim $rod-
miescia, dzielnic centralnych zamieszkatych przez ludnos$é
zamozng, mozemy stwierdzi¢, ze ludno$¢ pozostatych dzielnic
zamieszkatych przez robotnik6w i biedote nie korzystata zu-

petnie z dobrodziejstw nawet istniejgcego wodociggu miej-

skiego.

Zagadnienie zaopatrzenia ludnosci w wode nie byto doce-
niane przez 6wczesne czynniki rzadowe, ani przez prase i do-
piero w drugim 10-leciu (1928— 1939) zaczeto ono torowac so-
bie droge, dzieki inicjatywie pewnej grupy fachowcéw. Nie
bez znaczenia ma rozwd6j zagadnienia wodociggdéw miejskich
byt fakt powierzenia rozwigzania sprawy zaopatrzenia lud-
nosci w wode kilku miast amerykanskiej firmie Ulem & Com-
pany. Typowe przedsiebiorstwol kapitalistyczne, nastawione
przede wszystkim na zysk, zaprojektowato i przeprowadzito
budowe wodociggéw i kanalizacji m. im. w Czestochowie,
Lublinie,, Piotrkowie i Radomiu, przy tym ani projekty ani
wykonawstwo nie staly na najwyzszym poziomie. Studia pro-
wadzono zbyt powierzchownie , p6zniej okazato sige, ze brak
jest wody w wodociggach w Czestochowie i Piotrkowie,, ze
urzgdzenia do oczyszczania $ciek6w byty zaprojektowane,
w takich rozmiarach, ze w konhAcu 20-lecia nie byty wyzyska-
ne. Nadmierne obcigzenie miast sptatami pozyczek i wyso-
kiego oprocentowania spowodowaly, ze zaniechano oddawa-
nia tych spraw w rece obcych, opierajac sie w pdzniejszym
okresie o sity wilasne. W prasie fachowej ukazaly sie artykuty
krytyczne, coraz wieksza grupa fachowcéw wzieta udziat
w opracowywaniu dokumentacji, prowadzeniu badan i studiow
w dziedzinie komunalnej gospodarki wodnej.

W prasie technicznej zagadnieniem zaopatrzenia w wode
zajmowaly sie w okresie ,miedzywojennym najwiecej ,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna", nie liczac ,Biuletynu Wodociggo-
wo-Kanalizacyjnego”, ,Techniki Sanitarnej" i innych.
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W ,Gospodarce Wodnej" zagadnienia komunalnej gospodar-
ki wodnej poruszane byty sporadycznie i dotyczyly niekto-
rych tylko dziedzin, natomiast tematyka powyzsza, poruszana
w ,GWITS" trafiata do stosunkowo ograniczonej liczby czy-
telnikéw tego czasopisma.

Zmiany i to na lepsze nastgpity w okresie powojennym. Za-
rowno ,Gaz, Woda i Technika jSanitarna" znakomicie powiek-
szyla liczbe swych czytelnikéw, jak réwniez czasopismo ,Go-
spodarka Wodna" znacznie wiecej uwagi poswiecito temu za-
gadnieniu. Nalezatoby liczyé, ze w dalszym okresie niezmier-
nie wazne sprawy komunalnej gospodarki wodnej znajda na-
lezyte odbicie i w ,G. W.", jednakze w interesie zaintereso-
wan czytelnika prasy technicznej lezy, aby nastgpit mozliwie
Scisty podziat tematyki pomiedzy ,G. W. i T. S." a ,G. W.".

* * *

Przechodzac do oméwienia dorobku piSmienniczego ,Gospo-
darki Wodnej" w okresie pierwszego 10-lecia Polskiej Rze-
czypospolitej Ludowej, nalezy stwierdzi¢, ze czasopismo to
omawiato og6lne zagadnienia techniki sanitarnej w cato-
ksztalcie gospodarki wodnej, sprawy wodociggéw i kanaliza-
cji w planie 6-letnim, sprawy n-orm projektowych i zapotrze-
bowania wody, zagadnienia ekonomiczne w dokumentacji
technicznej, sprawe projektowania kanalizacji deszczowej
i zwigzanej z tym sprawy opadéw i odpltywoéw w tej sieci ka-
nalizacyjnej, sprawy rolniczego wykorzystania $ciekéw,, jak
rowniez zagadnienia ochrony wo6d przed zanieczyszczeniem.
Osobny rozdziat stanowig sprawy wo6d podziemnych, sposobu
ich ujecia bez filtréw, przy pomocy filtréw szkieletowo-
zwirowych, przy pomocy wiercen poziomych i inne. Z ostat-
nim zagadnieniem tgczy sie sprawa studiéw hydrogeologicz-
nych,, niezbednych przy projektowaniu wodociggéw i kanali-
zacji.

Osobng grupe stanowig zagadnienia przemystowej
darki wodnej.

gospo-

Roéwniez zastuguja na omoéwienie artykuty dotyczace zakta-
déw badawczych oraz szeregu innych zagadnien. W artykule
Jnzynieria sanitarna w gospodarce wodnej", napisanym
z okazji | 'Kongresu Nauki 'Polskiej, Rudolf i Lieta
te 1d podali w jskrécie zagadnienia przemystowej i komu-
nalnej gospodarki wodnej oraz komunalnego budownictwa
wodnego, dotychczas stabo poruszanego w czasopi$émie. W ar-
tykule tym czytamy, ze rozwéj gospodarczy kraju wysuwa,
jesli nie na czoto, to na jedno z pierwszych, miejsc, obok in-
nych zagadnien gospodarki wodnej, jak wodno-komunikacyj-
ne, wodno-melioracyjne i wodno-energetyczne,, réwniez za-
gadnienia przemystowej i komunalnej gospodarki wodnej,
obejmujace sprawy wodno-sanitarne. W zwigzku z powyzszym
nasuwajg sie czynnikom gospodarczym, planistycznym, pro-
jektowym oraz wykonawczym specjalne zadania przygotowa-
nia potrzebnych a brakujgcych kadr fachowych oraz rozwoju
na tym polu nauki. Artykut podaje w zakonhczeniu plan badan
naukowo-badawczych, niezbednych juz w okresie planu
6-letniego w dziedzinie inzynierii sanitarnej, zaktadéw i urzg-
dzen sanitarnych, zaréwno komunalnych, jak i przemysto-
wych.

Zagadnienie badan nad Zrédiem wody dla celéw przemysto-
wych, na przykiadzie jednej dokumentacji technicznej poru-
szyi Chudzynski i SuszczewsKki.

Przygotowanie do realizacji powyzszych zagadnien zostato
omoéwione w kilku artykutach (np. Trzeciak ,Normy
w dziedzinie wodociggow |, kanalizacji" podkres$la znaczenie
zarébwno norm w wykonawstwie, jak i norm projektowych).
Normy w tej dziedzinie opracowane zostaly juz po wojnie
przez PKN, a niewatpliwie mialy one swoje znaczenie
w pracach biur projektowych, wplywajac na lepsza wydaj-
no$¢ pracy przy podnoszeniu jej jakos$ci. Ponadto w spra-
wach tych pojawity sie artykuty Skoér aszewskiego
i Liebfelda Ten ostatni z ramienia iKomisji Wodo-
ciggowo-Kanalizacyjnej PKN podat szczeg6towe wytyczne do
sporzadzania projektow wodociggowo-kanalizacyjnych, na
ktérych poézniej oparte zostaly instrukcje i normy.

Sprawy projektowania znalazlty wyraz w szeregu innych
artykutéw, podnoszgcych m. in. zagadnienia ekonomiki,, jako$¢
dokumentacji itp. — Zaczynski, Riedel Trze-
ciak i Nietykszt 'Npinz. Trzeciak w ar-
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tykule ,W sprawie biur projektowych dla gospodarki wod-
nej na tle zagadnien komunalnych" porusza zagadnienie tema-
tyki opracowanej w biurach projektéw komunalnych, ktére
witasciwie obstugujg wszystkie jresorty, w tej liczbie i prze-
mystowe. Zagadnienia jstawiane komunalnym biurom projekto-
wym ze wzgledu na tematyke i wielko$¢ przerastajg zadania
stawiane wiekszoéci innych biur projektowych. N i ety k-
sza w dwoéch artykutach dyskusyjnych pt. ,W sprawie kon-
troli jakosci dokumentacji projektowo-kosztorysowej" omawia
szczeg6towo tryb postepowania przy kontroli projektéw
w Biurze Projektow Budownictwa Komunalnego w Warszawie,
proponujac kontrole techniczng jeszcze w okresie wykony-
wania prac projektowych, co podniesie jako$s¢ dokumentacji,
a jednoczes$nie moze przyspieszy¢ jej otrzymanie przez inwe-
stora. Sprawe te omawia B ajer w artykule ,Jako$¢
i kontrola dokumentacji".

Czasopismo poswiecito sporo miejsca sprawom majgcym
powazne znaczenie przy projektowaniu kanalizacji, mianowi-
cie zagadnieniu opadéw i odplywéw. W tej dziedzinie mamy
kilka artykutéw tej miary autorébw, co R o st o n s k i
Lamboi oraz Chomiez i Dub. Poniewaz zagadnie-
nie to tgczy sie z innymi dziatami, gdzie zostaly poruszone,
nie bedziemy omawiali ich szczegétowo. Stwierdzi¢ nalezy, ze
dyskusja wywotana przez autoréw wniosta wiele momentéw,
ktére interesujg fachowcéw. Wydaje sie, ze sprawa ta jeszcze
znajdzie miejsce ji p6zniej, ze wzgledu na charakter ekono-
miczny wnioskow.

Z dziedziny rolniczego wykorzystania $ciek6w nalezy wy-
mieni¢ artykuty wybitnych znawcéw,, jjak Wierzbicki,
Skibniewski, Obuchows ki. Zagadnienie rol-
niczego wykorzystania $ciekéw jest niestychanie wazne ze
wzgledéw ekonomicznych, ale réwniez i ze wzgledéw sani-
tarnych. Dlatego tez przy decydowaniu musza by¢ wziete pod
uwage takie argumenty,, ktére znajdg pokrycie w badaniach
potwierdzajacych istotne korzysci bez szkody sanitarnej dla
ludnos$ci miast i wsi. Zagadnienie powyzsze stanowi réwniez
temat dla melioracji i tam znajduje omdéwienie.

Ochrona wo6d przed zanieczyszczeniem $ciekéw zostata omé-
wiona przez Rudolfa, Skibniewskiego
Skora szewskiego, Kepinskiego. Sprawa
ta znajduje coraz wieksze zrozumienie zaréwno u czynnikéw
decydujgcych, jak i przedstawicieli resortéw przemystowych
i odpowiedzialnych kierownikéw poszczegdlnych zaktadéw
przemystowych. Zagadnienie to dla nalezytego rozwigzania
wymaga dalszych badan .kontaktu z .zagranicg i wykorzysta-
nia osiggnie¢ innych krajow w tej dziedzinie.

Zagadnienie uje¢ wod podziemnych, studzien artezyjskich,
filtrow szkieletowo-zwirowych, igtofiltréw do obnizania po-
ziomu wod gruntowych, poziomych wiercen pod dnem rzeki
poruszyli m. in. Majewski, Sawicki, S aw a
szynski, Skoraszewski i Wojnarowie z

Z powyzszym zagadnieniem taczy sie sprawa jstudiéw geolo-
gicznych i hydrogeologicznych, omoéwiona w pewnej iloSci
artykutébw G ot agb a Kaisa, Stenza Wernner-
Wieckowskie]j i jin. Zagadnienie to wymaga spe-
cjalnego naswietlenia ze wzgledu na niedoskonato$¢ wspét-
pracy pomiedzy biurami projektéw komunalnych ja przedsie-
biorstwami geotechnicznymi, $cidle przedsiebiorstwami wiert-
niczymi. Szkody materialne, przecigganie sie okresu wiercen,
niedoktadnie prowadzone badania w czasie pompowan, zbyt
krotki okres tych pompowan, a czasami nawet niesumieimo$¢
wykonawcédw zmuszajg do szerszego omoéwienia i przedysku-
towania tej sprawy, anizeli to mialo miejsce dotychczas.

W zakonczeniu jnalezy podkre$li¢, ze poza oméwionymi wy-
zej zagadnieniami ,Gospodarka Wodna" podata szereg arty-
kutow interesujgcych fachowcéw w dziedzinie gospodaT.ki
wodno-sanitarnej, mianowicie dotyczgcych Zaktadu Wodno-
Kanalizacyjnego Politechniki Slaskiej (Zaczynski),
budowy i obliczen statycznych rurociggéw betonowych, prze-
kroczen rzeki jrurociggiem 0 1000 mm, nowych uje¢ brzego-
wych, poruszonych przez Iwanickiego,, Skor a
szewskiego, Sledziewskiego Rohacza
i innych.

Nalezy zyczyé, .by nastepny okres pracy czasopisma przy-
niést dalsze osiagniecia pod katem zadan catoksztaltu gospo-
darki wodnej w zakresie wodno-sanitarnym.



Zeszyt | Rok XVI

DZIAL I -

MGR MIECZYSLAW BUCZYNSKI

Przedsiebiorstwo Geologiczne
Budownictwa Wodnego ,Hydrogeo*

GOSPODARKA WODNA 15

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Badania geologiczne dla posadowienia stopnia kanalizacyjnego
na Wisle ponizej Warszawy

Artykut niniejszy ma za zadanie rzuci¢ pewne $wiatlo na
caloksztalt dotychczasowych badan geologicznych dla stop-
nia kanalizacyjnego ponizej Warszawy, wykonanych przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne Budownictwa Wodnego ,Hy-
drogeo” w roku 1954. Dla tatwiejszego naswietlenia warun-
kéw geologiczno-inzynierskich zostanie podana na wstepie
charakterystyka fizyczno-geograficzna i geologiczna omawia-
nego terenu.

morfologiczny i
terenu

Opis geologiczny

Dolina Wisly ponizej Warszawy rozcigga sie szerokim pa-
sem; na lewym brzegu wystepuje niski taras zalewowy ze sta-
rorzeczami w postaci niewielkich jeziorek oraz taras wyzszy
rozciagajacy sie na potudnie, na ktdrym polozone sa osiedla
i wsie. Taras zalewowy brzegu prawego rozcigga sie 1—it,5 km
od rzeki; wysoko$¢ jego odpowiada wysoko$ci tarasu lewo-
brzeznego. Dalej na péinoc, teren nieco sie podnosi, przecho-
dzac w wyzszy taras. Omawiane tarasy zbudowane sag prze-
waznie z utworéw piaszczystych i piaszczysto-zwirowych, je-
dynie w strefie przypowierzchniowej wystepuja utwory spoi-
ste, jak pyty, ity pylaste i gliny. Powierzchnia taraséw wyz-

szych pokryta jest piaskami lotnymi oraz wydmami poros-
nietymi roslinnoscia.

Dolina Wisty wypetniona jest przewaznie utworami pia-
szczystymi i piaszczysto-zwirowymi; starsze podioze ilaste

(ity pliocenskie) zalega do$¢ gteboko od powierzchni terenu.
Omawiany teren buduja:

— utwory ilaste, ilasto-pylaste ‘(pliocen),

— utwory piaszczyste i zwirowe (preglacjal),

— utwory zwirowo-piaszczyste i zastoiskowe (plejstocen),

— utwory piaszczyste i piaszczysto-pylaste (holocen).

Utwory pliocenskie wyksztalcone w postaci itow, itow py-
lastych lub pytéw wystepujg na ré6znych gtebokos$ciach od po-
wierzchni terenu. Strop it6w pliocenskich jest bardzo nieréw-
ny, o czym $wiadczg duze deniwelacje. Np. na lewym brzegu
Wisty wystepuja one na gleb. okoto 12 m od powierzchni, na
prawym brzegu w potudniowej czesci doliny przypuszcza sie,
iz strop itbw pliocenskich zalega na gtebokosci okoto 100 m.
Istniejg tez liczne wypietrzenia z itami pliocenskimi wznoszace
sie 70—89 m, a nawet ponad 100 m npm. Przypuszczaé¢ nale-
zy, ze w okolicach projektowanej budowy strop it6w plio-
censkich zalega tu prawdopodobnie na gtebokosci okoto
100 m od powierzchni terenu.

'Na itach pliocenskich zalega seria utworéw preglacjalnych;
sg to piaski drobne i $rednie, miejscami grube oraz zwiry
i pospo6tki. Charakterystyczng cechag utworéw pregllacjalnych
jest duza zawarto$¢ materiatu karpackiego. Zaréwno piaski
tej serii, jak i zwiry majg barwe ciemnoszara, gdyz w isktad
ich oprécz kwarcu wchodzg ciemne, jurajskie i kredowe krze-
mienie i okruchy meniilitéw; migzszos$¢ tej serii dochodzi do
20 — 30 m. Utwory preglacjalne wychodza miejscami na po-
wierzchnige, co jest zwigzane z wypietrzeniem it6w pliocen-
skich. Na omawianym terenie nie osiggnieto utworéw pregla-
cjalnych wierceniami, tym niemniej utwory te, jak mozna
sgdzi¢ z budowy geologicznej terenéw sasiednich, spoczywajg
prawdopodobnie na itach pliocenskich, na gtebokos$ci okoto
80— 100 m od powierzchni terenu.

Bezposrednio na utworach preglacjalnych zalegaja utwory
lodowcowe i rzeczno-lodowcowe, jak réwniez zastoiskowe,
nalezace stratygraficznie do starszego plejstocenu; sg to gliny
zwatowe, zwiry, piaski i pospotki oraz pyty, pyty piaszczyste,
ity i ity pylaste (warwy), ktérych migzszos¢ waha sie prze-
cietnie 60 — 80 m. W sktad utworéw zastoiskowych wchodzg
piaski pylaste, pyly, ity pylaste i gliny pylaste, przewaznie

barwy szarej lub ciemnoszarej. Jak wynika z przekrojéw
geologicznych, migzszo$¢ tej serii jest znaczna i moze docho-
dzi¢ do 10 — 15 m. Strop utworéw zastoiskowych nie jest
rowny; deniwelacje wahajg siie nawet do 17 m.

Na utworach zastoiskowych zalegaja utwory piaszczyste
i zwirowo-piaszczyste milodszego plejstocenu, wypetniajace
pradoline Wisty; sa to w przewazajgcej czesci piaski S$rednie,
pospotki i zwiry. Migzszo$¢ tego zespotu jest bardzo rdézna,
a przecietnie 20 m.

W czes$ci przypowierzchniowej na starszych utworach plej-
stocenu zalega seria utworéw piaszczystych ,i piaszczysto-
pylastych mitodszych (holocenskich). Migzszo$¢ tej serii jest
rézna, przewaznie waha sie w granicach 5 — 10 m. Wyjatek
stanowig okolice lewego brzegu rzeki Wisty (taras zalewowy)
oraz w niektéorych miejscach w korycie rzeki, gdzie seria
géwor(’)w holocenskich jest duzej migzszos$ci i wynosi 15 —

m.

Warunki hydrogeologiczne

Nawigzujgc do budowy geologicznej omawianych terenéw,
mozemy podzieli¢ wody wgtebne co najmniej na trzy zasad-
nicze poziomy:

— poziom wody wypetniajacej utwory piaszczyste pliocenu

— poziom wody wystepujacy pod utworami zastoiskowymi,

— poziom wody wypetniajacej utwory piaszczyste i zwirowo-
piaszczyste serii zalegajagcej nad utworami zastoiskowymi,.
Brak danych co do najgtebszego poziomu wodono$nego na

terenie przysztej budowli zmusza do oparcia ,sie na danych
co do tego poziomu w mieScie. Przypuszcza¢ nalezy, ze war-
stwy piaszczyste i piaszczysto-pylaste pliocenu prowadza
znaczne ilosci wody gruntowej,, bedacej pod cisnieniem ze
wzgledu na budowe geologiczng. Mozna tez przypuszczaé, ze
woda tego poziomu taczy sie z wodg gruntowg, wypetniajgca
utwory starszego czwartorzedu.

Drugi z kolei poziom wodonos$ny wystepuje na gtebokosci
okoto 50 — 100 m od powierzchni terenu. Woda tego pozio-
mu wypetnia utwory preglacjalne oraz starsze plejstocenu,
zalegajgce pod utworami zastoiskowymi. O wodach tego po-
ziomu w badanych okolicach niewiele mozna powiedzie¢,
gdyz wykonane otwory nie przebity utworéw zastoiskowych!
a tym samym nie doszly do wody gruntowej wystepujgcej
pod nimi. Uwzgledniajac budowe geologiczng, przypuszczaé
nalezy, ze woda gruntowa tego poziomu tgczy sie z wodami
pierwszego poziomu, z uwagi jna to, ze seria utworéw zastoi-
skowych nie jest ciggta.

Pierwszy poziom wody gruntowej wystepuje przecietnie
3 =5 m od powierzchni terenu. Woda gruntowa tego poziomu
wypetnia utwory piaszczyste i piaszczysto-zwirowe. Zwiercia-
dto o swobodnym spadku, skierowanym ku WIliSle, ulega pew-
nym okresowym wahaniom, uzaleznionym od stanéw wody
w rzece. W zaleznosci od odlegtosci, zwierciadto wody grun-
towej bedzie sie waha¢ w granicach od 0,5 do 1,0 m. Duzg
role w wahaniu zwierciadta wody gruntowej odgrywaja opa-
dy atmosferyczne,, a w szczegélnosci okresy wiosennych roz-
topow, kiedy woda opadowa infiltruje w gigb.

Przeptyw wéd gruntowych w warstwach przypowierzchnio-
wych jest na ogét duzy, z uwagi na luzny stan gruntéw.
llos§¢ przeptywu maleje z glebokos$cia, niemniej jednak wspét-
czynnik przepuszczalnosci jest stosunkowo najwiekszy do
gtebokosci okoto 12 — 16 m, W warstwach nizej potozonych
filtracja wody jest utrudniong ze wzgledu na pewna kom-
prymacje gruntéw sypkich. Analizujgc pierwszy poziom wody
gruntowej, dochodzimy do wniosku, ze w zasadzie nie nalezy
spodziewaé sie tu zadnych niespodzianek. Wiadomo bowiem,
ze woda gruntowa wystepuje na gtebokosci okoto 3 — 5 m,
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wahania w zasadzie nie przekraczajag 1,0 m, spadek zwiercia-
dfa jest ku rzece, a zatem rzeka nie oddaje na tym odcinku
swoich wéd. Tym niemniej wypadaloby omoéwi¢ jeszcze do-
ktadniej i podda¢ pod dyskusje obraz wody gruntowej i jej
zachowanie sie w wypadku spietrzenia do okoto 10 m ponad
jej obecny stan. Jest to bezwatpienia trudne zagadnienie do
rozwigzania, tym bardziej, ze budowa geologiczna, ogoélnie
biorgc, jest skomplikowana, a warunki hydrogeologiczne nie-
zupetnie poznane. Moga tu wystgpi¢ jnastepujgce przypadki:
— podniesienie sie zwierciadta wody w najblizszym rejonie,
— ucieczka wody pod budowla,

— ucieczka wody poza przyczotkami,

— zachowanie sie¢ wody w zbiorniku.

Wypadek pierwszy jest zupeinie prawdopodobny i nie ule-
ga watpliwosci, ze zwierciadto wody jgruntowej podniesie jsie
w sasiedztwie jazu i zbiornika okoto 1,0 — 2,0 m ponad obec-
ny stan.

Podobnie jasne jest, ze pod jazem zajdzie konieczno$¢ za-
bicia $cianek szczelnych, utrudniajgcych przesigkt do dotu
fundamentoéw, a p6zniej ucieczke wody. Z tego wzgledu wska-
zane byloby doprowadzi¢ $cianke szczelng do warstw nie-
przepuszczalnych, gdyz- w przeciwnym wypadku poczagtkowo
nieznaczne ilosci wody przedostajgcej sie pod zapoTag moga
tak sie zwiekszy¢, ze trudno bedzie je zatrzymaé¢. W przypad-
ku nieosiggniecia warstwy nieprzepuszczalnej $ciankami
szczelnymi, nalezatoby je zabi¢ do takiej gtebokosci, by za-
bezpieczyé sie przed jszkodliwym dziataniem mogacej powstac
wiekszej filtracji.

Zachodzi tez mozliwo$¢ ucieczki wody ze zbiornika poza
przyczétkami jazu. Tego rodzaju ucieczka staje sie mozliwa
w terenach, gdzie rzeczywiscie pradolina jest bardzo rozlegta
i posiada potgczenia z innymi starymi dolinami oraz w przy-
padku dogodnego spadku terenu w tym kierunku. Nalezy jed-
nak stwierdzi¢, iz w omawianym terenie tego rodzaju wypa-
dek nie powinien mie¢ miejsca.

Co do zachowania sie wody po ewentualnym spietrzeniu
w zbiorniku trudno jest wysuwaé przedwczesne wnioski, jed-
nak nalezy liczy¢ sie z tym, iz przez okres kilkuletni, a moze
i dluzszy ucieczka wody pod watami moze by¢ stosunkowo
duza. Oczywistg jest rzeczg, ze z biegiem czasu nastgpi zamu-
lenie zbiornika, a warstwa jilasta, majaca grubo$¢ kilku cm,

Inz. ALEKSANDER ZOtNIERCZYK

Biuro Projektéw Urzadzeh Wodnych
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wystarczy w zupetnosci
w zbiorniku.

do utrzymania i stabilizacji wody

Warunki geologiczno-inzynierskie

Po przeanalizowaniu materiatbw geologicznych i hydrogeo-
logicznych juz dzi§ mozemy stwierdzi¢ ze w zasadzie mozna
na omawianym terenie wykona¢ budowle pietrzaca. Woda
gruntowa w najblizszym pasie przy jrzece (do 1,0 km) wyste-
puje okoto 3 — 4 m od powierzchni terenu. Wiadome jest
tez, ze filtracja wody gruntowej jest utatwiona, szczego6lnie
w partii przypowierzchniowej terenu do gtebokosci okoto
10 m. W gtebszych partiach terenu, mimo utrudnionej filtracji,
nieduze ilosci wody gruntowej tez beda sie przesgczaly. Co
sie tyczy wytrzymatos$ci gruntébw w celu posadowienia budo-
wli, nalezy stwierdzi¢, ze w zasadzie wystepuja tu grunty
nos$ne, dopuszczajgce 1,0 — 4,0 kg/cm2.

Reasumujac dotychczasowe badania, mozna stwierdzi¢, ze
mimo wielu poznanych zagadnien konieczne jest przeprowa-
dzenie szeregu dodatkowych prac jbadawczych, a mianowicie:
— zatozyé szereg punktow obserwacyjnych w postaci studzien

gospodarskich czy tez specjalnie wybudowanych, dla do-

ktadnego poznania warunkéw hydrogeologicznych i opra-
cowania dokumentacji hydrogeologicznej;

— opracowaé¢ dokladng mape geologiczng dla terenu budowli
i zbiornika wraz z otaczajacym terenem 15 — 2,0 km;

— przeprowadzi¢ szereg wiercen wzdluz przysztych watéw,
celem poznania warunkéw geologicznych i hydrogeologicz-
nych oraz wiercen dla wyznaczenia osi jazu;

— przeprowadzi¢ terenowe badania laboratoryjne, w celu po-
znania stopnia wytrzymatos$ci gruntu, wspoétczynnika prze-
puszczalno$ci, zasiegu leja depresyjnego itp.;

— zastosowa¢ metode elektryczno-oporowg, celem uchwyce-
nia ewentualnego przebiegu i zasiegu warstwy spoistej, za-
chowania sie i kierunku sptywu woéd gruntowych;

— opracowaé¢ mape geologiczno-inzynierskg, uwzgledniajac
potrzeby budownictwa wodnego.
W zakonczeniu nalezy stwierdzié,

prace wymagajg wspotpracy i obopdlnego porozumienia hy-

drotechnikéw i geologéw oraz geotechnikéw, gdyz tylko
woéwczas bedzie mozna kazde zagadnienie z tego zakresu roz-
wigzaé¢ pomysSinie.

ze wyzej wymienione

Zastosowanie metody zrodet i upustow

do obliczen drenazu utozonego pod dnem rzeki
Metoda zrédet i upustéw znana jest w hydromechanice jako =38v | 3> 0 W
jeden ze sposobdéw obliczen ruchu potencjalnego cieczy ji ma 3x3 3y3
szerokie zastosowanie w zagadnieniach filtracji wéd grunto- .
wych. Jednym 2z praktycznych zastosowan tej metody jest gdzie: _ (x, y) — funkcja potencjatu
obliczenie doplywu wody do drenu pracujgcego w takich g= Py _J p . 1at,
warunkach, ze nie moze wytworzyé sie krzywa depresji, co ¥ = y> (x, y) — funkcja liinii pradu,

ma miejsce np. w przypadku drenu utozonego pod dnem rzeki
dla celéw poboru (ujecia) wody. Nalezy podkres$li¢, ze przy-
toczona nizej metoda ma szersze niz to podano zastosowanie
i wyprowadzone wzory moga by¢ przydatne do innych obli-
czen, gdzie mamy do czynienia z ruchem potencjalnym cieczy.
Poniewaz zagadnieniu temu poswiecano dotychczas stosunko-
wo mato uwagi, wydaje sie celowe wprowadzenie wzoréw
i podanie przykiadu zastosowania do praktycznych obliczen.
Zjawisko filtracji wody w gruncie podlega prawom ujetym
w $ciste wzory matematyczne. Dla wyliczenia wszystkich pa-
rametrow okres$lajacych jednoznacznie ruch wody w gruncie
przyjmujemy pewne niezbedne zatozenia umozliwiajace za-
stosowanie odpowiednich schematéw obliczeniowych, a to:

— filtracja wody odbywa jsie w $rodowisku jednorodnym,

— ruch wody jest laminarny.,

— zagadnienie filtracji traktujemy jako zadanie ptaskie,

— filtracja wody odpowiada warunkom ruchu potencjalnego.
Pomijajac wyprowadzenie wzoréw, mozna napisa¢, ze row-

nania okre$lajgce ruch wody w gruncie spetniaja nastepujgce

podstawowe réwnania rézniczkowe Laplaoea

32y + 3\'p =
8x2 8y3

X, ¥y — wspotrzedne punktu w obszarze ruchu cieczy.

Warunkiem matematycznym istnienia funkcji < i y> jest
spetnienie jréwnania
W(z)=<p + iil> =f(x+ iy) m P]

Jak tatwo mozna sie przekonaé¢, réwnania Laplace'a otrzy-
mujemy wtasnie przez rézniczkowanie funkcji zmiennej zespo-
lonej W(z). Praktycznie znalezienie funkcji & i yj jest zada-
niem jbardzo skomplikowanym i istnieje na to wiele sposo-
bow analitycznych ji wykresinych. Jeden ze sposobéw badania
form jruchu potencjalnego polega na tym, ze z g6ry nadajemy
funkcji zmiennej zespolonej pewien ksztalt, a nastepnie ba-
damy, czy pomyslany ruch da jsie zrealizowa¢. W omawianej
metodzie zrédet i upustéw korzystamy z tego, ze teoria réw-
nania Laplace'a odniesiona do ruchu potencjalnego, trakto-

wanego jako zadanie ptaskie, czyli odpowiadajgca réwnaniu
32V m
2 P2w o
opiera sie na nastepujacym rozwigzaniu szczeg6lnym tego
rébwnania
P(X,y)=A Inr + const [3]
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gdzie: A — staly parametr,

r=jl x2+y2 — modut (odlegto$¢ rozpatrywanego

punktu od poczatku uktadu osi

wspotrzednych).
Wiasnie powyzsza znajomo$¢é wyniku rozwigzania réwnania
Lapllace'a decyduje o tym, ze ma ono tak szerokie zastosowa-
nie w wielu obliczeniach zjawisk fizycznych.
Rozpatrzmy funkcje zmiennej zespolonej

2 2
W((z)= — Inz= — In(x+iy)=y iy

Przedstawiajac z w postaci trygonometrycznej
z=x~Fiy=r (cosa + isin a)
wedtug wzoru Eulera mamy
r(cosa+ isina)=re la
Stad po podstawieniu do réwnania wyjSciowego otrzymujemy
PJ-iy—Alin(reia)
lub
P+ iy=A Inr -fAai
Rozdzielajgc czeSci: rzeczywista od urojonej otrzymujemy
<f=Alnr;yi= A a
Réwnania linii jednakowego potencjatu i linii pradu znaj-
dziemy, gdy zatozymy.
o= Alm = const
y> = A .a = const

Wykresem funkcji o bedzie szereg ko6t wspoéisrodkowych,
ktérych $rodek lezy w poczatku uktadu wspoétrzednych. Wy-
kresem funkcji y> bedzie pek prostych przechodzacych przez
Srodek uktadu (rys. 1).

lub i — const [4]
lub a = const

Wykres ten przyjmujemy jako obraz pracy zro6dta lub
upustu, w zaleznosci od kierunku przeptywu cieczy
(zwrotu wektora predkosci). Jezeli kierunek przepltywu jest
od Srodka na zewnatrz, to punkt Srodkowy wykresu traktuje-
my jako Zzrédto,, gdy kierunek ten jest odwrotny, tzn. od ze-
wnatrz ku $rodkowi — mamy upust. jMozna to takze udowod-
ni¢ rachunkiem: jrézniczkujac funkcje potencjatu wzgledem r
i a otrzymamy predkosci sktadowe o kierunkach promienia-
wektora r oraz llinii prostopadtej do r (stycznej do linii ekwi-
potencjalnej)

_ djp> _ g
dr 2n r 211r
Vs- 3<p:

da

Wida¢ stad, ze ciecz ma kierunek przeptywu wzdtuz pro-
mienia r i wektor predkosci ma zwrot zalezny od wartosci
(znaku) q. Jezeli q > 0, wtedy v, > 0 i kierunek przeptywu
jest od $rodka na zewnatrz, czyli zakltadamy w $rodku uktadu
zrodto. Gdy q < 0, wtedy vr < 0 ciecz ptynie z zewnatrz do
Srodka, zatem mamy uipust, przy czym g oznacza wydatek
zr6dta lub upustu.

Przyjecie warto$ci ¢ za wydatek zrédta lub upustu uzasadni-
my w spos6b nastepujacy: Przyjmujemy do jrozwazan doplyw
wody do drenu, studni itp. o przekroju kotowym. Zaktadamy,

ze w jednostce czasu przeptyw na diugosci obwodu kota
0 promieniu r wynosi q. Stad predkos$¢ przeptywu
V= = vr [5]

2lir
z drugiej str®ny
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g0=2 Il r evre1l
Podstawiajac w powyzsze wartos¢ na vr, otrzymamy

Qo=2n"7 =q'

Rozpatrzmy jeszcze funkcje zmiennej zespolonej

z + ai
W =Aln----—-= AInZ —ip + iyi [6]

z— ai
gdzie: z = x + iy
Po podstawieniu i przeksztatceniu otrzymamy

. z 4 ai X+ (y + a)i , )
AInZ=AIn - 7=AIn — ——————=A {In \x 4 (y + a)i]—
X+ (y—a)i
mn [x + (y —a)il}
Oznaczajac:
z2—x + (y+a)i —r, (coscg + isina,)

z2=x + (y—a)i =r2(cos a2+ isina?
gdzie:
r2=1/a:24 (y 4- a)2
r2=3f x%+ (y —a)2
otrzymujemy
AInZ=A[InzL—Inz3=A [(Int, —iaj —(Inr2+ iaj\
tub
P4 iy>=A[(Inr,—Inr24 i(al—a2)]

Rozdzielajgc cze$¢ rzeczywista od urojonej otrzymamy row-

nanie dla linii jednakowego potencjatu
1/x2+ (y+ a)2

Aln — \Y%i

<p=A(Inrx—Inrj=
p=A( ! 7/x24- (y —af

Po podstawieniu

, V~ a
a2= arctg--—--—-—-—-

<g= arctg=-—--—-- ;
t tg a2 2ax
tggrag= o o O
| + tgal-tga2 \\y '"a ~__ - X2+ y2—a2
X X
-y
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Wykres linii g i ¢ przedstawiony na rys. 2 nosi jnazwe okre-
goéw Apolloniusza.

Podstawiajgc jak poprzednio

otrzymujemy réwnanie linii ekwipotencjalnych

1/ x2+ (y + a)2 [8]
x2+ (y —af

Wyrazenie to przedstawia zrédio i upust rozstawione na od-
legtosci 2a, przy czym ich wydatek q jest jednakowy.

Wzdér powyzszy mozemy zastosowa¢ do obliczenia doptywu
wody do drenu poziomego utozonego pod dnem rzeki dla ce-
low poboru wody.

Przyktad. Obliczymy doptyw do 1 mb drenu o $red-
nicy 2 8 .zalozonego na gtebokosci tn pod dnem rzeki (rys. 3).

\-y

Gleboko$¢ wody w jrzece wynosi H, Wspdiczynnik przepusz-
czalnos$ci gruntu w dnie rzeki rowna sie k. Przyjmujemy, ze
w $rodku geometrycznym drenu znajduje sie upust owydatku qg.
Wspotrzedne upustu wynoszg (O, h). W punkcie (O, — h) za-
ktadamy zr6dto o tym samym wydatku co i upust (tzn. q) za-
silajgce dren (upust). Zespolony potencjat predkos$ci wyraza
sie wzorem

qg _ \fx2+ (y+ h/

— [0 T S —
’Qp_Zn /

Y TR
Wspobtczynnik staty — kH dobrano, tak, aby na osi x(y=0)
spetniony byt warunek @ = — k H.

iPrzyjmujemy, w zamian konturu dre-nu, linie jrébwnego po-
tencjalu przechodzacg przez punkt (8, hi). Poniewaz 8 jest
wielkoSciag matag w stosunku do hi, wigc mozna zalozy¢, ze
rozpatrywana linia ekwipotencjalna jest bliska kota, czyli
pokrywa sie z obwodem drenu.

Podstawiajac wspétrzedne punktu na linii potencjalnej

x=d y —hi

otrzymujemy
/| 82+ (it,+ h,)2
/ d*+ (hc-hj*

2
82+ 4hl
8

k H

Wysokos$¢ cisnienia na konturze drenu wynosi hdr, wiec musi
byé

cff = —khdr
czyli po podstawieniu

, 8 2+ 4h1
@— —k'hdr = 2q InV}-k- ---------------- —kH
n

Przy malych wymiarach 8 (wystepujacych przy tym w dru-
giej potedze) mozna je pomingé, czyli

2h,
— Kk hdi » _q In-—kH
2n 8
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Z przeksztalcenia tego wzoru znajdziemy wydatek na jed-
nostke diugosci ciggu drenarskiego

2Uk(H-hdr)

Z warunkéw matematycznych mamy

log x 1
Inx - log x —2,30258 log x
log e 0448429
Stad, po przeksztalceniu poprzedniego réwnania, otrzymamy
2n k(H hdr)
2,30258 log— [9]
8

Nalezy podkres$li¢, ze podany wyzej wzo6r dotyczy jedynie
przypadku, gdy pracuje tylko jeden cigg drenarski. Dla dre-
nowania systematycznego, przy stalej rozstawie ciggéw na
odlegtosci 1, funkcja potencjatlu g ma postac

n
sin.— (z + hjij
=—1In kH
®= 5 N [10]
sin —(z — hxi)

Po podstawieniu

x—0; y=h1l+ 8 , <p=—khdr
otrzymamy
. 2nhi
sinh
khdr=_, In kH
2X1 ) n-a
sinh

i
skad otrzymujemy doplyw na jednostke diugosci drenu

2n k(H - hdr)

~ 211 h, ns3
In sinh B In sinh-----l---

Jezeli stosunek — jest mniejszy od 0,0®, wtedy zamiast

ns na
isin —I mozna przyjg¢ --—----—- i wzo;r przyjmuje postac
a= 2Nk (H - hdn
230258 logsinh¥*11J4-_ Nal
9~ T

Jako miarodajng,, przyjmujemy warto$¢ bezwzgledng z tego
wyrazenia, poniewaz zalozone byto., ze wydatki zrédta i upustu
sa sobie réwne.

Praktyczne zastosowanie tej teorii podano na przyktadzie
liczbowym. D'o obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia: Pobor
wody réwna sie przeplywowi w rzece (przy stanach najniz-
szych) czyli H “m O). Stosunek gtebokos$ci zatozenia do rozsta-

- |
wy drendw przyjmuje siem = 10 (z warunkéw wyprowadzo-
na
nych dla tego typu urzadzen na podstawie obliczen przy po-
mocy teorii odwzorowan konforemnych). Inne oznaczenia jak
na rys. 4. Doplyw na jednostke diugos$ci drenu wynosi
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2 m3,14 m(0- 0,9)

= 2,163 k

2,30258 (log sinh2? S‘luo "1 1og0,0314

Przyjmujac wspéiczynnik filtracji k =
mamy

q =

0,0005 ms/sek, otrzy-

2,163 «0,0005 = 0,00108 m3sek na 1 mb drenu.

- n W =

Ilo§¢ metrow biezgcych ciggu drenarskiego otrzymamy przez
podzielenie zapotrzebowania wody O przez doptyw jednostko-
wy g czyli
Q

DZIAL Il -
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L = mb
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W przypadku, gdy uktadamy drenaz bezposrednio na war-
stwie nieprzepuszczalnej, jak na irys. 5 funkcja potencjatu
wyraza isie wzorem

q r I(z —iT)

= — In  tgh--—- — -k H
gdzie: T — grubos$¢ warstwy przepuszczalnej. Podobnie jak
poprzednio,, przez przeksztatlcenie, otrzymamy doptyw jed-
nostkowy
kN (H- hdr) kn(H - hdr
2= n n d
Intg h -—-- n~
2T 2T
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PROJEKTOWANIE

Wykorzystanie energii wodnej w kaskadzie elektrowni

Zasoby energii wodnej w Polsce, oszacowane przez Panstwo-
wag Rade Energetyczng na 16,4+ 109 kWh rocznie, zostaly
ostatnio na podstawie obliczen Komitetu Gospodarki Wodnej
PAN ocenione na 21,1 « 10® kW h przy $rednim rocznym prze-
ptywie. Jest to energia rzek, ktérych moc przy Srednim rocz-
nym przeplywie wynosi powyzej 100 KM/km. Energia pozo-
statych malych rzek zostata oceniona na 1,5 « 109 kWh. Wobec

tego mozemy liczy¢, ze zasoby catej naszej energii wodnej
brutto wynoszg 21,6 « 109 kWh.
Postaramy sie w przyblizeniu okresli¢ wielko$¢ $redniej

rocznej produkcji, jaka moglibyS§my otrzymac¢ z energii wodnej
przy catkowitym jej wykorzystaniu. Mozliwg produkcje rocznag
netto otrzymamy, mnozac energie brutto przez wspéiczynniki:
wykorzystania sptywu, wykorzystania spadu, sprawno$ci tur-
bin i sprawnosci generatoréw.

Na rzekach nizinnych, przy prawidtowym wyborze przetyku
turbin elektrowni, mozna osiggna¢ wspoiczynnik wykorzysta-
nia sptywu powyzej 0,9, a na rzekach gérskich, bez wyréwna-
nia przeptywu przy pomocy zbiornikéw, wspdétczynnik ten mo-
ze wynosi¢ ok. 0,7. Liczac sie z tym, ze wyr6wnanie przeptywu
w naszych rzekach musi by¢ i bedzie wykonane, przyjmujemy
do naszych obliczen $redni wspoétczynnik wykorzystania
sptywu réwny 0,92. Przy catkowitym wykorzystaniu rzek
przez budowe zwartych kaskad elektrowni, wspétczynnik wy-
korzystania spadu bedzie wynosit co najmniej 0,9. Sredni
wspoiczynnik sprawnos$ci turbin bierzemy 0,85 a generato-
row — 0,94. Ogdélny wspoétczynnik wykorzystania energii wod-
nej wypada: 0,92 +0,9 0,85 «0,94 = 0,66.

Stosujac ten wspotczynnik, otrzymamy mozliwg rocznag pro-

dukcje na zaciskach generatoréw, przy catkowicie wykorzy-
stanej energii wodnej: P1,6-10@-Q&S1= 1(4,23-10® kW h.

Elektrownie wodne, zaleznie od lich rodzaju, moga dawac
albo energie przeptywowa, albo energie szczytowag. Elektrow-
nie przeptywowe majg mata warto$¢ dle energetyki, poniewaz
daja moc stalg w ciggu doby, zajmujgc miejsce wykresu obcig-
zenia systemu energetycznego (rys. 1).

m

Rys. 1. Praca elektrowni przeptywowych na wykresie obcigzenia

Zyczenia Swiagteczne i Noworoczne

sktada Czytelnikom
REDAKCJA
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Moc dyspozycyjna elektrowni przeptywowych jest zmienna,
w zaleznoSci od wielkoSci przeptywu w rzece i znaczna czes¢
mocy instalowanej w elektrowniach przeptywowych musi by¢
dublowana przez moc instalowang w elektrowniach parowych.
Moc gwarantowana elektrowni przeptywowych, tj. moc, ktérg
elektrownie mogg da¢ nawet w najsuchszym okresie roku,
stanowi na naszych rzekach o przeptywie niewyréwnanym od
10%> do 20°/0 mocy instalowanej, a wiec moc dublowana
w elektrowniach parowych powinna wynosi¢ ,od 90°/0 do 80°0
mocy zainstalowanej elektrowni przeptywowych.

W tych warunkach rola elektrowni przeptywowych w ca-
tosci sprowadza sie do okoliczno$ciowej, zaleznej od stanu
wody, co daje oszczedno$¢ na zuzyciu wegla przez odpowied-
nie zmniejszenie produkcji w elektrowniach parowych. Gdyby
nawet elektrownie przeptywowe pracowaly na rzekach o wy-
rownanym przeptywie i posiadaty moc gwarantowang réwng
90°/o swojej mocy instalowanej, to i wowczas rola elektrowni
przeptywowych ograniczataby sie do pokrywania zapotrzebo-
wania systemu energetycznego na moc podstawowg 24-go-
dzinna.

Turbozespoty elektrowni wodnych, jak wiadomo, moga by¢
w czasie kilku minut uruchamiane i obcigzane peilng swoja
moca, jak réwniez moga by¢ kilkakrotnie w ciggu doby za-
trzymywane i uruchamiane. Te zalety turbozespotéw wodnych
s przyczyna tego, ze elektrownie wodne sg najlepszym i naj-
ekonomiczniejszym zrédlem mocy szczytowej i mocy awaryj-
nej, zdolnej do interwencji w najkrétszym czasie. Najlepszym
dowodem, jak cenna jest wodna moc szczytowa, jest fakt, ze
dwie $redniej mocy elektrownie wodne szczytowe, ktére
obecnie posiadamy, kierowane sg centralnie przez Panstwowa
Dyspozycje Mocy i praca tych elektrowni ma duzy wplyw na
panistwowy system energetyczny.

Pokrycie zapotrzebowania na moc szczytowa stanowiw ener-
getyce bardzo powazne zagadnienie. Jezeli cala nasza energia
wodna da naszemu systemowi energetycznemu moc szczyto-
wa, to znaczenie energii wodnej dla energetyki nabierze nie-
zmiernej wagi, a zagadnienie wykorzystania calej naszej ener-
gii wodnej stanie sie pierwszoplanowym zagadnieniem pan-
stwowym.

Oczywiscie, ze wykorzystanie energii naszych rzek powinno
byé rozwigzane réwnolegle z pozostatymi problemami gospo-

darki wodnej: retencji i wyréwnania przeptywow, zeglugi,
melioracji rolnych i zaopatrzenia w wode przemystu i lud-
nosci.

Przechodzimy z kolei do odpowiedzi na pytanie, w jaki spo-
s6b nalezy wykorzysta¢ energie naszych rzek, aby z niej
otrzymaé we wszystkich przypadkach moc szczytowa.

Elektrownia wodng moze pracowaé¢ szczytowo w tym przy-
padku, jezeli jej zbiornik posiada odpowiedniej wielkosci
objeto$¢ uzyteczng Vu, przy pomocy ktdérej elektrownia moze
regulowaé odptyw ze zbiornika, pracujagc przez pewien czas
petng moca swoich turbin i oprézniajgc objeto$¢ Vu, a w po-
zostalym czasie wstrzymujgc catkowicie odptyw i napetniajac
ponownie zbiornik. Czas, w ciagu ktérego zachodzi opréznie-
nie ,i ponowne napetnienie objetosci Vu nazywamy cyklem
regulowania. Zbiornik pozwalajacy wykonaé jeden cykl regu-
lowania w ciggu jednej petnej doby nazywamy zbiornikiem
o regulowaniu dobowym Iub w skréceniu — zbiornikiem do-
bowym.

Podajemy ponizej wyprowadzony przez nas wzo6r, ktéry po-
zwala obliczy¢ najwiekszg objetos¢ Vu maX, jaka moze by¢
potrzebna dla danej elektrowni do wykonania regulowania
w cyklu dobowym Ilub pétdobowym.

Objeto$¢ uzyteczna Vu, potrzebna do wykonania zamknie-
tego cyklu regulowania trwajagcego T sekund, jest funkcja
Sredniego w tym czasie doptywu O m3sek. Zakladamy, ze
elektrownia bedzie pracowaé¢ w czasie szczytu calym swoim
przetykiem instalowanym Q;,s/ m3sek. W czasie T spltyw do
zbiornika wyniesie T mQ m3, ktoéry turbiny elektrowni prze-

Twm
pracujg w czasie-——-- Q sek. Poniewaz ze zbiornika bedzie
Qinst
ubywaé¢ w tym czasie (Qinst—O) m3/sek., wiec objetos¢ opréz-
nionej warstwy Vu bedzie:

W-T QQmst- Q)=t(q- Q )
Qinst \ QinstJ
i(Q):

Znajdujemy maksimum funkcji Vu =
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dVu
~=T 1 -0
dQ \ Qinstd
skad:
Qinst

a wiec objetos¢ Vu max bedzie potrzebna przy doptywie row-
nym potowie sumy przetyk6w wszystkich turbin elektrowni
pracujacych w szczycie. Znajdujemy Vu mex, podstawiajgc do

wzoru na Vu zamiast Q jego wyrazenie przez -—-—

Vu, Qinstm}
4

Jezeli praca szczytowa bedzie sie odbywaé w cyklu dobowym,
to w tym przypadku bedzie potrzebna .najwieksza objetosé
uzyteczna

86400 ¢ Qinst .
~ " — 21600 ¢ Qinst m

Vumax —

OtrzymaliSmy wyrazenie liczbowe dla najwiekszej objetosci
uzytecznej zbiornika, jaka jest potrzebna do pracy elektrowni
w jednym szczycie na dobe.

Zalezno$¢ Vu = 1(Q) przedstawia parabola na rys. 2. Obje-
tos¢ uzyteczna potrzebna do regulowania dobowego wzrasta

VU potrzebnej do
do zbiornika

objetosci uzytecznej
na dobe od doptywu

Zaleznosc¢
szczycie

Rys. 2
w jednym

pracy

w miare zwiekszania sie $redniego dobowego doptywu O.

Qinst . .
przy dalszym zwiekszaniu

osigga maksimum przy O =
sie doptywu maleje i z chwilg, gdy doptyw stanie sie rédwny
przetykowi turbin elektrowni, objeto$¢ uzyteczna Vu = 0,
poniewaz elektrownia dla wykorzystania catego doptywu be-
dzie musiata pracowac¢ peitng moca przez 24 godziny. Objetos¢

Vumax = 21600- Q-,nst m3 pozwala na dwumastogodzinng pra-
ce Q Dla pracy w dwéch szczytach w ciggu doby,
czyli dla pracy w cyklu 12-godzinnym, jest potrzebna dwa

razy mniejsza objeto$¢ uzyteczna Vu = 10800 ¢ Qinst.

Jezeli 6000 » Qmst < Vu < 10800 ¢ Qinst, to elektrownia na
takim zbiorniku stanowi typ przejSciowy pomiedzy elektrowniag
szczytowy, a elektrownig przeptywowa. iNa jeden szczyt w cig-
gu doby moze ona pracowaé tylko przy bardzo malych prze-
ptywach i przy przeptywach bliskich Q;,sf, a przy pozostatych
przeptywach bedzie musiata pracowa¢ na dwa szczyty, odda-
jac poza tym w ciggu pewnego czasu moc przeptywows.
Elektrownia, ktorej zbiornik posiada objeto$¢ Vu<6000-G/nSf,
praktycznie jest elektrownig przeptywowg, poniewaz jej moz-
liwos$ci pracy szczytowej sa bardzo mate. Elektrownia nie
posiadajgca odpowiedniej objeto$ci uzytecznej Vu moze pra-
cowac tylko przeptywowo, dajgc moc uzalezniong od przepty-
wu w rzece, poniewaz w kazdej chwili doptyw do zbiornika
musi byé réwny doptywowi.
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Objeto$¢ uzyteczna Vu jest to, jak wiadomo, iloczyn wyso-
kosci h warstwy zbiornika potrzebnej do regulowania dobo-
wego i jej Sredniej powierzchni F : Vu = F mh. Z powyzszego
mozna wywnioskowac¢, ze najwieksze objetosci uzyteczne
mozna uzyska¢ na rzekach gteboko wcietych w teren i z nie-
zbyt duzym spadkiem. Rzeki nizinnej czes$ci Polski sg przewaz-
nie: mato wciete w teren, co w wielu przypadkach nie pozwala
uzyskaé¢ wiekszych spadéw i odpowiednio duzych wysokos$ci h
potrzebnych dla zbiornika o regulowaniu dobowym. Przyczyna
niemoznos$ci otrzymania zbiornika dobowego w przypadku
rzeki gorskiej bywa zbyt duzy spadek, gdyz wtedy otrzymuje-
my matg powierzchnie F. W wyniku matego h lub F, albo obu
tych wielkosci malych, otrzymujemy zbiornik o tak mailej
objetosci uzytecznej, ze pracujgca na nim elektrownia bedzie
elektrownig przeplywowsq.

W warunkach topograficznych naszych rzek mozna uwazat,
ze na przewazajgcej diugosci ich ciekéw otrzymamy elek-
trownie przeptywowe. W takim razie znaczna cze$¢ naszej
energii wodnej musiataby by¢ zaliczona do energii przepty-
wowej, mato wartosciowej, ktéra w razie jej wykorzystania
dawataby tylko oszczedno$¢ na weglu.

Pojedyncza elektrownia na zbiorniku dobowym wybudowa-
na na rzece zeglownej, jezeli nie posiada bezposrednio ponizej
siebie zbiornika wyréwnawczego z elektrownig przeplywowa,
bedzie ograniczona w swej pracy szczytowej warunkami ze-
glugi, ktére beda wymagaly oddawania pewnego minimalnego
przeptywu w ciggu catej doby. Tego rodzaju praca potszczy-
towa (rys. 3) jest mniej korzystna dla energetyki, bo powo-
duje zmniejszenie wysoko$ci i czasu trwania szczytu. Ponadto
zmienne w ciggu doby przeplywy w rzece majg szkodliwy
wplyw na brzegi i budowle regulacyjne rzeki.

Opinie wielu naszych wybitnych energetyk6éw zmierzajg
ku temu, ze nalezy wykorzysta¢ te odcinki i te przekroje
rzek, na ktérych da sie uzyska¢ duze moce, i przy tym moce
przewaznie szczytowe. Pozostata cze$¢ energii wodnej, jako
energia w wiekszosci przypadkéw przepltywowa i matowar-
toSciowa, nie wzbudza zainteresowania ws$réd przedstawicieli
energetyki. Niektérzy nazywajg te opinie polityka ,smacznych
kaskow". Moc uzyskana z tych ,smacznych kaskéw" bywa
oceniana na 1000 do 2000 MW. Jednak opinie tego rodzaju
nie sg pozbawione stusznosci, jezeli pozostata cze$¢ energii
wodnej przedstawiataby rzeczywiscie energie o charakterze
przewaznie przeptywowym.

W dalszym toku postaramy sie wykazaé, ze prawie cala
nasza energia wodna moze by¢ otrzymana jako energia szczy-
towa, pod warunkiem, ze bedzie wykorzystana nie w pojedyn-
czo usytuowanych elektrowniach, a w kaskadzie elektrowni,
tzn. tak uszeregowanych na rzece, ze cofka nizej potozonej
elektrowni stanowi dolng wode elektrowni potozonej powyzej.
Kazda elektrownia kaskady otrzymuje tylko tyle wody, Be
jej odpltywa ze zbiornika elektrowni wyzej potozonej, plus
ewentualne doptywy wpadajgce do cofki. Z tego wynika,,, ze
praca dolnej elektrowni jest uzalezniona od sposobu pracy

<>

Rys. 3. Praca poitszczytowa elektrowni

elektrowni gérnej. W kaskadzie mogag by¢ elektrownie ro6znej
kategorii, zaleznie od wielko$ci ich zbiornikéw., a wiec moga
to by¢ elektrownie przeplywowe lub szczytowe na zbiornikach
dobowych, tygodniowych ;i rocznych. Elektrownie zbiornikowe
pracujace w kaskadzie nie tracg swoich mozliwos$ci regulo-
wania przeptywu we wtasciwych sobie cyklach — dobowym,
tygodniowym, sezonowym i rocznym, natomiast elektrownie
przeptywowe wchodzgce w sktad kaskady moga pracowac tyl-
ko takim trybem, jaki im nada wyzej potozona elektrownia
zbiornikowa. Jezeli powyzej elektrowni przeptywowej znaj-
duje sie elektrownia zbiornikowa pracujgca szczytowo, to
elektrownia przeptywowa otrzymujagc wode tylko w godzinach
szczytu elektrowni zbiornikowej, bedzie mogta w tych gra-
nicach rozwija¢ swojg petng moc, a w pozostatym czasie be-
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dzie zmuszona do postoju z powodu braku wody, czyli bedzie
pracowaé roéwniez szczytowo.

Na rzece zeglownej tego rodzaju praca bedzie mozliwa tylko
w tym przypadku, gdy cofka dolnej elektrowni bedzie podpie-
ra¢ goérng elektrownie w ten sposéb, ze w czasie postoju obu
elektrowni statyczne zwierciadto cofki dolnej elektrowni be-
dzie siegac jazu gornej elektrowni i przy tym gteboko$¢ wody
w gérnej czesci cofki bedzie wystarczajgca dla zeglugi.

Profil podiuzny zwierciadta cofki w czasie ruchu wody
uktada sie wedlug krzywej spietrzenia, ktorej krzywizna
zwigksza sie w miare zblizania sie do konca cofki. W dolnej
czesci cofki spadek jej zwierciadta jest bardzo maty i zwieksza
sie w przyblizeniu parabolicznie w gérnych czesciach cofki.
Na rys. 4 jest przedstawiona kaskada z 3 elektrowni, ktéra
wykorzystuje spad H danego odcinka rzeki. Krzywe spietrze-
nia przy przeptywie wody (wykreélone liniami ciggtymi) sie-
gaja jazbw wyzej potozonych, lecz, w razie zatrzymania prze-
ptywu przy postoju elektrowni, zwierciadta zbiornikow beda
miaty powierzchnie poziome, woda czes$ciowo splynie z gér-
nych partii zbiornikéw i gtebokosci tam mogg by¢ za mate
dla zeglugi.

Stosunek sumy spadéw netto do catkowitego spadu wyko-
rzystywanego na danym odcinku nazywamy wspditczynnikiem
wykorzystania spadu:

H
W przypadku pierwszym wspo6tczynnik ten bedzie:
Hj+ H2+ H3 H —(h,+ hat7i3

leh— T — H
Gdy podwyzszymy jazy 2 i 3, to krzywe spietrzenia zbiorni-
kéw 2 i 3 (oznaczone liniami kreska — kropka) beda miaty

swoje gérne czesSci o najwiekszym spadku obciete przez jazy

1i 2i wéwczas o < iizi h < ha, czyli straty spadu beda

mniejsze i w tym przypadku wspéitczynnik wykorzystania spa-
du k'n bedzie wiekszy od poprzedniego kw

. Hj-fH2+H3 H (hji
kH = H

tij+ hg)

ku

Kaskade,, w ktérej krzywa spietrzenia cofki siegataby poza jaz
wyzej potozonej elektrowni, bedziemy nazywali kaskada zwar-
ta, w odréznieniu od kaskady luznej, w ktérej krzywa spie-
trzenia cofki konczy sie przed jazem goérnej elektrowni. Ka-
skada zwarta daje lepsze wykorzystanie spadu i pozwala na
catkowite zatrzymanie elektrowni i wstrzymanie ruehu wody,
przy czym otrzymuje sie w gérnych czesciach zbiornikéw
glebokosci wystarczajace dla zeglugi,

Przy wykorzystaniu energii wodnej zachodzg duze straty
wody jatowej, o ile rzeka nie posiada wyréwnania nadanego
jej przez zbiornik o wyréwnaniu rocznym polozony w jej
gérnym biegu. Straty wody, ktéra nie moze by¢ wykorzystana
w elektrowni, zachodzg w czasie trwania przeplywéw wiek-
szych od przetyku turbin elektrowni. W elektrowniach nisko-
spadowych, przy wielkiej wodzie mamy niekorzystne zjawisko
obnizania sie spadu, ktére pocigga za sobg w niektorych
przypadkach obnizenie sie mocy elektrowni az do zera. Jezeli
zbiornik o wyréwnaniu rocznym, potozony w gérnym biegu
rzeki na poczatku kaskady, posiada takie wyréwnanie, przy
ktérym elektrownia na tym zbiorniku wykorzysta w turbinach
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caly splyw, to wszystkie elektrownie kaskady posiadajgce
przetyki réwne lub wieksze od przetyku elektrowni zbiornika
rocznego réwniez wykorzystajg caty splyw roczny, czyli
wspotczynnik wykorzystania sptywu dla wszystkich elektrow-
ni kaskady bedzie réwny jednoSci.

OczywiScie, ze nawet cze$ciowe wyréwnanie roczne nie
zawsze bedzie mozliwe. Im wieksze wyréwnanie przeptywu
da sie uzyskaé, tym blizszy jedno$ci moze by¢ osiaggniety
wspotczynnik wykorzystania spltywu. Wyréwnanie przeptywu
posiada pierwszorzedne znaczenie dla wykorzystania energii
wodnej nie tylko z tego wzgledu, ze zwigekszy wspoiczynnik
wykorzystania sptywu, ale réwniez dlatego, ze zapobiegnie

koniecznosci pracy przeptywowej w czasie wielkiej wody.
Wyréwnanie przeptywu jest naczelnym postulatem réwniez
i dla pozostatych dziatbw gospodarki wodnej — ochrony

przed powodzig, zeglugi, zaopatrzenia w wode, melioracji —
dlatego tez budowa zbiornikbw o wyréwnaniu rocznym jest
najpilniejszym zagadnieniem naszej gospodarki wodnej.

Rozpatrzymy teraz predkosci przeptywu wody plynacej
z elektrowni zbiornikowej przez zbiorniki elektrowni prze-
ptywowych, ktére moga pracowaé tylko na wodzie oddanej
przez elektrownie zbiornikowga.

Moc szczytowa pobierana z systemu energetycznego na-
rasta zwykle w bardzo krétkim czasie, wynoszagcym ok. 30-=-40
minut. W ciggu tego czasu wszystkie elektrownie szczytowe
muszg wejs¢ do pracy. Jezeli mamy do czynienia z kaskada
kilku elektrowni przeptywowych, ktére majg pracowaé¢ na
wodzie oddawanej z elektrowni zbiornikowej, to w przypadku
rozpoczecia pracy przez te elektrownie o jednym czasie
z elektrownig zbiornikowa, zbiornik kazdej z tych elektrowni
z chwilg rozpoczecia pracy bedzie juz zasilany woda z wyzej
potozonej elektrowni. Zachodzi pytanie, czy czas przeptywu
tej wody przez zbiornik elektrowni, ktérego dlugo$¢ moze by¢
duza, bedzie wystarczajgco krotki, aby zapobiec nadmiernemu
obnizeniu sie zwierciadta wody przy jazie elektrowni. 'Pred-
kosci wody w korytach naszych rzek nizinnych, przy matych
na ogo6t spadkach dna, odpowiadajg predkosciom ruchu nad-
krytycznego wody i wynosza 0,5 -H 1,0 m/s. Przy predko$ciach
tego rzedu woda oddana do zbiornika przez elektrownie gérng
mogtaby przeptynac¢ przez zbiornik o dlugosci 15 km w czasie
od 4 do 8 godzin i przez ten czas elektrownia dolna musiataby
pracowa¢ na wodzie pobieranej ze swego zbiornika, a w ten
spos6b elektrownia przeptywowa nie mogtaby pracowaé, gdyz
zbiornik opr6znitby sie nadmiernie i elektrownia bytaby unie-
ruchomiona. W rzeczywisto$ci jednak mamy tutaj do czynienia
z ruchem falowym wody, ktérego cecha charakterystyczng
jest to, ze moze przenosi¢ duze objetosSci przeplywu z duzag
predkoscia x).

Jezeli zbiornik elektrowni w czasie postoju rozcigga zwier-
ciadto swojej powierzchni od gé6rnej elektrowni do dolnej,
to z chwilag uruchomienia go6rnej elektrowni woda oddana
z rur ssacych utworzy na zbiorniku fale o wysokosci zi (rys. 5).
Predko$¢ ci rozchodzenia sie tej fali w stojgcej wodzie zbior-

Rys. 5. Ruch falowy w zbiorniku

nika mozna obliczy¢ ze wzoru wyprowadzonego przez La-
grange'a

) Zi i
ci=9h1 1+ K oF 2
2
Jezeli < 0,1, to, pomijajac .3._-.?” ----- jako wielkosci
2 hL 2h2
i) Teoria ruchu falowego jest szeroko potraktowana w ksigzce

M. D. Czertousowa pt. ,Specjalnym kurs gidrawliki“ Gosenergoizdat.
1949 r.
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mate, otrzymamy:
Ci= V ght

Jezeli fala powstaje w wodzie ptyngcej z predkoscig v, to wzoér
na predkos¢ rozchodzenia sie fali przybierze postac:
c=jl~ghiv
W miare wzrastania gtebokosci
predkos$ci rozchodzenia sie fali:
h = 1m. 2 m, 3m,
c = 31 mfs, 4,4 m/s, 54 m/s, 7 m/s, 9,9 m/s
Juz przy bardzo matej gtebokosci h = Im, otrzymujemy pred-
kos¢ rozchodzenia sie fali 11 km/godz, a przy gtebokosci 10 m
predko$¢ ta wyniesie 36,6 km/godz. W przypadku, gdy elek-
trownie dolna i gérna rozpoczynaja prace jednoczesnie (rys. 5),
woda wyplywajagca do zbiornika z rur ssacych elektrowni
goérnej wywotuje fale dodatnig, o wysokos$ci + z\, biegnaca
w kierunku elektrowni dolnej z predkos$cig cl( a elektrownia
dolna przez otwarcie aparatéw kierowniczych swoich turbin
powoduje fale ujemnag o wysokos$ci — z2 biegnaca z predko-

otrzymujemy coraz wieksze

5 m, 10 m,

Scig c2 w kierunku elektrowni gérnej. Po czasie t — — —

Ci+ C2
(gdzie 1 — dlugos$¢ zbiornika), fale sie spotkajg i wtedy nasta-
pi stan ustalony o r6znicy rzednych na poczatku i koncu
zbiornika réwnej zi + z2 Przy jednoczesnym ruchu tych
dwoéch fal na zbiorniku o ditugosci 10 km i $redniej gteboko-
éci tylko 3 m stan ustalony nastapi juz po uptywie ok. 15
minut.

Ze zjawiskiem przeplywu falowego spotykamy sie bardzo
czesto w warunkach normalnej eksploatacji elektrowni wod-
nych, poniewaz kazda szybka zmiana obcigzenia elektrowni
jest przyczyna powstawania fali. Fale o najwiekszej wysoko-
Sci dodatniej z powoduje catkowite zrzucenie petnego obcig-
zenia elektrowni, co ma miejsce w przypadku zakiécen sie-
ciowych, w czasie ktérych wszystkie generatory elektrowni
moga by¢ w jednej chwili samoczynnie odlgczone od sieci, co
powoduje zamknigcie aparatow kierowniczych wszystkich
turbin w ciggu 4 -r- 7 sek. Predko$¢ posuwania sie tej fali

w stojacej wodzie zbiornika obliczymy ze wzoru: c=]/"g mh

m/s, a jej poczatkowa wysoko$¢ ze wzoru:

gdzie: O — przeptyw w m3/s, ¢ — predkos¢ w m/s i B — $red-
nia szeroko$¢ przekroju wody przy elektrowni w m. W przy-
padku elektrowni potozonej na kanale otrzymamy wigksza
wysokos$¢ fali, poniewaz szeroko$¢ B przekroju wody przed
elektrownig bedzie mata. Natomiast w przypadku elektrowni
przyjazowej szeroko$¢ B bedzie znacznie wieksza i dla tych
samych warunkéw Q i ¢ otrzymamy mniejszag wysoko$¢ fali.

Predko$¢ rozchodzenia sie fali nie jest predkos$cig czgstek
wody,, a predkos$cig ich jednorazowego przesuniecia
(pieriemieszczenia) i wobec tego nie wywiera zadnego wply-
wu na plywajace obiekty zeglugowe. Najlepszym tego do-
wodem jest fakt, ze na wielu rzekach calego $wiata sg wyko-
nane kanalizacje stuzgce jednoczesnie dla celow energetyki
i zeglugi, ze'pracujg tam elektrownie potozone badz przy ja-
zach, badz na kanatach lateralnych, po ktérych odbywa sie
zegluga i ze przy zrzuceniu peinego obcigzenia elektrowni
powstajg tam fale o najwyzszej amplitudzie.

Fale powstajgce przy uruchamianiu i zatrzymywaniu elek-
trowni maja bardzo tagodny przebieg, gdyz uruchamianie
i zatrzymywanie turbozespotéw wodnych odbywa sie nie jed-
noczes$nie wszystkich, a kolejno i na uruchomienie i obcig-
zenie peing moca jednego wiekszego turbozespotu trzeba oko-
to ,5 minut. Przy takim rozruchu elektrowni powstajgca fala
jest zupetnie niewidoczna, a stwierdzi¢ jg mozna tylko na
podstawie powoli wzrastajgcych wskazan wodowskazu.

Z powyzszych rozwazah widzimy, ze w przypadku szeregu
elektrowni witaczonych w kaskade zwartg praca szczytowa
jest zawsze mozliwa bez wzgledu na to, jakiego rodzaju elek-
trownie tworzg kaskade. Konieczne jest tylko,, aby na po-
czatku kaskady byt wytworzony takt pracy szczytowej, od-
powiadajgcy istniejacemu w danej chwili przeplywowi w rze-
ce. Do tego celu wystarcza, aby na poczatku kaskady znaj-
dowata sie elektrownia na zbiorniku posiadajacym objetosé
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uzyteczng, pozwalajgca na regulowanie przeptywu w cyklu
dobowym tub co najmniej p6tdobowym. Moze sie jednak zda-
rzyé, ze warunki topograficzne pewnej rzeki nie pozwolg na
uzyskanie nawet tej minimalnej objetosci zbiornika elektrow-
ni. W takim przypadku praca szczytowa moze byé wytworzo-
na przez odpowiednig sukcesywng prace dwoéch lub wiecej
elektrowni, ktérych zbiorniki posiadaja objeto$Sci uzyteczne
zbyt mate do samodzielnej pracy szczytowej. Jezeli zbiorniki
trzech pierwszych elektrowni kaskady posiadajg objetosci
uzyteczne V, ~ 4©00-Qi,sf» to praca szczytowa trzeciej elek-
trowni bedzie mozliwa przy wszystkich przeptywach mniej-
szych od Qinst-

Ostatnia elektrownia kaskady powinna posiada¢ zbiornik
o regulowaniu dobowym stuzgcym do wyréwnania przeptywu.
Elektrownia ta powinna pracowac przeptywowo, czyli z prze-
tykiem stalym i rownym $redniemu dobowemu przeplywowi.
Jezeli na koncu kaskady nie ma zbiornika o' regulowaniu do-
bowym, to wyréwnanie przeplywu moze byé wykonane przez
sukcesywng prace dwoéch lub wiecej elektrowni z matymi
zbiornikami w taki sam sposéb,, jak wytworzenie pracy
szczytowej.

Rozpatrujac mozliwos$ci pracy szczytowej mowilismy o elek-
trowniach przyjazowych, ktére zawsze posiadaja pewien zbior-
nik o mniejszej lub wiekszej objetosci. A jak beda sie przed-
stawialy mozliwosci pracy szczytowej kaskady w przypadku,
gdy w sktad kaskady wchodza elektrownie derywacyjne, na
kanatach lub rurociggach pod ci$nieniem?

Elektrownie na kanatach potozone jedna za druga w kas-
kadzie mogg réwniez rozpoczynaé¢ prace o jednym czasie, po-
niewaz predkosci rozchodzenia sie fali w kanatach podlegaja
tym samym prawom, co i w zbiornikach. Natomiast elektrow-
nie te nie moga bra¢ udzialu w sukcesywnym wytwarzaniu
pracy szczytowej lub w sukcesywnym wyréwnaniu przepty-
wu. Elektrownie przeptywowe (bez zbiornikéw)., pracujace na
diugich rurociggach pod ciSnieniem moga pracowa¢ w kaska-
dzie szczytowo pod warunkiem ich catkowitego zautomatyzo-
wania i wzajemnego skoordynowania ich pracy p;rzy pomocy
automatyzacji, poniewaz tego wymaga prawie catkowity brak
akumulacji wodnej.

Kaskade elektrowni pracujgca szczytowo mozna rozpatry-
wac jako jednag duzag elektrownie szczytowg, ktérej moc i pro-
dukcja jest sumg mocy i produkcji wszystkich elektrowni
kaskady. Zaleznie od tego, jakiego rodzaju wyréwnanie —
dobowe,, sezonowe lub roczne — posiada kaskada, praca jej
bedzie miata taki sam charakter, jak praca elektrowni na
zbiorniku o odpowiednim wyréwnaniu. Najczesciej i najtat-
wiej bedzie osiggna¢ w kaskadzie regulowanie dobowe. Przy
projektowaniu takiej kaskady nalezy przetyk i moc instalo-
wang elektrowni kaskady wybiera¢ na zasadach stosowanych
przy wyborze mocy i przetyku elektrowni na zbiorniku dobo-
wym, dla ktoérej przetyk instalowany zwykle wypada w gra-
nicach: Qjnst = (2 -r- 3) Ofr. roczny W elektrowniach o bar-
dzo niskich spadach przetyk instalowany moze by¢ wybrany
ponizej 2-Oir. tocz. Gdyby ktéras z elektrowni przeptywo-
wych wchodzgcych w sktad kaskady byta projektowana jako
elektrownia samotna, to przelyk jej bytby wybrany praw-
dopodobnie ok. oir. r. Natomiast, przy uwzglednieniu, ze
ta elektrownia wchodzi w sklad kaskady pracujacej szczyto-
wo z regulowaniem dobowym, przelyk jej bedzie wybrany
w granicach (2 -s- ) Qsr.r, czyli znacznie wiekszy. Dlatego tez
projektujac kaskade na rzece, na ktérej pracuja juz dawniej
wybudowane elektrownie przeptywowe, stwierdzamy, ze sg
one niedoinstalowane, gdyz przetyki ich sg znacznie mniej-
sze od przelyk6w wynikajacych z obliczenia kaskady i po-
trzebnych do pracy szczytowej w kaskadzie.

Stad wynika bardzo wazny wniosek, ze obecnie projektowa-
ne pojedyncze elektrownie przeptywowe powinny by¢ prze-
widziane do przysziej pracy szczytowej w kaskadzie i po-
winny posiada¢ fundamenty, rury ssace , spirale dla jednej
lub wiecej turbin, ktére beda zainstalowane po wykonczeniu
kaskady. W zwigzku z powyzszym nasuwa sie dalszy wnio-
sek, ze kazda rzeka, na ktérej zamierzamy projektowaé cho¢-
by jedna elektrownie, powinna by¢ uprzednio opracowana pod
wzgledem jej wykorzystania energetycznego, przy uwzgled-
nieniu pozostalych zagadnien wodnych, ktére moga wystepo-
wac¢ na danej rzece,. Majac zaplanowang kaskade elektrowni,
mozemy jej budowe realizowa¢ w dowolnej kolejnosci. Moze
sie okaza¢, ze na razie konieczna bedzie budowa tylko jed-
nej elektrowni, lecz ta pojedyncza elektrownia powinna by¢
tak zaprojektowana i zainstalowana, aby byta dostosowana
do przysztej pracy.
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Kaskada elektrowni wodnych nie jest nowo$cig, bo sg one
juz wybudowane i pracujg na wielu rzekach $wiata,. Niektore
kaskady sktadajagce sie z elektrowni przeptywowych moga
pracowa¢ tylko przeptywowo, bo nie byly zaprojektowane
uprzednio z mys$lag o pracy szczytowej. Taka kaskada jest
kaskada elektrowni na rz. Ren. Kaskada na rzece Tennessy
(USA) skitada sie z szeregu duzych zbiornikéw, na ktérych
elektrownie moga pracowaé szczytowo, niezaleznie jedna od
drugiej.

Zwigzek Radziecki realizuje kaskady na swoich poteznych
rzekach. Zawdzieczajgc duzemu wcieciu w teren wiekszosSci
rzek w ZSRR, kaskady te moga sktada¢ sie ze stosunkowo
matej iloSci stopni, tworzgacych zbiorniki o bardzo duzym
wyréwnaniu — rocznym, a nawet wieloletnim. Kaskady tego
rodzaju dajg nieograniczone mozliwosci dla pracy szczyto-
wej elektrowni,

Budowa kaskad na rzekach ma na celu wykorzystanie ener-
getyczne chlej rzeki. W przypadku rzeki posiadajgcej nie-
korzystne warunki topograficzne, przy ktérych mozna otrzy-
mac tylko elektrownie przeptywowe, zabudowa rzeki kaskada
elektrowni pozwala uszlachetni¢ i podnies¢ warto$¢ produkciji
i mocy, gdyz zamiast mocy i produkcji przeptywowej uzysku-
je sie cenng moc i produkcje szczytowa.

WykazaliSmy mozliwos¢ pTacy szczytowej wszelkiego ro-
dzaju elektrowni w kaskadzie. Ta niezmiernie cenna dla na-
szych warunkéw witasciwos¢ kaskady wskazuje i wytycza
drogi planowania, projektowania, budowania i eksploatowa-
nia naszej energii wodnej.

.Rozpatrzmy teraz przyktad zaplanowanej przez nas kaska-
dy elektrowni. Odcinek ten moze byé skanalizowany dla celéw
zeglugi *p:rzy pomocy 20 stopni pietrzacych, o Spadach brutto
od 3,7 do 5 m. Stopnie tworzg cofki o przecietnej dlugosci ok.
16 km i podtapiaja sie wzajemnie w stanie statycznym. Prze-
ptyw $redni roczny wieloletni w przekroju pierwszego stopnia
wynosi 174 m3/sek, a przeptyw najmniejszy w tym przekro-
ju — 30 m/sek, co stanowi ok. 1/6 Sredniego rocznego prze-
ptywu. W zwigzku z takim charakterem przeplywu, biorgc
przetyk instalowany Q;,sf = 2 Oir.r,

—e przy przeptywie najnizszym (30 m3sek) — 2 godz.

m— przy przeptywie $rednim rocznym (ok. 180 m3/sek)

— 12 godz.
— przy przepltywie O > 2 Qsr.— 24 godz.
Przy przetyku instalowanym na wszystkich elektrowniach
kaskady i rownym 2 Oir w danym przekroju, spady netto
wypadajag od 31 m do 43 m. Przy tak malych spadach i du”
zych przetykach potrzebna jest turbina o bardzo duzej szyb-
kobieznosci. WybraliSmy turbine radzieckg PLK-70, o wyr6z-
niku iszybkobieznosci ns = 960. W wyniku obliczen okazato
sie, ze we wszystkich elektrowniach kaskady moze by¢ za-
stosowana jedna i ta sama turbina o $rednicy wirnika 5 m,
o0 pTzetyku ok. 100 m3sek i 6 75 obr/min. Na. poszczegdlnych

stopniach ilosci turbin wynosza: na | — 4, na Il — 3, na Il
do XIl — 4, na XIl i XIV — 5, na XV do XVII — 6, na
XVII i XIX — 7, na XX — 6 szt. Przelyk i szybkobieznos¢

turbiny na poszczegdélnych stopniach bedg sie waha¢ w gra-
nicach: ns = 885 do 1010, O/ = 06 do 116 m3/sek. Ostatni sto-
pien kaskady posiada spad 52 m i pod tym spadem turbina
moze pracowac¢ przy 83,3 obr/min.

Moc poszczegdbinych turbozespotéw bedzie zawarta w gra-
nicach od 0160 kW do 3900 kW, a w elektrowni ostatniego
stopnia 4550 kW, w zwigzku z czym potrzebne beda cztery
typy generatoréw. Zainstalowana w ten sposéb kaskada be-
dzie dawata ogélng moc 201,7 MW, ktéra bedzie mocg gwa-
rantowang dla systemu energetycznego nawet w najsuchszym
okresie roku. W takim okresie kaskada bedzie pracowata
2 — 3 godzin na dobe. W miare zwiekszania sie przeptywu,
ilo§¢ godzin pracy szczytowej bedzie wzrasta¢ az do 24 godzin
przy przeptywie 20O . Moc kaskady moze ulec obnizeniu
w przeciggu 1 — 2 dni w roku w czasie katastrofalnej wody
powodziowej. Wyréwnanie przeptywu przez retencyjne dzia-
tanie zbiornikéw usunie w przysztosci to niebezpieczenstwo.
Przeptywy powyzej 1,5 Qfr beda niekorzystne dlla systemu
energetycznego, bo woéwczas kaskada bedzie musiata praco-
wac¢ i w godzinach nocnych, zatracajgc swéj charakter elek-
trowni szczytowej. Srednia roczna produkcja bedzie wyno-
sita ok. 1050000000 kWh, a roczna ilos¢ godzin wykorzysta-
nia mocy instalowanej — ok. 3600 h.

Podsumujmy teraz korzysci, jakie daje wykorzystanie
energii wodnej rzek przy pomocy kaskady elektrowni, zbudo-
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wanej wedlug podanych powyzej zasad, w poréwnaniu z b'ez-

planowag budowag pojedynczych elektrowni.

— Mozno$¢ otrzymania pa kazdej, bez wyjatku, rzece mocy
szczytowej, gwarantowanej w kazdym okresie roku, Jako
moc szczytowa bedzie to najwieksza moc, jakag mozna uzy-
ska¢ z danej rzeki.

— Lepsze wykorzystanie splywu rocznego rzeki ze wzgledu
na wiekszy przetyk instalowany w elektrowniach kaska-
dy, w poréwnaniu z przetykiem, jaki moégtby by¢ zainsta-
lowany w elektrowniach pracujacych przeptywowo.

— W kaskadzie zwartej osigga sie najwiekszy wspéiczynnik
wykorzystania spadu.

— Projektowanie i budowa elektrowni w kaskadzie pozwa-
la zastosowad¢ przy inwestowaniu maszyn, urzadzen, budo-
wli wodnych i konstrukcji daleko posunieta normalizacje,
ktéra bedzie zrodtem licznych oszczednos$ci i przyspieszy
tempo budowy elektrowni wodnych.

— Budowa kaskady matych elektrowni wodnych na mailej
rzece bedzie miata charakter budowy duzej elektrowni,
poniewaz bedzie potrzebny jeden projekt, jeden wyko-
nawca, jedno kierownictwo budowy, duza ilo$¢ jednako-
wych turbin, generator6w mechanizmoéw, konstrukcji, gdyz
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mozna bedzie stosowa¢ najnowoczes$niejsza mechanizacje

rob6t pracochtonnych i inne metody stosowane przy bu-

dowie duzych elektrowni wodnych.

Metoda budowy i eksploatacji elektrowni wodnych w kas-
kadzie pozwoli w sposéb ekonomiczny i optacalny wykorzy-
sta¢ calg nasza energie wodng i otrzymac z niej moc prawie
wytgcznie szczytowa. Dla otrzymania 14,25 miliardow kWh
trzeba bedzie zainstalowa¢ odpowiedniag moc w elektrowniach
wodnych, Moc instalowang mozna w przyblizeniu okresli¢
przez oszacowanie rocznej ilosci godzin wykorzystania tej
mocy. Przyjmujemy, ze 0,25 calej energii wodnej mozna be-
dzie wykorzysta¢ przy spadach powyzej 10 m, a 0,75 energii —
przy spadach ponizej 10 m. Wtedy dla elektrowni przy spa-
dach powyzej 10 m mozna bedzie uzyska¢ $rednio 1600 godzin
rocznego wykorzystania mocy instalowanej, a dla elektrowni
przy spadach ponizej 10 m — 3600 godzin. Przecietnie dla ca-
tej energii wodnej otrzymamy 3100 godzin rocznego wyko-
rzystania mocy instalowanej i w tym przypadku potrzebna
moc instalowana wyniesie ok. 4600 MW. Do tego trzeba dodac¢
co najmniej 500 MW zainstalowanych w elektrowniach pom-
powych, na poczet energii otrzymanej z pompowania.

Wybdr systemu nawodnienh

(ARTYKUL DYSKUSYJNY)

Zagadnienie nawodnienia jest obecnie przy

ng i dyskutowang. Na famach ,,Gospodarki Wodnej"

ktory jednak ze wzgledu na swg wage i r6znorodnos$é
Stryjewskiego w ktérym autor podaje, obok historii rozwoju nawod-

nienia. Ponizej zamieszczamy artykut inz.

nien w Polsce, rowniez charakterystyke réznych systeméw nawodnien z punktu widzenia potrzeb

oraz przewidywane kierunki ich dalszego rozwoju.

Redakcja traktuje ten artykut jako dyskusyjny
sprawie, popartych, w miare moznosci,
Opis r6znych systemoéw wykonanych
nawodnien |
W planach rob6t melioracyjnych coraz wiekszg pozycje

stanowi ,akcja nawodnien". Nalezatoby wiec przeanalizowa¢,
czy stosowane systemy nawodnien sg najodpowiedniejsze
dla osiggnigcia zamierzanych celéw. Najlepiej o tym moga
przekona¢ wykonane dotychczas roboty melioracyjne.

System podsigkowy bylw'Polsce najpowszech-
niejszy ze wzgledu na prostote, tanios¢ wykonania i oszczed-
no$¢ wody. Przyktadem najstarszych nawodnien tym syste-
mem moga by¢ tagki w dolinach rzek 'Noteci, Obry i ¢teby.
Podsigk miat monopol na glebach torfowych, ptaskich, przy
matych ilosciach dysponowanej wody.

taki torfowe nadnoteckde mialy ustalong stawe i zaliczaly
sie do najlepszych w Polsce. Byly one nawadniane podsig-
kiem, silnie nawozone i wapnowane. Obecnie tgki te sg
w stanie zupeilnego zaniedbania,, dajg b. maly pokos siana,
skltadajgcego sie z chwastéw i wybitnie zlych traw, jak
Smiatek darniowy i trze$lica jednokolankowa. Jako przyczy-
ne tak znacznego pogorszenia sie stanu gk uwaza sie zanik
zycia bakteryjnego w glebie, zanieczyszczenie wéd Sciekami
przemystowymi, zasadowy odczyn gleby, a przede wszystkim
zastosowanie podsigku o stalym poziomie wody gruntowej.
Przeprowadzone obecnie melioracje w rejonie Naklo daza
z dobrym skutkiem do wprowadzenia systemu zalewowego
oraz wykorzystania zyznych $ciekow miejskich i cukrownia-
nych.

Doling Obry zalega ptytki (do 1 m) torf na piaszczystym
podtozu. Sredni roczny opad wynosi tu 540 mm. Melioracje
rozpoczeto w ,1043 r. od wykonania kanaléw odwadniajacych,
ktére nastepnie zaopatrzono w urzadzenia pietrzace, dla pod-
sigkowego nawodnienia tgk. Efekty rolnicze byty poczatkowo
b. dobre, wynoszace $rednio 50 g/ha, przy do$¢ intensywnym
nawozeniu , pielegnowaniu. Zaznaczyt sie jednak brak wody
w latach posusznych, oraz state zmniejszenie sie zyzno$ci
gleby. W rezultacie tgki nadobrzanskie sga obecnie poro$niete
gtéwnie $miatkiem darniowym i trzesSlica jednokolankowa,
dajgc plon .okoto 15 g/ha ztego siana.

W dolinie teby roboty melioracyjne rozpoczeto juz
w XVIItl wieku, celem uregulowania stosunkéw wodnych na

obserwacjami z praktyki.

robotach wodno-melioracyjnych sprawa najczes$ciej porusza-

temat,
uzupet-

pojawit sie juz caly szereg artykutbw na ten
stosowania wymaga ciaggtego aktualizowania i

rolnictwa

i spodziewa sie nadsytania dalszych wypowiedzi w tej
(Artykut otrzymany w 1054 r.).

obszarze okoto 26 000 ha zabagniomych gleb, przewaznie tor-
fowych, Zastosowano tu nawodnienia podsigkowe. taki byty
w dos¢ wysokiej kulturze i odznaczaly sie¢ wysoka produkcyj-
noscig. Na skutek zniszczen w urzadzeniach melioracyjnych
i braku pielegnacji, taki w dolinie teby stajg sie powoli nie-
uzytkiem.

Powyzsze przyktady nawodnienn podsigkowych wskazujg, ze
efekty rolnicze osigga sie jedynie przy wysokiej kulturze rol-
nej, z tym jednak, ze nawet przy silnym nawozeniu nalezy
liczy¢ sie ze statym zubozaniem sie gleb. Poczatkowe dobre
rezultaty, zwilaszcza na bogatych glebach torfowych, po na-
lezytym ich zagospodarowaniu, nalezy tlumaczy¢ uruchomie-
niem pokarméw przez szybkie jspalenie sie masy organicznej.
Z koniecznosci wiec nastepuje degradacja gleb torfowych,
wskutek pozbawienia ich wody powierzchniowej — gtéwnego
czynnika glebotwoérczego.

Nawodnienia zalewowe, jako znacznie droz-
sze i wymagajace wiekszej ilosci wody niz podsigkowe, byty
mniej rozpowszechnione na terenach Polski. System ten stoso-
wany byt dos¢ czesto, lecz na stosunkowo mniejszych obsza-
rach. Przyktadem wiekszych zalewéw moze by¢ ponad 3 000 ha
tak w Spoélce Wodnej tabiszynsko-Bydgoskiej: oraz okoto
10000 ha tgak torfowych w dolinach rzek Dniestru i Strwigza.

iRoboty melioracyjne w Spoéice tabiszynsko-Bydgoskiej roz-
poczeto w 1850 r., przez wykonanie na Noteci jazéw, pietrza-
cych wode .0 ok. 2,5 m, podzielenie tgk na ogromne kwatery
(ponad 100 ha). Cofki przy jazach powodowaly zalew igk na
gtebokosci do 2,0 m w okresie wczesno-wiosennym na czas
ok. 1 miesigca. Ze wzgledu na pobieranie wody dla zeglugi,
nawodnienia w okresie letnim nie sg stosowane. Wykonane
roboty imponujag swym rozmiarem, a mimo to nie osiggnieto
spodziewanych efektow rolniczych. Przyczyng jest nieréwno-
mierny i zbyt dlugo trwajacy zalew oraz brak ruchu wody.
Wyzsze czeéci tak (gleby mutowo-piaszczyste) sg krotko i sta-
bo nawodnione wiosng i cierpig ina brak wilgoci w okresie
letnim. taki powyzej jazéw (przewaznie torfowe) maja zbyt
diugi i gteboki zalew i dlatego coraz bardziej sie zabagniaja.
Catos$¢ tgk posiada zte warunki wodne i plony siana pogar-
szajg sie iloSciowo i jakosciowo.

Torfowiska naddniestrzaniskie meliorowane byty od 1805 r.,
przez ko.Imatacje, .przy pomocy systemu zalewowego, wykorzy-
stujgc zyzno$¢ woéd Dniestru i Strwigza. Projekt przewidywat
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wykonanie 25 kwater zalewowych po 400 ha. Do 19130 x. zo-
stalo wykonane okoto 5000 roboét, uzyskujgc dos¢ dobre wy-
niki.

Nawodnienia stokowe stosowalno w Polsce
W mniejszym jeszcze rozmiarze niz zalewowe. Przyktadem ich
moga byc¢ taki czerskie, nadpros$nianskie w Dobrymgosciu
w pow. Kepno, nadnerzanskie i inne.

Najstarsze w nich — to tgaki czS$rskie w pow. chojnickim,
gdzie dla celéw osadniczych od 18130 r. prowadzono ogromne
roboty, dla nawodnienia okoto 700 ha piaszczystych terenéow
polednych i ok. 000 ha tgk torfowych. Na tagkach piaszczystych
zastosowano systemy stokowe ifrozlewowe, stoki sztuczne
i grzbietowe). Wielkim kosztem doprowadzono wode z jezio-
ra Wdzydze (rzeka Wda), uformowano w stoki teren polesny,
zastosowano glinowanie, nawozenie organiczne i mineralne,
a mimo to nie osiaggnieto spodziewanych trwatych efektow
rolniczych. Niepowodzenia nalezy tlumaczy¢ zbyt wielkg
przepuszczalnoscig gleby, w ktérej nie udato sie wytworzy¢
grubszej warstwy préchnicznej, zwlaszcza ze woda z jeziora
jest pozbawiona namutkéw. Gteboki poziom wéd gruntowych,
duza przepuszczalno$é gleby i szybko$¢ wody powodujg wy-
mywanie pokarméw i zubozenie gleby, mimo stosowania na-
wozen.

Do mato udanych nawodnien nalezy réwniez zaliczy¢ taki
nawadniane grzbietowo ubogimi wodami rzeczki Biatki w Za-
wodzie (pow. Wiloszczowa) oraz tgki mad Prosna.

W Dobrymgos$ciu na terenie ptaskim wykonano w koncu
ub. wieku 99 ha nawodnien grzbietowych i stokéw sztucz-
nych, zasilanych woda $redniej jakosci z Prosny, posiadajacej
W miejscu pietrzenia i ujecia zlewnie ,916 km2. Wody jest do-
stateczna ilo§¢, mimo to zastosowano wielokrotne jej wyko-
rzystanie. Gleba jest mada piaszczysta, dos$¢ przepuszczalna.
Dilugos$¢ grzbietéw wynosi $rednio 22 m, a szeroko$¢ 60 —
100 m. Do ostatniej wojny taki byty silnie nawozone i znaj-
dowaly sie w wysokiej kulturze, dzieki czemu dawaly dos¢
dobre plony.

Wyjatkowa pozycje w nawodnieniach stokowych zajmuje
dolina rzeki Ner,. Jest to najwiekszy w Polsce obszar zraszany
Sciekami, zajmujacy obecnie okoto 2500 ha. (Nawodnienia roz-
poczeli chtopi gromady Szydtow w koncu XIX wieku i wypra-
cowali oryginalny system grzebietéw uproszczonych, ktéry zo-
stat przyjety jako najwtasciwszy. Préoby nawodnien zalewo-
wych nie udaly sie i musialy by¢ zastapione grzbietowym.
Masowy rozwdéj nawodnien tgk madnerzanskach rozpoczagt sie
od wybitnie suchego roku 11904, szczegdlnie na terenach po
stawach, ktére zostaly zniszczone w 1903 r. przez powddz.
Pierwszy do tej akcji przystgpit maj.. Puczniew,, w ktérym
obecnie znajduje sie zaktad doswiadczalny Politechniki tédz-
kiej. Rzeka Ner jest odbiornikiem $ciekéw miejskich i prze-
mystowych todzi i okolic. Scieki bez oczyszczenia splywaja
do rzeki, ktéra ponizej doptywu L6dki (zlewnia 427 km?2) przy

niskich stanach prowadzi 224 m3sek $ciekéw, a tylko
0,55 m&.sek wody naturalnej. Pomimo nieoczyszczania..
Scieki miejskie i przemystowe uzyte do nawodnien tgk tuz

ponizej todzi dajg doskonate wyniki rolnicze. Plony sg tym
wyzsze i tym lepsze jakos$ciowo, im intensywniejsze jest od-
wodnienie i im wieksza jest pokosowo$¢ tak. taki niedosta-
tecznie odwodnione daja 60 — 80 g/ha, a posiadajagce gteboki
poziom wody gruntowej — 100— 110 g/ha. taki dwukrotnie
koszone daja plon ok. ,80 g/ha, podczas gdy plon czterokrot-
nie koszonych dochodzi do 130 g/ha, przy czym w ostatnim
pokosie ilo§¢ biatka dochodzi do 13°/o0 a w pierwszym tylko
9°h». Przyktad tak nadnerzanskich, utrzymujgcych wysoki stan
produkcyjno$ci przez 50 lat bez nawozen, Swiadczy o zastoso-
waniu wtasciwych metod nawodnieh. (System grzebietowy
zdat tu catkowicie egzamin i uzasadnit optacalno$é poczynio-
nych inwestycji.

Do bardzo udanych nawodnien nalezy réwniez zaliczy¢ rol-
nicze wykorzystanie $ciekéw w Ostrowie WIk. Obcigzenie
roczne wynosi tu ok. 25000 m3ha, lecz dzigeki piaszczystej
glebie, gestemu (8—0 m) zdrenowaniu oraz starannej eksploa-
tacji, taki daja b. wysokie plony, dochodzace z 5pokoséw do
160 g/ha. Ogélny obszar'nawadniany wynosit 42,3 ha, w tym
32,5 ha tagk i 9,8 ha pdl,. Obszar ten jest obecnie znacznie roz-
szerzany, aby zmniejszy¢é przecigzenie $ciekami. taki sg po-
dzielone na 96 kwater zalewowo-stokowych po 0,34 ha. Teren
w kwaterach jest wyréwnany, o spadzie ok. [°/o do bruzdy
odwadniajacej tak, ze $cieki splywajg po powierzchni.
W dwéch kwaterach teren jest ptaszczyzng i mimo, ze zalew
trwa tylko jedng dobe, niemniej trawostan silnie cierpi w cza-

GOSPODARKA WODNA 25

sie zalewu, wskutek braku tlenu i daje znacznie gorsze po-
kosy. W okresie zimowym $cieki sg wykorzystywane do na-
wodnienia bruzdowego pél.

Z nawodnien wodami powodziowymi na szczegdélng uwage

zastuguja melioracje przeprowadzone przez Aleksandra Ja-
k Obsona na po6tnocnym Polesiu w latach 1(889 — 19(12 r.
Na obszernych terenach bagiennych Jakobson przepro-

wadzit bez projektu (tylko na podstawie ekspertyzy i niwe-
lacji) dos$¢ gtebokie rowy 120—iliSO cm, o rozstawie ponad
500 m, z niewielkim spadkiem, wynoszagcym 0,16 do 0,30°/0. Ro-
wy te usytuowane byty réwnolegle do gtéwnych ciekéw i uj-
mowaty wody z terenéw lezacych wyzej. W czasie sptywu waéd
wiosennych | letnich burzowych rowy byly zamykane prze-
grodami z faszyny i darni, dla spietrzenia woéd i rozlania ich
po powierzchni warstwg 10 — 30 cm. Nadmiar wod byt chwy-
tany przez rowy nizej potozone i ponownie rozlewany po
tace. W ten sposéb Jakobson wprowadzit wode w ruch
powierzchniowy, wykorzystat jej narnuly i uzyskiwal w spo-
séb szybki i tani bardzo dobre efekty rolnicze. Mimo duzych
osiggnie¢ system ten nie znalazt wuznania u O6wczesnych
naukowcow.

Nawodnienia nasiagk ow e stosowano u nas
na b matych terenach, gtéwnie w ogrodach, przy rolniczym
wykorzystaniu $ciekéw. Do systemu tego nalezy — oprécz
bruzdowego — zaliczy¢ réwniez nawodnienia wglebne. Préby
z nawodnieniami, wgtebnymi przy pomocy gestej i ptytkiej
(1 m rozstawa, 20 cm gtebokos$¢) sieci drenéw dajg (w cieplar-
niach we Wroctawiu i Kaliszu) doskonate wyniki. Dobre réw-
niez wyniki dajg nawodnienia przy pomocy drenéw krecich,,
stosowane przewaznie w lubelskim.

Deszczowni e sanajdoskonalszym sposobem na-
wodnienia,, lecz jednocze$nie najkosztowniejszym, dlatego tez
optacalnoé¢ ich zalezy od stopnia kultury rolnej. Pierwsza
deszczownie skonstruowat w latach 1908 — 1912 Wtadystaw
Szczepkowski na 750 haw maj. teg pow, Sremskim.
Deszczownie systemu S zczepkowskiego rozsze-
rzyly sie do 1014 x. na 2600 ha, w IPoznanskiem ., znalazly
wielkie uznanie w Niemczech, gdzie zostaly udoskonalone.
Najwigecej deszczowni w Polsce jest na Ziemiach Zachodnich,
z ktérych najwieksza czerpie wody $ciekowe ze Zgorzelca i po
rozcienczeniu zrasza z b. dobrym skutkiem 286 ha i 415 ha tgk.
Doskonate wyniki osiggnieto réwniez przy deszczowaniu
8,5 ha ogrodow w Majkowie k. Kalisza czystymi wodami ze
studzien.

Charakterystyka systemow
nawodnien

Powyzszy krdtki opis nawodnien w Polsce $wiadczy, ze do
konca XIX wieku szczeg6lna uwaga zwrécona byta na na-
wodnienia powierzchniowe i dopiero silny rozwd6j nauki
0 chemii rolnej, zwtaszcza w Niemczech, przyczynit sie au
irozkwitu nawodnien podsigkowych. W poczatkach obecnego
wieku woda miata spetni¢ zadanie tylko fizjologiczne, tj.
dostarczy¢ ros$linom wilgoci i byé¢ transportem pokarmow.
Fabryki nawozéw sztucznych miaty da¢ glebie wszystkie po-
karmy niezbedne do rozwoju roslin,. Dla uzytkéw zielonych
szukano optymalnego .poziomu wody gruntowej i dgazono do
ustabilizowania go w ciggu calego okresu wegetacyjnego, na
statej gltebokosci.

Tymczasem znaczenie w,ody jest znacznie szersze, gdyz
spetnia ona nastepujace trzy gtobwne zadania: jako czynnik
wegetacyjny, glebotwoérczy i cieplny.

Bez wody nie ma zycia biologicznego i dlatego dostarcze-
nie jej do produkcji rolnej powinno by¢ stawiane na pierw-
szym miejscu. Nic wiec dziwnego, ze w ogdélnej gospodarce
wodnej melioracje wodne maja coraz to wieksze znacze-
nie, co ostatnio' uwidacznia sie m. in. w pracach Komitetu Go-
spodarki Wodnej PAN przy kompleksowym rozwigzaniu za-
gadnien wodnych. Woda dla roslin powinna by¢ dostarczona
we wtasciwych okresach, w zaleznosci ,od fazowego ich roz-
woju. Woda jest gtdbwnym czynnikiem glebotwérczym i we-
dlug W iliamsa tacznie z pokarmami stanowi elementy
zyznosci gleb. Zadaniem melioracji i agrotechniki jest daze-
nie do takiego powigzania wody z pokarmami, aby nie two-
rzylty stanéw sprzecznos$ci i pozwolity uzyska¢ najwyzsze
plony. Woda powinna by¢ w taki sposéb wprowadzona w gle-
be, aby nie przerywata jednoczesnego doptywu pokarmoéw
1 powietrza,. Jest to mozliwe przy cigglym ruchu wody w cza-
sie nawodnien. Duza role odgrywa réwniez kierunek ruchu
wody. Ruch wsteczny czy tez wstepujacy (z dotu do goéry)



jest mniej korzystny dla ro$lin, niz naturalny ruch wody
powierzchniowej czy tez .ruch zstepujacy.

Ze wzgledu na ruch wody nawodnienia mozna podzieli¢ na

2 grupy: A 1,07 |
— systemy polegajace na podnoszeniu sie pozioméw wod
gruntowych — kierunek ruchu wody z dotu do goéry,,

z kierunkiem ruchu wody

systemy dzialajagce zraszajgco,

z go6ry do dotu.

Pierwsza grupa jest stosowana gtdwnie do na-
wodnien trwalych uzytkéw zielonych. Warunkiem jej zasto-
sowania jest wysoki poziom wody gruntowej. INalezg tu sy-
stemy podsigkowy i zalewowy. Teoria obliczenia zapotrzebo-
wania wody zostata opracowana przez prof. Ostromeckiego,
llo§¢ wody jest zalezna gtéwnie od zamierzonego podniesienia
poziomu wody gruntowej, a nie od wspo6iczynnika przepusz-
czalnoéci gleby: W @ . h, gdzie tp wspobtczynnik wynoszacy
Srednio dla torféw 0,18, dla mad ciezkich 0,25, a dla piaskow
0,30. Dla podsigku potrzebna ilos§¢ wody przy 50 cm podwyz-
szeniu poziomu wody gruntowej wynosi: od 1500 m3ha dla
torfow, do 2200 m°/ha dla gleb piaszczystych. Powyzsze ilo$ci
wod zwiekszajg sie przy systemie zalewowym o ok. j2500 m3ha,
lecz w tym przypadku zrzuty wody moga by¢ zastosowane
do powtdrnego nawodnienia kwater nizej lezacych. Systemy
te sg chetnie stosowane, gdyz sa do$¢ pewne w obliczeniach,
proste w wykonaniu i eksploatacji. Z punktu widzenia rolni-
ctwa nalezy mie¢ co do nich zastrzezenie. Kierunek ruchu wo-
dy (do géry) wypiera powietrze, zmniejsza si¢ przyswajalnos¢
pokarméw glebowych, powstajg procesy btotne — tym sil-
niejsze i szkodliwsze, im diuzej trwa czas nawodnienia. Z po-
wyzszych przyczyn nalezy dazy¢ w czasie nawodnien do uru-
chomienia wody i przystosowania jej ruchu do rytmu rozwo-
ju traw. tatwiejsze to jest do wykonania w systemie zalewo-
wym, ktory trwa w okresie wegetacyjnym najwyzej do 5> dni
podczas gdy w podsigkowym 10— 25 dni. Przy zalewach na-
lezy dazy¢ do réwnomiernego ruchu wody w calej kwaterze,
przez wykonanie paru doptywoéw i odpltywéw, a co najwaz-
niejsze, to doprowadzenie wody od go6ry, a nie przez spie-
trzenia cofkowe, jak w Spédice tabiszynsko-Bydgoskiej.

|

Druga grupa, obejmujaca pozostate systemy na-
wodnien dziata przez wsigkanie wody z goéry w doét, przy!
na og6t do$¢ gitebokim poziomie wéd gruntowych. Z tego

wzgledu w najwiekszym stopniu nadaje sie do nawodnien pdél
i ogrodow. Kierunek ruchu wody jest korzystny dla roslin,
gdyz utatwia doptyw powietrza. Balans tlenowy jest w tych
systemach na og6t dodatni, przeto nadaje sie rowniez do rol-
niczego wykorzystania $ciek6w miejskich i przemystowych.
llo§¢ wody jest bardzo rézna i trudna do okreslenia, zalezna
od wspoétczynnika przepuszczalnosci i czasu trwania nawod-
nienia (W — w-t, gdzie w — $rednia szybko$¢ wsigkania
w mm/godz.,, t — godz.). Dla uzyskania nalezytego rozwoju
roslin wystarczy zwilzyé wierzchnig warstwe gleby od 10 do
30 cm, na co potrzebna jest dawka dla gleb mineralnych od
30 do 90 mm, czyli 300 do 900 m3ha.. Jednorazowa dawka jest
tu znacznie mniejsza niz przy nawodnieniach podsigkowych,,
a zwilaszcza zalewowych, w zamian zwieksza sie ilos¢ pole-
wow. jlm wieksza przepuszczalno$¢ gleby i dluzszy czas trwa-
nia, tym wieksze sa straty wody, przesgczajacej sie w giab
gleby. Z tych wzgledéw konieczne sg krotkotrwate nawod-
nienia wiekszym dopltywem wody. Czas trwania mawodnie-
nia przy deszczowaniu wynosi zwykle 20.do 100 minut, przy
takim samym prawie czasie mozna przeprowadzi¢ nawodnie-
nie smuzne i wglebne. Nawodnienia kombinowane z dreno-
waniem krecim zuzywajg przy do$¢ zyznych glebach od 40 1/ha
1 mb drenu, co — przy rozstawie 15 m — daje 40X 7500=

300000 1 wody, tj. 300 m3ha. Dla nawodnien wgtebnych
przy drenach wypalanych z gliny wystarczy nawet 25 1/mb
drenu, co przy rozstawie 4 m wymaga 250 m3ha. Nowoczes-
ne, krétkotrwate nawodnienia wymagajg matych dawek, od-

powiadajgcych wiekszym deszczom, najbardziej odpowied-
nich dla rozwoju roslin.
Dziatanie wody jako czynnika glebotw6rczego, zwilaszcza

na tgkach,, polega réwniez na osadzeniu namutéw, przyniesio-
nych z gérnej czesci zlewni. llos¢ i jakos¢ namutéw jest za-
lezna od charakteru zlewni i od czasu. Najwigecej zawiesin
i to najzyzniejszych wystepuje w czasie splywu wielkich
wod. Z tego wzgledu dla nawodnied uzyZniajacych powinno
sie wykorzystywa¢ wieksze wody, a zwtaszcza burzowe letnie,
jesienne i wczesno-wiosenine. Zyzno$¢ wo6d w wysokim stop-
niu wptywa na wybo6r systemu nawodnieh. Im zyZniejsze wo-
dy, tym bardziej gleba moze by¢ przepuszczalna. Przy wo-
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dach ubogich nie mozna stosowaé¢ zbyt kosztownych i skom-
plikowanych urzadzen nawadniajacych, zwlaszcza na pia-
skach. Dla najzyzniejszych wéd Sciekowych najwtasciwszymi
beda systemy stokowe i bruzdowe, a dla bogatych wéd
rzecznych nawodnienia zalewowe. Deszczownhie moga uzy-
wa¢ wody wszelkiego rodzaju, podobnie jak i nawodnienia
W.g’hebne. System podsigkowy jest najwtasciwszy dla wéd ubo-
gich.

Woda, jako magazynem cieplnym, mozna fagodzi¢ oscylacje
temperatur powietrza,, zwlaszcza wczesng wiosna. Ma to
szczegblne znaczenie na uzytkach zielonych,, potozonych w do-
linach rzecznych. Przy catkowicie opanowanej gospodarce
wodnej mozna nie dopus$ci¢ do zmarzania gleby tgkowej przez
przykrywanie jej warstwg wody i tworzenie na niej ochron-
nej warstwy lodowej. Nawodnienia takie sg korzystne przy
utworzeniu ,sie lodu z przeptywajaca pod «lim woda. W tych
warunkach chronimy ros$linno$¢ tgkowa przed niszczacym
dziataniem mrozéw i wiatrow. Trawy dzieki przeplywajacej
zimg wodzie wzmacniaja swe systemy korzeniowe i groma-
dzg substancje zapasowe w weztach krzewienia. Doswiadcze-
nia wykazaly, ze trawy utrzymujg w czasie zimy zywy kolor
zielony. Jezeli uda sie nawodnieniami wczesno-wiosennymi
ochroni¢ trawy przed przymrozkami, to przy$Spiesza sie znacz-
nie wegetacje traw wiosng i mozliwo$¢ uzyskania dodatko-
wego pokosu. Na regulowanie stosunkéw cieplnych wplywa-
ja wszystkie systemy nawodnien, z tym, ze najintensywniej
dzieje sie to przy zalewach i nawodnieniach stokowych.

Obnizenie kosztéw wykonawstwa zalezne jest w wysokim
stopniu od zmechanizowania robo6t, jak np. przy urzadze-
niach czasowych, kombinowanych 2z drenowaniem krecim
i podsigkowych. Istnieje réwniez mozliwo$¢ zmechanizowania
wykonawstwa systemoéw nawodnien stokowych, ktére sg
obecnie najbardziej pracochtonne.

Niezwykle waznym czynnikiem przy wyborze systemu na-
wodnien jest rozwijajgca sie mechanizacja rolnictwa. Urzadze-
nia wodno-melioracyjne,, Kktére utrudniaja mechanizacje
upraw, pielegnacji i zbioréw, beda musialy ustgpi¢ na rzecz
bardziej dostosowanych do potrzeb nowoczesnego rolnictwa.
Z tych wzgledéw nalezy liczy¢ sie z rozwojem nawodnien
0 urzadzeniach deszczowianych, czasowych, kombinowanych,
a na tgkach ptaskich — zalewowych, o kwaterach nie mniej-
szych od 10 ha.

Uksztattowanie terenu i przepuszczalno$¢ gleby byly do-
tychczas gtéwnymi wskaznikami wyboru rodzaju nawodnien,
dlatego jako najbardziej znane nie wymagajag specjalnego
omoéwienia, Dla teren6w ptaskich najlepiej nadajg sie syste-
my: podsigkowy, zalewowy i nasigkowy. Przy spadkach wiek-
szych najlepiej nadajg sie systemy stokowe. Deszczownie
moga jby¢ zastosowane na réznych spadkach,, z tym jednak,
aby w jednym kompleksie nie byto wigekszych r6znic od 20 m.

Gleby torfowe i przepuszczalne mineralne najbardziej odpo-
wiadajg systemowi podsigkowemu, $rednie — zalewowemu,
a zyzniejsze — nasigkowemu. Systemy stokowe i deszczow-

nie moga by¢ zastosowane na réznych glebach, z tym, ze im

bogatsza woda, tym wiecej moze by¢ przepuszczalna gleba.
Stosowane systemy nawodnien dajg tym lepsze rezultaty, jim

oszczedniej i wszechstronniej wykorzystujag wode.

nawodnien

Kierunki rozwoju

Rozw6j przemystu i planowany postep w rolnictwie juz
w najblizszych latach zwiekszy .silnie zapotrzebowanie wody.
Przyktadem tego moze by¢ 6-krotne (od 20 do 125 miliar-
déw m3 rocznie) zwiekszenie zuzycia wody w ZSRR w ciggu
35 lat. W Polsce juz obecnie odczuwa sie brak wody, zwta-
szcza na Slasku i w Pasie Wielkich Dolin. W tych warunkach
statlo sie konieczne opracowywanie planu jracjonalnej gospo-
darki wodnej, celem zapewnienia wody dla wszystkich po-
trzeb gospodarki narodowej. Zywiot wodny musi byé opano-
wany w czasie powodzi, aby mégt by¢ wykorzystany w okre-
sach deficytowych, Opanowanie wody przez magazynowa-
nie w zbiornikach i przerzuty z jednych rejonéw do drugich,
jest operacja jbardzo kosztowng i diugotrwatg. Z tych wzgle-
dow wykorzystanie wody musi by¢ jak najbardziej oszczedne
1wszechstronne.

Okresami krytycznymi dla trwalych uzytkéw zielonych sa
fazy krzewienia sie traw, co zwykle wystepuje w maju . lip-
cu. Dla zbéz okresem krytycznym jest maj, dla okopowych
lipiec i sierpien, dla sadéw czerwiec, a dla warzyw prawie
caly okres wegetacyjny. Wode trzeba bedzie dostarczyé
w rézny sposob dla réznych faz rozwojowych roslin, nie tylko



Zeszyt 1 Rok XVI

dla najbardziej obecnie potrzebujacych tgk i
rowniez dla warzyw,, sadéw, okopowych i zb6z.

Bilans wodny mozna w duzym stopniu zréwnowazy¢ $rod-
kami agrotechnicznymi, przez witasciwe wykorzystanie opa-
dow deszczowych i $nieznych. Z licznych systeméw utrzymaja
sie prawdopodobnie nawodnienia o najwyzszym wspodtczyn-
niku uzytecznego dziatania wody, a wiec: deszczownie, na-
wodnienia wgtebne, bruzdowe i o urzadzeniach czasowych.
Przewage osiggng systemy umozliwiajgce szerokie zastoso-
wanie mechanizacji, dziatajagce na dodatnie kierunki glebo-
twoércze, przez staty ruch wody i wykorzystanie jej zyznosci,
oraz najbardziej regulujgce stosunki termiczne.

Z kazdym rokiem wprowadza sie nowe systemy, jak ostat-
nio smuzne, dazace do oszczednego gospodarowania wodg,
i szaumianowskie, wykorzystujgce w mozliwie najwyzszym
stopniu naturalne opady.

Coraz wiekszy brak wody spowoduje konieczno$¢ wyko-
rzystania nie tylko przeptywéw wdéd w okresie wegetacyj-
nym, lecz réwniez | pozawegetacyjnym. W Lubelskiem propa-
guje sie nalezytg gospodarke $niegiem i wielkimi wodami
z roztopéw i burz w catej zlewni, nie tylko dla zréwnania bi-
lansu wodnego, lecz réwniez z uwagi na walke ze szkodli-
wym przemieszczaniem sie gleb i dla tagodzenia zmian tem-
peratur.

Na trwalych uzytkach zielonych w dolinach rzecznych du-
z3 role moga odegra¢ nawodnienia zimowe i wezesno-wiosen-
ne, ktére powinny nie tylko poprawi¢ bilans wodny, lecz tak-
ze zwigekszy¢ zyzno$¢ gleby i ochroni¢ roslinnos¢é takowa
przed zgubnymi skutkami gwaltownych wahan temperatury.

Opisane wady w dziataniu nawodnien wynikajg ze zlego
wyboru lub niewtasciwego eksploatowania obranego systemu.
Dziatanie podsigku, doprowadzajacego do zubozenia i degra-
dacji gleb torfowych, w razie utrzymywania statego poziomu
wody gruntowej, .moze by¢ poprawione przez wykorzystanie
wod powodziowych do nawodnien powierzchniowych — na-
wozacych. Jezeli niedostatek wody uniemozliwia zalew
w okresie wegetacyjnym, wtedy nalezy go zastosowac
w okresie pozawegetacyjnym. Umozliwi to nie tylko wykorzy-
stanie cennych namutéw,, lecz. jednoczes$nie zostanie zahamo-
wany proces spalania sie masy organicznej. Szybsze kraze-
nie wody w glebie moze by¢ osiggniete przez wykonanie
drenowania kreciego, ktére usprawni podsigk i pozwoli
zwigekszy¢ rozstawe rowoéw, co dodatnio wplynie na mecha-
nizacje rolnictwa. Tak pomys$lane nawodnienia podsigkowe,
0 zmiennym poziomie wody gruntowej, dostosowanym do fa-
zowego rozwoju traw, moga odda¢ duze ustugi na terenach

pastwisk, lecz

ptaskich, pozbawionych wiekszych przeptywéw wod rzecz-
nych.
Podsigki sa niezastgpione na torfowiskach potozonych na

wododziatach oraz na terenach $wiezo zagospodarowanych,
metoda petnej uprawy fak.

System Jakobsona moze by¢ traktowany jako
pierwsze stadium melioracji na obszernych,, zaniedbanych tor-
fowiskach. Nawodnienia zalewowe sg .najodpowiedniejsze dla
terenéw ptaskich, $rednio przepuszczalnych, przy mozliwosci
uzyskaniach duzych ilosci zyznych wéd z rzek, stawéw ryb-
nych czy tez jezior. Warunkiem uzyskania dobrych wynikéw
jest doptyw wody z géry, rGwnomierne zalewy, o mozliwie
statym, cho¢by powolnym ruchu w catej kwaterze, oraz krotki
okres trwania jednego polewu. Przy wielokrotnym uzyciu
wody niezbedne sg zmiany w .napetnianiu kwater. Szczegélna
uwaga powinna by¢ zwrécona na wykorzystanie wéd burzo-
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wych zawierajagcych duze ilosci namutéw. Dla gleb ciezkich
zalewy sa nieodpowiednie ze wzgledu na psucie sie struktury
gleb czego mozna bytoby unikngé przez zastosowanie kosz-
townego drenowania. System zalewowy nie okazat sige rowniez
wtasciwy przy rolniczym wykorzystaniu $Sciekéw ze wzgledu
na ujemny bilans tlenowycaratego tez tylko wyjatkowo moze
by¢ zastosowany, dla $ciekéw silnie rozcieficzonych, na gle-
bach piaszczystych, dobrze zdrenowanych.

Nawodnienia smuzne i z rowéw rozlewowych wydajg sie
najwtasciwsze w waskich dolinach, o znacznych spad-
kach poprzecznych, przy uzyciu zyznych wdéd rzecznych. Sy-
stem stok6éw naturalnych moze mie¢ zastosowanie na pastwi-
skach i tgkach podgoérskich, gdzie zastosowanie mechanizaciji
jest ograniczone przez sama nature.

System grzbietowy nadaje sie najlepiej dla nawodnien
Sciekami miejskimi i przemystowymi gleb piaszczystych i $red-
nio przepuszczalnych. Nawodnienia wodami wtasnymi (system
Szaumiana) moga okaza¢ sie bardzo cenne dla gleb zwie-
zlejszych,, o duzych spadkach.

Nawodnienia bruzdowe i kombinowane sg najodpowiedniej-
sze na glebach zyzniejszych dla warzyw i okopowych.

Nawodnienia wgtebne, przy pomocy ptytkiej sieci drenar-
skiej, sa bardzo kosztowne, wymagajg stalego przekladania
rurociggéw i dlatego najlepiej nadajg sie i optacajg dla po-
midoréw i og6érkéw w cieplarniach.

Deszczownie moga by¢ zastosowane dla réznych gleb, spad-
kow i jakosci wéd, lecz sg rentowne tylko przy wysokiej kul-
turze rolnej. Obecnie stajag sie niezbedne dla ogrodéw,
z czasem powinny by¢ jak najszerzej stosowane do nawod-
nienia pastwisk i p6l. Najbardziej ekonomiczne wykorzysta-
nie wody, nieograniczone mozliwosci mechanizacji, upraw,
korzystny ruch i rodzaj wody, zblizony do opadéw natural-
nych powinny zapewni¢ szeroki rozw6j urzgdzeniom de-
szczownianym, co stanie sie mozliwe po rozwinieciu w Polsce
produkcji armatur.

Z powyzszego przegladu wynika, ze stosowane systemy na-
wodnien dziatajg (réznie, w zaleznosci od warunkéw, w jakich
zostaly zastosowane. Przydatno$¢ ich w wysokim stopniu za-
lezy od umiejetno$ci eksploatowania, dlatego tez inwestycje
z dziedziny nawodnien powinny by¢ omawiane i wykonywa-
ne wspélnie z zainteresowanymi rolnikami. Nie ulega watpli-
woséci, ze przy jednakowych wynikach rolniczych najwtasciw-

sze beda systemy nawodnien najprostsze i najtansze, przy-
stosowane do upodoban rolnikow.
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Biuro Konstrukcyjne
Taboru Rzecznego

Budowa sortowni

Nawigzujgc do poprzedniego artykulu ogloszonego pod ta-
kim samym tytutem2 omoéwimy obecnie zagadnienia, ktore
czasem wydawacé sie moga zbyt oczywiste, z ktédrych jed-
nakze konstruktorzy nie zawsze w pore zdajg sobie dostatecz-
nie sprawe. Dotyczg one:

— istoty zabudowy pogitebiarek,

racjonalnego dobrania planu rozmieszczenia urzadzen sor-

towmiczych na pokiladzie ze wzgledu na stateczno$¢ po-

gtebiarki oraz na poprawne rozwigzanie maszynowni,
— racjonalnego rozwigzania maszynowni,
— uniezaleznienia pracy pogtebiarki od sortowni.

iNalezy zaznaczyé¢, ze jakkolwiek rozwazania mniejsze do-
tyczg sortowni bebnowych, niemniej jednak wiele wuwag
mozna takze odnie$s¢ do zagadnienia zabudowy sortowni wi-
bracyjnych.

Istota zabudowy polega na zbudowaniu urzgdzen: sortow-
niczych, napedowych ji pomocniczych, pracujgcych w zespole
lub zespotach automatycznie, tj. nie wymagajgcych statego
dozoru ze strony zatogi pogtebiarki. Urzadzeniami sortowni-
czymi sg sortownice bebnowe, napedowymi silnik lub siltndki
z koniecznymi przektadniami, za§ pomocniczymi — urzadze-
nia pompowe, zsypowe, transportowe itp.

Zasada idealnej wspolpracy poszczegdlnych urzadzen jest
nieodzownym warunkiem optacalnosci zabudowy, unikniecia
przestojow, awarii oraz koniecznosci zwiekszenia zatogi. Aby
konstruktor mégt zadoséuczyni¢ wszystkim tym wymaganiom,
musi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia wstepne dajace
obraz wielko$ci i gabarytéw poszczegdlnych urzadzen, a na-
stepnie zanalizowa¢ bardzo wnikliwie plan rozmieszczenia
urzgdzehn na pokladzie ;i w maszynowni, przy czym najbacz-
niejsza uwage nalezy zwré6ci¢ na bezpieczenstwo pracy, sta-
teczno$¢ pogtebiarki oraz poprawne rozwigzanie maszynow-
ni i mechanizmoéw.

Bezpieczenstwo pracy zatogi wigze sie bezposrednio z po-
prawnym rozwigzaniem maszynowni i mechanizméw. Dgznos$¢
do budowania mechanizméw zwartych i zamknietych gwa-
rantuje maksymalne wykorzystanie miejsca oraz zapewnia
bezpieczenstwo pracy. Pogtebiarka, na ktérej rozpoczynamy
montaz mechanizméw, musi staé na wodzie (kadlub na .po-
chylni posiada odksztalcenia, ktére po spuszczeniu na wode
ulegajg zmianie), co w bardzo duzym stopniu utrudnia pra-

widtowe ich zestawienie. Mechanizmy nadpo,kladowe urza-
dzen sortowniczych nalezy umieszcza¢ — o ile tylko pozwala
na to konstrukcja — po tej stronie,, gdzie nie ma przej$¢ i nie

ma konieczno$ci czestego dostepu: wszystkie czesci bedace
w ruchu muszg by¢ ostoniete. Rozmieszczenie mechanizméw
na poktadzie nie powinno pogarsza¢é w duzym stopniu sta-
tecznosci pogtebiarki. Nallezy wiec okresli¢ przyblizone cieza-
ry i rozmies$ci¢ urzadzenia réwnomiernie po obu stronach
wzdtuznej osi pogtebiarki. Sprawia to niejednokrotnie duze
trudnosci, gdyz réwnoczes$nie z tym musi byé spetniony wa-
runek swobodnych przej$¢ pomiedzy poszczeg6lnymi mecha-
nizmami. Ponadto musimy pamietaé, 'iz mechanizmy nadpo-
ktadowe nalezy koncentrowa¢ mozliwie w jednym okres$lo-
nym miejscu tak, aby mozna byto bez uciekania si¢ do wielu
przektadni posrednich ,zej$¢ z napedem" do maszynowni.
W razie rozrzucenia mechanizméw po calym obszarze pokia-
du nie moze byé mowy o zwartej konstrukcji maszynowni,,
a zatem o wykorzystaniu miejsca i zapewnieniu wysokiej
sprawnosci, urzadzenia.

W szystkich powyzszych trudno$ci mozna by unikngé przez
elektryfikacje pogtebiarek, tj. zastosowanie uktadu ,diesel-
pradnica". Wymaga to jednak obsadzenia zatlég mechanikami
z dostateczng znajomos$ciag zagadnien elektrycznych, podczas
gdy usuniecie awarii prostych mechanizméw przektadniowych
nie nastrecza duzych klopotéw nawet stosunkowo mato wy-

i) Gospodarka Wodna, nr 2/1955.
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na pogtebiarkach czerpakowych

kwalifikowanej zalodze. Konstruktor zatem musi bra¢ to pod
uwage i dazy¢, aby mechanizmy te byly na prawde proste.
Przewidzie¢ nalezy konstrukcje mechanizméw w ,zespotach",
ktére dalyby sie montowaé w warsztacie, a dopiero cate
zespoly na pogtebiarce. Ma to bardzo duze znaczenie, gdyz
skraca wydatnie czas montowania,, a poza tym ma to jeszcze
te zalete, ze w czasie awarii demontujemy caty zesp6t mecha-
nizmow zastepujgc go zapasowym, przez co czas przestoju zo-
staje skrécony do minimum. W zwigzku z tym planowa, go-
spodarka czedciami zamiennymi wysuwa sie na pierwszy
plan ekonomicznej eksploatacji pogtebiarek. Wiadomo row-
niez, iz pogtebiarki czesto pracuja na duzych odlegto$ciach
od swoich baz remontowych i nie posiadajg dostatecznych
srodkow,, ktére pozwolityby na szybkie usuniecie awarii
W tym $wietle wysitki konstruktora muszg iS¢ w Kkierunku
zespotowego uktadu mechanizméw, ktére bez uciekania sie
do demontazu wszystkich mechanizméw moga by¢ zdemonto-
wane i zastgpione zapasowymi.

Dalszym zagadnieniem, na ktére konstruktor powinien zwro-
cie niemniej,szag uwage, to zapewnienie pewnego rozruchu
urzgdzen. Silnikiem napedowym urzgdzen sortowni jest naj-
czesciej silnik spalinowy Diesla. Pamieta¢ musimy o tym, iz
urzgdzenia sortowni maja duzg bezwtadno$¢, a zatem moment
rozruchowy jest stosunkowo wysoki.. Z drugiej strony wiemy,
ze silnik spalinowy posiada maly moment rozruchowy. Zagad-
nienie rozruchu wystepuje jeszcze wyrazniej w tym wypadku,
gdy zachodzi konieczno$¢ zatrzymania urzadzen bedgcych pod
obcigzeniem, a nastepnie ich uruchomienie. Nie mozemy do-
biera¢ silnika o takiej mocy, aby zaistniata mozliwo$¢ otrzy-
mania tak znacznego momentu rozruchowego. Taki silnik pra-
cowalby podczas normalnego obcigzenia ponizej swojej mocy
nominalnej,, a zatem sprawno$¢ jego bytaby mniejsza. Kon-
struktor musi obliczy¢ i dokladnie zanalizowaé¢ wielko$¢ mo-
mentéw rozruchowych poszczeg6lnych urzadzen, a nastepnie
znalez¢ najdogodniejsze wyjscie z tej sytuacji. Wydaje mi
sie, iz przyjecie takiego schematu napedéw, ktéry by przez
zastosowanie sprzegiel gwarantowat kolejne uruchomienie po-
szczegoblnych urzadzen, jest najprostszym rozwigzaniem.

Nastepnym zagadnieniem, na ktére konstruktor powinien
zwréci¢ uwage,, to rozwigzanie poszczegdlnych zespotéw ma-
szynowych. Ze wzgledu na to, iz mechanizmy pracujg w bar-
dzo ciezkich warunkach, celowa jest budowa, przektadni
zamknietych pracujgcych w kapieli olejowej, przez co pod-
nosimy sprawno$¢ urzadzenia oraz diugotrwalo$¢ pracy.. Urza-
dzenie sprzegtowe nalezy umieszcza¢ na walach o najwyz-
szych obrotach, aby doj$¢ do minimalnych gabarytéw. DZwig-
nie sprzegtowe przeprowadzi¢ tak, aby wykluczaty mozli-
wos$é przypadkowego wigczenia lub wytgczenia urzadzenia.
Najkorzystniej jest doprowadzi¢ uktad dzwigni od wszystkich
sprzegiet dotem do jednego miejsca, ktére spetnia role jak
gdyby ,tablicy sprzeglowej". Utatwia to kolejny rozruch me-
chanizméw, gdyz nie potrzeba w tym wypadku chodzi¢ od
jednej dzwigni do drugiej. Tablica sprzegtlowa powinna sie
znajdowac¢ blisko silnika napedowego. Przetozenia przektadni
nalezy dobiera¢ tak,, aby uzyska¢ jak najwiekszg ilos¢ kot jed-
nakowych, Mozna to osiggng¢ kosztem dobrania jednakowej
grubosci watéw (oczywiscie nie w skrajnych wypadkach i nie
przy produkcji seryjnej). W tym wypadku wszystkie tozyska,
wsporniki i inne elementy moga by¢ jednej wielkoS$ci i typu,
co w bardzo powaznym stopniu obniza koszty produkcji jed-
nostkowej oraz utatwia gospodarke czes$ciami zamiennymi.

Bardzo waznym zagadnieniem jest rozruch silnika. Silnik
musi mie¢ rozrusznik. Tymczasem armatorzy decydujg sie
zwykle na rozruch reczny, z czym konstruktor najczesciej sie
zgadza. Praktyka wykazata, iz rozruch taki stwarza bardzo po-
wazne trudnos$ci, zwlaszcza w okresach, gdy temperatura oto-
czenia jest niska, co moze by¢ powodem nawet kilkugodzin-
nego przestoju. W tych przypadkach praca zatogi jest ciezka,
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bezpieczenstwo nienalezyte, a r6zne samorodne sposoby na
ogrzanie bloku silnika doprowadzajg niekiedy do powaznych
awarii.

Innym niemniej waznym zagadnieniem (jest rozwigzanie
transportu urobku na pogtebiarce. Wigze sie ono nie tylko
z rozwigzaniem maszynowni i planu ustawienia urzadzen, ale
robwniez ze stateczno$cig pogtebiarki. Urobek czerpany kubta-
mi przez poéglebiarke zostaje wysypany na tzw. wiezy kubto-
wej do zsypéw, ktédrymi transportowany jest do bebnéw sor-
towniczych. W miejscu, w ktérym urobek wysypuje sie z ku-
bta i upada na zsyp, doprowadzamy zawsze duzg ilo$¢ wody,
spetniajagcej role pedzisza urobku. Aby urobek z wodg na-
lezycie przeptywat zsypem, nieodzowne jest utrzymanie
pewnego minimalnego kata pochylenia zsypu. il tu juz czesto
konstruktorzy popetniajg btad, przyjmujac ten kat zbyt maly.
Nalezy zwr6ci¢ uwage, iz koncowy wylot zsypu, ktéry wpada
do bebna sortowniczego, jest stosunkowo waski ze wzgledu
na ograniczone miejscem $rednice bebndéw, z drugiej za$ stro-
ny sktad czerpanego urobku jest niejednolity i bardzo czesto
do zsypu dostajg sie do$¢ znaczne kawatki kruszywa, ktdre
przy niedostatecznym kacie pochylenia zsypu tarasuja zsyp,
powodujac przestoje. Staramy sie tego unikngé przez danie
w gardzieli wiezy kubtowej kraty, po ktérej wszystkie wiek-
sze kawatki spadajg z powrotem do wody. Topienie duzych
kawatkéw jest pewnego rodzaju strata, niemniej jednak z wy-
zej podanych powodéw godzimy sie na nig.

Przy matych sortowniach, gdzie pierwsze sito posiada male
przeswity, duze kawatki kruszywa powodujg szybkie zuzycie
sit. Na zsypie od wiezy do bebndéw sortowniczych, ktére bu-
dujemy zwykle zamkniete, w formie skrzynkowej (ze wzgledu
na bryzganie) przewidujemy pokrywe, przez ktérg w razie
zatkania zsypu usuwamy przeszkode. Nieprzewidzenie pokry-
wy pocigga za soba nieraz ktopotliwe dla zalogi przetykanie
zsypu od strony gardzieli wiezy kubtowej. Kruszywa nie na-
lezy do bebna kierowa¢ réwnolegle do jego osi, lecz pod ka-
tem, gwarantujacym,, iz kruszywo wplywa z kierunkiem do
pewnego stopnia przeciwnym niz kierunek predkos$ci obwodo-
wej bebna. W tym wypadku nastepuje bardzo intensywne
przesiewanie juz przy samym wlocie, tym intensywniejsze,
poniewaz odbywa isle przy duzym nadmiarze wody.

Aby wiec zapewni¢ poprawng prace zsypu z wiezy kubto-
wej do bebnéw sortowniczych, nalezy:

— zastosowac¢ krate w gardzieli wiezy kubtowej,

— dobra¢ odpowiedni kat pochylenia zsypu (15°) i kat wlo-
tu do bebna,

— przewidzie¢ odpowiednie wymiary zsypu,

— doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ wody,

— skierowa¢ strumien wody w kierunku pochylenia zsypu,

— przewidzie¢ przykrywe na zsypie.

Material w bebnie zostaje przesortowany, piasek wraz
z wodag spilywa do zbiornika elewatora, a zwir spod bebna od-
prowadzany jest zsypem za burte na barke. Zsyp, albo lepiej
lej, z sortownicy prowadzi wode wraz z piaskiem do zbiornika
elewatora, ktory odgrywa tu role odstojnika dla zawiesiny
wody i piasku. Piasek osiada na dnie zbiornika,, a woda
z drobng zawiesing odptywa przez otwér przelewowy za bur-
te. Ze wzgledu na transport jedynie przesianego drobnegol
piasku kat pochylenia leja ptyngcego z woda mozemy znacz-
nie zmniejszy¢ i utrzymaé¢ w granicach do 3°. Wlot do zbior-
nika elewatora powinien by¢é w tylnej czesci elewatora, tak
aby strumien wody nie wyptukiwat piasku transportowanego
przez kubetki, ponadto przy tym rozwigzaniu czas osiadania
Piasku jest dluzszy. Wlot leja do elewatora powinien by¢ tak
doprowadzony, aby nie naraza¢ zadnych czesci elewatora na
dziatanie strugi wody z piaskiem, powoduje to bowiem bardzo
szybkie zuzycie elementéw. Zapobiegamy temu w ten sposéb,,
ze dajemy wymienng blache, ktéra zatamuje strumien wody.
Otwér przelewowy umieszczamy zazwyczaj posrodku zbiorni-
ka, aby z jednej strony strumien wlewajgcej sie wody z pia-
skiem nie trafiat na niego,, z drugiej za$, aby rozbetlaina przez
kubki woda nie przelewata sig, co powodowatoby znaczne
straty piasku. Zawsze jednak liczymy sie z pewnymi stratami
w granicach okoto 20”0, jest to wielko$¢ niedoktadna, gdyz
zalezy w kazdym wypadku od wysokos$ci umieszczenia otwo-
ru w zbiorniku, od ksztattu i wielko$ci zbiornika oraz od
umieszczenia samego otworu. Préby przystaniania otworéw
przelewowych drobnymi siatkami nie zawsze dajg dobre wy-
niki, gdyz przy poktadach o zawarto$Sci czesci ilastych ule-
gajag one zatykaniu sprawiajgc dodatkowe kiopoty.
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Elewator czerpie kubetkami osiadly piasek ze zbiornika.
Kubetki elewatora posiadaja otwory, przez ktére ocieka wo-
da, Otwory te nalezy przewidzie¢ w takich miejscach, aby
uniemozliwi¢ $ciekanie wody z jednego kubetka do drugiego.
Odcedzony piasek podawany jest do zsypu, po ktérym zsu-
wa sie na barke. Zsyp elewatora konstruujemy zazwyczaj ja-
ko otwarty i podwdjniU' tamany dlatego, iz po pierwsze nie
moze wystawaé¢ poza burte podczas holowania pogtebiarki
oraz podstawiania barki, a po drugie, przez podwodjne zia-
manie zsypu uzyskujemy mozliwo$¢ zgrubnej trymerki na
barce.

Rozwazmy
(rys. 1):

teraz dla przyktadu trzy ukiady sortowni

Rys. 1. 1 — tancuch drabiny kubtowej, 2 — turos gérny drabiny

kubtowej, 3 — wieza drabiny kubtowej, 4 — zsyp z wiezy do bebna

sortowniczego, 5 — beben sortowniczy, 6 — zsyp zwirowy spod

bebna sortowniczego, 7 — zsyp na odpad, 8 — lej piaskowy spod

bebna do elewatora, 9 — elewator piaskowy, 10 — zsyp piaskowy

z elewatora, 11 — zsyp z wiezy kubtowej za burte, 12 — przelew wo-
dy ze zbiornika elewatora.

A — sortownica umieszczona jest na jednej, a elewator na
drugiej burcie, B — dwa bebny sortownicze umieszczone po-
$rodku, elewator na jednej z burt, C — elewator znajduje
sie posrodku, a dwa bebny na burtach. Na przyktadzie tych
uktadéw wykazujemy,, iz zagadnienie dobrania wszystkich
odpowiednich katéw zsypéw sprawia nieraz trudnos$ci, przy
czym pomijamy tutaj analize wszystkich pozostatych czyn-
nikéw, jak rozmieszczenie urzadzen, uktad maszynowni, bez-
pieczenstwo pracy itp.

Uktad A. Urobek przeptywa tak jak pokazano strzal
kami na rys. 1 Widzimy, ze przy tym uktadzie mozemy za-
czg¢ analize od kata zsypu przeznaczonego dla odpadu. Zsyp
ten nie moze byé skierowany na ktérg$ z burt, gdyz odpad
wpadatby do barki przeznaczonej na zwir, albo odbijatby sie
o jej burte. Zsyp musi kierowa¢ odpad za rufe pogitebiarki.
Minimalny kat, jaki mozemy przyja¢ dla tego zsypu, to 30°.
UjScie zsypu moze by¢ na wysokos$ci pokiadu. Znajac gaba-
ryty bebna sortowniczego znajdujemy odlegto$¢ I(rys, 2).
Z punktu A wystawiamy prostg pod katem réwnym granicz-
nemu katowi zsypu i na przecigciu z prostopadta do pokitadu,
wystawiona w odlegtosci x od rufy, otrzymamy punkt B. Jest
to punkt, w ktérym musi znajdowaé¢ sie wylot z bebna. Na-
stepnie z punktu B rysujemy prostag pod katem réwnym kato-
wi pochylenia bebna, odktadamy na niej dlugo$¢ bebna, otrzy-
mujgc punkt C, czyli wysoko$¢ wlotu do bebna. Zaklada sie,
iz beben sieje jedng granulacje zwiru, np. 3 — 50 m, i wylot
zwiru przyjmuje sie np, w 1/2 dlugosci bebna, punkt D.
Z punktu B i C okre$lajgcego poczatek leja zsypowego zwiru
wyznaczamy kat «i = a2 (normalnie <fai jest > o2 o0 kat po-
chylenia bebna, czyli katy pochylenia leja umieszczonego
pod bebnem). Katy aj i o2 przyjmujemy zwykle > 15° jPunkty
EF podyktowane sa szeroko$cig zsypu zwirowego. Pytamy te-
raz, na jakiej wysokos$ci musi znajdowa¢ sie prosta EF. Wie-
my, iz gabaryt barki podstawionej obok pogtebiarki wystaje
ponad jej poktad. Wielko$¢ ta zalezy tak od wysokos$ci barki,
jak i pogtebiarki w burcie. Dla przyktadu zaklada sie, iz wy-
nosi ona okoto 500 mm. Patrzac na rys. 2 widzimy, iz aby za-
chowaé¢ choéby graniczny kat zsypu okoto 32° dla zwiru, pro”®
sta EF musiataby przebiega¢ wyzej. Stad wniosek, iz w tym
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wypadku nalezato wyj$¢ wtasnie od tego zagadnienia. Zalezne
to jest od wielkosci odcinka x i y, Dokonujemy przesuniecia
prostej EF i E'F, stwierdzajac iz punkt C, czyli punkt wlotu
do bebna podnosi sie do. C'. Z punktu C' odktadamy kat zsy-
pu z wiezy kubtowej do bebna > 15° a bardzo czesto docho-
dzimy do takiego wyniku, iz znajdujemy sie powyzej naszych
mozliwo$ci ograniczonych wysokos$cig wiezy kubtowej. Kon-
struktorzy znajduja czesto takie wyjscie, iz przyblizajg beben
sortownicy do burty Lub decydujag sie na podniesienie wiezy
kubtowej. W pierwszym wypadku rezygnujemy z wolnego
przejScia przy burcie, w drugim — .skazujemy pogitebiarke na
prace w okres$lonych :rejo.nach uniemozliwiajgc przerzucenie
jej w inne miejsce, ze wzgledu na niemozliwo$¢ holowania
jej pod mostami lub innymi konstrukcjami, o iile konstrukcja
wiezy jest stata. W tym ukladzie nie ma klopotu z zsypem
z bebna sortowniczego do elewatora i z elewatora za .butre.

Uktad B. Widzimy z rysunku, iz ze wzgledu na umiesz-
czenie bebnoéw sortowniczych posrodku (odlegtos¢ od burty
wzrasta) trudnos$ci z wysoko$cig wzrastajg, a zatem znajduje-
my sie w sytuacji jeszcze gorszej.

Uktad C. .Nawet przy korzystnym .rozwigzaniu bebnéw
sortowniczych za burte zsypy z elewatora powoduja, iz ele-
wator czesto .,wychodzi" wyzej od wiezy kubtowej, co jest
rbwnoznaczne z podniesieniem jej. Jak z tego wynika, powyz-
sze rozwigzania mozemy .stosowaé¢ jedynie wtedy, gdy nie za-
lezy nam na najwiekszej wysokosci poglebiarki, lub gdy po-
zwala na to wysoko$¢ istniejacej wiezy. Musimy jednak pa-
mietaé, iz w tym wypadku decydujacag role odgrywaé bedzie
stateczno$¢ poglebiarki. 'Przez zabudowe urzadzen ulega ona
pogorszeniu, a gdy dopus$cimy do konstrukcji o duzej wyso-
koéci, moze by¢ niedostateczna. W dotychczasowej praktyce
znajdowali$my z tego impasu wyjScie w postaci zastgpienia
zsypow zwirowych z bebna przeno$nikami tasmowymi wysu-
walnymi lub obrotowymi. Przenos$nik zwartej i niskiej budo-
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wy gwarantuje jak najdalej .idace obnizenie bebna sortowni-
cz.ego, a zatem zapobiega koniecznos$ci podnoszenia wiezy
kubtowej lub budowie wysokich elewatoréw. Po zastosowaniu
przenos$nika uktady A . B nie nastreczajg na og6t trudnosci
zwigzanych z wysokos$cig. Zastosowanie przeno$nikbw ma
jeszcze te zalete, iz w wypadku gdy sg one wysuwalne lub
obrotowe, eliminujg catkowicie pracochtonng trymerke. na
barkach.

Spotyka s.ie konstrukcje, w ktérych elewator réwniez za-
stagpiono przenos$nikami cztonowymi, gdzie cztony sg w formie
.siatkowych skrzynek, przez ktére woda odcieka rynna za bur-
te, a piasek transportowany jest na .barke.

Zsypy na odpady likwidowane .s3 czasem przy ukladzie jak
na rys. 3, gdy przeno$nik ustawiony jest na kofAcu bebna.. Sto-
sujemy wtedy krate w gardzieli wiezy kubtlowej o mniej-
szych przeswitach, niedopuszczajacg, aby wieksze kawatki do-
stawaly sie do bebna sortowniczego.

Rys. 3.

Uniezaleznienie pracy poglebiarki od urzadzen sortowni
umozliwia jej prace nawet podczas awarii tychze urzadzen.
Konstrukcyjnie rozwigzujemy to w .ten sposéb, ze pozosta-
wiamy istniejace zsypy z wiezy kubtowej za burty.

Dla przyktadu wezmy uktad A, gdzi.e jeden z zsypéw (na le-
wa burte) pozostawiono, wbudowujac w gardzieli klape kie-
runkowa, ktéra kieruje urobek, albo do zsypu prowadzacego
do bebna sortowniczego, albo na zsyp za burte. Przy ukta-
dzie B pozostawiamy dwa zsypy wstawiajac .do gardzieli
wyjmowang blache, ktéra w czasie unieruchomienia urzadzen
sortowniczych wyjmujemy.

Po powyzszych ogdlnych uwagach pragne poda¢ kilka kon-
kretnych przyktadéw sortowni pracujgcych pogiebiarek i na
ich tle omoéwi¢ ich wady oraz mozliwosci lepszych rozwig-
zan. Chce tu doda¢, ze daleki jest od tego, aby uwazaé je za
najlepsze, chce tylko tym .sposobem pobudzi¢ wszystkich ko-
legéw pracujgcych w tej dziedzinie do szukania rozwigzan
stojacych na coraz wyzszym poziomie technicznym.

(ciag dalszy nastapi)

Kilka uwag na temat prefabrykatéw w hydrotechnice

(ARTYKUL DYSKUSYJNY)

W zeszycie 7/5S ,Gospodarki Wodnej" znajdujemy ciekawy
artykut o zelbetowych tupinach ochronnychl), stosowanych
na wielkich budowach hydrotechnicznych w Zwiazku Radziec-
kim; zwazywszy, ze autorzy artykutu proponujg rozpowszech-
ni¢ tupiny ochronne w polskiej hydrotechnice, wydaje sie
celowe poddac¢ te propozycje krotkiej analizie i wysung¢ inne

propozycje.
Ot6z z artykutu wynika, 2ze proponowane tupiny wraz
z no$nymi wigzarami zbrojeniowymi (szkieletami) dajg na-

stepujace korzySci:

— zwiekszong odporno$é budowli
wnetrzne,

— mozno$¢ zastosowania przemystowych metod wykonaw-
stwa, a tym .samym wydatnego skrécenia czasu trwania
budowy,

Sadzimy, ze mozna przytoczy¢ szereg ujemnych stron propo-

nowanych tupin:

na niszczace wplywy ze-

1 W wielu dziatach hydrotechniki tupiny n.ie znajdg zasto-

sowania, np.:

— w budownictwie morskim najczesciej
strukcji podwodnych skrzynie zelbetowe,
we itd.,

— w budownictwie
do wprowadzenia prefabrykatéw, ale

b Gosp. Wod. 7/55: Inz. A. Zbikowski, Z. Stalkowski i H. Gorz-
kowski — ,2elbetowe tupiny ochronne® str. 290.

stosujemy do kon-
bloki betono-

wodno-melioracyjnym bedziemy dazyli
takich elementéw,

z ktérych kazdy stanowi jedng cato$¢ (np. beleczki prefa-
brykowane systemu Massey'a dla $cian oporowych), nato-
miast rozcztonkowanie budowli wodnej na ,.szkielet"
i ,oktadzine" z tupin byloby raczej niewtasciwe dla bu-
dowli tych wielkosci, jakie beda realizowane nawet w du-
zych obiektach melioracyjnych.

2. Lupiny opisane przez autoréw byty stosowane w Zwigzku

Radzieckim na wielkich budowach .socjalizmu, jak kanat
Wo-lga — Don. Ot6z wedtug tez Komitetu Gospodarki Wodnej
'PAN udziat polskiej zeglugi $srédlgdowej w ogoélnym bilansie
przewozOw wyniesie ok, 10%. Nie mamy tak duzych .rzek,
ani takich odlegtosci, jak w Zwigzku Radzieckim; a przeciez
metoda tupin i szkieletow moze byé w ogéle wzieta pod uwa-
ge tylko w przypadku duzej jilosci standaryzowanych budowli
wodnych duzych rozmiaréw, np. duzej ilo$ci $luz komoro.wych
na. duzym kanale zeglugi. Poza dziedzina zeglugi, $r6dladowej
trudno sobie wyobrazi¢ duza ilos§¢ wielkich .standaryzowanych
budowli wodnych, gdzie znalaztyby zastosowanie tupiny
i szkielety; bowiem kazdy jaz, kazda inna budowla wodna
ma zwykle odrebne wymiary i formy konstrukcyjne,, co po-
dyktowane jest wieloma wzgledami. Sadze, ze mozna bez
wiekszego btedu postawi¢ teze, ze duze budowle wodne o du-
zej powtarzalnosci beda mialy miejsce u nas raczej tylko
w niektérych dziedzinach hydrotechniki i to stosunkowo
rzadko. A przeciez najistotniejszym warunkiem celowos$ci pre-
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fabrykacji jest wtasnie powtarzalno$¢ i masowe zastoso-
wanie.

3. Autorzy artykutu podaja, ze na kanale Wolga — Don za-
stosowano 1i700 rodzajow tupin. Juz ta sama liczba wystar-

czy do udowodnienia, ze nie mozna takiej metody bez zad-
nych zmian przenie$¢ do naszej hydrotechniki, ktéra z racji
odmiennych warunkéw naturalnych naszego kraju nie bedzie
realizowaé¢ tak duzych budowli, jak to sie dzieje w Zwigzku
Radzieckim.

4. Autorzy artykutu nie naswietlili sprawy kosztéw, nato-
miast podali generalnie, ze .,budowa i projektowanie zakta-
doéw produkujgcych tupiny sa skomplikowane i kosztowne".
Jest to zrozumiate, zwilaszcza, jezeli uwzgledni sie, ze zaktady
prefabrykacji z reguly postugujg sie formami metalowymi
czyli kosztownymi, a przy produkcji ciezkich tupin potrzeb-
ne sa kosztowne urzgdzenia transportu pionowego i pozio-
mego. Okoliczno$¢, ze po ukohczeniu danej budowli wodnej
mozna przestawi¢ zaklad prefabrykacyjny na inny rodzaj
produkcji (np,. na produkcje prefabrykatéw dla budownictwa
og6lnego), nie moze by¢ brana pod uwage przy poréwnaw-
czej kalkulacji, wykonania budowli wodnych r6znymi meto-
dami; bowiem nie mozna przyja¢ z gory, ze np. dla budow-
nictwa miejskiego bedzie korzystne przejecie i adoptowanie
zaktadu prefabrykacji w danej miejscowosci.

Przechodzac do pozytywnego nieSwietlenia tematu prefa-
brykatéw w hydrotechnice sadzimy, ze mozna wysunaé naste-

pujace tezy:
1 Problem prefabrykatéw w hydrotechnice jest bardzo
wazny, a przede wszystkim w tych dziatach, ktéore juz dzi-

siaj naleza do grupy najbardziej aktualnych zagadnien; do
grupy tej nalezy budownictwo wodno-melioracyjne, ktére po
wojnie urosto do poziomu powaznych robdt inzynierskich.

INZ, JERZY DABROWSKI
O pewnym przypadku

Zagadnienie nawodnien zimowych, zwanych réwniez na-
wodnieniami pozawegetacyjnymi, po raz pierwszy podniesione
przez inz. Stry jewskiego w zwigzku z jego pra-
cami w dolinie Pokrzywnicy w powiecie kaliskim.1l) Dyskusja,
jaka rozgorzata na tym tle pomiedzy melioratorami a tgkarza-
mi nie zostata ani zakonczona, ani nie doprowadzita do prak-
tycznych wnioskéw, ktére by inicjatywe Stryj ewskie-
go popieraly w projektowaniu i wykonawstwie melioracji
tgk. Pomimo braku badan naukowych i réznych zdah co do
przydatnosci j celowosci zalewéw zimowych na fgkach, nie
mozna tej sprawy pomija¢ z punktu widzenia praktyki, po-
niewaz zalewy zimowe dajg niewatpliwy rezultat w postaci

Rys. 1 Rzeka Kermes w od wsi

Silice

trakcie renowacji
rok 1954)

(na poéinoc

i) Stryjewski F. — Zagadnienie nawodnien tgk na tle doswiad-
czen w powiecie kaliskim, Gospodarka Wodna, nr 1/52.
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2. Prefabrykacja jest celowa w tych dziedzinach, w ktérych
wykonuje sie mate i Srednie budowle wodne, o duzej powta-
rzalnosci, taka dziedzing jest budownictwo wodno-meliora-
cyjne.

3. Prefabrykacja znajdujgca obecnie coraz wieksze rozpo-
wszechnienie w budownictwie budynkowym jest uzasadniona
tym, ze w budynku mamy do czynienia ze standaryzowany-
mi wymiarami i formami konstrukcyjnymi, stosowanymi do
jednakowych na ogo6t sit dziatajacych w budynkach danego
typu. Dlatego w duzych budowlach wodnych, o matej po-
wtarzalnos$ci i znajdujgcych sie w r6znych warunkach statycz-
nych, stosowanie prefabrykacji (np. typu tupin i szkieletéw)
wymaga kazdorazowej analizy techniczno-ekonomicziiej.

4. Przy projektowaniu produkcji prefabrykatéw dla bu-
downictwa hydrotechnicznego w Polsce wydaje sie celowe
przyjecie zasady nie ,dwoistosci" (lupiny i szkielet), lecz

Jednolitosci", proponujemy zatem element zelbetowy jedno-
lity, np. plyte stanowigcg odcinek stropu przepustu; przykta-
dem prefabrykowanego elementu jednolitego jest takze skrzy-
nia zelbetowa w budownictwie morskim. Dla niektérych ele-
mentéw prefabrykowanych, szczeg6lnie narazonych na koro-
zje, jest do pomys$lenia wykonanie przedniej warstwy betonu
uszlachetnionego (niern. Vo'rsatzbeton).

5. Przy projektowaniu produkcji prefabrykatow dla naszej
hydrotechniki nalezy jak najszerszej korzysta¢ z dosSwiadczen
Zwigzku Radzieckiego ,i innych krajéw, nie nalezy jednak bez-
krytycznie przyjmowac takich rozwigzan, ktére dla naszych
warunkéw moga by¢ mniej odpowiednie. W nikliwa analiza
techniczno-ekonomiczna musi by¢ podstawa naszych pro-
jektow.

nawodnienia zimowego

wiekszych i lepszych plonéw. W artykule niniejszym bedzie
ta sprawa przedstawiona na konkretnym przyktadzie. Na-
wodnienie zastosowano przypadkowo w powiecie olsztyn-
skim, w dolinie rzeki Kermes.

Kermes jest malg rzeczka, pilyngca we wschodniej czeSci
powiatu olsztynskiego, nalezaca do zlewni rz, tyrzy. Posiada
ona ujscie do rz. Pisy, ktéra poprzez jezioro Wadag wpada
do rz. tyrzy.

Przed 100 taty rzeczka ta taczyta sie z rzeka Kosnik, wyptly-
wajacg do jez. Kos$nik, odprowadzajgc ich wody do Pisy.
W poézniejszym okresie wody w jez. Kos$nik skierowane zo-
staty krotszg droga do jez. Wadag, przez wybudowany w tym
celu kanat Elizabet (rys. 2).

Nawodnienia zastosowano dzieki
Po ukonczeniu budowy kan. Elizabet,

zbiegowi okolicznosci.
na skutek zaprojekto-
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wania malych spadkéw (0,2*Voo), dochodzito corocznie do za-
marzania wody w kanale, a to z kolei stalo sie przyczyna
licznych i szkodliwych wylewéw dla przylegtych osiedli.
Fakt ten wptynat na decyzje odprowadzenia wody, z chwilg
zamarzania kan. jEllizabet, na przylegte taki ii zalania ich.
W tym samym czasie, kiedy budowano kanat, wykonano réw-
niez podstawowe i szczegétowe melioracje, odwodniajgce do-
line ,rz, Kermes. W ten spos6b woda wchodzita na teren po-
siadajgcy wtasng sie¢ melioracyjng, dajacg mozliwos¢ dosé
sprawnego odprowadzenia wody (rys. 3),

Rys. 3. Spos6b rozprowadzenia wody po takach w okresie zimowym

Dla skierowania wody w doline t-. Kermes, do kan. Elizabet,
wykonano 2 jazy; potaczono je z przelewami (rys. 4 i 3 i 2),
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ktérych zadaniem byto odprowadzenie wody zimowej z ka-
natu do doliny rz. Kermes;, Wylew wody, przy dobrze dzia-
tajacej juz sieci odwodniajacej j przy ciggtym przyptywie, nie
mégt szkodzi¢ tgce.

Przy takim ukladzie rola kanalu Elizabet ogranicza sie do
odprowadzenia wo6d letnich. Wody zimowe i cze$¢ wod let-
nich (z deszczéw nawalnych) zalewajg doline Kermes, Woda
do nawodnienia pochodzi z wtasnej zlewni o powierzchni
prawie 300 km2 j(liczac od tgk w Patrykach — rys, 2). Okoto
36iVo pow. zlewni jest zalesiona.

W zlewni przewage stanowig gleby gliniaste
pochodzenia lodowcowego. Teren jest silnie
0 spadkach od 5 do 150o.

Zlewnia jest na ogo6t bogata w wode, gdyz poza wiekszymi
opadami niz w Polsce $rodkowej (do 600 mm rocznie) posiada
iliczne jeziora, ktérych powierzchnia przekracza 20 km2, tj.
7°lo powierzchni zlewn-i.

Wody prowadzone kanatem Elizabet jsg do$¢ zyzne i zawie-
raja sporg ilos¢ zwigzkéw wapiennych, zaznaczonych licznymi
osadami w dolinie. O zyznos$ci wody $wiadczg namulenia tgk.
Grubo$¢ warstwy namulonej dochodzi nieraz do kilku centy-
metréw w ciggu roku. Przy intensywnym nawozeniu pol
zlewni mut posiadat niewatpliwie duzg warto$¢ nawozowa.
Dodatkowym zrédtem wody jsg jeziora. Twierdzenie, ze wody
z jezior i zbiornikbw sg mato zyzne, w przypadku opisywanym
wcalte sie jnie potwierdza. Zyzno$¢ wody jeziorowej zalezy
bowiem od zyzno$ci i nawozenia p6l w zlewni.

W dolinie wystepuja gleby mutowo-btotne, organiczne
1 mineralne, jako wynik dziatajacego procesu. W rejonie
Patryk i Bogdain, gleby te podscielone sg starymi osadami
pojeziorowymi, o tworzywie gtobwnie organicznym (obszar
dawnych jezior). Zalew zimowy trwa 3 — 4 miesiecy, poczy-
najac od pierwszego zamarzniecia wody w kanale do czasu

(dos¢ zyzne)
sfatdowany,

Rys. 6. Przekréj poprzeczny doliny Kermesu

zakonczenia przymrozkéw wiosennych. Praktycznie okres ten
mozna przyja¢ od T5,XIl. do 15>IV. Doda¢ nalezy, ze woda
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pod lodem nie stagmuje, lecz jest w ciagtym przeptywie. Prze-
ptyw ten osadza namuty i doprowadza tlen do stale zielonej
taki. Warstwa wody przeplywajacej pod lodem jest dos¢
gruba i dochodzi w zagtebieniach do 1,5 m, $rednio 0,5 m.
Nalezy zaznaczy¢, ze na miejscach z cienszg warstwg wody
dochodzi do catkowitego jej wymarznigecia, mimo to nie wi-
da¢ jakiejkolwiek destrukcji w darni i runi tgkowej.

Powierzchnia zalewana w okresie zimowym wynosi ok.
170 ha, co stanowi prawie 60®0 catego kompleksu tgk od wsi
Patryki do jez. Umlag. Tereny w rejonie Patryki i Bogdain,
z racji swegolpotozenia pojezioirowego oraz zaniedbania ro-
wow sg zalane przez caly rok i stanowig tym samym nieuzy-
tek. Obszary nie zalane potozone sa w partiach wyzszych.

Nawodnienia, jak z tego wida¢, spetniajg gtéwnie role
nawozacag, dzieki czemu nie .stosowano nigdy i nie stosuje
sie tu zadnego dodatkowego nawozenia. Wida¢ réwniez ociep-
lajacy wptyw wody. Ruh szybko rusza i juz w drugiej poto-
wie maja zbierany jest | pokos siana.

Istnieje powazna réznica w narastaniu 1 pokosu pomiedzy
takami nie zalewanymi a pozostajagcymi pod lodem. Wynosi
ona $rednio 5 dni i siega w niektérych latach do 10 dni na
korzy$¢ tych ostatnich. Przy dalszych pokosach r6znice sie
zacierajg. Jezeli chodzi o roslinno$¢, to w wiekszos$ci gatun-
kéw przewazaja gtéwnie takie trawy jak:

mozga trzcinowata «— Phalaris aiundinacea

wyczyniec tgkowy — Alopecurus pratensis

manna wodna — Gliceria aguatica

mietlica biatawa — Agrestis alba

rajgras wyniosty —: Awena elatior

wiechlina btotna j tgkowa — Poa palustris et pratensis.

Turzyce na terenach zalewanych utrzymuja sie tylko w za-
glebieniach starych zalgdowanych jezior, w okolicach Patryk
i Bogdain, gdzie rowy odwodniajgce zostaly zamulone i za-
roSniete wskutek niekonserwowania oraz z braku dziatania
istniejagcej pompy (taki Bogdain).

Wg relacji nadzorcy melioracyjnego, ktéry pracuje na tam-
tych terenach przeszto 26 lat, tagki te posiadaly podobny do
podanego wyzej skiad porostu oraz nie ustepowaly tamtym
w plonach.

Dla poréwnania podamy sktad roslinnosci
wystepuje na terenie nie zalewanym:

takowej, jaka

GOSPODARKA WODNA 33

Wiechlina tgkowa, kostrzewa tgkowa, kostrzewa czerwona,
mietlica biata, $miatek darniowy.

Duza domieszke, siegajaca niekiedy 30®o, stanowig ziota
i chwasty, nie wystepujace w takiej ilosci na terenie zale-
wanym. Pomimo porastania tu dobrych gatunkéw traw, jak
wiechlina tgkowa i kostrzewa tgkowa, plony siana sg 2 — 25
raza nizs-ze od plonéw z tgk zalewanych.

Sprawa szkodliwos$ci przymrozkéw wiosennych, na ktére
wskazuje sie jako na zasadniczy mankament tego rodzaju na-
wodnien, jest nieistotna, jes$li zalew przediuzyé do okresu
bezprzymrozkowego. W opisanych warunkach siega on 15
do 30 dni poza okres zimowy i zaleznie od wiosny ustaje
w czasie 15111. — 1—15.1V. Podane daty nie sg S$ciste, gdyz
zalezy to od przebiegu pogody w danym rokui. Praktycznie
biorac okres taki trwa dopoki temperatura utrzymuje sie
ponizej 2°C. Poézniejsze przymrozki, np. majowe, nie sg juz
brane pod uwage.

Jak sie przedstawia wynik gospodarczy nawodnien w do-
linie rz. Kermes?

W okresie miedzywojennym catoscig obiektu opiekowata
sie Spdtka Wodna. Roczne wydatki zwigzane z konserwacja
budowli wodnych, nawozeniem i watlowaniem tgk nie zalewa-
nych wynosity lgcznie (robocizna i materialy) 12000 marek,
przychéd w przecietnym roku wynosit 50 000 marek. Juz te
cyfry méwig, ‘'jak musiaty to by¢ dobre i wydajne tgki. Wg
wypowiedzi nadzorcy melioracyjnego 4 ludnos$ci miejscowej
plony siana z tgk zalewanych wahaty sie od 80 do 120 q z ha.

Dzi$, na skutek ogoélnego zaniedbania, a szczeg6lnie braku
konserwacji rowéw odwadniajgcych, stain jest znacznie gor-
szy. Podane plony siana zbiera sie obecnie tylko z niewiel-
kiej powierzchni tak zalewanych, to jest tam, gdzie spadki po-
przeczne doliny sg tak duze, ze nie ma zastoju wody. tagk
0 tej najwyzszej wydajnos$ci jest dzi§ ok. 1080 -ogélnej po-
wierzchni doliny, reszta (90%>) doliny wymaga gruntownej re-
nowacji urzadzen, zaréwno od strony odwodnienia, jak tez
1 stosowania nawozenia.

Biorgc pod uwage potrzeby, zyzno$¢ gleby i wody, celowe
i ciekawe rozwigzanie techniczne, omawiany kompleks doli-
ny rzeki Kermes powinien by¢ jak najszybciej poddany reno-
wacji. Poza plonem datby on mozno$¢ poczynienia obserwacji
i doswiadczen, ktérych brak dotychczas w odniesieniu do te-
go rodzaju rozwigzan techniczno-melioracyjnych.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

OSIADANIE POWIERZCHNI BAGIEN TORFOWYCH
POD WPLYWEM OSUSZENIA

Nie osuszone bagno torfowe przez znaczng cze$¢ roku bywa
do takiego stopnia przesycone woda, ze torf w wigekszos$ci
przypadkéw mozna traktowaé, jako ciatlo pogrgzone w wo-
dzie i wskutek tego traci on na swej wadze tyle, ile wazy
objeto$¢ wypartej przez niego wody.

Torfowiska pochodzenia roslinnego, mato roztozone, zwykle
sg lzejsze od wody i dlatego znajdujg sie w stanie zawiesze-
nia (torfy ptywajgce).

Torf drzewny w dowolnym stanie rozktadu, jak roéwniez
dobrze roztozony torf trawiastych biot, jest bardziej zwieztly
i dlatego woda go nie unosi, a bedgc w stanie nasycenia wy-
wiera pewne ci$nienie na warstwy nizej potozone.

Podczas osuszania btot poziom wody gruntowej obniza sie,
a wierzchnia warstwa torfu zmniejsza objeto$¢ i zwieksza cie-
zar objetoSciowy. Z tego powodu warstwa ta wywiera nacisk
na lezacg pod nig warstwe nie tylko ciezarem witasnym, ale
robwniez ciezarem zawartej w torfie wody (skutkiem jego po-
jemnos$ci wodnej).

Przy projektowaniu osuszenia bagien torfowych za pomoca
kanatéw otwartych duze znaczenie ma mozno$¢' okreslenia
z goOry stopnia osiadania torfu. Chodzi o to, ze wskutek tego
osiadania gteboko$¢ kanatéw osuszajgcych moze znacznie
zmniejszy¢ sie, co nieuchronnie prowadzi do zmniejszenia
glebokosci tej warstwy, ktéra ma podlega¢ osuszeniu. W yjat-
kowo duze znaczenie ma wielko$¢ osiadania torfu w gtéwnych
odptywach wody i kanatach magistralnych, gdyz btedy przy
tym popetnione moga spowodowaé zatopienie terenéw osu-
szanych. Procz tego pod wplywem osiadania torfu ulegaja de-
formacji takze skarpy kanatow.

Znajomo$¢ stopnia osiadania bagna jest niezbedna przy pro-
jektowaniu ze wzgledu na potrzeby:

— ustalenia gtebokos$ci kanatéw,

— ustalenia wtasciwego profilu podiuznego dna i spadkéw ka-
natow,

— okres$lenia przysztego uksztattowania powierzchni bagna,

— okres$lenia objetosci robot i podjecia Srodkéw zapobiegaw-
czych przeciw deformacji koryta kanatow.

Nalezy zauwazyé¢, ze faktyczne dane co do stopnia osiadania
torfu sg ograniczone i dotyczg kanaléw o gitebokosci 1,0 —
1,3 m. Natomiast materialdw obejmujacych zmiany uksztato-
wania powierzchni po osiadaniu bagien pod wplywem osusze-
nia oraz diugotrwalego procesu przystosowania osuszonycb
bagien do zagospodarowania rolniczego prawie zupetnie nie ma.

W celu mozliwie wyczerpujagcego wyjasnienia zagadnienia
osiadania torfu w zaleznos$ci od sposobu osuszania i przystoso-
wania bagien do celéw rolniczych przeprowadzono doswiad-
czenia na obiektach Marjino i Dziki Nikor w latach 1951— 1953
w panstwowym gospodarstwie ,Dziesieciolecia Pazdziernika"
potozonego w gubernii Minskiej na obszarze 1500 ha. Teren
byt osuszony intensywnie w r. 1929 — 1930. Odlegtosci kolek-
torébw wynosity 400 m, a row6w osuszajgcych 80 — 100 m.
Giebokos$¢ 1,2 m. Przecigetna gtebokos$¢ torfu 2 — 3 m,

W obiekcie Dziki Nikor, obwodu Brzeskiego na bagnie
o powierzchni 2500 ha wykonany byt kanat magistralny w przy-
blizeniu po $rodku bagna oraz dwa inne kanaly: jeden w od-
legto$ci 1200 m i drugi 1650 m. od magistralnego o kierunku
w przyblizeniu ro6wnolegtym. Bagno nie jest zagospodarowane
rolniczo.

Badania wykazaty, ze wilgotno$¢ torfu na terenach osuszo-
nych i zagospodarowanych w ciggu diugiego okresu czasu jest
mniejsza anizeli na terenach osuszonych, ale nie zagospodaro-
wanych. Substancji organicznych na jednostke objetos$ci grun-
tu zagospodarowanego rolniczo przypada wiecej anizeli na te-
renach osuszonych, lecz nie zagospodarowanych. Im gtebiej
od powierzchni, tym zawarto$¢ substancji organicznych jest
mniejsza. Na obiektacu Marjino ; Jppa, gdzie torfy w swoim
sktadzie botanicznym i stopniu roztozenia nie réznig sie zbyt-
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nio, ilosci substancji organicznych na jednostke objetosci przy
gtebokosci ponizej poziomu wody gruntowej sg prawie jedna-
kowe.

Intensywne procesy mikrobiologiczne i fizyko-bio-chemicz-
ne maja miejsce w warstwie uprawnej do gtebokosci 50 cm
od powierzchni.

Pomiary osiadania powierzchni osuszonego torfowiska na
obiekcie Dziki Nikor dokonane w r6znych odlegtosciach od ka-
natu magistralnego wykazaly, ze maksymalne osiadanie torfo-
wiska nastgpito nad kanatem, a w miare oddalania od niego
osiadanie zmniejsza sie w spos6b regularny. Maksymalne osia-
danie wyniosto przy kanale 1.10 m, a minimalne w odlegtos$ci
640 m. od kanatu magistralnego wyniosto 0,18 m. Osiadanie
w czes$ci centralnej bagna byto znacznie wigeksze, anizeli w po-
blizu brzegéw (na peryferiach). Przy samym kanale dochodzito
do 65°0 jego gtebokosSci przed osuszeniem. Osiadanie nad
brzegami dwoéch pozostaltych kanatéw bylo mniej wiecej dwa
razy mniejsze anizeli na tym samym obszarze w kanale magi-
stralnym.

Osiadanie torfu ponizej poziomu wody gruntowej jest nie-
znaczne.

Na zasadzie opracowanych materiatbw autor dochodzi do
wniosku, ze najwtasciwsze jest obliczenie osiadania torfo-
wiska w zalezno$ci od gleboko$ci osuszanej warstwy.

Przy okre$laniu osiadania torfowiska w dowolnym punkcie
bagna, gdzie kanaly osuszajgce w ciggu roku nie posiada-
ja statej gtebokosci wody, a w ciggu lata poziom wody grun-
towej opada ponizej kanaléw, nalezy jako warstwe osuszong
przyja¢ catag warstwe torfu lezagcg nad podiozem mineralnym.

Na okre$lenie osiadania autor podaje wzdér uzalezniony od

gtebokosci osuszanej warstwy torfu i gtebokos$ci torfowiska
z=A]f* \fV
z — oznacza osiadanie torfu (w cm)
x — gtebokos¢ torfu przed osuszeniem (w cm),
— gtebokos$¢ osuszanej warstwy torfu (w cm)
A — wspéiczynnik zalezny od porowato$ci torfu przed osusze-
niem.
Dla torfow znajdujgcych sie w stanie zawieszenia (ptywaja-
cych) A = 13 — 2,0.

Dla btot przewilgoconych z trawostanem naturalnym A —
05 — 1,0

Réwnanie moze mie¢ zastosowanie przy okreslaniu osiada-
nia torfow nizinnych i osuszaniu w celu rolniczego zagospo-
darowania, dla nastepujgcych migzszosci warstwy osuszanej:
dla btot przewilgoconych (ptywajacych) 0,3 — 5,0 m.
dla btot przewilgoconych (nie ptywajgcych) 0,5 — 4,0 m.
dla dawniej kanalizowanych 0,75 — 4,0 m.

W praktyce projektowanie osuszajgcych i budownictwa me-
lioracyjnego w Biatoruskiej Socj. Republ. Radzieck. gtebokos¢
warstwy osuszajgcej nie przekracza 2,5 — 3,0 m. Dlatego
wzér powyzszy jest w zupetnos$ci przydatny do stosowania
przy projektowaniu osuszenia bagien.

Przy ustalaniu wspéiczynnika A bierze sie pod uwage cha-
rakterystyke bagna ustalong przez agromelioratora podczas je-
go badan. W razie braku szczeg6towej charakterystyki btota
autor zaleca przyjecie przecietnej arytmetycznej dla kazdej
grupy.

Zmiany uksztattowania powierzchni blota na obiekcie Dzi-
ki Nikor w Marjino po osuszeniu zostaly ustalone i w formie
warstwie naniesione w r. 1950 i 1953 na plany warstwicowe,
ktére byly sporzadzone w x, 1928, tj. przed osuszeniem.

Na obiekcie Dziki Nikor warstwice po uptywie 2 1/2 lat po
osuszeniu znacznie przesunely sie wzdluz kanaldw. Szczegoél-
nie duze przesuniecie w warstwicach przed i po osuszeniu zo-
staty w czeéci Srodkowej masywu btlotnego, gdzie wzdiuz ka-
natu magistralnego réznice siegaja 1,0 m. W $Srodkowej czesci
miedzy kanatami réznice wynoszg 20 cm przy odlegtosci ka-
natbw 1650 m i 25 cm — przy odlegtos$ci 1200 m.

Wzdluz kanalu magistralnego na planie powstata wyrazna
bruzda (talweg). W obiekcie Marjino, gdzie przez diuzszy czas
teren byt zagospodarowany rolniczo réznymi kulturami, cha-
rakter zmian w uksztattowaniu powierzchni r6zni sie znacznie
(rzld_kukszta}towania powierzchni powstatej na obiekcie Dziki

ikor.

Relief Marjino znajdowat sie czeSciowo pod uprawg. W wy-
niku uprawy powierzchnia ziemi posrodku miedzy kanatami'
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przyjmuje ksztatt nieco wypukly, a przy kanatach osuszaja-
cych zauwazy¢ sie daje obnizenie. Przy odlegto$ci 80 m mie-
dzy rowami osuszajacymi po uptywie 22 lat rolniczego zagos-
podarowania réznica miedzy rzednymi przy kanale i posrod-
ku miedzy kanatami wyniosta 0,50 m.

Na kompleksach osuszanych intensywnie i w ciggu diugie-
go okresu czasu (15 — 20 lat) nie zagospodarowanych uksztal-
towanie powierzchni bagna nie posiada takich poprzecznych
nachylen. Réznica miedzy rzednag przy kanale i posrodku mie-
dzy kanatami wynosi 20 — 25 cm. Na kompleksach, gdzie ro-
wy osuszajgce byly zasypane co drugi albo wszystkie, a orka
i dalsza uprawa gleby przeprowadzona byta w poprzek po-
przednio istniejgcych rowéw osuszajacych albo wzdtuz kolek-
toréw, uksztaltowanie powierzchni bagna staje sie mniej wy-
razne, a poprzeczne jskiony w kierunku kolektorow sg mate.

Poréwnujac warstwice powierzchni bagna po osuszeniu i za-
gospodarowaniu z warstwicami dna bagna, wida¢, ze przecina-
ja sie one i nie ma miedzy nimi zadnego wzajemnego zwigzku.

W rezultacie badania uksztaltowania powierzchni (reliefu)
przed osuszeniem i po ditugotrwalym zagospodarowaniu osuszo-
nych bagien prowadza do nastepujacych wnioskow:

— W wyniku osuszenia bagien i ich zagospodarowania rolnicze-
go nastepuje osiadanie torfu, co wywotuje wyrazne zmiany

w stosunku do pierwotnego uksztaltowania. Zmiany te za-

lezne sg przewaznie od sposobu uprawy gleby.

— Tereny osuszone za pomocg systematycznej sieci rowow,
lecz nie zagospodarowane, utrzymujg przez dtugi czas pier-
wotne uksztattowanie powierzchni z pewnym tylko zagesz-
czeniem. warstwie w linii kanatow.

Osuszenie gtebokie przy pomocy tylko magistralnych ka-
natow rzadko rozmieszczonych wywotuje, na skutek osia-
dania torfu, zmiany w uksztattowaniu powierzchni, w po-
staci szeregu ostro zarysowanych bruzd (talwegi) przy jed-
noczesnym ogoé6lnym przemieszczeniu warstwie na catym
masywie btotnym. Wzdiuz kanatéw i na peryferiach bagna
bruzdy sa mniej wyrazne.
Uksztattowanie powierzchni bagna, jako wynik jego osu-
szenia i dlugotrwatego wykorzystywania rolniczego, nie sta-
nowi odzwierciedlenia dna mineralnego danego bagna
(,Gridrotiechnika i Mieliora¢ja" nr 1/55)

Inz. L. Guminski

DEZYNFEKCJA WODY PROMIENIAMI BAKTERIOBOJCZYMI

Pod powyzszym tytutem w nr 11/54 miesiecznika ,Gospo-

darka Miejska Moskwy" ukazat sie artykut W. F. S ok o-
towa i W. AL Podlips kiego omawiajgcy do-
tychczas przeprowadzone dos$wiadczenia i wykonane prace

zwigzane z nowoczesng metodg dezynfekcji wody promieniami
bakteriob6jczymi, zamiast od dziesigtkéw lat stosowanej me-
tody dezynfekcji wody za pomocag chlorowania. Zagadnienie
to u nas, gdzie tego rodzaju metody dezynfekcji wody nie
sg dotychczas przewidziane, a jednoczes$nie projektuje sie
oraz wykonuje szereg wielkich inwestycji wodociagowych
m. in. dla Gérnego Slaska i todzi, jest niebywale aktualne.
Dlatego tez Redakcja podaje artykut w obszernym stresz-
czeniu.

Woda pobierana ze zrédet otwartych (rzek, jezior, zbiorni-
kéw wodnych) podlega uprzednim, do$¢ skomplikowanym za-
biegom, celem jprzystosowania jej dla potrzeb koosumcyjnych.
To samo dzieje sie czesto i z woda ze zr6det podziemnych,
zanieczyszczong niejednokrotnie bakteriami i wymactaiaca
dezynfekciji.

Dezynfekcja polega na zniszczeniu znajdujgcych .sie w niej
mikroorganizméw, przede wszystkim bakterii chorobotwdr-
czych: tyfusu, dezynterii i innych choréb infekcyjnych, sta-
nowigc najwazniejszy kohcowy etap technologicznego proce-
su oczyszczania, wody wodociggowej.

W okresie ubiegtych 40 lat stosowalno powszechnie dezyn-

fekcje chemiczng za pomocag chlorowania. Praktyka wykazu-
je, ze metoda ta posiada jszereg istotnych brakéw. Transport

chlioru i jego przechowanie wymaga zachowania specjal-
nych $érodkéw ostroznosci, a dozorowanie jego stanowi
skomplikowany proces, wymagajacy statej kontroli. W po-
szczegoblnych wypadkach, przy obecnosci w wodzie zwigz-
kéw fenolowych, woda po chlorowaniu przyjmuje .trwaly
nieprzyjemny zapach i posmak chlorofenolowy. Ponadto

chlor, w stosowanych powszechnie przy dezynfekcji wody do
picia dawkach, dziata nie na wszystkie znajdujgce sie w niej



Zeszyt 1 Rok XVI

mikroorganizmy,
z chlorem.

Wady metody dezynfekcji wody chlorem skitonity do po-
szukiwania innych sposobéw niszczenia znajdujgcych sie
w wodzie bakterii, szkodliwych dla organizmu ludzkiego.
Ws$réd metod fizycznych (t-zw. bezreakcyjnych) dawno juz
uwage zwrécita metoda dezynfekcji promieniami ultrafiole-
towymi, jako wolna od niedogodnos$ci wtasciwych chlorowa-
niu wody, a jednoczes$nie bardziej wydajna i tatwo nadajgca
sie do automatyzacji. Stosowane poczatkowo sztuczne Zrédia
promieni bakteriobdjczych nie znalazty zastosowania w prak-
tyce wodociggowej; byty one niedoskonate, wymagaty czestej
wymiany zrodet zasilania prpmieniami bakteriobdjczymi
i zuzywaly wiele energii elektrycznej.

Naturalne Zzroédto promieni ultrafioletowych — stonce nie
nadaje sie do dezynfekcji wody z powodu -niewielkiej inten-

nawet przy potgodzinnym kontakcie wody

sywnos$ci promieniowania na powierzchni ziemi i wielkich
wahan tej intensywnos$ci, zaleznie od pory roku i stanu
atmosfery.

Ostatnie -osiggniecia nauki i techniki radzieckiej w zakre-
sie -stosowania sztucznych zroédel promieniowania, wykazaty
mozliwos$ci szerokiego zastosowania -sztucznych p-romieni
bakteriobéjczych dla dezynfekcji wody.

W wyniku -diugotrwalych badan zo-s-taly przez Akademieg
Gospodarki Komunalnej wynalezione metody i urzadzenia,
w ktérych jako zrédia promieniowania bakteriobéjczego za-
stosowano nowe, ekonomiczne lampy ar-gono-rteciowe niskie-
go ci$nienia -oraz lampy kwarcowo-rtec-iowe wysokiego cis-
nienia.

-Zastosowanie tego rodzaju zrédet promieniowania bakterio-
béjczego dla dezynfekcji wody, mozliwe jest badz -przez
umieszczanie lampy ponad powierzchnig naswietlanej wody,
badz tez przez pograzanie jej w wo-dzie, w kwarcowych cy-
lindrycznych powtokach, usuwajacych wplyw temperatury
wody na intensywno$¢ promieniowania, W .zwigzku z tym
urzagdzenie do dezynfekcji wody, w zalezno$ci od sposobu
umieszczenia zroédet promieniowania, dzieli sie¢ na dwa ty-
py: z nie zanurzonymi i z zanurzonymi Zzrédtami promienio-
wania. Charakterystyke stosowanych Zrédet promieniowania
bakteriobdjczego podaje tablica I.

TABLICA |
Zuzywana Moc bakteriobéjcza
. W

ll\lazwa moc energii V’;lasﬁéi?'?/ )

ampy elektryczne;j norlrr:l;a- obliczeniowa
BUW - 15 15 127 1,14 0,8
BUW - 30 30 220 2,85 2,0
BUW -30P 30 127 2,38 1,7
PRK -7 1000 220 50,00 35,0

Wedtug -obliczen d-okonanych przez Akademie Gospodarki
Komunalnej, potrzebna moc zrédet promieniowania zalezy od
szeregu parametréw, a mianowicie;

a) wspoéiczynnika pochtaniania,
Sciwosci pochtaniajgce wody,
sie w niej domieszek,

to) ilosci -dezynfekowanej wody na jednostke czasu,

c) wspéiczynnika odpornosci bakterii okrez-nicy, jako po-
siadajagcej najwiekszg wytrzymatos¢ na dziatanie pro-
mieni bakteriobéjczych w poréwnaniu z -innymi bakte-
riami,

d) zatozonego -stopnia -dezynfekcji, wody, wy-razonego sto-
sunkiem koncowej licz,by bakterii, do liczby poczatkowej
w jednostce -objeto$ci wody,

charakteryzujgcego wta-
zaleznie od znajdujacych

e) wspoétczynnika  wykorzystania mo-cy bakteriobdjczej
urzadzenia,
f) wspotczynnika wykorzystania -intensywnos$ci -strumienia

pro-mieni bakteriob6jczych, zaleznego od grubosci war-
stwy i fizyko-chemicznych wskaznikow dezynfekowa-
nej wody.

Prawidtowe rozwigzanie
wplyw wskazanych wyzej czynnik6w, umozliwia u-statenie
wspoétczynnika wykorzystania promieni bakteriob6jczych
w granicach 0,90 — 0,95. Dotyczy to urzadzen zar6wno z nie
pograzonymi, jak i pogrgzonymi w wo-dzie zrédtami promie-
niowania.

-konstrukcyjne, uwzgledniajace
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Urzadzenia ze zrédtami nie pograzonymi sg bezciSnieniowe;
jes-t to -koryto, ktérym przeplywa woda naswietlana zainsta-
lowanymi nad nig lampami bakteriob6jczymi. U-rzadzenia ze
zrédtami pogragzonymi w wodzie stanowig szereg jednako-
wych komér, w ktérych zrédta energii  bakteriobodjczej
umieszczone zostaly w -cylindrycznej powloce kwarcowej.
Woda, przechodzgc p”zez komore, zbliza -sie dwukrotnie bez-
posrednio do zrédta promieniowania, po czym przechodzi do
komory nastepnej. Urzadzenia -te wytrzymujg cisnienie do
10 atm, mozna je wiec wmontowaé w -sie¢ wodociggowg. De-
zynfekcja nastepuje natychmiast. Znajdujgce s-ie w wo-dzie
bakterie ging i woda po naswietleniu moze bezposrednio is¢
do uzytkownika. Woda zachowuje p:rzy tym przyrodzone wta-
Sciwosci -smakowe, poniewaz zadne postronne domieszki che-
miczne nie sa do niej wprowadzone.

Bakteriobéjcze dziatanie promieni -jest znacznie -silniejsze od
dziatania chloru. -Odpowiednig iloScig -energii bakteriobdjczej
mozna -uzyska¢ dowolny -stopien dezynfekcji wody, niezalez-
nie od iloSciowej i jakosciowej charakterystyki zanieczysz-
czenia bakteryjnego. Przy eksploatacji urzadzen wymagany
jest tylko staly doptyw energii elektrycznej i periodyczna
(co 3 — 4 tysigce godzin pracy) wymiana lamp. Warun-
ki pracy personelu obstugi ulegaja znacznej poprawie, ponie-
waz nie ma szkodliwego dziatania gazéw, jak p-rzy chlorowa-

niu. -Praca urzadzenia moze by¢ catkowicie zautomatyzo-
wana.
Rys. 1. Schemat urzadzenia do dezynfekcji wody z zanurzonymi

w wodzie Zrédtami promieniowania bakteriobdéjczego. 1 — lampy

kwarcowo-rteciowe wysokiego ci$nienia typu PRK-7, 2 — kwarcowe

powtoki cylindryczne, 3 — przegréodki dla mieszania wody, 4 — kor-

pus komér, 5 — przewody rurowe potaczeniowe, 6 — przewdd
rurowy.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej waha sie w -granicach
od 10 do 30 Wh na 1 m3 wody; koszt jej -nie przekracza kosz-
tu odczynnikéw chemicznych -stosowanych przy chlorowaniu

wody. W przypadku dezynfekcj-i wody gruntowej, bardziej
klarownej i zawierajgcej mniej bakterii, koszt dezynfekcji
jest 2 —m4-krotnie nizszy niz przy chlorowaniu.
PS-J3"
im

Rys. 2. Ogélny widok urzadzenn do dezynfekcji wody na wodociggu
m. Ufa.



36

Wysokie wspo6tczynniki sanitarno-higieniczne i technicz-
no-ekonomiczne, opracowane juz typowe urzadzenia 0 wy-
dajnosci od 1 do 200 m3godz, umozliwiajag szerokie zastoso-
wanie tej postepowej i najbardziej wydajnej metody dezyn-
fekcji, wody tak na wodociggach wydzielonych,, jak réwniez
na wodociggach centralnych o zapotrzebowaniu 20 do
30000 m3doibe.

Z poczatkiem 1052 r. uruchomiono tego rodzaju urzadzenia
w m. Ufa. Urzadzenie to (rys, 2) sklada sie z dwéch sekcji po
3 komory kazda, przy wydajnosci kazdej sekcji 180 m3godz.
Zrédtami  zasilania przewodu wodociggowego, na ktorym
zmontowane zostalo powyzsze urzgdzenie, jest woda grunto-
wa czerpana spod koryta rzeki Biatej, pobierana ze studni
potozonych wzdtuz rzeki. Woda ze studni pompowana jest
pompami odsrodkowymi do zbiornika, z ktérego nastepnie
przettoczona zostaje do wiezy ci$nien, usytuowanej na po-
ezatku sieci rozdzielczej. W zwigzku z tym, ze ci$nienie pomp
drugiego zespotu pompowego przekracza 12 atm, urzadzenie
zas$ dla dezynfekcji wody obliczone jest na ci$nienie do 10 atm,
wigczone zostalo do przewodu zasysajgcego na odcinku po-
miedzy zbiornikiem a pompami drugiego zespolu pompo-
wego.

Prace monterskie nie sg skomplikowane i wykonane zostaly
przez Slusarzy wodociggowcow i, elektromonteréw stacji pomp.

KRO

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA NA TEMAT
ZAGADNIEN SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

W dniach 29 — 30.1X.1955 r. odbyta sie w Warszawie, w Do-
mu Technika, Ogo6lnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna
pt. ,Zagadnienie $ciekéw przemystowych". Konferencja byta
zorganizowana przez Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne In-
zynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego, Komitet Gos-
podarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk i Ministerstwo Prze-
mystu Chemicznego, przy wspoétudziale Stowarzyszenia Nauk.-
-Techn. Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, Ogrzewnictwa
i Gazownictwa oraz Inzynieréw i Technikéw Przemystu Papier-
niczego, Panstwowej Komisji.Planowania Gospodarczego, M i-
nisterstwa Hutnictwa i Ministerstwa Przemystu Drzewnego i Pa-
pierniczego.

Na konferencji, ktorej przewodniczyt wiceminister Przemy-
stu Chemicznego B. Taban, wygtosit przemdéwienie wstepne
wiceminister dr S. Jedrychowski (str. 3 niniejszego zeszy-
tu) oraz zostaly wygloszone nastepujgce referaty:

Scieki przemystowe a gospodarka wodna w Polsce przez prof.
C. Zakaszewskiego (str. 4 niniejszego zeszytu).

Ogolna charakterystyka sprawy $ciekéw przemystu chemicz-
nego, koksochemicznego i celulozowo-papierniczego — przez
prof. A. Joszta,

Obecny stan gospodarki Sciekowej w przemysle chemicznym
oraz zamierzenia inwestycyjne na najblizsze lata — przez inz.
J. Korytkowskiego,

Charakterystyka woéd odciekowych przemystu celulozowo-pa-
pierniczego — przez inz. E. Falkowskiego (przy wspéipracy
inz. J. Skowronskiego),

Zagadnienie S$ciekéw i ich oczyszczanie w resorcie hutnictwa
— przez inz. A. Szpilewicza,

Wytyczne gospodarki Sciekowej w nadchodzgcej 5-latce —
przez prof. E. Zaczynskiego.
Nad wygtoszonymi referatami przeprowadzono dyskusje,

w ktérej podnoszono m.in. konieczno$¢ powotania centralnego
urzedu gospodarki wodnej. Scharakteryzowanie przebiegu dys-
kusji przeprowadzit przewodniczgcy konferencji, wiceminister
B. Taban, stwierdzajgc m.in.: ,Konferencja nasza odbywa sie
w okresie podsumowywania wyniko6w osiggnietych w dziesie-
cioleciu w naszej gospodarce narodowej'. W .zwigzku z tym
moéwca podat w skrocie rozwdéj w tym okresie przemystu che-
micznego i innych przemystéw. ,Ten duzy i chlubny dorobek
naszej gospodarki narodowej postawit na porzadku dziennym
szereg trudnos$ci szybkiego wzrostu. Jedng z powaznych trud-
nosci tego wzrostu jest zagadnienie ochrony naszych wéd, za-
gadnienie gospodarki $ciekami przemystowymi, prawidlowej
gospodarki wodg — sprawy, ktorymi zajmowata sie nasza
konferencja naukowo-techniczna. Przed tymi problemami
i trudnos$ciami nie mozna w chwili obecnej juz uciekaég.
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Wyniki dwuletniej eksploatacji wykazaly, ze urzadzenie
pracuje bez zarzutu, w okresie tym nie bylo przerw w dzia-
taniu.

Dezynfekcja wody dostarczanej m. Ufa promieniami 'bakte-
riobdjczymi, poza zaletami sanitarno-higienicznymi i eksploa-
tacyjnymi, pozwolita na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych
o 0,25 kop. na m3 wody, pTzy czym wydatki eksploatacyjne
na samej dezynfekcji wody obnizone zostaly 2,5nk'ro'tnie,
w poréwnaniu z wydatkami przy chlorowaniu wody.

W potowie ubiegtego roku wprowadzono opisane urzadze-
nia na wodociggu m. Sterlitamaka oraz projektuje sie dalsze
w catym szeregu miast, m. in. w Kistowodzku i Anapie. Celem
dalszego rozpowszechnienia, tej metody badane sa .mozliwos$ci
zaprojektowania urzadzen o znacznej wydajnos$ci, nadajgcych
sie dla wielkich miast Zwigzku Radzieckiego.

Dalsze osiggniecia nauki i techniki w zakresie przemysto-
wego wytwarzania silnych Zrédet promieniowania bakterio-
béjczego pozwolg na powszechne wprowadzenie dezynfekcji
wody promieniami bakteriobéjczymi zamiast chlorowania,
a w pierwszej kolejno$ci na wodociggach Moskwy.

Inz. Adoli Riedel

N | KA

Dalszy rozw6j naszej gospodarki wymaga najaktywniejszego
wigczenia sie wszystkich ogniw przemystu i nauki do rozwia-
zania zagadniern oczyszczania $Sciekow.

irzeba stwierdzi¢, ze dyskusja, w ktérej bralo udziat 36
przedstawicieli przemysiu pracownikéw zaktadéw przemysto-
wych, instytutow badawczych, profesoréw wyzszych uczelni,
projektantow, wykazata, ze nie tylko mamy jednolita, stusz-
na ocene, ze stan Sciek6w przemystowych jest zly, ale ze na-
stepuje przetlom, wyrazajacy sie coraz wiekszym wzrostem
Swiadomos$ci wagi tego zagadnienia u pracownikéw przemy-
stu, poszukiwaniem drég rozwigzania poszczeg6lnych trudnych
problemoéw oczyszczania $ciekow.

Nad rozwigzaniem szeregu probleméw szczego6lnie drazliwych,
jak sprawa fenoli w $ciekach, oczyszczanie $ciekéw celulozo-
wych i Sciekéw z fabryk sody i rafinerii nafty, kwasu siarkowe-
go przemystu azotowego, pracujg instytuty, katedry wyzszych
uczelni i zaktady specjalistyczne. Mamy réwniez realizowane
w szeregu zaktadéw na skale przemystowg urzadzenia do
oczyszczania, $ciekéw Ilub instalacje péitechniczne dla prze-
prowadzania prob nowych technologii na tym odcinku.

Wysitkéw tych nie wolno nam nie doceniaé, ale trzeba
stwierdzi¢, ze sa one absolutnie niewystarczajgce w stosunku
do stanu zagrozenia naszych woéd i do zadan wynikajgcych
z dalszego rozwoju naszego przemystu, ze maja one czesto
charakter nerwowego, doraznego i wycinkowego rozwigzywa-
nia problemu. Wysitki sg rozproszone, niekoordynowane, nie
kierowane przez odpowiednie $rodki naukowo-techniczne.
Przyjmowane dorazne rozwigzania czesto nie sg poparte do-
Swiadczeniami techniki i ekonomicznej analizy, opracowywa-
ne projekty “prezentuja czesto klasyczne rozwigzania, nie
uwzgledniajgce specyfiki danego procesu technologicznego
oraz wtasciwych potrzeb i wymagan odbiornika.

Powaznym brakiem w dziatalno$ci zaktadéw przemystowych,
powodujgcym zty stan w zakresie gospodarki $ciekami, jest
niski stan kultury technicznej i eksploatacyjnej w wielu za-
ktadach naszego przemystu. Jest, niestety, zjawiskiem po-
wszechnym tamanie dyscypliny technicznej, nieosiggalnie wy-
dajnos$ci proces6w technologicznych, sga bowiem one niskie
i daleko odbiegajg od $rednio osigganych w krajach demokra-
cji ludowej i zachodnich krajach przemystowych.

Niski poziom eksploatacji urzadzen technologicznych, niedo-
stateczna troska o jej utrzymanie prowadza do czestych awarii,
ktére niewatpliwie przyczyniajag sie do powaznych zaktécen
w gospodarce $ciekowej i odbiornikach. Szczegdlnie zanied-
bane sg urzadzenia np. oczyszczajgce sode.

Zbudowane wielkim naktadem $rodkéw urzagdzenia oczysz-
czajagce szybko zostaly zniszczone i, zamiast pomaga¢, wywo-
tujg powazne komplikacje w eksploatacji zaktadoéw, jak to np.
ma miejsce w znanym wypadku Zakladéw Witdékien Sztucznych
w Jeleniej Goérze.
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Wazna i, wydaje sie, ze decydujagca w poczynaniach nad upo-
rzadkowaniem zagadnienia $ciekéw jest walka o podniesie-
nie poziomu technicznego eksploatacji naszych zaktadow,
walka o dyscypling technologiczna, walka o porzadek, bez kt6-
rego nie moze by¢ mowy o prawidlowej pracy dobrych za-
ktadéw przemystowych, a w szczeg6lnosci zaktadéw przemy-
stu chemicznego i pokrewnych, uzbrojonych w skomplikowa-
ne urzadzenia, narazone czesto na dziatanie agresywnych me-
tod. Walka ta musi p6jS¢ przez stawianie wiekszych i nowych
wymagan w stosunku do personelu inzynieryjno-technicznego
zaktadu. W wiekszym niz dotad stopniu musza wigczacé sie
dcL tej walki instytuty branzowe, dla ktérych nie moze by¢
obojetny poziom techniczny istniejacych zaktadéw w ich bran-
zy, nie moga by¢ obojetne dla instytutu wydajnosci proceséw
technologicznych, kultura tych zaktadow.

Powaznym bodzcem dla poprawy tego stanu rzeczy moga
byé pewne restrykcje w stosunku do zaktadéw, m.in. za nie-
wtasciwg gospodarke wodno- Sciekowg i niedostateczng tro-
ske o ich poprawe.

Dlatego wydajg sie stuszne wnioski szeregu uczestnikow na-
szej konferencji w sprawie wprowadzenia optat i kar za prze-
kraczanie ustalonych dla zakladéw norm iloSciowych i jakos$-
ciowych, dla $ciekéw przemystowych danego zaktadu. Do-
Swiadczenia w tym zakresie Zwigzku Radzieckiego, Czechosto-
wacji i Niemieckiej Republiki Demokratycznej potwierdzaja,
ze droga ta powaznie zdyscyplinuje zaktad i zmusi do podnie-
sienia techniki oraz szukania rozwigzan na odcinku uporzadko-
wania gospodarki $ciekowej.

Ze sprawg tg taczy sie stuszne i wielokrotne na konferencji
wotanie o opracowanie i zatwierdzenie (przez powotane do te-
go instytucje i urzedy) wtasciwych norm dla oddawanych $cie-
kéw do odbiornika i norm, ktére uwzgledniajg warunki odbior-
nika danego rejonu. Stuszna jest konieczno$¢ uporzadkowania
stanu prawnego, gdyz wtasciwie istnieje powszechnie tama-
nie obowigzujgcych przepiséw, przy peinej tolerancji tych
przekroczen.

Opracowane normy, poprzedzone odpowiednig pracg w za-
ktadzie, przyczynig sie rowniez do lepszego poznania gospo-
darki wodno-$ciekowej danego zaktadu i zapewne do podjecia
szeregu Srodkéw dla jej poprawy na zakladzie.

Prof. Zakaszewski w swoim referacie na podstawie nauko-
wej analizy przedstawit wage zagadnienia oczyszczania $cie-
kéw i rozwoju gospodarki wodnej w perspektywie rozwoju
naszego przemystu i rolnictwa, szczegélnie ciezka sytuacje
wodng w naszym kraju i wskazat na ogrom zamierzen, kt6-
re bedg musialy by¢é podjete dla prawidlowego rozwoju prze-
mystu i odbudowy gospodarki wodnej.

Prof. Joszit w swoim referacie wskazal, co i jak trzeba dzia-
ta¢, aby szczegédlnie zlg sytuacje w przemys$le chemicznym,
koksochemicznym i celulozowo-papierniczym poprawi¢. Wnio-
ski prof. Joszta potwierdzone i rozszerzone zostaly przez wie-
lu kolegéw w dyskusiji.

Interesujacy referat i wnioski prof. Zaczynskiego nacecho-
wane byly troskg o wlasciwg organizacje prac nad zagadnie-
niami uporzadkowania gospodarki Sciekowej.

Liczne wystgpienia dyskutantéw, ktore, trzeba stwierdzié, po-
waznie wzbogacity nasza narade, pozwalaja wyodrebni¢ w pod-
sumowaniu cztery grupy zagadnien, nad ktérymi nalezy sie za-
trzymac¢, mianowicie: sprawy organizacji stuzb gospodarki
wodno-$ciekowej, sprawy badan i projektowania, sprawy gtow-
nych zadan na odcinku gospodarki wodno-$ciekowej, sprawy
kadr, publikacji i wymiany dos$wiadczen wewnatrz kraju, jak
i poznanie dorobku i postepu technicznego na tym odcinku za
granica.

Obecny stan organizacyjny nosi na sobie pietno doraznych
poczynan i zamierzen, podjetych pod naciskiem narastajgcych
trudnosci w naszej gospodarce wodnej. W celu wtasciwej ko-
ordynacji wysitkéw podejmowanych w poszczegdlnych resor-
tach w kierunku poprawienia gospodarki wodnej i gospodar-
ki éciekami oraz racjonalnego zagospodarowania wodg w skali
ogo6lnokrajowej, prowadzenia prac nad opracowaniem norm
i kontroli gospodarki wodno-$ciekowej i realizacji wieloletnich
planéw w tej dziedzinie, konieczne jest — i tak wypowiedzia-
to sie wielu dyskutantow — powotanie panstwowego resorto-
wego urzedu gospodarki wodnej, jako urzedu centralnego.
Wnioski w tej sprawie podejmowali liczni dyskutanci.

Znacznie trzeba wzmocni¢ stan organizacji komoérek dla gos-
podarki wodnej w zaktadach. Pierwsze kroki stawiane w tej
dziedzinie wskazujg na konieczno$é organizowania we wszyst-
kich zaktadach chemicznych i pokrewnych — komérek, ktére
beda sie zajmowaly w danym zaktadzie kompleksowym zagad-
nieniem gospodarki wodno-$ciekowej.
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Dato sie réwniez odczu¢ w dyskusji na naszej konferencji
wotanie o metody oczyszczania $ciek6w. To wotanie skierowa-
ne jest giéwnie pod adresem instytutéw, uczelni, zakladéw
naukowych. Jak wykazaly referaty i dyskusja, zadania w za-
kresie oczyszczania $ciek6w prowadzg liczne instytuty, kate-
dry wyzszych uczelni i zaktady przemystowe. Nie jest to Zle.
Trzeba sie jednak zatrzymaé nad sprawa roli instytutéw bran-
zowych resortdw przemystowych, w zakresie rozwigzywania
oczyszczania $ciek6w przemystowych. Instytuty te nie moga
nie zajmowac sie ta sprawg z dwo6ch powoddéw: opracowanie
przez instytuty branzowe nowej technologii i modernizacja
obecnie stosowanych musza by¢ kompleksowe i dawaé tech-
niczne i ekonomiczne podstawy realizacji w danych konkret-
nych warunkach wodnych. Techniczne i ekonomiczne uzasad-
nienia opracowan instytutbw wymagajg pelnego wykorzysta-
nia odpadéw gtéwnych proceséw produkcyjnych. W pracach
tych jest bezwzglednie konieczne, aby instytuty wspoéipraco-
waly jak najscislej z placowkami badawczymi, ktére powinny
uzupetni¢ wysitki w zakresie czysto chemicznych proceséw
oczyszczania metodami biologicznymi i kombinowanymi.

W zwigzku z tym zilozone sga wnioski 0 znaczne rozszerzenie
oraz poprawe warunkéw pracy tych specyficznych kategorii
instytutéw i zakltadéw badawczych, ktére muszg sie sta¢ gtow-
nym os$rodkiem postepu technicznego w zagadnieniach gos-
podarki wodno-$ciekowej.

Od biur projektowych, dla ktérych instytuty powinny opra-
cowywaé¢ metody oczyszczania, musimy wymagaé, aby nie
przedstawialy zadnego projektu, ktéry nie zawieratby rozwia-
zania zagadnienia $ciekéw i nie posiadat opinii kompetentnych
instytutéw i wtadz wodnych w tym zakresie.

Trzeba wreszcie zgda¢ od inwestoréw, aby nie rozpoczynali
inwestycji bez zatwierdzonego projektu oczyszczania $ciekow.

Gtéwne zadania w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej
w naszych dalszych poczynaniach w pracach zaktadéw prze-
mystowych i instytutéw mozna okresli¢ nastepujgco: racjonal-
ny rozdziat wéd $ciekowych celem tatwiejszego ich oczyszcza-
nia, odzyskanie cennych substancji z wéd $ciekowych, oczysz-
czenie $ciekéw wypuszczanych poza zaklad, wprowadzanie
dyscypliny technologicznej dla uzyskania mozliwie réwnomier-
nego spuszczania $ciek6w do odbiornikéw. Kontrola laborato-
ryjna czuwa nad iloscig i jakos$cig Sciekow.

W tej naszej wielkiej ofensywie dla uporzgdkowania gos-
podarki wodno-$ciekowej beda decydowac¢ oczywiscie kadry.
Szereg dyskutantow wskazat w swoich wystgpieniach na nie-
dostateczng obsade instytutow, placowek naukowo-badaw-
czych i zakladéw z odpowiednio kwalifikowanymi kadrami.
Trzeba stwierdzié, ze na tym odcinku zostaly podjete przez
Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego wysitki, ktére zapewnia-
ja, ze luka w odpowiednio przygotowanych kadrach, szczegol-
nie kadrach o kierunku technologicznym w zakresie oczysz-
czania $ciek6w, bedzie pokryta. Trzeba na tym odcinku zmo-
bilizowa¢ wysitki w zakresie doskonalenia inzynieréw pracujg-
cych w zaktadach przemystowych, kierujgc ich na zagadnienia
Sciekowe.

W czasie konferencji niejednokrotnie styszeliSmy gtosy
o niedostatecznej wymianie dosSwiadczen, wymianie wiadomos$-
ci o pracach prowadzonych w poszczegdlnych instytutach i pla-
cowkach w kraju. Jest jasne, ze w okresie poszukiwan drég
rozwigzan, kiedy konieczna jest szeroka wymiana doswiadczen,
stan ten powinien by¢ jak najszybciej zlikwidowany. Droga
do tego moze by¢ wymiana doswiadczen przez publikacje
w naszych czasopismach technicznych, przez odpowiednie
kontakty miedzy instytutami, jak réwniez przez organizowane
narady dla poszczegélnych konkretnych probleméw, intere-
sujgcych dana branze przemystowag, narad miedzyinstytuto-
wych. Gtéwng jednak role w tej wymianie doswiadczen musza
odegra¢ nasze czasopisma techniczne.

W wymianie doswiadczen pomogta takze, duzo, wydaje sieg,
obecna konferencja naukowo-techniczna.

W trudnych sprawach oczyszczania $ciekéw jesteSmy jeszcze
ciggle izolowani od postepu technicznego, jaki poczynili nasi
koledzy z przemystéow innych krajow. Skromne na razie kon-
takty z zagranicg nie pozwalajg do$¢ szybko przenies¢ do-
Swiadczen kirajow uprzemystowionych w zakresie organizaciji
badan i realizacji szeregu zamierzen uporzgdkowania gospo-
darki $ciekowej. Totez wotania o wyjazdy za granice, o wigk-
szg obstuge naszych instytutéw, biur projektowych publikacja-
mi zagranicznymi sg stuszne i na czasie. Wydaje sie, ze resorty
posiadajg wszelkie mozliwosci, azeby w dostatecznej mierze
i w odpowiednio skoordynowany sposéb te wyjazdy zagra-
niczne organizowa¢ i, o ile mi wiadomo, organizujg. Prze-
myst chemiczny wysytat na praktyki do Czechostowacji, do
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NRD szereg swoich pracownikéw, dla zapoznania sie z aktual-
nymi zagadnieniami gospodarki $ciekowej.

Trzeba stwierdzi¢, ze konferencja miata przebieg powazny,
spetnita w duzej mierze wazne zadanie, jakie stato przed nig,
przez szerokie i wnikliwe przeanalizowanie sytuacji oraz wy-
suneta szereg pozytywnych wnioskéw, majgcych na celu usta-
lenie koniecznych poczynan do poprawy w najblizszej przy-
sztoSci istniejgcego ztego stanu”.

Na zakonczenie obrad uczestnicy konferencji uchwalili na-
stepujace wnioski:

Zebrani na Ogdlnopolskiej
nej, stwierdzajac, ze:

— woda jest podstawowym surowcem dla przemystu, a wzrost
uprzemystowienia kraju, intensyfikacja rolnictwa i pod-
noszenie na wyzszy poziom jsluzby zdrowia, stwarzajg
wzrost zapotrzebowania na wode o odpowiedniej jakoS$ci;

— jako$¢ wod powierzchniowych jest stale pogarszana przez
ispuszczanie nieoczyszczoinych $ciekoéw, co jspowodowato juz
powazne szkody w gospodarce spotecznej, a wobec szczup-
tych zasobéw wody moze odbi¢ sie krytycznie na realiza-
cji planu 5uletn,iego w dziatach przemystu, rolnictwa i stuz-
by zdrowia;

— w spuszczanych $ciekach gospodarka narodowa traci wiel-
kie wartosci w cennych, a czesto deficytowych surowcach,
ktére bezpowrotnie przepadaja;

m-msytuacja obecna w dziedzinie gospodarki wodno-$ciekowej
wymaga podjecia szerokiej .planowej akcji —mi po przedy-
skutowaniu spraw bedacych tematem jkonferencji, uchwa-
lajg:

. W

Konferencji Naukowo-Technicz-

zakresie organizacji ogélnej

1. W celu wtasciwej koordynacji wysitkéw podejmowanych
w poszczeg6lnych resortach nad poprawieniem gospodar-
ki wodg i $Sciekami oraz racjonalnego gospodarowania wo-
da w skali og6lnokrajowej, konieczne jest powotanie ponad-
resortowego centralnego urzedu gospodarki wodg z odpo-
wiednimi organami w terenie — analogicznie jak to ma
miejsce w sasiednich krajach demokracji Iudowej/ tj.
w Czechostowacji i Niemieckiej Republice Demokratycznej.

2. Nalezy przyja¢ zasade, iz bezposredni uzytkownicy wody
majg obowigzek oczyszczania wtasnych $ciekéw, stosownie
do istniejgcych przepiséw prawnych i dyrektyw central-
nego urzedu gospodarki wodg wymienionego w p-cie 1
W zwigzku z tym, na wszystkich szczeblach resortéw, cen-
tralnych zarzadéw i zaktadéw nalezy powota¢ odpowied-
nio do potrzeb wyodrebniong, stuzbe gospodarki woda
i Sciekami, zajmujaca sie wytacznie tymi zagadnieniami.

3. Nalezy znowelizowa¢ rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Komunalnej z dnia 30.9.1950 r. w przedmiocie norm zanie-
czyszczenia wod powierzchniowych, w szczegdélnosci w kie-
runku:

a) rewizji i zr6znicowania dopuszczalnych norm zanieczysz-
czen zaleznie od rejonéw,

b) wprowadzenia optat za korzystanie z odbiornikéw pub-
licznych,

c) ujednolicenia trybu wystepowania o uprawnienia wodne.

4. Nalezy nalozy¢ na branzowe biura projektow obowigzek
wydawania dokumentacji projektowo-tkoszto,rysowej tagcznie
z opracowaniem gospodarki $ciekowej, uwzgledniajgcym
odzyskanie cennych jsurowcéw i oczyszczanie $ciekow,
stosownie do ustalonych norm zanieczyszczen.

5. Konieczne jest doktadne opracowanie przez resorty bilan-
su $ciek6w, ktére — ujmujgc ilosci, harmonogramy sptywu
i strukture $ciekéw — bytyby podstawa dla zatozenia ogél-
nokrajowego katastru zanieczyszczen, datyby podstawe
wyjSciowg dla projektow urzadzen oczyszczajacych oraz
podstawe dla przepis6w prawnych, regulujgcych obowiagz-
ki uzytkownika w stosunku do wtadz gospodarki wodnej.

6. Konieczne jest intensywne szkolenie kadr fachowcéw
w przemysSle, w dziedzinie eksploatacji, projektowania i ba-
dan gospodarki wodno-$ciekowej. W tym celu nalezy:

a) zabezpieczy¢ rozwdj jstacji doswiadczalnych .przy wy-
dziatach inzynierii .sanitarnej,, iszczeg6lnie w rejonach
najsilniej zagrozonych, jako praktycznych instrumentéw
szkolenia studentéw i pracownikéw przemystu oraz
opracowania wyjsciowych danych dla projektowania
oczyszczalni;

b) uwzgledni¢ w programach nauczania na wydziatach
chemicznych w szerszym niz dotad zakresie zagadnie-
nia gospodarki wodno-$ciekowej;
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c) podja¢ szerokg akcje kursowego przeszkalania pracow-
nikbw przemystu w zagadnieniach gospodarki wodno-
Sciekowej;

d) zwiekszy¢ liczbe praktyk i aspirantéw krajowych
granicznych w zakresie technologii wody i $ciekéw;

e) powota¢ Instytut Gospodarki Wodnej, jako placéwke
Polskiej Akademii Nauk, dla wykonywania badan per-
spektywicznych i koordynacji prac instytutow badaw-
czych w tej dziedzinie.

i za-

1. W zakresie
Sciekowej w

gospodarki
zaktadach

wodno-
przemystowych

1. Nalezy w programie zamierzeh organizacyjno-technicznych
i jnwestycyjnych planu '5-letniego wysung¢ na jedno z czo-
towych miejsc sprawy zwigzane z:

a) inwentaryzacja istniejacych sieci wodno-kanalizacyjnych
i oczyszczalni;

b) racjonalizacja obiegéw wodnych przez wprowadzenie
obiegéw zamknietych i wyodrebnienie $ciekéw szczeg6l-
nie uciazliwych; zmniejszy to pobdér wody i koszty
oczyszczania $ciekow;

c) hermetyzacjg aparatury przemystowej i zabezpieczeniem
rownomiernos$ci iloSci spuszczanych $ciekéw w czasie;

d) dozbrojeniem zaktaddéw w aparature pomiarowa dla sy-
stematyzacji kontroli, rejestracji zuzycia wody oraz ilo-
Sci i charakteru spuszczanych Sciekéw;

e) budowg gospodarczo uzasadniong wtasnych uje¢ wod-
nych;

f) mozliwie peilng utylizacjg Sciekéw przemystowych.

2. Nalezy w mozliwie pelnym zakresie zrealizowa¢ w planie
5-letnim problem wstepnego oczyszczania wéd fenolowych
z przedsiebiorstw resortu hutnictwa i przemystu chemicz-
nego, odzyskujac w wyniku tej akcji trzy do czterech ty-
siecy ton fenolo-krezoli rocznie dla gospodarki narodowej.

3. Nalezy wprowadzi¢ obowigzek normowania zuzycia wody
przemystowej na poszczeg6lne procesy technologiczne,
z uwzglednieniem warunkéw lokalnych danego zaktadu,
analogicznie do praktyki normowania zuzycia innych su-
rowcéw przemystowych. Wprowadzenie i rewizja norm zu-
zycia wody powinna by¢ poprzedzona gruntownymi bada-
niami.

4. Nalezy zmodyfikowa¢ obowigzujgce regulaminy opfacania
stuzb wodno-$ciekowych w kierunku premiowania za
oszczedno$¢ wody oraz ilos¢ i jakos¢ odprowadzanych $cie-
kow.

I1. W zakresie badania,

i budowy

projektowania
urzagdzen

1. Opracowane koncepcje technologiczne oszyszczania $cie-
kéw przed wykonaniem ich dokumentacji projektowej
w skali technicznej, nalezy podda¢ badaniu na urzgdzeniach
w skali pottechnicznej pracujgcych w normalnych warun-
kach ruchowych.

2. Z uwagi na ograniczong ilos§¢ fachowcéw w dziedzinie pro-
jektowania urzadzen dla oczyszczania wody i $ciekébw na-
lezy przeprowadzi¢ koncentracje tej kadry w mozliwie sil-
nych branzowych jednostkach projektowych.

3. Z uwagi na duze braki, jakie w dziedzinie technologii
oczyszczania $ciekéw muszg byé nadrobione przez placéwki
badawcze, biura projektowe powinny otrzymaé¢ mozliwos¢
etapowego rozwigzania dokumentacji projektowo-kosztory-
sowej, rozwigzujgc stopniowo zagadnienia juz stosunkowo
dobrze poznane, jak neutralizacja Sciekéw kwasnych, od-
sadniki, urzadzenia chwytajgce, koagulacja itp. Takie cze-
Sciowe rozwigzywanie problemu oczyszczania $ciekéw be-
dzie stopniowo przynosito poprawe sytuacji w odbiorni-
kach.

4. Nalezy zorganizowaé¢ w Ministerstwie Budownictwa Prze-
mystowego specjalizowane jednostki wykonawstwa oczysz-
czalni $ciekéw. Podlegty temu resortowi Instytut Techniki
Budowlanej powinien opracowaé techniczne warunki badan
i odbioru materiatdw stosowanych do budowy oczyszczalni.

5. Konieczne jest rozpoczecie produkcji aparatury kontrolno-
-pomiarowej i sygnalizacyjnej w kraju dla nalezytego dzia-
tania urzadzen oczyszczajgcych Scieki. W okresie przejscio-
wym nalezy umozliwi¢ import tej aparatury chocby jako
podstawe dla opracowania krajowych prototypow.
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IV. W zakresie wydawnictw

i propagandy

1- Naczelna Organizacja Techniczna i jej organa wydawnicze
powinny w szerszym niz dotad zakresie uwzgledni¢ na ta-
mach prasy fachowej i codziennej problematyke wodno-$cie-
kowg, uwzgledniajgc przede wszystkim do$wiadczenia ru-
chowe.

2. Nalezy umozliwi¢ ogtaszanie w ograniczonej ilosci na zasa-
dzie rekopisu ciekawych opracowan badawczych, projekto-
wych i eksploatacyjnych, jako pomocy naukowych i tech-
nicznych. Zadaniem tym nalezaloby obcigzyé Centralny In-
stytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej.

3. W celu rozpowszechniania $wiadomos$ci wagi zagadnien
gospodarki wodg i $ciekami w zaktadach przesylowych,
konieczne jest przeprowadzenie narad roboczych, poswie-
conych tym zagadnieniom przez kota zaktadowe NOT.

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA NA TEMAT
.ZADANIA DROG WODNYCH W SWIETLE
KOMPLEKSOWEJ GOSPODARKI WODNEJ W KRAJU"

Staraniem Sekcji Gtéwnej Budownictwa i Transportu Wod-
nego Stéw. Nauk.-Techn. Inzynieréw i Technikéw Komunikacji
odbyta sie w dniach 28 — 30 listopada 1955 r. w Domu Tech-

nika w Warszawie Konferencja na temat wymieniony w ty-
tule.

Na Konferencji, ktérag otworzyt Przewodniczgcy Zarzadu Gt
Stéw. Nauk.-Techn. i Techn. Komunikacji, Wiceminister inz.
Balicki i ktérej przewodniczyt prof. E. Czetwertynski, zostaly
"wygloszone nastepujgce referaty:
~NZadania drog wodnych w Swietle kompleksowej gospodarki

wodnej w kraju" — przez inz. St. Gudzio,
..Organizacja gospodarki wodnej w kraju w Swietle potrzeb
Biezacych i przysziych" — przez inz. C. Stepnowskiego,

Koreferat do tych referatow pt. ,Zadania drég wodnych
w Swietle kompleksowej gospodarki wodnej w kraju oraz jej
organizacja w Swietle potrzeb biezacych i przysziych" —
przez inz. Z. Mikuckiego,

,O badaniu efektywnos$ci inwestycji wodno-komunikacyjnych
w Polsce" — przez mgra K. Dagbrowskiego,

Koreferaty do referatu mgra Dabrowskiego «— przez mgra
A. Brzeskiego | inz. St. Gamskiego,

,Zadania projektantéw i wykonawcoéw w budownictwie wod-
nym" przez inz. A. Zbikowskiego,

Koreferat do tego referatu — przez inz. B. Rudnickiego.

Nader ozywiona dyskusja, toczaca sie wokoét trzech proble-
moéw: organizacji gospodarki wodnej w Polsce, ekonomiki in-
westycji wodnych oraz postepu technicznego, doprowadzita do
uchwalenia wnioskéw zamieszczonych nizej. Skréoty wygtoszo-
nych referatéw i koreferatow oraz dyskusje zamieScimy w na-
stepnych zeszytach czasopisma. Wydaje sie, ze w konsekwen-
cji odbytej Konferencji ,Gospodarka Wodna" powinna za-
miesci¢ dalsze wypowiedzi.na najbardziej aktualne tematy
zwigzane z planem 5-letnim i perspektywicznym w gospodar-
ce wodnej. A oto uchwalone wnioski:

,Uczestnicy Konferencji Naukowo-Technicznej Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikobw Komunikacji Sekcji Gtéwnej Bu-
downictwa i Transportu Wodnego, obradujacy w dniach od 28
do 30.X1.55 r. nad zadaniami drég wodnych w $wietle zespoto-
wej gospodarki wodnej w kraju, po wystuchaniu szeregu refe-
ratbw i przeprowadzeniu ozywionej dyskusji, stwierdzaja, ze
zastraszajacy stan gospodarki wotjnej w chwili obecnej nalezy
uzna¢ za zagrazajacy normalnemu rozwojowi gospodarki naro-
dowej w niedalekiej przysztosci.

Katastrofalnos¢ obecnego stanu gospodarki wodnej polega

a) niewyréwnaniu przeptywow rzek (grozba powodzi, brak
wody w okresach niskich stanéw i jej duzego zapotrzebowa-
nia, erozja):

b) deficycie wody pitnej i przemystowej, wyraznie wyste-
pujacym w niektérych okregach przemystowych i rolniczych,
lak GOP, t6dz i Waltbrzych;

c) niedopuszczalnym i masowym zanieczyszczeniu wéd przez
rosngcy przemyst i osiedla, co powoduje trudnosci w dyspono-
waniu woda, hodowli ryb, powoduje zamulenie rzek i kana-
téw, niszczenie taboru rzecznego, budowli pietrzacych itp.;
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d) braku celowego i racjonalnego wykorzystania zasobdw
wodnych jako surowca, przy stale rosngcym zapotrzebowaniu
jej przez rozwijajacy sie przemyst, osiedla i rolnictwo;

e) niedocenianiu wykorzystania energetycznych zasobéw wo-
dy i roli ich w polepszeniu wykorzystania energii cieplnej
(oszczedno$¢ wegla, zwiekszenie wydajnos$ci mocy);

f) nieskoordynowaniu i rozproszeniu zagadnien gospodarki
wodnej w kilku gateziach gospodarki narodowej, a mianowicie
w resortach zeglugi, energetyki, przemystu, rolnictwa, gospo-
darki komunalnej i w zwigzku z tym braku jednolitego, uza-
sadnionego gospodarczo, programu perspektywicznego roz-
woju gospodarki wodnej oraz aparatu realizujacego powyz-
szy program.

Naprawienie wieloletnich zaniedban wymaga przestawienia
gospodarki wodnej na nowe tory. W zwigzku z tym, uczestni-
cy konferencji wysuwajg nastepujgce wnioski:

I. Utworzenie centralnego organu dyspozycyjnego w zakre-
sie gospodarki wodnej o nastepujagcych kompetencjach:

a) uprawnienia Il instancji wtadzy wodnej,
b) egzekutywa w zakresie prawodawstwa wodnego,

c) inwestora centralnego dla podstawowych budowli wod-
nych o zespotowym znaczeniu,

d) wykonawcze w zakresie:

— opracowania generalnych koncepcji gospodarki wod-
nej, jako podstawy dla dzialalnosci inwestycyjnej
(w oparciu o wytyczne planu perspektywicznego
opracowanego przez Komitet Gospodarki Wodnej
Polskiej Akademii Nauk);

«— wykonania niezbednych studiow i opracowania do-
kumentacji projektowo-kosztorysowych dla podsta-
wowych budowli wodnych o zespotlowym znaczeniu,

e) akceptacja wszystkich projektéw z dziedziny gospodar-
ki wodnej, opracowanych przez resortowe biura pro-
jektowe.

Il. Dla umozliwienia wykonania wymienionych zadan zacho-
dzi konieczno$¢ podporzadkowania centralnemu organowi
dyspozycyjnemu gospodarki wodnej:

a) zjednoczonego Biura Studidw i Projektow Budownictwa
Wodnego powstatego z potgczenia odno$nych biur pro-
jektowych budownictwa wodnego),

b) Panstwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicz-
nego,

c) resortowych przedsiebiorstw geologicznych,
cych budownictwo wodne.

Zjednoczone Biuro Studiéow i Projektow powinno by¢é wypo-
sazone m. in. w dobrze zorganizowany dziat studiéw zespoto-
wych oraz dziat naukowo-badawczy z zakresu gospodarki
wodnej.

obstuguja-

1. W Swietle wystuchanych referatow i gtoséw dyskusiji; stan
przygotowania realizacji budownictwa wodnego w ramach
planu 5-letniego przedstawia sie jak nastepuje:

W dziedzinie studiow i
jektowo-kosztorysowej. W zakresie studiéw topo-
graficznych, geologicznych, hydrologicznych i dokumentacji
projektowo-kosztorysowej istniejace w Polsce przedsiebiorstwa
i instytucje moga zapewni¢ catkowita obstuge potrzeb plano-
wanych inwestycji wodnych. Dla podniesienia poziomu opra-
cowan oraz kwalifikacji kadr projektantéw nalezy znalez¢
mozliwie szerokie korzystanie z konsultacji zagranicznych,
z doksztalcaniem fachowcéw w drodze praktyk na budowach
i w instytucjach krajowych i zagranicznych. Celem utatwienia
biurom projektéw przygotowania dokumentacji nalezy zajac
sie m. in. uproszczeniem sposobu sporzadzania kosztorysow
oraz ustaleniem wilasciwej metody wykonywania projektow
organizacji rob6t wg wzoréw stosowanych w krajach przo-
dujgcych w budownictwie wodnym. Realizacja budéw wod-
nych w 5-letnim planie bedzie miata donioste znaczenie dla
ksztatcenia i wykorzystania miodych kadr, ktérych potencjat
w przypadku ograniczenia budownictwa wodnego — moze by¢
zaprzepaszczony. W zwigzku z powyzszym, uczestnicy konfe-
rencji zwracajg sie z apelem do czynnikéw miarodajnych
z prosba o ponowne rozwazenie, czy istotnie zachodzi potrze-
ba powierzenia radzieckiemu instytutowi projektowemu opra-
cowania dokumentacji technicznej dla stopni wodnych War-
szawa i Wtoctawek.

dokumentacji pro-



40

W dziedzinie wykonawstwa. Istniejace w Polsce
przedsiebiorstwa wykonawcze nie sg przygotowane do rozwi-
niecia szerokiego frontu robdét planowanych wielkich inwesty-
cji wodnych, ze wzgledu na brak nowoczesnego sprzetu bu-
dowlanego i dos$wiadczenia w zakresie nowoczesnych metod
organizacji rob6t. Niedomagania w tej dziedzinie powinny by¢
zawczasu usuniete, przy czym celowe jest wykorzystanie do-
Swiadczenh zagranicznych, w drodze odpowiednich konsultaciji,
przeszkalania personelu na budowach itp. Jedng z najbardziej
podstawowych zasad wykorzystania inwestycji wodnych po-
winno by¢ skrécenie czasu ich realizacji. Dla osiagnigecia za-
mierzonego efektu w zakresie budownictwa wodnego w pla-
nie 5-letnim pozadanym jest rozpoczecie w 1956 r. budowy
stopni w Koronowie, Myczkowcach i Debem.

IV. Wyczerpujagca dyskusja, w ktérej brali udziat zaréwno

LISTY DO

Do Redakcji czasopisma ,Gospodarka Wodna"

Uwagi do artykutu inz. Z. Mikulskiego ,,Wyktady gospodarki
wodnej dla specjalizacji geograficznych".

Z cze$ci wstepnej artykutu wynika, ze wyktady i ¢wiczenia
z ,gospodarki wodnej Polski" majg przygotowaé absolwenta
geografii do wspéipracy w tej dziedzinie. Wyktady i éwicze-
nia w ujeciu inz. Mikulskiego dajg caly szereg wiadomosci,
wprawdzie nie wystarczajacych do wyksztalcenia geografa-fa-
chowca w zakresie gospodarki wodnej, ale dostatecznie orien-
tujgcych w tych zagadnieniach.

Projekt wyktadéw przedstawiony przez inz. Mikulskiego uj-
muje wyczerpujagco zagadnienia wodne w réznych gateziach
gospodarki, lecz za mato uwagi poswieca Srodowisku i wzajem-
nemu oddziatywaniu poszczegdbinych elementéw $rodowiska
geograficznego na stosunki wodne. Program ¢wiczen za mato
nawigzuje do wyktadéw, ma charakter hydrologiczny i budzi
zastrzezenia co do mozliwoéci zrealizowania go w przewidzia-
nym czasie 2 godz. tygodniowo.

Wprowadzenie wyktadéw i éwiczen z ,gospodarki wodnej
Polski" do programu IV roku geografii na uniwersytetach jest
stuszne i celowe, gdyz wyktady te daja duzo nowych wiado-
mosci, przydatnych inie tylko dla geograféw-hydrograféow, ale
takze dla przysztych nauczycieli geografii w szkotach $red-
nich.

W zwigzku z tym uwazatbym za wskazane wprowadzenie te-
go przedmiotu takze do programu ostatniego roku geografii
Wyzszych Szk6t Pedagogicznych.

Mgr Jerzy Dynowski (Krakéw)
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ekonomisci, jak i hydrotechnicy, doprowadzita do zgodnego
pogladu, ze budowa drég wodnych jest z reguly optacalna tyl-
ko wtedy, gdy droga stanowi cze$¢ zespotowej inwestycji wod-
nej. Nalezy sobie przy tym zdawaé sprawe, ze petnowartoscio-
we odcinki dr6g wodnych, o okreslonym znaczeniu gospodar-
czym, powstang po petnym zagospodarowaniu odnos$nych od-
cinkéw rzek. Z rozwazan podniesionych w czasie dyskusji wy-
nikto ze stan obecny zeglugi nie moze stuzy¢é za kryterium
do obliczen opfacalnosci budowy drég wodnych. Energetyka
wodna powinna by¢ brana pod uwage jako jeden z najwazniej-
szych czynnikéw ekonomicznych wszedzie tam, gdzie istniejg
albo zostang stworzone warunki do jej wykorzystania lub
gdzie energetyka usprawiedliwia optacalno$¢ inwestycji. Jest
konieczne utworzenie jednolitych podstaw metodologicznych
obliczania efektywnos$ci podstawowych inwestycji wodnych.

REDAKCJI

Do Redakcji ,Gospodarki Wodnej"

W zeszycie 7/55 ,Gospodarki Wodnej" inz. Witebski w arty-
kule dyskusyjnym pt. ,Studia geologiczne i hydrogeologiczne
do projektéw nizinnych budowli pietrzgcych" przedstawia swo-
je poglady co do koniecznego zakresu studiéw. Na str. 282
wiersz 8 (pr. szp.) autor stusznie podaje temat ,ztoza materia-
téw budowlanych", jako konieczng pozycje programu studiow.
Jednak w dalszym teks$cie artykutu autor nie porusza kwestii
zt6z materiatéw budowlanych. Wydaje sie, ze dla lepszego na-
Swietlenia sprawy wypada podkres$li¢ wtasnie wazno$¢ bada-
nia zt6z materiatbw budowlanych, ktére majg by¢ uwzgled-
nione w projekcie:

a) jako kruszywo dla zapory ciezkiej lub dla betonowego jadra
wzglednie ekranu zapory ziemnej,

b) jako podstawowy materiat gruntowy dla zapory ziemnej;
wchodza Lu w rachube takze mieszanki gruntowe z r6znych
rodzajow gruntéw, z dodatkami stabilizujgcymi lub bez.

Od wyniku tych badan zalezy stosowanie odpowiednich metod

technologii materiatdw ziemnych (gruntowych) oraz zaprojek-

towanie odpowiedniej konstrukcji zapory. Czyli, ze uzyskanie
wynikéw takich badan jest niezbedne dla projektanta zbior-
nika.

Poniewaz zagadnienia technologii gruntéw wchodza w zakres
pracy zaktadéw mechaniki gruntéw, a nie przedsiebiorstw geo-
logicznych — dlatego sadze, ze zwrécenie uwagi na te istotne
okolicznosci jest pozgdanym uzupetnieniem artykutu inz. W i-
tebskiego. Nalezy podkres$lié, ze poruszony temat jest szcze-
g6lnie aktualny w obecnej dobie, gdy stoimy wobec koniecz-
nosci rychtej budowy licznych zbiornikéw retencyjnych na za-
porach ziemnych.

Mgr inz. Czestaw Bielenia

ERRATA

W nr 1/55 ,Gospodarki Wodnej" w artykule inz.
ruszewskiego pt. ,Okre$lenie zasobéw szutrow w

Wt Piet-
cofkach

W nr 1/55 ,Gospodarki Wodnej" w artykule prof. A. Po-
tyraty pt. ,Nowsze tendencje w konstrukcji i budowie lodo-

zbiornikow wodnych”, w obliczeniu wielkosci transportu ru-  famaczy rzecznych” znajduje si¢ pewna ilos¢ pomylek, ktore
mowiska w 1948 r, zakradio sie kilka btedéw na str. 33 znieksztatcajg tre$¢ i moga powodowac nieporozumienia:
) byé str. 22, lewa szpalta, 21 wiersz od géry — nalezy skresli¢

5 i owinno ¢
od géry jest _ p ye K = N/D
” 11 72700:kg rocznie 7:2760, to,n rocznie _ o \ |

12 46 m3 rocznie 46500 m3 rocznie str. 27, lewa szpalta, wiersz 19 od goryjestds powinnobyc
b, 16 78940 kg lub 50,4 m3 71804©to.n lub 50400 m3 .27 ) NT, Rr
. 22, 25200 kg 26200 ton B 28 B " N n, ~Mn
gy 23 16,1 m3 16100 m3 (mangan)
" 24 27300 kg lub 17,5, m3 27300ton lub 17,500 m3
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