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DZIAL |-PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Z prac nad perspektywicznym planem gospodarki wodne] w Polsce

Jak podaliSmy w nr 3/56 czasopisma, w dniach 31.1. — 3.11.
r. odbyto sie w Warszawie rozszerzone posiedzenie plenarne
womitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk, na kté-
Komitet przedstawit trzyletni dorobek pracy Komitetu oraz
IUra Studibw Gospodarki Wodnej PAN.

Obradom przewodniczyt przewodniczacy Komitetu prof. dr
m Oebertowicz. Wygtoszono nastepujace referaty:
inz. W. Balcerski — Geneza planu perspektywicznego gospo-
,ar"i Wodnej w Polsce i metodyka jego opracowania,
r? f- St. Rézanski — Uktad osadniczy na tle hipotezy rozwoju
udnos$ciowego Polski,
] dr K. Debski — Zasoby wodne Polski,
Borowy — Woda dla osiedli i przemystu oraz zagadnienie
Ciekow,
w?i. R Matul — Gospodarka wodna w rolnictwie i le$nictwie,
Tyszka — Rybactwo $rédladowe,
i TOy Z. Zmigrodzki — Energetyka wodna,
ko k*)» ~ Tilinger — Transport wodny (wygtosit B. Man-
In" ~ Tyszka — Sport i turystyka wodna,
N2 £JNZ. WACLAW BALCERSKI

Gospodarki Y/odnej Polskiej Akademii Nauk

inz. Z. Tyszka — Zagadnienia powodziowe w Polsce,
prof. inz. A. Tuszko — Zalozenia podstawowych rozwigzan gos-
podarki wodnej w Polsce.

Z wygtoszonych referatéw, ilustrowanych znacznag ilo$cia wy-
kreséw, zestawien i plansz, publikujemy nizej skréty dwéch, a mia-

nowicie: prof. Balcerskiego — wprowadzajgcego w geneze i me-
todyke prac nad planem, oraz prof. Tuszki — przedstawiajacego
zalozenia koncepcyjne planu. Przytaczamy réwniez krotka cha-

rakterystyke dyskusji przeprowadzonej na posiedzeniu. Ogrom
przedstawionego materiatu w 11 referatach, krotki czas prze-
znaczony porzagdkiem dziennym na dyskusje, jak réwniez sugestie
wysuniete przez gtdéwnych referentéw — prof. Balcerskiego i prof.
Tuszke — stworzyly konieczno$¢ prowadzenia w dalszym ciagu
dyskusji badz przez stowarzyszenia naukowo-techniczne, badz
przez instytuty i zaklady naukowe, badz tez przez zainteresowane
resorty. Zaréwno dyskutujacy na sali obrad, jak i wszyscy inni,
mogacy swoja wiedzg i doswiadczeniem przyczyni¢ sie do opraco-

wania ostatecznej formy planu perspektywicznego gospodarki
wodnej w Polsce, powinni — niezaleznie od swego udziatu w pra-
cach réznych instytucji i zaktadéw naukowo-badawczych — za-

bra¢ glos na tamach czasopisma.

Geneza planu perspektywicznego gospodarki wodnej w Polsce
I metodyka jego opracowanial)

Prezydium Rzgadu Uchwalg Nr 913/52 z dnia 10.X .1952 .
Powotatlo przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk Komitet Gos-
podarki Wodnej, zlecajagc mu opracowanie perspektywicznego
planu gospodarki wodnej w Polsce, zapewniajgcego kompleksowe
wykorzystanie zasobéw wodnych kraju.

Rozwazajagc metodyke pracy, Komitet zdecydowal wykonanie
JeJ w dwoéch fazach2. W fazie | powotano do zycia kilkanascie
espoiow roboczych specjalistycznych, ztozonych z przedstawicieli

nauki oraz resortéw, zainteresowanych w reprezentowanej przez
sp°{ gatezi gospodarki narodowej. Zadaniem zespotéw byto
gromadzenie i sklasyfikowanie wszelkiego rodzaju materiatow,
dvswWA/C znaczenie dla planu oraz przemyS$lenie i prze-

mo iU °Wanie sugestii i dezyderatéw, jakie dana galez gospodarki

je ®a 7 wysungé w odniesieniu do meritum planu. Materiaty
te krytycznym zbadaniu i zweryfikowaniu, zostaly przyje-
w dal ° P°d?tawa prac |l fazy, wykonanych i wykonywanych

d szym ciggu przez Biuro Studiéw Gospodarki Wodnej PAN,

mitdeiFBt FEfeFatl wygtoszonego na rozszerzonym posiedzeniu plenarnym  Ko-
gosppedarki Wodnej PAN (Warszawa, 31.1. — 3.11.1956).

1) Po
Szy)m nooTdJ  Przemdéwienie wicepremiera dra S. Jedrychowskiego na pierw-
(17.X1 1959 (enui Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk
margines;.. ”P osPodarka Wodna” nr 1/53. Komitet Redakcyjny — Na

nr lo/5- / Prac Komitetu Gospodarki

Wodnej PAN.
(Przyp. Red.).

,,Gospodarka Wodna

ktérego zadaniem jest ostateczne przygotowanie i przedtozenie go
Rzadowi w formie, pozwalajacej na jego generalne zatwierdzenie
i przyjecie jako wigzacej podstawy dla opracowania okresowych
planéw inwestycyjno-gospodarczych.

W pracach | etapu natrafiano na do$¢ powazne trudnosci, ktore
niezupetnie dato sie przezwyciezy¢ 3). Istota tych trudnosci pole-
gata na tym, ze plan gospodarki wodnej jest pierwszym w Polsce
planem perspektywicznym, za$ dezyderat kompleksownos$ci naka-
zuje takie jego ujecie, aby wszelkie stuszne i uzasadnione zada-
nia uzytkownikéw wody byly w mozliwie najwyzszym stopniu za-
spokojone. Jednakze zadania te, ktére i dla chwili obecnej nie
zawsze dadza sie S$cisle okresli¢, stajg sie bardzo niepewne, je$li
wzigé pod uwage perspektywe najblizszych kilkudziesigciu lat.
W chwili obecnej ani rolnictwo, ani gérnictwo, ani przemyst, ani
komunikacja nie maja planéw perspektywicznych swego rozwo-
ju — i wydaje sie rzecza watpliwa, aby mogty takie plany w naj-
blizszym czasie sporzadzi¢c. Wobec tego zapotrzebowania na wode,
jakie w przysztosSci powstana, nie moga byc¢ Scisle okreslone ani
ilosciowo ani lokalizacyjnie, aczkolwiek wszyscy zdaja sobie
sprawe, ze potrzeby takie beda stale wzrasta¢ i musi wreszcie
dojs¢ do takiego punktu, gdy nasze szczupte zasoby wodne znajda

1) poréwn.: Podarewski H. — O witasciwy kierunek rozwoju prac nad pers-
pektywicznym planem gospodarki wodnej w Polsce. ,Gospodarka Wodna
nr 7/55 (przyp. Red.).



432 GOSPODARKA WODNA

sie na wyczerpaniu i beda musialy by¢ uznane za cenny surowiec,
wymagajacy reglamentacji, jak to juz zresztag dzieje sie dzisiaj
w niektérych naszych najsilniej uprzemystowionych okrggach (np.
Gorny Slask, £édz itd.).

W tym stanie rzeczy Komitet Gospodarki Wodnej widziat sie
zmuszony postawi¢ w pewnych dziedzinach wtasne hipotezy roz-
woju gospodarczego naszego panstwa. Wydaje sie, ze jesSli nawet
znajdzie sie szereg argumentéw, przemawiajgcych przeciwko tak
sformutowanym hipotezom, to jednak wigekszo$¢ tych hipotez ostoi
sie w ogniu krytyki, gdyz jest rzecza jasng, ze o ile wzgledy gos-
podarcze moga oczywiscie wyznacza¢ taki a nie inny sposéb roz-
wigzania probleméw gospodarki wodnej — to z drugiej strony
istniejace zasoby wodne takze limituja w pewnym sensie rozwoj
gospodarczy kraju i moga w pewnych okolicznosciach sta¢ sie
czynnikiem decydujacym, o takim lub innym charakterze rozwoju
gospodarki. Wiekszo$¢ hipotez Komitetu Gospodarki Wodnej
wychodzi z tych wtadnie przestanek, przeto wydaje sie, ze rozwdj
naszego zycia gospodarczego powinien je potwierdzi¢, co jednak
nie wyklucza mozliwoéci lokalnych zmian i uzupetnien planu,
jakie niewatpliwie nastapig, gdy drogi rozwojowe naszej gospo-
darki zostang wyrazniej sprecyzowane i wyznaczone.

W trakcie opracowywania elementéw planu przez poszczegdlne
Zespoty Robocze i przez Biuro Studiow Gospodarki Wodnej zaryso-
waty sie pewne idee ogélne i tezy planu, ktére w réznych etapach
pracy byly rozmaicie formutowane i kontrolowane. Tezy te staly
sie przedmiotem szeregu dyskusji, prowadzonych zaréwno na
najwyzszym szczeblu w Prezydium Rzadu, nastepnie w PKPG
i w poszczeg6lnych resortach, jak i w wezszym gronie kolegium
redakcyjnego planu. Pewne idee planu spotykaly sie z aprobata,
inne z krytyka. Wszechstronne dyskusje, poréwnania z problema-
tyka gospodarki wodnej krajow sasiednich i z wiasnymi doswiad-
czeniami, nagromadzonymi w czasie realizacji planu 6-letniego,
pozwolity na bardziej precyzyjne sformutowanie tez ostatecznych,
ktére zaréwno Komitet Gospodarki Wodnej, jak i Biuro Studiow
pragng przyja¢ jako podstawe dla dalszych swoich prac.

Cato$¢ planu opiera sie w pierwszym rzedzie na pewnej hipo-
tezie wzrostu zaludnienia Polski i jego podziatu na ludno$¢ miast
i wsi. Wzrost zaludnienia ogélnego wyznacza pewne okreslone
tempo wzrostu produkcji rolnej (jako podstawy wyzywienia lud-
nosci), za$ wzrost ludnosci miejskiej — pewne tempo wzrostu
produkcji przemystowej. Wychodzac z takich zatozen i przeli-
czajac przyrosty na indeksy gospodarki wodnej, mozna uchwyci¢

PROF. INZ. ALEKSANDER TUSZKO

Biuro Studiow Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk

Zeszyt 4 Rok XV I

problematyke gospodarki wodnej od strony postulatow uzytkow-
nikébw wody w kraju. Poréwnujgc zapotrzebowanie na wode z za-
sobami, zapewnionymi przez aktualne warunki naturalne, mozna
wyciagna¢ wnioski co do kierunkéw, w jakich gospodarka wodna
musi sie w kraju rozwija¢, oraz co do rozmiar6w i zasiegu naj-
wazniejszych inwestycji, niezbednych, aby zagwarantowaé stosow-
ne rezerwy wodne i zapewni¢ ich kompleksowe wykorzystanie.

Tego rodzaju rozwazania doprowadzity do ogélnej koncepciji
planu; ewentualne uwagi i zastrzezenia zostang uwzglednione
w dalszym opracowaniu, ktére, przechodzac od ogoétéw do szcze-
go6téw, okresli blizej lokalizacje obiektéw, ich gabarytowe roz-
miary i orientacyjne kosztorysy, aby wreszcie, poprzez S$cislejsza
analize ekonomiczna, okresli¢ stopien efektywno$éci poszczegélnych
inwestycji i pozadana kolejnoé¢ ich realizacji.

W ostatecznej redakcji tak pomys$lany plan bedzie uzupetniony
danymi o koniecznej mechanizacji i usprzetowieniu wielkiego bu-
downictwa wodnego, o rozmiarach i liczebnos$ci potrzebnych sit
roboczych i technicznych i wreszcie uzupetniony wnioskami, od-
noszgcymi sie do organizacji budownictwa wodnego, zapewnia-
jacymi jego sprawne i ekonomiczne wykonanie.

Na podstawie wynikéw prac dotychczasowych mozna sadzi¢,
ze plan taki, w ostatecznej swojej redakcji, powinien by¢ przy-
gotowany na koniec roku 1956 lub poczatek 1957. Tymczasem
wypadnie ograniczy¢ sie do naszkicowania zasadniczych koncep-
cji planu, tworzacych pewien og6lny zarys, i jakby jego szkielet.
Opracowany w tej formie zarys planu, wolny od balastu drugo-
rzednych szczeg6téw, zostanie przedstawiony w szeregu referatéow,
obrazujgcych kolejno zasadnicze koncepcje planu w dziedzinie
rozwoju i lokalizacji zaludnienia w Polsce, w dziedzinie zaopa-
trzenia w wode osiedli i przemystu, w dziedzinie energetyki wod-
nej, w dziedzinie zapewnienia wody dla potrzeb rolnictwa i les-
nictwa, nastepnie w dziedzinie zeglugi, rybactwa, sportu i tury-
styki oraz wreszcie w dziedzinie walki z powodziag — to wszystko
na tle gruntownej analizy stosunkéw hydrologicznych Polski,
traktowanej jako calo$¢, oraz poszczegélnych jej regionéw, wy-
bijajacych sie w sensie dodatnim Iub ujemnym =z przecietnego
obrazu Polski. Zakonczeniem tego etapu prac planistycznych be-
dzie referat przedstawiajacy techniczne koncepcje rozwigzania
catoksztattu zagadnien gospodarki wodnej w Polsce, ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem Wisty, jako gtéwnej — i jak dotychczas
byto — najbardziej zaniedbanej rzeki w Polsce.

Zalozenia podstawowych rozwigzan gospodarki wodnej w Polscel)

W wygloszonych dotychczas referatach zostaly przedstawione
w skrécie wyniki prac nad planem perspektywicznym gospodarki
wodnej w Polsce w oparciu o sporzgdzone mapy, plansze, wykresy
i tablice oraz znajdujacy sie w aktach Biura Studiéw liczbowy
materiat dowodowy.

W toku prac nad generalnym planem perspektywicznym go-
spodarki wodnej, w oparciu o analize wnioskéw wyptywajacych
z poszczegblnych opracowan, dokonano pewnej rewizji pogladéw
dotyczgcych gtéwnych zadan i celdw kompleksowego gospoda-
rowania woda. Utarto sie mianowicie w wielu krajach, jak row-
niez i u nas, mniemanie, ze gtbwna role w wykorzystywaniu na-
turalnych zasobéw wodnych odgrywa zegluga i energetyka wod-
na. Takie stanowisko w dzisiejszych warunkach ekonomicznych,
gospodarczych i technicznych nie jest stuszne. Warto$¢ wody
jako surowca, jako czynnika biologicznego, jako niezbednego ele-
mentu szeregu procesé6w produkcyjnych wzrasta niepomiernie
w stosunku do tych efektéw wykorzystywania wody, ktére moga
by¢ uzyskane innymi drogami. Znaczenie problemu wody bedzie
ciagle wzrasta¢ wskutek szybko rosnacych zapotrzebowan, podczas
gdy dyspozycyjne zasoby wody na okreSlonym obszarze moga
mie¢ tendencje znizkowa. Stad wniosek, ze w planie wykorzysta-
nia naszych zasobéw wodnych czolowe miejsce zajmowaé¢ powinno
zaspokojenie potrzeb wodnych miast i osiedli, przemystu i rolnic-

9 Skrét referatu wygloszonego na rozszerzonym posiedzeniu plenarnym Ko-

mitetu Gospodarki Wodnej PAN (Warszawa, w dniach 31.1.— 3.11.1956 r.).

twa, gdyz to jest nieodzownie potrzebne do wzrostu produkcji
rolniczej i przemystowej, a wiec koniecznos$ci zyciowej narodu.

Duzy wplyw na przyjecie metody pracy ma zakres posiadanych
wiarogodnych i wyczerpujacych materiatéw wyjSciowych, zaréw-
no naukowych, jak i statystycznych, na ktérych mozna oprze¢ hi-
potezy rozwojowe Kkraju, a tym samym i gospodarki wodnej.
W Polsce, zniszczonej wojnami i pozbawionej przez diugi okres
wolnos$ci, a tym.samym i wptywu na rozwdéj badahn naukowych
i statystycznych, istniejg bardzo duze braki w dziedzinie pozna-
nia naturalnych warunkéw przyrodniczych, braki w zakresie sta-
tystycznych opracowan hydrologicznych, gospodarczych i innych.

Kraj nasz potozony jest w do$¢ specjalnych warunkach klima-
tycznych, w obszarze $cierajacych sie wptywoéw klimatu morskiego
i kontynentalnego; aczkolwiek zajmuje niezbyt wielki obszar
w Europie, to jednak charakteryzuje sie wyrazng swoisto$cig na-
turalnych warunkéw przyrodniczych. Posiada niemal zamkniete
w swoich granicach zlewnie, a doptyw wdéd obcych niewielki.
Globalne zasoby wodne w kraju nie sg duze, przy czym natural-
ny uktad stosunkéw wodnych jest niepomys$iny. Wielkie iloSci
wody splywajg bezuzytecznie w okresie krétkotrwatych wezbran;
przeptywy $rednie, a szczeg6lnie niz6wkowe sa niewystarczajace.
Stan ten pogarsza fakt, ze ogromne zrzuty wody o duzym stop-
niu zanieczyszczenia odprowadzane sg do rzek i jezior.

1. Konsumenci wody

A) Jako wazny element podstawowy prac nad planem pers-
pektywicznym gospodarki wodnej w Polsce uznano przewidywana
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J'czbe ludnosci w  kraju, podziat tej ludnosci na w rokuérednim —potrzeby wodne netto 3,9 mild. m3

. lejskg i wiejskg oraz lokalizacje wiekszych osrodkéw miejskich brutto 6.2

1 Pomystowych. w  roku $redniosuchym " netto 5,6 " N
dob& P "kty wyjSciowe dla obliczen i hipotez rozwojowych, po- N Y brutto 8,2 N N

f nie jak przy ustalaniu innych wielkosci, przyjeto dane sta-

ku t,Czne z 1950 i 1952, stan z 1955 r. oraz ustalenia dla ro- Wptyw laséw na gospodarke wodng jest, jak
(iQ z planu 5-letniego. Przeprowadzone studia doprowadzity wiadomo, do$¢ znaczny. Opoézniaja one splyw wody deszczowej

Przyjecia hipotezy rozwoju i rozmieszczenia ludnosci w Polsce
w ‘5 r. Liczbe ludnos$ci ogoétem obliczono na 38,1 miliona 0séb,
Prz 1t mdn- ludnos$ci miejskiej i 17 miln. ludnos$ci wiejskiej,
$r j Widywana lokalizacja ludno$ci miejskiej w miastach matych,
-Unich i wiekszych przedstawiona jest w tabl. I.

Tablica |

Miasta

Vigksze Srednie Mate
:qugt mieszk, ilos¢ mieszk. ilos¢ mieszk.
I miln. oséb miast miln. oséb miast ilos¢ osob
nieloka-
11698 180 5747 lizoui. 3655
do A Produkcje rolna i hodowlana dostosowano

sl P°*jzeb spozywezyeh Judnoesei Rolski, przy zalozeniu samowy-
nia @alndsci w podstawowe artykuty zywnosciowe oraz utrzyma-
eksportu artykutéw spozywczych na poziomie 1952 r.

?° N jrost produkcji gtéwnych artykutéw rolniczych dla 1975
obliczony w oparciu o:

normatywne (postulowane) spozycie w perspektywie na 1 mie-

szkanca,
tempo wzrostu danej produkcji w planach 6-letnim i 5-letnim,
Aunalize porbwnawczag ze stanem w innych krajach.

Proc *ezu™acle otrzymano m.in. nastepujace wskazniki wzrostu

entowego dla 1975 r. w odniesieniu do 1952 r.:

4 zboza podstawowe 163®/«
ziemniaki 143%
buraki cukrowe 191%
bydto 180%
trzoda chlewna 147%

250%

trwalv*v.ma Produkcja siana powoduje konieczno$¢ intensyfikacji
ych uzytkéw zielonych na powierzchni:

w dorzeczu W isty 2,41 miln. ha
" f Odry 1,04 f
" N rzek Przymorza 0,40 ,,

razem 3,85 miln. ha

P I"éznym stopniu intensyfikacji.

mieis °r® Wody dla rolnictwa nie dotyczg calego roku, jak to ma
w zaP°trzebowaniu wody dla przemystu i ludnosci, lecz

DIKo okresu- wegetacyjnego.

no o pzZ& Wzroslu potrzeb wodnych dla rolnictwa przeprowadzo-
no dla gruntéw ornych i uzytk6w zielonych! Analiza dla
gruntéw ornych wykazata, ze:

zmiany struktury zasiewéw i

- W P°trZzeb w°dnych.
zrost produkcji rolnej w okresie planu, a zatem wzrost pto-
'i \Przy poziomie opadéw wystepujacych w Polsce) nie spo-
uje prawdopodobnie konieczno$ci nawodnien droga zabie-
r, W mEd|°racyjnych. Beda one potrzebne jedynie na terenach
Narzywniczych. Natomiast wzrost produkcji rolnej spowoduje

N rost parowania S$rednio o 7% w okresie perspektywy.

uzytkéw nie wplynag na zwiek-

inaczei”e 13" uzytkow zielonych problem ten wyglada zupeinie

°d ilol "“["crdzono tutaj wyrazna zalezno$¢ wysokosci plonow
zielonych °ostePnel wody. Zatozony wzrost plonéw na uzytkach
by wodn |°Sa” zré6znicowany dla trzech typéw tak, gdyz potrze-

lonych 'Gl azdeS° typu sa inne. Zmian w strukturze uzytkow zie-
na uzytlf ? .me przewiduje sig, wobec czego gospodarka wodg
wieczne " * Golonych jest zwigzana z wysokos$cig plonéw. Ko-
$ciowy £ 'UUIli zaréwno nawodnienia, jak i odwodnienia. Ilo-
wierzchnVzZr0SLi P°b°ré6w wody dla uzytkéw zielonych z wéd po-

mwych szacuje sie w okresie wegetacyjnym (V — VIII):

co jest szczegdlnie istotne w okresach deszczéw katastrofalnych.
Podnosza wilgotno$¢ powietrza w strefie przyziemnej w bliskosci
lasow.

Jednak zmiany w gospodarce lesnej, kt6re nastgpia w okresie
planu, nie beda miaty duzego znaczenia dla gospodarki wodnej
w tym okresie. Mozna je uja¢ nastepujgco:

— Przebudowa struktury drzewostanu nie wptynie powaznie na
stosunki wodne. Dopiero po okresie planu bedzie mozna zmia-
ny te zaobserwowac.

— Zakladane zwiekszenie lesistosci o 3,6% bedzie miato wiek-
szy wplyw w okresie planu tylko na terenach gdrskich, dla
walki z powodzig. Na pozostatych terenach wptyw ten bedzie
miat znaczenie lokalne.

— Nalezy przypuszczaé¢, ze zadrzewienia $rédpolne beda miaty
wplyw szczeg6lnie duzy dla rolnictwa na terenach nizinnych,
gdzie istniejg niedobory wody.

— W rezultacie tych przemian wzro$nie parowanie produkcyjne,
szacowane na ok. 0,8 mild. m3 w roku.

C) Wobec braku perspektywicznego planu wzrostu pro-
dukciji przemystowej i jej lokalizaciji, oraz
wystarczajgcych wskaznikdw tempa wzrostu produkcji w stosunku
do stanu obecnego, produkcji przemystowej nie obliczano, potrze-
by za$ wodne okre$lono droga posrednia, na podstawie przysziej
liczby mieszkancéw miast i centrow przemystowych, ich lokalizacji
oraz zréznicowanych norm potrzeb wodnych dla przemyshu,
w odniesieniu do jednego mieszkanca.

D) Potrzeby wodne bytowe i komunalne
obliczono w oparciu o normy zuzycia wody na jednego mieszkan-
ca i dobe oraz liczbe ludnos$ci, wraz z jej lokalizacja.

E) Przyrost potrzeb wodnych. Realizacja postu-
lowanych zadan przez konsumentéw wody, tj. rolnictwo i le$nic-
two, przemyst miast i wsi, spowoduje w okresie perspektywy znacz-
ny wzrost poboru wody. co obrazujg podane nizej liczby.
rok $rednio suchy:

Rolnictwo i lesnictwo —

a) przyrost potrzeb wodnych rocznie 129 mild. m3
b) zrzut rolniczy rocznie 2,6
c) straty bezzwrotne rocznie 10,3 mild. m3
Przemyst, miasta, wsie
Potrzeby wodne w 1975 r. 7,02 mild. m3
" B 1950 r. 2,25
4.77 mild. m3
(tj. 312%)
W zrost poboru wody
a) wzrost poboru wody rocznie 4.77 mild. m3
b) zrzut rocznie 3,82 ”
c) straty bezpowrotne rocznie 0,95 mild. m3.
Straty bezpowrotne tacznie, spowodowane intensyfikacja rol-

nictwa i le$nictwa oraz rozwojem przemystu, miast i osiedli,

wyniosa okoto 11,2 miliarda m3 rocznie.

F) Zanieczyszczenie $ciekodow.
wod przed zanieczyszczeniem powstaje wskutek odprowadzania
Sciekéw z miast i osrodkéw przemystowych do tych samych na
og6t woéd powierzchniowych, z ktérych czerpie sie wode dla po-
trzeb bytowych, gospodarczych i przemystowych. Zanieczyszcza-
jacy wptyw S$ciekow powoduje zmiany sktadu fizycznego i che-
micznego wody, oraz zmiany skiadu biologicznego wody i dna.

w naszym kraju obecnie i w okresie
perspektywy wynika, ze juz obecny stan zanieczyszczenia nie-
ktérych ciekéw jest katastrofalny. llo§¢ $ciekéw w okresie
perspektywy wzros$nie przeszto trzykrotnie w stosunku do 1950 r.

Z analizy tej sytuacji

Problem ochrony
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Jak wykazaly obliczenia bilansowi nalezy sie liczy¢ z powaz-
nym obnizeniem przeptywéw nizéwLdyych, szczegélnie na mniej-
szych ciekach. Wynika stad, ze dalsze* odprowadzanie nieoczysz-
czonych $ciekéw do naszych rzek jest niedopuszczalne, zagraza
bowiem nie tylko zyciu biologicznemu ciekéw, ale i zdrowiu ludz-
kiemu, a w wielu przypadkach uniemozliwi zaopatrzenie przemy-
stu i osiedli w niezbedng wode.

Dla zabezpieczenia ciek6w przed zanieczyszczeniem w perspek-

tywie 1975 r. zachodzi potrzeba oczyszczania $ciekéw w iloSci
ok. 83 miln. m3 na dobg, co odpowiada przeptywowi ok.
100 m3/sek.

2" Uzytkownicy wody

A) Energetyka. W referacie energetycznym szeroko zo-
stata omoéwiona rola energetyki wodnej w warunkach polskich.
W arto przypomnie¢, ze chociaz sitownie wodne w rozpatrywanym
okresie beda mogty pokry¢ najwyzej 4 — 8°0 ogdblnej produkciji
eneregtycznej w kraju, to ich wkitad gospodarczy bedzie niepro-
porcjonalnie wiekszy. Witaczenie bowiem sitowni wodnych, jako
sitowni o odrebnym charakterze, do sieci zasilanej w przewazajg-
cej mierze przez sitownie cieplne przynosi dodatkowe korzysci
w pracy calego systemu energetycznego. Jako najwazniejsze
mozna wymieni¢ korzy$ci nastepujace:
— Stworzenie w niektérych okregach bazy energii szczytowej.

— Stworzenie bazy mocy interwencyjnej, gotowej do natych-

miastowego wigczenia.

— Stworzenie bazy mocy biernej dla systemu sieciowego, co
zmiejsza straty przesylowe i poprawia stateczno$¢ pracy sieci.

— Przeksztatcenie energii odpadkowej (z okreséw dolin obcig-
zenia) na energie szczytowa przez sitownie szczytowo-pom-
powe.

— Stworzenie zrédet energii w okregach oddalonych od bazy
weglowej, przy czym warto podkreslic, ze mozliwosci wodno-
energetyczne w niektérych okregach oddalonych od bazy weg-
lowej ksztaltuja sie wyjatkowo korzystnie. Do takich okregéw
nalezy zaliczyé: poéinocny, gdzie energia wodna moze pokryé
47% zapotrzebowania oraz wschodni, w ktérych udziat ener-
gii wodnej wyraza sie wskaznikiem 35%.

— Ogoblnie biorac, wykorzystanie energii wodnej w proponowa-
nym zakresie pozwoli na zaoszczedzenie ok. 7 miln. ton wegla
rocznie.

B) TransporT wodny. W zakresie perspektywy rozwoju
transportu wodnego oparto sie na analizie obecnej struktury prze-
wozéw kolejowych w Polsce, ktére obejmuja obecnie 95% to-
waréw masowych, spodziewanym wzro$cie poszczeg6lnych grup
towarowych i postawionej hipotezie przewozéw towaréw masowych
i ich gtbwnych kierunkéw, otrzymujac og6lna pule przewozowa
450 miln. ton w 1975 r. W opracowanej hipotezie przewozowej,
w oparciu o przyjete odlegtosci przewozowe dla poszczeg6inych
grup towarowych, ustalono, Ze ilo§¢ pracy przewozowej tacznie
dla kolei i zeglugi wyniesie w 1975 r. ok. 110 mild. tonokilome-
trow. Udziatl zeglugi, w oparciu o przewidywane kierunki poto-
kéw towarowych i potrzeby, okreslono na ok. 25 miln. ton i ok.
10 mild. tonokilometréw rocznie.

3. Ochrona powodziowa
Na rozmiary strat powodziowych wplywaja zasadniczo naste-

pujace gtéwne elementy:

— nasilenie fali powodziowej, bedacej wynikiem skoncentrowa-
nia wielkiej ilosci opadéw w stosunkowo krétkim okresie
czasu (powodzie letnie), oraz gwaltownego splywu zmagazy-
nowanych w okresie zimowym rezerw wodnych, potegowane-
go niejednokrotnie opadami w okresach topnienia $niegéw
(powodzie wiosenne).

— Rozmiar i warto$¢ uzytkowa urzadzern zabezpieczajagcych przed
powodzig.

— Zainwestowanie gospodarcze dolin rzecznych.

Rozmiary strat powodziowych ostatniego 10-lecia $wiadczg jak
gdyby, ze urzadzenia zabezpieczajgce przed powodzig wywieraja
coraz wiekszy wplyw, gdyz straty $rednio-roczne na ten okres
wykazujg tendencje znizkowa. Wydaje sie jednak, ze jest to
zjawisko przypadkowe. Liczne powodzie, kt6re miaty miejsce na
wielu rzekach Europy w ciggu ostatnich kilku lat, na terenach
o wiekszym zainwestowaniu ochronnym niz u nas, $wiadcza, ze
grozba katastrofalnych powodzi istnieje réwniez w Polsce, a tylko
dzieki pomys$inym uktadom klimatycznym omineta nasze tereny
w ciggu ubiegtego 10-tecia,
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W referacie powodziowym, droga szczegodtowej analizy posiada-
nych materiatdéw statystycznych, oszacowano przecietne roczne
straty powodziowe z ubiegtego okresu wieloletniego na 86 miln. zt

Il. ZAMKNIECIA BILANSOWE

Poréwnanie potrzeb wodnych i zasobéw wodnych na tle bilansu
ogdblnokrajowego dla roku $redniego, ani nawet dla suchego nie
pozwala na odzwierciedlenie wtasciwego obrazu niedoboréw Ilub
nadmiaréw wody w poszczeg6lnych rejonach kraju, oraz nie daje

konkretnych wskazan dla programowania inwestycji wodnych,

z przyczyn nastepujacych:

— nierdbwnomiernos$ci rozmieszczenia zasob6w zapotrzebowan
wody,

— niemoznos$ci wykorzystania catkowitego odptywu na skutek

wahan przepltywow, skutkiem czego ani przeplywu $redniego,

ani odplywu sumatrycznego nie mozna traktowaé jako prze-

ptywu lub odplywu dyspozycyjnego,
— mozliwosci wielokrotnego wykorzystania wody.

Wykonano zatem bilanse dzialowe i zbiorcze dla poszczegél-
nych region6w, dla okresu rocznego i okresu wegetacyjnego
(V — VIIl) roku $redniego i $rednio-suchego, o r6znym prawdo-
podobiefAstwie pojawiania sie.

Zespoty rolniczy i przemystowy obliczaly swoje potrzeby od-
dzielnie, majac do dyspozycji te same zrédia pokrycia potrzeb.
Zespo6t rolniczy przyjmowat do obliczen wode nizéwkowa, o
mniejszym procencie gwarancji niz zespét przemystowy. Robzne
metody obliczenia nie pozwolilty wiec na algebraiczne zsumowanie
potrzeb rolniczych i przemystowych i stosunkowo tatwe woéwczas
zestawienie bilansu ostatecznego potrzeb oraz mozliwoséci ich po-
krycia w regionie. Nalezaloby wiec stworzy¢ metode umozliwia-
jaca wykonanie bilanséw zbiorczych.

Obliczenia wykonano dwoma sposobami; pierwszy, bardziej
operatywny, ujimowat zagadnienia ogélnie, drugi — szczeg6towiej.

Jako punkty wyjscia dla pierwszego sposobu okres$lono:

— odptyw nizéwkowy w procencie odptywu $redniego,

— procent nizéwki konieczny dla zaspokojenia potrzeb,

— procent odplywu rocznego, jaki mozna magazynowa¢ w rejo-
nie, przy uwzglednieniu mozliwoéci terenowych,

— procent zrzutu przemystowego, ktéry mozna wykorzysta¢ dla
potrzeb regionu.

W wyniku analizy stosunkéw odptywu nizéwkowego do odpty-
wu S$redniego rocznego przyjeto jako nizéwke przemystowa w ba-
danym okresie 0,35 Qsr, za$ nizéwke rolnicza 0,45 Qsr.

tSDANSKi
KOSZALIN
OLSZTYN
'SZCZECIN
IRRRNNA
BYDGOSZCI BIALYSTOK,
POZNAN
[WARSZAWA
ZIELONA'
L GORA
WROCLAW LUBLIN
+ KIELCE
OPOLE1

*STALINOGROI

mozliwosci pokracio potrzeb w regionach
konieczno$¢ przerzutu

Rys. 1. Hydrologiczne mozliwosci zaspokojenia tacznych potrzeb wodnych
rolnictwa i przemystu w 1975 r.
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ma czasie pracy przystgpiono do analizy mozliwosci pokrycia su-
de ycznych potrzeb rolnictwa, przemystu i osiedli w obrebie kaz-
pof° ieS*onu- W tym celu wykonano poréwnanie sumarycznych
i nZe® wyraz°nych w ms/p z przeptywami $rednimi rocznymi Qsr
z f.minnie"Szymi Qm‘'n- Przeptywy minimalne (Qm\n) okreélono
Wi 1 'm Przeplywu $éredniego rocznego (Qsr) i otrzymano, ze dla
nj y *Odry przeptyw minimalny stanowi 20°/0 przeptywu $red-
(0f°n T)oczneg" (0,2 Qsr), dla rzek Przymorza natomiast 40°/0
>Csr) ¢

rezultacie regionalnych zamknie¢ bilansowych wyodrebnio-

nvrW 2atkowo " charakterystyczne grupy regionéw hydrografie?
y n (rys. 1):

P° grupy pierwszej zaliczono regiony, w ktérych suma po-
zeb rolnictwa, przemystu i osiedli jest mniejsza od przeply-
u minimalnego. Regiony te moga zatem catkowicie zaspokoi¢

>° rzeby wtasne, za$ nadmiary wody odda¢ do regionéw de-

ricytowych.
2 .grupy drugiej nalezg regiony, w ktérych suma potrzeb jest
t nleJsza lub réwna przeptywowi $redniemu. W regionach
n istniejg zatem hydrologiczne mozliwos$ci pokrycia potrzeb,
lj, rzeczywistosci jednak zalezne jest to od praktycznych moz-
Og 0Cl, wyréwnania odptywéw do wielkosci potrzeb, a'wiec
5 D technicznych magazynowania wody w regionie.

wiekgrUpy trzeciej zaliczono regiony, gdzie suma potrzeb jest

gdz'SZa Ot* odptywu S$redniego. Sa to regiony niedoborowe,

(] Petne pokrycie potrzeb nie jest mozliwe bez doprowa-
nia wody z zewnatrz.

"Wch ditL d°StePAyen Ram FMmaterialéw keneepeyjnyeh i prejekis-
oraz otyczacych projektowanych zbiornikow na obszarze Polski

/-icwni ' nik' aualizy szczego6towej kilku odpowiednio dobranych
zwoi;,I po<* katem widzenia mozliwo$ci magazynowania wody, po-
kowe' rif3 or*entacyjne ustalenie wspdéiczynnikéw retencji zbiorni-
wania " a Poszczegélnych regionéw. Doprowadzito to do zlikwido-
wat? ~ Upy drugiej i jej rozdziat na obszary posiadajgce wtasne

danv”~°% Pokryc'a potrzeb i obszary deficytowe. Podzial ten po-
Jest na rys. 2.

r(® ar~z*ej szczegblowa metoda obliczenia niedoboréw i nadmia-

Przedstawia sie w skrécie nastepujaco:

Obliczenie przerowadzono szczegétowo dla wszystkich 79 okre-
gow hydrologicznych.

O koniecznoi¢ przerzuta
Rys. 2.
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— Rozpatrzono zmiany zachodzace w odpilywach:

a) miesiecznych okresu gwarantowanych w

75°/o w wieloleciu,

wegetacyjnego,

b) z najsuchszych miesiecy okresu wegetacyjnego z wielole-
cia, gwarantowanych w 75%>.

— Przy obliczeniach potrzeb
1 maja do 29 sierpnia.

rolniczych uwzgledniano okres od

— Minimalne odptywy miesieczne opracowano szczegétowo dla
odpowiednio dobranych 16 region6éw i na tej podstawie usta-
lono stosunki miedzy odptywami 75-procentowymi, a minimal-
nymi, co postuzyto za podstawe do obliczenia minimalnych
odptywoéw dla pozostatych regiondéw.

Przyjeto, ze zrzuty rolnicze moga by¢é wykorzystane dopiero
w regionie nizej potozonym i tylko dla innych uzytkownikéw
poza rolnictwem, a to ze wzgledu na trudno$¢ okreslenia ter-
minéw i natezenia miniméw i maksiméw zrzutéw rolniczych.

— Przyjeto za zasade, ze zrzuty przemystowe moga by¢ wykorzy-
stane tylko czesSciowo we wiasnym regionie, czeéciowo za$
w zlewni ponizej lezacego regionu i tylko dla potrzeb rolni-
czych. Zalozenie to zwigzane jest z potrzebami oczyszczania
Sciekow i lokalizacjg zaktadéw przemystowych.

— Jako dyspozycyjng wode dla przemystu i osiedli przyjmuje sie
potowe 75%0 wody nizéwkowej z najsuchszego miesiaca. Wo-
da ta jest bliska wartosci absoluthego minimum, co daje gwa-
rancje zaspokojenia potrzeb przemystu.

— Nadmiar dyspozycyjnego odplywu, ktoéry pozostaje w cieku
po zaspokojeniu potrzeb przemystu i osiedli, zaliczany jest
do dyspozycyjnej wody dla potrzeb rolnictwa.

Przeprowadzone obliczenia oparte na powyzej podanych zasa-
dach daly rezultaty, ktére na ogo6t sa zbiezne z omowionymi wy-
zej wynikami obliczen przyblizonych, z tym, ze w ogélnej cha-
rakterystyce regionéw nadmiarowych i niedoborowych stosunko-
wo niewielkie rozbieznoéci wystepuja w 8 regionach, na ogdlna
liczbe /9. Swiadczy to o poréwnywalnoéci wynikéw otrzymanych
obiema metodami, jednak koncepcje techniczne powinny by¢
oparte na materiale liczbowym otrzymanym przy zastosowaniu
metody bardziej szczegoétowej.

IIl. UKLAD POWIERZCHNIOWY ZAGADNIEN
GOSPODARKI WODNEJ

W wyniku przeprowadzonej analizy regionalnych zamknie¢
bilansowych, przy uwzglednieniu mozliwo$ci magazynowania wo-
dy dla potrzeb wtasnych regionu i rezerw przerzutowych, zaryso-
wat sie wyraznie pewien okre$lony uktad powierzchniowy gospo-
darki woanej w odniesieniu do potrzeb rolnictwa oraz wiekszych
osiedli i centrow przemystowych. Uktad ten przedstawiony jest
na rys. 3, na ktérym rozgraniczono obszary wybitnie deficyto-
we od obszaréw nadmiarowych.
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Regiony naturalne kraju wzieto pod uwage spodziewajgc sie
otrzymania ogo6lnego sprawdzianu co do przeprowadzonych obli-
czen, na rezultaty ktérych najwiekszy wptyw wywrze¢ musiaty na-
turalne warunki hydrologiczne i topograficzne oraz potrzeby rol-
nictwa i le$nictwa, jako najwiekszych przestrzennie konsumentow
wody, z tym, ze nalezato oczekiwaé, iz naturalng harmonie ukta-
du powierzchniowego zaktéci¢ moga jedynie wielkie skupiska ludz-
kie i przemystowe, jezeli ich potrzeby dominowaty w bilansowych
regionach hydrograficznych. Wydaje sie, ze rzut oka na mape po-
zwala na stwierdzenie, iz porbwnanie wypadto pomys$inie.

Od potudnia i potnocy obejmujg Polske obszary nadmiarowe
co zgodne jest zaréwno z warunkami hydrologicznymi, jak i to-
pograficznymi. W $rodku kraju wystepuje wielki obszar deficy-
towy w dorzeczu Odry i w dorzeczu Wisty. Wyrazne zaktécenie
uktadu wystepuje w rejonie GOP, Staropolskiego Zagtebia Prze-
mystowego, Kielc itd.

W dalszym ciggu, w poszukiwaniu wytycznych dla generalnych
rozwigzan, wyodrebniono obszary, w ktérych zarysowata sie pew-
na odrebno$¢ gospodarki wodnej i oznaczono je literami od ,A*“

Obszar ,,A“ obejmuje Pobrzeze Kaszubskie i Pojezierze Ma-
zurskie. Dominanta: rolniczo-lesno-rybacka. Obszar nadmiarowy,
przy uprzadkowanej gospodarce wodnej, posiada mozliwos$ci cat-
kowitego zaspokojenia swych potrzeb. Projektowana intensyfika-
cja uzytkéw zielonych obejmuje tu 350 000 ha. Na obszarze wiek-
sze tendencje rozwojowe wykazuja okregi Trojmiasta (Gdansk,
Sopot, Gdynia), Koszalina i Kotobrzegu.

Obszar ,B* Pojezierza Mazurskiego wraz z Nizing Pruska,
0 dominancie rolniczo-lesno-rybackiej. Obszar nadmiarowy. Po
uporzadkowaniu gospodarki wodnej nadwyzki magazynowej wody'
moze odda¢ do sasiedniego obszaru ,D “. Projektowana intensyfi-
kacja uzytkéw zielonych obejmie 481 000 ha. Centra osiedlencze
1 przemystowe skupiaja sie wokoét Elblaga i Olsztyna. Mozliwosci
magazynowania wody siegajg ok. 0,7 km3.

Obszar ,C", obejmujacy Nizinge Wielkopolsko Kujawska,
siega od zachodu rz. Odry, obejmuje réwniez cze$Sciowo wzgdrza
trzebnickie i cze$¢ Wyzyny Slaskiej, ograniczony jest od péinocy
Pojezierzem Pomorskim, od wschodu wododziatem Wisty i Odry.
Dominanta mieszana: rolniczo-przemystowa. Obszar wybitnie de-
ficytowy. Poza niedoborami rolniczymi wystepuje tu szereg skon-
centrowanych potrzeb wodnych dla wielkich okregéw GOP, té6dz
itp. Zagospodarowanie potrzeb wodnych tego obszaru natrafia na
wielkie trudnosci, co obrazuja sporzadzone mapy bilansowe, ma-
py rolnicze i przemystowe. Uzytki zielone przewidziane do in-
tensyfikacji zajmuja powierzchnie ok. 636 000 ha.

Obszar ,D" o dominancie rolniczej potozony jest miedzy
Bugiem a Pojezierzem Mazurskim. Obszar deficytowy. Uzytki zie-
lone przewidziane do intensyfikacji tacznie z terenami nadburzanl
skimi obejmujg pow. 570 000 ha.

Obszar LE" potozony gtdwnie na Nizinie Mazowieckiej, po-
za tym wzdiuz Wisty wrzynajgcy sie az po Zutawy, od zachodu
ograniczony jest wododzialem Wisty i Odry, obejmuje kraniec
Wyzyny Matopolskiej, od wschodu graniczy z Wistag. Obszar o do-
minacie mieszanej: rolniczo-przemystowej, z silnie rozwinietymi
i o duzym dynamizmie rozwojowym okregami Warszawy, Staro-
polskiego Zagtebia Przemystowego, Kielc itp. Na linii wododzia-
towej siega najbardziej 4eficyt°wych okregéw todzi i GOP. Po-
wierzchnia uzytkéw zielonych przewidziana do intensyfikacji wy-
nosi ok. 450 000 ha.

Obszar ,,F*, potozony w Nizinie Mazowiecko-Podlaskiej,
ograniczony jest z zachodu Wistg, od potudnia Wyzyng Lubelska,
od wschodu i péinocy Bugiem. Obszar o dominancie rolniczej.
Intensyfikacja uzytkéw zielonych na powierzchni 310 000 ha. Ob-
szar deficytowy.

Obszar ,G" obejmuje Wyzyne Lubelska, kotline sandomier-
ska, znaczng cze$¢ Wyzyny Matopolskiej. Ograniczony od potudnia
Beskidami. Obszar samowystarczalny. Powierzchnia uzytkow zie-
lonych intensyfikowanych wynosi tu ok. 325 000 ha.

Obszar ,H" obejmuje Beskidy Zachodnie i Wschodnie oraz
Tatry. Rozmieszczenie zasobéw wodnych w Polsce wskazuje, ze
obszar ten odegra¢ powinien szczegdllna role w uporzadkowaniu
gospodarki wodnej na wielkich potaciach kraju. Obszar ten dys-
ponuje wielka suma roczng opadéw (21 km3) oraz odptywem
9 km3. Zajmuje V18 powierzchni dorzecza Wisty, daje blisko 1/3
odplywu calego dorzecza. Rytm roczny wezbran umozliwia bar-
dziej racjonalne objeto$Sci uzytkowe =zbiornikéw budowanych w
Karpatach, niz w zbiornikach dolinowych. Warunki topograficz-
ne, rzezba terenu i jego wysokos$ciowe potozenie w odniesieniu
do Nizu Polski oraz uktad ciekéw naturalnych umozliwiajg w tym
obszarze magazynowanie wody w iloéci ponad 4 km3 i przerzut
jej do obszaréw deficytowych.

Zeszyt 4 Rok XV I

Wydaje sie stuszne przyznanie pirorytetu gospodarczego na
tym obszarze interesom kompleksowej gospodarki wodnej, kto-
rej — jako dominancie — podporzadkowac sie musza potrzeby in-
nych gatezi gospodarki narodowej. Obszary gdérskie powinny sie
sta¢ naszym gtbwnym spichrzem wodnym, dysponujacym wielkimi
ilosciami wody zdrowej i czystej. Dyspozytorem tej wody powi-
nien byc rzecznik gospodarki wodnej, a nie poszczegdlne resorty.
Polityka gospodarcza na tym obszarze w zakresie jego uzytkowa-
nia lesnego, rolniczego i przemystowego powinna umozliwi¢ jak
najzzerszq ochrone najwiekszego bogactwa obszaréw goérskich —
wody.

Pragniemy w tym miejscu podkres$li¢, ze doceniamy wage
ochrony naturalnych sil przyrody, tak by ich trwato$¢ byta za-
pewniona dla przysztych pokolen. Doceniamy konieczno$¢ zacho-
wania parkéw przyrody, tych naturalnych, niestychanie cennych
laboratoriéw- i warsztatéw pracy nauki doby dzisiejszej oraz na-
uki przysztych pokolen. Koniecznoé¢ jednak uporzadkowania na-
3'bj gospodarki wodnej dla zaspokojenia potrzeb ludnosci i zy-
cia gospodarczego kraju zmusza do wkroczenia z budownictwem
wodnym, zarbwno w obszary nizinne, jak i go6rskie. Wkraczajac
w hydrologiczne i biologiczne procesy naturalne stanowigce ogni-
wa fancucha gospodarki wodnej, pragniemy uczyni¢ to ze $wiado-
ma ostroznoscig. Nie jest jednak mozliwe zrezygnowaé¢ z najbar-
dziej istotnych dla gospodarki narodowej rozwigzan technicznych
i gospodarczych tam, gdzie sg one niezbednie konieczne. Respektu-
jac w miare moznosci stan istniejacy, nalezy jednak znalez¢ kom-
promis miedzy potrzebami zyciowymi cztowieka, a naturalnym
uktadem warunkéw przyrodniczych.

Obszar ,j“ obejmuje Sudety i przedgérze Sudetéw wraz
z Brama Morawska, przez ktéra wprowadza obce wody rzeka.
Odra z terenéw Czechostowacji. Jest to drugi z kolei pod wzgle-
dem znaczenia obszar nadmiaréw wody. Aczkolwiek proporcja
odplywu z tego obszaru do odplywu z calego dorzecza Odry nie
kontrastuje tak wyraznie, jak w obszarze Karpat, to jednak zaso-
by wodne godne sa podkreslenia.

Na pierwszy plan wybija sie tu dorzecze Odry po Racibérz.
Obejmuje ono ok. 5,7% catlego dorzecza Odry. Odptyw roczny
w przekroju Raciborza wynosi 1,5 km3 wody. Na drugim miejscu
znajdujag sie doplywy sudeckie Odry (Otawa, Sleza, Bystrzyca,
Kaczawa), ktérych dorzecza dajag odptyw 15 km3. Na trzecim
miejscu mamy doptyw Nysy tuzyckiej, Bobrawy, o odptywie ok.
0,95 km3. Lgczny odptyw roczny z omawianego obszaru wynosi
3,95 km3 Mozliwosci magazynowania wody sg duze, wynosza one
orientacyjnie ok. -1-5 Km3 wWodYy....coererininnnne

Na obszarze tym znajduje sie szeroko rozbudowany okreg prze-
mystowy Walbrzycha, ktéry, mimo ze znajduje sie na obszarze
nadmiarowym, ze wzgledu na swe specjalne potozenie, ma duze
trudnos$ci w pokryciu swych potrzeb wodnych. W regionach nad-
odrzanskich, graniczacych z obszarem ,J“, oraz w omawianych
juz obszarach Beskidéw i Sudetéw przewidziana intensyfikacja
uzytkéw zielonych obejmuje:

dla Nadodrza 119 000 ha,
dla obszaru Beskidow 368 000 ha,
dla obszaru Sudetéw 204 000 ha.

Powyzsza charakterystyka uktadu powierzchniowego Polski
wymaga jeszcze pos$wiecenia dodatkowej uwagi terenom przyle-
gajacym do wododzialu Wisty i Odry, gdyz tu koncentrujg sie
szczeg6lnie wazne potrzeby wodne dla wielu dziedzin gospodarki
narodowej, a mianowicie:

a) potrzeby przemystowe i komunalne w 1975 r. todzi, Pabianic,

Zgierza, Piotrkowa, Czestochowy i Zawiercia wyniosg rocz-
nie ok.
500 miln. m3
niedob6r perspektywiczny GOP 400 B
razem ok. 900 miln. m3

nawodniefr Bzury, Neru, gérnej Noteci,
itd. wyniosa w okresie wegeta-

b) potrzeby rolnicze dla
goérnej Pilicy, goérnej W arty
cyjnym ok. 800 miln. m3.
taczne potrzeby zatem osiggajg rocznie ok. 1,7 mild. m3, przy

czym w okresie nawodnien potrzebny taczny doptyw osiaga war-

tos¢ 90 do 100 m3’s, w okresie pozawegetacyjnym spada do ok.

30 m3s.
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'izs2~ °© wyjasnienia wymaga tu sprawa umieszczenia w po-
k i~ | Ca, r°zwazaniach GOP. Dla rozstrzygniecia szeregu pro-
sze, °W Jakie wytonity sie w zwigzku z rozwojem tego najwiek-
po Y kraju os$rodka przemystowego, na mocy Uchwaly Rzadu
Slaskie Polskiej Akademii Nauk Komitet do Spraw Gdrno-
plan' @° ~regu Przemystowego, wraz z odpowiednia komorka
nia yczn°-projektowa w Stalinogrodzie, z zadaniem opracowa-
no.,, ",rsPerlywlcznego planu kompleksowego zagospodarowania
g0 ° szaru- W ciggu kilku lat Komitet GOP dokonat olbrzymie-
0 tak °Prac’°wujgc po raz pierwszy w kraju, dla obszaru
FofjarWyJdalkowym znaczeniu, perspektywiczny plan rozwoju go-

nejTojk naszych prac nad kompleksowym ujeciem gospodarki wod-
prze Y /"St*Pui.gce powigzania miedzyregionalne zmusity nas do
GOP ~ zoxvania réwniez sposobu pokrycia potrzeb wodnych
no$¢ u potrzebowanie wody w 1975 r. przez przemyst i lud-

Produ]3 re”® on,° przez Komitet GOP w iloéci 2 745 420 m3/dobe,
przewid® Za™ w°dy w tymze roku w ilosci 2 787 000 mVdobe
z Gor wuano.uzyska¢ 2 uje¢ powierzchniowych na terenie GOP,
oraz za .°wic na Wisle i z Soly, w ilosci 1892 tys. m3/dobe
Go woéd wgtebnych 895 tys. m3Idobe.

GOP n° teS° planu pokrycia perspektywicznych potrzeb wodnych
te2ami aT aja nastepujace uwagi: Zgodnie z podstawowymi
w duzvrelCratU hydrologicznego wody wgtebne nalezy traktowac
ty» _y stopniu jako rezerwy interwencyjne, a nie jako podsta-
lansowa”atrl en'a’ Wprawdzie na terenie GO
obraz « Wchodza réwniez wody kopalniane,
nie ma ¥ ®alnej eksploatacji wéd wgtebnych, niemniej jednak

Pewnosci czy przewidziane ilosci wod tego rodzaju da
z wéd h°s°h ciggly uzyskiwaé¢. Mozliwoéci dodatkowego poboru
bardzo » na obszarze GOP beda przez diugi okres czasu
Nie mn' * ro6wniez nie rozwigzujg problemu zaopatrzenia,
odpowi H 3 UWaza¢ w peini ciek6w ptyngcych przez GOP jako
nalezar zrédta poboru wody, gdyz na 9 gtéwnych ciekéw
dtugo$én3 d° dorzecza Odry prawie wszystkie sa na catej swej
na 12 1.zanieczyszczone w wysokim stopniu. W dorzeczu W isty
Przetne0 W Roéwnych jedynie rzeki: Gostynia, Brynica, Biata
mozliw~rl* ~zarna Przemsza sa tylko w swych gérnych partiach
nych p d° "Akorzystania dla celdw przemystowych i komunal-
szczone °ZOsta*e. Partie i inne rzeki sg wyjatkowo silnie zanieczy-
kanalizacy'W Przypadkach posiadajag charakter kolektoréw

co zaciemnia nieco

Potrzeb"'1*5? szczeg6towych rozwazan mozna stwierdzi¢, ze GOP
krycia dodatkowej wody czystej z zewnatrz, dla petnego po-
sanitarn30” 26'3 N dalszej perspektywie, dla poprawienia stanu
terwenf6"0 .°dhiornik6w naturalnych i stworzenia rezerwy in-

uje¢ wCQyjnkej na wypadek awarii lub zaniku eksploatowanych
trzebv f, nyc”' Nalezy wobec tego specjalnie uwzgledni¢ po-
da pQ "®ka przy kompleksowym rozpatrywaniu sposobu pokry-

rzeb obszaru przylegtego do wododziatu Wisty i Odry.
1V- SCHEMATYCZNY UKLAD GLOWNYCH ELEMENTOW
GOSPODARKI WODNEJ

ki wodawl3Zardu do Powierzchniowego uktadu zagadnien gospodar-
trzeby °Pracowano schemat zawierajacy skoncentrowane po-
wosci m °dne w obszarach deficytowych i skoncentrowane mozli-
eliinino a®azyn°wania wody w obszarach nadmiarowych, po wy-
tym n Wanlu rozwigzan wewnatrzregionalnych. W  schemacie
bie noin-eS10n° droS' przerzutowe, tgczac prostymi najblizej sie-
w ten °Z°ne, koncentracje niedoboréw i nadmiaréw. Otrzymano
w wiel 8)0sdh teoretyczny obraz rozwigzan, ktory wykazal, ze
wycb -U Przypadkach forsowanie najkrotszych drég przerzuto-
losci zar°5'vl4dzan o charakterze lokalnym, w oderwaniu od ca-
technir»83 7 en*a> Prowadzi do chaosu i nierealno$ci koncepcji
ocznych.

wystrou”r3 t0 do Przyjecia innego schematu przerzutéw, gdzie
wzdiuz cLziTY alizor apie liniowe gtéwnych drég przerzutowych
natéw szt °W naturalnycb oraz odgateziajagcych sie od nich ka-
sowuje siUcfnych' W schemacie tym z calg wyrazistoscig zary-
dziale w f koncepcja Kanatu Centralnego, biegnacego, po wodo-
dréog prze*S 1 Odry, jako jednej z najwazniejszych sztucznych
W e r~w ych.Z ,alazty tu réwniez potwierdzenie trafnosci
Krzna, koncana® W idacych w budowie, jak np. Wieprz —

ePcje doprowadzenia wody z jezior mazurskich itp.

V- Wskazania KIERUNKOWE DO KONCEPCJI

PLANU
T, " tlrzemyst osiedla, rolnictwo
Intensyfikacia ) . . . . . .
lonych, ‘oraz . rolmctwa i le$Snictwa, a gtéwnie uzytkéw zie-

wzrost potrzeb wodnych dla osiedli i przemyshu

GOSPODARKA WODNA 137
wptyna na znaczne zmniejszenie przeptywéw wody w rzekach,
co szczeg6lnie ostro wystapi na rzekach matych i $rednich,

w okresie za$ nizo6wek nawet na rzekach takich jak Wista, Odra
i Bug.

Z uwagi na potrzebe przemystu i osiedli nalezy dazy¢ do wy-
rownania przeptywéw wody w ciekach, a przynajmniej do odbu-
dowy stanu istniejagcego. Nie wszedzie to jednak bedzie mozliwe,
istnieje zatem wyrazna konieczno$¢ zaniechania lokalizacji prze-
mystu i osiedli, potrzebujgcych wiekszej ilosci wody, nad ciekami,
dla ktérych pozadane zwiekszenie przeptywu nie bedzie mozliwe.

Jak wykazaty obliczenia bilansowe, dla zaspokojenia narasta-
jacych potrzeb wodnych nalezy stworzy¢ rezerwy
wody dyspozycyjnej dla generalnych prze-
rzutéow w ilosci ok. 7 miliardéw m3. Lacznie z rezerwg powo-
dziowg i pojemnos$cia martwa potrzebna pojemnos$¢ zbiornikéw
wyniesie ok. 9 miliardéw m3.

Nalezy uporzadkowac¢ i wykorzystaé naturalne cieki jako drogi
przerzutowe magazynowanej wody, oraz dodatkowo rozbudowad
kanaty sztuczne, ktére zblizg ujecia wodne do obszaréw deficy-
towych.

2. Powiagzania energetyczne

Jezeli chodzi o koncepcje techniczne rozwigzania problemu
energetyki wodnej, to nalezy je podzieli¢ na rézne okregi, w kto-
rych gospodarcze uzasadnienie rozwoju energetyki wodnej oparte
jest na réznych przestankach, a mianowicie:

a) Okreg karpackich doptywéw W isty. Jest to, jak byto wyraznie
podkres$lone, obszar stanowigcy gtowne zrédio zasobéw wod-
nych w Polsce. Celem umozliwienia wykorzystania tych zaso-
béw i uzyskania swobody dysponowania woda, przede wszyst-
kim dla celéw zaopatrzenia rolnictwa, przemystu i osiedli
w obszarach deficytowych, nalezy stworzy¢ tu mozliwie duze
zbiorniki retencyjne. Z natury rzeczy stwarzamy w ten spo-
s6b dogodne warunki rozwoju sitowni wodnych.

b) Kaskada dolnej Wisty jest najkorzystniejszym zrédiem ener-

gii wodnej w Polsce.

Kaskada gérnej Wisty jest niezbedna ze wzgledu na stworze-

nie mozliwoéci uje¢ wody dla rozwijajacego sie przemystu,

a réwnoczes$nie w celu opanowania duzej erozji rzeki, zwtasz-

cza w okolicach Krakowa. Przy okazji kaskada ta pozwala

na produkcje energii elektrycznej.

d) Wista $rodkowa pod wzgledem energetycznym jest mniej
atrakcyjna, z wyjatkiem dwoéch stopni warszawskich, budowe
ktorych uzasadniajg takze urbanistyczne wzgledy stolicy.

e) Kaskada Bugu wraz z duzym zbiornikiem w Grannem daje
mozno$¢ uzyskania energii elektrycznej, przy czym dzieki du-
zej pojemnos$ci zbiornikéw jest to w duzym stopniu energia
szczytowa.

f) Na rzece Brdzie istniejg wyjatkowo korzystne, jak na stosunki
polskie, warunki naturalne uzyskania energii szczytowej, dzie-
ki duzemu wyréwnaniu odplywéw przez jeziora.

g) W dorzeczu Odry, poza rozbudowa istniejacej sitowni w Dy-
chowie przewidziane jest jedynie wykorzystanie kaskady na
odcinku Odry miedzy Raciborzem a Kozlem. Kaskada ta jest
naturalna konsekwencjag budowy zbiornika w Raciborzu.

h) Wreszcie jako zadatek przysztej rozbudowy sitowni szczytowo-
pompowych, przewiduje sie budowe najdogodniejszych sitowni
tego typu we Witoctawku na Wisle oraz sitowni nadmorskiej,
dla pokrywania szczytéw Tréjmiasta Gdansk-Sopot-Gdynia.
Duza odlegto$¢ wymienionych punktéw od zasobéw weglo-
wych usprawiedliwia utworzenie tych Zrédet energii szczy-
towej.

C,

-

3. Powigzania zeglugowe

Zgodnie z analizg potrzeb przewozowych i kierunkéw potokéw
towarowych przy rozwigzaniach kompleksowych nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujacy system drég wodnych:

a) 1000-tonowag droge wodng Wisty od ujScia Przemszy do No-
wej Huty, tacznie z Przemszg do Mystowic,

b) 600-tonowa droge wodnag Wisty od Nowej Huty do Sando-

mierza,
c) 1000-tonowa droge wodng Wisty od Warszawy do Gdanska,
tacznie z kanatem Zeran — Zegrze,

d) 1000-tonowy Kanat Centralny, tgczacy GOP z Wistg w okoli-
cach miedzy Wioctawkiem a Plockiean, przez Czestochowe
i £odz,

e) 600-tonowa droge wodng Odry od Raciborza do Szczecina,

t) 600-tonowa droge wodng od Wisty do Odry (przez Bydgoszcz),

g) 600-tonowa droge tranzytowa (jako cze$¢ trasy W —Z), bieg-
naca Bugiem od Brzescia do ujScia do Wisty,

h) 600-tonowe odgatezienie od Raciborza na Odrze do Moraw-
skiej Ostrawy.
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VI. TECHNICZNE KONCEPCJE PLANU
GOSPODARKI WODNEJ

Dla zrealizowania zadan postawionych gospodarce wodnej na-
lezy wykona¢ szereg podstawowych inwestycji, ktérych wykaz
podajemy ponizej w bardzo ogélnym skrécie i z przytoczeniem
tylko najbardziej istotnych danych gabarytowych. Cato$¢ inwesty-
cji dla jakosci obrazu ujeto w grupy zespolowe.
zbiornikow

1. Zespot karpackich

Na obszarze Podkarpacia proponujemy budowe po jednym du-
zym zbiorniku na Sole, Skawie, Rabie, Dunajcu powyzej Popra-
du, na Popradzie, Wisloce, Wistoku oraz dwa zbiorniki na Sa-
nie — razem 9 zbiornikbw o tgcznej pojemnos$ci 2,92 mild. m3.
Catkowita pojemnos$¢ zbiornikéw na tym obszarze przy uwzgled-
nieniu istniejacych (Goczatkowice, Porabka, Roznéw i Czchéw)
osiggnie brutto 3,37 mild m3 W objetosci tej szacujemy jako
objeto$¢ uzyteczng 2,35 mild. m3 oraz retencyjng 0,74 mild. m*.

Zespo6t zbiornikéw karpackich przeznaczony bedzie w pierw-
szym rzedzie na pokrycie niedoborow wody w okresach nizéw-
kowych na Wisle w okresie wegetacyjnym oraz zapewni rezerwe
wodng dla przemyshu, czesciowo dla Slaska ((Goczatkowice) i czes-
ciowo dla rejonu przemystowego wzdtuz gérnej Wisty. Zwiekszy
ochrone powodziowg doliny Wisly i stworzy ponadto baze pro-
dukcji energii elektrycznej w ilosci 700 miln. kWh/rok, przy mo-
cy szczytowej 390 MW.

inwestycji towarzyszgcych
na Podkarpaciu

2. Zespot

Obejmuje on zalesienie albo dolesienie i przebudowe struktury
las6w oraz fragmentaryczng zabudowe przede wszystkim najwaz-
niejszych potokéw go6rskich.

3. Kaskada

gérnej Wisty

Dla wzmozenia tempa rozwoju przemystowego w dolinie gérnej
W isty od Przemszy do Sanu proponujemy petng kanalizacje gor-
nej' Wisty na omawianym odcinku, wraz z Przemsza oraz gtéwny
port zatadowczy dla wegla w Mystowicach. Zapewni to zaopatrze-
nie w wode przemystu oraz transport wegla ze Slaska. Po zwia-
zaniu tej drogi z Kanatem Centralnym rejon go6rnej Wisty do
Sanu zyska dogodnag droge wodnag do centrum Polski, potagczenie
z dolng Wistag do morza oraz z trasa W —Z.

Kanalizacje Przemszy i Wisty do rejonu Nowej Huty planuje
sie wykona¢ dla zeglugi barkami 1000 ton, pozostaty odcinek od
Nowej Huty do Sandomierza na zegluge barkami 600 ton, jednak
ze $Sluzami o gabarytach drogi 1000-tonowej. taczna dtugos¢ tego
odcinka wyniesie 305 km. Przewidywany obr6t na tak zaplanowa-
nej drodze osiggna¢ moze 9 miln. ton rocznie. Gdyby ze wzgledu
na rozwdj przemystu okazalo sie konieczne, planowana droga
wodna moze otrzymaé¢ dwa odgatezienia: na dolnym Dunajcu
w rejonie Tarnowa 35 km i na dolnym Sanie w rejonie Stalowej
W oli 40 km. Jako inwestycje wtérng nalezy rozbudowac¢ na wszyst-
kich stopniach kanalizacyjnych sitownie wodne, o tacznej pro-
dukcji rocznej ok. 630 miln. kWh, przy mocy szczytowej ok.
290 MW

4. Wista S§rodkowa

W ista $rodkowa od Sandomierza do Warszawy stanowi naj-
dzikszy odcinek rzeki. W obecnym stanie rzeczy odcinek ten na-
lezy uzna¢ za niedojrzaty do kanalizacji. Wzgledy transportowe
nie przemawiaja réwniez za koniecznosécia dostosowania go do
zeglugi. Natomiast odcinek ten, o dlugos$ci ok. 230 km wymaga
niezbednej regulacji. W wyniku regulacji i oddziatywania zbior-
nikéw karpackich nastapi wciecie koryta rzeki, ktére pozwoli na
pbézniejsze jej petne skanalizowanie dla cel6w energetycznych.

Specjalnym problemem tego odcinka jest budowa zbiornika
w rejonie Kazimierza. Dotychczasowe badania nie wykazujg ce-
lowos$ci budowy zbiornika o pojemnos$ci ok. 6 mild. m3. Powazne
watpliwosci wynikaja z dotychczasowych wynikéw badan geolo-
gicznych. Natomiast budowa zbiornika o pojemnosci brutto
1,5 mild. ms pojemnoséci uzytecznej 1,0 mild. ms w tym pojem-
nosci retencyjnej 0,3 mild. m3 jest uzasadniona potrzebg maga-
zynowania wody dla jej przerzutéw w deficytowe rejony. Zbior-
nik ten ma réwniez pewne uzasadnienie w dziedzinie walki z po-
wodzig.

5, Kaskada dolnej Wisty

Dla celéw gtéwnie energetycznych, ale réwniez i dla utatwienia

Zaopatrzenia w wode przemystu proponujemy peing kanalizacje
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dolnej Wisty, poczynajac od dwoéch stopni warszawskich az do
Tczewa. Orientacyjnie przewiduje sie budowe 11 stopni pietrza-
cych. Stopnie zaopatrzone beda w sitownie wodne i $luzy komoro -
we dla barek 1000 ton. Catkowita dlugo$¢ tej petnowartosciowej
drogi wodnej wynosi w tym ujeciu 434 km. Przepustowos$¢ jej
okreslono na ok. 10— 12 miln. ton rocznie. Roczna produkcja pla-
nowanych sitowni wodnych wyniesie 4,32 mild. kWh, przy mocy
szczytowej 685 MW.

6. Kaskada Bugu

Proponujemy peine wykonanie kaskady Bugu jako drogi 600-t.0-
nowej, o dilugosci od Brzescia do Warszawy (z wlaczeniem Kka-
natu Zeran — Zegrze) 340 km. Droga ta stanowi¢ bedzie wschod-
ni odcinek drogi W —Z, tagczacej zachodnio- i wschodnio-europej-
skie drogi wodne w jeden systemat. Przepustowo$¢ drogi wodnej
Bugu wyniesie 4 miln. ton rocznie.

Gromadzenie wody Bugu potrzebne jest dla nawodnieA uzyt-
kéw zielonych i wyréwnania nizéwek, ktére ulegna niedopuszczal-
nemu obnizeniu, na skutek intensyfikacji rolnictwa. Analiza po-
trzeb wykazata mozliwos¢ zmniejszenia pojemnos$ci planowanego
zbiornika w Grannem, jednak pod warunkiem zbudowania dodat-
kowego zbiornika w rejonie Hrubieszowa, ktérego potrzeba wyni-
ka z postulatéw rolnictwa. W tym ujeciu tgczna pojemnos$é¢ zbiorni-
kéw na Bugu powinna wynosi¢ ok. 2,2 mild. m3 przy ich pojem-
noséci uzytecznej ok. 0,925 mild. m3.

Jako inwestycje towarzyszacag planuje sie peine energetyczne
wykorzystanie Bugu, co powinno przynie$¢ produkcje roczng ener-
gii 397 miln. kWh, przy mocy szczytowej 167 MW .

7. Rejon pétnocno-wschodni

W rejonie poin.-wschodnim planuje sie wykonanie zbiornikéw
dla celéw rolniczych, a mianowicie jednego w rejonie Narewki,
o pojemnos$ci ok. 150 miln. m3i szereg powstatych przez podpie-
trzanie jezior mazurskich, co da pojemno$¢ ok. 560 miln. ni".
taczna pojemnos$¢ planowanych w tym rejonie zbiornikow wy-
niesie 710 miln. m3 przy pojemno$ci uzytecznej 660 miln. m3.
Kanatu

8. Systemat Centralnego

Planuje sie budowe Kanatu Centralnego, odgateziajacego sie
z lewego brzegu Wisty w rejonie miedzy Plockiem a Wtoctawkiem,
przechodzgcego przez rejon todzi i Czestochowy i dochodzgcego
do Slaska, w dowigzaniu do skanalizowanej Przemszy w rejonie
Mystowic. Kanat ten bedzie stuzy¢ jako doprowadzalnik wody dla
deficytowych rejonéw przemystowych oraz dla rolnictwa w defi-
cytowym $rodkowym pasie Polski. llosci wody dostarczane kana-
tem beda zmienne, zalezne od zapotrzebowania, za$ zwroty odejdg
czesciowo do zlewni Wisty, czesSciowo do zlewni Odry. Poza do-
prowadzeniem wody kanatl speini role gtdwnej magistrali komu-
nikacyjnej, faczac droga wodng najbardziej uprzemystowione
okregi Polski. Planowany na zegluge barkami 1000-tonowymi ka-
natl ten polaczy Slask z drogg wodng W —Z, za$ poprzez dolng
W iste stworzy potaczenie z Gdanskiem i dogodna droge eksporto
wag dla wegla. Catkowita dtugos$¢ kanatu wyniesie ok. 330 km.
Pokona on réznice wzniesien ok. 230 m. Przewidywany obrét ze-
glugowy na kanale wyniesie rocznie ok. 10 miln. ton. Przewidy-
wane roczne zuzycie energii na pompowanie wody ok.
900 miln. kWh. Do systematu Kanatu Centralnego zalicza sie sie¢
gtownych kanatbw nawodniajacych, dla nawodnien rolniczych
w zlewni Bzury, Neru, $srodkowej W arty itd., o tgcznej dlugosci
kanatow ok. 250 km.

9. Systemat Warty

Dla uregulowania obiegéw wo6d w systemacie W arty i jej do-
plywéw, gtéwnie dla zaopatrzenia rolnictwa i przemystu w wode
oraz podwyzszenia nizéwek, planuje sie budowe kilku mniejszych
zbiornikbw na Warcie, na Prosnie oraz zmagazynowanie wody
w spietrzonym jeziorze Pako$¢. Lgcznie planowana catkowita po-
jemno$¢ zbiornikbw wynosi¢ bedzie co najmniej 260 miln. m3
Do systematu tego zalicza sie sie¢ gtéwnych kanatdéw nawodnia-
jacych o orientacyjnej dtugosci ok. 120 km.

10. Kaskada Brdy

Planuje sie catkowita zabudowe kaskady Brdy, z wykorzysta-
niem jej dla celéw energetycznych. Plan obejmuje ogétem 8 si-
towni wodnych, o tgcznej produkcji rocznej 123 miln. kWh, przy
mocy szczytowej 62 MW . Poza korzy$ciami energetycznymi prze-
widuje sie mozliwos¢ lokalnego wykorzystania wod rzeki dla ce-
lbw nawodnien rolniczych.
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11. Systemat Odry

W systemacie Odry za najwazniejsza inwestycje uznac¢ nalezy
budowe =zbiornika w Raciborzu, o pojemnos$ci catkowitej ok.
miln, m3 Zbiornik ten zapewni alimentacje rzeki w okresach
Posusznych, pozwalajac na utrzymanie zeglugi barkami 600-tono-
w|1lli rowniez na odcinku rzeki wolnoplyngcej, pod warunkiem
wykonania dodatkowej regulacji na mata wode, na dlugosci

o . lun jrila dalszego poprawienia zasilania rzeki planuje sig
budowe Jliiku dalszych zbiornikéw na rzekach: Nysa Kiodzka,
Bystrzyca i Bobrawa, o tacznej pojemnosci 151 miln. m3 oraz

zbiornika dla celéw nawodnieri rolniczych na Baryczy, o pojem-
rosci ok. 50 miln. m3 Wspéipraca wymienionych zbiornikéw za-
Pe,vni odpowiednie warunki zeglugowe na Odrze, czynigc jg pet-
nowarto$sciowg droga wodnag na dlugosci ok. 700 km, z doprowa-
czemem zeglugi (poprzez zbiornik w Raciborzu) az do granicy
««Wtowackicj.

Jako inwestycje towarzyszacg wymieni¢ nalezy energetyczne
,vy orzystanie gérnego odcinka Odry (od granicy do Kozia)

Planowanych nowych zbiornikéw sudeckich. taczna produkcja
,."etyczna planowanych sitowni wyniesie rocznie ok.

miln. KkWh, przy mocy szczytowej 55 MW.

12 M elioraci] lne

rz{’"28% zmagazynowanie wody w zbiornikach, mozno$é jej prze-

w Qnia. Planowanymi kierunkami oraz mozno$¢ czerpania wody
3 resie wegetacyjnym roéwniez z tych rzek, ktérych nizéwki
la an4 odpowiednio podwyzszone przez interwencje zbiornikéw,

n 1 Przewiduje stworzenie mozliwoéci nawodniern upraw zielo-
Clna tacznym obszarze ok. 3,8 miln. ha.

13. Oczyszczanied$ciekow

\Y,
0j. e Wzgledu na lokalizacje przemystu w znacznej czeséci na
ro zarach deficytowych, gdzie warunki odplywu nie _zapewnig
~.zcienczenia $ciekéw, plan przewiduje konieczno$¢ zainstalowa-

ni ,,s*ac.P oczyszczania $ciekbw, na sumaryczny odplyw
ok- 100 m3s.

14. Tabor zeglugowy

Dla uzyskania zdolnos$ci przewozowej drég wodnych niezbedne
ik .'vybud°wanie taboru zeglugowego, o tgcznym tonazu barek
>16 miln. ton i tgcznej mocy napedu ok. 100 tys. KM.

15, Sitownie szczytowo-pompowe

Wl idri Przewiduje budowe 3 nowych sitowni

niej pa to P°d Wtoctawkiem, w rejonie Gdyni i powyzej Jele-
J rf°ry oraz rozbudowe Dychowa. Przewidywana produkcja

oni/H1, szczytowej powyzszych sitowni wodnych wyniesie ok.
miln. k\Vh, przy mocy szczytowej ok. 250 MW.

szczytowo-pompo-

*

‘IV naktad inwestycyjny, przewidziany na realizacje tak
Wtacowaneg6 planu, szacuje" sie w wysokosci wskaznikowej ok.
mod., ztotych, co przy 20-letnim okresie realizacji oznacza

1rzccietnie roczny naktad 4,25 mild ztotych.

1 i stronie efektow otrzymuje sie:

' tagczna objetos¢ zbiornikéw ok. 8,9 mild. m3, zapewniajaca
r ostateczng alimentacje gtownych ciekéw w okresach oizow-
owych, dostateczne zaopatrzenie w wode ludnos$ci, przemystu
i rolnictwa.
taczna mozno$¢ nawodnienia ok. 3,8 rriitn.
lonych, przy podniesieniu

ha uzytkéw zie-
ich produkcyjnoéci z 25 g/ha na
c f tyha' . - ) o, .

gczng produkcje energii elektrycznej w. ilosci 6,6 mild. kWh
dl rj)cznie, przy mocy szczytowej ok. 1900 MW .

aczng diugos$é dréog wodnych | i Il klasy 2184 km, zapew-

niajacych nieco tanszy niz na kolei przew6z masy tadunku
e) RP ~3 mBn. ton rocznie.
fi dyspozycyjne wody dla przemystu, miast i osiedli.

Izenie uje¢ wodnych bezposrednio do wielkich centrow

, Przemystowych.
Sciekdw°Warlie naibardzied pilnych

zagadnien oczyszczania

cepem aKOWanych inwestycji blizszego naswietlenia wymaga kon-

spetnien’ T U Centralnego. Niektére, zadania jakie miatby do
la kanat mozna sprecyzowaé blizej jak nastepuje:
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W zakresie rolnictwa istniataby mozliwo$s¢ dostar-
czenia droga odprowadzen bocznych z kanatu w okresie nawod-
nien ok. 800 miln. m3. Woda ta bytaby rozprowadzona grawi-
tacyjnie ciekami ptynacymi przez>-obszary deficytowe. Mozliwos$ci
te ksztattujg sie nastepujaco:

__ Deficyty wodne doliny Bzury mogtyby by¢ pokrywane woda
ujmowana z kanalu i przerzucang do doplywéw Bzury —
Studwi, Ochni w rejonie Kutna, jak réwniez do samej Bzury
w rejonie teczycy.

W rejonie teczycy mozliwe jest pobieranie wody z kanatu
dla pokrycia deficytow obszaru gérnej Noteci. Wode te na-
lezatoby przerzuci¢é Nerem przez Warte do Noteci.

— Wieksza grupa uje¢ wody z kanatu mogtaby by¢ zlokalizowa-
na w rejonie todzi, co pozwolitoby, poza zaopatrzeniem w
wode todzi, Zgierza, Pabianic itd., na przerzucenie wody do
Neru dla pokrycia potrzeb rolniczych tego obszaru, oraz na
przerzut wody do doliny rzeki Miazgi.

— Obszary nalezace do W arty mogtyby by¢ zaspokojone przerzu-
tami wody do Warty, bezposrednio w rejonie Radomska, jak
rowniez do jej doptywéw Motdawski i Grabit.

W zakresie przemystu. Miasta i osrodki przemysto-
we potozone w pasie wododzialu Wisty i Odry wymagaé¢ beda
doprowadzenia dodatkowo rocznie ok. 500 miln. m3 wody. Do-
prowadzenie tak wielkich ilosci wody spoza obszaréw deficyto-
wych za pomocg rurociagéw staje sie ekonomicznie nieuzasadnio-
ne, jak réwniez technicznie trudne do realizacji. Kanat umozli-
witby ujecie wody i stosunkowo tatwe doprowadzenie wody prze-

mystowej i komunalnej do rejonu todzi, Piotrkowa, Radomska,
Czestochowy i innych oS$rodkéw.

Poprowadzenie kanatu przez GOP do Przemszy, z ewentual-
nymi odgatezieniami przerzutu wody do Brymcy i wynikajaca

stad mozliwosciag poboru czystej wody w iloSci co najmniej
400 miln. m3 rocznie pozwoli na calkowite pokrycie potrzeb
wodnych tego okregu. Uzyska sie poza tym mozliwos$é czesSciowej
rezygnacji z intensywnej eksploatacji wgtebnych uje¢ wody, stwa-
rzajac tym samym zapasy wody interwencyjnej. Kanat, dostarcza-
jac wode do GOP, umozliwi poprawienie stanu sanitarnego rzek
tego obszaru.

Wreszcie kanat stwarza dogodne warunki
wego wzdtuz pasa przylegtego do jego trasy.

rozwoju przemysto-

W zakresie energetyki. Obszar kraju, przez ktory
przebiegatby kanal, nie posiada w chwili obecnej warunkéw
wodnych, umozliwiajacych budowe duzych elektrowni cieplnych,

z otwartym obiegiem wody dla chtodzenia kondensatoréw. Bu-
dowa na tym obszarze takich elektrowni, majacych do dyspozycji

wielkie ilosci wody i krotki, tatwy transport wegla ma wielkie
znaczenie gaspodarcze.
W zakresie zeglugi. Budujac sztuczny kanal, tgczacy

dolng Wiste z os$rodkiem najwiekszej koncentracji podstawowego
przemystu socjalistycznego, jakim jest Gorno$laski Okreg Prze-
mystowy, mozna bez wigkszych kosztéw przystosowaé go do ze-
glugi. Kanat Centralny moégiby woéwczas m.in. przeja¢ bez zad-
nych trudnosci transport wegla dla istniejacych juz o$rodkéw
przemystowych i ludnosciowych, potozonych wzdtuz trasy kanatu,
jak réwniez potozonych w dolinie Wisty od Witoctawka do Gdan-

ska, a takze eksport wegla cigzacy w kierunku Gdanska. Duza
zaleta Kanatu Centralnego bytoby powigzanie kierunkéw drég
wodnych wschéd — zachéd oraz pétnoc -- potudnie. Wspdiczyn-
niki wydtuzenia trasy kanalu w stosunku do taryfowej odlegtosci
kolejowej pozwalajg na twierdzenie, ze kanat stwarza realne
mozliwos$ci taniego przewozu towaréw masowych na trasie

GOP — Gdansk GOP — Warszawa i GOP — wschodnia granica
Polski.

Wstepna analiza techniczno-ekonomiczna wykazuje, ze $redni
koszt 1 m3 wody loco kanat wynositby ok. 10— 15 gr, zaleznie od
przyjetego okresu amortyzacji budowy i ceny 1 kWh.

VIl. ZAKONCZENIE

Przechodzac doi ogdlnej oceny przedstawionych na obecnej na-
radzie koncepcji planu gospodarki wodnej, czuje sie w obowigzku
podkresli¢ okoliczno$¢, ktéra w umysle sluchaczy moze budzie
watpliwoéci; mam tu na mysli pewna jakby dysproporcje pomie-
dzy referatami wstepnymi, ktérych zadaniem byto przygotowa-
nie podstaw i bazy wyjsciowej dla planu, a referatem niniej-
szym, ktd.ry wychodzac z tej'bazy okre$la zalozenia planu w uje-
ciu, jakie =zostato przedstawione. Ot6z; gdy:referaty wstepne,
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bardzo obszerne i szczeg6towe, opracowaliSmy z najwiekszg pre-
cyzja, na jaka nas byto sta¢, przy czym wszystkie zwigzane z ich
problematyka zagadnienia byly wielokrotnie, dyskutowane, kon-
trolowane i weryfikowane za pomocag réznych metod, to ostatni
referat nie mégt by¢ oczywiscie doprowadzony do takiego samego
stopnia precyzji i, jak nam sie wydaje, precyzja ta na obecnym
etapie pracy nie byta potrzebna, a nawet moze bylaby szkodliwa.
Jak to juz zaznaczyt we wstepnym przemoéwieniu Przewodniczacy
Komitetu, nie tyle pragniemy w toku obecnej narady przekonac
stuchaczy o stlusznosci naszej wstepnej koncepcji planu, ile o rze-
telno$ci podstaw myslowych, jakie nas do tej koncepcji dopro-
wadzity.

Zdajemy sobie sprawe, ze ostateczne opracowanie koncepcji,

nawet przy wyjsciu z tej samej bazy, jest mozliwe w réznych
alternatywach. RozpatrzyliSmy ich szereg i wybraliSmy te
z nich, ktéra wydata nam sie najstuszniejsza, najprostsza i lo-

gicznie oraz gospodarczo najbardziej uzasadniona. Jednak sami
zdajemy sobie sprawe, ze niejedno wypadnie w niej jeszcze po-
prawi¢ i uzupetni¢, czesciowo moze nawet zmieni¢, roz-
wigzania, ktére nam sie dzi§ w formie generalnej wy-
ja proste i jasne, moga przy blizszej analizie wykaza¢ tak
powazne trudnos$ci realizacyjne, ze wypadnie od nich odstgpic.
By¢ moze, nie dostrzegliSmy pewnych waznych i istotnych za-
gadnien lokalnych, dlatego bedziemy szczerze wdzieczni, je$li te-
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renowi uczestnicy narady, reprezentujacy rézne obszary Polski,
na_ te okolicznoéci zwrécag uwage. Oczekujemy uwag, ktére po-
twierdza nasza koncepcje i takich, ktére wskaza jej niedostatki.

Uwagi te uwzglednimy w dalszych pracach nad koncepcja pla-
nu, dajac im odpowiedni wyraz w precyzowaniu szczeg6tow.

Sadzimy, ze potrafimy nada¢ planowi forme, ktéra pozwoli na
jego ostateczne zatwierdzenie przez Rzad PRL i bedzie mogta
by¢ przyjeta za podstawe dla okresowych planéw prac zaintere-
sowanych gospodarka wodng resortow.

Przede wszystkim jednak, jako najwazniejszego efektu naszej
narady oczekujemy, ze zdotamy przekona¢ uczestnikéw o donio-
stosci i powadze zagadnien gospodarki wodnej w Polsce. JeSli
zasadnicze idee planu i tok my$lowy jaki nas do nich doprowa-
dzit znajdg oddzwiek w umystach stuchaczy, jesli zdotamy dopro-
wadzi¢ do tego, ze bieg mys$li ludzi, zajmujgcych sie sprawa
gospodarki wodnej w Polsce, bedzie jednakowy, to uznamy, ze
trud wiozony w nasza prace nie poszedt na marne. JeSli w wy-
niku narady stworzymy jednolity front, w ktérym za wspodlnag
my$la po6jdzie wspdlnota czynéw w pracach nad realizacjg planu,
jesli przezwyciezymy nasza dotychczasowa biernoé¢ i niezarad-
nos$¢ w sprawach wodnych i pozostawimy po sobie dla nastepnego
pokolenia rozwigzany problemat gospodarki wodnej w Polsce —
to nagroda nasza bedzie $wiadomo$¢, ze daliSmy trwaty wkiad
cywilizacyjny i przyczyniliSmy sie do rozwoju naszej Ojszyzny.

Krotka charakterystyka dyskusji

Wyrazany prawie przez wszystkich dyskutujacych poglad
o ogromie dokonanej pracy nad planem perspektywicznym gospo-
darki wodnej nie moze jednak przestania¢ pewnych niedociag-
nie¢ i brakéw w przedstawionej koncepcji, na co zresztg zwrécili
uwage przedstawiciele Komitetu i Biura Studiéw Gospodarki Wo-
dnej PAN. Pierwszy w Polsce plan perspektywiczny gospodarki
wodnej musi by¢é obarczony réznymi btedami i niedociggnieciami,
jednak uwagi z dyskusji beda uwzgledniane w dalszych pracach
nad planem (Balcerski).

W wygtoszonych referatach przedstawiono wyniki wspaniatej
analizy gospodarki wodnej w réznych jej gateziach, trzeba teraz
z tego materiatu wyprowadzi¢ dobra i wtasciwg synteze, przy
czym w dotychczasowej pracy przejawia sie kolosalny postep
w kompleksowym ujmowaniu gospodarki wodnej (Lambor).

Przewidywany w planie podziat ludnosci na miejska (21 miln.
oso6b) i wiejska (17 miln. os6b) w 1975 r. wywotat szereg zastrze-
zen. Nalezatoby zbadaé¢, czy istnieig realne mozliwosci wtasci-
wego rozwoju urbanizacji kraju (budownictwo miejskie i wszyst-
kie niezbedne urzadzenia uzytecznoéci publicznej) dla zaspokoje-
nia potrzeb planowanego przyrostu ludnos$ci miejskiej (Ko 1llis.
Grodzki), =z drugiej za$ strony znaczne zageszczenie ludnoéci
wiejskiej moze spowodowaé trudnosci gospodarowania na roli
(Grodzki) oraz zaopatrzenia tej ludnosci w wode (L iebf eld).
7 nrzvtor7onvch uwag wynika konieczno$¢é prowadzenia dal-
szych studiéw na temat rozmieszczenia ludnos$ci w miastach i na
wsi. a takze w osiedlach podmiejskich (Malesa), chociaz stwier-
dzono, ze przy formowaniu hipotezy przysztego podziatu ludnosci
na miejska i wiejska brano pod uwage zagadnienie budownictwa
mieszkaniowego oraz optymalna gesto$¢ zaludnienia ludnosci
wiejskiej na hektar (Balcerski).

Przedstawione opracowania Komitetu Gospodarki Wodnej
PAN stwarzajg nowe horyzonty dla inzynierii sanitarnej w spra-
wach zaopatrzenia w wode ludnos$ci, utatwiaja zadanie innym
Komitetom PAN, jak réwniez wplyna na realizacje uchwaly Rzga-
du w sprawie oczyszczania $ciekéw (R u d o 1i).

Przyjety w planie okres perspektywy 19.55 — 1975 réwniez bu-
dzi! zastrzezenia; nalezatoby, chociaz w b. grubych zarysach, rzu-
ci¢ nieco $wiatta na gospodarke wodng po roku 1975, szczegdlnie
pod wzgledem ilosciowym (Dziewonski). Przyjecie dluzszego,
ponad 20 lat, okresu planu perspektywicznego mogtoby kry¢
w sobie mozliwoéci popetniania wiekszych btedéw w wyjSciowych
zatozeniach i przewidywaniach; mniei wiecej w potowie planu
(1965 r.t bedzie trzeba poddac¢ go rewizji i zaktualizowac, stosow-
nie do 6éwczesnego stanu gospodarki narodowej i do postepujacej
realizacji planu (Balcerski).

Najwiecej zastrzezen co do koncepcji technicznych rozwigzan
w planie wysunigeto ze strony rolnictwa Rolnictwo, najwiekszy
konsument wody, nie zostato w odpowiedni sposéb uwzglednione
w rozwigzaniach technicznych i w przedstawianych tezach; gtow-

ne inwestycje opracowanego planu sprowadzaja sie do zabudowy
technicznej Wisty, Odry i innych wiekszych rzek, do budowy Ka-
natu Centralnego, co nie stanowi dla melioracji koncepcji kom-
pleksowej; poza tym proponowane inwestycje sa dtugookresowe
w realizacji, a rolnictwo potrzebuje szybko wody i nie tylko w po-
blizu duzych rzek, czy Kanalu Centralnego, ale i mniejszych cie-
kéw (Bartoszek). A przeciez ,gospodarka wodna“ jest pro-
blemem obszarowym, a nie tylko liniowym, jak np. Wista, Odra
itd. (Sochon). By¢ moze, ze przedstawiony plan nie tyle po-
siada braki w rozwazaniach i koncepcjach rozwigzan obszarowych
(interesujacych gtéwnie rolnictwo), ile zbyt szczeg6lowo poszedt
w kierunku konkretnych rozwigzan liniowych i punktowych —
stad powstalo wrazenie jakby pewnej dysproporcji pomiedzy za-

gadnieniami obszarowymi z jednej strony, a zagadnieniami li-
niowymi i punktowymi z drugiej strony (Kollis, Balcer-
ski). Problem wody w rolnictwie iest moze najtrudniejszy

i dlatego pozadana bytaby blizsza wspéipraca rolnictwa i melio-
racji przy dalszych pracach nad planem niz dotychczas (B al-
cerski). Nie poruszono rowniez sprawy torfowisk, ktére niekie-
dy moga odgrywac¢ role do$¢ duzych zbiornikow wody (Fabia-
nowski). Wiaczenie tego zagadnienia do programu dalszych
prac nalezy uzna¢ jako stuszne (Balcerski). Podnoszone byty
trudnos$ci w terminowo$ci przygotowania terendw rolniczych do
gwattownej zwyzki plonéw w okresie planowanych 20 lat, jak
to przewiduje referat inz. Matula, chociaz ta zwyzka lezy w gra-
nicach mozliwoséci naszej gleby, po wykonaniu oczywiécie zabie-
géw melioracyjnych (Grodzki).

Z dyskusji dowiedziano sie, ze w resorcie rolnictwa jest na
ukonczeniu (Biuro Projektéw Wodno-Melioracyjnych) perspekty-
wiczny plan gospodarki wodnej w rolnictwie, uwzgledniajacy
rowniez niektére potrzeby innych konsumentéw wody (Obucho-
wski), a nawet istniejg juz fragmenty réznych rozwigzan tech-
nicznych przerzutébw wody na pograniczu wododziatow Wisty i
Odry (Grodzki). Wszystkie te koncepcje melioracyjne nale-
zatoby wzig¢ pod uwage przy dalszych pracach nad planem
i skonfrontowa¢ w trybie roboczym z planem perspektywicznym
KGW (Obuchowski , Grodzki, B alcerskit. Daty sie
tez stysze¢ glosy uznania co do proponowanych generalnych prze-
rzutobw wody, tj. koncepcji nieuwzgledniajacych melioracyjnego
gospodarowania wodg na mniejszych obszarach, co zaciemnitoby
ohraz generalnych rozwigzan i opé6znitoby oorarowanie planu

(Gotab). Za stabo potraktowano w planie zagadnienie wyko-
rzystania $ciek6w w rolnictwie, szczegdlnie na terenach pod-
miejskich (Grzebata, Obuchowski), jak réwniez zaga-

dnienie oczyszczania $ciekéw, co nalezy szczeg6towo opracowac
w najblizszej przysztosci (Krysinski). Na niektéorych dysku-
tujgcych przedstawiony plan czynit wrazenie nieukonczonego,
szczeg6lnie w zakresie wnioskéw dotyczacych zaopatrzenia rolnic-
twa w wode i dlatego nalezatoby poddac¢ ten plan dalszym dys-
kusjom przez ré6zne instytucje (Sochon, Rogowski).
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dyskusji podniesiono konieczno$¢ powigzania rozpoczetych

nii K-pac* Perspektywicznym planem leénictwa z dalszymi praca-

AC>W PAN. Przewidywana przez resort leSnictwa przebudo-

a lasu z drzewostanu jednogatunkowego na potflorystyczny

nal zmniejszajaco na zuzycie wody przez lasy, ale jednocze$nie

I~ ezy braé¢ pod uwage zwiekszenie zapotrzebowania wody przez

nastepnym dwudziestoleciu (K reutzinger). Momenty te

‘W wprowadzi¢ jako korekty opracowywanych bilanséw, wod-

uy . a jednoczes$nie rozpocza¢ diugofalowe badania nad potrze-

w' p Wodnymi laséw, o réznych drzewostanach (Fabiano-
S Kreutzinger, Balcerski).

o
tt wracano znaczng uwage na zagadnienie wéd podziemnych.

¢nano w dyskusji stuszno$¢ tezy o ostroznym gospodarowaniu
sa t 'VO*amb ktérych zasoby — przy silnej ich eksploatacji —
za |UdP° odnawialne (Koli is). Nalezy silnie zwalcza¢ ,party-
eksploatacje wéd podziemnych, co jest réwnoznaczne
®°sP°darkg rabunkowag (Gotab).. Jednoczesnie sugerowano
2er,dan*u rewizji tezy o traktowaniu woéd gruntowych jako re-
i ? awaryjnej; dla zaopatrzenia w wode ludnos$ci wsi, osiedli
rnejszych- miast, jak réwniez przemystu spozywczego nalezy
*®varantowac¢ zasoby wdéd gruntowych, ograniczajac stopniowo
°state przemysty oraz wielkie miasta, kierujgc ich zapotrzebo-
nie do Zzrédet wody powierzchniowej (Liebfeld).

kap O2W.|iaj acy sie przemyst powinien bra¢ pod uwage, przy lo-
zroriT~' sweich planowanych zaktadow i osiedli mieszkaniowych,
jjs a Poboru wody i wytyczne planu gospodarki wodnej (K o 1-
konc fiSOw ski). Z drugiej strony wtasciwa korekta pierwszej
tj,.£ ePcJl planu perspektywicznego gospodarki wodnej powinna
Wo' PrzePr°wadzona po opracowaniu diugofalowego planu roz-
ski) Przemystu, co staje sie pilna koniecznoscia (Kopy stiahn-

J°-epcja Kanalu Centralnego wywotata zaré6wno wiele zastrze-
nan’ *O0szek’ Grodzki, Sochon), jak i gtoséw uz-
pow"J W'k lik> Riedel Macierewicz). Z wielu wy-
je] .leazi Mozna by wysung¢ wniosek, ze kanat ten zostat zapro-
dod°ttany Przei®e wszystkim jako droga wodna, do ktérej doszly
m a ,°wo zagadnienia zaopatrzenia w wode przemystu, ludnos$ci
. Onlctya. Wysuwano tez poglad, ze nalezatoby w przysztosci
i Widzie¢ mozliwo$¢ powiekszenia kierowanego do kanatlu prze-
pp Wu. ze JOO m3/s do 150 m3/s i wiecej, co wplynetoby dodatnio
Pokrycie zapotrzebowania wody oraz na wieksze mozliwos$ci sa-
w f-zyszczania sie $ciekéw (O buch ow ski). Podnoszono spra-
sa rz U uzasa<dnienia ekonomicznego koncepcji kanalu (M a le-
obie ~ w *k.l'i k). Koncepcje t¢ KGW PAN uwaza jako wielki
cl10 ~ zamkniety z bocznymi doptywami (Wtoctawek-L6az-Czesto-
0(. a~Krakéw-Warszawa-Wtoctawek), gwarantujacy witasciwe
zczanie $ciekow przemystow goérnoslaskiego i nowopowsta-
tym 20 Da<t S6rng Wista, a w przysztoéci nad Kanatem Central-
prze' °faZz Swarantujacy peine pokrycie zapotrzebowania wody
/g z Przemyst, osiedla i rolnictwo na wododziale Wisty i Odry
:u jarski). Kanal Centralny bedzie tez korzystny dla rozwo-
J elektrowni cieplnych w tym rejonie (Kopystianski).

2IL.LREDAKCIJI:

.
i
wan X ,ym z najblizszych zeszytéw czasopisma beda opubliko-
na ® skroty referatow wygtoszonych w dniach 31.1. — 3.11.56 r.
Nauk°SledZen*U Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
temat °faz skréty dyskusji z zebran odczytowo-dyskusyjnych na
w p , P°dstaw planu perspektywicznego gospodarki wodnej
dark; c»r' °Pracowanego przez Komitet i Biuro Studiéw Gospo-
Zeb W °dnei PAN' . ) .

na Korania °dczytowo-dyskusyjne organizowane sg przez Giow*

misje Gospodarki Wodnej przy Prezydium Naczelnej Orga-
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W dyskusji wyrazono poglad, ze zapotrzebowanie energii ele-
ktrycznej w 1975 r. i po6zniej moze przekroczy¢ przewidywane
plany, przeto nasuwa sie koniecznos$¢ jak najwiekszego wykorzy-
stania energii wody, dla zaoszczedzenia wegla, niezbednego dla
innych celéw, Jako najbardziej warto$ciowe Zrédta energii wodno*
-elektrycznej energetyka uwaza kaskade dolnej Wisty oraz sitow-
nie przy zbiornikach karpackich (Kopystianski). Nalezy
jednak pamieta¢ o tym, ze obecno$¢ sitowni przy kazdym zbior-
niku karpackim zmniejsza zdolno$¢ retencyjnag tych zbiornikéw
dla celéw przeciwpowodziowych, zeglugowych i innych (L am-
b or). Poruszono réwniez zagadnienie matej energetyki wodnej,
ktéra dotychczas nie ma wtasciwego opiekuna (QJuniewicz,
Dachowski). Zadaniem KGW PAN mala energetyka wodna
nie jest na og6t w Polsce optacalna, tylko w niektorych, lokal-
nych przypadkach moga istnie¢ mozliwos$ci racjonalnych rozwigzan
z tego zakresu (Balcerski).

Chociaz w referacie wprowadzajacym (Balcerski) podkres-
lono przeniesienie do ostatniej fazy opracowania planu analiz
i uzasadnien ekonomicznych, programu realizacji planu i potrze-
bnych $rodkéw (kadry, maszyny i sprzet, materiaty), to jednak
w czasie dyskusji wielokrotnie poruszano te zagadnienia, dajac
dowéd $wiadomosci zebranych o waznoséci tych probleméw (C w i-
klik, Malesa, Riedel, Macierewicz).

Poruszano réwniez zagadnienia organizacyjne gospodarki wod-
nej, laczac je stusznie z problemem planu perspektywicznego:

podtrzymywano poglad o bezwzglednej koniecznosci powotania
Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej (Riedei, Macie-
rewicz, Krysinski, Dziewonski). Poglad ten popieraja
rowniez: Komitet Gospodarki Wodnej, Instytut Budownictwa

Wodnego i Biuro Studiéw Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii
Nauk (Balcerski).

»

Jak wynika z przedstawionej krotkiej charakterystyki przepro-
wadzonej dyskusji, charakterystyki obejmujacej najwazniejsze —
naszym zdaniem — jej momenty, zakres zainteresowan dyskutu-
jacych byt olbrzymi. Pomimo krétkiego czasu przeznaczonego na
dyskusje oraz braku wydrukowanych referatéw poruszono wiel-
ka ilos¢ probleméw, wysuwajac tym samym duzo nowych mysSli
dla dalszych prac nad planem perspektywicznym gospodarki wod-
nej w Polsce. Przedstawiony plan i dyskusja wysunely — juz
w obecnej fazie — szereg dezyderatéw co do koniecznosci wigcze-
nia sie do dalszych prac innych instytucji naukowych, oraz sto-
warzyszen NOT.

Konczac, mozna by przytoczy¢é zdanie jednego z dyskutujacych,
ze ,od obecnej narady tematyka tez i referatéw przestaje by¢ te-
matyka szczuptego grona sztabowcéw PAN i stanie sie niewatpli-
wie tematyka wszystkich hydrotechnikéw polskich®, w wyniku
czego dojdziemy do najlepszego opracowania ostatecznej formy
planu, nadajagcego sie do zatwierdzenia.

M. CIi.

nizacji Technicznej,, w porozumieniu z Komitetem Gospodarki
Wodnej PAN i przy wspoipracy Stowarzyszen Naukowo-Technicz-
nych Inzynieréw i Technikéw: Wodno-Melioracyjnych; Komuni-
kacji — Sekcja Gtdwna Transportu i Budownictwa Wodnego; Sa-
nitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa i Terendéw Zielonych;
Elektrykéw Polskich; Rolnictwa; Le$nictwa i Drzewnictwa; Gor-
nictwa; Przemystu Hutniczego; Przemystu Chemicznego; Przemy-
stu Spozywczego oraz innych stowarzyszen.
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DR KAROL STARMACH

Zaktad Biologii Stawéw PAN Krakéw

Zeszyt 4 Rok XVI

O ksztatceniu kadr dla hydrobiologii sanitarnej

(artykut dyskusyjny)

Ochrona wéd przed zanieczyszczeniem stata sie palaca koniecz-
noéciag. W zwigzku z tym niezbedne jest z punktu widzenia spo-
tecznego i ogoélnopanstwowego podjecie najpierw wszechstron-
nych badan, a nastepnie zorganizowanej akcji ochrony $rodowisk
wodnych. Wyrazem szczegdlnej troski o ochrone wéd powierzch-
niowych byta specjalna uchwata rzadu z 20 sierpnia 1955 r.
przewidujaca zmobilizowanie wszelkich sit i stworzenie warun-
kéw do podjecia badan opracowania projektow i wykonania
urzadzen, zapewniajgcych konieczng czysto$¢ naszym wodom.
W sprawie ochrony wéd odbyly sie ostatnio liczne konferencje
u nas, w Czechostowacji i w Niemieckiej Republice Demokra-
tycznej. Wszystkie te konferencje stwierdzily jednomys$inie groz-
ny wzrost zanieczyszczenia rzek i wéd powierzchniowych, wsku-
tek wzrastajacego uprzemystowienia krajow i zageszczenia sie
osiedli ludzkich. Cierpi przez to flora i fauna rzek, rosng koszty
oczyszczania wéd wodociggowych, ale nade wszystko cierpi zdro-
wie ludnoéci, z czego moze nie zawsze jeszcze zdajemy sobie
sprawe.

Dobrej wody gruntowej potrzebnej do zasilania wodociggoéw
mamy w kraju bardzo mato i wskutek tego zmuszeni jestesmy do
eksploatowania wéd powierzchniowych. Czerpiemy wode z Biatej
i Czarnej Przemszy, z Brynicy, z Wisty, Soty i Pilicy. Wody te
stajg sie coraz gorsze, podobnie zresztg jak coraz gorsze stajg sie
rzeki w Czechostowacji, w Niemczech i na Wegrzech. Trzeba
w dodatku liczy¢ sie z tym, ze beda one coraz gorsze. Wszakze
nie dalej, jak za 25 lat staniemy sie panstwem 40-milionowym.
Rozwiniemy duzy przemyst, zagescimy osadnictwo, a w zwigzku
z tym takze $cieki i bedziemy szuka¢ czystej wody. Je$dli dzi$ nie
pomys$limy o jej Zrédtach, mozemy stang¢ wobec smutnej rzeczy-
wistoéci nieznalezienia jej w dostatecznej ilosci i jakos$ci.

Do skutecznej ochrony naszych wdéd powierzchniowych nie je-
steSmy wystarczajagco przygotowani teoretycznie, ani technicznie.
Wprawdzie nie sga rowniez do tych zagadnien przygotowani Czesi.
Wegrzy i Niemcy, ale nie jest to dla nas wielka pociechg. Co
wiecej, mimo powotania wydziatdow inzynierii sanitarnej przy
politechnikach i mimo istnienia od paru lat Instytutu Gospodarki
Komunalnej, nie mamy dotad anie jednej pracowni naukowo-
dydaktycznej, ktéra by ksztatcita fachowcéw do ochrony wéd
przed zanieczyszczeniami. Nie mamy wiec bazy dla szkolenia
kadr w tym kierunku, nie mamy osrodkéw, ktére by tak bardzo
specjalna nauke, jaka jest hydrobiologia sanitarna, rozwijaty i pie-
legnowaty oraz, przez opracowywanie aktualnych problemoéw
i gromadzenie zbioréw literatury i do$wiadczenia, przyczyniaty sie
do postepu wiedzy na tym polu.

Hydrobiologie sanitarng nalezy uwaza¢ za nauke majaca wilas-
ng, $cisle okreslong problematyke. Z hydrobiologia ogélng czy tez
limnologia wigze sie ona tylko poprzez metodyke, ktéra w do-
datku jest wspélna w wielu, ale nie we wszystkich przypadkach.
Nie wigze sie natomiast w odniesieniu do zasadniczych celéw
i zadan. O ile bowiem okreslimy hydrobiologie, jako nauke
0 Srodowiskach wodnych w ogéle oraz o wszelkich przejawach
1 warunkach zycia w nich, to hydrobiologie sanitarng musimy

okresli¢ jako nauke o dynamice, rozmiarach i na-
stepstwach zmian, jakie w $rodowiskach wod-
nych zachodzag pod wptywem Iludzkiej gospo-
podarki wodnej a w szczeg6lnos$ci gospodar-

ki $éciekami.

Jedynie w takim kierunku rozwinieta nauka hydrobiologii sani-
tarnej moze przyczyni¢ sie, zarbwno do wyksztatcenia niezbednie
potrzebnych pracownikéw dla ochrony wéd, jak i do rozwinigcia
metod skutecznej ochrony wad.

Jakkolwiek hydrobiologia sanitarna znajduje podstawe w nau-
kach przyrodniczych w ogodle i w nauce limnologii w szczeg6lno-
éci, to jednak bedzie sie ona mogta rozwingé¢ tylko w zaktadach
naukowych, specjalnie jej pos$wieconych. Podobnie jak w wyz-
szych szkotach rolniczych rozwinely sie osobne katedry ochrony
roélin na gruncie nauk teoretycznych: mykologii, bakteriologii,
entomologii i gleboznawstwa, musza sie réwniez rozwingé w po-
litechnikach katedry hydrobiologii sanitarnej na gruncie nauk
przyrodniczych i hydrobiologii oraz technologii wody i $ciekéw

wraz z technikg sanitarng i budownictwem. Nauka hydrobiologii
sanitarnej w pojeciu podanym wyzej nie moze sie bowiem roz-
winaé, ani w Instytucie Gospodarki Komunalnej wzglednie w in-

nych instytucjach sanitarnych, ani tez np. w Zaktadzie Ochrony
Przyrody PAN. Bowiem do zakresu dziatania wszystkich tych
instytucji naleza: akcja rejestrowania stanu czystosci wzglednie

stanu sanitarnego wéd, koordynacja poczynan w sprawie ochrony
oraz podejmowanie badan specjalnych, tam gdzie sg one po-
trzebne.

Ksztalcenie i rozwijanie nauki hydrobiologii sanitarnej po-
winno by¢ oparte o wyzsze uczelnie, ktére jedynie dysponuja
kadra mitodziezy, oraz majag mozno$¢ wskazywania jej drég i roz-
wijania zainteresowan w kierunku potrzebnych spoteczerstwu
i panstwu. JeSli uznamy, ze ochrona wo6d jest przeciez réwno-
cze$nie ochrong bytu czlowieka, wéwczas dla tak zasadniczego
celu musi by¢ przede wszystkim stworzona szeroka i gruntowna
podstawa w postaci zywych, czynnych, w peini wyposazonych
i urzadzonych oérodkéw pracy naukowej w dziedzinie hydrobio-
logii sanitarnej, wzglednie w ogéle biologii sanitarnej. W osrod-
kach tych powinna czerpa¢ wiedze i zachete do badan miodziez
studiujgca, powinni tez w pracach swoich znalez¢ potrzebne wia-
domosci i wskazéwki projektanci i kierownicy ruchu urzadzen
chroniacych wode od zanieczyszczenia.

Sytuacja jest powazna i poruszony problem nie jest kwestig
przyszto$ci, ale niestety juz smutnej przesztoéci i terazniejszosci:
trzeba by wiec wszystkie sity wytezyé, aby nie dopusci¢ do jesz-
cze smutniejszej przysztosci. Dos$¢ przeciez wspomnie¢ o wypad-
kach krakowskich z przed 2 lat, gdzie wielotysieczne rzesze lud-
noéci zmuszone byty powréci¢ no najprymitywniejszego sposobu
zaopatrywania sie w wode do picia, bowiem wodociggi dostarczatly
wode nie nadajgca sie do uzytku.

Hydrobiologia sanitarna jest czescig przedmiotu zwanego bio-
logia sanitarna, obejmujaca trzy podstawowe dzialy: bakteriologie,
hydrobiologie i parazytologie oraz wiazaca sie bardzo $cisle
z hydrochemia, technologia wody i $ciekéw oraz z technikg sa-
nitarng.

Rozrézniamy celowo bakteriologie i hydrobiologie sanitarna,
gdyz sa to dwie rézne dziedziny wiedzy, zaré6wno co do metodyki
badan, jak i wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonej analizy.

Badania bakteriologiczne majag mianowicie wykaza¢ zawartg
w wodzie ilos§¢ bakterii psychrofilnych, mesofilnych i jelitowych,
oraz w pewnych przypadkach rowniez jako$¢ bakterii. Zadaniem

badan biologicznych jest natomiast ocena wtasnos$ci wody, jako
Srodowiska dla zywych organizméw. Badania te, oparte o zasade
jednos$ci organizméw ze Srodowiskiem oraz wzajemnego oddziaty-
wania organizmoOw na siebie, pozwalajag na podstawie jakosci i ilo-
Sci znalezionych gatunkéw roslin i zwierzat, oceni¢ zmiany za-
chodzace w $rodowiskach wodnych, a zatem =zaréwno stopien
zanieczyszczenia, jak i zdolno$¢ do samooczyszczania sige, gdy ba-
dana woda jest odbiornikiem $ciekéw.

Hydrobiologia sanitarna wymaga powaznego przygotowania fa-
chowego. Trudno$¢ badan hydrobiologicznych polega na tym, ze
w wodach zyje bardzo duzo organizmoéw i trzeba diugiego czasu
na nauczenie sie nienagannego rozpoznawania poszczegélnych ga-
tunkoéw i ich zespotdw, ktérym przypisujemy wartos¢ wskaznikowa
dla rozmaitych stanéw zanieczyszczenia. Istnieja ponadto jesz-
cze duze braki w znajomosciach fizjologicznych i ekologicznych
cech owych zywych indykatoréw, co stanowi na obecnym etapie
wiedzy w dziedzinie hydrobiologii sanitarnej strone ujemng oraz
dowodzi koniecznos$ci podjecia szczegétowych badan i doswiad-
czen. W pordéwnaniu z tym, trudnos$ci badan bakteriologicznych sa
raczej natury technicznej, wigza sie bowiem w pierwszym rze-
dzie z jalowym pobraniem préb, a nastepnie z nienagannym
przeprowadzeniem kultur.

Jakkolwiek hydrobiologia sanitarna jest tematem niniejszego
artykutu, to jednak omoéwienie zagadnienia ksztalcenia kadr od-
nosi¢ sie bedzie w dalszym ciagu réwniez do catoséci biologii sa-
nitarnej.

W Polsce istnieje caty szereg ustugowych zaktadéw biologii
sanitarnej, jednakze nie maja one odpowiednikow w postaci za-



Zeszyt 4 Rok XV

°w naukowych. Stad tez potrzebny personel rekrutuje sie prze-
<znie z przyrodnik6éw, czasem rolniké6w oraz mikrobiologéw,
ale Cnych n”% w istotnych zagadnieniach biologii sanitarnej,
.e J13 tle ogdélnego wyksztatcenia przyrodniczego przyuczajacych
n '\laro®" samouctwa do zadan, ktérych sie od nich wymaga. Wy-
liz a S n'e H”o bardzo réznorodny poziom biologicznych ana-
w we°dy, ale przede wszystkim pewien ksigzkowy formalizm
metodzie ich przeprowadzenia, dajacy w rezultacie niewspot-
rnie nikte wyniki w stosunku do wtlozonej pracy, a co gor-
wyniki niezrozumiate i nieuzyteczne dla technikéw.
Rzecz Jasna, ze taki stan rzeczy nie tylko nie sprzyja rozwojowi
J robiologii sanitarnej, ale, przeciwnie, obniza jej warto$¢ i za-
tow anie praktyczne.

h tu °Bpowiednich katedr przy wyzszych uczelniach oznacza
jTa. bazy naukowej, pielegnujgcej dany kierunek badan i unie-
oztiwia rekrutacje mtodej kadry specjalistow do zagadnien

°Su sanitarnej. Nie zatatwia sprawy, ani nie posuwa jej na-

Prz6d zorganizowanie przy niektoérych politechnikach wyktadow
qgeconych z dziedziny biologii sanitarnej, nie opartych jednak

upowiedni zaktad. Wyktadowcy, pozbawieni asystentéw, cho¢-
ch mmimalnego budzetu i kata wtasnego do gromadzenia i prze-

Wy'vania pomocy naukowych oraz sprzetu do ¢wiczen i badan,
(ouszer>i sa do plytkiego werbalizmu, ktéry nie zacheca mtodziezy
na Specj alnych studiéw, przeciwnie — stawia przedmiot zaledwie
hyd mpr£'nesie zagadnien techniki sanitarnej. Biologia czy tez

robiologia ma do czynienia z zywymi organizmami i jest przed-
fr 0 ern.trudnym do nauczenia sie i zrozumienia, bez ciggtej kon-
w n acjj z okazami zywymi lub muzealnymi. Biologia podana
jii ®P°séb interesujacy na wykladach moze stuchaczy zaciekawic,
czy26 uzuPebn¢ ich ogdélne wyksztatcenie, ale ich nie moze nau-
yr stosowania metod biologicznych w praktyce,
I | rzeba by jednak zada¢ pytanie, gdzie maja sie ksztatci¢ bio-
cz Z* Sdnttami? Czy na wydziatach biologicznych uniwersytetow,
y tez na wydziatach inzynierii sanitarnej na politechnikach?
bj i *ele Waznych momentéw przemawiatoby za tym, aby studia
10 ogil sanitarnej byty zorganizowane na politechnikach, a mia-
n°Wicie;

Biologia sanitarna ma wilasnag specyficzng problematyke zwia-

zang jak najscislej z technikg urzadzen sanitarnych.

Biologia sanitarna w oparciu o szczeg6towa znajomo$¢ orga-

ruzmow musi wytworzy¢ osobna metodyke badan, zwigzanag

z Problematyka techniki sanitarnej, a w szczegdlnosci zaopa-

rywania w wode, oczyszczania $ciekdw i ochrony zdrowia czto-
wieka.

Biologia sanitarna ma dostarczy¢ waznych elementéw do pro-
jektowania urzadzen komunalnych, przemystowych i budowni-
nictwa wodnego.

Jakkolwiek wiec biolodzy sanitarni powinni mie¢ przede wszyst-
i 1® .gruntowne wyksztalcenie biologiczne, to jednak nie moga
yc im obce zagadnienia techniki i budownictwa wodnego. Sci-
e zazebianie sie techniki z biologig sanitarng przemawia za po-
daniem obu tych bardzo réznych gatezi wiedzy w jednej
ezelnj. Wtedy to wzajemne oddziatywanie jednego i drugiego
i eruuku mogtoby najlepiej zapewni¢ taki rozwéj techniki, ktéry
y "odpowiadat skali wymogéw cztowieka w stosunku do $rodo-

;1 zapewni! mu ochrone tego $rodowiska i wygodne byto-
wanie.

Przeciw ksztatceniu biologéw sanitarnych na politechnikach
Przemawia to, ze warunkiem rozwiniecia studiéw biologicznych
Jest przede wszystkim gruntowne opanowanie systematyki, fizjo-
,°gii i ekologii bakterii, ro$lin i zwierzat zyjacych w tych samych
Srodowiskach, z ktérych cztowiek czerpie sradki do zycia. Czy wiec
Politechniki sta¢ bedzie kiedykolwiek na to, aby rozwingé u sie-
le specjalne przyrodnicze katedry przygotowawcze (botaniczne
zoologiczne) dla biologéw sanitarnych? Sadzimy, ze nie. Zapew-
s, nie byloby réwniez chetnych do takich studiéw, bo przeciez na-
za-'V|"n/ e studentéw na politechnikach jest od poczatku inne. Ci
kt°rzy chca studiowaé¢ botanike lub zoologie kieruja sie na
uniwersytety.
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Czy z drugiej strony mozliwe jest utworzenie studiéw biologii
sanitarnej przy uniwersytetach? Wydaje sie, ze takze nie. Uni-
wersytety bowiem moga da¢ doskonate przygotowanie przyrodni-
cze, ale w tej specyficznej dziedzinie wiedzy nie potrafiag zwigzac
go w nalezyty sposob ze specyficzna réwniez technika urzadzen
budownictwa komunalnego, a zatem nie beda mogly nadac
wiasciwego kierunku studiom biologii sanitarnej. Tak jak poli-
techniki nie beda mogty rozwing¢ dostatecznej podstawy szkolenio-
wej dla biologii, tak samo uniwersytety nie bedg mogly nigdy
rozwing¢ wtasciwych podstaw technicznych dla biologii sani-
tarnej.

Jakiez wiec bytoby wyjscie z sytuacji? Wydaje sie, ze najbar-
dziej celowe byloby nawigzanie porozumienia z uniwersytetami
w tym sensie, aby wydzialy biologii przygotowywaty mikrobiolo-
goéw, hydrobiologéw i parazytologéw do stopnia magistréw. Ci
za$, jako stypendysci, odbywaliby, w oparciu o specjalne zaktady
katedr biologii sanitarnej przy politechnikach, dodatkowe roczne
przeszkolenia w zagadnieniach biologii sanitarnej, a nastepnie jed-
ni z nich poszliby do ruchu, inni za$, jako aspiranci, mogliby przy-
gotowywaé sie do pracy naukowej w tej dziedzinie.

Aby to zrealizowaé nalezatoby zwré6ci¢ sie do Ministerstwa
Szkét Wyzszych o:

rozwiniecie przy uniwersytetach studiéw, wzglednie powotanie
osobnych zaktadéw poswieconych hydrobiologii, parazytologii
i bakteriologii;

— utworzenie przy politechnikach katedr biologii sanitarnej z za-
ktadami: hydrobiologii, parazytologii i bakteriologii, nawet
w tym przypadku, gdyby siatka godzin normalnych studiéw na
wydziale inzynierii sanitarnej nie przewidywata dostatecznego
obcigzenia dla samodzielnych pracownikéw nauki i asysten-
tow kierujgcych zaktadami. Trzeba by im policzy¢, jako ob-
cigzenie godzinowe, wspomniane roczne kursy dla kandydatéw
nadzoru ochrony wod przed zanieczyszczeniem, ksztalcenie as-
pirantéw i prace naukowg, wraz ze zbieraniem i przygotowa-
niem materiatbw do ¢wiczen i szkolenia, co w zaktadach przy-
rodniczych pochtania niezmiernie duzo czasu. Zreszta tak duze
i pilne potrzeby w dziedzinie biologii sanitarnej usprawiedli-
wiaja az nadto nieliczenie sie rygorystyczne z formalizmem
studento-godzin.

Katedra biologii sanitarnej przy politechnice dawataby wiec:
encyklopedyczny kurs biologii sanitarnej, potrzebnej kazdemu in-
zynierowi sanitarnemu, doksztatcataby na kursach specjalistow
do ochrony wdéd powierzchniowych oraz bytaby os$rodkiem badan
naukowych i studiow specjalnych dla kandydatéw nauk z tej
dziedziny.

Wprowadzili§my rozdziat na biologéw specjalistéw dla ochrony
wéd powierzchniowych i na inzynier6w sanitarnych, znajgcych
metody biologii sanitarnej. Pierwsi beda niezbedni przy wigekszych
zaktadach wodociggowych, zaktadach oczyszczania i uzytkowania
Sciekéw, placowkach epidemiologicznych, placéwkach ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem oraz w wiekszych biurach projektowych
budownictwa komunalnego. Drudzy maja uzyska¢ przede wszyst-
kim zrozumienie zjawisk biologicznych, niezbedne zaréwno przy
projektowaniu, jak i prowadzeniu urzadzen przedsiebiorstw ko-
munalnych. Pierwsi powinni uzyskaé¢ gruntowne przygotowanie
biologiczne i niezbednag znajomo$¢ techniki, drudzy za$ — grun-
towne przygotowanie techniczne i niezbednag znajomos$¢ biologii.

Wydaje sig, ze w naszych obecnych warunkach jest to najbar-
dziej realna droga do uzyskania tak bardzo potrzebnych fachow-
cow dla ochrony wdéd powierzchniowych. Mozna by wprawdzie
przyja¢ réwniez mozliwo$¢ ksztatcenia niezbednych kadr w Insty-
tucie Gospodarki Komunalnej lub w Instytucie Higieny. Ta droga
jednak nie ma widokéw powodzenia. Praktyka wykazata, ze in-
stytuty naukowe poza uczelniane moga prowadzi¢ badania, ale nic
przyczyniaja sie do ksztatcenia kadr potrzebnych dla ruchu. Ksztat-
cenie powinno i musi by¢ zwigzane z wyzszymi uczelniami, gdyz
tylko one dysponujag mozliwoscia doboru najodpowiedniejszych
kandydatéw sposréd szerokiej rzeszy miodziezy.

»Zdeaktualizowane egzemplarza czasopisma ,,Gospodarka Wodna” mozna naby¢ w sklepach prasy anty-
kwarycznej w Warszawie ul. Wiejska 14 lub Putawska 108. Zamowienia spoza Warszawy beda realizowa-
ne za pobraniem (cena czasopisma + oplata manipulacyjna)”.
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Zarys usptawnienia i regulacji Wisty
oraz jej doptywow w XII—XVIII wieku

W poprzednim naszym artykule pt. ,Rola Wisty w zyciu gos-
podarczym dawnej Polski“, drukowanym w tym czasopi$mie (nr
3/55), omowiliSmy przebieg polityczno-gospodarczego rozwoju
znaczenia Wisty, w obecnym natomiast podejdziemy do tego sa-
mego zagadnienia od strony usplawnienia i regulacji tej rzeki.
Zachowany materiat zrédtowy w naszych archiwach, a dotycza-
cy tej sprawy, jest bogaty, ktéry tylko w czesci, dla szczuptosci
miejsca, mozemy w artykule tym wykorzystaé. W przedstawieniu
tego obrazu ograniczymy sie do wiekéw X Il — XV III.

Przed X 11l wiekiem Wista w zyciu gospodarczym Polski nie
spetniata wiekszej roli i nie byta tym samym dostatecznie wy-
korzystana jako droga handlowa. Nie znaczy réwniez, by z ze-
glugi na niej nie korzystano. Przyczynag braku glebszego nig za-
interesowania byt fakt, ze caly nasz handel do drugiej potow-y
XV wieku odbywat sie gtéwnie drogami lgdowymi. Zarzucenie
starych szlakéw handlowych w potowie tego wieku wplyneto na
ozywienie sie ruchu handlowego na Wisle. Stare szlaki handlo-
we ustgpity powoli swego miejsca szlakom wodnym, a w pierw-
szym rzedzie Wisle. Wista, ktéra w tradycji Diugosza uchodzita
.Za sptawna i dogodng dla sptawu wszelakich zb6z rzeke™1),
dopiero za jego czaséw mogta by¢ nalezycie wykorzystana.

W ciggu X Il wieku do$¢ zywo sprawg usptawnienia W isty
zajeli sie Krzyzacy. Wzrok swoj skierowali ku Gdanskowi i po-
brzezu battyckiemu. W tym kierunku zostal réwniez skierowany
rozwdj handlu i cigzenia gospodarczego Zakonu. Najstarsze, bli-
zej nam znane $lady, odnoszace sie do melioracji wodnych w pan-
stwie zakonnym i sygnalizujace o potrzebie usptawnienia Wisty
w jej dolnym biegu, pochodzg z drugiej potowy X Il wieku i po-
czatkow X IV wieku (1311 r.)2. W Polsce tego okresu pro-
blem ten zdaje sie nie istniat. Dla badan nad usptawnieniem
Polski Piastowskiej szczeg6élnie donioste znaczenie majg studia
nad krajobrazem, zwitaszcza pierwotnym, ktéry byt parkowy i na
ktory sktadaly sie drzewostany mieszane, wiec drzewa iglasto-
lisciaste. 3). Z badan Fustel de Coulanges‘a, Hoopsa,
Dopscha, Gradmanna c¢zy Weimanna wiemy, ze
w rozwoju jego i osadnictwa nawodnienie i szata ro$linna kraju
podlegaty czestym przeobrazeniom. Wiadome jest réwniez, ze
pierwotnie gtebokos¢ rzeki nie posiadata wiekszego znaczenia,
poniewaz najznaczniejsze korabie stowianskie, liczace do 30 ton.
przy petnym swym zatadowaniu zanurzaly sie ptytko do 1 m, za$
kogi fryzyjskie na 1,5 m. Zapiaszczenie szlakéw rzecznych z po-
mienionych przyczyn nie byto zrazu szkodliwel).

Polskiemu krajobrazowi naturalnemu odpowiadata dziko$¢ na-
szych rzek, ktére z réznych przyczyn nie mogtly by¢ nalezycie wy-
korzystane w $redniowieczu dla sptawu wodnego. Warunki fizjo-
graficzne i klimatyczne, znaczna ilo$¢ puszcz i laséw sprzyjaty
istnieniu rozlewisk $rédlesnych. Jes$li badania prowadzone by-
ty nad nimi przez historykéw, to strona topograficzna i morfo-
metryczna tego zagadnienia, jako wchodzaca w obreb badan spe-
cjalnych, zostata na uboczu. Dla doby piastowskiej kwestii tej
blizej jeszcze nie znamy. W miejsce dawnych pra-rzek pozostaly
pra-doliny. Skurczyta sie takze ilos¢ i powierzchnia btot i jezior
pod koniec S$redniowiecza. Klasyczny taki przykiad stanowi je-
zioro Goplo, ktére juz w XV wieku zmienito dawny stan swych
wéd (wiecej tych przyktadéw dostarczajg ,Dzieje“ Diugosza).

W ielkie rzeki
runek osadnictwu, doptywy natomiast wptywaly na jego szczegd-
towe rozmieszczenieb5). Tak sie rzecz miata z Wista i jej rzekami
doptywowymi.

1) Dhugosz, Hist. Pol. | ksg. 1 p. 50.

*) M. Gdansk dz. 300 R/A 1, k. 138 v, k. 374, k. 408: 1311 — 1745 r. Do-
tycza melioracji wodnych. Wczes$niej juz mistrz ziemski Meinkard z Qeurfurtu
rrzeprowadzil okoto 1288 r. osuszenie Matych Zutaw przez sypanie grobli i ko-
panie kanatéw, V. Stown. Geograf, t. XIV p. 854.

8 Wt Semkowicz. O potrzebie i metod. bad. nad. krajobraz pierwot. Pam.

IV. Zjazdu Hist. Pols. w Pozn. 1925 r. t.

1, p. 2

4 Wt Kowalenko. Dalsze bad. nad starost. portami na Baltyku z IX —
X 11l wieku. Przegl. Zach. 1955 r. p. 183.
6 Wt Kowalenko. Grody i osadn. gréd. w Pol. wczesnohist.,, 1938 r. p. 45.

nadawatly przez swe usptawnienie gtéwny kie-’

W ista tak samo, jak i inne rzeki pozostawione wtasnemu bie-
gowi, rozlewata sie na strony, niszczac pobrzeza i zyzne pola. Za-
mulone koryta rzek, krzaki, chwasty, sitowia, tamy na rzekach,
ptywajgce zwalone podczas kleski drzewa, to wszystko tworzyto
najwieksza przeszkode w uprzystepnieniu rzeki dla potrzeb ze-
glugi. Aby usptawni¢ rzeke, wypadato pokonywac nieprzezwy-
ciezone przeszkody. O usuwanie przeszkéd na rzekach i tozenie
naktadéw, potrzebnych do usptawnienia rzeki w catym jej biegu,
niewiele sie u nas w gtebokim $redniowieczu troszczono. Powazne
utrudnienie w sptawie stanowily jazy i miyny.

Przewr6t, jaki sie dokonat w ciggu X 111 wieku nad Battykiem,
pozostat nie bez wpltywu na przebieg akcji regulacyjnej na Wisle,
ktorej podjat sie Zakon celem podniesienia na niej zeglugi han-
dlowej. Punkt ciezkosci koncentruje sie na Mierzei i w wielkim
ognisku handlowym w Gdansku oraz na Zutawach Wielkich
i Matych, ponizej Malborka. Wiek X1V dla tych poczynan be-
dzie miat decydujace znaczenie, gdy chodzi o przyszto$¢ i usptaw-
nienie dolnej Wisty.

W Polsce stosunkowo do$¢ wczeénie wykorzystano w celach
handlowych gdérny bieg Wisty. Kiedy to sie stato, $cislej oznaczy¢
nie umiemy. W kazdym badZz razie wiemy, ze na przetomie X |1l
i X1V wieku ptynety juz statki z podkarpackiego Pogérza, nata-
dowane zbozem z biegiem W isty6). Koniec X1V wieku mozemy
przyja¢ jako punkt zwrotny w historii usptawnienia Wisty, po-
niewaz z tym momentem stale wrasta¢ bedzie zainteresowanie
sie rolg gospodarcza tej rzeki. W ciggu catego nastepnego pot-
wiecza, do potowy XV wieku, punkt cigzenia w szybkim tempie
przesuwaé sie bedzie z gérnej Wisty ku dolnej do Gdanska.
Gdansk stanie sie panem sytuacji u ujScia Wisty, bedzie otwie-
rat i zamykat port, bedzie réwniez czerpat znaczne korzysci z te-
go sptawu i bogacit sie kosztem Rzeczypospolitej.

W wieku XV i XVI, poczynajgc od uchwal piotrkowskich
z 1447 r. i 1496 r.7), zapadio caly szereg doniostych zarzadzen
moéwigcych o tym, ze rzeki maja by¢ otwarte dla sptawu zbéz
i towaréw dla wszystkich kupcéw nimi przeplywajgcych. Nikt
nie ma ich sobie przywtaszcza¢ na uzytek prywatny, sptawowi
przeszkadza¢ i go zamyka¢ 8). Kto by postapit inaczej, winien by¢
karany. Zgodnie z postanowieniami statutéw i konstytucji in-
strukcje te dotyczyly przepiséw wodnych, by ryby na rzekach
nie byly towione stawianiem ptotéw, ale tylko sieciami, poniewaz
ptoty tamuja sptaw rzeczny. Pilnowano tego, by rzeki w mys$l
dawnych statutéw byty wolne od wszelkich grobel i jazow?9).
Kto by jazy chcial mieé¢, ten i o Sluzy winien sie zatroszczy¢, zeby
.wolnie i bezpiecznie towary wszelakie schodzity* 19). Na ogo6t
przestrzegano, by na wolnych rzekach jazéw nie byto, zgodnie
z uchwatami. Wyjatek stanowit jaz na Sanie u Przemyséla ,dla
soli naszej H). Rzeki sptawne byty tez wolne od miynéw z wy-
jatkiem czterech kockich na Wieprzu, o ktérych wspomina kon-
stytucja z 1598 r. 12). Czyszczenie rzeki w praktyce natrafiato na
znaczne przeszkody. Rzecz sama znamy blizej z uniwersatéw po-
borowych. Sejmy nie zawsze byty w moznoéci unormowacé sprawe
usptawnienia rzeki w catoéci. Chodzi tu o rzeki wieksze, ktére
konstytucje nasze zaliczajg do tzw. rzek portowych. Rzeka takag
w zlewisku battyckim byta Wista. Sprawa ,wyprzatania“ rzeki
byta na ogét tematem diugich obrad. Pojecie rzek ,sptawnych”
byto niekiedy pojeciem wzglednym, skoro egzekucja praw zosta-
wiata tak wiele do zyczenia. Tamy, groble, jazy i mtyny na rze-
kach niszczyly ich koryto. Przeszkody te odstreczaly ptywajacych
nimi od zeglugi. Sptaw utrudniato czesto nier6wnomierne rozlo-

6 R. Grodecki. Znaczenie handl. Wisty, Studia Hist.
1938 r t Il p. 290 — 91; WI. Kowalenko.
w XIV i XV w. Rocz. Hist. 1948 r. p. 344.

ku czci St. Kutrzeby,
Polska zegluga na Wisle i Battyku

') Handtkie. Jus. Polon. p. 255 (1447r.) p. 342 [1496 r.).

B St. Goérzynski. Obraz gosp. lesn. w Pois, w XV i XVI w. 1935 r. p. 19
9 Vol. Ig. Il f. 1279.

e) ib. Il f. 727 (1567 r.).

u) Diariusz 1556/7 ed. Bodniak, p. 148 (z dn.
1457, § 18.

15.1.1557 r.).
«) Vol. 1g. Il 1,
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s 1<!'vo(| sptywajacych, poniewaz w jednym miejscu rzeki, gdzie
a:°k°C byta znaczna, spadek byl zbyt maly i koryto ptytkie,
¢v  llinych znéw miejscach, zwezonych, okazal sie on zbyt du-
» VanYr® Wody gteboki. Uregulowanie koryta takiej rzeki wyma-
j. ° gzenia znacznych kosztéw. Im bardziej byto ono zniszczone,
wiekszego domagato sie naktadu pracy i pieniedzy.

zn?c2T\enie .sidt ze&lu?i
re .v?.i°

i we? A

na Wisle ' Jei rzekach doptywowych
zainteresowang sptawem szlachte do przeprowadzenia

dotychczasowego stosunku do spraw drég ladowych

tychk”C- Konstytucja sejmu piotrkowskiego z 1565 r. ma dla
adan znaczenie kos$écowe 13).

. Obowigzki kupcéw w $wietle opis. o sktadziech etc. 1565 r.
iy39 r. lc.
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W tej dobie sptaw wodny staje sie bardziej optacalny dla prze-
wozu towarow niz ladowy. W $lad za tym realne ksztalty przyj-
muje samo usplawnienie dolnej Wisty od Zulaw do jej ujécia.
Kleski powodziowe, jakie nawiedzaty czesto Polske w XV i XVI
wieku, stwarzaly zazwyczaj nowe mozliwosci dla podejmowania
prac ochronnych okoto umocnienia brzegéw Wisty. Opierajac
sie na materiale zZrédlowym z lat 1455 — 1596 mogliSmy skonsta-
towaé¢, ze Wista wylewajac niszczyta w szczegdlny sposéb swe
ujscie pod Gdanskiem. Silne wiatry byty najdotkliwsze, bo przy-
nosity znaczne spustoszenia. Wyrzgdzaty je na przestrzeni od
Helu do Wisty i gdzie indziej jeszcze. Znaczne szkody pociagatly
za soba wylewy go6rnej Wisty w Malopolsce, mianowicie pod
Krakowem14). W czasie wylewéw Wisty i jej doplywbéw auisz-

u) Kronika cd. Walawendcr | Nr 251; 1495 r.
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czeniu ulegaty nie tylko mosty, lecz i przerywane byty groble i1l),
w aty 16), niszczone oba jej pobrzeza 17), a woda wystepujaca
z brzegéw zalewata okolice i8). Od tych wylewéw powaznie
ucierpialy nadbrzezne lasy Wisty, jej pola, tagki i pastwiska oraz
wsie pobliskie. Wsie pomorskie pociggane byly do reparacji tam
i oczyszczania rowdéw 19). Niektére z nich niszczone przez wylew
W isty musiaty by¢ na nowo zaktadane 20). Zezwalano im na swo-
bodng budowe $luz, ale utrzymanie tam i waléw w porzadku za-
liczano do ich zwyklych powinnosci 21). Wsie pomorskie czesto
zabiegaty o zwolnienia od tych ciezar6w. Na podtozu tych li-
bertacyj, pomiedzy sasiadujgcymi z sobag wsiami, dochodzito do
konfliktéw. W jednym takim sporze, w zwiazku ze sprawg 0 na-
prawe grobli z mieszkancami Zutaw Malborskich, chtopi wsi pod
Gdanskiem sktadajg zeznanie, ze mieszkancy wsi Mausdorf, Fir-

stenau i Lupushorst byli za ich pamieci zawsze wolni od prac
przy tych tamach na Wisle i Nogacie 22).

Jakkolwiek konstytucje i uniwersaly poborowe normowaly
sptaw na rzekach i koszty zwigzane z ich regulacjg, to jednak

strony postronne przeprowadzaly te ostatnia czesto na wtasna
reke. W potowie XV I wieku mieszkancy wsi nad Radunig oraz
konwent klasztoru w Kartuzach zmienit bieg tej rzeki dowolnie,
spietrzat w niej wody i budowat przy niej pompe ze szkoda
Gdanska, w co wmieszat sie kr6l Zygmunt August i uregulowat
te sprawe zarzadzeniem z 1557 r. 23).

O regulacji Wisty we witasciwym tego stowa znaczeniu w XV
i XV1 wieku nie mogto by¢é mowy, poniewaz nasze konstytucje
nie byly w stanie przeciwdziata¢ akcji przeprowadzanej na wtas-
ng reke. Te indywidualne poczynania nie posuwaly ani sprawy
obwatowan, ani réwniez uporzadkowania koryta Wisty naprzoéd,
lecz przekazywaly nastepnym pokoleniom samag sprawe do dal-
szego uregulowania. Wobec tych spraw konstytucje byly bezsil-
ne. o czym $wiadczg reasumcje starych uchwal w nastepnych
wiekach. W sensie nowoczesnym regulacja rzek jest dzietem
dopiero X IX wieku, poniewaz dawne posiadaly charakter lo-
kalny 21). O tendencjach zmierzajgcych do skoordynowania prac
regulacyjnych w XV I wieku przedwczesnym bytoby u nas moéwic.
Nie istniaty one, chociaz pierwsze pomysty regulacji nowoczesnej
w tej dobie na naszym gruncie juz sie zrodzity i istnialty w po-
staci niewyksztatconej.

W wieku XV 1 Wista obfitowata w kepy i ostrowy, nie wolna
byta od raf i kamieni. Kepy i ostrowy byty rezultatem proceséw
akumulacyjnych. Okoto mostéw, grobel, tam i $luz, a takze mty-
néw, w ich wystawieniu, jak i do oczyszczenia rzek i podniesie-
nia stanu wysokos$ci wody przyczynili sie niemalo prywatni wta-
Sciciele gruntéw nadbrzeznych, na ktérych sktadata sie szlachta
i moznowtadztwo. Gospodarka ta miata swoje dobre i zle strony;
zte, poniewaz odbywata sie kosztem ucisku chiopa panszczyznia-
nego. petnigcego swoj ,szarwark" pieszy lub sprzezajny (lub oba
tacznie) przy robotach wodnych. Ciezary te nie zawsze byly spra-

wiedliwie rozktadane na wies. Nic wiec dziwnego, ze po zba-
daniu wymiaru szarwarkowego okazywato sie, jak miato to miej-
sce (przyktadowo wskazemy) na Mierzejach Wielkich, ze bytly
one niesprawiedliwe 25).

W XVI wieku melioracje wodne znajduja swéj gtebszy od-
dzwiek w materiale aktowym. Zwraca sie bowiem w tym czasie
wiekszg uwage na mosty, groble i tamy 26), na wizje lokalne,

reparacje i wigzace sie z tym rachunki i szkice terenowe.
materii posrednio niejedno tez wnosza zachowane ksiegi
chociaz jest to materiat r6zny. Aby badania nad usptawnieniem
Wisty w XV i XVI wieku mogty wyda¢ owoce, nalezy podjac
kwerende archiwalng, bez ktérej nie zapoznamy w sposob dosta-

W tej
celne,

teczny nie tylko dziejéw sptawnych rzek portowych, objetych
konstytucjami, ale i tych, ktére z natury swej sa splawne,
a o ktérych one nie moéwig. llez to byto takich rzek, ktére

byly porzadkowane prywatnym sumptem. Konstytucje z natury
swej zajmujg sie rzekami wiekszymi, ktérych stan obecny domaga

sie usprawnienia s”ego i przystosowania do zeglugi. Stad ko-
sztem rzek wielkich nastepuje zaniedbanie rzek mniejszych.
in | Nr 543; 1546 r.
ib. INr 369;1526 r.
ib. INr 434;1535 r.
ib. INr 553;1548 r.

5

16)

7

8)

19 Landt Tafel des Stiblauschen Werders Dz. 358/1138; k. 207 — 10: 1569 r.
D ib. 1L c

21) M. Gdansk Rkps. 300 R/A 6 Kopiariusz s. 19 — 23; 1547 r.

2) M. Malborg Acta indic. Dz. 329/4 k. 263 obi. 1536 r.

23 Ksg. wsi Stare Szkoty 358/1141k. 85— 86; 1557 r.

20 J. Zdzitowiecki, Battyk, Przegl. Zach., 1945 r. p. 197.

2D M. Gdansk, Ksg. Urz. Mierzeii i Szkarpaw 3002 Nr 2 f. 6; 1585 r.

9 M.Gdansk, Dz. 300, 2/154 Scharpawische ..... Priviliegienbuch k. 140/41,
k. 152: 1592 — 1636 r.
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Wspobitczesne nastawienie gospodarcze kraju rozciggato sie na rze-
ki przydatne dla zeglugi i handlu, a taka rzeka byta przede
wszystkim Wista, na ktéra zwrécono giéwng uwage. Stad ja-
sne jest, ze ustawodawstwo nasze zajmowato sie niemal jedynie
rzekami najsplawniejszymi w Polsce. | te rzeki musialy by¢
dogodne, wyprzatniete i oczyszczone dla spustu wszelakich zbéz
i towaréw lesnych. W Matopolsce, a szczeg6lnie w Ziemi kra-
kowsko-sandomierskiej oczyszczanie ich odbywalo sie najczes$ciej
kosztem prywatnym.

W wieku XV II i XVIIl Wista stanowi nadal gtéwng arterie
komunikacyjng dla sptawu ptodéw rolnych i leSnych z Korony.
Z Podlasia szty one Bugiem i dalej Wista. Produkty lesne spta-
wia sie tez do Gdanska Narwig i Wistag. Ws$rdd tych rzek, Bu-
gowi, jako najwazniejszemu doptywowi Wisty, przypadta w spta-
wie wislanym wyjatkowa rola.

Utrzymanie rzek, zawarowanych konstytucjami, na poziomie
rzek sptawnych nastrecza w dalszym ciggu trudnos$ci, poniewaz
koryta ich sa zanieczyszczone przez podwodne gtazy i drzewa,

wyrwane z gruntu w czasie wylewéw i ptynace z nurtem spietrzo-
nej wody. Nadto zegluge na Wisle utrudniaja mielizny. Przez
szerokie swe wylewy i posuchy, powtarzajgce sie w ciggu lat.
Wista traci znaczng cze$¢ swych zapaséw wodnych. W 1678 ro-
ku, na skutek panujgcej posuchy na Powislu Mazowieckim, ustat
ruch tranzytowy na Wiéle 27). Ofiara wylewéw byt inwentarz
zywy, ludzie i nierzadko wsie. Wyrzgdzaly te wylewy powazne
straty, a o wielu z nich zachowaly sie ciekawe opisy. Podczas
jednego z takich wylewoéw rzeki Wistoki zniszczeniu ulegta znacz-
na ilo$¢ laséw potozonych we wsiach okolicznych nad tg rzeka 28).
W réznych latach X VIl wieku kleska tej powodzi byty m. in.
dotkniete wsie na Zutawach Malborskich 29). We znaki daje sie
takze prawobrzezny doptyw Wisty — Raba i Dunajec. Ze zlozo-
nych zeznan przez woznego sadowego (1651 r.) dowiadujemy sie,
ze w potowie XV II wieku Dunajec podczas swego wylewu znisz-
czyt we wsi Struga pola orne wraz ze zbiorami i zmienit kory-
to 30). Tak samo dotkliwe spustoszenie wyrzgdzata rzeka Raba,
co naktonito niejakiego Tegoborskiego, w czasie przeprowadzo-
nej transakcji wsia Bienkowice z Kazimierzem Chylinskim, do
zlozenia przyrzeczenia, ze gdyby rzeka ta grozita wylewem, wtedy
dla unikniecia szkéd mogacych powsta¢ z tego tytutu, dopomoze
z poddanymi przy kopaniu rowu, celem zmiany jej koryta 31).

Na Zutawach czesto wylewat Nogat i wyrzadzal niemate znisz-
czenia. Stanowit on wschodnia odnoge Wisty. Podczas jed-
nego z takich wylewéw w 1744 r. rzeka ta data sie dotkliwie
we znaki o$miu wsiom nadbrzeznym 32). Z zachowanych aktéw
poznajemy rozmiary powodzi. Wylewy takie niszczyty tamy
i groble, przerywaly komunikacje przez zrywanie mostow na
rzekach. Wystawienie mostu w tym czy w innym miejscu na
rzece podyktowane byto zazwyczaj wymaganiami chwili. Infor-
mujg nas o tym zaréwno taryfy, jak i lustracje. Jedna z nich,
pochodzaca z drugiej potowy XV IIl wieku, wnosi takie cenne
dane dla grobel, mostéw i przewozéw na Wisle, Bugu, Narwi i Pi-
licy w ziemi, czerskiej, warszawskiej, wyszogrodzkiej i zakroczym-
skiej 33). Podobna warto$¢ posiada rewizja nieco wczesniejsza
grobel, mostéw, przepraw i drég, przeprowadzona przez woje-
wdédztwo sieradzkie z przytagczong ziemiag wielunskg na sejmie
konwokacyjnym 34). Czego nie sa nam w stanie blizej wyjaséni¢
nasze konstytucje i uniwersaly, ze wzgledu na swdj czesto frag-
mentaryczny cfiarakter, na to daja odpowiedZz rewizje i wizy-
tacje. Aby rzeki mogty by¢ navigabiles, musza by¢ czesto czysz-
czone, a wszystkie przeszkody niszczone. Konstytucja z 1676 r.
stwierdza, ze ,dla stabosci grobel wislanych® i zamulenia rzela
W isty,, sptaw na niej dla statkéw jest utrudniony 35). Najwie-
cej cierpi jednak defluitacja do Gdanska, mianowicie ,od utrzy-
mania tam na Wiéle, a najbardziej Szpicy Montawskiej w mysl
konstytucji z 1768 r. 36). | dlatego konstytucje nasze na sprawe
rzek przeznaczaja znaczne kwoty.

») Ptoc. gr. rl. 18; 297 v; 1678 r.
K) Castr., Biec, 184, 826 — 30; 1651 r.

2) M. Malborg, Dz. 329 nr 25 Protoc. indie. civilis, k. 86 v, 87, 87 v, 89,
89 v, 91, 91 v, 108, 150 v; 185 v; 1690 — 91 r.

*¢) Castr. Sande. 125 s. 1309; 1651 r.

£) Castr. Sande. 151, s. 2727 — 2733, 2734 — 38, 1726 r.

») M. Elblag, Rec. Caus. Public. Nr 54 S. 316, 326 327, 328, 351, 352, 1744 r
3 Zakrocz; gr. rei. 68, k. 286 — 293 v, 1767 r.

3) Wielun, aria Nr 6, f. 129 — 196; 1764 r.
¥PH Vo. Ig. V f. 391 § 136.

¥ ib. VII . 647.
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w ostatnich dziesigtkach X V IIl wieku na wyczyszczenie rzek,

i mostow wyznaczono sume 200 tys. zi, na Szpice

a M a'u: e« 50 tys- z% na kontynuacje kanalu pomiedzy Bugiem
rzek'ChawCem — tys. z*> Poniewaz tylko spltawem ,sposobne
Gdylk Przy<iatne do komunikacji z ,rzekami defluitujacymi".

wied e ryto,rzeki jest ,zatkane i zawalone", nie moze mie¢ odpo-

prz nler° $eieku, a to czyni ,niebezpieczng przeprawe“. Takie
rzey Szko<iy nasuwat sptaw na Narwi i z tych rownie wzgledéw
; a,ta »az do swego wybiegu® winna by¢é ,wyczyszczona

Pokopana“. Uniwersatl Komisji Skarbu Koronnego z 1767 r.
rzekli.16 zleca’ by zlikwidowane zostaly tamy, jazy i miyny na
bra ' Ce*em utrzymania ich w stanie sptawnym3?). Nadto za-

nig on czynienia komukolwiek przeszkéd w sptawie towaréw
oznaczonych rzekach38).

AUchwaty i konstytucje, dotyczace usprawnienia Wisty dla
ilad Wil.naj"ardziej okazaly sie istotne dla miast i wsi potozonych
, JeJ dolnym biegiem, poniewaz na tym odcinku rzeki kon-
i $ caN rucll handlowy towaréw ptynacych gérna
dl r° .owag Wistag. Pouczaja o tym liczne wilkierze wydawane
W ' MWSI' _nalezacych do miasta Torunia, a potozonych w dolinie
*Sy' Na przestrzeni lat 1605 — 1723 nie pominieto zadnej
awy istotnej dla sptawu wodnego, jak odwodniania gruntéw,
aWa Sranie i wody czy tez szarwarkéw3). Zachowany do tych
rac“'V,/na*ef*a” aktowy szczeg6lniej cenne przynosi dane dla melio-

1-P  ,nei Wisly wraz z jej ujSciem. Dotyczy to przede wszyst-
Zutaw.
s V .historii usptawnienia Wisty w XV Il i XV III wieku Zutawy

m ,*la.l4 wyjatkowg role. Wsie potozone nizej na Zutawach
okol'eWskich byly czesto zalewane 40). W zwigzku z tym wsie
tvchlCZnC "5ty powotywane do oczyszczania koryta rzekias1). Do
Gd .S?inych powinnoséci byly pociggane i wsie na Zutawach
¢ /I-kich, mianowicie na witasnym odcinku 42) i za prace swa
r y wynagradzane. Burmistrze przydzielali im prawo korzysta-
*a . m-in. z tam przy Wisle, od Wislinki do Tczewa, w zalez-
osci od posiadanego areatu: po 11 3/7 preta na 1 tan ziemi «).
TJ Clnkl te wyznaczali wsiom na Zutawach przysiegli grobelni 44).
§lo n y ~ ' obowigzki tych ostatnich nalezaty do $cisle okre-

' N SANk'e prace regulacyjne w XV II i XVIII wieku, tak samo
P dawniej, wykonywane byty przy pomocy szarwarkéw przez
u uosc pobliskich wsi nadbrzeznych, ktérg wynagradzano zgod-
nie z uuowg. Wolna byta tylko od nich wtedy, kiedy umiata
Wy azac sie posiadanym na to przywilejem. W takich razach
murng sprawe przedkiadano do zbadania specjalnej Komisji, na
P° stawie starych receséw lub nadan. Z kolei zapadata decyzja.
..Zar'varki poddanych obracane byly na utrzymanie tam, grobli,
suz ¢ mostow. Regulowaly je przepisy. Niezaleznie od o0g6l-
nych zarzadzen wydawane bytly przepisy dla kierownikéw $luz
" mlynéw oraz w sprawach dotyczacych budowy $luz i mostéw 46).
a podiozu nieustalonych obowigzkéw dochodzito pomiedzy
mieszkancami okolicznych wsi nadbrzeznych do czestych zatar-
g0'v Przy naprawie tam i grobli. Wsie rybackie najchetniej
uchylaly sie od szarwarkéw przez wniesienie optaty pienieznej 47).
ud przymusem chiopi wykonywali te roboty niedbale 4s8).
naukowej literaturze przedmiotu od strony Zrédet sprawa ta

a czy do stabo jeszcze zbadanych.

Wista przez swe wylewy ulegata z
zwlaszcza w swym dolnym biegu,
miejskich domagali
yitl  silnym

czynszoéw 50).

tatwos$cig zapiaszczeniu.
skutkiem czego chtopi z dobr
sie nowych pomiaréw ziemi49). Dotknieci
zapiaszczeniem gruntéw zadali nadto obnizenia

N Krasn- C. R. M. O. Nr 70/197S9, k. 180; 1767,r.
J Lubels. gr. R. M. 9. Nr 389/21548, k. 4 — 6, '22; 1767 r.

s- {rrykk’erze wsi nalezac, do m. Torunia, 1605 — 1723 | 13 s. 1 — 79; 1605 r.
~ 107i,6 95r.; s. 85— 103. 105 — 123; 1723 r.

J Wand Tafel d. Stublaus. Werd. Dz. 358/1138; k. 101; loi.l r.

J wkta. luzne 358/2746; F. 1, 16005 r.i b. 358/2737; f. 1; 1670 rW
J, ' Cdansk 300, 2/15, Kig. Urz. Mierzei i Szkarpaw k. 102; 1621 r.
V. wsi Bystra 358/948, k. 33 v — 35;'1641 r.

B ' 358/948; k, 40 — 40 v; 1625 r.

io) ., Cdansk, Rkps. 300 R/A. G., Kopiariusz s. 55; 1661 r.

17) M ta Wsi Mitocin 358/1057, k. 1— 7; 178/ r.

«) Prot Kag’ Rec- Caus- Public, nr 64 s.459 — 60; 1754 r.

« il- Regesty 1792: 242; 1792 r.
a2
5;”9 “ .81, o1, 95 111, 146; 1787 r.

Tto1N1; 161, 215 — 16, 220, 221 — 322; 1791 r.
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Zmiany nurtu Wisty wymagaly przeprowadzania czestszych me-
lioracji wodnych, zwtaszcza przy kepach uszkodzonych przez po-
woédz. Takie prace, jak wiemy, byty wykonane w koncu XV III
wieku przy kepie Przylubskiej okoto Czarnowab!), a w pierw-
szych dziesiatkach lat tego wieku przy tejze wsi uszkodzone bytly
i tamy 52).

Poniewaz wydmy piaszczyste byly jednym ze Zrédet zanieczy-
szczen na skutek lotnosci piaskéw, konieczne okazato sie wyd-
my te zalesiaé. Sprawy powyzsze w aktach znalazly swoje odbi-
cie. W ostatnich dziesigtkach lat XV IIl wieku podejmuje sie
szereg takich robét, ktére beda duzego znaczenia dla stosunkéw
nawigacyjnych w wieku XI1X. Z braku miejsca zwr6cimy uwa-
ge jedynie na roboty zaprojektowane nad uporzgdkowaniem sta-
nu woéd Noteci, od jej ujscia do Nakta oraz na potgczenie W arty
z Wistg przez Ner i Bzure, poniewaz obie te kwestie wiazg sie
SciS$le z zagadnieniem regulacji Wisly. Kanal Bydgoski w tym
usptawnieniu W isty spetnit wazka role. Byt on z jednej strony
czynnikiem wiazacym Warte z Wista, z drugiej za$ taczyt Brde
z Notecig. Ta droga dokonato sie potaczenie Noteci z Wisla.
Kanal Bydgoski, nad ktérym roboty zapoczgtkowano w 1772 r.
na odcinku od Nakta do Bydgoszczy, ukonczony zostat w 1775 r.
Poczatkowo miat on 9 $luz, a pod koniec wieku XV III (1792 r.)
liczyt juz ich 10. Wytozone na to odnowienie sumy siegaly wy-

sokosci 487.114 talaréw. Kanat ten zwigzat Wiste, Bug, San
i Dunajec z Wartg, Odrg i Elbg 53).
Innym z kolei waznym potgczeniem wodnym, to zwigzanie

W arty z Wista, ktéra na réwni z tg drugg i Odrg tak wybitng
odegrata role przy powstawaniu Polski plemiennej az do naszych
czas6w. W potowie X V IIl wieku z wielkiej wtasnosci w W ielko-
polsce sptawiano W arta za granice znaczne ilosci drewna. Ply-
neto ono na tratwach pod postacig bali i klepek 54), debowego
drewna okretowego55) i wszelakiego innego56).

Surowiecki do$¢ bliski tym wypadkom, jakie sie roz-
grywaty v/ Polsce na przetomie XV III i XI1X wieku, wysunat
sugestie o uzytecznosci potagczenia W arty przez Ner i Bzure i Ka-
nat teczycki z Wista i zasiegu jej az do Krakowa, Terespola
i Tykocina. Zwr6cit przy tym uwage na potrzebe osuszenia
strug Warty od Konina do Chetmna oraz na usprawnienie rzeki
samej od Konina do Sieradza, ktérag uznal na tej przestrzeni za
bardzo spustoszong5"). Osuszenie rownin nadwarcianskich rzad
uznat za sprawe bardzo pilng. Nastapi¢ ono miato przez zia-
czenie Warty z Wistg58). W wieku X V IIl zainicjowana byta
budowa dwéch innych jeszcze kanatéw; z tych jeden zaprojek-
towany w 1767 r. — miat potaczy¢ Wiste z Dniestrem, a drugi
uchwalony przez sejm w 1775 r., Wiste z Dnieprem.

Przetlom XV wieku, z kolei ozywiony wielce
w sptawie wislanym na przetomie XV I i XV Il wieku i zmiany
wywotane w zyciu Rzeczypospolitej w XVII i XVIIlI wieku
pouczaja, ze rola Wisty w tych przemianach polityczno-gospo-
darczych byta kos¢cowego znaczenia. Gdansk, potozony u ujscia
tej rzeki, nie tylko normowat sptaw na niej przez otwieranie
i zamykanie portu wedlug witasnych kalkulacji i potrzeb, ale
rowniez zblizyt Polske do Pomorza Gdanskiego. Wista w znacz-
nym stopniu utatwita to zblizenie i role te spetniata az do upad-
ku panstwa polskiego. U jej ujScia koncentrowal sie caly sptaw
wislany i tu stosunkowo najwiecej wtozyto sie wktadu okoto
usptawnienia W isty, ktéra czesto wylewata- W ktad ten przepro-
wadzano kosztem okolicznej ludnos$ci nadbrzeznej.

ruch handlowy

W skresSlonym zarysie brak jeszcze wielu $wiatet i cieni i wiele
niewatpliwie uptynie czasu zanim obraz ten bedzie zupeiny. Jest
to niedociggniecie nie tylko z winy piszacego, ale spowodowane
rowniez brakiem dostatecznych badan archiwalnych nad tym za-
gadnieniem w dotychczasowej literaturze przedmiotu, pomimo ze
poswiecono mu juz wiele cennych studiowb59). Z tych tez wzgle-
déw szereg spraw z nim zwigzanych musieli§my czasowo zo-
stawi¢ bez odpowiedzi.

5) Dobra i wsie miejs, sygn. 3520 s. 27, 57 — 57 v, 60; 1752 — 53 r.
) Ksg. tawn. m. Kowalewa XV, 34 k. 210 v— 11; 212 v; 1739 r.

3 W. Surowiecki, O rzekach y sptawach Kraj. X. Warsz. 1811 r. cz. 1
p. 150 — 160; K. Pawtowicz Drogi wodne Polski, 1919 r. p. 20 n.

59 Poznan, lurainenta nr 851; 360 v; 1751 r.

%) ib. Nr 851, 360 v; 1751 r.; 364; 1753 r.; 348 — 348 v;
%) ib; 337; 1742 r.

5) Surowiecki, O rzekach y spltawach p. 41, 55, 59.

5 ib. p. 145, 7.

) Moéwi o tym wymownie ..Zarys rozwoju czasopisma wodnego w Polsce”

opracowany przez inz. Zdz. Mikulskiego drukowany w ,Gospodarce Wadnej”,
1955 r, Nr 3 p. 92 n.

1747 r.
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Zeszyt 4 Rok XVI

[-PODSTAWY PROJEKTOWANIA

O ustalenie zasad programowania badan geologicznych
I hydrogeologicznych

Wszczeta na tamach ,Gospodarki Wodnej* i kontynuowana
wséréd zainteresowanych dyskusja na temat studiow geologicz-
nych i hydrogeologicznych do projektéw budowli pietrzacych,
okreslita w zasadzie przedmiot studibw. Rezultaty dyskusji na
tym odcinku mozna sprowadzi¢ do nastepujacych wnioskow:

1. Przedmiotem oceny warunkéw geologicznych i hydrologicz-
nych w odniesieniu do przegrody sa: rodzaj, budowa i wtasci-
wosci geotechniczne podtoza, potozenie horyzontu wéd grun-
towych, filtracja wody pod przegroda, komunikowanie sie
ré6znych pozioméw woéd gruntowych pomiedzy soba, potozenie
stropu warstwy nieprzepuszczalnej z punktu widzenia izo-
lacji dotu fundamentowego od naptywu wo6d gruntowych,
agresywno$¢ wod gruntowych w stosunku do betonu.

2. W odniesieniu do zbiornika przedmiotem oceny sg horyzont
wod gruntowych przed i po wypetnieniu zbiornika, zasieg
podtopien gruntdw przybrzeznych, mozliwos$ci ucieczki wody
ze zbiornika, filtracja wody pod walami, zagadnienie zani-
kania filtracji wskutek zamulania dna zbiornika.

Nie naswietlono dotad jednak dostatecznie i nie ustalono spra-
wy etatéw studidw w powigzaniu z etapami opracowy-
wania dokumentacji projektowo-kosztorysowej, zagadnienia z a-
sad programowania badan terenowych oraz
formy orzeczen geologicznych i hydrogeologicznych.

Sprawa etapow badan, jakkolwiek formalna, ma duzy wplyw
na szybko$¢ opracowywania dokumentacji i decyduje o stopniu
wykorzystania przez projektanta wynikéw studiow. Obowigzuja-
ca dotad zasada prowadzenia badan w trzech etapach jest w prak-
tyce stale podwazana i najczes$ciej nie uzyskuje sie 'zbieznosci
orzeczen geologicznych z odpowiednimi etapami dokumentacji
projektowo-kosztorysowej. W szczegdlnosSci dotyczy to orzecze-
nia przedwstepnego, ktére ma stanowi¢ podstawe do opracowania
zatozen projektu. W praktyce programy badan do orzeczenia
przedwstepnego opracowuje sie na podstawie gotowych zatozen
projektowych. W jednym przypadku (stopien Wtloctawek) Swia-
domie zaniechano badan przedwstepnych i przystgpiono od razu
do badan wstepnych. Pomimo wyjgtkowo skomplikowanej bu-
dowy podtoza, uzyskano bardzo dobre rozpoznanie geologiczne
w duzo krotszym czasie nizby to miato miejsce przy badaniach
dwuetapowych.

W zwigzku z tym nasuwajg sie nastepujace wnioski:

— orzeczenie przedwstepne w praktyce nie spetnia swego prze-
znaczenia, poniewaz z r6znych wzgledéw, miedzy innymi
organizacyjnych, nie mozna go sporzadzi¢ przed opracowa-
niem zatozen,

— wyodrebnienie badan przedwstepnych w osobny etap badan
wydiuza okres opracowania materiatdw geologicznych, nie-
zbednych do opracowania projektu wstepnego i hamuje tempo
tego opracowania,

— do opracowania zatozen do projektéw nizinnych budowli
pietrzacych wyst rczg w zupetnosci ogélne dane geologiczne,
znajdujace sie w posiadaniu CUG.

Opracowanie zatem dokumentacji geologicznej w dwéch eta-
pach usprawnitoby tok prac projektowych. W celu dalszego
usprawnienia tych prac i lepszego wykorzystania materiatobw ge-
ologicznych, nasuwa sie koncepcja prowadzenia badan i wyda-
wania orzeczen w kazdym etapie osobno dla przegrody i osob-
no dla zbiornika. Propozycja ta uzasadniona jest po pierwsze
odmiennymi charakterem badan dla przegrody i zbiornika, a po
drugie organizacja prac projektowych. Przy projektowaniu bo-
wiem przede wszystkim opracowuje sie przegrody, a potem zbior-
nik wraz z watami i obiektami pomocniczymi. Odmienno$¢ cha-
rakteru badan wynika natomiast z tego, ze badania w rejonie
przegrody maja przede wszystkim charakter geotechniczny,
a w rejonie zbiornika — hydrogeologiczny.

Ostatecznie proponuje sie nastepujaca klasyfikacje badan —
orzeczen:

I. Orzeczenia wstepne

1. Orzeczenie wstepne geologiczne i hydrogeologiczne dla przegro-
dy (zapora, jaz, $luza, sitownia).

2. Orzeczenie wstepne hydrogeologiczne i geologiczne dla zbior-
nika (czasza zbiornika, waly, zbocza brzegéw naturalnych
zbiornika, obiekty pomocnicze).

1. Orzeczenia ostateczne

1. Orzeczenie ostateczne dla przegrody (zapora, jaz, S$luza, si-
townia, grodzg, osiedla).
Orzeczenie ostateczne dla zbiornika.
Orzeczenie ostateczne dla obiektéow pomocniczych (mosty,
pompownie itp.)
Zagadnienie zasad programowania (planowania) badan tere-

nowych zostato poruszone w sposéb rzeczowy, jakkolwiek nic

wyczerpujacy, przez J. Gtodka w artykule ,Zagadnienie
geologicznych prac badawczych dla budownictwa wodnego”
(.,Gospodarka Wodna“ nr 9/55). Trzeba w tym miejscu z ubo-

lewaniem stwierdzi¢, ze wydaliSmy juz wiele milionéw zt na ba-
dania geologiczne dla budowli pietrzacych, ale zadne z tych
badan (na etapie przedwstepnym i wstepnym) nie byto oparte
0 rzeczowo uzasadniony program. Dotychczasowe programy ba-
dan geologicznych i hydrogeologicznych sa najczes$ciej rezultatem
improwizacji mtodych i niedoswiadczonych geologéw, a doswiad-
czeni inzynierowie zatwierdzajacy te programy nic maja pod-
staw do ich prawidtowej oceny. Sytuacje pogarsza fakt, ze
nie wszyscy sg przekonani o potrzebie stworzenia pewnych za-
sad dla tego rodzaju prac. Autor niniejszego spotyka! sie nawet
ze zdaniem ws$réd inzynier6w, ze badan geologicznych nie nalezy
krepowaé¢ zadnymi zasadami, gdyz dopiero na podstawie ich
wynikdw powstaja zasady projektowania danej budowli. Wy-
daje sie jednak, ze tego rodzaju stanowiska, pozbawionego cech
odpowiedzialno$ci za rezultaty pracy, ktéra sie podejmuje, nie
mozna bra¢ pod uwage. Nie ma bowiem takiej Swiadomej for-
my dziatalno$ci ludzkiej, w ktérej by jakiekolwiek zasady nie
obowigzywaty, a co dopiero w dziatalno$ci technicznej, jaka
niewatpliwie sg terenowe prace badawcze geologiczno-inzynier-
skie. Dlatego tez najwyzszy czas ustali¢ przynajmniej ramowe
zasady programowania badan geologicznych i hydrogeologicznych.

Rodzaje ogb6lna charakterystyka metod
badawczych
Stosowane obecnie w kraju metody badan geologicznych

1 hydrogeologicznych nie maja znamion znaczniejszego postepu,
w poréwaniu do metod stosowanych w okresie miedzywojennym.
Sa to na og6t metody dosy¢ prymitywne, powolne, a w zakresie
badan hydrogeologicznych — bardzo mato dokladne. Ze wzgledu
na cel, stosowane metody badan mozna podzieli¢ na nastepujgce
grupy:

— wywiady geologiczne i hydrogeologiczne,

odkrywki reczne oraz sondowanie elektryczne,
— sondowanie mechaniczne i prébne obcigzenia,

— wiercenie i

— prébne pompowania, dolewanie wody do otworéw Ilub do

wykopow, obserwacje woéd w studniach,
— badania laboratoryjne préb gruntu i wody.

Wywiady geologiczne i hydrogeologiczne stluza do sporzadzenia
odpowiednich map obszaru bedacego przedmiotem badan (rejon
przegrody, zbiornik).
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Wiercenia i odkrywki daja obraz budowy geologicznej* podtoza,
rzy pomocy tych metod uzyskuje sie préobki do badan labora-

toryjnych. Warto$¢ prébek w duzym stopniu zalezy od uczciwo-
sc' obstugi aparatéw wiertniczych. Ten mankament metody
Wicrtniczej w znacznym stopniu eliminuje metoda elektrooporo-

Wa- Kryje ona w sobie réwniez wielkie mozliwos$ci, jezeli chodzi
0 skrécenie czasu badan. Za pomoca tej metody mozna by wy-
eliminowaé¢ wieksza czgs$¢ wiercern wykonywanych do orzeczenia
wstepneg0 i ograniczy¢ je tylko do celéw kontrolnych.

bondowania i prébne obcigzenia stuza do okreslenia mechanicz-
n e j wilasciwosci podioza, za pomoca bezposSredniego badania

terenie. Stosowane sg na og6t sondy: stozkowa i cylindryczna,
dziatanie sond oparte jest na zasadzie dynamicznych obcigzen.
monda stozkowa stosowana jest samodzielnie, a sonda cylindrycz-
"a tylko w otworach wiertniczych. Przy pomocy sondy cy-
lindrycznej mozliwe jest pobieranie prébek o nienaruszonej struk-
urze z gruntéw sypkich. Prébne obcigzenia moga by¢ wykony-
wane w otworach wiertniczych albo w szybach. Pe ostatnie, jak-
kolwiek kosztowniejsze, dajg lepsze wyniki niz obcigzenia w otwo-
rach wiertniczych.

Sposéréod badan do okres$lania wspéitczynnika filtracji gruntu,
najlepsze rezultaty daja probne pompowania. Trzeba jednak
Podkresli¢, ze przy duzym obiekcie i réznorodnym podtozu ko-
Sieczna jest duza iloé§¢ prébnych pompowan, azeby obliczona
stednia filtracja podioza miata doktadno$¢ wyzszego rzedu niz

obliczeniach z wynikéw mniej doktadnych, ale na og6t ticz-
niAl Zych badan laboratoryjnych.

,Metoda badan filtracji za pomocag dolewania wody do otwo-

wiertniczych lub do ptytkich wykopéw oparta jest na zato-
gach, ktére w praktyce trudno osiggna¢, dlatego tez w nie-

,C2nych przypadkach mozna osiggna¢ doktadne wyniki.

Ogblne zasady programowania badan
terenowych
Aotychczas u wielu geologéw zwigzanych z budownictwem

godnym obserwuje sie zazwyczaj projektowanie badan ,,zza biur-
.a » Fakt ten jest tym dziwniejszy, ze wtas$nie zawdd geologa
Jest jednym z najbardziej ,uterenowionych” zawodoéw technicz-
ftych, co oznacza, ze geolog kazde opracowanie z zasady rozpo-
cz>na od wywiadu terenowego, poniewaz znany mu jest zwigzek
P~rniedzy geomorfologiag, a litologia i stratygrafia podtozal).

skutek pomijania tej zasady, programy badan, ktére do-
ychczas realizowano szczegoélnie na etapie przedwstepnym i wstep-
nyin, nie spetniaty postulatu uzyskania najlepszych efektéw przy
-f-u - $rodkbw. Widoczng cecha projektowania badan rae-

N kameralng sa foremne siatki wiercen w ksztalcie kwadratow,
‘I 0 prostokatéw, o bokach ustalanych ,na oko“.

bto prawidtowego zaprojektowania wstepnych badan tereno-
konieczny jest wywiad terenowy i opracowanie przytiaj-
"In,Gj mapy geomorfologicznej. Jednostki geomorfologiczne fta-
lld/ar. na °60t jednorodne pod wzgledem litologicznym utwory
. *oza i sa podstawa do ustalania lokalizacji i ilosci niezbednych
Y'ercen i innych badan w rejonie zapory i pod watami, oraz
rozmieszczania studzien obserwacyjnych. Niemniej waznym
6 e? en”eni do projektowania badan sa odpowiednie opracowania
? dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowli oraz bezpo-
-'ednie wskazowki biura projektowego. | tak, do programu
ystepuych badan teologicznych trzeba postugiwaé sie zatozeniami
. . Projektu budowli, a do badan ostatecznych — wstepnymi pro-
jektami poszczeg6binych obiektow stopnia. Przed opracowaniem
wstepnego projektu stopnia, a przynajmniej jego planu gene-
ralnego, projektowanie badan ostatecznych jest ryzykowne, a na-
W jezeli chodzi o lokalizacje otworéw wiertniczych - nie-
mozliwe. Do ustalania rozmiaréw i lokalizacji badan niezbedne
m réwniez wyniki badan archiwalnych lub terenowych, uzyskane
w Poprzednim etapie. Reasumcja i wnioski z wynikéw wcze-
le.iszych badan powinny poprzedza¢ kazdy program badan,
‘fowno wstepnych, jak tez ostatecznych.

Programy badan geologicznych i hydrogeologicznych nalezy

skarC0® Wa¢ na podktadach kartograficznych w takiej samej
h Jaka jest stosowana do odpowiednich etapéw dokumentacji

ioni ‘“~'kosztorysowej. Do programu badan wstepnych w re-
1min ,PrzeSr°dy potrzebna jest mapa w skali 1:5 000 Ilub
lokal-. Badania wstepne i ostateczne w rejonie zbiornika

bada - UJC Sit; na mapie 1:10000 lub 1:25000. Do programu
Planv ,ostatecznych pod obiekty przegrody nalezy wykorzystac
2 t:1000 lub 1:2000, w zaleznosci od rozmiaréw prze-

iJctwn'f- —a Zagadnienia geologicznych prac badawczych dla budow-
odnego, Gospodarka Wodna nr 9/55,
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grody. Badania pod obiekty pomocnicze lokalizuje sie na planach
1:500.

Badania do orzeczenia

przegrody

wstepnego dla

Celem badan wstepnych dla przegrody jest okreélenie najdo-
godniejszego miejsca do usytuowania obiektow przegrody, z punk-
tu widzenia nos$noéci podioza, filtracji pod obiektami oraz izo-
lacji dotu fundamentowego od naptywu woéd gruntowych. Bio-
rac pod uwage przecietne wymiary obiektow, zmienno$¢ budowy
podioza oraz wymagany stopien doktadnos$ci rozpoznania geotech-
nicznego na tym etapie badan, mozna przyja¢, ze miejsce pod
przegrode i poszczegbélne obiekty powinno by¢ okresSlone w gra-
nicach 100 — 200 m. Przy wstepnym rozpoznaniu rejonu
przegrody stosuje sie nastepujace rodzaje badan: wiercenia, son-
dowania i odkrywki. Badania te powinny by¢ zaprojektowane
w przekrojach poprzecznych do doliny rzeki, na catej diugosci
odcinka kwalifikujgcego sie na podstawie zalozen do projektu
jako rejon przegrody. Odkrywki na etapie badan wstepnych
stosuje sie tylko do rozpoznania budowy skarp wysokich taraséw
erozyjnych.

Dla osiggniecia celu badan wstepnych, przy jak najmniejszym
naktadzie Srodkéw, wskazane jest projektowanie wiercen wg me-
tody ,kolejnych przyblizen*. W pierwszym przyblizeniu odci-
nek badan nalezy pokry¢ przekrojami w odlegto$ciach co 400 —
500 m, a w nastepnych etapach zageszczaé¢ wiercenia po obu stro-
nach przekrojéw o najlepszych warunkach geotechnicznych, az
do uzyskania zageszczenia w granicach 100 — 200 m-j. llos¢
i rozmieszczenie wiercen w przekrojach dla pierwszego przyblize-
nia ustala sie na podkiadzie mapy geomorfologicznej, na ktérg
nanosi sie przekroje prostopadte do doliny rzeki co 400 — 500 m
w granicach zadanego odcinka. Jeden cigg otworéw powinien
biec wzdluz koryta rzeki, poniewaz podioze koryta stanowi na
ogo6t odrebny rezim geologiczny (przynajmniej w gérnych war-
stwach). Oprécz otworu w korycie projektuje sie po jednym
otworze na kazdej jednostce geomorfologicznej po obu stronach
rzeki. Odlegto$¢ skrajnych otworéw w przekrojach od brzegéw
rzek powinna by¢ dostosowana do przewidywanej dtugosci zapo-
ry czotowej. Odlegto$¢ pomiedzy otworami w przekroju nie po-
winna by¢ wieksza od odlegtosci pomiedzy przekrojami (rys. 1).
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® ©
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Rys 1 Lokalizacja wiercen w | etapie badan do orzeczenia wstgpnego na «d~
cinkach rzeki o dtugosci 3 000 m

Po przeanalizowaniu wynikéw wiercen pod katem widzenia
warunkéw noénosci, filtracji i izolacji dotu fundamentowego, do-
konuje sie wyboru najlepszego przekroju (ewent. dwéch réwno-
rzednych) i projektuje sie wiercenie ,drugiego przyblizenia“.
Wiercenia te wykonuje sie na przekrojach umieszczonych po jed-
nym z kazdej strony wybranego przekroju, w potowie odlegtosci
(220 — 250 m). W zaleznoéci od budowy geologicznej podioza
zwieksza sie zageszczenie otwordw w przekrojach (budowa skom-
plikowana) lub pozostawia sie bez zmian (budowa prosta). Z uzy-
skanych wynikéw wybiera sie jeden przekréj o najlepszych wa-
runkach geotechnicznych, ktéry okresla miejsce przegrody. Dal-
sze zageszczenie otworéw (trzecie przyblizenie) projektuje sie
w zaleznos$ci od charakteru geologicznej budowy podtoza, przy
czym ostateczne zageszczenie nie powinno przekracza¢ 100 m
w rejonie obiektéw posadowionych na fundamentach i ok. 200 m
— w rejonie zap6r ziemnych (rys. 2).

2 Podobna metoda stosowana byla przy badaniach wstepnych dla stopnia
Wioctawek 7 bardzo dobrymi rezultatami, pomimo wyjgtkowo skomplikowanej li-
tologii podtoza.
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Glebokoé¢ otworéw nalezy projektowaé¢ w ten sposéb, zeby
osiggna¢ strop warstwy nieprzepuszczalnej przez nawiercenie go

Rys i. Schemat metody kolejnych przyblizen przy projektowaniu wiercen do
orzeczenia wstepnego dla zapory (z | etapu przyblizenia badan ustalono najko-
rzystniejszy przekréj 3, a z |l — przekréj 3b)

przynajmniej na 3 — 5 m. W warunkach Nizu Polskiego strop
warstwy nieprzepuszczalnej osiaga sie na ogo6t na gtebokosci do
ok. 40 m — 60 m. Do celéw stratygrafii wskazane jest odwierce-
nie | otworu, az do stropu formacji trzeciorzedowych.

Obliczenie ilosci otworéw do odwiertu, w celu skosztorysowa-
nia wiercen, mozna dokona¢ w przyblizeniu wg nastepujacego
wzoru:

W = -1+ 2-1+ 3 + —
E \(200 1007
p — ilos¢ przekrojéw | przyblizenia,
I — ilo$¢ otworéw w przekroju w | przyblizeniu,
z — dlugos$¢ odcinka zapory czotowej w m,
b — dlugoé¢ odcinka zabudowanego obiektami w m.

orzeczenia dla

zbiornika.

Badania do wstepnego

Celem badan wstepnych dla zbiornika jest:

— ogo6lne rozpoznanie geologiczne czaszy zbiornika,
— ustalenie mozliwos$ci powstania niebezpiecznych
wodzenia gospodarczego zsuwéw brzegowych,

— okres$lenie warunkéw geotechnicznych podtoza pod obiek-

tami pomocniczymi,

— okreslenie filtracji pod watami i wskazanie obszaréw o po-

dobnym wspéiczynniku filtracji.

— wskazania obszaré6w pozostajagcych pod wplywem

rzenia,

— okres$lenie potozenia poziomu woéd gruntowych na tym ob-

szarze.

Ogélne rozpoznanie czaszy zbiornika dokonuje sie w zasadzie
na podstawie materiatbw archiwalnych albo zdjecia geoligiczno-
inzynierskiego oraz otworéw pod waty lub w linii brzegowej.

Zsuwy- brzegowe powinny byé przedmiotem odrebnych badan
(jesli nie wykonuje sie zdjecia czaszy zbiornika), na ktére ztoza
sie zdjecie geologiczne, odkrywki i ewent. wiercenia oraz doktad-
na niwelacja zagrozonych brzegéw. Miejsca stanowiace przed-
miot badan powinny byé wytypowane tam, gdzie spietrzenie mo-
ze zagraza¢ osiedlom, waznym obiektom budowlanym, drogom,
rezerwatom przyrodniczym i innym obiektom waznym z punktu
widzenia gospodarczego lub kulturalnego.

Pod wazniejsze obiekty pomocnicze projektuje sie na etapie
badan wstepnych po 1 — 2 otwordéw.

Co_ do

dan jest:

z punktu

spiet-

zagadnien hydrogeologicznych, to przedmiotem ba-
— obszar poza zbiornikiem, w promieniu przewidywanego wpty-
wu spietrzenia na produkcje rolng oraz stateczno$¢ istnieja-
cych obiektéw budowlanych,
podioze waléw i ewent. obszar poza zbiornikiem,
widzenia przesigkéw (ucieczki) wody ze zbiornika.
/N a etapie badan wstepnych mozliwe jest uzyskanie materia-
tow do okreslenia istniejacego poziomu waéd gruntowych i innych
zjawisk hydrogeologicznych na obszarze przyzbiornikowym, za
pomoca zdjecia hydrogeologicznego oraz uzyskanie materiatéw do
okres$lenia filtracji pod walami, za pomoca wiercen badawczych
i innych badan terenowych. Trzeba podkres$li¢, ze bezposSredni

z punktu
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zwigzek z projektem wstepnym
zagadnienie filtracji pod watami. W celu okreélenia rezimu woéd
gruntowych, oprécz wywiadu hydrogeologicznego, konieczne jest
przeprowadzenie przynajmniej dwukrotnych pomiaréw pozio-
moéw i temperatury wody w wytypowanych studniach gospodar-
skich. Pomiary wskazane jest dokona¢ w okresie minimalnych
i maksymalnych stanéw wéd. Obserwacje wykonuje sie w mozli-
wie duzej iloéci studzien, z tym, ze do orzeczenia wykoizystuje
sie tylko te studnie, w ktérych obserwacje wykazujg zgodno$é
z przecietnymi. Na podstawie analizy obserwacji studnie z wo-
dami zawieszonymi nalezy odrzuci¢. Na obszarach pozbawionych
studni badania zageszcza sie za pomocag recznych sond. Maksy-
malna gtebokos¢, jaka mozna osiggngé tymi sondami, wynosi
ok. 4 m.

Granice obszaru badan i obserwacji hydrogeologicznych ustala
sie w zaleznosci od nastepujacych czynnikéw:
— sposobu ujecia wody w zbiorniku (waly,
— gtebokosci zalegania wody gruntowej,

— potozenia obiektdw, zagrozonych wskutek spietrzenia.

Jezeli zbiornik ujety bedzie watami, to obszar badan nie po-
winien siega¢ poza rzedna pietrzenia. W przypadku zbiornikéw
naturalnych nalezy sie kierowa¢ rdéznica poziomoéw pietrzenia
i aktualnym poziomem wody gruntowej w linii brzegu oraz ro-
dzajem gruntow na obszarze przyzbiornikowym. W oparciu o da-
na réznice poziomoéw i stosowane wskazniki nachylenia krzywej
depresji woéd gruntowych dla odpowiedniego rodzaju gruntu,
mozna w przyblizeniu okresli¢, w jakiej odlegtosci od brzegu na-
stapi wyréwnanie poziomoéw.

W celu ustalenia przesigkéw pod watami konieczne jest okres$-
lenie wspotczynnika filtracji i miazszosci warstwy wodonoénej
w podiozu waléw3). W tym celu projektuje sie wzdiuz trasy wa-
tobw otwory wiertnicze w odstepach nie wiekszych niz 500 —
1000 m. Wieksze odstepy mozna dawa¢ na odcinkach biegnacych
po tej samej jednostce geomorfologicznej, a mniejsze przy
zmiennej geomorfologii. Jezeli w poblizu watéw znajdujag sie waz-
ne obiekty budowlane Ilub osiedla miejskie, to nalezy zaprojek-
towa¢ dodatkowe otwory, w iloSci odpowiadajacej charakterowi
i rozmiarom obiektu. Gileboko$¢ otworéw powinna siega¢ do
stropu warstw spoistych. W otworach wiertniczych powinny by¢
prowadzone badania wodoprzepuszczalnoéci za pomoca dolewa-
nia wody. W przypadkach b. przepuszczalnego podtoza mozna
zagesci¢ liczbe badan wodoprzepuszczalnosci, przez dolewanie
wody do wkopdéw. W poblizu waznych obiektéw nieodzowne jest
wykonanie prébnego pompowania i $ciste ustalenie wspodiczyn-
nika filtracji.

stopnia ma przede wszystkim

brzegi naturalne),

Badania do orzeczenia ostatecznego dla

przegrody

Celem badan do orzeczenia ostatecznego dla przegrody jest
uzyskanie doktadnych danych o wtasciwoséciach podtoza pod
obiektami przegrody, grodza tymczasowa, pod $ciankami szczel-
nymi wykopow oraz pod osiedle przystopniowe. W ramach badan
wykonuje sie wiercenia i sondowania, prébne obcigzenia oraz
prébne pompowania.

Badania do orzeczenia ostatecznego dla przegrody powinno sie
projektowa¢ na podktadzie 1 : 1000 lub 1 : 2000. Na podktadzie
tym powinien by¢ wniesiony plan generalny obiektéw stopnia
oraz wiercenia, odkrywki i inne badania terenowe, wykonane
w poprzednim etapie. Rozmieszczenie otworéw wiertniczych Ilub
sond dostosowuje sie $cisle do obrysu budowli. llos¢ i gtebokos¢
otworéw okresla sie w zalezno$ci od charakteru obiektu i budo-
wy geologicznej podtoza. Wydaje sie, ze w przypadku podtoza
o prostej budowie geologicznej, zageszczenie otworéw pod obiek-
tami posadowionymi na fundamentach nie powinno by¢ wieksze
od 50 m. Jezeli budowa geologiczna poditoza jest bardzo skom-
plikowana, to szczeg6lnie pod sitownie ilo§¢ otworéw nalezy po-
wiekszy¢.

W zalozeniu, ze rejon przegrody jest juz ogdlnie rozpoznany
na etapie orzeczenia wstepnego, mozna przyjmowacé gtebokosé
wiercen pod obiektami do kilku metréow (5 m) ponizej poziomu
posadowienia. W watpliwych przypadkach pojedyncze otwory
nalezy pogtebia¢ az do najblizszego stropu warstwy nieprzepusz-
czalnej.

Bardzo doktadnych badan wymagaja te przypadki, kiedy
obiekty maja by¢ posadowione w stosunkowo cienkiej warstwie
gruntéw spoistych, pod ktérymi znajduje sie woda artezyjska.
Do prawidtowego rozpoznania tych warunkéw i decyzji w spra-

9 Wg wzoru Pawtowskiego (ZSRR) przeptyw wody przez podioze watéw wy-
H-ho
nosi q=k — -g. 7,

gdzie 7 jest to migzszo$¢ warstwy wodoprzepuszczalnej

podtoza*
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DzvkP° SadOWienia konieczne sg doktadne dane o wilasciwos$ciach
oraz °"mechanicznych gruntu, grubos$ci i uktadu warstwy spoistej
przW*s°kpsci ci$nienia wody.
nalez » Proiektowaniu prébnych obcigzen i prébnych pompowan
nia kierowa¢ zasada $rednich wielkoéci, tzn. ze do okreé$le-
Potr*~'m“ kolwiek cech podioza (nosnos¢, wodoprzepuszczalno$é)
w < | a danych z przynajmniej trzech badan wykonanych
podt .nor°dnych pod wzgledem budowy i jakosci kompleksach
p0ds?Za\ Wyodrebnienie takich kompleks6w dokonuje sie na
cigze a'Vle wynikéw badan do orzeczenia wstepnego. Prébne ob-
wien,nia Wyk°nuje sie w warstwach gruntu na poziomie posado-
nia !'n a Pr°bne pompowania — pomiedzy poziomem posadowie-

w a zapory czotowej — powierzchnia podioza, a stropem
aistwy spoistej.

It 1
nnania do orzeczenia ostatecznego

zbiornika

dla

lezha etaPle badan do orzeczenia ostatecznego dla zbiornika na-
__j wyswietli¢ nastepujace zagadnienia:
zasieg i wielko$¢ oddziatywania spietrzenia na poziom wod
gruntowych,
nrozliwosc i przyblizong wielko$¢ ucieczki wody ze zbiornika
2 0 ~siednich zlewni.
terea?aan*enie pierwsze zwigzane jest z projektem odwodnienia
obiekt" Przyzb'>mikowych, w celu ochrony gruntéw i waznych
dy w°W Przet" przesigkami. Stwierdzenie mozliwos$ci ucieczki wo-
CZeE yroaga¢ bedzie zaprojektowania odpowiednich zabezpie-
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Badania do orzeczenia ostatecznego sprowadzajg sie do ob-
serwacji i analizy wahan | poziomu wody gruntowej w specjal-
nych studzienkach obserwacyjnych i ewent. w studniach gospo-
darskich. Terenem badan jest obszar wptywu spietrzenia, okres-
lony w przyblizeniu w orzeczeniu wstepnym. Projekt sieci studni
obserwacyjnych musi by¢ bardzo wnikliwie opracowany na pod-
stawie mapy hydrogeologicznej, z uwzglednieniem morfologii te-
renu. Chodzi bowiem o to, azeby przy jak najmniejszym nakta-
dzie $rodkéw uzyskaé przecietne dane dla calego badanego obsza-
ru. Oszczedno$¢ w dysponowaniu $rodkami jest tu dlatego wy-
jatkowo mocno podkre$lana, poniewaz obserwacje wéd grunto-
wych, jak uczy doswiadczenie, stanowig bardzo ktopotliwy pro-
blem pod wzgledem administracyjnym. Przy zatozeniu daleko
idgcej oszczednosci $rodkéw’, jako zasade w projektowaniu nale-
zy przyja¢ rozmieszczenie studzienek w miejscach najbardziej
zagrozonych wplywem spietrzenia. Z punktu widzenia podtopien
beda to wszelkie doliny przecinajace linie obwatowarn Iub brze-
géw zbiornika, obszary o ptytko potozonym poziomie wéd grun-
towych, odcinki pomiedzy walem Iub brzegiem i blisko potozo-
nymi waznymi obiektami. Z punktu widzenia ucieczki wody do
innej zlewni nalezy projektowaé studnie tam, gdzie wododziat
przebiega przez obszar wplywu spietrzenia. W celu mozliwie do-
ktadnego zobrazowania przebiegu krzywej poziomu wody grun-
towej studnie nalezy lokalizowa¢ na odcinkach prostych (prze-
krojach), w ilosci przynajmniej trzech na kazdym przekroju,
przy czym moga to by¢ zaréwno studnie gospodarskie, jak tez
specjalne studzienki obserwacyjne. W studniach powinny by¢
prowadzone stale i regularne badania, a orzeczenia wydawane
nie wczes$niej niz po uptywie roku hydrologicznego.

Nawodnianie deszczowniane na pogoérzu i w gorach

n;. lto§¢ opaddéw na terenach podgodrskich i gérskich, wieksza
utrz115 r.°wn'nach wilgotno$¢ powietrza, bardziej zwiezta i lepiej
kowyT JaCa w"? gleba zdaja sie przekres$la¢ potrzebe dodat-

ro Ha nawocm>en. Z drugiej jednak strony nierbwnomierny
utat °Pad°w > czeste wystepowanie okreséw posuchy oraz
wwny dzieki znacznym spadkom powierzchni sptyw wody

ze gleba w okresie rozwoju roslin jest zazwyczaj nie-

sjg, aec2nie wilgotna, a uzyskanie na tych terenach plonéw o do-
cj .ecz*”j wysokosci — zawodne. taki goérskie, poroste najczes$-
zd \ b“Zniczka wyprostowana (Nardus stricta) posiadajg mata
retencji wod opadowych. Niedostateczny zapas wilgoci

8 ebie nie moze zapewni¢ dobrych zbioré6w w okresie posuchy.

Niedobory opadéw na pogérzu i w goérach, w miesigcach let-
nich, zawieraja sie na Slasku w granicach 24 -4- 55% i sag znacz-
nie mniejsze niz na réwninach, gdzie odsetek miesiecy posusz-
nych wynosi 34 -4 71% [1,2,3]. Tablica | oraz rys. 1 podaja
czesto$¢ procentowag miesiecy posusznych, normalnych i mokrych
w wojewddztwach wroctawskim i opolskim w 35-letnim okresie.
Do miesiecy posusznych zostaly zaliczone kwiecien i wrzesien,
przy wysokos$ci opadéw miesiecznych co najwyzej 50 mm oraz
maj, czerwiec, lipiec i sierpien — przy wysokosci co najwyzej
60 mm. Gdy wysoko$¢ opadéw w kwietniu i we wrzes$niu byta
wieksza od 80 mm, a w pozostalych miesigcach wieksza od
100 mm, to miesigce te zaliczono do mokrych.

TABLICA 1.

Czestos¢ (w

wystepowania letnich miesiecy posusznych, normalnych i mokrych w okresie 1891 — 1925 r. na terenie wojewddztwa

wroctawskiego i opolskiego. Zestawiono na podstawie danych Wussowa [3].

W2zniesienie

Teren nad p. morza W latach o

m Kwiecien
EV;»_ posusznych 71
lzmny do 200 normalnych 23
mokrych 6
Na . posusznych 55
9 Pogo6rzu 201 - 400 normalnych 32
mokrych 13

_____ ]__

Gérski o . posusznych 34
401 i wiecej normalnych 55
mokrych 31

Miesiace

Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Przecietnie
57 54 34 46 58 53

32 33 30 37 28 31

11 13 36 17 14 16

46 37 27 39 50 42

33 40 29 26 31 34

21 23 44 25 19 24

32 26 24 30 33 30

36 36 22 31 35 32

32 38 54 39 32 38
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nizinny do 200m na pogorzu 201-400m go6rski ponad40lm n.p.m
-------------- normalne ----em------ mokre

miesigce --------- posusze

Rys. 1. Wykres czestosci (w °/o) wystepowania miesiecy posusznych normalnych
1 mokrych w okresie 1891 — 1925 na terenie wojewddztw wroctawskiego i opol-
skiego. Opracowano na podstawie Wussowa [3].

Procentowa czesto$¢ wystepowania miesiecy posusznych w 17
miejscowoéciach potozonych nad granica potudniowo-zachodnig
oraz w 3 miejscowos$ciach na poétnoc od tej granicy podaje
tabl. 11.

Wystepowanie posuch
zachodniej czesci Polski nie jest rownomierne.

letnich w potudniowej i potudniowo-
Mozna wyodreb-

ni¢ rejony, w ktérych posuchy zdarzajg sie czeéciej; beda to,
w ogélnym ujeciu, rejony: 1) Zmigrodu — Dukli, 2) Nowego’
largu — Szczawnicy, 3) Kietrza — Turkowa, 4) Paczkowa —
Ladku, 5) Nowej Rudy — Jugowa, 6) Sulikowa — Zawidowa

(rys. 2). Rejony i prawdopodobiefistwo wystepowania posuch let-
nich moga byc na podstawie wieloletniej obserwacji wysokosci
i rozktadu opadéw w czasie — oznaczone dostatecznie doktadnie.

W wymienionych rejonach posusznych prawdopodobienstwo
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statecznej wilgotnos$ci gleby. Poza tym ryzyko uzyskania w kaz-
dym roku dobrych zbioréw zniecheca przed wprowadzeniem
upraw dochodowych, lecz bardziej czutych na posuche.

Uniezaleznienie wysokos$ci plonéw od niedostatecznej wyso-
kosci opadéw w danym roku, mozno$¢é uprawy roslin o wigekszych
wymaganiach wodnych oraz zwigekszenie urodzaju uzyt-
kéw zielonych w latach o normalnej wysokosci opa-
dow — oto powody usprawiedliwiajace stosowanie do-
datkowych nawodnien, réwniez na terenach o znacznej
przecietnej rocznej wysokoéci opadéw 800 — 1000 mm.

Przyktadem celowego zabezpieczenia na pogbérzu
i w go6rach upraw rolnych przed posucha moga stuzyé
urzgdzenia nawadniajace w Szwajcarii. W 14-letnim
okresie 1941 — 1954 wykonano powazne roboty meliora-
cyjne dla 170 obiektéw, obejmujacych 5763 ha nawod-
nianych uzytkéw rolnych. Zbudowano w tym okresie
65,2 km doprowadzalnikéw. Urzadzenia te zostaly wy-
konane w 95% na terenie kantonu W allis [4], Kanton
ten, potozony w S$rodkowej czesci Alp, obejmujac czes¢
rozlegtej (1,4 — 6,0 km szerokos$ci) doliny Rodanu powy-
zej Jeziora Genewskiego, wyrdznia sie stosunkowo nie-
znaczng roczng wysokoscig opadéw [H =570— 1000 mm).
Pozostate 5% powierzchni nawadnianej stanowi cze$¢
kantonu Engadin {H = 900 — 1200 mm) oraz dolina
Ticzino powyzej jez. Lago Maggiore. W dolinie Ticzino,
pomimo przecietnej duzej wysokoséci opadéw (//= 1400—
1600 mm) rocznie, ze wzgledu na do$¢ czesto wystepujace
okresy posuchy i dla zagwarantowania dobrych zbioréw,
wykonano urzgdzenia nawodniajgce.

Sposéréd dwoéch sposobéw nawodniania stosowanych w Szwaj-
carii, tj. stokowego i deszczownianego, najczes$ciej nawodnia sie
za pomoca deszczowania. Prawie wylacznie sg stosowane urzg-
dzenia deszczowniane z fabryki ,Fonderie d’Ardon". Zraszacze tej
wytwoérni sg przystosowane do pracy w terenie goérskim. Moga
pracowaé¢ przy ci$nieniu zmieniajacym sie w szerokich granicach,
od 2 do 20 atn 1), przy czym zasieg, dzieki odpowiedniej bu-
dowie pradnicy i dyszy dla zakresu ci$nienia od 6 do 20 atn, jest
prawne staty (tabl. 1Il). Zmienia sie stopien rozpylania, a wy-
dajno$¢ zraszacza zwieksza sie tylko o 1,0 — 1,5% na 1 atn,
w granicach cisnienia od 6 do 20 atn.

Stojak zraszacza jest zaopatrzony w pionowag noge stalag oraz
w 3 nogi ruchome, zakonczone ostrzami pod katem 90°. Tego
rodzaju umocowanie zabezpiecza zraszacz przed przewrdéceniem
podczas pracy, co do$¢ czesto zdarza sie przy korzystaniu ze zwy-
ktych stojakéw-tréjnogow. Umieszczenie zraszacza ok. 1,4 m
wysoko na tréjnogu, zamiast bezposrednio na przewodzie prze-

po_suclh letnich w_yraza sie _wartosp_a ok. 330/0’_ a wiec wysqkosc no$nym, umozliwia dogodne nawodnianie krzewéw owocowych,
zbiorow co trzeci rok bedzie obnizona znacznie wskutek niedo- malin itp.
TABLICA 1I.

Czestosc (w %) wystepowania miesiecy posusznych na terenach gérskich wojewddztw opolskiego i wroctawskiego w okresie 1891 -1925.
Zestawiono w oparciu o dane Wussowa [3],

Przecietna suma

Miejscowosci m | wys_ok_os".ci opadéw
n.p.in. w miesigcach IV -1X v
mm

SUlKOW .covenree. 215 432 51
Baworowa . . . . 232 485 40
Swieradéw . . . . 470 661 ' 9
Szklarska Porgba . 640 615 11
Agnieszkéw . . . 575 536 26
Kowary .. 471 554. 34
Wojtowa . . . . 536 425 49
JUQGOW o 470 454 51
Duszniki A 556 557 20
Szklarnia . . . . 480 490 46
Ladek ..oooicne 460 569 37
I?aczk()w e 245 426 57
Swietéw Polski . . 268 475 54
PrudniK...coee. 265 466 43
Zopowy... 295 420 54
Turkéw .. 300 407 66
Kietrz . 220 422 57
Sobodtka.... 200 422 51
Solicc 417 443 51

Bielawa... 385 440 43

Czestos¢ (W 9 )wystepowania miesiecy posusznych

\% Vi Vil Vil IX
40 « 40 29 34 46
37 26 20 29 31
34 14 20 17 90
23 17 17 26 11
26 17 29 40 34
26 26 29 29 34
40 34 34 43 49
40 51 31 37 46
34 20 29 17 oo
49 31 17 29 37
37 20 20 17 31
43 34 20 51 49
54 37 23 23 40
57 31 23 31 40
43 51 23 43 6Q
51 37 23 37 60
57 40 26 26 63
46 40 31 43 51
29 34 31 46 51
40 43 29 43 46



Zcszyt 4 Rok XV

low ."'j1 Prassurny w kantonie W allis, podstawowag uprawg po-
dziek' h Poz*omki wprowadzone w 1932 r. W ciggu 10 lat,
0 jgad\, dcszczowaniu tej uprawy, dochdéd mieszkancow wzrést
a wie$ wyr6zniata sie w gminie pieknos$cig zabudowan
i dostatkiem [5], Inne wsie
pragnac nasladowaé¢ wie$
Prassurny w uprawie drob-
nych owocéw oraz lgk na-
wodnianych za pomocag de-
szczowania, ze wzgledu na
brak wody nie_ zawsze
mogty realizowaé¢ swoje
zamierzenia. Dlatego od
1952 r. w kantonie W allis
prowadzone sa roboty nad
rozbudowa wodociagoéw
zaopatrujacych poszczegél-
ne osiedla. Wodociagi te,
oprécz  zaopatrzenia w
wode ludzi i zwierzat do-
mowych oraz obrony prze-
ciwpozarowej, dostarczajg
wode dla nawodnien desz-
czownianych [4].
Aby zmniejszy¢ trudno-
Sci techniczne budowy u-
rzadzen deszczownianych
dla poszczegdlnych gospo-

Ays- 3. Zraszacz Ardon (Szwajcaria)

t - - Morzone sg sp6iki obejmujace od kilku do kilkudziesie-
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jacych jeden udziat wodny, do wspdélnego korzystania z wody,
wzglednie w pewnej kolejnos$ci uzgodnionej w swoim udziale [5].
Poniewaz potrzeby wodne réznych ros$lin sg rozmaite, przeto na-
lezy dazy¢ do grupowania nawodnien pokrewnych sobie roslin
w zakresie potrzeb wodnych oraz do wtasciwego roztozenia nawod-
nien w czasie.

Dr Liithy [4] wyréznia dwa dzialy robét zwigazanych z budowa
urzadzen nawodniajgcych. Do dziatu pierwszego zalicza roboty
zwigzane z budowag zbiornikéw dla gromadzenia wody, z zabez-
pieczeniem od powodzi i lawin oraz z odbudowag urzadzenh znisz-
czonych przez powédz i lawiny. Dziat drugi obejmuje urzadze-
nia dla doprowadzenia, rozdziatu i ujecia wody oraz urzadzenia
nawodniajgce. Autor ten slusznie zaznacza w swoim artykule, ze
,Sposréd roéznych dziedzin melioracji zadna dziedzina nie jest
tak wielostronna i nie obejmuje tylu zagadnien pozornie nieza-
leznych od siebie, jak nawodnianie®.

Koszty doprowadzenia wody w goérach, np. za pomoca dtugich
sztolni bitych w skale, sa niekiedy bardzo wysokie i wahajg sie
w szerokich granicach. Np. w kantonie W allis koszty jednostkowe
wynosity od 500 do 15000 fr. na 1 ha. Jednak nawet tak wysokie
koszty byly usprawiedliwione, bowiem zaréwno w $rodkowej cze-
Sci doliny Rodanu, jak réwniez w wysokoalpejskich potudniowych
dolinach bocznych, bez regularnego nawodniania nie mozna stoso-
waé upraw intensywnych, a nawet mie¢ zapewnionego zbioru
siana [4]. Jednak go6rale, przywigzani do tradycyjnych metod
prowadzenia gospodarstwa rolnego, odnosza sie podejrzliwie do
nowych sposobéw nawodniania. Sag ostrozni, gdyz wieloletnie ob-
cowanie z surowg przyroda go6r nauczyto ich takiego traktowania
nie znanych im dotychczas sposobéw zwiekszenia produkcji. Wiel-
kie znaczenie propagandowe majg dobre wyniki gospodarcze wy-
konanych juz robét wodno-melioracyjnych.

Liczne zalety nawodniania deszczownianego maja szczegGlnie
duze znaczenie w goérach. Przede wszystkim moga by¢ nawodnia-
ne zaréwno powierzchnie ptaskie, jak faliste, a nawet gorzyste,
przy czym nie zachodzi potrzeba zmiany uksztaltowania terenu,
wykonywania donos$nikéw, rowkéw i bruzd nawodniajacych itp.
urzadzen, utrudniajacych prace uprawowe i sprzet oraz zmniej-
szajacych powierzchnie uzyteczna. Moga by¢ stosowane dowolnie
niskie dawki, przy czym osiaga sie dostateczng ré6wnomierno$¢ na-

zna W. c*celi- Budowa wspdélnych urzadzen nawodniajgcych wodniania. Proste wytgczenie zraszaczy i skierowanie wody do-
i é(Cznie .obniza koszty doprowadzenia oraz umozliwia lepsze ptywajagcej przewodami przenosnymi do bruzd Ilub studzienek
tzw ~?®‘czniejsze wykorzystanie wody. W spoice jednostkami sag = pozwala stosowaé, w razie potrzeby, nawodnianie bruzdowe Ilub
odzialy wodne, uprawniajace 2, 4 lub 6 wiascicieli, posiada-  wgtebne.
TABLICA IIl. Dane techniczne zraszacza Ardon." Doprowadzenie wody 0 2,5", dysza 0 24 mm
Zasieg Cisnienie atn
1~rdajnos¢ 2 4 5 6 7 ]: 8 10 12 14 16 18 20
(w mm) . . 20 25 28 34 36 40 4.0 40 40 38 35 35
- laioo$¢ (w 1/min) 550 800 900 1000 1100 1 1200 1300 1450 1600 1750 1800 1850

1
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Ujecie wody do nawodnien deszczownianych w gdérach nie na-
strecza zazwyczaj trudnosci. Obfito§¢ strumykéw, miak, tatwosé
uchwycenia wody za pomoca sieci drenéw oraz mozliwos¢ budo-
wy zbiornikéw dla gromadzenia wody pozwalaja nie tylko uja¢
dostateczng objetos¢ wody do nawodnien, ale réwniez, w wie-
kszo$ci przypadkéw, doprowadzi¢ te wode do zraszaczy grawita-
cyjnie. Grawitacyjne nawodnianie deszczowniane moze by¢ sto-
sowane wszedzie tam, gdzie spadki na to pozwalaja, a wiec nie
tylko na terenach oznaczonych na rys. 2 , ale réwniez w Goérach
Swietokrzyskich oraz na Pojezierzu Pomorskim, w rejonie géry
Wiezycy.

Ze wzgledu na brak dostatecznej iloSci wody na wododziatach
oraz w gornych partiach stoku, zalesienie tych terenéw jest naj-
bardziej witasciwe. llos¢ wody zmagazynowanej w zbiorniku po-
tozonym o 100 — 200 m ponizej wododziatu moze wystarczy¢ do
nawodnienia 2 — 3-krotnie wiekszej od zlewni powierzchni gk,
pastwisk i innych uzytkéw rolnych. Wykorzystanie mikroklima-
tycznych warunkéw lasu, a przede wszystkim jego zdolnosci re-

Zeszyt 4 Rok XVI

w okresie wegetacyjnym. Zbiornik akumulujgcy 40°/0 wody z opa-
déw rocznych, a wiec ok. 4000 m* z i ha zlewni, moze dostar-
czy¢ wody do dodatkowego nawodnienia co najmniej dwukrotnie
wiekszej powierzchni, przy normie nawodnienia 2000 m3/ha
tj. 200 mm.

Schemat przyktadowego uktadu umozliwiajgcego grawitacyjne
nawodnienie deszczowniane podaje rys. 4. Nadmiernie zwieksza-
jace sie ciSnienie w miare odprowadzania wody przewodami w dél
musi by¢ zmniejszane za pomoca zaworow redukcyjnych do war-
toéci 6 — 16 atn, zaleznie od wytrzymatosci rozporzadzalnego
sprzetu oraz od warunkéw miejscowych. Mniejsze ciSnienie moze
byé réwniez uzyskane za pomocg zwiekszenia strat hydraulicznych,
a wiec przy zastosowaniu przewoddw o mniejszej $rednicy. Oczy-
wiscie wptynie to na zmniejszenie kosztéw urzadzenia nawodnia-
jacego. Jednak nalezy przyja¢ pod uwage warto$¢ cisnienia hy-
drostatycznego, ktére wystgpi przy zamknietych zaworach
w jrrzerwach nawodniania. W miare wzrostu ci$nienia zasieg naj-
czedciej stosowanych zraszaczy (Lanningera, Perrota, Sigma-Pum-

tencyjnej, moze zabezpieczyc potrzebne objetosci wody dla do-  ,uy peqsie sie zwiekszal. Za pomoca dlawienia przeplywu na za-
datkowych nawodniafn deszczownianych 1000 — 3000 m3ha  yorach jest mozliwe regulowanie zasiegu i zwiekszajac straty
Podziatka dtugosci
1000 1500m

0 100 200 300 400 500
| | | | !

Przewd6d podziemny zhydrantem (h)

Przenos$ny przewdéd boczny

Odgatezienie do zraszacza (zj

Rys. A

r-1— Bacowka
Zp _ Zapora

1 —Zawor redukcyjny

Schemat ujecia.wody i grawitacyjnego nawodniania deszczownianego



4 Rok XVI

mozna uzyska¢ zasieg jednakowy, jak na dziale na-

ne zma’ym’ oznaczonym literg C na rys. 4. Tego rodzaju sztucz-
wim?, SZan'e zasiegu zraszaczy jest nieekonomiczne. Zraszacze
stratv A Prac°waé wykorzystujgc catkowicie cisnienie wody, Zzas
d,,7 spadku powinny by¢é mozliwie jak najmmigjsze. W tym
da zraszacze>w miare obnizania stanowisk na stoku, be-
2 asi,aw°®"jl coraz wieksze powierzchnie (dzial nawodniany D).
Wzrost *?Vu bedzie zmienny i zwieksza¢ sie bedzie zaleznie od
czy -U cid$nienia- Mozna tak dobra¢ potozenie stanowisk zrasza-
zastoZC nay°dniany uzytek bedzie zraszany réwnomiernie. Przy
Warto'>"anAJ zraszaczy o zasiegu statym (rys. 3), np. 40 m dla
bedzied Cl&’'en*a °d 8 do 14 atn (tabl. 3), rozstawa stanowisk

na stoku taka sama jak na réwninie.

ze”rz"dz@nia deszczowniane, oprécz zaopatrzenia gleby w nie-
i niekt 'vdK°6 moga jeszcze spetnia¢ inng doniosta role — w tani
inny i;0p, *wy spos6b umozliwiaja nawozenie tak, pastwisk oraz
tych' ®ors™'cb uzytk6w rolnych. Gnojownica, tj. mieszanina sta-
sty 1Plynnych odchodéw z duza iloscia wody, moze by¢é w pro-
nych "pS0* rozpryskiwana przy pomocy urzadzen deszczownia-
letry- °d°bnie sztuczne nawozy mineralne (przede wszystkim sa-
hyE .aib°nowa, potasowa i sodowa oraz siarczan amonu) moga
prz awkowane w roztworach wodnych. Liczne doswiadczenia
nyc]f:ro'Vadzone w ZSRR z tego rodzaju podkarmianiem uprawia-

i y,- r. ‘'n zgodnie wykazujg zwiekszenie urodzaju o 5— 10
zatniat Procent w przypadku stosowania roztworéw wodnych,
byé u* I?awozéw w postaci sypkiej. Poza tym dobre wyniki moga

kaln zys'tane z nawozeniem woda pogazowg albo woda amonia-
bprawy)50 lozcteAczeniu czysta woda (odpowiednim dla danej

sto\va')0-VS2ecbrb°ne zespoty matowarto$ciowej blizniczki wypro-
Sca zivel ?od wPtywem nawozenia organicznego ustepuja miej-
eztrw(C2’ le warto$sciowszym trawom, m. in. mietlicy i kostrzewie

grawh”y nawodnieh deszczownianych w gé6rach, w przypadku
nie +£yJneg® doprowadzenia wody do zraszaczy, sa szczegOl-
koszfl -u , Koszty te wdwczas ograniczajg sie praktycznie do
Wes-0 - bud°wy i w poréwnaniu z kosztami drenowania rurko-
miast r°'wnowaza sie, badz tez nieznacznie je przekraczaja. Nato-

wysokie koszty ruchu deszczowni pompowych ograniczajg

iilt -ADAM WIDOMSKI | INZ. KAZIMIERZ UJDA
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sie, dla urzadzen grawitacyjnych, wytacznie do kosztéw obstugi
i amortyzacji. Dlatego, nie baczac na ubéstwo wody z ciekéw
gorskich w sktadniki pokarmowe, deszczownie sa zaopatrywane
w licznych przypadkach w wode doprowadzang grawitacyjnie [7].

Nawodniania deszczowniane na pogoérzu i w goérach moga da-
waé wieksze korzysci gospodarcze i wyzsze dochody, jezeli na
gruntach nawodnianych zostana dodatkowo wprowadzone upra-
wy warzywnicze i ogrodnicze, o wiekszych potrzebach wodnych.
Moga by¢ uprawiane roéliny niezawodne w danych warunkach
klimatycznych, m. in. poziomki, truskawki i maliny. Podstawa
dobrych zbioréw poziomek jest powtarzanie owocowania, co mo-
ze by¢ osiagniete dzieki czestym i obfitym nawodnianiom.
Wprawdzie uprawa poziomek wymaga szczeg6lnie duzego nakta-
du robocizny, to jednak w warunkach gospodarki na pog6rzu lub
w goérach moze sie dobrze optacaé, jak to potwierdza wyzej przy-
toczony przyktad uprawy tej roséliny w Szwajcarii.

Ciezkie na ogét warunki gospodarcze w goérach dzieki nawod-
nianiom deszczownianym moga by¢ znacznie polepszone. Na-
wodniania te stanowig jedno z ogniw uregulowanej gospodarki
wodnej i mogg znacznie podnies¢ dochodowos$¢ gruntéw korzy-
stajgcych z tego rodzaju melioracji, podobnie jak w przytoczo-
nym wyzej przypadku.

atn — nadcis$nienie w stosunku do ci$nienia atmosferycznego

LITERATURA

1. Bac S. i Ostromecki J. — Melioracje rolne w gospodarce wodnej Polski.
Gospodarka Wodna 1948, zeszyt 7 — 8.

2. Hohendorf E. — Niedobory i nadmiary opadéw w Polsce, tamze 1948,
zeszyt 1C

3 Wussow C. — Die Hadlfigkeit nasser und durrer Sommermonate in Schle-
sien, Der Kultuftechmker 1934, str. (>3 Wroclaw.

4. Luthy H. — Bewasserungen in der Schweiz 1941 bis 1654 r. Schweizerische
Zeitschrift fur Vermessung, Kulturtechnik und Photogrametrie, Szwajcaria, Win-
terthur 965, zeszyt 5.

5. Joris E. — Problemes que pose l’irrigation par aspersion pour les régions,
de montagne, tamze.
6. Bac S. — Kilka uwag o melioracjach wodnych #ak i pastwisk gorskich,

Gospodarka Wodna 1950, z. 12

7. Wierzbicki J. — Drogi
1953, z. n

rozwoju nawodniania deszczownianego, tamze

AWagi do projektowania jazéw przelewowych z dodatkowym pietrzeniemy)

roJektowanie jazéw przelewowych stwarza duzo trudnoSci,

%ﬁ%%‘ﬁ‘fe swted)r> gdy chodzi o zaprojektowanie jazu o duzym

czynn>ku wydatku, oraz o profilu przelewu, na ktérym nie
WystSPuje ssanie.

__p Zalezno.sci od przebiegu linii cisnienia rozrézniamy:
rze ewy pracujgce pod ci$nieniem,

ujen””™’ na k,6rych krzywiznie wystepuje ssanie (ci$nienie

le(Jeze® tmm ci$nienia nie przecinaja profilu przelewu, to prze-
0. en.Pracuje pod ci$nieniem, gdy linie ci$nienia biegna po
lew C ni Pretttu przelewu, to ci$nienie wody wywierane na prze-
Wu rU)Vtla N zero. Gdy linie ci$nienia przecinaja profil przele-
nj ' w'Wczas na odcinku krzywizny odcietym przez linie cténie-
Wystepuje ssanie. Wielko$¢ ciSnienia wywieranego przez stru-
ny ? sw’bodnie przelewajgcej sie wody po krzywiznie przelewu
Azeb6Sl S'a”a’ tecz zmienia sie wraz ze zmiang objeto$ci przeptywu.
Przy » zbada¢ profil przelewu, nalezy wykonac¢ szereg badan
roznych objetosciach przeptywu celu znalezienia naj-
zystniejszego przypadku.

Prpfil P[Loiil6w przelewédw, na ktérych wystepuje ssanie, nalezag
psy 1 Kehbocka o koronie wyksztatconej wg odcinka kola i eti-
wow fla” akte*ryzujgce sie duzym wydatkiem. Do profilow przele-
Profiiep dnieniem, najczeéciej stosowanych w praktyce, naleza
Przez nV eaSera (typ | i 1), oraz profil Creagera uzupetniony
Profilem perowa na podstawie badan laboratoryjnych, zwany
wybory .a&era-Oficerowa. W praktyce dazy sie zawsze do
wydatk prcddu przelewu pod cisnieniem, o duzym wspéiczynniku
gera U Tr°d tym wzgledem najlepszy okazuje sie profil Crea-
yp 1), o wspoétczynniku wydatku m = 0,49.

) O
Pracowano na podstawie badan w Laboratorium Wodnym PIHIV

W Laboratorium Wodnym przeprowadzono szereg badan na mo-
delu jazu przelewowego z dodatkowym pietrzeniem, przy pomocy
zasuwy segmentowej. Badania mialy na celu sprawdzenie krzy-
wizny przelewu (chodzito o zaprojektowanie krzywizny, na ktérej
nie wystepuje ssanie) oraz ustalenie wysokos$ci, przy ktérej mozna
jeszcze pietrzy¢ wode bez obawy odrywania strug od krawedzi
segmentu. Profil jazu (rys. 1 i 2) skladat sie z poziomego od-
cinka AB o dlugosci réwnej 0,2p (p —wysokos$¢ jazu), podykto-
wanego wzgledami konstrukcyjnymi, odcinka krzywej Creagera
(odcinek BC), wstawki prostej o dtugosci rownej 0,19 p z punktu
C do D, oraz odcinka kota o promieniu 0,66 p z punktu D do E.

Wielko$¢ ci$nienia strumienia przelewajacego sie po ptaszczyz-
nie przelewu mierzono przy pomocy rurek piezometrycznych, za-
tozonych wzdtuz osi podtuznej modelu. Rurki metalowe o wylotach
prostopadiych do ptaszczyzny przelewu w danym punkcie oraz
szklane umieszczone na pionowej tablicy z podziatkg milimetrowa,

potaczono rurkami gumowymi.
Na rys. 3 pokazano tablice z
rurkami piezometrycznymi, na
ktérej naniesiono rzedne otwo-
row rurek z modelu. Roéznica
rzednych zw. wody w rurkach
piezometrycznych na tablicy
i rzednych naniesionych otwo-
row rurek piezometrycznych
z modelu wskazywata wielko$¢
ci$nienia wyrazonego stupem
wody. Jezeli wartos¢ cisnien
wystepujacych w punktach, w
ktérych umieszczone sa rurki
piezometryczne, naniesiemy
na prostopadlych do plasz-
czyzny przelewu, przechodzacych przez pionowe osie rurek piezo-
metrycznych i otrzymane punkty potaczymy linig ciagta, to
otrzymamy linie ci$nienia (rys. 4).
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Rys. 2

Badania laboratoryjne, przeprowadzone na modelu jazu prze-
lewowego o krzywiznie Creagera (typ 1) przedstawionym na
rys. 5, wykazaly, ze w gdérnej czeséci krzywizny przelewu linie
ci$nienia odchylaja sie w strone przelewu. Wynika z tego, ze
najmniejsze ci$nienie wystepuje w tej czesci przelewu. Potwier-
dzity to badania przeprowadzone na profilu przelewu, przedsta-
wionym na rys. 1, z dodatkowym pietrzeniem zasuwg segmen-
towg. Gdy przy swobodnych przeptywach przez profil Creagera
(bez dodatkowego pietrzenia) linie cié$nienia odchylajg sie
w strone profilu przelewu (rys. 5), to przy dodatkowym pietrze-
niu (przy badanym modelu zasuwa segmentowg) linie ci$nienia
przecinaja profil przelewu (rys. 4). Na tym odcinku wystepuje
ssanie.

Zasuwa segmentowa o promieniu krzywizny réwnym 0,66 p
przylegata do przelewu w punkcie B (rys. 1), czyli w poczatku
wstawki Creagera. Badania wykazatly, ze ssanie, ktore wystgpito
w goérnej czesci przelewu spowodowane byto dodatkowym pie-
trzeniem. Badania te przeprowadzono przy zachowaniu stalego
poziomu pietrzenia H, dla réznych przeptywéw i odpowiadaja-
cych im wysokos$ciom podniesienia segmentu. W tabl. 1 zestawio-
no przeptywy w stosunku do przeptywu wielkiej wody Q oraz od-
powiadajgce im wysokosci podniesienia segmentu w stosunku do
wysoko$ci statego poziomu H.

Dodatkowe pietrzenie przy pomocy segmentu wptyneto na oder-
wanie strumienia wody od profilu przelewu. Powodu odrywania
sie strumienia przelewajgcej sie wody od przelewu nalezy szu-
ka¢ w tym, ze woda spietrzona do statego poziomu pietrzenia
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wyptywa pod zasuwa cienka warstwg 2z duza szybkoscig. Stru-
mien wody na mocy prawa bezwtadnosci odchyla sie od profilu
przelewu. Z wytworzonej martwej przestrzeni warstwa przelewa-
jacej sie wody porywa czasteczki powietrza, rozrzedzajgc je. Po
pewnym czasie ci$nienie w odcietej przestrzeni jest mniejsze od
atmosferycznego i woéwczas wystepuje ssanie na powierzchni
przelewu. Okazato sig, ze przy tym samym przeplywie swobodny
przeptyw wody wywiera na odcinku krzywej Creagera nieznaczne
ci$nienie (spietrzenie wody go6rnej mniejsze od normalnego po-
ziomu pietrzenia), za$ przy pietrzeniu zasuwa segmentowg w gornej

TABLICA |
Potozenie segm. [ i v \% Vi Vil
PrzeptyW .o, 0,174(1 0,344(1 0,531(1 0,670(1 0,820(1 0,876Q 1,0(1
Wys. podn. SEgM...cciiieneieieiecineeens o,urn 0,22211 0,333H 0,44411 0,555/1 0,600H 0,660H
TABLICA I
Nr rurki 1 2 3 5 6 7 8 9 10
.Rz. zw. wody przy pietrze-
NIU . 940 785 740 694 669 641 582 446 458 417
Rz. zw. wody przeplyw swo-
..................................... 860 802 753 715 676 645 584 448 458 418
Rz. otworéw rurek
804 799 752 713 674 623 561 414 338 319




fUO't 4 Rok X VI

potozenie iamkn i

unie ci$nienia

Rys. 4
krzywej Creagera wystepuje ssanie. Dla przyktadu poda-
jyJdi'v tabl. Il rzedne zw. wody w rurkach piezometrycznych przy

ditl SarnYm przeptywie dla przeptywu swobodnego i
bowym pietrzeniu.

przy do-

trJak w'Ba¢ z tej tablicy, rzedne zw. wody w rurkach piezome-
zw Znych przy swobodnym przeptywie sa wyzsze od rzednych
Wa ,'vpot?y Przy dodatkowym pietrzeniu. W dolnej czesci przelewu
sa a°Xl rzednych zw. wody, dla wyzej opisanych przypadkéw
Pot dek’e zblizone. Na rys. 4 pokazano linie ci$nienia dla dwéch
nle°Zen: najkorzystniejsze okazalo sie potozenie I, o wysok. pod-
jj. @en>a segmentu 0,111// i przeptywie 0,174 Q, najniekorzyst-

isze potozenie VI, o wysok. podniesienia segmentu 0,660 H
2 Przeptywie 0,876 Q. Ksztatt obu linii ciSnienia jest podobny
s 7m> ze dla potozenia segmentu VI wielko$¢ wystepujacych
4 \ goérnej czesci przelewu oraz cisnienie w dolnej czesci

przytoczonych powodéw wystepo-
przelewu byly nastepne badania,
n orych zmieniano potozenie segmentu. Przy przesuwaniu seg-
z n w strone wody go6rnej, ssanie ulegalo stopniowo nie-
JO£ C2nemu zmniejszeniu. Najmniejsze ssanie wystapito przy po-
dy nlU,~°inej krawedzi segmentu w punkcie A. Strumien wo-
S i, yP .ywajacy pod segmentem traci na poziomym odcinku na
dza °SC } sfruga mniej odchyla sie od profilu przelewu. Potwier-
d Z to, rbwniez stopniowe zmniejszanie sie wspoétczynnika wy-
ljr u’ ktéry osiagnagt najmniejsza warto$¢ przy potozeniu dolnej
ty segmentu w punkcie A. Przy segmencie przesunietym
lew ,0llt' wody dolnej (dolna krawedZ przylegata do profilu prze-
je”"0 " odlegtosci 0,29 p od $cietej krawedzi przelewu), uzyskano
nej CZC lePszy rezultat. Nieznaczne ssanie wystgpito tylko w jed-
(lat]/Urce piezometrycznej tuz za segmentem. Wspoliczynnik wy-
tyystU Uhegt zwiekszeniu. Poniewaz pozornie wydawato sie, ze na
pro "PuJ3ce ssanie ma wplyw poziomy odcinek AB, dlatego prze-
°raz at* °P® badania ze skrécong jego dtugoscia 0,20 /z— 0,15 fz
tyigj, “niejszono krawedZ $ciecia o potowe. Okazato sie, ze na
P rz e - ssatl dlugo$¢ odcinka nie wywiera wplywu, natomiast
z Jego skrocenie zmniejszyt sie wspoétczynnik wydatku.

\v} 0’w*erdzeniem stusznosci
w fet* SSa® w g°rnej czesci

WZL-)n,p Waz przesuniecie segmentu w strone wody goérnej ze
idow konstrukcyjnych (miejsce na zamkniecie remontowe oraz

Rys. 5
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' -- pofozenie zamkn* s

— linie asniemo

Rys. 6

wolna przestrzen miedzy zamknigciem remontowym, a powierz-
chnig pietrzacg segmentu, w celu wykonania remontu) jest nie-
mozliwe, dlatego powrécono do potozenia wyjSciowego segmentu
(rys. 1)

Znajac przebieg linii ciSnienia dla réznych przeplywow, wy-
brano wypadek najniekorzystniejszy, tj. ten przy ktérym wyste-
puje najwieksze ssanie. Przez odpowiednie zmniejszanie warto$ci
rzednych (w zaleznos$ci od wielko$ci ssania, wystepujacego w gor-
nej czesci krzywizny Creagera) uzyskano po kilku probach pro-
fil przelewu, na kté6rym nie wystepuje ssanie, a linie ci$nienia na
tym odcinku niemal przylegajag do krzywizny przelewu. Najko-
rzystniejsze ciSnienie wystgpito przy, potozeniu segmentu 1,
tj. 0,111/7 i przeptywie 0,174 Q, najniekorzystniejsze przy Doto-
Zenig QIV o wysok. podniesienia segmentu 0,444 H i Ipr%elpiywie

Rys. 6 przedstawia linie ci$nienia dla wyzej opisanych najbar-
dziej charakterystycznych przypadkéw. Jak widaé, ssanie wyste-
pujace na przelewie (rys. 1) zostato zlikwidowane przez zmniej-
szenie wartosci rzednych wedtug uktadu Creagera. W dolnej cze-
Sci przelewu linie ci$nienia przebiegaja podobnie jak przy profilu
wyjéciowym. W tablicy IIl podano wartosci rzednych i odcietych
dla otrzymanego profilu jazu pod ci$nieniem, okreslonego wedIug
uktadu Creagera dla H = 1

Drugim waznym zadaniem badania byto okre$lenie wysokosci
podniesienia segmentu, przy ktérej mozliwe bedzie jeszcze pie-
trzenie wody, tj gdy strugi nie beda sie odrywaé¢ od krawedzi
segmentu. Zjawisko to jest bardzo wazne ze wzgledu na utrzy-
manie statego poziomu pietrzenia. Wysokos$¢ podniesienia seg-
mentu zalezy od wysokoSci pietrzenia.

wykazaly, ze przy wysokoséci podniesienia wiekszej
od 0,555/i zaczynaja tworzy¢ sie przed segmentem zaburzenia
wody. .Przy samym segmencie powstaje walec wodny, nieco za

mm tworzg sie pionowe leje, powodujace chwilowe nieznaczne
podniesienie zwierciadta wody gérnej (rys. 7). Po wypetnieniu
ich nastepuje obnizenie zwierciadta wody gdérnej i oderwanie
strug od krawedzi segmentu. W dalszym ciggu woda przelewa sie
juz swobodnie (g6rne strugi nie dotykaja krawedzi segmentu)
a zwierciadto wody gdérnej obniza sie. Przy takiej wysokosci pod-
niesienia sygmentu nie wywota on juz spietrzenia wody. Gdy jed-
nak na moment obnizymy go nieco

i z powrotem ustawimy w potozeniu,

w jakim byt poprzednio, to przez

chwile bedzie pietrzyt wode, a péz-

niej nastgpi wyzej opisane zjawisko.

Reasumujac pokrotce przytoczone

wyzej uwagi co do proflu przelewu

z dodatkowym pietrzeniem, nalezato-

by wyciagna¢ ogélne wnioski, ktére

postuzyé moga przy projektowaniu.

1. Badania laboratoryjne wyka-

zuja, ze zastosowanie dodatkowego

pietrzenia sie  profilu przelewu

Creagera, ogoélnie znanego jako prze-

lewu pod ci$nieniem, wplywa na

zmniejszenie wielko$ci cisnienia na

przelewie, a szczeg6lnie w goérnej je-

go czesci, gdzie nawet wystepuje

Rys. 7 ssanie.
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TABLICA 111

X 0,20 0,40 0,60

0,030 0,080 0,170

2. Zmniejszenie wielkosci ci$nienia, a nawet wystepujace ssa-
nie sa spowodowane odrywaniem sie strumienia przelewajgcej sie
wody od profilu przelewu. Wypadek ten zajdzie wtedy, gdy dolna
krawedz segmentu bedzie przylegata do krawedzi przelewu
w punkcie, jak na rys. 1

3. Poniewaz poziomy prosty odcinek na koronie przelewu jest
podyktowany wzgledami konstrukcyjnymi, dlatego tez ze wzgle-
déw ekonomicznych nie jest wskazane zwiekszenie jego diugosci
w tym celu, aby przesungé¢ segment w strone' wody gérnej i unik-
naé¢ ssania. Ekonomiczniej bedzie wprowadzi¢ poprawke krzywiz-
ny przelewu Creagera, a dlugos$¢ poziomego odcinka w miare
moznoéci ograniczy¢é do minimum.

INZ. JAN PUSCIKOWSKI

0,80 1,00 1,20 1,40 1,60

0,226 0,440 0,636 0,856 1,120

4. Przytoczone w punktach 1, 2, 3 uwagi odnosza sie tylko do
przelewéw pracujacych pod cisnieniem, dlatego przy przelewach,
na ktoérych dopuszcza sie ssanie, moga by¢ nie uwzglednione.

5. Przez odpowiednia manipulacje zasuwa, powodujgcag do-
datkowe pietrzenie, uzyskuje sie staly poziom pietrzenia. Istnieje
jednak pewna granica podnoszenia zasuwy, przy ktérej nie mozna
uzyska¢ tego warunku. Zachodzi to wtedy, gdy wysoko$é podnie-
sienia zasuwy przekracza 0,555 H. Wtedy zasuwa jest nieczynna,
woda przelewa sie swobodnie, a rzedna wody gdérnej jest nizsza
od pozadanej.

Mozliwosci stosowania konstrukcji wstepnie sprezonych w budownictwie
wodno-melioracyjnym

Konstrukcje z betonu wstepnie sprezonego wyszly

stosowanie w produkciji,

nie tylko bezposrednio na budowach,

juz dawno z okresu dos$wiadczen i znajduja masowe za-
ale przede wszystkim przy sporzadzaniu wszelkiego

rodzaju prefabrykatow. Najwieksze nasilenie daje sie oczywiscie zauwazy¢ w tych dziedzinach budownictwa, w kto-

rych stosowanie typowych budowli
twie miejskim, przemystowym, drogowym i kolejowym.
gary kratowe hal fabrycznych, belki stropowe i mostowe,

lub typowych elementéw jest najbardziej rozpowszechnione, a wiec w budownic-

Z betonu wstepnie sprezonego wykonujemy gotowe dzZwi-
podkiady kolejowe, stupy dla sieci trakcyjnej i oswietle-

niowej ilp., przy czym niektére z tych elementéw przezna czone sg na eksport i znajdujg chetnych nabywcéw za gra-

nica. Zagadnienie to, tak pod wzgledem teoretycznym, jak

wione przez fachowa literature, przy czym niezaleznie od podkreslenia
specjalny akcent jest potozony na niezwykle korzystne skutki ekonomiczne.

nicznych,

Niewielkie na razie zastosowanie betonéw wstepnie

nicznym. Ponizszy artykut wskazuje pokrétce na mozliwos$ci

celem zaznajomienia czytelnikow nie
rodzaje konstrukcji

przy czym Autor,
tamy opisuje podstawowe zasady i

Mozna mie¢ zastrzezenie co do zastosowania go, jak Autor
ze wzgledu na istotnie mozliwe uzyskanie

rzek, jednakze,
nych czytelnikbw w tej sprawie.

Uchwata Prezydium Rzadu Nr 788 z 1954 r. w sprawie roz-
szerzenia stosowania konstrukcji z betonu sprezonego w latach
1955 — 1960 wymienia resorty: Budownictwa Przemystowego, Bu-
downictwa Miast i Osiedli, Kolei oraz Transportu Drogowego
i Lotniczego. Uchwata ta nie wymienia Ministerstwa Rolnictwa,
ktéremu podlega stuzba wodno-melioracyjna.

Jasne jest, ze aktualne zadania stojgce przed wymienionymi
resortami w dziedzinie mozliwoéci stosowania betonu wstepnie
sprezonego, w stosunku do obecnych perspektyw, w budownictwie
wodno-melioracyjnym sg o wiele szersze, niemniej juz w tej
chwili technika wodno-melioracyjna powinna sie sukcesywnie
wiaczy¢ do tej, juz na skale ogoélnopanstwowsa, akcji, ktorej
znaczenie i rozw6j trudno nawet w tej chwili przewidzie¢. To
wiaczenie powinno polega¢é na badaniu mozliwoéci stosowania
konstrukcji z betonu wstepnie sprezonego, przeprowadzaniu od-
powiednich akcji o charakterze praktyczno-doswiadczalnym.
Mozliwos$ci budownictwa wodno-melioracyjnego w tej dziedzinie
sa do$¢ znaczne, zwiaszcza w zakresie wykonywania réznego ro-
dzaju prefabrykatow.

Konstrukcje wstepnie sprezone stanowig w tej chwili stosun-
kowo odrebny, now, a juz o dos¢ znacznym cigezarze gatunko-
wym odcinek techniki inzynierskiej. Zaden z dotychczas znanych
kierunkéw techniki wykonawczej nie rozwinagt sie tak btyskawicz-
nie, trzeba przyznaé, iz wstepne sprezanie konstrukcji betonowych
znalazto szerokie zastosowanie bez mata w kazdym dziale budow-
nictwa. W budownictwie stosowane sg prefabrykowane belki stro-
powe, w budownictwie przemystowym dzwigary dachowe duzej
rozpietosci oraz réznego rodzaju hale, zbiorniki itp. konstrukcje,
w budownictwie kolejowym podkiady kolejowe i slupy do trakcji
elektrycznej, w budownictwie drogowym mosty, plyty dla na-
wierzchni drég i pdél startowych itd. W budownictwie morskim
»czyni sie obecnie préby wprowadzenia pali i bruséw betonowych
wstepnie sprezonych, na razie na odcinku doswiadczalnym.

podstawowg wada klasycznego zelbetu jest nie-
stali oraz mata wytrzymatos$é

Jak wiadomo,
jednakowa wydtuzalno$¢ betonu i

zostato bardzo szeroko omoé-
mozliwoéci rozwigzan tech-

i praktycznego zastosowania,
zwiekszonych

sprezonych daje sie zauwazy¢ w budownictwie hydrotech-

stosowania ich w budownictwie wodno-melioracyjnym,
spotykajacych sie z tym zagadnieniem, w spos6b elemen-
wykonywanych z betonu wstepnie sprezonego.

proponuje, przy umocnieniach skarp watéw Ilub
znacznych oszczednoéci, pozadane bylyby wypowiedzi in-

betonu na rozerwanie w strefie rozciaganej. Wskutek tego, gdy
wydtuzenie betonu osigga pewna (graniczng warto$é, zwykle
ok. 0,3%0, beton w tym momencie odmawia juz dalszej wspoipra-
cy z uktadkami zbrojeniowymi, powstajg rysy i stal przejmuje
catkowicie sity rozciggajace. W betonie wystepuja woéwczas, na-
prezenia na rozcigganie okoto 25 kG/cm2, a naprezenie w stali

w tym stadium nie przekracza zwykle 600 kG/cm2. Jest to,
przy!  wytrzymatos$ciach stali zwyktych dochodzacych do
5000 kG/cm2 i przy stalach wysokowartosciowych nawet do

20 000 kG/cm?2, procent bardzo nieznaczny i w klasycznym zel-
becie strata na nie wykorzystanej wytrzymatos$ci stali jest bardzo
duza, dochodzaca do 70°0. W skali og6lnokrajowej powstaja
w ten spos6b b. powazne Zrédta strat.

Tym dwdém najbardziej newralgicznym cechom zelbetu — malej
odpornos$ci betonu na rozcigganie i niejednakowej wydluzalno$ci
(powyzej pewnych granic) betonu i stali — skutecznie przeciwsta-
wia sie beton wstepnie sprezony, ktdrego technika wykonania po-
lega na spowodowaniu w odpowiedni sposéb powstania w be-
tonie trwatych naprezen $ciskajacych tak, aby sumaryczne na-
prezenie, powstate od obcigzen statych i ruchomych, pozostato
zawsze jako Sciskajace.

Takie sprezenie betonu osiggamy zwykle przez nacigganie zbro-
jenia do naprezen dochodzacych do 12000— 14000 kG/cm2 od-
powiednimi mechanicznymi naciggarkami i zabetonowanie go
w stanie naciggnietym. Po odpowiednim stwardnieniu betonu
i zluzowaniu zbrojenia otrzymujemy samoczynne sprezenie kon-
strukcji. Bedzie to tzw. strunobeton.

W czasie betonowania konstrukcji mozemy réwniez zostawié
otwory w betonie, przez ktére przeciggamy specjalne liny stalowe,
o wysokiej wytrzymatos$ci, tzw. kable i po stwardnieniu betonu
naciagamy je mechanicznie odpowiednimi prasami, przy czym
naprezenia w kablach dochodzg do 12 000— 14000 kG/cm2, po-
wodujac nastepnie $ciskanie i sprezenie betonu. Kable te w od-
powiedni sposéb klinujemy w czotach konstrukcji i w otwory
kablowe wstrzykujemy zaprawe pod cisnieniem. Bedzie to tzw.
kablobeton.
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nje ae2y jednak wyraznie podkreéli¢, ze zaré6wno w strunobeto-
" Jaki w kablobetonie gtéwna rola zbrojenia (strun stalowych
to En* kabli) nie jest przejmowanie rozciggan przy zginaniu, jak
/i>a m*ejsce w klasycznym zelbecie, lecz spowodowanie jedynie
.*Pnego sprezenia betonu ($cisniecie go), ktéry przez to bedzie
sze” Przejmowaé¢ naprezenia rozciggajace. Dlatego trzeba zaw-
ile pami<tta& 2e beton sprezony pod wzgledem uktadu statycz-
nie ' n*e Jest 2e"et, lecz raczej beton o podniesionej specjal-
g Jego wytrzymatos$ci na rozcigganie,
tz Pecy”cznft pozycje, jesli idzie o beton sprezony, zajmujag
toi "'ktadki z betonu sprezonego — mate prostokatne i kwadra-
Ve, keleczki betonowe, o przekroju kilku do kilkunastu cm2,
2" ~"ZOne odpowiednia iloscig strun stalowych, o $rednicy
«TT® mm. Stosuje sie je jako rozciggane zbrojenie konstrukcji
ich  ."Tch, zastepujac normalng stal zbrojeniowg. Uzywa sie
ko W t°rm’e desek, zastepujacych jednoczesnie deskowanie
jjstrukcji zelbetonowych. Bedzie to tzw. strun ozelbet.
moéwimy teraz mozliwosci stosowania tych 3 rodzajéw betonu
j "Z)nego: strunobetonu, kablobetonu i strunozelbetu w budow-
gWle wodno-melioracyjnym.
runobeton. Prefabrykaty strunobetonowe sg znacznie
Jsze od prefabrykatéw zelbetowych, przy identycznych mozli-
¢ Clach nos$nych. Stad powstaje znaczna oszczedno$¢ na stali,
z e?cle> kruszywie i przede wszystkim drzewie. W zwigzku
zu njelsza waga prefabrykatow powstaje wieksza tatwo$é monta-
cerh U moze tkwi¢ powazna obnizka kosztéw robo6t. Specyficzna
bet " strunobetonu jest odporno$¢ na powstawanie rys, poza tym
°n strunowy odznacza sie duzg elastycznoscig i jest b. odpor-
i na Wstrzasy i uderzenia w duzo wigekszym stopniu niz zelbet.
to szczegdlnie wazna cecha elementéw prefabrykowanych,
,-"bnych do wykonania réznego rodzaju umocnien skarp, wa-
Przeciwpowodziowych, czy skarp rzek lub kanatow, ktére
p Sa by¢ niewrazliwe na, nieraz b. znaczne, uderzenia kry lodu.
gabrykaty umacniajagce z betonu wstepnie sprezonego, przy
, lejszych grubosciach elementéw, znacznie lepiej znoszg te
erzenia dynamiczne niz prefabrykaty zelbetowe o grubszych
ANrach. Poza tym prefabrykaty strunobetonowe, wskutek uzy-
do wyrobu dobrego betonu z wyzszych gatunkowo rodzajéw
uszywa i cementu, odznaczajg sie matg $cieralnoscig, co jest
zrniernie cenng zaleta przy réznego rodzaju umocnieniach skarp
na- W tych przypadkach struny sprezajace prefabrykat po-
0(niU" by¢ od strony narazonej na S$cieranie odsuniete nieco dalej
N Krawedzi podlegajacej $cieraniu. Zastosowanie prefabrykatéow
Spnie sprezonych bedzie mogto réwniez mie¢ miejsce przy bu-
n Vle jazéw zastawkowych, progéw, bystrotokéw, kaskad pio-
_Z .’ wylotéw drenarskich, réznego rodzaju $cianek szczel-
yctl 1 rur.
"Produkowanie wymienionych elementéw betonowych jako
k “pnie sprezonych pozwoli na powazne zmniejszenie przekrojow
w ru jnych, przy identycznych zatozeniach wytrzymatoscio-
szn 1 tym wstepne sprezenie zapewnia znacznie wiekszg
pr Ze n°$¢ betonu i zmniejszenie wiasciwosci korozyjnych betonu,
t(- ez co osiggnieta zostanie wieksza trwato$¢ budowanych obiek-
ob : . zynniki te zmniejsza koszty produkcji tych elementéw oraz
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne budowanych obiek-

nii? 'vtlLlez duze zastosowanie wstepnie sprezonego betonu moze
Urc» in*e.isce w budownictwie matych mostkéw przejazdowych na
cNtne Wan” Ch ciekacll 1 kanatach melioracyjnych. Poniewaz prze-

szerokoSci (go6ra) takich ciekéw melioracyjnych nie prze-
stow23 g praktycznie io — 15 m oraz obcigzenia uzytkowe mo-
2 j?1® sa zwykle duze, jest mozliwe budowanie takich mostkéw
k0?- a°rykowanych zelbetowych belek wstepnie sprezonych, bez

a N’'5czn°Sci stosowania $rodkowych podpér w korycie cieku,
tow °r~ck wykonanie jest z reguty najbardziej ktopotliwe i kosz-
stwaE °raZ niekorzystne pod wzgledem hydrologicznym , gdyz

ruszfZa P°wazne opory w przeplywie wody, zwlaszcza w czasie

Ania lodow.
inzynierskich
Imhoffa

konst ° faln‘ck czasach przystgpiono do sprezania
rukcji betonowych ksztattu kotowego, jak osadniki
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przy budowie oczyszczalni $ciekéw, ré6znego rodzaju zbiorniki itp.,
przy czym spreza sie je zaréwno pionowo, jak i obwodowo.

Na wewnetrznym szalunku 2 blachy wykonuje sie natrysk, z za-
prawy, przy pomocy torkretnicy, grubosci ok. 10 cm, w ktérym
pozostawiane sa pionowe kanaliki 0 ok. 5 cm. Przez te kanaliki
przecigga sie struny 0 5 mm, zakotwione u dotu w plycie dna
zbiornika. Nastepnie spreza sie je i zaklinowuje u go6ry. Bedzie
to sprezenie pionowe. Kanaliki po sprezeniu zapetniane sg za-
prawg piaskowo-cementowg. Po odpowiednim zwigzaniu, beton
spreza sie przez owijanie go spiralnie struna stalowa grubosci
5 mm, naciggajac ja do 10000 kG/cm2. Naprezenie $ciskajace
w betonie nalezy osiagna¢ takie, by przy napetnieniu zbiornika
nie powstawato w betonie naprezenie rozciggajace. Bedzie to spre-
zenie obwodowe. Nastepnie po nawinieciu strun pokrywamy na-
winiete struny warstwg zaprawy cementowo-piaskowej, gru-
boséci 2 cm, o stosunku 1:3 do 1:3:5, uzywajgc do piasku pod-
zwirku o grub. do 8 mm.

Omoéwiony sposéb wykonania tego typu obiektéw inzynierskich,
wskutek braku w konstrukcji naprezen rozciggajacych, zapewnia
duza szczelno$¢ obiektu, przy nieznacznych stosunkowo przekro-
jach (grubos$ciach $cian). Ze wzgledu na wynikajgcg réwniez z te-
go powodu duza oszczedno$¢ materialowg, ten sposéb wykonywa-
nia ma b. duza przyszto$¢ rozwojowa.

Kablobeton bedzie miat na razie stosunkowo mniejsze
mozliwos$ci stosowania w budownictwie wodno-melioracyjnym.
Moze by¢ stosowany przy mostach rozpietosci ponad 15m, w kté-
rych krétkie, prefabrykowane poza placem budowy, odcinki belek
mostowych moga by¢ taczone kablem w jedna cato$¢ nosna i spre-
zone juz na budowie.

Réwniez samo taczenie poszczegodlnych prefabrykowanych, stru-
nobetonowych elementéw jazéw, zastawek pietrzacych itp. w jed-
ng cato$¢ konstrukcyjna moze by¢ dokonywane p.-zez kablowanie
i sprezanie na budowie.

Strunozelbet. Moga by¢ stosowane wktadki sprezone,
zastepujace samo tylko zbrojenie (cata wktadka otoczona w kon-
strukcji dokota betonem) oraz wktadki sprezone, ktére petnigc
funkcje zbrojenia réwnoczes$nie zastepuja deskowanie tzw. wktad-
ki szalunkowe, o przekroju prostokatnym, podobne do desek, gdzie
przestrzen miedzy wktadkami wypetniona jest betonem na bu-
dowie. W ktadki te przylegaja do Swiezego betonu tylko z jednej
strony.

Trzeba zwraca¢ zawsze uwage na wtasciwg przyczepnos¢ wktad-
ki do betonu, tak zeby mogly by¢ przeniesione maksymalne na-
prezenia $cinajace lub rozwarstwiajagce, wystepujace w danym ele-
mencie konstrukcyjnym. Przyczepno$¢ te powinny zapewni¢ wy-
stajgce z wkiladek sprezonych strzemiona lub powtarzajgce sie na
wktadkach wgtebienia.

Uzycie wktadek wstepnie sprezonych bedzie mogto mieé¢ miej-
sce réwniez przy budowie mostéw na uregulowanych odcinkach
ciekbw melioracyjnych, oraz jazéw, zastawek, wylotéw drenar-
skich itp. Pozwoli to na unikniecie kosztownych deskowan z drew-
na i obnizy przez to koszty rob6t. Beda to juz nie tyle konstruk-
cje sprezone, ile raczej ulepszone konstrukcje zelbetowe, przy po-
mocy wktadek sprezonych.

Przejécie z proceséw wykonywania catoéci robét tzw. metoda
na mokro na metody montazu przemystowego z prefabrykowanych
elementéw wstepnie sprezonych pozwoli z jednej strony na osiag-
niecie znacznych oszczednoéci materiatowych w stali, kruszywie,
cemencie i drzewie, z drugiej strony pozwoli oszczedzi¢ réwniez
pewne kwoty na samym montazu bezpos$rednio na budowie. Za-
stosowanie przemystowych metod w budownictwie melioracyjnym
pozwoli réwniez na zastgpienie czesciowo wysokokwalifikowanego
rzemieéinika robotnikiem mniej kwaliflkowanym, co réwniez be-
dzie miato dodatnie znaczenie w skali krajowej. Ze wzgledu na
znaczne perspektywy rozwojowe konstrukcji wstepnie sprezonych
w budownictwie wodno-melioracyjnym i plynace stad korzysci
gospodarcze, wodno-melioracyjne kadry inzynieryjno-techniczne
powinny przystapi¢ w jak najszerszym zakresie do badania mozli-
woséci i praktycznego stosowania konstrukcji wstepnie sprezonych
na swoich odcinkach pracy.

W dniach 17 — 23 czerwca 1956 roku odbedzie sie w Wiedniu
PIATY KONGRES SWIATOWEJ KONFERENCJI ENERGETYCZNEJ
tematem Kongresu -bedzie: ,Zrodla energetyki w $wietle rozwoju technicznego i gospodar-

cze Jednym z siedmiu referatow zgtoszonych z Polski bedzie referat prof. Z. Zmigrodzkiego pt.: ,Zna-
ni,e Wykorzystania sit wodnych w ogoéinej gospodarce wodnej i elektrycznej w Polsce”.
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EKSPLOATACJA

Paszportyzacja drog wodnych, portéw i taboru w zegludze Srédigdowej

Gospodarka socjalistyczna, zmierzajaca do pelnego wykorzy-
stania sit wytwérczych spoteczenstwa, opiera sie na réznych for-
mach organizacyjnego ujecia urzadzen technicznych i sity robo-
czej w procesie produkcyjnym. Zwilaszcza petne wykorzystanie po-
tencjatu produkcyjnego posiadanych przez przedsiebiorstwo ma-
szyn, urzadzen i budowli, na tle olbrzymiego wzrostu potrzeb,
wynikajacych z zadan budownictwa socjalistycznego, ma olbrzy-
mie znaczenie ekonomiczne. Czesto sie bowiem zdarza, ze resor-
ty domagaja sie nowych inwestycji, przy réwnoczesnym niewy-
korzystywaniu posiadanych juz urzadzen. Aby takie anomalie nie
mogly mie¢ miejsca, stosuje sie tzw. metode paszporty-
zacj i wszystkich urzgdzen i budowli, biorgcych udziat w pro-
cesie wytwérczym. Metoda ta, powszechnie stosowana we wszyst-
kich dziedzinach gospodarki narodowej ZSRR, polega na tym, ze
w odpowiednich dokumentach, fzw. paszportach, ujmuje sie
wszystkie urzadzenia z ich techniczno-eksploatacyjng charakte-
rystyka. Przy tej metodzie Zzadne urzadzenie nie wypada nam
z pola widzenia, co ma czesto miejsce w duzych zaktadach przy
braku paszpdrtyzacji. Dane paszportu dajg wiec zasadniczy ma-
teriat, umozliwiajacy obliczenie potencjatu produkcyjnego urza-
dzen technicznych, co z kolei utatwia prawidlowo zorganizowa¢
proces pracy, celem jak najlepszego wykorzystania zdolnos$ci pro-
dukcyjnej tych wurzadzen. Metode paszpértyzacji stosuje juz
z powodzeniem caty szereg duzych przedsiebiorstw przemysto-
wych w Polsce.

Metoda ta znalazta réwniez szerokie zastosowanie w praktyce
eksploatacyjnej na drogach wodnych Zwigzku Radzieckiego. Na
odcinku drég wodnych przydatnos$¢ jej nabiera jeszcze na zna-
czeniu z tego wzgledu, iz elementy podlegajace paszpoértyzacji sa
rozrzucone terenowo, nieraz na duzych przestrzeniach i ich uje-
cie w jednym dokumencie moze odda¢ nieocenione ustugi
w praktyce eksploatacyjnej przedsiebiorstw z nich korzystaja-
cych. Poniewaz na naszych drogach wodnych metoda ta nie
znalazta dotychczas praktycznego zastosowania, pragniemy wiec
zwréci¢ uwage na waznoé¢ tej metody, gtéwnie z punktu widze-
nia jej przydatnoséci w operatywnej pracy eksploatacyjnej przed-
siebiorstw zeglugowych. Ograniczymy jej omoOwienie do drbg
wodnych, taboru i portéw, opierajac sie gtéwnie na dotychcza-
sowych doswiadczeniach z dziatania tej metody na drogach wod-
nych Kraju Rad. Od tych trzech elementéw bowiem zaleza
w gtdwnej mierze wyniki pracy przedsiebiorstw zeglugowych.
Od zdolnoéci przepustowej drogi wodnej zalezy w duzym stopniu
zdolno$¢ przewozowa taboru, ktéra z kolei nierozerwalnie wigze
sie ze zdolnoécia przepustowa portow rzecznych. Dane, umozli-
wiajgce nam obliczenie tych zdolnos$ci przepustowo-przewozo-
wych, zawarte sg w paszportach. Przez poréwnanie odno$nych
obliczen wykrywamy czynniki limitujace zdolno$¢ przepustowa
czy przewozowa, co z kolei wskazuje na kierunek prac zmierza-
jacych do ich likwidacji poprzez wysitki techniczno-organizacyj-
ne. Zdolnoé¢ przepustowa i zdolno$¢ przewozowa zaleza réwniez
w duzym stopniu od organizacji pracy, ktéra na podstawie da-
nych paszportu mo”na jak najbardziej prawidtlowo dostosowac
do proceséw pracy zachodzacych na drogach wodnych i w por-
tach rzecznych.

Paszportyzacja drég wodnych posiada istotne
znaczenie zaréwno dla zeglugi $rédlgdowej (Przedsigebiorstwa
Zesrlugowe), iak i dla administracji drée wodnych iReiony Drég
Wodnych). Znajomo$¢ warunkéw nawigacyjnych kazdej drogi
wodnej ma wyjatkowe znaczenie dla prawidtowej organizacji
przewozéw i ruchu taboru na tej drodze, dla planowania jego
pracy i dla operatywnego kierowania tg praca. Informacji tych
dostarcza paszport drogi wodnej, ktéry zawiera zestawienia pod-
stawowych charakterystyk drogi wodnej. Charakterystyki te, by
nie stracity swego znaczenia praktycznego, musza by¢ stale aktu-
alizowane i uzupetniane. Do podstawowych elementéw paszpor-
tu drogi wodnej dla potrzeb zeglugi $Srdédladowej naleza:

— wyposazenie drogi
szlaku zeglownego; np.

wodnej, szczegdélnie pod katem potrzeb
trasa os$wietlona umozliwia catodo-

bowy ruch taboru, nie oswietlona — w zasadzie tylko dzien-
ny;
— gabaryt drogi wodnej, szlaku zeglownego i urzadzen nad-

wodnych; ma zasadniczy wplyw na racjonizacje taboru, bio-

rac pod uwage jego witasciwosci konstrukcyjne;

— odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi charakterystycznymi punk-
tami drogi wodnej: portami, stacjami zaopatrzenia, budowla-
mi wodnymi, urzgdzeniami nadwodnymi, zakolami itp.; ma
wplyw na diugos¢ i szeroko$¢ pociagéw holowniczych, na or-
ganizacje zaopatrywania taboru w bunkier, materialy itp.;

— szybko$¢ pradu — nie tylko na samym szlaku zeglownym, lecz
robwniez na innych, réznych dla zeglugi odcinkach, np.
w miejscach czestego tworzenia sie przemiatéw, przy mostach
i w innych punktach charakterystycznych poprzecznego pro-
filu rzeki; decyduje o tym, jak silny tabor musi pracowa¢ na
danej drodze wodnej (moc maszyn i sita konstrukcji kadtu-
ba), jakie moze by¢ obcigzenie holownikéw, jak planowac
szybko$¢ jazdy, jaka wybra¢ metode przepuszczania statkéw
i przeprowadzania pociagéw holowniczych przez ucigzliwe od-
cinki itp.;

— dlugo$¢ sezonu nawigacyjnego, warunki hydrograficzne i me-
teorologiczne, np. okres zlodzenia rzek, sptywu lodu, sita
wiatru i kierunek, zjawisko wystepowania fal, charakterystyki
szybkosci wezbran i opadania woéd itp. decyduja o planowa-
niu wielkoéci pracy przewozowej w réznych okresach sezonu
nawigacyjnego;

— gtebokosci wody na charakterystycznych odcinkach drogi wod-
nej wraz z wykresami wahan poziomu wody w poszczegdlnych
okresach sezonu nawigacyjnego; pozwala to na ustalenie .re-
alnej gtebokosci tranzytowej dla poszczegélnych odcinkéw
drogi wodnej i w okres$lonej dlugosci czasu, co ma decyduja-
cy wpltyw na wykorzystanie tadowno$ci taboru przewozowego.

Dane te dajg podstawowa cze$¢ materiatu potrzebnego do obli-
czenia zdolnos$ci przepustowej drogi wodnej. Praktyczne znacze-
nie danych paszportu drogi wodnei wzrasta tym bardziej, iz cha-
rakteryzuja one zmiany tych wielko$ci przez szereg minionych
lat. Musi by¢ jednakze zachowana jednolitoé§¢ w sposobie i miej-
scach opracowywania tych danych. Wyplywa wiec potrzeba
opracowania i zastosowania jednolitych kart paszportowych dla
drég wodnych. Karty te moga by¢ opracowywane i prowadzone
przez Rejony Drég Wodnych, dla drég wodnych terenowo im
podlegtych z tym, ze dane interesujace przedsiebiorstwa zeglu-
gotowe moga by¢ dostarczane w postaci kopii lub wyciggu z pet-
nego paszportu. Paszport drogi wodnej dla RDW bedzie musiat
by¢ potraktowany szerzej niz dla potrzeb zeglugowych. Obok
wymienionych charakterystyk musi on ujmowaé jeszcze caly sze-
reg innych, np. calo$¢ ujecia zabudowy drég wodnych wraz
z mapami i szkicami sytuacyjnymi, obliczania bilanséw wodnych
w poszczeg6lnych rejonach itd., ktére to dane maja utatwiac
planowanie i prowadzenie biezacych prac konserwatorsko-budow-
lanych i opracowywanie nowych inwestycji budowlanych.

Czes$¢ danych do paszportu drogi wodnej dla potrzeb zeglugo-
wych moze byé prowadzona przez same przedsiebiorstwa zeglu-
gowe na podstawie jego statystyk z pracy taboru na réznych
trasach wodnych.

Paszportyzacja portow §rodlgdowych pro-
wadzona jest przez przedsiebiorstwa zeglugowe w oparciu o wta-
sne materiaty; czesciowo tylko korzysta sie z innych materiatow,
charakteryzujacych wody portowe (akwatorium portu), zwtaszcza
przy lokalizacji portéw wzdtuz koryta rzeki. Porty rzeczne, obok
drogi wodnej wptywajg decydujagco na wyniki przewozowe ta-
boru plywajgcego. Paszportyzacja portow ma zabezpieczy¢ ta-
kie wykorzystanie technicznych elementéw sktadowych portow,
by zawijajgce statki obstugiwane byly prawidtowo i terminowo.
Paszport portu sktada sie z kilku czesci, z ktérych wazniejsze to:
— og6lna charakterystyka portu, jak: jego potozenie geograficz-

ne, kategoria, granice portu, dane odnos$nie podstawowych
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Cementéow portu — terenu, akwatorium, nabrzezy, ilosci
obiektéw, urzadzen, wyposazenie itp.;

dane hydrogeologiczne i hydrometryczne, jak: poziomy wody,
falowanie, procesy zamulania basenéw i rozmywania brzegoéw,
stany zlodzenia, typ gruntéw na terenach ziemnych i akwa-
orium, sktad, poziom i szybkos$ci ruchu wéd gruntowych, gte-
bokos¢ zamarzania gruntow itp.;
techniczno-eksploatacyjna charakterystyka
wych. obejmujgca cato$¢ wyposazenia technicznego portu
(urzadzenia przetadunkowe, magazynowe, sie¢ komunikacyjna
' Porcie, urzadzenia sygnalizacji, tgcznosci itp.);

tablice obliczenia zdolnos$ci przepustowej portu, wedlug jego
Osadniczych elementéw  sktadowych (linii nabrzezy z
uwzglecjnjen;em rodzajow urzadzen przetadunkowych i spe-
cjalizacji nabrzezy, magazynéw i piecow sktadowych, =z
uwzglednieniem ich przeznaczenia i rodzaju tadunkéw, sieci
drég dojazdowych do portu, z podziatem na ich rodzaje oraz
zdolno$¢ przepustowa powierzchni wodnej redy).

?0za tym paszport portu uzupetniany jest podstawowymi
jr~N azuikami eksploatacyjnymi z pracy portu za okres minionych
r*ku lat sprawozdawczych, ktére obrazujg wielko$¢ obrotu towa-
owegO ; jeg0 strukture, nasilenie ruchu statkéw i czas ich obstu-
Po' f ne odnosnie sktadowania, obstugi wagonéw itp. Do pasz-
sch U ZaMcza sie réwniez og6lny plan portu, mape locji portu,

urzadzen porto-

' ornaty i przekroje budowli portowych, schemat struktury or-
ganizacyjnej portu jtp.

on aszP°rtyzacja taboru ptywajgcego — to
Pracowanie petnej charakterystyki konstrukcyjno-eksploatacyj-

e? gaikéw, ktoérej znajomos$¢ jest konieczna dla prawidiowej
2 P||°atacji taboru. Ze wzgledu na to, ze kazdy statek® stanowi
ata ni<?tag cato$¢ produkcyjna, ale r6znag konstrukcyjnie i eksplo-
stafl*115 PaszPorty winno opracowywac¢ sie osobno dla kazdego
., W ZSRR paszport statku zaréwno z wiasnym napedem,
cze§ ' "ez wlasneg® napedu sklada sie z trzech zasadniczych
__ dane konstrukcyjne,
N dane eksploatacyjne,
stan techniczny.

statku z wilasnym napedem mechanicznym podaje sie np.
Przy danych konstrukcyjnych: wymiary kadluba, typ i wy-
miary urzadzen maszynowo-kottowych, typ i rozmiary pednika,
zainstalowane urzadzenia techniczne, wyposazenie itd.; dane
e> dla statkbw nowobudowanych, podaja stocznie przed od-
aniem statku do eksploatacji na podstawie projektu budo-
wy i préb zdawczo-odbiorczych; dla statkéw juz pracujacych,
cez nie posiadajacych paszportu, dane te podaje dziat tech-
niczny przedsiebiorstwa zeglugowego na podstawie posiada-
nych materialdbw, na podstawie badan i tzw. prob paszporto-
wych;
Przy danych eksploatacyjnych ustala sie wtasciwos$ci uciggowe

jak: moc, ucigg na haku, opér kadiuba itd., dane te

0 resla sie na podstawie préb paszportowych uzupetniajac je
Wynikami préb inspekcyjnych oraz materialem ze sprawoz-
5n eksploatacyjnych; _

noénie stanu technicznego: uwagi co do zuzycia wzglednie
zniszczenia elementéw statku czy jego wyposazenia, uwagi
N Przeprowadzonych naprawach i remontach oraz o wszystkich
pozostatych zmianach, jakie zaszty w stanie technicznym stat-
u w okresie jego dotychczasowej eksploatacji, ta czesc pasz-
portu bywa biezaco uzupeilniana w czasie eksploatacji statku;
, ane te mogag mie¢ duzy wplyw na dotychczasowe wtasciwo-
*Cl eksploatacyjne obiektu, gdyz jedne z nich zwiekszaja, po-
zostate za$ obnizajg te wtasciwosci.
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Paszporty znajdujg szerokie zastosowanie przede wszystkim
przy eksploatacji technicznej i organizacji ruchu taboru na trasie,
zwtaszcza przy wyborze i ustalaniu réznych wariantéw harmo-
nogramu ruchu taboru. Indywidualne paszporty statkéw sg jed-
nak niezbyt dogodne przy operatywnej pracy ruchowej, dlatego
tez np. w praktyce radzieckiej zastosowano tzw. dyspozytorskie
informatory taborowe, uogélniajace podstawowe dane eksploata-
cyjne o statkach calego przedsiebiorstwa zeglugowego lub nawet
calego dorzecza. Informatory te opracowywane sg dla czterech
grup taboru: barek bez napedu, holownikéw, barek z napedem
i statkbw towarowo-pasazerskich. Dyspozytorskie informatory
taborowe moga by¢ w petni zastosowane przy daleko posunietej
typizacji taboru przewozowego oraz przy duzej stabilizacji wa-
runkéw nawigacyjnych na drogach wodnych okreélonego dorze-
cza.

Paszporty drég wodnych, portow i taboru odgrywaja tym wiek-
szg role w praktyce eksploatacyjnej, im wiecej i petniej charak-
teryzujg zjawiska. Nie moga jednak by¢ przetadowane mato zna-
czacymi szczeg6tami, gdyz woéwczas tracg swojg operatywnosc.
Wybér formy paszportéw zaleze¢ bedzie od decyzji odpowiednich
resortow.

Wprowadzenie paszportyzacji na nasze drogi wodne i do
przedsiebiorstw zeglugowych wydaje sie ze wszechmiar pozytecz-
ne réwniez z tego wzgledu, ze paszporty umozliwiaja nowoprzy-
jetym pracownikom stuzb eksploatacyjnych szybsze zaznajomienie
sie z warunkami pracy przedsiebiorstwa. Moment ten ma wielkie
praktyczne znaczenie na tle wystepujacej duzej ptynnoséci sity ro-
boczej w zegludze, ktéra odbywa sie kosztem jakos$ci prac. Obec-
nie, aby zosta¢ np. dyspozytorem, pracownik musi przez dluzszy
okres czasu zbiera¢ potrzebne do tego wiadomos$ci od starszych
pracownikéw, od zaldég ptywajacych, pracownikéw portowych itd.,
ktére nie zawsze — z takich czy innych wzgledéw — sa z checia
przekazywane, czasem nawet $wiadomie fatlszowane. Przy istnie-
niu paszportéw zostanie to znacznie uproszczone.

Paszporty sa konieczne do prawidtiowego planowania pracy
eksploatacyjnej, zwtaszcza przy detalizacji zadan produkcyjnych
na poszczeg6lne statki oraz przy projektach przebudowy wzgled-
nie rozbudowy istniejgcej bazy technicznej. Stwierdza to wyraz-
nie ekonomista radziecki Smojtowski, piszac: ,Paszport — to naj-
wazniejszy dokument. Jest on niezbednie potrzebny dla opera-
tywnego kierownictwa, sporzadzania planéw, projektéw rekon-
strukcji i innych poczynan organizacyjno-technicznych® [2].

Detalizacja zadan przewozowych na poszczeg6lne statki stano-
wi z kolei jeden z istotnych warunké6w wprowadzenia rozrachun-
ku gospodarczego na obiekty ptywajace, ktéry w chwili obecnej
jest przedmiotem powszechnego zainteresowania praktyki zeglu-
gowej.

Paszporty daja znaczng cze$¢ materiatu faktycznego potrzeb-
nego dla ustalenia norm technicznych, ktére to zagadnienie nie
jest réwniez prawidtowo rozwigzane w naszych przedsiebior-
stwach zeglugowych. Wreszcie — paszportyzacja utatwia usta»
lenie zakresu odpowiedzialnoéci materialnej pracownikéw za stan
techniczny $rodkéw, w zaleznosci od spetnianej przez nich funk-
cji i zakresu uprawnien.

Tak wigec zastosowanie paszportyzacji, obok innych wysitkow,
moze sie przyczyni¢ do peiniejszego wykorzystania sit wytwor-
czych naszego kraju na odcinku drég wodnych i zeglugi $rédla-
dowej.

LITERATURA
i. Sojuzow A. A. —aOrganizacja pracy floty rzecznej, Wyd. Kom. W-wa,

Srr.oitowski N. J. — Obstuga statkbw w portach rzecznych, Wyd. Kom.,
W-wa 1953.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ROg>jT ‘nfr- dr j. Juva — doc.
19547 OCHRONA PUDY. (Ochrona gleb przed erozja).
255, Wydawnictwo Panstwowe Rolnicze,
nik ,,lleniona ksigzka zostata zasadniczo napisana jako podrecz-
rowtAjy technicznych szkét wyzszych, ale moze byc przydatna
Za z, .a inzynier6w-praktykéw.
badane - en*e erozji gleb i ochrony przed erozjg jest obecnie
detuok 1.°Prac°wywane juz niemal we wszystkich panstwach
duje J aC|1 (udowej. Przyjazn Zwigzku Radzieckiego, ktoéry przo-
Podr zagadnieniach, daje tutaj konkretne rezultaty,
moze ochrony gleb napisany dla terenéw Czechostowaciji
yc w znacznej mierze uzyteczny dla goérskich terenéw Pol-

ing. dr J. Cablik — PROTJE-
Praha

ski (Beskidy, Sudety), mimo pewnych réznic w warunkach fizjo-
graficznych i gospodarczych.

W pierwszej czesci autorzy opisuja zjawiska erozji, wyréznia-
jac: erozje wodnag, wietrzng i lodowcowga. Erozja wodna jest po-
dzielona na: powierzchniowa, ztobinowa, liniowa i rzeczng. Dzia-
tanie erozji wietrznej podzielono na: przesuwanie wydm piasz-
czystych i wywotywanie czarnych burz.

Uwypuklony jest wptyw erozji na stosunki wodne i rozwdj sie-
ci rzecznej. Omoéwiono czynniki wplywajagce na erozje: klimat,
hydrologie, urzezbienie, gleby, okrywe roslinng, sposéb uzytkowa-
nia i zabiegi techniczne.
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Rozwazania teoretyczne dziatania erozji wodnej oparto na
wzorze Chezy na szybko$¢ i na wzorze na site unoszenia. Teore-
tycznie ustalono, ze przy nachyleniu terenu mniejszym niz 1,29%
sita unoszenia wody jest zbyt mata, aby mogta wywota¢ erozje.
Praktycznie nachylenie graniczne zboczy podano na 5%. Specjal-
ng uwage zwrdécono na site unoszenia wéd w rzekach.

Poréwnujac opisy erozji w Czechostowacji do erozji wystepu-
jacej w gorach w Polsce widzi sie duze podobienstwo zjawisk.

W czesci drugiej autorzy opisali zabiegi przeciwerozyjne. We
wskazaniaach ogélnych podkreslono konieczno$¢ usuniecia przy-
czyn erozji, zwiekszenia naturalnej odpornosci gleby i dopiero
wreszcie stosowanie zabiegéw. Wydzielono zabiegi: 1. rolniczo-
techniczne (zabiegi uprawowe i pielegnacyjne .poprawa struktural-
nosci gleby, nawodnianie gleby), 2. wtasciwe uzytkowanie (przy
nachyleniach ponad 20% las; przy nachyleniu 20— 12% pastwi-
sko i nizej 12% wyjatkowo do 15% pola orne), 3. podziat pol
(pola ptodozmianowe, uwzglednienie rzezby terenu, tatwos$¢ do-
jazdu i tatwo$¢ upraw), 4. uprawa roli (poprawa struktury, bruz-
dy chtonne, orka poprzeczna do spadku), 5. zwiekszenie wilgoci
w glebie przez zatrzymywanie $niegu przy pomocy grobctek $niez-
nych, zaston z plotkéw, z resztek roslinnych oraz przez zalewy
(limany), wywotane przez poprzeczne do spadku groble ziemne;
w rejonach suchych konieczne sa nawodniania sztuczne dla do-
brego wzrostu roslin umacniajacych glebe, 6. ochronna roslinnos$¢
(uzycie roslin ochronnych na polach wstegowych, pasy le$ne, zwar-
te zalesienia). Oprocz paséw lesnych wiatrochronnych specjalnie
omoéwiono pasy chwytajace splywy wody. Oméwiono réwniez za-
darnione pasy buforowe. Szeroko$¢ tych paséw zalecono réwng
potowie szerokosci pola ornego, z ktérego sptyw powinien by¢
zatrzymany. Znaczenie laséw zostato specjalnie uwypuklone. Na
uwage zastuguje to, ze powierzchnia zalesien w gdérach w Polsce
wynosi zaledwie okoto 50% zalesien w Czechostowacji.

Kierowanie sptywem wody ze zboczy zostato szczegdétowo omé-
wione. Podano najniezbedniejsze szczegéty techniczne dla wyko-
nawcéw. Omoéwiono rowy — bruzdy biegngce z niewielkim spad-
kiem (od 2,25% do 0,75%) poprzecznie do spadku zbocza oraz
grobelki kierujgce sptyw wody. Sa to tzw. terasy grzbietowe, sto-
sowane na zboczach o nachyleniu do 12 — 15%.

Dla wiekszych nachylen zboczy (15 do 30% a najwyzej 90%)
omoéwiono stopnie schodkowe, podajac sposoby konstrukcji, pro-
jektowania i wykonania.

Omoéwiono tutaj réwniez znaczenie matych przywododziato-
wych zbiornikbw wodnych w walce z erozjg (zmniejszanie sply-
woéw wiosennych, magazynowanie wilgoci).

Specjalnie oméwiono odwodnienie terenéw osuwiskowych. Po-
dano typy drenazu. Zagadnienie to jest specjalnie wazne dla
terenéw gdarskich.

Wreszcie podano typy zapdr szutrowych i innych umocnien po-
tokéw gorskich oraz typy technicznych umocnien zboczy (mury
oporowe). Regulacja potokéw gdrskich, ktéra niemal decyduje
0 powodzeniu zahamowania erozji w gérach, zostata podana szcze-
goétowo. Sa umieszczone typy budowli, ich rozmieszczenie i wy-
konywanie.

W zakonczeniu podano sposoby pomiaru natezenia erozji, roz-
mieszczenie terenéw podlegajacych erozji w Czechostowacji i po-
trzebe szczeg6towych badan oraz potrzebe powotania organu wy-
konawczego dla walki z erozja.

Ksigzka jest bogato ilustrowana fotografiami i rysunkami tech-
nicznymi. Jako$¢ papieru i szata zewnetrzna sa bardzo dobre i nie-
poréwnalne do melioracyjnych wydawnictw polskich.

Doc. Stefan Ziemnicki

CZASOPISMO ,WASSERWIRTSCHAFT UNO WASSER-
TECHNIK” W 1955 r.

Miesiecznik ,Wasserwirtschaft und Wassertechnik* (Gospodar-
ka i Technika Wcdna) wydawany jest przez Stowarzyszenie
Technikéw Niemieckiej Republiki Demokratycznej. Rocznik 1955

jest pigtym rokiem wydawnictwa.

Tematyka artykutéw czasopisma obejmuje cato$¢ zagadnien
gospodarki wodnej, jednak wyrazng przewage posiadajg dwa
problemy: zanieczyszczenie ciekéw i ich oczyszczanie oraz za-

opatrzenie w wode miast, przemystu i rolnictwa. Na og6lng ilo$¢
ok. 60 artykutow w roczniku 1955 ponad IU poswigecona jest za-
gadnieniom ochrony woéd przed zanieczyszczeniem i réwniez ok.
1i stosunkom wodnym w rolnictwie i zaopatrzeniu w wode miast
1 przemysiu. Pozostate artykuly poswiecone sg budownictwu za-
por wodnych, ochronie od powodzi, ogélnym zagadnieniom go-
spodarki i techniki wodnej, hydraulice, biologii i chemii wéd.

W problematyce oczyszczania wdéd i wykorzystania $ciekéw
zwracajag uwage nastepujace artykuty:
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— Stan dzisiejszy i perspektywy oczyszczania wéd z fenoli —
A. Dierichs (Nr 2),
— Badania nad usuwaniem $ciek6w zanieczyszczonych fenolem

przez biologiczne oczyszczanie — B. Meissner (Nr 3),

— Scieki jako zrédio infekcji — dr med. H. Mochmann (Nr 6),

— Rozwdj i dzisiejszy stan urzadzen oczyszczania i wykorzy-
stania Sciekéw Berlina — K. Weiland (Nr 7, 9 i 10),

— Podstawy rolniczego wykorzystania $ciekéw — F. Zunker
(Nr 8),

— Rozw6j gospodarowania $ciekami i techniki sanitarnej — O.
Scharfe (Nr 9, 10, 11),

— Szkody rybackie spowodowane $ciekami zanieczyszczonymi
fenolem — H. J. Bandt (Nr 9),

— Oczyszczanie $cieké6w przez nawodnienia podziemne — H.
Janert (Nr 9),

— Oczyszczanie $ciekéw przez nawodnienia podziemne — F. Zun-

ker (Nr 10).

Z problematyki przemystu i sto-

zaopatrzenia w wode miast,

sunkéw wodnych w rolnictwie na specjalng uwage zastuguja
nastepujace artykuty:
— Znaczenie zawartoéci fluoru w wodzie pitnej — W. Steffens

(Nr 2),
— Podstawowe dos$wiadczenia przy
powych zaopatrzenia w wode —

rozbudowie urzadzen pom-
E. Gronert (Nr 2),

— Zaopatrzenie w wode S$rodkowych Niemiec — Plan ramowy
Gospodarki Wodnej — H. Hubner (Nr 3 i 4),
— O znaczeniu laséw dla gospodarki wodnej — G. Miller-

Delitzsch (Nr 2),

— Uwagi o nawodnianiu

i Nr 12).

Z tematéw dzialowych gospodarki wodnej
artykuty poswigecone zagadnieniom powodziowym,
nosci powodzi w lecie 1954 r., takie jak:

— Przyczyny i przebieg wysokiej wody w lecie 1954 r. na tabie

i jej doptywach — W. Boer i H. Schubert (Nr 5 i 6),

— Dziatanie ochronne przegréd dolinowych w dorzeczu taby

w czasie fali powodziowej w lipcu 1954 r. — W. Golf (Nr 6),
— Srodki gospodarki wodnej u ujécia Haweli i letnia wielka

woda na tabie w 1954 r. — H. Kdrner (Nr 7).

Na wymienienie zastuguje réwniez obszerne opracowanie z za-
kresu zagadnien wodno-prawnych, ktérego autorem jest H. Sie-
vers pt. — Silty wodne w prawie wodnym (Nr 5, 6, 7, 8).

Na tym miejscu ograniczymy sie do szczegblowszego omowie-
nia kilku artykutdw o ogdlnej gospodarce wodnej, zamieszczo-
nych w roczniku 1955 czasopisma ,Wasserwirtschaft und Wasser-
tcchnak“, z ktérych 4 dotyczg NRD, a ostatni gospodarki wodnej
w Butgarii.

podziemnym — D. Kramer (Nr 7

warto wymieni¢
a w szczegol-

Utworzenie w 1952 r. Urzedu Gospodarki Wodnej w NRD —
centralnego, samodzielnego organu dla spraw gospodarowania
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we°da w kraju, przyniosto caly szereg korzystnych osiggnie¢. We
)vszystkich dziedzinach gospodarki wodnej zrealizowano wiele
In\vestycji. Odwodniono lub nawodniono ok. 350.000 ha terenéw
rolnych. Na ukonczeniu znajduje sie budowa zapory Weida
“ . objetosci zbiornika 9,7 miln m3. Wybudowany zbiornik
"rltjdisch-Leuba w czasie powodzi letniej 1954 r. przeszedt
°gniowa prébe. W budowie jest zapora Rappbode. Zaopatrzenie
w Wode z rejonu Elbaue $rodkowych Niemiec, mimo pewnych
rodnosci, postepuje naprzéd. W koncu 1955 r. miasto Halle
Nalo ju2 korzystaé z tego rurociggu. Urzadzenia dla rolniczego
‘cMorzystania $ciek6w miast Magdeburg i Halberstadt sa na
konczeniu, dla miasta Drezna budowe takich urzgdzen rozpo-
Czeto.
.Zapotrzebowanie wody uzytkowej przez przemyst w NRD jest
raza wieksze niz zapotrzebowanie wody dla ludnos$ci. Potrze-
by te szybko wzrastaja. Wedlug szczegdétowych obliczern zapotrze-
bowanie wody mieszkancéw w alei Stalina w Berlinie osiaga
ooecnie 250 I/'mk/dobe. Obecnie szczytowe zapotrzebowanie wo-
ry w okresach letnich wynosi ponad 2 miln. m3/dobe; oblicza sie,
T ?°dwoi sie ono w ciggu dwudziestu — trzydziestu lat (prof.
r Austerie — 1955 rok przygotowan drugiego planu 5-letniego
v gospodarce wodnej, Nr 1).

Obecne zuzycie wody przez przemyst i ludno$¢ w $rednim
oku wynosi ok. 2,7 mild. m3, podczas gdy mozliwe do wykorzy-
anja zas°by wody siegaja ok. 30 mild. m3 rocznie. Gdyby
s y wody w ciggu catego roku pozostawaly na poziomie nie-
llcnionym, zapotrzebowanie wody mozna by pokry¢é bez trud-
sohC Jednak na skutek tego, ze mozliwe do wykorzystania za-
ey Wody spadaja w miesigcach suchych do 20% warto$ci $red-
Ich, a wtasnie wtedy wzrasta zuzycie wody, konieczne jest jej

jVjS3zyn°wanic. Pojemno$¢ zbiornikowa wynosi obecnie ok.
miln. m3, tzn. ok. 2% rocznego odplywu. Dla zaspokojenia
n Anosci, przemystu i rolnictwa konieczne jest w ciggu

aJblizszych 2—3 dziesiecioleci zwiekszenie pojemnosci
°Wej do co najmniej 2 mild m3.

zbiorni-

i to réwniez niezbedne dla celdw ochrony od powodzi i wy-
°lzystania energii wodnej.

1 .NRD ok. 30% miast i osiedli, ktére zamieszkuje ok. t/3
N ®°Sci catego kraju, nie korzysta z publicznych urzadzen wo-
oaagowych. Rozszerzenie sieci wodociagéw na cate rejony jest

czeg6luie istotne w okregu tuzyc, w gérach Harzu,
Uryngii ; w okregu Halle.

péinocnej

w Mtd* U¥ badan Instytutu Gospodarki Wodnej istnieje jeszcze
i p °k- 1>2 miln. ha terenéw wymagajacych odwodnienia
°k- 1,7 miln. ha teren6éw wymagajacych nawodnienia (E. Gro-
ever — Znaczenie Gospodarki Wodnej dla dalszego rozwoju
naszeJ republiki, Nr 2).

Catkowity opad wynosi w NRD w

roku $rednim ok. 73 mild,

z czego 22 mild. m3 stanowi odptyw, a 51 mild. m3 parowa-
e Zn* 70%. Nie jest jeszcze zbadane dostatecznie, ile z wody

prujacej rokrocznie przypada na parowanie produkcyjne, a ile
Parowanie nieprodukcyjne.

., aarr,an podaje, ze parowanie nieprodukcyjne wynosi 5 mild.
™ > Kalweit ustala te ilos¢ na 7 mild. m3. Wedlug ostatnich
°cadan 44 mild. m3, tj. 60% calkowitego opadu, stanowi parowa-
nie Produkcyjne.

fl licznej powierzchni uzytkowej rolniczo, wynoszacej w NRD

mdn. ha, ok. 4 miln. ha wymaga zabiegéw melioracyjnych,
t cze&o dotychczas 1,1 miln. ha zostato zrealizowane. Pozostate
rereny wymagaja nawodnien lub odwodnien. Praca nad melio-
NacJ4d nowych terendéw postepuje jednak powoli, czesto w sposob
lewlasciwy. Przyczyny tego sa nastepujace:

C Srak zainteresowania gospodarkg wodng ze strony chiopow
Pracujacych i panstwowych organéw Kkierujgcych rolnic-
twem.

2- Wykorzystanie zasobéw wody zwigzane jest w wielu wy-
padkach jeszcze stosunkami wtasno$ciowymi i prawnymi, be-
dacymi wyrazem historycznego rozwoju.

Przyzwyczajenia przemystu do imoortu surowcéw Spozyw-
czych, a nie do korzystania z wtasnej bazy rolniczej,

Awracanie gtownej uwagi, przez ludzi pracujacych w apa-
racie panstwowym, na sprawy zaopatrzenia w wode miast
1 Przemystu, oczyszczanie $ciekéw i gospodarke zbiornikowa.
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Aby uzyska¢ wiasdciwy stosunek gospodarki rolnej do spraw
wody nalezy przestrzega¢ zasady rozdziatu zasob6w wody na
uzytkownikéw, dla uzyskania jak najwiekszych korzysci catej
gospodarki narodowej. Nastepnie autor omawia najpowazniejsze
problemy wykorzystania wody dla celéw rolniczych, wymagajace
badan i studiéw (prof. dr Reineke — Gospodarka wodna i go-
spodarka rolna Nr 11).

Elektrownie wodne w NRD dostarczajg obecnie ok. 3% cal-
kowitej rocznej produkcji energii elektrycznej. Zwiekszenie tej
produkcji jest mozliwe i potrzebne. Dla budownictwa wodno-
komunikacyjnego najwazniejszym zadaniem jest utrzymanie sta-
tego poziomu gtebokosci tranzytowych dla zeglugi. Rekonstrukcja
czesci obwatowan i dalsze zwigekszenie objetosci zbiornikowych
jest najwazniejszym zadaniem w ochronie przed powodzig.

Dla wykonania tak powaznych zadan stojagcych przed gospo-
darka wodna, jak zapewnienie dostatecznej ilosSci i jakos$ci wody
dla zaopatrzenia przemystu, ludnos$ci i rolnictwa oraz ochrony
zycia i wilasnos$ci spotecznej przed niszczaca sitg wody, musi
istnie¢ centralne i jednolite planowanie i kontrola wykonania
planéw. Konieczna jest tu koordynacja planéw gospodarki wod-
nej z planami innych dziedzin zycia gospodarczego, a przede
wszystkim z organami planowania regionalnego (E. Gromeyer —
Znaczenie gospodarki wodnej dla dalszego rozwoju naszej re-
publiki, Nr 2).

Na szczegbélng uwage zastuguje artykut zamieszczony w nume-
rach 3 i 4 ,Wasserwirtschaft und Wassertechnik, przedstawia-
jacy wyniki studiéw dla $rodkowych Niemiec, wykonanych
w czasie prac nad ramowym planem gospodarki wodnej w NRD
(Dipl. ing. Helmut Hubner — Zaopatrzenie w wode $rodkowych
Niemiec — Plan ramowy gospodarki wodnej).

Autor charakteryzuje najpierw obecny stan gospodarki wodnej
w $rodkowych Niemczech. Zwraca uwage na nier6wnomierny
rozktad opadéw, ktére w okregach Magdeburg, Halle i Erfurt
wynoszg $rednio rocznie ok. 480 mm, gdy w otaczajacych goérach
Harzu, Las Turynski i Rudawach wynoszg 1200 mm, a nawet
dochodzg do 1500 mm na rok. Nastepnie scharakteryzowane sg
stosunki hydrologiczne i hydrogeologiczne. Do$¢ duzo miejsca
poswiecone jest problemom jakoéci wody; stan zanieczyszczen
analizowany jest dla $rednio niskich przeptywéw wody.

Wobec rosnacych potrzeb wody i ogromnego zanieczyszczenia
waéd plyngcych, staje sie konieczne dostarczenie wody pitnej dla
okregu Lipsk — Halle — Magdeburg rurociggiem z uje¢ wody
znajdujacych sie poza tym rejonem. Rzeki tego rejonu, bedacego
najbardziej uprzemystowiong czescia NRD, takie jak Pieisc
i Biata Elstera wykazuja najwieksze zanieczyszczenie w Kkraju.
Catkowite zapotrzebowanie na wode przemystu w tym rejonie
wynosi obecnie ok. jednego mild. m3 na rok, co w 23% pokry-
wane jest z wod gruntowych i w 77% z wod powierzchniowych.

Dla zaktadéw wielkiego przemystu pobory wody i ich pokrycie
w 1952 roku w zlewniach 3 rzek przedstawialy sie nastepujgco:

TABLICA |
_ _ Wody Wody Razem
Zlewnia rzeki gruntowe rzeczne miln. m3
min. m3 min. m3 m.
Mulda .o 15,5 94,5 110,0
Pleise i Biata Elstera 24,6 79,5 104,1
Sala 6,6 302,7 309,3
Razem 46,7 = 8,9% 476,7 = 523,4 =
= 91,1% = 100%

W wyniku rosnacych potrzeb wody i konieczno$ci dostarczenia
wody pitnej do rejonu centralnego, zaproponowano rozwigzanie,
polegajace na trzech ujeciach wody poza rejonem dostarczanie

jej rurociggami do miast i os$rodkéw potozonych w centrum.
Ujecie najwieksze przewidziano z taby w okolicach miasta
Torgau, drugie w goérach Harzu, dzieki zmagazynowaniu wody

w zbiornikach, trzecie Letzlinger Heide, wykorzystujgc naturalng
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Li_ltracje wody z rzeczki Ohre lub z Kanalu Srodkowo-niemiec-
iego.
mozliwos$ci jego pokrycia zostaly

Zapotrzebowanie na wode i
(na rok 1970).

ustalone przez Instytut Gospodarki Wodnej

TABLICA I

Zapotrzebowanie na wode Pokrycie zapotrzebowan

Miasta i osiedla 1.213 Lokalne ujecia wody miast
i przemystu 4.289
Przemyst 4135 zaopatrzenie z odleglych ujeé:
Elbaue 568
Zbiorniki wschodniego
Harzu 205
Letzlinger Heide 286
Razem < 5348 Razem 5 348

W wyniku tego zmniejsza sie przeptywy w ktabie (0 2 m¥Vsek.
w Wittenburgu), a wzrosng w rzekach Sale i Biatej Elsterze.

*

Na tamach czasopisma ,Wasserwirtschaft und Wassertechnik"
autorzy zagraniczni. Z punktu

zamieszczajg artykuly réwniez
widzenia gospodarki wodnej interesujgcy jest artykut pt Pod-
stawowe zagadnienia gospodarki wodnej w Butgarii* napisany
przez prof. Christophor Baydanoff z Sofii.

ze catkowity opad roczny Butlgarii waha sie

Autor podaje,
od 47 do 93 mild. nA a $rednio wynosi
z czego na okres wegetacyjny przypada 40%. Nieré6wnomierny
rozktad opadow i ich duze wahania w ciggu roku, a stad nie-
wystarczajgce przeptywy dla potrzeb rolnictwa w okresach suszy,
powoduja konieczno$¢ magazynowania wody.

Wedtug dotychczasowych szacunkéw, naturalna objeto$¢ ma-
gazynowania wody w ziemi wynosi 10 mild. m3, czyli dwa razy
wynoszg mozliwosci powierzchniowe nagazynowania

72 mild. m3 na rok

tyle, ile
Catkowity odptyw rzek Butlgarii wynosi $rednio rocznie
13— 14 mild m3 wody, tj. ok. 18— 19»» catkowitego opadu

wspoétczynnik sptywu waha sie jednak bardzo znacznie

Sredni
na poszczego6lnych terenach od 2,5»/0 do 60%.
Dotychczasowe badania wykazujg, ze zasoby energii wodnej
wynoszg 4—5 mild kWi rocznie’

mozliwe do wykorzystania,
o mocy 1,2 do 1,3 miln. kW.
o nastepujacych wysokos$ciach:

Zasoby te sa roztozone na terenach

200 — 500 m n.p.m. 4,7»/»
500 — 1000 m n.p.m. 23,2%
1000 — 2000 m n.p.m. 48,2%
2000 — 3000 m n.p.m. 23,9%.

Jak wida¢ z tego, prawie % catkowitej energii wodnej znaj-
duje sie na terenach o wysokos$ci ponad 1000 m nad poziomem
Wiekszos$¢ sit wodnych Butgarii znajduje sie w terenach

morza.
gorskich, gdzie mozliwe jest wykorzystanie duzych spadkéw
w zaktadach energetycznych pod ci$nieniem. Na terenach nizej

gdzie zasoby energetyczne sa mate, catkowita ilo$¢

potozonych
wody w ciekach musi byc w przyszto$ci zarezerwowana dla na-

wodnien terenéw rolnych.

Interesy gospodarki narodowej Butgarii, jesli chodzi o wyko-
rzystanie zasobéw wody, mozna podzieli¢ na trzy grupy:
— gospodarka rolna,
— energetyka,
— zaopatrzenie w wode.
najwazniejsza jest ochrona od powodzi
i zwiekszenie obecnych terenéw uprawnych. Zadanie pierwsze
mozna bedzie wykona¢ przez poprawe regulacji rzek i budowe
zbiornikéw wyréwnujgcych przeptyw. Zadanie drugie mozna zre-
alizowac przede wszystkim przez odwodnienie ok. 80.000 ha btot,
znajdujacych sie nad brzegami Dunaju i Morza Czarnego. Waz-
nym zadaniem dla gospodarki wodnej jest rowniez nawodnienie
terendéw uprawnych w okresach suchych w koncu wiosny i w le-
cie.

Dla gospodarki rolnej
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Od kwietnia do potowy wrzesnia odptywa okoto 38% cato-
rocznego odptywu rzek Butgarii. Z tego tylko 58»/0 mozna trak-
towa¢ jako wode pewng dla nawodnien, gdyz reszta odptywa
jako wiosenne wody powodziowe.

hydrologicznych okazato

Po zbadaniu warunkéw glebowych i
ha terenéw rolni-

sie, ze powinno by¢ nawodnione ok. 2 miln.
czych.

Duze spadki w gérnych biegach rzek Butgarii pozwalaja na

uzyskanie taniego i niewyczerpanego zrédta energii.

przeptywéw konieczne jest
J

Dla wyréwnania duzych wahan
magazynowanie wody.

Kombinowane wykorzystanie wody dla celéw energetycznych
i nawodniajacych jest najbardziej racjonalnym rozwigzaniem
gospodarki zbiornikowej w Butgarii. Najkorzystniejsze jest tutaj
rozwigzanie w formie kaskady rzeki, nie jest ono jednak wsze-
dzie mozliwe, fam, gdzie istnieja mozliwoéci zabudowy w formie
kaskady, jest ono realizowane, jak np. na rzece Arda i Watcha
w Rodopach.

W zwigzku z szybkim rozwojem przemystu i miast w pin.-
zach. i ptd.-zach. Butgarii, zaopatrzenie w wode ludnosci i prze-

mystu w tych rejonach staje sie waznym problemem. W ostat-
nim okresie wykorzystano zbiorniki wybudowane dla innych ce-
6w, dla zaopatrzenia w wode ludnos$ci i przemystu w t%ch re-

jonach.

Zwraca uwage fakt, ze w przegladzie czasopism zamieszczanym
do JNr 4, w formie znormalizowanych kart bibliograficznych,
a pOzniej w osobnej rubryce, nie ma noétatek o artykutach z cza-

Polskich takich, jak ,Gospodarka Wodna“, Ilub Gaz.
Woda i Technika Sanitarna“. Jedyna zamieszczona notatka
dotyczy artykutu autoréw polskich o oczyszczaniu $ciekéw z pro-
dukcji celulozy sulfatowej (z Nr 11/1953 Gaz. Woda i Technika

sanitarna).
K. D.

W OBRONIE ROSLINNOSCI (CHLOROFILU)

Sprawa racjonalnego wykorzystania zasobéw wodnych jest réw-
niez i za granicg tematem wielu dyskusji. Ponizej podajemy ob-
szerne streszczenie artykutu pr#f. Jules Garlesa z Narodowego
Os$rodka Baday Naukowych we Francji, zamieszczonego w mies.
nr czerwcowy 1955 r, s. 189, stajagcego w obronie inte-

" Atomes*”
reséw iolnictwa przy projektowaniu budowli wodno-energetycz-
nych.

Energia elektryczna znajduje niejednokrotnie wiecej zwolen-

nikéw anizeli zielen, dlatego w niniejszym artykule wystepujemy
w jej obronie, kierujgc sie checig przyznania roslinnosci nalezy-
tego miejsca w gospodarce narodowej, jako odwiecznemu studze
cztowieka, wypetniajagcemu ciagle i wiernie swe zadania w sposéb
tak dyskretny, ze nieraz o nich zapominamy.

W ielkie znaczenie chlorofilu dla czlowieka, jako czynnika
wytwarzajgcego — bezposrednio lub posrednio — niezbedne dla
nas i zwierzat pokarmy, odziez, ciepto itd., jest powszechnie zna-
ne i nie wymaga uzasadnienia. Do wytwarzania niezbednych dla
cztowieka i zwierzat materiatbw pokarmowych, jak skrobia, cu-
kier, celuloza itd., chlorofil zawarty w ro$linie potrzebuje bar-
dzo niewiele, gdyz tylko energii stonecznej, niektérych pierwiast-
kéw mineralnych zawartych w glebie, dwutlenku z powietrza
i wody. Nasuwa sie jednak konieczno$¢ zwrécenia uwagi, szcze-
g6lnie czynnikéw odpowiedzialnych za planowa gospodarke wo-
da, na mozliwoé¢ powstania niebezpiecznych dla catoksztatu
gospodarki narodowej skutkébw w razie nadmiernych tendenciji
wykorzystania spadu spietrzonych zapaséw wod wytacznie dla ce-
6w hydroelektrycznych, z pominigciem potrzeb wody dla nawod-
niania terenéw rolniczych. W takich przypadkach, tzn. w razie
pominiecia w perspektywicznych planach gospodarczych czynnika
koordynujacego plany wykorzystywania spietrzonych woéd dla
wytwarzania energii elektrycznej i dla potrzeb rolnictwa i ho-
dowli ~ moze nastapi¢ konflikt migdzy hydroelektrykami i agro-
nomami.

Kazda roslina potrzebuje dla swego rozwoju pewnych ilosci
wody, w ktérej doprowadzane sg z gleby przez korzenie ros$liny
substancje pokarmowe, a ponadto woda stuzy jako niezbedne
Srodowisko dla reakcji fizjologicznych zachodzacych w tkankach
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roslin- ) _ ) ] )

zywotn .A?°“na przeto w pewnym stopniu twierdzi¢, ze stopien  straty wody stajg sie coraz mniejsze, mozna przyjaé, ze podane
Dzigki -Cl ro$,iny inierzy sie obfitoscia wody w jej tkankach. cyfry sa realne.

gulow WyParowaniu pewnej ilosci wody, liscie roéliny moga re-
Prorni®- sw4 temperature i utrzymywacé ja, pomimo dziatania
ntrud6lll sionecznycb- ponizej granicy, ktérej przekroczenie
Wodyl15 “ ynno$ci diastaz. W ten sposob, dzieki odparowywaniu
w pr, ,ros'’'na broni sie przed zaktéceniem stanu réwnowagi

okresl @u. Proces’w zyciowych. Kazda roslina potrzebuje $cisle
ipas iloéci wody dla wytworzenia okre$lonej ilosSci swej
Wytto 1 aby chlorofil rosliny zbozowej Ilub kukurydzy mdgt

1Tlasv rzye 1 kg suchej substancji (co odpowiada ok. 4 kg $wiezej
POtasur® S\ nnej)> potrzeba ok. 500 g wegla (1830 g Co02), 37, 9 g

S azotu, 10 g wapnia, 5 g fosforu, 5 g magnesu oraz
stkéw rKI' ?le “ CZC nieznacznych ilosci innych jeszcze pierwia-
W ok™ a PF.CZ teg®° — °k- 300 kg wody. Dobre pole kukurydzy
nje lesie jej pelnego rozwoju odparowuje z 1 ha w ciggu 1 let-
chei® dnla ok’ ton wody, a jednocze$nie syntetyzuje 225 kg su-
kos¢ "lasy w postaci skrobi, celulozy, ttuszczu, biatka itd. Szyb-
naimnr°-eSU takieJ syntezy ulega zahamowaniu w razie powstania
np br'k"Szer° chocéby deficytu potrzebnej ilosci wody. A wiec
nej, ~ tony wody powoduje strate 3,75 kg suchej masy roS$liri-
15 mill.W przeliczeniu na energie chemiczng daje kapitat rowny

““llonom kalorii (rys. 1).

Aystanie wody przez chlorofil roslin jest 100 razy bardziej ren-
wyKorzystanie jej w turbinach wytwarzajacych energie elektryczng

towne

2 Nysok natomiast wykorzystano by 1

tone wod spadajacej
ik

°trzym 'ZVAL 190 w Zdw wytworzenia TeRePgli R i, 1®
razv. "3[% B jako réwnowaznik tylko 150 000 kalorii, czyli 100
me'aﬁée"i (W istocie spadek 1 m3 wody z wysokosci 100 m

Waznos,, race 100 000 kilogramometrow, co przedstawia rowno-
elekt y&nch34 000 k_al.; przetwarzajglg zaé_ te tkatlorit? w er)erg,i(?

m o odliczen strat, réwnowazno$¢
150 00§ kal) UZyskac P lczeniu » rownowaz

. L mozna byto otrzymaé¢ ze spadku spietrzo-
nejnwodi”? wiac’ ab7 .» ) PR . . .
Uzyska ' u .FBWH%WQ%H@%% tej samegj ilosci kalorii, ktére mozna
we°de dodZlekienaw°dnieniu pola kukurydzy, nalezatoby spietrzy¢
Wyz5 ? wysoko$ci 100 razy wiekszej, czyli d6 10000 m. Z po-
iv,"®@yc* rozwazan wynika, ze z punktu widzenia, ekonomiki
p,?c rzystan'a wody dla celéw nawodnienia pola kukurydzy
rzyst stawia sie kilkakrotnie bardziej rentownie anizeli wyko-
tryczuejC tei samei ilosci wody do wyprodukowania energii elek-

s°Wane,ZS?e rozwazania moga byé z nNiewielkimi zmianami zasto-
Niekt6 ro'v“lez do roslin zbozowych, do plonéw lgk lub lasow.
Predukre ro!'bny uzytkowe potrzebujg blisko 1 kg wody do wy-
Potrzeb0” ania droS4 fotosyntezy 1 g substancji, natomiast inne
przyjmuM nawet ponizej 300 g wody; dla ros$lin zbozowych
ze pO(jUje SN przecietnie ok. 500 g wody. Z powyzszego wynika,

bardzie«""fledem ekonomicznym pole zbozowe jest ok. 60 razy
sPadkuJ pr°duktywne, anizeli turbina wykorzystujgca energie
p 'rody z wysokosci 100 m.

gie wo”a J«t, ze w turbinach wodnych wykorzystuje sie ener-
néw ma' Prawie catkowicie, natomiast przy nawodnieniu tere-
Stalg _ r“uJe sie znaczna cze$¢ wody. Jednakze, biorac pod uwage

typujaca modernizacje metod nawodniania, przy ktérych

Jezeli teraz, zamiast bra¢ pod uwage liczby kalorii, uwzgledni-
my czynnik jakosci koncowego produktu uzyskanego dzieki wy-
korzystaniu wody, wéwczas wykazana wyzej dysproporcja stanie
sie jeszcze znacznie wieksza na korzy$¢ chlorofilu, bowiem racjo-
nalne wykorzystanie na nawodnienie pola 1 m3 wody moze spo-
wodowac¢ uzyskanie ok. 8 miln. kalorii w postaci ziarn kukurydzy
i prawie tylez w postaci ziarn zboza. Inaczej méwiac, 1 m3 wody
moze przyczyni¢ sie do wyprodukowania w polu zbozowym iloSci
ziarna, z ktérego maki mozna wypiec 2 kg chleba, natomiast
dos¢ energii elektrycznej uzyskanej z wykorzystania tej samej
dosci wody wystarcza zaledwie do zagotowania 1 litra wody.

Roslina daleko lepiej wykorzystuje wode niz turbina, posiada ona
nadto wyzszo$¢ nad turbing réwniez pod wzgledem sposobu zwraca-
nia wody po jej wykorzystaniu. Ros$lina potrzebuje do budowy
swych tkanek pewnej ilosci wody pobieranej z gleby i powietrza,
jednakze ilos¢ ta jest bardzo mata, z 300 g wody potrzebnych
roslinie do fotosyntezy 1 g skrobi lub celulozy, tylko ok. 600 mg
wody zostaje zuzyte jako cze$¢ sktadowa tego 1 g substancji ros-
linnej. Z drugiej strony, ros$lina zatrzymuje wode w swych tkan-
kach, aby moéc zy¢ i rozwija¢ sie. Woda ta stanowi przecietnie
4/5 og6lnego ciezaru rosliny, z 300 g wykorzystanej wody co
najmniej 295 g prawie natychmiast ro$lina zwraca atmosferze.
Powyzsze zjawiska wskazuja nam znaczenie i uzyteczno$¢ roslin-
noéci w czasie upalnych dni letnich: kiedy zblizajgcy sie niz
barometryczny nasyci powietrze parag wodng, wdéwczas pierwsze
chmury tworzag sie przede wszystkim nad terenami lesnymi, nad
ktérymi powietrze nasycone jest wilgociag wydzielang przez bujna
roélinnoé¢. Odwrotnie, nad terenami pozbawionymi szaty ros$lin-
nej, a wiec suchymi, zaczynajace sie tworzy¢ pod wplywem nizu
barometrycznego mate chmurki zaczynajg sie rozprasza¢ na sku-
tek ich ,wessania“ w suche powietrze. Deszcze zaczynajg padac
prawie zawsze w okolicach najlepiej nawodnionych, czyli w miej-
scach pokrytych gestg roslinno$cia. Widzimy wiec, ze woda po-
brana z rzek do nawodnienia terenu jest w koncowym wyniku
zwrécona rzekom z nadmiarem.

Konflikt, mogacy powsta¢ na tle rozbieznosci pogladéw co do
wykorzystania wody dla potrzeb energetycznych czy tez dla rol-
nictwa i hodowli, nie stanie sie jaka$ fatalna, nieunikniong ko-
niecznos$cia, lecz przeciwnie, przybierze forme $cistej wspotpracy,
jezeli zapory pietrzace beda dostarcza¢ sgsiednim gospodarstwom
rolnym potrzebnej im wody. Zapory wodne zbudowane we wtas-
ciwie wybranych miejscach spetniaja podwdjna bardzo korzy-
stng role: akumulatora i jednoczes$nie regulatora gospodarki woda.
Z punktu widzenia potrzeb energetycznych, zapora zwigksza wy-
soko$¢ spadku wody i umozliwia magazynowanie jej na okresy
zwiekszonego zapotrzebowania energii elektrycznej. Natomiast dlii
rolnika takie rezerwy wody majag wielkie znaczenie w czasie po-
suchy, kiedy stan wody w rzekach jest bardzo niski.

Jeszcze wzglednie do niedawna nie starano sie zbytnio brac
pod uwage i uzgadnia¢ podane wyzej dwa odmienne punkty wi-
dzenia; w naszych juz czasach wiele sie jednak zmienito na lepsze,
czego jednym z jaskrawych przyktadéw byta historia dolinv Ten-
nessee w Stanach Zjednoczonych A. P. Zdarzajg sie jednak jesz-
cze przypadki, kiedy konflikt staje sie nieunikniony. Ma to miej-
sce wtedy, kiedy zapora wodna budowana jest wytgcznie dli
potrzeb produkcji energii elektrycznej.

$

Jezeli po obu stronach szczytéw tancucha gorskiego ptyna dwa
strumienie, to nie jest rzeczg rzadka, ze w pewnym punkcie ich
biegu strumienie, zblizajac sie ku sobie, powoduja z czasem ru-
niecie szczytu gorskiego i wéwczas wody tych strumieni zlewaja
sie. tworzac jeden wiekszy strumien. Poniewaz w rzeczywisto$ci
me zdarza sige, aby strumienie ptynely ,a tym samym poziomie,
jest rzecza jasna, ze, po spotkaniu sie obu biegéw wodnych, stru-
mien ptynacy nizej porwie wody strumienia wyzej plynacego
1 wéwczas caly odcinek wo6d ptyngcych w goérze zostanie zabrany
przez strumien dolny.

rzek doprowadzity do
niezbyt daleko od

Szczegb6lowe badania poziomoéw gorskich
odkrycm pewnej liczby rzek, ktére pilynac
¢ ZLdS aWjaiy kaWaAZ Punktu "~enia mozliwo$ci wyko-
rzystania wod, deniwelacje. Opisane zjawiska dostatecznie ttuma-
cza dlaczego obok racjonalnych projektéw budowy zap6r wod-
nych, mnozg sie rowniez projekty chwytania woéd, pomyslane wy-
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tacznie pod katem potrzeb energetyki. Ot6z gospodarcze reperku-
sje, wynikajace z regulacji takich projektéw chwytania wéd gor-
skich, moga by¢ bardzo powazne, poniewaz niejednokrotnie zmu-
sza sie biegi woéd do zmiany dolin, w ktérych one dotad ptynely,
a tym samym do ogotocenia z zapaséw wody calego dorzecza
jednego z dwoch cieké6w woéd. Taka zmiana zbocza g6rskiego
przez jeden z ciek6w wodnych bytaby jeszcze gospodarczo uza-
sadniona, gdyby wody strumienia (rzeki) wiekszego zostaly skie-
rowane ku strumieniowi mniejszemu, co doprowadzitoby do przy-
wrécenia rownowagi hydrologicznej dwéch rejonéw, niejednako-
wo dotad nawodnianych. Niestety, w rzeczywisto$ci sprawa przed-
stawia sie¢ zgota inaczej, gdyz wchodza tu w gre rozmaite czyn-
niki geograficzne. Wezmy jako przyktad tancuch gorski (rys. 2a),
na ktéry uderzajg wiatry z obu stron; wiatry oziebiajg sie w mia-
re ich wznoszenia sie ku wierzchotkom gér i nagrzewaja sie,
sptywajac po drugiej stronie szczytu gorskiego. Para wodna za-

Zbocze od strony Zbocze od, strony ladu.

morsa, zerodowane

Poziom podsta-
o 'mvy-podnie-
_ siany
Poziom podstawyijrr,
- niski JrZ If

Rys. 2. A. Skutki dziatania wiatrow na taricuch goérski. B. Zréznicowanie zbocz

gorskich i strefa chwytania wéd na skutek cofniecia sie zbocza od strony morza

C. Sztuczne ujecie wod, pozbawiajgce zapaséw wod obszary gruntéw w rejonie
ladowym

warta w nasyconych wilgocig wiatrach morskich skrapla sie na
skutek oziebienia, przeksztatcajac sie w deszcze na stokach wzno-
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szgcych sie, natomiast stoki opadajgce beda osuszane przez te
same wiatry morskie juz pozbawione wilgoci. Odwrotnie, wiatry
wiejgce ze strony przeciwnej, tzn. od ladu, zawieraja zbyt mato
wilgoci, aby na skutek ich ozigbienia sie przy wznoszeniu sie ku
gérze, mogto nastgpi¢ skroplenie sie pary wodnej w postaci desz-
czu. Zbocze gdrskie zwrécone ku morzu otrzyma wiec znacznie
wiecej wody niz zbocze spadajace ku ladowi. Skutkiem obfitoéci
opaddéw, stok od strony morza bedzie silnie podmywany i to tym
silniej, im blizej bedzie lezat poziom ujecia podstawy splywu
wod, gdy natomiast rzeki sptywajace ku ladowi, z przyczyny znacz-
nie diuzszej drogi ich przeplywania, nie beda tak szybko wcinatly
sie w grunt. Nawet w przypadku réwnych ilosci wéd splywaja-
cych po jednej i drugiej stronie szczytu gdérskiego, erozja zbocza
spadajgcego ku morzu bedzie nastepowala znacznie szybciej,
w wyniku czego niemal wszystkie jeziora i stawy beda sie two-
rzyty na stokach spadajacych ku lgdowi. W tym stanie rzeczy
i z punktu widzenia korzys$ci technicznych, atrakcyjne bedzie
chwytanie wod ze zbocza zwréconego ku lgdowi i wykorzystanie
energii ich spadku po stromym zboczu od strony morza.

Otéz, jak wskazujg niektére konkretne przykiady zaczerpniete
z praktyki *), takie wtasnie dobrze, wystarczajgco nawodniane
zbocza go6r z dobrymi pastwiskami zaczynajg, na skutek skierowa-
nia wéd z rzek i strumieni w inng strone, powoli wysycha¢, co
doprowadza do zachwiania dotychczasowej réwnowagi ekonomicz-
nej i biologicznej danego rejonu (np. zagrozenie hodowli zwie-
rzat gospodarczych). Jak wiadomo, kazde takie zaktécenie réwno-
wagi wywotuje caly szereg innych, ztozonych probleméw natury
gospodarczej i dlatego tez przy kazdym projekcie skierowania
dotychczasowych biegéw wéd w inna strone, z zamiarem wyko-
rzystania ich do celéw energetycznych, nalezy mie¢ na uwadze
kompleksowo$¢ problemu i rozwigzywaé go perspektywicznie,
z punktu widzenia catoksztattu potrzeb gospodarczych danego
rejonu.

Zatézmy na chwile, ze interesy rolnictwa w gospodarce wodnej
nie zostaly odpowiednio zabezpieczone i wykorzystanie zapaséw
spietrzonej wody zostalo zaplanowane wytgcznie dla potrzeb ener-
getycznych. Przekonaliby$émy sie wkrétce, ze krajobraz danej oko-
licy. zmienitby swoj dotychczasowy wyglad i charakter. Wobec
stopniowego wysychania gruntéw na skutek letnich posuch, gleba
stawataby sie coraz bardziej nieproduktywna i rolnik zmuszony
bytby wreszcie zrezygnowaé¢ z uprawiania swoich p6l. Z biegiem
czasu zanikatyby i taki i pastwiska. Coraz bardziej suche powie-
trze spowodowatoby z biegiem czasu réwniez kartowacenie i za-
nik drzewostanu, a gwaltowne ulewy zmywalyby i unosilyby ze
soba ogotocong z szaty roslinnej ziemie, stopniowo nadajac oko-
licy pustynny wyglad.

Dlatego tez nie powinni$my zapomina¢ o tej podstawowej
prawdzie, ze pomimo wszystkich naszych zapotrzebowan na ener-
gie elektryczng, produkcja energii elektrycznej droga wykorzy-
stywania energii spadku wo6d staje sie katastrofalna w swych
skutkach w tych przypadkach, kiedy zuzywa w cato$ci zapasy
tych waéd, ktére mogtyby byé wykorzystane na potrzeby utrzy-
mania i rozwoju roslinnosci.

*) Autor artykutu podaje kilka przyktadéw niewtasciwego — z punktu wi-
dzenia ogélnej gospodarki narodowej — wykorzystania spadkéw wéd we Francji,
wytacznie dla celéw energetycznych. (Przyp. tlum.).

, Inz. Jan Wierusz-Koiaalski
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