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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Scieki z zakladéw hutnictwa zelaznego

W niniejszym artykule zobrazowali§my w skrécie gospodarke
wodno-$ciekowa w hutach podlegtych Centralnemu Zarzadowi
Przemystu Hutniczego, wskazujac na najwazniejsze zagadnienia
zwigzane z polepszeniem niedocenionego i niedoinwestowanego
stanu tejze gospodarki. Poglad zyskalby na wyrazistosci ipo objas-
nieniu bilansami dla wéd $ciekowych, np. dla fenoli, przeprowa-
dzanymi badaniami, szczeg6towymi analizami Sciekéw i wéd zu-
zytych, planami dozbrojenia inwestycyjnego i innymi pracami,
1i'Oye. wykonuje sie w zaktadach, aby likwidowa¢ szkodliwe skut-
ki éciekéw niedostatecznie oczyszczonych. Mamy nadzieje, ze
W nieprzerwanym ciggu prowadzone prace w tej dziedzinie przy-
czynig sie do osiggniecia naszych zamierzonych celow.

Zagadnienie wdéd .odptywowych (éciekéw) odprowadzanych do
odbiornikéw z zaktadow hutnictwa poza teren fabryczny jest
w obecnej chwili bardzo aktualne i powinno byé rozwigzane
w ciggu 5-letniego” planu inwestycyjnego (1956— 1960). W tym
czasie powinny by¢ wykonczone wszelkie prace wstepne i doku-
mentacyjne, umozliwiajgce przystgpienie do budowy nowych urza-
dzen z gospodarki $ciekowej, jak tez i do wykonania uzupetnien
budowlanych w istniejacych urzadzeniach oczyszczania wéd po-

produkcyjnych.
Gtdbwnym powodem ujemnego bilansu wody, przydatnej do pi-
cia i celéw gospodarczych oraz przemystowych, jest przede

wszystkim zanieczyszczenie rzek przez $cieki z osiedli oraz $cieki
z zaktadéw przemystowych, wpuszczane do wéd powierzchniowych
wbrew przepisom i obowigzujgcym ustawom, z ktérych wymieni-
my nastepujace:

(Dz. U.R.P. Nr 62 poz. 574
oraz Nr 22 poz 146

— Ustawa wodna, z dn. 19.1X.1922 r.
z 1928 r. i Nr 110, poz. 976 z 1932 r.
z 1939 r.).

— Ustawa z d,n. 7.111.1932 r. o rybotéwstwie (Dz.
poz. 357 z 1932 r.; Nr 87 poz. 58 z 1938 r.,

— Oko6Inik Ministra Przemystu i Handlu Nr 4 z dn. 3.11. 1947 r.
‘oraz z <fn. 18.YI11.1948 r. w sprawie zaktadania i utrzymania

przez zaktady przemystowe urzadzen Sciekowych i oczyszczaja-
cych,

U.R.P. Nr 35

— Zarzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dn. 25.VI. 1954 r.

w sprawie zastosowania $rodkéw zapobiegawczych zanieczysz-
czania $ciekami wéd powierzchniowych,
Zarzadzenie Ministra Hutnictwa z dn. 30.111. 1954 r. w spra-
wie zabezpieczenia przed wpuszczaniem do sieci kanalizacyj-
nych i zbiornikow woéd powierzchniowych $ciekéw zawieraja-
cych zwiagzki fenolowe, kwasy i inne szkodliwe substancje,

~~ Uchwata Nr 668/55 Prezydium Rzadu z dn. 20.VIIl. 1955 r.
w sprawie ochrony woéd przed zanieczyszczeniem oraz zapobie-
gania szkodliwemu dziataniu $ciekéw i ich gospodarczego wy-
korzystania. i

hutniczego
urzadzen

Sciekowe
zastoju
gospodarki

Wody
1 przyczyny

przemystu
rozbudowy
wodnej

Hutnictwo nalezy do jednych z najwiekszych odbiorcé6w wody
ae 1 zarazem do najwiekszych producentow woéd zuzytych wy-
puszczanych do zbiornik6w publicznych, tj. do wéd powierzchnio

ych i innych lub do urzadzen kanalizacji komunalnych. Poz,

$ciekami sanitarno-fekalnymi, oczyszczonymi przewaznie w lokal-
nych urzadzeniach (Omsy-Chambeau), odprowadza sie $cieki za-
wierajace gtdwnie zanieczyszczenia mechaniczne, chemiczne, orga-
niczne i inne trujace substancje. Moga one narusza¢ w duzym
stopniu ré6wnowage biologiczna danego odbiornika i powodowac
zaktécanie procesu samooczyszczania sie wody.

Jakos¢ i ilosc $ciekéw odprowadzanych poza obreb fabryczny
zaktadu zalezy od:

potozenia zaktadu w stosunku do zrédet zaopatrywania (blisko
rzeka) zaktadu w wode przemystowa oraz od ich trwatosci, wy-
dajnoéci i zasobowosci,

uktadu i zastosowanego systemu obiegéw wodnych chitodzacych
oraz sprawnos$ci urzgdzen oczyszczajacych wody poproduk-
cyjne,

charakteru wytwoérczosci, wielkoéci urzadzen produkcyjnych
zaktadéw i ich wyposazenia w urzadzenia pomocnicze, jak np.

kombinaty hutnicze, huty przetwércze, surowcowe, specjal-
ne itp.
Centralny Zarzad Przemystu Hutniczego (CZPH) obejmuje

obecnie 12 hut, z ktérych wiekszo$¢ potozona jest na terenie wo-
jewoddztwa stalinogrodzkiego. llos¢ odprowadzanych zuzytych wéd
1 $ciekéw do rzek waha sie w duzych granicach od 300 m3dobe
do 72000 m3dobe, co zalezy od zasobnos$ci Zrédet wodnych,
z ktérych zaopatruje sie huta w wode i od zastosowanego syste-
mu dla obiegu wéd chitodzacych (otwartego czy zamknietego).

znajdujemy zanieczyszczenia:
zendra w zawiesinie, koloidal-

\V skiadzie $ciekéw hutniczych
pyty wielkopiecowe w duzej ilosci,
ne substancje jpochodzace z terenu i otoczenia, nastepnie zwigz-
ki kwasowe, jak siarkowodé6r, amoniak i inne sole mineralne,
Siarczki, tluszcze i oleje mineralne, ponadto substancje trujgce,
jak fenole, rodanki i cyjanki. Gtéwnymi zrédtami tych wod Scie-
kowych sa podstawowe urzadzenia produkcyjne i ich urzadzenia
pomocnicze, jak wielkie piece i ptluczki gazu wielkopiecowego,
spiekalnie, mokra granulacja zuzla, koksownie, stalownie i czad-
nice do wytwarzania gazu, odlewnie® walcownie réznego typu
z wytrawialniami, sitownie z kottowniami, laboratoria itd.

Mozemy ogélnie powiedzie¢, ze w zaktadach przemystu hutni-
czego poza S$ciekami fekalnymi produkujemy r6znego rodzaju
Scieki o zmiennej iloSci i stezeniu zwigzkéw chemicznych i orga-
nicznych, o roznej twardos$ci, zasadowoséci, kwasowoséci i wtasnos$-
ciach charakteryzujacych ich zrédio pochodzenia (np. zimne, go-
race, brudne itp.k W zwigzku z tym, w kazdym zaktadzie hutni-
czym powinny byc zbudowane odpowiedniej jakoéci i konstrukcji
urzgdzenia oczyszczajace, dla catkowitego zapewnienia likwidacji
szkodliwych zanieczyszczen zawartych w $ciekach, a szczegétowo
okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Komunalnej
z dn. 2.1X. 1950 r. (Dz. U.R.P. Nr 41 poz. 371). W interesie hut-
nictwa lezy, by tego rodzaju $cieki byty unicestwiane z uwagi na
wywotlywanie korozji w urzgdzeniach oraz dziatania szkodliwego
na materiaty i konstrukcje budowlane (np. fundamenty).

Niestety jednak dotychczasowe urzadzenia gospodarki $cieko-
wej w"hutach nie zostaly w minionym okresie nalezycie rozbudo-
wane i znajdujg sie na niskim poziomie. Jest wiele powodoéw, ktére
Ztozyly sie na ten stan, w szczeg6lnosci brak specjalnej komorki
w biurze projektowym ,Biprohut* w Gliwicach, brak 'metod do
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skutecznego opanowywania $ciekéw chemicznie zanieczyszczonych
oraz zawierajacych zwigzki organiczne (jak fenole). Przede
wszystkim za$, do obecnego stanu zanieczyszczen rzek przyczynito
sie forsowanie w 6-letnim planie inwestycyjnym budownictwa
produkcyjnego, z pominieciem urzadzen energetyki, do ktérych
nalezy gospodarka wodno-$ciekowa. Budownictwo wodne w hu-
tach w tym czasie ograniczato sie do koniecznych, fragmentarycz-
nych urzadzen, wyjetych z caloksztaltu zagadnien wodnych, sta-
nowigcych integralng czes¢ podstawowego obiektu produkcyjnego
(np obieg wodny i zbiorniki osadcze dla wéd powrotnych).
Trzeba stwierdzi¢, ze poglad ten byt niewtasciwy i nastepstwem
tego jest, ze gospodarka wodna w zaktadach rozwigzana jest wa-

dliwie, posiada duze braki w urzadzeniach, brak rezerw i urza-
dzen mechanizacji pracy.
Radykalnie odmienne zapatrywanie w stosunku do rozbudowy

urzadzen gospodarki wodno-$ciekowej wyrazone zostato w Uchwa-
le Nr 668/55 Prezydium Rzadu, ktérej wyjatki podajemy nizej.
Ministrowie lub Centralne Zarzady, kté6rym podlegaja zaktady
pracy odprowadzajgce $cieki, obowigzani sg do nalezytego roz-
wigzania zagadnienia oczyszczania $ciekéw w ramach ich resortu
i do wzmozenia nadzoru nad przestrzeganiem przez podlegte za-
ktady obowigzujacych przepiséw normujacych sprawy oczyszcza-
nia i odprowadzania $ciekéw oraz zwalczania ich szkodliwosci
dziatania (8 1). Projektowanie budowy, przebudowy lub moderni-
zacji, lub rozbudowy zakltaddéw pracy, odprowadzajacych Scieki do
wod powierzchniowych, bez racjonalnego rozwigzania zagadnienia
oczyszczania zabezpieczajagcego przed szkodliwym dziataniem $cie-
kéw, jest niedopuszczalne (8 3). Zabrania sie uruchamiania zakla-
déw pracy odprowadzajacych zanieczyszczenia i szkodliwe $cieki
do wd&d powierzchniowych bez réwnoczesnego uruchomienia
oczyszczania tych $ciekéw (85). Zobowigzuje sig ministrow do
wprowadzenia budowy tych urzadzen do projektu planu robét i in-
westycji i do zasadniczego rozwigzania w latach 1956—60 zagad-
nienia gospodarki $ciekowej w podlegtych zaktadach pracy,
w oparciu o wyniki prac badawczych (8§ 6f).

Uchwata ta jednoczes$nie stanowi podstawe dla rozwinigcia no-
wej organizacji gospodarki woda w kraju i w kazdym zaktadzie
pracy oraz daje podstawe do zwiekszenia personelu potrzebnego
do statej obstugi czulych urzadzen $ciekawych, nienalezycie utrzy-

mywanych w ruchu, co jest koniecznos$cia, iby dane urzadzenie
pracowalo wydatnie i z najwiekszg sprawnoscia. ROwniez
Uchwata naklada na instytuty obowigzek -rozwigzywania gospo-
darki Sciekowej.

Poglad na sktad jakos$Sciowy $Sciekow

Dotychczas stosowane urzadzenia w hutnictwie (osadniki) dla
wydzielania mechanicznych zanieczyszczen sa nie wystarczajgce
i musza by¢ dozbrojone dodatkowymi, dla wytapywania oleju,
smaréw, zendry miatkiej, zawiesiny pylastej itp.

Duza grupe $ciekow szkodliwych, ktére przed ich wpuszczeniem
do odbiornika powinny by¢ catkowicie scentralizowane, stanowia
Scieki kwasne (pH onizej 7) z wytrawial-ni walcowni. Neutraliza-
cja tych $ciekéw jest na nielicznych urzadzeniach przeprowadzo-
na w spos6b niedostateczny, z braku witasciwych urzadzen i nie
miesci sie w granicy dopuszczalnych wartosci pH (od 6,5 do 8,5).
Wtasdciwe rozwigzanie zagadnienia polega na przerébce ich na
siarczan zelazowy lub siarczan amonu. Odzysk tych cennych pro-
duktéw niestety nie we wszystkich zaktadach hutnictwa moze
mie¢ zastosowanie, z uwagi na rozrzucenie wytrawialni po zakta-

dzie. Wystepujace w nielicznych ilosciach w wodach produk-
cyjnych cyjanki i rodanki, mimo ich witasnos$ci toksycznych,
musimy zaszeregowa¢ do grupy $ciekow niemebezpiecanych.

StwierdziliSmy bowiem analizami chemicznymi ich nieobecnos$¢ lub
co najwyzej $lady w $ciekach odprowadzanych poza teren fa-
bryczny. Zjawisko zanikania ich w $ciekach odprowadzanych po-
za teren fabryczny ttumaczy sie tymi okoliczno$ciami, iz po pota-
czeniu sie, co z reguty ma miejsce z wodami obiegowymi chtodza-
cymi, nastepuje ich znaczne rozcieficzenie. Nastepnie po procesie
zmieszania sie z nieproporcjonalnie wielka iloscia wéd obiego-
wych (duze rozcieficzanie) i zetknieciu sie z atmosferag w basenach
otwartych, szkodliwy wplyw ich catkowicie jest zneutralizowany'
lub zlikwidowany.

Powazng ilosciowo i szkodliwg grupe $ciekéw hutnictwa stano-
wig wody zafenolowane albo $cieki, ktére istniejga niemal w kaz-
dym zaktadzie, posiadajacym:

— czadnice produkujace gaz zimny,

— koksownie i oddziaty weglopochodne,

— stalownie korzystajace z gazu czadnicowego gorgacego.

Nalezy wspomnie¢ ponadto, iz sg huty, ktére otrzymuja nieznacz-
ne ilosci fenoli (olk. 7 mg/l) w wodach dostarczanych im do. celéw
przemystowych — przez inne zaklady hutnicze. Do takich nalezy

Zeszyt 9 R&k X VI

np. '‘huta Florian, ktéra zaopatruja w wode huta Pokdj wodami
odptywowymi zuzytymi oraz huta Batory, korzystajgca z wody
rzeki "Rawy. Na og6lng produkcje fenoli w zakladach CZPH po-
nad 3 100 kg/dobe po odzysku ponad 1600 kg/dobe i niszczeniu
sposobami doraznymi, spuszcza sie do rzek okoto 98 kg/dobe, tj.
okoto 3°/0o. Dla odzyskul|fenoli pracuja obecnie 2 odfenolownie.
Hutnictwo rozporzadza wieloma $rodkami do doraznego nisz-
czenia wéd zafenolowanych, a mianowicie wody zafenolowane
0 rozmaitym stezeniu:
— w hutach surowcowych uzywa sie do gaszenia koksu w obiegu
zamknietym,

— w innych zaktadach przettacza sie na hatdy z zuzla wielko-
piecowego lub ze stalowni, wzglednie ztozonych z popiotéw
z kottowni materiatbw z oczyszczalni gazu wpiecowego, roz-

lewni, granulacji, zuzla, itp.,

przettacza sie te wody na tereny rozlewiskowe, nie posiadajg-

ce odptywéw powierzchniowych,

uzywa sie do nawilzenia wegla kottowego i popiotow,

wpuszcza sie do obiegéw chtodniczych, przy niskich stezeniach

np. z forteréw.

Natomiast préby uzywania wéd fenolowych do granulacji zuzla
nie powiodty sie (huta Bierut). Roéwniez w niektérych zaktadach
wprowadza sie te wody w matej iloSci do kanalizacji $ciekéw
miejskich.

Zaktady nie posiadajace dogodnych warunkéw spuszczajg cze$é
wody zafenolowanej z wodami $ciekowymi do rzek, tak ze zawar-
tos¢ fenoli w $ciekach odptywowych do rzek dorzecza Wisty nie
przekracza 2 mg/l do woéd dorzecza Odry ok. 0,14 do 15 mg/1.

Jak dotad, rezultaty prowizorycznych zabiegéw sa dodatnie,
lecz stosowanie ich nadal grozi powaznag katastrofg dla Wisty
1 Odry. Zaktady bowiem nie posiadaja dodatkowych urzadzen
ochronnych, jak zbiornikéw o duzej pojemnos$ci, by w wypadku
awarii w urzadzeniach produkcyjnych uchwyci¢ stezone wody za-
tenolowane do zamagazynowania i nastepnie odprowadzania ich
stale w ciggu doby w ilosciach mniejszych, nieszkodliwych dla
odbiornika. Zagadnienie unieszkodliwienia $ciek6w przemystowych
zawierajacych zwiazki fenolowe nie jest jeSzcze dotychczas wy-
starczajgco na skale fabryczng rozwigzane.

Z doswiadczen wynika, ze przebieg likwidacji fenoli mozna
podzieli¢ na trzy gtéwne fazy:
oczyszczanie wstepne, majace na celu oddzielenie zawiesin

opadalnych smoét i olejéw,

— odfenolowanie jako odzysk cennego fenolu,

— oczyszczanie koricowe dla likwidacji fenoli resztujgcych z od-
fenolowni i innych urzadzen.

Nadmieni¢ nalezy, ze w przypadku istnienia w $ciekach emulsji
olejowych i smét, samo ostatnie nie wystarcza 4 trzeba stosowac
filtracje $ciekéw lub koagulacje (siarczan glinu, siarczan zelaza).
Do metod, w ktoérych niszczy sie zwigizki fenolowe, zaliczy¢ nale-
zy gaszenie koksu — s-palanie $ciekéw uzytych do nawilzania pod-
muchu w czadnicach, spalanie wegla nawilzanego w kottowniach,
w koncu spalanie w specjalnych piecach, o ile skfad dysponuje
gazem nadmiarowym (np. z wielkich piecéw na 1 ms wody feno-
lowej potrzeba ok. 1000 N m3gazu).

Scieki 0o matej zawartoéci fenoli w potgczeniu ze $ciekami miej-
skimi moga by¢ oczyszczane na oczyszczalniach biologicznych,
o zilozach kalibrowanych, zraszanych lub przy pomocy osadéw
czynnych na urzadzeniach Imhoffa. Biologiczne niszczenie fenoli
wymaga starannej obstugi urzadzenia, przy czym wazna jest tem-
peratura Sciek6w i stezenie oraz stosunek ilosci $ciekéw fenolo-
wych do fekalnych, w celu wytworzenia odpowiednich warunkéw
dla wychowania i rozwoju bakterii. W jednej z hut zostata zbu-
dowana stacja biologiczna, lecz nie moze by¢ uruchomiona z po-
wodu braku wstepnego oczyszczenia wéd fenolowych z czadnic.
Po uzupetnieniu rob6t inwestycyjnych, co nastapi w okresie
1956/57, stacja ta zostanie oddana do eksploatacji jako obiekt
badawczy. Zadna z metod stosowanych (ekstrakcja, korzystanie
z wiasnoséci sorpcyjnych popiotéw, ozonizacja i dziatanie dwutlen-
ku chloru poza biologicznym oczyszczaniem $ciekéw) nie daje cat-
kowitej likwidacji fenoli. Zaktady przemystowe potozone w blis-
kosSci siebie, np. na terenie GOP, zamierzajag wybudowanie wspol-
nej odfenolowni dla przerébki woéd zafenolowanych. Dokumenta-
cja takiej centralnej odfenolowni znajduje sie obecnie w opra-
cowaniu.

Do odbiornika moga by¢ spuszczane $cieki, w ktérych zawar-
to$¢ fenoli nie przekracza granicy 0,011 mg/t, dlatego tez — przy
tak niskiej dopuszczalnej granicy — w praktyce nie przychodzi
tak tatwo dobranie metody niszczenia fenoli na skale fabryczna.
Z uwagi na pozostala resztujgca ilos¢ fenoli (od 100 do 1000
mg/d), zachodzi koniecznoé¢ ich likwidaciji.

W dzisiejszej zatem sytuacji nieustalenia dokad praktycznej
metody i konstrukcji urzadzenia, zaklady przemystowe, dazac do
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wprowadzenia coraz oszczedniejszej inwestycyjnej i ruchowej go-
spodarki. nie moga sie $wiadomie angazowa¢ w kosztowne robie-
nie eksperymentalnych doéwiadczen. Te prace powinny przejac in-
stytuty naukowe lub zaklady naukowe, ktére, wspotpracujac nad
praktycznym rozwigzaniem skomplikowanego zagadnienia $cieko-
wego, powinny ostatecznie narzuci¢ zaktadom odpowiednie, do-
Swiadczalnie wyprébowane urzadzenia, z opracowang do nich do-
kumentacja.

Likwidacja fenoli sposobami doraznym; w hutnictwie jest bar-
dzo znaczna. Przykitadem moze by¢ huta Kosciuszko, ktéra przed
uruchomieniem odfenolowni byta najwiekszym producentem feno-
li (zawarto$¢ ich na odplywie Sciek6w do kanatu kolektora kana-
lizacji m. Chorzowa tzw. ,Suez“ wynosita do 30 mg/l), Poniewaz
maksymalna ilo§¢ wypuszczanych $ciekéw wynosita do 18 000 m3
dobe, przeto ilos¢ odprowadzanych fenoli poza teren fabryczny do
rzeki Rawy wynosita 640 kg/dobe. W obecnym okresie niszczenia
odzysku fenoli urzadzeniami prowizorycznymi, zawarto$¢ fenoli
w $ciekach na odptywie waha sie w granicach 1 do 2 mg/l czyli
maksimum 36 kg/dobe. Stanowi to 5,6°/0 calej ilosci poprzednio
spuszczanych fenoli. W okresie 5-letniego planu inwestycyjnego
gospodarka wodno-$éciekowa huty Kosciuszko bedzie zakorczona
i spodziewaé sie nalezy znacznej poprawy pod wzgledem likwida-
cji $ciekobw zanieczyszczonych zawiesing, smarami itp., natomiast
zagadnienie fenolowe niestety nie bedzie rozwigzane ostatecznie
i przedstawia¢ sie bedzie nastepujgco: iloé¢ wody odfenolowanej
wynosi 20 m3godz, o zawartosci 300—400 mg/l, co daje fenoli
6 kg/godz; iloé¢ wody zafenolowanej z chtodni kohicowych wy-
nosi 8 m3godz, o stezeniu 1700 mg/l, co daje 13,6 kg/godz., ra-
zem zatem fenoli 19,6 kg/godz. Liczac sie z 30'Vo strata fenoli
w obiegu, pozostanie do zniszczenia 13,72 kg/godz., czyli przy
$rednim odptywie do kanatu 730 m3godz. zawarto$¢ fenoli wynie-
sie 18,3 mg/l. Po wykonaniu programu inwestycji ilos¢ S$ciekow
odptywowych spadnie do ok. 100 m3godz., wobec czego stezenie
fenoli ulegnie zwyzce i znacznie przekroczy granice dozwolonej
zawartoéci. Aby unikna¢ komplikacji nalezy zbudowa¢ dodatkowe
urzadzenie do niszczenia fenoli na drodze chemicznej albo bioche-
micznej. Inne pozostate wody fenolowe bytyby wykorzystywane
iv dalszym ciagu do gaszenia koksu, co jednak ze wzgledéw zdro-
wotnych nie powinno by¢ stosowane.

Wnioski

Przedstawiajac poglad na stan gospodarki wodno-$ciekowej w za-
ktadach hutnictwa zelaznego, dla przyspieszenia rozwigzania pod-
stawowego zagadnienia gospodarki narodowej, jakim jest ochro-
na wod przed zanieczyszczaniem, przede wszystkim nalezy zracjo-
nalizowaé¢ i zmodernizowaé¢ gospodarke wodno-$ciekowag w po-
szczeg6lnych zaktadach przemystowych. W 5-letnim planie inwe-
stycyjnym  1956—60 powinny znalezé sie wszystkie te roboty,
urzadzenia i budowle wodne, ktére zwigzane sa:

— z oczyszczaniem wod obiegowych, $ciekéw odptywowych z za-
ktadow poza teren fabryczny do odbiornikéw publicznych lub
komunalnych urzadzen kanalizacyjnych, odpowiadajgcych

.Po
lesy

ZYGMUNT RYBICKI

Nowe ustawodawstwo wodne

Zacofanie w dziedzinie gospodarki wodnej, odziedziczone przez
nas po ustroju kapitalistycznym, istnieje nie tylko w zakresie go-
spodarczym i technicznyml), ale réwniez w zakresie prawnym.
Ubowigzujgca do dnia dzisiejszego ustawa wodna z 1922 r. stwa-
rza przstarzaty, w znacznym stopniu nie odpowiadajgcy obecnym
wymogom, system organizacji korzystania z wéd. W tym stanie
rzeczy terenowe organa administracji wodnej napotykaja na trud-
noéci, zmuszajace do rozwigzan nie zawsze zgodnych z ustawa.

Potrzeba zmiany istniejgcego stanu prawnego w tej dziedzinie
Jest dostatecznie dojrzata. Przemawia za tym réwniez rozwdj prac
regulacyjnych, melioracyjnych, rozbudowa przemystu uzytkujgce-
go wode, konieczno$¢ lepszgo zaopatrzenia w wode ludnosci, jak
robwniez ochrona woéd przed zanieczyszczeniem i ochrona gospo-
earki rybnej.

Wiekszo$¢ wspoétczesnych' panstw ze wzgledu na intensyfikacje
olnictwa i przemystu, przeprowadza reforme stanu prawa woa-
neg°. Dotyczy to przede wszystkim krajow demokracji ludowej.

siei PrKkeméwienie wicepremiera ledrychowskiego na inauguracyjnym po-
uzeniu Komitetu Gospodarki Wodnej PAN — ,Gospodarka Wodna” nr 1/53,
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pod wzgledem sktadu przepisom Ministerstwa Gospodarki Ko-
munalnej z dnia 2.1. 1950 r. i Zarzadzeniu Ministerstwa Hut-
nictwa Nr 144/54 z dn. 30.111. 1954 r. oraz dostosowanych do
Uchwaty Nr 688/55 Prezydium Rzadu i do przepiséw o ochronie
wod przed zanieczyszczeniem i zapobieganiu szkodliwemu dzia-
taniu $ciekéw na wody odbiornikéw;

— z podniesieniem bezpieczenstwa utrzymania ciggto$ci ruchu
wodnego i w ogéle majace na celu poprawe zaopatrzenia
zaktadu w wode przemystowag oraz w wode pitng dla potrzeb
gospodarczych i uzytku domowego;

— z lepszym wykorzystaniem istniejgcych urzgdzeh wodnych
i podtrzymaniem mozliwie najwyzszego stopnia sprawnosci
pracy;

— z wytworzeniem najdogodniejszych warunkéw eksploatacyj-
nych dla skutecznego obnizenia kosztéw wiasnych.

Powyzej wymienione cele, zmierzajgce do uporzadkowania nie-
odpowiednio rozbudowanej gospodarki wodno-$ciekowej w zakla-
dach, sa osiggalne, gdy w planie 5-letnim beda uwzglednione ro-
boty i- budowle, majace na celu dozbrojenie istniejacych budowli
wodnych w zaktadzie urzgdzeniami do wychwytywania olejow
i smaréw oraz odzysku cennych surowcéw, gdy beda zbudowane
zbiorniki osadcze o charakterze przeciwawaryjnym, w celu zama-
gazynowania wéd przypadkowych brudnych (deszczowo-burzo-
wych) oraz awaryjnych, szkodliwych lub trujacych S$ciekéw, gdy
dla obiegéw chtodniczych wéd czystych zbudowane beda urzadze-
nial do dekarbonizacji oraz inne urzadzenia do preparacji wody
przemystowej.

W okresie pieciolecia powinno tez nastapi¢ wykonczenie roboét
inwestycyjnych wg planéw ustalonych w programach wstepnych
projektéw, z uwzglednieniem zasztych zmian, oraz kapitalne re-
monty zbiornikéw wiekszych i stawéw osadowych dla obiegéw
wodnych, polegajace na regularnym usuwaniu osadéw i reparacji
konstrukcji urzadzen.

Nalezy réwniez przewidzie¢ urzadzenia majace na celu pomia-
ry ilosci wéd zasilajacych zaktad, wéd w obiegach chtodzacych,
odplywowych z obiektow produkcyjnych oraz $ciekowych odpro-
wadzanych poza teren fabryczny.

W og6lnym zarysie podany program inwestycyjny przywroci
w rezultacie rzekom ich podstawowag wtasciwo$¢ i zdolno$sé samo-
oczyszczania sie, a cztowiekowi pracy umozliwi wszechstronne wy-
korzystanie dobrodziejstwa z wdéd publicznych zanieczyszczanych
dotad stale przez rozliczne $cieki z zaktadéw przemystowych
i przedsiebiorstw komunalnych.
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Republiki Czechostowackiej

W marcu ubiegtego roku Zgromadzenie Narodowe Republiki
Czechostowackiej uchwalito ustawe o gospodarce wodnej-). Do-
Swiadczenia czechostowackie sa dla nas szczegdlnie cenne, gdyz
uprzednie ustawodawstwo wodne w tym kraju opierato sie na
tych samych austriacko-prUskich wzorach co i nasza ustawa wod-
na z 1922 r.

Sposréd problemoéw unormowanych ustawa o gospodarce wod-
nej, szczegblne znaczenie posiadaja zagadnienia planowania go-
spodarki wodnej, oraz organizacji uzytkowania wéd, wiazace sie
ziesztg wzajemnie bardzo Scisle.

Czechostowacka ustawa o gospodarce wodnej, przyjmujac za-
sade planowego gospodarowania wodami, nie rozstrzyga problema-
tyki wtlasnosciowej, a zajmuje sie dysponowaniem wodami3.
W tym zakresie ustawa stwierdza, ze wszelkie wody powierzchnio-

2 Ustawa z dnia 23 marca 1955 r. o gospodarce wodne! (Dziennik Ustaw
Republiki Czechostowackiej. Lp. 6 z dnia 7 kwietnia 1955 r. poz. 11).

3 W Czechostowacji, podobnie zreszta jak i w Polsce Ludowej, podsta-
wowe zasoby wod, stanowigce w okresie przedwojennyirt tzw. ,wody publicz-
ne”, staly sie wlasnoscia paristwa ludowego.
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we i podziemne stuza do zabezpieczenia gospodarczych i innych
spotecznych potrzeb. Przyjecie takiego rozwigzania stwarza wa-
runki, w ktérych panstwo w sposéb pianowy ksztattowaé¢ moze sto-
sunki w zakresie korzystania z wéd.

Omawiana ustawa Republiki Czechostowackiej stanowi, ze za-
twierdzany przez Rzad panstwowy plan gospodarki wodnej ma
na celu ustalenie wszelkich podstawowych form korzystania z wéd
iw powigzaniu z planowaniem ogo6lnogospodarczym.

Tego rodzaju ustawowe okreslenie gospodarowania woda jako
gospodarowania planowego ma niezwykle donioste znaczenie
praktyczne. Stwarza to warunki uzytkowania woéd powierzchnio-
wych i podziemnych przy uzyciu $roakow najbardziej wtasciwych
z punktu widzenia technicznego i ekonomicznego, réwnoczes$nie
w taki sposob, aby zostata utrzymana konieczna réwnowaga po-
miedzy posiadanymi jzasobami wéd a ich konsumcja, oraz jréwno-
waga biologiczna, odzwierciedlajgca sie w takim stopniu zanie-
czyszczenia wod, ktédry nie powoduje szkéd w zakresie higieny,
zdrowia oraz gospodarki rybnej.

Chodzi o to, aby przeznaczanie zbiornikéw woéd do okreslonego
uzytkowania odbywato sie $wiadomie, aby gospodarka narodowa
nie stawata wobec takich probleméw, jak to miato np. miejsce
z fenolem w Krakowie, czy ma nadal miejsce z zatruwaniem ryb
w szeregu rzek i jezior calego kraju. Istniejg formy uzytkowania
wéd wzajemnie sie wykluczajgce. Panstwowy plan gospodarki
wodnej okres$la wtasnie jakie formy uzytkowania danego zbior-
nika wody i w jakich rozmiarach moga by¢ stosowane. Mierni-
kiem w tym ustaleniu bedzie calo$¢ gospodarki narodowej, a nie
wyizolowana jej dziedzina.

Samo ustalenie zadanh planowych nie rozstrzyga prawnych wa-
runkéw (nie moéwigc tu rzecz jasna o warunkach faktycznych)
wiasciwego gospodarowania wodami. Ustawa Czechostowacka,
w trosce o realno$¢ planu gospodarki wodnej, przesuwa okres usta-
lania rozmiaréw i form uzytkowania woéd pizez jednostki gospo-
darki narodowej do stadium planowania inwestycji. Formalnie
biorgc, w naszych warunkach ustawowych, istnieje réwniez moz-
liwo$¢ egzekwowania wtasciwego ustalenia uzytkowania wody.
Czesto jednak w praktyce organa administracji panstwowej staja
wobec trudnego zagadnienia. Przedsiebiorstwo jest juz w petnym
ruchu, a réwnoczes$nie powoduje zaktécenia w gospodarce wod-
nej. Trudno, wtedy zdecydowaé¢ sie na wstrzymanie produkciji,
a stosowane po6isrodki nie dajg odpowiednich i natychmiastowych
rezultatow.

Ustawa czechostowacka o gospodarce wodnej w § 24 ustana-
wia obowigzek dla wszystkich inwestoréw uzyskiwania juz w okre-
sie zatozen wstepnych opinii organu gospodarki wodnej odnosnie
mozliwosci przeprowadzenia inwestycji z punktu widzenia gospo-
darki wodnej. Organ gospodarki wodnej bada zalozenia inwe-
stycji w oparciu o plan gospodarki wodnej. Wydane orzeczenie
po przeprowadzeniu badania jest niezbednym wymogiem przy
zatwierdzaniu inwestycji. Opinia organu gospodarki wodnej
jest dla zatwierdzajgcych zalozenia wstepne inwestycji wigzaca.
Opinia, przedtozona przy projekcie wstepnym nie zastepuje po-
zwolenia wodno-prawnego.

W przypadkach niedostatku wody Ilub jesli tego wymaga go-
spodarka narodowa,, organ administracji wodnej, po podjeciu od-
powiednich $rodk6éw, moze na okres niezbedny ograniczy¢ kon-
sumeje wody.

Opracowywanie projektéw planéw gospodarki wodnej, uchwa-
lanych przez Rzad, oraz czuwanie nad ich realizacjg nalezy do
Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej oraz Zarzadu Gospo-
darki Wodnej dla Stowacji. Dziatalnoscia Centralnego Urzedu
Gospodarki Wodnej kieruje prezes mianowany przez Rzad. Do
podstawowych zadan Urzedu nalezy miedzy innymi planowanie
gospodarki wodnej, dystrybucja wody, zarzad zrédtami wodnymi,
kierowanie inwestycjami, zarzad i eksploatacja urzadzen gospo-
darki wodnej, opieka nad pracami melioracyjnymi, opieka nad
czystoscia i splawnoscig biegéw rzek, budowa drég wodnych i in-
ne zadania zwigzane z gospodarkg wodng, o ile nie zostaly prze-
kazane do kompetencji innych organéw (np. sprawy energetyk-i).

Organami wojewdédzkimi sa prezydia rad narodowych. Do nich
nalezy realizacja na okreSlonym terenie zadan gospodarki wodnej,
a szczego6lnie udzielanie pozwolen wodno-prawnych4). W zasa-
dzie organy wojewd6dzkie dziataja jako | instancja, a wiec od
nich rozpoczyna sie postepowanie wodno-prawne. W poszczegdl-
nych przypadkach organa szczebla wojewd6dzkiego moga powie-

*) O istocie pozwolei wodno-prawnych na gruncie prawa polskiego pisat
M. Surowiec w ,.Gospodarce Wodnej” nr 1/56. Istota pozwolern wodno-prawnych
w Czechostowacji nie odbiega jw:" zasadniczy sposéb od konstrukcji w prawie
polskim. eg:. .
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rzy¢ organom wykonawczym rad narodowych nizszych szczebli
niektére czynnosci administracyjne w zakresie gospodarki wodnej.
W skali catej republiki w odniesieniu do okre$lonych spraw,
Rzad moze przenie$¢ niektére uprawnienia organéw wojewddz-
kich do kompetencji organéw nizszego szczebla.

Centralny Urzad Gospodarki Wodnej w porozumieniu z Minis-
terstwem Zdrowia oraz w porozumieniu z zainteresowanymi urze-
dami okre$la kompetencje kierownik6w gospodarki wodnej wyzna-
czanych przez przedsiebiorstwa, zaktady, instytucje i resorty. Za-
daniem powotywanych kierownikéw jest dbalos¢ o wiasciwe
i oszczedne gospodarowanie wmda.

Ustawa czechostowacka o gospodarce wodnej dzieli uzytkowa-
nie woéd na uzytkowanie powszechne, to znaczy takie, na ktére

nie potrzebne jest specjalne pozwolenie oraz uzytkowanie, ktére
wymaga uprzedniego pozwolenia wodno-prawnego. Przyklaucm
uzytkowania powszechnego jest kapiel, pranie, pojenie, sporty

wodne. W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa
publicznego organ administracji wodnej moze zmieni¢ zakres lub
zakaza¢ powszechnego uzytkowania na pewien okres lub odnoénie
pewnych rodzajéw uzytkowania.

Podstawowag forma i majgca istotne znaczenie dla gospodarki
narodowej jest uzytkowanie oparte na pozwoleniu. Pozwolenie
wymagane jest wtedy, gdy zakres ; sposoby korzystania z wody
przekraczaja uzytkowanie powszechne, gdy zamierzona jest bu-
dowa specjalnych urzadzen oraz w innych przypadkach, przewi-
dzianych ustawa. Przepisy rozciggajag obowiazek uzyskiwania po-
zwolen réwniez na korzystanie z wéd podziemnych, zaréwno wte-
dy, gdy korzystanie polega na czerpaniu woéd, jak i odprowadza-
niu $ciekéw. Pozwolenia wodno-prawne moga by¢ ograniczone wa-
runkami jak np. pozwolenie na wpuszczanie $ciek6w moze by¢
uzaleznione od jbudowy odpowiednich urzadzen oczyszczajacych.
Pozwolenia wodno-prawne wydaja w zasadzie organa wykonaw-
cze wojewddzkich rad narodowych, wiasciwe dla danego miejsca
potozenia budowli lub urzadzenia gospodarki wodnej. Pozwolenie
wydawane jest w oparciu o projekt techniczny budowli lub urza-
dzenia, przed zatwierdzeniem tego projektu. Udzielone pozwolenie
jest zwigzane z zaktadem, ktéremu, stuzy budowla lub urzadzenie
gospodarki wodnej.

Organ udzielajacy pozwolenia moze zmieni¢ lub cofnaé pozwo-
lenie, o ile wazny interes publiczny ustalony planem gospodar-
czym tego wymaga. W przypadku zmiany lub cofnigcia pozwole-
nia nalezy sie odszkodowanie ptatne na rzecz uprzedniego posia-
dacza pozwolenia, o ile poniosl on straty, jezeli zainteresowani
nie godza sie na wysoko$¢ odszkodowania ustalona w trybie
administracyjnym, moga wystapi¢ do sadu z wnioskiem o roz-
strzygniecie.

Prowadzgc postepowanie wodno-prawne, a wiec tyczgce sie
uzysk;:»r'>. zmiany lub, cofniecia pozwolenia, organ administracji
wodn¢jJOSstala termin i powiadamia zainteresowanych o mozli-
wosci przedtozenia uwag i sprzeciwéw. Organ administracji wod-
nej rozstrzyga zgloszone uwagi i sprzeciwy tgcznie z pozwoleniem,
jego zmiang lub cofnieciem. Uwagi te dotyczy¢ moga przede
wszystkim wspétuzytkowania wody, wptywu zamierzonej budowli
lub urzgdzenia na grunty przybrzezne oraz innych zagadnien.
Ustawa nie wprowadza zadnych ograniczen w tym- zakresie.

Osoba (fizyczna Iub pra,wna) posiadajaca pozwolenie wodno-
prawne jest obowigzana dba¢ o nalezytg administracje, utrzymanie
i eksploatacje budowy Ilub urzadzenia wodnego, zgodnie z celo-
woscig gospodarcza, postanowieniami przepis6w prawnych i wa-
runkami ustalonymi w pozwoleniu. Jesli interes publiczny wyma-
ga, lub jesli uzytkownik nie wywigzuje sie nalezycie ze swoich
zadan, organ administracji wodnej moze na okres potrzebny prze-
ja¢ na koszt winnego ,zarzad urzadzenia wodnego.

Podstawowym warunkiem pozwolenia wodno-prawnego jest
zgodnos$¢ jego tresSci z planem gospodarki wodnej. Caty tok jposte-
powania przy udzielaniu pozwolen ma na celu zabezpieczenie tej
zgodnos$ci w spos6b wtasciwy i realny. Opiniowanie inwestycyj-
nych projektéw wstepnych budéw i urzadzen, wydawanie pozwo-
len przed ostatecznym zatwierdzeniem inwestycji lub przed za-
twierdzeniem zmian wplywajacych na gospodarke wodnag uzyt-
kownikéw wody, wreszcie mozliwo$¢ colniecia pozwolenia, jesli
wymagaja tego aktualne zadania planowe, majg zapewni¢ catko-
witag zgodno$¢ uzytkowania wody z postanowieniami planéw go-
spodarki wodnej.



Zeszyt 9 Rok XVI

Ustawa czechostowacka, omawiana tu w zarysie reguluje row-
niez szereg innych zagadnien, jak wspomniane powyzej. Sa fo ta-
kie zagadnienia jak sprawy zeglugi, ochrony woéd i ich Zrddet,
ochrony gospodarki rybnej, sprawy wywlaszczen, zajecia czaso-
wego, odszkodowan itp. Ciekawe postanowienia zawiera § 13, po-
Swiecony $rodkom polepszenia warunké6w gospodarki wodnej.
Zgodnie z tym paragrafem, Centralny Urzad Gospodarki Wodnej
-w porozumieniu z zainteresowanymi organami moze okre$la¢ spo-
s6b prowadzenia gospodarki rolnej i lesnej w dorzeczach, w celu
poprawy warunkéw $ciekowych, zatrzymywania wilgotnos$ci gleby,
polepszania warunkéw waéd podziemnych i ochrony przed erozja.
Naktadanie tych obowigzkéw na uzytkownikéw gruntéw nadbrzez-
nych zgodne by¢ musi w swej tresci z planem gospodarki wodnej

DZIAL

INZ. TADEUSZ DUBROWIN

Oddziatywanie

Na konferencji Polskiego Towarzystwa Naukowo-Le$nego, po-
Swieconej zagadnieniom gospodarki wodnej w goérach, podnoszo-
no wyjatkowy wplyw lasu na retencje zlewni oraz udziat jego
w wyréwywnaniu odptywu. Na potwierdzenie tego przytoczono sze-
reg liczcbowych danych. M.In. Tomanek [4] powolywat sie np.
na badania przeprowadzone w Szwajcarji przez Engler a, ktéry
wykazat, ze $redni odptyw ze zlewni zalesionej W 97°/0 byt o po-
towe mniejszy niz ze zlewni zalesionej w 28,5°/o. Précz tego przy-
taczano wiele innych podobnych danych, ktére potwierdzaly Ogo6l-
ny kierunek zalezno$ci wykazany przez En gler a, natomiast
ré6znity sie nieraz znacznie, jezeli chodzi o ich konkretne warto-
$ci. Bedzie to zrozumiate, jes$li sie zwazy, ze przytaczane liczbowe
zaleznosci pomiedzy zalesieniem a odptywem pochodzity z roz-
nych krajow, bedacych najczeéciej w bardzo odmiennych warun-
kach przyrodniczych. Brak takich danych z naszego terenu gor-
skiego w petni usprawiedliwia wskazywanie obcych wynikéw,
gdyz pozwala to na zorientowanie sie w zagadnieniu, cho¢by naj-
bardziej ogélnie.

W zwiazku z opracowaniem czesci hydrologiczno-melioracyj-
nej generalnej ekspertyzy hydrologiczno-przyrodniczej zlewni rz.
Dunajca w ramach prac Biura Projektéw Wodno-Melioracyjnych,
autor niniejszego artykutu dokonat préby uchwycenia zalezno$ci
liczcbowej pomiedzy zalesieniem a odptywem w konkretnych wa-
runkach tej zlewni. Spos6b opracowania tego zagadnienia oraz
otrzymane wyniki beda przedstawione ponizej.

Metoda, jaka nastosowano, polegata na poréwnaniu odptywu
z dwu lub wiecej wydzielonych zlewni czgstkowych o podobnych
cechach ogélnych, ale réznigcych sie procentem zalesienia, by
w rezultacie ustali¢, w jakim stosunku zmienig sie odptyw przy
zmianie powierzchni laséw. Przy tym rozumowano, ze z dwdch
zlewni o podobnych cechach, takich jak: wysoko$¢ potozenia
n. p. m.,, migzszo$¢ i jakos¢ gleb nachylenie stokéw, ekspozycja,
wysoko$¢ opad6éw oraz rozmieszczenie laséw w obu zlewniach,
przy jednoczesnej réznicy w procencie ich zalesienia, — odplyw
z danego obszaru bedzie zalezny gidwnie od stopnia zalesienia
zlewni.

Dostepne dane hydrologiczne oraz znajomo$é warunkow tere-
nowych nasunety podziat zlewni Dunajca na dwie zasadnicze cze-
Sci, ktére z powodu réznicy w wysokos$ci potozenia n. p. m. maja
ré6zne warunki przyrodnicze.

Cze$¢ pierwsza, zwana dalej ,strefag wysoka“, obejmuje teren

gérnej zlewni Dunajca, tacznie z Tatrami po przekréj w Czor-
sztynie. Charajkteryzuje sie ona wysokimi opadami (powyzej
1.000 mm rocznie), wysokim wspoétczynnikiem odptywu (0,50 —

0,65) i wysokim splywem jednostkowym (Sredni roczny splyw rze-
du 120 Y¥sek/km?2), ponadto ptytkimi, najczesciej szkieletowymi gle-
bami oraz matg wydajnoscig rolnictwa.

Cze$¢ druga, dalej zwana ,strefg posrednig“, obejmuje teren
Srodkowej czeséci zlewni Dunajca, lezaca pomiedzy Krosécienkiem
a Melsztynem. Z racji nizszego potozenia od poprzedniej (400 —
600 m) posiada tagodniejszy klimat, nizsze opady (rzedu 800 mm),
mniejszy wspoétczynnik odptywu (0,30 — 0,4) i $redni sptyw jed-
nostkowy (rzedu 10 1/sek/km2). Wystepuja tu glebsze i lepsze gle-
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oraz planem gospodarki
i lesnej.

Trudno w niniejszych uwagach, bez omawiania przepiséw wy-
konawczych i siegniecia do praktyki czechostowackich organéw
gospodarki wodnej, oceni¢ skuteczno$¢ postanowienn ustawy, jsame
zreszta przepisy nie rozstrzygaja zagadnien, stanowig ramy dzia-
talno$ci organéw panstwowych i moga by¢ przez nie lepiej lub
gorzej spozytkowane. Przykiad rozwigzan czechostowackich nie
moze by¢ traktowany jako wz6r uo nasladownictwa. Stanowi on
jeden z rodzajéw nowego .ujecia problematyki prawa wodnego,
ktérej rozwigzanie w Polsce Ludowej jest aktualnie niedostosowa-
ne do obecnych wymagan i warunkéw planowej gospodarki
wodnej.

narodowej w zakresie produkcji rolnej

II-PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Dunajca

by, a poziom wydajnoéci rolnictwa jest znacznie wyzszy. W kaz-
dej z tych stref wydzielono do poréwnania zasadniczo po dwie
zlewnie czgstkowe, przy wyborze ktérych zwazano, Wy réznity ,sie
one stopniem zalesienia przy jednoczesnym podobiefistwie cech
jak: trwaty roztég, nachylenie stokéw, ekspozycja, opad itp.

W ,strefie wysokiej* wydzielono trzy zlewnie czgstkowe:
Czarnego i Biatego Dunajca po przekréj Waksmund,, Il — Biagt-
ki Tatrzanskiej po przekrdj Trybsz i IIl — Dunajca lezaca po-
miedzy przekrojami w Czorsztynie, Waksmundzie i Trybszu. Do
zasadniczego poréwnania przeznaczono dwie pierwsze. Poréwna-
nie z trzeciag miato charakter bardziej orientacyjny, z uwagi na
jej nieco odmienne cechy.

W ,strefie posredniej* wydzielono dla poréwnania dwie zlew-
nie czastkowe: IV — potozong miedzy przekrojami Dunajca:
Gotkowice i Kroscienko i V —obejmujaca teren miedzy przekro-
jami: Melsztyn i Nowy Sacz. Opad dla tych zlewni okreslono
z izohiet dla obranego okresu, za$ odptyw z réznicy) miedzy dol-
nym a goérnym przekrojem. Przy wyborze zlewni IV i V kierowa-
no sie podobnymi przestankami jak poprzednio. Charakterystycz-
ne cechy wydzielonych zlewni zestawiono w tablicy I. Ma,-
terialy przedstawione w miej pochodza z ekspozytury, o ktérej
byta mowa poprzednio, z wyjatkiem danych hydrologicznych za-
czerpnietych z nieogtoszonych jeszcze ,Materiatow do bilansu wod-
nego Polski* a opracowanych przez PIHM, za okres od 1920/21
do 19361/37 r. Nalezy nadmieni¢, ze dane hydrologiczne dotycza-
ce niektérych przekrojéw strefy wysokiej nie obejmowaly petnego
okresu, przeto zaszta konieczno$¢ przyjecia do dalszego opraco-
wania okresu krétszego, a mianowicie od 1928/29 do 1936/37 r.

W zwigzku z powyzszym nalezy podkresli¢, ze wysoko$ci $red-
nich opadéw i odptywéw w obu okresach byly do siebie bar-
dzo zblizone, co potwierdzaja przedstawione nizej wartosci dla
przekroju Kroécienko.

Opad mm Odplyw mm
okres 19281/29 — 1936/37 1.020 598,5
okres 1920/21 — 1936/37 977 601,5

Z powyzszego wynika, ze wysokoéci opadow i odptywéw w obu
okresach sg tego samego rzedu, przeto otrzymane na ich pod-
stawie wyniki p6zniejszych obliczen mogly by¢ ze soba poréwny-
wane. Dla strefy posredniej wykorzystano dane z pelnego okresu:

Przy poréwnaniu danych przedstawionych w tabl. I dla zlewni
czastkowych | i Il, zwraca uwage duze podobienstwo wymienio-
nych tam cech (kolumna) 4 — 14). Pozwala ono uznaé¢ podane
wielkosci w obu zlewniach za réwnorzedne. Znaczna r6znica wy-
stepuje w procencie zalesienia, gdyz zlewnia | posiada zalesienie
28°/o zas Il — 40°/0. W tych warunkach nalezy oczekiwaé, ze
ewentualna réznica w odptywie ze zlewni | i Il bedzie spowodo-
wana gtéwnie przez r6znice w zalesieniu.

Jak wynika z tablicy (kolumna 15), opady w obu poréwnywa-
nych zlewniach do$¢ znacznie, sie réznig (1087 i 1222 mm), prze-
to nie ulega watpliwos$ci, ze wyzszy opad spowodowal propor-
cjonalnie wiekszy odptyw. Wobec tego pomierzone odptywy
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(kolumna 16) me mogly by¢ ze soba poréwnywane. Zaszta wiec
konieczno$¢ sprowadzenia opadéw do jednego poziomu (kolum-
na 18) i odpowiedniego zredukowania odptywéw (kolumna 19).
Niewatpliwie, zalezno$¢ odptywu przy wiekszym opadzie do; do-
ptywu przy opadzie mniejszym nie uktada sie w stosunku prostym,
lecz wedtug pewnej krzywej. Przyjeto dla uproszczenia, ze krzy-
wa taka,’ w stosunkowo matym przedziale, jaki tu wystepuje, be-
dzie bardzo zblizona do prostej, przeto zredukowano odplywy do
obranego poziomu w stosunku prostym. Pozwolito to wreszcie na
ustalenie réznicy odptywu z obu zlewni (kolumna 20). W rezul-
tacie okazato! sig, ze przy zwiekszeniu zalesienia z 28°/0 na 40n0o,
tj. o 12°« odptyw zmniejszyt sie o 90 mm, co w stosunku do
pierwotnego odptywu stanowi okoto 15°/0. Przecietne zmniejszenie
odptywu na 1% przyrostu zalesienia wyniosto w tych warun-
kach 7,5 mm.

Wprowadzenie do poréwnania zlewni Ill,mimo pewnych réznic
analizowanych cech, miato na celu zorientowanie sie w stosunku
zmian w odplywie, przy wiekszej réznicy w zalesieniu. Poréwna-

nie odptywu IIl zlewni z | i Il wykazato, ze przy zwiekszeniu
zalesienia z 17°/o0 do 28%, tj. o 11%, odptyw zmniejszyt sie
° . rnrn przecietnie na I°/o— 6,9 mm, za$ przy przej$ciu z za-
lesiema 17% na 40%, tj. przy wzroscie o 23% — odptyw zmalat

o 166 mm, co daje przecietnie naj 1% — 7,2 mm.

Z powyzszych stwierdzen wynika, ze w przedziale zalesienia
.strefy wysokiej*, od 17% do 40%, przyrost lasu o 1% powo-
dowat przecietne zmniejszenie odplywu w granicach od 6,9 do
75 mm. Na tej podstawie mozna oczekiwaé, ze dolesianie tej cze-
éci zlewni Dunajca odjbije sie na odpltywie w podobny sposéb,
0 ile charakter laséw bedzie zblizony do laséw istniejgcych
w analizowanym okresie. Wiadomo, ze Owczesne lasy, podob-
nie jak i obecne, stanowiag przewaznie $wierkowe mono-
kultury, ktérych zdolno$¢ retencyjna jest znacznie mniejsza niz
las6w mieszanych. Dolesianie zespolami mieszanymi, jak to za-
lecaja leénicy, pozwoli niewatpliwie osiggna¢ znacznie wieksze
zmniejszenie odpltywu od wyzej obliczonego.

Przechodzac do podobnej jak poprzednio analizy danych dla
.strefy posredniej“, nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage na
znaczng ro6znice w procencie zalesienia zlewni IV i V. (53%
1 30%), przy jednoczesnym podobienstwie innych cech wymie-
nionych w tabl. 1. Po dokonaniu stosownych przeliczen okazato
sie, ze w $rodkowej czesSci zlewni Dunajca przy wzroscie zale-
sienia z 30 na 53%, tj. o 23%, nastgpito zmniejszenie odptywu
0 94 mm. Zatem na 1% przyrostu zalesienia) odptyw maleje prze-
cietnie o 4 mm.

Z opisu warunkéw przyrodniczych obu stref wiadomo, ze ,strefa
posrednia“ ma tagodniejszy klimat, gtebsze i lepsze gleby, wydaj-
niejsze rolnictwo itp. niz ,strefa wysoka“. Wskazuje to, ze
.strefa posrednia“ posiada wieksza przecietng zdolnoé¢ retencyjna,
co réwniez znajduje potwierdzenie w nizszych wspoétczynnikach
odptywu (kolumna 17) i sptywu jednostkowego (kolumna 21).

Jest to dowodem, ze na odptyw oddziatuje nie tylko las, ale
1 wiele czynnikéw, jak wysoko$¢ potozenia n.p. m, jakos$¢, ro-
dzaj i gtebokos¢ gleb, wysoko$¢é opaddéw, nachylenie stokéw, uzyt-
kowanie zlewni itp. Np. w zlewni gérnej Noteci, jak wynika
z monografii [1], przy wspdiczynniku odptywu réwnym 0,1, zale-
sienie w 15,7% nie oddziajuje na odjilyw w sposéb widoczny,
gdyz wysokos$ci parowania z lasu oraz przecietnego parowania te-
renowego w tej zlewni sg tego samego rzedu.

Z powyzszego wynika, ze oddziatywanie lasu na odptyw bedzie
malato ze wzrostem przecietnej zdolnos$ci retencyjnej zlewni, co
w zlewni Dunajca uwidaczniaj sie w miare przechodzenia na’'ni-
zej potozone tereny.

Nie ulega réwniez watpliwoéci, ze przecietng zdolno$¢ reten-
cyjna zlewni charakteryzuje wspéiczynnik odplywu. Wobec tego
musi, istnie¢ zalezno$¢ pomiedzy tym wspoétczynnikiem, a zmniej-
szeniem odptywu na jednostke (np. 1%) przyrostu zalesienia. W ia-
domo z poprzednich stwierdzen, ze w ,strefie wysokiej*, gdzie
wspétczynnik odptywu wahat sie $rednio od 0,5 do 0,6, zmniej-
szenie odpltywu na 1% przyrostu zalesienia wynosito od 6,9 do
75 mm, w ,strefie posredniej*, przy wspoétczynniku odptywu od
0,32 do 0,44, tylko 4 mm. Przy graficznym odwzorowaniu zalez-
noéci te w uktadzie wspétrzednych datyby w zasadzie dwa punkty,
zas trzeci stanowitby poczatek uktadu. Dla orientacji odtozono
jeszcze jeden punkt, wyrazajacy taka zalezno$¢ w zlewni gérnej
Noteci, gdzie oddzialywanie lasu nai odptyw wyrazito sie zmniej-
szeniem odptywu $rednio 0,2 mm na 1% przyrostu zalesienia.
taczac te punkty, otrzymano krzywa zaleznoséci pomiedzy wspot-
czynnikiem odplywu, a zmniejszeniem odptywu przy zwiekszeniu
zalesienia o 1% przekazana na rys. 1. Uzyskana krzywa oparta
na tak matej ilosci punktéw, moze by¢ traktowana jako pewne
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przyblizenie, odzwierciedlajace kierunek tych zjawisk w zlewni
Dunajca, w przedziale zalesienia od okoto 20 do 50%> Mimo to,
wydaje sie, ze wykres ten maogtby byé pomocny przy ustalaniu
przyblizonych wskaznikéw dla diugofalowego planowania i to
nie tylko dla zlewni Dunajca, ale i dla terenéw o podobnych
warunkach, tj. niemal dla calego terenu karpackiego. Wyicres
ten potwierdza wyrazony poprzednio poglad co do zmiennos$ci od-
dzialywania lasu na odptyw, zaleznie od zdolnos$ci retencyjnej
zlewni, wyrazonej wspotczynnikiem odptywu.
f

mm

Q@ @ 05 ¥ G 0 Qn
< apreju

Rys. 1. Krzywa zalezno$ci pomigdzy wspétczynnikiem odplywu a zmniejszeniem

odplywu na I°/o przyrostu zalesienia.

Poniewaz na zwiekszenie retencji zlewni wptywa gtownie las,
przeto w miare zwiekszenia zalesienia zlewni, bedzie malat od-
ptyw na jednostke przyrostu lasu.

Z dotychczasowych stwierdzen wynikaja dla zlewni
praktyczne wskazania. Pragnac zwiekszy¢ retencje tej zlewni na-
lezy w pierwszym rzedzie zalesia¢ tereny o wysokim wspoétczyn-
niku odplywu, a wiec gorna czes¢ tej zlewni oraz strome zbocza.
Uzyska sie wowczas najwieksza w tych warunkach retencje, jak
rowniez wyréwnanie przeptywu w calym Dunajcu. To ostatnie
osiggnie sie dzieki wtasnie takiemu umiejscowieniu laséw, co
znajduje petne potwierdzenie u Lambora [2],

Dunajca

Ekspertyza, o ktérej wspomniano na poczatku, przewidywata
przecietne zwigekszenie zalesienia zlewni Dunajca z 30% na
okoto 40%. Przy tym przewidywano rozmieszczenie zalesienia

w zlewni wedlug poprzednio omawianych zasad, tj. na terenach
wykazujagcych sie najwiekszymi wspotczynnikami odptywu. Mo-
ze by¢ rzecza interesujaca jaka ilos¢ wody w tych warunkach za-
trzyma zlewnia w zwigzkii ze zwigkszeniem zalesienia.

Przy okazji nalezy wspomnie¢, ze zwiekszenie zalesienia do-
tyczytoby czeséci zlewni Dunajca lezacej w granicach Polski,
o pow. 4.873 km2 a stanowigcej okoto 72°/0 catej zlewni. Czes¢
zlewni lezaca poza granicami kraju obejmuje gtownie zlewnie
czastkowa Popradu, ktéry prowadzi stosunkowo] mniej wody niz
Dunajec. Sredni roczny splyw jednostkowy tej rzeki jest rzedu
9 1/sek/km.

W omawianej ekspertyzie przyjeto podziat zlewni Dunajca we-

diug ,pieter“, tzn. w zaleznosci od polozenia w pewnym prze-
dziale wysokosci n. p. m., dzielac ten teren na trzy czesci, jak
nizej:

1. Wysoka cze$¢ zlewni obejmujgca tereny lezace powyzej 800 m
n.p. m. oraz te cze$¢ terenu z ,pietra“ lezagcego od 600 do
800 m n.p. m, ktéra posiada nachylenie stokéw przekraczaja-
ce 15%. Ogodlna powierzchnia wysokiej czesci zlewni wynosi
1.464 km2 o zalesieniu okoto 46%.

2. Srodkowa czeé¢ zlewni obejmujgca pozostaly teren z pietra
600 — 800 m oraz teren od 400 do> 600 m n.p. m., 0o og6lnej
pow. 1.799 km5 o zalesieniu okoto 30%.

Niska cze$¢ zlewni, obejmujaca teren lezgcy ponizej

n.p.m., o pow. 1.610 km§5 o zalesieniu okoto 15%.

Z uwagi na podobienstwo warunkéw w jakich znajduje sie
Przyjeta w niniejszym opracowaniu: ,strefa wysoka“ i ,pierwsza
cze$¢ zlewni* wedtug tego; podziatu, mozna je z duzym przybli-
zeniem utozsami¢. Podobnie wypada postapi¢ ze ,strefa posred-
nig“ i ,druga czescia zlewni“. Wobec tego przyjeto, ze wspot-
czynnik odptywu dla pierwszej czeéci zlewni bedzie waha¢ sie
°d 0,5 do 0,6 (Srednio 0,55), podobnie jak w ,strefie wysokiej*.
Analogicznie w drugiej czesci zlewni od 0,3 .do 0,45 (Srednio
0,38).

400 m
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W najwiekszym stopniu wypadnie zalesi¢ pierwsza cze$¢ zlewni
(wysoka), z uwagi na surowy klimat, ptytkie stosunkowo gleby
oraf na znaczny obszar terenu o stromych stokach. Powierzchnia
o nachyleniu stokéw powyzej 15% stanowi tu 85% catego obszaru.
Obecne zalesienie pierwszej czesci zlewni wynosi, jak wiadomo,
okoto 46%. W istniejgcych warunkach przewidywano zwieksze-
nie zalesienia o 20%, tj. do 66%.

Druga cze$¢ zlewni, srodkowa zalesiona jest obecnie przecietnie

w 30%. Tereny o znaczniejszym nachyleniu stokéw (powyzej
15%) zajmuje okoto 45% powierzchni zlewni. tych walon-
kach mozna zaleci¢ zwiekszenie zalesienia o 10%, tj. przecietnie

do 40%.

Trzecia cze$¢ zlewni posiadajaca okoto 15% zalesienia i okoto
22% teren6w o spadkach,powyzej t5%, z Uwagi na jej duza
przydatnos¢ rolnicza, w zasadzie nie powinna by¢ dolesiana, tym

bardziej ze wspéiczynnik odptywu wynosi tu okoto 0, 28.
TABLICA Il. Zmniejszenie odplywu na skutek dolesienia zlewni
rz. Dunajca
s > o
c LN ™
% g o @ £ g €
x - [} o o S c N
— < c = oex e QL oo
c c c < < =T cxXo
2 > < vsg o3 0523 g
2 N3 8 % £33 0w "egso N2
N Lz = o0 o= o RN N 2 L 30
0 ° > 2 wS w3 = L3 X 2Hx
‘% 235 N 20§ 009 9 £3%% gov
— x
8 23 €E 88 SaxRa s Saen NS
i 2 3 4 5 6 7 8
A 0,50-0,60 1465 46 66 20 70 206
.2 0,30-0,45 1799 30 40 10 40 72
3 ok. 0,28 1610 15 15 - - —
4873 $r. 30 $r. 40 - - 278-300
Reasumujac powyzsze, sporzadzono tablice Il, w ktérej obli-

czono ilos¢ wody jaka zatrzyma zlewnia Dunajca, przy ustalonych
wyzej dolesieniach. Z tablicy Il wynika, ze ilo§¢ wody jaka za-
trzyma zlewnia Dunajca przy dolesieniu jej przecietnie o 10%
jest w $rednim roku rzedu 300 X 10° m3. Jest to okoto 36%
wiecej niz magazynuje zbiornik w Roznowie. Przecietny roczny
odptyw Dunajca w okresie 1920/21 — 1936/37 wynosit okoto 2,5
miliarda m3, przeto zatrzymana przez zlewnie woda stanowi¢ be-
dzie okoto 12% roczznego odpltywu. Poniewaz zbiornik w Rozno-
wie zostat zbudowany po okresie przyjetym do opracowania ni-
niejszego tematu, mozna by przyja¢, ze ilo§¢ zretencjonowanej
wody przez dolesienie zlewni, tacznie z tym magazynem, wynie-
sie w ciggu roku okoto 500 miln. m3 co stanowitloby okoto 20%
przecietnego odptywu Dunajca.

Wobec powyzszego wydawac¢ by sie mogto, ze warunki takie
usung grozbe powodzi. Jednakze tak nie jest, gdyz powodzie
wystepujace na Dunajcu sg spowodowane niemal wylacznie przez
obfite deszcze Przpadaja one najczes$ciej na miesiace letnie:
lipiec — sierpien. Z czterech powodzi, jakie wydarzyty sie
w okresie od 1920/21 dio 1936/37 trzy przypadaty na miesigce
letnie, jedna na miesigce jesienne. Najpotezniejsza z nich przy-
padta na rok 1934, w, ktérym w ciggu 5 dni trwania powodzi
(14 — 18.VIl) odptyw Dunajca (przy przeptywie 2.070 m3sek)
wynosit 895 miln. m3 co stanowi okoto 36% przeciethnego odptywu
rocznego. Jest to trzykrotnie wiecej niz wynositaby zdolnos$¢ re-
tencyjna zwiekszonego: zalesienia, w ciggu calego roku. Ponadto
nalezy podkresli¢, ze podczas nawalnych deszczéw chionnos$é gle-
by lesnej zostaje szybko wypetniona, po czym caly opad sptywu
bez przeszkéd. Jak podaje Larnbor [3], w czasie wezbrania
w 1934 r. na Dunajcu w przekroju Czorsztyn wspéiczynnik od-
ptywu z dnia 17.VII. byt wiekszy od jednos$ci, a wiec odptyw
przewyzszat ilos§¢ opadéw. Dowodzi to, ze zlewnia nie mogta
wchtongé¢ wiecej wody, a przeciwnie, nawet cze$¢ jej oddawata
rzece. W tych warunkach nie nalezy oczekiwa¢ decydujacego
wptywu zwiekszonych zalesien na zapobiezenie groZnym wezbra-
niom, powstalym wskutek ulewnych opadéw. Skuteczna walka
z powodzig moze by¢ prowadzona przede wszystkim przy pomocy
zbiornikéw wyréwnawczych.
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Zwiekszenie zalesien, a prawdopodobnie jeszcze bardziej zmia-
na sktadu gatunkowego lasu z monokultur na zespoly mieszane,
przyczyni sie do wiekszego retencjonowania wody z roztopdow,
drobnych a dilugotrwatych opadéw oraz opaddéw poziomych jak
mgty, mrzawki, szrony itp. Gtdwnym zadaniem zwiekszenia re-
tencji zlewni przez jej dolesienie bytoby zasilanie w6d wgteb-
nych, ktére, przechodzac nieraz na bardzo odlegte tereny, zwiek-
szg zrédta poboru wody dla przemystu i osiedli. Oprécz tego
zwigkszenie zalesien jest konieczne ze wzgledu na walke z erozjg
powierzchniowa, zmnieszaja¢a naturalng zasobno$¢ gleb, oraz jako
czynnik glebotwérczy.

Na zakonczenie nalezy podkres$li¢, ze otrzymane tu wyniki licz-
bowe co do oddziatywania lasu na odpltyw powinny by¢ spraw-

INZ. MACIEJ KRYNSKI
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dzone wszechstronnie i potwierdizone. Wydaje sie jednak, ze do
tego czasu moga one by¢ uwazane za blizsze rzeczywistos$ci, niz
dane przenoszone z terendéw, bedacych w odmiennych od naszych
warunkach.
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W sprawie metody obliczania ptyt w konstrukcjach hydrotechnicznych

Nawigzujgc do art. dr T. Wolffa pt. ,Plyty w konstrukcjach hydrotechnicznych®

zamieszczonego w nr 2/55 na-

szego czasopisma, publikujemy obecnie niniejsza prace inz. M. Krynskiego, przestana nam przez ,Hydroprojekt*, trak-

tujac ja, jako artykut dyskusyjny.

Tres$ciag obu artykutéw jest przyblizone rozwigzanie plyty podpartej

przegubowo

na trzech krawedziach, swobodnej na czwartej oraz obcigzonej parciem hydrostatycznym.

Uwzglednienie w obliczeniach podparcia na dolnej krawedzi
poziomej, tam gdzie rzedne obciazenia posiadajg maksymalne war-
toéci, jest bardzo korzystne i pozwala na osiggniecie znacznych
oszczednos$ci materiatlu. Omawiany schemat statyczny wystepuje
z reguly w zamknieciach $luz komorowych.

Obawiajac sie znacznego naktadu pracy rachunkowej projek-
tanci rezygnuja na ogétzpodparcia na dolnej krawedzi ii zamiast
zamkniecia ptytowego stosuja ryglowe, oparte tylko na dwéch
pionowych krawedziach, godzac sie z wiekszym zuzyciem ma-
teriatu. Taki stan rzeczy jest nie do przyjecia na dluzsza mete
i musi ulec zmianie wraz z postepem metod obliczeniowych.

Intencjag dr T. Wolffa bylo wtasnie podanie krétkiej i nadaja-
cej sie do praktycznego zastosowania metody obliczen.

Ze wzgledu na jasno$¢ dalszego ciggu artykutu przytoczymy
w skrécie wywody dr Wolffa (rys. 1).

Oznaczenia uzyte w tekscie
a — dlugos¢ ptyty (rozpietosc)
h — wysoko$¢ ptyty (szerokosc)
i — liczba naturalna

p (xy) — obciazenie na jednostke powierzchni
u[xy) — ugiecie pilyty
X — odcieta (w kierunku' diugosci ptyty)
y — rzedna (w kierunku szerokoSci ptyty)
A, Fi, Kj = wspotczynniki liczbowe
EJ

D — 1 vto— sztywno$¢ zginania
V — wspobtczynnik Poissona réwny 0,3 dla stali
E — modut sprezystosci
] — moment bezwtadnosci
K74—e podwdjny laplasjan
fi — obszar catlkowania (ptyty)
y — ciezar wtasciwy wody

[x y) — funkcja wspdirzednych szeregu Fouriera
Y — cze$¢ funkcji tp(x, y) zalezna od zmiennej y

A», Ay — wymiary poletka \Y

Roéwnanie rGwnowagi ptyty obcigzonej w kierunku prostopadtym
do iei powierzchni ma postac
8 4» 8 *u
+ 2 R — " [1]
g *x 8*28r2 8y D
V 4«

Funkcja u(x,y) rozwigzujgca rownanie [1] okresla ugigecie w bie-
zacym punkcie (x, y) ptyty oraz spetnia warunki brzegowe

8

brzegi AB i CD x =0, x = a = o0 [2]
8 X
brzeg BC y =0 8u =0 [3]
8y
92
brzeg AD y=h ”? v a2 _ B 4]
8y2 8*2
8 3u
+ (2- v| - = o0
8y 8*2 8y
V — wspoiczynnik Poissona réwny 0,3 dla stali momenty gnace

i skrecajace w ptynie wyznaczamy wedlug wzoréw

=Qf az2" ot V.a2« (5]
1 a*2 8y2
= ( a2» 8 2u
= Qo e+ v [6]
i 8y2 8 *2
Mxy- - Myx= (1—v)D 8 2¢ 7]
8*8y

Zatem podstawowym zagadnieniem przy
jest znalezienie funkcji odksztatconej u [x,y).
my w postaci '

rozwigzywaniu ptyty
Funkcje ta zaktada-

Vol
u(x,y)= > AIiQPi(x,y)~ >

i=1 i=1

—_ i 71X
=V A .sin 18]
a
i= 1

Funkcja ta spetnia warunki brzegowe 02].

Wspoétczynniki Fi oraz r; dobieramy tak, aby byty spetnione
warunki brzegowe [3] i [4] otrzymujemy:
R+ "[/(2 - §i5)2+ 4« |2 vi2n2(2- V) [9]
2v
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F. [10]
S 2 2
V(y-i+ 1) _ vi (I’f

Wspoétczynniki A\ wyznaczamy metoda ortogonalizacyjna B. G.
Galerkina otrzymujemy:

?)i dxdy

[l'p

i V4% sfidxdy

O — oznacza obszar calkowania rozciggniety na plyte. Calka
stojaca w liczniku zalezy od postaci funkcji P{x,y), natomiast
catlka stojgca w mianowniku wyrazi sie wzorem:

I 1 v SP, » My e ili* «t (e ) (1 + + 7T i)+

~ (7)-=m+"'X(iTT+¢ Ti)+  +1 17

! Fi , Fi2 \

Po obliczeniu wspétczynnikéw x;, i3, A; podstawiamy je do wy-
razenia [8] i otrzymujemy szukana posta¢ odksztatcenia u(x,y).
Ze wzorow [5], [6], [7] wyznaczymy momenty zginajace i skre-
cajace, a zatem zagadnienie obliczenia ptyty podpartej; na trzech
krawedziach mozemy uwaza¢ 7.4 rozwigzane. Powyzsza metoda,
jak widzimy, jest krétka i nieskomplikowana, nie wymaga specjal-
nie duzego naktadu pracy rachunkowej, matematycznie jest po-
prawna i doskonale nadawataby sie do praktycznego zastosowania,
gdyby nie jeden powazny mankament. Wyniki otrzymane przy jej
pomocy sa btedne i absolutnie niezgodne z rzeczywistym stanem

Aby odpowiedzie¢ na pytanie
dlaczego tak sie dzieje roz-
patrzmy belke jak na rys. 2.
Zaktadamy posta¢ odksztatce-
nia pod obcigzeniem q

Rys. 2.
)y =7 A [13]
i

30

ant T

[14]

2) v

tatwo sie przekonaé, ze sensowny i zgodny z rzeczywisto$cig re-
Zultat otrzymamy jedynie w pierwszym przypadku. Jak wynika
z "go prostego przyktadu zatozong a priori posta¢ odksztatconej
[rsi, oprécz spetniania) warunkéw brzegowych, posiada¢ wta-
Sciwy przebieg wewnatrz przedzialu. Rozpatrzmy pod tym katem
Rdzenia funkcje

f .
1 <k_|>: IIHT II [ I +yi (X)))l] []S
Funkcja ta jest iloczynem dwéch funkcji: jednej zaleznej tylko

x-a i drugiej zaleznej tylko od y-a. Cze$¢ zalezna od x-a ma
Przebieg wewnatrz przedzialu prawidtowy, natomiast przebieg

Y [16]
Audzi powazne i, jak sie zaraz przekonamy, uzasadnione watpli-
05Cl- Zbadamy najpierw zmienno$¢ wspoiczynnikow Xj i Fi

zaleznosci od proporcji zamkniecia, tj. stosunku — oraz w za-
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leznosci od wielkosci i
h

mamy 00 — <j co
a

1<7i <7 (i — liczby naturalne)
2- v+ (2 —vVv)2+ 4r*2 + vizn2(2 —v) | i
2t
o 2—t+ [/(2 - €)2+ 8c_ 2—v+ 2+ p
lim jt; —
2e 2a
h
— >0 = 6,67 [17]
2.0,3
lim = co [18]
h
(€)]
a
(I->00)
g« 4e2i2zt2(2 —a) * 2 j
(a) 4t>"j/(2~ €)2+ 4r "2+ vi2n2(2 —ti) |—j j
2vn2(2- v)
[19]
fen2l
(2 —t)2+ 4r 2+ vi2zn2(2 —e)j—]| |
analogicznie-
r K 2
n (2—v
0i
"jl (2 —c)2+ 4rj*2 + Vi2n2 (2 —e)|—j |
[19a]

o'Cr -

zatem X]| jest funkcjg rosnaca i zawartg w przedziale 6,67 <x,<°o0
Wprowadzamy oznaczenie

JI(2 ~vf+ 4,2+ vile7iI2(2-,)i—) =1 1

Q2 2]
VI“n £)‘
Kt + 1) — vi2n2

tli2n2

(2—u+ jlz) 2+ o+ jlz) —vi2n2 j

4e2
2
Y t]l
(j/z2)2+ 4jlz + 4 —v2-
2
1

4+ v2—4v+ BB+ 4V2i2TI2(2 - v)(~) +

+ 4|/z +4 —t2+ 4ti3i2n2

42+ a)+ 4jlz + 8v2i2n2 j
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bowiem zaréwno mianownik jak i licznik sa dodatnie
lim Fi= 0 [21]
h
»0
4»3i2u2 0,3

. ) . = 0,214 [22]
mFi g 2R2% ) 201-«) 207
h
— ->00
a
(i —400)

Zatem Fi zawiera sie w przedziale 0< F i< 0,214 przy czym jest

takze funkcjg rosnaca ze wzrostem — (lub i). Obliczenia pochod-

_fOFI

g , oraz badania jej znaku nie przytoczono ze wzgledu

> (7
na diugie rachunki.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze przedstawiona wzorem [16]
funkcja

ma posta¢ jak na rys. 3, przy czym

Yi
< 0,214 [24]
Yi

Podobny przebieg bedzie miata takze do-
wolna kombinacja liniowa funkcji Yi. Jest
rzecza oczywistg, ze taki ksztalt powierz-
chni odksztatconej nie wyczerpuje wszyst-
kich wystepujacych w praktyce mozliwo$-
ci i jest zgodny ze stanem faktycznym
tylko ' dla niektérych przypadkéw ob-
cigzen.

Zatem w ogdlnym wypadku obliczenie oparte na szeregu [8]
doprowadzi do btednych wynikéw. Sprawdzenia powyzszych
wnioskéw dokonano na konkretnym przypadku. Rozpatrzono mia-
nowicie zasuwe plaska przedstawiong na rys. 4.

h = 980 m
a = 714 m
h9 = 440 m
yli2 = 1,0+4,40 = 4,40 t/m3
h, 2,40
—' = 9= = 0,449
h 9,80
TABLICA 1
1 2 3 4 5 6
Y 2V 4v
h a a iif
9,80 714 1,373 1,884 03 0,6
14 15 16 17 18

2+0 @ -0

®+@ ® +0O

1 11,483
i

13,780 16,670 4,087 5,787

9,645
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Obliczenia przeprowadzo-
no w tonach i metrach.
Zasuwe te obliczono
dwiema metodami:

1) metoda dr T. Wolffa,

2) metoda réznic skon-
czonych i wyniki porow-
nano. «Metoda réznic
skonczonych jest teore-
tycznie poprawna, a do-

ktadno$¢é uzyskanych przy

jej pomocy wynikéw jest

zalezna od stopnia po-

dziatu rozpatrywanej .ply-

ty na poletka. Przy _
dostatecznie gestym podziale mozna rozwigzanie uwazaé za sciste.
Ewentualna rozbiezno$s¢ wynikéw potwierdzi nam slusznosc wnio-
sku o btednoéci metody dr T. Wolffa.

Ro : ®iagzanie metoda dr T. Wolffa
Dla skrécenia rachunkéw ograniczymy sie w szeregu [8] tylko
do pierwszego wyrazu i — 1

(i= 1 pomijamy)

ux,y) = A sin {1— [25]
) _ .+ 1/(2 — )2+ 4t72 + «rr2 2—
2((
(x4-1)— n
zatem
mx y T (y\ 9,645
u(xy) = A Sn—e«r 1+ 00575 [26]

fopv qody=CBP (7) (i+2Ts = °

F + F2

e+ DU+ P 2 T)+<«+ R

F2
— 1 — 2 . t3
) (« ) 1 ox I)]__Is.«l
gdzie wprowadzono oznaczenie
8 9 10 1 12 13
v W i2 ™ M2
1,7 2.89 1 3,142 9,87 9,483
20 21 22 23 24
© m®
® +1 ©m ©
le - @
5,579 10,645 102.671 97092 0.0575 |
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TABLICA Il
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
© mO = .
' n* tir © 2-0 3+® @:@) 2-® 3'0 onm®
1 97,41 3,549 345,71 0,115 12,645 0,00909 0,00331 19,29 22,29 0,000148
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
i 2 m©
i +® — —
' 0 %) 1+ © @ +@ ® -1 ® -2
+ o © '© 2 2 om0 © =m0
0,3426 118,44 39,19 3818 0,0054 20,29 0.000163  0,00556 21,228 8,645 7,645
47 48 49 50 51 52 53
_— AN
© m ® ® -1 N o ® f © © mo
6786 Q00665 18,29 0000181 0,000 683 46,348 143,56
[ ]
. 71X
4 1 2+F ]sin——* dxdy :
B] H tH s X 4 3 2ex+ 3 a
2 F , F2
exe(x+ 1)/ JLI_+ _22 ““';]/J' (*+ e a-
+ -X +
= i°imcr—/z\2+ (M jiy t_ f\aTr/'er 'J’hZ\i
<00 «-(TTi+TTirr)] y -
Wyznaczamy teraz caitke: 1 /1i0\3l 2aYFzr Q . v andl 20ffc*
- R 0,4493 d— 0,4493°_ = - f S—
. Vf 2 nld m L J n
| I3 aixdy= VI O 9axdy
m0,0151
Zatem
jj 20y /t2 0151
P pdxdy | oo r li5
= 0,000421 -— [27
A )J] * nD 7ID[ !
I V4f e flidxd 143,56
QJ Y 2ne
Rys. 5.
ostatecznie
D zaktadamy state na catlym obszarze ptyty 1211 oyl 0575 » ) 9,645 ) o8
O w przedziale (h2h) u(x,y)~~b sin, «/ | rQ '
p(y)= . . I Jw przedziale (0,/i2) Maksymalne ugiecie wystepuje w punkcie o wspétrzednych
[Ci)-(-)]
ff X ——» y —h i wynosi
- [H H H nq 1
- JJA (3 (1)]"T v
p J J [( J 12,11 r 1 12,81
-7« I-[1 + 0,0575)= — [29]
1
Z warunku nieprzekmeczenia maksymalnego ugiecia iTBX = Emo
wyznaczamy potrzebne D m\rt
dxdy + f
7.'14 T 1”2'81 * Dmm 12,81. 600 1076tm2/ut [30]
600 D mtn 7,14

Drugi sktadnik tej sumy jest znikomo maly w stosunku do pierw-
szego i mozna go pomingé. Otrzymujemy:

Wzory [5], [6], [7]

przybieraja postac



m
M — -sin”~r2)343(~+ 0 > 35 ("10645-0,223"")8645U ‘Warunki br® owe:
« L \h / \h ] \h 1 J brzegi AB i CD x =0 x —ga u>= Axx i®= O [36]
_ Cnx y brzeg BC y =0 0= Ayyw = O [37]
Si— 2,343 sm—a .F tm/m [31] brzeg AD y=h
. .nxr Iy \ i /y\10,645 Adyiv + vA2xic = 0
My =\7 sin— 0,7031° 1+ 0,040 1~-J [32]
Alyy U+ (2— v) xxyW= 0
/y \8,6451
— 743 1—1 tm/m . e . . . .
Kolejne réznice skoriczone wyrazaja sie wzorami:
Mxy= - Myx= cos— j~0,38L+ 0,233 9,645 j tm/m [33] “ij*2 Mi
S ('l
Wykresy u, Mx, My i Mxy maja posta¢ jak na rysunkach 6 — 9. o <«<f*/
Rozwigzanie metoda roznie skonczonych
. _|’ i
Ze wzgledu na znaczne uproszczenia rachunkowe w wypadku ®iJ
mozliwosci podziatu ptyty na kwadratowe poletka przeprowadza-
my rachunek przy zaokraglonych wymiarach. T ) o
a= 7,00 m h = 10,00 m Wb= 4,50 m IPhoenjel o eimnjel
Btad jaki tu popeiniamy jest znikomy i nie wplywa w istotny
spos6b na wynik obliczen. Wymiary poletka przyjeto 12
oij-
Ax = Ay = 1,00 m J
Rys. 10.
Po przyjeciu oznaczenia upraszczajgcego zapis
P 2 w=
Ax (34] T w11 2wii
mamy:
amy: . AyyW= Wij+ 1~ 20 |
robwnanie réwnowagi ptyty
A tv -j- 2Ai ic -f- AN = 2 _ 1 o )
XXXtV -] i xxyy ic YYyy w =p [35] 4 T (it ljofl = -1
1
A XY= — (W.+2j— 2Wi+hj+ 2 U _2j
1
Arr«' - -jj-(Wl+i,i+i— 2uj.+1 .+ «'i+il/_i-UJi_D+i+ 2w{_Jj-j-
"'me-11- )
3 1 . - -
4N «’'- —K i+2—2%m+i+ 2wij_1—wij_2)
3 _ 1 A -
d xxy W — (ujjrjaad 2ICHy | 1+ UJI™jjN j— wijr1j_ t+ 2uljj_1~
M -1)
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AioooW = Ui+2,j — 4wi+1() + 6tc(ii — 4tci_1j. +wf_2J
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dla brzegu y = h Uktad ten rozwigzano przy zastosowaniu metody krakowiandw
i otrzymano nastepujace wartosci pierwiastkéw (ugie¢ wij).
+ wi,j~1+ °>3 (»f+i,/ + wi-1,/) — 26wi,j= 0
ai — 2,142 b2= 2387. cX= 2,807 d2= 3,428 e2= 4241
CF 42— Whi- 24 17 (Wit Lj+1+ o |+l —cxetlj-1 + [43] «3—3,863 bs= 4,300 c3= 5053 ds= 6162 ez= 7,610
- «4 = 4,814 b4d= 5359 c4= 6,295 /4= 7671 ed= 9457
—_ 54 («®j,J-1— =20 .
4 («®, ) f2 =5,195 g2= 6,106 h2= 6,562 j2 = 5939 ¢2= 3,735
h = 9,279 ¢3= 10,826 ¢3=11,512 ;3=10,297 ¢3 = 6,390

Podziat ptyty na poletka przedstawione na rys. 11. U = 11,497 g4= 13,359 (4= 14121 74= 12552 ¢4 = 1,733

< 700
4 s 3¢ v (! Wykres ugie¢ w przedstawia rys. 12

u= —Jv*
D

Wzory [5], [6], [7], po uwzglednieniu zaleznoSci

Ax = Ay = 10m us= w -——-

przybieraja posta¢

Ta czesé parcia wody MX= A2xW + VAYw tm/m [45]
-przekazuje sie bezposre-
dnio nopodporegboczng

My —V A2Xw + Adyw tm/m [46]
MY = «— Myx= 0,7 Akxyw tm/m [47]

W artosci réznic skoniczonych wystepujace w powyzszych wzorach
sg podane w zaleznos$ciach [39}

Wykresy momentébw Mx, My, M Xy majag posta¢c jak na rys.
13, 14 i 15.

Jak widzimy rezultaty
otrzymane metodg dr
W olffa ii metoda réznic
skoriczonych sg catkowi-
cie odmienne. Wynika
stad, ze jedna 1z tych
metod musi by¢ btedna.
Poprawnos$é rachunku
wykonanego metoda réz-
nic skonczonych spraw-
dzimy tatwo, np. usta-
wiajgc rownanie rzutéw

To czes$c parcia wody przekazuje sie bezpos$rednio
na podpory dolna 0.5-2:12bt/mb

Z warunkéw brzegowych krawedzi swobodnej y —h znajdujemy

p2= 2,6 a2 — 0,3 a3 — b2 na o$ ,w* sit dziatajg-
fig = — 0,3a2 + 2,6a3 — 0,3a4 — b3 cych na piyte.

pd= — 0,3a3 + 2,324 — b4 — [44]

y2= 14,55a2 — 6,04a3 + 0,51a4 — 10,8b2 + 3,4b4 + c2

73 = — 6,04a2 + 15,06a3 — 5,53a.4 + 3,4b2 — 10,8b3 + 3,4b4 + 3

74 = 0,5la2 — 5,53a3 + 9,02a4 + 3,4b3 — 7,4b4 +' c4

Ustawiajgc rownania rownowagi dla wszystkich punktow podziatu
ptyty i wykorzystujagc warunki brzegowe otrzymujemy ostatecznie
nastepujacy uktadi 30 réwnan z 30 niewiadomymi, z ktérego

Rys. 14.
wyznaczamy szukanie ugiecia wg | (tabl. [1I1).

Jys. 12 Rys. 13. Rys. 15.
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Po uwzglednieniu zaleznosci

le4
Ax= Ay = 10m D
otrzymamy:
Rx° = A3xxw + 1,743 w t/m

*kk [49]

Rj=i3yw + U 4% "' t/m

W artosci réznic skonczonych wystepujace w powyzszych wzorach
sa podane w zaleznos$ciach [39].
Reakcje narozne sa sitami skupionymi,
ptyty i wyrazajg sie wzorami:

dziatajagcymi w narozach

NiZ°0=M xy- M yx= 2M xyt [so]

Rozktad i wartoéci reakcji podpo6r obliczonych na podstawie wzo-
row [49] i [50] przedstawia rys. 17.

Aby otrzymaé catkowite reakcje nalezy do wielko$ci przedsta-
wionych na tym wykresie doda¢ jeszcze reakcje od parcia wody
przekazujgcego sie bezposrednio na podpory (paski zakreskowane
na rys. 11).

Sprawdzenie sumy rzutéw na o$ ,w*

26 = — +450+450-70= 70875t
n 2
vi? = 2125 «7+ 2« — " 404005+ 2+10 (3,367 + 4,713 +
+ 5197) + 2+ 10 (3,683 + 4,269 + 3,446 + 2,160 + 1,184 +
+ 0,632 + 0,368 + 0,219 + 0,177 + 0,103) — 25230 — 2«

INZ. MIECZYSLAW WESOLOWSKI
Zaktad Sitowni Okrgetowych Politechniki Gdanskiej
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0,254 = 14,875 + 8,000 + 26,554 + 32,482 — 10,460 — 0,508 -
= 70,943 t oo 70,875 t

Jak widzimy, przy pomocy metody réznic skoriczonych otrzyma-
liSmy rezultaty prawidtlowe wydaje sie wiec, ze metoda dr T.
W olffa daje btedne wyniki.

Wniosek ten jest zgodny z przytoczonymi w pierwszej
artykutu teoretycznymi rozwazaniami.

czesci

Trzeba jeszcze nadmieni¢, ze zaproponowany przez dr T.
W olffa schemat konstrukcji zasuwy w postaci dwustronnych blach
opierzajacych, potaczonych przeponami pionowymi i poziomymi,
jest nie do przyjecia, ze wzgledu na trudnosci wykonania i kon-
serwacji. Trudnos$ci tych mozemy uniknaé¢, zastepujac jedna
z blach opierzajgcych rusztem z krzyzujacych sie tasm stalowych.

Reasumujac powyzsze wywody stwierdzamy, ze poszukiwanie
przyblizonych metod rozwigzywania ptyt jest na ogol niecelowe
wobec posiadania tak doskonalego aiparatu obliczeniowego, jakim
jest metoda r6znic skonczonych. W yniki osiggniete w niniejszym
artykule zostaly uzyskane przy bardzo gestym podziale, co pociag-
neto za soba konieczno$¢ rozwigzania uktadu dosy¢ znacznej (30)
ilosci ré6wnan liniowych. Osiaggnieto dzieki temu wyniki bardzo
zblizone do $cistych — biledy nie przekraczajg 1%.

Przyjmujac np. A* = Ay = 1,40m jzredukowaliby$my
rownan do czternastu, co znakomicie skrécitoby
doktadno$¢ wynikéw bytaby takze zadowalajaca.

uktad
rachunki, za$

Mozliwos$ci zastosowania napedu gazogeneratorowego w taborze rzecznym

OdpowiedZ na to pytanie, jezeli ma byc zrozumiata i uzasad-
niona, wymaga przede wszystkim ustalenia, co to jest naped ga-
zogenerajorowy, na czym on polega, jaki jest obecny stan jego
technicznego rozwoju i w czym tkwiag jego zalety w stosunku do
pozostatych rodzajéw napedu.

Ot6z gazogeneratorowg nazywamy instalacje napedowa, obej-
mujacg jako gtéwny element skiadowy aparat, w ktérym droga
celowego, niezupetnego spalania, w obecnosci pagy wodnej, na-
stepuje przetworzenie paliwa stalego w gaz palny. Aparat ten
nazywa sie gazogeneratorem (czasem réwniez wytwornica, czad-
nicg) i stad nazwa instalacji napedowej i samego napedu. Produkt
gazyfikacji — gaz generatorowy moze sluzye dalej do napedu sil-
nika spalinowego, tlokowego Iub turbiny gazowej, jako pierwot-
nych Zrédet mechanicznej energii napedowej. Dalsze przeniesie-
nie mocy ze sprzegta silnika na pednik moze byc takie samo jak
w spalinowych instalacjach napedowych na paliwo plynne.

Jak wida¢ z tego krotkiego definiujacego opisu,
generatorowy podzieli€¢ mozna na dwie

naped gazo-
zasadnicze odmiany:

pierwsza — wykorzystujgca jako zrédio energii mechanicznej sil-
nik spalinowy tlokowy, nazwijmy ja odmiang silnikowg, drugag —
wykorzystujacg w tym celu turbine gazowa, nazwijmy jg od-
miang turbinowg.

Zaraz na wstepie nalezy powiedzie¢, ze odmiana pierwsza,
silnikowa, zostala zastosowana praktycznie do napedu pojazdow
mechanicznych i taboru plywajacego jeszcze przed pierwszg woj-
ng Swiatowag. W okresie miedzy pierwszg i drugg wojng $wiatowa
rozwo6j silnikowej odmiany napedu gazogeneratorowego poste-
powat coraz bardziej, by osiggna¢ swoj szczyt ze zrozumiatych
zreszta powodowlw okresie drugiej wojny Swiatowej. Dla Scistosci
obrazu nalezy jednak zauwazyé, ze zastosowanie napedu gazo-
generatorowego w zegludze ograniczato sig, i ogranicza do dzisiaj,
tylko do Niemiec, krajow okupowanych przez Niemcy w czasie
Il wojny $wiatowej i do Zwigzku Radzieckiego. Obecnie naj-
wiekszag dynamike rozwoju wykazuje naped gazogeneratorowy
w Zwigzku Radzieckim.

W odr6znieniu od silnikowej, turbinowa odmiana napedu ga-
zogeneratorowego w Zzegludze nie wyszta jeszcze ze stadium roz-
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wazan teoretycznych i prob, przede wszystkim ze wzgledu na mate
jeszcze zaawansowanie samej turbiny spalinowej, jako maszyny
napedowej w taborze rzecznym. Z tej przyczyny rozwazenie mo-
zliwos$ci zastosowania turbinowej odmiany mogtoby sie oprzeé
chwilowo tylko na analizie teoretycznej i nie stanowi w! obecnej
chwili zadania palgcego. Natomiast zastosowanie juz w obecnej
chwili silnikowej odmiany ngpedu gazogeneratorowego jest cal-
kowicie mozliwe i realne, a przy ocenie tej mozliwo$ci mozemy sie
opiera¢ na wieloletnim doswiadczeniu ruchowym i eksploatacyj-
nym. Dlatego tez dalsze rozwazania odnosza sie tylko do silniko-
wej odmiany_-mapedu gazogeneratorowego.

W nowoczesnej gazogeneratorowej instalacji napedowej jed-
nostek pltywajacych znajduje prawie wylacznie zastosowanie tak
zwany silnik dwupaliwowy ( dual fuel motor, Zundstrahlmotor),
stanowiacy niewatpliwie najwyzsze, w danej chwili, osiagniecie
w dziedzinie okretowych silnikéw gazowych. Jest to silnik wy-

sokoprezny, czterosuwowy, nawrotny Ilub nie, zasysajacy przez
specjalny mieszalnik mieszanke gazowa powietrzng, zapalang
w stanie sprezenia przy pomocy wtrysku matej dawki paliwa

5— 12% catkowitego zuzycia paliwa pod
wzgledem cieplnym. Procentowa ilos¢ paliwa plynnego zalezy od
wielkoséci silnika i obecno$ci dodatkowej pompki wtryskowej do
pracy na gazie lub jej braku. Rozruch i manewry takiego silnika
odbywaja sie na paliwie plynnym. Przy pracy ciagtej nastepuje
przejScie na paliwo gazowe. Stosunek sprezania stosowany w tych
silnikach wynosi 12,5 — 15. W zwiazku z tym, sprawnos$ci efek-
tywne, stwierdzone w warunkach eksploatacyjnych, wynoszg 0,30 —
0,38, zaleznie od wielkos$ci, szybkobieznoséci oraz konstrukcji sil-
nika. Stosunkowo tatwe, wymagajagce niewielkich przerébek, jest
przestawienia silnika wysokopreznego czterosuwowego na paliwo
ptynne na silnik dwupaliwowy. Przyktadem takiej przerébki jest
gazowa wersja bardzo rozpowszechnionego w radzieckiej zeglu-
dze rzecznej silnika 3D6 pod postacjag 3D6-GD. Moc przypadajgca
na jednostke objetosSci roboczej cylindra jest dla silnika dwu-
paliwowego tylko nieznacznie nizsza niz dla silnika wysoko-
preznego na paliwo pilynne. W* zwigzku z tym réwniez i ciezar
silnika na jednego KM jest tylko nieznacznie wiekszy niz dla
silnika wysokopreznego na olej gazowy. Silnik' moze by¢ stero-
wany odlegtosciowo ze steréwki z rozruchem wiacznie.

ptynnego, wynoszacej

Instalacja gazogeneratorowa, jako gtdwna cze$¢ instalacji na-

pedowej, ma za zadanie dostarcza¢ gaz generatorowy, przydatny
do spalania motorycznego w silniku. W zwigzku z tym, ma ona do
spetnienia trzy funkcje: wytwarzanie gazu, jego oczyszczanie

oraz ochtadzanie. W tym celu okretowa instalacja gazogenerato-
rowa obejmuje zazwyczaj: gazogenerator, odpylacz cyklonowy, su-
chy; oczyszczacz mokry, potaczony z chtodnicg (tzw. skruber) oraz
ekshauster odsrodkowy.

W arunki eksploatacji okretowej instalacji
zajmuja posrednie miejsce miedzy warunkami eksploatacyjnymi
instalacji stacjonarnych i samochodowych. tagodniejsze niz
w transporcie samochodowym wymagania w odniesieniu do cie-

gazogeneratorowej

zaru i wymiaréw gabarytowych instalacji umozliwiajg proste
konstrukcyjnie ipewne w eksploatacji ich rozwigzania. Nieo-
graniczone prawie ilosci wody, stojagce do dyspozycji, oraz po-

rozmieszczenia w prze-
instalacji, utatwiajg
albo raczej

wierzchnia, wystarczajagca do wygodnego
dziale maszynowym pomocniczych urzadzen
bardzo chilodzenie i oczyszczanie gazu oraz obstuge,
kontrole instalacji.

Gazogeneratory moga posiada¢ r6znorodng konstrukcje. Jed-
nakze w warunkach okretowych przewazaja wytwornice gérnocia-
gowe o przeciwnych, pionowych kierunkach ruchu gazyfikowanego
paliwa oraz powietrza, pary i gazu. Przy odpowiednim rozwigza-
niu instalacji oczyszczania gazu, mozna zgazowywa¢ w tych ge-
neratorach praktycznie wszystkie rodzaje paliwa gazogeneratoro-
wego, z wyjatkiem tylko bardzo bogatych w smote. Nowoczesne
konstrukcje gazogenerator6w okretowych maja nastepujgce wspdl-
ne cechy:

Catkowite lub czeséciowe chtodzenie komory gazyfikacji ptasz-
czem wodnym. Para; wytwarzajgca sie w plaszczu wodnym
wykorzystywana jest do procesu gazyfikacji, a jej nadmiar
skraplany w dodatkowej chtodnicy. Ostatnio wykorzystuje sie
goraca wode z plaszcza, w obiegu centralnego ogrzewania
wodnego, co podwyzsza ogdlng sprawnos$¢ cieplng catej sitowni
w chitodnych porach roku.

— Ruszt obrotowy, mechaniczny, zapewniajacy automatyczne
mokre usuwanie popiotu i szlaki z komory gazyfikacji. Cha-
rakterystycznym elementem tych generatoréw jest obracajaca
sie wraz z rusztem czasza, stanowigca zamkniecie wodne ge-
neratora od dotu.
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— Mechaniczne i automatyczne podawanie paliwa na wigekszych
holownikach wprost; z zasobni. Automatyczna regulacja pro-
cesu gazyfikacji, zaleznie od pracy i obcigzenia silnika.
Sprawno$¢ cieplna gazogenerator6w wynosi 75 do
W zwigzku z tym sprawnos$¢ ogdélna gazogeneratorowej
lacji napedowej -wynosi 0,22 do 0,26.

Instalacja pomocnicza, obstugujgca gazogenerator, obejmuje na-
stepujace maszyny, apajraty i urzgadzenia specjalne, nie wystepu-
jace w sitowni motorowej na paliwo ptynne:

— pompe olejowa, zebata dla hydraulicznego napedu rusztu me-
chanicznego,

—ldmuchawe powietrza dla zgazowania,

— skraplacz dla skraplania padmiaru pary,
suchy cyklonowy oczyszczacz zgrubny gazu,

— oczyszczacz mokry — chiodnice (skruber),

— odsrodkowa ptuczke gazu (ekshauster),

— ulatwiacz kropli ptynu pluczgcego (separator),

— pompe smoty, *

— przyrzady kontrolno-pomiarowe,

— armature specjalna instalacji wytwarzania i oczyszczania gazu,

— pomocniczy zesp6t pradotwérczy.

Do zgazowywania w takich instalacjach gazogeneratorowych na-
dajg sie nastepujace paliwa state, produkowane obecnie w kraju,
wzglednie ktérych produkcja na duza skale jest zamierzona w naj-
blizszej przysztosci:

— poéitkoks wegla kamiennego,

— koks hutniczy sortyment 10 — 30 mm,

— poblkoks wegla brunatnego,

— brykiety z wegla brunatnego,

— brykiety torfowe.

Przeprowadzona analiza, a czesciowo badania wykazaly, ze prze-
myst przerébki paliw statych jest w stanie uzyska¢ takie wtas-
noéci paliw pod wzgledem mechanicznym, aktywnos$ci w procesie
gazyfikacji oraz czystoSci, ktére niezbedne sg dla pomysSinego
przebiegu procesu gazyfikacji. Wielko$¢ krajowych zasobéw tych
paliw nie budzi réwniez zadnych zastrzezen.

82%.
insta-

Opierajac sie na tej, z koniecznosci krotkiej charakterystyce na-
pedu, mozna sie juz pokusi¢ o ustalenie przestanek, na ktérych
opiera sie atrakcyjno$¢é napedu gazogeneratorowego, wzglednie
przemawiajacych przeciwko niemu. Otbéz za zastosowaniem tego
napedu przemawiajg nastepujace okolicznosci:

— Naped gazogeneratorowy wykorzystuje paliwa stale, ktorych
krajowe zasoby i wydobycie, w przeciwienstwie do zasoboéw
i wydobycia paliw plynnych, sa wystarczajgce dla, zaspoko-
jenia potrzeb rozwijajgcej sie w szybkim tempie gospodarki
narodowej.

— Naped gazogeneratorowy wykorzystuje te paliwa ekonomicznie
pod wzgledem cieplnym, to znaczy z wysoka sprawnoscig ogol-
na 0,22 do 0,26.

— Naped gazogeneratorowy wykorzystuje paliwa stale, pozbawio-
ne naturalnie lub sztucznie sktadnikéw cennych dla przemystu
chemicznej przerébki wegla, wspoétdziatajac, przyczyniajac sie
w ten sposéb do kompleksowego wykorzystania wegla.

— Naped gazogeneratorowy jest napedem, ktéry zdat pozytywnie
egzamin trzydziestoletniej eksploataciji.

Latwo zauwazy¢, ze pierwsze trzy, zreszta najpowazniejsze, przy-
czyny atrakcyjnoéci napedu gazogeneratorowego posiadajg war-
tos¢ z punktu widzenia gospodarki narodowej, natomiast nie sta-
nowig zachety dla bezposredniego eksploatatora i dla zajéog. Wy-
soka sprawnos$¢ wykorzystania paliwa nie ma znaczenia dla arma-
tora, jezeli nie oznacza ona jednocze$nie najnizszych kosztéw pa-
liwa*

Tym zaletom “napedu dziatajacym w odlegtej ptaszczyznie gos-
podarki narodowej trzeba przeciwstawi¢ braki, wady, dotyczace
armatora i zalogi bezposrednio. A wigc:

— zwiekszone zuzycie tulei cylindrowych, spowodowane niedo-
skonalym oczyszczeniem gazu z zanieczyszczen mechanicznych
oraz zwiekszong zawarto$cia SO2 w spalinach,

zanieczyszczanie przewoddéw i zaworéw smolg, wydzielajaca sie
z niezupetnie oczyszczonego z niej gazu,

— niebezpieczenstwo zatrucig gazem (CO) przy nieszczelnos$ci in-
stalacji, wzglednie przy remontach, zmuszajace do zwigekszonej
ostroznosci przy pracy oraz intensywnej wentylacji przedziatu
maszynowo-generatorowego,

— duze zuzycie oleju smarnego, maszynowego i cylindrowego, nie-
mal 2 razy wieksze niz dla sitowni motorowej,
duzy ciezar instalacji napedowej i przestrzen zajmowana przez
nig na statku, co oczywiécie pocigga za soba zwiekszone kosz-
ty inwestycyjne.
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Stosunki ciezarowe i kosztowe dla réznych sitowni ilustruje na-
stepujace zestawienie ciezar6w kompletnie wyposazonych sitowni,
z zapasem na 200 godzin pracy oraz zestawienie kosztéw budo-
wy sitowni réznego rodzaju dla holownika renskiego 1000 KM e:

Ciezar Koszt
48t — 1,0 1,0
68t — 14 1,2
116t — 2,4 1,9
135t — 2,8 2,2
150t — 3,1 —
210t — 4,4 —

z dwusuwowym silnikiem Diesela

z czterosuwowym silnikiem Diesela
z silnikiem gazowym dwupaliwowym
z silnikiem gazowym Otto

sitownia parowa wysokiego ci$nienia
sitownia parowa $redniego ci$nienia

Pod wzgledem tatwos$ci i wygody obstugi oraz warunkéw pracy
zalogi naped gazogeneratorowy niewatpliwie ustepuje znacznie
sitowni motorowej, a zapewne réwniez nowoczesnej sitowni paro-
wej z kottami wodnorurowymi opalanymi ropa; przewyzsza tylko
klasyczna sitownie parowg opalang weglem. Pod wzgledem pew-
nosci ruchu niewatpliwie najwyzej stoi sitownia parowa, podczas
gdy motorowa i gazowa moga by¢ uznalne za réwnorzedne. Trze-
ba jednak uwzgledni¢, ze pewno$¢ ruchu w warunkach zeglugi
rzecznej nie ma tak zasadniczego znaczenia, jak w warunkach
zeglugi petnomorskiej.

Dotychczasowy przeglad zaleti wad napedu,gazogeneratorowego
prowadzi raczej do negatywnych wnioskéw, wydawatoby sie
sprzecznych z rozwojem tego napedu w Zwigzku Radzieckim
i Niemczech. Jest to wynikiem pominiecia najpowazniejszego
Zrédta atrakcyjnoéci tego napedu — najnizszego ze wszystkich ro-
dzajow napedéw kosztu paliwa. Ten witasdnie niski koszt paliwa
w ogélnym rachunku kosztéw eksploatacyjnych, obejmujacych kosz-
ty paliwa i innych materiatow, ptace zatogi, ubezpieczenia, remonty
administracje i amortyzacje, w pewnych warunkach réwnowazy
z naddatkiem wszystkie pozostate sktadniki kosztu eksploatacyjne-
go i prowadzi do decyzji o wyborze napedu wtasnie gazogenera-

torowego. Np. dla wymienionego juz wyzej holownika renskiego
1000 KM e koszt paliwa w fenigach na KMh; wynosi:
sitownia parowa na wegiel kamienny — 2,860 fenig.
sitownia motorowa na olej gazowy — 2,840 ”
sitownia gazogeneratorowa na brykiety z we-

gla brunatnego — 0,850 N

Ostatecznym kryterium celowo$ci zastosowania ngpedu musi by¢
jednak wskaznik kosztow eksploatacyjnych, uwzgledniajgcy
wszystkie sktadniki, wszystkie koszty czesciowe. Wskaznik kosz-
tow eksploatacyjnych jest wskaznikiem syntetycznym, uwzglednia-
jacym wiekszoé¢ techniczno-ekonomicznych elementéw charakte-
rystyki statku. Dlatego wtasnie posiada on najwiekszy ciezar ga-
tunkowy. Jezeli ponadto odniesie sie ten wskaznik do jednostki,
mierzacej efekt przewozowy obiektu, a wiec na przyktad do 1000
tono-km, wéwczas uwzglednia on réwniez zewnetrzne warunki pra-
cy statku, takie jak np. charakter i uzbrojenie techniczne drogi
wodnej, rodzaje przewozonych towaré6w wyposazenie portbw prze-

W  sprawie artykutu
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tadunkowych itp. Taki wskaznik pozwala ocenia¢ efektywnos$¢
ekonomiczng obiektu w konkretnych warunkach jego pracy.

W ramach prac typizacyjnych, zmierzajgcych do ustalenia ty-
péw taboru rzecznego, najbardziej efektywnych w przewidywa-
nych warunkach pracy, przeprowadzono obliczenia kosztu wtas-
nego holowania w ztotych na 1000 tono-km miedzy innymi dla
nastepujacych jednostek i tras przewozowych:

Kanal Gliwicki
holownik 125 KMe

motorowy gazogeneratorowy
31,27 zt 43,99 zI
Kozle — Wroctaw — Kozle
holownik 250 KMe
motorowy gazogeneratorowy
24,126 zl 23,96 zt
Wroclaw — Szczecin — Wroclaw
holownik 500 KMe
motorowy gazogeneratorowy parowy
21,78 zt 17,70 zl 23,03 zt

Przyjeto dla wszystkich typéw i wielko$ci holownikéw rozwia-
zanie sitowni wedtug obecnego stanu postepu technicznego.

Juz nawet te niepetne dane liczbowe pozwalaja wyciggna¢ waz-
ne wnioski w sprawie mozliwo$ci zastosowania napedu gazogene-
ratorowego w najszym taborze rzecznym.

Pod wzgledem ekonomicznym naped gazogeneratorowy nie daje
wynikow rewelacyjnych, ale posiada niewatpliwg wyzszo$¢ nad
napedem parowym i to w calym zakresie spotykanych w zegludze
$rédladowej mocy oraz na dowolnych trajsach. Wyzszo$¢ nad
napgdem motorowym osigga naped gazogeneratorowy w nastepu-
jacych warunkach:

— przy mocach sitowni przekraczajgcych 500 KMe; jest to uza-
sadnione tym, ze ze wzrostem mocy holownika wzrasta udziat
kosztu paliwa i smaréw w catkowitym koszcie przewozu, a ho-
lownik gazogeneratorowy wykazuje najnizsze koszty paliwa
i smaru;

— na trasach, na ktérych bilanse czasu rejs6w wykazujg najwyz-
szy udziat czapu jazdy, w catkowitym czasie trwania rejsu;
odpowiada to trasom rzek nieskanalizowanych, z portami
o dobrym wyposazeniu w urzadzenia dzwigowe; tym warun-
kom odpowiada w pewnym stopniu trasa $Srodkowej i dolnej
Odry.

Potwierdzenie tych wnioskéw stanowi rozw6j napedu gazogene-
ratorowego na Renie, wtadnie rzece nieskanalizowanej, gdzie stoso-
wany on jest obecnie tylko na duzych holownikach trasowych,
o mocy 800, 1000 i 1200 KM e.

prof. R Rosloriskiego ,Srednie miesieczne wielko$ci
parowania w dorzeczu Wisty i kilku

iej doptywach z okresu

1925/26-1936/37*

Opublikowany w zeszycie 5I55

stanowiska do Parnstwowego Instytutu
Wodnych, opracowane przez inz. Wande Stephan.

,Gospodarki Wodnej"
Czytelnik6w czasopisma. Otrzymane uwagi inz. ]. Ostrowskiego,
autora. Poniewaz obie wypowiedzi miaty charakter polemiczny,
Hydrologiczno-Meteorologicznego,

artykut prof. R. Rostoriskiego wywotat oddzwiek wsrod
przestane prof. Roslofiskiemu, spowodowaly odpowiedz
przeto Redakcja zwrécita sie o zajecie w tej sprawie
skad otrzymata wuwagi Dziatu Bilanséw

Omoéwione trzy wypowiedzi zamieszczone sa ponizej.

W zeszycie 5/55 ,Gospodarki Wodnej* w artykule prof. Ro-
storiskiego podane zostaty wielko$ci miesiecznego parowania w do-
rzeczu Wisty w procentach sumy rocznej (Tabl. Il). Wielko$ci
te w poszczegdlnych miesigcach wzbudzajag watpliwos$ci i winny
byé przez autora uzupeilnione wyjasniajacym komentarzem, bez
«ego dla wielu czytelnikow wydadzag sie niezrozumiale. Uwaga
ta specjalnie dotyczy wielko$ci procentowej parowania w miesiacu
nrarcu.

Jak wiadomo, czynnikiem najwazniejszym wplywajagcym na
Wielko§¢ parowania jest temperatura. Miesiac mafzec posiada

temperature $Srednig z wielolecia znacznie wyzsza niz miesigc luty.
Ré6znice miedzy $rednimi temperaturami wielolecia 1881 — 1930

marca i lutego wynosza:
Dla Cieszyna + 33— (— 10)= +43°C
. Krakowa + 30— (— 14) = + 4,4°C
. Warszawy +1,8 — (— 2,00= + 3,8°C
. Wioctawka + 21— (— 16)=. + 3,7°C

Roéznice S$rednich temperatur powyzszych miesiecy w badanym
przez autora dwunastoleciu 1925 — 1937 r. nie moga wiele odbie-
ga¢ od wyzej podanych.
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Przy tak duzych dodatnich réznicach w temperaturze, wydaje
sie, ze parowanie w dorzeczu W isty w miesigcu marcu winno by¢
znacznie wigksze niz w miesigcu lutym. Wszystkie dane, zmiesz-
czone w omawianym artytule i dotyczace-innych zlewni (poza W i-

sta), potwierdzajg powyzszg teze. | tak:
Parowanie w 9%> sumy rocznej
Obszar bilansowania luty marzec kwiecien
Jasiolda (Polesie) 11 3,0 5,8
taba (Czechy) 3,0 5,0 9,2
Czechy (Penck) 3,0 50 9,2
Niemcy (Kochne) 0,4 47 8,3

Zgota inaczej wyglada ksztaltowanie sie parowania w tych
miesigcach, obliczonego p -zez autora i podanego w tablicy II.

Pomijajac juz, ze procenty parowania podane dla miesigca
marca .sg mikroskopijnie mate, np. dla dorzecza Wisty
w Putawach parowanie w ciggu catego miesigcalmarca wyniostoby
480,1 X 0,001 = 0,48 milimetra, to nie znajdujemy wyttumaczenia,
dlaczego przebieg parowania w dorzeczu Wisty jest inny i wprost
odwrotny niz z Czechach, w Niemczech, na Polesiu i gdzie in-
dziej. Bardizo mate parowanie w miesigcu marcu w poréwnaniu
z miesigcem lutym jeszcze bardziej jest widoczne, jezeli wzig¢ pod
uwage, ze marzec w wieloleciu ma 31 dni, a a tuty tylko 28,25 dni.

Niektére inne liczby podane w omawianym artykule, analizo-
wane, pod katem niezaprzeczonego wplywu temperatury na pa-
rowanie, réwniez wzbudzajg watpliwoséci, np. Wista Krzeniewo ma
parowanie w miesigcu kwietniu mniejsze niz w miesigcu lutym
(w kwietniu — 3,8°/0, zas w lutym 4,0°/0).

Tablica | zawierajgca przyktad obliczenia bilansu zupetnego
ma bardzo duzo niejasnos$ci, ktére by¢ moze powstaly z winy
btedéw drukarskich.

1) Suma miesiecznych parowan, czyli roczne parowanie wynosi
nie 500 a 429 (by¢ moze sg tu omytki w pozycjach miesiecznych).

2) O ile miesieczne parowanie podano prawidtowo, to osiem
miesiecy ma Zzle wyliczone pozycje przyrostéw i ubytkéw, a mia-
nowicie:

miesiac ma winno by¢

11 17 15

v 24 22

Vi 5 6
VI 0 9
VIl 2 28
I1X 13 32

X 16 26

X1 16 20

Skorygowane przyrosty i ubytki nie bilansujg sie.

3) Zsumowane procenty miesiecznego parowania dajg nie 100°0

lecz 97,2°0.

W tablicy Il suma procentéw miesiecznego parowania Wista —
Korzeniow daje nie 100°0 lecz 99,7°/0.

Inz. Jerzy Ostrowski

WIELKOSCI ROCZNEGO | MIESIECZNEGO PAROWANIA

W KARSACH

Przedstawiony tutaj bilans wodny roczny opiera si¢ na znanej
metodzie bilansowania, podanej w ,Gospodarce Wodnej* nr 2
z 1953 r., gdzie jednak nie byl publikowany ws$réd innych, obej-
mujacych dorzecze Wisty. Miesieczny bilans wodny nie byl do-
tychczas publikowany ani dla Kars, ani dla innych profilbw hy-
drometrycznych Wisty i jest nowym opracowaniem. Dla wyja$-
nienia sposobu obliczania bilansu powtérnie zaznaczam, ze wszyst -
kie bilanse opracowane dla dorzecza Wisty stwierdzily bez wy-
jatku, przyrost retencji w miesigcach I, I, I, VI, IX, X,
a ubytek w pozostatych. To prawo jest podstawg dla ustawienia bi-
lansu miesigcznego. Materialy podstawowe do obu bilanséw (opad
i odptyw) znajdzie czytelnik w zeszycie 2 ,Wiadomos$ci Stuzby
Hydrologicznej i Meteorologicznej* z 1950 r.
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Potrzebne ew. inne wyja$nienia tyczace sie bilansowania znaj-
dzie Czytelnik w podanej powyzej mej pracy.

OdpowiedZ mojg inz. Ostrowskiemu na jego wywody zakomuni-
kowane mi przez Redakcje, a dotyczace mego artykulu zamiesz-
czonego w ,Gospodarce Wodnej“, nr 5 z 1955 r. streszczam w na-
stepujacych stwierdzeniach. Bilans wodny dorzecza, pozwalajacy
m. in. obliczy¢ parowanie w tymze dorzeczu, mozna ustawi¢ tylko
podiug wzoru Pencka: H — h = P + Ai . mml1. Ze wzoru
wida¢, ze przyrost retencji £+ I\t jest jedynym czynnikiem mody-
fikujagcym parowanie, czyli ze temperatura powietrza w dorzeczu
nie wchodzi w rachube. Totez niestuszne jest stwierdzenie autora,
ze parowanie mozna obliczy¢ tylko za pomocag temperatury po-
wietrza w dorzeczu. Zatem nie moge sie zgodzi¢ z wnioskami wy-
sunietymi na podstawie tego rozumowania.

Dalej stwierdzam, ze w Putawach istniejg straty skutkiem bez-
powrotnej infiltracji wody w poktady digocenskie. Ogdélne straty
wynosza tam w miesigcu Il — 5,9 mm, z czego na infiltracje
przypada 1,5 mm, na parowanie 4,39.

Co sie tyczy Kars, to bilans miesieczny stwierdza, ze parowa-
nie w miesigcu Ill jest tam rzeczywiscie mate (1,2 mm) z powo-
du duzej retencji wspomagajgcej w tym miesigcu odptyw. Daty
miesiecznego parowania podane w mym artykule nie réznig sie
od zbilansowanych. Poza tym autor zbyt rygorystycznie traktuje
procent btedéw powstatych z wyliczen hydrologicznych, gdyz bte-
dy takie dajg sie ustali¢ tylko w laboratoriach. Tymczasem juz
przy pomiarach przeptywu zdarzajg sie btedy dochodzace do kilku
procent i przenoszace sie na obliczenie parowania.

Prof. dr Romuald Rostonski

UWAGI DZIALU BILANSOW WODNYCH PIHM DO
POLEMIKI MIEDZY PROF. ROSLONSKIM A INZ.
OSTROWSKIM

W okresie zimowym pewng role odgrywa w bilansie wodnym
retencja $niezna. lilaiego nalezatloby wystrzegaé¢ sie ustawiania
bilanséw wodnych miesiecznych dla okresu zimowego, szczegdl-
niej w stosunku do dorzeczy gorskich lub o charakterze ztozonym,
jak Wista lub Odra. W zwigzku z tym nalezatoby zbadaé, czy
niski procent parowania przypadajacy na marzec (tabl. 2 w arty-
kule prof. Rostonskiego) nie pochodzi stad, ze w tym miesigcu,
w odptywie, wyzwala sie znaczna cze$¢ retencji $nieznej. Przy-
znaje to zresztg sam autor piszac w odpowiedzi inz. Ostrowskie-
mu ,parowanie w miesigcu Il jest tam (wKarsach) rzeczywiscie
mate z powodu duzej retencji w tym miesigcu odptyw wspoma-
gajacej“. A zatem liczby podane dla tego miesigca, a réwniez dla
kilku poprzednich, nie odpowiadaja poréwnaniu.

Wedtug préb obliczen, przepiowadzonych w PIHM parowanie
terenowe jest zalezne wprost od wielko$ci opadu (nie ma parowa-
nia gdy nie ma co parowac) ii od niedosytu wilgotnoéci powietrza.
Niedosyt za$ zalezy w znacznym stopniu od temperatury po-
wietrza. Twierdzenie wiec inz. Ostrowskiego, ze ,czynnikiem naj-
wazniejszym wptywajagcym na wielkos¢ parowania jest temperatu-
ra“ nie jest pozbawione stusznosci, aczkolwiek stuszniejsze bytoby
twierdzenie, ze ,temperaturg jest jednym z wazniejszych czynni-
kéw parowania“. Natomiast twierdzenie prof. Rostonskiego, ze
,Lemperatura powietrza nie wchodzi w rachube* nie jest sluszne
wobec tego, ze parowanie zalezne jest od niedosytu, a ten za$ od
temperatury.

W zakonczeniu nadmieniam), iz dane podstawowe i metody
stuzace do obliczania zaréwno opaclu, jak i odptywu nie sa tak
doktadne, aby na ich podstawie mozna byto wnioskowaé¢ o wiel-
kosci, a w niektérych przypadkach nawet o znaku ucieczek wody,
gdy te sa rzedu paru milimetréw (np. 3,7 mm wg. Rostoriskiego
dla Korzeniewa). Wielko$ci tego rzedu mieszcza sie w granicach
btedéw bilansowania. W zwigzku z tym nalezy uzna¢ niestusz-
ne podawanie wyrazéw ,bilansu z doktadnos$cia do dziesiatych
czesdci milimetra, a tym bardziej do setnych.

') Por.
z 1953 r.

moja podstawowa prace drukowang w ,Gospodarce Wodnej", nr 2
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PROJEKTOWANIE

Wodocigg z Pilicy dla Okregu tdédzkiego

Trescia niniejszego artykutu bedzie przedstawienie, jak zapro-
jektowano wodocigg z Pilicy i jakie zastosowano urzadzenia, aby
zabezpieczy¢ dostawe wody o odpowiedniej jakos$ci ola Okregu
todzkiego.

Jak wiadomo, wodocigg z Pilicy dostarczy po petnej rozbudo-
wie ok. 2,4 m3s, z czego z rzeki Pilicy przewidziany jest pobor
2 mgs. Reszta bedzie ujeta z wapieni wodonoénych zalegajacych
doline Pilicy na potudnie od 'lomaszowa.

Pierwszy etap budowy zostat zakonczony. Dzieki niemu bedzie
mozna przetacza¢ do todzi 650 do 670 1/s., z czego 500 ls przy-
pada na wode rzeczng, a reszta na wody ujete za pomoca 2 stu-
dni wierconych, z wyzej wymienionych wapieni.

Woda z obecnych dwéch studni nie wymaga uzdatniania. W a-
runki hydrogeologiczne nie sa jednak jasne. Wodono$ne wapie-
nie posiadaja szereg uskokéw i rozbudowa uie¢ dla wéd wgteb-
nych wymaga dalszych studiéw i badan.

Gtéwnym Zrédtem poboru pozostanie rz. Pilica. Doline rz. Pi-
licy zalegajg piaski i sa $lady, ze przy wodach katas.rofalnych
Pilica zmieniata swdj bieg, ztobigc w tych piaskach nowe koryta.

Przy projektowaniu ujecia trzeba byto uwzglednié:

— znaczne r6znice miedzy woda matg, Srednig i katastrofalna,
— powazna ilos¢ rumowiska niesionego przez rzeke,

— nieustalony bieg Pilicy,

— walke z lodem i $ryzem.

Zagadnienie to rozwigzano w nastepujacy spos6b: na ujecie
wybrano kolano rz. Pilicy powyzej Tomaszowa, na lewym jej
brzegu. W miejscu tyrp dolina powaznie si¢ zweza i posiada od-
powiednio wysoki brzeg lewy, nadajgcy sie na zatozenie komor
ujecia i stacji pomp. Waska dolina pozwalata na powazne skroé-
cenie progu betonowego, ktéry poprowadzono w poprzek doliny,
celem bezwzglednego ustalenia biegu izeki przy lewym brzegu,
a zatem tuz przy ujeciu. Gérna krawedZ pr gu zostata zatozona
rowno z terenem doliny, a w korycie rzeki rowno z dnem uregulo-
wanej rzeki.

Dla niskich i $rednich wé6d przeprowadzono regulacje koryta
rzeki powyzej i ponizej ujecia, w sumie na dlugosci niecatych
'800 m. W miejscu ujecia wybudowano nad progiem, w uregulo-
wanym korycie jaz zastawkowy o 6 przestach, ktérego celem jest
spietrza¢ niskie stany wody do poziomu 120 cm ponad dnem. Ta-
ka warstwa wody potrzebna jest dla pomp. Przy najnizszych sta-
nach spietrzenie wynosi¢ bedzie ok. 50 cm, przy $redniej wodzie
spietrzenie jest juz niepotrzebne. A zatem zastawki przy $rednich
i wyzszych wodach beda podniesione do go6ry. Kazda wigksza wo-
da przeplywa przez jaz bez spietrzenia.

Przy niskich stanach zastawki beda opuszczane tak, aby przez
dtawienie przeptywu powodowac potrzebne spietrzenie. Przez kaz-
da z zastawek moze byé przeplyw diawiony w wiekszym Ilub
niniejszym stopniu, co pozwala na koncentrowanie przeptywu
Przez dowolne przesto jazu. Uzyskuje sie tym sposobem moznos$é
odprowadzania osiadtego przed zastawkami piasku w doét rzeki,
a w zimie ufatwiona jest walka gromadzacym sie lodem. Lewy
Przyczétek jazu wydiuzony jest v. formie bulwaru brzegowego,
ktéry stanowi podiuzng zewnetrzna $ciane osadnika wstepnego.
jr° osadnika przylega rzapie dla pomp, a do rzgpia hala pomp.
Dsadnik i rzapie posiadajg zastawki wlotowe i wylotowe. Przez ich
otwarcie, przy réwnoczesnym zdtawieniu pr/eptywu na jazie, moz-
na silnym strumieniem wody w bardzo krétkim czasie oczyscic¢
osadnik i rzapie z naniesionego piasku i mutu.

Od wtasciwego rozwigzania ujecia wody rzecznej zalezy w wy-
sokim stopniu cata eksploatacja wodociggu Dlatego temu zagad-
nieniu poswiecono przy projektowaniu wiele uwagi. Szukano roz-
Ml4zan. najlepiej dostosowanych do warunkéw terenowych. Opis
urzadzen na ujeciu moze by¢ pouczajacy i dlatego zagadnienie to
Jest szerzej omowione.

Na rys. 1 podano przekrdéj schematyczny ujecia z zaznaczeniem
Progu, jazUj osadnika, rzgpia i hali pomp. Na rys. 3 podana jest
sytuacja ujecia i stacji oczyszczania Na rys. 2 przedstawione jest
schematycznie samo ujecie w wiekszej podziatce. Opisy, na rysun-

ku nie wymagaja dodatkowych, wyjasnien. Za umiejscowieniem

ujecia w wybranym miejscu przemawialy jeszcze inne wzgledy.

— stosunkowo do$¢ diugi bieg Pilicy (6 km) powyzej ujecia w te-
renie niezamieszkatym,

— blisko$¢ studzien wierconych, a zatem utatwiona obstuga dla
ujecia wod powierzchniowych i wgtebnych,

— odpowiedni teren pod budowe stacji uzdatniania wody w od-

legtoéci 1,5 km od ujecia. Tak dobrego terenu gdzie indziej
w poblizu Pilicy nie byto.
; f
Ruaday tioczry
jpgzonoloy * $ciankach\jzczeJhycii
k ~PierhJotnty przekroj przez doliny
Rys. 1. Przekr6j poprzeczny przez doling rzeki (schemat)
Na stacje uzdatniania wybrano stok zachodni doliny, réowny,

z nieznacznym nachyleniem ku Pilicy. Jak juz zaznaczono, rys. 3
przedstawia schematyczne usytuowanie ujecia i stacji uzdatniania.
W najwyzszym punkcie znajdzie sie magazyn koagulantéw i bu-
dynek z urzgdzeniami do koagulowania wody, tzw. ,koagulacja“,
nastepnie stopniowo coraz nizej .zatlozono osadniki, filtry, zbiorni-
ki wody filtrowanej i hale pomp wody filtrowanej Wykorzystano
w ten sposéb uksztattowanie terenu, aby przy normalnych wyko-
pach pod obiekty wodociggowe uzyskac¢ coraz nizsze ich posado-
wienie, a tym samym grawitacyjny sptyw wody od koagulacji az
do hali pomp.

Otnory n podesci«

roboczym dla czysz
Do pompy % jeczenia Siatek
Rzgpia Osadnik
N Hka z ofhjorp.m
erum jorpatrzonyrr
tka krata
Siatki gasta Hocta spiatrzora
Ssok 1
Dno koryto rzakl
Rys. 2. Przekréj poprzeczny przez ujecie (schemat). W podiuznej $cianie rzgpia

umieszczono szereg otworéw z siatkami gestymi, aby uzyskac
V — 0,3 m/s. Zastawka z otworem wlotowym znajduje si¢ na gérnym koncu
osadnika. Liniami kreskowanymi zaznaczono =zastawki w $cianach czotowych
dolnych. Stuza one do wyplukania osadnika i rzgpia z osadéw. Odstep ,,a”
pozwala zastawke z otworem wlotowym nieco obnizyé, lub podnies¢

przeptyw przy

Gtéwne pompy ttloczace wode dla todzi S réwniez zalewane.
Ze wzgledu na projektowang budowe etapami, trzeba byto po-
szczeg6lne obiekty tak zaprojektowac i rozmiesci¢, aby eksploata-
cja | etapu i réwnoczesna budowa nastepnych wzajemnie sobie
nie przeszkadzaly. Dlatego gtdwng droge dojazdowag z budynkami
ustugowymi (portiernie, budynek administracyjny, centralng ko-
ttownie itp.) umieszczono z boku przy | etapie. Etap drugi przy-
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lega do pierwszego, a trzeci do drugiego. Przy koagulacji, osad-
nikach, filtrach i zbiornikach zastosowano jednostki, ktore sie
w nastepnych etapach powtarzaja. Kazda jednostka liczona jest
na 500, 1/s.

Przeplyw wody przez stacje uzdatniania uwidoczniony jest na
rys. 3. Po przejéciu przez rzadkie i geste kraty na ujeciu woda
rzeczna ttoczona jest na koagulacje. Jednostka koagulacyjna skita-
da sie z wanny doplywowej, dwdéch mieszaczy ji 4 komor reakcji.
Doptyw znajduje sie na dnie wanny, a przeptyw wody mozna re-
gulowa¢ zasuwag na rurociggu doptywowym. Nalezy tu jeszcze za-
znaczy¢, ze rurociag dopltywowy potaczony jest bezposérednio z ru-
rociggiem odprowadzajgcym wode z komér do osadnikéw. Na po-
taczeniu tym jest zasuwa. Przez jej otwarcie mozna wode surowg
odprowadza¢ wprost na osadniki z wytagczeniem koagulacji. Zasu-
wa ta jest normalnie zamknieta.

Wanna posiada przelew zupetny dla pomiaru kontolnego prze-
ptywu wody. W wannie otrzymuje woda rzeczna dawke koagulan-
ta i przez wyzej wymieniony przelew odptywa do dwéch micsza-
czy przegrédkowych, ktére z koki obstuguja po dwie komory
reakcji. Czas reakcji wynosP25 minut. Z komér reakcji sptywa
woda grawitacyjnie na osadnik, a z osadnika na filtry. Kazda
komora reakcji zaopatrzona jest w dwa mieszadta o drewnianych
topatkach, obracajgcych sie na osi pionowej. Szybko$¢ obwodowa
topatek wynosi 0,6 m/s. Mieszadta w komorze obracajg sie w prze-
ciwnych kierunkach. Doptyw do komér znajduje sie przy dnie.
Odptyw nastepuje przez przelew zatopiony do osadnikow. Je-
dnostka osadnikéw sklada sie z 5 komér osadnikowych o prze-
ptywie poziomym. Czas przeptywu wynosi 3,5 godz, z chyzoscig
przeptywu 6 mm/s.

Do osadnikéw doplywa woda przez otwory zatopione. Odplyw
nastepuje przelewem zatopionym na filtry, gdzie doplyw jest zno-
wu zatopiony. Otwory i przelewy zatopione oraz rurociggi pota-
czeniowe o odpowiedniej Srednicy z chyzos$cig przeplywu mniejsza
niz 0,6 m/s zabezpieczajg od rozbijania sie ktaczkéw na catej dro-
dze od komér reakcji az po filtry

Jednostka filtracyjna sklada sie z 8 komér filtracyjnych, kazda
0 powierzchni uzytecznej 44 m2 Chyzos$¢ filtracyjna wynosi
6,0 m/godz. Najwyzsze ci$nrenie, na jakie filtr moze pracowac
wynosi 3,9 m; jest to réznica zwierciadta wody na filtrze i rurze
odptywowej wody filtrowanej.

Ztoze filtracyjne spoczywa na prefabrykowanych ptytkach zel-
betowych, zaopatrzonych w dysze grzybkowe, porcelanowe w ilo$-
ci 64 szt. na 1 m2 Dysze obsypane sa zwirkiem o trzech asorty-
mentach — 0 8 mm, 0 3 mm, 0 i mm, w warstwach po 5 cm. Na
zwirku spoczywa piasek filtracyjny o wymiarze czynnym ¢10 =
= 0,5 mm i stopniu jednorodnosci ceo:d,0 = 1,7. Warstwa pias-
ku filtracyjnego wynosi 70 cm. Filtr ptukany jest woda od géry
1 od dotu (bez powietrza). Dla dolnego ptukania przyjeto maks.
wydatek 16 I/m2s, dla gérnego pilukania przyjeto maks. wydatek
8 I/m2s. Warstwa wody nad piaskiem wynosi podczasu. ruchu
170 cm, a w czasie ptukania 75 cm. Odstep osiowy rynien ptucza-
cych wynosi 200 cm.

Wszystkie zasuwy przy filtrach posiadaja naped hydrauliczny
i sg uruchamiane ze stotéw sterowniczych, umieszczonych na po-
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descie roboczym, na ktoérym
ponadto umieszczone sg apa-
raty wskazujace cisnienie fil-
tracyjne. Przeptyw wody
przez filtry mierzony jest na
doplywie, a odptyw diawiony
jest zasuwag hydrauliczna,

odpowiednio do ci$nienia
filtracyjnego.

Zz filtr6w splywa woda
do zbiornikéw. Jednostka sa
2 zbiorniki okragte o po-

jemnos$ci po 2700 m3. Ze
zbiornik6w splywa woda do
pomp wysokiego ci$nienia,
ttoczacych wode do todzi.
Straty w poziomach zwier-
ciadta wody na stacji uzdat-
niania pokazane sa na sche-
matycznym profilu hydra-
ulicznym (rys. 4).
Rurocigg zeliwny tloczony
o 0O 800 mm i o diugosci
niecatych 50 km tgczy sta-
cje uzdatniania ze zbiorni-
kiem na wzgérzu w todzi.
Réznica pozioméw  wynosi
90 m. W potowie, tej trasy
umieszczona jest przepompownia ze zbiornikami zapasowymi,
analogicznymi jak na stacji oczyszczania. Poniewaz opory prze-
plywu wynoszg na catej trasie dta Q — 600 ls blisko 90 m stu-
pa wody, otrzymano dzieki przepompowni najwyzsze ci$nienie ro-
bocze na pompach na stacji uzdatniania i na przepompowni po
90 m stupa wody. Dla Il i Ill etapu rozbudowy poprowadzone be-
da osobne rurociagi.

Sprawa koagulacji i chlorowania wymaga osobnego oméwienia.
Koagulacja przewidziana jest siarczanem glinu o dawce od
20 mg/l do 40 mg/l A 12S04), Srednio-30 mg/1.

Wydatek technicznego siarczanu glinowego bedzie 2 razy wiek-
szy, co daje po | etapie blisko 2,6 t siarczanu na dobe, a po uru-
chomieniu 111 etapu 10,4 t na dobe. Do tak wielkich ilosci dosto-
sowano sposob przygotowania i dawkowania koagulanta. Maga-
zyn znajduje sie na poziomie rampy zatadowczej. Siarczan w for-
mie piyt dowozony bedzie do magazynu autami. W magazynie
znajduje sie kruszarka, ktéra skruszy potrzebnag dzienng porcje
siarczanu. Skruszony siarczan, zaladowany na woézki dwukotowe
.aponki“, bedjzie wazony i o okre$lonej wadze ok. 400 kg, prze-
wozony bedzie do sasiedniego pomieszczenia, znajdujgcego sie nad
piwnica, w ktérej znajduje sie 8 kadzi do rozpuszczania siarcza-
nu. Siarczan bedzie wysypywany z japonek przez otwory znajdu-
jace sie w posadzce do kadzi. Dzieki okre$lonej wadze tadunku
otrzymujemy w kadziach pozadany roztwdr 5%. Na rozpuszczanie
siarczanu w kadzi przewidziano 4 godz. Z kadzi roztwér jest tto-
czony pompka do zbiornika znajdujgcego sie pod stropem maga-
zynu. Ze zbiornika roztwér doprowadzany jest osobnym rurocig-
giem grawitacyjnym do wanny przelewowej. Na korncu rurociag
rozdwaja sie i konczy dwiema zasuwami regulacyjnymi, pod kt6-
rymi umieszczone sg dwa dawkomierze w formie stoja, z wkreca-
ng kalibrowang dysza w dnie stoja.

Dzieki zastosowaniu obiegu od zbiornika do pompki zapewnio-
ny jest staly poziom zwierciadta wody w zbiorniku, co zapewnia
staty przeplyw przez zasuwy regulacyjne oraz przez dysze. Przez
regulacje zasuw i przez zmiane dysz mozna zmienia¢ dawkowa-
nie w szerokich granicach. Rys. 5 przedstawia schematycznie po-
wyzsze urzadzenie. A zaiem transport koagulanta jest dwojaki —
poziomy przy pomocy woézka i pionowy (w roztworze) przy pomocy
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\-Hogazyn koogulartc)» -f*— P'zyqotonar>ia rozczynu-———- _ K
Rys. 5. Schemat przygotowania i rozprowadzenia koagulantéw
pompki. Reczna obstluga ogranicza sie tylko do transportu pozio-

mego. W | etapie wypada do przetoczenia 6 w6ézkéw na dobe. Ze
wzgledu na agresywnos$¢ roztworu, kadzie i zbiorniki zelbetowe
wyltozone sg ptytami winidurowymi, a wszystkie rurociagi wyko-
nane sa z winiduru. Pompki i zasuwy sa kwasoodporne.
Pozostaje jeszcze do oméwienia chlorowanie. Podstawowe chlo-
rowanie miesci sie na rurociggu miedzy filtrami a zbiornikiem
wody filtrowanej. Ponadto przewidziano chlojownie rezerwowa,
z ktérej mozna chlorowa¢ wode w rurociggu, miedzy zbiornikiem
wody filtrowanej a pompami wysokiego ci$nienia. Obie chlorow-
nie umieszczone sg tak, ze mozna nimi chlorowaé wode surowa,
ttoczong z ujecia na stacje oczyszczania. Wobec znacznej diugosci
rurociggu, ttocznego, przecietego w potowie przepompownia, istnie-
je niebezpieczenstwo ponownego zakazenia wody. Dlatego przewi-
dziano dodatkowe chlorowanie wody na przepompowni przed
pompami i w todzi przed gtéwnym zbiornikiem. Chlorownie wy-
posazone sg w chloratory krajowej produkcji typu TeBeGe. Naj-
wyzszy wydatek tych chloratoréw wynosi 5 kg/godz. chloru.
Przyjmujac dla podstawowej chlorowni normalng, dawke 0,5 mg/1
Cl, wypada po uruchomieniu | etapu dzienny wydatek chloru blis-
ko 22 kg, ktéry po Il etapie bedzie 4 razy wiekszy. Nalezy sie
jednak liczy¢ z koniecznosécia uzycia wiekszych dawek niz
0,5 mg/l Cl. Przy tak wielkich ilosciach chloru, magazynowanie
i pobieranie chloru z butli (o objetosci 60 kg) bytoby b. kiopotli-
we, i wrecz, niebezpieczne, z powodu zbyt wielkiej ilosci butli i zbyt
czestej ich wymiany. Dlatego zastosowano do magazynowania
beczki o zawartoéci 500 leg chloru, ktére sa przechowywane w od-
dzielnym magazynie, umieszczonym z dala od innych obiektéw
wodociggowych. Przy magazynie znajduje sie pomieszczenie
z wagami, na ktérych ustawia sie beczki, spiete rurociagiem
z chlorownig. W chlorowni znajduja sie tylko same chloratory,
stale potaczone z rurociggiem. Pod wptywem ciénienia panujace-
go w beczce chlor przeptywa rurociggiem do chloratoré6w. Dzie-

DZIAL

[NZ. STANISLAW IWANICKI

W sprawie warunkow technicznych wykonywania
rurociqgu

budowie

Rozbudowa i unowocze$nianie przemystu, nowe duze zaktady
1 kombinaty przemystowe, nowe miasta i osiedla, wreszcie rozbu-
dowa urzadzen sanitarnych w miastach istniejagcych spowodowalty,
Ze w planie 6'letnim budjbwaliémy rocznie kilkaset km rozmaitych
Rurociagbw, zaréwno wewnatrzosiedlowych czy zaktadowych, jak
i magistralnych, czesto b. duzych $rednic. Wspomnijmy tu przy-
ktadowo najwazniejsze, oddane do uzytku, badz znajdujgce sie

koncowej fazie przed uruchomieniem: Pilica — t6dZ, wodo-
cHg Goczatkowicki, caty system uje¢ i rurociggéw, diugosci wielu
kilometrow kazdy, dla zaopatrzenia poszczegdlnych osrodkéw prze-
mystowych na terenie GOP, zaopatrzenie w wode Krakowa, No-
'vej Huty, Nowych Tych, zaklaidéw przemystu sodowego w Ino-
wroctawiu, Janikowie i wielu innych. Zaopatrzenie w wode no-
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ki tym urzadzeniom uzyskano znaczne bez-

pieczenstwo w eksploatacji, gdyz:

— magazyn chlorujestwyodrebniony i po-
siada specjalne urzadzenia zabezpiecza-
jace,

— wymiana zuzytych beczek jest 8 razy

mniejsza niz butli 60-kilogramowych,

— uproszczony jest transport beczek,

— chloratory znajdujg sie w osobnych po-
mieszczeniach, w ktorych wykluczono
magazynowanie chloru.
Na rys. 6 przedstawiono

urzadzenie chlorowania.
Przedstawiony spos6b oczyszczania wody

rzecznej oparto na wstepnych badaniach,
przeprowadzonych przez PanAstwowy Za-
ktad Higieny. Badania te byty dalej pro-
wadzone przez stacje dos$wiadczalng, spec-
celu wybudowang nad Pilica w poblizu uje-
badania wody rzecznej wykazatly, ze koagu-
jezeli chcemy mie¢ pewno$é¢, ze woda
ttoczona do sieci bedzie odpowiadata normom nie tylko pod
wzgledem bakteriologicznym i chemicznym, ale réwniez fizycz-
nym (barwa i przezroczysto$€). Zarazem okazato sie, ze przy uzy-

schematycznie

jalnie w tym
cia. Trzyletnie
lacja jest konieczna,

u ru** ~ "[*-———-GurociaCj chlorowy--------- - j= chioronriQ  —+

ciu siarczanu glinu wystarczy odpowiednio zmieni¢ dawke dla
otrzymania wtasciwego przebiegu koagulacji, bez potrzeby doda-
wania innych odczynnikéw. Zaprojektowane urzadzenia wodocia-
gowe pozwalajg na zastosowanie innych metod koagulowania, jak
wstepne chlorowanie lub tez wstepne wapniowanie dla podniesie-
nia, pH, dawkowanie siarczanem zelazawym, aw korncu stabilizo-
wanie wody kwasem siarkowym. Postanowiono jednak rozpocza¢
eksploatacje wodociggu z koagulacjag za pomoca siarczanu glinu,
gdyz metoda ta jest najprostsza i dla wody z Pilicy daje (zupeinie
zadowalajgce wyniki. Wodociag z Pilicy zapewnia zatem dosta-
we wody dla Okregu toédzkiego w dostatecznej ilosci i o odpo-
wiedniej jakosci.

V- WYKONAWSTWO

robét ziemnych przy

zakladow przemystowych pocigga zawsze za sobag
sieci dla odprowadzenia waéd

wych osiedli i
konieczno$¢ budowy odpowiedniej
zuzytych.

Brak doswiadczen organizacyjno-technicznych przy wykonywa-
niu tak powaznych inwestycji spowodowat, ze zarébwno od strony
projektowej, jak réwniez i wykonawstwa nie zawsze zostaly za-
bezpieczone najwtasciwsze metody wykonywania, gwarantujace
pdzniejsza racjonalna eksploatacje tych urzadzen, przy najniz-
szych kosztach eksploatacyjnych. Najwazniejsza Niewatpliwie
przyczyna nie zawsze prawidtowych rozwigzan tego rodzaju ro-
b6t jest brak doswiadczonych kadr technicznych, gtéwnie u bez-
posrednich wykonawcéw, ktérzy — ze wzgledu na charakter oma-
wianych robé6t, a zwtaszcza zmienno$¢ warunkéw hydrogeologicz-
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nych przy wykonywaniu robé6t ziemnych na dluzszych trasach —
potrafiliby samodzielnie stosowaé, jak rdéwniez inicjowa¢ naj-
wtadciwsze metody robo6t, uzycie wtasciwych materiatbw pomoc-
niczych ora'z witasciwie wspoétpracowaé z nadzorami autorskim
i inwestorskim.

*

O trwatos$ci rurociagéw réznych rodzajéw, jak réwniez o kosz-
tach ich budowy i warunkach pézniejszej eksploatacji decyduja
w powazniejszym stopniu prawidlowo zaprojektowane i wykony-
wane roboty ziemne.

Brak jednolitych norm wzglednie normatywéw projektowania
i wykonywania rob6t ziemnych oraz zwigzanych z nimi réznych
rodzajow podtozy pod rurociagi, zaleznych od lokalnych warun-
kéw hydrogeologicznych, a zabezpieczajagcych trwato$¢ tych ruro-
ciagbw w czasie eksploatacji — powoduje, — ze sposoby rozwig-
zywania projektowego, jak réwniez i metody wykonywania tych ro-
b6t sg rézne i w zbyt duzej mierze zaleznie od do$wiadczenia pro-
jektantéw i wykonawcéw.

Jako krancowo rézne przyktady z praktyki,
jesli chodzi o udowodnienie tezy wyzej
nastepujace:

1. Rurocigg magistralny O 1200 mm stalowy, kilkudziesiecio-
kilometrowej dlugosci, wykonywany przewaznie w b. trudnych
warunkaich hydrogeologicznych, cze$ciowo w terenie bagiennym,
na znacznej diugosci (ponad 70°/0) w gruntach silnie nawodnio-
nych (woda od okoto 0,5 m pod terenem, wykop gtebokosci prze-
cietnie okoto 2,5 m). W projekcie przewidziano zaledwie kilka
tysiecy godzin na prace pomp, nie przewidziano utrwalenia pod-
toza (poza podsypka piaskowa na paruset metrowym odcinku
w gruntach skalistych). Wykonawcy réwniez nie domagali sie
poczatkowo uzupetnienia dokumentacji projektowo-kosztorysowej
takimi elementami, jak drenaz podtoza w gruntach piaszczystych
nawodnionych, podsypki piaskowo-tluczniowej w gruntach pylas-
tych i ilastych zawodnionych, wiacznie z odpowiednim odwod-
nieniem dna wykopéw, studzienki zbiorcze dla odwodnienia
z boku trasy itp. Podkresli¢ trzeba, ze p6zniejsze zgdania wyko-
nawcoéw uzupetnienia dokumentacji kosztorysowej robotami do-
datkowymi na odwodnienie, wzmocnienie podioza itp. spotkaly sie
z odmowa projektantéw, jak i inwestora. W zwigzku z podanymi
w skrécie warunkami budowy, ciekawe bedzie zachowanie sige ru-
rociggu po wejsciu w okres eksploatacji.

2. Grawitacyjny rurociag betonowy ® 1500 mm dla prowadze-
nia wody czystej, diugosci kilkunastu kilometrow, przebiegajacy
przewaznie w gruntach nawodnionych, struktura gruntéw na
znacznej czesci trasy pylasta albo b. drobnoziarnista. Jako za-
bezpieczenie struktury podtoza i jego nieodksztatcalno$ci prze-
widziano jedynie podsypke z gruboziarnistego piasku oraz od-
wodnianie wykopu spompowywaniem powierzchniowym. Pomimo,
ze jest w trakcie wykonywania robét widoczne byto, ze $rodki
te nie zabezpieczg ukladanego rurociggu przed powazniejszymi
odksztatceniami, wykonawcy dopiero po znacznym zaawansowaniu
robo6t (okoto 75%) zaczeli sie domagac jako $rodka dodatkowego —
witasciwego drenazu dna wykopu w gruntach nawodnionych, po
wprowadzeniu ktérego, jako$¢é wykonania, pomimo innych biedow,
znacznie) sie poprawita.

3. Rurociag magistralny O 500 mm zeliwny, dtugoéci okoto
10 km, przebiegajacy czesciowo w gruntach piaszczystych catko-
wicie suchych, czes$ciowo w gruncie piaszczystym stabo nawod-
nionym oraz czesciowol w gruncie ilastym lub pylastym, na tere-
nach w poprzednich fatach odwodnionych robotami kanalizacyj-
nymi i drenazowymi. Wskutek prawdopodobnie braku doktadne-
go rozeznania charakteru gruntu, na poszczegdlnych odcinkach
trasy rurociggu, a zwlaszcza stopnia jego nawodnienia, w oparciu
zapewne o nieaktualne dane hydrogeologiczne z poprzednich pro-
jektow kanalizacji i drenazu, zaprojektowano rurocigg na okoto
20-centymetrowej podsypce z ttucznia kamiennego, majacej usta-
bilizowa¢ dno wykopu. Wykonawca, rozpoczawszy uktadanie ru-
rociagu, zaczal bezkrytycznie dawac¢ podsypke ttuczniowa zaréwno
na terenie suchym piaszczystym, jak i ilasto-pylastym, a wystepu-
jacym tu zresztg nieznacznym lokalnym nawodnieniem. Podkre-
$li¢ w dodatku trzeba fakt ktadzenia podsypki z grubego tlucznia,
bez nalezytego jej wyréwnania oraz bez wypetniania jej ma-
teriatem drobnym (piasek, pospéta), dla zmniejszenia niebezpie-
czenstwa osiadan.

Oczywiscie mozna by mnozy¢ podobne przyktady z budéw nie
posiadajacych starszej, doswiadczonej kadry technicznej i robo-
czej, oraz pracujagcej w warunkach znacznie trudniejszych niz te,
w jakich pracuja stare, posiadajace wieloletnie dos$wiadczenia
przedsiebiorstwa wj wielkich miastach, jak Warszawa, Krakow,
Poznan.

podobne jednak
podanej, niech postuzg
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W oparciu o doswiadczenie pozytywne starszych przedsiebiorstw
wykonawczych, jak réwniez o doswiadczenia negatywne, z kto-
rych kilka wyzej przytoczono, nalezy, jak sadzimy, ujaé w odpo-
wiednie normatywy zagadnienia projektowania i wykonawstwa
rob6t ziemnych przy budowie wszelkiego rodzaju rurociggow.
Ustalenie takith normatywow przyczyni sie nie tylko do ujedno-
licenia projektowania i wykonawstwa w podobnych warunkach
hydrogeologicznych, podniesienia jakosci, lecz przede wszystkim do
osiggniecia dodatnich efektéw ekonomicznych. Do efektéw ekono-
micznych bezposrednich mozna zaliczy¢ oszczednos$ci na materia-
tach niepotrzebnie uzywanych (jak w przyktadzie 3), oraz przede
wszystkim potanienie robdét, przez wtasciwe ich wykonywanie
w warunkach zwiekszajacych wydajno$¢ brygad i sprzetu.
Oszczednos$ci posrednie — to bezawaryjna praca rurociggéw, nie
podlegajacych nadmiernym odksztalceniom wskutek osiadan, a za-
tem stata dostawa wody, wzglednie odprowadzanie $ciekéw z za-
ktadéw przemystowych, rytmicznie pracujgcych, wreszcie zmniej-
szone koszty eksploatacyjne.

Zatgczony projekt ,Tymczasowych warunkéw technicznych wy-
konywania rob6t ziemnych przy budowie rurociagéw“, opraco-
wany w Centralnym Zarzadzie Budownictwa Wodno-Inzynieryj-
nego, odpowiada omoéwionym wyzej potrzebom tego rodzaju nor-
matywéw. W projekcie uwzgledniono w zasadzie wszystkie uwa-
gi merytoryczne opiniodawcéwl). Jako obowigzujacy przedsie-
biorstwa wykonawcze resortu budownictwa przemystowego ma
ukaza¢ sie w najblizszym czasie, po przepracowaniu redakcyjnym
w Instytucie Organizacji i Mechanizacji Budownictwa oraz po
uzgodnieniu z zainteresowanymi resortami.

Niewatpliwie braki tego projektu powinna uzupetni¢ dyskusja
na tamach prasy technicznej, czesciowo — w odpowiednich ko-
tach zaktadowych NOT Zainteresowanych przedsiebiorstw i insty-
tucji. W wyniku tej dyskusji powinna powsta¢ ostateczna forma
omawianych , warunkéw"”, ktére na dluzszy juz czas uporzadko-
watyby te dziedzine wykonawstwa, stanowigc niewatpliwy po-
step w stosunku do stanu obecnego.

Rownoczes$nie nalezatloby w podobny sposéb rozwigza¢ i upo-
rzadkowaé sprawe odpowiednich normatywoéw, zar6wno projekto-
wych, jak i wykonawczych, dla pozostatych zagadnien z zakresu
duzych robét wodociggowych i kanalizacyjnych, gdyz, jak wyka-
zuje doswiadczenie i obserwacja, r6zni autorzy w b. rézny spo-
s6b rozwigzuja niekiedy te same zagadnienia.

PROJEKT TYMCZASOWYCH WARUNKOW
TECHNICZNYCH WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
PRZY BUDOWIE RUROCIAGOW

Wstep

1. Prawidtlowe wykonanie robdét ziemnych przy robotach wo-
dociggowo-kanalizacyjnych zapewnia trwato$¢ uktadanych ruro-
ciagéw i ich nieprzerwang zdolno$¢ eksploatacyjna, do czasu zu-
zycia sie materiatéw rurowych, wzglednie uszkodzenia ich w in-
ny sposéb, niezalezny od wykonawcy.

2. Roboty ziemne wykonane niezgodnie z wymaganiami za~
pewniajagcymi zachowanie struktury gruntu, badz w wypadkach
gruntéw stabych, nawodnionych, bez wykonania odpowiedniego
podioza — sg powodem nadmiernych osiadan rurociagébw, roz-
luznienia ztgcz lub wrecz niebezpiecznych odksztalcen, do lokal-
nego zniszczenia rurociggéw wiacznie.

3. Przez roboty ziemne w niniejszych ,warunkach® rozumie sie
zarbwno wykopy, nasypy, jak i zasypke. Wszystkie te operacje,
beda omdéwione oddzielnie.

4. Prawidtowe wykonanie rob6t ziemnych powinno by¢ zapew-
nione od strony dokumentacji projektowo-kosztorysowej, przez
spetnienie ponizszych warunkéw, stawianych przez technologie
omawianego zakresu robét.

Prawidtowe wykonanie rob6t przez wykonawcéw bedzie zapew-
nione: przy przestrzeganiu dokumentacji projektowo-kosztoryso-
wej, niezwtocznym uzupetnieniu dokumentacji (z inicjatywy wy-
konawcy) przez nadzo6r autorski, przy stwierdzeniu warunkéw te-
renowych (hydrogeologicznych) odmiennych od przyjetych jako
podstawa dokumentacji, oraz przestrzeganiu zasad hydrotechniki,
mechaniki gruntéw i in., zwigzanych z wykonawstwem omawia-
nego rodzaju robot.

5. Niepetne przestrzeganie ponizszych warunkéw powoduje
zwigekszenie kosztéw wykonawstwa, przediuzenie czasu wykonania,
Cecntr.

') Opiniodawcami byli: Piotrowski i

Budownictwa Komunalnego.

prof. Zarzad Biur Projektow
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oraz, z reguly prawie, obniza jakos¢ wykonania, co niejednokrot-
nie wiaze sie ze zdolnos$cig eksploatacyjng i trwatoécia wykona-
nych rurociggéw.

Zakres warunkow

6. Na cato$¢ robo6t ziemnych wykonywanych przy budowie
wszelkiego rodzaju rurociggéw, zwilaszcza na terenach niezabu-
dowanych, sktadajg sie nastepujgce operacje:

6.1. Ujecie i odprowadzenie wéd powierzchniowych
wych lub pochodzacych z przecietego drenazu.

6.2. Wykop mechaniczny Ilub reczny umocniony deskowaniem
albo nie umocniony (otwarty).

6.3. Odwodnienie wykopoéw.

6.4. Umocnienie podtoza w gruntach stabych, nawodnionych
bgdz w gruntach gliniastych, itowych itp., zmieniajgcych strukture
pod wplywem wody gruntowej lub opadowej.

6.5. Zasypka utozonych rurociggéw.

6.6. Roboty rézne.

i opado-

Warunki szczegébtowe

6.1.1. Ujecie i odprowadzenie wdéd powierzchniowych, badz
opadowych — zaleznie od lokalnych warunkéw — powinno by¢
rozwigzane na szczeblu dokumentacji projektowo-kosztorysowej,
jako wynik studiéw rzezby terenu, obliczenia wplywoéw itd., przez
zaprojektowanie:

6.1.1.1. Czasowych lub trwatych przetozen ciekéw przecinaja-
cych (zwtaszcza wielokrotnie) trase rurociggu, przy réwnoczes-
nym — w miare mozno$ci — obnizeniu poziomu zw. wody w sa-

siadujacym terenie.

6.1.1.2. Czasowych Ilub trwatych odwodnien zagtebien tereno-
wych, przez ktére przebiega trasa rurociaggéw (albo sasiadujacych
bezposrednio z trasa rurociggu), w ktérych gromadzace sie wody
zastoiskowe moga utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ wykonanie ruro-
ciggu (o ile projektowany jest on w wykopie).

6.1.1.3. W wypadkach wymienionych pod 6.1.1.1. i 6.1.1.2. pro-
jektant ewent. wspdlnie z wykonawca powinni rozwazy¢ mozliwo-
Sci przejScia goéra (w nasypie ewent. na estakadach) przez tereny
silnie zawodnione, dla zmniejszenia kosztéw i zaangazowanych
Srodkéw produkcyjnych.

6.1.1.4. W terenie falistym, o stromych zboczach,
opaskowych (albo innych $rodkéw), zabezpieczajacych
wtargnieciem woéd opadowych do wykopow.

6.1.1.5. W przypadku prowadzenia tras rurociaggéw! przez tere-
ny o wysokiej kulturze rolnej, zdrenowane, po uprzednim rozpo-
znaniu i zewidencjonowaniu drenazu — rozwigzanie odprowadze-
nia woéd drenazowych, przed lub co najmniej réwnolegle z wy-
konywaniem wykopéw pod rurociag.

6.1.1.6. W przypadkach braku uprzedniego rozpoznania cia-
géw drenarskich — odpowiednie odprowadzenia wéd drenazowych
powinny byé zaprojektowane dodatkowo w ramach nadzoru autor-
skiego, niezwtocznie po odkryciu drenazu, niezaleznie od tego,
czy bezposredni wykonawca domaga sie uzupetnien projektu
w tym zakresie czy nie. Wykonawca zobowigzany jest niezwiocznie
zawiadomi¢ nadzdér autorski o przecieciu drenazu.

6.1.1.7. We wszystkich przypadkach rozwiazan odwodnien po-
wierzchniowych — odprowadzenie wéd w zasadzie powinno by¢
rozwigzane grawitacyjnie, a dopiero przy braku mozliwoéci od-
wodnienia grawitacyjnego, albo( przy zbyt duzym zakresie robot

rowow
przed

dodatkowych — przez pompowanie poza teren robot.
Wykonywanie wykopow
6.2.1. W terenie otwartym, nie zabudowanym, w gruntach su-

chych lub stabo nawodnionych (do 0,25 H, tzn. przy stosunku gru-
bosci warstwy nawodnionej do gtebokosci wykopu = 0,25), przy
budowie rurociaggéw wszelkiego rodzaju i przy gtebokosciach do
3,0 m roboty ziemne powinny by¢é w zasadzie wykonywane
w wykopach otwartych, nieumocnionych.’'

Przy wiekszym nawodnieniu terenu (powyzej 0,25 R), albo przy
gtebokosciach powyzej 3 m — wykopy moga byé kombinowane,
tzn. do poziomu zw. wody gruntowej jako otwarte, ponizej za$
umocnione deskowaniem szczelnym, wzglednie umocnione od gory.

6.2.2. W terenach zabudowanych (przej$cia przez osiedla) wy-
kop powinien by¢ prowadzony jako umocniony.

6.2.3. Wykopy nie umocnione moga byé wykonywane zaréwno
recznie, jak i mechanicznie. Przy wykopach prowadzonych me-
chanicznie, niezaleznie od rodlzaju uzytego sprzetu, ostatnie 20 —

GOSPODARKA WODNA

397

30 cm musi by¢ wykopane recznie dla zabezpieczenia przed prze-
kopami oraz wzruszeniem podioza, na ktérym ma spoczywac ruro-
ciag. Cyfra nizsza odnosi sie do sprzetu mogacego pracowac
z wiekszg doktadnoéciag (koparki tyzkowe, koparki wielonaczynio-
we, spycharki), cyfra wieksza do koparek chwytakowych Ilub
zbierakowych. Niedobrang przez maszyny warstwe usuwa sie
w gruntach suchych bezposérednio przed montazem rurociagu,
w gruntach za$ mokrych bezposrednio przed wykonaniem, drenazu.

6.2.4. Przy wykopach recznych w gruntach piaszczystych, su-
chych wykop powinien by¢ niedokopywany w granicach 2 — 5 cm,
ktérg to réznice w stosunku do projektowanej niwelety usuwa sie
bezposrednio przed ukiadkg rur. W innych przypadkach (poza
oméwionymi nizej w p-tach 6.4.2., 6.4.3., 6.45) wykop powi-
nien by¢ niedokopywany, dla zmniejszenia niebezpieczenstwa na-
ruszenia struktury gruntu, w granicach 10 — 15 cm. Niedobrang
warstwe usuwa sie "bezposérednio przed montazem rurociggu.

6.2.5. Urobek z wykopdéw zaréwno recznych jak i mechanicz-
nych powinien by¢ w zasadzie odktadany na jedna strone (z ,taw -
ka“ minimum 0,60 m), druga za$ strona, wolna, powinna by¢
przeznaczona dla ruchu materiatow, sprzetu i ludzi.

6.2.6. Skarpy wykopdéw nie umocnionych powinny posiada¢-po-
chylenie zalezne od kategorii gruntu, gtebokos$ci wykopu oraz ob-
cigzenia. Przez obciazenie skarp nalezy rozumie¢ odktad ziemi
z ukopu, tymczasem droge kotowa, po ktdérej porusza sie ciezki
sprzet transportowy dla dowozu materiatbw (samochody, ciggniki
z przyczepami itp.) oraz dzwigi dla montazu -rurociggéw. W grun-
tach suchych i normalnej wilgotnos$ci, przy szerokos$ci w dnie do
3,0 m, powinny byé stosowane pochylenia skarp podane w tabl. |

(por K. S.N. K. Roboty ziemne t. 1).
TABLICA |
Kateg. Skarpy nie obcigzone Skarpy obcigzone
gruntu Glebokoéé wykopu w metrach
normalnej
W|I§!o_t» do 3,0 m ponad 3,0 m do 3,0 m ponad 3,0 m
noséci
| 1:1,25 1:15 1. 1,25 1:15
I 1:1,0 1:125 1:1,0 1:1,25
Il 1:0,67 1:0,75 1:0,67 1:0,75
v 1:0,50 1:0,67 1:0,50 1:0,67
V-XVI 1:01 1:0.2 1:0.2 1:0,35
6.2.7. Wykopy umocnione deskowaniem wykonuje sie zgodnie

z zasadami zawartymi w ,Czeéci og6lnej*
Roboty ziemne.

KNiSJ, Dziat 6la —

6.2.8. Szeroko$¢ wykopoéw powinna zapewni¢ warunki bezpie-
czenstwa prajcy, jak réwniez zagwarantowa¢ mozliwo$¢ starannego
wykonania wszystkich operacji zwigzanych z montazem rurociagéw,
uszczelnieniem potaczen oraz ich podbiciem i zasypaniem, ze
szczegO6lnie starannym ubiciem w ,pachach“. Przy wykopach
umocnionych deskowaniem szeroko$¢ wykopow powinna zabezpie-
czy¢ maksymalny odzysk majteriatu przy rozdeslcowaniu.

6.2.8.1. Szeroko$¢ w dnie wykop6éw nieumocnionych, w grun-
tach suchych lub naturalnej wilgotnosci, powinna by¢ co najmniej
rowna sumie: zewnetrznej $rednicy rur + 2 X 0,20 m, z tym ze
wymiary powinny by¢ zaokraglone w gére do petnych 10 cm.
Wymiar ten nalezy uwaza¢ za minimalny i powinien on by¢
w gruntach nawodnionych zwiekszony, zaleznie od sposobdéw od-
wodnienia wykopu.

6.2.8.2. Szeroko$¢ wykopoéw umocnionych (odeskowanych) po-
winna wynosi¢ (w Swietle Scian wykopu) jak w tablicach Il i Ill.
Szerokosci wykazane w tabl. Il i Ill nalezy stosowaé¢ przy gtebo-
kosciach do 4,0 m. Przy gtebokosciach powyzej 4,0 m, na kazdy
zaczety 1 m gtebokosci nalezy dodawaé¢ 0,10 m w szerokosci.

6.2.8.3. Przy wykopach prowadzonych w gruntach o wiekszym
nawodnieniu i silnie nawodnionych (0,25— 0,5 H i powyzej),
szeroko$¢ wykopu okresla sie zaleznie od przyjetego systemu od-

wodnienia. Szerokoséci te nie moga by¢ mniejsze od podanych
w 6.2.8.2.
6.2.9. Przy prowadzeniu robét na terenach uzytkowanych rol-

niczo, przed przystgpieniem do wtasciwych robét ziemnych po-
winna by¢ zdjeta i zabezpieczona wierzchnia warstwa humusu,
przez odktad na wskazane miejsce, ktéra po zasypaniu rurociggu
powinna powrdci¢ na poprzednie miejsce.



398 GOSPODARKA WODNA

TABLICA 1I. Szeroko$¢ wykopoéw dla rur zeliwnych i stalowych

Srednica Stan nawodnienia gruntu

wewnetrzna nawodnion

rur w mm suchy do 025 Hy
300 1,10 m 1,10
400 1,20 1,30
500 1,30 ,, 1,40
600 1,40 , 1,50
700 1,50 , 1,60
800 1,60 , 1,70
900 1,70 ,, 1,80
1000 1,80 , 1,90
1200 2,00 , 2,10

TABLICA Ill. Szeroko$¢ wykopéw dla rur kamionkowych Ilub
betonowych

Srednica Stan nawodnienia gruntu

wewnetrzna nawodnion

rurociggu suchy do 025 Hy
500 1,30 1,40
600 1,45 1,55
800 . 1.75 1,85
1000 2,00 2,15

6.2.10. Przy rurociagach prowadzonych na nasypach, wymiary
poprzeczne nasypu okreslg projekt, zaleznie od wysokosci nasypoéw
i potrzebnego przykrycia rur.

6.2.10.1. Przy wykonywaniu robét ziemnych dla uformowania
nasypéw obowigzuja zasady omoéwione wyzej pod 6.1,1., 6.1.1.7.
oraz 6.2.9.

6.2.10.2. Nasypy moga by¢ wykonywane z gruntéw piaszczys-

tych, nie zawierajacych humusu, darniny, gatezi itp. Nie nalezy
uzywaé¢ do formowania nasypow gruntéw o strukturze pylastej,
bardzo zwartych (ity, ciezkie gliny),,zmarznietych, nie dajacych
sie nalezycie zagescic.

6.2.10.3. Formowanie nasypéw powinno sie odbywaé¢ poziomy-
mi warstwami, o grubosci dostosowanej do sposobu zageszczania
i rodzaju sprzetu uzytego do zageszczania. Zaleca sie zageszczanie
mechaniczne walcami palczastymi, wibratorami do zageszczania
gruntu, ciezkimi ubijakami mechanicznymi (spalinowe Ilub elek-
tryczne) itp. Ubijanie reczne jako mato efektywne, w zasadzie
nie powinno by¢ stosowane przy budowie nasypéw pod rurociagi
wiekszych $rednic, nie stalowe i wyzszych od 1,0 m (od terenu

do spadu rury). \Y
6.2.10.4. Nasypy pod rurociggi wiekszych $rednic (powyzej
400 mm), niezaleznie od starannego ich zageszczania zaleca sie

wykonywaé z wyprzedzeniem do 1 roku przed terminem monta-
ZU rur.

6.2.10.5. Stopien zageszczenia gruntu, w stosunku do zageszcze-
nia w stanie naturalnym powinien, wynosi¢ nie mniej niz 100°0
i powinien by¢ kontrolowany odpowiednimi metodami laborato-
ryjnymi-.

6.2.11. Niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych,
stanu nawodnienia itd. wykonywanie rob6t ziemnych powinno by¢
zharmonizowane z postepem innych robdét, tj. montazem ruro-
ciggbéw, prébami itp. Wyprzedzenie rob6t ziemnych w stosunku
do postepu montazu rurociggu, zwiaszcza w okresie pazdziernik —
marzec, nie powinno przekracza¢ 3 — 7 dni, zaleznie od rodzaju
gruntu.

Odwodnienie wykopoéw

6.3.1. Przed przystapieniem do ukladania rurociagéw, wszelkich
typéw, wykop powinien by¢é odwodniony ze sprowadzeniem
zwierciadta wody ponizej spodu rury.

6.3.2. Sposéb odwodnienia powinien by¢ zaprojektowany w do-
stosowaniu do rodzaju i wtasciwos$ci gruntu, stopnia jego nawod-
nienia. Sposéb odwodnienia powinien by¢ w zasadzie uzgodnio-
ny z wykonawcag robot.
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6.3.3. Rozrdéznia sie nastepujgce rodzaje odwodnienia, zaleznie
od rodzajéw gruntu i stopnia jego nawodnienia:

a) Obnizanie poziomu wéd gruntowych przez stworzenie depresji
za pomocg studzien wierconych lub igtofiltrow.

b) Drenaz terenu za pomoca uprzednio wykonanych tzw. galerii
odwodniajagcych, przy zastosowaniu wigekszych $rednic rur dre-
narskich, ceramicznych, rur betonowych itp. (np. przy wykony-
waniu budowli, zwigzanych zrurociagiem, kanatéw przemysto-
wych duzych przekrojéw i in.).

c) Drenaz dna wykopu z rurek drenarskich, tlucznia, zwiru itp.,
wykonywany z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do
montazu rurociggu, zaleznie od rodzaju gruntu.

d

=

Ujecie nieznacznych doplywéw za pomoca rowkéw potozonych
z boku wykopu (poza obrysiem rur), z pompowaniem ze stu-
dzienek zbiorczych).

6.3.3.1. Odwodnienie przez stworzenie depresji za pomoca stu-
dzien wierconych, igtofiltréw albo galerii odwadniajgcych, moze
by¢ stosowane w gruntach piaszczystych, silnie nawodnionych
(powyzej 0,5 m) oraz przy wykopach o gtebokosci powyzej 5,0 m.
W uzasadnionych przypadkach (b. znaczny doptyw wody w grubo-
ziarnistych piaskach) ten rodzaj odwodniania moze by¢ stosowa-
ny i przy piytszych wykopach (3—5 m) i mniejszym nawod-
nieniu (0,25 — 0,5 H).

Uwaga: Obnizenie zw. wody gruntowej przez stworzenie de-
presji powinno wyprzedza¢ roboty ziemne na okres od kilku dni
do kilku tygodni, zaleznie od warunkéw hydrogeologicznych,
sprawdzanych za pomoca prébnych pompowan i obserwacji krzy-
wych depresyjnych.

6.3.3.2. W przypadku gruntéw pylastych, przewarstwionych,
mato- i $rednio-nawodnionych (0,25 — 0,5 H), dla odwodniania
wykopéw stosuje sie wszelkiego rodzaju drenaze.

Uwaga: Drenaz, ktéry nie bedzie wykorzystany dla stalego
odwodniania trasy rurociggu, przez grawitacyjne odprowadzenie
wody poza obreb wykopu, a uzytkowany jest wytacznie przez okres
robét z usuwaniem wody przez pompowanie ze studzienek zbior-
czych, — przy zasypce wykopu (po wykonaniu ewent. préb i od-
biorze robét na odno$nym odcinku) powinien by¢ przerwany co
okoto 50 m, dla przerwania w nim ruchu wody.

6.3.4. Przy wszystkich typach odwodnier projekt powinien prze-
widywac¢ stworzenie odpowiednich warunkéw dla odptywu wody,
z zagwarantowaniem nieporywania materiatu drobnoziarnistego,
co mogtoby doprowadzi¢ do naruszenia struktury gruntéw. (Przy
studniach z filtrem siatkowym zadanie polega na dobraniu od-
powiedniej siatki filtracyjnej; przy wszelkich innych urzadze-
niach — na zaprojektowaniu i wytworzeniu odpowiedniego filtru
zwirowego).

6.3.5. Sprawne dziatanie wszystkich rodzajéw odwodnien wy-
kopéw powinno by¢ zapewnione przez caly okres montazu, ewent.
préb rurociagéw az do zasypania rurociagéw (co najmniej na
wierzchu rury) wigcznie.

6.3.6. Dla odprowadzania wéd z urzadzen odwadniajacych
w maksymalnym stopniu powinny by¢ wykorzystane naturalne
spadki terenu i odptywy grawitacyjne oraz przewidziane odpo-
wiednie zabezpieczenia przed infiltrowaniem wody, odprowadza-
nej z powrotem do wykopu.

6.3.7. W zwigzku z 6.3.6. roboty ziemne powinny by¢ zaczy-
nane zawsze od najnizszych punktéw trasy w miejscach zataman
profilu, w obie strony (,pod wode").

6.3.6. Dla odprowadzania woéd z urzadzen
kopéw za pomoca pompowania, dla smokéw pomp powinny by¢
zaprojektowane i wykonane odpowiednie studzienki zbiorcze, usy-

tuowane z boku trasy (tj. poza obrysiem wykopu pod rurociag),
w odlegtoéciach zaleznych od spadkéw drenazu. Spadki drenazu
powinny by¢ w zasadzie zgodne ze spadkami rurociggéw i dna

wykopéw. Jako minimalny spadek dla drenazu, z rurek ceramicz-
nych przyjmuje sie 2%

6.3.9. Odprowadzenie wéd pompowanych z wykopéw powinno
zapewni¢ niemozno$¢ przedostawania sie ich z powrotem do wy-
kopow.

6.3.10. Zastosowany sposéb odwodniania wykopdéw powinien
sie opiera¢ na odpowiedniej dokumentacji, ktérej czescig sktado-
wa powinien by¢ profil geologiczny z naniesionymi, spodziewa-
nymi w okresie budowy, stanami wéd gruntowych. Brak tej cze-
$éci dokumentacji wykonawca powinien bezwzglednie reklamowac
u inwestora. W zadnym przypadku nie nalezy przystepowac
do wykonywania robdét ziemnych, bez uprzedniego upewnienia
sie co do rodzajéw gruntéw i stanu woéd gruntowych, np. za po-
mocag sondowan, dotéow prébnych lub tp. (wykonywanych ewent.
w zakresie rob6t dodatkowych). Wobec zachodzacych zmian w po-

odwadniajgcych
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ziomach woéd gruntowych, w czasie wykonywania rob6t stan (po-

ziomy) wdéd gruntowych powinien by¢ sprawdzany okresowo ko-

misyjnie, z udziatem wykonawcy, inwestora i projektanta. Ro&znice

mniejsze od 0,10 H nie powinny w zasadzie wptywaé¢ na zmiane

sposobu odwodnienia, zatozen organizacji budowy itp.
Umocnienie podtoza

6.4.1 Rurociagi wszystkich rodzajéw powinny by¢) uktajdane na
podtozu, zabezpieczajagcym je od odksztatcen, osiadan, podmycia
itp.

6.4J2. W gruntach suchych, z wyjatkiem skalistych oraz twar-
dych glin, itéw itp., mozna uktada¢ wszystkie rodzaje rur bezpo-
$rednio na gruncie.

W przypadkach znaczniejszego zamokniecia, na skutek opadoéw
atmosferycznych, takich gruntéw jak: lessy, gliny, ity réznych ro-
dzajow itp., ktore w kontakcie z woda zmieniaja strukture i przy
ruchu brygad roboczych tatwo zmieniajg sie w bioto oraz w przy-
padkach przemarzniecia podtoza, warstwa zamknieta lub przemar-
znieta powinny by¢ zdjete do gruntu rodzimego (albo do gruptu
nie zamarznietego), a wykop wypetniony do projektowanej rzednej
gruboziarnistym piaskiem, pospélg, mieszanka ttuczniowo-piasko-
wa itp., zel starannym ich ubiciem.

6.4.3. W gruntach skalistych) i podobnych (np. b. twajrde ity,
gliny lub inne, do ktérych wydobycia uzywa siie kiloféw), wy-
kop powinien by¢ przekopany w stosunku do propektowanej rzed-
nej spodu rurociggu. Przekop powinien by¢ wypetniony grubym
piaskiem, pospoéta lub drobnym tluczniem z piaskiem, ze staran-

nym ich ubiciem. Gteboko$¢ przekopu w gruntach skalistych po-
winna wynosi¢ 10— 15 cm, w innych gruntach twardych
3—5 cm.

6.4.4. W gruntach wodonos$nych, z gruboziarnistych piaskow,
zwirkéw itp., dajgcych sie tatwo odwodni¢, rury stalowe i zeliw-
ne mozna uktada¢ bezposrednio na gruncie, przy zabezpieczeniu —
odpowiednim odwodnieniem — nienaruszania struktury podioza
przez wysysanie drobniejszych czastek (odwodnienie wgtebne, dre-
naze wszelkiego rodzaju).

6.4.5. W gruntach wodonoénych drobnoziarnistych, a zwtasz-
cza pylastych tajtwo $cisliwych, w ktérych wskutek zaktdécenia
rownowagi przy wykonywaniu rob6t ziemnych nastepuje z re-
guly prawie naruszenie, struktury:

a) rurociggi zeliwne i stalowe wszystkich $rednic, rurociagi ka-
mionkowe, betonowe | zelbetowe $rednicy do 600 mm powin-
ny by¢ uktadane na warstwie grubos$ci 15— 20 cm gruboziar-
nistego piasku) pospétly, ttucznia kamiennego z piaskiem itp.,
starannie ubitych, z réwnolegle wykonanym odpowiednim dre-
nazem (zaleznie od ilosci doptywajacej wody);

b) rurociggi kamionkowe oraz betonowe i zelbetowe powyzej
O 600 mm powinny by¢ uktadane na tawie betonowej o gru-
boéci — zaleznie od $rednicy i obcigzenia rur — 10— 15—
120 cm lub nawet wiecej (Rw — 90 — 100), potozonej na pod-
sypce ttuczniowej gruboséci 15 — 20 cm, starannie ubitej, z od-
powiednim, rdéwnolegle wykonanym drenazem (zaleznie od
ilosci doplywajacej wody).

Przy posadowieniu rur na tawie betonowej, obowigzuje obe-
tonowanie rur od dotu, na wysoko$¢ réwna 1/3 $rednicy.

6.4.6. Rury uktadane na podiozach: z gruboziarnistego piasku,
pospoly itp., powinny by¢ podbite tym samym materiatem na wy-
sokos$¢ 1/3 Srednicy zewnetrznej.

6.4.7. Na podioza pod odpowiedzialne rurociagi nie nalezy
uzywac gruzu ceglanego z cegly stabo wypalonej lub pochodzacej
z rozbiorki.

6.4.8. Sposdéb zabezpieczenia poditoza rurociggéw powinien byé
przewidziany w dokumentacji projektowo-kosztorysowej. W przy-
padku natrafiania w toku robét na warunki hydrogeologiczne od-
mienne od przewidzianych w dokumentacji, wykonawca rob6t zo-
bowigzany jest zastosowac $rodki i metody podane wyzej w 6.4.1.—
6.4.6., w uzgodnieniu z nadzorem autorskim i nadzorem z ramienia
inwestora, po komisyjnym stwierdzeniu faktycznych warunkow
hydrogeologicznych.

Zasypka rurociagéw

6.5.1.
i zelbetowych) zasypywanie rurociaggéw powinno sie odbywacé nie-
zwtocznie po dokonanych pozytywnych prébach szczelno$ci.
*V przypadku rurociggéw kamionkowych, betonowych i zelbeto-
wych, nie poddawanych prébie szczelnos$ci, zasypywanie powin-
110 sie odbywac¢, niezwtocznie po dokonanym odbiorze odcinkowym
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W przypadku rurociaggéw zeliwnych i stalowych (ewent.
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uszczelnien stykéw i po ich stwardnieniu (dla uszczelnien na ce-
ment — po 3 — 7 dniach od wykonania, zaleznie od warunkéw
atmosferycznych).

6.5.1.1. Doty monterskie, wykonywane dla rurociagéw zeliwnych
i stalowych tagczonych na kielich, powinny by¢ zasypywane grun-
tem piaszczystym. W przypadku wykonywania takich rurociggow
w gruntach gliniastych doty monterskie powinny by¢ zasypywa-
ne gruboziarnistym piaskiem, pospoéta itp., ze starannym ubiciem
zasypki i starannym podbiciem pod .rury odpowiednimi, ptaskimi
podbijakami drewnianymi.

6.5.2. Zasypywanie rurociggéw moze sie odbywac¢ recznie i me-
chanicznie. Zaréwno przy zasypywaniu recznym, jak i mechanicz-
nym zasypywanie rurociagéw do wysokos$ci okoto 30 cm ponad
wierzch rury z uprzednim starannym ubiciem ,pach® rur musi
by¢ dokonane bezwglednie recznie, ze starannym ubijaniem ubi-
jakami drewnianymi przy rurach, innymi (wlgcznie z mecha-
nicznymi) w dalszej odlegtosci od rur. Przy wykopach odesko-
wanych, z uwagi na warunki bezpieczenstwa pracy przez odzysk
materiatu drzewnego musi by¢ stosowane zasypywanie reczne.

6.5.3. Do =zasypywania rurociagébw powinien by¢ w zasadzie
stosowany materiat uzyskany z wykopu. Przy gruntach skalistych,
ciezkich glinach, itach itp., nie zapewniajagcych doktadnego ubicia
gruntu w ,pachach”, tj. miedzy rurg i $ciang wykopu, rurociagi po-
winny by¢ obsypane do wierzchu rury gruntem piaszczystym lub
podobnym (zaleznie od miejscowych warunkéw), dajacym sie do-
ktadnie ubi¢. W szczegélnosci dotyczy to rurociagéw kamionko-
wych i betonowych. Te ostatnie w przypadku wiekszych obcigzen
(zaleznie od wymagan obliczen statycznych), powinny by¢ obe-
tonowane co najmniej do wysokosci 2/3 $rednicy zewnetrznej lub
wyzej.

6.5.4. Do zasypywania rurociagéw wszelkich typéw do wysoko-
Sci okoto 30 cm ponad wierzch rury, nie moze by¢ uzywany
grunt zamarzniety.

6.5.5. Zgodnie z 6.5.5. zasypywanie rurociaggdéw wszystkich ro-
dzajéow, a w kazdym razie betonowych i kamionkowych, przy-
najmniej do wierzchu rury, musi sie odbywac¢ przy obnizonym, po-
nizej spodu rury, zwierciadta wody gruntowej. W przypadkach
zawodnienia wykopow z opadéw atmosferycznych lub z przerwania
sie wéd powierzchniowych, przed przystapieniem do zasypki, wody
te powinny by¢ spompowane.

Uwaga: Powyzsze nie neguje zasady obfitego zlewania wy-
konanej zasypki gruntem piaszczystym, dla lepszego jego skom-
prymowania.

Roboty rézne

6.6.1. Wszelkie, znajdujgce sie na trasie wykonywanych ruro-
ciagbéw, urzadzenia, przewody, kable itp. powinny byé w zasadzie
uwidocznione na odpowiednich rysunkach dokumentacji,, z wta-
$ciwym wymiarowaniem, charakterystykg itd., zaleznie od ro-
dzaju urzadzen.

6.6.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonaw-
ca powinien zgtosi¢ do organizacji, przedsiebiorstw itp., eksploa-
tujgcych odnosne urzadzenia, termin rozpoczecia robét w ich
obrebie, dla ustanowienia fachowego nadzoru ze strony* uzytkow-
nikéw urzadzen.

6.6.3. W przypadkach natrafienia
na urzadzenia, przewody, kable, nie wykazane w dokumentacji,
odkopane urzgdzenia powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone
przez podwiesienie, podparcie lub tp, zaleznie od rodzaju urzg-
dzenia, w sposéb zabezpieczajacy przed odksztatceniami i zwisami,
za$ o fakcie odkopania, niezaleznie od dokonanego wpisu w dzien-
niku budowy, powinien byé¢ niezwlocznie zawiadomiony uzytkow-
nik odnosnego urzgdzenia, dla ustanowienia fachowego nadzoru.

6.6.4. Przy przekroczeniach rurociggami drég publicznych, spo-
sob6éw wykonanialrobét, pod katem zabezpieczenia ciggtosci i bez-
pieczenstwa ruchu, powinien by¢ uzgodniony przez wykonawce
z odpowiednim organem administracji drogowej. Przy przekro-
czeniach zwilaszcza wiekszymi rurociggami drog. | i Il klasy, pro-
wizoryczne konstrukcje dla zapewnienia ciggto$ci ruchu (mostki
przejazdowe) powinny stanowi¢lcze$¢ sktadowa dokumentaciji tech-
nicznej,

6.6.4.1. Przy robotach wykonywanych w obrebie osiedli albo
przy przekroczeniach' drég, wykonawca powinien zabezpieczy¢
ciggtos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszych, jak i kolowego, przez za-
tozenie lub urzadzenie odpowiednich przej$¢, barier ochronnych,
oswietlenia, sygnatow drogowych itp., zgodnie z wymaganiami od-
powiednich przepiséw.

6.6.4.2. Zasypka wykopéw przy! przekroczeniach drég powinna
by¢ wykonywana szczegdlnie starannie, dla zmniejszenia mozli-
wosci osiadan i zmieszczenia ich w granicach 2°0. Na drogach

w toku wykonywania robét
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o nawierzchniach utwardzonych, miejsca przekroczenia rurocig-
giem powinny by¢, niezwitocznie po zasypaniu wykopu, prowizo-

rycznie zabrukowane. Ostateczne odtworzenie nawierzchni pier-
wotnej moze nastepie po catkowitym osiggnieciu gruntu w miejscu
przekopu i to nie wczesniej, jak w okoto 1 miesigc po zalozeniu
bruku prowizorycznego.

INZ. BOGDAN DYBIZBANSKI | INZ, ELIGIUSZ GAJ
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6.6.5. linii
na podstawie
z uwzglednieniem

Roboty ziemne przy przekroczeniach
wiekszych ciekéw, strumieni, rzek itp. wykonuje sie
odrebnej dokumentacji techniczno-robotniczej,
zar6wno na szczeblu dokumentacji, jak i w toku wykonawstwa
przepiséw specjalnych, regulujacych badZz bezpieczenstwo ruchu
badz interesy os6b trzecich.

Kilka uwag dotyczgcych budowy rurociggu goczatkowickiego

W zeszycie nr 12/55 ,Gospodarki Wodnej* ukazat sie artykut
inz. W. Chramca, gtbwnego projektanta wodociagu goczatkowic-

kiego, dotyczacy opracowania projektu tej najwiekszej polskiej
inwestycji wodnej w planie 6-letnim.

Autorzy niniejszych uwag, pracujacy w wykonawstwie, poda-
ja kilka danych, naswietlajacych budowe czesci Srodkowej ruro-

ciggu goczatkowickiego, czesci wykonanej z rur zelbetowych. Dtu-
gos¢ tej czeéci rurociagu wynosi 155 km, $rednica wewnetrzna
1480 mm, maksymalne ci$nienie probne 2,8 at. Rurociag zostat
wykonany z rur zelbetowych, wirowanych, kielichowych, taczo-
nych na uszczelki gumowe okragte. Rury o diugosci montazowej
3,75 m byty importowane z NRD, natomiast montowane na budo-
wie calkowicie przez polska.zatoge.

Nalezy podkresli¢, ze do budowy pierwszego w kraju rurociggu
zelbetowego tej S$rednicy przystapita zatoga mtoda, bez doswiad-
czenia w tym zakresie. Pomimo to, robotnicy, jak i pracownicy
inzynieryjno-techniczni pomys$inie wywigzali sie z nalozonego na
nich obowigzku. Obecnie, majgc za sobag przeszto pé6itora roku do-
Swiadczen przy budowie grawitacyjnego rurociggu zelbetowego,
mozna juz sprecyzowa¢ swoj poglad, tak na same prefabrykaty,
jak i na pewne problemy zwigzane z budowa.

Kapitalne znaczenie ma szczelno$¢ rurociggu. Ogdélnie mozna
powiedzieé¢, ze rurocigg przy ci$nieniu prébnym 2,0 — 2,8 at wy-
kazat wieksza szczelno$¢ na potaczenia przy uszczelkach gumo-
wych, anizeli na ptaszczu rur. Wyplywa to:

a) z nie zawsze starannego wykonania prefabrykatow,
b) z ksztattu prefabrykatéow.

ad. a) Przy podnoszeniu ci$nienia woda wykrapla sie najcze$-
ciej na ,szwie“ rury (wzdluz tworzacej walca), oraz na zew-
netrznych krawedziach kielicha i tzw. ,konica bosego“ (rys. 1).
Przecieki na szwie rury spowodowane sg nieszczelno$cig form sta-
lowych na potgczeniach i wyciekami mleczka cementowego w cza-
sie wirowego ruchu wypetnionej betonem formy. Przecieki na
krawedziach spowodowane sa reczng naprawg w wytwoérni uszko-
dzonych powierzchni. W tym wypadku nie jest mozliwe osiggnie-
cie takiej szczelnosci glazury, jaka powstaje przy ods$rodkowym
systemie fabrykacji rur.

Rys. 1. Charakterystyczne miejsce przeciekéw w rurach zelbetowych

ad.b) Przyczyna nieszczelno$ci jest rowniez ksztalt kielicha oraz
.konca bosego“, dostosowany do tgczenia na uszczelki gumowe.
W miejscach zatamanh powierzchni zewnetrznej rury powstaja
przy wirowaniu rézne szybko$ci obwodowe, ktére powoduja nie-

jednakowe rozmieszczenie czagstek materiatu (kruszywa i spoiwa
cementowego — mleczka).
Przecieki na ptaszczu rury sa stosunkowo nieliczne i wystepuja

przewaznie w postaci pocenia sie powierzchni. Nalezy przypusz-
czaé, ze zjawisko to, spowodowane wtoskowatymi spekaniami skur-
czowymi, ulegnie po pewnym czasie zanikowi, na skutek samo-
uszczelnienia.

Uwagi podane wyzej potwierdzajag dotychczasowg opinie, ze
rury zelbetowe wirowane, o catkowicie gtadkiej powierzchni ze-
wnetrznej i wewnetrznej, sa szczelniejsze i bardziej pewne przy
wyzszych ci$nieniach. Nie trzeba uzasadnia¢, ze wykonanie takich
rur jest réwniez znacznie prostsze. Jedynym mankamentem jest
brak dotychczas dobrego rozwigzania potgczen takich rur. kLacze-
nie rur kielichowych na uszczelki gumowe jest bardzo praktycz-
ne, tatwe do wykonania i daje dobra szczelno$¢. Nalezy jednak
pamieta¢, ze zmontowane uszczelki gumowe, zdjete po kilku
dniach, ulegajag pod wplywem wgniatania w kielich oraz ciezaru
rury (ok. 7 t) trwatym odksztalceniem, zachowujgc przekr6j owal-
ny. Wyptywa stad wniosek, ze nie nalezy poprawia¢ rur,po ich
zmontowaniu, gdyz wszelkie deformacje rurociggu zmniejszaja
szczelno$¢ potaczen i to tym bardziej, im péZniej one wystapia.

Wyréwnywanie i prostowanie zdeformowanych odcinkéw ruro-
ciggu nalezy uwaza¢ wigec za szkodliwe. Jezeli deformacje te sa
niewielkie i niegrozne (nie powodujace nieszczelnosSci potaczen),
rurociag nalezy pozostawi¢ bez poprawek, w przeciwnym przypad-
ku zaleca sie demontaz i ponowne utozenie, z zastosowaniem zu-
petnie nowych uszczelek.

Z powyzszych rozwazan mozna wyciggna¢ réwniez wnioski co
do rodzaju gruntu, na jakim nie powinien by¢ ukladany rurociag
zelbetowy. Nie nalezy mianowicie uktada¢ rurociagébw z rur zel-
betowych w gruntach podmokiych, itach, piaskach pylastych, ku-
rzawkach, oraz w terenach zagrozonych szkodami gérniczymi.
W tych przypadkach bezwzglednie korzystniejsze beda rury zelbe-
towe bezkielichowe, tgczone opaskami stalowymi na uszczelki
guinowe. Opaska stalowa (nasuwka) typu potaczeniowego, na
Srednice zewnetrzng rury 1700 mm zostata juz zaprojektowana
przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego i zastosowana
na budowie. Jednak ten typ opasek jest drogi i mozliwy do wy-
konania jedynie w duzym zakladzie produkcyjnym.

Brygada inzyniersko — robotnicza opracowatal) potgczenia
proste, ok. 3 razy tansze od wykonanych w hucie Ferrum, a co
najwazniejsze mozliwe do wykonania w warsztacie polowym bu-
dowy.

Jednym z bardziej ktopotliwych probleméw budowy byty préoby
szczelnos$ci rurociggu, podzielonego na 40 odcinkéw. Sprawa, za-
$lepienia. prébowanych odcinkéw nie od razu byta wtasciwie roz-
wigzana. Stosowane w poczgtkowym okresie stalowe zaSlepki_tar-
czowe byty kilopotliwe w montazu i nie dawaly wystarczajacej

Rys. 2. Zaslev>ki dla rurociggéw zelbetowych typu kielichowego

szczelno$ci. Byty one zbyt sztywne, nie wspoétpracowaly z zelbeto-
wym rurociggiem i z rozparciem o grunt rodzimy, wzglednie o sa-
siedni odcinek rurociggu. Przy podnoszeniu ciénienia i jednocees-
nem rozpieraniu zaslepek lewarami $rubowymi, poddawaty sie

*) Pod kierunkiem inz. B. Dybizbarskiego.

kolejowych,
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oparciu o grunt, a nawet zaobserwowano przesuniecie catego od-
cinka rurociggu. Powodowato to nieszczelno$¢ i trudne do skon-
trolowania straty wody. Poza tym zaslepki stalowe mozna byto
wykona¢ wytacznie w duzym warsztacie, co stanowito druga
ujemnag strone tego rozwigzania.

Problem zaS$lepienia rurociggu zelbetowego z rur kielichowych
zostat w sposdb prosty rozwigzany na budowie 2 i zgtoszony
w Urzedzie Patentowym. Polega on na wykonaniu zaslepek z od-
cinkéw rury zelbetowej, z zabetonowanym dnem i izolacja asfalto-

2 Przez inz. E. Gaja.

INZ. ALEKSANDER KOWALSKI
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wag od wewnatrz (rys. 2). Do wykonania zaslepek wykorzystano
wybrakowane rury zelbetowe tak, ze koszt zaslepek byt bardzo
maly (254 zt za 1 sztuke wg cen z 1955 r.).

Przy wykonaniu pierwszych zaslepek zastosowano do przecina-
nia zelbetowego ptaszcza rury tzw. ,lance tlenowg“ z rurki sta-
lowej 0 13 mm, wypetnionej wiazka drutéw stalowych 0 2 mm.
Sposéb ten, wyprébowany juz przez polskich fachowcéw przy cie-
ciu na ztom pancernika ,Gneisenau“, jest szybki, lecz powoduje
duze zuzycie tlenu i rurki stalowej (lancy). Ostatecznie budowa
przeszta na przecinanie przy pomocy mtotdw pneumatycznych
i wykonata 24 zaslepki zelbetowe, ktére zdaly catkowicie egzamin
w trudnych warunkach polowych.

Remont $Sluzy w Paniewie na kanale Augustowskim

krétki opis $Sluzy i

W 1947 r. inz. Czestaw Stepnowski

pieczenie sie przed

de przyjeto, ze nie nalezy wykonywaé catego szczelnego dna komér. Stwierdzony po kilku
konieczno$¢ ponownego remontu,

zadowalajacy stan $luzy spowodowat
artykule.

Dwukomorowa $luza w Paniewie na kanale Augustowskim
(rys. 1) wybudowana w latach 1826— 1828,usytuowana jest na po-
tagczeniu dwéch jez.igr w odlegtoéci ok. 450 m. Sluza fundowana
jest na wodonos$nych piaskach drobno- i $rednioziarnistych, z wy-
stepujacymi soczewkami mutu o zmiennej i nieregularnej grubos$-
ci. Mury komory i gtowy $luzy zostaly posadowione na ruszcie
drewnianym, opartym na palach (rys. 2 i 3). Pale pod $cianami
i glowami $luzy zwigzane sg oczepami o kierunku poprzecznym do
osi oraz belkami o kierunku podiuznym. Fundament palowy ko-
mor otoczony jest drewniang $ciankg szczelng, dochodzaca do wy-
sokos$ci podtogi w komorze. Umocnienie dna w komorach stanowi
podwdéjna podtoga (2X7 cm). Przepony poprzeczne pod gltowa-
mi $luzy stanowig $cianki szczelne o grubos$ci 20 cm. Mury gtow
$luzy wykonane sa z kamieni morenowych o réznych wymiarach
na zaprawie wapiennej i obtozone oktadzing z piaskowca, za$
$ciany komér z gruzu ceglano-kamiennego i cegly na zaprawie
wapiennej®* z oktadzing z cegty klinkierowej, ktéra w po6zniejszym
czasie zostata zastgpiona blokami gruzowo-betonowymi.

W czasie swego istnienia $luza byta kilkakrotnie remontowana,
w zwigzku z tworzeniem sie kawern pod fundamentami gtow
gérnej, Srodkowej i pod $cianami gérnej komory. Podmywanie
fundamentéw przez owdy filtracyjne datuje sie jeszcze sprzed
roku 1914, o czym $wiadczg zabite dodatkowe drewniane przepo-
ny poprzeczne w gdérnej glowie. W 1947 r. nastapit gwattowny
i znaczny wyplyw gruntu w tych samych miejscach, co spowodo-
wato uszkodzenie drewnianej podtogi, w dolnej komorze, ponizej
Sciany spadowej $rodkowej gtowy. W ramach robdét naprawczych
i zabezpieczajacych zastosowano wydtuzenie ponuréw w postaci
ptyt betonowych i uzupetniajacych poprzecznych $cianek zaktada-
nych oraz utozono filtr odwrécony pod cata gdérng komora.

W kilka lat pézniej zjawiska filtracji zaczety ponownie wy-
stepowac, szczegblnie w okolicy gtowy Srodkowej, nadto ujawnio-
no nowe przecieki poza przyczétkami gtowy dolnej szczegdlnie
z prawej strony przy napetnionej komorze. Zjawisko to wskazy-
wato na nieszczelnosci i kawerny poza $cianami komory.

Préoba uszczelnienia podtoza metoda
elektrochemicznag
W 1951 r. podjeto probe naprawy Sluzy przez uszczelnienie

gruntu metoda elektroosmotyczng. Prace te obejmowaly:

uszczelnienie $cianek szczelnych wzdiuz komér $luzy przez pe-
tryfikacje gruntu na 2 m ponizej dna komor, na szerokosci
1 m oraz uszczelnienie dna komor;

wykonanie trzech przepon poprzecznych na wysokosci' glowy
gornej, Ssrodkowej i dolnej, o diugosci ok. 30 m i szerokosci
3 m kazda, na gteboko$¢ ok. 2 m ponizej istniejacych $cianek

Odbudowa kanale

nr 6/47.

') Stepnowski C. — $luzy Paniewo na Augustowskim

.Gospodarka Wodna”

powstatych

opublikowat artykut o odbudowie
w jesieni 1947 r.1) Zatozeniem, na ktérym opart sie projekt tej naprawy,
drég filtracji przez wykonanie ponuréw glinianych

wyptukiwaniem czastek gruntu przez zastosowanie filtrow odwrotnych. Jako zasa-

uszkodzen

$luzy Paniewo wykonanej
byto wydluzenie moztiwych
krotkich ptyt betonowych oraz dodatkowe zabez-
latach nie-
o ktérym mowa w ponizszym

szczelnych. W ten spos6b miat powstaé system przepon
i uszczelnien zabezpieczajacych przed dalsza filtracjg.
Prace uszczelniajace polegaly na nasyceniu gruntu roztworem

szkta wodnego (NajSi 03 i chlorku wapna (CaCh), przy réwno-
czesnym dziataniu statego pradu elektrycznego. Proces chemiczny
zachodzacy miedzy substancjami miat powodowaé zestalenie
gruntu. Dla doprowadzania chemikalii i ptadu elektrycznego uzy-
to perforowanych rur zelaznych, zakohczonych w dolnej czesci
stozkiem oraz zaopatrzonych w goérnej czesci w zaciski dla dopro-
wadzenia pragdu. Zastosowano prad staly o napieciu 11 QV i na-
tezeniu 80— 100 A. Dla wykonania przepony $rodkowej, o diugos-
ci 30 m, szerokosci 3 m i gtebokosci 4— 13 m zastosowano trzy rze-

dy elektrod, przy objetosci tacznej przewidywanego zestalenia
956 m3 llo$¢ potrzebnych materiatbw wynosita wg pro-
jektu: szkia Wodnego 93,5 t, chlorku wapna 19,1 t.

W. pierwszej fazie rozpoczeto prace przy wykonywaniu przepo-
ny w czesci srodkowej. W warstwach gtebszych struktura gruntu
(piaski pylaste o konsystencji zbitej) nie zezwolita na przenikanie
ptynéw w stopniu dostatecznym dla uszczelnienia i wzmocnienia
gruntu. Poza tym podczas wiercen ujawniono powazng kawerne
pod $Srodkowag gtowg oraz stwierdzono, ze chemikalia wprowadzo-
ne do rur w obrebie gtowy $rodkowej trafiajg z tatwoscig do ko-
mory, co $wiadczyto o stabej konsystencji gruntu i jego rozluz-
nieniu. Ze wzgledu na te okolicznosci prace petryfikacyjne ogra-
niczono do wykonania odcinka doswiadczalnego w obrebie gtowy
Srodkowej. Wynik tych zabiegéw nie dat pozytywnych rezulta-
tow. Calo$¢ masy gruntowej nie zostata uszczelniona i wzmocnio-
na, dajac w efekcie tylko czesciowe (brytowe) zestalenie gruntu.

Wyniki dalszych badan i zalecenie

rzeczoznawcow

komisji

Dalszy tok postepowania dla ustalenia $rodkéw naprawy Sluzy
wymagat doktadnego poznania zachodzacych zjawisk filtracji oraz
badan geologicznych.

Przeprowadzone obserwacje piezometryczne w obrebie $luzy
przy réznych stanach napetnienia komoér wskazaly na powazne
przecieki w kierunku poprzecznym, wskutek istnienia kawern pod
$cianami goérnej komory i pod gtowa $rodkowa oraz nieszczelnosci
Scian. Réwnowaga gruntu zostata naruszona w wyniku zwiekszo-
nego na tym odcinku ciénienia oraz zwiekszonego wspétczynnika
filtracji.

Badania geologiczne wykazaly, ze obiekt jest posadowiony na
gruncie o stabej konsystencji i w warunkach sprzyjajagcych filtra-
cji. W tym stanie rzeczy dobra dotychczasowag stateczno$¢ bu-
dowli nalezy przypisa¢ jedynie solidnemu posadowieniu $luzy na
ruszcie opartym o fundament palowy.

Na podstawie wynikéw badan i orzeczenia komisji rzeczoznaw-
cow ustalono nastepujagce elementy naprawy:
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— wykonanie szczelnej podiogi betonowej (dozbrojonej) w obu
komorach S$luzy,
— zabetonowanie istniejgcych kawern pod $cianami i glowami

Sluzy,
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— uszczelnienie $cian komér Srodkami wodoszczelnymi,

— obnizenie poziomu wody gruntowej poza $cianami obu komor
za pomocg drenu wg koncepcji inz. Stepnowskiego.
Wykonanie' dodatkowych przepon poprzecznych ($cianek szczel-

nych), ze wzgledu na stan budowli uznanolza niewskazane.

Wykonanie ptyty dennej

W komorze gornej i dolnej wykonano dno szczelne w formie
ptyty betonowej i zelbetowej. Pierwszy element ptyty przy gtowie
goérnej i Srodkowej stanowig ptyty betonowe grubosci 1,35 m
Pozostate elementy stanowia ptyty betonowe o grubosci od 0,50
do 0,60 m, z dozbrojeniem wyniktym z obliczen statycznych. Pty-
te denng podzielono fugami roboczymi na odcinki od 4,0 do 4,83
m, przy czym betonowano w | etapie co druga sekcje. Po stward-
nieniu betonu sekcji | etapu zabetonowano pozostate sekcje. Za-
chowanie takiej kolejnosci wynikato ze stanu muréw i koniecz-
noéci wycinania oczepéw stanowigcych wspdlny ruszt dla $cian
dna komory. Plyta betonowa podsunieta zostata pod $ciany na
dtugo$¢ 0,50 m i oparta od spodu o istniejgce pale (rys. 3).

Szczeliny dylatacyjne pomiedzy ptytami uszczelniono za pomoca
blachy miedzianej o grubos$ci 2 mm, z ostonieciem z obu stron
deskami i wypetnieniem szczeliny od géry”masg bitumiczng. Obli-
czenia Statyczne plyty i jej wymiarowanie wykonano w zatozeniu
obnizonego na skutek dziatania drenu parcia wody od dotu. Do-
datkowe zbrojenie sprawdzono na peine parcie hydrostatyczne
(przypadek catkowitego zamulenia drenazu), dopuszczajgc przy
tym obnizenie wspdiczynnika bezpieczenstwa.

Do obliczen statycznych przyjeto dla betonu R,, =
dla stali zbrojeniowej! Qr = 2300 kg/cm2

Plyte zaprojektowano przy zalozeniu wyciecia oczepéw w obu
komorach, za wyjatkiem czesci sekcji 1 goérnej i dolnej komory,
gdzie przewidziano ptyty betonowe o grubosci 1,35 m, ze wzgledu
na obawe naruszenia statecznosci $ciany spadowej gltowy goérnej
i Srodkowej oraz $cian gtow i komory. Na pozostalych odcinkach
przed wycieciem oczepéw $ciany komory zostaly zabezpieczone
drewnianymi rozporami 0 25 cm, w odstepach co 3 m (rys. 3).

Ze wzgledu na konieczno$¢ unikniecia przerwy w eksploatacji
$luzy roboty betonowe byly wykonywane w okresie pdznej jesieni
i okresie zimowym 1953/54, przewaznie przy temperaturze otocze-
nia ponizej + 5,°C.

Etapowe wykonanie plyty stwarza duze trudno$ci zwigzane
z ujeciem :i odprowadzeniem wody filtrujgacej w znacznych ilo$-
ciach pod dnem i za $cianami $luzy. Szczegélnie ucigzliwe byto
wykonanie drugiej serii sekcji'ptyty dennej.

140 kg/cm?2

Dla uchwycenia i odprowadzenia wody przedostajacej sie z ze-
wnatrz pod rusztem $cian komory skutecznym okazal sie zapropo-
nowany przez dos$wiadczonego majstra W iktora Szatwinskiego
spos6b, polegajacy na ujeciu rurami O 10 cm i odprowadzeniu
wody w kierunku $cian (rys. 4).

o “JUTT «HHWHH

Zabetonowanie kawern w podtozu
Najwieksza kawerna pod gtowag Srodkowa $luzy o Sredniej gte-
bokos$ci ok. 1,60 m i kubaturze ok. 70 m3 zostata zabetonowana
przy uzyciu chudego betonu o wytrzymatoéci R,, = 70 kg/cm2
Kawerny pod $cianami $luzy i czesciowo pod gtowag gérnag, Srod-
kowag i dolng zabetonowano pod ciSnieniem, przy pomocy tor-
kretnicy zaprawa cementowo-piaskowg 1:3,5. W tym celu dla
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wprowadzenia betonu zostaly zatozone wzdtuz $cian i gtéw w od-
stepie co 2 m rury zelazne 0 2“ (rys. 3). Betonowanie kawern by-
to wykonywane po uprzednim stwardnieniu ptyty dennej.

Uszczelnienie $cian i dna komory

Sciany komory po doktadnym oczyszczeniu ich powierzchni zo-
staly pokryte warstwg zaprawy cementowej 1:2, o gruboéci ok.
2 cm, narzuconej sposobem torkretowania. Przed narzuceniem za-
prawy powierzchnia $cian pokryta zostata warstwg 2 -mm mleka
cementowego (1 litr cementu na 1 litr wody). Uszczelnienie ptlyty
dennej zostato dokonane przez dodanie do betonu $rodka wodo-

szczelnego ,Silikon*, w ilosci 10% wagi cementu.

Drenaz zewnetrzny

W zdtuz $cian komory gérnej i dolnej zatozono dren odwadnia-
jacy dla zmniejszenia cisnienia wdéd gruntowych i zmniejszenia*
przesigkéw przez $ciany komory. Poczatek drenu odsunieto o 15 m
od dolnej krawedzi niszy wrét gérnych, celem zapobiezenia ewent.
zwiekszonej filtracji z gérnego stanowiska. Srednice drenu przy-
jeto 15 cm wzdtuz gérnej komory j2x15 cm wzdluz dolnej ko-
mory (rys. 5). Dren zostatl zalozony w obudowie filtru odwréco-
nego. Dla umozliwienia kontroli i czyszczenia wykonano po obu
stronach komory po 5 studzienek rewizyjnych z kregéw betono-
wych, o $érednicy 1,0 m. Zwierciadto wody w gruncie przy czyn-
nym i nieczynnym drenazu pokazano na rys. 6.

Wnioski i spostrzezenie z wykonawstwa

Przed przystgpieniem do odbudowy albo wykonania kapitalnych
remontéw budowli wodnych réwnolegle ze szczegétowym bada-
niem stanu czesci nadwodnych i podwodnych powinny byé¢ w wy-
czerpujacy spos6b poznane warunki hydrogeologiczne wystepuja-.

INZ. STANISLAW GRZEBALA

Zaktad Budownictwa Wodnego Politechniki Wroctawskiej
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ce w obrebie budowli, a w: szczeg6lnosci zjawiska filtracji pod
fundamentami i za $cianami budowli. Gruntowne naswietlenie
tych zjawisk jest warunkiem niezbednym dla przyjecia wtasci-
wych koncepcji naprawy budowli.

Przy remoncie podwodnych czesci starych budowli hydrotech-
nicznych powinny by¢ zastosowane $rodki zabezpieczajgce przed

ewentualnym naruszeniem statecznos$ci istniejgcych elementow.

a) EiTR CDWROCONY

f— \ obsypka zurkiem 605mm

§P1

obsypka zwirkiem 4>25mm
ubsypka zmrfaem Q12 5mm
* obsypka zwirkiem +2.5mm

\ obsypka zwirkiem fO.Smm

b) EILTR ODWROCONY DLA DRENU O S*I5cm

Rys. 6. Zwierciadto wody za $cianami komory

W przypadku koniecznos$ci uzupetnienia lub wzmocnienia istnie-
jacych budowli za pomocg wprowadzenia betonu pod ci$nieniem
nalezy poprzednio ustali¢ dopuszczalne ci$nienie na drodze teore-
tycznej, a przy wykonywaniu betonowania stopniowo osigga¢ po-
trzebne cisnienie.

Przy robotach torkretniczych nalezy przestrzega¢ doboru kru-
szywa, uzycia przepisanej ilosci cementu i dawkowania wody,
ktére nalezy uprzednio ustali¢ na drodze préb. Jakos$¢ robét tor-
kretniczych w wysokim stopniu zalezy od umiejetnosci ich wyko-
nania, dlatego powierzac¢ je nalezy specjalistom obeznanym z tech-
nologia tych robét.

Zastosowanie elementow prefabrykowanych w budownictwie wodnym

Jednym, z podstawowych zadan stawianych budownictwu jest zastgpienie

nych budowli betonowych konstrukcjami sktadanymi

nych. Niezaleznie od efektéw ekonomicznych, podniesienia jakos$ci

nizacyjnej, zagadnienie to jest tym bardziej wazne, ze
szych konsumentéw drewna, brak ktérego jest powszechnie
woju budownictwa. Zastosowanie w mozliwie najszerszym

konstrukcji drewnianych i monolitycz-
z betonowych Ilub zelbeiowych elementéw prefabrykowa-
budowli wzglednie zwiekszenia sprawnos$ci orga-
budownictwo nasze jest obecnie jednym z najpowazniej-
znany i niewatpliwie spowodowaé moze ograniczenie roz-
zakresie prefabrykatéw wptynie korzystnie na deficyt drew-

na, na razie jednak postep w tym kierunku w budownictwie wodnym jest w ogdle niedostrzegalny.

Inz. St. Grzebata w swoim artykute omawia osiggniecia
ma charakter informacyjny i w ogéinym zarysie podaje
wodnym.
nych z elementéw prefabrykowanych.

Na_ przestrzeni ostatnich lat obserwujemy silny rozwdj bu-
downictwa z elementéow prefabrykowanych. Ta nowa forma bu-
downictwa daje powazne korzy$ci natury gospodarczej i umozli-
wia uprzemystowienie produkcji i mechanizacje budowy. Dzieki

Redakcja rowniez chetnie zamiesci artykutly omawiajgce szczegb6towo

uzyskane w tej dziedzinie w Zwigzku Radzieckim. Artykut
mozliwoéci zastosowania prefabrykatéw w budownictwie
konkretne przypadki budowli wod-

prefabrykacji powstajag i rozwijajg sie nowe galezie przemystu,
obniza sie pracochtonno$¢ pewnych robdt, podnosi sie jakos¢
techniczna elementéw, a przez lepsze wykorzystanie pod wzgle-
dem wytrzymatoéciowym materiatdéw uzyskuje sie powazne ich
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oszczednosci. Wraz z rozwojem prefabrykacji ppwstaja mozliwos-
ci zastosowania nowych rozwigzan konstrukcyjnych, nowych metod
obliczeniowych, zmiany dopuszczalnych obcigzen oraz wielko$ci
wspoétczynnikéw bezpieczenstwa itp.

Z prefabrykacja w budownictwie lgdowym spotykamy sie obec-
nie w zyciu codziennym niemal na kazdym kroku. Rzadko moze-
my spotka¢ budowe, na ktérej nie sg stosowane elementy prefa-
brykowane. Staly postep na tym odcinku, nowe zdobycze i osiag-
niecia sa omawiane, opracowane i udostepnione dla szerszego 0g6-
tu fachowcéw w formie réznych wydawnictw, Instytuty zajmuja
sie badaniem caloksztattu zagadnienia przez wszystkie jego fazy,
poczawszy od pomystu i dokumentacji, az do wybudowania obiek-
tu i sprawdzenia jego pracy i bezpieczenstwa.

Do zobrazowania i podkres$lenia znaczenia budownictwa z ele-
mentéw prefabrykowanych moga postuzyé dane .odnoszace sie do
budownictwa ladowego: w Zwigzku Radzieckim w 1956 r. prze-
widuje sie rozbudowe zaktadéw prefabrykacji w stopniu zabezpie-
czajacym produkcje 4 885000 m:i prefabrykatéw; w Czechostowa-
cji prefabrykaty stanowig 13°/0, a na Wegrzech az 50°/0 ogdlnej
iloéci wykonywanych konstrukcji zelbetowych.

Istniejace u nas zaktady prefabrykacji zdolne sa do produkcji
350 000 m3 prefabrykatéw betonowych i zelbetowych tacznie.
W planie 5-letnim przewiduje sie rozbudowe i budowe nowych za-
ktadéw prefabrykacji w takim stopniu aby w 1S60 r. ich zdolno$ci
produkcyjna pokryta nasze zapotrzebowanie w wysokosci
4 000 000 m3.

A jak przedstawia sie budownictwo wodne z elementéw prefa-
brykowanych?

W naszej literaturze mato jest artykutéw traktujgcych o tym
zagadnieniul). W czasopismach radzieckich prefabrykacja w bu-
downictwie wodnym jest stosunkowo szczegétowo omawiana. Poza
tym budownictwo wodne z elementéw prefabrykowanych oma-
wiane jest réwniez w zagranicznych podrecznikach technicznych.

Prefabrykacja w dziale rob6t wodno-melioracyjnych obejmuje,
jazy, przepusty, S$luzy i bystrotoki. Wszystkie rodzaje tych bu-
dowli objete sa prefabrykacja. Zakres stosowania prefabrykacji
oraz rozwigzania konstrukcyjne tych obiektéw omoéwiono ponizej.

Jednym z najprostszych obiektéw, a réwoczeénie najczesciej
spotykanym sg przepusty. Wymagania stawiane obiektom
tego typu w zasadzie odnosza, sie do wytrzymato$ci na obcigzenie
zewnetrzne i prostoty konstrukcji, przy zapewnieniu korzystnyc
pod wzgledem hydraulicznym warunkéw przeptywu. Najczesciej
stosowanym rozwigzaniem'sg rury betonowe, o odpowiednio wy-
ksztatlconym wlocie i wylocie. Inne rozwigzanie polega na monta-
zu osobno wykonanych rur, wlotéw i wylotéw. Trzy budowie prze-
pustéw stosowane sg rury o przekroju okragtym ze stopka lub bez
stopki a czasami i rury o przekroju kwadratowym (rys. 1).

Rys 1. Przekroje przepustéw

stopka,

rurowych:
c —

a — rura okragta, b rura - ze
rura kwadratowa

W loty i wyloty przepustéw moga by¢ wykonane jako oddzielne
elementy (rys. 2). Montaz na placu budowy polega na utozeniu rur
na uprzednio przygotowanym podiozu z chudego betonu i usta-
wieniu wlotu i wylotu. Dodatkowe prace przy budowie przepustu
polegaja na wykonaniu na wlocie i wylocie odpowiednich ubez-
pieczen (rys. 3). Przy przepustach, ktére w pewnych warunkach

1) Poréwn, Rembowski J Zagadnienie materiatéw i prefabrykatéw w ro-
botach wodno-melioracyjnych. Gospodarka Wodna nr 4/55. .®°reltl /
Prefabrykowane spawane! zbrojenie w zelazo-betonowym budownictwie wodnym.
Gospodarka Wodna nr 5/55. Kluba Z - Opis zelbetowego jazu . mnicha be-
tonowego. Gospodarka Wodna nr 6/55. Zbikowski A. Stalkowsk. Z Gorz-
kowski H — Zelbetowe lupiny ochronne. Gospodarka Wodna nr 7/55. po
rctti Z. — Zasady projektowania prefabrykowanego zbrojenia spawanego zel-
betowych konstrukcji hydrotechnicznych. Gospodarka Wodna nr S/55. Bielenia
C — Kilka uwag na temat prefabrykatéw w hydrotechnice. Gospodarka Wod-
na nr 1/56. Pus$cikowski J. — MozliwoSci stosowania konstrukcji wstepnie
sprezonych w budownictwie wodno-melioracyjnym. Gospodarka Wodna nr 45b

(przyp. Red.).

Zeszyt 9 Rok XVI

moga pracowaé¢ pod ciSnieniem, nalezy zwréci¢ uwage na zabez-
pieczenie przed filtracjg iwody wzdluz rur przepustu oraz na
wykonanie odpowiedniej przestony pionowej na wlocie.

Do wybudowania przepustéw stosuje sie w zasadzie jeden ruro-
ciag, a W przypadku szerokiego przejazdu daje sie rurociag po-

Rys. 2. Przekroje wlotéw do przepustéw rurowych:

wlot zaokraglony

a — wlot zwykly, b —

dwoéjny. Rury wykonywane sa do tego celu w odcinkach do 6 m
dtugosci i do 5 t wagi. Ubezpieczenie, grubo$¢ $cianek rur iinne
szczegoOly zalezag od warunkéw lokalnych.
Bardzo podobne w dziataniu, a czesciowo
rurociggi do przepuszczania
szego poziomu na nizszy,

i w konstrukcji sa
wody z wyz-
wybudowane jako: upusty,

Rys. 3. Ubezpieczenie wlotu i wylotu przepustéw

c, d, e — wylot

rurowych: a, b — wlot,

przelewy, syfony i kaskady. Podobnie jak w przepustach, tak
i w tym przypadku podstawowymi elementami prefabrykowanymi
sg rury o przekroju kotowym. Do przepuszczenia wody przy za-
chowaniu warunku przeplywu swobodnego stosuje sie budowle,
pokazane na rys. 4. Do niewielkich ilosci wody i matych spadéw
stosuje sie przelew typu Kaskadowego (4b). Przy wiekszych ilo$-
ciach wody i wiekszych spadach nalezy stosowa¢ przelew (4a) tub
(4c). Konstrukcyjnie bardziej korzystny jest typ przelewu, przed-
stawiony na rys. 4c. Précz rury, jako elementu podstawowego, uzy-
wa sie elementéw prefabrykowanych do wykonania wlotu i wylo-
tu oraz zabezpieczenia przed podmyciem dna i skarp, podobnie
jak i przy przepustach. Przy rozwigzaniu tej konstrukcji wazne
jest uszczelnienie i potaczenie styk6éw poszczegdélnymi elementa-
mi w celu stworzenia monolitu. Przy wykonaniu nalezy zwrocie
uwage na to, by nie nastgpito przesigkanie wody na zewnatrz ru-
rociagu, spowodowane ztym potgczeniem poszczegdlnych elemen-
tow pomiedzy soba.

W rozwigzaniu tego typu budowli zastosowano rury azbestowo-
cementowe o $rednicach od 0 368 mm do O 546 mm. W pew-
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nym przypadku wykonano 8 nitek rurociagu po 32 m diugoséci
kazda i $rednicy 546 mm, co przy réznicy pozioméw 7,50 m po-
zwalato na przepuszczanie ok 13 m3s Elementami prefabryko-
wanymi na tych obiektach byly rury azbestowo — cementowe. Po-

a

Rys. 5. Rurocigg z rur azbestowo-cementowych

zostale elementy wykonano metoda tradycyjng. Nowy materiat —
azbestocement — okazal sie przydatny w budownictwie wodnym,
jednakze nie zawsze moze by¢ stosowany, gdyz nie wytrzymuje
wiekszych obcigzen zewnetrznych. Konstrukcyjne rozwigzanie te-
go typu budowli, lecz dla mniejszego spadu, pokazano na rys. 5.

Innym typem budowli z elementéw prefabrykowanych sg $lu-
zy na kanatach nawodniajgcych i ujeciach. Na
rys. 6 pokazano $luze z elementéw prefabrykowanych dla przepty-
wu 10 m3s. Ciezar poszczegdblnych elementéw przy tym typie kon-
strukcji dochodzi do 10 t.

W rozwigzaniu $luzy nalezy zwréci¢ uwage na $miato$¢ koncep-
cji, polegajacej na zastosowaniu gotowych czesci obiektu, wykona-
nych z wszelkimi szczegé6tami potrzebnymi do jego eksploataciji.
Montaz polega na ustawieniu elementéw obok siebie i wzajemnym
ich powigzaniu. Wydaje sie, iz zagadnienie ich ciezaru oraz po-
trzeba uzycia przy montazu ciezkiego sprzetu moze powodowac
znaczne utrudnienia.
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W przypadku tego obiektu, jak i poprzednich wszelkie prace
dotyczace posadowienia, wykonania $cianek szczelnych zabezpie-
czajacych przed filtracjg wody pod obiektem nie sg objete prefa-
brykacija.

Plan

Rys. 6. Sluza na kanatach nawodniajacych

Rys. 7. Elementy prefabrykowane do budowy jazu: a — -element $rodkowy,

b — elemenC boczny, ¢ — element naroznikowy
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Do powazniejszych budowli wodnych z elementéw prefabryko-
wanych nalezy zaliczy¢ jazy.

Wysoko$¢ pietrzenia dla jazéw o ruchomej konstrukcji pietrza-
cej osigga 5 m, a dla jazéw stalych 6,5 m. Elementy prefabry-
kowane, uzywane do montowania jazéw, w przeciwienstwie do
innych matlych obiektow, posiadajga mate wymiary i niewielki cie-
zar.

Na zamieszczonych rysunkach (7, 8, 9, 10) przedstawiono jaz
ruchomy oraz jaz staty (rys. 11) z elementéw prefabrykowanych.
Do budowy uzywa sie trzech blokéw o ksztaltach umozliwiajg-
cych wykonanie $cian, narozy i konstrukcji wewnetrznej. Ciezar
poszczeg6lnych blokéw nie przekracza 450 kg. Objeto$¢ budowla-
na 0,2 m3. Objeto$¢ betonu w bloku wynosi 0,086 m3, tj. ipk. 43°/'0.
Z blokéw itych mozna montowac: ptyty wypadowe (rys. 8), przy-
czotki (rys. 9), filary (rys. 10), jazy state (rys. 11) i poszury.

GOSPODARKA WODNA
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Plyte wypadowa montuje sie w ten spos6b, ze na podiozu beto-
nowym ustawia sie bloki, przeznaczone do konstrukcji we-
wnetrznej. Nastepnie wiaze sie je miedzy soba, zalewajac beto-
nem otwory miedzy blokami. Bloki wypetnia sie wewnatrz mate-
riatem, znajdujacym sie na placu budowy, np. pospétka. Na
wierzchu ustawionych blokéw betonuje sie plyte grubosci 0,25 —
0,35 m.

Rys. 11. Jaz staly

Na montaz przycz6tkéw uzywa sie wszystkich trzech rodzajow
blokéw. Montuje sie je -na gotowym fundamencie, zagtebiajac
pierwsza warstwe blokéw na gteboko$¢ 0,25 m w piyte. Otwory
w blokach wypetnia sie w warstwie zewnetrznej gruntem prze-
puszczalnym, np. pospoétka, a warstwy wewnetrzne gruntem gli-
niastym. Otwory miedzy blokami betonuje sie w czasie montazu.
O ile zachodzitaby potrzeba, mozna cato$¢ wzmocni¢, zaktadajac
zbrojenie miedzy blokami.

Montaz filaro6w z blokéw, pokazanych na rys. 7, jest trudny.
Trudno$¢ wynika stad, ze filarom potrzeba nadaé¢ odpowiednie
ksztatty oraz przewidzie¢ wneki na $cianki zaktadane (szandory)
i zasuwy. Przy montazu wykonuje sie szalowanie, a potrzebne
ksztatty i wneki uzyskuje sie betonujac filar na miejscu. Roz-
mieszczenie blokéw w filarze pokazano na rys. 10. Otwory w blo-
kach wypetnia sie materiatem przepuszczalnym.

Filar ustawia sie
na pilycie, tak jak przyczétek.
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TABLICA 1. Zestawienie procentowe iloSci betonu potrzebnego
do wykonania ré6znych budowli metoda monolityczna i przy zasto-
sowamu elementow prefabrykowanych typu uzytego 4, budowy

jazu.
© z llosc robét betonowych
g 91n przy stosowaniu element,
0 0 Q
refabrykowanych
o g) p y y Oszczed-
’ i o >™c e 5S¢
Rodzaj budowli 3 JES  oion beton nosc
O a >.— wykon. betonu
S22 w razem
© £ 25 prefapr. @ pl.
2 gg o budowy %
=3E2 %
Przyczo6iki 100 32 31 63 37
Ptyty wypado-

W 100 33 27 60 40
bilary . 100 32 35 67 33
Jazy staIe_ - 100 24 43 67 . 33
Elektrownie wo-

dne 100 40 20 60 40
Przecietnie . . 100 31 32 63 37

Jazy stale montuje sie dla pietrzen do 6,5 m. Do montazu po-
trzebne sg dwa rodzaje blokéw: wewnetrzne oraz do wykonania
Scian. Belki ustawia sie na poprzednio przygotowanej ptycie beto-
nowej, z odpowiednimi zaglebieniami. Sciane odwodna i korpus
stanowig bloki; korona i strona odpowietrzna wykonane sg z be-
tonu na placu budowy. Bloki od strony odwodnej wypetnia sie
gruntem gliniastym, a od strony odpowietrznej gruntem piasz-

Poszury nie wymagaja osobnego omowienia. Konstrukcja ich
i wykonanie jest identyczne z konstrukcja plyty, podang wyzej.
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Zastosowanie elementéw prefabrykowanych pozwala na zmniej-
szenie ilosc betonu potrzebnego do wykonaAia danej budowli.
J 1przyjmiemy kubature betonu budowli monolitycznej za 100°0
nir3fT hm\V °SClu bet01?1T i aki* mozemy uzyé przy zastosowa-
niu prefabrykatéw, aby wykona¢ te samg i o fakich “samych wy-

,w dOW:le’ t0 otrzymamy wyniki zestawione w tablicy I.
refabrykaty stosowane sa réwniez przy budowie wielkich obiek-
téw, np. zapdér na ktérych stosuje si¢ zamiast deskowania - zel-
s, 0 X J oUadzm® r (rys. 12). Ptyty te wykonane sg w taki
sposob, ze strona zewnetrzna jest gtadka i odpowiednio obrobiona
w celu podniesienia estetycznego wygladu budowli oraz otrzyma-
nia odpowiednich rozwigzan architektonicznych. Strona we-
wnetrzna natomiast posiada chropowata powierzchnie dla dobre-
go powigzania z masywem budowy. Plyty zastepuja réwniez des-
kowanie i dlatego zbrojenie wykonane jest w taki sposéb, ze poto-
wa jego wystaje od strony wewnetrznej. Zbrojenie ptyt oktadzi-
nowych taczy sie ze zbrojeniem obiektu przez przyspawanie Wy-
miary stosowanych ptyt sa dowolne. ! y

W budownictwie wodnym istniejg szerokie mozliwo$ci stosowa-

la Prefabrykacji, podobnie jak to ma miejsce w budownictwie
ladowym. Wprowadzenie tej nowej metody pozwoli na uzyskanie
oszczednos$ci na materiatach; robociznie, skréci czas trwania bu-
dowy oraz umozliwi wprowadzenie nowych materiatow.
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Tegoroczne Targi Poznanskie mialy znacznie szerszy zakres
miedzynarodowy. Zwiekszyta sie zaréwno ,ilo$¢ firm wystawia-
jacych swoje wyroby, powierzchnia wystawowa, jak i asortyment
towarow.

Liczba krajow uczestniczacych w Targaeh wzrosta z 23 do 35.

Ekspozycja krajéw demokracji ludowej ma wyrazne cztery
Arunki. Pokazane sg tam automaty i pétautomaty, maszyny ciez-
Kle’ maszyny precyzyjne i maszyny do obrébki plastycznej.

Firmy Europy zachodniej: z Niemiec Zachodnich, Szwecji, Belgii
1 Anglii wystawily przede wszystkim precezyjng aparature elek-
tryczna, elektronowa, teletechniczng, aparaty medyczne itp. Jest
o Pierwsza ogolna uwaga nasuwajgca sie po wstepnym obejrze-
Atu wszystkich pawilonéw. Stoiska bytly estetyczne i bardzo sta-
annie urzadzone. Zwracat uwage brak plansz propagandowych;

przyciggaty one na poprzednich targach wzrok widza i rozpraszaty
jego uwage.

Zupetnie nowe i stuszne byto zorganizowanie na MTP in-
formacji technicznej, utlatwiajgcej miedzynarodowa wymiane po-
stepowych osiagnie¢ w dziedzinie techniki. Jest to zagadnienie
bardzo wazne. Czechostowacja wysyta na wszystkie miedzyna-
rodowe imprezy — niezaleznie od ekip fachowcéw obstuguja-
cych "pawilony i ~eksponaty — specjalistéw obserwatoréow,
zaznajamiajacych sie na miejscu z kazdym nowym pomysiem
z kazdag nowa produkcja. W ten sposéb stale wzbogacaja doswiad-
czenie, trzymajac reke na pulsie najnowszych wynalazkéw i udo-
skonalen.

imprezy urzadzane u nas w kraju musza by¢

Miedzynarodowe
wykorzystywane niz dotychczas. W roku

przez technikow lepiej
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biezagcym pawilon Informacji Technicznej zorganizowany zostat
przez Naczelna Organizacje Techniczng. Na pierwszy plan wysu-
neta sie mozliwo$¢ nawigzania bezposrednich kontaktéw, umozli-
wito sie zagranicznym ekspertom i technikom przeprowadzanie
rozmow z polskimi specjalistami.

Na tegorocznych Targach Poznanskich Polska wystawita prze-
szto 30.000 eksponatéw, zajmujac prawie potowe catej powierzchni
wystawowej — okoto 90.000 m2. W dziale przemystu ciezkiego
wystawione maszyny wyrdzniaja sie znacznie lepszym wykona-
niem anizeli w roku ubiegtym.

Rys. 1. Polskiej konstrukcji koparka przedsiebierna, o pojemnosci tyzki 0,25 m’,

produkcji Z. B. U. P. im. L. Waryriskiego w Warszawie

Trudno w ramach kroétkiego sprawozdania omoéwi¢ wszystkie
eksponaty dotyczace budownictwa wodnego, totez ponizej zostang
wymienione niektére maszyny i urzadzenia, wystawione przewaz-
nie po raz pierwszy na Targach Poznanskich. Wydaje sie, ze
czytelnicy ,Gospodarki Wodnej* moga réwniez wiele dowiedzie¢
sie z reportazu z XXV MTP, zamieszczonego w nr 9/56 ,Prze-
gladu Budowlanego*.

Rys. 2. Chifnska koparka przedsiebierna, o pojemnoéci tyzki 1ma3.
planie pawilon Chinnskiej Republiki Ludowej i Czechostowackiej
Ludowej

Na dalszym
Republiki

Sposréd wazniejszych maszyn budowlanych, wystawionych na
MTP i majacych zastosowanie réwniez w budownictwie wodnym
nalezy przede wszystkim wymieni¢ maszyny do robét ziemnych —
jako najbardziej pracochtonnych.

W pawilonie polskim wystawione zostaly trzy typy koparek.
Najwieksza z nich, to koparka przedsiebierna, o pojemnoséci tyzki
1 m3 oparta na dokumentacji radzieckiej koparki E-1004.

Jest to koparka uniwersalna na podwoziu gasienicowym, wy-
posazona w silnik spalinowy o mocy 120 KM, catkowita waga
koparki 39,14 t. Koparka jest produkowana przez Zaklady Me-
chaniczne w tabedach. Przydatna jest ona d0 wykopu duzych
mas ziemnych, z ewentualnym tadowaniem ziemi na $rodki trans-
portu, jak: wagony kolejowe, specjalne wywrotki samochodowe
do transportu ziemi itp.

Druga koparka — to popularny typ uniwersalnej
b pojemnosci tyzki 0,5 m3 — wierna kopia radzieckiej

KU-501,
koparki
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Rys. 3. Zachodnio-niemieckiej produkcji koparka linowo-Zéierakowa  typu
,,L-051", o pojemnos$ci zbieraka 0.3 m3

E-505, produkcji
Przemystowych im.

Warszawskich Zaktadéw Budowy Urzadzen

L. Warynskiego.

Trzecig koparka wystawiona w naszym stoisku (rys. 1 oraz fo-
tografia na oktadce), produkowang w tych samych zakladach byta
mata koparka przedsiebierna o pojemnosci tyzki 0;25 m3, samojezd-
na, na podwoziu dwuosiowym z kotami balonowymi, o napedzie
spalinowo-elektrycznym. Produkcja tej koparki oparta jest wy-
tacznie na polskiej dokumentacji, co dowodzi, ze nasza mys$l kon-
strukcyjna nie pozostaje w tyle za produkcjg ciezkich maszyn
budowlanych. Jest to szybka i zwrotna koparka, w ciggu jednej
minuty wykonuje cztery cykle produkcyjne. W niedalekiej przy-
szlosci koparka ta bedzie produkowana na podwoziu gasienico-
wym.

W stoisku Chinskiej Republiki Ludowej wystawiona jest kopar-

ka przedsiebierna (rys. 2) o pojemnoéci tyzki 1 m3. Produkcja
jej oparta jest na dokumentacji radzieckiej koparki E-1003.
Przemyst budowlano-maszynowy Chinskiej Republiki Ludowej

dokonat w ostatnim roku wielkiego skoku, jezeli sie wezmie pod
uwage, ze jeszcze kilka lat temu przemyst ten stawiat pierwsze
kroki.

Wiele maszyn do robét ziemnych zaprezentowaly stoiska firm
zachodnio-niemieckich. Firma ,Orenstein — Képpel und Lubecker
Maschinenbau A. G.“ wystawita dwie koparki. Jedna to mata
koparka-uniwersalna, pokazana z osprzetem liniowo-zbierakowym
(rys. 3), o pojemnosci zbieraka 0,3 m3 (typ L'051), z silnikiem
napedowym o mocy 25 KM. Zaletg tej koparki jest jej maly ciezar,
wynoszacy zaledwie 6,95 t, co ogromnie utatwia transport koparki
na budowy szczegdlnie przy niezadowalajgcym stanie drég do-
jazdowych.

Pierwsza z tych koparek (typ L-051) przy gasienicach posze-
rzonych z 400 mm do 750 mm daje mniejszy nacisk jednostkowy
na grunt, mianowicie zajmiast 0,42 kG/cm" — 0,23 kG/cm2, przy
zwiekszonej wadze koparki tylko 8,65 t.

Rys. |I. tyzka przedsiebierna o pojemnos$ci (L7 ma koparki typu oraz

wywrotka do transportu ziemi, produkcji zachodnio niemieckiej
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Rys. 5. Zachodnio-nicmiccka koparka podsigbierna, o pojemnosci tyzki
na szerokich gasienicach

0,25 m3,

Druga koparka uniwersalna (typ £-251) pokazana z osprzetem
przedsiebiernym, o pojemnosci tyzki 0,7 m3 (rys. 4), wyposazona
jest w silnik napedowy o mocy 55 KM. Koparka ta wazy 20,5 t.

Te same koparki produkowane sag réwniez na szerszych gasie-
nicach, w celu zmniejszenia nacisku jednostkowego maszyny na
grunt.

Rys. 6. Malerika spycharka produkcji angielskiej

Firma ,Orenstein — Koppel und Libecker Maschinenbau A. G*
produkuje obok koparek jednoczerpakowych szeroki asortyment
innych maszyn budowlanych, jak specjalne wywrotki do transpor-
tu mas ziemnych, z ktérych jedna znagjdowata sie w stoisku (patrz
zdjecie rys. 4), oraz rowniarki, koparki wieloczcrpakowe, wywrot-
ki waskotorowe, lokomotywki waskotorowe, itp. Niestety ekspo-
natéw tych maszyn nie wystawiono na tegorocznych MTP.

Inna zachodnio-niemiecka firma ,,Wesserhiitte Bad-Oeynhausen*
mwystawita uniwersalng koparke na podwoziu ggsienicowym typu

Rys. 7. Specjalna koparka do kopania rowkéw drenarskich
dukcji angielskiej przy pracy w zespole

i spycharka, pro-
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Rys. 8. Angielska koparka do kopania rowéw

,Pionier* (rys. 5), z osprzetem podsiebiernym, o pojemnosci tyz-
ki 0,25 m3. Szeroko$¢ gasienic wynosi 760 mm, nacisk jednostko-
wy na grunt maszyny 0,30 kG/ cm2 cala koparka wazy okoto
7 t. Jest ona przeznaczona do rob6t na torfowiskach.

Angielska firma ,,Aveling-Barfold® wystawita malerika spy-
charke o mocy efektywnej 9 KM i wadze okoto 1,8 t (rys. 6).
Spycharka ta, jak réwniez maszyna do kopania rowkéw drenar-
skich, wodociggowych itp., wystawione przez te samg firme moga
mie¢ duze zastosowanie do rob6t melioracyjnych (rys. 7). Obie
wyzej opisane maszyny pracujag zwykle w jednym zespole, wy-
konujagc prawie wszystkie roboty ziemne,, zwigzane z budowa ciagu
drenarskiego.

Firma ,Barford“ wystawita maszyne do czyszczenia i kopania
rowéw, o niewielkich glebokosciach typu ,Lincol* (rys. 8), samo-
jezdna, o podwoziu gasienicowym. Prawdopodobnie znajdzie

ona zastosowanie i w naszych robotach przy konserwacji i wyko-
nawstwie rowéw. Zaleta jej jest mozno$¢ dowolnej regulacji na-
chylenia skarp i gteboko$ci wykonywanego rowu, w czasie pracy
maszyny ze stanowiska operatora. Ta sama firma pokazata cie-
kawy przyrzad, stuzacy do oczyszczania i odmulania rowoéw.
Sktada sie on z ramy, ktéra podwiesza sie do traktora, zakonczo-
nej czerpakiem, w rodzaju matej tyzki podsiebiernej (rys. 9). Caly
ten osprzet — to tak mozna by nazwac ten przyrzad — wazacy za-
ledwie okoto 150 kg, jest konstrukcja nadzwyczaj prosta, tatwa
w eksploatacji i wydaje sie, ze jego tatwos¢ w obstudze i transpor-

Rys. 9. Osprzet podsiebierny do oczyszczania rowéw, produkcji angielskiej
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Rys. 10. Holenderski ptug do kopania rowkéw drenarskich typu ,SP-2A”

cie sa tak powaznymi zaletami, iz nalezaloby go wyprébowac
i ewentualnie jszerzej zastosowa¢ na naszych robotach melioracyj-
no-konserwacyjnych.

Holenderska firma ,Peja Producten N. V." wystawita ciekawy
ptug do wykonywania rowoéw drenarskich o $ciankach prawie
pionowych, do gtebokos$ci 1,0 m. Tego rodzaju ptug typu ,Wer-
klust SP-2A (rys. 10) wazy okoto 2,5 t. W czasie pracy odktada

Rys. .11- Holenderski ptug do kopania rowéw odwadniajacych

on wydobyty grunt na jedna strone rowka. Ta* sama firma pro-
dukuje réwniez cztery rodzaje plugéw do wykonywania rowoéw
melioracyjnych od 60 cm do 150 cm (rys. 11) oraz ptugi do dre-
nowania kreciego, typu ,Dekker” (rys. 12), doczepiane do trakto-
ra. Potrzebna sita pociggowa dla tego ptuga, przy drenowaniu
na gtebokosci 1 metra, kretem o $rednicy 7 cm, wynosi 50 KM.
W ciggu 1 godziny pracy ptug wykonuje od 2500 mb do 4000 mb
kanalikéw krecich. Jak wida¢ z zalgczonego zdjecia, konstrukcja
tego piluga jest stosunkowo prosta przy poréwnaniu go z wysta-
wionym polskim ptugiem do drenowania kreciego, konstrukcji

Rys, 12. Holenderski ptug do drenowania kreciego
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Rys, 13. Polski ptug do drenowania kreciego, konstrukcji inz. Kwapiszewskiego

inz. Kwapiszewskiego (rys. 13). Wymienione holenderskie ptugi
do kopania rowéw melioracyjnych, jak i ptug do drenowania kre-
ciego na tegorocznych MTP wystawione nie byty.

Przechodzac obok maszyn do robd6t ziemnych wystawionych
w polskim stoisku, nie mozna nie zwr6ci¢ uwagi na bogaty asor-
tyment maszyn podno$nych. Samojezdny zuraw typu ,Pazd 38¢

(rys. 14) na podwoziu dwuosiowym z kotami balonowymi, otrzy-
mat bardzo przychylna ocene importer6w zagranicznych. Udzwig
Rys. 14. Zuraw samochodowy ,Star 20", oraz samojezdny zuraw ,Pazd-38”

jego wynosi 3 t, przy wysokosci podnoszenia 6,0 m, najwieksza
szybkoé¢ jazdy 6 km/godz., catkowity ciezar.8,5 t. Na zdjeciu
(rys. 14) widoczny jest obok zuraw samochodowy, ,Star 20“.
Transport pionowy jest bardzo waznym, elementem w budownic-
twie uprzemystowionym. Produkujemy r6zne zurawie wiezowe,
najciezsze zurawie Derricki itp.

Nareszcie skonczg sie zmartwienia z szybkim transportem be-
toniarek z budowy na budowe. W stoisku polskim widzimy este-

Rys. 15. Betoniarka typu ,Zafama 250
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tycznie wykonang, znana juz nam, betoniarka typu Zafama 950"
O pojemnoé¢, zasypowej bebna 250 na podwoziu jednoosio-
wym z kotami balonowym, (rys. 15). Betoniarka ta moze by¢ wy-
posazona w silnik elektryczny, jak i spalinowy. Moze by¢ ona
«wczepiona do kazdego samochodu, nawet osobowego. Test to
‘f 'e,ulatwmme w pracy, zwlaszcza na matych budowach, kto-
ych tak duzo wystepuje w budownictwie wodno-melioracyjnym,
bok widzimy mniejsza betoniarke, typu ,B5-150" (rys. 16),

Rys. 17. Oumierzacz wagowy sktadnikéw betonu produkcji angielskiej

0 zasypowej pojemno$ci bebna 150 1, wyposazong w silnik benzy-

lowy o mocy 3 KM. Catkowity ciezar betoniarki — 950 kg.
Angielska firma ,Road Machines" wystawita ciekawe urzadze-

nie, stuzagce do Wagowego dozowania sktadnikow do betonu (rys.

ws' 18. Nozyce mechaniczne do ciecia stali

dukcji czechostowackiej

budowlane typu ,681" pro-
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17), zmontowane na podwoziu taczkowym z kotami ogumionymi.
Po odwazeniu sktadnikéw na jeden zaréb, skrzynka zostaje prze-
chylana i zawarto$¢ wysypywana do kosza betoniarki. Ciezar ca-
lego urzadzenia 635 kg, pojemno$¢ skrzynki 400 1 W budow-
nictwie wodnym duze wymagania stawiane sa doktadnosci dozo-
wania sktadnikow do betonu. Urzgdzenia takie sg u nas mato
rozpowszechnione, ze wzgledu na ich skomplikowang konstrukcje
i stosunkowo wysoki koszt. Odmierzacz wagowy wystawiony przez
angielska firme wydaje sie byc praktycznym i wygodnym w pracy.

Rys. 19. Ubijak reczny typu ,B-535" produkcji czechostowackiej

W stoisku czechostowackim, obok cieszacego sie dobra renoma
w swiecie ciggnika ,Zetor Super", stosunkowo matego i lekkiego
(800 kg) rozwijajacego szybko$¢é do 20,5 km/godz, widzimy no-
zyce mechaniczne typu ,681“ do ciecia stali budowlanej (rys 18)
i ubijak reczne typu ,B-535" (rys. 19). Przy pomocy tych nozyc
mozna cig¢ stal budowlang o $rednicach do 0 40 mm Catko-
wita waga nozyc mechanicznych 760 kg, naped elektryczny Opi-
sany wyzej ubijak reczny wyposazony jest w silnik elektryczny
0 mocy 0,55 KM. llosc uderzen na minute __ 560.

Wystawcy wegierscy obok niewielkiego ciggnika gasienicowego
typu ,D 1-113 wystawili ciekawy podnos$nik o trzech kotach zwa-
ny ,Kata Cechuje go diuza zwrotno$¢, podnosi on ciezary
nr™ h ,° h kffj nf C5 m. Moze by¢ on stosowany
przy robotach przetadunkowych i pomocniczych w Warsztatach
remontowych sprzetu i maszyn budowlanych.

(Luxemburg) wystawita malenki przyrzad
wciggania zwany ,Tirfor* (rys <0

19 k£’ «"wielki rozmiar
do 3 ton 1szybki przesuw -

Firma ,Seealt S.A."
do recznego podnoszenia i

06X 0a35Xn:iest '~ ala T
'u !'3 i ’5m’duZa Slla dzwlSu -

Brrzzyrrzzatfgn%«%n jest bargZEgneﬁ]ralmyrE%r%’ iprr%gieP%ﬁyr%rZ?/%gﬁ]ifninua

cazdej budowie, szczegélnie przy pracach przetadunkowych jak
1 przy montazu elementéw prefabrykowanych (kregi betonowe
rury zeliwne, ptyty betonowe itp ) netonowe,

Przyrzad do recznego wciggania i podnoszenia typu ,Tir

Rys. 20.
dukcj! firmy Secalt S. A. w Lunemburgu

FAMEX Wi 2R BB ¥ Jeirong s AIBKIFSn  BIRISKA 5297589 3Y!

bot melioracyjnych. Niestety, obok znanej juz z poprzednich tar-
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géw i wystaw pilywajacej kosiarki podwodnej i
wspomnianego ptuga do drenowania kreciego nic nowego nie
wystawiono. A i te maszyny, cho¢ minat juz rok od poprzednich
targéw, nie ulegty zadnej modyfikacji.

uprzednio juz

Na zakonczenie tego krotkiego sprawozdania mozna by.przyto-
czy¢ odpowiedz, ktora udzielit jeden z redaktor6wlzagranicznych
David Scott — znany z doskonatej znajomos$ci spraw techniki —
naszemu sprawozdawcy z ,Trybuny Ludu“, na pytanie, co sadzi
o wykonczeniu i wygladzie zewnetrznym naszych maszyn. Dawid
Scott odpowiedziat: ,...te ktére widziatem na targach, przezna-
czone dla eksportu maja bardzo staranne wykonczenie, bytem
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jednak w ZISPO i tajm ogladatem maszyny przeznaczone dla kra-
ju, te maja juz duzo gorsza kosmetyke. Sadze jednak, ze to nie
jest najwazniejsze. Decyduje przede wszystkim konstrukcja samej
maszyny i jej budowa. Je$li wiec Polska chce konkurowaé z in-
nymi znanymi na $wiecie producentami maszyn, to musi i$¢ szyb-
ko z postepem technicznym“. WypowiedZ ta daje nam wiele
do mys$lenia, jest ona szczera i zyczliwa. Musimy sie lepiej przy-
glada¢ postepowi techniki w innych krajach, uczyé¢ sie i stosowac
najnowoczes$niejszg technike w naszych konstrukcjach, tak jak to
robig nasi sasiedzi w Czechostowacji, NRD i z innych krajow.

Z. D.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ROCZNIKI NAUK ROLNICZYCH. wydawnictwo Polskiej
Akademii Nauk. Tom. 71 Seria F. Zeszyt 1

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych publikuje wyniki
swych prac naukowo-badawczych w Serii F, Melioracji i Uzyt-
kéw Zielonych Rocznikéw Nauk Rolniczych. Seria ta obejmie
prace z zakresu: przyrodniczych podstaw melioracji (walka
z erozja, badania gleboznawcze, ksztaltowanie klimatu- itp.),

melioracji wodnych (nawodnienie, odwodnienie,
uprawy'tak i pastwisk i pomelioracyjnego
rolniczego wykorzystania torféw,
melioracyjnych, mechanizacji i
zaopatrzenie wsi w wode.

bilans wodny itp.,
ich zagospodarowania,
ekonomiki melioracji, urzadzen
organizacji robét melioracyjnych,

Redakcja
problemoéw.

Rocznikéw grupuje materiaty wedtug wazniejszych
Pierwszy zeszyt dotyczy wytagcznie ochrony gleb

przed erozja.

Ukazaty sie juz clwa
melioracyjny, w druku jest zeszyt
znajdujg sie zeszyty: melioracyjny,
zrzutéw do nawodnienia zalewowego,

dalsze zeszyty: klimatologiczny
takowy, a w opracowaniu
dotyczacy wykorzystania

notecki, gospodarki

oraz

pas-

twiskowej gorskiej i inne.

W arunki prenumeraty ogtoszone w Biuletynie IMUZ, miesiecz-
nik ,Gospodarka Wodna" z pazdziernika 1955 r. oraz z mar-
ca 1956 r.

Ponizsza recenzja dotyczy pierwszego Zeszytu RNR.

Uboga polska literatura erozyjna wzbogacona zostata niedaw-
no wydaniem szeregu rozpraw omawiajacych wyniki badan doty-
czacych erozji gruntéw i walki z nig. Rozprawy te w ilosci 12 ze-
brane zostaly w 1 zeszycie serii F 71 tomu Rocznikéw Nauk Rol-
niczych, serii poswieconej sprawom melioracji i uzytkéw zielo-
nych, wydanej w 1956 r. przez PWR i L w Warszawie.

Sprawa erozji gruntéw,
objety tym zjawiskiem i

ze wzgledu na olbrzymi obszar kraju
na olbrzymie straty, jakie zjawisko to
stale cho¢ do$¢ niepostrzezenie powoduje w rolnictwie, urasta
w hierarchii szkéd spotecznych do spraw pierwszoplanowych.
Erozja nie jest zjawiskiem nowym, wystepuje od dawien dawna,
przede wszystkim na glebach pytowych i drobnoziarnistych pias-
kach pytowych, o duzych spadkach w okresach wéd wiosennych
i pod wptywem opadow.

Nadmierne przesycenie woda gleby i rozluznienie jej spoéjnosci
powoduje pod wotywem ciezkosci zsuwy i zmywy warstw gleby
ze stbkéw ku dolinom. Zjawisko to nie bylo jednak grozne tak
dtugo, dopoki brak rozsadku w gospodarczych poczynianach czto-
wieka nie spowodowal obnazenia stokéw z zadrzewien, lub za-
darnienia, wystawiajgc niechroniong glebe na niszczgce dziatanie
wody. Z chwilg wylesienia lub wyorania zadarnionych zboczy
erozja weszta w stadium grozne i .walka z nig musi by¢ prowa-
dzona wszedzie, gdzie tylko zjawisko erozji wystepuje.

Blizsze badanie zjawiska erozji wskazuje na dwa zasadnicze
czynniki potegujace to zjawisko. Sa nimi woda i gospodarcza
dziatalno$¢ cztowieka, dlatego tez do walki z erozja przystapic
musza ci, dla ktérych gospodarowanie woda w zlewni jest zada-
niem gtéwnym, jak i ci, ktérzy pracujag w nieprzemys$lany sposéb
lub niewtasciwymi narzedziami na erodowanych terenach.

Obrona przeciwerozyjna wchodzi wiec w zakres dziatania za-
rowno inzyniera wodno-melioracyjnego jak i inzyniera agrotech-
nika i urzedzeniowca, a na to, by obrona ta bytla skuteczna ko-
nieczne jest poznanie istoty zagadnienia jak i dotychczasowych
préb i wynikéw obrony.

Wydane przez Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych wy-
niki badan Dzialu Gospodarki Wodnej, i Uzytkéw Zielonych
1UNG z lat 1950— 1953, w omawianym i zeszycie, serii F, t. 71,
Rocznikbw Nauk Rolniczych powinny utatwi¢ takie zadanie za-
rowno meliorantowi jak i rolnikowi.

Chociaz wigekszoé¢ rozpraw zgromadzonych w zeszycie nie da-
je jeszcze meliorantowi wyraznych wskazéwek dla rozwigzan
technicznych, dotyczacych walki z erozjg, sga one dla niego cen-
nym materiatem zapoznajacym go przede wszystkim z istotg zja-
wiska i jego dynamika oraz prébami przeciwdziatania.

Do tej kategorii rozpraw naleza artykuty doc. A. Reniger,
podajace wyniki badan nad sptywem gleb na terenach lessowych,
przyczyny powstawania splywu, wskazania jakie zbocza lessowe
nalezy wyklucza¢ z uprawy.

Opisujac typowe zlewnie erodowane wskazuje doc. A. Reniger,
ze obrona przeciwerozyjna powinna polega¢ na rozwinieciu prze-
ciwerozyjnego dziatania na calosSci zlewni zaleca zalesienia zbo-
czy o nachyleniu powyzej 30°0, wawozéw i zataman spadkéw
przy ich zwiekszaniu sie, brzegéw koryt potokéw — zwiekszeniu
powierzchni trwatych uzytkéw zielonych w obrebie terendéw
uprawnych — prowadzenie drég po matych spadkach.

Dr. K. Figuta przedstawia zjawiska erozji zachodzace na
terenie kilku powiatow woj. krakowskiego dajac wskazania dla
agrotechnicznego i melioracyjnego przeciwdziatania, polegajace
m. in. na zabezpieczeniu przed zmianami poziomu $ciekéw pol-
nych jako podstawy erozyjnej.

Doc. S. Ziemnie-ki opisuje projekt ochrony przed erozja
w Werbkowicach na powierzchni 150 ha, sposobem rozpraszania
powierzchniowego spilywu. Sposéb ten polega na zmianie ukiadu
p6l nawigzanego ido rzezby terenu i jakos$ci gleby, umozliwiaja-
cego uprawe w poprzek spadu oraz wprowadzenie znacznej ilosci
zadarnionych paséw buforowych i zadrzewien $rodpolnych, jako
przeszkdd' dla powierzchniowego splywu. Projekt przewiduje za-
drzewienia na wyerodowanych grzbietach, jzapadliskach tereno-
wych oraz parowach, powstaltych gtéwnie wskutek prowadzenia
drég po duzych spadkach. Opisuje doéwiadczenia z zabiegami
przeciwerozyjnymi w Slawinie, podaje zalezno$¢ miedzy silg
unoszenia a spadkiem i dlugos$cia zboczy, wkraczajac tutaj w sfe-
re rozwazan technicznych. Kilkuletnie spostrzezenia zabiegow
przeoiwerozyjnych w Stawinie, majacych na.celu m. in. mozli-
wosé¢ zmniejszenia sity unoszenia przez zmniejszenie spadu i dtu-
gosci zbocza ii umocnienie miejsc specjalnie zagrozonych trwata
roélinnoscia trawiastg, daty mozno$¢ sprecyzowania szeregu (13)
wnioskéw o duzych wartoéciach praktycznych.

Mgr S. Roginski i mgr W. Roguski omawiajg za-
biegi przeciwerozyjne wykonane w Minikowie, polegajace na trwa-
tych zmianach sposobu uzytkowania gruntéw i przeksztatceniu
konfiguracji terenu oraz, jednorazowych zabiegach agrotechnicz-
nych.

Omawianiem agrotechnicznych zabiegéw zajmuje sie szereg dal-
szych rozpraw. W szczegdlnosci rozwazaniami dotyczacymi teorii
pracy narzedzi rolniczych, wplywem réznych kierunkéw orki nu
konfiguracje tego samego pola, w zwigzku z czym koniecznos$ciag
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planowania uktadu p6l w terenie
Z. Martini

O wplywie pracy narzedzi na przemieszczenie czastek gleby,
o szybkos$ci orki, orce ptlugiem jednostronnie dziatajgcym wzdtuz
spadku, orce pilugiem obracalnym pisze mgr. Czyzyk. Prot.
R. H libowicki opisuje zmiany zaszte na powierzchni gleb
ornych, podajac ubytki i przyrosty przemieszczania mas ziemnych
na skutek erozji wodnej i upraw oraz wysuwa potrzebe wprowa-
dzenia do polskiego ustawodawstwa rozporzadzen, ktédre by
umozliwiaty walke z erozja gleb.

Mgr J. Bury-Zaleska i inni zajmuja sie problematyka
badan i wstepnymi pracami badawczymi rolniczo-melioracyjny-
mi na polach przeciwerozyjnych, omawianego przez Ziemnickiego
Zaktadu Dos$wiadczalnego w Werbkowicach. Technika i organi-
zacja po6l wstegowych, dobér roslin do ptodozmianéw przeciweror
zyjnych na glebach lessowych, okres$lenie krytycznych nachylen
dla upraw polowych, dynamika wilgotno$ci pod réznymi roslina-
mi i nawozenie gleb sa tre$cig powyzszej rozprawy.

Prof. B. Dobrzanski i mgr B. Zbystaw omawiaja
wplyw erozji na ewolucje czarnoziemu, spowodowang zmyciem po
usunieciu lasu ze zboczy. Prof. S. Zubrzycki podejmuje
prébe matematycznego ujecia oceny zagrozenia terenu przez erozje
spowodowanego urzezbieniem terenu. Autor ustala wzér zalezny
od trzech parametrow, mierzonych na mapie, ktdry moze zastgpic¢
szacunkowy spos6b oceny.

falistym zajmujac sie prof.

Przedstawiona tre$¢ zeszytu, jak to juz powiedziano wyzej, wpro-
wadza, zarbwno melioranta, jak i rolnika w meritum zagadnienia.
Uwazne wiec jej przestudiowanie jest konieczne zaréwno dla je-
dnego jak i drugiego, przede wszystkim jednak dla inzyniera wod-
no-melioracyjnego, dla ktérego zjawisko erozji nie byto przed-
miotem nauki podczas studiow, a do zadan ktérego nalezy rozpo-
znanie zjawiska, co jest warunkiem prawidlowego rozwigzania za-
gadnienia melioracyjnego na terenach erodowanych.

Jak' dalece za$ nieuwzglednienie zjawisk erozji, tam, gdzie ono
zachodzi, odbija sie na rozwigzaniu projektu melioracyjnego,
Swiadczy wykonana regulacja czesci rzeki Opatowki i melioracja
jej doliny, bedaca m.in. tematem kurso-konferencji erozyjnej,
zorganizowanej, przez IMUZ w Sandomierzu, w czerwcu br.

Stwierdzone na miejscu przez uczestnikéw konferencji wyniki
wykonanej regulacji, z jednej strony pogtebianie sie koryta rze-
ki, z drugiej — jej zamulanie, jak réwniez zamulanie rowéw me-
lioracyjnych, erodowanym ze zboczy materialem, wskazujg na
konieczno$¢ uwzglednienia czynnika erozji w projektach melio-
racyjnych.

Zauwazone poza tym, w czasie konferencji inne skutki erozji
w terenie beda niewatpliwie dla inzynier6w melioracji zacheta
do blizszego zapoznania sie z tym nowym zagadnieniem meliora-
cyjnym, czemu omawiany zeszyt erozyjny odda duze ustugi.

Inz. Jerzy Rembowski

F. D. Dmitriew — Katastrofy budowli,
Budownictwo i Architektura, Warszawa,
12,50 zi.

Ksigzka Dmitriewa stanowi studium historyczno-techniczne ma-
to na og6l znanych zagadnien katastrof budowli. Przeznaczona
jest ona w zasadzie dla inzynierow i technikéw, projektantéow

ttum. J. Skrzekot, wyd.
1956, str. 201, cena

KRO

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA NA TEMAT
POMIAROW ODKSZTALCEN WODNYCH | LADOWYCH
BUDOWLI INZYNIERSKICH

W dniach 16— 18 grudnia 1955 r. odbyla sie w Krakowie X
Konferencja Naukowo-Techniczna Stowarzyszenia Geodetéw Pol-
skich, poswiecona zagadnieniom pomiaréw odksztatcen w budow-
nictwie. Program konferencji obejmowatl nastepujace referaty:

,Zagadnienia mechaniki gruntéw w zastosowaniu do inzynie-
ryjnych pomiaréw geodezyjnych“, wygtoszony przez prof. Z. W i-
luna, ,Zastosowanie pomiaréw odksztalcen w badaniach kon-
strukcji budowlanych”, prof. B. M ayzela,

,Zastosowanie pomiaréw odksztalcen w budownictwie wodnym*,
doc. Z. Mikuckiego,
,Pomiary odksztatlcen*

prof. T. Lazzariniego.
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i wykonawcéw budowli inzynierskich, jednakze obfity materiat
ilustracyjny i prosty jezyk czynig ja réwniez zrozumiatg dla o0s6b
o stabszym przygotowaniu technicznym. Mozna ja réwniez zaleci¢
jako' literature uzupetniajacg dla studentéw wydziatéw budow-
lanych. Autor przedstawia w ksigzce opisy szeregu katastrof bu-
dowli inzynierskich, w tym kilkunastu Obiektéw wodnych, wy-
ciagga wnioski dotyczace przyczyn poszczeg6lnych katastrof oraz
wnioski uogélniajace, wskazujgce typowe Zzrdédta katastrof.

Pierwsza cze$¢ pracy stanowi analiza katastrof 21 mostow.
W czesci drugiej umieszczono analize katastrof nastepujacych bu-
dowli wodnych: nadbrzeze portowe w Triescie, zapory South
Fork, Walnut Grove, Bouzey, Austin (Teksas), Austin Pensylwa-
nia, Stony River, Gleno, San Francis, Sella Zerbino oraz tunel
pod rzeka Hudson. W czeSci trzeciej zawarty jest opis 16 kata-
strof budowli naziemnych. Z obiektéw zwigzanych z budownic-
twem wodnym umieszczone zostaly tu katastrofy: wiezy ci$nien
w Fejerhejwn (?), zbiornikéw wodociggowych w Madrycie i wie-
zy ci$nien w Hardford.

Przebieg poszczegélnych katastrof zostatprzeanalizowany w spo-
séb wnikliwy, co pozwolito autorowi wyciggna¢ .wnioski dotyczag-
ce przyczyn katastrof ii sposobu ich uniknigecia. Nie ustrzegto to
jednak autora od pewnych brakéw, jak nieuwzglednienie w uste-
pie dotyczgcym zapory Austin na Colorado (str. 115— 117) po-
wtoérnego uszkodzenia zapory. Katastrofa ta, ktéora miata miejsce
w 1935 r., spowodowana zostata niewtasciwie przeprowadzonag
obudowag zapory po pierwszym zniszczeniu (por. ,Gospodarka
Wodna“ Nr 5/56, str. 204). Nasuwa sie przypuszczenie, ze autor
nie wykorzystat wszystkich dostepnych zrédet "(ponowne zniszcze-
nie zapory Austin jest opisane m. in. w pierwszym wydaniu ksigz-
ki Griszina ,Gidrotechniczeskije Sooruzenija“).

Ostatnie dwa rozdzialy ksiazki posSwigecone sa uogodlniajgcym
wnioskom, dotyczgcym technicznych i ekonomicznych przyczyn
katastrof budowli. Autor rozréznia nastepujace techniczne przy-
czyny: utrata statecznosci konstrukcji, wadliwe posadowienie, wa-
dy wykonawstwa robot. Jako gtéwna przyczyna ekonomiczna wy-
suwana jest dazno$¢ do minimalnych kosztéw, a wiec zwiekszenie
zyskéw przedsiebiorstwa prowadzacego lub inwestujacego budowe.
Na marginiesie analizy przyczyn socjalno-ekonomicznych, autor
zwraca uwage na konieczno$¢ wtasciwego funkcjonowania apara-
tu nadzoru budowlanego oraz na kwestie odpowiedzialno$ci praw-
nej, ktéra w wielu krajach nie jest wtasciwie uregulowana.

Pomimo to, ze przyktady z dziedziny budownictwa wodnego
obejmuja tylko cze$¢ ksiazki, uwazam, ze stanowi¢ moze ona cen-
ng pomoc dla projektantéw i wykonawcéw budowli hydrotech-
nicznych.

Na zakonczenie podkresli¢ nalezy matg staranno$¢ wydawnictwa
w opracowaniu tlumaczenia. Dotyczy to w szczegdlnosci nazw
obiektow, ktére w wielu przypadkach zostaly wprost translite-
rowane z oryginatu rosyjskiego, tracac zaréwno swojg pisownie
oryginalnag jak i fonetyczng. Jako przykiad mozna wymieni¢ naz-
wy zap6r Stony River czy Walnut Grove, ktére zostaly przekreco-
ne na Stovni River i Weinot Growe, jak réwniez cytowang wy-
zej pisownie miejscowosci ,Fejernhejwm®, nie odpowiadajaca
zasadom pisowni angielskiej.

Inz. Krzysztof Fiedler

NIKA

W ostatnim dniu konferencji odbyta sie wycieczka do huty im.
Lenina, dla zapoznania sie uczestnikéw konferencji z metodami
pomiaréw odksztatcenn obiektéw przemystowych.

W obradach brali udziat przedstawiciele wszystkich zaintereso-
wanych dziedzin, a wiec geodeci, gruntoznawcy, hydrotechnicy
i ladowcy.

W ramach niniejszego sprawozdania omoéwie tylko zagadnienia

zwigzane z budownictwem wodnym, bedace przedmiotem obrad
konferencji.

Doc. Z. Mikucki omoéwit w swoim referacie wymagania
stawiane pomiarom odksztalcen budowli wodnych, w szczegdlnosci
zap6r. Powazne niebezpieczenstwo, jakie stanowig dla zycia ludz-
kiego oraz gospodarki narodowej budowle pietrzace w chwili ka-
tastrofy, zmusza do przeprowadzenia regularnych pomiaréw kon-
trolnych. Pomiary te umozliwiajg ocene statecznosSci i stopnia
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bezpieczenstwa budowli w danej chwili. Pomiary kontrolne od-
ksztatcen powinny by¢é mozliwie precyzyjne, gdyz spotykane od-
ksztatcenia zap6r nie przekraczajg na ogét kilkkunastu milimetréw,
a w wiekszosci przypadkéw mieszczg sie w granicach kilku mili-
metréw i mniej. Okoliczno$¢ ta wymaga uzyskania przy pomia-
rach odksztatcen poziomych doktadnosci rzedu 0,3 mm odksztal-
cen pionowych (niwelacji) — rzedu 0,1 mm, przy pomiarze ka-
tbw — ponizej 0,5".

Podstawowym pomiarem kontrolnym, wymagajacym jednakze
duzo czasu, zar6wno na jego przeprowadzenie, jak i obliczenia,
jest pomiar triangulacyjny (trygonometryczny), przeprowadzany
w oparciu o odpowiednio zalozonag sie¢ punktéw statych od stro-
ny dolnej wody. Pomiar ten powinien by¢ wykonywany przynaj-
mniej raz w roku, a dla zap6r wyzszych czesciej. Ponadto nalezy
wykonywaé¢ pomiary niwelacyjne (niwelacja precyzyjna) w mniej-
szych odstepach czasu oraz pomiary metodg uszeregowania (ty-
czenia) punktéw. Metoda uszeregowania punktéw polega na po-
miarze wychylehn punktéw potozonych w koronie zapory, z ptasz-
czyzny wyznaczonej przez plaszczyzne obrotu osi lunety, ustawio-
nej w kierunku wyznaczonym przez punkty state, znajdujace sie
na brzegach doimy w przediuzeniu osi zapory, pomiar ten moze
byc wykonany w bardzo krétkim czasie, a przy zastosowaniu pre-
cyzyjnych, centrowanych automatycznie tarcz celowych osigga do-
ktadnosc ponizej 0,5 mm, zalezng od diugosci zapory. Wada jego
jest niemozno$¢ uchwycenia ruchéw wzdluz osi zapory. Pomiar
metodg uszeregowania punktow powinien by¢ wykonywany co
miesigc, a w przypadku nagtych wahan zwierciadta wody w zbiér-
niku, czesciej.

Nastepnie referent omowit inne, niegeodezyjne metody pomiaréw
budowli pietrzacych, jak pomiary naprezen, przesunie¢ wzajem-
nych poszczegdlnych czesci budowli przy pomocy dylatometréow
Itp., zwracajgc szczegdlng uwage na dobre wyniki uzyskiwane za
granicg przy pomocy wahadet pomiarowych. Konieczne jest jak
najszybsze wyposazenie naszych zapér, w szczegdlnosci zapory
roznowskiej, w wahadta.

Prof. Larzarini przedstawit stosowane obecnie metody
geodezyjnych pomiaréw odksztalcen, wyciagajac wnioski doty-
czace przeprowadzania okresowych, trygonometrycznych pomia-
réw” przesunie¢ poziomych dla wiekszych budowli, w szczegdlnosci
zap6ér wodnych. Sie¢ pomiarowa dla takich obiektéw powinna sie
sktada¢ z nastepujacych punktéow: 1) punkty celowe na badanym
obiekcie, 2) stanowiska instrumentu zwigzane wzajemnie dwu-
stronnymi celowymi, nawigzane krétkimi, jednostronnymi celowy-
mi do punktéw nawigzujgcych oraz dtugimi celowymi do punktéw
orientujgcych, 3) bliskie punkty nawigzujgce dla kontroli statosci
stanowisk, 4) punkty orientujgce (odlegle) dla zorientowania ce-
lowych przy pomiarze katéw.

Najpraktyczniejsza metoda przeprowadzania obliczen przesunie¢
poziomych jest metoda graficzna Langa, podczas gdy dla kontro-
i statoéci stanowisk i wyznaczenia ich ewentualnych przesunie¢
stosowac¢ nalezy metode analityczng. Osiggalna w naszych warun-
kach doktadno$¢ pomiaru katéw wynosi 0,6 (w Szwajcarii do-
chodzi do 0,3 ), a pomiar przesunie¢ poziomych osigga u nas do-
ktadnos¢ 0,5 — 0,8 mm. Pomiar wysokos$ciowy przy pomocy ni-
welacji precyzyjnej osigga doktadno$¢ 0,1 — 0,5 mm, przy ditu-
gosci celowych do 35 mm.

Referent zwrdécit rGwniez uwage na konieczno$¢ witasciwego do-
boru punktéw nawigzujacych oraz reperéw, ktére powinny byé
umieszczane w miejscach i w sposéb uniemozliwiajacy ich prze-
suniecie. Na zakonczenie referent poruszyt zagadnienie Stosowania
do pomiaréw odksztalcen metod niegeodezyjnych. Pomiary takie
nie pozwalaja na wyznaczenie bezwzglednych wielko$ci przesu-
nie¢, stanowia jednakze cenne uzupetnienie pomiaréw geodezyj-
nych oraz moga byc przeprowadzane w spos6b ciagty przez obslu-
ge zapory. Do metod tych zaliczy¢ nalezy pomiary wzglednych
przesunie¢ przy” pomocy tensometrow i dylatometréw, pomiary
zmian nachylenia za pomoca klinometréw (czutych libel) oraz
jlomiary wahadlowe. Ostatni rodzaj pomiaré6w wykazuje doktad-
no$¢ do 0,05 mm w wyznaczeniu wzglednych przesunig¢ pozio-
mych. Brak urzadzen wahadlowych w polskich zaporach nalezy
jak najszybciej usunac.

W dyskusji poruszono nastepujace zagadnienia zwigzane z bu-
downictwem wodnym.

u u"2', c¢ z?k pokreélit konieczno$¢ wspdipracy geodety,
hydrotechnika i geotechnika w ustalaniu programu i zakresu prac
pomiarowych przy obserwacji odksztatcen budowli wodnych oraz
omowit metody pomiaréw w niektérych przypadkach budownictwa
hydrotechnicznego np: obserwacje odprezenia i osiadania podio-
za pod budowlg przy pomocy reperéw gtebinowych, obserwacje
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osiadania zapér ziemnych przy pomocy reperéw ptytowych, wresz-
cie pomiary odksztalceh spustéw dennych zap6r ziemnych.

Inz. Zgierski zasygnalizowat konieczno$¢ ustalenia roz-
mieszczenia punktéw pomiarowych i kontrolnych juz w projekcie
zapory, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw geo- i hydro-
geologicznych. Réwnolegle do pomiaréw odksztalcen nalezy prze-
prowadza¢ pomiary naprezen, wyporu, filtracji itp., przy czym
odpowiednie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przewidziane
w projekcie.

Bardzo ciekawy komunikat wygtosit prof. Cermak z Bratysta-
wy. Omdéwit on organizacje pomiaréw odksztatcen budowli wod-
nych w Czechostowacji, ktére przeprowadzane sa przez instytuty
naukowe budownictwa wodnego tacznie z innymi pomiarami, np.
wyporu itp. Szeroko stosowane sg w CSR pomiary wahadlowe za
pomoca wahadet wtasnej produkcji typu ,Metra“. Wahadta te
maja konstrukcje znacznie prostszg od szwajcarskich, co powodu-
je nieznaczne utrudnienie czynnoS$ci pomiarowych. Stosowane sg
rowniez wahadta podwdjne, o drucie zakotwionym w podtozu za-
pory i przeciagnietym przez blok w koronie. Wahadta podwdjne
pozwalajag na pomiar nie tylko przechytu zapory, lecz réwniez na
pomiar przesunie¢ poziomych wzgledem podioza. Obserwacje wa-
hadtowe wykonywane sga w sposéb ciagty, podobnie jak pomiary
przy pomocy przenos$nych klinometréw, ustawianych na szlifowa-
nych ptytkach oraz pomiary przy pomocy dylatometrow.

Bardzo dobre wyniki osiggnieto przy pomiarach osiadania za-
pér ziemnych, stosujac ,konsolidometry* (ulepszone niwelatory
wodne, ktérych jedna cze$¢ znajduje sie w badanym punkcie
korpusu zapory, a rurka obserwacyjna — na zewnagtrz od strony
dolnej wody. Pomiary przy pomocy reperéw piytowych nie daja
zdaniem prof. Cermaka dostatecznie pewnych wynikéw i sa bar-
dziej kilopotliwe.

Prof. Lazzarini przedstawit w dyskusji dodatkowe uwagi
dotyczace pomiar6w odksztatlcen obiektow . hydrotechnicznych.
W ptyw wahan temperatury na odksztatcenia zapér przekracza nie-
jednokrotnie wptyw parcia wody, co nalezy bra¢ pod uwage przy
wycigganiu wnioskéw z pomiaréw. Projekt sieci punktéw statych
i pomiarowych powinien by¢ sporzadzony przez geodetéw, przy
Scistej wspoipracy z geologami, gruntoznawcami i hydrotechnika-
mi. Nalezy przyja¢ nastepujace wytyczne przeprowadzania po-
miaréw odksztatcen dla zap6r wodnych: pomiary trygonome-
tryczne dwa razy w roku, pomiary niwelacyjne i tyczenie wzdiuz
osi zapory — raz w miesigcu, obserwacje wahadet statle. Pomiary
geodezyjne powinien przeprowadza¢ geodeta, przy $cistej wspot-
pracy z hydrotechnikiem. Scista wspélpraca obowigzuje réwniez
przy opracowywaniu wynikéw i wycigganiu wnioskow.

Inz. Rybc zynski zwrdcit uwage na konieczno$¢ ustalenia
maksymalnego czasu wykonywania pomiaru, dla wyeliminowania
wptywu ruchu budowli w czasie jego wykorzystania. Ponadto nale-
zy prowadzi¢ préby wykorzystania do badania budowli wodnych
izotopéw promieniotwdérczych.

Konferencja uznata za konieczne powotanie miedzybranzowej
komisji centralnej z oddziatami terytorialnymi, dla ustalenia kry-
teriow doktadnos$ci, zasad przeprowadzania i czestotliwos$ci prze-
prowadzania pomiaréw odksztatcen dla réznych obiektéw budow-
lanych.” Ponadto uchwalono wniosek o konieczno$ci dalszego roz-
woju niegeodezyjnych metod pomiarowych, a w szczegélnosci za-
opatrzenie polskich zapér w urzadzenia wahadtowe. Uznano réw-
niez  konieczno$¢ rozszerzenia wspoOtpracy z innymi krajami
w dziedzinie pomiarow odksztatcen budowli pietrzacych.

Inz. Krzysztof Fiedler

XXX ZJAZD JUBILEUSZOWY NAUKOWO-TECHNICZNY
POLSKICH INZYNIEROW | TECHNIKOW SANITARNYCH,
OGRZEWNICTWA | GAZOWNICTWA

W dniu 4 — 6 czerwca 1956 r. odbyt sie w Sopocie X X X
Jubileuszowy Zjazd Naukowo-Techniczny Polskich Inzynieréw
i Technikébw Sanitarnych, Ogrzewnictwa i Gazownictwa, ktéry
zgromadzit okoto 800 uczestnikow jednego z najstarszych stowa-

rzyszen NOT.

Obrady Zjazdu byly podzielone na obrady plenarne i sekcyjne,
przy tym te ostatnie odbywaly sie réwnolegle w réznych salach
i dotyczyly zagadnien: 1) wodociagéw i kanalizacji oraz techniki
sanitarnej, 2) ogrzewnictwa i 3) gazownictwa. Na plenum i w sek-
cjach wygloszono nastepujace referaty:
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Zagaidnienie budownic-

Inz. Henryk Janczewski —

twa miejskich wurzgdzen podziemnych w Pol-
sce: w latach 1956 — 1960.

Inz. Emil Winter — Niektdére problemy przy rea-
lizacji wielkich inwestycji w zakresie wo-
dociggodow.

Prof. Zygmunt Rudolf — Sanitarny poglad na nowe

kierunki budownictwa mieszkaniowego.

Prof. Eugeniusz Zaczynski — Problem ekonomicznej
efektywnos$ci wodociggowej i kanalizacyj-
nej.

Inz. Wtadystaw Ostrowski — Typizacja zaktadow
lazienkowo-kuchennych.

Inz. Jerzy Kiossowski — Problemy wodociggéw, ka-
nalizacji i oczyszczania $ciekéw za granica.

Inz. Stef Krieger — Normalizacja w technice sa-
nitarnej.

Inz. Wactaw Popielski, inz. Leopold Nawara — Zwalcza-

nie korozji rurociggu w Polsce.

Inz. M. Malicki i inz. W. Wasilkowski— Wybrane zagad-
ogrzewah centralnych.

nienie ekonomiczne

Inz. Ryszar Gerlachowski — Ogrzewanie ptaszczyz-
nowe w budynkach mieszkalnych przy pomo-
cy uzycia powietrza jako nos$nika ciepta.

Na tle tych referatdow rozwineta sie ozywiona dyskusja, w kt6-
rej zabrato gtos kilkudziesieciu méwcéw. Dyskusja poruszyta, naj-
istotniejsze bolgczki zycia technicznego i gospodarczego w zakre-
sie wodociag6w, kanalizacji, oczyszczania wody i $ciekéw, ogrzew-
nictwa i gazownictwa.

Wszystkich moéwcoéw charakteryzowata troska o stan obecny

i o przyszto$¢ inwestycji komunalnych w mys$l hasta: ,Buduje-
my wiecej, lepiej i szybciej*.
Do najistotniejszych zagadnien, jakie poruszono w referatach

i dyskusji, nalezy:

Budownictwo podziemne

Wobec dynamicznego rozwoju miast polskich w ostatnim dzie-
sigcioleciu, budownictwo podziemne nabrato duzego znaczenia, jed-
nakze w planie szes$cioletnim inwestycje z tego zakresu zostaly wy-
konane zaledwie w 79%, w tym, w resorcie gospodarki komunal-
nej wodociggi w 72%, w kanalizacji w 58%, pomimo réwnoczes-
nego wzrostu ogélnego sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
ilosci wody dostarczanej mieszkaicom miast. Réwnoczeénie na-
stapito pogorszenie stanu zanieczyszczenia wéd powierzchniowych,
na skutek wzrostu ilosci samych $ciekéw, obok niedostatecznego
rozwoja >ch oczyszczania.

Plan ~-letni przewiduje powazny, wiecej niz dwukrotny wzrost
nakladéw inwestycyjnych w stosunku do planu 6-letniego,
a w niektérych dziedzinach nawet 3"krotny (remonty kapitalne),
jednakze w’ stosunku do planu perspektywicznego, opracowanego
Przez Komitet Gospodarki Wodnej PAN, stanowi to zaledwie 20%.
Mimo to wykonanie nawet tych 20% nastreczy bardzo powazne

trudnosci.
Zachodzi konieczno$¢ lepszej koordynacji budownictwa pod-
ziemnego, aby unikna¢ zbednego i wielokrotnego rozkopywania

ulic i wynikajagcego stad marnotrawstwa, jak réwniez lepszej ko-
ordynacji w zakresie programowania, projektowania i wykonaw-
stwa urzadzen podziemnych z planami budpwy ulic.

Wobec braku koordynacji pomiedzy dziatalnoscia MGK a re-
sortami przemystowymi, nalezy poprze¢ utworzenie Centralnego
Urzedu Gospodarki Wodnej.

Wobec opéznienia prac badawczych i normatywéw w zakresie
Urzadzen inzynieryjnych, nalezy, aby Instytut Urbanistyki i Archi-
e tury opracowal normatywy dotyczace programowania sieci
1 urzadzen podziemnych, Instytut Gospodarki Komunalnej powia-
zat plan pracy z planem perspektywicznym gospodarki wodnej
‘opracowat kompleksowy program badan nad zanieczyszczeniem

°d, a Instytut Techniki Budownictwa przeprowadzit badania
s z”resie wprowadzenia do budowy materiatéw, jak rury z pla-

ikow, rury wirowane, z betonu sprezonego, szklane, azbesto-ce-
mentowe i inne.
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Wobec niedostatecznej koordynacji prac biur projektowych nalezy
przenie$¢ projektowanie z Ministerstwa Budownictwa Miast i Osie-
dli do Ministerstwa Gospodajrki Komunalnej, utworzy¢ biuro kom-
pleksowe urzadzen podziemnych. Budownictwo naziemne i podziem-
ne musi z reguty wyprzedza¢ budownictwo kubaturowe. W dziedzinie
postepu technicznego nalezy wprowadzi¢ jak najwieksze sprefabry-
kowanie kolektoréw kanalizacyjnych, kanatéow dla sieci cieplnej
i ich uzbrojenia, a przy budowie wodociggu i sieci cieplnej szerzej
uwzgledni¢ materialy zastepcze. Nalezy szerzej uwzgledni¢ ujecie
wod pod rzekami, przez co uzyska sie powazng oszczedno$¢ na
oczyszczaniu wody, wprowadzi¢ do budowy sieci podziemnej sy-
stem tunelowy, a obudowe z cegly zastgpi¢ prefabrykatami. Wpro-
wadzi¢ do budowy kolektory zbiorcze, jako takie. Rozszerzy¢ asor-
tymenty projektéw typowych i wzorcowych dla wodociggéw, ka-
nalizacji i gazownictwa. Nalezy dazy¢ do urealnienia kosztory-
s6w na budowle podziemne. Wzmocni¢ najezy nadzér autorski
i uprosci¢ procedure zatwierdzania projektow.

W zakresie wykonawstwa nalezy przereorganizowaé¢ przedsie-
biorstwa budowy wodociggéw i kanalizacji w kierunku przejecia
rowniez budownictwa sieci cieplnej i energetycznej oraz podpo-
rzadkowaé je MGK. System pracy tych przedsigbiorstw musi
uwzgledni¢ uprzemystowienie, mechanizacje i potokowo$¢. Moz-
liwe to bedzie przez zastosowanie postepu technicznego m. in.
w dziedzinie obnizania poziomu wod gruntowych przy pomocy fil-
trow szpilkowych lub matych kompletéw wiertniczych, przez spre-
fabrykowanie we wtasnym zakresie ksztattek dla rurociagéw, przez
montowanie kanatéw przetazowych jajowych zgotowych elemen-
tow, przez sprefabrykowanie sieci cieplnej, przez system tunelowy
pizy przejéciach pod torami i pod ulicami, przez mechanizacje
robot ziemnych, uktadania rur oraz ich uszczelniania i izolacje,
przez stosowanie ubijaczek, wibratoréw, transporteréw, wind, ma-
tych koparek i pomp.

Plan 5-letni przewiduje zmechanizowanie wykopéw w 60% za-
sypki w 60%, roztadunku, uktadania rur i kabli w 50%, transpor-
tu w 90%, taczenia i uszczelniania w 30% oraz robdét wiertni-
czych pionowych i poziomych w 100%.

Program ten bedzie wymagatl zaopatrzenia przedsiebiorstw wy-
konawczych w odpowiedni sprzet, rozbudowy jego zaplecza i pro-
dukcji czesci zamiennych oraz przeszkolenia kadr. Nalezy osiag-
na¢ petng ipotokowos$¢ przez Sciste harmonogramy robét. Niemniej
wazne jest zagadnienie jakos$ci robot. Nalezy zorganizowac lub
usprawni¢ przyjmowanie robét. Ponadto na kazdej budowie
powinien byé generalny wykonawca, ktéry bedzie koordynowat
wszystkie roboty podziemne. Walka z marnotrawstwem i brako-
robstwem powinna by¢ naczelnym hastem budownictwa, jak
i produkcji materiatéw dostarczanych na budowe.

Braki kadrowe sa powodem ziej organizacji, nieodpowiedniej
jakosci robot niedotrzymywania terminéw itd. Nalezy powigkszy¢
kadre absolwentéw budownictwa lgdowego, wodnego i sanitarnego.
Nalezy z calg stanowczos$cig przestrzega¢ zasaidy niekierowania
absolwentdéw wyzszych uczelni do biur projektowych, lecz do
przedsiebiorstw wykonawczych, ktére z kolei powinny doszkala¢
h”acownikbw na poziomie $rednim.

Budownictwo wielkich wodociggow
Budownictwo wielkich wodociagéw musi bazowa¢ na ujeciach
wéd powierzchniowych, drozszych w budowie i eksploatacji od
wod podziemnych. Ujecia wod wgtebnych nie sa dostatecznie zba-
dane * wymagaja ditugotrwatych studidw hydrogeologicznych,
ktére nie sg w) ogole prowadzone lub nie sa prowadzone planowo
i wyczerpujaco. Wobec powyzszego zachodzi konieczno$é doktad-
nie opracowanego programu studiéw i badan, zharmonizowanego
z wykonaniem wiercen i opartego na obserwacji istniejacych otwo-
row wraz z projektem sfinansowania tych badan kompleksowych.
Konieczne jest przestrzeganie likwidowania otworéw wiertniczych,
tak, aby poszczegdélne horyzonty woéd nie mieszaly sie. Przy pro-
jektowaniu uje¢ woéd powierzchniowych powstaje problem oczysz-
czania wody, a wiec koagulowania, filtrowania i dezynfekowa-
nia wody. Brak jest jednak materiatéw do koagulacji i dezynfek-
cji, jak siarczanu glinu i chloru, ktérych produkcjg jest nie wy-
starczajgca, brak tez miejsca na skiadowanie. Nalezy wiec:
1) sprawag produkcji siarczanu glinu i chloru zainteresowaé¢ PKPG,
gdyz potrzeby MGK w tej dziedzinie sg b. duze,
2) w projektach zrewidowac¢ konieczno$¢ zastosowania uje¢ wod
powierzchniowych, wymagajacych koagulacji.
3) zainteresowa¢ PKPG projektem i badaniami nad koagulowa-
niem wody przy pomocy produktu pochodzacego z odpowied-
niej przerobki zuzla kottowego,
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4) sprawa koagulowajnia i
wszystkie nowe stndia i

dezynfekowania wody zainteresowac
wycieczki zagraniczne.

Trzecig waznag sprawag jest itie tylko brak rur stalowych i ze-
liwnych do budowy sieci, ale i rur zelbetowych, ktére sprowadza
sie z zagranicy. Wobec tego nalezy:

1) uruchomi¢ produkcje rur i ksztaltek z materiatbw zastepczych,
ze specjalnym uwzglednieniem rur zelbetowych azbestocemen-
towych;

2) ograniczy¢ stosowanie rur stalowych i zeliwnych jedynie do
przypadkéw, w ktérych inne materiaty nie moga by¢ stosowane

Rowniez sprawa mechanizacji przy budowie wielkich wodocia-
géw jest Zzle postagwiona. Sprzet jest przestarzaty i réznorodny,
bez czesci zapasowych, nie ma fachowej obstugi, brak baz re-
montowych, co w wyniku daje b. niskie wskazniki wykorzystania
sprzetu, a jkoszty budowy b. wysokie.

Ponadto poruszono sprawe prawidtowych kosztoryséw, odpo-
wiedniego zagospodarowania planu budowy, terminowego wyko-
nania robdét i nalezytego rozruchu urzadzen.

Na zakonczenie tego dzialu wysuwa sie sprawa korzystania dla
celow wodociggowych z wody pochodzacej ze sztucznych zbior-
nikéw powierzchniowych. Chodzi o badania i studia dotyczace
prognozy, jakosci i przydatnoéci wody dla celéw wodociggowych,
a mianowicie hydrologiczne, hydrobiologiczne, sanitarne, bota-
niczne, glebowe, geologiczne i leSne na terenie zailewu i zlewni
tych zbiornikow.

Sprawa ekonomicznej efektywnos$ci
cji wodociggowych i

inwesty-
kanalizacyjnych

Sprawa ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji wodociggowych

i kanalizacyjnych obejmuje 4 dziaty: studiéw i badan wstepnych,

projektowania, wykonawstwa i eksploatacji. Dziaty studidw i ba-

dan oraz projektowania byly oméwione na Krajowej Naradzie

Budownictwa, na Zjezdzie za$ poruszono sprawy wykonawstwa

i eksploatacji. Zty stan inwestycji jest wynikiem zbyt szybkiego

wykonawstwa, utrudniajacego nastepnie eksploatacje. Nalezy przy-

ja¢ teze-"— jakos¢ wykonawstwa przede wszystkim. Do warun-
kéw uzyskania ekonomicznej efektywnosci nalezy:

— ograniczenie wspo6tczynnikéw nierbwnomiernosci
dy z zachowaniem jednak jego ciagtosci,

— konserwacja sieci,

— powigzanie gospodarki wodnej z gospodarka $ciekowa,

— rozwigzania urbanistyczne powinny lepiej uwzglednia¢ sprawy
wodociggowe,

— wodociagi i kanalizacje powinny nosi¢ charakter monolityczny,

— dysproporcje miedzy dzielnicami powinny by¢ wyréwnane,

— dysproporcje wynikajgce z uprzywilejowania ZOR powinny
byé usuniete,

— stuszne z punktu widzeniaj spotecznego taryfy za wode sg za
niskie i powoduja marnotrawstwo wody,

— nalezy prowadzi¢ analize zdolnos$ci produkcyjnej urzadzen,
obliczajac normalng zdolno$¢ produkcyjng i efektywna zdol-
nos$¢ produkcyjna, ktérych stosunek powinien byé¢ noéliwie naj-
wiekszy, zwilaszcza dla zapotrzebowania szczytowego.

rozbioru wo-

Drugim miernikiem efektywnos$ci jest norma zuzycia wody na
mieszkanca i dobe. Nalezy przeprowadzaé¢ analize kosztéw wtas-
nych. Wyniki beda dobre, o ile bedzie zachowana dobra jako$¢
wody.

Problemy wodociggéw, kanalizajcji i

czania $ciekdéw za granica

oczysz-

Jednym z powazniejszych zagadnien obecnie dyskutowanych
w Polsce jest konieczno$¢ stworzenia nowej organizacji w za-
kresie ogdlnej gospodarki woda. Projekt utworzenia Centralne-
go Urzedu Gospodarki Wodnej uwzglednia do$wiadczenia naszych
sgsiadéw i stara sie dostosowa¢ do naszych warunkéw pracy
i potrzeb, celowe jednak jest poznanie w podstawowych zarysach
zakresu dziatania podobnych urzedéw w Czechostowacji, NRD,

i na Wegrzech, gdzie juz istniejg takie urzedy.

Normalizacja

Celem gtéwnym jest zwrécenie uwagi na fakt, ze aktualny do-
robek normalizacyjny w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji oraz
techniki sanitarnej, ogrzewania i wentylacji nie zaspokaja po-
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trzeb. W najblizszych latach trzeba podja¢ szczegdlny wysitek,
aby te braki uzupetni¢. Jest to konieczne w celu stworzenia wa-
runkéw dla postepu technicznego.

Zwalczanie korozji rurociggow

Korozja powoduje rocznie 1— 3°/o catkowitego zniszczenia ru-
rociaggéw utozonych w ziemi. Rozlegte i wyczerpujace badania
wykazaly, ze nie wystarcza sama nawet najlepiej wykonana izo-
lacja, lecz powinna by¢ stosowana rdéwniez ochrona katodowa

lub protektorowa.

Uchwalone wnioski

1. W zakresie budownictwa urzgdzen inzynieryjnych nad-
i podziemnych w miastach istniejgcych, gestie inwestoro6w powin-
ny przeja¢é prezydia rad narodowych. Gestia ta powinna objgé
wszystkie roboty inzynierii nadziemnej (budowe ulic, oSwietlenia,
linii tramwajowych, trolejpbusowych itp.) oraz sieci wodociggowo-
kanalizacyjnych, dystrybucyjno-gospodarczych z wyjatkiem [li-
nii kolejowych wysokowoltowych, sieci energetycznych, stanowig-
cych cze$¢ panstwowego systemu energetycznego, miedzynarodo-
wych lub panstwowych i o specjalnym charakterze sieci telekomu-
nikacyjnych, ogdélnopanstwowych magistrali gazowych itp. Zakta-
dy energetyczne (elektrocieptownie) i zaktady gazowe wigczone do
systemu panstwowego powinny pozosta¢é w gestii odpowiednich
resortow.

2. W celu usprawnienia i przyspieszenia budownictwa inzynie-
ryjnego nad i podziemnego w miastach, wysuwa sie postulat pod
adresem Ministerstwa Gospodarki Komunalnej i prezydiow miej-
skich rad narodowych powotania w miastach powyzej 25 000 mie-
szkancéw urzedéw wzglednie stapowisk gtéwnych, inzynieréow
miejskich, do zadan ktérych nalezatoby czuwanie nad koordyno-
waniem catosci problematyki inzynierii miejskiej w miastach (ko-
ordynacja planowania perspektywicznego i etapowego oraz koor-
dynacja robdt inzynierskich zgodnie z Uchwalg Prezydium Rza-
du Nr 20/55 z dnia 7.1.55 r.).

Koordynacje w miastach ponizej
wadziliby gtéwni

25 000 mieszkancéw przepro-
inzynierowie wojewdédzcy.

3. Biura urbanistyczne powinny by¢ zobowigzane do komplek-
sowego uzgodnienia juz w fazie wstepnej zagadnien komunika-
cyjnych, miejskich sieci podziemnych oraz urzadzen inzynieryj-
nych naziemnych.

4. Resorty i inwestorzy powinni ogranicza¢ wieloletnie plany
urbanistyczne, zamierzen inwestycyjnych w zakresie inzynierii
miejskiej jako podstawy do sporzadzania realnych i $cisle rze-
czowo sprecyzowanych planéw rocznych i kilkuletnich. Tytuty
inwestycyjne w resortach przemystowych na budowe urzadzen
inzynieryjnych nad- i podziemnych w miastach powinny by¢ wy-
odrebnione.

5. Instytut Gospodarki Komunalnej powinien powigza¢ plan
prac badawczych z perspektywicznym planem gospodarki wodnej
i Sciekowej w Polsce. Instytut powinien w mozliwie najkorzyst-
niejszym czasie opracowac i ogtosi¢ kompleksowy program badan
oraz podaé¢ przyblizone terminy jego realizacji. IGK powinien
wprowadzi¢ system prac badawczych, polegajacy na pracach la-
boratoryjnych oraz na badaniach w skali pottechnicznej i tech-
nicznej bezposrednio w miejscach wyjsc wody wzglednie oczysz-
czania $ciekéw i na podstawie tych prac okreéla¢ warunki pro-
jektowania i meksploatacji. Ponadto IGK powinien ujednolici¢
isystem pobierania préb i oznaczeh analitycznych oraz zorganizo-
wane zespoly konstrukcyjne i montazowe dla wykonywania
urzadzen doswiadczalnych.

6. W dazeniu do. stworzenia lepszych perspektyw dla komplek-
sowego projektowania miejskich urzgadzen inzynieryjnych, wydaje
sie stuszne w gospodarce komunalnej przej$¢ na przeksztatcenie
istniejgcych biur projektowych na biura korppleksowe, wyko-
nujgce wszystkie projekty urzadzen inzynieryjnych w miastach.

7. Pracownie drogowe biur projektowych wszystkich resortéw
projektujgcych ulice powinny, tacznie z projektem drogowym,
uwzglednia¢ kompleksowe projekty rozmieszczenia urzadzen pod-
ziemnych z perspektywicznym przewidywaniem.

8. Zasadniczym warunkiem trwatosci wszelkich podziemnych
urzadzen ulicznych jest uzywanie dla ich realizacji odpowiednio
trwatych materiatbw budowlanych. Nalezy wiec wzmocni¢ ich
kontrole techniczng, w ten sposéb, aby na placu budowy mate-
riaty te byly kontrolowane przed ich uzyciem, za$ jakos$¢ ich
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i przydatno$¢ dla danej budowy byta stwierdzana komisyjnie

i protokolarnie.

M aterialy nieodpowiednie nie moga by¢ dopuszczane do wy-
konywania poszczegélnych obiektéw podziemnych, a po stwierdze-
niu ich nieprzydatnosci powinny by¢ natychmiast usuniete
z placu budowy i zniszczone.

Koszty przestojow na budowach, jak tez wszystkie inne wydatki
powstajagce z przyczyny nieodpowiednich materiatéw powinny
obcigza¢ odnoénego dostawce i odbiorce.

9. Resorty wysytajgce specjalistow na studia zagraniczne po-
winny tym specjalistom umozliwi¢ natychmiast po powrocie do
kraju opracowanie szczeg6towego sprawozdania, a sprawozdania te
udostepni¢ jak najszybciej wszystkim zainteresowanym.

10. Zagadnienie wyzyskiwania jak najwyzszej ekonomicznej
efektywnos$ci komunalnych wodociggéw i kanalizacji w nadcho-
dzacej pieciolatce jest zasadniczym wktadem tych zajktadéw w re-
alizacje obecnego 5-letniego planu rozwoju gospodarczego kraju.
W pracy tej powinni bra¢ czynny udziat wszyscy cztonkowie za-
t6g technicznych, zorganizowanych w kotach zaktadowych NOT.

11. Nalezy $ledzi¢ przebieg realizacji uchwat sekcji branzowych

Krajowej Narady Budownictwa w celu przyspieszenia realizacji
tych uchwal.
12. Nalezy wystapi¢ do wiadz o przyspieszenie wydania

uchwaly o dos$wiadczalnictwie w dziedzinie budownictwa.

13. Nalezy zatroszczy¢ sie o przestrzeganie ws budownictwie
zasady, aby wprowadzanie oszczednosci do budownictwa nie od-
bywato sie kosztem pogorszenia sztandartu mieszkan i wymagan
higieny.

14. Nalezy wzmocni¢ akcje w zakresie podniesienia kwalifikacji
zawodowych pracownikéw techniki sanitarnej, instalacji i gazow-
nictwa oraz zaostrzenia wymagan przy udzielaniu stopnia inzy-
niera.

15. Rozwiazywanie wazniejszych zagadnien technicznych w za-
kresie branz reprezentowanych w stowarzyszeniu powinno odby-
waé sie w drodze konkurséw otwartych, organizowanych przez
Stowarzyszenie.

16. Nalezy umozliwi¢ inzynierom ruchowcom, projektantom
i pracownikom naukowym, specjalizujacym sie w okreslonym kie-
runku fachowym, wyjazdy zagraniczne dla pogtebienia swojej
wiedzy fachowej i wprowadzenia postepu technicznego przy bu-
dowie i eksploatacji nowych urzadzen.

17. Nalezy zrewidowa¢ zagadnienie ptac w przemysle repre-
zentowanym przez Zjazd, a podlegajacym zaréwno MGK jak
- innym resortom.

18. Nalezy zwréci¢ sie do PKPG o roztoczenie odpowiedniej
opieki i koordynacji nad przedsiebiorstwami produkujgcymi sprzet
1 urzadzenia dla przemysitu reprezentowanego przez Zjazd, dla
unikniecia strat gospodarczych, wynikajacych z braku produkcji
odpowiednich aparatow, wzglednie aparatéw nie nadajgcych sie
do uzytku lub posiadajgcych zbyt krétki okres uzytkowania.

19. Majac na wzgledzie obnizke kosztéw realizacji nowych
inwestycji i wychodzac z zalozenia, ze dotychczasowy system pla-
nowania w przedsiebiorstwach wykonawczych oparty jest na pro-
gresji wskaznikéw jednostkowo-przerobowych (co w potaczeniu
2 systemem premiowania pracownikow wykonawstwa prowadzi do
podwyzszenia kosztéw budowy), nalezy zwréci¢ sie do kompetent-
nych resortow w sprawie przeanalizowania mozliwosci zastosowa-
nia wskaznikéw jednostkowo-przerobowych w oparciu o wysokos$¢
kosztoéw bezposredniej robocizny, z wytaczeniem kosztu materiatéw
i urzadzen.

20. Nalezy zainteresowaé¢ wtadze (PKPG i
niem urzadzen komunalnych nie tylko dla miast i
miejskiego, ale réwniez i dla wsi PGR, POM,
dukcyjne oraz niektére wsie indywidualne).

21. Nalezy potozyé szczeg6lny nacisk na opracowanie dokumen-
tacji przysztosSciowej w zakresie budowy i rozbudowy urzadzen
Wodociggowo-kanalizacyjnych, jako podstawy realnego planowa-
nia i wykonawstwa inwestycji w sposéb celowy i oszczedny. Do-
kumentacje dla potrzeb przysztej pieciolatki powinny by¢ rozpra-
cowywane juz obecnie, a fundusze na ich rozpracowanie z gory
zabezpieczone.

22. Wobec niskiego stanu eksploatacji w matych i S$rednich
zaktadach wodociggowo-kanalizacyjnych wuznaje sie za sluszne
1 konieczne prowadfzenie szkolenia dla nowych kolegéw i kierow-
niczego personelu technicznego przez stowarzyszenie, w formie
kurso-konferencji rejonowych, z programem podniesienia poziomu
eksploataciji.

23. Wobec tego, ze stan dorobku normalizacyjnego w zakresie
norm panstwowych (PN), resortowych (RN) i zakladowych (ZN)
w dziedzinie techniki sanitarnej uzna¢ nalezy za niedostateczny

resorty) zagadnie-
osiedli typu
spo6tdzielnie pro-
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i niewystarczajagcy dla oczekujagcych zadan w okresiie planu .pie-

cioletniego, nalezy:

a) azeby Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia przeprowadzi! w poro-
zumieniu z Polskim Komitetem Normalizacyjnym akcje pro-
pagandowa us$wiadamiajacga pos$réd stowarzyszonych inzynie-
row i technikéw sanitarnych o istocie i zadaniach normaliza-
cji, o technice i warunkach opracowania projektow norm oraz
informujaca o tematyce normalizacyjnej, ktéra, powinna by¢
opracowana w zakresie techniki sanitarnej;

b) azeby Zarzad Giéwny Stowarzyszenia wystapit do PKN
z wnioskiem, o wydanie katalogu obowigzujacych Polskich
Norm, sklasyfikowanych w sposéb przejrzysty i umozliwiajgcy
tatwag orientacje w dorobku normalizacyjnym w poszczeg6lnych
branzach;

c) azeby udzieli¢ miejsca w czasopiSmie ,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna na okresowe biuletyny i informacje poswiecone za-
gadnieniom normalizacji.

24. Nalezy:

a) dazy¢ do stosowania ekonomicznie uzasadnionej taryfy wodo-
ciagowej, wprowadzajgc réwnoczes$nie ,taryfe karnag“ za mar-
nowanie wody;

b) wprowadzi¢ bezwzgledng zasade wtasciwej obsady stanowisk
technicznych w przedsigebiorstwach wodociggowo-kanalizacyj-
nych;

c) dazy¢ do udzielenia petnomocnictw i samodzielnosci dyrekto-
rom tych przedsiebiorstw, uwzgledniajgc réwnoczes$nie popra-
we bytu technicznego personelu eksploatacyjnego.

25. Przemys$l chemiczny powinien:

a) w swoich planach produkcyjnych uwzgledni¢ potrzeby krajo-
we dotyczace materiatéw i armatury z tworzyw sztucznych; po_
potrzebnych w instalacjach sanitarnych i przemystowych;

b) zaplanowa¢ i zrealizowa¢ budowe fabryk przemystu chemicz-
nego, produkujgcych nowe tworzywa sztuczne — termoplas-
tyczne potrzebne w instalacjach sanitarnych i przemystowych
oraz w innych dziedzinach;

c) zapewni¢ odpowiednie wyposazenie i finansowanie instytutéw
naukowych, prowadzacych doswiadczenia z dziedziny produk-
cji lub stosowania tworzyw sztucznych;

d) szkoli¢ kadry z dziedziny tworzyw sztucznych i prowadzi¢ wy-
miane doswiadczen z zagranica dla zapewnienia jak najszyb-
szego postepu technicznego w tej dziedzinie.

26. Wobec dotychczasowego braku skoordynowania na najwyz-
szych szczeblach panstwowych wtadz gospodarczych zagadnien,

dotyczacych reprezentowanych przez Stowarzyszenie dziedzin
techniki, uwaza sie za konieczne powotanie do zycia instancji
kierujacej na szczeblu departamentu i poleca sie Zarzgadowi

Gtownemu Stowarzyszenia wystgpienie z wnioskiem o utworzenie
Departamentu Inzynierii Sanitarnej (Techniki Sanitarnej i In-
stalacji) v/ ramach zamierzonej reorganizacji naczelnych wtadz
budowlanych.

27. Kazdy projekt wielkich inwestycji wodociggowych ze wzgle-
du na trudnoséci o koszty eksploatacji powinien by¢ odpowiednio
przeanalizowany, czy nie mozna bytoby utrzymac¢ lub wprowadzi¢
ujecie oparte wytagcznie na wodach wgtebnych.

28. Sprawg produkcji siarczanu glinu oraz chloru zaintereso-
waé¢ PKPG, gdyz potrzeby MGK w tej dziedzinie sg b. powazne
i niezaspokojenie ich moze by¢ powodem b. powaznych zaburzen
w dostawie ludnosci odpowiedniej i zdrowej wody.

29. Stwierdza sie konieczno$¢ uruchomienia w skali ogélnokra-

jowej produkcji typowego znormalizowanego sprzetu dla eksplo-
atacji sieci kanalizacyjnej, gdyz brak tego sprzetu powszechnie
wystepuje, powodujagc zta jakoSciowo konserwacje kanatéow.

30. Do czasu powotania postulowanej Centralnej Rady Nauko-
wej Ogrzewnictwa, Wentylacji i Instalacji Sanitarnych, Zarzad
Glowny Stowarzyszenia utworzy tymczasowg Rade, ktéra natych-
miast rozpocznie dziatalnos¢.

31. Nalezy zwréci¢ sie do wiadz panstwowych o wiasciwe
ustawienie gazownictwa w skali og6lnokrajowej, majac na
wzgledzie charakter ogélnopanstwowy zaopatrzenia ludnosci

i przemystu w energie gazowa, przy wykorzystaniu wszystkich do-
stepnych zrédet gazu dla gazyfikacji kraju, jak: gazu ziemnego,
gazu koksowniczego, gazu produkcji miejscowej oraz przemysto-
wych gazéw odpadowych po rafinerii ropy i przerobie chemicz-
nym, nadajgcych sie do transportu na odlegtos¢.

32. Dazy¢ do stworzenia jednolitej og6lnopanstwowej organi-
zacji gazownictwa na wz6r analogicznych organizacji w krajach
demokracji ludowej, jak w NRD i CSR, Wegrzech oraz organi-
zacji w krajach zachodnich jak: NRF, Belgii, Francji i Anglii.
Organizacja ta powinna w petni odpowiada¢ krajowym warunkom
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i da¢ gwarancje rzeczywistej koordynacji i planowania gazownic-

twa, zgodnie z potrzebami nie chwilowymi, a diugofalowymi.

33. Wobec rozwoju techniki magazynowania i transportu gazu
tacznie z jego przettaczaniem, uwaza sie za konieczne utworzenie
odpowiednich wyktadéw na jednej z politechnik i wprowadzenie
specjalizacji w tym zakresie na wydziale mechanicznym, dla
wyszkolenia nowych kadr, ktére by mogly, zasila¢ zaréwno biura
projektowe, jak i zaklady przemystowe.

34. Nalezy podtrzymac¢ wydawnictwa mimo pozornego braku
zainteresowania literatury fachowej z tego zakresu, gdyz brak
nowych wydawnictw skazuje automatycznie na cofanie sie i nie-
mozliwo$¢é doszkolenia odpowiednich fachowych kadr, ktérych
brak daje sie dotkliwie odczuwac.

35. Dla ustawienia diugofalowych planéw rozbudowy gazow-
nictwa Zjazd uwaza za konieczne — stabilizacje bilanséw gazo-
wych przezlresorty nadzorujagce przedsiebiorstwa produkujgce gaz
i mogace oddawa¢ go do sieci dalekosieznej, jak rowniez ustale-
nie ditugofalowego oddania i odbioru gazu. Pozwoli to na odpo-
wiednie wykorzystanie i zagospodarowanie gazu oraz takie usta-
wienie planéw inwestycyjnych, aby nie powstawaly zbedne prze-
rosty inwestycyjne lub tez niedociggniecia, uniemozliwiajgce wta-
Sciwg gospodarke gazem.

36. Brak odpowiednich magazynéw dla gazu naraza gospodarke
panstwowa na powazne straty w kierunku nieracjonalnego uzytko-
wania gazu oraz na niemozliwo$¢ pokrycia dobowych i tygodnio-
wych szczytéw zapotrzebowania gazu. Wobec tego Zjazd uchwala:
a) spowodowanie aby Centralny Urzad Geologii i Stuzby Geo-

logicznej resortéw przemystowych uwzglednity w swych, pra-
cach mozliwoéci wykorzystania znanych i zbadanych uktadéw
geologicznych na podziemne zmagazynowanie gazu. Dla uta-
twienia) tej pracy CZGaz wskaze rejony, w ktoérych bytyby
najbardziej potrzebne podziemne magazyny;

b) zwréci¢ sie do Prezydium Rzadu o wywarcie takiego nacisku
na resort budownictwa przemystowego, aby wykonanie zbior-
nikbw gazowych byto zagwarantowane zaréwno w czasie,
jak i w jakosci. Dotychczasowe wysitki w tym kierunku nie
daly pozytywnego rezultatu i istnieja powazne obawy niewy-
konania planu budowy zbiornikow w planie 5-letnim, jak to
miato miejsce w okresie szes$ciolecia.

Pozostate wnioski zjazdowe uznano jako dezyderaty.

*

Na Zjezdzie poruszono wiele problemoéw, interesujagcych nie
tylko cztonkéw Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw
i Technikbw Sanitarnych, Ogrzewnictwa i Gazownictwa, ale i in-
zynier6w innych branz, dlatego nalezatoby oczekiwa¢ wypowiedzi
ich, m. in. na temat jakos$ci i organizacji wykonywanych robét,
programowania rob6t i koordynacji ich z planami rozwoju gos-
podarki wodnej itd.

Zeszyt 9 Rok XVi

KONFERENCJA INFORMACYJNA NA TEMAT
ZAGOSPODAROWANIA DOLNEJ WISLY

W dniu 29 czerwca 1956 r. odbyta sige, zorganizowana przez
Centralny Zarzad Drég Wodnych Srédladowych oraz Centralne
Biuro Studiow i Projektow Budownictwa Wodnego ,Hydropro-
jekt", konferencja informacyjna na temat ,Zagospodarowanie
dolnej Wisty“. Konferencja miata na celu przedstawienie stanu
przygotowania CZDWSr. i ,Hydroprojektu“ do rozpoczecia bu-
dowy duzych obiektéw hydrotechnicznych na dolnej Wisle oraz
wywotanie na lamach prasy szerokiej dyskusji na tematy tech-
niczne i ekonomiczne zwigzane z projektowanymi budowlami.

Na konferencji, w ktérej wzigt udziat wiceminister Zeglugi,
Ob. Stolarek, a ktérej przewodniczyt wicedyrektor CZDWSr. inz.
A. Arkuszewski, zostal wygtoszony przez inz. S. lhnatowicza, wi-
cedyr. ,Hydroprojektu* krétki referat, omawiajgcy podstawowe
zasady gospodarki wodnej w Polsce, potrzeby wodne réznych
dziedzin zycia gospodarczego (rolnictwo, miasta i osiedla, prze-
myst, energetyka, zegluga, komunikacja' ladowa, ochrona przed
powodzig itd.) oraz projekt kaskady energetyczno-zeglugowej
dolnej Wisty, obejmujacej rowniez stopien kanalizacyjny W ar-
szawa-Po6tnoc. Informacji co do szczegétéow projektowanych stop-
ni Wioctawek, Warszawa-Po6inoc, Wyszogréd i Chetmno udzielali
inz. inz. taski, Koban i Czernik.

Projektowana kaskada, razem ze stopniem Warszawa-Péinoc,
ma sie sktada¢ z 9 stopni, o tagcznej mocy instalowanej ok.
900 MW 1i produkcji rocznej energii ok. 45 mld. kWh. Budowle
pietrzace bylyby jednoczesnie wykorzystane jako przekroczenia
mostowe dla drég bitych i niektérych kolejowych.

W stawianych na Konferencji pytaniach i odpowiedziach prze-
bijaty sie 2 gtbwne momenty: 1) techniczne mozliwos$ci przysta-
pienia do budowy w najblizszych latach co najmniej 2 stopni —
Wioctawek i Warszawa-Pétnoc i mozliwoéci realizacji tych inwe-
stycji z punktu widzenia zaopatrzenia sprzetowego i materiato-
wego oraz kadr wykonawcow, 2) ekonomiczne korzysci projekto-
wanych stopni i zasady planowania finansowego inwestycji.

Podkreslano, ze inwestycje te nosza charakter miedzyresortowy,
chociaz maja by¢ finansowane tyliko przez resort zeglugi.

W zwigzku z tym, mozna stwierdzi¢, ze odczuwa sie brak in-
westora, kompleksowych obiektow gospodarki wodnej, jakim maogt-
by by¢ proponowany juz od dituzszego czasu Centralny Urzad Go-
spodarki Wodnej.

Wydaje sie, ze poruszanym na Konferencji zagadnieniom tech-
nicznym i ekonomicznym, zwigzanym z budowga stopni na dolnej
Wisle, powinna by¢ poswiecona — dobrze przygotowana — kon-
ferencja naukowo-techniczna, zorganizowana przez Sekcje Gtéwna
Budownictwa i Transportu Wodnego SITK-om lub przez Gtéwna
Komisje Gospodarki Wodnej przy prezydium NOT.

str. 6 maszynopisu, (ostatni usteplod dotu powinien brzmiec;

kowego i amonowego, natomiast wiekszo$¢ (ok. 80°/0) stanowi tu zmmeralizowana forma tego pierwiastka.

W tablicy 111
napisa¢ Nbialkowy + amonowy lub skrét Nbjalk + amqn.

W tablicy IV w rubryce pionowej NOg. rubryka pozioma ,Woda gruntowa”

nalezy uwzgledni¢ nastepujagca poprawke:

7 RS M.
Errata autorska do art. Zgbka w zeszycie ,Gosp. Wodnej” 8/56
.Woda gruntowa z terenéw osoibowdckich nawodmanych Sciekami zawiera $rednio mate |I050| azotu bla}-
rubryka druga pionowa zamiast N Oogolnv nalezy
zamiast 3,10 powinno byé 13,i.
prof.
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