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Terenow y Ośrodek Badawczy 
we W roc ła w iu

Nawadnianie łqki wodq rzecznq za pomocq deszczowania
Badając m ożliwości wprowadzenia urządzeń deszczujących 

w  Polsce TOB we W ro c ła w iu  przeprow adził w  1952 i  1953 r. 
w  Zakładzie Doświadczalnym  w  Czechnicy doświadczenia z de­
szczowaniem. W y n ik i doświadczeń m ia ły  w ykazać w p ły w  róż­
nych w ysokości dawek wody, dostarczanej za pomocą sztuczne­
go deszczu, na p lanowanie łą k i oraz opłacalność deszczowania. 
Ponadto p rzy  doświadczeniach b y ły  prowadzone dodatkowe 
badania teoretyczne ja k : 1) w p ły w  różnych daw ek w ody 
na: a) rozw ó j systemu korzeniowego, b) zmianą porostu łą ­
kowego, c) w ilgo tność gleby; 2) w p ły w  deszczowania na zm ia­
nę m ik ro k lim a tu ; 3) w p ły w  różnego ciśn ien ia w  dyszy pod­
czas deszczowania na rozmieszczenie różnych w ie lko śc i k ro - 
PeL a stąd i  na w ie lkość parow ania w ody w  pow ie trzu, oraz 
s trukturą  gruntu ; 4) rozrzut w ody p rzy  deszczowaniu. Te uzu­
pełn ia jące badania m ia ły  na celu teoretyczne w yjaśn ien ie  
zmian w  wysokości plonu.

C h a r a k t e r y s t y k a  b a d a n e g o  o b i e k t u .  Badania 
Przeprowadzone na jedne j z kw a te r pastw iskow ych, k tó re j 
od 1944 r. n ie  upraw iano i  dlatego można ją  by ło  w  dośw iad­
czeniu trak tow ać ja ko  łąką.

U k s z t a ł t o w a n i e  p o w i e r z c h n i  całej o ko licy  jest 
p łaskie i  stanow i dawną do liną  rzeki O dry. Teren posiada 
jedyn ie  m ie jscow e małe obniżenia.

K l i m a t  badanego obszaru charakteryzu je  się łagodną z i­
mą, z m a łym i opadami i  suchym przedw iośniem . Po dłuższych 
lub kró tszych okresach deszczowych następują upa ły  i w  tym  
czasie przeważają suche w ia try  wschodnie. Dłuższe okresy su­
szy w ystępu ją  w  m aju  i  czerwcu, a ulewne deszcze w  m ie­
siącach le tn ich . Jesień jes t bardzo pogodna.

Te niekorzystne w ahania czynn ików  m eteorologicznych w y ­
w o łu ją  zahamowania lub  zupełną przerw ę w zrostu traw . W e­
dług danych S tac ji M eteoro log iczne j w  Czechnicy, roczna su- 
® a opadów (średnia z 20 la t) w ynos i 601,4 mm a od l. IV . 
do 31.X. —  442, 5 mm. Przeciętna wysokość nie  jes t wcale 
mała, jednak n ieko rzys tny  rozk ład opadów w  poszczególnych 
m iesiącach w ege tac ji i  jednocześnie wysoka tem peratura po­
w ietrza, powodują, że zachodzi potrzeba dostarczania dodat­
kow ej ilośc i w ody. Pozostałe czynn ik i k lim atyczne w ystępu­
ją  w  ta k ie j ilości, że ń ie  ma obaw y o ich  u jem ny w p ły w  

plonow anie roślin .
G l e b ę ,  na k tó re j prowadzono badania (jak w ykaza ły  ana- 

hzy) tw o rzy  mada le kka  na piasku g lin iastym , lekk im , prze- 
W arstw ionym  na głębokości 60— 80 cm p iask iem  luźnym . W  po­
ziomie w m yw ania  w ystępu ją  bardzo duże p ła ty  zacieków  że- 
g Zls^Ych. Grubość w a rs tw y próchnicznej dochodzi do 25 cm.

truk tu ra  g leby w  te j w arstw ie  jest ziarnista. W  w arstw ie  
°  do 20 cm zawartość p róchn icy  dochodzi do 1,58% a P2O5—  

' K2O —  42 mg, N  —  0,13%.
w i e ^ ° W0ŚĆ g leby waha się od pH  =  5,7 w  warstw ach po- 

l owy ch, do pH  =  6,3 w  warstw ach głębszych. Po- 
21 2<y°SC P ° l° wa g leby w  w arstw ie  od 0 do 20 cm w ynosi 
tościo W st°sunku do ciężaru suchej masy gleby, ciężar obję- 
g runt g/em3, a ciężar w łaśc iw y  2,607 g. Poziom w ody

?.WeJ waha się w  granicach od 90 cm na początku w e­
ge tac ji do 120 cm w  lecie.
doś- 6 P y k a  d o ś w i a d c z e n i a .  W  1952 roku  założono 
m i ’Vlair : zenie z deszczowaniem z następu jącym i kom binacja- 
j  y* blokach: A  —  bez deszczowania, B -— deszczowane 

Wfon ^ ojedYnczd (10 mm), C —- deszczowane dawką po dw ó j­
ną (20 mm) oraz z kom binacjam i w  podblokach a —  bez na- 

ozenia, b —  nawożenie w iosenne P K, c —  nawożenie w io ­
senne N  P K, d —  nawożenie w iosenne N  P K  +  N  po p ie rw ­

szym pokosie. W ie lkość po le tka w ynos iła  16 m X 10 m = 1 6 0 m 2. 
Doświadczenie prowadzono w  4 powtórzeniach.

W  1953 roku przeniesiono doświadczenia ze w zględów  tech­
n icznych na sąsiednią kw a te rę  i zrobiono następujące zm ia­
ny  w  układzie doświadczenia, a m ianowcie: w  blokach do­
dano kom binację  D —  deszczowanie dawką po tró jn ą  (30 mm), 
a w  podblokach opuszczono kom binację  !b (nawożenie w iosen­
ne PK) i  uzpełniono kom binację  d —  nawożenie wiosenne 
N  P K  +  N  po p ierw szym  pokosie +  N  po drugim  pokosie. 
W ie lkość po le tek w ynos iła  20 m X  9 m =  180 m2; ilość po­
w tórzeń pozostała jalk w  roku  poprzednim  (4).

Cała kw atera doświadczalna pod względem glebowym  była  
jedno lita , tak  samo ja k  pod względem składu botanicznego. 
Była to łąka typu  k u p kó w k i (79— 80%), z po jedynczym i oka­
zami w ie ch lin y  łąkow e j, ra jgrasu angielskiego i stokłosy. 
W szystk ie  zabiegi p ie lęgnacyjne na po le tkach b y ły  tak ie  same 
i odpow iada ły zaleceniom nowoczesnej te ch n ik i up ra w y  i  p ie ­
lęgnac ji łąk. Nawożenie stosowano w edług schematu doświad­
czalnego, dając wczesną w iosną: N  —  30 kg/ha, (azotniak), 
P2O5 —■ 60 kg/ha (superfosfat), K2O —  80 kg/ha (sól po ta­
sowa 40%), a po każdym  pokosie w ysiewano ponadto 
N  — 30 kg/ha (saletrzak).

Do deszczowania pobierano wodę z rzeki O ław k i za pomo­
cą podziemnego rurociągu i zb io rn ika  specja lnie zbudowa­
nego w  ty m  celu. Deszczownia składa się z następujących 
części: 1) pompa odśrodkowa, dwustopniowa, w ysokociśn ie­
n iow a o w yda jności do 50 m3/godzin., 2) kom p le ty  ru r g łó w ­
nych  i bocznych f irm y  L a n n i n g e r  oraz 3) dwa zraszacze 
typu  FB 36, dalekosiężne, o s trum ien iu  w iru jącym , f irm y  
P e r r o t. W  1952 roku  pompa by ła  poruszana c iągn ik iem  
L a n z  Buldog o m ocy 55 KM , a 1953 roku  s iln ik iem  e lek trycz­
nym , o mocy 33 kW , k tó ry  został przegubowo połączony 
z pompą.

Założenie doświadczenia polegało na rozpoczęciu deszczo­
wania w tedy, k ie dy  przy prze jśc iu  od z im y do lata, średnia 
dzienna tem peratura przekroczy 10°C. Uzupełnien ie opadów 
atm osferycznych deszczowaniem m ia ło nastąpić w  warunkach, 
gdy:

a) suma opadu naturalnego w  I dekadzie miesiąca n ie  prze­
kroczy 20 mm,

b) suma opadu naturalnego w  I +  I I  dekadzie miesiąca 
n ie  przekroczy 40 mm,

c) suma opadu naturalnego w  I +  I I  +  I I I  dekadzie m ie­
siąca nie  przekroczy 60 mm.

W sku tek  przeszkód na tu ry  techniczno-organ izacyjne j do­
świadczenie to by ło  jednak ty lk o  częściowo zrea lizowane w e­
d ług schematu (tabl. I).

W y n i k i  d o ś w i a d c z e n i a .  Jak w y n ik a  z ta b lic y  I, 
opady w  okresie w egetacyjnym , w  latach, w  k tó rych  b y ły  
dokonywane doświadczenia z deszczowaniem, b y ły  niższe od 
średnich w ie lo le tn ich . Suma opadu, w  ciągu okresu w egeta­
cyjnego, w ynos iła  w  1953 r. ty lk o  65% opadów przecię tnych.

Z ta b lic y  w y n ik a  również, że d rug i pokos w  obu la tach 
o trzym yw a ł z opadów dwa razy ' w ięce j w ody n iż  pierwszy. 
Pokos p ie rw szy posiada jednak pokaźne zapasy w ilg o c i po­
zim owej i dlatego nawet b ra k  opadów w  okresie wzrostu nie 
w yw ie ra  w idocznie n iekorzystnego w p ły w u  na jego wysokość. 
Pozostałe czynn ik i k lim atyczne m ia ły  przebieg zb liżony do 
średnich w ie lo le tn ich .

Tab lica  2 przedstaw ia te rm in y  deszczowania podczas w e­
ge tac ji poszczególnych pokosów. W  ta b licy  3 podano w yso­
kości dawek po lew ow ych w  każdym  b loku  i  pokosie oraz opad 
atm osferyczny i sumę opadu oraz nawodnienia.
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BIULETYN IMUZ

T A B LIC A  1. Przebieg n iek tó rych  czynn ików  m eteoro log iczny ch w  okresie w egetacji

W e g a t a c j a T em pera tu ra  w  
s top n .C jS  średnich 

tem p. dobowych

N iedosyt

Po-
kos

1 a t  a w ilg . pow ie - 
trza 5 £  śr.

1952 1953
w ie lo ­
le tn i

1 a t  a
w ie lo ­
le tn ie

1 a t  a tem p.dobow.
te r-

d n i
te r-

d n i 1952 1953 1652 1953
1 a t  a

m in m in 1952 1953
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

I 5.1V.- 
17. V I

7 1.1V-
25.V

55 104,0 65,8 885 591 261 255

I I 18 .V I-
1 4 .IX

88 26.V-
3 .V I I I

69 213,4 123,7 1723 1276 661 478

I I I - — 4 .V I I I
12.X

69 — 62,9 - 906 - 396

Razem 160 193 387,8 317,4 252,4 2724 2608 2773 922 1129

T A B LIC A  2. T erm iny deszczowania

R ok Pokos T e rm in  deszczowania

1952 I 3.V, 19.V.
I I 7 .V I I,  17 .V II, 2 4 .V II,  3 1 .V II. 

7 .V I I I ,  2 1 .V II I ,  2 8 .V II I .

1955 I 21.IV ,  16.V,
I I 11.VI, 22.V I ,

I I I 2 5 .V II I ,  9 . IX , 21.IX ,  4.X.

R
ok Pokos

K o m b i­
nacja w  
blokach

Dawka
nawad­
niająca

m m

O pad
atm.

m m

Razem opad 
+  nawodnienie 

m m

1 2 1 3 4 5 6

A __ 104,0 104,0
I B 20,0 104,0 124,0

CS C 40,0 104,0 144,0
CS

I I
A
B 70,0

213.4
213.4

213.4
283.4

C 140,0 213,4 353,4

A 317,4 317,4
I  +  I I B 90,0 317,4 407,4

C 180,0 317,4 497,4

A 65,8 65,8
I B 20,0 65,8 85,8

C 40,0 65,8 105,8
D 60,0 65,8 125,8

A _ 123,7 123,7
I I B 20,0 123,7 143,7

Cs C 50,0 123,7 173,7
D 80,0 123,7 203,7

A _ 62,9 62,9
I I I B 22,5 62,9 85,4

C 55,5 62,9 118,4
D 110,5 62,9 172,9

A 252,4 252,4
1 + 11 + I I I B 62,5 252,4 314,9

C 145,5 252,4 397,9
D 250,0 252,4 502,4

Plon siana uzyskany w  powyższym  
doświadczeniu podano w  tabl. 3i. 
Z zestawienia w yn ika , że im  in ten ­
syw n ie j wzrasta siła nawozowa, tym  
bardzie j wzrasta plon, p rzy  rów no ­
czesnym zw iększeniu daw k i w ody u- 
ży te j do deszczowania 

Procentowo wzrost p lonu przedsta­
w ia  się korzystn ie , ponieważ prze­
kracza nawet 100%. M im o to w yso­
kość p lonu siana nie jest zadowala­
jąca, je ś li weźm iem y pod uwagę w y ­
n ik i przytoczone przez F r e c k -  
m  a n n  a. P rzy dawce N  ■— 160 kg/ha 
i opadzie atm osferycznym  438 mm 
plus 320 mm sztucznego deszczu po­
daje on p lon 195,5 q/ha. N isk ie  p lo ­
ny  w  naszym doświadczeniu (około 
70 q/ha) należy tłum aczyć glebą ubo­
gą w  zw iązki odżywcze, oraz przewa­
gą kup ków k i, k tó ra  daje duży p lon 
ty lk o  w  pierw szym  pokosie. Nawoże­
nie  P K  nie dało w  1952 ro ku  w idocz- 

dlatego w  roku  następnym  b lok  ten

T A B LIC A  3. W ie lkość  poszczególnych daw ek naw adnia jących

nego wzrostu ¡plonu 
został opuszczony.

A na liza  chemiczna w ody używ anej do deszczowania w y ­
kazała, że w  dawce naw adnia jące j wynoszącej 2000 m3 w o­
dy zna jdu je  się oko ło 700 k g  osadów pozostałych po w yparo ­
w aniu, w  czym 166 kg CaO, 34 k g — K jO , 8 kg  —  P2O5 i  8 kg N  
ogólnego. W idać z tego, że skład chemiczny w ody jes t bar­
dzo ważnym  czynn ik iem  nawożącym  glebę, na co wskazuje za­
wartość CaO d K2O. Zawartość P2O5 i  N  jes t jednak tak  mała, 
że p raktyczn ie  n ie  przedstaw ia w iększego znaczenia.

O p ł a c a l n o ś ć  d e s z c z o w a n i a .  W  Czechnicy zna j­
du je się deszczownia, w  skład k tó re j wchodzą: agregat pom ­
pow y (pompa i  m oto r e lektryczny), ru ry  i  zraszacze. Długość 
przewodu głównego w ynos i 708 mb o 0125 mm, a ru r ¡bocz­
nych —  1368 o 0  80 mm. Rurociąg w  Czechnicy może de­
szczować obszar od 50— 80 ha, zależnie od w ysokości dawek 
po łew ow ych i  od upraw  deszczowanych.

Prowadząc doświadczenie, w ykonano za pomocą naczyń 
blaszanych pom iar w yda jności zraszaczy, ¡przy równoczesnej 
pracy dwu zraszaczy i  c iśn ien iu  w  dyszy 4 atm. W ydajność 
ta w ynos iła  oko ło 30 m 3 w o dy na godzinę i ha.

Jeśli założym y, że w  okresie suszy prow adzić się będzie co 
15 dn i deszczowanie, na całe j pow ierzchn i, ob ję te j urządze­
n iam i deszczującym i, p rzy  czym czynne będą dwa zraszacze, 
a czas deszczowania w yn ies ie  18 godzin (na dobę), to de­
szczownia w  ciągu 15 dn i będzie czynna 270 godzin. Jeśli 
potrzeba deszczowania wzrośnie, na leży zw iększyć czas de­
szczowania.

Czas deszczowania dwoma zraszaczami 1 ha p rzy dawce 
po lew ow ej 200 m3 w ynos i oko ło 8 godzin, a w ięc obszar de­
szczowany w  ciągu 15 dn i w yn ies ie  270 godzin: 8 godz/ha =  
=  35 ha. U w zględn ia jąc w ięc w ydajność agregatu ¡pompują­
cego można deszczować pow ierzchn ię 35— 40 ha.

Ogólne zapotrzebowanie w ody przez deszczownię w  ciągu 
całego okresu wegetacyjnego, p rzy  dawce naw adnia jące j 
200 mm, w yn ies ie : 40 ha X  2000 m3 =  80 000 m3 wody.

Zasięg strum ienia p rzy  deszczowaniu w ynos i 34,5 m. Od­
ległość m iędzy stanow iskam i zraszaczy ¡przy ustaw ien iu  w  kw a ­
dra t w ynosi a =  r j / 2 =  34,5 X  1,41 =  48,6 m, co daje 
5, 4 stanow iska na 1 ha.

Z ta b licy  6 w yn ika , że deszczowanie jes t opłacalne w tedy, 
gdy nawożenie jes t pełne, a dawka w ody w iększa od 100 mm. 
Zadow ala jący efekt deszczowania da ły  b lo k i nawożone 
NPK +  N  po I  pokosie +  N  po I I  pokosie. Deszczowanie I I I  
pokosu by ło  opłacalne ty lk o  w  tym  przypadku, k ie d y  dawka 
w ody w ynos iła  100 a nawożenie składało się z N  P K  +  N  +  N. 
N ieopłacalność deszczowania I I I  pokosu w yn ika  praw dopo­
dobnie z użycia stosunkowo dużej a d rog ie j daw ki naw adnia­
jące j (od 22,5 mm do 110 mm), a p rzy  bardzo m ałej sile na­
wozowej g leby i obniżce tem peratury.

W n i o s k i :
1.

2 .

Deszczowanie daje w y n ik i ¡pozytywne. Przyrost p lonu sia­
na w  stosunku do łą k i nie deszczowanej dochodzi na­
w et do 35,8 q/ha.
A b y  uzyskać pozytyw ne w y n ik i deszczowania, na leży za­
pew n ić  roślinom  dostateczną ilość zw iązków  odżywczych,
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BIULETYN IMUZ

T A B LIC A  4. Plon siana p rzy  deszczowaniu różnym i daw kam i i p rzy  różnym  nawożeniu
R

ok

Dawka pole- 
wowa

m m

Pokos

N ie  nawożone 
O

Nawożone 
P K

Nawożone 
N  P K

Nawożone N P K  +  N  po I  
pokosie +  N  po I I  pokosie

plon siana p lon siana p lo n  siana plon siana

q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i i

N iedeszczo- I 6,9 100,0 6,9 100,0 12,7 100,0 12,7 100,0
wana I I 1,5 100,0 1,7 100,0 2,9 100,0 4,9 100,0

I  +  I I 8,4 100,0 8,6 100,0 15,6 100,0 17,6 100,0

10 I 6,8 99,4 7,1 102,9 12,4 97,6 12,4 97,6
'•O 11 4,2 280,0 4,8 282,4 11,7 403,4 19,1 389,7
ON I  +  I I 11,0 131,0 11,9 138,3 24,1 154,5 31,5 178,9

20 I 6,6 95,6 7,2 104,3 13,2 103,9 13,2 103,9
I I 5,5 366,5 5,9 347,1 12,8 441,3 22,9 467,3

I  +  I I 12,1 144,0 13,1 152,3 26,0 166,7 36,1 205,1

N iedes iczo - I 15,9 100,0 22,5 100,0 22,5 100,0
wane I I 5,3 100,0 6,2 100,0 6,9 100,0

I I I 2,0 100,0 2+ 100,0 4,1 100,0
I  +  I I  +  I I I 23,2 100,0 31,0 100,0 33,5 100,0

10 1 18,1 113,8 28,2 125,3 28,2 125,3
I I 5,8 109,4 9,0 145,2 17,6 225,1

m I I I 3,2 160,0 4 4 191,3 10,4 253,6
I  +  I I  +  I I I 27,1 116,8 41,6 134,2 56,2 167,8

ON
20 I 20,9 131,4 32,8 145,8 32,8 145,8

I I 5,4 101,4 15,7 253,2 23,0 333,3
I I I 3,7 185,0 5,2 226,1 5,5 134,1

I  +  I I  +  I I I 30,0 129,3 53,7 173,2 61,3 183,0

30 I 24,5 154,1 36,8 163,6 36,8 163,6
I I 6,2 106,9 23,4 377,4 27,0 391,3

I I I 3,7 185,0 5,2 226,1 5,5 134,1
I  +  I I  +  I I I 34,4 148,3 65,4 211,0 69,3 206,9

T A B LIC A  5. O bliczenie nak ładów  eksp loatacyjnych przy 
deszczowaniu na 1 ha
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1 2 3 4 5 6 7 8

100 4 godz. 20 m in . 32,15 29.16 61,31 0,61 0,07 0,68
200 7 ,, 50 ,, 55,65 48,60 104,25 0,52 0,07 0,59
300 10 „  50 „ 80,40 71,28 151,68 0,50 0,07 0,57

W  ta b licy  5 podano obliczenie nak ładów  eksp loatacyjnych 
1 koszt 1 m3 w ody przy deszczowaniu 1 ha.

za pomocą zwiększonego pełnego nawożenia. Szczególnie 
dobre w y n ik i daje nawożenie dodatkową ilośc ią  azotu.

3- Im  większa jes t s iła  nawozowa gleby, tym  m niejsze daw­
k i po lewow e należy stosować (od 10 mm do 20 mm) i  od­
w rotn ie , p rzy  m niejsze j sile nawozowej g leby należy sto­
sować daw k i w iększe (ponad 20 mm).

4 ' deszczowanie jest opłacalne przy zastosowaniu pełnego 
nawożenia pod I  i  I I  pokos, natom iast opłacalność de­
szczowania I I I  pokosu jest w ą tp liw a  (patrz tab. 6.).

5- D aw ki nawozów m inera lnych  na leży układać w  zależno­
ści od składu chemicznego (żyzności) w ody użyte j do de­
szczowania.

6. D eszczow anie  n a le ży  p ro w a d z ić  z ta ką  in te n syw n ośc ią , 
nby na deszczow ane j p o w ie rz c h n i n ie  p o ja w ia ły  s ię  ka łuże .

7- Przy deszczowaniu strum ieniem  zw artym  i  dalekosiężnym  
na jodpow iedn ie jszym  ciśn ien iem  w  dyszy jest 4 atm.

8. Deszczowanie należy prowadzić, gdy n iedosyt w ilg o c i po­
w ie trza  jest m n ie jszy od 10 m iłib a ró w  (m iędzy 18 a 9 go­
dziną), a w ięc w  nocy. U n ika  się przez to zby t dużych 
strat w ody na parowanie w  pow ie trzu. S tra ty  te mogą 
w  n ieko rzystnych  w arunkach dochodzić do 40 % daw k i 
po lew ow ej.

9. Deszczowanie stosować należy p rzy prędkości w ia tru  
m niejszej od 2 m /sek strum ieniem  zw artym , zaś p rzy  
prędkości w ia tru  do 3 m /sek —  strum ieniem  rozb itym . 
W ia tr  bardzo s iln ie  w p ływ a  na równom ierność opadu na ] 
pow ierzchnię deszczowaną.

10. N a jkorzystn ie jsza  wysokość daw ki po lew ow e j w ynos i 
oko ło  20 mm.

11. W ie lkość k ro p e l należy regulować przez zmianę ciśn ien ia  ! 
w  dyszy. K rop le w ie lk ie  można stosować na u ż y tk i o s il-  i 
nym  zadarnieniu, natom iast na g runt o rny na leży podawać ! 
drobne krop le.

12. Użycie m otoru elektrycznego do napędu pom py jes t j 
o w ie le  korzystn ie jsze od napędu za pomocą ciągn ika. [ 
C iągnik, ze w zględów  organ izacyjnych ty lk o  w  w y ją tk o - I 
w ych  w ypadkach jest p rzydz ie lany do deszczowania, a po- i 
nadto wym aga on dodatkow ej obsługi. Na skutek użycia i 
p rzekładn i pasowej pow sta ją  duże n iep roduk tyw ne s tra ty  j 
mocy. Duży ciężar c iągnika, niezwrotność, znaczne zuży­
cie pa liw a, n ierów nom ierna praca, trudność ustaw ien ia  I 
pom py do napędu —  oto zasadnicze w a dy  ciągn ika  uży- j 
tego do deszczowania. Zale tą p racy c iągn ika  jes t m ożli- j 
wość umieszczenia agregatu p rzy  każdym  źródle w ody na ! 
terenie nawadnianym .

13. N a leży przystąp ić  do opracowania p ro to typu  deszczowni 
dostosowanej do naszych w arunków  terenow ych i  k lim a ­
tycznych, P ro to typ  należy dokładnie przebadać i po rów ­
nać jego działanie z urządzeniam i ju ż  is tn ie jącym i. W  tym  i 
celu należy stworzyć ośrodek badawczy, w  k tó rym  będą j 
prowadzone doświadczenia z deszczowaniem roś lin  upraw - i 
dych.
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T A B LIC A  6. O bliczenie opłacalności deszczowania 1 ha łą k i p rzy  różnych dawkach naw adnia jących i  różnym  nawożeniu
(1953 r.) ______________

W ie lkość
daw ki

Pokos
Stan siana D odatkow a dawka nawadniająca

Opłacalność złpo lew ow ej
m m q wartość z ł m 3 koszt z ł

i 2 3 4 5 6 7

10 I 2,2
N  i  e 

92,4
n a w  o ż c 

200
n e

136,0 - 43,6
II 0,5 21,0 200 136,0 - 1 15,0
III 1,2 50,4 225 153,0 - 102,6

I + II 2,7 113,4 400 372,0 - 258,6
I + II + III 3,9 163,8 625 425,0 - 261,2

20 I 5,0 210,0 400 236,0 - 26,0
II 0,1 4,2 500 295,0 -  290,8
III 2,0 84,0 555 327,4 - 243,4

I + II ' 5,1 214,2 900 531,0 -  316,8
I + II + III 7,1 298,2 1455 858,4 -  560,2

30 I 8,6 361,2 600 342,0 + 19,2
II 0,9 37,8 800 456,0 -  418,2
III 1.7 71,4 1100 627,0 -  556,6

I + II 9,5 399,0 1400 798,0 -  399,0
1 + 11 + III 11,2 470,4 2500 1425,0 -  954,6

10 I 5,7
N a w

239,4
o ż o n e ] 

200
i  P K

136,0 +  103,4
II 2,8 117,6 200 136,0 -  18,4
III 2,1 88,2 225 153,0 -  64,8

I +  II 8,5 356,0 400 272,0 -  85,0
I + II +  III 10,6 445,2 625 425,0 b 20,2

20 I 10,3 432,6 400 236,0 - -  196,6
II 9,5 399,0 300 295,0 - - i u4,u
III 1,1 46,2 555 327,4 -  281,0

I +  II 19,8 831,6 900 531,0 -  300,6
I +  II +  III 20,9 877,8 1455 858,4 b 19,4

30 I 14,4 600,6 600 342,0 +  258,6
II 17,2 722,4 800 456,0 - j-  266,4

III 1,9 79,8 1100 627,0 -  547,2

I +  II 31,5 1322,0 ' 1400 798,0 + 525,0
1 +11 +III 33,4 1402,8 2500 1425,0 -  22,2

10 I 5,7

N a w o ź

239,4

o n e  N P K  - f
-f

200

N  po I  pokosie 
N  po I I  pokosie 

136,0 - f  103,4
I I 10,7 449,4 200 136,0 + 113,4

I I I 6,4 268,8 225 153,0 + 115,8

I  +  I I 16,4 678,8 400 272,0 -+ 416,8
I + I I  +  I I I 22,8 957,6 625 425,0 + 532,6

20 I • 10,3 432,6 400 236,0 + 196,6
I I 16,1 676,2 500 295,0 + 381,2

I I I 4,7 197,4 555 327,4 -  130,0

I  + I I 26,4 1108,8 900 531,0 + 577,8
I  + I I  + I I I 31,1 1306,2 1455 858,4 + 447,8

30 I 14,3 606,6 600 342,0 + 264,6
I I 20,1 844,2 800 456,0 + 388,2

I I I 1,4 38,8 1 100 6^7,0 -  588,2

I + II 34,4 1450,8 1400 798,0 +  652,8
I  +  I I  +  I I I 35,8 1489,6 2500 1425,0 +  64,6

In s ty tu t M e lio ra c ji i U ż y tk ó w  Z ie lonych  o trzym a ł oko ło  300 lis tó w  od szkó ł podstaw ow ych  
z te renu ca łe j Polski, z prośbą o p rzys łan ie  p róbek  nasion tra w  na d z ia łk i szkolne.

In s ty tu t spe łn ił prośbą szkół i w y s ła ł p ró b k i nasion na próbne p lan tac je  nasienne.
Ponieważ p lan tac je  próbne na dz ia łkach  szko lnych  m ają  n ie  ty lk o  znaczenie dydak ­

tyczne  w śród  m łodzieży, ale i  duże znaczenie w  p ropagow an iu  u p ra w y  tra w  na nasiona 
w śród ch łopów , In s ty tu t p ros i in s tru k to ró w  s łużby w odno -m e lio ra cy jne j o zaop iekow anie  
się ty m i p lan tac ja m i j  udz ie lan ie  szkołom  pom ocy fachow ej.

K o le g iu m  R e d a kcy jn e : P ro f. d r  J. G rzym a ła , inż. R. O brączka, p ro f. d r  J. O s trom ęck i, d r  Z . Sochoń, sek re ta rz  inż ; J. Seliga.


