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Rok I

Nawadnianie tgki wodq rzeczng za pomocq deszczowania

Badajgc mozliwos$ci wprowadzenia urzadzen deszczujacych
w Polsce TOB we Wroctawiu przeprowadzit w 1952 i 1953 r.
w Zaktadzie Doswiadczalnym w Czechnicy do$wiadczenia z de-
szczowaniem. Wyniki doswiadczen miaty wykazaé¢ wptyw r6z-
nych wysokos$ci dawek wody, dostarczanej za pomocg sztuczne-
go deszczu, na planowanie tgki oraz optacalno$¢ deszczowania.
Ponadto przy doswiadczeniach byty prowadzone dodatkowe
badania teoretyczne jak: 1) wptyw réznych dawek wody
na: a) rozw0j systemu korzeniowego, b) zmiang porostu ia-
kowego, c) wilgotnos$¢ gleby; 2) wptyw deszczowania na zmia-
ne mikroklimatu; 3) wplyw réznego cisnienia w dyszy pod-
czas deszczowania na rozmieszczenie réznych wielkos$ci kro-
PeL a stad i na wielko$¢ parowania wody w powietrzu, oraz
strukturg gruntu; 4) rozrzut wody przy deszczowaniu. Te uzu-
petniajace badania miaty na celu teoretyczne wyjas$nienie
zmian w wysokos$ci plonu.

Charakterystyka badanego obiektu. Badania
Przeprowadzone na jednej z kwater pastwiskowych, ktérej
od 1944 r. nie uprawiano i dlatego mozna jg byto w dosSwiad-
czeniu traktowac¢ jako taka.

Uksztattowanie powierzchni catej okolicy jest
ptaskie i stanowi dawng doling rzeki Odry. Teren posiada
jedynie miejscowe mate obnizenia.

Klimat badanego obszaru charakteryzuje sie tagodnag zi-
ma, z malymi opadami i suchym przedwio$niem. Po dtuzszych
lub krétszych okresach deszczowych nastepujg upaly i w tym
czasie przewazajg suche wiatry wschodnie. Dluzsze okresy su-
szy wystepujga w maju i czerwcu, a ulewne deszcze w mie-
sigcach letnich. Jesien jest bardzo pogodna.

Te niekorzystne wahania czynnikéw meteorologicznych wy-
wotujg zahamowania lub zupetng przerwe wzrostu traw. We-
diug danych Stacji Meteorologicznej w Czechnicy, roczna su-
®a opadbéw (Srednia z 20 lat) wynosi 601,4 mm a od LIV.
do 31.X. — 442, 5 mm. Przecigtna wysoko$¢ nie jest wcale
mata, jednak niekorzystny rozkiad opadéw w poszczegdbinych
miesigcach wegetacji i jednoczesnie wysoka temperatura po-
wietrza, powoduja, ze zachodzi potrzeba dostarczania dodat-
kowej ilosci wody. Pozostate czynniki klimatyczne wystepu-
ja w takiej ilosci, ze nie ma obawy o ich ujemny wplyw

plonowanie roSlin.

Glebe, na ktérej prowadzono badania (jak wykazaly ana-
hzy) tworzy mada lekka na piasku gliniastym, lekkim, prze-
Warstwionym na gtebokos$ci 60—80 cm piaskiem luznym. W po-
ziomie wmywania wystepuja bardzo duze ptaty zaciekéw ze-
g ZIs*Ych. Grubo$¢ warstwy préochnicznej dochodzi do 25 cm.

truktura gleby w tej warstwie jest ziarnista. W warstwie
° do 20 cm zawarto$¢ prochnicy dochodzi do 1,58% a P205—

' K20 — 42 mg, N — 0,13%.

w ie A °WOSC gleby waha sie od pH = 57 w warstwach po-

lowych, do pH = 6,3 w warstwach gtebszych. Po-
21 2<y°C P°l°wa gleby w warstwie od 0 do 20 cm wynosi
toscio W st°sunku do ciezaru suchej masy gleby, ciezar obje-
grunt g/em3, a ciezar wtasciwy 2,607 g. Poziom wody

?WeJ waha sie¢ w granicach od 90 cm na poczatku we-
getacji do 120 cm w lecie.

dos- 6 Pyka doswiadczenia. W 1952 roku zalozono
mi Vlair:zenie z deszczowaniem z nastepujgcymi kombinacja-
j y* blokach: A — bez deszczowania, B — deszczowane

Won ”~ojedYnczd (10 mm), C — deszczowane dawka podwoj-
ng (20 mm) oraz z kombinacjami w podblokach a — bez na-

ozenia, b — nawozenie wiosenne P K, ¢ — nawozenie wio-
senne N P K, d — nawozenie wiosenne N P K + N po pierw-

szym pokosie. Wielkos¢ poletka wynosita 16 mX10 m=160m2
Doswiadczenie prowadzono w 4 powtdrzeniach.

W 1953 roku przeniesiono dos$wiadczenia ze wzgledéw tech-
nicznych na sasiednig kwatere i zrobiono nastepujace zmia-
ny w ukladzie doswiadczenia, a mianowcie: w blokach do-
dano kombinacje D — deszczowanie dawkag potréjng (30 mm),
a w podblokach opuszczono kombinacje b (nawozenie wiosen-
ne PK) i uzpelniono kombinacje d — nawozenie wiosenne
N P K + N po pierwszym pokosie + N po drugim pokosie.
Wielko$¢ poletek wynosita 20 m X 9 m = 180 m2 ilo§¢ po-
wtérzen pozostata jalk w roku poprzednim (4).

Cata kwatera doswiadczalna pod wzgledem glebowym byta
jednolita, tak samo jak pod wzgledem skiadu botanicznego.
Byta to tgka typu kupkoéwki (79—80%), z pojedynczymi oka-
zami wiechliny tgkowej, rajgrasu angielskiego i stoktosy.
Wszystkie zabiegi pielegnacyjne na poletkach byty takie same
i odpowiadaty zaleceniom nowoczesnej techniki uprawy i pie-
legnacji tak. Nawozenie stosowano wedlug schematu doswiad-

czalnego, dajac wczesng wiosna: N — 30 kg/ha, (azotniak),
P205 —m 60 kg/ha (superfosfat), K20 — 80 kg/ha (s6l pota-
sowa 40%), a po kazdym pokosie wysiewano ponadto

N — 30 kg/ha (saletrzak).

Do deszczowania pobierano wode z rzeki Otawki za pomo-
cg podziemnego rurociggu i zbiornika specjalnie zbudowa-
nego w tym celu. Deszczownia sklada sie z nastepujacych
czeSci: 1) pompa od$rodkowa, dwustopniowa, wysokoci$nie-
niowa o wydajnosci do 50 m3godzin., 2) komplety rur gtow-

nych i bocznych firmy Lanninger oraz 3) dwa zraszacze
typu FB 36, dalekosiezne, o strumieniu wirujgcym, firmy
Perrot. W 1952 roku pompa byta poruszana ciggnikiem

Lanz Buldog o mocy 55 KM, a 1953 roku silnikiem elektrycz-
nym, o mocy 33 kW, ktéry zostat przegubowo potaczony
z pompa.

Zalozenie doswiadczenia polegato na rozpoczeciu deszczo-
wania wtedy, kiedy przy przejsciu od zimy do lata, $rednia
dzienna temperatura przekroczy 10°C. Uzupetnienie opadow
atmosferycznych deszczowaniem mialo nastapi¢ w warunkach,
gdy:

a) suma opadu naturalnego w | dekadzie miesigca nie prze-

kroczy 20 mm,

b) suma opadu naturalnego w | + |l dekadzie miesigca
nie przekroczy 40 mm,
¢) suma opadu naturalnego w | + Il + [Il dekadzie mie-

sigca nie przekroczy 60 mm.

Wskutek przeszk6éd natury techniczno-organizacyjnej do-
Swiadczenie to byto jednak tylko czes$ciowo zrealizowane we-
dtug schematu (tabl. I).

Wyniki doswiadczenia. Jak wynika z tablicy I,
opady w okresie wegetacyjnym, w latach, w ktérych byty
dokonywane doswiadczenia z deszczowaniem, byly nizsze od
Srednich wieloletnich. Suma opadu, w ciggu okresu wegeta-
cyjnego, wynosita w 1953 r. tylko 65% opadéw przecietnych.

Z tablicy wynika réwniez, ze drugi pokos w obu latach
otrzymywatl z opadéw dwa razy' wiecej wody niz pierwszy.
Pokos pierwszy posiada jednak pokazne zapasy wilgoci po-
zimowej i dlatego nawet brak opadéw w okresie wzrostu nie
wywiera widocznie niekorzystnego wptywu na jego wysokos¢.
Pozostate czynniki klimatyczne mialy przebieg zblizony do
Srednich wieloletnich.

Tablica 2 przedstawia terminy deszczowania podczas we-
getacji poszczegdllnych pokoséw. W tablicy 3 podano wyso-
kosci dawek polewowych w kazdym bloku i pokosie oraz opad
atmosferyczny i sume opadu oraz nawodnienia.
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TABLICA 1. Przebieg niektérych czynnikéw meteorologiczny

Wegatacja

1 at a
Po- 1952
1953 lat a
kos wielo-
ter- ) ter- C lemi
min dni min dni 1952 1953
1 2 3 4 5 6 7 8
5.1V.- 1.1V-
7 55
17.V 1 25.V 1040658
1 18.VI- as 26.V-
213,4 123,7
14.1X 3.VIII
4 VIl
11 - — 69 — 62,9
12.X '
Razem 160 193 387,8 317,4 252,44
TABLICA 2. Terminy deszczowania
Rok Pokos Termin deszczowania
1952 | 3.V, 19.V.
Il 7NV, 17V, 24.VIl, 31.VII.
7.VII, 21.VII, 28.VIII.
1955 | 21.1V, 16.V,
1 11.VI, 22.VI,

25.VIIl, 9.1X, 21.

X, 4.X.
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ch w okresie wegetacji Plon siana uzyskany w powyzszym

doswiadczeniu podano w tabl. 3

Tempgra:nura w Niedosyt Z zestawienia wynika, ze im inten-

stopn.Cjs Srednich yjig. powie- sywniej wzrasta sita nawozowa, tym

temp. dobowych 1755 ¢ . bardziej wzrasta plon, przy réwno-

i lata temp.dobow. czesnym zwiekszeniu dawki wody u-
wielo- lat a zytej do deszczowania

letnie 1652 1953 Procentowo wzrost plonu przedsta-

1952 1953 wia sie korzystnie, Eoniewgz prze-

9 10 1n 12 13 kracza nawet 100%. Mimo to wyso-

kos¢ plonu siana nie jest zadowala-

jaca, jesli wezmiemy pod uwage wy-

885 591 261 255 niki  przytoczone przez Freck-

mann a Przy dawce N » 160 kg/ha

1723 1276 661 478 i opadzie atmosferycznym 438 mm

plus 320 mm sztucznego deszczu po-

daje on plon 1955 g/ha. Niskie plo-

- 906 - 396 ny w naszym dos$wiadczeniu (okoto

70 g/ha) nalezy tlumaczyé¢ glebg ubo-

ga w zwigzki odzywcze, oraz przewa-

2724 2608 2773 922 1129 ga kupkowki, ktéra daje duzy plon

TABLICA 3. Wielko$¢ poszczegdblnych dawek nawadniajgcych

X
o
o Pokos
1 2 1
|
Ccs
cs
I
I+ 11
|
I
Cs
11
1+ 11+ 111
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Compi- DRt

nacja w niaiaca

blokach 13

mm

3 4
A —
B 20,0
C 40,0
A
B 70,0
C 140,0
A
B 90,0
C 180,0
A
B 20,0
C 40,0
D 60,0
A —
B 20,0
C 50,0
D 80,0
A —
B 22,5
C 55,5
D 110,5
A
B 62,5
C 145,5
D 250,0

Opad Razem opad

atm. + nawodnienie
mm
mm
5 6
104,0 104,0
104,0 124,0
104,0 144,0
213.4 213.4
213.4 283.4
213,4 353,4
317,4 317,4
317,4 407,4
317,4 497,4
65,8 65,8
65,8 85,8
65,8 105,8
65,8 125,8
123,7 123,7
123,7 143,7
123,7 173,7
123,7 203,7
62,9 62,9
62,9 85,4
62,9 118,4
62,9 172,9
252,4 252,4
252,4 314,9
252,4 397,9
252,4 502,4

tylko w pierwszym pokosie. Nawoze-

nie P K nie dato w 1952 roku widocz-
nego wzrostu jplonu dlatego w roku nastepnym blok ten
zostal opuszczony.

Analiza chemiczna wody uzywanej do deszczowania wy-
kazata, ze w dawce nawadniajacej wynoszacej 2000 m3 wo-
dy znajduje sie okoto 700 kg osadéw pozostatych po wyparo-
waniu, w czym 166 kg CaO, 34 kg— KjO, 8kg — P205 i 8 kg N
ogdblnego. Wida¢ z tego, ze sktad chemiczny wody jest bar-
dzo waznym czynnikiem nawozacym glebe, na co wskazuje za-
warto$¢ CaO d K20. Zawartos¢ P205 i N jest jednak tak mala,
ze praktycznie nie przedstawia wigekszego znaczenia.

Optacalno$¢ deszczowania. W Czechnicy znaj-
duje sie deszczownia, w sklad ktoérej wchodza: agregat pom-
powy (pompa i motor elektryczny), rury i zraszacze. Dilugos¢
przewodu gtéwnego wynosi 708 mb o 0125 mm, a rur jbocz-
nych — 1368 o 0 80 mm. Rurociag w Czechnicy moze de-
szczowaé obszar od 50—80 ha, zaleznie od wysokos$ci dawek
potewowych i od upraw deszczowanych.

Prowadzac doswiadczenie, wykonano za pomoca nhaczyn
blaszanych pomiar wydajno$ci zraszaczy, jprzy réwnoczesnej
pracy dwu zraszaczy i ci$nieniu w dyszy 4 atm. Wydajnos¢
ta wynosita okoto 30 m3 wody na godzine i ha.

Jesli zatozymy, ze w okresie suszy prowadzi¢ sie bedzie co
15 dni deszczowanie, na catej powierzchni, objetej urzadze-
niami deszczujgcymi, przy czym czynne beda dwa zraszacze,
a czas deszczowania wyniesie 18 godzin (na dobe), to de-
szczownia w ciggu 15 dni bedzie czynna 270 godzin. Jesli
potrzeba deszczowania wzroé$nie, nalezy zwiekszy¢ czas de-
szczowania.

Czas deszczowania dwoma zraszaczami 1 ha przy dawce
polewowej 200 m3 wynosi okoto 8 godzin, a wiec obszar de-
szczowany w ciggu 15 dni wyniesie 270 godzin: 8 godz/ha =
= 35 ha. Uwzgledniajac wiec wydajno$¢é agregatu jpompuja-
cego mozna deszczowaé powierzchnie 35—40 ha.

Ogédlne zapotrzebowanie wody przez deszczownie w ciggu
catego okresu wegetacyjnego, przy dawce nawadniajgcej
200 mm, wyniesie: 40 ha X 2000 m3 = 80000 m3 wody.

Zasieg strumienia przy deszczowaniu wynosi 345 m. Od-
legto$¢ miedzy stanowiskami zraszaczy jprzy ustawieniu w kwa-

drat wynosi a = rj/2 = 345 X 141 = 486 m, co daje
5, 4 stanowiska na 1 ha.

Z tablicy 6 wynika, ze deszczowanie jest optacalne wtedy,
gdy nawozenie jest peine, a dawka wody wieksza od 100 mm.
Zadowalajacy efekt deszczowania daly bloki nawozone
NPK + N po | pokosie + N po Il pokosie. Deszczowanie Il
pokosu byto optacalne tylko w tym przypadku, kiedy dawka
wody wynosita 100 a nawozenie sktadato sie z N P K+ N+ N.
Nieoptacalno$¢ deszczowania IIl pokosu wynika prawdopo-
dobnie z uzycia stosunkowo duzej a drogiej dawki nawadnia-
jacej (od 22,5 mm do 110 mm), a przy bardzo matej sile na-
wozowej gleby i obnizce temperatury.

Wnioski:

1 Deszczowanie daje wyniki jpozytywne. Przyrost plonu sia-
na w stosunku do tgki nie deszczowanej dochodzi na-
wet do 35,8 g/ha.

2. Aby uzyska¢ pozytywne wyniki deszczowania, nalezy za-
pewni¢ roslinom dostateczng ilos§¢ zwigzkéw odzywczych,
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TABLICA 4. Plon siana przy deszczowaniu réznymi dawkami i przy réznym nawozeniu

Nie nawozone Nawozone Nawozone Nawozone NPK + N po |
~ Dawka pole- o P K N P K pokosie + N po Il pokosie
§ wowa Pokos

plon siana plon siana plon siana plon siana
mm g/ha % g/ha % g/ha % g/ha %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i

Niedeszczo- | 6,9 100,0 6,9 100,0 12,7 100,0 12,7 100,0
wana I 15 100,0 1,7 100,0 29 100,0 4,9 100,0
L+ 11 8,4 100,0 8,6 100,0 15,6 100,0 17,6 100,0
) 10 | 6,8 99,4 7.1 102,9 12,4 97,6 12,4 97,6
© 11 4,2 280,0 4,8 282,4 11,7 403,4 19,1 389,7
on L+ 1 11,0 131,0 11,9 138,3 24,1 154,5 31,5 178,9
20 | 6,6 95,6 7,2 104,3 13,2 103,9 13,2 103,9
I 55 366,5 5,9 347,1 12,8 441,3 22,9 467,3
1+ 11 12,1 144,0 131 152,3 26,0 166,7 36,1 205,1
Niedesiczo- | 15,9 100,0 22,5 100,0 22,5 100,0
wane I 53 100,0 6,2 100,0 6,9 100,0
11 2,0 100,0 2+ 100,0 41 100,0
[+ 11+ 111 23,2 100,0 31,0 100,0 335 100,0
10 1 18,1 113,8 28,2 125,3 28,2 125,3
I 5,8 109,4 9,0 145,2 17,6 225,1
m 11 3,2 160,0 44 191,3 10,4 253,6
I+ 11+ 111 27,1 116,8 41,6 134,2 56,2 167,8
> 20 | 20,9 1314 32,8 1458 32,8 1458
I 5,4 101,4 15,7 253,2 23,0 333,3
11 3,7 185,0 5,2 226,1 55 134,1
I+ 11+ 111 30,0 129,3 53,7 173,2 61,3 183,0
30 [ 24,5 154,1 36,8 163,6 36,8 163,6
I 6,2 106,9 23,4 377,4 27,0 391,3
11 3,7 185,0 52 226,1 55 134,1
I+ 11+ 111 34,4 148,3 65,4 211,0 69,3 206,9

TABLICA 5. Obliczenie nakladéw eksploatacyjnych przy
deszczowaniu na 1 ha
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1 2 3 4 5 6 7 8

100 4 godz.20min. 32,15 29.16 61,31 061 0,07 0,68
200 7 50 55,65 48,60 10425 0,52 0,07 0,59
80,40 71,28 151,68 050 0,07 0,57

300 10 50

W tablicy 5 podano obliczenie naktadéw eksploatacyjnych
1 koszt 1 m3 wody przy deszczowaniu 1 ha.

za pomoca zwiekszonego peinego nawozenia. Szczeg6lnie
dobre wyniki daje nawozenie dodatkowga iloScig azotu.

3- Im wieksza jest sita nawozowa gleby, tym mniejsze daw-
ki polewowe nalezy stosowa¢ (od 10 mm do 20 mm) i od-
wrotnie, przy mniejszej sile nawozowej gleby nalezy sto-
sowa¢ dawki wieksze (ponad 20 mm).

++ deszczowanie jest optacalne przy zastosowaniu peilnego
nawozenia pod | i Il pokos, natomiast optacalnos¢ de-
szczowania Il pokosu jest watpliwa (patrz tab. 6.).

5 Dawki nawozéw mineralnych nalezy uktada¢ w zalezno-
Sci od sktadu chemicznego (zyznosci) wody uzytej do de-
szczowania.

6. Deszczowanie nalezy prowadzi¢ z taka intensywnoscia,
nby na deszczowanej powierzchni nie pojawiaty sie katuze.

7- Przy deszczowaniu strumieniem zwartym i dalekosieznym
najodpowiedniejszym ci$nieniem w dyszy jest 4 atm.

8.

10.

11

12.

13.

Deszczowanie nalezy prowadzié, gdy niedosyt wilgoci po-
wietrza jest mniejszy od 10 mitibaré6w (miedzy 18 a 9 go-
dzing), a wiec w nocy. Unika sie przez to zbyt duzych
strat wody na parowanie w powietrzu. Straty te moga
w niekorzystnych warunkach dochodzi¢ do 40 % dawki
polewowej.

Deszczowanie stosowaé¢ nalezy przy predkosci wiatru
mniejszej od 2 m/sek strumieniem zwartym, za$ przy
predkosci wiatru do 3 m/sek — strumieniem rozbitym.
W iatr bardzo silnie wplywa na réwnomierno$¢ opadu na
powierzchnie deszczowana.

Najkorzystniejsza wysoko$¢ dawki polewowej wynosi
okoto 20 mm.

Wielko$¢ kropel nalezy regulowaé¢ przez zmiane ci$nienia
w dyszy. Krople wielkie mozna stosowa¢ na uzytki o sil-
nym zadarnieniu, natomiast na grunt orny nalezy podawac
drobne krople.

Uzycie motoru elektrycznego do napedu pompy jest
o wiele korzystniejsze od napedu za pomoca ciggnika.
Ciagnik, ze wzgledéw organizacyjnych tylko w wyjatko-
wych wypadkach jest przydzielany do deszczowania, a po-
nadto wymaga on dodatkowej obstugi. Na skutek uzycia
przektadni pasowej powstajg duze nieproduktywne straty
mocy. Duzy ciezar ciggnika, niezwrotno$¢, znaczne zuzy-
cie paliwa, nier6bwnomierna praca, trudno$¢ ustawienia
pompy do napedu — oto zasadnicze wady ciggnika uzy-
tego do deszczowania. Zaletg pracy ciggnika jest mozli-
woé¢ umieszczenia agregatu przy kazdym zrédle wody na
terenie nawadnianym.

Nalezy przystgpi¢ do opracowania prototypu deszczowni
dostosowanej do naszych warunkéw terenowych i klima-
tycznych, Prototyp nalezy doktadnie przebada¢ i poréw-
na¢ jego dziatanie z urzadzeniami juz istniejacymi. W tym
celu nalezy stworzy¢ os$rodek badawczy, w ktérym beda
growadzone doswiadczenia z deszczowaniem roslin upraw-
ych.
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TABLICA 6. Obliczenie optacalnosci deszczowania 1 ha tgki przy r6znych dawkach nawadniajgcych i r6znym nawozeniu

(1953 r.)
W(ij6|k(l>($é Stan siana Dodatkowa dawka nawadniajgca
awki fx
polewowej Pokos Optacalnos¢ zt
mm q wartosé zt m3 koszt zt
i 2 3 4 5 6 7
N i e n aw o Zc n e

10 | 2,2 92,4 200 136,0 - 43,6
1] 0,5 21,0 200 136,0 - 1150
11 1,2 50,4 225 153,0 - 102,6
1 +11 2,7 113,4 400 372,0 - 258,6

1 +11 + 111 39 163,8 625 425,0 - 261,2
20 1 5,0 210,0 400 236,0 - 26,0
11 0,1 4,2 500 295,0 - 290,8

111 2,0 84,0 555 327,4 - 2434

I+=n - 51 214,2 900 531,0 - 316,8
I +11 +111 7.1 298,2 1455 858,4 - 560,2
30 | 8,6 361,2 600 342,0 + 19,2
11 0,9 37,8 800 456,0 - 418,2
11 1.7 71,4 1100 627,0 - 556,6
1+ 9,5 399,0 1400 798,0 - 399,0
A+ T+ 111 11,2 470,4 2500 1425,0 - 954,6

N aw 0O zZ 0o n e i P K
10 | 57 239,4 200 136,0 + 1034
1] 2,8 117,6 200 136,0 - 184
111 2,1 88,2 225 153,0 - 64,8
1+ 1 8,5 356,0 400 272,0 - 850
1+11+ 11 10,6 445,2 625 425,0 b 20,2
20 1 10,3 432,6 400 236,0 -- 1966
11 9,5 399,0 300 295,0 - — iud,u
11 1,1 46,2 555 327,4 - 281,0
1+ 1 19,8 831,6 900 531,0 - 300,6
I+ 11+ 111 20,9 877,8 1455 858,4 b 194
30 | 14,4 600,6 600 342,0 + 258,6
1] 17,2 722,4 800 456,0 -j- 266,4
i 1,9 79,8 1100 627,0 - 547,2
1+ 1 31,5 1322,0 " 1400 798,0 -+ 525,0
a1+ + 111 33,4 1402,8 2500 1425,0 - 22,2
N a w o 2 on e NPK -f N po | pokosie
~f N po Il pokosie

10 | 5,7 239,4 200 136,0 -f 103,4
I 10,7 449,4 200 136,0 —+ 113,44
Il 6,4 268,8 225 153,0 -+ 1158

I+ Il 16,4 678,8 400 272,0 —+416,8

I+ + 111 22,8 957,6 625 425,0 -+ 532,6

20 1 - 10,3 432,6 400 236,0 + 196,6
I 16,1 676,2 500 295,0 + 3812
11 4,7 197,4 555 327,4 - 130,0

I 11 26,4 1108,8 900 531,0 -+ 577,8

I +=11 +111 31,1 1306,2 1455 858,4 -+ 447,8

30 | 14,3 606,6 600 342,0 -+ 264,6
I 20,1 844,2 800 456,0 -+ 388,2

11 1,4 38,8 1100 677,0 - 588,2

1+ 34,4 1450,8 1400 798,0 + 652,8
L+ 1+ 101 35,8 1489,6 2500 1425,0 + 64,6

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych otrzymat okoto 300 listow od szkét podstawowych
z terenu catej Polski, z prosba o przystanie probek nasion traw na dziatki szkolne.

Instytut spetnit prosbag szkét i wystat prébki nasion na prébne plantacje nasienne.

Poniewaz plantacje prébne na dziatkach szkolnych majag nie tylko znaczenie dydak-
tyczne ws$rdod miodziezy, ale i duze znaczenie w propagowaniu uprawy traw na nasiona
wsrod chlopéw, Instytut prosi instruktoréw stuzby wodno-melioracyjnej o zaopiekowanie
sie tymi plantacjami j udzielanie szkotom pomocy fachowej.

Kolegium Redakcyjne: Prof. dr J. Grzymata, inz. R. Obrgczka, prof. dr J. Ostromecki, dr Z. Sochon, sekretarz inz; J. Seliga.



