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Dziat Urzadzen Melioracyjnych ukonhAczyt opracowanie in-
strukcji w sprawie ustalania witasciwego skladu betonu do
budowli wodno-melioracyjnych.

Wtasciwe dozowanie sktadnikéw betonu w celu uzyskania
materiatu budowlanego z jednej strony o wymaganych wias-
nos$ciach i wytrzymatos$ci, z drugiej za5 — mozliwie ekono-
micznego, nabieTa w budownictwie coraz, wiekszego znaczenia.
W dotychczasowej praktyce wodno-melioracyjnej dozowanie
sktadnikow betonu dokonywane byto najczesciej w oparciu
0 sposoby i normy zwyczajowe. Dobierano cement, piasek
1 kruszywo grubsze — zwir lub tluczen — w pewnych zwy-
czajem uswieconych stosunkach objetoSciowych, np. 1:2:4,
1:3:6 itp., oraz wode w iloSciach najczeSciej nie mierzonych
wprost na oko. Spos6b ten nie daje jednak mozliwos$ci racjo-
nalnego projektowania skfadu betonu w zalezno$ci od istot-
nych potrzeb i wymagan konstrukcyjnych budowli oraz ro-
dzaju i witasnosci kruszywa. Wiasnosci betonu, a miedzy ni-
mi jego wytrzymato$¢ i wodoszczelno$¢ zaleza nie tylko od
wzajemnego stosunku iloSciowego jego skiladnikéw, lecz réow-
niez, i to w bardzo znacznym stopniu, od jakos$ci tych sktad-
nikéw, a szczeg6lnie od rodzaju i uziarnienia kruszywa. Dla
wiasciwego, odpowiadajgcego wymaganiom konstrukcyjnym,
zaprojektowania mieszanki betonowej, konieczna jest doktad-
na znajomo$¢ cech i wtasnosci wszystkich jego sktadnikéw;
konieczne sa badania laboratoryjne zaréwno samych sktad-
nikéw, jak i probek gotowego betonu; konieczne jest wypo-
sazenie organéw wykonawczych budownictwa w laboratoria.

Dla potrzeb budownictwa miejskiego i przemystowego In-
stytut Techniki Budowlanej (ITB) opracowat i wydat ,Instruk-
cje dla laboratori6w betonowych na budowach i w wytwor-
niach". Dla potrzeb budownictwa wodno-melioracyjnego in-
strukcja ta moze byé przydatna w wyjagtkowych tylko przy-
padkach. W specyfice tego budownictwa roboty betonowe
sg rozrzucone w licznych obiektach, gdzie stanowig nieraz
drobne fragmenty cato$ci budowy, fragmenty czesto réwniez
rozrzucone po terenie tego samego obiektu. Uruchamianie
w tych warunkach laboratoriéw polowych wg wzoru ITB by-
toby nieoptacalne i nierealne. Z uwagi jednak na koniecznos$¢
wprowadzenia do praktyki budownictwa wodno-melioracyj-
nego postepowych metod wykonawstwa rob6t betonowych,
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych wiaczyt to zagadnie-
nie do planu swych prac. W pierwszym okresie w roku 1954,
IMUZ opracowat instrukcje, ktéra podaje nowy uproszczony
spos6b projektowania betonu z kruszywa pochodzenia miej-
scowego. Instrukcja ta sklada sie z pieciu nastepujacych cze-
$ci zasadniczych:

Czes$¢ pierwsza obejmuje krotki opis cech i wtasnos$ci be-
tonéw, stosowanych przy robotach wodno-melioracyjnych
oraz spos6b ustalania ich skladu w dotychczasowej praktyce.

Regeneracja nawozowa starych

W dolinie Noteci sg najpospolitsze w chwili
typu trze$licy jednokolankowej, o]
10—20 g/ha.

Doswiadczenia przeprowadzone w Bydgoszczy wykazaly,
iz jedng z gtéwnych przyczyn zdziczenia tgk nadnoteckich jest
najczesciej wyczerpanie przyswajalnych sktadnikéw pokarmo-
wych w glebie na skutek wieloletniego uzytkowania i zaprze-
stania nawozenia, czy tez jednostronnego nawozenia potaso-
wego (kainitem lub solg potasowg).

obecnej taki
wydajnosci  siana

dalszy)

Cze$¢ druga instrukcji omawia skltadniki betonu i ich wy-
magane cechy zasadnicze, podaje sposoby i przykiady bada-
nia cementu i kruszywa oraz wyboru najkorzystniejszej mie-
szanki kruszywa z materialdw pochodzenia miejscowego. Ba-
danie cementu instrukcja ogranicza tylko do ustalania przy
pomocy przesiewu stopnia ewentualnego jego zwietrzenia, ba-
danie za$ kruszywa — do bardzo skréconej analizy mecha-
nicznej i ustalenia jego zasadniczych cech fizycznych w sta-
nie powietrzno-suchym i naturalnym.

Czes$¢ trzecia instrukcji podaje wspomniany wyzej nowy,
uproszczony sposéb dozowania sktadnikéw betonu w zalezno-
Sci od wymaganej marki, tj. od przyjetej w obliczeniach kon-
strukcyjnych projektu wytrzymatosci betonu — Rw. Sposéb
ten opiera sie na zatlozeniu tzw. punktu piaskowego, czyli
na ustaleniu drogg pewnych zatozen i prob najkorzystniej-
szego stosunku ilosci wagowych piasku do kruszywa grubsze-
go w mieszance, ktéra moze by¢ dobrana z bedacego do dys-
pozycji materialu — piasku oraz zwiru, tlucznia Ilub po-
spotki.

Czes$¢ czwarta instrukcji zawiera dwa przyktady projekto-
wania betonu: jeden z cementem petnowarto$ciowym i dru-
gi — z cementem cze$ciowo zwietrzatym.

Czes$¢ pigta wreszcie podaje krotkie wytyczne do organiza-
cji na budowach wodno-melioracyjnych laboratoriéw lub ko-
moérek badawczych do ustalania skiadu betonu.

Podany w instrukcji sposéb projektowania sktadu betonu
ma mie¢ zastosowanie tylko do beton6éw o marce nie wyzej
niz 170, sporzgadzanych z cementéw marki 250, a wiec port-
landzkiego 250 i hutniczego. Betony wyzszych marek oraz be-
tony z cementéw marki 350, 400 i specjalnych, o ile to z ja-
kichkolwiek wzgledéw okaze sie konieczne, powinny by¢ pro-
jektowane w oparciu o wytyczne instrukcji ITB.

Wprowadzenie do praktyki budownictwa wodno-meliora-
cyjnego zasady koniecznos$ci projektowania betonu w oparciu

o badanie jego surowcoéw wyjsciowych, chociazby na razie
na podstawie omoéwionego sposobu uproszczonego, pozwoli
organom wykonawczym stuzby wodno-melioracyjnej zblizyé

sie do wymagan nowoczesnej wiedzy w zakresie technologii
betonu oraz przygotowaé stopniowo melioracyjne kadry tech-
niczne do wprowadzenia z czasem doktadniejszych metod
badania sktadnikéw betonu i projektowania z nich betonéw
o Scisle ustalonych cechach i wiasnos$ciach.

Traktujgc omoéwiona instrukcje jako tymczasowag, IMUZ
przewiduje w swych planach przeprowadzenie w 1955 roku
obserwacji nad zastosowaniem jej w praktyce terenowej w ce-
lu wprowadzenia do niej niezbednych zmian i uzupetnien, na-
suwajacych sie w toku obserwacji i mozliwych do urzeczy-
wistnienia.

(b. i)

gk typu trzeslicy jednokolankowej

Na face typu trzeslicy jednokolankowej na torfach wegla-
nowych w Slesinie przeprowadzono w latach 1952— 1954 do-
Swiadczenie $ciste, w ktédrym badano mozliwo$¢ regeneracji
taki starej za pomocg nawozenia i podsiewu.

Po zastosowaniu nawozenia organicznego (obornik) lub pet-
nego nawozenia mineralnego fosforowo-potasowo-azotowego
(PKN) wydajnos$¢ z taki podniosta sie o 214—261%. Najwyzsze
plony uzyskano przez nawozenie obornikiem i w nastepnych
latach PKN otrzymujac $rednio w ciggu trzech lat po 78 g/ha
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siana (zwyzka 49 g/ha). Coroczne nawozenie mineralne PKN
dato Srednio 63 g/ha siana (zwyzka 34 g/ha). Nawozenie fosfo-
rowo-potasowe okazato sie niewystarczajgce, chociaz réwniez
dato dos¢ dobré wyniki (zwyzka 22 g/ha). Nawozenie jednym
sktadnikiem nie dawato wiekszych efektérw, a przy nawozeniu
tylko azotem plon z taki byt nawet nizszy od plonu z tgki nie
nawozonej.

Na tagce nawozonej obornikiem lub nawozami mineralnymi
(PKN) juz w trzecim roku zmienit sie radykalnie sktad bota-
niczny porostu roslinnego. TrzeS$lica jednokolankowa zanikta
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zupelnie, a na jej miejscu pojawily sie trawy o lepszej ja-
kosci i wiekszej wydajnosci, jak kostrzewa trzcinowata, ko-
strzewa czerwona, ktos6wka wetnista, wiechlina tgkowa, ko-
strzewa tgkowa i inne.

Zastosowany na tgkach $lesinskich podsiew okazat sie mato
ekonomiczny, gdyz plony z taki podsianej byly takie same
jak z tgki, na ktérej przeprowadzono tylko nawozenie, a porost
roslinny byt korzystniejszy w niewielkim stopniu.

(w. r.)

Wyniki badan nad deszczowaniem tgk miejskimi wodami sciekowymi
na terenie doswiadczalnym Psie Pole

Celem pracy byto wykazanie, w jakim stopniu deszczowa-
nie miejskimi wodami $ciekowymi podnosi plonowanie taki.

Warunki dos$wiadczenia. Gleba — mada lekka,
Srednio gteboka, na glinie zwatowej. Opady — w 1952 r.
480 mm, a w 1953 r. — tylko 370 mm. Lata te nalezg na Dol-
nym Slgsku do okreséw posusznych. Poziom wody grunto-
wej w okresie wegetacyjnym 1952 r. wahat sie od 80 cm na
poczatku okresu wegetacyjnego do 120 om w lecie, a w 1953 r.
wynosit 80 cm w kwietniu i obnizyt sie do 140 cm w czerwcu.

Wielkos¢ dawek nawadniajacych: dosSwiadczenie przepro-
wadzono w nastepujacych czterech kombinacjach:

0 — bez deszczowania

1 — deszczowanie dawka pojedynczg w ilosci 30 mm

(I " dawka podwodjng w ilosci 60 mm

" — B dawka potrojng w ilosci 90 mm

W okresie wegetacyjnym deszczowanie przeprowadzano Kkil-
kakrotnie. W tablicy 1 sg zestawione sumy dawek wody
Sciekowej w okresie wegetacyjnym i wysoko$¢ plonowania.

TABLICA 1 Wplyw dawek deszczowania na plony tgk

Przyrost siana na

Plon siana q/ha na 10 mm de-

g/ha szczowanej wody
Sciekowej

Suma dawek
wody $cieko-
wej w mm

Opady atmosfe-
ryczne w mm

taka n,rturalna —okres wegetacyjiry 1952 r.

0 32
od 1 Il
90 50 2,0
dcz)efoé vl 180 67 1,9
S mm 270 76 1,6

taka naturalna—oki'es wegetacyjny 1953 r.

0 18
‘;d 11'0")(' 170 66 2.8
o 19 340 104 2.5
207.8 510 137 2.6

taka nowozatozona—okres wegetacyjny

0 26
gd Lot 150 52 1,8
o 10. X. 300 74 1.7
207.8 450 104 17

Na podstawie przeprowadzonych dwuletnich doswiadczen
nad wplywem deszczowania miejskimi wodami $ciekowymi na
plonowanie tgki mozna wysnué nastepujgce wnioski:

1. Deszczowanie tgki miejskimi wodami $ciekowymi w okre-
sie wegetacyjnym bardzo wyraznie podnosi jej plonowanie.
W doswiadczeniach przeprowadzonych w latach 1952 i 1953
przy zastosowaniu sumarycznej dawki nawadniajacej 510 mm
wody $ciekowej otrzymano w okresie wegetacyjnym 137 q
siana z ha. Jako$¢ siana polepsza sie, zwieksza sie¢ w nim
zawartos¢ biatka (z 8 na 11%) Srednio o 2%. Jest to wyni-
kiem dziatania nawozacego $ciekéw, przede wszystkim azo-
tu dostarczanego do gleby w wodzie $ciekowej.

2. W granicach stosowanych sumarycznych dawek nawad-
niajacych wody $ciekowej od 90 do 510 mm, zwyzka plonu
siana byta prawie wprost proporcjonalna do wysoko$ci da-
wek i wynosita $rednio 2 gq/ha na kazde 10 mm (100 m3 wody
Sciekowej. W omawianym dos$wiadczeniu, wysoko$¢ plonu
z ha tgki ksztaltowata sie wedtug zaleznosci liniowej:
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y = 24 + 0,02 x
gdzie y — plon siana po nawodnieniu w g, 24 — plon siana
przed nawodnieniem w g, 0,02 — wspo6tczynnik wzrostu plonu
siana, x — ilos¢ wody S$ciekowej w m3.

3. Przy wiekszych dawkach wody $ciekowej, a wiec wyz-
szym plonowaniu, tgczne zuzycie wody z opadéw i nawod-
nienia na wyprodukowanie z 1kg siana jest mniejsze. Oszczed-
niejsza gospodarka wodna taki nawadnianej wynika gtownie
z dziatania nawozacego woéd Sciekowych. Woda Sciekowa z za-
wartymi w niej skfadnikami pokarmowymi nie tylko bezpo-
Srednio wplywa na zmniejszenie wspotczynnika transpiracji
roslin, ale rowniez powodujgc (bujniejszy rozwo6j roslinnosci
takowej, zmniejsza bezposrednio parowanie z gleby, a tym
samym zwieksza udziat transpiracji w ogdélnym parowaniu
terenowym.

4. Badajgc zuzycie wodne w pierwszym i drugim pokosie
stwierdzono, ze tgka w drugim pokosie na wyprodukowanie
1 kg siana zuzywa kilkakrotnie wiecej wilgoci z opadéw i na-
wodnienia niz w pokosie pierwszym. Ze zwiekszeniem zuzycia
jednostkowego wilgoci na wyprodukowanie 1 kg siana idzie
w parze gorsze wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych do-
starczanych w $ciekach miejskich.

Ze sktadnikéw pokarmowych badany byt azot, ktérego ilos¢
w zebranym plonie wynosita okoto 50% w stosunku do ilosci
dostarczonej tace podczas nawodnienia. Dlatego tez wskaza-
ne jest dla lepszego wykorzystania skladnikéw pokarmo-
wych zawartych w wodzie uzywanej do nawodnien letnich,
szczegOlnie w okresach posusznych, rozciefniczanie miejskich
wod $ciekowych.

(Przyczyng znacznego zuzycia jednostkowego wilgoci w dru-
gim pokosie jest: 1) wzmozenie parowania terenowego, w cza-
sie wysokich temperatur letnich przypadajacych na okres
wzrostu drugiego pokosu, 2) tgka w drugim pokosie zasadni-
czo nie dysponuje juz zapasami wilgoci z okresu zimy, ktéra
to wilgo¢ jest w duzym stopniu zuzywana na wzrost ros$lin
pierwszego pokosu.

5. W badaniach nad rolniczym zuzytkowaniem woéd $cieko-
wych uwzgledniono réwniez wigzace sie z nim zagadnienia
sanitarne. W tym celu przeprowadzono badania mikrobiolo-
giczne gleby na réznych gtebokosSciach, przy réznych daw-
kach wody $ciekowej. W badaniach tych stwierdzono, ze
w glebie nawadnianej za pomoca deszczowania miejskimi
wodami $ciekowymi zwieksza sige ilos¢ bakterii, ale tylko
w wierzchniej warstwie gleby.

Przy uzyciu najwyzszej jednorazowej dawki nawadniajacej
w wysokos$ci 90 mm juz na gitebokosci 40 cm nie stwierdzono
zadnego zréznicowania w iloSci bakterii. Mozna z tego wnios-
kowaé, ze oczyszczanie wod $ciekowych przez deszczowanie
zachodzi gtéwnie w przypowierzchniowej warstwie gleby i nie
ma obawy zanieczyszczania wo6d gruntowych.

6. Do rolniczego wykorzystania wéd $ciekowych nadajg sie
przede wszystkim uzytki zielone (tgki i pastwiska), poniewaz:
a) wymagaja one duzej ilosci wilgoci, b) stosunek sktadnikéw
pokarmowych zawartych w miejskich wodach $ciekowych jest
zblizony do zapotrzebowania tgk i pastwisk na te sktadniki,
c) system korzeniowy ros$linnosci tgkowej i pastwiskowej jest
przez caly okres wegetacyjny dobrze rozwiniety. Wraz z ota-
czajacymi go bakteriami tworzy on pewien rodzaj filtru bio-
logicznego dla przesaczajgcej sie wody $ciekowej. Z powyz-
szym taczy sie doktadno$¢ oczyszczania wody Sciekowej i wy-
soko$¢ plonowania roslin.
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