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Rok I

Wstepne wytyczne ochrony przed erozjg gleb na lessach

| czarnoziemach w woj.

Powierzchnia gleb, ktére powstaly na lessie zajmuje w woj.
lubelskim okoto 7000 km2 Lezg one w .potudniowej czesci wo-
jewodztwa na Wyzynie Lubelskiej. Uzytkowanie tych gleb
jest nastepujace: las zajmuje okoto 750 km2 tgki okoto
250 km2 a reszta o powierzchni 6000 km2 to pola orne. Poto-
wa powierzchni p6l ornych ulega silnym zmywom powierzch-
niowym. A wiec okoto 3000 km2 czyli 300.000 ha najurodzaj-
niejszych gleb Polski zostalo czeSciowo zniszczone i niszczeje
w dalszym ciggu wskutek erozji, bowiem sposréd znanych
materiatbw glebowych lessy sa najbardziej podatne na ero-
zje. Rozmieszczenie terenéw erodowanych znaznaczono na
rys. 1 Do terenéw o bardzo silnej erozji zaliczono te, ktére
Posiadaja spadki ponad 10%, do terenéw o silnej erozji o spad-
ku od 6% do 10%, a do terendéw o Sredniej o spadku od 3%
do 6%. Na terenie o spadku mniejszym od 3% natezenie ero-
zji jest stabe lub bardzo stabe. Spadki wykre$Slono na mapie
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o podziatce 1000000, Po sprawdzeniu tej mapy z rzeczywi-
stymi spadkami w terenie okazalo sie, ze mapa nie obrazuje
doktadnie urozmaiconej mezorzezby. Dlatego tez podanych

lubelskim

spadkéw granicznych nie nalezy utozsamia¢ ze spadkiem zbo-
cza, natomiast trzeba je wigza¢ z wigekszym obszarem wy-
dzielonym na mapie o podziatlce 1:100000. Tak na px‘zyktad
w terenie o spadku 10% spadki zboczy przekraczajg w rze-
czywisto$ci nawet 15%,

Straty, jakie ponosi rolnictwo wskutek erozji charakteryzujag
ilosci sktadnikbw pokarmowych ros$lin znalezione w sply-
wajacych wodach. Straty te sg rokrocznie inne, zaleznie od
wielu czynnikéw jak: wystepowanie deszczéw nawalnych,
grubos$¢ pokrywy $nieznej, gteboko$¢ zamarzniecia gleby, szyb-
kos¢ tajania, istniejagca w czasie sptywu pokrywa roS$linna.
Okres$lono straty $rednie dla szeregu lat. Wynosza one dla
1 ha pola ornego na zboczu lessowym o $rednim nachyleniu
I(j% (na mapie spadkéw teren o nachyleniu od 6 do 10%)
tylko z corocznych splywéw wiosennych: gleby préchnicz-
nej — 2,5 tony, superfosfatu 180 — 25 kg, soli potasowej
40% — 20 ikg, saletrzaku 20,5% — 12,5 kg, wapna 85% —
25 kg oraz 400 m;i wody. Woda stanowi réwniez powazng
strate, gdyz less ma wtasnosci magazynowania duzej ilosci
wody i nie wystepuje na nim zabagnienie, a wskutek sptywu
wody ze zboczy lessowych rosliny wysychajg lub co najmniej
cierpig z braku wody. Silnie wystepuje to na zboczach nasto-
necznionych o wystawie potudniowej i potudniowo-zachod-
niej.

Zalesienie terendéw lessowych wojewdédztwa Ilubelskiego
wynosi zaledwie 10%; rozktad tych zalesiehn jest przypadkowy
i najczesciej nie zwigzany z rzezbg terenu, dlatego rola ochron-
na las6w jest bardzo ograniczona. Trwate uzytki zielone zaj-
muja gtéwnie dna dolin, ktérych uwilgotnienie jest wieksze.
Na zbo.cza¢h natomiast uzytki zielone zajmujg mate powierzch-
nie i nie odgrywaja istotnej roli w ochronie gleb przed erozja.

Pola orne znajdujg sie w réznym stopniu kultury, zaleznie
od tego, kto je uprawia. Na o0g6t z wyjatkiem niektérych pan-
stwowych gospodarstw rolnych i spétdzielni produkcyjnych
stosuje sie do dzi$§ rabunkowa gospodarke rolng, niewiele od-
biegajacg od eksploatacji w systemie kapitalistycznym. Sprzy-
ja temu rozdrobnienie p6t, brak planowej gospodarki na tych
polach oraz zupeina dowolno$¢ w stosowanej uprawie rolnej
p6t drobnych uzytkownikéw. Dlatego zawarto$¢ préchnicy
w glebach ogélnie maleje, psuje sie struktura i w zwigzku
z tym zmniejsza sie przepuszczalno$¢ gleb oraz ich pojemnos¢
wodna, co znow wpltywa na przy$pieszenie i zwigkszenie szkod-
liwych splywédw powierzchniowych.

Ochrona przed erozjg, nie moze ogranicza¢ sie do jednego
zbocza czy dolinki, ale powinna obja¢ cala zlewnie. A wiec
np. w wojewodztwie lubelskim obszarem zabiegéw bedzie
zlewnia rzeki Wieprz, cze$¢ bezposSredniej zlewni rz. Wisty
i rz. Bugu. Duza zlewnia dzieli sie¢ na zlewnie czastkowe, az
do zlewni najmniejszych. Przy stosowaniu zabiegéw ochron-
nych przed erozjg wodng nalezy ustali¢ kierunek i ilos¢ sptly-
wajagcych wéd. Ochrona przed erozjg wymaga podobnego
ujecia, jak np. melioracje doliny rzeki, gdzie odwadnia sie
i nawadnia caly obszar tgk, a nie dziatke pojedynczego wtasci-
ciela. Ochrona gleb musi by¢ prowadzona w podobny spo-
séb. Na face konserwacje rowdéw wykonujg sp6tki wodne
lub inne formy zrzeszen uzytkownikéw; podobnie i przy
walce z erozjg przede wszystkim nalezy rozwigza¢ zagadnie-
nia organizacyjne zwigzane zaréwno z wykonaniem zabiegéw
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ochronnych, jak i dalszego ich pielegnowania. Jedynie przy
duzych powierzchniach panstwowych gospodarstw lub spét-
dzielni produkcyjnych mozna wydzieli¢ zlewnie czastkowe,
ale i w -tych wypadkach bodaj cze$¢ obszaru nalezy najcze-
Sciej do innej zlewni, bowiem wydzielanie terenéw PGR lub
spotdzielni produkcyjnych nie byto przeprowadzane z uwzgled-
nieniem’ sptywu wody (podziat na zlewnie).

W zlewni mozna wydzieli¢ pewne obszary o podobnych
stosunkach wodnych, na ktérych ochrona przed erozjg bedzie
sie opiera¢ na podobnych zalozeniach: a) wierzchowiny wodo-
dziatlowe, b) zbocza, c) dna dolin tgcznie z podstawg erozyj-
ng. Wierzchowiny sg to -tereny niemal ptaskie, o niewielkich
spadkach do okoto 4 — 6%. Splyw wody z tego obszaru juz
nastepuje, ale wobec matych spadkéw odptywajgca woda za-
wiera tylko niewielkg ilo§¢ zawiesiny glebowej. Zbocza naj-
czesciej oddzielaja wierzchowiny -od dna dolin. Nachylenia
zboczy sa znaczne i na og6t wieksze od 6%. Wody doptywa-
jace z wierzchowin nabierajg na zboczach znacznej szybko-
Sci i porywajg glebe. Dna dolin to znéw tereny ptaskie, z kt6-
rych splyw wtasny nie nastepuje. Tereny te sga narazone nie-
kiedy na znaczne przeptywy wod obcych. Przy duzej iloSci
zawiesiny w wodzie, czesto nastepuje zabagnienie dna doli-
ny, gdyz materiaty uniesione osadzajg sie¢ w pewnych okres-
lonych miejscach, np. przy ujSciu rzeczek mniejszych do
rzek, co hamuje ich normalny splyw. Podstawa erozyjna jest
to najnizszy punkt danej zlewni, a wiec punkt ktérego obni-
zanie sie lub podwyzszanie wptywa na rozwo6j erozji.

Zabiegi ochronne na wierzchowinach ograniczajg sie zasad-
niczo do sposobéw o charakterze rolniczo-leSnym. Wobec m-a-
tej jeszcze szybko$ci splywajacej wody, zatrzymanie jej nie
wymaga wiekszych zabiegéw. -Przede wszystkim nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednig uprawe roli. Wszelkie zabiegi uprawowe
powinny byé wykonywane w terminie i dokladnie. Uprawa,
nawozenie i zmianow-anie ros$lin powinno by¢ takie, aby struk-
tura gleby, zawarto$¢ prochnicy i sktadnikéw pokarmowych
Toélin -stale rosta, a nigdy malata. Do zabiegéw, ktére spe-
cjalnie korzystnie wptywaja na stosunki wodne gleby mozna
zaliczy¢ gteboka jesienng -orke nawet z pogilebiaczem. Spo-
s6b wykonania tego zabiegu zalezny juz od samej gleby, jej
migzszosci itp. Orlka powinna nadawac -glebie strukture, a wiec
moze by¢ prowadzona tylko przy wtasciwej wilgotnos$ci gleby.
Orka gleby suchej lub mokrej wptywa na strukture niszczaco.
Jak najwczeéniejsze podoranie pola uniezaleznia do pewnego
stopnia od pogody, pole podorane ulega bowiem w daleko
mniejszym stopniu zaréwno wysychaniu, jak i zawilgoceniu.
Specjalna uwage nalezy zwr6ci¢ na pokrywe $niezng. Jedynie
pole réwnomiernie przykryte $niegiem moze wchiongé¢ wody
roztopowe. Zatrzymanie $niegu -na wierzchowinie zapewnia
umiarkowane i réwnomierne zamarzanie jak i odmarzanie
glelby, Do najskuteczniejszych $rodkéw zatrzymujgcych $nieg
naleza:

1 Zadrzewienia $rédpolne, ktére hamujg i rozpraszajag wiatry.
Zadrzewienia -te mogg by¢ umieszczone w postaci kep o po-
wierzchni kilku arow w miejscach nieprzydatnych do uprawy;
moga to by¢ tafcie zadrzewienia -szeregowe -przy drogach lub
na granicach pél, a nawet pojedyncze' drzewa. Ponadto duze
znaczenie maja zywoptoty $rédpolne, zadrzewianie osiedle sa-
dy owocowe itp. Zadrzewienia S$rédpolne tacznie z lasami po-
winny zajag¢ powierzchnie od 20 do 15%.

2. Rosliny o wysokich todygach sadzone w rzedy: kukurydza,
stonecznik, konski zgb, bulwa. Podobng role spetniajg rosliny
ozime, jak zboza i motylkowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze czasem’ juz na polach wierzchowino-
wych gromadzi sie wieksza ilos¢ wody, ktoérej spltyw moze
wyrzadzi¢ szkody. Dlatego tez zaleznie od wynikéw obserwa-
cji -sptywow, ktére nalezy przeprowadzi¢ przed ustaleniem
rodzaju ochronnych zabiegéw, moze zaj$¢ potrzeba zastoso-
wania sposobéw obowigz-ujgcyct zasadniczo w obszarze
zboczy. . 1

Obszar zboczy jest narazony na szkodliwe -spltywy powierzch-
niowe zaréwno wod obcych doptywajacych, jak i woéd wtas-
nych powstatych badz to z opadéw, badz z tajania $niegu.
Nachylenie wplywa tu na zwiekszenie sity unoszenia wody.
Zasadniczo istniejg dwa systemy ochrony zboczy -przed roz-
mywem. Jeden z nich -to kopanie na zboczu rowéw-bruzd
o niewielkim spadku i odprowadzanie wody do umocnionych
Sciek6w polnych biegnacych wzdiuz zbocza. System ten wy-
maga projektu technicznego, starannego wykonania i kosztow-
nej konserwacji, poniewaz bruzdy ulegaja zamulaniu i prze-
rywaniu. Znacznie lepszy i pewniejszy jest spos6b rozpra-
szania sptywu. Sposéb ten polega na wytworzeniu w poprzek
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kierunku ptyngcej wody jak najwiekszej ilosci przegréd
i umocnien. Pierwsza -takg przegroda dla woéd splywajgcych

z wierzchowin moze by¢ z-adarniony pas buforowy o szero-
kosci do 6 m, ktory oddziela zbocza od wierzchowin. Aby utat-
wi¢ pielegnowanie tgki -na pasie i sprzet siana, mozna mu na-
da¢ -szeroko$¢ jeszcze wiekszg. JeSli zachodzi konieczno$é
zaorania -pasa, orze sie najwyzej jedng potowe, aby nie po-
zbawia¢ stokéw koniecznej ostony. Bardzo celowe jest wzmac-
nianie tego pasa zywoptotem z dowolnych niskich krzewow.
Konieczne z-wh-asz-cza jest to w zagtebieniach -pasa, przez ktére
przeptywajg wieksze ilosci wody.

Pod ostong -pasa buforowego (lub zywoptotu), ktéry oddzie-
la zbocze od wierzchowin, stosuje sie r6zne $rodki ochronne
zaleznie od nachylenia i ditugos$ci zbocza. Przy nachyleniu od
6 do 10% najczesciej wystarczy orka poprzeczna. Orka taka
przeci-na -linie sptywu i tworzy -ogromng ilos¢ niewielkich
przeszkdéd oraz takg sama ilos¢ matych zbiorniczkéw-bruzd
zatrzymujacych $nieg i wode. Przy wiekszej diugosci zboczy
konieczne jest wydzielenie kil-ku p6l wstegowych, aby wody
napotykaty na swej drodze i pola zaorane i pola pokryte ozi-
minT lub -koniczyng. Przy rdéznych uprawach réznicuje sie
migzszo$¢ pokrywy $nieznej i gteboko$¢ zamarzania, jak row-
niez -szybko$¢ odm-arzania gleby. Gleba uniesiona z jednego
pol-a zostaje zatrzymana na polu nizszym, np. pokrytym ko-
niczyna, ktérej todygi utrudniajga sptyw wody. Granice pol
wstegowych sg proste, tama-ne -albo krzywolinijne. Nie nalezy
sie obawia¢ krzywych granic pél, jezeli tuki sa dostatecznie
duze (wieksze od 20 m). Szeroko$¢ tych p6l moze byé réwna.
Wprawdzie granice p6l nie bedg wtedy $cisle poziome, ale nie-
wielki ich spadek (do 3%) nie ma specjalnego znaczenia. Na-
lezy tylko pamietaé, ze -tam gdzie taka granica pola przecina
zagtebienia terenu i gdzie mozna sie spodziewaé¢ wiekszej ilo-
Sci splywajgcej wody in-alezy przewidzie¢ umocnienia silniej-
sze (pas buforowy, skarp-a, zywo-ptot). Do orki pdl wstego-
wych stosuje sie ptugi ubracalne. Orze sig w ten sposéb,” ze
skiba jest obracana ku goérze. T-aki spos6b orki nie tylko prze-
ciwdziata zmywom, ale moze przesuna¢ ku go6rze glebe osa-
dzong w dole zbocza. Ciggniki uzywane do orki, jak i do in-
nych zabiegéw uprawowych powinny by¢ przystosowana do
pracy w potozeniu pochytym. Najlepiej nadajg sie do -tego
celu niskie ciagniki na gasienicach.

Przy nachyleniach wiekszych (10 do 20%) oprocz uktadu
wstegowego pél stosuje sie dodatkowe zabiegi jak: pasy bu-
forowe poprzeczne -do spadku zbocza -do okoto 100 m, zywo-
ptoty, zabiegi specjalne, jak kretowanie, bruzdy chionne bez-
odptywowe itp. Szeroko$¢ p6l wstegowych je-st wtedy mniej-sza
i nie przekracza 30 — 20 m. Juz w tych wypadkach moze by¢
niekiedy wskazane -tworzenie skarp w celu zmniejszenia
spadku.

Przy nachyleniach ponad 20% bezwzglednie konieczne jest
tworzenie s-karp. Dla zapoczatkowania -skarp wystarczy na
granicy pola wytworzy¢ ptugiem niskg gro-belke szerokg co
najim-niej na 05 m oraz umocni¢ jg trawa. Po kilku latach
powstanie juz skarpa. Skarpa zmniejsza nachylenie zbocza,
rozprasza -sptyw wody i zatrzymuje $énieg na zboczu. Snieg ten
gromadzi sie zasadniczo ponizej skarpy, gdzie wskutek tego
zamarzanie gleby jest najptytsze i gdzie w czasie t-ajania
$niegu wody wsigkaja w niezamarznieta glebe. Trawa na skar-
pach moze by¢ koszona recznie, mozna tez skarpy uzytkowaé
przez obsadzenie ich krzewami jagodowymi, owocowymi lub
poétowocowymi (dzik-a r6za), oraz przez pojedyncze drzewa
owocowe. Aby przy$pieszy¢ powstanie skarp, -stosuje sie orke
ptugiem obracalnym z odktadaniem skiby ku dotowi do czasu,
kiedy spadek nie zostanie odpowiednio zmniejszony. Do upra-
wy uzywa sie zasadniczo s;przezaju konnego. Uprawa zboczy
0 zn-acznym nachyleniu jest kosztowna i -pochtania wiele
czas-u, wobec czego mozna sta nich zmieni¢ rodzaj uzytku. Za-
miast pola ornego -nalezy te zbocza uzytkowac¢ jako sad o za-
darnionej glebie. Drzewa sadzi sie szeregami w poprzek spad-
ku, a miedzy drzewami wyzszymi umieszcza -sie krzewy jago-
dowe. Powstajg w ten sposéb przegrody uniemozliwiajgce
jednolity sptyw. Przy silniejszych nachyleniach stok moze by¢
obsadzony lesz-czyng wspoélnie z orzechem wtoskim; umacnia-
nie zbocza trwatym uzytkiem zielonym (trawg) nie jest celo-
we, gdyz trawy na stokach z braku wilgoci wysychajg.

Przy nachyleniu ponad 30% moze by¢ wskazane dodatkowe
umocnienie zbocza np. leszczyng, ale zasadniczo powinien tu
juz wejs¢ las. Najlepsze sa l-asy lisciaste lub mieszane z ge-
stym podszyciem. W lesie takim nie mozna stosowaé wypasu,
jak réwniez nie wolno grabi¢ $ci6tki. Specjalne znaczenie dla
utrwalania stromych zboczy majg takie krzewy, jak tarnina,
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dzika ré6za itp. Wyrab lasu nie moze by¢ catkowity, a nalezy
tu stosowal system przergbowy.

Jezeli teren jest falisty w tak silnym stopniu, ze wydzielenie
pél wstegowych jest niemozliwe, nie uniknie sie wadliwego,
kierunku orki. Wtedy nalezy zwr6ci¢ specjalng uwage na
umocnienie miejsc najnizszych, przez ktére przechodzi gra-
nica pola. Miejsca te wymagajag umocnienia pasem zadar-
nionym, zywoptotem lub skarpg. Gleba zniesiona ze zboczy zo-
stanie wtedy zatrzymana w dole, a nie splynie poza zlewnie.
W ten spos6b miejsca niskie szybko sie podniosg i zostang
zmniejszone lokalne r6znice wysokosci.

Oczywiscie w obszarze zboczy obowigzujg réwniez opisa-
ne dla wierzchowin zabiegi rolnicze, ktére majg na celu zwigk-
szenie pojemnos$ci wodnej gleb. Specjalnie nawet trzeba tutaj
zwroci¢ uwage na takie zabiegi, jak np. nawozenie oborni-
kiem, gdyz pozwoli to na szybkie przywr6cenie zyznosci gleb
na zboczach. Przy zmianowaniu ro$lin w ptodozmianie na-
lezy zwréci¢ uwage na ros$liny strukturotwdrcze i okrywajgce
glebe. RoSliny te powinny zajmowac¢ w rotacji co najmniej 50%.
Do wyprébowanych juz wieloletnich roslin okrywajgcych na-
leza: lucerna, komonica rozkowa, koniczyny.

W obszarze zboczy réwniez znajdg miejsce zadrzewienia
kepowe, ktére umieszcza sie w miejscach, gdzie przeptywa
wieksza ilos¢ wody. Na granicach p6l wstegowych celowe
jest sadzenie szeregéw drzew pojedynczych.

W obszarze stokéw czesto wystepuja wawozy i parowy
przydrozne. Wszelkie wawozy powinny by¢ bezwzglednie za-
lesione. Tylko zalesienie catego wawozu oraz przylegtego po-
la 0o szeroko$ci co najmniej 2 do 3 m, uniemozliwi rozszerza-
nie sie wawozu, obrywanie $cian bocznych, zatrzyma $nieg
zwiany z pél oraz uniemozliwi zamulanie pél ponizej wawozu
bezwartoSciowym jatowym materiatem. Parowy przydrozne ma-
je zwykle mniejsze wymiary niz wawozy, jednak dziataja one
rébwniez, jak gtebokie rowy odwadniajace, zatrzymujg $nieg, roz-
szerzajg sie i pogtebiajg. Zwalczanie parowu jest mozliwe po
Przetozeniu biegngcej w nim drogi. Problem drég gruntowych
w falistym terenie lessowym jest niezwykle wazny. llo$¢ drog
w tym obszarze nalezy mozliwie zmniejszy¢, zostawiajgc jedynie
drogi niezbedne. Drogi gruntowe biegnace parowami sa przez
szereg miesiecy niedostepne. W zimie parowy sa gileboko
zawiane $niegiem, a wiosng i jesienia sa tak rozmokniete,
ze przejazd rowniez jest niemozliwy. Uktad drég biegngcych
parowami nalezy wiec zmieni¢. Podobnie jak i przy granicach
P°l, trzeba w tych wypadkach porzuci¢ kierunek prosty; dro-
Ha moze by¢ dluzsza, ale powinna mie¢ maly spadek, odpo-
wiedni profil i nawierzchnie wzmocniong przez piaskowanie
lub zwirowanie. Problem drég gruntowych w obszarach fali-
stych jeszcze nie jest dostatecznie opracowany, dlatego nie
Wozna poda¢ wtasciwych sposobéw budowy i konserwowa-
nia tych drég. W kazdym razie nalezy zaznaczy¢, ze obecnie
najczesciej stosowane wyréwnywanie, zasypywanie ztobin
1 wyrw nie daje wynikéw i jest raczej stratg czasu. Jezeli
zmieni sie uktad drég, prowadzimy w parowie podobne zabiegi
°chronne jak w wawozie. Jedynie parowy ptlytkie moga by¢
zasypane i wigczone do pél uprawowych. Parowy gilebsze na-
iezy zalesi¢ i zamieni¢ na zadrzewienie $rédpolne.

Dna dolin sg najsilniej uwilgotnione i to gtéwnie wysigka-
mi ze splywu wglebnego, a nie splywem powierzchniowym
w malej dolince o zlewni 2 do 3 km2 zaleznie od szerokoSci

na tej _doIing, moga by¢ jeszcze pola orne, jednak wobec
wystepujaceg0  njej dosyé silnego choé krotkotrwatego
ptywu powierzchniowego, nalezy zwiekszy¢ ilo§¢ paséw bu-

rowyich, zywoptotéw lub innych przeszkéd w zbyt szybkim

sptywie wody. W tych przypadkach sg wskazane uprawy
przemienne polowo-tgkowe, uprawy wieloletnich ros$lin mo-
Ylkowych i in., wykorzystujace znaczne iloSci zawartej w gle-
16 wilgoci i sktadnikéw pokarmowych roslin.

Przy nieco wiekszej zlewni, a mniejszym' spadku podtuz-
ym, na dnie doliny znajdzie miejsce trwaly uzytek zielony,
awadnianie i uzyznianie takiej taki (lub pastwiska) wodami
jP ywajacymi z p6l jest dostateczne dla uzyskania statych
.~ wysokich plonéw siana rzedu 30—40 g¢/iha. -Znaczenie
5 1dla umocnienia lezgcych nad nig zboczy i zatrzymania wo-
Y i gleby jest ogromne. Jezeli tgka jest podmokta, odwodnie-
m6 I"' PrzeProwadzi¢ nalezy bardzo ostroznie. Wskazane jest
przekopanie rowu-bruzdy o gtebokos$ci 0,5 do 0,6 m i o na-
¢ yleniu skarp 1;3. Dno i skarpy rowu umacnia sie darnig
1 uzytkuje tacznie z taka. Spadek bruzdy moze dojs¢ do 3,
a nawet 6%o zaleznie od wielkosci zlewni. Jezeli lokalne
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warunki pozwalajg na to, moze by¢ wskazany podziat taki na
kwatery poprzedzielane grobelkami w celu zatrzymywania na
okres kilku dni splywéw powierzchniowych, co pozwoli na
lepsze zwilzenie gleby i zatrzymanie zawartych w wodzie soli
pokarmowych roslin.

Miedzy zboczem a tgka czesto powstajg skarpy o znacznej
niekiedy wysokos$ci 2 do 3 m. Powstaje wtedy mozliwo$¢ bu-
dowy niewielkich zbiornikéw wodnych, ktére gtownie majg
na celu utrzymanie statego lustra wody gruntowej w wyzszej
czesci zlewni, a nastepnie poprawiaja mikroklimat, zwieksza-
ja zas6b wilgoci w powietrzu itp. Zbiorniki te moga by¢ wy-
korzystane jako stawy rybne, moga stuzy¢ dla celéw_ gospo-
darczych oraz ewentualnie dla nawadniania (deszczownie).

Zmiana tgk smuznych, jak i w ogoéle tak w dolinie na pola
orne, co bylo niekiedy wywotane checig zysku lub wynikato
z ogo6lnie obserwowanego obnizania sie poziomu wdéd grunto-
wych, kryje w sobie duzo stron ujemnych. Zamiast tgki o sta-
tych plonach otrzymuje sie pole podmokie, niekiedy zalewa-
ne, o zimnej glebie; zamiast zatrzymywania cennych soli po-
karmowych niesionych przez wode, pozwala sie na unoszenie
gleby z dna doliny; zamiast zwalniania sptywu wod, a przez
to ostabiania wezbran powodziowych, splyw ten niekiedy na-
wet przy$Spiesza sie przez stosowanie podiuznych obwatowan.

Dna dolin zwilaszcza szerokich powinny by¢ réwniez dole-
sione. Zadrzewienia moga by¢ kepowe w miejscach za su-
chych lub za mokrych oraz w formie paséw przecinajgcych
doline. Nalezy tylko zwaza¢ na splyw zimnego powietrza,
ktorego nie walno hamowaé. Specjalnie nalezy zadrzewiac
brzegi zbiornik6w wodnych.

Przy wiekszej zlewni sptyw wody jest staly i na dnie dolin
biegnie rzeczka. Regulacja jej, niekiedy konieczna, powinna
uwzglednia¢ bezpieczenstwo obnizania sie dna przy nadmier-
nym wyprostowaniu i zwiekszeniu spadku. Stosowane dla
zmniejszenia spadku sztuczne stopnie sa nietrwate i ulegajag
podmyciu, wobec czego juz przy wykonywaniu projektu re-
gulacji nalezy zwr6ci¢ uwage na niebezpieczenstwo wyste-
powania erozji dennej. Czasem' nawet bez sztucznej regulacji
woda wymywa i obniza dno; w tych wypadkach konieczne
jest sztuczne pietrzenie wody przy pomocy jazéw. Pietrzenie
wody moze by¢é wykorzystywane dla uzyskania energii wodnej.

Podstawa erozyjna jest to najnizszy punkt zlewni. Jezeli roz-
patrywac calg zlewnie, to jej podstawa, zaleznie od wielko$ci
zlewni, jest punkt, przez ktéry okresowo sptywaja wody, albo
ujscie okresowego cieku do rzeczki, albo ujScie rzeczki do
rzeki, lub wreszcie poziom morza. Umacnianie podstawy ero-
zyjnej jest to wiec np. umozliwienie obnizania sie dna rzeki,
trwate zadarnienie $ciekéw polnych (dna mniejszych dolin)
oraz umocnienie dna matych dolin np. przez skarpe. Nawet
przepust drogowy czy pietrzenie dla miyna wodnego, sa
umochnieniami podstaw erozyjnych. Umocnienia te powinny
by¢ planowo rozmieszczone w zlewni, tak aby calg zlewnie
zabezpieczy¢ przed szkodliwym wplywem obnizania sie pod-
stawy erozyjnej.

Nalezy zaznaczy¢, ze przy stosowaniu ochrony gle;b przed
erozjg trudno podac¢ szablonowe rozwigzanie. W kazdym miej-
scu wystepuje inna rzezba terenu, rézna wystawa zboczy
i spadki linii $ciekowej. Dlatego przed przystapieniem do
stosowania zabiegéw konieczne jest doktadne poznanie nate-
zenia wystepujacej erozji. Obserwacje powinny by¢ prowadzo-
ne przez kilka lat lub przy braku czasiu nalezy wykorzystac
spostrzezenia lat ubieglych z okres6w wystepowania spty-
woéw, powstajacych wyrw i ztobin oraz namulisk. Przyktady
dotychczasowych rozwigzan ochrony gleb przed erozjg wyko-
nanych juz na terenie wojewo6dztwa lubelskiego lub w bliskim
sasiedztwie, moga ogromnie utatwi¢ wykonywanie dalszych
projektéw (Stawin pod Lublinem, Werbkowice pod Hrubie-
szowem, Zdanéw pod Sandomierzem w woj. kieleckim). Wy-
niki tam otrzymane pozwalajg przypuszczaé, ze np na silnie
zerodowanych lessach mozna otrzymac¢ zwyzke plonu do 100%,
na Srednio zerodowanych od 20 do 40%. Niezaleznie od tych
efektow nalezy podkresli¢, ze zabiegi ochronne hamujg dal-
sze niszczenie gleb. Poniewaz nie wolno zostawia¢ przy-
sztym pokoleniom jatowych zboczy i coraz ubozszej gleby,
zabiegi ochronne powinny by¢ wprowadzone jak najszybciej
na wszystkich terenach erodowanych. W pierwszym rzedzie
nalezy tymi zabiegami objgé¢ pola panstwowych gospodarstw
rolnych i spdétdzielni produkcyjnych, gdzie istnieja mozliwosci
zmiany granic pél ptodozmianowych, wtasciwego rozmieszcze-
nia uzytkéw i gdzie zabiegami mozna obja¢ duze obszary,
niekiedy pokrywajgce sie ze zlewniami.
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Ochrona gleb przed

Praca na ten temat, napisana w Dziale Ksztaltowania Sro-
dowiska Rrzyrodniczego przez doc. dr Stefana Ziemnickiego
z TOB w Putawach, ukaze sie w serii Melioracji i Uzytkéw
Zielonych Rocznikéw Nauk Rolniczych.

Zdanéw jest to terenowy Zaktad Doswiadczalny Instytutu
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, potozony na Wyzynie
Opatowskiej, mniej wiecej na potowie drogi miedzy Sando-
mierzem a Opatowem. Obszar tgczny wynosi 231,5 ha, z czego
197,0 ha zajmujg pola orne, 20,9 ha taki simuzne, a reszte
drogi, zabudowania i sad. Glebg pierwotng byt czarnoziem.
Obecnie wskutek erozji na okoto 45% powierzchni tego ob-

szaru gleby sg w réznym stopniu zniszczone i sg nawet
miejsca, gdzie wytania sie martwy less.
Teren Zakladu jest falisty, a urzezbienie (rys. 1) typowe

jest dla okoto 800 000 ha falistych obszaréw rolniczych w Pol-
sce, potozonych na lessie o glebach nalessowych i czarnozie-
mie. Postepujagca na tych obszarach erozja gleb wzmaga sie
wskutek wyciecia laséw, zaorywania tgk, braku zbiornikow
wodnych i wreszcie coraz intensywniejszej a najczes$ciej wa-
dliwej uprawy mechanicznej. W zwigzku z zachodzgca erozja
gleb stale wzrasta powierzchnia jatowych zboczy pozbawio-
nych warstwy prochniczej oraz wilgoci. Jako skutki posrednie
notuje sie: gwaltowne wezbranie wéd wiosennych, nadmierne,
szkodliwe zamulanie tgk, zamulanie i niszczenie rowéw me-
lioracyjnych, wysychanie gleb tgkowych wskutek braku
sptywow letnich z przesigku i wreszcie powszechnie wyste-
pujace coraz silniejsze obsychanie.

Podaletka 9

ré6znice wysokosci poziomic $.Um.
pole orne i—1  szosy =====

fakar/tim drogi graniowe ----- Oznaczenia:
las nrm  sodrri granice wlosnosc/----- granice p 6 |-
Rys. 1. Urzezbienie terenu Zdanowa Rys.

zwigzany z

Projekt ochrony gleb Zdanowa nie ograniczyt sie jedynie
do zabiegéw na polach ornych, ale objat réwniez zmiane
uktadu drég, melioracje tgk smuznych i budowe zbiornikow.

Wydzielono obszary o ré6znym uzytkowaniu zwigzanym ze
stosunkami wodnymi i glebowymi, a mianowicie: a) zadrze-
wienia, b) taki i inne trwate uzytki zielone, c) pola orne
0 réznych ptodozmianach: ,2hormalnym" (pszenno-bura-
czany), i ,ochronnym" (ze znaczng iloscig roslin odkrywa-
jacych, jak np. lucerna, koniczyny), d) zbiorniki wodne.

Drogi, ktore biegly ze znacznym spadkiem w gtebokich
parowach, przeniesiono na wododzialy. Drogi posiadajg spadki
najwyzej do 6%.

Miejsca nieprzydatne do uprawy lub o specjalnym znacze-
niu dla utrwalenia gleby (zbocze o nachyleniu 30%, parowy,
lokalne podstawy erozyjne) zostang zadrzewione. Powierz-
chnia zadrzewien wynosi 2,0 ha. tagki simuzne beda pozosta-
wione wg dotychczasowego uktadu, natomiast wprowadza sie
Prof. dr J. Grzymata, inz. R.

Kolegium Redakcyjne: Obraczka,
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zabudowania i sad ssssaa

2. Uktad pdl przed melioracjg nie

Rok XV

erozjq w Zdanowie

zadarnione pasy buforowe o szerokoéci 3 do 6 m, ktore
oddzielg wierzchowine od zboczy. Pasy te majg na celu
rozpraszanie i czesSciowe zatrzymywanie splywéw wody i gle-
by z wierzchowin.

Pola orne o normalnym uzytkowaniu wydzielono na wierz-
chowinach, gdzie zalegajg czarnoziemy.

Pola z ochronnym plodozmianem wydzielono na zboczach,
gdzie zalegajg wyerodowane gleby nalessowe. Odrebne uzyt-
kowanie tych pél ma na celu ochrone gleby za pomoca
szaty ro$linnej oraz szybkie przywrécenie pierwotnej zyzno-
Sci przez nawozenie, uprawe ToSlin strukturo-twérczych itp.

Zbiorniki wodne zajmg pow. 2,2 ha. Zatrzymajg one wody
wiosenne dla celéw gospodarczych i nawodnienia tgk, a po-
nadto beda mialy specjalne znaczenie klimatyczne.

Oprécz wymienionych prac beda zastosowane nastepujace
zabiegi ochraniajgce glebe: a) orka poprzeczna do spadku,
b) ukiad wstegowy pél, c) tarasowanie (stopniowanie) zboczy
o spadku ponad 10 do 15%, d) umocnienie lokalnych pod-
staw erozyjnych.

Pola wstegowe otrzymaja jednakowag szeroko$¢ od 15 do
30 m, co nie-pozwoli na S$ciste utrzymanie Kkierunku orki
w poziomie, ale utatwi uprawe.

Melioracja tgk smuznych bedzie rozwigzana przez: a) na-
wodnienie woda ze zbiornikéw, b) nawozenie splywem wio-
sennym, ktéry jeszcze wystgpi mimo zastosowania zabiegéw
ochronnych na polach ornych, c¢) odwodnienie rowem
bruzdg o gtebokosci do 0,6 m i skarpach o nachyleniu 1-5-3.

Podziotka 9 upo tooom
Oznaczenia:
Igki rzzm zbiorniki uodne

zadrzewienia bu zabudowania i sad to
zadarnione pasy buforowe

Rys. 3. Uktad po6l po melioracji

urzezbieniem

Row taki nie utrudni uprawy taki i bedzie wykaszany razem
z tgka.

Na podkre$lenie zasluguje to, ze projekt wykonano dla
obszaru pokrywajagcego sie niemal doktadnie z obszarem
zlewni. Obejmuje on wierzchowiny, zbocze i dno doliny. Taki
spos6b objecia zabiegami catej zlewni moze zapewni¢ sku-
teczng ochrone gleb i nalezyte wykorzystanie terenu.

iProjektowane zabiegi sa proste, zaréwno jes$li chodzi o wpro-
wadzenie ich, jak i eksploatacje. Po wyprobowaniu i uzupet-
nieniu ewentualnymi poprawkami, zastosowany spos6éb melio-
racji zlewni falistej bedzie mozna przenie$¢ do produkciji.

Realizacje projektu rozpoczelo Rejonowe Kierownictwo
Robét Wodno-Melioracyjnych w Sandomierzu w 1954 r., przy
wspoétudziale naukowym Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zie-
lonych. Zakonhczenie rob6t przewiduje sie w 1955 r.

(s. z)

prof. dr J. Ostromecki, dr Z. Sochon, sekretarz: inz. J. Seliga.



