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Przyrodniczego

Do waznych zadan rolnika nalezy poznanie $rodowiska,
w ktérym wzrasta i rozwija sie roslina. Jezeli rolnik dobie-
ra rosline odpowiednig do zyznosci gKeby i dgzy do utrzyma-
nia potencjalu pokarmowego gleby na poziomie wymagan
rosliny, to réwniez powinien troszczy¢ isie o stworzenie opty-
malnych warunkéw dla wzrostu i rozwoju ros$lin w warstwie
przyziemnej. Aby méc racjonalnie ksztalttowa¢ warunki roz-
woju jroslin potrzeba przede wszystkim doktadnie poznaé
przynajmniej najbardziej charakterystyczne zjawiska fizycz-
ne, jakie zachodza w przyziemnej warstwie powietrza i po-
wierzchniowej warstwie gleby, a gtéwnie te, ktére wywie-
raja duzy wptyw na rozwo6j roslin.

Wiemy, ze na stany i zjawiska fizyczne zachodzgace w przy-
ziemnej warstwie powietrza nie przekraczajgcej 2 m, silny
wplyw wywierajg: bezposrednie podioze, otoczenie 1 pozo-
stata cze$¢ atmosfery, gtéwnie troposfery.

Podtoze moze by¢ bardzo urozmaicone, zaréwno co do ro-
dzaju, jak pochodzenia i wtasnosci gleb i wody, a w porze
chtodnej, $niegu czy lodu. Niemniej réznorodne moze by¢
otoczenie badanego terenu, zaleznie od potozenia geograficz-
nego, uksztaltowania powierzchni, rozmieszczenia zbiornikéw
wodnych, czy trwatej jszaty roSlinnej, jak np. masywoéw les-
nych. Charakterystyczne dla danego jregionu geograficznego
zmiany stan6w fizycznych wyzszych warstw troposfery wy-
wierajg rowniez swe pietno na ksztaltowanie sie zjawisk fi-
zycznych w warstwie przyziemnej.

Jezeli na danym terenie poznane mikroklimaty w niektérych
punktach wykazujg pewne cechy zblizone, a dla innych moz-
na wyznaczy¢ zaleznosci od czynnika r6znicujgcego (np. od-
legto$¢ od ilasu, jeziora i.tp.), wéwczas zespét takich mikro-
klimatéw pozwala opisa¢ klimat lokalny badanego terenu.
Jezeli terenem bedzie dolina lub pole przylegte do jeziora
czy lasu, wéwczas cechg wspélng w jré6znych punktach doliny
bedzie zdolno$¢ do gromadzenia w porze nocnej najchtod-
niejszych mas powietrza; w terenie przyrzecznym czy przyje-
ziornym cechg wspdlng bedzie duza wilgotno$¢ gleby, a wiec
i pojemnos$¢ cieplna, natomiast w iré6znych punktach doliny
zazwyczaj wystepujg temperatury tym nizsze im. zagtebieni®
jest wieksze, a zdolno$¢ operacyjna jest tym wieksza im da-
lej jest od zbiornika wodnego.

Nie jest mozliwe ani celowe scharakteryzowanie licznych
mikroklimatéw w dowolnym terenie, natomiast wydaje sie,
ze na obecnym etapie jrzeczg konieczng jest poznanie jprzede
wszystkim gtéownych i typowych dla .rolnictwa klimatéw lo-
kalnych. Na obszara¢h zajetych pod uprawe nalezy scharak-
teryzowac¢ klimaty lokalne i mikroklimaty wysoczyn, jréwnin,
zboczy o réznych wystawach, profilach i dlugosciach wierz-
chowin, dolin o réznych kierunkach, kotlin, terendéw przyje-
ziornych, przybagiennych, bagiennych, przyle$snych, wylesio-
nych, stepowiejacych, wydmowych itp. Kazdy z wymienio-
nych klimatéw lokalnych powinien by¢ opisany dla najcze-
Sciej wystepujacych jrodzajéw gleb i szaty ro$linnej lub przy
pokrywie $nieznej ii to dla poszczegélnych jregionéw Skraju.

Dla potrzeb melioracji jrolnych nalezy mozliwie najbardziej
szczeg6towo i doktadnie pozna¢ i opracowaé te klimaty ijlo-
kalne i mikroklimaty, ktére wymagajg jpoprawy lub jw kt6-
rych zastosowano melioracyjne zabiegi techniczne i obserwu-
je sie skutecznos$¢ ich dziatania i stopien zmian.

Z tych to przyczyn Kierownictwo Dzialu Gospodarki Wod-
nej jlnstytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w listo-
padzie 1950 r. postanowito zorganizowa¢ odpowiedni Zespo6t
przy Sekcji Meteorologicznej, do ktérego wtgczono czterech
pracownikéw naukowych z wyzszych wuczelni.

IMUZ

Zadaniem gtéwnym pracy Zespotu
lokalnego i mikroklimatéw w terenach znajdujacych sie
w zasiegu wplywu zadrzewien $rédpolnych, $rédtakowych
i za $ciang lesng, w poréwnaniu do mikroklimatu sasiaduja-
cych terenéw otwartych oraz ustalenie jprzydatnosci zadrze-
wien $rdédpolnych, jako czynnika melioracyjnego. Nastepnym
zadaniem byto poréwnawczelbadanie klimatu lokalnego od-
cinkéw dolin Wisty i Kanalu Bydgoskiego z sasiadujgcymi
terenami na wysoczyznie, w celu wykazania ré6znic w warun-
kach wegetacji roslin.

Podobny cel mialy fragmentaryczne badania poréwnawcze
mikroklimatéw terendéw wydmowych, stepowiejgcych i przy-
legtych tgk na wilgotnym podtozu. W oS$rodku putawskim,
w jktérego jpoblizu nie bylo mozliwo$ci jbadan nad wpltywem
zadrzewien $rédpolnych na mikroklimat przylegltych pol,
kontynuowano prowadzone poprzednio jbadania klimatu lokal-
nego w S$Srodowisku leSnym.

Dazac do jbardziej wszechstronnej oceny, przez r6znych
specjalistow, przydatnosci zadrzewien dla praktyki rolniczej,
Dziat Gospodarki Wodnej IUNG jzwrécit jSe do wyzszych
uczelni z prosbg o wspéiprace. Po wyrazeniu zgody juz
w kwietniu 105IL . rozpoczely obserwacje jmikroklimatyczne:
Zaktad Szczegotowej Uprawy jRoli i RoSlin Uniwersytetu Po-
znanskiego, Katedra Meteorologii i Klimatologii SGGW w W ar-
szawie oraz Katedra Systematyki i Geografii Roslin Uniwer-
sytetu M. Kopernika w Toruniu. Og6tem zapoczatkowano pra-
ce badawcze w {0 osrodkach, w ré6znorodnych warunkach fi-
zjograficznych i klimatycznych.

W celu ujednolicenia metodyki badan mikroklimatu
w obrebie wplywu jzadrzewien $rédpolnych, kierownik Ze-
spotu opracowat w 1050 jr. instrukcje (12 punktéw) i kwestio-
nariusz (j18 punktéw), opierajac sie na dotychczasowych wta-
snych pracach terenowych, jak réwniez na Srédigkowych pra-
cach Szymkiewicza oraz na cennych wskazaniach
metodycznych z dostepnej wéwczas (1030 r.) literatury ra-
dzieckiej.

Wskazania metodyczne, zawarte w
nariuszu, starano sie dostosowa¢ do istniejgcych warunkéw
i mozliwosci. Pozostawiajgc osrodkom badawczym jswobode
w modyfikowaniu wskazan instrukcji, zalecono wprowadze-
nie do niej zmiany pod warunkiem, ze uniemozliwig one
prostsze i skuteczniejsze rozwigzania postawionych zadah na
skutek jlepszego dostosowania jej do warunkéw jlokalnych.

Wedtug instrukcji teren nadajgcy isie do badan poréwnaw-
czych, a zarazem zdatny do wigczenia go w obreb zasiegu kli-
matu lokalnego', powinien obejmowaé jstanowiska obserwa-
cyjne na glebach mozliwie jednakowych, przy jednakowej
iszacie jroslinnej, a to w tym celu, aby wyeliminowa¢ Ilub
zmniejszy¢ do minimum wplyw réznorodnego podioza na mi-
kroklimat. Obserwacjami i pomiarami objeto: kierunek
i predko$¢ wiatru na wysokos$ci nie przekraczajacej 2 m nad
poziomem gruntu, jskrajne temperatury powietrza w warstwie
przyziemnej (2—5 cm) nad gruntem lub roslinnoscia, zdolnos¢
ewapor.acyjng tuz nad ro$linami, opady i zachmurzenie.
W miare mozno$ci zalecano wyznaczaé¢ wilgotno$¢é gleby,
a wspotpracujgce zaktady wyzszych uczelni miaty podjac¢ jba-
dania dodatkowe z zakresu swoich specjalnosci. Wypetniony
kwestionariusz pozwalat na jednolity opis terenu badan i naj-
blizszego krajobrazu, drzewostanu i tych jszkodliwych Ilub
niekorzystnych zjawisk, jakie mozna byto stwierdzi¢ w jprzy-
ziemnej warstwie powietrza ws$réd roslin czy owadéw, jak
robwniez opinie miejscowych rolnik6w o przydatnos$ci 'zadrze-
wien.

ibyto poznanie klimatu

instrukcji ii kwestio-
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W nastepnym etapie prac dokonano lustracji niektérych
zadrzewien $rédpolnych na Kujawach, w Ziemi Chetminskiej,
a czesciowo w wojewddztwie poznanskim i (lubelskim, celem
poznania ich przydatnosci oraz wyboru terenéw najbardziej
odpowiednich do biadan. Wynikiem tych prac byty publikacje
o Kujawach i Ziemi Chetminskiej.

Obserwacje -terenowe wykazywaly,, ze -najbardziej przydat-
ne dla rolnictwa zadrzewienia $rédpolne powinny posiadac
kierunek potudnikowy (N—iS). Zadrzewienia o kierunku réw-
noleznikowym przyczyniajag sie do nierbwnomiernego nasto-
necznienia teren6w przylegltych do zadrzewien, powodujgc
intensywne wysuszanie -gleby od strony potudniowej a nad-
miernie uwilgotnienie gleby i przez to op6znienie poczatku
robo6t polowych, okresu wegetacji i zbioréw po stronie p6inoc-
nej. Z tych to powoddéw badano w poszczegélnych osrodkach
przede wszystkim zadrzewienia' ciggnace sie z potudnia ku
péinocy, z dopuszczalnymi odchyleniami od witasciwego kie-
runku N—S nie przekraczajacymi 30°.

Pomimo trudno$ci metodycznych i organizacyjnych, a prze-
de wszystkim krotkiego okresu prowadzenia obserwacji w te-
renie, zebrany w poszczegdélnych osrodkach d opracowany ma-
teriat pozwolit na ustalenie -wstepnej charakterystyki -kli-
matu lokalnego terendéw bedacych w Zasiegu wplywu zadrze-
wien $rédpolnych czy $réditgkowydh.

1 Wystepujagce najczesciej na znacz-nyoh obszarach w Pol-»

sce wiatry z kierunkéw zachodnich w decie ii wschodnich
w zimie wskazujg, ze zadrzewienia $rédpolne o Kkierunku
potudnikowym najwydatniej ksztatltujg klimat lokalny tere-
néw ostonietych. (Na wybrzezu kierunek zadrzewien réwno-
legly do Idnii brzegowej bytby zapewne skuteczniejszy).

_2. Predko$¢ wiatru po stronie zawietrznej w oddaleniu
rownym 4—5-krotnej wysokosci drzew obnizata .sie do 509>
w stosunku do predkos$ci w -po-lu otwartym. W badanych te-

renach zasieg efektywnego zmniejszenia predkos$ci wiatru
przy niskim zadrzewieniu (5 m) wynosit o-kotlo lao—,150 m,
a przy drzewach wysokich, zwartych przecietnie 250—300 m.

3. Zmniejszenie predkos$ci przemieszczenia mas powietrza
w przyziemnej warstwie przyczynito sie do obnizenia zdolnosci
ewaporacyjnej powietrza w okresie wegetacji o okoto 20°0.
W dniach bezchmurnych parowanie w terenie ostonietym je-st
znacznie nizsze niz w otwartym.

4. W kotlinach 1 dolinach ostonietych, na podtozu podmo-
ktym, maksymalna dobowa temperatura powietrza w warstwie
przyziemnej jest zazwyczaj wyzsza niz w tereni-e otwartym.

5. W Poznanskiem na réwninnych glebach mineralnych
w poblizu zadrzewien, maksymalne temperatury, szczegdlnie
w okresie jesiennym, wykazywaly nieznaczng znizke luib brak
réznic w poréwnaniu z temperaturami maksymalnymi w -te-
renie otwartym.

6. Temperatury minimalnie w
w terenie otwartym.

7. W dolinach i kotlinach na -terenach podmokitych tem-pe-
A Uirw” Inimalne W okresie . zimy 'Jak robwniez wiosny
(lili—1V) -sa zazwyczaj nizsze niz w’ terenie otwartym.

8. Zimg niskie temperatury minimalne w poblizu ostony nie
wywierajg szkodliwego wplywu na przezimowanie ro$lin gdy
zalega wieksza -pokrywa $niezna.

9. Badania w Turwi wskazywaty na tendencje zwyzkowa
plionow ozimdn w terenie ostonigetym.

Z powyzszego wynika, ze klimat lok-alny terenéw bedacych
w ostonie zadrzewien $rédpolnych czy S$rédigkowych stwarza

lecie sg nieco wyzsz-e niz
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korzystniejsze wa-runki (wilgotno$ciowe, cieplne, wietrzne)
dla rozwoju i plonowania roslin uprawnych.

Nalezy zwrdéci¢ uwa-ge na mozliwo$s¢ powstawania -szkodli-
wych zmro-zowisk w pasach przylegtych do z-aidrzewien i za-
stosowaé odpowiednie $rodki -przeciwdziatajgce lub  $rodki
przystosowawcze, jak -p. roslinno$s¢ mirozoodporng i inne.
Z przeprowadzonych badan wynikajg réwniez wskazania dla
praktyki rolniczej i melioracyjnej.

1 W dolinie Noteci, ciggnacej -sie rownoleznikowo, poje-
dyncze zadrzewienia o kierunku -potudnikowym okazaly -sie
celowe.

2. Na terenach ptaskich, wobec wystepowania réznorodnych
kie-r-unkéw wiatru, nalezy stosowaé¢ zadrzewienia w formie
p-a-sébw tworzgcych zamkniete obwody, przewaznie czwo-
rokatne.

3. W -terenie falistym -na wierzchowinach moga .byé stoso-
wane zadrzewienia pasmowe zwarte z po-dszy-ciem., gdyz ni-e
mia tu warunkéw do tworzenia -si¢ -skupisk chtodnych mas -po-
wietrza i zmrozowisik.

4. Zadrzewienia w dolinach, kotlinach, a nawet mniejszych
wnekach terenowych -powinny ibyé przewiewne (azurowe) ze
wzgledu na dazenie do zmniejszenia natezenia mozliwych
zZmxoz.ow.isk.

B Nad rowami melioracyjnymi -nie nalezy d-rze-w niszczy¢,
pzeciwnie, ws-kaz-ane jiest ich -sadzenie.

6. N-a Pomorzu najbardziej typowym zadrzewieniem powin-
ny by¢ pa-sy przewiewnych drzew liciastych.

-Podane zalecenia nie moga by¢ w jednakowym -stopniu sto-
sowane we wszystkich cze$ciach kraju, wiemy bowiem, ze
niskie -temperatury i zmro-zoiwiiska czesto wys-tepuja we
wschodniej i poétnocno-wschodniej czesci kraju w duzym na-
tezeniu, podczas gdy w zachodniej- i potnocno-zachodniej
czesSci czestotliwos$¢ ich -pojawiania sie oraz natezenie sa nie-
wielkie.

Poré6wnawcze obserwacje temperatur w dolinie, -na zboczu
i -na wie-rzcho-winie, zar6wno w dolinie $rodkowej W isty jak
4 -nad -Kanatem Bydgoskim wy-kazaly wie-l-kie obnizki tempe-
ratur u stép zboczy (4—10°C) i na dnie dolin w poréwnaniu
do -stosunkéw termicznych powietrza, na przylegtych wierz-
chowinach.

Parow-ani-e w -dolinie, wskutek nizszych temperatur i wiek-
szej koncentracji pary wod-ne-j w przyziemnej warstwie, jest
mniejsze -niz na wierzchowinie.

Z -badan mikroklimatycznych w dolinach wynikajg naste-
pujace wskazania dla -praktyki (rolniczej lub planowania:

1) w wawozach, dolinach, kotlinach nie nalezy uprawiaé
roslin wrazliwych na przymrozki,

2) przy obliczaniu bilans6-w -wodnych d-olin ni-e -mozna bez-
posrednio .postugiwa¢ sie danymi z pobliskich -stacji meteoro-
logicznych potozonych na wysoczyznach, ze wzgledu na
mniejsze niedosyty wilgotnosci powietrza w dolinach,

3) melioracj-e rolne w dolinach -powinny uwzglednia¢ row-
niez poprawe klimatu lokalnego-.

Dalsze badania nad wplywem zadrzewien $rédpolnych na
ksztattowanie sie niektérych elementéw mikroklimatu czy kli-
matu lokalnego nalezy uznaé za nieodzowne, poniewaz jedynie
liczne badania pozwolg oceni¢ -kierunek i natezenie zmian, ja-
kie wywotujg rézne formy zadrzewien w réznych warunkach
glebowo-klimatycznych i uksztattowania terenu.

iS-zczegblowe opi-sy -poszczeg6lnych badahn mikroikilimatycz-
nych Zespotlu bedzie mozna znalez¢ w zeszycie -s-pecjalhy-m-serii
Melioracji i Uzytkéw Z-ielo-nyCh -Rocznikéw Nau-k Rolniczych.

Wptyw niektérych czynnikow klimatycznych na plonowanie
roslin uprawnychl

Badania na powyz-szy temat przeprowadzono w -latach
1-948—1053- na tak zwanych polach -us-talonych w Czechnicy
-pod Wroctawiem, Pozogu i Ke-pie koto P-utaw oraz Minikowie
pod Bydgoszcza, Celem -badan byto ustalenie zwigzku czynni-
kéw meteorologicznych z -rolnictwem, wyznaczenie optymal-
nych warunkéw pogody, oraz okre$lenie mozliwos$ci -produk-

1) Streszczenie pracy przygotowywanej do druku w serii Melio-
racji i Uzytkéw Zielonych RNR.
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cy-jmych poszczegd6lnych -siedlisk, co umozliwitoby okreSlenie
przyrodniczych podstaw rejonizacji upraw ro-Iniczych.

Zatlozeniem ,p6l -ustalonych -jest p-r-owadzenie wieloletniej
gospodarki rolniczej, przy j-adno.czesnym ograniczeniu wpty-
wu dziatania cztowieka n-a wzrost 4 plonowanie ro$lin upraw-
nych co o-sia-ga sie -przez -stosowanie w ptodozimianie -odpo-
wiednim dla gleby i klimatu danej okolicy -kazdego roku tych
-samych zabie-géw agrotechnicznych. Przy tak-im zatozeniu -roz-
wdj roslin i plonowanie ksztatto-w-aly sie zaleznie od ukiadu
i nateze-nia zmiennych -elementéw meteorologicznych.



Rok XV

Po szesciu latach obserwacji meteorologicznych i hydrolo-
gicznych z jednej strony i obserwacji fenologicznych oraz
plonowania roslin uprawnych z drugiej strony, na dwoch
ptodozmianach pél ustalonych w Czechnicy, potozonych na
madzie piaszczystej, uzyskano nastepujace wyniki, przy
wstepnym opracowaniu nie zakonczonych jeszcze badan.

Z zespoilu elementéw klimatycznych oddziatujgcych na
ro$liny uprawne na plan pierwszy w naszych warunkach
wysuwa sie ciepto i woda.

Wysoko$¢ plonu nie stoi w prostym zwigzku z sumg opa-
déw roku kalendarzowego), okresu wegetacyjnego ani sumg
triady: maj), czerwiec,, lipiec. Lata wysokiego urodzaju nie
odznaczajag sie¢ opadami roztozonymi réwnomiernie, istnieje
natomiast zwigzek pomiedzy plonowaniem poszczegélnych'
roslin uprawnych, a wysokos$cig i rozkladem opadéw atmo-
sferycznych w poszczegélnych miesigcach, a zwtaszcza w de-
kadach.

Jezeli opady we wszystkich dekadach maja utozg Sie w gra-
nicach po 25 do 50 mm, to przy sprzyjajacym uktadzie innych
czynnikéw wzrostu mozemy sie spodziewa¢ dobrego urodza-
ju ozimin. Dla kiosowych jarych opady w granicach od 20
¢0 46 mm w ostatnich dwéch dekadach maja i w pierwszych
dwéch dekadach czerwca zapowiadajg dobry urodzaj. Oko-
powe najlepiej beda plonowaly przy rozkladzie opadéw
w granicach od 25 do 45 mm w kazdej dekadzie lipca i pierw-
szej dekadzie sierpnia. Na lekkich glebach piaszczystych opa-
dy poprzedzajgce te okresy, podobnie jak i opady sp6znione
niewiele wplywaja na plonowanie.

Przy dostarczeniu wody opadowej w okresie krytycznym
zuzycie jej na wytworzenie 1 g plonu jest najoszczedniejsze.

Najwiekszg zdolno$¢ magazynowania wody zimowej ma
gleba przygotowana pod okopowe, nastepnie gleba pod ozi-
minami a najmniejszg pole przygotowane pod klosowe jare.

Ktosowe ozime sa najbardziej wrazliwe na uwilgotnienie
gleby w maju, klosowe jare w czerwcu, okopowe natomiast
w lip cu.

Istnieje zalezno$¢ pomiedzy iloscig dni trwania faz rozwo-
jowych roS$lin, a $rednig temperaturg powietrza w tych okre-
sach, jktéra wyraza sie réwnaniem jpierwszego stopnia. jObni-
zenie jsie $redniej temperatury o 1°C w okresie ,jsiew —
wschody" przedluza ten okres o jeden dzien, w okresie

Dr H. MITOSEK
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siwschody — kloszenie" — o cztery dni, w okresie ,klosze-
nie — kwitnienie" — o jeden dzien, a w okresie ,kwitnie-
nie — dojrzewanie" — o dwa dni.

Ze wzrostem sumy jopadéw okresu krytycznego (w grani-
cach od 40 jdo 1130 mm) przypadajacego na lipiec i pierwsza
dekade sierpnia, plon okopowych ro$nie zgodnie z przebie-
giem prostej o rbwnaniu y = 1,85 x + 150,819

Plon ozimin roénie ze wzrostem sumy opadéw okresu kry-
tycznego, przypadajgcego na maj w granicach, od 30 do
110 mm wedtug zalezno$ci liniowej o réwnaniu y = 0,0718 x +
+ 10,50.

Plon ktosowych jarych .jro$nie ze wzrostem jsumy opadéw
okresu krytycznego, przypadajgcego na ostatnie dwie deka-
dy maja i pierwsze dwie czerwca w granicach od 30 do
150 mm, zgodnie z jprzebiegiem jkrzywej logarytmicznej o réw-
naniu y = 20,12 log x — 19,13.

Dla upraw jarych w okresie od siewéw do wschodéw wa-
runkami sprzyjajacymi jest ciepto i brak opadéw. Od krze-
wienia i strzelania w Zdzbto poprzez kloszenie do kwitnienia
decydujgcym czynnikiem jest opad, a temperatura odgrywa
mniejsza .role. W czasie od poczatku kwitnienia poprzez doj-

rzewanie do. zbioru pozadane jest dla zbéz ciepto i brak
opadoéw.

Dla dobrego rozwoju okopowych najbardziej jsprzyjajacy-
mi warunkami w jpierwszym okresie wegetacji sg ciepto

i niewielkie uwilgotnienie, a w okresie najwiekszego przyro-
stu duze uwilgotnienie. Okres krytyczny zapotrzebowania
wodnego okopowych przypada na czas kwitnienia ziemnia-
kéw;. Pod koniec wegetacji okopowych jpozadane jest ciepto
i brak opadéw.

W pasie Wielkich Dolin Polski, na glebach lekkich piasz-
czystych, w warunkach klimatycznych podobnych do czech-

niickich, na plan pierwszy wysuwa sie jzagadnienie potrzeb
wodnych, roéllin. Naturalny jukiad elementéw meteorologicz-
nych najlepiej odpowiada okopowym, mniej ros$linom ozi-

mym zbozowym, a najmniej zbozowym roslinom jjarym.

W celu rozlokowania upraw odpowiednio do mozliwosci
produkcyjnych jposzczegéinych jsiedlisk, jnalezy jprzeprowadzi¢
badania na polach ustalonych w réznych miejscowos$ciach
Polski i na r6znych typach gleb, a szczegélnie w jregionach
rolniczo-klimatycznych wydzielonych na podstawie dotych-
czasowych opracowan.

Badania klimatu lokalnego w przetomowym odcinku doliny Wisty w 1954 r.

Przetomowy bieg $rodkowej Wisly, rozpoczynajacy sie pod
Zawichostem a konczacy koto Putaw, cechuje bardzo silne
zwezenie doliny i znaczna stromos$¢ jej stok6w. Ten tak cha-
rakterystyczny rys szczegdlnie jaskrawo uwydatnia jsie
w jp6inocnejlczesci przetomu miedzy Kazimierzem i Putawa-
mi. jNa odcinku, ktérego dtugo$¢ wynosi okoto 14 km, deni-
welacje miedzy dnem doliny i sasiednig ptyta kazimierska
wahajag sie od {80 do 100 m a jszeroko$¢ doliny zweza sie
w niektérych miejscach do 1,2 km.

Zagtebienie to majgce posta¢ gtebokiej bruzdy o kierunku
péinoc — potudnie, wyraznie ir6zni sie od graniczacych z nim
wysoczyzn Lubelszczyzny z jednej strony, a Kielecczyzny —
z drugiej. Odrebnos¢ ta przejawia sie przede wszystkim
w jstosunkach glebowych i klimatycznych, co znajduje zresztg
swoje odbicie w rozpowszechnieniu sie w dolinie jszeregu kul-
tur specjalnych, ktérych nie spotyka sie na wierzchowinie.

Po ostatniej wojnie w zwigzku z jszeroko zakrojonymi ba-
daniami terenéw nadwislanskich zmierzajgcych do bardziej
szczegbtowego jpoznania warunkéw przyrodniczych, rozpocze-
to réwniez badania w zakresie klimatu. W pierwszych latach
badania te ograniczaly sie wytgcznie do obserwacji prowadzo-
nych na statej jstacji meteorologicznej potozonej w dolinie
na tzw. ,Kepie" k. Putaw. Poniewaz w tym samym miejscu
prowadzone sg badania nad zalezno$cig rozwoju i plonowania
ro$lin uprawnych od warunkéw meteorologicznych, zebrano
jednoczes$nie dos¢ bogaty jmateriat dotyczacy fenologii, cho-

réb i wysokoséci plonéw ro$lin  zbozowych, motylkowych
i okopowych.
W yniki tych badan ogtoszono w obszernym komunikacie

ogtoszonym w Biuletynie Centralnego
w 1962 roku.

Jest zrozumiate, ze jbadania meteorologiczne w jednym tyl-
ko punkcie nie mogly scharakteryzowa¢ pod wzgledem klima-
tologicznym catego przetomowego odcinka doliny Wisty.
Swoiste bowiem warunki klimatyczne posiadajg: tereny poto-
zone w najblizszym sgsiedztwie z korytem rzeki, dna wawo-
z6w i ich wyloty do doliny, brzegi doliny graniczace bezpo-
Srednio ze zboczami, lokalne zagtebienia terenu, rozmieszcze-
nie roslinnoéci itp. Dlatego tez w 1952 jroku rozpoczeto bada-
nia bardziej szczegodtowe.

Instytutu Rolniczego

W pierwszych dwoéch latach (1052 i 1963) badania dotyczytly
stosunkéw termicznych w jprzyziemnej warstwie ppwietrza
na dnie wawozu, na zboczu,, na wierzchowinie oraz w doli-
nie u stép zbocza. Wyniki tych badan przedstawiono w pracy
przygotowanej do druku w Rocznikach Nauk Rolniczych,
w zeszycie poswieconym mikroklimatowi i klimatowi jlokal-
nemu.

W 1054 roku badania nasze zmierzaly z kolei do poznania
stosunkéw termicznych doliny w jej jprzekroju pop:rzecznym.
Dlatego tez poczynajagc od do$¢ stromego zbocza az do sa-
mego koryta rzeki wybrano 10 jstanowisk, w ktérych umiesz-
czono termometry minimalne na wysokosci 20 cm nad po-
ziomem gruntu. Précz tego w trzech bardziej charakterystycz-
nych punktach zainstalowano termometry minimalne na wy-
sokos$ci 200 cm i w warstwie przyziemnej j(na wysoko$ci 20 cm)
termografy dobowe. Odlegto$s¢ punktéw skrajnych wynosita
ok. 1 km, réznice wysokos$ci 6—7 m.

Wyniki.

Og6lnie biorgc obserwowano wzrost

stale temperatury
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w kierunku koryta rzeki. W warstwie przyziemnej r6znice
miedzy punktami skrajnymi wynosity od 0,5° do 2,2°, za§ ma
wysokosci 200 cm byly nieco nizsze, niemniej dochodzity do
1,5° a nawet do 1,8°. Najwieksze réznice zaznaczaly sie z re-
guty w nocy o pogodzie bezchmurnej i bezwietrznej, nato-
miast niewielkie, a jniekiedy r6znice wrecz odwrotne — w no-
ce pochmurne.

Stwierdzona przez nas prawidtowo$¢, ze temperatura powie-
trza wzrasta w kierunku koryta rzeki, byta w niektérych
miejscach zaklécona. Zaznaczalo jsie to nawet i w poblizu jsa
mego koryta Wisly, jes$li pomiary dokonywane byty: a) w lo-

Wgtebne nawadnianie gruntéw
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kailnych zagtebieniach, b) w terenie wys$cielonym suchym
piaskiem.

W pierwszym przypadku w tego rodzaju zagtebieniach catl-
kowicie zamknietych i nie majacych odptywu, -gromadzity
sie masy wyziebionego powietrza. Tego -rodzaju tereny jsa
w wysokim stopniu zalezne od doptywu powietrza z przyle-
gltych terenéw na skutek adwekcji lokalnej. W drugi-m przy-
padku decydujaca role odgrywat miejscowy bilans promie-
niowania i miejscowe wtasciwosci powierzchni czynnej.

Dalsze badania jnad stosunkami termicznymi w dolinie W i-

sty sa prowadzone W roku biezgcym.

przy wykorzystaniu istniejgcych

urzqdzen drenarskich

W 1050 r. zapoczatkowano w IMUZ dos$wiadczenia z nawad-
nianiem gruntéw ornych. Niezaleznie od nawodnien po-
wierzchniowych brane sg pod uwage imozliwosci wykorzysta-
nia istniejacych urzadzen (sieci) drenarskich do wgtebnego
nawadniania grtmtéw i zagadnienie to zostalo wigczone do
planu jprac IMUZ na 1S54 r.

W pierwszym' rzedzie zebrane zostaly i szczeg6towo prze-
analizowane wypowiedzi szeregu naukowcow i praktykéw
w tejlsprawie. Jak z nich wynika, nawodnienia wigltebne jmo-
ga by¢ prowadzone:

a) przy wykorzystywaniu wéd wihasnych, to jest ptynacych

w sieci drenarskiej,

b) przy doprowadzeniu woéd obcych,

Na og6t panuje zgodna ‘opinia, ze mozliwos$ci wykorzysta-
nia sieci drenarskiej do nawodnien wodami wtasnymi sg baT-
dzo ograniczone. Wiekszo$¢ gruntéw drenowanych odznacza
sie tylko okresowym odptywem, przy czym z obserwacji
w praktyce i z obliczen wynika, ze dreny odprowadzajg wio-
sng w ciggu 14 dni okoto 2/3 opadbéw z okresu zimowo-wio-
semnego. W tych okoliczno$ciach najwiekszy doptyw z sieci
drenarskiej wynosi okoto 0,4 1/sek/ha (przy opadach $rednich
650 mm). W okresie wzmozonego parowania gleby i roslin
(w okresie wegetacji) jodptyw ten jszybko maleje.do 0,1 1/sek/ha
i zwykle w maju ustaje.

Wodami wtasnymi mozna nawadnia¢ jesli sg zachowane na-
stepujace warunki:

a) sie¢ drenarska jest stale zasilana Zrédtami lub napty-
wajacymi wodami gruntgwymi,

b) teren posiada niewielkie spadki, jgdyz wtedy woda jspie-

trzona w rurociggach obejmuje swym zasiegiem wigk-
szy obszar,
c) rurociggi drenarskie isg utozone na warstwie nieprze-

puszczalnej lub w poblizu tej -warstwy, gdyz woéwczas
przesigkanie wody do gilebszych warstw podglebia jest
ograniczone,

d) gleba jest niezbyt zwiezta i odznacza jsie¢ dobrg zdolno-
Scig jpodnoszenia wody wtoskowatej.

W naturze wszystkie te warunki rzadko spotyka jsie razem

i w znacznej wiekszosci przypadkéw nalezy sie liczy¢ z ko-
niecznoscia doprowadzenia wéd obcych.
Temat podany na wstepie, ktéry ujmowat zbadanie mozli-
woséci -wykorzystania istniejacych -sieci drenarskich do nawod-
nien wgtebnych, zostat jrozszerzony i jpodzielany na ponizsze
podtematy:
1) jakie sa mozliwosci wykorzystania istniejgcych sieci
drenarskich bez -uzupetnienia ich dodatkowymi urzadze-
niami,
2) j. w. lecz przy wykonaniu w sieci -dodatkowych urzadzen,
3) jak przy projektowaniu nowych drenowan -dostosowywaé
sie¢ do wykorzystania przy nawodnieniach wgtebnych,
4) jakie jspecjalne urzadzenia do nawodnien wgtebnych
moga by¢ zastosowane w naszych warunkach.
Literatura techniczna i badania terenowe podajg jnastepuja-
ce rozwigzania:
ad 1 przez budowe zastawek na rowach odptywowych, do
ktorych majg ujScie dreny, mozna wode spietrzy¢ i spo-
wodowaé¢ wejscie jej do sieci drenarskiej,,

ad 2. budujac w zbieraczach studzienki z zasuwami mozna
wode spietrzy¢é i spowodowaé¢ wyptyw jej do gleby.
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Znane sa rézne systemy za-mykania -odpltywu, np. sy-
stem Keislera — zamykanie zbieracza — studzience
czopem, system jPetersena polegajacy na potaczeniu na-
wodnienia stokowego z nawodnieniem wgtebnym przez
spietrzenie wody w hydrantach wbudowanych do zbie-
raczy i inne,

nowoprojektowane -drenowania -mozna dost-osowy-waé
do wykorzystania ich dla nawodnien wgtebnych. Ko-
stiakow podaje dwa stosunkowo proste systemy -dreno-
wan. Na doprowadzalnikach umieszczone -sg zastawki
a sie¢ dozbrojona jest studzienkami wzglednie wentyla-
mi. W obu przypadkach sie¢ dziala na przemian nawad-
niajgco i osuszajgce.

ad 3.

Znany jest rowniez 'system Wich-ulli, w ktéorym wykonuje
sie w jednym poziomie oddzielng sie¢ nawadniajgca i od-
dzielng osuszajacg. System Bilia-ma polega ma umieszczeniu
sieci osuszajgcej ponizej sieci nawadniajacej, co jpozwala na
przechwytywanie wo6d opadajagcych grawitacyjnie. System ten
mozna -stosowa¢ na terenach o znacznych spadkach. Czerka-
s-ow opisuje system nawodnienia ci$nieniowego oraz absorp-
cyjny system Karniewa.

ad. 4 Jako jeden ze sposobéw nawodnien wgtebnych -przy
-uzyciu specjalnych urzadzen Czeirkasow opisuje zasto-
sowanie tzw. ,drenéw odkrytych", wykonywanych
w postaci szczelnych korytek, wypetnione piaskiem.
Woda ptynie jkorytkiem lub tez utozonymi w korytku
rurkami ceramicznymi i na -skutek sity wilo-skowatosci
podnosi sie w piasku przechodzac do gleby. Prof. J.
Wierzbicki proponuje wyrabianie korytek z eternitu
-lub betonu zbrojonego -siatka. Prof. St. Bac podczas do-
Swiadczen na-d nawodnianiem wgtebnym zastosowat
z powodzeniem -uktadanie jrurek na paskach papy da-
chowej.

Nawadnianie wgtebne ma bardzo cenne wtasciwos$ci: nie
narusza struktury gleby, dobrze jg przewietrza, woda jest
wykorzystywana ekonomicznie, powstajg sprzyjajace -warunki
dla dziatalnosci bakterii, a zwlaszcza jprocesu nitryfikacj-i, nie
ma przeszkdéd w jmechanicznej uprawie i zmniejsza sie wyste-
powanie choréb ros$lin oraz porostu chwastow.

Nawadnianie jto ma jednak szereg nie usunietych jeszcze
wad: zmienno$¢ kierunku ruchu wody w stykach -rurek dre-
nowych dziala ujemnie na tworzgce sie tam filtry; powstaje
przesuszenie goérnej warstwy gleby, ktére hamuje jpoczatko-
wy rozwo6j roslin, a wstepujgcy ruch wody powoduje zasole-
nie -gleb. jRéwniez poczatkowe naklady -na urzadzenia na-
wodniajgce sg duze.

Zasieg nawodnienia w-gtebnego zalezy oczywiscie od spad
fcow zbieraczy i sgczkéw i jest na og6t stosunkowo niewielki
Np. gdy spadek zbieracza wynosi 2,5°/00 a saczkéw 3-0000 przy
-pietrzeniu wody w dwoéch studzienkach, powierzchnia na-
wodniana przy saczkach dwustronnych wynosi okoto 331 ha
a jprzy saczkach jednostronnych 1,85 ha.

Nasuwa sie wniosek ogélny, ze wykorzystanie istniejgcych
sieci drenarskich jest mozliwe tylko w bardzo ograniczonych
przypadkach, natomiast przy projektowaniu nowych dreno-
wan nalezy w sprzyjajgcych warunkach dostosowywaé row-
niez si-e¢ drenarskg do prowadzenia nawodnienn wgtebnych
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