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Badania^orek na zboczach z punktu widzenia walki z erozjq
Badania m ia ły  na celu sprawdzenie, czy praca p ługa  na po­

chyłości z odk ładan iem  skib pod górę p rzec iw dz ia ła  przemieszcze­
niom  g leby w  d ó ł oraz w ytypow an ie  odk ładn icy , k tó ra  n a jle p ie j 
°dk łada  skiby pod górę.

Czy orka „z  zacinaczem podsk ib ia “ , k tó ry  w yc ina  p rzy  orce 
Pasek ro l i  z podskib ia, zm niejsza sp ływ  w ody po zboczu, zw ięk- 
S2?jąc przez to naw ilgocenie  ro l i  na skłonie. Zatrzym an ie  bo- 
vviem w ilgo tności na pochyłości ma decydujące znaczenie dla 
Uzyskania dobrych p lonów  roś lin .

k  M etodyka  badań. Ponieważ obserwacje obe jm ow ały dwa za­
gadnienia: 1) p rzeciw dzia łan ie  zm yw ow i wewnętrznem u przez
zastosowanie „zacinacza podsk ib ia “  oraz 2) zbadanie przesunięć 
r ° l i  —  ustalono oddzie lną m etodykę d la  każdej pracy.

a. Badanie przydatności „zacinacza podsk ib ia “ . Z a p ro je k to ­
wano doświadczalne po le tka uprawowe, o w ie lkości 100 m 2 (20 m 
długości i 5 m  szerokości). Po le tka rozmieszczono na zboczu 
0 Pochyleniu 24%>, w  układzie  losowym  w  trzech pasach po 3 
Powtórzenia. Poletka zorano trzema p ługam i: p ług iem  U T R -8  
z zacinaczem, p ług iem  Condor bez zacinacza, p ług iem  Condor 
2 zacinaczem. O rk i wykonano jesien ią  1954 r. na głębokość 
« 22 cm p rzy  czym każda skiba m ia ła  około 30 cm szeroko-

S<u Nacinanie sięgało 8 cm n iże j, c zy li na  głębokość 25 —  30 cm 
? r  pow ierzchn i gleby. Badania  w ilgo tnośc i przeprowadzono, po- 

'e ra jąc  p ró b k i g leby do naczyniek Kopecky’ego z w a rs tw y  po­
w ierzchniow ej na głębokości 0 —  5 cm, ze środkow ej na głębo- 
"osci 10 —  15 cm oraz ze spodniej —  25 —  30 cm. Pobrane prób- 
1 suszono- w  suszarce e lektryczne j. W ilgo tność  obliczono w  p ro - 

centach w  stosunku do w ag i suchej p ró b k i gleby. Badania  w i l ­
gotności po le tek trw a ły  od jes ien i 1954 r. aż do końca sierpnia 

, r. W iosną  po le tka  obsiano owsem.
,• Badania przesunięć gleby. W  badaniach przesunięć gleby

l. ibowano różnych metod. W  w yn iku  prób ustalono, że badać 
będzie przesunięcia p rzek ro ju  poprzecznego skiby, wyznaczo­

no p rzy  pom ocy kuleczek ceram icznych, ba rw ionych  i nume- 
r f ' I anych- K u leczki zakłada no do w a rs tw y  spodniej sk iby na 
. ^bokość 18 cm, do w a rs tw y  środkow ej na głębokość 10 cm 

na w ierzchu ca lizny  przed przejściem  p ługa  w  następujący 
Posob: w zdłuż skłonu wytyczano lin ię  dwom a ko łkam i. M ię - 

, j y  .ko łkam i przeciągano taśmę m iern iczą, p rzy  pomocy k tó re j 
Uimerzano odcinek p om ia row y długości 1 m etra, w  ta k ie j odle- 

b ości od ko łków , aby by ło  m iejsce na k ilk a  przejazdów, p ługa

Rys. 1. U łożen ie  ku lek  na l in i i  pom ia row e j

do w yregu low an ia  pługa. N a  odcinku pom iarow ym  w prow adzo­
no k u lk i do g leby przez nakłuw an ie  ro l i  co 5 cm. N a jp ie rw  za­
kładano spodnią warstw ę kulek, nak łuc ia  zasypywano ziem ią, 
potem warstwę środkową, wreszcie w ierzchnią.

P łu g i ustaw iono na szerokość o rk i około 30 cm. N a  m etrow ym  
odcinku l in i i  pom ia row e j uzyskiwano 3 pow tórzen ia  o rk i jed n ym  
korpusem płużnym . P ług  starano się ta k  prow adzić, aby p ie rw ­
sza ku lka  (na zd jęc iu  oznaczona szpilką) zna jdow a ła  się na brze­
gu b ruzdy ostatniego p rze jazdu p ługa  przed p rze jazdam i pom ia ­
row ym i. W  ten sposób 6 kuleczek na każdej g łębokości w yzna­
czało skibę szerokości 30 cm. O m aw iana m etoda ma tę wadę, 
że zm ienia s truktu rę  ro l i  w  badanym  p rze k ro ju  poprzecznym  sk i­
by. M a  to m iejsce na szerokości około 2 cm, gdyż taka  jest 
średnica kulek. Szerokość ta  w  stosunku do ca łe j masy skiby 
jest n iew ie lka , w ięc położenie ku lek po p rze jśc iu  p ługa pow inno  
dość dokładn ie  obrazować przesunięcia.

2. O kreślenie w arunków  na tu ra lnych  oraz dośw iadczalnych. 
O rk i przeprowadzono w  Sudetach i Beskidach. W  Sudetach 
w  Zakładzie  D ośw iadcza lnym  IU N G  N arożno w  Ł a w icy  
k. K łodzka, w  Beskidach w  S pó łdz ie ln i P ro d u kcy jn e j K ryn icza n ­
ka k. K ryn icy . W  Ł a w icy  przeprowadzono po m ia ry  na p ły tk ie j 
glebie górsk ie j, określonej ja k o  g lin a  pylasta, średnio zw ięzła, 
s iln ie  szkieletowa. W ie trz e lin a  ska ły piaskowcowej zn a jd u je  się 
na głębokości 35 —  45 cm. Skład m echaniczny:

_____ F rakc je  w  %  m ia łu  (w  m m ) W  %  całości

< 9 ,002  0,002 — 0,006 0,006 — 0,02 0,02 — 0,05 0,05 — 0,1 0 ,1—0,25 0,25 — 0,5 0,5 — 1,0
m ia ł

< ( lm m
żw ir

1 m m —20mm
kam ien ie  
> 2 0  m m

' ,0 10,0 20,0 27,0 11,5 8,1 7,8 8,6

Pola b y ła w  ku ltu rze , średnio zachwaszczona. Po życie została większe od przyjętego .za dop 
cUa Podorana i  pobronowana. O rk i doświadczalne b y ły  odw ró- W  Beskidach orano od łog i 
^one na zimę. Pochylenie zbocza —  od 20°/o do 28°/o, odpow iada piaskowcowej jes t nieco głębs 
0 kątom  od około 12° do około 16°. Pochylenie tak ie  jes t nieco Skład mechaniczny:

52,8

uszczaln 
i ugoi 

5a n iż \

47,2

e p rzy  upraw  
y. G leba gó 
v Ław icy .

ie c iągn ikam i, 
rska na skale

_____ F rakc je  w  %  m ia łu  (w  m m ) W  %  całości

< 0 ,0 0 2  0,002 — 0,006 0,006— 0,02 0,02— 0,05 0,05— 0,1 0,1 — 0,25 0,25—0,5 0 ,5 -1 ,0
m ia ł | ż w ir  

< ( lm m jlm m — 20mm
kam ien ie  
> 2 0  m m

2,0 5,0 16,0 23,0 14,5 17,3 14,3 7,9 93,2 6,8
1

,T). ^ y od łog i w ie lo le tn ie , s iln ie  zadarnione. U g ó r obsiano 3. Opis użytych do badań p ługów  i  c iągnika. D o orek po le - 
■eszanką, k tó rą  wypasiono k row am i; b y t on średnio zachwasz- tek dośw iadczalnych użyto p łu g ó w : 1. U T R -8 , 2. Condor bez 
0n'/- Pochylenie w ynosiło  od 16°/o do 2G°/o. zacinacza, 3. Condor z zacinaczem z odk ładn icam i ku ltu ra ln y m i.
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P ług  U T R -8  jest jednokorpusow y, ram ow y, fa b ry k i U n ia  
w  G rudziądzu ; nada je  się do o rk i głębszej. Szerokość o rk i w y ­
nosiła  oko ło  25 cm, głębokość 24 cm. Zacinacz podskib ia  u fo r ­
m ow ano ja k o  „d z ió b “  dospawany do lemiesza tego p ługa. D o ­
rob iono odpow iedn ią  obsadę i  płoz, Zacinacz b y ł dopasowany 
rów nież do p ługa  Condor.

Rys. 2. Korpus p łu żn y  p ługa  U T R -8  z zacinaczem

Praca zacinacza polegała na w yc in a n iu  „dz iobem “  lemiesza 
paska g leby pon iże j dna bruzdy, na głębokość około 8 cm. Z a ­
cinan ie  sp ro filow ano  po odkopaniu dna bruzdy.

P ług  Condor jednokorpusow y, koleśny o ko łeśn icy typu  
Sacka jes t przeznaczony do o rk i konnej. Szerokość konstruk­
cy jn a  o rk i w ynosi 28 cm, głębokość —  25 cm.

Rys. 3. Korpus p łużny  p ługa  C ondor

Badania przemieszczeń g leby w ykonano p ługam i: 1) U T R -8 , 
2) Condor i 3) góra lskim .

P ług  górski w ykonyw any jest przez k o w a li góra lsk ich w  Beski­
dzie Zachodnim . M a  on grządzie l d rew nianą, odkładnicę i  le ­
miesz odkuwane. P ług  oparty  jest na p rzodku Sacka. Szerokość 
robocza w ynosi 27 cm, głębokość —  25 cm.

Rys. 4. K o rpus p łużny  p ługa  góra lsk iego

Jako s iły  pociągow ej używano ciągn ika  Ursus na kołach ogu­
m ionych, a na większych spadkach —  kon i. O rkę wykonano 
z szybkością 0,6 m<sek, na głębokość 18 —  22 cm; szerokość skiby 
w ynosiła  około 30 cm a głębokość zacinan ia  —  od 25 do 32 cm.

4. Przebieg badań. a. Badanie przydatności zacinacza do ce­
ló w  przec iw erozy jnych . Badanie w ilgo tnośc i po le tek oranych 
z zacinaczem lub bez, wykonane jes ien ią  1954 r „  n ie  wykaza ło  
różn ic  w  nasiąkaniu g leby wodą na poszczególnych orkach. Po­
le tka  b y ły  zaorane p ługam i: 1) U T R -8  z zacinaczem, 2) Condor 
bez zacinacza, 3) Condor z zacinaczem.

O statnie p ró b k i pobrane w  po łow ie  lis topada w ykaza ły  na ­
stępujące w ilgo tnośc i poziom u zacinan ia  (średnio z 3 pow tórzeń 
i z 3 poletek):

orka p ług iem  Condor bez zacinacza 16,06%>, o rka  p ług iem  
Condor z zacinaczem 15,83°/o, orka p ług iem  U T R -8  z zacina­
czem 15,82%. Następne badania  w ilgo tnośc i w  %  wykonano 
w  kw ie tn iu , czerwcu i s ie rpn iu  1955 r. O trzym ano następujące 
w y n ik i (średnio z 3 pow tórzeń i 3 poletek każdego rod za ju  o rk i);

W ars tw a P ług  Condor P ług Condor P ług  U T R - 8
ro li bez zacinacza z zacinaczem z zacinaczem

K w i e c i e ń  1955 r.

0 — 5 cm 21,06% 22,60% 21,61%
10 — 15 cm 20,67% 20,31% 19,82%
25 — 32 cm 18,56% 19,15% 17,10%

W  dn iu  10.V I. 1955 r.

0 — 5 cm 14,70% 14,89% 14,87%
10— 15 cm 16.40% 16,05% 18,86%
25— 32 cm 15,79% 14,58% 13,44%

W  dn iu  30.V I I I .  1955 r.

0 — 5 cm 16,03% 16,57% 16,64%
10 — 15 cm 15,86% 16,72% 15,88%
25 — 32 cm 14,48% 14,32% 13,56%

Rys. 5. O rka  p ług ie m  U T R -8 . S k iby źle dołożone

W iosną 1955 r. po le tka zostały upraw ione i  obsiane owsem. 
P róbki na w ilgotność pobrano zaraz po obeschnięciu pola wiosną, 
d ru g i raz w  pe łn i w egetacji, trzeci —  w  d n iu  koszenia owsa. 
Przebieg opadów w g danych zebranych na w ie rzchow in ie  stoku 
doświadczalnego b y ł następujący: kw iecień —  38,3 mm, m a j —  
76,9 mm, czerwiec — 74,4 mm, lip ie c  —  122,3 mm, s ierpień —

Rys. 6. O rka  p ług iem  C ondor. Sk iby lepie.i dołożone

60,2 mm. Z  tego opady pow yże j 20 m m  w y p a d ły  w  następu ją­
cych term inach: 2.V. —  22 mm, 21.V I.  —  23,4 mm, 9 .V II .  — 
40,0 mm, 2 5 .V II I .  —  20,8 mm. Jak w idać opady b y ły  dość 
obfite , co spowodowało dostateczną w ilgotność zbocza, oraz 
dobry  rozw ó j owsa.

Z  powyższych danych w yciągn ię to  w n iosek,. że zacięcie pod- 
sk ib ia  n ie  zwiększa pojem ności w odne j g leby, gdyż pogarsza 
jakość o rk i. P ług  U T R -8  z zacinaczem nie dok łada ł dobrze skib, 
p ług  Condor bez zacinacza o ra ł pod względem ro ln iczym  za­
dow ala jąco. I lu s tru ją  to  rys. 5 i  6.

Z  poletek dośw iadczalnych o rozm iarze 100 m 2 zebrano p lo ­
ny  owsa. Średnie p lo n y  z 3 pow tórzeń w yn ios ły :
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O rka
Ziarno Słoma

kg kg

Condor bez z a c in a c z a .................................... 31,18 37,66

Condor z z a c in a c z e m .................................... 30,66 37,50

T T R - 8 ............................................................... 29,50 30,33

Zestaw ia jąc otrzym ane p lony  z oznaczeniam i w ilgo tnośc i w i­
dzimy, że na po le tkach zoranych n ieodpow iedn io  z b raku  w i l ­
gotności p lo n  owsa obn iży ł się. F akt ten po tw ie rdza  uprzednio 
wysnute w n ioski.

Zm ierzono rów nież „pe łzan ie “  skiby przez zimę. Opis m eto­
dyk i tych  pom ia rów  p o m ijam y , gdyż repery, w  stosunku do k tó - 
D ch  zm ierzono położenie skib na poszczególnych po le tkach przed 
21mA  zosta ły częściowo wysadzone przez mróz. N ie  wchodząc 
w dane cyfrow e, k tó re  są w ą tp liw e , można je d n a k  ana lizu jąc  te 
Pom iary stw ierdzić, że skiby zorane p ług iem  U T R -8  zna laz ły  się 
wiosną n iże j, n iż  b y ły  na jes ien i. Skiby zaś zorane p ługam i 
Oondor zna laz ły  się w iosną w  po łożeniu  wyższym od jesiennego. 
W idocznie dobrze zorana ro la  ze skibam i do łożonym i została 
Wypchnięta w  górę przez mróz. W ysk ib ione  zaś g rzb ie ty  skib na 
0rce w ykonanej p ług iem  U T R -8  u le g ły  zm yw ow i pow ierzchn io ­
wemu, k tó ry  spowodow ał obniżenie się ich  poziomu. P raw do ­
podobnie na złe j orce zm yte zostało pow ierzchn iow o w ięcej g le- 
o ym iż  to  w ysadz ił mróz.

Jako skutek w ysk ib ien ia  o rk i, w ys tąp iło  większe wysychanie 
J°ii> ja k  to  w id z im y  z w iosennych pom ia rów  w ilgo tności. Prócz 
I go zewnętrzny zm yw  zm nie jszy ł i  w ilgotność i  p lo n y  na po­
lk a c h  źle zoranych.

h- Badania  przemieszczeń skiby. M ierząc przemieszczenia po- 
P^ecznego p rze k ro ju  skiby p rzy  orce różnych stoków, p rzy  po- 
l? °cy  różnych p ługów  p rzy ję to , że p ług  dobrze orzący z o d k ła ­
daniem skib pod górę, pow in ie n  spełniać następujące w a run k i: 
) odkładać skibę m ożliw ie  n a jb a rd z ie j w  górę zbocza, 2) do­
jadać skiby, 3) n ie powodować staczania się grudek ro l i  po

Jeżeli będziemy rozpa tryw ać obró t skiby, p rzy jm u ją c , że się 
ona nie odkształca, o trzym am y w  uproszczeniu obrót prostokąta 
? pokach rów nych  głębokości i  szerokości o rk i. O bró t skiby za- 
ezy  Od stosunku głębokości o rk i do szerokości skiby i ja k  po­
daje p ro f. Cz. K a n a fo js k i (Maszynoznawstwo roln icze, cz. I)  g ra - 
" '« n ą  w artością  tego stosunku jes t ł  : 1,27. O rka  o ta k ich  w y ­
w a rach , że szerokość je j  jes t o 0,27 głębokości .w iększa od te j 

statniej jes t n a jb a rd z ie j „w ysk ib io n a “ . N a  zboczu, p rzy  orce 
odkładaniem  skib pod górę „w ysk ib ie n ie “  pow sta je  wskutek

ać - ką t nachylenia zbocza 
£  -  k ą t  u ło że n ia  ó k ib y

Rys. 7. Schemat orki skłonu bez zacinacza

Rys. 8. Schemat o rk i zbocza z zacinaczem

zsypyw ąn ia  się części skiby z pow ro tem  do bruzdy, oraz przez 
le °łożęnie skib. A b y  skiby "były lep ie j dołożone i m n ie j się 

JA p y  w a ły  do bruzdy, na leżałoby je  układać pod m ożliw ie  m a- 
orce i ąt6m V  stosunku do zbocza. U łożen ie  skib na zboczu przy 

nez zacinacza i z zacinaczem ilu s tru ją  rys. 7 i 8.

Jak w id z im y  ką t u łożenia skib w  stosunku do zbocza wzrasta 
p rzy  orce z zacinaczem, dlatego taka orka będzie bardz ie j „w y ­
skib iona“ , dołożenie skib będzie gorsze. Środek ciężkości skib 
przy orce z zacinaczem, w  po rów nan iu  z o rką  zw ykłą , będzie 
bardzie j przesunięty do ca lizny, co p rzy  obrocie pow oduje  jesz­
cze większe zsypywanie się ziem i do bruzdy.

W  poprzednio om ów ionych badaniach stw ierdzono, że lep ie j 
dołożone skiby za trzym u ją  le p ie j w ilgoć  za zboczu. Postano­
w iono w ypróbow ać ta k i sposób o rk i, aby skiby m ia ły  wręcz od­
w ro tn y  kszta łt n iż p rzy  orce ż zacinaczem. U staw iono  ramę 
pługa poziomo i o trzym ano orkę „schodkow ą“ .

ka t nachylenia zbóc.~Q
6  k ą t  u tozen ia  ¿K/by

Rys. 9. Schemat ..schodkowej“  orki zbocza

Rys. 10. P ro filo g ra m  o d k ła d n ic y  p ługa  m a rk i „C o n d o r”

O rka schodkowa zm niejsza obsuwanie się zoranej ziem i z po ­
wrotem  do bruzdy, gdyż skiby u k ła d a ją  się ba rdz ie j płasko 
w stosunku do zbocza. I lu s tru je  to  rys. 9.

Rysunek 9 w ykonano w  ten sposób, ja k b y  skiba „po d ska k i­
w a ła “  ze schodka na schodek. W  rzeczyw istości skiba obraca się 
raczej na p rogu  schodka i  uk łada  się b liże j bruzdy. N ie  zm ienia 
to  je d n a k  kąta u łożenia skib. P rzy tym  sposobie o ran ia  pozo­
staje on m n ie jszy  od kąta ułożenia p rzy zw yk łe j orce, n iezależ­
nie od tego czy skiba odłoży się b liże j b ruzdy czy da le j od 
bruzdy. Jak w ykaza ły  pom ia ry  przesunięć kulek, n ie  o trzym u je  
się w  rzeczyw istości ta k  regu la rnych  schodków.

Oprócz obsuwania się zoranej ro l i  doi bruzdy, przyczyną prze­
mieszczania się cząsteczek gleby w  dó ł jest u tw orzen ie  się „g ro -  
b e lk i“  na caliźnie. G robe lka ta  tw o rzy  się przez nacisk o d k ła d ­
n icy  na caliznę p rz y  o d ryw an iu  skiby. N acisk w yn ika  z rozk ładu  
oporów  o rk i. M ia no w ic ie  reakc ja  odcinane j i  odk ładane j skiby 
rozk łada  się na: opory p rzeciw dzia ła jące  sile pociągow ej, na 
siłę p rzyc iska jącą  p łoz do dna b ruzdy i na siłę p rzyc iska jącą  
odkładnicę do ca lizny. Jeżeli zbocze orać „n o rm a ln ie “ , to  na ­
cisk ten zwiększa się jeszcze o część składow ej ciężaru p ługa, 
dz ia ła jące j w zd łuż zbocza. P rzy orce schodkowej, wobec pozio ­
mego ustaw ien ia  p ługa, nacisk ten zostanie przeniesiony na kó łko  
połowę.

G robelkę zm niejszono przez poziome ustaw ienie pługa, oraz 
przez zastosowanie k ro ju  nożowego.

Ź ród łem  wreszcie obsuwania się g leby w  d ó ł p rzy  orce jest 
przesypywanie się części skiby ponad odk ładn icą  z pow rotem  do 
bruzdy. Zapobiega temu dostateczna wysokość odk ładn icy . O p i­
saną poprzednio  m etodą badano przemieszczenia p rze k ro ju  po ­
przecznego skiby. Zm ierzono przesunięcia w ars tw  skiby w  trzech 
k ierunkach: w  bok, w  przód, oraz w  górę lub w  dół. W ykreś lono
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„m apy przesunięć w idz ianych  z gó ry  oraz w  p rzek ro ju  piono~ 
wym . O p racy p ługa  sądzono po stw ierdzeniu, czy w ’ bruździe 
z n a jd u ją  się k u lk i, oraz czy w  p rze k ro ju  p ionow ym  w arstw y 
znaczone ku lka m i u ło ży ły  się p ra w id łow o , to  znaczy, czy w a r- 
stwa w ie rzchn ia  znalazła się na spodzie, a spodnia na w ierzchu.

Oprócz tego p ro filo w a n o  o rk i wykonane przez p łu g i dobrze 
orzące. N a  podstaw ie tych  danych w ytypow ano  z podanych po ­
przedn io  p łu g ó w  dw a: C ondor i  gó ra lsk i, ja k o  orzące n a jle p ie j. 
G lebę w ilg o tn ą  gó ra lsk i o ra ł niecoś le p ie j, n iż  Condor. Rolę su­
chą w yraźn ie  le p ie j o ra ł Condor.

Jeś li ilosc w szystkich ku lek, założonych do obserw acji nad 
orką p ług iem  Condor p rzy ją ć  za 100 we wszystkich pow tórze­
n iach, na różnych zboczach i  w  różnych w arunkach w ilgo tności, 
to p rzy  orce tym  p ług iem  o trzym am y ty lk o  24 %  ku lek w  bruździe, 
76%  zaś od łoży się ze skibą. P ług  gó ra lsk i od łoży ł ty lk o  60%  
ku lek, 40%  znalazło się w  ¡bruździe. L e p ie j przeto orze p ług  
Condor. T en  osta tn i ma jeszcze tę wyższość nad góra lsk im , że 
p rzy  zw iększeniu szerokości skiby ponad szerokość konstrukcy jną  
orze jeszcze dobrze, gdy gó ra lsk i w  ta k im  w ypadku  odk łada  go- 
rze j. P rzy  poszerzeniu na p rzyk ła d  skiby do 35 cm w  bruździe 
zn a jd u je  się 3 1 %  kuleczek, 69%  odkłada  się ze skibą. W  tych  
samych w arunkach i  p rzy  te j samej w ilgo tnośc i g leby, p łu g  Con­
do r pozostaw i! w  bruździe 22%  kuleczek a od łoży ł —  78%.

W n io sk i. Z  dotychczasowych badań można w yciągnąć na ­
stępujące w n iosk i: . ,

MGR STEFAN PRZEMYSKI
Terenowy O środ ek Badaw czy w Puławach

1. O rka  zbocza z odkładan iem  skib pod górę pow inna  być tak  
w ykonana, aby skiby b y ły  dobrze dołożone. P rzy tak  w ykonanej 
orce na jm n ie jsza  częśc skiby obsuwa się z pow ro tem  do bruzdy, 
r r z y  dobrze dołożonych skibach zm niejsza się zm yw  pow ie rz­
chniow y, oraz le p ie j zachowuje w ilgo tność ro li.

*•; ^ p ie j  dokłada  skiby, je ż e li orzemy zbocze „schodko-
wo . D o bruzdy w sypu je  się w tedy  m n ie j ro l i  z odłożonej skiby 
n iż p rzy  row o leg łym  do zbocza odcinan iu  skib. Dalsze ¡badania 
w yjaśn ią , w  ja k im  stopniu  użycie przedp łużka popraw ia  pracę 
p ługa  na zboczu.

3. D o  orek zboczy pow inna  być używana odk ładn ica  k u ltu ­
ra lna  ty p u  C ondor, k tó re j p ro filo g ra m  p rzedstaw iony jest na 
rys. 12.

4. U życie  k ro ju  pop raw ia  pracę p ługa  na zboczu, gdyż prze­
c iw d z ia ła  obsuwaniu się r o l i  w  czasie p racy  pługa.

Z  w niosków  tych  można by  wysnuć następujące wskazania ko n ­
strukcy jne :

1. W  p ługach  budow anych do orek zboczy z odkładan iem  skib 
pod górę, na leża łoby um oż liw ić  poziom ow anie korpusów, przez 
obracalność korpusu, lu b  przez koleśnicę.

2. P łu g i tak ie  p o w in n y  -być zaopatrzone w  k ro je .
3. W ła śc iw y  ty p  o dk ładn icy  na zbocze, to odkładn ica  k u l­

tu ra lna , stosunkowo m ało  stroma, ja k  to  ilu s tru je  p ro filo g ra m  
irys. 10). O dk ładn ica  taka pow inna  być nieco wyższa n iż na 
p ro filo g ra m ie , aby ro la  nie przesypyw ała  się ponad nią.

Uwagi w sprawie zatrzymywania wody roztopowej na polach lessowych
Bezsporne są korzyści w yp ływ a ją ce  z dostarczenia w ody ro ś li­

nom  w  okresie, gd y  je s t ona im  potrzebna, inaczej je d n a k  spra­
w a się przedstaw ia  w  innych  okresach, pom im o że gleba je s t ku - 
m ula to rem  w ilg o c i użytecznej d la  roś lin .

P o m ija ją c  drobne na ogól ilośc i w ody  w yparow ane j bezpośred­
n io  z g leby, woda opadowa, n ie  pobrana przez roś lin y , wsiąka 
coraz to g łęb ie j pow iększając ilośc i w ody g run tow e j. Przesiąka­
ją*- przez glebę i  w a rs tw y  n iże j leżące w oda o ddz ia łu je  fizycz ­
n ie  i  chemicznie zależnie od szybkości przesiąku i  środow isk przez 
ja k ie  przesiąka.

P rzy  stosowaniu zabiegów p rzec iw erozy jnych  doc. S. Z iem n ick i 
staw ia ja k o  jeden  z celów m aksym alne za trzym yw an ie  w ody 
na m e lio row anych  polach. D o tego celu służą p łaskie  steraso- 
wane pola, b ruzdy chłonne i  przebiegające poziom o miedze.

N a  ko n fe re n c ji e rozy jn e j IM U Z  w  K ie lcach  w  1955 r. d r H . 
M aruszczak w ys tą p i! p rzeciw ko nadm iernem u sterasowaniu pó l 
podkreś la jąc  fa k t, że może ono doprow adzić do tw orzen ia  się 
p rzy  skarpach k o tłó w  su ffozy jnych , co zresztą by ło  zaobserwo­
wane na p o lu  p rzec iw erozy jnym  w  S ław in ie  w  la tach  1950 
i  1951. A u to r  rów nież obserwował w  1955 r. m in ia tu ro w y  prze­
p ły w  podziem ny w ód na p o lu  p rzec iw erozy jnym  w  S ław inie.

N a  lessach pospolic ie  w ystępu ją  bezodpływ owe zagłębienia, 
w erteby zwane w  Lubelsk iem  w ym okam i, do łam i, je z io rkam i, sa­

pam i,  ̂smugami, ługam i (w edług H . M aruszczaka „W e rte b y  ob­
szarów W y ż y n y  L u b e lsk ie j“ ). Z ag łęb ien ia  te są związane z w y ­
m yw a jącą  dz ia ła lnością  w ód opadow ych p raw dopodobnie  g łó w ­
n ie  roztopowych. W e d łu g  Zaborskiego w erteby w  rod za ju  ko tłów  
pow sta ją  pod dz ia łan iem  g łów n ie  w ód roztopowych. W ie le  jest 
d robnych  fo rm  e ro z ji pow sta łych  pod w p ływ em  dzia ła lności w o ­
dy  przesiąka jące j, k tó re  trud n o  jes t zaobserwować w  terenie, p o ­
nieważ w g łęb ien ia  te pos iada ją  n ie w ie lką  głębokość p rzy  stosun­
kowo dużej pow ierzchn i.

Zag łęb ien ia  te n ie  są korzystne z punktu  w idzen ia  up ra w y  ro ­
ś lin . Stosując zabiegi techniczne, za trzym ujące wodę na polu, 
można w yw o łać powstawanie tak ich  zagłębień wskutek ługu jące j 
dz ia ła lności wody.

Z a trzym an ie  nadm ia ru  w ody  z topnie jącego śniegu w  okresie 
sp ływ ów  w iosennych n ie  je s t równoznaczne z zaopatrzeniem  ro ­
ś lin  up raw nych  w  wodę, ponieważ okres w ege tacy jny  tych  roś lin  
n ie  rozpoczyna się bezpośrednio po roztopach w iosennych. I  tak 
na p rzyk ła d  w  S ław in ie  wschody owsa zasianego 9.IV .55 nastą­
p i ły  dop iero  1.V.55, to  jes t w  40 d n i po roztopach w iosennych. 
Jeże li p rzy jm ow ać za E. Romerem za k ry te r iu m  okresu wege­
tacy jnego  ro ś lin  up raw nych  w  Polsce, tem peraturę  pow ie trza 
pow yże j T  5 (średnie dobowe na wysokości 2 m nad pozio ­
mem g run tu ), to  za początek tego okresu należy uważać w  S ła­
w in ie  w  1955 r. 27 kw ie tn ia .
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Średnia tem peratura  dobowa w ynos iła  przeciętn ie:

w  ciągu p ierw szej dekady kw ie tn ia  +  3,3°,
„  d ru g ie j „  „  +  3,6°,
„  trzec ie j „  „  +  6,4°.

Średnie tem pe ra tu ry  dobowe w osta tn ie j dekadzie kw ie tn ia  
w yn o s iły : 21.IV .  + 3 ,0 ° ,  2 2 .IV  + 1 ,5 ° ,  2 3 .IV  +  2,6° 9 4 IV
+  4,1°, 2 5 .IV  + 1 ,4 ° ,  2 6 .IV  + 3 ,5 ° ,  2 7 .IV  + 8,1°, ’ 28’ lV
+  10,6°, 2 9 .IV  +  13,4°, 3 0 .IV  +  15,8°.

P osług iw anie  się ś redn im i dobow ym i tem pera tu ram i pow ie trza  
na wysokości 2 m nad poziomem  g ru n tu  d la  oznaczenia okresu 
wegetacyjnego roś lin  w  Polsce jes t założeniem um ownym , lecz 
n ie  w yd a je  się ono gorsze od szeregu w zorów  em pirycznych sto­
sowanych powszechnie w  praktyce.

Parow anie  z w o ln e j pow ie rzchn i w ody  (w edług  ew aporom etru 
W ild a )  na łące w  S ław in ie  do 24.IV  n ie  przekraczało 2 mm 
dziennie. Po 24.IV , parow anie  w  poszczególnych dn iach docho­
dz iło  do 3,6 m m  dziennie.

S tra ty  w ilg o c i g leby g łów n ie  na przesiąkanie w  okresie p o ­
przedza jącym  wegetację ro ś lin  b y ły  bardzo znaczne. B y ły  one 
większe n iż  w yn io s ły  opady w  tym  okresie.

W  okresie z im ow ym  1954/5 następow ały w  S ław in ie  w ahania  
w ilgo tnośc i g leby w  zależności od okresów zamarzania i  roz ­
m arzan ia  g run tu . W zros t w ilg o c i g leby następował w  okre ­
sach rozm arznięcia g run tu , natom iast w y ra źny  lecz pow o ln y  uby­
tek w ilg o c i g leby w  w ars tw ie  jednom e trow e j następował pod 
zam arzniętą w ie rzchn ią  skorupą glebową.

P ro je k t doc. S. Z iem n ick iego  zagospodarowania p rzec iw erozy j- 
neS° p ó l S ław ina  p rze w id yw a ł w  p ie rw o tn e j w e rs ji odp row a­
dzanie pow ierzchn iow e nadm ia ru  w ód. Zastosowany je d n a k  sy­
stem odprowadzenia w ód zaw iód ł, ponieważ c iek i zadarn ione b y ­
ły  zamulone i woda tw o rzy ła  sobie n ow y ciek ż łob iąc wąwóz 
w  p rzy le g łe j ro l i.  D ru g ie  rozw iązan ie  doc. S. Z iem nick iego, k tóre  
lik w id o w a ło  pow ie rzchn iow y o d p ływ  w ód z po la  c iekam i zadar- 
n io n ym i, okazało się gospodarczo korzystn ie jsze od pierwszego. 
N ie  znaczy to jednak, że odprow adzanie pow ierzchn iow e wód 
jes t m n ie j korzystne od p rze p łuk iw an ia  gleby.

Stąd na leży przypuszczać, że p rzy  p ro je k to w a n iu  zagospodaro­
w an ia  p rzeciw erozyjnego na terenach lessowych na leża łoby po ­
now ić p róby  odprow adzania  pow ierzchn iow ego w ód a lepsze za­
opatrzenie roś lin  w  wodę na leży starać się uzyskać n ie  przez na ­
w adn ian ie, lecz przez lepsze m agazynowanie w ilg o c i w  glebie. 
D o tego celu prow adzą w łaśn ie  sposoby agrotechniczne zwiększa­
jące  grubość w a rs tw y  p róchn iczne j i  polepszające s truk tu rę  gleby.

ka, prof. dr J. Ostromęcki, doc. dr Z. Sochoń, sekretarz inż. J. Seliga


