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Postęp techniczny i rac jona lizacja  a ochrona pracy
W  now ych, socja lis tycznych  w a ru n ka ch  ochrona pracy 

staje się podstaw ow ym  zagadnieniem  w  re a liz a c ji p lanów  

gospodarczych, ściśle się w iąże z now ą tech n iką  i  now ym i, 
soc ja lis tyczn ym i m etodam i pracy. W ytyczne  w  ty m  k ie ­
ru n k u  zna jdz iem y w  re fe ra tach  w yg łoszonych na X IX  

Z jeździe  K P Z R  i  V I I  P lenum  K C  PZPR.
„W  naszych w a ru n ka ch  społecznych  -— pow iedz ia ł 

M a l e ń k o  w , w  sw ym  re fe rac ie  w yg łoszonym  na X IX  

Z jeździe  K P Z R  —  na każdym  odc inku  bu do w n ic tw a  so­

cja lis tycznego ogrom ną ro lę  odg ryw a  p o zy tyw n y  p rz y ­

k ła d  w  pracy. Ludz ie  radzieccy p rze kon u ją  się co dzień  

na podstaw ie w łasnego doświadczenia, że na jlepszy p rz y ­

k ła d  o rgan izac ji p ro d u k c ji, zastosowanie no w e j tech n ik i, 

w szelkiego rodza ju  udoskona len ia  i  w y n a la z k i lo iążą się 
zawsze z u ła tw ie n ie m  pracy, prow adzą do podn iesien ia  

dobroby tu  m ate ria lnego  mas p ra cu jących “ .

„Z adan ie  o rg an izac ji p a rty jn y c h , gospodarczych, zw iąz ­

kow ych  i kom som olsk ich  —  m ó w ił da le j M a len kow  — 
polega na tym , ażeby rozw inąć na szeroką skalę w spó ł­

zaw odn ic tw o na w szys tk ich  odc inkach  bu do w n ic tw a  so­

cja listycznego, popierać ze w szys tk ich  s ił pozy tyw ne p rz y ­

k ła dy  pracy i  postępową in ic ja ty w ę  p rzo do w n ików  i  no ­
w a to rów , ze wszech m ia r  popu la ryzow ać przodu jące  

doświadczenia w śród w szys tk ich  lu d z i p racy, ażeby oka ­
zywać pomoc tym , k tó rzy  pozostają w  ty le  i  u m o ż liw ić  im  
osiągnięcie poziom u lu d z i p rzo du jących “ .

W skazania X IX  Z jazdu  K P Z R  dotyczą w  ró w n e j m ie ­
rze naszych w a ru n k ó w  p ro d u kcy jn ych .

W yko rzys tan ie  m ocy p ro d u kcy jn ych , o k tó ry c h  m ó w ił 
tow . B i e r u t  w  sw ym  re ferac ie , w yg łoszonym  na V I I  
P lenum  K C  PZPR, n ie  będzie m ogło być w  p e łn i dokona­
ne, je ś li n ie  zm ien im y naszych m etod p racy w  dopasowa­
n iu  do now e j sy tuac ji.

P rzejście do p lanow e j pracy na w ie lk ą  skalę, do pracy, 
opa rte j na p rzem yślanym  p lan ie  zajęć dostosow anym  do 

zawodu, do Postępującej m echan izacji, do szerokiego pod­
n ies ien ia  k w a lif ik a c ji  załogi, zwłaszcza m łodzieży — 

w szystko to wym aga, w  oparc iu  o rozw ó j zespołowych 

fm m  p ia cy , m o b iliz a c ji k a d r w  'k ie ru n k u  w spó łzaw od­
n ic tw a , ra c jo n a liz a c ji i  now a to rs tw a.

P ow iedz ie liśm y p rzytacza jąc słowa M a lenkow a , że 
ws/.elk,ego rodza ju  udoskona len ia  i  w y n a la z k i w iążą się 
zawsze z u ła tw ie n ie m  pracy, zaś zm iana m etod pracy 
pow inna  iść w  k ie ru n k u  ro z w ija n ia  w spó łzaw odn ic tw a so­
c ja lis tycznego w  stosowaniu now e j te c h n ik i i  postępu 
technicznego. Jest to  m oż liw e  je d yn ie  p rzy  szerokim  ruch u  

ra c jo n a liza to rsk im  i  pobudzeniu w ynalazczości p ra cow ­
niczej.

S oc ja lis tyczny  system  gospodark i o tw ie ra  n ieogran iczo­
ne po le d la  zastosowania na jnow ocześn ie jsze j techn ik i. 

P o tw ie rdza  to  p rz y k ła d  Z w ią z k u  Radzieckiego. S zybk i 
w zrost w yd a jn ośc i p racy w  ZSRR je s t w y n ik ie m  zasto­

sowania w  gospodarce na rodow e j now e j te ch n ik i, w y n i­

k ie m  m echan izac ji i  e le k try f ik a c ji p ro d u k c ji, zwłaszcza 

zaś m echan izac ji ro b ó t p rącoch łonych  i  c iężkich, ja k  ró w ­
nież w y n ik ie m  lepszej o rg an izac ji p racy  oraz w zrostu  

ogólnego poziom u k w a lif ik a c ji  techn icznych mas p ra cu ­

jących.

D y re k ty w y  X IX  Z jazdu  P a r t i i w  spraw ie  p ią tego p ię ­

cio le tn iego p lanu  ro zw o ju  ZSRR na la ta  1951— 1955 m ó ­

w ią  w yraźn ie , że na leży podnieść na w yższy poziom  m a ­
sowy ru ch  w yna lazców  i  ra c jo n a liza to ró w  w śród  k a d r 

technicznych, a to  celem udoskona len ia  i  rozszerzenia p ro ­
d u k c ji,  w s z e c h s t r o n n e j  m e c h a n i z a % -  

c j i  i  u ł a t w i e n i a  p r a c y  o r a z  d a l s z e j  
p o p r a w y  j e j  w a r u n k ó w  z d r o w o t ­

n y c h .

Postęp techn iczny u m o ż liw ia  udoskona len ie  procesów 
technolog icznych, k o n s tru kc ję  now ych  i  bezpiecznych 

maszyn, au tom atyczne k ie ro w a n ie  m echan izm am i e lim in u ­

ją c y m i dotychczasowy w y s iłe k  fizyczny . Celem jego jest 

popraw a w a ru n k ó w  p racy  przez lik w id a c ję  p rac c iężkich 
fizyczn ie , polepszenie w a ru n k ó w  sa n its rno -h ig ie n iczn ych  

w  zakładach pracy, zapew nienie p ra cow n iko m  bezpieczeń­

stwa i  och rony zd ro w ia  w  przebiegu procesów techno lo­

gicznych.

Proces techno log iczny po w in ie n  m ieć na ce lu  osiągnię­

cie n a jb a rd z ie j rac jona lnego  i  ekonom icznego sposobu 

w y tw a rza n ia , p rzy  rów noczesnym  osiągnięciu  dużej do­
k ładnośc i i  w yso k ie j jakośc i w ytw a rzanego p roduk tu . 

W  procesie ty m  ważną ro lę  od g ryw a  m aksym a lne w y k o ­
rzystan ie  m ożliw ośc i maszyn, urządzeń techn icznych 

i  narzędzi, k tó ry m i bezpośrednio k ie ru ją  zespoły ludz i.

Ponieważ w  u s tro ju  soc ja lis tycznym  narzędzia p racy są 
w łasnością społeczną, w  konsekw enc ji da je  to możność 

s tw orzen ia  ta k ic h  w a ru n k ó w  pracy, w  k tó ry c h  można 
m aksym a ln ie  w yko rzys ta ć  m ożliw ośc i m aszyn i  narzędzi 
p rzy  r ó w n o c z e s n y m  p o d n i e s i e n i u  

w y d a j n o ś c i  p r a c y  l u d z k i e j  i  z a c h o ­
w a n i u  s i ł  i  z d r o w i a  c z ł o w i e k a .

D latego X IX  Z jazd  P a r t i i K P Z R  na je d n ym  poziom ie  
s taw ia  p o d n i e s i e n i e  p o z i o m u  t e c h -  
n i c z n e g o  k a d r ,  m e c h a n i z a c j ę  i  p o -  

p r a w i e n i e  w a r u n k ó w  z d r o w o t n y c h .
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B R O N IS Ł A W  SOCHOR 
P ro f. P o lite c h n ik i Ł ó d zk ie j

Elektryczne urzqdzenia grzejne przemysłowe

A u to r w skazu je  na za le ty  różnych typó w  e lek trycznych  urządzeń grze jnych  przem ysło­
w ych  z p u n k tu  w idzen ia  och rony pracy i  an a lizu je  w a ru n k i ja k im  p o w in n y  odpow iadać aby  
zm nie jszyć ew entua lne zagrożenia. O m ów ione zosta ły niebezpieczeństwa w sku te k  o d dz ia ływ a ­
n ia : e lektrycznego, cieplnego, chemicznego, m echanicznego i  św ietlnego. We w n ioskach  końco­
w ych  a u to r tw ie rd z i, że przem ysłow e urządzenia grze jne e lektryczne  
in n ych  typó w  oraz że obsługa ich  jes t m n ie j uc iąż liw a .

są bezpieczniejsze n iż

A b t o p  yK a3b iB aeT -H a n p 'enM ym ecT B a  p a 3H bix t h iio b  n p o M b im jie H H b ix  s jie K T p m e c K H x  yc ra n o B O K , c t o h - 
k i i  ąpenHH o x p a n b i T p y /fa  h  a H a jiH 3 n p y eT v c j io b h h , k b k h m  a o j ij k h u  o h h  OTBeqaTb w toôbi c b c c t ii a o  
m in im um  B03M0>KHbie onacHOcm P accM O T peno  onacHOCTU, K O T opue  M o ry T  B03HHKHyn> KaK pe3y j ib T a r a :  
T e n jio B b ix , xH M HuecKHx, M e xam m e cK H x u  cB e ra o B b ix  B 003aeftcTB H ô. B 3 aK J iio4H Te jibH b ix  B b m o a a x  aBTop 
y T B e p * a a e T , u to  aneK T piroecK H e, n p o M b iiu jie H H b ie , H a rp e B a x e jib H b ie  coopy jK eH H H  h b j ih io t c h  ô o jie e  6 e3- 
o na c H b iM ii OT K3KHX JI1160 H a rp e B a T e jib H b ix  ycTanoB O K  h h h o p o  r a n a ,  n p ir ro M  T a K * e  y K a 3biBaeT uto  
h oocJ iy jK H B aH ne  h x  HBjiHeTCH npocT b iM  h  H anM enee  saTpygHH TeJibH btM .

W s t ę p

G rze jn ic tw o  e lek tryczne  zwane rów n ież  e lek tro te rm ią , 
d a tu je  sw oje począ tk i od zastosowania po raz p ie rw szy  
dc ogrzew ania lu k u  e lektrycznego przez Siemensa w  ro ­
k u  1878. E le k tro te rm ią  je s t m łodą  dziedziną e lek tro tech ­
n ik i w  ogóle, a w  naszym  k ra ju  szczególnie. O późniony 
ro zw ó j g rz e jn ic tw a  e lektrycznego w  naszym  k ra ju  b y ł 
spowodow any s łabym  up rzem ysłow ien iem , złą p o lity k ą  
gospodarczą pow odu jącą  w ygórow ane ceny p rądu  e lek­
trycznego i  b ra k ie m  na leżycie  postaw ionego przem ysłu  
budow y urządzeń grze jnych. Szybkie up rzem ysław ian ie  
k ra ju  w  okresie  po osta tn ie j w o jn ie  pow odu je  bardzo 
duże zapotrzebow anie urządzeń g rze jn ych  e lektrycznych . 
Jest to zrozum ia łe , gdyż za le ty  g rze jn ic tw a  elektrycznego, 
t j.  dokładność i  ła tw ość regu low an ia  tem pe ra tu ry , jakość 
uzysk iw an ych  w y n ik ó w  w  procesach technolog icznych,

R ys. 1. E le k t r y c z n y  p ie c  o p o ro w y  o w y m ia ra c h  k o m o ry  900 X  
X  600 X  1800 m m , o m o c y  90 k W  do  9500 c ,  do  o b ró b k i c ie p ln e j 

m e ta li .
* e le m e n ty  g rz e jn e  m e ta lo w e , 2 — d rz w i w  s ta n ie  o tw a r ty m , 
n a p ę d za n e  e le k try c z n ie , 3 — w sad , 4 — p o d n o ś n ik  w sa d u  n a p ę ­
d z a n y  e le k try c z n ie , 5 — p rz y c is k i  s te ru ją c e  n a p ę d e m  d rz w i,
6 — p rz y c is k i  n ożn e  s te ru ją c e  n a p ę d e m  p o d n o ś n ik a  w sad u ,
7 — rę c z n y  nap ę d  d rz w i w  p rz y p a d k u  b ra k u  p rą d u  e le k tr y c z ­
nego , 8 — ro z d z ie ln ia  e le k try c z n a  o k a p tu rz o n a  z a s ila ją c a  p iec .

ła tw ość obsługi, ja k  rów n ież  w iększa n iż  p rzy  in n ych  m e­
todach nagrzew an ia  h ig iena p racy i  bezpieczeństwo, w y ­
suw a ją  e lek tryczny  sposób nagrzew an ia  na p lan  p ierw szy.

Metody nagrzewania
E le k tro te rm ią  ob e jm u je  budow ę i  uży tko w an ie  u rzą ­

dzeń do p rze tw arza n ia  ene rg ii e lek tryczne j w  energię 
c iep lną  p rzy  pom ocy jedne j z następu jących m etod na­
grzew ania :

1. M etoda oporowa  po legająca na w y tw a rz a n iu  c iepła 
Jou le ‘a p rzy  p rze p ływ ie  p rądu  e lektrycznego przez stałe 
p rze w o d n ik i m eta low e lu b  n iem eta low e (ch ro m on ik ie lin a , 
kan tha l, s il it ,  g ra fit) . Rys. 1 p rzedstaw ia  e lek tryczny  piec 
oporow y do o b ró b k i c iep lne j m e ta li z m e ta lo w ym i ele­
m en tam i g rz e jn y m i oraz e lek trycznym  napędem  d rz w i 
i  podnośn ika  wsadu.

2. M etoda e lektrodow a  po legająca na w y tw a rz a n iu  
c iep ła  na sku te k  ta rc ia  jo n ó w  p rzy  p rze p ływ ie  p rądu  
przez ciecz. Jako ciecz są stosowane w  obróbce c iep lne j 
m e ta li roztop ione sole np. ch lo re k  baru. M etoda ta jes t 
używ ana do nagrzew ania w ody. Rys. 2 w y ja ś n ia  budowę 
pieca e lektrodow ego do ob ró b k i m eta li. Do p ro d u k c ji a lu ­
m in iu m  są budow ane piece dz ia ła jące na zasadzie te rm o - 
e le k tro liz y  posługujące się prądem  sta łym .

R ys. 2. P ie c  e le k tro d o w y  do o b ró b k i c ie p ln e j m e ta li  o w y m ia ­
ra c h  p rz e s trz e n i o g rz e w a n e j ( k ą p ie li  s o ln e j)  500 m m , g łę b o ko ść  

600 m m , o m o c y  85 k W  do  1000" C.
I . — p rz e s trz e ń  z k ą p ie lą  so lną , 2 — e le k tro d y ,  3 — o b u d o w a  
p ie ca , 4 — k o łp a k  s z c z e lin o w y , w y c ią g o w y  gazó w , 5 — tra n s ­

fo r m a to r  z a s ila ją c y .
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h y d ra u lic z n ąR ys. 3. P ie c  lu k o w y  o  p o je m n o ś c i 20 to n  s ta l i  
, . . .  . r e g u la c ją  e le k tro d .

< P>eca, 2 — e le k tro d y ,  3 — k o lu m n a  z t r z y m a d ła m i 
t i ^ K i r o a ,  4 — le,i w y le w o w y  z d rz w ia m i,  5 — d rz w i za ła d o w cze , 

6 — s z y n y  d o p ro w a d z a ją c e  p rą d .

0 p o je m n o ś c i M O m o s j ą d z u ” ? ^  <5°  H z) do  t 0Pie n 'a  m e ta l
c h y lo n ym  w  r a T ™ , ew‘  ™ocy 9° k w . w  stanie prze

1 — o b u d o w a  p ie ca , 2 — o tw ó r  w>?aHr,iOZtoPio n e g ? w s a d u -
4 ~  ty g ie l  do  k tó re g o  je s t  w le w a n v  i° — oś o b ro tu  p ie ca  
m k a  do w łą c z a n ia  n a p ę d u  e le k t r Y iz n e e o ^ łn i  ~  k ó łk o  w y łą c z  

,  _  ro z d z ie ln ia  «

3. M etoda lu kow a  polegająca na w y tw a rz a n iu  ciep 
w  lu k u  e lek trycznym . R ysunek 3 podaje budowę pie, 
lakow ego o po jem ności 20 ton s ta li z hyd ra u liczn ą  regi
«c,ią e lektrod . Jest to piec starszej k o n s tru k c ji.

4. M etoda in d u k c y jn a  po legająca na w y tw a rz a n iu  cii 
*  P rądam i E d u k o w a n y m i w  c ia łach przewodzącyc

C u rie l anW ClałaCh fe rro m a Snetycznych także (do pu n k i 
rZez histerezę m agnetyczną. U rządzenia do n; 

“ a ‘ "d u k c y jn e g o  pos ługu ją  się p rą da m i o norm a 
o nod 10W6J CZęstotliwości- t j .  50 Hz, ja k  rów n ież  pradan 
gdyż odyZ50Zr d J CZęstotliwości i  to  w  szerokich granicac 
S ec  in d u k c v in °  T ” *  ^  4 przedstaw i
ności 500 kg m os ia d emOWy ^  m 6 ta li °  P° je rr
P ółautom atyczne u r "  , 1 ^  9° k W ' RyS- 5 U s t a w i
n iowego w y ro b ó w  s t a W c h  nagrZ6W ania P ^ ie r z c I  
w anin r h W ł , o „  stalow ych , przeznaczonych do hartc

g rzan iu  w  tvm  ^  W° dą odbyw a się bezpośrednio po na g rzan iu  w  tym  sam ym  urządzeniu.

c ie n ić 610?  ,P° jem noś^ w a  po legająca na w y tw a rz a n i
zm ip3 W f  rykaC h’ P o d a w a n y c h  dz ia łan iu  szybko 
zm iennego po ła e lektrycznego.

c Ł ; M T da> P : ° m ienn ik0W a’ P ° legająca na w y tw a rza n i 
P c ia łach op rom ien iow anych  la la m i e lektrom agne

tyczn ym i o długościach od 0,8 do 20 m ik ro n ó w . Rys. 6 
podaje budow ę suszarni p rze lo tow e j z p ro m ie n n ika m i 
podczerw ien i, służącej do suszenia pap ie ru , pokry tego  
fa rb ą  (drukowanego).

Przed p rzystąp ien iem  do om aw ian ia  zagadnienia bez­
pieczeństwa p racy  na leży jeszcze w y jaśn ić , co rozum ie­
m y  przez urządzenie grzejne. U rządzenie grze jne składa 
się z g rze jn ika , k tó ry  w  w ie lu  przypadkach  je s t nazyw a­
ny  piecem , oraz z wyposażenia e lektrycznego i  m echa­
nicznego. Do -wyposażenia e lektrycznego za liczam y tra n s ­
fo rm a to ry , tab lice  rozdzielcze itp .; do wyposażenia m echa­
nicznego na tom iast podnośn ik i, w e n ty la to ry , napędy itp . 
W  g rze jn ikach  oporow ych  (w  piecach) z n a jd u ją  się ele­
m en ty  grze jne, w  k tó ry c h  następu je zam iana energ ii 
e lek tryczne j na energię cieplną.

Przyczyny wypadków przy pracy
P racow n icy  obs ługu jący e lektryczne  urządzenia g rze j­

ne przem ysłow e są na rażen i w  czasie p racy na niebez­
pieczeństwo w  przypadkach  z łe j k o n s tru k c ji, złego zm on-

R ys. 5. U rz ą d z e n ie  do  n a g rz e w a n ia  p o w ie rz c h n io w e g o  o częs to ­
t l iw o ś c i p rą d u  o k o ło  10000 H z.

1 — w z b u d n ik  in d u k u ją c y  p rą d y  w  n a g rz e w a n y m  w sadz ie . 
2 — w sad , 3 — p r z y c is k i  s te ru ją c e  u rz ą d z e n ie m .

R ys. 6. S u s z a rn ia  p rz e lo to w a  z p ro m ie n n ik a m i p o d c z e rw ie n i 
i  t ra n s p o r te re m  p o d a w c z y m .

1 — o b u d o w a  s u s z a rk i, 2 — p r o m ie n n ik i  p o d c z e rw ie n i, 3 — tra n s ­
p o r te r  p o d a w c z y  s ta le  p rz e s u w a ją c y  s ię  w e w n ą trz  s u s z a rk i 

i  p rz e n o s z ą c y  p a p ie r  p o d d a w a n y  su szen iu ,
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tow a n ia  lu b  też n ie p ra w id ło w e j obsług i tych  urządzeń. 
W ypadek może być  spowodow any na sku tek oddz ia ły ­
w an ia :

(1) e lektrycznego,
(2) cieplnego,
(3) chemicznego,
(4) mechanicznego,
(5) św ietlnego.

S top ień bezpieczeństwa zależy przede w szys tk im  od 
p ra w id ło w o śc i w yko n a n ia  urządzeń. Ten czyn n ik  je s t do­
m in u ją c y  i  d latego też są w ydaw ane przepisy, określa jące 
sposoby w ykonan ia . R ów n ie  w ażnym  zagadnieniem  jes t 
p ra w id ło w y  m ontaż urządzeń grze jnych. Dobrze w ykonane 
urządzenie na sku tek  błędnego lu b  niestarannego m on­
tażu może zagrażać obsłudze. U rządzenia grze jne w y m a ­
ga ją  sta łe j, u m ie ję tn e j konse rw ac ji. N a leżyta  konserw acja  
je s t w  ty m  p rzyp ad ku  specja ln ie  konieczna, gdyż u rzą ­
dzenia te, p ra cu jąc  w  podwyższonej tem peraturze , u le ­
ga ją szybszemu zniszczeniu.

1. O d d z i a ł y w a n i e  e ł e k t r y c z n e
R ozpa tru jąc  m ożliw ość w yp a d ku  na sku tek  porażenia 

e lektrycznego p rzy  obsłudze urządzeń g rze jnych  e lek­
tryczn ych  na leży oddzie ln ie  rozp a tryw a ć zagadnienie 
w  odnies ien iu  do g rze jn ika  (pieca), a oddzie ln ie  do w y ­
posażenia g rze jn ika . W yposażenie e lek tryczne g rze jn ika  
ja k  tra n s fo rm a to r, ta b lica  rozdzie lcza itp . zn a jd u je  się 
przew ażnie w  n o rm a ln ych  w a run kach  otoczenia, toteż 
w  ty c h  p rzypadkach  pod lega ją  one przepisom  ogólnym  
PN E 10, k tó re  re g u lu ją  spraw ę budow y i  ru ch u  w szyst­
k ic h  urządzeń e lektrycznych . W yposażenie e lektryczne 
pieca może w ięc  być przew ażnie ta k  sarno tra k to w a n e  
pod w zględem  bezpieczeństwa, ja k  każde inne urządze­
n ie  e lektryczne. G rz e jn ik  (piec) na tom iast p ra cu je  w  pod­
wyższonej tem peraturze , toteż n iebezpieczeństwo porażenia 
je s t tu  znacznie w iększe.

Po lsk ie  N o rm y  E lektro techn iczne  PN/E-06201 pt. „E le k ­
tryczne  urządzenia g rze jne oporowe n isk iego napięcia 
z m e ta lo w y m i e lem entam i g rz e jn y m i (przem ysłow e)“  usta­
la ją  w a ru n k i, ja k im  muszą odpow iadać g rz e jn ik i i  ich 
wyposażenia e lektryczne . Celem spraw dzenia bezpieczeń­
stwa do tyku  w ym agane je s t zastosowanie p rzy  próbach 
palca probierczego. Pozw ala on na stw ierdzenie , czy czę­
ści urządzenia grzejnego, będące podczas p racy pod na ­
pięciem , są chron ione przed p rzyp ad kow ym  do tkn ięc iem . 
P róba p rzy  pom ocy pa lca probierczego n ie  odnosi się do 
e lem entów  g rze jn ych  w  piecach kom orow ych , w  k tó ry c h  
kan a ły  z ksz ta łte k  szam otowych są o tw a rte  do w n ę trza  
pieca. W  ty c h  piecach m og łoby nastąp ić do tkn ięc ie  p rze­
w odów  g rze jn ych  p rzy  pom ocy narzędzia lu b  wsadu przez 
obsługę z c h w ilą  o tw a rc ia  d rzw i. Z tego pow odu w ym aga 
się, aby p rzy  o tw ie ra n iu  d rz w i następowało samoczynne 
w yłączen ie e lem entów  grze jnych  spod napięcia . Samo 
p rze rw an ie  p łyn ię c ia  prądu , ja k  to ma m ie jsce p rzy  za­
stosowaniu prze łączn ika  g w ia z d a -tró jk ą t, w  danym  p rz y ­
padku  n ie  wystarcza.

Oprócz niebezpieczeństwa porażenia prądem  z pow odu 
bezpośredniego do tyku  przew odów  i  części p rzyrządów  
p rą d  w iodących w ys tęp u je  w  piecach e lek trycznych  ró w ­
nież niebezpieczeństwo porażenia z pow odu p rądu  u p ły ­
wowego. M a te r ia ły  izo lacy jne  używ ane w  podwyższonych 
tem pera tu rach , ja k  szamota, ko ru nd , m agnezyt itp . w y k a - 
zu ją , ja k  to  ob razu je  rys. 7, s iln y  spadek oporności e lek­
tryczn e j ze w zrostem  tem pe ra tu ry . Z tego też pow odu ze 
w zrostem  te m p e ra tu ry  pieca następu je  w zros t u p ły w u  
p rądu  poprzez izo lac ję  ceram iczną i  w zros t po tenc ja łu  
poszczególnych części pieca. S tw ie rdza  to n ie je dn okro tn ie
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R ys. 7. Z a leżn o ść  o p o rn o ś c i e le k try c z n e j m a te r ia łó w  c e ra m ic z ­
n y c h  o d  te m p e ra tu ry .

obsługa pieca m uflow ego, to  znaczy takiego, w  k tó ry m  
przew ody grze jne są ca łkow ic ie  za k ry te  masą ceram icz­
ną. Rozgrzana m u fla  szamotowa, na sku te k  zm niejszonej 
oporności e lek tryczne j, p rzew odzi p rąd  i  wobec tego do­
tkn ię c ie  m u f l i  p rzy  pom ocy m etalow ego narzędzia je s t 
połączone z n iebezpieczeństwem  porażenia.

Oporność iz o la c ji zależy n ie  ty lk o  od te m p e ra tu ry  lecz 
także od stopnia zaw ilgocenia . W p ły w  w ilg o c i p rze ja w ia  
się w  piecach zaraz po w y m u ro w a n iu  a przed wysusze­
niem , ja k  rów n ież  w  p rze rw ach  ruch u  na sku tek h ig ro - 
skop ijnośc i m a te ria łó w  ceram icznych, azbestu itp . powo­
du ją c  w zrost p rądu  up ływ ow ego.

P rzep isy og ran icza ją  w ie lkość dopuszczalnego p rądu  
up ływ ow ego.

Bezpieczeństwo m ożna uzyskać albo przez obniżenie 
napięcia zasilającego, albo przez ś ro d k i ochronne ja k  
uziem ienie lu b  zerowanie.

O bn iżan ie napięcia  (do 60 V) w  piecach oporow ych jes t 
coraz częściej stosowane, gdyż p o k ry w a  się to  z k o rz y - 
e iam i k o n s tru k c y jn y m i. S tosowanie w  tych  piecach na- 
uęć pow yże j 250 V  w  odnies ien iu  do z iem i jes t bezwzględ­

nie  n ie  wskazane, n ie  w yk lucza  to oczyw iście stosowania 
napięcia  380/220 V.

W  piecach e lek trod ow ych  z kąp ie lą  solną napięcie jes t 
rzędu 8 —  25V. W  piecach łu k o w y c h  napięcie w aha się 
od 80 —  250 V. W  piecach in d u k c y jn y c h  rdzen iow ych  na ­
pięcie sięga 500 V. Piece i  nagrzew nice w ie lk ie j często tli­
wości oraz nagrzew nice po jem nościowe p ra cu ją  p rzy  w y ­
sokim  nap ięc iu  n ieraz rzędu k i lk u  tys ięcy w o ltów . Z tego 
powodu muszą one posiadać specja lne osłony chroniące 
obsługę przed porażeniem . P ro m ie n n ik i podcze rw ien i p ra ­
cu ją  p rzy  nap ięc iu  220 V  i  n ie  w ym aga ją  in n ych  n iż  p rzy  
in s ta la c ji ośw ie tlen iow e j ś rodków  ostrożności.

Celem zw iększen ia bezpieczeństwa do tyku :
(1) Jeże li do tkn ięc ie  części będących pod napięciem  jest 

m oż liw e  po zd jęc iu  osłony g rze jn ika , osłona ta  m usi być 
ta k  um ocowana, aby je j zd jęcie  n ie  b y ło  m ożliw e  bez 
użycia  narzędzi.

(2) W szystk ie  dostępne d la  d o tyku  części m eta low e 
urządzenia grzejnego, k tó re  podczas p racy mogą p rzypad­
kowo znaleźć się pod napięciem , muszą być m eta liczn ie  

połączone ze sobą oraz z zaciskiem  uziom ow ym .
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Przep isy P N /E  10 n ie  p rze w id u ją  na raz ie  zerowania. 
Jedyn ie  w  osta tn im  I I I  w y d a n iu  z 1946 r. zna jd u je m y 
uwagę „Z am ie rzone  jes t w  przyszłości dopuszczenie zero­
w ania , ja k o  środka zapobiegającego porażeniom  e le k trycz ­
n y m “ .

2. O d d z i a ł y w a n i e  c i e p l n e

Piece e lektryczne  o na dm ie rn ie  rozgrzanych zew nę trz­
nych  częściach k o n s tru k c y jn y c h  mogą powodow ać oparze­
n ia  u  obsługującego je  personelu. W  pew nych  p rzyp ad ­
kach m ożna tem u zapobiec przez obniżenie tem p e ra tu ry  
obudow y zew nętrzne j. P rzep isy budow y p ieców  oporo­
w ych  p rze w id u ją  następujące na jw yższe te m p e ra tu ry  na ­
g rzew ania  się: ISO0 C obudow a zew nętrzna n ie  stanow iąca 
po w ie rzchn i g rze jne j, 50° C u c h w y ty  ręczne, k tó re  są do­
tykan e  p rzy  no rm a ln e j pracy.

L iczb y  te  są n ie je d n o k ro tn ie  tru d n e  do u trzym an ia , a np. 
w  piecach łu k o w y c h  b y ły b y  w ręcz n iem ożliw e . Tem pe­
ra tu ra  obudow y a przede w szys tk im  sk lep ien ia  p ieców  
łu k o w y c h  je s t w ysoka i  dochodzi do 300° C a na w e t 
w yże j. Z b y t m ocno nagrzew ające się części p ieców  są czę­
sto chłodzone wodą. M a  to  je dn ak  przede w szys tk im  
znaczenie kon s tru kcy jn e . Chłodzenie wodą je s t stosowane 
w  odn ies ien iu  do łożysk w e n ty la to ró w , przepustów  e lek­
tro d  i  ob ram ow ań d rz w io w ych  p ieców  łu ko w ych , we 
w zbudn ikach  p ieców  in d u k c y jn y c h  itp .

Podwyższona tem pe ra tu ra  obudow y pieca je s t n ie  ty lk o  
bezpośrednio niebezpieczna d la  otoczenia, lecz rów n ież 
jes t powodem  w zros tu  tem p e ra tu ry  pow ie trza  otaczają­
cego. N a dm ie rn ie  rozgrzane pow ie trze  s tw arza ciężkie 
w a ru n k i p racy d la  obsług i i  wobec tego m usi być stoso­
w ana na leżyta  w e n ty la c ja . Należy nadm ienić, że nagrze­
w an ie  się po w ie trza  p rzy  p iecach e lek trycznych  jes t 
znacznie m nie jsze n iż  m a to  m ie jsce p rzy  p iecach na opał 
gazowy, ropow y, w ę g low y lu b  koksow y.

W e n ty la c ja  m a za zadanie usuw anie  n ie  ty lk o  rozgrza­
nego pow ie trza , lecz rów n ież  w yd ob yw a jących  się z pieca 
gazów i  par. Z  tego też pow odu stosu jem y obecnie od­
dzie lną  w e n ty la c ję  d la  każdego pieca, a oprócz tego w en­
ty la c ję  pomieszczenia. K ażdy piec, z k tó rego  w ydosta ją  
się w iększe ilośc i rozgrzanego pow ie trza , gazy i  pa ry , je s t 
zaopa tryw any w  ko łpak. K o łp a k  może być szczelny, ja k  
to w id z im y  na rys. 8, p rzeds taw ia jącym  piec ty g lo w y  
w  czasie na pe łn ian ia  ty g la  solam i. W  ten  sposób w y k o ­
nane k o łp a k i są łączone ru ra m i ze w sp ó ln ym  ru ro c ią ­
giem  w yc iągow ym , z k tórego gazy są odprowadzane p rzy  
pom ocy w e n ty la to ró w . Jeżeli w  pom ieszczeniu zna jd u je  
się suwnica, wówczas ru ro c ią g i są prowadzone do łem  pod 
podłogą. O m aw iane rozw iązan ie  pokazu je rys. 9.

K o łp a k i szczelne m a ją  w a d y ; są one n iew ygodne dla 
obsługi, gdyż u tru d n ia ją  dostęp do pieca od góry. Obe­
cnie coiaz częściej są stosowane w y c ią g i gazów p rzy  po­
m oc} k o łp a kó w  szczelinowych pokazanych na rys. 2. K o ł­
pak szczelinowy da je  rów no m ie rn e  odciąganie gazów 
znad ty g la  bez pow odow an ia  zb y t in tensyw nego ch ło­
dzenia ką p ie li. Tego rod za ju  k o łp a k i p ra cu ją  n a jle p ie j 
p rz j zastosowaniu oddz ie lnych  d la  każdego pieca w e n ty  - 
a orow. G dy chodzi o doda tkow e in tensyw ne  usuw anie 

rozgrzanego pow ie trza , m ożna stosować k o łp a k i szczelne 
z podnoszoną górną p o k ry w ą  (rys. 10). P o k ry w a  ta  po­
zw a la  na regu low an ie  in tensyw nośc i pob ie ran ia  pow ie trza  
z otoczenia pieca. In n e  rozw iązan ie  ko łpaka  poda je rys. 11. 
Jest to  ko łpa k  okapow y ob ro tow y. L e j w yc iągo w y może 
być um ieszczony nad piecem  (tyg lem ) lu b  też w  czasie 
obs ług iw an ia  p ieca odchy lony  w o k ó ł osi A A . K o łp a k  ten 
pobiera n ie  ty lk o  gazy znad ty g la  lecz w  dużym  s topn iu

R ys. 8. P ie c  t y g lo w y  z k o łp a k ie m  s zcze ln ym .
1 — ty g ie l ,  2 — k o łp a k  szcze ln y , 3 — d rz w i k o łp a k a . 

S trz a łk a  o znacza  k ie r u n e k  o d p ły w u  g azó w  i  ro z g rza n e g o  
p o w ie trz a .

rów n ież rozgrzane pow ie trze  otoczenia. Oprócz ko łpa ków  
okapow ych ob ro tow ych  są w yko nyw a ne  k o łp a k i okapowe 
stałe; n ie  pozw a la ją  one je dn ak  na swobodną obsługę p ie ­
ca od góry.

R ys. 9. H a r to w n ia  w yp o s a ż o n a  w  p ie ce  z k o łp a k a m i s z c z e ln y m i 
p o łą c z o n y m i z ru ro c ią g ie m  -w y c ią g o w y m  u m ie s z c z o n y m  w  p o ­

d łodze .

W  piecach zaopatrzonych w  przym usow y obieg pow ie ­
trza  na leży stosować samoczynne w yłączan ie  w e n ty la to ­
ró w  z c h w ilą  o tw ie ra n ia  d rz w i lu b  podnoszenia p o k ryw y .

R ys. 10. K o łp a k  s z cze ln y  z p od n o szon ą  g ó rn ą  p o k ry w ą .
1 _  g ó rn a  p o k ry w a , 2 — k o rb a  do  p o d n o sze n ia  p o k ry w y ,

3 — d rz w i.
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Jest to  konieczne, gdyż n ieu m ie ję tna  obsługa może spo­
w odow ać poparzenia rozg rzanym  pow ie trzem  w y d m u c h i­
w a n y  jn p rz e z  w e n ty la to r z pieca.

3. O d d z i a ł y w a n i e  c h e m i c z n e

Znacznie niebezpieczniejsze od oddz ia ływ an ia  cieplnego 
je s t oddz ia ływ an ie  chemiczne. O ddz ia ływ an ie  to może spo­
w odow ać ka lec tw a  a na w e t śm ierć obsług i, ja k  rów n ież 
zniszczenie urządzeń g rze jnych  i  pomieszczeń. O ddz ia ły ­
w a n ia  chem iczne n ie  są specja ln ie  zw iązane z p iecam i 
e le k tryczn ym i, w ys tę p u ją  one rów n ież  w  piecach p ło ­
m ie n iow ych , pow odu jąc n ie k ie d y  w  tych  osta tn ich  naw e t 
znacznie groźnie jsze sku tk i.

Znane je s t szkod liw e oddz ia ływ an ie  k ą p ie li o łow iow ych  
oraz k ą p ie li ze zw iązkam i cy ja no w ym i. Te osta tn ie  w y m a ­
ga ją  stosowania ś rodków  bezpieczeństwa, k tó re  są u jm o ­
w ane spe c ja lnym i zarządzeniam i.

P iece e lek trodow e  oraz tyg lo w e  z k ą p ie lą  solną mogą 
stać się niebezpieczne d la  otoczenia przez s ilne  ro z p ry s k i­
w an ie  roz top ione j soli. M a  to  m ie jsce wówczas, gdy n ie ­
um ie ję tn a  obsługa w p ro w a d z i do k ą p ie li p rze dm io ty  m okre  
lu b  zao liw ione.

W  li te r tu rz e  sprzed k ilk u n a s tu  la ty  spo tykam y ry s u n ­
k i  i  op isy urządzeń (pa trz  rys. 12), k tó re  m ia ły  służyć do 
ochrony obs ług i p rzed ro zp rysku ją cą  solą. U rządzenia

R ys. 12. U rz ą d z e n ie  o c h ro n n e  d la  o b s łu g i p ie c ó w  z k ą p ie lą  so lną . 
(R o z w ią z a n ie  z p rz e d  k i lk u n a s tu  la ty ,  o b e c n ie  n ie  u ż y w a n e ) 
1 — p ie c  z k o łp a k ie m , 2 — h a r to w a n y  ła ń c u c h , 3 — k ą p ie l  c h ło ­
dząca, 4 — u rz ą d z e n ie  o c h ro n n e  z w y s ię g n ik ie m  5 do  za w ie s z a n ia  

ła ń c u c h a  i  szyb ą  6 o s ła n ia ją c ą  o bs łu g ę .

k ie  n ie  są obecnie używane, gdyż są n iewygodne. U m ie ­
ję tn a  obsługa stosując wstępne nagrzew an ie  p rzedm io tów  
usuw a niebezpieczeństwo ro z p ry s k iw a n ia  soli. U żyw an ie  
przez obsługę oku la rów , fa r tu c h ó w  i  rę k a w ic  ochronnych 
je s t na tom iast konieczne.

N a jw iększe  niebezpieczeństwo p rzeds taw ia ją  piece z k ą ­
p ie lą  saletrzaną. Sa le tra  rozk łada  się pow yże j 600° C. 
W  czasie rozk ład u  sa le try  w y d z ie la ją  się znaczne ilośc i 
tlenu , mogącego spowodować zap łon m a te ria łó w  ła tw o ­
pa lnych , a p rzy  tem pera tu rze  pow yże j 700° C rów n ież  za­
p łon  a lu m in iu m . Z ap łon  ta k i przebiega w  sposób w y b u ­
chowy, pow odu jąc znaczne zniszczenia, Z  tych  pow odów  
tem pe ra tu ra  k ą p ie li sa le trzanych je s t ograniczana do 
550° C, p rz y  czym  są w ym agane specja lne ś ro d k i ostroż­
ności. Piece a raczej w anny do k ą p ie li sa le trzanych ogrze­
wane e lek tryczn ie  są znacznie bezpieczniejsze od p ieców  
ogrzew anych gazem lu b  ropą. W  piecach e lek trycznych  
n ie  m a w  ty m  s topn iu  obaw y m ie jscow ego przegrzania 
sa le try  ja k  w  piecach pozostałych. Obecnie p ra w ie  w y łą cz ­
n ie  są używ ane do k ą p ie li sa le trzanych w a nn y  z ele­
m en tam i g rze jn ym i, um ieszczonym i w  ru ra ch  zanurzo­
nych  w  k ą p ie li ja k  to  poda je rys. 13.

R ys. 13. W a n n a  do  k ą p ie l i  s a le trz a n e j z e le m e n ta m i g rz e jn y m i 
u m ie s z c z o n y m i w  ru ra c h  z a n u rz o n y c h  w  k ą p ie l i.

1 • o b u d o w a  w a n n y , 2 —• r u r y  z e le m e n ta m i g rz e jn y m i.

Znaczne niebezpieczeństwo d la  otoczenia m ogą stanow ić 
suszarnie  p rzedm io tów  lak ie ro w a nych . Z  tego pow odu su­
sza rk i do tego celu budow ane m uszą m ieć e lem enty 
grze jne k ry te  oraz ogran iczony w zros t te m p e ra tu ry  przez 
zastosowanie samoczynnego regu la to ra . Celem zm nie jsze­
n ia  ew en tua lnych  sku tk ó w  w yb uch u  są budowane suszar­
k i  z ta k  zwaną ścianą w ybuchow ą. Rys. 14 przedstaw ia  
p rze k ró j suszarki ze ścianą w ybuchow ą. W  razie zapalenia 
się gazów pow sta jące we w n ę trzu  suszark i c iśn ien ie pow o­
du je  roze rw an ie  ściany w ybuchow e j w yko na ne j z fo l i i  a lu ­
m in io w e j i  azbestu, co je dn ak  n ie  s tanow i z b y t w ie lk ieg o  
niebezpieczeństwa d la  otoczenia.

Należy jeszcze zw róc ić  uwagę na szkod liw e od dz ia ły ­
w an ie  k ą p ie li so lnych i  o le jo w ych  na skórę rą k  perso­
ne lu  obsługującego. Rys. 15 podaje fo to g ra fię  rą k  p ra ­
cow n ika  stale s tyka jącego się z o le jem , w yp e łn ia ją cym  
w annę o le jow ą. O ddz ia ływ an ie  o le ju  technicznego jes t 
szkod liw e, toteż p ra cow n icy  muszą b yć  zao pa tryw an i 
w  odpow iedn ie rękaw ice  i  narzędzia.

4. O d d z i a ł y w a n i e  m e c h a n i c z n e
K o n s tru k c ja  p ieców  m usi być ta k  pom yślana, aby obsłu­

ga n ie  b y ła  narażona na w y p a d k i na sku te k  upadku, ude­
rzen ia  itp . Ódnosi się to  przede w szys tk im  do p o k ryw , 
d rzw i, w łazów , d rab in , łańcuchów , k ó ł zębatych i  paso­
w ych , k o rb  i  in n y c h  części ruchom ych. Obecnie is tn ie je  
dążność do au tom atyzow an ia  procesów technolog icznych,
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R ys. 14. S u sza rka  ze ś c ia n ą  w y b u c h o w ą  

1 — w n ę trz e  s u s z a rk i, 2 — p ó łk i  do u k ła d a n ia  p rz e d m io tó w  
3 — iz o la c ja  s u s z a rk i, 4 — śc ian a  w y b u c h o w a  w y k o n a n a  z f o l i i  
a lu m in io w e j i  z a zbestu , 5 — ra m a  s ta lo w a  c h ro n ią c a  p rz e d  

p rz y p a d k o w y m  u s z k o d z e n ie m  ś c ia n y  w y b u c h o w e j.

toteż piece są wyposażane w  doda tkow e urządzenia m e­
chaniczne, ogran iczające udz ia ł obsług i do czynności w y -  
daw ania  dyspozyc ji i  k o n tro li.  T ra n sp o rt m a te ria łu  za- 
ló w n o  poza piecem ja k  i  w e w ną trz  pieca p rz e jm u ją  suw ­
nice, dźw ig i, przepychacze, tra n sp o rte ry  itp . D z ięk i ty m  
czynn ikom  praca obsług i s ta je  się lżejsza i  bezpiecznie j­
sza. Dążność do au tom atyzac ji procesów da tu je  się ju ż  
od dawna, o czym  św iadczy rys. 16, p rzedstaw ia jący au to­
m a t do h a rto w a n ia  d robnych  p rzedm io tów , w yko na ny  
p ized  k ilk u n a s tu  la ty . A u to m a t ten n ie  uw zg lędn ia  jednak  
zagadnień bezpieczeństwa w  dostatecznym  s topn iu ; 
obsługa m e jes t zabezpieczona przed w yp ad kam i, ja k ie  
mogą byc spowodowane przez poruszające się łańcuchy.

Urządzenia zautom atyzow ane, p rodukow ane przez p rzo­
du jące w  te j dz iedzin ie  k ra je , podane w  bogatej na ten  
tem at lite ra tu rz e  rad z ie ck ie j, św iadczą o o lb rz y m im  po­
stępie, ja k i zosta ł dokonany w  te j dziedzin ie , celem 
zm nie jszenia p racy fizyczne j człow ieka, a ty m  sam ym  
niebezpieczeństwa zagrażającego obsłudze.

Rys. 17 przedstaw ia  nowoczesny piec tu n e lo w y  do w y ­
pa lan ia  po rce lany o d ługości 110 m, z au tom atycznym  po­
suwem  wsadu. Obsługę pieca s tanow i jeden p ra cow n ik , 
u iu ch a m ia ją cy  napędy, pow odujące przesuw  w agon ików  
w ype łn io nych  wsadem, oraz o tw ie ra n ie  i  zam ykan ie  d rzw i.

ś w i e t l n e5. O d d z i a ł y w a n i e

Piece e lek tiyczn e  na w ysok ie  te m p e ra tu ry  muszą być 
o s  ug iw ane przez p ra cow n ikó w , zaopatrzonych w  szkła 
c ron iące oczy przed na d m ie rn ym  b laskiem . P rzy  obs lu - 

p ieców  łu k o w y c h  szkła ochronne używ ane do tego

w p n0P° W lnny byĆ W ta'k im  sam y m  w yko n a n iu  ja k  uży- 
p rzy  spaw aniu e lek trycznym .

Wnioski końcowe
W po rów nan iu  z in n y m i urządzen iam i g rze jn ym i, e lek- 

ryczne urządzenia grze jne przem ysłow e w y k a z u ją  liczne 
z,, e y  pod w zględem  h ig ie ny  i  bezpieczeństwa pracy.

us tro ju  soc ja lis tycznym , gdzie zdrow ie  i  życie czło- 
w ie  .a jes t otoczone tro s k liw ą  op ieką państw a, zastoso- 

n ie  e le k tiyczn ych  urządzeń g rze jnych  zn a jd u je  coraz

R ys. 15. R ęce p ra c o w n ik a  p o k r y te  ra n k a m i n a  s k u te k  s ta łeg o  
s ty k a n ia  s ię  z o le je m  te c h n ic z n y m .

większe zrozum ien ie . Łączy się to  rów n ież z tym , że e lek­
tryczne  urządzenia w y k a z u ją  duże za le ty  p rodukcy jne .

N iebezpieczeństwo porażenia prądem  e lek trycznym  przy 
dobrze zbudow anych, zm ontow naych i  obs ług iw anych  
urządzeniach zasadniczo n ie  is tn ie je , a w  każdym  razie 
n ie  jes t ono w iększe n iż  p rzy  in n y c h  urządzeniach i  in s ta ­
lac jach  d la  s iły  i  św ia tła . Częściej spo tykam y w y p a d k i

R ys . 16. A u to m a t do  h a r to w a n ia  p rz e d m io tó w  d ro b n y c h . 
(R o z w ią z a n ie  sp rze d  k i lk u n a s tu  la ty ) .

w yb uch u  gazów w  urządzeniach ogrzew anych gazem n iż  
w y p a d k i porażeń prądem  e lek trycznym  w  e lek trycznych  
urządzeniach grze jnych.

Praca obsług i p rzy  piecach e lek trycznych  je s t znacznie 
lżejsza z uw ag i na m nie jsze oddaw anie c iepła do otocze­
n ia , b ra k  spa lin  i  pop io łu . O grzew anie e lek tryczne  po-

R ys. 17. P ie c  tu n e lo w y  do  w y p a la n ia  p o rc e la n y  o d łu g o ś c i 110 m  
o a u to m a ty c z n y m  p o s u w ie  w sad u .
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zw a la  na zastosowanie k o n s tru k c ji zm n ie jsza jących 
szkod liw e oddz ia ływ an ie  chemiczne, a co na jw ażn ie jsze 
pozw ala na au tom atyzację  procesu w  ty m  stopniu , w  ja ­
k im  to n ie  je s t m oż liw e  p rzy  in n y m  ogrzew aniu. S praw a

M g r inż. C Z E S ŁA W  P U Z Y N A  
C e n tra ln y  In s ty tu t  O chrony P racy

C iggnik i

au tom atyzac ji procesów c iep lnych, wobec silnego ro zw o ju  
p rzem ysłu , w ysuw a  się na p lan  p ie rw szy, zm nie jsza jąc 
w y s iłe k  fizyczn y  cz łow ieka, za trudn ionego p rzy  p ro d u k c ji, 
zw iększa jąc w yda jność  urządzeń i  bezpieczeństwo pracy.

ro ln icze
CZĘŚĆ I

A u to r po ogó lnym  zapoznaniu czy te ln ikó w  z %rob lem em  ochrony p racy p rzy  ciągnilcach, 
poddaje rzeczowej ocenie k o n s tru kc je  siedzeń d la  k ie row có w  na c iągn ikach  stosowanych u  nas 
obecnie. P rzytacza celem  po rów nan ia  p ro to ty p  siedzenia zapro jektow anego przez B iu ro  K o n ­
s tru k c y jn e  P rzem ysłu  M oto ryzacy jnego  i  w skazuje , ja k im  w a ru n ko m  pow in no  odpow iadać sie­
dzenie z p u n k tu  w idzen ia  bezpieczeństwa i  h ig ie ny  pracy. N ie  p o m ija  au to r rów n ież  ta k  ważnego 
zagadnienia, ja k im  je s t bezpieczne usytuow an ie  na c ią gn iku  pom ocn ika  k ie row cy.

P onadto om aw ia  a u to r konieczność takiego um ieszczenia s tanow iska roboczego k ie row cy  na 
pom oście c iągn ika , k tó re  zapew n ia łoby m u  na jlepszą w idoczność podczas pracy.

A btop nocjie 0 3HaK0 MjieHHH w ra T e jie ft b uejioM c BonpocoM oxpaHbi Tpyaa npn T5traqax, noAAaeT 
cymecTBeHHOH opene chachhh ajih  BOAHTejieft TflraHeft, npHMeiweMOH b, Haeroamee BpeMH y Hac. .Hjih 
CpaBHeHHH aBTOp npHBOAHT npOTOTHn CHAeHHH npOeKT „B ropo  KoHCTpyKHHHHOH ripOMHIUJieHHOCTH 
MoTOpH3aiiHHHOii“  H yKa3bIBaeT K3 KHM yCAOBHHM AOJUKHO OTBePaTb CHAeHHe c TOHKH 3peHHH 6 e3 - 
onacHOCTH h rarneHM Tpypa. A btop ne oóxoaht MOAHamieM TaK>Ke u TaK BaKHOro Bonpoca, KaKHM 
HBAaeTCH 6 e3onacHOCTb pacnoAOJKeHHa Ha T n ra ie  iiom oihhhkob  BOAHTeAH.

KpoMe Toro aBTop oócyiKAaeT Boripoc HeoóxoAHMOCTH TaKoro rioMemeriHH pafioneił no3HHHH boah- 
TeAH Ha noMocTe THraqa, htoóbi oóecneraBajia OHa eMy bo BpeMH paóoTbi caMyio Jiyqmyio bhahmoctb .

P odstaw ow ą i  na jw ażn ie jszą  spośród m aszyn, w  k tó re  
w  zw iązku  z m echan izacją  ro ln ic tw a  zaopa tryw ana jes t 
w ieś, je s t c iągn ik .

C iągn ik  ro ln ic z y  s tanow i przede w szys tk im  źród ło  
en e rg ii; w  zw ią zku  z ty m  używ an y  je s t ja k o  s iła  pocią­
gowa podczas u p ra w  po lo w ych  i  transp o rtu , ja k  rów n ież 
ja k o  s iła  napędow a in n y c h  m aszyn, k tó re  porusza za po­
średn ic tw em  ko ła  pasowego lu b  w a łk a  od b io ru  m ocy. 
Zadan ia  c ią gn ika  n ie  kończą się je d n a k  na ty m ; ró w n o ­
leg le  ze zm ia na m i s tru k tu ry  gospodarczej w si, ró w n o ­
cześnie z dążeniem  do podn iesien ia  w yd a jn ośc i p racy, ma 
m ie jsce ciągłe u lepszanie budow y c iągn ików , k tó re  p rz y ­
nosi rozw iązan ia  k o n s tru k c y jn e  le p ie j p rzystosow ane do 
w y k o n y w a n ia  sam odzie lnych p rac spec ja lnych oraz ro z ­
szerzające zakres m oż liw ośc i roboczych c iągn ika . B u d u je  
się w ięc  m. in . c ią g n ik i z na rzędz iam i zaw ieszanym i, za­
pew n ia jące  dużo w iększą zw ro tność podczas pracy, a swo­
bodę i  prędkość w  przew ozie narzędzi na  po le ; c ią g n ik i 
te b y w a ją  zaopatrzone w  zawieszane: p łu g i, b rony, apara ty  
tnące, p i ły  tarczow e do drzewa, urządzen ia  do w ie rcen ia  
d o łk ó w  pod sadzane drzew ka, szufle  do zga rn ian ia  z ie­
m i itp .

Równocześnie w  dążeniu do te rm inow ego  w y k o n y w a n ia  
sezonowych p rac po lo w ych  oraz do pełnego w y k o rz y s ta ­
n ia  m ocy pociągow ej c iągn ika , p race po łow ę w y k o n u je  
się p rzy  pom ocy zespołów  z łożonych z k i lk u  narzędzi lu b  
m aszyn zaczepionych za po jedynczym  c iągn ik iem . Zasto­
sowanie tak iego  agregatu składającego się np. z dw óch 
lu b  trzech  s iew n ików , dw óch lu b  trzech  snopow iązałek 
itp . albo np. z p ługa, b ro n y  i  s ie w n ika  lu b  b ro ny  ta le rzo ­
w e j, b ro ny  z w y k łe j,  s ie w n ika  i  b ro n y  posiew ne j itp . 
zw iększa w yd a jn ość  p ra cy  i  pozw a la  na w yko na n ie  za 
je d n ym  razem  k i lk u  op e ra c ji danego c y k lu  p rac sezono­
wych.

P rzytoczone p rz y k ła d y  św iadczą o ty m , że w raz  ze 
w zrostem  m echan izac ji ro ln ic tw a  zakres prac w y k o n y ­
w a nych  p rzy  pom ocy c ią g n ikó w  rozszerza się, a budow a 
c iągn ika  przystosowanego do w y k o n y w a n ia  tych  prac,

s ta je  się ba rdz ie j skom p likow ana  i  w  zw iązku  z ty m  w y ­
maga w iększe j dokładności i  um ie ję tnośc i w  obsłudze.

Ponieważ za pracę c iągn ika  oraz m aszyn lu b  narzędzi 
w spó łp racu jących  z  n im  odpow iedz ia lny  je s t jego k ie ro w ­
ca, po w in ie n  być on odpow iedn io  przeszkolony i  posiadać 
p ra k ty k ę , aby zasób w iadom ości i  um ie ję tnośc i, k tó re  po­
siada, w y s ta rczy ł m u  n ie  ty lk o  do p ra w id ło w eg o  k ie ro ­
w a n ia  c ią gn ik ie m  ale też do poradzenia sobie sam odzieln ie 
w  każdej oko liczności, ja k ą  m u  jego praca przyn iesie .

A b y  zadan ia te k ie row ca  m óg ł na leżycie  spełn ić, ko n ­
s tru k c ja  c iągn ika  pow in na  n ie  ty lk o  zapew nić m u  bezpie­
czeństwo pracy, ale równocześnie s tw orzyć  ta k ie  w a ru n k i, 
k tó re  p rzy c z y n ia ły b y  się do u ła tw ie n ia  je j,  c z y n iły  ją  
w ygodn ie jszą  i  h ig ien iczn ie jszą. O dpow iedn ie  w a ru n k i 
p o w in n y  być zapew nione przede w szys tk im  na stanow isku  
roboczym  k ie ro w c y  a w ięc  na  pom oście ciągn ika.

N a ca łoksz ta łt w a ru n k ó w , w  ja k ic h  zn a jd u je  się k ie ro w ­
ca, sk łada się szereg różno rodnych  czynn ików . N a leży t u  
w y m ie n ić  przede w szys tk im  s i e d z e n i e ,  na  k tó ­
ry m  siedzi, a w ięc  jego k s z ta łt, 'u s ta w ie n ie  w  stosunku do 
k ie ro w n ic y  poszczególnych d źw ig n i i  pedałów , zdolność 
a m o rtyza c ji w strząsów ; następnie w idoczność zarów no 
podczas w y k o n y w a n ia  prac po lo w ych  ja k  i  nocnych —  
z ty m  o s ta tn im  zagadnieniem  w iąże się odpow iedn ie 
ośw ie tlen ie  p rzedpo la  c iągn ika ; następn ie w a r u n k i  
k l i m a t y c z n e  a w ięc zw iązane z ty m  zagadnienie 
ochrony k ie ro w c y  przed deszczem, w ia tre m , słońcem i  k u ­
rzem ; da le j zagadnienie och rony k ie ro w cy  przed s z k o d ­
l i w y m  d z i a ł a n i e m  g a z ó w  spa linow ych  
(w  szczególności t le n k u  i  d w u tle n k u  węgla) oraz zagad­
n ien ie  h a ł a s u  —  a w ięc zw iązane z ty m  zagadnie­
n ie  stosowanie t łu m ik ó w  na ru ra c h  w ydechow ych  ltd .

O bok p rzystosow ania  do p racy  stanow iska  roboczego 
ważne jes t, aby k ie row ca  czu ł się na c ią g n iku  pewnie, 
m ia ł prześw iadczenie o n iezawodności i  bezpieczeństw ie 
jego pracy. P rześw iadczenie 'takie k ie row ca  w y ro b i sobie:

1. je że li c ią g n ik  n ie  będzie u lega ł częstym aw ariom  
po w s ta łym  n ie  z jego w in y ,
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2. je że li u rządzenia k ie row n icze  c iągn ika  n ie  będą w y ­
ka zyw a ły  na dm ie rnych  luzów , a przede w szys tk im ,

3. je ś li c ią gn ik  w  czasie p racy  będzie w y k a z y w a ł od­
pow iedn ią  stateczność zapew nia jącą m u  dostatecz­
n ie  pewne trzym an ie  się te renu  m im o  n ie rów nośc i 
oraz o d dz ia ływ an ia  m aszyn, narzędzi lu b  urządzeń 
zaczepionych za n im .

Ze w zg lędu na bezpieczeństwo ważne je s t rów nież, aby 
w sze lk ie  urządzenia c iągn ika  służące do napędu in nych  
m aszyn b y ły  odpow iedn io  zabezpieczone i  n ie  s ta n o w iły  
podczas p racy zagrożenia d la  obs ług i; chodzi tu  specja l­
n ie  o w a łk i od b io ru  m ocy, w a łk i p rzekaźn ikow e, ko ła  pa­
sowe itp .

W ym ien ione  pow yże j zagadnienia dotyczące w łaśc iw e j 
z p u n k tu  w idzen ia  och rony p racy  k o n s tru k c ji c iągn ika  
będą s ta n o w iły  tem a ty  szeregu a rty k u łó w , k tó re  ukażą 
się na łam ach „O ch ron y  P ra cy “ . W  ko le jn y c h  a rty k u ła c h  
zostaną om ów ione zagadnien ia  ksz ta łtu  siedzenia, d rgań  
siedzenia w  czasie p racy  c iągn ika , w yw ro tn o ś c i c iągn ika, 
osłon w a łk ó w  p rzekaźn ikow ych , szkod liw ego dzia łan ia  
gazów spa linow ych  oraz zasad k o n s tru k c ji t łu m ik ó w .

Siedzenie
Ze w zg lędu na d łu g i okres czasu, podczas k tó rego  k ie ­

row ca m usi siedzieć na siedzeniu c iągn ika , siedzenie to 
pow inno  być w ykonane, żeby zapew nia ło  wygodę, a ró w ­
nocześnie n ie  ogran icza ło  swobody ru c h ó w  pod­
czas k ie ro w a n ia  c iągn ik iem . W  zw iązku  z ty m  
zew nętrzne w y m ia ry  siedzenia, ja k  rów n ie ż  od ległości tego 
siedzenia od k ie ro w n ic y , d źw ig n i ręcznych, peda łów  oraz 
ew en tua ln ie  in n y c h  urządzeń k ie ro w n iczych  p o w in n y  od­
pow iadać przec ię tnym  p ro p o rc jo m  c ia ła  k ie ro w cy , zapew­
n ia ją c  m u  m o ż liw ie  n a jw yg od n ie jszy  dostęp i  pos ług iw a­
n ie  się ty m i u rządzen iam i. D la  uzyskan ia  m a te ria łu  do 
po rów nań w ym ia ró w , na rys. 1 przedstaw iono schem at 
siedzenia k ie ro w c y  w yko n a n y  z zachow aniem  średn ich  
p ro p o rc ji s tosowanych d la  siedzeń sam ochodów osobowych 
i  c iężarow ych; w  tabelce I  um ieszczonej pon iże j podano 
graniczne w a rtośc i w y m ia ró w  przec ię tn ie  stosowanych 
w  samochodach osobowych i  c iężarowych, odpow iada jące 
poszczególnym oznaczeniom lite ro w y m  um ieszczonym  na 
w y m ie n io n ym  pow yże j rysunku .

Tabelka I

w  m ilim e tra ch w  stopniach

Szerokość
siedzenia C G H a° fio y O

W artości m in i­
m alne 560 300 470 160 30 10 95

W artości m aksy­
malne 650 450 500 180 45 10 100

. P °n i eważ w  p ra k tyce  spo tyka się k ie ro w có w  różn iących 
się n ieraz dość znacznie m iędzy sobą wzrostem , ja k  ró w ­
nież p ro p o rc ja m i cia ła, siedzenie d la  k ie ro w c y  pow inno  

c wac się przesuwać w  k ie ru n k u  poziom ym  w  granicach 
cc n a jm n ie j io  cm, w  k ie ru n k u  p ion ow ym  w  granicach 
6 cm.

Powszechnie stosowane w  te ren ie  c ią g n ik i ro ln icze  ko ­
łow e U r s u s  i  Z e t o r  25 m a ją  siedzenia ty p u  
siodłowego. S iedzenia te  (rys. 2 i  3) sk łada ją  się z blasza­
nego siodła (1) przym ocowanego do w sp o rn ika  (2), k tó ry  
Przy pom ocy sw orzn ia  (3) p rzym ocow any jes t zaw iasowo 
do pom ostu c iągn ika. S iod ło  c iągn ika  U r s u s  je s t zaopa­

trzone  w  oparcie  (4). P onieważ sprężyny obydw óch sie­
dzeń p lega ją  podczas p racy  ug ięc iom  —• celem po rów na­
n ia  w y m ia ró w  w ym ie n io n ych  siedzeń przedstaw iono je  
w  położeniach ró w n o w a g i odpow iada jących ug ięc iu  pod 
w p ły w e m  ciężaru k ie ro w cy .

R ys. 1. —  S c h e m a t s ie d z e n ia  k ie r o w c y  s a m o c h o d u  c ię ż a ro w e g o .

R ys. 3. — S c h e m a t s io d ło w e g o  s ie d z e n ia  s to so w a n e go  n a  c ią g n ik u  
Z e to r  25.

W  ciągn ikach Z e t o r  25 K  zastosowano siedzenie typ u  
kanapkowego, a siedzenie tego typ u  przedstaw ione na 
ry s u n k u  4 składa się z w yko na ne j z r u r  ra m y  (1) oraz 
poduszki siedzenia (2) i  oparc ia  (3) u łożonych na spręży-
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R ys. 4. — S c h e m a t k a n a p k o w e g o  s ie d z e n ia  s to so w a n e g o  n a  c ią ­
g n ik u  Z e to r  25 K .

stej siatce. Podobnego ty p u  siedzenie, na  raizle w ykonane 
po jedynczo ja k o  p ro to typ , zosta ło zap ro jektow ane przez 
B K P M o t i  ja k  w idać  z ry s u n k u  5 składa się z -podstawy 
siedzenia (1) w yko na ne j z b lachy  i  zam ocowanej na stałe 
do pom ostu c iągn ika , szk ie le tu  siedzenia (2) p rzym oco­
wanego do podstaw y za pośredn ic tw em  wahaczy (3) a pod­
partego dw iem a sprężynam i (4), w reszcie dw óch poduszek 
siedzenia (5) i  oparc ia  (6).

Poszczególne w y m ia ry  czterech om ów ionych pow yże j 
siedzeń oznaczone li te ra m i w g  rysu n ku  1, zestaw iono w  ta ­
belce I I  um ieszczonej poniże j (w  m ilim e trach ).

Tabelka I I

Ursusie Zetorze 25 Zetorze 25 K
Siedzenia na

rys. 2 rys. 5 rys. 3 rys. 4

C 350 470 400 450
I i 250 130 190 150
K 550 470 430 350
G 280 360 330 400
P 460 530 . 490 450
0 380 420 105 400
a 47° 47° 440 440

fi 4° 70 6° 3°
V

Szerokość sie-
95° 89° 115° 100°

dzenia 370 420 430 540

Jak  w idać  z podanej tab e lk i, wysokość poszczególnych 
siedzeń ponad pom ostem  c iągn ika  (w y m ia r C) zaw ie ra  się 
p rzec ię tn ie  w  g ran icach podanych w  tabelce I.  Ponieważ 
je d n a k  poszczególne siedzenia, a szczególnie siedzenia 
ty p u  siodłowego u lega ją  podczas p racy  ug ięciom , tu łó w  
k ie ro w cy  będzie za jm ow a ł w zględem  pom ostu c iągn ika  
różne położenia i  np. podczas p rze jazdu po n ie ró w nym , 
■wyboistym te ren ie  d la  siedzenia pokazanego na rysu n ku  
2 w artość C będzie wahać się w  granicach od ok. 26 cm 
do 40 cm, a d la  siedzenia z ry s u n k u  3 w  gran icach od 
ok. 36 cm do 41 cm. Jak  w idać  d la  p ierwszego z w y m ie ­
n ion ych  siedzeń w ahan ia  ta k ie  po w o du ją  obniżenie się 
w a rtośc i w y m ia ru  C pon iże j p rzecię tne j g ra n icy  (patrz 
tab l. I), co w  p ra k tyce  pow oduje , że n ie k tó rz y  k ie ro w cy  
w  ty m  po łożeniu uderza ją  ko lan am i o k ie row n icę , są zm u­
szeni do trzym a n ia  le w e j nog i w  n iew ygodne j zgięte j 
p o zyc ji (op ie ra ją  ją  na pedale gazu je d yn ie  p rzedn ią  czę­
ścią stopy) itp . Duże w ahan ia  w a rtośc i C, ja k  to m a m ie j­
sce w  p rzyp ad ku  stosowanego dotychczas siedzenia c ią g n i­

ka  U r s u s ,  m a ją  w p ły w  n ie  ty lk o  n a  wygodę, ale ró w ­
nocześnie m ogą w p ły w a ć  na obniżenie szybkości o rie n ta ­
c j i  k ie ro w c y  w  te ren ie  w sku te k  znacznych w ahań w  w i­
doczności p rzedpola ciągn ika.

Odległość H  pom iędzy siedzeniem a k ie ro w n icą  m a zna­
czenie n ie  ty lk o  ze w zg lędu na w ygodę k ie row a n ia , ale 
i  na  ła tw ość w s iadan ia  na siedzenie, za k ie ro w n icę  c ią ­
g n ik a  i  w  zw ią zku  z ty m  pow in na  być  nieco w iększa 
a n iże li stosowana w  samochodach. Spośród p o ró w n yw a ­
nych  c ią gn ików  k ie ro w n ica  c iągn ika  U r s u s  je s t u m ie ­
szczona z b y t w ysoko ponad siedzeniem tego c iągn ika  (rys. 
z): u m o ż liw ia  to  co p ra w d a  ła tw e  zajęcie m ie jsca na  sie­
dzeniu, ale jednocześnie spraw ia , że n ie k tó rz y  k ie ro w cy  
muszą trzym ać ręce na k ie ro w n ic y  w  p o zyc ji w yp rężone j 
sk ie row ane nieco k u  górze, co p rzy  dłuższej p racy  może 
być męczące ze w zg lędu na o d p ły w  k r w i z rą k ; ta  n ie ­
w ygodna pozycja  pogarsza się podczas w ych y le ń  siedzenia 
k ie d y  to w artość H  w  gran icznych  p rzypadkach  może 
wzrosnąć do 34 cm.

O bydw a ty p y  siedzenia c iągn ika  Z e t o r  (rys. 3 i  4) 
m a ją  bardzo m a ły  w y m ia r  H. Szczególnie w  p rzyp ad ku  
Z  e t  o r  a 25 K , k tó ry  równocześnie posiada k ie row n icę  
dosuniętą stosunkow o bardzo b lisko  oparc ia  (K  w ynos i 
za ledw ie 35 cm), w siadanie i  schodzenie z siedzenia tego 
c iągn ika  może być niew ygodne. P o tw ie rdzen ie  tego p rz y ­
puszczenia przynoszą doniesienia o w ypadkach  śm ie rte l­
nych  spowodow anych tym , że k ie row ca  czując, że się c ią ­
g n ik  w yw raca  (c ią gn ik i Z e to r 25 K  są w y w ro tn e  szczegól­
n ie  w  te ren ie  pagó rkow a tym ) n ie  m óg ł w ydostać się zza 
k ie ro w n ic y , żeby w yskoczyć i  zosta ł przygn iec iony.

M ożliw ość za is tn ien ia  ta k ie j ew entua lności w  p rzyp ad ku  
c iągn ika  U r s u s  je s t m n ie jsza i  chociaż w y m ia r  H  d la 
siedzenia kanapkow ego tego c iągn ika  w ynos i za ledw ie 
13 cm, siedzenie to  podczas p racy  ulega ug ięciom , to  w y ­
m ia r  K , c z y li odległość k ie ro w n ic y  od oparcia, w yn os i aż 
47 cm ; rysun ek  5 po tw ie rdza  przypuszczenie, że odległość 
ta  je s t n ie  ty lk o  w ystarcza jąca, ażeby ła tw o  m óc usiąść 
na siedzeniu, ale może na w e t z b y t duża ze w zg lędu na 
wygodę obracan ia  k ie row n icą .

W  om aw ianym  siedzeniu z b y t duża je s t rów n ież  od le­
głość pom iędzy siedzeniem a pedałem  sprzęgła (53 cm) 
szczególnie zaś pom iędzy siedzeniem a pedałem  gazu 
(61 cm) (tym  ba rdz ie j, że .zakres dz ia łan ia  obu peda łów  
je s t duży), w ym ien ion a  odległość pow in na  w ynos ić  p rze­
c ię tn ie  ok. 42 do 45 cm.

R ys. 5. — S c h e m a t p r o to ty p u  s ie d z e n ia  k a n a p k o w e g o  d la  c ią g n ik a
U rsus .
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W spó lnym  rozw iązan iem  niedogodności zw iązanych 
z n iew łaśc iw ie  do b ra n ym i p ro p o rc ja m i poszczególnych 
w y m ia ró w  siedzeń by ło b y  zastosowanie siedzeń o reg u lo ­
w ane j od ległości od urządzeń k ie row n iczych , p rzy  czym  
reg u lac ja  pow in na  być  pom yślana w  ten  sposób, żeby 
k ie row ca  m óg ł ła tw o  us ta w ić  siedzenie w  odpow iedn ie j 
d la  siebie od ległości do peda łów  i  k ie ro w n ic y  zarów no 
w  k ie ru n k u  p ion ow ym  ja k  i  poz iom ym ; w  k ie ru n k u  po­
z iom ym  zakres re g u la c ji p o w in ie n  w ynos ić  co n a jm n ie j 
10 do 15 cm.

Siedzenie k ie ro w cy  pow in no  być zaopatrzone w  op ar­
cie, le kko  pochylone k u  ty ło w i i  uksz ta łtow ane  w  ten 
sposób, żeby jego pow ie rzchn ia  b y ła  dostosowana do b u ­
dow y pleców  k ie ro w c y  szczególnie w  ic h  części lę dźw io ­
w e j;  w  części te j, celem u n ikn ię c ia  p rzechy lan ia  się k rę ­
gosłupa k u  p rzo do w i (za jm ow anie po zyc ji p rzyga rb ione j) 
oraz zm nie jszenia obciążenia części kręgos łupa  (zm nie jszy 
się przez to  zmęczenie) na leży stosować podparc ie  w  po­
staci: albo odpow iedn iego w yg ięc ia  poduszki oparcia, od­
pow iada jącego sw ym  ksz ta łtem  w yg ię c iu  kręgosłupa, albo 
w  postaci specja lnego oparcia. Z e  w zg lędu na różn ice we 
v  zroście poszczególnych k ie row có w , w  p rzyp ad ku  stoso­
w a n ia  oparc ia  na leży p rzew idzieć m ożliw ość reg u low a n ia  
us taw ien ia  danego oparc ia  zarów no w  k ie ru n k u  poziom ym  
ja k  i  p ionow ym .

O parcie pokazane na ry s u n k u  2 (4) n ie  spełn ia swego 
zadania, ponieważ n ie  ty lk o , że jes t zam ocowane za w y ­
soko, ale n ie  posiada p ionow e j re g u la c ji us taw ien ia , 
a w  zw iązku  z tym , spec ja ln ie  p rzy  s iln ie jszych  w s trz ą ­
sach n ie  p rzy lega do p leców  k ie ro w cy , a na w e t uderza 
go w  plecy.

Dużo lepszym  oparciem  je s t oparc ie  ty p u  kanapkowego, 
ponieważ n ie  posiada ono na swej p o w ie rzchn i tw a rd y c h  
kraw ędz i, a nac isk  p leców  przenosi rów no m ie rn ie  po ca­
łe j pow ie rzchn i. Z  tych  sam ych w zg lędów  lepszym i od 
siedzeń siod łow ych , w yko na nych  z b lachy  w  kszta łc ie  
spłaszczonej m is k i, są siedzenia z poduszkam i sprężystym i. 
S iedzenia siod łow e w  ksz ta łc ie  spłaszczonej m is k i, p o m i­
ja ją c  to, że są w yko nyw a ne  z b lachy, a w ięc tw arde , ś li­
skie i  n ieh ig ien iczne , n ie  zawsze sw ym  zno rm a lizow anym  
ksz ta łtem  nada ją  się d la  w szys tk ich  k ie ro w có w ; siedze- 
n ia  kanapkow e są pod ty m  os ta tn im  w zględem  u n iw e r­
salne.

R ys . 6. — S c h e m a t u n iw e rs a ln e g o  s ie d z is k a -s to is k a  d la  p o m o c n ik a  
k ie ro w c y .

O bok w łaściw ego u ksz ta łtow a n ia  siedzenia d la  k ie ro w cy  
osobne zagadnienie s tanow i zagadnienie zaopatrzenia c ią ­
gn ika  w  specja lne sto isko w zg lędn ie  siedzisko d la  p o ­
m o c n i k a  k i e r o w c y .  Pon ieważ powszechnie 
u  nas w  k ra ju  stosowane c ią g n ik i n ie  posiadają takiego 
specjalnego m ie jsca, jeżdżenie na  ty c h  c iągn ikach  może 
stać się p rzyczyną  w ypadków , k tó ry m  będzie u lega ł po­
m o cn ik  k ie ro w c y  jeżdżąc w  czasie obs ług iw an ia  narzędzi 
na  b ło tn ika ch , pomoście, czy też urządzeniach zaczepo­
w ych  c iągn ika , zupe łn ie  do tego celu n ie  przystosow a­
nych.

C. I .  O. P. w y s tą p ił z in ic ja ty w ą  w prow adzen ia  k o n ­
s tru k c ji s iedziska d la  pom ocn ika  k ie ro w cy , a p ro to ty p  
tak iego  siedziska (rys. 6) zap ro jek tow a ny  przez nasz 
in s ty tu t zosta ł ju ż  w yko n a n y  i  zn a jd u je  się w  badaniach 
terenow ych.

O bok w łaściw ego dobran ia  poszczególnych c h a ra k te ry ­
stycznych w y m ia ró w  s tanow iska roboczego k ie row cy, 
ważne jes t, aby b y ło  ono ta k  umieszczone na pomoście 
c iągn ika , żeby zapew nić k ie ro w c y  ja k  na jlepszą w idocz­
ność podczas pracy. Pon ieważ g łó w n ym  zadaniem  c ią gn i­
k ó w  ro ln iczych  są prace up raw ow e, k ie ro w n icę  z siedze­
n iem  k ie ro w c y  um ieszczonym  na  przed łużen iu  je j geome­
tryczn e j os i bu d u je  się przew ażnie w  środku, w zg lędnie 
z p ra w e j s trony  c iągn ika , żeby w  ten sposób u ła tw ić  k ie ­
ro w cy  prow adzen ie  praw ego k o ła  c iągn ika  w zd łuż  b ru zdy  
(np. podczas orek) lu b  znaku  (np. podczas siewu). U m ie ­
szczenie k ie ro w c y  z p ra w e j s trony  c iągn ika  pogarsza je d ­
n a k  w idoczność le w e j s trony  drog i, co ze w zg lędu na m i­
ja n ie  się z in n y m i po jazdam i je s t oko licznością  n .eko- 
rzystną. S pec ja ln ie  c ią g n ik  U r s u s ,  k tó ry  m a siedzenie 
um ieszczone z p ra w e j s trony  pom ostu, posiada w yraźn ie  
gorszą w idoczność le w e j s trony  przedpola na sku tek tego, 
że z te j w łaśn ie  s tro n y  umieszczone są k o m in k i w ydecho­
w y  i  ssący tego c iągn ika . D la  ilu s tra c ji w idoczności przed­
po la  c ią gn ika  U rsus —  na ry s u n k u  7 przedstaw iono sche­
m a t tego c iągn ika , a przed n im  w ykre ś lon o  k o n tu r  po­
w ie rzch n i d rog i n iew idoczne j z siedzenia k ie ro w cy . Jak  
w idać  z podanego ry su n ku , ch łodn ica  s iln ik a  oraz dw a 

k o m in k i zas łan ia ją  znaczną pow ie rzchn ię  z le w e j s trony  
c iągn ika . Jeże li l in ią  p rze ryw an ą  oznaczym y m aksym alne 
gran ice  n iew idoczne j po w ie rzchn i d rog i dopuszczalne dla 
samochodów, to  zauw ażym y, że pow ie rzchn ia  zasłon ięta 
przez k o m in k i om aw ianego c iągn ika  w ykracza  poza tę 
na jw iększą  dopuszczalną pow ie rzchn ię  (rys. 7). W skazyw a­
ło by  na to , że w ym ie n io n y  c ią gn ik  nada je się specja ln ie
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do p ra c  po low ych , a używ an ie  go do tra n sp o rtu  drogowego 
może być d la  k ie ro w c y  n iew ygodne, zwłaszcza podczas 
m ija n ia  się z in n y m i po jazdam i. Na rys. 7 l in ią  k resko w o - 
k ro p kow aną  oznaczono k o n tu r  p o w ie rzchn i n iew idoczne j 
przedpo la  p rzy  zastosowaniu na c ią gn iku  U rsus b u d k i 
d la  k ie row cy .

P orów nan ie  oraz analiza k o n tu ró w  p o w ie rzchn i n ie w i­
docznej przedpola pozw a la  na w ysnuc ie  w n ioskó w  d o ty ­
czących w łaśc iw e j bu dow y nadw ozia  c iągn ika  z p u n k tu  
w idzen ia  och rony pracy.

C. d. n.

M g r M A R IA  Z IĘ B O R A K O W A  
C e n tra ln y  In s ty tu t  O chrony P racy

O chrony osobiste przy transporcie i składowaniu m ateria łów
niebezpiecznych i szkodliwych

A u to r  na w stęp ie om aw ia ogólne w a ru n k i ja k im  p o w in n y  odpow iadać ochrony osobiste 
i  p rzeprow adza ich  podzia ł. N astępnie w  części ogó lne j ro z w ija  zastosowanie różnych rodza jów  
ochron osobistych i  ich  kons trukc je . W  dalsze j części om ów ione je s t zastosowanie ochron oso­
b is tych  p rzy  transporc ie  i  sk ła do w an iu  poszczególnych k a te g o rii m a te ria łó w  n iebezpiecznych  
(m a te ria ły  w ybuchow e, m a te ria ły  zdolne do tw o rze n ia  m ieszan in w ybuchow ych , gazy sprężone 
sk iop lone  i  rozpuszczone pod c iśn ien iem , m a te ria ły  samozapalne, m a te ria ły  k tó re  s ta ją  się n ie ­
bezpieczne pod w p ły w e m  w ody, m a te ria ły  pa lne stałe i  p łynne , m a te r ia ły  żrące, m a te ria ły  t r u ­
jące, m a te r ia ły  pochodzenia zwierzęcego, cuchnące i  budzące odrazę) *).

A btop b Ha^ajie paccMaTpmaeT oóuuie ycjioBHfl k skh m  aojijkhm OTBenaTb jim iHbie oxpaHbi n npo- 
boaht hx pa3fle ji. 3 aTeM b oómeft cyMMapHOH qacTH aBTop pa3BepTbiBaeT npHMeHeHłie p a3 H b ix  thiiob  
JiHqnHX npefloxpaHHTeJieft u hx KOHCTpyKiiHH ripn TpaHcnopTe h xpaHeHHH ajih  KałKAoft KaTerop™  ona- 
cnbix MaTepiiajioB (B3 pbiB'iaTbie MaTepnajiw, MaTepiiajibi CKJiOHiibie npoH3BOAHTb B3 pbiBxaTbie CMecn, cwa- 
Tbie ra3bi, KOH,ąeHcnpoBaHHbie u pacnymeHHbie noA AaBJieHHeM, MaTepnajibi caMOBOcruiaMeHHiomHe, M a T e - 
pnajib i onacubie noA bjihbhhcm  bo am , ropioBHe MaTepiiajibi, b tbćpaom  u TeKyAHM cTane, MaTepaajibi
eAKiie, MaTepnajiu OTpaBMłomiie, 'Maxe 
OTBpameHne. CTaTbH pa3paóoxaHa Ha o 
mob MaTepnajioB, co3BaHHofl n .  K- ł l .  
pa3paóoTajia npaBiuia, hhctpvkuhii a m  
MaTepnajioB (3aM. peA.).

P rzys tępu jąc  do rozw ażenia zasięgu stosowania ochron 
osobistych p rzy  transporc ie  i  sk ładow an iu  m a te ria łó w  
n iebezpiecznych i  szkod liw ych , ro zp a trzym y w  p ie rw szym  
rzędzie z ogólnego p u n k tu  w idzen ia  różne ty p y  ochron 
osobistych i  zapoznam y się z g łó w n ym  ich  przeznacze­
niem .

O chrony osobiste p o w in n y  być ta k  w ykonane, aby m o­
g ły  zapew nić m aks im um  oćhrony p ra co w n iko w i, k tó ry  
m usi je  stosować z ra c ji p rzeprow adzanej pracy.

O chrona osobista po w in na  być zatem :

1. wygodna,
2. trw a ła ,

3. w yko na na  z m a te ria łó w  odpornych  na dz ia łan ie  czyn­
n ik ó w  szkod liw ych  w ys tęp u jących  na s tanow isku  
pracy,

4. dostosowana pod w zględem  k ro ju , m a te ria łu , zasięgu 
stosowania do w a ru n k ó w  w  ja k ic h  m a być używ ana.

O chrony osobiste d z ie lim y  na trz y  g rupy , obe jm ujące 
jedenaście podg rup : Do p i e r w s z e j  g ru p y  na leży: 
odzież ochronna, zwana rów n ież  odzieżą przem ys łow ą lu b  
odzieżą specja lną oraiz w sze lk ie  a r ty k u ły  odzieżowe, ja k : 
ochronne n a k ry c ia  g łow y, och rony ba rk , rą k  i  p rze d ra ­
m ienia , ko rpusu  i  nóg. G rupa  d r u g a ,  zwana grupą 
ochron osobistych na rządów  w yodrębn ionych , do tyczy: 
ochron oczu, ochron organów  oddechowych  i  ochron 
słuchu. G rupa  t r z e c i a  ob e jm u je  w sze lk ie  ty p y  pasów  
ochronnych, do k tó ry c h  należą: urządzenia zabezpiecza­
jące przed upad k iem  z w ysokości, urządzenia zabezpie­
czające przed u ton ięc iem  oraz pasy przeciw w strząsow e, 
zapobiegające obrażeniom  w e w n ę trzn ym  ja k ie  mogą po­
w stać na sku tek  p racy w  trw a ły c h  wstrząsach.

*) A r t y k u ł  o p ra c o w a n y  n a  t le  p ra c  K o m is . il M a te r ia łó w  N ie ­
b e z p ie c z n y c h  i  S z k o d liw y c h  p o w o ła n e j p rz e z  P . K .  P . G . p rz y  
C e n tra lr ty m  In s ty tu c ie  O c h ro n y  P ra c y . K o m is ja  ta  o p ra c o w a ła  
p rz e p is y  t r a n s p o r tu  i  s k ła d o w a n ia  m a te r ia łó w  n ie b e z p ie c z n y c h  
i  s z k o d liw y c h  (p rż y p . re d .).

piiajibi łKHBOTHoro npoHcxo*AeHHH, 3Ji0B0HHbie h B03Óy>KAaK>miie 
CHOBe paÓOT KOMHCCHH AM  UIiaCHbIX H BpeAHbIX A M  0praHH3- 
F. irpii U,eHTpaAbHOM ItHCTHTyTe OxpaHM TpyAa. 3Ta komhcchh 
TpancnopTa h xpaHeHHH onacHbix h BpeAHbix a m  3AopoBbH

N ie w szys tk ie  z w ym ien ion ych  g ru p  i  podg rup  zna jdą 
zastosowanie p rz y  transp o rc ie  i  sk ła do w an iu  m a te ria łó w  
szkod liw ych  i. n iebezpiecznych. N a jw iększe  znaczenie bę­
dzie m ia ła  g rupa  odzieży ochronnej i  a r ty k u łó w  odzieżo­
w ych . R ów n ie  duże znaczenie będą m ia ły  och rony dróg 
oddechowych i  oczu. D rugorzędną ro lę  na tom iast o d g ry ­
w ać będą och rony s łuchu i  pasy ochronne, chociaż i  te 
w  p rzypadkach  spec ja lnych mogą się stać n iezbędnym i 
ś rodkam i och rony osobistej. W  om aw ianym  tem acie do 
p rzyp ad ków  specja lnych na leży za liczyć przede w szys tk im  
sk ładow an ie  cieczy ła tw op a ln ych , tru ją c y c h  i  żrących 
w  z b io rn ika ch  i  nap raw ę  tychże z b io rn ik ó w  przed za ła­
du nk iem  i  p rzygo tow an iem  do transp o rtu .

Ze w zg lędu na to , że ogólne po jęcie  o podstaw ow ym  
zastosowaniu ochron osobistych u ła tw i późn ie j dobór 
u b io ru  specja lnego w  p rzypadkach  n iep rzew idz ianych  
w  p rzyk ład ach  om aw ianych  n iże j, w y d a je  się wskazane 
om ów ien ie  w szys tk ich  ty p ó w  ochron pobieżnie, z pod­
k reś len iem  znaczenia g ru p  ważnie jszych.

Część ogólna
Ochrony głowy —  m a ją  za zadanie ch ron ić  g łow ę przed 

u razam i m echan icznym i, przed zm ia na m i tem pe ra tu ry , 
przed py łem , p a ra m i i  gazami, dz ia ła ją cym i poprzez skó­
rę. Za leżnie od przeznaczenia, och rony g łow y  różn ią  się 
m iędzy sobą k ro je m  i  m ateria łem .

B e r e t y  —  filco w e , barchanow e, w e łn iane  ch ron ią  
przede w szys tk im  przed py łem . Stosowane są przez m ęż­
czyzn, rzadzie j przez kob ie ty , p rzy  pracach w a rszta tow ych , 
w  m agazynach, gdzie s tanow ią  p rze c iw p y ło w ą  ochronę 
g łow y.

C z a p k i  z d a s z k i e m  —  dre lichow e, cajgowe 
stosowane b y w a ją  ja k o  ochrona g ło w y  przed zapylen iem  
i n a dm ie rnym  ośw ie tlen iem  z niezabezpieczonych źródeł 
św ia tła .

C z e p k i  d l a  k o b i e t  —■ zn a jd u ją  zastosowanie 
ja k o  ochrona przed zapylen iem , w ilg o c ią  w  pomieszczeniu
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pracy, przed na dm ie rnym  ośw ie tlen iem  (czepki z dasz­
kiem ).

H e ł m y  —  w ykonane  z odpornych  na uderzenie m a­
te r ia łó w , ja k : tk a n in y  u tw a rdzane ba ke litem , skóra, f i ­
bra , b lacha a lu m in io w a  —  ch ron ią  przed urazem  m echa­
n icznym  oraz (jeże li m a te ria ł, z k tó rego  zosta ły w y k o ­
nane je s t z łym  przew odn ik iem ) rów n ież  przed porażeniem  
e lek trycznym .

K a p t u r y  —  w yko nyw a ne  z tk a n in  m ię kk ich , ła tw o  
uk ład a ją cych  się w o k ó ł ra m io n  i  szyi —• ch ron ią  g łowę 
i  szyję, a w  kon iecznych przypadkach  rów n ież  i  tw a rz  
przed py łem , pa ram i i  gazam i tru ją c y m i oraz ch lapn ię - 
c ia m i cieczy żrących. Jasne jest, że k a p tu ry  zabezpie­
czające przed py łem  p o w in n y  być w yko nyw a ne  z tk a n in  
pyłoszczelnych, za trzym u jących  ponad 95°/o p y łu . K a p tu ry , 
k tó re  zabezpieczają przed pa ram i, gazam i i  c ieczam i che­
m iczn ie  czynnym i, p o w in n y  być w yko nyw a ne  z tk a n in  
szczelnych, odpornych na  dz ia łan ie  ty c h  czyn n ikó w  szkod­
liw y c h . K a p tu ry  b y w a ją  zaopatrzone w  pochłaniacze prze­
c iw py ło w e  lu b  przeciwgazowe albo w  u rządzen ia  dopro­
wadzające pow ie trze  do oddychania, je że li w ym aga tych  
doda tków  a tm osfe ra pom ieszczenia pracy, zaw ie ra jąca  
ponad l,65°/o zanieczyszczeń lu b  je że li zaw artość w  n ie j 
t le n u  jes t niższa n iż  16%.

K a p e l u s z e  o c h r o n n e  —  stosowane są przede 
w szys tk im  ja ko  ochrona przed zm ianam i a tm osfe rycznym i: 
deszczem, w ic h ra m i oraz ja k o  zabezpieczenie przed w y ­
soką tem pe ra tu rą  w  h u tn ic tw ie  i  przem yśle chem icznym . 
W  om aw ianym  tem acie kapelusze ochronne zn a jd u ją  za­
stosowanie podczas tra n sp o rtu  szkod liw ych  m a te ria łó w  
pochodzenia zwierzęcego ś rod kam i p rzew ozow ym i rzecz­
n y m i i  m o rsk im i, je że li środk iem  tra n s p o rto w y m  jest n ie ­
w ie lk i sta tek a załoga zmuszona je s t w yko nyw a ć  różne 
prace zw iązane z przew ożonym  m a te ria łe m  —  na p o k ła ­
dzie bez w zg lędu na stan pogody.

Ochrony rąk i przedramienia —  o b e jm u ją  palce ochron­
ne, d łon ice, rękaw ice  różnych  typów .

D ł o n i c e  —  zabezpieczają skórę d ło n i przed zdarcierp, 
okaleczeniem  p rzy  przenoszeniu p rzedm io tów  tw a rd ych , 
rozgrzanych, o os trych  kraw ędziach . D łon ice  mogą być 
wzm acniane w  m ie jscach n a jb a rd z ie j narażonych na 
zdarcie. W ykonyw ane  są z m a te ria łó w  odpornych na ście­
ran ie , ja k  skóra, tk a n in y  z w łó k ie n  ły k o w y c h , w zm acn ia ­
ne skórą lu b  tkan iną , z k tó re j zosta ła w yko na na  dłon ica.

R ę k a w i c e  — ch ron ią  całą rękę przed urazem  m echa­
n icznym , zm ianam i tem pe ra tu ry , dz ia łan iem  cieczy ż rą ­
cych, przed porażeniem  e lek trycznym , oparzeniam i i  przed 
p ro m ien ia m i Roentgena.

W  zw iązku  z zasięgiem  ich  zastosowania w yko nyw a ne  
są z odpow iedn io  dostosowanych m a te ria łó w :

(1) rękaw ice  skórzane ch ron ią  przed urazem  m echa­
n icznym ;

(2) rękaw ice  ig e lito w e  (p o lich lo re k  w in y lu )  zabezpie­
czają przed bezpośrednim  dzia łan iem  żrących lu b  
tru ją c y c h  ch e m ika lii, w ys tępu jących  w  postaci c ia ł 
sta łych, cieczy lu b  p a r —  bardzo ważne d la  p rze­
m ys łu  chemicznego, m etalowego, e lek tro techn icz­
nego;

(3) rękaw ice  tioko lo w e  lu b  z tk a n in  po k ryw a n ych  t io -  
ko lem  zabezpieczają przed dz ia łan iem  o le jó w  m i­
ne ra lnych  i  w ęg low odo rów  należących do różnych 
fra k c y j sm oły pow ęglow e j, rop y  n a fto w e j. Rękaw ice 
tio ko lo w e  mogą być zastosowane rów n ież  p rzy  m a­
n ip u la c ji z po dk łada m i d re w n ia n y m i nasycanym i 
ś rodkam i g rzybobó jczym i, specja ln ie  zaś podczas 
tra n sp o rtu  tych  podk ładów . W  b ra ku  rę k a w ic  t io -

ko lo w ych  m ożna zastępczo używ ać rę k a w ic  ig e lito ­
w ych ;

(4) rękaw ice  gum owe —  stosowane w  zasadzie ja ko  w o ­
doszczelne. O dpow iedn io  dobrana m ieszanka gum o­
w a u m o ż liw ia  zastosowanie ich  ja ko  rę k a w ic  d ie ­
le k try c z n y c h  (b ra k  sadzy) lu b  zabezpieczających 
przed substanc jam i p ro m ie n io tw ó rczym i ( fo lia  o ło­
w ia n a  gum owana, lu b  m ieszanka gum ow a zaw ie ra ­
jąca o p iłk i o łow iane);

(5) rękaw ice  gum ow e w zm acniane w y p u k ły m  wzorem , 
tw o rzą cym  pow ie rzchn ie  chw ytne , stosowane są 
ja k o  ochrona rą k  przed okaleczeniem  p rzy  sorto­
w a n iu  s tłuczk i szklane j lu b  p rzy  m yc iu  bu te le k ;

(6) ręka w ice  ze skór fu te rk o w y c h  lu b  z tk a n in  p ik o w a ­
nych  i  w yk ła d a n ych  w a tą  —• ch ron ią  przed m rozem  
i  chłodem.

Palce ochronne w yko nyw a ne  z tych  sam ych m a te ria ­
łów , co rękaw ice  —■ stosowane są, gdy zachodzi po trzeba 
zabezpieczenia pa lców  przed okaleczeniem , oparzeniem  
lu b  in n y m  uszkodzeniem.

Woreczki naręczne —  służą ja k o  zabezpieczenie rą k  
przed poparzeniem  i  urazem  m echan icznym  p rzy  przeno­
szeniu lu b  ch w y ta n iu  p rze dm io tó jy  znacznie rozgrzanych. 
W oreczki naręczne n ie  zn a jd u ją  specjalnego zastosowania 
w  om aw ianym  dzia le  tra n sp o rtu  i  składow ania .

Rękawy azbestowe lu b  impregnowane trudn op a ln e  —  
chroniące przed opaleniem  i  zapaleniem  rę ka w ó w  ub io ru  
roboczego.

Napulśniki —  stanow ią  ochronę przedram ien ia  lu b  nad­
ga rs tka  —  stosowane b y w a ją  p rży  w sze lk ich  pracach w y ­
m agających naprężenia m ięśn i przegubu i  p rzedram ien ia  
p rzy  podnoszeniu ciężaru, w y k o n y w a n iu  w ie lo k ro tn ych  
skurczów  d ło n i i  pa lców  —  zn a jd u ją  zastosowanie ró w ­
nież p rzy  transporc ie .

Odzież ochronna specjalna s tan ow i ważną grupę ochron 
osobistych m a jących  zastosowanie p rzy  transporc ie  i  sk ła ­
dow an iu  m a te ria łó w  n iebezpiecznych i  szkod liw ych. 
Szczególnie duże znaczenie m a w  ty m  p rzyp ad ku  odzież 
w ykonana  z tk a n in  specja lnych : tru d n o p a ln ych  i  n ie p a l­
nych  oraz z tk a n in  uodporn ionych  przed dz ia łan iem  sub- 
s tancyj chem icznie czynnych.

O gólnie b iorąc, odzież specja lna obe jm u je  w szystk ie  
m oż liw e  ty p y  u b io ró w  ochronnych, w yko n yw a n ych  w  po­
staci u b io ró w  dw udzie lnych , kom binezonów , spodni, sta­
now iących  często sam odzielny ub ió r, fa rtu c h ó w  z w y ­
k łych , fa r tu c h ó w  z ręka w a m i, fa rtu c h ó w  z pe le rynkam i, 
p ó łfa rtu ch ó w , pe le ryn  c a łko w itych  i  częściowych, k a fta ­
nów, och rony lędźw i, nogaw ek och ronnych i  rękaw ów  
ochronnych.

Zasada w y k o n y w a n ia  u b io ró w  specja lnych jes t podob­
na do stosowanej p rzy  p ro d u k c ji odzieży c y w iln e j, na to ­
m iast p ro je k to w a n ie  ty p ó w  odzieży ochronnej w ym aga 
zna jom ości s tanow iska pracy, ru ch ó w  w yko n yw a n ych  
i  grożących niebezpieczeństw. Odzież ochronna n ie  po­
w in n a  m ieć części zw isa jących, zbędnych pasków, kieszeni. 
Należy upraszczać je j k ró j,  zapew nia jąc jednocześnie jego 
rca jonalność i  trw a łość  wykończenia .

Z am iast szczegółowego om aw ian ia  w szys tk ich  ty p ó w  
k ro ju  bardzo obszernej g rupy, ja k ą  je s t odzież specjalna, 
og ran iczym y się je dyn ie  do tych  je j odm ian,, k tó re  m a ją  
znaczenie p rzy  transporc ie  i  sk ładow an iu  m a te ria łó w  n ie ­
bezpiecznych i  szkod liw ych. In te resu jącą  w  ty m  względzie 
jes t odzież pyłoszczelna, odzież szczelna kw aso- i  ługo - 
odporna oraz części odzieży w ykonane j z tk a n in  odpor­
nych na dz ia łan ie  che m ika lii.
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O d z i e ż  p y ł o s z c z e l n a  —  w yko n yw a n a  
z tk a n in  za trzym u jących  oko ło  90 —  95% py łu , zaopatrzo­
na je s t w  k a p tu ry , stanow iące w raz  z kom binezonem  
jedną  całość. Odzież ta ka  je s t p rzew ie trza lna , n ie  w y m a ­
ga w ięc  dodatkowego doprow adzen ia p o w ie trza  pod 
ubran ie .

O d z i e ż  s z c z e l n a - — w yko na na  z tk a n in  n ie - 
p t z e w ie trz  a lnych : gum ow anych , k le jo n ych , je dn o - lu b  
dw us tron n ie  po k ryw a n ych , lu b  z io l i i  chem icznie odpor­
nych  na dz ia łan ie  subs tancy j ż rących —• może być stoso­
w a na  p rzy  jednoczesnym  użyc iu  urządzenia n a w ie trz a ją - 
cego, doprowadzającego pow ie trze  pod ub ran ie , a w  raz ie  
po trzeby rów n ież  do dróg oddechow ych u ż y tko w n ika .

U b io ry  szczelne n iep rzew ie trza ln e  m a ją  zastosowanie 
v  atm osferze przesyconej pa ram i kw a śn ym i lu b  a lka licz ­
n y m i, substanc jam i t ru ją c y m i i  ż rącym i lu b  p y ła m i to k ­
sycznym i, k tó ry c h  zetkn ięc ie  ze skórą  je s t niebezpieczne.

U b i o r y  k w a  s o o d p  o r n e  ii ł u g o o d -  
p o r  n  e —  p o w in n y  być  w yko nyw a ne  z tk a n in  d w u ­
s tronn ie  p o k ry w a n y c h  p o lic h lo rk ie m  w in y lu  (ige litem ) 
lu b  z fo l i i  p o lic h lo ro w in y lo w y c h . Zastosowanie fo l i i  je s t 
korzystne , gdyż zm nie jsza znacznie ciężar u b io ru . U b io ry  
częściowe w yko n yw a n e  z ty c h  tk a n in  lu b  fo l i i  n ie  w y ­
m agają  stosowania dodatkow ego n a w ie trzan ia  po du b ra - 
niowego. U b io ry  częściowe: nogaw k i, fa r tu c h y  z rę ka w a ­
m i w ie trzone  z ty łu ,  spodnie z na s topn ika m i i  n a p ie rśn i­
kam i, fa r tu c h y  z w y k łe  —  stosowane są przede w szys tk im  
d la  ochrony okreś lonych  części c ia ła  wówczas, gdy u ż y t­
k o w n ik  na rażony je s t je d yn ie  na dz ia łan ie  cieczy lu b  c ia ł 
s ta łych , a gdy obecność1 pa r w  p o w ie trzu  n ie  je s t n ie ­
bezpieczna d la  zdrow ia .

U b i o r y  o l e j  o o d p o r n e  — zabezpieczające 
przed dz ia łan iem  o le jó w  m in e ra lnych , f ra k c y j ro p y  n a f­
tow e j lu b  sm oły pogazowej, p o w in n y  być  w yko nyw a ne  
z tk a n in  p o k ryw a n ych  tio ko le m  ja k o  ba rdz ie j odpornym  
n iż  inne  sztuczne tw o rz y w a  i  m ieszanki gum ow e na  pęcz­
n ien ie  i  rozpuszczanie pod w p ły w e m  w ym ien ion ych  cieczy 
i  par. W  b ra k u  t io k o lu  —■ m ożna je  zastąpić tk a n in a m i 
ig e lito w y m i; n ie  zaleca się stosowania wówczas odzieży 
gum ow ane j, ja k o  rozpuszczającej się w  w ęglow odorach 
cyk licznych  i  a rom atycznych.

Zastosowanie fo l i i  w  obu w ym ien ion ych  p rzypadkach  
je s t znacznym  ulepszeniem  w  dziedzin ie  odzieży specja l­
ne j. B rzeg i f o l i i  łączone są p rzy  pom ocy tzw . spawania 
e lektronow ego. Jeże li odzież szyta je s t z tk a n in  p o k ry w a ­
nych , na leży wówczas zabezpieczyć przeszycia k le je m  od­
p o rn y m  na dz ia łan ie  substancyj, p rzed k tó ry m i m a zabez­
pieczać sama odzież.

U b i o r y  n i e p a l n e - — w yko nyw a ne  są z tk a n in y  
azbestowej n iep a ln e j (zaw ie ra j ąćej ponad 80°/o azbestu). 
U b io ry  te p o w in n y  być podszyte w  m ie jscach bezpośred­
n io  s tyka ją cych  się ze skórą, podszewką ognioodporną, 
n ie  drażniącą skóry. Podszewka ta k a  zabezpiecza skórę 
przed podrażn ien iem  w łókne m  azbestowym  lu b  szk lanym , 
o i le  w łó kn o  ta k ie  stosowane je s t ja k o  dom ieszka p rzy  
w y k o n y w a n iu  tka n in y . U b io ry  n iepa lne p o w in n y  być 
w raz  z u rządzen iam i p rze c iw p oża row ym i przechow yw ane 
w  po b liżu  m ie jsc, k tó re  /m og łyby być ob ję te  pożarem.

U b i o r y  t  r  u  d n  o p  a 1 n  e —  le k k ie  —  w y k o n y ­
wane są z tk a n in  im p regnow anych  tru d n o p a ln ych  (im p re ­
gnacja trw a ła  lu b  w ym yw a ln a ). Jeżeli b ra k  tk a n in  trw a le  
uodporn ionych  przed pa len iem  się, wówczas na leży stoso­
wać okresow o im p regnac ję  w y m y w a ln ą , k tó ra  polega na 
zanurzan iu  u b io ró w  go tow ych  (baw e łn ianych  lu b  ln ia ­
nych) w  roz tw o rze  so li uo dp orn ia jących  przed dz ia łan iem

płom ien ia , zgodnie z w yp ró b o w a n ym i i  za lecanym i m eto­
dam i.

U b io ry  trudn op a ln e  pozw a la ją  na bezpieczne w y k o n y ­
w a n ie  prac, grożących zapaleniem  się u b io ru  pe łn ym  p ło ­
m ien iem , je że li n ie  je s t on  uodporn iony . U b io ry  tru d n o ­
pa lne u lega ją  w p ra w d z ie  m ie jscow em u zw ęglen iu, ale p ło ­
m ie ń  n ie  przenosi się poza m ie jsce żarzenia, k tó re  zostaje 
z likw id o w a n e  w  c iągu pa ru  sekund. U b io ry  trudn op a ln e  
p o w in n y  być  stosowane wszędzie tam , gdzie is tn ie je  m oż­
liw ość  pow stan ia  pożaru.

Obuwie ochronne —  (specjalne, p rzem ysłow e) —  za­
pew n ia  bezpieczne w yko n yw a n ie  p rac w  w a run kach  szkod­
liw y c h  d la  zd ro w ia , na  pow ie rzchn iach  ob lanych  lu b  po­
sypanych substancjam i szkod liw ym i.

W ie rzchy  ob uw ia  specja lnego p o w in n y  być w ykonane 
z tk a n in  odpornych  na  dz ia łan ie  czynn ikó w  szkod liw ych. 
Podeszwy p o w in n y  być przede w szys tk im  p rzec iw poś lizgo­
we, poza ty m  odporne na dz ia łan ie  substancyj szkod li­
w ych , w reszcie —  p o w in n y  być pozbaw ione okuć i  w zm o­
cnień z m e ta li isk rzących  tam , gdzie is tn ie je  m ożliw ość 
ła tw eg o  w y w o ła n ia  pożaru.

Ochrony oczu —  d z ie lim y  na o k u la ry  i  zasłony. O k u la ry  
ochronne o b e jm u ją  t rz y  g ru p y : o k u la ry  o tw a rte , o k u la ry  
p ó ło tw a rte j o k u la ry  zam knięte.

M a n ip u la c ja  z m a te ria ła m i szko d liw ym i i  n iebezpiecz­
n y m i w ym aga stosowania przede w szys tk im  o ku la ró w  
ochronnych ty p u  zam knię tego: p rze c iw o dp ryskow ych  
i  szczelnych, zabezpieczających przed gazami, pa ram i 
i  ch lapn ięc iam i cieczy.

O p ra w k i o k u la ró w  szczelnych kw aso- i  ługoodpornych 
p o w in n y  być w yko nyw a ne  z ig e litu . O p ra w k i oku la rów , 
m a jących  zabezpieczać przed p a ra m i w ęg low odorów  aro­
m a tycznych  i  rozpuszcza ln ików  p o w in n y  być w  zasadzie 
w yko nyw a ne  z t io k o lu . W  razie b ra k u  tio k o lu  na leży sto­
sować o p ra w k i ige litow e .

In n e  och rony oczu, ja k :  zasłony p rzec iw odpryskow e 
i  p rzeciw żarow e, ek ra ny  do zastosowania na ob rab ia rkach  
i e k ra n ik i ręczne —  m a ją  raczej znaczenie ja k o  ochrony 
p rzem ysłow e i  dlatego n ie  zostaną tu  om ówione.

Ochrony dróg oddechowych —  w  obręb ie zagadnienia 
och rony osobiste j p rzy  transporc ie  i  sk ładow an iu  m a te ­
r ia łó w  szkod liw ych  i  n iebezpiecznych m a ją  duże zna­
czenie.

O chrony dróg oddechowych d z ie lim y  na trz y  dz ia ły :
1. U rządzenia f i l t r u j  ą c e  —  dzia ła jące na zasa­

dzie f i lt ro w a n ia  po w ie trza  doprowadzanego do ust u ż y t­
kow n ika .

2. U rządzenia z d o p r o w a d z e n i e m  p o ­
w i e t r z a .  Z aop a tryw a n ie  u ż y tk o w n ik a  w  pow ie trze  
odbyw a się a lbo na  sku te k  samoczynnego w ciągan ia  po­
w ie trz a  świeżego, albo przez dostarczanie p o w ie trza  sprę­
żonego pod n ie w ie lk im  nadciśn ien iem , wynoszącym  od 
1/10 do 1/15 atm osfery.

3. O chrony i z o l u j ą c e  —- dz ia ła jące na zasadzie 
c y k lu  zam knię tego bez ja k ie g o k o lw ie k  k o n ta k tu  z otacza­
jącą  atm osferą. Zasięg dz ia łan ia  och ron  osobistych dróg 
oddechowych je s t ogran iczony dla  każdej g ru p y  in n y m i 
czynn ikam i.

U rządzenia f i l t ru ją c e  m ogą być  stosowane w  atm osferze 
zaw ie ra jące j n ie  m n ie j n iż  16% tle n u  i  n ie  w ięce j n iż  1,6% 
zanieczyszczeń. Czas stosowania tego ty p u  ochron je s t 
uza leżn iony ponadto od czasu trw a n ia  pochłaniacza, za­
trzym u jącego  substancje szkod liw e.

Pochłaniacze p rze c iw p y ło w e  z a trzym u ją  w  sposób m e­
chaniczny zanieczyszczenia zaw arte  w  p o w ie trzu , k tó re  
osadzają się na zew nę trzne j po w ie rzchn i f i l t ró w ,  zna jd u ­
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jących  się w e w ną trz  pochłaniacza. Pochłaniacze p rze c iw ­
gazowe i  p rze c iw  pa rom  rozpuszcza ln ików  za trzym u ją  
zanieczyszczenia na zasadzie adso rpc ji pow ie rzchn iow e j 
na dużej p o w ie rzchn i m asy ch łonne j zaw a rte j w  poch ła ­
niaczu, albo na zasadzie absorpcji, lu b  wreszcie na zasa­
dzie chemicznego w iązan ia  substanc ji szkod liw e j z masą 
chłonną.

Pod m ianem  „m asa ch łonna“  rozum ie  się w ęg ie l a k ty w ­
ny- nasycony che m ika lia m i, zw iększa jącym i jego zdolność 
w iązan ia  substancyj szkod liw ych , g ranu le  h o pca litu  
(m ieszaniny tle n k ó w  m iedzi, m anganu) g ranu le  w odoro­
tle n k ó w  sodu i  potasu, zm ieszanych w  odpow iedn im  sto­
sunku.

U rządzenia z doprowadzen iem  po w ie trza  m a ją  zasięg 
dz ia łan ia  ogran iczony je dyn ie  d ługością węża doprow a­
dzającego . pow ie trze.

U rządzenia izo lu jące  m ogą być stosowane bez w zg lędu 
nr. ilość substancyj t ru ją c y c h  zaw artych  w  po w ie trzu  
i  bez w zg lędu na  ilość zaw artego w  n im  tlenu . Jedynym  
ogran iczen iem  je s t nabó j w  b u t l i  t len ow e j.

Ochrony słuchu. T ra n sp o rt i  sk ładow an ie  n ie  w y m a ­
ga ją  stosowania ochron słuchu. W  szczególnych jedyn ie  
przypadkach, np. p rzy  na p ra w ie  z b io rn ik ó w  przeznaczo­
nych  do tra n s p o rtu  lu b  przechow an ia  cieczy ła tw o p a l­
nych  —  wskazane je s t użycie ochron słuchu. O chrona 
s łuchu zm nie jsza nasilen ie  dźw ięków  szkod liw ych , n ie  
t łu m i na tom iast dźw ięku  m ow y, u m o ż liw ia ją c  w ym ianę  
s łów  podczas w y k o n y w a n ia  p racy w  hałasie.

Pasy ochronne. Z g ru p y  pasów och ronnych  je dyn ie  
sze lk i bezpieczeństwa i  s ia tk i bezpieczeństwa m ogą zna­
leźć zastosowanie p rzy  n a p ra w ie  z b io rn ik ó w  na ciecze 
ła tw opa lne  tru ją c e  i  szkodliwe.

Część szczegółowa
M a te r ia ły  szkod liw e i  niebezpieczne d z ie li się *) na 

dziew ięć ka te g o rii:
1) m a te ria ły  w ybuchow e,
2) m a te r ia ły  zdolne do tw o rze n ia  m ieszan in  w yb uch o ­

w ych ,
3) gazy sprężone, skrop lone i  rozpuszczone pod ciśn ie­

niem ,
4) m a te ria ły  samozapalne,
5) m a te ria ły , k tó re  sta ją  się niebezpieczne pod w p ływ e m  

w ody,
6) m a te ria ły  pa lne, stałe i  p łynne,
7) m a te ria ły  żrące,
8) m a te ria ły  tru ją ce ,
9) m a te ria ły  pochodzenia zwierzęcego, cuchnące i  b u ­

dzące odrazę.

S kładow an ie  i  tra n s p o rt w ym ien ion ych  k a te g o rii m a te ­
r ia łó w  ro zp a tryw a n y  je s t w  stosunku do ś rodków  tra n s ­
po rto w ych : po w ie trznych , m orsk ich  i  rzecznych, drogo­
w ych  i  ko le jo w ych . P rz y jm u je  się, że d łuższy tra n s p o rt 
w ie lk ic h  ilośc i m a te ria łó w  na dużych odległościach może 
być tra k to w a n y  podobn ie ja k  sk ładowanie.

Zastosowanie ochron osobistych d la  każdej z dz iew ięc iu  
k a te g o rii m a te ria łó w  om ów im y ko le jno.

M ateria ły  wybuchowe.
M a te r ia ły  w ybuchow e przeznaczone do tra n sp o rtu  są 

bardzo starann ie  pakow ane (p ro je k ty  odpow iedn ich  no rm  
są opracowane) i  un iedostępnione d la  pracow n ika . S k u t- 1

1 W e d łu g  m ię d z y n a ro d o w e j k o n w e n c ji  z a w a r te j m ię d z y  ZS R R , 
y iR D  i  K r a ja m i  D e m o k ra c ji  L u d o w e j,  a d o ty c z ą c e j t ra n s p o r tu  
k o le jo w e g o  (M . G . S.).

k iem  tego p ra co w n ik  może zetknąć się z m a te ria łe m  w y ­
buchow ym  zupe łn ie  w y ją tk o w o  w  raz ie  jednoczesnego 
iszkodzenia zarów no opakow an ia  zew nętrznego ja k  i  opa­

kow an ia  wewnętrznego. D latego p rzy  sk ładow an iu  
i  transporc ie  —- bez w zg lędu na ś rod k i transp o rtow e  • 
n a te ria łó w  w ybuchow ych , n ie  p rze w id u je  się kon ieczno- 
c i stosowania u b io ró w  spec ja lnych poza z w y k ły m i u b io ­

ra m i roboczym i, k tó re  mogą być, lecz n ie  muszą być 
trudnopa lne . Z ak łada  się bow iem , że s iła  w yb uch u  m a­
te r ia łó w  w yb uch ow ych  je s t ta k  potężna i  w yw o łu ją ca  n ie ­
ob licza lne  następstwa, że zabezpieczenie się przed n ią  po 
je j w y w o ła n iu  je s t p ra w ie  n iem ożliw e.

M ateria ły  zdolne do tworzenia mieszanin wybucho­
wych

K a te go ria  ta  ob e jm u je  przew ażnie gazy i  p a ry  przew o­
żone lu b  składow ane w  zam kn ięc iach i  opakow aniach 
herm etycznych .

U życie  ochron osobistych n ie  rozw iąza łoby spraw y za­
bezpieczenia p ra co w n ika  na  w ypadek w ybuchu , do k tó ­
rego może dojść w sku te k  a w a rii, pękn ięc ia  naczynia 
przewożącego m a te ria ł lu b  pękn ięc ia  opakowań, je że li 
a r ty k u ł je s t w  stan ie  s ta łym .

Podobnie, ja k  w  rozdzia le  o m a te ria ła ch  w ybuchow ych , 
p rzy  m a n ip u la c ji z m a te ria ła m i zd o ln y m i do tw orzen ia  
m ieszan in w yb uch ow ych  na leży przestrzegać w sze lk ich  
przepisów  dotyczących bezpiecznego obchodzenia się z ty ­
m i m a te ria ła m i, celem  u n ik n ię c ia  w ybuchu.

Gazy sprężone, skroplone i rozpuszczone pod ciśnieniem
Stosowanie ochron osobistych p rzy  sk ładow an iu  

j transporc ie  m a te ria łó w  te j k a te g o r ii n ie  je s t kon iecz­
ne w  w a ru n ka ch  no rm a ln ych  ze w zg lędu na to, że gazy 
sprężone, skrop lone i  rozpuszczone pod ciśn ien iem  zn a j­
d u ją  się w  b u tla ch  s ta low ych , n ie  m a w ięc bezpośredniego 
zetkn ięc ia  się p ra co w n ika  z ich  zaw artością. W  szczegól­
nych  p rzypadkach  a w a r ii np. pękn ięc ia  b u t li,  pow stan ia 
nieszczelności i  w yd z ie lan ia  się sk u tk ie m  tego zaw artego 
w  n ie j gazu na leży zastosować och rony osobiste podczas 
a k c ji usuw an ia  ź ród ła  n iebezpieczeństwa z pomieszczenia.

Pękn ięcie  b u t l i  s ta low e j z gazem (sprężonym, sk rop lo ­
n ym  i  rozpuszczonym  pod c iśn ien iem ) p rzechow yw ane j 
v / m agazyn ie lu b  zna jd u ją ce j się w  obręb ie ja k ie g o k o l­
w ie k  środka transportow ego k w a lif ik u je  ją  do n a tych ­
m iastowego usunięcia  poza m iejsce, w  k tó ry m  się zn a j­
dowała.

M ateria ły  samozapalne
P rzy  sk ła do w an iu  i  transporc ie  m a te ria łó w  sam ozapal­

nych  na leży m ieć w  pogo tow iu  och rony osobiste, zapew­
n ia jące  bezpieczeństwo pracu jącem u p rzy  w ym ien ionych  
m a te ria ła ch  w  p rzyp ad ku  pow stan ia  pożaru.

N a leży zastosować wówczas następujące ochrony oso­
biste:

(1) U b ió r d r e l i c h o w y  r o b o c z y  (kom b i­
nezon lu b  ub ran ie  dw udzie lne) w yko na ny  z d re lichu  
im pregnow anego w  sposób t rw a ły  ■ n ie w ym yw a ln y . 
V/' raz ie  b ra k u  tk a n in y  im pregnow ane j w ' sposób trw a ły , 
u b ió r może być w yko na ny  z tk a n in y  z w y k łe j, k tó rą  pod­
da je się w  p rzew idz ianych  okresach im p regn ac ji ognio­
odpornej zgodnie z usta loną receptą i  us ta lonym  sposo­
bem  postępowania.

(2) F a r t u c h  z tk a n in y  trudn op a ln e j im pregnow anej 
lu b  z tk a n in y  n iepa lne j.

(3) O b u w i e  na podeszwach skórzanych lu b  gum o­
w ych , bez okuć m eta low ych. Podeszwy p o w in n y  byc 
przeciwpoślizgowe. W ierzchy obuw ia  p o w in n y  być w y k o ­
nane z tk a n in  trudnopa lnych .



S tr. 56 O C H R O N Y  O S O BISTE P R Z Y  TR A N S P O R C IE  M A T E R IA Ł Ó W N r 2

(4) O c h r o n y  d r ó g  o d d e c h o w y c h .  Na 
w ypadek pożaru na leży być p rzygo tow anym  i  zagrożo­
nych  p ra co w n ikó w  odpow iedn io zaopatrzyć w  maski? lu b  
pó łm askę z pochłaniaczem  na  gazy, w ydz ie la jące  się pod­
czas pa len ia  się substancji, będących przyczyną pożaru. 
N a leży pam ię tać bezwzględnie o zaw artośc i t le n k u  węgla 
w  pom ieszczeniach ob ję tych  pożarem  oraz o p raw dopodo­
b ień s tw ie  znacznego zm nie jszenia się zaw artośc i t len u  
na sku te k  spalania, je że li d o p ły w  pow ie trza  je s t o g ran i­
czony. W  zw iązku  z ty m  należy zaopatryw ać ew en tua ln ie  
zagrożonych p ra co w n ikó w  w  och rony dróg oddechowych 
z pochłaniaczem  ty p u  un iw ersa lnego, zatrzym ującego 
w szys tk ie  zanieczyszczenia zna jdu jące  się w  po w ie trzu  
pomieszczenia objętego pożarem  lu b  też zapew nić im  u rzą ­
dzenie odprow adzające pow ie trze  z zew nątrz.

P rzy  w yborze pochłaniacza lu b  urządzenia doprow adza­
jącego pow ie trze  na leży oprzeć się na dok ładne j zna jo ­
m ości zaw a rtych  w  pom ieszczeniu subs tanc ji sam ozapal­
nych  i  na o r ie n ta c ji w  w y n ik a c h  re a k c ji spalania, ja k ie  
mogą zachodzić po zapa len iu  się tych  substancji.

(5) O c h r o n y  o c z u .  Zastosowanie m asek p rze­
c iw gazow ych z odpow iedn io  d o b ra nym i pochłan iaczam i 
lu b  urządzeniem  doprow adza jącym  pow ie trze  w yk lu cza  
stosowanie o k u la ró w  ochronnych. U życie  na tom iast p ó ł-  
m asek z poch łan iaczam i lu b  doprowadzen iem  po w ie trza  
zmusza u ż y tk o w n ik a  do jednoczesnego zastosowania o k u ­
la ró w  szczelnych, zabezpieczających oczy przed pod raż­
n ien iem  dym em  i  po w s ta jącym i gazam i i  pa ram i.

M ateriały, które stają się niebezpieczne pod w pływem  
wody

O gólną zasadą, k tó rą  na leży p rz y ją ć  p rzy  m a n ip u la c ji 
rów n ież  m a te ria ła m i n iebezp iecznym i w  ze tkn ięc iu  z w o ­
da —• je s t stosowanie odzieży suchej, tru d n o p a ln e j sk ła ­
da jącej się z:

(1) u b i o r u  t r u d n o p a l n e g o  —  n a jle p ie j 
kom binezonu,

(2) f a r t u c h a  t r u d n o p a l n e g o ,
(3) o b u  w  i  a na podeszwach p r z e c i w p o ­

ś l i z g o w y c h ,
(4) k a p t u r a  t r u d n o p a l n e g o ,  s tanow ią ­

cego n iek ie dy  (w  raz ie  po trzeby) in te g ra ln ą  część całego 
ub io ru .

P rzy  w yborze ochrony dróg oddechowych na leży k ie ­
row ać się dok ładną  zna jom ością subs tanc ji zna jdu jących  
się w  pom ieszczeniu i  ja kośc ią  zw iązków , ja k ie  powstaną 
p rzy  ze tkn ięc iu  się ty c h  substanc ji z wodą. Poza tym  
na leży liczyć  się w  raz ie  pow stan ia  pożaru z p raw dopo­
dobieństw em  zm nie jszenia zaw artośc i t le n u  w  po w ie trzu  
pomieszczenia, o ile  w ym ia n a  pow ie trza  z zew nętrzną 
atm osfe rą je s t u trud n iona .

M ateria ły  palne, stałe i płynne
Podobnie, ja k  w  p rzyp ad ku  m a te ria łó w  sam ozapalnych 

składow an ie  a czasem i  tra n s p o rt m a te ria łó w  pa lnych  
s ta łych  i  p ły n n y c h  w ym aga stosowania w  raz ie  pożaru 
odzieży tru d n o p a ln e j, w yko na ne j z tk a n in  uodporn ionych  
przed zapaleniem  się. W  b ra k u  tk a n in  tru d n o p a ln ych  na ­
le ż y  stosować okresow e uodporn ian ie  u b io ró w  go tow ych 
przez zanurzan ie  ich  w  roz tw o rach  w odnych  so li nada­
jących  tk a n in ie  w łasności odzieży tru d n o p a ln e j. Do soli 
ta k ic h  należą m iędzy in n y m i: fos fo rany , siarczan amonu, 
borany.

S kład odzieży specja lne j, stosowanej w  p rzypadku  n i ­
n ie jszym , po w in ie n  być następu jący:

(1) u b i ó r  t r u d n o p a l n y :  kom binezon lu b  
u b ió r dw udz ie lny ,

(2) o b u w i e  n a  p o d e s z w i e  p r z e c i w ­
p o ś l i z g o w e j  skórzanej lu b  gum ow ej, pozbaw ione j 
okuć m eta low ych ,

(3) k a p t u r  t r u d n o p a l n y ,  s tanow iący ca­
łość z ub io rem  w  raz ie  pożaru  da jący się nasuw ać na
w łosy.

O chrona dróg oddechowych p o w in na  składać się z m a­
s k i z pochłaniaczem  lu b  doprow adzen iem  pow ie trza , jeże li 
p a ry  subs tanc ji zapa lnych są szkod liw e d la  oczu, albo 
z pó łm ask i z odpow iedn im  urządzeniem  f i lt ru ją c y m  lu b  
doprow adza jącym  pow ie trze , je że li n ie  m a konieczności 
zabezpieczenia oczu.

Ciecze pa lne transportow ane  są m . in . w  cysternach 
i  sk ładow ane w  z b io rn ika ch  o po jem ności 1000 m 3 lu b  
w iększej. N apraw a  cyste rn  lu b  z b io rn ik ó w  opróżn ionych 
z cieczy w ym aga zachow ania ostrożności, zapobiegających 
po w stan iu  pożaru lu b  w ybuchu . O prócz stosowania na le ­
ży te j odzieży ochronne j na leży zabezpieczyć p ra cow n ika  
za trudn ionego p rzy  n a p ra w ie  zb io rn ik a  przed ew en tu a l­
nością upadku  z w ysokości odpow iedn im  pasem bezpie­
czeństwa (szelkowym ) a lbo sze lkam i bezpieczeństwa 
p a ch w in o w ym i lu b  s ia tką  ochronną, pozbaw ioną części 
zap inkow ych . Zaznaczyć na leży, że części m eta low e w  pa­
sach i  szelkach p o w in n y  być  zabezpieczone przed isk rze ­
n iem : a w ięc w ykonane z m e ta li n ie isk rzących  lu b  o w i­
n ię te  tkan iną . S ia tka  bezpieczeństwa, ja k o  pozbaw iona 
w  ogóle zapięć, s tanow i w  tych  w a run kach  na jlepsze za­
bezpieczenie.

M ateria ły  żrące
S kładow an ie  i  tra n s p o rt m a te ria łó w  żrących w  opako­

w an iach  n ie  w ym aga stosowania specja lne j odzieży an i 
ochron osobistych. K on ieczne je s t na tom ia s t zaopatrze­
n ie  p ra co w n ika  w  odzież specja lną, je że li p rze w id u je  się 
w yko n yw a n ie  przez niego czynności, p rzy  k tó ry c h  całe 
jego c ia ło  lu b  część by ła b y  narażona na bezpośrednie od­
dz ia ływ an ie  czynn ikó w  szkod liw ych  (np. p rze lew anie). 
P rzy  p rze le w an iu  m a te ria łó w  żrących na leży stosować 
n o g a w k i  o c h r o n n e  w raz z n a s topn ika m i w y ­
konane z fo l i i  ig e lito w y c h  lu b  tk a n in  dw us tron n ie  p o k ry ­
w anych  p o lic h lo rk ie m  w in y lu  (ige litem ), albo też spodnie 
z na s topn ika m i i  nap ie rśn ik iem , je że li is tn ie je  m ożliw ość 
ch lapn ięc ia  cieczy w zw yż. U życie  nogaw ek ochronnych 
może być w ygodne rów n ie ż  p rzy  m a n ip u la c ji ch e m ika lia ­
m i, je ż e li zastosuje się doda tkow o fa r tu c h  z rękaw am i, 
zap inany z ty łu  a w yko n a n y  z tk a n in y  specja lne j (pa trz 
w yże j). U b ió r ta k i w raz ze szczelnym i o ku la ra m i 
w  opraw ce odporne j na dz ia łan ie  m a te ria łó w  żrących —  
może rów n ież  znaleźć zastosowanie p rzy  m a n ip u la c ji sub­
s tanc jam i w  stan ie sta łym .

P raca w  pom ieszczeniu zanieczyszczonym  pa ram i m a­
te r ia łó w  żrących ja k  np. op a ra m i kw asów , bezw odn ikam i 
kw asów , pa ram i rozpuszcza ln ików  szkod liw ych  d la  skó­
ry  —  w ym aga stosowania u b io ró w  szczelnych w yko na nych  
z tk a n in  specja lnych. U b io ry  te są n iep rzew ie trza lne . Ce­
lem  zapobieżenia zapacaniu się p ra co w n ika  pow in no  być 
stosowane w  ub io rach  szczelnych n iep rzew ie trza ln ych  
specja ln ie  do tego celu skonstruow ane urządzenie naw ie - 
trza jące. U rządzenie to  m a na celu osuszenie p rzestrzen i 
podubran iow e j i  stw orzen ie  w łaściw ego k lim a tu  po du b ra - 
niowego.

M ateria ły  trujące
M an ip u lo w a n ie  m a te ria ła m i t ru ją c y m i w  raz ie  o tw a r­

cia opakow an ia  w ym aga stosowania odzieży specja lne j 
i  och ron  dróg oddechowych, na leży w ięc  m ieć je  w  po­
go tow iu . Jeże li substancja tru ją c a  jes t w  stan ie s ta łym
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a prężność je j p a r jes t n ie w ie lk a  w  tem pera tu rze  otocze­
n ia , wówczas na leży zabezpieczyć przede w szys tk im  te 
części cia ła, k tó re  m ogą być  n a jw ię ce j narażone na w y ­
padek a w a r ii lu b  pękn ięc ia  opakowania.

Jeżeli prężność p a r subs tanc ji tru ją c e j je s t znaczna 
w  tem pera tu rze  otoczenia, na leży wówczas stosować ta ­
k ie  ochrony osobiste, k tó re  na leżycie  zabezpieczają u ż y t­
k o w n ik a  przed zgubnym  dz ia łan iem  tru ją c e j substancji. 
Substancje tru ją c e  poprzez skórę w ym a ga ją  stosowania 
u b io ró w  szczelnych i  ochron dróg oddechowych. Substan­
cje  tru ją c e  przez d ro g i oddechowe w ym a ga ją  stosowania 
ochron dróg oddechowych zaopatrzonych w  odpow iedn i 
do przeznaczenia pochłan iacz lu b  doprowadzen ie po w ie ­
trza , w  raz ie  b ra k u  potrzebnego pochłaniacza.

M ateria ły  pochodzenia zwierzęcego, cuchnące i budzące 
odrazę

T ra n sp o rt i  sk ładow an ie  m a te ria łó w  pochodzenia zw ie ­
rzęcego zmusza p ra co w n ika  do bezpośredniego s tykan ia  
się z: surow ą skórą, szczeciną, w łos iem , kop y tam i, ro ­
gam i itp .

Praca z w y m ie n io n y m i i  podobnym i surow cam i w y m a ­
ga stosowania odpow iedn ich  och ron  osobistych. M a n ip u lo ­
w a n ie  surow cam i pochodzenia zwierzęcego ju ż  opakow a­
n y m i w ym aga stosowania je d yn ie  ochron osobistych prze­
w idz ia nych  d la  tra n sp o rtu  ręcznego.

O chrony osobiste stosowane podczas sk ładow an ia  
i tra n sp o rtu  m a te ria łó w  pochodzenia zwierzęcego podzie­
lić  m ożna na t rz y  g ru py :

1. O chrony osobiste stosowane p rzy  przenoszeniu m o­
k ry c h  surow ców  n ieopakow anych, stanow iące jednocześnie

ochronę przed m ożliw ośc ią  zarażenia (w ą g lik , inne cho­
ro b y  odzwierzęce) p ra co w n ika  na sku tek  ze tkn ięc ia  go 
z zanieczyszczonym  a rtyku łe m .

O chrony tego ty p u  p o w in n y  składać się z:

1) fa rtu c h a  transportow ego, nieprzem akalnego,
2) spodni i  b lu zy  n iep rzem aka lnych,
3) obuw ia  na podeszwach przeciw poślizgow ych ,
4) rę k a w ic  n iep rzem aka lnych  z „c h w y tn ą “  pow ie rzch ­

n ią  d łon i.

Jeże li zachodzi konieczność p racy  na p rzestrzen i o tw a r­
te j p rzy  z łych  w a ru n ka ch  atm osfe rycznych, na leży w ó w ­
czas zaopatrzyć p ra co w n ika  rów n ież  w  p e l e r y n ę  
z k a p t u r e m ,  dostosowaną k ro je m  do przenoszenia 
łącznego lu b  na ra m ie n iu  a r ty k u łó w  pochodzenia zw ie ­
rzęcego —  skór su row ych  przede w szystk im .

I I .  O chrony osobiste stosowane p rzy  przenoszeniu su­
chych surow ców  pochodzenia zwierzęcego, n ieopakow a­
nych  p o w in n y  odpow iadać zestaw ow i w ym ien ionem u 
w  pu nkc ie  I  z ty m  je dn ak  zastrzeżeniem, że n ie  muszą 
być wodoszczelne.

I I I .  O chrony osobiste stosowane p rzy  przenoszeniu su­
row ców  pochodzenia zwierzęcego, o p a k o w a n y c h ,  
p o w in n y  składać się z ty p ó w  p rz y ję ty c h  ja k o  niezbędne 
p rzy  transp o rc ie  ręcznym , a m ianow ic ie :

1) fa rtu c h a  transportow ego,
2) n a ra m ie n n ikó w  transp o rtow ych  (sk rz y n k i o ostrych 

kantach),
3) d łon ie  lu b  rę k a w ic  transportow ych ,
4) obuw ia  na podeszwach przeciw poślizgow ych.

Inż. M . K U D E L S K I

Technika ruchu w przemyśle mydlarskim

Na w stęp ie au to r w prow adza w  zagadnienie ochrony p racy w  przem yśle m yd la rsk im , p rzed­
s taw ia jąc  ogoln ie w ystępu jące zagrożenia. N as tępne  om aw ia  ko le jn o : urządzenia zabezpieczające 
nm hc 7 mfCaC , a iica l’-am ? żrącym i, bezpieczeństwo p racy p rzy  pędn iach i  prasach, e lim inow an ie  
znnnrrr!nnCZ‘erlStWa >̂° ra ^en^a Pr °dem  e lektrycznym , zagadnienie obniżenia tem pe ra tu ry , usunięcia  

d  ° mZ shskości w  P °m ieszczeniaćh p ro d u k c y jn y c h  i  niebezpieczeństwa sody am o- 
J. Rozw iązan ia poszczególnych p rob lem ów  wskazane są w  sposób ogólny.

B caMOM Haqajie aBTop BBoąiiT Bonpocbi oxpaHbi rpy.ua npii npoMbimjieHHOM npoH3BO.zi.CTBe MbiJia, 
npeacTaBJiHH b ąejioM, Booóme B03M0>KHbie onacnocTii. 3aTeM aBTop paccMaTpiiBaeT noonepeąHO ofiec- 
rieaiiBaiomHe ycraHOBKH .hjih paóoT CBS3aeHbix c eąKHMH mejioqaMn, ąajiee óe3onacnocTb rpyaa npH 
TpaHCMuccHM h  npeccax, ycTpaneime onacHóCTii o t  ajieKTpmecKoro yąapa, Bonpoc CHioKeHHH Teinne- 
paTypbi, yąaJieHHe napoBoił Hacfc,nn,eHHocT;i u cjih3Kocth b npoH3BoącTB‘eHHbix noMemeHHax, npeąoT- 
Bp3m6HH6 nepe# OnaCHOCTbK) aMMHćłKajIbHOH coał>i .

P eu ieH H e 3 t h x  OTąeJibHbK n po ó J ieM  no.raeTCH HBTopoM  b  o c h o b h o m , b  o óm e M  B a je .

T yp o w ym  przem ysłem  w  Polsce, na k tó ry m  u s tró j k a ­
p ita lis tyczn y  w yc isn ą ł p ię tno  p ry m ity w u  na odc inku  bhp, 
b y ł przem ysł m yd la rsk i.

K o n iu n k tu ra , ry n e k  zbytu , kon ku re nc ja , obce k a p ita ły , 
oncerny, bezrobocie —  w szystko  to  zna lazło  swoje g łę - 
o ie  odbic ie  w  stasowanych urządzeniach p ro d u k c y j-  

n /c  , sposobach p row adzen ia  procesów technolog icznych, 
m e zag iaża ły  w  w ie lu  m ie jscach zd ro w iu  i  życ iu  lu d z - 

temu. T i oska o cz łow ieka n ie  is tn ia ła , fa b ry k a n t m yś la ł 
ty lk o  o zyskach, czerpiąc s iłę roboczą z o lb rzym ie j a rm ii 
bezrobotnych.

Spuścizna k a p ita liz m u  po s taw iła  przed służbą bhp 
v. przem yśle m y d la rs k im  ogrom  zadań do zrea lizow ania , 
k tó re  od zasadniczych zabezpieczeń m aszyn aż do skom ­
p liko w a n ych  urządzeń odpy la jących  na leżało rozpraco­
wać i  w ykonać. Zadania te n ie  m og łyb y  być  w ykonane

bez szerokie j w spó łp racy dz ia łó w  techn icznych ze służbą 
bhp.

Należy sobie jednakże zdać sprawę, że bhp  to  n ie  ty lk o  
budowa pryszn iców  czy szatni, ale na bazie postępu tech­
nicznego —■ tw orzen ie  ta k ic h  w a ru n k ó w  pracy, k tó re  za­
g w a ra n tu ją  zd row ie  i  życie p ra c o w n ik o w i podczas w y k o ­
n y w a n ia  jego zadań p ro du kcy jnych . D latego też, aby móc 
skutecznie w a lczyć z is tn ie ją c y m i n iebezpieczeństwam i, 
służba bhp  n ie  może się og ran iczyć ty lk o  do przestrze­
gania ogólnych przepisów , ale m usi śm ia ło  w kraczać 
w  sam proces technolog iczny, docierać do każdego stano­
w iska  roboczego, l ik w id u ją c  szkod liw ości chemiczne, w y ­
n ika ją ce  z is to ty  samego procesu p ro du kcy jne go  oraz n ie ­
bezpieczeństwa mechaniczne, zagrażające cz łow iekow i 
p rzy  o b s łu g iw an iu  urządzeń i maszyn, używ anych  w  p ro ­
cesie p ro du kcy jn ym .
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W  procesie techno log icznym  p ro d u k c ji m yd ła  w ys tę ­
p u ją  reakc je  chemiczne, w  skłąd k tó ry c h  wchodzą m iędzy 
in n y m i ro z tw o ry  w odne a lk a lió w  żrących (NaOH w zg lęd ­
n ie  K O H ), p rzy  p row adzen iu  k tó ry c h  pow sta je  w ysoka 
tem pe ra tu ra  i  stałe w yd z ie lan ie  się pa ry . Z  d ru g ie j s trony  
spec ja lny  rodza j niebezpieczeństwa s tw arza ją  prasy m y ­
d la rsk ie  oraz urządzenia w  ru ch u  (s iln ik i,  w a ły , try b y , 
pasy tra n sm isy jn e  itp .) pow odując, iż  zagadnienie bezpie­
czeństwa p racy w  te j b ranży  m a w ie lk ie  znaczenie. Po­
nad to  na bezpieczeństwo p racy  m a ją  pośredn i w p ły w  
c zyn n ik i, k tó re  w ys tę p u ją  p rz y  p ro d u k c ji m yd ła , ta k ie  
ja k : śliskość podestów, p o c h y ln i schodowych oraz w ilgo ć  
pomieszczeń.

O dkryc ie  i  w ykazan ie  szkod liw ości chem icznych i  in nych  
niebezpieczeństw, w ys tępu jących  w  procesie technolog icz­
nym  , je s t podstaw ą d la  s łużby bhp  do w łaściw ego skon­
cen trow an ia  środków  technicznych, o rgan izacy jnych  i  f i ­
nansow ych w  celu w yko rzys ta n ia  ich  w  odpow iedn ich 
k ie run kach .

W ytyczne do osiągnięcia m aks im um  bezpieczeństwa 
i  h ig ie ny  p racy w  b ranży m y d la rs k ie j są następujące:

(1) w y e lim in o w a n ie  bezpośrednie j styczności p racow ­
n ik a  z a lk a lia m i ż rą cym i i  ich  ro z tw o ra m i w o d ­
nym i,

(2) zabezpieczenie urządzeń m echan icznych ze specja l­
n ym  uw zg lędn ien iem  zabezpieczenia pras ręcznych,

(3) w y e lim in o w a n ie  n iebezpieczeństwa porażenia p rą ­
dem  e lek trycznym , w ystępującego szczególnie w  po­
m ieszczeniach w ilg o tn ych ,

(4) obniżenie tem pe ra tu ry  w  dzia łach p ro d u kcy jn ych ,

(5) usunięcie  zaparowania , pochodzącego z uk ła d u  p ro ­
cesu technolog icznego w a rze ln i m yd ła  (o tw a rte  k o ­
t ły  w arze lne  oraz m ieszanie m asy za pomocą bez­
pośrednie j pary),

(6) w y e lim in o w a n ie  śliskości w  pomieszczeniach, w y n i­
k łe j ze spe cy fik i samego procesu (używ an ie  t łu ­
szczów).

W yżej przytoczone zagadnienia w yka zu ją , że popraw ne 
ich  rozw iązan ie  rnożna osiągnąć je dyn ie  przez ścisłe po­
w iązan ie  odc inka  bhp z czo łow ym i zadan iam i te c h n ik i 
p rzem ysłow ej ja k : m echanizacja, herm etyzacja , au tom a ty ­
zacja, rac jon a ln a  gospodarka cieplna, odpow iedn i stan 
urządzeń e lek trycznych  —  dz ięk i czemu zostaną osiągnię­
te  rów n ież  dw a g łów ne cele, stojące przed służbą bhp: 
s tw orzen ie  bezpiecznych w a ru n k ó w  p ra cy  oraz zw iększe­
n ie  je j w yda jnośc i.

Urządzenia zabezpieczające przy pracach 
z alkaliami żrącymi

Celem u n ik n ię c ia  n iebezpiecznych rozp rysków  a lk a lió w  
żrących, k tó re  w ys tą p ić  m ogą podczas ro z b ija n ia  bębnów  
m eta low ych  (rozpakow an ie  a lk a li i p rzed rozpuszczeniem 
ic h  w  w a nn ie  ługow e j), na leży używ ane do tego celu d rąg i 
żelazne zastąpić kluczem  tnącym  (pa trz  rys . 1). K lu cz  ten 
(pom ysł au tora) je s t to  dźw ign ia  dw uram ienna , k tó re j 
ram ię  kró tsze je s t płaszczyzną tnącą, na tom ias t długość 
drug iego ram ie n ia  można, w  zależności od grubości b la ­
chy bębna, dow o ln ie  zm ien iać tak , ażeby w y s iłe k  p ra cow ­
n ik a  p rzy  rozc ina n iu  b lachy n ie  p rzekracza ł 15 kg  (za­
sada: im  dłuższe ram ię  dźw ign i —  ty m  m nie jsza po trzeb­
na siła).

U żyw an ie  om aw ianego k lucza  zabezpiecza w ięc przed 
pow staw an iem  od pryskó w  a lk a li i oraz zm niejsza w y s iłe k  
człow ieka.

R ys. 1. — K lu c z  do o tw ie ra n ia  b ę b n ó w  m e ta lo w y c h  z a lk a l ia m i 
ż rą c y m i.

Ś rodk iem  tra n sp o rtu  b ry ł a lk a lió w  żrących do w anny 
łu go w e j, k tó ry  e lim in u je  bezpośrednie ze tkn ięc ie  się p ra ­
cow n ika  ze szkod liw ym  dz ia łan iem  tych  a lk a lió w  oraz 
u ła tw ia  pracę, je s t podnośn ik  nożycow y (flaszencug). D z ia ­
ła n ie  tego podnośn ika polega na  sam oczynnym  zani k a n iu  

się ram ion  nożyc pod w p ły w e m  
obciążenia oraz unoszeniu cięża­
ró w  w  górę w  oparc iu  o system 
w ie lo k rą żko w y , re d u k u ją c y  s iłę 
i  zm ien ia jący  je j k ie ru n e k  dz ia ła ­
n ia  (pa trz  rys. 2).

Podczas rozpuszczania a lk a lió w  
w  w a nn ie  ługow e j, p rzy  użyciu  
m a łe j ilo śc i w o d y  mogą w ydz ie lać  
się znaczne ilo śc i ciepła, pow odu­
jąc  ogrzanie się zaw artośc i w a n n y  
do te m p e ra tu ry  w rzen ia , w  w y n i­
k u  cźego może nastąp ić tzw . „ w y ­
k ip ie n ie “  łu gu  z w a n n y  na zew­
nątrz.

W  celu u n ik n ię c ia  ta k  groźnego 
w  sku tkach  w y k ip ie n ia  ługu , w a n ­
na ługow a pow in na  być w yposa­
żona w  doda tkow e górne dopro­
wadzenie z im ne j w o d y  a zaw ór 
u ru ch a m ia ją cy  je j d o p ły w  w in ie n  
być  um ieszczony w  od ległości co 
n a jm n ie j 5 m e tró w  od w a n n y  łu ­
gowej. T ak ie  urządzenie da je  m oż­
ność u ruchom ien ia  d o p ływ u  w o dy 
w  celu ochłodzenia zaw artośc i 
w a n n y  łu go w e j i  u n ikn ię c ia  w y ­
k ip ie n ia  a co się z ty m  w iąże —  
u n ikn ię c ia  c iężk ich  oparzeń. P o­
nadto  fa k t, iż  zaw ór u ru ch a m ia ­
ją c y  d o p ływ  w o d y  zna jdow ać się 
będzie n ie  bezpośrednio p rzy  w a n ­
nie, lecz w  znacznej od ległości —  
po zw o li p ra c o w n ik o w i naw e t w  
m om encie k ip ie n ia  łu g u  bezpiecz­
n ie  m an ip u lo w ać zaw orem  bez n a ­
rażenia się na ew en tua lne popa­
rzenie. N iezależnie od powyższego 
każdy p ra cow n ik , obs ługu jący 
w annę ługow ą, po w in ie n  w y k o n y ­

R ys . 2. — P o d n o ś n ik  n o ­
ż y c o w y .

A. — w a lc e  so d y , B  — r a ­
m io n a  n o ż y c , C —  ła ń ­
c u c h , D  — w ie lo k rą ż k i.
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wać sw o je  czynności w  gazoszczelnych oku la rach , gum o­
w ych  rękaw icach  i  gum ow ym  obuw iu .

Zabezpieczenie p ra co w n ika  przed poparzeniem  ro z tw o ­
ra m i w o d n ym i w o d o ro tle n ku  sodu w zg lędn ie  w o do ro tlen ­
k u  potasu m ożna osiągnąć przez zm echan izow anie tra n s ­
p o rtu  tych  roz tw o rów , t j .  p rzesłan ie  ich  z w a n n y  ługow e j 
dc k o tła  warze lnego przew odem  ru ro w y m  za pomocą 
pom py ssąco-tłoczącej. P rzew ód odprow adza jący łu g  so­
dow y w zg lędn ie  potasow y do k o tła  w arze lnego po w in ie n  
zna jdow ać się p rz y n a jm n ie j 10 cm ponad jego górną k ra ­
w ędzią a w y lo t p rzew odu p o w in ie n  być  odda lony od te j 
k raw ęd z i co n a jm n ie j o 1 m e tr. K ońców ka  w y lo to w a  m usi 
być spłaszczona i  sk ie row ana w  stronę p rzec iw ną  od 
stanow iska obsługującego (pa trz  rys. 3).

R ys. 3. — K o ń c ó w k a  w y lo to w a  p rz e w o d u  łu g o w e g o .
A  — k o ń c ó w k a  w y lo to w a , B  — k ra w ę d ź  k o t ła  w a rz e ln e g o . •

T a k ie  rozw iązan ie  z jedne j s trony  e lim in u je  m ożliw ość 
ze tkn ięc ia  się c ia ła  ludzk iego  ze żrącą cieczą, czego groźba 
is tn ie je  p rzy  stosow aniu ręcznego przenoszenia łu g ó w  
w  w iad rach , a z d ru g ie j s trony  podnosi w yda jność  pracy, 
p rzy  jednoczesnej oszczędności s iły  lu d zk ie j.

Bezpieczeństwo pracy przy pędniach i prasach
W yp a d k i p rzy  prasach używ anych  do p rasow ania  m yd ła  

i  urządzeniach m echanicznych, służących do przenoszenia 
ene rg ii m echan iczne j od s iln ik a  do m aszyny, w yd a rza ją  
się dość często. W ypadkom  ty m  m ożna zapobiec przez 
u trzym a n ie  pędn i i  m aszyn w  stan ie spraw ności tech­
n iczne j oraz przez zaopatrzenie ich  w  urządzen ia  och ron ­
ne i  osłony. Przede w szys tk im  na leży przestrzegać zasady, 
aby w szystk ie  e lem enty pędn i i  maszyn, w yko nu jące  ru c h  
ob ro tow y, b y ły  os łon ię te do w ysokości 2 m  nad podłogą. 
Do ty c h  e lem entów  należą w a ły , ko ła  pasowe, k o ła  zębate, 
p rasy itd .

Zagadnien ie to  obszern ie j zosta ło om ów ione w  książce 
mz. Roszkowskiego p t. „Bezpieczeństwo p ra cy  p rzy  pęd­
n iach  *). Na leży podkreś lić , że n a jb a rd z ie j celowe i  słusz­
ne z p u n k tu  w idzen ia  och rony pracy, a także techno log ii 
je s t prze jście  z napędu grupowego (za pomocą pędn i) na 
napęd in d y w id u a ln y  (za pomocą s iln ik ó w  e lektrycznych ).

O w ie le  trudn ie jsze  je s t rozw iązan ie  p ro b lem u  bezpie­
czeństwa p racy p rzy  obsłudze pras, szczególnie przesta­
rza łe j k o n s tru k c ji.

_ .* ) R o s z k o w s k i — B e z p ie c z e ń s tw o  p ra c y  p rz y  p ę d ­
n ia c h  — P W T  — 1952

Zagadn ien ie polega na  ty m , że ro b o tn ik  p rzy  obsłudze 
ręcznej m a n ip u lu je  rę ka m i w  s tre fie  n iebezpiecznej, tam  
gdzie stem pel w y k o n u ją c  ru ch  pos tępow o-zw ro tny  fo r ­
m u je  k a w a łk i m yd ła . Jeś li ręce n ie  zostaną w  odpow ied­
n im  m om encie usunięte ze s tre fy  n iebezpiecznej, może na ­
stąp ić w yp ad ek  w sku te k  zakłócenia ry tm u  p racy lu b  n ie ­
dokładnego dz ia łan ia  m echan izm ów  (m echanizm  rozrządu 
sprzęgła). Z akłócen ie  ry tm u  p ra cy  pow sta je  w sku te k  
przedwczesnego w łączan ia  prasy, opóźnien ia czynności 
podk ładan ia  p ó łfa b ry k a tu  itp .

R a d yka ln ym  sposobem zapobiegania w yp ad kom  p rzy  
prasach je s t m echanizacja  zas ilan ia  m a try c y  w  p ó łfa b ry ­
k a t i  autom atyczne  usuw anie  z n ie j gotowego w yrobu .

W  przem yśle m y d la rs k im  są stosowane p rasy  ze zm e­
chan izow anym  zas ilan iem  i  usuw aniem  gotowego w y ro ­
bu ; na leży p rzy  n ich  zw ró c ić  uwagę, aby dostęp do tłocz ­
n ik a  b y ł u n ie m o ż liw io n y  przez zastosowanie osłon sta­
łych .

P rzy  prasach z zasilan iem  ręcznym  osiąga się bezpie­
czeństwo p racy  przez zastosowanie urządzeń ochronnych 
i  przez odpow iedn ią  k o n s tru k c ję  t ło c z n ik ó w  (m atryce 
i  stem pel). W  p ra k tyce  stosuje się k ilk a  ty p ó w  urządzeń 
och ronnych  op a rtych  na różnych zasadach dzia łan ia . 
P rzyk ła do w o  na leży podać:

a. odgarniacze rą k ,
b. ruchom e osłony,
c. oburęczne w y łą czn ik i.
O dgarniacz rą k  w  m om encie suw u roboczego prasy 

odsuwa au tom atyczn ie  ręce ze s tre fy  n iebezpiecznej. Na 
rys. 4 z ilu s tro w a n y  je s t odgarniacz dw u ra m ien ny , k tórego 
ru c h  ra m io n  w  bok je s t zależny od ru ch u  suwaka. S uw ak 
1 p rzy  ru ch u  w  dó ł (suw  roboczy) za pomocą trzp ie n ia  2 
zab iera ze sobą cięgno 3, p row adzone w  uchw y tach  4,
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przym ocow anych za pomocą p ły tk i do s ta łe j gó rne j części 
ko rpusu  p rasy; ruch  cięgna 3 w  dó ł p rzekazyw any jes t 
p rzy  pom ocy trzp ie n ia  5 na ram iona  6 i  7, k tó re  połączo­
ne ob ro tow o z ram io n a m i 8 i  9 pow o du ją  z k o le i ic h  w y ­
chy len ie  w  bok, ta k  ja k  to  pokazane jes t na  rysu n ku  
kreskam i. O bró t dźw ig ien  8 i  9 następu je  dooko ła sta łe j 
osi 10. Jeś li ro b o tn ik  w  odpow iedn im  czasie, to  znaczy 
po nac iśn ięc iu  peda łu  nogą, n ie  usun ie  rą k  ze s tre fy  n ie ­
bezpiecznej, to  zostaną one odsunięte autom atyczn ie  ra ­
m io na m i 8 i  9 w  bok.

Ruchom e osłony są u rucham iane  za pomocą urządzeń 
służących do ste row an ia  prasą (uk ład  dźw ig ien od pedału 
do m echan izm u rozrządu). K ażdy nac isk  na peda ł przede 
w szys tk im  pow odu je  ru ch  osłony, a gdy osiągnie ona po­
zyc ję  os łan ia jącą tłoczn ik , następu je  z ko le i suw  roboczy 
prasy. Na rys. 5 uw idoczn iony  jes t kosz ruchom y  osła­
n ia ją c y  t ło c z n ik  i  część dźw ig ien  łączących kosz z cięgnem 
przenoszącym  ru ch  od peda łu do m echan izm u rozrządu. 
S kok kosza może być dok ładn ie  reg u low a ny ; poza tym  
kosz może być  w ym ie n ia n y  w  zależności od ksz ta łtu  
i  w ie lko śc i tłoczn ika .

R ys. 5. — P rasa  do  m y d ła .

Urządzenie to  n ie  pow odu je  uderzenia po pa lcach dz ięk i 
pom ysłow em u rozw iązan iu  m echan izm u przenoszącemu 
ruch  na kosz (nie uw idoczn ione na rysun ku ), w  p rzypadku  
zaciśnięcia rą k  m iędzy  pow ie rzchn ią  m a try c y  lu b  sto łu  
a do lną k raw ęd z ią  kosza, m echanizm  na tychm ia s t k lin u je  
pew ien  uk ła d  dźw ig ien ; rów n ież  nac isk  od peda łu n ie  jes t 
p rzekazyw any na kosze, a prasa n ie  może być w łączona 
w  bieg roboczy. Szczegółów k o n s tru k c y jn y c h  urządzenia 
n ie  podaje się; pe łna dokum entac ja  techniczna zna jd u je  
się w  C e n tra lnym  In s ty tu c ie  O chrony Pracy.

U rządzenie z oburęcznym  w łączn ik ie m  je s t ta k  pom y­
ślane, aby czynność w łączen ia  prasy w  suw  roboczy w y ­
m agała jednoczesnego użycia  obydw u  rąk . P rzy  czym

2 dźw ign ie  albo 2 p rz y c is k i guzikow e (p rzy  zastosowaniu 
e lektrom agnesu) są ta k  pom yślane, aby obs ługu jący n ie  
m óg ł w łączyć na stałe jednego guzika  a lbo dźw ig ien  
i  u ru cho m ić  prasę p rzy  pom ocy ty lk o  je dn e j rę k i.  U rzą ­
dzenie to zostało szerzej om ów ione w  je dn ym  z a r ty k u łó w  
m iesięczn ika „O chrona  P ra cy “  (lip iec, s ie rp ień 1952).

Eliminowanie niebezpieczeństwa porażenia 
prądem

Groźbę niebezpieczeństwa porażenia prądem , k tó re  spo­
tęgowane jes t w ilgoc ią , is tn ie jącą  w  pom ieszczeniach m y ­
d ła m i, s tanow ią  w sze lk ie  in s ta la c je  e lektryczne . D latego 
też w e w szys tk ich  pom ieszczeniach m y d ła m i in s ta la c ja  
e lek tryczna  pow in na  być poprow adzona antygronem  
(przewód w odoodporny), napięcia  zaś in s ta la c ji ośw ie tle ­
n iow e j, zn a jd u ją ce j się na wysokości cz łow ieka pow inno  
być obniżone do 24 V. M aszyny i  s iln ik i e lek tryczne  m u ­
szą być uziem ione. Są to  konieczne w a ru n k i do zabezpie­
czenia cz łow ieka przed bardzo in te n syw n ym  dzia łan iem  
p rą du  na organ izm  lu d z k i w sku te k  zm nie jszenia oporu 
c ia ła  w  obecności w ilgoc i. Lekcew ażenie obow iązu jących 
w  ty m  względzie p rzep isów  może doprow adzić do porażeń 
prądem , pow odu jących  przew ażnie w y p a d k i śm ierte lne .

Zagadnienie obniżenia temperatury, usunięcia 
zaparowania oraz śliskości w pomieszczeniach 

produkcyjnych
C zynn ik iem , k tó ry  dz ia ła  w ycze rpu jąco  na u s tró j lu dz ­

k i  i  w p ły w a  u jem n ie  na w yda jność p racy cz łow ieka, jes t 
bezsprzecznie w ysoka tem pe ra tu ra  w  pomieszczeniach 
p ro du kcy jnych .

Zagadn ien ie u trz y m a n ia  odpow iedn ie j tem pe ra tu ry  
w  pom ieszczeniach m y d la rn i,  ja k  zresztą każde zagad­
n ien ie  te rm iczne, posiada dw a aspekty ściśle ze sobą z w ią ­
zane. Jeden to  ochrona zd ro w ia  p racow n ika , d ru g i to  
oszczędność ene rg ii c iep lne j i, co się z ty m  w iąże, oszczęd­
ność pa liw a . N ieste ty  zagadnienie to, zgoła proste, ro z w ią ­
zyw ane je s t przew ażnie b łędn ie  i  dlatego należy zw róc ić  
uwagę, iż do obniżenia te m p e ra tu ry  n ie  doprowadza je ­
dyn ie  in s ta lo w an ie  d rog ich  w  użyc iu  w e n ty la to ró w . W ła ­
ściw a droga, da jąca pewne re z u lta ty  w  w a lce  o obniże­
n ie  tem pe ra tu ry , ja k  też oszczędności pa liw a , to w  p ie rw ­
szym  rzędzie odpow iedn ia  te rm iczna  izo lac ja  źródeł ciepła 
(apara tu ry , p rzew odów  parow ych).

D latego też obniżenie w yso k ie j te m p e ra tu ry  w  m y d la r-  
n iach  ściśle w iąże się z szeroką akc ją  oszczędności p a liw a  
przez ogran iczen ie spadku te m p e ra tu ry  p a ry  na  je j d ro ­
dze p ro d u k c y jn e j przez zastosowanie izo la c ji.

A  zatem, ta k  służba bhp, ja k  i  dz ia ły  techniczne zak ła ­
dów  p o w in n y  pam iętać, że je dyn ie  p rzy  p row adzen iu  ra ­
c jona lne j gospodark i c iep lne j m ożna osiągnąć lepsze w a ­
ru n k i pracy. P ow inno  stać się zasaidą, iż bez p rzeprow a­
dzenia prac izo la cy jn ych  nie  obn iży się w yso k ie j tem pe­
ra tu ry , ja k  też przez za insta low an ie  w e n ty la to ra  w  po­
m ieszczeniu o n ie izo low anych  przewodach —  n ie  uzyska 
sie oszczędności pa liw a .

D op ie ro  po zastosowaniu  w łaśc iw e j iz o la c ji źródeł cie­
p ła , je ś li ^zbyt w ysoka tem pe ra tu ra  is tn ie je  nadal, należy 
stosować w e n ty la c ję  sztuczną lu b  na tu ra lną .

P rzy  zm yd la n iu  tłuszczów  w  o tw a rty c h  ko tła ch  w a rze l­
nych  za pomocą p a ry  bezpośrednie j (sposób zm yd lan ia  
stosowany w  Polsce), pom ieszczenia m y d la rn i narażone 
są na przesycanie pow ie trza  parą. W  okresach ch łodnych 
pow sta je  zam glenie tych  pomieszczeń, w y n ik łe  ze s k ra -
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p ia n ia  się p a ry  p rzy  ze tkn ięc iu  je j z z im n ym  pow ie trzem , 
na p ływ a ją cym  z zew nątrz. S tąd pochodzi s ta ła  w ilgo ć  
w a rze ln i, k tó ra  w p ły w a  u jem n ie  na zdrow ie  p racow n ików , 
pow odu je  chroniczne n ie ż y ty  p rzew odów  oddechowych 
oraz bóle reum atyczne.

W szystkie  rozw iązan ia  dotychczasowe, polegające na za- 
stosowaniu okap tu rzeń  k o tłó w  w a rze lnych  z doprowadze­
n iem  w yd z ie la jące j się p a ry  do w yc iągó w  m echan icz­
nych z jedne j s trony  u tru d n ia ją  prow adzen ie procesu 
(• aba widoczność), z d ru g ie j zaś s trony  w p ły w a ją  na 
in tensyw n ie jszy  pobór pa ry  i  stałe obniżenie tem p e ra tu ry  
w  procesie.

Zastosowanie w e n ty la c ji gó rne j n a tu ra ln e j (w ie trz n ik i)  
także n ie  da je  pożądanych rezu lta tów , ze w zg lędu na stałe 
s tykan ie  się dw óch ośrodków  o różnych  tem pe ra tu ra ch  
(pow ie trza  z zew ną trz  i  pow ie trza  nasyconego parą  z k o ­
tła ), rezu lta tem  czego je s t nada l w ilgo ć  i  zamglenie.

Jak z powyższego w y n ik a , obydw ie  m etody n ie  ro zw ią ­
zu ją  zagadnienia ta k  z p u n k tu  w idzen ia  bhp, ja k  i  oszczęd­
ności energ ii c iep lne j. R ezu lta t ten może być osiągnię ty 
przez zastosowanie m etody ciągłego zm yd lan ia  kw asów  
tłuszczowych. M etoda ta znana i  stosowana w  ZSRR. 
i  Czechosłowacji, da jąca dobre w y n ik i,  pow in na  ja k  n a j­
szybciej znaleźć zastosowanie rów n ież  w  przem yśle m y ­
d la rs k im  w  Polsce. N ow y ten proces S tworzy w łaściw e, 
socja listyczne w a ru n k i pracy.

Na sku tek  w ystępu jące j sta łe j śliskośei podłóg, pode-
° W' schodów w y n ik łe j ze s p e cy fik i używanego

surowca —  tłuszczu, na leży dbać o u trzym an ie  podsta­
w o w e j czystości podłóg przez częste ich  zm yw anie  ciepłą 
wodą.

Niebezpieczeństwo sody amoniakalnej
O m aw ia jąc niebezpieczeństwo p racy is tn ie jące  p rzy  

p ro d u k c ji m yd ła , na leży też w spom nieć o szkod liw ym  
d z ia ła n iu  na organ izm  lu d z k i sody am on iaka lne j, stano­

w iące j jeden z surow ców  p rzy  p ro d u k c ji p roszku m y d la ­
nego.

Soda am oniaka lna ze w zg lędu na sw o ją  hyg roskop ijność 
dzia ła  drażniąco n a ' p rzew ody oddechowe, sp o jó w k i oczne 
oraz organa p łc iow e  kobiece.

P rzy  stosowaniu p ry m ity w n e j, k le p isko w e j m etody p ro ­
d u k c ji p roszku (ręczne m ieszanie masy proszkow ej, ła m a­
nie je j,  tra n sp o rt do m ły n ó w  i  w  końcu m ie len ie  w  m ły ­
nach) lo tn y  p y ł sody am on iaka lne j, p rzy  is tn ie ją cych  
w  pom ieszczeniach ruchach  pow ie trza , z ła tw ośc ią  ata­
k u je  w ym ien ion e  organa człow ieka. G łów nym  zatem  za­
daniem  w  w alce z zapylen iem  w  proszkown.iach jes t 
un ie m oż liw ie n ie  unoszenia się p y łó w  sody am oniaka lne j 
w  atm osferze pow ie trza.

N ieste ty  p rzy  m etodzie k le p isko w e j, o k tó re j w spom n ia ­
no w yże j, żadne urządzenia odpyla jące n ie  da ją  pożąda­
nych  rezu lta tów . Ins ta low a n ie  bow iem  w  pom ieszczeniach 
k le p isko w ych  p roszkow n i w yc iągó w  stw arza jeszcze go r­
sze zapylen ie  przez w prow adzen ie  doda tkow ych  ośrodków  
ruch u  pow ie trza , po w odu jących  przenoszenie się p y łu  
W różnych  k ie run kach .

U n ikn ię c ie  ta k  groźnych w  sku tkach  zapyleń m ożna 
osiągnąć je d yn ie  p rzy  prze jśc iu  na nowoczesną c iśn ien io ­
w ą m etodę p ro d u k c ji p roszku  (wieże.) P rzy  m etodzie c i­
śn ien iow ej (w ieżow ej) rozp y la n ie  m asy proszkow ej na p ro ­
szek odbyw a  się w  zam kn ię tych  szczelnie w ieżach, skąd 
go tow y proszek przesyła  się ś lim a ka m i o szczelnej obu­
dow ie  do pakow aczek autom atycznych. W  ta k ic h  w a ru n ­
kach u n ik a  się zapy len ia  pomieszczeń w ystępu jących  p rzy  
m etodzie k le p isko w e j, a zapy len ia  loka lne  (np. w  m ie j­
scach przesypu) są ła tw e  do usunięcia  przez za ins ta low a­
nie  urządzeń odipyłowych rozw iązyw anych  w  ten sposób, 
iż do m ie jsc  w yd z ie lan ia  się p y łó w  doprowadzane są 
ssaw ki połączone p rzew odam i ru ro w y m i z kom orą  k u rz o ­
wą ekshaustora wyciągowego.

G O S P O D A R K A
R E M O N T O W A

SPRAWOZDANIE Z I KRAJOWE! NARADY REMONTOWEJ
ukaże się w  sprzedaży w  m arcu b r.

W ydaw nic tw o zawierać będzie

Część sprawozdawczą —  obejm ującą główne re fe ra ty  i przem ów ienia, uchw a ły  i  rezolucję
oraz przebieg obrad p lenarnych  i  14 sekcji branżowych.

CZQ5Ć p r ob l emowa  —  obejm ującą w  17 rozdziałach obszerne m a te ria ły  in fo rm acy jne  i  in ­
struktażowe, dotyczące zagadnień poruszonych w  poszczególnych 
punktach  rezo luc ji jako  ich  uzasadnienie i  rozw inięcie.

Praca zbiorowa opracowana będzie przez zespół redakcy jny  p rzy  w spółpracy około 30 autorów .
W ydaw nictw o, w  form acie B5, liczyć będzie około 300 stron d ruku  oraz zawierać będzie
liczne ilus trac je , w ykresy, tab lice  itp . i

B la n k ie ty  zamówień z przekazam i PKO  i szczegółowym i in fo rm ac jam i rozesłane będą w  stycz­
n iu  bieżącego roku.
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D r  W Ł A D Y S Ł A W  Z E M A N E K

Praca z benzolem i chiorobenzenem

W  pew ne j g ru p ie  ro b o tn ik ó w  narażonych na dz ia łan ie  benzolu i  chlorobenzenu znaleziono  
w  1 p rzyp a d ku  obraz k rw i,  p rzem aw ia jący  w  łączności z całością obrazu k lin icznego za m oż­
liw ośc ią  uszkodzenia toksycznego u używ ającego a lkoho lu . W skaźn ik  leukopen iczny podaw any  
w  lite ra tu rz e  za cha rak te rys tyczny  d la  benzo lizm u uta jonego należy uznać za z b y t w y s o k i i  po ­
zosta jący jeszcze w  granicach w ahań fiz jo log icznych . Zastosowane sposoby och rony ro b o tn ik ó w  
przed za truc iem  okazały się skuteczne.

B H3BecTHoft rpynne paóoTHHKOB, noABepjKeHHbix /teflcTBiiBMH 6en30Jia h x5iopo6eH30Jia. B o/ihom 
c.nyiae naitneHo o6pa3 k p o b h , KOTopbift coBOKyrrao c nejiocTHOH KJiHHmecKoft KapraiioS, yóejKgaeT Hac 
o b o 3m o >k h o c t h  TOKcmecKoro noBpeJKfleHHfl b  qejioBeKe, ynoTpeÓJisiomeró ajiKorojib.

JleyK oneH H B ecK H H  n o K a 3 a T e jib , B b ic T y n a ro in iłf t  b  jn r re p a T y p e , x a K  momght x a p a K T e p H b ift f l j ia  y K p u -  
Toro 6eH30JiHCMa, H a jd  cm iT a T Ł  3a bhcokhm h o c T a io m H M  e m e  b  r p a H im a x  <f>H3nojiorHqecKHx KO Jieóam iH .

npHMeneHHbie cnocodbi oxpaHbi Tpyga pa6oqnx nepea OTpaBoń onasajincb ygambiMH.

N ie w ą tp liw ie  każda praca p rzy  użyc iu  benzolu narażać 
może na  za truc ie  n im . A bso lu tn a  he rm etyzac ja  procesów 
techno log icznych p rzy  zastosowaniu benzo lu je s t nader 
tru d n a  do osiągnięcia. N iebezpieczeństwo za truc ia  benzo­
le m  zagraża  w ięc  ro b o tn iko m  oddz ia łów  benzo low ych fa ­
b ry k  chem icznych. W praw dz ie  ro b o tn icy  w  fab ryce , 
w  k tó re j p rzeprow adzono badania na rażen i są rów n ież  
i  na  dz ia łan ie  tró jc h lo ro e ty le n u  i  te trach lo roe tanu , ale 
na ogół w a ru n k i techniczne p ro d u k c ji są tego rodza ju , że 
ni. bezpieczeństwo za tru c ia  ty m i dw om a zw iązkam i che­
m iczn ym i je s t znacznie m niejsze. O w ie le  w iększe niebez­
p ieczeństwo zagraża ze s tro n y  bnzolu i  chlorobenzenu, 
w y ra źn ie  w yczuw anego na oddzia łach pow onien iem .

Zaznaczyć na leży, że w g  li te ra tu ry  dz ia łan ie  ch lo roben­
zenu m a być  częściowo tak iego  samego rod za ju  ja k  ben­
zolu, ty lk o  ilośc iow o znacznie s iln ie jsze ( F l u r y -  
Z  e r  n  i  k).

Jednym  z w y ra źn ie  u c h w y tn y c h  źróde ł nasycan ia po­
w ie trz a  benzolem  są o tw a rte  naczyn ia  blaszane, podsta­
w ione  pod zaw ory  nieszczelne i  ocieka jące k ro p la m i ben­
zolu, w zg l. chlorobenzenu. Prócz tego ro b o tn ik  naraża się 
sporadycznie na dz ia łan ie  trzech w ym ie n io n ych  poprzed­
n io  tru c iz n  i  gazowego ch lo ru  p rzy  aw ariach.

P rzy  badan iu  ro b o tn ik ó w  w  k ie ru n k u  m ożliw ośc i z a tru ­
cia benzolem  zw racano baczną uw agę na następujące 
szczegóły is to tn e  d la  „be nzo lizm u“ : szum w  uszach, b ic ie  
serca, o b ja w y  skazy k rw o to czne j, u  ko b ie t k rw o to k i z n a ­
rządów  p łc io w ych , na na dw raż liw ość  na a lkoho l, na  bóle 
i  za w ro ty  g łow y , zaburzenia przew odu pokarm ow ego, za­
bu rzen ia  w zrokow e, wzm ożenie od ruchów  ne rw o w ych  
i  bolesność p n i ne rw ow ych .

Co do m n ie  to. s tyka ją c  się w  p ra k tyce  z ty m i p rz y ­
padkam i, zw raca łem  też uw agę na zm iany  skórne. W ażna 
b y ła  rów n ie ż  anamneza *) przem ysłow a, p rzebyte  za truc ia , 
skłonność do zakażeń ropnych , przestrzeganie obow iązu­
ją cych  p rzep isów  h ig ie n y  pracy, anamneza ogólna, stan 
ro d z in n y  itd . W  zakresie  dostępnych badań k lin ic z n y c h  
uw zg lędn ia łem  badanie te m p e ra tu ry  c ia ła, odczyn R  u m - 
p e l l - L e a d e ‘g o  w  m o d y fik a c ji L is ieck iego  (W ład. 
Lek., 1949, n r  6) ilośc iow e badanie k r w i poziom u hem o­
g lo b in y  hem og lob inom etrem  („H e llig e  N o rm a l H aem o- 
m e te r“ ), badanie moczu, c iśn ien ie  k r w i i  po jem ności ży ­
c iow e j k l.  p ie rs io w e j ze w zg lędu  na konieczność stoso­
w a n ia  n ie k ie d y  p ra cy  w  masce przeciw gazow ej.

B adan ia  stężeń tru c iz n  gazowych w  pom ieszczeniach 
p racy  z pow odu przeszkód o b ie k tyw n ych  n ie  zdołano 
przeprow adzić, chociaż spraw a jes* w  to k u  o rgan izac ji.

*) A n a m n e z a  — je s t  to  b a d a n ie  fa k tó w  z p rzesz łe g o  o k re s u  
ż y c ia  p a c je n ta , p rz e d  je g o  o b s e rw o w a n ą  a k tu a ln ą  c h o ro b ą  
(p rz y p . re d .).

N a jw ięce j je dn ak  p re cyzy jn a  czeska m etoda badania ben­
zo lu  T e i s i n g e r a  je s t u  nas w  na jb liższe j p rz y ­
szłości niedostępna, inne  zaś w  stosunku do n ie j są za ró w ­
no przestarzałe, ja k  i  n iedokładne.

D la  scha rakte ryzow an ia  w ięc w a ru n k ó w  p racy na  od­
dzia le  podać należy, że są one średnie, gdyż n ie  m ożna 
ic h  w y ra z ić  c y fra m i (naw et te m p e ra tu ry  pow ie trza , ta k  
ważne j d la  p a row an ia  benzolu). Następn ie rów n ie ż  i  d la ­
tego, że ty lk o  część oddz ia łu  wyposażona je s t w  w e n ty ­
la c ję  m echaniczną.

Do m om entów  ko rzys tnych  za liczyć na leży na tom ias t 
dobre wyposażenie ro b o tn ik a  w  sprzęt och rony osobiste j 
w  postaci m asek z poch łan iaczam i i  uśw iadom ien ie  ich
0 grożącym  n iebezpieczeństw ie i  sposobach u n ik a n ia  go.

R obo tn icy  narażeni na  dz ia łan ie  benzolu, t r i  i  te tra
o trz y m u ją  w  badanej fa b ryce  doda tek toksyczny do up o ­
sażenia, p ra cu ją  od dłuższego czasu ty lk o  6 godzin p rzy  
n ie  zm n ie jszonym  w ynagrodzen iu , w y p ija ją  podczas p racy 
500 g m le ka  i  o trz y m u ją  50 m g  w ita m in y  „C “  dziennie. 
P rzed p rzy jęc ie m  do p ra cy  na oddzia ł n ie  m ie li rob ionego 
hem ogram u. M a ją  ła tw y  dostęp do leka rza  zakładowego, 
k re w  m a ją  badaną raz na  l/ 2 roku .

Wyniki badań
W  przebadanej g rup ie  ro b o tn ik ó w  są rów n ie ż  i  kob ie ty , 

n ie  zw iązane je d n a k  pracą z p ro d u k c ją  i  d la tego o n ie ­
znacznym  s topn iu  narażen ia  na za truc ie .

Jak  w y n ik a  z l i te ra tu ry  (F łu ry -Z e rn ik ,  S iengalew icz, 
L is ie ck i, Tem pka) czerwone c ia łka  k r w i u lega ją  w  daleko 
m n ie jszym  s topn iu  usiZkadzającemu d z ia ła n iu  benzo lu n iż  
b ia łe  c ia łka.

Ponieważ rów nocześnie obraz k r w i  czerw onej ulega 
n ieko rzys tn ym  zm ianom  pod dzia łan iem  i  in n y c h  p rze­
m ys ło w ych  i  pozaprzem ysłow ych czynn ików , ana lizu jąc  
o trzym ane w y n ik i p rzy ją łe m  za podstaw ę podz ia łu  obraz 
k rw i b ia łe j a w ięc  leukopen ię , uw zg lędn ia jąc  oczyw iście
1 k re w  czerwoną.

W  ten  sposób m ożna b y ło  podz ie lić  o trzym ane w y n ik i 
na trz y  g ru py :

1 grupa —  leukopen ia  i  n ied okrw is tość  toksyczna (?)
na jn iższa 3 m i l io n y .............18,1% rob.

2 grupa  —  n iedokrw is tość  toksyczna (?) pom iędzy 3,5 —
4 m l. c. c. k. *), w  k i lk u  przypadkach  b. c. k . **) pon iże j 
5500 w  1 m m 3 .............60,6% rob.

3 grupa  —• obraz k r w i czerw onej i  b ia łe j no rm a ln y , 
podm io tow o i  p rzedm io tow o bez zm ian . . . .  21,3% rob.

*) C. c. k .  — c ia łe k  c z e rw o n y c h  k r w i .
**) B . c. k . — b ia ły c h  c ia łe k  k r w i .
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P ie rw sza g rupa  o b e jm u je  18,1% ro b o tn ikó w , u  k tó ry c h  
p rzy  p ie rw szym  badan iu  znaleziono ilość b. c. k. pom ię­
dzy 4 5000 w  1 m m 3 k rw i.  Do badania n ie  zg łasza li się
w p raw d z ie  na czczo, je dn ak  w  św ie tle  doniesień li te ra tu ry  
z la t  os ta tn ich  (8, 9) tra w ie n ie  n ie  odg ryw a  w  z ja w isku  
leukocytozy ta k ie j ro li,  ja k ą  m u dotychczas przyp isyw ano .

W  g ru p ie  te j 6% ro b o tn ik ó w  przeszło średnie za truc ie  
ch lorem , 3 /o zaś przed k i lk u  la ty  c iężkie za truc ie  t r ó j-  
chloroetanem . Jeśli chodzi o czas pracy, to  9% z n ich  p ra ­
cu je  zarow no w  fab ryce , ja k  i  na oddzia le oko ło 2 la t,

. o zaś w  fab ryce  pow yże j la t  20, na  oddziale zaś benzo­
lo w y m  oko ło  5 la t.

N a jgorszy obraz k r w i zn a jd u je m y  u K . J., n a jd łuże j 
pracującego zarów no w  fab ryce  ja k  i  na oddziale, u ży ­
wającego a lkoho lu . N iedokrw is tość  u  niego w ynos iła  
W' r. 1949 3 m il.  c. c. k. *) ilość b. c. k. **) poniże j 5000. 
Vv anam nezie bó le g łow y, ogólne osłabienie, wzm ożenie 
od ruchów  śeięgnistych, b ra k  apetytu . Z  rozpoznaniem  
uta jonego benzo lizm u zosta ł okresowo z w o ln io n y  z pracy, 
poddany leczeniu fa rm ako log icznem u i  zd ro jow iskow em u . 
Po pow rocie  zosta ł na  k i lk a  m iesięcy p rzen ies iony do 
p racy  n ie tru ją c e j. N astąp iła  w y b itn a  popraw a podm io to ­
w a i  p rzedm io tow a. Na w łasne życzenie, w b re w  s tan ow i­
sku lekarza  w ró c ił na  dawne stanow isko. W  ro k  późnie j 
d w u k ro tn e  badanie k r w i w yka za ło  p rzy  ca łkow ic ie  do­
b ry m  (je ś li n ie  dyssym u low anym ) samopoczuciu 2000 b. 
c. k. Na następny dzień, p rzy  b. dok ładne j techn ice  bada­
n ia  3600, na czczo. Jak  się okazało, poprzedn i a la rm u ją cy  
w y n ik  pozostaw ał w  zw iązku  z nadużyciem  a lkoho lu  
i  n ieprzespaną nocą, co m og łoby być ilu s tra c ją  d la  syne r- 
gistycznego dz ia łan ia  benzolu i  a lkoho lu . Na p ropozycję  
przenies ien ia  do in n e j pracy, K . J. pod żadnym  w a ru n k ie m  
się n ie  zgodził.

P odkreś lić  na leży, że ju ż  w  k i lk a  m iesięcy pod ję te  po­
w tó rn e  badanie k r w i u  w szys tk ich  z obserwowanego od­
dzia łu , po zastosowaniu w ita m in y  C doustnie, zw rócen iu  
uw ag i na konieczność w łaśc iw e j d ie ty  i  abs tynenc ji od 
a lkoho lu , w yka za ło  w yra źną  popraw ę  w  obrazie k rw i.  
Jeś li chodzi o zm iany w  moczu, to  ty lk o  w  dw óch p rz y ­
padkach znaleziono nieznacznie wzm ożony u rob ilinogen , 
p rzy  zupe łn ie  no rm a ln e j k rw i.  O b ja w  R u m pe ll-L ead e ‘go 
b y ł u  w szys tk ich  u jem n y . W  dw óch w ypadkach  w  I  g ru ­
pie  znaleziono rzekom o wzm ożoną w ra ż liw ość  na  a lkoho l 
po rozpoczęciu p ra cy  p rzy  benzolu.

W  d ru g ie j grup ie , ob e jm u jące j 60% przypadków , z n a j­
du je m y  no rm a lne  ilo śc i b ia ły c h  c ia łek  k rw i,  w  18,1% p rz y ­
padków  ilość czerw onych c ia łek  k r w i pon iże j 4 m il j.  
w  21% p rzyp ad ków  pom iędzy 4 —  5 m il.  W  grup ie  te j 
je s t także jeden p rzypadek ze wzm ożoną w ra ż liw ośc ią  na 
a lkohol.

W  3 grup ie , obe jm u jące j 21% p rzyp ad ków  stw ie rdza  się 
1 p rzypadek na dw ra ż liw o śc i na  a lkoho l, poza ty m  k re w  
b ia ła  i  czerwona no rm a lna , w y w ia d  chorobow y i  stan 
p rzedm io tow y bez zm ian.

Wnioski
1- W  g ru p ie  przebadanych rob o tn ików , narażonych na 

dz ia łan ie  benzolu i  chlorobenzenu ja ko  g łów nych  tru c iz n  
w  danym  oddzia le pracy, n ie  s tw ie rdzono  an i jednego p rz y ­
padku  zespołu ob jaw ów , cha rakterystycznego d la  ostrego, 
czy też przew lek łego  za tru c ia  benzolem. Znaleziono na to ­
m iast jeden p rzypadek prawdopodobnego  u ta jonego ben­
zo lizm u, bez skazy k rw o to czne j, k tó ry  m óg ł w  op isanym  
zespole powstać na sku tek  synergistycznego dzia łan ia  
a lkoho lu , W  pozostałych p rzypadkach  n ied okrw is to śc i nie

da się u s ta lić  ścisłego zw iązku  pom iędzy w a ru n k a m i p racy  
a obrazem  k rw i.

2. L iczb y  b ia łych  c ia łek  k r w i podawane ja k o  cha rak te ­
rys tyczne d la  u k ry te g o  „benzo lizm u“  na leży uznać w  św ie ­
t le  os ta tn ich  badań nad leukocytozą  i  na podstaw ie  przed­
staw ione j chociaż skrom ne j ilośc iow o obserw ac ji ja ko  
w ą tp liw e , chyba że są one połączone z in n y m i o b ja w am i 
w ska zu ją cym i na za truc ia . P rzem a w ia ją  za ty m  szerokie 
gran ice fiz jo lo g iczn ych  w ahań ilo śc i b ia łych  c ia łek  k rw i,  
naw e t pon iże j lic zb  podaw anych ja k o  k ry ty c z n e  (5500, 
4500) a na w e t a la rm u jące . N ader pouczającą je s t w  tym  
p rzypadku  praca L . C h o l e w a ,  z cyta tem  S a -  
h  1 i  e g o: „ le uko pen ia  jes t bana lnym  ob jaw em , k tó ry  
przez na jróżnorodn ie jsze  w p ły w y  może być w y w o ły w a n y , 
m iędzy in n y m i także przez w p ły w y  w egeta tyw nego u k ła ­
du ne rw ow ego“ .

Do badan ia  leukocytozy, k tó re j w y n ik  m a zadecydo­
wać, czy ro b o tn ik a  zostaw ić na danym  oddziale, czy też 
przenieść gdzie in d z ie j, na leży przystępow ać z ca łym  k r y ­
tycyzm em  o p a rty m  na współczesnych po jęc iach w  za­
kres ie  tzw . le uko pen ii i  z uw zg lędn ien iem  b łędu  dośw iad­
czalnego i  technicznego, ja k i może być dość pow ażny na ­
w e t w  ta k  zw anych idea lnych  w a run kach  la b o ra to ry jn ych .

3. R obo tn icy  oddz. benzolowego w ym a ga ją  ścis łe j obser­
w a c ji, szczególnie zaś k o n tro ln y c h  badań k rw i.  W szyst­
k im  przed p rzy jęc ie m  na  oddzia ł na leży w ykonać hem o­
gram . Po k ry ty c z n e j ocenie hem ogram u, w  szczególności 
le uko pen ii i  całości obrazu k lin icznego, m ożna dopiero 
po do k ła dnym  zastanow ien iu  się zaproponować p rzen ie­
sienie na oddzia ł n ie  tru ją c y . W szelka pochopność może 
zburzyć zau fan ie  do lekarza  zakładowego. P rzy  p rzen ie ­
s ien iu  na leży skom pensować ro b o tn ik o w i u tracone  p re ­
m ie, gdyż, ja k  uczy doświadczenie, może on u k ry w a ć  cen­
ne d la  rozpoznania o b ja w y  chorobowe.

4. D la  k ry ty c z n e j oceny w a ru n k ó w  p racy  na leży bez­
w zg lędn ie  dążyć do badan ia  stężenia pa r benzo lu w  w a ­
run ka ch  p ro d u k c y jn y c h  i  to  m o ż liw ie  na jśc iś le jszą m e­
todą.

5. Zalecane przez lite ra tu rę  i  zastosowane proste  spo­
soby och rony za łog i przed szkod liw ym  dz ia łan iem  ben­
zo lu  okazały się na podstaw ie  5 -le tn iego doświadczenia 
skuteczne.
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Pożyteczna akcja

W  d n iu  13.XII.52 odby ła  się w  Bydgoszczy kon fe ren c ja  
techniczna ochrony p racy  zorgan izow ana sta ran iem  po­
m orsk iego O ddzia łu  S tow arzyszen ia In ż y n ie ró w  i  Tech­
n ik ó w  P rzem ysłu  Chemicznego p rzy  udzia le  p rze ds taw i­
c ie li w iększych  zak ładów  p racy  tegoż okręgu.

N a k o n fe re n c ji te j p rzedstaw ic ie le  C entra lnego In s ty ­
tu tu  O chrony P racy  w y g ło s ili dw a re fe ra ty :

1. W enty la to ry  i  ich  zastosowanie  —■ d r  T. W o l f f .
2. Oznaczanie n ie k tó ry c h  szkod liw ych  subs tanc ji w  po ­

w ie trz u  zakładów  p racy  —  inż. S. F i l i p k o w s k i .
Po re fe ra tach  odbyła  się dyskusja , k tó ra  w yka za ła  żywe 

za in teresow anie obecnych na k o n fe re n c ji in ż y n ie ró w  
i  techno logów  po ruszanym i p ro b lem am i techn iczne j ochro­
n y  pracy. N a zakończenie zakładow e ko ła  S IT -u  pow z ię ły  
szereg cennych zobow iązań *) w  zakresie ochrony pracy, 
k tó re  m a ją  być  zrea lizow ane w  ciągu na jb liższych  k i lk u  
m iesięcy.

Powyższa n o ta tka  k ro n ik a rs k a  n ie  odzw ie rc ied la  n ie ­
z w y k le  cennego i  precedensowego cha rak te ru  om aw iane j 
ko n fe re n c ji. K on fe re n c ja  ta  je s t bow iem  w yrazem  p rze ło ­
m u, ja k i dokona ł się w  stosunku in ż y n ie ró w  i  te ch n ikó w  
do zagadnienia ochrony pracy. D la  dzia łaczy bhp  jes t rze ­
czą no to ryczn ie  znaną, że w sku te k  zan iedbania w  naucza­
n iu  p ro b lem ów  och rony p racy  w  szkołach wyższych i  na' 
sku te k  pozostałego jeszcze po okresie  k a p ita lis tyczn e j 
gospodark i fa łszyw ego, lekceważącego stosunku in ż y n ie ­
ró w  do och rony p racy  zagadnienie to  b y ło  dotychczas 
w  znacznej w iększości neg liżow ane przez te c h n ik ó w  i  spy­
chane do rzędu a k c ji c h a ry ta ty w n e j lu b  też trak tow a ne  
fo rm a lis tyczn ie  ja k o  przepis p raw ny.

D opie ro  pod w p ły w e m  przem ian  u s tro jo w ych  i  w łaśc i­
wego us ta w ie n ia  a k c ji szko len iow ej i  propagandow e j, dzię­
k i  z rozum ien iu  przez liczne  rzesze tech n ikó w , że w ła śc i­
w y m  celem  gospodark i jes t cz ło w ie k  z jego po trzebam i —• 
nas tąp iła  zm iana sy tua c ji, czego na jlepszym  dowodem  
je s t w skazana kon fe renc ja .

K o n fe re n c ja  ta  je s t p ie rw szym  etapem  szeroko zakro ­
jo n e j a k c ji, k tó rą  p o d ją ł Zarząd G łów ny  Stowarzyszenia 
In ż y n ie ró w  i  T echn ikó w  P rzem ys łu  Chemicznego w  P o l­
sce zgodnie z w y ty c z n y m i ja k ie  da ła  G łów na K om is ja  
Techn icznej O chrony P racy  NO T.

S IT  Chem. zam ierza zorgan izow ać podobne kon fe renc je  
we w szys tk ich  sw oich oddzia łach k ra jo w y c h , a następnie 
po okresie trzech  m iesięcy po w tó rzyć  je, p rzy  czym  ko n ­
fe renc je  po w tó rn e  będą m ia ły  cha ra k te r sprawozdaw czy 
i dyskusy jny . D ysku tow ane będzie w yko n a n ie  pow zię tych  
zobow iązań i  ew en tua ln ie  zw iązane z w yko na n ie m  tru d ­
ności bądź spostrzeżenia.

Cała akc ja  jes t zapoczątkowana odpow iedn ią  ank ie tą  
oraz zorgan izow ana p lanow o  w g  danych dostarczonych 
przez Zarząd G łów ny  S tow arzyszen ia (tekst p lan u  w raz 
z ank ie tą  poniżej).

Plan konferencji BHP
(1) Przesłaną ank ie tę  na tem a t bhp  w  zakładach przem . 

chemicznego p rzedysku tow ać w  zależności od spe cy fik i 
te renu  na posiedzeniach zarządu oddzia łu .

(2) Uzgodnić ank ie tę  z K W  PZPR  i  uzyskać ich  popa r­
cie w  P odstaw ow ej O rgan iza c ji P a r ty jn e j oraz w  Zw . 
Zaw . P r. Przem . Chem. danego okręgu, aby po swej l in i i  
o d d z ia ły w a li na zakładach pracy.

*) T e k s ty  z o b o w ią z a ń  p o d a m y  w  n a s tę p n y m  n u m e rz e  (p rz y p . 
re d .). '

(3) Rozesłać ank ie tę  do k ó ł zak ładow ych  S IT -u  z po le­
ceniem w yp e łn ie n ia  je j i  odesłania po uzgodn ien iu  z d y ­
re k c ją  do oddz ia łów  (poufne) w  ciągu 2 —  3 tygodn i.

(4) Zarząd oddz ia łu  p rzeana lizu je  w szystk ie  a n k ie ty  
i  w yb ie rze  w spó lny  tem at d la  w szys tk ich  sw oich zak ła ­
dów  (n a jle p ie j k lim a tyzac ję ) —  1 tydz.

(5) Zarząd oddz ia łu  prześle a n k ie ty  w raz  z p roponow a­
n y m  tem atem  na rady  (np. k lim a ty z a c ja  w raz z podaniem  
nazw  szkod liw ych  gazów lu b  p y łó w  w ażnych d la  danego 
te renu) i  oznaczonym  dn iem  narady.

(6) Zarząd g łów n y  zam ów i re fe ra ty  na odpow iedn ie 
tem a ty  w  C IO P  (np. w  w yp a d ku  k lim a ty z a c ji ty tu ły  re ­
fe ra tó w  b y ły b y  następu jące: „m e tod y  badania n ie k tó ry c h  
substanc ji szkod liw ych “  i  „w e n ty la to ry “  oraz „ te c h n ik a  
w ie trz e n ia “ ). Czas op racow an ia  re f. 2 — 3 tyg.

(7) W  czasie op racow yw an ia  re fe ra tó w  w  W arszaw ie 
zarząd oddz ia łu  zaprasza na oznaczony dzień K W  P ZP R  
oraz CR ZZ i  sw ój Z w . Zaw . P r. Przem . Chemicznego, 
naczelnego d y re k to ra  zakł. lu b  naczelnego inżyn ie ra , 
p rze ds taw ic ie li centra lnego zarządu, ko ła  S IT -u  
i  in s tru k to ró w  B H P  z ty c h  zakładów , zam aw ia  salę 
i  obiad, s tenogra fa i  w y k o n u je  inne  prace organ izacyjne. 
Równocześnie przesyła  tem at na rady  do k ó ł S IT -u . K o ła  
S IT -u  p rzyg o to w u ją  w n io s k i (konkre tne , leżące w  m o ż li­
wościach zak ładów  lu b  cen tr. zarz.) i  ty p u ją  lu d z i do 
ic h  w yko n a n ia  uzgadn ia jąc ich  k a n d y d a tu ry  z dyrekc ją . 
K o ło  S IT -u  o trz y m u je  pracę zleconą od d y re k to ra  na 
rozw iązan ie  powyższych tem atów , k tó re  pow ie rza  swoim  
członkom . (Np. w  tem acie k lim a ty z a c ja : 1 członek lu b  
g rupa  cz łonków  bada stężenie sub s tanc ji szkod liw ych  
w  po w ie trzu , I I  członek lu b  I I  g rupa  ■— ana lizu je  
reż im , technolog iczny, czy n ie  da się zm n ie jszyć w yd z ie ­
la n ia  się gazów lu b  p y łó w  szkod liw ych , I I I  członek 
lu b  I I I  g rupa  po de jm u je  w yko n a n ie  w e n ty la c ji,  czy 
ulepszenie k lim a ty z a c ji na 1 oddzia le zak ładu, czy też na 
k i lk u  oddzia łach n a jb a rd z ie j niebezpiecznych d la  zd ro ­
w ia). P ow ie lone re fe ra ty  k u p ią  zak ład y  pracy.

(8) Na naradzie  po w ycze rpu jące j d y s k u s ji techn iczne j, 
do k tó re j uczestn icy m uszą przy jechać p rzygo tow an i, w y ­
ty p o w a n i przez ko ła  S IT -u  cz łonkow ie  (np. p u n k t 7) 
sk łada ją  zobow iązania w yko n a n ia  p racy  w raz  z je j zakre ­
sem. T e rm in  w yko n a n ia  —  1 k w a rta ł.

(9) Co m iesiąc ko ła  S IT -u  od byw a ją  k ró tk ie  odp raw y 
(na jle p ie j po naradzie  w y tw ó rcze j), na  k tó ry c h  w y ty p o ­
w a n i up rzedn io  pa trz  p. 7 i  8) cz łonkow ie  sk łada ją  spra­
w ozdan ia  do zarządu głównego, a zarząd g łó w n y  prze­
kazu je  w szys tk ie  spraw ozdan ia do reso rtu , a do centr. 
zarządów  spraw ozdan ia z ic h  zak ładów  pracy. Co k w a r ta ł 
będą się o d b yw a ły  w o jew ódzk ie  o d p ra w y  sprawozdawcze, 
na k tó ry c h  będzie rów n ież  podany p lan  dalszego ro z w ią ­
zan ia danego zagadnienia, lu b  opracow anie nowego tem atu  
wg. p u n k tó w  5, 6, 7, 8.

W  czasie ro zw iązyw an ia  ty c h  p ro b lem ów  na leży:
1) łączn ie  ze Zw . Zaw . P r. Przem . Chem., kom ó rką  

wynalazczości i K . P. T. ogłaszać k o n k u rs y  na n a j­
lepszy pom ysł ra c jo n a liz a to rs k i (np. na jprostsze 
urządzenia w e n ty la c y jn e  w  danym  zakładzie  pracy),

2) wygłaszać popu la rne  pogadanki d la  załogi, zapozna­
ją c  ją  z tem atem  i  wzbogacając je j za in teresow anie 
i  w sp ó łu dz ia ł w  w y k o n a n iu  p rac ko ła  w  zakresie 
B. H. P.,

3) zorgan izow ać s ilną  fachow ą grupę pom ocniczą 
z cz łonków  ko ła  na zakładach,
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4) w  m ia rę  po trzeby  w zyw ać w y b itn y c h  fachowców  
spoza zak ładu  p racy  (np. p ro fesorów  w yższych 
uczeln i),

5) przez ca ły  okres ro zw iązyw an ia  zagadnień być 
w  s ta łym  i  śc is łym  ko n ta kc ie  z d y re kc ją , Podsta­
w ow ą O rgan izacją  P a rty jn ą  i  radą  zakładow ą zarz. 
oddz. lu b  zarządem  g łów nym .

Ankieta BHP
1. Rozwój zak ładu  do P lanu  6-letn iego, w  P lan ie  

6 -le tn im  i  w  p lan ie  5 -le tn im  w  % (procen ty a n ie  
lic zb y  bezwzględne).

2. S tan techn iczny zak ładu  pod względem  bhp, techno­
log ia  i  apara tu ra , p rzeg ląd oddzia łam i, w p row adz ić  
synonim y.

3. K om ó rka  bhp od s trony  o rgan izacy jne j i  od s trony  
dzia ła lności.

4. A na liza  dz ia ła lnośc i k o m ó rk i bhp  pod ką tem  w idze ­
n ia  rzeczowości i  w yko n a n ia  n a k ła d ó w  bhp  w  °/o.

5. A na liza  w ypadkow ośc i z rozb ic iem  na w y p a d k i 
śm ie rte lne , c iężkie 1 le kk ie . Ilość, jakość i  p rzyczyny.

6. S tan reg u lam in ów  bhp.
7. A na liza  absencji chorobow ej z rozb ic iem  na rodzaje 

schorzeń w  procentach.
(a) analiza stanu zdrow o tnośc i załogi,
(b) analiza służby zd ro w ia  pod względem  ilośc io w ym  

i  jakośc iow ym ,
(c) ja k  się odbyw a leczenie i  p ro fi la k ty k a .

8. P ro f ila k ty k a  p rze c iw  chorobom  zaw odow ym :
(a) uśw iadom ien ie  załogi,
(b) przenoszenie na oddz ia ły  m n ie j szkod liw e dla  

rekonw a lens cenc j  i ,
(c) pó łsanato ria .

9. A n a liza  po w ie trza  na obecność substanc ji szkod li­
w ych .

10. U b ra n ia  ochronne, sprzęt ochronny, odżyw ienie 
ochronne.

11. U rządzenia h ig ien iczno -san ita rne .
12. N a podstaw ie ana lizy  danych an k ie ty  proponow ane 

w n io s k i u m o ż liw ia jące  powzięcie zobowiązań.

Jak  w y n ik a  z p lanu , akc ja  prow adzona je s t spe c ja li­
stycznie, tzn. w yb ie ra ne  są n ie k tó re  ważnie jsze a w ąskie  
zagadnienia, k tó re  w  następstw ie  s ta ją  się podłożem  do 
pow zięcia  zobowiązań. W spólność tem atów  u m o ż liw ia  
szczegółowe i  wszechstronne dyskus je  oraz pogłębien ie 
zagadnienia a także w za jem ną w ym ianę  doświadczeń 
i  pomoc.

F ak t, że tru d n ą  do w yko n a n ia  ank ie tę  w ie le  zak ładów  
w yko na ło  na w yso k im  poziom ie, po tw ie rdza  poważny 
stosunek do spraw y ze s tro n y  techn ików .

W  c h w ili,  gdy zeszyt n in ie jszy  do trze  do rą k  czy te ln ików , 
akc ja  będzie ju ż  w  pe łnym  biegu. Należy je j życzyć ja k  
na jw iększych  sukcesów. Jest także rzeczą bardzo pożą­
daną aby in ne  stowarzyszenia in żyn ie rsk ie  poszły w  ślady 
S IT  Chemicznego.

S. F.
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O c h r o n a  P r a c y .  T e rm in  zgłaszania uw ag i  sprzec iw ów  do C IO P  —  1.IY.53.

Szybka metoda oznaczania par 
aniliny w powietrzu

CIOP
N r 506002 

p ro je k t

1. W STĘP

1. 1. Przedmiotem norm y je s t szybka m etoda oznaczania pa r a n ilin y  w  pow ie trzu .
1. 2. Zastosowanie. M etodę stosuje się w  zakładach p ra cy  do an a lizy  pow ie trza  pobranego w  dow o ln ie  

ob ranym  m ie jscu  pomieszczenia.
1. 3. Czułość metody w yn o s i 0,001 m g a n ilin y  w  5 m l ro z tw o ru  pochłania jącego.
1. 4. Dokładność metody w yn o s i 0,002 m g a n il in y  w  5 m l ro z tw o ru  pochłania jącego.

2. ZA S A D A  O Z N A C Z A N IA

Sposób oznaczania polega na po ch ła n ia n iu  p a r a n il in y  w  rozcieńczonym  roztw orze  kw asu  s ia rkow ego 
i  u tle n ie n iu  je j w  obecności fe n o lu  i  s u b s ta n c ji zaw ie ra ją cych  czynny ch lo r do indo feno lu . P ow s ta ły  w  w y ­
n ik u  re a k c ji in d o fe n o l zab a rw ia  ro z tw ó r na k o lo r  n ieb iesk i. Zaw artość a n ilin y  oznacza się k o lo ry m e t­
ryczn ie  przez po rów nan ie  in tensyw nośc i zaba rw ien ia  p ró b k i ze ska lą  w zorców . W  obecności to lu id y n y  
pa ra fen y len od w u am in y , pa raa n izyd yn y  i  am on iaku  m e tody  te j stosować n ie  można.

3. A P A R A T U R A

A p a ra tu ra  sk łada się z następu jących e lem entów : a) D w ie  p łu c z k i do poch łan ian ia  gazu (rys.)

Dozwolone je s t użycie p łuczek, sk łada jących  się z p ro b ó w k i zam kn ię te j k o rk ie m  gum ow ym , przez 
k tó ry  przeprow adzono 2 r u r k i  szklane o różne j d ługości i  o średn icy  4— 8 m m . W y lo t r u r k i  dłuższej 
je s t zwężony do ś redn icy  1 m m  i  zn a jd u je  się w  od leg łości 3— 5 m m  od dna p ro b ó w k i.

b) U rządzenie do zasysania po w ie trza  —  pom pka ręczna, tło k o w a  z dw om a zaw oram i: do ssania i  do
tłoczenia. O bjętość po w ie trza  zasysanego p rz y  je d n y m  suw ie t ło k a  p o w in na  być  dok ładn ie  znana. M ożna 
używ ać asp ira to ra  bu te lkow ego lu b  dm u ch a w k i z reom etrem . /

c) 10 p robów ek ko lo rym e tryczn ych , p łaskodennych, ze szkła bezbarwnego, w ysokośc i 120 m m , średn icy  
w e w nę trzne j 15 m m . P ro b ó w k i p o w in n y  m ieć 2 k re s k i odpow iada jące po jem ności 5 i  10 m l. M ożna 
rów n ież  użyć z w y k ły c h  p robów ek o średn icy  15— 18 m m , ze szkła bezbarwnego.
P ro b ó w k i p o w in n y  m ieć dok ładn ie  jednakow ą  średnicę. N a leży je  ska lib ro w a ć  na po jem ność 5 i  10 m l.

d) P ipe ta  o po jem ności 10 m l z podz ia łką  co 0,1 m l, p ipe ta  o po jem ności 5 m l z po dz ia łką  co 0,05 m l, 
p ipe ta  o po jem ności 1 m l z po dz ia łką  co 0,01 m l.

e) K o lb a  m ia ro w a  o po jem ności 25— 50 m l, ko lb a  m ia ro w a  o po jem ności 50 m l, 2 k o lb y  m ia row e  o po­
jem nośc i 100 m l

f)  C y lin d e r m ia ro w y  o po jem ności 10 m l, c y lin d e r m ia ro w y  o po jem ności 100 m l
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g) L e je k  szk lany
h) Szkło doda tkow e (do p rzyg o tow an ia  po dch lo ryn u  sodu) m oździerz porce lanow y, bu te lka  ze sz life m  

o po jem ności 200 m l, b iu re ta  z kranem .

4. O D C Z Y N N IK I

4- 1. Odczynniki podstawowe
a) K w as s ia rk o w y  chem icznie czysty, ro z tw ó r 0,01 n.
b) W odo ro tlenek  sodu chem icznie czysty, ro z tw ó r 0,1 n.
c) W odo ro tlenek  sodu chem iczn ie czysty, ro z tw ó r za w ie ra ją cy  2g N aO H  w  100 m l roz tw o ru .
d) Feno l (CeHsOH) p rzedesty low any w  g ran icach te m p e ra tu ry  180°— 182°C, ro z tw ó r zaw ie ra ją cy  3g feno­

lu  w  100 m l roz tw o ru .
e) C h lo ra m in a  T, zaw ie ra jąca  n ie  m n ie j n iż  20% czynnego ch lo ru . Sposób p rzyg o tow an ia  tego odczynn i­

ka : 4g subs tanc ji rozpuścić w  100 m l w o dy  de s ty low ane j, ogrzanej do 30— 50°C, a następnie przesączyć. 
R o z tw ó r przechow yw ać w  bute lce  ze szlifem . W  b ra ku  c h lo ra m in y  T  m ożna użyć ro z tw o ru  po d ch lo ry ­
nu  sodu o zaw artośc i 1% czynnego ch loru .

f) A n ilin a  (C .;H ,NH2), świeżo desty low ana w  g ran icach  te m p e ra tu ry  183— 186°C, ro z tw o ry  w zorcow e o za­
w a rto śc i a n ilin y  0,1 m g /m l i  0,01 m g /m l. Sposób p rzygo tow an ia  tego odczynn ika.

Do k o lb y  m ia ro w e j z dosz lifo w an ym  k o rk ie m  o po jem nośc i 25— 50 m l dodać 10— 15 m l ro z tw o ru  w g  po­
z y c ji a, zważyć ko lbę  z dokładnością  do 0,0002 g, dodać 0,1 m l a n ilin y  i  zważyć ponow nie. R oz tw ór w  k o l-  
b ie  dope łn ić do k re s k i lo z tw o re m  w g  po zyc ji a i  do k ła d n ie  wym ieszać. Z  różn icy  c iężarów  ob liczyć za­
w artość a n ilin y  w  1 m l roz tw o ru .

Do k o lb j m ia ro w e j o po jem nośc i 50 m l, odm ierzyć p rzy  pom ocy p ip e ty  cechowanej co 0,01 m l taką, 
uprze n io  o iczoną i  osć m l ro z tw o ru  w yże j w ym ien ionego , ażeby po uzu pe łn ien iu  go w  k o lb ie  do k re s k i 
roz tw o rem  w g  p o zyc ji a uzyskać zaw artość 0,1 m g an ii in y  w  i  m l (ro z tw ó r A ).

o k o lb y  m ia ro w e j o po jem ności 100 m l odm ierzyć p ipe tą  10 m l ro z tw o ru  A  i  dope łn ić  roz tw o rem  w g 
po zyc ji a do k resk i. R o z tw ó r o trzym an y  zaw iera  0,01 m g a n ilin y  w  1 m l (roztw . B).

R oztw ory  w zorcow e przechow yw ane w  ciem ności nada ją  się do u ż y tk u  w  c iągu 8— 10 dni.
4. 2. Odczynniki dodatkowe (do p rzygo tow an ia  po d ch lo ryn u  sodu).

a)
b;
c)
d)

g Na2CC>3 w  100 m l.W ęglan sodu (Na2COs), ro z tw ó r zaw ie ra ją cy  20 
T ios iarczan sodu (Na2S20s.5H20), ro z tw ó r 0,1 n.
Jodek potasu (K J), ro z tw ó r zaw ie ra ją cy  10 g K J  w  100 m l roz tw o ru .
K w as s ia rk o w y  chem iczn ie czysty, ro z tw ó r z a w ie ra ją c y  lOg H2SO4 w  100 m l roz tw o ru . N

e) S krob ia , ro z tw ó r 0 ,5-procentow y.
f) P od ch lo ryn  w apn ia .
4. 3. Przygotowanie roztworu podchlorynu sodu. 10g po d ch lo ryn u  w a pn ia  rozetrzeć w  po rce lanow ym  

m oździerzu ze 100 m l w o dy  desty low ane j i  przesączyć. Do przesączu dodawać ro z tw ó r w g  4.2a), aż do zupe ł­
nego w y trą ce n ia  w ęg lanu  w a p n ia  (90— 100 m l). R o z tw ó r przesączyć i  oznaczyć zaw artość czynnego ch lo ­
ru . W  ty m  celu do b u te lk i ze sz lifem  o po jem ności 200 m l dodać 10 m l ro z tw o ru  w g  4.2d), 10 m l roz­
tw o ru  w g  4.2.c), odm ierzyć p ipe tą  5 m l ro z tw o ru  badanego, bu te lkę  zam knąć i  postaw ić w  c iem nym  
m ie jscu na 10 m in . W ydz ie lon y  jo d  odm iareczkow ać 0,1 n roz tw o rem  tios ia rczanu  ¡sodu, kończąc ozna­
czenie wobec 2 3 m l ro z tw o ru  skrob i. Zaw artość czynnego c h lo ru  (z) na leży ob liczyć w  m g /m l w g  
w zo ru :

„  -  n • 3,5Z —  -------- m g /m l
5

n —  ilość m l 0 ,ln  tios ia rczanu  sodu zużytego p rz y  m ia reczkow an iu .
Następnie rozcieńczyć ta ką  ilośc ią  w o d y  desty low ane j, by  w  końcow ym  roztw orze  zaw artość czynnego 

c h lo ru  b y ła  rów na  1%.

5. P R Z Y G O T O W A N IE  S K A L I W ZORCOW EJ

Do 9 p robów ek ko lo rym e tryczn ych  na leży od m ie rzyć  p rzy  pom ocy p ip e ty  cechowanej co 0,01 m l ko le jn o
0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 0.9 m l ro z tw o ru  B, co odpow iada zaw artośc i a n il in y  od 0,001 do 0,009 mg. Do następnych 
4 p robów ek na leży odm ierzyć k o le jn o  0.1, 0.2, 0.3, 0.4 m l ro z tw o ru  A , odpow iada jące 0,01-^04 m g a n ilin y . 
Do p ro b ó w k i 10 n ie  da je  się ro z tw o ru  wzorcowego.

O bjętość cieczy w  10 p robó w kach  na leży dope łn ić  do 5 m l roz tw o rem  w g  4.1.a). N astępnie do w szystk ich  
p robów ek dodać po 0,5 m l ro z tw o ru  w g  4.1.b), ro z tw ó r skłócić, dodać po 1 m l ro z tw o ru  w g  4.1.e), po 1 m l
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ro z tw o ru  w g 4.1.d), i  po 0,5 m l ro z tw o ru  4.1.c). Zaw artość p robów ek na leży do k ła dn ie  sk łóc ić  i  wzorce 
odstaw ić na 15— 20 m in .

P rzygo tow an ie  s k a li w zo rcow e j i  oznaczenie zaw artośc i a n ilin y  w  badanej próbce na leży w yko nyw a ć  
jednocześnie.

6. P O B IE R A N IE  PRÓ BEK P O W IE T R Z A

Do 2 p łuczek odm ierzyć po 10 m l ro z tw o ru  0,01n kw a su  siarkow ego i  połączyć je  szeregowo. W y lo t d ru ­
g ie j z k o le i p łu c z k i połączyć z urządzeniem  zasysającym  pow ie trze . N astępnie przeciągnąć 1— 5 pow ie trza  
z szybkością 30 1/godz. A b y  oznaczyć stężenie p a r a n ilin y  b lis k ie  stężenie dopuszczalnego (0,005 mg/1) w y ­
starczy pobrać 1 1 pow ie trza . Jednocześnie na leży zm ie rzyć tem pe ra tu rę  i c iśn ien ie  atm osferyczne w  m ie js ­
cu pob ie ran ia  próby.

7. W Y K O N A N IE  O Z N A C Z E N IA

Z aw artość każdej p łu c z k i an a lizu je  się oddzie ln ie . 5 m l ro z tw o ru  z p łu c z k i na leży przenieść do p ro bó w ­
k i  k o lo rym e tryczn e j, dodać 0,5 m l ro z tw o ru  w g  4.1.e, 1 m l ro z tw o ru  w g 4.1.d. i  0.5 m l ro z tw o ru  w g  4.1.c. Z a­
w artość p ro b ó w k i wym ieszać. B a rw ę  ro z tw o ru  porów nać po 15 m in . w  św ie tle  przechodzącym  pa trząc od góry, 
na b ia ły m  tle , s taw ia ją c  p robów kę  z p ró bką  m iędzy dw iem a p ro b ó w ka m i ska li. N a leży p rzy jąć , że zaw ar­
tość a n ilin y  w  próbce je s t rów na  ^ilości zaw a rte j w e w zorcu  o n a jb a rd z ie j zb liżone j ba rw ie .

8. O B L IC Z A N IE  W Y N IK Ó W

Zaw artość a n ilin y  (x) w  m g na l i t r  pow ie trza  ob liczać w g w zo ru :

=  (G +  G J  V 2 
V , • v „

G —  ilość a n ilin y  znaleziona w  5 m l ro z tw o ru  z je d n e j p łu c z k i podana w  mg.

G i —  ilość a n il in y  znaleziona w  5 m l ro z tw o ru  z d ru g ie j p łu c z k i podana w  mg.

V i —  ilość ro z tw o ru  z p łuczek pobranego do a n a liz y  w  m i.

V 2 —  ca łko w ita  ilość ro z tw o ru  pochłan ia jącego w  m l.

Vo —  objętość pow ie trza  przeciągniętego przez p łu czk i, prze liczona na no rm a ln ą  tem pe ra tu rę  i  c iśn ien ie , 

w g w zo ru :

V t • 273 • P
V„ =  ---------- ;---------------

(273 +  t) • 760

w  k tó ry m :

P —  c iśn ien ie  ba rom etryczne  w  m m  słupa rtęc i 

t  —  tem pe ra tu ra  pow ie trza  w  m ie jscu  pobran ia  p ró b y  w  "C.

V t —  objętość po w ie trza  w  1.

P rzy  użyc iu  do pobran ia  p ró by  pow ie trza  ręcznej p o m p k i objętość po w ie trza  ob licza się w g  w zo ru :

V t n V s
w  k tó ry m :

Vg —  objętość pow ie trza  zasysanego p rzy  je d n ym  suw ie tło ka  

n —  ilość w yko na nych  suw ów  zasysających.

K O N I E C
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O c h r o n a  P r a c y .  T e rm in  zgłaszania uw ag i  sp rzec iw ów  do C IO P  —  1.IY.53.

O chrony naręczne
Woreczki naręczne jutoire

CIOP
133001

p ro je k t

1. W STĘP

1 1- Prze<Jmiot normy. P rzedm io tem  n o rm y  są w o re c z k i naręczne ju to w e , przeznaczone do ochrony rą k  
p ra cow n ikó w , za tru d n io n ych  p rz y  procesach techno log icznych  w  od lew niach , w a lcow n iach  i  p iecach h u t­
n iczych.

1. 2. Oznaczenie odmian. Zależnie od rozm ia rów  od różn ia  się dw ie  odm iany w o reczków  naręcznych: 
odm iana A  —  woreczek naręczny k ró tk i,  odm iana B  _  woreczek naręczny d ług i.

1. 3. Przykład oznaczenia w oreczka naręcznego ju to w e g o  odm iany  B :

W O R EC ZEK  N A R Ę C Z N Y  B-CIOP-133001

1. 4. Cechowanie. W  m ie jscu  oznaczonym  na ry s u n k u  pow in na  być umieszczona w yra źna  cecha zaw ie­
ra jąca :

a) nazwę lu b  znak w y tw ó rn i,
b) oznaczenie w g  1.3, bez części s łow nej,
c) datę w ykonan ia ,
d) num er k o n tro li w y tw ó rn i.

2. W Y M A G A N IA  T E C H N IC Z N E
2. 1. W ym iary

mm

WYMIRR H S
Odmiana R 250* V  80«
Odmiana B W * 220&

2. 2. M ateria ł

2. 2. 1. W ierzch. T k a n in a  ju to w a  ka land row ana , n ieb a rw iona , bez w ad  i  plam .
Gęstość n ite k  na 100 m : w  osnow ie 96 w  w ą tk u  57.
C iężar —  1 m 2 —  735,6 g
S plo t —  3/IZ
Dozwolone jest użycie tk a n in y  ju to w e j F D  730/96.

2. 2. 2. Podszewka. T k a n in a  baw e łn iana  ub ran iow a  męska, cecha fab ryczna  U .K . 16/130 P, szerokość 
130±2 cm, ciężar 1 m b 412±21 g, przędza N m : w  osnow ie —  40/2 i  w  w ą tk u  —  14, gęstość n ite k  na 100 m m b 
w  osnow ie 240/100 m m b, gęstość w ą tk u  185/100 m m b.

2. 2. 3. N ici ln ia n e  b a rw y  n a tu ra ln e j N r  40.

2. 3. Wykonanie. W ierzch  i  podszewka p o w in n y  być w ykonane  z całych w y c in k ó w  w y k ro jo n y c h  
w zd łuż osnowy.
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C IO P  —  133001

W ierzch  i  podszewka —  szyte n ić m i w g  2.2.3, szwem z w y k ły m  zaw ie ra ją cym  5~^6 ściegów na 10 mm. 

Szwy —  umieszczone w  od ległości 8~Pl0 m m  od brzegów .

W ierzch i  podszewka p o w in n y  być po zeszyciu w yw rócone , podszewka w łożona do środka w ierzchu . 

B rzeg i w lo tu  w ie rzchu  i  podszew ki —  po dw in ię te  do w e w n ą trz  i  przeszyte na obwodzie w  odległości 10-~ 

12 m m  od brzegu. Końce szwów —  w zm ocnione p o w ro tn ą  s tebnów ką na długość 15 mm .

i
3. O P A K O W A N IE , P R Z E C H O W Y W A N IE  I  TR A N SPO R T

3. 1. Opakowanie. W oreczk i na leży w iązać s z n u rk ie m  konopnym  w  paczk i po 100 sztuk. Paczka p o w in ­

na zaw ierać w o reczk i je dn e j odm iany, w ykonane  z je d n a ko w ych  rod za jów  tk a n in .

Na w ie rzchu  paczk i pow in na  być p rzyw iązana  w yw ie szka  te k tu ro w a  zaw iera jąca:

a) nazwę w y tw ó rn i,

b) oznaczenie w g  1.3,

c) ilość w o reczków  i  num er p a rtii,

d) datę w yko na n ia ,

e) nu m er k o n tro li w y tw ó rn i.

3. 2. Przechowywanie. W oreczk i na leży p rzechow yw ać na pó łkach, w  pom ieszczeniach suchych i  prze­

w iew nych .

3. 3. Transport. W oreczk i p o w in n y  być przewożone w  w a ru n ka ch  zabezpieczających je  przed w ilgocią .

4. B A D A N IA  T E C H N IC Z N E

4. 1. Rodzaje badań. W oreczk i p rzedstaw ione do sprawdzenia ich  zgodności z w ym a ga n ia m i n o rm y  należy 
poddać:

a) og lędzinom  zew nętrznym ,

b) spraw dzen iu  w ym ia ró w ,

c) spraw dzen iu  m a te ria łu .

4. 2. Przygotowanie do badań. Przed p rzys tąp ien iem  do badań dostawca po w in ie n  podz ie lić  w o reczk i na 

oddzie lne pa rtie , zaw ie ra jące  poszczególne ic h  odm iany, w yko na ne  z je dn akow ych  rod za jów  tka n in .

4. 3. Pobieranie próbek. Z p a r t i i  na leży pobrać w  sposób losow y p róbkę  o liczności okreś lone j w  tab licy .

Liczność p a r ti i Liczność p ró bk i

100 — 2500 100

2501 — 6300 150

6301 — 16000 250

Ciąg dalszy na str. 77
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4. 4. Opis badań.

4. 4. 1. Oględziny zew nętrzne w oreczków  przeprowadzane ok iem  n ieu zb ro jon ym  p o w in n y  s tw ie rdz ić  ich 

zgodność z w ym a gn iam i ja k  w  2. 3.

4. 4. 2. Sprawdzenie w ym iarów  w g 2. 1. na leży przeprowadzać na w oreczku  rozp rostow anym  na stole. 

Długość i  szerokość na leży sprawdzać lin ią  m ia row ą , łu k i —  szablonem.

4. 4. 3. Sprawdzenie m ateriału  polega na po rów nan iu  w y n ik ó w  ana liz  p a r t i i tk a n in , z k tó ry c h  zostały w y ­

konane w o reczk i z w ym a ga n ia m i w g  2. 2.

4. 5. Ocena w yników  badań.

4. 5. 1. Woreczek dobry. W oreczek uznaje się za do b ry , je że li p rze jdz ie  przez badan ia  w ym ien ion e  w  4. 1. 

z w y n ik ie m  dodatn im .

4. 5. 2. Woreczek niedobry. W oreczek uznaje się za n iedobry , je że li w  w y n ik u  chociażby jednego z badań 

w skazanych w  4. 1. n ie  o trzym am y oceny doda tn ie j.

4. 5. 3. Ocena partii. P a rtię  na leży uznać za zgodną z w ym a ga n ia m i no rm y, jeże li liczba w oreczków  n ie ­

dobrych w  próbce nie  p rzekroczy lic zb y  określone j w  tab licy .

Liczność p a r t i i
Dozwolona liczba 

woreczków niedobrych 
w  próbce

1000 — 2500 5

2501 — 6300 6

6301 -  16000 9

4. 5. 4. Zaświadczenie o jakości.

W  przypadku , gdy p a rtia  w oreczków  jes t m nie jsza n iż  1000 sztuk lu b  gdy odbiorca rezygnu je  z p rzep row a­

dzenia badań technicznych, zgodność p a r t i i z w ym a g a n ia m i n o rm y  s tw ie rdza dostawca zaświadczeniem. 

Zaśw iadczenie pow in no  zaw ierać:

a) datę w ys taw ien ia ,

b) nazwę i  adres w y tw ó rn i.

c) oznaczenie w g  1. 3.,

d) ilość w oreczków  i  nu m er p a rtii,

e) w y n ik i badań technicznych. 5

5. PO S TĘ P O W A N IE  Z P A R T IĄ  N IE D O B R Ą

P a rtia  w o reczków  uznana w  w y n ik u  badań w g 4. 1. za n iedobrą , może być przez dostawcę przesortow ana 

i przedstaw iona do p o w tó rn ych  badań.

Badan ia  pow tórne , k tó re  na leży uważać za ostateczne, p o w in n y  być przeprowadzane w g w a ru n k ó w  po­

danych w  rozdzia le  4.

K O N I E C
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O c h r o n  a P r a c y .  T e rm in  zgłaszania uw ag i  sprzeciw ów  do C IO P  —  1.IY.53.

O chrony naręczne
Błonica jutowa

CIOP
131001

p ro je k t

1. W STĘP

1. 1. Przedmiot normy. Przedm io tem  n o rm y  są d łon ice  ju to w e , przeznaczone do och rony d ło n i p racow ­

n ik ó w , za trud n ionych  p rzy  procesach techno log icznych  w  od lew n iach  i  w a lcow n iach  m eta li.

2. 2. Oznaczenie odmian. Zależnie od w yko n a n ia  od różn ia  się dw ie  odm iany  d łon ie :

O dm iana A  —  d łon ica  ju to w a  z jednego w y c in k a  tk a n in y  złożonego w e tro je  bez w k ła d k i 

O dm iana B d łon ica  ju to w a  z jednego w y c in k a  tk a n in y  złożonego w e dw o je  z w k ładką .

1. 3. Przykład oznaczenia d ło n ic y  ju to w e j z jedn  go w y c in k a  złożonego w e tro je  —  bez w k ła d k i.

D Ł O N IC A  JU TO W A  A  —  131001

1. 4. Cechowanie. W  m ie jscu  oznaczonym na ry s u n k u  oow inna  być um ieszczona w yraźna  cecha za­

w ie ra jąca :

a) nazwę lu b  znak w y tw ó rn i,

b) oznaczenie w g  1. 3, bez części s łow ne j,

c) datę w ykonan ia ,

d) num er k o n tro li w y tw ó rn i.

2. 1. W ym iary.
2. W Y M A G A N IA  T E C H N IC Z N E

n - a

nktadka

OdmianaR OdmbnaS

2. 2. M ateria ł

2. 2. 1. Tkanina jutow a ka landrow ana, o b a rw ie  n a tu ra ln e j, bez wad.

Gęstość n ite k  na 100 m m b: w  osnow ie 96 i  w  w ą tk u  57.

C iężar —  1 m 2 —  735,6 g.

S p lo t —  3/1Z.

Dozwolone jes t użycie tk a n in y  ju to w e j F D  780/96.

2. 2. 2. W kładka. Na w k ła d k ę  do d łon icy  odm iany B dozwolone jes t użycie in n e j tk a n in y  o własnościach 

i  grubości zb liżonych do tk a n in , ja k  w  2. 2. 1.

L u ty  1953 Ciąg dalszy na str. 79
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2. 2. 3. N ic i ln ia n e  b a rw y  n a tu ra ln e j N r  40.

2. 3. Wykonanie.

Dłonica odmiany A  pow in na  być w ykonana w  postaci p ros toką ta  z jednego w yc inka , w yk ro jon eg o  

osnow y tk a n in y  i  złożonego w e tro je . T kan inę  po złożeniu na leży przeszyć dookoła szwem z w yk łym , 

w  odległości 5— 8 m m  od brzegów, a następnie przeszyć w g w zo ru  podanego na rysunku .

Gęstość ściegów 5^~6 na 10 m m b.

L in ie  szwów —  rów ne ; szw y —  bez sup łów  i  opuszczeń ściegów.

2. 3. 2. Dłonica odmiany B pow in na  być w yko na na  w  postaci p rostoką ta  z jednego w yc inka , w y k ro jo -  

'g ' w zd łuż osnowy tk a n in y  i  złożonego w £  dw oje. W k ła d ka  pow in na  być umieszczona w  sposób podany 

ry„i_ nku. P izeszycie tk a n in y  po z łożeniu i  um ieszczeniu w k ła d k i, p rzestebnow anie je j, gęstość ściegów 
i  w yko na n ie  szw ów  ja k  w  2. 3. 1.

2. 4. Wykończenie. D łon ica  nie  pow inna  posiadać fa łd  i  postrzęp ionych brzegów.

3. O P A K O W A N IE , P R Z E C H O W Y W A N IE  I  T R A N S P O R T

Opakowanie. Dłom ce p o w in n y  byc w iązane sznu rk ie m  konopnym  w  paczki po 100 sztuk w g odm ian 

i  rod za jów  tka n in .

Na w ie rzchu  paczki na leży przyw iązać w yw ieszkę  te k tu ro w ą  zaw iera jącą:

a) nazwę lu b  znak w y tw ó rn i,

b) oznaczenie w g  1. 3.,

c) ilość d łon ie  i  num er p a r ti i,  

cl) datę w ykonan ia ,

e) num er k o n tro li w y tw ó rn i.

K Z E C H O W Y W A N IE . D łon ice  na leży p rzechow yw ać na pó łkach, w  pom ieszczeniach suchych i  prze­
w iew nych .

\N S P O R T . D łon ice p o w in n y  być przewożone w  w a run kach  zabezpieczających je  przed w ilgocią . 4

4. B A D A N IA  T E C H N IC ZN E

4. 1. Rodzaje badań. D łon ice  na leży poddać następu jącym  badaniom :

a) og lędzinom  zew nętrznym ,

b) spraw dzen iu  w ym ia rów ,

c) spraw dzen iu  m a te ria łów .

Przygotowanie do badań. Przed p rzystąp ien iem  do badań dostawca po w in ie n  podzie lić  d łon ice  na od­

dzie lne pa rtie , zaw iera jące poszczególne ich odm iany, w ykonane z je dn akow ych  rodza jów  tka n in .

C iąg dalszy na str. 80
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4. 3. Pobieranie próbek. Z p a r t i i d łon ie  p rzedstaw ione j do odb io ru , na leży pobrać w  sposób losow y p róbkę  
o licznośc i okreś lone j w  ta b lic y :

Liczność p a r t i i Liczność p róbk i

1000 -P 2500 100

2501 -f- 0300 150

0301 -r- 10000 250

4. 4. Opis badań.

4. 4. 1. Oględziny zewnętrzne d łon ie  przeprow adzone ok iem  n ieu zb ro jon ym  p o w in n y  s tw ie rdz ić  ich  zgod­

ność z w ym a ga n ia m i ja k  w  2. 3.

4. 4. 2. Sprawdzania w ym iarów  w g 2. 1. na leży dokonać lin ią  m ia row ą .

4. 4. 3. Sprawdzenie m ateriału  zgodnie z 2. 2. polega na p o rów nan iu  w y n ik ó w  ana liz  m a te ria łó w , z k tó ry c h  

zosta ły w ykonane  dłon ice, z w ym a ga n ia m i w g  2. 2.

4. 5. Ocena w yników  badań.

4. 5. 1. Dlonica dobra. D łon icę  uzna je  się za dobrą, je że li p rze jdz ie  przez badania, w ym ien ion e  w  4. 1., z w y ­

n ik ie m  dodatn im .

4. 5. 2. Dłonica niedobra. D łon icę  uzna je  się za n iedobrą , je że li w  w y n ik u  chociażby jednego z badań w ska­

zanych w  4. 1., n ie  o trzym a oceny doda tn ie j.

4. 5. 3. Ocena partii. P a rtię  na leży uznać za zgodną z w ym a ga n ia m i no rm y, je że li liczba d łon ie  n iedobrych  

w  próbce n ie  p rzekroczy lic z b y  okreś lone j w  ta b licy .

Liczność p a r t i i
Dozwolona liczba 
d łon ie  n iedobrych 

w  próbce

100 -4- 2500 5

2501 -i- 6300 6

0301 — 16000 9

4. 5. 4. Zaświadczenie o jakości.

W  p rzyp ad ku  gdy p a rtia  d łon ie  jes t m nie jsza niż 1000 gztuk lu b  gdy odbiorca rezygnu je  z p rze p ro w a­

dzenia badań techn icznych, zgodność p a r t i i  z w ym a g a n ia m i n o rm y  stw ie rdza  dostawca zaświadczeniem.

Zaśw iadczenie po w in no  zaw ierać:

a) datę w ys taw ien ia ,

b) nazw ę i  adres w y tw ó rn i,

c) oznaczenie w g  1. 3,
d) ilość d łon ie  i nu m er p a r ti i,

e) w y n ik i badań technicznych,

5. P O S TĘ P O W A N IE  Z  P A R T IĄ  N IE D O B R Ą

P a rtia  d łon ie, uznana w  w y n ik u  badań w g  4. 1. za n iedobrą , może być przez dostawcę p rzesorto ­
w ana i  p rzedstaw iona do p o w tó rn ych  badań.

B adan ia  pow tórne , k tó re  na leży uważać za ostateczne, p o w in n y  być przeprow adzane w g  w a ru n k ó w  
podanych w  rozdzia le  4.

K O N I E C
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KOMUNI KAT
Biblioteki Naczelnej Organizacji Technicznej 

Warszawa — Czackiego 3/5

Biblioteka główna —  p o s i a d a :

Czytelnię czasopism obejmującą 1650 tytułów czasopism technicznych 

Bibliotekę podręczną z działami:
encyklopedii w 500 voluminach
słowników w 200 „
podręczników podstawowych w 600 „

Księgozbiór w ilości 12000 voluminów, obejmujący wydawnictwa techniczne, technicz­
no-gospodarcze i literaturę marksistowską

Biblioteka uzupełnia stale swój księgozbiór wszelkimi nowymi publikacjami technicz­
nymi polskimi i zagranicznymi, jak również wydawnictwami antykioarycznymi 
Biblioteka i Czytelnia czynne są codziennie w dni powszednie w godz. 9— 19

Biblioteki Oddziałowe NOT w Białej Jeleniej Górze Opolu
„ Białymstoku Katowicach Płocku
„ Bielsku Kielcach Poznaniu
» Bydgoszczy Krakowie Szczecinie
„ Częstochowie Lublinie Wałbrzychu
„ Gdańsku Łodzi Wrocłatoiu
„ Gliwicach Olsztynie

są zaopatrzone w  najnowszą literaturę techniczną polską i zagraniczną
posiadają: księgozbiory obejmujące •wydawnictwa techniczno-gospodarcze, ogólno■

techniczne i branżowe oraz literaturę marksistowską. Są dobrze zaopatrzone 
w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w  szczególności radzieckie.

S P R O S TO W A N IE

Do N r. 12/52 naszego miesięcznika w krad ły  się niżej podane błędy, które niniejszym

prostujemy:

Miejsce Jest , Powinno być
str. 362 w  tytu le inż. K azim ierz Aścik m gr inż. Kazim ierz Ascik

inż, Jan Piotrow ski m gr Jerzy Piotrowski
str. 363 wiersz 4 należy ją  uprzednio zamie­ nalćży ją  uprzednio prze­

nić na związek dwuazowy prowadzić w  związek dw u-
azoniowy

str. 363 wiersz 9 R  . N H , . HC1 +  H N O ,->  R  — R N H j. HC1 +  H N O j ->R  —
— NC1 +  2HsO Cl

•

- N e N  +  2 H ,0
str. 363 wiersz 10 kwas azotowy kwas azotawy
str. 363 wiersz 9 od dołu kwasu azotowego kwasu azotawego
str. 364 wiersz 26 soli dwuazonowej soli dwuazoniowej
str. 354 odnośnik w  Łodzi w  W arszawie
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Informacja
w  sprawie rozpowszechniania w  roku 1953 „Prac Ins ty ­
tutów Naukowo-Badawczych" wydawanych przez Pań­

stwowe W ydaw nictw a Techniczne

Podobnie ja k  w  roku 1952, „PRACE IN S T Y T U T Ó W  
N A U K O W O -B A D A W C Z Y C H " będą rozprowadzane w  ro­
ku  1953 systemom abonamentowym.

Zakłady pracy, instytucje i  osoby pryw atne, którą  
pragną zapewnić sobie otrzym yw anie kolejnych zeszytów 
„Prac IN B "  w  roku 1953, muszą przesłać zamówienie na 
ich dostawę pod adresem:

K S IĘ G A R N IA  T E C H N IC Z N A  „D O M U  K S IĄ Ż K I“ 
W A R S Z A W A . U L. B R A C K A  20.

Zam ówienia należy składać na formularzach, które na 
żądanie są dostarczane bezpłatnie przez tę księgarnię 
oraz przez wszystkie instytuty publikujące swoje „prace“.

W  przypadku braku form ularzy należy złożyć zamó­
w ienie pisemne podając:

a) dokładny adres zamawiającego,
b) pełną nazwę instytutów, których „Prace" m ają być 

dostarczane,
c) serię „Prac" (w  przypadkach gdy są wydawane  

w  seriach),
d) ilość egzemplarzy zamawianych „Prac“ —  oddziel­

nie dla każdego instytutu.

Przesłane zamówienie zobowiązuje do odbioru i  opła­
cania wszystkich zeszytów (albo ty lko  zeszytów zamó­
wionej serii), wychodzących w  ramach planu w ydaw ­
niczego danego instytutu na rok 1953.

N a podstawie zamówień księgarnia „Dom Książki“ bę­
dzie wysyłać zam awiającemu kolejne zeszyty „Prac 
IN B “ z roku 1953.

Przesyłka nastąpi w  m iarę ukazyw ania się poszczegól­
nych zeszytów za zaliczeniem pocztowym z doliczeniem  
kosztów przesyłki.

Księgarnia będzie dostarczać —  również na zamówie­
n ie —  poszczególne zeszyty „Prac IN B “ z roku 1951 i  1952 
w  przypadku posiadania ich na składzie.

W  roku 1953 będą w  obrocie księgarskim „Prace“ na­
stępujących instytutów:

1) Głównego Instytu tu  Górnictwa w  seriach:

A . Górnictwo (obejmując: górnictwo właściwe, me­
chaniczną przeróbkę węgla, petrografię, geologię w ę­
gla itp.).

B. Koksownictwo 1 badania węgla (obejmując: ko - 
ksownictwo, w ytlew anie, chemiczną przeróbkę wę­
gla i  węglopochodnych, badania analityczne itp.).

2) Instytu tu  Ekonom iki i  Organizacji Przemysłu (daw­
niej Głównego Instytu tu  Pracy) w  seriach:

0. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy _
ogólno przemysłowe

01. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy —  
w  przemyśle ciężkim,

02. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy __
w przemyśle lekkim ,

03. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy 
w rolnictw ie o ras w przedsiębiorstwach przemy­
słu rolnego i spożywczego.

Uwaga: Pożądane jest, aby abonenci poszczególnych 
serii „01“, „02“ lub „03“ zam aw iali również 
serię „0“.

3) Instytu tu  Naftowego w  seriach:
A. Kopalnictwo,
B. Rafineria.

4) Instytutu  Techniki Budowlanej w  seriach:
1. M ateriały Budowlane, ■

I I .  Konstrukcje Budowlane,
I I I .  Drogi i Mosty.

5) Instytutu  Urbanistyki i  A rch itektu ry w  seriach:
1. Architektoniczna,
2. Urbanistyczna,
3. Tereny zieleni i układy wielkoprzestrzenne.

6) Centralnego Instytu tu  Ochrony Pracy.
7) Instytu tu  Budownictwa Mieszkaniowego,
8) Instytu tu  Celulozowo-Papierniczego,
9) Instytutów  podległych M inisterstw u Przemysłu Che­

micznego,
10) Instytutu  Elektrotechniki,

U )  Instytu tów  M echaniki (łączne w ydaw nictw o Insty­
tutów: Metaloznawstwa i  A paratu ry Naukowej, 
O bróbki Skrawaniem , O bróbki Plastycznej),

12) Instytu tu  M echanizacji Górnictwa,
13) Instytu tu  M etalurgii,
14) Instytutu  Odlewnictwa,

15) Instytu tu  O rganizacji i  M echanizacji Budownictwa,
16) Instytu tu  Przemysłu Rolnego i  Spożywczego,
17) Instytu tu  W łókiennictwa,
18) Przemysłowego Instytu tu  Telekom unikacji.

Ponadto można składać zamówienia na „Prace“ niżej 
podanych Instytutów : w ydaw aniem  drukiem  „Prac" tych 
Instytu tów  jest uzależnione od dostatecznej ilości za­
mówień:

1. Instytu tu  Jedwabiu Naturalnego,
2. Instytu tu  Przemysłu W łókien Łykowych,
3. Instytu tu  Techniki Cieplnej,
4. Instytu tu  Technologii Krzemianów,
5. Instytu tu  W zrornictw a Przemysłowego,
6. Laboratorium  Kolorystycznego.

Dom Książki Państwowe W ydaw nictw a Techniczne


