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NIESMIERTELNE IMIE STALINA
ZYC BEDZIE WIECZNIE

Towarzysze i Obywatele!

Cala postepowa ludzkos¢ z naj-
wyzszym bdélem przyjefa tragiczna
wies¢ o zgonie najwiekszego Czlo-
wieka naszych czaséw Jbzefa
Stalina.

Wraz z narodami Zwigzku Ra-
dzieckiego szczegdlnie gleboko i
bolesnie przezywa ten wielki cios
nardd polski, ktéry Towarzyszowi
Jézefowi Stalinowi zawdziecza swe
wyzwolenie z ponurej hitlerow-
skiej niewoli, swe odrodzenie, od-
zyskanie prastarych ziem polskich,
utrwalenie swej niepodlegtosci.

Masy pracujgce Polski wiedza,
ze ich historyczne przeobrazenia
spoleczne, wyzwolenie z jarzma
obszarnikéw i kapitalistow, zdoby-
cie witadzy przez lud pracujacy i
umocnienie panstwa ludowego, ol-
brzymie osiggniecia w budowie
nowego zycia — wigzg sie niero-

zerwalnie z braterskg pomocg narodéw radzieckich, z serdeczng troska

iflP lojcowska opiekg Wodza i genialnego Nauczyciela mas pracujacych catego
/m Swiata, Wielkiego Przyjaciela naszego narodu — Jozefa Stalina.

w tej ciezkiej chwili z najwiekszg mocg odczuwamy serdeczng i niero-
B zerwalng wiez narodu polskiego z Wielkim Krajem Radzieckim.
1 W tej ciezkiej chwili gtebiej niz kiedykolwiek odczuwamy niezwycie-

zong site i zwarto$¢ catego Swiatowego obozu pokoju, ktérego natchnieniem
byt, jest i bedzie Jozef Stalin.

Mocniejsza niz kiedykolwiek jest nasza spdjnia ideowa i braterstwo
w walce o pokoj, wolnos¢ narodéw i socjalizm, ktérej wzér daje nam
wielka bohaterska partia Lenina i Stalina.

Komitet Centralny Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej, Rada Mi-
nistréw i Rada Panstwa Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej wzywajg masy
pracujgce i caty nardd polski do ztozenia holdu niesmiertelnemu Wodzowi
ludu pracujgcego calego Swiata.

Wecielajgc w zycie Jego nauki, wzmacniajmy nieustannie zwartos¢, site
i jednos¢ naszego narodu w walce o pokdj i socjalizm!

Codzienng tworczg i ofiarng praca rozwijajmy nasza planowg gospodarke
narodowg—podstawe wzrostu dobrobytu i kultury catego ludu pracujacego.

Otaczajmy troska i mitoSciag Wojsko Polskie — wierng straz naszych
granic i wolno$ci naszej Ojczyzny.

Wzmachniajmy nieustannie czujno$¢ wobec wszelkich nikczemnych zaku-
sOw imperialistycznych podzegaczy wojennych — wrogow Polski!

Pomnazajmy sity naszego panstwa ludowego — ostoi naszej niepodle-
E}oéci, a zarazem waznego i nieztomnego ogniwa Swiatowego obozu pokoju,
térego sztandarem jest Stalin!

Z imieniem Stalina, uzbrojeni w Jego nauke, tamigc op6r wrogow i za-
cie$niajac wiez braterstwa z narodami ZSRR kroczmy zwyciesko naprzéd
pod przewodem, klasy robotniczej i jej partii do ugruntowania naszej nie-
podlegtosci, pokoju i socjalizmu!

™ ™TET CENTRALNY RADA MINISTROW
POLSKIEJ ZJEDNOCZONEJ POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ
PARTII ROBOTNICZEJ LUDOWEJ

RADA PANSTWA
POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ
Warszawa, 6 marca 19653 r LUDOWEJ
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Plan prawem podstawowym
Plcm - to prawo nieztomne Panstwa budujgcego socjalizm. Wykonanie zadan
- . . ) . PR ) ) plano-
wych - to najwyzszy obowigzek kazdego robotnika, technika, inzyniera, kierownika Obowi
zek ten musi utrwali¢ sie w Swiadomosci kazdego z nas jako . . OWIQ};
Bolest Bi t L. ) d S rniks prawo, ktérego nie wolno tamac
(Bolestaw Bierut — przemoéwienie wygloszone do go6rnikéw w dniu 30..53 r. Trybuna Ludu
Nr 33/53).
Plan sze$cioletni — to plan szybkiego wzrostu poten- ) . .
) ) T ) B. Bierut na VII Plenum KC PZPR podkreslit, ze
cjatu gospodarczego kraju, uzbrojenia Polski w nowa L . . .
) o ) ) ) wzrost wydajnos$ci pracy ,jest niemozliwy bez wszech-
technike, to plan wyposazenia wszystkich dziedzin gos- ) ) B ) )
. . . . . stronnej mechanizacji, zwtaszcza wszedzie tam, gdzie
podarki narodowej w nowe urzadzenia, to plan likwi- . .
chodzi o roboty ucigzliwe, pracochtonne Ilub Wykony-

zacofania gospodarczego

dacji spuscizny kapitalizmu —
kraju. Dzieki ofiarnej pracy klasy robotniczej, inteli-
gencji i chlopstwa pracujagcego, dzieki braterskiej po-
mocy i wspotpracy Zwigzku Radzieckiego — zwyciesko
zostaly wykonane trzy pierwsze lata Wielkiego Planu
budowy podstaw socjalizmu w Polsce.
samouspokojeniem dla nas

Fakt ten nie moze by¢

o dalsze lata planu. Tego rodzaju stosunek bytby naj-
wiekszym btedem, gdyz trudnos$ci, jakie napotykamy na
drodze ostrej walki o wykonanie kazdego dnia planu,
nie malatyby a przeciwnie, zwiekszatlyby sie. W konsek-
wencji takie postepowanie spowodowatoby zahamowanie
rbwnoznaczne

szybkiego tempa rozwoju przemystu, co

bytoby z nawrotem do nedzy i ciemnoty, w jakiej pozo-
stawata Polska pod rzgdami kapitalistycznymi.

Tego rodzaju stosunek do zadan planu szeScioletniego
nie jest godny obywatela Polskiej Rzeczypospolitej Lu-
dowej, a ludzie tacy, jak okre$lit Stalin, ,ktérzy paplaja

o koniecznos$ci zwolnienia tempa rozwoju naszego prze-

sg wrogami socjalizmu,
goéw klasowych“. (Historia WKP(b), str.
Literatury w jezykach Obcych, Moskwa 1945).

A wiec osiggnigcia dotychczasowe nie powinny przy-

naszych wro-
337, Wydawn.

mystu, agentami

stania¢ nam oczu, a przeciwnie winny one sta¢ sie bodz-
cem w codziennej naszej pracy o jeszcze szybsze i spraw-
niejsze wykonanie planu na najmniejszym odcinku na-
Wobec tak ogromnego zna-

rzeczywi-

szego zycia gospodarczego.

jakim ®es® wykonanie planu w naszej
stoSci — nic dziwnego, ze plan stal sie dzi$ dla kazdego
Rzeczypospolitej Ludowej
nieztomnym Panstwa

cztowieka ptacy w Polskiej
piawem podstawowym, ,prawem
budujgcego socjalizm“. A ,prawa Polskiej Rzeczypospo-
litej udowej sg wyrazem i woli ludu pracu-

jacego. Sciste przestrzeganie praw Polskiej Rzeczypospo-
obowigzkiem kazdego

intereséw

litej Ludowej jest podstawowym
organu panstwa i kazdego obywatela“ (art. 4 p. 1i 2
Konstytucji P.R.L.). Decydujacym elementem w cato-

ksztatcie wykonania planu jest wzmozenie i rozw6j wal-
ki o wzrost wydajnos$ci pracy.

wane w warunkach szkodliwych dla zdrowia ludzkiego“.

A wiec celem mechanizacji proceséw produkcji w ustro-
ju socjalistycznym jest nieustanna troska o bezpieczne,
zdrowe warunki pracy robotnika, o ciggte ich ulepszanie,
jest to walka o lzejsza, wydajniejszg i szybszg prace.
Zadanie to cigzy na dozorze kazdego zaktadu, ktory jak
powiedziat B. Bierut ,powinien by¢ troskliwy o robot-
nika, o jego warunki pracy, o jego warunki ptacy o jego
bezpieczenstwo...“ (Trybuna Ludu Nr 33/53).

Czy jednak dozér wykonuje ten obowigzek, czy plan

zadan w dziedzinie ochrony pracy jest realizowany

w kazdym zakladzie pracy?

Wiele jest jeszcze w tej dziedzinie niedociggnie¢ i bra-
mierze z niezrozumienia
techni-

kéw, wynikajacych w znacznej
wagi tego zagadnienia przez wielu
kéw. Charakterystycznym objawem tego jest lekcewaze-

nie i odktadanie problemu ochrony pracy na dalszy plan,
jest zwigzane

inzynieréow i

poniewaz zagadnienie to rzekomo nie

z produkcja.

Jak wynika z wywod6éw poprzedzajacych, myla sie ci,
ktéizy w ten spos6b podchodzg do zagadnienia ochrony
Piacy. Rokrocznie panhstwo przeznacza olbrzymie sumy
na poprawe stanu ochrony pracy w zaktadach. Przyjrzyj-
my sie jak sa wykorzystywane te $Srodki w zakiladach,
ktére nie doceniaja tej sprawy.

Oto w Centralnym Zarzadzie Odlewnictwa nie wyko-

rzystano nawet 50»/0 przyznanych kredytéw, w przemysle

papierniczym nie wiele wiecej niz 50«0, a juz catkiem
bezdusznie staneta sprawa w Jeleniogdrskich Zaktadach

Przemysiu Odziezowego, gdzie wykorzystano w | pétro-

czu 1952 r. zaledwie 2,5%.

Fakty powyzsze w petni obcigzajg kierownictwo i rady

zaktadowe tych i podobnych zakltadéw pracy.

Dzi$ robotnicy,
sobie z tego sprawe, ze nieodigcznym warunkiem walki
bez-

inzynierowie i technicy winni zdaé
pracy jest walka o zdrowe,
A wywigzujac sie

napotyka-

o wzrost wydajnosci
pracy
z tego obowigzku, usuniemy wiele
nych na drodze wykonania zadan planu produkcyjnego.

pieczne warunki robotnika.

trudnosci
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Postep techniczny

Artykut omawia postep techniczny i jego tagczno$¢ z ruchem

pracy.

RACJONALIZACJA W DZIEDZINIE OCHRONY PRACY Nr 3

| racjonalizacja w dziedzinie ochrony pracy

racjonalizatorskim i ochrong

W tre$ci podano szereg przykiadéw wykazujgcych integralny zwiazek zagadnien ochrony pra-

cy z technologig oraz wyciggnieto wnioski, ktére wskazujg w jakim kierunku powinny

iS¢ wy-

sitki racjonalizatoro6w w dziedzinie ochrony pracy.
Tekst artykutu zostat wygtoszony w formie referatu na naradzie racjonalizatoré6w z dziedziny
ochrony pracy, ktéra odbyta sie w Gdansku w grudniu ub. r.

GraTta paccMaTpmaeT TexHmecKiift nporpecc h ero

h oxpaHOH TpyAa.

cbh3#> ¢ paiiHOnajiH3aTopcKHM ABiuKemieM

B coAep>KaHHH noAaHo pym npiiMepoB, BMKa3biBaiomHX HHTerpajibHyio cbh3b BonpocoB oxpaHu Tpy-

Aa C TeXHOJIOrHeft H H3BAeTCHBI

BbIBOADI,

KOTOpbie yKa3blBaiOT B KaKOM HanpaBAeHHH AOAJKHbl HATH

CTpeMAeHHH papnoHaAH3aTopoB b o6a3cth oxpaHbi TpyAa. CoAepjKanne cTaTbH 6buio npoH3HeceHo b cjjop-
' Me AOMaAa Ha- coBemaHHH pan,HOHaAH3aTopoB b oSAacra oxpaHbi TpyAa, KOTopoe coctohaocb b TAanb-

CKe, b Aexabpe Mecsnie npomjioro roAa.

Jakie sg cechy postepu technicznego w nowych warun-
kach socjalistycznych i do czego on dazy? *)

Postep techniczny dazy przede wszystkim do intensyfi-
kacji proceséw technologicznych i do wykorzystania no-
wych surowcéw w celu zastgpienia surowcow deficyto-
wych. Intensyfikacje osigga sie przez jak najszersze za-
stosowanie automatyzacji, mechaniza-
cji, chemizaciji i elektryfikaciji
proces6w produkcyjnych.

Wszystkie te czynniki wptywajg na zmiane dotychcza-
sowych warunkéw pracy cztowieka w kierunku zastgpie-
nia jego wysitku fizycznego praca maszyny, odsunie-
cia cztowieka od miejsc niebezpiecznych i szkodliwych
dla zdrowia i podniesienia wydajnos$ci pracy.

Obowigzek wprowadzania postepu technicznego spoczy-
wa na instytutach i zaktadach naukowo-badawczych.

Biura projektowe, konstrukcyjne i technologiczne roz-
pracowujgc nowe metody produkcyjne oraz nowe maszy-
ny i urzadzenia powinny widzie¢ zagadnienia ochrony
pracy i stara¢ sie, aby w nowych konstrukcjach i urzg-
dzeniach byly one uwzgledniane.

Twoércy nowych maszyn i,urzadzen powinni uwzgled-

nia¢ nie tylko ich wydajnosg¢, pewnos$¢, doktad-
nos¢ i trwato$¢, lecz réwniez bezpieczenstwo, hi-
giene i wygode robotnik6w postugujacych sie ty-
mi maszynami. Ustréj socjalistyczny bowiem w spo-
s6b zasadniczy zmienia wplyw maszyn i postepu
techniki na zycie i prace robotnika. W naszym obec-

nym ustroju maszyna coraz bardziej staje sie narzedziem
pracy w rekach swiadomego robotnika i — podwyzszajac
jej wydajnos¢, prace te utatwia i ochrania.

W przeciwienstwie do tego w ustroju kapitalistycznym
maszyne konstruuje sie z jednym tylko celem: zwieksze-
nia wyzysku klasy posiadajgcej na drodze bezlitosnej
eksploatacji mas pracujgcych.

Lenin wuczy, ze ,postep techniki i nauki w spote-
czenstwie kapitalistycznym oznacza postep w sztuce wy-
ciskania potu“. W kapitalizmie bowiem robotnik jest ni-

czym innym jak ,obdarzonym $wiadomos$ciag dodatkiem
czgstkowym do maszyny“ — jak to okredla K ar ol
Marks.

Stawiajac przed konstruktorami konieczno$¢ uwzgled-
niania ochrony pracy w konstrukcjach maszyn i urzadzen,
podkre$Slamy zasadnicza zmiane, jakag przyni6st socjalizm
we wzajemnym stosunku robotnika do maszyny. Za przy-

* Teoretyczng podbudowe niniejszego artykutu stanowi artykut
wstepjiy z Nr 2/53 naszego czasopisma.

ktad moze postuzy¢é Nowa Huta — symbol budow-
nictwa socjalistycznego w Polsce. W Nowej Hucie dazy sie
do catkowitego wyeliminowania pracy recznej, czyli do
jak najdalej posunietej mechanizacji. Wszystkie mate-
riaty beda tam przenoszone przy pomocy transporterow,
elewatoréw, sAwnic, wyciggéw, podnos$nikéw. Mechaniza-
cja obejmuje réwniez usuwanie popiotu z kottlowni cen-
tralnej elektrowni. Zuzel i popi6t bedg mielone za pomo-
cag wody pod ciSnieniem i ttoczone rurociggami na lezace
w odlegtosci okoto 2 kilometrow od Nowej Huty zwaly.

Rownoczesnie w Nowej Hucie zastosuje sie szeroko
automatyzacje proceséw. Zapewni ona niezawodno$¢ dzia-
tanie urzagdzen, ciggto$¢ i jednolitos¢ przebiegu proceséw
produkcyjnych i da w wyniku wysoka jako$¢ produkciji.
Walcownie Nowej Huty, zaprojektowane jako walcownie
ciggle o wielkich szybkosciach walcowania bedg wypo-
sazone w precyzyjne urzadzenia do automatycznej kon-
troli i regulacji przebiegu procesu produkcyjnego. Beda
tam zastosowane najbardziej nowoczesne urzgdzenia am-
plidynowe, w potaczeniu ze sterowaniem elektronowym.

,Zadne zasoby ludzkie nie wystarczylyby na zabezpie-
czenie zaplanowanej przez nas skali wzrostu budownictwa
i produkcji bez szybkiego wzrostu wydajnos$ci pracy-, a ten
jest niemozliwy bez wszechstronnej mechanizacji* powie-
dziat Bolestaw Bierut na VII Plenum KC PZPR.

W Polsce produkuje sie obecnie takie maszyny, o ja-
kich przedtem sie nie marzyto. Sa to kombajny stoso-
wane w goérnictwie, rolnictwie," budownictwie i innych
przemystach o r6znym zastosowaniu i przeznaczeniu, kt6-
re w wysokim stopniu obnizaja wysitek fizyczny cztowie-
ka, a nawet w wielu przypadkach catkowicie go likw i-
duja.

Zaktady przemystowe coraz $ciSlej nawigzujac wspoét-
prace z instytucjami naukowymi — na podstawie umoéw
socjalistycznych z naukowcami — wdrazajg w przemyst
nowg technikg, udoskonalajg technologie, stosujg przodu-
jace metody pracy, rozwijajg racjonalizatorstwo.

Kazda cenna inicjatywa, powstajgca wskutek wspoétza-
wodnictwa socjalistycznego, kazdy cenny pomyst racjo-
nalizatorski powinien znalezé w praktyce zastosowanie
w przebiegu produkcji. Postep techniczny bowiem nie da
sie zrealizowaé¢ bez wykorzystania nieograniczonych sit
twoérczych szerokich mas pracujacych, wyrazajacych sie
w powszechnym ruchu racjonalizatorskim.

Musimy sobie dobrze uSwiadomié, ze ochrona pracy da-
jac nowe rozwigzania wtgcza sie w zagadnienia techno-
logii spetniajac dwa zadania: techniczne i ochrony pracy.
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W technice istnieje szereg problemdéw, ktére czekajg na
rozwigzanie, stwarzajgc olbrzymie pole do dziatania nie
tylko naukowcéw i konstruktoréw, ale réwniez racjonali-
zatoréw. W przemys$le istnieje jeszcze wiele maszyn, ktore
muszg by¢ obstugiwane rekami robotnika, ktéry niejedno-
krotnie obstugujac maszyne operuje rekami czesto w stre-
fie niebezpiecznej. Moze to spowodowaé skaleczenie czy-
sto mechaniczne, albo tez — jezeli procesom towarzyszy
wydzielanie sig pytu, gazéw lub nadmierne promieniowa-
nie cieplne moze z czasem spowodowac¢ choroby zawo-

owe, zwlaszcza gdy stanowisko robocze przy recznym
0 stugiwaniu znajduje sie blisko ZzZrédta wydzielania sie
szkodliwos$ci.

W jakim kierunku powinna p6js¢ mys$l twércza racjo-
nalizator6w w przemys$le metalowym w zakresie ochrony
lwydajnos$ci pracy?

Najbardziej zacofanymi dziatami budowy maszyn sa
odlewnie i. kuznie. Niejednokrotnie stosuje sie
w nich odwieczne, przestarzate metody pracy. Dzialy te sg
bardzo opéznione pod wzgledem technicznym w poréwna-
niu z dziatami obrébki mechanicznej, zwtaszcza na od-
cinku wyposazenia w przyrzady i urzadzenia usprawnia-
jace i polepszajace warunki pracy. Usprawnienia powinny
i§¢ w kierunku zmniejszenia wysitku fizycznego, walki
z pytem przy czyszczeniu odlewoéw, walki z wysokg tem-
peraturg wystepujacg w tych oddziatach, oparzeniami
w czasie napetniania form itp.

W dziedzinie obrébki metali
niem wprowadzane sg nowe szybkosciowe metody
skrawania. Rownoczes$nie coraz szersze zastosowanie znaj-
duje obrobka plastyczna. Obydwie dziedziny zawierajg
w sobie szereg nowych zagadnien nie opanowanych z pun-
ka. widzenia ochrony pracy. Rozpracowanie tych zagad-
nien przyczyni sie do szerszego i szybszego zastosowania
nowych metod obrébki metali.

skrawa -

Nowy proces technologiczny oparty na szybko$ciowym
skiawaniu przebiega przy duzych szybkosciach mechaniz-
mow obrabiarek i narzedzi. Powoduje to powstawanie
wielkiej ilosci wiérow i pytlu metalowego.

W zwigzku z tym jest rzeczg konieczng opracowac i wy-
kona¢ specjalne urzadzenia i narzedzia, ktére zapewnig
wieksze bezpieczenstwo pracy niz dotychczas.

Prasy do obroéobki metali nalezg do
maszyn, na ktérych mozna uzyska¢ duzg wydajnos¢ tyl-
ko wtedy, gdy praca na nich bedzie zorganizowana w spo-
s6b racjonalny. Sg one przyktadem tego, ze przez wpro-
wadzenie racjonalizacji metod pracy osigga sie wiekszy
stopien bezpieczenstwa i wydajnos$ci pracy.

Wspotczynnik wykorzystania podwoéjnych ruchéw su-
waka waha sie przy recznym podawaniu w zaleznoSci
od szeregu czynnikéw. Wspoétczynnik ten zalezy od wpra-
Wy pracujagcego przy prasie, temperatury pomieszczenia,
s.opnia przewietrzania zaktadu przemystowego itp.

Ze statystyki wypadkéw wynika, ze 95% nieszcz
\\yv¢ wypadkéw zachodzi przy prasach z podawat
ecznym, stopien za$ wykorzystania prasy przy
czpip1lll6 po<fawania waha sie w granicach 20—23%.
riithi rlW4#m zmecAanizo'waniu metody podawania nr

nosi su; dom*‘o%az PO CZynnik Wykorzystanla prasy
/0" Zmechanizowanie to polega na zasl

'uw onstrukcji samych ttocznikéw spychaczy,
pychaczy i wyrzutnikow.

izymia tematyka lezy w dziedzinie matej m e-
¢ anizacji Polega ona na zastosowaniu wszelkich
pros yc wozkdéw, blokéw linowych, nieskomplikowanych
zorawi i innych urzadzen transportowych. W zakresie ma-
ej mechanizacji istnieje wiele tematéw, ktére mogg byc

I RACJONALIZACJA W DZIEDZINIE OCHRONY PRACY Str. 75

opracowywane przez liczne rzesze naszych racjonaliza-
torow.

W szeregu zaktadoéw juz sie obserwuje szerokie zasto-
sowanie réznych zes$lizgow najprostszej konstrukcji, ry-
nien pochytych, przenosnikéw watkowych itp. urzadzen
do przesuwania surowcow i potfabrykatéw pomiedzy ma-
szynami, wykonujgcymi poszczegdlne operacje. Mimo
tego istnieje w tej dziedzinie jeszcze wiele do zrobienia
w zakresie racjonalizatorstwa.

W walce z chorobami zawodowymi dazymy do stwo-
rzenia warunkéw zapewniajgcych wiasciwy klimat
i oSwietlenie w zaktadach pracy. Pewne zjawiska towa-
rzyszagce produkcji, jak zapylenie, zanieczyszczenie po-
wietrza szkodliwymi substancjami, nadmierne promienio-
wanie cieplne, hatas, wysoka temperatura i duze zawil-
zenie — powinny zwrd6ci¢ uwage racjonalizatoré6w w kie-
runku opracowywania urzadzen zapobiegajacych powsta-
waniu szkodliwych dla zdrowia zjawisk przez stosowa-
nie:

— mokrych metod produkecji

— miejscowych urzgdzen wyciggowych,

— urzadzen uszczelniajacych,

— separacji niektérych dziatow szkodliwych w osob-
nych pomieszczeniach,

— aparatow nawiewnych zwilzajacych powietrze,

zaston przeciw promieniowaniu,

urzadzen ttumigcych hatas i drgania,
itd. itd.

Rozwigzujgc tak olbrzymig tematyke, jaka tutaj przed-
stawiliSmy w skrécie, przy$pieszymy produkcje, powiek-
szajac jednoczes$nie zdolno$¢ wytwoérczg urzadzen, oraz
polepszajac bezpieczne i higieniczne warunki pracy.

W kazdym zaktadzie przemystowym na naradach pro-
dukcyjnych nalezaloby wysuwaé te zagadnienia, ktére
wystepuja w czasie przebiegu procesu produkcyjnego
i dotyczag polepszenia warunkéw pracy w mysSl naszych
zatozen. Wysuniete i oméwione doktadnie problemy po-
winny by¢é podane do wiadomosci catej zatogi i umieszczo-
ne na tablicach, specjalnie do tego celu przeznaczonych.

Wnioski skladane przez racjonalizator6w musza by¢

rozpracowane w obecnoéci gtbwnego technologa, inzynie-
réw i technikéw bhp i spotecznych inspektoréw pracy.
Nalezy pamieta¢ o pomocy dla racjonalizatorow — robot-

nikow, ktérzy nie potrafia wykonaé¢ rysunkéw technicz-
nych ani opracowaé¢ konstrukcji. Z pomocg w tych przy-
padkach powinni przyjs¢ konstruktorzy, technolodzy
i naukowecy.

W wielu przypadkach niezbedna okaze sie pomoc le-
karzy zaktadowych i instytutow medycyny pracy. Szcze-
go6lnie w tych dziedzinach, ktére dotycza choréb zawo-
dowych.

Z tego co$my powiedzieli dotychczas mozna wigec wy-
sunaé nastepujace wnioski:

1. nowa, socjalistyczna technika w swoim zatozeniu po-
winna rozwigzywaé réwnolegle problemy ochrony pracy,

2. ruch racjonalizatorski w dziedzinie ochrony pracy
powinien rozwija¢ sie w oparciu o nowga technike,

3. racjonalizacja w dziedzinie ochrony pracy nie po-
winna i§¢ oddzielnym nurtem, a taczy¢é sie razem z juz

istniejacym ruchem racjonalizatorskim w dziedzinie
techniki,
4. ruch racjonalizatorski powinien by¢ planowany,

a plan powinien wynika¢ z przeprowadzonych narad pro-
dukcyjnych konkretyzujgcych potrzeby przemystu,

5. zaklady przemystowe celem wdrazania pomystow ra-
cjonalizatorskich powinny umieszcza¢é w swych planach
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rozwojowych odpowiednie sumy na realizacje tych po-

mystow, i wreszcie

6. instytuty, zaktady i biura konstrukcyjne
zwigzac sie Scisle, wejs¢ w statg stycznos$¢ z ruchem racjo-
nalizatorskim i przepoi¢ go zagadnieniami ochrony
pracy.

Przypomnijmy sobie na zakonczenie stowa towarzysza
Bieruta wypowiedziane na VIl Plenum: ,klasa ro-
botnicza oczekuje od nas statej i nieprzerwanej troski
kulturalne®.

o jej warunki materialne i Musimy pamie-

MGR INZ. C. PUZYNA
Centralny Instytut Ochrony Pracy 1m

Ciggniki
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powinny

Nr 3

ta¢, ze o realizacji planéw produkcyjnych w warunkach,
ktére chronig zdrowie i zycie robotnikéw decyduje co-
dzienna, uporczywa praca, konkretne przezwyciezenie
przeszkdd na drodze realizacji tych planéw, w mys$l zato-
zen ktére wyzej sprecyzowalismy.

Podnoszenie wiedzy technicznej kadr, podnoszenie ich
Swiadomosci nalezy rowniez do operatywnych sposobéw
usuwania trudnos$ci i rozwigzywania tych nowych zadan,
jakie stawiajg przed nami obecnie nowe warunki pro-
dukcyjne, o ktéorych moéwit w swym referacie na VII Ple-
num towarzysz Bierut.

rolnicze

Czes$¢ Il — Stateczno$¢ ciggnikéw.

Poznanie warunkéw poprzecznej i podtuznej stateczno$ci

ciggnikéw jest wazne, z uwagi na

ciggle jeszcze zdarzajace sie wypadki wywrdcen ciggnikéw i zwigzane z tym ciezkie urazy wsrod

kierowcow.

Wnioski wynikajgce z rozwazan autora powinny by¢ uwzglednione zar6wno przy opracowywa-
niu instrukcji dla kierowcéw, jak podczas udzielania wstepnego i okresowego instruktazu w za-

kresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

llo3HaHHe ycjioBHH noneperaofi h npojojibHofi ycTomiiBocTH Taranek,

hbjihctch BajKHbiM b Bimy

nocTOHHHbix cjiynaeB onpoKHjthiBaHHsi THranefi h cBH3aHHoe c sthm, TitJKejibie ymiidbi operni BOAHTejieft.

BbiBOAbi, KOTopue cjiegyeT c¢ aBTOpcKnx o6cyscaeHHH, hojdkhh 6biTb ymiTaHbi He TQJbKO npn pa3-
paO0TKe HHCTpyKHHH AJIH BOAHTejieft, HO H TaiOKe BO BpemH BCTynHTejlbHbIX H nepHOAHHeCKIK IIHCTpy.K-
THpOBaHHH B OQJiaCTH THrHeHbl H Oe30naCHOCTH Tpy/l,a.

Jak o tym mozna sadzi¢ na podstawie danych staty-
stycznych znaczna liczba wypadkow, ktoére zdarzajag sie
podczas pracy na ciagnikach polega na wywréceniu sie
ciggnika. Bezposrednich przyczyn takich wypadkéw moz-
na by wyliczy¢ bardzo duzo, wszystkie one sa jednak
zwigzane z pewnymi charakterystycznymi cechami ciag-
nika, ktére wywierajg decydujacy wplyw na jego sta-
tecznos$¢.

Stateczno$¢ ciggnika zalezy w pierwszym rzedzie od po-
tozenia jego Srodka cigezkosci. Jezeli potozenie Srodka ciez-
kosci, oraz inne charakterystyczne wielko$ci ciggnika
oznaczymy literami (rys. 1), to ich wartosci liczbhowe dla
trzech typow ciggnikéw rolniczych kotowych, ktére u nas
sa najbardziej rozpowszechnione przedstawiaja sie na-
stepujaco: *)

Korzystajgc z powyzszych danych liczbowych postarajmy
sie zanalizowa¢ réwnowage ciggnika podczas jego pracy
i na tej podstawie wysunaé¢ ptynace z tych teoretycznych
rozwazan — praktyczne wnioski. Wywré6cenie sie ciagni-
ka moze nastgpi¢ w dwoéch kierunkach: w kierunku pta-
szczyzny podiuznej, zgodnej z podiuzng osig ciggnika, lub
w ptaszczyznie poprzecznej prostopadtej do tej osi.

Rozpatrzmy przypadek pierwszy przyjmujac, ze (jak to
wida¢ na rysunku 1) ciggnik majacy dwie przyczepy, po-
suwa sie rownoczes$nie pod gore po drodze nachylonej do
poziomu pod katem a. Z omawianego rysunku wynika,
ze sily dziatajgce na ciggnik rozmieszczone sa'po dwéch
stronach jego tylnych ko6t i w zwigzku z tym, od wzajem-
nego stosunku wielko$ci momentéw sit dziatajgcych po
jednej i po drugiej stronie tych két, zalezy podiuzna réow-
nowaga ciggnika. Wywro6cenie sie ciggnika ku tytowi mo-
ze nastgpi¢ koto punktéow zetkniecia sie tylnych kot z zie-
mig i bedzie miatlo miejsce wtedy, wiedy suma momen-

* Dane umieszczone w zestawieniu zostaly oparte na danych
fabrycznych, oraz instrukcjach obstugi poszczegdélnych ciagnikéw.

tow sit odniesionych do tych punktéow i dziatajacych
w kierunku przeciwnym od ruchu wskazéwek zegara be-
dzie mniejsza od sumy momentéw odniesionych do tych

Tabela |
Ozna- Ci niki
Jed- czanie a9
nostka lite- Ursus Zetor Zetor
rowe B B Se X
Cigezar z obstuga . . kg Gc 3800 2000 2300
Rozstawienie osi . cm L 200 190 196
Potozenie $rodka ciez-
KOS Cinniiiniiiiinas cm a 133 138 141
67 52 55
he 80 68 80

Rozstawienie k6t (min) cm 2d 150 130 120
Najmniejszy promien
NAWT i cm R 440 250 325
Wysoko$¢ potozenia
haka pociggowego

cm hp &) 69 805

punktéw i dziatajgcych w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zagara. OkreS$lajgc wzorem podang powyzej
nieré6wnos$¢, otrzymamy:

b mGc ecosa < hc *Gc esina-j- hpe+Gp esin a

po uproszczeniu

b «Gc < tga(hc »Gc + hp *Gp)
lub



p * ¥* 1
Cos t.

Ostatnia nier6wno$¢ wskazuje na to, ze podiuzne wy-
wrécenie sie ciggnika jadgacego z przyczepa pod gére na-
stapi tym tatwiej, im licznik utamka znajdujgcego sie po
lewej stronie nieréwnos$ci bedzie mniejszy a mianownik
wiekszy; a wiec ciggnik tym tatwiej sie wywrdci, im b
i Gc bedzie mniejsze, a hO, hp i Gm wigksze.

Przy pomocy wyzej podanej nier6wnos$ci mozna tatwo
okreslic krytyczny dla danego ciggnika kat nachylenia
diogi, przekroczenie tego kata bedzie powodowaé wywro6-
cenie sie ciggnika.

Zaktadajac, ze ciggnik ciggnie pod gére dwie natadowa-
ne przyczepy o ciezarze 4500 kg kazda, (przy takim ta-

dunku, na drodze bitej, wykorzystujemy maksymalng moc'

ciggnika Zetor 25 w 53 — 78%) tatwo obliczyé, ze kat,
przy ktérym moze on wywréci¢ sie ku tylowi, wynosi dla
ciggnika Ursus 45 — 39° 20, dla Zetora 25 — 36° 30
a dla Zetora 25 K 34°. Z poréwnania powyzszych war-
tosci katow widaé, ze stosunkowo najtatwiej moze wy-
wrocie sie ku tytowi ciggnik Zetor 25 K; tlumaczy sie to
tym ze sposrod poréwnywanych ciggnikéw jest on sto-
sunkowo lekki i posiada za wysoko umieszczony hak po-
ciggowy. Zmniejszenie tadunku przyczep oraz zaczepienie
ich nizej wplynie na polepszenie sie podtuznej stateczno-
Sci tego ciagnika.

Krytyczne warto$ci kata a zostaly obliczone przy zato-
zeniu, ze kota ciggnika obracaja sie bez poslizgu; poslizg
tylnych kot ciagnika utrudnia, a buksowanie tych két
uniemozliwia podiuzne wywrécenie sie ciggnika. Ponie-
waz poslizg k6t zalezy od bardzo wielu czynnikéw, mie-
dzy innymi $rednicy tylnych kéi, nalezy sie spodziewag,
ze w praktyce ciggnik Zetor 25 bedzie wykazywac¢ pod-
czas"pracy jeszcze wiekszy poslizg k6t anizeli ciggnik Ze-
oi 25 K, poniewaz S$rednica k6t tego ciggnika jest mniej-
sza od Siednicy két ciggnika Zetor 25 K. W zwigzku z po-
wyzszym w praktyce ciagnik 25 K bedzie wykazywad
wiekszg wjwiotno$¢ podituzng niz to obliczyliSmy.

r atrZmi; pizypaflek drugi, kiedy wywr6cenie moze
}glléil m(!)\éewb%}aszczyﬁllie poprzt?f:znej‘ciagnika. W‘yEadﬁek
n spowodowany roznymi przyczynami: moze

z nadmierng predkos$cigb
odsrodkowej, moze w P°d dziataniem sity
chyleglqmuzbo_cza, WZ@Uszkttorego ciqgnTIi sie posuwaA—
albo tez obu tymi przyczynami razem.
pom°cy rysunku 2 rozpatrzmy warunki w jakich
, CZasS jaZz y m°ze nastgpi¢ wywrdcenie sie ciggnika na
uecie. yS 2 przedstawia schemat ciggnika widzianego
sit ~ U z naniesionym na nim uproszczonym rozktadem

a wida¢ z omawianego rysunku, ciezar ciggnika Gc
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fto [
otT

wywotuje w lewej jak i w prawej parze k6t reakcje drogi
Gi i Ga; reakcje te sg sobie mniej wigcej rowne wtedy, kie-
dy ciggnik znajduje sie w spoczynku lub jedzie po linii
piostej. W przypadku gdy ciggnik poruszajgcy sie w na-
szym kierunku zacznie skreca¢ np. w lewo, zaczyna nan
dziata¢ sita odsrodkowa H ktéra, jak wida¢ z rysunku 2,
przechodzi przez $rodek ciezkos$ci ciggnika i stara sie wy-
wi6ci¢ go w prawo. Warto$¢ tej sity mozna wyrazi¢ ilo-
czynem przyspieszenia normalnego (dosrodkowego) przez
mase ciggnika i okresli¢ rownaniem:

- przyspieszenie ziemskie, ktére wynosi 981
m/sek2
v — predko$¢ jazdy ciggnika w m/ sek,
r — $redni promien zakretu w metrach.
Wywrécenie sie ciggnika na zakrecie
nastapi wtedy, gdy wartos¢ sity H wzro-
$nie do tego stopnia, ze ciggnik opiera-
jac sie na dwéch prawych kotach zacz-
nie przechyla¢ sie w prawo, a jego lewe
kota oderwa sie od ziemi; wywrécenie
sie ciggnika nastapi koto punktéw ze-
tkniecia sie prawych két ciagnika z droga. Jezeli do tych
punktéw (ktére na rys. 2 zbiegajg sie ze sobg tworzac je-
den punkt A) ulozymy warunki réwnowagi momentéw
sit, otrzymamy réwnanie:

gdzie ¢

_d-d-
<

Rys. 2.

Gced= G, *2d+ H ¢hc
a po przeksztatceniu:

G1
2 2d

Poniewaz, jak to powiedziano powyzej, wywr6cenie sie
ciggnika rozpocznie sie w momencie odrywania sie jego
lewych két od ziemi, w momencie tym warto$¢ reakcji Gi
bedzie réwna zeru, a ciggnik wywrdci sie, jezeli:

Gc V2
poniewaz, H = -8€ * po podstawieniu
. v2 h, G_
otrzymam >- C
y y r .2d 2
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a poniewaz

d = tgT, wigc v2> geretg7

hc

av> 3,173 j r .tgY m/sek lub
v> 11,3 |/r . tgY km/godz

Ciagnik wywré6ci sie, jezeli jego szybko$¢ na zakrecie
bedzie wieksza od warto$ci 11,3j/r .tg7 km/godz.

Dla przyktadu obliczmy, jaka teoretycznie najwieksza
predko$¢ moga rozwing¢ porébwnywane przez nas ciggni-
ki aby podczas przejazdu na zakrecie o promieniu 4,5 m.
nie ulec wywréceniu. Maksymalne dopuszczalne predkosci
obliczone wg wyprowadzonej nieréwnos$ci wyniosg kolej-
no dla ciggnika Ursus 45 — 23,3 km/godz., dla Zetora 25—
23,5 km/godz., dla Zetora 25 K — 20,9 km/godz.

Poréwnanie otrzymanych wynikéw pozwala stwierdzi¢,
ze ciggnik Zetor 25 K ma w tych warunkach najwieksza
wywrotno$¢é. Jest to spowodowane stosunkowo wagskim
rozstawem kot oraz wysokim potozeniem Srodka ciezkosci
tego ciggnika. Wywrdcenie sie ciggnika, ktéry wykonuje
jaka$ prace uprawowag jadac wzdiuz zbocza, moze 'by¢
spowodowane tym, ze nachylenie tego zbocza jest zbyt
duze. Jezeli przyjmiemy, ze rozktad sit dziatajacych na
ciggnik przedstawia sie tak, jak to pokazano na rysun-
ku 3, to wywrécenie nastapi okoto punktu zetknigcia sie
prawych kot ciagnika ze zboczem, wzdtuz ktérego prze-
jezdza i bedzie miato miejsce wtedy, kiedy suma momen-
tow Gi2d + hcG sin |3 wzgledem tego punktu, bedzie
wieksza od momentu d.G.cos {5 poniewaz w chwili wy-
wracania sie ciggnika Gi = 0, po uproszczeniu otrzymamy
nierébwnos¢:

hc G sin fi> d-G cosfi

IgP> tgyY

Opierajgc sie na podanej nier6-
wnos$ci obliczmy dla przyktadu gra-
niczne katy nachylenia zbocza, przy
ktéorych poréwnywane przez nas
ciggniki beda narazone na wywré-
cenie sie; wartosci tych katow wy-
niosag kolejno dla ciggnika Ursus
45 — 43° 10" dla Zetora 25 — 43° 40,
dla Zetora 25 K — 37°.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ czynnikéw majgcych
wplyw na wywrécenie sie ciggnika — wszystkie wylicze-
nia podane w niniejszym artykule majg jedynie charak-
ter orientacyjny i porébwnawczy.

Otrzymane wartos$ci poszczegoélnych katéw p r6znig sie
pomiedzy sobg w takim samym stosunku jak warto$ci
maksymalnych dopuszczalnych predkos$ci obliczone dla
przejazdu na zakrecie. Swiadczy to o tym, ze wywrotno$¢
poprzeczna ciggniKa zaré6wno w przypadku jazdy po tu-
ku, jak i jazdy na zboczu zalezy od tych samych cech
ciagnika; przede wszystkim od wysokos$ci potozenia $rod-
ka ciezkosci oraz od szerokos$ci rozstawienia jego kot.

Podczas jazdy ciggnika po tuku i droga o poprzecznym
nachyleniu, sity H oraz Gc bedag wzajemnie na siebie od-
dziatywaé¢. Przez utozenie wzajemnych zaleznosci réwno-
wagi tych sit, postugujac sie schematycznym rysunkiem 4
mozna w podobny sposéb, jak robiliSmy to poprzednio
obliczy¢ wartos¢ maksymalnej dopuszczalnej predkosci
ciggnika na zakrecie drogi nachylonej pod katem p. Pred-
kos¢ te mozna obliczy¢ z rownania v = 11,3yjiT tg (fH 7)
km/ godz.
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Zaréwno w przypadku jazdy po tuku jak i wzdtuz zbo-
cza odgrywa duzag role szereg ré6znych czynnikéw, a prze-
de wszystkim poSlizg i bezwtadno$¢ ciggnika, ktérych
przy wyprowadzaniu wyzej podanych wielkosci nie bra-

liS§my pod uwage. Zwlaszcza pod-
czas jazdy ciggnika wzdiuz zbo-
cza zsuwanie sie jego kot jak
rowniez obsuwanie sie ziemi u-
gniatanej jego kotami moze spo-
wodowaé wywrdcenie sie ciggnika
przy mniejszym kacie przechyle-
nia poprzecznego niz to obliczylis-
my. Okolicznosci tej nie mozna
lekcewazy¢ tym bardziej, ze jak wiemy, w terenie
pagorkowatym orke wykonuje sie wzdtuz zbocza danego
wzniesienia; niebezpieczenstwo wywrdcenia sie ciggnika
podczas takiej pracy jestjeszcze wieksze, gdyz parg bocz-
nych két jedzie on (przewaznie) w bruzdzie, a wigc prze-
chyla sie na bok intensywniej anizeli mozna by sadzi¢ po
nachyleniu sie samego zbocza. Biorac pod uwage, ze
ciggniete narzedzie obcigza ciggnik ku tytowi a odcigza
jego przednie kota (na rys. 1 reakcja Gi dazy do zera) na-
lezy sobie zda¢ sprawe, ze warunki pracy ciggnika w te-
renie pagérkowatym sa ciezkie i ze powinien on odzna-
cza¢ sie specjalnie dobrg statecznos$cig, azeby madgt prace
te wykonywac.

Sposrod poréwnywanych ciggnik6w najmniej nadaje sie
do takich prac ciggnik Zetor 25 K; wobec tego nie powi-
nien on by¢ stosowany w terenie pag6rkowatym, a jeSli
ma wykonywa¢ zadania, podczas ktérych bedzie przechy-
lony w kierunku poprzecznym, nalezy, celem poprawienia
jego statecznos$ci, ustawi¢ jego kota na najwiekszg do-
puszczalng wielko$¢ rozstawienia.

Sity bezwtadnos$ci dziatajg na ciagnik wtedy, kiedy po-
rusza sie ruchem niejednostajnym lub tez nie jedzie po
linii prostej, Sity te moga przyczyni¢ sie do wywroécenia
ciggnika w przypadku wystepowania podczas jego ruchu
zbyt duzych przyspieszen zaréwno liniowych jak i do-
Srodkowych; pod wplywem tych sit moze mie¢ réwniez
miejsce boczne zarzucanie ciggnika, ktére pojawia sie
przy poslizgu jego przednich lub tylnych kot

Podczas ruchu ciggnika na jego koto oddzialowuje
oprocz ciezaru Gc i reakcji drogi Gi sita pociggowa Pjc
(rys. 5); wskutek dziatania sit bezwtadnosci, np. na zakre-
cie, na koto to dziata takze popi'zeczna sita Hi, ktéra mo-



ze spowodowac¢ boczny poslizg tego kota (zarzucenie) wte-
dy, kiedy warto$¢ Hi > G]2_ p k tzn, gdy wartos¢
sity Hi bedzie wieksza od sity tarcia k6t i drogi. Jak wi-
da¢ z podanej nier6wnosci, warto$¢ podanego pierwiastka
bedzie rowna zeru, gdy Pk = ?Qi, czyli kiedy koto ciggni-
ka bedzie buksowaé; w przypadku tym dowolnie mata po-
pizeczna sita Hi bedzie mogta wywotaé zarzucenie
(Hi >0). Pk bedzie rowne cpGi tym tatwiej im G, bedzie
mniejsze, a wiec podczas ruchu ciggnika na zakrecie; pod-
czas takiego luchu zachodzi odcigzenie jednej pary bocz-
nych két (od strony wewnetrznej tuku), a tym samym
zmniejszenie sie wartosci Gi tych k6t W zwigzku z tym
kota beda mialy tendencje do buksowania, co moze w
konsekwencji by¢ poczatkiem zarzucenia.

Reasumujac wszystko to, co byto dotychczas powiedzia-
ne na temat wywrotno$ci ciggnika nalezy stwierdzi¢, ze:
podtuzne wywrdcenie sie ciggnika moze zajs¢ w praktyce
nie tylko podczas jego ruchu pod goére z ciggnieta przy-
czepa lub innym ciezarem, ale réwniez np. podczas wy-
ciggania ugrzeznietego narzedzia, maszyny lub tez innego
ciggnika. Azeby poprawi¢ podiuzng statecznos$¢ i zabez-
pieczy¢ w ten spos6b przed mozliwos$cig podiuznego wy-
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wrécenia, ciggniety ciezar nalezy zaczepia¢ na ciggniku
mozliwie nisko. Ciggnika nie nalezy obcigza¢ zbyt duzym
obcigzeniem przekraczajgcym jego $rednig site pociggowa,
zwlaszcza jezeli ciggnik ma poruszaé¢ sie po nieré6wnym
terenie; grozi to nie tylko wywréceniem sie podiuznym
ciaggnika, ale podczas jazdy odcigza przednig pare kot
utrudniajgc kierowanie ciggnikiem.

Poniewaz $rodek ciezkosci ciggnikéw rolniczych znaj-
duje sie stosunkowo wyzej anizeli w samochodach, przy
czym rozstaw kot ciggnika bywa niewielki, predko$¢ po-
ruszania sie ciggnika ze wzgledu na mozliwos¢ wywréce-
nia sie nie powinna by¢ wieksza od 18 kmlgodz. Przy po-
ruszaniu sie z predko$Sciami wiekszymi trudno nieraz opa-
nowaé ciggnik, co w konsekwencji moze spowodowac¢ wy-
wrécenie sie.

W przypadkach wykonywania prac, podczas ktérych
ciggnik posuwa sie pochylony poprzecznie (np. podczas
upraw wykonywanych wzdiuz zbocza) nalezy, o ile jest
to mozliwe, ustawi¢ kota ciggnika na najwieksze stosowa-
ne rozstawienie, aby w ten spos6b polepszy¢ poprzeczng
jego statecznos¢.

Zagadnienie tezca w gornictwie

Autorowie zwracajg uwage na stosunkowo nie tak rzadkie wystepowanie tezca u gérnikéw,
ktérzy odnie$li rany przy pracy na dole w kopalni wegla. Do podanej statystyki tezca w gor-
nictwie dotgczajg 3 wtlasne przypadki. Podajg sposoby i drogi, jakimi lasecznik tezca lub jego
zarodnik moga sie dosta¢ z powierzchni ziemi na d6t kopalni. Analizujgc dotychczasowe zapobie-
ganie przeciw tezcowi dochodzg do wniosku, ze najskuteczniejszym sposobem, zapobiegania tej
cholobie jest ochronne szczepienie zatég kopalnianych przy pomocy anatoksyny przeciwtezco-
wej. Tego rodzaju szczepienie nadaje ustrojowi c zy nn e uodpornienie, Kktére przewyzsza
uodpornienie bierne, uzyskane przy pomocy surowicy przeciwtezcowej (antytoksyny). Ochronne
s~(—ePieJie.ana”isyng jest tatwe do przeprowadz enia,-nigdy nie zawodzi, daje odpornos¢ diugo-

trwatg i nie powoduje zadnych powikian.

/A"BTOPLI 00PaikaioT BHHMaHHe Ha oTHOCHTejibHo Hepe/ikHe cjiynan BbicTyruieHusi cTOJiOHHKa y maxTe-
poB, KOTopbie nojiymum paHbi bo Bpeiwn pa6éoTbi na ane vrojibHbix maxT.

VUd?lnonaHHou

CTanicTHKe CTOJiOHHKa b

ropnofl npoMbiuuieHuocTH npHcoeAHHiijm TpH coéctbchhhk

ncwaioT- cnoco6bi u nyra kbkhmh 6aKTepiw CTojiénsiKa hjih ero sapoAMin, Morvr nonacTb ¢ noBepxHo-

AiiajiHSHpya ao cero BpeMemi npHMeHaeMbie aadecnenerniH npoTHB CTOJiOHHKa npnxoAfiT k BbrnoAy,
aro CaMblM paAHKHJIbHbIM CHOCOOOM lipeAOXpaHeHHH npoTHB 9ToH (o JiesHH, HBJIHETCH OXpaflHaH npHBHBKa

axTepaM

itpothboctojibhhkoboh anaTOKCHHbi. Taicoro poAa npHBHBKa AaeT opraiiH3aMy aKTHBHyio conpo-

iHBAHeMoc.Th, KOTopaa npeBHmaeT conpoTHBAHeMocTb naccHBiryio, noJiyaeHHyio npa itomoiuh npoTiiBocTOJi6-

HHKOBOH CbIBOpOTKH (anaTOKCHHbi).
OxpanHan npHBHBKa anaTOKCHHbi

JiBjiHeTCH jierKHM ajisi npoBeAeHHsi HiiKorAa He coMniiTejibiibiM

cpeACTBOM h /iaet aonrobpemennyio conpoTHBjiaeMocTb, ne bli3linau hhk3khx ocjioiKiieiniit.

0 niedawna panowato powszechne, a niejednokrotnie
panuje jeszcze i dzisiaj przekonanie, ze rany odniesione

od”a S°l.nik/ JW na d°te k°Palni s3 jalowce, a wiec wolne

eZCa i ‘ako takie nie wymagajg zapobiegaw-
tale ri'jiin!°Wania surowicy przeciwtezcowej. Tak np. szpi-
leczvITiic 1619 SPo6tki Brackiej na Gérnym Slagsku, gdzie

", wy»gcznie gornicy, nie stosowaly surowicy prze-
<c°wej u gornikéw, ktérzy doznali okaleczehn przy
n3Cy,na ° e a P°dawaly jg tylko przy ranach, odnie-

m n™21 na Powierzchni kopalni. Niektérzy lekarze jeszcze
zisiaj nie stosujg zapobiegawczo surowicy przeciwtez-
cowi.j przy ranach u goérnikéw dotowych.
Przeciwnicy zapobiegawczego podawania
przeciwtezcowej w takich przypadkach wychodzg z zato-
zenia, ze poktady wegla i warstwy skat na dole sg jatowe,

' surowicy

a wiec nie moga spowodowac zakazenia tezcem. Poza tym

twierdzg, ze pomimo niestosowania surowicy, nie noto-
wali dotychczas w swej praktyce zadnych przypadkéw
tezca. Wreszcie podnosza, ze wstrzykiwanie surowicy

przeciwtezcowej jest bez znaczenia, gdyz ona czesto za-
wodzi i ze sg znane przypadki tezca pomimo zapobiegaw-
czego zastosowania surowicy przeciwtezcowej.
PiSmiennictwo Swiatowe podaje tylko nieliczne wzmian-
ki o tezcu, wystepujacym przy ranach, odniesionych
w podziemiach kopalni. Nie $wiadczy to jedriak, by przy-
padki te byty tak rzadkie —- z pewnos$cig wystepuja one
tu i 6wdzie, tylko nie sg zazwyczaj skrupulatnie rejestro-
wane i ogtaszane. Mozna sie o tym przekonaé¢ z przyto-
czonej ponizej statystyki. B e c k e r (1934) ogtosit
2 przypadki tezca u robotnik6w zatrudnionych na dole
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w kopalni. W obu wypadkach nie zastosowano surowicy,
co pociggneto za sobg wystgpienie tezca i $mier¢ obu gor-
nikbw. S om m e r (1938) podaje dalszy taki przypadek.
B r oy (1945 — 1948) opisuje 4 zachorowania na tezec
wskutek ran, odniesionych na dole w kopalni. Nie poda-
no surowicy przeciwtezcowej i wszystkie zakonczyly sie
zejSciem $miertelnym. Na podstawie ankiety, przeprowa-
dzonej przez B r oy a, zanotowano w latach 1945 — 1950
w przemystowym okregu Slgska 8 dalszych przypadkéw
tezca w gornictwie, z ktérych 6 byto Smiertelnych.

Dotgczamy trzy dalsze przypadki. Jeden z autoréw le-
czyt dwa przypadki tezca u gornikéw, ktérzy zostali zra-
nieni w pracy na dole.

Pierwszy przypadek z roku 1943 dotyczy 53-letniego re-
bacza, ktéry zostat zraniony w prawag reke kawatkiem
spadajgcego wegla. Rane zaopatrzono bez podania suro-
wicy. W jedenasScie dni p6zniej wystapily objawy tezca
i po dwoéch dalszych dniach chory zmart

Drugi przypadek (hist. chor. 455/52) z r. 1952 dotyczy
35-letniego rebacza, ktéry zostat zraniony w prawe udo
kawatkiem przybitki z gliny, po tzw. wyfuknieciu strza-
tu. Lekarz kopalniany zalozyt na rane opatrunek jatowy
bez wyciecia jej brzegéw i bez zastosowania surowicy
przeciwtezcowej. W osiem dni p6zniej wystapily pierwsze
objawy tezca. U chorego zastosowano duze dawki suro-
wicy przeciwtezcowej dozylnie i domiesniowo (80.000 j,
dziennie), penicyling oraz streptomycyne. Po 4 tygodniach
choroby ciezko przebytej chory gdérnik wyzdrowiat.

Trzeci przypadek pochodzi réwniez z r. 1952. Dotyczy on
27-letniego ftadowacza, ktéremu spadajgcy ze stropu ka-
wat wegla zranit poprzez obuwie 4 i 5 palec lewej
stopy. Po wypadku, w dniu 9.452 i zaopatrzeniu rany,
wstrzyknigeto surowice przeciwtezcowag w trzy dni p6zniej
(11.4.52). Po dalszych 10 dniach (21.4.52) pomimo wstrzyk-
niecia surowicy wystapit tezec, ktérego leczenie, podobnie
jak w przypadku drugim, zakonczyto sie wyzdrowieniem
chorego. Przypadek ten. jest nam znany na podstawie re-
lacji lekarza, ktéry owego gdérnika leczyt w pobliskim
szpitalu.

Przytoczone przypadki tezca w gérnictwie nie sg znéw
tak rzadkie i przecza temu, jakoby rany odniesione na
dole kopalni, nie ulegaly zakazeniu tezcem. Wszystko to
sktania nas do blizszego zapoznania sie z danym zagad-
nieniem i do wyprowadzenia odpowiednich wnioskéw.

Jak wiadomo, tezec jest choroba przyranng, wywotang
przez lasecznika tezca, ktéry nalezy do beztlenowcow.
Rozwija sie on zatem najlepiej bez dostepu powietrza
i w temperaturze 27°C (D r ew er m an n). Przy réz-
padzie zarazkéw tezca wyzwala sie jad, tzw. tetanospaz-
mina, ktéra — jak to potwierdzajag badania uczonych ra-
dzieckich (Speranski) — droga naczyn chtonnych,
odzywiajgcych ruchowe witbékna nerwowe, atakuje cen-
tralny ukiad nerwowy. Laseczki tezca zyjg w ziemi ogro-
dowej i uprawnej, w $mieciach, w kurzu ulicznym,
zwtaszcza jezeli jest zmieszany z nawozem konskim oraz
w wydalinach ludzkich i zwierzecych (kon, krowa, pies).
Wrotami zakazenia tezcem sg rany, zabrudzone ziemia, ku-
rzem ulicznym i ciatami obcymi (np. drzazga). Ponadto
istnieje jeszcze caly szereg innych wroét zakazenia, z kt6-
rych nalezy wymieni¢ oparzenia Il i |1Il stopnia
oraz oparzenia prgdem elektrycznym, ktére to wypadki
zdarzajg sie dos$¢ czesto w goérnictwie. Tezec jest chorobg
ostro przebiegajacg i konczaca sie jeszcze do kresu Il
wojny Swiatowej w 70 — 90% $miertelnie (P er n i m).
Obecnie — pomimo ulepszenia sposobéw leczenia = $mier-
telno$¢ waha sie w granicach od 30 — 60% (K oot z).
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Sprawg o wiele wazniejszg od leczenia jest bezwatpie-
nia zapobieganie tezcowi. Stoi sie dzisiaj na stanowisku,
ze przy wszelkich ranach nalezy w celach zapobiegaw-
czych wstrzykiwaé surowice przeciwtezcowg (antytoksy-
na Behring Kitasato).

Jak juz wspomniano, laseczniki tezca spotyka sie regu-
larnie w kurzu ulicznym, w ziemi uprawnej na gtebokosci
do 30 cm oraz w wydalinach ludzkich i zwierzecych. Cho-
ciaz warstwy zloza weglowego uwaza sie wprawdzie za
jatowe i wolne od zarazka tezca, to jednak nalezy poznac
warunki, w jakich przychodzi do zakazenia tezcem na do-
le w kopalni i w jaki sposéb lasecznik tezca tam sie do-
staje. Skoro zarazek tezca jest tak rozpowszechniony, to
nic dziwnego, ze moze on by¢ przeniesiony z powierzchni
ziemi na d6t kopalni r6znymi sposobami. Przenie$¢ go mo-
ga sami gornicy na obuwiu, w ubraniach, na powierzchni
ciala oraz w przewodzie pokarmowym. Dosta¢ sie¢ on mo-
ze ponadto z budulcem kopalnianym, jak: piasek, glina,
cement, cegta, z narzedziami gérniczymi, itp.

Czesto goérnik posiada mate gospodarstwo rolne Ilub
wtasny ogrodek, w ktérym pracuje w wolnych chwilach.
Obuwia zabrudzonego ziemig czy nawozem uzywa goérnik
nastepnie na dole kopalni. Takimi to sposobami moga
by¢ przeniesione zarodniki tezca z powierzchni do wyro-
bisk podziemnych.

W ubraniu roboczym moga znalez¢ sie tatwo zarodniki
tezca przez stykanie sie z ubraniem, ktérego go6rnik uzy-
wa w drodze do pracy i w zajeciach domowych. Ubrania,
zawieszone na hakach w tazni jedno obok drugiego, cze-
sto wskutek ciasnoty miejsca stykaja sie miedzy soba
i umozliwiajg przedostawanie sie lasecznik6w tezca
z ubrania na ubranie. W drugim, obserwowanym przez
nas przypadku, ubiér chorego robotnika stykat sie na ha-
ku w tazni z ubraniem kolegi, ktéry posiadat konie. Po-
nadto ubiér roboczy moze zosta¢ powalany katem osobi-
stym i w ten sposéb moga sie w nim znalezé zarazki<ez-
ca. Uhlenhuth i Handel znajdowali zarazki
tezca prawie we wszystkich ubraniach i w obuwiu bada-
nych przez siebie robotnikow.

Na skorze ciata gérnikéw, przewaznie w przewodach
gruczotéw potowych i tojowych skéry oraz na paznokciach
moga sie znalez¢ laseczniki tezca lub Ich zarodniki w na-
stepstwie zanieczyszczeh podczas zaje¢ gospodarkich
w domu.

Wydaliny ludzkie zawierajg w duzym odsetku laseczni-
ki tezca. Obowigzujgce przepisy higieny ustepéw na dole
nie sg zawsze nalezycie przestrzegane. Kubty, przeznaczo-
ne na ustepy, znajduja sie bardzo czesto w stanie nie do
uzycia. Czasem sg one ustawione w do$¢ duzej odlegtosci
od miejsca pracy i dlatego nie uzywane z tej prostej
przyczyny, ze dojScie do nich naraza robotnika na strate
czasu, a w niskich wyrobiskach dojscie do ustepoéw jest
bardzo utrudnione i ucigzliwe. Gornicy zatatwiajg wte-
dy swe potrzeby fizjologiczne raczej w wyrobiskach pod
ociosami, w transporterach tasmowych i zgrzebtowych,
w rynnach potrzasalnych i w wdézkach.

Transport materiatow kopalnianych, jak: drewna, gli-
ny, cegly, piasku, narzedzi gérniczych itp. odbywa sie
zazwyczaj w wozkach, w ktédrych poprzednio wywozono
z dotu na powierzchnie kubty, przepetnione odchodami
ludzkimi. W czasie wstrzagséw wdézka kat moze przelewaé
sie z kubtéw, zabrudza¢ wézki, a z kolei zanieczyszczaé
materiaty w nich przewozone.

Z powyzszego wida¢, jak wiele istnieje sposobow i drog,
ktorymi laseczniki tezca lub ich zarodniki moga sie do-
sta¢ na doét kopalni i sta¢ sie nastepnie zrédtem zakazen
ran u gérnik6w. Laseczniki tezca lub ich zarodniki znaj-



dujag na dole pomyS$ine warunki rozwoju dzieki panuja-
cej tam wilgotnej atmosferze o podwyzszonej tempera-
turze (okoto 27°). Zarodniki tezca sg bardzo trwate, za-
mchowujgc jadowito$¢ przez wiele lat (11 lat — D r ew e r-
m a n n).

Sposéréd réznych zaktadéw przemystowych kopalnie
wykazujg niewatpliwie najwyzszy odsetek nieszczesliwych
wypadkow. Wptywajag na to specyficzne warunki pracy
na oe, jak. ciasnota miejsca pracy, niedostateczne
oswie enie, zta widoczno$¢ przy sztucznym os$wietleniu,
wys epowanie tapnie¢ i obwatéw, uzywanie Srodkéw wy-

uc owych, stosowanie r6znorodnych mechanizmoéw
1 uizgdzen itd. Liczba wypadkéw w kopalni ttumaczy sie
r°wniez brakiem doswiadczenia u niektérych go6rnikéw
i nieprzestrzeganiem obowigzujacych przepiséw przez za-

i dozd6r techniczny.

Rany go6rnikébw nawet pierwotnie nie zakazone, moga
bardzo tatwo ulec zakazeniu wtérnemu. Kawat wegla lub
uszkadzajacy przedmiot moga byé pierwotnie jalowe, jed-
nak przy zadaniu urazu porywajg za sobg czasteczki zie-
mi lub strzepy odzienia wraz ze znajdujgcymi sie w nich
zarazkami tezca i wszczepiaja je w zmiazdzone tkanki.

Udzielenie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach na
dole kopalni nie jest i nie moze by¢ tak sprawne i dosko-
nate, jak w zaktadach przemystowych na powierzchni.
Pomocy tej udzielajg zazwyczaj wspoipracownicy, ktérzy
nie znajg zasad aseptyki. Kazda wiec rana, odniesiona
na dole w kopalni, cho¢by pierwotnie jalowa, zostaje za-
biudzona juz to przez dotknigecie jej rekami samego po-
szkodowanego, juz to w czasie zaktadania opatrunku
z materiatlu niejalowego przez ludzi niewyszkolonych
w udzielaniu pierwszej pomocy. W ten sposéb kazda rana,
nawet pierwotnie jatlowa moze by¢ wtérnie zakazona. To-
tez zaopatrzenie rany w ambulatorium kopalnianym
wzglednie w szpitalu powinno polega¢ na doktadnym wy-
cieciu jej brzegow. Przez nalezyte pierwotne opracowanie
rany zapobiega sie w pewnym stopniu tezcowi. Jednak
przy najlepszym nawet opracowaniu chirurgicznym
me mozemy mie¢ nigdy pewnosci, ze ona jest jatowa i dla-
sbo w kazdym przypadku zranienia, odniesionego na do-
zapobiegawczo stosowaé surowice przeciw-

rany

le, nalezy
tezcowa.

tzw. anty-

W strzykiwanie surowicy przeciwtezcowej,
toksyny, nadajgce uodpornienie bierne, ma niestety takze
swoje ujemne strony.

Surowica przeciwtezcowa nieraz zawodzi. Wystepuja
przypadki tezca mimo zapobiegawczego wstrzykniecia su-
rowicy. M osbacher zestawit 380 takich przypad-
kéw z piSmiennictwa $wiatowego. W strzykiwanie suro-
wicy nie jest zabiegiem pozbawionym powiktan. We-
diug Schmidta w 30—40% dochodzi do tzw. cho-
ioby posurowiczej. Ponadto wystapi¢ moga wstrzgsy ana-
czasem niebezpieczne dla chorego. | tak

*ns~°r f na 147 wypadkéw wstrzasu anafilaktycz-

° SWleidzit 8 zgonébw. Nie mozna réwniez pomingé
iaki®*niem r°znycb Powikltan po wstrzyknieciu surowicy,
m°ga by¢ zapalenia nerwdéw, nerczyce, itp.

i a tyczne,

daie” . 6 SZAZ@pienie ochronne surowica przeciwtezcows
daje odpornos¢, trwajgca zaledwie 7 - 14 dni.

,, UC.PO<* uwage to, ze wypadki tezca nie sg znéw tak

ie i ze oncza sie one w duzym odsetku $miertet-

"ja réwniez i to, ze zapobieganie samg tylko surowi-

ca czasami zawodzi i daje krétkotrwalg odpornosé,

ozwazano, czy nie mozna uodporni¢ ustroju tak, jak sie

uo parnia przeciw btonicy, ospie itp. Stowem, czy nie

mozna przy pomocy szczepionki wywotaé czynnej odpor-
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nosci, ktéra jest skuteczniejsza i trwa przez diuzszy okres
czasu.

Doswiadczenia ze szczepieniami ochronnymi przeciw-
tezcowymi sa zwigzane z takimi nazwiskami, jak: Lieber-
meister, Salkowski, Eisler, Valleee, Bazy, Ramon i Zoller.
Szczepienie to polega na 2-krotnym wstrzyknieciu w od-
stepie 4 tygodni po 1 cm3 (30 j.) podskérnie anatoksy-
ny. Po 7 — 14 dniach ustr6j nabywa peinej odpornosci,
ktéra trwa ponad 2 lata (D em el W o1t er s). Do-
Swiadczenia na myszach, przeprowadzone przez Krecha,
dowiodly, ze zwierzeta te poprzednio szczepione, a nastep-
nie zakazone lasecznikami lub zarodnikami tezca, nie zgi-
nety. Duzg warto$¢ szczepien przeciwtezcowych za pomo-
cag anatoksyny potwierdzity préoby, wykonane przez De-
mela i Woltersa w roku 1940 na wtasnych osobach.
Ochionne szczepienia przy pomocy anatoksyny przepro-
wadzono na wielkg skale w wojskach alianckich w czasie
Il wojny $wiatowej z bardzo dobrym skutkiem. Dla
podkres$lenia skutecznos$ci szczepien ochronnych za po-
mocg anatoksyny nalezy zaznaczyé, ze podczas gdy wsrod
wojsk alianckich, lgdujgcych w roku 1944 w Europie, nie
byto ani jednego przypadku tezca, to tymczasem w woj-
sku niemieckim w tych samych dziataniach zanotowano
dos$¢ liczne przypadki tezca, przewaznie $miertelnego.
Wojska alianckie byly poprzednio szczepione anatoksynag
przeciwtezcowg, natomiast w wojsku niemieckim stoso-
wano tylko surowice przeciwtezcowa w przypadkach zra-
nienia (K untzen).

Przewaga czynnego uodpornienia przeciw tezcowi (ana-
tOKsyng) nad biernym zapobieganiem za pomoca surowicy
(antytoksyna) ujawnia sie w tym, ze czynne uodpor-
nienie:

(1) nigdy nie zawodzi

(2) nie daje zadnych powiktan,

(3) daje odpornos$¢ trwajacag ponad dwa lata.

Anatoksyne stosuje sie nie tylko do szczepien ochron-
nych, ale tak samo zastosowana réwnocze$nie z surowicg
przeciwtezcowg w leczeniu tezca, przyczynia sie do po-
prawy wynikéw leczniczych (Kuntzen, Massias,
Winkelbauer). Totez dziwi¢ sie trzeba, ze pomimo
tych oczywistych zalet czynne szczepienie ochronne prze-
ciwtezcowe tak mato jest stosowane.

Slagsko-dgbrowski okreg przemystowy powinien sie za-
gadnieniem zapobiegania tezcowi za pomocag szczepienh
anatoksyna szczegodlnie zainteresowa¢ ze wzgledu na na-
stepujace momenty. Wedlug statystyki Hinstorffa
z r. 1932 Slgsk nalezy pod wzgledem geologicznym do ta-
kich terenéw w Europie, gdzie lasecznik tezca lub jego
zarodnik najczes$ciej wystepuje. Ze wzgledu na uprzemy-
stowienie wypadki zranien ciata sg na Slasku bardzo licz-
ne. Zranienia majg tu przewaznie charakter ran tluczo-
nych, ktére sprzyjaja rozwojowi tezca. Z uwagi na odreb-
ne warunki pracy goérniczej na dole w kopalni udzielanie
pierwszej pomocy na miejscu wypadku jest niedoskonate.
Rany gérnicze, nawet pierwotnie jatowe, ulegajg — jak
juz wspomniano — wtérnemu zakazeniu.

W trosce o zdrowie obywateli lecznictwo w Polsce Lu-
dowej postawito sobie za jeden z gtownych celéw zapo-
bieganie nieszczes$liwym wypadkom chorobowym. Zapew-
nienie gérnikowi jak najbezpieczniejszych i ,najhigienicz-
niejszych warunkéw pracy nalezy do zadah calego dozo-
ru gérniczego i lekarzy zaktadowych. Walka z wypadko-
woscig powinna nie tylko polega¢ na leczeniu uszkodzen
ciata, ale w pierwszym rzedzie na zapobieganiu im. Da
sie to osiagna¢ dopiero wtedy, gdy pozna sie doktadnie
warunki, w jakich dane schorzenia powstajg. Zwalczanie
przyczyn, jakie prowadzag do szkéd zdrowotnych gérnika
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w jego pracy powinno by¢ szczeg6lng nasza troska. Jesli
poruszono sprawa choroby tezca w goérnictwie, to zmusza
do tego fakt wystepowania tej choroby, ktéra jest bardzo
ciezka i jeszcze dzisiaj w 30—60% $miertelna. Wycho-
dzac z zalozenia, ze zdrowie i zycie czlowieka pracy
w Panstwie Ludowym stato sie najwyzszym dobrem, na-
lezy sie spodziewaé, ze miarodajne czynniki wezmag pod
swg rozwage zagadnienie tezca w gornictwie i zastosujg
skuteczne $rodki dla unikniecia tego groznego schorzenia.

Zmierzajgc do tego celu, nalezy przede wszystkim pa-
mietaé¢ aby:

(1) nadz6r kopalni dbat, by przepisy higieniczno-sani-
tarne byly przez zaloge jak najsSciSlej przestrzegane,

(2) dgzono do mozliwie najzdrowszych warunkéw pracy
na dole (przewietrzanie kopalA, higiena ustepéw, odpo-
wiednie o$wietlenie itd.) zgodnie z przepisami bezpieczen-
stwa pracy i technicznej eksploatacji kopalh wegla,

(3) organizacja pierwszej pomocy na miejscu wypadku
byta szybka, sprawna i wykonywana wytgcznie
osoby z zatogi, w tym kierunku wyszkolone,

(4) ostateczne fachowe opracowanie zranien polegato na
doktadnym wycieciu zmiazdzonych tkanek w ambulato-
riach kopalnianych lub w szpitalach.

(5) zastosowano zapobiegawczo surowice przeciwtezco-
wag w kazdym wypadku rany, odniesionej
kéw tak na powierzchni jak i na dole,

(6) czynnie uodporniono cata zaloge kopalniang przeciw

tezcowi przez przeprowadzenie ochronnych szczepieh ana-
toksyna.

przez

przez gorni-

MGR M. ZIEBORAKOWA
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Odziez specjalna

Cel i znaczenie zarzadzenia Nr
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Nalezy sie spodziewaé, ze w zrozumieniu tej waznej po-
trzeby Panstw. Zaki. Hig. podejmie sie produkowania
szczepionki przeciwtezcowej (anatoksyny). Na marginesie
nalezy jeszcze dodac, ze nie tylko kopalnie, ale wszystkie
zaktady przemystowe, gdzie ludzie pracy sa narazeni na
okaleczenia, powinny podjg¢ akcje szczepien ochronnych
przeciw tezcowi. Nie trzeba ttumaczyé¢, jak wazne znacze-
nie miatyby ochronne szczepienia przeciwtezcowe catej
ludnos$ci kraju, zwlaszcza w czasie wojny, gdy i ludnos$é
cywilna jest narazona na masowe zranienia.

Przez szczepienie ochronne wszystkich zalég kopalnia-
nych da sie w zupetnoséci zlikwidowa¢ chorobe tezca przy
ranach w gdrnictwie, a tym samym uchroni¢ niejednego
gérnika od diugotrwatej choroby, kalectwa i $mierci. Ze
wzgledu na swe kluczowe stanowisko w ogdilnej gospodar-
ce narodowej przemyst weglowy nie moze dopusci¢ do
narazenia na utrate zdrowia czy na kalectwo swych gor-
nikow, od ktérych pracy zalezy wykonanie naszego Pla-
nu 6-letniego i nasze bogactwo narodowe.
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I sprzet ochrony osobistej

322 Przewodniczagcego Panstwowej Komisji Planowania Gospo-

darczego z dnia 8 pazdziernika 1952 roku (znak PN—70—09—121) w sprawie projektowania i za-
twierdzania wzoréw odziezy specjalnej i sprzetu ochrony osobistej.

Odziedziczony po okresie migdzywojennym stan ochro-
ny pracy w kraju pozostawiat od roku 1945 wiele do zy-
czenia. Zagadnienie ochrony osobistej byto postawione
w Polsce przed wrze$niem 1939 r. bardzo stabo. Oprocz
dwéch wytworni ,Iwoki“ i ,Lewantu”, z ktérych pierw-
sza zajmowata sie wytwarzaniem okular6w ochronnych,
a druga — ubioréw azbestowych, nie bylo zorganizowanej
produkcji ochron osobistych. Brak doswiadczenia w tej
dziedzinie, brak wzoréw, na ktérych mozna bytoby
oprze¢ nowe wytwarzanie artykutéw ochrony osobistej —
spowodowaty wiele biedéw i niedociggnie¢ w zwigzku
z podejmowaniem produkcji nie sprawdzanych laborato-
ryjnie ochron osobistych.

Jeszcze w latach 1948—49 istniejaca woéwczas Wzor-
cownia Urzadzen Bezpieczenstwa i Higieny Pracy spro-
wadzita szereg wzoréw ochron osobistych z zagranicy, aby
sprawdzi¢ mozliwos$ci zuzytkowania ich w kraju. Pewne
ich typy okazaty sie nieprzydatne w naszych warunkach
i musialy by¢ zastgpione nowymi typami opracowywany-
mi w formie oryginalnych projektéw i prototypéw stop-
niowo wdrazanych do produkcji.

Kilkuletnie starania Centralnego Instytutu Ochrony
Pracy zmierzajgce do skorygowania btedéw w juz wy-
twarzanych ochronach osobistych napotkaly na pewne
trudnosci w zrozumieniu ich znaczenia przez teren. Po-
mimo istnienia i dziatalno$ci Instytutu zdarzaly sie wy-

padki dostarczania robotnikom ochron osobistych nie tyl-
ko nie odpowiadajacych wymaganiom mchrony pracy, ale
nawet wrecz szkodliwych dla zdrowia ludzkiego. Do ta-
kich artykutéw naleza na przyktad: rekawice z tkanin
azbestowo-szklanych o zbyt grubych nitkach szjclanych,
szybki barwne nieabsorbujgce promieniowania szkodliwe-
go, niewygodne typy okularéw, wadliwie skonstruowane
potmaski przeciwpytowe Ilub tampony przepuszczajgce
pyt itp.

W zwigzku ze stwierdzeniem istnienia ciggtych trudno-
Sci w uchwyceniu i przeprowadzeniu kontroli wytwarza-
nego na terenie calego kraju sprzetu ochrony osobistej
i odziezy ochronnej — na zasadzie dobrowolnego zrozu-
mienia potrzeby $cistej wspotpracy przemystu z Central-

nym Instytutem Ochrony Pracy w zakresie ustalania ty-
poéw ochron osobistych — wynikta potrzeba wydania od-
powiedniego zarzadzenia, ktére regulowatoby ostatecznie
sprawe.

Zarzadzenie, ktérego tekst umieszczamy ponizej, ma

wielkie znaczenie w zwigzku z usilnym dazeniem do ter-
minowego i petnego wykonania Planu SzeScioletniego. Ro-
botnik odczuwa w pierwszym rzedzie braki zaopatrzenia
w ochrony osobiste, wadliwe wykonanie ochron osobistych
i ich nietrwato$¢. Podniesienie jakos$ci wykonanych ochron
osobistych mozliwe bedzie przez

nawigzanie S$cistej
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wspéipracy miedzy projektodawcami, producentamii Cen-
tralnym Instytutem Ochrony Pracy przy zatwierdzaniu
przez nich prototypéw kierowanych do produkcji.

TEKST ZARZADZENIA

ZARZADZENIE PRZEWODNICZACEGO PANSTWOWEJ
KOMISJI PLANOWANIA GOSPODARCZEGO NR 322

z dnia 8 pazdziernika 1952 r. (znak PN-7C-09-121)

w sprawie projektowania i zatwierdzania wzoréw odziezy
specjalnej i sprzetu ochrony osobistej.

Na podstawie 2 3, pkt 1, lit. 1 i pkt 4 lit. a, rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 22 kwietnia 1949 r. w sprawie zakresu
dziatania Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego (Dz.
U. z 1949 r. Nr 26, poz. 190 i z 1950 r. Nr 22, poz. 188) zarzadza
sie co nastepuje:

§ 1. Produkcja odziezy specjalnej i sprzetu ochrony osobistej
moze by¢é podejmowana dopiero po zatwierdzeniu wzoréw odzie-
zy i sprzetu przez Centralny Instytut Ochrony Pracy (CIOP).

§ 2. |. Obowigzek projektowania i przekazywania do zatwier-
dzenia przez CIOP nowych wzoréw odziezy specjalnej i sprzetu
ochrony osobistej cigzy na zaktadach pracy, ktére pracownikom
swoim przydzielajag odziez i sprzet, na centralnych zarzadach
i jednostkach réwnorzednych, ktérym te zaktady podlegaja,
oraz na branzowych instytutach naukowych.

2. Projekty przesytane przez zaktady pracy, centralne zarzady

lub réwnorzedne jednostki do zatwierdzenia przez CIOP po-
winny byé zaopatrzone w opinie branzowych instytutéw nau-
kowych lub innych komérek naukowych.

3. W przypadku opracowania projektéw nowych wzoréw
odziezy specjalnej i sprzetu ochrony osobistej przez jednostki
produkujace odziez powinny by¢ one przekazywane do CIOP
do zatwierdzenia z dotagczong opinia branzowych instytutéw

naukowych lub innych komérek naukowych uzytkownikéw.

§ 3. CIOP przeprowadza niezbedne proby, a w razie potrzeby
moze zwréci¢ sig do wtltasciwych ministréw, o polecenie prze-
prowadzenia niezbednych préob w podlegtych laboratoriach.

§ 4. CIOP w terminie 3 miesigcy od daty otrzymania kom-
plethego projektu nowego wzoru odziezy specjalnej i sprzetu
ochrony osobistej obowigzany jest projekt zatwierdzi¢ z ewen-
tualnymi zmianami lub odrzucié.

§5 1 Produkowana obecnie odziez specjalna i sprzet ochrony
osobistej mogag by¢ nadal wytwarzane z tym, ze zaklady pro-
dukujace odziez i sprzet przedstawig ich wzory CIOP do za-

twierdzenia w trybie przewidzianym w § 2 pkt. 3 w terminie
do dnia 31 grudnia 1952 r. Decyzje w sprawie zatwierdzenia
odziezy i sprzetu powinny by¢é wydane przez CIOP najpdzniej

do dnia 31 lipca 1953 r.

2. Wzory dotychczas produkowanej odziezy specjalnej i sprzetu
ochrony osobistej nie zatwierdzone przez CIOP do dnia 31 lipca
1953 r. powinny by¢ wycofane z produkcji w terminie do dnia
31 pazdziernika 1953 r. z wyjgtkiem szczeg6lnych przypadkow,
w ktorych CIOP z waznych przyczyn zaleci natychmiastowe
wstrzymanie produkcji.

§ 6. Wynikte przy wykonywaniu niniejszego zarzgadzenia spory
migdzy CIOP a jednostkami nadzorujgcymi zaktady produku-
jace odziez specjalng i sprzet ochrony osobistej rozstrzyga
Przewodniczgcy Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.

§7. 1 w celu zapewnienia wykonania postanowieA niniej-
szego zarzadzenia zainteresowani ministrowie wydadzg w ter-
minie do dnia 25 pazdziernika 1952 r. niezbedne zarzgadzenia.

2. W zarzadzeniach ministrowie wskazg osoby odpowiedzialne
za wykonanie natozonych obowigzkéw.

§ 8. Centralny Instytut Ochrony Pracy opracuje w terminie
dwoch tygodni od wejScia w zycie zarzadzenia instrukcje w spra-
wie trybu zatwierdzania wzoréw odziezy specjalnej i sprzetu
oc lony osobistej i przedtozy jag do zatwierdzenia Przewodni-
czgcemu Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.

p?aw”:>DNICZ*" CY PANSTWOWEJ komisji
planowania GOSPODARCZEGO

w. z. E. Szyr

arzgdzenie niniejsze uniemozliwia kontynuowanie na
tuzsza mete przypadkowej produkcji nieuzasadnionych
z punktu widzenia ochrony pracy typ6w ochron osobi-
stych. Pokres$la ono konieczno$¢ bezposSredniej i aktyw-
nej wspoétpracy terenu z Centralnym Instytutem Ochro-

ny Pracy przy opracowywaniu wtasciwych typéw ochron
osobis tych.
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Na zasadzie tego zarzadzenia wcigga sie do oficjalnej
wspéipracy uzytkownikéw, znajacych bez watpienia bar-
dzo dobrze swe wiasne potrzeby i zdajacych sobie najle-
piej sprawe z dotychczas istniejacych niedociagnigeé. Za-
rzagdzenie wcigga do pracy zespotowej nad jednym za-
gadnieniem ochrony osobistej — wszystkie resorty i bran-
zowe instytuty naukowo-badawcze, istniejace na terenie
kraju.

Spodziewanym efektem omawianego zarzadzenia, uzu-
petnionego specjalng instrukcjg w sprawie sposobu i try-
bu zatwierdzania wzoréw ochron osobistych kierowanych
do produkcji — jest podniesienie jako$ci ochron osobi-
stych w najszerszym znaczeniu tego pojecia.

TEKST INSTRUKCJI w sprawie sposobu i trybu za-
twierdzania wzoréw odziezy specjalnej i sprzetu ochrony
osobistej — kierowanych do produkcji.

1

Zaktad produkcyjny obowigzany jest co najmniej na trzy mie-
sigce przed przystagpieniem do uruchomienia produkcji ochrony
osobistej uzyska¢ od Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
(CIOP) <zaopiniowanie prototypu jako wtasciwie wykonanego
i nadajgcego sie do celow zamierzonych lub innych, okreslonych
przez wymieniony Instytut. W wypadkach, kiedy podczas ba-
dania zgloszonego do =zaopiniowania wzoru ochrony osobistej
(odziezy, artykutu odziezowego lub sprzetu) zajdzie koniecznos$¢é
zniszczenia pewnej ilosci wzoréw, Centralny Instytut Ochrony
Pracy moze zazada¢ od wytwoércy dostarczenia dodatkowych
wzorow.
2

Zgtoszenie zaktadu produkcyjnego powinno by¢ dokonane na
pismie w dwéch egzemplarzach i adresowane do odpowiedniej

centrali lub biura sprzedazy oraz do Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy, W-wa, ul. Tamka Nr 1
3.
Wytwdérca danego sprzetu ochrony osobistej, artykutu odzie-

zowego, odziezy ochronnej lub jej czes$ci stanowigcej dla siebie

odrebng cato$¢ — zgtaszajgcy wymienione artykuty jako nowe
lub juz produkowane do opinii — obowigzany jest zataczy¢ do
pism zgtaszajacych je do CIOP i do odpowiedniej centrali lub

biura sprzedazy — nastepujgce dane:

(1) Zamierzone przeznaczenie artykutu
a) nazwa artykutu

b) nazwa stanowiska roboczego i zawodu, dla ktédrego
artykut jest przeznaczony
c) nazwa szkodliwo$ci, przed ktérymi artykut dany po-
winien pracownika chronié
(2) Cechy charakterystyczne artykutlu wraz z opisem jego
budowy, a przy skomplikowanych ochronach osobistych
rowniez sposobu jego dziatania i uzytkowania, ujetego
w formie przejrzystej instrukcji.

(3) Rysunek zestawieniowy w odpowiedniej skali (1:1, 1:2, 15,
1:10, 1:100) zaleznie od wielko$ci przedmiotu.
(4) Opis materiatébw wuzytych do wykonania prototypiK nie-

zbedny do charakterystyki przedmiotu, a mianowicie jego
wtasnoséci chemiczne, fizyczne i mechaniczne.

Na przyktad:

a) dla artykutéw skoérzanych: gatunek skory. Sposdéb gar-
bunku i wykonczenia (natluszczone, nienattuszczonej.
Wytrzymatoéé na rozerwanie, wydluzenie przy rozry-

waniu.

b) dla artykutéw gumowych: orientacyjny skiad mieszanki
gumowej z zaznaczeniem pochodzenia kauczuku (naturalny,
syntetyczny i jezeli syntetyczny — to jaki, regenerowa-
ny), wytrzymatoé¢é na rozerwanie, wydtuzenie przy rozcia-
ganiu, odpornoé¢ na chemikalia i jakie, odporno$¢ na
temperature, odporno$¢ na starzenie, odporno$¢ na prze-
bicie przy wysokim napieciu.

c) dla artykutéw metalowych: nazwa metalu lub stopu wraz
z podaniem cechy fabr. materiatu, przyblizony sktad,
wytrzymato$¢ na rozerwanie,
sposéb wykonania,
dane, jakim metalem pokryty.

d) dla artykutow witdkienniczych: nazwa tkaniny,
wytrzymato$é na rozerwanie w kierunku osnowy,
wytrzymato$¢ na rozerwanie w kierunku watku,
gestos¢ tkania,
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chemiczna nazwa i sktad substancji pokrywajgcej, im-
pregnujacej lub taczgcej (dla tkanin klejonych) procen-

towy skiad surowcéow w
bestowo-bawetnianej.

tkaninie niejednorodnej np. az-

a,

zakresie wzory och-
zatwierdzenia zgod-
instrukcji.

Uzytkownicy opracowujacy we wtasnym
ron osobistych przesytajg je do CIOP do
nie z przepisami zawartymi w p. 2 i 3 niniejszej
Opis materiatbw moze by¢ podany w sposéb ogélny, umozli-
wiajgcy wnikniecie w zatozenie projektodawcy. Wzér przed
przesianiem do zaopiniowania przez CIOP powinien by¢ poddany
uprzedniej krytyce w instytucji nadrzednej administracyjnie
i w instytucjach wymienionych w § 2 p. 3 Zarzadzenia Prze-
wodniczacego Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.
Projekty powinny byé sporzadzone w oparciu o realne mozli-

woséci surowcowe, materiatowe i produkcyjne w kraju.

5.
Odpowiednia centrala lub biuro sprzedazy po otrzymaniu
zgtoszenia, zawiadamia CIOP, czy sprzet, ktérego prototyp zo-

stat zgtoszony, znajduje sig w planach dostaw centrali. Sprzet
znajdujgcy sie w planach dostaw bedzie rozpatrywany w pierw-
szym rzedzie.

6.
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wania sprzet wykonany jest zgodnie z obowigzujagcymi dla tego
rodzaju sprzetu warunkami technicznymi, czy zastosowano wta-
Sciwe materiaty oraz okres$la na jakich stanowiskach roboczych
sprzet ten moze byé stosowany.

7.

Centralny Instytut Ochrony Pracy po uznaniu prototypu za
nadajagcy sie do okre$lonych celéw, wydaje o prototypie opi-
nie na piSmie, same za$ prototypy (trzy sztuki) cechuje stem-
plem CIOP.

8.

Opinie o uznaniu prototypu za nadajgcy sie do zastosowania
jako sprzet ochrony otrzymuja: a) zaktad produkcyjny — 1 eg-
zemplarz, b) odpowiednia centrala — 2 egzemplarze.

9.

Ostemplowane przez CIOP prototypy sprzetu otrzymujg: Cen-
tralny Instytut Ochrony Pracy — 1 szt., zaktad produkcyjny —
| szt., odpowiednia centrala — 1 szt.

10.

co do ktérych CIOP ma zastrzezenia zostajg z od-
w ktérej powinny by¢ okreslone do-
doktadnie wszystkie braki i wady (kopia do wiadomos$ci wta-
Sciwej centrali) przestane do zaktadu produkcyjnego, ktéry po
poprawieniu prototypéw, badZz wykonaniu nowych przesyta je do

Prototypy,
powiednig opinig CIOP,

Centralny Instytut Ochrony Pracy stwierdza na podstawie
przeprowadzonych préb i badan, czy zgloszony do zaopinio- CIOP do ostatecznego zaopiniowania.
MGR INZ. STANISLAW FIOLEK

Odziez specjalna lesnych robotnikow zrebowych

Artykut niniejszy systematycznie analizujac prace wielkiej rzeszy robotnikéw lesnych, pracu-
jacych na zrebach — podaje jednoczes$nie konkretne wskazania dotyczgce rozwigzan zagadnienia
zarbwno odziezy roboczej, jak chronigcej pracoumika przed dziataniami atmosferycznymi. Z tych

powodow szereg propozycji zawartych w artykule da sie uog6Ini¢ i
rolnych (melioracje),

pracy robotnikéw

dostosowaé do warunkéw

budujacych drogi, linie kolejowe itd. albo tez sta¢ sie

podnietg do analogicznych opracowan w innych dziatach pracy.

HHJKecjieflyiomaa CTSTbH cHCTeMam”eckKH aHajiH3HpyeT padéoTy oéojibinoro KOjniaecrBa phéothhkob,
pa6oTaiomHX Ha nopyOKax. Oahobpcmchho noAaeT KOHKperabie yKa3aHna, oraocsnuHecH k pemennio bo-
npoca paBHo k paSoneft oacjkam, KaK h odecnenHBaiomeH paséothukob nepeA aTMOdpepmecKiiMH Aeft-

rioaTOMy psw npono3HHHH, 3aKjiioiaiomnecH b cTaTbhe mojkho o6o6iuhtb h npiMeHHTb k ycjiobmm
TpyAa 3eMijieAejibHecKHx padéoTHHKOB (Mejinopan.Hn) cpoHTejieft Aopor, >KeAe3Hbix Aopor h t. a. hjih mojkbt
OKa3aTbCH noompeHHeM aah aHajiormecKHX pa3padoTOK b Apyrnx 0TpacAHx TpyAa.

W pracy niniejszej zajmiemy sie zasadniczo zagadnie-
niem zdrowotnos$ci lesSnych prac zrebowych i zwigzanej
z nig higieny pracy jako czynnikéw najwiecej wptywaja-
cych na odziez. Sprawe bezpieczenstwa tych prac poru-
sza¢ bedziemy tylko o tyle o ile bedzie ona taczy¢ sie
SciSle ze sprawg ich zdrowotnos$ci, wptywem za$ swoim
obejmie odcinek odziezy i roboczych okry¢ ochronnych.

Zadaniem naszym bedzie rozpatrzenie tych cech i wa-
runkéw lesnych prac zrebowych, ktére majg zwigzek ze
zdrowotnos$cig, a nastepnie wyciggniecie z tego odpowied-
nich wnioskéw ogélnych, opartych na bardziej szczeg6to-
wych projektach kroju, materiatu, a nawet barwy odziezy
roboczej i okry¢ ochronnych.

Charakterystyka prac zrebowych i wyptywajgce
Z niej wnioski ogolne

Pie¢ cech charakteryzuje lesne prace zrebowe i réwno-

cze$nie odréznia od innych prac fizycznych. Cecha pierw-

sza dotyczy wielkosci wysitku fizycznego, druga — $rodo-
wiska, trzecia — charakteru i techniki, czwarta — bezpie-
czeAstwa, a pigta — warunkéw zdrowotno$ci pracy.

Wszystkie te cechy wywierajag wptyw na kr6j odziezy ro-
boczej. Oprécz tego wywotuja one potrzebe uzywania
przez robotnik6w zrebowych dodatkowych, specjalnych
okry¢ ochronnych.

Pierwsza cecha prac zrebowych — to potrzeba nakta-
du wielkiego wysitku fizycznego robotnika przy ich wyko-

nywaniu. Szczeg6lnie czynnosci zwigzane z podnoszeniem
drewna wielkich wymiaréw (przy jego obracaniu, zrywce,
zwalnianiu pity z ucisku $cian rzazu itp.) wymagajg od
robotnika wysitku czesto przekraczajgcego jego mozliwo-
Sci fizyczne. Jest to praca, nalezgca bezsprzecznie do ciez-
kich zaje¢ fizycznych.

Whniosek wyptywajgcy z tej cechy, a dotyczacy odziezy
robotniczej, odnosi sie do zalecenia umocnienia miesni
brzucha przy pomocy pasa. Osigga sie to przez stosowanie
odpowiednio skrojonego pasa uzywanego réwnocze$nie do
podtrzymywania spodni. Pas taki spetnia takze drugie
wazne zadanie, chroni mianowicie w duzym stopniu przed
przepukling powstajgcg czesto przy nadmiernych wysit-
kach dzwigania wielkich ciezaréw.

Uzywanie szelek, stosowanych przy innych rodzajach
pracy o mniejszym ruchu, jest niedogodne ze wzgledu na
krepowanie koniecznej swobody rgk i barkéw, zwlaszcza
przy czynnos$ci o takiej dynamice ruchéw jak rabanie.

Pas jest to oczywiscie tylko drobny szczegdt prowadza-
cy do celu. Wtasciwe rozwigzanie sprawy znajduje sie
poza dziedzing odziezowga. Jedyne realne rozwigzanie tego
zagadnienia i prawdziwa ulge w pracy przynies¢ moze
robotnikowi nalezyte jego wyszkolenie we wtasciwych
sposobach i w technice pracy, danie mu do rak odpo-
wiednich narzedzi i nade wszystko zmechanizowanie —
jesli nie cato$ci, to przynajmniej tych szczegdlnie cigzkich
czynnos$ci w pracy, ktére technika w ogéle i charakter



samej pracy na zrebie zmechanizowaé¢ pozwala. Wtadze
wykazujg nalezytg dbalo$¢ o rozwigzanie wymienionych
zagadnien. Dowodem tego jest utworzenie wielu o$srodkow
szkolenia robotnikéw leSnych, podjecie i prowadzenie
prac nad znormalizowaniem recznych narzedzi do prac
zrebowych i wprowadzenie do tych prac $srodkéw mecha-
nicznych. Jako przyktad poda¢ mozna silnikowe pity tan-
cuchowe do $cinki i wyrzynki drewna, zastosowywanie
mechanicznych ciggnikéw do zrywki drewna i jego wy-
wozu, zmechanizowanie urzgdzen zatadowczych itp.

Cecha druga, odrézniajgca prace zrebowe od innych za-
je¢ fizycznych to swoisto$¢ Srodowiska leSnego, ktére sta-
wia robotnikowi zrebowemu szczeg6lne wymagania. Nie-
zaleznie od naturalnych nieré6wnosci terenu, poruszanie
sie robotnika w lesie utrudniajg takze pniaki po drzewach
Scietych oraz lezace na zrebie pnie i galezie. Poruszanie
sie utrudnia réwniez i runo leSne, krzewy oraz gatezie,
lezgce niesfornie ws$r6d lasu, a spadie z drzew stojacych
w drodze naturalnego obumierania i opadania.

Niezaleznie od tego teren lesny w poréwnaniu nawet
z podobnym terenem rolnym nigdy nie jest tak réwny.
0 ile mate nier6bwnos$ci terenu powstate na gruncie rol-
nym, np. wskutek erozji woéd lub dziatalnosci cztowieka
sg zaré6wnywane bardzo doktadnie, by mechanicznej upra-
wie gleby nie przeszkadzaly, to w lesie jest inaczej. Debry
1 jary powstajgce przy ulewnych deszczach, okopy i leje
po pociskach i bombach powstale w czasie dziatan wojen-
nych, doly po wywrotach drzew, doty powstate przy uzyt-
kowaniu gliny, piasku, kamieni lub torfu — nie sg w lesie
zasadniczo nigdy zaréwnywane. Wszystko to sprawia, ze
teren lesny jest dla poruszajgcego sie po nim cztowieka
terenem trudnym.

Odziez robotnika musi wiec by¢ dostosowana do opisa-
nych powyzej warunkéw pracy, szczeg6lnie pod wzglederr
kioju. Znajdzie to swéj wyraz w ksztatcie korncéw noga-
wek spodni i rekawoéw bluzy oraz w kroju spodni w roz-
kroku.

Cecha trzecia dotyczy charakteru i techniki pracy
Prace zrebowe wyréznia wielka r6znorodno$¢ technik
w wykonywaniu sktadajgcych sie na nie poszczeg6linyct
czynnosci jak np. rabanie, przerzynanie pitla poziomi
(écinka) i pionowo (wyrzynka), okrzesywanie, korowanie
ciosanie, tupanie, dzwiganie, przetaczanie, obracanie, zno-
szenie, zwtdczenie i uktadanie drewna. Wynika z tego ko-
nieczno$¢ czestej zmiany postawy robotnika przy pracy
poczawszy od prostej poprzez schylong, skrecong, az dc
kleczacej. Z tej cechy prac zrebowych wynika réwniez
stosunkowo wielka ruchliwo$¢ przy pracy, odbywajacej
sie na duzej stosunkowo powierzchni i na czesto zmienia-
nych miejscach.
r6znorodno$¢ techniki pocigga za soba
ich obstugi. Trudnosci

W ten sposé6b
lozmaito$¢ uzywanych narzedzi i

teienu i jego przeszkody, a rownoczes$nie koniecznos¢
i wymagajg duzej swobody ruchéw nég
i rg szystko to za$ razem wymaga odpowiednio do-

Cechancg0 kI'°ju °dZzieZy r°b0CZej- 3 . i
stmn r~. Czwar|a’' odnoszgca sie do warunkéw bezpieczen-
7 nipm aC Zj® °wych, charakteryzuje te prace réwniez
7arVini A~ S 10ny' Jes$li nawet nieszczes$liwe wypadki

Z~Ce .P*Zy pracach zrebowych nie sg moze zbyt
° na® wypadki, zwlaszcza przy $cince, sa
y 'ew s utkach bardzo ciezkie. Wptyw na bezpieczen-
wo piacy ma m.in. odpowiedni kroj odziezy i jego
aiwa. Baiwa ta nie posiada wprawdzie zasadniczego
P ywu na zmniejszenie sie nieszcze$liwych wypadkow
izy piacach zrebowych, nie mozna tego jednak niedo-
eniac. Dlatego i tej sprawie poswiecimy w niniejszej pra-
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cy pare stow. Zdrowie i zycie ludzkie warte jest, by nie
pominag¢ zadnych mozliwos$ci prowadzgacych do wzmozenia
bezpieczenstwa pracy.

O ile wszystkie cztery cechy prac zrebowych, omoéwio-
ne dotychczas pokrétce, wywieraty wptyw na odziez ro-
bocza, a wiec, bluzy, spodnie i buty, o tyle cecha pigta
odnoszaca sie do stosunkéw zdrowotnos$ci prac zrebowych,
a wyplywajgca przede wszystkim z warunkéw klimatycz-
nych, bedzie miata wptyw na potrzebe stosowania spec-
jalnych okry¢ ochronnych, zabezpieczajgcych zdrowie ro-
botnika. Do takich okryé nalezy: peleryna, kapiszon, kapa,
ochraniacz barkéw i nakolanniki.

Istnieje w spoteczenstwie przekonanie, ze prace robotni-
ka lesnego w tym lesie, do ktérego inni tesknig jako do
zrédta zdrowia, maja wtasnie — przynajmniej z punktu
widzenia zdrowotno$ci — warunki wyjatkowo dodatnie.
Czy tak jest istotnie?

Nie zawsze i nie wszedzie.

Lasy, jak tu juz wspomniano, rosng u nas najczes$ciej
na glebach dla innych upraw nieodpowiednich. Czynnika-
mi, ktoére rozstrzygnely o tym, ze dane gleby sa pod la-
sem, a nie zostaly wybrane pod uprawe rolng, tgkowa,
pastwiskowg czy ogrodnicza — byta, oprécz niekorzystnej
rzezby terenu czy stabej zyznosci, zbyt mata lub duza jej
wilgotno$¢. Jasne jest, ze prace zwigzane z pozyskiwaniem
drewna w lasach rosngcych na glebach wilgotnych lub
nawet bagnistych, nie dajg robotnikowi zdrowych warun-
kéw pracy. Rzecz druga wplywajgca na to, ze las nie
zawsze stanowi oSrodek zdrowia, to pora roku. Przebywa-
nie ws$réd lasu w dnie wilgotne czy stotne i zimne jest
nie tylko nieprzyjemne ale i niezdrowe. Waznag réwniez
rzecza jest, ze w przeciwienstwie np. do robdét rolnych,
wykonywanych w cieptych porach roku, a wiec w czasie
wiosny, lata i wczesnej jesieni roboty zrebowe przypada-
ja na jesien i zime, a wiec na pory roku najmniej ko-
rzystne dla zdrowia ludzkiego.

Nie koniec na tym. LeSne prace zrebowe nie sg na stan
pogody wrazliwe i moga by¢ wykonywane w dnie stot-
ne, jes$li nasilenie opadéw nie jest duze. Dnie takie sg
w praktyce wykorzystywane w duzym zakresie. Chodzi
bowiem o to, by w terminie zakreSlonym wzgledami wy-
wozu drewna, jego konserwacji i dalszej obrébki, wzgled-
nie przerébki w zaktadach przemystowych, zdgzy¢ z ukonh-
czeniem prac zrebowych w lesie.

Jesli wezmie sie pod uwage wspomniane uprzednio oko-
licznos$ci, a mianowicie: ze znaczna ilo$¢ laséw ros$nie na
glebach wilgotnych; ze przewage prac zrebowych prze-
prowadza sie w zimnych i wilgotnych porach roku; ze nie
tylko lasy rosngce na glebach mokrych majg wtasciwosé
diugiego zatrzymywania w $ciéice i w wierzchniej war-
stwie gleby wilgoci pochodzacej z opadéw; ze robotnik
zrebowy musi znaczng cze$¢ swych prac wykonaé¢ w po-
stawie kleczacej, a zatem niewygodnej, niezdrowej i me-
czgcej — dojdziemy do wniosku, ze czltowiek zatrudniony
przy pracach zwigzanych z pozyskiwaniem drewna pracu-
je przewaznie w warunkach dla zdrowia niekorzystnych.

Nadmiar wilgoci i chtodu powoduje u robotnikéw zre-
bowych reumatyczne schorzenia kos$ci i stawéw barko-
wych, a zwlaszcza kolanowych, tak ze mozna je bez prze-
sady nazwa¢ chorobami zawodowymi.

Wyzej przytoczone wzgledy stwarzajg potrzebe ochrony
zdrowia robotnika przez danie mu odpowiednich okry¢
ochronnych, zabezpieczajgcych go przed ujemnymi wply-
wami klimatu i niekorzystnymi warunkami pracy. Zagad-
nienie to jest istotnie wazne. Jego wage podkres$la z jed-
nej strony wielka liczba robotnikéw zatrudnionych przy
pracach zrebowych, z drugiej za$ trzeba uwzgledni¢ na-
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prawde niekorzystne, bodaj najniekorzystniejsze w Euro-
pie warunki klimatyczne panujgce w okresach prac zre-
bowych w naszym kraju, potozonym na granicy wpltywoéw
zimnego, ale suchego klimatu kontynentalnego Europy
wschodniej i wilgotnego, ale cieptego klimatu oceaniczne-
go zachodniej Europy.

Zadaniem niniejszej pracy jest przedstawienie wnios-
kéw i wskazéwek prowadzacych do rozwigzania tego za-
gadnienia. Wnioski te dadzg sie ujg¢ w dwie grupy. Jednag
grupe stanowig wzory i wskazowki dotyczgce odziezy ro-
boczej, druga za$ wzory i wskazéwki dotyczace okry¢
ochronnych robotnikéw zrebowych.

Odziez robocza robotnikéw zrebowych

Na catlo$¢ odziezy roboczej sktadajg sie:

1) obuwie

2) spodnie

3) bluza

4) nakrycie gtowy

OBUWIE. Najwiekszy wptyw na rodzaj obuwia ma

wspomniany uprzednio teren lesny wraz z jego nierbwno-
Sciami, swoistg pokrywga i stopniem wilgotnos$ci. Ponadto
szczeg6lne wymagania stawia obuwiu specjalny charak-
ter prac zrebowych zadajgcy od robotnika duzej ruchli-
wosci. Konieczno$¢ ruchu po lesie naraza nogi na skre-
cenie, zwlaszcza w kostce, za$ praca w terenie wilgot-
nym lub nawet suchym, ale zwilzonym obfitymi opada-
mi, zwlaszcza mokrym, topniejgcym $niegiem naraza no-
gi robotnika na zamokniecie.

Rys. 1 — Robotnik w trzewikach sznurowanych. Nogawki spodni
ujete w opaske 10 cm szeroka, by nie zaczepialy o pokrywe
leéna. Nogawki spodni lekko podpiete paskami powyzej kolana,
by podtrzymywaty i unieruchamialy ochraniacze z ptatu ptétna

gumowanego (z opony samochodowej), wszytego miedzy mate-
riat nogawek. Spodnie opasane pasem skérzanym 3—4 cm
szerokim, podtrzymujacym mieé$nie brzucha.

Nie ma jednak obuwia, ktére by chronito noge réwno-
cze$nie przed skreceniem i zamoknieciem, a ponadto byto
higieniczne. Wobec tego na terenie suchym wskazane jest
uzywanie obuwia skérzanego z wysoka, obejmujaca ko-
stke nogi cholewka silnie sznurowang, a przez to umac-
niajgca noge wrazliwg w tym miejscu na skrecenie. Na
teren mokry najwlasciwsze sg buty gumowe z wysokimi
cholewami, ktére nalezy kfas¢ na noge owinigetg dostatniag
onucg tak, by:

a) onuca wchtaniata w siebie pot nogi, ktérego guma

nie przepuszcza,
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b) dawata w luznym bucie mozliwie silne oparcie nodze
w okolicy kostki,

c) jako zly przewodnik ciepta chronita noge przed zim-
nem w obuwiu z gumy, bedacej, jak wiadomo, dobrym
przewodnikiem ciepta.

Z uwagi na potrzebe owijania nogi duzg onuca pamietaé
trzeba o kupnie buta gumowego obszerniejszego niz but
ze skory.

Wyjatkowe warunki stwarza teren oblodzony. Slisko$¢
zwieksza mozliwo$¢ nieszcze$liwych wypadkéw, prowa-
dzacych najcze$ciej do ztamania konczyn. Niebezpieczen-
stwo wzrasta z wielko$cig nachylenia terenu.

Nie ma obuwia ani sposobu jego podkucia, ktére by
chronito robotnika dostatecznie przed upadkiem na oblo-
dzonym terenie i réwnocze$nie nie krepowato swobody
poruszania sie. Za najwtasciwsze wyjscie z takiej sytuacji
mozna uwazac¢ zelazne raki, przypinane do butéw za po-
mocag paskow.

Jako dodatkowe sposoby mozna zaleci¢ posiekanie sie-
kierag pokrywy lodowej w miejscu pracy, albo przenosze-
nie sie z pracg ze stokéw pétnocnych na potudniowe lub
odwrotnie, wykorzystujgc bardzo rézne zwykle stosunki
pod wzgledem oblodzenia sie tych stokéw (jesli wchodzi
w gre pogoda sloneczna w ciggu dnia), albo wreszcie
w wypadkach wyjgtkowych przerwanie pracy do czasu
poprawienia sie pod tym wzgledem warunkéw jej bez-
pieczenstwa.

Inne szczeg6lne warunki stawia dla obuwia teren goérski
o stromych i kamienistych zboczach. Najwtasciwszym
obuwiem sg tu skérzane buciki sznurowane, podkute pod
obcasami i podeszwami silnymi, specjalnymi gwozdziami.
Innym dobrym rodzajem obuwia sa rodzime gdralskie
kierpce z miekka podeszwg pozwalajacg na wyczuwalne
dla nogi chodzenie po kamienistych zboczach.

SPODNIE ROBOCZE. Wptyw na kroj spodni wywiera
Srodowisko pracy i jej charakter. Sposréd opisanych
uprzednio cech $Srodowiska widzieliSmy, ze jego nieréw-
no$¢ ma wptyw na wybo6r rodzaju obuwia. Pozostate cze-
Sci sktadowe Srodowiska lesnego jak runo, krzewy i gale-
zie, wsréd ktédrych praca sie odbywa, powodujg utrudnie-
nia w swobodnym poruszaniu sie na skutek zaczepiania
o luzno wiszace nogawki spodni. Oczywistg jest rzecza, ze
zaczepliwo$¢ ta powoduje nie tylko trudnos$ci w chodzeniu,
ale réwniez niszczenie sie spodni. Dlatego zaleca sie dgze-
nie do pewnej obcistosci koncow nogawek spodni, by nie
zaczepialy one o zmierzwiony kobierzec pokrywy lesnej.
Aby temu zapobiec, zaprojektowano ujecie koncéw no-
gawek spodni opaskami okoto 10 cm szerokimi, zapinany-
mi na dwa guziki. Znaczna stosunkowo szeroko$¢ opaski
da wystarczajgco duzg przestrzen zwezenia spodni u dotu,
aby zmniejszy¢ ich zaczepliwos¢ o pokrywe lesng. Chole-
wy butéw gumowych lub skérzanych, albo wreszcie sko-
rzane nagolenniki (sztylpy) zaradzajg ztemu najlepiej.

Inne wymagania pod wzgledem kroju spodni stawia
charakter prac zrebowych. Wspomniana uprzednio ruch-
liwos$¢ przy pracy wymagana konieczno$cig czestego prze-
chodzenia robotnika z miejsca na miejsce w terenie nie-
rownym, i wykonywanie pracy w réznych postawach wy-
maga, aby spodnie byly dostatecznie gtebokie.

Kréj spodni powinien umozliwi¢ swobodne przyjecie
kazdej postawy nég od postawy stojacej do dowolnie sze-
rokiego rozkroku i postawy kleczacej na jedno lub oba
kolana. Trzeba jednak przestrzec przed nadmierng gte-
bokoscig spodni, gdyz przesada w tym kierunku jest row-
niez niewskazana, krepuje bowiem swobode zwyktego
chodzenia.



Wreszcie potrzeba uzywania pasa do spodni zamiast
szelek, ze wzgledu na konieczno$¢ umocnienia miesni
bizucha przy ciezkiej pracy, wymaga uwzglednienia tego
w kroju pasa (obszewki) spodni. Dtugo$¢ obszewki po-
winna by¢ oczywiscie odpowiednio dobrana do obwodu
brzucha, szeroko$¢ za$ powinna by¢ taka, by za pomoca
odpowiednich przewleczek mozna byto zastosowaé dosta-
tecznie szeroki pas skérzany, podtrzymujgcy silnie same
spodnie i pracujgce mieénie na mozliwie duzej powierz-
~ni’ Szerok°$¢ takiego pasa skérzanego powinna wyno-
si¢ 3—4 cm.

Aby powiekszy¢ skuteczno$é dziatania pasa skérzanego,
spo nie powinny by¢ w pasie, szczegélnie z przodu, szero-
0 usztywnione, by mieé$nie brzucha byly podtrzymywane
na jak najwiekszej powierzchni.

BLUZA ROBOCZA. Podobnie jak przy spodniach $ro-
dowisko pracy i jej charakter majg wptyw na kroj bluzy
loboczej. Wpltyw Srodowiska'wyraza sie tak jak przy no-
gawkach spodni potrzebg zakonczenia rekawéw mozliwie
szerokimi mankietami zapinanymi na guziki. D6t bluzy
powinien byé w miare obcisty, dlugos¢ niewielka, za-
sadniczo do 10 cm ponizej pasa. Specjalnie natomiast
powinna byé bluza rozbudowana w barkach. Zgda tego
charakter i technika prac zrebowych. Recznie wykony-
wane prace zrebowe wymagajg ruchéw rak w réznych
postawach ciata. Wymagaja ruchéw energicznych, o wiel-
kiej rozpietosSci rak. Wymagaja wreszcie czestych skretéow
tutowia wzgledem osi ciata i to skretéw pod ré6znymi ka-
tami i w réznych kierunkach.

Jak réznorodne sa te ruchy robotnika przy pracach
zrebowych, wystarczy przypomnie¢ chocéby tylko takie
lezgcego drewna, $cinanie

czynnos$ci, jak przerzynanie
drzewa pitg lub siekiera, wzglednie sposobem kombinowa-
nym obydwoma tymi narzedziami.

Wszystkie te prace odbywajg sie przewaznie w postawie
kleczacej. tupanie drewna wykonuje sie w postawach
gwattownie zmienianych od wychylonej w tyt (przy za-
machu) do silnie pochylonej w przéd (przy uderzaniu sie-
kierg lub mtotem). Wreszcie okrzesywaniu strzal z gatezi
towarzyszy zwykle skret ciata w prawo lub lewo, zgodnie
z technikg pracy, bo galezie wyrastajg ze strzaty okétkowo
lub skretolegle w réznych kierunkach. Nie mozna jednak
zapomina¢, ze strzaly takiej nie mozna obracac¢ dla wygo-

dy pracy dopoki wtasnie nie okrzesano gatezi, ktére to
obracanie uniemozliwiajg.
Wszystkie przytoczone momenty wymagajg tego, by

ruchy tutowia, barkéw i rgk wykonywane czesto w sze-
rokim zasiggu przestrzennym, nie byly hamowane przez
odziez. Opr6cz celowo zastosowanego kroju, o ile chodzi
0 luzno$¢ bluzy zaprojektowano szycie pod pachami dosé
szerokich klinéw materiatu (rys. 2). Niezaleznie od tego
w klinach tych zastosowano wywietrzniki w postaci dziu-
rek w materiale.

Oméwione warunki pracy ograniczaja réwniez mozli-
wos$é uzywania w lesie okry¢ potgczonych, tgczacych blu-
ze ze spodniami (kombinezon6w). Rdéznorodnos$¢ i prze-
bardzn.2* wielko*¢ ruchéw, w krancowych wielko$ciach
okrvé o, pow°dowatyby konieczno$¢ szycia takich
szkadyaink ~ wielkich wymiarach (,na wyrost*). Prze-
e d™ 7- ° r°b0Otaik°wi Przy czynnos$ciach o mniej-
h amice ruchéw, do jakich nalezy np. korowanie

szenie 1 ujadanie w stosy wyrobionego drewna,
ame na urzgdzenia zrywkowe. Niezaleznie od tego

n J T .Zmienn°&C c*epk)ty, nawet w ciggu jednego dnia,
0 uje czesto potrzebe zdejmowania bluzy. Mata sto-

Eee% al\/éJ/JOer[r)]rnzae'mewnosc okry¢ potgczonych jest wiec ich

))H
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NAKRYCIE GLOWY nie stawia co do ksztaltu wyma-
gan tak waznych, by stanowity one dostatecznie silne
argumenty w podejmowaniu walki z ewentualnymi upo-
dobaniami robotnikéw w zakresie tej czesci odziezy. Nie-
mniej jednak wzgledy dobrej widocznosci, ktére sg waz-
ne w lesie i wzgledy dobrego trzymania sie nakrycia na
gtowie nakazujg zalecenie noszenia beretu, furazerki,
z klapami bocznymi do spuszczenia lub tzw. narciarki.
Nakrycie bez daszka, wzglednie z niewielkim daszkiem
u narciarki, nie zastania robotnikowi pola widzenia, a ga-
tezie i wiatr nie zrywajg mu go z gltowy. Jesli chodzi
o klapy boczne furazerki i narciarki, to po opuszczeniu,
chronig one uszy robotnika przed mroznym wiatrem. Za
takg postacig nakrycia gltowy przemawia jeszcze bardzo
silnie moment estetycznego wyglagdu catej sylwetki ro-
botnika. W koncu potrzeba noszenia dodatkowego nakry-
cia glowy w porze deszczowej, w postaci kapiszonu, na-
kazuje, by normalne nakrycie gtowy nie stawiatlo temu
przeszkéd. Wszystkim wymienionym warunkom odpowia-
da najlepiej narciarka, beret albo furazerka.

Jako odrebny szczeg6t odziezy robotnika
mozna wysungé sprawe specjalnej odznaki noszonej np.
na lewym rekawie bluzy roboczej, a bedacej cecha przy-
naleznosci zawodowej robotnika do spolecznej grupy pra-
cownikéw lesnych i réwnoczes$nie odrézniajaca go od
wszystkich ludzi obcych chodzacych po lesie, choéby na-
wet podobnie ubranych. Drobny ten szczeg6t, przyjmowa-
ny chetnie przez r6zne umundurowane ugrupowania za-
wodowe i spoteczne winien sie przyja¢ i w le$nictwie.
Dawatby korzy$¢ tatwego odréznienia cztowieka zwigza-
nego z lasem od wszystkich innych przygodnie znajduja-
cych sie w lesie.

zrebowego

Rys. 2 — Robotnik w butach gumowych, w spodniach z ochra-
niaczami kolan z ptatéw igelitu '), wszytego w nogawki. Dla pod-
trzymywania nieco obcigzonych spodni, nogawka jest lekko

podpieta powyzej kolan. Bluza z mankietami zapietymi i wi-
docznymi pod pachami klinami zluzniajacymi oraz wywietrz-
nikami. Na gtowie furazerka.

BARWA ODZIEZY. Pozostaje jeszcze do oméwienia
sprawa barwy odziezy roboczej. Wzgledy estetyki prze-
mawiatyby za barwg zielonoszarg, jako harmonizujaca
z ttem lasu. Wzgledy praktycznos$ci (brudzenie sie odziezy)
rowniez przemawiajg za taka barwag. Wzgledy jednak bez-
pieczenstwa pracy wymagaja, by barwa odziezy roboczej
raczej odbijata sie od szarozielonego na ogét tta lasu.

cienki, elastyczny, zupetnie nie-

m ateriat lekki,
do wyrobu fartuchéw kuchennych.

*) lgelit —
uzywany m. in.

przesigkliwy,
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Jak wiadomo, nieszczes$liwe wypadki przy pracach zre-
bowych, szczeg6lnie podczas obalania drzew, sa nie tylko
dos$¢ czeste, ale niestety przewaznie bardzo ciezkie, a nie-
rzadko nawet $miertelne. Dla robotnikéw $cinajgcych
drzewo bardzo wazng i pomocng w takich wypadkach
rzeczg, w ich akcji alarmowej podnoszonej obowigzkowo,
a kierowanej pod adresem kolegéw znajdujgcych sie
w zasiegu niebezpieczenstwa, jest tatwos$¢ spostrzegania
tych kolegéw. Nie bez znaczenia jest bowiem wszczecie
szczegdblnie wzmozonego alarmu ostrzegawczego skierowa-
nego imiennie do zauwazonego robotnika, pracujacego
w miejscu niebezpiecznym lub przechodzacego przez ta-
kie miejsce w krytycznej chwili.

Oczywiscie, ze im barwa odziezy jaskrawsza, tym
tatwiejsza do zauwazenia. Z uwagi jednak na estetyke
i praktycznos$¢ wskazany jest pewien umiar w wyborze

MGR INZ. S. GROSS
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zbyt odcinajacych sie barw. Najodpowiedniejsza zdaje sie
byé barwa bragzowa. Mozna by réwniez wzig¢ pod uwage
wybér dwéch barw. Dla boréw sosnowych, rosngcych na
stabych bonitacjach, gdzie ogélne tto lasu tworzy ciemno-
bragzowa barwa kory pni, mozna pozostaé przy barwie
odziezy szarozielonej, w innych za$ lasach mozna by za-
stosowaé¢ barwe brgzowa.

Niezaleznie od ustalenia zasadniczej barwy odziezy
mozna by zaproponowac¢ ze wzgledu na bezpieczenstwo
pracy dwubarwne czapki. Projekt dotyczy moze przede
wszystkim furazerki, jako dajgcej sie nosi¢ dwustronnie.
Wykorzystujac te wtasciwos¢ furazerki mozna by usta-
li¢ dla jej jednej strony noszonej poza praca barwe zie-
lonoszarg, a jaskrawag barwe, np. nawet czerwong, dla
drugiej strony, noszonej w czasie pracy.

(c. d. n)

Spektrografia masowa w badaniach toksykologicznych

Autor wyjasnia na wstepie zasade metody dziatania spektograféw masowych oraz mozliwosci
jej stosowania. Wskazuje na zalety tej metody w zastosowaniu do oznaczania bardzo malych
stezenn substancji w powietrzu oraz uzycia prébek o niewielkiej objetosci. W korncu poréwnuje
wyniki analiz spektografii masowej z wynikami metod analityki chemicznej.

B Hawane airrop 06-bHCHHeT MeTOA neficTBM MaccoBbix cneKTporpac})OB h bo3mo>hocth ero npiiMeHe-
hhh. yK33biBaeT ha npeiiMymecTBa SToro mgtoa” b npHMeHeHHH ero jijih. onpeACJieHHB onenb Majibix koh-
iieHTpaTOB cyficTaHuU,™ b BO3nyxc 1 ynoTpefijiemie 06pa3iiOB b HeCojibinoM 06-bCMe.

HaKOHeu cpaBHHBaeT pe3yjibTaTbi aHajiH3a MaccoBoii cneKTporpa(j))HH c pe3syjibTaTaMH MeTona xhmh-

BecKoro anajiH3a.

W badaniach toksykologicznych coraz czesSciej korzy-
stamy z metod fizyko-chemicznych pozwalajacych na
uchwycenie mniejszych stezen substancji szkodliwych niz-
by to byto mozliwe przy pomocy dotychczasowych pro-
stych metod chemicznych.

Zastosowanie metod fizyko-chemicznych zalezy niejed-
nokrotnie od warunkéw lokalnych. Pomimo to pozadane
jest posiadanie dokladnego przegladu wszystkich metod
pracy i mozliwo$ci istniejacych w danej gatezi wiedzy.

Celem niniejszego referatu jest zapoznanie czytelnika
ze spektrografia masowa, coraz czeéciej stosowang w ba-
daniach toksykologicznych w niektérych krajach. Po-
czatki spektrografii masowej tgczymy z okresem wykry-
ciaw 1886r. promieni kanalikowych przez Goldsteina.
Na skutek pézniejszych badan W ien a w 1898 r. okaza-
to sie, ze promienie kanalikowe sg dodatnio natadowanym
strumieniem jonéw, ulegajacych odchyleniu w polu elek-
trycznym i magnetycznym. Odchylenie to jest zalezne od
szybkos$ci jonéw oraz od stosunku ich tadunku do ich

masy.
Dodatnie jony powstajg w rurkach Crookesa pod
wptywem rozbijania obojetnych atoméw lub czasteczek

gazu przez szybko poruszajgce sie elektrony. Dziatanie po-
la elektrycznego na jony mozna uja¢ wzorem:

2

za$ dziatanie pola magnetycznego

= He m =m (2)

w tych wzorach oznaczamy

m — masa jonu

v — predkos$¢ jonu

e — tadunek

V — natezenie pola elektrycznego
H

- ” ” magnetycznego

r — promien krzywizny toru po jakim porusza
sie jon.
Rozwiagzanie tych réwnan daje wielkosci charaktery-

styczne dla kazdego jonu. W statym polu elektrycznym
i magnetycznym promien krzywizny, po ktérej porusza

sie jon, jest rozny dla roznych warto$ci-—--- a wiec dla
m
r6znych jonéw. Dzieki temu, mozemy uzyska¢ na urza-
rzeniu rejestrujacym, jakim jest zwykle klisza fotogra-
ficzna, szereg linii charakterystycznych dla badanej mie-
szaniny jonéw. Poczatkowe badania J.J. Thomsona
prowadzily do otrzymania na zdjeciu linii o ksztalcie pa-
raboli, o wspélnej osi. Modyfikacja wprowadzona przez
A ston a pozwolita na otrzymywanie waskich paskéw

Rys. 1 — Spektrogramy masowe wg Thomsona.

réwnolegtych linii, identycznych z widmami fal elektro-
magnetycznych, jak to widaé¢ z zalaczonego rysunku po-
dajacego widma atomoéw Ne i Cl w réznych stopniach
jonizacji. Ten spos6b rejestracji nadat catej metodzie

nazwe spektrografii masowej.



Spektrografia masowa przyczynita sie do wykrycia zja-
wiska izotopii, szczeg6lnie pierwiastk6w nie promienio-
tworczych i stata sie z biegiem czasu przemystowg meto-
da rozdzielania izotop6éw oraz cenng metoda analizy che-
micznej. Dla celéw analizy chemicznej stosuje sie spek-

tiografy, w ktérych zmienia sie w czasie pomiaru nate-
zenie pola elektrycznego albo magnetycznego. Dzieki tej
zmianie coraz to inne linie widma masowego nasuwaja
sie na nieruchomo umieszczong szczeline zbierajaca, za
ktéra znajduje sie elektroda zbierajgca. Kolejne nasuwa-
nie sie na szczeling poszczeg6lnych linii widma jest wy-
nikiem przebieganiu toru o stalym promieniu krzywizny
r przez rézne jony pod wpltywem zmiany wielko$ci H
lub V.

Potozene szczeliny zbierajgcej charakteryzujemy katem,
o jaki zmieniajg kierunek biegu jony, aby do niej do-
trze¢. Kat ten jest rozny w réznych spektrografach, a naj-
czesciej wynosi on 60° lub 180°.

Zasada dziatania spektrografu ma-
sowego omowiona jest na przykia-
dzie uproszczonego schematu poda-
nego na rys. 3.

Ze zbiornika, w ktérym panuje ci-
$nienie ok. 10-3 mm stupa rteci, ba-
dany gaz przedostaje sie do komorv
jonizacyjnej, w ktoérej panuje wysoka
préznia rzedu 10-' mm. Préznia ta
ma na celu zmniejszenie mozliwos$ci
zderzeh miedzyczgsteczkowych. Cz
steczki w komorze jonizacyjnej
bombardowane strumieniem elektr
néw, pochodzacych z rozzarzonej
drucika A. Elektrony te sa przys$pi
szane polem elektrycznym o napie¢
50V. Nie rozbite czgsteczki oraz zobi
jetnione jony sg wypompowywane
komory przez D. Po przejsSciu prz'
waskg szczeline B pod wplywem si
nego pola elektrycznego rzedu 500-
3000 woltéw istniejgcego pomied;
B 1C, jony natadowane dodatnio o
stajg sie w dziatanie pola magneb
cznego rzedu 3500 gauséw. Pod wptj

wiana eg° -P°la tOry j°n°w zakrzj

ietn,V 1 CZeSC jon6w ule8a zob(
j,, mU na scianach komory, zas$ t

dla ktérych promien krzywizny tor
odpowiada ksztattowi komory, dosti
f sie do szczeliny E za ktérg zna
duje. sie elektroda zbierajgca. Ne
stepnie prad jondéw zostaje silni
wzmocniony (do 2500 razy) i, prz
pomocy galwanometru lusterkowegi
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zarejestrowany naruchomym papierze $Swiattoczutym. Ruch
papieru Swiatloczutego odbywa sie réwnolegle ze zmiang
natezenia sity pola elektrycznego lub tez magnetycznego,
w zalezno$ci od typu aparatu. Zmiana V lub H powoduje
przesuwanie sie widma masowego, W wyniku pomiaru
uzyskujemy krzywa falowg, w ktérej potozenie i wyso-
kos$¢ poszczegélnych fal charakteryzuje jako$¢ i ilos¢ obec-
nych w prébie jonéw. Odczytanie otrzymanego wykresu
jest mozliwe po uprzednim skalibrowaniu aparatu. Skali-
browanie polega na otrzymaniu wykreséw charakterysty-
cznych dla kazdego sktadnika, jaki wchodzi w sktad bada-
nej mieszaniny oraz mieszaniny tych sktadnikéw o dokta-
dnie ustalonym sktadzie.

Widma charakterystyczne dla poszczegdlnych substan-
cji chemicznych moga by¢ odczytane z katalogéw. Dotych-
czas juz ponad 400 widm pojedynczych substancji zostato
ujete w tablice, wydane przez National Bureau
of Standards iamerykanski Instytut Na-
ftowy.

Poszczegdlne czasteczki chemiczne dostarczajg tym wie-
cej jonéw i tym bardziej roéznorodnych, im wiekszy jest
ich ciezar czgsteczkowy. Poszczegodlne izomery réznig sie
od siebie r6znym iloSciowym stosunkiem poszczeg6linych
jonobw. Rozr6znienie stereoizomerdw jest najczesciej nie-
wykonalne.

Zalezno$ci te wyraznie ilustruje tablica | pro-
duktéw jonizacji trzech izomeréw tréjmetylopentanéw.
Gwiazdki w tej tablicy wskazujg miejsca, w ktoérych

istnieje najwieksze prawdopodobiennstwo rozerwania czg-
steczki, krzyzyki oznaczajg miejsca, w ktérych istnieje
mniejsze prawdopodobienstwo rozerwania.
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Rozpad na jony nastepuje w komorze jonizacyjnej pod
wptywem elektronéw. Wiekszo$¢ zwigzkéw badanych,
z ktérych jak dotychczas na pierwsze miejsce wysuwaja
sie weglowodory, posiada potencjaly jonizacji w grani-
cach 5 — 15 woltéw.

Tablica | — produkty jonizacji tréojmetylopentanéw

22,4 —
tréjmetylopentan

234 —
tréjmetylopentan

2,23 — trojmetylopentan

ccC c c c c
+ 1 + 1 1 1
C-C* CJC— c—cl»c—c-c c-c *(i' c—C
Cc C Cc
Mas Wzgledny udziat poszczegélnych jonéw w”mieszaninie
L 4 jonéw powstajgcych w czasie rozpadu czgsteczek po-
jonéw T - .
wyzej wskazanych izomeréw
114 0,1 0,02 0,3
99 3 5 0,1
71 1 1 40
57 70 80 9
43 15 20 50

Do badania widm masowych nadajg sie tylko te sub-
stancje, ktérych preznos¢ pary w temp. 25°C wynosi wie-
cej niz 0,2 mm stupa rteci. Im badana substancja jest
mniej lotna, tym trudniej jest wusungé jej czasteczki
z aparatu, a wiec wymaga tym dluzszej pracy urzadzenia
prézniowego. Substancje utleniajgace moga by¢ badane tyl-
ko z zachowaniem ostroznosci, gdyz dluzsze ich dziata-
nie moze zniszczy¢ aparature. Substancje polarne, takie
jak woda i alkohole, sg silnie absorbowane przez $ciany
przyrzadéw, co bardzo zaktéca wyniki pomiaréw.

Rys. 4 — Ogodlny widok spektrografu masowego

W ielkg zaletg spektrografii masowej jest moznos$¢ prze-
prowadzenia analizy przy uzyciu bardzo matych ilosci
substancji badanych, lezagcych w granicach 0,1 — 0,2 ml
gazu lub tez ok. 0,0005 ml| cieczy. Badanie mieszaniny
wielosktadnikowej jest doktadniejsze, gdy jest poprze-
dzone rozdzielaniem jej na frakcje, zawierajace mniejsza
ilos¢ sktadnikow.

Metoda badania widm masowych pozwala na fatwe wy-
krycie nieznanych sktadnikéw zawartych w prébce, z jed-
noczesnym oznaczeniem masy nieznanego jonu. W zalez-
nosci od badanego materiatu dobieramy takie aparaty,
ktére posiadajg najwiekszg czuto$¢ w badanym zakresie
wielko$ci jonéw. Wprawdzie sg to aparaty pozwalajace na
oznaczenie jonéw w granicach 0 — 300 jednostek masy,
jednak yv zakresie substancji o znaczeniu biochemicznym
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korzystamy z aparatéw, pozwalajgcych doktadnie rozdzie-
li¢ jony w granicach 0 — 100 jednostek. Nadaje sie do
tych celow najlepiej spektrograf M 60, wykonany przez
Colirtesy Process and Instruments Company, odchylajgcy
bieg jonéw o 60°. Jest on pokazany na rysunku 4.

Czutos¢ przyrzadu jest tak wielka, ze pozwala na tatwe
odczytanie zawarto$ci np. acetonu w ilosci 0,0035 mg,
co odpowiada jego zawarto$ci w powietrzu 30 p. p. m.
(czeSci na milion). Metoda tag mozna oznaczy¢ 0,003%
dwuetylobenzenu w etylobenzenie lub 0,001% tlenu w azo-
cie, a takze 1 cz. tlenu w 400.000 cz. powietrza.

Sam pomiar przy pomocy spektrografu masowego jest
dokonywany bardzo szybko. Zajmuje w granicach mas
od 15 do 100 przecietnie 2 minuty na kazde 15 jednostek
masy. Diuzej trwa przeliczenie wynikéw. Oznaczenie
przecietnego sktadu mieszaniny kilku weglowodoréw zaj-
muje od 2 — 3 godzin. Przeliczenie wynikéw polega na
utozeniu tylu réwnan, ilu sktadnik6w w mieszaninie po-
szukujemy. Spéiczynniki do tych réwnan czerpiemy
z wykresu otrzymanego dla mieszaniny o znanym skta-
dzie w czasie kalibrowania. Rozwigzanie n ré6wnan z n nie-
wiadomymi nie nastrecza dalszych trudnosci.

W przypadku mieszaniny prostych weglowodoréw me-
toda destylacji frakcjonowanej zajetaby kilka dni czasu
i databy mniej doktadne wyniki. Najwiecej trudno$ci na-
strecza sposéb pobierania préby. Rézne sposoby pobiera-
nia préb i wprowadzania jej do aparatu sa pokazane na
rysunku 5.

Jes$li mamy oznaczy¢ sktad mieszaniny gazowej, zbie-
ramy gaz do naczynia szklanego prézniowego (I), wytwa-
rzamy w nim pozadane ci$nienie i tgczymy z komorag jo-
nizacyjna. Jes$li mamy analizowac¢ ciecz, wprowadzamy ja
przy pomocy mikropipety w ilosci okoto 0,0005 mI| pod po-
wierzchnig rteci zamykajacej wlot do naczynia (II)
z dnem wykonanym ze szkta porowatego, przez ktore
ciecz przedostaje sie do aparatury, paruje i para jest
wprowadzana do komory jonizacyjnej.

Jesdli zadaniem naszym jest oznaczenie matej ilosci do-
mieszek w duzej ilosci gazu, np. matych domieszek roz-
puszczalnikbw organicznych w powietrzu, wtedy staramy
sie postepowac inaczej. Bezposrednia analiza gazu data-
by nam na wykresie punkty bardzo wzniesione (,szczy-
ty“), charakterystyczne dla gtéwnej cze$Sci gazu np.
O, N, CO-2 A H2 i malenkie ,szczyty“ charakteryzujgce
badang domieszke.

W takich przypadkach staramy sie zaadsorbowac poszu-
kiwang domieszke na sitica-zelu lub weglu aktywnym,
umieszczonych w U — rurkach, przez ktére przepuszcza
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Tablica Il — Analiza zanieczyszczen powietrza

Spektrografia masowa

Préba: sktadniki
cz. na milion

1 aceton 41,8
chlorek metylu 11,6

2 aceton 19,8
chlorek metylu 36,1
3 aceton 44,4
cykloheksan 30,6
chlorek metylu 53,6
dwuchlorek etylu 43,4

" propylu 36,4
Ogélnie chlorowcopochodne rozp. 134,4
4 toluen 229,1
benzen 161,3
Razem aromatyczne 394,4

sie badang mieszaninge gazowa. Przez ogrzewanie oddesty-
lowuje sie zaadsorbowane pary i skrapla chtodzac skro-
plonym powietrzem. Dalej postepuje sie jak z cieczg. Moz-
na takze przepuszcza¢ badany gaz przez U — rurki (Il1),
zanurzone w ciektym azocie. Zanieczyszczenia wykrapla-
ja sie razem z CO2 jes$li badane jest powietrze. Skroplmy
poddaje sie dziataniu prézni, usuwa sie chtodzagcy ciekty
azot, a odparowana probe gazowa taczy z komorg joni-
zacyjng.

Analizy wykonane przy pomocy spektrografu masowe-
go dajag wyniki bardzo zblizone do wynikéw analiz che-
micznych, jak to wida¢ z zatgczonej tabelki II.

Tabela |l podaje sktad szeregu prébek zanieczyszczenh
powietrza. Proby byty zbierane przez wymrazanie za-
nieczyszczen cieklym azotem. W tablicy tej analiza che-
miczna daje odpowiedz tylko na catkowitg zawartos$¢
chlorowcopochodnych oraz catkowitag zawarto$¢ zwigzkéw
aromatycznych.

Z przytoczonych danych widzimy, ze metoda analizy
masowej daje mozliwo$¢ szybkiego wykonywania analiz
seryjnych mieszanin i zwigzkéw trudnych Ilub tez zu-
petnie niemozliwych do zbadania innymi metodami.

Na tym nie wyczerpuje sie zastosowanie analizy maso-
wej. Daje ona cenne ustugi iv badaniach czysto nauko-
wych, ktérych celem jest wyjasnienie budowy czagsteczki

Chemicznie

mg/l cz. na milion mag/l
0.0991 46,4 0,110
0,0240 13,3 0,0275
0,0469 19,3 0,0458
0,0745 39,4 0,0814
0,1053 48,2 0,1142
0,1052 — —
0,1109 — —
0,1758 — —
0,168 — —
ok 0,439 145,5 ok 0,478
0,862 _ _
0,515 — —
ok 1,364 360 ok 1,260

lub tez drogi po jakiej biegnie reakcja chemiczna. Jest
to mozliwe, poniewaz spektrograf masowy rejestruje wol-
ne rodniki powstajgce jako polaczenie przejSciowe.
Spektrografia daje takze tatwg droge dla wyznaczenia
potencjatbw jonizacyjnych poszczegdlnych zwigzkow.
W badaniach biochemicznych z powodzeniem stosuje sie
spektrograf masowy do $ledzenia drogi posuwania sie po-
szczeg6lnych znaczonych izotopami zwigzkéw w organiz-
mie, a takze do badania metabolitbw poszczegobinych
tkanek.

Ze wzgledu na szereg skomplikowanych pomocniczych
urzgdzen majacych za zadanie synchroniczne dziatanie ca-
tego aparatu, cena jego jest jeszcze bardzo wysoka. Jest
ona wielka przeszkoda na drodze do powszechnego zasto-
sowania spektrografii masowej, z ktérej coraz szybszym
rozwojem nalezy sie powaznie liczy¢.
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PORAZENIE ELEKTRYCZNE NA SKUTEK NAPIECIA KROKOWEGO

Porazenie elektryczne na skutek napiecia krokowego

Napiecie krokowe, tj.

napiecie Jakie moze powsta¢ pomiedzy jedng a druga noga idacego

mPze. byc niebezpieczne dla zycia. Autor omawia okolicznosci w jakich moze po-
wsta¢ to napiecie, przyczyny jego powstania i w koncu $rodki zapobiegawcze przeciw poraze-

rcchrony osobiste ZahCZa przede wszystkim uswiadomienie zainteresowanych pracownikéw oraz
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Pbx MO* eT BO3HHK3Tb 3to HanpaxeHHe,
HHromnx qejioBeKa nepeA sthm ygapoM.
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Bardzo mato poswieca sie dotychczas uwagi niebezpie-
czenstwu porazen elektrycznych na skutek tzw. napiecia
krokowego. CzesSciowo omawia te sprawe prof. dr St
Bladowski w pracy zbiorowej SEP ,Bezpieczenstwo
pracy przy urzadzeniach elektrycznych* oraz w podrecz-
niku ,Zabezpieczenia przed porazeniami w urzgadzeniach
elektrycznych“. Wspominajg i inni autorzy, lecz sg to je-
dynie ostrzezenia przed mozliwo$cia pojawienia sie napie-
cia na ziemi w poblizu urzadzen elektrycznych.

Niebezpieczenstwo tego rodzaju powinno by¢ znane nie
tylko pracownikom zatrudnionym przy urzadzeniach
elektrycznych (elektrykom), ale réwniez wszystkim innym
pracujagcym lub zmuszonym warunkami pracy do prze-
chodzenia w poblizu urzgdzen elektrycznych niskiego i wy-
sokiego napiecia. Wszyscy pracownicy winni by¢ Swiar-
domi, ze nawet nie dotykajac urzadzen elektrycznych ni-
skiego i wysokiego napiecia, mozna by¢ porazonym pra-
dem elektrycznym.

Zagadnienie to jest aktualne i z tego powodu, ze w Pla®
nie 6-letnim jest przewidziana szeroka rozbudowa
energetyki — ,wzrost dtugos$ci sieci wyniesie 76 000 km,
z czego 5000 km przypadnie na linie najwyzszych napie¢
60 000 — 220 000 woltow. Wzrost mocy stacji transforma-
torowych wyniesie 6000 MVA“. Z tym zagadnieniem
winni sie szerzej zapoznaé przede wszystkim ci, ktérzy
zajmuja sie sprawami bezpieczenstwa pracy w zakta-
dach, by umie¢ wyjasni¢ pracownikom tego rodzaju zrédto
niebezpieczenstw. Wypadki porazen na skutek napiecia
krokowego sa rzadkie, niemniej moga by¢ niebezpieczne
dla zycia ludzkiego, szczegélnie dla oséb nieuswiadomio-
nych o mozliwosciach porazenia napieciem krokowym
i nie znajagcych sposobu ratowania sie i zachowania sie
w takim wypadku. Celem niniejszej pracy jest wtasnie
podanie w formie przystepnej wyjasnien o przyczynach
pojawiania sie napiecia krokowego oraz podania sposobow
zabezpieczenia sie od skutkéw tego rodzaju porazen.
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Przyczyny pojawienia sie napie¢ krokowych

Przyczyna pojawienia sie niebezpiecznych napie¢ kro-
kowych jest przeptyw pradu przez ziemie w poblizu urzag-
dzen elektrycznych powodowany najcze$ciej uszkodzeniem
izolacji przy urzadzeniach niskiego i wysokiego napiecia
oraz z przyczyn rozmaitego rodzaju zaburzen ruchowych.

Ziemia jest dobrym przewodnikiem elektrycznosci
opér jej zalezy od rodzaju gruntu i jego wilgotnosci. Inng
oporno$¢ wtasciwg posiada¢ bedzie grunt skalisty (okoto
3000 oméw m2m), inng grunt btotnisty (50 oméw m2m),
wreszcie inng oporno$¢ bedzie posiada¢ ziemia w okre-
sach mrozu a inng w okresach dni deszczowych.

Dla tatwiejszego zrozumienia przyczyn pojawienia sie
tzw. napiecia krokowego dla tych, ktérzy nie majg odpo-
wiednich wiadomos$ci z podstaw elektrotechniki, postu-
zymy sie nastepujacym wyjasnieniem (Rys. 1):

O ile prad przeptywa przez kilka opornosci potgczonych
szeregowo, to natezenie tego pradu w kazdym punkcie
oporno$ci jest wszedzie jednakowe. Amperomierze za-
montowane w punkcie b, ¢, d, wskazg jednakowe wartosci
natezenia pradu np. 2 A. O ile opornoé¢ Ri = R2= R3=
='10 omo6w, to spadki napie¢ bedg réwne na tych opor-
nosciach, a wiec U —I. R — 20 woltéw, a gdy zmierzymy
napiecie pomiedzy punktem a i c, to spadek napiecia row-
na¢ sie bedzie sumie spadkéw napie¢ na opornosci Ri i R?.
Podobnie, gdy zmierzymy napiecie miedzy punktem a i d,
spadek napiecia bedzie s.ie r6wnat 60 woltéw, a wiec su-
mie spadkéw napie¢ na opornosciach Ri, R2 Ra. Z powyz-
szego przyktadu wynika, ze im bardziej bedziemy sie od-
dala¢, mierzac napiecie, od punktu a do d, to napiecie
bedzie wzrastac.

Przejdzmy teraz z wyzej omoOwionego przyktadu do

zywego cztowieka.
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Cztowiek przechodzac w poblizu urzadzen wysokiego
napiecia, ktérych izolacja zostata uszkodzona (przy zwar-
ciu doziemnym), moze sie spotka¢ z tym, ze pomiedzy
jedna stopg nogi a druga beda rézne napigcia.

Va

Rys. 2

A wiec powstanie réznica napie¢, inaczej tzw. napiecie
krokowe, ktéore moze byé niebezpieczne dla zycia
ludzkiego. Z rysunku 1 i 2 wynika, ze rbéznica, napiec
bedzie tym wieksza, im wiekszy bedzie rozkrok. W zalez-
noéci od tego, jakg oporno$¢ beda przedstawialy nogi
ludzkie, poptynie prad, kté6ry moze spowodowac nieprzy-
jemny bél dla cztowieka a w niektérych nawet wypad-
kach $mieré. W takim wypadku cztowiek porazony pro-
buje ucieka¢ z miejsca zagrozonego duzymi krokami
zwiekszajgc przez to i napiecie krokowe. Zwierzeta prze-
chodzac obok takiego miejsca juz przy bardzo malym
napieciu podskakujg i uciekajg z miejsca zagrozonego.
Nalezy tutaj przypomnie¢, ze prad elektryczny przeptly-
wajgc przez organizm ludzki czy tez zwierzecy wywotuje
z reguly niepozgdane skutki dla organizmu zyjgcego w po-
staci zjawisk cieplnych i elektrolitycznych.

Napiecie krokowe w poblizu urzadzen niskiego napiecia
nie jest grozne dla zycia ludzkiego; jest ono natomiast
grozne i niebezpieczne dla zwierzat takich jak krowa,
kon, koza, ktére juz przy 24 woltach moga by¢ porazone
Smiertelnie. Zwierze ma duzy rozkrok, na skutek czego
ré6znica napie¢ pomiedzy tylnymi i przednimi nogami be-
dzie wieksza anizeli u czlowieka. Dla czlowieka grozne
sg juz napiecia od 24 V wzwyz.

Najczesciej napiecie krokowe pojawia sie w poblizu
uziemien roboczych przy urzadzeniach wysokiego i ni-
skiego napiecia na skutek zaktécen na sieciach elektrycz-
nych. Pojawia sie takze przy uziemieniach ochronnych
w wypadku uszkodzenia izolacji urzgdzen elektrycznych,
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moze réwniez pojawi¢ sie przy uziemieniach odgromo-
wych w czasie wyladowan atmosferycznych. Napiecia
krokowe niebezpieczne dla zycia ludzkiego powstajg zaw-
sze przy wszelkiego rodzaju zwarciach z ziemig na wy-
sokim napigeciu wywotanych uszkodzeniem izolacji na
sieciach, zerwaniach sie przewodéw wysokiego napiecia
bez wzgledu na to, czy punkt zerowy transformatora jest
uziemiony czy tez nie.

Z podanych przyktadéw wynika, ze wielko$¢ napiecia
zaleze¢ bedzie od opornosci uziemien; napiecie bedzie
mniejsze im mniejsza bedzie oporno$¢, a zatem i niebez-
pieczenstwo porazenia bedzie mniejsze, gdyz w zaleznosci
od wartosci pradu zwarcia nastapi szybsze wyltgczenie
urzadzen elektrycznych spod napiecia. W wypadku prze-
ciwnym moze przez diluzszy czas utrzymywacé sie napie-
cie na urzadzeniach elektrycznych i dookota uziemien,
a rézne punkty na powierzchni ziemi beda wykazywacé
r6zne napiecia. Napiecie krokowe moze byé grozne dla
obchodowych linii wysokich napie¢ w miejscach i mo-
mentach uszkodzen izolatoréw, z tych tez powodéw zaleca
sie obchodowym przechodzi¢ w odlegtosci co najmniej
10 m od linii. Trzeba by¢ bardzo ostroznym przy zbli-
zaniu sie do zerwanych przewodéw linii wysokich na-
pie¢, gdyz w odlegtosci do 15 m od przewodu zwartego
z ziemig, moze zaistnie¢ niebezpieczenstwo porazenia na
skutek napiecia krokowego.

Linie energetyczne sag zabezpieczone r6znego
urzgdzeniami, tak ze w wypadku zwarcia jednego prze-
wodu z ziemig linia zostaje natychmiast wytagczona. Pra-
cownicy sieciowi w szczegélnosci obchodowi winni wie-
dzie¢ ze wzgledu na bezpieczehnstwo wtasne, ze pomimo
zerwanego przewodu i zwarcia z ziemig na niektérych
Imiach ruch na sieci moze by¢ utrzymany normalnie przez
kilka godzin, o ile sg stosowane tzw. przyrzady gasikowe
cewki Petersena) oraz transformatory gasikowe
(Baucha Reithofer a. Miejsca zwarcia z zie-
mig w promieniu do 15 m sa grozne dla cztowieka, gdyz
w tych miejscach ptynie prad wywotany opornos$cig omo-
wa zwarcia, ktéry moze spowodowaé pojawienie sie na-
pie¢ krokowych. Przy wytadowaniu atmosferycznym (ude-
rzenie pioruna w piorunochron) obszar zagrozenia moze
by¢ daleko wiekszy a to ze wzgledu na wielko$¢ natezen,
ktére moga dochodzi¢ nawet do 100 kA. Przy wytadowa-
niach atmosferycznych porazenia beda objawia¢ sie w po-
staci jednego uderzenia trwajgcego ponizej jednej sekun-
dy. Napiecie w samym miejscu uziemienia bedzie rownato
sie 0 Woltéw a im dalej bedziemy sie oddala¢ od miejsca
uziemienia, to napiecie miedzy danym punktem a miej-
scem uziemienia bedzie coraz to wigksze.

Pracownicy winni zdawaé sobie sprawe z tego rodzaju
niebezpieczenstw, gdyz porazenie moze nastgpi¢ takze nie
tylko na skutek napiecia krokowego, ale i od napiecia
jakie daje odstep cztowieka od cztowieka, np. w przy-
padku gdy dwaj ludzie niosg przedmioty np. rury, dobrze
przewodzace prad elektryczny w miejscach, gdzie nastg-
pito uszkodzenie izolacji urzadzen elektrycznych (Rys. 4).

Porazenie moze nastgpi¢ takze w innym przypadku, gdy
np. pracownik niosac konstrukcje zelazng dla ulzenia
sobie oprze jeden koniec konstrukcji zelaznej o ziemie.
Odstep nég cztowieka od miejsca oparcia moze by¢ duzy,
a o ile na ziemi bedzie utrzymywato sie napiecie na skutek
uszkodzenia izolacji urzadzenia elektrycznego, pracownik
zostanie razony prgdem elektrycznym nie na skutek na-
piecia krokowego, lecz na skutek odlegtosci pomiedzy
punktem oparcia czesci konstrukcji zelaznej a nogami

cztowieka (rys. 5).

rodzaju
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Rys. 4

Ochrona przed porazeniem elektrycznym
na skutek napiecia krokowego

Kazdy pracownik nowo przyjety do zaktadu pracy lub
przechodzacy na inne stanowisko pracy winien przejs¢
instruktaz wstepny i na miejscu roboczym, a wiec winien
zapozna¢ sie z metodami zapewniajgcymi bezpieczenstwo
pracy oraz zapozna¢ sie ze zr6dtami niebezpieczenstw.
Pracownicy, ktérzy przeprowadzajg instruktaz powinni
zwr6ci¢ uwage pracownikom na niebezpieczernstwo pora-

zen na skutek napiecia krokowego, ktéry to problem z re-
guly pomija sie nie doceniajac niebezpieczenstwa dla zycia

ludzkiego. Dla zabezpieczenia sie przed napigciem Kkro-
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kowym pracownicy winni postugiwac sie sprzetem ochron-
nym takim jak: kalosze gumowe, buty gumowe i tzw.
tazami bezpieczenstwa, ktére catkowicie zabezpieczajg
cztowieka od skutkéw pojawienia sie napiecia kroko-
wego (rys. 6).

tazy bezpieczenstwa skltadajg sie z okué¢ blaszanych na
obcas, podeszwe i szpic buta, umocowanych do buta za
pomoca rzemieni. Czeéci metalowe okué¢ potagczone sa ze
schg i doprowadzone do wspélnego zacisku. Zaciski meta-
lowe obu nég sapotaczone za pomocg przewodu 6 mm2 Cu
(miedzi elastycznej) w ostonie gumowej. Przez zastoso-
wanie przewodu w izolacji Cu 6 mm2 tgczacego tazy obu
nég, prad nie odgatezi sie na nogi cztowieka, lecz popty-
nie po bardzo matej opornos$ci jaka przedstawia przewod
miedziany. Tego rodzaju zabezpieczenie kazdy zakiad,
a nawet i pracownik zatrudniony przy urzadzeniach elek-
trycznych moze sobie wykonaé¢ sam we wtasnym zakresie.

Zamiast taz6w mozna uzywac specjalnie wykonanych
butéw okutych na obcasie, podeszwie i szpicu buta. Kra-
wedzie oku¢ winny by¢ wystajgce i ostre, aby mogly za-
gtebia¢ sie do ziemi. Wszystkie okucia powinny by¢ pota-
czone ze sobg przewodem miedzianym przyszytym do
cholewek buta i ostonietym jskérag przed uszkodzeniem.
Konce przewodoéw taczace metalowe okucia butéw powin-
ny byé odprowadzone na zewnatrz buta powyzej kostki.

Azeby zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem linke miedziang
taczacg tazy lub buty, powinien pracownik przesunaé ja
przez nogawice spodni poprzez pas do drugiej nogawicy.
Linka taka w zadnym przypadku nie bedzie przeszkadzata
pracownikowi przy poruszaniu sie. W przypadku gdy
pracownik odczut przeptyw pradu przez nogi, powinien
umie¢ zachowac¢ sie odpowiednio, tzn. albo stang¢ na jed-
nej nodze albo zlozy¢ stopy razem tak, azeby rozkrok
byt jaknajmniejszy i oddali¢ sie od miejsca zagrozonego
podskokami.

tylko listonosze

i placowki pocztowe wtasciwego rejonu doreczen, na terenie ktdorego zamieszkuje prenume-

tor, odbiorca.

Powyzsze nie dotyczy prenumeraty zbiorowej — ulgowej

dokonywanej przez oddzialy

wojewodzkie NOT, kota naukowe studentéw szkdét wyzszych oraz dyrekcje szkét zawodo-
wych, ktérg nalezy jak dotychczas kierowa¢ bezposrednio do PPK Ruch.
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Autor omawia gtéwne problemy nurkowania zwigzane ze specyficznym, toksycznym dziata-

niem na nurka gazoéw i
duzym ci$nieniem.

rrileszanki powietrznej, bedacej przy nurkowaniu gtebokowodnym pod

Abtop oficyjKjiaeT Boripoc HbipaiiHa rjiaBHbiM 06pa30M b cbh3h ¢ ocoémm tokchtcckhm AeftcTBHeM
Ha Boj,0jia30B ra3oB nh BO03,nymHoft cMecu, iiaxoAHineflcH b vcjiobhhx rjiy6oKOBOAHoro HbipsiHHH no,n, éojib-

IHHM aaBJieHHeM.

Przy robotach morskich, a niejednokrotnie i przy
pracach lgdowych specjalnego typu, spotykamy sie
z konieczno$ciag uzycia pracy cziowieka pod woda.
Prace te zwykle wykonujag nurkowie Ilub robotnicy
kesonowmi, mniej lub wiecej obznajmieni ze swoim za-
wodem.

Zdarza sie, ze gtebokos$¢, do ktoérej nalezy sie zanu-
rzy¢, aby wykonaé¢ odpowiednie zadanie, przekracza
znacznie gtebokosci, na ktérych nurek dotychczas pra-
cowatl. Nurkowie, powodujgc sie czesto falszywa ambi-
cja, podejmuja sie wykonywania prac na gtebokosci,
na ktérej dotychczas w swoim zawodzie nie pracowali,
a kierownictwo techniczne rob6t nie znajgc doktadnie
grozacych niebezpieczenstw zbyt pochopnie nie tylko
zgadza sie, lecz nawet zacheca do tego rodzaju poczy-
nan (nurkowan). Stwarza to wielkie i niepotrzebne
niebezpieczenstwo utraty zdrowia lub zycia ludzkiego,
a takze konieczno$¢ zmiany planéw wykonania robo-
ty lub nieterminowe jej wykonanie.

W celu zapobiezenia podobnym ewentualno$ciom,
w oparciu o literature ZSRR oraz paroletnie doswiad-
czenie wilasne, kresSle ponizsze notatki.

Praca pod zwigkszonym cisnieniem atmosferycznym,
jako daleko wybiegajaca poza ramy normalnych wa-

runkow fizjologicznych, jest szkodliwa dla zdrowia
ludzkiego.

Nalezy przyja¢, ze jeszcze nie znamy wszystkich
czynnikbw  szkodliwie dziatajgcych na zywy ustréj,
znajdujgcy sie pod zwiekszonym ciSnieniem atmosfe-
rycznym.

Wprawdzie nurkowanie jest zagadnieniem starym,
jednak do poczatkéw ubiegtego stulecia nurkowano na
gtebokosci niewielkie (20 m). Nastepnie przez diugi
okres nie znano istoty choroby nurkowej (kesonowej).
Dzialo sie tak dlatego, poniewaz w tym okresie, buj-
nie i drapieznie rozwijajacego sie kapitalizmu —
ochronie pracy czlowieka poswiecano zbyt mato uwa-
gi. Tym niemniej juz wtedy szereg lekarzy i inzynie-
row w roznych krajach stykalo sie z tymi chorobami
i poczynitlo szereg cennych spostrzezen w dziedzinie
patologii i zapobiegania tym chorobom.

W miare postepu techniki, w miare jej rozwoju
i w miare coraz gtebszego zanurzania sie cztowieka
w otchtanie wéd, obok istniejagcych a niecatkowicie
wyjasnionych probleméw starych — powstajg proble-
my nowe, dotyczace fizjologii i patologii przebywania
pod zwiekszonym ci$nieniem atmosferycznym; dlatego
tym wiekszg powinniSmy sie kierowaé¢ ostroznos$cig,
aby zdrowia ludzkiego ani natychmiast ani w dalszej
przysztosSci na szwank nie narazac.

Zeby sie nie powtarzaé, nie bede omawiatl problemu
nurkowania jako takiego, gdyz bylo to juz na tamach
BHP omawiane; ogranicze sie jedynie do spraw do-
tyczgacych higieny i bezpieczenstwa nurkowania gte-

bokowodnego (powyzej 30 m) oraz analogicznych prac
kesonowych pod zwigkszonym ciSnieniem.

Sposrod niebezpieczenstw, grozacych przy gieboko-
wodnym nurkowaniu, na plan pierwszy wysuwa sig
niebezpieczenstwo ,wydmuchania" nurka. Z analogicz-
nym ,wydmuchaniem® mozemy sie spotka¢ i przy
nurkowaniu na mniejszych gtebokosciach, jest ono
jednak o wiele mniej niebezpieczne i grozne w swych
skutkach.

Nalezy sobie uzmystowié, ze w wypadku, gdy nurek
z jakichkolwiek przyczyn straci panowanie nad regu-
lowaniem doptywu powietrza Ilub innej dostarczonej
mu mieszanki oddechowej, wskutek dziatania praw
0 rozprezaniu gazéw i stosunku ich do otoczenia, uno-
si sie do goéry, z szybkoSciag przedmiotu o odpowied-
niej wadze, spadajacego z wysokos$ci w dét. W -wypad-
ku ,-wydmuchania“ cztowiek moze ulec bardzo po-
waznym obrazeniom ciata, gdy na swej drodze napot-
ka jaka$ twarda przeszkode np. dno statku lub barki,
z ktérej nurkowat.

Drugim ewentualnym niebezpieczenstwem ,wy-
dmuchania® z wiekszej gtebokosci moze by¢ peknie-
cie kombinezonu nurkowego wskutek nadmiaru po-
wietrza lub uderzenia o twardy albo ostry przedmiot
1 spowodowania, niezaleznie od mozliwo$ci utoniecia,
przy$pieszonego spadania 160-kilogramowego cie-
zaru (80 kg nurek + 80 kg ekwipunek) w dét pod
wode. Grozi to $miertelnym zgnieceniem nurka przez
ci$nienie wody na gtebokosci, na jakiej w takim wy-
padku moze sie znalez¢é 160-kilogramowy ciezar.
Niebezpieczenstwa nie zdota zmniejszy¢é nawet bardzo
sprawnie dziatajgca obstuga, gdyz ucieczka powietrza
z peknietego skafandra przy takiej wadze bedzie tak
szybka, ze nawet najsprawniej dziatajgca obstuga nie
zdazy na tyle skreci¢ lin, aby utrzymaé¢ go na po-
wierzchni.

Taki upadek pod wode nawet na gtebokos$ci 15—20m
spowoduje gwattowng zmiane cisSnienia, ktéra z taka
sitg zdota wgnies¢ nurka do hetmu, ze obojczyki uleg-
nag ztamaniu..

Niezaleznie od ,wydmuchania“ istnieje jeszcze spo-
tegowana mozliwo$¢ choroby cisnieniowej (kesonowej).
Nie bede jednak tutaj omawiat jej przyczyn, objawoéw
i skutkéw, gdyz istniejg juz one przy plytszym nur-
kowaniu (13 do 30 m). Stanowitoby to osobny temat,
ktéry nie moze zmiesci¢ sie w ramach tego artykutu.

Rozpatrzmy raczej pokrdétce inne niebezpieczenstwa
gtebokowodnych nurkowan lub odpowiednich im ro-
b6t kesonowych pod wigkszym cisnieniem niz 3 kg/cm2

Normalnie powietrze atmosferyczne zawiera okoto
79°/0 azotu, 19% tlenu, 0,03 CO2 1—2% pary wodnej
i utamki procentéw argonu i innych tzw. gazéw szla-
chetnych.

Te same gazy, wchodzgace w sktad powietrza, ko-
nieczne do istnienia organizméw zywych w normal-
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nych warunkach, pod ci$nieniem znacznie zwiekszo-
nym i przy diluzszym wdychaniu zaczynajg wywierac
odmienny i wybitnie szkodliwy wplyw na ustrdj czio,-
wieka.

| tak zyciodajny tlen i obojetny azot, po przekrocze-

niu pewnych granic ci$nienia i czasu dzialania na zy-
wy ustroj, stajg sie zdecydowanie trujgce. Azot zacho-
wujacy sie obojetnie pod ci$nieniem normalnym, pod
ci$énieniem 8 atmosfer (= 80 mtr zanurzenia), a na
niektérych osobnikéw nawet juz przy 5 — 6 atmosfer,
dziata wybitnie narkotyzujaco podobnie jak alkohol.
Wywotuje on poczatkowo podniecenie, a przez to fat-
szywa ocene sytuacji, potem otepienie i senno$¢. Moze
to spowodowaé w wykonywanej pracy btedy natury
technicznej, lub co gorsza — niewtasciwg ocene sytua-
cji wtasnej ze wszystkimi dalszymi tego konsekwencja-
mi — np. ,wydmuchanie“ lub zatrucie, do $miertelnego
wigcznie.

Trujgco-narkotyzujgce dziatanie a z o tu zalezy
prawdopodobnie od jego ciezaru gatunkowego. Do-
Swiadczalne oddychanie mieszaning tlenu i argonu —
jednego z najciezszych gatunkowo gazéw zawartego
w powietrzu i obojetnego dla organizmu ludzkiego pod
ci$nieniem normalnym — wykazato narkotyzujgce jego
dziatanie juz pod cisnieniem 3,3 atmosfer (33 metry
zanurzenia). Jednak argon zblizony ciezarem gatun-
kowym do azotu nie wchodzi jako czynnik potencjo-

nalnie trujacy w rachube, wobec minimalnej jego
ilosci w powietrzu atmosferycznym.
Inaczej przedstawia sie sprawa tlenu, ktéry pod

ciSnieniem normalnym jest gazem umozliwiajgcym zy-
cie, a jak dosSwiadczenia wykazaty, pod ciSnieniem
zwiekszonym nabiera cech trujgcych. Bezkarnie — a
nieraz z pozytkiem dla zdrowia mozna wdychac¢ tlen
pod ci$nieniem nie wyzszym niz 1,8 atmosfery. Powyzej
tej granicy tlen nabiera wtasnos$ci zdecydowanie truja-
cych.

W wypadku nurkowan gtebokowodnych powyzej
90 m (90 m zanurzenia) czastkowe ciSnienie tlenu prze-

kracza 1,8 atm. (1/5 og6lnego ciSnienia  powietrza).
Stwarza to powazne i realne mozliwo$ci zatrucia
u wszystkich ludzi. U ludzi jednak bardziej wrazli-

wych, objawy zatrucia tlenem mogg wystepowaé juz
przy znacznie mniejszym ci$nieniu.

Trujgce dziatanie tlenu pod ci$nieniem jest podstep-
ne i zaskakujgce; nastepuje bez wyraznych objawoéw
ostrzegawczych. Po krotkim okresie podraznienia na-
stepuja krétko po sobie: zaburzenia oddechowe, spo-
wodowane podraznieniem drég oddechowych prowa-
dzacych do bezdechu i skurcze poszczegélnych grup
mieséni, wreszcie utrata przytomnosci. Ws$réd tych ob-
jawéw nastepuje Smierc.

Aby unikng¢ trujgcego dziatania azotu i tlenu przy
gtebokowodnym nurkowaniu, stosuje sie odpowiednio
dobrane mieszanki oddechowe, skladajace sie z mie-
szaniny w pewnej proporcji tlenu i gazéw obojetnych,
takich jak hel lub wodér. Nie bedziemy w tym miejscu
omawiali sktadu i sposobu ich stosowania wobec tego,
ze na razie stosowanie ich w naszych warunkach jest
nieaktualne.

Objawy zatrucia zaré6wno azotem jak i tlenem cofa-
ja sie szybko w przypadku wczesnego ich zaobserwo-
wania i zastosowania odpowiednich $rodkéw ratun-
kowych.

Istnieje takze mozliwo$¢ zatrucia sie CO2 gdyz tru-
jace jego dziatanie wzrasta w stosunku wprost pro-
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llo§¢ CO2 ktéra pod nor-
nie wywotuje
przy$pieszenie

porcjonalnym do ci$nienia.
malnym ci$nieniem atmosferycznym
zadnych Ilub tylko lekkie objawy (np.
oddechu) — przy szybko wzrastajacym ciSnieniu moze
spowodowacd utrate przytomnos$ci, a nawet Smier¢.
Jednak wobec stosowania przy gtebokowodnych nur-
kowaniach sprezarek, dostarczajacych raczej nadmiaru
powietrza, praktyczne mozliwosci zatrucia CO2 sg sto-
sunkowo mate.

Nurkowanie gtebokowodne powinno by¢ poprzedzo-
ne starannymi przygotowaniami, nie tylko przez za-
opatrzenie sie w odpowiednie $rodki techniczne do
wykonywania samej pracy, lecz takze $rodki technicz-
ne zapewniajgce maksimum bezpieczenstwa pracuja-
cym ludziom.

Reczne pompy powietrza do nurkowania gteboko-
wodnego w zasadzie nie nadajg sie. Konieczne sg tu
motorowe sprezarki powietrza o odpowiedniej wydaj-
noéci i to nie jedna, a przynajmniej dwie, z ktoérych
jedna dostarcza powietrza w nadmiarze, druga pracu-
je na wolnych obrotach, zawsze gotowa do podtgcze-
nia na wypadek zatrzymania pierwszej.

Nastepne  zabezpieczenie, to odpowiedniej pojem-
noéci rezerwuar sprezonego powietrza, obliczony na
dostatecznie diugi okres potrzebny do uruchomienia
sprezarki w wypadku koniecznego lub przypadkowego
jej zatrzymania.

Pompy reczne pozostajg jako trzecia ostateczna re-
zerwa dostarczania powietrza, na wypadek, gdyby
obie sprezarki z jakichkolwiek powodéw zawiodly,
a nurka nie datoby sie szybko unie$¢ na mniejszg
gtebokos¢.

Niezaleznie od przygotowan technicznych i sprzetu,
nalezy droga szczegétowej selekcji dobra¢ zaloge od-
powiednig pod wzgledem zdrowia, wyszkolenia oraz
karnos$ci i opanowania nerwowego. Dotyczy to zardow-
no nurkéw jak i obstugi technicznej na poktadzie.

Najbardziej jednak dobranych nawet pracownikéw
nalezy niezaleznie od tego przeszkoli¢, zaznajomi¢ z za-
daniami, ktére maja wykona¢, i pouczyé¢ o grozacych
im niebezpieczenstwach oraz sposobach ich uniknigcia.

Nurkowie przed zejSciem na wieksze gtebokos$ci po-
winni przej$¢ odpowiednig zaprawe. Osigga sie to albo
przez stopniowe zanurzanie sie na coraz wieksze gte-
bokosci, albo, co jest wygodniejsze, przez poddawanie
ich coraz wiekszemu ciSnieniu w komorze kompresyj-
nej. Bedzie to czynnikiem nie tylko trenujacym — ,su-
chg zaprawa", lecz takze dalszg praktycznag eliminacjg
nurkéw juz wybranych, ktérych organizm bez szko-
dy bedzie moégt znie$¢ odpowiednio wysokie cisnienie,
zachowujgc wtasciwg sprawnos$é fizyczng i umystowa.

W celu utrzymania odpowiedniej kondycji fizycznej,
nurkowie muszg mie¢ zapewniony odpowiedni czas
snu (8—10 godz.) na dobe i wysoko kaloryczne i skon-
centrowane pozywienie (6000 kal.). Przy pracy trwaja-
okres winni 00 kilka dni mie¢
Zapobiega to kumulo-

czynnikébw na ustréj

cej przez diluzszy
wolny dzien od nurkowan.
waniu szkodliwie dziatajacych
nurka.

Przepis6w higieny i bezpieczehAstwa pracy przy te-
go rodzaju robotach nie mamy dotagd wcale. Pewne
oparcie mozemy znalezé w Rozporzadzeniach Porz.
Dyr. Mor. Urz. Zdrowia, dotyczacych w ogéle nurko-
wania. Nie obejmujg one jednak wiekszosci mozliwo-
Sci, jakie moga zaistnie¢ przy gtebokowodnych pra-
cach. Specjalnie z tego powodu planowanie robét te-
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go typu powinno sie odbywac¢ przy wspoétudziale do-
Swiadczonych nurkéw i lekarzy obznajmionych z robo-
tami pod cidnieniem.

Jest catkowicie mozliwe btedne zaplanowanie pracy
podwodnej lub kesonowej wskutek fatszywej oceny
fizycznych mozliwosci wykonania roboty przez nur-
kéw. Mozliwos$ci pracy zmniejszajg sie w miare zwiek-
szania sie ciSnienia (jes$li chodzi o prace kesonowe),
malejg z zawrotng szybkos$ciag w miare wzrostu zanu-
rzenia pod wode (je$li chodzi o prace podwodne).

Ze wzgledu na odrebnos$¢ tego zagadnienia i pew-
nych obiektywnych badan, ktére sg w toku, nie be-
de tutaj omawial mozliwos$ci pracy cztowieka pod wo-
dg pod wzgledem fizjologicznym.

Przy planowaniu nalezy powyzszy czynnik nalezycie
uwzgledni¢, gdyz stawianie zbyt duzych technicznych
i fizycznych wymagan nurkowi moze doprowadzi¢ do
nieszcze$liwych wypadkéw, niezaleznie od zatamania
sie planéw wykonywanych robot.

W miejscu wykonywania prac gtebokowodnych po-
winien bezwzglednie znajdowaé sie doswiadczony le-

WELODZIMIERZ STEPIEN

Pozary olejow mineralnych

Autor

tabele granic wybuchowos$ci niektérych cieczy.
omawia

oraz rozpylonym pradem wody i

Abtop BKpa-rue oécysiAaeT onacHocTb no>KapoB u
c TeMnepaTypaMH BcnbimKH u npegejibHbiMH rpammaMH B3pbiBga-rocTH akh
3aTeM yKa3biBaeT MeTogw TymeHHH neHoft, a tbiokc pacnbuieHHbiM

unribi nXx npuMeHennH.

Oleje mineralne ze wzgledu na stan skupienia na-
leza do palnych substancji cieklych. Ciecze te jak:
benzyna, gazolina, nafta, benzol, toluol itp. przedsta-
wiaja w nizszym lub wyzszym stopniu bardzo zbli-
zone do siebie niebezpieczenstwo. Niebezpieczenstwo
to polega w pierwszym rzedzie na zdolnosci tworzenia
wybuchowych par z powietrzem.

Powstanie wybuchu mieszaniny gazéw i par z po-
wietrzem (np. pary nafty, benzyny itp.) moze nastgpic
pod wplywem ciepta zewnetrznego, a wiec ptomienia,
iskry, podgrzania. Granice wybuchowos$ci niektérych
olejéw mineralnych podajemy w tablicy 1.

Tablica 1

Temperatury zaptonu, granice wybuchowos$ci i tempe-

ratury samozaptonu niektédrych cieczy tatwopalnych
Tempera- Granice wybuchowosci Tempera-
Nazwa 'Urd Za- w 9% obj. z powietrzem tura sa
ptonu mozapto-
w °C dolna gérna nu
Nafta 21 2 3 380
Benzol —12 1 8 580
Benzyna —35 1 6,5 232
Gazolina —46 1,2 48 233
Toluol 8 1,3 7 519
Niebezpieczenstwo wybuchu ptynéw tatwopalnych

jest tym wieksze, im nizsza jest temperatura zaptonu.
Zapalno$¢ olejow mineralnych jest bardzo tatwa i du-

*) Jest to fragment szerszej pracy autora. Na koncu poda-
jemy piSmiennictwo uzupetniajace, do ktérego kierujemy
zainteresowanych (przyp. Red.).
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omawia pokrotce niebezpieczenstwo pozaru i
Nastepnie wskazuje na metody gaszenia piang
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karz, rozporzadzajacy lecznicza komorg wysokiego ci-
$nienia, aparatami do podawania tlenu, apteczka bo-
gato zaopatrzong w leki i narzedzia oraz wyszkolo-
nym personelem. Do dyspozycji lekarza powinien takze
by¢ przydzielony szybki $rodek transportowy (moto-
rowka, samochdd), w celu umozliwienia przewiezienia
chorego pod opieke kliniki lub szpitala, na wypadek
gdyby bardziej skomplikowanej pomocy nie mogt le-
karz udzieli¢ na miejscu.

Konczac rozwazania niektérych probleméw giteboko-
wodnego nurkowania, mozna je stresci¢ nastepujgco:
szczeg6lowa analiza kazdej fazy robo6t gtebokowodnych,
uwzglednienie dos$wiadczen radzieckich, dob6r odpo-
wiedniego sprzetu technicznego oraz bardzo staranna
selekcja pracownikéw pod wzgledem kwalifikacji zdro-
wotnych i fachowych — zmniejszy mozliwo$ci istnie-
nia wypadkéw i zachorowan do minimum.

Uzgadnianie probleméw fizjologii pracy nad ci$nie-
niem i pod wodg z problemami techniki wykonania
poszczegéblnych rob6t, pozwoli uniknaé¢ mozliwych
btedéw planowania.

I walka z nimi*)
wybuchu olejéw mineralnych,

ich zasade.

B3phiBOB MHHepajibHbix Maceji,

HeKOTopbix jkhakhx

za, a intensywnos$¢ spalania sie réwniez duza. Gtéwng
przyczyna pozaréw olejow mineralnych jest: nieo-
strozne obchodzenie sie z ogniem otwartym w poblizu
tych cieczy. Zapalenie olejéw moze nastapi¢ nie tyl-
ko przez doprowadzenie do nich otwartego ptomie-
nia lecz rowniez przez podgrzanie tych produktéw do
pewnej okreS$lonej temperatury. Szybko$¢ palenia za$
zalezna jest od zawarto$ci tlenu w powietrzu. Wiele
z paliw ciektych przestaje sie pali¢, gdy zawartos¢
tlenu obnizy sie ponizej 16%. Elektryczno$¢ statyczna
wytwarzana przy ocieraniu sie cieczy o twarde przed-
mioty jest rOwniez znang przyczyng pozaréw olejow
mineralnych.

Zwalczanie pozar6w olejéw mineralnych jest nie-
zmiernie ucigzliwe i wymaga stosowania specjalnych
Srodkéw i metod w akcjach gasniczych. Gaszenie opie-
ra sie zasadniczo na dwoéch dziataniach:

1) na ozigbieniu ptongacej powierzchni cieczy poni-

zej temperatury zapalnosci i

2) na utrudnieniu lub przerwaniu doptywu tlenu do

olejow objetych ogniem.

Jak wykazaly doswiadczenia szeregu lat oraz specjal-
ne proby gaszenia pozaréw olejéw mineralnych — przy
zwalczaniu tych pozaréw najwtasciwsze zastosowanie
maja dwie metody gasnicze: gaszenie piang i gaszenie
wodg przy pomocy pradéw rozpylonych.

Wedlug Rachwata uzywanie piany do gaszenia
olejow, rozgrzanych juz pod wptywem dtuzszego czasu
trwania pozaru do wysokich temperatur — nie jest
uwazane za celowe, gdyz moze doprowadzi¢ do wybu-
chu i wylewu ptongcych olejow. Wielu innych auto-
row potwierdza te teze.

97
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Gaszenie piang polega na pokryciu palgcej sie po-
wierzchni olejow mineralnych — w okreslonym cza-
sie — warstwg piany grubosci 5— 15 cm.

Grubos$¢ warstwy piany i czas potrzebny na pokry-
cie zalezg od wielko$ci i rodzaju powierzchni oraz od
wiasnosci samego materiatu palnego. Gaszenie olejéw
mineralnych piang polega na ich izolowaniu od do-
ptywu tlenu. Dlatego tez waznag rzecza jest szybkos$é
pokrycia palgcej sie powierzchni olejow.

Odpowiednie przepisy ustalaja maksymalne czasy
pokrywania piang warstwag grubosci 15 cm r6znych
powierzchni. Czasy te podajemy w tablicy 2.

Tablica 2%

Maksymalne czasy pokrywania piang powierzchni ma-
teriatow tatwopalnych

Wielko$¢ powierzchni Maksymalny czas
w m2 pokrycia w min.
dj(?, 12 1,2
70 19
- 190 2,6
; 400 3,4
A 550 3,9
3 750 47
ponad 750 5,0
Jak juz powiedzieliSmy — efekt gasniczy polega na

sprawnym i szybkim doprowadzeniu do zbiornika ob-
jetego pozarem i pokrycia powierzchni objetej ogniem
cieczy nieprzenikliwg dla atmosferycznego tlenu war-
stwg piany. Niezaleznie od tego konieczne jest chto-
dzenie przy pomocy pradownic wodnych zewnetrznych
Scian zbiornika.

Daleko skuteczniejszym i pewniejszym $rodkiem
gasniczym olejow mineralnych jest woda, podawana
w postaci rozpylonej lub mgty. Pradéw zwartych sto-
sowac tu nie wolno. Woda w stanie rozpylonym, wpro-
wadzana do ptongcego zbiornika, zamienia sie w pare
i wypiera ze zbiornika tlen podtrzymujacy palenie, przy
czym tworzy na powierzchni ptongcych olejéw trud-
nozapalng emulsje olejowo-wodng pokrywajgca ogni-
sko pozaru.

Do gaszenia prgdami rozpylonymi uzywana jest wo-
da poprzez specjalne pyszczki pradownic wodnych,
ktéore pozwalajg nawet na wytwarzanie mgty wodnej.
O zastosowaniu nowych urzgagdzen do gaszenia mgila
wodng podat W. A. Giryn wg Die 0Osterreichische
Feuerwehr, luty 1949. Doniesiono mianowicie o no-
wym typie pradownicy, ktéra wytwarza pyt wodny
0 szczeg6lnie duzym stopniu rozdrobnienia przy cisSnie-

*) zaczerpniete z pracy mgr inz. T. Glazera pt. Che-

miczne $rodki gasnicze i gasnice r. 1949.
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niu roboczym réwnym 60 atmosfer. Mgta wodna wy-
tworzona pod tak wysokim ciSnieniem gasi pozary
z duzg szybkoscia.

Warto tu réwniez wspomnie¢ o olbrzymim pozarze
ropy naftowej, ktéory miat miejsce w poczatkach ubieg-
tego roku obok miejscowos$ci Zisterdorf w Austrii. Jak
podaje Gazeta Strazacka, wg doniesien austriackiej
prasy pozarniczej, zapalit sie zbiornik z ropg naftowg
o pojemnos$ci ponad 3 miliony kilograméw. Powstaty
w zbiorniku ogien zagrazat powaznie innym, sasiadu-
jacym zbiornikom, a nawet catej okolicy. Plynaca, pa-
laca sie ropa zagrazata wszystkim zaktadom przemy-
stowym i obiektom znajdujgcym sie w poblizu miejsca
pozaru. Niezwykle energicznie prowadzona akcja ga-
$nicza przy pomocy wody data pozadane rezultaty, do-
piero nastepnego dnia. Wiele przykiadéw potwierdza
skutecznos$¢ walki z pozarami olejéw mineralnych za
pomoca rozpylonych pradéw wodnych. Skutecznos¢
walki z tymi pozarami tgczy sie rowniez z konieczno-
Scig wysokiego wyszkolenia strazy pozarnych w stoso-
waniu pragdéw rozpylonych.

PISMIENNICTWO UZUPELNIAJACE

1. Bujok A. — Oczyszczanie zbiornikéw benzynowych,
BHP Nr 12/1948.

2. Glazer T. mgr inz. — Chemiczne $rodki gasnicze i ga-
$nice r. 1949.

3. Giryn W. A. mgr — Zapton i wybuch ptynéw tatwo-
palnych, Przeglad Pozarniczy 4/1950 i 1/1951.

4. Giryn W. A. mgr — Nowe urzgdzenia do gaszenia mgta
wodng, Przeglad Pozarniczy Nr 3/1949.

5. Krytow A. D.— Tiechnika biezopastnosti w tiekstilnom
proizwodstwie, r. 1947.

6. Lewicki M. mgr inz. — Zasady magazynowania ma-

teriatéw chemicznych, Przeglad Pozarniczy Nr 3/1951.

7 Mazurkiewicz A. inz. — Benzyna i rozpuszczal-
niki a bezpieczeinstwo i higiena pracy, Nafta Nr 10_11
1948 r.

8. Mankowski K. mgr i Prokop J. dr — Przepisy
przeciwpozarowe, tom 11/1949.

9. Ptak M. mgr inz. — Gaszenie ptongcych odwiertow,

Nafta Nr 10/1951.

100. Rachwat St dr inz. — Zwalczanie pozaréw w prze-
myséle naftowym, Nafta Nr 7—8/1951.

11. Rogowski M. inz. — Pozary w zaktadach przemy-
stowych, r. 1947.

12 W aller K. dr — Podrecznik chemii, r. 1948.

13. Zwalczanie pozaréw olejow mineralnych i gazéw prada-
mi rozpylonymi — Gazeta Strazacka Nr 1, 2, 3, 4, r. 1952

14. Ochrona przed niebezpiecznymi gazami i parami — Seria
Ochrony Pracy Nr 23 Zaki Wyd. Min. Pracy i Opieki
Spotecznej, r. 1951. ,

15. Zasady gaszenia piang mechaniczng — Gazeta Strazacka

Nr 9/1952.

Prenumerujcie miesiecznik ,,Ochrona Pracy".

Zamawiajcie prenumerate w urzedach pocztowych lub u listonoszy.
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Ochrona Pracy. Termin zgtaszania uwag i sprzeciwéw do CIOP — 1.1Y.53.
Szybka metoda oznaczania par dwusiarczku CIlOP
. 506003
wegla w powietrzu. projekt
1. WSTEP

1- 1. Przedmiotem normy jest szybka metoda oznaczania par dwusiarczku wegla w powietrzu.

1. 2. Zastosowanie. Metode stosuje sie w zaktadach pracy do analizy powietrza w zaktadach pracy,
pobranego w dowolnie obranym miejscu pomieszczenia.
1. 3. Czuto$¢ metody wynosi 0,0006 mg CS2w 5 ml badanej cieczy.

1
1. 4. Doktadno$¢ metody wynosi 0,000 mg CS2w 5 ml badanej cieczy.

2. ZASADA METODY

Metoda polega na tworzeniu sie zo6itobrunatnego roztworu dwutiokarbaminianu miedzi, otrzymanego
dziataniem octanu miedzi na potgczenie dwusiarczku wegla z dwuetyloaming albo piperydyna, w alkoho-
lowym roztworze. Zawarto$¢ dwusiarczku wegla oznacza sie kolorymetrycznie przez poréwnanie probki |
ze skalg wzorcéw. Nie mozna stosowac¢ tej metody w obecnosci zwigzkéw organicznych zawierajacych |

siarke z podwdéjnym wigzaniem.

3. APARATURA

Aparatura sktada sie z nastepujacych elementow:

a) Trzy ptuczki do pochtaniania gazu (rys.).

Marzec 1953 Ciag dalszy na str. 106
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Dozwolone jest uzycie ptuczek, sktadajacych sie z prob6wki zamknietej korkiem, przez ktéry przeprowadzono
2 rurki szklane o r6znej dtugosci i o Srednicy 4—6 mm. Wylot rurki dituzszej jest zwezony do $rednicy 1 mm

i znajduje sie w odlegto$ci 3—5 mm od dna probdéwki.

b) Urzadzenie do zasysania powietrza — pompka reczna tlokowa, z dwoma zaworami do ssania i do
tloczenia. Objeto$¢ powietrza zasysanego przy 1 suwie ttoka powinna by¢ doktadnie znana.

Mozna uzywaé aspiratora butelkowego lub dmuchawki z reometrem,

C 11 probéwek kolorymetrycznych, ptaskodennych ze szkta bezbarwnego, wysokos$ci 120 mm i $rednicy wew-

netrznej 15 mm. Proboéwki powinny mie¢ 2 kreski, odpowiadajgce pojemnos$ci 5i 10 ml.

d) Pipeta o pojemnos$ci 5 ml,
pipeta o pojemno$ci 10 ml,

pipeta o pojemnos$ci 1 ml z podziatkg co 0,01 ml.

e) Kolba miarowa o pojemno$ci 25 ml
kolba miarowa o pojemnos$ci 50 ml

2 kolby miarowe o pojemnos$ci 100 m|
f) Cylinder miarowy o pojemnos$ci 100 ml
g) Butelka ze szlifem o pojemnos$ci 200 ml.

4. ODCZYNNIKI

a) Alkohol etylowy 96-procentowy

b) Octan miedzi, (Cu (CHhCOOR, roztwér alkoholowy, zawierajgcy 0,05 g w 100 m!| roztworu.

\
c) Dwuetyloamina (NH (CiHs)2 albo piperydyna (NIRCHa)» (temperatura wrzenia dwuetyloaminy

55,5°, piperydyny 108°), roztwor alkoholowy, zawierajgcy 15 g dwuetyloaminy Ilub piperydyny
w 100 ml.

d) Dwusiarczek wegla przedestylowany,. o temperaturze wrzenia 46°C, roztwo6r wzorcowy o zawartosci

0,01 mg/ml.

Do kolby miarowej o pojemnosci 25 m| doda¢ 15—20 ml roztworu wg pozycji ¢, zwazy¢ z doktadno-
$cig do 0,0002 g, doda¢ 1—2 krople dwusiarczku wegla i zwazy¢ ponownie z tag samag dokladnoscia.
Kolbe dopetni¢ do kreski roztworem wg pozycji ¢ obliczy¢ zawarto§¢ dwusiarczku wegla w 1 ml roz-
tworu. Nastepnie do kolby miarowej o pojemnos$ci 50 m| odmierzy¢ przy pomocy pipety cechowanej
co 0,01 ml taka uprzednio obliczong ilo§¢ ml roztworu z kolby o pojemnosci 25 ml, azeby po uzupetl-

nieniu jej do kreski roztworem wg pozycji ¢ uzysk aé zawartos¢ 0,01 mg CSZml.

e) Czerwien metylowa, roztwé6r zawierajgcy 0,05 g w 100 ml, moze by¢ uzyty jako sztuczny roztwoér wzor-
cowy zamiast roztworu wg pozycji d. Odwazke 0,05 g czerwieni metylowej rozpusci¢c w kolbie mia-
rowej o pojemno$ci 100 ml, w 2 ml| $Swiezo przygotowanego bezbarwnego alkoholowego roztworu wo-
dorotlenku sodu lub potasu i dopetni¢ do kreski wodg dwukrotnie destylowang. Nastepnie odmierzy¢
1,8 ml otrzymanego roztworu do kolby miarowej o pojemnos$ci 100 ml i dopetni¢ do kreski O0,In
roztworem tugu sodowego lub potasowego. 1 ml tego roztworu odpowiada zawartosci 0,01 mg CSa.

f) Arsenin sodu (Na3 AsOs) roztwdr 0,2-procentowy. 2 g arseninu sodu rozpuéci¢ w 100 ml| 5-procentowego

roztworu weglanu amonu. Odczynnik tej jest potrzebny, gdy powietrze badane zawiera siarkowodor,

Cigg dalszy na str. 107
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5. PRZYGOTOWANIE SKALI WZORCOWEJ

5. 1. Skala wzorcow z roztworu dwusiarczku wegla. Do szeregu probéwek kolorymetrycznych, zaczynajac
od drugiej odmierzy¢ przy pomocy pipety z podziatkg co 0,01 ml. kolejno 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, do 1 ml
roztworu wg 4 d), co odpowiada zawarto$Sci dwusiarczku wegla od 0,001 do 0,01 mg. Objeto$¢ roztworu
we wszystkich probéwkach, takze w pierwszej prob6wce kontrolnej dopetni¢c do 5 ml roztworem wg
4c), nastepnie doda¢ do wszystkich probéwek po 0,5 mlroztworu wg 4b), zawartos¢ probéwek sktoci¢ i wzor-

ce odstawi¢ na 2—3 minuty.

Przygotowanie skali wzorcowej i wykonanie analizy pobranych prébek wykonywac¢ jednocze$nie. Doz-
wolone jest uzycie w okresie 8 godz. wzorcéw zakorkowanych i przechowywanych w ciemnos$ci. W przy-
padku wystepowania w powietrzu dwusiarczku wegla w ilosci wiekszej niz 0,02 mg/'l przygotowaé skate

wzorcéw o zawartosci od 0,01 do 0,1 mg CS2 *

5. 2. Skala wzorc6w z roztworu czerwieni metylowej. Skatla ta jest wygodniejsza w uzyciu wskutek
wiekszej trwato$ci. Do szeregu probowek kolorymetrycznych odmierzy¢ od 0,1 do 1 ml (jak 5. 1) roztworu
wg 4e) i dopetni¢ wodg destylowang do 5 ml. Wzorce odpowiadajg zawarto$ci dwusiarczku wegla od 0,001

do 0,01 mg. Przechowywane w zamknietych probéwkach w ciemnos$ci sg trwate w ciggu tygodnia.

Skala wzorcow przygotowana z czerwieni metylowej i skala z roztworu dwusiarczku wegla majg iden-
tyczne zabarwienie tylko do zawartosci 0,03 mg dwusiarczku wegla w roztworze. Powyzej tej zawarto$-

ci odcien roztworéw jest rézny.

6. POBRANIE PROBY POWIETRZA

Do 3 pluczek nalezy odmierzy¢ po 10 ml roztworu wg 4c) i potagczyé je szeregowo. Wylot ostatniej
ptuczki potaczy¢é z urzgdzeniem zasysajacym powietrze. Przeciggng¢ 1—10 } powietrza 2z szybkoscig
20 1l/godz. Przy zawartosci dwusiarczku wegla bliskiej stezenia dopuszczalnego (0,01 mg/l wystarczy

pobra¢ 1—2 i powietrza. Jednoczes$nie nalezy zmierzy¢ temperature i ciSnienie atmosferyczne w miejs-

cu pobrania proby.

W PrzyPadkU obecnos$ci w powietrzu siarkowodoru nalezy dotaczy¢ przed pierwszg ptuczka piluczke do-
datkowa, zawierajgcg 10 ml roztworu wg 4f). llo§¢ siarkowodoru pochtoniegtego w tej pluczce mozna
oznaczy¢ kolorymetrycznie, co daje mozno$¢ jednoczesnego oznaczenia zawarto$ci siarkowodoru i dwu-

siarczku wegla w powietrzu.

7. WYKONANIE OZNACZENIA

Zawarto$s¢ kazdej ptuczki analizuje sie oddzielnie. Po 5 ml roztworu z pluczek odmierzy¢ pipeta do
3 probéwek kolorymetrycznych. Jezeli przy pobraniu préby przepuszczono wiecej niz 5 1 powietrza, nale-
zy ze wzgledu na lotno$¢ alkoholu uprzednio zmierzy¢ w cylindrze miarowym objeto$¢ roztworu, pozo-
statego w kazdej pluczce. Do prébek analizowanych doda¢ po 05 ml roztworu wg 4b) i zawarto$¢ probé-
wek sktoci¢. Barwe roztworu poréwnac¢ ze skala po 2—3 min. w $wietle przechodzgcym od géry, na
biatym tle, ustawiajgc probéwke z probka miedzy dwiema probéwkami skali. Nalezy przyja¢, ze zawar-

tos¢ dwusiarczku wegla w prébce jest ré6wna ilosci zawartej we wzorcu o najbardziej zblizonej barwie.

Ciag dalszy na str. 108
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8. OBLICZANIE WYNIKOW
Zawarto$¢ dwusiarczku wegla (x) w mg na litr powietrza oblicza sie wg wzoru:

G + Gj -- G2

A —
e

G —+ CS2w pierwszej ptuczce podane w mg
Gi — CS2w drugiej ptuczce podane w mg
G2 — CS2w trzeciej ptuczce podane w mg
Vo — objetos¢ powietrza przeciggnietego przez ptuczki, przeliczona na normalng temperature i cisSnie-
nie wg wzoru:

Vte273 P

VO = ceeeeceeeeeseceesesieees — meeeeeees

(273 + t) - 760

P — ci$nienie barometryczne w mm stupka rteci.

A — temperatura powietrza w miejscu pobrania préby w °C
Vi — Objetos¢ powietrza w 1

Przy uzyciu do pobrania préby powietrza recznej pompki objetos¢ powietrza oblicza sie ze wzoru:

Vt = n Vs
V.s — objetos¢ powietrza zasysanego przy jednym suwie tloka,
n — liczba wykonanych suwo6w zasysajgcych.

.KONIEC



KURSY TECHNICZNEJ OCHRONY PRACY W LUBLINIE

W okresie listopada i grudnia r. ub. Fabryka Samocho-
déw Ciezarowych im. B. Bieruta w Lublinie zorga-
nizowata dla personelu kierowniczego i technicznego kurs
z dziedziny ochrony pracy. Przygotowania organizacyjne
prowadzone byly w S$cistym porozumieniu z Centralnym
Instytutem Ochrony Pracy, ktéry ustalit program i dele-
gowatl do Lublina wybitnych specjalistéw z dziedziny bez-
pieczenstwa i ochrony pracy dla przeprowadzenia wykta-

Wykorzystujac te sprzyjajace okoliczno$sci Oddziat NOT
w Lublinie zorganizowat réwnolegle kurs specjalizujacy
z dziedziny TOP dla inzynieréw i technikéw zwigzanych
z tymi zagadnieniami w innych zakfadach pracy na tere-
nie Lublina.

Kurs ten odbyt sie w okresie od 12.Xi. — 19.XIl.52
i obejmowat nastepujacag tematyke wyktadow:

~ dr E. Modlinski (CIOP)

1. Ochrona pracy w gospodarce socjalistycznej

2. Badanie stanu bezpieczenstwa i higieny w zaktadach pracy —m mgr inz. A. Mazurkiewicz (CIOP)
3. Higieniczne podstawy klimatyzacji — dr inz. H. Wolf (CIOP)

4. Rola Zwigzkéw Zawodowych w zakresie ochrony pracy — Leonard Gan (CRZZ)

5. Planowanie naktadéw w zakresie bhp. — mgr inz. L. Morawski (CRZZ)

6. OSwietlenie — inz. J. Rogowski

7. Obrébka drewna — mgr inz. A. Grzebalski (CIOP)
8. Ochrona pracy spawacza — prof. J. Biernacki (Politechn. tédzka)
9. Obrabiarki do obrébki metali skrawaniem — mgr inz. Z. Zanozifiski (CIOP)
10. Narzedzia reczne — nak wyzej

11. Technika ochrony pracy przy obrébce metali na prasach. — inz. J. Horbaczewski (CIOP)

12. Bezpieczenstwo transportu ciezkich maszyn — mgr inz. A. Jewasinski (CIOP)
13. Odziez ochronna i ochrony osobiste — inz. Z. Piotrowski (CIOP)

14. Higiena pracy i urzadzenia higieniczno-sanitarne

A5. Instruktaz i popularyzacja

16. Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych

Il. Bezpieczenstwo pracy w transporcie wewnatrzzaktadowym — inz

lo. Zagadnienia prawne ochrony pracy

Dia uzylku stuchaczéw zostaly opracowane streszczenia
wyktadow ujete w specjalnym wydawnictwie obejmuja-
cym 120 stron maszynopisu.

Zatozeniem obu kurséw bylo zaznajomienie stuchaczéw
z najnowszymi metodami wprowadzania i realizacji za-
dan z dziedziny ochrony pracy i dzieki temu uzupetnie-
nie kwalifikacji pracownikéw technicznych zajmujgcych
sie tymi zagadnieniami w miejscowych zakladach prze-
mystowych. Dagzeniem organizatorow i wykiadowcoédw by-
to przekonanie stuchaczéw, ze rozwigzywanie zagadnien
Ochrony Pracy jest $ciSle zwigzane z postepem technicz-

nym i podniesieniem wydajnosci pracy, dwéch czynni-

— dr Jan Brzozowski (Lublin — IMPW)

— mgr J. Konarska (CIOP)
— inz. J. Rogowski

T. Prabucki (CIOP)
— prof. W. Szubert (CIOP)

kéw majgcych decydujacy wptyw na terminowg realiza-
cje planéw produkcyjnych.

Po egzaminach kontrolnych oraz konsultacjach, na kt6-
rych omoéwiono réwniez uwagi stuchaczéw odno$nie or-
ganizaciji i programu kursu, dnia 22.1.rb. w siedzibie Od-
dziatu NOT zorganizowane zostato uroczyste zakonczenie
Kursu w obecno$ci przedstawiciela CIOP, ORZZ oraz Ob-
wodowego Inspektora Pracy, na ktéorym wreczono stu-
chaczom zaswiadczenia o ukonczeniu Kursu. Przy okazji
Oddziatowa biblioteka NOT urzgdzita wystawe ksigzek
i czasopism z dziedziny bezpieczenstwa i technicznej
ochrony pracy.

M. B.



Do Prenumeratoréw

Zgodnie z Uchwatlg Prezydium Rzadu z dn a 24.1 53 r. o zmianie cen niektorych wyda-
whictw podajemy ponizej nowe ceny naszych czasopism.

Tytut czasopisma Prenumerata Cena poje-
roczna poétroczna kwartalna dyncz. egz
1. Gospodarka Wodna 96 48 24 8
2. Gospodarka Cieplna 96 48 24 8
3. Ochrona Pracy 72 36 18 6
4. Przeglad Papierniczy 60 30 15 5
5. Przeglad Skorzany 60 30 15 5
6. Przemyst Drzewny 72 36 18 6
7. Technika Motoryzacyjna 72 36 18 6
8. Technik®Przemystu Spozywczego 36 18 9 3
9. Widkiennictwo 36 18 9 3
10. Odziez 54 27 13,50 4,50

Nowe ceny obowigzuja:

a) w sprzedazy komisowej z chwilg ukazania sie wydawnictwa z wydrukowang nowg
cena,

b) w prenumeracie pocztowej i indywidualnej w stosunku do wszystkich nowych za-
mowien i przedptat wnoszonych na okresy prenumeraty od marca br. poczawszy.

Prenumeratorzy, ktérzy optacili nalezno$¢ za prenumerate po dawnej cenie, otrzy-
mywac¢ bedg zamodwione czasopisma przez caty optacony okres bez zadnych dodatkowych
optat.

Ceny pozostalych czasopism nie ulegajg zmianie.
Ceny prenumeraty ulgowej dla wszystkich czasopism pozostajg bez zmian.

KOMUNIKAT

Biblioteki Naczelnej Organizacji Technicznej
Warszawa - Czackiego 315

Biblioteka giébwna — posiada:
Czytelnig czasopism obejmujgcg 1650 tytutdw czasopism technicznych

Bibliotekg podreczng z dziatami:

encyklopedii w 500 voluminach
stownikow w 200 "
podrecznikéw podstawowych w 600 »

Ksiegozbidr w ilosci 12000 volumindéw, obejmujacy wydawnictwa techniczne, technicz-
no-gospodarcze i literature marksistowska

Biblioteka uzupetnia stale swéj ksiegozbior wszelkimi nowymi publikacjami technicz-

nymi polskimi i zagranicznymi, jak réwniez wydawnictwami antykwarycznymi

Biblioteka i Czytelnia czynne sg codziennie w dni Powszednie w godz. 9—19

Biblioteki Oddziatowe NOT w Bialej Jeleniej Gorze Opolu
. Bialymstoku Katowicach Ptocku >
. Bielsku Kielcach Poznaniu
> Bydgoszczy Krakowie Szczecinie
. Czestochowie Lublinie Watbrzychu
1 Gdansku todzi Wroctawiu
» Gliwicach Olsztynie

sg zaopatrzone w najnowszg literature techniczng polska i zagraniczng

posiadaja: ksiegozbiory obejmujgce wwydawnictwa techniczno-gospodarcze, ogdlno-

techniczne i branzowe oraz literature marksistowska. Sg dobrze zaopatrzone
w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w szczegoélnosci radzieckie.



