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Przed 1 Maja

Niech zyje 1 Maja dzien miedzynarodowej solidarnosci mas pracujgcych, dzien brater-
stwa robotnikéw wszystkich krajow!
Wyzej wznieSmy sztandar internacjonalizmu proletariackiego!

(Z haset K.P.Z.R. na dzien 1 Maja 1953. — ,Trybuna Ludu®“ Nr 111 z dn. 22.IV.53 r.

Od Zjazdu 11 Miedzynarodowki w Paryzu w r. 1889 i ustanowienia dnia 1 maja S$wietem prole-
tariatu catego Swiata, w dniu tym na catej kuli ziemskiej robotnicy wszystkich narodow i postepowa
inteligencja manifestowali swg wiernos¢ idei socjalizmu.

Czerwone sztandary wyrazaty protest przeciw kapitalistycznemu porzadkowi Swiata przeciw ne-
dzy iw y zyskowi, przeciw ztym warunkom pracy — byly one symbolem nadziei nowego porzadku
w ktorym cztowiek pracy stanie sie podmiotem dziatania spotecznego, gospodarzem swego kraju. Ha-

OV* ch czasach Wk lobecnie jest walka. Motyw walki tkwi we wszystkich hastach
pierwszomajowych wznoszonych we wszystkich jezykach $wiata. W krajach kapitalistycznych jak

to z Z fo™r2zZy 2z » WalCZg ° CMeh’ [ rnonlpollm,
JaZzZ, jPndZalka maS pracujgcych w Z? RR 1 kraiach demokracji ludowej. Od chwili powstania
wigzku 'Radzieckiego — 'pierwszego socjalistycznego panstwa — cZerwone sztandary w pochodac

D NN

7 i A * ™ & A i i
z ofiarnej walki i prg\éymoTbyva\%lteli dla dobra sv\\//v%rf(le%ag}czzyvzvny. tgvboowiazaH(lg Sp(:i(er|§vrsaz](l)Jm aﬁoalele ps* n&Cn%
wyrazem walki o plan, o bogactwo kraju, ktéry pierwszy w dziejach zrzucit jarzmo kapitalizmu

swe”zu nc*Moskw SWileCle' Dlate9° w dniu 1 Man postepowi ludzie calego Swiata zwracajg
~ Moskwe * tgczg sie pod czerwonymi sztandarami, znajdujgc ostoje i przyktad w kraju

dinu®°zw ZTetLTinil | wia?°wej oh6z socjalistyczny obejmujgcy 1/6 kuli ziemskiej Swieci w tym
szych osiggu” kapitalizmem, czyni przeglad dotychczasowych i mobilizuje swe sily do dal-

t. s s t$§ s . . \'sss °ifizna-f asm zohaerska kir  r°-
ludzi pracy, podejmowane dla uczczenia 1 Maja P * wig 0 tym zobowigzania milionow

pracy wnosi na Swietn 7 MnJn i f\ n specIaLnosc*,gk?éry&)u_aigi@%azsvwgmo%m'
K »

sitku powstaje poczucie | o c j a I is ty c N n
dotyczagce o"ct Z T prrktéranst technikow i "“zynierow znajdg sie zobowigzania
nikbw coraz b ™ [E~r?JZ a Z 'V * cn noweh socjalistycznej techniki. Wsréd'tech-
naktada n N a socjalizmu, ktore
poW z °eb°calego $spo te czen stwa ~ 7 [/ ersinych i kulturalnych
stu i doskonalenia produkciji ™MQ*J°dz* n'e*rzerw anego w£Po-
wWyzszej technik i.“ 7 listyczne]j na bazie naj-
(J. W. Stalin Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR

wyd. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1952, str. 44).
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Mgr inz. CZESLAW GRZEBALSKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy

SItA ODPOROWA PRZY FREZOWANIU DREWNA

Sita odporowa przy frezowaniu drewna

Na skutek posuwu recznego

duzej iloSci obrotow narzedzia, frezarka do drewna nalezy

do obrabiarek stwarzajgcych duze prawdopodobienstwo wypadkéw, okaleczenia i odrzutu ma-
teriatu w czasie frezowania. Stosowanie oston, a szczegélnie urzadzen zapobiegajacych odbiciu
materiatu, napotyka przy niektérych pracach na frezarce na powazne trudnosSci.

Autor udowadnia w niniejszym artykule teoretycznie, ze jest mozliwy dob6r takich warun-

kéw skrawania, ktére zmniejszajg wartosci sily odporowej
odrzutu materiatu obrabianego.

zmniejszajg mozliwosci

przy frezowaniu, a tym samym

B cjieACTBHH pym-ioro nepeABmKeniiH h 6ojibiuoro Ko.imecTBa 060poTOB npn6opa, (J)pe3epHbiH ct3hok
Ajih 06pa6oTKH AepeBa, npHHaAJie][KHT k o6padaThiBaiom.HM CTaHKaM, co3Aarom.HM 6o0jibuine BepoHTHocTH
HecgacTHbix cliynaeB, OKaneraBaHM h OTOpoca MaTepnajia bo BpeMH cj)pe3epoBKH.

XlpHMeH6HHe orpotKAeHHH a b oCodeimocTii ycTaHOBOK npeAoxpaHHioiHHx oTépocKy MaTepnajia, BCTpe-
gaeT npn HeKOTopbix padéoTax Ha tppe3epHOM CTaHKe, cept.e3Hbie 3aTpy,a,HeHHH.

Abtop b HacTOHmefi

CTaTbe AOKa3biBaeT reopormecKH

hto BO3MO>KHbiM HBJHeTCH noAdéop t3khx

ycJioBHH cpe3biBaHHH, KOTopbie yMeHbmaroT Bejimnny chjih BpamaTejibHoro abhjkghhh bo BpeMH (})pe3e-
PObkh h TeM caMbiM yMeHbmaroT BO3MOJKHOCTb OTOpoca oé6pafiaThiBaeMoro Matepnajia.

Ze wzgledoéw technologicznych drewno musi by¢ obrabia-
ne przy duzych szybkos$ciach skrawania. Przecietnie stoso-
wane szybkosci skrawania przy cieciu pitami i frezowaniu
wahajg sie w granicach 20 — 50 m/sek. W nowoczesnych
obrabiarkach szybkosci sg znacznie zwiekszone i dochodzag
niejednokrotnie do 100 i wyzej m/sek. W poréwnaniu z szyb-
koscig skrawania metali sg to wielkosci kilkanascie a nawet
kilkadziesigt razy wieksze. Stosowanie tego rzedu szybkoSci
skrawania jest dyktowane przede wszystkim mozliwos$cig
zwiekszenia szybkos$ci posuwu, a tym samym mozliwosciag
zwiekszenia wydajnos$ci pracy przy tej samej czystosSci
obrébki. Poza tym im wieksze zastosujemy szybkos$ci skra-
wania tym uzyskamy gtadszg powierzchnie ciecia.

Przy skrawaniu, na skutek nacisku ostrza na material,
wystepuje sita odporowa, ktoéra jest prostopadta do kierun-
ku skrawania. Sita odporowa wystepujgca w momencie
skrawania powoduje odpychanie obrabianego przedmiotu
w kierunku prostopadlym w stosunku do kierunku skra-
wania.

Wielko$¢ sily odporowej jest zwigzana z wielko$cig sity
skrawania, do ktorej sita odporowa jest wprost proporcjo-
nalna. Sita skrawania jest z kolei odwrotnie proporcjonalna
do szybkos$ci skrawania. Wynika z tego, ze ze zwigekszeniem
szybkos$ci skrawania zmniejszamy wartosci sily skrawania
a tym samym i warto$¢ sity odporowej.

Zagadnienie to jest duzej wagi. Po pierwsze ze wzgledu
na zmniejszenie wysitku pracownika, ktéry w czasie pracy
(przy recznym posuwie) musi te sity pokonywaé przez do-
ciskanie obrabianego materiatu do narzedzia; po drugie
iv wyniku zmniejszenia wielkosci sity odporowej zmniejsza
sie prawdopodobienstwo odbicia materiatu, Kktére jest na-
stepstwem tej witasnie sity; po trzecie przez zmniejszenie
wielkos$ci sity odporowej a tym samym wysitku pracownika
mozna zwiekszy¢ wydajnosé pracy, zaréwno iloSciowg jak
i jakosciowa.

Wielko$¢ sity odporowej jest nie tylko zalezna od szybko-
Sci skrawania. Inne, bardzo wazne czynniki, to grubos¢
warstwy skrawanej, Srednica narzedzia, ostro$¢ ostrzy tnag-
cych i te wszystkie czynniki, ktére wplywajg na wielkos¢
sity skrawania. Mozna by tu wymieni¢ takie czynniki jak
wilgotno$¢ i gatunek drewna, geometria nozy i inne. Te
wszystkie czynniki mozna krétko nazwaé parametrami
skrawania.

Wstepne obliczenia sit, wystepujacych przy skrawaniu
abrotowym, wykazaly, ze praktycznie mozliwy jest dobdr
takich parametrow skrawania, przy ktérych wypadkowa
tych sit, ktéra jest prostopadta do kierunku posuwu mate-
riatlu —mjest warto$cig minimalng.

Przy normalnie stosowanych parametrach skrawania wy-
padkowa tych sit jest skierowana od narzedzia (przy frezo-
waniu od prowadnicy). Powoduje ona odpychanie materiatu
od narzedzia, a przy raptownie wzrastajgcych oporach skra-
wania — jego odrzut.

Dobierajac odpowiednio parametry skrawania mozemy
wartos¢ tej sity odpowiednio zmniejsza¢. Jak przekonamy
sie z dalszych obliczen, warto$¢ tej sity moze byé ujemna,
czyli ze bedzie skierowana do narzedzia (prowadnicy).
W tym przypadku sita ta bedzie samoczynnie dociska¢ ma-
teriat do narzedzia.

To zagadnienie posiada pierwszorzedne znaczenie 2 punk-
tu widzenia bezpieczenstwa pracy. Przy takim uktadzie sit
wystepujagcych przy skrawaniu nie istnieje odbicie materia-
tu, ktore czesto jest przyczynag nieszczes$liwych wypadkéw.

Opracowanie tego zagadnienia, poczgtkowo w formie teo-
retycznej, a nastepnie potwierdzenie go badaniami, moze
doprowadzi¢ do bardzo ciekawych wynikéw. Celem przeana-
lizowania tego zagadnienia nalezy na wstepie zapoznac sie
z teorig frezowania.

Struganie obrotowe czyli frezowanie

Dla ustalenia symboli odno$nie geometrii noza zamiesz-
czono ponizej rys. 1

Rys. 1. Geometria noza. g — grubo$é¢ wiéra, mm’ — pier$ noza.
nn’ — grzbiet noza, 000 — ostrze noza, a — kat przytozenia,
I3 — kat ostrza, y — kat natarcia, 5 = a + @3 — skra-
wania, b — szeroko$é¢ noza.
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Struganiem obrotowym czyli frezowaniem nazywamy ro-
dzaj obrébki, w ktéorym narzedzie posiada ruch obrotowy,
a materiat ruch postepowy lub narzedzie posiada réwnoczes-
nie ruch obrotowy i postepowy, a materiatl pozostaje w spo-
czynku (rys. 2).

Schemat frezowania. D
bos¢ warstwy skrawanej,

Rys. 2. — $rednica narzedzia, H — gru-

M — wielko$¢ posuwu na jeden
néz, i — diugosé widra, gsr. — Srednia grubos$é widra,
a — kat zetkniecia sie narzedzia z materiatem.

Przy frezowaniu proces skrawania jest zlozony, a to na
skutek zmiany grubosci wiéra i kierunku skrawania w sto-
sunku do przebiegu wtékien. Przy frezowaniu obracajgce
sie narzedzie skrawa nie po tuku kotowym, lecz po krzywej
zwanej cykloidg. (Cykloidg nazywamy krzywa wyznaczong
przez punkt, znajdujacy sie na kole, ktére toczy sie po pro-
stej).

Szybkos$¢ skrawania

Przy frezowaniu szybko$¢ skrawania wyraza sig wzorem:

r. mD en
vV = m/sek
60 « 1000

gdzie: D — S$rednica narzedzia w mm
n — ilo§¢ obrotéw narzedzia w min.
Posuw na jeden obroéot freza

€

@

gdzie u — szybko$¢ posuwu w m/min.

Wielko$¢ posuwu na jeden néz

u m1000

©)

gdzie z — ilos¢ nozy w narzedziu.

Dtugosé¢ wiobra

Oznaczajac zetkniecie sie materiatu z narzedziem przez

kat a, dlugos¢ wiora | wyraza sie wzorem:
ueD +a
360
Srednia grubo$é widra

Srednia grubo$é wiéra g jest réwna ilorazowi pola prze-

kroju widéra przez jego diugos¢.

4

®

gdzie H — grubo$¢ warstwy skrawanej.

Wtasciwy opér skrawania
na oddzielenie 1 mm2 wiéra

do kierunku skra-

Site skrawania potrzebng
naisrzonego w ptaszczyznie prostopadiej
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wania — nazywamy oporem wiasciwym skrawania i wyra-
Zamy wzorem:
K — kg/mm2 (6)
b mg
gdzie K — jest oporem wtasciwym skrawania
P — sita skrawania w kg
b m szeroko$¢ warstwy skrawanej w mm
g — grubos$¢ warstwy skrawanej w mm

Ze wzoru tego mozna okres$li¢ site skrawania P ustaliw-
szy dosSwiadczalnie warto$¢ wtasciwego oporu skrawania dla
pewnych warunkéw pracy.

Srednia sita skrawania

Wychodzac z przeksztalconego wzoru (6) P = K .b.g
i przyjmujac g jako g $rednie [wz6r (5)] mozna okreSli¢
Srednig site PiT; ktéra jest potrzebna do zeskrawania widra
przez jeden noéz.

P$r = K *9 $ mb )
gdzie K — wtasciwy opdér skrawania
b — szeroko$¢ skrawania.

Przy obliczaniu P r wzieto pod uwage skrawania jednego
noza na drodze | przy obrocie narzedzia o kat a, nie
uwzgledniajgc skrawania innych nozy. W zwigzku z tym
Pir nie charakteryzuje nam sitly skrawania przy pelnym
obrocie narzedzia.

Obliczajgc site skrawania przy obrocie narzedzia o 360°,
nalezy wzig¢ pod uwage stosunek drogi |, wzdluz ktérej
*
skrawa jeden n6z, do drogi----z'--Ejaka musi przeby¢ ten néz
by nastepny zaczat skrawanie. W zwigzku z tym przy obro-
cie 360° i skrawania przez z nozy sita skrawania wyraza sie:

| mz
P = . (8
%D 'PSr
po podstawieniu wzoréw (1), (3), (5), (7) i przeksztalceniu
otrzymujemy:
b bjfieu
= 9
60 » V g ©

styczne prosfopade tdunokek styczne
Rys. 3. Wykres wtasciwego oporu skrawania K w zaleznosci od kata

przecinania wtékien. Krzywa o wiekszych warto$ciach
K — sporzgdzona jest dla drewna twardego, o mniejszych
dla drewna miekkiego. Wartosci K
przy wilgotnos$ci 15%, przy grubos$ci widra

60°*

wartosciach K --
staty ustalone
015 mm i przy kacie 5 =

Zo-
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Sita skrawania P jest $ciSle zwigzana ze $rednicg narze-
dzia, a $ciSle méwigc ze Srednica skrawania. W zwigzku
z tym, ze narzedzia do frezarek posiadajg ostrza o réznych
profilach, do obliczen powinno sie braé¢ ich $rednig $redni-
ce skrawania.

Przy obliczaniu sity
ktéra jest witasciwym oporem skrawania.
wielkoscig zmienng i zalezng od:

1. gatunku drewna
2. technicznych wtasnos$ci drewna
3. kierunku skrawania w stosunku do przebiegu wté-
kien
grubos$ci widra
kata skrawania
. kata przytozenia
ostro$ci noza
. tarcia noza o drewno
9. tarcia wi6éra o drewno
10. zgniatania drewna
11. szybkosci skrawania.

skrawania wystepuje warto$¢ K,
Warto$¢ ta jest

N o s

W zwigzku z tym

Kp = K.Cw.Cr.Cg.Cs.Cs.Ct (10)
gdzie: Kp — op6r wtasciwy skrawania po uwzglednieniu

wspotczynnikow

K — wtasciwy opo6r skrawania przy wspétczynni-
kach réwnych jednosSci

Cw — wspoiczynnik zalezny od wilgotno$ci drewna

Cr — wspotczynnik zalezny od gatunku drewna

Cg — wspdiczynnik zalezny od grubos$ci wioéra

C —ewspoiczynnik zalezny od kata skrawania

Cs — wspéiczynnik zalezny od stepienia noza

Ct — wspoitczynnik zalezny od tarcia narzedzia
o drewno.

Wtasciwy opdér skrawania K

W arto$ci wtasciwego oporu skrawania K dla kazdego ga-
tunku i dla kazdego kata skrawania w stosunku do przebie-
gu wilokien, otrzymujemy eksperymentalnie. Ze wzgledow
praktycznych wprowadzono warto$¢ K dla poszczegélnych
gatunkéw przy statej wilgotnosci, grubosci wiéra i statym
kgcie skrawania. Dla danych warunkéw skrawania:

K = Kp (11)

Na rys. 3 zamieszczono wykres, ktéry charakteryzuje nam
wartosé¢ K przy:

wilgotnos$ci drewna 10 — 15%
kacie skrawania 60°
Sredniej grubos$ci wiéra 0,15 mm.

Dla innych grubos$ci wi6ra, wilgotnosci drewna itd. wpro-
wadzono dla K wspoétczynniki poprawkowe.
Wspétczynnik poprawkowy dla K
od wilgotno$ci drewna ,Cw*

Zaleznie od przeznaczenia, materiat drzewny uzywamy
o réznej wilgotnosci. W zwigzku z ré6zng zawarto$ciag wody
w drewnie wtasciwy opér skrawania zmienia sie i jest wiek-
szy dla suchego a mniejszy dla wilgotnego drewna.

Wspétczynnik Cw zaleznie od wilgotnoéci drewna ujeto
w tabeli 1. Wspétczynnik Cw = 1 przyjeto dla drewna
o wilgotnos$ci 10 — 15%. Drewno o zawarto$ci wody miedzy
10 a 15% jest najczesSciej spotykane przy obrébce skrawa-
niem.

Wspobétczynnik poprawkowy dla K
od gatunku drewna ,Cr *“

Ze wzgledu na strukture drewna wtasciwy opdér skrawa-
nia w tych samych warunkach waha sie w duzych grani-
cach. W/g danych z ,Maszinostrojeni a“, tom 9
wiasciwy op6r skrawania K przyjmuje wartosci jak w tab. 2.

zalezny

zalezny

SItA ODPOROWA PRZY FREZOWANIU DREWNA Nr 5

Tabela 1. Wspotczynnik poprawkowy dla K zalezny od wiil-

gotnosci drewna ,Cw*

Wilgotno$¢ drewna w % Wspobtczynnik Cw

5— 8 11
10— 15 1

15— 20 0,93
50— 70 0,88

Tabela 2. RO6znice w oporach skrawania wyrazone w pro-

centach dla poszczeg6lnych gatunkéw drewna

zwiekszenie wt.
oporu skrawania

zmniejszenie wt.

Gatunek drewna oporu skrawania

w % w %
lipa 17 22
sosha 25 25
dab 14 14
buk 8 8

Z tabeli 2 widaé¢, ze wtasciwy opér skrawania K posiada
duze odchylenie od swoich warto$ci $rednich, w zwigzku
z czym wartosci te nie sa Sciste. Dla utatwienia obliczen
mozna uzalezni¢ warto$¢ K od jednego gatunku drewna np
od sosny przyjmujgc dla niej wsp6iczynnik 1 (tabela 3).

Tabela 3. Wspotczynnik poprawkowy dla K zalezny od ga-

tunku drewna ,Cr

Gatunek wspotczynnik gatunek wspoiczynnik
drewna Cr drewna Cr
lipa 0,8 olcha 1,05
osika 0,85 brzoza 1,2— 1,3
jodta 0,9—1 buk 1,3—15
sosha 1 jesion, dab 1,5—2
Wspobtczynnik poprawkowy dla K zalezny

od grubos$ci wi6éra ,Cg*“

Przy obrébce drewna przez frezowanie, jeden i ten sam
wiér posiada r6zne grubos$ci g, dlatego dla wykazania zalez-
noéci miedzy gruboscig wiéra, a wtasciwym oporem skra-
wania K przyjeto $rednie grubosci, ktdre mozna obliczyé
wzorem (5). Powiekszenie grubosci wi6éra prowadzi do obni-
zenia wartoéci K m tabela 4. Natomiast przy grubosci poni-
zej gSr = 0,1 mm wtasciwy opo6r skrawania K ros$nie gwat-
townie.

Tabela 4. Wspotczynnik poprawkowy dla K zalezny od gru-
bosci wiéra ,Cg"

Dane obliczono Z wykresu podanego w ksigzce ..Maszino-
strojenie” tom 9.

grubos¢ 0,28 0,24 0,2 0,18 0,16 0,15 0,14
widra
wspotczyn- 0,92 093 094 0,96 0,96 1 1,02
nik Cgsr
grubosé 0,12 0,1 0,08 0,06 0,04 0,02
widra
wspotczyn- 1,07 1,17 1.3 1,55 2,07 3,0
nik Cgsr
Wspobtczynnik poprawkowy dla K zalezny
od kagta skrawania ,Cs'
Kat skrawania 6 jest suma kata przylozenia a i kata

ostrza (B
8= a--p
Kat a wykazuje wptyw na witasciwly op6r skrawania do-
piero w tym przypadku gdy jego warto$¢ jest mniejsza od
5°. W praktyce kat a przyjmuje sie 10° — 15°. Kat ostrza
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P wplywa w wiekszym stopniu na op6r wtasciwy skrawa-
nia.

Ze wzrostem kata skrawania 6 rosnie wtasciwy
skrawania. Zaleznosci te charakteryzuje tabela 5.

opér

Tabela 5. Wspdiczynnik poprawkowy dla K zalezny od kata
skrawania ,C3“
Kat skrawania 8 30 45 60 70 80 1
Wspétczynnik Cd 0,65 0,74 1 1,27 1,63
Wspobétczynnik poprawkowy dla K zalezny

od stepienia nozy ,Cs*"

W zalezno$ci od czasu trwania pracy, narzedzie ulega ste-
pieniu, w zwigzku z czym, ro$nie wtasciwy op6r skrawania.
Zalezno$¢ miedzy wtasciwym oporem skrawania, a stepie-
niem ostrza, ktére z kolei mozna uzalezni¢ od czasu jego
pracy, charakteryzuje tabela 6.

Tabela 6. Wspéiczynnik poprawkowy dla K zalezny od za-
topienia nozy ,Cs“ wyrazony w zaleznos$ci od cza-
su pracy narzedzia

1
Czas pracy 10 05 I 15 2 25'3 4 5 6

wspotczynnik Csj 1 1,15 m,2 1,25 j1,3 135 14 15 155 16

Kys. 4. Skrawanie drewna, a — réwnolegle do wtdkien, b pro-
stopadte do witdékien, ¢ — styczne do wtdkien.
Wspétczynnik poprawkowy dla K zalezny

od tarcia narzedzia o drewno ,Ct*"

Przy frezowaniu tarcie narzedzia o drewno jest b. mate
i przewaznie sie je pomija. W szczegdlnych przypadkach
przy czopowaniu, przy obrébce pitkami frezarskimi, wspot-
czynnik tarcia powieksza sie. Warto§¢ wspdiczynnika Ct
mozna przyja¢ w granicach 1—1.2.

Sita odporowa

W procesie skrawania na skutek dziatania sity skrawania
P i sity posuwu Pu powstaje sita odporowa Po, ktéra jest
zawsze prostopadta do sity skrawania P (rys. 5).

Sita odporowa jest wprost proporcjonalna do sity skra-
wania P, a warto$¢ jej gtéwnie roSnie ze stepieniem sie na-
rzedzia. Zaleznos$¢ sily odporowej od sity skrawania i zate-
Pienia ostrzy wyraza sie: pa—p -ec (12)

gdzie c jest to wspoiczynnik okreslajacy zatepienie ostrza
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narzedzia. W praktyce przyjmuje sie dla ostrego narzedzia
¢c = 01— 03, dla zatepionego ¢ = 05 — 0,7, dla bardzo
tepego ¢ = 1.

Przy struganiu tepym narzedzierb wiékna drewna sg miaz-
dzone. Warstwa miazdzona jest tym wieksza im promien
zaokraglenia ostrza g jest wiekszy.

Rys. 5. Skrawanie tepym narzedziem.
wypadkowa sumy sit cisngcych

PO — sita odporowa,
na ostrze,

R —
P — sita skrawania.

Na rys. 5 pokazana sita R jest wypadkowag sumy sit cis-
nacych na ostrze. Ze wzrostem sity R, ro$nie sita odporowa
P 0. Powyzsze rozumowanie o sile odporowej odnosi sie do
skrawania wtasciwego.

Przy skrawaniu obrotowym (frezowaniu) sita PO jest row-
niez prostopadia do sily skrawania. Kierunek sity odporo-
wej tak jak i kierunek sity skrawania w stosunku do kie-
runku posuwu materiatu jest w kazdym momencie inny
(rys. 6).

Analizujgc prace jednego ostrza (przy jednym obrocie na-
rzedzia) od chwili zaczecia strugania, az do momentu jego
zakonczenia, widzimy, ze w poczgtkowe] fazie cigcia sita
skrawania P jest rownolegta do kierunku posuwu, a sita od-
porowa PO jest do niego prostopadta. W tym momencie
przeciw sile posuwu Pu dziata cata sita skrawania. Sita od-
porowa PO jest normalng (prostopadig) do posuwu. Wynika
z tego, ze w poczatkowej fazie frezowania (ciecia jednego
noza) pracownik musi pokona¢: 1) przy posuwie calg war-
to$¢ sity skrawania P i 2) przy dociskaniu materiatu do pro-
wadnicy catg wartos¢ sity P0O. Wartosci tych sit mozemy
obliczy¢é wg wzoréw (8) i (11).

W przypadku kiedy ostrze znajdzie sie w $rodku warstwy
skrawanej H to przeciw sile posuwu dziata suma sktado-
wych P‘OiP‘sitPOi P. W tym momencie sita normalna do
kierunku Pu nie ma tej warto$ci co poprzednio ale jest su-
ma sktadowych P"0 i P". W tym momencie skrawania pra-
cownik przy posuwie pokonuje sume sit P'O i P', a przy do-
ciskaniu materiatu do prowadnicy sume sktadowych P"0i P".

W koncowej fazie skrawania warstwy H kierunki tych sit
ulegajg znéw zmianie w stosunku do kierunku posuwu.
Rownoczes$nie zmieniajg sie wartosci sit dziatajacych prze-
ciwko posuwowi i sit normalnych do posuwu.

Na diugosci skrawania jednego wi6ra, zmieniajg sie nie
tylko warto$ci sit dziatajacych przeciwko posuwowi i sity
normalnej do posuwu (prostopadtej do kierunku posuwu).
Zmieniaja sie réwniez wartosci sity skrawania i zwigzanej
z nig sity odporowej P0. Warto$¢ sily skrawania zmienia sie
na skutek: 1) zmiany kierunku skrawania w stosunku do
przebiegu wtdkien i 2) zmiany grubos$ci wiéra skrawanego.
Przy skrawaniu obrotowym jednego widra, kat przecinania
w stosunku do przebiegu widkien ro$nie od 0° do 0° gru-
bos¢ widra od 0 do gmaxe Z wykresu rys. 3 wida¢, ze war-
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Rys. 6. Sita odporowa Po przy frezowaniu.

wania, P> i P"”0o — skltadowe sity skrawania,

warstwy skrawanej, a — kat zaczepienia sit

to$¢ sity skrawania P ros$nie ze wzrostem 0 a maleje (Ta-
bela 4) ze wzrostem g. W zwigzku z tym, chwilowa sita
skrawania (przy skrawaniu jednego widra) jest wypadko-
wa i jest zalezng z jednej strony od grubos$ci wiéra, a z dru-
giej od kata przecinania w stosunku do przebiegu wtdkien
(rys. 7).

Warto$¢ sity skrawania P przy frezowaniu w zalezno$ci od
grubos$ci wiora i kata 0 przecinania w stosunku do prze-
biegu wtdékien. Wykres zostat sporzadzony dla n — 6000
obr/minut, u = 10 /minut, z = 4, b = 40 mm. Grubos$¢
wiéra g obliczono wg wzoru g = A "-sin a. Wszystkie wspoét-

Rys. 7.

czynniki dla K przyjeto rowne jednos$ci (z wyjatkiem Cg).

Sity dziatajgce przeciwko posuwowi
Przy frezowaniu obrabiany element musi by¢ réwnoczes$-
nie dociskany do stotu i prowadnicy, jak réwniez przesu-
wany do przodu. Sita potrzebna do przesuwania materiatu,
czyli sita posuwu PUi musi by¢ wieksza lub co najmniej
rbwna sumie sktadowych P'0 i P' dziatajacych przeciwko

niej. Warto$¢ sity posuwu wyraza sie zaleznoscia:

Pu = Po — Pf — Pocos a + P sin a (13)
W stawiajgc do powyzszego wzoru wz6r (12) otrzymamy:
Pu— P (sin a + C cos a) (24)

Pu — sita posuwu, P — sila skra-
Po — sita odporowa, Po
i Po — sktadowe sity odporowej, D — $rednica narzedzia, H — grubos$¢ 1

SItA ODPOROWA PRZY FREZOWANIU DREWNA Nr 5

gdzie kat a dla Srednich wartosci Pu

wyraza sie:

docisku do
cy
Aby materiat byt dociSniety do pro-
wadnicy (narzedzia) nalezy pokona¢
sume sit sktadowych Po” i P" dziataja-
cych przeciwko temu dociskowi.
Warto$¢ sity normalnej do posuwu Pn
wyraza sie:

Sita prowadni-

Pn = P" — Po" =
= P cos a — Po sin a (16)

po przeksztatceniu

Pn = P (cos a — c sin a) 27)

1) Sita Pn moze by¢ skierowana do

prowadnicy (do narzedzia), w zwigzku
z czym na powierzchni oporowej zja-
wia sie sita tarcia. Pracownik nie musi
w tym przypadku dociska¢ obrabianego
przedmiotu do narzedzia.

2) Sita Pn moze by¢ skierowana od prowadnicy,
czym konieczny jest docisk przedmiotu obrabianego do pro-
wadnicy.

W pierwszym i drugim przypadku wystepuje sita tarcia
materiatu o prowadnice, ktéra zalezy od wspéiczynnika tar-
cia / drewna o prowadnice i sity docisku.

Niezaleznie od tarcia materiatlu o prowadnice wystepuje
sita tarcia materiatu o stét. Sita tarcia materiatu o stét jest
zalezna od wspdiczynnika tarcia fi drewna o stéi, od cieza-
ru elementu obrabianego Q i od sily docisku recznego Pm
materiatu do stotu. (Pm do obliczen mozna przyja¢é = 1 kg.).

Jak wynika ze wzoru (17) sita normalna jest zalezna od
sity skrawania P, od kata a (a tym samym od H i $rednicy
D) i od wspédiczynnika stepienia noza c. Jezeli obliczona
wartos¢ Pn jest dodatnia to sita Pn jest
skierowana do prowadnicy. Dobranie warunkéw
frezowania tak, by warto$e ta byto dodatnig (Pn skierowa-
ne do prowadnicy) ma duze znaczenie i wplywa na mniejsze
zmeczenie pracownika, ktéory w tym przypadku nie musi
materiatu juz dociska¢ do prowadnicy.

Przyjmujagc do obliczen wartosci sity Pn kat a wediug
wzoru (15) popetniamy pewien biagd. Wedtug wzoru (15) kat
a jest obliczony dla *2 H i dlatego w pewnym sensie cha-
rakteryzuje nam $rednig warto$¢ sity Pn. Biad przy oblicza-
niu tym sposobem $redniej sity Pn polega gtéwnie na tym,
ze sita Pn nie ro$nie proporcjonalnie do przyrostu grubosci
warstwy skrawanej.

Znacznie doktadniej mozna obliczy¢ Srednig site Pn przyj-
mujac nastepujaca zasade. Wiemy, ze sita Pn na przestrze-
ni skrawania warstwy H jednym ostrzem freza jest warto-
Scig zmienng. Jezeli bedziemy oblicza¢ chwilowe wartos$ci
sity Pn na przestrzeni.skrawania warstwy H, a nastepnie
obliczymy z nich $rednia, to wynik bedzie niewatpliwie do-
ktadniejszy.

W tym celu nalezy kat a obliczy¢ nie dla *2 H jak to jest
we wzorze (15), ale dla tej grubosci warstwy skrawanej ja-
ka w tym momencie osiggneto ostrze W zwigzku z tym kat
a wyraza sie:

a= arc sm'1— 2H: (18)
\

przy
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gdzie Hi — jest grubosciag warstwy skrawanej dla ktdrej Tabela 7.
obliczamy chwilowa site Pn,
Na podstawie powyzej wyprowadzonych wzoréw mozna
juz obliczy¢ warto$¢ sity Pn dla poszczeg6lnych parametréw
skrawania. Konkretne wartosci tych sit, ktére zostaly obli-
czon¢ dla $cisle okreslonych warunkéw skrawania zamiesz-
czono w tabeli 7. Na podstawie tabeli 7 sporzgdzono wykres
rys. 8.

Przyktad

Ponizej podaje jeden przykiad przeliczenia sity P, dla
nastepujacych warunkéw skrawania:

obroty wrzeciona (narzedzia) — n — 6000 obr/min grub.
érednica narzedzia — D = 160 mm war-
‘x _ . L. stwy
szybko$¢ posuwu — u = 10 m/min p. skraw
szeroko$¢ warstwy skrawanej — b = 50 mm ) H '
grubos¢ warstwy skrawanej — H = 10 mm w mm
wtasciwy op6r skrawania — K = 3 kg/mm2

wspéiczynniki poprawkowe dla — K T 1 A 2
wspoétczynnik zatepieijia nozy — C = 0,6 5
10

. 3,14 w160 * 6000 15

y o b = 50 m.sek 20

60 + 1000 60 * 1000

2

szybkos¢ skrawania V = 50 misek 5
B 10

15

beH eu 3¢50 +10 ¢ 10 20

5 kg

€0 v 60 * 50 )

) . _ 5
sita skrawania P = 5 kg c 10
. 15

2 Hi
sina= 1— 20
D

Wartosci sity prostopadtej do kierunku posuwu
(normalnej) P n w zaleznos$ci pd grubosci warstwy

skrawanej H. Cze$¢ A sporzadzono dla 6000
obr/minut, $rednicy skrawania 160 mm, szybkoS$ci
posuwu 10 m/minut, K = 3 kg szybkos$ci skrawa-
wania —50 misek, szerokos$ci warstwy skrawa-
nej = 50 mm.

Cze$¢ B sporzadzono dla 600 obr/minut, $red-
nicy skrawania = 80 mm, szybkosci posuwu =
= m/minut, K —3kg, szybkosci skrawania = 25
misek, szerokosci warstwy skrawanej = 50 mm.
Czes$¢ C sporzadzono dla 1200 obr/minut, Srednicy
skrawania = 80 mm, szybko$ci posuwu = 10 mImi-
nut K —3 kg, szybkos$ci skrawania = 50 misek,
szerokos$ci warstwy skrawanej = 50 mm.

Sita Pn w kg w za-

leznos$ ii od wsjotczyn-

nika zatepienia nozy
sina OXBa a

k
’ 02 0 i

przyte-
ostrze pione tepe

1 0.975 0.323 77°10' 0.128 —0.263 —0.652
2.5 0.937 0.353 69°20' 0.415 —0.558 —1.46
5 0.875 0.482 61°10° 1.535 —0.215 —1.965
7.5 0.812 0.583 54»20- 3.157 0.787 —1.72
10 0.750 0.662 48"40' 5.12 212 —0.9

2 0.90 0.436 64010 0.512 —0.2 —0.92
5 0.875 0.482 61»10° 15 —0.445 —2.32
10 0.75 0.723 48°40" 5.73 273 —0.27
15 0.625 0.784 38°40' 9.885 6.13 2.375
20 0.50 0.866 30° 1532 11.32 4.32

1 0.90 0.436 64°10° 0.256 —0.1 —0.46
2.5 0.875 0.482 61°10' 0.75 —0.222 —1.16
5 0.75 0.723 48°40" 2.86 1.36 —0.13
7.5 0.625 0.784 38°40" 4.942 3.6 1.187
10 0.50 0.866 30° 7.66 5.66 2.16

Kys. 8. Wykres sily prostopadtej do kierunku posuwu (normalnej) Pn w zalezno$ci od gruboéci warstwy skrawanej H. Krzywe
dla ¢ = 0,2 sporzagdzone sa dla ostrego narzedzia, ¢ = 0,6 — dla przytepionego, ¢ = 1 dla tepego narzedzia. Wykres A —

sporzagdzone dla tabeli 7A, B — dla tabeli 7B i C m-» dla tabeli 7C.
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sin a = 0,875
cos a = 0,482
a = 61° 10
Pn = P (cos a — cesin a)— 5 (0,481 — 0,6 * 0,875,) = —0,2kg
Sita normalna Pn — — 0,2 kg

Analiza sity P,

Na podstawie wzoru (17) i tabeli 7 mozna przeprowadzié¢
analize sity Pn.

Z tabeli 7 wida¢, ze sita Pn (przy wspdéiczynniku zatepie-
nia ostrzy tngcych 0,2) ro$nie ze wzrostem warto$ci cos a.
Wzrost sity Pn jest rownoznaczny ze zmniejszaniem sie sin
a i kata a.

Warto$¢ kata a jak wynika ze wzoru (18) jest zalezna od
grubos$ci warstwy H i $rednicy narzedzia D. Aby sin a i kat
a mogt osiggngé mozliwie najmniejsze warto$ci nalezy H

2H
i D dobiera¢ wzajemnie tak by stosunek - — byt wartoscia

maksymalna. Wynika z tego, ze sita Pn ro$nie ze zmniejsze-
niem sie Srednicy D i ze zwiekszeniem warstwy skrawa-
nej H.

Wartos¢ sity Pn zalezna jest w duzej mierze od wspoét-
czynnika zatepienia ostrzy c. Ze wzoru (17) wynika, ze
wspoétczynnik zatepienia ostrzy ¢ wpilywa bezposrednio na
sin a. Jezeli iloczyn wspoétczynnika stepienia ostrzy c przez
sin a daje warto$¢ bezwzglednie mniejszg od cos a, to war-
tos¢ sity Pn bedzie posiadata znak dodatni. Sita Pn bedzie
w tym przypadku skierowana do prowadnicy (do narzedzia).
Jezeli iloczyn c *sin a da warto$¢ bezwzgledng wieksza od
cos a, to sita Pn bedzie skierowana do prowadnicy. W tym
przypadku materiat obrabiany bedzie odpychany od narzedzia.

Dr med. JAN BRZOZOW SKI
Instytut Medycyny Pracy Wsi
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Niezaleznie od tego sita Pn jest zalezna od sity skrawania
P, do ktérej jest wprost proporcjonalna. W zwigzku z tym
w poczatkowej fazie ciecia widra, gdzie wystepujag mate sity
skrawania sita Pn jest tez mala.

Wnioski

Reasumujgc powyzsze rozwazania mozna by w skrécie po-
wiedzie¢, ze na zmniejszeniu wartosci sit Pn tj. wartosci sit
dziatajacych w kierunku prostopadtym do kierunku posuwu
najistotniejszy wptyw posiadaja:

1. wspdtczynnik zatepienia nozy — c

2. $rednica narzedzia (freza) — D

3. sita skrawania — P

4. grubo$¢ warstwy skrawanej — H.

Wstepne obliczenia teoretyczne wykazujg (tabela 7 i rys.
8), ze praktycznie jest mozliwy dobdér takich warto$ci skra-
wania, przy ktérych nie tylko mozna wydatnie zmniejszyé
wartosci sity PUi ale mozna site Pn skierowa¢ do narzedzia.
Jak juz na wstepie wspomniano zmniejszenie sity P, wply-
wa w duzej mierze na zmniejszenie wysitku pracownika
i na zmniejszenie mozliwos$ci odbicia materiatu w kierunku
prostopadtym do posuwu.

W jakiej mierze powyzsze rozwazania bedg mialy zasto-
sowanie w praktyce, moga wykazac¢ tylko badania. Nalezy
sie spodziewa¢ ciekawych wynikéw. Wyniki badan ujete
w tabele okreS$lajace warto$ci najistotniejszych parametréw
skrawania w stosunku do danej pracy (obrébki frezowa-
niem) mogag w duzym stopniu zmniejszy¢ sity Pn a tym sa-
mym i ilo§¢ wypadkéw wynikajacych z odbicia materiatu.

Zmniejszenie mozliwos$ci odbicia materiatu przez likwida-
cje przyczyn powodujgcych je, jestjedynie najskuteczniejsza
metodg walki z niebezpieczenstwami zwigzanymiz odbiciem.

Wytyczne higieny pracy przy stosowaniu aparatow w chemicznej

ochronie roslin
W artykule zostaly bardzo szczegétlowo oméwione wszelkie rodzaje prac w chemicznej
ochronie roslin. Opisano aparaty bedace w uzyciu oraz sposoby wadliwego obchodzenia sie
Z nimi — co naraza pracownikéw na zbedng styczno$¢ z toksycznymi $rodkami. Omoéwiono

rowniez odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej, sposoby postepowania przy pracach przy-

gotowawczych z srodkami trujacymi oraz zabezpieczenie otoczenia
szkodliwych substancji. Podkreslono wage higieny osobistej przy pracach toksycznych i
powanie z magazynowaniem zanieczyszczonej odziezy.
zapoznanie

szkolenie pracownikow i
sazenie apteczki.

na przypadkowe dziglanie
poste-
Wielki nacisk potozono na wtasciwe
ich z ratownictwem. Omoéwiono réwniez pokrétce wypo-

B CTaTbe oneHb iKwpoOHo paccMOTpeHbi bchkhe Banu padoT b xiiMHgecKofi oxpaHe pacTennit.
OrurcaHbi annapaTbi, naxoa.mm;Hecli b ynorpeSjienng u TakKJKe cnoco6bi nenpaBHJibHoro yxona ¢ uhmh,
aro no/rBepraeT TpyjyuiuMca na HeHywHbie conpHKOcHOBemiH ¢ tokchhcékhmh BemecTBaMH.

PaccMOTpeHbi TaiOKe oxpaHHan oa.e>Ka n o6opyAOBanHe
npn npKroTOBHTejibHbix paO0Tax ¢ OTpaBJisioLUHMH BemecTBaMH u odecneneHHe cpeubi

NeftCTBHH BpeflHbIX CyOCTaHUHH.

cnocodbi noBeaeHHH
Ha cjiynaihibie

jihhhoh 6e3onacHocTH,

no/mepKHyTo 3Hageniie jinhhoh runieHbi npii TOKCimecKM padéoTax n npneMbi xpaneHHH 3aHemimeH-
hoh oa8>h. Bojibuioh hhikhm nojiomeH na npaBHJibHyio noaroTOBKy TpynsmiHXCH u 03nakOMJienne hx CO

CnacmejlbHbIMH MepaMH.

Do prac majagcych na celu podniesienie i zabezpieczenie
produkcji rolnej przed zniszczeniem, nalezy walka ze szkdéd-
nikami i chorobami ros$lin. Prace polowe w tym zakresie
polegaja na catkowitym lub czesciowym niszczeniu szkodti-
wych owadoéw i gryzoni, grzybkéw i roztoczy, chorobotwor-
czych bakterii i wiruséw, a takze chwastéw. Stosowana
jest przy tym szeroka akcja profilaktyczna, majgca na celu
niedopuszczenie do szerzenia sie czynnikn szkodliwego.

Potezny rozw6j chemii w okresie ostatnich stu lat spra-
wit, ze dzisiaj metody chemiczne wysunely sie na pierwsze
miejsce w akcji ochrony roslin.

Budowa uzywanych tutaj zwigzkéw chemicznych jest bar-
dzo rézna. Od stosunkowo prostych potgczen jak: siarczan

miedzi, mleko wapienne, fenol, sublimat, wodorotlenek so-
du (soda kaustyczna), arsenian wapna, arsenian otowiu,
dwusiarczek wegla — do potagczen bardziej skomplikowa-
nych jak: D D T, hexachlorocyklohexan, paration i inne.

Ostatnio zostaly zastosowane do niszczenia chwastéw
w ZSRR hormony ros$linne, majace budowe ztozona, z kté-
rych najbardziej znane i rozpowszechnione sg —mestry i so-
le kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego (tzw. 2,4-D).

W chwili obecnej racjonalnie zorganizowane gospodar-
stwo rolne nie moze sie oby¢ bez Srodkéw chemicznych,
a w wypadku wiekszego rozprzestrzenienia sie szkodnika
roslin, niszczenie go ma charakter masowej walki chemicz-
nej (stonka).
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Nie wszystkie uzywane zwigzki chemiczne sg obojetne dla
ustroju ludzkiego, a niektére prace w chemicznej ochronie
roslin zalicza sie do najbardziej niebezpiecznych, jak na-
przykiad stosowanie dwusiarczku wegla lub cyjanowodoru.

Posta¢ jaka nadaje sie Srodkom chemicznym bywa rézna.
Moze to byé ptyn, proszek, gaz, dym lub aerosol. Rodzaj
zwigzku chemicznego, jego postac¢ i stezenie oraz czas w ja-
kim sie go stosuje, zalezg od wielu okolicznosci. Przede
wszystkim od natury czynnika szkodliwego i od wtasciwo-
Sci rosliny hodowanej oraz jej okresu rozwojowego. Pora
deszczowa lub zbyt porywiste wiatry utrudniajg skuteczny
oprysk lub opyt

Sposréd najczesciej stosowanych u nas zwigzkéw w che-
micznej ochronie roslin, wymieni¢ nalezy: karboling, ciecz
kalifornijska, arsopul, arsenian wapnia, zielen paryska, fo-
sforek cynku, preparaty nikotynowe, cyjanofum, agran, ciecz
bordoska, D. D. T. i H. C. H.

Aparatom przeznaczonym do chemicznej ochrony roslin
stawiane sa réznorodne wymagania; rozwigzania technicz-
ne wymagajg nieraz duzej pomystowos$ci. Tak na przykiad
zwigzek chemiczny, uzyty w postaci ptynu, nie moze zlewac
ro$lin strumieniem. Drobne jego kropelki, w postaci magty,
powinny opada¢ na ro$liny i rbwnomierng warstwag pokry-
wac powierzchnie lisci, todyg, gatezi. Temu celowi stuzg tzw.
dysze, montowane na koncach rur wylotowych.

Rys 1 _ wytrysk mgtawicowy stosowany najczeéciej w okresie wio-

senno-letnim.
Najczesciej stosowane sg dysze ksztaltu zotedzi (rys. 2).
Dysza sktada sie z dwu zasadniczych czesci: korpusu czyli
kotpaka i z trzpienia czyli rozpylacza lub wirnika. Trzpien
jest nieco stozkowy i posiada naciecia spiralne. Kotpak jest
tak wyksztatcony, ze przy dokreceniu go do rury
czej lub lancy,

rozdziel-
nastepuje S$ciste przyleganie obu czesci do
siebie. Miedzy koncem trzpienia a otworem wylotowym kot-
paka powstaje komora wirowa, od ktérej zalezy ksztatt roz-
prysku. Dobierajac kotpak o mniejszym otworze i trzpien
o mniejszym kacie nachylenia i nacigcia spiralnych kana-
téw, zwieksza sie stopien rozpylenia cieczy. Wymiary otwo-
row kotpaka wahajg sie od 1,5 mm do 1,25 mm. Przy wiek-
szym rozdrobnieniu cieczy, zmniejsza si¢ jej zuzycie, dlate-
go dysze te nazywajg sie oszczednosSciowe.

Zatkanie sie dyszy moze spowodowaé rozerwanie przewo-
déw doprowadzajgcych ciecz. W takiej sytuacji nalezy na-
tychmiast zatrzymac¢ pompe, przy czym robotnicy niechet-
nie uzywaja okularéw, ktérych szkia potniejg lub z innych
przyczyn ograniczajg pole widzenia. Zatkane dysze sg bai-
dzo czesto przedmuchiwane ustami robotnika, co powoduje
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Rys. 2 — Rodzaje dysz opylaczy. 1 — szufelkowata dysza (albo tyzko-
wata), 2 — ptaska (szczelinowata dysza). 3 — dysza o ksztatcie sie-
kiery (marki RRU).

przedostawanie sie trucizny do organizmu.
tutaj uswiadomienie

Konieczne jest
robotnika o grozacym mu niebezpie-
czenstwie oraz dbato$¢ o nalezyte zaopatrzenie w k.lucze dla
odkrecania dysz.

Wymagania stawiane aparatom przy pracach w sadach
przy oprysku wysokich drzew, krzakéw, lub upraw poto-
wych, polegaja na réznorodnym sposobie doprowadzenia
trucizny na calg powierzchnie ros$liny lub jej czesSci, liscie,
owoce, gatezie lub pien, a czasem tylko na g6rnag strone
lisci, co zalezy od typu i umiejscowienia sie pasozyta.

W pewnych przypadkach najbardziej celowe jest wpro-
wadzanie $rodka chemicznego do gleby. Dla akcji na wiek-
szg skale uzywa sie takze samolotow z odpowiednio przy-
stosowang do tych celéw komorg — zbiornikiem z wyizut-
niami.

Sformutowanie wytycznych higieny pracy przy stosowa-
niu aparatoéw w chemicznej ochronie ro$lin wymaga omo-
wienia i przeanalizowania zasadniczych czynnikéw, decydu-
jacych o warunkach, w jakich te
w praktyce codziennej.

Z punktu widzenia warunkéw higieniczncyh prace te po-
dzieli¢ mozna na:

1) opryskiwanie i
dywidualnych,

2) opryskiwanie i opylanie przy uzyciu duzych apara-
téw naziemnych,

3) opryskiwanie i opylanie samolotami,

4) gazowanie naziemne,

5) gazowanie gleby,

6) czynnos$ci dodatkowe.

Wszystkie aparaty do opryskiwania'majg elementy zasad-
nicze wspo6lne, podobnie jak aparaty do opylania. Kazdy
opryskiwacz posiada zbiornik na ptyn i urzadzenie do wy-
rzucania ptynu z odpowiednig sitg na zewnatrz. Do tego ce-
lu stuzg pompy hydrauliczne lub powietrzne, typu tlokowe-
go, nurnikowego lub przeponowego. W aparatach malych
pompa wprowadzana jest w ruch z reguty recznie, w du-
zych — uzywa sie sity konnej lub motoru. Cisnienie jakie
wytwarzajag te pompy waha sie od 1 30 atmosfer.
Z uwagi na bezpieczenstwo pracy, zawory bezpieczenstwa
winny by¢ fabrycznie nastawione na ciSnienie maksymalne,
dopuszczalne przy danym typie aparatu. Sprezony ptyn do
prowadzony jest z aparatu przewodem gumowym do rury
kierunkowej, u wylotu ktérej nakrecona jest dysza, stuzaca
do rozbijania ptynu na drobne kropelki (120 — 150 kropli

na cm kw.).
Przy stosowaniu

szych rur

prace odbywajg sie

opylanie przy uzyciu aparatéw in-

wyzszych ci$nien mozna uzywac¢ diluz-
kierunkowych, ktére wtedy nazywajg sie lanca-,
mi. W duzych aparatach ciecz podana przez pompe kiero-
wana jest odpowiednio na ros$liny za posrednictwem uktadu
rozdzielczego, ktédry sklada sie z odpowiedniego ksztattu
rur, z otworami, potgczonych wezami gumowymi z pompa.
Na otworki rur nakrecane sg koncowki rozpylajace, czyli
dysze.
Poniewaz plyny sa przewaznie zawiesinami, dla réwno-
miernego rozprowadzenia substancji trujgcej, zoiomiki wy-
posazone sg w mieszadta. W aparatach malych, ruchy, jakie
wykonuje robotnik przy pracy, wystarczajg dla dostatecz-
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nego wymieszania cieczy. Dobre mieszanie obniza mozliwos$é
zatrucia, dzieki utrzymywaniu statej koncentracji trucizny.

Dla oczyszczania stosowanej cieczy od zanieczyszczen lub
nierozpuszczalnych czesci trucizny, ktére moglyby pozaty-
ka¢ zawory pomp i dysze, stosuje sie filtry z gestej siatki
miedzianej lub z blachy z otworkami.

Opylacze posiadajg zbiorniki stosunkowo mniejsze i zao-
patrywane sa zwykle w mieszadta, ktére majg za zadanie
nie dopuszcza¢ do tworzenia sie brytek.

Wytwarzany przez wentylatory, a znacznie rzadziej przez
miechy skérzane, prad powietrza, porywa czgsteczki pytu
i w ten spos6b nastepuje wymieszanie powietrza z prepara-
tem i wyrzucanie mieszaniny do urzadzen rozdzielczych.

Opylacze plecakowe majg pojedynczg rure kierunkowa
potaczong ze zbiornikiem gietkim przewodem gumowym,
pozwalajgcym na swobodne manewrowanie strumieniem py-
tu. Uktad rozdzielczy przy wiekszych aparatach jest po-
dobny do uktadu rozdzielczego opryskiwaczy.

Dysze opylaczy maja za zadanie nada¢ odpowiedni ksztaitt
strumieniowi pytu (stozkowy, ptaski, wachlarzowaty). Zwy-
kle majg one ksztatt szufelkowy, dajagcy strumieniowi pytu

sptaszczenie i odpowiedni kierunek. Typowy ksztatt dysz
przedstawia rys. 2.
Przy ciezkich opylaczach, z bocznym wydmuchem, nie

stosuje sie dyszy, lecz bezposSrednio do rury wylotowej do-
tagczone jest zelazne kolanko, dajace sie obraca¢ o 360°. Za-
leznie od sity wydmuchu strumien siega na duzg wysokos$¢
(8 — 10 m).

Dla wuchronienia robotnika od zbytniego stykania sie
z trucizng, wymagana jest szczelno$¢ zbiornikéw podobnie
jak i przewodéw, ktéorymi preparat doprowadzany jest do
dyszy. Zaladowywanie zbiornikéw winno odbywaé sie
w sposb6b nie narazajgcy robotnikéw na opryskanie lub opy-
lenie. Pokrywy winny by¢ dobrze dopasowane i szczelnie
domykane. Wszelkie manipulacje przy aparacie lub przewo-
dach, w razie defektow, winny by¢ wykonywane z peing
Swiadomos$cig pracy przy truciznach i koniecznos$ci niedo-
puszczania jej, do drég oddechowych, pokarmowych i oczu.

Prace w porze rannej i przedwieczornej, w ktérej powie-
trze nie jest zbytnio nagrzane, stwarzajag lepsze warunki
higieniczne, poniewaz preparaty, szczegdlnie pyly, szybciej
osiadaja na roSlinach.

Ogodlnie biorgc, postugiwanie sie pytami naraza na
wchtanianie wiekszych ilosci trucizny, niz stosowanie pty-
néw, poniewaz te ostatnie szybciej opadaja.

Opryskiwanie i opylarre przy uzyciu aparatow
indywidualnych
Przy niszczeniu pierwszych ognisk szkodnikéw lub choréb
roslin, albo dla malych gospodarstw — wystarczajgce sa

Rys. 3 — Aparat cidnieniowy reczny AR w czasie pracy.
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aparaty mate, catkowicie obstugiwane przez jednego czto-
wieka. Najmniejsze typy tych aparatobw noszg nazwe recz-
nych i sg stosowane do ochrony ros$lin warzywnych, kwia-
towych, a takze pokojowych. Tymi aparatami mozna tez
rozprowadza¢ niewielkie iloSci stezonych trucizn. Sa one
najbardziej ekonomiczne, poniewaz zuzywajg najmniejsza
ilo§¢ trucizny na jednostke powierzchni. Rys. 3 przedstawia
tzw. reczny opryskiwacz ciSnieniowy (typ A R) przy pracy.
Zbiornik z cieczag trzymany jest w reku. Na plecach robot-
nika znajduje sie zbiorpik ze sprezonym powietrzem. Rys. 4
przedstawia najprostszy
opylacz  reczny (typu
miechowego ORO). Tto-
czenie powietrza odbywa
sie przez rytmiczne po-
ruszanie rekojescig. Wa-
ga aparatu wynosi 0,55

kg., pojemno$¢ uzytkowa Rys 4 _ Reczny opylacz ORO,

Ok. 1 dcm sze$é.,, czas 1— Zbiornik, 2 — miech, 3 — racz-
P ; N . ka, 4 — rozpylajagca rura wylotowa,
opréznienia zbiornika 5 — siatka.

9 — 10 minut.

Na rys. 5 mamy wygodny opylacz z wentylatorem poru-
szanym korba. Robotnik zawiesza opylacz na piersiach. Do
tatwego kierowania strumieniem pytu stuzy drazek pota-
czony z rurg kierunkowg. Waga wtasna aparatu 52 kg.,
a pojemnos$¢ zbiornika 5,4 dcm szes¢.

Wiekszymi typami opryskiwaczy i opylaczy sg aparaty
plecakowe. Waga ich wynosi od 8 — 10 kg., a pojemnos¢ od
13 — 22 litré6w. CiSnienie w opryskiwaczach wynosi 1,75 do

5 atmosfer. Na rys. 6 przedstawiony jest schemat budowy
typowego opryskiwacza O. R. D. Plecakowy opylacz miecho-
wy O. R. M. mamy na rys. 7.

Niektére mate aparaty zaopatrywane sg w naped moto-
rowy co ma utatwia¢ prace robotnikowi, czesto jednak bez
zapewnienia warunkéw higienicznych (rys. 8).

W arunki zdrowotne przy, postugiwaniu sie aparatami in-
dywidualnymi zaleza w znacznej mierze od postepowania
samego robotnika. Uwazne manipulowanie strumieniem roz-
drobnionego ptynu lub falg pytu oraz umiejetne, uwzgled-
niajac kierunek wiatru, posuwanie sie¢ w terenie, majag tu-
taj znaczenie zasadnicze.

Opylanie i opryskiwanie aparatami plecakowymi z powo-
du ich wagi (ciezar aparatu natadowanego wynosi od 20 do
30 kg.) wymaga znaczniejszego wysitku fizycznego. Pasy
stuzagce do noszenia aparatéw plecakowych winny by¢ do-
statecznie szerokie, a w okolicach bark nalezy stosowac
miekkie i elastyczne podktadki dla uniknigecia otar¢ i odpa-
rzen skoéry. Praca grupowa w polu przy uzyciu aparatow
indywidualnych wymaga takze rozstawienia ludzi w odpo-
wiednim porzgdku. Rys. 9 a) wskazuje jak czesto obserwo-
wane w praktyce nieodpowiednie rozmieszczenie pracowni-
kéw powoduje niepotrzebne opylanie lub opryskiwanie jed-
nego przez drugiego. Racjonalnie zorganizowang prace wi-
da¢ na rys. 9 b) podczas posuwania sie w jedng strone i na
drodze powrotnej rys. 9 c).



Rys. 6 _ Budowa plecakowego przeponowego opryskiwacza ORD.
1 — zbiornik, 2 — korpus pompy, 3 — pierécien pompy, 4 — skrzynka
pompy, 5 — przepona, 6 — motylkowa zakretka sworznia, 7 — zawor
tioczacy, 8 — gniazdo tloczacego zaworu, 9 — zawoér ssacy, 10 —
tarczki przepony, 11 — tloczysko, 12 — wykorbienie, 13 — dzwignia,
14 — obudowa dzwigni, 15 — tozysko dzZwigni, 16 — koncéwka, 17 —
waz, 18 — filtr lancy, 19 — kierownicza rura lancy, 20 — komora
powietrzna, 21 — gardziel, 22 — filtr, 23 — pokrywa.

Rys. 9a — Nieodpowiednie rozmieszczenie pracownikéw,

ktére powodu
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Opryskiwanie i opylanie przy uzyciu duzych
aparatdw naziemnych

Przy rozprowadzaniu na wiekszg skale srodkéw chemicz-
nych, stosowane sg duze opryskiwacze i opylacze, w ktorych
sile ludzka zastepuje praca zwierzat lub motoru. (Rys.
10 i 11).

Jak wida¢ sg to mniej lub bardziej uniwersalne maszyny
o napedzie witasnym, konnym lub ciggnikowym. Ich waga
wtasna waha sie w granicach od 200 do 800 kg. Pojemnos$¢
zbiornik6w od 50 do 800 litréw. Liczba dysz od 10 do 20.
CisSnienie w opryskiwaczach dochodzi¢ moze do 30 atmo-

sfer. Opylacze sg mniejsze i zwykle lzejsze o potowe. Tak
samo liczba stosowanych przewodéw z dyszami dochodzi
do 10.

Aparaty te jako wieksze enie sg na tyle zwrotne, aby
w pracy tatwo mozna byto uwzglednia¢ wzajemny stosunek
kierunku wiatru i ruchu maszyny. Robotnik kierujacy apa-

Rys. 8 — Maty samoczynny opylacz ,Pestmaster”

ratem z reguly jest do$¢ oddalony od wylotéw, ktérymi wy-
dostaje sie trucizna, jednak przy nie sprzyjajgcych warun-
kach atmosferycznych i przy duzej wydajnos$ci aparatu
w poszczegb6lnych etapach pracy, kontakt z uzywanym
zwigzkiem chemicznym jest duzy. Takze prace w sadach
przy bardzo stabym wietrze lub jego braku zmuszajg ro-
botnika do przebywania we mgle $rodka chemicznego. Po-

dobnie wieksza ekspozycja na dziatanie preparatéw che-

je niepotrzebne opylanie jednego przez drugiego.
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Rys. 9b i 9c — Racjonaln
Rys.
1 — tahcuchowy naped

skrzynka rozdzielcza, 3

noszacego wypornik,

Rys.
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wianiu

e rozmieszczenie

10 — Jednokonny opylacz OKO.

urzgdzenia zasilajagcego i mieszadta, 2 —
wypornik, 4 — dzwignia mechanizmu pod-
5 — zawieszenie wezy.

11 — Przyczepny opylacz o duzej wydajnos$ci.

pracownikéw podczas opylania ros$lin. Uwidocznione posuwanie sie w jedng strong i z powrotem.

Rys. 12 — Schemat ruchéw

robotnikéw opylajagcych drzewa w sadzie
metoda

zatrzymywania sig przy kazdym drzewie.

micznych ma miejsce w sadach starych, gdzie sg duze drze-
wa i robotnik opylajacy czy opryskujacy, musi obchodzi¢
drzewo ze wszystkich strort, niezaleznie od kierunku wia-
tru. (Rys. 12).

Z uwagi na higiene, w pracach tych
wymaga¢ nalezy uzywania przez
botnikéw szczelnych kombinezonéw,
doktadnie zapinanych w okolicy szyi
i na przegubach rgk i nog, oraz nalezy
da¢ kazdemu pracownikowi wygodne
w uzyciu okulary i respiratory, aby w
razie potrzeby mégt z nich tatwo i chet-
nie skorzystac.

ro-

Opryskiwanie iopylanie samolotami

Do rozprowadzania $rodkéw chemicz-
nych na duzych przestrzeniach, pol
i laséw najodpowiedniejsze sg samolo-
ty. Samolot do opryskiwania ma zmon-
towane i przystosowane ksztattem do
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jego budowy zasadnicze elementy
cza. Sitag napedowa tych wurzadzen
traczki. Wyloty dysz znajduja
lotu

sktadowe opryskiwa-
stanowi¢ moga wia-
sie pod skrzydtami samo-
i skierowane sga pod prad powietrza, ktéry powoduje
dalsze rozdrabnianie cieczy. Schemat opryskiwacza samolo-
towego AOD-S2 przedstawia rys. 13.

Rys. 13 — Schemat opryskiwacza samolotowego AOD-S2
1 — zbiornik, 2 — wiatrak mieszadta, 3 — wiatrak pompy, 4 — pompa
wodna, 5 — rury ttoczgce, 6 — koncéwki z dyszami, 7 — wypom iki,
8 — urzadzenia do kierowania pompa.

W samolotach przeznaczonych do opylania, wysypujacy
sie w dozowanych iloSciach ze zbiornika pyt, kierowany jest
nie do dysz, lecz na ptaszczyzne odbijajaca, umieszczong pod
kadtubem samolotu (rys. 14), przez co osigga sie ptaska

8 78 19 g

smuge pytu. Site napedowg mieszadta i dozownika stanowiag
wiatraczki.

W arunki higieniczne zalezg przede wszystkim od kon-
strukcji samolotu. Opisane typy odpowiadaja wymaganiom
higieny, poniewaz brak jest bezposredniego kontaktu zatogi
samolotu z preparatem chemicznym.

Gazowanie naziemne

Inna aparatura uzywana jest w wal-
ce gazowej w ochronie roslin. Gazo-
wanie naziemne wymaga specjalnych
namiotéw, przystosowanych do przy-
krywania drzew, krzewéw Ilub upraw
polnych, pod ktére doprowadza sie gaz.
Jest to jeden z najdrozszych, ale i naj-
skuteczniejszych sposobéw walki. Do-
prowadzony pod namiot

gaz, przeni-

Rys. 16 — Ciggnikowe wyposazenie do gazo-

wania z dluga ptachta ostaniajaca, ktéra za-

bezpiecza przed ulatnianiem si¢ gazu i zmu-
sza go do opadania na glebe.
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Rys. 15 — Schemat
urzgdzenia generato-
ra cyjanowodoru
Kiriuchina. 1 —
zbiornik na roztwdr
cyjanku sodu, 2 —
zbiornik na kwas
siarkowy, 3 — naczy-
nia z podziatkg do
mierzenia, 4 — wta-
$ciwy generator cy-
janowodoru, 5 — wagz
doptywowy, 6 —
pompa.

ka do wszelkich szpar drzewa, trujgc w 100 proc.
szkodniki.

Trujacy gaz doprowadzany jest ze zbiornika pod namiot.
Przy gazowaniu cyjanowodorem stosuje sie generatory,
w ktérych z kwasu siarkowego i cyjanku sodu wywigzuje sie
cyjanowodér. Generator typu K iriuchina (rys. 15)
zmontowany jest na woézku, na ktérym przetacza sie go ko-
lejno od namiotu do namiotu. Rys. 16 przedstawia aparat ru-
chomy do gazowania upraw. Specjalny ciggnik przesuwa ru-

wszelkie

chomy namiot, pod ktéry doprowadzony zostaje gaz. Czas
gazowania reguluje sie szybkoscig ruchu ciggnika.
Gazowanie zalicza sig do czynno$ci szczegélnie niebez-

piecznych. Bardzo rygorystyczne zasady, jakich nalezy prze-
strzega¢ w tych pracach, zalezg przede wszystkim od wtas-
ciwoséci uzywanej trucizny. Sg one przedmiotem oddzielne-
go opracowania. Na tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze wy-
konywanie tych prac wymaga odpowiednio dobranego
i przeszkolonego personelu. Przed dopuszczaniem do tego
rodzaju czynno$ci nie wystarcza przestuchanie kursu. Tam
gdzie, jak to ma miejsce przy stosowaniu CS2 jedna iskra
spowodowaé¢ moze nieszczeécie, szkolenie robotnika musi
doprowadzi¢ do jego zzycia sie z warunkami pracy. Z tego
wzgledu do tych prac organizowane sa specjalne ekipy.

Gazowanie gleby

W gazowaniu gleby stosuje sie reczne inzektory, ktérymi—
drogg nakiu¢ — wprowadza sie do gleby odmierzone ilosci
trucizny (CS2 dwuchloroetan, chloropikryne itp.). Ptynna
trucizna przy normalnej temperaturze gleby paruje i prze-
dostaje sie przez wtoskowate kanaty gleby, trujgac szkodni-
ki i zabijajgc bakterie. Rys. 17 przedstawia schemat budowy
recznego inzektora.
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Ustawiong w okres$lonym
punkcie gleby igtg aparatu
zagtebia sie w ziemie. Wpro-
wadzenie trucizny do gleby
odbywa sie za posrednictwem
przewodu, znajdujgcego sie w
igle aparatu. Inzektor zagte-
bia sie w ziemige zwykle pod
wplywem  wilasnego ciezaru.
W wypadku twardej gleby, ro-
botnik naciska noga na znaj-
dujgcy sie w dolnej czesci wy-
step i zagtebia aparat. Giebo-
kos¢, na jakag ma dojs¢ igta
w ziemie, reguluje sie stopka
oporowa, ktérg mozna odpo-
wiednio ustawi¢. Wtloczenie
ptynu do gleby odbywa sie za
posrednictwem pompy, ktorg
robotnik uruchamia naciska-
jac gtowke ttoczyska.

Gazowanie gleby, z uwagi
na niebezpieczny przewaznie
charakter uzywanych tu zwigz-
kéw chemicznych, wymaga
oddzielnego przeszkolenia za-
trudnionych.

Czynnosci dodatkowe

Za dodatkowe uwazaé¢ na-
lezy czynnos$ci takie jak: po-
bieranie preparatéw z maga-
zyn6éw i oddawanie do maga-
zynu preparatéw niezuzytyc.h
podczas dnia, rozcienczanie
koncentratow przy magazynie, lub w warunkach polowych
i ich transport oraz napetnianie zbiornik6w aparatow.

Te czynnos$ci wykonywane sg z reguly przez tych samych
robotnikéw i dlatego musza nas interesowaé¢ z punktu wi-
dzenia higieny pracy przy stosowaniu aparatéw w chemicz-
nej ochronie roslin.

wieza IR-12.

Kys. 18 — Reczny Inzektor tukaszewicza IK-12 w czasie pracy.

Chemikalia, ktére winny by¢ przechowywane w wytgcz-
nie na ten cel przeznaczonym oddzielnym pomieszczeniu —
magazynie nalezy oddawaé¢ tylko w rece oséb do tego upo-
waznionych. Wydawanie z magazynu, transportowanie i roz-
cienczanie koncentratdbw oraz napetnianie aparatow nalezg

do czynnos$ci najbardziej niebezpiecznych i dlatego trzeba
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je wykonywaé¢ zawsze w szczelnych kombinezonach i obu-
wiu, a w wypadku manipulacji ze zwigzkami bardziej tok-
sycznymi, przy uzyciu okularéw, respiratoréw i rekawic gu-
mowych.

Niezaleznie od tego, czy rozcienczanie koncentratu wyko-
nywane jest przy magazynie, czy tez w polu, ziemie zatrutg
W miejscu przyrzagdzania lub przelewania roztworéw czy
przesypywania pytdw nalezy po pracy przekopa¢. Rozcien-
czanie koncentratéw nalezy zawsze wykonywac¢ w miejscu
ostonionym od wiatru.

Szczegdblnie przy transportowaniu nalezy dbaé o szczel-
no$¢ opakowan. Preparaty z uszkodzonym opakowaniem
wymagajg przepakowania przed transportem.

W razie niezuzycia iloSci preparatu, wydanego na okres
dziennej pracy, nalezy reszte odda¢ bezwzglednie z powro-
tem do magazynu. Nie wolno pozostawia¢ trucizn bez dozo-
ru w polu i na podwdrzu. Beczki, beczkowozy, puszki i mie-
szadta winny by¢ po pracy wymyte i znajdowaé sie pod
zamknieciem.

Podczast pracy nie nalezy przyjmowac¢ pokarmoéw, ani pa-
li¢ papierosow.

Gruntowne usSwiadomienie robotnika rolnego o zakresie
grozacego mu niebezpieczenstwa i przekonanie, ze prze-
strzeganie pewnych $cis$le okreslonych zasad postepowania
w pracy gwarantuje zupeilng jej nieszkodliwo$é, stanowi
moment zasadniczy. Przyzwyczajenie do dbato$ci o higiene
osobista jest punktem wyjscia dla postepowania higienicz-
nego i w tym zakresie.

Uzywanie nieprzemakalnych i pytoszczelnych kombinezo-
noéw i obuwia, mycie rak i twarzy po pracy, a przy prepara-
tach bardziej niebezpiecznych takze mycie catego ciata pod
natryskiem i ptukanie ust, winno by¢ kontrolowane przez
odpowiedzialnego brygadziste.

Przystepujac do prac z karboling lub cieczg kalifornijska
dobrze jest natrzeé¢ skoére odstonietych czesci ciata wazeling
lub obojetnym tluszczem dla zabezpieczenia jej przed nad-
zerkami. Niewskazane jest naskdérne stosowanie tluszczu
przy pracach z dwuchloro-dwufenylo-tréjchloro etanem
(DDT) i heksachlorocykloheksanem (HCH).

Odziez ochronna winna by¢ po pracy codziennie trzepana
i czyszczona. Skiadaé¢ jg nalezy w wydzielonej na ten cel
czesSci magazynu z chemikaliami.

Urzadzenia sanitarne dla utatwienia dbatosci o higiene
osobista pracownikéw moga by¢ zupeinie proste. Do natry-
sku wystarczy zwykta konewa z sitkiem, zawieszona na ha-
ku, z ktérej wyptyw wody reguluje sie przez pocigganie za
sznurek przywigzany do rury wylotowej konewki. Trzeba
aby kto$§ w zespole pamietat codziennie o przygotowaniu na
czas ogrzanej wody.

Podkres$li¢ nalezy wielkie znaczenie dobrej organizaciji
pracy. Porzadek i tad na wszystkich etapach i fragmentach
pracy, oraz racjonalny rozdziat czynnos$ci miedzy poszczegél-
nych pracownik6w — sg podstawag przestrzegania zasad hi-
gieny w pracy, bedac jednoczes$nie zasadniczym warunkiem
kazdej pracy, ktéra ma by¢ wydajna i dobra.

Do spraw organizacyjnych nalezy takze przeszkolenie pra-
cownikéw w udzielaniu pierwszej pomocy ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zatru¢ oraz zaopatrzenie w apteczki pod-
reczne brygad pracujgcych w terenie. Magazyn nalezy zao-
patrzy¢ w wieksza apteczke.

Ze sprawy te sg potrzebg terenu, a ich realizacja jest przy
dobrej woli wykonalna, $wiadczy przykiad wzorowego in-
struktora powiatowej stacji ochrony ro$lin w Oborni-
kach (woj. poznanskie) J6zefa Majewskiego.

Opierajac sie tylko na dpbrej znajomos$ci techniki pracy

i wiedziony troska o zdrowie wspéttowarzyszy, Majewski
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stusznie zwrécit uwage na trzy zasadnicze momenty w tych
pracach: 1) ogélny porzadek w pracy, 2) rozcieficzenie kon-
centratow i 3) higiene osobistg. Jak przy uzyciu Srodkéw
najprymitywniejszych i tanich, ktére znalazty sie pod reka,
poprawit warunki higieny pracy obrazuje fotografia (rys. 19).

Wytyczne ogélne

1. Przestrzeganie tadu i porzagdku w magazynie $rod-
kéw chemicznych, przy ich wydawaniu i transporto-
waniu oraz przy rozcieAczaniu koncentratéw i samym
stosowaniu preparatow jest zasadniczym warunkiem
higieny pracy z chemikaliami, usprawniajacym jedno-
cze$nie wydajnos$¢ pracy.

2. W warunkach wiejskich wszystkie chemikalia
traktowa¢ nalezy jako zwigzki szkodliwe dla zdrowia.
Opakowania silniejszych trucizn oznacza¢ nalezy tru-
pia gtowka.

3. Do prac ze zwigzkami chemicznymi nie nalezy
dopuszczaé¢ kobiet oraz mtodziezy ponizej lat 18, a tak-
ze alkoholikéw, o0séb nieuwaznych i nieostroznych.

4. Osoby dopuszczane do pracy ze zwigzkami che-
micznymi winny by¢ uprzednio przeszkolone w zakre-
sie ochrony zdrowia przy tego rodzaju pracach.

5. Organizacja pierwszej pomocy uwzglednia¢ po-
winna:

a) przeszkolenie dostatecznej liczby os6b w udzie-
laniu doraznej pomocy ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem zatrué¢. (Przeszkolenie obejmowaé winno tyl-
ko niezbedne wiadomos$ci i umiejetnosci, ale nale-
zycie opanowane).

b) apteczki winny by¢ wyposazone poza najnie-
zbedniejszymi $rodkami w odpowiednie odtrutki
z instrukcjami dla ich stosowania.

Apteczka podreczna winna by¢ przydzielona do
kazdej druzyny pracownikéw w terenie.

W magazynie zatozy¢ nalezy apteczke wieksza
z odtrutkami na wszystkie magazynowane trucizny.

c) pracownicy winni by¢ poinformowani o dro-
gach najszybszego, w razie potrzeby, sprowadzenia
pomocy lekarskiej.

Wytyczne szczegb6towe

1. Przestrzega¢ nalezy uzywania przez wszystkich
pracownikéw chronigcych przed pytem i przed pize-
moczeniem kombinezonéw, szczelnie zapinanych pod
szyje i na przegubach rak i nég oraz szczelnego obu-
wia.

Okulary w szczelnych oprawkach o szerokim polu
widzenia, respiratory i rekawice gumowe nalezy przy-
dziela¢ kazdemu pracownikowi. Bezwzglednie nalezy
uzywac je przy pracy w magazynie, przy przelewaniu
i rozcienczaniu koncentratow.

Codziennie po pracy odziez ochronna winna by¢
oczyszczona i przechowywana w oddzielnej na ten cel
przeznaczonej czesSci magazynu z chemikaliami. Nie
wolno jej zabieraé do domu ani uzywaé¢ do innych
prac. Ubrania ochronne winny by¢ czesto prane,
a osoby piorgce winny by¢ uprzedzone o zanieczy-
szczeniu ubran zwigzkami szkodliwymi dla zdrowia.

Wode po praniu ubran ochronnych nalezy zlewaé do
dotéw i zakopywac.

2. Skoére rak i twarzy zabezpiecza¢ mozna przed
nadzerkami przy pracach z karboling lub cieczg kali-
fornijskg przez natarcie ttluszczem Ilub wazelina.

Przy pracach z D. D. T., Azotoxem, Heksachlorocy-
kloheksanem, Duolitem — nie wolno chroni¢ skory
ttuszczem.

3. Przy pracy nie wolno pali¢ ani przyjmowac¢ po-
karmoéw bez uprzedniego umycia wodg z mydiem rak
i twarzy oraz przeptukaniu ust woda.

4. Kazda grupa pracownikéw zatrudnionych w tere-
nie winna by¢ zaopatrzona w wode do mycia, mydto
i reczniki. Magazyn chemikalii nalezy takze wyposa-
zy¢ w umywalnie. Kazdy robotnik po zdjeciu i oczysz-
czeniu po pracy odziezy ochronnej winien dobrze
umy¢ rece i twarz a usta przeptukaé¢ woda.

Dla umycia calego ciata po pracach ze zwigzkami
bardziej szkodliwymi dla zdrowia nalezy zainstalowac¢
choé¢by najprymitywniejsze wurzadzenie do natrysku
i dba¢ o dostarczanie na czas ogrzanej wody.

5. Dba¢ nalezy o dobrg konserwacje aparatury i jej
szczelno$¢, celem zapobiezenia niepotrzebnemu styka-
niu sie pracownikéw z chemikaliami.

Podczas wszelkich manipulacji i naprawy aparatéow
pamieta¢ nalezy, ze sg one zanieczyszczone szkodli-
wymi dla zdrowia substancjami. Przedmuchiwanie
dysz ustami jest niedopuszczalne.

Po zakonczeniu pracy wszystek sprzet i naczynia do
sporzadzania, przelewania i przesypywania zwigzkow
chemicznych: beczki, puszki i mieszadia winny
by¢é wymyte i umieszczone pod zamknieciem. Wode
uzytag do tego celu nalezy zlewa¢ do dotéw i zakopy-
wac.

Rys. 19

6. Dba¢ nalezy o szczelnos¢ opakowan w jakich
przechowywane i transportowane sa chemikalia. Opa-
kowania uszkodzone lub zniszczone nalezy zreperowac
lub zamieni¢ na nowe.

Wozy przeznaczone do przewozu trucizn nalezy, do-
brze wys$cieta¢ stomag dla unikniecia uszkodzenia opa-
kowan.

Po wytadowaniu chemikalii stome nalezy spalic,
a w6z wymyc¢. Popiét i wode po myciu zlaé do dotu
i zakopaé.

Nie wolno pozostawia¢ trucizn bez dozoru w polu
lub na podwédrzu. Niezuzyte w ciggu dnia preparaty
zwraca¢ nalezy do magazynu.

7. Rozcienczanie koncentratow nalezy zawsze prze-
prowadza¢ w miejscach ostonietych od wiatru. W pra-
cach tych nalezy chroni¢ szczegodlnie drogi oddecho-
we i pokarmowe przed dostepem zwigzku chemicz-
nego.

Dlatego stosowa¢ nalezy poza ubraniem i obuwiem
ochronnym respiratory, rekawice gumowe i wtasciwe
okulary.
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Miejsca, w ktérych dokonywano tych czynnosci, na-
lezy po pracy przekopac.

8. Napetnianie zbiornik6w aparatéw preparatami
chemicznymi winno by¢ wykonywane w peinym ubra-
niu ochronnym (kombinezony, buty, rekawice, okula-
ry, respiratory). Nalezy unikaé¢ przy tych czynnos$ciach
opryskiwania Ilub opylania pracownikow. Pokrywy
zbiornik6w po napetnieniu aparatéw winny by¢ szczel-
nie domykane.

Miejsca, w ktérych dokonywano tych czynno$ci na-
lezy po pracy przekopac.

9. Przy rozprowadzaniu $rodka chemicznego na ro-
Sliny, zwraca¢ nalezy uwage na kierunek wiatru.
Umiejetnie postepujac, robotnik moze wykorzystaé
wiatr dla znoszenia fali pytu lub strumienia rozdrob-
nionej cieczy i oddalanie go od siebie i innych robot-
nikéw, zmniejszajgc przez to znacznie swoéj kontakt
z trucizng.

Prace grupowe wymagajag tutaj specjalnie uwazne-
go postepowania, ktérego celem jest niedopuszczenie
do wzajemnego narazenia sie robotnikéw na niepo-
trzebny kontakt ze zwigzkami chemicznymi. W tych
pracach odpowiedzialno$ciag za warunki higieniczne
obcigzony by¢ powinien kierujagcy dang grupa bryga-
dzista.

W przypadkach, w ktédrych nie mozna unikng¢ nie-
korzystnych warunkéw atmosferycznych (np. prace
przy uzyciu aparatow duzych i mato zwrotnych, pew-
ne rodzaje prac w sadach i inne), wymagac¢ nalezy,
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poza uzywaniem kombinezondéw i butéw, takze nakta-
dania respiratoréw, okularéw i rekawic ochronnych.

10. Wszystkie osoby kierujace chemiczng ochrong ro-
$lin uwzgledniaé powinny zawsze mozliwos$ci ewentu-
alnego wptywu tej akcji na $rodowisko, w ktérym
jest ona przeprowadzana.

Uzywane zwigzki chemiczne dostawac¢ sie mogag do
organizméw ludzi lub zwierzagt hodowanych i zwierzat
dziko zyjacych. Wptywaé¢ moga na urodzajno$¢ gleby
i na stan zwierzat pozytecznych w hodowli.

Z punktu widzenia ogdlnolekarskiego poza higiena
pracy najwazniejsze sa:

a) niedopuszczenie do zatru¢ ludzi spozywajgcych
produkty, ktére poddawane byty dziataniu uzywanych
w tego rodzaju akcjach zwigzkéw chemicznych (np.
w sadach nie wolno stosowac¢ opryskiwania ani opy-
lania arsenianem wapnia w czasie trzech tygodni
przed rozpoczeciem zbioréw).

b) niedopuszczenie do zanieczyszczenia chemikalia-
mi wody uzywanej do picia i przygotowania potraw.

c¢) niedopuszczenie do zatru¢ przypadkowych ludzi
nie zatrudnionych w akcji chemicznej ochrony roslin.
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Oczyszczanie powierzchni zamknietych puszek do konserw

Autor zwraca uwaga na pracochtonno$¢ ucigzliwego procesu oczyszczania powierzchni pu-

szek do konserw w czasie sterylizacji i automatycznego zamykania.
robotnic) skutki tugowania i

zdrowia robotnikéw (przewaznie

szkodliwe cna
sprowadzajgce

Podkresla
mycia puszek

w skutkach choroby zawodowe przez atakowanie stawow.

Wyciggajac wnioski i

omawiajgc urzadzenia importowane oraz opracowane w Kkraju przez

racjonalizator6w, daje konkretne wskazéwki techniczne mechanizujgce proces oczyszczania pu-

szek do konserw przy
wami olejowymi.

Abtop obpamaeT BHHMamie Ha TpynoeMKOCTDb,

rownoczesnym zbieraniu do dalszej

produkcji oleju z puszek z konser-

npogecca ohhctkh KOHcepBHbix 6shok bo BpeMH CTe-

PHJIH3BIIHH H aBTOMaTHHeCKOrO HX 3aKynopHBaHiiH. ) - - o
FloAHepKHBaeT, BpenHoe ajm 3nopoBbH pacoTHHKOB (npeayie Bcero pad6oTHHii), nocjieACTBHH Bbiuie-

jiaHHBaHHH h MbiTbH 6anoK, KOTOpbie b pe3yjibTaTe npHBOAHT k npo.cjjeccHOHajibHbiM  60Jie3HHM,

nopaiKeHHH cycTaBOB.

nyTeM

H 3BJieKaa, CJieACTBHH H paCCMaTpHBaH OOOpyflOBaHHH, HMNnOpTSipOBaHHbie H BbipaOOTaHHbie 8 CTpaHe
paiiHOHajiH3aTooaMH, naeT KOHKpeTHbie TexHmecKHe yKa3aHHH ohhctkh KOHcepBHbix 6anoK, coénpaH oaho-
BpeMeHHo hjih ¢ajibHeftmero npoH3BoacTBa pacTHTejibHoe h MHHepajibHoe Mawia ¢ 6aHOK ot }KHpoBbix

KOHCepB.

Jedng z najbardziej ucigzliwych i pracochtonnych czynno-
Sci w przetworstwie rybnym jes#czyszczenie puszek po ste-
rylizacji. Obecnie wiekszo$¢ zaktadéw produkujacych kon-
serwy rybne stosuje oczyszczanie puszek trocinami. Sposoéb
ten wymaga od robotnika znacznego wysitku fizycznego, je-
dnoczes$nie za$ nie gwarantuje doktadnego oczyszczenia po-
wierzchni puszek.

State wykonywanie tej czynno$ci powoduje schorzenie sta-
wow w wyniku ciggtego, nadmiernego wysitku kisciowego
przegubu reki. Robotnica jest narazona na staty kontakt
z zimna, wilgotnag i brudng powierzchnig puszek, co w kon-
sekwencji powoduje czeste schorzenia skéry. Pyt wydziela-
jacy sie podczas manipulowania suchymi trocinami réwniez
wplywa szkodliwie. Ponadto przy uzyciu trocin praktycznie
niemozliwe jest unikniecie ich rozsypywania, co utrudnia

W znacznym stopniu utrzymanie porzadku i stwarza niebez-
pieczenstwo zanieczyszczenia produktu.

Maszyny sprowadzone ostatnio z zagranicy jeszcze nie we
wszystkich zaktadach sg witaczone w cykl produkcyjny, dla-
tego tez nie ma mozliwos$ci wysnucia odpowiednich wnios-
kéw co do ich przydatnos$ci. Z drugiej strony, maszyny te
moga by¢ zastosowane tylko w duzych zaktadach, dlatego
tez zagadnienie oczyszczania puszek pozostaje nadal otwarte.

Pracochtonno$¢ oczyszczania puszek po sterylizacji chara-
kteryzuja normy zuzycia robocizny, ktére wynosza: 5 rob/go-
dzin na 1000 puszek 0,15 i 0,3 (200 puszek na 1 rob/godz.),
6,45 rob/godz. na 1000 puszek 0,28 (150 puszek na 1 rob/godz.)
i 7,45 rob/godz. na 1000 puszek 0,12 (130 puszek na 1 rob/go-
dzine).
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Jak z tego wynika przecietnie w zaktadzie produkujacym
10 000 puszek konserw dziennie, 6—8 o0s6b jest zatrudnio-
nych wytgcznie tylko przy czyszczeniu puszek, nie liczac ro-
botnikéw wykonujacych czynnos$ci pomocnicze z tym zwia-
zane jak przynoszenie i odnoszenie skrzynek z puszkami.

Czyszczenie puszek po sterylizacji moze by¢ catkowicie
wyeliminowane lub w znacznym stopniu utatwione, o ile
puszki beda kierowane do autoklawu w stanie zupetnie czy-
stym. Powierzchnia puszek jest zanieczyszczana przede wszyst-
kim przy naktadaniu produktu do puszek pustych. Zanieczy-
szczenie powierzchni puszek réwniez zachodzi przy zalewa-
niu produktu zalewg (sosem lub olejem) oraz przy zamyka-
niu puszek na zamykarkach, kiedy praktycznie nie ma moz-
liwo$ci unikng¢ rozpryskiwania sie wyciskanego przy zamy-
kaniu nadmiaru zalewy.

Tiuszcz wchodzacy z reguty w skiad zalewy w trakcie ste-
rylizacji rozktada sie, powstajace wolne kwasy tluszczowe
taczg sie z solami zelaza, wapnia i magnezu, tworzac nie-
rozpuszczalne mydta, ktére bardzo mocno przylegajg do po-
wierzchni blachy. Resztki zalewy, pozostate na powierzchni
puszek, zanieczyszczaja réwniez kosze do sterylizacji oraz
wewnetrzng powierzchnie autoklawow, ktére sg z kolei zr6-
diem zanieczyszczenia innych puszek. Zanieczyszczenia te
pokrywaja zewnetrzng powierzchnie puszek jako ciemne, lep-
kie, ttuste pasy i plamy, ktére nastepnie moga by¢ usuniete
tylko z wielkim trudem, przez stosowanie roztworu tugu oraz
mechanicznego tarcia.

Podczas sterylizacji, przy wysokiej temperaturze, poszcze-
g6lne nie usuniete poprzednio tluste plamy rozprzestrzenia-
ja sie na calg powierzchnie puszki, zanieczyszczajgc réwniez
puszki sasiednie. Obecnie stosowany spos6b chiodzenia pu-
szek po sterylizacji woda w otwartych basenach réwniez
sprzyja zanieczyszczeniu puszek. Wedlug tego sposobu kosz
z puszkami po sterylizacji zanurza sie do basenu z zimng
wodg, gdzie przebywa do obnizenia temperatury puszki do
45—50°C. W chwili, gdy puszka zostaje zanurzona do zimnej
wody, powierzchnia jej szybko ostudza sig, prawie do tem-
peratury wody, a tluszcz na powierzchni puszek szczelnie
przywiera do blachy. W ten spos6b przy chtodzeniu puszek
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woda, wszystkie zanieczyszczenia tluszczem zostajg utrwa-
lone na ich powierzchni.

W przypadku, gdy proces chiodzenia puszek bezposrednio
w autoklawach odbywa sie nieprawidiowo — stopien zanie-
czyszczenia puszek moze nawet sie zwiekszy¢.

Podobne zjawisko ma miejsce w wypadku spuszczania
wody, jezeli kosze z puszkami pozostajg w autoklawie.

Jak z tego wynika, jezeli do autoklawu zatadowuje sie zu-
petnie czyste puszki, to po sterylizacji nie wymagajag one
czyszczenia, o ile kosze i autoklawy sa czyste. Wyjatek sta-
nowi przypadek, kiedy do autoklawu dostanie sie puszka nie-
szczelna.

Widzimy wiec, ze przed sterylizacjg, po zamknieciu, po-
wierzchnia puszek powinna by¢ jak najdoktadniej oczyszczona
od wszelkich zanieczyszczen. R6éwniez wielkg uwage nalezy
zwréci¢ na doktadne oczyszczanie koszy oraz wewnetrznej
powierzchni autoklawéw co moze by¢ osiggniete regular-
nym myciem ich w goracym roztworze tugu sodowego z na-
stepnym optukiwaniem goragcg woda o temperaturze 90°
95°C, pod ci$nieniem.

Mycie puszek po zamknieciu moze odbywaé¢ sie w 05 —
1,0% roztworze tugu sodowego. Bardziej stezone roztwory
tugu nie moga by¢é uzywane, gdyz powodujg one w pewnym
stopniu rozpuszczanie cyny, co w konsekwencji jest przy-
czyng rdzewienia puszek.

Dla przy$Spieszenia procesu zmydlania sie tluszczéw, roz-
twoér tugu ogrzewa sie do 70°C. Po wymyciu puszek w roz-
tworze tugu, puszki ptucze sie w czystej wodzie. Najprost-
sze urzadzenie do mycia puszek przed sterylizacja moze by¢
wykonane w kazdym zaktadzie sposobem gospodarczym. Jest
to lekko nachylona rynna zakryta ptaszczem, po ktérej sta-
czaja sie puszki. Nad rynnag znajduje sie rura z otworami,
przez ktéra tloczy sie goracy roztwdr tugu, optukujacy pu-
szki. Nad koncowa czesScig rynny znajduje sie rura z otwo-
rami doprowadzajgcymi czystg wode.

Urzadzenie do mycia puszek moze skltada¢ sie réwniez
z wanny wypetnionej gorgcym roztworem sody kaustycznej,
przez ktéra puszka przesuwa sie przy pomocy przenos$nika
siatkowego.

Rys. i
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Jednak przy produkcji konserw w zalewie olejowej pow-
staje zagadnienie nie tylko usunigecia oleju z powierzchni
puszek, lecz réwniez zebranie go do dalszego wykorzystania,
co nie jest uwzglednione w importowanych maszynach do
mycia puszek. Jak wykazuje doswiadczenie na powierzchni
puszki 0,3 kg przy produkcji konserw w oleju, po odciek-
nieciu, pozostaje od 2 do 4 g oleju. Doswiadczenia przepro-
wadzone w C. R. Nr 8 udowodnily, ze na powierzchni puszki
przecietnie pozostaje ok. 3 g oleju. Przy masowej produkciji
konserw w zalewie olejowej (,szproty w oleju“, ,bahyki
w oleju*' i inne) iloSci oleju pozostajgce na powierzchni pu-
szek i utracone podczas dalszego procesu produkcyjnego sa
powazne.

Stosowane obecnie urzadzenia, zaproponowane przez ra-
cjonalizatoréw przetwd6rstwa rybnego, stuzg tylko do chwy-
tania oleju $ciekajgcego samoczynnie z powierzchni puszki
po jej zamknieciu. Urzadzenia te bardzo proste i tatwe do
wykonania w kazdym zakladzie przetwdérstwa rybnego, daly
powazny efekt. W jednym tylko Z. R. Nr 8 w Gdansku, mie-
siecznie oszczedza sie w ten sposéb ponad 1000 kg oleju.
W okresie od 28.451 do 31.3.52 przy pomocy tych urzadzen
zebrano 7.888 kg oleju, co dato oszczednos$ci 63.000 zt.

Jednakze omawiane urzgadzenia nie rozwigzujg zagadnie-
nia catkowicie, albowiem olej pozostajacy na powierzchni
puszki po odcieknieciu moze nie byé zbierany.

Wykorzystujac doswiadczenia rocjonalizatoréw radzieckich
nalezy zastosowa¢ urzgadzenie umozliwiajace z jednej stro-
ny catkowite oczyszczenie powierzchni puszki z oleju i in-
nych zanieczyszczen, z drugiej za$ umozliwiajgce zbieranie
tego oleju, celem dalszego wykorzystania. W konsekwencji
utatwi to w znacznym stopniu, wzglednie w niektérych wy-
padkach catkowicie wyeliminuje, proces oczyszczania puszek
po sterylizacji oraz da powazne oszczednoSci oleju.

Urzadzenie to sktada sie z trzech zasadniczych czesci: pro-
stokatnej zelaznej wanny (1), urzadzenia do mycia puszek (2),
i odstojnika dla oleju (3) (Rys. 1i 2). W dolnej cze$ci wanny
znajduje sie komplet rur z otworami (4), potaczonych w dwa
wspoblne kolektory. Do kolektora doprowadzona jest para,
przy pomocy ktdérej ogrzewa sie woda w wannie (1).
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Witasciwe urzadzenie do mycia puszek (2) znajduje sie nad
wanng i przedstawia sie jak diuga komora (5) o diugosci
ok. 4 m, wewnatrz ktérej znajduje sie nachylona rynna (6).
Rynne robi sie z zelaznych kantéwek potaczonych pretami.
Szeroko$¢ rynny moze by¢ zmieniana, celem wykorzystania
tego urzadzenia do mycia puszek o réznych rozmiarach.
Z gory, z dotu i po bokach rynny znajdujg sie rury z otwo-
rami (7) o $rednicy zewnetrznej 38 mm o grubosci $cianki
25 mm, przez ktoére przy pomocy pompy wttacza sie pod
ci$nieniem gorgca wode do mycia puszek. Rury doprowadza-
jace goraca wode (8) winny posiada¢ Srednice 60 mm przy
grubos$ci Scianek 3 mm.

Calo$¢ urzadzenia do mycia puszek przymocowuje sie do
wanny poprzecznymi listewkami z ptaskownika. Przy pomo-
cy rury (9) taczy sie z siecig wodociggowg. W goérnej cze-
Sci wanny znajduje sie szczelina (10) oraz rynna (11), przy
pomocy ktérych olej zbierajgcy sie w go6rnej czesci wanny
Scieka do odstojnika. Gorgca woda z dolnej czeSci wanny zo-
staje wttaczana pompa od$rodkowag (12) do urzgdzenia do
mycia puszek.

Odstojnik jest to okragty, metalowy zbiornik,
w Srodku ktérego znajduje sie wewnetrzny cylinder bez dna
(13) przymocowany do pokrywy. Olej wraz z pewng iloScig
wody $cieka z rynny przy pomocy rury do wewnetrznego
cylindra. Dla odprowadzenia zbierajgcego sie na powierzchni
wody oleju stuzg dwie rury (14) zaopatrzone w krany. W dol-
nej czesci zbiornika znajduje sie rura (15) potgczona bez-
posrednio z kanalizacjg, ktéra stuzy do usuwania wody.

Inny typ odstojnika pokazano na rys. 3. Rynna urzgadzenia
do mycia puszek jest potgczona z rynng zamykarki. Dno ko-
mory urzadzenia do mycia puszek posiada otwory, przez
ktére zuzyta woda wraz z olejem $cieka do wanny.

Dziatanie urzgdzenia przebiega nastepujgco: Wanne na-
petnia sie zimnag wodg z sieci wodociagowej przez rure (9).
Woda nagrzewa sie parg przy pomocy rury z otworami (4)
do temperatury 95—96°C. Puszki bezposrednio z zamykarki
staczajg sie po rynnie (6), na ktédrej sg ze wszystkich stron
omywane goracg woda. Cisnienie wody winno wynosi¢ 4 atm.
Sptukany z puszek olej wraz z wodag $cieka do wanny (1),
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a czyste puszki uktada sie do koszy. Olej w wannie unosi
sie do gory i przez szpare (10) Scieka do rynny (11), po kté-
rej splywa do odstojnika (3). Z odstojnika olej okresowo
zlewa sie przez kurki (14). Przy pomocy zaworu (16) wode
z odstojnika usuwa sie bezposrednio do kanalizacji. Zanie-
czyszczong wode z wanny w miare potrzeby wypuszcza sie
do kanalizacji. Zmiana wody w wannie winna odbywacé sie
raz w ciggu zmiany zatogi.

Dla zapewnienia dokfadnego usuniecia wszystkich zanie-
czyszczen z puszek winna by¢ stale utrzymana wysoka tem-
peratura (95—96°C) oraz cisnienie 4 atm. Czas przebywania
puszki w urzgdzeniu do mycia moze by¢ regulowany diugo-
Scig i katem nachylenia rynny (6), jednakze szybko$¢ ru-
chu puszek winna by¢ zsynchronizowanna z szybkos$cig pra-
cy zamykarki, czyli szybko$¢ ruchu puszek w urzgdzeniu do
mycia nie powinna wyprzedza¢ lub pozostawaé w tyle za
wydajnoscig zamykarki. Obnizenie temperatury wody, wzgle-
dnie zmniejszenie ci$nienia, wptywa natomiast negatywnie na
doktadno$¢ mycia puszki.

Omoéwione urzgadzenie jest proste w wykonaniu i
dze i

obstu-
moze by¢ tatwo wykonane w kazdym zaktadzie spo-
sobem gospodarczym. Nalezy podkresli¢, ze uchwycenie oleju
wedlug oméwionego powyzej sposobu jest mozliwe réwniez
w wypadku stosowania nowych importowanych urzadzen.
W tym celu winien by¢ zainstalowany odstojnik wg podanej
konstrukcji, w ktérym olej, dzieki mniejszemu ciezarowi wta-
Sciwemu, oddziela sie od wody.

Inne rodzaje odstojnik6w zostaly podane w pracy pt. ,Na-
rzedzia i urzadzenia w przetwoérstwie rybnym* (Cze$¢ Il
.,Solenie i solankowanie ryby*).

Zastosowanie omawianego urzadzenia w procesie produk-
cji konserw umozliwi:

1. Calkowite wyeliminowanie, wzglednie w znacznym
stopniu utatwienie procesu czyszczenia puszek po sterylizacji,
ktéry jest czynno$cig pracochtonng i ucigzliwg.

2. Przez zmechanizowanie .tej czynnos$ci umozliwi sie za-

stosowanie ciggtego, potokowego systemu pracy w tym za-
kresie.

Inz. WELADYSLAW MICKIEWICZ
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Przyjmujgc dzienng produkcje zaktadu na 5000 puszek
konserw w oleju (w rzeczywisto$ci wiekszo$¢ zaktadédw po-
siada znacznie wyzszg wydajnos$¢) oraz, ze przy pomocy tego
sposobu zostaje uchwycone tylko 2 g oleju, oszczedno$¢ na
oleju wyniesie dziennie ok. 10 kg, co w stosunku rocznym
przyniesie pokazne rezultaty. Jednoczes$nie przy odpowied-
nim ustawieniu omawianego uprzgdzenia w linii produkcyj-
nej, powstaje mozliwos¢ catkowitego wyeliminowania recz-
nego czyszczenia puszek, przy czym robotnicy zatrudnieni
przy tej czynnos$ci moga byé zatrudnieni na innym odcinku
produkciji.

Nowy typ Swietlika wentylacyjnego

Autor omawia nowy typ Swietlika wentylacyjnego opracowanego w ZSRR.
Swietlik ten —e prostej bardzo konstrukcji — stuzy do wentylacji naturalnej, w zaleznoS$ci

od kierunku

ruchu powietrza, wiatru,

réznicy temperatur oraz zmian terenu klimatycznego.

W artykule wskazano dwie zasadnicze cechy wentylacji naturalnej: automatyzm dziatania i ta-

nios¢ eksploataciji.

Wskazano réwniez wadliwe sposoby stosowania roentylacji naturalnej.

Abtop paccMaTpmaeT hobhh tmi BeitTHjiHTopHoro KJianana, paapaéoTannoro b CCCP.

KjianaH stot m— oTCHb npocroH KOHCTpyKmm h cjiyjKHT ecTecTBeHHoft BeHTHjiamra, saBHCHMoft ot na-
npaBJieniw gBH*eHHH BO03Ayxa, BeTpa, pa3HHUbi TeMneparyp h nepewenbi KjiHMaTh.

B CTaTbe yKasaHbi ABe ocuoBHbie 7epThi ecTecTBeHHoft bchthjihuhh: aBTOMaTuraocTh aeiicTBHH h Ae-

meBii3Ha sKcnjioaTauHH.

YKa3aHbi Toate HegocTatombie mctoabi npHMeHeHHH ecTecTBeHHoft bchtmahuhh.

Pomieszczenia, w ktérych wytwarzajg sie duze iloSci cie-
pta, wymagaja, dla poprawy warunkéw pracy zatrudnionych
w nich oséb wielokrotnej wymiany powietrza na dobe. Zwta-
szcza jest to wazne, gdy Zrédta ciepta powodujg powstawanie
szkodliwych dla zdrowia zanieczyszczen powietrza produk-
tami spalania.

W dobrze urzgdzonych zakladach pracy, poza przypadka-
mi, gdy konieczne jest usuwanie szczegdlnie intensywnie wy-
stepujacych pytéw, gazéw lub oparéw bezposrednio z miejsca
ich powstawania, wymiane powietrza osigga sie drogg natu-
ralnego wietrzenia, przy ktérym wykorzystane sa czynniki,

wywotujgce wymiane naturalng: réz.nica temperatur, napor

wiatru. Ten sposéb wietrzenia nalezy uwaza¢ za technicznie
celowy najbardziej, ze wzgledu na niskie koszty eksploataciji
i automatycznos$¢ dziatania.

CiSnienia powstate na skutek rdéznicy temperatur powie-
trza moga by¢ stosunkowo tatwo obliczone; wynikajg one
z réznicy ciezaru wtasciwego powietrza przy rozmaitych jego
temperaturach, co powoduje, ze powietrze nagrzane, unoszac
sie do gory, ma tendencje wydostawania sie na zewnatrz po-
mieszczenia przez otwory znajdujace sie u goéry, gdy tym-
czasem zewnetrzne, chtodne powietrze przenika do pomiesz-
czenia przez szpary i nieszczelnosSci nad podioga, wzglednie
przez okna.
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Trudniejszym zadaniem jest wzigcie pod uwage wiatru, ze
wzgledu na czeste zmiany zaréwno jego kierunku jak i na-
silenia. Na og6t wiatry, nawet stabe, a wigc przy wzglednej
ciszy, wywotuja znacznie wyzsze cisnienie od cisnien powo-
dowanych przez réznice temperatur.

Dobre rozwigzanie zagadnienia polega na umozliwieniu
osiggania wymaganej czestoSci wymiany powietrza i utrzy-
maniu jej na tej wysokosci, pomimo zmiennos$ci dziatajgcych
sit, jak kierunek i sita wiatru, temperatura powietrza we-
wnatrz i zewnatrz pomieszczenia. Wazng jest rzeczg poza
tym dokonywanie wymiany powietrza bez przeciggéw i bez
nadmiernego ochtadzania pomieszczenia, zwlaszcza podtogi.

Takim rozwigzaniem sg nalezycie rozmieszczone otwory
w suficie przy jednoczesnym otwieraniu okien na wiekszej
lub mniejszej wysokos$ci w bocznych $cianach pomieszczenia.
Szczeg6towy opis omawianego systemu wietrzenia podany byt
w miesieczniku ,Przyjaciel przy Pracy* w roku 1951. %

Calo$¢ urzagdzenia funkcjonuje sprawnie niezaleznie pd
kierunku wiatru, zarbwno w zimie jak i latem, pod warun-
kiem starannej obstugi.

Ten ostatni warunek, jak stwierdzono, nasuwa w prakty-
ce znaczne trudnos$ci i jest to wada omawianego wyzej spo-
sobu wietrzenia cieptych pomieszczen, przy ktéorym koniecz-
ne jest state regulowanie dziatania urzadzenia droga otwie-
rania lub zamykania poszczeg6lnych otworéw w zwigzku
z zachodzgcymi zmianami atmosferycznymi. Nalezyte wyzy-
skanie mozliwosci wietrzenia naturalnego wymaga ciggtej
uwagi i wielkiej starannos$ci ze strony obstugi, ktéra poza
tym musi zdawa¢ sobie dobrze sprawe z zachodzacych zja-
wisk. Innymi stowy, do nadzoru nad urzadzeniem wentyla-
cyjnym, takze i w tym wypadku musi by¢é wyznaczona spe-
cjalna osoba, nalezycie wykwalifikowana.

W ten spos6b zasadnicza wygoda stosowania eksploataciji
naturalnej, jaka jest automatyczno$¢ dziatania i tanio$¢ eks-
loatacji, znacznie sie obniza. W praktyce doprowadza to do
niecelowego wyzyskania urzadzenia,
ktére funkcjonuje wadliwie, szczegdlnie
w lecie, z powodu zbyt pochopnego
dwustronnego otwierania okien, zwtasz-
cza, ze zbadanie kierunku wiatru prze-
waznie bywa nie tak tatwe przy braku
odpowiednich wskaznikéw.

Rysunek 1 schematycznie przedsta-
wia prady powietrzne w cieptym po-
mieszczeniu przy niewtasciwym regulo-
waniu otworéw wywiewnych i nawiew-
nych w czasie wiatru. W pomieszczeniu
tworza sie wiry powietrzne, lecz opada-
ja na dot zwiekszajgc w ten sposoéb
szkodliwo$¢é swego dziatania na zatrud-
nione w pomieszczeniu osoby.

* Dr. Arwid Hansen. zaktadach

pracy. ,Przyjaciel przy Pracy*

Wentylacja naturalna w
Nr 7. lipiec 1951 r.
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Trudno$ci przy eksploatacji urzagdzehn do naturalnego wie-
trzenia, zmusity do wyszukiwania nowych rozwigzan dla
otrzymania w spos6b mozliwie prosty wymaganej z punktu
widzenia higieny pracy wielokrotno$ci wymiany powietrza
w istniejgcych, jak tez nowo powstajgcych budynkach.

Badania, prowadzone przez stacje dos$wiadczalng w Za-
p6érozju ZSRR, umozliwity opracowanie przez te stacje
nowego typu Swietlika o bardzo prostej konstrukcji, pozba-
wionej omoéwionych wyzej wad. **)

Cata zmiana polegata na zastosowaniu specjalnych S$cia-
nek, oston, umieszczonych na dachu w pewnej odlegtosci od
otworéw wywiewnych. Ruch pragdéw powietrznych w cie-
ptym pomieszczeniu w czasie wiatru, przy zastosowaniu oston,
pokazany jest schematycznie na rys. 2. Jak wida¢ z rysunku,
mimo, ze otwory nawiewne i wywiewne sg niewtasciwie re-
gulowane, osigga sie jednak pozagdany rezultat—doptywu po-
wietrza przez boczne otwory okienne i usuwania powietrza
cieptego przez okna dachowe w S$wietliku.

Liczne dos$wiadczenia doprowadzity do ustalenia schema-
tow i elementéw konstrukcyjnych oston dla typow Swietli-
kéw najczesciej uzywanych (Rys. 3).

Ostona moze byé wykonana z blachy zwyktej lub falistej
lub z desek, rusztowanie — z zelaza katowego. Zaleznie od
wysokosci latarni Swietlika, jest ona zaopatrzona w jeden lub
dwa rzedy otworéw bocznych (Rys. 4). Niepotrzebne sa
skomplikowane urzgdzenia dla odmykania i zamykania ich
w zaleznosci od kierunku wiatru —m dostateczne jest re-
gulowanie sezonowe, na zime i na lato. Framugi umocowuje
sie w wymaganym potozeniu haczykami, co moze by¢ doko-
nane z dachu. Dla gérnego rzedu otworéw zaleca sie przewi-
dzie¢ dwa rodzaje haczykéw, umozliwiajacych wieksze od-
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chylenie framug, pod katem 60° — w
katem 30° —aw zimie.

lecie, i mniejsze, pod

Wymiary $Swietlikbw sg podane na rys. 3. Szeroko$¢ Swie-
tlika powinna wynosi¢ 0,4 szerokos$ci pomieszczenia. Odleg-
tos¢ ostony od Swietlika réwna sie wysokosci Swietlika.
Zwraca¢ nalezy uwage na mozliwie doktadne trzymanie sie
wskazanych na rysunku wymiaréw szpary miedzy ostong
a dachem (ponizej 50 mm).

Mgr inz. STANISEAW ROSZKOW SKI
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Jak wykazaty dokonywane préby, cata instalacja dziatata
sprawnie réwniez przy kierunku wzdiluz dachu, wysysane
z pomieszczenia gazy unosilty sie spokojnie w przestrzeni
miedzy ostong a Swietlikiem. Rowniez stwierdzono dobre
funkcjonowanie wurzadzenia przy dwustronnym otwarciu
otworéow w Swietliku.

Na rys. 4 podano sposoby ustawiania oston przy réznych
typach Swietlikow.

robocza do prac w temperaturach niskich

W pierwszej czesSci artykutu omoéwiona jest i por6wnywana odziez na futrze i na wacie; przy-
toczone zostaly wady i zalety obu tych rodzajéw odziezy. W dalszym ciggu artykutu sg oméwio-
ne siatki bawetniane, ktérych zadaniem jest wytwarzanie powietrznej warstwy izolacyjnej mie

dzy ciatem czlowieka a odzieza.

B nepBoit gacTH cTartH, paccMaTpmaeTCH h cpaBHHBaeTcs oaexa Ha Mexy h Ha BaTe. llpHBeAeHbi ao-
CTOHHCTBa H HeAOCTaTKH 9THX AByX BHAOB OA&KH, B AaAbHefiff[HM paCCMaTpHBaiOTCH CTaTbeft, XJiOma-

TOOyMajKHbie ceTkH, 3aAaieH KOTOpblX HBAHeTCH npOH3BOAHTb  BO3AyiHHbie,

MeJKAy tcjiom ueAOBeKa h OA&Keft.

Sposréd r6znorodnych prac wykonywanych w zimnej
temperaturze, odrézniamy prace prowadzone na otwartym
powietrzu zimg i prace wykonywane w porze letniej, przy
sztucznie obnizonej temperaturze, w pomieszczeniach zam-
knietych. Dla przyktadu, sa to prace w stoczniach przy bu-
dowie i remoncie statkéw, prace przy wyrebie laséw, prace
transportowe w dziedzinie chtodnictwa i wiele innych, zbyt
powszechnie znanych, by je nalezalo wyliczaé¢ szczegétowo.

Jest rzeczg zrozumiatg, ze dla pracownikéw zatrudnionych
przy tego rodzaju pracach, wielkie znaczenie pod wzgledem
higienicznym posiada uzywana przez nich odziez; przy wy-
borze tej odziezy kierowac sie trzeba warunkami meterolo-
gieznymi, charakterem procesu roboczego oraz innymi czyn-
nikami.

Znamy dwa rodzaje odziezy, uzywanej powszechnie do ro-
b6t w temperaturach niskich, zar6wno w uzyciu prywatnym
jak i przy produkcji przemystowej — jest to odziez futrzana
i odziez na wacie. Oba te rodzaje odziezy posiadajg jednak
wady zasadnicze, ktére znacznie ograniczajg wyniki osiggane
przy jej stosowaniu. Przede wszystkim zaznaczyé nalezy
na podstawie zrédet radzieckich i czeskich, iz nie kazde
futro posiada wtasciwosci dobrej ochrony przed stra-
tami cieplnymi (mozliwie niski wspotczynnik strat cie-
plnych). Przytoczona ponizej tablica zawiera wyniki prac
radzieckiego Wszechzwigzkowego Naukow o0-B a-
dawczego Instytutu Ochrony Pracy (Wsieso-
juznogo nauczno-lssledowatielskogo instituta ochrany truda
WCSPS), okreslajace wspdilczynnik strat cieplnych, obliczany

kg kal
wedtug wzoru ) jmmmm , gdzie w liczniku sa kalorie kilo-
mlgodz.C
gramowe, przenikajgce przez badany material, w mianow-
niku za§ — metry sze$cienne, czas trwania préby, wreszcie

C (w stopniach Celsjusza) réznica temperatur po obu stro-
nach materiatu.

Doswiadczenia, wyniki ktérych zostaly ujete w zwyktej
tablicy, wykazujg, ze kozuch barani posiada najnizszy wspot-
czynnik strat cieplnych; inne futra ustepujg pod tym wzgle-
dem kozuchowi, a nawet stojg ponizej waty.

Jako cechy ujemne futer uwaza¢ nalezy: znaczny ciezar
i objetos¢, trudne wysychanie po namoknieciu, trudnos$¢

H30JIHUHOHHbie  npOCJIOHKH

Tablica wspoétczynnika strat cieplnych futer oraz kombinacji
materiatbw z wata

W spobtczynnik

Nazwa materiatu )
strat cieplnych
Strzyzony kozuch barani 3,5
Futro szczura wodnego 5,66
., chomika 5,95
., susta syberyjskiego 5,97
' kreta 6,2
,, s usta potudniowego 7,1
Wierzch z satyny, izolacja cieplna—
wata bawetniana, podszewka z gazy
bawetnianej 4,73
Jak wyzej, ale izolacje cieplng sta-
nowi wata wetniana 4,47
Wierzch z tkaniny gumowanej, izo-
lacja cieplna — wata bawetniana, pod-
szewka z gazy bawetnianej; 4,29
Jak wyzej, ale izolacje cieplng sta-
nowi wata wetniana 4,05

czyszczenia po zabrudzeniu oraz cene. Jednakze niektore
futra posiadajg tak wysokie zalety cieplne, ze w warunkach
ostrego klimatu, jak réwniez przy pewnych pracach w kli-
macie umiarkowanym, nalezy uwazac je za konieczne.

Odziez watowana data sie poznaé¢ jako odziez ciepta i ta-
nia; ré6zne rodzaje waty, zwlaszcza wata wetniana, posiadajag
wysoki stopien ochrony cieplnej. Ujemne strony waty < to
zbijanie sie jej przy noszeniu i praniu, zmniejszajace gru-
bo$¢ warstwy o 50% i powodujagce obnizenie cech cieplnych,
niska wodoszczelno$¢, duza higroskopijnos$¢, trudnosci wy-
sychania i przewodnictwa pary, kilopotliwo$¢ oczyszczania
w razie zabrudzenia produktami ropy naftowej, olejami,
rdzg itp. W razie pracy w pomieszczeniach ciasnych lub wy-
magajacej duzego wysitku fizycznego i szybkich ruchéw —
odziez watowana krepuje swobode ruchéw.

W razie uszkodzenia takiej odziezy, wata wytazi ktakami,
co daje odziezy wyglad niechlujny. Jednak odziez watowana
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niezaprzeczalne, a mianowicie: wysoKki
(niskie straty cieplne), maty

posiada zalety
wspoétczynnik ochrony cieplnej
ciezar i tanios¢.

W literaturze radzieckiej w ostatnich latach ukazaly sie
artykuty, omawiajgce ochrone cieplng, jaka dajg siatki ba-
wetniane; zagadnienie to podjeli B. B. Kojrans ki, N. N.
B6brow, Z A, Jaszumowa, N. E Nikifor owa
iinni.

Wspomniani autorzy.przeprowadzali swe dosSwiadczenia
gtéwnie z siatkami noszonymi bezposrednio na ciato, dzieki
czemu wytwarza sie warstewka powietrza. Okazato sig, ze
taka siatka podnosi wtasciwosci cieplne materiatu (ryps,
brezent, gumowana tkanina z siatka) tylko o 7 do 8 % za$
sie¢ rybacka o 29 do 47%. Siatki grubsze, o mniejszych ocz-
kach, wykonane specjalnie do do$wiadczen, podnosity witas-
ciwosci cieplne az do 100%. Niestety, prace wymienione nie
zawierajg wskazowek, w jakiej mierze siatka bawetlniana
moze by¢ zastosowana w charakterze warstwy izolujgcej
w odziezy, chronigcej cztowieka przed zimnem oraz nie zo-
staly podane najdogodniejszej wielko$ci oczek siatki i jej
grubosci. A przeciez dane te posiadajg wielkie znaczenie
praktyczne, gdyz w braku ich, nie sposéb wybraé¢ wtasciwag
siatke dla uszycia cieptej odziezy roboczej.

Wiasnoséci cieplne siatek byly ustalone metoda opracowa-
ng przez laureata Nagrody Stalinowskiej G. M. Kondra-
tjewa; przy tym systemie materiaty poddawane prdébie
okre$la pod wzgledem cieplnym op6r przy przeplywie ciepta
przez materiat, okreslony wedlug wzoru:

’& m2 godz. C
kg kal

W celu okre$lenia wptywu wielko$ci oczka siatki na opor
cieplny, zostaly specjalnie wykonane z tego samego ma-
teriatu siatki bawetniane (grubo$¢ nici 0,6 mm, grubos$¢ siatki
1,3 mm) przy wielko$ci oczek od 20 x 20 mm az do 4 x 4mm,
z odstepami miedzy oczkami 2 mm. Wyprébowywanie siatki
o oczkach ponad 20 x 20 mm nie miato celu, gdyz przy ta-
kich wymiarach tkanina pokrywajgca siatke wpada w jej
oczka, a wiec nie wykonywa swego zadania. Siatka o oczku
ponizej 4 x 4 mm zbliza sie juz do tkanin trykotazowych.

Na rys 1 podane zostaty wyniki przeprowadzonych préb,
a mianowicie zmiany oporu cieplnego R siatek bawetnianych,
w zaleznos$ci od wielko$ci ich oczek (grubo$¢ nici 0,6 mm;
grubos$¢ siatki 1,3 mm).

0.13S
o; 0134
A 04133
\ ald7
G °iu
V. 0.130

0.109

70*20 18*16 16*16 14*14 12*12 10*10 8*8 6*6 4*4

Wymiary oka siatki * mm

Rys. 1 — Wymiary oka siatki w mm.

Précz doswiadczen z siatkg o grubosci 1,3 mm, prowadzo-
no réwniez doswiadczenia z siatkg baweiniang o grubosci
3 mm i wetniang o grubosci 1,5 mm. W obu przypadkach
wielko$s¢ oporu cieplnego okazata sie taka sama jak przy
prébach z siatka pierwszg. Pozwala to wyciggna¢ wazny
wniosek, ze do celéw praktycznych przy sporzadzaniu
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odziezy cieptej, nalezy ustali¢ siatke o jednostajnej wiel-

kosci oczek; wielko$¢ ta zostata ustalona na 10x 10 mm.

W celu wyboru najodpowiedniejszej pod wzgledem cie-
plnym grubos$ci siatki, wykonano specjalnie 5 siatek z tego
samego materiatu o wymiarach oka 10x10 mm, ale o réznej
grubos$ci siatki. Wyniki badan przedstawione zostaly na rys.
2, wskazujgcym zmiany oporu cieplnego R siatek bawetnia-
nych w zaleznos$ci od ich gruboS$ci.

Na rys. 2 wyraznie wskazano zalezno$¢ oporu cieplnego
od grubo$ci siatki: stosunek ten wyraza sie graficznie linig
prosta. Im wieksza jest siatka, tym wyzsze sa jej wtasnosci
cieplne, co mozna wyjasni¢ tym, ze ze wzrostem grubosci
siatki wzrasta izolujaca warstwa powietrza. Nie mozna jed-
nak zwieksza¢ bez konca grubo$ci siatki, gdyz od tego
roSnie jej ciezar. Grubo$¢ siatki powinna wiec posiadac
granice, ustalajacg wtasciwie jej ciezar oraz jej witasciwosci
cieplne. W wyniku badan, grubo$¢ siatki powinna wynosi¢
okoto 3 mm: przy tej grubosci ciezar siatki mato sie rézni

Rys. 2 — Grubos$¢ siatki w mm.

od ciezaru waty. Siatka bawetniana pod wzgledem cieplnym
ustepuje nieco wacie, ale przewyzsza wate pod innymi wzgle-
dami: mniej sie brudzi, lepiej przewodzi pare, mniej wchta-
nia wode.

W odziezy cieptej — poza warstwa izolacji cieplnej —
duze znaczenie posiada réwniez pokrycie wierzchnie, ktore
powinno byé wykonane z materiatu o niskim wspdiczynniku
przewodno$ci powietrznej. Przy ci$nieniu 1 mm stupa wody
tkanina gumowana nie przewodzi powietrza, wspo6iczynnik

przewodnoséci powietrza dla brezentu wynosi 0,16------9---—
cm2 sek
ten sam wspoiczynnik dla rypsu jest 0,55 -----— ----
cm2 sek
W zwigzku ze spadkiem przewodzenia powietrza ros$nie

opér cieplny odziezy; tak np. przy badaniu siatki noszonej
na ciele jej opér cieplny wynosit przy pokryciu rypsowym
0,104, przy brezentowym 0,111, przy pokryciu gumowanym

Na zamoéwienie Wszech zwigzkowego Naukowo-
Badawczego Instytutu Ochrony Pracy wyko-
nano w pewnej spétdzielni leningradzkiej z nici bawetnia-
nych o grubosci 15 mm — siatki o grubosci 34 mm
i wielko$ci oczka 10x10 mm. Opér cieplny takiej siatki w po-

m2 godz. C.
kg kal
badan wzieto 4 typy odziezy roboczej. Odziez robocza Nr 1
sktadata sie z kombinezonu moleskinowego (wg norm ra-
dzieckich OST 38 — 038); ten typ odziezy byt wziety dla
poréwnania z innymi rodzajami odziezy. Odziez robocza

taczeniu z moleskinem wyniést R = 0,168
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Nr 2 skilada sie z takiegoz kombinezonu, jak odziez Nr 1
podszytego siatkg bawetniang, jako materiatem izolacyjnym

i podszewkag perkalowg. W odziezy roboczej Nr 3, siatki
bawetniane byty stosowane jako ciepta bielizna i byly no-
szone niezaleznie od kombinezonu; ten ostatni byt uszyty

z tych samych materiatbw, co w dwoéch poprzednich przy-
padkach. Odziez robocza Nr 4 sklada sie ze zwyktej kurtki
watowanej i watowanych' spodni, odpowiadajgcych normie
OST,; ten rodzaj odziezy zostat przyjety dlatego, ze najczes-
ciej jest on stosowany w zyciu i przy pracy dla ochrony
przed zimnem. Przy badaniach laboratoryjnych wymienio-
nych 4 typéw odziezy roboczej, osoby badane przywdziewa-
ty bielizne jednego typu, specjalnie uszytg w tym celu.

Rys. 3 — Odziez robocza

Badania
logicznej

laboratoryjne prowadzono w komorze meteoro-
Instytutu oraz w chtodni, przy temperaturach od
—4° do + 8°

Przy wszystkich badaniach mierzono temperature pod pa-
cha, tetno, wentylacje ptuc, temperature skéry i tempera-
ture powietrza pod odziezg. Termometry do mierzenia tem-
peratury skoéry i powietrza pod odziezag byty zbudowane
z miedzi i konstantami.*) Temperature wskazywat galwano-
metr przeno$ny typu ,M ultifleks*“ konstrukcji N.W. N o-
sk ow a, z dokiadnos$ciag do 0,1°. Temperature skéry mie-
rzono: 1) na prawej piersi na poziomie sutka; 2) po prawej
stronie plecéw na wysokos$ci topatki; 3) w gdérnej trzeciej
czeSci prawego biodra od zewnatrz; 4) posrodku czota; 5) na
grzbietowej powierzchni prawej dtoni; 6) na grzbietowej po-
wierzchni drugiego palca $rodkowego dtoni prawej. Tempe-
rature powietrza pod odziezg okreslono na piersiach, na ple-
cach i na biodrze. Jednoczednie notowano odczucie cieplne
wedtug nastepujgcej skali umownej: ciepto, chtodno, zimno.

Przeprowadzono ogétem 140 badan. Zmian odpowiadaja-
cych pewnym regutom pod wzgledem temperatury, tetna
i wentylacji ptucnej, w zaleznos$ci od typu odziezy roboczej —
nie dostrzezono, wiec tez ocene cech cieplnych
innego, typu odziezy roboczej

tego, czy
przeprowadzono wedlug tem-

*) Konstantan jest to stop,
niezalezny od temperatury.

ktéorego opoér elektryczny jest niemal
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peratury skéry, odczucia cieplnego oraz temperatury po-
wietrza pod odzieza.

Poniewaz wyniki poszczegélnych badan sa wzajemnie bar-
dzo zblizone — materiat otrzymany ilustrujag wykresy, po-
dane na rys. 3. W czasie badan temperatura w komorze
wynosita 8", wilgotno$s¢ wzgledna 78%, szybko$¢ przeptywu
powietrza 0,4 m/sek,

Na rys. 3 podane sa wyniki przecietne (kazdy wynik
dotyczy 5 badan), przy czym wykres a ustala temperature

skoéry na piersiach, wykres b — temperature skéry na ple-
cach, wykres c temperature powietrza pod odziezg w oko-
licy piersi, wykres d — temperature powietrza pod odziezg

w okolicy plecow.

Przeprowadzone obserwacje wykazatly, ze wyniki najgor-
sze co do temperatury powietrza pod odzieza, daje odziez
robocza Nr 1; zgadzato sie to niekiedy z odczuciami cieplny-
mi os6b badanych. W zaleznos$ci od temperatury powietrza
w komorze, temperatura skory badanych wynosita 30 do 34°,
a temperatura powietrza pod odziezg 21° do 33°.

Odziez robocza Nr 2 w poréwnaniu z odziezag Nr 1 data
wzrost temperatury skéry o 0,2 do 2° temperatury, zas powie-
trza pod odziezg — o 0,5° do 5°

Odziez robocza Nr 3 data dalszy wzrost temperatury
skéry o 0,2° i powietrza pod odziezg o 3°. Przy niektdorych
badaniach odziezy Nr 3, krzywe uktadaly sie powyzej lub
ponizej krzywych odziezy Nr 2, co $wiadczy o jednakich
cechach cieplnych obu tych typ6w odziezy roboczej. Odziez
watowana (odziez robocza Nr 4) daje lepsze wskazniki cie-
plne, niz poprzedzajagce typy odziezy roboczej.

Przy badaniach odziezy roboczej bielizne siatkowg w nie-
ktéorych przypadkach wdziewano na zwyktg bielizne, w in-
nych — pod zwyktg bielizne. Tak czy owak nie dostrzezono
znacznej r6znicy pod wzgledem zmiany w walorach cieplnych
odziezy.

W zory odziezy roboczej Nr 2 i 3 dawano monterom stoczni
oraz tadowaczom zaktadow ,Lenchtadokombi-
n at“. Badania odziezy roboczej przeprowadzono przy tem-
peraturze zewnetrznej od —6° do —20°. W obu przypadkach
dano opinie pozytywne z pewnymi uwagami co do kroju
odziezy, przy czym odziez Nr 2 uwazano za dogodniejszg
noszeniu od odziezy Nr 3.

Wnioski

1. Przy szyciu odziezy roboczej do izolacji cieplnej mozna
zastosowac siatke bawetniang o wielkosci oczka 10x10 mm
i grubosci 3 do 3,5 mm.

2. Przy wyborze takiej odziezy roboczej nalezy zatrzymac
sie na kombinezonie (OST 38 — 038) z zamknietym
kotnierzem i zapinanymi u dotu rekawami i nogawkami,
gdyz ten typ odziezy roboczej najlepiej chroni ciepto i jest
bardziej wygodny przy pracy.

3. Przy badaniach odziezy roboczej, dobry obiektywny
sprawdzian cech cieplnych tej odziezy, zgodnie z wynika-
mi Instytutu, stanowi temperatura skoéry i temperatura po-

wietrza pod odzieza.

4. Odziez robocza z siatkg bawetniang ustepuje nieco pod
wzgledem swych warto$ci cieplnych odziezy watowanej, lecz
z poréwnaniu z ta ostatnia posiada zalety nastepujace:
mniejszg sklonno$é do brudzenia sig, wiekszg przewodnos$é
pary, mniejszg higroskopijno$¢, wyzszg dogodno$¢ przy pra-
cy. Taka odziez roboczg trzeba zaleca¢ do prac wymagajg-
cych duzej ruchliwos$ci lub duzego wysitku fizycznego.
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POMYStLY RACJONALIZATORSKIE Z ZAKRESU OCHRONY PRACY SPAWACZA Nr 5

Pomysty racjonalizatorskie z zakresu ochrony pracy spawacza

Ruch racjonalizatorski stanowi potezng dzwignie postepu
technicznego. Ta droga czerpie sie techniczny materiat z te-
renu od pracownikéw, ktérzy przy warsztacie pracy groma-
dzg nieraz cenny dorobek obserwacji i doSwiadczen. Oczy-
wiscie ruch ten u nas na wielu odcinkach stawia dopiero
pierwsze kroki i nie wszystkie préoby z tego zakresu sag juz
catkowicie udane. Ale najwazniejszg rzecza jest tu przetama-
nie oporoéw i ciggte doskonalenie form tego ruchu.

Ochrona pracy stanowi¢ moze bardzo wdzigczne pole dla
ruchu racjonalizatorskiego. Nikt lepiej nie zna warunkéw
codziennej swej pracy niz robotnik. Je$li wysunie on pewne
pomystly zabezpieczen lub udogodnienn pracy, majag one zwy-
kle bliski zwigzek z zyciem, blizszy niz niejeden pomystprzy-
chodzacy z zewnatrz. Oczywiscie nie wszystkie pomysty
zawsze i wszedzie sag nowe. Nieraz polegajag one na nieznacz-
nych ulepszeniach urzadzen juz istniejacych. Ale i wtedy
nie nalezy materiatu tego marnowac, lecz przeciwnie, wy-
korzystywaé¢, dodajac bodzca do dalszego dziatania w tym
kierunku.

Ponizej pragniemy og6towi naszych czytelnik6w zasygna-
lizowa¢ wysuniecie ze sfer pracowniczych pewnych pomy-
stow racjonalizatorskich z zakresu spawalnictwa, majgcych
zupetnie bliski zwigzek z ochrong pracy tego dzialu i przy-
czyniajgcych sie do utatwienia pracy spawaczy.

Pomysty te zostaly zatwierdzone i opublikowane przez Wy-
dziat Usprawnien Pracowniczych Urzedu Patentowego
Rzeczypospolitej Polskiej. Z przyczyn technicznych mate-
riaty te majg date opracowania do$¢ odlegtg (1950 r.) lecz
tym niemniej postanawiamy je zuzytkowac.

Dwa usprawnienia dotycza ochrony n6g spawaczy. . Jak
wiadomo, przy pracach spawalniczych, a szczeg6lnie przy
cieciu metali w pozycji z gory do dotlu, obfity snop iskier
biegnie w takim kierunku, iz naraza nogi spawaczy na opa-
rzenia. Drobne kropelki rozzarzonego zuzla lub metalu pa-
dajg na nogi spawaczy, przepalajg nieraz odziez lub obuwie
i parza skore.

Zabezpieczenie n6g spawaczy za pomocg odziezy ochron-
nych np. spodni, kamaszy lub fartuchéw z materiatu ognio-
trwatego (azbest, tkaniny impregnowane) lub przynajmniej
do$¢ odpornego na przepalenie (np. skoéra) jest czesto utrud-
nione z uwagi na braki materiatowe.

Rys. 1 — Ostona ochronna dla spawaczy

Dwa ponizsze usprawnienia .racjonalizatorskie postuguja
sie materiatami tatwymi do zdobycia (np. blacha odpadkowa)

oraz przewidujag mozno$¢ wykonania zabezpieczen sposobem
gospodarczym.

Jednym z nich jest ostona ochron-
na dla spawaczy, opracowana przez
Wincentego Cyrona, spa-
wacza z Piaskowni —Piasko-
wi ce. MySla przewodnig racjona-
lizatora byto zwigekszenie bezpieczen-
stwa spawacza a zarazem ochrona
jego odziezy, gdyz odziez ochronna
np. fartuchy skérzane, jak stwierdza
autor pomystu, sg kosztowne i nie
zawsze w nhalezytej mierze zabezpie-
czaja spawacza. Ostona jest przezna-
czona specjalnie dla ochrony nég spa-
waczy zatrudnionych w pozycji siedzacej. Ostona jest wy-
konana z jednego kawatka blachy o grubosci 1 mm, wycie-
tej i wygietej wedtug podanego szablonu i zmontowanej na
podstawie drewnianej. Zalgczony rysunek 1 zawiera szablon
wyciecia ostony i jej gtéwne wymiary, za$ rysunek 2 widok
ostony juz wykonanej i zmontowanej. Pomyst zostat zatwier-
dzony przez Urzad Patentowy R. P. jako KI 61 a 0-2 95
datg 11. 7. 1951 Seria |

Rys. 2 — Spawanie
tukowe miedzi

Powyzsze urzadzenie ochronne nie budzi zastrzezen. Jest
proste, praktyczne, daje sie tatwo wykona¢. Niewatpliwie
jest rowniez dogodne w uzyciu, gdyz daje sie tatwo ustawiac
w dowolnym miejscu. Materiat zapewnia catkowita ochrone
od oparzenia a ksztalt gérnego zawiniecia blachy umozliwia
chwytanie przy przenoszeniu bez narazenia reki na skale-
czenia ostrg krawedzig blachy. Urzadzenie to moze zastgpi¢
uzywane dotad zaimprowizowane, niepewnie ustawione
ostony, np. z réznych nieré6wnych i pogietych blach itd.

Rys. 3 — Blaszane ochraniacze n6g spawaczy

Drugim pomystem racjonalizatorskim sg blaszane ochra-
niacze nég spawaczy. (Autor — Roman Ludwiczek —
referent  bhp. Fabryki Maszyn Goérniczych
w Niw ce) Sg one przedstawione na rysunku 3. Cel iden-
tyczny jak ostony wyzej omoéwionej. Zaletg jestniepalnos$¢i ta-
nios¢ materiatu (cienka blacha). Ochraniacz stopy daje sie
zgina¢ zawiasowo na dwoch nitach. Ochraniacz przymoco-
wuje sie dwoma rzemykami do nogi. Nadawalby sie do prac
wymagajacych wiekszej swobody ruchéw spawacza, lecz i tu
gtébwnym ich zastosowaniem beda prace spawalnicze wyko-
nywane na miejscu, w pozycji siedzacej lub stojacej z kie-
runkiem ptomienia i snopu iskier ku dotowi.
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O ile ostona nie budzi zastrzezen, to wymienione ochra-
niacze no6g nasuwajg pewne watpliwosci
w uzyciu;

co do wygody
musiatyby byé wyprébowane przez szereg spa-
waczy. Zapewne, jes$li bedg dostatecznie lekkie, precyzyjnie
wykonane, jeSli nie bedg naraza¢ na okaleczenia krawedzia-
mi blachy — to z powodzeniem moglyby byé wykonane spo-
sobem gospodarczym i zastapi¢ kosztowne a mniej pewne
ochraniacze azbestowe lub skoérzane. Pomyst zostat zatwier-
dzony przez Urzad Patentowy RP. K1 49 h-0-195
w dniu 23.Y.1950 r. Seria |

Maska ochronna do spawania elektrycznego zaproponowa-
na przez Franciszka Balcerzaka, instruktora spa-
walniczego Stoczni Gdanskiej (rys. 4) nie jest by-
najmniej pomystem nowym, stanowi prébe przeniesienia na

Dr med. Feliks Sekuracki — O ZATRU-
CIACH W PRACY | W DOMU. — Wyd. PWT, 1953, str. 60.

Ostatnio ukazata sie ksigzka, z serii wydawnictw ,Ochrona
Pracy“, przeznaczona dla szerokiego og6tu pracujacych w prze-
mys$le, rolnictwie i w domu. Autor omawia przyczyny moz
liwych zatru¢ w czasie pracy i w domu, sposoby ich unika-
nia oraz zasady udzielania zatrutym pierwszej pomocy.

Sposréd wielu trujgcych i szkodliwych substancji autor
wybrat te, ktére badz wykazuja najwiekszy stopien toksycz-
nosci badz tez swym powszechnym wystepowaniem dajg naj-
wiecej mozliwosci do zatru¢. | tak omdwiono:

I. Zatrucia grzybami, zakazenia i zatrucia pokarmowe, za-
trucia od naczyn kuchennych, zatrucia kosmetykami, zatru-
cia lekami.

Il. Zatrucia nast. zwigzkami chemicznymi wystepujagcymi
w przemys$le: tlenkiem wegla, dwusiarczkiem wegla, siarko-
wodorem, tlenkami azotu, otowiem, rteciag, chromem, antymo-
nem, fosforem, zwigzkami arsenu, benzenem i jego pochod-
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Rys. 5 — St6t utatwiajacy ciecie blach acetylenem.

nasz grunt malo stosowanego u nas typu sprzetu dla ochrony
spawaczy lukowych, i z tego powodu notujemy powyzszy
pomyst jedynie dla porzadku.*) Pomyst posiada Nr. Kl
3 od — 0 224 z 23.V.1950 r. Typ nie odbiega zasadniczo
od znanych modeli zagranicznych i posiada ich wtasciwosci.
W zasadzie przy pewnych pracach, zwlaszcza gdy spawanie
wymaga swobody obu rak — jest godny zalecenia.

W koncu oméwimy pomyst racjonalizatorski
przez Tadeusza Frgczka trasera-kre$Slarza z Zakta-
dow Budowy Urzgdzen Kotlarsko-Mec h,a-
nicznych w Gliwicach (rys. 5). Jest to st6t utatwia-
jacy ciecie blach plomieniem acetylenowo-tlenowym. Jest
on zaopatrzony w kolce stozkowe. Zastepuje niewygodne
w uzyciu stosowane dotgd podktadki. Blache utozong na
kolcach mozna tatwo przesuwac i obraca¢, a przestrzen pod
blachg umozliwia przenikanie ptomienia podczas ciecia. Do
budowy stolu mozna stosowac¢ stare szyny kolejowe. Przy
stosowaniu stotu odpada konieczno$¢ do$¢ mozolnego prze-
suwania przez spawaczy blachy, lezacej na stosowanych do-
tad zwykle podktadkach albo przestawianie podkiadek. Jest
to usprawnienie, ktére czyni prace spawacza mniej ucigzli-
wg i pracochtonng. (Nr usprawnienia K| 49 h — 0.194
z dnia 23.V.1950 r. Seria |I).

opracowany

*) Wydaje sie pozyteczne zwrdcenie uwagi na konieczno$¢ bar-
dziej wnikliwej opieki nad racjonalizatorami przez ich kluby, a takze
przez fachowcdéw. Dzieki czemu juz od poczatku powstania pomystu
oceniona zostanie jego nowo$¢ a w razie czego zaoszczedzi niepo-
trzebnych wysitkéw (przyp. red.).

nymi, chlorowcopochodnymi weglowodoréw alifatycznych,

alkoholem metylowym, terpentyng.
I1l. Uszkodzenia zawodowe wywotane

pakiem, asfaltem i olejami mineralnymi.

dziegciem, smota,

IV. Pylice.

Na koncu podano wykaz rodzajow zaktadéw przemysto-
wych, w ktérych moga wystepowaé¢ choroby lub zatrucia za-
wodowe. Uktad i poziom wydawnictwa zapewnia zrozumie-
nie zawartych w nim wywodéw przez czytelnika o wyksztal-
ceniu Srednim. Umozliwia to zwilaszcza pierwszy rozdzial,
w ktérym autor podaje pokrotce okres$lenia trucizn i szkodli-
wosci przemystowych, ich podziat, drogi wejscia do ustroju
i mechanizm dziatania. Poza tym w teks$cie wiele pojec¢ jest
wyjasnionych badz podawanych w formie przystepnej.
Wszelkie wiadomos$ci podane sg w formie b. skondensowanej
co byto najprawdopodobniej spowodowane ograniczona obje-
toScig ksigzeczki w stosunku do liczby substancji jakie nale-
zato omowic.
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Konsekwencja w popularnym wyktadzie jest wielkg za-
leta omawianej ksigzeczki, dzieki czemu czytelnik o stla-
bym przygotowaniu nie napotyka na trudno$ci w zrozu-
mieniu wyktadanych trudnych poje¢ i wiadomosci.

Nie jest jednak ona wolna od drobnych btedéw.

Wydaje sie pomytkg twierdzenie jakoby tlenek wegla
posiadat Zapach. Nie znalaztem tego w innych Zrédtach
(Pochows.ki, tazariew, Lejtes i Chociano6ow
i inni). Takze cyfra dot. stezenia tlenku wegla (w tabeli 1)
na ulicach o duzym ruchu samochodowym wydaje sie
zbyt wygérowana. Puchowski podaje w tym przypad-
ku 0,04%. W rozdziale o benzenie podano réwniez nazwe
.benzol* w ten sposéb jakoby to byt synonim. Nie jest to
to stuszne, gdyz ,benzol“ jest nazwa techniczng miesza-
niny benzenu z ksylenem i toluenem a ,benzen“ jest naz-
wg indywiduum chemicznego.

Szkoda, ze w rozdziale o alkoholu metylowym nie
wspomniano o spirytusie denaturowanym, tej popularnej
nazwie skazonego alkoholu. Picie alkoholu metylowego po-
lega wtasnie na piciu denaturatu.

Pomingwszy wyzej podane i ew. inne drobne biedy czy
usterki, praca jest wartosciowym przyczynkiem populary-
zujgcym zagadnienie zatrué.

Mgr inz. S. Filipkowski

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W CUKROW-

NI —inz. Zygmunt Kowalewski, inz.
Bronistaw Ciecierski, Franciszek
Zaryn, Jozef Radwanski, Janusz

O0rzeszko Wydawnictwo P. W. T. 1952 r., str. 116.

Ksigzka ta jest przeznaczona dla kierownikéw cukrow-
ni, kierownictwa technicznego, referentéw bhp, majstrow
1 brygadzistébw. Wyczerpuje podstawowe zagadnienia
z dziedziny bezpieczenstwa i higieny pracy, oparta jest
na doktadnej znajomos$ci technologii i warunkéw pracy
w' przemysle cukrowniczym. Ze wzgledu na czotowe sta-
nowisko, jakie zajmuje przemyst cukrowniczy w gospo-
darce naszego kraju, opracowanie problemu ochrony
pracy w tej gatezi przemystu, byto sprawgag palagca. Uka-
zanie sie wiec tego rodzaju opracowania wypetnia do-
tkliwg luke w tej dziedzinie.

Charakterystyczng cechg przemystu cukrowniczego, od-
r6zniajacg go od innych przemystéw, jest jego sezono-
wos$¢, gdyz wtasciwa produkcja trwa zaledwie kilka mie-
siecy, podczas gdy pozostata cze$¢ roku obejmuje szereg
czynnos$ci przygotowawczych do witasciwej kampanii cu-
krowniczej jak: przebudowa idgca w kierunku.udosko-
nalen technicznych, remonty maszyn i urzadzen, budowa
nowych pomieszczen, budowa nowych punktéw odbioru
burakéw, przebudowa nawierzchni, $rodkéw transportu
wewnetrznego itd.

Od wtasciwego przygotowania do kampanii cukrowni-

czej, zaréwno warsztatu produkcyjnego jak i urzadzen
pomocniczych i $rodkéw transportu, zalezy normalny
i bezawaryjny przebieg wtasciwej kampanii cukrowni-

czej i terminowe wykonanie planu produkcji. Ze wzgle-
du na réznorodno$¢ wykonywanych prac na terenie cu-
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krowni w ciggu okresu rocznego zostaly oméwione w po-
szczegb6lnych rozdziatach ksigzki zagadnienia O. P. zwig-
zane zar6wno z pracami przygotowawczymi jak i z wta-
Sciwg produkcjag. Obejmuja one:

. Wskazdéwki ogdélne dotyczace prac na
terenie zaktadu, a wiec roboty budowlane, ziemne, urzga-
dzenia kanalizacyjne, urzadzenia pomieszczen, prace re-
montowe, urzgadzenia warsztatowe, urzadzenia higienicz-

no-sanitarne i przeciwpozarowe.
Il. Transport, tadowanie i wyladowywanie.

. Zrédta energii
elektryczne, przepisy prawne).

(kottownie, urzgdzenia

IV. Urzagdzenia
mieszczenia.

produkcyjne ipo-

W przypadku, gdy ktére z zagadnien wymaga szerszego
omoéwienia, autorzy podajg zrodta informaciji, skierowu-
jac czytelnika do odpowiedniej literatury. Pomimo, ze
zawarte w ksigzce wskazéwki dotyczace bezpiecznej i hi-
gienicznej pracy podczas wykonywania réznorodnych
czynnosci sg szczegélowo omoéwione, na niektére zagad-
nienia zwrécono zbyt mato uwagi.

W zatozeniu ksigzki lezy postawienie problemu ochrony
pracy, jako problemu zasadniczego, majagcego wplyw za-
rbwno na bezpieczenstwo i zdrowie pracownikéw jak
i sama produkcje. Autorzy pragna przepoi¢ tg ideg za-
rowno czynniki kierujagce przemystem jak i catg zatoge.
Zwazywszy na to, ze wiekszo$¢ pracownikéw cukrowni
stanowi element surowy, nieobeznany z warunkami pracy
i niebezpieczenstwami, na ktére mogg by¢ narazeni, na-
lezaloby omoéwi¢ szerzej metody, jakimi nalezy postugi-
wac¢ sie w celu odpowiedniego przeszkolenia zalogi (ga-
binety ochrony pracy, instruktaz wstepny, instruktaz na
stanowiskach roboczych przez majstréw i personel tech-
niczny itd.). Zbyt mato réwniez podkres$lono role zwigz-
kéw zawodowych oraz znaczenie rozbudzenia ruchu ra-
cjonalizatorskiego.

Nalezatoby wiec obok tak wyczerpujgco opisanych
obiektywnych przyczyn wypadkoéw, podkresli¢ silniej zna-
czenie nalezytego uswiadomienia i przeszkolenia zalogi.
Pominiete zostato ro6wniez zagadnienie ochrony pracy do-
tyczace rolnik6w odstawiajacych buraki do cukrowni lub
na punkty odbioru burakéw, przewaznie w okresie nie-
pogody i chlodéw. A przeciez w czasie przebywania na
terenie fabryki stanowig oni cze$¢ zespolu pracowniczego
i od ich zyczliwego stosunku do fabryki, stanu zdrowia
i bezpiecznej pracy zalezy w duzym stopniu terminowa
odstawa burakéw i normalny przebieg produkcyjny cu-
krowni. Zapewnienie tym dorywczym pracownikom cu-
krowni odpowiednich pomieszczehn dla wypoczynku, sto-
towek i urzadzen higienicznych przyczyni sie do wzmo-
cnienia sojuszu robotniczo-chtopskiego i w konsekwencji
utatwi pézniejsza kontraktacje.

Poza powyzszymi uwagami, praca ta stanowi cenng po-
zycje w literaturze o ochronie pracy i powinna przyczy-
ni¢ sie do polepszenia warunkéw bezpieczehAstwa i higieny
pracy w przemys$le cukrowniczym,

E. S
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Ochrona Pracy. Termin zglaszania uwag i sprzeciwéw do CIOP — 15.VI.53.
Sprzet ochrony dréog oddechowych clop
BADANIE POCHLANIACZY PRZEMYSLOWYCH NA AMONIAK, 120001
CHLOR, SIARKOWODOR, TLENKI AZOTU, DWUTLENEK SIARKI projekt
| DWUSIARCZEK WEGLA
1. WSTEP
1. i. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest spos6b badania pochtaniaczy przemystowych na nieprze-

puszczaino$¢ amoniaku, chloru, siarkowodoru, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki i par dwusiarczku wegla.
1. 2. Zastosowanie. Norma stuzy do oznaczania czasu uzytkowania pochtaniaczy przemystowych. W przy-
padku gdy czas uzytkowania jest podany przez producenta, norma stuzy do sprawdzenia tego czasu.

2. METODA BADANIA

2. 1. Zasada badania polega na przepuszczaniu przez pochfaniacz mieszaniny powietrza i odpowiedniego
gazu, o okreSlonym norma procencie, z szybkoscig 30 litr6w na minute. Mieszanine nalezy przepuszcza¢ do
chwili gdy gaz zacznie przechodzi¢ przez pochtaniacz. Przej$cie gazu nalezy stwierdzi¢ na podstawie zmia-
ny barwy witasciwego wskaznika.. Czas przepuszczania przez pochfaniacz .mieszaniny powietrza i gazu —

mierzy¢ stoperem.
2. 2. Przygotowanie zroédet gazéw i odczynnikéw do badan poszczegélnych pochtaniaczy
2. 2. 1. Pochtaniacz na amoniak

a) Butla stalowa z amoniakiem skroplonym,

b) Alkoholowy roztwér 1% fenoloftaleiny,

c) Wata bawetniana,

d) Bibuta filtracyjna zwykta.

2. 2. 2. Pochfaniacz na chlor
a) Butla stalowa z chlorem,
b) Papierek jodo-skrobiowy,

c) Wata bawetniana.

2. 2. 3. Pochtaniacz na siarkowodoér

a) Aparat Kippa o pojemnoéci 1 litra, w ktérym dziatamy rozcieniczonym kwasem solnym (3:1) na siar-

czek zelaza,

b) Octan sodu 2 — 6% w roztworze wody destylowanej,

c) Wata bawetniana.

2. 2. 4. Pochtaniacz na tlenki azotu (NO, NOj, Na®

a) Aparat Kippa o pojemnosci 1 litra, ktérym dziatamy rozcienczonym kwasem azotowym (3:1) na
miedZz granulowang,

b) Papierek lakmusowy lub jodo-skrobiowy,

c) Wata bawetniana.

Cigg dalszy na str. 181
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2. 2. 5. Pochtaniacz na dwutlenek siarki
a) Butla stalowa z ptynnym dwutlenkiem siarki,
b) Papierek lakmusowy lub papierek kongo,

c) Wata bawetniana.

2. 2. 6. Pochtaniacz na dwusiarczek wegla .

a) Zestaw trzech ptuczek po 250 ml, potagczonych ze sobg w sposéb podany na rysunku i wypetnio-
nych do potowy dwusiarczkiem wegla, przez ktére przepuszcza sie powietrze z szybko$cig obliczo-
ng wg 2. 4. 3. (przez okres pobierania pary dwusiarczku wegla ptuczki nalezy umiesci¢ w termo-
stacie nastawionym na temperature o 5°C wyzszg od temperatury otoczenia),

b) Dwuetyloamina 1% w roztworze alkoholu etylowego i octan miedzi 0,05% w roztworze tego sa-
mego rozpuszczalnika, zmieszane w stosunku 5:1,

c) Wata bawetniana,

d) Bibuta filtracyjna zwykta. \

2. 3. Aparatura jak na rysunku
a) Zrodla gazéw wg 2. 2. 1. a), 2.2.2. a), 2.2.3. a), 2. 2. 4. a), 2. 2. 5. a) i 2. 2. 6. a),
b) Termostat (t),

c) Przeptywomierze: B — do gazu wycechowany z doktadnos$cig do 0,01 litra na minute i C — do po-
wietrza wycechowany z doktadnos$cig do 0,1 litra na minute,

d) Komora szklana (DL) do mieszania powietrza i gazu, sktadajgca sie z banki (D) z przytwierdzonym
do niej lejkiem (L) z jednej strony i z wtopionymi dwiema rurkami (r r) z drugiej strony. Banka
potaczona z lejkiem za pomoca rurki szklanej (H) wygietej w ksztalcie litery S,

e) Uszczelka gumowa (F),

f) Banieczka szklana (G) z wtopionym z jednej strony matym lejkiem (S) i rurkg szklang (Ru) z dru-
giej strony,

g) Pompa olejowa ssaca o wydajnos$ci do 100 litr6w na minute,
h) Krany szklane K1 K2 K3i K5
i) Reduktor (R) do butli stalowych z gazami,

j) Materiat pomocniczy, np. rurki szklane, weze gumowe, korki itp.
2. 4. Przygotowania do badanh

2. 4. 1. Dane dotyczace stezen objetosciowych, szybkos$ci przeptywu gazéw, powietrza i mieszanek sg po-
dane w tablicy 1.
Tablica 1
Szybkos$ci przeptywu
Gazy i pary

Stezer g
objeto -
ciowe

azulpary powietrza mie-
szanki

S02 112S, tlenki
azotu, CI 0,5% 0,15 1/min 29,85 1/min 30 1/min
NH, 2,0% 0,60 Ymin 29.40 1/min 30 1/min
CS2 (para) 0,5% wg 2.4.2. wg 2.4.3. 30 1/min

Ciag dalszy na str. 182
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2. 4. 2. Szybkos$¢ przepltywu pary dwusiarczku wegla obliczy¢ oznaczajgc uprzednio jej zawarto$¢ w zrodle
pary wg wzoru

Nt . 100
P = e 1)
760
w ktorym:
P — procentowa zawarto$§¢ dwusiarczku wegla w zrodle pary,
Nt — preznos$¢ pary nasyconej dwusiarczku wegla w temperaturze termostatu.
Obliczony procent P podstawi¢ do wzoru. \
100 . 0,5
PP = oo L] <2)
=]
w ktérym:

Pp — procent pary dwusiarczku wegla w powietrzu, przepuszczanym przez pochtaniacz podczas ba-
dania,

P — jak we wzorze (1).

Stezenie objetoSciowe pary dwusiarczku wegla, podane w tablicy 1, wynosi 0,5%,
Szybko$¢ przeptywu pary dwusiarczku wegla obliczyé ze wzoru

30 . Pp
Vo= e , (3
100
w ktérym:
V — szybko$¢ przeplywu pary,
Pp — procent pary ze wzoru (2).

2. 4. 3. Szybko$¢ przeplywu powietrza w mieszaninie z parami dwusiarczku wegla obliczyé z r6znicy szyb-
ko$ci mieszanki (30 litrow na minute) i szybkos$ci przeptywu pary dwusiarczku wegla, okreslonej wg wzoru (3).

2. 4. 4. Pochtaniacz prébny przytwierdzi¢ do lejka (L) za pomocg uszczelki gumowej (F).

2. 4. 5. Banieczke (G) przymocowaé¢ do pochfaniacza (F) za pomoca zakretki (Z) a rurke (Ru) potgczyé
wezem z pompa SSaca.

2. 4. 6. Regulowanie .szybko$ci powietrza i gazu. Po uruchomieniu pompy nalezy kran (K3) odkrecac
powoli, do chwili gdy przeptywomierz (B) wskaze szybko$¢ przeptywu powietrza, podang w tablicy 1

Powietrze przepuszczane wchodzi rurkg (U) przeptywomierza (B) do komory (DL), nastepnie do pochtaniacza
i do pompy, z ktoérej wydostaje sie na zewnatrz. Kran (K2 nalezy otworzy¢ catkowicie, za$ krany aparatu
Kippa (Ki), reduktora butli (K4) i ptuczek (K3) otwiera¢ bardzo wolno do chwili, gdy przeptywomierz do
gazu (C) wskaze szyko$¢ przeptywu podang w tablicy 1, odpowiadajaca szybkos$ci danego gazu.

Nastawione krany uzywanych zrédel gazéw nalezy pozostawi¢ bez zmian przez okres badan danej serii
pochtaniaczy. Gaz po zakonczeniu doswiadczenia zamknaé, w przypadku uzycia butli, zaworem (Zw), w przy-
padku za$ uzycia aparatu Kippa lub ptuczek z parami dwusiarczku wegla, kranem (K?2).

2. 4. 7. Umieszczenie wskaznikéw. Do banieczki (G) nalezy witozyé¢, jak na rysunku, wate zwilzong woda

destylowang i przykry¢ ja krazkiem bibuty (f), nasyconej odpowiednim wskaznikiem. Utrzymanie wilgot-
noéci wskaznika jest gwarancja jego czutosSci.

Cigg dalszy na str. 184
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2. 4. 8. Zmiany pochtaniacza dokona¢ po uprzednim wytgczeniu pompy,

odtgczeniu pochtaniacza prébnego i wmontowaniu pochtaniacza badanego.

2. 4. 9. Warunki badan.
powietrza 40 ~

2. 5. Wykonanie badan.

Przed

PROJEKTY NORM

Badania przeprowadzaé w temperaturze 15

rozpoczeciem badania nalezy

sprawdzic¢

nastepnie wolno otwiera¢ kran K3 do chwili gdy szybko$¢ przeptywu powietrza

w tablicy 1.

zamknieciu kranow jak w 246,

30°C i przy wilgotnosci wzglednej

aparature i uruchomi¢ pompe

uzyska warto$¢ podang

Nastepnie otworzy¢é kran K2, za$ przy uzyciu gazu z butli stalowej dodatkowo — zawér Zw.

Z chwilg puszczenia gazu uruchomié¢ stoper.

W czasie badania nalezy obserwowaé wskaznik i przeplywo-

mierze, ktére powinny wskazywaé ustalone uprzednio szybkosci przeptywu.
Zmiany barw wskaznikéw dla poszczegélnych gazéw, okre$lajacych zakonczenie badan — podaje tablica 2.
Tablica 2
Gaz badany wskaznik zmiana barwy
Amoniak papierek fenoloftaleino- z biatego na czer-
wy wony
’ ’ ) . z biatego na nie-
Chlor papierek jodo-skrobiowy bieski
Siarko- bibuta nasycona octa- z biatego na bru-
wodér nem otowiu natno-czarny

Z chwilag zmiany barwy wskaznika nalezy zatrzymadé stoper,

Tlenki azotu

Dwutlenek
siarki

Dwusiarczek
wegla

papierek lakmusowy nie-
bieski

papierek lakmusowy nie-
bieski

papierek kongo

bibuta nasycona dwu-
etyloaming i octanem
miedzi

z niebieskiego na
czerwony

z niebieskiego na
czerwony

Z czerwonego na
niebieski

z biatego na bru-
natny

zamkng¢ doptyw

przy uzyciu butli stalowej jako zrédta gazu — kranem K4 i wytaczyé pompe.

2. 6. Obliczenie wynikéw. Czas

przepuszczania przez pochfaniacz

mieszaniny

chwili przej$cia gazu przez pochfaniacz — jest okresem uzytkowania badanego

procentu gazu.

KONIEC

Sprawozdanie z | Krajowej Narady Remontowej
ukaze sie wkrotce w sprzedazy.

gazu kranem K2 lub —

powietrza i gazu do
pochtaniacza dla danego

GOSPODARKA REMONTOWA

Wydawnictwo zawiera¢ bedzie:

Cze$¢ sprawozdawczg obejmujaca gtowne referaty i przemOwienia, uchwaly i rezolucje oraz
przebieg obrad plenarnych i 14 sekcji branzowych.

obejmujgcg w 17 rozdziatach obszerne materiaty informacyjne i instruk-

tazowe, dotyczace zagadnied poruszonych w poszczegélnych punktach
rezolucji jako ich uzasadnienie i rozwiniecie.

Praca zbiorowa opracowana bedzie przez zesp0t redakcyjny przy wspétpracy okoto 30 autordw.
Wydawnictwo, w formacie B5, liczy¢ bedzie okoto 350 stron druku oraz zawiera¢ bedzie liczne
ilustracje, wykresy, tablice itp.
przekazami PKO i szczeg6towymi informacjami zostang rozestane
wkrdtce.

Czes¢ problemowa

Blankiety zamdwien z
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Biblioteki Naczelnej Organizacji Technicznej

Warszawa - Czackiego 3/5

r

Biblioteka Gtdwna — posiada:
Czytelnie czasopism obejmujgcag 1650 tytutéw czasopism technicznych

Biblioteke podreczng z dziatami:
encyklopedii w 00 woluminach

stownikow w 200

podrecznikéw podstawowych w 600

Ksiegozbiér w itosci 12000 woluminéw, obejmujacy wydawnictwa techniczne, technicz-

no-gospodarcze i literature marksistowska

Biblioteka uzupetnia stale swoéj ksiegozbiér wszelkimi nowymi publikacjami technicz-

nymi polskimi i zagranicznymi, jak réwniez wydawnictwamiantykwarycznym i

Biblioteka i Czytelnia czynne sg codziennie w dni powszednie w godz. 9— 19

Biblioteki Oddziatlowe NOT w Biatej Jeleniej Gorze Opolu
s Biatymstoku Katowicach Ptocku
Bielsku Kielcach Poznaniu
- Bydgoszczy Krakowie Szczecinie
Czestochowie Lublinie W atbrzychu
>
q Lodzi Wroctawiu
0 Gdansku
., Gliwicach Olsztynie

sa zaopatrzone w najnowszg literature techniczng polska i zagranicznag

posiadaja: ksiegozbiory obejmujotce wydawnictwa techniczno-gospodarcze, ogélno

techniczne i branzowe oraz literature marksistowska. Sa dobrze zaopatrzone

w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w szczeg6lnosci radzieckie.

Konferencja naukowo-techniczna na temat spektralnej
analizy emisyjnej

Naczelna Organizacja Techniczna organizuje z inicjatywy Panstwowej Komisja Planowania Gospodar-
czego konferencje naukowo-techniczng poswiecong zagadnieniom spektralnej analizy emisyjnej. Konferencja
Odbedzie sie w dniach 29 i 30 maja br. w Domu Technika w Warszawie, ul. Czackiego 3/5.

Ce’em konferencji jest nawigzanie blizszego kontaktu oraz wymiana doswiadczen praktycznych i nauko-
wych pomiedzy pracownikami instytutow naukowo-badawczych, zaktadéw przemystowych i wyzszych uczelni
zajmujacymi sie spektrochemiczng analiza emisyjng.

Konferencja nosi¢ bedzie charakter narady roboczej pracownikéw laboratoriow spektrograficznych.
Omawiane zagadnienia bedg mialy duze znaczenie dla usunigcia istniejgcych niedociggnie¢ i Powinny wply-
ng¢ na polepszenie wynikéw pracy przez zapewnienie wlasciwego'zaopatrzenia i zwiekszenia kadi fachowcoéw.

Wszelkich informacji natury organizacyjnej udziela Dzial Odczytowo-Szkoleniowy Sekr. Gen. NOT
(Warszawa, ul. Czackiego 3/5) Nr tel. 674-61, wewn. 84.0 wyjasnienia dotyczace tematyki konferencji nalezy
zwracaé sie do Zakladu Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 1 -r- Nr tel. 4.4H.4»,
wewn. 4.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

BERTRAM G. E.: Badanie gruntow w laboratoriach Po-
lowych. Ttum. z ang. C. Stecki¢wicz. S. 106, zt 10.50

CIUBRA K.: Pyl w przemysle i sposoby jego zwalczania.
S. 52, zt 3.—

CHRZANOWSKI S.: Ptyty stomiane i trzcinowe w bu-

downictwie wiejskim. S. 150, zt 7.50
a

DZIKOWSKI A.:
S. 191, zt 11.50

Szlifowanie. Metody bezpiecznej pracy.

GOSZTOWTT L.: Ochrona pracy przy produkcji uszczel-
nien azbestowo-kauczukowych. S. 70, zt 4—

HUMMEL H.: Ochrona pracy przy produkcji kafli i fa-
jansu. S. 76, zt 3.50

KONARZEWSKI J., WISNIEW SKI J.: Ryby zywe'i ryby
Swieze. Przygotowanie do przetwoérstwa. §.-75, zt 3.70

KOWALSKI F.: Srodki gasnicze i sprzet do walki z po-
zarami. S. 99, zt 5—

WASILEWSKI Z.: Drozdze winiarskie oraz inne drobno-
ustroje w przemysle winiarskim. S. 83, zt 4.20

MALCEW P. M.:'Technologia i aparatura przemystu pi-
wowarskiego. Ttum. z ros. P. Wojcieszak i S. Eliasz.
S. 588, zt 58.— (w oprawie).

MICHNOWSKI J.,, KOZLOWSKI T.: Ksigzeczka galwani-
zera. S. 79, zt 2.50

MICHNOWSKI J., KOZLOWSKI T.:
rza. S. 61, zt 2.10

Ksigzeczka szlifie-

WAJINTRAUB J.: Bielenie tkanin bawetnianych. S. 46,

zt 2.50

WALEWSKI A.: Wskaz6éwki ochrony pracy przy eksploa-
tacji silnikéw. S. 33, zt 1.50

Ochrona przeciwpozarowa garazy, war-
stacji obsiugi. S. 188,

WELASIUK W.:
sztatbw samochodowych i
zt 9.70

Zasady techniki laboratoryjnej.
zt 2450 (w oprawie).

Praca zbiorowa. S. 235,

Ksigzki wydane poprzednio

Biblioteka Ochrony Pracy

ASCIK K.: Bezpieczenstwo pracy w drukami tkanin

bawetnianych. 1952. S. 19, zt 3.—

Bezpieczenstwo i higiena pracy w cukrowni. Praca zbio-
rowa pod red. Z. Kowalewskiego. 1952. S. 116, zt 6.—

Bezpieczenstwo pracy -przy urzadzeniach elektrycznych.
Opracowanie redakcyjne SEP. 1950. S. 204, zt 14—

BUKOWIECKI L., KELM L.: Prasownie, miotownie,
kuznie matrycowe i obreczarnie. Wskazoéwki bezpie-
czenstwa i higieny pracy. 1952. S. 43, zt 3.—

CHYBOWSKI Z.: Fenol w przemys$le. 1952. S. 28, zt 3.—

Eksploatacja urzgadzen elektrycznych sieci miejskich
i wiejskich. Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa
pracy. Praca zbiorowa. 1952. S. 135, z} 10—

!

1952. S. 110, zt 8.—

GILEWICZ A.: Roboty budowlane.

GOSZTOWTT L.: Technika ochrony pracy przy obstudze
pras hydraulicznych. 1952. S. -64, zt 3.50

ILTELBRECHT J.: Liny i tahcuchy. Wskazéwki bezpie-

czenstwa i higieny pracy. 1952. S. 54, zt 5—

HORBACZEWSKI J.: Praca na strugarkach do drewna.

1952. S. 39, zt 3.—

ILGNER J.: Przeno$niki. 1952. S. 30, zt 2.—

KANDZIAK J.: Przemyst Cukierniczy. 1952. S. 22, zt 3.—

KORDYASZ J.: Wskaz6owki bezpieczefistwa pracy przy
robotach teletechnicznych. 1952. S. 26, zt 3.50

Montaz cieplno-mechanicznych urzadzen elektrowni.
Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pra-
cy. 1952. S. 107, zt 7.—

Przepisy o bezpieczenstwie i higienie pracy. Praca zbio-
rowa. 1952. S. 166, zt 11.—

RZECKI M.: Elektryczne spawanie i ciecie metali. Tech-
nika bezpieczenstwa i ochrony pracy. 1952. S. 99,
zt 7.—

SEKURACKI F.: O zatruciach w pracy i w domu. 1953.
S. 60, zt 3.—

Sprzet ochronny przy urzadzeniach elektrycznych. In-
strukcja tymczasowa dotyczaca wymagan technicz-
nych, badania, przechowywania i postugiwania sie

sprzetem ochronnym. 1951. S. 65, zt 4.80

Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy dla
dziatéw cieplnych elektrowni i sieci przewodoéw ciepl-
nych. Praca zbiorowa. S. 116, zt 8.—

ZIELINSKI J.: Wiadomosci z higieny pracy. 1952. S. 150,

zt 12—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki



