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Dziewig¢ lat temu wkroczyta na widownie dziejowg pod Mechanizacja jest wiec waznym czynnikiem ochrony pra-

hastami Socjalizmu i Pokoju — Nowa Polska.
W ciggu dziewieciu ubiegtych lat zbudowaliSmy pod Kkie-
rownictwem. klasy robotniczej i jej Partii panstwo demo-

kracji ludowej, a obecnie realizujemy zwyciesko nasz plan

szeScioletni, plan budowy podstaw socjalizmu w naszym
kraju.
Inwestycje planu sze$cioletniego przeobrazaja z gruntu

oblicze Polski. Staje ona w jednym rzedzie z najbardziej
uprzemystowionymi krajami Europy. Warunki zycia i pracy
w nowych socjalistycznych zakladach przemystowych zapew-
niajg maksimum bezpieczefAstwa i zdrowotno$ci, zastosowa-
nie maszyn i urzadzen najnowszej konstrukcji zmniejsza wy-
sitek ludzki

Rosng coraz wyzej potezne kombinaty przemystowe. Caly
kraj pracuje dla Nowej Huty, ktéra juz niedlugo sama zacz-
nie produkowa¢ dla potrzeb przemystu. Zwieksza sie poten-
cjat energetyczny przez uruchamianie nowych elektrowni, po-
wieksza sie wydobycie wegla, rozwija sie produkcja $rodkéw
transportowych (samochod6éw, wagonéw) i rozbudowuje sie
sie¢ komunikacyjna.

Jednoczes$nie z rozwojem przemystu rosng i nowe, piekne
mieszkania, jako wyraz troski o cztowieka pracy. W Nowej
Hucie bedzie oddanych do uzytku w roku biezagcym 7 tys.
izb mieszkalnych. W nowym osiedlu robotniczym w Dwo-
rach mieszka¢ bedzie 30.000 ludzi pracy. W Jaworznie wy-
budowano juz okoto 1600 izb mieszkalnych. Rosng osiedla
mieszkaniowe Warszawy, Gdanska, Poznania.

Wykonanie i przekroczenie zadan planu szes$cioletniego
staje sie mozliwe dzieki coraz wszechstronniejszemu stosowa-
niu nowej techniki. Upowszechnianie osiggnie¢ radzieckiej
techniki, coraz szersze wprowadzanie w zycie wynalazkéw
i pomystéw polskich inzynieré6w i technikéw wielokrotnie
przy$piesza wykonywanie planéw i zwiekszenie wydajnosci
produkcji.

Nowa technika
pracy i wyzszy jej szczebel,
produkcyjnych.

to przede wszystkim mechanizacja
automatyzacja proceséw

Juz w roku 1931 na naradzie gospodarczej w ZSRR Stalin
wskazat na wielkie znaczenie mechanizacji pracy, okres$lajac
ja jako nowa decydujaca site, bez ktérej nie mozna utrzymacd
ani nowego tempa ani nowych rozmiarow produkcji. Przy
czym specjalng uwage zwr6cit na konieczno$¢ rozwiniecia
jak najdalej idacej mechanizacji w tych dziatach produkciji,
gdzie istniata ciezka praca fizyczna.

Mechanizacja utatwia wykonanie pracy, zmniejsza wysitek
fizyczny, odsuwa czlowieka od zrédet niebezpieczenstwa
i szkodliwos$ci, czynigc prace bezpieczniejszg i zdrowsza.
Jednoczes$nie mechanizacja zmienia charakter pracy robotni-
ka, zacierajagc coraz bardziej istniejgce jako spadek po ustro-
lu kapitalistycznym istotne réznice miedzy praca fizyczna
a umystows.

obniza wypadkowo$¢ przy pracy. Jednakze
ma znaczenia bez

cy. Rozwdj jej
pamieta¢ musimy, ze nowa technika nie
ludzi, ktérzy ja opanowujg i stosujag. Tak wiec jedynie
Swiadome stosowanie zasad nowej tech-
niki, mec¢hanizowanie pracy z my$lag o czto-
wieku jest prawdziwym wyrazem socjali-
stycznego postepu.

W tym dziele jednak stoi na na przeszkodzie jeszcze niski
poziom, wiedzy o ochronie pracy ws$rdéd naszych inzynieréw,
technikéw i robotnik6w. Z tego stanu rzeczy wynikajg po-
wazne zadania dla fachowcéw ochrony pracy i wszystkich
zaintei esowanych. Zadania te powinny sta¢ sie podstawg sta-
tego dziatania w przysztosci.

Nalezy pilnowaé¢, czuwaé, zadaé¢, domagaé sie aby wsze-
dzie tam gdzie porzuca sie badz przerabia stare, ciasne
i brudne pomieszczenia pracy, przestarzate maszyny i urzg-
dzenia, gdzie wprowadza sie nowe metody pracy i nowo-
czesny sprzet nie pomijano istotnych elementéw ochrony pra-
cy wskutek niewiedzy czy niedbalstwa. Jest rzeczg koniecz-
na stale podnosi¢ poziom kultury i estetyki pracy, poziom
dbatosci o cztowieka pracy.

W miare rozwoju przemystu coraz nowe kadry wchodzg
do pracy. Przychodzg nowi, mtodzi ludzie niedoswiadczeni
jeszcze, ktérych trzeba doszkala¢ na miejscu pracy. Nie zaw-
sze jeszcze jest to stosowane we wtasciwy sposéb i czesto
nowi pracownicy stajag sie obiektem wypadkéw i choréb
zawodowych. Wskutek braku doktadnych instrukcji, czesto
wadliwej lub niedoktadnie poznanej organizacji pracy, nie-
jednokrotnie niewtasciwemu wykorzystaniu i konserwacji
urzadzen technicznych, nowi robotnicy czesto odpadajg z pro-
cesu produkcji, utrudniajg wykonywanie planéw pracy.

Konieczne jest wiec jak najszersze i wtasciwe szkolenie
i instruowanie — zwtaszcza miodych robotnikéw. Wprowa-
dzanie w zycie i rozpowszechnianie zasad szkolenia wstep-
nego i na miejscu pracy, ustalanie w porozumieniu z perso-
nelem technicznym szczeg6towych instrukcji postepowania
na niebezpiecznych i szkodliwych miejscach pracy, kontro-
la postepow szkolenia, pogtebianie metod szkolenia, rozsze-
rzanie liczby instruktorbw — oto praktyczny wyraz szkole-
nia w dziedzinie ochrony pracy.

Kazdy inzynier i technik w =zaktadzie
powinien wspétdziata¢ w realizacji postu-
latéw ochrony pracy, niezaleznie od sta-
nowiska jakie zajmuje. W ten sposéb da
dowoéd zrozumienia zasad socjalistycznej
techniki, Zzrédta rozwoju ktdérej wytycz one
zostaty u nas w manifescie PKWN.

W okres e Swieta lipcowego, $wieta Niepodlegtosci i Kon-
stytucji kiedy bilansujemy niejako nasze osiggnie¢ a za rok
ubiegly i wytyczamy droge na przyszto§¢ — przeanalizowanie
wyzej nakre$Slonych zadan nabiera szczegélnego znaczenia.
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MGR INZ. S. FILIPKO SKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Mechanizm dziatania pytu na ustrdj ludzki

Artykut omawia syntetycznie mechanizm dziatania pytu na ustréj ludzki, w ujeciu prze-
znaczonym dla technikéw. Przedstawiono ogoélnie dziatanie pytu oraz zalezno$¢ tegoz dziatania
od nastepujacych czynnikéw: rodzaj pytu, kszalt jego czastek, stezenie pylu w powietrzu,
czas dziatania, wielkos¢ czastek i ich rozproszenie, wtasciwosci ustroju. We wnioskach autor
zaznacza, ze efekt dziatania pytu jest wypadkowg powyzszych czynnikéw (parametréw) oraz ze
wszelkie pyly, a przede wszystkim te, ktére dajg czasteczki o Srednicy ponizej 5 mikronéw, po-

winny byc zwalczane, o ile ustréj sam nie da sobie z nimi rade.

CTaTbH paccMaTpmaeT ciWTeTimecKH MexaHH3M AeftcTBHH nbuui Ha gejiOBegecKHH opraHH3M b ofiteMe

npeaHa3HaweHHbIM ajih TexHHKOB.

rio,naHo o6mee AeftcTBHe ribuiH h ee 3aBHCTNMOCTb ot bjihhhhh cjieayK>mHX (JsaKTopoB: KaaecTBo nbijiH,

gjopMa ee agacTim,

crymeime ee b BO3Ayxe,

BpeMH geftcTBHH, BejiHHHHa u pacnbuieHHe nacina nbunl

h HaKonei; cBoficTBa caMoro opraHH3Ma.

B BbiBOAax astop OTMeaaeT,

ito pe3yjibTaTOM AeflcTBHH nbura, HBJiaeTca paBHofleftcTByiouiaa Bcex

Bwme yKa3aHBix (JjaKTopoB (napaMeTpoB).

Zl,ajiee, hto e nbuibio Booéme, a b nepByio ogepeghb c TaKofi,

Kanaa o06pa3yeT gacnmbi AHaMeTpoM

Menee 5-th mhkpohob, neo(5x0AiMO bccth 6opbdy, b BHAy Toro hto caM opraHH3M He b coctohhhh hx

ripecAojreTb.

Istnieje wiele prac na temat szkodliwos$ci pytu réznego
rodzaju. Prace te, pisane badz przez lekarzy, badz techni-
kéw — zaleznie od poruszanego problemu — przedstawiaja

zagadnienie od strony fizjopatologicznej lub technicznej.

Brak jest jednak w piSmiennictwie polskim syntetycz-
nego nasSwietlenia szkodliwos$ci pytdw przemystowych, ktére
by przedstawitlo technikom dostatecznie szeroko to zagad
nienie i zapoznalo z mechanizmem szkodliwego dziatania
pytu na ustréj. Naswietlenie to jest potrzebne, aby zorien-
towa¢ technik6w w istocie zagadnienia oraz umozliwi¢ im
racjonalny wybo6r Srodkéw profilaktycznych.

Pytania tego rodzaju, jak np.:
1) jakie rodzaje pytu sa szkodliwe i dlaczego,

2) jaki pyt przedostaje sie do6 pecherzykéw ptuc,
osiada wczes$niej,

a jaki

3) na czym polega szkodliwe dziatanie pytu,

4) jak ustréj cztowieka walczy z pytem,

5) jakie zmiany patologiczne zachodzg wskutek dziatania
pytu i w jaki sposéb
i ew. inne — sg zasadniczo naswietlane w piSmiennictwie

lekarskim, mato dostepnym dla technikéw, badz tez w pis-
miennictwie technicznym, podawane w formie bardzo upro-
szczonej, ogllnikowej.

Czesto jednalitechnicy chcieliby wiedzie¢ wigcej, chcieliby
zagtebi¢ sie nieco w trudno dostepny dla nich $wiat zja-
wisk z zakresu fizjologii i patologii i stworzy¢é sobie obraz
zachodzacych przemian. NakreS$lenie granicy, poza ktérg nie
powinien przechodzi¢ technik, gdyz za nig znajdujg sie za-
gadnienia, dostepne jedynie dla lekarza — nie wydaje sie
w ogéle mozliwe. Je'st ona bardzo pltynna i zalezy od wielu
czynnikéw, a przede wszystkim od indywidualnej wiedzy
i inteligencji poszczegélnych ludzi.

Artykut niniejszy stawia sobie za zadanie przedstawic
technikom niektére problemy, wigzace sie z wyzej wyszcze-
g6lnionymi pytaniami, problemy, pozostajace w bezposred-
nim zwigzku ze stosunkiem pytu do ustroju cztowieka i od-
wrotnie, ustroju do pytu.

Inne problemy dotyczace pytu (klasyfikacja, zapobieganie
powstawania pytu, ochrony osobiste, usuwanie pytu.w prze-
mys$le, etc) nie beda rozwinigete i w tej mierze nalezy sigegac
do publikaciji specjalnych.

Dziatanie pylu na ustréj cziowieka
Pytem nazywamy drobne czgstki substancji statej, uno-
szace sie w powietrzu pod wplywem jego ruchu. Pyly —e
jak wiemy — bywajg rézne. Szczegbétowg klasyfikacje

pytéw wraz z ich charakterystyka, danymi przemystowymi

i fizjologicznymi podaje K ap t u n*) (1) oraz M ar -
chand (2), a z polskich autoré6w dr Ciu br a (4).
Biesiekierska (14), Cichocka (15). Na tym

miejscu jedynie ograniczymy sie do syntetycznego ujecia tego
zagadnienia.

Pyt unosi sie w powietrzu stale i wszedzie. Praktycznie
biorac, w warunkach zycia czowieka na ziemi, wolne od
pytu sa jedynie nieliczne obszary, gdzie cztowiek badz nie
przebywa wcale, badz tez rzadko i w nielicznych grupach.
Wynika z tego fakt, ze oddzialywanie pytu na czlowieka
jest zjawiskiem statym, codziennym, ktérego nasilenie za-
lezy miedzy innymi od tego, czy czlowiek jest w domu, na
ulicy, czy w zakladzie pracy. Fakt ten, istniejgcy stale,
niewatpliwie przesadzit o przystosowaniu sie do niego
ustroju cztowieka.

Tak tez istotnie jest. Ustrdj cztowieka jest przystosowany
do istnienia pytu w powietrzu. W normalnych warunkach
zycia ustréj sam daje sobie rade z atakujacym go pytem
przy pomocy wtasnego aparatu obronnego.

Sytuacja jednakze ulega zmianie, gdy powstajg nienor-
malne warunki, tzn. gdy ustréj nie moze sobie da¢ rady
z pytem. Wéwczas powstajg stany chorobowe (zatrucia, udu-
szenie) i te stany sg przedmiotem zainteresowania nie tylko
lekarzy ale i technikéw, organizatoré6w produkcji i robot-
nikow.

Jak to sie dzieje i jakie warunki sg istotne?

Najbardziej istotng i najczestszg drogg atakowania ustro-
ju przez pyt sa drogi oddechowe. Przedostawanie sie pytu
innymi drogami (przez przewdéd pokarmowy), jak wynika
z praktyki, nie posiada wigekszego znaczenia, badz ogranicza
sie do nielicznych, niedostatecznie jeszcze zbadanych przy-
padkéw (np. potykanie pytu otowianego).

Atakowanie pytem ustroju przez skére réwniez stanowi
problem specjalny, ktérego rozwazaé¢ nie bedziemy.

Pyt jest wprowadzany do ptuc przy kazdym wdechu. Przy
kazdym wydechu wydalony z powrotem, ale nie catkowicie.
Pewna cze$¢ pytu zostaje zatrzymana i fakt ten jest punk-
tem wyjsScia szkodliwego oddziatywania pytu.

Efekt szkodliwego dziatania zalezy od wielu czynnikow.
Sktadajg sie na to:

a) rodzaj pytu,
b) ksztatty czastek pytu,
c) stezenie w powietrzu,

*) Cyfry w nawiasach podane przy nazwisku, oznaczata pozycje
bibliograficzng umieszczong na koncu artykutu.



Nr 7

d) czas dziatania,
e) wielko$¢ czastek pytu, rozproszenie czyli dyspersja
f) wiasciwosci ustroju i jego stan aktualny.

Wielorako$¢ czynnikéw komplikuje problem, gdyz efekt
dziatania jest zawsze wypadkowag ich wspoétoddziatywania.
Trudno jest wiec okresli¢, ktéry z czynnikéw jest w danym,
konkretnym przypadku dominujgcy. Azeby ustali¢ chociaz-
by orientacyjnie wage tych czynnikéw (parametréw) w ogol-
nym bilansie dziatania pytu, nalezaloby przeanalizowac¢ je
kolejno.

Zanim jednak analize takg przeprowadzimy, dobrze bedzie
uprzednio pozna¢ w skrocie, jak zachowujg sie pyt i ustréj
w zetknigciu wzajemnym w drogach oddechowych.

Sitg, poruszajacg pyt w drogach oddechowych jest prad
powietrza, powstajacy przy oddychaniu. Prad ten porywa
powietrze wraz z calg jego zawarto$Scig i przecigga je przez
caly system kanatéow i kanalikéw drég oddechowych.

Chociaz mechanistyczne traktowanie tego zagadnienia nie
moze by¢ podstawg do wyciggania daleko idgcych wnioskow,
stusznych tylko dla zjawisk fizykalnych przeplywu gazéw
przez rury, to jednak analogia w ograniczonym zakresie na,-
suwa sie tu sama.

Powietrze z zawarto$cig pytu taka jaka aktualnie znaj-
duje sie w otoczeniu przepltywu ze zmienng predkos$ciag przez
krete kanaly o zmiennym, stale zmniejszajagcym sie prze-
kroju, przy czym kanaty te posiadajg $cianki wilgotne
i lepkie ($luz). Kazdy technik, znajacy chociazby jedynie
teoretycznie problem przeptywu zapylonego powietrza przez
przewody orientuje sig, ze tego rodzaju uktad kanatéw jest
jednoczes$nie systemem filtracyjnym, zatrzymujgcym coraz to
drobniejsze pytki. Tak jest istotnie. Pyt, wchodzacy wraz
z powietrzem do drég oddechowych jest zatrzymywany po
drodze, przy -czym — kolejno — przewody nosowe zatrzy-
mujg najgrubszy pyt, do tchawicy dostaje sie drobniejszy,
do oskrzeli jeszcze drobniejszy i tak dalsj, az do pecherzy-
kéw ptucnych.

Sprawa osiadania pytu na $ciankach przewoddéw nie jest
taka prosta, jakby to wynikato z powyzszego opisu. Wchodzi
tu w gre jeszcze szereg zjawisk takich, jak np. réznice tem-
peratur powietrza z zewnatrz i wewnatrz ustroju, kondensa,-
cja pary wodnej na czgstkach pytu, ruchy swoiste elastycz-
nych kanatéw oddechowych, fakt istnienia na $ciankach
przewodow rzesek, poruszajagcych sie w kierunku wydalania
pytu na zewnatrz i ew. inne.

W kazdym razie pyt osiada na $ciankach drég oddecho-
wych i jes$li czynniki (parametry) wymieniane uprzednio nie
przekrocza pewnych granic — jest on wydalany na ze-
wnatrz wraz ze $luzem przez kichanie, wykrztuszanie, ka-
szel, ruch rzesek. Szybko$¢ odruchu rzeskowego w tcha-
wicy wynosi — jak podaje B our (3) — od 3—4 cm/min.
(u cztowieka zdrowego). W ten sposéb ustr6j oczyszcza sie
sam od czynnika szkodliwego.

Ciekawe bedzie uswiadomié¢ sobie, jakiego rzedu wielkos$ci
stanowig wymiary przewodéw dré6g oddechowych i z jaka
szybkosciag odbywa sie przelot powietrza przez nie. Dane te
w pewnym sensie -dajg obraz mozliwos$ci zatrzymywania pytu
w drogach oddechowych. Dr H. B o u r (3) podaje w tej
mierze nastepujace dane (wg Davies'a): (patrz tabl. 1)

Szybko$¢ przelotu powietrza (B o u r) przez podane
wyzej przewody ksztaltuje sie nastepujaco (obliczona w/g
stanu, gdy badany znajduje sie w -spoczynku i wymiana po.-
Powietrza jest na poziomie 12 litr6w na minute): (patrz tabl. 2)

Oczywiscie podane szybkos$ci wahajg sie w szerokich gra-
nicach zaleznie od czestotliwos$ci i gtebokos$ci oddechu i w na-
szych rozwazaniach moga jstuzy¢ jedynie jako ciekawy przy-
czynek orientacyjny.
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Tabela 1. Wymiary elementéw ptuc

Czes¢ ptuc Dtugo$¢ cm Sredn. Objetosc
wewn. cm  taczna cm3

Tchawica 12 1,4 do 2 14,3
Oskrzela pierwotne 2,5 do 5 1,0 do 1,6 7,1
Oskrzela pierwszo-

rzedowe 3 0.4 4,5
Oskrzela drugo-

rzedowe 1,5 0,2 4.6
Oskrzela trzecio-

rzedowe 0,5 0,15 7,0
Oskrzeliki 0,3 0,1 do 0,2 4.5
Oskrzeliki koncowe 0,15 0,05 do 0,1 33
Przewody pecherzy-

kéw ptucnych 0,02 0,02 164
Pecherzyki ptucne 0,03 0.03 4320

W ogélnosci nalezy pamieta¢, ze powietrze wraz z pytem
znajduje sie w przewodach drég oddechowych stale w bez-
tadnym, szybko zmiennym co do kierunku, ruchu wirowym,
w -ktorym poszczegdblne czastki pytu zderzajg sie wzajemnie,
tworzgc czagstki wieksze (aglutynacja) to znéw zderzaja sie
ze Sciankami kanalikéw oddechowych osiadajac, badz od-
bijajac sie od nich.

Tabela 2. Szybko$¢ przeptywu powietrza

Czesci ptuc Szybkos$¢ przeptywu
Tchawica 150 cm/sek
Oskrzela pierwotne 180 cm/sek
Oskrzela pierwsz»rzedowe 130 cm/sek
Oskrzela drugorzedowe 65 cm/sek
Oskrzela trzeciorzedowe 14 cm/sek
Oskrzeliki 2 cm/sek

Totez nie ma i nie moze by¢ idealnej selekcji zatrzymy-
wania pytu, poczawszy od przewodéw nosowych az do
oskrzelikbw. Mozna jedynie moéwié o statystycznie uzasad-
nionym prawdopodobienstwie osadzania jsie czastek. W kaz-
dym punkcie przewodéw osiadajag czgstki mniejsze i wiek-
sze, a selekcja polega na stopniowej eliminacji czastek naj-
wiekszych.

Pierwszy zasadniczy filtr, jaki -stanowi nos, zatrzymuje
pyly najgrubsze (powyzej 100 mikronéw) prawie ilosciowo.
Czastki mniejsze, od 100 do 10 mikronéw zatrzymuje takze
w znacznym procencie (do 70%) co zalezy zresztag od budo-
wy nosa u poszczegélnych osobnikéw i aktualnego stanu jego
btony $luzowej. Wg Findeizena, na ktérego powo-
tuje sie tak K aptun () jak i B ou i ) (3) czastki
o wymiarach powyzej 10 mikron6éw na og6t nie przechodza
dalej, niz do tchawicy. Poza tym nos zatrzymuje 8% czastek
o wymiarach od 0 do 9 g oraz do 4%, o wym. od 0O do
5 [i.

Przy przejsciu do omawiania filtracji dalszych drég odde-
chowych Findeisen twierdzi, ze czastki o wymiarach
wiekszych, niz 5 ji na og6t nie przedostajg sie przez oskrze-
liki, a jedynie mniejsze od 5 p przedostajg sie do peche-
rzykéw ptucnych.

Granica wielkos$ci: 5 mikronéw*), co do ktérej ostatnio
zgadzajg sie prawie wszyscy badacze, jest zasadniczym ele-
mentem teorii szkodliwosci pytéw, gdyz gtéwne, oddziatywa-
nie szkodliwe rozpoczyna sie z chwilg, gdy czastka pytu
przedostanie sie do pecherzyka ptucnego.

*) Niektoérzy badacze (Cichocka) przesuwaja te granice nawet do
2 mikronéw (przyp. red.).
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Do zagadnienia tego powrécimy jeszcze przy omawianiu
problemu wielko$ci czastek pytowych.

Co sie dzieje jednakze, gdy czastka pytu, przeslizgngwszy
sie przez wszystkie przeszkody i filtry, przedostanie sie do
pecherzyka?

Tu sytuacja komplikuje sie nieco i zachodzgce procesy juz
w niczym nie przypominaja analogii fizykalnych. Zasad-
niczo problem usunigcia pytk6w jest tu o wiele trudniejszy
i ustr6j daje sobie rade z trudno$cig (w granicach normal-
nie spotykanego w powietrzu stanu zapylenia), a przestaje
sobie dawaé¢ rade wowczas, gdy zespodt czynnikéw lub ktéry-
kolwiek z nich (méwiliSmy o nich na poczatku rozdziatu)
odbiegnie bardziej od normy. Powstaje wéwczas stan choro-
bowy.

Sytuacja jest jeszcze o tyle trudniejsza, ze juz w peche-
rzykach nie ma nabtonka rzeskowego, ktéry pokrywat
Scianki oskrzeli i oskrzelikbw. Poza tym znaczna sumaryczna
objeto$¢ pecherzykéw (tabela 1) sprawia, ze ilosS¢ pytkow,
ktéra przedostaje sie do nich moze by¢ bardzo wielka, co
zmusza ustréj do walki ,na wielu frontach” jednoczes$nie
i rozprasza jego sity.

Czastki pytu, przedostawszy sie do pecherzyka ptucnego
wywotujg przez draznienie $cianek innego niz dotychczas
rodzaju reakcje obronne. Pojawiajg sie tzw. komdrki zerne
(fagocytarne, pytowe), ktére otaczajg czastki pytu i ,rozpo-
czynajag walke na wlasng reke".

Komdrki te starajg sie pyt unieszkodliwi¢ i usungé¢ z pe-
cherzykéw. Zachodzi przy tym szereg skomplikowanych pro-
cesow, ktére interesujgco opisat Po 1i c ar d (12) omawia-
jac zjawiska zachodzace w pitucach gérnik6w spowodowane
przez pyt weglowy.

Upraszczajgc zagadnienie dla celow praktycznych mozna
ogblnie powiedzie¢, ze cze$¢ komorek zernych wraz z pytem
trafia z powrotem do oskrzelikow i jest wydalana na zewnatrz
wraz ze Sluzem, cze$¢ jednak przedostaje sie do tkanek okoto-
naczyniowych i okotoskrzelowych i dalsze dzietanie prze-
biega tam juz zaleznie od rodzaju pytu.

Pyly tatwo rozpuszczalne w ptynach ustrojowych dos¢
szybko przedostaja sie dalej do systemu krazenia, gdzie
dziatajg na ustréj og6lnie toksycznie. Pyly stabo Ilub wcale
nierozpuszczalne powodujg powstawanie zwitdknien, guzow,
uszkodzen tkanki ptucnej, zmniejszenie powierzchni chton-
nej ptuc, dziatajag wiec miejscowo, co sie jednak pézniej od-
bija na ogdlnym stanie ustroju.

Po tym krétkim i uproszczonym zapoznaniu sie z drogami
przejscia pytu do ustroju i mechanizmem jego dziatania na-
lezy kolejno rozwazyé¢ wskazane na poczatku ,parametry
szkodliwosci* azeby stworzy¢ sobie bardziej kompletny obraz
szkodliwego dziatania, a zarazem znalez¢ podstawy do usta-
lenia Srodkéw profilaktyki przemystowej.

Wielkos¢ czgstek pytu

Wielko$¢ czastek, jak o tym uprzednio juz byta mowa, de-
cyduje o ich zatrzymaniu w gérnych drogach oddechowych
badz tez przeniknigciu do pecherzykéw piucnych. Nalezy
jednak pamieta¢ o tym (co nie jest podkreslane w litera-
turze specjalnej), ze wielko$¢ czastek wigze sie z ich liczba.
Wraz ze wzrostem rozdrobnienia na ogét rosnie i liczba
czastek, a wiec rosnie i og6lna powierzchnia styku ze $cian-
kami przewodoéw oddechowych i mozliwos$ci penetracji do
wewnatrz pecherzykow.

Z drugiej strony, czastki b. drobne, ultramikroskopijne,
tzw. rzedu wielkosci 0,25 mikrona i mniej sg b. ruchliwe,
lekkie, a wiec i zdolne do odbijania sie od r6znych po-
wierzchni.

Wskutek zaobserwowania przez Davie s'a(10), D rin -
k er a i niektérych innych badaczy znacznej iloSci wydy-
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chanego drobnego pylu z zawarto$cig czastek o wymiarach
ponizej 0,25 (i powstata roéznica pogladéw co do szkodliwos$ci
tych pytkow.

Niektérzy autorzy, jak D avies (10), B our (3
i Rojzen (9) podajg, ze praktycznie pytki ultramikrosko-
pijne nie sa szkodliwe, gdyz prawie nie osiadajg w piucach.
Inni natomiast twierdzg, ze nie jest to podziat stuszny, a nar
lezy, jak podaje L ejtes (5 zal. A, Wigdorczy-
k i em wzigé pod uwage fakt, ze czgstki o wymiarach po-
nizej 0,3 n zostajg zatrzymane prawie w 60%, podczas gdy
tylko czagstki o $rednicach od 0,3 do 1 [t zatrzymywane sa
w niewielkim stopniu.

Wg Kaptuna (1) ktéry przytacza poglady znanego
badacza Fin dei zen al przedzial wielkosci czastek
w znacznej mierze wydychanych jest jeszcze mniejszy

i obejmuje jedynie 0,1 — 0,3 mikrona. Zaréwno mniejsze,
jak i wieksze pytki sg zatrzymywane w znacznej wiekszos$ci.
Badacze amerykanscy Hatch i Kingsvatter,

wymienieni w publikacji Forbesa (1) réwniez doszli
do wniosku, ze czastki o wym. ponizej 0,5 mikrona sa nie-
bezpieczne. Prdowadzili oni badania z pytem kwarcowym,
oparte na pomiarach ilosci pytu w powietrzu wdychanym
i wydychanym.

Oldham (13) podaje wyniki szeregu badan nad osa-
dzaniem czgstek pytu w pecherzykach ptucnych. Jeden z cie-
kawych wykreséw w jego pracy, ktéry zawiera krzywa osa-
dzania dla czastek o jednakowym ciezarze witasciwym,
wskazuje wyraznie, ze krzywa ta po przejSciu pewnego mini-
mum osadzania przy 0,25 x zaczyna sie znowu podnosi¢ przy
przej$ciu do wymiaréw mniejszych. Pokrywa sie to z wymie-
nionym uprzednio zdaniem Kaptuna.

Rys. 1. Osadzanie w pecherzykach ptucnych czastek pytu o Jedna-
kowym ciezarze wtasciwym

Wobec tej rozbieznosci zdan, ktéra powstata przypuszczal-
nie na tle niekompletnos$ci i r6znych metod badania, nale-
zatoby przyja¢ dla celéw praktycznych, ze wszystkie czgstki
0 wymiarach ponizej 5 mikronéw mogg zatrzymywac sie
w pecherzykach ptucnych a stopien ich szkodliwos$ci jest
zalezny od pozostatych parametréow dziatania (rodzaj, ksztah,
stezenie etc.).

Wraz ze wzrostem dyspersji pytu zmieniaja sie réwniez
1 niektére jego wtasciwosci, co nie jest bez znaczenia dla
szkodliwego dziatania na ustréj.

Przy zwigekszonej powierzchni styku z otoczeniem (przy-
ktad: 1 cm3 rozbity na sze$cianki o krawedzi 0,1 mikrona
daje sumaryczng powierzchnie 60 m2 zwieksza sie znacznie
fizyko-chemiczna aktywno$¢. Dotyczy to szczegdlnie zjawisk
adsorbcji.

Adsorbcja gazéw na czagstkach pytéw doprowadza do po-
wstania naokolo tych czastek pewnego rodzaju warstwy
ochronnej, przeszkadzajgcej w aglomeracji, tgczeniu sie
i szczepianiu, a wiec wzmacniajgcej trwatosSci aerozolu Poza
tym adsorbcja gazéw stwarza dodatkowe szkodliwos$ci przez
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wprowadzanie do ptuc ewentualnie trujgcych gazéw (np. sa-
dza, pyt weglowy i wtdkienniczy mogg adsorbowaé tlenek
wegla).

Wskutek adsorbcji jonéw powietrza oraz takze wskutek
tarcia drobny pyt moze otrzymaé¢ tadunki elektrostatyczne,
co jednakze nie ma wiekszego znaczenia po wejsciu do drég
oddechowych. Zwiekszenie aktywnos$ci chemicznej wskutek
powiekszenia powierzchni moze jednak gra¢ powazng role,
zwlaszcza przy posrednictwie tlenu z powietrza. Brak jest
doktadniejszych danych co do tego ostatniego zjawiska.

Pyly przemystowe w warunkach
osiggaja dyspersje w granicach
R ojzen

produkcyjnych czesto
najbardziej szkodliwych.
(9) podaje tabelke dyspersji niektérych pytow,
z ktoérej wida¢, ze prawie wszystkie moga dotrze¢ do peche-
rzykéw ptucnych.

Tabela 3. Dyspersja pytow przemystowych

Dyspersja
w mikronach

Dyspersja

Rodzaj pytu w mikronach

Rodzaj pytu

Sadza ga- 0,05—0,15 Kreda 0,2— 0,5
zowa
Sadzalam-
powa 0,3 —0,4 Kaolin 5,0—20,0
Tlenek
cynku 0,2 —0,5 Tlenek zelaza 1,0
Litopon 0,08—0,3 Ziemia okrzem. 5,0—15,0

Powyzsza tabela i inne tego rodzaju dane dyspersji nie
sg oczywiscie statym elementem podziatlu pytéw na szkodli-
we i nieszkodliwe, gdyz stopien dyspersji tego samego ro-
dzaju pytu moze by¢ rézny, zaleznie od metod jego produkciji.
Dane powyzsze sg raczej przecietne.

Wynika stad jednakze praktyczny wniosek, ze badanie
dyspersji pytu w kazdym przypadku jego powstawania, czy
to przy produkcji, czy przy transporcie powinno da¢ b. po-
trzebne informacje co do mozliwos$ci jego szkodliwego dzia-
tania na ustroj.

Wedtug badan Biesiekierskiej (14) dyspersja pytow
przemystowych waha sie w szerokich granicach: proszek do
czyszczenia 3—60 p, proszek do prania 3—72 p, piaskowiec
3—36 p, wegiel 3—45 p.

Rodzaj i ksztalf pytu

Rodzaj pytu, tzn. rodzaj substancji tworzacej pyt stanowi
jeden z wazniejszych czynniké6w szkodliwego dziatania pytu.
Graja tu role takie wtasciwosci, jak np.:

a) wilasnosci chemiczne (np. dziatanie zrace, pai'zace etc.),

b) wtasnosci fizyczne (rozpuszczalno$é, konsystencja, twar-
dos¢, ksztatt, np. o ostrych brzegach lub inny, etc.),

c) wtasnosci toksyczne (dziatanie trujace, draznigce).

Efekt dziatania jak zwykle, tak i tu jest wypadkowa dzia-
tania poszczegdlnych wtasdciwos$ci, przy czym do najwaz-
niejszych nalezy zaliczy¢ rozpuszczalno$¢ i dziatanie trujgce.

Wysoka rozpuszczalno$¢ w ptynach ustrojowych oraz zna,-
czna toksyczno$¢ moze spowodowaé, ze efekt szkodliwego
dziatania moze by¢ silny i szybki nawet przy nieznacznej
iloSci pytu i w krétkim czasie dziatania. Niebezpieczna jest
rowniez znaczna toksyczno$¢ przy stabej rozpuszczalno$ci —
jak to ma miejsce przy krzemionce — gdyz efekt dziatania
rozktada sie na diugie okresy i choroba wystepuje diugo po
przerwaniu pracy z czynnikiem szkodliwym. Pochtoniete
w pecherzykach czastki pylu krzemowego rozpuszczajg sie
bardzo powoli i stopniowo przenikajg w tej postaci do
krwiobiegu, zatruwajgc ustréj.

Istotne jest rowniez mechaniczne oddziatywanie na $cian-
ki drog oddechowych, ktére wskutek podraznienia i zranie-
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nia moze doprowadzi¢ do stanéw zapalnych ptuc oraz wsku-
tek otwarcia drogi, poprzez ranki do wewnatrz ustroju moga
przenika¢ takze towarzyszace czesto pytom bakterie chorobo-
twércze.

Do pytow o twardych i ostrych brzegach naleza:
kwarc, stal, opitki zelazne, piaskowiec i inne.

szkto,

Do kategorii pytéw miekkich zaliczamy: pyt drewna, pie-
rze, weiny, bawetny, juty i inne.
Pyly o brzegach tepych to:
maka, wegiel brunatny i inne.

kreda, gips, cement, glina,

Aczkolwiek rodzaj pytu — jak to juz byto powiedziane —
jest wazkim czynnikiem, tym niemniej nie jest on jedy-
nym. Istniejgca ws$réd technik6w tendencja przeceniania
tegoz czynnika i rozwazania szkodliwosci pytow tylko ze
wzgledu na ich rodzaj jest niestuszna. Nawet pyt zupetnie
nietoksyczny i niedraznigcy, np jak maka moze byé¢ szkod-
liwy, jes$li inne parametry szkodliwo$ci odbiegajga znacznie
od normy, a wiec gdy pyt dziata np. zbyt dlugo, o zbyt wy-
sokim stezeniu, etc. Odktadanie sie nietoksycznego pytu
w plucach zmniejsza ich powierzchnie oddechowg i przez
to ostabia ustr6j, czynigc go podatnym na inne choroby,
zwlaszcza infekcyjne.

.Ws$réd pytéw, wystepujacych w przemys$le znaczna liczba
dziata toksycznie na ustréj. | to znacznie wieksza liczba, niz
sie na ogo6t zdaje Jednakze stopien toksycznos$ci jest rézny
i rézni sie nieraz bardzo znacznie, szczeg6lnie wskutek réz-
nej rozpuszczalnosci czagstek pytowych w ptynach ustro-
jowych.

Szczeg6lowe omowienie toksycznych wiasciwosci pytéw
nie jest celem niniejszego artykutu. Zainteresowanych od,-
sytam do doskonatej publikacji tazariewa (11).

Stezenie pylu w powietrzu

Stezenie pytu w powietrzu, ktérym robotnik oddycha jest
wazkim parametrem szkodliwos$ci. Bardzo wysokie stezenie
pytu, np gdy robotnik wpadnie .do zbiornika z substancjg
rozpylong, moze spowodowaé szybka $mieré przez uduszenie
(zatkanie przewodéw oddechowych).

W powietrzu, w duzych miastach, zwlaszcza podczas su-
chej pogody moze znajdowaé sie od 50.000 do 200.000 czastek
pytu w 1 cm3 Tak zwane ,czyste" powietrze — jak podaje
Ciubra (4) — moze zawiera¢é w jednym litrze ponad
30.000 czastek o $rednicy powyzej 1 mikrona i znacznie wie-
cej pytkébw o Srednicy mniejszej, co razem stanowi prze-
cietnie 0,1 — 0,2 mg/litr. Warunki przemystowe ,sg znacznie
gorszeli stezenie pylu bywa tam dos¢ czesto kilkanascie razy
wieksze. Tak wielka liczba pytkéw, dostajac sie do ptuc
znacznie utatwia chemiczne i fizyczne reagowanie z ptynami
ustrojowymi wskutek znacznej sumarycznej
(0 czym byta juz mowa przy dyspersji).

Zbyt wielkie stezenie wdychanego pytu zakiéca proces sa-
mooczyszczenia sie ustroju. Proces ten, opisany uprzednio,
zachodzi w okreslonym, uzasadnionym fizjologicznie czasie.
Zbyt wielka liczba pytkéw, naptywajgcych do ptuc w krotp
kim czasie powoduje zaki6cenie réwnowagi, jaka istniata
miedzy usuwaniem pytkéw, a ich osiadaniem. Pytkéw za-
czyna przybywaé¢ wiecej, niz ich ustréj usuwa lub unieszko-
dliwia i nastepuje proces chorobowy.

Istnieje przeto limit granica stezenia pytdbw w powietrzu,
ustalony w zwigzku z rodzajem i dyspersjg pytu. Limit ten

powierzchni

okreslany bywa wagowo jak i liczbowo — zaleznie od me-
tody badania stezenia grawimetrycznej lub koniometrycz-
nej — przy czym jeden lim it uzupetnia drugi, gdyz taka waga

og6lna, jak i ilos¢ razem z nig czastek w jednostce obje-
toSci a zwtaszcza wymiary czastek charakteryzuja tacznie
szkodliwo$¢ danego pytu.
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Limit Wagowego stezenia, przyjety w ustawodawstwie
Zwigzku Radzieckiego (u nas brak norm) wynosi (Lejtes, 5):
2 mg/m3 — dla pytu z zawartosScig kwarcu ponad 50%,

10 mg/m3 — dla pytow nietoksycznych.

S to normy ogd6lne. Poza tym opracowywane sg tamze
normy stezen szczegb6lowe, przyjete przez konferencje dla
spraw wentylacji, ktére weszly do Wszechzwigzkowego Stan-
dartu Norrp Wentylacyjnych (K apt u n, 1):

Pyt mineralny ze znaczng zawarto$ciag wolnego SiOa —
2mg/m3

Pyt azbestowy — 2 mg/m3

Inne mineralne i nieorganiczne pyty — 5 mg/m3

Pyt organiczny — 5 mg/m3

Pyt przy poczatkowej obrébce mat. w stanie sur. —
10 mg/m3

Ptyn mineralny wraz z metalicznym — 3 mg/m3

Pyt mineralny wraz z organicznym — 5 mg/m3

Oprécz norm tego rodzaju sag jeszcze bardziej szczeg6towe
normy branzowe, ustalone przez odpowiednie ministerstwa
w porozumieniu z Wszechzwigzkowg Panstwowa Inspekcja
Sanitarng.

Liczbowy lim it dopuszczalnego stezenia jest w ZSRR je-
dynie zalecony i wynosi (Lej t e s):

a) dla pytu azbestu i kwarcu — 150 — 200 czgstek w 1 cm3

b) przy nieznacznej ilosci w pyle azbestu i kwarcu — do

1.000 czgstek w 1 cm3

Kptun (1) przytacza jeszcze inne normy liczbowe do-
puszczalnego stezenia (wg badaczy amerykanskich Drin-
kera i Hatcha):

a) Pyty nie zawierajgce. SiOa — do 1,800 czastek w 1 cm3
b) Pyly z nieznaczng iloscig SiOa do 1.100 czastek w 1 cm3
c) Pyly z zawarto$scia SiO od 20 do 40% — do 350 czastek

w 1 cm3
d) Pyty z zawarto$cig SiCh ponad 40% —

w 1 cm3

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, dolna granica naj-
bardziej toksycznego pytu mniej wiecej pokrywa sie z nor-
mami radzieckimi.

Poza tymi normamitak K aptun jak iRojzen
przytaczaja jeszcze inne dane, ktére zresztg sami uwazaja
jedynie za orientacyjne, mianowicie dane okre$lajgce stan
szkodliwos$ci powietrza w zalezno$ci od stezenia pytu:

1 mg/m3 — stezenie bardzo mate

5 mg/m3 — stezenie nieznaczne

10 mg/m 3 — dopuszczalne

20 mg/m3 — stezenie niebezpieczne

30 mg/m3— bardzo niebezpieczne
100 mg/m3 — wybitnie niebezpieczne.

Zestawienie powyzsze, ustalone jak podaje K a p t u n
przed 25 laty przez K. B. Lehmana moze by¢ stluszne
jedynie dla niektérych pytéw i to — jak wynika z norm ra-
dzieckich — raczej dla pytdw nietoksycznych.

Znajomos$¢ limitu dopuszczalnego stezenia pylu w powie-
trzu pozwala oceni¢ stopien szkodliwos$ci pytu przemysto-
wego, jesli znane jest jego aktualne stezenie w powietrzu.
Stezenia te bywajg rézne zaleznie od technologii proceséw
produkcyjnych. Przecietne stezenia, wystepujace w przemy-
Sle podaje Lejtes w nastepujgcej tabelce: patrz tabl. 4)

do 180 czastek

Czas dzialania pytow

Czas dziatania pytéw na ustréj jest wazkim parametrem
ich szkodliwos$ci. Jest on jednak $ciSle zwigzany z rodzajem
i dyspersjg pytu i nie moze by¢ rozpatrywany w catkowitym
oderwaniu od charakteru pytu i jego wtasciwosci. Czas
dziatania pytu na ustrdj jest tylko czesScolwo pokryty cza-
sem ekspozycji cztowieka na pyt Po wejsSciu pytu do ustroju
czas dziatania plynie dalej zaleznie od rodzaju pytu.
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Niektére pyty rozpuszczajg sie i przechodza natychmiast
do krwioblegu, inne odktadajg sie w pilucach i dziatajg por
woti. Do tych ostatnich nalezy krzemionka, ktérej czas dzia-
tania byt badany przez wielu badaczy. Wyniki tych badan sa
bardzo r6zne, gdyz nie eliminowano innych czynnikéw, ktére
rowniez wptywajg na efekt dziatania.

Jak wynika z danych, przytoczonych przez For besa (7),
rozwo6j krzemicy moze zachodzi¢ w czasie od poétora roku
do 62 lat pracy w zakladzie, przecietnie 34 lat. (Dane za rok
1945 angielskiej inspekcji pracy). Powiktanie krzemicy
z gruzlicg okresy te skraca, przy czym najkrétszy okres wy-
nosi wtedy 0,7 roku.

Tabela 4. Stezenie pyt w przemystowych

Zaklad lub proces produkcyjn llos¢ pytu
P P yiny w mg/m3

Gornictwo
Suche wiercenie bez wchtaniania pytu 500 —3.000
Suche wieré, z wchtanianiem pytu 1 — 4
Mokre wiercenie z dodatkiem do wody 1 — 4

mydta naftenowego
Odlewnie
Dziat formierski 1 — 6
Przy bebnach oczyszcz. z wentylacjag 2 — 10

> . . bez wentylacji 30 — 40
Toczenie narzedzi
Przy czynnej wentylacji 1 — 3
Bez wentylacji 8 — 20
Fabryka wyrobéw bawetnianych
Trzepalnia 2 — 8
Tkalnia 2 — 10
Elektrownie
Mielenie wegla przy zastosowaniu
mechanizacji, szczelnej aparatury
i wentylacji 5 — 10
Mielenie wegla przy niewystarczaja-
cej wentylacji 50 — 400
Czyste powietrze zewnetrzne 0,25— 0,5
Zewnetrzne powietrze w okolicach
zanieczyszczonych wyziewami 1,0 - 5,0

Tak wielka rozpieto$¢ okreséw wskazuje na to, jak wielkie
znaczenie mogg mie¢ inne parametry takie, jak np. stezenie,
dyspersja pytlu, konstytucja fizyczna i stan zdrowia robot-
nik6w, warunki pracy etc.

Opbznienie czasu dziatania pytu moze wynika¢ zaréwno
z faktu powolnego przechodzenia pytu z ptuc do uktadu krag-
zenia, jak to ma miejsce np. przy krzemionce — jak réwniez
wskutek pézniejszych przemian juz po wejSciu substanciji,
wprowadzanej pod postaciag pytu do krwi. Ma to miejsce
np. przy otowiu i jego zwigzkach, kt6re moga by¢ odktadane
pod zmieniong postacig w kosciach, a ujawnia¢ swe szkodliwe
dziatanie pdézniej, gdy wsktitek przesuniecia warunkéw réw-
nowagi chemicznej zaczng ponownie przechodzi¢ do krwi.

Przy orientacji co do szkodliwego dziatania pytu na pod-
stawie czasu ekspozycji ustroju na pyt mozna popetnié
omytki w dwu kierunkach. Jesli np. stezenie pytu jest stabe,
a toksyczno$¢ substancji pytowej niezbyt wielka, moze sie
okaza¢, ze zatrucie nie nastapi, chociaz istnieje ekspozycja
i moga by¢ niebezpieczne rozmiary czastek. Samooczyszcza-
nie ustroju jest wéwczas dostatecznym czynnikiem przeciw-
dziatajgcym. Z drugiej strony czas dziatania pylu czesto
trwa po ukonczeniu czasu ekspozycji wskutek postepujacych
proces6w i przemian wewnetrznych. Okres ten nie powinien
uchodzi¢ uwadze, a moze byé niejednokrotnie dos$¢ diugi.



Wiasciwosci ustroju i jego stan aktualny

Wiasciwos$ci ustroju, a wiec tzw. konstytucja fizyczna
i psychiczna, ew. uczulenia (allergia) oraz aktualny stan
zdrowia sg nieodtgcznym czynnikiem szkodliwego dziatania

pytu.

Rozwazania na temat szkodliwos$ci pytu nieuwzgledniajgce
roli tego czynnika — jak to jeszcze nieraz miewa miejsce —
bytyby niekompletne, a wiec nie dawatyby wtasciwego obra-
zu zgodnie z zasadami Pawtowa o integralnosci czynnikéw
wspoétdziatajacych przy powstawaniu okreslonych zjawisk
w ustroju.

Szybkos$¢ reakcji, szybko$¢ odruchéw wewnetrznych, bu-
dowa przewodéw oddechowych i inne elementy moga wyka-
zywac pewne réznice u poszczegoélnych osobnikéw, co odbija
sie odrazu na szkodliwo$¢ i dziatania pytu. Jak podaje Bour,
znany badacz L e hman znalazt, ze zatrzymywanie czg-
stek pytu jednakowych wymiar6w w nosie moze sig wahaé
w granicach od 70% do 10% w zaleznosci od budowy we-
netrznej nosa i stanu btony $luzowej. Stany kataralne drog
oddechowych zakiécajg powaznie szybko$¢ wydalania $luzu,
a wiec i pytu z drég oddechowych.

Indywidualne uczulenia ustroju moga znacznie przesung¢
dopuszczalne granice jstezen pytu dla danego osobnika. Re-
akcja na pyt, i to nieraz silna rozpoczyna sie u osobnikéw
uczulonych znacznie wcze$niej, niz u nieuczulonych. Jak po-
daje M archand (2 typowym przyktadem allergicznej
choroby ptuc jest ,byssinosis“, choroba wtékniarzy, powsta-
jaca przy wdychaniu pytu baweiny.

Nie jest celem niniejszego artykutu rozwija¢ szerzej te za-
leznos$ci i wyczerpa¢ problem wplywu wtasciwosci ustroju
na szkodliwe dziatanie pytu. Chodzi jedynie o zwrdcenie
uwagi, ze problem ten istnieje i jest jednym z wazniejszych
czynnikéw szkodliwego oddziatywania pytow.

Zresztg technik czy organizator procesu produkcyjnego,
ktéry chce zrozumieé¢ sytuacje, jaka powstaje przy dziataniu
pytu na ustréj i znalezé odpowiednie dane, ktére utatwiag
mu wtadciwe zoragnizowanie pracy — nie powinien raczej
bra¢ tych indywidualnych réznic jpod uwage. W tym przy-
padku pow.nna panowaé¢ zasada, ze nalezy stworzyé¢ takie
warunki pracy, w ktérych nawet najbardziej niekorzystne
warunki fizyczne i zdrowotne robotnik6w nie spowodujg
szkodliwego dziatania.

W tym $wietle stajg sie zrozumiate dos$¢ ,ostre” normy
radzieckie na dopuszczalne stezenie wielu jsubstancji w po-
wietrzu. Normy te znajdujg sie zwykle znacznie ponizej
granic, w ktérych obserwowano jakiekolwiek, cho¢by naj-
lzejsze oddzialywanie. Stworzono w ten spos6b jakgdyby
.,Sstrefe bezpieczenstwa“, w ktérej zmieszcza sie wszyscy ci,
ktéorzy wskutek witasciwos$ci jswego ustroju i aktualnego
stanu zdrowia mogliby reagowac¢ znacznie wczesniej, tj. przy
nizszym stezeniu niz ludzie nie wykazujgcy tych cech spe-
cjalnych.

.Nowi ludzie, nowe czasy -

,O wspétzawodnictwie pracy® —e W. I. Lenin

iJ. W. Stalin,
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Whnioski
Zagadnienie mechanizmu szkodliwego dziatania pytu prze-
mystowego na ustréj cztowieka jest skomplikowane i zalezy
od wielu czynnikéw, przy czym nie jest jeszcze ostatecznie
wyjasnione.
Szkodliwo$¢ dziatania pytu jest zalezna od szeregu para-

metrow, jak: rodzaj pytu, wielko$¢ czastek, ksztatty i kon-
systencja ich, czas dziatania, stezenie w powietrzu, wtasci-
wosci ustroju. Parametry te oddzialywujg wspdlnie i efekt

dziatania jest wypadkowsa.

Nalezy przyja¢ dla celéw praktycznych, ze w normalnych
warunkach przemystowych najbardziej niebezpieczne sa
czgstki o wymiarach ponizej 5-ciu mikronéw i te czgstki po-
winny by¢ przede wszystkim eliminowane, wzglednie nie
nalezy dopus$ci¢ do powstawania czastek o tych wymiarach.

Rodzaj pytu (charakter substancji tworzgcej pyt) jest jed-
nym z najwazniejszych parametréw ale nie nalezy przypisy-
wac¢ szkodliwego dziatania tylko temu czynnikowi, a wiec
nalezy chroni¢ ustréj przed wszelkimi pytami.

Ustréj ludzki w normalnych warunkach zycia zasadniczo
broni Sie przed pytami sam (samooczyszczanie), jednakze
w pewnych warunkach gdy zesp6t parametrow szkodliwego
dziatania przekroczy pewne granice, samooczyszczanie staje
sie niedostateczne i jest konieczne dopomdc ustrojowi
w walce z pytem. Zachodzi to jeszcze do$¢ czesto w warun-
kach pracy w przemys$le i powinno stanowi¢ przestanke do

wtasciwej, higienicznej i bezpiecznej organizacji jprocesow
produkcyjnych.
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MGR INZ. CZESLAW PUZYNA
Centralny Instytut Ochrony Pracy

W aiki

przekaznikowe

| przegubowe w maszynach rolniczych

Ws$réd notowanych w rolnictwie wypadkéw przy pracy wystepuja ostatnio stosunkowo czeste
wypadki zwigzane z brakiem Ilub niedostatecznym zabezpieczeniem walka przekaznikowego
przy maszynach zniwnych Ilub do sprzetu okopowych, otrzymujacych naped do ciagnikéw rol-
niczych.

Autor w formie instrukcyjnej wymienia sposoby zabezpieczenia tych urzadzen przed zetknieciem
sie ich podczas ruchu z obstuga agregatu, wskazujgc przy tym do czyich obowigzkéw powinno
naleze¢ wykonanie poszczego6lnych czesci oston.

B racjie OTMeieHHbix HecAacTHbix «iygaeB npn cejibCKO-x03HHCTBeHHbix padéoTax OTHocHTejibHO qa-
cto b noclieflHee BpeMH BbicTynaioT HecaacTHbie cjiyaaH, cBH3aHHbie Booome ¢ OTcy-rcTBeM hjih neAOCTa-
TOAHbIM o06ecneTCHHeM TpaHCMHCCHiifloro UHAHHApa npa HiaTBeHHbix h OKygnBaiomHX MamHHax c abh-
raTeAbHofi chaoh TpaKTopa. Abtop b 4>0pMe HHCTpykiihh nepemcjmeT cnocofibi oSecneraBamia arnx
ycTpoHCTB nepeA conpnKOCHOBeHHeM hx bo BpeMa ABHIKeHHH c odcjiyacHBaiouiHM arperaT nepcoHajioM,

yKa3biBan npn stom k KOMy H3 hhx npnHaAAe>KHT

orpaaiAeHHH.

Cciagniki rolnicze, oprécz prac uprawowych i transportu,
uzywane sg do napedu maszyn, przy czym prace te moga
sie odbywaé¢ przy uzyciu watka odbioru mocy albo kota pa-
sowego ciggnika.

Maszyny napedzane od watka odbioru mocy mozna po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

a) maszyny zniwne i ws$rdéd nich kosiarki (np. radziecka
kosiarka ciggnikowa przyczepiana k-6), snopowigzatka (np.
czeska snopowigzatka M B K-7 P), kombajny przyczepne bez-
silnikowe (np. niemiecki kombajn C1 aas);

b) maszyny do sprzetu okopowych i ws$réd nich kopaczki
do wiemniakéw (rozrzutowe, rusztowe Ilub podnos$nikowe),
kombajny do burakéw (jedno- i trzyrzedowej) itp.

Wszystkie wymienione maszyny sa napedzane od watka
odbioru mocy za posSrednictwem watka przekaznikowego,
ktéry —e ze wzgledu na zmiany wzajemnego potozenia cigg-
nika i ciggnietej maszyny jest wykonywany z kilku czesci
potgczonych ze sobg przegubami kardana.

Urzadzenie podobne do wyzej opisanego znajduje zastoso-
wanie réwniez i w innych maszynach rolniczych, np. kiera-
tach, gdzie wystepuje pod nazwag watu przegubowego lub
transmisyjnego.

Jak o tym mozna sadzi¢ na podstawie danych statystycz-
nych, zarébwno urzgadzenia przekaznikowe jak i walki prze-
gubowe sa przyczynag znacznej liczby wypadkow.

Zestawienie wypadkoéw za lata od 1948 do 1951 pozwala
stwierdzi¢, ze przy obstugiwaniu maszyn zniwnych ok.
13°/o, przy obstugiwaniu maszyn do sprzetu okopowych ok.
44%, a przy obstudze kieratéw i maszyn kieratowych ok.
79,5% wypadkow byto spowodowanych przez te wtasnie urzg-
dzenia. Wypadki takie poiegaja przewaznie na tym, ze ja-
kas cze$¢ ubrania poszkodowanego zostaje pochwycona
i momentalnie nawinieta przez obracajgce sie urzgdzenia
przekaznikowe czy tez przegubowe (szczegdlnie przez prze-
gub kardana), co powoduje wciggniecie poszkodowanego
w bezpos$redni zasieg dziatania danego urzadzenia i w kon-
sekwencji pokaleczenie, a bardzo czesto $mierc.

Nie dopuszczgé do tego rodzaju nieszczeSliwych wypad-
kéw mozna w dwojaki spos6éb, a mianowicie przez wytgcza-
nie i unieruchamianie urzadzenia wtedy, kiedy z jakich$
wzgledéw mamy sie do niego zblizy¢, albo tez przez zastoso-
wanie oston, ktére uniemozliwityby zaczepienie. .

W przypadku kieratow, ktérych obstugiwanie jest zwigza-
ne ze statym przebywaniem w blisko$Sci watka przegubowego
moze mie¢ miejsce jedynie drugie z wymienionych rozwig-
zan.

06toanHOCTb  H3roTOBJieHHa H3BecTHbix aacTef

Poniewaz kierat, a razem z nim watek przegubowy, usta-
wia sie na okres pracy na stale, przy ustawianiu kieratu
nalezy przewidzie¢ i zastosowaé urzadzenie, ktére ostania-
toby wymieniony watek ze wszystkich dostepnych stron.
Szczegdlnie doktadnie nalezy ostoni¢ wszystkie przeguby kar-
dana, a wiec przegub znajdujgcy sie przy kieracie (rys. 1 —
przegub 1), przy maszynie napedzanej nim (przegub I1) oraz
na potgczeniach posrednich (przegub — 1Il). Do tego celu
stosuje sie ostony (rys. 2*) (wykonane z dwumilimetrowej
blachy (a) pdétkoliScie wygietej (— dla usztywnienia sfatdo-
wanej od strony zakonczen) i przynitowanej do wspornika
(b) . Opisana ostona bywa zamocowywana w ten spos6b, ze
zagieta ku dotowi czes¢ wspornika (b) wsuwa sie w ucho
() przymocowane do ramy kieratu (d), maszyny lub tez
drewnianej podstawy tozyska watu przegubowego i utwier-
dza przy pomocy $ruby (e).

©

Gtladkie — okragte czesci watu pomiedzy przegubami, na
odcinku gdzie biegng one poziomo, powinny by¢ ostoniete
drewnianym okryciem lub poprowadzone w specjalnym row -
ku, najlepiej obmurowanym, a na odcinku biegngcym ukos$-
nie w kierunku napedzanej maszyny, powinny byé co naj-
mniej odgrodzone barierkg (patrz rys. 1).

Urzadzenie przekaznikowe w ciggnikach rolniczych jest
trudniejsze do zabezpieczenia ze wzgledu na to, ze podczas
pracy agregat ztozony z ciggnika i ciggnietej maszyny za-
kreca lub zawraca, co powoduje w przegubach poziome prze-
giecia watka przekaznikowego, a podczas przejazdu po nie-
rownym terenie przeginanie sie tego watka w ptaszczyznie
pionowej.

Poniewaz podczas jazdy, kierowca ciggnika siedzi na cig-
gniku, a jego pomocnik na ciggnietej maszynie, pierwszym
sposobem zapobiezenia wypadkom jest: a) zatrzymanie walt-
ka przekaznikowego (wytaczenie go z ruchu), wtedy kiedy
ciggnik zostanie zatrzymany, a jeden z wymienionych pra-
cownikbw ma zej$¢ z zajmowanego przez siebie stanowiska
roboczego, b) unieruchamianie tego watka, dopdki ktokolwiek
znajduje sie w poblizu agregatu, a jego zaloga nie siedzi na

* Konstrukcja zaprojektowana przez Biuro Konstrukcyjne Maszyn
Rolniczych i uzgodniona z CIOP.
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swoich miejscach. Ze wzgledu jednak na to, ze wigekszo$¢
wypadkéw ma miejsce wskutek nieprzestrzegania wymienio-
nych $rodkéw ostroznosci, wzgl. wskutek przypadkowego
wigczenia sie watka ,odbioru mocy w momencie kiedy ktof
z obstugi stoi w bliskosci tego watka, konieczne jest oprocz
przestrzegania odpowiednich przepis6w stosowanie oston,
ktoreby uniemozliwity wypadek.

Nalezy stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ pracujacych w terenie
agregatow (szczeg6lnie zniwnych) w ogodle takich oston nie
ma.

Ze wzgledu na to, ze watki przekaznikowe oprécz przegu-
béw majg na swojej dlugosci wystepy oraz nieré6wnosci, kté-
re podczas obrotu watka mogg by¢ dla obstugi niebezpiecz-
ne, watek przekaznikowy powinien by¢ ostoniety na calej
dtugosci.

Poniewaz szczegély budowy danej osto-
ny muszg by¢é powigzane z budowg watka
przekaznikowego taczacego dany ciggnik z
ciagnieta maszyna, konkretnych rozwig-
zah takich oston moze by¢ bardzo duzo
i w zwigzku z tym zagadnienie ustalenia
uniwersalnego typu ostony jest trudne. Mi-
mo to jednak mozna ustali¢ ogdlng droge
postepowania i og6lne wytyczne, ktore sta-
nowityby podstawe do projektowania tego
typu oston w ogdle.

Jedng z trudnosci przy ustalaniu takich
wytycznych stanowig zmiany wzajemnego
ustawienia potagczonych ze sobg danym
przegubem odcinkéw watka przekazniko-
wego. Z punktu widzenia og6lno konstruk-
cyjnego dazy sie do tego, zeby zmiany te
byty mozliwie jak najmniejsze, poniewaz
razem ze wzrostem kata wzajemnego usta-
wienia dwoch odcinkéw watka przegubo-
wego, wzrasta warto$¢ przyspieszenia ka-
towego watu pedzonego, a wiec w grani-
cach jednego obrotu wzrastaja wahania
predkosci tego watu jak i wszystkich me-
chanizméw napedzanych danym watkiem
przekaznikowym. W praktyce w zwigzku
z wykonywaniem prac polowych musi
mie¢ miejsce przeginanie sie watka prze-
kaznikowego w przegubach; wystepuje
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ono w zaleznosSci od promienia skretu danego agregatu, —
w przypadkach granicznych przy zakretach w lewa lub pra-
wa strone, wykonanych promieniem réwnym promieniowi
skretu danego ciagnika.

Graniczne wartosci kagtéw wzajemnego ustawienia sie po-
szczegb6lnych odcinkéw watka przekaznikowego mozna zna-
lez¢ przeprowadzajgc analize graficzng przypadkéw granicz-
nych ustawienia ciggnika i ciggnietej maszyny na zakrecie.

Sprébujmy wykonac¢ takg analize i dla typowego agrega-

tu prostego, ztozonego z ciggnika Zetor 25 i réwniez
czeskiej snopowigzalki ciggnikowej M B K -7P. W wymie-
nionym agregacie, jak zresztg u wiekszos$ci spotykanych

agregatow sktadajgcych sie z ciggnika i ze snopowi%zalki,
watek przekaznikowy (rys. 3) sktada sie z trzech przeguboéw
kardana; pierwszy i drugi z nich przenosi gtéwnie poziome

Hys. 3
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Rys. 4

wychylenia wystepujagce przy zakrecaniu agregatem (punkt
obrotu w tej ptaszczyznie oznaczono literg A), trzeci przeno-
si wychylenia pionowe, ktére wystepujg w zwigzku z nie-
rownoécig terenu i zmianami ustawienia pomostu snopo-
wigzatki wzgledem zaczepu i ciggnika (punkt obrotu w tej
ptaszczyznie oznaczono literg B). Graniczne katy wzajemne-
go ustawienia poszczeg6inych czesci watkéw pokazane sg na
rysunku 4, na ktérym ciggnik Zetor 25 uwidoczniony jest
podczas zakretu w lewg i w prawg strone wzdiuz tuku kota
o Srednicy rownej najmniejszej $rednicy skretu tego ciggni-
ka. Srednica ta wynosi dla ciagnika Zetor 25 — 5m;
poszczeg6lne graniczne warto$ci szukanych przez nas katow
Wg oznaczen z rys. 4 wyniosg: a od ok. +45° do —32°, (3 od
ok. +3° do —9°. Odpowiednio kat y ustawienia watkéw zig-
czonych przegubem trzecim (mierzony w ptaszczyznie piono-
wej — rys. 3 punkt (3 wyniesie ok. 10 do 15°.
Jak wida¢ z przytoczonych wyzej wielko$ci, na zakrecie
najwieksze wychylenia wystepuja w przegubie |I. Znajomos$¢
warto$ci tych wychylen pozwala na dobranie na przegubach
odpowiedniej szerokosci ostony, ktéra nawet przy maksy-
malnym przegieciu przegubu nie utrudniataby normalnej
pracy watka przekaznikowego, a réwnocze$nie ostaniataby
ten przegub w spos6b wystarczajagcy. Ze wzgledu na to, ze
watek przekaznikowy skiada sie z tulei wieloklinowej osa-
dzonej na watku odbioru mocy oraz z dwéch odcinkéw watu
potaczonych ze sobg trzema przegubami, ostona catego wat-
ka przekaznikowego musi sie sktada¢ z trzech czesci, z kt6-
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rych pierwsza powinna ostania¢ tuleje wie-
loklinowg i cze$¢ pierwszego przegubu, dru-
ga — cze$¢ pierwszego i drugiego przegubu
oraz pierwszy odcinek watu ,oraz trzecia czes¢
drugiego i trzeciego przegubu oraz drugi od-
cinek watu. Zamocowania cato$ci ostony ze
wzgledu na to, ze sktada sie ona z czesci, naj-
praktyczniej przewidzie¢ w poblizu przegu-
béw; na miejsca zamocowania najlepiej na-
dajg sie tozyska podtrzymujace poszczegdlne
czesci watka przekaznikowego.

Pierwszym miejscem zamocowania ostony
bytaby wiec obudowa wylotu watka odbioru
mocy ciggnika. Ostona przymocowana do tej
obudowy np. w postaci daszka z blachy
(rys. 5) wygietego poétkoliscie nad watkiem
przekaznikowym powinna stanowi¢ fabryczne
wyposazenie ciggnika, chronigc czesciowo wy-
mieniony watek od wplywéw atmosferycz-
nych, a obstuge od zaczepienia; réwnoczes$nie
omawiana cze$¢ ostony powinna mie¢ taka
budowe, aby po doczepieniu za ciggnikiem
snopowigzatki i potgczeniu obu maszyn wat-
kiem przekaznikowym mozna byto do niej do-
czepi¢ i zamocowa¢ drugg cze$¢ ostony, sta-
nowigcg fabryczne wyposazenie snopowigzal-
ki. Zamocowanie powinno pozwala¢ na przegi-
nanie sie drugiej czeSci ostony w ptaszczyznie
pionowej i poziomej w granicach podanych
powyzej katow, a o0$ przegiecia sie zamoco-
wania powinna pokrywa¢ sie z jedng z osi
krzyzaka (tacznika) przegubu. Poniewaz drugi
odcinek watka przekaznikowego skltada sie
z dwoch czesci, ktére sg ztgczone teleskopowo,
przez co odlegto$¢ pierwszego przegubu od
drugiego moze sie w pewnych granicach
zmienia¢ (w naszym przypadku w granicach
ok. 35 cm) druga cze$¢ ostony powinna by¢
skonstruowana w taki sposéb, aby umozliwia-
ta zmiany dtugosci watka, a roéwnoczes$nie
ostaniata go na catej diugosci az do potowy

drugiego przegubu. Ostone takg mozna wykona¢ podobnie
jak i watek z dwoéch czesci wsunietych jedna w druga
(rys. 6). W tym przypadku powinny one byé wykonane
w postaci dwéch okragtych blaszanych rur wewnatrz kto-
rych pracowatby watek. Na rys. 6 rura wewnetrzna (a)
opiera sie na ostonie watka odbioru mocy (b), a zewnetrz-
na (c) na ostonie drugiego przegubu (d); rura ta przymoco-
wana jest do tozyska zamocowanego przy koncu dyszla sno-
powigzatki, podtrzymujgcego drugi odcinek watka przekaz-
nikowego tuz za tym tozyskiem.

Rys. s
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Trzecig cze$¢ ostony wykonaé najtatwiej, poniewaz trzeci
odcinek watka przegubowego wykonuje podczas pracy sto-
sunkowo niewielkie wychylenia, posiada stata diugos¢, a je-
go potozenie -wzgledem dyszla prawie sie nie zmienia. W zwiag-
zku z tym odcinek trzeci mozna ostoni¢ przy pomocy blachy
wygietej koliscie woko6t wymienionego watka. Zamocowanie
tego odcinka ostony mozna wykona¢ z jednego korica nad
tozyskiem umieszczonym na koncu dyszla, a drugiego do
ostony zamocowanej na snopowigzalce nad przednim
skiem watka napedzajgcego.

Stosowanie oston wykonanych z blachy, ktéra otacza po-
szczeg6lne odcinki watu ze wszystkich stron, ma te niedo-
godno$é, ze utrudnia sprzeganie agregatu i montowanie wat-
ka przekaznikowego; wygodniejsze pod tym wzgledem sg
ostony otaczajgcego watek z trzech stron i wykonane z bla-
chy ostaniajacej watek z gory i dwéch bokéw (rus. 7). W wy-
mienionym przypadku stosowanie takich oston zwilaszcza na
odcinku miedzy pierwszym i drugim przegubem jest trud-
niejsze od zrealizowania ze wzgledu na zmiany dlugosci
watka przekaznikowego.

Grubos$¢ blach stosowanych na ostony powinna wynosi¢
ok. 2 do 25 mm. Poniewaz watek przekaznikowy moze prze-
gina¢ sie podczas pracy zaréwno w plaszczyznie pionowej
jak i poziomej, zamocowanie oston nad poszczegélnymi prze-
gubami kardana musi byé wykonane réwniez przegubowo,
przy czym specjalnie nad przegubem pierwszym i drugim
ostona musi mie¢ mozno$¢ przeginania sie w obu wymienio-
nych ptaszczyznach. Zrealizowanie tego wymagania mozna
uzyskaé przez potaczenie czesci oston stykajgcych sie ze sobg
nad danym przegubem (rys. 8) za posSrednictwem obreczy
(@) zamocowanej wahliwie w dwoéch punktach (np. A i B)
do jednej czesci ostony i w dwoch innych punktach (np.
C i D) przesunietych w stosunku do poprzednich o 90° do
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drugiej czesSci ostony. Przy takim po-
taczeniu mozna uzyskaé¢ przeginanie sie
danej ostony zaréwno w ptaszczyznie
pionowej jak i poziomej.

Reasumujgc to co zostato powiedzia-
ne nalezy stwierdzi¢, ze ze wzgledu na
bezpieczenstwo pracy zaréwno Kkieraty
jak i maszyny zniwne, maszyny do

tozy- sprzetu okopowych i inne maszyny roi- Rys. 7

nicze musza by¢é zaopatrzone w ostony
watka przekaznikowego; powinny one ostania¢ ten watek na
catej dtugosci. Ostony takie powinny by¢é wykonywane fa-
brycznie, przy czym jes$li chodzi o agregaty zlozone z cigg-
nika i maszyny, cze$¢ ostony majacag ostania¢ watek odbio-
ru mocy tacznie z czescig pierwszego przegubu powinna wy-
konywaé¢ fabryka ciggnikéw, cze$¢ dalszg ostony watka, ktorg
mozna by tagczy¢ z pierwszg — fabryka maszyn rolniczych.
Ze wzgledu na duzag réznorodno$¢ typow maszyn rolni-
czych napedzanych od watka przekaznikowego, wprowadze-
nie wspdlnego znormalizowanego typu ostony jest niemoz-
liwe, tym bardziej ze poszczeg6lne elementy, ktére taka osto-
na miataby ostania¢, nie sg znormalizowane, znormalizowaé
mozna by jedynie pewne elementy ostony np. pierwszg czesé

ostony nad watkiem odbioru mocy, albo tez opracowac jako
przyktad norme przedmiotowg ostony przeznaczonej dla
agregatu ztozonego z okres$lonego typu ciggnika i okreslonego
typu maszyny przeznaczonej do wspoétpracy z nim.

organ gtéwny Naczelnej Organizacji Technicznej Nr 5/53 zawiera na-

— Razem z milionami robotnikéw — B. Gebert

— O zadaniach prasy technicznej — inz. J. Porebski

— Rozw6j produkcji ksigzki technicznej — inz. J. Plagskowski

— Rola stowarzyszen technicznych w propagowaniu ksigzki technicznej — inz. Zamoyski

— Zadania stowarzyszen technicznych w sprawach normalizacyjnych — inz. J. Switkowski

— Przebudowa rolnictwa — wielkie pole pracy dla inzynieréw i technikéw — S. Marucha

— Budownictwo wysoko$ciowe — inz. J. Skrzekot

— Z obrad Wegierskiego Kongresu Energetycznego dla spraw wykorzystania zrédet energii wtor-
nej — inz. Piechota
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Bezpieczenstwo pracy w odlewniach magnezu

Artykut daje krotkie instrukcje bezpiecznej pracy przy produkcji stopéw magnezu,

zwraca-

jac szczegblng uwage na sposoby gaszenia palacego sie metalu.

CTarbH noflaeT Kpamyio HHCTpyKipno 6e3onacnocTH Tpyaa npn

npon3BOACTBe cnjiaBOB Maruna,

o6pamaa ocobeHHoe BHHMaHHe Ha cnocodbi rameHHH ropatpero Merajuia.

Obowigzujace przepisy bezpieczefAstwa pracy w odlewniach
metali kolorowych znajdujg petne zastosowanie w odlewnic-
twie stopoéw magnezu. Poniewaz jednak sposéb produkciji
odlewéw magnezu jest bardziej niebezpieczny niz metoda
produkcji odlewéw z innych metali, wymaga to stosowania
specjalnych ostroznosci w sposobie postepowania przy to-
pieniu i rozlewaniu magnezu. Niedostateczne ocenianie nie-
bezpieczenstwa w tym zakresie moze sta¢ sie nie tylko po-
wodem duzych strat materialnych, lecz réwniez przyczynag
ciezkich oparzen, a nawet $miertelnych wypadkéw.

W odlewniach magnezu szczeg6lng uwage nalezy zwrécié
na utrzymanie porzadku i czystos$ci oraz na unikanie wyko-
nywania pracy narzedziami wilgotnymi, zardzewialymi, a na-
wet zimnymi.

Plynny metal, z jakim zawsze mamy do czynienia w od-
lewniach, nie powinien styka¢ sie nigdy nawet z najmniejsza
iloscig wilgoci. Zetknigcie sie metalu z wodg powoduje wy-
dzielanie sie wodoru i rozpryskiwanie metalu, a czesto jest
przyczyna wybuchu catej zawartosci tygla.

Poniewaz magnez dziata silnie odtleniajgco, to zendra ze-
lazna wprowadzona do kgpieli na zardzewiatych narzedziach
reaguje jako tlenek zeleza z ptynnym magnezem, powodujac
rowniez niebezpieczne rozpryskiwanie sie metalu. Wszystkie
narzedzia zelazne stykajgce sie z ptynnym metalem powinny
by¢ przed uzyciem dobrze podgrzane w celu usuniecia z nich
wilgoci. To samo odnosi sie do zanurzanych w kagpieli termo-
elementéw. Nalezy specjalnie zwréci¢ uwage, aby narzedzia
byty doktadnie oczyszczone z przylegajacych do nich resztek
soli, ktéra posiada znaczng hygroskopijnos¢.

Po dluzszej przerwie w pracy nalezy wszystkie narzedzia
podgrza¢ do czerwonos$ci, gdyz tylko w ten spos6éb otrzymu-
jemy gwarancje catkowitego usuniecia wilgoci. Tygle, ktére
maja by¢ napetniane ptynnym metalem, nalezy kazdorazowo
dobrze wyzarzyé.

Rowniez wszystkie formy metalowe i kadzie odlewnicze,
do ktérych wlewa sie ptynny metal, muszg by¢ dobrze pod-
grzane. Krotkie podgrzewanie ptomieniem gazowym nie wy-
starcza, poniewaz skraplajgca sie z powrotem woda zwieksza
niebezpieczenstwo wybuchu.

Piece

Zawory i urzadzenia doprowadzajgce gaz, olej i powietrze
do pieca powinny byé w ten sposéb zainstalowane, aby
w przypadku przepalania sie tygla mozna bylo z tatwosciag
wytgczy¢ doptyw materiatdéw palnych. Oprécz tego nalezy
przewidzie¢ centralne zawory wylgczajace jednocze$nie
wszystkie piece. Zawory te powinny byé umieszczone
w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi.

Wnetrze pieca nalezy codziennie czysci¢, usuwajac zuzel
i zendre z tygla. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby matych
poprawek w wymurowaniu nie dokonywaé materiatami za-
wierajgcymi duze ilosci Si024) a w zadnym wypadku nie
smarowaé czesSci i pieca zaprawg ze szkiem wodnym. Ma
to na celu unikanie mozliwosci tworzenia sie zuzli krze-
mionkowych.

*) Magnez metaliczny reaguje chemicznie z krzemionkg SiO*.

Tygiel

Po odlewie, pdki jeszcze tygiel jest goracy, nalezy usungé
zeh wszystkie resztki tak metalu, jak i narostéw solnych.
Szczegb6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na czystos¢ dna tygla.
Ostudzone, a nie oczyszczone, tygle czysci sie badz ogrze-
wajgc do czerwonos$ci, aby zmiekczy¢ narosty zuzlowe, badz
napetnia sie zimny tygiel wodg i odstawia na dluzszy czas.
Ostatni spos6b jest nieco ktopotliwy, bowiem po oczyszczeniu
tygiel musi byé ostroznie wysuszony, a nastepnie gruntow-
nie wyzarzony, aby zapobiec dyfuzji wodoru do topionego
metalu. Oprécz tego nalezy z zewnetrznych $cian tygla usu-
na¢ zendre przez uwazne opukiwanie.

Tygle oczyszczone powinny byé przechowywane do nastep-
nego dnia w poblizu pieca, aby nie ostygly zupetnie i nie
pochtanialy wilgoci z otoczen.a. Kazdy tygiel nalezy spraw-
dzi¢ przed uzyciem, czy jest jeszcze na tyle mocny, aby wy-
trzymat ponowny wytop. Ostabione miejsca tygla mozna wy-
kryé po jego wyzarzeniu, odrdzniajg sie bowiem one jako
ciemne plamy. Kontrole tygla mozna przeprowadzi¢ tez
w stanie zimnym, przez opukiwanie mtotkiem $cian tygla.

Skupiona w bryly sél, lub inne znajdujagce sie w soli obce
ciata, nie powinny w zadnym wypadku dosta¢ sie do tygla
z ptynnym metalem. Stwierdzone fakty nieodpowiedniej ja-
kosci soli rafinacyjnej czy topnikéw winny byé natychmiast
meldowane kierownictwu.

Przy przetapianiu wiéréw nie nalezy ich magazynowac
przy piecu w zbyt duzych iloSciach. Nie nalezy tez wi6réw
bezposrednio ze zbiornjkéw wktada¢ do tygla, natomiast
nalezy je uprzednio segregowac i w razie potrzeby wysuszyé
na powietrzu.

Gaszenia palgcego sie metalu

Zapalanie sie metalu w tyglu, ktére moze mie¢ miejsce
w przypadku odstoniecia powierzchni plynnego magnezu,
gasi sie przez obfite posypywanie tych miejsc solg. Wieksze
ilosci palagcego sie metalu w tyglu mozna ugasi¢ przy po-
mocy zasypania duzg iloScig piasku formierskiego. W przy-
padku jednak przepalania sie tygla jpowstania pozaru duzej
iloSci metalu, nie nalezy uzywac¢ piasku do gaszenia, gdyz
powoduje to tylko wzmocnienie ognia. W tak.m wypadku
nalezy usunaé wszystkie materiaty tatwopalne, znajdujgce
sie w poblizu, a przede wszystkim przygotowane do topienia
wysuszone wiory.

Na wypadek pekniecia tygla, nalezy przy budowie piecow
tyglowych przewidzie¢ specjalny kanat odprowadzajacy do
specjalnego zbiornika, w ktérym tatwo mozna metal zgasic¢
specjalna sola.

Do gaszenia pozaru wi6oréw magnezowych dopuszcza sie
obecnie tylko gasnice specjalne typu Minimax Mg 10
i Mg 12, w potgczeniu ze $rodkiem gasniczym Magnexin.

Gasnice takie sktadajg sie z walcowego naczynia bez spe-
cjalnych uchwytéw oraz z ptynu gasniczego, ktérego pod-
stawg najczesciej sg oleje mineralne. Od naczynia tego pro-
wadzi waz gumowy, zaopatrzony na kohcu w uchwyt z na-
trysk.waczem. Uchwyt izolowany jest azbestem, celem za-
bezpieczenia reki przed oparzeniem. Ptyn gasniczy wydziela
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sie przez pompowanie, sptywajagc spokojnie na miejsce po-
zaru, co uniemozliwia rozpryskiwanie palagcego sie magnezu.

Zaktady zaopatrzone w takie gasnice moga pracowac
z wiekszym bezpieczenstwem, poniewaz sg one w stanie uga-
si¢ pozar juz w zarodku. Nalezy nadmieni¢, ze przy uzyciu
opisanej gasnicy nie nastepuje wydzielanie sie par i dymoéw,
a ptyn gasniczy nie dziata szkodliwie na skoére i organy od-
dechowe zatogi.

Obrbébka magnezu i elektronul)

Gromadzenie wiekszej ilosci wiéréw przy maszynie do
obrébki jest wzbronione. Wszystkie wiéry nalezy z miejsc
obrébki kilka razy dziennie przenosi¢ w naczyniach zam-
knietych na miejsce skladowania. Co najmniej jednak raz
dziennie nalezy doktadnie maszyne i miejsce pracy z widréow
oczysci¢. Przy obrabiarkach nalezy trzymac¢ stale w pogoto-
wiu, w tatwo dostepnych miejscach, zbiorniki pod przykry-
ciem z dobrze wysuszonymi widrami zeliwnymi, badz
z suchym plaskiem. Zbiorniki te powinny by¢ tatwo prze-
suwane, a wiec zaopatrzone w kota. Przy kazdym zbiorniku
muszg znajdowac sie topaty z diugimi styliskami. Podczas
obrdbki nalezy stale zwraca¢ uwage na prawidlowe i czeste
ostrzenie narzedzi. Nalezy wystrzega¢ sie podwyzszenia tem-
peratury obrabianego przedmiotu przez tarcie, spowodowane
tepymi narzedziami, matym posuwem itp.

Jezeli zachodzi konieczno$é chiodzenia — nalezy chtodz.¢
sprezonym powietrzem. W specjalnych warunkach technicz-
nych dopuszczalne jest chtodzenie mieszankg wody z oliwg.
Niedopuszczalne jest szlifowanie odlewéw magnezowych tar-
czami szlifierskimi, ktérymi poprzednio obrabiano zelazo,
gdyz powoduje to powstawanie iskier, a w konsekwencji za-
palenia sie obrabianego przedmiotu.

Przy szlifowaniu na mokro nalezy uzywac¢ duzej ilosci
wody. Pyt powstaly przy szlifowaniu na sucho odsysa sie
instalacja odpylajacag, a nastepnie sptukuje silnym strumie-
niem wody. Rury doprowadzajgce pyt i mutl winny pos.adac
gtadkie $cianki, uniemozliwiajace gromadzenie sie pyiu,
a przewody zaopatrzone winny by¢ w klapy bezpieczenstwa,
zapewniajace spokojne wypalanie sie pytu w razie jego za-
palenia sie. W poblizu klap bezpieczenstwa nie powinny znaj-
dowac sie zadne materialy tatwopalne.

Przy frezowaniu nie wolno przekracza¢ szybkos$ci 200—250
obrotéw na minute. Jezeli wiéry odpadajgce przy frezowaniu
posiadajg juz wielkos¢ wiérow powstajgcych spod pity tas-
mowej, woéwczas zainstalowanie urzadzen odciggajacych pyt
jest niepotrzebne. W takim przypadku wystarczy zbiera¢ od-
padajagce wiéry do zelaznych zbiornik6w, a miejsce pracy
czesto czysci¢. Przy pitowaniu wzglednie szlifowaniu sg po-
trzebne okulary ochronne.

Do miejsca pracy nie wolno zbl.za¢ sie z otwartym ogniem,
ani zarzacymi sie przedmiotami.

Czes$ci ubrania narazone na zetknigcie sie z pytem nalezy
okry¢ fartuchami ochronnymi, narekawnjkami itp. Ubrania
ochronne powinny by¢ sporzagdzone z materiatu nie wchtania-
jacego pytu np. ze skéry. Azbest do tego celu nie nadaje sie.
Dobre wyniki otrzymuje sie przy stosowaniu ubran ochron-
nych z tkaniny impregnowanej 15% roztworem dwufosforanu
amonowego.

Odlewnia powinna posiada¢ tatwo uruchamiane ratunko-
we natryski wodne do gaszenia palgcych sie ubran, znajdu-
jace sie w poblizu niebezpiecznych stanowisk pracy.

Pyt nagromadzony we wszystkich trudno dostepnych miej-
scach nalezy okresowo usuwaé. Pyt oraz mut metalowy
nalezy sktada¢ w miejscu specjalnie przeznaczonym do tego

*) Elektron jest to lekki stop, uzywany przy budowie maszyn, za-
wierajgcy 900 magnezu, a ponadto gtownie aluminium oraz nieco
miedzi i manganu.
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celu. Ztozony pyt zabezpiecza sie przed zapaleniem sie przez
posypywanie go resztkami soli z odlewni, wzglednie specjal-
nymi solami przyspieszajgcymi utlenianie sie pylu metalo*
wego pod wplywem dziatan atmosferycznych. Tak zabez-
pieczony pyt elektronowy przysypuje sie nastepnie piaskiem
lub ziemig. Na miejscu ztozenia pytu elektronowego nie
wolno sktada¢ gorgcego popiotu ani innych goracych przed-
miotow. W pomieszczeniach pracy nalezy umiesci¢ napisy
ostrzegawcze np. nastepujgcej tresci:

,Wiéry magnezowe sa tatwopalne“.

,D0 gaszenia pozaru nie wolno uzywa¢ wody ani gasnic
zwyklych*.

.,Pozar nalezy gasi¢ tylko przez narzucanie na widry ma-
gnezowe wysuszonych widréw zeliwnych lub suchego piasku,
badz przy pomocy gasnic specjalnie do tego celu przezna-
czonych*.

Magazyn wiorow

Wiéry magnezowe nalezy magazynowac¢ poza obrebem
warsztatu, w pomieszczeniach suchych i w zamknietych ze-
laznych zbiornikach z napisem ,Wi6ry magnezowe“. Wilgot-
ne wiéry nalezy magazynowa¢ w innych zbiornikach z na-
pisem ,Wilgotne wiéry magnezowe“. Nalezy unika¢ dluzszego
magazynowania wiekszej ilosci wiérow. Nie wolno magazy-
nowac innych tatwopalnych materiatbw w magazynie wiéréow
magnezowych. Nie nalezy ich tez miesza¢ z innymi odpad-
kami. Wstep do pomieszczen sktadéw z otwartym ogniem
i palenie papieroséw jest wzbronione. Przy wejSciu nalezy
umiesci¢ napisy ostrzegawcze np.:

.Magazyn wi6ré6w magnezowych*,

.,Palenie papieroséw wzbronione".
oddziatbw obrobki odlewéw magnezowych
winni by¢ pouczeni o sposobach gaszenia wiérow magnezo-
wych i znajomos$ci niebezpiecznych skutkéw gaszenia wodg.

Pracownicy

Drobne wiéry i pyt magnezowy sa tatwopalne, przy czym
przy spalaniu wytwarza sie wysoka temperatura. Gaszenie
wodg poteguje pozar, powodujgc réwnoczes$nie wybuch. Nie
wolno takze do gaszenia wiéro6w magnezowych uzywaé zwy-
ktych gasnic, zawierajagcych wode.

Poczatkowe stadium pozaru wiér6w mozna juz opanowaé
przez narzucanie na palgce sie wiéry wysuszonych wi6réow
zeliwnych. W przypadku nieposiadania odpowiednich $rod,-
kéw gasniczych, nalezy pozwoli¢ na powolne spalanie sie

wiéréw, zabezpieczajgc otoczenie przed dalszym rozszerza-
niem sie pozaru.
Trawialnia
Przygotowujac roztw6r do trawienia, dostarczony (naj-

czesciej 40%') kwas azotowy nalezy ostroznie wlewac¢ do
wanny trawialniczej, a nastepnie wlewa¢ wode bardzo ma-
tym strumieniem, aby uniknaé zbyt szybkiego rozgrzewania
sie wanny. Wode nalezy dodawac tak dlugo, az otrzyma sie
roztwdr o przepisanym stezeniu.

Kwasoodporne kamionkowe wanny frawialnicze narazone
sg na pekanie, wskutek nieostroznego obchodzenia sie z nimi
i uderzenie w nie przedmiotami trawionymi. Aby temu za-
pobiec, uktada sie na spodzie wanny krate drewniang,
a brzegi wanny zaopatruje sie w obicia drewniane. Dobrze
jest, gdy cala wanna zostanie obmurowana zwykilymi ce-
gtami.

Nad wanng powinien by¢ zainstalowany okap wykonany
z drzewa z urzadzeniem wentylacji ssacej, stuzagcym do od-
prowadzania wyziewoéw wydzielajgcych sie przy wytra-
wianiu.

Prace przy wytrawianiu muszg by¢ przeprowadzane w re-
kawicach gumowych, zabezpieczajgcych rece przéd zragcym
dziataniem kwasu.
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Wskazane jest réwniez uzywanie odpowiednich okularéw
ochronnych. Pracownikéw zatrudnionych parzy wytrawianiu
nalezy pouczy¢, ze wdychanie wydzielajgcych sie przy trawie-
niu gazowych zwigzkéw azotowych jest szkodliwe i grozi
powaznymi nastepstwami. Niezaleznie od dobrej wentylacji
ssgcej nalezy stosowac¢ odpowiednie maski ochronne z pochta-
niaczami na zwigzki azotowe.

W trawialni nie moga by¢é wykonywane zadne inne ro-
boty, a drzwi prowadzgce do innych oddziatbw muszg by¢
stale zamkniete.

Przy prowadzeniu obrébki chemicznej (chromowanie) na-
lezy przestrzegac¢ nastepujagcych przepiséw bezpieczenstwa:

MGR INZ. JOZEF BIERNACKI
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a) nie pochyla¢ sie nad otwartag kapielag nie bedac zabez-
pieczonym maska,

b) pracownikowi z otwartymi ranami nie wolno pracowac
przy kapieli,

c) zwraca¢ uwage, aby czastki soli nie zostaly rekami prze-
niesione do jamy ustnej, nosa i oczu,

d) zaoliwionych, wilgotnych przedmiotéw obrabianych nie
nalezy wktada¢ do kapieli,

e

~

nalezy przestrzega¢, aby do kapieli nie dostawaly sie
takie materiaty, jak czysciwo, rekawice itp.

1) uzywac¢ okularéw i masek ochronnych.

Gdzie spawacz powinien wiesza¢ palnik do spawania

Tematem artykutu

jednak duze znaczenie dla ochrony pracy spawacza i
wy stan techniczny tego zagadnienia, autor proponuje

oparte na praktyce.

jest omowienie pewnego zagadnienia,

ktére cho¢ pozornie drobne, ma
jego otoczenia. Referujgc dotychczaso-
swe wilasne, pozytywne rozwigzanie,

TeMa CTaTbH paccMaTpmaeT HeKOTopbie BonpocH, ko-ropbie xoth ¢ Bimy MoryT Ka3aTbcfl h MajioBaiK-
HbIMH OgHaKO HMeiOT OQITbUICe 3HaHeHHe HISL JIMHOft Oe30naCHOCTH CBapmHKa H ero OKpyiKeHHH.

HoKJiaflomaH Ha Tewy nacroflmero TexHimecKoro nojionceHHH sToro Bonpoca, aBrop npegnaraeT cboh
co6cTBeHHbie o6ocHOBaHHbie npaKTHKofi nojioJKHTejibHbie peineHHH.

W prasie technicznej*) ukazat sie opis b. charakterystycz-
nego wypadku z palnikiem. Mianowicie spawacz odcigt rég
drzwiczek szafki narzedziowej, aby w trojkgtnym otworze
zawiesza¢ palnik do spawania.

Pomyst okazal sie bardzo wygodny: wystarczyto wetkngé
dziéb w otwo6r tak, aby zgrubienie zaczepiato o blache. Nie-
stety, spawacz nie przewidzial, ze przez dziéb palnika moze
napusci¢ do szafki mieszaniny gazéw wybuchowych i spo-
wodowac¢ wybuch, co sie tez stalo.

W opisie wspomniano, ze spawacz czesto zawieszal zapa-
lany palnik, to znaczy, ze ptomien pali' sie wewnatrz szafki.
Gdyby tak byto, to w szafce mogtyby sie nagromadzi¢ pro-
dukty pierwszej fazy spalania, tj. tlenek wegla i wodoér.
Zjawisko to wystepuje czesto przy spawaniu rur; gazy
pierwszej fazy spalania przez szczeline przedostajgca sie do
wewnatrz rury, gdzie — wobec braku tlenu — nie spalajg
sie kompletnie. Po kréotkim czasie nastepuje zmieszanie sie
ich z naplywajgcym powietrzem i powstanie mieszaniny wy-
buchowej, ktéra wybucha gdy tylko zetknie sie z ptomieniem
palnika. Poniewaz spawacz od czasu do czasu przerywa spa-
wanie, odsuwajac ptomien, wiec gdy ponownie przybliza
ptomien do miejsca spawania, wéwczas nastepujag wybuchy.
To samo zjawisko mogto powsta¢ zaréwno w szafce, jako
W pomieszczeniu zamknietym.

Po zuzyciu tlenu ptomien palit sie bez kity i wypetnit
przestrzen szafki gazami, produktami pierwszej fazy spalania.
Przy ponownym skierowaniu ptomienia w kierunku otwo-
ru — nastapit wybuch:

Mozliwe jest rowniez, ze spawacz nie zamknagt kurkéw na
palniku i mieszanka acetylenu z tlenem wypetnita szafke,
jak to przypuszcza autor wspomnianego opisu.

Analizujgc ten wypadek nalezy stwierdzi¢, ze jest sprawa
drugorzedna, czy wybuchta mieszanina gazéw, produktéw
pierwszej fazy spalania, czy tez mieszanka acetylenowo-tle-
nowa. Wtasciwa przyczyna wypadku lezy gdzie indziej. Na-
Swietlenie istoty tego zagadnienia jest tematem niniejszego
artykutu.

*) ,Przestrzega¢ przepiséw bezpieczeAstwa przy stosowaniu acety-
lenu". Przeglad Spawalnictwa, zeszyt 1, 1953 r.

Spawacz jest tylko czesSciowo odpowiedzialny za opisany
wypadek. Powinien on co prawda wiedzieé¢, ze palnik nie
moze pali¢ sie normalnie w zamknietej przestrzeni. Nato-
miast spawacz wykazat zmyst organizacyjny i probowat roz-
wigza¢ zagadnienie miejsca na palnik. To wtadnie jest istotg
zagadnienia: gdzie powinien spawacz odktada¢é palnik
w czasie krotkich przerw w pracy i po pracy?

Najczesciej spawacze ktadag palnik na stole roboczym, nie-
ktérzy — na kolanach, inni jeszcze wieszajg palnik na butli
tlenowej lub wreszcie — gdziekolwiek.

Rys. 1. Typy oszczedzaczy gazow.

Spawacz, ofiara wypadku, chciat znalezé miejsce dla umie-
szczenia palnika. Gdyby przymocowat kawatek blaszki z ot-
worem tréjkatnym obok szafki — woéwczas rozwigzatby cze-
Sciowo zagadnienie. Z tego wtasnie wzgledu wypadek ten
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jest tak charakterystyczny, ze podkres$la znaczenie zagadnie-
nia wyznaczenia odpowiedniego miejsca na palnik.

Zagadnienie to jest od dawna rozwigzane przez zainstalo-
wanie t. zw. oszczedzaczy gazéw (rys. 1).**)

ktéry dziata
na haku za-

Oszczedzacz gazéw jest to podwojny zawdr,
w ten sposéb, ze z chwilg zawieszenia palnika
myka samoczynnie doptyw tlenu i acetylenu do palnika.
Oszczedzacz gazow zawdzigcza swojg nazwe tej okolicznosci,
iz rzeczywiscie przyczynia sie do b. powaznej oszczednosci
na zuzyciu gazéw. Chodzi o to, ze spawacz pali palnik nie
tylko w czasie spawania, lecz i w czasie przeznaczonym na
czynno$ci pomocnicze, a nawet w czasie rozmoéw stuzbowych
lub prywatnych. Spawacz nie lubi gasi¢ ptomienia, gdyz na
jego wyregulowanie traci tez pewnga ilo§¢ czasu. Oszczedzacz
gazu ma te zalete, ze zgaszenie ptomienia nie powoduje
zmiany regulacji ptomienia. Spawacz zawiesza na haku pal-
nik w stanie uregulowanym, tj. bez koniecznos$ci zakrecania
kurké6w na palniku. Po zdjeciu palnika z haka i zapaleniu
gazow od stale palacego sie ptomyka, ktoéry przewidziany
jest na oszczedzacz” ptomien jest taki sam, jaki byt w cza-
sie zawieszania. Spawacz nie traci wiec czasu na ponowne
wyregulowanie ptomienia. Kurki na palmku stuzg wytgcznie
do regulowania ptomienia, a zawory oszczedzacza — tylko do
zamykania i otwierania doptywu gazow.

To zrézniczkowanie przeznaczenia kurkéw stanowi praw-
dziwe ulepszenie techniczne.

Fabryki produkujace oszczedzacze podajg, ze ich zastoso-
wanie daje oszczedno$¢ na zuzycie gazéw o blisko 50%.
Gdyby nawet ta liczba byta zbyt wysoko okres$lona, to nawet
i 25% oszczednosSci stanowitoby wiele milionéw ztotych
w skali og6lnopanstwowej.

Zagadnienie to nie jest wiec zagadnieniem jednego zakta-
du, ale zagadnieniem panstwowym, tym bardziej waznym, ze
w przemysle odczuwa sie brak gazéw technicznych i zachodzi
konieczno$¢ budowy nowych fabryk tlenu oraz acetylenu, by
sprosta¢ rozwojowi spawalnictwa.

“*YIlnz. Jézef Biernacki, Projektowanie spawalni. Prze-
glad Spawalnictwa, Zeszyty 2, 3, 4i 5z roku 1953
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Jednoczes$nie oszczedzacz gazéw rozwigzuje zagadnienie
bezpieczenstwa pracy, a wiec ma powazne zadanie spoteczne.
Przy opisanym wyzej wypadku, spawacz zostat ciezko zra-
niony i poparzony, ponadto wypadek spowodowat zniszczenie
urzadzen. Gdyby zaktad zakupit oszczedzacz gazéw, wow-
czas na pewno spawacz nie szukatby miejsca na zawieszenie
palnika.

Nie mozna tez catej winy przypisywaé¢ spawaczowi. Zastu-
guje on nawet na uznanie, gdyz w sposéb racjonalizatorski
probowatl rozwigzaé powazne zagadnienie — chociaz ze

ztym skutkiem.

naby¢ za posSrednictwem B iur a
Sprzedazy Gazow Technicznych,
Materiatdéow i Sprzetu Spawalni-
czego. Niestety, jest to jeszcze produkt importowy. Bez
organizacji wtasnej produkcji nie potrafimy zaspokoi¢ za-
potrzebowania wielu tysiecy spawaczy w Polsce, bowiem
kazde stanowisko do spawania lub cigcia gazowego powinno
by¢ zaopatrzone w oszczedzacz gazéw. Rys. 2 przedstawia
typ oszczedzacza (wedtug projektu autora niniejszego arty-
ku). Aparat ten mozna wykona¢ we'wtasnym zakresie.

Oszczedzacz mozna

Na zakonczenie nasuwa sie jeszcze jedna uwaga. Oszcze-
dzacz gazoéw najkorzystniej jest umocowaé na stojaku, tak,
aby mozna go byto ustawia¢ w miejscach najdogodniejszych
dla danej pracy. Rys. 3 przedstawia projekt stanowisk do
spawania, zaopatrzonych w oszczedzacze gazéw na stoja-
kach. Oszczedzacz powinien by¢ pod reka, aby zawieszanie
palnika nie wymagato dodatkowych ruchéw. Poza tym na-
lezy oszczedzacze sprawdzaé, czy sa szczelne. Z biegiem

Rys. 3. Stanowiska do spawania acetylenowego z oszczedzaezami

gazéw na stojakach.

czasu moga okazaé¢ sie w nich nieszczelnosci, ktére oprécz
niebezpieczenstwa powstawania mieszaniny wybuchowej
w otoczeniu, moga powodowac¢ réwniez niepotrzebne straty
gazow.
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Aspirator obrotowy

Spotykane w uzyciu aspiratory obrotowe do zasysania powietrza i
sa niewygodne w uzyciu i niekiedy zawodzg. W artykule
obrotowego wedilug radzieckiego autora

mierzenia jego objetosci
podano opis modyfikacji aspiratora

Bur sziajna.

Modyfikacja ta upraszcza obstuge i zapobiega unieruchomieniu przyrzadu wskutek przedosta-

wania sie wody do przewod6éw aparatu. Opisany przyrzad zostal wykonany w
Pracy.

Instytucie Ochrony

BcTpeqaeMbie b ynoTpedjiemm poTaimoHHbie acnnpaTopbi,

Centralnym

cjiyHcamne iwa BcachiBaHna BO03Ayxa

u oiipejiejieHHH ero o06-beMa, hbjijhotch OAHaKo b npnMeHeHHH neyAOOHbIMH a HepeAKO h BOBce Henpn-

rOAHbIMH.

B cTaTbe noAano ormcamie MOAwijjnKauHu poTaunoiiHoro acrmpaTopa no MeTOAy coBeTCKoro aBTopa

BypniTeHHa.
3Ta Mofl,n(})HKannfl

Tpy.ua.

Typy aspiratorow

Aspiratory sag to przyrzady stuzace do zasysania powietrza.
Pewne ich typy pracuja przy jednoczesnym okre$laniu jego
objetosci. Majg duze zastosowanie m. in. przy oznaczaniu
zawartosci gazéw i pytow w powietrzu.

Metoda oznaczania ilo$ci gazu polega na przeciaganiu po-
wietrza zanieczyszczonego badanym gazem przez piuczke
z odpowiednim roztworem pochtaniajgcym.

Pochioniety gaz ze znanej objetosSci powietrza, ktérg wy-
kazuje aspirator, mozna oznaczy¢ np. kolorymetrycznie, ne-
felometrycznie, za pomocg miareczkowania lub tez inng me-
toda. llos¢ pytu w zapylonym powietrzu oznacza sie za po-
mocg przeciggania znanej jego objetosci przez naczynko z wo-
dg destylowang, alkoholem, czy eterem i obliczania wagi
zatrzymanych pytkéw w tych ptynach, w jednostce objetosci
badanego powietrza.

Jest do$¢ duzo znanych réznych rodzajéw aspiratoréow
do zasysania powietrza. Najprostszy z nich sktada sie z dwéch

butli potgczonych tubusami za pomocg weza gumowego.
Z jednej butli umieszczonej na wyzszym poziomie i napet
nianej woda spltywa ona do butli stojgcej nizej, wskutek

czego w gornej butli nastepuje spadek ci$nienia, a tym sa-
mym zasysanie. Spotyka sie rowniez aspirator oparty na tej
samej zasadzie (podaje go Bursztajn), majacy zamiast
butli — dwa ptaskie metalowe baki. Z innych jeszcze typow
nalezy wymieni¢ aspirator przykrecony do kranu z woda,
uzywany powszechnie w laboratoriach jako pompka ssaca.

Nastepnie znane sa aspiratory ssace reczne, jak Pietri,
Burszta jn — rotacyjne elektryczne, wentylatorowe i in-
ne.

Aspirator zmodyfikowany

Na og6t przyrzady do zasysania powietrza mozna podzie-
lic na dwa typy: zasysajace duze ilosci powietrza szybko
oraz zasysajgce wolno.

Aspirator obrotowy, opisany nizej, nalezy do typu o wol-
nym zasysaniu. Sklada sie on z dwéch butli (Rys. 1) B3i B2,
kazda z pojemnosci 2 litr6w. Sa one wykalibrowane ca 05
litra, zaopatrzone w tubusy T, ktére tacza sie ze soba rurka
szklang R3, obsadzona w korki gumowe G.

Zaznaczy¢ nalezy, ze aparat opisany przez Bursztaj-
na nie ma podanej objetosSci zbiornikéw i nie ma skali.
Autor zaznacza tylko, iz te wielkosci musza by¢ znane.

W aspirttorze zmodyfikowanym obie butle mocowane sa
do siebie dnami za pomocg listew drewnianych L na wspoél-
nej obracanej podstawie P. Sa one zakorkowane gumowymi
korkami Gi, przez ktére przechodzg rurki szklane
Ri i Ro, umieszczone koncami pétora centymetra nad dnem
butli.

ynpomaeT o6cjiyMBaHHe
nponHKHOBeHHH b Hero Boflbi. OnncaHHbift annapaT H3roTOBjieH b UenTpajibHOM

n npeaoTBpainaeT ocTaHOBKy annapaTa BCjieacTBHH
HHCTHTyTe Oxpanbi

W swej cze$ci zewnetrznej, nad korkiem, rurki te rozsze-
rzaja sie w banieczki zabezpieczajgce Zj i Z2, ktére chronig
przed wciekaniem wody do wezy gumowych. Jest to b. waz-
ne zabezpieczenie, ktérego brak przez diugi czas utrudniat
sprawne funkcjonowanie aparatu, gdyz woda przy obraca-
niu butli niejednokrotnie dostawata sie do wezy gumowych
i zatykata je, uniemozliwiajac dziatanie aspiratora, a b. cze-
sto dostawata sie i do ptuczki Pi z roztworem pochtaniajg-
cym.

O tych wadach Bursztajn nie wspomina i w opisa-
nym przez niego aspiratorze obrotowym nie ma w tym celu
zadnych zabezpieczen.

Weze Wi i W-f tagczg banieczki zabezpieczajagce z 2 dwu-
droznymi kurkami Ki i K2 potagczonymi z sobg rurka R4
i z ptuczkag Pi, umieszczong wewnatrz ramy aparatu.

W przyrzagdzie B ursztajna ptuczke czy pochia-
niacz trzeba trzymaé¢ w reku lub umocowaé¢ na oddzielnym
statywie, co komplikuje obstuge aparatu.

Butla gérna Bi jest napetniona woda, siegajaca swym po-
ziomem do zerowej kreski skali, oznaczonej na jednej z li-
stewek L.

Kosztowne zbiorniki metalowe z wodowskazami, jak
u Bursztajna, sa zastapione w zmodyfikowanym typie przez
zwyczajne butle szklane z bocznymi tubusami.

Z chwila otworzenia obu kurkéw Ki i K2 w ten sposéb,
aby zaczernienie ich raczek z z i rysunek Ry, umieszczony
na podstawie obrotowej P, byly zgodne co do kierunku —
woda z butli gérnej Bi zaczyna wyptywac¢ boczng rurka
R,i do dolnej B2 wskutek czego w butli Bi nastepuje spa-
dek ciSnienia powietrza, a tym samym zasysanie. To zasy-
sanie udziela sie ptuczce P} za pomoca weza gumowego Wi
i kurka dwudroznego Kp

Kierunek przeptywu powietrza jest oznaczony strzatkami
poczawszy od otworu O ptuczki Pt

Szybkos$¢ przeptywu wody w ilosci 1,5 litra, przy catko-
wicie otwartych otworach koncowych, wynosi $rednio prze-
szto 3 minuty, dla poszczeg6lnych pétlitrowych objetosci
przeszto minute. Mniejsze szybkos$ci przepltywu mozna do-
wolnie regulowa¢ w miare potrzeby, za pomocg kurkow.

O ile przyrzad dziata, obserwujemy przeplywajgce pe-
cherzyki tak w ptuczce P}, jak réwriiez w goérnej butli Bp
Kurek Ko musi by¢ otwarty, aby uwalnia¢ z dolnej butli
powietrze, wypierane wskutek naptywania wody.

Gdy poziom gornej butli Bi Opadnie do objetosci 1,5 litra
(skala na listwie L), zamykamy natychmiast oba kurki, usta-
wiajac rgczki pionowo zaczernionymi cze$ciami do gory lub
na dot i butle obracamy na wspélnej podstawie P, o 180°
w ptaszczyznie prostopadtej do rysunku, uprzednio opuszcza-
jac na osi OS podpdérke Pd, ktéra unieruchamia podstawe P.
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Kierunek obrotu butli wskazuje strzatka ST umieszczona
posrodku podstawy obrotowej P. W tej nowej pozycji butla
Bi zajmie miejsce butli Ba i na odwrot.

W butli gérnej (obecnie B poziom wody powinien réw-
niez wskaza¢ kreske zerowg skali. Kurki Ki i Ki zmieniaja
swoje role, kurek Ki musi byé potagczony z powietrzem, a ku-
rek K /) z ptuczka, poniewaz w danej chwili zasysa butla B2

ASPIRATOR OBROTOWY Str.

237

i przytacza¢ je do goérnego, ssacego zbiornika. Jest to kio-
potliwe i bardzo utrudnia obsluge.

W aparacie opisywanym pituczka w chwili prawidiowego
dziatania aparatu musi by¢ potaczona za pomoca weza i kur-
ka z butlg znajdujgcg sie w potozeniu gérnym. Wymiary
ptuczki musza by¢ mniej wigecej okreslone, a mianowicie:
Srednica 2,5 cm, natomiast wysoko$¢ ptynu okoto 9 cm, co

stanowi okoto 40 cm3 danego roztworu.
Przy uzyciu roztworéw pochtaniajgcych
gestszych nalezy wysoko$¢ ptynu ustali¢
eksperymentalnie, gdyz inaczej wzrasta
i aparat moze zosta¢ unieruchomiony.
Wewnatrz ptuczki umieszczona jest szkla-
na spirala Sp, w celu rozdrabniania uno-
szacych sie pecherzykéw powietrza zanie-
czyszczonego badanym gazem. Im lepsze
jest ich rozdrobnienie tym wieksza jest
powierzchnia stykania sie z roztworem po-
chtaniajgcym i lepsze pochtanianie gazu.
Od chwili obrécenia butli, wszystkie
czynnoéci powtarzajg sie od poczatku.
Caly przyrzad jest obramowany ramag
Rm, zamykang z tylu i z przodu wysuwa-
nymi pokrywami ze sklejki i zaopatrzony
w boczne raczki do przenoszenia.
Aspirator obrotowy, podany przez
Bursztajna, nie jest umieszczony
w odpowiedniej skrzynce, a tym samym o
wiele kilopotliwszy przy transporcie, czy
tez w przenoszeniu z miejsca na miejsce.
Aspiratorem opisanym w pracy niniej-
szej mozna przez pochfaniacz przeciggac
powietrze w dowolnych ilosciach i z do-
wolnie obrana, cho¢ niezbyt wielkg szyb-
koscia.

Instrukcja obstugi aspiratora
obrotowego

1. W celu uruchomienia przyrzadu (po
zdjeciu przedniej i tylnej $ciany pudta),
ustawiamy go przed sobg tak, aby kurki
z ptuczka byly po prawej stronie.

2. Poziom wody w butli gérnej musi byé
zawsze na zerze skali.

3. Aby przyrzad zaczgt zasysaé, otwie-
ramy oba kurki — tylny i przedni.

Kierunek raczek kurkéw, po ich otwo-
rzeniu, powinien by¢ taki, aby zaczernie-
nie na ich potowie i rysunek, umieszczony

Rys. i.

B4 — butla gérna, B2 — butla dolna, ZyLZ, — banieczki zabezpieczajgce, R, — obok na podstawie obrotowej, byty zgod-
rurki banieczek, Wt W2 — weze gumowe, RsR3 — rurki tagczace butle, T — tubusy . i

Eutli, Pk_ k?OdStaW?i obrotowba, Ry — rys. ra,czllii klt”kda’ ﬁT — strzatka wskkaz’uja,ca ne, a wigc czarna strona rgczki ze strong
ierunek obrotu podstawy obrotowej, Ki K-, — kurki dwudrozne, R4 — rurka tacza- :

ca oba krany, WT — wylot kurka, Pt — pluczka, O — wlot ptuczki, G G, — kurki czarng na rysunku. Z ta chwilg przyrzad
gumowe, ZZ — zaczernione czeéci ragczek kurka, |, —alistwy, Rm — ramka dookota zaczyna zasysa¢ powietrze, ktére obser-
aparatu zamykana z przodu i z tytu, S — boczne $cianki, na ktérych obraca sie

podstawa obrotowa P z butlami oraz obsadzone sa kurki,
Pd — podpérka, Os — 0$ podp6rki.

Wprowadzenie do aspiratora tego rodzaju dwuroznych
kurkéw bardzo utatwia obstuge aparatu, ktéra ogranicza sie
tylko do przekrecenia butli i otworzenia kurkéw.

W przyrzadzie podanym przez
tego rodzaju nie ma, jest tylko jeden jednodrozny miedzy
metalowymi zbiornikami, stluzacy do wpuszczania wody
z gérnego zbiornika do dolnego. Wobec powyzszego, po kaz-
dym obrocie zbiornikéw trzeba odilgcza¢é weze gumowe}¥

Burs ztajna, kurkéow

*) Dla zrozumienia budowy kurkéw podano je na rysunku w plasz-
czyznie prostopadiej w stosunku do ptaszczyzny rzeczywistego
umieszczenia ich w przyrzadzie.

Sp — spirala szklana,

wujemy w postaci przeptywajacych peche-
rzykéw, tak w pluczce, jak i gornej butli.

4. lio§¢ zasysanego powietrza odczytujemy w odstepach
potlitrowych ze skali, umieszczonej na listwie przylegajgcej
do butli.

5. Gdy poziom wody dojdzie do ostatniej podziatki (1,5 li-
tra), krany natychmiast zamykamy, ustawiajac je raczkami
zaczernionymi do go6ry lub na dét

6. Aby przyrzad w dalszym ciggu mogt zasysaé powietrze,
nalezy opusci¢ podporke z lewej strony, podpierajaca pod-
stawe i obroci¢ butelke o 180°. Butla gérna zajmuje miejsce
dolnej, a dolna goérnej. Kierunek obrotu wskazuje strzatka
umieszczona po $rodku podstawy.
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Nalezy pamietaé, aby z powrotem podnie$s¢ podpodrke

w celu usztywnienia podstawy.

7. Poziom wody w butli goérnej

rowniez wskazywac¢ 0 skali.

Od tego momentu wszystkie czynno$ci powtarzajg sie od
poczatku.

Uwaga
Jezeli przyrzad nie funkcjonuje, nalezy sprawdzié:

1) Czy nie ma powietrza w rurce gczacej obie butle.
Jezeli jest, trzeba otworzy¢é obydwa krany, kran przedni za-
czernieniem rgaczki w prawo, a tylny w lewo. Gdyby woda
jeszcze nie naptyneta, obracamy butle o 180° tam i z powro-
tem.

INZ. ANDRZEJ CHOMIAKOW

Praca

Autor opisuje zachowanie sie ustroju czlowieka w

PRACA RATOWNIKA W TLENOWYM APARACIE

po odwréceniu powinien

ratownika w tlenowym aparacie

IZOLUJACYM

Jezeli aparat nadal nie zasysa, nalezy sprawdzi¢:

2) Czy nie ma wody w wezach gumowych.
W tym celu nalezy je odja¢ tylko od banieczek zabezpie-
czajacych i opusci¢ ku dotowi, jezeli woda byta — =z tat-
woscig wyptlynie.

3) Czy nie ma zbyt duzo wody w banieczkach zabezpie-
czajacych. Jezeli jest — usuwamy ja, wolno obracajac butle,
az spitynie rurkg do wnetrza butli.
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izolujgcym

nienormalnych warunkach wilgotnosci

i temperatury powietrza, wskazujgc na proces termoregulacji ustroju, szczeg6lnie w warunkach

pracy na dole w kopalni.

Na tle opisu warunkéw tejze termoregulacji wskazuje zasady funkcjonowania tlenowych apa-

ratow izolujgcych i podaje dane dotyczace czasu pracy i

marszu ratownika w tych aparatach.

W koncowych wnioskach autor podkreé$la konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan nad poru-

szonym problemem.

Abtop orrachiBaeT noBenenne nejiOBeiecKoro opramBMa b HeHopMajibHHX ycjioBHax TeMnepaiypu
u BJiailKHOCTH BO3nyxa, yKa3bmaH Ha npouecc TepMoperyjinpoBaHHii opraHH3Ma, a oco6éeHHO b ycjioBHax

T.pyna Ha UHe maxTbi.

Ha OCHOB3HHH OTHCH 9TOH TepMOperyjIHpOBKH OpraHH3Ma ,aBTOp yKa3blBaeT Ha npHHIIHnbl HeHCTBHH,
KHCJioponHbix H30JinpyioiiiHx annapaTOB h nonaeT naHHbie, KacaiouiHecH BpeMeHH h pa6oTbi Mapiua cna-

cHTejia b 9thx aannaraTax.

B 3akKJIIOHeHHH 3BTOp A&naeT BbIBOUbl O HeOOXOHHMOCTH BeAeHHH HajlbHefilllHX OnUTOB Han

npoéJieMaMH.

Z likwidacjg awarii kopalnianych $cisle zwigzana jest do-
ktadna znajomo$¢ warunkéw pracy na dole, oraz proceséw
zachodzgacych w ustroju cztowieka przy wykonywaniu prac
ratowniczych. Chodzi tu o podanie zwiezlych i wyczerpuja-
cych danych o reakcjach ustroju na wptyw wysokich tempe-
ratur i wilgotno$ci otaczajgcego powietrza. Ratownictwo
goérnicze musi by¢ oparte o przestanki naukowe, zwigzane
z fizjologig pracy i nalezy omoéwi¢ wplywy tych temperatur
i wilgotnosci, jakie spotykamy w pracy dotowej.

Jest wiadome, ze wdychanie chtodnego i suchego powietrza
w granicach, ktére sg spotykane przy stosowaniu aparatéow
ratowniczych, jest czynnikiem dodatnio wplywajacym na
samopoczucie i wydajno$¢ pracy. Odwrotnie, wdychanie po-
wietrza o podwyzszonej temperaturze i podwyzszonej wil-
gotnos$ci oddzialywuje ujemnie i to tym bardziej, im wyzsza
jest. temperatura i wilgotno$¢ otaczajacego cztowieka.

Ustrdj ludzki jest zrodtem ciepta, wiec w celu podtrzymy-
wania normalnego jego funkcjonowania niezbedne jest, aby
jego temperatura pozostawata stata, w waskich granicach
okoto 37°C. Stalo$¢ tej temperatury osigga sie przez ciagle
odprowadzanie ciepta w drodze wydechu zagrzanego w ptu-
cach powietrza, przez promieniowanie ciepta powierzchnig
ciata, przez przewodnictwo i wreszcie przez pocenie.

Przy temperaturze otaczajgcego powietrza nizszej od tem-
peratury dala, oddawanie ciepta w zasadzie odbywa sie przez
promieniowanie i przewodnictwo (to ostatnie ma miejsce
w ptucach przy zagrzewaniu sie powietrza zimnego). Przy
temperaturze powietrza wyzszej od temperatury ciata, odda-
wanie ciepta odbywa sie przewaznie drogg pocenia sie sko-
ry i czesciowo przez powietrze z ptuc. Na odparowanie jed-
nego gramu potu zuzywa sie 0,57 kcal. Przy 100% wilgot-
noéci wzglednej otaczajacego powietrza i temperaturze prze-
kraczajacej temperature ciata, odparowanie potu staje sie
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niemozliwe, wskutek czego temperatura ciata podnosi sie
i cztowiekowi zagraza udar cieplny.

W otoczeniu o 100% wilgotno$ci powietrza wdychanego,
temperatura juz 30°C powoduje duze trudnos$ci w wykony-
waniu pracy fizycznej.

Wytezona praca czlowieka powoduje wydzielanie sie na
godzine okoto 400 kcal ciepta. Przy temperaturze otaczajace-
go powietrza 20°C., wilgotnos$ci wzglednej 50% i przewietrza-
niu ptuc w ilosci 30 litr/min. — ilos¢ ciepta odprowadzanego
przez pluca w drodze odparowania wody i przewodnictwa
wynosi okoto 50 kcal/godz.

W ten sposéb przy normalnych warunkach otaczajgcego
powietrza, okoto 1/8 czesci catkowitego ciepta wydzielanego
przez ustr6j cztowieka przypada na ptuca. Je$li przedstawic
sobie, ze cztowiek pracuje w przyrzadzie ratowniczym, w kt6-
rym powietrze jest nasycone wilgociag do 100% i ogrzane do
37°C., to tym samym nalezy stwierdzi¢, ze ptuca sg wytgczo-
ne z systemu termoregulacji i oddawanie ciepta musi by¢
forsowane na rachunek wydzielania potu. Im wyzsza jest
temperatura powietrza otaczajgcego, im wiecej intensywna
jest wykonywana przez czlowieka praca, tym wiekszg ilos¢
ciepta odprowadza sie droga wydzielania potu, a jednoczes$-
nie wytgczenia ptuc, jako czynnika termoregulujgcego, wy-
wiera coraz bardziej niekorzystne skutki na ogdélny proces
termoregulacji ustroju cztowieka.

Wdychanie powietrza nasyconego wilgocig i zagrzanego po-
wyzej temperatury ciata ludzkiego powoduje oziebienie sie
tego powietrza w ptucach oraz kondensacje wilgoci, zwig-
zang z wydzielaniem sie ukrytego ciepta parowania.

W tych warunkach, ptuca nie tylko nie dopomagajg do
odprowadzania ciepta, lecz same stajg sie czynnikiem dal-
szego zagrzewania ustroju.
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Dlatego tez istnienie suchego i chtodnego powietrza w zam-
knietym obwodzie aparatu izolujacego posiada z punktu
widzenia samopoczucia ratownika i jego zdolnosci do pracy
zasadnicze znaczenie. Wdychanie cieptego i bardzo suchego
powietrza fizjologicznie nie jest szkodliwe, lecz powoduje su-
biektywnie nieprzyjemne uczucie suchosci w przewodach od-
dechowych.

Jesdli wdychanie cieptego powietrza nie jest czynnikiem
istotnie pogarszajgcym warunki oddychania w aparacie izo-
lujgcym, to powiekszona wilgotno$¢ i temperatura pracy do-
towej stanowig powazne zagadnienia.

Niebezpieczenstwo przegrzewania ustroju musi by¢ brane
pod uwage w wypadku prowadzenia akcji ratowniczej.

W podobnych okoliczno$ciach ratownicy muszg przez diuz-
szy czas znajdowaé sie w ruchu i wykonywaé ciezka prace
w warunkach niekorzystnych dla odprowadzania ciepta
z ustroju.

Aby cztowiek moégt wykonywaé jakakolwiek prace, musi
stale i bez przerwy odprowadzac ciepto powstajace wskutek
proces6w zachodzacych w ustroju. Dla zorientowania
podajemy, ze odprowadzenie ciepta przy S$redniej pracy
wynosi okoto 250 kcal/godz., a przy ciezkiej — odpowiadajg-
cej maksymalnemu obcigzeniu robotnika (tj. 25.000 kgm/godz)
—ponad 400 kcal/godz. Poza tym nalezy doda¢, ze ilos¢ od-
prowadzanego przez oddech ciepta jest zalezna od objetosci,
temperatury i wilgotnosci wdychanego powietrza. Poniewaz
w warunkach kopalnianych r6znica temperatury otoczenia
i ciata cztowieka jest stosunkowo nieduza, podstawowe zna-
czenie posiada stopien wilgotnosci wdychanego powietrza.
Im suchsze jest powietrze, tym wiecej wyparowuje wilgoci
z ptuc, przy czym — jak juz byto wspomniane — na kazdy
gram odparowanej wilgoci traci sie przy 37°C okoto 0,75
kcal. Na og6t przyjmuje sie, ze przy pracy oziebiajgce dzia-
tanie powietrza a conto tylko odparowania powinno wyno-
si¢ 22. 0,57 = 11,2 kcal/godz.

Przez promieniowanie odprowadza sie ciepto praktycznie
nie z catej powierzchni ciata, ktéra przecietnie wynosi 1,8
m2 a tylko z 5/6 powierzchni. Odprowadzanie ciepta przez
promieniowanie odbywa sie tylko do tego czasu, dop6ki tem-
peratura ciata jest nizsza od temperatury otoczenia. W wy-
padku przeciwnym ciato czltowieka przyjmuje cieptd. Przy
temperaturze poktadu 25°C mozna powiedzie¢, ze przez pro-
mieniowanie cztowieka lekko ubranego oddaje sie wiecej niz
1/32 catej ilosci produkowanego przez ustréj ciepta. W wy-
padku naswietlenia ludzi przez palgce sie powietrze, promie-
niowanie staje sie czynnikiem silnego nagrzewania sie ciatla
ludzkiego, gdyz woéwczas doprowadza sie znaczne iloSci cie-
pta.

Oddawanie ciepta przy istnieniu ruchu powietrza jest za-
lezne od szybko$ci ruchu powietrza i réznicy temperatury
ciata cztowieka i otoczenia.

Przy temperaturze otaczajgcego powietrza nizszej od tem-
peratury ciala i niewielkiej szybkos$ci ruchu powietrza, wy-
starczy by spowodowaé wyrazne oddanie ciepta dzieki kon-
wekcji. Przy temperaturze powietrza 20°C i szybkosci Im/sek,
oddawanie ciepta wynosi okoto 147 kcal/godz. Przy tempe-
raturze powietrza wyzszej od temperatury powierzchni ciata
cztowieka, ktéra sie przyjmuje w granicach okoto 34°C, z po-
dobng szybkoscia bedzie powstawalo zagrzewanie sie ciato
czlowieka.

Z powyzszego wynika, ze przy podwyzszonej temperaturze
otaczajgcego powietrza, pocenie sie cztowieka jest jedynym
regulatorem oddawania ciepta z ciata. Ciepto odprowadzane
przez pocenie sie jest zalezne od szybko$ci ruchu powietrza,
wielkoSci powierzchni parowania oraz réznicy pomiedzy
preznoscig par powietrza nasyconego i otaczajgcego przy da-
nej temperaturze.

PRACA RATOWNIKA W TLENOWYM APARACIE
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Przy temperaturze powietrza kopalnianego nizszej od tem-
peratury ciata cztowieka i wilgoci ponizej punktu nasycenia
(petnego), ogdélne oddanie ciepta przedstawia sobg sume od-
dania ciepta przez oddech, promieniowanie, konwekcje i po-
cenie sie.

U ratownika pracujacego w przyrzagdzie izolujgcym, po-
wietrze wdychane nie moze by¢ zagrzane powyzej 37°C. Dla
utrzymania normalnego samopoczucia i podtrzymania zdol-
noéci do pracy, wydzielane przez cztowieka ciepto musi by¢
odprowadzane, w tymze stosunku, w jakim powstaje dzieki
procesowi przemiany materii oraz przez wykonywanie pra-
cy fizycznej lub umystowej.

W wypadku niemoznos$ci odprowadzania cato$ci powsta-
jacego ciepta, temperatura ciata musi sie podnosi¢, co jest
zwigzane z obnizeniem intensywno$ci przemiany materii
i zaburzeniem krgzenia krwi przez mige$nie, mézg i organy
wewnetrzne.

Te odchylenia od normalnego funkcjonowania wywotujg
skutki zwigzane z przegrzaniem ciata. Sg nimi: szybkie me-
czenie sie, uczucie stabosci, uczucie leku, psychiczne podraz-
nienie, zwiekszenie czestotliwosci tetna i cisnienia krwi,
béle gtowy, nudnos$ci i wymioty, stan nieprzytomnos$ci oraz
kurcze. Objawy te sa rezultatem podwyzszenia temperatury
ciata i zaburzen w krgzeniu krwi.

Powiekszenie czestotliwosci tetna wskutek przy$pieszenia
szybkosci kragzenia krwi jest spowodowane dazeniem do za-
bezpieczenia sie ustroju przed przegrzaniem przez ochtodze-
nie powierzchni skéry. Powiekszenie czestotliwosci tetna
i ci$nienia charakteryzuje wzmozona praca serca, ktérg wy-
kona¢ moze tylko zupeinie zdrowy Ustroj.

Nalezy tu wspomnieé, ze cztowiek posiada stosunkowo nie-
wielkie zdolno$ci przystosowania sie do wysokich tempera-
tur, z czego wynika, ze przy doborze kadr ratowniczych na-
lezy stawia¢ specjalne wymagania wytrzymatosci w pracy
przy podwyzszonej temperaturze i wilgotnos$ci, a poza tym
nalezy w planach ¢wiczen regulaminowych przewidywa¢ od-
nos$ne ¢wiczenia, ktére by powodowaly wzrost zdolnos$ci akli-
matyzacji do wyzszych temperatur.

Jednym ze skutkéw podwyzszonej temperatury otoczenia
jest wzmozenie tetna. Dlatego tez w czasie pracy wskazane
jest przeprowadzenie kontroli czestotliwosci tetna, w celu
okre$lenia granicy czasu pracy ratownikéw przy podwyzszo-
nej temperaturze. Przy czestotliwo$ci ponad 140 uderzen na
minute nalezy prace ratownika przerwac¢ i musi on wyjs¢
ze Srodowiska o podwyzszonej temperaturze. Takie poste-
powanie wyeliminuje mozliwo$¢ powstawania wypadkéw
Smiertelnych w akcji ratowniczej.

W tabeli 1 podaje sie dopuszczalny czas pracy ratowni-
kéw, w zaleznosci od temperatury i wilgotno$ci otaczajgcego
powietrza, przy czym dla temperatur i wilgotnosci nie wy-
kazanych w tabeli, nalezy przyja¢ dane zblizone, okreslajac
je na podstawie analogii. Rownoczes$nie zaznacza sie, ze po-

Tabela 1

Ré6znica tempe-

temperatura su-
ratur termom,

chego powietrza

Wilgotnos¢
wzgledna w %

Czas pracy
w minutach

mokrego

30 4 70 120
3 90 120

40 10 40 60
6 63 55

2 83 25

50 17 25 35
14 36 25

7 63 15

4 80 13

60 25 15 15
17 35 13

9 60 5
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dane w tabeli normy czasu pracy sa okresSlone pod warun-
kiem kolejnosci zastosowania okreséw pracy od 5 do 7 minut
i odpoczynku w otoczeniu tejze temperatury.

W wypadku moznoéci wyjscia i dojScia do bazy z nor-
malng temperaturg, czas pracy ratownika moze by¢ powie-
kszony z warunkiem doktadnej obserwacji pracujgcego lub
tez w razie niezbednej koniecznos$ci.

Tabela 2

temperatura Temperatura

such. Czas marszu such. Czas
termometru termometru marszu
30 60 40 13
32 50 42 12
34 40 45 10
35 35 50 6
36 32 55 5
38 35 60 3

W tabeli 112 wyszczego6lnione sga dane, zaczerpniete zli-
teratury radzieckiej i stanowigce wytyczne co do norm pra-
cy dotowej w warunkach awaryjnych. Wytyczne te sg row-
niez dowodem, ze kazda akcja ratownicza zostala zbadana
z punktu widzenia podstaw naukowych i te wtasnie rezulta-
ty postuzyly jako normatywy do okreS$lenia czasu pracy
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w tak skomplikowanych i trudnych warunkach, jaka jest

akcja dotowa.

Tabela 1 jest $cisle zwigzana z tabelg 2 normujgacag czas
marszu ratownika w warunkach wysokich temperatur i wil-
gotno$ci wzglednej w granicach od 60 — 90°0.

Z powyzszego wynika, ze dalszym, réwniez nieodzownym
warunkiem stosowanym przy kazdej akcji ratownictwa, po-
winno by¢ jak najbardziej wnikliwe analizowanie przeprowa-
dzanych na dole akcji ratowniczych, w celu ustalenia z jed-
nej strony reakcji jaka sie obserwowato u ratownikéw w cza-
sie wykonywania przez nich pracy i analizowanie zmian za-
chodzgcych w ich ustroju.

Orientacyjne przestanki dotyczace wptywu zmian ustrojo-
wych przy wykonywaniu pracy w podwyzszonej temperatu-
rze i podwyzszonej wilgotnosci, mozna by uzyska¢ w pew-
nym zakresie w czasie przeprowadzania ¢wiczen regulamino-
wych lub tez szkolenia ratownikéw. Niezbedng koniecznos-
cig jest postawienie obserwacji na stopniu naukowych badan
i tylko w ten spos6b moze by¢ uzyskana podstawa do racjo-
nalnego i prawidiowego funkcjonowania stuzby ratowniczej
w dole, z jednoczesnym wyeliminowaniem mozliwo$ci pow-

stania wypadkéw wskutek t.zw. udaréw cieplnych lub tez
przegrzania.
PISMIENNICTWO
1. Chodot ,Gornospasatielnoje Dieto" — 1952.
2. Rukowodstwo prakliczeskim zaniatjam po gigienie truda — 1952.

Niszczenie substancji trujgcych

Artykut zawiera radzieckie tymczasowe przepisy niszczenia niektérych substancji trujgcych o sil-
nym dziataniu, ktére staty sie niezdatne do dalszego uzytku oraz omawia $rodki ochrony osobistej
i publicznej potrzebne przy czynnos$ciach niszczenia. Przepisy te zostaly zatwierdzone przez NKWD
i Ministerstwo Ochrony Zdrowia ZSRR w dn. 15.11.1939 *).

C/raTM 3aKlJiiogaeT BpeMeHHbie coBeTCKue npennHcaHHH yHimoiKeHHH

HeKOTophix  OTpaBJiiuoiiinx

BemecTB, cHjibHo neficTByioiuHX, KOTopbie k najibHeiliieMy ynoTpedjieHHio OKa3ajwcb HenpnroAHbiMH.
Rajiee CTaTha paccMaTpimaeT cpencTBa jihuhoh u ofimecTBeimoH 6e3onacHOCTH, KOTopbie HeoOxoAHMO

npHMeHHTb bo BpeMa npoiiecca yHHaTOJKeHHH oTpaBbi.ripeAnacaHHH st H3aTBeo>KiieHbi HKR71
CTepcTBOM C.C.C.P. ah. 15. || 1939r0A.
1 Przepisy niniejsze obejmujg nastgpujace substancie  gho ktsre przestaly byé potrzebne — powinny byé przeka-
trujgce o silnym dziataniu: zane organizacji zbytu.
a) bezwodnik arsenowy ) ) ) o )
4. Niszczenie trucizn dopuszcza sie jako $rodek ostateczny.

b) .

c) sublimat
d) fosfor (z6ty)
e

arsenawy

—

brucyna

f) nikotyna

g) strychnina

h) cynchonina

i) cyjanowodor

j) sole cyjanowodoru (cyjanek sodu, cyjanek potasu, cy-
janek kadmu, cyjanek srebra, cyjanek i tlenocyjanek rteci,

cyjanek otowiu, cyjanek miedzi, cyjanek cynku, cyjanek
baru, cyjanek wapnia, preparaty cyjanowe (,cyklon")

k) chloropikryna
1) dwusiarczek wegla.

2. Przepisy niniejsze obowigzujg we wszystkich zaktadach,
przedsiebiorstwach i instytucjach.

3. Substancje trujace o silnym dziataniu, ktére nie moga
by¢ wykorzystane zgodnie z ich przeznaczeniem pierwotnym,

*) Tlumaczyt inz. B. Swiezawski z wydawnictwa p.t. ,.Pod-
recznik ochrony pracy i techniki bezpieczenstwa“ czg$¢ Il — zebrali
P. S. Rajtoi M. E. Zieo. Moskwa 1951

Zniszczenia ich mozna dokona¢ w nastepujgcych przy-

padkach:

(1) Gdy trucizny staja sie niezdatne, z powodu ich dtu-
gotrwatego przechowywania albo sa zanieczyszczone obcymi
domieszkami i nie moga by¢ uzyte do przerobu;

(2) jezeli nie mozna zwréci¢ ich z powodu uszkodzenia

opakowania fabrycznego;

(3) jezeli zwrot jest niecelowy z powodu ich matej ilosci.

Niszczenie bezwodnika arsenowego i bezwodnika arse-
nawego z uwagi na ich trwato§¢ — jest dozwolone tylko
w wyjagtkowych przypadkach.

O zniszczeniu trucizny decydujg w kazdym poszczegdlnym
przypadku osobiscie kierownicy zaktadu, przedsiebiorstwa
lub instytucji, w ktérej znajduja sie substancje trujgce;

(4) o konieczno$ci zniszczenia substancji trujacej o silnym
dziataniu i o sposobie niszczenia, decyduje osoba, odpowie-
dzialna za odbiér i przechowanie trucizny, na podstawie
specjalnego zarzadzenia, ktére powinno zawiera¢ nastepu-
jace doktadne dane:

(@) powody zniszczenia trucizny;

(b) ciezar brutto i netto trucizny podlegajacej zniszczeniu;
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(c) nazwisko osoby, odpowiedzialnej za zniszczenie tru-
cizny i organizacje Srodkéw bezpieczenstwa indywidualnego
i publicznego;

(d) miejsce i spos6b zniszczenia trucizny;

(e) spis 0s6b dopuszczonych do zniszczenia trucizny;

(f) tryb sporzadzania aktu zniszczenia trucizny.

Odpisy tego zarzadzenia nalezy przedtozy¢ po 1 egzempla-
rzu milicji i panstwowej inspekcji sanitarnej.

Zniszczenie trucizny moze by¢ dokonane dopiero po uzy-
skaniu decyzji panstwowej inspekcji sanitarnej Min. Ochrony
Zdrowia w danej sprawie.

5. Niszczenie trujgcych substancji o silnym dziataniu moze
by¢ dokonywane tylko przez personel specjalnie przygo-
towany i upowazniony do tej pracy.

6. BezposSrednie kierownictwo prac niszczenia trujgcych
substancji o silnym dziataniu moze by¢ powierzone tylko
osobie, doktadnie obznajmionej z wtasciwosciami fizyko-
chemicznymi i toksycznymi niszczonych trujgcych substancji
o silnym dziataniu (t.s.s.d.) i orientujacych sie doktadnie co
do reakcji chemicznych, przebiegajgcych przy unieszkodli-
wieniu i niszczeniu trucizn.

7. Personel prowadzgcy roboty unieszkodliwienia i niszcze-
nia t.s.s.d. powinien by¢ dobrze poinstruowany przez kie-
rownika rob6t, o sposobach robé6t i mozliwych niebezpie-
czenstwach, a takze sposobach bezpiecznej pracy.

8. Personel
t.s.s.d. powinien by¢
specjalng i sprzet ochronny.

uczestniczagcy w pracach unieszkodliwienia
zaopatrzony w odpowiednig odziez

9. Odziez specjalna, sprzet ochronny i inwentarz, po ukon-
czeniu prac unieszkodliwiania i niszczenia t.s.s.d. — nalezy
poddawaé odpowiedniemu oczyszczaniu i unieszkodliwianiu.

Osoby, ktérym zostalo zlecone oczyszczanie i pranie odzie-
zy specjalnej i sprzetu ochronnego, nalezy uprzedzi¢ o za-
nieczyszczeniu odziezy specjalnej trucizng i poinstruowac
0 Srodkach ostroznos$ci przy tych pracach.

10. Odziez robocza (specjalng) personelu, uczestniczacego
w pracach unieszkodliwiania i niszczenia t.s.s.d., nalezy
przechowywac¢ oddzielnie od domowej (wtasnej) odziezy pra-
cujgcych.
unieszkodliwiania
powinien wzigé

11. Personel uczestniczacy w pracach
1 niszczenia t.s.s.d.,, po ukoniczeniu prac,
natryski lub umy¢ sie w tazni.

12. Personelowi biorgcemu udziat w pracach unieszkodli-
wiania i niszczenia t.s.s.d., wzbronione jest spozywanie po-
sitkow i palenie papieros6w, zaréwno przy przeprowadzaniu
robét, jak i w ogéle w odziezy specjalnej.

13. Przy prowadzeniu robo6t unieszkodliwiania i niszcze-
nia t.s.s.d. nalezy przewidzie¢ wszelkie $rodki zapewniajgce
pierwszg pomoc, w razie zachodzacych wypadkoéw i zatrué
przy pracy.

14. Opakowanie po t.s.s.d. nalezy niszczy¢é réwnocze-
z sama trucizng albo unieszkodliwia¢ przez odpo-

Opakowanie nie dajace po zabiegach pet-
nieszkodliwos$ci, nie moze by¢ donuszczone

Snie
wiednie zabiegi.
nej gwarancji
do obiegu.

15. Przew6z przeznaczonych do zniszczenia t.s.s.d., w opa-
kowaniu uszkodzonym lub stabym, moggcym spowodowac
rozlewanie lub rozsypywanie trucizny — jest niedo-
puszczalny.

16. Srodki przewozowe do transportu ts.s.d., przeznaczo-
nych do zniszczenia, nalezy unieszkodliwi¢ przez odpowiednie
zabiegi i oczyszczenie. Srodki przewozowe po transporcie
trucizn nie mogg by¢é uzywane, przed unieszkodliwieniem,
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do przewozenia produktéw, paszy, materiatow, ludzi, zyw-
nosci.
17. Miejsce wykonania prac zniszczenia t.s.s.d. nalezy

odpowiednio starannie oczys$ci¢ i unieszkodliwic.

18. O dokonanym zniszczeniu t.s.s.d. zestawia sie akt (pro-
toko6t), ktéry podpisuje kierownik instytucji i osoba, odpo-
wiedzialna za wykonanie prac zniszczenia trucizny.

Akt sporzadza sie w 3 egzemplarzach, z ktérych jeden
pozostaje w instytucji, ktéra dokonata zniszczenia trucizny
i stanowi podstawe do wykres$lenia trucizny, drugi skiero-
wuje sie do Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w Minister-
stwie Ochrony Zdrowia, a trzeci do Komendy Rejonowej
Milicji.

Akt powinien zawieraé: date i godzine zniszczenia trucizny,
miejsce, ilos¢ (ciezar netto i brutto) zniszczonej trucizny,
sposéb zniszczenia, fakt zniszczenia lub unieszkodliwienia
opakowania i spos6b dalszego jego uzytkowania, unieszko-
dliwienie $rodka transportu, Srodki profilaktyczne zastoso-
wane w rejonie zniszczenia trucizn w celu zapobiezenia
mozliwoséci zatru¢ ludzi i zwierzat.
t.s.s.d. dozwolone jest tylko w obecnosci
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej Min.

W sprawie udziatu przedstawiciela Rejo-
Obywatelskiej NKWD decyduje
naczelnik wtasciwego

19. Niszczenie
przedstawiciela
Ochrony Zdrowia.
nowej Komendy Milicji
w kazdym oddzielnym przypadku
organu milicji.

20. Zniszczenie t.s.s.d. powinno by¢ przeprowadzone jed-
nym ze sposobéw, wymienionych w ,Instrukcji o unieszko-
dliwianiu i niszczeniu t.s.s.d." zatwierdzonej przez Panstwo-
wa Inspekcje Sanitarng Min. Ochrony Zdrowia.

21. Odpowiedzialno$¢ za catoksztalt prac zniszczenia tru-
cizny i za wszelkie nastepstwa, mogace wynikngé¢ wskutek
nieprawidlowego jej zniszczenia spoczywa na kierownikach
przedsiebiorstw, zaktadéw, instytucji. Wymienione osoby
powinny znaé¢ dokladnie niniejsze przepisy i $ciSle je prze-
strzegac.

22. Winni przekroczenia niniejszych przepiséw podlegajg
odpowiedzialnos$ci sadowej.

23. Nadz6r nad wykonaniem niniejszych przepiséw wy-
konujag Organy Milicji i Panstwowa Inspekcja Sanitarna
Ministerstwa Ochrony Zdrowia.

INSTRUKCJA

unieszkodliwiania i niszczenia substancji
trujgcych o silnym dziataniu. (Zatwierdzona przez
Panstwowg Inspekcje Sanitarng Min. Ochrony Zdrowia).

Wymienione w przepisach tymczasowych substancje tru-
jace o silnym dziataniu podlegaja zniszczeniu, zgodnie
z punktem 4 przepiséw, tylko w wyjagtkowych wypadkach,
kiedy nie ma zadnej mozliwoséci wykorzystania tych sub-
stancji.

Spos6éb unieszkodliwiania i niszczenia wybiera sie w kaz-
dym oddzielnym przypadku, zaleznie od iloSci substancji
przeznaczonej do zniszczenia, oraz od warunkéw miejsco-
wych, w ktérych przeprowadza sie to zniszczenie.

I. Bezwodnik arsenowy i bezwodnik arsenawy — niszczy
sie przez zakopywanie w ziemig, najdogodniej w miejscach
chowania padliny bydta, przy zachowaniu nastepujacych
ostroznosci. W odlegtosci co najmniej 1 km od osiedla, pu-
blicznych zbiornik6w wody i pastwisk trzody, wykopuje
sie doét o gtebokosci co najmniej 1 m. Arszenik w ilosci do
100 g rozpuszcza sie w 10% roztworze silnej zasady roz-
lewa sie w dole rownomiernie i zasypuje sie ziemig. W jed-
nym miejscu wolno zakopywa¢ najwyzej 100 g arszeniku.

Il. Sublimat. Sublimat rozpuszcza sie w gorgcej wodzie
i rozciencza sie do stezenia: 1 cze$¢ sublimathA na 1000 czeSci
wody. Roztwor wylewa sie do $Scieku lub uzywa sie do celow
dezynfekcji. llos¢ zniszczonego jednorazowo sublimatu nie
powinna przekracza¢ 500 g.

I1l. Fosfor z6ky. Fosfor zéHy niszczy sie przez spalenie.
Spalenie przeprowadza sig na otwartym miejscu odleglym
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co najmniej 1 km od osiedli, sktadéw zywno$ci, miejsc pracy,
budynkéw publicznych i kultur drzew, w dole o S$rednicy
co najmniej 0,75 m i gtebokos$ci co najmniej 1 m. Jednora-
zowo wolno spala¢ nie wiecej niz 200 g.

W razie konieczno$ci zniszczenia powyzej 200 g fosforu,
nalezy zaopatrzy¢ sie w zapasowe naczynie z woda, do kté-
rego przeklada sie szczypcami nadwyzke fosforu. Opako-
wanie, ze znajdujgcym sie w nim pod warstwag wody fosfo-
rem przynosi sie na miejsce spalania. Tu otwiera sie ostroz-
nie opakowanie, stragca sie je zerdzig o dilugos$ci 3—4 m do
dotu i zapala sie za pomoca ptonagcej drzazgi, przytwierdzo-
nej do drugiego opakowania. Spala sie takze zerdz. Po
zakonczeniu spalania doét zasypuje sie.

Przy zapaleniu fosforu nalezy sta¢ po stronie nawietrznej
dotu, a w czasie jego spalania trzeba koniecznie odej$s¢ od
dotu na 30—40 krokéw, dla uniknigcia zatrucia.

Poniewaz z6tty fosfor zapala sie tatwo przy zwykiej tem-
peraturze, dla unikniecia oparzen nie wolno dotykac¢ sie go
rekami, albo wktada¢ do kieszeni zanieczyszczone fosforem
narzedzia (szczypce itd.). Narzedzia oczyszcza sie przez wie-
lokrotne wtykanie w ziemie i przesuwanie przez ptomien.

IV. Alkaloidy: nikotyne, brucyne strychnine, cynchonine
niszczy sie przez spalenie. Nikotyne najlepiej spalaé w bry-
twance (panwi) po dolaniu do niej uprzednio spirytusu
denaturowanego w stosunku— 1 cze$¢ nikotyny na 10 czeSci

spirytusu. Mozna takze spala¢ nikotyne zmieszang ze sprosz-
kowanym weglem.

Mieszanie wykonuje sie w naczyniach z materiatu — albo
catkowicie spalajgcego sie — albo nagrzewajgcego sie tatwo,

jak drewno, blacha itp. Miesza sie, dosypujac proszek wegla
i mieszajgc drewnianym mieszadiem do stanu gestej masy,
nie wylewajgcej sie z naczynia. Naczynie z zawartoscig
i mieszadtem rzuca sie w ognisko, resztki popiotu zakopuje
sie w ziemie.

Brucyne strychnine, cynchonine umieszcza sie w drewnia-
nym lub papierowym kubetku, zawija sie w papier zmo-
czony obficie denaturatem albo naftag i rzuca sie w ognisko
na rozzarzona brytwanne. Reszte popiotu zakopuje sie
w ziemie.

Spalanie alkaloidéw wolno wykonywaé matymi partiami,
nie wiecej niz po 10 g. Niszczenie alkaloidéw nalezy wyko-
nywaé ze szczeg6lng starannos$cig i ostroznoscig, z uwagi
na wysoka toksyczno$é i lotno$¢ tych substancji.

Po dokonanym zniszczeniu alkaloidéw myje sie rece 1%
roztworem kwasu solnego, a nastepnie mydiem.

V. Cyjanowodér, jego sole i preparaty (z wyjatkiem nie-
rozpuszczalnych — cyjanku srebra, miedzi, otowiu). Podle-
gajacy zniszczeniu cyjanowodoér, jego sole i preparaty unie-
szkodliwia sie uprzednio przez dziatanie zawiesing siarczanu
zelazawego i gaszonego wapna w stosunku: dla cyjano-
wodoru 24 czeéci wagowych siarczanu zelaza i 12 czeSci
wapna gaszonego na kazda cze$s¢ wagowg cyjanowodoru;
dla soli cyjanowodoru odpwiednio 6 czeSci wagowych siar-
czanu zelazawego, 13 czeSci wapna gaszonego. Zawiesine
przygotowuje sie kazdorazowo przed uzyciem przez roz-
mieszanie wapna i siarczanu zelazawego w wodzie. Roztwor
przygotowuje sie 10%.

Cyjanowodér unieszkodliwia sie przez zanurzenie zamknie-
tego naczynia z cyjanowodorem w innym naczyniu z chiod-
nym roztworem unieszkodliwiajgcym, po czym, pod warstwa
cieczy, pierwsze naczynie otwiera sie ostroznie i zwolna,
a cyjanowod6r miesza sie z zawiesing przez 30 minut, pozo-
stawia do zupetnego unieszkodliwienia przez 3-"4 godziny
i nastepnie .wylewa sie na $mietnik lub do zlewu.

Szczegoblniejsza ostrozno$s¢ w stosunku do cyjanowodoru
nalezy zachowac przy temperaturze powietrza zewnetrznego
powyzej 20° poniewaz kwas cyjanowodo6r wrze przy tem-
peraturze 27°.

Sole cyjanowodoru i preparaty wktada sie zwolna i ostroz-
nie do $wiezo przygotowanego roztworu unieszkodliwiajg-
cego, miesza sie przez okoto 30 minut a nastepnie wylewa sie
na $mietnik lub do kanalizacji.

Przy usuwaniu roztworéw unieszkodliwiajgcych do kana-
lizacji nalezy przedtem zapobiec, azeby réwnocze$nie nie
byly spuszczane wody kwasne.

llo§¢ poddawanego jednorazowo zniszczeniu cyjanowodoru
lub jego soli nie moze przekraczaé¢ 200 g.

V1. Dwusiarczek wegla. Dwusiarczek wegla w ilosciach
do 1 kg unieszkodliwia sie przez ostrozne wylewanie na
ziemie w odlegtosci co najmniej 1 km od mieszkan, pastwisk
i kultur lesnych.

NISZCZENIE SUBSTANCJI
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Dwusiarczek wegla w ilosciach powyzej 1 kg poddaje sie
zniszczeniu przez spalenie. Spalenie przeprowadza sie na
miejscu otwartym w odlegto$ci co najmniej 1 km od miesz-
kan, sktadéw zywnos$ciowych, miejsc roboczych i budynkéw
publicznych, drég uczeszczanych i kultur lesnych, na placu
otoczonym rowem. Zapalenie odbywa sie za pomocg tuczywa
przymocowanego do zerdzi o diugos$ci 3 do 4 m. Przy pod-
palaniu nalezy znajdowac¢ sie na stronie nawietrznej.
Dwusiarczek wegla dostawia sie do miejsca spalenia pod
warstwg wody. W jednym tadunku wolno spala¢ nie wiecej
niz 10 kg.

A.

Prace unieszkodliwiania i niszczenia wymienionych w ni-
niejszej instrukcji substancji o silnym dziataniu przeprowa-
dza sie w kombinezonie, rekawicach i masce przeciwgazowej
typu BN. Przy niszczeniu cyjanowodoru stosuje sie maske
przeciwgazowa typu B, pomalowana na kolor niebieski.

B.

Przy spalaniu dwusiarczku wegla i fosforu nalezy sto-

sowaé odziez specjalng z tkaniny Inianej, nasyconej sub-
stancjg ognioodporng. Przy spalaniu fosforu nalezy postu-
giwa¢ sie gumowym obuwiem i gumowymi rekawicami.
Przy stykaniu sie z alkaloidami, dwusiarczkiem wegla
i zwigzkami cyjanu rekawice powinny byé gumowe.
Uwaga. Wybér miejsca do unieszkodliwiania i niszcze-

nia substancyj trujacych o silnym dzietaniu, uzgadnia sie
z miejscowym nadzorem sanitarnym, a w przypadkach ko-
niecznych, z nadzorem weterynaryjnym.

VII. Chloropikryna w ilo$ci nie przekraczajgcej 5,01 moze
by¢ zniszczona nastepujacymi sposobami:

1. Przez wyparowanie (w porze letniej lub zimowej —
niezalezne od pogody, lepiej w pogode suchg (niedeszczowg)
albo przy stabym lub $rednim wietrze, z uwzglednieniem
jego kierunku:

(@) W polu, na placu niezabudowanym, w odlegtosci co
najmniej 500 m od pomieszczen zamieszkatych, sadéw i ogro-
doéw niszczy sie chloropikryne przez wyparowywanie z me-
talowych tac.

Jezeli nie mozna przeprowadzi¢ odparowania przytoczo-
nym sposobem w porze letniej (w suchg pogode) mozna
zniszczy¢ chloropikryne przez wyparowanie z dowolnego
ptaskiego naczynia, wystawionego na dziatanie stonca.

Na tace lub inne ptaskie naczynia nalewa sie chloropikryne
warstewka nie grubszg niz 0,5 mm. Zniszczenie jest zakon-
czone gdy chloropikryna wyparuje.

(b) W razie niemoznos$ci zniszczenia chloropikryny spo-
sobem opisanym w punkcie (a) mozna zniszczy¢ chloropi-
kryne na otwartym ogniu; w tym celu w takich samych
miejscach i w tych samych warunkach (jak w punkcie a)
rozpala sie ognisko z odpadkéw (szmaty, kawaitki desek,
widry itp. material). Chloropikryne wylewa sie ostroznie,
niewielkimi porcjami, pomatu, na ptongcy material. Reszte
ognia zasypuje sie ziemig i ubija sie.

2. Przez neutralizacje podgrzanym 20% spirytusowo-
wodnym (1 cze$¢ spirytusu — 1 cze$¢ wody) roztworem
siarczku sodu w stosunku:'4 kg technicznego (60%) siarczku
sodu na 1 litr (1,65 kg) chloropikryny (siarczku sodu bierze
sie w przyblizeniu o 50% wiecej od iloSci niezbednej na
podstawie obliczenia stechiometrycznego).

Sposéb, postepowania. Do butli jednej lub kilku réwno-
czes$nie (o pojemnos$ci 5 1) nalewa sie po 4,0 1 podgrzanego
20% spirytusowe-wodnego roztworu siarczku sodu, po czym
dolewa sie po 0,2 1 chloropikryny, wstrzgsa ostroznie i po-
zostawia sig w dygestorium na 6 godzin, wstrzgsajac perio-
dycznie. Po uptywie wymienionego czasu powstala miesza-
nine wylewa sie do kanalizacji, lub w jej braku wylewa
sie do wykopanych dotéow (butli uzywa sie do zniszczenia
nastepnych poreyj chloropikryny).

Po zakonczeniu niszczenia chloropikryny butle optukuje
sie wymienionym spirytusowo-wodnym roztworem siarczku
sodu i wymywa sie woda.

Uwaga do p. 2 a Do przygotowania 20% spirytu-
sowo-wodnego roztworu siarczku sodu nalezy rozpusci¢ 20 g
siarczku sodu w mieszance spirytusowo-wodnej, doprowa-
dzajac catkowita objeto$¢ roztworu do 100 cm3.

b) Wymieniong mieszanke spirytusowo-wodng (1
spirytusu-denaturatu + 1 cze$¢ wody) otrzymuje sie przez
mieszanie réwnych iloSci spirytusu-denaturatu i wody
np. 10 1 spirytusu-denaturatu miesza sie z 10 litrami wody.

czesé
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c) Do przygotowania 20% roztworu spirytusowo-wodnego
na 4 kg siarczku sodu (technicznego) trzeba rozpusci¢ 4 kg
siarczku sodu (technicznego) w mieszance spirytusowo-wod-
nej, doprowadzajgc catkowita objetos¢ do 20 1

d) Przygotowanie 20% spirytusowo-wodnego roztworu
siarczku sodu odbywa sie badz w szafie z wyciggiem (dy-

gestorium) — przy uzyciu silnego ciggu, badz na wolnym
powietrzu.
e) Przed rozpoczeciem zniszczenia chloropikryny przygo-

towany 20% spirytusowo-wodny roztwdér siarczku sodu pod-
grzewa sie lekko (nie wiecej niz do 40—45°C). Podgrzewanie
wykonuje sie ostroznie nie dopuszczajgc do zapalania mie-
mieszanki.

f) Zniszczenie chloropikryny przez neutralizacje 20% spi-
rytusowo-wodnym roztworem siarczku sodu wykonuje sie

w spos6b wskazany w instrukcji.
INSTRUKCJA
w sprawie odkazania opakowanh po substan-
cjach trujgcych o silnym dziataniu.

I. Bezwodnik arsenowy i arsenawy. Zelazne bebny
po arsenie przemywa sie roztworem tugu sodowego albo
sody kalcynowanej o mocy 3%, albo w specjalnym zbiorniku
za pomocg wody biezgcej. Po przemyciu zwigzkiem alka-
licznym sptlukuje sie bebny czystag wodg i osusza sie.

Wody uzyte do przemycia miesza sie z nadmiarem gaszo-
nego wapna, odklarowuje i spuszcza sie do kanalizacji albo
wylewa do dotu na $mietnisku. Zanieczyszczone arszenikiem
wapno zakopuje siew ziemie w odlegtosci co najmniej 1km
od osiedla i wodozbioréw.

Naczynia szklane po arszeniku odkaza sie w taki
sam sposoéb.
Drewniane beczki i trociny, stosowane dla ochrony

zelaznych bebnéw, po arszeniku niszczy sie przez spalenie
na otwartym miejscu w odlegtosci co najmniej 1 km od
osiedli i wodozbioréw. Popi6ét zakopuje sie.

Il. Sublimat, fosfor z6ity, nikotyna, brucyna, strychnina,
cynchonina. Opakowanie szklane i metalowe po sublimacie,
nikotynie, brucynie, strychninie odkaza sie przez staranne
i obfite obmywanie wodg. Wody zuzyte spuszcza sie do
kanalizacji albo wylewa sie na miejscu chowania padliny.

I1l. Dwusiarczek wegla. Opakowanie szklane i metalowe
po dwusiarczku wegla odkaza sie przez wyparowanie albo
obfite przemywanie 3—5% roztworem zasadowym.

IV. Cyjanowodér, sole cyjanowodoru (oprécz nierozpusz-
czalnych cyjanku srebra, miedzi, otowiu).

W aleznie od wymiar6w opakowania przygotowuje sie nie-
zbedng ilo$¢ roztworu odkazajgcego, sktadajgcego sie z mie-
szanki 10% roztworu siarczanu zelazawego i gaszonego
wapna. Roztw6r siarczanu zelazawego bierze sie w ilosci
dwukrotnie wiekszej od roztworu wapna. Do tak przygoto-
wanego roztworu zanurza sie odkazone opakowanie, miesza
sie przez 30 minut, pozostawia sie na 3—4 godzin do zupet-
nego odkazenia. Nastepnie roztwdr .wylewa sie na $miet-
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nisko albo do zlewu. Przy wylewaniu do zlewu nalezy
uwazaé, azeby do tego samego zlewu nie spuszcza¢ jedno-
cze$nie wod kwasnych.

Miejsce do odkazenia lub niszczenia opakowania po sub-
stancjach trujgcych silnego dziatania uzgadnia sie z nadzo-
rem sanitarnym miejscowym, a w razie koniecznos$ci z na-
dzorem weterynaryjnym.

V. Fosfor z6fty. Bebny Zzelazne oczyszcza sie przez roz-

zarzanie ich nad ogniskiem z zachowaniem odlegto$ci od
osiedla i osobistej ostroznos$ci, jak przy niszczeniu fosforu
z6kego.

V1. Chloropikryna. Opakowanie po chloropikrynie odkaza
sie nastepujagcymi sposobami:

Beczki metalowe po chloropikrynie ogrzewa sie
nad ogniskiem i przewietrza sie (w miejscu niszczenia chlo-
ropikryny przez wyparowanie) albo przez poddanie dzia-
taniu podgrzanego 20% spirytusowo-wodnego roztworu
siarczku sodu. W ostatnim przypadku bieg pracy jest naste-
pujacy: do beczki nalewa sie obficie spirytusowo-wodny
roztwdér siarczku sodu, obmywa sie przez wstrzasanie i po-
zostawia sie na kilka (do 6 godzin w celu neutralizacji
chloropikryny. Roztwér przemywajagcy wylewa sie do ka-
nalizacji albo w wykopany do6t, ktédry nastepnie zasypuje
sie ziemig i ubija. Po obrébce roztworem siarczku sodu,
beczki wymywa sie kilkakrotnie woda, ktérg zlewa sie w to
samo miejsce, gdzie byt zlewany zuzyty roztwdr siarczku
sodu. Wymyte beczki osusza sie.

Szklane naczynia po
podgrzanym 20% spirytusowo-wodnym
sodu, tak samo, jak metalowe beczki.

Uwaga: 1 Kazdg prace przy niszczeniu chloropikryny
i odkazeniu opakowania po chloropikrynie nalezy wykony-
wac¢ w masce przeciwgazowej BN lub masce przemystowej A,
w gumowych rekawicach, butach i odziezy ochronnej (far-
tuch z napier$nikiem z tkaniny przesyconej guma).

2. W razie zanieczyszczenia chloropikryna odziezy Ilub
obuwia pracujgcego, nalezy miejsce zanieczyszczone natych-
mié;\st oczysci¢ spirytusowo-wodnym roztworem siarczku
sodu.

3. Przy dokonywaniu niszczenia chloropikryny nie do-
puszcza¢ obecnos$ci os6b postronnych.

chloropikrynie odkaza sie
roztworem siarczku

A

Odkazanie opakowania przeprowadza sie w masce prze-
ciwgazowej BN, a po cyjanowodorze i jego solach — w masce
przeciwgazowej B i w odziezy specjalnej, wskazanej w in-
strukcji o niszczeniu substancji trujacych o silnym dzia-
taniu.

B

Instrukcja niniejsza nie dotyczy stalego systematycznego
odkazania opakowan po trujgcych substancjach o silnym
dziataniu. W tych przypadkach zaktad pracy opracowuje
przystosowane do miejscowych warunkéw specjalne instruk-
cje, zatwierdzone przez Panstwowa Inspekcje Sanitarng.

Dwuchloroetan

W czasach ostatnich poczyna sie coraz cze$ciej spotykac
W przemy$le dwuchloroetan, gtéwnie przy przer6bce mate-
rialbw wytwarzanych z ropy naftowej. Srodek ten w prze-
mys$le jest uzywany stosunkowo niedawno, wiec tez niekt6-
rzy specjalisci podkres$lajg usilnie potrzebe pouczenia o na-
lezytym sposobie stosowania tego rozpuszczalnika i dzieki
temu, unikania uszkodzen zdrowia przez poznanie jego wta-
Sciwosci.

W lutowym zeszycie wychodzacego w Pradze mie-
siecznika ,Bezpecnost a higiena prac e", zagad-
nieniem tym zajmuje sie Inocenty Privitzer, w na-
pisanym po stowacku artykule pt. ,Dichlorethan®.

Dwuchloroetan (wzér C2HA4CI2) jest to ciezki ptyn bez-
barwny, przetamujacy promienie $wietlne, o specyficznym
stodkawym zapachu, do$¢ nawet przyjemnym. Znany jest
takze pod nazwg dawng, jako ,olej chemikéw holenderskich®,

go w koncu
rozpoczat sie

gdyz holenderscy chemicy wtasnie wynalezli
wieku osiemnastego; wyréb przemystowy

wszakze dopiero w stuleciu biezgcym, gdy wykryto jego
witasnosci, dzieki ktéorym stosowanie go znacznie sie roz-
szerzyto.

Z cech fizyczno-chemicznych, zastugujacych na szczeg6lng
uwage, zanotowa¢ nalezy: cigzar gatunkowy wynosi 1,2529
(w wyrobach technicznych waha sie miedzy 1,254 a 1,260),
punkt wrzenia 83—84° C, punkt topienia 36°C, lotno$¢ 4,1
razy mniejsza niz u eteru. Latwo sie rozpuszcza w alkoholu,
eterze, miesza sie z benzyng, toluenem i acetonem; rozpusz-
czalno$¢ w wodzie nieznaczna; zapalony — ptonie, ale pto-
mien jego gasnie dos¢ tatwo. Mieszanina jego par z powie-
trzem jest wybuchowa w granicach od 6,2 do 159% obje-
tosci. Najwyzsze dopuszczalne stezenie w, pracowni, nieszko-
dliwe jeszcze dla zdrowia ludzkiego, wynosi 005 mg na litr
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powietrza (wg zrédet radzieckich GOST 1324-47). Swiatto
powoduje rozktad tego S$rodka, wobec czego przechowywac
go nalezy w naczyniach z ciemnego szkta lub w beczkach
ocynkowanych.

Dwuchloroetan jest wyrabiany przez dziatanie chloru na

etylen, w $rodowisku gotowego dwuchloroetanu, przy uzy-
ciu wiéréow zelaznych w roli katalizatora; otrzymany pro-
dukt podlega rektyfikacji — po oczyszczeniu go wapnem
i parag wodna.

Dwuchloroetan ma gtéwne zastosowanie w przemys$le naf-
towym (jako $rodek na odparafinowanie olejéw mineralnych,
czynnik ekstrakcyjny i jako rozpuszczalnik kauczuku). Jako
rozpuszczalnik jest bardzo dobry; uzywa sie go tez badz sa-
modzielnie, bagdZ w mieszaninie z czterochloroetanem, w sta-
nie ptynnym, do niszczenia owadéw itp. W przemysle me-
talowym stosowany jest z powodzeniem, jako $rodek odttusz-
czajacy. j 9

Dwuchloroetan nie jest dla zdrowia nieszkodliwy; przy
niewtasciwym obchodzeniu sie z nim- zagraza pozarem oraz
czasowym lub nawet stalym uszkodzeniem zdrowia praco-
whnikéw.

Droga dosSwiadczen na zwierzetach ($Swinki morskie, psy
i inne) zostala wystarczajgco dowiedziona szkodliwo$¢ dwu-
chilcroetanu dla zywego ustroju. Podczas dosSwiadczen, zwie-
rzeta podlegaly podraznieniom oczu, zawrotom, kurczom,
tracity przytomno$¢, a nastepnie zdychaly. Oddziatywanie
na cztowieka jest jeszcze stosunkowo mato zbadane; stwier-
dzi¢ jednak mozna, ze dotychczas zatrucia przemystowe zda-
rzaja sie dos¢ rzadko.

Jak podaja zrédta radzieckie (tazariew), dwuchloroe-
tan.w ilosci 0,3— 0,6 mg na litr powietrza wywotuje po 2—3
godzinach podraznienie oczu oraz btony $luzowej nosa, atak-
ze czasem stodki smak w ustach, mdtos$ci, zaczerwienienie
twarzy. Prég zapachu: 0,025 mg/litr powietrza. Przy steze-
niu 1,25 mg/litr nalezy prace prowadzi¢ w maskach.

W plyw dwuchloroetanu na ustréj cztowieka mozna ujac
w spos6b nastepujgcy: dziata szkodliwie na nerki, watrobe
i oczy (jak i inne chloroweglowodory), posiada wszakze tok-
syczno$¢ nizszg niz chloroform. Przebywanie w $rodowisku
dwuchloroetanu wywotuje podraznienie bton $luzowych, ki-
chanie, $linotok, mocne podraznienie rogéwki ocznej, tza-
wienie, béle i zawroty gtowy, chéd chwiejny, wesoto$¢ bez
powodu. Nierzadkie sg zaburzenia zotadkowe, wymioty, brak

apetytu — zwtaszcza u pracowniké6w nowych, nie przyzwy-
czajonych.
Unika¢ nalezy zetkniecia sie ptynnego dwuchloroetanu

z naskoérkiem, gdyz jako mocny Srodek odtluszczajgcy po-
woduje on odtluszczenie nasko6rka, ktory peka i tworzg sie
bolesne schorzenia skéry. By chroni¢ naskoérek, zalecana jest
w Czechostowacji ochronna mas¢ przemystowa ,Indulona B*,
przeciwdziatajaca dziataniu rozpuszczalnikbw organicznych.

Jako ochrona przeciwko dziataniu par dwuchloroetanu stu-
zy maska, lub respirator, zaopatrzony w filtr przeciwko pa-
rom organicznym. Od dziatania ptynnego dwuchloroetanu
chroni¢ nalezy przede wszystkim wzrok (okulary ochronne,
ekrany twarzowe), gdyz moze on powaznie uszkodzi¢ oczy.

Robotnicy uzywajagcy dwuchloroetanu powinni nosi¢ spe-
cjalna odziez robotniczg, uzupetniong fartuchem gumowym.
Powinni rowniez by¢ poddawani regularnym badaniom le-
karskim — gtownie stanu nerek oraz watroby. Chorzy na
nerki i watrobe nie moga by¢ dopuszczani do rob6t, przy
ktérych stosowany jest dwuchloroetan.

Po oméwieniu strony zdrowotnej uzywania dwuchloroeta-
nu, nalezy zwré6ci¢ uwage na jeszcze inne niebezpieczenstwo,
grozace z jego strony. Chociaz pod wzgledem ogniowym
jest on mniej niebezpieczny, np. od benzyny, to jednak nie
nalezy go pod tym wzgledem lekcewazyé. Unikaé¢ nalezy
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powstawania jego par, gdyz mieszanina tych par z powie-
trzem daje mieszaning wybuchowg. Z tego powodu trzeba
nalezycie organizowa¢ warunki przechowywania, stosowa-
nia i obchodzenia sie z dwuchloroetanem.

Juz z uwag poprzednich wynika, ze wszelkie manipulowa-
nie ptomieniem otwartym w pracowni, gdzie sie znajduje
dwuchloroetan powinno byé wzbronione; obejmuje to réw-
niez zakaz palenia tytoniu, uzywania nieostonietych Zzrdodet
Swiatta, spawania i ciecia metali. Spawanie naczyn po dwu-
chloroetanie jest mozliwe w tym pomieszczeniu, po uprzed-
nim przewietrzeniu naczynia, przeczyszczeniu go woda (pa-
rag) i przedmuchaniu gazem obojetnym. Przed spawaniem
trzeba sie przekonaé, czy naczynie jest catkowicie wolne od
par dwuchloroetanu. Nalezy tez przygotowac
gasnicze.

Na sktadowanie dwuchloroetanu nalezy przeznaczy¢ budy-
nek osobny; w braku takiego budynku, trzeba dwuchloro-
etan przechowany w skitadzie ogélnym wystarczajgco odgro-
dzi¢ od innych materiatbw. Pomieszczenie skladowe powin-
no by¢ chilodne i ciemne, aby cisnienie par dwuchloroetanu
w beczkach nie podnosito sie. Wentylacja powinna by¢
dobra, by mozna byto usuwaé nagromadzone pary. Podloga
nieprzepuszczalna, betonowa, z umiarkowanym spadkiem
w kierunku kanatu, by mozna byto sptukac¢ rozlane ewentual-
nie resztki. Dwuchloroetan jako ciezszy od wody opadnie na
dno, a woda utworzy warstwe ochronng — przez co zapo-
biegnie sie przenikaniu par do atmosfery pomieszczenia. Pod
wzgledem budowlanym pomieszczenia odpowiadaé muszg
przepisom, dotyczacym budynkéw stuzgcych wytwoérczosci
0 charakterze niebezpiecznym pod wzgledem ogniowym.
Drzwi magazynu musza by¢ zelazne i opatrzone tabliczkami
ostrzegawczymi: ,Palenie wzbronione“, ,Czynno$ci z ptomie-
niem otwartym sa wzbronione“, ,Niepowotanym wejscie
wzbronione“. Zakaz uzywania ognia otwartego rozcigga sie
1na otoczenie budynku.

urzgdzenia

Instalacja elektryczna powinna
obowigzujgcym w pomieszczeniach
wzgledem wybuchowym.

odpowiadaé przepisom

niebezpiecznych pod
W pomieszczeniach musza byé
umieszczone przyrzady gasnicze, najodpowiedniejsze sg gas-
nice ,Tetra“ i $niegowe.

Duzg ostrozno$¢ zachowaé nalezy w przypadku, jezeli pra-
cownik zostat dwuchloroetanem oblany. Odziez robocza na-
lezy zen zdjgé niezwtocznie i odda¢ do prania. Do tego czasu
nie moze nikt zblizy¢ sie don z otwartym ptomieniem; ani
on sam, ani tez nikt w poblizu nie moze pali¢ tytoniu, aby
nie spowodowaé zapalenia sie odziezy i ciezkich poparzen
pracownika.

Na zakonczenie nalezy powréci¢ jeszcze do sposoboéw prze-
chowywania dwuchloroetanu, ktére to zagadnienie byto juz
poprzednio pokrétce poruszone.

Materiat ten bywa przewozony badz w zelaznych cyster-
nach, bagdz w beczkach ocynkowanych. Nie wolno zapomina¢,
ze rozklada sie on na Swietle, wiec nalezy go przechowywacé
w ciemnosci, w nieprzezroczystych naczyniach, w butlach
z ciemnego szkta. Niepozadane jest diuzsze przechowywanie

go w zelazie, gdyz rozpocznie sie korozja i skutkiem tego
dwuchloroetan nabiera kwasnego zapachu.
Przy przelewaniu dwuchloroetanu baczy¢ trzeba, by go

nie rozlewaé¢ a przez to unikngé parowania. Gdy mimo to
nastapi rozlanie dwuchloroetanu na podtoge, nalezy strumie-
niem wody sptukaé go do kanatu. Beczki i zbiorniki zawsze
trzeba zamykaé, uszczelnia¢ i stawia¢ czopem w goére, aby
w razie nieszczelnosci dwuchloroetan nie wyciekat i nie pa-
rowat. W kazdym przypadku trzeba pomieszczenie nalezycie
wentylowac.

Duzo uwagi poswigca¢ nalezy sprawie czyszczenia naczyn
zamknietych i zbiorniké6w. Wchodzi¢ do zbiornikéw mozna
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dopiero po ich uprzednim doktadnym wymyciu, wyparowa-

niu

i przedmuchaniu oraz przy zastosowaniu urzgadzen do

oddychania (masek) i pod statym dozorem jednego ze wspot-
pracownikéw. Co do innych spraw obowigzujg przepisy o ro-
botach w naczyniach zamknietych.

MGR INZ. KAZIMIERZ ASCIK
Centralny Instytut Ochrony Pracy
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stanowi
lekcewazy¢ i

Chociaz wiec dwuchloroetan nie
cjalnie niebezpiecznego, nie wolno go

pozarow.

Maszyny do barwienia tkanin bawetnianych

Autor omawia elementy ochrony pracy majace zastosowanie przy aparaturze do farbowania

tkanin bawetnianych.

Opisy odnosza sie do maszyn znanych i typowych z wyeliminowaniem normalnych zabezpie-
czen stosowanych przy pasach pednych, kotach zebatych itp.
Szczegblowo omoéwione zostaly zabezpieczenia barwiarki rolkowej, napawarki, aparatu ciggte-

go i barwiarki pasmowej.

Abtop paccMaTpuBaeT ajieMeHTbi 6e3onacHocTii Tpy.ua, HMeioupie npHMeHeHHH npn KpacHJibHbix an-

napaTax jxjih xjionHaTO-6yMajKHbix TKaiieft.
¢ HCKjno”eHiteM 06biKHOBeHHO ynoTpe6jiHeMbix ripn TpaHCMnccHHX, 3y6iaTbix nepe”al
oéecneieHHH

FloApoOHo paccMOTpeHbi

OrmcH MauiHHaM, H3BecTHbiM, THnIMHMM
nt. a.

pojihkoboh KpacipibHoft MaumHbi, Hacbunaiomero annapaTa,

othochtch k

annapaTa HenpepbiBHoro aeficTBua h nojiocTHofl KpocmibHOH MamHHbi.

Farbiarstwo witokien roslinnych, zwierzecych oraz sztu-
cznych stanowi dzisiaj bardzo obszerng dziedzing, w kt6-
rej zostaty wykorzystane najnowsze zdobycze syntezy che-
micznej w zakresie produkcji barwnikéw oraz metod ich
praktycznego stosowania. Réwnoczeé$nie farbiarstwo ko-
rzysta z réznorodnej i licznej aparatury, w zaleznosci od
postaci wtdkna oraz rodzajéw jego barwienia, np. luzne
witdkno, przedza, tkanina.

W artykule niniejszym ograniczono si¢ do opisania pro-
bleméw ochrony pracy przy maszynach do farbowania
tkanin bawetnianych. Podano przy tym zabezpieczenie
najprostszych i najbardziej spotykanych maszyn. Bowiem
dla tych samych typéw maszyn farbiarskich, ré6znigcych
sie od opisanych szczeg6tami konstrukcyjnymi, zasada
zabezpieczenia pozostaje jednakowa. Pominieto opis za-
bezpieczeh paséw napedowych, watéw transmisyjnych,
két pasowych zebatych i ciernych, jako dobrze znany
i szczeg6towo opracowany w catym szeregu artykutow
i broszurek.

Zabezpieczenie dzygiera
(barwiarki rolkowej)

Jedng z najbardziej rozpowszechnionych maszyn w far-
biarstwie tkanin jest niewatpliwie dzygier. Sklada sie on

z drewnianej lub zeliwnej skrzyni, wewnatrz ktérej znaj-
duje sie kilka watké6w. Nad skrzynig sa zamocowane dwa
waty do nawijania farbowanej tkaniny. Sa one porusza-
ne za pomocg ko6t ciernych lub zebatych, otrzymujgcych
naped z transmisji lub silnika. Z boku skrzyni znajduje
sie urzadzenie do zmiany kierunku obrotu tych watow.
Kagpiel farbiarska w skrzyni jest ogrzewana zazwyczaj
bezposrednio przy pomocy pary lub tez za pomoca zamk-

nietej wezownicy, ktéra przeptywa para. Do spuszczania
kapieli i wody stuzy otwdr, znajdujacy sie na dnie skrzy-
ni, zamykany przy pomocy czopa lub specjalnego kurka
(Rys. 1, 2).

Rys. 2
Dzygier

Czesto sie zdarza, ze przy pracy na dzygierach, podczas
wygtadzania fatd tworzgcych sie na tkaninie, rece robot-
nikéw trafiajg pomiedzy tkanine, a nawet nawijajacy,
wskutek czego bywajg wypadki okaleczenia lub nawet zta-
mania rak.

Poniewaz tkanina nawijana jest na przemian z jedne-
go watka na drugi, dla unikniecia opisanych wypadkow,
nalezy zainstalowaé z zewnetrznej strony kazdego watka
nawijajgcego deske ochronng a na wysokos$ci piersi pra-
cujgcego cztowieka (Rys. 3). W tym momencie, gdy ro-
botnik zostanie pochwycony przez jeden z watkéw, zostaje
on przycisniety do deski, ktéra przy pomocy przektadni
drgzkowej oddziatywuje na mechanizm do okresowej
zmiany kierunku ruchu dzygiera i momentalnie zatrzy-
muje maszyne.

W tym celu na kazdej ze wspomnianych desek sg umo-
cowane dwie dzwignie jednoramienne, przytwierdzone na
obracalnych watkach c. Kazdy z tych watkéw posiada
w miejscu d koniec czworokatny, na ktérym jest znowu
umieszczona jednoramienna dzwignia's. Dzwignia ta
w gornym swoim koncu posiada widelcowate rozczepie-
nie, ktére obejmuje drazek tgczacy f. W miejscu g jest on
potaczony przegubowo z ramieniem h, ktére ze swej stro-
ny w punkcie i tagczy sie w spos6b sztywny z drgzkiem,
dziatajacym na sprzegto.

W czasie ruchu, tuleja i jest sprzezona z kotem zeba-
tym stozkowym lewego lub prawego watka dzygiera. Je-
Sli robotnik zostanie pochwycony przez jeden z dwu walt-
kéw, a nastepnie przycisniety do deski przedpiersiowej,

materiatu spe-
trzeba
przy pracy zwraca¢ baczng uwage na zachowanie przepisow
bezpieczenstwa. Uchroni to przed mozliwo$cig zatru¢ badz
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to deska ta przy pomocy drazka sprzegtowego f i widelca
dzwigni s przesuwa tuleje i w potozenie $Srodkowe, a wa-
tek natychmiast staje.

Przy farbowaniu na dzygierach wydzielajg sie zazwy-
czaj duze ilosci pary wodnej i ciepta, w zaleznos$ci od
temperatury kapieli farbiarskiej i szybko$ci przechodze-
nia tkaniny. Wskutek reakcji chemicznych, zachodzacych
wewnatrz kapieli, mogag tez powstawaé szkodliwe gazy.
| tak np. przy farbowaniu tkanin bawetnianych za pomo-
cg barwnikéw siarkowych wydzielajg sie nieznaczne iloSci
siarkowodoru oraz pary kwasu octowego. W celu usunie-

cia wydzielajacego sie ciepta, gazé6w oraz pary wodnej,
nalezy instalowa¢ nad kazdym dzygierem osobno okapy
(Rys. 4).

Zagadnienie usuwania tych gazéw i par stanowi pro-
blem oddzielny, ktérego w niniejszym artykule nie roz-
winiemy.

Zabezpieczenie napawarki

Napawarka (foulard) sktada sie z koryta, zamocowane-
go pomiedzy dwiema ramami. W korycie znajduje sie kil-
ka watkéw. Waty wyzymajgce w ilosci 2 lub 3 sg umiesz-
czone nad korytem. Sg one najczes$ciej wykonane z zeli-
wa, rzadziej z miedzi i pokryte warstwg gumy lub ebo-
nitu (Rys. 5).

MASZYNY DO BARWIENIA TKANIN BAWELNIANYCH Nr 7

Dla wunikniecia wypadkéw wciggniecia palcow i ich
zmiazdzenia przez waly wyzymajgce napawarki, nalezy
zainstalowaé¢ pret lub deske ochronng na catej dtugosci
tych watéw.

Rys. 4 — Wycigg pary wodnej przy dzygierze.

Urzadzenie okapu z wyciggiem nad maszyng jest sku-
tecznym $rodkiem, podobnie jak i przy dzygierach, do
usuniecia pary wodnej oraz lotnych zwigzkéw chemicz-
nych, wydzielajacych sie podczas napawania tkanin w ko-
rycie napawarki. Bardziej jednak racjonalnym sposobem
ostonigcia napawarki jest catkowita jej obudowa, z pozo-
stawieniem w ostonie podtuznych otworéw dla wchodzg-
cej i wychodzacej tkaniny (Rys. 6).

Zabezpieczenie aparatu ciqgtego

Aparat ciagly (pralnica szerokosciowa do barwienia
ciggtego) sktada sie z kilku lub kilkunastu skrzyn, usta-
wionych szeregowo. Waly wyzymajgce, umieszczone nad
miejscem przechodzenia tkaniny z jednej skrzyni do dru-
giej, usuwajg nadmiar kapieli z tkaniny przez jej wyze-
cie. W kazdej skrzyni sg waltki kierujgce, umieszczone
w dwoéch rzedach. Waly wyzymajgce sga napedzane za po-

Rys. 5 — Napawarka.

mocg stozkowych ko6t zebatych lub tez ciernych. W skrzy-
niach znajdujg sie urzgdzenia do podgrzewania kapieli
lub wody oraz do regulacji doptywu i odptywu wody
(Rys. 7).

Przy aparatach ciggtych czesto majg miejsce wypadki
wciggniecia palcéw pomiedzy waly wyzymajgce przy
czynnosciach zwigzanych z wprowadzeniem tkaniny. Dla
zapobiegania tym wypadkom nalezy stosowa¢ deske
ochronng na catej dtugosci watéw, podobnie jak przy za-
bezpieczeniu napawarki. Aby nie dopusci¢ do przelewa-
nia sie kapieli farbiarskiej przez krawedzie wanien apa-
ratu ciggtego, celowo jest zrobi¢ w S$cianach, ponizej kra-
wedzi, specjalne otwory, odprowadzajgce nadmiar kagpieli
rurami do kanatu.



Proces farbowania tkanin na aparatach ciggtych cha-
rakteryzuje sie wydzielaniem znacznych ilosci wilgoci
i ciepta. Podczas pracy wzrasta w sposob ciggty tempe-
ratura otaczajgcego powietrza, wskutek przenikania cie-
pta przez $cianki aparatow i przewodéw parowych, wy-
dzielania sie przy oziebianiu i skraplaniu pary wodnej,
jak réwniez ciepta, pochodzacego z termoregulacji ustroju
ludzkiego.

O powstawaniu gazéw dziatajgcych toksycznie na orga-
nizm ludzki nie posiadamy doktadniejszych danych. Z tych
wzgledéw wentylacja aparatow tego typu obejmuje tylko
usuniecie nadmiaru wilgoci i ciepta na drodze instalowa-
nia okapéw i oston, zaopatrzonych w sprawnie dziatajgce
miejscowe urzadzenia wyciggowe.

Opisane wyzej maszyny farbujg tkanine calg szero-
koécig. Opr6cz tych maszyn istniejg tez i takie, ktére po-

Do naszych Czytelnikéw

Prenumerate czasopism technicznych od dnia 16 lutego br. przyjmuja tylko
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zwalajg barwi¢ tkaniny w pasmach. Nalezy do nich bar-
wiarka pasmowa.

Zabezpieczenie barwiarki pasmowej
(kadzi hasplowej)

Barwiarka pasmowa sklada sie z drewnianej lub zeliw-
nej skrzyni i umieszczonych nad nig dwoéch drewnianych
watéw. Dolny wat otrzymuje naped od transmisji, nato-
miast gérny dociskany jest do dolnego za pomocag dzwigni
i stuzy do wyzecia nadmiaru kapieli. Oba sg zamocowa-
ne w ramach zeliwnych. W dolnej czeSci skrzyni znajduje
sie wezownica, ktérg przeplywa para do podgrzewania
kapieli.

Rys. 7 — Zabezpieczenie aparatu ciggtego.

Przy maszynie tej, podobnie jak przy poprzednich ty-
pach maszyn, istnieje mozliwo$¢ wciagniecia palcow rak
w przestrzen miedzy watami i zmiazdzenia palcéow. Pod-
czas pracy ulatniajg sie znaczne ilosci pary i ciepta.
Z punktu widzenia ochrony pracy jest wskazane, aby bar-
wiarki pasmowe byty obudowane za pomoca szklanych
oston, pozwalajgcych na ich ftatwe otwarcie, w razie ko-
niecznosci- zatozenia lub zdjecia pasm tkaniny. -

listonosze

i placowki pocztowe wiasciwego rejonu doreczenh, na terenie ktérego zamieszkuje prenume-

tor, odbiorca.

Powyzsze nie dotyczy prenumeraty zbiorowej — ulgowej

dokonywanej przez oddziaty

wojewodzkie NOT, kota naukowe studentéw szkot wyzszych oraz dyrekcje szkdt zawodo-
wych, ktérg nalezy jak dotychczas kierowac¢ bezposrednio do PPK Ruch.
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Ochrona. Pracy Termin zgtaszania uwag i sprzeciwéw do CIOP uplywa po 5tygodniach od daty druku
CIOP
Badanie pochtaniaczy przemystowych na tlenek wegla 120002
projekt
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy jest metoda badania pochtaniaczy przemystowych na nieprze-
puszczalno$é tlenku wegla.

1.2. ZASTOSOWANIE. Norma stuzy do oznaczania czasu uzytkowania pochtaniaczy przemystowych.

W przypadku, gdy czas uzytkowania jest podany przez producenta, norma stuzy do sprawdzenia tego czasu.

2. METODA BADANIA

21. ZASADA BADANIA polega na przepuszczaniu przez pochtaniacz mieszaniny zlozonej z 99% powietrza i 1%
z tlenku wegla, z szybkoscig 30 litr6w na minute.

Mieszanine nalezy przepuszcza¢ do chwili, gdy tlenek wegla zacznie przechodzi¢ przez pochtaniacz. Przejscie
tlenku wegla mozna stwierdzi¢ na podstawie zmiany barwy wskaznika. Czas przepuszczania przez pochta-
niacz mieszaniny powietrza i tlenku wegla nalezy mierzy¢é stoperem.

2.2. APARATURA

2.2.1. Aparatura podstawowa wg rysunku:

a) Pompa olejowa (P) o wydajnosci do 100 litréw na minute,

b) Komora wskaznikowa (R) przedstawiajgca naczynie szklane o $rednicy 2,5 cm i o wysokos$ci 6 cm, z dwiema
wtopionymi bocznymi rurkami (B,B) (jedna z rurek rozszerza sie w lejek (C) o S$rednicy, odpowiadajgcej
Srednicy zakretki. (Z) pochtaniacza),

c) Naczynko szklane (N) o $rednicy i wysokos$ci 1,5 cm,

d) Wkraplacz (W) o objetosci 50 ml,

e) Pochtaniacz badany (T),

f) Uszczelka gumowa (U),

g) Komora szklana (DL) do mieszania powietrza i gazu sktadjgca sie z banki (D) o $rednicy 7 cm, z przy-
twierdzonym do niej lejkiem (L) z jednej strony i z wtopionymi dwiema rurkami (a,a) z drugiej strony,

banka potaczona z lejkiem za pomoca rurki szklanej (H) w ksztalcie litery S, Srednica lejka — dostosowana
do wielko$ci pochtaniacza,

h) Przeplywomierze: (P70 — do psychrometru i (P3) — do powietrza wycechowane z doktadnos$cig do 0,1 litra
na minute oraz (P2) — do gazu wycechowany z doktadnoscig 0,01 litra na minute,

i) Butla szklana (G) o objetosci 10 1 na wode,

j) Butla szklana (Gi) o objetosci 10 1 na tlenek wegla,

k) Rurka (U) na chlorek wapnia, o wysokos$ci 15 cm i $rednicy 1,5 cm,

) taznia wodna (L),

t) Butla Woulfa (Wu) trzyszyjowa o pojemnos$ci 3 1,

m) Termometr (tf) do 100°C,

n) Grzejnik elektryczny (E) lub palnik gazowy,

0) Psychrometr Assmana (Ps) model duzy,

p) Krany szklane (Ki, K2, K3, K.,, K5, Ke, K7),

r) Rurka szklana w ksztalcie litery Y o wymiarach odpowiadajgcych rurkom (tt) psychrometru,

s) Stoper,

t) Materiat pomocniczy, np. korki gumowe (8 sztuk), weze gumowe, rurki szklane o $rednicy 7—8 mm.
Przyrzadéw jak pod s) i t) nie umieszczono na rysunku.
2.2.2. Aparatura do otrzymywania tlenku wegla:

a) Kolba destylacyjna ze szkta jenajskiego o pojemnos$ci 1 1

b) Wkraplacz o objetosci 250 ml,

c) taznia olejowa,

d) Termometr do 200°C,

e) Material pomocniczy, np. statywy, weze gumowe, korki gumowe, rurki szklane o S$rednicy 6—7 mm.

23. ODCZYNNIKI

2.3.1. Odczynniki podstawowe:

a) Wskaznik na tlenek wegla. Przygotowanie: rozpusci¢ na gorgco w 10 m| wody destylowanej 0,1 g chlorku
palladu (Pd Cl2 2H20) z dodatkiem jednej lub dwéch kropli stezonego HC1; po ostygnieciu doda¢ 05 ¢
octanu sodu (CHsCOONa); wskaznik przechowaé w ciemnej butelce z doszlifowanym korkiem,

b) Chlorek wapnia bezwodny w kawatkach o $rednicy okoto 055 cm,

c) Wata bawetniana,

d) Bibuta filtracyjna zwykta. '

tJwaga. W razie braku chlorku palladu zezwala sie¢ na uzycie wskaznika opartego na pieciotlenku jodu.
2.3.2. Odczyniki do otrzymywania tlenku wegla.

a) Stezony kwas siarkowy chemicznie czysty (c. wit. 1.8),

b) Stezony kwas mréwkowy chemicznie czysty (c. wt 1,2).
24 PRZYGOTOWANIA WSTEPNE

24.1. Dane dotyczace przeptywu: powietrza i tlenku wegla oraz wilgotnosci mieszaniny ztozonej z powietrza
i tlenku wegla:

Cigg dalszy na str. 256
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a) Szybkos¢ przeptywu powietrza powinna wynosi¢ 29,7 litra na minute,

b) Szybkos¢ przeptywu tlenku wegla — 0,3 litra na minute,

c) Wilgotno$¢ mieszaniny powietrza i tlenku wegla, mierzona psychrometrem Assmana,, powinna by¢ zawarta
w granicach 50 + 70%.

2.4.2. Oznaczenie szybkos$ci przeptywu powietrza, przechodzacego przez psychrometr Assmana.

Zmierzy¢ wilgotno$¢ otoczenia psychrometrem zaopatrzonym w wentylatorek sprezynowy (normalnie). Nastepnie
odkreci¢ wentylatorek i na jego miejsce wtgczy¢ pompe ssacg; dolng cze$s¢ psychrometru potagczyé¢ z przeptywo-
mierzem za pomocg rurki (Y), nastepnie uruchomié¢ pompe i wolno odkreci¢ zacisk na wezu gumowym, regu-
lujagc szybko$¢ doprowadzanego powietrza w granicach 12 — 15 litr6w na- minute.

Po kilku minutach odczyta¢ temperatury termometréw i w tablicy psychrometrycznej znalezé procent wilgotnosci.
W przypadku gdy procent wilgotnos$ci nie bedzie zgodny z pomiarem przy uzyciu wentylatorka, szybko$¢ powie-
trza nalezy zmienia¢, dopoki pomiedzy jednym a drugim pomiarem uzyska sie zgodne wyniki.

Znaleziong szybko$¢ objetoSciowa powietrza odnotowaé, a psychrometr wigczy¢é do aparatury jak na rysunku.
2.43. Otrzymywanie tlenku wegla. Do kolby destylacyjnej o pojemnosci jednego litra, zawierajgcej 500 m| ste-
zonego kwasu siarkowego, podgrzanej na tazni olejowej do okoto 140°C, wkrapla¢ powoli z wkraplacza stezony
kwas mrowkowy. Wydzielajgcy sie gaz nalezy odprowadza¢ przez 2—3 minuty przy pomocy weza gumowego do
wyciggu w celu usuniecia z kolby i przewoddéw pierwszych iloSci gazu, zawierajgcego powietrze.

Reakcja przebiega wedlug réwnania:

HCOOH — H20 = CO T

W przypadku posiadania butli stalowej z tlenkiem wegla, zaleca sie zastosowanie jej jako Zzr6dia gazu.

24.4. Zestawienie aparatury. Poszczeg6lne cze$ci aparatury nalezy zestawi¢ wg rysunku, zamocowaé pochfaniacz
probny za pomocg uszczelki gumowej (U) — dé lejka (L), potaczonego z bankag (D) i zamkngé¢ krany K1 Ko, K5
i K6. Butle (Gt) wypetni¢ catkowicie woda z butli (G) przez otworzenie kranu (K4) oraz kranu (Ks) w celu wy-
puszczenia powietrza z butli (Gj). Nastepnie zamknagé¢ kran (Ks), wigczy¢é do niego zrédio gazu i otworzyé kran
(K3) z powrotem. Gaz wchodzgac do butli (Gj), wypiera wode do butli (G) zajmujac miejsce wody. Szybkos¢
wkrapiania kwasu mrowkowego do kwasu siarkowego nalezy tak uregulowaé, azeby w miare ubywania gazu
z butli (Gi) gaz ze zrodta naptywat stopniowo uzupetiniajgc jego zapotrzebowania. Pozostawienie wody w butli
(Gj) na tym samym poziomie dowodzi prawidlowego doprowadzania iloSci gazu. W przypadku przepetnienia
butli (Ci) gazem zacznie on przedostawaé¢ sie do butli (G), z ktérej nalezy go odprowadzi¢ przy pomocy weza
gumowego (Z) do przewodu wentylacyjnego.

2.45. Regulowanie szybkosci powietrza i gazu. Otworzy¢ kran K7, uruchomi¢ pompe i szybko$¢ powietrza regu-
lowa¢ kranem (K2, do chwili gdy przeptywomierz (P3) wskaze 29,7 litr6w na minute. Nastepnie otworzyé
kran Kg (zrédto gazu) i szybko$¢ tlenku wegla regulowa¢ kranem Ki do chwili, gdy przeplywomierz (P2) wskaze
0,3 litra na minute; potem nalezy kran (Kg) zamkng¢ z powrotem. Szybko$é powietrza dla psychometru nalezy
regulowa¢ kranem (Ks) w ten sposob, aby ilos¢ litr6w na minute byta zgodna z doswiadczeniem wg 2.4.2. Nastep-
nie zamkngé¢ pompe.

2.4.6. Ustalenie wilgotnosci wzglednej mieszanki powietrzno-gazowej. Podgrza¢ taznie wodng 20 — 22°C; otwo-
rzy¢ pompe i obserwowa¢ na psychrometrze temperature termometru mokrego i suchego do'czasu jej ustale-
nia, ktére osigga sie w ciggu kilku minut. Nastepnie z tablicy psychrometrycznej odczyta¢ procent wilgotnos$ci
wzglednej. W przypadku gdy wilgotno$¢ okaze sie za mata —e nalezy taznie lekko podgrza¢, gdy za duza —
chtodzi¢. Manipulacje te prowadzimy do chwili, gdy wilgotno$¢ ustali sie w granicach 50 -f- 70%. Z chwilg usta-
lenia sie wilgotnosci mieszanki, ustali sie jednoczes$nie temperatura tazni; w przypadku gdy nie ma podczas ba-
dania zbyt duzych zmian wilgotnos$ci otoczenia, mozna zatem postugiwa¢ sie tylko temperaturg wody tazni
i poming¢ wskazania psychrometru.

24.7. Umieszczenie wskaznika. Naczynko (N) wypetnione luzno watg, nasyconag chlorkiem palladu i przykryta
krgzkiem bibuty, umiesci¢ w komorze wskaznikowej (R). Wate nalezy utrzymac stale wilgotng przez wkrapla-
nie wody destylowanej z wkraplacza (W), ktérego rurka umieszczona jest w korku gumowym w ten sposéb, ze
jej koniec znajcjuje sie w naczynku (N) w komorze wskaznikowej (R), 2—4 mm nad krazkiem bibuly.

2.48. Zmiana wskaznika. W przypadku gdy podczas badania pochtaniacza przejScie tlenku wegla przez pochta-
niacz nastepuje dopiero po kilku godzinach, wskaznik zmienia barwe z jasnozéitej na brgzowa. Zmiana ta nie
jest wynikiem dziatania tlenku wegla, moze jednak spowodowaé¢ zaciemnienie barwy charakterystycznej (szaro-
metalicznej) i woéwczas nalezy przerwa¢ doswiadczenie, zanotowaé czas i zmieni¢ wskaznik w celu uzyskania
wyraznej zmiany barwy z jasnozéitej na szarometaliczng.

25. WYKONANIE BADANIA.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze 15 — 30°C. Wymontowaé prébny pochfaniacz i zatozy¢ badany,
uruchomié¢ pompe i sprawdzi¢ przeptywomierze do powietrza i do psychrometru.
Nalezy jednocze$nie pusci¢ gaz otwierajgc kran (KO) (kran Ki jest juz odpowiednio nastawiony) i uruchomié

stoper. W czasie badania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ przeplywajgcego powietrza za pomocag psychrometru (Ps),
oraz obserwowa¢ barwe wskaznika, zwilzajac go w miare wysychania wodg destylowang z wkraplacza (W). Przez,
caly czas dosSwiadczenia przeptywomierze powinny wskazywaé¢ odpowiednie szybkos$ci przeptywu (2.4.5).

Z chwila zmiany barwy wskaznika (chlorku palladu) z jasnozéitej na szarometaliczng zatrzymac¢ stoper,
zamknaé¢ gaz kranem (Kg) i wytgczy¢ pompe.

2.6. OBLICZENIE WYNIKOW. Czas przepuszczania przez pochtaniacz mieszaniny zlozonej z powietrza i tlenku

wegla, do chwili przejscia tlenku wegla przez pochtaniacz, jest okresem uzytkowania badanego pochtaniacza dla
danego procentu tlenku wegla.

KONIEC



ANKIETA CZYTELNICZA

,,Gtosu Pracy"
| Panstwowych Wydawnictw Technicznych

Redakcja ,Glosu Pracy” i Panstwowe Wydawnictwa Techniczne ogtosity ankiete
czytelnicza,

Ankieta polega .na udzieleniu odpowiedzi na nastepujace pytania:'

1. Podaj tytut i autora ksigzki technicznej (lub ksiazek) wydanej przez Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne, ktéra pomogta ci w zdobyciu lub pogtebieniu
twoje] wiedzy zawodowej.

2 .Takie realne korzysci dato ci przeczytanie tej ksigzki (np, opracowanie po-
mys u racjonalizatorskiego, polepszenie jako$ci produkcji, opanowanie now¢j techm-
k!, udoskonalenie metod pracy, zwiekszenie bezpieczehstwa pracy itp.)?

*e Z0Sta,a W ‘»»im $rodowisku,

4. Jakie sg dobre, a jakie zte strony tej ksigzki (czy jest napisana w sposob jasny
i zrozumialy, czy rysunki sg czytelne i tatwe do zrozumienia, czy jest ich dosta-
teczna dosc, czy druk jest odpowiedni dla czytelnika, czy i ktére czesci ksigzki na-
lezatoby przerobi¢ w nastepnym wydaniu i w jaki mianowicie sposob ?td.)?

5. Na jakie tematy nalezaloby opracowa¢ nowe ksigzki techniczne?

6. Czy wypozyczasz, ksigzki techniczne z biblioteki fabrycznej, zwigzkowej lub
innej? Jezeli tak to z jakiej?

7. Czy kupujesz ksigzki techniczne? U kogo ; P
zakladowego? w ksiegarni, ¢zy u kolportera

8. Jakie masz inne uwagi lub zyczenia dotyczace ksigzek technicznych?

Za najlepsze odpowiedzi przyznane bedg ich autorom nastepujgce nagrody:

. nagrody po zt 400, 6 nagréd po zt 300, 10 nagréd po zt 200 oraz 50 nagréd ksig>
zkowych. Wyrézniajgce sie odpowiedzi bedg drukowane na .famach ,Glosu Pracy”
norowane wedtug

Sad konkursowy w skiladzie, przedstawicieli: redakcji ,Gltosu Pracy”, Panstwo-
wych Wydawnictw Technicznych i Naczelnej Organizacji Technicznej ogtosi wy-

Odpowiedz .na pytania zawarte w ankiecie nalezy przesta¢ w terminie do dnia
ia .'lorpnia 103 r. w kppercie zaadresowanej do Redakcji ,Gtosu Pracy“ Warsza-

wa, Smolna 12; ng kopercie zaznaczy¢: ,Ankieta czytelnicza“.



Cena 6 zit

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

ALEKSIEJEW A. E.: Konstrukcja maszyn elektrycznych.
Thum. z tob. W. Petlczewski. 1953, s. 374, z} 59.50 ( w op-
rawie)

BIRSZENK A.: Piece mieszkaniowe i trzony kuchenne. Bu-
dowa i uzytkowanie. 1953, s. 144, zt 7.80

BLAUTH T., DEBOWSKI Z.: Doz6r i konserwacja maszyn
budowlanych. 1953, s. 133, zt 7.70

BYSZEWSKI S.: Chtodnie automatyczne w sieci dystrybucyj-
nej. 1953, s. 148. zt 8.80

CHWALA A.: Pomocnicze $rodki chemiczne w przemysSle
wiokienniczym. Thum. z ros. J. Gosiewski i L. Z6Htowski,
1953, s. 320, zt 41.— (w oprawie)

CIBOROWSKI J.: Inzynieria chemiczna. Cze$¢ 2. 1953, s. 233,
zt 27.— (w oprawie)

DABROWSKI L.: Ochrona pracy w mitynarstwie zbozowym.
1953, s. 183. zt 10.—

ELASTOMERY | PLASTOMERY. Tom | Podstawy teore-
tyczne. Ttum. z ang. zesp6t, 1953, s. 476, zt 42— ( w opra-
wie)

GARLINSKI B. Architektura Polska 1950-1951. Album. s. 211,

zt 110.— (w oprawie)

GROSZKOWSKI J.: Technologia 1953.

s. 348, zt 36.— (w oprawie)

wysokiej proézni.

JAROSZ K, STEIN R., ZIEBORAK Ki: Odwadnianie spiry-
tusu. 1953, s. 208, zt 12.50

KAMLER J,, KAMLER W.: Pralnie. 1953. s. 162, zt 13.50
KARPINSKI P. A.: Metoda inz. Kowalowa w hutnictwie.
Ttum. z ros. Z. Corradini. 1953, s. 26. zt 1.30

LECH W.: Pitne soki owocowe. 1953. s. 116 zt 5.90

LIS B.:
nie-Instalowanie.

Liczniki energii elektrycznej. Dziatanie-Uzytkowa-
1953, s. 140. zt 7.50

Magazynowanie produktéw spozywczych w zaktadach zywie-
nia zbiorowego. Praca Zbiorowa. 1953, s. 168, zt 9.—

NOWACKI W., DABROWSKI R.: Silosy. Metody obliczen
i konstrukcja. 1953, s. 301, zt 27.50 (w oprawie)

OsSwietlenie zaktadéw przemystowych. Stowarzyszenie Ele-

ktrykéw Polskich. Polski Komitet OSwietleniowy. 1953,
s. 336, zt 20.50
POZIN M. E.: Technologia soli mineralnych. Ttum. z ros.

zespOt. 1953. s. 548, zt 46.—

WALEWSKI E. ROSZKOWSKI S.: Ochrona pracy w odlew-
niach. 1953. s. 243. zt 12.50

WOROPAJEW |I. S.:
lewni. Ttum. z ros. J. Lutostawski.

Kompleksowa mechanizacja matej od-
1953, s. 88, zt 5.70
WOZNIAKIEWICZ W.: Materialoznawstwo futrzarskie. 1953,

s. 260, zt 2L=—(w oprawie)
/
Wyktady o mechanizacji robét gérniczych. Zeszyt 1 - Sro-
dowiska gérnicze, wiertarki i obudowa przodkéw zme-
i 1953,.

* i

s. 191. zt 16.50

Wyktady o mechanizacji rob6t goérniczych. Zeszyt 2 — Wre-
biarki ,i kombajny. Instytut Mechanizacji Gornictwa-
1953. s. 175 zt 14.40

Wyktady 6 mechanizacji rob6t gérniczych. Zeszyt 3 — ta-
dowarki kopalniane. Instytut Mechanizacji Gornictwa.
1953. s. 111 zt 8.80

Ksigzki wydane poprzednio

ALBUM OCHRON OSOBISTYCH. Praca zbiorowa, 1953. s. 8.
zt 8.80

HUMMEL H.: Ochrona pracy przy produkcji kafli i fajansu.
1953, s. 76. zt 3.50 1

Katalog protez i aparatéw ortopedycznych. Czes¢ |I.
A. Senger, 1953. s. 64. zt 25
MICHNOWSKI J,, KOZLOWSKI T.:

ra. 1953. s. 79. zI 2.50
MICHNOWSKI J.,, KOZLOWSKI T.:
1953, s. 61, zt 2.10
Prser6bka ropy naftowej 1 gazu ziemnego. Praca zbiorowa
1953, s. 41. zt 2 —

Oprac.

Ksigzeczka galwaniza-

Ksigzeczka szlifierza.

Do nabycia w ksiegarniach

SEKURACKI F.: O zatruciach w pracy i w domu. 1953, s. 60,
zt 3.—
\ - i
SZUBERT W.: Podstawy prawne
w ZSRR. 1953, s. 127, zt 6.80

bezpieczehstwa pracy

SZYMIK F.: Pomiary
napowietrznych wysokiego napiecia.
czenstwa pracy. 1953, s. 30, zt 2.—

rozktadu napie¢ na izolatorach linii
Przepisy bezpie-

Transport paliwa i paliwa kottéw weglem w elektrowniach
Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa pracy. 1953, s. 72f 3
zt 4.40

technicznych Domu Ksigzki



