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Doniosto Uchwata

W dniu 1.VIII.53 podjeta zostSaIa przez Prezydium Rzadu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej Uchwata w sprawie zape-
wnienia postepu w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Uchwata ta bedzie punktem zwrotnym w rozwoju catoksztat-
tu dziatalno$ci w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdélnosci stuzby bhp w zakladach przemystowych.

Azeby w catej petni oceni¢ doniosto$¢ tej Uchwatly nalezy cofngé sie mys$lag wstecz i przeanalizowaé pokrétce caly
okres powojenny.

Gdy w roku 1944, po ciezkich wstrzgsach wojennych Polska odzyskala niepodlegtos¢, weszliSmy w okres intensyw-
nej odbudowy kraju, a jednocze$nie okres budowy od podstaw zrebéw socjalizmu. Budowa ta sitg rzeczy musiata
oprze¢ sie na istniejgcej wowczas bazie materiatowej i ludzkiej.

Klasa robotnicza i inteligencja techniczna, budujgc nowe obiekty przemystowe i borykajgc sie'z wieloma trudnos$-
ciami przy odbudowie i uruchamianiu starych, zniszczonych fabryk, przetwarzata rzeczywisto$§¢ wedtug nowych, socjali-
stycznych zasad. Tym niemniej musimy sobie zda¢ sprawe, ze do pozytywnej pracy w odbudowie kraju weszto wielu lu-
dzi, ktérzy aczkolwiek postepowi w przekonaniach opierali swéj Swiatopoglad na starych pojeciach, pozostalych jeszcze
z okresu kapitalistycznego. A woéwczas cztowiek nie byt podmiotem a obiektem, sitg robocza, ktérej zycie i zdrowie chro-
ni sie tylko o tyle, o ile przynosi to zyski przedsiebiorcom. Przed wojng praktycznie nie byto wcale — nawet w szkotach
wyzszych — nauczania zasad ochrony pracy cztowieka. Inzynierowie i technicy, opuszczajgcy mury uczelni, nie styszeli
nic o bezpieczenstwie i>racy, nie widzieli cztowieka przy pracy, nie orientowali sie w znaczeniu tego zagadnienia

w skali panstwowej ani nie wgtebiali sie w analizowanie skutkéw, jakie pociggaja wypadki i choroby zawodowe dla po-
szkodowanych.

Publikacje techniczne i podreczniki szkolne rozwazaly problemy techniczne bezosobowo, tak jakby procesy techno-
logiczne wykonywaltly sie same przez sie a wykonawcag ich nie byt czlowiek. Stan taki odbijat sie robwniez i na podejsciu
do spraw bhp i ze strony robotnikéw. Wielu z nich, nie znajac niebezpieczenstwa, lekcewazyto je, wielu takze nie orien-
towato sie, ze istniejg metody, istnieja warunki i mozliwo$ci uczynienia pracy bezpieczna i nieszkodliwg.

Stan taki przetrwat wojne i nie bylo mozliwe zmieni¢ go od razu. Totez i lata po wojnie mijaty a w wielu zaktadach
pracy stykaliSmy sie czesto z lekcewazgcym stosunkiem do akcji bezpieczenstwa i higieny pracy, tak ze strony kierow-
nictwa, inzynieréw jak i wielu robotnikéw. Zbyt czesto przyjmowano do pracy jako referentéw bhp osoby wtasciwie zbed-
ne na innym odcinku pracy, niedostatecznie przygotowane do petnienia tej odpowiedzialnej funkcji. Referenci i inzy-
nierowie bhp przez diugi okres czasu borykali sie nie tylko z trudno$ciami zaopatrzenia czy ujykonania urzadzen
ochronnych, ale takze natrafiali na obojetno$¢ i niezrozumienie ich pracy, spychanie na boczny tor, poza nawias normal-
nego zycia i produkecji zaktadu.

Proces przemiany, budowy nowego $wiatopogladu nastepowat bardzo powoli. Oddziatywanie nowych, powstajgcych
na socjalistycznych zasadach, warunkéw pracy, stata praca ideologiczna, wrastanie w nowy ustréj — zmieniaty czlowie-
ka i jego stosunek do pracy. Powoli akcja bezpieczenstwa i higieny pracy weszta na nowe tory rozwojowe. Nastapito znacz-
ne rozszerzenie bazy operacyjnej. Stopniowo zwiekszalo zakres dziatania i pogiebiato jego tre$¢ coraz wiecej oséb, pro-
wadzgcych akcje bhp czy to jako referenci bhp w zaktadach, centralnych zarzadach i ministerstwach czy tez w zwigz-
kach zawodowych tub w inspekcji pracy.

Narastanie problematyki, coraz $cislejsze wigzanie produkcji z cztowiekiem, pogtebianie metod w oparciu o zasady
marksizmu-leninizmu prowadzito do catkowitej zmiany sytuacji. Walka z wypadkami i chorobami zawodowymi po-
czeta Swieci¢ sukcesy.

Jak mowi Uchwata: ,Dzieki trosce Rzadu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej stan bezpieczeAstwa i higieny pracy
w kraju wykazuje statg poprawe. Na przestrzeni 4 ostatnich tat mimo znacznego naptywu do pracy w przemy$le nowego
nie przeszkolonego elementu wskaznik wypadkowo$ci przy pracy obnizyt sie o 30°Jo. Istniejagce jednak jeszcze w przed-
siebiorstwach i zakladach pracy niedomagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy powodujg wypadki i choroby
zawodowe oraz wplywajag na obnizenie wydajnos$ci pracy.

Z analizy przyczyn wypadkéw przy pracy i chor6b zawodowych wynika mozliwos¢ i konieczno$¢ dalszej poprawy
na odcinku bhp przez:

a) usprawnienie organizacyjne dziatalnosci stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy w resortach,

b) szkolenie w zakresie ochrony pracy kadr inzynieryjno-technicznych i lekarsko-pielegniarskich,

c) zapewnienie $rodkéw finansowych i materiatowych w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

d) zapewnienie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy w projektowanych obiektach i urzgdzeniach przemystowych.”

Uchwata stuzy przede wszystkim osiggnieciu tych wymienionych wyzej celow. Wprowadza ona szereg postanowien
dotyczacych organizacji stuzby bhp na wszystkich szczeblach (zaktady, centr. zarzady, resorty), zakresu jej praw i obo-
ungazkéw, wynagrodzenia — okres$la odpowiedzialno$¢ dyrektora przedsiebiorstwa za stan bhp w zakladzie, powotuje
gtbwnag komisje dla spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz reguluje sprawy szkolenia kadr inzynieryjno-technicz-
nych w zakresie ochrony pracy, produkcji sprzetu ochronnego, prac naukowych, uwzglednienia wymagan bhp przez
biuro projektowe i konstrukcyjne.

W jednym z najblizszych numeréw podamy petny tekst Uchwaty. Znajdzie ona takze odpowiednie naswietlenie
w szeregu artykutéw.
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impregnatow drewna

instrukcyjny wystepowanie i objawy schorzeh pracownikéw maja-
impregnatami lub drewnem

impregnowanym. Nastepnie daje

hlli-L-if vun”~tach °qolne wytyczne zapobiegania tym szkodliwo$ciom tak organizacyjne, jak i le-
w odwiesienui tak do pracownikéw, jak i uzytkownikéw drewna impregnowanego. W kon-

ZnNr,°Z Ny
pregnacyjnych

Abtop paccMaTptiBaeT b noKa3aTejibHbift cnocod,

iCZa techniczn°-°r3a-nizac39ne Srodki ochrony pracy przy wykonywaniu
oraz przy pracach z

C robot im-
rewnem zaimpreghowanym.
pad6oTHii-

BbicTynjieHHH h chmiitom+i 3adojieBaHHit

KOB, HMeiOIUHX aejlO BOOOine C HeKOTOpbIMH HMIIper HHpOBaHHbIMH CpeACTBaMH a B qaCTHOCTH O HMnne-
N

THHpOBaHHbIM AepeBOM.

flajlee aBTop noaaeT no nyHKraM oémne anpeKTiiBbi hjih npotjmjiaimiKH nepej sthmh bjihhhhhmh
co CTopoubi 3*"paBooxpaHeHiifi h opraHH3au.Hn, paSoTHHKaM h noTpeOHTejiHM HMiiperHiipoBamioro aepeBa!

liaKOHeu, aBTop

iieperacjiaeT Bce opraHH3apHOHHo-TexHHgecKHe cpe~cTBa oxpaHbi Tpy.ua npri HMnpe-

rHHpoBaHHio a raioue npn padéoTax ¢ npocbimeHHbiIM nepeBOM.

y/szystkie $rodki grzybobdjcze, stosowane do zabezpiecze-
nia drewna przed atakiem grzybéw domowych i owadoéw,
dziatajg mniej lub wiecej szkodliwie na ustréj ludzi i zwie-
rzat. Szkodliwosci te wystepuja czesto przy pracy z drew-
nem zaimpregnowanym. Dziatanie $rodkéw grzybobéjczych
powoduje woéwczas przede wszystkim choroby skdéry i bton
Sluzowych, obok specyficznego szkodliwego dziatania na inne
narzady ustroju, charakterystycznego dla danej substancji.

Choroby te, ktérych objawy podamy w nastepnym roz-
dziale, wystepuja przede wszystkim wskutek bezposredniego
kontaktu skéry Ilub bton $luzowych ze $Srodkami grzybobdj-
czymi, ich parami lub tez z zaimpregnowanym drewnem.

Schorzenia i ich skutki najczes$ciej spotyka sie u oséb za-
trudnionych przy réznych robotach z olejami pochodzgacymi
z suchej destylacji wegla lub drewna (np. olejem kreozoto-
wym, opatowym, karbolineum oraz $Srodkami grzybobdjczy-
mi opartymi na tych produktach) lub z zaimpregnowanym
nimi drewnem, a takze i z innymi $rodkami szczegélnie
w przypadkach prymitywnych warunkéw pracy oraz nie-
przestrzegania zasad higieny i ochrony pracy.

Schorzenia te sg do$¢ powszechne w nasycalniach
gnujacych drewno pod ciSnieniem, w stolarniach dostarcza-
jacych zaimpregnowane, prefabrykowane elementy, przy
pracach impregnacyjnych za pomoca natryskiwania, przy
r6znych robotach w terenie, przede wszystkim za$ ze $wiezo
nasyconym drewnem, a wiec przy transporcie, zatadunku
i wytadunku, przy uktadaniu podktadéw, ustawianiu stupow
a takze przy wszelkich robotach ciesielskich i stolarskich.

Poczatkowe stadia schorzen, o ktérych tu mowa, nie na-
leza do niebezpiecznych, sg one jednak przykre dla chorego
(pieczenie, opuchnigcie twarzy), co powoduje czesto bardzo
duza absencje. Zjawisko to jest szczeg6lnie niepozadane dla
gospodarki przemystowej, gdyz nasilenie zachorowan ma
miejsce w okresie wiosny, lata i wczesnej jesieni, a wiec
w okresie najwiekszego tempa produkcji. W okresie tym
absencja, cho¢ krotkotrwata ,(3—4 dni) moze wzrosngé¢ do
rozmiaréw, ktére nieraz catkowicie zahamujg produkcje (np.
w nasycalniach).

Wystepowanie zmian na skérze jest jednak tatwiejsze do
opanowania w zaktadach pracy jakimi sg nawet najprymi-
tywniejsze nasycalnie, niz przy robotach wykonywanych
w terenie, gdzie czesto trudno jest zapewni¢ higieniczne wa-
runki pracy.

Jedng z gtéwnych przyczyn wystepowania schorzen jest
bezposrednia styczno$¢ skoéry z impregnatem. Wypadek ten
bardzo czesto zachodzi przjr zaltadowywaniu, wyladowywa-
niu, transporcie i r6znych manipulacjach materiatem drzew-
nym $wiezo zaimpregnowanym, szczegélnie olejem kreozoto-
wym. Ma on bowiem witasno$¢ wyciekania z drewna i wsku-
tek tego przedostawania sie z drewna bezpos$rednio badZz po-
Srednio przez ubranie na skore.

impre-

terenie ,prze-

Wskazane bytoby stosowanie do prac w
schnietego“ drewna (pozostawionego przez kilka tygodni po
nasyceniu do odparowania lotnych sktadnikéw impregnatu),
oraz ustalenie i wprowadzenie w zycie przepis6w odno$nie
pracy z impregnatami i zaimpregnowanym drewnem. Uchro-
nitoby to liczne rzesze robotnikébw, czesto przypadkowo za-
trudnionych w terenie przy pracach z drewnem impregnowa-
nym (np. przy transporcie stupéw w ramach planu elektry-
fikacji wsi) i nie znajgcych sie na sposobach obchodzenia sie
z nasyconym drewnem, 6d przykrych nastepstw, a gospo-
darke spoteczng od dodatkowych strat. Takze, cho¢ nieco
W mniejszym stopniu, narazeni sa na szkodliwe dziatanie
impregnatéw robotnicy zatrudnieni przy wykonywaniu robét
impregnacyjnych w nowostawianych badZ remontowanych
budynkach.

W obecnej chwili wystepowanie choréb wskutek szkodli-
wego dziatania impregnatow jest bardzo czeste. Przyczyna
lezy w lekcewazeniu ich szkodliwego dziatania, a takze bra-
ku wtasciwych narzedzi, metod pracy i przepiséw ochrony
pracy, oraz nieprzestrzegania higieny osobistej. Roéwno-
czes$nie stwierdzono brak $rodkéw profilaktycznych, wtasci-
wych metod leczenia i petnej znajomos$ci schorzenia, co
w konsekwencji powoduje wystepowanie przewlektych po-
wiktan na tle wtérnych zakazen ropnych.

Nalezy podkres$li¢, ze cho¢ poczatkowe stany omawianych
schorzen nie nalezg do niebezpiecznych, to nieleezone, moga
by¢ grozne dla zycia osobnikéw szczegoélnie wrazliwych.

Nizej podano wskazania, jakie nalezy przestrzega¢ przy
pracy z impregnatami i drewnem zaimpregnowanym. Zo-
staly one opracowane na podstawie wynikéw pra¢ prowa-
dzonych przez Centralny Instytut Ochrony Pracy przy
wspétudziale Kliniki Dermatologicznej Akad. Med. i autora
niniejszego artykutu oraz na podstawie literatury radzieckiej.

Zasadnicze wskazania jak zapobiega¢ szkodliwemu dzia-
taniu impregnatéw mozna ujag¢ w kilka nastepujacych
punktéw.

Nalezy: :

1. Stworzy¢ warunki pracy wykluczajgce, badz utrudnia-
jace bezposrednie stykanie sie skory robotnik6w z impregna-
tem, jak 1z zaimpregnowanym drewnem. Mozna to osiggnac
przez stosowanie narzedzi oraz mechanizacje transportu, roz-
tadowania, uktadania i tadowania zaimpregnowanego drewna,
tak w nasycalniach, jak na budowach i przy robotach w te-
renie. Do czasu rozwigzania zagadnienia wtasciwej mecha-
nizacji moze byc¢ realizowana tzw. mata mechanizacja przez
rozwiniecie ruchu racjonalizatorskiego, w ktéorym przede
wszystkim powinno sie zwréci¢ uwage na opracowanie witas-
ciwych narzedzi.

2. Pozostawi¢ zaimpregnowany mateiiat drzewny na po-
wietrzu, przed dostarczeniem go do rob6t w terenie, celem
odparowania z powierzchniowych warstw drewna lotnych
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sktadnikéw. Materiat ten dopiero w stanie przeschnigetym
moze by¢ dostarczony odbiorcy (dotyczy to drewna nasyco-
nego olejem kreozotowym).

3. Zorganizowa¢ akcje zapobiegawczg przez:

(@) przydzielanie do pracy wtasciwych ochron osobi-
stych w wystarczajacej ilosci;

(b) umozliwianie i polecanie robotnikom przestrzegania
higieny osobistej, stosowania masci profilaktycz-
nych, zapewnienia systematycznej kontroli i opieki
lekarskiej, niezatrudniania osobnikéw uczulonych,

oraz
(c) stworzenie warunkéw dla petnokalorycznego i bo-
gaj.ego w odpowiednie witaminy odzywiania.

4. Szkoli¢ robotnik6w przydzielonych do pracy z impre-

gnatami, jak i przy robotach z drewnem impregnowanym,
w zakresie higieny osobistej i higieny pracy.

1. Szkodliwe dziatanie niektérych wazniejszych
Srodkéw grzybobdjczych uzywanych do
impregnowania drewna
Jedng ze wspodlnych cech szkodliwego dziatania Srodkéw
grzybobdjczych pochodzacych ze smoly pogazowej na orga-
nizm cztowieka — jest witasno$¢ powstawania uczulenia
ustroju na promienie stoneczne. Szkodliwe dziatanie tych
impregnatéw na skore jest zblizone, jednak kazdy z nich

dziata wyraznie odmiennie.

Najbardziej typowe i wspélne dla wiekszosci Srodkow
grzybobojczych szkodliwe dziatanie wywotane jest przez
smote, otrzymywang przy suchej destylacji wegla oraz jej
destylaty, uzywane do impregnacji drewna: olej kreozotowy
i karbolineum. Oleje te stosowane sg same jako impregnaty,
badz tez stuzag jako rozpuszczalniki toksycznych sktadni-
kéw $rodkéw grzybobdjczych. Na nich oparte sg preparaty
Dinol, Nitrol, Kreodina A i Kreodina B.
jej

1.1 Smota pogazowa i produkty

(olej kreozotowy, karbolineum).

Wtasnosé smoty i jej produktow, wywotywania uczulenia
ustroju na promienie stoneczne (ultrafioletowe), powoduje
w lzejszych przypadkach wystepowanie podraznien skéry
odkrytych czesci ciata, przede wszystkim twarzy (policzkéw
i nosa), uszu, szyi, charakteryzujagce sie zaczerwienieniem
bolesnym pieczeniem, obrzekiem, podraznieniem bton $luzo-
wych, oczu, tzawieniem, bojaznig $wiatta ($wiattowstretem).

W dalszych stadiach choroby wystepuje silna pigmentach
oraz liczne grudki na rekach — od napiestka do tokcia i na
nogach — od kostek do kolan. Niekiedy grudki te wystepuja
na_catym ciele. Pojawiajg sie takze brodawki, stwardnienia
skéry, czasem nabtoniaki. Wystepuje brak apetytu, chudnie-
cie. Przy braku odpowiednich warunkéw higenicznych moga
Powstawaé¢ wskutek zakazen powiktania ropne.

Choroby pod wptywem dziatania smoty pogazowej jak i jej
Pioduktow, wystepujg szczegodlnie silnie w okresie upatéw,
tj. od czerwca do wrzes$nia (wtgcznie). Wiosenne wiatry tez
sprzyjaja nasileniu choroby.

Obserwuie sie indywidualne uczulenia na szkodliwe dzia-
bnie smoly pogazowej i jej produktéow, np. u blondynéw
1rudych — jak i wyjgtkowg odpornos¢.

Poczatkowe stadia wyzej opisanych zmian skérnych uste-
Puja szybko po przerwaniu pracy (w ciggu 3—4 dni). Przy-
padki, w ktérych wystepujga powiktania ropne (w praktyce
do$¢ czesto), wymagaja dluzszego leczenia.

1-2. Produkty ropy naftowe] takze
wywotujg skérne schorzenia. Szkodliwo$¢é produktéw ropy
Paltowej jest jednak znacznie mniejsza niz smoty pogazo-
N ej 1-ej produktow. Objawy schorzehn zmian skérnych zbli-
°ne sa do objawéw wyzej opisanych.
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Chloronaftaleny (jedno-, dwu- i pol

1 3.
przede wszystkim na

chloronaftaleny) dziatajg szkodliwie
skére. Objawy te wystepujg w postaci zapalen skéry i gru-
czotdw tojowych. Pojawiajg sie zaczerwienienia skory, ostre
swedzenia i obrzek, drobna wysypka — w cigezszych przy-
padkach zmiana barwy pigmentacji. Schorzeniom ulegaja
przede wszystkim: twarz, dionie, szyja oraz miejsca skory,
do ktérych $ciSle przylega odziez, a takze i inne zakryte
czesci ciata.

Wyzej opisane zmiany skérne wzmagaja sie pod wptywem
dziatania promieni stonecznych. Choroba wystepuje w wiek-
szym nasileniu latem, w okresie silnego pocenia sie. W przy-
padku ciezkich stanéw, jak i przy braku odpowiednich wa-
runkéw higienicznych, moga powstawa¢ powiktania wsku-
tek wtérnej infekcji (zakazenia ropne).
wskutek wdychania par
chloro-

Chroniczne zatrucia powstate
chloronaftalenéw, a przede wszystkim pytéw wyzej
wanych naftalenéw (toksyczno$¢ rosnie wraz ze wzrostem
podstawionego chloru), dotyczg narzadéw wewnetrznych
(najczesciej watroby). Zaobserwowano wystepowanie z6}-
taczki. Cnroniczne zatrucia odnosza sie do warunkéw pracy
w przemysle.

Zwigzki te wchodzg w skiad Xylamitow i

1.4 Dwunitrofenol jak i jego
(dwunitro-o-krezol) dziatajg silnie szkodliwie nie
skore, ale takze dzialajg trujgco na caly ustr6j poprzez prze-
wod pokarmowy i drogi oddechowe. Drobny pyt z draznig-
cym zapachem dwunitrofenolu wywotluje przyspieszony od-
ech, kaszel, zatrucia charakteryzujgce sie boélem gltowy, no-
cnymi potami, uczuciem zmeczenia, temp. do 38° C, zabu-
rzeniami zotagdkowymi, gwattownym wychudnieciem. W wy-
padku ciezkich zaburzehn temperatura podnosi sie do 40° C,
wystepuja silne poty, pragnienie i zadyszka.

Napoje alkoholowe jak i upal pogarszajg stan chorego.
Dwunitrofenol jak i preparaty grzybobdjcze, w sktad kté-
rych wchodzi dwunitrofenol, lub jego pochodne, wywotuja
podraznienia skéry (szczegdlnie spoconej) np. egzeme i ja-
skrawo-z6tte zabarwienie wtoséw. Dwunitrofenol, wskutek
swej lotnosci, moze by¢ szkodliwy dla zdrowia w czasie
eksploatacji budynkéw impregnowanych tym $rodkiem.
Bardzo subtelne pyty impregnatu sublimujg z powierzchni
zabezpieczonego nim drewna do przestrzeni mieszkalnej
' jezeli sa w wystarczajgcym stezeniu, wywotuja zatrucie.

S6l sodowa dwunitrofenolu, dwunitrofenolan sodowy, jest
praktycznie nielotna, dzieki czemu nie zatruwa atmosfery
w przestrzeni mieszkalnej. Na dwunitrofenolu oparte sag pre-
paraty Dinol, Kreodina A i B oraz pasta M. Dwunitrofeno-
lan sodu wchodzi w sktad preparatu Fluodin.

Tetry 3.

pochodne
tylko na

L5 Sole fluorowodoru i kwasu
fluorokrzemowego (fluorek sodu, potasu i inne,
takze fluorokrzemiany sodu i cynku) dziata's szkodliwie na
skore jak i na caly ustréj czlowieka. Przy ostrych zatru-
ciach przede wszystkim zaatakowany jest centralny uktad
nerwowy, a takze narzad trawienny.
objawiaja sie zmianami w zebach
(szkodliwie dziatajg na emalie, u dzieci niszczenie zebdw)
i kosSciach. Pyly fluorkéw i fluorokrzemianéw wywotuja
podraznienia bton $luzowych oczu, nosa, ust. Roztwory wod-
ne tych soli wywotujg podraznienia skéry, objawiajace sie
zaczerwienieniem, pieczeniem, obrzekiem, szczegdlnie przy
rbwnoczesnym dziataniu promieni stonecznych i gdy skoéra
jest spocona. Fluorek sodu wchodzi w sktad preparatéw past
B, B-2, M oraz Fluodin. Fluorokrzemian cynku wchodzi
w sktad: Fluralsilu i Fungolu.

1-6. Wielochloropochodne benzenu (dwu-,
tr6j- i polichlorobenzeny) dziatajag szkodliwie na centralny

Chroniczne zatrucia
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uktad nerwowy, wywotujac ogodlng stabosé, sennosé, bol gto-
wy, mdtosci. Powodujg silne zatrucia.

2. Ogo6lne wytyczne zapobiegania szkodliwemu
dziataniu $rodkéw grzybobdjczych i drewna
zaimpregnowanego

2. 1. Do rob6t przy nasycaniu drewna, badz z drewnem
zaimpregnowanym, nie powinno sie przyjmowac¢ o0séb wy-
kazujgcych nadmierne uczulenie na dzialanie impregnatéow
oraz promieni stonecznych a takze kandydatéw posiadaja-
cych na skérze zmiany chorobowe, blizny, rany, ktére zwiek-
szajg uczulenie na impregnaty. Proby, majace wykazaé
ewentualne uczulenie na $wiatlo stoneczne oraz na uzywa-
ne impregnaty, nalezy przeprowadzi¢é w nastepujacy spo-
sob:

(@) na Swiatlo — oddzielne pola skoéry plecéw, wielkoSci
4 X 4 cm nasSwietla sie lampa kwarcowg, kolejno
przez czas od 1 do 6 minut. Odczytywanie wynikow
po 24 i 48 godz. Wyrazny rumien w polu naswietla-
nym przez 3 minuty nalezy uwaza¢ za wynik dodatni.
Uwaga: przy naswietlaniu poszczeg6lnych pél pozo-
stata cze$¢ plecéw powinna by¢ doktadnie zastonieta;

(b) na uzywane impregnaty — podwdjng gaze o wymia-
rach 4 X 4 cm nasyca sie impregnatem i przykiada
do skory, nastepnie przykrywa sie papierem pergami-
nowym i zakleja leukoplastrem. Odczytanie wynikéw
po 24 i 48 godz. Za wynik dodatni nalezy uwazaé¢ na-
wet najmniejsze zmiany na skOrze w postaci wypry-
skow;

(c) skojarzona préba — naswietlanie lampa kwarcowag
i soluxem, réwnocze$nie, p6l skdéry uprzednio nasma-
rowanych impregnatami.

2. 2. Osoby przyjmowane do rob6t przy nasycaniu drew-
na badZz z drewnem nasyconym powinny przej$¢ przeszkole-
nie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmu-
jacym takze zapoznanie sie ze szkodliwymi wtasnos$ciami
impregnatéw oraz sposobami zapobiegania im.

2. 3. Robotnicy, stale zatrudnieni przy nasycaniu drewna
oraz przy robotach z zaimpregnowanym drewnem, powinni
znajdowac sie pod stalg opiekg lekarska. Okresowe badania
powinny by¢ dokonywane co 6 miesiecy. W przypadku za-
chorowania nalezy choremu udzieli¢ pierwszej pomocy,
a w razie potrzeby zwrdéci¢ sie do wtasciwego osrodka zdro-
wia. W miejscu pracy powinna znajdowaé sie apteczka wy-
posazona w leki wg spisu ustalonego przez lekarza. W kaz-
dej apteczce powinna znajdowac¢ sie mas¢ ochronna, wyko-
nana wg jednej z nizej podanych recept:

Recepta Nr 1

Natrium tiosuljuricum 5,0 cz. wag.

Lanolini 100,0 cz. wag.

Recepta Nr 2 (pasta CH I OT 6).

Biatej zelatyny 2,5 cz. wag.

Wody destylowanej 15,0 cz. wag.

Krochmalu pszennego 55 cz. wag.

Gliceryny 72,5 cz. wag.

Plynu Burowa 20,0 cz. wag.

Recepta Nr 3

Tlenku cynku 1 cz. wag.

Talku 1 cz. wag.

Gliceryny 1 cz. ivag.

Oleju wazelinowego 1 cz. wag.

Wody destylowanej 1 cz. wag.

Do otrzymanej mieszaniny recepty Nr 3 doda¢ 7% salolu.
Salol nalezy rozpuszcza¢é w oleju wazelinowym.

Recepta Nr i daje b. dobre wyniki jako mas$é¢ ochronna,
jezeli tylko oba sktadniki zostaly bardzo starannie ze sobag
wymieszane. Recepta Nr 2 takze daje dobre wyniki. Recepte

Nr 3 nalezy raczej stosowaé jako zastepczg gdy brakuje
sktadnikéw do sporzadzenia past Nr 1 lub Nr 2.

Leczenie typowych objawéw winno by¢ przeprowadzone
W nastepujacy sposoéb:

W przypadkach nie powiktanych zakazeniami wtérnymi:

(@) ogélnie podawa¢ witamine PP, witamine C, kwas fo-
liowy, witamine B2*) oraz ferrum reductum w daw-
kach powszechnie stosowanych,

(5) miejscowo stosowac¢ oktady z sol. ag borici 3% ewen-

tualnie z dodatkiem aq Plumbi aa.
W przypadkach powiktanych zakazeniami ropnymi
(wtérnymi) nalezy najpierw zlikwidowaé zakazenie
przez podawanie penicyliny. Stosowanie sulfamidéw
nie jest polecane, gdyz wywotujg zwiekszenie uczule-
nia na $wiatto.

2. 4. Robotnikom zatrudnionym w nasycalniach badz tez
przy pracach z drewnem zaimpregnowanym nalezy przy-
dziela¢ odziez ochronng:

(@) ubrania robocze impregnowane polichlorkiem winylu

(igelitem) (posiadajagce w dostatecznym stopniu roz-

j wigzang wentylacje) w ilosci ok. 2 kompl. rocznie
badz drelichowe ubrania robocze wraz z kompletem
bielizny, w ilosci po 2=—3 kompl. rocznie,

(b) rekawice brezentowe, impregnowane dla ochrony ige-
litem, w ilosci ok. po 2 kompl. rocznie,

(c) zastony na twarz wykonane z elastycznych, przezro-
czystych tworzyw sztucznych (np. z mas polisteryno-
wych, poliakrylowych, polichlorku winylu) wraz
z ochronami na szyje, przymocowane luzno do glowy
i wykrojone w sposéb pozwalajagcy na staty doptyw
Swiezego powietrza — przydzielone do prac, przy kt6-
rych moze nastgpi¢ opryskanie robotnika (np. przy
zatadunku badz roztadunku $wiezo zaimpregnowa-
wanego materiatu, przy impregnacji metodg opryski-
wania itp.),

(d) buty skoérzane (na skérzanej podeszwie) — 1 para na
rok i drewniaki 2 pary na rok,

(e) okulary i respiratory, okrywajgce usta i nos, wyko-
nane z waty i gazy, stosowane przy pracy z pylacymi
impregnatami, np. przy przesypywaniu fluorku sodu.

2. 5. Ubrania specjalne i bielizne nalezy zmieniaé raz na
tydzien na $wiezo wyprana (a w razie przesigkniecia tka-
niny impregnatem — natychmiast). Odziez specjalna winna
by¢ prana chemicznie przez zaktad pracy.

2. 6. Przydzielonej do pracy przez zaktad odziezy specjal-
nej nie wolno robotnikom pod rygorem uzywaé poza tere-
nem zatrudnienia. Po skonczonej pracy odziez ochionng na-
lezy wytrzepaé i przechowywa¢ w osobnych dla kazdego ro-
botnika i przeznaczonych do tego celu szafkach. Ochron nie
wolno przechowywaé razem z domowga odzieza robotnika.
Reperacjg odziezy specjalnej zajmuje sie zaklad pracy.

2. 7. Przy robotach, przy ktérych robotnicy narazeni sa
na bezposrednie stykanie sie odkrytych czeSci ciata z impre-
gnatem (przede wszystkim z oleistymi $rodkami grzybo-
béjczymi,, opartymi na produktach smoly pogazowej, ropy
naftowej badz drewnem zaimpregnowanym, jak i w okre-
sach silnej operacji stonecznej, nalezy w celach profilak-
tycznych naciera¢ skére mascig ochronng (p. p. 2. 3.).

Przed praca robotnicy powinni naciera¢ réwnomiernie
cienka warstwg masci skoére twarzy, szyi, rak i innych od-
krytych czesci ciala. Oprocz tego zabiegu, polecane jest po
pracy i po umyciu sie pokry¢ odkryte czesci ciata cienkg
warstewka masci ochronnej.

2. 8. W czasie pracy nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wskazan:

*) Witaminy podawaé¢ wedlug wskazan lekarza.
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(a) nie obciera¢ oczu i potu w czasie pracy rekami, a je-
dynie w razie koniecznej potrzeby, czystym, fatwo
chtongcym materiatem (np. odpadkami bawetnianymi),
nie dotyka¢ twarzy i szyi brudnymi rekami lub ubra-
niem,

(b) w wypadku stosowania masci ochronnych wyciera¢

skére tylko w razie koniecznej potrzeby, gdyz przy
Scieraniu masci réwnoczes$nie wciera sie w skoére
impregnat, znajdujgcy sie na powierzchni skoéry,

(c) jako masci ochronnej nie stosowa¢ wazeliny,

(d) nie pali¢, nie posila¢ sie przy pracy, nie dotykac je-
dzenia brudnymi rekami, ubraniem; nie siada¢, nie
ktas¢ zywnos$ci i odziezy specjalnej lub domowej na
zaimpregnowanym drewnie; na positek przeznacza sie
specjalna przerwe, przed nim nalezy przynajmniej
umy¢ doktadnie rece,

(e) bezposrednio przed praca, a takze w czasie pracy, nie
.podraznia¢ naskdrka odkrytych i delikatnych czeSci
ciala (np. przez golenie, przez noszenie obcistego ubra-
nia, przez pocieranie skéry o zaimpregnowane drewno
w czasie przenoszenia materiatéw itp.),

(f) po skonAczonej pracy nalezy cate cialo obmy¢ ciepta
wodg z mydiem. Mycie powinno w zasadzie odbywacé
sie pod biezagcg woda (najlepiej pod natryskiem) o temp.
36° C. Najpierw nalezy spiukac¢ rece, twarz (nie do-
tykajac jej rekami) z zamknietymi oczyma, a potem
umy¢é mydiem rece, twarz i pozostate czesci ciala.
W terenie, gdzie trudno zainstalowa¢ natrysk, ptuka-
nie rak, potem twarzy i nastepnie mycie mydtem rak
i twarzy powinno odbywaé sie przy uzyciu zawsze,
Swiezej wody. Zimnej wody nie nalezy uzywac;

(g) po pracy z impregnatami pylagcymi (np. przy przesy-
pywaniu fluorku sodu), a takze z olejowymi, poleca
sie smarowanie bton $luzowych nosa olejem wazeli-
nowym.

2. 9.
grzybieniowych, nalezy stosowaé sie $cisle do przepiséw
technologicznych wykonywania zabiegéw, instrukcji prze-
ciwpozarowych oraz bezpieczenstwa i ochrony pracy. Po-
wierzone prace nalezy wykonywa¢ starannie i z uwaga, zda-
jac sobie sprawe, ze przy tego rodzaju robotach ma sie do
czynienia ze $rodkami trujgcymi i tatwo palnymi.

2. 10.
trujgcych (np. z dwunitrofenolem, z jego solami i prepara-
tami na nim opartymi), nalezy ostroznie dokonywac przesy-
pywania i lekko zwilza¢ je woda, azeby nie powodowaé py-
lenia.

2. 11.
sowane w budownictwie mieszkaniowym badz w magazy-
nach zywnos$ciowych tylko wtedy, jezeli uzywa sie ich réow-
nocze$nie z sodg amoniakalng (weglanem sodowym).

2. 12.
cjalnych naczyniach, zamykanych pokrywa,
w napis ,woda do picia“.

2. 13. Robotnikom nalezy zapewni¢ petno-kaloryczne od-
zywienie, podawa¢ pokarmy bogate w biatko (mleko przy-
najmniej 0,5 litra dziennie), oraz witaminy grupy B (celem
zwiekszenia odpornosci na dziatanie Swiatta).

zaopatrzonych

3. Techniczno-organizacyjne $srodki ochrony pracy
przy wykonywaniu robét impregnacyjnych oraz przy
robotach z drewnem zaimpregnowanym
3. 1. Na przygotowanie roztworéw soli
Powinno by¢ wydzielone osobne miejsce, przeznaczone tylko

tego celu.
grzybobojczych, przesie-
przy peinym

Rozdrabnianie zbrylonych soli
wanie proszkéw powinno by¢ wykonywane
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Przy wykonywaniu rob6t impregnacyjnych, badz od-

Przy pracy ze Srodkami pylacymi i o wtasnosciach

Preparaty oparte na dwunitrofenoiu moga by¢ sto-

Woda do picia winna by¢é przechowywana w spe-

grzybobodjczych
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zabezpieczeniu robotnika przed szkodliwym dziataniem py-
tow*) przez zastosowanie okularéw, respiratorbw na nos
i usta i innych ochron osobistych oraz przez stosowanie od-
powiednich narzedzi np. sit zamykanych pokrywa, stosowa-
nie tamaczy mechanicznych itp. Proszki przygotowane do
proces6w grzybobdjczych, przed wsypaniem do kotta winny
by¢ zwilzone w celu zmniejszenia pylenia.

Ogrzewanie oleistych $rodk6éw grzybobéjczych (tatwopal-
nych) nalezy przeprowadzaé¢ pod przykryciem w takiej od-
legtosci od budynkéw i skladéw, azeby nie spowodowac ich
zapalenia.

Temperature ogrzewania nalezy ustalaé w zaleznosci od
temp. zaptonu ogrzewanego impregnatu (10° C ponizej tem-
peratury zaptonu). W poblizu palenisk z otwartym ogniem
nie wolno przechowywac¢ tatwopalnych materiatow ,szmat
nasigknietych impregnatem oleistym itp. W przesigknietym
olejem ubraniu nie wolno zbliza¢ sie do ognia ani pali¢ pa-
pierosow.

3. 2.
cjalnych, wydzielonych, osobnych miejscach, przeznaczonych
tylko do tego celu. Prace te najlepiej wykonywaé jest na
wolnym powietrzu pod dachem np. w szopach o lekkich
daszkach dajgcych cien i posiadajgcych dobrg wentylacje
i dobry dostep Swiezego powietrza.

W tymczasowych nasycalniach, organizowanych na budo-
wie, kapieli zimnych nalezy dokonywa¢ w szopach pod da-
chem. W statych nasycalniach zabiegi impregnacyjne zim-
nych badz gorgcych wanien musza by¢ wykonywane w bu-
dynkach statych, zimg olewanych. Hale produkcyjne po-
winny by¢ zaopatrzone w wentylacje mechaniczng umie-
szczong bezposrednio nad wannami.

3. 3. Do wykonywania rob6t impregnacyjnych nalezy sto-

sowac takie urzadzenia i narzedzia, ktére utrudniatyby bez-
posrednie stykanie sie ciata robotnikéw z impregnatem,
a wiec w wannach przy pomocy urzadzen mechanicznych,
smarowania pedzlami, szczotkami na diugich trzonkach itp.

3. 4. Robotnicy zatrudnieni przy
impregnowanym a przede wszystkim przy tadowaniu i roz-
tadowywaniu partii Swiezo nasyconego drewna, jego trans-
porcie, przy sztaplowaniu, ustawianiu stupéw, sg w wyso-
kim stopniu narazeni na szkodliwe dziatanie impregnatow.

Wobec tego nalezy ze szczeg6lng starannos$cig przestrzegac
zasad ochrony pracy podanych w punkcie 2 (zastrzezenie to
odnosi sie przede wszystkim do drewna impregnowanego
w nasycalniach olejem kreozotowym).

3. 5. Zaimpregnowany olejem
niem materiat drzewny, przed uzyciem do robét w terenie,
powinien by¢ pozostawiony w ciggu kilku tygodni (np. 6)
na powietrzu celem odparowania lotnych sktadnikéw i do-
piero w stanie suchym moze by¢é dostarczony odbiorcy.

3. 6.
prowadzaé¢ takimi sposobami i przy pomocy takich urza-
dzen i narzedzi, ktére utrudniaja bezposSrednie stykanie sie
ciata robotnikéw z nasyconym drewnem.

Drewna $wiezo zaimpregnowanego nie wolno dotyka¢ nie-
chronionymi rekami, nie nalezy nosi¢ na ramieniu bez uzy-
cia wtasciwych ochron. Nie wolno siada¢ na drewnie impre-
gnowanym.

3. 7. tadowanie jak i
drewna impregnowanego nalezy przeprowadzac¢ przy pomocy
urzgdzen mechanicznych (zurawi, wciggarek).

W braku ich tadowanie dtuzyc mozna przeprowadzac¢ przy
pomocy recznych wciggarek stojakowych badz tez przy po-
mocy liny przy uzyciu koni lub traktora jako sity pocia-
gowej. Jako narzedzia pomocnicze mozna uzywac¢ obracaki,

*) Przede wszystkim przez mechanizacje hermetyzacje proce-

séw pylacych — (przyp. red.).

Zabiegi impregnacyjne nalezy przeprowadza¢ w spe-

robotach z drewnem

kreozotowym pod ci$nie-

Transport zaimpregnowanego drewna nalezy prze-

roztadowywanie wiekszych partii
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Rys. 1. Sekcyjny przeno$nik do tadowania drewna krotkiego
na wagony.
bosaki (haki) badZz capiny (specjalne haki do przesuwania

bali).

P)rzy tadowaniu drewna o krétkich wymiarach (np. pod-
ktadéw) nalezy stosowaé, w braku mechanicznych urzadzen,
narzedzia pomocnicze jak bosaki, capiny, uchwyty w po-
staci samozaciskajacych sie szczypiec itp.

Stosowane narzedzia pomocnicze nie moga uszkadzaé¢ za-
impregnowanej warstwy drewna i w ten sposéb odkrywac
nienasyconych czesci drewna (twardziel).

3. 8.
niowymi metodami ktore nie

nalezy stosowac¢ narzedzia,

(stupow)

przy pomocy wcig-
onicowych.

Rys. 2. tadowanie drewna oqu‘g}ego
garek k

Rys. 3. tadowanie drewna okragtego przy pomocy ciggnika.

Rys. 4. tadowanie drewna okragtego przy pomocy koni.

IMPREGNATOW

Do przenoszenia drewna impregnowanego powierzch-

DREWNA Nr 10

Rys. 5. Obracaki do tadowania drewna okragtego.

uszkadzajg nasyconej cienkiej warstewki drewna np. te-
pych uchwytéw w postaci szczypiec samozaciskajagcych sie.
Natomiast w tym wypadku nie wolno stosowaé¢ bosakéw, ca-
pin badz hakéw ostro zakonczonych.

3. 9.
nym powinny by¢ prowadzone w porach roku oraz w po-
rach dnia o matym nastonecznieniu.

3. 10. Przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych, zniszczo-
nych przez grzyb pylacych konstrukcji drewnianych, nale-
zy uzywac¢ okularéw oraz opryskiwaé¢ 5—10% roztworem
wodnym siarczanu zelazawego, badz 3% roztworem chlorku
cynkowego w celu zmniejszenia pylenia.

3. 11. Roboty impregnacyjne przy remontach odgrzybie-
niowych nie moga odbywaé sie w obecnosci mieszkancéw,
ktérzy powinni lokal calkowicie opr6znic.

3. 122 Wprowadzenie sie do lokalu moze nastgpi¢ po cat-
kowitym ukonczeniu wszystkich rob6t zwigzanych z remon-
tem oraz, w wypadku stosowania Xylamitow i Tetry 3,
w 3—4 tygodnie od chwili ukohczenia rob6t odgrzybienio-
wych.

Rys. 6. Bosak do tadowania drewna.

4. Srodki bezpieczeristwa
przy transportowaniu
i przechowywaniu $rodkow
grzybobdjczych

4. 1. Transport impregnatow
moze odbywaé sie tylko w
szczelnym i nieuszkodzonym
opakowaniu, zaopatrzonym w
napis ostrzegawczy, podkre-
Slajacy trujgce wihasnosci im-
pregnatu

oraz, w wypadku

Rys. 7. Kleszcze samozaci-

skajace sie do tadowania

drewna przy pomocy dzwi-
gow.

O ile to mozliwe roboty z drewnem zaimpregnowa-
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Srodkéw oleistych lub o wta-
snosciach wybuchowych, pod-
kres$lajacy tatwopatno$¢ mate-
riatu.
4. 2. Nie wolno przewozi¢
impregnatéw wraz z zywno-
Scig.
4. 3. Przew6z moze odbywacé
sie w zamknietych wagonach,
bgdz krytych brezentem sa-
mochodach.
4. 4. Przy wytadowywaniu
sikajgce ~i"d o 6 panosze! 1 zatadowywaniu nalezy prze-
nia  $wiezo impregnowa- strzega¢ tych samych ostroz-
nych desek. Uchwyt ob- A X X
stuguje dwéch ludzi. nodci bezpieczeristwa i ochro-
ny pracy jak i przy robotach
impregnacyjnych (stosowa¢ ochrony osobiste, zabiegi profi-
laktyczne). Wagony, samochody i inne $rodki transportu, po
przewiezieniu impregnatéw nalezy oczy$ci¢ i wymyé¢. Ry*. 18 Hak do przenoszenia ksntowlzny.
Drewniane opakowania po impregnatach nalezy spalac.
4. 5. Srodki grzybobdéjcze muszg byé przechowywane
W zamykanych i izolowanych od innych budynkéw maga- 3 )
zynach. Magazyny powinny byé wyposazone w petny sprzet badz p_"d*"?‘? drewnlane}. Ma-
przeciwpozarowy. Duze skitady dodatkowo powinny by¢ pil- gazyn Jak_ '_ teren ,WOko} ma-
nowane przez dozorce. gazynu winien by¢ utrzymy-
4. 6. Srodki grzybobdjcze powinny byé przechowywane wany wczystoscl.
W zamknigtych opakowaniach fabrycznych. Impregnaty 4. 7. W magazynach na im-
w zniszczonych opakowaniach nalezy zuzytkowaé w pierw-  Pregnaty  nalezy  wydzielic
szej kolejnosci. osobne miejsce na przecho-
Impregnaty palne ($rodki oleiste, wybuchowe) nalezy prze- Wywanie w nich narzedziuzy-
chowywaé przy zachowaniu wszystkich ostroznosci jakie Wanych do Wyll<onywania ro-
stosuje sie przy magazynowaniu tatwopalnych materiatow. bot impregnacyjnych.
Dwunitrofenol badz dwunitrofenolan sodowy nalezy do
materiatbw wybuchowych i nie moze by¢ przechowywany
W stanie suchym tylko w stanie wilgotnym, w szczelnie zam-
knietych beczkach badz skrzynkach drewnianych. Maga-  Rys. 12 Chwytak do mechanicz-
nego tadowania i wytadowywania Rys. 11 Hak ,C* do wy-

zyny do przechowywania soli grzybobéjczych (w. stanie syp-
kim) powinny posiada¢ suchg podioge (drenaz) pokryta gling

podktadéw kolejowych. ciggania drewna z wanien.
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Podstawy polarografii

W artykule przedstawione sg podstaioy teoretyczne polarografii, podane zasadnicze okreslenia

i pojecia stosowane w tej dziedzinie oraz wskazany sposob zastosowania metody polarogra-
ficznej do celéw analitycznych.

Omowione sa: charakterystyka polarografii jako metody analitycznej, zasada polarografii,
rodzaje pradow, pomiary jakos$cioioe i iloSciowe oraz przyktady substancji oznaczanych polaro-

graficznie.
B cTaTbe npeACTaBJieHbi

TeopeTtmecKHe

ochobm nojiHporpatj>nn, noAanbi ocHOBHbie onpeliejieHHH

h noHHTHH b 9Toft OTpacjin a TaK>Ke yKa3aH cnocoé npHMeHenHH nojiaporpa”HiecKoro MeTO.ua ¢ ne.nbio

aHaj»i3.

PaccMOTpeHbi: xapaKTepncTHKH nojisiporpa(})HH, KaK anajiHTimecKoro MeTo.ua, 9jieKTpo-xiiMmecKHe
ocHOBbi nojiaporpaiJiHH, bhah tokob a TaioKe npHMepu oSosHaeHUfl cy6cTamniH mctoaom nojwporpa-

4)imecKHM.

Artykut ten ma zapozna¢ z podstawami polarografii, po-
niewaz w zwigzku z pracami wykonywanymi w Centralnym
Instytucie Ochrony Pracy na tamach tego czasopisma publi-
kowane beda prace oryginalne i artykuty referatowe z za-
kresu zastosowania metody polarograficznej do badan zwia-
zanych z ochrong pracy.

Metoda polarograficzna zostala zastosowana po raz pierw-
szy przez Heyrovsky‘ego w 1922 roku. Opubliko-
wano juz na ten temat okoto trzech i p6t tysigca prac. Wsréd
nich jest wiele prac monograficznych ujmujgcych wyczerpu-
jaco omawiane tutaj zagadnienia (patrz zamieszczone pi-
$Smiennictwo).

W artykule tym podana jest najpierw charakterystyka po-
larografii jako metody analitycznej; wskazane sa przyczy-
ny, dzieki ktorym metoda ta stata sie przedmiotem zainte-

resowania wielu kierunkéw nauki i techniki. Nastepnie
przedstawione sa zasady polarografii, rodzaje spotykanych
pradéw oraz zasady pomiaréow jakosciowych i ilosciowych.

Na koncu wymienione sa grupy zwigzkéw, ktére moga by¢
oznaczane polarograficznie.

CHARAKTERYSTYKA POLAROGRAFII
JAKO METODY ANALITYCZNEJ

Polarograficznie mozna oznacza¢ bardzo wiele substanciji.
Oznacza sie z duzg dokltadnoscig bardzo mate iloSci substan-
cji zawarte nawet w matej prébce.

W odniesieniu do badan substancji szkodliwych, czutos$é
omawianej metody mozna zilustrowa¢ na przyktadzie nitro-
benzenu. Zwigzek ten oznacza sie nawet w stezeniu
0,002 mg% (0,002 mg w 100 g badanej probki, np. krwi). Na-
turalnie czuto$¢ metody zalezy od rodzaju substancji ozna-
czanej. Dokladno$¢ wyniku jest normalnie tym mniejsza
(czyli btad wzgledny wiekszy), im mniejsze jest stezenie sub-
stancji oznaczanej. Doktadno$¢ zalezy takze od tego, jakie
manipulacje wykonuje sie przy przygotowywaniu préobki do
oznaczenia polarograficznego. Nawet przy bardzo trudnych
oznaczeniach btagd wzgledny rzadko kiedy przekracza + 10%.

Do badania polarograficznego wystarczajg niewielkie ilo-
Sci roztworu jak 1 czy 2 ml, a w niektérych metodach nawet
setne czeSci mililitra. Poniewaz badana prébka moze by¢
niewielka, przy przygotowywaniu jej do oznaczenia, zuzywa
sie na o0g6t mate ilosci odczynnikéw. Przy analizach se-
ryjnych jest to bardzo wazne, ze wzgledu na oszczedno$¢ od-
czynnikéw.

Wazne jest takze, ze roztwdr poddawany analizie polaro-
graficznej praktycznie nie ulega zmianie podczas polarogra-
fowania. Dlatego mozna, w razie potrzeby, oznaczenie po-
wtorzy¢, a takze $ledzi¢ polarograficznie niektére procesy

przebiegajace w czasie, bez koniecznosci kazdorazowego po-
bierania probki.

Wyniki kazdego oznaczenia polarograficznego sg auto-
matycznie rejestrowane na papierze, ktéry jest dokumentem
wykonanej analizy, dzieki czemu obliczenia wynikéw moga
by¢ kontrolowane.

Czas rejestrowania krzywej polarograficznej wynosi za-
ledwie kilka minut, natomiast czas przygotowywania roz-
tworu do oznaczenia polarograficznego jest zalezny od ro-
dzaju substancji oznaczanej i rodzaju badanej probki (np.
krew, mocz, powietrze itd.), oraz od metody postepowania.
Przecietnie czas wykonania analizy metodag polarograficzng
jest znacznie kr6tszy od czasu oznaczenia przy Ozyciu innych
metod.

W konhcu, w wielu przypadkach, mozna oznacza¢ réwno-
cze$nie jakosciowo i ilosciowo kilka rozmaitych substancji,
bez ich chemicznego rozdzielania.

ZASADY POLAROGRAFII

Polarografia zajmuje sie badaniem natezenia pradu w za-
leznosci od napiecia, kiedy do specjalnych elektrod zanurzo-
nych w badanym roztworze przykiada sie liniowo wzrasta-
jace napiecie, ktore powoduje elektrolize roztworu. Z ksztal
tu krzywej polarograficznej przedstawiajgcej zalezno$¢ na-
tezenia pradu ,i* od napiecia ,U"“, mozna wnioskowa¢ jakie
substancje i w jakim stezeniu znajdujg sie w roztworze,
przez ktory ptynie prad elektryczny. Obecnos$¢ substancji re-
dukujacych sie lub utleniajgacych, w warunkach polarogra-
ficznych, powoduje wystgpienie tzw. fali polarograficznej,
ktérej wysokos¢ ,h“ zalezy od stezenia oznaczanej substan-
cji. Potencjat przy ktéorym fala osiaga potowe swojej wyso-
kosci, tzw. potencjat potfali jest charakterystyczny dla
poszczegdblnych substancji. Papier z zarejestrowanymi krzy-
wymi nazywa sie polarogramem, a urzadzenie do automa-
tycznego rejestrowania polarografem.

Urzagdzenie polarograficzne pokazuje rys. 1, za$ rys. 2
przedstawia jego schemat. Symbole na obu rysunkach ozna-
czaja te same czeSci aparatury.

Akumulatory ,A*“ pofaczone sg z zaciskami potencjometru
,B“ i ,,B"™. Napiecie miedzy kontaktem S§lizgowym ,C*“,
a poczatkiem potencjometru ,B*“ jest proporcjonalne do dtu-
gosci odcinka B — C. Pomiedzy ,B“ i ,C“ wigczone jest na-
czynko polarograficzne, ktérym moze by¢ mata zlewka. Rteé
na jej dnie stuzy jako anoda, katodag za$ sa krople rteci wy-
ptywajgce z kapilary ,E" na ogo6t z szybkosciag 3—5 sekund
jedna. Zbiorniczek rteci ,F“ potagczony jest z kontaktem S$liz-
gowym ,C*“. Miedzy nimi znajduje sie bardzo czuty galwa-
nometr zwierciadtowy ,G*“ (czuto$¢ rzedu 10-“ A/mm/m),
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Witaczony przez bocznik ,R“ (reduktor czuto$Sci galwanome-
tru) pozwalajgcy kierowaé¢ na galwanometr dowolng czesé
pradu plyngcego w obwodzie. Swiatlo rzucane przez lampe
,H* odbija sie od lusterka gatwanometru i pada na szczeli-

Rys. I.

ne kasety (,1“) z papierem fotograficznym. Papier ten obraca
sie synchronicznie z bebnem, na ktéry nawiniety jest drut
Potencjometryczny. (W polarografach kontakt $lizgowy jest
nieruchomy, a obraca sie beben z nawinigtym drutem poten-
cjometrycznym).

W przypadku kiedy opér elektrolitu nie jest zbyt duzy,
Przyktadane napiecie wywotuje wylgcznie zmiane potencja-
téw anody i katody. Te zmiany sg odwrotnie proporcjonal-
ne do powierzchni elektrod. W warunkach polarograficz-
nych, jak to byto zaznaczone, powierzchnia anody jest wie-
tokrotnie wieksza od powierzchni kropel rteci stuzacych jako
katoda. Z tego wzgledu anoda posiada podczas catego pomia-
ru Praktycznie staly potencjat (taki jaki sie ustala samorzut-
nie przez zetkniecie roztworu polarografowanego z rtecia),
a przyktadane napiecie wywotuje tylko zmiane potencjatu
katody.

Poniewaz samorzutne Ilub wymuszone wytwarzanie sie
roznicy potencjatéw miedzy elektrodami w ogniwie nazywa
SIS polaryzacja elektrod, méwi sie takze, ze: polarografia
bada przebieg zmian natezenia pradu podczas liniowego
Polaryzowania kroplowej elektrody w roztworze.

PODSTAWY POLAROGRAFII Str.
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v Opisane urzadzenie stuzy do badania proceséw redukcji
zachodzacych na kroplowej katodzie. Mozna takze badaé
polarograficznie procesy utleniania, gdy elektrode kroplowg
uczyni sie anoda, a duza, nieruchoma elektrode katoda.

Widok urzadzenia polarograficznego.

Wiele jon6w i czasteczek moze sie redukowac¢ lub utlenia¢
na rteciowej elektrodzie, o ile ma ona wystarczajgco duzy
potencjal. Potencjatl ten jest charakterystyczny dla poszcze-
go6lnych jonéw (czasteczek), ale zalezy od ich stezenia.

Z wyzej wymienionych przyczyn prad w obwodzie nie
ptynie gdy kontakt $lizgowy znajduje sie w potozeniu ,B*“

Ry*. 2. Schemat urzadzenia polarograficznego.
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(patrz rys. 2), bo napiecie miedzy elektrodami jest réwne
zeru. Stezenie jonéw w poblizu kroplowej katody jest takie
samo jak w calym roztworze. Prad nie ptynie takze, gdy
zaczyna sie przyktada¢ napiecie, posuwajac kontaktem $liz-
gowym w kierunku zacisku ,,B'".

Dopiero kiedy napiecie bedzie dos¢ duze, a tym samym
kroplowa katoda uzyska dostateczny potencjat, zaczyna sie
na niej redukcja jonéw. W obwodzie zaczyna pitynac¢ prad,
powodujgcy wychylenie Ilusterka galwanometru. Stezenie
woko6t kropli zaczyna sie zmniejszaé, za$ na miejsce jon6w
(czasteczek) zredukowanych dyfunduja nowe, azeby wyréw-
na¢ wytworzona réznice stezen. RoOwnocze$nie na anodzie
rte¢, utleniajgc sie, przechodzi do roztworu w formie jonow,
ktére najczesciej tworza zwigzki nierozpuszczalne z anio-
nami obecnymi w roztworze, jak np. z CI', V itp.

Jezeli nadal zwieksza sie liniowo napiecie, coraz wiecej
jonow (czasteczek) moze sie jednocze$nie redukowac;
szybkos$¢ redukcji wzrasta. Przy dostatecznie duzym poten-
cjale katody szybko$¢ redukcji jest tak duza, ze wszystkie
jony (czasteczki) znajdujace sie na powierzchni katody sa
redukowane i natezenie pradu zalezy wtedy wytgcznie od
szybkosci dostawania sie jonéw do elektrody. Przestaje sie
ono zwieksza¢ (osigga warto$¢ graniczng) nawet przy dal-
szym zwiekszaniu napiecia, poniewaz szybko$¢ dyfuzji nie
zalezy od potencjatu katody.

RODZAJE PRADOW W POLAROGRAFII

Prad $redni.

Na rys. 3 przedstawiona jest fala polarograficzna (krzy-
wa a) i dla porownania linia odpowiadajgca potozeniu luster-
ka galwanometru, gdy przez obwdd nie plynie prad (krzy-
wa b).

Fala

Rys. 3.
ficzna.

polarogra-

a

Na fali polarograficznej, w odr6znieniu od krzywej ,b*,
obserwuje sie oscylacje spowodowane okresowymi zmianami
powierzchni kroplowej elektrody. Prad jest najwiekszy wte-
dy, gdy kropla posiada najwiekszg powierzchnie, to jest tuz
przed oderwaniem sie jej od kapilary; najmniejszy za$, gdy
ona sie juz oderwie a nowa kropla zaczyna sie dopiero
tworzyc¢.

Wielko$¢ oscylacji jest proporcjonalna do natezenia pradu
i zalezy od szybkos$ci wyplywu rteci z kapilary, a takze od
szczeg6tdbw konstrukcji galwanometru. >

Linia, ktorg tatwo mozna przeprowadzi¢ przez $rodek oscy-
lacji, odpowiada $redniej wartosci pragdu w czasie trwania
kropli. Pragd wymierzony w ten spos6b nazywa sie pradem
Srednim (poréwnaj rys. 3). Wszystkie pragdy omawiane w dal-
szym ciagu sg pradami Srednimi.

Prad szczagtkowy i graniczny.

Z rys. 3 widaé, ze w obwodzie przeptywa niewielki prad
nawet woéwczas, gdy jeszcze nie zostal osiggniety potencjat
redukcji obecnego w roztworze jonu. Prad ten nazywa sie
pradem szczgtkowym. Skilada sie on z tzw. pragdu pojemno-
Sciowego, zaleznego od predkosci wyptywu rteci z kapilary,
i czasami z pradu, spowodowanego redukcja zanieczyszczen
o bardziej dodatnim potencjale redukcji.
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Po osiggnieciu przez katode odpowiedniego potencjatu, na-
stepuje szybki -wzrost natezenia pradu, dopdki nie ustali sie
ono na pewnym, okre$slonym, poziomie. Ten prad nazywa sie
pradem granicznym.

Rodzaje prgdoéw granicznych.

Natezenie prgdu moze byé ograniczane przez predkosé
dostawania sie jondéw (czasteczek) do elektrody a takze,
w niektérych przypadkach, przez czynniki zwigzane z me-
chanizmem redukcji. Z tego powodu trzeba rozrézni¢ cztery
rodzaje pradéw granicznych; ze wzgledu na sposéb dosta-
wania sie jonow (czasteczek) do elektrody prady: dyfuzyjny
i migracyjny; ze wzgledu na mechanizm redukcji prady:
kinetyczny i katalityczny.

Prad dyfuzyjny odpowiada redukcji jonéw (czgsteczek),
ktore dostaly sie do elektrody przez dyfuzje, prad migracyjny
za$ jest spowoddowany redukcjg jonow (czasteczek), ktore
dostaty sie do katody pod wplywem pola elektrycznego jakie
istnieje w roztworze miedzy elektrodami (ktére dostaly sie
przez migracje).

W plyw pola elektrycznego praktycznie zanika, a tym sa-
mym prad migracyjny przestaje istnie¢, gdy w roztworze
znajdujg sie w duzym stezeniu jony redukujace sie przy
bardziej ujemnym potencjale. W normalnej praktyce polaro-
graficznej celowo stwarza sie warunki, ktére uniemozliwiajg
wystepowanie pradu migracyjnego, gdyz prad ten jest go-
rzej odtwarzalny niz dyfuzyjny. Elektrolity dodawane w tym
celu nazywajg sie elektrolitami podstawowymi. Ich wpilyw
na wysokos$¢ fali nazywa sie ttumieniem fali. Stokrotny nad-
miar elektrolitu podstawowego wzgledem substancji ozna-
czanej, w zupetnosci wystarcza do zniesienia pradu migra-
cyjnego.

Zaznaczy¢ nalezy, ze elektrolit podstawowy dziata ttlumig-
co jedynie na fale kationéw, poniewaz sg one przyciggane
do kroplowej katody pod wplywem pola. Aniony natomiast
sg odpychane i dlatego dodatek elektrolitu powoduje zwigk-
szania sie ich fali, gdyz znosi czynnik przeszkadzajgcy do-
stawaniu sie jonéw do katody. W przypadku redukcji cza-
steczek obojetnych dodatek elektrolitu podstawowego prak-
tycznie nie zmienia wysokos$ci fali.

Prad kinetyczny wystepuje, gdy redukcji ulegaja jony
czy czasteczki dopiero po pewnych przemianach chemicz-
nych a szybko$é tych przemian jest mniejsza od szybkos$ci
dyfuzji. Dlatego prady kinetyczne sg nizsze od dyfuzyjnych.
Réznig sie one takze wspotczynnikiem temperaturowym
i wykazuja odmienng zalezno$¢ od wysokos$ci stupa rteci,
czyli od roéznicy miedzy poziomem rteci w zbiorniku a wy-
lotem kapilary.

Prad katalityczny jest uwarunkowany redukcjg jonéw lub
czgsteczek powstalych w roztworze ze sktadnikow, ktore
same nie redukujg sie w danych warunkach doswiadczenia.
Fale katalityczne sa czesto pareset razy wyzsze niz dyfu-
zyjne.

OZNACZENIA JAKOSCIOWE

Byto juz wspomniane, ze potencjaty wydzielania poszcze-
g6lnych jonéw sag na ogét indywidualne, zalezg jednak od ich
stezenia. Z tego wzgledu potencjatow wydzielania nie sto-
suje sie do oznaczen jakosciowych. (Potencjal wydzielania,

nazywany inaczej potencjatem redukcji, okres$la sie przez
punkt zetkniecia sie poczatku fali ze styczng, przeprowa-
dzong pod katem 45° do osi napie¢. Istniejg jeszcze inne

metody okres$lania tego potencjatu).

Punktem statym na fali polarograficznej, najczesciej nie-
zaleznym od stezenia, jest potencjal odpowiadajgcy potowie
natezenia pradu granicznego. Dlatego potencjat ten, nazy-
wany potencjatem po6ifali, oznaczany symbolem it,", jest
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wielkoscig charakterystyczng dla rozmaitych jonéw (czaste-
czek).

W wielu publikacjach zamieszczone sg potencjaty potfali
r6znych substancji, w okreslonych elektrolitach podstawo-
wych, mierzone wzgledem jednonormalnej lub nasyconej
elektrody kalomelowej.

Rys. 4. Zalezno$¢ potencja-

tu  redukcji i potencjatu
po6tfali od stezenia sub-
stancji oznaczanej.
Zalezno$¢ potencjatu wydzielania od stezenia' substancji

statlo$¢ potencjatu pdtali ilustruje rys. 4. Na
roztworu, w ktérym znaj-

oznaczanej i
rys. 5 pokazany jest polarogram
duje sie kilka kationéw.

Zdarza sie, ze potencjaty dwu ré6znych substancji sg iden-
tyczne, jak np. talu i otowiu, czy kadmu i indu. W celu
jednoczesnego oznaczenia obu substancji nalezy dobraé¢ ta-
kie Srodowisko, azeby potencjaly te ulegty niejednakowemu
przesunieciu. Przy niektérych zwigzkach, zwlaszcza orga-
nicznych, potencjaly pétfali sg zalezne od stezenia substan-
cji redukujgcych sie, a takze od stezenia jonéw wodoro-
wych.

OZNACZENIA ILOSCIOWE

Natezenie pradu dyfuzyjnego jest wprost proporcjonalne
do stezenia substancji redukujgcej sie. Wynika to ze wzoru
teoretycznie wyprowadzonego przez llkovica:

id = A.n. D1/2.m23.t1/6.¢c
gdzie:
A — jest wielkoscig stala (jezeli stezenie wyrazone jest
w molach/litr, a natezenie prgdu w uA, to A = 605),
n — liczba elektronéw', jaka pobiera kazdy jon (cza-

steczka) w czasie redukcji, lub oddaje podczas utle-
niania,

Rys. 5. Polarogram roztworu zawierajgcego jony niektérych metali
w roztworze 0,1 N KC1 z dodatkiem zelatyny. Wedlug Ko |t -
hoffa i Lingane‘a [12]

D — wspoiczynnik dyfuzji redukujgcych sie jonow (cza-

steczek),
m — wydajnos$¢ kapilary, czyli ilo§¢ miligraméw rteci
wyplywajgca z kapilary w czasie jednej sekundy,
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t — czas trwania kropli, w sekundach, przy potencjale
odpowiadajacym pradowi dyfuzyjnemu (czas kropli
jest zalezny od potencjatu),

¢ — stezenie substancji oznaczanej.

Czesto r6wnanie to przedstawia sie w postaci bardziej
prostej:

id = K.c
W praktyce zwykle oznaczenia iloSciowe przeprowadza sie

stosujagc metody poréwnawcze jak:

1. metode krzywych kalibrowania,
2. metode wewnetrznego wzorca,
3. metode podwdjnej analizy,

4. metode dokapywania.

Metody te zostang doktadniej omoéwione w innych publi-
kacjach omawiajgcych prace wykonane w Centralnym Insty-
tucie Ochrony Pracy.

SUBSTANCJE OZNACZANE POLAROGRAFICZNIE.

Polarograficznie oznacza¢é mozna:
1. Bezposrednio: zwigzki, ktére ulegajg redukcji (lub utle-
nieniu) na kroplowej elektrodzie rteciowej.
2. Posrednio: zwigzki, ktére chociaz nie redukujg sie bez-
posrednio ale:
(@) mozna je przeprowadzi¢ chemicznymi
w potaczenia ulegajace redukciji,
(b) tworzg potaczenia z substancjami bezposrednio re-
dukujagcymi sie, obnizajac ich prad graniczny,
(c) wptywajag na ksztalt fal polarograficznych innych
substancji.

metodami

Bezposrednio redukowac¢ sie moga jony lub czgsteczki zdol-
ne do pobierania elektronéw, za$ utlenia¢ te, ktére moga
oddawac elektrony.

Jezeli produkt czesciowej redukcji jest zdolny jeszcze do
pobrania elektronéw (np. Fe+2, moze wystepowac dalsza fala
polarograficzna, ale juz przy bardziej ujemnym potencjale.

K ationy:

Wiekszo$¢é metali daje wyraznie uksztattowane fale w nor-
malnie stosowanych elektrolitach podstawowych. Tylko nie-
ktére kationy metali nie redukujag sie na kroplowej elektro-
dzie, w stosowanym przedziale potencjatéw, jak np. piecio-
warto$ciowy arsen As+5 albo redukujg sie w specjalnych
warunkach, jak pieciowartoSciowy antymon Sb+5

Aniony:
W przypadku anionéw tlenowych redukuje sie dodatni jon

centralny, np. w anionie chromianowym redukuje sie sze-
Sciowartosciowy chrom:

(Cr+6 09~2+ 3~e8H+ —* Cr+3+ 4HD

Niektére aniony, np. siarczany, nie dajag wtasnej fali po-
larograficznej, a azotany mozna oznacza¢ dopiero w specjal-
nych warunkach. Aniony beztlenowe, np. chlorki, nie ulega-
ja redukcji, natomiast utleniajg sie na kroplowej elektro-
dzie.

Zwiagzki

Sposrod potaczen organicznych
ulega¢ moga:

1. zwiagzki nienasycone z podwdjnymi i potréjnymi wig-
zaniami, ktoére podczas redukcji ulegaja uwodornieniu,

2. zwigzki z grupami: karbowylowg — jak aldehydy i ke-
tony, redukujgce sie do alkoholi lub pinakon6éw; dwusiar-
kowg — S = S —, nitrowg — NO2 i nitrozowg — NO, re-
dukujace sie do odpowiednich amin, oraz z grupg azowa, kté-
ra sie redukuje do hydroazowej,

organiczne:

redukcji polarograficznej
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3. zwigzki, w ktérych chlorowce wystepujg jako jony do-
datnie, jak np. kwas jednojodooctowy. Dodatnie jony chlo-
rowcow redukujg sie wedlug réwnania:

—e J~

J+ + 2-e

4. zwigzki, mogace oddysocjowac¢ jony wodorowe (jony te
redukuja sie na katodzie do atomowego wodoru),
(a) stabe kwasy, ktére oddysocjowujg jony wodorowe
z grupy karboksylowej,
(b) aminy, ktére w roztworach wodnych przylaczajg jony
wodorowe z wody i prawdopodobnie odszczepiaja je
na kroplowej katodzie.

Do wyzej wymienionych grup nalezy wiele ztozonych
zwigzkéw spotykanych w biologii i medycynie jak: cukry,
biatka, steroidy, niektére -witaminy i alkaloidy i wiele
innych.

Posrednio mozna oznaczac:

1. substancje nieredukujgce sie na kroplowej katodzie,

ktéore mozna iloSciowo przeprowadzi¢ chemicznymi sposoba-
mi, w zwiazki dajgce fale polarograficzne; w ten sposéb
oznacza sie benzen w postaci nitrobenzenu, fenol po prze-
prowadzeniu w nitrofenole i inne,

PODSTAWY POLAROGRAFII
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2. substancje nieredukujgce sie bezposrednio, ale tworzag-
ce potaczenia z substancjami redukujacymi sie wprost; np.
siarczany dodane do roztworu soli olowiu tworzg z jonami
Pb+! czgsteczki niezdysocjowane nieredukujace sie, wskutek
czego fala otowiu obniza sie proporcjonalnie do stezenia
wprowadzonych jonéw siarczanowych,

3. substancje powierzchniowo-aktywne nawet niereduku-
jace sie wprost, ale zmieniajace ksztalt krzywych polaro-
graficznych niektérych innych substancji. Na przyktad tlen
atmosferyczny rozpuszczony w kazdym roztworze redukuje
sie dwustopniowo, przy czym na pierwszej fali wystepuje
tzw. maksimum (rys. 6, krzywa a). Dodanie substancji po-
wierzchniowo-aktywnych powoduje obnizenie tego maksi-
mum, czasami az do zaniku (poréwnaj krzywe b.c.d.e na rys. 6).
Ten efekt ttumienia maksimoéw zalezy od rodzaju i stezenia
substancji powierzchniowo-aktywnej. Meoda ta jest czesto
stosowana do badania czystosci wody i produktow spozyw-
czych. Prébowano jg zastosowaé¢ takze do badania biatek.
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w jezyku polskim.
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Ochrona oczu w gornictwie

Autor daje krétki przeglad typéw ochron oczu w gérnictwie w kraju
urazowos$ci oczu i warunkéw pracy w kopalniach oraz nastawienia pol-

przechodzi do analizy

i za granicg. Nastepnie

skich goérnikéw do stosowania ochron osobistych.

W artykule opisane sg metody

i préby rozwigzania zagadnienia racjonalnych ochron oczu

dostosowanych specjalnie do warunkéw pracy w goérnictwie. Podano szereg danych i fotografii

odnos$nie nowych typéw ochron.

Abtop nojiaeT kpstkhh o06sop mnoB

KaK b CTpaHe TaK 1 3a rpamneft.

3aTeM aBTop nepexoAnt k aHani«e

rna3Hbix oxpaH, npHMeHHeMbix b ropHoft npoMbiimieHHocTH

riia3Hbix nopaKerniH, ycjiOBuft TpyAa b maxTax a TaioKe ana-

JIH3HpyeT 1IOAXOA nOJIbCKH.K rOpHBKOB K npHMeneHHK) HHAHBHAyajlbHbIX oxpaH.
B cTaTbe onHcaHbi MeroAbi h npo6bi pemeHHH Bonpoca pauHOHajibHbix rjia3Hbix oxpaH b cooTBeT-
ctbhh k cneunajibHbiM yc.noBHSM TpyAa b ropHoft rrpoMbiuiAeHHocTH.
rioAaH paA AaHHbix h (})OTorpa(J)Hft Kacaiotunx ca hobhx thitob oxpaH.

Przeglad typow ochron oczu stosowanych
w gornictwie za granicg i w kraju

Wedtug posiadanej w tym zakresie literatury, w Zwigzku
Radzieckim zaleca sie stosowanie w goérnictwie weglowym
kilku odmiennych typéw ochron oczu. Kazdy typ przewidzia-
ny jest do uzywania w odmiennych warunkach wystepuja-
cych podczas pracy.

Jako zabezpieczenie od uderzen z boku przewidziane sa
okulary o silnej budowie, grubej szybce szklanej lub kle-
jonej szybce ,Triplex* z ostonkami bocznymi, chronigce
przed odtamkami ciat statych.

Dla ochrony oczu przed pytem zalecane sg okulary ské-
rzane z metalowymi oprawkami szybek i otworami wenty-
lacyjnymi. Przy znacznym zapyleniu zalecane sg okulary
skoérzane, dobrze przylegajace do twarzy, wentylowane przez
otwory kryte drobng siateczkg z brazu.

Przy pracy w pyle lub gazie draznigcym wzgl. trujgcym
maja zastosowanie hermetyczne (szczelne) okulary gumowe.
Wszystkim typom okularéw goérniczych stawiane sa bardzo
wysokie wymagania dotyczace pola widzenia, wentylacji, wy-
trzymatosci szybek na uderzenia, dogodnos$ci noszenia, tatwo-
Sci czyszczenia, odkazania itp.

Podobne stanowisko w sprawie ochrony oczu w goérnic-
twie zajmujg autorzy wszystkich prawie wydawnictw ra-
dzieckich z tego zakresu. Mozna wobec tego uwazacd, ze wy-
zej omowione stanowisko w stosunku do zagadnienia ochro-
ny oczu w gornictwie jest w ZSRR powszechnie przyjete.

W katalogach firm zagranicznych innych krajow spotyka
sie réwniez szereg typow okularéw ochronnych specjalnie
zalecanych dla goérnikéw. Ponizej zamieszczamy typy ochron
specjalnie polecane do prac w gOrnictwie. Sa to:

1. okulary z siatkg i okulary z siatki,

2. okulary zamkniete ze szkiem bezbarwnym,
3. okulary otwarte,

4. okulary pototwarte z boczng ostonka.

ostatnio przeprowadzonych w C.I.LO.P., przez
Doc. J. Biernackag-Biesiekierska, ba-
dan po6l widzenia szeregu typéw okularow ochronnych
stwierdzone zostato, ze wiekszo$¢ z omawianych okularéw
przedstawionych na rysunku 1, 4, 5, 9 ogranicza w znacz-
nym stopniu pole widzenia i z tego powodu moze by¢ sto-
sowana tylko do takich prac, przy ktérych dopuszczalne sa
ograniczenia w polu widzenia.

Wedtug

W gérnictwie do wiekszos$ci prac ograniczenia te sa nie-
wskazane, wobec tego okulary z ww. typéw nie powinny by¢
zalecane. Znacznie lepsze pod tym wzgledem wtasnos$ci wy-
kazujg okulary przedstawione na rysunkach: 2, 3, 6, 7, 8. Ze

wzgledu jednak na szereg takich wad jak: niedogodnos$¢ ich
uzytkowania, pocenie sie szybek, pogorszenie warunkéw
higienicznych pracy oczu itp. — nie sg jeszcze racjonalnym
rozwigzaniem zagadnienia.

Rys. 1. Okulary ochronne z siatka

! ViVu --
Rys. 2. Okulary z siatki

Rys. 3. Okulary zamknigte z masy pla-
stycznej

Przeprowadzenie badan i pr6b nad ochrong oczu, ktére nie
wykazywatyby wad poprzednio wymienionych, jest bardzo
aktualne i pozadane.
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Rys. 4. Okulary zamkniete
Rys. 5. Okulary zamknigte, szczelne —
wykonane z gumy
Rys. 6. Okulary otwarte przeciwodpry-

skowe

Rys. 7. Okulary poétotwarte z masy pla-
stycznej z ostonka boczng z przezroczy-
stej masy plastycznej

Rys. 8. Okulary po6lotwarte metalowe
z ostonkg boczng z masy plastycznej

OCHRONA OCZzU

Jezeli chodzi o inne
kraje, wiadomo nam jest
z wypowiedzi gérnikéw
powracajacych do kraju
z Francji i Bel-
gii, ze w niektérych
kopalniach stosowane
byly specjalne ostony
oczu, mocowane do het-
moéw gorniczych. Jedng
z istotnych cech tych
oston jest fatwos$¢ ich
odchylania, z chwilg u-
stania niebezpieczen-
stwa uszkodzenia oczu.
W wielu krajach mie-
dzy innymi iw Pol-
sce ochrony oczu w
gérnictwie dotychczas
nie sa stosowane.

Proby opracowywania
i przebadania specjal-
nych typéw ochron oczu
dostosowanych do wa-
runkéw pracy w gérnic-
twie natrafiaja na tru-
natury technicz-
nej i finansowej, ktére
jednak stopniowo sa
pokonywane.

dnosci

Urazy oczu
W golrnictwie

Gornictwo weglowe,
mimo pewnej zmiany
w tym kierunku na lep-
sze, jest w dalszym cig-
gu gateziag przemystu
dajacg znaczng liczbe
uraz6w oczu. Statystyka
za rok 1948 wykazuje, ze
18% wszystkich . reje-
strowanych wurazéw o-
czu przypada na goérnic-
two. Dane statystyczne
wykazujag rowniez, ze
urazy odtamkami we-
gla zachodzag najczes$ciej
przy nastepujacych pra-
wierceniu otwo-
stropie fila-
ra, wycinaniu kilofem
gniazdka na stropnice,
rozbijaniu skaty; wyci-
naniu  zrebéw, wyr6-
wnywaniu kilofem stro-
pow, wypetnianiu pu-
stych mie sc nad stro-
pnicami, wyrabianiu Kki-
lofem przodka po strza-

cach:
row  w

le, rozbijaniu perlikiem
kawatkow wegla — i
innych prac, powodu-

jacych powstawanie od-
tamkow.
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Do najciezszych wypadkdéw, na szczeScie dos¢ nielicznych,
zaliczy¢ mozna urazy oczu spowodowane wybuchem nie-
wypatu, powodujgcych najczesciej utrate wzroku. Najczest-
szymi natomiast wypadkami, jak juz to wyzej wspomniano,
sg urazy spowodowane odtamkami wegla oraz odpryskami
metalu z narzedzi. Skutki takich urazéw w przypadku szyb-
ko zastosowanej fachowej pomocy nie sg zazwyczaj zbyt
powazne — natomiast zlekcewazone lub niewtasciwie leczo-
ne, mogg powodowac przewlekte schorzenia, wymagajgce
diugiego leczenia i dajgce w rezultacie mniejsze lub wigk-
sze upos$ledzenie sprawnos$ci narzadu wzroku.

Urazy oczu sa przyczyng licznych absencji gérnikéw, co
w rezultacie utrudnia wykonanie planéw produkcyjnych.

Rozwoj techniki a warunki pracy w kopalni

Praca w kopalniach wegla miata dotychczas charakter spe-
cjalny, ze wzgledu na powolny postep techniki wydobycia.
Prawie wszystkie prace w kopalniach wykonywane byty do-
tychczas recznie z duzym naktadem pracy fizycznej i w nie-
sprzyjajgcych dla cztowieka warunkach higienicznych pra-
cy, spowodowanych takimi czynnikami jak: wysoka tempe-
ratura, wilgo¢, woda, brak wentylacji, pyt, stabe osSwietle-
nie, ciasnota miejsca itp.

Te czynniki byly przyczyng ciezkiej pracy w kopalni
i utrudniaty stosowanie wszelkich ochron osobistych, obcia-
zajagcych dodatkowo gérnika i czesto utrudniajac mu wyko-
nywanie pracy. Odnosnie warunkéw pracy w kopalni mozna
stwierdzi¢, ze sytuacja w tym zakresie ulega stalemu polep-
szeniu w zwigzku ze stalym wzrostem mechanizacji prac
gorniczych oraz og6lnym polepszeniem warunkéw pracy
w kopalniach.

Ciezka praca fizyczna jest stopniowo wykonywana przez
maszyny, a rola cztowieka ogranicza sie do obstugi odpo-
wiednich urzadzen mechanicznych. W zwigzku z tym wpro-
wadzenie ochron osobistych staje sie stopniowo znacznie
tatwiejsze do zrealizowania.

Biorac pod uwage staly postep techniczny, warunki pracy
w kopalniach beda sie z biegiem czasu zbliza¢ do warunkéw
pracy w fabrykach.

Stosunek go6rnikébw do ochron osobistych oczu

Stosowanie ochron osobistych przy pracy fizycznej, wy-
konywanej w ztych warunkach higienicznych, jest bez wat-
pienia bardzo ucigzliwe. Wymaga ono od pracownika wew-
netrznego przes$wiadczenia o tym, ze uzywanie ochron jest
istotnie celowe i konieczne.

Konieczny jest réwniez pewien okresowy wysitek ze stro-
ny pracownika, polegajacy na zmuszeniu sie¢ do noszenia
ochron osobistych przez czas (od miesigca do 3 mie$.), w cig-
gu ktérego nastepuje przyzwyczajenie sie do pracy w stoso-
wanym sprzecie.

Spotykany brak zrozumienia ze strony go6rnikéw co do
celowos$ci stosowania ochron osobistych jest niezupetnie
zrozumiaty i ttumaczony byé moze jedynie nieznajomos$cia
stanu rzeczy. Wiadome jest bowiem, ze wg danych staty-
stycznych, ilo§¢ urazéw i schorzen oczu w goérnictwie jest
b. znaczna i pocigga za sobg powazne straty potgczone
z utratag petnej zdolnos$ci do pracy.

Negatywny stosunek gérnikéw do stosowania ochron oso-
bistych mozna wytlumaczyé w nastepujacy sposob:

1. Przeprowadzone w tym zakresie proby wprowadzenia
ochron oczu dokonane byly na nieodpowiednim sprze-
cie i wobec tego nie daly pozadanych rezultatéw, od,-
wrotnie, zrazity w wielu wypadkach go6rnikéw do sto-
sowania ochron.
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2. Ws$r6d gornikéw panuje niestuszne przekonanie opar-
te na tradycji, ze stosowanie ochron oczu w g0rnic-
twie jest niemozliwe.

3. Zte warunki pracy, a w szczegdélnosci niedostateczne
oswietlenie kopalh i trudno$¢ zachowania czystosci
w pracy utrudnia stosowanie ochron.

4. Niedostateczne szkolenie w zakresie BHP nowo przyj-
mowanych pracownikéw, oraz niedostateczna w tym
kierunku akcja propagandowa uniemozliwia wyrobie-
nie w pracownikach przekonania o konieczno$ci sto-
sowania, na pewnych stanowiskach, ochron osobistych.

5. Brak na rynku krajowym dobrego i wygodnego w uzy-
ciu sprzetu ochronnego nie pozwala, praktycznie bio-
rac, na wprowadzenie ochron oczu do powszechnego
uzycia.

Rozwiagzanie problemu walki z urazami oczu w goérnictwie
jest trudne, zupetnie jednak mozliwe do przeprowadzenia.
Podjecie prac w tym kierunku przez czynniki kompetentne
oraz wykazanie dobrej woli, tak ze strony wtadz goérniczych,
a zwiaszcza w pierwszym rzedzie samych gérnikbw — przy-
czyni sie niewatpliwie do rozwigzania tego powaznego i cie-
kawego problemu.

Proby nad zastosowaniem ochron oczu w gornictwie

Instytut Ochrony Pracy
dotyczacg ochrony oczu w gornic-

Centralny
przeprowadzit ankiete,

twie, uzyskujgc szereg wypowiedzi zainteresowanych jedno-
stek. Wyniki ankiety zostaly ujete w punktach, ktére po-
nizej przytaczamy:

1. Wprowadzenie nalezytego o$wietlenia stanowisk pracy.

2. Zmniejszenie zapylenia przez nawilzanie materiatow
pylacych.

3. Zastosowanie wtasciwej wentylacji.

Instruktaz bezpiecznej pracy.

5. Pouczenie gérnikébw o przyczynach wypadkéw i o ich

skutkach.

6. Wprowadzenie

Realizacja powyzszych postulatéw powinna mie¢ miejsce_ -
z teoretycznego punktu widzenia — wedlug ustalonej wyzej
kolejnosci. Nie wyklucza to jednak mozliwos$ci i potrzeby
natychmiastowego stosowania sprzetu ochronnego na tych
stanowiskach pracy, przy ktérych narazenie wzroku na usz-
kodzenie jest znaczne i, w konsekwencji niestosowania
ochron, moze nastapi¢ utrata wzroku lub jego schorzenie.

Mimo wykazania drogg ankiet, ze stosowanie ochron
oczu nalezy wprowadzi¢ dopiero po zrealizowaniu kolejnych
pierwszych postulatow — C.I.O.P. uwaza za sluszne, jak
najszybsze rozpoczecie wstepnych prac w tym kierunku, li-
czac sie z koniecznos$cig poswiecenia znacznego czasu na ba-
dania nad ustaleniem odpowiednich typéw ochron oczu,
przeprowadzenie badan ankietowych w kopalniach oraz zor-
ganizowanie produkcji sprzetu. W przeciwnym wypadku,
W zwigzku z postepujaca stale mechanizacjg prac w gor-
nictwie, moze zaistnie¢ taki stan rzeczy, ze zapotrzebowanie
terenu wyprzedzi opracowanie tego zagadnienia przez nau-
kowcoéw i przemyst.

W zwigzku z powyzszym C.I.O.P. przystgpit do opracowa-
nia wstepnych rysunkéw kilku typéw ochron oczu, uwzgled-
niajagc w nich, w miare mozliwo$ci, wymagania stawiane
przez uzytkownikéw w przeprowadzonej w tym celu ankie-
cie. Po wykonaniu kilkudziesieciu (minimum 30 sztuk) kaz-
dego typu ochron, bedg one przebadane ankietowo co naj-
mniej w kilku kopalniach. W ten sposéb uzyska sie wypo-
wiedzi i uwagi od bezpos$rednich uzytkownikéw, ktére be-
dzie mozna z kolei wykorzysta¢ do dalszego ulepszenia kon-
strukcji omawianego sprzetu.

P

racjonalnych osobistych ochron oczu.,

OCHRONA OCZU W GORNICTWIE

Specjalne warunki pra-
cy, jakie wystepuja w
gérnictwie weglowym,
spowodowane zapyle-
niem i zetknieciem sie
z materiatem brudza-
cym, utrudniajg utrzy-
manie w odpowiedniej
czystosci ochron oczu,
a w szczego6lnosci ich
elementéw przezroczy-
stych.

Zagadnienie to jest
dos$¢ trudne do prakty-
cznego rozwigzania. W
pewnych wypadkach
do$¢ dobre rozwigzanie
stanowig okulary i osto-
ny z siatka zastepujaca
element przezroczysty.
Uzywane na ten cel siat-
ki zawierajg od 60— 200
oczek na cm2 w zale-
znosci od tego, czy maja
zabezpiecza¢ przed od-
pryskami wiekszymi o
znacznej energii kinety-
cznej ,czy tez przed ma-
tymi odtamkami. Zaletg
oston z siatkg jest to, ze

zapewniajg one dobrg
wentylacje i nie traca
przezroczystos$ci podczas

pracy. Do wad tego ty-
pu sprzetu zaliczy¢é mo-
zna zatrzymywanie od
50 do 70% Swiatta i prze-
puszczanie pytu i bardzo

drobnych odpryskoéw.
Wobec tego sprzet taki
nalezy uzywac¢  tylko

przy dobrym osSwietle-
niu i w atmosferze ma-
to zapylonej.

Przy ochronach z ele-
mentami przezroczysty-
mi ze szkia lub prze-
zroczystej masy piasty-
cznej nalezatoby gérni-
ka zaopatrzy¢ w Kkilka
pakunkéw, stuzacych do
jednorazowego przetar-
cia szybek. Po jednora-
zowym uzyciu, pakunek

Rys. 11. Okulary otwarte z
uchwytem do umocowa-
nia — w pozycji odchylonej.
Rys. 12. Ostona odchylna w
pozycji ,ochronnej“. Ram-
ka ostony wykonana z cien-
kiej blachy. Rozmiary szyb-
ki szklanej 120 X 6 X 3
Ciezar ostonki okoto 75 g.
Ostonka zamocowana w spo-
séb tatwy do odejmowania
od hetma.
Rys. 13. Ostona (ekranik)
odchylna mocowana do het-
mu—w pozycji odchylonej.
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Okulary poétotwarte z blacl

Rys. 9.
z ostonkami bocznymi

Rys. 10. Okulary otwarte z uchwytem &
zamocowania w pozycji ,ochronnej*
Ciezar okularé6w wraz z uchwytem okott
100 g; Srednica szybek 45 do 50 mm. Szyb-
ki ze szkta klejonego lub nieorganicznego
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taki moze by¢ wyrzucony lub — o ile jest z odpowiedniego
materiatu- — przechowany do oczyszczenia | ponownego
uzycia.
Pierwsza pomoc w razie wypadku

Poruszajac zagadnienie ochrony oczu nalezy podkresli¢
znaczenie pierwszej pomocy w razie wypadku przy pracy.
Gornicy lekcewazg sobie czesto drobne uszkodzenia oka,

wynikie na skutek wpadniecia obcego ciata, zaprészenia lub
zatarcia oka. Bardzo czesto wynikiem takiego lekcewazenia
sg powazne i diugotrwate schorzenia oczu, utrudniajgce pra-
ce i zmniejszajagce zdolno$¢ widzenia. Nalezy pamietaé, ze
praca w kopalni odbywa sie w warunkach mato higienicz-
nych, a odtamki i pyt zawierajg czesto réznego typu bakte-
rie chorobotwércze.

Wynika z tego, ze obok ochrony oczu réwniez bardzo istot-
nym i waznym zagadnieniem jest higiena oczu.

Probne konstrukcje ochron oczu w goérnictwie

Na zakonczenie podajemy fotografie wykonanych wstep-
nie prototypéw, bedacych wynikiem postawienia pierwszych
krokéw w kierunku opracowania racjonalnych i praktycz-
nych ochron oczu w gérnictwie.

Przy opracowywaniu sprzetu starano
w pierwszym rzedzie nastepujgce postulaty:

sie uwzgledni¢

(1) wyeliminowaé ostony mocowane bezposrednio na gto-
wie, jako ucigzliwe w uzyciu w warunkach kopalnia;-
nych i zastgpi¢ je przez ostony mocowane do hetmow,
rys. 12 i 13;

(2) umozliwi¢ tatwe odchylanie i zdejmowanie ostony,

przez zastosowanie odpowiedniego tacznika przegubo-

wego i uchwytu sprezynujgcego, rys. 10 i 11;

Mgr inz. CZESLEAW PUZYNA
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Wytyczne

runkéw pracy cztowieka,

WYTYCZNE OCHRONY PRACY DLA KONSTRUKTOROW MASZYN ROLNICZYCH

ochrony pracy dla konstruktorow maszyn

Autor wskazuje na konieczno$¢é uwzgledniania przez konstruktor6w maszyn
zatrudnionego na projektowanym stanowisku
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(3) zapewni¢ jak najlepsze warunki higieniczne oczu
przez odsuniecie zastony od twarzy i zapewnienie do-
brej wentylacji w przestrzeni pod ostona.

Dalsze prace péjdg w kierunku ulepszen konstrukcyjnych
omawianego sprzetu, zastosowania ostonek bocznych, zabez-
pieczajacych przed odpryskami bocznymi i zapewnienia
mozliwos$ci utrzymania elementéw przezroczystych w stanie
czystosci.

Btedy wykryte w pierwszych prototypach pozwolg na kq-
rekte i udoskonalenie nastepnych opracowan, nad ktérymi
prace sa w toku.
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rolniczych

rolniczych wat-
roboczym. Uwaza za

niewystarczajgce dodawanie jedynie do gotowej konstrukcji oston i zabezpieczen i stoi na sta-
nowisku, ze w samym zalozeniu konstrukcji, juz w chwili przystapienia do projektowania ma-

szyny, winny by¢ brane pod uwage warunki przysztej pracy czlowieka,

doskonato$cig narzedzia.

na réwni z techniczna

Oba te czynniki bowiem wplywajg na jakos¢ i wydajno$¢ produkcji, jako dwa nierozerwalnie

zwigzane z soba elementy pracy.

Abtop yKa3biBaeT na neo6xoAHMOCTb ymiThiBannH,
iuhh, ycjiOBHit Tpy/ia HejioBeiia, 3aHsrroro Ha
CiHTaeT HenocTaTOHHbIM enHHCTBeHHO
oxpaHHTejieft. Mcxoah h3 toh tohkh 3peHHH
npHCTyruieHHH k npoeKTiipoBaHHio MauiHHbi

KOHCTpyKTopaMH cejibCKO-xo3HiicTBeHHbix Ma-
npoeKTH poBaHHoit paéoneit n03nu.nn.

npHOaBjieHHe k ywe totoboh KOHCTpyKUHH 3acjiOH h npeA-
hto yme b caMoft npennocbuiKe KOHCTpyKUHH, ¢ momchtom
aojiikhh omt+ yuHTaHbi 6yaymHe ycjiOBHH Tpyga eejioBeKa

paBiio Kaii h TexHiwecKoe coBepnieHCTBO opyAHH.

3 th aba 4>aKTopbi bjihhiot Ha KanecTBO h npou3 BOAHTejibHOCTb

CBflzaaHHbIX C COQoft 3JieMeHT3 TpyAa.

Konstruktor projektujac maszyne, urzadzenie lub narze-
dzie dazy przede wszystkim do tego, aby projektowana kon-
strukcja spetniata jak najlepiej swoje zadanie. Gruntowna
znajomos$¢ tych zadan ,umiejetno$¢ przewidzenia okoliczno-
Sci zwiazanych z praca danej konstrukc i w procesie robo-
czym, w ktérym bierze ona udzial, pozwala konstruktorowi
na przyjecie pewnych konkretnych zatozen, jako podstawy
do wykonania obliczen i rysunkéw. Jasne jest, ze rozwigzu-
jac jakiekolwiek szczegélowe zagadnienie specjalne, kon-
struktor dazy przede wszystkim do tego, aby projektowana
konstrukcja stanowita nowe rozwigzanie, ktére na danym
etapie rozwoju techniki bytoby lepiej przystosowane do po-
trzeb okre$lonego procesu roboczego.

npoAyKiiHH, KaK Asa Hepa3pHBHO0

Projektowanie niemal wszystkich konstrukcji wigze sie
z zagadnieniem wydajnos$ci procesu roboczego, w ktédrym
konstrukcja ma bra¢ udziat; réwnolegle z podnoszeniem wy-
dajnosci nowa konstrukcja powinna przyczynia¢ sie w jak
najwyzszym stopniu do mechanizacji procesu roboczego.

Majagc na uwadze wyzej wymienione najogélniejsze zato-
zenia — konstruktor przystepuje do wykonania projektu,
przy czym podniesienie wydajnos$ci i jakos$ci pracy uwaza
zwykle za zalezne jedynie od sposobu dziatania projektowa-
nej przez siebie konstrukcji. Bezsprzecznie, sprawne dziata-
nie maszyny czy narzedzia jest w danym procesie technolo-
gicznym rzeczg bardzo waznag, nie wyczerpuje ono jednak
wszystkich czynnikbw majgcych wplyw na jako$¢ pracy.
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W$r6d czynnikéw, pomijanych zwykle przez konstruktoréw,
najwazniejszym jest cztowiek.

Maszyna, narzedzie, urzagdzenie nie pracuje nigdy w oder-
waniu od cztowieka, czlowiek zawsze w wiekszym tub
mniejszym stopniu uczestniczy w tej pracy, nadaje jej wtas-
ciwy kierunek, przyspiesza lub tez opdznia tempo pracy,
podwyzsza lub obniza jej jako$é. Rola cztowieka w pracy
danej konstrukcji nie ogranicza sie wiec do postawy bier-
nei — przeciwnie, cztowiek bierze obok maszyny czynny
udziat w odbywajgcym sie procesie roboczym i stanowi jed-
no z jego ogniw. Rola czlowieka przy maszynie nie moze
wiec by¢ przypadkowa, a maszyna nie moze by¢ projekto-
wana w oderwaniu od cztowieka, projektowana sama dla
siebie.

Oddziatywanie cztowieka na maszyne, kierowanie jej pra-
ca wigze sie z rownolegtym oddziatywaniem maszyny na
cztowieka. Oddzialywanie to w postaci calego zespotu bodz-
cow, sklada sie jako cato$¢ na atmosfere i warunki stano-
wiska pracy; poprzez zmysly wywiera ono wptyw na orga-
nizm pracujgcego cztowieka, mobilizujac go do podejmowa-
nia wysitku, skupiajac jego uwage, lub tez powodujgc przed-
wczesne zmeczenie pracag, dolegliwos$ci, a nieraz zwigzane
z btedami konstrukcyjnymi wypadki. Wplyw, jaki na wa-
runki danego stanowiska pracy wywiera projektowana kon-
strukcja, odbija sie wigc na samopoczuciu pracownika, a tym
samym na sposobie oraz na wydajnosci z jakg prace wyko-
nuje.

W plyw ten jest przewaznie przez konstruktoré6w niedo-
ceniany; konstruktor widzi cztowieka przy projektowanej
przez siebie konstrukcji przewaznie tylko w miejscach, gdzie
cztowiekowi temu moze grozi¢ jakie$ niebezpieczenstwo, np.
tam gdzie pracujag wystajace na zewnatrz elementy kon-
strukcji przenoszace ruch, a wiec kota zebate, pednie, walty
itp. W wymienionych przypadkach konstruktor — zmuszony
nieraz postanowieniami odpowiednich przepis6w — poprze-
staje na dokonstruowaniu na swoim projekcie zabezpiecze-
nia, np. w postaci ostony czy tez jakiego$ innego, specjal-
nego urzgdzenia zabezpieczajgcego. Nie moéwigc o tym, ze
tego rodzaju dokonstruowywanie robi wrazenie, iz ostona
jest dolepiona i w zwigzku z tym nie stanowi z resztg kon-
strukcji jednolitej catoSci, czesto konstrukcje takie nie spet-
niajg w nalezyty sposéb swego zadania, nie sg przystosowa-
ne do warunkéw, w jakich majg pracowac.

Nie chodzi tu o to, aby pewne elementy niebezpieczne byty
catkowicie obudowane ostong; nieraz wystarczy ostoniecie
ich od tej strony, od ktérej moga by¢ niebezpieczne; osto-
nigcie takie musi jednak rzeczywiscie chroni¢ przed niebez-
pieczenstwem, szczeg6lnie wtedy, gdy dana maszyna, czy
urzgdzenie znajduje sie w ruchu.

Niebezpieczenstwa mozna unikng¢ nie tylko drogag zasto-
sowania ostony; moze by¢ ono usuniete np. na drodze reali-

zacji innej koncepcji konstrukcyjnej' lub zastosowania in-
nego procesu technologicznego, ktéry to niebezpieczenstwo
usuwa.

Ograniczanie sie do zabezpieczenia typowych tylko elemen-
tow konstrukcyjnych (koét zebatych, pedni itp.), ktére wg.
istniejagcych przepiséw zostaly wuznane za niebezpieczne,
jest niewystarczajgce. Kazda konstrukcja moze posiadac
pewne elementy, ktére nalezy w niej indywidualnie zabez-
piecza¢ w sposéb wtasciwy dla danego przypadku. Wszystko
to, co wyzej powiedziano, odnosi sie do stosowania kon-
strukcji, ktére chronityby cztowieka przed nieszczes$liwymi
wypadkami, a prace, ktérg wykonuje przy maszynie, czy-
nity bezpieczna.
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Konstruktor nie powinien jednak poprzestawaé na prze-
pracowaniu swego projektu tylko pod katem widzenia bez-
pieczefAstwa pracy — powinien on réwnolegle z dostosowy-
waniem swojej konstrukcji do wymagan postawionych w za-
tozeniach do projektu, mie¢ na uwadze warunki, w jakich
ma pracowa¢ obstugujacy ja pracownik. Powinien on kon-
strukcje urzadzen, maszyn wzgl. narzedzi, powigza¢ z roz-
planowaniem ruchéw pracownika, organizacjg pracy i ca-
tego procesu technologicznego, tak, zeby zmniejszy¢ wysi-
tek i zmeczenie cztowieka, zeby odsung¢ te wszystkie czyn-
niki, ktére powodujg zuzywanie tego wysitku na bezproduk-
tywne, nie zwigzane z pracg czynnosSci.

W ten spos6b rozumiane postulaty ochrony pracy musza
by¢ konsekwentnie realizowane, poczynajac od pierwszych
etap6w projektowania, aby elementy urzadzen zabezpiecza-
jacych, jak i ochronnych, stanowity jedng organiczng zwar-
ta catos$¢ z resztg konstrukcji, a zesp6t ztozony z maszyny
i czlowieka — jednostke roboczg o najwyzszych mozliwo-
Sciach produkcyjnych.

Aby uzyska¢ wskazany rezultat, konstruktor powinien
przede wszystkim przeanalizowaé¢ zalozenia do swego pro-
jektu i przewidzie¢ catoksztalt dziatania projektowanej kon-
strukcji z uwzglednieniem wspétdziatania cztowieka na kaz-
dym etapie jej pracy.. Przeprowadzona analiza powinna opie-
ra¢ sie z jednej strony na znajomosci tego, co jest potrzebne
do uzyskania prawidtowych wynikéw w procesie roboczym,
w ktéorym dana konstrukcja ma bra¢ udziat, z drugiej strony
na znajomosci wptywu czynnikéw zewnetrznych na czynno-

S§ci zyciowe organizmu cztowieka. Uwzglednienie roli czto-
wieka w projektowanym procesie roboczym pozwala na
usystematyzowanie zagadnien zwigzanych z projektem

w pewne odrebne grupy, ktére wigzatyby w sobie wszystkie
czynniki wazne z punktu widzenia ochrony pracy. Stworze-
nie takiego podzialu moze da¢ ogdlny poglad na catoksztait
zagadnienia i wskazywa¢, czy przy projektowaniu wzieto
ipod uwage wszystkie istotne pod tym wzgledem czynniki.

Jako prébe usystematyzowania zagadnien konstrukcyjnych,
waznych z punktu widzenia ochrony pracy, podano ponizsze
zestawienie niektérych elementéw konstrukcyjnych, ma-
szyn i narzedzi rolniczych, podzielonych na odrebne grupy
z wyliczeniem czynnikéw, na ktére nalezy zwréci¢ uwage
podczas ich projektowania.

Podane ponizej zestawienie bynajmniej nie wyczerpuje
wszystkich zagadnien zwigzanych przy projektowaniu
z ochrong pracy; zagadnien tych moze by¢ bardzo duzo. Przy
projektowaniu danej konstrukcji mozna je znalezé wszedzie
tam, gdzie przy tej konstrukcji ma pracowacé¢ cztowiek; prze-
de wszystkim wiec w otoczeniu stanowiska roboczego, na
ktérym bedzie znajdowat sie pracownik obstlugujgcy danag
maszyne lub narzedzie.

Nawet najdrobniejsze szczeg6ly przyczyniajagce sie do po-
lepszenia warunkéw pracy przy obstudze danej maszyny lub
narzedzia, stanowig oszczedno$¢ wysitku, a posrednio pod-
noszg wydajno$¢ pracy. Blisko i wygodnie umieszczony pe-
dat daje oszczednos$¢ ruchu, lekko i we wiasciwym kierunku
dziatajgca dzwignia oszczedza wysitek, witasciwa konstruk-
cja, zapewniajaca wygodng pozycje przy pracy, zmniejsza
zmeczenie itd. itd. Te oszczedno$ci ruchu, wysitku, zmecze-
nia uzyskane na drodze realizacji nieraz drobnych szczeg6-
téw konstrukcyjnych — w ciggu godzin, dni i lat pracy sta-
nowig dla poszczegélnych jednostek zmniejszenie zuzycia
organizmu, a powtérzone przez dziesiatki i setki pracuja-
cych stanowig w skali panstwowej powazny zapas zaoszcze-
dzonej energii, ktéra moze by¢ uzyta dla podniesienia wy-
dajnosci i jakos$ci pracy.
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Tablica
Grupa Element konstrukcyjny Zagadnienie
1 Elementy ro-  Aparat midcacy Wytrzymato$¢ bebna na rozerwanie.
bocze maszyn Konstrukcja regulacji szczeliny roboczej uniemozliwiajgca

zetknigcie sie klepiska i bebna. Zagadnienie zmniejszenia
drgan przez zastosowanie odpowiedniej konstrukcji oraz wy-
wazenie statyczne i dynamiczne.

Koto nozowe (wzgl. beben) siecz- Zagadnienie zmniejszenia drgan za pos$rednictwem zastoso-
karni wania odpowiedniej konstrukcji kota wzglednie bebna nozo-
wego, ksztaltu nozy, wywazenia itp.
Obudowa kota (lub bebna) nozowego.

Elementy robocze $rutownikéw Wytrzymatos$é tych elementéw oraz ich obudowy na wypadek
rozerwania sie lub awarii.

Aparat wigzacy w snopowigzatkach Zagadnienie stosowania oston, wytagcznikéw, wzglednie ta-
i prasach kiej konstrukcji, ktéora by wykluczata wypadki a réwnoczes-
nie przyczyniata sie do sprawnego wigzania sznurka.

2. Wlot do ele- Obudowa wlotu do: aparatu mtécgcego w miocarniach, urzg-
mentéw robo- dzenia tngcego w sieczkarniach, elementéw roboczych $ru-
czych maszyn townikéw itp. z uwzglednieniem bezpieczefAstwa pracy, ogra-

niczenie rozprzestrzeniania sie pytu, wyrzucania czastek
przerabianego materiatu (np. ziarna) itp.

Zagadnienie stosowania samopodawaczy jako urzgdzen uta-
twiajgcych prace.

W ytgczniki bezpieczenstwa — reczne, pdtautomatyczne, auto-

matyczne i inne, jako zabezpieczenie przed dostaniem sie
w zasieg dziatania elementéw roboczych.
Przy wlocie do aparatu midécacego — rozplanowanie stano-

wiska roboczego dla podajgcego do wlotu i jego pomocnikow.

3. Elementy prze- Urzgdzenia, ostaniajgce state Ostony pedni pomocniczych (np. w mtocarniach, czyszczal-
noszace ruch niach), két zebatych (np. w maszynach zniwnych), przektad-
ni tancuchowych (np. w snopowigzatkach, kombajnach), wat-

kéw przegubowych (np. w kieratach).

Urzadzenia ostaniajgce ruchome Ostony watkéw przekaznikowych (np. w maszynach zniw-
nych lub maszynach do sprzetu okopowych)

Urzgdzenia ostaniajgce przenos$ne Ostony pedni gtéwnych mitocari silnikowych wzglednie

sieczkarn.
4. Stanowiska Zagadnienie rozplanowania poszczegoélnych stanowisk pracy
pracy oraz zapewnienia na stanowisku pracy odpowiedniej widocz-

nosci, oSwietlenia, warunkéw klimatycznych itp.

Siedziska Zagadnienie dobrania odpowiednich proporcji siedziska, za-
pewniajacych wystarczajgcg wygode siedzacemu.
W przypadku wystepowania drgan — zastosowanie odpo-

wiedniej amortyzacji siedziska.

Zagadnienie usytuowania siedziska ze wzgledu na zuzycie
energii pracownika podczas obstugiwania przez niego danej
maszyny.

W przypadku maszyn, narzedzi, przyczep lub innych pojaz-
dow, ktére w zwigzku ze swg pracg poruszaja sie w terenie
wiozgc rownoczes$nie ludzi — zagadnienie zastosowania sie-
dzisk zabezpieczajacych przed hpadkiem; do siedzisk tych
powinno byé zapewnione tatwe wejScie bezposrednie lub za
pos$rednictwem stopnia.

Urzadzenia regulacyjne i sterujgce Wazne zagadnienie stanowi rozmieszczenie odpowiednich
dzwigni regulacyjnych oraz pedatdéw w stosunku do siedzi-
ska oraz wygoda ich uzycia (m. in. chodzi tu o warto$¢ sity
potrzebnej do uruchomienia danego urzadzenia dzwigniowe-
go lub pedatu).

5. Zagadnienia Wywrotno$¢ ciggnikbw oraz maszyn rolniczych.
zZwigzane z po- Zagadnienie amortyzacji wstrzgsoéw ciggnikéw oraz maszyn
ruszaniem  sie rolniczych.
maszyn w tere-
nie Ztacza (dyszle — zaczepy) Zagadnienie samoczynnego bezpiecznego taczenia przyczep

lub maszyn.
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Element konstrukcyjny

Grupa

Hamulce

Czesci taczace

6. Specjalne urzg- Urzgdzenia ograniczajagce pylenie
dzenia ochron- wewnatrz maszyny
ne
Przyrzady wysiewajace siewnikow

nawozowych

Urzadzenia specjalhe ograniczajace
pylenie

Mgr inz. WLODZIMIERZ STOBIECKI
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Zagadnienie

Zagadnienie zabezpieczenia przed rozigczeniem w czasie

jazdy.
zwtlaszcza

Zagadnienie niezawodnos$ci dziatania hamulcéw

w przyczepach.

Zagadnienie samoczynnego hamowania przyczep w przypad-
ku roztgczenia.

Blokowanie skretu.

potgczen Srubowych i innych

Zagadnienie zabezpieczenia
roztgczeniem wskutek przejaz-

przed rozluznieniem sie lub
doéw i drgan.

Zagadnienie urzgdzen stuzgcych do odciggania pytu w mto-
carniach, przy cieciu sieczki, czyszczeniu nasion itp. (na dro-
dze stosowania wydmuchiwaczy, ssaw, hermetyzacji danego
procesu itp.).

Zagadnienie odpowiedniego ustawienia przyrzadéw wysiewa-
jacych siewnikéw do nawozéw sztucznych, wprowadzenia
odpowiednich urzadzen lub oston ograniczajacych zasieg py-
lenia nawozu.

instalacji pneumatycznych w postaci gtowic,
odstojniki pytu.

Zakonczenia
cyklonow itp.;

Wialma-dmuchawa jako kombajn magazynowy do podsuszania
i sterylizacji ziarna

Autor podaje wyniki badan nad dziataniem wialni-dmuchawy wyprodukowanej w
zastosowanie wzmaga wydajno$¢ pracy a réwnoczes$nie stwarza obstudze higieniczne wa-

oczyszczania, odpylania i
zastosowania przy tej maszynie promieni podczerwonych do suszenia

ktérej
runki pracy podczas
jest réwniez zagadnienie

kraju,

\V krotko$Sci poruszone

przewietrzania ziarna.

i sterylizowania ziarna oraz korzys$ci wynikajgce z tej metody.

Abtop nojaeT pe3dyjit>TaThi HCcjieaoBaHHH HaA pafioTo8 npoflyBHoft BesjjiKH, nocTpoeHiiofi b Hameft
crpaHe, npiiMeHCHHC KOTopofi yBejiniHBaeT npon3BOAHTejibHocTh Tpyaa, a OAHOBpeMeHHO co3AaeT aah
05cjiy>KHBaioiHHx bo BpeMa ootctkh, npoBeTpHBanHH, u. t. n. 3epHa, rHrueHiraecKHe vcjiobhh Tpyaa.

TakJKe Bonpoc npHMeHeHHH npn stoh Mamnne cBeTOBbix nH<ppa-KpacHbix Jiy*ea
Ara npocyniKH u cTepmiH3auHH 3epna H OrOBapeHbl BbIBOAbI, KaK CAeACTBHH 9Toro MeTOAa.

Konserwacja ziarna w magazynach zbozowych z poditoga-
mi ogranicza sie do najprostszego sposobu jakim jest szuflo-
wanie. W pracy tej przerzuca sie ziarno drewniang topata
na wysoko$¢ 2,5 m oraz odlegto$¢ co najmniej 2 m. Wydaj-
nos$¢ tej pracy przy przewietrzaniu ziarna wynosi do 20
g/godz. Ten spos6b przewietrzania ziarna, wykonywany w ce-
lu utrzymania go we wtasciwej do przechowania wilgotno-
Sci, wymaga jednak duzo wysitku oraz znacznej liczby pra-
cownikéw. Sa oni ponadto zatrudnieni w warunkach szko-
dliwych dla zdrowia, ze wzgledu na stale wytwarzajgce sie
duze ilosci pytu.

Radzieckie rolnictwo dysponuje kilkoma modelami susza-
rek do ziarna (podat je Gogolew w podreczniku wydanym
przez Min. Rolnictwa ZSRR Moskwa 1947 r.). Sag to jednak
suszarki stuzgce wytacznie do odprowadzenia z ziarna nad-
miaru wody.

Dlaczego sprawa suszenia wzgl. dosuszania gtéwnie zb6z
staje sie dzi$ tak palgca?

Mozna odpowiedzie¢ na to pytanie krétko: wskutek za-
stosowania w pracach zniwnych kombajnu. Dotychczasowe
metody zbioru zb6z pozwalaty na dosuszenie ziarna na polu
'w kiosie; po zastosowaniu jednak kombajnu, zbieramy juz
tylko same czyste ziarno, ktére nie ma mozliwos$ci utraty

hadmiaru wilgotnos$ci czyli musi byé dosuszane sztucznie.

Proces sztucznego dosuszania przeprowadzany bywa w ma-
gazynach zbozowych, w specjalnie do tego celu dostosowa-
nych elewatorach.

Dotychczasowe prace Centralnego Instytu-
tu Ochrony Pracy szlyw kierunku zmechanizo-
wania czynnos$ci przy przewietrzaniu, odpylaniu, oraz dosu-
szaniu ziarna. W badaniach terenowych natrafiono w jed-
nym z magazynéw miynAskich na typ wialni zaopatrzonej
w wyrzutnice pneumatyczng dla ziarna oczyszczonego i od-
pylonego. Przeprowadzone proby nad zastosowaniem tej
wialni do oczyszczenia, odpylenia i przewietrzenia ziarna
daty pozytywne wyniki.

Wialnia ta jest maszynag przeno$nag, wyprodukowang catl-
kowicie w kraju (F-ka Maszyn Miynskich Rogozno)
a uzywana u nas tylko w paru magazynach zbozowo-mty-
narskich. Poniewaz magazyny nasienne, spichlerze PGR-u
oraz spoétdzielni produkcyjnych nie majag jeszcze w tej
chwili warunkéw, aby wprowadzi¢ wiele usprawnien tech-
nicznych, zastosowanie tego typu wialni-dmuchawy rozwia-
ze zasadnicze trudnos$ci. Poza tym uzycie piomieni podczer-
wonych w duzym stopniu usprawni konserwacje zb6z na-

siennych — konsumcyjnych sposobem tatwym, a stwarzaja-
cym pracownikowi higieniczne warunki pracy przy znacz-
nej jej wydajnos$ci (5 — 6 ton/godz.).
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Praca wialni polega na nastepujacych czynno$ciach: ziar-
no dostaje sie za pomoca pionowego podnos$nika czerpako-
wego do'wlotu maszyny. Wbudowana, samoczynnie dziata-
jaca klapa reguluje przeptyw ziarna w komorze aspiracyj-
nej, nastepuje odpylenie ziarna za pomoca wietrznika turbi-
nowego, skad spada ono na sito wstepne gdzie zostaje oczy-
szczone z grudek ziemi, kamieni, stomy, itp. domieszek. Z ko-
lei przechodzi ziarno na drugie sito z mniejszymi otworami,
kté6re usuwa z niego piasek i mate, obce ziarna oraz chwa-
sty. Dla unikniecia zapychania sie otworé6w wmontowany
jest w sicie piaskowym przyrzad mitoteczkowy dziatajacy
samoczynnie. Z sita tego dostaje sie ziarno do wlotu i sil-
nym pradem powietrza aspiracji wylotowej — do dmucha-
Wy a nastepnie zostaje wyrzucone na zewnatrz. Site wiatru
wewnatrz komory regulowa¢ mozna za pomoca umieszczo-
nych na zewnagtrz elementéw sterujgcych.

odpylania

Rys. 1. Schemat przebiegu ziarna.
Objasnienia: — — trasa obiegu ziarna, A — B transporter poziomy,
B — C transporter poziomy, C — D transporter pionowy, E — F od-
cigganie pytow, D — G zsyp do sita, G — H sito do oczyszczania
ziarna, | — K sito do oczyszczania ziarna, K — L zsyp na dmucha-
we, L — M dmuchawa, M — N przewdéd odprowadzajacy, O — P
miejsce zmagazynowania ziarna.

Wyssany z ziarna pyt zostaje wchiloniety przez okragty
filtr, umieszczony z boku urzadzenia i przykryty gestym
ptétnem. Zebrany pyt wpada do worka pylowego znajduja-
cego sie u dotu filtru.

Przeprowadzone badania oraz analizy przy uzyciu wialni
wykazaly:

(@) znaczne zmniejszenie sie zapylenia strefy roboczej,
(b) oczyszczenie ziarna,
(c) efekty podsuszenia.

Dla ilustracji w tablicy 1 podaje sie wyniki wtasnych ba-
dan stanu zapylenia magazynu podczas szuflowania zboza,
wzgl. zastosowania urzagdzen mechanicznych (,Atom") oraz
podczas uzycia wialni przy tych samych czynnosciach kon-
serwujgcych.

Tablica 1
. 1300 miil. Pyt Pyt
Sz_uf(lzq(;/varxfoxzqyl. czast. w 1m3 orgaynl){:z. nie%r)éa-
uzycie ., u powietrza 81% nicz. 19#
Uzycie wialni-dmu- 131 mil. czast.
y w 1 m3powie-  63% 37%

chawy trza

Zapylenie obnizyto sie wiec przy uzyciu wialni o 90% i le-
zy ponizej maksymalnego stezenia pytu dopuszczalnego w po-
wietrzu strefy roboczej, skutkiem czego przestato by¢ szkod-
liwe.
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Przeprowadzone wielokrotne pomiary ilosci wody w ziar-
nie przy réznych wilgotno$ciach wzglednych powietrza oraz
przy réznym stopniu zawilgocenia ziarna dowiodty, ze obni-
zenie sie ilosci wody w ziarnie w dobrych warunkach ze-
wnetrznych wynosi-0,3 do 0,7% (tablica 2):

Tablica 2

Gatunek
ziarna oraz
ilos¢ prze- L]
d uszczen @
P [a)

mag.

zewnetrzna
Wilgotnosé
Wilgotnos¢
ziarna met.
tech.

Temperat.
wzgl.

Godzina
Temperat.
magazynu
Temperat.
ziarna

i Jeczmien
kontrolny

15.v. 13 16° 19° 21°  48%  19,40%

2 Jeczmien
1x prze-
puszczony

15.v. 13 16» 19° 20° 48% 19,10%

3 Jeczmien
2 X prze-
puszczony

16.v. 10 18° 21° 16° 49% 1835%

4 Zyto

46%
kontrolne 8

21.v. 1 18° 21° 24°

5 Zyto 1x
przepusz-
czone

21.v. 1 18° 21° 20° 46% 17,30%

6 Zyto 2 x
przepusz-
czone

22.v. 12 20° 26° 17°  455% 16,6%

(@) dobudowano kosz zasypowy,, z kt6rego ziarno réwnomier-
nie dostaje sie na czerpaki,

(b) dolne sito piaskowe zastgpiono peing blachg, przy po-
wtdérnym przepuszczeniu ziarna tylko dla samego przewie-
trzania,

(c) zwiekszono obroty wentylatora o 200 obr./min.
uzyskania diuzszego przelotu ziarna.

Urzgdzenie to nie tylko czys$ci i odpyla ziarno, ale row-
niez przerzuca je, przez co przewietrza i w pewnym stop-
niu przesusza, doprowadzajac do zgadanego minimum za-
warto$¢ wody ktéra w naszym przypadku wynosi 14%.

Gtébwnym sposobem usuwania wody jest odparowanie jej,
a Srodkiem podstawowym — nagrzewanie naturalne (ston-
ce) wzgl. sztuczne przy pomocy odpowiednio wysokiej tem-
peratury. We wszystkich rodzajach suszenia dziatanie ciepl-
ne nagrzewanego powietrza przy przewietrzaniu odbywa sie
tylko na powierzchni ziarna. Cieplo dostaje sie wprawdzie
do wewnatrz nasion na drodze przewodnictwa cieplnego,
odbywa sie to jednak b. wolno. Powoli nastepuje réwniez
podsigkanie wody ze Srodka ziarna do warstw powierzchnio-
wych i wymiana droga dyfuzji.

Ziarno wietrzone byto -dotychczas przy pomocy wialni-
-dmuchawy w warunkach normalnych bez podwyzszonej
temperatury. Ostatnio przystgpiono do zastosowania w ww.
maszynie promieni podczerwonych.

Suszenie promieniami podczerwonymi opiera sie na zja-
wisku pochtaniania promieniowania cieplnego, przy czym
nie ogranicza sie tylko do powierzchni lecz sigga réwniez
w giagb ziarna. Poniewaz stabnie ono wraz ze wzrostem gte-
bokosci ziarna czas naswietlania musi by¢é odpowiednio
dtugi.

celem
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Metoda suszenia ziarna promieniami podczerwonymi uzy-
skata w ostatnich czasach wielki rozglos i jak kazda nowa
metoda — niedostatecznie wyprébowana — stosowana byta
w wielu przypadkach w sposéb nieodpowiedni. Od stycznia
1952 r. opracowano w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy
koncepcje zastosowania i metody badan w zastosowaniu pro-
mieni podczerwonych do suszenia ziarna oraz wykonano
szereg doswiadczen i préb naswietlenia i podsuszenia ziarna
promieniami podczerwonymi, w zastosowaniu ich w wyzej
omawianej wialni, w ktérej zainstalowano réwniez transpor-
tery przewracajace ziarno dla lepszego magazynowania. Po
przeczyszczeniu i naswietleniu zostaje ziarno wyrzucone
dmuchawg, odbywajgc w powietrzu droge okoto 15 m.

NasSwietlanie ziarna promieniami podczerwonymi powo-
duje réwniez zabijanie wielu niepozgdanych drobnoustro-
jow oraz szkodnikéw zbozowych. Operacja ta eliminowac
moze przedsiewne zaprawianie zb6z i zastepuje $rodki cher
miczne promieniami. Badania w zakresie sterylizacji ziarna
promieniami podczerwonymi przeprowadza obecnie Z a-
ktad Mikrobiologii Rolnej UJ w Kra-
kowie, wspélnie z autorem niniejszego artykutu. Wyniki do-
tychczas otrzymane potwierdzajg teorie badaczy radzieckich
(KIliméw a Worobiewa, lwanowa i in-
nych) tak co do zwiekszenia sity kietkowania jak i steryli-
zacji ziarna. Przepuszczenie cienka warstwg ziarna przez
wialnie, w ktérej wmontowane sg promienniki, skraca czas
podsuszania do minimum.

Ponizej podany wyciag tabelaryczny nagrzewania jedno-
razowego i dwurazowego zawilgoconego ziarna wskazuje
przyktadowo ubytki wilgoci. Dalsze badania, przy zwiekszo-
nej ilosci zestawoéw promiennikéw i przy kombinowanych
transporterach sg w toku.

Korzy$ci zastosowania omawianej maszyny przy czyszcze-
niu zboza w magazynach sg nastepujace:

1. Suszenie podczerwienig skraca czas suszenia, co umozli-
wia zmniejszenie liczby pracownikéw i urzadzen suszacych.

2. Niskie zuzycie energii elektrycznej oraz staty postep
elektryfikacji kraju uzasadniajg celowo$¢ zastosowania tych
urzadzen.
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Tablica 3
) Temp. Temp. Wilgot- llos¢
Lp. Odmiana magazy- ; nosc promien,
ziarna h
nu ziarna a 250 w.
Pszenica R .
1 kontrolna 19 20 18,50% _
2 Pszenica 1 raz 19° o 17.00% 5
przepuszczona
Pszenica 2 razy " .
8 przepuszczona 19 16 1% 9
4 Zyto kontrolne 20° 19° 18% .
Zyto 1 raz 5 i
5 przepuszczone 20 18 17,10% 3
Zyto 2 razy ! i
6 przepuszczone 20 16 16,40% 9
3. Zastosowanie wialni-dmuchawy zmniejsza wysitek

cztowieka i polepsza warunki jego pracy.

4. Wialnia-dmuchawa w uzupetnieniu z transporterami
oraz zespotami promiennikéw podczerwieni wykonywaé be-
dzie nastepujace czynnosci: .

(a) transport w magazynie,

(b) oczyszczanie,

(c) odpylenie,

(d) przewietrzenie,

(e) podsuszenie,

(f) sterylizacje ziarna, wraz ze zniszczeniem szkodnikéw
zbozowych.

Stosowanie tego rodzaju ,kombajnu magazynowego“ we
wszystkich spichrzach zbozowych oraz magazynach prze-
mystowych da wiele korzys$ci, specjalnie przy zwiekszaniu
wydajnoséci dla szybkiego wytadowywania wagonu (1 godz.—
15 ton).

UwAGA

INZYNIEROWIE

I TECHNICY

Na podstawie Ustawy z dnia 18 lipca 1950 r. w sprawie rejestru inzynieréw i technikéw (Dz U R P Nr 36, poz 320)

wszyscy absolwenci wyzszych i $rednich szkél technicznych obowigzarr

sg przed uptywem 30 dni od chwdi uzyskania

tytuhl inzyniera lub technika rejestrowa¢ sie w Biurze Rejestru Inzynieréw i Technikéw
Obowigzek ten dotyczy réwniez oséb wykonujacych czynnosci powierzane zwykle inzynierom lub technikom, badz tez

zajmujacych stanowiska powierzane zwykle inzynierom

lub technikom

Osoby, ktére juz rejestrowaly sie badZ w ogélnej rejestracji (w 1950 r.), badZ po dniu zakonczenia spisu, obowigzane

sg zgiaszac zmiany,
toem 30 dni od chwili nastapienia zmiany.

stopnia zawodowego lub naukowego, miejsca pracy, stanowiska i miejsca zamieszkania przed upty-

. KI° éw,adomie lub przez niedbalstwo uchyla sie od obowigzkéw przewidzianych Ustawag podlega karze aresztu
j grzywny albo jednej z tych kar, zgodnie z art, 9 Ustawy z dnia 18 lipca 1950 r.
Obowigzku rejestracji nalezy dopetni¢é w Biurze Rejestru Inzynieréw i Technikéw w Warszawie, ul, Czackiego 3/5 lub

we wiasciwych terenowo wojewddzkich oddziatach NOT

Zmiany poparte dokumentami
i Technikow w Warszawie, ul, Czackiego 3/5.

nalezy zglasza¢ osobiscie lub drogg korespondenc;ji

w Biurze Rejestru Inzynieréw

BIURO REJESTRU
INZYNIEROW | TECHNIKOW
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Ochrona pracy na kolejach

Autor omawia nowy w naszym fachowym piSmiennictwie

kolejach linowych.

W artykule zostaly szczegdtowo
okolicznos$ci sprzyjajgce powstawaniu wypadkow, sposréd ktérych
zagadnienie wytrzymatos$ci lin. Z tego tez wzgledu znalezienie niezawodnego
gtownie uwage konstruktoréw i

wych,

aktualnego stanu lin zajmuje

linowych.

Autor przytacza polska metode (elektromagnetyczng) badania przekroju lin,
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linowych napowietrznych¥)

temat — bezpieczeAstwo pracy na

warunki pracy kolei lino-
na czoto wysuwa sie
sposobu kontroli
technicznego kolei

rozpatrzone: charakter ruchu i

personelu

ktéra zastosowa-

na zostata praktycznie na naszych kolejach linowych pasazerskich.
W koncu autor wskazuje na konieczno$¢ opracowania ogoélnie obowigzujacych przepiséw ru-
chu i bezpieczenstwa pracy zaréwno dla pasazerskich, jak i towarowych kolei linowych.

Abtop paccMaTpHBaeT HOByio b Hainefi cnemiajibnoft

Tpyaa Ha tjjyHHKyjiepax.

tcxhiihcckoh jiHTepaType TeMy 6e3onacHOcrn

B CTaTbe nogpoOHO paccMOTpenu oTjimHTejibHbie CBoficTBa abhjkchhh h ycjiOBHH Tpya,a Ha cfiyHHKy-

Jiepax,

06cTOHTejibCTBa cnocodcTByioutHe
soe MecTo BbiABnraeTCH Bonpoc bwhocjihbocth CTajibHoro
cnocodé KOHTpojia aKTyajibHoro cocTOHHHH cTajTbuoro KaHaTa npeACTaBliaeT

bo3hmkhobchhio HecgacTHt>ix cjiynaeB cpean KOTopbix Ha nep-
KaHaTa. Bot nosTOMy to, Hafi™m HaaetKHbifl
riiaBHbift HHTepec ajih koh-

CTpyKTopoB h xexHHgecKoro nepcoHajia cfiyHHKyjiepa.

Abtop npuBOAHT nojibCKHH mbtoa HccjieAOBaHHH (sjieKTpo-MarneTmecKHft)
HaTa, KOTopbiH npHMeHHeTCH b npaKTHTe Ha HauiHX naccawnpcKHXx

nonepemoro ceneHHH Ka-

(i>yHHKyjiepax. HaKoneg aBTop yna-

3breaeT Ha neoSxoAHMOCTb pa3padéoTKH o6me-06H3biBaiomnx npeAnHcannii no ABIDKeHHio h 6e3onacHOCTH
xpyAa paBHo ajih naccajKiipcKkHX KaK h TosapHbix cfynHKyjiepoB.

Koleje linowe stosowane sg przez ludzkos¢ od setek lat.
Znane byty w starozytnej Grecji, Japonii, Indiach, Nowej Ze-
landii i Tybecie. Liny o6wczesnych urzadzen byly wykonane
z wiékien roslinnych. W Polsce ostatnie $lady lin z wiékien
lipowych znajdujemy w kopalniach soli w Wieliczce i Boch-
ni. Wiasciwy rozwoj kolei linowych w technicznym tego sto-
wa znaczeniu datuje sie od roku 1868, w ktérym to roku
inz. K. Hodgson opatentowat w Anglii swéj system kolei
linowych.

Rys. 1. Towarowo-osobowa kolej linowa w Gruzji (ZSRR).

Obecnie ilos¢ towarowych kolei linowych na Swiecie prze-
kracza powaznie 10.000, a pasazerskich dobiega do tysigca.
Pomimo istnienia tak wielkiej ilosci urzadzen tego typu do-
tychczas nie wytworzyt sie jednolity poglad na warunki
ochrony pracy obstugi i bezpieczenstwo przewozu. Sktadajg
sie na to dwie przyczyny: jednag jest duza ilos¢ rozwigzan

*) W niniejszym artykule zostaly oméwione warunki ochrony pra-
cy wytacznie na kolejach linowych napowietrznych, tj. takich,
w ktorych wagonik posuwa sig zawieszony na linie w powietrzu.
Natomiast jest pominigta ochrona pracy na innych urzadzeniach
linowych, jak kolejach naziemnych, kranach kablowych, promach

Itp. (przyp. aut.).

rozwigzuje
kapitali-

technicznych, z ktérych kazde w inny sposéb
sprawe bezpieczenstwa, druga jest konkurencja
stycznych producentéw, celowo zaciemniajgcych wady wta-
snych urzadzen a przesadzajacych zalety.

Koleje linowe posiadajg zalety, ktére w wielu przypad-
kach zapewniajg im bezsporng wyzszo$¢ nad wszystkimi in-
nymi $rodkami transportu. Nadajg sie przede wszystkim do
przewozu towaru i os6b w nastepujacych warunkach:

(@) przekraczania terendéw silnie uzbrojonych lub o bogatej
rzezbie,

(b) duzych spadkoéw,

(c) wymaganej statej przelotnosci do 500 (max. 600) t/h lub
100 do 400 oséb/h.

W tych warunkach transport linowy zaréwno w kosztach
budowy, jak i eksploatacji jest kilkakrotnie tanszy od innych
Srodk6éw transportu.

Wadami transportu linowego jest sztywno$¢ i ograniczona
dlugos$¢ trasy. Przez sztywno$¢ trasy rozumie sie koniecz-
no$¢ przystosowania urzadzen dla okre$lonej diugosci trasy
i niemozno$¢ zmiany jej potozenia ani przesunigecia poczat-
ku i konca trasy. Gérng granica diugos$ci jest 3000 do 4000 m.
Diluzsze odcinki muszg by¢ pokonywane przez podziat na kil-
ka krétszych, niezaleznych. Wagoniki przechodzg automa-
tycznie z odcinka na odcinek. Bocznice, rozgalezienia, tory
odstawcze sg mozliwe do wykonania wytagcznie na specjalnie
konstruowanych stacjach.

Pierwsze koleje linowe stuzyly wytgcznie do przewozu to-
waréw z wykluczeniem przewozu oséb. Tam problem bez-
pieczenstwa i ochrony pracy byt stosunkowo prosty. W zwigz-
ku z rozwojem technicznym kolei linowych zaczeto je stoso-
wac¢ do przewozu oso6b, jako koleje pasazerskie. Woéwczas
problem bezpieczeristwa pasazera, obstugi oraz ochrona pra-
cy stata sie sprawg zasadniczej wagi.

Koleje pasazerskie rozwigzaly bezpieczenstwo
w stopniu tak doskonalym, Zze procentowa ilos§¢ wypadkow
na kolejach linowych zaré6wno w przeliczeniu na ilos¢ pasa-
zeréw, jak i pasazerokilometréw jest znikomo mata w sto-
sunku do kolei zelaznych. Kolej na Kasprowy
Wierch na 2134.000 pasazeréow od dnia budowy, tj. od
roku 1936 do 1952, miata tylko jeden wypadek $miertelny
pracownika obstugi, spowodowany niestosowaniem sie do
przepiséw. W A u s trii na czternastu kolejkach lino-
wych od roku 1926 do 1951 przy przewiezionych 35 milio-
nach pasazer6w nie zanotowano zadnego wypadku.

ruchu
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W Zwigzku Radzieck im, gdzie ogdlna dlugosé
kolei linowych wynosi okoto 400 km, dostosowano konstruk-
cje kolei linowych towarowych do wymagan kolei osobowych
i dopuszczono tym samym do przewozu robotnikéw. Pierwszg
kolej towarowo-osobowg dla przewozu robotnikéw wybudo-
wano w roku 1946 (rys. 1). Obecnie, przy wielkich budowach
komunizmu z reguty stosuje sie przewéz robotnikéw do ko-
palh, kamieniotoméw kolejkg linowa.

Rys. 2. Towarowo-osobowa kolej linowa o ruchu okreznym w Heili-
gemblut na Margaritze (Austria).

Przy inzynierskich budowlach w A Il p ach rowniez
transport linowy zostat rozwigzany w podobny sposéb. Na
przyktad przy budowie zapory wodnej Glockner-
K aprun wybudowano w roku 1949 jedng kolejke o ru-
chu wahadtowym z Kafertal dtugosci 1400 m a réznicy wyso-
kosci 640 m. Wagoniki tej kolejki przewozg 16 os6b lub 2 to-
ny materiatu. Przelotno$s¢ 200 oséb/godz. Ilub 35 t/godz.,
szybko$¢ 5,6 m/sek. Ponadto uruchomiono na tej samej
budowie druga kolejke o ruchu okreznym z H e i 1i-
genblut na Margaritze dla transportu mate-
riatu i ludzi, o tacznej diugosci 5800 m (trzy odcinki), o réz-
nicy wysokosci stacji 900 m. Kolejka posiada 14 kabin czte-
roosobowych dla przewozu robotnikéw, 2 wagoniki dla prze-
wozu chorych i duza ilos¢ platform, wywrotek i podwieszen.
Jej przelotno$¢ wynosi 15 t/h lub 120 oséb/godz (jest to bliz-
niaczy typ budujacej sie kolejki na Szyndzielnie w Beskidzie
Slgskim). Obie kolejki po zakoriczeniu budowy zostaly prze-
'znaczone do ruchu osobowego (rys. 2).

Ostatnioi w Polsce majac do rozwigzania powigzanie
odlegtych o 1650 m czes$ci Zaktadéw wysunieto projekt kolei
towarowo-osobowej o ruchu okreznym. Na trasie, przy ré6z-
nicy wysokosci 60 m bedag ai¢ porusza¢ ruchem okreznym
dwie trzy-osobowe kabiny i 12 wagon6w towarowych o nos$-
nosci 600 kg, z szybkos$cig 2 m/sek.

Problem ochrony pracy i bezpieczenstwa jest zalezny za-
tem od rodzaju ruchu. Jest on stosunkowo prosty na kole-
jach o ruchu wytagcznie towarowym, za$ na kolejach towa-
rowo-osobowych i osobowych wymaga specjalnych urzadzen.

W kolejach pierwszego typu obstuga znajduje sie w ciggu
calej swej pracy poza pojazdem, na stacjach. Nalezy do niej
obstuga maszynowni, stacji zatomowych i koncowych, a prze-
de wszystkim czynnos$ci zatadowcze i wytadowcze. Cztowiek
moze znajdowacé sie w pojezdzie tylko w celu konserwacji
i kontroli lin. Poniewaz cztowiek tylko wyjgtkowo powierzat
swe bezpieczenstwo linie, za§ ewentualny wypadek samego
Wagonika towarowego na trasie by} obojetny dla zdrowia
obstugi, zarzady tych kolei z reguty nie przywigzy-
Wi»ly wagi do konserwacji lin. Byto to usprawiedliwione ze
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wzgledoéw ekonomicznych, ale niewtasciwe w stosunku do
obstugi, ktéra od czasu do czasu musiata udawac¢ sie woz-
kiem na kontrole i konserwacje lin.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na uktad lin
typy kolei: typ dwulinowy sktadajacy sie z nieruchomej liny
nos$nej, stuzacej jako szyny dla rolek wagonika i liny naped-
nej poruszajgcej sie ruchem wahadlowym lub okreznym oraz
typ jednolinowy, w ktérym porusza sie jedna lina ruchem
okreznym z wagonikami nieruchomo umocowanymi do niej
(na stacjach istnieje mozliwo$¢ wprzegania i wyprzegania).

W kolejach jednolinowych odpadata konieczno$¢ przeja-
zdu obstugi trasg, gdyz lina przewijajagc sie przez stacje mo-
gta by¢ na nich poddana obserwacji i konserwacji. Ten typ
kolei jest stosowany rzadko z wyjgtkiem tak zwanych wy-
ciggéw krzesetkowych dla ruchu osobowego, a to z powodu
dodatkowych trudno$ci i wymagan technicznych w stosun-
ku do typow dwulinowych.

Poza bezpieczenstwem obstugi istnieje réwniez problem
bezpieczenstwa i ochrony ludzi przebywajacych Ilub pracu-
jacych na ziemi pod trasg kolejki, dla ktérych zerwanie sie
liny, spadek wagonika czy upadek czesci tadunku stanowi
grozne niebezpieczenstwo.

Po tym omoéwieniu charakteru ruchu i warunkéw pracy
kolei linowych mozna zestawi¢ warunki, w ktérych istnieje
grozba $mierci (rzadziej kalectwa) dla obstugi, pasazerow
i 0s6b postronnych, znajdujgcych sie na ziemi. Bedg nimi:

(1) zerwanie sie liny nos$nej,

(2) zerwanie sie liny napednej,

(3) spadek wagonika z liny nos$nej,

(4) obluzowanie sie wprzegta wagonika,

(5) awaria hamulcow,

(6) sita wyzsza (wiatr, pioruny itp.).

mamy dwa

sprezynowe kolei linowej o ruchu

okreznym.

Rys. 3. Podwdjne wprzegta

ad (1) Zerwanie sie liny nosnej musi sie skonczyé¢ kata-
strofg, gdyz wszystkie wagoniki jednego toku spadng na zie-
mie. Lina napedna nie stanowi zadnego zabezpieczenia z po-
wodu mniejszej wytrzymatos$ci. Zabezpieczenie przed zerwa-
niem istnieje w dostatecznie duzym wspoiczynniku bezpie-
czenstwa liny (minimum 3, 5) oraz statej kontroli stanu liny.
Rowniez w kolejach jednolinowych zerwanie liny konpzy sie
katastrofg. Zabezpieczeniem sie przed wypadkiem jest réw-
niez i tutaj duzy wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny w tym
wypadku 5, a to z powodu wiekszej pracy liny w miejscach
wprzegnie¢ wagonikow.

ad (2) Zerwanie sie liny napednej w kolejach o ruchu wa-
hadtowym nie jest grozne. Koleje osobowe tego typu maja
wagoniki zaopatrzone w hamulce automatycznie dziatajgce
z chwilg znikniecia napiecia w linie napednej (tj. zerwania).
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Woéwczas wagonik zostaje unieruchomiony i zakleszczony na
linie nosSnej. Obstuga i pasazerowie moga opusci¢ wagon al-
bo przez uruchomienie na tej samej linie nosnej ratunkowe-
go wagonika osobng ling napedng, ktéry podjechawszy do
wagonu unieruchomionego moze sprowadzi¢ pasazer6w na
stacje, albo przez opuszczenie pasazeréw na ziemie. Do tego
celu stuzy przyrzagd umieszczony w podiodze wagonika skia-
dajacy sie z windy, liny wyciggowej. 0 12 mm o wytrzyma-
tosci 1000 kg i spodni brezentowych. Szybko$¢ opuszczania
ciezaru o wadze 90 kg wynosi 0,7 m/sek. Pasazer6w opuszcza
na ziemie kolejno konduktor. Konduktor opuszcza wagon
ostatni, przy czym opuszcza go pasazer z ziemi za drugi wol-
ny koniec liny. Przyrzad ten ma jedng wade, mianowicie
opuszczany pasazer wpada w ruch obrotowy, co moze powo-
dowa¢ mdtosci. Tego rodzaju urzgdzenia stosowane sg po-
wszechnie na ciezkich kolejach, jak np. na kolei linowej na
Kasprowy Wierch.

Koleje o ruchu okreznym (np. kolej linowa pasazerska na
Szyndzielnie i prawie wszystkie koleje przemystowe w Pol-
sce) w wypadku zerwania liny napednej, gdzie wagoniki nie
posiadajg hamulcow bezpieczenstwa, ulegajg katastrofie tyl-
ko w wypadku, gdy nachylenie liny na trasie jest wieksze
od wspéiczynnika tarcia potoczystego. Woéwczas na spadkach
wagoniki potoczg sie luzno po linie nos$nej i zeskoczywszy
z niej lub zderzywszy sie z innymi wagonikami spadng na
ziemie. Zabezpieczeniem przed wypadkiem jest wspéiczyn-
nik bezpieczenstwa liny réwny w tym wypadku 5 oraz state
i doktadne kontrole liny.

Rys. 4. Schemat elektromagnetycznego aparatu do badania lin
1 = lina, e = elektromagnesy, b = cewka elektromagnetyczna,
c, d = wzmacniacze, e, g, f = urzadzenie licznika uszkodzen)

ad (3) Wagonik moze spas¢ z liny. Jest to mozliwe w wa-
runkach:

a) duzego wiatru bocznego, powodujgcego wychyl wa-
gonu w ptaszczyznie prostopadtej do toru i obsuniecie sie
rolki z liny nos$nej. Dla odchytki w kierunku na zewnatrz
podwieszenia spadek z liny jest nieunikniony. Dla odchyt-
ki do wewnatrz podwieszenia spadek z liny spowoduje za-
kleszczenie sie liny pomiedzy podwieszenie a rolki i ewen-
tualne jego unieruchomienie. Ponadto wychyl wagonu
w poblizu podpory moze spowodowac¢ zderzenie z kon-
strukcjg podpory i katastrofe.

W celu zapobiezenia temu, stosuje sie wstrzymanie ru-
chu przy okres$lonej krytycznej szybkosci wiatru, ktérg
sygnalizujg optycznie lub automatycznie wiatromierze na
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podporach. Na przykiad na kolei linowej na Kasprowy

Wierch i na Szyndzielnie krytyczna szybko$¢ wiatru jest

15 m/sek, powoduje ona krytyczny wychyt wagonu 15° od

osi pionowej.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wiatr porywisty o mniejszej szyb-
kosci moze wywota¢ wychyt wiekszy niz wiatr stabszy
o statej szybkosSci. Réwniez grozny w kolejach gorskich
jest wiatr wstepujacy, wiejacy po osi kolei, gdyz podno-
szagc wagon zwalnia nacisk rolek na ling i moze powodo-
wacé zeskoczenie rolek woézka.

W kolejach towarowych w przypadku przekroczenia
przez wiatr szybkos$ci krytycznej wstrzymuje sie ruch.
W kolejach osobowych trzeba pasazeréw doprowadzi¢ do
stacji, w tym celu zmniejsza sie szybko$¢ jazdy przede
wszystkim przy mijaniu podp6r. Decyzje w takich okolicz-
nosciach nalezg do kierownika kolejki lub starszego me-
chanika i od ich do$wiadczenia zalezy powodzenie akcji.

b) sadzi na linach. Na kolejach linowych przede wszyst-
kim w terenach gdrskich moze w pewnych warunkach
powsta¢ sadZz o znacznej grubos$ci. Np. na kolei na Kaspro-
wy Wierch w roku 1949 liny pokryly sie sadzig o $rednicy
okoto 30 cm. Powodowato to obcigzenie lin graniczace
z krytycznym. W takich wypadkach zrzucenie sadzi z liny
napednej odbywa sie przez uruchomienie jej na krétkim
odcinku (np. w obrebie stacji). Trudniejsze jest zrzucenie
sadzi z liny nosnej. Mozna jg straci¢ wchodzgc na podpo-
ry i uderzajac dragiem w liny nosne. Mozna réwniez pus$-
ci¢ wagonik z malg szybkoscig i on w czasie jazdy zrzuca
sadz. Zachodzi wéwczas niebezpieczenstwo spadnigcia wa-
gonika i spos6b ten nie jest wskazany. Zaznaczy¢ nalezy,
ze smarowanie lin nie ma wptywu na utworzenie sie sadzi.

Przy kolejach przemystowych o ruchu odbywajacym
sie bez przerwy sadz nie powstaje.

Wagonik pusty lub z towarem, spadajgc stanowi powaz-
ne niebezpieczenstwo dla obiektow i os6b na ziemi. Wsku-
tek nieszczelno$ci wagonikéw, wad konstrukcji lub
wstrzagséw moze réwniez wypadacé¢ tadunek lub czes¢ ta-
dunku. Celem zapobiezenia mogacym powsta¢ z tego po-
wodu wypadkom stosuje sie urzadzenia bezpieczenstwa,
ktére szczegétowo bedag omoéwione w dalszych ustepach.
ad 4) W kolejach o ruchu okreznym wprzegta wagonikéw

wskutek wad konstrukcji lub niedostatecznego zaci$niecia
moga obluzowac sie na linie napednej. Woéwczas na kolejach
gorskich wagonik moze spas¢ z liny, za$ na kolejach o to-
rach poziomych przed dojazdem do podp6r wagoniki beda
sie obsuwaé¢, wpada¢ na nastepujace po nich, uderzeniem
obluzowaé¢ wprzegta nastepnych i spowodowaé¢ nagromadze-
nie sie wagonikéw w S$rodku przesta liny, zmniejszajgc po-
waznie wspotczynnik bezpieczenstwa liny. W takim wypad-
ku nalezy niezwtocznie wstrzymac¢ ruch, dosta¢ sie z ziemi
do wagonikéw lub od najblizszej podpory opus$ci¢ prowadzac
ling z ziemi pracownika uwieszonego na rolce do wagonikéw
celem opréznienia wagonikéw, docidniecia wprzegiet i kolej-
nego doprowadzenia wézkéw na stacje.

W celu zapobiezenia takim wypadkom stosuje sie:

(@) pewnos$¢ zacisku wprzegta przeciw poslizgowi na naj-
wiekszym spadku dostatecznie duzag (w pasazerskich réw-
na 4),

(b) podwdjne niezalezne wprzegta (rys. 3) (w pasazerskich,
np. kolej linowa na Szyndzielnie),

(c) dodatkowy zacisk wprzegta osobng szynag dociskowa na
stacjach przy wprzegtach Srubowych,

(d) przy wprzegtach sprezynowych zacisk ciezarem woézka
na ramieniu,

(e) stosowanie automatycznych kontroleré6w potozenia liny
we wprzegle na stacjach. Niewtasciwe wprzegniecie wylgcza
prad w urzadzeniu wstrzymujgc caly ruch (stosowane po-
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wszechnie w np. kolej linowa na
Szyndzielnie).

ad 5) Urzadzenia napedne kolejki o ruchu wahadiowym
muszg by¢ zaopatrzone w dwa lub trzy systemy hamulcéw
catkowicie niezaleznych od siebie, z ktérych jeden powinien
dziata¢ na kota napedne. Jeden z tych hamulcéw musi byé
uruchomiony samoczynnie w nastepujacych przypadkach:

(@) przy zatrzymaniu sity napednej (zanik pradu, uszko-
dzenie maszyn itd.),

(b) przy przekroczeniu dopuszczalnej szybkos$ci jazdy o 10
lub 15%,

(c) przy uruchomieniu
winny sie znajdowa¢ w pomieszczeniu
nach itd.,

(d) przy wjezdzie bez zmniejszonej
bezpieczenstwa (20—50 m przed stacja),

(e) przy przejechaniu na stacjach normalnego koricowego

kolejach pasazerskich,

przyciskow bezpieczenstwa, ktére
maszynisty, wago-

szybkos$ci na odcinek

potozenia wagonu.

Kolejki o ruchu okreznym powinny mie¢ podobny zestaw
hamulcéw, z tym, ze wypadki ,d“ i ,e“ tu nie zachodza, a na-
tomiast wytaczenie pradu musi nastapi¢ w przypadku nie-
wiasciwego wprzegu lub wyprzegu wagonika do liny na-
pednej.

ad (6) Wptyw wiatru zostat omoéwiony w punkcie ,3“.
Przeciwko uderzeniom pioruna zabezpieczamy sie przez uzie-
mienie podp6r i lin. Wypadki trafienia pioruna w line sa no-
towane rzadko i jak dotad nie pociagnety za sobg nieszcze-
Sliwych wypadkow.

Moga sie zdarzy¢ inne wypadki niebezpieczne w konsek-
wencji, jak lawiny uszkadzajgce podpory, zsuwy gruntu pod
fundamentami podp6r, upadek drzewa na liny, wreszcie sa-
botaz. Konsekwencjom tych wypadkéw mozna zapobiegac
przez czestg kontrole trasy z ziemi przed kazdorazowym uru-
chomieniem kolei.

Z analizy warunkéw pracy na kolejkach wida¢, ze pro-
blem ochrony obstugi znajdujgcej sie w pojezdzie oraz pasa-
zeréw, jak réwniez ludzi przebywajacych pod kolejka, zalezy
prawie wytgcznie od wytrzymatos$ci lin. Innym przyczynom
wypadkoéw, jak wida¢ z poprzedniego omdéwienia, mozna
skutecznie zapobiec.

Gtowna uwaga konstruktoréw i obstugi
na znalezienie niezawodnych sposobéw kontroli

jest skierowana
aktualnego
stanu lin.

W Szwajcarii nakolejach pasazerskich wprowa-
dzono jako zasade podwojenie lin, réwniez i system
'"Wiesner-Chrudim (np. kolejkana tomnice)
stosuje podwojenie liny napednej. Sposéb jakkolwiek wydaje
sie teoretycznie uzasadniony, w praktyce ma warto$¢ proble-
matyczng. W kolejach goérskich spadajgca lina swoim cieza-
rem moze zniszczy¢ inne liny, podpory i stacje. Lina nos$na
kolejki na Kasprowy zerwata sie w czasie montazu z liny
roboczej na wysokosci stacji na Kasprowym Wierchu. W cig-
gu kilku sekund spadta na las w okolicy stacjina Tur -
niach Mys$lenickich i ciezarem 35.000 kg spa-
dajgacym z wysokos$ci 600 m wykosita znaczng potac¢ lasu.

Zmniejszenie wytrzymatos$ci liny moze nastgpi¢ z dwu po-
z powodu korozji lub przerwania poszczegdlnych
drutéw liny wskutek przekroczenia granicy wytrzymatos$ci
lub zmniejszenia przekroju przez tarcie wewnatrz liny, co
jest objawem koncowego stadium proces6w zmeczeniowych.
Pierwszy wypadek, zdarzajacy sie z reguly przy linach ko-
palnianych pracu acych stale w wilgoci, jest na kolejach lino-
wych stosunkowo tatwy do usuniecia przez niezwykle skru-
pulatng i stosowanag od pierwszej chwili konserwacje. Je-
dnorazowe nawet niedopatrzenie rdzewienia drutéw ze-
wnetrznych liny przesadza calg sprawe, gdyz rdza, ktéra jest
na zewnetrznej stronie do usuniecia, wewnatrz liny nie da

wodoéw:
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sie niczym opanowaé. Znane sga wypadki, gdzie przy zupel
nie nieuszkodzonej warstwie zewnetrznej, wewnatrz liny
byty druty wyzarte w iloSci 70% w przekroju.

Przerwanie sie drutéw liny nastepuje skutkiem zmeczenia
materiatu, przez czeste zginanie, ktére nastepuje w linach
ciggnacych na catej ditugosci, skutkiem przechodzenia ich
przez tarcze odchylne i bebny napedne, zas w linach no$nych
na tarczach odchylnych i w okolicy tozysk wiez podporo-
wych. Przerwanie drutdw zewnetrznych mozna zauwazy¢
przy kontroli optycznej, za$ o ilosci przerwanych drutéw
wewnatrz lin mozemy jedynie wnioskowac.

Na kolejach linowych w Europie przyjeto zasade, ze ilos¢
peknietych zewnetrznych drutow na diugosci 20-krotnej
skretu liny nie moze przekracza¢ 10% zmniejszenia nosnego
przekroju liny. Zasada ta byta dotad stosowana i na polskich
kolejach linowych. 20-krotny skret liny zawiera juz duzy
wspoétczynnik bezpieczenstwa, gdyz jak badania wykazaly
juz przy 6-krotnej dlugosci skretu liny nalezy dlugos¢ te
liczy¢ jako odlegto$s¢ zanikowg wptltywu zerwanego drutu.

Uzasadnienie metody dedukcji przy okresleniu zerwania
wewnetrznych drutéw liny byto tematem wielu prac nauko-
wych. W linie O trzech warstwach drutéw, gdy ilos¢ prze-
rwanych drutébw w warstwie zewnetrznej wyniosta 100%, to
w $redniej 78%, za$ w $rodkowej 3,1%. OczywiScie metoda
ta jest tylko rachunkiem prawdopodobiefAstwa i nie moze
da¢ zupetnie pewnych wynikéw. Mozna tez kierowac¢ sie ba-
daniem statlego wydtuzenia liny. Normalne wydtuzenie liny
w poczatkowym okresie wznosi sie liniowo i gdy wydluze-
nie odchyla sie od linii prostej, line nalezy zmienic.

Przepisy goérnicze zadajg poza obserwacjg zewnetrzng od-
cinania co po6t roku prébek z obu koncéw liny celem wy-

Kyo. o. .badanie liny nosnej kolei linowej na Kasprowy Wierch. Na
linie przed woézkiem wagonika rolki elektromagnesu. Aparat miesci
sie w wagoniku.

trzymatosciowego badania drutu na zerwanie i zgiecie, przy
czym w razie obnizenia stopnia bezpieczenstwa ling nalezy
zmieni¢. W przypadku kolei linowych stosowanie tej metody
byto niemozliwe, gdyz liny nie majag rezerw na koncach
i ponadto konce ich nie dochodzac do tarcz odchylnyeh nie

sg zginane.

W roku 1946 profesorowie A kademii Gorni-
czej w Krakowie, Jezewski i Szklar-
ski, dokonali wynalazku (odznaczonego nagroda pan-

stwowga), pozwalajgcego na $ciste obliczenie zmian przekroju
liny. Opierali sie oni na poprzednich do$wiadczeniach
R. Sandorfa =z roku 1923 oraz Otto i F. We-
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bera =z roku 1930i Sverre Schletpa 1z ro-
ku 1937, kté6rzy magnesowali line a zmiany natezenia pola
magnetycznego odczytywali dzieki cewce przesuwajgcej sie
wzdtuz liny zapomoca galwanometru. Pomysty te opieraly
sie na stusznej zasadzie, jednak metoda pomiaru obcigzona
byta tak znacznymi btedami, ze nie miaty one praktycznego
zastosowania. Wynalazek polski, ktérego schemat podany
jest na rys. 4, zastosowano ostatnio do badania lin w gor-
nictwie. Dziatanie jego polega na oznaczaniu przyrzadem sa-
mopiszacym na rolce papieru o ruchu zsynchronizowanym
z ruchem liny wszelkich zmian w przekroju liny przekra-
czajacych procent oznaczony uprzednio w aparacie. Czuto$é
przyrzadu jest — 0,5%, za$ nastawia¢ go mozna od 1 do kil-
kudziesieciu procent.

Badanie tym przyrzadem lin ciggnacych kolei linowej na
Kasprowy Wierch przeprowadzono pierwszy raz
w roku 1946. Aparat byt zmontowany w maszynowni i lina
przechodzita przezeh z matg szybkos$cig, przy czym procent
zuzycia (zmniejszania przekroju liny) byl nastawiany od
1% kolejno w gé6re. Liny na og6t wykazaly stan lepszy od
przewidywanego. Liny nosne wymagaly skonstruowania
osobnego woézka z elektromagnesem, toczgcego sie po linie
i zaopatrzonego w polokragta cewke celem umozliwienia
przejscia wozka nad podwieszeniami lin noSnych na podpo-
rach. Aparat do pomiaru zamontowano w wagoniku (rys. 5).

Elektromagnetyczna metoda badania przekroju liny, sta-
nowigca bezposredni sposéb stwierdzenia stanu jej zuzycia,
zostatla zastosowana na polskich kolejach linowych jako
pierwszych i jak dotad jedynych na S$Swiecie. Natomiast na
kolejkach towarowych dotgd nie jest stosowana metoda elek-
tromagnetyczna badania stanu lin. Obstuga kontrolujgca
optycznie stan lin jest narazona zawsze na powazne niebez-
pieczenstwo. Austriackie przepisy wymagaja, by w czasie

takiej kontroli dwu ludzi w wagoniku obserwowato line,
a jeden byt w statym kontakcie telefonicznym z maszy-
nownig.

Wskazowki bezpieczenstwa i higieny pracy Ministerstwa
Pracy i Opieki Spotecznej w Polsce z r. 1951 przewiduja
w 8§ 72, ze ,Jazda w naczyniach do przewozu tadunkéw do-
zwolona jest tylko w celu zbadania stanu liny. O zamierzo-
nej jezdzie nalezy zawiadomi¢ maszyniste. Zabezpieczenia
przeciwwywrotowe nalezy tak umocowaé, aby nie mogly .sie
rozluzni¢. Jadgcych w naczyniu nalezy przewigzac¢ ling“. Nie
trzeba dodawaé, ze te zalecenia w niczym nie moga zapobiec
wypadkom w razie zerwania sie liny.
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Na wypadki jest narazona nie tylko obsluga w wagoni-
kach, ale réwniez osoby znajdujgce sie pod wagonikami
i linami, najczes$ciej robotnicy w zaktadach przemystowych,
do ktérych dojezdzaja kolejki. Przed skutkami zerwania sie
lin, spadkami wagonikéw, tadunku lub czesci tadunku chro-
nig na ziemi rézne urzadzenia ochronne.

Do urzadzen ochronnych naleza:

1. mosty,
2. sieci,
3. daszki.

Przepisy zagraniczne dla kolei linowych towarowych nie
przewidujg ochrony terenéw przemystowych przed upadkiem
wagonikéw, natomiast przekroczenie toréw kolejowych, ulic
i dr6g wymaga wykonania mostéw lub sieci ochronnych. Ko-
leje pasazerskie, w ktérych wyklucza sie zerwanie liny, we-
dle przepiséw zagranicznych winny mie¢ nad przekrocze-
niami linii kolejowych i drég daszki chronigce przed kapa-
niem smaréw z liny i wozkow.

W Polsce z powodu braku przepis6w sprawe ochrony linii
kolejowych i drég regulujg zarzadzenia odno$nych wtadz,
wymagajgce budowy mostéw i sieci ochronnych pod kazda
koleja linowa. Tylko droga na Kalatowki w Zakopanem zdo-
tata sie ochroni¢ od mostu ochronnego pod kolejka linowa
na Kasprowy Wierch.

Mosty ochronne stalowe lub drewniane winny zabezpie-
cza¢ przed upadkiem wagonika oraz jego tadunku. Musza
by¢ zatem dostatecznie mocnej konstrukcji ze szczelnymi
pomostami. Ze wzgledu na zmniejszenie sity uderzenia wa-
gonika pomosty powinny znajdowaé¢ sie mozliwie blisko dro-
gi wagonikéw. Zuzycie materiatu wynosi minimum 1 m3
drzewa i 30 kg zelaza na 1 metr biezagcy mostu lub 400 do
600 kg' stali (rys. 6).

W wypadku, gdy skrzyzowanie przebiega pod katem
ostrym, ekonomiczniejsze jest stosowanie sieci. Sieci wyko-
nane sg z siatki o 0 1do 3 mm i o okach 10 do 30 mm. Siatka
jest rozpieta pomiedzy trzema lub czterema linami. Boki sieci
moga by¢ podgiete do goéry. Zawieszenie lin sieci powinno
umozliwi¢ amortyzacje uderzen wagonika. Zuzycie materiatu
do sieci jest zalezne od wielu czynnikéw, w kazdym razie jest
mniejsze niz w mostach.

Daszki ochronne sg wykonane najczes$ciej z drzewa i po-
siadajg duzy spadek. Skrzyzowanie z liniami elektrycznymi,
telefonicznymi wymaga daszkéw o konstrukcji dostatecznie
zabezpieczajgcej przed upadkiem wozka. Najwtlasciwsze jest
przepuszczanie przewodéw kablem ziemnym.

Personel kolei linowej wykonuje rézne prace, ktére ze

wzgledu na swo6j charakter dadzg sie podzieli¢ na:

(@) obstuge urzadzen mechanicznych i elektrycznych na
stacjach,

(b) obstuge pojazdu,

(c) kontrole i konserwacje lin,

(d) kontrole i konserwacje podpér.

ad a) Obstuga urzadzen mechanicznych i elektrycznych
nie rézni sie w niczym od pracy w innych zaktadach, a za-
tem obowigzujg tu odnosne przepisy ochrony pracy.

ad b) Obstuga pojazdu zachodzi wytgcznie na kolejach pa-
sazerskich ciezkiego typu, jak np. kolej na Kasprowy, a wiec
w kolejach gdérskich. Konduktor jest narazony w czasie jazd
na stale zmiany ci$nienia. Na przykiad w kolei na Kas -
prowy Wierch konduktor na gérnym odcinku 24 ra-
zy w ciggu dnia pracy przechodzi od cisnienia odpowiada-
jacego 1300 m do 1900 m n. p. m. Zmiany te nie sg obojetne
dla pracy serca i ptuc. Niestety badania rozpoczete przez le-
karzy kolejowych w roku 1949 nie sg kontynuowane i tru-
dno wyciggac¢ stad jakie$s wnioski.
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ad c) Warunki pracy przy kontroli lin zostaly oméwione
obszernie w poprzedzajacych ustepach. W kazdym razie
obstuga musi by¢ zabezpieczona przed upadkiem z wagoni-
ka i musi mie¢ statg tgcznos¢ telefoniczng z maszynownia.
Nalezy absolutnie nie dopuszcza¢ do wychodzenia obstugi
bez zabezpieczenia na dach wagonikéw. Na kolei na Kaspro-
wy Wierch konduktor whrew przepisom wyszedt na wagon
w celu obserwacji wadliwie pracujgcej rolki i zostat stracony
przez konstrukcje podpory ponoszac $mierc.

ad d) Kontrola i konserwacja podpo6r odbywa sie z ziemi.
Stosuje sie w tym przypadku takie zabezpieczenia, jakie sa
przy pracy na wysokich konstrukcjach. W kolejach goérskich
dochodzi dodatkowe niebezpieczenstwo w zimie lawin, ktére
groza pracownikowi podchodzgcemu do podpory. Tak zginat
w lawinie w czasie okupacji pracownik kolei na Kasprowy
podczas codziennej kontroli trasy przed uruchomieniem ko-
lei. Obecnie zaniechano obchodu trasy, gdyz wystarcza
przejazd wagonikiem przy zmniejszonej szybkos$ci.

W czasie budowy kolei linowych zachodzg specjalne wa-
runki pracy przy ciggnieniu lin. Praca ta wymaga specjal-
nych kwalifikacji i jest potaczona z wieloma trudno$ciami
i niebezpieczeAstwami. W niniejszym artykule temat ten jest
pominiety. Poniewaz w najblizszym czasie bedzie sie odby-
wac ciggnienie lin na budowie kolei linowej na Szyndzielnie
oraz wymiana jednej liny nosnej na kolei linowej na Kas-
prowy Wierch, roboty te bedg tematem osobnego artykutu.

Koleje linowe w Polsce nie posiadajg og6lnie obowigzuja-
cych przepisé6w. Koleje towarowe zaspokajaja sie zarzadze-
niami witasnych kierownictw oraz jedyng instrukcjg, ktéra
zostata wydana przez Ministerstwo Pracy i Opieki Spotecz-
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nej z r. 1951 pt. ,Kolejki przemystowe, wskazéwki bezpie-
czenstwa i higieny pracy"“, gdzie paragrafy 62 do 75 na nie-
calych dwu stronach podajg ogélne wytyczne. Na kolejach
pasazerskich istniejg przepisy ruchu i obstugi oparte na prze-
pisach austriackich. Ponadto istnieje przy Ministerstwie Ko-
lei ,Komisja Techniczna Panstwowych Kolei Linowych*®,
kté6ra swym zasiegiem obejmuje jedynie kolejki na Kaspro-
wy Wierch, Gubatéwke i w Krynicy. Do niej nalezg okresowe
badania urzadzen (m. in. lin metodg elektromagnetyczng)
oraz dopuszczanie lub zamykanie ruchu.

Na tle powyzszych rozwazan mozna by jako wniosek wy-
sung¢ zadanie jednolitego uregulowania w catej Polsce spra-
wy ochrony pracy i bezpieczenstwa na kolejach linowych.
W tym celu nalezy opracowa¢ og6lnie obowigzujgce przepisy
obejmujgce zaréwno warunki budowy jak ruchu i konser-
wacji. Pozadane jest utworzenie instytucji upowaznionej do
dopuszczania do ruchu i zamykania kolei linowej oraz prze-
prowadzania okresowej kontroli urzagdzen, a przede wszyst-
kim lin. Jako zalgazek takiej instytucji mogtaby stuzy¢ Ko-
misja Techniczna Panhstwowych Kolei Linowych. Poniewaz
koleje linowe sga w kilku resortach, Komisja powinna by¢
zwigzana z instytucjg naukowa lub miedzyresortowg. Liny
winny by¢ badane metodg elektromagnetyczng, jako na razie
najbardziej wtasciwg. Przepisy winny objg¢é zaréwno koleje
pasazerskie (wyciggi turystyczne, narciarskie, krzesetkowe,
naziemne), jak i towarowe.

Postulaty powyzsze sg w petni uzasadnione socjalistycznym
stosunkiem Polski Ludowej do cztowieka pracy, ktérego zy-
cie i zdrowie w zadnym wypadku nie moze by¢ narazone na
niebezpieczenstwo.

Urzgdzenie klimatyzacyjne do prac wewnagtrz kottbw parowych

Niniejszy artykut zostat

opracowany na podstawie Zrédet radzieckich, a mianowicie broszu-

ry pt. ,Pienedwiznaja wientilacjonnaja duszirujuszczaja u$tanowka dla raboty wnutri nagrie-

towo proizwodstwiennowo oburodowanija“
951 r. i ma za zadanie wskaza¢ sposoby polepszenia warunkéw pracy panujgcych

/c rony racy

Instytutu

P. Uczastkin, A. Landa — wydawnictwo

w pomieszczeniach bardzo goracych.

HacTOHiuaa cTaTi.fl paspa6oTaHa na ocHOBe coBeTCKHX hctotohkob, @ hméhho Spouiropu IX Wiacr-
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Przy kottach parowych nalezy co pewien czas wykonywac
prace wymagajagce wejscia pracownikéw do palenisk lub ka-
natow spalinowych tych kottow.

Sg to prace zwigzane z remontami i oczyszczaniem pale-
nisk, kanatéw spalinowych, ekranéw, rur kotlowych, prze-
grzewaczy pary i podgrzewaczy wody. O ile remonty plano-
we moga byé przeprowadzane w czasie dluzszego postoju
kotta, o tyle oczyszczanie od szlaki i popiotu oraz roboty wy-
wotane awaryjnym zatrzymaniem kotta, muszg by¢ wykony-
wane podczas bardzo krétkich przerw w ruchu.

Prace przy oczyszczaniu wnetrza palenisk polegaja na
odbiciu warstw szlaki, osadzonej na powierzchni obmurza
i na rurach ekranowych. Wykonywane sg przez pracowni-
kéw tzw. czysScicieli kottéw, posiadajacych odpowiednie wa-
runki zdrowotne, przeszkolenie i wyposazonych w specjal-
ne narzedzia i odziez ochronng. Warunki pracy sa rézne,
w zaleznosci od tego, czy oczyszczeniu podlegaja paleniska
kottéw z rusztem mechanicznym, czy tez na pyt weglowy.

Przy pracy w paleniskach kottéw z rusztem mechanicz-
nym — pracownik porusza sie po powierzchni wynoszacej
10—20 m2i przewaznie przebywa w odcinku kohcowym pa-
leniska, natomiast przy paleniskach na pyt weglowy, kt6-

rych objeto$¢ moze przekracza¢ 200 m3 — powierzchnia, po
ktérej porusza sie pracownik, wynosi czesto 40—60 m2

Czas przebywania pracownika na jednym miejscu w pale-
nisku zalezny jest od twardos$ci szlaki w danym miejscu
i ilosci pracy. W nizszych czesciach paleniska objeto$¢ po-
wstatej szlaki bardzo czesto dochodzi do paru metréw sze-
Sciennych. Dla zbicia takiej iloSci szlaki potrzebny jest czas
kilku godzin. Dla oczyszczenia gornych czesci paleniska wy-
starcza zwykle 1—2 godziny pracy, podczas ktérej pracownik
znajduje sie w czesci Srodkowej paleniska.

Badania ustality, ze chociaz organizm ludzki ma olbrzy-
mie mozliwosci dostosowania sie do ré6znych warunkoéow kli-
matycznych, to jednak czas przebywania w palenisku kotto-
wym jest ograniczony i zalezy od warunkéw klimatycznych,
wtasnosci indywidualnych pracownika i ciezkosci wykony-
wanej przez niego pracy.

| tak na przyktad — ustalono, ze przy temperaturze ota-

czajgcego powietrza 40-h44° C — pracownicy mogli bez
przerwy przebywa¢ w palenisku w ciggu 10-20 minut. Przy
temperaturze 30° C i matym promieniowaniu cieplnym S$cia-
nek kotta — 20—27 minut. W tych samych warunkach, jed-
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nak przy |lzejszej pracy, pracownicy mogli przebywacd
35— 60 min.

Nalezy zaznaczyé, ze po kazdym okresie pracy zatrud-
nieni wypoczywali —mprzy czym czas tego odpoczynku byl
dwa do trzech razy dluzszy od czasu pracy.

Na podstawie powyzszego mozna stwierdzi¢, ze warunki
pracy moga by¢ szkodliwe dla zdrowia, o ile nie zostang za-
stosowane specjalne $rodki zabezpieczajgce. Zasadniczymi
czynnikami, szkodliwie wptywajgcymi na organizm ludzki
przy pracy w palenisku kottowym, jest promieniowanie
cieplne otoczenia i wysoka temperatura powietrza.

W palenisku kottowym mozna obnizy¢ temperature po-
wietrza f otaczajacych przedmiotéw. Moze to by¢ osiggniete
przez dluzsza przerwe w pracy urzadzenia, przez polewanie
wnetrza woda lub wykorzystanie wentylatora ciggu. Jednak
te sposoby nie zawsze moga znalez¢ zastosowanie, gdyz po-
lewanie wodg obmurza paleniska prowadzi do szybkiego jego
zniszczenia, natomiast dluzszy przestdj kotta jest niedo-
puszczalny ze wzgledéw eksploatacyjnych, a korzystanie
z wentylator6w ciggu nie zawsze jest mozliwe i nie zawsze
daje odpowiednie wyniki.

| tak na przyktad, przy wytgczeniu kotta z ruchu na prze-
ciag 12— 16 godzin dla oczyszczenia od szlaki i po urucho-
mieniu wentylatora ciggu na czas 8—10 godzin — tempera-
tura na miejscu pracy w palenisku wynosita 60—80° C i dla
dalszego jej obnizenia potrzebny byt diuzszy przestdj kotta.
Nalezy doda¢, ze podczas pracy wentylatora ciggu powietrze
zasysane jest z kottowni i wchodzi przez wtazy do dolnej
czesci paleniska gdzie ulega zmieszaniu z gorgcym powie-
trzem, w wyniku czego temperatura otoczenia pracownika
obniza sie tylko bardzo nieznacznie.

Rys. 1. Otwér wylotowy klimatyzatora (nasadka) wraz z rozpyla-

czarni wodnymi.

W czasie préb stwierdzono, ze przy oczyszczaniu od szlaki
paleniska kotlowego ochtodzonego do temperatury 65° C
i przy temperaturze zewnetrznego powietrza w kotlowni
23,6° C — po uruchomieniu wentylatora ciggu, temperatura
obnizyta sie nieznacznie i wynosita w odlegtosci 3 m od wta-
z6w, na wysokos$ci piersi pracownika — 59,5° C.

Jak wida¢ korzystanie z tego sposobu daje nikie wyniki
i nie zawsze jest mozliwe, gdyz zwykle po zatrzymaniu ko-
tta przeprowadzany jest jednocze$nie przeglad wentylatora
ciggu.

Najbardziej celowym sposobem, zapewniajgcym wtasciwe
warunki pracy, jest zastosowanie urzgadzenia klimatyzacyj-
nego. Ze wzgledu na przeznaczenie urzadzenia i warunki,
w jakich korzysta sie z niego, musi to by¢ urzadzenie o jak
najprostszej konstrukcji, pozwalajacej na tatwe przenosze-
nie z miejsca na miejsce i uruchomienie w jak najkrétszym
czasie.
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Poniewaz zasysane powietrze nie moze by¢ ochtadzane ze
wzgledéw konstrukcyjnych, a takze aby uchroni¢ strumien
powietrza od zmieszania z gorgcym powietrzem w paleni-
sku — zastosowano ochrone z rozpylonej wody. Gorace i su-
che powietrze przenikajgce do strumienia napotyka na swej
drodze zastone z drobnych kropelek wodnych i na skutek
intensywnego parowania zostaje ochtodzone. Rozpylanie
wody otrzymywane jest przy pomocy dysz-rozpylaczy umie-
szczonych na obwodzie otworu wylotowego powietrza (na-
sadki) (rys. 1).

Aby wylot powietrza mozna byto umiesci¢ w poblizu pra-
cownikéw zatrudnionych we wnetrzu paleniska —e powietrze
doprowadzane jest przez gietki przewdd, majacy ruchome
zakonczenie, co daje mozliwo$¢ tatwego skierowania stru-
mienia powietrznego na miejsce pracy.

Uwzgledniajagc powyzsze wzgledy, skonstruowano naste-
pujace urzadzenia: na wézku umieszczono wentylator nape-
dzany silnikiem elektrycznym; wentylator ten potagczony zo-
stat gietkim przewodem z ruchowym zakonczeniem umoco-
wanym na tréjnogu. Przy otworze wylotowym powietrza
umieszczono rozpylacze wodne, do ktérych doprowadzona jest
woda z wodociggu pod ci$nieniem 1—4 atm., za pomoca prze-
wodu gumowego.

Opis urzqdzenia klimatyzacyjnego

Zesp6t wentylatora sktada sie z wilasciwego wentylatora
(rys. 2) odsrodkowego (1) S$redniego cisnienia, o $rednicy
otworu wlotowego 220 mm i otworu wylotowego ksztattu
prostokgtnego o wymiarach 160X160 mm oraz silnika elek-
trycznego (2) o 3.000 obrotéw na minute. Zesp6t ten zmon-
towany jest na trzykotowym woézku, ktérego przednie koto
jest kierujgce. Przesuwanie woézka i zwrot przedniego kota
uzyskuje sie przy pomocy dyszla (4). Otwor wejsciowy wen-
tylatora chroniony jest siatkg. Nad silnikiem elektrycznym
ustawiony jest beben (5), stuzacy do nawijania przewodu
gumowego (6), doprowadzajgcego wode do rozpylaczy.

Urzgdzenie rozruchowe (7), umieszczone na wo6zku, pozwa-
la na otrzymanie dwu kierunkéw biegu silnika. Przew6d po-
wietrzny wykonany jest z gietkiej metalowej rury o $red-
nicy wewnetrznej 175 mm Ilub przy wiekszych urzgdze-
niach —s 200 mm. Przewéd ten o diugosci 6 m skltada sie
z dwu czesci, potaczonych przez nasuniecie ofciu czesci na
siebie. Na poczatku przewodu znajduje sie prostokatny kot-
nierz do pofgczenia z wylotem wentylatora, a na koncu —
ruchoma nasadka (8) z umieszczonymi na obwodzie rozpy-
laczami wodnymi. Srednica otworu nasadki wynosi 300 mm,
wzglednie 400 mm.

Wewnatrz nasadki znajduje sie 11 topatek kierujgcych. Na-
sadka potgczona jest z gietkim przewodem (9) i umieszczona
na tréjnogu (10), w sposéb pozwalajgcy na kierowanie stru-
mienia powietrza w dowolnym kierunku.

Na zewnatrz nasadki zamocowany jest kran
(11), rurka dla zasilania wodag rozpylaczy (12) i
(23) (rys. 3).

Celem unikniecia zatykania sie rozpylaczy na przewodzie
wodnym przewidziany jest filtr siatkowy. Wodny przew6d
gumowy, o Srednicy wewnetrznej 10 mm, jednym koricem
potaczony jest z rurkg doprowadzajacag wode do rozpylaczy,
a drugim do zaworu wodociggowego. Zasilanie silnika elek-
trycznego odbywa sie przez przewdéd oponowy (14).

Uzywane sa dwa modele urzadzen, réznigce sie wymia-
rami nasadek koncowych i $rednicg przewoddéw powietrz-
nych. Model o $rednicy nasadki 300 mm i $rednicy przewodu
powietrznego 175 mm, o wydajno$ci 3000 — 3500 m 3 powie-
trza na godzing, ma moc silnika 3,2, kW i uzywany jest przy
pracach remontowych wykonywanych w palenisku kotto-
wym. Model o $rednicy nasadki 400 mm i $rednicy przewodu

tréjdrozny
rozpylacze
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Rys. 2. Widok ogo6lny klimatyzatora.

powietrznego 220 mm, o wydajno$ci 4000 — 4500 ms powie-
trza na godzing, ma moc silnika 4,2 kW| Daje on lepsze wy-

niki, gdyz temperatura strumienia powietrza jest nizsza.
Rys. 3. Dysza-rozpylacz w przekroju.
Uzycie tego modelu jest ograniczone wymiarami wtazéw

(najmniejszy ich wymiar 500X500 mm).

. Wydajno$¢ obu modeli jest tak dobrana, aby przy danej
Srednicy otworu nasadki zapewni¢ szybko$¢ powietrza
~~t m/sek., w odlegtosci okoto 3 m od nasadki, przy szero-
k i strumienia powietrza 0,8—1 m. Ogélny ciezar catego
Sadzenia wynosi okoto 200—230 kg.

Rys. 4. Ustawienie klimatyzatora podczas pracy w palenisku ko-
ttowym.
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PRACA PRZY

Proby urzqdzenia klimalyzacyinego
W yniki, ktére uzyskano przy zastosowaniu urzgdzenia kli-
matyzacyjnego, byly nastepujace:
— temperatura powietrza czerpanego z kottowni 257 -j-

31,4° C,

— temperatura powietrza w palenisku kottowym 62 -j-
72,4° C,

— odlegto$¢ pracujacych od nasadki 1 — 3 m,

— temperatura powietrza na miejscu pracy 34,7-3-40,7° C,
— szybkos¢ przeplywu powietrza na miejscu pracy 4 —
6 m/sek.

UzZYCIU MINII

Nr 10

Jak wida¢, warunki pracy przy zastosowaniu urzgdzenia
klimatyzacyjnego ulegly widocznej poprawie. Spowodowato
to polepszenie samopoczucia pracujacych i w zwigzku z tym
pozwolito na wykonanie pracy bez przerwy w ciggu 40 —
60 minut. Czas ten wynosit uprzednio (bez uzycia urzadze-
nia klimatyzacyjnego) tylko 10—15 minut.

Zastosowanie urzgadzenia klimatyzacyjnego nie tylko po-
prawito warunki zdrowotne pracy, ale wplyneto réwniez na
zwiekszenie prawie czterokrotnie czasu nieprzerwanego po-
bytu w palenisku kottowym, co wptyneto na zwiekszenie
wydajnos$ci pracy i zmniejszyto czas przestoju kotta.

Praca przy uzyciu minii

Instrukcja bezpieczenstwa

Ponizszg instrukcje opracowang przez
racjonalizatora Wtadystawa
wewnetrznej zakladowej instrukcji.
po uzupetnieniu jej badz petniejszym dostosowaniu do warunkéw

inspektora bezpieczenstwa ruchu w PBE — Krakow,
Grzyb orow skiego, podajemy jako przyktad
Instrukcja ta moze by¢ wykorzystana w innych zaktadach
lokalnych. Uwazamy zreszta,

ze. i w PBE nie jest ona jeszcze dostatecznie przystosowana, zbyt jeszcze bezosobowa i podobna
do przepiséw raczej a nie do instrukcji.

Dyskusja nad metodyka uktadania wewnetrznych
dalsze wypowiedzi (przyp. redakcji).

W zwigzku z opracowaniem niniejszej instrukcji zacho-
wuja moc obowigzujacg przepisy poprzednie, dotyczace
prac malarskich z minig, zar6wno na konstrukcjach zelaz-
nych jak i na stupach.

Poniewaz prace malarskie wymagaja zabezpieczenia:
a) przed zatruciem ofowiem, b) przed porazeniem pradem,
c) przed upadkiem z wysoko$ci — przeto nalezy zachowac
nastepujace Srodki ostroznosci:

A. Zabezpieczenie przed zatruciem.

1. Minia bedaca zwigzkiem otowiu jest niebezpieczna dla
organizmu ludzkiego i zwierzecego.

2. Kazdy pracownik (malarz tub pomocnik) powinien po-
siada¢ karte zdrowia, zawierajacga wyniki badania krwi
i moczu. Prowadzenie kartoteki badan kwartalnych jest
konieczne. Alkoholik6w lub osoby cierpigce na gruzlice, kite,
nerki i uktad krwionos$ny nie wolno zatrudnia¢ przy tych
pracach.

3. Kazdy malarz lub pomocnik powinien pracowaé w ubra-
niu roboczym zapietym pod szyje, w obcistym nakryciu gto-
wy (beret) — powinien byé zaopatrzony w szczoteczke do
rgk i do zebdw.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy odkryte miejsca skory
natrze¢ lekko olejem rzepakowym Ilub tluszczem jadalnym.
Paznokcie muszg by¢ krotko obciete. W czasie pracy malarz
i pomocnik otrzymujg kazdy p6t litra mleka dziennie do
spozycia. Nalezy réwniez ustali¢ zasade, ze jedzenie i palenie
tytoniu brudnymi rekami jest wzbronione. W braku reka-
wic po zakonczonej pracy nalezy wymy¢é naftg rece,
a odkryte miejsca skéry — ciepta wodg z mydiem, przy uzy-
ciu szczoteczki; nalezy tez doktadnie wymy¢ zeby szczoteczka.

Zabrania sie uzywania ubran roboczych po pracy. Ubran
tych nie wolno przechowywaé¢ w szafach do sktadania ubran
domowych.

Sprzet ochronny i ubrania robocze
kierownictwo zaktadu.

4. Kierownictwo robo6t malarskich — majster lub bryga-
dzista powinien przestrzec gospodarstwo wiejskie o zakazie
pasienia bydia w poblizu wykonywania robét malarskich
minig. Do obowigzku dozoru robét nalezy zabezpieczenie
miejsc malowanych po zakonhczeniu pracy, aby bydio nie
spozyto zatrutej minig paszy badz szpilek (drucikow) ze
szczoteczek stalowych, uzywanych do czyszczenia konstrukcji
zelaznych.

B. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym,

1. Kierownicy robét przy budowach Ilub konserwaciji,
majstrowie i brygadzisci powinni posiada¢ znajomo$¢ tym-
czasowych przepis6w ,Eksploatacja Linii Napowietrznych

dostarczane sg przez

instrukcji jest pozagdana i oczekujemy na

Wysokiego Napigcia PNIO“ wydanie Il poprawione,
powinny znajdowaé¢ sie w kierownictwie robét.

W cytowanych przepisach na stronie 50 od p. 3, 9 znaj-
duje sie doktadny opis prac malarskich.

Przy wykonywaniu tych robét w budynkach elektrowni,
rozdzielni i stacji elektr., obowigzuje zatgcznik 6 str. 71
omawianych przepiséw.

2. Przed rozpoczeciem jakiejkolwiek pracy nalezy pisem-
nie uzgodni¢ warunki bezpieczenstwa ze zleceniodawca
(nadzorem), przy czym zabrania sie zatrudnia¢ brygadzistow
i monteréw nie posiadajacych znajomos$ci wyzej cytowanych
przepiséw, nie posiadajacych egzaminéw kwalifikacyjnych
BHP — bez wzgledu na to czy praca bedzie w poblizu ni-
skiego czy wysokiego napiecia lub na urzadzeniach wytg-
czonych spod napiecia (str. 37).

Zabrania sie¢ wykonywania rob6t pod napieciem lub w cza-
sie burzy — po przerwaniu pracy zabrania sie pozostawac
przy konstrukcjach lub stupach zelaznych.

3. W wyjagtkowych wypadkach, gdy nastepuje koniecz-
no$¢ odstgpienia od tej zasady — kierownik robét Ilub
brygadzista powinien domagac¢ sie od zleceniodawcy (nad-
zoru) zabezpieczenia miejsca pracy przez wystawienie ta-
bliczek ostrzegawczych ochronnego uziemienia miejsca
pracy niezaleznie od uziemieA koncowych oraz zor-
ganizowania nadzoru monterskiego (technicznego) spos$rod
personelu eksploatacyjnego, $cisle wg wyzej cytowanych
tymczasowych przepiséw (str. 46).

4. Zabrania sie kategorycznie poruszaé,- przesuwac
i przybliza¢ w czasie remontu, bez zgody nadzoru ze stro-
ny kierownictwa eksploataciji, urzadzen  elektrycznych
przenaczonych do walcowania.

C. Zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci.

1. Zabrania sie wykonywania fobdt malarskich jak tez
innych prac bez uzycia pasa bezpieczenstwa na wysokos$-
ciach wiekszych niz 1 m w g6re, a mianowicie: na drabi-
nach, stupach kratowych, drewnianych rusztowaniach itp.

2. Zabrania sie uzywania lezgacych luzno desek jako ru-
sztowan do prac malarskich, tak wewnatrz jak i naze-
wnarz danego obiektu. Rusztowanie winno byé oporeczone
i wykonane ze zdrowych desek o grubos$ci co najmniej
1,5 cala, przymocowane w formie pomostu.

Uwaga:

We wszystkich innych przypadkach przy pracach nie-
przewidzianych niniejszg instrukcja, brygadzista winien
Scisle stosowac¢ ogoblne przepisy ochrony pracy, sprawdzac
przed uzyciem narzedzia i stan spretu ochronnego, zdajac
sobie sprawe z odpowiedzialno$ci za zdrowie i zycie powie-
rzonych mu robotnikow.

ktére

SPROSTOWANIE

W spisie literatury do artykutu mgr St. Marciniaka, dr. EE Stawinskiego i M. Scholz
p.t. ,Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu ciat radioaktywnych i promieni X“ — zamieszczonego w nume-
rze 5/52 naszego miesigcznika — zostatla pominigeta przez przeoczenie wazna pozycja bibliograficzna, a mianowicie

praca dr. A. Hrynkiewicza

wZagadnienia bezpieczenstwa pracy

ze zrédtami promieni w jizyce

jadrowej* — Postepy Fizyki Il — 1/3 — 51 r., co niniej szym prostujemy.
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Ochrona Pracy — Termin zgtaszania uwag i sprzeciwéw do CTOP 5 tygodni od daty druku.
CIOP
Pokrowce ochronne na palce rgk
. . 136001
Wymagania techniczne )
projekt

1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wymagania techniczne dotyczace pokrowcéw ochronnych na palce
rak.
2. Przeznaczenie. Pokrowce stluzg do zabezpieczenia przed zabrudzeniem opatrunkéw natozonych na palce.
Pokrowce wchodzg w skiad wyposazenia apteczek zakladowych.
3. Okreslenia.
Zaleznie od tegos$ci palcow i grubos$ci nalozonego na nie opatrunku rozréznia sie cztery wielkosSci pokrowcow:
A — na palce rgk matych,
B — na palce rgk $rednich,
C — na palce rgk duzych,
D — na palce rak bardzo duzych.
Ze wzgledu na nazwy palco6w — pokrowce oznacza sie skrétami:
I — na kciuk,
Il — na palec wskazujacy,
Il — na palec Srodkowy,
IV — na palec serdeczny,
V — na palec maly.

4. Przykitad oznaczenia pokrowca o wielkosci C na palec $rodkowy:

POKROWIEC OCHRONNY — C/Ill — CIOP — 136001

5. Cechowanie. Na pokrowcu w miejscu oznaczonym na rysunku nalezy umiesci¢ wyrazng ceche zawierajgca:
a) oznaczenie wg 4 — bez czesci stownej,

b) znak wytwaérni,

c) rok produkecji,

d) symbol kontroli wytwaérni.

6. Normy zwigzane.

Nici szwalne bawetniane. Zasady kwalifikacji.

7. Wymiary.
PN

Jht P—81001

Przyktad zastosowani*

cigg dalszy na str. 370
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Wielko$é A B
Symbol L Li 12 s Si r Ti r3 L Li 12 S s, r ri r2
mm
| 63 20 10 20 48 17 39 5 65 20 10 20 49 18 39 5
I 76 35 10 20 47 15 39 5 78 35 10 20 48 16 39 5
111 82 35 10 20 ivg 15 39 5 84 35 10 20 48 16 39 5
v 76 35 10 20 47 15 39 5 78 35 10 20 48 16 39 5
\Y 58 35 10 20 46 14 39 5 60 35 10 20 47 15 39 5
Wielkos$¢ C D
Symbol L L, L, S Si r 5 "t L Li L, S Si r m ra
mm
| 67 20 10 20 50 19 39 5 70 26 10 20 52 21 39 5
I 80 35 10 20 49 17 39 5 83 35 10 20 50 20 39 5
11 86 35 10 20 49 17 39 5 90 35 10 20 50 20 39 5
\% 80 35 10 20 49 17 39 5 83 35 10 20 50 20 39 5
\% 62 35 10 20 48 16 39 5 65 35 10 20 49 19 39 5

Dopuszczalne odchylenia.

a. dla diugosci pochwy ,L“+ 2 mm
b. , szeroko$Sci pochwy ,S“+ 2 mm.

8. Materiat.

a) Skora podszewkowa bydleca, cieleca lub $winska, garbowania chromowego, niebarwiona, miekka, elastyczna,
w przekroju $cista, rGwnomiernie przesycona garbnikiem na catej swej gruboSci.
Strony lica i mizdry — gtadkie. Skéra nie powinna zawiera¢ skitadnikéw chemicznych szkodliwie dziatajg-
cych na organizm ludzki i wydziela¢ przykrej woni. Grubos¢ skéry 0,6—1 mm. Skéra powinna posiada¢ wta-
snosci fizyczno-chemiczne podane w tablicy.

Nazwa oznaczenia Jednostka miary Wartosci

Zawarto$¢ 'wilgoci % <16
Zawarto$¢ popiotu % < 5
Zawarto$¢ chromu % < 35
Zawartos¢ ttuszczu % < 25
Warto$¢ pH % 3,5-=-7
Liczba dyferenciji % 0,7
Wytrzymatos¢ na rozerwanie kG/mm* l,i-f-2
Wydiluzenie po rozerwaniu % 30--70

b) Nici — B115 Nm 68/3S wg PN/P-81001.

9. Wykonanie. Pokrowiec powinien by¢ szyty niémi wg 8.b) szwem zwyklym zawierajgcym 4—5 $ciegdbw na

10 mm.

Sciegi réwne, bez przepuszczania nitek i bez supldw. Konce nitek — zawigzane i obciete.

Szew pokrowca nalezy umiesci¢ w odlegtosci 05— 1 mm od krawedzi i rozprasowac.

Ipo zeszyciu wywroci¢ strong lica na zewnatrz.
KONIEC



Nr 10 PROJEKTY NORM Str. 371

Termin zgtaszania uwag i sprzeciwéw do CIOP 5 tygodni od daty druku.

Szybka metoda oznaczania par benzenu ciop
. 506001
w powietrzu projekt

1. WSTEP
1. 1. PRZEDMIOTEM NORMY jest szybka metoda oznaczania par benzenu w powietrzu.

1. 2. ZASTOSOWANIE. Metode stosuje sie w zaktadach pracy do analizy powietrza, pobranego w dowolnym
miejscu pomieszczenia. W przypadku nieobecnosci benzenu mozna tg metodg oznaczy¢ toluen oraz tgczng ilosé
benzenu i toluenu zawartych w powietrzu. Natomiast nie mozna jej stosowa¢ w obecnosci ksylenu (r6zowe za-
barwienie roztworu), ztozonych estrow (brunatne zabarwienie) oraz zwigzkéw, ktérych pary w czasie absorpcji
powodujg zabarwienie stezonego kwasu siarkowego, np. terpentyny. Przed oznaczeniem nalezy przepusci¢ powiet-
rze przez czysty kwas siarkowy w celu stwierdzenia, czy nie zostanie on zabarwiony.

1. 3. Okreslenie. Doktadno$¢ metody, wyrazajgca sie wielkoscia btedu, jaki mozna popetni¢ przy prawidtowym
wykonaniu oznaczenia, moze osiggnga¢ 50% w poréwnaniu z wynikami metody nitracyjnej. Jest to metoda orien-
tacyjna.

2. METODA OZNACZANIA.

2. 1. Zasada oznaczania polega na przepuszczaniu powietrza z parami benzenu przez 5% roztwoér formaliny w ste-
zonym kwasie siarkowym, zabarwiajgcy sie w wyniku reakcji na kolor pomaranczowy oraz na poréwnaniu in-
tensywnos$ci zabarwienia roztworu ze skalg wzorcow nitroprusydku sodu, odpowiadajgcych znanym ilosciom ben-
zenu.

Powietrze zawierajace pary benzenu przepuszcza sie przez roztwér absorbujacy, do chwili gdy barwa tego roztwo-
ru bedzie odpowiadata barwie jednego z roztworéw skali wzorcow.

2. 2. Aparatura
a) Mikroaspirator_ (rys. 1), pojemno$¢ okoto 600 ml, wyskalowany co 5 ml,
b) 2 mikroptuczki (rys. 2),
c) pipetka na 1 ml,
d) 3 kolby miarowe po 100 ml,
e) butelka z korkiem szlifowanym na 200 ml,
f) cylinder miarowy na 100 ml,
g) 4 probéwki o Sredniey mikroptuczki z dopasowanymi korkami gumowymi.

2. 3. Odczynniki i roztwory

a) Stezony kwas siarkowy chemicznie czysty o ciezarze witasciwym 1,84,

b) Formalina 40%,

c) Nitroprusydek sodu, chemicznie czysty. Roztwo6r podstawowy — 1,5% roztwér wodny,

d) Roztwér absorbujgcy: przygotowaé 5% roztwdér formaliny w stezonym kwasie siarkowym, dodajac 5 ml od-
czynnika wg b) do 100 ml odczynnika wg a),
Roztwér powinien by¢ sporzadzony bezposrednio przed badaniem.

e) Roztwory wzorcowe. W trzech kolbach miarowych po 100 m| przygotowa¢ roztwory wzorcowe: pierwszy za-

wierajagcy 28, drugi 45 i trzeci 66 ml| roztworu podstawowego wg c) i nastepnie rozcieficzy¢ je woda do kre-
sek. Czwarty roztw6r — podstawowy jak pod c).

Przygotowane roztwory odpowiadajg:

Pierwszy — 0,03 mg benzenuw 1 ml roztworu,
Drugi — 0,04 mg benzenuw 1 ml roztworu,
Trzeci — 0,06 mg benzenuw 1 ml roztworu,
Czwarty — 0,09 mg benzenuw 1 ml roztworu.

2. 4. Przygotowanie skali wzorcow

Do czterech probdéwek o $rednicy ptuczki nalezy odmierzyé pipeta po 1 ml roztworéw wzorcowych wg 2.3.e): do
pierwszej probdéwki roztw6r odpowiadajacy 0,03, do drugiej 0,04, do trzeciej 0,06 i do czwartej 0,09 miligrama
benzenu w 1 ml. Probéwki zamkngé dopasowanymi korkami. Roztwory zachowujg zabarwienie przez okres 2 ty-

godni.

cigg dalszy na str. 372
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Rys. i Mikroaspirotor

2. 5. Wykonanie oznaczenia. Dwie mikroptuczki (rys. 2) jedng zawierajgca 1 m| kw. siarkowego stezonego wg. 2.3.
a), druga — 1 ml roztworu wg 2.3. d) przytagczy¢ do mikroas piratora (rys. 1).

Nastepnie przez zestaw przepus$ci¢ powietrze, obnizajgc butle (2) mikroaspiratora, co spowoduje wyptyw cieczy
z butli (1) i zassanie powietrza. Sciskaczem $rubowym (3) wyregulowaé szybko$é wyptywu na 10 mililitréw na
minute. Gdy roztwdr absorbujacy osiaggnie zabarwienie jednego ze wzorcéw wg 2.4, nalezy szybko zamkng¢ $ci-
skacz i mikroptuczke odigczy¢é. Nastepnie okresli€é objetos¢ przepuszczanego powietrza z ilosci wody wypchnietej
z mikroaspiratora, postugujac sie skalg objetosci.

2. 6. Obliczanie wynikéw. Zawarto$¢ benzenu (K) w miligramach na litr powietrza nalezy obliczy¢ z tablicy:

Tablica
llo§¢ przepuszczonego W zorce
powietrza w ml 1 2 3 4
25 1,20 mg 1 1,60 mg/1 2,40 mg/1 3,60 mg 1
50 0,60 mg/1 0,80 mg/1 1,20 mg/1 1,80 rfig/1
75 0,40 mg/1 0,60 mg/1 0,80 mg/1 1,20- mg 1
100 0,30 mg/1 0,40 mg/1 0,60 mg/1 0,90 mg 1
150 0,20 mg/1 0.30 mg/1 0,40 mg/1 0,60 mg/1
200 0,15 mg 1 0,20 mg/1 0,30 mg/1 0,45 mg/1
300 0,10 mg/1 0,15 mg/1 0,20 mg 1 0,30 mg/1

W przypadku gdy ilo§¢ przepuszczonego powietrza nie odpowiada danym zawartym w tablicy, obliczy¢ zawarto$é
benzenu wg wzoru:

1000
K = a -
w ktérym: \%
a — ilos¢ benzenu w miligramach na miililitr odpowiada roztworowi wzorcowemu, okreSlanemu wg 2.4 i maja-
cemu takie zabarwienie, jak roztwér w mikroptuczce po przepuszczeniu powietrza.
V — ilo§¢ przepuszczonego powietrza w mililitrach.

KONIEC



KONKURS

Komitet Techmcznej Ochrony Pracy przy Zarzadzie Gtownym-SITG podaje wyniki Il Konkursu z zakresu
bezpieczenstwa pracy w kopalniach wegla.

,W..trosce ,° zmniejszenie do minimum wypadkowos$ci w goérnictwie KTOP przy ZG SITG i ZG ZZG

S 6 i w zakresie8" 52 * “ K°nkUrS na °pracowanie sP°~béw, pomystéw, ulepszen oraz w ~
a odstawy przenos$nikami tasmowymi (gumowymi i stalowymi)
b. odstawy przeno$nikami wstrzgsanymi
c. odstawy przenos$nikami zgrzebtowymi
d. transport zsuwniami i zsypniami.
Pomyst mégt dotyczyc:
1. ulepszenia stanu technicznego utrzymania urzadzen transportowych
2. urzadzen ochronnych i zabezpieczajgcych
3. sygnalizacji przy transporcie
4. wiasciwej organizacji przy transporcie oddziatlowym.

n||e>>g’\°nkUrS odbywat sie pod hastem: ,,Zwiekszenie0 bezpieczenstwa pracy gwarancjag wykonania planu 0-let-
t

Pierwszy termin nadsytania zgloszeft do Il Konkursu byt wyznaczony na dzipri intpcm iqgo ® * .-
zyczenie terenu zostat przedtuzony do 30 kwietnia 1953 r. Nie7awfedH ci goérnicy techS”? inzynierowie
ktiAyftl zagadl\lePle. bezpieczenstwa pracy w goérnictwie jest szczeg6lnie bliskie i ktdrzy doceniaia wiz*

kursuSzostartyOT7eirzanvrktSeTHini?nrTo-rKi nkljrA"U” pityneto 50 Pomystéw. Kazdy pomyst zgtoszony do kon-
i obliczSm T2ZTdanoy 2 K X £ ~ KTOP a °bsze~ e » mysly poparte ry* - * a- *
Zgtoszone pomysty byty badane pod wzgledem:

oryginalno$ci pracy oraz zgodnosci z tematem,

prawdziwos$ci i trafnosci oceny zjawiska, ktéra jest tematem konkursu,
przydatnosci, tatwosci i tanio$ci zastosowania pomystu w gdrnictwie,
doktadnosci i starannos$ci opracowania.

AW t pazzarn, s waSI&S’S'EM,SSINSSSyY ISMNIES

AWN

Do nagrody pierwszej nie zakwalifikowano zadnego pomystu zgtoszonego do Il Konkursu.

M((~Dep.~"Energo-Mechrmk:znego3 "°° ~ przyznano Inz‘ Gluzinskiemu i inz. Pasternemu — pracownikom

gro’amoKopernlker.S"aIks"We] B rS L <$Waf. Ruda gltka, «1- J Stalina 9, Otesinskt Jan, Stalino-
Bronistawy 27b J Bronis,aw» Kopalnla Jankowice, inz. Opolski Tadeusz, Staiinogréd-Ligoia,

nkurs a
e nagrody w pos

c
—

g%gr?% r Zzan wtozon K P p

6w Sy lR i e ? n T° o)
, za wiozony wysitek przZy opracowaniu n

;52 an}u spegjeh
Zgtoszone pomysty pod wzgledem ich ujecia mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
a. zautomatyzowanie transportu ciggtego,

b* nowych§1116 ryniGn’ Zbi°rniki’ tgCZenta ryHien> walka z hatasami przy rynnach, budowa napedéw ryn-

zsuwnie, zsypnie, wysypy i sygnalizacja przy wysypach, automatyczne przektadnie blach na wysypach

dsaKSzr-|Ss SSSSI m=ve) & —» ¢ 55
u -W * *o

f pomystly o pradach elektrycznych (podziat sieci, prady btadzace, zawieszanie drutu $lizgowego)
g. walka z pytem, 6 *
h. transport wézkami (zabezpieczenie przed'zgnieceniami, transport materiatu drewna)

tablice ostrzegawcze, . ’
ogdIny opis zasad BHP

—_—

oraz kilka prac zupetnie nie na temat konkursu.

stania?06 nagr°dzOne ZOstang Pokazane do wtasciwej komdrki MG wzglednie GIG lub IMG do wykorzy-

m NKonW Jar ie ~ POwiedzt przedstawiciela ZG ZZG - KTOP przy ZG SITG prawdopodobnie ogtosi
Il Konkurs o zupetnie waskim zagadnieniu z zakresu BHP.



Cena 6 zt.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowescl wydawnicze

CZACHORSKI J.: Urzadzenia benzolownl i ich obstuga.
1953, s. 72, zt 5—

CZEMPINSKI S.: Roboty zbrojarskie w budownictwie.
1953, s. 83, zt 5.60

Cynowanie galwaniczne. Tum. z ang. K. Tarnowski.
1953, s. 32, zt 2.40

Elastomery 1 plastomery. Tom |l — Badania i analiza
oraz wlasnosci w uktadzie tabelarycznym. Tium.
z ang. zesp6t. 1953, s. 155, zt 22— (w oprawie)

INICHOW G.S., BRIO N.P.: Analiza chemiczna produk-

téw mleczarskich. Thum. z ros. L. Kalinowski. 1953,
s. 295, zt 31.50 /

18.50

JASIONOWICZ W.: Technologia wykonczainictwa.
Czeé¢ |1l — Drukowanie tkanin. 1953, s. 323, zt
13.50

KADZIALKO S.: Fundamentowanie. 1953, s. 166 =z
18.50

KLICH P.: Filtry prézniowe i ich obstuga. 1953, s. 59,
zt 450

KOTARSKI Z.: Trzcina 1 jej zastosowanie w budow-
nictwie. 1953, s. 92, zt 6.50

KOWALIK J.: Zaktady materiatéw budowlanych. 1953,
s. 135, zt 9.—

KRASNODEBSKI M.: Technologia jedwabiu natural-
nego. 1953, s. 168, zt 12.30

KRUGOW W.W.: Maszyny i urzadzenia do matej me-
chanizacji w przemysle obuwniczym. 1953 s. 68,
zt 450

LEBIEDIEW W.S.: Produkcja ptyt stolarskich. Tium.
z ros. A. Zakrzewski. 1953, s. 60, zt 5.—

MAZANEK T., SPLEWINSKI J.: Czadnice stalowni-
cze i ich obstuga. 1953, s. 56, zt 4—

MAZANEK T., SPLEWINSKI J.: Obstuga hall odlew-
niczej w stalowni. 1953, s. 76, zt 5.—

MAZUR M.: Elektryczne urzadzenia grzejne. 1953, s
378, zt 36.50 (w oprawie)

OLSZEWSKI J.: tadowanie szybowe. 1953, s. 84, zt 550

ORLOWSKI L., POGODA W.: Ciesla goérniczy. 1953,
s. 67, zt 450

PASZKOWSKI B., HENNEL J.: Lampy elektronowe.
1953, s. 303, zt 33.10 (w oprawie)

PASZCZENKO N. E.: Wspobtczesne metody montazu in-
stalacji ogrzewczych i sanitarnych w domach miesz-

kalnych. Tium. z ros. |. Rozenberg. 1953, s. 75,
zt 5.10

POPOWA E.l.: Przenos$niki montazowe w przemysle
drzewnym. Tium. z ros. T. Sawicki. 1953, s. 127,
zt 9.80

Praca tkacza w tkalni weilny. Praca zbiorowa. 1953,
S. 72, zt 5.—

SOLECKI T.: Zaktady kapielowe. Projektowanie i bu-
dowa. 1953, s. 128, zt 9.70

SZAREJKO W.: Wielowarstwowe wigzanie murarski*.
1953, s. 106, zt 6.—

SZPOR S.: Ochrona odgromowa. Tom. |I.
zt 51.50 (w oprawie)

TOMASZKIEWICZ L.: Eksploatacja ropy i gazu ziem-
nego. 1953, s. 28, zt 2—

URBAN J., ZYLA J.: Bezpieczna praca w kopalniach
gazowych. 1953, s. 52, z} 3.50

WALIDUDA A.: Ogélne wiadomosci o nafcie.
s. 88, zt 550

ZYSS B.: Technologia klejéw zwierzecych. 1933, s. 224,
zt 17.70 (w oprawie)

1953, s. 410,

1953,

Ksigzki wydane poprzednio

DABROWSKI L.: Ochrona pracy w mlynarstwle zbozo-
wym. 1953, s .183, zt 10—

DZIKOWSKI A.: Szlifowanie. Metody bezpiecznej pra-
cy. 1953, s. 191, zt 11.50

GILEWICZ A.: Technika ochrony pracy przy robotach
drogowych. 1953, s. 80, zt 5.40

GOSTKOWSKI Z.: Bezpieczenstwo pracy przy urzg-
dzeniach elektrycznych na dole kopalni. 1953, s. 32,
zt 2—

HOLTROP J.: Bezpieczenstwo pracy zalewaczy i wy-
bijaczy w odlewniach zeliwa. 1953, s. 40, zt 2.50

HOLTORP J.: Bezpieczenstwo pracy przy obstudze ze-
liwiakow. 1953, s. 52. z} 3.50

HORBACZEWSKI J.: Technika ochrony pracy przy
przerébce metali na prasach. 1953, s. 148, zt 8.30

HUMMEL H.: Ochrona pracy przy produkcji kafli i fa-
jansu. 1953, s. 76, zt 3.50

KOWALSKI F.: Srodki gasnicze i sprzet do walki z po-
zarami. 1953, s. 99, zt 5—

MICHNOW SKI J., KOZLOWSKI T.: Ksigzeczka galwa-
nizera. 1953, s. 79, zt 2.50

MICHNOWSKI J., KOZLOWSKI T.: Ksigzeczka szli-
fierza. 1953, s. 61. zt 2.10

Przerébka ropy naftowej i gazu ziemnego. Praca zbio-
rowa. Tom IIl. 1953, s. 41, zt 2—

SEKURACKI F.: O zatruciach w pracy | w domu. 1953,
s. 60, zt 3—

SZUBERT W.: Podstawy prawne bezpieczeristwa pracy
w ZSRR. 1953, s. 127, zt 6.80

SZYMIK F.: Pomiary rozkiadu napie¢ na izolatorach
linii napowietrznych wysokiego napiecia. Przepi-
sy bezpieczenstwa pracy. 1953, s. 30, zt 2—
Transport paliwa i zasilanie kottéw weglem w ele-
ktrowniach. Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa
pracy. 1953, s. 72, zt 4.40 *

WALEWSKI A.. ROSZKOWSKI S.: Ochrona
w odlewniach. 1953, s. 243, zt 12.50

WLEASIUK W.: Ochrona przeciwpozarowa garazy, war-
sztatbw samochodowych 1stacji obstugi. 1953 s 188
zt 9.70

pracy

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki
1 u kolporteréw zaktadowych.

W celu najszerszej popularyzacji czytelnictwa i krze-
wienia umiejetnosci korzystania z ksigzki technicznej,
zwtaszcza ws$réd nowych kadr przybywajgcych do
przemystu — Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
wydajg biuletyn pod nazwg ,Ksigzka Techniczna®,
przeznaczony dla fabryk, zwigzkéw zawodowych, biblio-
tek, klubéw techniki i racjonalizacji, urzedéw, insty-
tucji.

Biuletyn ,Ksiazka Techniczna“ zawiera dokiadne
informacje o tresci i cechach wydawniczych ksigzek
PWT, ktére ukazaly sie ostatnio w sprzedazy ksiegar-

*

skiej oraz o ksiazkach, ktérych ukazanie przewiduje
sie w najblizszej przysztosci; zawiera ponadto recen-
zje dotyczgce niektérych ksigzek uprzednio wydanych,
czes¢ artykutowg i informacyjng oraz dziat poradnic-
twa czytelniczego.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna“ rozsytany jest bez-
ptatnie do fabryk, bibliotek, klubéw techniki i racjo-
nalizacji, két.zaktadowych NOT, urzeddw i instytucji—
ktére zgtoszg do PWT, Warszawa uL Mazowiecka 2/4,
zapotrzebowanie na stale otrzymywanie biuletynu
.Ksigzka Techniczna*“.



