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Usuwanie odpadu spod kottow

Stale wzrastajgce uprzemystowienie kraju przy réwnocze-
snej rozbudowie miast i osiedli, wzmaga, miedzy innymi, po-
trzebe rozwigzania w sposéb prawidtowy odpopielania kotto-
wni przemystowych i osiedlowych, opalanych weglem ka-
miennym.

Dotychczas w Polsce tylko w
energetycznych odpopielanie stoi
W wiekszos$ci kottowni tak przemystowych, jak i
ogrzewniczych, odpopielanie odbywa sie przy pomocy pry-
mitywnych $rodkéw, przyczyniajac sie do powstawania licz-
nych choréb zawodowych. Réwnoczes$nie robotnicy sg nara-
zeni na znaczny wysitek fizyczny. Stan taki powoduje absen-
cje robotnikéw oraz trudnos$ci przy angazowaniu ich do tych
prac.

Przyczyn chor6b zawodowych ws$réd robotnikéw pracuja-
cych w popielarniach, w ktérych nie uwzgledniono postula-
tow ochrony pracy, nalezy szuka¢ w:

a. zapyleniu pomieszczenh pracy,

b. wydzielaniu sie gazéw CO, COa, SOi — w czasie dopa-
lania sie niespalonego wegla i stygniecia zuzla,

c. w promieniowaniu cieplnym pochodzacym od gorgcego
zuzla.

Prace CIOP, zmierzajagce do rozwigzania tego zagadnienia,
idiaty na celu sprecyzowanie zatozen, jakim powinno odpo-
wiada¢ urzgdzenie do usuwania odpadu spod kottbw opala-
nych weglem kamiennym:

1. Urzadzenia musza by¢ dostosowane do wymagan stawia-
nych przez gospodarke planowg, przeznaczajaca do spalania
jedynie gorsze gatunki wegla kamiennego.

2. Bezpylne usuwanie odpadu powinno poprawi¢ warunki
klimatyczne w popielarni.

3. Urzadzenie powinno umozliwia¢ prowadzenie kottéw
bez strat powodowanych przedostawaniem sie do paleniska
dodatkowego powietrza.

4. Urzgdzenie powinno zmniejszy¢ wysitek
Mechanizacja tych prac pozwoli na przesunigcie robotnikéw
Pracujacych w popielarniach do prac na innych odcinkach.

5. Urzadzenie powinno by¢ prostej konstrukcji, niezawodne
W dziataniu i tanie w eksploataciji.

Rozpatrujgc przytoczone zatozenia, ustalono, ze projekto-
wany system odpopielania powinien spetnia¢ nastepujace wa-
runki:

najwiekszych kottowniach
na wtasciwym poziomie.
do celow

robotnika, zas$

1. Biorgc pod uwage konieczno$¢ spalania pod kottami gor-
ach gatunkéw wegla, o matej warto$Sci opatowej i wiekszej
Awartosci popiotu (wysokogatunkowy wegiel stanowi pod-
stawowg baze surowcowg dla rozbudowujgcego sie przemy-
tu hutniczego, koksochemicznego i chemicznego) — urzadze-
nie do usuwania odpadu powinno by¢ dostosowane do ilosSci
°dpadu w granicach 25—30°%0 w stosunku do iloSci spalanego
Wegla. .

2. Wskutek niedostosowania w wielu przypadkach rusztow
kottéw do spalania gorszych gatunkéw wegla, do$¢ znaczny
Procent niespalonego wegla przepada, w wyniku czego na-
t"Puje dopalanie sie na haldach; zwieksza to mozliwo$ci po-
zar6wi Urzadzenie zatem powinno przewidywac¢ gaszenie od-
Padu natychmiast po usunieciu go spod kotta.

opalanych weglem kamiennym

3. Poniewaz otrzymywany wegiel do spalania moze pocho-
dzi¢ z réznych kopaln, a wiec moze posiada¢ ré6zne wtasci-
wosci fizyczne i chemiczne, ziarnisto$¢ powstajgcego zuzla
bedzie réznorodna (od ziarn najdrobniejszych do bryt wiel-
kosci 200 mm i wiekszych). Dlatego tez urzgdzenie powinno
by¢ niewrazliwe na grubo$¢ ziarn zuzla lub tez w przypadku
zdecydowania sie na system dopuszczajgcy okres$long wiel-
kos$¢ ziarna, przewidywa¢ stosowanie kruszarek.

4. W celu uniknigcia przedostawania sie¢ do komory pale-
niskowej dodatkowego powietrza, powodujgcego straty wsku-
tek chtodzenia, urzgdzenie do usuwania odpadu powinno
przewidywac:

a) przy stosowaniu urzadzen mechanicznych — zamkniecie

wodne hermetyzujgce wylot przewodu zsypowego,

b) przy stosowaniu systemOw pneumatycznego prézniowe-
go lub wodnego ezektorowego — podcisnienie w prze-
wodzie zsypowym. Z punktu widzenia ochrony pracy
system pneumatyczny ci$nieniowy nie powinien by¢ sto-
sowany, poniewaz nieszczelnosci przewodéw moga spo-
wodowac¢ zapylenie pomieszczen.

Sposoby odpopielania, odpowiadajgce wyzej podanym za-
tozeniom i warunkom, zostaly ujete w formie tablic
z uwzglednieniem systeméw mechanicznych indywidualnych
i grupowych wodnych (mieszaniny odpadu z wodg w stosun-
ku 1 -r- 15), ezektorowych i pompowych. Rownoczes$nie okres-
lono warunki, jakim powinien odpowiada¢ system prézniowy
powietrzny (nawilzanie odpadu w momencie wysypywania
z silosa). System pneumatyczny ci$nieniowy do usuwania
i transportu zuzla nie zostat w tej pracy omoéwiony, ponie-
waz nie odpowiada zatozeniom ochrony pracy. W tablicach
tych uwidoczniono dane charakterystyczne danego systemu
w odniesieniu do 1 tony odpadu, tzn. zuzycie wody, pobor
energii elektrycznej, konieczne ci$nienie wody w systemie
ezektorowym itp. W stosunku do systemoéw mechanicznych
scharakteryzowano zalety i wady tak urzadzen indywidual-
nych (instalowanych osobno pod kazdym kottem), jak i gru-
powych (wspdélnych dla grupy kottéw). Ponadto omoéwiono
sposoby transportu wewnatrz popielarni i metody sktado-
wania odpadu.

Urzgdzenie oparte na systemie wodnym zostatlo przeanali-
zowane z uwzglednieniem granic stosowalno$ci; uzasadniono
konieczno$¢ stosowania kruszarek oraz odstojnikéw dla
oczyszczania wody wracajgcej do obiegu. Wzieto réwniez pod
uwage rézne systemy odstojnikéw oraz konstrukcje pomp sto-
sowanych w systemie wysokoci$nieniowym i niskoci$nie-
niowym.

W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono nastepujgce
wnioski w stosunku do systemoéw, ktdre speiniajg postulaty
ochrony pracy:

1. Urzadzenia do usuwania i transportu odpadu spod kot-
t6w oparte na systemie wodnym jakkolwiek speiniajg dobrze
warunki stawiane przez gospodarke (spalanie gorszych gatun-
kéw wegla i natychmiastowe gaszenie zuzla) i nie budzg za-
strzezen z punktu widzenia ochrony pracy, nadajg sie jedynie
do duzych kotlowni energetycznych lub przemystowych o ilo-
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Sci odpadu powyzej 3 t/godz. Przy tym systemie jest koniecz-
ne stosowanie kruszarki, co zwieksza koszty instalacji i eks-
ploataciji.

2. Urzadzenia pneumatyczne prézniowe nadajg sie jedynie
w przypadku stosowania zamkniecia silosa zuzla i popiotu
urzgdzeniem nawilzajacym odpad przed dalszym transportem
(nawilzenie ma na celu wyeliminowanie pylenia i zgaszenie
odpadu. Ro6wniez i tu konieczne jest stosowanie krusza-
rek, ktére pracujg w wysokiej temperaturze (ok. 600° C).

3. Indywidualne urzadzenia mechaniczne prostej konstruk-
cji i tanie w eksploatacji moga by¢ stosowane do kottéw
200 -t- 900 m2 pow. ogrz.; urzgdzenia te nie wymagajg zasto-
sowania kruszarek.
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4. Urzgdzenia mechaniczne grupowe doskonale nadajg sig

do usuwania odpadu w kottowniach (kilka kottéw o pow.
ogrz. 80 -s- 200 m! kazdy), osiedlowych sezonowych central-
nego ogrzewania ze wzgledu na tanio$¢ instalacji i niskie
koszty eksploataciji.

Praca w formie artykutu, ilustrowana rysunkami oraz uzu-
petniona kilkoma konkretnymi przyktadami zastosowania
omawianych urzgdzen mechanicznych w kottowniach osie-
dlowych centralnego ogrzewania i matych kottowniach prze-
mystowych — ukaze sie w 1 zeszycie ,Prace GIOP“ w roku
1954.

Prace zakladu szkodliwosci chemicznych CIOP w roku 1952

Zaktad Szkodliwosci Chemicznych w r. 1952 pracowat
w utrudnionych warunkach ze wzgledu na jednoczesng bu-
dowe i organizacje laboratorium. Dziatalty dwie sekcje: ana-
lityczna i profilaktyczna. Pierwsza z nich opracowywata me-
tody laboratoryjne, np. oznaczania substancji szkodliwych
w powietrzu, druga zas, w kontakcie z przemystem, badata
szkodliwos$ci przy pracy, szukajgc drég ich usuniecia, badz
przy pomocy zmian technologicznych, badz tez metodami or-
ganizacyjno-technicznymi.

Wykonano nastepujgce prace:

1. Szkodliwos$ci otowiu w kaflar-
ni ach. Badania szkodliwosci otowiu dotyczyty kaflarn
stosujgcych rézne rodzaje polewy, a wiec irytowane i nie-
frytowane o réznej zawartosci otowiu. Badano takze warunki
pracy w wytwérniach polew. W wyniku badan stwierdzono,
ze sktad chemiczny polewy i zwigzana z tym jej rozpuszczal-
no$¢ w ptynach ustrojowych ma zasadniczy wptyw na mozli-
woé¢ zatrucia pracownikéw. W kaflarniach, ktére stosuja
irytowang, trudnorozpuszczalng polewe, sa znacznie lepsze
warunki zdrowotne, nawet w przypadku, gdy higiena pracy
nie stoi na poziomie. We wspotpracy z Instytutem Techno-
logii Krzemian6éw ustalono nowga recepture polewy w sposob
nastepujacy: polewa powinna byé niskootowiowa, zeszkliwio-
ng, o zawarto$ci Pb3C>4 do 33°0 i o rozpuszczalnos$ci w 20%
HNOs nie przekraczajacej 1%.

Nowa receptura jest juz obecnie w prébach na skale tech-
niczna.

2. Opracowanie metod zaradczych
przeciw szkodliwo $§ciom przy impre -
gnacji drewna. Cz. I. Szkodliwos$ci ole-
ju kreozotowego, fluorku sodu i chlor-
ku cynku.

Badania dotyczace szkodliwosci impregnatow drewna,
a w pierwszej kolejnosci oleju kreozotowego, fluorku sodu
i chlorku cynku, prowadzono na szerokiej bazie wspotpracy
z fachowcami z dziedziny techniki budownictwa oraz leka-
rzami dermatologami. Przebadano warunki i organizacje pra-
cy w nasycalniach kolejowych, przy stawianiu stupow tele-
technicznych i wiez triangulacyjnych, przy transporcie pod-
ktadow i stupdéw oraz w wytwdérniach srodkéw -impregnacyj-
nych. Réwnoczesénie prowadzone byty badania kliniczne nad
szkodliwym wptywem réznych skiadéw impregnatéw na sko-
re zwierzecag i ludzkg oraz zastosowaniem masci ochronnych.
Wykonano takze badania chemiczne, poszukujgc zanieczysz-
czen w technicznym fluorku sodu. Wykonane badania i ze-
brana literatura postuzyty do opracowania wytycznych, ktére
obejmuja: organizacje pracy (manipulacje) z drewnem nasy-

conym impregnatami, stosowanie narzedzi pomocniczych, sto-
sowanie ochron osobistych, przeprowadzanie badan lekar-
skich nowoprzyjetych robotnikéw, stosowanie masci ochron-
nych.

ruchu i ochrona
przetadunku
niebez-

3. Bezpieczenstwo
pracy przy przewozie,
i sktadowaniu materiat ow
piecznych i szkodliwych.

Opracowanie tego tematu prowadzone byto przy udziale
specjalnej Komisji Materiatow Niebezpiecznych i Szkodli-
wych powotanej przez PKPG przy Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy. W opracowaniu brato udziat kilkadziesiat
os6b, fachowcoéw i przedstawicieli kilkunastu resortéw. Ze
strony Zaktadu Szkodliwo$ci Chemicznych brato udziat szes-
ciu pracownikow.

W wyniku opracowania powstaly przepisy postepowania
przy sktadowaniu i transporcie materialbw niebezpiecznych
i szkodliwych, dotyczace przewozu kolejowego, drogowego
i wodnego. Przepisy te obejmujg 306 stron tekstu i 358 pod-
woéjnych stron tabel. Ujete sg one w normy ogo6lne wspdélne
dla poszczegdblnych rodzajéw transportu i kategorii substanciji
oraz normy szczegb6lowe, dotyczace przeszio czterystu sub-
stancji, zgrupowanych w nastepujacych kategoriach: mate-
riaty zdolne do tworzenia mieszanin wybuchowych, gazy spre-
zone, skroplone i rozpuszczone pod ci$nieniem, materialy sa-
mozapalne, materiatly palne state i ptynne, materiaty reagu-
jace pod wptywem wody, materialy zragce, materialy trujgce
oraz materiatly-cuchngce i budzace odraze.

Opracowanie to jest podstawg norm prawnych, przygoto-
wywanych przez PKPG i poszczeg6lne resorty transportowe.

4. Opracowanie nieszkodliwej dla
zdrowia metody wuodpornienia tkanin
odziezowych na dziatanie benzyny,

nafty,
za-pomoca

smarow itp.
tiokolu.

rozpuszczalnikow

Stosowane impregnaty odziezy ochronnej przeciw dziata-
niu rozpuszczalnikéw byly jednocze$nie badz szkodliwe dla
zdrowia, badz ucigzliwe w stosowaniu (odrazajgcy zapach).
Opracowano metode otrzymywania i otrzymano laboratoryj-
nie bezwonng substancje impregnujgca (tiokol), ktéra — jak
wykazaty badan-ia tkanin impregnowanych ta substancja —
jest dostatecznie odporna na wymienione w tytule rozpusz-
czalniki. Prace prowadzono we wspoipracy z Politechnika
Lbédzka. Praca jest obecnie wdrazana do przemystu w ramach
Ministerstwa Przemystu Chemicznego; ukaze sie w druku
w nr 5/10/53 ,Prace CIl10O P*“.
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pyleniu
uzyt-

zapobiezenia
transporcie i

5. Sposoéb
dzy w produkciji,
kowaniu.

Pylenie sadzy, wywotujace choroby skdéry oraz zapylenie
ptuc robotnikéw, zostato przeanalizowane we wszelkich punk-
tach, gdzie pyt sadzy styka¢ sie moze z cztowiekiem. Zbadano
warunki pracy w wytwoérniach sadzy, przy przerébce sadzy,
przy transporcie sadzy i jej uzytkowaniu. Przeanalizowano
szkodliwoséci, jakie pylenie to powodowato i ustalono jego
przyczyny, wskazujac na: a) przestarzate urzadzenia, b) braki
w wyposazeniu technicznym fabryk, c) nieodpowiednie opa-
kowanie sadzy niegranulowanej. W wyniku wymienionej ana-
lizy opracowano w kontakcie z zainteresowanymi wytwor-
niami wytyczne, dotyczace tak technologii otrzymywania sa-
dzy, jak i jej transportu. Szczeg6lng uwage poswiecono po-
trzebie granulacji sadzy i wskazano odpowiedni typ gra-
nulatora.

S a-
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metoda oznaczania
wW powietrzu.

6. Szybka
tlenku siarki

Opracowanie metody oznaczania dwutlenku siarki w po-
wietrzu zapoczatkowalo serie tego rodzaju prac dla réznych
substancji szkodliwych. Prace te przewidziano w planie na
rok 1953. Oznaczanie dwutlenku siarki oparto na metodzie ne-
felometrycznej, polegajacej na poréwnywaniu z wzorcami
zmetnienia powstatego przy dziataniu chlorku baru na stabe
roztwory kwasu siarkowego. Pochtoniety z powietrza dwutle-
nek siarki utlenia sie przy pomocy KCIOs i przeksztatca sie
w kwas siarkowy.

Metoda tg mozna oznaczy¢ ilosci SO2 wynoszace 0,01 mg na
litr powietrza. Pomiary wykonywane sg szybko i przy zasto-
sowaniu prostej aparatury, ktéra moze sobie przygotowac
kazde laboratorium.

Aparat nawiewno-nawilzajgcy konstrukcji CIOP

Wiele ktopotéw i troski na odcinku polepszenia warunkéw
pracy przysparzajg zaktadom produkcyjnym tzw. gorgce od-
dzialy, a wiec kuznie, hartownie, hale piecowe itp. Wyste-
pujgce tam parametry mikroklimatu bardzo Zle dziatajg na
organizm ludzki, a co za tym idzie sg nieraz przyczyna obni-
zenia wydajnos$ci pracy, tym bardziej, ze praca w tych dzia-
tach wymaga znacznego wysitku fizycznego. W zwigzku z tym
walka o polepszenie tych warunkéw jest kluczowym zada-
niem na odcinku OP. Wydatng pomoc w tym zakresie zakta-
dy przemystowe otrzymujg ze strony CIOP. Instytut, miedzy
innymi, wigczyt do swoich prac zagadnienie poprawienia wa-
runkéw pracy w gorgcych oddziatach. Zakonczeniem jedne-
go z etapéw tych prac jest skonstruowany ostatnio aparat
nawiewno-nawilzajgcy. Cel stosowania tego aparatu bedzie
bardziej zrozumiaty, gdy przeanalizujemy pokrétce przyczy-
ny ciezkich warunkédw pracy na gorgcych oddziatach.

Najpowazniejszag z nich jest wysoka temperatura powie-
trza w calym pomieszczeniu, oraz promieniowanie cieplne
wszelkich powierzchni, a wiec $cian, wnetrzy rozpalonych
piecéw, otwartych drzwiczek lub wziernikéw, roztopionego
lub rozzarzonego metalu.

Szczeg6lnie ucigzliwe jest dziatanie energii promieniowa-
nia, gdyz powoduje podwyzszenie temperatury skory, ogrza-
nie krwi i przy diuzszym dziataniu podniesienie temperatury
catego organizmu ludzkiego. Aby jednak organizm mégt
funkcjonowaé¢ normalnie, musi jednoczes$nie odda¢ do otocze-
nia pewna ilos¢ ciepta. Proces wymiany ciepta z otoczeniem
odbywa sie samorzutnie; moze by¢ jednak znacznie przyspie-
szony dzieki sprzyjajacym warunkom wytworzonym w spo-
s6b sztuczny.

Ochtadzanie organizmu ludzkiego odbywa sie przy pomo-
cy utraty ciepta z powierzchni skéry przez przejmowanie,
promieniowanie i parowanie. W podwyzszonej temperaturze,
jaka panuje na gorgcych oddziatach, dominujacag role w pro-
cesie ochladzania odgrywa parowanie (pocenie), pochtania-
jace 70—75»/o calego oddawanego ciepta. Parowanie zachodzi
tym intensywniej, im wieksza jest szybko$¢ przeptywajagcego
powietrza. Nie zawsze jednak wywotanie szybkiego przepty-
wu powietrza catkowicie polepszy warunki odprowadzania
ciepta od organizmu do otoczenia. Przede wszystkim juz szyb-
kos¢ rzedu 10 m/sek wywotuje niedopuszczalne wysuszenie
gatki ocznej oraz szum w uszach. Poza tym przy wysokiej
temperaturze powietrza i silnym promieniowaniu, w celu
osiggniecia dostatecznego ochtodzenia organizmu, konieczne
Jest silne pocenie. llo$¢ traconego przez cztowieka potu mo-

ze dochodzi¢ do 1 1l/godz. Tak znaczne wydzielanie potu po-
garsza niewatpliwie stan psychofizyczny czlowieka, a co za
tym idzie obniza takze wydajno$¢ pracy.

W szczegélnie niepomys$inych przypadkach, a wiec przy
wysokiej temperaturze powietrza i silnym promieniowaniu,
dostateczne chiodzenie organizmu ludzkiego osiggng¢ mozna
jedynie przez nawiew powietrza nawilzonego i to w taki spo-
séb, ze bedzie ono niosto za sobg drobne kropelki wody, roz-
pylonej na mgte. Osiadajac na odziezy i na nieostonietych
czesciach ciata, malenkie kropelki wody pozwalajg zrealizo-
wacé sztuczne pocenie, a w skutkach odbiera¢ znaczne ilosci
ciepta od ciata ludzkiego. Wtasciwe pocenie przez odwadnia-
nie organizmu jest w tym przypadku minimalne i nie powo-
duje zwigzanych z tym zaburzen.

Dla tatwego zrealizowania nadmuchu powietrza, niosgcego
mgte na stanowisko robocze, w oparciu o wzory radzieckie,
zostat skonstruowany w CIOP, tzw. aparat nawiewno-nawil-
zajacy. Konstrukcja jego, oryginalna w pomysle, przedstawia
sie nastepujaco (patrz rysunek). Na watku silnika elektrycz-
nego (8) osadzony jest wirnik wentylatora osiowego (6), kt6-
rego gtadko obrobiona piasta stanowi tzw. krgzek wirujacy
(5). Do kragzka przymocowana jest przy pomocy $rub pokry-
wa (4) w ten spos6b, ze pomiedzy nia a ptaszczyzng krazka
zachowana zostata mata szczelina. Wprowadzong przez otwor
w pokrywie, uszczelniony wktadka filcowag (3), rurkg dopro-
wadza sie wode do przestrzeni utworzonej pomiedzy pokry-
wa a kragzkiem. Caty zesp6t wirujacy otoczony jest ostong
(1) o ksztalcie dyfuzora. Przymocowany do niej zostat piers-
cien rozbryzgowy (7) otaczajacy krazek wirujgcy, rurka (2)
oraz siatka (nie uwidoczniona na rysunku) chronigca wlot na
topatki wentylatora. Ostona przy$Srubowana jest do pokrywy
silnika, ktéry ustawiono na podstawie (9) tak skonstruowa-
nej, ze umozliwione jest skrecanie calego aparatu w plasz-
czyznie pionowej i poziomej.

Dziatanie aparatu jest w zasadzie proste. Po wigczeniu sil-
nika elektrycznego do sieci, wentylator zaczyna przettaczaé
przez dyfuzor powietrze. Jednocze$nie woda doprowadzona
z instalacji wodociagowej rurkag (2), do przestrzeni pomiedzy
kragzkiem ,(5) a pokrywa (4), zostaje dzieki dziataniu sity od-
Srodkowej przetloczona przez matg szczeling i odrzucona na
zewnatrz. Na obwodzie krgzka znajduje sie wystajagce obrze-
ze, o ktére woda wypltywajgca z duzg szybkos$cig ze szczeliny
rozbija sie na mgte. Przeptywajace wok6t krgzka powietrze
ttoczone przez wentylator, porywa drobne kropelki wody
i niesie je w kierunku, w ktérym ustawiony jest aparat. Wy*

dwu -
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Rys. i.
Aparat nawiewno-nawllzajgcy konstrukcji CIOP: 1. ostona, 2. rurka doprowadzajaca wode, 3. uszczelka filcowa, 4. pokrywa, 5 krazek
wirujgcy, 6. wirnik, 7. pierScien rozbryzgowy, 8. silnik elektryczny, 9. podstawa.

tania sie tu problem wiekszych kropel wody, ktérych prze- Skierowanie strumienia powietrza, niosagcego mgte wodng
ptywajace powietrze nie jest w stanie porwaé, gdyz posia- na stanowisko robocze, na ktérym cztowiek przebywa w pod-
daja one znaczniejszg energie nadana im dziataniem sity od- wyzszonej temperaturze i narazony jest na dziatanie silnego
Srodkowej. Problem ten rozwigzuje pierscien rozbryzgowy, promieniowania, wytworzy na stanowisku pracy warunki za-
otaczajacy krazek. Wieksze krople, uderzajac z duzg szyb- pewniajgce dobre samopoczucie i przyczyni sie do podniesie-
kosScig o pierscien, rozbijaja sie na bardzo drobng mgte, kt6- nia wydajnosci pracy.

ra moze juz by¢ porwana przez przeplywajgce powietrze. Z. G



