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Usuwanie odpadu spod kotłów opalanych węglem kamiennym
Sta le  w zrasta jące up rzem ysłow ien ie  k ra ju  p rzy  rów nocze­

snej rozbudow ie  m ia s t i  os ied li, wzm aga, m iędzy in n y m i, po­
trzebę rozw iązan ia  w  sposób p ra w id ło w y  odpop ie lan ia  k o t ło ­
w n i p rzem ysłow ych  i  osied low ych, opa lanych w ęglem  k a ­
m iennym .

Dotychczas w  Polsce ty lk o  w  na jw iększych  ko tło w n ia ch  
energetycznych odpopie lan ie  s to i na w ła śc iw ym  poziom ie. 
W  w iększości k o tło w n i ta k  przem ysłow ych , ja k  i  do celów  
ogrzew niczych, odpop ie lan ie  odbyw a się p rzy  pom ocy p ry ­
m ity w n y c h  środków , p rzyczyn ia jąc  się do pow staw an ia  lic z ­
nych  chorób zaw odow ych. Równocześnie rob o tn icy  są n a ra ­
żen i na znaczny w y s iłe k  fizyczny. S tan ta k i pow odu je  absen­
cje  ro b o tn ik ó w  oraz trudn ośc i p rzy  angażowaniu ich  do tych  
prac.

P rzyczyn  chorób zaw odow ych w śród  ro b o tn ik ó w  p ra c u ją ­
cych w  pop ie la rn iach , w  k tó ry c h  n ie  uw zg lędn iono postu la ­
tó w  ochrony pracy, należy szukać w :

a. zapy len iu  pomieszczeń pracy,
b. w yd z ie lan iu  się gazów CO, COa, SO i —  w  czasie dopa­

lan ia  się niespalonego węgla i s tygn ięc ia  żużla,
c. w  p ro m ie n io w a n iu  c iep lnym  pochodzącym  od gorącego 

żużla.
Prace CIO P, zm ierza jące do rozw iązan ia  tego zagadnienia, 

id ia ły  na celu sprecyzow anie założeń, ja k im  pow in no  odpo­
w iadać urządzenie do usuw ania  odpadu spod k o t łó w  opa la­
nych węglem  kam ien nym :

1. U rządzenia muszą być  dostosowane do w ym agań s taw ia ­
nych  przez gospodarkę p lanową, przeznaczającą do spalania 
je d yn ie  gorsze g a tu n k i w ęg la  kam iennego.

2. Bezpylne usuw anie  odpadu pow in no  po p ra w ić  w a ru n k i 
k lim a tyczn e  w  pop ie la rn i.

3. U rządzenie pow in no  um o ż liw ia ć  prow adzen ie k o tłó w  
bez s tra t pow odow anych przedostaw aniem  się do pa len iska 
dodatkowego pow ie trza.

4. U rządzenie pow inno  zm nie jszyć w ys iłe k  rob o tn ika , zaś 
M echan izacja tych  p rac pozw o li na przesunięcie ro b o tn ik ó w  
P racu jących w  pop ie la rn iach  do prac na in nych  odcinkach.

5. U rządzenie pow in no  być p roste j k o n s tru k c ji, niezawodne 
W dz ia łan iu  i tan ie  w  eksp loatac ji.

R ozpa tru jąc  przytoczone założenia, usta lono, że p ro je k to ­
w any system  odpop ie lan ia  po w in ie n  spełn iać następujące w a ­
ru n k i:

1. B io rąc  pod uwagę konieczność spa lania pod k o tła m i gó r­
a c h  g a tunkó w  węgla, o m a łe j w a rto śc i opa łow e j i  w iększej 
^ w a r to ś c i pop io łu  (w ysokoga tunkow y w ęg ie l s tanow i pod­
stawową bazę surow cow ą d la  rozbudow u jącego się p rzem y­
t u  hutniczego, koksochem icznego i  chemicznego) —  urządze­
nie  do usuw an ia  odpadu po w in no  być  dostosowane do ilo śc i 
°dpadu w  g ran icach 25— 30°/o w  stosunku do ilo śc i spalanego 
Węgla. •

2. W sku tek  n iedostosowania w  w ie lu  przypadkach  rusz tów  
ko tłó w  do spa lan ia  gorszych g a tunkó w  węgla, dość znaczny 
Procent niespalonego w ęgla  przepada, w  w y n ik u  czego na - 
t^ P u je  dopa lan ie  się na ha łdach; zw iększa to  m ożliw ośc i po- 
zarów i U rządzenie zatem  pow in no  p rze w id yw a ć  gaszenie od- 
Padu na tychm ia s t po usun ięc iu  go spod ko tła .

3. Ponieważ o trzym yw a n y  w ęg ie l do spalania może pocho­
dzić z różnych  kopa lń , a w ięc  może posiadać różne w łaśc i­
wości fizyczne  i  chemiczne, z ia rn is tość powstającego żużla 
będzie różnorodna (od z ia rn  na jd robn ie jszych  do b ry ł w ie l­
kości 200 m m  i  w iększych). D latego też urządzenie pow inno  
być n ie w ra ż liw e  na grubość z ia rn  żużla lu b  też w  p rzypadku  
zdecydowania się na system dopuszczający okreś loną w ie l­
kość z ia rna , p rze w id yw a ć stosowanie kruszarek.

4. W  celu u n ik n ię c ia  przedostaw ania się do kom o ry  pa le­
n iskow e j dodatkow ego pow ie trza , powodującego s tra ty  w sku ­
te k  chłodzenia, urządzenie do usuw an ia  odpadu pow inno  
p rzew idyw ać:

a) p rzy  stosowaniu urządzeń m echan icznych —  zam knięcie  
w odne he rm etyzu jące  w y lo t  przew odu zsypowego,

b) p rzy  stosowaniu system ów pneum atycznego p różn iow e­
go lu b  wodnego eżektorowego —  podciśn ien ie  w  prze­
w odzie zsypowym . Z p u n k tu  w idzen ia  ochrony p racy 
system pneum atyczny c iśn ien iow y n ie  pow in ien  być sto­
sowany, ponieważ nieszczelności p rzew odów  mogą spo­
w odować zapy len ie  pomieszczeń.

Sposoby odpopie lan ia , odpow iada jące w yże j podanym  za­
łożeniom  i  w a run kom , zosta ły u ję te  w  fo rm ie  ta b lic  
z uw zg lędn ien iem  system ów m echanicznych in d y w id u a ln y c h  
i  g rupow ych  w odnych (m ieszaniny odpadu z wodą w  stosun­
k u  1 -r- 15), eżektorow ych i  pom powych. Równocześnie okreś­
lono w a ru n k i, ja k im  pow in ien  odpow iadać system p ró żn iow y  
p o w ie trzn y  (naw ilżan ie  odpadu w  m om encie w ysyp yw an ia  
z silosa). System  pneum atyczny c iśn ien iow y do usuw ania  
i  tra n s p o rtu  żużla n ie  został w  te j p racy om ów iony, ponie­
waż n ie  odpow iada założeniom  ochrony pracy. W  tab licach 
tych  uw idoczn iono dane cha rakte rystyczne  danego systemu 
w  odniesien iu  do 1 ton y  odpadu, tzn. zużycie w ody, pobór 
en e rg ii e lek tryczne j, kon ieczne ciśn ien ie  w ody w  system ie 
eżekto row ym  itp . W  stosunku do system ów m echanicznych 
scharakteryzow ano za le ty  i  w ady  ta k  urządzeń in d y w id u a l­
nych  (ins ta low anych  osobno pod każdym  kotłem ), ja k  i  g ru ­
pow ych (w spó lnych d la  g ru p y  ko tłó w ). P onadto om ów iono 
sposoby tra n sp o rtu  w e w n ą trz  p o p ie la rn i i  m etody sk łado­
w a n ia  odpadu.

U rządzenie oparte  na system ie w o dn ym  zostało p rzeana li­
zowane z uw zg lędn ien iem  g ra n ic  stosowalności; uzasadniono 
konieczność stosowania k rusza rek  oraz o d s to jn ik ó w  dla  
oczyszczania w ody w raca jące j do obiegu. W zięto rów n ież  pod 
uw agę różne system y o d s to jn ikó w  oraz k o n s tru kc ję  pom p sto­
sow anych w  system ie w ysokoc iśn ien iow ym  i  n iskoc iśn ie ­
n iow ym .

W  w y n ik u  przeprow adzonej ana lizy  usta lono następujące 
w n io s k i w  s tosunku do system ów, k tó re  spe łn ia ją  po s tu la ty  
och rony p racy:

1. U rządzenia do usuw ania  i  tra n s p o rtu  odpadu spod k o t­
łó w  oparte  na  system ie w odnym  ja k k o lw ie k  spe łn ia ją  dobrze 
w a ru n k i s taw iane przez gospodarkę (spalanie gorszych ga tun ­
k ó w  w ęgla  i  na tychm iastow e gaszenie żużla) i  n ie  budzą za­
strzeżeń z p u n k tu  w idzen ia  och rony pracy, nada ją  się je dyn ie  
do dużych k o t ło w n i energetycznych lu b  p rzem ys łow ych  o i lo ­
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ści odpadu pow yże j 3 t/godz. P rzy  ty m  system ie je s t kon iecz­
ne stosowanie k ru s z a rk i, co zw iększa koszty in s ta la c ji i  eks­
p loa ta c ji.

2. U rządzenia pneum atyczne p różn iow e  nada ją  się je d yn ie  
w  p rzyp ad ku  stosowania zam kn ięc ia  silosa żużla  i  pop io łu  
urządzeniem  n a w ilża ją cym  odpad przed dalszym  transp o rtem  
(naw ilżen ie  m a na celu w y e lim in o w a n ie  py le n ia  i  zgaszenie 
odpadu. R ów nież i  tu  konieczne je s t stosowanie k rusza­
rek, k tó re  p ra cu ją  w  w yso k ie j tem pera tu rze  (ok. 600° C).

3. In d y w id u a ln e  urządzenia m echaniczne p roste j k o n s tru k ­
c j i  i  tan ie  w  eksp loa tac ji m ogą być stosowane do k o tłó w  
200 -t-  900 m 2 pow . ogrz.; urządzenia te n ie  w ym a ga ją  zasto­
sowania kruszarek.

4. U rządzenia m echaniczne g rupow e doskonale nada ją  się 
do usuw an ia  odpadu w  k o tło w n ia ch  (k ilk a  k o tłó w  o pow. 
ogrz. 80 -s- 200 m ! każdy), os ied low ych sezonowych ce n tra l­
nego ogrzew ania ze w zg lędu  na tan iość in s ta la c ji i  n isk ie  
koszty eksp loatac ji.

P raca w  fo rm ie  a r ty k u łu , ilu s tro w a n a  ry s u n k a m i oraz uzu­
pe łn iona k ilk o m a  k o n k re tn y m i p rz y k ła d a m i zastosowania 
om aw ianych  urządzeń m echan icznych w  ko tło w n ia ch  osie­
d low ych  centra lnego ogrzew ania i  m a łych  k o tło w n ia ch  prze­
m ys ło w ych  —  ukaże się w  1 zeszycie „P race G IO P“  w  roku  
1954.

W. T.

Prace zakładu szkodliwości chemicznych CIOP w roku 1952
Z ak ła d  S zkod liw ości Chem icznych w  r . 1952 p racow a ł 

w  u tru d n io n y c h  w a run kach  ze w zg lędu na jednoczesną b u ­
dowę i  organ izację  la bo ra to riu m . D z ia ła ły  dw ie  sekcje: ana­
lity c z n a  i  p ro fila k tyczn a . P ie rw sza z n ich  op racow yw a ła  m e­
tod y  la b o ra to ry jn e , np. oznaczania sub s tanc ji szkod liw ych  
w  pow ie trzu , d ruga  zaś, w  ko n ta kc ie  z przem ysłem , badała 
szkod liw ości p rzy  pracy, szukając dróg ich  usunięcia , bądź 
p rzy  pom ocy zm ian technolog icznych, bądź też m etodam i o r­
gan izacy jno-techn icznym i.

W ykonano następujące prace:

1. S z k o d l i w o ś c i  o ł o w i u  w  k a f l a r -  
n  i  a c h. B adan ia szkod liw ości o ło w iu  do tyczy ły  k a f la rń  
stosu jących różne rodza je  po lew y, a w ięc iry to w a n e  i  n ie - 
fry to w a n e  o różne j zaw artośc i o łow iu . Badano także w a ru n k i 
p racy  w  w y tw ó rn ia c h  po lew . W  w y n ik u  badań stw ierdzono, 
że sk ład chem iczny po lew y i  zw iązana z ty m  je j rozpuszczal­
ność w  p łynach  u s tro jo w ych  m a zasadniczy w p ły w  na m o ż li­
wość za truc ia  p ra cow n ikó w . W  k a fla rn ia c h , k tó re  stosu ją 
iry to w a n ą , trudnorozpuszczalną polewę, są znacznie lepsze 
w a ru n k i zdrow otne, na w e t w  p rzypadku , gdy h ig iena pracy 
n ie  sto i na poziom ie. W e w spó łp racy z In s ty tu te m  Techno­
lo g ii K rzem ian ów  usta lono now ą recep tu rę  po lew y w  sposób 
następu jący: po lew a pow in na  być n iskoo łow iow a, zeszkli w io ­
ną, o zaw artośc i Pb3C>4 do 33°/o i  o rozpuszczalności w  20% 
HNOs n ie  p rzekracza jące j 1%.

N ow a recep tu ra  je s t ju ż  obecnie w  próbach n a  skalę tech­
niczną.

2. O p r a c o w a n i e  m e t o d  z a r a d c z y c h  
p r z e c i w  s z k o d l i w o  ś c i o m  p r z y  i m p r e ­
g n a c j i  d r e w n a .  Cz .  I .  S z k o d l i w o ś c i  o l e ­
j u  k r e o z o t o w e g o ,  f l u o r k u  s o d u  i  c h l o r -  
k  u  c y n k u .

Badan ia  dotyczące szkod liw ości im p regn a tów  drew na, 
a w  p ierw sze j ko le jnośc i o le ju  kreozotowego, f lu o rk u  sodu 
i  c h lo rk u  cynku , prow adzono na szerokie j bazie w spó łp racy 
z fachow cam i z dz iedz iny te c h n ik i bu do w n ic tw a  oraz le k a ­
rza m i derm ato logam i. Przebadano w a ru n k i i  organ izację  p ra ­
cy w  nasyca ln iach ko le jo w ych , p rzy  s taw ian iu  s łupów  te le­
techn icznych i  w ież tr ia n g u la c y jn y c h , p rzy  transporc ie  pod­
k ła d ó w  i  s łupów  oraz w  w y tw ó rn ia c h  środków  -im pregnacyj­
nych . Równocześnie prowadzone b y ły  badania k lin ic z n e  nad 
szkod liw ym  w p ły w e m  różnych  sk ładów  im p regn a tów  na skó­
rę  zw ierzęcą i  ludzką  oraz zastosowaniem  m aści ochronnych. 
W ykonano także badania chemiczne, poszuku jąc zanieczysz­
czeń w  techn icznym  f lu o rk u  sodu. W ykonane badania i  ze­
b rana  l i te ra tu ra  pos łuży ły  do op racow an ia  w y tycznych , k tó re  
ob e jm u ją : organ izację  p racy  (m an ipu lac je ) z d re w n em  nasy­

conym  im p regna tam i, stosowanie narzędzi pom ocniczych, sto­
sowanie ochron osobistych, przeprow adzan ie  badań le k a r­
sk ich  no w o p rzy ję tych  ro b o tn ikó w , stosowanie m aści och ron­
nych.

3. B e z p i e c z e ń s t w o  r u c h u  i  o c h r o n a  
p r a c y  p r z y  p r z e w o z i e ,  p r z e ł a d u n k u  
i  s k ł a d o w a n i u  m a t e r i a ł  ó w n i e b e z ­
p i e c z n y c h  i  s z k o d l i w y c h .

O pracow anie  tego tem a tu  prowadzone b y ło  p rzy  udzia le  
specja lne j K o m is ji M a te ria łó w  N iebezpiecznych i  S zkod li­
w ych  pow o łane j przez P K P G  p rzy  C e n tra lnym  In s ty tu c ie  
O chrony P racy. W  op racow an iu  b ra ło  ud z ia ł k ilka d z ie s ią t 
osób, fachow ców  i  p rze ds taw ic ie li k ilk u n a s tu  resortów . Ze 
s trony  Z ak ła d u  S zkod liw ośc i Chem icznych b ra ło  ud z ia ł sześ­
c iu  p racow n ików .

W  w y n ik u  opracow an ia  pow s ta ły  przepisy postępowania 
p rzy  sk ładow an iu  i  transporc ie  m a te ria łó w  niebezpiecznych 
i  szkod liw ych , dotyczące przewozu ko le jow ego, drogowego 
i  wodnego. P rzep isy te o b e jm u ją  306 s tron  teks tu  i  358 pod­
w ó jn y c h  s tron  tabel. U ję te  są one w  n o rm y  ogólne wspólne 
d la  poszczególnych rod za jów  tra n sp o rtu  i  k a te g o rii substancji 
oraz n o rm y  szczegółowe, dotyczące przeszło czterystu  sub­
s tan c ji, zg rupow anych  w  następu jących ka tegoriach : m ate­
r ia ły  zdolne do tw o rze n ia  m ieszan in w ybuchow ych , gazy sprę­
żone, skrop lone i  rozpuszczone pod c iśn ien iem , m a te ria ły  sa­
m ozapalne, m a te ria ły  pa lne stałe i  p łynne , m a te r ia ły  reagu­
jące pod w p ły w e m  w ody, m a te r ia ły  żrące, m a te ria ły  tru ją ce  
oraz m a te ria ły -cu chn ące  i  budzące odrazę.

O pracow anie to  je s t podstaw ą n o rm  p raw nych , p rzygo to ­
w yw a n ych  przez P K P G  i  poszczególne reso rty  transportow e.

4. O p r a c o w a n i e  n i e s z k o d l i w e j  d l a  
z d r o w i a  m e t o d y  u o d p o r n i e n i a  t k a n i n  
o d z i e ż o w y c h  n a  d z i a ł a n i e  b e n z y n y ,  
n a f t y ,  s m a r ó w  i t p .  r o z p u s z c z a l n i k ó w  
z a  - p o m o c ą  t i o k o l u .

Stosowane im p regn a ty  odzieży ochronne j p rze c iw  dzia ła­
n iu  rozpuszcza ln ików  b y ły  jednocześnie bądź szkod liw e dla  
zdrow ia , bądź uc ią ż liw e  w  stosow aniu (odrażający zapach). 
O pracowano m etodę o trzym yw a n ia  i  o trzym ano la b o ra to ry j­
n ie  bezwonną substancję im p regnu jącą  (tioko l), k tó ra  —  ja k  
w yka za ły  badan-ia tk a n in  im pregnow anych  tą  substancją  —  
je s t dostatecznie odporna na  w ym ien ion e  w  ty tu le  rozpusz­
cza ln ik i. P racę prow adzono w e w spó łp racy  z P o lite ch n iką  
Łódzką. P raca je s t obecnie w drażana do p rzem ysłu  w  ram ach 
M in is te rs tw a  P rzem ysłu  Chem icznego; ukaże się w  d ru k u  
w  n r  5/10/53 „ P r a c e  C I O  P “ .
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5. S p o s ó b  z a p o b i e ż e n i a  p y l e n i u  s ar- 
d z y  w  p r o d u k c j i ,  t r a n s p o r c i e  i  u ż y t ­
k o w a n i u .

P y le n ie  sadzy, w yw o łu ją ce  choroby skó ry  oraz zapylen ie  
p łuc  ro b o tn ikó w , zostało przeana lizow ane w e  w sze lk ich  p u n k ­
tach, gdzie p y ł sadzy s tykać się może z cz łow iek iem . Zbadano 
w a ru n k i p racy  w  w y tw ó rn ia c h  sadzy, p rz y  przeróbce sadzy, 
p rz y  transporc ie  sadzy i  je j uży tko w an iu . P rzeana lizow ano 
szkod liw ości, ja k ie  py len ie  to  pow odow ało  i  usta lono jego 
p rzyczyny, w skazu jąc na: a) p rzestarza łe  urządzenia, b) b ra k i 
w  w yposażeniu techn icznym  fa b ry k , c) n ieodpow iedn ie  opa­
kow an ie  sadzy n ieg ranu lo w an e j. W  w y n ik u  w ym ien ion e j ana­
liz y  opracow ano w  ko n ta kc ie  z za in te resow anym i w y tw ó r ­
n ia m i w ytyczne , dotyczące ta k  tech no log ii o trzym yw a n ia  sa­
dzy, ja k  i  je j transp o rtu . Szczególną uw agę poświęcono po­
trzeb ie  g ra n u la c ji sadzy i  wskazano odpow iedn i ty p  g ra - 
nu la to ra .

6. S z y b k a  m e t o d a  o z n a c z a n i a  d w u ­
t l e n k u  s i a r k i  w  p o w i e t r z u .

O pracow anie  m etody oznaczania d w u tle n k u  s ia rk i w  po­
w ie trz u  zapoczątkow ało serię tego rod za ju  p rac d la  różnych 
substanc ji szkod liw ych. Prace te  p rzew idz iano  w  p lan ie  na 
ro k  1953. Oznaczanie d w u tle n k u  s ia rk i oparto  na  m etodzie ne­
fe lo m etryczne j, po legające j na  p o ró w n yw a n iu  z w zo rcam i 
zm ętn ien ia  powstałego p rzy  dz ia ła n iu  ch lo rk u  ba ru  na słabe 
ro z tw o ry  kw asu  siarkowego. P och łon ię ty  z po w ie trza  d w u tle ­
nek s ia rk i u tle n ia  się p rzy  pom ocy KClOs i  p rzekszta łca się 
w  kw as s ia rkow y.

M etodą tą  m ożna oznaczyć ilo śc i SO2 wynoszące 0,01 m g na 
l i t r  pow ie trza . P om ia ry  w yko nyw a ne  są szybko i  p rzy  zasto­
sow aniu p roste j ap a ra tu ry , k tó rą  może sobie przygotow ać 
każde la bo ra to riu m .

S. F.

Aparat nawiewno-nawiIżajqcy konstrukcji CIOP
W ie le  k ło p o tó w  i  tro s k i na odc inku  polepszenia w a ru n k ó w  

p racy  p rzysparza ją  zakładom  p ro d u k c y jn y m  tzw . gorące od­
dz ia ły , a w ięc kuźn ie , h a rto w n ie , ha le  piecowe itp . W ystę­
pu jące  tam  pa ram e try  m ik ro k lim a tu  bardzo ź le  dz ia ła ją  na 
organ izm  lu d z k i, a co za ty m  idz ie  są n ieraz p rzyczyną o b n i­
żenia w yd a jn ośc i pracy, ty m  ba rdz ie j, że praca w  tych  dzia­
łach w ym aga znacznego w y s iłk u  fizycznego. W  zw iązku  z tym  
w a lk a  o polepszenie tych  w a ru n k ó w  je s t k lu czow ym  zada­
n iem  na od c inku  OP. W ydatną  pomoc w  ty m  zakresie za k ła ­
dy  przem ysłow e o trz y m u ją  ze s trony  CIO P. In s ty tu t, m iędzy 
in n y m i, w łączy ł do swoich prac zagadnienie pop raw ien ia  w a ­
ru n k ó w  pracy w  gorących oddziałach. Zakończeniem  jedne­
go z etapów  tych  prac je s t skons truow any osta tn io  apara t 
na w ie w n o -n a w ilża ją cy . Cel stosowania tego apara tu  będzie 
ba rdz ie j z rozum ia ły , gdy p rzeana lizu jem y pokró tce  p rzyczy­
n y  c iężk ich  w a ru n k ó w  p racy  na gorących oddziałach.

N a jpow ażn ie jszą z n ich  je s t w ysoka tem pe ra tu ra  pow ie ­
trz a  w  ca łym  pom ieszczeniu, oraz p ro m ien io w an ie  c ieplne 
w sze lk ich  pow ie rzchn i, a w ięc ścian, w n ę trzy  rozpa lonych 
pieców, o tw a rty c h  d rzw iczek  lu b  w z ie rn ikó w , roztop ionego 
lu b  rozżarzonego m eta lu .

Szczególnie u c iąż liw e  je s t dz ia łan ie  ene rg ii p ro m ie n io w a ­
n ia , gdyż pow odu ję  podwyższenie te m p e ra tu ry  skóry, ogrza­
n ie  k r w i i  p rzy  dłuższym  dz ia ła n iu  podn iesien ie tem p e ra tu ry  
całego o rgan izm u ludzkiego. A b y  je d n a k  o rgan izm  m ógł 
fun kc jon ow a ć  no rm a ln ie , m us i jednocześnie oddać do otocze­
n ia  pew ną ilość ciepła. Proces w y m ia n y  c iep ła  z otoczeniem  
odbyw a się sam orzutn ie ; może być je dn ak  znacznie p rzysp ie ­
szony dz ięk i sp rzy ja ją cym  w a ru n ko m  w y tw o rz o n y m  w  spo­
sób sztuczny.

O chładzanie o rgan izm u ludzk iego  odbyw a się p rzy  pom o­
cy u tra ty  ciep ła  z pow ie rzchn i skóry  przez prze jm ow an ie , 
p ro m ien io w an ie  i  pa row anie. W  podwyższonej tem peraturze, 
ja k a  pa nu je  na gorących oddzia łach, dom inu jącą  ro lę  w  p ro ­
cesie ochładzania od g ryw a  pa row an ie  (pocenie), poch łan ia ­
jące 70— 75»/o całego oddawanego ciepła. P arow an ie  zachodzi 
ty m  in te n s y w n ie j, im  w iększa je s t szybkość p rzep ływ ającego 
pow ie trza . N ie  zawsze je d n a k  w y w o ła n ie  szybkiego p rze p ły ­
w u  pow ie trza  ca łkow ic ie  polepszy w a ru n k i odprowadzan ia 
ciep ła  od o rgan izm u do otoczenia. Przede w szys tk im  ju ż  szyb­
kość rzędu 10 m /sek w y w o łu je  niedopuszczalne wysuszenie 
g a łk i ocznej oraz szum w  uszach. Poza ty m  p rz y  w yso k ie j 
tem pera tu rze  po w ie trza  i  s iln y m  p ro m ien io w an iu , w  celu 
osiągnięcia dostatecznego ochłodzenia organ izm u, konieczne 
Jest s ilne  pocenie. Ilość  traconego przez cz łow ieka  po tu  m o­

że dochodzić do 1 1/godz. T a k  znaczne w yd z ie lan ie  po tu  po­
garsza n ie w ą tp liw ie  stan psycho fizyczny człow ieka, a co za 
ty m  idz ie  obniża także w yda jność  pracy.

W  szczególnie n iepom yślnych  p rzypadkach, a w ięc p rzy  
w yso k ie j tem peraturze pow ie trza  i  s iln y m  p ro m ien iow an iu , 
dostateczne chłodzenie o rgan izm u ludzk iego osiągnąć można 
je d yn ie  przez na w ie w  pow ie trza  naw ilżonego i  to w  ta k i spo­
sób, że będzie ono n ios ło  za sobą drobne k ro p e lk i w ody, roz­
p y lon e j na mgłę. O siadając na odzieży i  na n ieosłon ię tych 
częściach cia ła, m a leń k ie  k ro p e lk i w ody pozw a la ją  zrea lizo­
wać sztuczne pocenie, a w  sku tkach  odbierać znaczne ilośc i 
c iepła od c ia ła  ludzkiego. W łaśc iw e pocenie przez odw adn ia ­
n ie  o rgan izm u je s t w  ty m  p rzyp ad ku  m in im a ln e  i  n ie  pow o­
du je  zw iązanych z ty m  zaburzeń.

D la  ła tw ego  zrea lizow an ia  nadm uchu pow ie trza , niosącego 
m g łę  na s tanow isko robocze, w  oparc iu  o w zo ry  radzieckie, 
zosta ł skonstruow any w  CIO P, tzw . apara t n a w ie w n o -n a w il­
żający. K o n s tru k c ja  jego, o ryg in a ln a  w  pom yśle, p rzedstaw ia 
się następu jąco (patrz rysunek). N a w a łk u  s iln ik a  e le k trycz ­
nego (8) osadzony je s t w ir n ik  w e n ty la to ra  osiowego (6), k tó ­
rego g ładko obrob iona p iasta  s tanow i tzw . krążek  w iru ją c y  
(5). Do k rą żka  przym ocow ana je s t p rzy  pom ocy śrub p o k ry ­
w a (4) w  ten sposób, że pom iędzy n ią  a płaszczyzną k rążka  
zachowana została m a ła  szczelina. W prow adzoną przez o tw ó r 
w  p o k ryw ie , uszczeln iony w k ła d k ą  f ilc o w ą  (3), ru rk ą  dopro­
wadza się wodę do p rzestrzen i u tw o rzon e j pom iędzy p o k ry ­
w ą  a k rążk iem . C a ły zespół w iru ją c y  otoczony je s t osłoną 
(1) o kszta łc ie  dyfuzora . P rzym ocow any do n ie j zosta ł p ie rś ­
cień rozb ryzgow y (7) o taczający krążek  w iru ją c y , ru rk a  (2) 
oraz s ia tka  (n ie uw idoczn iona  na rysu n ku ) chroniąca w lo t  na 
ło p a tk i w e n ty la to ra . Osłona p rzyśrubow ana je s t do p o k ry w y  
s iln ika , k tó ry  ustaw iono  na podstaw ie (9) ta k  skonstruow a­
ne j, że um o ż liw io ne  je s t skręcanie całego apara tu  w  płasz­
czyźnie p ionow e j i  poziom ej.

D z ia łan ie  apara tu  je s t w  zasadzie proste. Po w łączen iu  s il­
n ik a  e lektrycznego do sieci, w e n ty la to r zaczyna przetłaczać 
przez d y fu z o r pow ie trze . Jednocześnie w oda doprow adzona 
z in s ta la c ji wodociągow ej ru rk ą  (2), do p rzestrzen i pom iędzy 
k rą żk ie m  ,(5) a p o k ry w ą  (4), zosta je dz ięk i dz ia ła n iu  s iły  od­
ś rodkow e j prze tłoczona przez m a łą  szczelinę i  odrzucona na 
zew nątrz. Na obwodzie k rą żka  zna jd u je  się w ysta jące  obrze­
że, o k tó re  w oda w y p ły w a ją c a  z dużą szybkością ze szczeliny 
ro z b ija  się na m głę. P rzep ływ a jące  w o kó ł k rą żka  pow ie trze  
tłoczone przez w e n ty la to r, p o ryw a  drobne k ro p e lk i wody 
i  n iesie  je  w  k ie ru n k u , w  k tó ry m  u s ta w io ny  je s t aparat. W y*
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Rys. i.
A p a ra t n a w ie w n o -n a w llża ją cy  k o n s tru k c ji C IO P : 1. osłona, 2. ru rk a  doprow adza jąca  w odę, 3. uszcze lka filc o w a , 4. p o k ryw a , 5. k rą żek  

w iru ją c y , 6. w irn ik ,  7. p ie rśc ień  ro zb ryzgo w y, 8. s i ln ik  e le k try c z n y , 9. podstawa.

ła n ia  się tu  p ro b lem  w iększych  k ro p e l w ody, k tó ry c h  p rze­
p ływ a ją ce  pow ie trze  n ie  je s t w  stan ie  porw ać, gdyż posia­
da ją  one znaczniejszą energ ię nadaną im  dzia łan iem  s iły  od­
środkow e j. P rob lem  ten  rozw iązu je  p ie rśc ień  rozb ryzgow y, 
otaczający krążek. W iększe k rop le , uderza jąc z dużą szyb­
kością o p ierścień, ro z b ija ją  się na bardzo d robną  m głę, k tó ­
ra  może ju ż  być  po rw ana przez p rzep ływ a jące  pow ie trze.

S k ie row a n ie  s tru m ie n ia  pow ie trza , niosącego m g łę  w odną 
na  s tanow isko robocze, na k tó ry m  cz łow iek  p rzebyw a w  pod­
wyższonej tem pe ra tu rze  i  na rażony je s t na  dz ia łan ie  s ilnego 
p ro m ien iow an ia , w y tw o rz y  na s tanow isku  p racy  w a ru n k i za­
pew n ia jące dobre samopoczucie i  p rzyczyn i się do podniesie­
n ia  w yd a jn ośc i pracy.

Z. G.


