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Centralny Instytut Ochrony Pracy

Warszawa

Badania fizjologiczne metoda Pawtowa a ochrona pracy w ZSRR

Autor podaje dane dotyczgce prowadzonych w naukowych instytutach ZSRR badan fizjolo-
gicznych opartych o metodyke I. P. Pawtowa a majacych na celu zmniejszenie znuzenia przy
produkcji potokowej w przemy$le i podniesienia wydajno$ci pracy.

Oméwiono tzw. stereotyp dynamiczny, stosowanie metody odruchéw warunkowych przy
analizie szkodliwos$ci przemystowych oraz w zwigzku z tym tworzenie laboratoriow fizjologicz-
nych w Instytutach Ochrony Pracy. Artykut omawia te problemy w $wietle wytycznych XIX
Zjazdu KPZR.

Abtop coo6maer aaHHbie, Kacaioiniiecsi npoBogiiMbix b Hayraux HncTHTyTax CCCP nccjienoBaHiift no
(j)H3HOJiorHN Tpyga Ha ochob3hhh yneHHH IT. IT. ITaBJioBa, cTaBsminx cede uejibio yMeHbmeHiie yTOMJiae-
mocth npii noTOHHOM Meroge npon3BOACTBa b npOMbiinjeHHOCTH h yBejraneHHe  npon3BojHTejibHocTH
Tpy~a. PaccMOTpenbi: Tax naabiBaeMbirn gHHaMmecKHH cTepeoTun, npmvieHeuHe iweToga ycjiOBHbix petjwieK-
cob npn anajiH3e npocjieccHOHajibHbix BpejiHocTei u C03,a;aHne b cbh3h ¢ sthmh HCClieflOBaHHHVH jiado-

paTOpHH no cf>H3HOJIOHH B HHCTHTyTaX OXpaHbl Tpyiia.
CTaTHH paccMaTpHBaeT stu Bonpocbhi b CBeTe ¢mpeKTHBOB XIX C‘e3”a K.TT.C.C.

X1X Zjazd Komunistycznej Partii ZSRR wysunag} konkret-
ny program wzmozenia mechanizacji produkcji w okresie
stopniowego przechodzenia od socjalizmu do komunizmu.
Jednoczes$nie uznano za sprawe réwnorzednej wagi podnie-
sienie i udoskonalenie akcji bezpieczenstwa i higieny pracy.

Jednym z niezbednych warunkéw do wykonania planu
Piecioletniego, jak wskazujg uchwaty X 1X Zjazdu Partii, jest:
,Podniesienie masowego ruchu wynalazcéw, racjonalizato-
row, inzynieréw, technikéw, robotnikéw i kotchoznikéw
w kierunku dalszego technicznego udoskonalania i rozszerza-
nia produkcji oraz wszechstronnej mechanizacji i dalszego
uzdrowienia i poprawy warunkéw pracy“.

Higiena pracy jest nauka, ktéra pos$réd innych nauk ma
najwieksze zadanie do spetnienia w walce o dalsze uzdrowie-
nie warunkéw pracy. Powodzenie przy rozwigzywaniu sto-
jacych przed higieng pracy zadan, wymaga dalszego pogte-
bienia i rozwoju badan teoretycznych opartych o nauke

H HawiOw a i wszechstronnego umocnienia twérczej
wspotpracy z\racjonalizatorami produkcji (cyt. za Smelan-
skim).

Uchwata Prezydium Rzgdu PRL 2z dnia 1.8.1953 oraz
CRZZ z dpin 5.10.1953 aktualizuje ten sam problem u nas
1 stawia go na czele wszelkich poczynahn na drodze do uno-
woczes$nienia produkcji. Naktada to na nauki fizjologiczne
powazny i odpowiedzialny obowigzek, ktérego wypetnienie
na odpowiednim poziomie nie moze nastgpi¢ w dzisiejszym
ujeciu tych spraw, bez oparcia sie na. nauce I. P. Pawlowa.

Nalezy zda¢ sobie sprawe z tego, ze w dobie nowej orga-
nizacji pracy przy zastosowaniu takich czynnikéw jak auto-
matyzacja, mechanizacja itp. wyzsza czynno$¢ nerwowa jest
jak najbardziej w nich zaangazowana. W tych bowiem wa-
runkach pracy zachodzi precyzyjna gra i dokiadne wspét-
dziatanie wyzszych czynno$ci mézgowych i jego analizatorow,
bodzcoéw nerwowych.

Akademik K. M. Bykow stynny fizjolog radziecki
oswiadczyt na jednej z sesji Akademii Nauk ZSRR, ze na-
lezy zyczyé sobie znacznie, wiekszego udziatu nauk fizjolo-
gicznych w dziedzinie rozwigzania probleméw pracy i pod-
noszenia jej wydajnosci.

Najwieksze nasilenie prac w ZSRR z dziedziny fizjologii
pracy miato miejsce w r. 1930, kiedy to w wielu specjalnych
zaktadach ré6znych miast 'ZSRR oraz licznych laboratoriach
przedsiebiorstw przemystowych, a nawet w o$rodkach gospo-
darstw wiejskich — prowadzono te badania na szeroka skale.

W tej chwili dgzy sie do scentralizowania badan z dziedzi-
ny fizjologii pracy, poniewaz zbytnie rozpraszanie tematyki
w tej dziedzinie prowadzito do niezdrowej ich schematyzaciji,
nierzadko w oderwaniu od jakichkolwiek mozliwosci pra-
ktycznego spozytkowania i wdrozenia w zycie. Studiowano
oddzielnie fizjologie krazenia, oddychania, przemiany gazo-
wej i termoregulacji, nie uwzgledniajac faktu, ze wszystkie
te czynnos$ci biologiczne uzaleznione sg wzajemnie od siebie
i regulowane wyzszymi czynnos$ciami osrodkowego uktadu
nerwowego.

Zagadnienia i problemy fizjologii pracy sa obecnie opra-
cowywane gtéwnie w dwéch instytutach radzieckich w Kijo-
wie i Leningradzie.

Akademia Nauk ZSRR wytyczyta kilka zasadniczych kie-
runkéw badan fizjologicznych. Do pierwszoplanowych na-
lezy przedsiebranie takich badan, ktére posiadaja konkretne
mozliwos$ci praktycznego zastosowania ich wynikow.

W Swietle powszechnego dazenia do racjonalizacji pracy,
opracowuje sie obecnie zagadnienia racjonalizacji warunkéw
tej pracy i w zaleznosci od nich — odpowiednich warunkéw
wypoczynku.

Nalezy stanowczo w tych badaniach uwzglednia¢ na na-
czelnym miejscu podstawowa role, przy powtrzajgcej sie
w czasie czynnos$ci motorycznej, tzw. odruchéw warunko-
wych, regulowanych przez wypracowane korowe punkty
ich pobudzania i hamowania. Nie wolno jednakze zapomi-
na¢, ze jak to okreslit Pawtéw — mimo tego iz w korze
moézgowej mamy niezliczone wprost ilosci (mozaike) oddziel-
nych punktéw odpowiedzialnych za sprawno$¢ w odpowied-
nim momencie danej reakcji odruchowej — to jednak sta-
nowig one réwniez ztozony system dynamiczny, ktéry jed-
noczy (integruje) poszczegdlne fragmenty reakcji w postaci
stereotypowo skoordynowanej czynnoéci. Jednym z wazniej-
szych warunk6éw utrzymania dynamicznej stereotypii robo-
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czej wyzszej czynno$ci nerwowej jest prawidtowa rytmicz-
nos$¢ bodzcéw nerwowych powtarzajacych sie w réwnych
odstepach czasu, przy ktréych sygnalizuje sie momenty po-
czatkowe kolejno po sobie nastepujacych czynno$ci. Jeszcze
Sieczenow zwr6cit uwage na zjawisko tzw. ekonomizaciji
pracy kory mézgowej, jaka zachodzi po wypracowaniu
w czasie wykonywania zadan produkcyjnych przy zautoma-
tyzowanej dynamicznej stereotypii. Przypomina m. in. ten
fakt w jednym 2z ostatnich numeréw ,Gigieny i Sanitarii”
Winogradoéw. Instytut Higieny Pracy i Choréb Zawodo-
wych A.M.N. ZSRR, idgc po linii tych wskazan, opracowat
np. metode potokowego montowania lamp elektrycznych,
dzielagc prace poszczegélnych robotnic, ktéra skiadata sie z 15
elementéw czynnosciowych, na kilka cykli po 4 elementy,
ktéorych wykonanie rozdzielono pomiedzy 4 r6zne pracownice.
W celu uniknigcia monotonii kazda z pracownic zmieniata
codziennie miejsce w tym potokowym systemie. Zyskano
20% zwyzke produkcji, a ponadto obnizono stopien zme-
czenia analizatora wzrokowego. W ten sposéb usprawniono
i wzmocniono dynamiczny stereotyp roboczy przez rytmi-
zacje cyklébw potokowego procesu wytworczego i usuniecie
czynnika narkotyzujgcego niejako, jakim jest monotonia
przy pracy — przez codzienng zmiane miejsca w potoku
produkcyjnym.

W tymze instytucie rozpoznano na podstawie badan fizjo-
logicznych przyczyne zaburzehn harmonicznos$ci dynamicz-
nego stereotypu roboczego w fabryce wyrobéw skérzanych,
ktore wystepowaly przy korncu dnia pracy.

S. I. Krapiwiencewa, stwierdziwszy w zaktadach
.Kalibr* fakt wolniejszego tempa pracy w pierwszej poto-
wie dnia roboczego, usituje rozpoznaé¢ przyczyne tego stanu
na zasadzie dociekan fizjologicznych i opracowuje — po jej
przeanalizowaniu — problem stworzenia takiego zespolenia
elementéw poszczeg6lnych czynnosci, ktére by skrécity do mi-
nimum czas ich wzajemnego dostrajania sie w ramach po-
tokowej dynamicznej stereotypii (czas wpracowania sig). Na
drodze do realizacji tego zatozenia musiata uwzglednié¢ fizjo-
logie funkcjonalnej ,zywotno$ci“ uktadu nerwowego w ciggu
dnia roboczego i opierajgc sie na tej bazie — ustalita nie-
zbedne modyfikacje zarbwno w sensie przyblizenia wysitku
fizycznego ku optymalnie utorowanej czynnos$ci odruchowej

jak i poczynienia — w porozumieniu z pionem techniczno
naukowym — pewnych usprawnien lub modyfikacji tech-
nicznych.

Dostosowujgc sie do postulatow fizjologa, technik wypra-
cowatl odpowiednig krzywa zmiennej szybko$ci tasmy pro-
dukcyjnej. Wydajno$¢ pracy wzrosta, znuzenie pracownikéw
wybitnie zmalato, usprawnit sie dynamiczny stereotyp wyz-
szej czynnos$ci nerwowej. Nieskomplikowana interwencja
Ilwanowa-Smolenskiego, ktéry przeanalizowat
z punktu widzenia fizjologii przyczyne znuzenia i zwolnie-
nia — przy korncu dnia roboczego — tempa pracy u pracu-
jacych na maszynach do liczenia, doprowadzita do usuniecia
typowego dla tego rodzaju monotonnej pracy zjawiska,
wkraczania fazy hipnotycznej hamowania sennego — przez
okresowe jej przerywanie gtebokimi ruchami oddechowymi
itp. Kositow i Toczytow (1952) podkreslajgc duza
role, jakg moze mie¢ w przypadku wypracowywania dyna-
micznego stereotypu wyzszej czynno$ci nerwowej ucigzliwa
dla miesni sama pozycja pracownika, jes$li obrabiany przed-
miot nie jest racjonalnie o$wietlony i istnieje cho¢by mini-
malne tzw. przymusowe ustawienie ciata. W dziedzinie orga-
nizowania i opracowywania przepiséw lub norm warunkéw
pracy oraz wypoczynku, niezbedny okazuje sie kontakt —
a co najmniej stata konsultacja — pomiedzy pionem lekarsko-
fizjologicznym, opierajacym sie na badaniach przeprowa-
dzanych zaréwno w zaktadach pracy jak i laboratoriach nau-

BADANIA FIZJOLOGICZNE METODA PAWLOWA A OCHRONA PRACY W ZSRR Nr 8

kowo-badawczych, oraz pionem inzyniersko-technicznym,
dostatecznie rozumiejgcym te problemy w nowoczesnym
ujeciu. Realizacja zalecen, z punktu widzenia fizjologii,
higieny i bezpieczehnstwa pracy, w wielu przypadkach bedzie
nalezata niewatpliwie do inzynieréw i technikéw (wg Kosito-
wa 1953), aM. I. Winogradoéw wzywa w niedawno
opublikowanym retrospektywnym artykule do nieodzownego
tworzenia fizjologicznych laboratoriow w instytutach ochro-
ny pracy (marzec 1954).

Jak wynikatoby z przytoczonych przyktadéw, stworzenie
dynamicznego stereotypu umozliwia najbardziej oszczedne
zaangazowanie kory mdézgowej, mimo statej jej czujnos$ci ana-
lityczno-syntetycznej i koordynacyjnej. Kora moézgowa
w warunkach nieustannego przyjmowania niezliczonej ilosci
bodzcow eksterocepcyjnych i interocepcyjnych, pochodzacych
zarobwno ze Srodowiska zewnetrznego jak i wewnetrznego,
w niezmiennej jednakowej kolejnosci i jednakowych odste-

pach czasu epracuje jako dynamicznie sprawny uktad.

Gtéwna trudno$¢ polega na stworzeniu stereotypu, wysitek
ten jednak bezwzglednie sie optaca, stereotyp bowiem jest
przeciez ponadto najlzejszag forma pracy kory moézgowej.

Zolina i Tichaj a z Instytutu Higieny Pracy i Choréb
Zawodowych A.M.N. ZSRR postawily sobie jako cel, opra-
cowanie fizjodynamiczne jednego ze szlakéw zmierzajacych
do budowy stereotypii dynamicznej tj. rytmizacji pracy.

Po przeanalizowaniu dawnych warunkéw pracy montazy-
stek, zatrudnionych przy sktadaniu licznych drobnych ele-
mentéw o blyszczacej powierzchni, wprowadzono wiele
usprawnien. Caty za$ proces technologiczny jednego ,dziatu*
zwigzano ze szczeg6towym chronometrazem wg godzinowego
systemu ewidencji oraz zastosowano sygnalizacje $wietlna.
Najpierw $wiatto sygnalizacyjne umieszczono w miejscu
niewidocznym dla montazystek, tzn. na stanowisku bryga-
dzisty i tylko on mégt interweniowaé w momencie zahamo-
wania rytmu pracy brygady. Przeniesienie urzgdzenia sygna-
lizacyjnego na stanowiska montazystek i uruchamianie go
co 15 minut wyrobito u nich jeszcze lepsze poczucie czasu
i usprawnito rytmizacje procesu roboczego. Nie spowodowato
to jednak oczekiwanej réwnomierno$ci zuzycia czasu przez
wszystkie montazystki, gdyz jak sie okazato p6zniej, kazdy
niemal osobnik inaczej reagowat na Swiatto.

Po doktadnej analizie czasu reakcji u ré6znych os6b, stwo-
rzono odpowiednie zespoly, ktéore montowaty mozliwie krot-
kie elementy catosci (cykle). System ten nazwano ,potokiem
dla siebie“. To dalo jeszcze wigkszg wydajnos$¢ pracy, przy
mniejszym wyczerpaniu pracownika. Okazalo sie, ze ,roz-
drabnianie“ stereotypu znacznie mniej obcigza wzrok i umoz-
liwia utozenie systemu doktadnych ruchéw w doktadnie od-
mierzonych odstepach czasu.

Aby unikngé wyczerpania zaangazowanych stale tych sa-
mych elementéw uktadu nerwowego w wykonywaniu stale

tych samych cykli montazowych, zastosowano — w mysl
zasady Pawlowa — okresowe (co 45—50 minut) przelgczanie
na wykonywanie kolejno coraz to innej grupy elementow.

Zbyt duza jednak ,cyklizacja“ produkcji pewnego szczeg6tu
wymaga wzmozonego napiecia uwagi i moze wywotywaé sta-
ny zwiekszonego zmeczenia. Ten dynamiczny stereotyp moz-
na polecac¢ tylko przy pracach o niewielkiej liczbie operaciji.

Takie i wiele podobnych badan, opartych w zasadzie na
fizjologii Pawtowskiej, poza podniesieniem wydajnos$ci pracy,
zmniejszeniem tzw. wyczerpania pracownika, obnizeniem
stanéw zmeczenia itp. przyniosty jako dodatkowe osiggnie-
cie procentowy spadek liczb urazéw i wypadkéw przy pracy.
Pracownicy wypowiadali sie bardzo korzystnie o nowym
typie pracy, twierdzgc, ze jest im ,lzej pracowac", ,praca
jest spokojniejsza“, ,jesteSmy mniej zmeczone“.
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Nalezy podkresli¢ (jak podaje Zolina i Tiehaja), ze dalszej
rytmizacji proceséw produkcyjnych spodziewaé¢ sie mozna
przy zastosowaniu transporterow z ruchoma tasma; jednakze
nie zapominajmy o koniecznos$ci opracowania z punktu fizjo-
logicznego optymalnych szybkosSci obrotu tasémy oraz opty-
malnych warunkéw momentéw wypoczynkowych w ciggu
roboczego dnia pracy.

Rola uktadu nerwowego w zatruciach chemiczno-przemy-
stowych podkres$lana jest m. in. na sesjach Akademii Nauk
ZSRR oraz Akademii Nauk Medycznych ZSRR.

W laboratorium Tratowa opracowuje sie wptyw kwasu

pruskiego, tlenku wegla, arsenu itp. na wyzsze czynnoSci
nerwowe. U Cytowi cza poznaje sie wplyw benzenu,
benzyny, acetonu — u Ilwanow7a-Smolenskiego za$

prowadzi sie badania naukowo-do$swiadczalne nad wptywem
na wyzsze czynno$ci nerwowe acetylocholiny i adrenaliny,
czteroetylku otowiu ifd. W pracowniach tazariewa bada
sie zmiany w dziatalno$Sci bezwarunkowo-odruchowej oraz
zmiany stanu funkcjonalnego wegetatywnych osrodkéw, za-
chodzgcych pod wplywem trucizn przemystowych takich jak:
benzen i toluen, ksylen, benzyna. Doswiadczenia W ald m a-
na przy zastowaniu metody odruchu migawkowego wyka-
zaty rézna pobudliwo$¢ synaps zamykajgcych tuk odrucho-
wy. Wahania w chronaksji zginaczy i prostownikéw konA-
czyn — po zatruwaniu réznymi stezeniami benzenu sa przed-
miotem badan Nawrockiego. Okazalo sie, ze rézne
odcinki od$rodkowego ukiadu nerwowego sa niejednakowo
wrazliwe na benzen.

Pdobnie duza role odgrywa droga wprowadzenia trucizny.
Przy przewleklym zatruwaniu droga skoérng, czas reflekséw
i chronaksja miesniowa nie zmienialy sige, stwierdzono nato-
miast wczesne podniesienie progéw pobudliwosci. Przy za-
truwaniu za$ drogami odechowymi (inhalacja) na pierwszy
plan wystepowaty zmiany we krwi. Metoda odruchéw bez-
warunkowych nie jest jednak odpowiednia do oznaczania
stopnia toksycznos$ci réznych zwigzkéw dzialajgcych przez
dtugi okres czas (chronicznie),istniejgce bowiem mechanizmy
kompensacyjne centralnego uktadu
ostros¢ obrazu.

Aleksandréw stosuje w swoich pracach nowsze me-
tody badan, uwzgledniajace stan wegetatywnego uktadu ner-
wowego. Ustala on stopien toksyczno$ci réznych trucizn
przemystowych, opierajagc sie np. m. in. na badaniu ich
wptywu na odruch oczno-sercowy, uwzglednia réwniez ba-

nerwowego zacierajg

dania mediatorow uktadu parasympatycznego i sympatycz-
nego.
Sluzar 'na podstawie swoich badan podkre$la, ze za-

trucie benzenem wywotuje podwyzszenie poziomu acetylo-
choliny we krwi oraz wptywa wybitnie na zmiany zachowa-
nia sie ¢holinesterazy we krwi i w tkankach.

Zesp6t innych badaczy jak Pietrowa i towarzyszy
Sledzi przemiane tkankowag pod wplywem réznych zwigzkéw
chemicznych i stwierdza, ze wyniki tych badan moga po-
stuzy¢ dla okreslenia aktualnego stanu funkcjonalnego kory
moézgowej.

Ilwanow-Smolenski — na podstawie wielu badan
nad wplywem intoksykacji przemystowej na zaktécenia dzia-
talnosci wyzszego uktadu nerwowego wysuwa nastepujace
wnioski:

1. najwczes$niej wystepuje jako najmtodsze pod wzgledem
ontogenetycznym, zaburzenie wewnetrznego hamowania.

2. w wiekszosci przypadkéw .nastepuje chwilowe lub diugo-
trwate wzmozenie pobudliwo$sci kory moézgowej z jedno-
czesnym ostabieniem czynnego hamowania.

3. w czasie ciezkich zatru¢ daje sie zauwazy¢ w momencie
wkraczania“ trucizny i w okresie rekonstrukcji czynnosci
ustroju zjawisko hamowania rozprzestrzenionego (lub hamo-
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wania rozlanego), jest to wg Pawtowa hamowanie o chara-
kterze ochronnym. Ptynie ono od najbardziej mtodych ewo-
lucyjnie czesci uktadu osrodkowego ku starszym.

4. we wszystkich przypadkach tzw. neurotoksykoz wyste-
puje zakiécenie w korowo-podkorowej dziatalno$ci uktadu
osrodkowego.

5. zatrucia eksperymentalne na zwierzetach przebiegaja
wyraznie ostrzej, w poréwnaniu ze stanami jakie spotyka
sie u ludzi.

Podobne badania prowadzone sg w laboratorium Jaro-
stawskiej. Wyniki potwierdzajg tezy Ilwanowa-Smolen-
skiego. Nawrocki twierdzi, ze badania wyzszej czynnos$ci
nerwowej za pomocg odruchéw warunkowych w dziedzinie
toksykologii przemystowej jest ,bezwzglednie konieczne“,
tak ze wzgledu na niezwykta czulo$é tej metody, jak i do-
ktadnos¢ w oznaczaniu minimalnych stezen substanciji
toksycznych, zaréwno w przypadku zatrué¢ ostrych, jak
i w przypadku zatru¢ przewlektych (okreslono np. wyraznie
zaburzenia wyzszej dziatalno$ci nerwowej na psach pod
wptywem 0,02 mg/l CO (tlenku wegla). Nawrocki twierdzi
dalej, ze badania wplywu trucizn przemystowych musza
obejmowac¢ caly ukiad nerwowy a przede wszystkim kore
mézgowa. Istnieje bowiem catkowita jedno$¢ tego uktadu,
a podziatl jego na czesci jest najzupetniej sztuczny.

Okun i towarzysze badajg role uktadu o$rodkowego
w procesie metabolizmu, ktéry jest podstawg zycia ustroju.
Zwigzki narkotyczne o korowym punkcie uchwytu dziatania
wywotujg znaczny rozpad glikogenu w watrobie, ktéry do-
chodzi do skutku przez posredni wplyw tych trucizn na
enzymy czynne w procesie glikogenolizy. Okun np. ustalit
pobudzajacg role benzenu na aktywnos$¢ fermentu insulinazy,
S1luzar bada zachowanie sie amylazy we krwi w czasie
zatru¢. Dymitrenko okresSla stopien aktywnosci fosfo-
rolazy, aldolazy, Sztenberg za$ adenozynotrdjfosfalazy.

Centralny uktad nerwowy reguluje réwniez korelacje fer-
mentéw katalizujagcych procesy utleniajace. Sztenberg
np. oznacza wplyw wyzszej czynnos$ci nerwowej na aktyw-
nos$¢ dehydrazy w r6znych tkankach i jego modyfikacje
w réznych stanach zatrucia.

Na podstawie tych i podobnych badan Kurlandska
twierdzi, ze duza role w unieszkodliwianiu trucizn petni
uktad sympatyczny. Zahamowanie np. czynno$ci kory moz-
gowej korowym $rodkiem narkotycznym, jakim jest wodnik
chloralu, wywotuje pozytywna indukcje w os$rodkach pod-
korowych i tym samym wuczynnia o$rodki sympatycznego
uktadu nerwowego. Zahamowanie za$ osrodkéw pnia mézgo-
wego, np. pochodnymi kwasu barbiturowego (medinal) po-
woduje w efekcie obnizenie aktywnos$ci tego uktadu (sym-
patycznego).

W tym S$Swietle wydaje sie zrozumiata celowo$¢ stosowa-
nia sympatikomimetycznych amin przy zatruciach $rodkami
porazajgcymi os$rodkowy uktad nerwowy. Okazato sig, ze
uktad sympatyczny jest w blizszych stosunkach korelacyj-
nych z czynnos$ci kory mézgowej niz uktad parasympatycz-

ny.

Sluzar np. stwierdza, ze farmakodynamiczny przeciwnik
adrenaliny — acetylocholina, ktérg wprowadza do ustroju
szczurow zatrutych dwuchloroetanem, wzmaga procesy
aktywnego hamowania — adrenalina natomiast nie daje

zadnego efektu. Poniewaz sam dwuchloroetan wymaga wy-
zwalania acetylocholiny w tkance nerwowej, autor zastana-
wia sie, czy nie nalezy tego zjawiska ttumaczy¢ jako reakcji
obronnej ustroju.

Nawrocki bada stopien natezenia powstawania met-
hemoglobiny po zatruciu nitrochlorobenzenem, w zaleznoéci
od stanu funkcjonalnego centralnego uktadu nerwowego, kté-
ry to stan modyfikowat réznymi zwigzkami pobudzajgcymi
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lub hamujgcymi czynnos$ci mézgu, takimi jak: adrenalina,
acetylocholina, wodnik chloralu, medinal itp. Wedtug tych
badan adrenalina nie wplywa na powstawanie methemo-
globiny, wodnik chloralu i medinal hamujg jej powstawanie
w czasie snu, a kiedy sen przediuzono do 6 dni, nie stwier-
dzono methomoglobinemii nawet po przebudzeniu, acetylo-
cholina za$ wptywa hamujgco w ciggu pierwszych godzin
zatrucia.

Na podstawie danych zebranych z piSmiennictwa radziec-
kiego mozna wysung¢ — tak pod wzgladem tematyki badan,
jak i ich kierunku naukowego i ideologicznego — wniosek
konkretny i poda¢ go w formie jasnego wskazania, zobowig-
zujgcego do stosowania jednej z najbardziej czutych, a przy-
tem najbardziej racjonalnej metodyki Pawlowskiego nerwiz-
mu.

LUstroj ludzki jest jednos$cig uwarunkowang regulujgca
rolg kory moézgowej, prawidlowe rozwigzanie problemoéw
fizjologii toksykologii, higieny i pokrewnych dziedzin mozna
uzyskaé¢ tylko na podstawie kompleksowego badania pod-
stawowych funkcji ustroju w catosci w ich wzajemnym po-
wigzaniu i wzajemnej zaleznos$ci“.

W badaniach z dziedziny toksykologii przemystowej ko-
nieczne jest specjalne uwzglednienie stanu funkcjonalnego
kory mézgowej, bedacej w stalym powigzaniu z osrodkami
podkorowymi i calym wegetatywnym ukladem nerwowym.
Nalezy poznawac¢ zwigzki korelacyjne pomiedzy uktadem
osrodkowym, korowym i podkorowym ukladem wegetatyw-
nym a calym skomplikowanym metabolizmem tkankowym.

Tych kilka przyktadéw nie wyczerpuje oczywiscie ani wy-

tycznych zasadniczych co do tematyki, ani — tym bardziej__

tematyki badan, wskazuje jednak gtéwny ich cel, zadania
i kierunki.

Obok tego ogodlnego nurtu pltynie wielka fala badan zwiag-
zanych $cisle z wielkimi budowlami socjalizmu w ZSRR,
takimi jak: elektrownie wodne i kanaly nawadniajace w go-
rgcych strefach klimatycznych, zastosowanie w budownictwie
poteznych mechanizméw (kroczgce koparki, buldozery i inne).

Wynikajg stad zapotrzebowania na prace w tematyce me-
teorologiczno-higienicznej j.ak: -wplyw intensywnego promie-
niowania stonecznego na ustrdj pracujacy, wplyw kurzu,
utraty pltyndéw itp., co z kolei prowadzi do opracowania za-
réwno fizjologicznie uzasadnionych normatywéw budowni-
ctwa jak i ustalenia racjonalnej organizacji pracy, odpo-
czynku, racjonalnego dawkowania ptynéw itp.

Ponadto szeroka aktywizacja calego szeregu przemystow
pomocniczych zmusza do rewizji i przepracowania, w mysl
nowoczesnych postulatéw wynikajacych z nauki Pawtowa,
warunkéw pracy w metalurgii, przemys$le weglowym, goérni-
czo-kapalnianym, naftowym.

Po doktadnym przeanalizowaniu dynamiki proceséw koro-
wych, funkcji analizatoréw (wzrok, stuch itp.) nalezy wyniki
badan formutowa¢ jako praktyczne wnioski dajgce sie szybko
wdrozy¢é w zycie, kt6re moga i powinny wptyngé¢ na zmniej-
szenie wypadkéw przy pracy, zachorowan zawodowych itp.

Witasciwg pozycje nadano eksperymentalnym badaniom
na zwierzetach. W wiekszoséci bowiem przypadkéw (z pewny-
mi wyjatkami) organizm zwierzecy, wprowadzony w $rodo-
wisko szkodliwosci przemystowych, reaguje identycznie jak
ustréj cztowieka. Stad wyptywa sluszne zgdanie — organizo-
wania profilaktyki, doswiadczalnej toksykologii i doswiad-
czalnej terapii.

Osobny rozdziat aktualnych wskazan dla aktywizacji bhp
stanowig postulaty dotyczgace szybko$ciowych metod automa-
tycznej sygnalizacji zawarto$ci trucizn w powietrzu, szybko-
Sciowych metod analizy spektro-fotometrycznej itp.

Warunkiem podstawowym (apriorystycznym) sprawnego
zrealizowania tych wielokierunkowych zadan jest, zapewnie-
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wspoipracy wszystkich
higieny,
laborato-

nie najsciSlejszego powigzania i
instytucji o pokrewnym zainteresowaniu, jak np.:
fizjologii, kliniki, inzynierii i techniki sanitarnej,
row przemystowych, instytutéw medycyny pracy, instytutéw
technicznych ochrony pracy, inspekcji bhp, stacji san.-epid.,
wszelkich naukowcoéw i zaktadéw naukowych prowadzgcych
badania o tematyce zblizonej.

Wielka odpowiedzialno$¢ spoczywa na naukach fizjologicz-
nych, ktére na drodze realizacji wielkich planéw produkcyj-
nych muszg czuwaé¢ nad zdrowiem i kazdym nieomal ruchem
cztowieka pracy. Cztowiek jest bowiem bezpos$rednim, pod-
stawowym gwarantem realizacji tych planéw dla swego
dobra i og6tu spotecznosci ludzkiej. Fizjologia musi siegnac
po tematy do fabryki i te wtasnie tematy opracowaé¢ w la-
boratorium i w hali produkcyjnej. Musi uwzgledni¢ zaanga-
zowane w pracy mechanizmy dziatania wyzszej czynnosci
nerwowej w warunkach pracy zawodowej — musi zatem
zajac sie roéwniez racjonalng organizacja miejsca pracy,
sprawdzi¢ najbardziej celowe jej urzadzenie i funkcjonowa-
nie z punktu widzenia ochrony i bezpieczenstwa zdrowia,
atym samym — wplyngé w sumie na wzmozenie jej wydaj-
nosci. Nie wolno poming¢ takich nawet szczeg6téw jakimi
np. jest wtasciwa pozycja robotnika przy pracy. Badanie
tego na pozdér niewaznego szczeg6tu zwigzane jest nierozer-
walnie, jak méwi Kositow, z koniecznos$cig poznania korowej
regu acji wszelkich funkcji zyciowych ustroju cztowieka
zaangazowanych w procesie jego twoérczej dziatalnoSci.

Nalezy udoskonali¢, unowoczes$ni¢ i odkrywa¢ nowe me-
tody badan, nalezy szkoli¢ i przyspasabia¢ do nowych zadanh
odpowiednie kadry mtodych, oddanych m. in. sprawie fizjo-
logu i higieny pracy pracownikéw naukowych Podnies¢
poziom wzajemnej krytyki, dba¢ o kolektywne podejmowanie
zarowno zobowigzan jak i ich realizacje w statym porozu-
mieniu pomiedzy czynnikiem technicznym i spotecznym
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WPLYW HAMOWANIA CIAGNIKOW NA BEZPIECZENSTWO JAZDY

Wpltyw hamowania ciggnikdbw na bezpieczenstwo jazdy

,JY artykule autor omawia szereg czynnik6w majacych wptyw na hamowanie ciggnika w te-

Przede wszystkim omawia wigec wptyw wspéiczynnika przyczepnos$ci na droge oraz czas hamo-
wanw. Nastepnie stara sie poda¢ Zalezno$¢ pomiedzy opdznieniami wystepujacym "podczasza-
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Sprawnos$¢ dziatania hamulcéw przyczynia sie do peilnego
panowania nad pojazdem; szczeg6lnie w przypadku nagtej
Potrzeby uzycia hamulcéw, nieprawidtowe ich dziatanie by-
wa czesto przyczyng wypadkow.

Panowanie nad pojazdem uzyskuje kierowca wtedy, kiedy
w kazdej chwili moze zatrzymac¢ wzglednie zmniejszy¢
szybko$é tego pojazdu na okres$lonej znanej mu odlegtosci
hamowania. Naturalnie, ze ocena tej odlegtosSci zalezy
w duzym stopniu od do$wiadczenia nabytego przez kierow-
ce, ktory w danych warunkach powinien wyczuwac, kiedy
uzywac¢ hamulca.

Potrzeba uzycia hamulcéw, np. w przypadku pojawienia
sie przed pojazdem przeszkody, zalezy w duzym stopniu
od warunkéw terenowych, w jakich ten pojazd sie znajdu-
je, a wiec od wspoétczynnika przyczepnosci p, ktéry dla da-
nego rodzaju ko6t pojazdu jest zalezny od rodzaju i stanu
powierzchni drogi, jej nawilgocenia itp. Najwieksza site ha-
mowania (patrz rys. 1), jaka mozna przytozy¢ do kot jez-

uiryun W punKCie

ku z powierzchnig drogi
(dla pojazdu poruszajgcego
sie po drodze poziomej),
mozna okres$li¢ z rowna-
nia:

Pmax = Gh « p . (1)
w ktorym Gh —eo0znacza

ciezar spoczywajagcy na
kotach hamowanych.

Przekroczenie wartosci
, Pjriaxi a wiec przekroczenie
wie kosci oporu tarcia powierzchni kota o powierzchnie dro-
gi, bedzie powodowac¢ przesuwanie sie i poslizg powierzchni
kota wzgledem powierzchni drogi, a w rezultacie zmniejszy
efekt hamowania; w pewnych okoliczno$Sciach wystapienie
tarcia poslizgowego moze spowodowaé zarzucenie pojazdu.
W poréwnaniu z innymi pojazdami ciggniki rolnicze pra-
cuja w bardzo réznorodnych warunkach terenowych,
a w zwigzku z tym wartosci wspotczynnikéw przyczep-
noéci p wahaja sie dla ciggnikéw rolniczych w do$¢ szero-
ich granicach. W tablicy | podano zestawienie wspoéiczyn-
nikéw przyczepnos$ci dla réznych warunkéw terenowych
dla ciggnikéw na gasienicach, z kotami metalowymi z kol-
cami oraz ciggnikéw z kotami ogumionymi.

Te 4,aKTOpbl' CBH3aHHtle ¢ "PMo”eHHeM, KOTopbie MoryT hmerb

Z podanego powyzej zestawienia wida¢, ze dla ciggnikow
z kotami metalowymi z kolcami (a tym bardziej dla ciggni-
kéw na gasienicach) warto§¢ wspdiczynnika przyczepnosci

p w wiekszos$ci przypadkow jest wieksza w poréwnaniu
Tablica I,
1
1 Ciagnik Ciagnik z kotami
Ni nagasie- ; kol- ogu-
nicach cami  mionymi
1 Asfalt 0.7
2 Droga polna, sucha, ubi- 1 0.8 0.8
ta gliniasta ’
3 Droga polna, sucha, ubi-
ta na podiozu piaszczys-
tym 1,1 1,0 0,7
4 Droga sucha na czarno-
ziemie 0,9 0,6 0,6
5 Droga ujezdzona — na
Sniegu 0,4 0,2
6 taka skoszona 1,2 1,0 0,7
7 taka wilgotna nie sko- '
szona 0,6 0,8 0,5
8 Sciernisko wilgotne 0,9 0,7 0,6
0 Sciernisko suche -- 0,8 0,7
10  Swiezo zaorane pole 0,7 0,3 0,4
11 pole zaorane zlezate 0,6 0,4 0,5
12 wilgotny piasek 0,5 0,2 0.4
13 Suchy piasek 0,4 0,2 0.3
14 Bloto 03 0.2 0.1
15 Zlezaly $nieg 0,6 0,1—0,4 0,05—0,3

z odpowiadajgca jej wartoscig tego wspodtczynnika dla cig-
gnikéw z kotami ogumionymi; wyjatek stanowig $wiezo zao-
rane pole, pole zaorane zlezate, wilgotny oraz suchy piasek,
na ktérych ciggniki ogumione (a tym bardziej ciggniki na
gasienicach) jposiadaja lepsza przyczepnos¢ od ciggnikéow
z kolcami.

Réwnanie okreS$lajace najwiekszg warto$s¢ sity hamowa-
nia mozna napisa¢ w bardziej rozwinietej formie, uwzgled-
niajacej przys$pieszenie oraz mase samego ciagnika; rownanie
takie bedzie miato nastepujgcag postac:

G

pmax = m.a = a = Ghhkg )]

gdzie a — przy$pieszenie w m/sek3
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Przyjmujac, ze ciezar Gj, spoczywajacy na kotach tylnych
(hamowanych) ciggnikéw stanowi ok. 0,75 ciezaru catego cig-
gnika (czyli Gh = 0,75 G), mozna podane powyzej row-
nanie przeksztalci¢ i napisa¢ w nastepujgcej postaci:

at 075 G [xkg
9
7,36 p m/sek2 P 3

P max —

lub a = 075 g. p =

Przyjmujac, ze ruch od poczatku hamowania do zatrzy-
mania sie ciggnika jest jednostajnie opézniony, a jego kon-
cowa predkos¢ (V) réowna sie zeru, mozna napisa¢ réwnanie

drogi hamowania ciggnika w nastepujgcej postaci:
at2 V,2 V2 Vo 2
S= Vo - — m @
2 2a 2a ~ 14,72 [x
oraz czasu hamowania:
Vq
sek
a 7,36 (x ®)

Napisane powyzej r6wnania pozwalaja na okres$lenie dro-
gi oraz czasu hamowania w zaleznos$ci od predkos$ci jazdy
(VO0) i od wspoétczynnika przyczepnosci (u). Jezeli przyj-
miemy, ze ciggnik rolniczy ogumiony ze Wzgledu na mozli-
wos¢ wywrécenia sie nie powinien rozwija¢ predkosci wie-
kszej od 18 km/godz. (czyli ok. 5 m/sek), bedziemy mogli na
podstawie napisanych powyzej réownan podaé zestawienie
najwiekszej sity, drogi, oraz czasu hamowania takiego cig-
gnika podczas przejazdu po réznych rodzajach drég; zesta-
wienie takie podaje tablica II.

Tablica Il

Najwieksza sita-

hamowania — Najkrot- Najkrot-
Prex W kg sza szy czas
Mr droga hamowa-
dla ciag-  zetor hamo- nia —
nika wania —
t sek.
Ursus 45 25 kg w m.
i Asfalt 1930 1140 2,4 0,97
2 Droga polna, su-
cha, ubita gli-
niasta 2200 1300 2,1 0,85
Droga polna, su-
cha, ubita na po-
dtozu piaszczys-
tym 1930 1140 2,4 0,97
4 Droga sucha na
czarnoziemie 1650 985 2,8 1,13

5 Droga ujezdzona
na $niegu 550 330 8,5 3,4

6 tagka skoszona 1930 1140 2,4 0,97
7 taka wilgotna 1380 820 3,4 1,36

nie skoszona
8 Sciernisko wil-

gotne 1650 885 2,8 1,13
9 Sciernisko suche 1930 1140 2.4 0,97
10 Swiezo zaorane

pole 1100 655 4,2 1,7
11 Pole zaorane

zlezate 1380 820 3,4 1,36
12 Wilgotny piasek 1110 655 4,2 1,7
13 Suchy piasek 825 490 5,6 2,26
14 Btoto 215 165 17 6,8
15 Zlezaly $nieg 140-825 80—490 34—5,6 13,6—

—2,26

Aczkolwiek dane liczbowe przytoczone w podanej powy-

zej tablicy majag charakter teoretyczny, analiza tych danych
oraz poréwnanie jednych warto$ci z drugimi moze by¢ bar-
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dzo pouczajace. Dwie pierwsze rubryki przytoczonej tablicy
pozwalajg obserwowac zalezno$¢ miedzy waga ciagnika (ciag-
nik Ursus 45 — 3800 kg, ciggnik Z et or 25 k —
2300 kg) a wartosciag najwiekszej sity hamowania. Jak, to
wynika z rownania na najwiekszg site hamowania, zaleznos¢
ta powinna by¢ wprost proporcjonalna. W rzeczywistosci
tak jednak nie jest, poniewaz ogumione kota obydwu cigg-
nikéw r6znig sie miedzy soba, a kota ciggnika Z et o r
25 k posiadajg wystajace protektory (w pewnym stopniu po-
dobne do kolcow), co niewatpliwie wptynie na podwyzszenie
przyczepnosci tych kot wptynie to tym samym na podniesie-
nie wartosci najwiekszej sity hamowania na tych rodzajach
powierzchni, na ktérych wspoétczynnik przyczepnosci kot
z kolcami jest wiekszy od wspoétczynnika przyczepnosci kot
ogumionych.

Na podstawie dalszych
obserwowaé r6znice pomiedzy diugoscig drogi
hamowania ciggnika na nawierzchniach suchych i twardych,
a diugoscig drogi i czasu hamowania podczas przejazdu po

rubryk omawianej tablicy mozna
oraz czasu

powierzchniach oS$lizgtych, miekkich lub sypkich. Dla kie-
rowcow ciggnikéw rolniczych analiza tych rubryk powinna
by¢ ostrzezeniem, pozwala bowiem stwierdzi¢, ze wpilyw

warunkéw atmosferycznych, a wiec deszczu lub $niegu, mo-
ze, specjalnie na pewnych rodzajach nawierzchni, powodo-
wac¢ kilka a nawet kilkunastokrotne przedtuzenie dtugosci
drogi oraz czasu hamowania w poréwnaniu z warunkami
przejazdu po drodze suchej i twardej.

W przypadku przejazdéw w niesprzyjajacych warunkach
terenowych, a wiec po powierzchniach o niskim wspoétczyn-
niku przyczepnosci, skrécenie dtugo$ci drogi i czasu hamo-
wania mozna osiggngé albo przez sztuczne podwyzszenie
tego wspoiczynnika, np. przez zaktadanie na tylne (hamo-
wane) ogumione kota ciggnika, tancuchéw przeciws$lizgo-
wych lub wysypywanie ob$lizgtej drogi piaskiem, zuzlem,
leszem lub tym podobnymi materiatami, albo tez przez wol-
niejszg jazde z mniejszymi predkos$ciami; zalezno$¢ najkrot-
szej diugosci drogi oraz czasu hamowania od predkosci
jazdy przy r6znych powierzchniach drogi lub pola ilustrujg
wykresy na rys. 2 i 3.

Do tej chwili rozpatrywaliSmy zaleznos$ci przedstawiajgce
w najogélniejszym zarysie zagadnienie hamowania ciggnika
przy udziale tarcia jego ko6t stykajacych sie z powierzchniag
pola lub drogi; wyniki uzyskane na tej drodze warto skon-
trolowac¢, rozpatrujgc zagadnienie hamowania od strony wy-
stepujgcych w tym czasie opdznien. OpO6zZnienie pojazdu
podczas hamowania jest jednym ze sprawdzianéw wtasciwe-
go funkcjonowania urzgdzenia hamulcowego; pomiary op6z-
nien wykonywane w praktyce na réznych rodzajach pojaz-
dow mechanicznych stanowiag podstawe dla oceny spraw-
noséci dziatania hamulcéw tych pojazdéw. Kryterium oceny
stanowig minimalne warto$ci op6znien, ktérych wielkos¢
ustala sie w zalezno$ci od rodzaju pojazdu i maksymalnej
predkosci, jaka on rozwija. Przy pomiarze op6znien powin-
ny by¢ osiagane przynajmniej wielko$ci op6znien zestawio-
ne w tablicy Ill.

Tablica IIl
Srednic  Maksy-
-Maksymalna szyb-  n67nje- malne
ko$¢ pojazdu r/1ie . oponzigle-
m/sek2 m/sek2
Hamulec nozny powyzej 20 km/godz. 2,5 4,0
ponizej 20 km/godz. 1,5 2,5
Hamulec reczny powyzej 20 km/godz. 1,5 2,5
ponizej 20 km/godz. 1,0 1,5



W ciggnikach rolniczych dla zatrzymania lub zmniejszenia
szybkosci ruchu stuzg hamulce nozne, uruchamiane pedatem
z pomostu ciggnika. W zwigzku z tym, ze ciagniki rolnicze
rozwijajg predkosci nizsze od 20 km/godz., prawidtowo dzia-
tajace hamulce ciggnika powinny hamowac¢ ciggnik, co naj-
mniej ze $Srednim op6znieniem 15 m/sek2 i maksymalnym
2,5 m/sek . Przyjmujac podane powyzej dwie wartosci jako
graniczne opo6znienia hamowania, mozna korzystajgc z row-
nania (4) i © nanie$¢ na wykresy 2 i 3 dwie krzywe, ktore
w uktadzie "“alezno$ci miedzy predkoscig przejazdu i dtu-
goscig drogi hamowania (rys. 2) oraz predko$cig przejazdu
i dlugoscig czasu hamowania (rys. 3) beda przedstawiac
state wartosfci opéznienia (ai = 15 m/sek2 oraz a2 = 25
m/sek?. Z podanych wykreséw wida¢, ze ostre zahamowanie
na nawierzchniach o wspdéiczynniku u 0,4 a wec np. na
asfalcie, suchej drodze polnej, suchym $ciernisku itp. bedzie
wywotywaé pojawianie sie opéznien wyzszych od 2,5 m/sek2
a w zwigzku z tym wystepowanie sil bezwtadnos$ci, ktére

mrowce bedg staraty sie wyrzuci¢ ku przodowi; podczas
Przejazdéw po powierzchniach o wspétczynniku p < 0,2
a wiec np. biocie, $niegu itp. wielkos¢ opdznien wystepuja-
cych przy hamowaniu bedzie ograniczona poslizgiem két wy-
sypujacym przy zbyt ostrym hamowaniu, skutkiem czego
wartosci tych op6znien beda nizsze od 1,5 m/sek2 Z przyto-
czonych przyktadéw oraz réwnania (3) wyptywa bezposred-
nia zalezno$¢ pomiedzy wielkoscia maksymalnych opdznien
hamowania a wspoétczynnikiem przylegania \i, przy czym,
jak wida¢ z rysunku 4, zalezno$¢ ta jest wprost proporcjo-
omawiana zalezno$¢ pozwala stwierdzi¢, ze warunki
op6znien przy hamowaniu

nalna;

rogowe decydujg o wielkos$ci
Pojazdu.
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Podane powyzej uwagi dotyczgce opodznien, diugosci drogi
oraz czasu hamowania $wiadczg o tym, ze kazdy typ ciggni-
ka posiada swojg wtasng rodzine charakterystyk hamowa-
nia w funkcji wspo6tczynnika przyczepnosci opon p. Na za-
sadzie znajomos$ci tych charakterystyk powinny by¢ podane
do uzytku kierowcéw (w odpowiednim rozdziale instrukcji,
w postaci plakatow itp.) odlegtosci hamowania dla réznych
stanéw i rodzajow nawierzchni w formie przystepnej do
zapamietania. Réznica w stanie nawierzchni drogi, z uwagi
na warunki atmosferyczne, moze tatwo uwielokrotni¢ ko-
nieczng ditugo$s¢ hamowania, a kazdy kierowca musi zdawac
sobie z tego sprawe, znajagc charakterystyke i wlasnos$ci po-
jazdu, ktéry prowadzi. Powinien on réwniez wiedzie¢, ze
przez zbyt nagte zahamowanie, specjalnie przy wiekszej
predkosci, ciagnik moze sie sta¢ niestatecznym, a jego kota
moga mieé¢ tendencje do poslizgu, co moze w konsekwencji
by¢ poczatkiem zarzucenia nawet przy jezdzie na wprost.

Omoéwione powyzej przyktady hamowania dotyczyly
przypadkoéw najprostszych, to znaczy przejazdu ciggnika po
prostej poziomej drodze bez przyczep lub innych zaczepio-
nych za nim maszyn. Rzecz prosta, ze zaréwno jazda na
zakretach jak i po pochylo$Sci bedzie zwigzana z wystepo-
waniem dodatkowych sit, ktére moga wptynagé na wystepo-
wanie wiekszych przy$pieszen oraz na przedtuzenie czasu
i dlugosci drogi hamowania.

W przypadku przejazdu po drodze prostej
rownanie na najwieksza site hamowania bedzie miato po-
stac:

po pochytosci

Pmax = GhH cos a + G sin a (6)

w ktéorym G — oznacza cigzar catego ciggnika, a znak ujem-
ny ma znaczenie przy hamowaniu podczas zjezdzania z gory.
Na rys. 5a przedstawiono rozktad sit hamowania podczas

Rys. 3
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Rys. 4

wjezdzania ciggnika pod go6re, a na rys. 5b zmiany wartosci
najwiekszej sity hamowania podczas zjezdzania oraz podczas
wjezdzania ciggnika U rsus 45 w zaleznosci od kata po-
chylenia drogi asfaltowej.

Omoéwione do tej chwili
hamowania w zalezno$ci od wspéiczynnika
opon u.

zjawiska dotyczyly charakteru
przyczepnosci
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Niemniej waznym czynnikiem majacym duzy wplyw na
bezpieczenstwo jazdy jest konstrukcja samego hamulca.
W konstrukcji hamulcéw dazy sie do uzyskania w danym
hamulcu momentu tej samej wielko$ci przy uzyciu jedna-
kowej sity rozpierajacej. Ma to bardzo wazny wplyw na
bezpieczenstwo ruchu drogowego, poniewaz pozwala zatrzy-
mac¢ lub zmniejszy¢ szybkos¢ ciggnika na okres$lonej odle-
gtosci. Niestato§¢ momentu hamulca stwarza warunki, w
ktéorych kierowca nie panuje nad pojazdem, poniewaz nie
wie, czy z powodu zmian zasztych w hamulcu dany wysitek
nogi zahamuje ciggnik na zadanej odlegto$ci, mimo ze po-
przednio to uzyskiwat. Statlo§¢ momentu hamulca zalezy od
statosci i wielko$ci wspdiczynnika tarcia miedzy bebnem
hamulcowym a okladzing cierng, jak roéwniez zalezy od
zmian wymiarowych hamulca. Gtéwnym powodem tych
zmian jest wzrost temperatury hamulca w zwigzku z wza-
jemnym tarciem stykajgcych sie ze sobg powierzchni oraz
zuzywanie sie oktadzin ciernych.

W ciggnikach rolniczych dla zatrzymania
nia szybkos$ci ruchu stuzg hamulce nozne, ktére uruchamia-
ne pedatem z pomostu ciggnika dziatajg od wewnatrz na
bebny hamulcowe tylnych ko6t przy pomocy dwoéch szczek
rozpierajgcych. Typowym przykladem takiego hamulca sa

lub zmniejsze-

[
Rys. G

hamulce stosowane w ciggnikach Ursus 45 (rys. C), ktére
sktadaja sie z bebna (a) zwigzanego sztywno z tylnym ko-
tem ciggnika, dwoéch symetrycznych szczek (b) z okladzina-
mi (ej wykonanymi z materiatu ciernego, stozka regulujg-
cego (d), dzwigni rozpierajgcej (e), za posrednictwem ktérej
szczeki sa dociskane do bebna, oraz sprezyn odciggaja-
cych (f).

Jezeli chodzi o materiaty cierne uzywane w hamulcach
wiekszos$ci pojazdéw mechanicznych, to warto$ci wspoétczyn-
nika tarcia tych materialbw wahajg sie w granicach od
0.3 do 0,48. Za maksymalng temperature pracy dla wigekszo-
Sci materiatow ciernych azbestowych uwaza sie temperature
260°; przekraczanie tej temperatury wplywa na wystepowa-
nie szybkich zmian i obnizanie sie wartosci wspoétczynnika
tarcia. Jest specjalnie wazne dla kierowcoéw ciggnikéw, ze
woda, jesli dostanie sie na powierzchnie trgce hamulca, ob-
niza wspdtczynnik tarcia materiatbw azbestowych o okoto
60% w stosunku do pracy ;ia sucho. Oleje i smary zmniej-
szajg wspoiczynnik tarcia materialbw ciernych azbestowych
do wartos$ci ponizej 0,1. W zwigzku z tym w przypadku za-
nieczyszczenia oktadzin nalezy oczys$ci¢ je szczotkag druciana,



gdy sa zaoliwione przemyc¢ okitadziny benzynag, gdy sag zuzyte
bezwzglednie wymieni¢ na nowe.

Stosowanie materiatéw ciernych o zbyt wysokim wsp6h-
czynniku tarcia moze nawet prowadzi¢ do zakleszczenia sie
hamulca, to znaczy do doprowadzenia momentu hamulca do
warto$ci niekontrolowanej przez site rozpierajaca szczeki;
w zwigzku z takim zakleszczeniem po ustgpieniu sity roz-
pierajgcej, sprezyny odciagajagce nie sa w stanie odciggnac
szczek -od bebna.

Poniewaz podczas pracy hamulca materiat cierny znajdu-
jacy sie na zewnetrznej powierzchni szczek ulega czes$ciowe-
mu zuzyciu, nalezy co pewien okres czasu regulowa¢ usta-
wienie szczek przy pomocy stozka regulujgcego w ten spo-
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s6b, aby oktadzina na catej swojej dlugosci réwnomiernie
dolegata do bebna hamulcowego.

Inng przyczyna niestatosci momentu hamulca sga odksztat-
cenia bebna hamulca spowodowane nieré6wnym rozkladem
nacisku szczek hamulcowych. Jezeli beben hamulca jest nie-
dostatecznie sztywny, to z powodu jego owalizacji nacisk
na koncach oktadziny jest wiekszy od nacisku w $rodku
oktadziny, powodujgc nieréwne zuzywanie sie oktadzin oraz
sktonno$¢ hamulca do zakleszczania.

W podobny jsposéb na niestato§¢ momentu hamulca moga
wptywacé odksztatcenia samych szczek.

Wielkos¢ obu wymienionych odksztatcen zaréwno bebna
jak i szczek zalezg przede wszystkim od ich konstrukcyjnych
wielkosci oraz materiatu uzytego do ict} wykonania,

Pytomierz osadowy typu Owens |l

Autor opisuje pytomierz typu Owens Il
metodzie ekspozycji szkietek, zaleznie od szybkos$ci opadania pytk6w. Nastep-

oparty na nowej

oraz doktadny sposéb postugiwania sie nim,

nie, jako wynik pracy, przytacza tabele selekcji pytk6w wg ich wielkosci. Na koncu podaje zmo-

dyfikowany sposéb obliczania za pomocag mikroprojektora

oraz ich $rednic w mikronach.

Abtop naeT oniicamie caeraHKa

rana OyaHca Il

iloSci pytko6w w jednostce objetosci

a Taiolce Tombifi cnoco6 ero ynoTpedlieHra; ocho-

BaHHbIft Ha HOBOM MeTOfle 3KCnO3HUHH CTeKJIblHieK B 3aBHCHMOCTH OT CKOpOCTH liaHeHIIH miJIHHOK.

SaTeM khk pe3yjibTaT HccjieroBaHHH naHa TadéjiHiia cejieKijHH

Hbl.

nbuiHHOK b 3aBHCHMocra ot hx bgjihhh-

B KOHae, yna3aH Moan<j)HgHpoBaHHbiH cnocodé onpe”eiieHHH npn noMourn MHKponpoeKTopa KOJiHiecTBa
nbuiHHOK b enHHHire o6‘eMa, a taione nx jmaMeTpoB b MHKpoHax.

typow pytomierzy jak pytomierz rzutowy
Owensa (Owens |I) termopytomierz C asse 1-
1 a> pytomierz zderzeniowy mokry, pytomierz A it k e-
n a z komorg kondensacyjna, pytomierz elektryczny C o-
trella — Moliera i inne, wyrdéznia sie pyto-
mierz typu Owens |l swojg konstrukcja, pozwalajagca selek-
cjonowac¢ wielkos¢ pytéw, opadajacych ze znanej objetoSci.
Nie jest to wprawdzie selekcja doktadna, jaka zresztg prak-
tycznie nie jest mozliwa, niemniej daje ona jednak wyniki
przy zachowaniu odpowiednich warunkow.

Mimo duzego zastosowania tego aparatu
pytbw — jego uzycie nie byto dotychczas opracowane dosta-
tecznie wszechstronnie, skutkiem czego istnieja w piSmien-
nictwie pewne niedoméwienia, utrudniajgce nalezyte wyzy-
skanie aparatu, a zatem i calej metody.

Zasada dziatania aparatu polega na tym, ze pyt ze znanej
niewielkiej/objeto$ci powietrza opada wtasnym ciezarem na
okragte szkietka, ktére podsuwa sie co pewien okres czasu
Pod otw6r komory pytowej. Wskutek tego na szkietko pier-
wsze osiadajg pytki najwieksze, na szkietko nastepne — nie-
co mniejsze itd.

W ten sposéb otrzymuje sie z tego samego zapylenia kilka
preparatow pytu o réznych wielko$Sciach czastek. llos¢ pyt-
kéw oblicza sie za pomocg mikroskopu z okularem siatko-
wym, lub metoda mikroprojektorowg opisang w dalszej czes-
ci niniejszego opracowania.

Majac obliczong na kazdym szkietku ilos¢ pytkéow
wielkos$ci, mozemy obliczy¢ ich procent w stosunku do wszy-
stkich pytkéw w danej objetosci.

Sposrod wielu

do oznaczania

réznej

Opis budowy pytomierza osadowego typa Owensa Il

Pytomierz skiada sie z trzech zasadniczych czes$ci (rys. 1):
z ciezkiej podstawy (D) posiadajacej posSrodku lejkowaty
otwoér (A), z metalowej komory pytowej (K) w ksztalcie cy-

lindra otwartego z dwoéch stron, przykrywanego pokrywka
metalowg (P). Komora wraz z pokrywa jest umieszczona na
podstawie (D) w kolistym wgtebieniu (GG). Wewnatrz pod-
stawy znajduje sie beben metalowy (B) z wycietymi piecio-
ma otworami (O), na ktére uktada sie we wgtebienia okrg-
gte szkietka (Sz ).

Beben mozna obraca¢ na osi (S) i, w chwili kiedy szkietko
(Sz') znajduje sie pod otworem (A), beben zatrzaskuje sie

s la _S__.C w
_____ 1L

D tf= - B ' p - R
QP 1ZOITN D

Rys. 1. Pytomierz typu Owens Il. Widok z boku.

K—komora pytowa, P—metalowa pokrywka komory, D-—podstawa
pytomierza. B—okrggly metalowy beben 2z sze$cioma otworami,
O—otwory w bebnie, S—oé na ktérej obraca si¢ beben, R—rgczki do
obracania bebna, Sz—okragte szkietko na ktére opada pyt, N—na-
kretka trzymajaca beben na osi (S), Z—zatrzask zatrzymujacy beben,
w chwili kiedy szkietko znajduje sie pod otworem (A), A—otwor
przez ktéry opada pyt na szkietko (Sz), W—wciecie w podstawie
w celu utatwienia przesuwania bebna za pomocag raczek (R).
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w tym potozeniu za pomocag kulkowego zacisku (Z). Otwory
w bebnie sg numerowane (rys. 2). Jedne cyfry sg umieszczo-
ne na obwodzie bebna, pomiedzy raczkami (R), druga nu-
meracja wystepuje na ptaskiej jego stronie, tuz obok otwo-
row od strony osi bebna (S). Numer na obwodzie bebna
ustawiony pod rowkiem (R) jest jednocze$nie numerem ot-
woru (O), ktéry znajdzie sie pod otworem w podstawie, np.
jezeli za pomocg raczki (R) obrécimy beben w prawo i cy-
fre jeden na obwodzie bebna ustawimy pod rowkiem (Ro),
wowczas otwo6r numer jeden znajdzie sie pod otworem (A)
w podstawie.

Rys. 2. widok pylomierza od spodu (potozenie bebna).

°~otwory w bebnie oznaczone cyframi, S—o0$ na Kktdrej
beben obraca sig¢ w ptaszczyznie rys., R—raczki za pomocg ktérych
przesuwa sie beben, Z—zatrzask kulkowy przytrzymujacy beben
w chwili, kiedy szkietko znajduje sig¢ dokladnie pod otworem (A)
podstawy (D) (rys. 1), D—podstawa, G—okragte wycigcie w podsta-
wie, w ktéorym umieszczony jest beben, St—strzatki wskazujace kie-
runek obrotu bebna, K-—zakretka przytrzymujgca beben na osi,
A—otwér w podstawie przez ktory opadat pyt na szkietko Ro—ro-
wek pionowy na podstawie, przy ktérym zatrzymuje si¢ numer

otworu bebna.

Pyt uktada sie na szkietku w ksztatlcie kota o $rednicy
mniej wiecej rownej $rednicy otworu (A). Srednica szkietka
jest wigksza, wynosi 18 — 19 mm.

Bociania czasu ekspozycji szkietek

Przed przystgpieniem do badan zapylonego powietrza py-
tomierzem typu Owens |l przede wszystkim nalezy zorien-
towaé sie w szybkos$ci opadania pytkéw réznych wielko$ci
i dopiero wtedy przystgpi¢ do oznaczania czasu ekspozyciji
poszczegdlnych szkietek.

a) Dane z literatury.

W dostepnej literaturze nigdzie nie znaleziono szczegéto-
wych wskazéwek na ten temat. Autorzy opiséw pylomierza
Owens |l prawie zupetnie te sprawe pomineli.

W. Ggdzikiewicz (3)podaje, ze szkietka nalezy eks-
ponowaé¢ od 5 do 15 minut.

Nasuwa sie pytanie, dla jakich pytéw eksponowac¢ 5 min,
dla jakich — powiedzmy — 10 min, czy 15 min.

Bursztajn (1) nawet nie podaje czasu, ograniczajgc sie
jedynie do wzmianki, ze szkietka nalezy podczas badania prze-

trzymywac ,jaki$ czas"*. Autorzy ,Vade mecum de ZThygie-
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niste du travail* (9) doktadniej okres$lajgc czas ekspozycji
szkietek podajac go na 30 minut dla pytkéw o $rednicy co
najmniej 1 u. Poniewaz autor postuguje sie tylko trzema
szkietkami wiec czas catkowitego osadzania sie pytkow na
wszystykich trzech szkietkach wyniesie 90 minut.

Trzeba tu podkreS$li¢, ze czas opadania r6znych pytéw nie
bedzie ten sam dla wiekszych co dla mniejszych.

Bednarski (5)w swej pracy podaje tabelke zawie-
rajgcg dane ze swych badan. Bada zapylenie powietrza py-
tomierzem Owens Il, np. na drodze, w okolicy cementowni,
eksponujac szkietka co 3 minuty; nastepnie przeprowadza
inne badania pytéw i eksponuje szkietka co 10 minut.

Jak wida¢ z powyzszych prac nie mozna sie zorientowac,
jaki wtasciwie potrzebny jest czas osadzania sie pytéw na
poszczeg6linych szkietkach i czym sie kierowaé¢ w celu zna-
lezienia chociazby przyblizonych jego wielkoS$ci.

Zagadnienie to jest b. wazne, zaré6wno ze wzgledu na dok-
tadnos$¢ selekcji pytow, jak réwniez z punktu widzenia
ustalenia pewnej normy w sposobie postugiwania sie opisy-
wanym pylomierzem.

Badania wiasne

Na podstawie do$wiadczen wstepnych okazalo sig, ze
trzeba byto uwzgledni¢ najwazniejszy moment, ktérego nie
brano pod uwage, postugujac sie aparatem Owens Il, a mia-
nowicie r6zne szybkosci opadania czastek pytowych, a tym
samym kazde szkietko nalezalo eksponowa¢ w niejednako-
wym czasie, w zaleznos$ci od szybkos$ci osiadania na nim
coraz to mniejszych pytkow.

Wobec powyzszego, jako punkt wyjscia do okreslania cza-
su ekspozycji poszczegdlnych szkietek zastosowano ostatecz-
nie szybko$¢ opadania pytkéw ré6znej wielkosci w centyme-
trach na sekunde, co wyraza tablica 1.

Tablica |
Srednica _
pytku Czas opadania w (cen- Czas ekspozycji poszcze-
k(rvgnr;clr-w) tymetrach na sekunde) golnych szkietek
25 5 cm/sek dla szkietka'.'l
2 sek.
15 dla szkietka |1
8 sek.
10 0,8 cm/sek dla szkietka 111
12i5 sek.
5 dla szkietka IV
125 sek
(2 min 5 sek.)
1 0,008 cm/sek dla szkietka V

20,8 min

W rubrykach 1 i 2 oparto sie na danych przytoczonych
w literaturze (2) (7). Rubryke trzecig natomiast ustalono na
podstawie nastepujgcego rozumowania:

Czas ekspozycji poszczegdélnych szkietek obliczono, zakta-
dajagc ze wszystkie pytki przebiegaja droge od metalowej
pokrywki komory pytowej do powierzchni szkietka, co nie
jest catkiem $ciste: — setki pytkbw w komorze od chwili
rozpoczecia ekspozycji znajdujg sie bowiem na réznych wy-
sokosciach, wiec nie przebeda drogi catkowitej réwnej 10
cm, tzn. rébwnej wysokosci komory. Tej niedoktadnos$ci nie-
stety usungc sie nie da. Czas ekspozycji poszczegélnych szkie-
tek dla pytkéw od 25 xdo 1 p w przedziatach jak na tablicy



1 obliczamy, dzielac droge przebyta przez pytek w komorze
przez droge ipytka jaka przebedzie w 1 sek.
A wiec dla pytkéw o 25 u czas ekspozycji wyniesie:

10

\/\/5" = 2; tzn. 2 sekundy,

gdzie 10 — droga w cm jaka musi przebyé pytek (wysokos¢
komory)
5 — droga w cm jaka przebywa pytek w ciggu 1 sek.

W identyczny sposéb obliczono czas ekspozycji szkietek
dla pytkébw o0 10 g i 1 a.

Z racji braku danych dotyczgcych szybkos$ci opadania pyt-
kéw o Srednicy 15 g i 5 g, czas ekspozycji szkietek dla tych
pytkéw wyposrodkowano orientacyjnie pomiedzy czasami
ekspozycji dla pytkéw 25 a3 10 g 1 jx Zostalo to pdzniej pot-
wierdzone dos$wiadczalnie (tablica 3). Dla ostatniego szkiet-
ka zostat podany czas opadania czastki o rozmiarach 1 u,
ze wzgledu jednak na bardzo mate rozmiary tych czastek,
w pbézniejszych doswiadczeniach obliczono na tymze szkiet-
ku procent pytkéw wielkosci 1,6 g, dajacych sie jeszcze
zmierzy¢ na ekranie milimetrowym za pomoca mikropro-
jektora.

Zreszta nalezy przypuszczaé, ze r6znica szybkosci
dania pytkéw 1,6 (ii 1 Xw praktyce nie ma znaczenia i dro-
gi ich opadania na sekunde sa zblizone.
tablicy 1, ktére postuzyly jako punkt
szkietek, stanowig
dotychczas nia»

opa-

Dane zawarte w
wyjécia do oznaczania czasu ekspozycji
okres$lone kryterium, o ile nam wiadomo,
stosowane.

Autorzy ,Vade mecum de |I'hygieniste du travail® (9),
Bednarski (5) Ggdzikiewiez (3) Bursztajn
<1) itd. podajg czasy ekspozycji, przy zastosowaniu ktérych,
nie udato mi sie uzyska¢ mozliwej selekcji roznej wielkosci
Pytkéw. Nie jest mi znane, w jaki spos6b autorzy wyrow-
nywali btedy selekciji.

Przyjrzyjmy sie tablicy 1. Jezeli wszystkie pytki o Srednicy
mniej wiecej okoto 1 g osiadajg w przeciagu 20,8 minuty,
to powstaje pytanie, jakg selekcje moze da¢ ekspozycja kaz-
dego szkietka po 10 min. jak podaje literatura — wszak
po 20 minutach, tzn. po osadzeniu sie pytkéw na dwéch
szkietkach, osiadzie juz prawie caty pyt Na szkietkach na-
stepnych moze osigé¢ jaka$ niewielka reszta lub tez pyty
o Srednicy rzedu 1 ii i mniejsze, ktére zresztg nas nie in-
teresujg. Wobec tego musimy sie spodziewaé, ze na szkietku
pierwszym osigda pyty (wg tablicy 1) rzedu od 25 do 1 mi-
krona. Na drugim szkietku, pewna ilos¢ pytéw rzedu 1 —
2 [i. Dla szkietek nastepnych, pytkéw zabraknie gdyz wszy-
stkie juz pranie osiadly na szkietku pierwszym i drugim.
Stuszniej by byto nie stosowa¢ jednakowego czasu ekspo-
zycji dla kazdego szkietka.

Jak wiemy pytki o wigekszych $rednicach opadaja szybciej,
Pytki o mniejszych $rednicach coraz wolniej. Rozpietosé
szybkosci opadania pomiedzy pytkami 25 [i a pytkami 1—2 g
lest olbrzymia. Pytek 25 ii w zupetnym odizolowaniu od
ruchéw powietrza, opadajgc wtasnym ciezarem, przebywa
droge io cm w ciggu 2 sekund. Pytek 1 — 2 g, jak wynika
z tablicy 1, t¢ sama droge przebedzie w 1248 sek, czyli
w 624 razy diuzszym czasie.

Juz z tego przyktadu widzimy wyraznie, ze czas ekspono-
wania szkietek nalezy odpowiednio przediuzyé, w miare osa-
dzania sie na szkietku pytkéw o coraz mniejszych $rednicach.
Podaje sie dla przyktadu wyniki wtasnych doswiadczen nad
osadzaniem sie pytkéw z roztartego wegla aktywowanego
z torfu, nie uwzgledniajac danych z tablicy 1 a stosujac
czas ekspozycji pierwszego szkietka wg danych z literatu-
ry, np. 3 minuty. Odrobine pytu rozdmuchano za pomoca
gruszki gumowej w komorze pylowej pytomierza typu
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Rys. 3. Pylomierz typu Owens Il. Wyglad zewnetrzny.

Owens IlI. Od chwili przykrycia komory pylowej podsunie-
to pod jej otwdr za pomocag obrotu pierwsze szkietko.
Po trzyminutowym eksponowaniu tego szkietka

selekcji pytkow byt nastepujacy: (tablica 2).

Pomiary wskazane w tablicy 2 wykonano pieciokrotnie,
przy czym odchylenia byty niewielkie.

Zgodnie z zasada dzialania aparatu stuzgcego przede wszy-
stkim do selekcji pytow roznej wielkos$ci, na pierwszym
szkietku powinien osigé¢ najwiekszy procent pytkéw o $red-
nicy 25 (t.

Tymczasem z tablicy 2 widzimy, ze pytkéw tych jest za-
ledwie 2,9°/0 i jednocze$nie na tym samym szkietku pytkow
o S$rednicach 15 ji, 5 a, 25 u, 1,6 ix jest w sumie az 97,1%.
Wobec powyzszego, zadna selekcja nie nastgpita.

Jezeli bedziemy postugiwac sie tablicg 1 — to zagadnienie
przedstawia sie prosto, poniewaz przez okres trzech minut
opadty na pierwsze szkietko prawie wszystkie pytki r6znych
wielkosci z wyjatkiem od 1 do 1,6 . Osadzanie wiec pytu

obraz

Rys. 4. Pytomierz typu Owens Il — roztozony.
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na nastepnych szkietkach jest juz bezcelowe, jedynie tylko
miatoby sens dla pytkéw o S$rednicy rzedu 1—1,6 (i, ktdre
nie zdazyly jeszcze o0sigé¢ w przeciggu 3 minut, gdyz jak
wiemy przebywajg one droge 10 cm w 20,8 minuty.

Tablica 2.
ilos¢ pyt- B
kow Zawartos¢
osiadiych Wielko$ci  procentowa
na 1 mm?2 pytkow pytkow réz-
szkietka (w mikro- n_ych roz-
z objetosci nach ir) mlarow_(wg
100 mm?2 rubryki 2)
24 25 2,9%
107 15 12,9%
230 5 27,7%
290 2,5 34,9%
180 16 21,6%

Z tego wynika, ze znalezienie odpowiedniego czasu ekspo-
zycji szkietek jest elementem najistotniejszym. Pylomierz
nie moze rozselekcjonowac¢ pytkéw z wtasciwym sobie pro-
centem btedu, o ile nie uwzgledni sie czasu szybkosci ich
opadania oraz nie przediuza odpowiednio czasu ekspozyciji
szkietek dla pytkéw coraz mniejszych, tzn. dla szkietek
o coraz wyzszych numerach. Dalszg przestanka jest stwier-
dzenie, ze pytomierz Owens Il nadaje sie do badania pyt-
kéw najwyzej od 25 do jednego mikrona. Pytki o $Srednicach
wiekszych niz 25 u opadaja stosunkowo tak szybko, ze nie
zdazy sie od chwili zamkniecia komory podsunaé¢ bebnem od-
powiedniego szkietka. Pytki nizej jednego mikrona sg juz
stabo widoczne w normalnym mikroskopie i rowniez sg stabo
widoczne na ekranie mikroprojektora. W zwigzku z danymi
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tablicy 1, okres$lajacymi szybko$¢ opadania pytkéw o rdz-
nych $rednicach wydaje sig, ze daje ona og6lne wytyczne,
wg ktérych mozna juz mniej lub wiecej doktadnie oblicza¢
poszukiwany czas ekspozycji poszczeg6lnych szkietek.

Jezeli sie zechce selekcjonowac inng wielko$¢ pytkéw, na-
lezy znéw wyposSrodkowacé sobie czas ekspozycji poszczegdl-
nych szkietek i sprawdzi¢ doswiadczalnie, czy rzeczywiscie
przy tym czasie uzyskano najwiekszy procent pytk6w o szu-
kanej $rednicy. Przy postugiwaniu sie tablicg 1, mozna juz
czesciowo cate zagadnienie uja¢ w pewne wyrazniejsze ramy.

Ponizej podaje sie wynik wtasnych badan selekcji pytkow,
przy zastosowaniu danych z tablicy 1. Oznaczano zawarto$é
procentowg pytkéw réznych rozmiaréw w sztucznym zapy-
leniu pytem z wegla aktywowego z torfu.

Rozpatrujgc powyzszg tablice mamy juz dosy¢ jasny obraz
selekcji pytkow i mozemy zorientowaé sie, z jaka doktad-
noécig pytomierz rozdziela r6znej wielko$ci czgsteczki py-
towe.

W kolumnie szdéstej od lewej strony widzimy, ze przy se-
lekcji pytkbw o Srednicy 25, 10 i 5 g, btad jest prawie ten
sam i wynosi $rednio 36,1%, natomiast dla pytkéw rzedu
1,6 u' jest najmniejszy i réwna sie 16,2%.

Ogolnie biorgc sgto btedy duze, niemniej przy tego rodzaju
konstrukcji pytomierza, gdzie pyt opada wtasnym ciezarem,
btedéw tych nie da sie usung¢. Wynikajg one przede wszy-
stkim z tego, ze pytki w zamknietej komorze pytomierza
Owens Il nie osiadajg na szkietka z jednej ptaszczyzny po-
ziomej, lecz z objetosci powietrza, jaka sie nad szkietkiem
znajduje.

Z chwila wiec rozpoczecia osadzania sie pytkéw, sg one
zawieszone w powietrzu — bez wzgledu na ich wielko$¢ —

na réznych wysokos$ciach ponad powierzchnig szkietka, na
ktére majg osigé¢. Skutkiem tego, pytki mate, ktére opa-
daja wolno ale znajdujg sie blisko powierzchni szkielka,

beda opadaé¢ razem na to samo szkietko z pytkami wigekszy-

Tablica 3

Pytkiobliczano na 1 m powierzchni szkietka

Catkowita
Czas ilos¢ czgstek llo$¢ czastek ! .

o skspozycji pytu jaka pytu o jedna- Scrfdgtllgia
o szkielfek osiadta na po- kowych $red- &
x wierzchni po- nicach w mikro-
» szczeg6lnych  (wg rubryki 5) nach (fi)
= szkietek
1 2 sek 19 12 25
2 8 sek 50 40 15
3 12,5 sek 86 56 10
4 125 sek 271 172 5

(2 min

5 sek)
5 1248 sek 549 460 1,6

(20 min

48 sek)

Procent wszystkich

Procent czastek czastek pytu na

Procent cza- ; -
pytkéw o jedna-

stek pytu , - poszczegdinych
o jednakowych kowych srednlcach_ szkietkach w sto-
$rednicach w stosunku do catej sunku do catej
i biad ilosci pytkdw na ilogci pytu na 5
selekciji 5 szkietkach szkietkach
63,1 1,2, 1,9
36,9
btedu
80,0 4,1 51
20,0
btedu
65,1 5,7 8,8
34,9
btedu
63,4 17,6 27,8
36,6
btedu
1
83,7 47,0 56,3
16,3

btedu |



mi, znajdujgcymi sie wyzej, ponad szkietkiem. Czas wiec
opadania duzych czastek pytkéw z kilku centymetréw wy-
sokos$ci bedzie taki sam, jak czas opadania matych czastek
spadajagcych z kilkumilimetrowej wysokosci. Takich wza-
jemnych uktadéw zwigzanych z réznymi potozeniami cza-
stek duzych i malych jest b. duzo, nic wiec dziwnego, ze
btad selekcji pytkbw moze wynosi¢, jak wida¢ z tablicy 3,
Srednio 36,1%. Niezaleznie od tego, czagstki wieksze moga
absorbowa¢ mniejsze i opada¢ razem, co réwniez zmienia
obraz selekcji.

Szybko$¢ opadania czgstek jest r6wniez czes$ciowo uzalez-
niona od gestosci zapylenia. Czgstka pojedyncza opada szyb-
ciej, w przypadku za$ kiedy jest otoczona duzg ilo$cig sa-
siednich czastek — natrafia na opory spowodowane tarciem
sie czastek miedzy sobg i opada wolniej. Wywierajg row-
niez wptyw na szybko$¢ opadania tadunki elektrostatyczne
czgstek itd. (6).

W szystkie te zjawiska utrudniajg selekcje, szczegdlnie przy
stosowaniu metody osadzania sie pytk6w samoczynnie, jak

ma to miejsce przy postugiwaniu sie pytomierzem typu
Owens II.
Kolumna 7, tablicy 3 daje nam obraz procentowej iloSci

czgstek pytowych,jakie osiadly na 1 mm2powierzchni 5 szkie-
tek. Procent ten mozna by nazwac¢ procentem ,selekcji
bezwzglednej*. Mozemy tu tatwo zauwazyé¢, ze najmniej
jest czastek pytowych o S$rednicy 25 u, gdyz wynosza one
1,2°/0o, natomiast najwiecej o $rednicy 16 i 5 [i, przy czym
pierwsze stanowig 47,0% drugie 17,6%.

Kolumna 8, ostatnia, podaje procent wszystkich pytkow
(bez wzgledu na ich $rednice), jakie osiadty na 1 mm2 po-
wierzchni kazdego szkietka, w stosunku do sumy wszyst-
kich czasteczek pytowych jakie osiadly na 1 mm2 powierz-
chni 5 szkietek. Z kolei analogicznie procent ten mozna by

nazwaé¢ procentem ,selekcji wzglednej“.

STANISEAW MARCINIAK
Centralny Instytut Ochrony Pracy
Warszawa
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Roéznica cyfr kolumny trzeciej i czwartej daje -nam obraz
ilosci pytkéw, ktoére nie odpowiadajg przewidzianym wy-
miarom dla danego szkietka i obliczonego czasu ekspozycji.

A wiec — jak juz poprzednio omdéwiono — beda to czag-
steczki pytowe, ktoére osiadly z b. bliskiej odlegtosci znad
szkietka, tak samo szybko lub szybciej jak i -czgstki duze
z odlegtosci wiekszych. Mozemy wiec obliczy¢ z tabl. 3, ze
na pierwsze szkietko na 1 mm2 opadio takich pytkéw: 19 —
— 12 = 7, na drugie: 50 — 40 = 10 itd.

W ten sposéb przeprowadzone badanie pytomierzem Owens
Il daje nam pewien obraz selekcji czgstek pytowych oraz
procent btedu jaki powstaje podczas tej selekciji.

Badania selekcji przeprowadzone na pytach niejednorod-
nych, (pyt weglowy i pyt cynkowy) nie daty wynikéw w za-
kresie selekcji wg rodzaju pytow. Na kolejnych szkietkach
osiadly czastki pytowe zgodnie z ich $rednicami.

Whnioski

Reasumujac powyzsze rozwazania i opierajac sie na prze-
prowadzonych dos$wiadczeniach, mozna stwierdzi¢, ze sele-
kcja czastek pytowych przy postugiwaniu sie pytomierzem
typu Owens Il, dotyczy przede wszystkich wielko$ci tych
czastek.

Aparat nadaje sie wiec do badania pytéw niejednorodnych
i jednorodnych tylko w -powyzszym zakresie. Rézne ciezary
wtasciwe pytow niejednorodnych, przy wielkosci czastek
rzedu od jednego do kilkunastu mikronéw praktycznie nie
odgrywaty tu zadnej roli. W przeciwnym wypadku mozna by
byto omawianym pytomierzem selekcjonowac¢ pyty niejedno-
rodne na poszczegdlne sktadniki, czego piSmiennictwo nie
podaje a we wtasnych doswiadczeniach nie stwierdzitem.

Stosowanie barw w przemysSle

Artykut omawia zagadnienie barw w przemys$le jako czynnika zwigekszajgcego wydajnos$¢, po-

prawiajacego samopoczucie pracownika i
W czesci | podano wiadomos$ci ogbélne dotyczace wilasnosci

wplywajacego na bezpieczenstwo pracy.

Swiatta, istoty barw, charaktery-

styke barw i ich podziat oraz przypomniano podstawowe wiadomosci z ioptyki.

Czes$¢ Il poswiecono zastosowaniu barw w przemys$le przez zutasciwe malowanie

pomieszczen,

maszyn i ich cze$ci oraz omoéwiono wptyw barw na odczuwanie przez cztowieka hatasu.

Ct¢ithh o6cysmaeT Bonpoc npHMeHeHM UBeTHoit OKpacKH b npoMbiinjieHHOCTH ksk (jjaicropa, noBbima-
tomero npoii3BOAHTejibHocTb Tpyaa, BJMsnomero Ha yjiymuenHe caMogqyBCTBM  TpyAHtuHXCH u na 6e3-
onacHOCTb Tpyfla. B nepBoft gac™ aBTOp AaeT o6igne cBeACHHH, KacaromnecH <)H3mecKHX cbohctb cBera,
cymnocTH u,BeTa, ero xapaKTepncTHKH, o6pa30BaHHii cneicrpa, a Taione ocHOBUbie cBeAeHHH H3 odnacni

OrTHKH.

Bo BTOpoft HaCTH — JipiiIMeHeHHH pa3HOHBeTHOIl OKpacKH B npOMbIHIJieHHOCTH
hoh OKpacKH noMemeHHH MauiiiH h hx qacTefi, @ TaKHie 0OcyjKAaeTCH

nyTeM COOTBeTCTBeH-

Bonpoc bjihhhhh pa3Hbix u,BeTOB

OKpacKH Ha BocnpHHTHe TpyAsmHMHCH myMa.
Il ga-cTb craTHH SyAeT negaTaTbca b CAeAyromeM agbhtom HOMepe MypHaAa.

CZESC |
Swiatto a barwy
Patrzgc -dookota siebie w pogodny dzien stoneczny moze-
my zaobserwowac¢ zielone trawniki, barwne kwietniki, w bar-

wnych strojach bawigce sie dzieci lub tez pieknie rozpry-
skujace sie z fontanny barwne kropelki wody. Ta réznobar-8

Artykut ukaze sie w 2 kolejnych numerach, Cz. I. w Nr

8. Cz. Il w Nr 9.

Ochrona Pracv

wnoé¢ ginie z nastaniem zmroku, robwniez
i odczuwanie -przez nas koloréw.

Gdy wieczorny zmrok rozjasnimy lampami
woéwczas w tym oSwietleniu te same barwne przedmioty
przedstawig sie dla oka jednobarwnie — 2z6io, lub zétto-
-brunatnawo. Swiatlo sodowe jest niezdolne dla naszych oczu
stworzy¢ warunkéw dajacych mozno$¢ oceny barw. Zaste-
pujac lampy sodowe rteciowymi, widzimy wyrazne zmiany.
Przede wszystkim daje sie zauwazyé¢ przybytek -barw.. W tym
oswietleniu liczne przedmioty pokazujg sie w spaczonych

ginie wtedy

sodowymi,
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barwach — odbieramy wrazenie barwne inne od tego, do
jakiego jesteSmy jprzyzwyczajeni podczas dnia. | tak np.:

przedmioty czerwone i czerwonawe zwykle widzi sie wtedy
w odcieniu brunatnawym lub wydajg sie prawie catkiem
czarne.

Zastepujac wyzej wymienione lampy,
widzimy wyrazne réznice miedzy oswietleniem pochodzgcym
od lamp sodowych i rteciowych oraz podobienstwo do o0$-
wietlenia dziennego. Swiatlo lamp zarowych nadaje przed-
miotom barwnym wiasnos$ci, ktére zblizajg je do takiego
wygladu, jaki daje o$wietlenie dzienne. Uwazna obserwacja
tatwo wyodrebnia wyrazng réznice miedzy tymi dwoma ro-
dzajami $Swiatta. Juz pewne mate r6znice w kolorach, naj-
czesciej w niebieskich, beda wyrazniej dostrzegalne w o0$-
wietleniu naturalnym niz przy oswietleniu lamp zarowych.

Jak z powyzszego wynika, Swiatlo stoneczne wykazuje
cechy $Swiatta idealnego. Stwarza ono szeroka game barw,
utatwia dostrzeganie matych réznic odcieni, dajac mozno$é
oglagdania przedmiotéw otaczajgcych nas w barwach natu-
ralnych.

Jak wiec widzimy, barwy przedmiotéw i najr6znorodniej-
szych ciat sg zalezne od Zrédta Swiatta, a wiec od osSwietlenia.

Zachodzi pytanie, jaka wiasnos$¢ fizyczna danego Swiatta
daje zdolno$¢ pozwalajgcg rozréznia¢é w nim barwy a inne-
mu Swiatlu tej wiasnos$ci nie daje? Problem ten jest roz-
wigzany dopiero od roku 1666, kiedy to N e wton po
raz pierwszy uzyt pryzmatu ze szkta do badania Swiatta.
Wkrétce stwierdzit, ze biate Swiatlo stofica skiada sie z pew-
nej serii r6znych barw. Nastepnie w XVIIl i XIX wieku
przekonano sie, ze $wiatto mozna uwazaé¢ jako zjawisko roz-
przestrzeniajgcych sie drgan i, ze roézne promieniowanie
moze byé okreSlone przez czesto$¢ drgan. Dla scharaktery-
zowania danego promieniowania mozna uzy¢ jedng z 3 wiel-
kosci; czestos¢ V, okres T i dlugos¢ fali /.. WielkoSci te sa
ze soba zwigzane wzorami:

lampami zarowymi

C = v X

gdzie ¢ ~ predkos$¢ Swiatta, réwna sie 300.000 km/sek.

Do okre$lenia danego promieniowania najwygodniejsza
w uzyciu i ogdélnie przyjeta jest dlugos¢ fali X Taka wielko-
Scig bedziemy sie i my stale postugiwali. Dlugos¢ fali
Swietlnego promieniowania jest b. mata. Wyznacza sie ja
w mikronach (jr), milmikronach (m u) lub 8ngstremach (Al,
przy czym mikron

1

() ~ 1000 mm = 10-3 mm 10-4 cm.
milimikron (mu) = — mm = 10-6 mm = 10~7 cm.
1000000
gngstrem (A) — 10 mu — 10—8 cm.

Zatgczony rysunek 1 przedstawia widmo elektromagne-

tyczne, rozcztonkowane na rézne obszary w zaleznosci od X
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r6zne promieniowania, rézne nie
innych wtasnos$ci.

Obszary te przedstawiajg
tylko pod wzgledem diugosci fali, ale i
Sposréd catego, zakresu promieniowania na uwage zastuguje
skrawek zawarty w granicach diugosci fali 4000 — 8000 A,
lub ogédlnie Swiattem.

zwany promieniowaniem widzialnym
promieniowania

Swiatlo wiec jest szczegélnym rodzajem
o S$cisle okreslonym zakresie dtugosci fal. Widmem optycz-
nym Swiatta jest widmo widzialne.

Obszary bliskie sasiadujace z widmem widzialnym
zentujg jpromieniowanie nadfiotkowe i podczerwone. Promie-
nie te, jako niewidzialne dla oka nie wptywajg na osSwietle-
nie. Widmo S$wiatta, jak juz wiemy, jest barwne. Wystepu-
jace w nim barwy nie sg dowolnie rozrzucone, ale uporzad-
kowane na state i $cisle zwigzane z dlugoscig fali. Dlugos¢
fali jest wielko$cig czysto fizyczng; jest to cecha $wiatta,
ktéra daje fizjologiczne wrazenie barwy. OczywiScie wraze-
barwy zalezy od aparatu odbiorczego, ktérym jest

repre-

nie tej
oko.

Barwa przedmiotow

Jak widzieliSmy w poprzednim rozdziale, przedmioty, ktére
nas otaczajg, nie wykazujg wcale roéznicy jbarw przy osSwie-
tleniu sodowym, ktoére praktycznie sktada sie z promienio-
wania tej samej diugosci fali. Natomiast wstazka widziana
w Swietle dziennym, jako zo6ita zachowuje swag barwe i w
$wietle sodowym. Swiatlo zéitonzerwone wysylane przez
pewne Zr6dio i oSwietlajace przedmioty widziane w S$Swietle
dziennym, jako zétte i czerwone — przedstawi nam je w tych
Jesli dwa r6zne przedmioty os$wietlimy
tym samym Swiattem i ujrzymy je w réznych barwach, to
naturalnie nalezy przypuszczaé¢, ze ta r6znica barw moze
by¢ przypisana roznicy skladu widmowego $wiatta, docho-
dzgcego do naszego oka posrednio od tych przedmiotow.

Oczywiscie przypuszczenie to jest stluszne, gdyz kazde
promieniowanie, wysytane przez zrédto padajace na dany
przedmiot, ulega czeéciowemu odbiciu i czesciowemu pochto-
Cze$¢ odbitego promieniowania trafia do naszego

samych barwach.

nieciu.
oka — ona wtasnie wywotluje wrazenie barwy. tatwo
mozna zbada¢ dosSwiadczalnie, ze wiagzki $Swiatta odbite

od réznych przedmiotéw sa rézne. Stwierdzi¢ mozna row-
niez, ze sklad widmowy wigzki padajacej na przedmiot,
a odbitej od niego jest inny. Réznica ta jest spowodowana
rozproszeniem $wiatta na powierzchni przed-
miotu. Znaczy to, ze jesli na przedmiot pada np. wigzka
Swiatta biatego, tj. ztozona z r6znych diugosci fal w zakresie
4000 — 8000 A, to odbiciu ulega tylko czes¢ Swiatta sktadaja-
cego sie z pewnych dilugosci fal. Ta odbita wiazka od po-
wierzchni przedmiotu o okre$lonej diugos$ci fali, wpadajac
do naszego oka, daje wrazenie barwy odpowiadajgcej tej
diugosci fali. | tak np. ,zo6tty" przedmiot odbija od swej po-
wierzchni promienie o dtugosci fali odpowiadajgcej barwie
z6ttej i czesciowo czerwonej oraz pomaranczowej, natomiast
b. stabo, Ilub prawie wcale promienie zielone i niebieskie.

wybiorczym

W dm o e/ektromoenetyczne

S10 'V 5,5-10" 2 1011 1-10" 110" 4-10* MO6 8000 4000 120 14 0,00 0,01 0,000,1 A
- promien. x
ultrafiolet
- podezerw prom.r - prom. kosm. —
50.000 « 200« 10 « im. iO un. 0,04**.0.01 on. 0,00000Cm 0,00002cm 1,2-10£. 1,4-10 t« _A

Rys. i
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Przedmiot ,pomaranczowy“ ma podobne wtasnosci odbicia,
z tym zastrzezeniem, ze odbija gtéwnie promienie poma-
ranczowe, a zO6tte czes$ciowo. RoéOznica miedzy przedmiotem
zo6ttym i pomaranczowym polega na réznicy natezen wigzek
sktadowych promieni w obu wigzkach odbitych.

Przedmiot zielony odbija $wiatlo, w ktérym promienie
zielone sa silnie reprezentowane, podczas gdy krahncowe bar-
wy widma b. stabo. Swiatlo biate padajgce na przedmiot,
ktére nie ulega odbiciu, jest pochtoniete i przeksztatcone
w ciepto. Przedmiot taki nie ujawnia barw — wydaje sie
ciemny. Przedmioty biale odbijaja wszystkie promienie
Swiatla stonecznego. W przypadku tym sktad widmowy
Swiatta wigzki odbitej jest prawie identyczny ze skladem
widmowym wigzki padajgcej. Jesli oswietlimy biaty przed-
miot Swiattem z6itym Iub czerwonym w ciemnym pokoju,
to w tym przypadku oko nasze otrzyma wrazenie barwy
z6ttej lub czerwonej dlatego, ze przedmiot bialy posiada
zdolno$¢ odbicia promieni o réznych diugosciach fal. Odbi-
jajac wiec zéite promienie daje wrazenie zd4itej jego barwy.

Jak wiadomo, $wiatlo lampy rteciowej jest pozbawione
promieni czerwonych i pomaranczowych. OS$wietlajgc ta
lampa przedmiot ,czerwony"“, ktéry praktycznie odbija pro-
mieniowanie czerwone i pomaranczowe, do oka naszego nie
dochodzi prawie zadne $wiatto odbite. W oS$wietleniu wiec
lampy rteciowej przedmiot czerwony wydaje sie zawsze
ciemny, lub prawie czarny w przypadkach granicznych.

Dochodzimy do wniosku, ze barwa przedmiotu jest zalez-
na od wtasciwoséci wigzki odbitej. Barwg przedmiotu jest
to wrazenie, ktéore wywotluje w naszym oku wigzka odbita.

Jak wiec widzimy barwa przedmiotu jest zalezna od wtas-
nos$ci materii, dlugosci fali Swiatlta i zdolnoSci oka ludzkiego.
Malujgc przedmiot tzw. pospolicie farbg, pokrywamy powie-
rzchnie przedmiotu warstwag o okreslonych cechach fizycz-
nych. Jedng z tych cech jest odbicie Swiatta na powierzchni
Przedmiotu, warunkujgce jego barwe.

Oko i jego wrazliwos¢

rozré6zniania barw przedmiotow jes.t
SciSle zwigzany ze Swiatltem i jego aparatem odbiorczym —
okiem. Oko ludzkie swa budowgag i dziataniem przypomina
aparat fotograficzny, w ktérym role kliszy spetnia siatkow-
ka. Jest ona umieszczona na powierzchni wewnetrznej gaiki
ocznej. Swiatloczuta warstwa siatkéwki sktada sie z dwéch
rodzajow komorek: czopkéw i precikow tworzgcych zakon-
czenie nerWpw, przenoszgcych wrazenia $Swietlne do mézgu.
Preciki i czopki sa wtasciwymi organami S$wiattoczutymi,
ktére otrzymang energie $Swietlng zuzytkowujg do pobudze-
nia nerwéw. Z badan wynika, ze preciki stluzag do odr6znia-
nia tylko jasnosci, a czopki do rozpoznawania barw.

Proces widzenia i

Pobudliwos$¢ siatkowki zalezy w pierwszym rzedzie od diu-
gosci fal Swietlinych padajgcych na nig. Okazuje isie, ze te
same wielko$ci fizycznych podniet przy promieniach $wiet-
Inych o réznych diugosciach fali, wywotujg ré6zne wrazenia
jasnosci. Zalezno$¢ miedzy fizyczng podnieta (k) i fizjolo-
gicznym wrazeniem jasnos$ci nazywamy widmowa czutoscig
lub wrazliwos$cia oka. Zalezno$¢ te przedstawia krzywa
(rys. 2).

Maksimum wrazliwos$ci oka ocenia sie przez 1, lub 100%
Porownywa¢ wrazenie jasnosci mozna tylko w ten sposéb, ze
bada sie, jaka potrzebna jest moc promieniowania dla otrzy-
mania wrazenia tej samej jasno$ci, gdyz oko ludzkie moze
ustali¢ tylko réwno$¢ dwu jasnos$ci lufo jaskrawos$ci, a nie
moze ustali¢ wielko$Sci r6znicy w jasnosciach. Im mniejsza
potrzebna jest wielko$¢ podniety fizycznej dla otrzymania
okre$lonego wrazenia jasnos$ci, tym wieksza jest wrazliwos$¢
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oka dla promieniowania o danej diugosci fali. Wobec tego
wartosci wrazliwosci oka na rysunku sa odwrotnos$ciami
mocy promieniowania, potrzebnej do wywotania okreslonego
wrazenia jasnos$ci. Z pomiaréw wynika, ze przy dostatecz-
nym natezeniu $wiatlta bialego .bedgacego mieszaning wszy-
stkich barw, maksimum wrazliwos$ci oka osigga sie przy
k = 555 mu, a wiec w obszarze zé4ito-zieleni. Dla stabych
natezen Swiatta krzywa wrazliwo$ci jest podobnego ksztal-

400 500 600 mp 700

Rys. 2. Krzywa czuto$Sci oka a) przy stabej jasnosci; b) przy dosta-
tecznej jasnosci.

tu, lecz przesunieta na lewo, a jej maksimum przypada przy
k = 513 m n — w obszarze zieleni. Zalezno$¢ wrazliwosci
oka od k przedstawiona graficznie na wykresie z wyraznym
maksimum musi znalez¢ swoje odbicie praktyczne w zyciu
codziennym, w racjonalnym stosowaniu barw. Stad tatwo
wyptywa wniosek, ze oko patrzgc na zielone trawniki, zie-
lone dywany mniej ulega zmeczeniu niz w przypadku czer-
wonych lub fioletowych.

Wniosek ten znalazt swoje potwierdzenie w praktyce. | tak
np. w pewnej fabryce przy precyzyjnej maszynie pracowata
do$¢ ditugo robotnica, ktéra wypetniata swag funkcje spraw-
nie, z duzag wydajnos$cig i czutla sie zdrowo. Od wyraznie
okreslonego czasu zaczeta chorowaé, skarzgc sie na bole
gtowy, zmeczenie oczu i ogo6lne ostabienie. Blizsza analiza
wykazata, ze poczatek choroby robotnicy wigzatl sie $cisle
z datg usuniecia zielonego drzewa sprzed okna jej pracowni.
Dowodem, ze drzewo to bylo pewna odskocznig dla zmeczo-
nych oczu robotnicy byt fakt, ze dolegliwosci choroby minety
po pomalowaniu drzwi pracowni na kolor zielony, na ktére
od czasu do czasu ta pracownica spogladata.

Opisana okoliczno$¢ na pewno nie jest przypadkowa, ma
ona miejsce czesto, lecz w ré6znym stopniu u réznych osob-
nikow.

Fakt maksymalnej wrazliwos$ci lub czuto$ci oka na pewien
waski zakres diugosci fal Swietlnych nie jest przypadkiem,
ale ma swoje uzasadnienie rozwoju oka ludzkiego. Oko ludz-
kie od wiekéw przystosowato sie do maksimum energii
w widmie stonecznym i wychowato sie na tle zieleni laséw
i tak.

Z powyzszego wynika, ze oprocz istnienia barw wystepuje
zagadnienie rdéznego oddzialywania réznych barw na oko,
a przez to i na cztowieka.
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Podziat barw

Jak juz wiemy, odczuwanie barw zalezy od wtasciwosci
oka ludzkiego. Padajgca energia $wietlna pobudza zakonhcze-
nie nerwoéw usznych, ktére z kolei to podrazenienie prze-
nosza do moézgu, gdzie powstaje wrazenie danej jbarwy. Dos-
wiadczenie dnia codziennego uczy, ze oprocz zdolno$ci roz-
r6zniania barw, istnieje dodatkowe zagadnienie niemniej
wazne, a mianowicie — .podzialu barw w zaleznosci od r6z-
norodnos$ci oddziatywania ich na cztowieka. | tak np. barwy
ciemne odczuwamy jako ciezkie, natomiast jasne barwy jako
lekkie, przyjemne i mite.

Jasnoniebieska barwa wywotuje w Iludzkiej pod$wiado-
mos$ci wrazenia dali lub uczucia chtodu. Barwa zielona dzia-
ta na cztowieka uspokajajgco, czerwona za$ pobudzajgco.

A wiec kazda barwa posiada swojg wizualng i psycholo-
giczng charakterystyke, ktéra nalezy bra¢ pod uwage przy
stosowaniu barw w przemysle.

W tym celu barwy mozna podzieli¢ na nastepujagce grupy:

a) ciepte i zimne,

b) zblizajgce i oddalajace,

c) pobudzajgce i uspokajajgce,

d) lekkie i ciezkie.

Dla jasnosci nalezy dodaé, ze pod nazwg np. barwy ciez-
kiej nalezy rozumie¢ barwe, ktéra stwarza takie wrazenie
psychiczne.

a) Barwy ciepte i zimne

Barwy te lezg oczywiscie w zakresie widma widzialnego
z tym, ze ciepte rozciggaja sie od zo6tto-zielonej, poprzez
z6itg i pomaranczowg do czerwonej, a zimne mieszcza sie
w zakresie niebiesko-zielonym. Barwy ciepte stosujemy tam,
gdzie chcemy wyréwnacé¢ brak ciepta lub naturalnego josSwie-
tlenia. W pomieszczeniu pomalowanym barwami cieptymi
odczuwamy temperature okoto 2° wyzszg niz w takim sa-
mym jpomieszczeniu pomalowanym barwami zimnymi.

Barwy zimne dajg wyobrazenie $niegu, lodu oraz czystej
zimnej wody; stosuje sie je zatem tam, gdzie w pomieszcze-
niach chcemy — cho¢ w pewnym stopniu — zneutralizowac
nadmiar $wiatlta stlonecznego, a wiec w pomieszczeniach
o oknach skierowanych na zachdéd lub potudnie. Barwy
zimne stosujemy tam takze, gdzie zalezy nam na wywotaniu
efektu uspokajajgcego lub odprezajgcego.
oddali ajace

by Barwy zblizajgce i

Barwy zblizajace sa to takie, ktdére posiadaja te wiasci-
wosé¢, ze powierzchnie i przedmioty pomalowane na te kolo-
ry wydajg nam sie blizsze niz sg w rzeczywistosci. Do barw
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tych zalicza sie zazwyczaj ciemne barwy ciepte. Dzigki tym
ich wtasciwosciom mozna wizualnie zmniejszaé proporcjo-
nalne wymiary pomieszczenia. Wyjatek od tej reguty stano-
wiag barwy: zétta i purpurowa, ktoére dajg rzeczywiste wra-
zenie odlegtosciowe.

Do barw oddalajacych zalicza sig barwa jasnoniebieska,
dajagca wrazenie dali nieba. Stosuje sie ja do malowania np.
niskich sufitow w celu stworzenia wrazenia oddalajgcego.

c) Barwy pobudzajgce i uspokajajagce

Na og6t za barwy pobudzajagce i podnoszace wydajnosé
pracy uwaza sie barwy ciepte. Jednak zatlozeniem dla naj-
lepszej wydajnosci pracy powinno by¢ wiasciwe dawkowa-
nie barw cieptych. Badania wykazaly, ze szczegdlnie pobu-
dzajgce na czlowieka dziataja barwy: zéta, pomaranczowa
i czerwona. U Iludzi wrazliwych to pobudzajgce dziatanie
przejawia sie fizjologicznie przez wzrost czestosci tetna, roz-
szerzenie Zrenic itp.

Do barw uspokajajgcych zalicza sie barwy zimne. Spo-
§r6d nich najbardziej uspokajajgce dziatanie na czlowieka,
a szczegllnie jego umyst, wywiera odcien barwy zielonej
o X = 5500 A- Barwa niebieska jest réwniez barwa uspokaja-
jaca i stosowana bywa jako btekit morski. W celu wytwo-
rzenia pokojowej i uspokajajgcej atmosfery stosuje sie bar-
we niebieskoszarg.

Praktyka zycia codziennego wykazuje, ze najprzyjemniej-
sze usposobienie i nastr6j osigga sie przez umiarkowane
stosowanie barw pobudzajgcych oraz jednoczesne ubarwienie
uspokajajace.

Sama przyroda daje nam najlepszy przykiad poréwnawczy.
Spacerujgc na wolnym powietrzu, przy jpieknej pogodzie od-
czuwamy przyjemny nastréj oraz dobre samopoczucie dzigki
dziataniu na przemian to tagodnie pobudzajgcego S$wiatta
stonecznego, to uspakajajgcej zieleni ros$linnosci, jak row-
niez lazuru nieba lub bitekitu wody morskiej.
ciezkie

d) Barwy lekkie i

Barwy stwarzajgce wrazenie lekkosci to barwy jasne, za$
ciemne uchodzg za barwy ciezkie. Te ceche jbarw wykorzy-
stuje sie przy przenoszeniu lub transportowaniu przedmiotéw
sita ragk ludzkich, gdzie jasne barwy stwarzajg robotnikowi
wrazenie lekkosci.

Ten podziat barw na cztery grupy, jak tatwo
wzajemnie sie zazebia i uzupeilnia. Poznanie
wszechstronnego dziatania jest konieczne ze wzgledu na do-
bo6r takich barw w przemys$le, by otrzymane ubarwienie
stwarzato warunki podnoszace wydajno$¢ pracy robotnika,
lecz z wykluczeniem dodatkowego zmeczenia.

zauwazy¢,
ibarw i ich

Prenumerujcie ,,Ochrong Pracy-

Zawiadamiamy Czytelnikéw, ze w zwigzku ze zwiekszeniem
naktadu miesiecznika ,Ochrona Pracy“, poczagwszy od nume-
ru VI54 nie ma zadnych ograniczen w przyjmowaniu nowych
prenumeratorow.

Prenumerate urzedach pocztowych

nalezy zamawia¢ w

i u listonoszy. Numery archiwalne sa do nabycia w NOT,
Wydzial Upowszechnienia, Warszawa, Czackiego 3/5.

Czytelnicy, ktérzy z powodu zbyt matego naktadu nie mogli
prenumerowa¢ miesigcznika w r.b., proszeni sg o powtdrne
zgtoszenie prenumeraty w najblizszym urzedzie pocztowym,
ktéra bedzie realizowana od numeru majowego.
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Ocena higieniczna Srodowiska powietrznego przy spawaniu
automatycznym pod warstwg topnika

W artykule omdéwiono podstawy higieny pracy przy automatycznym
Podstawy te oparto na badaniach $rodowiska powietrznego,
lizie gazéw i pytu powstajgcego przy spawaniu.

kiem.

topnikéw. *)

spawaniu pod topni-
a w szczegélnosci na ana-
Badania te okreslity takze kryterium doboru

B CTaTHe paccMaTpnBaioTCH ycJioBun rarneHbi Tpy.ua npii aBTocBapKe noa (Imiiocom, npoBoaHTcsi uccjie-
AOBaHHH paOOHeft 30Hbi BO3Hyxa, B OCOOeHHOCTH aH3JIH3 ra30B H llblJIH, BO3HHKaiOUTHX npu CBapKe.

npoBeAeunbie HCcjienoBaHnsi

Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia w przemyS$le ra-
dzieckim rozpowszechnit sie spos6b automatycznego spawa-
nia pod warstwag topnika. Jest on stosowany bardzo szeroko
przy budowie maszyn i statkébw, aparatury dla przemystu
naftowego, mostéw kolejowych, rurociggéw naftowych, gazo-
wych itd. W poréwnaniu z tukowym spawaniem recznym,
automatyczne spawanie jest wielokrotnie wydajniejsze, przy
czym spoina jest lepsza, a zuzycie energii elektrycznej
mniejsze.

Spawanie automatyczne jest nie tylko postepem technolo-
gicznym. Poprawia ono znacznie warunki higieniczne pracy
spawacza, dlatego, ze luk jarzy sie pod topnikiem, wskutek
czego nie oddzialywa na oczy spawacza. Odpada précz tego
niebezpieczenstwo oparzen wskutek pryskania metalu, a sa-
ma praca jest lzejsza. Jednak obok tych cennych — z punktu
widzenia higieny pracy — cech, przy spawaniu automatycz-
nym wydzielajg sie w powietrze pomieszczen pracy gazy i pyt,
sktad i ilos¢ ktérych zalezy od sktadu chemicznego uzywanych
topnikéw.

W ciggu dwunastu lat stosowania automatycznego spawania
wyprébowano caly szereg topnikéw réznych marek, spomie-
dzy ktérych uzywa sie obecnie 10— 15. Podstawowymi sktad-
nikami prawie wszystkich topnikéw sa: MnO, CaF2 Si02
skutkiem czego powietrze zanieczyszczone jest fluorowodo-
rem, manganem i krzemionkg. Przy wyborze topnika do ma-
sowego spawania automatycznego jest rzeczg konieczng miec
na uwadze nie tytkowego wiasnosci technologiczne, jak trwa-
tos¢ i dobre ksztaltowanie sie spoiny, ale réwniez i wyma-
gania higieny. Nalezy stosowac takie topniki, ktére dajg naj-
mniej gazéw i pytu, przy zachowaniu wymienionych wyzej
cech technologicznych.

Autorzy niniejszego artykutu postawili sobie-przy badaniach
3 gtbwne zadania:

1) da¢ charakterystyke higienicznych warunkéw pracy przy
spawaniu automatycznym;

2) okres$li¢ ogolne ilosci wydzielajgcych sie pytow i gazow
Pnzy stosowaniu topnikéw réznych marek;

3) opracowac sposoby poprawienia higienicznych warunkéw
pracy.

Badania te autorzy przeprowadzili w jednym 2z zaktadéw
wytwarzajgcych aparature dla przemystu naftowego.

Do spawania byly uzyte aparaty: PSZ-5, PDSZ TS-17
i UT-1010, dziatajgce przy natezeniu prgdu 500— 1500A i na-
Pi6éciu 36—38 V. Miejsce spawania byto pokrywane warstwag
topnika granulowanego, ktéry byt podawany automatycznie
z zasobnika. Niezuzyty topnik powinien by¢, wedlug po-
mystu akademika A. N. P aton a zasysany z powrotem do
zasobnika za pomocag specjalnej ssawki. Poniewaz jednak
urzadzenie to dziatato Zle, zuzyty topnik musiat by¢ usuwany
recznie. W zaleznosci od rodzaju spawanych wyrob6éw, sto-
sowane byly topniki OSC-45, FCL-2 i OSC-45a. Podstawo-

) Artykut E. X Woroncowej i p. S. Karaczatowa
,.Ocena higieniczna $rodowiska powietrznego przy spawaniu aut
tycznym pod warstwg topnika“ (z Instytutu Higieny Pracy i
r°b Zawodowych AMN ZSRR). Artykut ten pojawit sie w nume

z 1954 r. miesiecznika ,Gigijena i Sanitaria“. Tlumaczyt Hen
Hummel

najw

bo3mojkhoctb onpeflejii-iTb KpuTepiiu k Bbibopy iuiaBHeft.

wymi, najbardziej szkodliwymi sktadnikami tych topnikéw
byty: mangan, fluor i kwas krzemowy.

Przy badaniu warunkéw pracy szczegdlna uwaga zwrécona
byta na zawarto$s¢ pytu i gazéw w strefie roboczej. Proby
do analizy pobierane byly w strefie oddychania operatora
i jego pomocnika, w strumieniu gazéw, jak réwniez w miej-
scach oddalonych od stanowiska operatora, w tzw. punktach

neutralnych. Dokonano ogétem 200 analiz (wyniki w ta-
blicy 1).

Tablica 1
W yniki badan $rodowiska powietrznego przy automatycznym

spawaniu pod. warstwg topnika.

. . . Zawartosé
Rodzaj spawania Miejsca p?b|eran|a manganu '
préb (w mg/m3)
Spawanie zewnetrznych Sfera oddychania
pierscieniowych spoin operatora 0,11—0,28
Spawanie zewnetrznych Sfera oddychania
pierécieniowych spoin pomocnika 0,15—0,66
Spawanie wewnetrznych  Sfera oddychania
spoin pierécieniowych operatora 0,35—0,35
To samo Sfera oddychania
pomocnika —
Pélautomatyczne spa- Sfera oddychania
wanie pochytych spoin operatora | pomoc-
pierscieniowych nika 0,11—0,5
Spawanie spoin po- Sfera oddychania
dtuznych (spawanie operatora —
dna)
a) proces spawania 1
b) zbieranie topnika 1 to samo —

i oczyszczania
spoiny

Spawanie automatyczne W strumieniu gazéw 0,33 0,8

Jak wynika z tej tablicy, stezenie w powietrzu tlenku man-
ganu na stanowiskach pracy wahalo sie od 011 mg do
0,66 mg/m3 (dopuszczalne stezenie manganu wg norm radziec-
kich wynosi 0,3 mg/m3 — Przyp. red.). Przy obstudze auto-
matu spawalniczego przez dwdéch robotnikéw — operatora
i pomocnika — najwyzsze stezenie stwierdza sie w sferze
oddychania pomocnika, dlatego, ze wykonuje on najbardziej
pylace prace reczne (zbieranie i przesypywanie topnika,
oczyszczanie spoiny itd.). Stusznos¢ tego potwierdzajg bada-
nia powietrza przy poszczegdélnych operacjach, wykonywanych
przez jednego robotnika. Zapylenie powietrza i zawarto$¢
W nim manganu w czasie spawania byty 4 — 5 razy nizsze
od stezenia przy wykonywaniu pomocniczych operacji recz-
nych.

Badania dalsze pozwolity autorom stwierdzi¢, ze przy uzy-
waniu $wiezego topnika zapylanie powietrza byto 2—2[/2 raza

niz przy stosowaniu topnika juz bedacego w uzyciu,
enie powietrza w punktach oddalonych od miejsca
a automatycznego o 4 — 6 metrow wynosito prze-
JM mg/m3 Stezenie tlenku wegla i fluorowodoru byto
etrzu nieco wyzsze od dopuszczalnego. Stezenie tlen-
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kéiw azotu byto we wszystkich przypadkach ponizej (dopusz-
czalnego.

Badanie lekarskie robotnikéw, pracujacych przy spawaniu
automatycznym od 1 — 5 lat, nie wykazato zatru¢ manga-
nem i flurowodorem; u 3 tylko robotnikéw stwierdzono
zapalenie oskrzeli i zmiany (zwyrodnienia) mies$nia serco-
wego; schorzenia te jednak nie bylty w zwigzku z pracg za-
wodowg. Brak objawéw dziatania manganu i fluorowodoru
nie Swiadczy jednak o tym, ze niebezpieczenstwo zatrucia
nimi nie grozi. Badania dokonywane byly w pomieszczeniach
o duzej kubaturze, a wiec zachodzito znaczne rozcienczenie
pytu i gazéw. Précz tego, wedtug bardzo doktadnego chrono-
mdtrazu czasu pracy operatora, podlega on dziataniu zwie-
kszonego stezenia pytu.i gazéw tylko w ciggu 35 — 40%
catego czasu pracy, a jego pomocnik — 47 — 70%. Czas
pozostaly maja wypetniony operacjami przygotowawczymi.
Przy innej zatem niz tam organizacji pracy i braku wenty-
lacji niebezpieczenstwo zatru¢ moze zwigkszy¢ sie znacznie.

Praca przy okre$laniu ogdlnej ilosci gazéw i pytu doko-
nywana byta tagcznie z oddzialem spawalnictwa Centralnego
Naukowo-Badawczego Instytutu Technologii i Budowy Ma-
szyn (CNIITMASZ). Do doswiadczen uzyte byty topniki naj-
bardziej stosowane obecnie w przemyS$le lub tez przezna-
czone (do masowego zastosowania. Cechg charakterystyczng
tych topnikéw jest zawarto§¢ w nich zwigzku manganu
(MmC>2), fluorytu (CaF2> i tlenku krzemu (S<C2). Zawartos¢
manganu w 4 spomiedzy 6 topnik6w zbadanych jest pra-
wie jednakowa i waha sie od 34 — 47%. W topniku FC-7
znajduje sie 24% manganu, a w sktad topnika FCL-2 wcale
mangan nie wchodzi. Najwiecej fluorytu (5—7%) znajduje sie
w topnikach OSC-45, FCL-2 i FC-7, a mniej (2—4%) w top-
nikach FC-6, FC-9 i AN-348A. Tlenek krzemu — SiO» —
znajduje sie we wszystkich topnikach w granicach 36 —
45%. Pozostate sktadniki (spotykane w topnikach — CaO,
MgO i AloCti — nie wzbudzajg jakichkolwiek obaw zanie-
czyszczenia $rodowiska powietrznego i oddzialywania na
ustrdj 'cztowieka.

Kontrolne badanie sktadu chemicznego topnikéw, dokonane
przez laboratorium chemiczne CNIITMASZ, stwierdzito, ze
zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odpowiada recepturze.

Oprécz pytu i gazéw, wydzielajacych sie z jtopnikéw przy
spawaniu automatycznym, zanieczyszczajg roiwniez powietrze
tlenek wegla (CO) i tlenki azotu (N205). Wydzielanie isie tlen-
ku wegla zachodzi wskutek utworzenia sie w kraterze luku
elektrycznego pod topnikiem (pod poduszka topnikowga) $ro-
dowiska gazowego o duzej zawartos$ci tlenku wegla. Tlenki
azotu za$ powstajg w powietrzu wskutek wysokiej tempera-
tury tuku.

Dla dalszej oceny higienicznej substancji powstajagcych pod
topnikami w przebiegu spawania automatycznego — powie-
trze jbylo badane na fluorowodér, tlenek wegla (CO), tlenki
azotu (N205), zwigzki manganu (MnO i Mn02) i na pyl zawie-
rajacy kwarc.

Doswiadczenia, przeprowadzane dla ustalenia tgcznego Ste-
zenia gazéw i pytu, dokonane byly iw jednym z pomiesz-
czen laboratoryjnych CNIITMASZ. Spawanie automatyczne
dokonywane byto na aparacie, przeznaczonym dlo tréjfazowe-
go spawania przy -szybkosci 15 m/go-dz., natezeniu pradu
400, 750 i 900 A i napieciu 38 — 40 V. W doswiadczeniach
ze wszystkimi topnikami (précz FC-7) uzywana byta jedna
gtéwka (spawalnicza. Drut elektrodowy stosowany byt o $red-
nicy 45 i 6 mm. Grubo$¢ warstwy topnika z reguly -rébwnata
sie 10— 12 $rednicom drutu elektrodowego, wobec czego w do-
Swiadczeniach naszych -grubos¢ wahata sie od 40—80 mm;
szybko$¢ posuwania drutu wynosita 1,2 m na minute.

Poziome spoiny byty wykonywane ze stalowej ptytki. Przy
doswiadczeniach z topnikiem FCL-2 wykonywano spoiny pty-
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tek ze stali chromonikloiwej, przy zastosowaniu analogicz-
nego drutu elektrodowego.

Dla chwytania gazéw i pytu, powstajgcych przy -automa-
tycznym spawaniu, uzywana byta ssawka konstrukcji
CNIITMASZ (patrz rysunek). Powietrze z miejsca spawania
zasysane byto .stalowg nasadka C, przekr6j otworu ssacego
wynosit 2700 -mm2; nasadka ta przytagczona byta do gumowa-
nego weza o Srednicy 40 mm i diugos$ci 4 m, a za posred-
nictwem jego do aparatu odsysajgcego topnik.

Podstawowa cze$¢ -doswiadczenia przeprowadzana byta przy
zasysaniu powietrza w ilosci 170 — 180 m3'godzine. Przy
umieszczeniu nasadki w odlegtosci 50 —m 60 mm od elek-
trody, szybko$¢ zasysania w poblizu strefy spawania, wedtug
doktadnych pomiaréw, wynosita 1,7 — 2 m/sekunde. Szyb-
kosci te byly zupeinie wystarczajgce do catkowitego chwy-
tania wydzielajgcych sie pytow i gazéw.

W celu wykluczenia mozliwo$ci zanieczyszczenia powietrza
w laboratorium pytem i gazami, do wydechu ssawki topni-ka
dotgczono rure, odprowadzajgcg powietrze zasysane ze strefy
spawania do innego pomieszczenia. Pobieranie prob zasysa-
nego powietrza -dokonywane byto w rurce stalowej (B), o dtu-

gosci 150 mm i Srednicy 40 mm, faczacej 2 kohAce wezy; tu
rowniez dokonywane byly pomiary objetosci zasysanego po-
wietrza. Okresowo pobierane byly kontrolne préby powietrza
w pomieszczeniu laboratorium.

Ogdlne wydzielanie pytu ofcreslan-e byto metoda w-agowa.
Do filtrowania uzywane byty materialy nie pozostawiajace
popiotu, ktére byty wkiadane w patron metalowy konstrukcji
E.I. Wo-roncowej. W pyle osiadajgcym na filtrach
bezpopiotowyeh okreslono zwigzki manganu i krzemu.

Zwigzki tlenowe manganu okre$lane byty -osobnio, jako
nizsze (MnO) i wyzsze tlenki (Mn-CL, Mn-O-i), wedlug metody
Leningradzkiego Instytutu Higieny Pracy i Choréb Zawodo-
wych. Okres$lanie dwutlenk-u krzemu dokonywane byto we-
dtug metody I. S. Szereszewskiej. Fluorowodor
okreslono kolorymetrycznie, na podstawie reakcji tworzenia
sie ztozonej soli FeFo3NaF pod dziataniem joné-w fluoru n-a
rodanek zelaza. Tlenek wegla okreslano metoda ogdlnie przy-
jeta, opartag na utlenianiu za pomocg bezwodnika jodowego
przy temperaturze 130—150° i okres$laniu wytwarzajacego
sie bezwodnika kwasu weglowego. Tlenki azotu okre$lano
za pomocg metody, opartej na otrzymywaniu ré6zowego za-
barwienia, pod dziataniem kwasu azotowego na odczynnik
Griesa*

Przeprowadzono ogotem 75 dosSwiadczen. Czas trwania do-
Swiadczenia uzalezniony byt od czasu niezbednego na pobra-

roztworu kwasu sulfanilowego

* Odczynnik Griesa sktada sie z
i i (przyp. red.).

w kwasie octowym i alfa-naftyloeminy
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Tablica 2
Wydzielanie sie gazonlprzy spawaniu automatycznym pod topnikiem w mg na 1 kg natapianego metalu. '
11F CcO N205
Nazwa topnika i sposéb spawania  mini- maksy- . mini- maksy- . mini-  maksy- .
malna malna srednia malna malna srednia malna malna srednia
OSC—45; | = 750 A, wytop Nr 2 43 127 103 482 2400 1473 2,08 11,9 6,27
AN—348 A; | = 750 A 21,7 65,5 36,5 267 1170 714 £1,34 2,07 1,43
FC—7;1 = 750 /przyjednoczesnej
pracy dwiema gtéwkami 24,5 68,2 43,6 — — 2,08 4,5 2,9
FCL—2; | = 450 A 23,2 38,7 30 540 1390 945 - - 51
FC—9; = 750 A 20,7 67,8 32,6 700 1170 940 1,53 13,5 5,73
FC—6; | = 750 A 21 42,1 32,6 575
- 7

nie proby powietrza. Dokonano ponad 300 analiz. Najwieksza
liczbe doswiadczen przeprowadzono przy spawaniu najbar-
dziej rozpowszechnionym w przemys$le topnikiem OSC-45,
przy ktérym wydziela sie najwiecej pytu i gazéw.

Podstawowe dane, tyczgace sie catkowitego wydzielania ga-
zOw przy spawaniu automatycznym w img/kg natapianego me-
talu, podano w tablicy 2.

Z tablicy 2 wynika, ze ilosci powstajacych gazéw HF i CO,
w stosunku do 1 kg, mato stosunkowo r6znig isie¢ przy réz-
nych topnikach i wynoszg przecigetnie—dla HF od 30—40 mg
i dla CO od 700—940 mg. Wyjatek stanowi topnik OSC-45,
przy ktérym og6lne wydzielanie sie gazéw (przy wytapia-
niu Nr 2) przecietnie wynosi: HF — 103 mg, CO — 1473 mg.
Zawarto$¢ CaF2, wedlug analizy chemicznego laboratorium
CNIITMASZ, wynosi okoto 57%; jest to zgodne z ustalonymi
obecnie dla tego topnika warunkami. Zaznaczy¢ nalezy, ze
wyniki doSwiadczen, przeprowadzonych z topnikiem OSC-45
— wytop Nr 1 (zawarto$¢ CaF2 — 8%) i przy wytopie Nr 3
(zawarto$¢ CaF2 — 4%) nie sa pomieszczone w tablicy 2,
dlatego, ze skitad tych topnikéw nie odpowiada ogdlnie przy-
jetym warunkom.

Nalezy szczeg6lnie podkresli¢, ze r6znice w zawartosci CaF2
przy wytopie topnika OSC—45 (4,6 i 8%) przy dokonywaniu
doswiadczalnego spawania odbity sie na ogd6lnym wydziela-
niu fluorowodoru,

Bardzo interesujgce byto wyjasnienie kwestii, czy ilo$¢
gazoéw Wydzielanych przy automatycznym spawaniu zalezna
jest od natezenia prgdu. W tym celu byly przeprowadzone
specjalne ctpswiadczenia z topnikiem OSC—45 uzytym przy
tym samym wytopie. Spawanie automatyczne dokonywane
byto przy natezeniu pragdu 900 i 400 A, z szybkoscig 15 m/go-
dzine, przy Srednicy drutu elektrodowego 4 i 6 mm. W wy-
niku tych doswiadczen ustalono, ze wydzielanie sie gazéw na
1 kg natapianego metalu przy pradzie o ré6znym natezeniu
jest praktycznie jednakowa (przecietnie dla HF—422
1492 mg) w tym jednak czasie wydzielanie sie ogdlne ga-
z6w w odniesieniu do jednostki czasu, przy natezeniu pradu
900 a i przy zwiekszonej ilosci natapianego metalu jest
2 razy wieksze niz przy natezeniu prgdu 400 A. Catkowicie
potwierdzono to do$wiadczeniem z topnikiem FC—7 przy
spawaniu, stosujgc jednoczes$nie dwie gtéwki. Przy tych
wszystkich doSwiadczeniach okazalo sig, ze tlenki wegla wy-
dzielaly sie minimalnie.

Duzy wplyw na powstawanie gazéw ma stabilizujgca wtas-
nos$¢ topnika; przy niedostatecznie stabilizujgcym topniku
obserwowaé mozna byto ozeslte przerywanie sie gazu z kra-
teru. Przy szczegélowej analizie otrzymanego materiatu oka-
zato sie, ze przy doswiadczeniach z topnikiem OSC—45, przy
stosowaniu ktérego najcze$ciej zachodzi przerywanie sie ga-
zu, ogd6lna ilos§¢ wydzielania sie HF na 1 kg natapianego me-

talu byta dwukrotnie wyzsza niz
nych.

w warunkach normal-

Wydzielanie sie pytu w przebiegu spawania automatycz-
n go pod warstwg topnika zachodzi;

a) przy nakladaniu topnika na miejsce majacej pow-
sta¢ spoiny, b) przy samym spawaniu, jezeli razem
z gazami przedostaje sie do powietrza tzw. aerozol
elekrtrospawalniczy — produkt parowania roztopione-
go metalu i topnika, c) z powierzchni poduszki top-
nikowej swiezo uformowanej spoiny, kiedy najdrobniej-
sze czasteczki pytu znajdujgcego sie w topniku sa
unoszone w powietrzu pradami cieplnymi od luku.

Ogo6lna ilos¢ pytu, powstajgcego przy spawaniu 'doswiad-
czalnym, wynosita przecietnie 147 mg na 1 kg natapianego
metalu.

W tablicy 3 przytoczone sa dane, obrazujgce ogélne wy-
dzielanie sie tlenk6w manganu i krzemu na 1 kg natapia-
nego metalu.

Z tablicy tej wida¢, ze przy spawaniu pod topnikiem
OSC—145, wydzielanie sie zwigzk6éw manganu iprzy natezeniu
pradu 750 A, wynosi 29 — 30 mg na 1 kg natapianego me-
talu, obnizajagc sie do 20 mg, przy spawaniu pragdem o na-
tezeniu -400 A. Zwigkszone wydzielanie sie tlenkéw manganu
przy wyzszym natezeniu pradu czesciowo objasni¢é mozna
unoszeniem sie silnie zdyspersowanych czgsteczek topnika
pradami konwekcyjnymi od rozgrzanego stopionego metalu.
Potwierdza to obecno$¢ duzej ilosci Mn02 w usuwanym pyle
przy doswiadczeniach, kiedy spawanie dokonywane byto przy
uzyciu pradu 750 i 900 A.

Obniza sie znacznie wydzielanie zwigzkéw manganu, jezeli
stosowany jest jeszcze nieuzywany topnik. Obnizenie 'wy-
dzielania sie¢ manganu obserwowa¢ mozna réwniez przy uzy-
ciu topnika FC—7, ktéry zawiera 23—24% MnOo, a wiec
o 1,8 razy mniej niz topnik OSC—45.

Ogo6lne wydzielanie sie Si02 waha sie w granicach od
33 do 60 mg na 1kg natapianego metalu, przy czym znaczniej-
sze wydzielanie zachodzi przy wyzszym natezeniu pradu.

Charakterystyka higieniczna warunkéw pracy w produk-
cji, zaréwno jak i w laboratorium, wykazuje, ze przy auto-
matycznym spawaniu do powietrza pomieszczeh pracy wy-
dziela sie znaczna ilos¢ gazéw (HF i CO) i pytu, gtdbwnie tlen-
kéw manganu. Rzecza oczywista jest, ze w dziatach tych
instalowaé¢ nalezy wtasciwg wentylacje — miejscowg lub
0g6lng. Najbardziej celowa jest wentylacja miejscowa z ssaw-
kami umieszczonymi w poblizu gtéwki spawalniczej. Co za$
sie tyczy wentylacji ogélnej, to wedlug obowigzujacych norm
sanitarnych projektowania zaktadéw przemystowych (NSP
101—51), przy automatycznym spawaniu dla obliczenia po-
trzebnej wymiany powietrza — nalezy doda¢ objeto$¢ po-
wietrza niezbedng do rozcienczenia go do stezenia dopuszczal-
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m mtmu yav,
MnO + MnO,
Nazwa topnika o
i spos6b spawania mint- sred-  maksi- ..
mum nie mum mini-
mum
OSC—45; | = 750 A 20 43 30,1 9.2
0SC—45; | = 900 A 11,7 45 293 9.4
0SC—45; | = 400 A 142 366 206 7.8
0SC—45; | = 750 A ’
topnik Swiezy 4,23 35.6 12,9 3.2
FC—7; | = 750 A 4,95 11,2 7,2 1,88
FC—6; | = 750 A

AN o nald uaaplmso mulu
W tym Sio,
MnO MnO,
) _ mini-  $red- i-
sr_ed- maksi- mini- Sred- maksi- . maks!
nie mum mum nie mum mum nie mum
17,6 12,1 10 25,4 18 27.4 90
) s . 53.5
18,8 13,8 .51 32,6 15,5 62.7
17,1 11,5 3,4 23,3 9,1 21.4 88.4 43
14,4 7,5 1,35 21,2 54 24 43.4
) ) ) ) . 33.5
8,62 4.4 2,25 3,48 2,8
31,8 35.7 33,7

Wydzielanie sie MnO+MnO, przy przerywaniu sie gazéw z luku elektrycznego dochodzi do 250 mg na 1 kg natopionego metalu

nego, oddzielnie dla flurowodoru, tlenku wegla i tlenkéw
azoitu. Nalezy sprawdzi¢, czy ta podsumowana wymiana po-
wietrza jest dostateczna do rozciehczenia zwigzkéw manga-
nu, az do stezenia dopuszczalnego. W ten sposéb otrzymane
dane mjoigg postuzy¢ do okre$lenia liczby wymian powietrza
w pomieszczeniach pracy.

Z tablicy 4 wynika, ze najwieksza wymiana powietrza
konieczna jest przy spawaniu pod topnikiem OSC—45, przy

Tablica 4

Niezbedna wymiana powietrza w pomieszczeniu pracy przy spa-
waniu automatycznym pod warstwg topnika, konieczna do roz-
cienczenia powstajacych gazéw i pytu do stezen dopuszczalnych.

Konieczne wymiany Wymiana
powietrza w m3na 1 kg powietrza
natapianego metalu wm3na 1kg
aerozoli
Nazwa topnika; =
So oo
sposéb spawania S © -2
g_CZ Eg @
[T (o) o 2. s bp
T O ; L2X0o =2
or cuo N JN
o > iIc Sy =z° B
= 2 £ o2x =28%e Fr
0OSC—45; | =
= 750—900 A 103 49 1,25 153 100 27
FC—7; | = 750
A, spawanie
dwiema gtéwka-
mi 44 75 0,6 52 24 25
AN—348 A;
FCL—2; FC — 9;
FC—6; | =
= 750 A 329 26,5 1 60 80) 22
1) Z wyjatkiem topnika FCL—2, ktory nie zawiera manganu.

natezeniu pradu 750—950 A. Przy stapianiu pod innymi top-
nikami niezbedna wymiana powietrza jest znacznie mniej-
sza.

Na podstawie otrzymanych danych nalezy, zgodnie z wy-
maganiami NSP 101—51 *), przy spawaniu pod topnikiem
OSC—45 i FC—7 oblicza¢ na rozcienczenie, biorgc pod uwa-
ge sume ilosci wydzielajgcych sie gazéw, a dla topnikéw
pozostalych, na rozciericzenie w powietrzu zwigzkéw man-
ganu. Wydaje sie celowe, aby wymiane powietrza przy spa-
waniu automatycznym (bez wyciggéw miejscowych) obli-
cza¢ oddzielnie dla topnika OSC—45 i oddzielnie dla topni-

sanitarne projektowania zaktadéw przemystowych*®

FC—9, FC—6 i FC—7. ROznico-
wanie wymiany dla tych ostatnich jest zbedne, z powodu
matej ré6znicy w ogdélnym wydzielaniu sie gazéw i pytu.

Biorgc pod uwage wymogi norm NSP 101—51 przy instalo-
waniu wentylacji tylko ogé6lnej, wymiana powietrza w tych
pomieszczeniach — wedlug naszego zdania — nie powinna
by¢ mniejsza niz: 150 m3 na 1 kg natapianego metalu, pod
topnikiem OSC 45 i 100 m3 — na 1 kg natapianego metalu
pod topnikami AN—348 A, FCL—2, FC—9, FC—6 i FC—7.
Otwory wyciggowe nalezy przy tym umieszczaé w gérnej
czeSci pomieszczeh pracy.

kéw AN—348 A, FCI*-2,

Bardziej efektywnym $rodkiem poprawy warunkéw pracy
pracujgcych bezpos$rednio przy spawaniu automatycznym —
jak o tym byta juz mowa — jest wentylacja wyciggowa
miejscowa, ktérej ssawtki powinny by¢ umieszczone w pobli-
zu gtowki spawalniczej. DosSwiadczenie z nieduza sisawka,
majace na celu ustalenie ogo6lnej iloSci wydzielanych gazéw,
wykazato, ze juz przy zasysaniu powietrza 160—190 m3go-
dzine, w odlegto$ci od strefy spawania 50—60 mm, cata ilo$¢
gazow i pylu byta zasysana. Zatozenie takiej sisawki nie
przedstawia zadnej trudno$ci ale jednak zagadnienie to da
sie rozwigza¢ tylko drogg prob. Przy rozwigzywaniu zagad-
nienia miejscowej wentylacji ssacej, przy automatycznym
spawaniu, nalezy wykorzystaé¢ urzgdzenia miejscowego zasy-
sania, polaczonego z usuwaniem topnika.

Whnioski

1. Spawaniu automatycznemu pod topnikiem towarzyszy
wydzielanie sie do pomieszczenia pracy gazéw fluorowodoru,
tlenku wegla, tlenkéw azotu i pytu, ktédrego najbardziej
szkodliwymi sktadnikami sg zwigzki manganu i krzemu.

2. llos¢ wydzielajacych sie gazéw i pytlu zalezna jest od
sktadu topnika, od jego wtasnosci stabilizujgcych i od iloSci
natapianego metalu w jednostce czasu.

3. Najwieksze wydzielanie sie og6lne gazéw i pytu obser-
wuje sie przy topniku OSC—45; przy topniku zas§ AN—348 A,
FCL 2, FC 6, FC—7 i FC—9 fgczna ilos¢ wydzielajgcych
sie gazéw na 1 kg natapianego metalu jest w jednostce cza-
Su znacznie mniejsza.

4. W pomieszczeniach, w ktérych dokonywanie jest auto-
matyczne spawanie, najlepszym $rodkiem polepszenia warun-
kéw pracy jest wentylacja miejscowa i ogélna. Wymiana
powietrza ogo6lna, zgodnie z wymaganiem NSP 101—51 —
wynosi¢ powinna na 1 kg natapianego metalu: a) przy spa-
waniu pod topnikiem OSC—150 m3 b) przy spawaniu pod
topnikami innych rodzajéw — 100 m3 Wywiercone otwory
nalezy urzadza¢ w goOrnej strefie pomieszczen pracy.
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Przy wentylacji miejscowej objeto$¢ zasysanego powietrza,
liczac na kazde stanowisko spawania, wynosi¢ powinna
200 m3godzine, przy czym ssawka powinna byé umieszczona

WELODZIMIERZ STEPIEN
Centralny Zarzad Przemys$lu Odziezowego
tédz

Wady niektérych instalaciji

Autor omawia wady instalacji i urzadzen elektrycznych oraz instalacji ogrzewniczych
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w poblizu gtéwki spawalniczej. W zalezno$ci od wydajnosci
wentylacji miejscowej mozna obnizy¢ wydajnos¢é wentylacji

og6lnej.

przemystowych w przemysle widkienniczym

i wen-

tylacyjnych stsowanych w przemys$le wiékienniczym powodujgce powstawanie i rozszerzanie sie
pozaréw. Podaje techniczne i organizacyjne sposoby, majace na celu zapobieganie awariom prze-

mystowym tego rodzaju.

ABTOp paCCMSTpHBaeT IB-bHHbl B HHCTajlJIHUHHX H 9JieKTpiigeCKHX yCTHHOBKaX,
TpajlbHOro OTOmieHHH H BeHTHJIfmilH,
hoh BO3HHKHOBemiH h pacnpocTpaHeHHa nos$apoB,
KOTOpbie HMeiOT ue,ih npeflOTBpameHHH npoMbmuieHHDbix

Analiza, majaca na celu wykrywanie przyczyn pozaréw
przemystowych w ostatnich latach (1952—53), wykazata, ze
jedna z najpowazniejszych przyczyn jest wadliwe wykona-
nie lub uzytkowanie przemystowych instalacji uzytkowych,
takich jak: urzadzenia elektryczne, ogrzewnicze i wentyla-
cyjne. Szczegdblnie we wszystkich dzialach przemystu lekkie-
go byly one gtéwnym powodem strat pogorzelowych. Dlatego
tez niezbedne jest usuniecie btednie wykonanych i Zle dzia-
tajgcych instalacji uzytkowych i niedopuszczenie do wadliwej
eksplotacji instalacji prawidtowych.

W zwigzku z powyzszym nizej zostanie omdéwiona chara-
kterystyka instalacji uzytkowych na przyktadach najczesciej
zachodzgcych wypadkéw pozarow w przemys$le oraz podane
zostang niezbedne $rodki zapobiegawcze w tym zakresie.

Urzadzenia elektryczne

Gtownym zrbédiem niebezpieczefnstwa pozaru w urzadze-
niach elektrycznych jest:

a) nadmierne rozgrzewanie sie przewodéw, przyrzadow lub
maszyn, wskutek trwatego przecigzenia, tj. nadmiernego na-
tezenia pradu, trwajacego diuzszy okres czasu,

b) nadmierne rozgrzanie sie przewoddéw, przyrzagdéw Ilub
maszyn wskutek nagtego przecigzenia, np. skutkiem zwarcia,

c) zte potaczenia stykowe (kontaktowe) przewodow lub cze-
Sci przyrzuéw jednych z drugimi, wzglednie tez niewtasci-
we potaczenie przewoddéw z przyrzgdami, maszynami itp.,
powodujgce/rozgrzewanie sie stykéw (kontaktéw) lub zja-
wisko iskrzenia,

d) umieszczenie przyrzaddéw czy maszyn, silnie rozgrzewa-
jacych sie, wzglednie powodujacych niekiedy iskrzenie w po-
blizu materiatéw tatwopalnych.

Srodkiem ochronnym przeciwko nadmiernemu rozgrzewa-
niu sie przewodéw, spowodowanych nadmiernym natezeniem
pradu oraz wskutek nagtego przecigzenia spowodowanego
zwarciem, sg dobrze zbudowane, prawidtowo zalozone i utrzy-
mane w dobrym stanie bezpieczniki.

Bardziej skutecznym $rodkiem ochronnym przed przecigze-
niem sg wytaczniki samoczynne z wyzwalaczami termiczny-
mi (automaty).

O dobrym dziataniu bezpiecznika decyduje jego prawidto-
wa budowa oraz prawidtowy stan wymiennej i topliwej jego
czesSci (tzw.: stopki, korki), W przypadku kiedy bezpieczniki,
wskutek jakiejkolwiek niedoktadnos$ci, nie spetniajg nalezycie
swej roli, sta¢ sie to moze przyczynag pozaru. Typowym, bar-
dzo czesto spotykanym w praktyce , wypadkiem jest spale-
nie izolacji przewodéw sznurowych. Posrednig przyczyng jest

npHMeHHeMbie B npOMbIUIJieHHOCTH,

B HHCTajlJIHUH3X uen-
a KOTOpbie HBJIHIOTCIl npmH-
noAaeT TexHmecKHe h oprami3auHOHHi>ie cnocodbi,
aBapnii BbiuieyKa3aHHoro rana.

tu zwykle potamany i zelazka

elektrycznego, lampy itp.

powodujgcy zwarcie sznur

Moze zaistnie¢ fakt, ze — po umieszczeniu wtyczki w
gniazdku kontaktowym — cata linia przewodoéw elektrycz-
nych w dalszym pomieszczeniu zacznie sie tli€, a nastepnie
zajmie sie ptomieniem. OczywiScie jest to mozliwe wdéwczas,
gdy bezpieczniki topikowe, zaréwno w tablicy rozdzielczej
jak i przy gniazdkach obok stanowiska pracy sa naprawia-
ne np. drutem.

Niestety, jak wskazujg inspekcje zabezpieczen przeciwpoza-
rowych, w wielu naszych zaktadach stan taki istnieje, a na-
wet jak zauwazono w jednym przypadku, okrecono kilka-
krotnie drutem 3 bezpieczniki od wentylatora, bez zadnej,
najmniejszej potrzeby — amoze celowo — dla spowodowania
awarii. Polskie normy elektryczne (PNE-10) zabraniajg doko-
nywania tego rodzaju napraw: ,Bezwglednie zabrania sie
uzywania korkéw (stopek) bezpiecznikowych naprawianych,
albo wktadania do bezpiecznikéw jakichkolwiek przedmiotow
metalowych”.

Zaktady nasze muszg zwracaé¢ baczng uwage na utrzyma-
nie w nalezytym stanie tablic rozdzielczych, bezpiecznikéw,
wytacznikéw samoczynnych itp. aparatéw, zabezpieczajgcych
przewody instalacyjne i odbiorniki od nadmiernego prze-
ptywu pradu. W razie spalania sie bezpiecznika nalezy zato-
zy¢ na jego miejsce nowy, tej samej wielko$ci, odpowiadaja-
cej zabezpieczonym przewodom, jedynie po uprzednim usu-
nieciu przyczyny powstatego zwarcia. Niedopuszczalne jest
ponowne zalozenie spalonego bezpiecznika zreperowanego
drutem wzglednie tez wytgczenie go w ogdle z obwodu przez
bezposrednie potaczenie doprowadzonych przewodnikéow.
W wypadkach kiedy nowozatozony bezpiecznik spali sie po-
nownie, nie nalezy zaktada¢ stopek silniejszych, a wytgczyé
dany obwo6d spod napiecia i jeszcze raz zbada¢ przyczyne,
ktora wywotata nadmierny przeptyw pradu.

W szeregu raportow pozarowych, nadsytanych z zaktadéw
przemystowych, podawana jest jako przyczyna pozaru:
.Zwarcie w instalacji elektrycznej".

Zwarcie powstaje w dwojakiej postaci:

—mjako zwarcie miedzyprzewodowe, w przypadku zetknie-
cia sie dwoéch przewodéw catkowicie lub tez czesciowo poz-
bawionych izolacji, wzglednie przy zetknieciu sie dwéch
niezaizolowanych czesci przyrzadu lub maszyny o réznej bie-
gunowosci (albo r6znej fazowosci).

— jako zwarcie powstate w czasie potaczenia przewodu
z ziemia.
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Ze wzgledu na to, ze w ostatnim okresie powstato dos¢ du-
z0 pozaréw skutkiem zwarcia — omoéwimy nieco szerzej
Srodki zapobiegawcze.

W pierwszym rzedzie zaktady nasze, chcac unikngé poza-
ré6w z tej przyczyny, powinny dba¢ o mozliwie dobry stan
izolacji urzadzen elektrycznych. Ze szczegdlng starannoéciag
wykonywaé¢ nalezy wszelkiego rodzaju przepusty przewo-
dow przez Sciany, stropy itp., zwlaszcza w takich miejscach,
gdzie przewody tatwo podlegajg dziataniu wilgoci lub wptly-
wom chemicznym.

Dla uniknigcia zwar¢ konieczne jest usuniecie wszelkich
przewodoéw z uszkodzong izolacjg, ktére sa szczegdblnie nie-
bezpieczne w odbiornikach przenosnych. Konieczne tu sa
czeste kontrole sznuréw i wtyczek, przede wszystkim w miej-
scach narazonych na czeste zginanie i na tarcie oraz w miej-
scach wejscia przewodoéw do oprawek. Unika¢ nalezy prze-
wodo6w zizolacjg naprawiana. Zaktady winny dokonywac nie-
zwtocznych napraw wytgcznikéw, gniazdek i kontaktéow
wtyczkowych, ktére zostaly uszkodzone, lub w ktérych umo-
cowanie doprowadzonych przewodéw obluznito sie. Zte pota-
czenia stykowe wywotlujg nadmierne rozgrzewanie sie “‘miejsc
taczenia. W przypadkach zauwazenia takiego rozgrzania, ko-
nieczne jest natychmiastowe zbadanie przyczyny. Aby przy-
wroéci¢ dobry stan, nalezy docisng¢ obluznione potgczenia lub
oczysci¢ powierzchnie stykowe.

Lutowania, zasrubowania, zaciski itp. miejsca potaczenia
stykéw przewodnikéw lub czesci .przewodzacych prad po-
winny by¢ zawsze utrzymane w takim stanie, aby iskrzenie
lub nienormalne rozgrzewanie sie nie mogto sie zdarzyc.

Zaktady nasze muszg zwraca¢ uwage, by przewody in-
stalacyjne chronione byly od mozliwych uszkodzehn mecha-
nicznych. Niezbedna jest tu specjalna czujno$¢, poniewaz
uszkodzenie mechaniczne jest mozliwe nawet przy oparciu
drabiny czy innego przedmiotu o instalacje. W razie przer-
wania sie przewodnika nie mozna go taczy¢ przez skrecenie
koncow drutu lecz zlutowaé¢ lub potaczy¢ za pomocag za-
ciskéw, wzglednie w inny sposéb. Miejsce potaczenia musi
by¢ odpowiednio zaizolowane.

Nieprawidtowe odtgczenie urzgdzen od sieci (zrédta pradu)
moze sta¢ sie r6wniez przyczynag pozaru. Przy przerwie ob-
wodu powsta¢é moze luk elektryczny. Na niskim napieciu
stosowane sg og6lnie w instalacjach matej i $redniej mocy
wytagczniki nozowe z pokrywa ochronng, ktéra nie powinna
mie¢ wyciecia w ostonie. W wielu przypadkach jednak spo-
strzegamy w naszych zaktadach brak tych ochron lub ostony
nieprawidiowe.

Luk elektryczny w pomieszczeniach zagrozonych pozarem
lub wybuchem jest bardzo niebezpieczny, stosuje sie tam
specjalne hermetyczne obudowy na wytgczniki.

W urzadzeniach wysokiego napiecia, gdzie istnieje mozli-
wos$¢ powstania duzych tukéw elektrycznych, do przerywa-
nia obwodu elektrycznego stuzg wytgczniki mocy, o specjal-
nej budowie.

Zréditem pozaréw w zaktadach pracy sa czesto uzywane
kuchenki elektryczne (przewaznie w stolarniach).
Dlatego tez trzeba zwraca¢ uwage, aby nie pozostawiano
ich bez dozoru i ustawiano je na podstawkach ogniotrwa-
tych i nie przewodzgcych ciepta. W poblizu kuchenek nie
wolno gromadzi¢ przedmiotéw drewnianych i innych tatwo-
palnych materiatow.

W niektoérych przypadkach, w celu zwiekszenia bezpieczen-

piecyki i

stwa przeciwpozarowego, nalezy zastosowa¢ nawet odpo-
wiednie przegrody azbestowe.

Mamy réwniez czesto do czynienia z pozarami maszyn
elektrycznych) generatory, silniki, transformatory). Materia-

tem palnym w maszynach elektrycznych jest izolacja prze-

wodéw uzwojen. NajczeSciej stosowanymi materiatami dla
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tych celéw sa: oploty baweiniane, przesycone lakierami izo-
lacyjnymi specjalne papiery i kartony przesycone olejami lub
Srodkami impregnacyjnymi.

Gtownymi przyczynami uszkodzen maszyn elektrycznych
mogacymi spowodowac pozar sa:

1. zwarcia w uzwojeniach maszyn, doprowadzajgce do za-
ptonu izolacji,

2. przecigzenia powodujace
i zapalenie uzwojen,

3. iskrzenie szczotek na pier$cieniach generatoréw i
nikéw elektrycznych powodujgce luki elektryczne i w kon-
sekwencji zapalenie izolacji lub innych palnych materiatow,
znajdujacych sie w poblizu maszyny,

4. zte potaczenia — ktdre stajg sie przyczyna silnego, miej-
scowego wzrostu temperatury,

5. przebicie izolacji, na skutek raptownego wzrostu na-
piecia powodujgce stopienie metalu uzwojenia,

6. niedostateczna wentylacja generator6w i maszyn, powo-
dujgca nadmierny wzrost temperatury uzwojen,

7. grzanie sie tozysk — ktoére doprowadza do niebezpiecz-
nego podwyzszenia temperatury.

Przyczyng pozaréw moze byé rowniez oSwietlenie. Tempera-
tura na powierzchni szklanej banki zarowej lampy elektrycz-
nej dochodzi do 190°C przy mocy 150 W oraz do 250°C przy
mocy 200 W. Moze to wznieci¢ pozar, o ile zar6wka nie jest
otoczona kloszem ochronnym.

Niestety, w wielu naszych zaktadach brak
ochronnych. Nawet w magazynach palnych surowcéw i goto-
wych wyrobow.

Plaga jest réwniez zaczepianie o haki, gwozdzie itp. sznu-
row od lamp wiszagcych w celu zmiany ich potozenia. Jest
to niedopuszczalne. W razie potrzeby $wiecznik powinien
by¢ catkowicie przemontowany i zawieszony na innym miej-
scu. Przewody lamp przenosnych powinny by¢ zabezpieczone
od tarcia, zgniecenia i innych mechanicznych uszkodzen.

uszkodzenia izolacji, zwarcie

sil-

jest kloszy

Urzadzenia ogrzewnicze

kottownie
tych

kuchnie,
Pozar od

Do tej grupy nalezg gtownie piece,
i wszelkiego rodzaju piece przemystowe.
urzgdzen moze wybuchngé¢ w wyniku przekroczenia ustalo-
nych zasad eksploatacji, braku poziomych i pionowych prze-
gréod ogniowych, braku podktadek ochronnych niepalnych,
lub tez z powodu nieprawidtowej konstrukcji.

Omawiajgc charakterystyke instalacji ogrzewniczych zwro6-
cimy uwage na wszystkie niebezpieczne pod wzgledem po-
zarowym momenty, wystepujace przy stosowaniu rdéznych
systeméw ogrzewniczych.

Przy centralnwm ogrzewaniu wodnym i parowym niebez-
pieczenstwo pozaru istnieje przede wszystkim w kottowniach.
Poza tym polega réwniez na mozliwosci doprowadzenia do
stanu samozapalnosci drewna i innych materiatéw palnych,
znajdujgcych sie w poblizu elementéw grzejnych i przewo-
doéw rurowych. Jasne jest, ze niebezpieczenstwo pozarowe
zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury czynnika prze-
noszacego ciepto, a wiec wody czy pary.

Stosujagc $rodki zapobiegawcze zaktady winny mieé¢ na uwa-
dze, aby nieostoniete elementy grzejne byly odpowiednio
oddalone od wszelkich materiatow tatwopalnych (15—35 cm).
W razie niemoznos$ci zachowania przepisowych odlegtosci na-
lezy stosowaé¢ odpowiednig izolacje.

Przy izolowaniu przewodéw cieplnych nalezy
szczeg6lng uwage na przewody prowadzace pare pod wyso-
kim cisnieniem, albowiem stwarzajg one dogodne warunki
do powstania pozaru (np. przy 5 atin. — ISZAC). Radiatory
ogrzewania wodnego i parowego powinny by¢ czysto utrzy-
mywane. Wazne jest tez, aby powierzchnia $cian za grzejni-

zwracac
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kami byta mozliwie gtadka dla uniemozliwienia gromadze-
nia sie kurzu.

Specjalnej uwagi wymaga prowadzenie goracych rur przez
palne $ciany i stropy. lzolacja winna by¢ wéwczas zapewnio-
na przez zastosowanie ptaszczy z rur o wiekszej $rednicy,
ziemi okrzemkowej, waty szklanej itp.

Stosunkowo duze niebezpieczenstwo stwarzajg elektryczne
urzadzenia ogrzewnicze. State grzejniki elektryczne z ele-
mentéw szamotowych i porcelanowych osiggaja temperature
do 120°C, a wigc stanowig one niebezpieczeistwo samozapa-
lenia materiatow palnych. Zwtaszcza przy niewtasciwej ob-
studze piece te moga wytwarza¢ znacznie wyzsza tempera-
ture. Konieczne tu jest oddalenie piec6w od przedmiotéw
tatwopalnych oraz stosowanie oston powierzchni grzejnych
w celu zmniejszenia niebezpieczenstwa pozarowego.

Przy ogrzewaniu gazem, mozemy mieé¢ do czynienia z pow-
staniem niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym koncen-
tracji tego materiatu palnego z powietrzem, wskutek defek-
tow czy niewtasciwej obstugi urzadzen.

Poza tym niebezpieczenstwo zalezy od konstrukcji piecow
gazowych, warunkéw pracy, temperatury powierzchni grzej-
nych, mozliwoséci regulacji temperatury oraz charakteru pto-
mienia gazowego. Zewnetrzna temperatura piec6w gazowych
dochodzi do 400°C, co moze spowodowac¢ podpalenie materia-
téw palnych. W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ odpo-
wiedniej odlegto$ci materiatow palnych od piecéw oraz wy-
konywac izolacje z cegly lub betonu, w razie ustawienia pie-
ca na podiodze.

Przy ogrzewaniu powietrzem niebezpieczenstwo pozaru po-
lega na tatwo$ci przenoszenia ognia, ktéry moze powstacé
z réznych przyczyn w przewodach i aparatach ogrzewniczych
oraz (ogrzewanie ogniowo-powietrzne) na bardzo wysokiej
temperaturze powierzchni grzejnych pieca, co przy uszko-
dzeniu pieca zawsze moze spowodowaé¢ wprowadzenie do po-
mieszczen iskier i gazoéw spalinowych.

Stosunkowo najwigecej rozpowszechniony jest system ogrze-
wania za pomocag piecéw z rusztami. Jezeli do celéw ogrzew-
niczych uzywa sie piecow kaflowych z odprowadzeniem spa-
lin przez dobrze urzadzone przewody kominowe, to niebez-
pieczenstwo pozarowe nie jest wielkie. W tych przypadkach
najwieksza obawa powstania pozaru lezy w mozliwos$ci wy-
padania rozzarzonych wegli z pieca przy otwieraniu drzwi-
czek. Gorzej znacznie przedstawia sie sprawa z piecykami
zelaznymi*, ktére sa jeszcze do$¢ powszechnie uzywane. Spo-
soby ustawiania piecykéw zelaznych i obchodzenie sie z ni-
mi nie sg czesto zgodne z przepisami. W wielu zaktadach
spotyka sie jaskrawe zaniedbania w tym zakresie.

Dlatego tez przy rozwazaniach bezpieczenstwa pozarowego
w urzadzeniach ogrzewniczych zaktady powinny uwzgled-
nia¢ odpowiedniag izolacje czeSci, ktdre sie nagrzewaja, z jed-
noczesnym stosowaniem wentylacji tych czesci.

Niezaleznie od tego, piece zelazne winny sta¢ na podiodze
niepalnej, z dala od czesci palnych budynku.

Przy ustawianiu piecykéw zelaznych nie zawsze spetnié
mozemy te wymagania.

Jezeli wiec ustawimy je na podiodze drewnianej, wéwczas
nalezy wykona¢ odpowiednig izolacje np. na warstwe cegtly
o grubos$ci przynajmniej 15 cm, majacej przy tym ze wszy-
stkich stron zapewniony doptyw powietrza.

Piece z kafli, cegly lub kamienia musza by¢ oddalone od
drewnianych $cian, sufitow, belek itp. co najmniej o 30 cm.

Zdarza sie dos$¢ czesto, ze drzwiczki zelazne piecéw, na
skutek przegrzania, ulegaja deformacji i zaczynaja przepusz-
cza¢ rozzarzone paliwo. Wady te natychmiast nalezy usuna¢,
za$ przed paleniskami piecéw powinny by¢ przybite do pod-
togi blachy, szersze od otworu paleniska.
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Baczng uwage nalezy réwniez zwraca¢ na potaczenie po-
miedzy rurami. Powinny one zachodzi¢ szczelnie jedna na
drugag i to w kierunku ciggu, aby w razie jakiej$ nieszczelno-
Sci spaliny nie przedostawaly sie na zewnatrz.

W poblizu wszelkich przewodéw ogrzewniczych nalezy uni-
ka¢ gromadzenia jakichkolwiek materiatéw palnych, choéby
nawet trudno zapalnych.

Mozemy mie¢ réwniez do czynienia z ogrzewaniem za po-
mocg paliw ptynnych i pytu weglowego. Oba systemy sg sto-
sunkowo bardzo niebezpieczne pod wzgledem zagrozenia po-
zarowego. Przy ogrzewaniu paliwem pitynnym istnieje nawet
niebezpieczenstwo wybuchu w samym piecu. Wybuch moze
nastapi¢, gdy ptomien na wtryskiwaczu zgasnie, za$ doptyw
paliwa bedzie postepowat dalej.

Ze Srodkéw zapobiegawczych stosowana jest sygnalizacja
Swietlna w celu uniemozliwienia wybuchu.

Ogrzewanie za pomoca pytu weglowego stosowane jest
przewaznie do opalania kottéw. Niebezpieczenstwo pozaru
i wybuchu istnieje tu w zbiornikach pytu i samych kottach.
Natomiast rurociggi prowadzace pyt moga stuzy¢ jako drogi
przenoszenia ognia. Z tych wzgledéw wymagajg one szere-
gu specjalnych urzagdzen ochronnych, wchodzgcych w zakres
zasad instalacyjnych.

Urzgdzenia wentylacyjne

Niebezpieczenstwo pozarowe przy urzadzeniach wentyla-
cyjnych wynika z mozliwosci powodowania przez ich ele-
menty (wentylatory) pozar6w i przenoszenia ognia z jednego
pomieszczenia do drugiego przez kanaty i przewody wenty-
lacyjne.

Urzgdzenia wentylacyjne sg niebezpieczne i z tego wzgle-
du, ze stuzg przewaznie do odprowadzania ré6znych pytow,
a czesto i gazéw palnych. Chociaz zadaniem wentylacji jest
odprowadzenie tych palnych pytéw i gazéw na zewnatrz po-
mieszczenia, to jednak pewne, a nieraz dos¢ duze ilo$ci pytow
gromadzg sie zar6wno w otworach, jak i w przewodach wen-
tylacyjnych. Stanowi to niebezpieczenstwo pozarowe w przy-
padku powstania iskry lub wtargniecia ptomienia do urzadze-
nia wentylacyjnego. Mozemy mie¢ woéwczas nawet do czy-
nienia z przeniesieniem sie ognia do innych pomieszczen.

Czesto powstajg iskry przy uderzeniu skrzydet wentyla-
tora o $cianki otworu. Wentylator wywota¢ moze pozar row-
niez przez zagrzanie sie o0si.

Stosujagc Srodki zapobiegawcze zaktady winny mie¢ na
uwadze to, aby kanaly wentylacyjne centralnej lub miejsco-
wej wentylacji byty wykonywane z materiatbw ognioochron-
nych. Niezaleznie od tego cato$¢ urzgdzenia powinna by¢ wy-
posazona w przyrzady, umozliwiajace w razie potrzeby wy-
taczenie niebezpiecznych odcinkéw sieci wentylacyjnej, a na-
wet wstrzymania dziatania calej instalacji. (Samoczynne lub
reczne klapy).

Cate urzadzenie wentylacyjne powinno pracowac¢ w taki
spos6b, aby nie mogly powstawac¢ niebezpieczne koncentra-
cje gazow czy pytow. Silniki wentylatorow muszg byc¢ za-
bezpieczone i umieszczone w bezpiecznych, ogniotrwate wy-
dzielonych pomieszczeniach.

Waznym jest niedopuszczenie do przebi¢ strop6éw i Scian
pozarowych. W przypadkach nieuniknionych, przewody wen-
tylacyjne nalezy zabezpieczy¢ ognioodpornie a nawet ognio-
trwate (przy przejSciu przez $ciany pozarne, skilady, podda-
sza itp.).

Przy projektowaniu nowych budynkéw winien by¢
uwzgledniony rodzaj koniecznej wentylacji i do niego dosto-
sowane odpowiednie elementy budowlane.
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Whnioski organizacyjno-profilaktyczne

W wielu przypadkach pozary powstate w wyniku wadli-
wych instalacji uzytkowych powodujg w naszych zaktadach
przemystowych znaczne straty, stanowigce stalag ujemng po-
zycje w bilansie naszego majatku narodowego.

Straty te w reasumcji mozna ujg¢ w nastepujgce grupy:

1. Wypadki $miertelne i kalectwo robotnik6w obstugujg-
cych maszyny i urzadzenia, ktére ulegty awarii.

2. Bezpowrotne straty pogorzelowe wskutek
ogniem urzadzen, surowca, gotowych wyrobdéw itp.

3. Straty w roboczo-godzinach, wynikte na skutek koniecz-
noéci doprowadzenia urzadzen do stanu uzyteczno$ci, w celu
umozliwienia ich dalszej prawidtowej eksplotacji.

4.hObni2enia poziomu wykonawstwa planéw produkcyj-
nych.

Jak wynika z powyzszego wyliczenia, kazdy pozar przy-
czynia sie do powaznych i r6znorodnych strat. Dlatego tez
przeprowadzenie w zaktadach szczegétowej analizy zagrozen
wykazanie i usunigcie ewent. brakéw jest bezwzglednie ko-
nieczne.

zniszczenie

Whnioski

Na podstawie wynikéw przegladu maszyn i instalacji uzyt-
kowych oraz czynnoéci przy nich wykonywanych - personel
inzynieryjno-techniczny powinien:

1) Zna¢ i nalezycie opanowaé przepisy i instrukcje ogdlne

oraz szczeg6towe dla poszczegdblnych maszyn i urzgdzen uzyt-
kowych, zwtaszcza te, ktére dotyczg zabezpieczenia przeciw-
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pozarowego, a ponadto zwraca¢ uwage na stan, jakos¢ i for-
me posiadanych przepiséw i instrukcji z tej dziedziny.

2) Ustali¢ warunki ochrony przed niebezpieczenstwem po-
zaru skutkiem wadliwego urzadzenia, dziatania i konserwa-
cji zarbwno maszyn napedowych, jak obrabiarek i instalacji
uzytkowych.

3) Opracowaé sposoby uruchamiania urzadzen, prawidtowa
ich obstuge podczas ruchu przy uwzglednieniu bezpieczenstwa
pracownikéw, zasady przekazywania obstugi urzadzen pra-
cownikom nastepnej zmiany, a po zakornczonej pracy — spo-
soby zatrzymywania i zabezpieczenia urzgdzen niebezpiecz-
nych pod wzgledem pozarowym.

4) Przy konserwacji i eksploatacji urzgdzen elektrycznych
stara¢ sie o rownomierne obcigzenie poszczegdlnych faz in-
stalacji silowej i oswietleniowej, a przede wszystkim zabez-
pieczy¢ silniki od zwar¢, przecigzen itp.

5) Scisle przestrzegaé¢ terminéw przegladéw okresowych,
remontéw zapobiegawczych oraz kapitalnych, maszyn i urzag-
dzen uzytkowych, wprowadzi¢ odpowiedzialno$¢ indywidual-
ng za poprawne utrzymanie maszyn i urzgdzen oraz nale-
zyte i terminowe wykonywanie przegladéw i usuwanie uszko-
dzen.

6) Fachowo przygotowac¢ personel zatrudniony w stuzbie
dozoru technicznego maszyn i instalacji uzytkowych, a w
szczeg6lnosci w zakresie odbioréw technicznych i ostatecz-
nych, konserwacji i remontéw biezgcych.

Taka dziatalno$¢ organizacyjno-profilaktyczna powinna za-
pewni¢ naszym zaktadom w tym zakresie bezawaryjng prace.

Nauczanie bhp metodg poglgdowq

(Artykut dyskusyjny)

wa daje dobre rezultatyVKorzysciag Uj metody
pracy szkoleniowej, tatwo$¢ zapamietywania S%

przyktadach obrane

lue-ronoM AaeTtoporniel pA3y~bTan,lXxHIli!

llustrowanie, towarzyszace zywemu stowu, daje duzg po-
moc w nauczaniu.

Dziatalno§¢ w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
w zaktadach pracy, w najszerszym tego stowa znaczeniu, wy-
maga odpowiedniego przeszkolenia pracownikéw. Zastana-
wiajac sie nad metodag nauczania, kazdy przyzna, ze pogla-

dowe pomoce szkolenia utatwiaja, skracajg i utrwalajg
nauke.

Niestety, chociaz kazdy o tym wie, chociaz kazdy jest wiel-
kim zwolennikiem nauczania pogladowego — w zaktadach,

na kursach, w prasie spotyka sie tylko stowa gtoszone lub
pisane. Stowa te padajg na pracownikéw fizycznych czy
umystowych jak strumien wody ze wszystkich stron, przed
ktérym nie wiadomo gdzie sie schroni¢. Padajg hasta jak np.
.kazdag prace mozna wykonaé¢ bezpiecznie* itp. — ale w jaki
spos6b zrozumiale i tatwo mozna te zasady wpoi¢ i wyttu-
maczy¢é pracownikom? Charakterystyczne dla stownego uj-
mowania bhp jest to, ze moéwi sie przewaznie o przepisach,
regulaminach, zaleceniach, przestrogach, hastach i zadaniach,

Jest- * wieks ze sz"olenie metodg poglado-
™|(?ks":a J e3 atrakcyjno$é, samodzielnos¢
dla W dow cy. Autor na trzech

B oa'iac™ B-Hr-T-llotsbht Teay, mto odyyemie spirrejibHbiM

natomiast mato ilustruje sie je fachowo, skapo obrazuje sie
Srodki zaradcze lub drogi wtasciwych rozwigzan.

Ze wzgledu na znaczng warto$¢ nauczania pogladowego
wydaje mi sig, ze konieczne jest w szerokim zakresie opra-
cowanie tablic pogladowych, wykonywanie modeli, fotogra-
fowanie wypadkéw i wadliwych urzadzen, a idac dalej
takze i produkcja filméw. Poznanie bowiem metod wtasci-
wego hauczania powinno sta¢ sie zrédlem i poczatkiem od-
najdywania wtasciwych drég rozwoju dziatalnos$ci w dziedzi-
nie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Skuteczno$¢ nauczania pogladowego zalezy od trzech czyn-
nikow:

— jakosci pomocy naukowych,

e przygotowania instruktoréw,

— systemu nauczania.

Nauczanie metodg pogladowag powinno by¢ nie tyle pomo-
cg dla instruktora, co catkowitym przeobrazeniem jego zadan.
Zostato tutaj uzyte stowo instruktor, gdyz przy nauczaniu
bhp nalezy pracownikéw przede wszystkim instruowaé¢ a nie
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tjTko ostrzega¢. Mato jest jednak ludzi posiadajgcych wro-
dzone zdolnos$ci dobrych instruktoréw.

Celem uzyskania najwiekszej wydajno$ci nauczania, nalezy
Przestrzega¢ dwoéch nastepujacych zasad:

1) Zadanie instruktora nalezy tak ujg¢, aby mogt je prze-
prowadzi¢ sprawnie i fatwo.

2) Nauczanie nie powinno by¢ biernym oddzialywaniem ale
czynng praca indywidualna.

Jezeli zagadnienie bhp jest dobrze poglagdowo przedstawio-
ne, wowczas nie jest konieczne pos$wiecanie zbyt duzo czasu
przez instruktora na opisywanie wzglednie objasnienie przed-
miotu, gdyz wzrokowe przedstawienie zagadnienia powinno
daé¢ to samo z siebie.

Dzigeki temu instruktor przestaje gra¢ role szkolnego na-
uczyciela, natomiast staje sie jak gdyby przewodnikiem. Za-
danie instruktora polega wiec na najbardziej zrozumiatym
i na najkorzystniejszym przedstawieniu plastycznie ujetego
zagadnienia i upewnieniu sie 0 zrozumieniu rzeczy.

Do gtbwnych pomocy pogladowego nauczania naleza:

1) przedmiot lub model,

2) obrazy $cienne lub rysowane na tablicy,

3) obrazy wysSwietlane na ekranie.

Uzywanie modeli lub naturalnych przedmiotéw powinno
by¢ jak najbardziej rozpowszechnione. Przy modelach na-
lezy zwraca¢ uwage, aby byly odpowiednio trafne przygoto-
wane pod wzgledem dydaktycznym. Chociaz dobre modele
sg wielce pozyteczne, to z uwagi na ich wysoki koszt, nie
nalezy ich uzywa¢ tam, gdzie mogg byé z powodzeniem za-
stgpione obrazami lub rysunkami. Same modele, o ile majg
spetni¢ swoje zadanie, wymagajg dobrego wykonania. Czesto
sa one za matle, istotne czesci sa ukryte lub nieodpowiednio
Pomalowane tak, ze trudno je odréznic.

Obrazy $cienne lub rysowane na tablicy sg najstarszymi
i dotychczas najuzyteczniejszymi pomocami naukowymi,
z ktérych nalezy jak najszerzej korzystaé. Pozwalajg one na
nauke w dowolnym czasie i tempie.

Jesdli chodzi o filmy, powinny byé one uzywane w przy-
padkach przedstawiania zjawisk ruchomych. Pozytecznym
aparatem jest epidiaskop, kté6ry pozwala na obserwacje wy-
Swietlanego obrazu przez dowolny czas.

Zastosowanie nauczania metoda pogladowa zmienia system
nauczania bhp na lepszy i wydajniejszy. Niezaleznie od for-
my w jaki6j obraz bedzie podany, czy jako $cienny, rysowa-
ny na tabli¢y, przezrocze, model itp., jest on podstawowym
elementem pogladowego przedstawienia zagadnienia w celu
jego poznania. Nalezy jednak pamietaé, ze jes$li rysownikowi,
fotografowi lub modelarzowi zostawi sie zbyt duzg swobo-
de w przygotowaniu pomocy naukowych, nauczanie pogla-
dowe moze czesto chybi¢ celu, a to z uwagi na nieumiejet-
ne przedstawienie zagadnienia. Opracowanie pogladowych
Pomocy naukowych wymaga znacznego udziatu fachowcoéw,
inaczej bedzie sie rozwijat dyletantyzm.

Rysownik musi mie¢ sprecyzowany cel dydaktyczny ry-
sunku. Fotografowi nalezy doktadnie okres$li¢, w jaki spo-
s6b ma by¢ zdjecie dokonane, gdyz w zaleznos$ci od o$wiet-
lenia i ustawienia przedmiotu mozna mie¢ rézne fotografie.
Czesto rysunki sg odpowiedniejsze, gdyz na nich latwiej jest
uwypukli¢ odpowiedni szczeg6t.

Przy pomocach poglagdowych nalezy pamietaé, by nie po-
petni¢ zasadniczego btedu, kté6rym jest pokazanie wszystkiego
na raz, gdyz w ten spos6b zaciemnia sie najwazniejsze za-
gadnienia.

Zasadniczym probierzem usystematyzowania, usprawnienia
oraz sprawdzenia warto$ci pomocy pogladowych beda odpo-
wiedzi na ponizsze pytania:
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Rys. 1. Widok recznej prasy Rys. 2. Podczas obrotu ku-
wrzecionowej — balansowej, le biegng po linii Srubowej,
przy ktérej istnieje niebez- przy prasowaniu — w dot,
pieczenstwo uderzenia przez przy podnoszeniu ttocznika
obracajgce sie kule. w gore.

Rys. 3 O ile glowa praco-

wnika znajdzie si¢ na to-

rze kul, w ktérymkolwiek

miejscu, zostanie nimi ude-
rzona.

Rys. 4. Nalezy zabezpieczy¢
cate pole, w ktérym biegna
kule.

Rys. 6. Ostona musi posiada¢ wycigcie na dostep rak do balansu,
celem moznos$ci nadania kulom obrotu.
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1) Czy to jest potrzebne?
Nalezy wyrugowaé¢ wszystkie niepotrzebne szczegdly, ktére
tylko przetadowujg obraz.

2)Czy to jest wystarczajace?
Nalezy przeanalizowa¢ opracowanie pod wzgledem najsil-
niejszego oddzialywania pedagogicznego.

3y Czy jest zachowana doktadna
nos¢ ze wzore m?
Doktadna zgodnos$¢ ze wzorem nie
zawsze jest konieczna a zalezy od
wielko$ci i przeznaczenia modelu
lub rysunku. Odwzorowanie nalezy
dostosowa¢ do poziomu uzytkowni-
kéw, w oparciu o zasady dydaktyki.

4) Czy to jest logiczne?
Rysownikowi nie nalezy pozwala¢
na niekontrolowany wybér techniki
wykonania i kolorow dla przedsta-
wienia zagadnienia. Decydujgcy gtos

zgod-

Rys. 7. Zamiast statej
ostony, mozna zastoso-
wacé ostone ruchome, w
postaci obreczy przymo-
cowanej do zewnetrznej

strony kul. posiada fachowiec opracowujgcy za-
gadnienie.
5) Czy to jest jasne?

Rysunek lub model powinien byé wykonany w odpowiednio
duzej skali, przy zachowaniu $cistych proporcji. Czesci przy-
legajace do _siebie powinny wyraznie odcinacé Sli Nalezy uzy-

[2a[c®)

dobrf£ dlotifre
ys. 8 Kule nie moga wystawa¢ ponizej dolnej

krawedzi obreczy.
ré6znigcych sie miedzy soba

wlaé tylko kilku, lecz wyraznie

koloréw.

6) Czy uwypuklenie jest wtasciwie do-
konane?
Uwypuklenie osigga sie przy pomocy koloréw, cieni, wymia-

row, odpowiedniego umieszczenia danego przedmiotu lub jego
tta. To wszystko mozna poréwnac¢ do intonacji w mowie.

Rys. 10. a) b) c) Ujecie humorystyczne,

nie wymagajace opisu poszczegdlnych obrazéow -

NAUCZANIE BHP METODA POGLADOWA Nr 8

«2 dobrze

Rys. 9. Poza wewnetrzng powierzchnig obreczy, nic nie moze

wystawac.

Rys. 11. Chodnik musi by¢ zagrodzony podczas naprawy dachu.

Rys. 12a. Rys. 12b. a) Sznur za nisko — tatwo go mozna przekfro-

czyc (A) w mysi cynicznego powiedzenia: ,Przepisy sg po to by je

przekraczac“ ; albo tez jes$li siega przechodniowi do kolan (B) moze

by¢ powodem jego przewrécenia sie wskutek np. zmniejszonej wi-
docznosci (zmroki- albo zagapienia sie.

moéwig one same za siebie.



Rys. 13. Sznur za wysoko —
dzieci tatwo pod nim przej-
da, starszym za$ siegajac na
wysokos$¢ twarzy i szyi, mo-
ze spowodowac¢ zdarcie skoé-
ry, gdy kto$ idzie zagapio-
ny lub sznura nie widac¢ (o
zmroku, w nocy).

7 Czy dostoso-
wane?

Kazde zagadnienie musi by¢ opracowane odpowiednio do celu
jakiemu ma stuzyé. Znajomo$¢ szczegétdw, np. jak tokarka
ma by¢ zbudowana, ktdére interesuja konstruktora, nie jest
potrzebna tokarzowi.

8) Czy pogladowe opracowanie
nienia jest przyjemne dla oka?
Nalezy zwr6ci¢ uwage na strone estetyczng.
Nizej podaje serie rysunkéw, ktére sg przyktadem zasto-

sowania pogladowej metody nauczania.
Przyktad 1. Instrukcja moéwi: Przy recznych pra-
sach wrzecionowych (balansowych) tor obiegu ramion zama-

jest to odpowiednio

zagad-

ALBIN MIRONCZUK
Ministerstwo Pracy i Opieki Spotecznej
Warszawa
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Rys. 14. Odpowiednia wyso-

kos¢ (wynoszaca 1 m) i

sznur oznaczony przywigza-

nymi biatymi fredzlami z

ptétna lub papieru — jest

wtadciwym rozwigzaniem
sprawy.

chowych (z kulami lub bez) musi by¢ tak zabezpieczony, aby
konce ramion nie mogty nikogo uderzy¢ (o ile juz sam spo-
s6b ustawiania nie daje dostatecznej ochrony).

Rozwigzanie wzrokowe (rys. 1 do rys. 9)

Przyktad 2 Nie chodz lub nie stdj pod krawedzia-
mi dachu, gdy jest duzo $niegu na dachach (specjalnie w
czasie odwilzy), lub gdy z dachu wisza duze sople lodu.

Rozwigzanie wzrokowe (rys. 10)

Jest to humorystyczny widok, gdy komu$ kupa $niegu zle-
ci z dachu na gtowe, ale skutek czesto moze by¢ smutny.

Przyktad 3 Miejsce, chwilowo zagrozone musi by¢
zabezpieczone przed przypadkowym wejsciem na nie.

Rozwiagzanie wzrokowe (rys. 11, 12, 13, 14)

Przeglad przepiséw z zakresu bhp

1. W Dzienniku Ustaw PRL Nr 15, poz. 58 opublikowane dzen, dzwigowy powinien bezzwlocznie przerwac prace i za-

zostalo ROZPORZADZENIE z dnia 20 marca 1954 r., w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.

Dotyczy ono bhp pracownikéw zatrudnionych przy obstudze
zurawi o udzwigu powyzej 250 kg.

Zurawiem w rozumieniu przepis6w omawianego rozporza-
dzenia jest dzwignica o ruchu obrotowym, przenoszaca cie-
zar zawieszony na koncu statej wyciggnicy lub ruchomego
wyciaggnika, a takze dzwignica, przenoszgca cigezar zawieszony
na ciegnie wo6zka, przesuwajgcego sie na linach rozpietych
pomiedzy ctwiema wiezami (zuraw linowy).

Dziat Il rozporzadzenia zawiera przepisy ogélne w za-
kresie obstugi zurawia. W szczeg6lnosci w dziale tym znaj-
duja sie przepisy okres$lajace kwalifikacje pracownikéw ob-
stugujacych zurawie.

Dzwigowym moze by¢ osoba, ktéra ukonhczyta 18 lat zycia
i posiada odpowiedni stan zdrowia, stwierdzony zaswiadcze-
niem lekarskim oraz przydatno$s¢ do pracy przy obstudze
zurawi. DZwigowy powinien przej$¢ odpowiednie przeszkole-
nie i odby¢ co najmniej jednomiesigczng praktyke tudziez
ztozy¢ egzamin z wymaganych oden wiadomos$ci przed ko-
misjg powotana przez wtasciwego ministra. Dzwigowego nie
wolno zatrudniaé¢ diuzej niz 8 godzin na dobe.

Dla kazdego zurawia powinna by¢ zalozona ksigzka dy-
zuréw oraz ksigzka kontroli.

Nie wolno dokonywac¢ napraw lub prac konserwacyjnych
w czasie ruchu zurawia. Urzadzenia elektryczne moga by¢
przegladane, czyszczone lub naprawiane dopiero po wyta-
czeniu wytgcznika gtéwnego zurawia lub po przerwaniu do-
ptywu pradu przy pomocy wytgcznika samoczynnego.

W razie stwierdzenia braku lub uszkodzenia oston lub za-
bezpieczen albo niewtasciwego dziatania jakichkolwiek urza-

meldowa¢ o tym bezposredniemu przetozonemu.

Jezeli dzwigowy stwierdzi, ze dokonywanie przetadunku
stwarza okolicznosci niebezpieczne, powinien zameldowad
o tym bezposredniemu przetozonemu i prace przerwac¢ az do
decyzji swoich przetozonych.

Dzwigowy powinien uczestniczy¢ w remoncie urzagdzen zu-
rawia, przy czym po zakonczeniu remontu, dZzwigowy moze
rozpoczg¢ prace dopiero po otrzymaniu pisemnego zlecenia
od bezposredniego przetozonego.

Zatgcznik Nr 1 do Rozporzadzenia normuje spos6éb poro-
zumiewania sie miedzy dZzwigowym a ciezarowym.

Kontrola mechanizméw zurawia powinna by¢ dokonywana
co najmniej co 10 dni oraz po kazdorazowym dluzszym prze-
stoju. Stala konserwacje urzadzen zurawia nalezy powierzac
odpowiednio przeszkolonym pracownikom.

Kierownictwo zakladu oobwigzane jest wyznaczy¢ bezpo-
Srednich przetozonych nad dZzwigowymi, do obowigzkéw kté-
rych nalezy:

1. nadz6r nad stanem urzadzen zurawia i zastosowanie od-
powiednich $rodkéw celem usuniecia stwierdzonych brakow,

2. nadz6r nad racjonalng eksploatacja zurawia, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi ruchu i bezpie-
czenstwa, 1 0\

3. nadz6r nad pracag dzwigowych i
przez nich obowigzujgcych przepisow,

nad przestrzeganiem

4. kontrola ksigzek dyzuréw.

Dziat Il zawiera przepisy dot. urzadzen kabin. W szczegdl-
noséci zamkniete kabiny zurawia powinny by¢ tak zbudowane,
aby dzwigowy mogt widzie¢ catg przestrzen w zasiegu pracy
zurawia i obstugiwa¢ bez trudnos$ci umieszczone w kabinie
przyrzady.
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Kabiny otwarte nalezy zaopatrzy¢ w daszek ochronny za-
bezpieczajacy dzwigowego przed zmianami atmosferycznymi
i Sciekaniem smaru. W zimnej porze roku kabina powinna
by¢ ogrzewana, przy czym urzgdzenia do ogrzewania powinny
byé tak umieszczone i izolowane, aby nie powodowaly zbyt-
niego nagrzewania sie czesci konstrukcyjnych kabiny.

Dalsze przepisy tego dziatlu zawieraja poza tym
stanowienia z zakresu ochrony przeciwpozarowej.

Dziat IV Rozporzadzenia zawiera przepisy dot. wejs¢ i ga-
lerii, a dziat V normuje okres$lanie nosnos$ci zurawia.

inne po-

Przepisy dziatu VI regulujg os$wietlenie zurawia i terenu
pracy. W szczeg6lnoSci zurawie pracujgce obok siebie w ciem-
nej porze doby powinny by¢ zaopatrzone w S$wiatta, okresla-
jace potozenie czesci konstrykcyjnych. Zurawie (z wyjatkiem
recznych, przySciennych i matych zaktadowych przesuwnych)
powinny byé wyposazone w o$wietlenie awaryjne.

Zrodta $wiatta nalezy tak umiescié¢, aby nie powodowaly
olénienia dzwigowego. Jesli teren pracy zurawia nie jest
odwietlony, zuraw powinien posiada¢ wilasne zrédia Swiatta,
jak reflektory lub lampy. Zurawie samochodowe i ciggniko-
we powinny byé zaopatrzone w Swiatta zgodnie z przepisami
drogowymi.

Do omawianego rozporzadzenia dotgczona zostata szcze-
go6towa instrukcja w zakresie pracy zurawia.

W rozdziale | tej instrukcji okre$lone sg czynnosci dzwigo-
wego przed rozpoczeciem pracy zurawia.

Rozdziat Il instrukcji zawiera przepisy dot. czynnos$ci dzwi-
gowego w czasie pracy zurawia.

W szczeg6lnosci dzwigowy powinien w razie stwierdzenia
usterek w pracy zurawia zameldowaé¢ o tym bezpos$redniemu
przetozonemu, a w razie niebezpieczennstwa — prace przerwac.
Przy dokonywaniu przetadunku dzwigowy m. in. powinien:

a) przestrzega¢, aby nie podnosi¢ ciezaréw przekraczajg-
cych dopuszczalny udzwig zurawia; w przypadku otrzy-
mania zlecenia podniesienia ciezaru przekraczajgcego do-
puszczalny udzwig dZwigowy powinien odmoéwi¢ wykonania
polecenia i powiadomié¢ o tym kierownictwo zaktadu;

b) przestrzega¢, aby ciezary przenoszone poziomo, przeno-
szone byly na wysokos$ci cag najmniej 1 m ponad przedmio-
tami znajdujgcymi sie na ich drodze;

c) reagowac tylko na sygnaty pochodzace od ciezarowego,
z tym jednak, ze na sygnat ,st 6 j dzZwigowy reaguje bez
wzgledu na to od kogo pochodzi;

d) przestrzegaé, aby nie przenosi¢ ciezaréw nad ludZzmi lub
stanowiskami pracy, a jezeli ludzie znajdujag sie na drodze
przenoszonego ciezaru — dawac sygnaly ostrzegawcze;

e) przestrzegaé¢, aby chwytak przy przetadunku byt opusz-
czony mozliwie nisko i aby wysypywany materiat nie powo-
dowat powstawania pytu;

f) przerwac¢ bezzwtocznie prace i ztozy¢ odpowiedni meldu-
nek, w przypadku powstania objaw6éw nagtego zuzycia sie
liny, spadniecia liny z bebna lub krazka, dostania sie liny do
przektadni i utworzenia sie na linie petli lub wezta.

DZzwigowemu nie wolno:

a) opuszczaé¢ kabiny
czych; jezeli w czasie pracy dzwigowy musi z waznych po-
wodow opusci¢ swoje stanowisko, powinien najpierw powia-
domi¢ ciezarowego, ciezar opusci¢, nastawi¢ wszystkie urzg-
dzenia sterownicze na potozenie zerowe i wylgczy¢ gtéwny
wytgcznik w kabinie (odstepstwa od tej zasady dopuszczalne
sa w ramach instrukcji, wydanych przez wtasciwych mini-
strow) ;

lub stanowiska urzadzen sterowni-
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b) pozostawia¢ zawieszonego ciezaru w czasie przerw lub
w czasie pracy (z wyjgtkiem przypadkéw okreslonych w oma-
wianej instrukcji);

c) uzywac¢ wytgcznikéw krancowych jako normalnego spo-
sobu wstrzymywania woézka, haka lub zurawia;

d) podcigga¢é wagonéw kolejowych Ilub innych pojazdéw
przy pomocy zurawia;

e) otwiera¢ pokryw na statkach;

f) wyrywaé¢ przedmiotéw zagtebionych w ziemi lub przy-
marznietych;

g) podnosi¢ ciezar6w przy ukosnym potozeniu liny;

h) zbiera¢ chwytakiem resztek materiatu przetadowywane-
go z zaktadu lub tadowni statku;

i) balansowac¢ cigezarem lub chwytakiem;

j) podnosi¢ jakiegokolwiek ciezaru przy pomocy dwu sa-
modzielnych urzadzen przetadunkowych bez zezwolenia kie-
rownictwa.

Dzwigowemu nie wolno pracowaé przy ztej widocznosci.
Instrukcja normuje poza tym prace zurawiem w razie wiek-
szego wiatru.

Rozdziat Il instrukcji okre$la obowigzki ciezarowego, kt6-
ry powinien sprawdzié:

a) czy liny opasujgce ciezar sg natozone prawidtowo,

b) czy uchwyty obejmujg przedmioty tak, zc nie zachodzi
niebezpieczenstwo wysuniecia sie;

c) czy stan opakowania pozwala na dokonanie przetadunku,

d) czy natozone sa podktadki pod liny opasujgce przed-
miot o krawedziach ostrych lub chropowatych;

e) czy liny zurawia sa w prawidlowym potozeniu;

f) czy dokonanie przetadunku nie grozi niebezpieczenstwem.

Rozdziat IV instrukcji okresla obowigzki pracownikéw
przetadunkowych. Powinni oni wykonywac¢ polecenia ciezaro-
wego. Nie wolno im:

a) przebywaé pod zawieszonym ciezarem;

b) bezposrednia recznie przytrzymywac¢ lub kierowac¢ za-
wieszonym ciezarem;

c) przeprawiac¢ lin lub uchwytéw w czasie podnoszenia lub
opuszczania ciezarow;

W rozdziale V instrukcji okredlane sg czynnos$ci dzwigowe-
go po zakonczeniu pracy zurawia.

l. W Dzienniku Ustaw Nr 13/54 r., pod pozycjag 51 opubli-

kowane zostato ROZPORZADZENIE z dnia 19 marca 1954 r.
w sprawie bezpieczefAstwa i higieny pracy przy obstudze
przenos$nikow.

Dotyczy ono bhp przy obstudze przenos$nikéw ciegnowych,
bezciegnowych, powietrznych i wodnych. Kolejki linowe nie
podlegaja przepisom omawianego rozporzadzenia.

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze przenos$nikéw po-
winni byé przeszkoleni w zakresie bezpiecznego wykonywa-
nia swej pracy, a ponadto powinni zna¢ zasady udzielania
pierwszej pomocy przy porazeniu pragdem elektrycznym oraz
zasady postepowania w przypadku pozaru urzadzen elek-
trycznych.
konstrukciji.
insta-

Rozporzadzenie zawiera przepisy dotyczace
W szczego6lnosSci wymaga sie, aby urzgdzenia nosne i
lacja przenos$nika powinny by¢é zbudowane w sposob zapew-
niajgcy bezpieczenstwo pracy. Przy pomocy przeno$nika
wolno przewozi¢ jedynie te materiaty, do przewozenia kt6-
rych jest przeznaczony dany przenos$nik. Urzadzenia prze-
nos$nikéw powinny byé skonstruowane w sposéb zapewnia-
jacy tatwy i bezpieczny dostep dla kontroli, oliwienia lub



Nr 8

napraw. Nie wolno dokonywa¢ napraw w czasie ruchu prze-
nos$nika, przy czym naprawy powinny byé wykonywane przez
wykwalifikowany personel.

Dalsze przepisy zawierajg postanowienia dotyczace usta-
wiania przenos$nikéw. Przenos$niki (z wyjgtkiem obudowa-
nych) wolno ustawia¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 1 m od
przedmiotéw statych ($Sciany, stupy, budynki), stanowisk pra-
cy, szlakéw transportowych i innych drég komunikacyj-
nych. Przenos$nik przechodzacy nad stanowiskiem pracy lub
drogami komunikacyjnymi powinien posiada¢ urzgdzenia
do zatrzymywania spadajagcego tadunku. Przeno$niki umiesz-
czone na wysokos$ci powyzej 1 m nad poziomem, a wyma-
gajace dostepu, powinny by¢ zaopatrzone wzdiuz calej swej
dlugosci w pomosty oporeczone o szerokosci 05 m oraz
w state schody prowadzgce na pomost.

W dalszym ciggu rozporzgdzenie zawiera przepisy doty-
czace podidbg w miejscach stuzgcych do tadowania.

Przeno$niki kryte, przeznaczone do przenoszenia materia-
téw zapalnych i wybuchowych, powinny posiada¢ urzgadze-
nia wentylacyjne prowadzgace wprost na wolne powietrze.
Przewody tych urzadzen nie powinny mjie¢ potaczenia z ko-
minami i innymi przewodami i powinny by¢ przeprowadzo-
ne w spos6b zapewniajgcy bezpieczenstwo dla otoczenia.

Przenoé$niki powinny posiada¢ automatyczne urzgdzenia
ochronne, stuzgce do zatrzymywania przenos$nika w miej-
scu i uniemozliwiajace ruch wsteczny w razie uszkodzenia
napedu lub czes$ci nosnych.

Kontrola urzgdzen przenos$nikéw powinna by¢ przeprowa-
dzana przez wykwalifikowany personel — nie rzadziej niz
raz na trzy miesigce. Wynik kontroli powinien by¢ wpisany
do ksigzki kontroli.

Przeno$nik wykazujacy
zwtocznie zatrzymany.

uszkodzenia powinien by¢ nie-

Niezaleznie od powyzszych przepiséw, odnoszgacych sie do
wszystkich rodzajéw przenos$nikéw, rozporzadzenie zawiera
przepisy szczeg6towe, odnoszgce sie do poszczegélnych ka-
tegorii przenos$nikow.

| tak rozdziat Il rozporzadzenia dotyczy przeno$nikéw cieg-
nowych bezposrednich.

Przenos$niki taSmowe state powinny posiadaé ostony rolek
i bebndéw prowadzacych. Jezeli przy przenos$nikach stosuje
sie mechaniczne usuwanie przenoszonych materiatow, woéw-
czas nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia zatrzymujgce przenos-
nik, w razie uchwycenia cze$ci mechanizmu usuwajgcego
materiaty przez tasme nos$nag przenosnika.

Jezeli przy pomocy przenos$nika przenosi sie materialy,
ktére moga przylgng¢ do bebnéw i k6t napedowych prze-
nos$nika, nalezy zastosowac szczotki lub skrobacze do samo-
czynnego oczyszczania.

Przenos$nik ruchomy powinien by¢ zaopatrzony w kosz
zasypowy, a ustawienie i zamocowanie przeno$nika powin-
no zapobiega¢ samoczynnej zmianie potozenia przenos$nika
w czasie pracy.

Ponadto rozdziat ten zawiera przepisy dotyczgace konstruk-
cji oraz bezpieczenstwa przed porazeniem pradem elek-
trycznym (obowigzek zabezpieczenia silnika elektrycznego
przed wptywami atmosferycznymi, stosowania wytacznikéw
wodoszczelnych, zabezpieczenia kabli zasilajgcych przed za-
nurzaniem w wodzie lub blocie oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi, itp.).

Przeno$niki cztonowe plytowe powinny by¢ zaopatrzone
wzdtuz swojej linii w ochronne listwy, zapobiegajgce spad-
nieciu przenoszonych przedmiotéw, a urzadzenia nosne prze-
nos$nikéw cztonowych pétkowych powinny byé skonstruowa-
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ne w sposéb uniemozliwiajacy spadniecie przenoszonych ma-
teriatow.
Przenos$niki cztonowe okrezne

czesci biegowych i pociggowych.

powinny posiada¢ ostony

Przeno$niki skrobakowe — tahncuchowe uzywane do prze-
noszenia materiatow ciezkich, jak np. drewno, powinny by¢
skonstruowane tak, aby wytrzymato$¢ urzadzenia nosnego
przewyzszata oSmiokrotnie przewidziany najciezszy tadunek.

Rynny przeno$nikdw skrobakowo-tancuchowych przezna-
czone do przenoszenia drewna dtugiego powinny byé pokry-
te blachg zelazng i posiada¢ urzadzenia zapobiegajace cofnie-
ciu sie przenoszonego drewma. Wzdiuz brzegu rynny prze-
nos$nika powinien by¢ zbudowany co najmniej jeden pomost
o0 szerokosci co najmniej 0,50 m, przy czym je$li pomost ten
znajduje sie wyzej niz 0,50 m nad poziomem, powinien by¢
zaopatrzony w porecz i kraweznik od strony zewnetrznej.

Przenos$niki skrobakowo-tancuchowe rynnowe stuzgce do
przenoszenia materiatbw pylacych powinny by¢é szczelnie
obudowane.

W dalszym ciggu rozdziat Il Rozporzadzenia zawiera prze-
pisy odnoszace sie do przenos$nikéw kubetkowych. W szcze-
g6lnosci obudowa przenos$nikéw kubetkowych powinna osta-
nia¢ czesci nosne na calej wysokosci. Obudowa tych prze-
nosnikéw powinna posiada¢ na kazdej kondygnacji tatwe do
otwierania pokrywy, stuzace do przeprowadzania napraw,
oczyszczania i kontroli.

Przenos$niki kubetkowe okrezne powinny by¢ zabezpieczo-

ne ostonami w miejscach zmiany kierunku przenoszenia
Z poziomego na pionowy.

W pomieszczeniach, przez ktére przechodza przeno$niki
podwieszone, podtogi w miejscach drogi przeno$nika powin-
ny by¢ oznaczone farbg biatg, przy czym szeroko$¢ tego pasa
powinna przekracza¢ 0,50 m szeroko$¢ urzgdzenia nos$nego.
W obrebie powyzszego pasa zabronione
0s6b lub sktadowanie materiatow.

Rozdziat 11l rozporzadzenia dotyczy przenos$nikéw ciegno-

wych posrednich (montazowych).

jest przebywanie

Otwory w podtodze przeznaczone dla pomieszczenia cze-
Sci pociggowych woézkéw powinny byé zabezpieczone przy
pomocy oston odpowiadajacych konstrukcji urzadzenia; to
samo dotyczy czesci biegowych i urzadzen napedowych prze-
no$nikéw montazowych.

Przedmioty przenoszone za pomoca przenos$nikbw monta-
zowych nawrotnych powinny by¢é zabezpieczone przed sa-
moczynng zmiang potozenia.

Rozdziat IV rozporzadzenia dotyczy przenos$nikéw bez-
ciegnowych. Rozpoczecie pracy na przenos$nikach grawita-
cyjnych prostych, spiralnych i rolkowych powinno by¢ po-
przedzone sygnatem ostrzegawczym.

Dalsze przepisy tego rozdzialu odnosza sie do konstrukcji
przenos$nikéw spiralnych. Koryta przenos$nikéw Srubowych,
o ile na to pozwala rodzaj przenoszonych materiatow, po-
winny byé wykonane z blachy stalowej lub wylozone taka
blachg Ilub catkowicie ostoniete. Urzadzenia napedowe prze-
no$nikéw $Srubowych powinny posiada¢ w miare technicz-
nej mozliwos$ci automatyczne wytgczniki napedu, dziatajgce
w chwili zdjecia oston wewnetrznych.

PrzejScia wzdtuz koryt przenos$nikbw wstrzgsanych po-
winny posiada¢ co najmniej 0,75 m szerokoSci, przy czym
zakonczenie koryt powinno by¢ zabezpieczone porecza
ochronng. Urzadzenia napedowe przeno$nikdw wstrzgsanych
powinny byé zabezpieczone ostonami.

Rozdziat V
wietrznych

rozporzadzenia
i wodnych.

dotyczy przenos$nikéw po-
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W szczeg6lnosci urzadzenia przenos$nikéw powietrznych
powinny byé zbudowane z materiatéw niepalnych i umoco-
wane do podstawy w sposéb trwatly i pewny. Poza tym po-
winny one posiadaé¢ centralne urzgdzenie wytgcznikowe nie-
zaleznie od wytacznikéw indywidualnych.

W dalszym ciggu rozporzadzenie normuje niektére szcze-
g6ty konstrukcyjne tego rodzaju przenos$nikéw. Przy zala-
dunku odbywajgcym sie recznie powinno byé zainstalowane
urzgdzenie umozliwiajgce bezpieczne podawanie przedmio-
tow. Otwory zasypowe przenos$nikéw wodnych powinny byé
ostoniete kratownicg. Je$li rodzaj przenoszonego materiatu
nie pozwala na zainstalowanie kratownicy, otwér zasypo-
wy powinien by¢ zabezpieczony poreczag i kraweznikiem
oraz zaopatrzony w kosz lub rynne zasypowg. Kanaly prze-
no$nikow wodnych powinny by¢ pokryte, przy czym pokry-
wy powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich czesci kon-
strukcyjne nie wystawaly nad poziom podtogi lub terenu.

Przy przenos$nikach wodnych przeprowadzanych w tune-
lach, a wymagajacych dostepu celem kontroli, wysoko$¢ tu-
nelu powinna wynosi¢ co najmniej 2 m, a wzdluz kanalu
wodnego powinno by¢ zbudowane przejScie o szerokosci co
najmniej 0,75 m, ktére to przejScie powinno by¢ zabezpie-
czone kraweznikami i poreczami ochronnymi. Tunele prze-
no$nikéw wodnych powinny byé dobrze o$wietlone.

W oparciu o omawiane rozporzadzenie zaktady pracy sa
obowigzane do wydania szczeg6towych instrukcji dotycza-
cych obstugiwania przenos$nikéw uzytkowanych przez dany
zaktad pracy. Instrukcje te powinny by¢ doreczane zaintere-
sowanym pracownikom przy szkoleniu bhp za pisemnym po-
kwitowaniem. Niezaleznie od powyzszego, tekst omawianego
rozporzgdzenia powinien by¢ wywieszony w zaktadzie pracy.

Inzynierowie
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II. W celu stworzenia jak najlepszych warunkéw pracy
w zaktadzie (m. in. w zakresie bhp), powzieta zostata
UCHWALA Nr 61 Rady Ministréw z dnia 6 lutego 1954 r.
w sprawie zawierania zakiadowych umoéw zbiorowych (Mo-
nitor Polski Nr A-19, poz. 330).

Tre$cia zakladowej umowy zbiorowej sg m. in. zobowiag-
zania zaktadu pracy w zakresie poprawy warunkéw ochrony
pracy, co ma nastgpi¢ w szczeg6lnosci przez:

1. Podnoszenie techniki bezpieczenstwa pracy w drodze
zastosowania zabezpieczen i oston maszyn, pedni, urzadzen
pomocniczych, naczyhn pod ciSnieniem itd.

2. Zapewnienie higieny proceséw technologicznych i po-
mieszczen oraz stworzenie lepszych warunkéw higieniczno-
racjonalnego o$wietlenia, wprowa-
mechanizacji proceséw

sanitarnych w drodze
dzenia urzadzen wentylacyjnych,
technologicznych itp.

3. Szkolenie zatdég robotniczych, nadzoru $redniego i
sonelu inzynieryjno-technicznego w zakresie bhp.

4. Petne i terminowe wykorzystanie naktadéw na bhp,
zgodnie z planem i potrzebami zaktadu.

5. Otoczenie kobiet i miodocianych opieka przewidziang
w ustawodawstwie pracy w drodze $cistego ustalenia stano-
wisk pracy wzbronionych dla kobiet i dla miodocianych,
organizowanie systematycznego badania lekarskiego itp.

Zaktadowa umowe zbiorowa zawiera rada zaktadowa
(w imieniu pracownikéw) z dyrektorem zaktadu, ustalajgc
konkretne zadania, w wyniku czego pracownicy majg bez-
posredni wptyw na polepszenie warunkéw pracy.

Zaktadowag umowe zbiorowg zawiera sie na okres jednego
roku i podlega ona zarejestrowaniu w ministerstwie, spra-
wujgcym nadz6r nad zakiadem pracy oraz w zarzgdzie
gtownym wtasciwego zwigzku zawodowego.

per-
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Organizacja stuzby bhp

Wobec trudnos$ci w interpretacji zatozeh organizacji stuzby
ochrony pracy w przemys$le, podanych w Uchwale Prezydium
Rzadu z dnia 18153 r., pragne, za posSrednictwem tak po-
czytnego pisma, jakim jest ,Ochrona Pracy“, naswietli¢ obec-
na sytuacje dziatalnosci administracyjnego aparatu ,bezpie-
czenstwa ruchu“ (termin ten przyjety w hutnictwie). Poru-
szajac to zagadnienie musze réwniez podaé — z mojego pun-
ktu widzenia — jak powinien by¢ w Swietle tej ustawy apa-
rat ten zorganizowany. Tych kilka podanych przeze mnie
uwag to wnioski i spostrzezenia zebrane z wieloletniej mojej
praktyki w tej dziedzinie, ktérej poSwigcitem sie z zamito-
waniem, majac na uwadze troske o dobro robotnika, a tym
samym przyspieszenie wykonania naszego wielkiego planu
socjalistycznego.

Wiele czynnikéw, o ktérych juz niejednokrotnie pisano,
sktada sie na to, ze zagadnienia bezpieczenstwa pracy na
0g6t nie sa jeszcze dobrze pojmowane. Nie sg one ani tak
tatwe, ani tak proste, jakby sie to pozornie wydawato z wy-
zyn hierarchii administracyjnej. Dowodem tego jest szereg
popetnionych btedéw w wycigganiu konkretnych wnioskow,
czy to w sprawach wypadkowych, czy w opracowaniu sa-
mej profilaktyki. Szczegdlnie niewtasciwe jest przeprowadza-
nie zmian personalnych w dziatach bezpieczenstwa ruchu
w zaktadach pracy, i obsadzenie tych stanowisk ludzmi, kt6-
rzy nigdy z zagadnieniem bhp nie mieli nic wspdélnego, a na-
wet ludzmi, ktérzy wrecz przeciwnie — byli do niedawna
ignorantami w tym tak waznym zagadnieniu.

Nie wolno nam zapominaé, ze od tego personelu, a zwtasz-
cza od kierownika komdrki, wymaga sie starannego przygo-
towania z dziedziny technicznej — mechaniki, elektrotechni-
ki oraz technologii wszelkich proceséw, kt6re sa charaktery-
styczne dla danego zaktadu. Oprécz tych wiadomos$ci wyma-
gane jest, aby personel ten miat chociazby pobiezne wiado-
mosci z nauk przyrodniczych, znat fizjologie pracy, psycho-
logie wypadkoéw itp., co jest konieczne dla opracowania
obiektywnej analizy wypadkéw i wypracowania profilaktyKki.
Czynnik psychologiczny i fizjologiczny ma czasmi wplyw
na przyczyny wypadkéw, ktéore —e zdawaloby sie — prze-
mawiajg wtasnie za wing poszkodowanego ale przez umiejet-
no$¢ analizowania tych przyczyn mozemy niejednokrotnie
wykazac¢ brak winy ze strony poszkodowanego. Czesto czto-
wiek inteligentny, by go przekona¢ o stusznosci jakiego$
twierdzenia, bedzie wymagat rzeczowego naukowego wyjas-
nienia takiego czy innego zjawiska, ktérego niestety nie zaw-
sze personel dziatu bezpieczenstwa ruchu jest w stanie udzie-
li¢, podwazajagc przez to powage tak waznego zagadnienia,
jakim jest ochrona pracy w $wietle nauki.

Aby wygra¢ walke o bezpieczne warunki pracy, musimy
zrobi¢ zasadniczy zwrot taktyczny w szkoleniu szerokich
rzesz personelu technicznego, w mys$| zatlozen Uchwaty Pre-
zydium Rzadu z dnia 1.8.53 r. Kazdy technik winien nie tyl-
ko poja¢ zagadnienia ochrony pracy, lecz musi by¢ $Swiadom
swojej roli w wychowaniu naszego socjalistycznego spote-
czenstwa. Cel ten mozemy osiagng¢ jedynie przez staranne
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i na odpowiednim poziomie prowadzone szkolenie seminaryj-
ne przez wyktadowcoéw, znajacych wykitadane przedmioty
i umiejagcych przela¢ swe wiadomos$ci na stuchaczéw. Z chwi-
la, kiedy osiggniemy ten cel, to $mialo mozemy powiedziec,
ze wygraliSmy wielkg bitwe w walce z wypadkowoscig. Dal-
sze etapy tej walki nie beda nastreczaly nam wiekszych
trudnosci, gdyz te nowe, odrodzone kadry inteligencji tech-
nicznej swojg postawg i podejSciem do tych zagadnien beda
dla innych przyktadem i wptyng na wychowanie zatdég pra-
cowniczych a tym samym na spadek wypadkowos$ci.

Organizacija
BezpieczehAstwa i

wydziatéow
Higieny Pracy

Powodzenie akcji zmierzajgcej do poprawy warunkéw bez-
pieczenstwa i higieny pracy 'w zakladzie zalezy przede wszy-
stkim od:

1. organizacji komoérki bhp w zaktadzie pracy,

2. doboru personelu tej komorki,

3. stosunku dyrekcji i kierowniczego personelu administra-
cyjnego zaktadu do zagadnien ochrony pracy,

4. stopnia zainteresowania sie tym zagadnieniem Podsta-
wowej Organizacji Partyjnej i rady zaktadowej.

W wiekszych zaktadach, gdzie jest duze zagrozenie wypad-
kéw i szkodliwe dla zdrowia warunki pracy, powinna by¢
zorganizowana dodatkowo co najmniej jednoosobowa komaor-
ku studiéw nad profilaktykg i wypadkowos$cig danego za-
ktadu. Komoérka ta ma na celu badanie i kontrolowanie wa-
runkéw pracy pod wzgledem szkodliwosci zdrowotnych, za-
grozen wypadkowych zwigzanych z ruchem, prowadzenie cig-
gltych studiéw nad przyczynami czestotliwosci wypadkow,
poszczegélnych rodzajéw uszkodzen, opracowywanie zasad
profilaktyki, przepiséw bezpieczenstwa, propagandy, progra-
moéw i tematow szkolenia. Komdrka studiéw powinna by¢
w statym kontakcie z ré6znymi panstwowymi urzedami i in-
stytucjami naukowymi w celu koordynacji spostrzezen
i wnioskow, podawanie materiatu do naukowego opracowania
itp. Niezaleznie od kontaktow zewnetrznych, komoérka stu-
diéw powinna by¢ w jak nasciSlejszym kontakcie z lekarzem
zaktadowym, ktéremu stuzy jako rzecznik spraw technicz-
nych i szkodliwos$ci dla zdrowia, wynikajgcych z przebiegu
proceséw technologicznych na zagrozonych stanowiskach pra-
cy, jak réwniez z dziatem inzyniera racjonalizatorstwa, kt6-
remu nadsyta tematy do usprawnien proceséw technologicz-
nych, zabezpieczen agregatéw itd.

W wiekszych zakladach pracy kazdy wazniejszy wydziat
produkcyjny powinien mie¢ swojego technika bezpieczenstwa,
administracyjnie podlegtego kierownikowi wydziatu produk-
cyjnego, funkcyjnie natomiast — wydziatowi bezpieczenstwa
pracy.

Przy takiej organizacji wyptywajg nastepujagce korzysci:

1. odcigza sie prace i czas kierownikowi wydziatu bhp,
2. zwieksza sie fachowg kontrole tego wydziatu,

3. doktadniejsza, bardziej fachowa jest kontrola urzadzen,

4. blizszy i $ciSlejszy kontakt z dozorem i resztg zalogi,
5. szybsze i dokladniejsze jest sporzadzenie dochodzen przy
drobnych wypadkach,
6. szybsze i

czosci,

doktadniejsze jest sporzadzenie sprawozdaw-

7. nawigzuje sie $ciSlejszy kontakt niiedzy kierownictwem
wydziatu a stuzbe bezpieczenstwa pracy.
Widziat bezpieczenstwa pracy w takim schemacie organi-

zacyjnym ogranicza sie jedynie do kierownika, jego zastep-
cy (ktory jednoczeénie moze prowadzi¢ komdérke studidow), re-
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ferenta administracyjnego, referenta statystyki oraz jednego
starszego technika bezpieczenstwa pracy.

Taka organizacja aparatu bhp moze gwarantowa¢ nie tylko
wysoki stopien bezpieczenstwa i higieny pracy, lecz réwniez
musi podnie$¢ wydajnos¢ i jakosé produkcji. Najczes$ciej spo-
tykanymi mankamentami — to czesto niewtasciwa organiza-
cja na szczeblach nadrzednych. Caly ciezar odpowiedzialnos$ci
za powodzenie akcji przeciwwypadkowej zrzuca sie wytgcz-
nie na poszczeg6lne zaktady, ktore kierujg sie wtasng indy-
widualng metodykg, bez jakiejkolwiek wymiany doswiadczen
z innymi zakladami tej samej branzy.

W kazdym zakiadzie wydziat bezpieczenstwa i higieny
pracy — przy szczuptej obsadzie personelu — obcigzony jest
nadmiernie sprawozdawczo$cig, statystyka, zarzadzeniami,
protokotami, analizami drobnych wypadkéw itp. Stan ten
pogarsza jeszcze czesto zbytnia gorliwo$¢é do papierkowej
roboty kierownika tego wydziatu, ktéry zamiast nada¢ pracy
witasciwy kierunek na skutek braku wtasciwego zrozumie-
nia tych probleméw — raczej jg dezorganizuje, co w kofAcu —
wczesniej czy pézniej —e pociaggnie za soba wzrost powazniej-
szych wypadkow.

Dochodzenie powypadkowe

Bardzo waznym czynnikiem zmierzajacym do poprawy wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy jest wtasciwe i trafne przepro-
wadzenie dochodzeh powypadkowych, ktére maja na celu
wykrycie doktadnych przyczyn i ustalenie winnych wypadku.

Samo prowadzenie dochodzeh powypadkowych wymaga ru-
tyny zawodowej, wieloletniego doswiadczenia a niejedno-
krotnie — réznego rodzaju ekspertyz naukowych. Przy pro-
wadzeniu dochodzenia powypadkowego popetnia sie czesto
szereg kardynalnych btedéw, utrudniajgcych dochodzenie,
ktére winno bezwzglednie wykry¢ przyczyne wypadku.

Tymi btedami, ktére nie powinny mie¢ nigdy miejsca i za
ktére grozi odpowiedzialno$¢ sadowa, sa:

1) niezabezpieczenie miejsca wypadku (przenoszenie zwtok
ofiar wypadku, uruchamianie agregatéw itp.) —
przybycia witadz,

do czasu

2) zbieranie niedostatecznych materiatéw dowodowych, bez
ktéorych prokuratura nie jest w stanie przygotowaé¢ w sto-
sunku do winnych aktu oskarzenia.

3) brak umiejetnosci przestuchiwania swiadkéw, na skutek
czego wiele cennych szczeg6téw uchodzi uwadze prowadzgce-
go dochodzenia. Zdarza sige, ze przestuchuje sie jednych
Swiadké6w w obecnosci drugich Swiadkéw tego samego wy-
padku.

Wywieranie presji na szybkie prowadzenie dochodzenh po-
wypadkowych, przerywanie dochodzen przez rézne czynniki
nadrzedne, rowniez ujemnie wptywa na celowo$¢ i doktad-
no$¢ wyniku dochodzenia.

Jednym z kardynalnych bledéw, jaki popetnia sie prawie
zawsze, to zbyt wczesne zwotywanie komisji powypadkowej,
na ktoérej nie ma nigdy rzeczoznawcoéw, jak lekarza, chemika
znajgcego biologiczne dziatanie toksyn przemystowych, ener-
getykow, ruchowcoéw kolejowych i innych fachowcéw. Zbyt
wczesne zwotywanie tych komisji uniemozliwia doktadne ze-
branie materiatu, chronologiczne jego utozenie, zrobienie do-
ktadnych szkicow itp. W takich przypadkach nastrecza sie
duzo ktopotu komisji powypadkowej w rozpatrywaniu zebra-
nego materiatu, posiedzenie przecigga sie zbyt diugo, a re-
zultatem tego wszystkiego jest szybkie i chaotyczne wniosko-
wanie co do faktycznych przyczyn i winnych wypadku oraz
wydawanie niewtasciwych zalecen powypadkowych.

Brak wspotpracy z referentem awaryjnym i niedostateczne
wspoipraca ze Spoteczna Inspekcjag Pracy — to uzupetnienie
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listy brakéw w organizacji i dziatalnosci wydziatow bezpie-
czenstwa pracy w zaktadzie.

Kazdy, kto dostatecznie zna to zagadnienie, wie,
mozna rozgraniczy¢ dwu poje¢: produkcji i zagadnien bez-
pieczenstwa. Te dwa pojecia stanowig S$cisty zwigzek. Wiemy
z doswiadczenia, ze przyczyny awarii, ktéra pocigga za soba
nieszczesliwe wypadki w ludziach i odwrotnie, sa tak wspdl-
ne dla jednego i drugiego zjawiska, ze trudno jest nieraz
zakwalifikowa¢ wypadek: do kategorii awarii czy nieszcze-
Sliwego wypadku.

O integralnosci tych poje¢ zapomnie¢ nie wolno i dlatego
kardynalnym btedem jest separowanie sie w pracy wydzia-
téw bezpieczenstwa ruchu od dziatalnos$ci referatu awaryj-
nego. Wiasciwa profilaktyka, oparta o realne naukowe prze-
oparta by¢ winna wtasnie w pierwszym rzedzie

ze nie

stanki,
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o czynnik techniczny i ludzki. W pierwszym przypadku po-
mocg dla nas bedzie bogaty nieraz materiat przyczyn awarii,
zebrany przez referat awaryjny, opracowany na podstawie
Scistych danych technicznych i studia wtasne nad przyczyna-
mi nieszcze$liwych wypadkéw z punktu widzenia nauk tak
technicznych jak i przyrodniczych. Poniewaz kazdy agregat
jest obstugiwany przez cztowieka, przyczyna wypadku moze
by¢ wspdélna, zaré6wno dla jednego (agregatu), jak i drugiego
(cztowieka). Stad logiczny wniosek, ze wspéipraca miedzy
dwiema komoérkami (awaryjng i bezp. pracy) musi by¢ jak
najscislejsza, dla wspolnego dobra, dla dobra cztowieka i ma-
szyny.

Edward Czarski
Huta ,Bobrek*

Zagadnienie bhp w przemysle spozywczym

Uchwata Prezydium Rzgdu z dnia I.VIIl. 1953 r. w sprawie
zapewnienia postepu w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy, jak réwniez i Zarzadzenie Przewodniczagcego Panstwo-
wej Komisji Planowania Gospodarczego z dnia 15 wrze$nia
1953 r. w sprawie organizacji i zakresu dziatania stuzby bez-
pieczenstwa i higieny pracy w zaktadach pracy, zawarte
w Monitorze Polskim Nr A-83 z dnia 19 wrze$nia 1953 r. pod
poz. 979 i 980, stanowig punkt zwrotny w dotychczasowym
ujeciu i spetnianiu obowigzkéw przez stuzby bhp. Niemniej
zaznaczy¢ nalezy, ze nie wszedzie natrafiono na grunt nale-
zycie przygotowany i nie wszedzie tez zrozumiano i wiasciwie

interpretowano postanowienia ,Uchwaly* i Zarzadzenia“.

Skutkiem tego zaobserwowaé¢ bylo mozna szereg sporéw
kompetencyjnych, nie zawsze wtasciwie do dzisiaj nawet
rozstrzygnietych, a ktére wymagajag dla dobra sprawy nieraz
odgérnego nawet uregulowania. Mam tu na mysli przede
wszystkim sprawy administracyjno-gospodarcze, ktére pew-
na czes$¢ rutynistow, zasklepionych w poprzednio przyjetych
i obowigzujgcych nawet gdzieniegdzie zwyczajach, usitowa-
ta nadal zrzuci¢ na barki personelu inzynieryjno-technicznego
stuzby bhp.

Nie jest to wtasciwie zagadnienie natury zasadniczej, nie-
mniej jednak tworzy ono jedno z ogniw fahncucha trudnosci,
a moze i uprzedzen, z ktérymi sie spotyka czesto i musi je
pokonywaé¢ przedstawiciel stuzby bhp.

Zaktad przemystu spozywczego zatrudnia przewaznie wiek-
szg ilos¢ pracownikow, ktérzy po raz pierwszy w swym zyciu
stykaja sie z zagadnieniami skomplikowanego nieraz procesu
technologicznego oraz wiekszg lub mniejszg mechanizacja
tegoz. Poza tym zatrudnia tez pracownikow wprawdzie
0 wieloletniej praktyce zawodowej, ale bardzo czesto kon-
serwatywnie i kurczowo trzymajacych sie starych metod,
wierzen i nawykéw, nie zawsze zgodnych z wymogami no-
woczesnej nauki i techniki. Ten stan rzeczy bardzo utrudnia
utrzymanie wtasciwego poziomu wyszkolenia personelu
1 stwarza konieczno$¢ indywidualistycznego podejscia do te-
go zagadnienia. O ile weZmie sie jeszcze pod uwage bardzo
czesto, a mozna powiedzie¢ nagminnie wystepujacy brak po-
mocy naukowych, choéby nieraz w postaci najprymitywniej-
szych nawet podrecznikéw, nie moéwigc juz o modelach czy
przekrojach maszyn i urzadzen specyficznych dla danej
branzy przemystu, to widzimy na jakie trudnos$ci napotyka
sie przy podejmowaniu szkolenia, ktérego wyniki datyby
witasciwe rezultaty. Nie bez znaczenia przy tym jest réwniez
i wielozmianowo$¢, na skutek czego nastepujg trudnos$ci szko-
leniowe zwigzane z rotacja zmian, wobec czego jest bardzo
ucigzliwe zapewnienie statej frekwencji cyklowi zaje¢ szko-

leniowych. Cierpi na tym nie tylko harmonogram szkolenia,
ale réwniez odbija sie to ujemnie na stuchaczach, ktérzy —
mozna powiedzie¢ — gubig sie w podanym im materiale
i czesto jego przyswojenie — na skutek dtuzszych czy tez
krotszych przerw w zajeciach — powoduje trudnos$ci w pa-
migciowym opanowaniu go.

Przyjecie w przemys$le rolnym i spozywczym, prawie jako
zasady, jednoosobowej obsady stanowisk bhp w poszczeg6l-
nych zaktadach produkcyjnych nie sprzyja pogtebieniu pracy
stuzb bhp. O ile za$ weZmiemy jeszcze pod uwage czesto
wystepujacag prace na wiecej niz jednej zmianie, to stwier-
dzi¢ musimy naprawde ciezkie warunki pracy tej stuzby.

Nie od rzeczy wreszcie bedzie poruszenie sprawy zaopa-
trzenia w odziez specjalng, sprzet ochrony osobistej wreszcie
materiaty niezbedne do wykonania urzadzen zabezpieczaja-
cych, higieniczno-sanitarnych itp. Na tym odcinku pracy na-
potyka sie na wiele trudnos$ci wynikajacych z braku wtasci-
wego asortymentu, terminowos$ci dostaw oraz ich nieregu-
larnosci.

O wyrobieniu sie takiego czy innego ustosunkowania per-
sonelu inzynieryjno-technicznego do akcji bhp i zaintereso-
waniu sie tegoz tym zagadnieniem trudno jeszcze dzisiaj wig-
zaco moéwi¢, gdyz sporadycznie wystepujgce wieksze a nie-
skoordynowane zainteresowanie, wzglednie w przeciwstawie-
niu — brak zainteresowania,, wynikaja raczej z niedostatku
odpowiedniego a wiasciwego przygotowania.

Postanowienia tak Uchwatly Prezydium Rzadu jak réwniez
i Zarzadzenia Przewodniczagcego PKPG kitadag kres temu
stanowi rzeczy, niemniej jednak do tej chwili napotyka sie
jeszcze pracownikéw spos$réd personelu technicznego nie po-
siadajgcych wilasciwego teoretycznego przygotowania, ktore
umozliwitoby im zajecie wtasciwego stanowiska. O ile uzy-
skanie nalezytego poziomu wyszkolenia wsré6d wychowankéw
Srednich czy tez wyzszych szkét zawodowych nie powinno
przedstawia¢ wiekszych trudno$ci, to uzyskanie tegoz ws$rod
pracujagcych przedstawia sie jako zagadnienie bardziej skom-
plikowane.

Najwtasciwszym rozwigzaniem tegoz wydaje sie przeszko-
lenie pracujgcych na kursach z oderwaniem od pracy, w cza-
sie ktérych stuchacze oderwani od zagadnien codziennego
zycia mogliby w catosci skoncentrowaé sie na zagadnieniach
bhp.

Zaktad nasz nie nalezy do rzedu przeinwestowanych za-
ktadéw w przemys$le i wiele na tym polu jest jeszcze do zro-
bienia. Mimo to jednak inwestuje sie nie za wiele, tylko
to, co najniezbedniejsze i na co starczga przydzielone S$rodki.
Jednak we wszystkich poczynaniach w tym kierunku prze-
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bija sie gteboka troska o cztowieka pracy i cheé¢ zapewnienia
mu jak najlepszych warunkéw pracy tak pod wzgledem bez-
pieczenstwa jak i higieny.

Sposrod licznych pomystéw racjonalizatorskich wprowa-
dzonych w zakladzie jest caly szereg pomystéw z dziedziny
bhp, na ogét sg to drobniejsze wzglednie dostosowane do
specyfiki miejscowych warunkéw pracy, w najlepszym za$
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razie moga niektére z nich, jak na przykiad elektryczne wy-
taczniki stykowe przy ostonach maszyn papierosowych, za-
trzymujagce maszyne w razie podniesienia ostony nad nie-
bezpiecznym jej fragmentem, znalez¢ zastosowanie w wy-
twoérniach operujgcych podobnymi maszynami.

Inz. Ludwik Krajewski
Poznanska Wytwo6rnia Papieroséw

Zobowigzcmia pracownicze jako $Srodek walki z wypadkami przy pracy

Duzo sie zmienito w Zarzgdzie Portu Gdansk od chwili
wejscia w zycie Uchwaly Prezydium Rzadu o postepie w dzie-
dzinie bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia [.VIII. 1953 r.

Bezposrednim wynikiem tego faktu byta natychmiastowa
realizacja od dawna juz ustalonego planu otworzenia na te-
renie naszego portu gabinetu bhp. W dniu 9.1. br. nastgpito
uroczyste otwarcie — co prawda tylko ,Kacika bhp* — lecz
obecny na tej uroczysto$ci przedstawiciel Ministerstwa Ze-
glugi stusznie podkreslit, ze jest to w rzeczywisto$ci praw-
dziwy gabinet, biorgc pod uwage jego rozmiary i bogactwo
pod wzgledem tresci tj. opracowanych w nim zagadnien bez-
pieczenstwa pracy.

Wspomniana Uchwata Prez. Rzgdu spowodowata takze, ze
przy opracowaniu zakladowej umowy zbiorowej, zagadnienia
bhp wysunieto na jedno z czolowych miejsc. Scisle w niej
okreslone terminy i odpowiedzialno$¢ sg najlepszg gwarancja
petnego wykonania planu kompleksowego, a co za tym idzie—
coraz bezpieczniejszej pracy w porcie.

Opisane wyzej fakty sg dowodem troski naszego Panstwa
Ludowego, a konkretnie moéwigc w tym przypadku, kierow-
nictwa Zarzadu Portu o cztowieka pracy. Zaloga Portu
Gdansk docenita w peini starania dyrekcji w tym kierunku.
Uwidacznia to sie miedzy innymi w fakcie podjecia przez na-
szych portowcéw licznych i konkretnych zobowigzan w zakre-
sie bhp. Z okazji Swieta 1-Maja zgtoszono 104 zobowigzania
indywidualne, oraz 71 dtugofalowych. Podjely je brygady
przetadunkowe, dZzwigowe, brygady warsztatowe, magazynie-
rzy, spoteczni inspektorzy pracy oraz kierownicy poszczeg6l-
nych wydziatéw przetadunkowych.

Okres$lajac charakter podjetych zobowigzan (w ogo6lnej ilo-
$ci 175), nalezy je ugrupowac nastepujaco:

28 zobowigzan z dziedziny technicznej

39 zobowigzan z zakresu higieny przemystowej

41 zobowigzan o charakterze sanitarno-porzadkowym
67 zobowigzan dotyczacych organizacji bezpieczenstwa
pracy.

W szczegélnosci brygady przetadunkowe, nie wytgczajgc
brygadzistéw, zobowigzaly sie do zmniejszenia strat godzi-
nowych, spowodowanych przez wypadki przy pracy, droga

pouczania mniej doswiadczonych kolegéw pracy, droga na-
tychmiastowego zwrécenia uwag kierownictu na zauwazone
braki techniczne, wyeliminowania uszkodzonego sprzetu, sto-
sowania bezpiecznych metod pracy oraz utrzymania nalezyte-
go porzadku i czysto$ci miejsca pracy.

Zobowigzania podjete przez personel obstugi urzadzen prze-
tadunkowych dotyczg zapewnienia warunkéw bezawaryjnej
pracy przez prawidtowg konserwacje urzagdzen oraz wzmoze-
nie czujnosci.

Tres$cig zobowigzan podjetych przez brygady warsztatowe
jest: zapewnienie korzystania z narzedzi i sprzetu w stanie
petnej wuzywalnos$ci, stosowanie pisemnych przypomnien
0 przepisach bhp przy pracach cigezkich i niebezpiecznych,
zwlaszcza przy pracach wykonywanych na wysoko$ci, nie-
zwtoczne wycofanie sprzetu watpliwej jakosci oraz wtasciwa
organizacja dziatalnosci bhp.

Magazynierzy zobowigzali sie wyda¢ bezusterkowy sprzet
1l utrzymywaé¢ w magazynach nalezyty porzadek.

Nie ma realizacji zobowigzan bez odpowiedniej i biezacej
kontroli. Do tego wtasnie wigczyta sie Spoteczna Inspekcja
Pracy, ktéra na regularnie odbywajgcych sie zakladowych
i oddziatlowych Komisjach Ochrony Pracy podjeta zobowig-
zanie popularyzacji wspétzawodnictwa ws$réd zatogi, spieszac
z wydatng pomocg w tym kierunku, drogg dopilnowania bez-
pieczenstwa stanowisk roboczych i statego instruktazu.

Pozytywnym zjawiskiem w zapoczatkowanej akcji podej-
mowania zobowigzan w zakresie bhp jest fakt, ze réwniez
i kierownictwo naszego zaktadu nie stoi na uboczu. Zrozu-
miato ono konieczno$¢ Scistej wspotpracy z zalogg i podjeto
zobowigzania natychmiastowego usuniecia usterek, zgtoszo-
nych przez zaloge i spotecznych inspektoréw pracy oraz do
przedterminowego wykonania postanowien planu komplekso-
wego.

Nadal naptywajg codziennie nowe zobowigzania. Daje nam
to pewnos$¢ petnych rezultatébw w walce o zmniejszenie wy-
padkowos$ci w naszym zakfadzie pracy, w poréwnaniu z la-
tami ubiegtymi.

K. Antczak
Zaktadowy Spoteczny Inspektor Pracy
Zarzad Portu Gdansk

Pracownicy bhp w sektorze uspotecznionym

Pozycja pracownikéw stuzby bhp w sektorze uspotecznio-
nym nie przedstawia sie obecnie zbyt jasno. Najczesciej uktad
obowigzkéw w praktyce przedstawia sie w ten sposéb, ze
pracownikowi petnigcemu juz inne funkcje dodaje sie funk-
cje bhp, przy tym podpisuje on deklaracje, iz od tego czasu
jest w petni odpowiedzialny za stan bhp w zaktadzie pracy
tacznie z akcjg przeciwpozarowg.

Nastepnie pracownik taki wysytany jest na kurs bhp. Kur-
sy tego typu, nawet bedace na najlepszym poziomie, czesto
nie spetniajg swego zadania. Mianowicie uczestnik ich winien

posiada¢ zasadnicze wiadomos$ci z zakresu fizyki i chemii.
Poniewaz wiekszo$¢ stuchaczy wiadomosci tych nie posiada,
mimo ukornczenia kursu nawet z pomysSinym rezultatem,
wiadomos$ci nabyte po pewnym czasie wietrzejg.

Stusznie tez w artykule swym w numerze styczniowym
br. ,Ochrony Pracy“ podkreslit inz. Eilipkowski, ze nalezy
utworzy¢ przy NOT stowarzyszenie pracownikéw stuzb bhp.
Tam bowiem kazdy czlonek powinien byé poddawany od cza-
su do czasu $cistej konsultacji z zakresu wiadomos$ci bhp.
Pracownik bhp pozostawiony wtasnemu losowi, automatycz-
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nie przesuwa sie na szary koniec i ogranicza swe prace do
szablonowej roboty papierkowej i zakupu $rodkéw sanitar-
nych.

Ale to jeszcze nie wszystko. Nalezy jasno postawi¢ norme,
kiedy i dla ilu pracownikéw zaktadu przypada 1 samodziel-
ny pracownik bhp i do jakiej stawki ptacy ma prawo.

Oczywiscie inna musi byé norma dla zaktadu pracy, w kt6-
rym wszyscy pracujag na jednym miejscu a inna np. w bu-
downictwie, gdzie np. 100 robotnikéw pracuje w 17 rdz-
nych punktach czesto odlegtych od centrali przecietnie od
5 do 30 km.

Réwniez zamierzona akcja przeszkolenia w 100% catej za-
togi kazdego zaktadu, tez nie usprawni pracy bhp. Po pierw-
sze z przyczyny plynnosci kadr, a po drugie dlatego, ze
otrzymane wiadomos$ci szybko sg zapomniane.

Jedynie wtasdciwy pracownik bhp, nie zrazajgcy sie trud-
nodciami, moze po pewnym czasie i po pokonaniu obojetnosci
u pracownikéw danego zaktadu utworzy¢ czotéwke, ktéra by
przepisy i zalecenia bhp przestrzegata i starata sie je coraz
wiecej usprawnic.

Poza tym chciatbym zwréci¢ uwage na zagadnienie stoso-
wania gasnic w przemysle.

Daje sie zauwazyé, ze np. sprawa stosowania gasnic nie
jest dotychczas wtasciwie spopularyzowana. Spotyka sie w za-
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ktadach réwnoczes$nie wiele typ6w gasnic jak np.: pianowe,
tetra, $niegowe i czesto jeszcze piaskowe, brak jest jednak
doktadnych instrukcji i pouczen co do ich uzytkowania.

Mozna przyja¢, ze technik bhp jest dostatecznie poinfor-
mowany co do zakresu uzytkowania gasnicy, nie zawsze jed-
nak technik ten jest w tym miejscu, gdzie pozar wybuchnie.
W razie pozaru pracownik zaktadu, ktéry pierwszy go spo-
strzeze, ma obowigzek zastosowania gasnicy. Lecz — jak do-
tychczas — og6t pracownikéw nie wie, ze np. gasnicg piano-
wa nie mozna gasi¢ przewodoéw elektrycznych pod napieciem,
a wodg spirytusu, karbidu czy potasu oraz ze przy stosowa-
niu gasnicy tetrowej moze powsta¢ trujgcy gaz fosgen, gdy
strumein z tej gasnicy padnie na rozzarzone metale.

Ostatnio ztozono wniosek w Zwigzku Branzowym Spét
dzielni Budowlanych we Wroctawiu na opracowanie tablicy
okres$lajgcej zakres stosowania gasnic. W tablicy tej ma by¢
zastosowany szereg koloréw, wskazujgcych ktére gasnice
i w jakich okolicznosciach nalezy stosowac.

Nalepienie takiej tablicy na kazdg gasnice wykluczy omyi-
ki przy jej stosowaniu i bedzie zarazem minimalnym instruk-
tazem przeciwpozarowym pracownikow.

Aleksander Konieczny
Technik bhp — Wroctaw

Racjonalizator bhp

Przedstawiciel redakcji naszego czasopisma zwiedzit gabi-
net ochrony pracy w hucie ,Bobre k“. Podczas oglada-
nia eksponatéw wystawionych w tym gabinecie, zwrécita
uwage gablota zawierajaca pomysty racjonalizatorskie z dzie-
dziny bhp. Pomysly te, aczkolwiek nie sg wynalazkami, dzieki
jednak zaprojektowaniu, wykonaniu i zastosowaniu ich w
praktyce — stanowig oryginalny wktad racjonalizatorski
w dziedzine ochrony pracy.

Pomysty te byly nastepujgce:

1. Filtr z waty naktadany na pochtaniacz tlenku wegla do
maski gazowej. Wedlug wyjasnien autora pomystu, pracow-
nika huty ,Bobrek* — E. Czarskiego, filtr ten pozwala prze-
dituzy¢ okres uzytkowania pochtaniacza w atmosferze zapy-
lonej, nie zwiekszajgc nadmiernie jego oporu.

Pochtaniacz bez filtru zatykat sie szybko pytem
go byto wymienia¢é. Od chwili zastosowania filtru, uzytkow-
nicy pochtaniaczy moga diuzej stosowac je.

2. Nagolenniki z tkaniny azbestowej impregnowane szktem
wodnym. Nagolennik taki, pomystu pracownika laboratorium
huty ,Bobrek® — Dygi i pracownika komo&rki bezpieczen-
stwa ruchu — Rosty, znacznie skuteczniej przeciwdziata wy-
sokiej temperaturze i mniej sie zuzywa niz nagolenniki nie-
impregnowane.

3. Szkla okularowe klejone zywicg kanadyjska i celofanem.
Szkia te (wg pomystu ob. Dygi) nie rozpryskuja sie, a moga
od uderzenia jedynie popeka¢. Wystawione prébki peknietych
szkiet wykazujg rzeczywiscie, ze pekniete odtamki nie od-
padaja od siebie. Pomyst ten zapobiegt niejednemu urazowi
oczu.

4. Drewniane buty ze szczeling powietrzng i podktadka pil-
$niowa impregnowang szklem wodnym. Buty te uzywajag tzw.

i trzeba

sbiali murarze* do prac murarskich we wnetrzu piecéw, gdy
nie wystygnieta podioga parzy nienalezycie izolowane stopy.
Buty te pomystu E. Czarskiego — zostaly przyjete przez
murarzy z zadowoleniem, gdyz umozliwiajg im zno$niejsza
prace w trudnych warunkach.

Podczas omawiania powyzej wyliczonych eksponatéw oka-
zato sie, ze E. Czarski jest autorem wiekszej liczby ciekawych
pomystéw racjonalizatorskich. Kilka z nich znajduje sie obec-
nie w probach na terenie huty ,Bobrek”. Sg to:

a) hetm z doprowadzeniem ,natrysku“ powietrznego w po-
staci szerokiego strumienia powietrza od go6ry do dotu. Stru-
mien ten stwarza jak gdyby ,ptaszcz powietrzny* i utatwia —
przez swe wtasciwoséci izolacyjne — prace w podwyzszonej
temperaturze. Brak hetmu wykonanego z materiatéw izola-
cyjnych stangt na przeszkodzie dalszym prébom;

b) odziez do pracy przy piecach martenowskich. Odziez ta
sktada sie z bluzy bez rekawéw ze zwyktej tkaniny, ktorej
wtasciwosci ognioodporne i izolujagce od promieniowania uzy-
skano przez natryskiwanie jej pytem aluminiowym. Dotych-
czasowe préby (jeszcze nie zakonczone) wskazujg — na pod-
stawie subiektywnych ocen robotnikbw — na dobrg przy-
datno$¢ do prac w wysokiej temperaturze i przy silnym pro-
mieniowaniu. W terminie p6ézniejszym odziez ta zostanie zba-
dana przez Centralny Instytut Ochrony Pracy.

Poza tym autor pracuje obecnie nad pomystem urzgdzenia
do sygnalizacji niebezpiecznych stezen tlenku wegla.

Zyczymy ob. E. Czarskiemu dalszych sukceséw racjonali-
zatorskich i mamy nadzieje, ze dyrekcja Huty utatwi mu wy-
konanie i wyprébowanie jego pomysiow.
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Recenzje

Mgr St. Miklaszewski iC. Cebrzynski — ZA-
SADY BEZPIECZENSTWA PRACY TRANSPORTU PRZE-
MYSLOWEGO. Seria Ochrony Pracy, ZWMP i OS W-wa
1851 str. 112 cena 7,80 zi.

Omawiana ksigzka zostata opracowana z inicjatywy Dziatu
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Hutniczego przy wspoétudziale Komisji Bezpieczenstwa
Pracy dla Hutnictwa, jednak nalezy sadzi¢, ze moze by¢ sto-
sowana przez pracownikéw stuzby transportu kolejowego we
wszystkich zaktadach przemystowych.

Autor rozwaza zagadnienie w nastepujacych rozdziatach:
Rozdziat I. Wiadomosci ogdlne.
W rozdziale tym znajdujemy: podziat kolei z r6znych punk-
téw widzenia, nawierzchnie, rozjazdy i zwrotnice, budowa

wagonéw oraz parowozow i tendréow.

Rozdziat Il. Przepisy ruchu.
Rozdziatl ten dzieli sie na nastepujace czesci: szlak, stacje

i posterunki ruchu, tory na szlaku i na stacjach, aparaty
telefoniczne, rodzaje stacji pod wzgledem ruchu, aparaty
telegraficzne i blokowe, sygnalizacja, posterunki odgatezne

i punkty bocznicowe, skrzyzowanie kolei z drogami w pozio-
mie, wskazniki granic ustawienia taboru, oSwietlenie obiek-
tow kolejowych, utrzymanie toréw, budynkéw i urzgdzen ko-
lejowych, skrajnia budowli.

Rozdziat Il1l. Kierowanie ruchem pociggéw.

Na rozdziat ten sktada sie: zakres dziatalno$ci dyzurnego
ruchu i dyzurnego nadzorczego, zasady bezpieczenstwa ruchu
pociggéw, sposoby prowadzenia ruchu pociggow.

Rozdzial IV. Prace przetokowe.

W rozdziale tym autorzy podajg: okre$lenie przetoku, Przy-
bory sygnatowe, obejmowanie i przekazywanie stuzby, zacho-
wanie sie podczas petnienia stuzby, odpowiedzialno$¢ stuz-
bowa, usuwanie pracownikéw od petnienia obowigzkéw, za-
rzagdzenia wykonania przetokéw, obowigzki kierujacego prze-
tokami, obowigzki przetokowego, obowigzki zwrotniczych
i nastawniczych w przetokach, rejony pracy manewrowej,
i manewry przetokowe.

Rozdziat V. Zestawienie i wyprawianie pociggow.

Na rozdziat ten skiada sie: okre$lenie i skiad pociggu,
umieszczenie parowozéw w pociggach, rozmieszczenie wago-
néw w pociggu, ograniczenie kursowania wagonoéw, sprzega-
nie taborulkontrola pociggu, préba hamulcéw i kontrola wa-
gonéw tadunkowych.

Rozdziat VI. Ogoélne wiadomos$ci o sygnalizaciji.

W rozdziale tym znajdujemy przepisy i opis urzadzen sy-
gnalizacyjnych jak: semafory ramienne, tarcze ostrzegawcze,
tarcze manewrowe, tarcze zaporowe, sygnaly na zwrotnicach,
sygnaly drogowe, sygnaly na pociggu i na taborze kolejowym,
sygnatly dawane przez druzyne pociggowa, sygnaty przy prze-

taczaniu, sygnatly dawane przez dyzurnego ruchu, sygnaly
dawane w razie rozerwania pociggu, sygnaly alarmowe
1 Wskazniki.

Rozdziat VII. Og6lne warunki bezpieczenstwa.

Rozdziat ten zawiera: drogi transportowe i chodzenie po
torach, bezpieczenstwo stuzby drogowej, bezpieczenstwo prac
za- i wytadunkowych.

W hutnictwie kolejowy transport tadunkéw przewozi 92%,
samochodowy 2%, a suwnice i przeno$niki 6% ftadunkow.
Wypadkowo$¢ w transporcie kolejowym jest duzo wyzsza niz
w innych rodzajach transportu. Stusznie wiec autorzy poswie-
cili swag prace zagadnieniu bezpieczenstwa pracy w transpor-
cie kolejowym. Jest jednak pewne nieporozumienie, majace
poczatek w samym tytule ksigzki, ktéry obiecuje zasady
bezpieczenstwa pracy transportu przem y st o-

w e g o. Nalezaloby sie spodziewa¢, ze zasady te beda po-
dane w formie pewnych prawidettatwych do zapamietania tak
jednak nie jest. Drugim nieporozumieniem nie jest okre$leni
transportu przemystowego — pod ktédrym czytelnik moze ro-
zumie¢ wszystkie procesy transportu jakie spotyka sie w prze-
mys$le. Autorzy w przedmowie moéwig jednak tylko o trans-
porcie kolejowym, a na str. 107 informujg, ze ,podrecznik
ten jest w zasadzie poswiecony zagadnieniom bezpieczenistwa
pracy w ruchu kolejowym*.

Tak wiec mamy trzy okre$lenia tematu ksigzki, z ktérych
jedynie ostatnie odpowiada istotnemu stanowi rzeczy — jed-
nak czytelnik, jak w dobrej powiesci, dowiaduje sie o tym na
ostatnich stronicach ksigzki.

Takie ujecie odbija sie na tres$ci ksigzki, gdyz transport to
zatadunek, przew6z i wytadunek. Wszystkie te operacje sa
bardzo wazne, gdyz stanowig duze zagrozenie bezpieczenstwa
pracy, jednak za- i wytadunek sg przy tym bardzo praco-
chtonne i dlatego omawiajgc transport nalezy podac¢ poste-
powe, zmechanizowane metody ich wykonania. Ograniczenie
sie do ruchu kolejowego jest wiec duzg wada zwezajaca za-
stosowanie ksigzki.

Trzeciag powazng usterkg jest wyktad przedmiotu, ktéry
jest duzym skrotem istniejagcych przepiséw PKP podanych
bardzo czesto w formie ,urzedowej" np, na str. 103 p. 10
,Sygnaty dawane przez dyzurnego ruchu. Sygnatéw tych nie
podajemy, poniewaz odnoszg sie one wytagcznie do pracy na
PKP*“.

W kilku miejscach autorzy powotuja sie na instrukcje, kt6-
rych czytelnik moze nie posiada¢, a nawet uzyskanie ich
z PKP moze powodowac¢ trudno$ci, np. str. 27 —e Przepisy
sygnalizacji na Kolejach Polskich Nr. E I.

W przedmowie autorzy podajg, ze podrecznik ten powinien
przede wszystkim $wiadczyé pomoc przy egzaminach stuzby
ruchu bocznicowego — tym mozna ttlumaczy¢, ze na str. 36
zalecajg wreczenie tego podrecznika — nazwanego instruk-
cje — pracownikom wykonywajgcym przetoki, a takze wspo-
mniane juz przepisy Nr E |, przepisy oraz wszystkie okélIni-
ki dotyczgce -wykonywania ich obowigzkow.

Naturalnie, ze podrecznik majacy na celu pomoc stuzbie
transportowej musiatby obejmowaé¢ wszystkie te wiadomosci.

Ksigzka podaje w sposob treSciwy wiadomos$ci z zakresu
stuzby ruchu kolejowego, brak jednak jest krytycznego uje-
cia, ktére pozwolitoby na wskazanie brakéw w przepisach
wzglednie niepotrzebne przetadowanie przepiséw wiadomo-
Sciami, ktore dla obstugi transportu kolejowego wewnatrz-
zaktadowego nie majag wiekszego znaczenia.

Rozbudowa przemystu pocigga za soba rozbudowe trans-
portu kolejowego; w wielu przedsigbiorstwach dzienny obrét
wynosi do 500—600 wagonéw, przewozi sie tysigce ton, kosz-
ty wlasne transportu czesto przekraczajg koszty procesow
technologicznych.

W tym stanie rzeczy nalezatoby przepisy ruchu kolejowe-
go, obowigzujace na terenie zakiadu przemystowego, przej-
rze¢, unowoczes$ni¢ i dostosowa¢ do nowych warunkéw tech-
nicznych urzadzen transportowych i nowoczesnej organizaciji
produkciji.

Wypadki w transporcie sa ciggle powazne, nalezy zrobi¢
wszystko, zeby zabezpieczy¢ przed nimi pracownikéw i za-
pewni¢ bezawaryjny ruch tadunkéw. Ksigzce brak jest ta-
kiego wtasnie krytycznego podejscia.

Pomimo tych zasadniczych brakéw nalezy stwierdzi¢, ze
ksigzka jest pozyteczna, gdyz daje wg obowigzujacych prze-
pisbw podstawowe wiadomos$ci z ruchu kolejowego.

Dr inz. Z. Zbichorski



Przeglgd Techniczny

organ gtdwny Naczelnej Organizacji Technicznej Nr 6/54
zawiera nastepujqce arfykuty:

Zadania inzynieréw i technikow w Swietle uchwat 111 Kongresu Zwigz-
kéw Zawodowych — A. Firganek.

O roli aktywu inzyniersko-technicznego w opracowaniu i realizacji za-
ktadowych uméw zbiorowych — inz. D. Gajewski.

Pelniej realizowaé uchwaly w sprawie poprawy warunkéw ochrony
pracy — inz. L. Taniewski.

Braterska wspotpraca miedzy klasg robotniczg a inteligencjg NRD
inz. G. Hain.

O przyspieszenie realizacji projektéw racjonalizatorskich — inz. J. Na-
zarewski.

Obecny stan prac nad poprawnym polskim stownictwem technicz-
nym — inz. J. Switkowski.

Muzeum Techniki — prof. J. Bukowski.

O wplywie barw na bezpieczenstwo i wydajnosé pracy — inz. L. Baran.
Nowoczesna technologia i oszczedno$¢ energii.

Trelon — nowe witokno paliamidowe — dr H. Ludewig.

Metoda Soboljewa i systematyka konstrukcji — inz. F. Hansen.

Nowiny techniczne z prasy zagranicznej. Wolna Trybuna. Sprawy Orga-
nizacyjne NOT i stowarzyszen. Krytyka i bibliografia. Kronika. Biuletyn
CIDNT. Biuletyn GUM. Przeglad Dokumentacyjny Metrologii.



Cena C at

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

JOZEFIK A., KACZMAREK J.: Wysokodajne wier-
cenie i nacinanie gwintéw. Instytut Obrabiarek
i Obrobki Skrawaniem. S. 43, zt 2.50

KASSENBERG K., RUCINSKI J.: Elementy igcze-
niowe, sygnalizacyjne i zabezpieczajgce. Tom IlI.
543, zt 49—

KOBERECKI Z. Produkcja tlenu i obstuga apara-
tury. S. 176, zt 10— (w oprawie)

Kontrola analityczna w przemysle chemicznym.

Tom. |. — Przemystowe laboratorium analizy
chemicznej. Praca zbiorowa. S. 264, zt 28—
(w oprawie)

MAZANEK E.:. Bezpieczenstwo pracy przy wielkich
piecach. Biblioteka Ochrony Pracy. S. 87, zt 4—

Mechanik. Poradnik techniczny. Praca zbiorowa pod
red. A. T. Troskolahnskiego. Tom IIl. Cze$¢ 1—2. —
Obrébka plastyczna metali. Wyd. 3 catkowicie
przerobione. S. 512, zt 42.— (w oprawie)

SKARBINSKI M.: Projektowanie proceséw techno-
logicznych w odlewni. S. 387, zt 50.— (w oprawie)

TURK W |.: Pompy i pompownie. Tium. z ros. M.
Arkuszewski. S. 206, zt 12—. Zatwierdzono do
uzytku szkolnego przez CUSZ

WLASOW A. F...Technika bezpieczenistwa pracy na
obrabiarkach do skrawania metali. Ttum. z ros,
A. Wysocki. S. 164, zt 12—

ZAGAJEWSKI T., MALZACHER S., KULISZKIE-
WICZ W.: Elektronika przemystowa. Zastosowa-
nie urzadzenh elektronowych do grzejnictwa, po-
miar6w przemystowych, sterowania i automaty-
zacji. Wyd. 2. S. 387, zt 33— (w oprawie)

ZERWIE G. K.: Przemystowe badania maszyn elek-
trycznych. Tium. z ros. T. Koter. S. 302, zt 26.—
(w oprawie)

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu
Ksigzki i u kolporterow zaktadowych.
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