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uczelniach wyzszych¥)
ORGANIZACYJNE

Artykut rozwija teze o wynikajacej z podstawowych praw nowego ustroju Panstwa niero-
zerwalnos$ci wiezi zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy z problematyka produkcyjng — co
powinno znalez¢ swéj wyraz w programach i metodyce nauczania na wyzszych uczelniach tech-

nicznych.

Autor omawia dalej metodyke wyktadania politycznych i gospodarczych aspektow bezpieczen-

stwa i higieny pracy, sposobu i

zakresu

regulacji prawnej tego zagadnienia wraz ze sprawa

odpowiedzialno$Sci prawnej oraz roli i struktury organizacyjnej wszystkich stuzb bhp.

Abtop cT3Thn o06ocHOBbiBaeT Te3dy o BbiTeKaromefi ¢ ochobhhx
CTpOH Hepa3pblBHOH CBB3H TeXHHKH 6e30naCHOCTH C OpraHH3aUHeft npOH3BOfICTBa.
6biTb onpeAejieHHO BbipaxeHa b nporpaMMax u MeTOAHKe npenogaBamn

3aKOHOB hoboto rocy/tapcTBemioro
3Ta O0BH3b flOJIIKHa

TexHHKH 6e3onacHOCTN b bhc-

uinx TexHHgecKHX yaeOHbix 3aBea.eHnax.

B flajibHeHiiieM aBTop o6cyjKgaeT MeTOAHKy npenoAaBaHHH TexHHKH 6e30nacHOCTH c tohkh
ee nojMTHHecKoro h SKOHOMmecKoro cMbicjia,

3peHHH

npoodjieMy 3aKO0HOflaTejibCTBa b stoh o0dbjiaern, Bonpoc

OTBeTCTBeHHOCTH 3a cOCTOHHHe TexHHKTt 6e3onacHocTH, a TaKJKe pojib h CTpyKTypy opraHOB no TexHHKe

6e3onacHOCTH.

Ochrona pracy trafia do programéw nauczania w szko-
tach wyzszych w pierwszej kolejno$Sci na uczelnie technicz-
ne. Sens takiego porzadku rzeczy polega na tym. ze zapew-
nienie bezpiecznych i zdrowych warunkéw pracy lezy prze-
de wszystkim w rekach tych, ktérzy kieruja bezpos$rednio
procesami produkcyjnymi, badz te procesy tworza.

Jakkolwiek stoimy na stanowisku, ze problem bezpieczen-
stwa i higieny pracy w praktycznym zastosowaniu to gtow-
nie problematyka techniczna, jednak dla wilasciwego nau-
czania tego przedmiotu jest rzecza niezbedng podbudowanie
go — obok podstawowej wiedzy z dziedziny fizjologii
i higieny pracy — takze:

1) zasadniczymi wiadomo$ciami o powigzaniach z o0g6lng
problematyka spoteczng i gospodarcza,

2) podstawowymi wiadomo$ciami z zakresu metodyki
i treSci prawnego normowania tego zagadnienia, a w szcze-
go6lnosci takze informacjami co do systemu odpowiedzial-
nosci za stan bhp w produkciji,

3) znajomos$cig struktury organizacyjnej i wzajemnego
powigzania wszystkich pionéw stuzby bhp, a wiec gtdwnie
produkcyjnego i zwigzkowego.

W dziedzinie spoteczno-gospodarczego aspektu ochrony
pracy najistotniejsze jest wpojenie studentom uczelni tech-
nicznych $wiadomos$ci, ze w gospodarce socjalistycznej kwe-

stia bezpieczenstwa zdrowia i zycia zatogi jest. najsciSlej-
zwigzana z problematyka produkcyjng, ze ochrona pracy
i problematyka produkcyjna to elementy bynajmniej nie

przeciwstawne i krzyzujace sig, ze ochrona pracy nie moze
by¢ réwniez czynnikiem ubocznym przy ustalaniu i orga-
nizacji procesé6w produkcyjnych, przy konstruowaniu ma-
szyn i urzadzen przemystowych, przy rozplanowywaniu i pro-
jektowaniu budynkéw fabrycznych itp. Istnieje bowiem
catkowita zbiezno$¢ problematyki ochrony pracy z proble-
matyka produkcyjna, a wymagania dotyczace wtasciwych

*) Artykut opracowany na podstawie referatu wygtoszonego
przez autora na konferencji Wyktadowcéw bhp wyzszych uczelni,
laka miata miejsce w Rogowie w dniach 23-25.1.55. (przyp. red.)

warunkéw pracy muszg sie sta¢ integralnym elementem
przy wszystkich poczynaniach produkcyjnych i rozwigza-
niach technicznych., Stad ptynie takze konieczno$¢ wyrobie-
nie nawyku, by przy wszelkiej analizie dziatalnosci wy-
tworczej zakltadéw pracy i calych dziedzin produkcyjnych,
czy to z punktu widzenia ekonomicznego, czy tylko tech-
nicznego, uwzglednia¢ stan ochrony pracy zatég jako mier-
nik rownorzedny z takimi wskaznikami, jak wydajno$¢ pra-
cy, koszty wtasne i liczbowe -wyniki produkcji.

Taka integralna wiez problematyki produkcyjnej z pro-
blematyka bezpieczenstwa zatég robotniczych wynika z za-
sadniczych przestanek naszego ustroju, a w szczegdlnoSci
z podstawowego prawa ekonomicznego socjalizmu. Student
musi zrozumieé¢, ze skoro podstawowg przestankg wszelkiej
dziatalnosci gospodarczej jest cztowiek i zaspokojenie jego
wszechstronnych potrzeb, to dziatalno$s¢ ta musi implicite
zaktada¢ stworzenie, réwniez w toku procesu twdrczego,
w petni bezpiecznych warunkéw pracy jego twoércy — ro-
botnikowi. Spoteczenstwo socjalistyczne — to spoteczenstwo
ludzi pracy; kazdy bierze udziat w tworzeniu okres$lonych
doébr na uzytek powszechny, totez zadne 2z wytworzonych
doébr nie moze by¢ obcigzone zyciem czy zdrowiem wspoét-
uczestnika zbiorowego wysitku produkcyjnego. To podsta-
wowe zatozenie stwarza warunki, w ktéorych petna reali-
zacja postulatéw ochrony pracy musi by¢ osiggnieta.

Wskazane zasadnicze podejScie do spraw ochrony robot-
nika w produkcji nalezy uwypukli¢ przez przeciwstawienie
go warunkom kapitalistycznym, gdzie réwniez zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy podlegaja dominujgcemu
prawu ekonomicznemu kapitalizmu, prawu maksymalnego
zysku.

Bezpieczenstwo pracy jest elementem szerszego pojecia
stosunku pracy i nosi na sobie jego cechy. Eksploatatorski
charakter stosunkéw pracy w kapitalizmie rodzi catkowite
zaniedbanie zagadnien technicznego bezpieczenstwa pracy
i odwrotnie — w peini humanistyczny charakter socjali-
stycznych stosunkéw pracy tworzy wymog petnego bezpie-
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czenstwa pracy w spoteczenstwie pozbawionym klas anta-
gonistycznych.

Tworzone w gospodarce kapitalistycznej pod naciskiem
klasy robotniczej i majagce na oku cele polityczne, badz bez-
posrednig kalkulacjg na zysk (kalkulacja sktadki ubezpiecze-
niowej, kwestia odszkodowania itp.), sporadyczne poczyna-
nia w dziedzinie podniesienia poziomu bezpieczehnstwa i hi-
gieny pracy majg charakter lokalny i pokazowy, a przy tym
znaczenie ich jest raczej iluzoryczne, gdyz utrata pracy
w takim wtasnie ,reprezentacyjnym* zaktadzie wytwérczym
pozbawia robotnika nie tylko mozliwos$ci korzystania z tych
poczynah i urzadzen, lecz w ogdle wszelkiej mozliwosci eg-
zystencji. Poza tym, jak wskazuje obserwacja, kapitalistycz-
nym inwestycjom w bhp towarzyszy z reguty wymoég zwie-
kszonego tempa pracy, a wiec nowe natezenie eksploatacji
robotnika i niweczenie tego, co w innych warunkach mo-
gltyby przynies¢ zatodze pracowniczej te urzadzenia.

Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy posiada tez swoje
aspekty gospodarcze; poznanie tych aspektéw nie jest bez
znaczenia dla wyrobienia wtasciwej postawy przysziych
kierownikéw produkcji. Chodzi o uswiadomienie sobie przez
stuchaczow faktu, ze wszelkie zaniedbania w tej dziedzinie
powodujg olbrzymie i wielostronne straty dla gospodarki
narodowej i ze poziom bezpieczenstwa i higieny pracy bez-
posrednio warunkuje wydajno$¢ pracy, a przez to takze
tempo realizacji planéw gospodarczych. Stuchacze powinni
posia$¢ Swiadomos¢, ze obowigzujgca powszechnie w gospo-
darce narodowej zasada oszczednosci powinna mie¢ w pier-
wszej kolejnosci zastosowanie w stosunku do elementu
ludzkiego, do sity roboczej; wymaga tego sama istota gos-
podarki socjalistycznej oraz fakt, ze ten typ gospodarki li-
kwiduje bezrobocie (zjawisko tak wtasciwe wszelkim for-
mom gospodarki kapitalistycznej) i wchtania natychmiast do
proces6w produkcyjnych caly przyrost Iludnosci, w miare
osiggania wieku zdolno$Sci do pracy zawodowej. Jako straty
materialne w wyniku wypadkéw i chor6b zawodowych wska-
za¢ nalezy: przerwy w pracy (krétko i diugotrwate) oséb po-
szkodowanych oraz oséb zatrudnionych w najblizszym oto-
czeniu, przestoje i powstate przy wypadku uszkodzenia
i unieruchomienia maszyn i innych urzgdzen przemysto-
wych, a wiec nieuniknione takze zmniejszenie wydajnosci
produkcji i opéznienia w wykonawstwie planéw gospodar-
czych, a dalej wielkie wydatki na pomoc materialng dla
0s6b poszkodowanych i na pomoc lecznicza. Czujnos$ci na
odcinku bezpieczenstwa i higieny pracy nie moze ostabia¢
okoliczno$¢, ze panstwo ludowe zapewnia ofiarom wypad-
ku pomoc materialng i leczniczag — jest to bowiem natu-
ralna zasada naszych warunkéw ustrojowych. Istota rzeczy
polega na sprowadzeniu tych wypadkéw do minimum przez
usuwanie ich rzeczowych przyczyn.

Wskazane jest odrebne rozprawienie sie z kwestig rzeko-
mej nieuchronnos$ci wypadkéw przy pracy i choréb.zawo-
dowych. Nalezy wskaza¢ na klasowy, kapitalistyczny cha-
rakter tej teorii i jej zasadniczg btedno$¢ oraz na koniecz-
no$¢ pozbycia sie pozostatosSci tych wplywoéw; podaé takze
przyktady liczbowe, ilustrujace mozliwosci wielkich osig-
gnie¢ na tym odcinku w spotecznych formacjach ludowych
(ZSRR i Polska).

Warunkiem zasadniczym, od ktorego zalezy osiggniecie
pozytywnych rezultatbw na omawianym polu, to wszech-
stronno$¢ i powszechno$¢ dziatania i wspoétdziatania w tym
kierunku ze strony wszystkich czynnikéw, a wiec kierow-
nictwa produkcjag wszystkich szczebli wraz z jego wyspe-
cjalizowang stuzbg bhp, ze strony zwigzkéw zawodowych,
reprezentujgcych olbrzymie mozliwo$ci mobilizacyjne wokot
spetniajacych dzisiaj realne funkcje
oraz ze strony aparatu stuzby

tego zagadnienia i
panstwowe w tym zakresie,
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zdrowia i placowek naukowych. Przy omawianiu rzeczowe-
go wkiadu w poprawe warunkéw pracy w zaktadach pro-
dukcyjnych trzeba takze zwré6ci¢ uwage na wielkie mozli-
wosci, jakie kryje w sobie masowy ruch racjonalizatorski
i wynalazczos$ci pracowniczej.

W dziedzinie prawnych aspektow bezpieczenstwa i higieny
pracy student powinien wynies¢ z wyktadu przede wszyst-
kim $wiadomos$¢, ze zasada bezpiecznych i zdrowych wa-
runké6w pracy jest w naszym ustroju nie tylko postulatem
stawianym w ptaszczyznie hasta politycznego i pozadanych
regut racjonalnego gospodarowania, lecz — ze wzgledu na
swg wage — zostata wigczona takze w obowigzujgcy system,
prawny. Inaczej moéwigc, zasada ta jest jednym z istotnych
elementéw praworzgdnos$ci ludowej, na strazy ktérej stoi
autorytet wtadzy panstwowej.

Zasade te formutuje w sposéb ogodlny art. 60 Konstytuciji,
zapewniajacy obywatelowi PRL prawo do ochrony zdrowia,
i, dla coraz szerszego urzeczywistnienia tego prawa, zapew-
niajagcy state polepszanie warunkéw bezpieczenstwa, ochro-
ny i higieny pracy. W wyktadzie nalezy wskaza¢, ze artykut
ten wigze sie logicznie z inng, lezaca u podstaw naszego
ustroju konstytucyjng zasada, wedtug ktérej w stosunku do
wszystkich obywateli zdolnych do pracy istnieje obowigzek
pracy, jako powszechnego wktadu w staly i wszechstronny
rozwdéj gospodarki narodowej. W ten wtasnie sposéb zorga-
nizowane na nowych, socjalistycznych zasadach spoteczen-
stwo, wymagajac od kazdego obywatela osobistego udziatu
w procesie produkcji dobr dla zaspokojenia wszechstronnych
potrzeb spotecznych, pragnie zapewni¢ mu zarazem maksy-
malne bezpieczenstwo zdrowia i zycia przy spetnianiu tego
obowigzku.

Trzeba zwré6ci¢ uwage, ze wskazane przepisy Konstytucji
zawarte sg w rozdziale poswieconym (i tak zatytutowanym)
podstawowym prawom i obowigzkom obywateli. Inaczej
mowigc, petna ochrona zdrowia i zycia w toku pracy zawo-
dowej nalezy do rzedu podstawowych praw obywatela; oby-
watel nasz ma prawo domagac sie speinienia tej zapowie-
dzi, a na administracji panstwa (w najszerszym tego okre-
Slenia znaczeniu), w tym przede wszystkim na kierownictwie
gospodarczym czy produkcyjnym, cigzy obowigzek zaspoka-
jania omawianego prawa.

Bezpieczenstwo i higiena pracy jest przedmiotem regula-
cji prawnej w do$¢ szerokim zakresie. Zespét norm praw-
nych z tej dziedziny wchodzi w zakres odrebnego dziatu
prawa, tzw. prawa pracy, a szczeg6lng cechg tego zespotu
jest znaczna ilos¢ przepis6w nadajacych normom technicz-
nym i normom z dziedziny organizacji proces6w technolo-
gicznych charakter normy prawnej, a wiec normy obowig-
zujacej pod rygorem odpowiednich sankcji.

Studentom trzeba zwré6ci¢ uwage, ze w dziedzinie bhp,
tak jak i we wszystkich innych dziedzinach, stosowane sg
normy prawa ujete w rézne formy, a mianowicie: ustaw
badz dekretow Rady Panstwa (dawn. dekretow Prezydenta
RP), rozporzagdzen wykonawczych ministréw, uchwat Rzadu
i jego Prezydium, zarzadzeh ministrow i wielu instrukecji;
podkresli¢ trzeba, ze istnieje i obowigzuje hierarchia norm
prawnych (np. instrukcja czy regulamin pracy moze rozwi-
ja¢ pewne zagadnienia, ale musi sie mie$ci¢ w granicach
postawionych jej przez normy wyzszego rzedu, jak ustawy,
rozporzadzenia itd. i nie moze by¢ w sprzecznos$ci z tymi

normami).

Zespot przepis6w specjalnie poswieconych zagadnieniom
bhp mozna ujgé z grubsza w dwie grupy:

a) pierwsza grupa — to przepisy dotyczace meritum tych
zagadnien, a wiec gtéownie technicznej strony bezpieczen-

stwa i higieny pracy,
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b) druga grupa — to przepisy dotyczace zagadnien orga-
nizacyjnych w omawianej dziedzinie oraz kontroli i nadzoru.

Jest rzeczg oczywista, ze w ramach ogo6lnej liczby godzin
wyktadowych, przeznaczonych na bhp, niesposéb zapoznaé
stuchaczéw z wszystkimi szczegétami odnos$nych ustaw
i rozporzadzen. Trzeba przyjg¢é za zasade, ze w czesci
wyktadu, przeznaczonej na problematyke spoteczno-gospo-
darcza, poda sie tylko ogélne zasady obowigzujgcego syste-
mu norm, z szerszym uwzglednieniem drugiej grupy obej-
mujacej zagadnienia organizacyjne oraz kontroli i nadzoru.
Pierwsza za$ grupa przepis6w, obejmujgca techniczng stro-
ne zagadnien bhp, bedzie z natury rzeczy podstawg dalszych
czesci wyktadu, $Scisle technicznych.

Z grupy przepisow dotyczacych meritum zagadnien bhp
trzeba odrebnie potraktowaé rozporzgdzenia z mocag ustawy
z 16.3.1928 o bezpieczenistwie i higienie pracy (Dz.U. Nr 35,
poz. 328) i z dn. 22.8.1927 o zapobieganiu chorobom zawodo-
wym i ich zwalczaniu (Dz.U. Nr 78, poz. 676), a takze art.
327 i 376 prawa budowlanego i art. 94 prawa goérniczego.
Przepisy te zawierajg tylko ogodlnie sformutowane obowigz-
ki stosowania w zakladach pracy $rodkéw, zapewniajgcych
ochrone zycia i zdrowia pracownikéw oraz zapobieganie
chorobom zawodowym i dajg wraz z art. 3 dekretu z 10.XI.
1954 r. o przejeciu przez zwigzki zawodowe zadan w dziedzi-
nie bhp (Dz.U. Nr 52, poz. 260) podstawe do wydawania przez
witasciwych ministréw szczegétowych rozporzgdzen wyko-
nawczych; sg to wiec raczej przepisy o typie bardziej blan-
kietowym. O ile w okresie przedwrze$Sniowym 2z upowaz-
nien tych skorzystano w znikomym tylko zakresie, o tyle
okres po wyzwoleniu cechuje bardzo silna rozbudowa
wtasnie szczegbtowych przepiséw bhp, przez co ogdinym
deklaracjom nadano konkretng tre$é, zgodnie z wymoga-
mi ustroju ludowego, w zakresie otoczenia cztowieka pracy
najbardziej wnikliwg opieka.

Pozostate, najbardziej liczne i rozbudowane przepisy,
przewaznie rozporzadzenia wykonawcze ministréw, dotyczg:

1) badz og6lnych zasad budownictwa zaktadéw wytwor-
czych iorganizacji produkcji (jak rozporzadzenie z 6.X1.1946
0 ogélnych przepisach dotyczgcych bezpieczenstwa i higie-
ny pracy),

2) badz r6znych urzadzen wytworczych
nologicznych (jak przepisy o zbiornikach pod ci$nieniem,
przepisy o bhp przy obrabiarkach do metali itp.),

3) badz substancji niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia (jak przepisy o przetadunkach i magazynowaniu
materiatow niebezpiecznych, przepisy o karbidzie, 0 otowiu
1 jego zwigzkach, o zwigzkach chromu itp.),

4) badz wreszcie og6lnych zasad bhp dla catych branz
produkcyjnych (jak przepisy dla przemystu witdkienniczego,
dla hut szkia itp.).

Witasdnie wszystkie te przepisy z omawianej
gtébwng podstawag dla wyktadu w czesci dotyczacej
nicznej strony bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podkres$li¢ trzeba, ze, jes$li chodzi o sprawy bezpieczen-
stwa i higieny pracy, w praktyce produkcyjnej przyjeta
Jest zasada, oparta na orzecznictwie Sadu Najwyzszego,
wedtug ktérej obowigzuje w tym zakresie nie tylko to, co
jest w jakiej$ normie uregulowane, ale i to, co wynika
Z wskazan wytagcznie wiedzy fachowej lub powszechnego
doswiadczenia.

i proceséw tech-

grupy beda
tech-

Z grupy przepis6w poswieconych zagadnieniom organiza-
cyjnym oraz sprawie kontroli i nadzoru omoéwi¢ trzeba:

1) uchwate Prezydium Rzadu Nr 592 z dnia 1.8.1953
sprawie zapewnienia postepu w dziedzinie bezpieczenstwa
* higieny pracy (Monitor Polski Nr A-83) wraz z zarzadza-
niem Przewodniczacego PKPG z 16.9.1953 o organizacji i za-
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kresie dziatania stuzby bhp, opublikowanym w tym samym
numerze Monitora Polskiego,

2) ustawe z 4.2.1950 o spotecznej
Nr 6, poz. 52),

3) dekret z 10.X1.54 o przejeciu przez zwiazki zawodowe
zadan w dziedzinie wykonywania ustaw o ochronie, bez-
pieczenstwie i higienie pracy oraz sprawowania inspekcji
pracy (Dz.U. Nr 52, poz. 260) oraz

4) ogélnie wspomnieé¢ o dekrecie z dn. 14.8.1954 o panstwo-
wej inspekcji sanitarnej (Dz.U. Nr 37, poz. 160) i wydanym
donA rozporzadzeniu wykonawczym z 14.8.1954.

W tym miejscu wyktadu iszerzej nalezy omoéwié uchwate
Prezydium Rzadu z 1.VHI.1953, a pozostatle trzy ostatnie
akty bedg przedmiotem dalszych uwag. W szczegdlnos$ci pod-
kres$li¢ trzeba najistotniejszg ceche uchwaly, polegajagca na
regulacji zagadnien bhp nie od strony kontroli, a od strony
pozytywnego, rzeczowego dziatania.

Uchwata podkres$la konieczno$¢ zapewnienia zalogom wa-
runkéw pracy, wykluczajagcych wszelkie zagrozenie dla zycia
i zdrowia, ustala, ze obowigzek ten cigzy na zaktadach pracy
i nadrzednych jednostkach administraciji gospodarczej,
wcigga do tych zadan i okresSla obowigzki biur projekto-
wych i konstrukcyjnych oraz placowek naukowo-badaw-
czych, wprowadza i ustala jednolity system organizacyjny
wewnetrznego, wyspecjalizowanego w dziedzinie bhp apara-
tu, jako organu pomocniczego (dla tych celéw) kierownictwa
wszystkich szczebli organizacji produkcji. Podkresli¢ trze-
ba, ze uchwata niedwuznacznie umiejscawia odpowiedzial-
no$¢ za stan bhp w produkcji na jej kierownikach wszyst-
kich szczebli oraz precyzuje obowigzki kierownictwa i za-
t6g, wigzagc w ten spos6b zagadnienia ochrony pracy z pro-
blematykg produkcyjng w wykonawstwie. Wreszcie wska-
za¢ trzeba na duza role, jakg w zamierzonym osiggnieciu
radykalnego postepu w dziedzinie bhp przypisuje uchwata
nauczaniu tego przedmiotu w szkolnictwie wyzszym i za-
wodowym oraz szkoleniu czynnego w produkcji personelu
inzynieryjno-technicznego i zatég robotniczych.

W zespole zagadnien prawnych, zwigzanych z bezpieczen-
stwem i higieng pracy, niesposéb poming¢ podstawowych za-
sad odpowiedzialnosci za naruszenie obowigzujgcych w tym
wzgledzie regut. Stuchacze powinni zrozumieé, ze kazde
naruszenie tych regut, tak samo jak naruszenie wszystkich
innych zasad wspoéizycia spotecznego, z natury rzeczy musi
wywotaé reakcje ze strony spoteczehnstwa w postaci zasto-
sowania odpowiedniej sankcji w stosunku do winnego.
Wypadek przy pracy, ktéry juz zaszedi, czy choroba zawo-
dowa, sa z reguly razgcym wyrazem czyjego$ zaniedbania,
czyjej§ winy. Caly system przepisow bhp ma zapobiegaé
takim zjawiskom, totez kazde naruszenie tych przepisow
jako potencjalnie zagrazajgce zyciu i zdrowiu zatég pracow-
niczych jest juz karane.

inspekcji pracy (Dz. U.

Odpowiednio do stopnia i rodzaju przewinienia stosowane
sa sankcje z Kodeksu Karnego w postepowaniu jsgdowym
bgdZz kary w postepowaniu karno-administracyjnym (w tym
ostatnim przypadku — wskaza¢ na zmiany, jakie zaszly
ostatnio w zwigzku z reorganizacjag panstwowej inspekcji
pracy). W wyktadzie wspomnie¢ takze trzeba o odpowie-
dzialnos$ci cywilnej i administracyjno-istuzbowej oraz moral-
no-politycznej.

Ostatnia cze$¢ materiatu wyktadowego powinna da¢ stu-
chaczom podstawowe wiadomos$ci o strukturze i zakresie
dziatania wszystkich stuzb, powotanych specjalnie do pracy
w zakresie bhp oraz o wzajemnej ich relacji.

W oparciu o wskazania uchwatly Prezydium Rzadu
z 1.8.1953 r. i zarzadzenia Przewodniczgcego PKPG z 16.9.
1953 nalezy ogo6lnie okres$li¢ zakres dziatania tzw. przemy-
stowej stuzby bhp, a wiec inzynieré6w i starszych inzynie-
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row bhp w zaktadach
starszych i gtownych

produkcyjnych oraz inspektoréw,
inspektoréw bhp w wyzszych jedno-
stkach administracji gospodarczej.

Stanowiska te nie stanowig wyodrebnionego, hierarchicz-
nie powigzanego pionu w administracji gospodarczej, a sa
one tylko wewnetrznymi komérkami organizacyjnymi w po-
szczeg6lnych jednostkach gospodarczych, podporzadkowany-
mi bezposrednio kierownictwu tych jednostek (dyrektorom
wzglednie ich zastepcom do spraw technicznych). Zasadni-
czym wymogiem dla inzynieréw i technikéw bhp obok
kw alifikacji spotecznych — jest zawodowe wyksztatcenie
techniczne. Podkres$li¢ trzeba obowigzkowy udziat przemy-
stowej stuzby bhp w naradach technologicznych i produk-
cyjnych, udziat w KOPI oraz zasadniczy obowigzek repre-
zentowania punktu widzenia ochrony pracy w organizowaniu
i prowadzeniu proceséw produkcyjnych; na uwage zastu-
gujg rowniez szczeg6lne uprawnienia stuzby bhp do inge-
rencji w tok procesu produkcyjnego w razie szczeg6lnego
zagrozenia zatogi. Tu takze — dla podkreslenia zasady, ze
obowiagzki z zakresu ochrony pracy nie zamykaja sie bynaj-
mniej w kregu specjalnych komoérek bhp — wypada pod-
kresli¢ obowigzki, jakie w sformutowaniu cyt. zarzadzenia
Przewodniczagcego PKPG cigzg w tej dziedzinie na personelu
inzynieryjno-technicznym i na zatodze robotniczej.

Obok pionu przemystowego (produkcyjnego), ktéry moz-
na by nazwaé pionem rzeczowego wykonawstwa w dziedzi-
nie bhp, dziata szeroko rozbudowany pion zwigzkowy w po-
staci:

1) parostopniowej
ochrony pracy,

spotecznej inspekcji pracy i
bedacych wtasciwymi organami
zawodowych na terenie zaktadu produkcyjnego,

komisji
zwigzkow

2) w postaci powotanej ostatnio do zycia — w miejsce
dawnej panstwowej inspekcji pracy — technicznej inspekcji
pracy przy branzowych zwigzkach zawodowych oraz przy
CRZZ i wojewdédzkich radach zw. zaw.

ANDRZEJ MAZURKIEWICZ
Redakcja ,Ochrony Pracy*

Palne gazy,
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Obok blizszego zarysowania struktury organizacyjnej spo-
tecznej i technicznej inspekcji pracy i ich powigzan orga-
nizacyjnych, nalezy w ogélnych zarysach podaé zakres
ich uprawnien i obowigzkéw oraz $rodki dziatania (uwagi
i zalecenia spotecznych inspektoréw oraz nakazy technicz-
nych inspektoréw pracy i skutecznos$¢ prawng tych aktéw).
W wyktadzie podkre$li¢ trzeba rozbudowang role zwigzkéw
zawodowych w zakresie ochrony pracy, jako jeden ze szcze-
gblnych przejawoéw przemian ustrojowych zasztych w na-
szym kraju, a w szczeg6lnosci jako jednag z form bezpo-
Sredniego udziatu organizacji mas pracujgcych w wykony-
waniu funkcji panstwowych.

Przy omawianiu majgcych szczegé6lne dla bhp znaczenie
stuzb nie mozna tez pomingé panstwowej inspekcji
tarnej z jej uprawnieniami kontrolnymi oraz
pobiegawczego aparatu stuzby zdrowia, ktéry zblizony do
zaktadéw pracy winien da¢ personelowi inzynieryjnemu
wiele obserwacyjnego materiatu do wtasciwych rozwigzan
technicznych dla stalego ulepszania warunkéw pracy zatogi.

Wreszcie wazna jest choéby krotka informacja o tym, ze
na podstawie odrebnych aktéw prawnych, badz cyt. uchwa-
ty Prezydium Rzadu z 1.8.53, dziatajag w interesujgcym nas
zakresie specjalne dla tych celéw powotane placéwki nau-

kowo-badawcze (CIOP i -Instytuty Medycyny Pracy w to-
dzi i

sani-
leczniczo-za-

Rokitnicy, czes$ciowo réwniez w Lublinie), a takze
inne placéwki naukowo-badawcze zostaly zobowigzane do
uwzglednienia problematyki .ochrony pracy w planach

swoich prac badawczych.

Caly wyktad w zakresie bhp, a wiec nie tylko omawiana
w niniejszym referacie cze$¢ spoteczno-ekonomiczna, powi-
nien sie istotnie przyczyni¢ do tego, zeby jako cel swej
przysztej dziatalno$ci zawodowej obecny student rzeczywis-
cie widziat zaspokajanie potrzeb spoteczenstwa, a czlowieka
w produkcji zeby widziat w catosci a wiec nie tylko jako
odbiorce i uzytkownika wynikéw jego pracy,
w toku samego procesu wytwdérczego.

lecz takze

pary i ciecze

Wybrane zagadnienia bhp

Autor zwraca uwage na mozliwosci zapalenia Si€ 9gazoéw palnych pozostajgcych zaréwno pod

zwiekszonym, jak i

ich gaszenia.

zmniejszonym
wydostajgcych sie z nieszczelnych przewodow

ciénieniem. ©mawia na przyktadach wybuchy gazéw palnych

oraz przebieg pozaru cieczy palnych i technike

B cTaTbe aBTOp odépamaeT BHHMaHHe Ha Bo3»io>KHocTb BOcnjiaMeHeHHH roprc>HHx ra3o0B, HaxogHiUHX-
ch non nOBbimeHHbIM vum noHHSceHHbIM naBJieHHeM, paccMaTpmaeT npuMepu B3phiBOB ropioBHX ra30B,

KOTopue npocamiBajiHCb H3 npon3BOACTBeHHbix arperaTOB n ras3onpoBonoB HapyiKy,

hbjighhh nowapoB

rOpKsHHX JKHAKOCTeft H TeXHHKy HX TyLlieHHH.

Sprawa walki z przyczynami i skutkami pozaréw pocho-
dzacych od palnych cieczy, par i gazéw jest zagadnieniem
stale aktualnym i niezwykle obszernym, gdyz dotyczy nie-
mal wszystkich gatezi przemystu i dziatbw zatrudnienia, w
ktéorych substancje te przerabia sie, sktaduje lub uzywa.

Zagadnienie to jest omawiane z réznych stron i w roz-
maity sposéb. Wydaje sie jednak, ze czesto pomijane sa
pewne fragmenty techniczne i organizacyjne, ktére w prak-
tyce w niektérych okoliczno$sciach mogg mieé¢ duze znacze-
nie. Kilka takich zagadnien zostanie omoéwionych nizej.

Palne gazy, pary i cieczy pod cisnieniem
W coraz wiekszej mierze stosuje sie obecnie w technice
manipulowanie lub przettaczanie gazéw pod ci$nieniem, nie-
raz bardzo wysokim, wynoszagcym nawet setki atmosfer, jak
np. sktadniki do syntezy amoniaku pod ciSnieniem (przy
metodzie Fausera i Claude‘a wynosi ono 300—900 atm.).
Do przettaczania cieczy palnych nie uzywa sie tak wyso-
kich cisnien. Zazwyczaj nie przekraczajg one kilkunastu at-
mosfer.
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Jako medium tloczace w przypadku cieczy stuzy gaz obo-
jetny (np. dwutlenek wegla, azot itp.), co zdaje sie zapew-
nia¢ bezpieczenstwo przed zapaleniem cieczy i wybuchem jej
par. | istotnie tak jest — ale tylko tak dlugo, dopdki na-
czynie lub przewéd, w ktérym znajduje sie gaz lub ciecz
palna — jest szczelny i caly.

Zupetnie inaczej przedstawia sie (bezpieczenstwo przeciw-
pozarowe, jezeli aparat lub przewdd peknie, choéby nie-
znacznie, albo w inny sposéb utworzy sie nieszczelnos¢.
Jezeli gaz palny byt przettaczany lub pozostawat pod cis$-
nieniem, wéwczas przez nierdwny, poszarpany otwo6r w ma-
teriale zelaznym wptywa gaz z bardzo duzg szybkoscig,
wynoszacg setki mefréw/sek. Woéwczas, tatwo zapala sie on
pod katalitycznym dziataniem starganej powierzchni stalo-
wego naczynia lub przewodu.

Nie tylko znane, ale nawet pospolite sg przypadki pek-
niecia przewodu stalowego, kté6rym przettacza sie wodor w
tzw. ,prekatalizie® do syntezy amoniaku systemem Claude'a,
pod cisnieniem ok. 100 atm. Kazde, nawet drobne pekniecie
stali powoduje automatyczne zapalanie sie wyplywajgcego
wodoru. Ptomien ma wyglad nieré6wnej, sfalowanej tarczy
0 Srednicy nawet' przekraczajacej 1 m. Schtodzenie potgczo-
ne z adiabatycznym rozprezeniem wodoru nie ma tu prak-
tycznie zadnego znaczenia.

Podobnie moze zachowac¢ sie ptyn tloczony gazem obojet-
nym. Gwaltowny wyptyw cieczy przez porwang powierzch-
nie moze spowodowac jej zapalenie — zaréwno pod katalicz-
nym dziataniem zelaza jak i wskutek wytadowania elektrycz-
noéci statycznej. Bowiem przy przeptywie cieczy przez rury
nabiera ona tadunkéw elektryczno$ci statycznej o napieciu
powyzej 10 kV, nieszkodliwym dla cztowieka ze wzgledu na
bardzo niskie natezenie, lecz dostatecznym do wywotania
iskry o ditugos$ci nawet kilku cm.

Nalezy przypuszczaé, ze zapalenie palnej cieczy ttoczonej
gazem obojetnym moze zdarzy¢ sie nie tylko w przypadku
pekniecia przewodu i powstania w tym miejscu porwanych,
ostrych krawedzi. Rowniez pod wpiltywem iskry elektrycz-
noséci statycznej moze (przynajmniej teoretycznie) nastgpic
zapton nawet wéwczas, gdy na rurze powstanie naraz nie-
szczelno$¢, np., na jej uszczelnieniu kotnierzowym. Woéwczas
na zewnatrz wyplywa gwaltownie gaz obojetny, nasycony
parami palnej cieczy. Przy przeptywie zarbwno gaz, jak i pal-
na ciecz elektryzujg sie statycznie. Tak np. czysty benzen
przy przeptywie pod cisnieniem 15 do 2 atm. dochodzi do

napiecia 3600 Volt, za§ mokry azot przy wyplywie z butli __

nawet do 9000 Volt— co moze by¢ wystarczajgce do wywo-
tania iskry zapalajacej zaréwno ciecz, jak i jej pary w ze-
wnetrznym powietrzu.

Wynika stad prosty wniosek, aby w poblizu przewodéw
1 aparatéw, w ktérych znajduja sie ciecze lub gazy palne
pod ci$nieniem, nie przechowywa¢ materiatéw palnych i nie
dopuszczaé, aby gromadzily sie tam palne pary i gazy, chocby
0 najmniejszym stezeniu.

Palne ciecze, pary i gazy pod cisnieniem nizszym
od zewnetrznego

Jezeli manipuluje sie lub przettacza palne gazy albo ciecze
pod znacznie zmniejszonym ci$snieniem (np. 0,02 atm.) réwniez
istnieje niebezpieczenstwo. Niedocenianie, a moze nawet ma-
to znane zagrozenie polega na mozliwosci gwaltownego
wtargniecia z zewnatrz powietrza do urzgdzenia zawierajg-
cego takie pairy i gazy. Moze to sie zdarzy¢ np. wskutek
nieznacznego pekniecia naczynia albo
urzadzenia.

Niebezpieczne dziatanie powietrza wpadajagcego raptownie
z zewnatrz z duzg szybkosciag do urzgdzenia pozostajgcego
Pod znacznie nizszym ci$nieniem (to samo zjawisko moze

lub nieszczelno$ci
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zaj$¢ w stosunku do réznych czeéci tego samego urzadzenia)
polega na:

1) powstaniu wybuchowej mieszanki powietrza z palng pa-
rag lub gazem,

2) nagtym sprezeniu powstatej .mieszanki wybuchowej po-
dobnie do tego procesu, jaki zachodzi w cylindrze tlokowym
silnika spalinowego. Nagle sprezenie mieszanki wywotuje jej
ogrzanie nawet do temperatury powyzej 500°C, ktéra zupetnie
wystarcza do wywotania wybuchu wiekszo$ci mieszanek pal-
nych par i gazéw z powietrzem.

Tego rodzaju obserwacje i doSwiadczenia poczyniono ostat-
nio w Niemczech w stosunku do rur jarzeniowych, ktére pe-
kajac wybuchaly bez widocznej innej przyczyny.*) Obser-
wacje te i doSwiadczenia dotyczg réwniez i innych urzadzen
pozostajgcych pod ci$nieniem znacznie mniejszym od ci$nie-
nai atmosferycznego.
notce opracowania stwierdza,
ze w zasadzie jest obojetne, czy w urzadzeniu pozostajg-
cym pod zmniejszonym ci$nieniem juz znajduje sie mie-
szanka wybuchowa przed wtargnieciem powietrza, czy tez
powstanie ona dopiero po gwaltownym naptywie powietrza
do urzadzenia, tj. do jego wnetrza. Podkres$la on, ze ,nagle
wyréwnanie wewnetrznego, niskiego ci$nienia danego urzag-
dzenia ze stosunkowo wysokim ci$nieniem, zewnetrznym wy-
wotuje gwattowne uderzenie sprezajgce. Wystarczy ono, aby
w mieszance wywota¢ wzrost temperatury tak znaczny, ze
osiggnie sie temperature zapalnosci mieszanki wybuchowej.
Tej przyczynie mozna w niektéorych przypadkach przypisaé
wybuchy, ktérych powody byly dotad nieznane“.

Wydaje sie prawdopodobne, ze znane z pi$miennictwa wy-
buchy ,bez przyczyny* aparatéw zawierajgcych wodor
przeznaczony do utwardzania, tluszczéw (tzw. hydrogenizacja
olejow), ktére zdarzyly sie przed Il wojng Swiatowg w Nicei
i na $rédziemnomorskim wybrzezu Francji — nalezaloby
przypisa¢ takiej wtasnie przyczynie. Wprawdzie utwardza-
nie tluszczéw odbywa sie pod zwigkszonym ci$nieniem
nie jest jednak wytagczone chwilowe powstanie prézni, a za-
tem nagte wpadnigecie powietrza z zewnatrz lub z innej czes-
ci urzadzenia, przez otwor, ktérego poprzednio moze wcale
nie zauwazono.

Autor wymienionego w

razie nalezy stwierdzi¢ duze znaczenie zacho-
wania i przestrzegania szczelnosci takze w stosunku do
przewodoéw, zbiornikéw i aparatow zawierajgcych palne
ciecze, pary i gazy pod znacznie zmniejszonym ci$nieniem,
w celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa pozarowego.

W kazdym

Lotnos¢ cieczy palnych

W zyciu codziennym i technice mamy tak duzo do czy-
nienia z woda, ze mimowoli wiele z jej stalych fizycznych,
a w szczego6lnosci wartosci ciepta witasciwego i ciepta paro-
wania, jestesmy skitonni przypisywaé¢ réwniez i cieczom
palnym o parach wybuchowych.

Ten zasadniczy, a bardzo niebezpieczny bigd popetniajg
najczesciej inzynierowie i technicy nie bedacy chemikami.
Ale i ci ostatni nie sa wolni od tej niebezpiecznej sugestii.
Na pewno znajg temperatury wrzenia czystego benzenu, alko-
holéw czy eteru i przewaznie tylko wedtug tego kryterium
oceniajg lotnos¢ par danej cieczy. Jest to oczywisScie zasad-
nicze, niestety czesto powtarzajgce sie przeoczenie.

Nie zwraca sie dostatecznej uwagi na fakt, ze nie mniej
a nawet wazniejszym kryterium lotnosci par pal-
ciepto parowania cieczy.
ciepta

waznym,
nych cieczy jest ciepto witasciwe i
Pierwsze jest prawie zawsze dwa razy nizsze od

tV 'Rr’ per® ann Selle. ,Ziindgefahren beim Zubruchgehen von
Unterdruckgefassen“. Die Berufsgenossenschaft, 1955 str. 172 i na-
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witasciwego wody, za$s ciepto parowania palnych cieczy —
a wiec witasciwos¢ moze najbardziej grozna — jest nawet
szes$ciokrotnie nizsza od wody (patrz tablica 1). Niezwykle

Tablica 1
Wiasnosci fizyczne niektérych ptynéw palnych i wody
(]
8 2 251
Ciezar 8’ B £3 T
N azwa o 25 o 2z
wiasciwy B 20 25w
L 25
£2* 0=z Oasz
1. Gazolina sta- 0,645—0,655 30—90 0,53 81
bilizowana
2. Benzyna eks- 0,70—0,72 70—90 0,51 90
trakcyjna
3. Alkohol etylo- 20
— 0,669 200,85
wy 100% 0,7893 2 78,5 )
4. Benzen 0,8794 ----- 80,09 0,464 94,3
20
5. Eter etylowy 0,7135 —4 34,5 0,55 83,9
20
6. Aceton 0,792 — 56,5 0,53 121,58
7. Woda 1,000 100 1,00 539,55

wysokie ciepto parowania wody jest zjawiskiem wyjatko-
wym w przyrodzie. Mimowolne uog6lnianie tej wyjatkowej
wiasnosci wody na inne ciecze moze mie¢ grozne i nieprzy-
jemne skutki.

Wymienione poprzednio uogdlnianie cech wody na plyny
palne prowadzi w praktyce np. do stawiania naczyn z pal-
nym ptynem w poblizu grzejnik6w, rozgrzanych aparatow’,
powierzchni promieniujgcych energig cieplng, miejsc silnie
nagrzanych stonecznym S$wiattem itp. Wskutek tego ciecz
o niskiej temperaturze wrzenia, dwukrotnie nizszym cieple
wtasciwym, a wielokrotnie nizszym cieple parowania wypet-
ni — o ile naczynie jest otwarte — parami palnymi pomie-
szczenie w czasie, w ktéorym woda ledwo nieznacznie sig
nagrzeje *).

Inaczej przedstawia sie sprawa, jezeli naczynie z palnym
ptynem jest zamkniete, choé przewaznie niehermetycznie.

Wskutek wzrostu ci$nienia par w podwyzszonej tempe-
raturze moze doj$¢ do rozerwania naczynia, zwtaszcza jeze-
li jego $cianki sg zardzewiate lub pogiete.

Jezeli ponadto w poblizu znajdzie sie zrédio ognia lub
zaru, to o pozar oczywiscie nie trudno. Ale zrédio ognia nie
musi znajdowac sie blisko miejsca wydzielania sie par na
to, aby w pewnych warunkach moégt powsta¢ pozar lub na-
wet wybuch. Mianowicie wiekszo$¢ technikéw wie, ze pary
palnych cieczy sa bez wyjatku kilkakrotnie ciezsze od po-
wietrza. Nie zawsze wysnuwaja z tej wtasciwosci odpowied-
nie wnioski, jak np. urzgdzanie odciggu wentylacyjnego tych
par dotem zamiast gora, jak to zwykle ma miejsce.

Pozary i wybuchy palnych par i gazow

Poniewaz pary palnych cieczy sa ciezsze od powietrza,
ich stezenie wybuchowe (tj. stezenie powyzej dolnej granicy
ich zapalnos$ci) bedzie znacznie szybciej i tatwiej osiagniete
w dolnej czeséci pomieszczenia anizeli w catej jego obje-
tosci. A tymczasem wtasnie w dolnej cze$ci pomieszczenia
istnieja lub sie pojawiajg zrédta ognia, ptomienia, zaru lub

*) Lotnoé¢ cieczy odnosi
acetonu przyjetej

sie do lotnosci
za jednostke.

eteru etylowego lub
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iskry, jak paleniska piecow i kottow, rozzarzone odpadki
metali, ptomienie spawalnicze, wreszcie iskry pochodzace od
uderzenia podkutymi butami o betonowa podioge itp.

Jezeli w niezbyt wielkiej odlegtosci od miejsca wydzie-
lania sie palnych par znajdzie sie urzgadzenie silnie zasy-
sajace powietrze, jak np. palenisko kotta, piec ogrzewniczy,
miejsce zasysania sprezarki powietrznej itp., urzgadzenie
takie zassie i przetloczy powietrze nasycone palnymi para-
mi do miejsca, gdzie ich normalnie nie ma i gdzie ich nikt
sie nie spodziewa. Nie musi od razu powsta¢ wybuch par
w pomieszczeniu, gdzie znajduje sie zrédio ognia lub Zzaru.
Stezenie par jest jednak dostateczne do tego, aby mogtly
sie one zapalic. Powstaty ptomien cofnie sie w kierunku
zr6dta powstawania par, biegnac jak gdyby po loncie do
miejsca, gdzie stezenie par jest dostateczne do wywotania
wybuchu. Ten obejmie woéwczas cate pomieszczenie lub tez
jego czes$¢; bedzie on tym silniejszy, im bardziej sktad mie-
szanki zbliza sie do stechiometrycznego.

Takie zachowanie sie palnych gazéw i par ilustruje po-
nizsza tablica, dotyczgaca gazu $Swietinego. Nie rézni sie on
niczym istotnym od zachowania sie innych palnych gazéw
lub par w podobnych warunkach.

Zachowanie sie gazu $wietlnego
trzem wobec czynnika
Schwarza

zmieszanego z powie-
zapalajacego wedlug badan E.
(temperatura zapalenia mieszaniny 560°C):

do 4% obj. gazu w powietrzu — wybuchu nie ma

. 5% " W — ptomien ledwo do-
strzegalny

B 6% " W — gaz spala sie po-
woli

8—12% > w — gaz spala sie szybko

13—15% it W — gaz spala sie wy-
buchowo

16—19% . W — wybuch

19—23% > w — silny wybuch

23—25% > it «— gaz spala sie szybko

25—28% w * W — powolne spalanie

Ponizej podano granice wybuchowos$ci mieszanek niekt6-
rych gazéw i par w % objetoSciowych ich zawartosci w po-
wietrzu (tablica 2).

Tablica 2

Granice wy- Granice wy-

buchowosci buchowosci
Nazwa Nazwa
dolna gérna dolna goérna
% % % %
Acetylen 26 80.0 Chlorek metylu 8.2 187
Butan 185 8.4 Amoniak 16.0 27.0
Benzyna 1.1 4.8 Propan 2.4 9.5
Etan 3.2 12.5 Chlorek etylu 3.6 1438

Z powyzszych
rannego i

rozwazan wynika konieczno$¢ bardzo sta-
doktadnego zbadania, czy i gdzie istniejg drogi
przedostawania isie par lub gazéw palnych do pomieszczen
zawierajgcych lub mogacych zawieraé obok czynnika zasy-
sajgcego powietrze zanieczyszczone parami palnymi —mtak-
ze zrédia ptomienia, iskier, zaru itp. Czynnikiem takim
moze by¢ np. Zle zamontowany wentylator ssacy pary ben-
zyny z sasiedniego pomieszczenia nie zawierajgcego pal-
nych cieczy.
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Przedostawanie sie par i gazéw palnych do budynkéw

Palne pary i gazy moga nieoczekiwanie dosta¢ sie do bu-
dynku przemystowego réznymi sposobami.. Dwa z nich, po-
jawiajagce sie czeSciej w praktyce podam ponizej.

1) Przewody rurowe zawierajgce palne gazy
prowadzi sie czesto kanatami rurowymi, jezeli gaz nie kon-
densuje sie pod wplywem atmosferycznego zimna, na jakie
kanat jest narazony, a ciecz prowadzona przewodem nie za-
marza pod dziataniem mrozu. Kanatly takie majg ujscie do
budynkéw, w ktérych sie ciecze i gazy wytwarza lub zu-
zywa. Dilugie przewody rurowe .podlegaja dylatacji pod
dziataniem czynnikéw atmosferycznych, co fatwo moze
spowodowaé nieszczelno$¢ przewodoéw zwitaszcza na zilgczach
miejscach osadzania zasuw i wentyli itp.,

lub ciecze

kotnierzowych,

a zatem i cze$Sciowy wplyw palnej cieczy lub gazu do ka-
natu rurowego. Jezeli kanat taki jest kryty blachg perfo-
rowang lub np. luzno utozonymi deskami, gazy lub pary

pochodzace z parujacych cieczy moga znalez¢ swobodne wyj-
Scie na zewnatrz, na wolne powietrze. Gorzej jednak przed-
stawia sie sprawa, jezeli kanal jest szczelnie kryty, a jego
ujscie do budynku przemystowego ma peiny przekréj i nie
jest zamurowane. Budynek przemystowy zawierajacy piece
lub kotlty zuzywajgce znaczne iloSci powietrza, dziata jak
pompa ssaca powietrze w zasadzie przez odpowiednie otwo-
ry lub okna w budynku. Powinno sie tak dzia¢ w zasadzie,
bo w praktyce, zwilaszcza zimg, zaloga pragnac unikngé
przeciggéw i ziebniecia przy jednoczesnym nadmiernym
rozgrzaniu od pieca dtawi te otwory i przymyka okna. Woéw-
czas budynek zawierajgcy kociot czy piec przemystowy
ciggnie powietrze skad moze, a najbardziej do tego celu
dostepnym miejscem jest wylot kanalu rurowego. Jezeli
w kanale znajduje sie nie czyste powietrze, lecz mieszanka,
palna pochodzaca z nieszczelnego rurociggu — nie mozna
sie. dziwi¢, ze pojawi isie ona w budynku przemystowym,
gdzie jej zupetnie nie oczekiwano.
Chcac unikng¢ tego rodzaju niespodzianek, nalezy:

a) kanalu rurowego zawierajgcego palne ciecze lub
gazy nie pokrywaé szczelnie;

b) mi«jsce wlotu kanatu rurowego do budynku do-
ktadnie zamurowaé¢, a miejsce styku rur z murem
bardzo starannie uszczelni¢ elastycznym iszczeli-
wem np. trawag morska, ostatecznie sznurem Kko-
nopnym napojonym olejem itp. Nie wolno bowiem
zapominaé, zg rura ma réwniez 'dylatacje $redni-
cowa, ktéra tatwo zgniecie szczeliwo, a pary i gazy,
zwtaszcza lekkie (np. wodér, metan) niezwykle ta-
two przenikajg przez nieszczelno$ci.

2) Budynek przemystowy moze nie mie¢ zupetnie instala-
cji zawierajgcej palne ciecze lub gazy, co go wcale nie
chroni przed dostaniem sie palnych mieszanek do jego wne-
trza, jezeli w odlegtosci nawet kilkudziesieciu metréw od
budynku sa zakopane w ziemi rurociggi zawierajace tego
rodzaju palne substancje. W razie nieszczelnoéci przewodow
gazy lub pary pochodzace z parujgcych cieczy — stosun-
kowo ftatwo wydostajg sie na zewnatrz przez gérng warstwe

ziemi, ktéra najczes$ciej jest luznym, nieubitym nasypem.
Miejsce nieszczelno$ci tatwo odkry¢, zwlaszcza w lecie, je-
zeli w miejscach odpowiadajgcych nieszczelnosci znajduje

roslinno$¢: rosliny pod dziataniem wyplywajacej
a nastepnie czernieja.

sie zywa
substancji wiedna,

Zagrozenie znacznie wzrasta natomiast w zimie, gdy zie-
mia zmarznie i pokryje sie szczelng skorupg lodu. Gaz wy-
dobywajacy sie z nieszczelnej rury, zwilaszcza pod wyso-
kim cisnieniem poszukuje sobie miejsca wyjScia przez dro-
gi przedstawiajgce najmniejszy op6r, a wiec nasypy, war-

stwy piasku itp. tak, ze moze wedrowa¢ w goére, a nawet
w dét na przestrzeni kilkudziesieciu metrow! W takiej
niebezpiecznej wedréwce moze mu poméc jakikolwiek bu-
dynek, byleby byt cieplejszy od otoczenia.

Wdéwczas dziata on jak pompa ssgca mieszanke palng
wzglednie gaz do wnetrza budynku.

Ze tak sie dziato i dzia¢ moze, wskazujg liczne przyktady
i ismutne dosSwiadczenia przedwojenne gazowego zagilebia
potudniowej Polski, jak np. gtosna katastrofa wybuchu
gazu ziemnego na dworcu kolejowym w Zag6rzanach koto
Gorlic, ktéra spowodowata $mieré wielu tudzi i zniszczenie

budynku. Budynek dworca nie posiadatl w ogo6le instalacji
gazowej. Natomiast z drugiej strony o$miu toré6w kolejo-
wych dworca przechodzit zakopany spawany rurocigag

o $rednicy 250 mm, zawierajgcy gaz ziemny pod ciSnieniem
ok. 10 atn. Rurociag miat jedng zupetnie drobnag nieszczel-
no$¢ w spoinie. Gaz, jak sie potem okazalo, wedrowat po
zamarznieciu nawierzchni toréw ok. 50—80 m pod nig
w dot i goére, co nie trudno byto stwierdzi¢ po subtelnym
zapachu gazoliny, jaka pozostata w warstwach piasku, przez
ktore gaz przechodzit. Czynnikiem ssgcym gaz do budynku
dworca byt... duzy piec w bufecie kolejowym, a miejscem
zasysania uchodzacego gazu prawdopodobnie dét kloaczny
w sasiedztwie bufetu.

Podobnie w miastach posiadajacych rurociggi uliczne, za-
wierajace gaz Swietlny sztuczny — najczestsze wypadki za-
tru¢ os6b i wybuchéw w nisko potozonych mieszkaniach
(suteryny) pojawiaja sie w zimie. Cieply dom dziata ssaco,
nawierzchnia ulicy zmarznieta, okna nie otwierane ze wzgle-
déw oszczednos$ciowych — totez skupiajg sie wszystkie wa-
runki umozliwiajgce naptyw gazu do mieszkania, mimo ze
w og6le nie posiada on instalacji gazowej.

Chcac zapobiec tego rodzaju wypadkom, nalezy w poblizu
budynkéw na rurociggi zawierajace palne ciecze, a zwilaszcza
gazy naktada¢ co kilkanascie metrow pionowe studzien!’
wentylacyjne z rur o Srednicy ok. 50 mm siegajace az do
przewodu rurowego. Nalezy zwréci¢ baczng uwage na fakt
zatracenia przez gaz przefiltrowany przez piasek lub glebe
charakterystycznej woni, skutkiem czego zanika ten wazny
czynnik ostrzegawczy. Pochodzi on przewaznie od ciezszych
np. weglowodoréw, pozostajgcych w ziemi. Stad tez wska-
zane jest czeste wietrzenie takich pomieszczehn bez wzgledu
na to, czy gaz i pare czu¢ czy tez nie, albo tez poszukiwac
gazu detektorami, co w praktyce jest znacznie trudniejsze.
Nie powinno sie wykonywaé¢ szczelnych nawierzchni na te-
renie, pod ktérym znajdujg sie przewody rurowe gazéow
lub cieczy palnych.

Przebieg pozaréw ptynéw palnych

Pozary ptynéw palnych przebiegajg do$¢ rozmaicie za-
leznie przede wszystkim od tego, ,czy ciecz ptonaca rozlana
jest na duzej powierzchni, czy tez ptonie w naczyniu, a w
takim razie, jaki jest jego ksztalt, wyloty, rozmiary oraz
termiczna wytrzymatos¢ materiatu, z ktérego jesit wykona-
ne. Ponadto istotne jest, czy ciecz ptonie na wolnej prze-
strzeni, czy tez w zamknietym pomieszczeniu.

Jezeli pali sie ciecz rozlana w cienkiej warstwie na du-
zej przestrzeni, ptonie plomieniem spokojnym, najczesciej
silnie kopcacym (w przypadku ptongcych weglowodoréw).
Taki pozar mozna stosunkowo tatwo ugasi¢ w zarodku, np.
za pomocag gasnicy $niegowej, tetrowej lub proszkowej.

Inaczej przedstawia sie pozar cieczy w naczyniu otwar-
tym, np. w ksztalcie stojgcego walca, ktérego pokrywa jest
catkowicie otwarta. Poczatkowo spokojny przebieg pozaru
zmienia siw6] wyglad w miare ogrzewania sie dolnych
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warstw cieczy wskutek przewodno$ci ciepta przez $cianki
naczynia. Dolne warstwy cieczy moga ogrza¢ sie nawet do
temperatury wrzenia, wytwarzajg pare, ktéra chcac wydo-
sta¢ sie na zewnatrz wyrzuca gdérne, plongce warstwy
w postaci ,pi6ropuszéw” ptomienia, rozrzucanych wokét na-

czynia. Po wyrzuceniu (czesSciowym) ptongacej warstwy pty-'

nu nastepuje chwilowa depresja nad powierzchnig cieczy,
chwilowe przygasniecie pozaru, po czym naptywa z zewnatrz
Swieze powietrze, podtrzymujgce dalsze jego trwanie.

W miare przediuzania sie pozaru i rozgrzewania coraz
gtebszych warstw cieczy do temperatury wrzenia, rozrzuty
te stajag sie czestsze, przybierajgc na sile. W kazdym

jednak razie rozrzuty te nie pojawiaja ,sie w pierwszej fazie
pozaru, chyba ze ciecz poprzednio juz byta nagrzana do-
temperatury bliskiej temperaturze wrzenia. Jednak i wéw-
czas wskutek stabej przewodnos$ci cieplnej palnych cieczy
rozrzuty takie nie powstajg od razu, lecz dopiero po kilku
lub nawet kilkunastu minutach.

Takie zachowanie sie cieczy ma duze znaczenie dla akcji
ratowniczej' ze wzgledu na mozno$¢é usuniecia na czas pal-
nych materiatdéw z najblizszego otoczenia i okolicy bez na-
razania na niebezpieczenstwo zatrudnionych tam ludzi. Np.
pozar duzego aparatu, o pojemnosci kilku wagonéw cieczy
palnych, w ksztalcie istojagcego walca z dnem stozkowym,
a catkowicie otwarty u go6ry (tzw. ,agitator* uzywany
w iprzemys$le naftowym) — przebiega zupeinie spokojnie,
tak dalece, ze mozna w czasie trwania pozaru $cigga¢ pom-
pa dolne warstwy cieczy, ptongcego u gory naczynia.

Dla otoczenia i ratownikéw znacznie gorzej
sie pozar zbiornika w ksztalcie np.
trzonego we wtaz goérny (cysterna) lub tez w waski otwor
czopowy (beczka zelazna). Pozar przebiega podobnie jak to
wyzej opisano, jednak nagrzewane powierzchnie sg wieksze
stosownie do ksztattu zbiornika, a otwdr wylotowy, petnigcy
jak gdyby role wentyla bezpieczenstwa —

przedstawia
lezgcego walca zaopa-

bez poréwnania

mniejszy. Totez cidnienie powstajace wewngtrz naczynia
musi by¢ wieksze do wyrzucenia ,pi6éropusza“ ptonacej
cieczy na zewnatrz przez waski otwdr witazu lub jeszcze

mniejszy otwér czopowy beczki. W takich warunkach zas-
sanie powietrza z zewnatrz do ptongcej cieczy jest utrud-
nione — wskutek czego rozrzuty cieczy sg rzadsze, ale za to
tym silniejsze. Przy plonacej cysternie zawierajgcej rope
naftowa rozrzuty takie dochodzity w pdzniejszych fazach
pozaru do promienia o diugosci ok. 10 m (tylko w jednag
strong, poniewaz inne byty ostoniete podniesiong pokrywa
gérnego wtazu).

W miare postepu pozaru wrg coraz, gtebsze warstwy
cieczy, co w naczyniach o matej powierzchni wylotu
stwarza zwiekszajgce sie niebezpieczenstwo, zwtaszcza jeze-
li 8ciany naczynia sa stabe, jak np. w beczce metalowej.
Wdéwczas moze nastapi¢ rozerwanie sie beczki i oblanie
otoczenia ptongcym ptynem. Takie wypadki nie zdarzajg
sie przy pozarach cystern, wykonanych z grubej, kilkuna-
stomilimetrowej blachy, bowiem blacha raczej isie odhar-
tuje, skrzywi i spaczy, lecz cysterna nie peknie w prze-
ciwienstwie do beczki, u ktérej powierzchnia otworu czo-
powego jest stosunkowo mata, a S$cianki cienkie.

Pozar ptynéw palnych w zamknietych pomieszczeniach
moze mieé inny przebieg, jezeli w pomieszczeniu tym znaj-
duja sie palne pary. Moga one szybko spali¢ sie w powie-
trzu jedynie osmalajac niektérych pracownikéw lub tez —
w najgorszym wypadku — spowodowa¢ wybuch mieszanki
par z powietrzem w calym pomieszczeniu lub tez jego
czeéci. Jezeli w nim od razu takiego wybuchu nie byto, pra-
cownicy w poczatkowej fazie pozaru narazeni sg tylko na
dziatanie stosunkowo niewielkich ilosci dymu i gazéw spa-
lenia.

Gaszenie pozaréw palnych pltynow

Duze pozary olejow mineralnych (benzen, benzyna, oleje
smarowe itp.) rozlanych na powierzchni lub zawartych
w duzych zbiornikach najlepiej gasi sie warstwg piany nie
nizszag od 10 — 15 cm, ktéra wprawdzie nie chtodzi ptongcej
cieczy, lecz odcina dostep powietrza do niej. Nie nadaje sie
ona do gaszenia takich ptynéw, jak alkohol, aceton, eter,
poniewaz te ptyny niszczg piane.

Dziatanie piany jest bardzo skuteczne pod warunkiem
powstania na ptonacej powierzchni warstwy piany o gru-
bosci ok. 15 cm, co musi sie dokona¢ bardzo szybko w ciggu
czasu dostosowanego do wielkosci ptongcej powierzchni,
a mianowicie:

Powierzchnia do 16 m2powinna by¢ pokryta w ciggu 1.2 min.

> 17
190 ,, 77 26 5
400 ,, ., 34,
550 ,, . 39 ,
750 N ., 4T .
wigksza niz 750 m2 . 50

Te ostatnie prawie
chube.

Wida¢ z powyzszego, ze najdluzszy czas przewidziany do
powstania niezbednej do zdtawienia pozaru 10—15 cm war-
stwy piany nie przekracza 5 minut, przy warstwie 30 cm —

nigdy nie wchodzg praktycznie w ra-

10 minut. Powyzsze normy nie sa przypadkowe. Po 5—10
minutach trwania pozaru juz istnieje obawa powstania
w niektérych miejscach ,pi6ropuszéw” ptomienia wrgcej

cieczy, ktére padajagc na miejsca juz pokryte piang powo-
duja jej zniszczenie. To samo zjawisko zachodzi, jezeli war-
stwa piany jest cienka, np. 5 cm, bo piana jest emulsjg nie-
zwykle lekka (o ciezarze okoto 0,12 kg/litr), wskutek czego
nawet bardzo niskie poczatkowe cisnienie gazéw spalenia
moze wystarczy¢é do jej rozerwania.,

Do gaszenia pozar6w matych, np. beczki z olejem mine-
ralnym, najlepiej jest uzy¢ gasnicy $niegowej, ktérej stru-
mien tatwo wprowadzi¢ ewent. do otworu czopowego pto-
nacej beczki. Ten sam $rodek nadaje sie do gaszenia spiry-
tusu, acetonu i eteru. Tutaj réwniez nie ma mowy o chio-
dzeniu ptongcej cieczy, lecz tylko o odcigeciu dostepu powie-
trza, a $ciSle biorgc do takiego zmienienia jego sktadu (po-
nizej 14% tlenu), aby juz nie podtrzymywato palenia. Takie
samo zadanie speinia gasnica tetrowa. Do gaszenia ptynéw
palnych w pomieszczeniach zamknietych nie nadaje sie
gasnica tetrowa ze wzgledu na stalg obawe powstania silnie
trujacego gazu — fosgenu.

Zatem zadanie bezwodnika weglowego i czterochlorku
wegla polega na zmianie sktadu powietrza, a nie na schio-
dzeniu ptongcej cieczy. Te'substancje gaszace majg tak
niskie ciepto wtasciwe, ze nie odgrywa ono zadnej roli
w chiodzeniu pozaru w przeciwieAstwie do wody jako $rod-
ka gasniczego, ktérej niestety oczywiscie do gaszenia pty-
néw palnych w postaci pragdu zwartego uzy¢ nie wolno.

Obecnie w probach znajduje sie metoda gaszenia pty-
néw palnych i tatwopalnych za pomocg mgly wodnej.

Jezeli do gaszenia uzyjemy gasnicy zbyt p6ézno, woéwczas
gazy spalenia wydobywajgce sie pod duzym ciSnieniem .nie
dopuszczg do wnetrza zbiornika piany, zestalonego bezwod-
nika weglowego ani czterochlorku wegla i efekt gaszenia
bedzie zupetnie chybiony.

Z powyzszego widaé¢, jak niezmiernie wazne jest umie-
jetne i natychmiastowe zastosowanie $rodka gasniczego do
zdtawienia w zarodku pozaru cieczy palnej. Umiejetne
i natychmiastowe dziatanie zalezy od cztowieka i organizacji
pogotowia salowego, co zasluguje na omoéwienie w oddziel-
nym artykule.
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Spawanie zbiornikbw po gazach

Autor omawia niebezpieczenstwa zwigzane ze spawaniem

i ptynach palnych

naczyn metalowych po plynach

i gazach palnych, zwracajac szczeg6lng uwage na metode radzieckiego uczonego A. J. Wiesio-
towa polegajacg na napetnianiu zbiornik6w spawanych za pomoca gazéw wydmuchowych i spa-

linowych.

Abtop paccMaTpiiBaeT b eraTbe onacHocra CBH3aHHbie ¢ npo H: Bo ACTBo M CBapoAHbix pafioT npn cocy-
aax, b KOTopbix nepe-A sthm HaxoAHJincb ropioHHe rasbi hjih jkhakoctii, h o6pamaeT ocofiei-moe bhhm3hhg

Ha MeTOA coBeTCKéro ynenoro A. H. BecejiOBa, npHMeHHBiner6 HanojiHHHHe

BbIXJIOIHbIMH ra33MH.

Saperzy zatrudnieni przy rozmSnowywaniu zaminowanych
miejsc moéwig o sobie, ze w ich zawodzie mozna sie tylko
raz w zyciu pomylié. Oczywiscie, bo pomytka kosztuje zy-
cie. W okresie powojennym byto kilka wypadkéw, gdy spa-
wacze za pomocg palnika do ciecia préobowali rozcig¢ becz-
ke, nie przeczuwajac, ze jest to mina morska itd.

Pomijajac wyroby amunicyjne, spawaczowi grozi nie
mniejsze niebezpieczenstwo od licznych naczyh po nafcie,
benzynie, smarach, spirytusie, gazach palnych itd., w kté6-

rych znajdujaca sie mieszanina gazu palnego z powietrzem
wybucha, gdy nieswiadomy spawacz zajarzy tuk tub zblizy
sie z ptomieniem palnika. Nawet spawanie ptywakéw, do
ktérych przez nieszczelnos$ci dostata sie woda, jest niebez-
pieczne, gdyz w czasie nagrzewania woda paruje i ciSnienie
moze przekroczy¢ wytrzymato$é $Scianek. Powierzanie tych
rob6t spawaczom, bez uprzedniego przygotowania przed-
miotu, ktéory ma by¢ spawany, jest niedopuszczalng lekko-
mys$inos$cig zagrazajacg powazng katastrofg, a nawet wy-
padkiem $miertelnym. Niebezpieczenstwo poteguje sie je-
szcze takze ze wzgledu na nieuswiadomienie tak wykonaw-
cy, jak i zleceniodawcy.

Aby znalez¢ $rodki zaradcze, nalezy najpierw zauwazy¢,
ze mieszanina wybuchowa moze powgta¢ przez doprowa-
dzenie powietrza (tlenu) do =zbiornika zawierajgcego gaz
palny lub odwrotnie —e przez doprowadzenie gazu palnego
do zbiornika wypetnionego powietrzem. W zbiornikach po
paliwie pltynnym (nafta, benzyna itd.) gaz palny w wiek-
szych iloSciach wytwarza sie dopiero na skutek nagrzewa-
nia w czasie spawania.

Jesdli w zbiornikach znajduje sie sam gaz palny lub samo
powietrze wzglednie mieszanina niewybuchowa, to nie ma
niebezpieczenstwa wybuchu. W praktyce najczesciej zbior-
nik zostaje otwarty i wtedy do wewnatrz przedostaje sie
powietrze.

Reasumujgc, istniejg nastepujgce mozliwosci bezpiecznej
naprawy zbiornik6w za pomocag spawania:

a) spawanie zbiornik6w napetnionych gazem palnym lub
mieszaning gazowa — pod warunkiem, ze mieszanina
gazowa nie ma stezenia wybuchowego,

b) spawanie zbiornikéw po catkowitym usunieciu mate-
riatbw palnych i napetnienie ich powietrzem,

c) spawanie zbiornik6w po napetnieniu ich gazem obo-
jetnym, wodag lub odpowiednim ciatlem statym.

Pierwszy sposéb jest stosowany przy napawaniu zbiorni-
kéw z gazem Swietihym w gazowniach miejskich. Gaz
Swietlny, nawet zmieszany z powietrzem, w do$¢ szerokich
granicach nie jest wybuchowy. Dopiero przy zawarto$ci od
75,5 do 92°/0 powietrza (czyli od 8 do 24,5%> gazu $wietlnego)
mieszanina staje sie wybuchowa. Aczkolwiek w zaleznoSci
od skladu chemicznego gazu $Swietlnego jak réwniez i tem-
peratury zaptonu, granice wybuchowo$ci moga sie zmie-
niaé¢, to jednak pozostajg dos$¢ szerokie mozliwosci bezpiecz-
nej pracy. Wystarczy przed spawaniem wykona¢ analize

nepeg cBapKoit cocyAOB

okre$lic zawarto$¢ powietrza. Do .analizy gazu sto-
suje sie odpowiednie -aparaty zwane gazoanalizatorami.
W przypadku innego gazu nalezy sprawdzi¢ jego wtasnosci
i na tej podstawie powzig¢ decyzje.

W przypadku zbiornikéw zawierajgcych acetylen lub
mieszanke acetylenowo-powietrzng najlepiej stosowac¢ spo-
s6b drugi, tj. usuniecie mieszaniny gazowej, tym bardziej
ze zbiorniki nie sg zbyt duze. Najprostszym sposobem usu-
niecia gazu ze zbiornika jest napetnienie go catkowicie ivo-
dag (rys. 1). Nie wystarczy zbiornik ,poptukac”, j-ak to nie-

gazu i

ktérzy autorzy zalecajg. Warunkiem koniecznym jest cal
kowite wypetnienie zbiornika i jego zakamarkéw woda,
gdyz tylko woda moze wypchnaé gaz. W razie skompliko-
wanych ksztaltéw i watpliwosci mozna czynno$¢ napetnia-
nia wodg wykona¢ kilkakrotnie. Po wylaniu wody, do zbior-
nika wejdzie otaczajgce powietrze.

W przypadku bebnéw po karbidzie nalezy przedtem usu-
nag¢ resztki miatu karbidowego w spos6b bezpieczny. Bebny
po karbidzie nalezy niezwtocznie po wyczerpaniu karbidu
zneutralizowa¢, tj. napetni¢ woda celem usunigcia jego nie-
bezpiecznych resztek. Zdarzaly -sie wypadki, ze nawet po
dluzszym wietrzeniu, w bebnach stwierdzono mieszanine
wybuchowa. Tlumaczy sie to tym, ze miat karbidowy oble-
piony mutem wapiennym rozktada sie b. powoli, a niewielkie
ilosci acetylenu 23% wystarczg, aby powstata mieszanina
wybuchowa.

Pozostato$ci paliw ptynnych (nafty, benzyny, smaréw itd.)
mozna usungc:

a) przez odgazowanie za pomoca nagrzewania,

b) w spos6b mechaniczny.

W praktyce stosuje sie odgazowanie za pomoca nhagrze-
wania parg wodna. Nagrzewanie prowadzi -si¢ przez 24 go-
dziny lub dluzej, az do catkowitego odgazowania pozosta-
tosci ptynéw. Po tym zabiegu napetnia sie zbiornik woda,
aby usuna¢ mieszanine wybuchowg. Dla wiekszego bez-
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pieczenstwa poleca sie spawaé przy wypetnionym zbiorniku
woda, jak to ilustruje rys. 2. Objetos¢ gazowa ponad woda
powinna taczy¢ sie z atmosfera.

Zbiorniki po smarach nalezy najpierw oczy$ci¢, a nastep-
nie nagrzewac¢ parg wodnag i w koncu wypeini¢ woda. Jesli

wnetrze zbiornika jest
zbiornik oczysci¢ mechanicznie
i wymy¢é gorgca woda lub tugiem.
Interesujgcy spos6b podaje A. J. Wiesietow1. Jak to
wyjasdnia rys. S, do beczki po nafcie wprowadza sie przewod
(rys. 4) potaczony z rurg wydechowg silnika samochodo-
wego. W czasie pracy silnika gazy spalinowe wypetniajg
beczka uniemozliwiajgc w ten sposdb przedostanie sie po-

dostepne, to oczywiscie najtatwiej
(szmatami, szczotkg itp.)

Itys. 3. Schemat przeprowadzenia naprawy beczki po benzynie

przy zastosowaniu gazéw spalinowych.

1. Rura wydechowa, 2. przewoéd elastyczny, 3. filtr,
5. kable spawalnicze.

4. koncoéwka,

wietrzg. Autor zastrzega jednak, ze bezpieczenstwo pra-
cy zalezy od spetnienia nastepujacych warunkow:

a) gazy spalinowe powinny wypchngaé powietrze i
wicie wypetni¢ zbiornik;

b) na drodze gazéw spalinowych nalezy zainstalowa¢ filtr
(rys. 5) majacy za zadanie zgasi¢ lub zatrzymac iskry;

c) silnik spalinowy powinien by¢ czterotaktowy, nie wolno
uzywac¢ do tego celu silnikbw dwutaktowych i nawet czte-
rotaktowych, w ktérych paliwo wtryskuje sie (typu Diesla);

d) potaczenia przewodéw powinny byé zabezpieczone

catko-

przed rozluznieniem, aby nie byto przerwy w podawaniu
> A. J. Wiesietow, Potarnaja bezopasnost pri elehtro-gazo-
swarocznych rabatach, lzdatielstwo Ministierstwa Komunalnogo Cho-

ziajstwa RSFSR, Moskwa 1954.
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Rys. 4. Polozenie koncéwki przewodu w zbiorniku
1. Przewdd elastyczny, 2. przypawany precik uniemozliwia zetknig-
cie otworu wylotu z dnem.

gazow spalinowych. W przypadku stosowania przewodow
gietkich powinny by¢ one odporne na wysoka temperature;

e) $rednica przewodu doprowadzajgcego gazy spalinowe
powinna by¢ mniejsza od otworu w zbiorniku, tak aby od-
ptyw gazéw byt zapewniony;

f) przed rozpoczeciem spawania nalezy przeptukiwac
zbiornik przez odpowiedni czas, kté6ry w przypadku silni-
kéw samochodowych typu Gaz-AA i Gaz-42 pracujgcych
bez obcigzenia przy 400—500 obrotach na minute wynosi
od 2 do 25 minut, w zaleznos$ci od wielkos$ci zbiornika, jak
to podaje tablica 1;

g) w czasie spawania i nawet w czasie przerw nalezy
przeptukiwa¢ beczke gazami spalinowymi; w razie koniecz-
nosci przerwania czynnos$ci przeptukiwania, spawanie moz-
na rozpoczaé po ponownym przeptukaniu w czasie wskaza-

nym w tablicy 1
Tablica 1
Pojemnos¢
Zbliomika do do do do do do do do
w litrach 200 350 500 700 900 1100 1400 1700

Czas piukania
gazami spali-
nowymi przed
spawaniem
w minutach

Rys. 5. Filtry do iskier
a) wodny, b) siatkowy



Analogiczny sposéb zastosowano z powodzeniem w Zwigz-
ku Radzieckim do naprawy duzych zbiornik6w po nafcie
i benzynie na okretach i kolejach. Autorzy tej metody zo-
stali odznaczeni premig Stalinowskg. Do wytwarzania ga-
z6éw (dymu) mozna wykorzysta¢ urzgdzenia sitowni okreto-
wej, parowozy lub inne paleniska. Np. przy spalaniu okoto
260 kg wegla na godzing w palenisku parowozowym mozna
uzyskaé okoto 3000 m3 gazu na godzine, ktéry zawiera 12—
15% dwutlenku wegla i od 2 do 5% tlenu. Gaz po ostudze-
niu (ponizej 40°C) w specjalnym urzadzeniu wttacza sie do
zbiornika za pomoca wentylatora.

Powazng czynno$cig jest badanie mieszaniny gazéw na
wybuchowo$¢. Mieszanina par nafty z powietrzem jest wy-
buchowa przy zawarto$ci od 1 do 7% par nafty. Doprowa-
dzenie gazow spalinowych o zawartosci 7,50 dwutlenku
wegla uniemozliwia zapton i wybuch mieszaniny. W przy-
padku doprowadzenia 25% dwutlenku wegla rowniez zapton
i wybuch mieszaniny staje sie niemozliwy.

W praktyce — przy przeptukiwaniu zbiornik6w gazami
spalinowymi — wuznano zawarto§¢ CO: w granicach 10—
12°/o jako zapewniajgca catkowite bezpieczenstwo pracy.
Przy wszystkich innych warunkach jednakowych wystarczy
sprawdzaé zawarto§¢ COg za pomocag aparatu Orsata lub
innych gazoanalizatoréw. Zawarto$¢ tlenu nie powinna prze-
kracza¢ 4,5%. Wykres na rys. 6 podaje wzajemng zalez-
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Rys. 6. Wplyw zawartosci C02 i 02 na wybuchowo$¢ mieszaniny
par nafty z gazami spalinowymi

a — strefa bezpiecznych koncentracji, b — strefa (bez
wybuchu), ¢ — strefa wybuchowa.

zaptonu

nos$¢ zawartosci CO2 i Oa w mieszaninach par nafty z ga-
zami spalinowymi.

Autor> opisujie spos6b przeprowadzenia naprawy barki
Przeznaczonej do transportu produktéw naftowych, w cza-
sie naprawy w zbiorniku znajdowato sie 12 ton benzyny.
Pary benzyny wydostawaly sie przez nieszczelnosci pota-
czen nitowanych (700 miejsc). Urzadzenie do wytwarzania
gazéw (dymoéw) byto zmontowane na innym barkasie w odle-
gtosci 50 m. Przew6d gumowy o Srednicy 150 mm tgczyt
obydwa statki. Wydajnos¢ gazéw (dymoéw) wynosita ok.
500 m 3Jgodz.

Po dziesigciu godzinach przeptukiwania poszczeg6inych
czesSci zbiornika analiza wykazata zawarto§¢ COa powyzej

SPAWANIE ZBIORNIKOW PO GAZACH

I PLYNACH PALNYCH Str. 167

10% i dopiero wtedy przystapiono do spawania. Co 30—40
minut sprawdzano zawarto$¢ COo przy nieprzerwanym prze-
ptukiwaniu gazami spalinowymi. Og6lny czas naprawy wy-
nosit 21 godzin. Ogétem uszczelniono 700 nitow, przypawa-
no 4 taty o wymiarach 1000 X 2000 i naprawiono nieszczel-
ng spoine o diugos$ci 24 m.

Autor opisuje jeszcze inne przyktady napraw (cystern ko-
lejowych) i podaje szczegétowe instrukcje przeprowadzenia
remontow w réznych przypadkach. Zainteresowanym ra-
dzimy zapoznaé sie z cytowang pracag Wiesietlowa’).

Ostatni spos6b, polegajacy na wypetnieniu zbiornikéw
ciatem statym, np. piaskiem, jest pomystem nowym, wyma-
gajacym wyprébowania. Spos6b ten mdégitby byé stosowany
do naprawy matych zbiorniké6w po nafcie, benzynie i sma-
rach. Aczkolwiek pomiedzy ziarnami piasku znajduje sie
powietrze, to jednak ilo§¢ powietrza jest bardzo mata i moz-
liwosci powstania mieszaniny wybuchowej sa ograniczone.
Dla wiekszego bezpieczenistwa mozna stosowaé piasek mo-
kry lub mieszanine piasku z glina.

Na zakonczenie jeszcze raz nalezy podkresli¢ z naciskiem,
iz niebezpieczenstwo wybuchu istnieje tylko wtedy, gdy
w zbiorniku znajduje sie mieszanina wybuchowa gazu pal-
nego z powietrzem (z wyjatkiem acetylenu, ktéry jest wybu-

Tablica 2

Temperatura zaptonu i granice wybuchowos$ci mieszanek
gazowo-powietrznych*)

Temperatura Zawarto$¢ gazu w mie-

Nazwa gazu zaptonu szaninie wybuchowej z
°G powietrzem % (objetosci)

Metan (CHa) 680 — 750 od 5,3 do 14,5
Etan (Cdi«) 530 — 605 ., 3 ., 15

Etylen (C:H.) 475 — 550 . 3,3, 183
Propan (GaHs) 510 — 580 ., 21 , 95
Propylen (Callo) 455 . 26 , 75
Butan (G4Hi0) 475 — 550 ., 16 , 85
Butylen (C-jHs) 445 ., 19 ., 6,0
Tlenek wegla (CO) 610 — 658 . 12,4 750
Wodér (H2) 530 — 590 ., 41 ,, 750
Acetylen (G2H2 335 — 500 . 35, 523
Amoniak (NHS - , 16,1 ,. 26,4
Gaz wielkopiecowy — ,. 35,0 ,, 74,0
Gaz generatorowy - . 20,7 ,, 74,0
Gaz wodny - » 50 , 750
Gaz koksowniczy — , 56 , 304
Gaz Swietlny - , 8,0 , 245
Gaz ziemny - . 3,0 , 150
Pary nafty — . 11 , 55

chowy przy ci$nieniu powzyej 1,5 atn.). Tablica 2 ilustruje
granice wybuchowos$ci ré6znych gazéw z powietrzem.

Bezpieczenstwo pracy przy naprawie zbiornik6w po ma-
teriatach palnych polega na sztucznym wytworzeniu we-
wnatrz zbiornik6w atmosfery gazowej niewybuchowej lub
na wypetnieniu ich niepalnym ciatem plynnym (wodg) lub
niepalnym ciatem statym.

Przy stosowaniu mieszanin gazowych o stezeniu niewybu-
chowym istnieje trudno$¢ utrzymania bezpiecznej atmosfe-
ry w czasie pracy, gdyz atmosfera ta moze sie zmienia€.
Koniecznosciag jest wiec posiadanie aparatury do ciggtego
kontrolowania atmosfery wewnatrz zbiornik6w. Stosowane
gazy nie powinny by¢ trujgce.

*) A.A. Szmykow, Sprawocznik Termista, Maszgiz, Moskwa, 1952.
Dane polskie w ,Kalendarzu Chemicznym* sgnieco odmienne, zwtaszcza
w _stosunku do acetylenu: granice wybuchowos$ci sa szersze i wynoszg
2,3—82% (przyp. red.)
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TRANSPORT WIOROW METALOWYCH Nr 6

Transport wiérow metalowych*)

Autor

omawia catoksztalt zagadnien
ktadach przemystu maszynowego.

zwigzanych z gospodarkg wi6rami metalowymi w za-
Zaznaczono poszczegblne etapy manipulowania wiérami po-

czgwszy od usuwania ich z obrabiarek, kohnczac na zatadunku do wagonéw w celu wysytki do

huty.

B cTaTbe paccMaTpHBaeTCH KOiMnjieKC BonpocoB, Kacaiommcn MeTajiJimecKoft CTpyjKKH, Bananaa ot
y6opioi ee ot craHKOB n KOHnaa na TpancnopTOBKe H3 uexoB c uejibro BbicbiJiKH na MeTajiJiyprmecKHe

3aB0fibl.

Wiéry powstajace podczas skrawania metali moga stac
sie czynnikiem wplywajgcym ujemnie na przebieg procesu
produkcyjnego, a to z nastepujgcych powodow:

Powstajgce widry stwarzajg mozliwos¢ wypadkéw (naj-
czesciej urazy oczu, twarzy i rgk), ktérym ulegajag zaréwno
robotnicy pracujgcy na obrabiarkach, jak i robotnicy zatrud-
nieni przy uprzataniu wi6réw ze stanowisk roboczych.

Wiéry gromadza sie na korpusach obrabiarek i w wan-
nach, a bardzo czesto wprost na podiodze. Powstajace widry
przeszkadzaja w pracy i niejednokrotnie koniecznos¢ ich
usuwania i uprzgtania wywotuje przestoje. Widry nieuprzag-
tniete zajmuja powierzchnie dookota stanowisk roboczych,
czesto przejécia i drogi komunikacyjne, opd6zniajac transport
wewnetrzny i utrudniajac pelne wykorzystanie powierzchni
uzytkowej. Uprzatanie wiérow na stanowiskach roboczych
i transport ich na sktadowiska, bez zastosowania odpowied-
nich urzgdzen pomocniczych i $rodkéw transportowych jest
ucigzliwy, pracochtonny i niebezpieczny.

Wiéry gromadzace sie w nadmiernych iloSciach na skia-
dowiskach zbijaja sie w zwarte bryty i kiebowiska trudne
do rozdzielenia. Zatadunek takich wiéréw do wagonow
(przy wysytce do huty) jest bardzo ucigzliwy i pracochton-
ny. Dotyczy to specjalnie wi6réw wstegowych.

Wobec duzych korzysci ekonomiczno-technicznych,
daje obrébka plastyczna (odlewanie pod cisnieniem) na
lezy przypuszczaé, ze obrdébka skrawaniem bedzie coraz
wiecej wypierana przez ww procesy technologiczne. Istnie-
ja w tym kierunku coraz silniejsze tendencje. Zmniej-
szenie zasiegu obrébki skrawaniem pociggnie za sobg oczy-
wiscie zmniejszenie iloSci powstajacych wiéréw, a wiec
i zmniejszenie trudno$ci wywolywanych przez wiory. Nie-
mniej Obrébka skrawaniem pozostanie jeszcze diugo jed-
nym z gtéwnych proceséw mechanicznej obrébki metali;
w zwigzku z tym pozostanie tez problem usuwania trudnosci
stwarzanych przez powstajace widry.

Aby unikng¢ tych trudno$ci, nalezy dazy¢ przede wszyst-
kiem do jak najmniejszych ilosci wiérow. Uzyskuje sie to

jakie

przez projektowanie minimalnych — mieszczgcych sie w
granicach norm — naddatk6w na obrébke. Wykrywanie
przy pomocy defektoskop6w, promieni Roentgena i innych

sposobdéw, wad ukrytych w odlewach, pozwala na uniknie-
cie zbednej obrébki, a tym samym na zmniejszenie ogoblnej
iloSci wiorow.

Przy obrébce skrawaniem zasadniczg sprawg jest racjo-
nalne zorganizowanie systemu usuwania, transportu i skta-
dowania wiéréw, z uwzglednieniem w miare potrzeby kru-
szenia, odciggania olejow i prasowania wiérow. Realizacja
poszczegdlnych etapéw transportu i skladowania wiérow
odbywa sie w zaleznosSci od potrzeb i istniejacych warun-
kéw miejscowych. Usuwanie wiéréw z obrabiarek, trans-
port na skladowisko i skladowanie wi6réw ma miejsce

*) wiéry powstajgce przy obrobce skrawaniem stopow Mg i Al
wymagajg w czasie manipulacji specjalnych ostroznosci, ze wzgla-

du na niebezpieczenstwo pozaru. Zagadnienie to nie jest rozpa-
trywane w artykule, (przyp. autora).

w kazdym zaktadzie. Kruszenie wiéréw i odcigganie olejow
chtodzgcych odbywa sie, jak to juz wspomniano, tylko
w miare potrzeby. Prasowanie stosuje sie na og6t w zakila-
dach wytwarzajgcych wieksze iloSci widréw.

Brédki i sposoby wykonania poszczegélnych etapéw
transportu i sktadowania wiéro6w moga by¢ ré6zne w réznych
zaktadach. Przy wyborze ich nalezy uwzgledni¢ jak najda-
lej posunieta mechanizacjg transportu wiéréw i wszystkich
czynno$ci zwigzanych z ich przerobem i skladowaniem.

Dzieki mechanizacji zmniejszajg sie do minimum mozli-
woséci gromadzenia sie wi6orow na stanowiskach roboczych,
wzrastajg mozliwos$ci lepszego wykorzystania powierzchni
wydziatbw mechanicznych, dzieki czemu tworzag sie lepsze
warunki transportu wewnetrznego, maleje pracochtonnos$é
czynnos$ci potaczonych z transportem, skiadowaniem i prze-
robem wiéréw i wreszcie wzrasta bezpieczenstwo pracy.

Mechanizacja czynnos$ci zwigzanych z transportem i prze-
robem wiéré6w moze by¢ catkowita lub cze$Sciowa. Mecha-
nizacja catkowita polega na zupelnym wyeliminowania
pracy ludzkiej przy wszelkich czynnosciach zwigzanych
z usuwaniem wiéréw i ich przerobem. Przy mechanizacji
czesdciowej niektére prace sa wykonywane recznie.

Na wybér stopnia mechanizacji wptywajg warunki pro-
dukcyjne zaktadu i optacalno$¢ zainstalowanych urzadzen.
Decydujgca role odgrywaja w danym przypadku tonaz wy-
twarzanych wiérow w jednostce czasu i ciezar usypowy
wiéréw, tj. ciezar 1 m3luzno zsypanych wiéréw. Wazng role
przy wyborze stopnia mechanizacji odgrywaja réwniez:
rozplanowanie hal produkcyjnych, mozliwos$ci zainstalowa-
nia urzadzen przeznaczonych do transportu wi6réw, koniecz-
nos$¢ segregacji wiérow wg gatunkéw obrabianych materia-
tow itd.

Nalezy specjalnie podkres$li¢ duze znaczenie, jakie posia-
da otrzymywanie wiérow w postaci mozliwie wygodnej do
usuwania i transportu. Najwygodniejsze do usuwania sa
wiory schodkowe w postaci pierscieni, poipiersScieni itp.
Zajmuja one stosunkowo mato miejsca (ich ciezar usypowy
waha sie w granicach 200—800 kG/m3 i sg tatwe do usu-
wania, a poza tym nie stwarzajg wiekszego niebezpieczen-
stwa wypadku. W zwigzku z tym nalezy dazyé do otrzymy-
wania tego rodzaju wiéréw. Czesto powstajg one samorzut-
nie, np. przy struganiu, frezowaniu, toczeniu powierzchni
przerywanych, a wigec tam, gdzie diugo$¢ warstwy skrawa-
nej sama przez sie zapobiega powstawaniu wiéréw dtugich.
Przy toczeniu otrzymuje sie wiory schodkowe takze przy
obrébce niektérych gatunkéw stali weglistych. W innych
przypadkach wiéry zblizone do schodkowych mozna otrzy-
ma¢ drogg tamania wiéréw za pomoca nozy z ftamaczami
wiérow. Ltamanie wiéréw utatwia w ogromnym stopniu ich
usuwanie z obrabiarki i dalszy ich transport. Wiéry tamane
spadaja do wanny obrabiarki, skad dajg sie juz tatwo usu-
ng¢. Dalszy transport wiérow tamanych nie nastrecza row-
niez wiekszych trudnosci.



Usuwanie wiéréw z obrabiarek

Najlepszym rozwigzaniem usuwania wiéréw z obrabia-
rek jest przenos$nik wbudowany w obrabiarke. Powstajace
widry spadajg na przeno$nik i sg nim odprowadzane do
pojemnika ustawionego obok obrabiarki albo jeszcze lepiej
wprost do kanatu, ktérym biegnie przenos$nik obstugujacy
szereg obrabiarek. Wiele nowych konstrukcji automatéw
i tokarek rewolwerowych posiada tego rodzaju przenos$niki.
Sa to przewaznie przenos$niki Srubowe i wstrzgsowe. Nalezy
podkres$li¢, ze zastosowanie przeno$nik6w do usuwania wi6-
réw z obrabiarek jest mozliwe tylko w przypadku wiérow
drobnych, ktére nie stwarzajg niebezpieczenstwa skiebiania
sie i zaplatytwania w przenos$nik.

Skuteczne usuwanie wiéréw z obrabiarki moze zapewnic
rowniez sama konstrukcja obrabiarki. Np. przy nachyleniu
toza tokarki pod katem 45° i odwréconym kierunku tocze-
nia wiéry spadajg swobodnie do ustawionego obok pojem-
nika (rys. 1). Odprowadzenie wi6réow z tokarki utatwia

Rys. 1 Tokarka o nachylnym tozu pod katem 45°

rowniez w duzym stopniu odpowiednie rozstawienie pro-
wadnic, umozliwiajgce swobodne spadanie wiéréw pomiedzy
nimi do pojemnika umieszczonego ponizej (rys. 2). Specjal-
ne otwory w stole frezarki pozwalajg odprowadzi¢ widéry do
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Rys. 3 Stét frezarki wzdiuznej z kanatami umozliwiajacymi tatwe
odprowadzanie wiéréw

komory, z ktédrej mozna je stosunkowo tatwo usunaé¢ (naj-
lepiej przenos$nikiem) rys. 3.

Przy obrabiarkach pozbawionych przenos$nikéw i o kon-
strukcji uniemozliwiajgcej swobodne spadanie wi6éréw do
kanatow lub do pojemnikéw, uprzatanie wi6réw nalezy tak
zorganizowaé, by czynnos$ci z tym zwigzane pochtaniaty jak

najmniej wysitku robotnika i nie stwarzaly niebezpieczen-
stwa wypadku.
Wibry tworzace sie na poszczego6lnych obrabiarkach

w czasie pracy czesSciowo spadajg i zatrzymujg sie na tozach,
stotach i w wannach obrabiarek, czesciowo spadajg na pod-
toge.

Wiéry zatrzymujgce sie na obrabiarkach uprzatajg ro-
botnicy pracujacy na tych obrabiarkach. Widry z poditogi
uprzataja robotnicy porzadkowi. Zaréwno jedni, jak i dru-
dzy powinni uprzgta¢ wiéry do kanatdow, ktérymi biegna
przenos$niki odprowadzajace wiéry spod obrabiarek, albo do
pojemnikéw ustawionych obok 'obrabiarek. W zwigzku
z tym robotnicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiednie
narzedzia do usuwania wiéréow (haki, szczotki, topatki, pe-
dzle itp.).

Rozstawienie pojemnikéw na wiéry powinno byé zapro-
jektowane z uwzglednieniem ilosci i postaci wiéréw two-
rzacych sie na poszczeg6inych obrabiarkach. Pojemniki przy
obrabiarkach ustawia sie w ten sposéb, aby jak najwieksza
ilo§¢ tworzgcych sie wiérow, spadajac z obrabiarki spadata
do pojemnika. Przy tokarkach pojemniki ustawia sie zwy-
kle po przeciwlegtej stronie stanowiska robotnika tuz obok
wanny.

Transport wiérow na skladowisko

Podobnie jak przenos$niki wbudowane w obrabiarki naj-
lepiej rozwigzuja sprawe usuwania wiérow z obrabiarek,
tak samo przenos$niki biegngce wzdtuz linii obrabiarek naj -
lepiej rozwigzuja sprawe transportu wiérow na sktadowis-
ko lub na miejsce ich przerobu. Robotnicy pracujacy na
obrabiarkach zrzucajg wiéry na przeno$niki nie porzucajac
swych stanowisk roboczych. Przeno$niki biegnga zazwyczaj
kanatami pod podtogg. Zrzucenie wi6réw bezposSrednio na
przenos$niki umozliwiajg kanaty zasypowe umieszczone obok
stanowisk roboczych.
przeno$nikéw w wydziatach pro-
dukcyjnych wigze sie $cisle iz rozstawianiem obrabiarek.
Rozplanowanie przenosnikéw doprowadzajgcych wi6ry do
miejsca ich przerobu Ilub na 'Skltadowisko zalezy od potoze-
nia tych ostatnich w stosunku do wydziatéw produkcyjnych.
Przenos$niki obstugujace poszczegdlne linie obrabiarek do-
prowadzajg wiéry do jednego lub w miare potrzeby kilku
przenos$nikow gtownych, ktére z kolei doprowadzajg wiodry
do miejsca ich przerobu lub wprost na sktadowisko. W li-

Rozplanowanie sieci
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niach potokowych kierunek ruchu wiéréw powinien by¢
przeciwny do kierunku ruchu obrabianych przedmiotow.
Taki uktad pozwala na skrocenie drogi przebywanej przez
wiory. Poczatkowe fazy obrébki w liniach potokowych pota-

czone s bowiem z powstawaniem zwiekszonych iloSci
widréow.
Dobrze rozplanowana sie¢ przenosnikow pozwala na zu-

peine wyeliminowanie pracy ludzkiej przy transporcie wié-
row. Rola cztowieka sprowadza sie wtedy tylko do kontroli
dziatania przenos$nikobw. Dzieki umieszczeniu przenos$nikow
w kanatach pod podiogg otrzymuje sie dodatkowag powierz-
chnie uzytkowg podtég, przez oo stwarza sie dogodniejsze
warunki do transportu wewnetrznego i skiadowania wyro-
béw na stanowiskach roboczych.

Najczes$ciej do transportu wiérow stosowane sg przeno$-
niki wstrzagsowe, cztonowe-korytowe, zgarniakowe zgrzebto-
we i talerzowe oraz przeno$niki kubetkowe. O ile wszystkie
wymienione przeno$niki dobrze spetniajg swe zadania przy
transporcie wi6éréw drobnych, to przy transporcie wiéréow
diugich (wstegowych) zastosowanie wiekszosci ich jest!
ograniczone. lIstnieje bowiem niebezpieczenstwo zaplatywa-
nia sie diugich wiéréw w przeno$niki i zniszczenia poszcze-
go6lnych jego elementéw. Do transportu diugich wiéréw na-
dajg sie tylko przeno$niki cztonowe-korytowe i wstrzasowe.
Jedne i drugie posiadajag szczelne koryta (w ktérych sa
przenoszone widry) uniemozliwiajgce zaplatywanie sie wi6-
réw w przenosnik.

Mimo bardzo duzych zalet transport wiérow przenos$nika-
mi jest niekiedy ograniczony wzgledami natury techniczno-
ekonomicznej. Transport wi6row przenosSnikami nie znaj-
duje uzasadnienia przy koniecznosci doktadnej segregaciji
wiéréw wg gatunkéw obrabianych materiatow oraz
w przypadkach gdy nie ma ustalonych punktéw, z ktérych
wiéry majg byé usuwane. W obu tych przypadkach rozpla-
nowanie sieci przenos$nikéw jest trudne i ktopotliwe, a po
zainstalowaniu przenos$niki bytyby tylko w b. matym stop-
niu wykorzystane. W istniejagcych zaktadach zainstalowanie
przenos$nikéw potaczone jest z wykonaniem szeregu robédt
na terenie wydziatébw produkcyjnych. Roboty te moga
przyczyni¢ sie do powaznych zahamowan w produkcji, na
co dany zaktad nie moze sobie w danej chwili pozwoli¢.

Wszedzie tam gdzie transport wiéréow przenos$nikami nie
moze by¢ zastosowany nalezy uzywac elektrycznych wéz-
kéw widtowych wysokiego podnoszenia . pojemnikéw.
Transport tego rodzaju odznacza sie catkowitg elastycz-
noscig. Stanowi to jego najwiekszg zalete. Zachowujgc za-
sade unikania przetadunkéw, nalezy dazy¢, by pojemniki
napetnione wiérami na stanowiskach roboczych byty opréz-
niane dopiero do wagonu, a w przypadku gdy przewiduje
sie przer6b wiéréw — do urzadzenia przerabiaijgcego
(a wiec np. do kruszarki). Umozliwiaja to wyzej wymie-
nione woézki w potagczeniu z pojemnikami dajacymi sie tat-
wo opréznia¢ przy pomocy tych samych woézkéw. Najle-
psze ustugi oddajg rwldanym przypadku pojemniki z otwie-
ranymi dnami.

Gdy w razie szczuptoSci miejsca nie ma moznosci dojaz-
du do pojemnika elektrycznym woézkiem widtowym zastepu-
je sie go recznym wozkiem niskiego podnoszenia. Wézek ta-
ki zabiera pojemnik i odwozi go do najblizszej drogi trans-
portowej, skad zabiera go juz elektryczny woézek widtowy
i odwozi do miejsca przeznaczenia.

W zaktadach mniejszych, w ktérych stosowanie widto-
wych wézkéw elektrycznych ze wzgledu na og6lng szczu-
ptos¢ miejsca lub z innych wzgledéw jest niemozliwe, moz-
na z powodzeniem stosowaé¢ wozki reczne niskiego podno-
szenia. Podnoszenie pojemnika napetnionego wiérami przez
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dziatanie na dzwignie o diugim ramieniu nie wymaga
duzego wysitku i umozliwia tym samym przewozenie po-
jemnikéw nawet o dos¢ duzych ciezarach.

Kruszenie wiéréw

Dtugie wiory wstegowe charakteryzuja sie maltym cieza-
rem usypowym. Oznacza to, ze przestrzeh zajmowana przez
takie wiory jest duza w stosunku do ich ciezaru. Wiéry
wstegowe wymagajag zatem duzej powierzchni skladowania.
W czasie skladowania 'widry wstegowe tatwo zbijajg sie
w kieby trudne do rozdzielenia. Zatadunek takich wi6éréow
do wagonu jest trudny i bardzo pracochtonny; istnieje przy
tym zawsze niebezpieczenstwo wypadku. Widry wstegowe
nie pozwalajg tez na petne wykorzystanie tadownos$ci wa-
gonoéw, ktéorymi z reguty sg wywozone z zakiladow.

Przytoczone ujemne witasnosci wiérow wstegowych wyka-
zuja, ze nalezy dazy¢ do otrzymywania wiéréw drobnych.
Jak juz wspomniano, najkorzystniej jest -otrzymywac takie
widry w czasie skrawania. Jezeli jednak jest to niemozliwe,
woéwczas otrzymane widry wstegowe po wytransportowaniu
ich z wydziatbw mechanicznych nalezy z miejsca kruszyé
w kruszarkach.

Stosowane sg dwa typy kruszarek, a mianowicie:
szarki nozowe o watach poziomych Ilub pionowych i
szarki bijakowe.

W kruszarkach nozowych widéry sa rozcinane za pomoca
catego szeregu nozy rozmieszczonych na obwodzie stalego
leja zasypowego oraz obracajgcego sie wewnatrz wirnika.
Kruszarki tego typu odznaczajg sie prostotg konstrukciji.
Sg to kruszarki wolnobiezne (okoto 40 obr. na min.).

Zatadunek widréow do kruszarek tego typu odbywa sie
z goéry, co stanowi ich duza zalete.

W kruszarkach bijakowych widry sg kruszone przez bi-
jaki umocowane na bebnie obracajgcym sie wewnatrz obu-
dowy, ktoéra stanowig nieruchome ruszty wykonane z pre-

kru-
kru-

Rys. 4 Kruszarka z mechanicznym podajnikiem wiéréw
tow stalowych. Kruszarki te majg juz konstrukcje bardziej
ztozong. Sg to kruszarki iszybkobiezne (okoto 900 obr. na
min). Przy obstudze ich zdarzajg sie wypadki wyrzucania
na zewnatrz przez otwdér zasypowy przedmiotéw, ktére do-
stajg sie przypadkowo do kruszarki wraz z wi6rami. Wy-
rzucane w ten spos6b przedmioty mogg spowodowaé wy-
padek.



Aby temu zapobiec, nalezy czesto kontrolowa¢, czy prze-
wéd tzw. tapacza nie jest zapchany wiérami. Kruszarki
bijakowe sag zasilane z boku. Zasilanie takie jest mniej ko-
rzystne od zasilania g6rnego. Wade te mozna jednak usu-
naé przez zastosowanie mechanicznych podajnikéw widréw.
Nowoczesne kruszarki bijakowe posiadajg tego rodzaju po-
dajniki (rys. 4).

Odcigganie olejow chtodzacych

Odcigganie olejéw chtodzacych od wi6réw stosuje sie ce-
lem odzyskania olejéw chtodzgcych. W zwigzku z tym wi6-
ry zaoliwione przepuszcza sie przez specjalne wiré6wki.

Uproszczony sposéb odciggania oleju z wiéréw polega na
umieszczeniu ich w specjalnych odstojnicach z dziurkowa-
nymi dnami, przez ktére $cieka olej do ustawionych poni-
zej wanien. Po odciggnieciu oleju poddaje sie go zwykle re-
generacji.

Odcigganie olejéw stanowi
gajace szerszego omdéwienia.

odrebne zagadnienie wyma-

Prasowanie wioréw

W dazeniu do jak najlepszego wykorzystania wiérow jako
surowca hutniczego w celu zmniejszenia strat przepatu
przy wsadzie do pieca, wi6éry poddaje sie prasowaniu. Wi6-
ry sprasowane w formie brykietdw Ilub pakietow pozwalajag
rownoczes$nie na dalsze zaoszczedzenie powierzchni skiadow
i zmniejszenie kosztéw i trudnos$ci transportu.

Do prasowania wiérow siluzg specjalne prasy hydraulicz-
ne. Prasa do prasowania wioréw posiada komore, Kktorg
wypetnia sie widrami. Przesuwajacy sie w komorze tlok
sprasowuje zawarty w niej tadunek. Zaleznie od kierun-
ku tloka i ilosci ttok6w rozréznia sie prasy poziome i pio-
nowe oraz wielokierunkowe zaopatrzone w dwa lub wiecej
ttokéw przesuwajacych sie kazdy w innym kierunku.

Zainstalowanie prasy do prasowania wiérow w zaktadzie
zalezy w gtéwnej mierze od iloSci wiéréw, ktére poddaje
sie prasowaniu. Ze wzgledu na duze korzys$ci uzyskiwane
dzieki prasowaniu wiéréw instalowanie pras zwlaszcza
w duzych zaktadach jest ze wszechmiar pozadane.

Sktadowanie wiorow

Sposob sktadowania wiérow powinien umozliwia¢ jak naj-
szybsze, a zarazem jak najmniej pracochtonne zatadowanie
wiéréw do wagonu. Istniejg dwa sposoby skladowania wi6-
row, ktoére odpowiadajg przytoczonym wyzej warunkom.
Pierwszy spos6b polega na przechowywaniu wiéoréw w zbior-
nikach (silosach), drugi — na przechowywaniu wiérow

KRZEMICA str. 171

w pojemnikach, w ktérych zostaty dostarczone na sktado-
wisko bezposrednio z wydziatbw mechanicznych.

Przechowywanie wiérow w zbiornikach jest pozadane
przy duzych ilosciach wiéréw. Zatadunek wiéréw do zbior-
nikow odbywa sie przenos$nikami. Stosuje sie do tego celu
najczesciej przenos$niki kubetkowe Iub zgarniakowe tale-
rzowe — rurowe (typu Hapmana) rys. 5.

Rys. 5 Przenos$nik zgamiakowo-talerzowy, rurowy (typu Hapmana)

Zbiorniki po napetnieniu s oprézniane wprost do pod-
stawianych wagon6éw. Opréznianie zbiornik6w nastepuje
grawitacyjnie po otwarciu zasuwy i opuszczaniu rynny za-
sypowej.

Nalezy unika¢ diuzszego przechowywania wiéréow w zbior-
nikach. Wiéry, zwlaszcza Zle pokruszone, majg tendencje
do zbijania sie. Bardzo niebezpieczne pod tym wzgledem sag
mokre widry zeliwne, gdyz szybko rdzewiejg i w krotkim
czasie tworza mase niemozliwg do usuniecia. Dlatego czas
przechowywania takich wiéréow nie powinien wynosi¢ wie-
cej niz 60 godzin. Przy napetnianiu zbiornikbw mokrymi
wiérami w zimie istnieje niebezpieczenstwo zamarzania wi6-
row. Moment ten nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu
zbiornikow.

Przechowywanie wi6ré6w w pojemnikach powinno sie od-
bywaé pod dachem. Ten system przechowywania wi6réw
wymaga b. regularnego podstawiania wagonéw. W przeciw-
nym razie moze sie zdarzyé, ze zabraknie pojemnikéw na
wydziatach. Nieodzownym warunkiem szybkiego zatadowa-
nia wagonu jest moznos$¢ tatwego oprézniania pojemnikow.
Uzyskuje sie to przez stosowanie pojemnikéw z otwieranym
dnem. Pojemniki opréznia sie przy pomocy elektrycznych
wozkow, ktére w zwigzku z tym musizg by¢ odpowiednio
do tego przystosowane, lub przy pomocy suwnicy.

Krzemica*)

Wyraz ,Pn eumokonioza“ pochodzi z jezyka grec-
kiego i oznacza ,stan zapylenia ptuc“, odktadanie sie drob-
nych czastek pytu w tkance ptluonej przy wdychaniu go
w duzej ilosci. Krzemica jest pneumokonioza wywotang
wdychaniem pytu z rozdrobnionych skat krzemowych, pias-
ku lub krzemienia. Robotnicy oddychajacy powietrzem za-
nieczyszczonym czastkami krzemianéw cierpia na kaszel,

duszno$¢ i rozedme ptluc.

*) Problem pylic, a w szczeg6lnosci krzemicy poruszaliSmy juz
niejednokrotnie (patrz artykuty: ,Krzemica“ - r E, Stawin-
® 1f ~° Nr 352, ,Zapobieganie krzemicy przy czyszczeniu odle-

'~ inz-JmHorbaczewskiego — Nr 4/53 _,Mechanizm
azialania pylu na ustréj ludzki® — mgr inz. S, Filipkow-
skiego Nr 7/53). Obecnie dajemy dalsze materiaty z tej dziedziny,
oparte na najnowszych badaniach i opracowane na podstawie arty-

i3 Kin&a P- tyt. ,,Silikose' zamieszczonego w czasopisémie

a nr 2/54. Opracowat dr F. Sekuracki (przyp. red.).

robotnikéw obrabiajgcych krze-
u szlifierzy uzywa-

Krzemice spotyka sie u
miany, u go6rnikbw w kamieniotomach,
jacych tarcz $ciernych krzemianowych, u garncarzy, i ro-
botnik6w zatrudnionych przy wyrobach ogniotrwatych,
u odlewnikéw itp. Pluca ich zawierajg pyt krzemowy, tkan-
ka pecherzykowa prawidtowa zostata przeksztatcona w. tkan-
ke wtbéknista, bliznowata, ktéra przybiera charakterystycz-
ny wyglad gruzetkéw krzemicowych.

Teorie powstawania krzemicy

Teoria mechaniczna. Pierwsi badacze w tej dzie-
dzinie sadzili, ze szkodliwo$¢ pytu jest nastepstwem jego
witasciwosci fizycznych: twardos$¢ i ostros¢ brzegdéw czaste-



Str. 172

czek tworzy pewnego rodzaju mikroskopijne skaleczenia
delikatnej tkanki ptucnej.

H aldane zauwazyl, ze rozpylanie pytu skalnego w ko-
palniach, stosowane w praktyce celem zmniejszenia mozli-
wosci wybuchéw, nie zwieksza wystepowania choréb ptuc-
nych, lecz przeciwnie, zdaje sie je zmniejsza¢. Fakt ten za-
chwiat teorie fizyczng schorzenia, ktére moze raczej po-

wstawaé na skutek dziatania pewnych substancji trujacych,

zawartych w niektérych pytach, a nieobecnych w innych
pytach.

Teoria chemiczna. To rozumowanie doprowadzito
Gye i Purdy‘ego W roku 1922 oraz Gye i Ket-

lle‘ego w roku 1922 do wygltoszenia dobrze znanej teorii
chemicznej. Przypuszczali oni, ze pyt krzemowy jest szkod-
liwy nie dlatego, ze jest twardy i ostrokanciasty, lecz dla-
tego, ze wyzwala on rozpuszczalng trujgca substancje, kt6-
ra drazni zarbwno tkanke otaczajgca, jak i komorki, bio-
ragce udziat w fagocytozie czgsteczek pytu. Niebezpieczen-
stwo pytow tych polega na ich dostatecznej rozpuszczal-
nosci, dostarczajg one bowiem cze$¢ rozpuszczonej krze-
mionki (kwasu krzemowego) do wnetrza komdrki. Nieszkod-

liwos¢ lub staba toksyczno$é innych pytéw pochodzi stad,
ze w skilad ich nie wchodzg jsubstancje zawierajgce krze-
mionke.

Doswiadczenia (Gard nera w 1923 r.) z karborundem
wykazaty, ze nie wywotluje on krzemicy, mimo iz czastecz-
ki karborundu sa wyjatkowo twarde, o ostrych krawe-
dziach — nie wytwarzajg jednak guzkéw krzemicowych
w ptucach ludzi lub zwierzat. Wedlug teorii mechanicznej,
karborund powinienby wytwarza¢ stan analogiczny do
krzemicy.

Stwierdzono réwniez, ze czasteczki kwarcu, jes$li sg po-
kryte btonkg wodorotlenku zelaza — co nie zmienia ani
wygladu mikroskopowego ani ostrych form tego pytu s nie
wywotuje krzemicy. Tego rodzaju czasteczki nie dzialajg
prawie zupetnie na zwierzeta, mimo zupetnego ich podo-
bienstwa mikroskopowego do czgsteczek niepokrytych, kté-
re moga po uptywie kilku miesiecy wywotaé¢ rozlegte zwtdék-
nienia u $winki morskiej. Wydaje sie wiec, ze pokrycie
powierzchni czasteczek kwarcu przeszkadza wytworzeniu
sie krzemicy.

Fakt ten potwierdza mys$l, ze szkodliwo$¢ krzemionki za-
lezna jest od substancji wyzwalajacej sie na powierzchni
czasteczek. K ellle dochodzi do wniosku, ze kwarc bar-
dzo rozdrobniony wytwarza w roztworze kwas krzemowy.
Ta tzw. ,wspoéiczesna teo-ria rozpuszczal-
nos$ci“ zaklada, ze kwas krzemowy drazni tkanke ptucna.

State dziatanie rozpuszczanych czasteczek kwasu krzemo-
wego na pluca powoduje rozrost tkanki witéknistej ptuc.

Rozpuszczalnos¢ krzemionki

Sosman w 1927 r. w swojej znanej monografii o krze-
mionce i krzemieniach oS$wiadczyt, ze z punktu widzenia
chemika przemystowego krzemionka bytaby najstabszg na
Swiecie substancjg trujgca. Jej obojetno$¢ chemiczna jest
powszechnie znana, a og6lnie sadzi sie, iz w formie krysta-
licznej, jakim jest kwarc, nalezy ona do substancji naj-
mniej rozpuszczalnych.

Ta dotychczasowa opinia o nierozpuszczalnosci kwarcu
okazata sie w Swietle doswiadczen falszywa. Wprawdzie
jesli zanurzy sie blok kwarcu w wodzie, nie mozna stwier-
dzi¢ przechodzenia kwarcu do roztworu, lecz kwarc zmie-
lony na delikatny proszek i wprowadzony jako zawiesina
do wody, wykazuje, ze pewna dostrzegalna jego cze$¢ ule-
gla rozpuszczeniu.

Wiele z dawniejszych doswiadczen dotyczacych rozpusz-
czalno$ci krzemionki w wodzie przedstawia matg wartosé,
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gdyz przeprowadzane one byly, gdy jeszcze nie istniata
metoda oddzielania z roztworu krzemionki delikatnych cza-
steczek kwarcu bedacego w zawiesinie. Przesgcze, w kté-
rych badano rozpuszczalno$é, zawieraty czagsteczki w za-
wiesinie, ktére sumowaly sie z krzemionka rozpuszczona.

Wspdbiczesne metody usunely te trudnos$ci. Dzieki ultra-
wir6wkom i ultlrasgczkom stato sie obecnie mozliwe uzys-
kiwanie roztworéw zupetnie wolnych od materii statej.

Zastosowano reakcje chemiczne dla oznaczenia iloSciowe-
go rzeczywiscie rozpuszczonej krzemionki.

Rozpuszczalno$¢ kwarcu, doktadnie oddzielonego w wo-
dzie z dodatkiem pilynu Ringera, przy doprowadzeniu pH
osocza i ptynu przesiekowego do 7,4 jest rzedu 4 — 14 mg
SiOa (w 100 ml) i waha sie w zaleznosci od rozmiaréw cza-
steczek kwarcu, ilosci substancji bedacej w zawiesinie, tem-
peratury i ezaisu, w ciggu ktérego wytrzagsa sie mieszanine.
Mata ilos¢ zanieczyszczen w pytach mineralnych (np. w
kwarcu lub krzemionce) wplywa prawdopodobnie na sto-
pien rozpuszczalnosci.

Tablica 1

Rozpuszczalno$¢ czasteczek kwarcu réznej wielko-

Sci (2% kwarcu w roztworze Ringera przy pH 7,4

i temp. 37°C, Si02rozpuszczone oznaczone metoda
krzemowo-molibdenowa)

. Rozpuszczal- Rozpu-
g/;/a?ls?:elcaz:ayk no@gzp%ucszzqctig\l/:/a no$¢ koncowa po  szczalnosé
h ekstrahowaniu catkowita
kwarcu mg SiCb/IOOmI przez 20 tygodni W %%
1 15 15 10
1—2 13 1 5
2—5 7 1 3

Tablica 1 pokazuje stopien rozpuszczalnosci dla réznych
wielkosci czasteczek czystego kwarcu w roztworze Ringera.
Najmniejsze czgsteczki rozpuszczaja sie z szybkos$cig docho-
dzgcg do 14,8 mgl 100 m| na 20 tygodni, 10% ilo$ci bedacej
w zawiesinie do roztworu.

W przyrodzie spotyka sie krzemionke w dwoéch postaciach:
1) jako wolng krzemionke, gdy minerat sktada sie z czy-
stego Si02i 2) jako krzemiany. Kwarc, trydymit, krystoba-
lit, krzemien i opal sg typowymi postaciami czystej krze-
mionki. Rozpuszczajg sie one prawie jednakowo, tj. 13 —
15 mg SiO2100 ml roztworu Ringera (pH 7,4), lecz ilos¢
substancji rozpuszczonej zalezy w rzeczywistosci od wy-
miaré6w czasteczek (Tablica 2 — King 1 wsp6ipr. 1953).

Skaly granitowe obfituja w wolng krzemionke, wigkszos$¢
metali wydobywanych z kopalni jest $ciSle zwigzana z kwar-
cem. Inne skaly, jak tupki, ktére zdajg sie nie wywotlywac
krzemicy, sa utworzone gtéwnie z krzemianéw z bardzo
mata ilosciag wolnej krzemionki. Rozpuszczalno$¢ krze-
mionki zawartej w krzemianach wydaje sig, iz jest zawsze

Tablica 2

Rozpuszczalno$¢ krzemionki zawartej w pytach krzemienia
o r6znych wielkos$ciach

Wielko$¢ czasteczek 05 0,5-1 1—2 2—4 4-8

mg SiCh/100 ml 13,6 13,4 13,1 8,9 51
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o wiele nizsza od rozpuszczalnos$ci postaci wolnych, nawet
jesli wielkosci czasteczek sg te same. Feldszpat, kaolin, mi-
ka, oliwin, serycyt, talk i inne mineraly zawierajace krze-
miany rozpuszczajag sie w ptynie Ringera lub osoczu krwi
w ilosci okoto 1 mg SiCANIOO ml. Zobaczymy dalej, ze ist-

nieje $cista wspodizaleznos¢é miedzy iloScia krzemionki,
uzyskanej z réznych mineratébw w roztworze, a ich rolg
chorobotwércza, objawiajgcg sie przy 'wprowadzeniu ich do

ptuc zwierzecia.

Obraz histologiczny krzemicy u czlowieka

jest dobrze
maja

Mikroskopowy obraz krzemicy u cztowieka
znany. Mate ogniska gruzetkowate tkanki widknistej
wyglad ktebuszka szpagatu w uformowanym gruizetku, kt6-
ry zdaje sie posiada¢ wiecej tkanki witoknistej niz jest to
potrzebne do zatrzymania pytu powodujgcego uszkodzenie.
Ten nadmiar siateczki i wtoékien klejorodnych zostal na-
wany ,zwtdéknieniem nadmiernym®“. Co wiecej —e w gru-
zetku krzemicowym rozprowadzenie pytu odbywa siewed-
dtug $cisle okres$lonego- planu: jadro centralne, bardzo ge-
ste, otoczone jest strefg widkien klejorodnych, tworzgacych
zwarte zwoje. Wszystko to jest obrzezone pierScieniem py-
téw, rozmieszczonych na krancach gruzetka.

Krzemica doswiadczalna

Otrzymane wyniki u zwierzat sg zgodne z faktami, obser-

wowanymi w przemys$le: pyly mineralne wywotujg badz
krzemice, badz tagodne formy pylicy ptuc.
Pyly wolnej krzemionki. Gruzetki wywotane kwarcem

moga by¢ uzyskane u zwierzat przez wdmuchiwanie do
tchawicy. Gruzelki krzemicowe u zwierzagt sg podobne do
gruzetk6w krzemicowych u czlowieka, rozmieszczenie pytu
jest takie samo. Jednak badanie mikroskopowe pod znacz-
nym powiekszeniem wykazuje pewne roéznice.

Pyly krzemianéw wywotujg tylko stabe odczyny, podob-
ne do tych, ktére otrzymuje sie przy pyle tupku. Kaolin
jak réwniez szpat polny i oliwin dajg tylko do$¢ luzng reti-

kuloze (I stadium).

Serycyt i mika mimo swej ztej reputacji <W. R. Jo-
nes 1953) wywotujg jedynie lekkie zwtéknienie, w ktorym
czasteczki mineralne zbierajg sie w ognisku pytu, lecz bez
znaczniejszego tworzenia sie siateczki i wytwarzania gru-
zetkéw. Serycyt traktowany kwasem catkowicie zmienia

swoje wtasciwosci w poréwnaniu do serycytu traktowanego
tylko wodag lub roztworami isoli neutralnych. Przez ogrze-
wanie serycytu w wodzie z rozcienczonym kwasem solnym
i przemycie go potem wodag otrzymuje sie gruzetki Il sta-
dium, prawie tak samo niebezpieczne, jak gruzetki wywo-
tane kwarcem. Przez tego rodzaju postepowanie widocznie
zwieksza sie rozpuszczalno$¢ serycytu w stosunku do sery-
cytu oryginalnego.

Mieszaniny pytéw krzemionkowych i krzemianowych daja
uszkodzenia plucne posrednie pomiedzy uszkodzeniami spo-
wodowanymi kwarcem i krzemianami.

Jesli mieszanina zawiera duzy procent wolnej krzemionki,
otrzymuje sie gruzetki krzemicowe. Glinka o zawartosci:
7%' kwarcu, 22% miki i 2% kaolinu wytwarza prawie ta-
kie same gruzetki, jak czysty kwarc. Inny rodzaj glinki za-
wierajgcy tylko 30% kwarcu, ponad 50% miki i 6% kaolinu,
Wytwarza znacznie mniej powazne uszkodzenia, z bardzo lek-
kim odczynem zwtékniajgcym i nieznaczng iloscig witdkie-
nek siateczki, pomimo duzej zawarto$ci pytdbw mineralnych.
To samo dzieje sie z pytem tupka (8% kwarcu, 77% miki
19% kaolinu).
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Antidota:

Haldane w latach 1917—1931 wysunat teorige, ze nie-
ktore krzemiany sa przeciwwaga dziatania kwarcu w zakre-
sie krzemicy. DosSwiadczenia Gardnera (1938) odno$nie
dziatania pytéw mineralnych na pluca i inne narzady
zwierzagt wykazaty, ze duzo krzemianéw zmienia i opéznia
dziatanie czystej krzemionki. Co wiecej, stwierdzono, ze 10%
do 30% kwarcu, ktory jest zawarty w tupkach i glinkach
naturalnych wywotuje krzemice tylko wtedy, gdy byt bez
dodatku kaolinu lub serycytu.

Obnizenie wspodiczynnika rozpuszczalnosci krzemionki

Jak wykazano wyzej, wiekszo$¢ krzemianéw mineralnych
rozpuszczalna w plynach organicznych
Kaolin I mika sag szczegdlnie stabo
kaoli-

jest znacznie mniej
niz wolna krzemionka.
rozpuszczalne. JeS$li zrobi¢ w plynie zawiesine miki,
nu i kwarcu w proszku, mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ kwasu
krzemowego rozpuszczonego zalezna jest od najbardziej
aktywnej czesci mieszaniny i rozpuszczalno$é¢ zbliza sie do
rozpuszczalno$ci samego kwarcu. Kaoliny naturalne, takie
ktéore znajdujemy w tupkach, zawierajgcych znaczne ilosci
wolnej krzemionki, a zwitaszcza pytu z tych skat natural-
nych, sg szczegdlnie mato rozpuszczalne. llo§¢ wolnej krze-
mionki, zawartej w probce pytu skalnego, powoduje roz-
puszczalno$¢ duzej czesci kwasu krzemowego, jes$li jest ona
w zawiesinie w tej samej objetosci ptynu.

Dodanie pytu skalnego do pytu kwarcu Ilub krzemienia
zmniejsza rozpuszczalno$é¢ z 14 mg krzemionki na 100 ml
w odniesieniu do czystego kwarcu, do 1 mg/100 m| w odnie-
sieniu do mieszaniny.

Tablica 3

Rozpuszczalno$¢ krzemionki z kwarcu i
kwarcowo-glinowy eh.

r6znych mieszanin

Mieszanina Krzemionka rozpuszczona

mgSiCWIOO ml
kwarc 4-2% pytu glinu 0,1
" +0,5% 0,1
> +0,1% " 0,2
" +0.02% 1,7
" +0% 14,0
Tablica 3 ilustruje stopnie rozpuszczalno$ci mieszanin

kwarcu z glinem, z czego wida¢, ze w obecnos$ci glinu roz-

puszczalno$¢ kwarcu w plynie Ringera obniza sie az do
granic analizy chemicznej.

Zapobieganie krzemicy

Doniesienia wsitepne Denny‘ego, Rob sona i |Ir-
wina w roku 1937 o probach zapobiegania krzemicy
doswiadczalnej u krolikéw przy pomocy glinu, wzbudzity
wielkie zainteresowanie. Doniesienia z 1939 roku potwier-
dzity wyniki, uzyskane poprzednio. Dodatek bardzo ma-
tych ilo$ci glinu do pytu kwarcowego chronit ptuca krélika
od zwtoknienia, ktére u zwierzat eksponowanych na dziata-
nie samego kwarcu rozwijato sie w ciggu 5 miesiecy. Zwie-
rzeta, u ktérych jstezenie pytu glinu metalicznego w ptu-
cach zwiekszyto sie do 1%, nie wykazaly w ogéle zwltok-
nienia po 17 miesigcach, podczas gdy u kréliké6w kontrol-
nych zwitéknienie rozwijato sig w ciggu 6—7 miesiecy. Lecz
dla unieczynnienia kwarcu niezbedne jbyly nieznaczne ilosci
glinu w tkankach. Delikatna warstewka glinu na czgstecz-
kach kwarcu chronita catkowicie tkanki przed dziataniem
toksycznym.
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Gardner, Dworski i Delahant
King, Ray i Harrison w roku 1953 uzywali jako
antidotum wodorotlenku glinu, zamiast glinu metaliczne-
go. W ten sposéb wybitnie op6zniali oni rozwdéj krzemicy
u szczuréw. Mieszanina zawierajgca 90% sproszkowanego
kwarcu i 10% sproszkowanego tlenku glinu wywotuje po-
wstawanie tylko lekkiej siateczki, podczas gdy sam kwarc
wywotuje zwartg krzemice z licznymi gruzetkami krzemi-
cowymi dobrze rozwinietymi.

Inne doswiadczenie przy stosowaniu kwarcu zawierajg-
cego 1% tlenku glinu wykazato powstanie tylko lekkiej sia-
teczki po uptywie 10 miesiecy.

State odnawianie matych ilosci glinu w pilucach popra-
wia jego dziatanie zapobiegawoze Ilub wstrzymuje rozwgj
krzemicy.

Poczatkowo w Kanadzie (w Kopalni Mc Intyre), a p6zniej
w Stanach Zjednoczonych prébowano stosowaé¢ glin jako
czynnik zapobiegawczy krzemicy. W wiekszos$ci rozlegtych
placowek, gdzie mialy miejsce te dos$wiadczenia, wszyscy
robotnicy stwierdzili lepsze samopoczucie. Stwierdzili, ze
oddychaja lzej; podczas gdy przed tymi zabiegami z tru-
dem wchodzili na schody, obecnie przebywajg je z tatwo-
Scig. Ta opinia szeroko rozpowszechniona o podmiotowej
poprawie byta potwierdzona kontrolg poprawy radiologicz-
nej (Hannon 1951).

Gardner przeprowadzit interesujgce badania w Sa-
ranac Lake ws$rod gornikéw cynku i otowiu i ws$réd robot-
nikbw metalurgicznych. Poddat robotnikéw doktadnym ba-
daniom czynno$ciowym. Wiekszo$¢ robotnikéw twierdzita,
ze stan ich zdrowia ulegt poprawie, lecz poprawa ta nie mo-
gta byé potwierdzona obiektywnie. Nie stwierdzono zadnej
poprawy jradiologicznej. W Denver w Stanach Zjednoczo-
nych Berry opublikowat w 1948 r. wyniki badan, ktore
wykazaty, ze nie istnieje zadna pewno$¢ co do wartosci gli-
nu jako $rodka zapobiegawczego przeciw krzemicy u robot-

w roku 1944,

nikéw zatrudnionych przy miédzi jlub zlocie. ROwniez
najSwiezsze doswiadczenia, przeprowadzone w Anglii przez
Medical Research Council poddaly w watpli-
wos$¢ uzyteczno$¢ leczenia glinem u robotnikéw ceramicz-
nych (Kennedy 1954).

Rozwiazanie problemu krzemicy jpolega na usuwaniu

wszystkich pytow niebezpiecznych, a nie na wprowadzeniu
innego pytu, nawet gdyby on miat jbyé antidotum.

Zaleznos¢ pomiedzy wielkoscig czasteczek pylu
i jego rolg chorobotwoérczg

Zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig czgstek a nasileniem od-
czynow tkankowych u czlowieka jest wielostronna. Wymia-
ry pytkéw majag wpltyw bezposredni na ilos¢ czasteczek
w zawiesinie w powietrzu i na mozno$é penetracji do ptuc.
Inne wtasdciwosci, jak rozprzestrzenianie isig, ciezar, wytrg-,
canie sie, zbijanie sie, zmienno$¢ skiadu pytu w powietrzu,
sg rowniez zwigzane z wymiarami czasteczek.

W ostatnich latach badacze zajmowali sie czesto zagad-
nieniem, jakiego rzedu wielkosci czgsteczek zdolne sg do
penetracji ptuc i jaka jest zalezno$¢ pomiedzy wielko$cig
okreslonego pytu a jego maksymalng zdolnos$ciag chorobo-
twérczg. U czilowieka jest rzecza pewng, ze czasteczki po-
nizej 5 mikronéw odgrywaja znaczng role w powstawaniu
schorzehn pilucnych. To zagadnienie byto szczegdlnie dobrze
zbadane przez Hatcha i Hemeona w 1948 r., kt6-
rzy doszli do wniosku, ze konieczne sg nowe badania dla

sprecyzowania zalezno$ci pomiedzy toksycznoscig kwarcu
i wymiarami czasteczek.
Poniewaz jest mozliwe wywotywanie w krétkim czasie

typowych krzemie u zwierzat doswiadczalnych przy pomo-
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cy pytu wolnej krzemionki, mozna oczekiwaé¢ w przebiegu
doswiadczenia o odpowiednio dtugim okresie trwania uszko-
dzen plucnych, jwywotanych czgsteczkami o réznej wielkosci,
wykazujgcych znaczne réznice.
Hatch i Kin demsvatter doswiadcze-

(1947) robili

nia na $winkach morskich z pytem kwarcowym, ktérego
Srednica czasteczek byta mniejsza niz 05 mikrona. Czas
trwania zapylenia wynosit od 4 do 20 tygodni.. Autorzy

obliczyli, ze dawka na jedno zwierze dochodzita do 35 mg
i mogta by¢ zatrzymana w tkance pecherzykowej. Wyka-
zali oni, ze na skrawkach ptuc powstato po 20 tygodniach
zwtéknienie. Z tych prac wynika, ze krzemica moze by¢
wywotana doswiadczalnie badZz jprzez wziewanie badz przez
wstrzykiwanie pytu krzemionkowego o réznych wymia-
rach i ze granica gérna czasteczek chorobotwérczych jest
nizsza od 10 mikron6w. Nie zdotano z pewnos$cig stwierdzi¢
dolnej granicy, ktéra prawdopodobnie jest powyzej 0,002
mikrona i dochodzi do 0,2 mikrona lub by¢é moze wyzej.

Przy réznych ciezarach akcja zwtdkniajgca znacznie
wzrastata, gdy wymiary czagstek malaly, tam gdzie czgstki
duze dawaly zwtoknienie 2 stadium w 9 miesiecy, to czast-
ki drobniejsze dawatly 5 stadium w 6 miesiecy.

Przy réwnych powierzchniach jduze czastki wywolywaty
3 stadium, a mate czasteczki stadium 4. Zasadnicze wyniki
sg podsumowane w formie graficznej.

Dla pytu tej jsamej wagi aktywno$¢ chorobotwdércza wzra-
sta, gdy wymiary czastek malejag. Im czastka krzemienia

Rys. 1 Zwtéknienie ptuc wywotane u szczura przez wstrzykniecie
50 mg pytu krzemienia o zmiennej wielko$ci czasteczek. Wysokos$¢
stupkéw i cyfry oznaczajg cigzko$¢ zwitdknienia (stadia 1 do 5)
wywotanego przez kazdy z rodzajéw pytu w okresSlonym czasie.

jest mniejsza, tym odczyn tkankowy szybszy (rys. 1). Iden-
tyozne co do powierzchni czgstek jprobki dawaty wyniki
bardzo podobne: 700 cm2 jkrzemienia wywolywatly u szczura
r6zne stany zwtéknienia, przedstawione na rys. 2 i 4. Po-
niewaz najwieksze czastki pozwalaly osiggnga¢ 3 stadium,
a najmniejsze 4 stadium, wydaje sie, ze istnieje w warun-
kach doswiadczalnych wymiar optymalny, rzedu od 1 do
2 mikronéw w odniesieniu do stopnia wytwarzania zwték-
nienia.



Rys. 2 Zwlbéknienie pluc wywotane u szczura przez wstrzyknigecie

roznych ilosci pytu krzemienia o réznych wielkoSciach czasteczek

lecz majacych stata powierzchnie 700 cm2 Wysoko$¢ stupkéw i cy-

fry oznaczajg ciezko$¢ zwtoknienia (stadia 1 do 5) wytworzonego
przez kazdy rodzaj pytu w danym czasie.

Jedli niemozno$¢ wytworzenia zwidknienia 5 stadium
czgstkami mniejszymi niz 0,5 mikrona da sie wyttumaczyé
przez fakt, ze ilos¢ pytu bytla niedostateczna, nie mozna
powiedzie¢, dlaczego <czastki najwieksze nie wywotujg
zwtéknienia bardziej zaawansowanego niz 3 stadium.

Liczba czgsteczek, otrzymanych przez zwierzeta w réznych
grupach, byta bardzo r6zna. W dos$wiadczeniu ,0 statej po-
wierzchni® pomimo zmniejszenia wagi i wtasciwos$ci czastek,
liczba ich znacznie wzrastata.

Rys. 3 Powstawanie zwtdéknienia wywotanego réznymi postaciami

Wolnej krzemionki. Wysoko$¢ stupkow i cyfry oznaczajg ciezko$é

Zwtbéknienia (stadia | do 5 wywotanego przez r6zne rodzaje pytu
w okreslonym czasie.
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Rys. 4 Ciegzar $redni (w stanie wilgotnym) weztdw limfatycznych
szczuréw, ktére otrzymaty rézne dawki .pytu, lecz o statej powierz-
chni 700 cm' i réznych wielkosciach czasteczek.

Na 199 mg krzemienia o wymiarach 4 do 8 mikronéw
szczury otrzymaty okoto 500 milionéw czastek, na 42 mg
o wymiarach 1 do 2 mikron6w — 10000 milionéw, a na
8 mg o najmniejszych wymiarach (0,5 mikrona) 135000 m i-
lionow..

Mozna by sobie wyobrazi¢, ze mimo ich znacznej masy,
rownosci ich powierzchni i rozpuszczalnosci — pyly o
duzych wymiarach (4 — 8 mikron6w) nie wywotujg krze-

micy, poniewaz ilos¢ czastek jest mata. Lecz tak nie jest
z pytami o bardzo matych wymiarach (mniej niz 05 mi-
krona), ktéore mniej wywotuja zwtdknienia i o charakterze
mniej ciezkim niz pyty o 1,2 mikrona. Mimo, ze ich waga
jest mniejsza, a powierzchnia i rozpuszczalno$¢ jednakowe,
sg one znacznie liczniejsze.

A wiec mozna dojs¢ do wniosku, ze jesli chodzi o dziata-
nie powierzchni, to najdrobniejsze czastki krzemienia sa
mniej chorobotwércze niz czasteczki o $rednicy 1 — 2 mi-
kronéw, ktére to wymiary wydajg sie najbardziej niebez-
pieczne. Te wyniki potwierdzajg teorie zalezno$Sci pomiedzy
tworzeniem zwtdknienia a dziataniem powierzchni i rzucajag
Swiatlo na to, ze stopien tworzenia zwtdknienia jest mak-
symalny dla okre$lonych wymiaréw czgstek.

Wydalanie czastek pytu z ptuc w kierunku weztow limfa-
tycznych i przerost tych weztdw réwniez budzi zaintereso-
wanie. Rysunek 5 wykazuje, ze istnieje prawdopodobnie
optymalne zmniejszenie czasteczek, ktdére zwieksza fago-
cytoze i usuwanie pytu. Przy krzemieniu o wymiarach od
4 do 8 mikronéw troche pytu jest przenoszone do gruczo-
téw limfatycznych, ktére powiekszajg isie tylko nieznacz-
nie. Przenikanie pytéw i zwiekszenie wymiaréw gruczotow
wzrasta proporcjonalnie przy 'czgsteczkach 2 — 4 mikro-
néw, a szczeg6lnie od 1 — 2 mikronéw. Lecz przy czastkach
jeszcze mniejszych (0,5 do 1 mi) i mniejszych od 05 mi
zjawisko to jest mniej wyraznie zaznaczone. Wykres nate-
zenia chorobotwérczego i wzmozenia fagocytozy wykazuje
maximum przy czastkach od 1 do 2 mi, co jest nieoczeki-
wane, gdyz dotychczas sadzono, ze im pyt jest drobniejszy,
tym jego dziatanie chorobotwércze jest wieksze. Doswiad-
czenia powyzsze zdajg sie wykazywac, ze tak nie jest.

Dane te w potaczeniu z faktem, iz masa czasteczek
mniejszych niz 0,5 mi stanowi tylko stabg proporcje ilosci
catkowitego pytu zawieszonego w powietrzu, wykazuje
jasno, ze nalezy dazy¢ do usuwania pytow o czasteczkach
przede wszystkim od 0,5 do 2 lub 3 mikron6éw.
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Metody prowadzenia dochodzen powypadkowych
(Artykut dyskusyjny)

Autor omawia na konkretnych przyktadach

najczestsze btedy wystepujace przy przeprowa-

dzaniu dochodzen powypadkowych, zaznaczajac wage prawidtowego badania istotnych przyczyn
wypadkéw. Ze wzgledu na znaczenie dla profilaktyki powypadkowej wskazuje na odpowied-
nie $rodki i metody, zmierzajace do poprawy jakos$ci dochodzeh powypadkowych.

\

Abtop, ocuoBhiBaiicb Ha

KOHKpeTHbix npH.wepax, paccMarpi-maeT nan6ojiee nacThie oihhékh coBepmae-

Mbie npn paccjienoBaHHH npmHH HecaacTHbix cliynaeB, nojmepKHBaeT Ba>KnocTb onpegejieHHH aeftcTBii-
TejibHbix npHHHH 3thx cjiynaeB h yKa3bmaeT cpeACTBa Begymee k 3toh aejiH.

W artykule tym chciatbym omoéwi¢ najczesSciej popetniane
btedy przy prowadzeniu pochodzen powypadkowych, skutki
tych btedéw oraz witasciwe metody w prowadzeniu tego ro-
dzaju dochodzen.

Przegladajac protokoty dochodzen powypadkowych stwier-
dza sie niejednokrotnie uchybienia i zasadnicze btedy po-
petniane przy prowadzeniu samego dochodzenia powypad-
kowego oraz przy analizie przyczyn i winnych wypadku.

Do znaczenia tego zagadnienia nie zawsze przywigzuje sie
wiekszg wage, co dowodzi niekompletnej znajomo$ci zasad
profilaktyki. Czesto wypadek interpretujemy sobie jako nor-
malne zjawisko towarzyszace pracy, na ktére cztowiek nie
ma wplywu, aby temu wczes$niej zapobiec. Podobna inter-
pretacja pocigga za' sobg w konsekwencji wrecz fatlszywe
stanowisko $wiadka w stosunku do winnych wypadku.

Wychodzgc z zalozenia, ze na wypadek nie mozemy miec
wplywu, wreszcie, ze oskarzajgc winnego nie zwrécimy
poszkodowanemu zycia, Swiadek w czasie prowadzenia do-
chodzenia wypadkowego wstrzymuje sie od skiadania obcig-
zajagcych zeznan lub je falszywie podaje, a nawet zaciera
Slady, usuwajac w ten sposéb rzeczowe dowody winy.
Wstrzymujgc sie od sktadania zeznan, Swiadek kieruje sie
bardzo czesto falszywa litosciag w stosunku do winnego wy-
padku, natomiast nad wyrzadzong krzywda czlowiekowi,
ktéry stracit zycie wzglednie stat sie kaleka, oraz jego ro-
dzinie, z catkowitym spokojem przechodzi do porzadku
dziennego. Rozgrzeszajac winowajce i pobtazajac jego prze-
winieniu mamy na uwadze jego cierpienia moralne w razie,
gdyby wyrokiem sadu zostat ukarany pozbawieniem wol-
nosci.

Nie zauwazamy jednak dwéch bardzo waznych aspektéw
wystepujacych w obiektywnym stwierdzeniu przyczyn i zna-
lezieniu winnych wypadku, mianowicie: czynnika dydak-
tycznego, oddziatujgcego tak na winnego wypadku jak i na
reszte zalogi oraz merytorycznego — majgcego na celu wy-
pracowanie zasad odpowiedniej profilaktyki wypadkowej.

Swojg specyficzng wymowe majg wypadki ,naturalnej
Smierci*, ktére po dokladniejszym rozpatrzeniu na podsta-
wie $Swiadectwa przyczyn zgonu wystawionego przez ob-
ducenta sgdowego, okazujg sie najpospolitszymi wypadkami
przy pracy.

Jest jeszcze druga kategoria wypadkéw, gdzie wine przy-
pisuje sie samemu poszkodowanemu, zrzucajgc caly ciezar
odpowiedzialnosci z dozoru na samg ofiare wypadku.
Podobne stanowisko komisji powypadkowej 6rzdkajgcej au-
torytatywnie przyczyny i ustalajagcej winnych wypadku
Swiadczy o kompletnym braku u przedstawicieli tej komis.ii
podstawowych wiadomos$ci z dziedziny ochrony pracy Ilub
tez o ich subiektywnym stosunku do wyniku dochodzen
powypadkowych.

Wreszcie trzecia kategoria to wypadki,
rowniez praktycznie nigdy nie jest uchwycona —

kiedy przyczyna
to wy-

padki spowodowane spozyciem alkoholu przez poszkodowa-
nego. Wyjatki, kiedy bada sie poszkodowanych na obecnos$¢
we krwi alkoholu, stanowig typowe wypadki, kiedy stan
nietrzezwy wyraznie mozna stwierdzi¢ lub kiedy $wiadko-
wie zeznaja, ze zaobserwowali anormalne zachowanie sie
poszkodowanego.

Rozwazajgc sprawe dochodzen powypadkowych musimy
zda¢ sobie jasno sprawe, w jakim — przede wszystkim —
celu je prowadzimy, pomijajgc tu strone formalng.

Podstawag profilaktyki wypadkéw i choréb zawodowych
sg nie tylko spostrzezenia poczynione w czasie przeprowa-
dzanych inspekcji zaktadu lub proceséw technologicznych;
bardzo powazne pozycje w zbiorze materiatu analitycznego
stanowig akta zaszlych wypadkéw. Oczywiscie moga one
stanowi¢ bardzo cenny materiat dla profilaktyka tylko
w tym razie, jezeli sg one opracowane fachowo i obiektyw-
nie z pozbawieniem cech tendencyjnoSci.

Prowadzenie dochodzen powypadkowych i
wanie nie jest sprawag fatwag, wymaga ono pewnej
zawodowej, duzego zasobu wiedzy z réznych dziedzin nauk,
szybkiej orientacji oraz catkowitego obiektywizmu.

W dzisiejszej dobie, kiedy cztowiek i jego praca stanowig
najwiekszg warto$¢ narodowg, a jego prawo do ochrony
zdrowia oraz do pomocy w razie choroby lub niezdolnosci
do pracy zagwarantowane jest konstytucyjnie (art. 60), pro-
wadzgcy dochodzenie powypadkowe, jak réwniez profilaktyk
powinien posiada¢ chociazby og6lne wiadomos$ci z nauk me-
dycznych i przyrodniczych oraz wiadomos$ci z wiedzy beda-
cej w zwigzku z tymi dyscyplinami. W dochodzeniach po-
wypadkowych podobnie jak w medycynie sadowej, winni$-
my jisie jtrzymac $cisle zasad obiektywizmu przyrodniczego,
stosujac metodyke tych badan, oparta na dialektycznym
ujmowaniu tych zagadnien.

Przy prowadzeniu dochodzen powypadkowych najczesciej
popetniane sg nastepujgce btedy;

(1) Nieprzestrzeganie przepis6w o obowigzku zabezpiecze-
nia miejsca wypadku do chwili przybycia wtadz jsadowo-
lekarskich i administracyjnej stuzby bezpieczenstwa pracy.

(2) PosSpiech, brak systematycznos$ci i doktadnosci w pro-
wadzeniu dochodzenh.

(3) Niedostateczne przygotowanie kadr administracyjnego
aparatu ochrony pracy do tego rodzaju czynnosSci.

(4) Brak w komisjach powypadkowych ekspertow wtasci-
wych i na odpowiednim poziomie.

Zdajac sobie sprawe, jak wielkie znaczenie
przeprowadzona analiza wypadkowa dla stosowania racjo-
nalnej profilaktyki, musimy stang¢ na wysoko$ci zadania.
Osiggna¢ ten cel mozemy tylko wtedy, kiedy zdobedziemy
umiejetnos$ci prowadzenia dochodzen powypadkowych i wni-
kliwego analizowania przyczyn wypadkéw. Przy dochodze-
niu powypadkowym konieczne isg czasami réznego rodzaju
ekspertyzy naukowe, a wyniki ich uzaleznione sg od czasu,

ich analizo-
rutyny

ma trafnie



w jakim pobrano materiat analityczny, od sposobu jego

pobrania oraz zabezpieczenia.
Ponizej podaje kilka przyktadéw popetniania btedéw pod-
czas prowadzenia dochodzenia powypadkowego.

Przyktad |

W pewnym zaktadzie suwnicowy, w czasie wyciggania ka-
dzi z suréwka do mieszalnika — zasngt Poniewaz wyciag
wozka nie miatl wytacznika krancowego, kadz przechylita
sieg, a ptynna suréwka, wylewajgc sige, poparzyta pracuja-
cych obok robotnikéw. Czynniki, prowadzace dochodzenie
powypadkowe, orzekly, ze przyczyna wypadku byto zasnie-
cie suwnicowego. Wobec takich dowodéw winy nieumys$l-
nego spowodowania wypadku suwnicowy zostat postawiony
w stan oskarzenia.

Czynniki, prowadzgce dochodzenie powypadkowe, poszly
droga najmniejszego oporu, podajgc suwnicowego jako win-
nego wypadku przez karygodne naruszenie przepiséow dys-
cypliny pracy. Komisja powypadkowa nie wzieta pod uwa-
ge, ze taki sen podczas wykonywania pracy przy duzym
napieciu nerwéw nie moze by¢ zjawiskiem normalnym.
Przyczyng snu mogto by¢ na przyktad dziatanie tlenku we-
gla, co byto tym bardziej prawdopodobne, ze w miejscu wy-
padku znajdowaty sie przewody gazu koksowego (podob-
nym zdarzeniom ulegajag automobiliSci, a zjawiska te majag
nawet nazwe choroby limuzynowej). Sam suwnicowy mogt
pas¢ pierwszy ofiarg czyjego$ niedbalstwa, zostat zatruty
i to byto przyczynag jego snu. Stal sie on zatem mimowoli
posrednim sprawcg wypadku, za 'ktéry nie on winien od-
powiadac.

Nalezatlo tu przede wszystkim pobra¢ krew do analizy
chemicznej na zawarto$¢ tlenkoweglowej hemoglobiny. W
takich przypadkach wynik analizy krwi zalezy od szybkiej
decyzji prowadzgcego dochodzenie, umiejetnosci pobrania
probki krwi przez lekarza i jej zabezpieczenia. Podobne
btedne metody prowadzenia dochodzen powypadkowych nie
ograniczaja sie tylko do falszywego wskazania winnych
wypadku, lecz, nie dajac wiasciwego obrazu przebiegu wy-
padku, utrudniaja wypracowanie witasciwej profilaktyki.

Przyktad Il

Przetokowy, wykonujac nieprzepisowo swe czynno$ci ma-
newrowe, podczas biegu pociggu ulega $miertelnemu wy-
padkowi, poniewaz nie mégt w pore uwolni¢ nogi, ktéra
dostata sie miedzy szyny a drewniang kladke przejazdows.
Poszkodowany miat na nogach sznurowane buty, co jest
sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami. Obstuga manewro-
wa transportu kolejowego powinna posiada¢ buty skoérza-
ne, tzw. ,saperki“. W analizie tego wypadku pominigto
catkowicie posrednig, a istotng przyczyne wypadku, to jest
uzywanie niewtasciwego obuwia przez poszkodowanego,
wskazujagc jako przyczyne zaniedbanie przepis6w rucho-
wych stuzby manewrowej przez przetokowego, czynigc go
przez to winnym wypadku.

Przyktad 111

W maszynowni suwnicy zasypowej na wielkich piecach
zaszedt wypadek $mierci, ktéremu ulegt mistrz utrzyma-
nia ruchu elektrycznego. Wstepne dochodzenie powypadko-
we prowadzono w kierunku ustalenia zatru¢ tlenkiem we-
gla. W nastepnym dniu, na wniosek prowadzacego to do-
chodzenie, odbyta sie sekcja zwtok, podczas ktérej zauwa-
zono pewne znamiona razenia pradem elektrycznym. Po-
brano zatem materiat do badan histologicznych na okolicz-
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nos$¢ razenia pradem elektrycznym i krew do analizy che-
micznej na tlenkoweglowa hemoglobine celem stwierdzenia
mozliwo$ci zatrucia tlenkiem wegla.

Na posiedzeniu komisji powypadkowej ustalono, ze po-
szkodowany, kontrolujac urzadzenia elektryczne bedace pod
wysokim napieciem pracowal samotnie, co jest sprzeczne
z obowigzujacymi w tym zaktadzie przepisami bezpieczen-
stwa ruchu oraz przepisami ,SEP-u“. Jako winnego tolero-
wania podobnych metod pracy przez pracownikéw utrzy-
mania ruchu komisja powypadkowa wuznata kierownika
utrzymania ruchu wielkich piecéw i postanowita ukaraé¢ go
potraceniem 10 procent premii.

Wyniku ekspertyz sadowych zaklad nie otrzymat przez
blisko po6t roku. W miedzyczasie kierownik utrzymania
ruchu dowiedziat sie, ze jednak przyczyng wypadku nie
byto razenie pradem elektrycznym, lecz poszkodowany
zmart $miercig naturalna. Kierownik odwotat sie zatem do
wiadz, nadrzednych o uchylenie kary, ktdrag mu darowano.

Ten przypadek rowniez dobitnie $wiadczy o kompletnym
braku konsekwencji u witadz nadrzednych, bowiem wina
mistrza utrzymania ruchu elektrycznego byta nader wy-
razna, poniewaz tolerowat on fakty wytamywania sie pod-
legtych  mu pracownikéw z obowigzujgcych przepiséw.
Poszkodowany by¢ moze maogtby byé uratowany, gdyby
nie pracowat samotnie i wypadek zastabniecia bytby w po-
re zauwazony i udzielono by mu natychmiastowej pomocy
lekarskiej.

Przyktad IV

jesiennej podczas mgli-
torze dwa parowozy do

W pewnym zakladzie w porze
stego poranka staty na jednym
wodowania. Palacz pierwszego parowozu chcac wykorzy-
sta¢ czas wodowania udat sie na przéd parowozu, celem
otworzenia pokrywy dymnicy i wyczyszczenia wnetrza dym-
nicy. W chwili kiedy stat w $rodku toru, =z przeciwnej
strony nadjechat pocigg, ktéry za drugim parowozem miat
przejs¢ na lewy tor. Maszynista drugiego parowozu orien-
tujac sie, ze stoi za blisko ,ukresu“, postanowit podjecha¢
blizej parowozu zaopatrujgcego sie w wode, a poniewaz —
z uwagi na stabg widoczno$s¢ — i nie bedac przez nikogo
pilotowany podjechat za blisko — ,dobit* do pierwszego
parowozu. Poszkodowany, ktéry stat w tym czasie w torze,
prawdopodobnie widzac nadjezdzajacy parow6z w ostatniej
chwili usitowat uciec na zewnatrz toru i w tym momencie
zostat zgnieciony zderzakami obu parowozéw. Po wypadku
zwtoki zostaly natychmiast przeniesione do ambulatorium
zaktadowego, gdzie stwierdzono juz $mieré, po czym ziozo-
no je w kostnicy.

Na pytanie, dlaczego zwtoki zostaly usuniete z miejsca wy-
padku, $wiadkowie jednogto$nie twierdzili, ze poszkodowany
zyt jeszcze i ze chcieli go ratowac¢. Na okoliczno$¢ samego
zaj$cia wypadku nie mozna sie byto nic od $swiadkéw do-
zgodnie zeznawali, ze nic nie widzieli i nic nie
slyszeli, a przestuchiwany maszynista drugiego parowozu
twierdzit, ze w chwili wypadku razem ze swoim pomocni-
kiem wygladali na przedpole jazdy parowozu i nikogo nie
zauwazyli, a musieli podjecha¢ blizej stacji wodnej, zeby
nie sta¢ za blisko ,ukresu“. W momencie, kiedy ,dobili“ do
pierwszego parowozu ustyszeli krzyk poszkodowanego, pa-
row6z natychmiast cofneli i zeszli z jego poktadu. Jak twier-
dzit maszynista, zauwazyt on po zejSciu z parowozu, jak po-
szkodowany wysunagt sie na zewnatrz toru, podbiegt zatem
szybko do niego, pochwycit staniajgcego sie na nogach po-
szkodowanego, a na pytanie, co sie stato, miat mu rzekomo
ze go ,zbufrowato“.

wiedzied,

poszkodowany odpowiedziec,
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Na marginesie tego wypadku musze zwrdci¢ uwage, ze
protwadzacy wstepne dochodzenie powypadkowe popetnit
kardynalny btad przestuchujgc $wiadkéw razem, to jest jed-
nego Swiadka w obecnos$ci innych Sswiadkéw. Skutek takiej
metody byt taki, ze wszyscy $Swiadkowie jednakowo kta-
mali.

W czasie prowadzenia tego dochodzenia popetniono szereg
btedéw, przez co nie bylo mozna odtworzy¢ nawet w przy-
blizeniu wtasciwego obrazu przebiegu wypadku, przeciwnie
— spowodowato to zatarcie $ladow i powiktato cate docho-
dzenie.

Oto btedy, ktére popetniono przy wyzej wymienionym

dochodzeniu powypadkowym:

(1) Zniesienie z miejsca wypadku zwtok, co umozliwito
catkowitg zmiane sytuacji powypadkowej przez dowolne usy-
tuowanie obu parowozéw.

(2) Niewtasciwi przestuchiwanie $wiadkéw, bez zachowa-
nia tajemnicy zeznan kazdego ze Swiadkow.

(3) Nieprzeprowadzenie bezpos$rednio po wypadku doktad-
nych ogledzin zwtlok, czy to przez lekarza, czy tez przez
prowadzacego dochodzenie powypadkowe.

(4) Pominiecie sztucznego odtworzenia wypadku po sekcji
zwtok, w wyniku ktéorego mozna byto udowodni¢ fatszywe
zeznania $wiadkéw odnos$nie okolicznosci zajScia wypadku,
jak réwniez celowe zatarcie jego $ladow.

Przy ogledzinach zwtok i przy sekcji stwierdzono miedzy
innymi na ciele poszkodowanego zdarcie nask6rka na prawej
kosci biodrowej, po nacieciu ktérego tkanka w tym miejscu
byta prawie blada (nie podbiegnieta krwig), co dowo-
dzito, ze uraz ten powstat po $mierci. Prawdopodobnie po
cofnieciu parowozu zwtloki uwolnione wypadly na prawa
strone toru, doznajac tego obrazenia przy upadku na szyne.
Poza tym stwierdzono ztamanie zeber: 4,5, 6, 7, 8 i 9, prawej
strony klatki piersiowej. Sekcja zwtok wykazata dwukrotne
peknigcie watroby na diugosci czternastu i o$miu, cen-
tymetréw. Watroba wskutek peknigcia przepony zostata wcis-
nieta do prawej strony klatki piersiowej, nakrywajac czes$-
ciowo ptuco prawe z ré6wnoczesnym silnym uciskiem na ptuco
od dotu ku gorze.

Jak wynika z protokotow sekcji sadowej zwtok, Swiadko-
wie tendencyjnie falszywie zeznawali, tj., ze poszkodowany
sam wyszedt na zewnatrz toru, ze odpowiadatl na pytania
itp., aby mie¢ wyttumaczenie usuniecia zwtok dla zmiany
sytuacji powypadkowej. Wynik sekcji kategorycznie zaprze-
cza, jakoby — przy tak powaznym uszkodzeniu watroby —
poszkodowany mégt jeszcze odpowiada¢ na pytania $wiadka,
poza tym typowy obraz bladej tkanki podskérnej na nacieciu
Swiadczy o doznanym obrazeniu juz po $mierci, prawdopo-
dobnie przy upadku ciala.

Powracajgc do zeznan $wiadkéw nietrudno jest sobie wy-
ttumaczyé, ze przez falszywe zeznania Swiadkowie chcieli
ukry¢ fakty powaznych wykroczen przeciw obowigzujgcym
przepisom, sadzac w swej naiwno$ci, ze wobec milczenia
zmartych nie bedzie mozna doktadnie odtworzy¢ okoliczno$-
ci, powodujacych wypadek i ukara¢ winnych.

W $wietle doktadnie zebranego materiatu wypadek mogt
mie¢ przebieg nastepujacy:

W krytycznym dniu, na godzine przed koricem nocnej
zmiany, zajechat do stacji wodnej parow6z nr X, celem uzu-
petnienia zapasu wody. W czasie pobierania wody maszyni-
sta parowozu udat sie do parowozowni, aby zawczasu przy-
gotowac sie do ukonczenia stuzby i p6jScia do domu. W tym
czasie poszkodowany palacz parowozu nr X — w myS$l in-
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strukcji — chciat oczysci¢ dymnice parowozu i zajat sie
przygotowaniem do tych czynnosci. Tymczasem podjechat do
wodowania drugi parow6z nr Y i zatrzymal sie w pewnej
odlegtos$ci od pierwszego parowozu. Maszynista drugiego pa-
rowozu widzgc, ze musi czeka¢ na uzupetnienie zapasu wo-
dy, zszedt réwniez z parowozu i udal sie do szatni celem
ubrania sie i umycia do wyjscia, a palacz tegoz parowozu

zajgt sie przegladem parowozu, czyszczeniem i jsmarowa-
niem.

Tymczasem poszkodowany — po przygotowaniu sobie od-
powiednich narzedzi — wszedt w tor, aby odkreci¢ drzwiczki

dymnicy w celu jej oczyszczenia.

W tym czasie z przeciwnej strony nadjechal pocigag, ktory
za stojacym w ukresie parowozem miat przejs¢ na lewy
tor. Widzgc to palacz drugiego jparowozu wszedt do paro-
wozu, zamknat spustowe krany cylindrow, odhamowat pa-
rowéz, nastawit nastawnie w potozenie ,w przéd“ i nie dajac
gwizdawka ostrzezenia ,uwaga“, otworzyt przepustnice (re-
gulator) i podjechat parowozem do przodu, aby zmiesci¢ sie
przed ukresem i lekko dobil do stojagcego przed nim paro-
wozu, nie odczuwajac silniejszego uderzenia, kt6re amorty-
zowato cialo poszkodowanego, ubranego w grubg watéwke.
Poszkodowany na skutek stabej widoczno$ci w ostatniej
chwili spostrzegt nadjezdzajgcy parow6z, chciat uciec na
zewnatrz toru, jednak nie zdazyt i w tym momencie zostat
zgnieciony dwoma zderzakami parowoz6éw. Podczas wypad-
ku me byto nikogo, a panujgca w tym dniu mgta sprawita,
ze wypadek przez dituzszg chwile byl niezauwazony, ponie-
waz drugi palacz powrécit do swych czynnos$ci czyszczenia
mimos$rodoéw i panewek, ktéore — jak wiemy — znajdujg sie
na bokach parowozu.

Po pewnym czasie, kiedy podszed} do jego przodu, aby na-
petni¢ oliwiarki, znajdujace sie na przodzie parowozu na
obudowie cylindréow, zauwazyt zwisajgce bezwtladnie cialo
poszkodowanego palacza parowozu X'. Pio tragicznym odkry-
ciu wszedt czym predzej do swego parowozu i odjechat pare
metréow do tytu, a martwe cialo poszkodowanego uwolnione
z ucisku zderzakéw upadio na szyne toru. Nastepnie palacz
zaalarmowat maszynistdw obu parowozéw, ci z kolei swoich
bezposrednich przetozonych i po krotkiej wspodlnej naradzie
postanowiono ciato sprzatnaé pod pretekstem, ze poszkodo-
wany zyt jeszcze. Chodzito o zmiane sytuacji jpowypadko-
wej i ztagodzenie okolicznos$ci $wiadczacych o ich karygod-
nym zaniedbaniu obowigzkéw stuzbowych.

Maszynisci parowozéw X i Y winni sg niestosowania sie
do obowigzujgcych przepis6w jruchowych, ktére wyraznie
zabraniajg opuszczenia poktadu parowozu, jezeli palacz za-
jety jest na zewnatrz i parowdéz pozostaje pod para.

Palacz ewent. inny jpracownik, ktéry podjechal parowozem
powodujgc nieszczes$liwy wypadek, winien jest nieumys$ine-
go spowodowania wypadku $miertelnego na skutek nieprze-
strzegania nastepujacych obowigzujacych przepisow:

1. zaniechania sygnatu jostrzegawczego ,uwaga"“, jprzed uru-
chomieniem parowozu,

2. podjechania do drugiego .parowozu, stojgcego przed nim,
w warunkach ztej widocznos$ci, bez zachowania koniecznych
Srodkéw ostroznosci (powinien by¢ pilotowany przez innego
pracownika stuzby manewrowej, znajdujgcego sie z przodu
parowozu).

Uwaga odnos$nie punktu 1): zarzut ten stawia sie winne-
mu, wychodzac z zalozenia, ze gdyby byt dany sygnat ostrze-
gawczy w mys$l obowigzujgcych przepiséw, to poszkodowa-
ny moégtby w pore wyjs¢ na zewnatrz toru. Druga alternaty-
wa, to zbyt wczesne uruchomienie parowozu po daniu sygna-
tu, co byto powodem, ze poszkodowany nie zdazyt w pore
usung¢ sie z toru.
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Przyktad V

W pewnym zaktadzie na stanowisku garowego wielkiego
pieca znaleziono w rynnie zuzlowej drugiego zuzlowego nie
dajgcego zadnych oznak zycia. PO przeniesieniu poszkodo-
Y/anego do ambulatorium zakladowego przystgpiono natych-
miast do ratowania, jednak bezskutecznie. Zawezwany le-
karz stwierdzit $mier¢ na skutek wudaru serca. Poniewaz
Smieré naturalna, nie majaca zwigzku przyczynowego ze
stanowiskiem pracy, wydawata sie prowadzgcemu dochodze-
nie bardzo problematyczna, wystgpiono do prokuratury
z wnioskiem o poddanie zwtok sgdowo-lekarskiej sekcji. Ze
Swiadectwa wynikato, ze $mieré¢ nastgpita na skutek pora-
zenia serca i uktadu nerwowego osrodkowego, co mogto byé
spowodowane ostabiong czynnos$cig serca u poszkodowanego,
do czego przyczynita sie wysoka temperatura panujgca na
danym stanowisku pracy.

Znajac juz przyczyne zgonu, ktéra $cidle zwigzana jest
z warunkami na tym stanowisku ipracy i szkodliwym wply-
wem na stan poszkodowanego, zachodzi pytanie, kto jest
odpowiedzialny za ten wypadek? Zanim odpowiemy sobie
na to pytanie zastanéwmy sie, czy gdyby poszkodowany
pracowal nie rw miejscu o wysokiej temperaturze, a na in-

nym stanowisku, ulegtby porazeniu cieplnemu? Czy le-
karz, ktéory badat poszkodowanego w badaniach profilak-
tycznych, stwierdzit u poszkodowanego stan zdrowia nie

kwalifikujacy go do pracy na stanowiskach gorgacych?

Ten wypadek, to jeden z niewielu ujawnionych przypad-
kéw zaniedban czynnikow wykonawczych i kontrolujgcych
profilaktyczne badania pracownikéw. Wypadkéw pod ptasz-
czykiem $mierci naturalnej przy pracy jest bardzo duzo i te
przemyca sie cichaczem nie dociekajac ich przyczyn i tole-
rujgc winnych niejednokrotnie powaznych zaniedban zawo-
dowych.

W konkluzji wszystkich btedéw i niedociggnieé, podanych
na przyktadach, pragne podkresli¢ wazno$¢ znaczenia do-
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chodzen powypadkowych i wtasciwg role, jakg odgrywa pro-
wadzacy dochodzenie.

Zadanie to jest bardzo odpowiedzialne i trudne, poniewaz
pracownik administracji zaktadu prowadzacy dochodzenie
nie rozporzadza tymi wszystkimi $Srodkami, jakie stojg do
dyspozycji wtadz S$ledczych czy prokuratury. NajczesSciej
jednak organa $ledcze i prokuratura opierajg swoje wnioski
na zebranym materiale przez komisje powypadkowag aparatu
administracyjnego i stusznie, poniewaz najczestsze przyczyny
tych wypadkéw sa natury technicznej i tu najlepiej bedzie
sie orientowat technik lub inzynier.

Na najwieksze trudnosci napotyka prowadzacy dochodze-
nie powypadkowe badz to ze strony Swiadkéw, ktoérzy przez
wykretne odpowiedzi utrudniajg wykrycie wtasciwych przy-
czyn wypadku, badz tez ze strony kierownictwa, ktére od-
powiedzialne jest za zaniedbania i w obawie przed odpo-
wiedzialnoscig czesto stara sie ukryé wyraznie dowody tych
zaniedban. Wreszcie sa jeszcze inne trudnos$ci, gdzie na razie
wyraznych dowodéw brak, poniewaz tkwig one w reakcjach
proces6w technologicznych i tu trzeba duzej inteligencji i do-
ktadnego przygotowania zawodowego ze strony prowadzgcego
dochodzenie, aby przez odpowiednie ekspertyzy $cisle nau-
kowe zdoby¢ bezsporne rzeczowe dowody przyczyn wypad-
kow.

Bioragc te wszystkie trudno$ci pod uwage nalezy wiekszy
niz dotychczas nacisk ktas¢ na technike prowadzenia do-
chodzen powypadkowych, uwzgledniajgc jag w programach
szkolenia inzynieréw bezpieczenstwa, jako jeden z wazniej-
szych przedmiotéw zawodowych, ktéry niestety w obecnej
chwili jest kompletnie zignorowany. Dzieki zrozumieniu te-
go zagadnienia znikng czesto popetniane btedy w orzeczni-
ctwie przyczyn lub winnych wypadku i niechlubne uzupet-
nianie naszej nomenklatury takim terminem, jak ,przyczyny
wypadkéw — nie znane“.

Porady i wymiana doswiadczen

Od redakgcji
Redakcja naszego miesiecznika otrzymuje od Czytelnikow wiele listow, ktére zamieszczaliSmy dotychczas w dziale
Jnzynierowie i technicy piszg o bhp“.
Listy te sg dwojakiego rodzaju — jedne donoszg o trudnos$ciach w pracy a ich autorzy proszg o pomoc — inne sygna-

lizujg nieraz cenne doswiadczenia zainicijowane przez autor6w w zaktadach pracy.

Cata korespondencja redakcji dowodzi
pobudzone Uchwatag Prezydium Rzadu z dn.
Uchwaly.

coraz

zZywszego zainteresowania sprawami
1 sierpnia 1953 r. i

bhp, ktore
rozporzgdzeniami

niewatpliwie zostato

dalszymi wykonawczymi tej

Poniewaz trudnos$ci sygnalizowane nam z terenu sg czesto typowe a stosowane nowe doswiadczenia wartoSciowe w za-

siegu szerszym niz jeden zaklad pracy — pragniemy,
naszym Czytelnikom.

Z tego powodu dotychczasowy dziat ,Inzynierowie
dy i wymiana dos$wiadczen",
dla szerszego kregu czytelnikow.
ktady pracy lub poszczegblne osoby bedag réwniez
przesytane beda bezpos$rednio zainteresowanym.

Otwieramy wiec tamy naszego nowego dziatu i
zawsze odpowiedz opartg na orzeczeniu specjalisty.

Korespondencja, ktéra zostanie zamieszczona w miesieczniku,

autorskich.

dla dobra sprawy,
zwlaszcza techniczne, a uzyskane przez redakcje od specjalistow wyjasnienia

i technicy pisza o bhp“ przeksztalcamy w dziat nowy:
w ktérym beda zamieszczane
Inne zagadnienia zawarte w
konsultowane w

zachecamy Czytelnikéw do

rozpowszechnia¢ wartoSciowe doswiadczenia,
podawa¢ do wykorzystania wszystkim

,Pora-
typowe wypowiedzi i informacje pozyteczne
listach, ktére moga interesowac¢ tylko poszczeg6lne za-
zespole specjalistow, lecz odpowiedzi na listy
zapewniajac

licznej korespondenciji,

bedzie honorowana wg obowigzujacych stawek

REDAKCJA
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Automatyczny podajnik prasy do metali

formy rozwigzywania wielu zagadnien
bezpieczenstwa pracy nalezy szukac
w zmechanizowaniu lub zautomatyzowaniu czynno$ci do-
tychczas wykonywanych recznie. W ten sposéb spetnia sie
trzy postulaty: podniesienia wydajnos$ci, bezpieczefnstwa pra-
cy i obnizki kosztow wtasnych.

Jednym z przyktadow takiej automatyzacji jest urzadzenie
pokazane na rys. 1 i 2, stuzace do podawania poétwyrobow

Najwtasciwszej
z dziedziny techniki

do tloczenia prasy do metali. Urzadzenie to nadaje sie nie
tylko do ttocznikéw do dziurkowania, lecz takze do innych
ttocznik6w przy wyrobach o ksztalcie cylindrycznym.
Konstrukcja automatycznego podajnika jest nastepujgca:
Dno zbiornika (rys. 2) wykonane w ksztalcie stozka 1 obra-
ca sie z predkosciag 120 obr/min. Pétwyroby wrzucane do
zbiornika wpadaja pod dziataniem sity od$rodkowej do ko-
rytka 3. Sprezyna 4, przymocowana do S$cianki zbiornika,
kieruje potwyroby do korytka i zabezpiecza je przed zakle-
szczeniem. Z korytka p6twyroby wpadajg do rurki 5 osadzo-
urzgdzenia podajnikowego ttocznika, sg one

nej na rurce

utrzymywane w korytku za pomoca sprezyny ptaskiej 6
przymocowanej dwiema listwami 7.

Podajnik ttocznika (rys. 1) jest skonstruowany w sposob
nastepujacy: do plyty dolnej ttocznika przymocowane sg
listwy 1i 2. Tworzag one prowadzenie dla popychacza 3. Do
ptyty goérnej tlocznika przymocowana jest dzZzwignia 5;
w otworze podituznym dzwigni jest wiozony hak 6. Poto-
zenie haka mozna regulowac¢ przy ustawianiu na wysoko$¢.

Przy ruchu suwaka prasy w do6t hak naciska na dzwignie 7,
ktéora obraca sie na osi 8 Obracajac sie dzwignia odsuwa
wstecz listwe popychacza, odstaniajac otwdr rurki, z ktérej
spada do przestrzeni prowadzgcej jeden pétwyréb. Przy ru-
chu suwaka prasy do gory sprezyna 9 dziata za pomoca
trzpienia 10 na dzwignie 7 i zmusza ja do obrotu w poloze-
nie wyjSciowe, a tym samym przesuwa popychacz w przéd.
Popychacz z kolei przesuwa' pétwyréb do tlocznika i jed-
noczes$nie zastania po6twyroby znajdujace sie w rurce. Skok
popychacza moze by¢ regulowany przez odpowiednie usta-
wienie haka 6. (Wiestnik Maszinostrojenia, 1954, z. 12).

J. H.

topatka do usuwania zuzla

Podczas odlewu wyrobéw metalowych do usuwania zuzla
z powierzchni roztopionego metalu (o temperaturze okoto
1500° C) stosowane sg zazwyczaj topatki drewniane. topatki
te zapalaja sie jednak przy zetknieciu sie z roztopionym me-
talem wydzielajgc szkodliwe gazy i dym. Préby stosowania
topatek z metalu lub kamienia, wegla czy tez ze sztucznych
silikatow nie daly pozadanych wynikéw. Materialy te przy
zetknieciu sie z roztopionym metalem ulegaty stopieniu, pe-
katy, spiekaty sie z wyrobami, na wyrobach za$ z metali nie-
zelaznych pozostawiaty rysy.

Ostatnio zastosowano w ZSRR topatki wykonane z twar-
dego grafitu. Dzieki swoim wtasnosciom fizycznym i che-
micznym grafit przy zetknigeciu sie z roztopionym meta-
lem nie zapala sie, nie topi sie, nie peka po ochtodzeniu i nie
pozostawia na odlewach $ladéw, poniewaz jest wystarcza-
jaco miekki.

Konstrukcja topatki z grafitu twardego jest pokazana na
rysunku. topatka ma drewniane stytisko o diugoséci okoto
800 mm, osadzone w tulei wykonanej z blachy i zakonhczo-
nej od spodu widetkami do zamocowania w nich ptytki gra-
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fitowej. Dtugo$¢ widetek waha sie od 70 do 100 nim, a sze-
roko$¢ od 30 do 40 mm. Grafitowa ptytka ma w czeSci gor-
nej grubo$¢ od 80 do 100 mm, dlugo$¢ od 150 do 200 mm,
a szeroko$¢ od 20 do 30 mm, ma ksztalt klina i jest zaci-
skana w widetkach za pomoca dwoéch Srub. Wymiary

i ksztatt ptytki dobierane sg zaleznie od wymiaréw po-
wierzchni odlewu, warunkéw technologicznych i innych.
(Gigijena i Sanitaria, 1955, z. 3).

J. H.

O aktualnej bolqczce stuzby bhp

Jednym z najdotkliwszych utrudnien w pracy jest brak
odpowiedniej literatury fachowej lub zbyt pobiezne ujmo-
wanie poruszonych tam zagadnien.

Jakkolwiek katalogi wydawnictw z zakresu bhp zawiera-
ja, zwlaszcza w ostatnim roku, imponujgcg ilos¢ tytutdw,
praktycznie jednak w ksiggarniach jest ich znikoma ilo$¢,
przewaznie $cisle branzowych i z dziedzin mato rozpowszech-
nionych. Szczegélnie wydawnictwa o tematyce ogélnej juz
w kilka dni po dostarczeniu ich do ksiegami stajg sie dze-
sto nieosiggalnymi ,biatymi krukami“. Tak np. brak jest
zupetny na rynku ksiegarskim (poza Warszawg i innymi du-
zymi miastami) wydawnictw z zakresu oS$wietlenia, wenty-
lacji, spawalnictwa, materiatdw niebezpiecznych i szkodli-
wych itp. Bardzo warto$ciowe wydawnictwo pt. ,Przepisy
prawa pracy“ wydane w roku 1952 od przeszto roku zostato
wyprzedane. Bardzo popularnie napisana, a wiec przystepna
w bardzo szerokim zakresie broszura inz. Szalek ,Jak
nalezy oswietla¢" wyczerpana zostata juz od kilku lat. Na-
wet Polska Norma Elektryczna 02030/52,
ustalajgca najbardziej podstawowe normy os$wietlenia, jest
trudna do nabycia i zdaje sie, ze jeszcze tylko w Warszawie
mozna sie w nig zaopatrzy¢.

Podobnie przedstawia sie sprawa z wieloma innymi ogto-
szonymi publicznie aktami normatywnymi. Nim wiadomos$¢
0 ich ukazaniu sie dotrze do zainteresowanych, odpowiedni
Monitor lub Dziennik Ustaw staje sie ,biatym krukiem® dla
wiekszos$ci stuzby bhp.

Jeszcze gorzej sprawa przedstawia sie z aktami norma-
tywnymi, ktére ukazaly sie w okresie miedzywojennym. Tak
np. w rozporzgdzeniu Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej
oraz Zdrowia z dnia 2.11.1954 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali w § 113 przy-
toczono cztery aktualnie obowigzujgce rozporzgdzenia z okre-
su miedzywojennego, z ktérych tylko pierwsze i trzecie znaj-
duje sie (poza Dziennikami Ustaw, w ktérych ogtoszone
zostaly) w wyzej przytoczonych ,Przepisach prawa pra-
cy“. Wobec tego, ze Dzienniki Ustaw z okresu miedzywojen-
nego sa wielka rzadkos$cig i bodaj ze nie wszystkie wtadze

naczelne dysponuja petnym ich zbiorem, a w ,Przepisy pra-
wa pracy" tez tylko nieliczni sg zaopatrzeni — w jaki spo-
s6b pracownik bhp jakiego$ zaktadu czy przedsiebiorstwa
potozonego poza wiekszymi centrami, ma czerpa¢ wiado-
mosci niezbedne do czuwania nad stosowaniem przepis6w?

Doda¢ jeszcze trzeba, ze na og6t zbiory wydawnictw urze-
dowych sg trudno dostepne, gdyz zaktady pracy otrzymuja je
przewaznie w jednym egzemplarzu, a przechowuja je ko-
m orki organizacyjne, ktére nieraz terenowo odlegte sg znacz-
nie od zakladéw produkcyjnych — siedziby stuzby bhp.
Wyzej opisane trudnosci trzeba koniecznie jak najrychlej
rozwigzaé, a rozwigzanie nie wydaje sie trudne:

1 — przede wszystkim nalezatoby wprowadzi¢ abonament
ng wydawnictwa i akty normatywne bhp, naktadajgc jed-
nocze$nie obowigzek na wszystkie zaklady pracy abonowa-
nia tych wydawnictw.

2 —a akty normatywne o charakterze instrukcji oraz
instrukcje ogtaszane w Dzienniku Ustaw, Monitorze Pol-
skim, Biuletynie PKPG, Biuletynie CRZZ itp. powinny by¢
reprodukowane w formie odbitek formatu kieszonkowego
i tak tamane, by mozna je byto wlaczyé — w miare ukazy-
wania sie — do skoroszytowe] trwatej oprawy, podobnej
do oprawy ,Albumu ochron osobistych*, wydanego przez
Centralny Instytut Ochrony Pracy. Nalezy bowiem pamietac,
ze taki zbiér aktéw normatywnych kazdy pracownik bhp
musi mie¢ stale pod reka, a ze powinien on stale przebywac
w terenie, trudno od niego wymagac, by nosit stale z sobag
wielkie ksiegi formatu Dziennika Ustaw itp.

3 — akty normatywne z ©kresu miedzywojennego, a do-
tagd nie umieszczone w | i Il czesci ,Przepisbw prawa pra-
cy* powinny by¢ jak najrychlej zebrane i ogtoszone w czesci
Il tych przepisé6w jako ich nieodzowne uzupetnienie.

Takie mniej' wiecej bytyby minimalne wnioski w zakresie
nalezytego zaopatrywania pracownikéw bhp w niezbedng do
ich pracy literature.

M. Korwin
CZ Eksploatacji Kruszywa

Kilka stow o instrukcjach bhp

Jednym z wielu $rodkéw szkolenia kadr w dziedzinie bez-
pieczenstwa i higieny pracy sg prawidiowo opracowane

instrukcje.
Jeszcze dotychczas instrukcje bhp sa wyodrebnione od
instrukcji ruchowych. Nalezy sie jednak spodziewaé, ze

w miare rozwoju techniki osobne instrukcje bhp bedag zni-
kaé, gdyz z instrukcjami ruchowymi beda stanowity wspdél-
ng jednostke.

Instrukcja bhp zawiera wskazania bezpiecznej pracy, hi-
gieny przemystowej, stosowania sprzetu ochrony osobistej
i ubrania ochronnego.

Ujecie tresci instrukcji powinno by¢ jasne i zrozumiate.
Tekst nalezy pisa¢ zdaniami krétkimi i poprawng polszczyz-
ng. Dla nadania instrukcjom przejrzysto$ci dzieli sie je na

punkty (paragrafy, ustepy, rozdzialy). Kazda samodzielng
my$l nalezy ujmowaé¢ w oddzielny punkt.

Pozadane jest ujecie instrukcji w 10—15 punktach. Punk-
ty te nalezy pisa¢ w odstepach pozwalajacych na szybkie

objecie instrukcji wzrokiem. Redagowanie zatem tekstu
w jednym ciggu nie jest wskazane. Zbyt diugie i zawite
zdania zazwyczaj gmatwajag zawarte w instrukcji mysli.

Nalezy unika¢ zdan ogélnikowych jak i w miare mozliwosci
zdan zbudowanych w formie zakazéw. Zdania ogédlnikowe
nie zawieraja konkretnych wskazan. Mozna tu przytoczyé
ujemny przyktad pewnego zakladu, gdzie przez pewien czas
wisiata instrukcja, w ktérej znajdowato sie zdanie:, ,robot-
nik powinien tak wykonywaé¢ wszystkie czynnos$ci, aby nic
nie zagrazalo jego bezpieczenstwu*“.
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Zdania w formie z akaz 6w nalezy w miare mozli-
wosci zastgpi¢ innymi. Zamiast .nie pracuj bez
ochronnych okularéw*, lepiej napisa¢: ,do pracy zatéz oku-
lary ochronne“. Inny przyktad: zamiast pisa¢ ,wie zaktadaj
pasa w czasie biegu maszyny", nalezy napisaé: ,Zaktadanie

pisac

Pasa dozwolone jest tylko podczas postoju maszyny“.
Wprawdzie my$l pozostaje ta sama, ujeta jest jednak
w drugiej redakcji bardziej dydaktycznie. Niestety dezyde-

rat tego rodzaju formowania zdah nie zawsze daje sie spetl
ni¢. Krétkie ,wie pali¢* wydaje sie bardziej racjonalne niz
.pal tylko w miejscach na ten cel przeznaczonych®. Unikac¢
nalezy instrukcji, w ktérej kazde zdanie zaczyna sie od
.wie nalezy“, ,nie wolno", ,zabrania sie“.

Jest rowniez kwestiag godng dyskusji, czy wskazania za-
warte w instrukcji nalezy uzasadnia¢ (np. ,Przewody sieci
trakcyjnej sa pod napigciem — dotkniecie grozi $miercig").
Autor niniejszego listu przemawia za stosowaniem uzasad-
nienia jako metoda bardziej pouczajacg. Z drugiej jednak
strony — nie pochwala zdan, ktére mogg wzbudzi¢ trwoge.
Zdania takie moga bowiem spowodowac¢ utrate zaufania, nie-
pokéj, roztargnienie, a co za tym idzie — nawet wypadki.

Dodac¢ nalezy, ze instrukcja bhp powinna spetnia¢ swa ro-
le nie tylko w stosunku do robotnika postugujacego sie apa-
raturg, ale powinna ostrzega¢ przed niewtasciwymi manipu-
lacjami réwniez wszystkie postronne osoby znajdujgce sie
w obrebie aparatury.

Wyglad instrukcji pod wzgledem estetycznym nie powi-
nien budzi¢ zadnych zastrzezen. Dob6r wielkos$ci, barwy, tia,
pisma musi by¢ dobrze przemyslany. Wielko$¢ instrukcji
moze sig waha¢ w granicach wymiaréw A3 do A4. Barwy,
szkta, papieru nie powinny by¢ jednolite,

wymiary ramek,
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gdyz to moze powodowaé¢ monotonie. Z drugiej strony roz-
maito$¢ barw i formatéw moze wywotaé wrazenie chaosu.
Pismo w instrukcji musi by¢ trwate, dobrze widoczne, czy-
telne. W tym celu najlepiej postugiwaé¢ sie pismem tech-
nicznym, w ktérym kat pochylenia, stosunek grubos$ci i wy-
sokosci liter, jak i odstep pomiedzy wyrazami i liniami sg
znormalizowane. Pismo maszynowe jest nietrwate i pod
wplywem promieni stonecznych plowieje i staje sie nieczy-
telne. Daje sie to zaobserwowaé¢ dos$¢ czesto w réznych za-
ktadach pracy. Tekst instrukcji nalezy odpowiednio wzmo-
cni¢ tekturg, szkiem i ramka. Dobre wyniki daje réwniez
werniksowanie.

Instrukcje nalezy umieszcza¢ na wysokos$ci oczu dorostego
cztowieka (przecietnie 1 m 60 cm) w miejscach tatwo do-
stepnych i dostatecznie o$wietlonych. Btedem jest zawiesza-
nie instrukcji oszklonej na wprost okna, gdyz i wtedy
instrukcja staje sie tylko jakby zwierciadtem odbijajacym
promienie $wietlhe. Waznym momentem w wyborze miej-
sca ha zawieszenie instrukcji jest dobor tta, gdyz sama
instrukcja musi odcina¢ sie od tta. Azeby zapewni¢ instruk-
cji spetnianie wyznaczonej jej roli, nalezy instrukcje izo-
dziatania promieni stonecznych,

lowa¢ od bezposredniego
deszczu, zaciekéw i wyziewdéw chemicznych. Szybe i ramki
instrukcji nalezy okresowo czysci¢. Zaktadowy inzynier

bhp powinien wyznaczy¢ terminy, w ktérych instrukcja po-
winna by¢ czyszczona. W licznych zaktadach mozna spot-
ka¢ na tym odcinku znaczne zaniedbania: instrukcje sa po-
kryte warstwg kurzu, przez co stajg sie nieczytelne. Szcze-
g6lnie obserwuje sie to w zakladach pracy o znacznym za-
pyleniu (mityny, szarpalnie, tartaki).

Mgr M. Mission

Narada autora z czytelnikami w ZISPO

Dziatalno§¢ Os$rodka Dokumentacji CIOP, zmierzajgca do
zacie$nienia wiezi z czytelnikami, przejawia sie¢ w r6znych
formach propagandy ustug dokumentacyjnych. Olbrzymi
wzrost piS$miennictwa, szczeg6lnie w zakresie nauk technicz-
nych, ktéry siega w ¢hwili obecnej okoto 50.000 czasopism
technicznych w skali Swiatowej, zamieszczajgcych rocznie
przecietnie od 850.000 do 1 miliona réznych prac i artyku-
tobw (cytuje za dr Szwajcerowg, Nauka Polska Nr 3
z 1954 r.), uzasadnia koniecznos$¢ i celowo$¢ prac dokumen-
tacyjnych.

Zainteresowaé czytelnika ksigzka techniczng, szczegdlnie
z dziedziny bhp, nie jest zadaniem tatwym. Z jednej strony
nalezy przetamywaé¢ opory w stosunku do czytania literatu-
ry technicznej w ogéle, z drugiej strony zwalczac¢ falszywy
poglad, ze literatura z dziedziny bhp moze by¢ przedmio-
tem zainteresowania tylko stuzby bhp.

Jak wykazuje dotychczasowa praktyka, wspoéipraca z za-
ktadami produkcyjnymi w tym zakresie rozwija sie pomysl-
nie. Poszczeg6lne zakltady wykazujg duze zainteresowanie
zagadnieniami bhp, ktére niejednokrotnie sg dla nich nowe.
Przyktadem dobrej wspotpracy OsSrodka Dokumentacji
C | O 11z bibliotekg techniczng i punktem dokumentacyj-
nym jest coraz zywszy kontakt z Zaktadami Me-
talowym.i im Stalina w Poznaniu.
Swiadczy o tym narada czytelnicza zorganizowana przez bi-
blioteke techniczng Z 1 S P O w marcu br. w Poznaniu.
Nalezy podkreslié, ze byta to pierwsza narada pos$wiecona
omoéwieniu ksigzki z dziedziny bhp.

Mgr T alej ko, kierownik biblioteki technicznej ZISPO,

zagajajgc narade stwierdzit, ze — w nawale codziennej
pracy na terenie fabryki i w obliczu zadan produkcyjnych —

sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy czesto schodzg z po-
la naszej uwagi i zajmujg drugoplanowe albo jeszcze dalsze
miejsce. Jednak do spraw tych trzeba powracac¢ i nalezy po-
Swieci¢ im wiecej uwagi.

Na naradzie omawiana byta ksigzka mgr inz. Z. Z an o-
zinskiego pt ,Bezpieczna praca na tokarce", ktorej
pierwsze wydanie ukazato sie w r. 1951. Ksigzka ta prze-
znezona jest dla robotnikéw, majstrow i spotecznych inspek-
toré6w pracy. Autor omawiajgc poszczeg6lne rozdziaty ksigz-
ki przyznat, ze w pierwszym jej wydaniu za mato uwzgled-
nit postep techniczny w zakresie zaréwno konstrukcji to-
karek, jak i zwigzanych z tym sposob6w pracy na obrabiar-
kach. Poza tym poszczeg6lne rozdzialy tej ksigzki nie sg na
jednakowym poziomie.

Gtownym problemem ochrony pracy, jaki wytania sie
w obecnym stanie techniki obrébki skrawaniem, jest
z jednej strony — zagadnienie zabezpieczenia robotnika

przed wiérami, z drugiej za$§ usuwania ich z obrabiarki i hal
Zagadnienia te nie zostaly uwzglednione
dostatecznym. W drugim wydaniu
jako zagadnienie najwaz-

produkcyjnych.
w ksigzce w stopniu
autor zamierza potraktowac je
niejsze i omoéwié wyczerpujgco.

Dla zilustrowania znaczenia zagadnienia walki
mi wysSwietlono na naradzie film pt. ,Walka z wiérami przy
pracy na tokarce“, wg scenariusza inz. Zanozinskiego. W tym
filmie zwraca sie szczegdélng uwage na sprawe nadania wio-
rom takiej postaci, w ktdrej zagrazajg one w najmniejszym
rownoczes$nie zmniejsza trudno-

z wiéra-

stopniu pracownikowi, co
Sci powstajgce przy usuwaniu wiéréw z obrabiarki i uprzg-
taniu z hal. Posta¢ taka otrzymuje sie przez stosowanie ta-
maczy lub zwijaczy wioréw, ktére zostaly pokazane na fil-
mie.
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Racjonalne uprzatanie wi6réw umozliwiaja wézki maga-

zynowe i przystosowane do nich pojemniki. W takim roz-
wigzaniu transportu wiéréw mozliwe jest zachowanie na-
czelnej zasady transportu wewnetrznego, polegajacej na

unikaniu przetadunku.

W toku dyskusji, ktéra toczyta sie réwnolegle nad ksigz-
ka i filmem, zwrécono uwage autorowi na niewystarcza-
jace miejscami powigzanie technologii z ochrong pracy.
W ksigzce za duzo miejsca posSwiecono obrabiarkom star-
szego typu, natomiast pominieto lub omdéwiono zbyt po-
bieznie zagadnienie zwigzane z konstrukcja obrabiarek no-
woczesnych, np. niie oméwiono dostatecznie zagadnienia roz-
mieszczenia dzwigni sterujgcych, co ma zasadnicze znacze-
nie zarbwno dla wydajnosci pracy, jak i jej bezpieczenstwa.

W odniesieniu do filmu zwrécono tylko uwage, azeby
w przyszio$ci tego rodzaju filmy ujmowaty szerszy zakres
zagadnien bhp.

Nalezy stwierdzi¢, ze mimo wysunietych uwag krytycz-
nych, ksigzka i zwlaszcza film zostaly przyjete przez czytel-
nikéw przychylnie. Ogélnie stwierdzono, ze ksigzka zawiera
duzo praktycznych wskazéwek dotyczacych pracy na to-
karce i moze by¢ przydatna zaréwno dla inspektoréw pra-
cy, jak i uczniow szkot zawodowych, a niejednokrotnie i dla
tokarzy. Film zbudowany jest jasno i przejrzy$Scie i moze
by¢é pomocny przy instruktazu.

Omawiana narada wykazata celowo$¢ tego rodzaju imprez.
Bezposrednie korzy$ci wynoszga zaréwno autorzy Kksigzek,
jak i czytelnicy. Coraz czes$ciej w dyskusji biorg udziat ro-
botnicy, ktérzy wnoszg wiele cennych spostrzezen z prak-
tyki. Autor moze na podstawie materiatu dyskusyjnego
znacznie tatwiej opracowaé konkretne zagadnienia z dzie-
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ich z technolo-r
ze zasadni-

dziny ochrony pracy w $cistym powigzaniu
gia procesu produkcyjnego. Nalezy podkresli¢,
czym warunkiem powodzenia kazdej narady czytelniczej jest
dobra jej organizacja i réwnoczesne wytworzenie swobod-
nej atmosfery wzajemnego zrozumienia, co umozliwia tatwe
nawigzanie wymiany myS$li pomiedzy autorem a czytelni-
kiem.. Atmosfere taka potrafit stworzy¢ mgr Talejko pod-
czas narady w ZISPO. Jego praca moze by¢ przyktadem
dla innych bibliotek zaktadowych nowoczesnych metod
wspotpracy bibliotekarza z czytelnikiem. Narada czytelni-
cza jest zywa, bezposrednig formg propagandy czytelnictwa
ksigzek technicznych i nalezy jg wykorzysta¢ w wiekszych
zaktadach produkcyjnych. Dobrym uzupetnieniem narady
byta starannie opracowana wystawa ksigzki technicznej
z zakresu bhp.

W zakonczeniu narady przedstawicielka Dziatlu Dokumen-
tacji CIOP poinformowata obecnych o dotychczasowej dzia-
talnosci tego osrodka oraz o zakresie ustug dokumentacyj-
nych, ktére moga by¢ wykorzystane przy opracowywaniu
r6znych zagadnien z dziedziny bhp. Kartoteka Dziatu Doku-
mentacji CIOP zawiera okoto 60.000 kart dokumentacyjnych,
obejmujgcych techniczng literature $wiatowg o szerokim
wachlarzu zagadnien bezpieczenstwa i higieny pracy. Bi-
blioteka CIOP posiada bogaty ksiegozbiér ksigzek i drukow
specjalnych (ttumaczenia, katalogi firmowe, opisy patento-
we, opisy udoskonalen technicznych, normy itp.) oraz okoto
200 tytutdéw czasopism technicznych i lekarskich polskich
i obcych.

Zbiory te sa dostepne dla szerokiego ogo6tu czytelnikow.

J. Choroszuszyna

Centralny Instytut Ochrony Pracy

Przeglgd przepiséw dotyczqcych bhp

Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodowych
Nr 1 z 1955 r. ogtoszona zostata INSTRUKCJA Centralnej
Rady Zwigzkéw Zawodowych ;z dnia 27 listopada 1954 r.
w sprawie trybu postepowania w zakresie orzecznictwa kar-
nego technicznych inspektoréw pracy.
zwigzkom' zawodowym
stwowej inspekcji pracy i przeksztatcenie jej
inspekcje pracy umozliwito szerokie oddzialywanie
nicznej inspekcji pracy na poprawe warunkéw pracy. Po-
wierzenie izwigzkom zawodowym tych zadan potagczone zo-
stalo z wyposazeniem zwigzkéw zawodowych w uprawnie-
nia do stosowania sankcji karno-administracyjnych. Prawo
karania powinno by¢ jednak dla technicznych inspektoréw
pracy jedynie $rodkiem pomocniczym, a wykonanie naka-
z6w i zalecen technicznej inspekcji pracy powinno by¢ za-
pewnione przy pomocy autorytetu organizacji zwigzkowych,
spotecznych inspektoro6w pracy i stuzby bezpieczenstwa
i higieny pracy w zaktadach pracy.

W Biuletynie

sprawowania pan-
w branzowa
tech-

Przekazanie

Przekazanie zwigzkom zawodowym orzecznictwa w spra-
wach naruszania przepis6w ustawodawstwa ochronnego
pracy stanowi gteboko rewolucyjng przemiane, bedaca wy-
razem doniostej roli, jakg masoiwia organizacja ludzi pra-
cy — zwigzki zawodowe — spetnia w spoteczenstwie dagza-
cym do socjalizmu.

Z tych tez przyczyn karanie przez techniczng inspekcje

pracy moze mie¢ miejsce w tych przypadkach, gdy inne
Srodki dziatania technicznej inspekcji pracy okazag sie nie-
wystarczajace. Na powyzsze zwraca uwage Instrukcja

Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodowych z dnia 27 listo-
pada 1954 r. w sprawie itrybu postepowania w zakresie
orzecznictwa karnego technicznych inspektoréw pracy. Na-
lezy przy tym podkres$lié, ze wspomniana instrukcja wy-
dana na podstawie dekretu z dnia 10 listopada 1954 r.
0 przejeciu przez zwiazki zawodowe zadan w dziedzinie,
wykonywania ustaw o.ochronie, bezpieczenstwie i higienie
pracy oraz sprawowania inspekcji pracy, jest przepisem
prawnym, a nie tylko dyrektywa 6 charakterze politycz-
nym.

Orzeczenie o ukaraniu wydaje sie na podstawie protoko-
larnego stwierdzenia wykroczenia, ktory to protokét powi-
nien zawiera¢ nastepujace dane: nazwe kontrolowanego za-
ktadu pracy, nazwisko i imie oraz stanowisko i adres osoby
obwinionej, wskazanie przepiséw, ktére zostaly naruszone,
doktadny opis wykroczenia i okolicznosci, w ktoérych wy-
kroczenie zostato popeinione, tres¢ wyjasnien udzielonych
przez obwinionego j@a w razie potrzeby tre$s¢ wyjasnien in-
nych o0s6ib), podpis technicznego inspektora pracy oraz oso-
by obwinionej.

W czasie dochodzenia techniczny inspektor pracy ma pra-
wo ido zgdania wyjasnien od obwinionego oraz innych osoéb,
a ponadto przestuchiwania $Swiadkéw i biegtych.

Jak wiec widaé, postepowanie dowodowe jest bardzo
uproszczone; przeprowadza je techniczny inspektor pracy —
praktycznie rzecz biorgc — w czasie wizytacji. Swiadczy to,
iz panstwo obdarzyto techniczng inspekcje pracy daleko
idgcym zaufaniem i ze naktada to na technicznych inspe-
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ktorow pracy obowigzek szczeg6lnej rzetelnosSci i peinej
odpowiedzialno$ci przy korzystaniu z przystugujgcych im
uprawnien. W razie potrzeby techniczny inspektor pracy
moze wyznaczy¢ rozprawe, na ktérg wzywa obwinionego,
Swiadkéw, biegtych itd. Rozprawy powinny by¢ z reguly
przeprowadzane w siedzibie rady zaktadowej zaktadu pra-
cy, w ktérej obwiniony jest zatrudniony, badz tez w sie-
dzibie zarzgdu 'Okregowego zwigzku zawodowego. Obwinio-
ny moze korzysta¢ z dowolnie obranego obronhcy oraz spro-
wadzi¢ na rozprawe $wiadkéw lub okazywaé¢ dowody lub
dokumenty. Rozprawa jest jawna i ustna. Z przebiegu roz-
prawy sporzadza sie protokdét. W razie nieusprawiedliwio-
nego niestawiennictwa Obwinionego rozprawe przeprowa-
dza sie zaocznie, natomiast je$li obwiniony nieobecnos¢
swg usprawiedliwi, rozprawe odracza sie. W kazdym przy-
padku — bez wzgledu na to, czy techniczny inspektor pra-
cy podejmuje decyzje o ukaranie po przeprowadzeniu roz-
prawy, czy tez tylko na podstawie protokotu wydaje
sie orzeczenie w przedmiocie kary. Jezeli nie ma podstaw
do ukarania, orzeczenia nie wydaje sie.

Przy wymiarze kary bierze sie pod uwage spoteczng szkod-
liwo$¢ czynu, okolicznosci, w jakich czyn zostat popetnio-
ny, dotychczasowe zachowanie sie obwinionego w zakresie
przestrzegania ustawodawstwa pracy oraz wysoko$¢ wyna-
grodzenia pobieranego przez obwinionego.

Od orzeczenia technicznego inspektora pracy przystuguje
odwotanie do zarzadu gtéwnego zwigzku zawodowego, ktore
wnosi sie w terminie 7 dni od dnia doreczenia orzeczenia.
Przy obliczaniu tego 7-dniowego terminu nie uwzglednia sie
dnia, w ktéorym nastapilo doreczenie orzeczenia.

Odwotanie wnosi sie na piSmie za posrednictwem tego
technicznego inspektora pracy, ktéry wydat orzeczenie.
Zarzad gtobwny moze orzeczenie zatwierdzié¢, zmieni¢ lub

uchyli€. Zmiana orzeczenia moze nastgpi¢ tak na korzys¢,
jak i na niekorzy$¢ obwinionego.

Orzeczenie, od ktérego nie wniesiono w terminie odwota-
nia oraz orzeczenie wydane na skutek wniesionego odwo-
jest prawomocne i podlega wykonaniu przez prezy-
dium gromadzkiej (miejskiej lufo dzielnicowej) rady naro-
dowej, wtasciwej wedlug miejsca zamieszkania ukaranego.
Ponadto odpis prawomocnego orzeczenia przesyta sie do
wiadomosci jednostki nadrzednej nad zaktadem pracy, w
ktérym ukarany jest zatrudniony. Ma to na celu spowodo-
wanie wzmocnienia kontroli przez wtadze nadrzedne nad
zaktadem pracy, ktory lekcewazy sobie przepisy prawne.

W razie ustalenia, iz naruszenie przepis6w jest tego ro-
dzaju, iz kwalifikuje sie do postepowania sgdowo-karnego,

tania

W lipcu br. ukaze sie pierwszy

UUT i UiA U i Uil hShr Tire

techniczny inspektor pracy wstrzymuje dalsze postepowa-
nie i powiadamia prokuratora.

Wznowienie postepowania przez technicznego inspektora
pracy moze nastgpi¢, gdy postepowanie karno-sadowe zo-
stanie nie zakonczone umorzeniem sprawy lub wydaniem
wyroku uniewinniajacego. Nalezy bowiem mie¢ na wzgledzie,
ze umorzenie sprawy lub uniewinnienie przez sad jest row-
noznaczne z catkowitym brakiem przestepstwa. Szkodliwos¢
spoteczna czynu moze iby¢é bowiem tak nieznaczna, ze nie
uzasadnia odpowiedzialno$ci karno-sgdowej, fym niemniej
jest dostateczna dla zastosowania rygorow karno-admini-
stracyjnych.

W Biuletynie Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodowych
Nr 1 (poz. 4) ogloszona zostata UCHW ALA Centralnej Rady
Zwigzkéw Zawodowych z dnia 14 stycznia 1955 r. w sprawie
powotania, sktadu i trybu postepowania komisji egzamina-
cyjnej dla kandydatéw na technicznych inspektoréw pracy.

Instrukcja ta ijest aktem wykonawczym do dekretu z dnia
10 listopada 1954 r. o przejeciu przez zwigzki zawodowe za-
dan iw dziedzinie wykonywania ustaw o ochranie, bezpie-
czenstwie i higienie pracy oraz sprawowania inspekcji pracy
(Dz. U. Nr 52, poz. 260), przewidujagcym, iz kazdy technicz-
ny inspektor pracy powinien by¢ poddany egzaminowi.

Zadaniem komisji powotanej powyzszg uehlwatg jest* oce-
na fachowych kwalifikacji kandydatow do petnienia funkcji
technicznych inspektoréw pracy. Przewodniczacym tej ko-
misji jest Gtbwny Inspektor Ochrony Pracy ORZZ lub jego
zastepca. Komisja sktada sie z cztonkéw statych (powoly-
wanych przez Sekretariat ORZZ w liczbie czterech sposréod
pracownikéw Giéwnego Inspektoratu Ochrony Pracy oraz
dwoéch przedstawicieli PKPG) oraz niestatych, powolywa-
nych sposéréd pracownikéw Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Pracy, przedstawicieli zarzgdéw gtéwnych zwiazkéw zawo-
dowych oraz z os6b petnigcych w resortach funkcje gtow-
nych inspektoréw bhp lub ich zastepcéw. Egzamin przepro-
wadzany jest badz przez komplet iw sktadzie okreslonym
powotang uchwatg) badz przez komisje dziatajacg w skia-
dzie stalych cztonkéw, z tym jednak, ze ostateczng uchwate
okre$lajgca przydatno$¢ danego kandydata na technicznego
inspektora pracy podejmuje komisja w sktadzie cztonkéw
statych.

W dalszym ciggu wspomniana uchwata reguluje w sposéb
szczegO6towy tryb i sposdb przeprowadzania gltosowan.

Kandydat, ktéry ztozyt egzamin z wynikiem niedostatecz-
nym moze by¢ dopuszczony ido ponownego egzaminu, jed-
nakze nie wczes$niej niz przed uplywem 3 miesiecy.

zeszyt czasopisma technicznego

p.t. ,,POMIARY, AUTOMATYKA, KONTROLA"

Czasopismo to jako jeden z organ6éw Naczelnej Organizaciji
Technicznej bedzie miatlo charakter miedzybranzowy i po-
Swiecone bedzie zagadnieniom metrologii technicznej, me-
chaniki precyzyjnej, konstrukcji drobnych, optyki, automa-
tyki i kontroli technicznej oraz tematyce postepu technicz-
nego, unowoczes$nieniu naszego przemystu i walce o wyzszg
jakos¢ produkciji.

Spos6b zamawiania prenumeraty miesiecznika ,POMIARY,
AUTOMATYKA, KONTROLA* analogiczny jak innych
czasopism wydawanych przez NOT.

Prenumerata normalna pétroczna wynosi zt 54—
N N kwartalna " o 27—
N ulgowa poétroczna N i 27—
N N kwartalna " 4 13,50
Cena normalna jednego egzemplarza zt 9.—, cena ulgowa
zt 4,50.
Termin zglaszania prenumeraty ulgowej na |l pdtrocze

i 11l kwartat 55 r. uplywa dnia 1.VL.55 r., prenumeraty nor-
malnej — dnia 10.VIL.55 r.
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Gabinet Ochrony Pracy w Hucie

W dniu 26 stycznia 1955 dokonano otwarcia Gabinetu
Ochrony Pracy przy Zjednoczeniu Przemystowym Budowy
Huty im. B. Bieruta w Czestochowie-Kucelinie. Po prze-
moéwieniach wstepnych i rozdaniu nagréd oraz dyplomoéw
pracownikom wyrézniajgcym sie w zakresie bhp, nastgpito
zwiedzenie gabinetu, poftaczone z pokazowym instruktazem
wstepnym. Na zakonczenie wysSwietlano film o znakach
drogowych.

Nowy Gabinet Ochrony Pracy umieszczony w oddzielnym
baraku na terenie budowy posiada pomieszczenia obszerne
i estetycznie wykonane. Cato$¢ obejmuje cztery sale:

a) sale problemowa

b) sale techniki bezpieczenstwa pracy

c) sale higieny pracy

d) sale wyktadowag wyposazong w ekran i
mowy na taSme 16 mm.

Sala problemowa, przeznaczona dla prelekcji wprowadza-
jacych odznacza sie estetycznym rozwigzaniem dekoracyj-
nym, ktérego gtéwny motyw stanowi Ksigga Konstytucji
PRL otwarta na stronicy z artykutem 60. Na $cianach roz-
mieszczono kilka haset o tresci ideologicznej powigzanych
z problematyka ochrony pracy.

Sala techniki bezpieczenstwa pracy jest bogato wyposazo-
na w pomystowe i starannie wykonane eksponaty. Przewa-
zajag modele i makiety przy stosunkowo niewielkiej ilosci
plansz. Te ostatnie dotycza gtéwnie spraw transportu po-
ziomego i pionowego oraz prac wysokos$ciowych.

Najwigksza ilos§¢ zagadnien jest ‘ilustrowana modelami,
makietami oraz eksponatami oryginalnymi. Spotykamy tu
ubrania robocze i ochronne, kolekcje prawidtowych i niepra-
widtowych narzedzi recznych, oryginalng pite tarczowg, mo-
dele rusztowan, wykopéw i wind budowlanych, sprzet spa-
walniczy, instalacje elektryczne i telefoniczne, sprzet prze-
ciwpozarowy itd.

projektor fil-

Sala higieny pracy zawiera serie plansz instruujgcych
w zakresie pierwszej pomocy, dalej plansze dotyczace za-
gadnien alkoholizmu, sprzet ochrony osobistej i wreszcie

apteczke z pokazowym punktem opatrunkowym. Przewiduje
sie, ze szkolenie w tej cze$ci gabinetu bedzie prowadzone
przez lekarza przemystowego.

W ujeciu niektérych plansz i modeli sali techniki bezpie-
czenstwa pracy przewija sie zasada zestawiania wersji po-
zytywnej i negatywnej. NajczeS$ciej wystepuje to w plan-
szach, gdzie ponadto obie czesci rysunku pokazujgcego np.

Rys. i
Sala techniki bezpieczenstwa pracy. Model szybu wyciggowego wy-

posazonego we wzorowe zabezpieczenia. Naped elektryczny pozwala ~

na demonstrowanie ruchu szali.

U-ABIIN ET"DCHKOITIT FHAC! W HUCIT TMTB:.BIERUTA

=W nso

im. B. Bieruta

prawidtowy 'i nieprawidlowy spos6b przenoszenia ciezarow,
sg jednakowej wielkosci. Taka kompozycja planszy budzi za-
sadnicze zastrzezenia, poniewaz zawsze moze zachodzi¢ oba-
wa zasugerowania niewtasciwych sposobéw pracy. W kaz-

dym razie nalezaloby wersje pozytywng kompozycyjnie
Rys. 2

Sala techniki bezpieczenstwa pracy. Fragment nieprawidlowo wyko-

nanych urzadzen elektrycznych — stup, przewody i bezpieczniki

z obudowga. Eksponat przeniesiony do Gabinetu wprost z budowy.

Rys. 3

Sala higieny pracy. Urzadzenie punktu sanitarnego z typowym wy-
posazeniem. Obok widoczne plansze stuzace do szkolenia sanitariuszy.

uwypukli¢, a negatywnag pokazaé
marginesowo.

Sporne zagadnienie celowos$ci pokazywania motywéw ne-
gatywnych w gabinetach ochrony pracy, stuzacych celom
szkoleniowym, trudno rozstrzygng¢ generalnie. Rozwigzanie
tego zagadnienia wymaga szczeg6towych badan eksperymen-
talnych w rozmaitych konkretnych warunkach i, zaleznie
od tych konkretnych warunkéw, moze byé rézne. Z wszelka
pewnos$ciag wskazana jest w tej dziedzinie duza ostrozno$¢
i umiar.

Wydaje sie jednak, ze takie opracowania, jakie spotykamy
w omawianym Gabinecie, jak np. zestawienie modeli prawi-
ditowo i nieprawidtowo wykonanych instalacji elektrycznych

raczej w pomniejszeniu,



Ot lob dabinbt OCHRON?*
(slupy z przewodami i gniazdami bezpiecznikéw) lub niebez-
pieczng urzadzenie ogrzewcze (uszkodzony zelazny piecyk
w otoczeniu materiatéw tatwopalnych) — sg pomystami ra-
czej szcze$liwymi, poniewaz nie pokazano tu btednych sposo-
boéw pracy, lecz pewne konkretne przedmioty badz sytuacje,
stanowigce wynik niedbalstwa czy lekkomys$Iinosci, ktore
dzieki swemu realizmowi dziatajg wyraznig ostrzegawczo
a nawet oSmieszajgco. Przy umiejetnym wykorzystaniu ta-
kich eksponatéw przez wyktadowce ich warto$¢ dydaktyczna
moze by¢ bardzo pozytywna.

Natomiast zdecydowanie niefortunne sg, nieliczne zreszta,
plansze zawierajace motywy przerazajacg (zranienie pracow-
nika przy pile tarczowej, upadki z wysokosci). Plansze tego
typu nalezy stanowczo wyeliminowac.

Uktad obfitego materiatu pogladowego zawartego w Gabi-
necie wymaga jeszcze pewnych poprawek i uproszczen, kté-

Wzory ochron osobistych zatwierdzone przez Centralny

PRACY W HUCIE IM. B. BIERUTA Nt 6

re beda niewatpliwie dokonane na podstawie doswiadczen
uzyskanych w toku codziennego szkolenia pracownikéw. Ga-
binet jest pomys$lany rozwojowo i bedzie stopniowo zaopa-
trywany w dalsze eksponaty i urzadzenia.

Mimo wspomnianych wyzej usterek i rozwigzan podlega-
jacych dyskusji Swiezo otwarty Gabinet Ochrony Pracy sta-
nowi duze osiggniecie resortu budownictwa przemystowego.
Wida¢ w nim wielki naktad pracy i $rodkéw materialnych,
zq troska o sprawy bhp lezy na sercu
budowniczych naszych wielkich obiektéw przemystowych.
Gabinet niewatpliwie spetni swoje zadanie jako jeden ze
Srodkéw szkolenia w zakresie bhp na tak kluczowej budowie
w naszej gospodarce narodowej, jak Huta im. B. Bieruta
w Czestochowie.

Swiadczgacy o tym,

Mgr Jan Okon
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Instytut

Ochrony Pracy

Zgodnie z zarzadzeniem Przewodniczacego PKPG Nr 322 z dnia 8 pazdziernika 1952 r —

Zaktad Ochron Osobistych pracuje miedzy
kontrole wzoréw juz wytwarzanych oraz

stych, przeprowadzajac
produkcja ma by¢ podjeta.

osobi-

innymi nad polepszeniem jakos$ci ochron
ktorych

nowych wzoréw,

Dla utatwienia zainteresowanym zorientowania sig w typach sprzetu zatwierdzonego przez Cen-

tralny

Instytut Ochrony Pracy do produkcji — kontynuuje sie stole informowanie czytelnikéw
o wynikach prac na tym odcinku.
Daty zatwierdzenia umieszczone pod

ilustracjami wzoréw ochron osobistych umozliwig uzyt-

kownikom zadanie sprzetu zatwierdzonego od wymienionego dystrybutora.

Rys. 1

Rekawica (tapawica) jednopalcowa dwustronna bez mankie-
tu z dworny chromowej zatwierdzona przez CIOP dnia 14

pazdziernika 1953 r. za nr rejestracyjnym 37.

Zastosowanie:
chniach, palaczy piecowych itp.

Producent: —

Rys. 2

Rekawice jednopalcowe dwustronne ze skoéry szpalt jucht
z mankietem, zatwierdzone przez CIOP dnia 22 czerwca
1953 r. za nr rejestracyjnym 23.

do prac nie wymagajacych precyzji ruchéw. Przy przenoszeniu przedmiotéw o szorstkich powierz-

1. Slgskie Zaktady Wyrobéw Rymarskich, Gliwice, ul. Fredry 4

2. Glinickie Zaktady Wyrobow Skoérzanych, Glinica k/Watbrzycha.

Dystrybutor: — Centrala Sprzetu Pozarniczego, Ratunkowego i Ochronnego, Warszawa, ul. Polna 1, oraz jej hurto-

whnie

rejonowe w miastach wojewdédzkich,



KONKURS .

na najlepsza prace omawiajacg ekonomiczne skutki
wprowadzania i stosowania norm

L CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:
1. popularyzacja i propaganda normalizacji,

2. zebranie materiatéw rzeczowych dotyczacych
ekonomicznych skutkéw norm,

3. zapoczgtkowanie badan nad metodami okre-
Slania skutkéw stosowania norm.

. TRESC pracy konkursowej

0Ogdlne omowienie stosowania norm w zaktadzie.
llos¢ i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztow produkcji przed normalizacja
oraz produkcji znormalizowanej. Omaodwienie
wpltywu normalizacji na koszty materiatlowe,
narzedzi i innych pomocy, koszty robocizny
i kontroli.

Omowienie ewentualnych kosztow opracowania
normy i kosztéw poniesionych wskutek zmian
W organizacji, wyposazeniu i produkcji zaktadu,
spowodowanych wprowadzeniem normy.
Analiza bezposrednich efektow technicznych
i ekonomicznych oraz posredniego wptywu norm
na inne odcinki zycia gospodarczego.
Pozostawia sie zupetng dowolnos¢ metod analizy
(opisy, obliczenia, wykresy, zestawienia).

WARUNKI KONKURSU

1. Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym
ograniczone. Jest rzecza pozadana aby
w konkursie wypowiedzieli sie, poza norma-
lizatorami, pracownicy bezposrednio zatrud-
nieni w produkcji w réznych specjalnosciach,
pracownicy kontroli technicznej, biur kon-
strukcyjnych, kalkulatorzy kosztéw wias-
nych, ekonomisci.

2. Prace nalezy nadesta¢ w formie maszynopisu
formatu A4 w objetosci od 2 do 20 stron.
Forma ujecia dowolna — wedlug uznania
autora (artykut, notatka, sprawozdanie).

3. Prawa do prac zgtoszonych na konkursie.
Redakcja ,,Normalizacji“ zastrzega sobie

prawo pierwodruku wszystkich prac kon-
kursowych do konca 1956 r. Prace drukowane
honorowane bedg wedlug obowigzujacych
stawek.

IV. ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczna.

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsyfa¢ do
dnia 15 pazdziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie konkursu nastgpi w listo-
padzie 1955 r., wyniki konkursu ogtoszo-
ne bedg w miesieczniku ,,Normalizacja“
i w czasopismach branzowych NOT.

3. Sposdb oceny prac konkursowych: Oceny
prac konkursowych dokona jury powotane
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Technicznag.

4. SposoOb nadsylania prac. Prace powinny by¢

przesytane w kopercie adresowanejl iak
nastepuje:

Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja
»-Normalizacji“, Warszawa, ul. Swietokrzy-
ska 20/22. ,Konkurs na najlepszg prace
o0 ekonomicznych  skutkach stosowania
norm®.

Na odwrocie koperty powinno by¢ podane
godto wysyltajgcego prace. W kopercie, obok
pracy konkursowej podpisanej godtem, po-
winna znajdowa¢ sie druga, zalakowana
koperta zawierajgca nazwisko i adres osoby
zgtaszajacej prace.

V. NAGRODY

Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:
— zt 2.000.—.
2 nagrody Il po zt 1.500.—
3 nagrody IIl po zt 1.000.—

1 nagroda |

5 wyrdznien w postaci rocznej bezptatnej
prenumeraty miesiecznika ,,Normalizacja“.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawniczo

W zwigzku z Uchwatg Prezydium Rzadu o rozwoju
spawalnictwa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
podaja nizej wykaz ksigzek z tej dziedziny. Spis ten
obejmuje zestawienia zaréwno ksigzek znajdujgcych
sie w obrocie ksiegarskim, jak réwniez wyczerpa-
nych; te ostatnie znalez¢ mozna i korzysta¢ z nich
w bibliotekach.

BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn ferromitem. 1950,
s. 64, zt 3.10

BLESZYNSKI T.:
S, 44, 7zt 3.—

BRYS S.: Spawanie i lutowanie przewodéw aluminio-
wych. Wyd. 2. 1954, s. 128, zt 9.—

BRYS S., PUFAL Z.: Spawanie cynku i jego stopow.
1953, s. 84, zt 5.70

BUJOK A.: Lutowanie twarde. 1953, s. 124, zt 8.20

CZYRSKI W.: Spawanie stali stopowych. 1953, s. 225,
zt 26. — (opraw.)

Spawanie szyn termitem. 1953,

CWIEK z .: Ciecie i spawanie metali pod wodg. 1953,
s. 191, zt 11.50

DOBROWOLSKI Z.: Podrecznik spawalnictwa. 1955,
S. 248, zt 22—

DOBROWOLSKI Z.: Spawalnictwo. Wyd. 2.
s. 404, zt 22.— (opraw.)

GRABIEC A.,, MARKIEWICZ E.: Metalizacja natry-
skowa. 1954, s. 196, zt 14—

HOARE W. E.: Cynowanie na gorgco. Ttum. z ang.
K. Tarnowski. 1951, s. 152, zt 9.70

1955,

JUFFY E.: Materiaty, urzadzenia i sprzet spawalni-
czy. 1955, s. 192, zt 8.50

KULAKOWA G. N.: Nalutowywanie ptytek z wegli-
kéw spiekanych na narzedzia skrawajgce. Tium. z
ros. R. Kolman. 1954, s. 54, zt 3.—

LEWIS W. R.: Lutowanie miekkie. Tium.

K. Tarnowski. 1951, s. 128, zt 7.30

z ang.

LAPINSKI J.: Metalizacja natryskowa. Wyd. 2 uzup.
1953, s. 143, zt 13.40 (opraw.)

Mechanik. Poradnik techniczny. Praca zbiorowa pod
red. A. T. Troskolanskiego. Tom. 3. Cz. 1-1. Metalur-
gia, odlewnictwo i spawalnictwo. Wyd. 3 catkowicie
przerdb. 1954, s. 518, zt 46.— (opraw.)

MISTUR L.: Spawanie zeliwa. 1953, s. 132, zt 8.30

PAC W.: Préby mechaniczne w spawalnictwie. 1954,
s. 168, zt 14— (opraw.)

PILARCZYK J.: Kurs spawania elektrycznego w py-
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