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Techniczne metody walki z promieniowaniem cieplnym

Autorzy omawiajg r6zne sposoby zwalczania promieniowania cieplnego i jego skutkow w prze-
mys$le hutniczym a w szczeg6lnosci zastosowanie wentylacji ogdlnej, klimatyzacji, nadmuchéw po-

wietrznych | zaston. Omoéwiono zalety i wady poszczegdlnych

cieplnym.

metod walki z promieniowaniem

B cTaTbe paccMaTpHBaiOTCH pa3Jimiibie cnocoéw Copbobi ¢ TenjiOH3jiygeHneM h ero BpeAHbiM BJiHHHNneM
Ha pa6oTaroinnx b MeTajuiyprHHecKofl npombiinjeHHOCTH, @ b 0co6eHHOCTH npHMeHeHHe odmeft Benra-

JIHUHH, KOHAHHHHHpOBaHHH

BO3flyxa,

Bo3~ymHbix AyHleH H BOgHHbIX 3aBeC. Pa3JIHHHbie MeTOflbl 6opbObf

¢ TenjioH3JiyHeHneM paccMOTpeHbi ¢ tohkh 3penna nx aoctohhctb h HeaocTaTKOB.

Oddzialywanie ciepta na cztowieka zatrudnionego w prze-
mys$le wystepuje tak dawno jak i urzadzenia produkcyjne,
ktore wytwarzajag ciepto. Promieniowanie cieplne urzadzen
produkcyjnych w wiekszoséci przypadkéw byto albo niedo-
ceniane, albo zupetnie pomijane przy projektowaniu fabryk.
Wskutek tego stajemy przed trudpym problemem ochrony
cztowieka przed cieptem w juz ustalonych warunkach pro-
dukcyjnych, przy okreslonym ksztatcie i wymiarach budyn-
ku, jego potozeniu, rodzaju maszyn i urzadzen produkcyjnych
itp.

Analizy naukowe problemoéw cieplnych wykazujg, ze me-
tody powszechnie stosowane przeciw dziataniu promienio-
wania cieplnego nie uwzgledniajg catkowicie charaktery-
stycznych cech tego problemu.

W kuzniach, hutach szkfa, stalowniach promieniowanie
jest stale najwiekszym sktadnikiem catkowitego ciepta, od-
dziatujacego z zewnatrz na ciato. Na absolutng ilo$¢ ciepta
yiypromieniowania nie wplywajg zmiany sezonowe, poniewaz
temperatury powierzchni urzgdzen, wydzielajgcych ciepto,
nie zalezg od temperatury powietrza. Ze wzgledu jednak
na wyzsza temperature i szybko$¢ przeplywu powietrza w
okresie gorgcych miesiecy wudziat ciepta promieniowania
v/ bilansie cieplnym ciata jest wiekszy w zimie.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia promieniowania trzeba
dobrze pozna¢ zr6dto wydzielania ciepta, jego cechy charak-
terystyczne oraz wielko$¢ natezenia promieniowania.

Ciepto wypromieniowane moze pochodzic¢:

1) z rozgrzanych powierzchni urzgdzen, w ktérych zacho-
dza procesy termiczne o wysokiej temperaturze,

2) z otwartego ptomienia i zaru,

3) z promieniowania podczerwonego.

Przechodzgc do omdwienia sposobéw zwalczania promie-
niowania i jego skutk6w w przemys$le hutniczym mozemy
wyodrebni¢ 6 ich zasadniczych rodzajéw:

1. wentylacja naturalna,

2. nadmuchy miejscowe powietrzem obiegowym,

3. nadmuchy miejscowe powietrzem zewnetrznym, po-
taczone z wentylacjg mechaniczng,

4. chtodzenie przez parowanie,

chtodzenie z zastosowaniem agregatu chtodniczego,
6. zastony.

o

1. Wesntylacja naturalna

Dziatanie wentylacji naturalnej polega na usuwaniu wy-
dzielajgcego sie ciepta przez powietrze zewnetrzne naptywa-
jace grawitacyjnie otworami nawiewnymi i usuwanie pod-
grzanego powietrza przez wysoko umieszczone otwory (okna,
Swietliki, wywietrzniki) (rys. 1). Chlodzgce zewnetrzne po-
wietrze powinno by¢ tak doprowadzone, aby przed przej-
Sciem przez stanowiska pracy nie podgrzewalo sie znacznie

Swietlik

Rys. 1. Wentylacja naturalna w pomieszczeniach o silnym promie-

niowaniu cieplnym.

i zaabsorbowato ciepto przez konwekcje juz w momencie
wydzielania sie jego z urzgadzen cieplnych, po czym dzieki
swojej zdolnosci unoszenia sie wydostawato sie przez wy-
wietrznik umieszczony w dachu.

Nie mozna tego osiggnaé w stopniu zadowalajgcym z trzech
przyczyn.

Po pierwsze: wentylacja ogélna nie uwzglednia tego, ze
ciepto, oddawane przez urzgdzenia cieplne na skutek pro-
mieniowania, przechodzi na otaczajace przedmioty i osoby,
a nie ogrzewa bezposrednio powietrza.

Po drugie: temperatura doprowadzonego powietrza podno-
si sie przy zetknieciu z powierzchniami podgrzanymi przez
promieniowanie, zanim powietrze dotrze do robotnika.

Po trzecie: istnieje mozliwo$¢ recyrkulacji goragcego po-
wietrza wewnatrz budynku, na skutek tego, ze ruch powie-
trza wywotany naturalng konwekcjg wskutek ogrzania
jest silniejszy od ruchu spowodowanego naturalng wentyla-
cja budynku.
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Aby utrzymac¢ znaczny stopien wentylowania budynku
otwory okienne i wywietrzniki na dachu musza mie¢ duze
rozmiary. Sa oczywiscie trudnos$ci w umieszczeniu tak du-
zych otworéw w $cianach, a zwtaszcza w zapewnieniu odpo-
wiedniego przeptywu doprowadzonego powietrza, z uwzgled-
nieniem rozmieszczenia zrédet ciepta i licznych stanowisk
pracy. Problem jest tym trudniejszy, ze w wielu zaktadach
pracy zbyt duza ilos§¢ stanowisk produkcyjnych jest zgrupo-
wana na zbyt matej powierzchni, a hale wytwércze rzadko
kiedy projektowano w ten spos6b, aby umozliwi¢ rozprowa-
dzenie tak duzej masy powietrza.

2. Nadmuchy powietrzem obiegowym

Nadmuchy powietrzem obiegowym uzyskuje sie przy po-
mocy pojedynczych aparatéow (rys. 2) z wentylatorem, ktére
nawiewaja powietrze bezposrednio na robotnika. Stosuje sie
ten spos6b, gdy ma sie do czynienia z procesem cieplnym

0 nieznacznej emisji ciepta i gdy temperatura otoczenia nie
przekracza 35°C.

Skutecznos$¢ tego sposobu spada bardzo znacznie, gdy tem-
peratura otoczenia podniesie sie powyzej 40°C, gdyz wow-
czas szybki przeptyw goragcego powietrza powoduje prze-
grzanie organizmu.

Ostatnio zaczeto stosowac specjalne aparaty nawiewne
o bardzo duzej szybko$ci wyrzutu powietrza, siegajacej do
25 m/sek. Aparaty takie okazaly sie skuteczne w stalowniach
przy umieszczeniu ich przed oknami wsadowymi. Aparaty
te wyrzucajg powietrze na odlegto$¢ do 20 m i sg napedzane
silnikiem 3 KM. Strumien skierowuje sie na robotnika, pra-
cujgcego przy piecu, co zapewnia dobre warunki pracy i jed-
noczes$nie wpltywa korzystnie na trwato$§¢ obmurza pieca
przez jego chiodzenie.

Centralny Instytut Ochrony Pracy réwniez opracowat tego
typu aparat, ktéry jest obecnie wdrazany do przemystu.
Szybko$¢é wylotu powietrza wynosi 6 m/sek. Wydatek powie-
trza 1500 m3godz., silnik 0,5 KW.

W ZSRR aparaty nawiewne sg szeroko stosowane z dobry-
mi wynikami.

3. Nadmuchy powietrzem zewnetrznym, potgczone
z wentylacjg mechaniczng
Powietrze chlodzace skierowuje sie w doét ku podiodze,
gdyz 15—20% ciepta wypromieniowanego jest pochtaniane
przez nig, oddziatujac cieplnie na robotnika. Nalezy pa-
mieta¢, ze przy zastosowaniu tego sposobu, dla skutecznego
zwalczania nadmiaru ciepta, wydzielajgcego sie przez promie-
niowanie, nalezy odprowadzi¢ nawiewane powietrze przez
odpowiednie przewody wentylacyjne (rys. 3 i 4). Na rys.
3 pokazano przy $rednim natezeniu promieniowania na-
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Rys. 3. Nawiew powietrzny z wyciggiem nad Zrédiem ciepta

wiew,
ciepta

skierowany ku poditodze, z wyciggiem nad Zzrédiem
(w pomieszczeniu wysokim). Na rys. 4 widaé¢ po-
dobne urzadzenie w wysokim pomieszczeniu przy wystepo-
waniu silnego promieniowania cieplnego. Temperatura do-
prowadzanego zewnetrznego powietrza powinna by¢ nizsza
¢ 5—8°C od temperatury skory czlowieka, ktérg przyjmuje
sie na 34—35°C. W przypadku bardzo ciezkich warunkéw
pracy strumien chtodzacego powietrza powinien by¢ skiero-
wany bezposrednio przy podiodze na robotnika z przodu na
wysokos$ci pasa, wéwczas strumien powietrza optywa go6rne
czesSci ciata (piersi, szyje, gtowe), ktére sabardziej narazone
na oddzialywanie ciepta. Cztowiek lepiej znosi strumieh zim-
nego powietrza skierowany z przodu niz ztytu na plecy. Gdy
nie mozna ze wzgledéw technicznych przewidzie¢ takiego
rozwigzania, wystarczy zainstalowanie nastawnego nhawie-
wu nad gtowg. Otwory wylotowe muszg by¢ koniecznie na-
stawne tak, aby robotnik mégt dowolnie skierowywaé stru-
mien powietrza. Bezwzglednie niedopuszczalne jest instalo-
wanie nieruchomych nawiewéw wentylacyjnych. Szybkos$¢
wydmuchiwanego powietrza jest zmienna zaleznie od odle-
gtosci otworu nawiewnego od robotnika. Szybko$¢ ta spada
bardzo znacznie, nawet gdy strumien nie ulega zadnemu za-
ktéceniu. Im wieksza odlegto$¢ wzdtuz osi przeptywu, tym
wiekszy spadek szybkosci. Ogélnie biorgc mozna przyjgc¢ ja-
ko zasade, ze nalezy przewidzie¢ wyplywy z predkosciag
15 m/sek. na kazdy metr odlegtosci wylotu od robotnika. |
tak np. jesli robotnik znajduje sie w odlegto$ci 2 m od wy-
lotu powietrza, to nalezy przewidzie¢ szybko$¢ 3 m/sek., na
wylocie, jesli 35 m — to szybko$¢ w otworze powinna wy-
nosi¢ 525 m/sek. W urzadzeniach tych skutecznie stosowano
szybkos$ci dochodzace do 15 m/sek.

Jezeli robotnik nie ma stalego miejsca pracy — to trzeba
przewidzie¢ nawiew w miejscu, gdzie przebywa najdtuzszy
okres czasu. W warunkach bardzo ciezkich, gdy robotnik
przebywa diluzszy okres czasu w Kkilku miejscach, nalezy
przewidzie¢ szereg nawiewdéw. Przy stosowaniu tego sposobu
zwalczania 'wptywu promieniowania nalezy zwr6ci¢ uwage
na to, aby:

1. otwieranie okien, rozmieszczenie wentylatoréw i apa-
ratow nie zaktécalo dziatania zaprojektowanego ukta-
du nawiewno-wyciggowego.

2. nie dostarcza¢ powietrza z sgsiednich pomieszczen

o temperaturze wyzszej od temperatury zewnetrznej,
gdyz wplywa to ujemnie na sprawno$¢ urzadzenia,

wentylator
wyciag
powietrze EE 2K =07 ity gorgcego
wentylacyjne powietrza

1
foi
\ Ilgoraca 1
powieuchn

Rys. 4. Nawiew powietrzny z wyciggiem gorgcego powietrza z po-
mieszczenia
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3. przewody, doprowadzajgce zewnetrzne powietrze, nie
przechodzity przez obszary o wysokiej temperaturze,
gdyz powoduje to podgrzewanie doprowadzanego
powietrza.

4. Chtodzenie przez parowanie

Jedli ilo$¢ ciepta wypromieniowywanego jest bardzo duza,
to usuniecie tego ciepta wymagatoby znacznych ilosci i szyb-
kosci powietrza nadmuchiwanego. Dla unikniecia tego mo-
zna zastosowac chlodzenie przez parowanie. Sposéb ten jest
rowniez skuteczny, gdy temperatura zewnetrznego powietrza
przekroczy 35°C. W tych warunkach nie mamy bowiem wy-
maganej réznicy 5—8°C w odniesieniu do temperatury skoéry
cztowieka i szybki ruch powietrza bedzie przyczyng inten-
sywnego pocenia sie, to znaczy, ze przy zachowaniu réwno-
wagi cieplnej cztowiek bedzie tracit duze iloSci wody, co
wptywa niekorzystnie na organizm ludzki.

Chilodzenie przez parowanie polega przewaznie na prze-
puszczaniu zewnetrznego lub wewnetrznego powietrza przez
blok dysz rozpylajacych wode. Powietrze przechodzace przez
komore nawilzajgcg (rys. 5) nawilza sie i temperatura wy-
chodzacego powietrza osigga temperature wilgotnego termo-
metru. Nie ma oczywiscie woéwczas zmiany w catkowitej

wentylator .
Qofoceqo zastona v . wyciag
h ° orace

powietrza 25°x N > (g my)

komora ymy.

nawiizajaco
powietrze
wentylacyine |LHJ g przewody

wentylator

Rys. 5. Nadmuchy powietrza wilgotnego

entalpii powietrza. W komorze nastgpita tylko wymiana
ciepta pomiedzy cieptem odczuwalnym (obnizenie tempera-
tury suchego termometru) i cieptem utajonym parowania
(wzrost zawartosci pary wodnej).

Wode nawilzajgcg recyrkuluje sie z bardzo nieznacznymi
stratami na wyparowanie, a temperatura jej utrzymuje sie
w temperaturze wilgotnego termometru zasysanego powie-
trza. Powietrze po przejSciu przez komore bedzie wéwczas
miato wymagang temperature o 5—8°C nizszg od tempera-
tury skoéry. Powietrze, nawiewane do gorgcego obszaru, mimo
iz jest nasycone wilgocig, przyczyni sie bardzo skutecznie
do poprawy warunkéw pracy, gdyz jego wilgotno$¢ wzgled-
na szybko spadnie w miare absorbowania ciepta z powie-
trza otoczenia.

Miedzy innymi: sposéb ten zastosowano w przewoznych
aparatach klimatyzacyjnych konstrukcji CIOP, ktoére zosta-
ty juz wdrozone w przemys$le hutniczym w hucie ,Florian®.

ClOp wdraza obecnie w przemy$le aparat nawiewajacy
powietrze wymieszane z drobno rozpylong wodg. Osiadajgce
na odziezy i na nie ostonietych czesciach ciata, malenkie kro-
pelki wody odparowujg, a przez to odbierajg znaczne iloSci
ciepta z ciata ludzkiego. Odwadnianie organizmu przez po-
cenie jest w tym wypadku minimalne i nie powoduje zwiag-
zanych z tym zaburzen.

Tizeba zwraca¢ uwage, aby powietrze, doprowadzone do
nadmuch6éw miejscowych, nie podgrzewato sie w przewodach
doprowadzajgcych. Okazato sie bowiem, ze w praktyce wzrost
temperatury dochodzit nieraz do 7°C i dlatego nalezy ko-
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niecznie izolowac te przewody. Przewody aluminiowe odbija-
ja ciepto napromieniowane i moga w pewnym stopniu za-
stapi¢ izolacje.

5. Chlodzenie z zastosowaniem agregatu
chtodniczego

Sposb6b ten ma mate zastosowanie w przemys$le ze wzgledu
na znaczne koszty eksploatacyjne i inwestycyjne z nim
zwigzane. Powietrze nawiewane chiodzi sie w urzadzeniu
chtodniczym, przewaznie w komorze klimatyzacyjnej, wypo-
sazonej w chiodnice. Technika doprowadzania powietrza jak
w poprzednio oméwionych urzadzeniach.

6. ZASLONY.

W szystkie opisane uprzednio sposoby sa mniej lub wiecej
skuteczne, nie eliminuja one jednak catkowicie oddziatywa-
nia promieniowania na robotnika. Na przykiad przy tem-
peraturze obmurza pieca 260°C i temp. powietrza otoczenia
36,5°C wspotczynnik promieniowania jest prawie dwa razy
wiekszy od wspdiczynnika konwekcji z pionowej powierzchni
jednostkowej.

Fakt, ze dwie trzecie przyrostu ciepta w pomieszczeniu
pochodzi od promieniowania, wptywa na to, ze $rednia tem-
peratura otaczajacych przedmiotéw bedzie wyraznie wyzsza

od temperatury powietrza i w konsekwencji ilos¢ ciepta,
oddziatujgcego na robotnika przez promieniowanie, bedzie
wieksza od ilosci oddziatujacej przez konwekcje. Dlatego

przy projektowaniu urzgdzen przeciw promieniowaniu trzeba
zwréci¢ uwage na zasadnicze zrodta promieniowania ciepfa.
Trzeba zapobiec przedostawaniu sie znacznych ilosci ciepta
do przestrzeni roboczej. Ciepto to nie jest redukowane przez
wentylacje ogdélng.

Jak juz poprzednio wspomniano, nadmuchy powietrza
zmniejszajg wplyw dziatania promieniowania na robotnika,
ale osigga sie to kosztem wiekszego wysitku fizjologicznego
spowodowanego zwiekszonym poceniem sie. Z tego wynika,
ze lepiej jest redukowaé ciepto wydzielane przez promienio-
wanie u zrédia jego powstawania i dlatego w tym celu po-
winno sie stosowa¢ w jak najszerszym zakresie odpowiednie
zastony. Ochrona przed promieniowaniem przy pomocy za-
ston jest najdawniejsza metodg redukowania promieniowa-

tieplo konwekcyjne

é gorgca

/ pouueuchn.

ostono \

poulietrze wenty/oc.

Rys. 6. Zastony przeciw promieniowaniu

nia ciala, a mimo to jest metoda mato stosowang w prakty-
ce przemystowej.

Zastony mozna tatwo dostosowaé do urzadzen, przemysto-
wych, moga one by¢ state i ruchome, przezroczyste i nieprze-
zroczyste. Omowimy pokrétce rézne typy zaston.

(1) Zastony odbijajagce — posiadajg silnie odbijajaca po-

wierzchnie z takich materiatéw jak aluminium, nikiel i chrom
(rys. 6). Skuteczno$¢ zaston odbijajgcych zalezy od 3 czyn-
nikéw: zdolnosci odbicia, wspdéiczynnika emisji (oddawanie
z powrotem ciepta) i grubosci warstwy powietrza pomiedzy
zastong i gorgcg powierzchnig. Zastony takie powinny by¢
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umieszczane w odlegtosci 250—300 mm od promieniujgcej
powierzchni. Przewaznie stosuje sie do tego celu ptyty wy-
sokosci 2—3 m, otwarte z dotu, aby mégt powsta¢ niezakito-
cony ciagg kominowy. Zastony te mozna tatwo usuwaé przy
remontach urzadzen promieniujacych. W niektérych przy-
padkach ekrany przyczynity sie do obnizenia temperatury
w strefie pracy o 8—15°C. Doskonate ostony moga by¢ robio-
ne z folii aluminiowej falistej. Ostatnio prowadzone sg ba-
dania nad mozliwoscia produkowania specjalnego rodzaju
szkta odbijajacego podczerwone promieniowanie cieplne.

(2) Zastony absorpcyjne — zrobione z materiatbw absor-
bujgcych, takich jak stal oksydowana, zelazo lub inne me-
tale pomalowane gtadko na czarno. Absorbujg one ciepto
promieniowania i przemieniajag wieksza jego cze$¢ w ciepto
konwekcyjne, za$ pozostata cze$¢ jest ponownie wypromie-
niowana przy nizszej temperaturze.

(3) Zastony zwilzane z blachy, oparte na wymianie ciepta
przez przewodnictwo i oziebianie wodg. Ciepto zaabsorbowa-
ne przez zastone jest usuwane z powierzchni przez wode.

(4) Zastony przezroczyste: a) zastony, ktére absorbujg pro-
mieniowanie, jak np. fancuchy, siatki druciane luo ptaszczyz-
ny wodne. Majg one te zalete, ze w kazdej chwili mozna sie
dosta¢ do obstugiwanego urzgadzenia np. przez odsunigcie
tancuchoéw.

Tam gdzie jest konieczna obserwacja przeprowadzanego
procesu stosuje sie siatki, w przypadku silnego promienio-
wania czesto zraszane wodg. Ostatnio CIOP wdraza wyniki
badan ekranéw wodnych. Woda odpowiednio doprowadzana
spltywa, tworzgc swobodng, pionowa ptaszczyzne. Wysoki
wspétczynnik absorpcji powoduje, ze depto wypromienibwa-
nia jest zatrzymywane przez tafle wody. Ekrany te majag te
zalete, ze sa przezroczyste i umozliwiajg tatwy dostep i ob-
stuge promieniujacych urzadzen. Dla zobrazowania skutecz-
noséci zwalczania promieniowania za pomocag zaston przykia-
dowo przytacza sie ponizej wyniki badan nad zastonami z
folii aluminiowej.

Folia aluminiowa posiada bardzo silne wtasciwos$ci odbi-
jajace, tatwo jg ksztaltowac i jest tania. Zastony doswiad-
czalne wykonano, umieszczajgc folie w lekkich
drewnianych, o odpowiedniej wielko$ci, ktére
pomiedzy stoiskiem pomiarowym, a kilkoma
zrédtami promieniowania. Zwrécono specjalng uwage przy
umieszczaniu zaston, by nie przeszkadzaly one robotni-
kowi przy wykonywaniu jego czynnosSci. Przy pomocy
wzglednie prostych zaston zmniejszono natezenie promienio-
wania o 50 — 75%. Uzyskane wyniki najlepiej zilustruje
poréwnanie z iloScig powietrza chtodzacego,, potrzebnego dla
uzyskania tej samej poprawy. Wystarczy tylko zastanowi¢
sie nad kosztami urzgadzen chiodzgacych, potrzebnych dla
uzyskania silnego ochtodzenia i poréwnaé prostote zaston,
aby sobie uprzytomni¢ praktyczne znaczenie zwalczania pro-
mieniowania przy pomocy zaston.

Przeprowadzono nastepujgce pomiary otoczenia w gorgcym
dniu letnim na typowym stanowisku pracy robotnika nara-
zonego na silne promieniowanie:

temperatura powietrza wewnetrznego =

temperatura wilgotnego termometru =

szybko$¢ powietrza = 1,5 m/s

temperatura na termometrze kulistym Vernona *) =

zewnetrzna temperatura powietrza = 30,5°C.

Okreslono:

ramach
ustawiono
silniejszymi

39°C,
26,5°C,

50,5°,

(2) wzgledny udziat promieniowania i konwekcji w ogélnym
bilansie cieplnym,

(2) stopien parowania E wymagany dla utrzymania réwno-
wagi cieplnej organizmu i jego maksymalng zdolno$¢ pa-

») Termometr okre$lajacy temperature promieniowania.
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rowania E max oraz obliczono, jakie muszg by¢ zmiany war-

tosci:

1) temperatury promieniowania

2) temperatury powietrza

3) szybkosci powietrza

4) zawartos$ci wilgoci w powietrzu
aby uzyska¢ réwnowage cieplng przy stopniu
E rownym zdolno$ci parowania E max

Przeprowadzone obliczenia pozwalajg na poréwnanie ko-
rzy$ci stosowania réznych $rodkéw ochronnych. | tak, aby
zwalczyé catkowicie (w tym przykiadzie) nadmiar ciepta
trzeba o 54% zredukowac¢ promieniowanie. Badania urzadzen
ochraniajgcych przed cieptem przy zastosowaniu zaston przed
promieniowaniem wykazaly, ze mozna obnizy¢ od 25% do
75% natezenie promieniowania przy pomocy prostych
i wzglednie niedrogich zaston. Azeby osiggnag¢ taka sama
poprawe warunkéw przez wentylacje trzeba obnizyé tempe-
rature powietrza o 12°C. Powietrze zewnetrzne przy tempe-
raturze 30°C doprowadzone bezpos$rednio do obszaru pracy
bez zadnego podgrzania po drodze obnizy temperature po-
wietrza o 9°C to jest o 3°C za malo.

Staly aparat chtodzgcy zainstalowany tak, aby zapewnitna
stanowisko operatora nadmuch powietrzem o temperaturze
20°C musiatby posiada¢ wydajnos$¢ ok. 3500 kcal na kazde
1000 m3h. Obliczenie wykazuje, ze rownowage cieplng moz-
na otrzymaé przez zwykte powiekszenie szybkosSci powietrza
dc 4,5 m/s, jednakze taka anormalna szybko$¢ powietrza nie
jest wskazana, gdyz ilo$¢ ciepta przyjmowana przez organizm
z zewnatrz zamiast zmniejszaé¢ sie bedzie w rzeczywistosci
sie powieksza¢. Podobnie obliczony spadek wilgoci o 18%
konieczny do poprawy warunkéw pracy umozliwi cztowieko-
wi przetrzymanie dziatania ciepta kosztem nadmiernych
strat przez parowanie. Jednakze ochtodzenie potrzebne do
uzyskania odpowiedniej wilgotnosci wzgledne) w powietrzu
wymaga w przyblizeniu odprowadzenia przez urzadzenia

parowania

chtodnicze 5500 kcal na 1000 m3h powietrza. Jak wida¢
z tych poréwnan, ochrona przed promieniowaniem przy po-
mocy zaston jest metodg najskuteczniejsza. Chroni ona bez-
posrednio przed gtéwnymi Zrédtami ciepta i doprowadza do
oddziatlujacego na organizm obnizenia ilosci Ciepta. Koszty
na jednostke ciepta redukowanego sa bez poréwnania nizsze
niz przy jakiejkolwiek innej metodzie.

Trzeba podkresli¢, ze zastony przeciw promieniowaniu sg
pierwszym najskuteczniejszym sposobem w rozwigzaniu pro-
bleméw dyskutowanych. Jednakze nie zastepujg one wenty-
lacji. W wielu przypadkach oddzialywanie ciepta w przemy-
Sle nie moze by¢ dostatecznie usuniete jednym sposobem,
poniewaz trzeba jednoczes$nie zastosowaé S$rodki
przeciwko cieptu promieniowania jak i konwekcji.

zaréwno



Reasumujgc, przy zwalczaniu promieniowania
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

cieplnego

1. Nalezy utrzymywaé¢ w pomieszczeniu minimalng
perature suchego i wilgotnego termometru i
no$¢ wzgledng powietrza,

tem-
niska wilgot-

2. Nadmuchy zewnetrznym powietrzem powinny mie¢ tem-
perature 5—8°C nizszag od temperatury skory, a powietrze
nagrzane powinno by¢ usuwane. Nie nalezy nigdy recyrkulo-
vm¢é nagrzanego powietrza.

3. Ekranowanie powinno sie stosowa¢ wszedzie tam, gdzie
to tylko jest mozliwe, jako najskuteczniejszy spos6b zwal-
czania promieniowania. Przy konstrukcji piecéw promieniu-
jacych ciepto nalezy przewidywa¢ mozno$¢ zainstalowania
zaston ochronnych odbijajgcych promieniowanie.

4. Nalezy przy chtodzeniu miejscowym stosowaé¢ chtodze-
nie przez parowanie jako bardzo skuteczny i tani spos6b po-
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prawy warunkéw pracy w miejscu narazonym na silne pro-
mieniowanie.

Tak zaprojektowane urzadzenia do zwalczania promienio-
wania przyczynig sie bardzo skutecznie do poprawy warun-
kéw pracy na stanowiskach roboczych, najbardziej narazo-
nych na promieniowanie.
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Bezpieczenstwo pracy przy sprezarkach ttokowych

Autor omawia sprawe bezpieczenstwa i
bardziej

zania powietrza oraz niektorych
tlenu, acetylenu i amoniaku.

higie ny pracy przy sprezarkach ttokowych do spre-
rozpowszechnionych w przemys$le gazéw, jak np:

Aorop paccMaipiiBaeT Boripoc 6e3onacnocTH h ninieHbi Tpyga npH nopniHeBbix KOMnpeccopax npuMe-
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ra30B, na

npmwep: Kiicjiopo.ua, auerajiena u aMHaKa.

Sprezarki stuza do sprezania gazéw;
przy cidnieniu nizszym i wyttaczajg go przy ciSnieniu wyz-
szym. Zaleznie od sposobu sprezania sprezarki dzielg sie
na trzy zasadnicze grupy: ttokowe, rotacyjne i odsrodkowe.

pobierajg one gaz

Sprezarki ttokowe sg najbardziej rozpowszechnione, budu-
je sie je poczynajac od najnizszych cisnien tloczenia do cis-
nien, ktoére przekraczajg w wielostopniowych sprezarkach
1000 atn. i na wydajnosci od najmniejszych az do t*o 500
nWmin wessanego gazu.

W niniejszym artykule zostanie oméwiona sprawa bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy sprezarkach ttokowych, uzy-
wanych do sprezania powietrza oraz niektérych bardziej roz-
powszechnionych gazéw jak tlenu, acetylenu i amoniaku.

Najliczniejsza grupe stanowig sprezarki powietrzne
aczkolwiek w pracy sa one nieporéwnanie bardziej bezpiecz-
ne od sprezarek na gazy palne lub wybuchowe — tym nie-
mniej jednak i sprezarki powietrzne moga sta¢ sie niebez-
pieczne dla obstugi i otoczenia przy zaniedbanych urzagdze-

niach zabezpieczajgcych i nieumiejetnej lub wrecz ztej obstu-
dze.

Poniewaz, pod wzgledem konstrukcyjnym urzadzen zabez-
pieczajacych i dziatania, sprezarki do gazéw zasadniczo nie
ré6znig sie od powietrznych, zatem najpierw zostang omowio-
ne sprezarki powietrzne, po czym zostang uwzglednione od-
rebne wymagania dotyczace sprezarek do poszczegdlnych
gazéw.

Tlokowa sprezarka powietrzna

Sprezarka ttokowa (rys. 1) sktada sie z cylindra, w ktérym
porusza sie ttok, potgczony z mechanizmem korbowym,
otrzymujgcym naped od silnika przewaznie elektrycznego,

Ochrona Pracy

wzglednie przektadni pasowej. Ttok przy swym ruchu na dét
zasysa przez zawdlr ssawny ,s“ powietrze, ktére wypetnia
catkowicie cylinder. Przy powrotnym ruchu tloka do géry,
zawo6r ssawny zamyka sie i ttok spreza powietrze, az do chwili
kiedy sie otworzy zawér ttoczny ,t* i sprezone powietrze
dostanie sie do przewodu tlocznego i dalej do zbiornika.

Rys. 1. Sprezarka 1-stopniowa pionowa

Obydwa zawory umieszczone sg w gtowicy, zamykajgcej od
gory cylinder. Sprezarki ttokowe buduje sie w uktadzie pio-
nowym wzglednie poziomym., a czasami w dwustopniowych
sprezarkach jeden cylinder jest pionowy a drugi poziomy.
Dwustopniowymi sprezarkami nazywamy takie sprezarki,
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w ktérych sprezanie doprowadza sie w pierwszym cylindrze
(stopniu) do pewnego ciSnienia, przy ktérym powietrze prze-
chodzi do drugiego cylindra (stopnia) i w nim spreza sie do
konca.

Na rysunku 2 pokazana jest instalacja statej powietrznej
sprezarki tlokowej. Zasysanie powietrza odbywa sie przez
filtr , f‘ umieszczony na przewodzie ssawnym ,s“; sprezone
powietrze przechodzi przez odoliwiacz ,d“ do zbiornika wy-
rbwnawczego ,z“ przewodem ,t“, o przekroju rébwnym prze-
krojowi wylotu ze sprezarki. Z gérnej czesci zbiornika wy-
rownawczego odchodzi rurka doprowadzajgca sprezone po-

wietrze do regulatora ci$nienia ,r“, ktéry uruchamia sie po
osiggnieciu przez sprezone powietrze goérnej granicy dopusz-
czonego ci$nienia i uniemozliwia nadmierny wzrost ciSnienia.
Roéwniez z gornej czesci zbiornika wyréwnawczego odchodzi
rura ,w"“ wylotowa, odprowadzajgca powietrze dc zbiornika
powietrza lub bezpos$rednio do miejsc zuzycia. Przewodami
Lh* i ,9“ doprowadza sie i odprowadza wode chtodzgcag cy-
lindry, ktorej ilo$¢ reguluje sie za pomocg kurka ,k“. Kazdy
zbiornik wyréwnawczy powinien byé zaopatrzony w mano-
metr ,m*“, zawér bezpieczenstwa ,b“, termometr ,t* i kurek
do spuszczania oliwy ,0“.

Gtownymi przyczynami awarii instalacji sprezarkowych
powietrznych jest nadmierny wzrost ciSnienia sprezanego po-
wietrza oraz twoérzepie sie wybuchowej mieszanki oparéw
oleju cylindrowego z powietrzem.

Nadmierne cisnienie

Przy normalnej pracy sprezarki llo§¢ sprezonego przez nig
powietrza odpowiada zapotrzebowaniu. Niedob6r sprezonego
powietrza pokrywa zbiornik wyréwnawczy, w nim tez aku-
muluje sie pewien nadmiar powietrza. Kiedy jednak zmniej-
szy sie pobo6r powietrza przez pewien okres czasu, albo chwi-
lowo nie bedzie sig wcale zuzywaé¢ sprezonego powietrza,
wtedy przy pracujacej sprezarce zacznie szybko wzrastac
ci$nienie, gdyz zbiornik wyréwnawczy nie bedzie w stanie
pomiesci¢ doptywajagcego ze sprezarki powietrza. Moze to do-
prowadzi¢ do takiego wzrostu ci$nienia, ze albo sprezarka,
albo tez zbiornik zostanie rozerwany, jezeli nie wstrzyma sie
dalszego sprezania powietrza.

Azeby temu zapobiec, nowoczesne sprezarki zaopatruje sie
w samoczynne regulatory ci$nienia, ktére zabezpieczaja je od
nadmiernego wzrostu ci$nienia oraz regulujg ilos¢ tloczonego
powietrza w zalezno$ci od chwilowego zapotrzebowania.

Jest caly szereg systemoéw regulacji. Do czes$ciej spotyka-
nych nalezy regulacja za pomocag wytagczania z pracy zawo-
r6w ssawnych. Gdy cisnienie w zbiorniku wzro$nie ponad
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dopuszczalne, wtedy regulator (zawor regulujgcy) zaczyna
przepuszczaé sprezone powietrze do urzadzenia, ktoére nie
pozwala ptytce zaworu ssawnego osiada¢ na swym siedzeniu.
Powietrze zasysane do cylindra jest wytlaczane przy powrot-
nym skoku tloka z powrotem do rury ssawnej. W ten sposéb
zapobiega sie dalszemu sprezaniu powietrza i nadmiernemu
wzrostowi ci$nienia. Zawo6r ssawny pozostaje otwarty, dopo-
ki ciSnienie sprezonego powietrza w zbiorniku wyréwnaw-
czym nie obnizy sie. W malych sprezarkach, pracujacych
okresowo i napedzanych silnikiem elektrycznym, stosuje sie
-inng regulacje, polegajaca na czasowym wytgczaniu silnika
elektrycznego.

Samoczynne regulatory zabezpieczajg nalezycie nadmierny
wzrost ci$nienia w instalacji sprezarkowej, o ile utrzymuje
sie je w odpowiednim stanie.

Niezaleznie jednak od regulatoréw, umieszcza sie na kaz-
dym stopniu sprezania (cylindrze) oraz, na zbiorniku wy-
rownawczym zawory bezpieczenstwa, ktére powinny by¢
wyregulowane na odpowiednie ciSnienie, podane przez wy-
twérnie dla kazdego stopnia sprezania. Jezeli jeden stopien
sprezania obejmuje pare cylindréw, to kazdy z nich powinien
posiada¢ osobny zawdr bezpieczenstwa.

Poza tym kazdy cylinder sprezarki oraz zbiornik powinien
by¢ zaopatrzony w manometr, wskazujacy ciSnienie sprezo-
nego powietrza. Przy sprezaniu ponad 300 atn stopien spre-
zania powinien posiada¢ dwa manometry.

Obstuga sprezarki obowigzana
wskazania manometru jak tez i
bezpieczenstwa.

jest obserwowaé¢ zaréwno
zachowywanie sie zaworu

Jezeli dobrze wyregulowany zawér bezpieczenstwa zacznie
wypuszczaé powietrze, to w ten sposdéb daje on znaé, ze
u pracy sprezarki zaszly jakie$ niepozadane zmiany. Oczy-
wiscie i wskazania manometru beda wtedy odpowiednio
wieksze.

W takim przypadku nalezy wstrzymac¢ prace sprezarki
i uruchomié¢ jg ponownie dopiero po usunigciu przyczyny
powodujacej nadmierne sprezanie.

Na przewodzie ttocznym powinien by¢ ulokowany zawér
zwrotny.

Zagrzewanie sie powietrza

Powietrze przy sprezaniu mocno sie
temperatura powietrza zassanego przy ci$nieniu atmosfe-
rycznym i 22°C, sprezonego bez ochfadzania do ci$nienia
5 atn, bedzie wynosita 195°G, a przy sprezeniu (bez ochladza-
nia) do cisnienia 10 atn — 2S8“C.

rozgrzewa, tak np.

Poniewaz w sferze sprezonego powietrza temperatura za-
ptonu oleju, ktérym smaruje sie cylinder, obniza sie znacznie
i waha sie w granicach 200° 220°C, to zachodzi niebezpie-
czenstwo samozaptonu mieszaniny oleju z powietrzem.

Olej osadzajacy sie na $ciankach cylindrow, przewodéw
i w zbiorniku stwarza w atmosferze sprezonego powietrza
wysoce niebezpieczng mieszanine palng, ktéra przy zapaleniu
sie moze spowodowaé¢ wybuch. Specjalnie niebezpieczne sa
tatwo rozktadajgce sie w wyzszych temperaturach oleje, wy-
dzielajgce acetylen i inne weglowodory. Wytwarzajg one
przy odpowiedniej koncentracji w sprezonym powietrzu nie-
bezpieczne mieszanki wybuchowe.

Latwos$¢ zapalenia sie przy$piesza rdza (tlenek zelaza), na-
sycona olejem i zbierajgca sie przewaznie w przewodach po-
wietrznych.

Chcac unikng¢ wybuchu i ewentualnego rozsadzenia spre-
zarki wzglednie zbiornika, nie mozna dopusci¢, aby tempe-
ratura sprezonego powietrza zblizyta sie lub byta wyzsza od
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temperatury zaptonu samo-
zapton.

Za dopuszczalne granice, do ktérych moze dochodzi¢ tem-
peratura sprezonego powietrza w rurze tlocznej u wylotu
z cylindra, uwaza sie 160°C w sprezarkach jednostopniowych

i 140°C — w dwustopniowych.

oleju, gdyz wtedy nastgpitby

Chitodzenie sprezarek

W celu obnizenia temperatury sprezanego powietrza, sto-
suje sie przewaznie chtodzenie Scianek sprezarki woda, ktéra
przeptywa przez koszulke cylindra i gtowice. W niektérych
konstrukcjach sprezarek stosuje sie chtodzenie powietrzne.

Przy chtodzeniu woda doptyw przeptywajagcej wody regu-
luje sie zaworem w ten spos6b, aby temperatura wody od-
ptywajacej ze sprezarki byta najwyzej o 30°C wyzsza od tem-
peratury wody dolotowej. Jezeli nie mozna zastosowaé do
chtodzenia wody wodociggowej, to powinien by¢ zainstalo-
wany specjalny zbiornik z wodg o wystarczajgcej pojemnosci.
Zbiornik powinien byé zaopatrzony w ptywak, wskazujacy
ilo§¢ znajdujacej sie w nim wody; powinien tez mie¢ sygnali-
zacje, w razie znacznego zmniejszenia w nim wody. Przed
uruchomieniem sprezarki nalezy przede wszystkim wigaczy¢
przeptyw wody chtodzgcej, a gdyby przez przeoczenie spre-

zarka zostata uruchomiona bez otwarcia doptywu do niej
wody, to nalezy jg zatrzymaé¢ i — dopiero po catkowitym
ostygnieciu i wigczeniu wody — mozna jg ponownhie uru-
chomic.

Do obserwowania temperatury sprezonego powietrza i wo-
dy odpilywajgcej powinny by¢ zatozone termometry w do-
stepnych i dobrze widocznych dla obstugi miejscach.

Azeby unikng¢ nadmiernego tworzenia sie kamienia w ko-
szulce wodnej cylindra i glowicy, temperatura wody odpty-
wajgcej powinna by¢ mozliwie niska i nie przekraczaé
w miare moznoéci 40°C. Kamien mozna usungé¢ ze $cian ko-
szulki przez przeptukanie jej roztworem kwasu solnego.
W tym celu, po zatrzymaniu sprezarki, wlewa sie do koszulki
na przecigg 10 -4- 12 godzin roztwér kwasu solnego o zawar-
tosci 4 -r- 6% HCI (czystego -kwasu), po czym po spuszczeniu
roztworu ptucze sie doktadnie koszulke woda.

Smarowanie sprezarek powietrznych

Do smarowania sprezarek powietrznych stosuje sie oleje
cylindrowe lub tak zwane oleje kompresorowe, o wysokiej
temperaturze zaptonu i nie wydzielajgce sadzy.

Do smarowania cylindréow sprezarek powietrznych w gra-
nicach ciSnien 7 4—200 atn, oraz sprezarek do azotu, tempe-
ratura zaptonu oleju kompresorowego nie powinna by¢ niz-
sza niz 220° -4 240°C. Samo smarowanie nie powinno by¢
zbyt obfite, gdyz przy nadmiernym oliwieniu resztki oleju
zbierajg sie w cylindrze, przewodach i zbiorniku i zwiekszajag
niebezpieczenstwo wybuchu. Na przewodzie tlocznym zaraz
za sprezarkg powinien by¢ wbudowany odoliwiacz, nie na-
lez>' jednak ze wzgledéw wytrzymatosciowych stosowaé odo-
liwiaczy zeliwnych.

Przy smarowaniu obiegowym smar nalezy zmienia¢ po
uptywie 100 -4- 150 godzin pracy. Maksymalna temperatura
oleju w czasie pracy sprezarki nie powinna przekraczac
(>0°C. Przed uruchomieniem sprezarki nalezy pootwierac
wszystkie oliwiarki i przekona¢ sie, czy olej dochodzi do
roiejsc przeznaczenia. Smarowanie sprezarki podczas ruchu
nalezy wykonywac¢ ostroznie, za pomocg odpowiednich oli-
wiarek. w razie stwierdzenia okopcenia $cianek cylindra,
nalezy ustali¢ i usungé przyczyne tego. Czyszczenie sprezar-
ki w ruchu jest niedopuszczalne.
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Powietrze zasysane
(tadunek elektryczny)

Przy przeptywie powietrza z duzg predkos$cig przez odizo-
lowany od ziemi rurociag, powstaje tadunek elektryczny
w rurociggu oraz w przylegtych strumieniach powietrza. Za-
warto§¢ w powietrzu drobnych twardych czgsteczek kurzu,
ocierajgcych sie o rurociag, znakomicie utatwia powstawanie
znacznego ftadunku elektrycznego na rurociggu. Taki sam co
do wielkos$ci tadunek elektryczny, tylko przeciwnego znaku,
powstaje w kurzu, ktéry porywany przez powietrze unosi ze
sobg tadunki elektryczne. Sg to tak zwane wolne tadunki
elektryczne, od ktérych moze przeskoczy¢ iskra do $cianek
rurociggu, w razie gdy napiecie miedzy tadunkami w po-
wietrzu i na rurociggu bedzie wieksze od wytrzymatosci
powietrza na przebicie. Takie wytadowanie elektryczne
w postaci iskry moze tatwo spowodowac¢ wybuch, o ile ma
miejsce w $rodowisku wybuchowym.

Uprzednio byta mowa, ze opary oleju, ktérym smaruje sie
cylindry sprezarek, taczac sie ze sprezonym powietrzem,
stwarzajag mieszanke wybuchowg, ktéra tatwo nioze sie
zapali¢ od.iskry spowodowanej dostatecznie silnym wytado-
waniem elektrycznym. Niejednokrotnie stwierdzano, ze w po-
wietrzu sprezonym do 4 -4- 8 atn, przeptywajgcym z pred-
koscig 20 -4- 25 m/sec przez stalowe nie uziemione rurociagi,
powstaje tadunek elektryczny, Kktéry przy znaczniejszej
zawarto$ci kurzu w powietrzu dochodzi do 3000, a nawet do
10000 woltéw. Taki tadunek elektryczny jest zupetnie wy-
starczajgcy, aby w sprzyjajgcych okolicznosciach roztadowac
sie w formie iskry elektrycznej.

Z powyzszych rozwazan wynika konieczno$¢ zabezpieczania
instalacji sprezarkowej przed skutkami wytadowan elek-
trycznych.

W pierwszym rzedzie nalezy skutecznie uziemia¢ sprezarki
i rurociggi. Przez uziemienie odprowadza sie te czes¢ wol-
nych tadunkéw elektrycznych, ktére znajdujg sie w elemen-
tach metalowych, przez co napiecie natadowanych elektrycz-
nos$cig czasteczek powietrza (kurzu) wzgledem elementéw
uziemionych bedzie o potowe mniejsze, niz gdyby elementy
te nie byty uziemione. Oczywiscie, zmniejsza to znacznie nie-
bezpieczenstwo powstania iskry elektrycznej, a wiec i zapa-
lenia sie mieszanki oleju z powietrzem.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze chociaz przy matych predkosciach
przeptywu ponizej 5 m/sec nie obserwuje sie wystepowania
wolnych tadunkéw elektrycznych, tym niemniej jednak
sprezarki i rurociggi powinny by¢ zabezpieczone przez na-
lezyte uziemienie. Nie wolno przy tym zapominaé, ze szczeli-
wo, bedace zwykle zlym przewodnikiem elektrycznosci,
przerywa na potaczeniach koinierzowych ciagto$¢ uziemie-
nia.

Drugim zabezpieczeniem jest pokrywanie rurociggéw od
wewnatrz farbg przeciwkorozyjng, gdyz najbardziej niebez-
piecznym zrédiem kurzu sg zardzewiale rurociggi, od ktérych
przy drganiach odskakuje rdza (tlenek zelaza), porywana
nastepnie prgdem powietrza i akumulujgca duze tadunki
elektryczne. Nalezy tez czesto i doktadnie czys$ci¢ rurociggi.

Na wlocie do przewodu ssawnego powinien by¢ zawsze
ustawiony filtr. Przewaznie stosuje sie filtr skiadajgcy sie
z komory blaszanej, wypetnionej malymi pierécieniami
o Srednicy 10 mm i tej samej wysokos$ci. Pierécienie te wy-
konane sa najczes$ciej z cienkiej blachy mosieznej lub alumi-
niowej i zwilzane olejem- Do oleju przywierajg czasteczki
kurzu, niesione przeplywajacEm miedzy pierscieniami po-
wietrzem. Filtry takie nalezy co pewien czas czysci¢ w naf-
cie, osusza¢ i na nowo zwilza¢ pierScienie przez zanurzenie
komory w oleju.
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Filtrowanie powietrza jest tez z tego wzgledu konieczne,
azeby ostre drobinki kurzu nie wycieraty cylindréow, ttokéw
i pierécieni uszczelniajgcych.

Powietrze nalezy czerpa¢ z zewnatrz pomieszczenia spre-
zarkowego, z miejsca ostonietego od bezposSredniej operacji
storica i zabezpieczonego za pomocag daszkéw i siatek przed
deszczem i dostawaniem sie réznych zanieczyszczen. Do za-
sysanego powietrza nie powinny tez dochodzi¢ gazy palne i
pary.

Sprezarki do tlenu

Sprezarki tlenowe swag budowg niewiele r6znig sie od
sprezarek powietrznych, jednak witasnos$ci korozyjne tlenu,
wystepujagce specjalnie agresywnie w obecnosci wilgoci,
zmuszajg do stosowania metali odpornych na korozje.

Liczac sie z tym w sprezarkach tlenowych wszystkie czesci
stykajgce sie z tlenem wykonuje sie z brgzu, mosigdzu lub
stali nierdzewnej. Nalezy réwniez przestrzega¢, azeby nie
tarty sie wzajem o siebie metale zelazne, gdyz moze to wy-
wotac¢ iskre i wybuch.

Poniewaz sprezony tlen w oebcmosSci smaréw i tluszczéw
wybucha, cylindry sprezarek tlokowych muszg by¢ zabez-
pieczone od przedostawania sie do nich smaru z kartem, jak
rowniez tlen nie moze przenika¢ do karteru.

Z tej tez racji do smarowania tych sprezarek nie wolno
stosowa¢ zadnych olejéw kompresorowych. Zamiast oleju
kompresorowego stosuje sie wode destylowang z dodatkiem
6 8% gliceryny technicznej. Pod wplywem wysokiej tem-
peratury, panujacej w cylindrze wskutek sprezenia tlenu,
tworzy sie z wody para nasycona, ktéra stuzy jako smar do
ttoka. llos¢ wody wpuszczanej do cylindra reguluje sie tak,
azeby nie byto stychaé¢ uderzen wodnych, natomiast zeby
Scianki cylindra byly pokryte wilgocia.

Sprezarki smarowane gliceryng Ilub woda destylowang
majag pierscienie ttokowe ze skory lub fibry; stosowane sa
jednak przy predkosciach tloka nie przekraczajgcych 1 m/sec.
Ostatnio zaczeto stosowa¢ grafitowe pierscienie tlokowe
i tuleje, przy ktérych nie potrzeba smarowac tragcych sie po-
wierzchni; grafitowe pierScienie i tuleje pracujg dobrze przy
ciSnieniach do 245 atn i $redniej predkosci ttoka do 2 m/sec.

Stosowane do sprezarek tlenowych manometry powinny
by¢ zaopatrzone w napisy, ze nie wolno uzywaé¢ do nich ole-
jow i smarow.

Przy rozbieraniu i montowaniu zaworéw, tlokéw i w ogéle
wszelkich stykajacych sie z tlenem elementéw sprezarki,
nalezy przed praca wymy¢ rece mydiem oraz przemy¢
w benzynie i dobrze wysuszyé zar6wno narzedzia jak i zde-
montowane elementy.

Nalezy pilnie zwraca¢ uwage, azeby nie mégt sie dostaé

do karteru sprezarki tlen, ani tez smar do cylindra, gdyz
w obu tych przypadkach moze to spowodowac¢ wybuch.
Sprezarki tlenowe tak jak i powietrzne nalezy dobrze

uziemiac.

Sprezarki do acetylenu

Wszelkie gazy tworzgce z powietrzem mieszanki wybu-
chowe, a w tej liczbie acetylen, powinny doptywa¢ do prze-
wodow ssawnych sprezarek pod pewnym ciSnieniem, aby nie
dopusci¢ do przenikania powietrza. Niezaleznie od tego po-
winny by¢ zalozone urzgdzenia sygnalizacyjne
powietrza.

przenikania

Acetylen pobiera sie zwykle ze zbiornikéw, w ktérych
znajduje sie pod ciSnieniem i wypetnia co najmniej 1/3 zbior-
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nika. Przy mniejszej iloSci acetylenu w zbiorniku nie wolno
go pobieraé do sprezarki, gdyz moze sie do mej przedostaé
powietrze.

Zawory odcinajace nalezy otwiera¢ powoli i ostroznie.

Nalezy bardzo uwaznie i w miare oliwi¢ sprezarke, uwa-
zajac, zeby sie zbytnio nie zagrzewatla oraz zeby nie byto
w niej nadmiaru oleju.

Maksymalne ciSnienie i temperatura acetylenu w rurze
ttocznej nie powinna przekracza¢ 22 atn i 140°C w sprezar-
kach dwustopniowych oraz 25 atn i 90°C — w trzechstopnio-

wych. Po ochtodzeniu w' chtodnicy temperatura acetylenu
powinna by¢ nizsza niz 35°C.
Silnik elektryczny uruchamiajacy sprezarke i zalgczniki

pradowe ustawia sie w oddzielnym, odizolowanym pomiesz-
czeniu, przy czym wat silnika przy przejSciu przez S$ciane
zaopatruje sie w szczelng diawnice.

Catla instalacje nalezy skutecznie uziemic,
powstawania wytadowan elektrycznych.

Co najmniej raz na miesigc sprawdza sie i oczyszcza zawo-
ry ssawne i tloczne, a w razie stwierdzenia sadzy — co jest
wkaznikiem rozktadu acetylenu — nalezy sprawdzi¢ tempera-
ture gazu za zaworem ttocznym i zwiekszy¢ chtodzenie spre-
zarki.

Na czesci stykajace sie z acetylenem nie wolno stosowac
brazéw o zawarto$ci miedzi powyzej 70%, gdyz acetylen
w obecnos$ci miedzi jak rowniez srebra i rteci — wybucha.

Wyzej wyszczegdblnione wskaz6éwki dla sprezarek do acety-
lenu majag zastosowanie w wiekszosci sprezarek do gazéw
wybuchowych i zapalnych.

azeby unikna¢

Sprezarki do amoniaku

Sprezarki do amoniaku sg bardzo rozpowszechnione w prze-
mys$le chtodniczym.

Amoniak z powietrzem tworzy mieszanki, ktére wybuchajag
pod wptywem iskry przy koncentracji (objetoSciowej zawar-
toSci w powietrzu), poczynajagc od 16,5% do 27%, a ze amo-
niak tatwo wykrywa sie powonieniem juz przy koncentracji
0,25%, to wybuchy takiej mieszanki moga sie zdarza¢ w wy-
jatkowych tylko okolicznosciach. Z tego powodu przy tych
sprezarkach mozna stosowa¢ zwykle nie iskrzace silniki
i aparature elektryczna.

Przy uruchamianiu sprezarki nalezy powoli otwiera¢ za-
wor ssawny, diawigc zasysang pare amoniaku, ktéra przez
to osusza sie. W zimnym poczgtkowo cylindrze sprezarki za-
sysana wilgotna para amoniaku nie ogrzewa sie tak silnie
jak podczas pracy, kiedy cylinder jest ciepty,
uruchamianiu mozna uszkodzi¢ sprezarke przez
skroplonej pary amoniaku (uderzenie wodne).

Amoniak nie atakuje pod wzgledem korozyjnym stali, na-
tomiast nagryza miedz i mosiadz.

Stosowane do smarowania oleje nie powinny zamarzac
przy niskich temperaturach i nie powinny faczy¢ sie che-
micznie z amoniakiem. Sprezarki chtodnicze do amoniaku
wymagajg smaréw, ktére nadawalyby sie do pracy w zakre-
sie temperatur + 160°C do — 50°C.

Przy demontowaniu elementéw sprezarki nalezy zatozyé
rekawice ze skoéry lub gumy, a osoby specjalnie uczulone
moga natrze¢ ciato octem, ktéry neutralizuje dziatanie amo-
niaku.

totez przy
uderzenie

W razie ulatniania sie amoniaku nalezy uruchomié wen-
tylacje awaryjna, przy czym wytacznik awaryjnego wentyla-
tora powinien by¢ umieszczony na zewnatrz, obok drzwi
wejsciowych. Przed wejSciem powinna znajdowaé sie szafka
z co najmniej dwiema maskami pochtaniajacymi gaz, gdyz za-
wartos§¢ amoniaku w powietrzu w ilosci 0,12 — 0,21% (wago-
wo) oddzialywa $miertelnie.
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Najpowazniejsze niebezpieczenstwo grozi pracownikom
w razie gwalttownego wyptywu amoniaku z cylindra ttoko-
wego, skutkiem np. uszkodzenia uszczelnienia. Wodwczas
powstaje bardzo szybko w pomieszczeniu niebezpieczne ste-
zenie amoniaku, ktéry dziatajagc jednoczes$nie na btony $lu-
zowe oczu powoduje gwattowne tzawienie. W takich okolicz-
nosciach nie moze byé mowy o wtozeniu na czas maski
przeciwgazowej. Dlatego nalezy zagrozonych pracownikéw
wprawi¢ w biegnigcie okoto 20 metro6w bez oddechu, z jed-
nym okiem zamknietym, a z drugim przymruzonym. Tego
rodzaju ¢wiczenie umozliwi tatwo wydostanie sie pracownika
Z pomieszczenia zagrozonego.

Zbiorniki powietrza sprezonego

Wszystkie sprezarki, z wyjatkiem zupetnie malych, posia-
daja zbiorniki wyréwnawcze jak tez bardzo czesto zbiorniki,
w ktérych magazynuje sie sprezony czynnik.

Oczywiscie zbiorniki te muszg odpowiada¢ pewnym wa-
runkom bezpieczenstwa; a wiec przede wszystkim powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na ciSnienie wewnetrzne. Wy-
maganie to zmusza do stosowania wtasciwych materiatow
przy budowie zbiornikéw oraz nalezytych metod -wykonaw-
czych. Odnosi sie to w szczeg6lnosci do zbiornikéw spawa-

nych, ktére juz wielokrotnie — z powodu ztego wykonania —
byty przyczyna powaznych awarii i nieszczesliwych wypad-
kow.

Poniewaz nowo opracowane przepisy o budowie i odbiorze
technicznym statych zbiornikéw cisnieniowych zostang ogto-
szone przypuszczalnie z kohncem biezacego Ilub poczatkiem
przysztego roku, to do tego czasu nalezy stosowaé przepisy
,Tymczasowej instrukcji w sprawie budowy i odbioru tech-
nicznego statych zbiornikéw cisnieniowych“, stanowigcej za-
tacznik do rozporzadzenia Ministra Przemystu Ciezkiego
z dnia 15. X Il. 1950 r. *)

Przepisy tej samej instrukcji nalezy stosowaé¢ réwniez przy
budowie zbiornik6w do gazéw korodujacych stal, ztg r6zni-
cg, ze budowac¢ je nalezy z metali, ktérych nie atakowatby
dany gaz, wzglednie powinny posiada¢ odpowiednie wykta-
dziny lub powtoki ochronne.

Zbiorniki powinny posiada¢ wtazy i otwory do czyszcze-
nia, ktére nalezy otwiera¢ w odstepach kilkumiesiecznych
dla dokfadnego usuwania zanieczyszczen.

Kazdy zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w manometr
z kurkiem tréjdrogowym, umieszczony na widocznym i do-
brze oswietlonym miejscu, w zawdr bezpieczenstwa oraz
w kurek spustowy w punkcie najnizszym zbiornika.

Zawér bezpieczeAstwa powinien by¢ wyregulowany na do-
puszczalne dla danego zbiornika ciSnienie, przy czym prze-
kroj zaworu powinien by¢ wystarczajagcy do wypuszczenia tej
dosci sprezanego czynnika, jaka maksymalnie moze doptly-
wacé¢ do zbiornika przez przewdéd tloczny.

Gazy trujagce wzglednie wybuchowe, uchodzace przez za-
wory bezpieczenstwa, powinny by¢ odpowiednio zneutrali-
zowane zanim zostang wypuszczone na wolne powietrze.

Przy sprezarkach powietrznych, na przewodzie doprowa-
dzajgcym sprezone powietrze, powinien by¢ zabudowany
odoliwiacz, z ktérego codziennie za pomocag przedmuchiwania
nalezy usuwac¢ olej, wode i zanieczyszczenia.

Obstuga sprezarek

- Sprawa obstugi sprezarek (lecz tylko powietrznych) ujeta
test rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Opieki Spotecznej,

,Polskie Wydawnictwa Gospodarcze“

W*)lglsnlstrru kcje te wydaly
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Przemystu Ciezkiego oraz Zdrowia ,W sprawie bezpieczen-
stwa pracy przy sprezarkach powietrznych® z dnia 13.1V.1951
r., opublikowanym w Dz.U.R.P. Nr 22, poz. 174 z dnia
20.1V.1931 r.

Przepisy te przewidujg, ze obstluga sprezarek moze by¢
powierzana osobom w wieku powyzej 18 lat, kté6rych wia-
domos$ci zostang sprawdzone przez kierownictwo zaktadu
pracy. Przepisy te wymagaja, azeby osoby zatrudnione przy
obstudze sprezarek powietrznych byly poddawane wstepne-
mu badaniu lekarskiemu oraz co sze$¢ miesiecy — badaniom
okresowym.

To ostatnie wymaganie wydaje sie mato uzasadnione przy
obstudze sprezarek powietrznych, byloby jednak na miejscu
przy sprezarkach do gazow oddziatywajacych szkodliwie na
ludzki organizm.

Przy obstudze sprezarek przepisy polecajg zwraca¢ uwage
na szczelno$¢ zaworéw ttocznych, azeby zapobiec spadkowi
wydajnosci i wzrostowi temperatury oraz na odpowiedni
podzial ciSnienia miedzy stopniami sprezania. Poza tym
przepisy polecaja sprawdzanie stanu sprezarki przed uru-
chomieniem; wzbraniajg tez dokonywania napraw w ruchu.

Przed zdemontowaniem zaworéw lub gtowicy nalezy obni-
zy¢ cisnienie w sprezarce do atmosferycznego.

Podczas pracy sprezarki obstugujgcemu nie wolno' opu-
szcza¢ swego stanowiska bez pozostawienia zastepcy.

Przepisy przewidujg wywieszenie w pomieszczeniu spre-
zarki instrukcji jej obstugi i jednoczes$nie samych przepiséw
v/ sprawie bezpieczenstwa pracy przy sprezarkach powie-
#znych oraz prowadzenia ksigzki kontroli ruchu, w ktérej

obstugujacy powinien zapisywaé spostrzezenia o stanie
i pracy sprezarki.
Powyzsze przepisy odno$nie obstugi sprezarek powie-

trznych mozna z powodzeniem rozciggna¢ na obsluge wszel-
kich innych sprezarek do réznorodnych gazéw, z ta réznica,
ze przy pracy sprezarek na gazy trujace lub wybuchowe
obstuga powinna by¢ nalezycie zaznajomiona z wtasno$ciami
danego gazu. W szczegdlnosSci powinna doktadnie nie tylko
zdawac¢ sobie sprawe, pod jakim wzgledem dany gaz jest nie-
bezpieczny, lecz réwniez powinna wiedzie¢, jak nalezy zwal-
cza¢ jego szkodliwe dziatanie. Konieczne jest tez, azeby
obstuga sprezarki umiata wykrywaé¢ ewentualne przedosta-
wanie sie gazu z instalacji sprezarkowej do pomieszczenia.

Niezaleznie od znajomosci instrukcji, obstuga powinna by¢
wyéwiczona w operowaniu sprzetem i srodkami ochronnymi,
jak réowniez umie¢ postugiwaé sie aparatami, stuzgcymi do
wykrywania gazéw w powietrzu maszynowni.

Rozporzadzenie z 13.IV.51 r. nic nie wspomina, gdyz uwaza
to za samo przez sie zrozumiale, ze do obowigzkéw obstugu-
jacych sprezarki nalezy obserwowanie wskazan manome-
trow, termometréw, regulowanie przeptywu wody chiodza-
cej, przedmuchiwanie zawor6w bezpieczenstwa, utrzymywa-
nie w nalezytym stanie sprezarki oraz prowadzenie pracy
wedlug zalecen instrukcji. Poza tym obstugujacy powinien
przestrzega¢, aby temperatura tozysk i panewek obracaja-
cych sie elementéw nie przekraczata 60° -h 70°C.

Badania okresowe sprezarek

Sprawe okresowych badan sprezarek przepisy z dnia

13.1V. 1951 r. pomijajg milczeniem.

W projekcie typowych przepiséw bezpieczenstwa dla fa-
bryk, opracowanych przez Miedzynarodowe Biuro Pracy
w Genewie, podane sg nastepujace zalecenia:

Kazda sprezarka powinna by¢ zbadana wewnetrznie i ze-
wnetrznie przed jej ustawieniem i uruchomieniem, a nastep-
nie po kazdej naprawie przed uruchomieniem oraz w odste-
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pach czasu nie przekraczajgcych dwunastu miesiecy. Kazda
nowa sprezarka przed uruchomieniem powinna byé poddana
prébie wodnej przy cisnieniu rownym pottorakrotnemu cis-
nieniu dopuszczalnemu dla danego stopnia sprezania (cylin-
dra). Prébie wodnej poddaje sie kazdy cylinder. Préby wodne
nalezy wykonywac¢ tez po gruntownych naprawach sprezarki.
Badaniom wewnetrznym oraz prébom wodnym podlegaja
oczywiscie zbiorniki sprezarek wedtug przepiséw dla zbior-
nikéw ci$nieniowych.

Badania zarbwno samych sprezarek, jak i zbiornikéw, po-
winien wykonywa¢ we wtasnym zakresie zaktad montujgcy
wzglednie uzytkujacy urzadzenie sprezarkowe.

Pomieszczenia sprezarek

Przepisy z 13.IV.51 r. odno$nie pomieszczeh sprezarek wy-
suwajg nhastepujgce wymagania:

Sprezarki powietrzne o wydajnos$ci wiekszej niz 15 m3min
oraz silniki — z wyjatkiem sprezarek ustawionych w halach
sitowni — nalezy ustawiaé w pomieszczeniach parterowych
oddzielonych od innych dziatow.

Ustawianie aparatury nie zwigzanej bezposrednio ze spre-
zarkami w pomieszczeniu sprezarek, o ile tego wymagaja
procesy wytwoércze, jest dopuszczalne tylko za zezwoleniem
inspekcji pracy.

Sprezarki powietrzne i ich silniki powinny by¢ ustawione
na fundamentach nie zlgczonych ze $cianami budynku.
Sprezarki o matej wydajnosci do 10 m3min moga by¢ usta-
wiane np. na koztach $ciennych.

Pomieszczenie sprezarki powinno by¢ nalezycie o$Swietlone.

W chiodnej porze roku temperatura wewnetrzna pomiesz-
czeh nie powinna by¢ nizsza .niz 10° -P 26°C, latem nie po-
winna przewyzsza¢ temperatury zewnetrznej wiecej niz
0 10°C.

Ogrzewanie powinno by¢ centralne lub posiada¢ paleniska
poza pomieszczeniem sprezarki. Wysoko$¢é pomieszczenia po-
winna wynosi¢ co najmniej 4 m. Dookota sprezarki nalezy
pozostawi¢ przejScie o szerokosci co najmniej 1 m. Przejscie
pomiedzy sprezarkami a inng maszyng nie powinno by¢
mniejsze niz 1,5 m. Drzwi i okna powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz.

Wszelkie zagtebienia i otwory podiogowe powinny by¢
ogrodzone mocnymi barierami o wysokos$ci co najmniej 11
m oraz kraweznikami o wysokosci co najmniej 0,15 m.
Wszelkie ruchome czeSci sprezarki, czesci wystajace, pasy
itd. powinny by¢ zabezpieczone, zgodnie z przepisami obo-
wigzujagcymi przy zabezpieczaniu maszyn i pedni.

Zbiornik powietrza sprezonego powinien by¢ ustawiony
na fundamencie w poblizu sprezarki powietrznej, w miejscu
otwartym, odpowiednio odgrodzonym od miejsc przebywania
1 przechodzenia ludzi.

Umieszczenie zbiornika powietrza sprezonego w specjalnym
pomieszczeniu zamknietym jest dopuszczalne jedynie za spe-

cjalnym zezwoleniem inspekcji pracy i organéw strazy bez-
pieczenstwa.

Przepisy powyzsze nalezy w catej rozciggtosci stosowac
przy wszelkich sprezarkach, a nie tylko powietrznych.

Trzeba tez pamieta¢ o tym, ze w pomieszczeniach, w kté-
rych ustawione sa sprezarki na gazy palne i wybuchowe, in-
stalacja oswietlenia elektrycznego powinna odpowiadac prze-
pisom dla pomieszczen niebezpiecznych pod wzgledem wy-
buchowym. Zwykle silniki elektryczne do napedu takich
sprezarek ustawia $ie w sasiednim oddzielonym pomieszcze-
niu, a otwoér w Scianie, przez ktéry przechodzi wat, uszczelnia
sie odpowiednio.

Pomieszczenie sprezarek nalezy utrzymywaé w czystosci,
a przede wszystkim nalezy niezwtocznie usuwac rozlane na
podiodze smary.

W pomieszczeniach, w ktérych pracujg sprezarki do ace-
tylenu, amoniaku, chlorku metylu, dwutlenku wegla i im po-
dobnych czynnikéw, pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni
w maski gazowe z odpowiednim filtrem, ktére nalezy prze-
chowywaé na zewnatrz w poblizu wejScia do tych pomiesz-
czen w miejscach chtodnych, suchych, zabezpieczonych przed
kurzem i tatwo dostepnych. Nalezy réwniez przechowywac
tam ochronne okulary gazoszczelne dla ochrony oczu od roz-
pryskujgcych sie ptynéw.

Wentylacja awaryjna

Oprécz zwyktej wentylacji naturalnej lub mechanicznej
w pomieszczeniach, w ktérych ustawione sg sprezarki do
gazow szkodliwych dla zdrowia, palnych lub wybuchowych,
powinna by¢ urzgdzona wentylacja awaryjna.

Zadanie tej wentylacji polega na usuwaniu z takich po-
mieszczeh w przypadkach awarii, badz tez zaburzen w trak-
cie produkcji, wydzielajgcych sie gazéw. Wentylacja awa-
ryjna powinna by¢ o takiej zdolnosci wymiennej powietrza,
azeby stezenie gazéw nie moglo osiggngé granic niebezpiecz-
nych pod wzgledem wybuchowym, badz zdrowotnym. Prze-
cietnie wielokrotno$¢ awaryjnej wymiany powietrza powinna
hvé 2—3 razy wyzsza od wielokrotnosSci wentylacji stale
pracujacej, zwiekszajac sie do 15 wymian na godzine przy
produkcji mniej szkodliwej dla zdrowia i dochodzac do
znacznie wiekszej iloSci wymian powietrza, w zaleznosci od
predkosci wydzielania sie gazéw i ich szkodliwoS$ci.

Wentylacje awaryjng nalezy zainstalowaé w ten sposéb,
azeby mozna jg byto uruchamia¢ z zewnatrz, bez potrzeby
wchodzenia do pomieszczenia zabezpieczonego, tga wenty-
lacjg.

Odprowadzanie usuwanego przez wentylacje awaryjng za-
nieczyszczonego powietrza na zewnatrz pomieszczenia powin-
no odbywac¢ sie wysoko nad poziomem ziemi. Zawarty w usu-
wanym powietrzu gaz nalezy zneutralizowa¢ w odpowiednim
filtrze, przepuszczajgc przez niego zagazowane powietrze, nie
mozna bowiem dopusci¢, azeby szkodliwe substancje zatru-
waly otoczenie zakiadu produkcyjnego.

UWAGA PRENUMERATORZY

Zawiadamiamy, ze ulegto zmianie konto,
malng naszego czasopisma.

na ktore wplaca sie naleznos$ci za prenumerate ulgowa i nor-

Brzmi ono obecnie: ,Ruch Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw, Warszawa, Srebrna 12, konto PKO

1-6- 100.020¢ .
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Metoda polarograficzna
W rozpoznawaniu choréb zawodowych

Artykut przedstawia zasadnicze sposoby wykorzystania polarograficznej analizy krwi do roz-

poznawania r6znych schorzen.

Zaznajamia ze znaczeniem wynikow oznaczen iloSciowych wielu

substancji nieorganicznych i organicznych. Wskazuje takze na mozliwos$ci wykorzystania wyni-

kéw badan polarograficznych nawet gdy nie da sie przeprowadzi¢ ich

interpretacji iloSciowej.

B CTaTbe H3jlow'eHbi ocHOBHbie cnocotbi HcriojibsoBanHH nojiHporpa(j)miecKoro aHajiH3a kpobh b awa-
PHOCTHKe pa3JIMHbIX  1ipO<})eCCHOHajlbHbIX 3a00JieBaHHH.

ABTopbi 3HaKOMHT co 3Ha<ieHHeM pe3yjibTaTOB KOjiHHecTBeHHOro onpeAelienHH MHornx

opraHimecKHX

U HeopraHicecKHx BeinecTB. yKa3biBax)T Taione Ha BO03MO>KHOCTb Hcnojib30BaHHH pe3yjibxaTOB nojiapo-

rpacf)HHeci<HX HCCJiegoBaHHft Aa/Ke Tor.0.a, Koraa hct bo3mo>khocth

TepnpeTauHii.

Metoda polarograficzna, tak jak i inne metody fizykoche-
miczne, oddaje duze ustugi medycynie, biochemii i farmaciji.
Jest szczeg6lnie uzyteczna jako metoda szybka, doktadna
i wymagajaca stosunkowo matych ilosci badanego materia-
tu. Bardzo duza liczba prac ogtaszanych w dziesigtkach cza-
sopism chemicznych i lekarskich w wielu jezykach najlepiej
Swiadczy o potrzebie tych badan. Na temat polarograficznej
analizy materiatu biologicznego i badania ré6znych zwigzkéw
wystepujacych w organizmach zywych opublikowano do roku
1952 juz okoto tysigca prac. Lata ostatnie pizyniosty za$
kilkaset nowych. Dotyczg one, miedzy innymi, oznaczen we
krwi, moczu, kale, ptynie mézgowo-rdzeniowym, piynach
wysiekowych, $linie, wydzielinach gruczotéw potowych, na-
skdérku, rozmaitych organach wewnetrznych i wyciggach
z gruczotow dokrewnych. Stanowi to prawie jedng trzecig
wszystkich publikacji z dziedziny polarografii. Kilkaset
z tych prac jest zwigzane bezpos$rednio lub tez posSrednio
z polarograficznym badaniem krwi.

W zakresie rozpoznawania choréb polarografia staje sie
coraz czestszg metodg pomocniczg, poniewaz pozwala wykryé
iloSciowe zmiany niektérych substancji zawartych we krwi,
czesto w ilosciach $ladowych. Nawet tam, gdzie dokfadna
analiza jakosciowa i iloSciowa jeszcze nie jest mozliwa, wy-
korzystuje sie empirycznie znalezione zalezno$ci miedzy nie-
ktérymi danymi polarograficznymi a wynikami obserwacji
klinicznych (jak np. w przypadku wykorzystywania omawia-
nych dalej katalitycznych fal biatkowych).

Znaczenie badan ilosciowych

Badania stezenia niektérych substancji nieorganicznych
1 organicznych maja znaczenie zaréwno dla toksykologii jak
dla patologii, terapii i fizjologii pracy.

A) dla toksykologii.

Jednym z $rodkéw .pomocniczych przy rozpoznawaniu,
a czasem i przy okreS$laniu stopnia zaawansowania niekt6-
rych zatru¢ zawodowych jest iloSciowe oznaczanie substan-
cji toksycznych znajdujgcych sie we krwi i w moczu, a w
Przypadku zatru¢ substancjami lothymi — takze w wydy-

chanym powietrzu. Oznaczenia iloSciowe substancji szkodli-
wych we krwi nie moga jednak stanowi¢ wytacznej pod-
stawy do rozpoznania, poniewaz niektére substancje tok-
syczne nie kraza wytacznie we krwi, ale odktadajg sie takze

npoBecTH nx KO.mmecTBeHHOft hh-

w narzgdach wewnetrznych i dopiero w pewnych stanach
patologicznych nastepuje ich przejScie z powrotem do krwi.
Daje sie wtedy zaobserwowaé znaczny wzrost stezenia tych
substancji we krwi w poréwnaniu do wartosci przeciet-
nych.

Czesto przejscie substancji toksycznej z narzadéw we-
wnetrznych lub kos$ci do krwi wywotuje sie celowo przez
wprowadzenie niektérych odczynnikéw chemicznych albo
przez odpowiednie naswietlania (napromieniowywanie). Nie-
jednokrotnie skuteczno$¢ tych zabiegéw byta sprawdzana
polarograficznie. Tak np. badano wzrost stezenia otowiu we
krwi po podawaniu jodku potasu, weglanu jednosodowego
i innych odczynnikbw chemicznych, a u oséb zatrutych
m-dwunitrobenzenem sprawdzano dziatanie promieni sto-
necznych i alkoholu na zawarto$§¢ zwigzkéw nitrowych we
krwi.

Przyréwnanie wynikéw badan polarograficznych zawar-
tosci benzenu we krwi i w powietrzu wydychanym przez oso-
by zatrute tym zwigzkiem pozwolito na pos$rednie wniosko-
wanie o stezeniu benzenu we krwi na podstawie wynikow
prostszych w wykonaniu oznaczeh benzenu w wydychanym
powietrzu. Okazato sie bowiem, ze w pierwszych kilkunastu
godzinach po zatruciu, stezenia benzenu we krwi i w wydy-
chanym powietrzu sg do siebie proporcjonalne. Po pewnym
czasie nie mozna juz stwierdzi¢ obecnos$ci benzenu w wy-
dychanym powietrzu i konieczne jest badanie krwi.

Czasem wyniki oznaczeh substancji zawsze znajdujacych
sie we krwi moga takze by¢é wskazdéwka przy rozpoznaniu.
Czesto bowiem obecno$é substancji wywotujgcych zatrucie
powoduje zmiane stezenia innych sktadnikéw krwi. Np.
w przypadku otowicy obecno$¢ otowiu utrudnia tworzenie sie
hemu i dlatego w surowicy krwi znajduje sie zwiekszona
ilo§¢ zelaza i wolnej porfiryny (sposoby polarograficznego
oznaczania zelaza sg takze opracowane).

Metoda polarograficzng oznaczane byly we krwi lub in-
nym materiale biologicznym np. nastepujgce substancje
o niskiej dawce toksycznej: antymon, arsen, benzen, fenol,
kadm, miedz, otéw, zwigzki nitrowe.

B) dla patologii, fizjologili
pracy.

terapii i

lloSciowe oznaczanie nieorganicznych sktadnikéw krwi jest
wazne nie tylko wtedy, kiedy one znajdujg sie w dawce tok-
sycznej. Doswiadczenia wykazujg, ze o prawidtowym funk-
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cjonowaniu catego organizmu decydujg nieraz nieznaczne
iloSci ré6znych soli znajdujgcych sie w kazdym zywym ustro-
ju. Badanie rozmieszczenia tych $ladowych substanciji
w organizmie jest bardzo trudne, ze wzgledu na ich nie-
znaczne stezenia rzedu gamma%. Dlatego metoda polarogra-
ficzna jest jedng z niewielu metod, ktére w tych przypad-
kach mogg by¢ stosowane. Tak np. przy niektérych scho-
rzeniach gruczotéw dokrewnych wystepuje zwiekszenie
zawartosci miedzi we krwi. Tak samo zwieksza sie ilo$¢
miedzi w surowicy krwi przy wielu chorobach zakaznych,
maleje natomiast zawarto$¢ zelaza. Takze przy chorobach
psychicznych obserwuje sie zaburzenia w skladzie iloscio-
wym pierwiastkéw $ladowych. Wazne jest stwierdzenie
zwiekszonej ilosci cynku i odchylenia innych pierwiastkow
Sladowych od przecietnej zawartosci, we krwi oséb chorych
na nowotwory ztosSliwe jak réowniez i w samej tkance ra-
kowej.

Metode polarograficzng stosuje sie niekiedy do substancji
ktore oznacza sie normalnie miareczkowo jak wapnh czy
chlorki, poniewaz do wykonania oznaczenia wystarczy 0,1
nil krwi, lub nawet mniej, podczas gdy do oznaczeh miarecz-
kowych potrzeba okoto 2 ml. Kilka kropel krwi mozna po-
bra¢ z palca bez koniecznos$ci pobierania jej z zyly. Wsku-
tek tego metoda polarograficzna znajduje szczegélne zastoso-
wanie przy rozpoznawaniu choréb dzieciecych.

Z prostych substancji organicznych trudnych do iloSciowe-
go oznaczania zwyktymi metodami, ktére byty badane pola-
rograficznie z dobrymi wynikami nalezy wymienié¢ przede
wszystkim adenine. Wyniki oznaczen, stezenia tej substancji
sg szczeg6lnie wazne przy badaniu
nukleinowych.

metabolizmu kwaséw

W zwigzku z badaniem przyswajania lekéw przez organizm
opracowano metode polarograficznego oznaczania zlota
w moczu, ktéra moze by¢ takze stosowana do oznaczania tego
metalu w surowicy krwi, w zwigzku z dozylnym wprowa-
dzaniem preparatu ,Myochrysina“, badano takze zawarto$¢
antymonu we krwi po podaniu leku ,Stibophen*.

W dziedzinie fizjologii pracy bardzo
ilosciowych oznaczenh substanciji,
jest uzaleznione od stopnia zmeczenia. Do takich nalezy
przede: wszystkim kwas mlekowy. Po wysitku fizycznym
wzrasta np. takze zawarto$¢ jodu we krwi. Obie te substan-
cje mozna oznacza¢ polarograficznie.

istotne sg wyniki
ktéorych stezenie we krwi

Znaczenie badania tlenu we krwi

Stosowana do oznaczania tlenu we krwi manometryczna
metoda van Slyka moze by¢ z korzys$cig zastgpiona
przez metode polarograficzng. W pierwszej z nich uzywacd
trzeba skomplikowanej i specyficznej aparatury, natomiast
stosujac metode polarograficznag mozna wykona¢ oznaczenie
w spos6b duzo prostszy juz w czasie 10 do 15 minut.

W pewnych zagadnieniach wazne sg wyniki oznaczen tle-
nu rozpuszczonego we krwi, a w innych tlenu zwigzanego
chemicznie z hemoglobing w oksyhemoglobinie. W ostatnim
przypadku tlen zwigzany z hemoglobing uwalnia sie dziata-
niem zelazicyjanku potasu podobnie jek w metodzie van
Siyka.

Z wynikow oznaczen tlenu we krwi specjalnie nim nasy-
conej obliczy¢é mozna zawarto$¢ hemoglobiny, ktéra jest
zdolna do taczenia sie z tlenem tzw. aktywnej hemoglobiny.
Natomiast catkowitag zawarto$¢ hemoglobiny oznaczaé mozna
kolorymetrycznie. R6znice stanowi hemoglobina nieaktywna,
gtéwnie methemoglobina. Posrednie okre$lanie methemoglo-
biny w ten spos6b jest duzo prostsze od stosowanej nieraz
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metody manometrycznej. Znajomos$¢ procentowej zawartosci
methemoglobiny jest bardzo wazna przy rozpoznawaniu za-
tru¢ wielu zwigzkami methemoglobinotwérczymi jak: zwigz-
kami nitrowymi, azotynami, chloranem potasu, btekitem
metylenowym i innymi. Z drugiej strony obecna we krwi
methemoglobina ma zdolno$¢ wigzania cyjanowodoru i tym
samym czyni organizm bardziej odpornym na dziatanie cy-
jankéw. ROéwniez przy polarograficznym badaniu krwi za-
wierajgcej hemoglobinge tlenkoweglowa prébowano okresli¢
jej ilosci na podstawie wynikéw oznaczania zawartosci
tlenu w badanych prébkach.

Niezwigzany chemicznie tlen rozpuszczony we krwi ozna-
cza sie najtatwiej w plazmie rejestrujgc, krzywe polarogra-
ficzne po oddzieleniu czerwonych krwinek. Réznica miedzy
ci$nieniem tlenu we krwi tetniczej i zylnej u os6b zdrowych
wynosi okoto 12 mm stupa rteci, a w przypadku niektérych
schorzenh jest wielokrotnie wigksza.

Wykorzystanie katalitycznych fal biatkowych do
rozpoznawania choréb

.Obok ilosciowego oznaczania sktadnikéw krwi metodg po-
larograficzng wykorzystuje sie takze katalityczne fale, ktore
wystepuja rw obecnosci soli kolbatu dwu- lub tréjwartoscio-
wego w buforze amonowym. Fale te dajg substancje, biat-
kowe zawarte w plynach ustrojowych (reakcja Br di ¢k i).

Ro6zni badacze przypisuja fale katalityczne rozmaitym
sktadnikom biatkowym krwi albo produktom ich rozpadu.
Pomimo Zze nie jest to ostatecznie wyjasnione, od dawna

stosuje sie reakcje Brdi¢ki do posSredniego badania przemian
substancji biatkowych. Obserwowano np. procesy denatu-
racji biatek surowicy pod wptywem promieni nadfiotkowych,
podwyzszonej temperatury, zasad i kwasow a takze rozpad
enzymatyczny, wnioskujac o przemianach, jakim ulegaly
substancje bialkowe ze zmian w wysokos$ciach fal katalitycz-
nych.

Badajagc surowice os6b chorych na nowotwory zto$liwe
otrzymuje sie fale katalityczne nizsze niz w przypadku su-
rowic os6b zdrowych. Rdéznice stajg sie bardziej wyrazne
0 ile surowice przed badaniem podda sie denaturacji np. za-
sada lub dziataniem podwyzszonej temperatury. Surowice
w nowszych metodach bada sie takze po kolejnym poddaniu
denaturacji i odbiatczaniu (najczesciej kwasem sulfosalicy-
lowym), jednak w tym przypadku surowice o0s6b chorych
daja fale wyzsze niz zdrowych. Mozna takze odbiatlcza¢ dwie
probki tej samej surowicy rozmaitymi $rodkami i wniosko-
waé o stanie ustroju na podstawie réznego dziatania tych
Srodk6éw. Dobre rezultaty daje rowniez badanie stosunku wy-
sokos$ci'fal surowicy przed i po odbiatczeniu.

Wedlug niektérych autoréw wyniki badan polarograficz-
nych zgadzajg sie w dziewiecdziesieciu kilku procentach
z rozpoznaniem raka potwierdzonym na innej drodze. Me-
toda ta przewaznie nie daje jednak dobrych wynikéw przy
wczesnym rozpoznaniu nowotworéw, a takze czesto zdarza
sie, ze surowice 0s6b cierpigcych na inne choroby jak scho-
rzenia watroby, rézne stany zapalne itd. dajg fale katali-
tyczne tej samej wysoko$ci co surowice os6b chorych na
raka.

Badania nad polarograficznym zachowaniem sie surowicy
krwi w obecnos$ci odczynnika Brdic¢ki
wadzane na duzg skale w wielu pracowniach naukowych
1 szpitalach. Liczne prace opublikowane na ten temat
(okoto 150) przynosza coraz to nowe dos$wiadczenia i wyniki,
ktére pozwalajg przypuszczaé¢, ze pewnos$¢ i selektywnos$¢
tej metody moze zosta¢ jeszcze znacznie zwigkszona.

sa nadal przepro-



Opisane metody byty takze wykorzystywane do badan su-
rowic krwi zwierzat, ktérym podawano $rodki rakotwércze
takie jak p-dwumetylodwuaminoazobenzen, dwubenzenoan-
tracen i inne. Badania te sg wazne ze wzgledu na przypad-
ki zachorowan pracownikéw zatrudnionych przy produkciji
substancji rakotwérczych lub przerébce produktéw, w kt6-
rych one wystepuja.

Zastosowanie nowszych osiqgnie¢ polarografii
do badan materiatu biologicznego

Oznaczanie substancji biologicznie waznych przeprowadza
sie najczesciej po ich wyizolowaniu z organizmu, przy czym
pomiar moze by¢é wykonany po okreslonym czasie potrzeb-
nym do przygotowania prébki do oznaczenia polarograficz-
nego, nieraz dosy¢ diugim. Przy zastosowaniu mikroelektrod
platynowych zamiast elektrod rteciowych mozna przepro-
wadza¢ badania wprost w organizmie zywym, a zastosowa-
nie oscylografu katodowego umozliwia rejestrowanie krzy-
wych w czasie utamka sekundy.

Jako mikroelektrod uzywa sie drucikéw platynowych od-
powiednio cienkich kilkumilimetrowej dlugosci. W przy-
padku stosowania jednak mikroelektrod nieruchomych na-
tezenie pragdu nie ustala sie natychmiast po przytozeniu na-
piecia. Uniemozliwia to zwiekszanie napigecia w spos6b ciggty
tak jak to jest w normalnej aparaturze polarograficznej. PO
kazdorazowym zwiekszeniu napiecia trzeba odczeka¢ pewien
czas (nawet do dwu minut) na ustalenie sie natezenia pradu.
Trudnos$ci tej nie ma przy elektrodach szybko wirujgcych.
W niektérych przypadkach przy zastosowaniu wirujgcych
mikroelektrod otrzymuje sie lepsze wyniki niz przy uzycia
kroplowej elektrody rteciowej. Tak np. z ich pomocga mozna
oznaczaé tlen juz w stezeniu rzedu 10 —5 mola.

Stosujagc oscylograf katodowy zamiast galwanometru reje-
struje sie albo, podobnie jak w metodzie polarograficznej,
zalezno$¢ natezenia pragdu od potencjatu liniowo polaryzo-
wanej elektrody, albo zalezno$¢ przyktadanego przemiennego
napiecia od czasu. W ostatnim przypadku krzywa sinusoidal-
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na ulega charakterystycznemu znieksztatceniu w obecnosci
zwigzkéw utleniajgcych sie lub redukujacych na elektrodach.
Krzywe otrzymane na ekranie oscylografu utrwala sie na
btonach fotograficznych. W zwigzku z tym czas trwania sa-
mego pomiaru (nie wliczajgc czasu potrzebnego do przygo-
towania aparatu i roztworéw do badania) odpowiada czasowi
potrzebnemu do wykonania zdjecia fotograficznego (nawet»
utamek sekundy), podczas gdy rejestrowanie normalnej krzy-
wej polarograficznej trwaé¢ muisi co najmniej kilka minut.
W ostatnich latach zostaly juz opublikowane prace dotyczace
oscytopolarograficznego badania aminokwaséw i witaminy
B x dowodzgce, ze metoda ta wchodzi juz w zakres polaro-
graficznej analizy materiatu biologicznego. Nalezy jednak
zdawac sobie sprawe, ze trudnos$ci przy badaniu oscylopola-
rograficznym sg znacznie wieksze niz w przypadku normal-
nych oznaczen polarograficznych.

Jest rzeczg oczywistg, ze nie we wszystkich wymienionych
W tym artykule przypadkach metoda polarograficzna jest
jedyna metoda, jaka sie mozna postuzyé. Bezsprzecznie czesto
jest ona trudna do zastgpienia ze wzgledu na swoje liczne
zalety, niemniej jednak wiele z omawianych substancji
oznacza sie takze innymi metodami, w niektérych przypad-
kach nawet z lepszymi wynikami. Celowe jednak bylo omo6-
wienie tych mozliwosci z kilku nizej wymienionych wzgle-
doéw. Badania iloSciowe jednej substancji kilkoma metodami
pomagaja do wykrycia btedéw systematycznych poszczegdl-
nych metod i dlatego oznaczenia polarograficzne substanciji
badanych normalnie innymi sposobami sg réwniez wazne.
Dzieki zakresowi mozliwos$ci stosowania metody polarogra-
ficznej, ktory sie jeszcze ciggle zwieksza, moze ona zaste-
powaé rozmaite metody o réznej metodyce postepowania
i specyficznej, kosztownej nieraz aparaturze. W koncu do-
tychczasowe osiggnigcia metody polarograficznej na odcinku
badan krwi, a takze osiggniecia jej w zakresie badania inne-
go materiatu biologicznego in vivo, kaza przypuszczaé, ze
zasieg stosowania metody polarograficznej w analizie krwi
rozszerzy sie jeszcze obejmujgc badania, przeprowadzenie
ktérych z zastosowaniem innych metod jest niemozliwe albo
bardzo trudne.

w grtykule: J. Witwicka, Prace CIOP, 4 (1955) s.: 10.

Przemystowe czynniki rakotwdrcze

Autor omawia teorie powstawania raka, jego formy wystepowania, czynniki rakotwércze oraz
czas i drogi przedostawania sie ich do ustroju. Zwraca szczegdlng uwage na konieczno$¢ oczysz-
czania w os$rodkach przemystowych powietrza atmosferycznego, ktérego zanieczyszczenia moga
byé czynnikiem wspoéidziatajagcym w powstawaniu raka.
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Liczba przypadkéw raka w ostatnich 50 latach stale wzra-
sta. Niektdorzy autorzy starajg sie to zjawisko tlumaczy¢
subtelniejszymi metodami badania, pozwalajgcymi na wczes-
ne wykrywanie i rozpoznawanie tego cierpienia. Inni przy-
puszczaja, ze zwiekszona zachorowalno$¢ na raka jest zwia-
zana ze zwiekszonym obcigzeniem dziedzicznym.

Doktadniejsza analiza tych dwdéch tez nie potwierdzita
jednak ich slusznosci. Nie ulega watpliwos$ci, ze niektore
metody badania sa obecnie bardziej doskonate, co ma donio-
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ste znaczenie dla leczenia schorzen nowotworowych. W zasa-
dzie jednak dane statystyczne wszystkich krajow opierajg sie
na badaniach anatomo-patologicznych, ktére od 50 lat nie
ulegty zasadniczym zmianom. Opierajgc sie wtasnie na wyni-
kach badan anatomo-patologicznych, jako na najpewniejszych,
stwierdza sie od 50 lat staty wzrost przypadkéw raka.

Teza o zwigkszonym obcigzeniu dziedzicznym rdéwniez nie
da sie obroni¢, bowiem w tak kréotkim czasie nie mogty wy-
stgpi¢ zmiany w normalnych czynnikach dziedzicznosci.

\
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Przeciwko tej tezie przemawia jeszcze fakt, ze liczba przy-
padkéw raka wystepuje 15 m— 30 razy czes$ciej u mezczyzn
niz u kobiet.

W omawianym zjawisku zwiekszonego wystepowania no-
wotworéw, z rakiem na czele, nalezy réwniez uwzgledni¢
fakt znacznie diluzszego zycia ludzi w ostatniej dobie. Obec-
nie mamy znacznie wiecej ludzi w wieku powyzej 60 — 65
lat, tj. w wieku, w ktérym najczesciej wystepujg nowotwo-
ry réznych narzagdéw. Fakt ten w ogélnej patologii nowotwo-
rbw ma donioste znaczenie. W interesujgcym nas temacie
schorzeh nowotworowych zawodowych ma on mniejsze zna-
czenie, poniewaz schorzenia te wystepujg na og6t w wieku
znacznie wczes$niejszym.

Do niedawna utrzymywato sie w nauce o nowotworach
mniemanie, ze w 99% wszystkich przypadkéw raka, przy-
czyna ich powstawania zalezy od czynnikéw konstytucjonal-
nych danego ustroju, od zaburzen embrionalnych w roz-
mieszczeniu komérek zarodkowych oraz od praw dziedzicz-
nosci. Jeszcze w r. 1931 C. D. Hag en sen twierdzit, ze
z wyjatkiem ptuc i pecherza moczowego nie ma zwigzku
przyczynowego miedzy praca zawodowag a rakiem wewne-
trznych narzadow.

Rozpoznawanie raka jako choroby zawodowej, a wiec
zwigzanego z dzialaniem rakotwdérczym czynnik6éw zewne-
trznych, historycznie odbywalo sie bardzo powoli, w odle-
gltych od siebie etapach. Percival Poll, angielski chi-
rurg, w r. 1775 po raz pierwszy stwierdzit raka worka mosz-
nowego u kominiarzy, ktérego przyczynowe powstawanie
uzaleznit od draznigcego dziatania sadzy. Dopiero w sto lat
pézniej w r. 1875 Volkmann stwierdzit raka pecherza
u robotnikéw, zatrudnionych przy anilinie. W sto czterdziesci
lat pézniej od daty 1775 r. doniesienie Potta zostatlo potwier-
dzone przez S amaghiwa i Itchikawa, ktérym
udato sie doswiadczalnie na zwierzetach wywota¢ raka przez
wcieranie smoty w ich skére.

Metodyczne badania rakotwdérczych wiasciwosci smoly do-
prowadzily Cooka i Kanneway'a oraz ich wspéi-
pracownikéw do otrzymania na drodze syntetycznej: 1.2.56. m
dwubenzantracenu w 1930 r. Dalsze badania zostaly uwien-
czone otrzymaniem nastepnych zwigzkéw, rakotwdrczych,
ktére dzielg sie na dwie grupy, zaleznie od tego, czy posia-
dajg azot w swej czasteczce, czy tez go nie posiadajg.

Do najwazniejszych zwigzkéw rakotwdérczych nalezg te,
ktéore nie posiadajg w czasteczce azotu, sa one pochodnymi
1.2-benzantracenu. Do najbardziej czynnych weglowodoréw
rakotwdrczych nalezy 3.4-benzopyren, otrzymany ze smoly
pogazowej w r. 1933.

Do innych zwigzkéw rakotwérczych, jaszcze bardziej czyn-
nych niz poprzednie, naleza: cholantren i metylcholantren.
Zwigzki te budzag specjalne zainteresowanie w zwigzku z tym,
ze budowa ich czasteczek zblizona jest do budowy czasteczek
2 kwasow, znajdujgcych sie w zéici ludzkiej: kwasu choli-
nowego i kwasu detoksytholinowego. Z wymienionych zwigz-
kéw metylocholantren moze by¢ bardzo czynny jako czynnik
rakotworezy. Wymienione zwigzki, stosowane w dos$wiadcze-
niach na zwierzetach, moga wywotlywaé guzy nowotworowe
0 charakterze rakowatym prawie we wszystkich tkankach
1 narzadach.

llodci wymienionych zwigzkéw, potrzebne do wywotania
raka u zwierzat, sg b. czesto niezmiernie mate. Wynosza one
0,2 — 0,3 mg, moga nawet nie przekracza¢ 0,0004 mg. Nalezy
przypuszczaé, ze czynniki rakotwo6rcze dziatajg pie tylko
w miejscu ich zastosowania, ale wywotujg zatrucie ogélne,
utatwiajace powstawanie raka.

Stwierdzono, ze czynnikéw rakotwoérczych jest b. duzo,
dotad poznano ich okoto 300. Czynnikéw tych stale przyby-
wa, w miare rozwoju techniki i uprzemystowienia miast.
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Otaczajgce nas powietrze, zarbwno w zaktadach pracy, jak
i w ich blizszym a nawet dalszym otoczeniu, jest coraz bar-
dziej zanieczyszczone ciatami rakotwérczymi, ktére dostajg
sie do niego w postaci pytéw, dymow, gazéw, par itp. Stwier-
dzono, ze w powietrzu duzych miast angielskich znajduje sie
w 100 cm3 od 7,2 do 32,8 mg benzopyrenu, jednego z bardzo
silnych czynnikéw rakotwérczych.

Czynniki rakotw6rcze — zaleznie od swej natury — sa
pochodzenia fizycznego i chemicznego. Do czynnikéw fizycz-
nych nalezg: $wiatlo, promieniowanie jonizacyjne (promienie
X, promienie ciat radioaktywnych naturalnych i sztucz-
nych — izotopy). Do czynnikéw fizycznych réwniez zaliczy¢
nalezy draznienie mechaniczne oraz cieplne. Najwiecej czyn-
nikow rakotwdrczych nalezy do grupy chemicznej: trudno je
wszystkie wylicza¢é. Na szczeg6lniejsza uwage zaslugujag
najczes$ciej wystepujace w przemysSle: arsen i jego zwigzki,
chrom i jego zwiagzki, nikiel, kobalt, otéw, beryl, azbest, tle-
nek zelaza — o ile dostaje sie do powietrza w postaci pytu,
gazy zawierajgce smote, oleje mineralne, gazy ze statych
materiatow palnych {np. wegiel, drewno, torf), asfalt, para-
fina. smota pogazowa oraz zwigzki otrzymywane z niej, po-
chodne benzolu, sadza, alkohol etylowy, olej izopropylowy,
chlorowce itp.

Rakotwérczo moga réwniez dziata¢ czynniki biologiczne,
np. pasozyty: Schistosoma haematobium — pasozyt pospolity
w Egipcie, wywotujacy raka pecherza oraz Bilharriosis,
schorzenie opisane przez Bilharra wywoltywane przez
pasozyty, ktére wystepujg w Egipcie, w Azji. w Ameryce.
Powodujg one schorzenia zawodowe, u robotnikéw, zatrud-
nionych na plantacjach ryzu.

Czynniki rakotwdércze dostajg sie do ustroju nastepujgcy-
mi drogami:

1) przez skére, np. promienie $wietlne, promieniowanie jo-
nizacyjne (promienie X, promieniowanie* ciat radioaktywnych
naturalnych i sztucznych) promieniowanie cieplne, wplyw
cial smotowych, parafiny, olejow mineralnych itp. draznie-
nie mechaniczne,

2) przez usta (droga pokarmowg) np. anilina i inne pochod-
ne benzenu. Drogg pokarmowag moga dostawac sie réwniez
czynniki rakotwércze z pokarmami,

3) przez drogi oddechowe dostaje sie przewazajgca czes$¢
znanych ciat rakotwoérczych, wystepujgcych w przemysle w
postaci pytow, par, gazéw, dymow itp.

Od czasu wnikniecia do ustroju ciata rakotwérczego jedna
z podanych drég, 'do czasu wystapienia zmian rakowych
uptywa ditugi nieraz okres czasu, 20—30 lat. ktéry nazywa
sie okresem utajonego dziatania ciata rakotwoérczego.

Czas dziatania czynnika rakotwdérczego na ustr6j moze by¢
niejednokrotnie bardzo krétki, mimo to wystarcza, by wywo-
ta¢ raka u osoby narazonej na to dziatanie. Wiasciwos¢ te
posiadaja nie tylko wybitnie silnie dziatajgce czynniki rako-
twércze, jak np. metylcholantren, albo 3.4-benzopyren, ale
rowniez mniej silnie dzialajace ciata rakotwoércze.

N iemoller komunikuje o przypadku choroby robot-
nika, ktéry przy okazji rob6t naprawczych w ciggu kilku lat
og6tem razem 48 godzin by} narazony na dziatanie berylu.
Ten krdétki czas dziatania berylu wystarczyt, by rozwinat sie
u niego rak ptuc w kilka lat pdzniej.

Rak jest chorobg komorki ustrojowej, ktéra pod wptywem
zewnetrznych  czynnikéw rakotwoérczych (jak to bywa w
przemys$le) ulega zmianom, prowadzacym w nastepstwie do
nadmiernego jej rozrostu.

Istnieje kilka teorii, ttumaczgcych dziatanie ciat rakotwor-
czych. Najciekawszg z nich i najbardziej ztozong jest teoria
elektronowa, opracowana przez O tto Schmidta
w latach 1938—1941.
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Raki skéry wystepujg do$é czesto u pracownikéw przemy-
stowych. Spotykane sg w przedzalniach *) u pracownikéw za-
trudnionych przy pracach ze smotg, asfaltem, w rafineriach
nafty itp. Wystepuja one u marynarzy pod wptywem dziata-
nia $Swiatla stonecznego oraz u pracownikéw zatrudnionych
na plantacjach w krajach potudniowych. Rak skéry moze wy-
stgpi¢ rébwniez pod wplywem gorgca. Spotykamy sie z nim
w hutach wskutek czestych oparzen. Draznienie mechaniczne
"Wywotuje réwniez raka skéry. Obserwuje sie tego rodzaju ra-
ki skérne u mahometan, golacych gtowe tepymi brzytwami.
Na powstawanie raka sko6ry narazeni sa pracownicy, pozo-
stajacy pod dziataniem promieniowania jonizacyjnego: leka-
rze, laboranci i inni. Nalezy jeszcze wspomnie¢ o raku skor-
nym, wywotanym dziataniem arsenu i jego zwigzkow.

Raki sk6rne maja na og6t przebieg tagodny, daja one 80—
94% wyleczen.

Ciekawe jest zjawisko, zwane prawem ,inverse association®
(prawo odwréconego zwigzku) obserwowane na duzym ma-
teriale rakéw skoérnych. Prawo polega na tym, ze raki skor-
ne, przebiegajace na og6t z matg $miertelnosciag, chronig przed
rakami narzagdéw wewnetrznych, albo je zastepuja.

Problem raka jskérnego zawodowego — aczkolwiek waz-
ny — nie przedstawia zbyt wielkiego niebezpieczenstwa, po-
niewaz istniejg skuteczne sposoby leczenia oraz dlatego, ze
mozna zastosowaé odpowiednie urzadzenia ochronne.

Daleko wieksze niebezpieczenstwo grozi ludzkosci ze strony
raka ptuc, ktérego liczba przypadkéw w ostatnich dziesiat-
kach lat stale wzrasta.

Rak ptuc j(oskrzeli) powstaje pod wpltywem dziatania czyn-
nikéw rakotwdérczych, ktére dostaja sie przez drogi odde-
chowe w postaci par, pytdw oraz gazéw. Na powstanie raka
oskrzeli narazeni sg nie tylko pracownicy bezpos$rednio sty-
kajacy sie z czynnikami rakotwérczymi, wystepujgcymi w
zaktadach pracy, ale réwniez ludno$¢ miast wybitnie uprze-
mystowionych np. w Anglii rak ptuc wystepuje 5 razy czes$-
ciej niz w stabo uprzemystowionej Norwegii. W Niemczech
najczesciej rak oskrzeli wystepuje w Zagtebiu Ruhry i w
Saksonii. W Kamienicy (Chemnitz) w latach 1949/50 stwier-
dzono sekcyjnie raka oskrzeli w ilosci 41%. Ostatnio rak
oskrzeli, spos$réd rakéw innych narzadéw, wysuwa sie na
pierwsze miejsce.

W zwigazku z tym niepokojacym zjawiskiem statego nara-
stania przypadkéw raka oskrzeli, L i ¢ k i nt (Drezno)
poczynit ciekawe spostrzezenie. Stwierdzit on mianowicie, ze
ilo§¢ przypadkow raka oskrzeli u kobiet w r. 1893 prawie nie
ulega zmianie. Gwattowny wzrost zachorowalnosci na raka
oskrzeli dotyczy wytacznie mezczyzn, co Lickint wigze przy-
czynowo ze znacznym zwiekszeniem spozycia tytoniu, ktére
w liczbach przedstawia sie nastepujgco:

1910 r. — $wiatowe spozycie tytoniu wynosito 1.034.000 ton,
1924 1. — ) ) . 1.310.000 ton,
1939 r. — . ) ,  2580.000 ton,
1951 r. — 3.370.000 ton.

Czynnikiem rakotwdérczym w tytoniu nie jest nikotyna, lecz
zwigzki wchodzace w sktad smotly, powstajace] z suchej de-
stylacji sktadnikéw roslinnych w czasie palenia tytoniu w t°
500— 700°. Smota powstata w ilosci do 70 g z 1 kg tytoniu w
czasie palenia tytoniu, jak kazda inna smota ma wtasciwosci
rakotworcze.

wypadki opisywano w Anglii — u nas nie sg notowane —
chemicznego sktadu smaréw uzywanych

uzaleznione to jest o
w Anglii.
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Doktadniejsza analiza sposobu powstawania raka pod wpty-
wem zewnetrznych czynnikéw rakotwérczych wykazata, ze
rak rzadko kiedy rozwija sie pod wptywem draznigcego dzia-
tania jednego tylko czynnika rakotwérczego. Spostrzezenia te
spowodowaty powstanie ciekawej teorii — synkardnogenezy,
tj, wspétdziatania kilku czynnikéw rakotwo6rczych w powsta-
waniu procesu chorobowego.

W powstawaniu np. raka ptuc w przypadkach azbestozy
okazato sie, ze obok azbestu w wigkszos$ci przypadkow
wspotdziata inny czynnik réwniez rakotwoérczy. Spostrzeze-
nia wykazaly, ze u mezczyzn palacych papierosy rak oskrzeli
wystepuje okoto 50% czes$ciej niz u kobiet. Rakotwércze czyn-
niki smoly, powstajacej w czasie palenia tytoniu tatwiej po-
wodujg raka w btonie $luzowej oskrzeli, zmienionej pod
wpltywem dilugotrwatego draznienia jej ostrymi igietkami az-
bestu.

Podobne zjawisko wspoétdziatania czynnikéw rakotwor-
czych obserwuje sie w kopalniach rudy uranowej, gdzie za-
sadniczym czynnikiem rakotwo6rczym jest radon (emanacja
radowa). W niektdrych kopalniach G6r Kruszczowych rak
oskrzeli jest chorobg zawodowg, wystepujagca nagminnie.
W innych za$ kopalniach uranu (Kongo, Kanada) rak oskrzeli
jest dotad chorobg nieznang. Przyjmuje sie, ze w kopalniach
uranu w Gérach Kruszczowych w powstawaniu raka oskrzeli
wspoidziata pyt arsenowy.

Podobne dziatanie rakotwo6rcze przypisuje sie arsenowi, ja-
ko czynnikowi wspéldziatajgcemu w czasie palenia tytoniu,
ktérym zastat on zanieczyszczony przy opryskiwaniu go $rod-
kami owadobdjczymi, pochodnymi arsenu. Ze zjawiskiem
synkarcinogenezy spotykamy sie na kazdym kroku w mia-
stach uprzemystowionych, wobec powszechnego palenia ty-
toniu oraz wybitnego zanieczyszczania powietrza wielkg ilo$-
cig réznych zwigzkéw, wyrzucanych przez kominy fabryczne
i kominy palenisk domowych, ws$réd ktérych czynniki rako-
twércze wystepuja w znacznych ilosciach, o czym byta mowa
poprzednio.

Uswiadomienie sobie faktu znacznego zagrozenia ze strony
czynnikéw rakotwoérczych powinno naktada¢ obowigzek na
lekarzy i na przemyst podjecia walki z rakiem. Walka z ra-
kiem powinna w pierwszym rzedzie polega¢ na usilnym
dazeniu do poprawienia -stanu powietrza atmosferycznego,
ktore obecnie jest masowo zatruwane we wszystkich kra-
jach uprzemystowionych.
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WACLAW KORNASZEW SKI
Gtéwny OsSrodek Badan
Lotniczo-Lekarskich

Prace wysokosciowe

Autor omawia wazng z punktu widzenia bhp sprawe wstepnych i

okresowych badan lekar-

skich pracownikéw zatrudnionych przy pracach wysoko$ciowych.

Abtop paccMaTpnBaeT BascHbifi ¢ tohkh 3peHM tcxhhkh 6e30naCHOCTn Bonpoc npenpoBaayi.eimH npeli-
BapHTejlbHbIX H nepHOAOTeCKM MeaHUHHCKHX HCnbiraHHH JHI1 paOOTaK)U],HX Ha B03BblUieHHSIX.

Instrukcja Ministra Zdrowia z dnia 16 grudnia 54 roku
(Dz. Urzedowy Min. Zdr. Nr 24) w sprawie dziatalnosci pro-
filaktycznej zaktadéw leczniczo-zapobiegawczych, wprowadza
zasadnicze zmiany w dotychczasowej formie opieki lekarskiej
nad pracownikami zatrudnionymi w warunkach szkodliwych
i niebezpiecznych. Instrukcja ta przewiduje, migedzy innymi,
obowigzkowe badanie obstugi dZzwigéw, suwnic oraz badania
os6b zatrudnionych przy tzw. pracach wysokosciowych.

Poniewaz od kilku lat zajmuje sie badaniami lekarskimi
pracownikéw zatrudnionych w tych dziedzinach, postaram
sie wykazaé, jak wielkie znaczenie ma omawiana instrukcja
'dla zagadnien bhp.

Przebadatem okoto pieciu tysiecy dzwigowych, suwnico-
wych, pracownikéw spychaczy, walcownikéw, obstuge i mon-
ter6w masztéw antenowych, a takze lotnikéw, ktérych praca
w powietrzu wymaga, podobnych do pewnego stopnia lecz
wiekszych kwalifikacji zdrowotnych i psychicznych.

Badania prowadzone u nas w omawianych dziedzinach od-
bywaty sie dotychczas w zaleznosci od warunkéw i mozli-
wosci lokalnych i nie miaty charakteru planowego i stateao.
Co prawda, wiele instytucji potrafito — zgodnie z odnos-
nymi zarzadzeniami — zorganizowaé¢ nawet badania okreso-
we swoich pracownikéw, jednakze nawet woéwczas, rodzaj
i jakos¢ badan nie zawsze uwzgledniatly specyficzne warunki
pracy, np. przy obstudze dzwigu, suwnicy, przy konserwaciji
masztéw antenowych itp.

Z dotychczasowych zarzadzen, ktére zalecaly tego rodzaju
badania wstepne oraz okresowe, nalezy wymieni¢ nastepu-
jace:

(1) Rozporzadzenie z dnia 4 kwietnia 1950 roku (Dz. UPRL
nr 25, poz. 223) dotyczace obstugi suwnic elektrycznych, w
my$l| ktérego do pracy tej mozna dopusci¢ pracownika tylko
na podstawie $wiadectwa i opinii zaktadu psychotechniczne-
go. Poza tym pracownik taki powinien by¢ badany przez le-
karza co 6 miesiecy.

(2) Rozporzadzenie z dnia 13 kwietnia 1950 roku (Dz.
UPRL nr 22, poz. 174), dotyczace pracy przy sprezarkach
powietrznych. Przewiduje ono obowigzek wstepnych oraz
okresowych (co 6 miesiecy) badan os6b zatrudnionych przy
obstudze sprezarek powietrznych o wydajnos$ci powyzej 3 m3
na minute. Dla wyjasnienia trzeba doda¢, iz sprezarki powie-
trzne zalicza sie takze do ciezkiego sprzetu budowlanego, jak
zurawie, koparki itp.

(3) Rozporzadzenie z dnia 20 marca 1954 roku (Dz. UPRL
nr 15, poz. 58) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
obstudze Zzurawi. W dziale drugim mieszczg sie przepisy
okres$lajagce kwalifikacje pracownikéw obstugujacych zura-
wie. W myS$l tego rozporzadzenia, dzwigowy musi mie¢ ukon-
czonych 18 lat zycia oraz musi przej$¢ badania lekarskie,
okreslajagce jego przydatno$¢ zdrowotng do obstugi zurawi.

Cze$Sciowym uzupetnieniem wymienionych zarzgadzen jest
do pewnego stopnia instrukcja Min. Zdrowia z dnia 16 grud-

nia 54 roku, ktéra wyraznie okresla, kto jest zobowigzany do
tego rodzaju badan wstepnych oraz okresowego.

Jak juz wspomniano, w dziedzinach przeze mnie wymie-
nionych badania przeprowadzano bardzo ré6znie, w zalez-
nosci od warunkéw lub tez sprawdzano je, a nawet uprasz-
czano, do normalnego przegladu lekarskiego, ktéry obowig-
zuje kazdego pracownika przy staraniu sie o nowag prace.
Rzecz jasna, iz tego rodzaju badanie nie spetnialo zupeinie
swego celu, gdyz nie uwzglednialo w petni specyficznych wa-
runkéw pracy.

Wyjatek stanowi do pewnego stopnia analogiczny ale szcze-
g6lny rodzaj ,pracy wysokoSciowej*, jaka jest lotnictwo.
Pilot musi przej$¢ wstepne oraz okresowe badania lekarskie,
uwzgledniajgce wielostronnie i szczegétowo ciezkie warunki
pracy w powietrzu. Badania takie odbywajg sie $cisle wg
norm i wymagan zdrowotnych, uzasadnionych z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa i higieny pracy w lotnictwie.

Zakres tych badan lotniczo-lekarskich jest niewatpliwie
duzo wiekszy niz potrzeby badan pracownikéw dzwigéw,
masztéw  antenowych itp., niemniej wiele zagadnien jest
wspélnych i moze by¢ wykorzystanych z pozytkiem dla oce-
ny zdrowotnej kandydatéw i pracownikéw budownictwa,
przemystu, radiofonizaciji itp.

Np. matag uwage zwraca sie u dzwigowych na zdolnos$¢
prawidtowej oceny odlegtosci. Ocena odlegtosci u pilota ma
zasadnicze znaczenie w czasie lgdowania samolotu, nato-
miast przy obstudze zurawia prawidiowa ocena odlegtosci
decyduje migedzy innymi o tym, czy dzZzwigowy z dostateczng
precyzjag postawi na nowe miejsce przemieszczany tadunek.
Np. operator dzwigu radzieckiego SBK-| kieruje pracag z ka-
biny umieszczonej na wysokos$ci 12 m nad ziemig. Wysokos$¢
uzyteczna dzwigu moze by¢ powiekszona do 42 m. Natomiast
zasieg wynosi okoto 20 m. By¢ moze, iz dobra ocena odle-
gtosci u dzwigowego nie bedzie juz tak wazna przy zrealizo-
waniu projektu zdalnego .kierowania dzwigami, ale jest to
sprawa przyszitosdci. Na razie warunkiem pracy na dzwigu czy
suwnicy jest nie tylko nalezyta sprawno$¢ narzadu wzroku
ale réwniez niemate znaczenie ma sprawne funkcjonowanie
zmystu réwnowagi, narzagdu ruchu i innych.

Wspomniana juz instrukcja Min. Zdrowia w sprawie ,czyn-
nego poradnictwa polegajacego na systematycznej i troskli-
wej opiece zdrowotnej wykonywanej z inicjatywy lekarza",
obcigza lekarza przychodni przyzaktadowej obowigzkiem
badan wstepnych i okresowych pracownikéw zurawi, suw-
nic itp. Stanowi to zasadniczy moment zwrotny w sprawach
bhp na tym odcinku dziatalnosci profilaktycznej przychod-
ni. Pkt. | 8§ 6 instrukcji, méwi o obowigzku lekarza, polega-
jacym na zapoznaniu sie z warunkami pracy: lekarz musi
nie tylko stwierdzi¢, czy dana praca dziata szkodliwie Ilub
stwarza warunki do powstania nieszczesliwego wypadku,
lecz takze musi wyrobi¢ sobie opinie, czy skierowany przez
niego do tej pracy osobnik podota zadaniom.

Postaram sie to wykaza¢ na najprostszym przyktadzie. Otéz
do pracy na zurawiu zgtasza sie kandydat, u ktérego jedynag
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usterkg zdrowotng jest ograniczenie ruchomos$ci w stawie ko-
lanowym w okoto 50 procentach. Wada ta.nie przeszkadza
mu w chodzeniu oraz w wielu innych pracach, ktére moze
wykonywaé¢. Jednakze zurawia nie moze obstugiwaé, bowiem
miedzy innymi do obowigzkéw dzZzwigowego nalezy konser-
wacja zurawia. W tym celu np. dzwigowy musi wej$¢ na
szczyt zurawia a nastepnie musi udac¢ sie (co najmniej raz
na 10 dni) na koniec wysiegnika, gdzie znajdujg sie mecha-
nizmy wymagajace przegladu i statej konserwacji. Ograni-
czenie ruchomos$ci w stawie kolanowym znacznie utrudnia
precyzje sprawnego wspinania sie po drabinie i, pomimo od-
powiednich zabezpieczen, moze sie sta¢ przyczynag wypadku.
Takich i podobnych przyktadéw mozna by podac¢ wiele.

Nowe obowigzki lekarza zakltadowego zmuszajg go do bar-
dzo doktadnej analizy poszczeg6lnych czynnos$ci wykonywa-
nych przez pracownika, ktéry odtad — w mys$l nowej in-
strukcji Ministerstwa Zdrowia — ma pozostawa¢ pod stalg
okresowg kontrolg lekarskg. Ta dziatalno$¢ profilaktyczna,
to juz znacznie wiecej niz zbadanie, ustalenie diagnozy i prze-
pisanie odpowiedniej recepty w wypadku schorzenia'pra-
cownika. To troska o wtasciwy dobdér ludzi do pracy, nie
tylko pod wzgledem ich umiejetnosci fachowych, ale tak-
ze ich kwalifikacji i wydolnos$ci zdrowotnych.

Dlatego tez omawiana instrukcja Min. Zdrowia ma tak
zasadnicze znaczenie w pogiebieniu i usprawnieniu opieki
nad zdrowiem zalég zakiadéw. Niewatpliwie realizacja tych
nowych zadan postawita lekarza zaktadowego w obliczu du-
zych trudnos$ci co do petnego poznania pracy swoich pod-
opiecznych. W tym celu winien on takze wykorzysta¢ narady
robocze zalecone w paragrafie 7 wspomnianej instrukcji.

W ewent. dalszych trudno$ciach oceny przydatnosci kan-
dydatéw do danej pracy majg poméc lekarzowi odpowiednie
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poradnie specjalistyczne (8 9 pkt. 3). Nie powinno to jednak
zwalnia¢ lekarza zaktadowego od obowigzku dazenia do
stworzenia wtasnych urzadzen a nawet opracowania metod
badan, ktére bedag sie nieraz r6znity miedzy soba, w zalez-
nosci od wymagan specyfiki pracy. Np. rzadko w poradni
specjalistycznej okulistycznej znajduje sie przyrzad D o 1-
mana-Howarda do badania oceny odlegto$ci. Urza-
dzenie to mozna natomiast wykona¢ w kazdym zakladzie
pracy.

W czasie badan prowadzonych od kilku lat -wyrobitem so-
bie pojecie, iz $ciste dostosowanie sposobu i metod badan
lekarskich do wymagan zawodu musi by¢ wynikiem doktad-
nej analizy wszystkich czynnos$ci i obowigzkéw7 pracownika
na danym sprzecie w réznych okolicznos$ciach.

W dziedzinie prac -wysokos$ciowych oraz przy obstudze
ciezkiego sprzetu budowlanego (zurawie, wielkie kopaczki,
spychacze itp.), dla utatwienia oceny, opracowatem zestawie-
nie choréb oraz utomnosci, ktére dyskwalifikujg zupetnie —
albo czesciowo — wzgl. czasowo do odnos$nych zajec.

Zestawienie to, po uzupetnieniu odpowiednim komenta-
rzem, ujaglem w oddzielne przepisy, ktére winny staé sie
jednym z projektow do dyskusji nad jednolitym orzeczeniem
lekarskim w dziedzinie obstugi, nie tylko maszyn ciezkiego
sprzetu budowlanego, ale takze do oceny pracownikéw za-
trudnionych przy budowie wzgl. konserwacji, wysokich
mostéw, masztéow antenowych, duzych budowli, komindw itp.

Takie jednolite orzecznictwo znacznie utatwi prace leka-
rzom zaktadowym w wykonaniu tych nowych zaje¢ i obo-
wigzkoéw, zgodnie z nowga instrukcjg Ministra Zdrowia oraz
przyczyni sie do dalszego zabezpieczenia pracownikow,
zgodnie z postulatami bezpieczenstwa i higieny pracy w
przemysle, budownictwie itp.

Bhp w geodezji

Analiza wynikéw ankiety

W wyniku ankiety rozpisanej przez

Stowarzyszenie Geodetéow Polskich i Centralny Urzad Geo-

dezji i Kartografii w r. 1953 w zwigzku z Uchwalg Prezydium Rzadu Nr 592, w sprawie postepu

bezpieczenstwa i

higieny pracy, naptyneto z terenu Srodowisk geodezyjnych kilkaset odpowie-

dzi. Stanowia one cenny materiat do analizy stanu bhp w geodezji.
Autor niniejszego artykutu omawia wyniki ankiety i precyzuje wnioski wysuniete przez geode-
tow w ankiecie, a majgce na celu poprawe warunkéw pracy, zwlaszcza w terenie.

Najlepszym materiatem badawczym sa wypowiedzi bez-
posrednio zainteresowanych os6b, ktérych doswiadczenie
i obserwacje gromadzily sie przez diugie lata pracy zawo-
dowej.

Po uzyskaniu w Centralnym Urzedzie Geodezji i Kartogra-
fii funduszu na nagrody za najlepsze odpowiedzi w sprawie
bhp w geodezji, Stowarzyszenie Geodetéw Polskich ogtosito
w roku 1953 ankiete ws$r6d geodetéw zatrudnionych we
wszystkich resortach. Ankieta zawierata nastepujgce pytania:

— Jakie niebezpieczenstwa dla zdrowia i zycia pracujgcego
grozag w pracy w ich dziale robét geodezyjnych?

— Jakie $rodki zapobiegawcze — ochronne nalezy zastoso-
wacé, aby zapobiec nieszcze$liwym wypadkom kalectwa Ilub
Smierci?

— Jakie schorzenia lub choroby sg obserwowane na sku-

tek wykonywanych obowigzkéw zawodowych?

. Jakie $rodki zaradcze nalezy zastosowaé, aby zapobiec
powstawaniu lub rozwijaniu chor6b zawodowych?

— Inne spostrzezenia, wnioski lub uwagi odnoszace sie do
bezpieczenstwa i higieny pracy zaobserwowane przez wy-
petniajgcego ankiete.

Wyniki ankiety

Pod koniec 1953 r. i na poczatku 1954 r. wplyneto do Sto-
warzyszenia Geodetéw Polskich 312 egzemplarzy wypetnio-
nych ankiet, z tego — dziesie¢ ankiet, najbardziej wyczer-
pujaco ujmujgcych temat zostato nagrodzonych. Na ogtoszong
ankiete odpowiedzi nadestaly: ministerstwa, dyrekcje zjed-
noczen, przedsiebiorstwa, instytucje i urzedy. W ogr*imnej
wigkszos$ci ankiety wypetnione sa indywidualnie przez inzy-
nierow, technikéw, kartografow, kreslarzy i pomiarowych.

Nadestane ankiety obejmujg nastepujgce gatezie produkcji
narodowej —
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Centralny Urzad Geodezji i Kartografii — 220 odpowiedzi

Ministerstwo Gospodarki Komunalnej — 49 odpowiedzi

Ministerstwo Rolnictwa — 7 odpowiedzi

Ministerstwo Gérnictwa — 22 odpowiedzi

Ministerstwo Kolei' — 10 odpowiedzi

Ministerstwo Le$nictwa — 1 odpowiedz.

Wypowiedzi oddziatow lub két zaktado-
wych SGP — 3 odpowiedzi

W szystkich razem 312 odpowiedzi

Przy pobieznej znajomos$ci rozktadu zatrudnienia geode-
tow w resortach, trzeba stwierdzi¢ brak wypowiedzi w do-
statecznej, reprezentacyjnej liczbie gtoséw ze Srodowisk geo-
dezyjnych: Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa Panstwo-
wych Gospodarstw Rolnych, podlegtych Centralnemu Zarzg-
dowi Urzadzen Rolnych ,Torfoprojektu* i ,Geoprojektu”,
z Ministerstwa Budownictwa Miast i Osiedli, Panstwowego
Przedsiebiorstwa Geodezyjnego i Geodezyjnego Instytutu
Naukowo-Badawczego — z podlegtych Centralnemu Urzedo-
wi Geodezji i Kartografii wydziatéw geodezyjnych Politech-
niki Warszawskiej i Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Na podkres$lenie zastuguje mata ilos§¢ wypowiedzi zespoto-
wych jednostek organizacyjnych Stowarzyszenia Geodetéw
Polskich. Trzy wypowiedzi to stanowczo za mato na 100
czynnych két zaktadowych i 19 oddziatéw. Zarzady wymie-
nionych komoérek Stowarzyszenia nie wykazaly absolutnie
zadnego zainteresowania tematem tak zywo obchodzgcym
og6t fachowcoéw-geodetéw. Napisanie czterech — pieciu
zdan nie wymagato wielkiego wysitku, jednak i na to zabra-
kto czasu i dobrych checi.

Podkresli¢ nalezy fakt znikomej iloSci odpowiedzi inzynie-
row i technikéw zatrudnionych w resorcie rolnictwa przy
urzadzeniach rolnych. Przypisa¢ to chyba nalezy zupetnemu
zaniedbaniu ekspedycji blankietow do poszczcg6inych kot
zaktadowych SGP przy resorcie rolnictwa. Trudno sobie bo-
wiem wyobrazi¢, by zjawisko absencji powstato na tle ne-
gatywnego stanowiska kota zaktadowego przy CZUP lub
WZUR-6w do akcji ankietowej bhp w geodezji.

Kilka nadestanych odpowiedzi S$wiadczy o tym, ze w dziale
urzadzen rolnych zagadnienie bhp jest postawione. Autorzy
odpowiedzi w sposéb wyczerpujacy wyjasnili przyczyny
powstawania choréb zawodowych w ich warunkach pracy
i podali sposoby przeciwdziatania. Zalecane $rodki sa nie
tylko elementem bezpieczenstwa i higieny pracy, ale row-
niez wyrazem postepu technicznego w dziedzinie usprawnien
warunkéw pracy. Zrealizowanie ich i zastosowanie w pracy
wptynie niewatpliwie na podniesienie wynikéw pracy.

Nieoczekiwanym zaskoczeniem byt réwniez fakt niewy-
petnienia ankiet przez inzynieré6w, technikéw, pomiarowych

i innych fachowcéw zatrudnionych w Panstwowym Przed-

siebiorstwie Geodezyjnym i ,Geoprojekcie“. Czy mozna
pomysle¢ choéby przez chwile, ze w pracy obu przedsie-
biorstw nie wystepuja elementy niebezpieczne dla zycia

i zdrowia?

Pozytywny stosunek do zagadnienia bhp powinien zobo-
wigza¢ kota zaktadowe SGP w podanych wyzej instytucjach
do wypetnienia luki, jaka powstata w akcji ankietowej bhp.

Celem uzyskania wszechstronnego i wyczerpujacego ma-
teriatu, konieczne jest jeszcze rozestanie w biezgcym okresie
wzoréw ankiet do kierownictwa resortéw i przedsiebiorstw
i kot zaktadowych SGP — do wypetnienia ich przez geode-

tow.

Charakterystyka odpowiedzi na ankiete bhp

Przewazajgca liczba odpowiedzi ujmuje wszechstronnie zja-
wiska zwigzane z warunkami pracy autoréw odpowiedzi
i wptyw tych warunkéw na stan bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wielu autoré6w nie ograniczyto sie do lakonicznych
sformutowan, lecz zataczyto aneks, w ktérym opisato, na czym
polegajg niebezpieczenstwa w pracy, przyczyny i przeciw-
dziatanie powstawania schorzen zawodowych. Ale byty tez
odpowiedzi lekliwe, bez podpisu, zawierajgce jak gdyby wy-
krzykniki, pretensje o brak elementarnych warunkéw hi-
gienicznych, jak np: zaopatrzy¢ tazienki w reczniki, zamia-
ta¢ pracownie po godzinach pracy stuzbowej. Byly réwniez
i takie wypowiedzi, na szczeScie nieliczne, ktére dostownie
powtarzaty opinie sformutowang przez jednego wzorcowego
autora.

Fatalistycznych autoréw mamy kilku, podali oni wypadki
i schorzenia, a z rezygnacja dodali, ze wypadkéw i chor6b
nie uniknie sie.

Wiekszo$¢ ankiet wptyneta do Zarzadu Gtéwnego SGP dro-
ga administracyjna, terenowe ogniwa organizacyjne SGP
zawiodly. Znaczna ilo§¢ wypowiedzi pomija sprawy niebez-
pieczenstw dla zycia i zdrowia, gdy zesp6t wypetniajgcy an-
kiete pracuje jedynie w warunkach dziatajgcych na trwate
schorzenia zawodowe. Dotyczy to pracownikéw geodezyj-
nych Panstwowego Przedsiebiorstwa Fotogrametrycznego,
Ministerstwa Rolnictwa, Panstwowego Przedsiebiorstwa Wy-
dawnictw Kartograficznych.

Zestawienie odpowiedzi

Wszystkie ankiety zostaly posegregowane na grupy, w za-
leznosci od zatrudnienia i warunkéw pracy podanych w od-
powiedziach.

W wielu dziatach gospodarki narodowej warunki pracy
geodetéw sa rézne, jednak zasadnicze cechy pracy tereno-
wej czy kameralnej pozostajg prawie bez zmian, réznice
dotyczg cech drugorzednych.

Omoéwienie niebezpieczenstwa
wypadkow

Autorzy ankiety, na pytanie odnoszgace sie do niebezpie-
czenstw zagrazajgcych zyciu i zdrowiu pracujacych w geo-
dezji, wymienili kilkanascie pozycji. Nie wszystkie one z jed-
nakowg czestotliwoscia wystepujag w roéznorodnej pracy
geodety.

Najczestsze i najwyrazniejsze wypadki, wedlug oddanych
gtoséw wystepuja z powoctu:

przejechania

68 ankiet podaje niebezpieczenstwo przejechania przy po-
miarach na ulicach, drogach, szlakach kolejowych, sztolniach
kopaln. '

Jako Srodek zaradczy autorzy ankiet zalecajg przydzielenie
do zespotéw pomiarowych ,pilota“, ktérego zadaniem bytoby
ustawianie znakéw ostrzegawczych na szlaku, drodze, ulicy,
a jednoczes$nie przestrzeganie zar6wno pojazdéw jak i zespo-
tow pomiarowych sygnatem dzwiekowym Iub choragiewka
o zblizajgcym sie niebezpieczenstwie. Zastosowanie tego
sposobu zalecajg 52 osoby biorgce udziat w ankiecie. Réwniez
zabezpieczeniem jest ustawianie znakéw drogowych ostrze-
gawczych i jednostronne zamkniecie ruchu na drodze Ilub
szlaku.

upadku

58 ankiet podaje niebezpieczenstwo upadku z wiez trian-
gulacyjnych, zboczy gérskich, rusztowan budowlanych, kon-



Rys. 1 Budowa wiezy triangulacyjnej (foto inz. Jarosinski)

strukcji montazowych fabryk, drabin i stupéw wywiadow-
czych itp.

Obrong przeciw upadkotn jest zastosowanie pasow
ochronnych, badanie wiez triangulacyjnych przed rozpocze-
ciem prac, likwidacja wiez starych. Uwagi te zamieszczono

w 37 odpowiedziach.

przygniecenia

Niebezpieczenstwo przygniecenia, wedlug 26 wypowiedzi
grozi przy pracy na: placach budowy zakladéw przemysto-
wych, szlakach stacyjnych i drogowych, przy budowie wiez,
w sztolniach kopaln itp.

Przygniecenia mozna unikng¢ jak podajg autorzy ankiet
przez rozluznienie norm, celem posSwiecenia uwragi na bez-
pieczenstwo osobiste, przez dobry nadzér i znajomo$¢ prze-

pisbw budowy wiez, przez znajomo$¢ bhp w budownictwie.

Rys. 2. Poczatek budowy wiezy (foto inz. Jarosinski)
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porazenia

12 odpowiedzi podaje niebezpieczenstwo porazenia pra-
dem elektrycznym na szlakach kolejowych, na trasach kole-
jek zaktadoéw przemystowych, w chodnikach kopalA, podzie-
mnych trasach energetycznych wysokiego napiecia. Autorzy
wypowiedzi wskazujg, ze ustrzec sie przed porazeniem moz-
na przez doktadne poznanie potozenia i
déw energetycznych,
nych.

przebiegu przewo-
uzycie butow gumowych dielektrycz-

Rys. 3. Budowa drabiny wywiadowczej (foto inz. Behoda)

podzwigniecia

10 ankiet zwraca uwage na zjawisko niebezpieczenstwa
utraty zdrowia wskutek dzwigania nadmiernych ciezaréw
i wysitku, przy przenoszeniu stupéw, znakéw betonowych itp.

Jako $rodki zapobiegawcze przeciw podzwignieciu wy-
mieniono specjalne nosze do znakéw betonowych, obcegi do
stupéw betonowych, wézki do przewozenia cigzarow.

Inne zagrozenia dla zdrowia i zycia nie wzbudzily szer-
szej uwagi, gdyz tylko kilka gtosé6w wskazalo na nie, na
przyktad: na zatrucie, utonigecie, wybuch niewypatéw, po-
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zar, wypadki przy obstudze lub na skutek wadliwego dzia-
tania maszyny.

Omowienie choréb i schorzeh zawodowych

Ws$réd choréb zawodowych na pierwsze miejsce wysuwa
sig, sposrdod kilkunastu wymienionych pozycji, ostabienie
wzroku lub choroby oczne — prawie taka sama ilos¢ gtosow
wskazuje na reumatyzm i artretyzm, w dalszej kolejnosci:
choroby przewodu pokarmowego i zotgdka, ktére 100 ankiet
wymienia jako choroby zawodowe geodetow.

Przeziebienie jest wykazywane jako stata plaga przesladu-
jaca pracownikéw geodezji, szczegblnie w miesigcach zimo-
wych i jako zZrodto dalszych schorzen i chor6b zawodowych.
Blisko 80 gtos6w podato te pozycje w ankiecie i podkresla,
ze w wyniku powtarzajgcych sie przeziebien wywigzuje sie
choroba ptuc, gruzlica, ischias.

42 gtosy wymieniaja zylaki konczyn dolnych i splaszczenie
stop, jako nastepstwa pracy zawodowej.

Choroba serca i choroby systemu nerwowego wymienione
zostaly w ponad 40 odpowiedziach.

Na dalszych miejscach wskazane
odmrozen, skrzywienie kregostupa,
laria, choroby skoéry itd.

sg schorzenia na tle
schorzenia zebéw, ma-

Jako $rodek zaradczy, zasadniczy i powszechnie w wypo-
wiedziach uznany, na reumatyzm i artretyzm oraz grupe
choréb zwigzanych z przeziebieniem (grypa, angina, choroba
ptuc, ischias, odmrozenie) wymieniono zaopatrzenie pracow-
niko6w pracujacych w terenie w ciepta odziez, bielizne, buty

skérzane — wodoodporne. W okresie miesiecy zimowych —
buty filcowe; na terenach podmokitych i bagnach — w buty
skérzane — wodoodporne. W okresie miesiecy zimowych —

w buty filcowe, na terenach podmoktych i bagnach —
gumowe. Za tym wypowiada sie 127 osob.

buty

Aby unikng¢ reumatyzmu lub artretyzmu nalezy unikac¢
pracy terenowej w okresie miesiecy zimowych — taki jest
sad 75 oséb.

27 odpowiedzi zaleca organizowanie dobrych, to jest dobrze
ocieplonych i widnych mieszkan na obszarze prac polowych.
Zaleca sie zamienienie kurtki watowanej na kozuszek, jako
zdrowszy, praktyczniejszy i wygodniejszy do pracy. Dtuzsze
uzywanie butéw gumowych powoduje odparzenia, a wiec
nalezy ograniczy¢ noszenie ich do niezbednych potrzeb, przy
przejSciach przez bagna i wode. Aby unikngé¢ przeziebien,
oprécz wyzej podanych wskazan, nalezy stosowaé w samo-
chodach transportujacych ludzi obudowe trwata i szczelna.
Kwatery potowe zaopatrywa¢ w wegiel lub inny materiat
opatowy.

Profilaktyka w schorzeniach oczu jest dobre oSwietlenie
pracowni i kre$larni. Teze powyzszg podaly 93 ankiety. Prze-
ciw niszczeniu wzroku przez jaskrawe S$wiatto i odblaski,
zastosowacé nalezy okulary ciemne, przeciwodblaskowe. llo$¢
wypowiedzi — 38. Dalej zalecane jest skrécenie dnia pracy
do godzin siedmiu. Praca na przemian kameralna i terenowa.
Na kwatery wiejskie przedsiebiorstwa powinny dostarczaé
lamp zarowo-naftowych.

Dla zapobiezenia chorobom przewodu pokarmowego i zo-
tadkowym 30 ankiet radzi zorganizowanie kuchni polow3ch
lub zywienia zbiorowego, organizowanego dla grup na miej-
scu zakwaterowania lub dowozenie termoséw z gotowym
jedzeniem. Kilkanascie odpowiedzi podnosi sprawe diet
w zywieniu.

Chorobie nég, zylakéw, splaszczeniu stbp — mozna zapo-
biec przez wprowadzenie do produkcji geodezyjnej wiekszej
ilosci Srodkéw transportowych, a w warunkach kameral-

Rys. 5. Praca na stupach wywiadowczych (foto inz. Hagmeier)

nych — zainstalowanie specjalnych stotéw kres$larskich i ru-
chomych stotkéw (wysuwanych).

Usprawnienie transportu przez zwiekszenie iloSci pojazdéw
do 1 samochodu na jedna grupe zalecane jest jako $rodek
przeciw schorzeniom serca.

Powazna ilo§¢ wypowiedzi wskazuje na chorobe systemu
nerwowego. Przeciwdziataniem zapobiegawczym jest w tym

przypadku rytmiczno$¢ wykonawstwa planéw, pozbawiona
niespodziewanych, a czesto sprzecznych decyzji; planowe,
pozbawione zrywoOw roztozenie pracy na okres miesigca,

wczasy, tak zwane niedzielne, zapewnienie odpoczynku przez
skierowanie na wczasy miesieczne z ramienia FWP i wresz-
cie, odpoczynek po pracy zawodowej, zamiast pracy dodatko-
wej na zlecenie czy akord.

Poza tym, pewna ilo§¢ wypowiedzi domaga sie realizowania
w praktyce obowigzku przydzielania zespotom pomiarowym
polowych apteczek o przepisanym asortymencie lekarstw
oraz wyprowadzenia obowigzku okresowego, 2- lub 3-krotnego
w ciggu roku, badania lekarskiego i dentystycznego.

Reasumujac powyzsze widzimy, ze ankieta przyniosta bo-
gaty plon w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w geo-
dezji. Data ona materiat wyjSciowy do dalszych poczynanh
w tej dziedzinie, odno$nie pogtebienia badan i dodatkowego
jobjecia ankietg niektérych grup fachowcéw. Wyniki jej daty

Rys. 6. Zakwaterowanie (foto Knobloch
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juz mozliwo$¢ uzasadnienia redakcji pierwszej powszechnej
instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy w geodezji.

W wyniku przeprowadzonej analizy odpowiedzi na ankie-
te bhp, ogtoszong przez SGP, nalezy postawi¢ nastepujace
wnioski.

Whnioski

1. Nalezy bezzwiocznie przystapi¢ do opracowania przepi-
s6w i instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy w geodezji.
Zadanie to powinien podjgé CUGIK.

2. Nalezy utworzyé przy Centralnym Urzedzie Geodezji
i Kartografii stanowisko gtéwnego inspektora bezpieczenstwa
i higieny pracy, na prawach inspektora branzowego (miedzy-
resortowego) dla zagadnienia geodezji.

Niezaleznie od powyzszych wnioskéw, w stosunku do Sto-
warzyszenia Geodetéw Polskich, nalezy wysungé nastepujace
dezyderaty:

a) dokonczy¢ akcje zbierania odpowiedzi na ankiete bhp

mv geodezji z resortdw: Ministerstwa Rolnictwa, instytucji
i przedsiebiorstw podlegtych CUGIK i Ministerstwu Budow-
nictwa Miast i Osiedli,

ROMAN GARLICKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy
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b) zebra¢ opinie ze wszystkich k&t zakiadowych
o tymczasowej instrukcji bhp w geodezji Ministerstwa Gos-
podarki Komunalnej, dla jej uzupetnienia i opracowania
pierwszej redakcji ,Powszechnej Instrukcji bhp w geodezji“,

e) doprowadzi¢ do okresowego (kwartalnego badania na-
ktadéw na bhp i wnioskéw uzyskanych w przedsiebiorstwach
w zakresie bhp. Badania powinny przeprowadza¢ tacznie
rady zaktadowe i zarzady kot zaktadowych SGP,

d) ogtosi¢ konkurs na fotografie z dziedziny bhp w geo-
dezji.

Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Geodetéw Polskich
uczynito pierwszy krok, w celu zbadania zagadnienia bezpie-
czenstwa i higieny pracy w geodezji. Jezeli Stowarzyszenie
doprowadzi do zrealizowania wnioskéw i dezyderatow, ktére
wyptywaja z opracowania, pierwszej ankiety, bedzie mozna
$Smiato powiedzie¢, ze SGP dobrze pojeto Uchwale Rzadu
o wspoipracy organéw administracji panstwowej ze stowa-
rzyszeniami naukowo-technicznymi zrzeszonymi w NOT.

Bedzie mozna réwniez powiedzie¢, ze Stowarzyszenie Geo-
detow Polskich dobrze pojeto i wypetnito zasade wspo6ipracy
w dziedzinie postepu technicznego w geodezji.

Nowe zasady statystyki wypadkowej

Wprowadzona w zycie z pewnym opO6zZnieniem instrukcja
Gtéwnego Urzedu Statystycznego Nr 28 w sprawie sprawo-
zdawczos$ci statystycznej z wypadkédw przy pracy na 1955 r.
stanowi akt o zasadniczym znaczeniu dla rozwoju polskiej
statystyki wypadkowej. Jakkolwiek zgodnie z og6lng zasadg
instrukcji statystycznych GUS instrukcja wydana jest na
okres roczny, to nalezy sie spodziewaé, ze w swojej zasadni-
czej czeSci pozostanie ona na dluzszy czas podstawag prowa-
dzenia rejestracji wypadkoéw i' analizy statystycznej w stuz-
bach bhp.

Przypomnie¢ nalezy, ze do. r. 1952 zaréwno system reje-
stracji wypadkoéw jak i organizacja statystyki wypadkowe]j
oparte byty o strukture ubezpieczenia wypadkowego. Obo-
wigzki zaktadu pracy ograniczaly sie do sporzadzenia i wy-
stania zawiadomien o wypadkach, cata za$ praca nad analizg
statystyczng prowadzona byia centralnie w Zakladzie Ubez-
pieczen Spotecznych a p6zniej w Ministerstwie Pracy i Opieki
Spotecznej. W centralnej statystyce wypadkowej stosowany
byt wg wzoréw miedzynarodowej statystyki ubezpieczeniowej
podziat na gatezie gospodarcze wg rodzaju produkcji wzgl.
ustug — bez uwzglednienia administracyjnej struktury gos-
podarki uspotecznionej. Wypadkowos$¢ w poszczegdlnych za-
ktadach pracy nie byta przedmiotem badan, wobec za$ tego,
ze statystyka wypadkowa prowadzona byta niezaleznie od
statystyki zatrudnienia, liczby wzgledne (czestotliwo$¢é wy-
padkéw) mogty byé okreslane tylko w duzym przyblizeniu
i tylko dla wielkich grup gospodarczych.

Z chwilg przejecia statystyki wypadkowej przez GUS sy-
stem ten ulegt poczagwszy od 1953 r. zmianie o tyle, ze dla
Poszczegdlnych przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych
craz dla nadrzednych jednostek gospodarczych na szczeblu
centralnych zarzadéw wprowadzone zostaly zbiorcze spra-
wozdania kwartalne, ujmujace og6t wypadkéw z ubiegtego
kwartatu z podziatem na cztery podgrupy wg-ciezkosci z jed-
noczesnym podaniem liczby zatrudnionych i dalszym po-
dzialem wg kategorii zatrudnienia: robotnicy, mtodociani.

Sprawozdania te podajag réwniez liczbe dni przejSciowej
niezdolnos$ci do pracy spowodowanej wypadkami.

Klasyfikacje wypadkéw wg przyczyn i innych cech (pte¢,
wiek, dzien tygodnia, godzina wypadku, rodzaj i miejsce
urazu itp.) pozostawiono nadal, w centralnej komérce sta-
tystyki wypadkowej w GUS, operujgcej dawnymi zasadami
podziatu wg gatezi produkcji i ustug.

Wejscie w zycie nowej instrukcji GUS na rok 1953 »wy-
przedzito o pare miesiecy uchwate Prezydium Rzadu Nr 592
z dn. 1.YI111.1953, ktéra wprowadzita obowigzek prowadzenia
statystyki i analizy statystycznej wypadkéw przez komorki
technicznej stuzby bhp na szczeblach przedsigbiorstwa, cen-
tralnego zarzadu i resortu, nie okres$lajac jednak doktadnie
zakresu i metod prowadzenia tej analizy. W tej sytuaciji
instrukcja GUS Nr 28 stata sie w wigekszoS$ci resortow gospo-
darczych gtéwng podstawg analizy statystycznej. Z wyjat-
kiem kilku resortow, w pierwszym rzedzie gérnictwa, w kté-
rym zasady statystyki wypadkowej normowat Wyzszy Urzad
Goérniczy, analiza statystyczna ograniczata sie do opracowy-
wania samych tylko danych o liczbie wypadkéw i liczbie
straconych dnidwek, ustalania na ich podstawie wskaznikéw
czestotliwosci, niepetnych wskaznikéw ciezkosci itp. Mozna
byto w ciagu ubiegtych dwéch lat obserwowaé fakt, ze nawet
niektére resorty, w ktérych poprzednio zapoczatkowano pro-
wadzenie analizy przyczyn -wypadkéw (przyczyn bezposred-
nich i posrednich) zaniechaty tej analizy, i prowadzity tylko
statystyke w granicach instrukcji GUS.

Trzeba tu zaznaczyé, ze prowadzona przez GUS analiza
statystyczna wypadkéw wg przyczyn i innych cech, nie do-
cierata do resortowych i nizszych komoérek stuzby bhp i nie
byta wykorzystywana dla prewencji wypadkowej.

Dekret z 10 X1.1954 o przejeciu przez zwigzki zawodowe
zadan w dziedzinie wykonywania ustaw o ochronie, bezpie-
czenstwie i higienie pracy oraz sprawowania inspekcji pracy,
ustalajacy w art. 7 ust. 4 kompetencje GUS i CRZZ do nor-
mowania rejestracji i statystyki wypadkowej wraz z jedno-

SGP
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czesnym uchyleniem dawnych przepiséw ubezpieczeniowych
w tej sprawie (dekret z 25.6.1950 o powszechnym zaopatrze-
niu emerytalnym), datl podstawe do rozszerzenia i nadania
wtasciwej tresci obowigzkowi stuzb bhp w tym zakresie.

Nowa instrukcja GUS na rok 1955 naktada na przedsie-
biorstwa produkcyjne i ustugowe obowigzek prowadzenia
analizy przyczyn wypadkéw w dwdch ptaszczyznach przy-
czyn bezpos$rednich i przyczyn posrednich. Podziat wypad-
kéw wg przyczyn bezposrednich oparty zostal na wzorach
klasyfikacji miedzynarodowej z uwzglednieniem 13 grup
przyczyn. Podziat wg przyczyn posrednich, wzorowany w du-
zej mierze na przyktadach radzieckich, uwzglednia 8 grup
tych przyczyn, przy czym jeS$li przy poszczeg6inym wypadku
przy pracy zachodzi zbieg kilku przyczyn posrednich, jak np.
zty stan urzadzen produkcyjnych i brak przeszkolenia pra-
cownika w zakresie bhp, uwzglednia sie wszystkie przyczy-
ny, nie dokonujgc wyboru jednej z nich jako determinujgcej
dany wypadek. Jest to wiec nie tyle podziat wypadkéw wg
przyczyn, ile zestawienie ogé6tu przyczyn posrednich, ktére
powodowaty pewng liczhe wypadkow.

Zagadnienie prawidlowej analizy i ustalania przyczyn wy-
padkéw — zaréwno bezposrednich jak i posrednich — zosta-
to blizej omoéwione w informatorze bezpieczenstwa i higieny
pracy, zatgczonym do Nr 5 ,Ochrony Pracy“ i do tego za-
gadnienia nie bedziemy tu powracaé, natomiast pozostate
czesci instrukcji nasuwajg szereg uwag.

Instrukcja GUS ujeta jest lakonicznie i nie wyczerpuje
przedmiotu, nie powtarzajgc przepiséw i definicji, zawartych
w innych aktach. Nalezy wiec pamietaé, ze obok niej obo-
wigzujg inne przepisy, w szczegélnosci zarzgdzenie Przewod-
niczagcego PKPG z 16.9.1953, dekret o powszechnym zaopa-
trzeniu emerytalnym i inne, ktérymi nalezy sie positkowo
postugiwac.

Instrukcja GUS nie podaje blizszej definicji wypadku
przy pracy, podlegajgcego rejestracji. Nalezy uwaza¢, ze jako
wypadki przy pracy objete sa instrukcjg wypadki, ktérym
ulegt pracownik:

tytutu otrzymuja wynagrodzenie stanowigce giéwne zrodta
utrzymania; osoby wykonujgce prace w zaktadzie pracy
w zwigzku z naukg zawodu; chatlupnicy oraz cztonkowie
spo6idzielni pracy (z wyjatkiem spéitdzielni rolniczych). Sfor-
mutowanie § 4 instrukcji pomijajace spoétdzielnie pracy wy-
daje sie raczej wadliwe.

Instrukcja ustala szerzej zakres przedsiebiorstw, obowigza-
nych do prowadzenia analizy liczbowej i analizy przyczyn
wypadkoéw, wigczajgc do nich przedsigbiorstwa widowisko-
wo-rozrywkowe, zaktady spotecznej stuzby zdrowia, szkoty
wyzsze i szkoty zawodowe oraz instytuty naukowo-badawcze
i laboratoria przy resortach, a wiec zaktady, ktore w mysl
uchwatly Nr 592 nie sg w zasadzie obowigzane do posiadania
wydzielonych komérek stuzby bhp, ale w ktérych powinni
by¢ wyznaczeni pracownicy dla prowadzenia tych agend.

Stusznie instrukcja nie powtarza przepisu art. 7 ust. 1 de-
kretu z 10.X1.1954 o obowigzku bezzwlocznego zawiadamiania
prokuratora i technicznego inspektora pracy o kazdym ciez-
kim lub émiertelnym wypadku przy pracy. Obowigzek ten
jest catkowicie niezalezny od obowigzku rejestracji wypad-
kéw, o czym nalezy pamietaé, i dotyczy oczywiscie wszyst-
kich zaktadéw pracy uspotecznionych i prywatnych. Forma
dokonania tego zgtoszenia nie jest ustalona, co jest zrozu-
miate, gdyz dochodzenie dla ustalenia przyczyny wypadku
odbywa sie z udziatem technicznego inspektora pracy a za-
tem w samym zawiadomieniu o wypadku jego opis i wyniki
dochodzenia bytyby przedwczesne.

Natomiast mozna mie¢ watpliwos$ci, czy stusznie ograniczo-
no obowigzek dodatkowego przesytania karty wypadkowej,
przy wypadkach $miertelnych i ciezkich, uzasadniajgcych
prawdopodobnie prawo do repty, do wydziatldéw rent i po-
mocy spotecznej przy prezydiach rad narodowych do sa-
mych tylko zaktadéw produkcyjnych i ustugowych, wymie-
nionych w § 5 ust. 1 instrukcji. Wydaje sie, ze z? wzgledu na
cel, tj. wutatwienie i przy$pieszenie przyznania renty,
nalezalo rozciggng¢ ten obowigzek na wszystkie zaktady
pracy (biura, urzedy, zakiady prywatne), tym bardziej ze

a) ,podczas lub w zwigzku z wykonywaniem swoich zwy-W tych zaktadach wypetnianie karty wypadkowej moze wy-

ktych czynnos$ci albo polecen oséb, ktérym pracownik pod-
lega z tytutu swego zatrudnienia,

b) w zwigzku z wykonywaniem czvnnos$ci w interesie
zaktadu pracy nawet bez polecenia i
c) przy przechowywaniu, czyszczeniu, naprawie i przeno-

szeniu narzedzi pracy, chociazby dostarczonych przez samego
pracownika (patrz art. 36 dekretu o powsz, zaop. emer.).

Natomiast nie podlegaja rejestracji wypadki, ktére wedtug
przepisbw w zaopatrzeniu emerytalnym sa zr6wnane zwypad-
kami przy pracy, w szczegdlnoSci wypadki w drodze do pracy
i z pracy. Instrukcja czyni tu wyjatek dla wypadkéw po-
wstatych w czasie przewozu pracownikéw wiasnymi Srodkami
przewozowymi zakladu pracy, zaliczajgc je do wypadkow
rejestrowanych. Jesli chodzi o wypadki przy wykonywaniu
funkcji i zadan zleconych przez organizacje polityczne, zawo-
dowe lub spoteczne oraz podczas ratowania innych obywateli
i grozacego ich zyciu niebezpieczenstwa oraz udzielania im
pomocy, instrukcja nie zawiera wskazéwek. Wydaje sie ce-
lowe objecie rejestracja wypadkéw z tych przyczyn, ktére
zdarzajg sie na terenie zaktadu pracy (np. wypadki w czasie
zebran zwigzkowych, na terenie zaktadu, spowodowane wad-
liwym urzadzeniem przejs¢).

Réwniez nie podaje instrukcja okres$lenia oséb poszkodo-
wanych, ktéorych wypadki podlegajg rejestracji. Biorgc pod
uwage obowigzujagce przepisy dotyczace zaopatrzenia emery-
talnego nalezy uwaza¢, ze naleza do nich pracownicy zatrud-
nieni na podstawie umowy o prace, mianowania lub nakazu
pracy; osoby ktére peinig funkcje z wyboru, jezeli z tego

kazywaé najwiecej brakow.

Nalezy réwniez omowi¢ blizej obowigzki stuzby bhp w za-
kresie rejestracji i statystyki wypadkéw, wynikajace z in-
strukciji.

Instrukcja nie narusza obowigzku kierownikéw oddziatow
produkcyjnych w zakresie przeprowadzania szczeg6towych
dochodzen powypadkowych, sporzadzania wtasciwej doku-
mentacji oraz ustalania przyczyn wypadkéw (§ 7 zarzadze-
nia Przewodniczgcego PKPG z 16.9.1953 r. Monitor Polski Nr
A-83 poz. 980). Natozenie w § 9 instrukcji obowigzku spo-
rzagdzania kart wypadkowych na komoérki bhp nalezy zatem
rozumie¢ jako wprowadzajace obowigzek uczestniczenia w
wypetnianiu karty i pewnej kontroli nad jej sporzgdzaniem,
w szczego6lnosci za$ jako obowigzek wyciagniecia wtasciwych
wnioskéw z analizy przyczyn wypadku i podania na formu-
larzu karty wtasciwej przyczyny bezpos$redniej i posredniej.
Oczywiscie obowigzek sporzadzania kwartalnych zestawien
zbiorczych dotyczy samej juz tylko komoérki zaktadowej stuz-
by bhp.

Nie wyjasnia réwniez instrukcja zakresu obowigzkéw stuz-
by bhp w jednostkach nadrzednych na szczeblu centralnych
zarzagdow przy sporzadzaniu zestawien zbiorczych. Powstaje
tu pytanie, czy stuzba bhp w centralnym zarzadzie ma
ograniczy¢ sie tylko do sumowania sprawozdan zbiorczych
poszczeg6lnych przedsiebiorstw (z ewent. korekta pomytek
liczbowych), czy tez moze je korygowaé¢ merytorycznie. Wy-
daje sie, ze przeprowadzenie przez komérki bhp w central-
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nych zarzgdach merytorycznej kontroli sposobu analizowania
wypadkoéw i okres$lania ich przyczyn przez zaklady pracy
jest wprost niezbedne, jest to bowiem podstawowy materiat
tak dla sprawdzania umiejetnosci zaktadowych technikow
i inzynieréw bhp jak i dla ich odpowiedniego instruowania
i nadawania wtasciwego kierunku analizie wypadkéw, a za-
tem i prewencji wypadkowej. W razie stwierdzenia bted-
nego zaklasyfikowania wypadku wg jego przyczyny stuzba
bhp w centralnym zarzadzie powinna zatem przeprowadzi¢
odpowiednie sprostowanie na wszystkich otrzymanych egzem-
plarzach karty wypadkowej i jednostkowych sprawozdanh
kwartalnych oraz swoje sprawozdanie zbiorcze oprze¢ na
materiale skorygowanym. Oczywiscie przesytanie dalej wg
rozdzielnika materiatu nie skorygowanego i wadliwego nalezy
uwaza¢ za btedne. Natomiast przy sporzadzaniu sprawozdan
zbiorczych przez resorty odpada juz potrzeba i mozno$¢ kon-
troli i korekty rzeczowej, resorty bowiem nie rozporzadzajg
kartami poszczegélnych wypadkéw.

Najwazniejszym pytaniem, ktére nasuwa instrukcja GUS
na rok 1955 jest zagadnienie, czy wyczerpuje ona obowigzki
resortdw, centralnych zarzadéw i przedsiebiorstw w zakre-
sie statystyki i analizy wypadkow. Na pytanie to instrukcja
nie udziela odpowiedzi, gdyz instrukcje wykonawcze Mini-
sterstw, o ktérych mowa w § 10. mogg dotyczy¢ zaréwno
sporzadzania tablic wprowadzonych przez instrukcje, jak i ich
rozszerzania stosownie do specyficznych potrzeb danego re-
sortu, a wtasciwie danej branzy. O zakresie instrukcji resor-
towych decydowaé¢ zatem powinny wzgledy merytoryczne.

Jesdli chodzi o dziat | formularza Z-9 zawierajgcego liczbo-
we ujecie wypadkéw i straconych dniéwek, to wydaje sie
ze nie zachodzi potrzeba rozszerzania tego dziatu, co najwy-
zej mogtoby wchodzi¢ w gre uzupetnienie ujecia liczbowego
przez uwzglednienie wypadk6éw nie pociggajacych niezdolno-
$ci do pracy, a wiec notowanych tylko przy udzielaniu pierw-
szej pomocy. Dla akcji prewencyjnej w zaktadach pracy
materiat ten posiada pierwszorzedne znaczenie, natomiast

Przeglgd przepisow dotyczqcych

1 W Biuletynie CRZZ Nr 1 poz.
stata INSTRUKCJA Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodo-
wych z dnia 27 listopada 1954 r. w sprawie okres$lenia ciez-
kich wypadkéw przy pracy.

Instrukcja ta wydana zostata w wykonaniu agrt. 7 ust. 1
dekretu z dnia 10 listopada 1954 r. o przejeciu przez zwigzki
zawodowe zadan w dziedzinie wykonywania ustaw o ochro-
nie, bezpieczenstwie i higienie pracy oraz sprawowania in-
spekcji pracy (Dz. U. Nr 52, poz. 260), ktéry obowigzuje za-
ktady pracy do niezwlocznego zawiadamiania prokuratora
i technicznego inspektora pracy o kazdym wypadku $mier-
telnym i ciezkim.

W myS$l instrukcji za ciezkie wypadki przy pracy nalezy
uwaza¢ wypadki, powodujgce lub mogace spowodowac:

o. trwate kalectwo poszkodowanego (pozbawienie wzro-
ku, stuchu, mowy itp.),
ciezkg chorobe nieuleczalna,
chorobe zagrazajacg zyciu,
chorobe psychiczna,
trwatg lub diluzszg niezdolno$¢ do pracy,
uszkodzenie ciata lub rozstréj zdrowia, naruszajace
czynnos$ci narzadéw ciata na dluzszy przeciag czasu, i
g. trwate znieksztatcenie ciala.

Teaeo

Przy ocenie przewidywanych skutkéw wypadku nalezy
kierowa¢ sie w miare moznosci opinig lekarza, ktéry udzielit
pierwszej pomocy, biorgc pod uwage réwniez okolicznosci,
w jakich wypadek nastapit.

Za ciezkie wypadki, podlegajgce obowigzkowi natychmia-
stowego zgtoszenia, uwaza sie réwniez wszystkie zbiorowe
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ze wzgledu na niemozno$¢ zdefiniowania tych wypadkoéw i na
wptyw réznych ubocznych okoliczno$ci na ksztalttowanie sie
ich liczby, nie nadaje sie on do analizy porébwnawczej po-
miedzy zaktadami lub branzami ani do sumowania.

Niezbednym uzupetnieniem dziatlu | formularza Z-9 jest
okres$lenie jednolitych metod ustalania wskaznikéw czesto-
tliwosci i ciezkosci wypadkow.

Jesdli chodzi o dziat Ill — przyczyny posrednie — to nie
wydaje sie, aby instrukcje resortowe mogly rozszerzaé¢ po-
dziat tych przyczyn. Podziat ustalony przez GUS jest dla
akcji prewencyjnej wystarczajagcy i moze by¢é stosowany we
wszystkich branzach niezaleznie od specyficznych warunkéw
produkcji. Natomiast dziat Il — przyczyny bezposSrednie —
ma z konieczno$ci charakter ramowy, nie moze uwzgledni¢
specyfiki kazdej branzy i dla akcji prewencyjnej jest raczej
niewystarczajgcy. Uwzglednienie specyficznych potrzeb bran-
zowych moze tu nastgpi¢ badz przez rozbicie poszczegdlnych
grup na dalsze podgrupy, badz tez przez wprowadzenie po-
dziatbw dodatkowych. Tak np. grupa | ,mechanizmy“ moze
byé w sprawozdaniach branzowych rozbita na silniki i ped-
nie, maszyny robocze z dalszym szczegétlowym wyodrebnie-
niem maszyn charakterystycznych dla danej branzy oraz na
podnos$niki i przeno$niki. Podobne podziaty mozna wprowa-
dza¢ i w innych grupach. Szczegdélnie wazne jest to dla branz
o specyficznych warunkach pracy, jak rolnictwo, le$nictwo,
transport, zegluga itp. Jako dodatkowe tablice analizy przy-
czyn bezposrednich moga wchodzi¢ w gre podzialy w-g rodza-
jow czynnosci, przy ktérych zaszedt wypadek (np. transport
wszelkimi $rodkami wraz z wytadunkiem i zatadunkiem,
prace przy uzyciu narzedzi recznych — rolne, lesne, ziemne,
bez wzgledu na to, czy przyczyng bylo narzedzie czy tez
upadek osoby lub przedmiotu itp.), rowniez celowy madgiby
by¢ podziat wg miejsca zajscia wypadku itp. Wprowadzenie
w instrukcjach resortowych analizy rodzajow uszkodzen
(stluczenia, zranienia, ztamania itp.) oraz miejsca urazu (gto-
wa, kornczyny, tutéw itp.) nie -wydaje sie celowe.

bezpieczenstwa i higieny pracy

wypadki przy pracy (bez wzgledu na skutki dla poszczeg6l-
nych poszkodowanych).

2. W Biuletynie PKPG Nr 11 poz. 38 ogtoszone zostal
PISMO OKOLNE Przewodniczacego PKPG Nr 9 z dnia 22
kwietnia. 1955 r. (znak: BH—06a—6) w sprawie premiowania
pracownikéw stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pismo to stwierdza, ze plany z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy oparte sg czestokro¢ na tzwT planie czyn-
nosciowym, opisujacym czynno$ci «— czesto administracyjno-
biurowe — bynajmniej nie powodujgce konkretnych, obiek-
tywnie uchwytnych zmilan istniejgcego stanu, bezpieczen-
stwa i higieny pracy w danym zaktadzie pracy. Sporzgdzanie
takich planéw prowadzi do wyptaty premii dla pracownikéw
stuzby bhp, nie znajdujgcej odpowiednika w konkretnej po-
prawie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w poszcze-
g6lnych zaktadach.

W zwigzku z tym Pismo Okélne poleca, by plany bezpie-
czenAstwa i higieny pracy zawieraly wykaz prac rzeczowych,
ktérych realizacja powinna by¢ ukonczona lub rozpoczeta
w danym miesigcu lub kwartale. Jedynie wykonanie wszyst-
kich zaplanowanych zadan rzeczowych uprawnia do wypta-
cenia potowy premii za wykonanie planu bezpieczenstwa
i higieny pracy, przewidzianej w § 10 ust. 4 Uchwaly Nr 592
Prezydium Rzadu z dnia 1 sierpnia 1953 r_ w sprawie za-
pewnienia postepu w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Roman G arlicki

n Centralny Instytut
Ochrony Pracy
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Ksigzka inz S. Zajagca ,PRODUKCJA SRODKOW
OCHRONY ROSLIN“ PWT 1954 r.

Z tytutu ksiazki mozna wnioskowa¢, ze tres¢ jej dotyczy
proces6w technologicznych otrzymywania $rodkéw ochrony
roélin. Dopiero z zalozen do broszury, podanych na drugiej
stronie tytutowej, dowiadujemy sie, ze omo6éwiono w niej nie
tylko szkodliwo$ci wystepujagce przy produkcji, lecz réwniez
bezpieczne zastosowanie $rodkéw ochrony roslin, sposoby za-
pobiegania zatruciom i metody ratowania zatrutych.
W zwigzku z tym wydaje sie celowa zmiana tytutu broszu-
ry, na przyktad, na: ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
produkcji i zastosowaniu $rodkéw ochrony roslin“.

szkodliwe dzialanie $rodkéw
ochrony roslin na organizm ludzki w czasie ich produkcji.
Podano sposoby zapobiegania zatruciom i oméwiono metody
ratowania zatrutych. Na temat jednak szkodliwos$ci wystepu-
jacych przy zastosowaniu $rodkéw ochrony ros$lin i sposo-
bach zapobiegajagcych zatruciom organizmu ludzkiego, poza
zatlozeniami, nic nie powiedziano. Nalezatoby wiec te Iluke
uzupetni¢ lub skresli¢ ten temat z zalozen broszury. Na
marginesie nalezy zwréci¢ uwage, ze problem ten porusza
szeroko praca A. Jefim ow a pt. ,Zastosowanie $rod-
kéw chemicznych w ochronie roslin® wydana przez PIWR
w r. 1950.

W  broszurze omoéwiono

wedtug poszczeg6lnych
nalezy stwierdzié: ze:

Analizujgc ksigzke S. Zajaca
zagadnien poruszonych w broszurze,

1. Produkcja $rodkéw ochrony roslin omdéwiona jest po-
bieznie. Trudno stwierdzi¢ czyja to wina: wydawcy czy au-
tora. Moze mala objeto$¢ pracy nie pozwolita na szersze
opracowanie tematu.

2. Szkodliwe dziatanie $rodkéw ochrony roslin na organizm
ludzki przy ich produkcji oméwione jest fachowo i wyczer-
pujaco.

3. Przy omawianiu wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, autor uzywa w niektérych miejscach okres$-

Czasopisma Centralnej

Budowlani

Gornik

Metalowiec

len niescistych, czego nalezy unika¢, a to dlatego, aby unik-

na¢ pewnej dowolnosci w interpretacji tych okreslen moga-

cych sta¢ sie powodem zatru¢ i choréb zawodowych.
Podam tu przyktady niesScisto$ci i opuszczenia spraw bar-

dzo waznych ze wzgledu na ochrone pracy, mianowicie:
sir. 12 pkt. 1 — Aparatura do pochtaniania kwasu fluoro-

krzemowego powinna by¢ mozliwie szczelna — lub: str. 12
pkt. 2 — Nie zaabsorbowany kwas nalezy wyprowadzi¢ moz-
liwie wysoko... — Zaréwno szczelno$¢ jak i wysoko$¢ po-

winny by¢ okres$lone $cislej, tym bardziej ze w innych przy-

padkach autor jest dos$¢ rygorystyczny.

Na str. 10 w rozdziale na temat ochrony osobistej pracow-
nikéw zatrudnionych przy produkcji $srodkéw arsenowych
nalezy doda¢: kobiety i mitodziez do lat szesnastu nie moga
by¢ zatrudnieni przy produkcji $rodkéw arsenowych. Na-
lezy réwniez podaé, ze przechowywanie positkbw, spozywa-
nie ich i palenie tytoniu w poblizu miejsca pracy z arsenem
jest wzbronione.

Oméwiono wyczerpujgco pierwszg pomoc w razie wypad-
kéw przy pracy przy produkcji srodkéw ochrony roslin.

Ogolnie rzecz biorac, broszura opracowana jest fachowo
i zawiera wiele cennego materialu. Wedlug przeznaczenia
moga z niej korzysta¢ zar6wno robotnicy jak i technicy, za-
trudnieni przy produkcji srodkéw ochrony roslin. Umiejetne
wykorzystanie zebranych w broszurze materiatow i wska-
zéwek i dostosowanie ich do warunkéw terenowych zaktadu
pracy przyczyni sie niewatpliwie w wysokim stopniu do
podniesienia bezpieczenstwa i higieny pracy. Wplynie to na
zmniejszenie liczebnos$ci wypadkéw w czasie pracy i zwie-
kszy jej wydajnos$¢. Broszura opracowana jest fachowo i autor
wtozyt duzo pracy. Temat ujety jest do$¢ wszechstronnie,
a zagadnienia omoéwione sg w sposéb przystepny, co réwniez
jest zaletg broszury.
Inz. M. Kotdowski
Przem. Zielarskiego
Laboratorium

Centr. Zarz.

Centr.

Rady Zwigzkéw Zawodowych pomocg w pracy aktywu zwigzkowego

Przeglad Zwigzkowy
Przyjaciel przy pracy

Swietlica

Zwigzkowiec

Zycie Wibékniarza



Do naszej redakcji wptyneto od Ob. W. S. z Lublina naste-
pujace

Pytanie — Czy warunki bezpieczenstwa pracy wyma-
gaja uziemienia ochronnego silnika elektrycznego, umieszczo-
nego na wysokos$ci okoto 3 m nad podioga.

Na pytanie to uzyskaliSmy od specjalisty nastepujaca

Odpowiedz — Uziemienie ochronne metalowej obu-
dowy silnika ma na celu zabezpieczenie przed porazeniem
elektrycznym cztowieka dotykajgcego sie tej obudowy w
w przypadku, gdy wskutek uszkodzenia izolacji znalaztaby
sie ona pod napieciem. Jezeli wiec silnik umieszczony jest na
wysoko$ci niedostepnej, stosowanie uziemienia ochronnego
nie jest konieczne pod warunkiem, ze napiecie pojawiajace
sie na obudowie silnika nie moze by¢ przekazane
przedmiotom dostepnym dla dotyku.

innym

Takimi przedmiotami mogag by¢ przede wszystkim meta-
lowy ptaszcz kabla zasilajgcego silnik (lub metalowa rurka,

W sprawie bhp przy

Nadsytane do Redakcji zapytania w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy w warsztatach metalizacji natryskowej spro-
wadzaja sie do nastepujacych zasadniczych zagadnien:

1. $rodki ochrony osobistej przeciw wdychaniu przez pra-
cownika szkodliwych gazéw, par i pytéw;

2. Srodki przeciwko zanieczyszczaniu ciata i odziezy pra-
cownika przez pary i pyty;

3. Srodki zapobiegajgce szkodliwemu dziataniu promienio-
wania tuku elektrycznego oraz razeniom pradem elektrycz-
nym przy metalizacji pistoletem elektrycznym;

4. Srodki do starannego oczyszczania pomieszczen, w ktérych
wykonywana jest metalizacja;

5. Srodki zapobiegajgce szkodliwemu dziataniu hatasu, wy-
twarzanego przez pistolety do metalizaciji;

6. Srodki ochrony oczu przed wpadaniem do nich
obcych (iskier, pytkéw), wytwarzanych przy metalizacji;

7. $rodki zapobiegajgce wybuchom gazéw uzywanych przy
metalizacji (acetylen, tlen i powietrze sprezone).

ciat

Wyjasnienia

ad. 1 Pracownik zatrudniony przy metalizacji natryskowej
narazony jest na wdychanie nastepujacych szkodliwych sub-
stanciji:
a) pytbw wytwarzanych podczas przygotowywania po-
wierzchni do metalizacji, a wiec — pytu metalu, z kt6-
rego wykonana jest powierzchnia oraz pytu mineral-
nego, powstatlego przez rozdrabnianie uzytego piasku
lub zuzla;
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w ktérej znajduja sie przewody zasilajace), oraz przewodzga-
ce konstrukcja nosna, do ktérej silnik jest przymocowany.

Ptaszcz kabla (lub rurka przewodoéw zasilajgcych) nie po-
winien wiec by¢ potaczony elektrycznie z obudowag silnika,
a silnik powinien by¢ izolowany od przewodzgcej konstrukcji
no$nej. W pomieszczeniu suchym wystarczy np. przymoco-
wac silnik do suchych desek drewnianych, a dopiero te des-
ki przymocowaé¢ do wspornikéw, podtrzymujgcych silnik.
Poniewaz na deskach moze sie gromadzi¢ pyt, utatwiajgcy
ewentualne przej$cie napiecia do konstrukcji metalowej, od-
legto$¢ pomiedzy Srubami mocujgcymi tapy silnika do de-
sek oraz deski do wspornikdw powinna by¢ dostatecznie du-
za, np. 5 — 10 cm. W przypadku, gdy sg trudnos$ci w uzyska-
niu uziemienia ochronnego o dostatecznie matej
takie rozwigzanie moze sie okazaé tansze.

opornosci,

Mgr inz. J. Flattau
CIOP. Warszawa

metalizacji natryskowej

b) pytow metalu, ktérym natryskuje sie powierzchnie.
W przypadku zbyt wysokiej temperatury ptomienia
palnika mogag réwniez wystepowac¢ pary tego metalu;
c) produktéw spalania gazéw w przypadku pracy pi-
stoletami gazowymi.

Rodzaj zastosowanej ochrony osobistej zalezy we wszyst-
kich trzech przypadkach od rodzaju i stezenia substancji
szkodliwej. Najwieksze niebezpieczenstwo dla zdrowia ist-
nieje podczas pracy z otowiem i kadmem. Wymagane sa
wtedy specjalne $rodki ochronne.

Pracownikéw zatrudnionych w warsztatach metalizacji na-
tryskowej mozna podzieli¢, og6lnie biorgc, na dwie grupy —
zatrudnionych przy przygotowywaniu powierzchni do meta-
lizacji i zatrudnionych przy witasciwej metalizacji.

Piaskowanie nalezy w miare mozliwosci wykonywaé¢ w
zamknietych komorach, gdzie wszelkie operacje prowadzi sie
z zewnatrz za pomoca szczelnie dopasowanych do $cian ko-
mory rekawow. Jezeli przedmiot jest zbyt duzy lub tez war-
sztaty nie dysponujg odpowiednig komora, pracownikéw na-
lezy wyposazy¢ w odpowiednie kaski z doprowadzeniem czy-
stego powietrza. W czesci czotowej kask taki ma szybe oku-
larowa, zapewniajgcg dostateczne pole widzenia. Cisnienie
powietrza doprowadzanego pod kask powinno by¢ wyzsze
od atmosferycznego w celu uniemozliwienia przenikania py-
tu do wnetrza. Doprowadzane powietrze powinno by¢ oczysz-
czane. Jezeli zrédiem powietrza jest sprezarka, to nalezy
zwréci¢ uwage na konieczno$¢ oczyszczenia powietrza od
par smarow i tlenku wegla. Odpowiednie filtry znajduja sie
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w sprzedazy. llos¢ powietrza dostarczanego pod kask powin-
na wynosi¢ 40—45 1/min.

Pracownicy zatrudnieni przy witasciwej metalizacji powin-
ni by¢ wyposazeni w pdétmaski przeciwpytowe z pochtania-
czami na pyty drobne, o ile czas pracy ni¢ przekracza jed-
norazowo 30 min. W przypadku pracy diuzszej nalezy stoso-
wacé p6tmaski z doprowadzeniem powietrza. Przy pracy z ofo-
wiem i kadmem praca w po6tmaskach przeciwpytowych jest
niedopuszczalna — nalezy stosowa¢ po6tmaski z doprowadze-
niem powietrza.

Wszystkie te prace wymagaja bardzo starannego wentylo-
wania pomieszczen. Szybko$é powietrza zasysanego przez
wentylacje powinna wynosi¢ w miejscu wykonywania meta-
lizacji 0,8—1 m/sek dla szafek wyciggowych, a dla ssawek
3,0—4,0 m/sek.

Przy odpowiedniej wentylacji nie istnieje konieczno$¢ sto-
sowania dodatkowych ochron osobistych przed produktami
spalania gazéw w palniku gazowym.

ad. 2 Pracownicy zatrudnieni w warsztatach metalizacji
natryskowej powinni by¢ wyposazeni w trudnopalne, pyto-
szczelne  kombinezony, rekawice oraz w przypadku prac
z otowiem i kadmem powinni dostawaé takze ochronng bie-
lizne. Praca w ubraniu prywatnym pracownika jest nie-
dozwolona. Kazdy pracownik powinien posiada¢ dwie szaf-

ki — jedna do przechowywania odziezy roboczej, a drugg
do odziezy prywatnej.
Specjalnie wazne jest przestrzeganie higieny  osobistej.

W pomieszczeniach, w ktérych odbywa sie praca, nie wolno
spozywac¢ pokarmoéw ani pali¢ tytoniu.

Pracownicy po opuszczeniu stanowisk pracy muszg mie¢
mozno$¢ doktadnego umycia sie ciepta woda oraz wyptuka-
nia ust. Na 5 pracownikéw powinna przypadaé¢ jedna umy-
walnia.

ad. 3 Pracownicy zatrudnieni przy pracy z pistoletami
elektrycznymi powinni by¢ wyposazeni w okulary ochronne
ze szklem barwionym. Jezeli stosowane w pistoletach napie-
cie wynosi 20—35V i pistolety uzywane sa w pomieszczeniach
suchych, to nie nalezy stosowaé¢ woéwczas zadnych $rodkow
ochronnych przed porazeniem elektrycznym. Konieczne jest
jedynie zabezpieczenie przed przerzutem (w transformato-
rze) napiecia ze strony wysokiego na strone niskiego droga
wzmocnienia izolacji, uziemienia uzwojenia napiecia niskie-
go i obudowy transformatora. W pomieszczeniach szczegdl-
nie niebezpiecznych (duze konstrukcje metalowe, zbiorniki
metalowe itp.) wymagane jest zastosowanie takich Srodkéw,
jak dla lamp przenosnych przy pracy w zbiornikach i ko-
ttach parowych.

ad. 4 Pomieszczenie, w kté6rym odbywa sie metalizacja mu-
si by¢ specjalnie do tego celu przystosowane. Nie moze ono
by¢ nizsze niz 3,5 m, a przestrzen przypadajaca na jednego
pracownika nie powinna by¢ mniejsza niz 15 m3 Podloga
i §ciany nie powinny mie¢ jszpar i szczelin i powinny umoz-
liwia¢ czeste zmywanie ich woda. Codziennie nalezy S$cieraé
na mokro cale pomieszczenie lub czysci¢ elektrycznym odku-
rzaczem. Raz w tygodniu nalezy starannie wymy¢ cate po-
mieszczenie tgcznie z drzwiami.

ad. 5 Szum wytwarzany przez pistolety do metalizacji
zwigzany jest z ich dziataniem, przeto nie moze by¢ wyeli-
minowany. Pracownikéw nalezy wyposazyé¢ w odpowiednie
ochronniki akustyczne w postaci nausznikow.

ad. 6 Oczy pracownika mogag by¢ chronione przez zasto-
sowanie peinych masek. W przypadku, gdy pracownik ma
pétmaske powinien by¢é wyposazony w szczelne okulary. Je-
zeli praca potgczona jest z konieczno$cig obserwowania sil-
nego zrédta Swiatta (ptomien palnika acetylenowo-tlenowego,
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tuk elektryczny) okulary powinny mie¢ dodatkowo barwne
szybki, ze szkiem jak dla spawaczy, kté6re umocowane sg w
ten sposéb, ze mozna je podnosi¢ (usuwaé) z pola widzenia
na czoto, poniewaz pod nimi znajdujg sie trwale umocowane
szybki bezbarwne. Poniewaz szybki, wykonane sa ze szkia
przeciwodpryskowego. Poniewaz okulary sg szczelne, szybki
moga ulegaé¢ zapoceniu. Nalezy przed uzyciem przeciera¢ je
mydetkiem przeciwpotnym.

ad. 7 W zwigzku z uzywaniem do pistoletow gazéw takich
jak acetylen, tlen, sprezone powietrze itp., nalezy stosowac
sie do przepis6w obowigzujgcych przy spawaniu i cieciu ga-
zami j(Dz. U. Nr 51, poz. 259). W mys$l tych przepiséw butle
zawierajgce gazy powinny by¢ ustawione pionowo w odlegto-
§ci 5 m od ptomienia palnika spawacza. Nalezy zabezpieczy¢
je przed spadnigciem, np. przez umocowanie do S$cian, fila-
réw dtp. przy pomocy obreczy lub fancuchéw. Mocowanie
butli drutem jest niedozwolone. Dopuszczalne jest Ustawienie
butli pod 45°. Gérna cze$¢ wraz z zaworem butli powinna
znajdowac¢ sie wyzej niz stopa, a butle nalezy zabezpieczy¢
przed zsunieciem sie i stoczeniem. Poza tym butle nalezy
zabezpieczy¢ przed zetknieciem z urzgdzeniami pod napie-
ciem i chroni¢ przed ogrzaniem powyzej 35°.

Zawory i manometry muszg dziata¢ sprawnie. Nawet drob-
ne uszkodzenia wywotujg konieczno$¢ wymiany zaworu. Nie
nalezy reperowac¢ butli i zaworu we wtasnym zakresie. We-
ze uzywane jako przewody gazowe muszg by¢ szczelne.
Wszelkie tgczenia mozna wykonywaé jedynie przy pomocy
tagcznikéw metalowych. Weze uzywane do tlenu i acetylenu
muszg sie ré6zni¢ miedzy sobg barwg lub grubos$cig. Diugos¢
wezy powinna wynosi¢ nie mniiej niz 5 m. Powinna by¢
sprawdzona wytrzymato$¢ wezy na ciSnienie 6 atn.

Wybuch mieszanki palnej nastepuje najcze$ciej podczas
zapalania pistoletu na skutek ztego wyregulowania przeptywu
gazow lub moze by¢ wywotany nieszczelnosciami pistoletu,
ktore powstajg przez jego zuzycie, zanieczyszczenie lub zie
montowanie. Przyczyng wybuchéw moze réwniez by¢ Zle
dobrana lub nier6wnomierna $rednica drutu uzywanego do
rozpylania. W czasie pracy pistoletu wybuchy mogg nastgpi¢
tylko wskutek stosowania drutu o nierbwnomiernej $red-

nicy. Pistolet powinien by¢ wyposazony w odpowiednie
ostonki kierujgce ptomien wybuchu do przodu wzdluz osi
pistoletu.

Praca przy metalizacji natryskowej jest szkodliwa dla

.zdrowia pracownikéow. Z tego wzgledu nalezy zapewni¢ im

opieke lekarska oraz ew. dodatkowe odzywianie.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy powinni by¢

poddani badaniom lekarskim, a nastepnie w czasie pracy
badania te powinny by¢ powtarzane regularnie co 6 mie-
siecy.

Pismo ok6lne Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej
z dnia 5.1X.1953 r. reguluje sprawe przyznawania mleka pra-
cownikom zatrudnionym w warunkach szkodliwych dla zdro-
wia.

Pismo to stwierdza, ze mleko nalezy przydzielaé pracow-
nikom narazonym na zatrucie zawodowe. Nalezy je przyzna-
wac tylko wtedy, jezeli praca w warunkach szkodliwych trwa
stale co najmniej 4 godziny na dobe. Mleko nalezy przydzie-
la¢ w ilasci '/2 litra dziennie, a w przypadku prac specjal-
nie szkodliwych 1 litr. Mleko powinno by¢ przegotowane.
Pracownicy powinni spozywaé je przed przystagpieniem do
pracy lub w czasie przerwy poza pomieszczeniem, w ktorym
odbywa sie praca. Wynoszenie mleka poza teren przedsie-
biorstwa jest niedopuszczalne. Decyzja o przyznaniu mle-
ka pracownikom nalezy do wtadz nadrzednych na wniosek
lekarza zaktadowego lub osrodka badawezo-lekarskiego. Pod-
stawe prawng wydawania mleka stanowi jprzepis art- 1
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ustep wstepny rozporzadzenia z dnia 16.3.1928 r. o bezpie-
czenstwie i higienie pracy (Dz. U. Nr 35, poz. 325).

Uktady zbiorowe nalezy uzna¢ za podstawe pomocnicza
w stosunku do kwestii przyznania mleka i zasadniczg w
przypadku przydziatu mleka.

Wymienione powyzej ochrony osobiste rozprowadza Cen-
trala Sprzetu Ratunkowego Pozarniczego i Ochronnego w
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Warszawie, Polna 1, z wyjgtkiem sprzetu spawalniczego
i kaskow dla piaskownikéw, ktére rozprowadza biuro Zbytu.
Gazéw Technicznych i Spretu Spawalniczego, Stalinogréd,
ul. Warszawska 3.

Mgr inz. H. Kotakowska
CIOP, Warszawa

O skryptach i wyktadowcach

Poprzednio zasygnalizowatem o trudno$ciach w pracy stuz-
by bhp z powodu braku odpowiedniej dla niej literatury fa-
chowej.

Zagadnieniem pokrewnym wydawnictwom 2z zakresu bhp
sg skrypty szkoleniowe. Jak wiadomo olbrzymia wiekszos$¢
pracownik6w bhp wymaga przeszkolenia lub doszkolenia.
Aby temu zaradzi¢, organizuje sie¢ dla nnch masowo i w
przy$Spieszonym tempie réznego rodzaju kursy. Ponadto or-
ganizuje sie kursy dla personelu inzynieryjno-technicznego.
Précz tego na réznych branzowych kursach uwzglednia sie
tematyke bhp w szerszym lub wezszym zakresie. Kursy te
sg lepiej lub gorzej organizowane, majg bardzo dobrych,
Srednich lub ztych wyktadowcoéw, wszystkie za$ maja zasad-
niczy brak — brak skryptow Iub wykazu podstawowych
podrecznikéw, czy tez jednego i drugiego.

Jezeli przeprowadzimy poréwnanie normalnej nauki szkol-

nej z kursem, to zobaczymy, ze zalozeniem kursu prak-
tycznie rzecz biorgc — jest podanie w olbrzymim skrécie
i w przy$pieszonym tempie — zasobu wiadomosci, ktore

szkolnictwo zawodowe rozkiada na kilka lat gruntownej

nauki.

Z porownania tego wida¢, ze stuchacz uczelni zawodowej
ma znacznie korzystniejsze warunki do przyswojenia sobie
wyktadanych przedmiotéw niz stuchacz kurséw. Dodaé przy
tym trzeba, ze szkolnictwo postuguje sie na bardzo szeroka
skale podrecznikami i skryptami, podczas gdy stuchacz kur-
séw z reguly pozbawiony jest tych pomocy naukowych.

Brak pomocy naukowych w postaci podrecznikéw lub skry-
ptow, ktorych nie zastapiag nawet biegle i szybko robione
notatki podczas wyktadu, sporzgdzane sa z reguly tylko
przez znikoma ilos¢ stuchaczy, powoduje, ze zamierzony
efekt kurséw faktycznie jest minimalny. Prawdopodobnie tez
z tych przyczyn — i dla uzyskania mozliwych wynikéw przy
egzaminach koncowych — utart sie zwyczaj podawania przez
wyktadowcédw pytan, ktére beda zadawane podczas egza-
minu. Przy tym systemie egzamin na ogét wypada pomySinie,

jezeli ktéry$ z cztonkéw komisji egzaminacyjnej nie zada
nadprogramowego pytania.
Gorzej natomiast sprawa przedstawia sie w jaki$ czas

po kursie, gdyz z reguty nawet wiadomosci ,wykute na zg6ry
okre$lone pytania, wietrzejg z gtowy, nie ma za$ materiatu,
z ktérego mogtoby sie je odswiezyé€.

le stosowa¢ w swej pracy, a ktére pamieciowo niemozliwe
sa do opanowania z uwagi na olbrzymi wachlarz zagadnien
wchodzacych w zakres codziennych jego czynnosci.

Bioragc wiec bardzo optymistycznie, najwyzej 25% wie-
dzy wyktadanej na kursach, nie podbudowanej podreczni-
kami lub skryptami, zostaje utrwalone przez stuchaczy, po-
zostate za$ 75%, tacznie z ich efektywng wartoscig w ztotow-
kach, nalezy ,odpisa¢ na straty“.

Tak sie sprawa przedstawia od strony utrwalania wiedzy
na kursach. Jednak na tym sprawa nie konczy sie.

O wyktadowcéw na og6t jest trudno, werbuje sie wiec ich
gdzie sie da i... kogo sie da. Czesto sie wiec zdarza, ze bardzo
dobry wyktadowca, lecz nie znajgcy problematyki danego
zaktadu pracy lub poziomu przygotowania teoretycznego stu-
chaczy, ujmuje temat niewtasciwie, nie tak, jakby tego zy-
czyli sobie organizatorzy kursu. Zdarza sie réwniez, ze wy-
ktadowca jest zupeinie nieodpowiedni — o zbyt wysokim
lub niskim poziomie — i wtedy wyktad jego catkowicie mi-
ja sie z celem. Gdyby wiec wyktadowcy przed podpisaniem
zlecenia na wyktady byli obowigzani sktada¢ w brudnopisie
skrypty swoich wyktadéw, organizatorzy kursu mieliby moz-
no$¢ oceny wykltadanego przedmiotu pod wzgledem poziomu
i zakresu oraz mozno$¢ skorygowania tematyki przez dosto-
sowanie do swoich potrzeb.

Reasumujagc powyzsze, wydaje sie nieodzowne wprowa-
dzenie zasady skladania przez wykladowcoéw przynajmniej
na 10 dni przed terminem wyktadéw — rekopiséw skryp-
téw lub zestawien podrecznikéw, kté6re majg stanowi¢ osno-
we wyktadanych tematéw. Dopiero po dokonaniu oceny tych
materiatlow przez organizatoréw kurséw i ostatecznym uzgod-
nieniu ich z wyktadowcag powinien on otrzymaé zlecenie na
wyktady, réwnoczes$nie za$ organizatorzy kurséw mieliby czas
powieli¢ te materialy w potrzebnej ilosci egzemplarzy (sto-
sownie do liczby stuchaczy) i rozdaé stuchaczom w dniu roz-
poczecia sie kursu.

Przy stosowaniu tej zasady wspétczynnik faktycznego i pet-
nego wykorzystania szkolenia kursowego znacznie wzros$nie,
pokrywajac z nadwyzka koszty organizacji kurséw zwiekszo-
ne o koszty powielenia skryptow. Zaznaczy¢ przy tym trze-
ba, ze tres¢ jednego skryptu moze stuzyé na wielu kursach,
na ktérych wyktada¢ bedzie ich autor, natomiast dla absol-
wenta kursu skrypt bedzie stalg pomoca w jego pracy za-

Wreszcie nalezy sobie uprzytomnié, ze tematyka bhp, to  wodowej. MK )
w wiekszos$ci wiedza $cista, techniczna, opierajgca sie na - rorwin .
. . . St. Ins. BHP CZ Ekspoatacji Kruszywa
cyfrach, wzorach, normach, ktére pracownik bhp musi sta-
Czasopismo techniczne — to najlepszy doradca i przewodnik w pracy kazdego inzyniera, technika

i racjonalizatora
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Z DZIALALNOSCI BHP RESORTU MATERIALtOW BUDOWLANYCH Nr 8

Z dziatalnosci bhp Resortu Materiatdw Budowlanych*)

Na podstawie Uchwaly Prezydium Rzadu Nr 592 zostaly we wszystkich

resortach przemysto-

wych powotane specjalne komoérki bhp, kierowane przez gtéwnych inspektoré6w bhp danego re-
sortu. Komorki te, jako centralny organ kierujgcy merytorycznie cala stuzbg bhp w zaktadach

podlegltych danemu resortowi, sg jak gdyby sztabem armii

pracy.

walczgcej o polepszenie warunkéw

Jak pracuje ta komérka? Z jakimi trudno$ciami walczy i co osigga? Odpowiedzi na te pytania

interesujg wielu naszych czytelnik6w z réznych

resortdw, totez ciekawe bedzie zapoznanie sie

z odpowiedzig na ten temat Gtownego Inspektora bhp Resortu Materiatbw Budowlanych.

Na wiele zadanych na wstepie pytan, np. czy stan bhp
w wyniku realizacji postanowien Uchwaty Prezydium Rzg-
du poprawit sie? Jak wygladaja nasze ostatnie osiggniecia
na terenie Resortu? itp. Gtéwny Inspektor bhp — K o n -
stanty KociszewsKki oraz jego zastepca —

Jé6zef Marcinkowski dajg jedng kréotkg od-
powiedz:
— W roku 1994 w poréwnaniu do roku 53 obnizyliSmy

wskaznik wypadkowos$ci o 7,5% przy jednoczesnym wzro$-
cie produkcji o 10,9%,

OdpowiedZz jest istotnie krétka, niemniej
wszystko. Te 7,5% obnizenia wypadkowo$ci dowodzi po-
prawy stanu bhp w Ministerstwie Materiatéw Budowla-
nych, co — miedzy innymi — jest owocem pracy stuzby bhp
i wynikiem realizacji Uchwaly Nr 529 Prezydium Rzadu.

Wobec tego zadajemy odmienne pytanie.

— Na jakie napotykacie trudnosci w swej pracy?

wyjasniajaca

Otrzymuje na to réwniez krétka, catkiem zresztg sprecy-
zowang odpowiedz:

— Gtéwna trudnos$¢
wych dla stuzby bhp.

— Na czym rzecz polega?

— Po prostu na tym, ze Panstwowa Komisja Etatow nie
przydziela nowych etatéw dla pionu bhp i nie tworzy od-
rebnej- puli etatébw, zagwarantowanej wylacznie dla- stuz-
by bhp.

— Zgoda, ale w tak duzej jednostce jak
nieliczne potrzebne etaty wygospodarowac!

to brak odpowiednich grup etato-

resort, mozna te

— Oczywiscie, czesciowo mozna wygospodarowacé, ale
przy rozrzucie na jednostki organizacyjne, w hierarchii po-
trzeb zaktadu bhp niekiedy jest na konhAcu i grupy dla tej
kategorii pracownikéw pozostajg nadal nie wystarczajgce.

—e Wasze pretensje do PKE o wyodrebnienie grupy etatéow
dla stuzby bhp wydajag sie stuszne, jednak jaki$ personel
macie przeciez, zatem etaty sg pozajmowane. Wyja$nijcie to
szczeg6towo, gdyz ta sprawa interesuje wielu waszych ko-
legéw. Z gtoséw, ktére nas dochodzag, brak etatow jest po-
wszechng bolaczka.

— A wiec — mowi inspektor, Kociszewski — pierwszym
krokiem naszym w -realizacji Uchwaly Prezydium Rzadu w
sprawie postepu w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
byta weryfikacja naszych resortowych kadr stuzby bhp,
przeprowadzona z udziatem przedstawicieli zarzadéw gtow-
nych Zw. Zpw. Chemikéw i Zw. Zaw. Budowlanych. Akcja ta
-miata na celu rozeznanie kadr i wykrycie brakéw kw alifi-
kacyjnych poszczegélnych pracownikéw do petnienia obo-
wigzkéw w pionie bhp.

ze przed Uchwatlg ,behapo-
niewiele -mégt zdzia-

Jest powszechng tajemnica,
wiec* niewiele mial do powiedzenia,
ta¢, a nierzadko i niewiele potrafit — byt to boczny tor
produkcji, troche taka ,emerycka“ funkcja. Uchwata Prez.
Rzadu postawita pracownika stuzby bhp w samym $rodku
dziatania produkcyjnego. Wtasnie dlatego -behapowiec musi
umie¢ petni¢ swa funkcje, musi by¢ dobrze technicznie przy-
gotowany. Jezeli na nim cigzy odpowiedzialno$¢, jezeli ma
cn orzekaé¢, ze co$ jest zle wykonywane, to przeciez musi
najpierw sam widzie¢ to zlo. Zatem musi by¢ pracownikiem

*) Niniejszy artykut nie jest rGwnoznaczny z oceng pracy Resortu
pod wzgledem bhp. Nosi on charakter wywiadu i ma na celu poin-
formowanie czytelnikéw, a przede wszystKim pracownikéw bhp
innych resortéw, o metodach pracy i poczynionych doswiadczeniach,
Dlatego tez materia! ten zamieszczamy w dziale ,P o r a d vy
i wymiana dos$wiadcze n“. Wywiady te bedg kon-
tynuowane (przyp. red.).

c dos¢ wysokich kwalifikacjach, -stusznie wiec zgda odpo-
wiednich warunkéw etatowych.

W eryfikacja wskazata nam stabo lub Zle obsadzone stano-
wiska, ale my tych ludzi nie mozemy jeszcze zmienia¢, gdyz
nie mamy warunkéw, nie mamy -odpowiednich etatéow dla
wyzej kwalifikowanych pracownikéw.

— A zatem pierwszy krok zahamowat wam wszystkie dal-
sze poczynania?

— -Po prostu skomplikowat. Nie mozemy od razu miec
dobrych kwalifikowanych kadr stuzby bhp — musimy je
stworzy¢. Wielkg pom-ocg byto dla nas stanowisko kierowni-
ctwa naszego Resortu. OpracowaliSmy regulamin premiowa-
nia pracownikéw stuzb bhp, ktory dzi-ala juz od 1 maja br.
Zorganizowano 2 posiedzenia Kolegium, poswiecone zagad-
nieniu bhp. Te osiggniecia: poprawa warunkéw materialnych
droga premiowania i podniesienie zagadnienia bhp przez kie-
rownictwo Resortu do wspélnego mianownika z zagadnienia-
mi produkcji, zwtaszcza wobec dyrekcji CZ-dow ustawito we
witasciwym miejscu ,behapowedw".

Jednoczes$nie rozpoczeliSmy szkolenie personelu inzynieryj-
no-technicznego. Pracownicy stuzby bhp przeszli juz | etap
szkolenia i obecnie szkolimy ich na kursach o wyzszym po-
ziomie (np. w program wilaczony zostat rysunek technicz-
ny i specyfika poszczegblnych bfanz — niezmiernie wazna
i r6znorodna w naszym Resorcie). Poniewaz w podnoszeniu
kw alifikacji naszych pracownikéw natrafiliSmy na duza
trudno$¢ — po prostu -brak czasu szkolonych i znaczne trud-
nosci w zapewnieniu odpowiednich i statych wyktadowcow
(a to jest przeszkoda nietatwa do pokonania, zdajemy so-
bie -bowiem sprawe, jaki to jest wysitek ciggnaé¢ ludzi na
szkolenie po -caltym dniu pracy), obecnie organizujemy nowy
typ szkolenia. Mianowicie, w porozumieniu z NOT-em, ktéry
za-pewni organizacje — szykujemy sie do masowego-, obo-
wigzkowego szkolenia korespondencyjnego, zamiast szkole-
nia zaktadowego. Uczestnicy dostang skrypty, beda sie mo-
gli uczy¢ w domu i roztozyé sobie swobodnie czas, okreso-
wo beda sie zgtaszali na konsultacje do okregéw NOT o
i otrzymaja zaswiadczenia z ukohAczonych kurséw. To bedzie
juz pewien realny patent dla ,behapowcéw"”, ktérzy ponad-
to majag duze doswiadczenie praktyczne z terenu zaktadu
pracy.

Jeszcze jedna wazna uwaga dotyczaca- szkolenia. Otrzyma-
liSmy polecenie Kolegium Resortu, aby do 30 wrze$nia prze-
szkoli¢ w zakresie bhp wszystkich gtéwnych inzynieréw.

Realizacja tego zamierzenia spowoduje od razu inne usta-
wienie wszystkich zagadnienn bhp w zaktadach p-ra-cy podle-
glych naszemu Resortowi. Moéwigc w przenos$ni, jest to wy-
razne ustawienie catego personelu inzynieryjno-technicznego
frontem do bhp. A takie ustawienie gwarantuje istotnie re-
alng pomoc stuzbie bhp w terenie ze strony kierownictwa
zaktadu.

Tego osiggniecia nie nalezy jednak zapisywa¢ wytacznie
na rachunek dziatalnosci Gt. Inspektora bhp w resorcie. Jest
to bowiem- wynikiem waznej akceptia-cji wnioskéw stuzby
bhp przez Kolegium, wyptywajgcej ze z-rozumienia spraw
bhp przez kierownictwo Resortu. Musze tu podkres$lic — mo6-
wi z naciskiem Gt Inspektor bhp Kociszewski— ze zagadnie-
nia bhp na zebraniach naszego Kolegium wyptywajg czesto,
co0 ma swoja wymowe. My ze. swej strony opracowaliSmy
wytyczne szkolenia zalég w dwdéch typach, mianowicie: szko-
lenia wstepnego i na stanowisku roboczym. Przeszkolony juz
w zakresie bhp personel inzynieryjno-techniczny bedzie miat
obowigzek statego szkolenia na stanowiskach roboczych.

—Nad czym pracujecie obecnie? — pytamy.

— Mamy na naszym ,behapowskim® warsztacie bardzo
wazng dla naszego przemysiu -sprawe uregulowania tabeli
norm odziezy specjalnej.

Uktad zbiorowy pracy podpisywany byt w 49 roku — za-
wierat on tylko tymczasowe i niedokltadne tabele norm, nie



Nr 8

pasujgce do wymogoéw obecnej produkcji. Produkcja u nas
jest b. r6znorodna, trzeba ustali¢ — ze wzgledu na rodzaj
pracy — kto i jaka ma mie¢ zepewniong specjalng odziez
i jaki sprzet ochrony osobistej.

Niektére ubrania musimy unowoczes$ni¢. Co tu moéwié¢ —
sprawa odziezy specjalnej nie stoi u nas dobrze — zdarza
sie wiele brakéw, robotnicy nie sg zaopatrywani w peine
komplety odziezy — dlatego wtasnie to zagadnienie jest
obecnie u nas aktualnie b. wazne. W zwiazku z tym wyste-
pujemy z projektem uchwaty w tej sprawie do Prezydium
Rzadu.

— Jakie typowe choroby zawodowe wystepujg u was —
pytamy Gt Inspektora bhp.

—mNa to pytanie nie mozna da¢ jednolitej odpowiedzi.
U nas — to znaczy i u nas w kamieniotomach, i u nas iw wa-
piennikach i u nas w cemencie, w surowcach mineralnych,
w zwirowniach, w fabrykach porcelany, w hutach szkia
I w szlifierniach krysztatow i w silikatach — specyfikacja
produkcji jest b. ré6zna, a zatem i choroby zawodowe i za-
grozenia sg rézne.

Mozemy jednak zgrupowaé pewne podobne prace i okres-
li¢ dla nich rodzaje schorzen i typy wypadkéw. A wiec py-
lica krzemowa wystepuje przy wszystkich pracach zwigza-
nych z kamieniem budowlanym, szkiem, cementem, cera-
mikg. Prace Obserwacyjne nad zachorowalno$cig na krzemi-
ce rozpoczeliSmy wespdt z Ministerstwem Zdrowia w listo-
padzie ub. roku. Obecnie prowadzimy masowe prze$Swietlania
wszystkich pracownikéw, a kontrole klisz rentg. przeprowadzi
prof. Zahorski zKliniki Chor6b Wewmetrznych w Za-
brzu, kierujacy zagrozonych pylicg do Szczawna-Zdroju.
Istniejg préby zorganizowania w Szczawnicy wtasnego os$rod-
ka leczniczego pylicy.

Drugim typem choroby zawodowej jest gosciec, ktéry u nas
niestety wystepuje masowo ze wzgledu na prace na otwar-
tym powietrzu w zmiennym klimacie i state przebywanie
w wilgoci jak np. w kopalniach odkrywkowych i podziem-
nych.

Choroba stawéw i mie$ni na skutek pracy przy narzedziach
udarowych w kamieniotlomach, przy obrébce kamienia itd.
jest u nas rozpowszechniona. Obecnie wstawiliSmy juz do

planu 5-letniego stojaki do urzadzen udarowych, ktére w
duzej mierze zapobiegajg temu schorzeniu.

Wiele niebezpieczenstw jest zwigzanych z przemysiem
szklarskim.

Jeszcze 60% dmuchaczy szkia pracuje wtasnymi ptucami,
bez automatyzacji — przy tym piszczele dmuchaczy idace
z ust do ust moga by¢ osrodkiem przenoszenia zarazkéw. Na

Narada miesiecznika ,,Ochrona

Dnia 27.V1.55 r. w sali WRZZ w Gdansku odbyta sie narada
Redakcji ,Ochrona Pracy“ z czytelnikami przy udziale 80
os6b, pracownikéw przemystu z calego Wybrzeza. Przewod-
niczyt zebraniu inz. Lachmajer,
Gdanskiego NOT.

Z-ca red. naczelnego miesiecznika ,Ochrona Pracy” inz.
Filipkowski wygtosit referat wprowadzajgcy do dysku-
sji.

wiceprezes Oddziatu

W referacie podane zostaly w skrécie dane co do powstania
i rozwoju miesiecznika, zadah jakie ma do wykonania mie-
siecznik w dziedzinie bhp w stosunku do inzynieréw i tech-
nikéw ruchu i stuzby bhp w przemys$le, zadan szkoleniowych
oraz niesienie pomocy w realizacji Uchwaly Prezydium Rza-
du z dn. LV II1.53 r. Nr 592. Inz. Filipkowski podkres$lat brak
dostatecznej bazy autorskiej. Pozyskanie z terenu specjalistéw
roznych dziedzin jako autoré6w miesiecznika,
redakcji rozszerzenie tematyki i opracowanie

umozliwitoby
instrukcyjne
poszczegblnych zagadnien.

Przy omawianiu trudnosci i btedéw w pracy redakcji inz.
Filipkowski wskazat na ciggle jeszcze zbyt przypadkowy do-
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to jest jedyna radykalna rada — catkowita automatyzacja
procesu dmuchania — co osiggniemy w planie 5-letnim. Na
razie do tych prac nie dopuszczamy mtodocianych — dmu-
chaczem moze by¢ pracownik w wieku od 18 lat. Spowodo-
waliS§my nawet przez C. Urzad Szkol. Zawodowego, ze
nasze licea szklarskie i szkoly zawodowe nie przyjmuja
uczniéw ze szk6t podstawowych przed ukonczeniem 16 r.
zycia — w ten sposéb po ukonczeniu liceum najmtodsi pra-
cownicy maja juz 18 lat ukonczone, a skréocony do 6 godzin
czas pracy na tych stanowiskach tez wplywa na poprawe
warunkéw zdrowotnych.

ChcielibySmy podzieli¢ sie swym doswiadczeniem z kole-
gami z innych przemystbw w sprawie obnizenia wypadko-
wosci przy pracach transportowych, kolejowych, wewnatrz
zaktadu pracy. Chodzi o przetoki, zabezpieczenie przejazdéw
itd. — to, co normalnie bywa zrédtem wypadkoS$ci.

Organizujemy szkolenie brygad przetokowo-manewrowy.ch
przez fachowy personel PKP. Szkolenie to prowadzimy juz
w Il kwartale for. Poza tym personel do brygad przetoko-
wych bedziemy dobierali wg podobnych kwalifikacji, jakie
obowigzujg na kolejach. Réwniez za zgodg ob. Ministra jest
juz uregulowana sprawa wielu tych pracownikéw w grani-
cach od 18 do 60 r. zycia.

Sprawa wewnetrznego ruchu kolejowego jest powazna ze
wzgledu na bezpieczenstwo zaréwno pracownikéw zatrud-
nionych przy transporcie jak i otoczenia. Jedyna droga do
poprawy obecnego stanu to zaprowadzenie kolejarskiego,
nieomal wojskowego porzadku w transporcie kolejowym we-
wnatrz zaktadu pracy.

Nie rozwigzana, ciggle palgca jest sprawa przewozu ludzi do
pracy, na imprezy, zebrania itd., nieraz z odlegtych terenow.
W takim transporcie, w przewozie os6b Srodkami prowizo-
rycznie tylko przystosowanymi do tego celu, jak np. cieza-
rowki, kryje sie wielkie zagrozenie i niestety powstajg wy-

adki.
prraWdzie obowigzuje $cisty regulamin dotyczacy stanu,
wyposazenia i warunkéw, pod jakimi taki przewdéz moze sie
odbywa¢ — jednak praktyka wskazuje, ze sg to wszystko
po6tsrodki raczej a nie definitywne uregulowanie sprawy.
Jedynie przejecie przez PKS Ilub inng jednostke transporto-
wa gospodarki komunalnej transportu pracownikow potozy
kres chuliganstwu i zapobiegnie wypadkom na drogach pu-
blicznych przy masowym przewézie ludzi.

Nie spotkatem sie z innym stanowiskiem w tej sprawie
wséréd odpowiedzialnych za transport pracownikéw.

Wywiad przeprowadzita
mgr Maria Rojkowa
Sekretarz Redakcji ,Ochrona Pracy*

I k a

Pracy*“ z czytelnikami w Gdansku

bor artykutéw i zbyt matg zgodno$¢ z planami tematycznymi.
Nastepnie zanalizowat plan tematyczny na rok 1955 i omdéwdt
wyniki za | poéirocze. Stwierdzit, ze dla potrzeb Wybrzeza
,Ochrona Pracy” w ciggu ostatnich 2 lat opracowata 6 tema-
tow dot. zagadnien morskich.

Po referacie rozpoczeta sie dyskusja w ktérej wypowiadato
sie 16 moéwcow.

Prof. Bogustawski z Akademii Medycznej
w Gdansku podkres$lat konieczno$¢ zwiekszenia proble-
matyki medycznej waznej dla inzynierbw a zwlaszcza kon-
struktoré6w. Postawil wniosek blizszej wspéipracy redakcji
czasopisma ,Ochrona Pracy” i ,Medycyna Pracy”, aby oba
czasopisma mogty oddziatywa¢ na swoich czytelnikéw wno-
szac pewne uswiadomienie medyczne dla inzynier6w a tech-
niczne dla lekarzy. Moéwca omoéwit potrzebe szerokiej publi-
kacji danych statystycznych.

Za cenng rzecz w miesieczniku uwaza recenzje i Przeglad
Dokumentacyjny — propaguje ponadto dawanie krotkich
streszczen nowych wydawnictw technicznych z dziedziny bhp.
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Mdéwca prosi o opracowanie sprawy norm dot. higieny pra-
cy kobiet, gdyz teren, a zwilaszcza lekarze wspoipracujacy
z przemystem nie sg dobrze zorientowani w tej sprawie.

InzZ. Apollo ze Stoczni Gdanskiej domaga sie
od Redakcji zwiekszenia ilosci artykutow o specyfice mor-
skiej. Palacg sprawa jest szczeg6towe omoéwienie instruktazo-
we pracy na kadtubach w przemys$le stoczniowym. Specyfika
tych prac, np. malowanie kadtubéw, przeprowadzanie insta-
lacji elektrycznych na pochylniach wymaga zachowania in-
nych warunkéw pracy niz te, ktére og6lnie obowiazuja
w przemys$le. M6éwca podkres$lit ztg jako$s¢ odziezy ochronnej
i brak odziezy specjalnego typu dla stoczniowcoéw, b. czesto
pracujacych w ciasnych pomieszczeniach.

Proponuje podjecie przez redakcje nastepujgcych tematow:

1) zespotowa praca dzwigami,

2) narzedzia udarowe (a specjalnie praca kobiet i mtodo-
cianych),

3) praca w wysokich temperaturach,’

4) transport ciezkich elementéw, praca na woézkach elek-
trycznych (kobiety i mtodociani).
ze Stoczni im. Komuny Pa-
ryskiej w Gdyni zarzucat pismu zbyt trudng forme
opracowania artykutéw. Stwierdzit przy tym, ze ,Ochrone
Pracy” czytaja nie tylko inzynierowie lub technicy, ale réw-
niez mistrzowie, grupowi i brygadzisci.

Inz. Cwiklinski

Pomocg dla terenu — wg moéwcy — bytyby artykuty doty-
czace profilaktyki —ewigze sie z tym sprawa absencji. Leka-
rze nie wyciaggaja wnioskow profilaktycznych ze zwolnien
spowodowanych typowymi chorobami (reumatyzm, chor. spo-
wodowane pracg narzedziami udarowymi itd.j.

Stawia wniosek o opracowanie instrukcyjne nastepujgcych
tematow:

1) ochrona oczu przed ol$nieniem otoczenia spawacza,

2) analizy typowych wypadkoéw,

3) wprowadzenie kacika porad prawnych i zagadnien so-
cjalnych zwigzanych z bhp.

Inz. Zen z DOKP podkres$la zbyt matlg ilos¢ tematéw dot.
kolejnictwa, sygnalizuje rowniez wzrastajagcg absencje z po-
wodu schorzenia stawéw, domagajac sie opracowania profi-
laktyki tego zagadnienia,

Inz. Sielski z PKP — Gdansk Potudnie dotgcza
sie do gtosu przedmoéwcy w sprawie pomijania przez red.
spraw kolejowych i do gtosu inz. Apollo w sprawie podnie-
sienia jakos$ci odziezy ochronnej oraz zwiekszenia typow
i wymiaréw tej odziezy. Proponuje zajecie sie przez redakcje
sprawg profilaktyki choréb przewodu pokarmowego, spowo-
dowanych nieregularnym lub turnusowym systemem pracy.

Inz. Kowalski z Zaktadéw Garbarskich réow-
niez (juz 3. méwca!) alarmowat w sprawie ztej jakosci odziezy
ochronnej i domagat sie, aby walczy¢ w miesigczniku o przy-
stosowanie odziezy ochronnej do potrzeb danej branzy. Mow-
ca krytykowat brak wspétpracy stuzby zdrowia z zaktadami,
brak wyciggania wnioskéw profilaktycznych. W tej sprawie
proponuje przeprowadzenie wspoélnej akcji przez ,Ochrone
Pracy“ i ,Medycyne Pracy"“.

Zgtaszat rdwniez wniosek o wigczenie zagadnien przemystu
garbarskiego do planu tematycznego czasopisma.

Inz. Ledniewicz z Oddziatu Energetyczne-
go — Gdansk, zapoznat zebranych ze sprawg nowych
urzgdzen energetycznych pochodzenia zagranicznego, ktore

w konstrukcji sg obce dla polskich technikéw i z tego powo-
du moga by¢ powodem zagrozen.

Uwaza, ze zbyt mato w miesigczniku poswieca sie uwagi
bezpieczenstwu obstugi elektrotrakcji oraz pracy przy apara-
turze teletechnicznej i telekomunikacyjnej, gdzie sg ciezkie
warunki pracy.

Méwca powiedzial, ze miesiecznik ,Ochrona Pracy” jest
czesto w sensie dodatnim cytowany w pismach szwajcarskich.

Inz. Oledzki — Polskie Ratownictwo OKkre-
towe. Domaga sie od Redakcji bardziej wnikliwych opinii
artykutow, aby to co sie drukuje w ,Ochronie Pracy”, byto
miarodajne. Uwaza, ze opisywanie w miesieczniku nowosci
technicznych i takich urzadzen, ktérych w Polsce jeszcze
w zostosowaniu nie ma, jest zbedne.

Inz. Bednarski z Elblaskich Zaktadow
Przemystu Odziezowego podnosit bardzo istotng
sprawe systemu wentylacji naturalnej, mozliwej do przepro-
wadzenia w mniejszych zaktadach sposobem gospodarczym.
Jest to sprawa nader wazna — zwlaszcza dla przemystu
odziezowego.

W szwalniach przemystu odziezowego wymaga rozwigzania
ochrona palcéow szwaczek pracujagcych na szybkich, elek-
trycznych maszynach do szycia.

Przebicie palcéw jest wypadkiem typowym w tych zakila-
dach.

Zdaniem moéwcy za mato méwi sie o wspéipracy spotecz-
nych inspektoréw ze stuzbg bhp i tej wspdipracy sie niedo-
cenia.

Inz. Kosowski z Zarzgdu Portu Gdansk —
Gdynia, o$wiadczyt, ze nie ma mozno$ci prowadzenia pra-
widtowego szkolenia — a specjalnie dla pracownikéw biur
konstrukcyjnych — z powodu braku wykiadowcéw na wta-
Sciwym poziomie i kompletnego braku pomocy naukowych.

Wazna jest rzeczg spopularyzowanie samoksztalcenia kadr
stuzby bhp, w czym pomoc moga nies¢ zaktadowe kota NOT.

Moéwca zglosit wniosek o tepienie brakorébstwa maszyn,
-ktérych np. mycie grozi wypadkiem. Mozna by w dziale ,Po-
rady“ prowadzonym przez Redakcje tepi¢ bledy wytwoércow
tych maszyn.

Inz. Catka sekretarz Oddziatu NOT w G da h-

sk u, zgtasza konkretne wnioski:
1. redakcje ,Ochrona Pracy”, ,Medycyna Pracy” i ,Przy-
jaciel przy pracy” powinny w drodze wymiany drukowac

spisy tresci, celem zorientowania zainteresowanych caloscig
tematyki czasopism poswieconych zagadnieniom bhp.

2. redakcja ,Ochrona Pracy” powinna walczy¢ o stworzenie
kurséw zaocznych bhp,

3. stuzba bhp winna sta¢ sie cztonkami NOT — a obowigz-
kiem redakcji jest propaganda tego stanowiska.

Marynarki Han-
rozpowszechnianiu

Inz. Morze z Polskiej
dlowej widzi bitgd w niewtasciwym
,Ochrony Pracy"; sadzi, ze obowigzkiem stuzby bhp jest za-
poznawanie technikéw i inzynieréw ruchu z pi$miennictwem
bhp.

Redakcja za$ winna opracowywaé¢ artykuty w formie in-
struktazowej tak, aby wnioski zamieszczane na korncu kazde-
go artykutu mogty bezposrednio stawac¢ sie wskazéwkami do
codziennej pracy w przemysSle.

Méwca docenia potrzebe omawiania typowych wypadkéow
przy pracy tez w formie instruujacej.
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Inz. Skorupski z Wojewdédzkiego Zarzgdu
Drég Publicznych sygnalizowat konieczno$¢ zwieksze-
nia opieki ze strony stuzby bhp w zwigzku z normami pro-
dukcyjnymi.

Red. inz. Teliga z NOT apelowal, aby specjalisci pracu-
jacy w terenie dzielili sie swym doswiadczeniem na tamach

,Ochrony Pracy” i pisali artykuty w zakresie swej specjal-
nosci.
Mgr Rojkowa 2z Redakcji ,O0chrona Pracy

referowata sprawe poczytnosci pisma i docieranie go do per-
sonelu ruchu. Uwaza ze wktad redakcji i autorow nie pojdzie
na marne woéwczas, gdy pracownicy stuzby bhp bedg wska-
zywa¢ pracownikom technicznym w zakladach te tematy
w miesieczniku, ktére ich moga zainteresowac.

Mimo wysokiego naktadu miesiecznika — 20 tys. » *wyda-
nie ,Informatora technika bhp“ w n-rze majowym i wyczer-
panie nakladu w ciggu tygodnia pokazalo, jak wielkie jest
zapotrzebowanie na wtasciwe opracowanie zagadnien bhp.
Nalezy zatem zwielokrotni¢ naktad przez czytanie jednego
egzemplarza przez kilku zainteresowanych w czym duzg role
odegra¢ moga biblioteki zaktadowe i stuzba bhp.

Inz. Debski ze Stoczni postawit wniosek o wydanie
Jnformatora” jako broszury — zapotrzebowanie na to wy-
dawnictwo w terenie jest b. duze.

Inz. Lachmajer wiceprezes Oddziatu NOT w
Gdansku, popierat goraco wniosek dotyczacy cztonkowstwa
NOT pracownikéw stuzby bhp oraz wniosek o stworzeniu
szkolenia zaocznego w dziedzinie bhp.

Proponuje aby w miesieczniku ukazywaty sie komunikaty
z miedzynarodowych konferencji dotyczacych bhp oraz spra-
wozdania os6b delegowanych w sprawach bhp za granica.
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Dyskusje podsumowat
Filipkowski.

z-ca red. naczelnego inz.
Stwierdzit on powszechno$¢ wypowiedzi
w sprawie ré6znych form szkolenia oraz w sprawie koniecz-
noéci wydania w formie broszury ,Informatora”, ktéry byt
dodatkiem do nr 5 mie$. ,Ochrona Pracy“. Udzielit odpo-
wiedzi i wyjasnien na poszczeg6lne pytania, nastepnie podsu-
mowat dyskusje z ktérej wnioski ksztaltujg sie w nastepujacy
sposob:

W nioski

1. Podjecie Scistej wspotpracy ze stuzbg zdrowia, techniczng
inspekcjg pracy i inspekcjg spoteczna.

2. Zwiekszenie liczby artykutéw dotyczacych profilaktyki
i wycigganie wnioskéw profilaktycznych z analizy absencji.
Wskazane, w zwigzku z tym, aby wiecej artykutéw w ,Ochro-
nie Pracy” pisanych byto przez lekarzy.

3. Opracowanie tematéw podanych przez dyskutantéw
z wyjatkiem tematéw opracowanych juz wyczerpujaco w wy-
dawnictwach ksigzkowych.

4. Dawanie sugestii co do programéw szkolenia zwilaszcza
dla konstruktorow.

5. Otwarcie tamoéw czasopisma dyskusji nad sprawg czton-
kowstwa NOT pracownikéw stuzby bhp.

6. Podawanie nawet trudnych tematéw w przystepniejszej
formie.

7. Szersze omawianie pracy kobiet i mtodocianych.

8. Wprowadzenie dziatu analizy wypadkéw.

9. Tepienie brakorébczej produkcji maszyn mogacych wy-
wotaé zagrozenie.

10. Sprawa zwiekszenia typow i wymiaréw odziezy ochron-
nej i tepienie brakorébstwa w tym zakresie.

Nowosci wydawnicze

NowakowsKki B. dr prof. — Zasady wietrzenia
i ogrzewania zaktadéw pracy — Wyd. Il PWT, 1955, str. 231,
tabl. 34, rys. 119, poz. bibl. 62.

W ksigzce oméwiono podstawowe zagadnienia dotyczace
wietrzenia i ogrzewania zaktadéw z punktu widzenia higieny
pracy. W | czesSci ksigzki podano podstawy
w |l za$ sposoby wietrzenia i ogrzewania. Ksigzka jest
przeznaczona dla personelu inz.-technicznego, kierownicze-
go, inzynieréw i technikéw bhp. Moze by¢ réwniez pomocna
dla projektantéow i lekarzy przemystowych.

Siergiejew M.A, Nikitin P.S — Organi-
zacja tokarskiego stanowiska roboczego m-mttumaczenie z ro-
syjskiego — wyd. PWT, 1955, str. 44, tabl.
bibliogr. 9.

Broszura zawiera podstawowe wiadomos$ci z zakresu orga-
nizacji stanowiska roboczego i techniki bezpieczenstwa przy

fizjologiczne,

3, rys. 20, poz.

Prasa techniczna

toczeniu. Omoéwiono w niej wtasciwe
zyte zorganizowanie i

rozplanowanie, nale-
sposoby usprawnienia obstugi stano-
wiska roboczego, jak réwniez opisano urzadzenia zapewnia-
jace bezpieczenstwo pracy na tokarkach. Broszura jest
przeznaczona dla wykwalifikowanych tokarzy. Moze by¢
rowniez pomocna dla personelu kierowniczego i stuzby bhp.

Szmaj Edward — Bezpieczenstwo i higiena pracy

w przemys$le szklarskim — Wyd. Rud. i Architektura, 1955,
str. 80, rys. 18.

W ksigzce podano warunki bezpieczeAstwa i higieny
pracy, ktére nalezy przestrzega¢ w zaktadach przemystu

szklarskiego. Opisano réwniez sposoby niesienia pierwszej
pomocy w naglych wypadkach. Ksiazka jest przeznaczona
dla pracownikéw przemystu szklarskiego oraz projektan-
tow. Moze byé pozyteczna takze i dla stuzby bhp.

jest niezbedna pomoca
w walce

OO0 o oo o

wprowadzenie wszechstronnej mechanizaciji
oszczednos$¢ surowcow i energii,
podniesienie jakosci produkcji,

wtasciwy rezim technologiczny,

wtasciwag organizacje pracy,

wzrost wydajnosci pracy
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Kozanecki |I.— O bezpieczenstwie i higienie pracy
w zakladach miesnych. — Wyd. Przem. Lekkiego i Spozyw-
czego, 1955, str. 51, rys. 19.

W ksigzce opisano przyczyny wypadkéw, jakie moga sie
wydarzaé w poszczegdblnych oddziatach zakladéw miesnych
oraz sposoby zapobiegania im. Ksigzka jest przeznaczona
dla pracownikéw zakladdéw miesnych, przede wszystkim dla
rozpoczynajgcych prace w tych zaktadach. Moze by¢ pomo-
cna takze i dla stuzby bhp.

Porszniew |I. N.— Zwalczanie korozji w urzadze-
niach sanitarno-technicznych — ttum. z rosyjskiego — Wyd.
Budownictwo i Architektura, 1955, str. 155, tabl. 10, rys. 68,
poz. bibliogr. 93.

W ksigzce omoéwiono przyczyny wywotujgce korozje insta-
lacji i urzagdzen centralnego ogrzewania, cieptej wody i wen-
tylacji. Podano sposoby zwalczania tej korozji. Specjalng
uwage zwrécono na zagadnienie wtasciwego doboru mate-
riatbw, a takze jednoczesnego stosowania $rodkéw zapobie-
gawczych i ochronnych. Ksigzka jest przeznaczona dla tech-
nikéw i inzynieréw, zajmuje sie projektowaniem i wykonaw-
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stwem instalacji sanitarnych. Bedzie pozyteczna dla stuzby

ruchu i bhp.

Sekuracki F.dr — O zatruciach W przemys$le —
Wyd. PWT, 1955, str. 63.

W broszurze omoéwiono trujgce i szkodliwe substancje sto-
sowane w przemysle, ktére mogg by¢ przyczyng zatru¢ oraz
choréb zawodowych; podano sposoby zapobiegania im
i udzielania pierwszej_pomocy. Broszura przeznaczona jest
dla personelu technicznego, stuzby bhp, aktywu sanitarno-
higienicznego w zaktadach pracy oraz robotnikéw interesu-
jacych sie zagadnieniem zwalczania zatru¢ zawodowych.

Filipkowski S. mgr inz. — Wypadki przy pracy
i choroby zawodowe — wiadomos$ci podstawowe — wyd.
PWT, 1955, str. 58, rys. 21.

W ksigzce omoéwiono w sposéb przystepny zrodta wypad-
kéw i choréb zawodowych oraz przytoczono sposoby zapo-
biegania im. Zwrécono uwage na konieczno$¢ usuwania za-
grozenia, jako na najwtasciwyszy sposéb zapobiegania wy-
padkom i chorobom zawodowym oraz na konieczno$¢ po-
gtebiania wiedzy w dziedzinie bhp.

Ksigzka jest przeznaczona dla poczatkujgcych pracowni-
kéw stuzby bhp oraz wykwalifikowanych robotnikéw i mi-

strzow.
S. F.

Konkurs na wynalazki, udoskonalenia techniczne i usprawnienia z dziedziny
bezpiecznej techniki i higieny pracy

Zarzad Gtéwny Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Budo-
wnictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w Warszawie,
ul. Mokotowska 4/6 w porozumieniu z Zarzadem Gtownym
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
oraz z Resortami Budownictwa i Przemystu Materiatéw Bu-
dowlanych

ogtasza
KONKURS NA OPRACOWANIE:

I. W ZAKRESIE TECHNIKI BEZPIECZENSTWA PRACY

1. Prostych urzagdzen do mechanicznego lasowania wapna.

2. Urzadzenia do cigecia blokéw z betonéw lekkich na po-
towki i ¢wiartki.

3. Sposobu ekonomicznego stemplowania i deskowania kon-
strukcji zelbetowych.

4. Ruchomego podnos$nika do wydobywania mas ziemnych
z wykopow i rowéw fundamentowych bez uszkodzenia rozpér,
zabezpieczajacych $ciany wykopow.

5. Zinwentaryzowanych zabezpieczenn $cian w wykopach
szerokoprzestrzennych o gtebokos$ci 1,5 do 5 m w luznych
gruntach.

6. Rusztowan podnosnych do robét murarskich wewnetrz-
nych.

7. Lekkich rusztowan dajacych gwarancje bezpieczenstwa
pracy przy uktadaniu stropéw D.M.S.

8. Konstrukcji uniwersalnego klucza monterskiego do usta-
wiania i rozbierania rusztowan rurowych.

9. Prototypéw siatek ochronnych dla prac na wysokos$ciach
przy montazu konstrukcji stalowych (rozmiar siatek, jakos$¢
materiatdéw, wytrzymatos¢ siatek, spos6éb prowadzenia préb
technicznych, bezpieczny sposéb zawieszania siatek, konstruk-
cja siatek).

10. Przenos$nikéw tasmowych — zabezpieczenia do czyszcze-
nia, przechodzenia (mostki), poruszania sie obok przenos$ni-
kow itd.

11. Urzadzen zabezpieczajacych na pochyleniach napado-
wych przed przypadkowym stoczeniem sie wozkow.

12. Oraz na dowolne tematy w zakresie sposobu i Srodkow
zwiekszenia bhp przy wykonywaniu:

a) robot betonowych i zelbetowych,
b) rob6t w kamieniotomach,

c) rob6t w cegielniach.

1. W ZAKRESIE HIGIENY PRZEMYStOWEJ

1. Urzadzen do opr6zniania workéw z cementem.

2. Nowego typu maski ochronnej przy robotach malarskich.

3. Mechanicznego czyszczenia (skrobania) $cian pod malo-
wanie olejno i klejowo.

4. Przenos$nych urzadzen szatni i umywalni.

Za najlepsze prace Zarzad Gtéwny Zwigzku ustalit naste-
pujace nagrody:

I Nagrode — 5.000 zt (jedna nagroda)
I B — 3.000 zt (trzy nagrody)
1 B — 2.000 zt (pie¢ nagréd)

Warunki konkursu

1. Udziat w konkursie moze wzig¢é kazdy bez réznicy za-
wodu, charakteru pracy i miejsca zamieszkania.

2. Rozpatrywane bedag tylko te prace,, kt6re zgloszone zo-
staly do zaktadowej komérki wynalazczos$ci lub komaorki ru-
chu od dnia 1.1.1955 r.

3. Prace konkursowe nalezy zgtasza¢ z opisem, rysunkami
technicznymi lub szkicami odrecznymi.

4. Prace nalezy zgtasza¢ w zamknietych kopertach z napi-
sem na lewym brzegu koperty: ,Konkurs BHP".

5. Do pracy konkursowej nalezy dotagczyé zaswiadczenie za-
ktadowej komo6rki wynalazczos$ci lub stuzby ruchu, poswiad-
czone przez Rade Zakladowg, stwierdzajgce date zgtoszenia
pracy do komorki wynalazczos$ci lub stuzby ruchu.

6. Do prac konkursowych'nalezy podac:

a) imie i nazwisko,

b) miejsce zamieszkania,

c¢) wykonywany zawéd,

d) miejsce pracy i dokltadny adres zaktadu.

7. Prace nalezy nadsyta¢ na adres: Zarzad Gtéwny Zwigzku
Zawodowego Pracownikéw Budownictwa i Przemystu Mate-
riatbw Budowlanych w Warszawie, ul. Mokotowska 4/6.

8. Prace nagrodzone, wzglednie uznane za warto$ciowe (lecz
bez nagréd) zostang przekazane przez Komisje Konkursowg
wtasciwym ministerstwom do dalszego rozpatrzenia. W wy-
padku ich zastosowania, autorzy moga otrzymac¢ wynagro-
dzenie racjonalizatorskie niezaleznie od przyznanej nagrody
konkursowej.

9. Prace nie nagrodzone nie bedg odsytane autorom.

10. Termin nadsytania prac uptywa z dniem 15.X1.1955 r.
wg daty~stempla pocztowego.

11. Komisja Konkursowa przystapi do dnia 1.XI.55 r. do
zaopiniowania prac i przyznania nagréd, ktére zostang prze-
kazane nagrodzonym autorom w terminie do dnia 20.XII.
1955 r.
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L ROLSKLL Substancje szkodliwe dla zdrowia ludzkiego
1 NORMALIZACYJINY

Najwyzsze dopuszczalne stezenia w mg 1w powietrzu Projekt Il
otaczajacym stanowiska robocze

PRZEDMOWA

Ustalenie najwyzszych dopuszczalnych stezeh substancji szkodliwych zawartych w powietrzu otaczajacym
stanowiska robocze jest sprawg wielkiej wagi ze wzgledu na ochrone zdrowia pracownikéw przed zatruciami
i chorobami zawodowymi. Bedzie to wymagato dalszego, intensywnego prowadzenia badan naukowych.
Norma obejmuje stezenia tych substancji szkodliwych, dla kté6rych metody oznaczania zostaly juz ustalone.
W miare postepu prac w tej dziedzinie norma bedzie uzupetniana.

1. WSTEP

11 PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy sg najwyzsze dopuszczalne stezenia substancji szkodli
wych: gazéw, par i pytéw — w mg/l, zawartych w powietrzu otaczajgcym stanowiska robocze.

12. ZASTOSOWANIE. Norme stosuje sie wytagcznie w tych przypadkach, gdy czas pracy me przekracza
o$miu godzin na dobe.

1.3. OKRESLENIA.

1.3.1. Stanowisko robocze. Przez stanowisko robocze rozpatrywane ze wzgledu na dziatanie substancji szko-
dliwych na organizm ludzki nalezy rozumie¢ te cze$¢ przestrzeni, w ktédrej pracownik znajduje sie stale
lub czasowo podczas wykonywania pracy, np. prowadzenia procesu technologicznego, jego obserwacji, nad-
zoru prowadzenia remontéw, konserwacji itp. Czynno$ci te moga odbywaé sie w przestrzeni zamknietej,
jak w pomieszczeniach fabrycznych, szybach gérniczych, zbiornikach, kanatach itp., lub otwartej, np.
w przypadkach urzadzen zainstalowanych lub proceséw odbywajgcych sie na wolnym powietrzu.

Jezeli czynnos$ci sg podejmowane w réznych miejscach przestrzeni zamknietej, wéwczas calg te przestrzen
zamknieta nalezy uwazaé za stanowisko robocze.

1.3.2. Stezenia substancji szkodliwych. W czasie pracy stezenia substancji szkodliwych w powietrzu ota-
czajgcym stanowiska robocze moga ulega¢ wahaniom.

Przez rzeczywiste stezenia substancji szkodliwych nalezy zatem rozumie¢ Srednig arytmetyczng otrzymang na
podstawie co najmniej czterech pomiar6w wykonanych w réwnych odstepach czasu, w okresie jednej zmia-
ny roboczej.

14. NORMY ZWIAZANE

IPIT/IC — OOOO Stownictwo zwigzkéw organicznych.
Czes$¢ ogdlna »
PN-53/C __ 08010 Szybka metoda oznaczania zawartos$ci tlenkéw azotu w powietrzu
PN-53/C — 08011 Szybka metoda oznaczania zawarto$ci arsenowodoru w powietrzu
PN-53/Z - 04031 Szybka metoda oznaczania zawarto$ci par aniliny w powietrzu
PN-93/Z — 04032 Szybka metoda oznaczania zawarto$ci par dwusiarczku wegla w powietrzu przy stezeniu
do 0,1 mg/1
PN-54/Z — 04033 Szybka metodaorientacyjna oznaczania par benzenu w powietrzu
FN-54/Z — 04034 Szybka metoda oznaczania zawarto$ci formaldehydu w powietrzu przy stezeniu do
0,1 mg/1
PN-55/Z — 04035 Szybka metoda oznaczania zawartosci tlenku wegla w powietrzu
PN-55/Z __ 04036 Oznaczanie zawarto$ci pair nitrobenzenu w powietrzu szybka metoda nitracyjna
pN-95/Z — 04037 Szybka metoda oznaczania zawartosci chloru w powietrzu
PN-55/Z — 04038 Szybka metoda oznaczania zawartosci par alkoholu metylowego wpowietrzu
Zatwierdzona przez
. Przewodniczagcego PKPG
Ustalona rzez Polski
Zgloszona przez ) P ) ) jako norma ... od dnia.....
Centralny Instytut Komitet Normalizacyjny Dz. U. Nir-——poz--——- -
i Nieprzestrzeganie
Ochrony Pracy dnia . . . 195 .. r. p 9

normy jest karalne

ciag dalszy na str. 262
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2. DOPUSZCZALNE STEZENIA SUBSTANCJI SZKODLIWYCH

2. 1. WYSTEPOWANIE JEDNEJ SUBSTANCJI WOKOt STANOWISKA ROBOCZEGO

Tablica
Nazwa Najwyzsze dopuszczalne )
Lp. Nazwa potoczna systematyczna stezenia substancji Metody oznaczania
szkodliwych w mg/1 wg
1 2 3 4 5
1 Alkohol metylowy |
(,karbinol*) Metano 0,05 PN—55/Z—04038
2 Anilina Fenyloamina 0,005 PN—53./Z—04031
3 Arsenowodor Arsenowodor 0,0003 PN—53/C—08011
4 Benzen Benzen 0,1 PN—54/Z— 04033
5 Chlor Chlor 0,001 PN—55/Z—04037
6 Dwusiarczek wegla Dwusiarczek wegla 0,01 PN—53/Z— 04032
7 Tlenki azotu w przeli- Tlenki azotu w przeli-
czeniu na NO0O2 czeniu na N02 0,002 PN—53/C— 08010
8 Formaldehyd (aldehyd M |
mrowkowy) etana 0,005 PN—54/Z—04034
9 Nitrobenzen Nitrobenzen 0,005 PN—55./Z-04036 .
10 Tlenek wegla Tlenek wegla 0,03«) PN—55/Z—04035

22. WYSTEPOWANIE KILKU SUBSTANCJI WOKOt STANOWISKA ROBOCZEGO

Jezeli w powietrzu otaczajgcym stanowisko robocze znajduje sie jednoczes$nie kilka substancji szkodliwych,
to w kazdym poszczegélnym przypadku najwyzsze dopuszczalne stezenia i metody oznaczania powinny by¢
ustalane przez Techniczng Inspekcje Pracy w porozumieniu z Panstwowa Inspekcjg Sanitarng i zatwier-
dzane przez Giléwnego Inspektora Ochrony Pracy C.R.Z.Z.

KONIEC

») Przy pracy w atmosferze gazowej, prowadzonej nie dluzej niz jedng godzing, dopuszczalne stezenie tlenku wegla moze
wynosi¢ do 005 mg/l, przy pracy trwajgcej nie diuzej niz pét godziny — do 01 mg; przy pracy wykonywanej nie
diuzej niz 15 -f- 20 minut — do 0,2 mg/l. Powtérne podjecie pracy w warunkach zwiekszonej zawartosci tlenku wegla
w .powietrzu otaczajgcym stanowisko robocze moze nastgpi¢ po przerwie nie krétszej niz dwie godziny.



KONKURS

na plakaty o bezpiecznych metodach pracy.

Zarzad Gloéwny Zwigzku Zawodowego Pracownikow Budownictwa
i Przemystu Materiatbw Budowlanych w Warszawie, ul. Mokotowska 4/6
w porozumieniu z Resortami Budownictwa i Przemystu Materiatéw Bu-
dowlanych

ogtasza

KONKURS NA OPRACOWANIE | WYKONANIE PLAKATOW

ilustrujgcych i popularyzujgcych bezpieczenstwo pracy przy:

1. podigczaniu i konserwacji urzgdzen elektrycznych,

2. transporcie pionowym elementéw konstrukcji blokowych elementéw
budowlanych,

3. pracy koparek mechanicznych,

4. pracach na wysokosciach (pasy bezpieczenstwa, drabinki sznurowe,
pomosty, siatki) oraz propagujace stosowanie hetmu w kamieniotomach
i odkrywkach budowlanych.

Za najlepsze prace Zarzad Gtowny Zwiagzku ustalit nastepujgce nagrody:

I nagroda — 2.000 zt (jedna nagroda)
I " — 1.500 zt (dwie nagrody)
111 " — 1.000 zt (pie¢ nagrod)

W arunki konkursu:

1. Udziat w konkursie moze wzig¢ kazdy grtysta-plastyk i amator.

2. Plakaty muszg by¢ wykonane w formacie A-I technikg dowolng, trdj-
barwng.

3. Plakat musi przedstawia¢ okreslong czynno$¢, wykonywang z zacho-
waniem bezpiecznej techniki i higieny przemystowej.

4. Do plakatu musi by¢ dotgczony krétki opis ilustrowanej czynnosci.

5. Prace konkursowe powinny by¢ opatrzone godiem, zamieszczonym
w zamknietej kopercie, w ktdrej powinny znajdowaé sie: nazwisko i do-
ktadny adres zamieszkania autora plakatu.

6. Do zaopiniowania i przyznania nagréd zostanie powotana przez Za-

rzad Gtowny Zwigzku Komisja Konkursowa, w sktad ktérej wejdzie przed-
stawiciel Zwigzku Artystow Plastykow.

7. Prace nie nagrodzone nie beda odsylane autorom.
8. Termin nadsytania prac uptywa z dniem 15.X1.1955 r. wg daty stem-
pla pocztowego.

9. Komisja Konkursowa przystapi do dnia |.X1l. br. do zaopiniowania
prac i przyznania nagréd, ktore zostang przekazane autorom w terminie
do dnia 20.XI1.1855 r.



PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Przeglad wydawnictw z

dziedziny bezpieczenstwa i

higieny

pracy

Spis ten obejmuje zestawienie ksigzek zaréwno znajdujg-
cych sie w obrocie ksiegarskim, jak wyczerpanych. Te ostat-
nie znalezé mozna i korzysta¢ z nich w bibliotekach.

Album ochron osobistych. Praca zbiorowa pod red. M. Zie-
borakowej. 1953, s. 142, zt 8.80 (opraw.)

BATURIN W. W.: Podstawy wentylacji przemystowej. Ttum.
z ros. A. Wysocki. 1954, s. 348, zt 36.30 (opraw.)

Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Pra-
ca zbiorowa. Stéw. Elektr. Polskich. Wyd. 2 popraw,
i uzup. 1954, s. 178, zt 17.—

DZIKOWSKI A.: Bezpieczehnstwo i higiena pracy w rzemios$le
bragzowniczym, galwanizerskim i odlewniczym. Zwigzek
Izb Rzemies$lniczych. 1954, s. 63, zt 4.—

DZIKOW SKI A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy w rzemios$le
kowalskim. Zwigzek Izb Rzemies$lniczych. 1953, s. 34, zt

2—

JEWTIUCHOW K. S.: Technika bezpieczenstwa transportu
wewngtrzzaktadowego. Ttum. z ros. W. Czarnocka i J. Do-
brzanski. 1954, s. 183, zt 13.—

ILAZARIEW N. W.: Szkodliwe substancje w przemys$le. Tom
1. Zwiazki organiczne. Ttum. z ros. W. Nowacki LZ. Ko-
walski. 1954, s. 566, zt 60.— (opraw.)

MICHNOWSKI J.,, KOZLOWSKI T.: Ksigzeczka galwanizera.
1953, s. 79, zt 2.50

MICHNOWSKI J.,, KOZLOWSKI
1953, s. 61, zt 2.10

PALUCH E.: Toksykologia przemystowa. 1954, s. 380, zt 47.—
(opraw.

SKLODOWSKI A.,, ZANOZINSKI Z.: Bezpieczenstwo i hi-
giena pracy w rzemio$le Slusarskim. 1953, s. 50, zt 3.50

TOMAROW M. M.: Technika bezpieczenstwa pracy przy tto-
' czeniu blach na zimno. Thum. z ros. W. Czaplicki. 1953,
s. 234, zt 23.— (opraw.)

WALEWSKI A.: Bezpieczehstwo i higiena pracy w rzemioS$le
blacharskim i kotlarskim. 1953, s. 40, zt 3.50

ZIELINSKI J.: Wiadomosci z higieny pracy. 1952, s. 151, zi
9.—

T.: Ksigzeczka szlifierza.

Biblioteka Ochrony Pracy

BARAN |I.: Sztuczne o$Swietlenie pomieszczen pracy. Wyd. 2.
1955, s. 107, zt 8.50

BARAN |.: Swiatlo i praca. Wyd. 3 popraw, i rozszerz. 1952,
s. 132 zt 2.

BIEKAREWICZ A. M., MIESZCZARIAKOW J. S.: Technika
bezpieczenstwa i higiena przemystowa w odlewniach ze-
liwa. Ttum. z ros. J. Holtorp. 1954, s. 166, zt 12.—

BUKOWIECKI L., KELM L.: Prasownie. Mlotownie. Kuznie
matrycowe i obreczarnie. 1952, s. 44, zt 2.30

CIUBRA K.: Pyl w przemy$le i sposoby jego zwalczania.
1952, s. 52, zt 2—

CWIEK K.: Ciecie i spawanie metali pod wodg. 1953, s. 74,
zt 5.90 *

DOBROWOLSKI J.,, ROTTENGRUBER J.: Polerowanie elek-
trolityczne. 1954, s. 48, zt 3.—

DZIKOWSKI A.: Szlifowanie. 1953, s. 191, zt 1150 _

Eksploatacja linii napowietrznych wysokiego napiecia. Wyd. 2
popraw. 1952, s. 108, zt 6.—

Eksploatacja urzadzen elektrycznych sieci miejskich i wiej-
skich. 1952, s. 136, zt 10.—

GLAZER T.: Zaktady koksochemiczne. 1954, s. 115, zt 7.80

GOSZTOWTT J.: Ochrona pracy przy produkcji uszczelnien
azbestowo-kauczukowych. 1952, s. 64, zt 3.50

IIELBRECHT J.: Liny i tahAcuchy. 1952, s. 54, zt 4.—

HELBRECHT J.: Przetadunek statkbw handlowych. 1954, s.

96, zt 6.30

IIOLTORP J.: Bezpieczenstwo pracy przy obstudze zeliwia-
kéw. 1953, s. 52, zt 3.50

HOLTORP J.: Bezpieczenstwo pracy zalewaczy i wybijaczy
w odlewniach zeliwa. 1953, s. 40, zt 2.50

HORBACZEWSKI J.: Technika ochrony pracy przy przerébce
metali na prasach. 1953, s. 148, zt 8.30

KONARZEWSKI T.: Bhp w rzemioSle elektromechanicznym.
1954 s. 71 zt 4.

MALECKI 1.k OLTONSKI W., STRASZEWICZ W.: Zwal-
czanie hatas6w w zaktadach przemystowych. 1954, s. 208,
zt 15—

N

vz |

Montaz cieplno-mechanicznych urzgadzen elektrowni.
czasowe przepisy bezpieczenstwa i
s. 180, zt 7

OKRASA E.,, WOLSKI J.: Sprzet ochronny w elektroenerge-
tyce. 1953, s. 59, zt 4.20

Przepisy bezpieczenstwa pracy w eksploatacji linii napo-
Wietrznkch o napieciu ponad 35 kV. Wyd. 3 popraw. 1954,
s. 91, zt 6.—

Przepisy bezpieczenstwa pracy w eksploatacji urzadzen elek-
taogggrgetycznych elektrowni i stacji. Wyd. 2. 1954, s. 95.
zt 6.

Tym-
higieny pracy. 1952,

Przepisy bezpieczenstwa pracy w eksploatacji urzadzenh elek-
troenergetycznych sieci miejskich i wiejskich. Wvd w
1953, s. 106, zt 10— co

Przepisy o bezpieczenstwie i higienie pracy z okresu od 6.XI.
1946 r. do 29.11.1952 r. Wyd. 2 uzup. 1952, s 166, zt 11.

Przer6bka ropy naftowej i gazu ziemnego. Praca zbiorowa
1953, s. 41, zt 2—

ROSZKOWSKI S.: Bezpieczenstwo pracy przy pedniach. 1952
s. 81, zt 5.30

ROZANSKI W.: Obrébka cieplna stali. 1954, s. 63, zt 3.—

RZE(}KI M.: Elektryczne spawanie i ciecie metali. 1952 s 99
zt 4.60

RZECKI M.: Uzytkowanie butli z gazami w przemys$le. 1953
s. 116, zt 8.80

SJERGIEJEW M. A, NIKITIN P. S.: Organizacja tokarskiego
stanowiska roboczego. Ttum. z ros. S. Pietkiewicz. 1955,
s. 44, zt 2

SOWINSKI L., ZMIGRODZKA H.: Zagadnienia ochrony pra-
cy w ustawodawstwie polskim. 1954, s. 227, zt 16.50

Sprzet ochronny w elektroenergetyce. Wyd. 2 popraw i urno
1954, s. 58, zt 4.70

SZAWERNOWSKI P.: Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
robotach pogitebiarskich. 1953, s. 124, zt 8.60

SZEBERT W.: Podstawy prawne bezpieczenstwa pracy w
ZSRR. 1953, s. 127, z} 6.80

SZYMIK F.: Pomiary rozkladu napie¢ na izolatorach linii na-
powietrznych wysokiego napiecia. 1953, s. 30, zt 2.

Transport paliwa i zasilanie kottdw weglem w elektrowniach
1953, s. 72, zt 4.40

lymczasowe przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy dla
dziatéw cieplnych elektrowni i sieci przewodéw cieplnych
Praca zbiorowa. 1952, s. 118, zt 6.10

WALEWSKI A.: Wskazéwki ochrony pracy przy eksploatacji
silnikéw. 1952, s. 33, zt 1,50

WALEWSKI A, ROSZKOWSKI S.: Ochrona pracy w odlew-
niach. 1953, s. 243, zt 12.50

WELASOW A. F.: Technika bezpieczenstwa pracy na obrabiar-
kach do skrawania metali. Ttum. z ros. A. Wysocki 1954
s. 164, zt 12.

ZAJA}C4 S.: Produkcja $rodkéw ochrony ros$lin. 1954 s 62
zt 4— ) ’

ZIEBORAKOWA M.;

Zasady ochrony drég oddechowych,
1953, s. 35, zt 2.20

Biblioteczka wyktadowcy bhp

FILIPKOWSKI S.: Szkolenie zat6g. 1954, s. 24, zt 1.—

FLATTAU J.: OsSwietlenie. 1954, s. 32, zt 2.—

GARLICKI R.: Organizacja i dziatalno$¢ stuzb bhp. 1954 s
53, zt 2.50

GODECKI M.: Ogdlne podstawy bezpieczenstwa i
p{agy w transporcie wewnatrzzakltadowym. 1954
zt 3—

GRZEBALSKI C, KORPETTA S.: Ostony i zabezpieczenia
przy maszynach i pedniach. 1954, s. 51, zt 2.50

HUMMEL H.: Podstawy fizjologii i higieny pracy. 1954, s. 68,

higieny
S 55

JANISZEW SKI T.: Podstawy zabezpieczen przeciw porazeniu
pradem elektrycznym. 1954, s. 46, zt 2.—

MAZURKIEWICZ A.: Metody badania stanu bezpieczenstwa
i higieny pracy. 1954, s. 56, zt. 2.50

MODLINSKI E.: Ochrona pracy w gospodarce socjalistyczne;j.
1954, s. 47, zt 2.—

SZUBERT W.: Zagadnienia prawne ochrony pracy. 1954 s 56,

zt 3.—
T.: Ogo6lne zasady wentylacji. 1954, s. 39, zt 2.
tAKOWA M.: Ochrony osobiste. 1954, s. 64, zt 2.50



