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O dalszy postep ochrony pracy
oparciu o doswiadczenia Zwigzku Radzieckiego
Z okazji Miesigca Pogtebiania Przyjazni Polsko-Radziec- wadzi zazwyczaj dluga i niejednokrotnie trudna droga.
kiej poswiecamy niniejszy numer naszego czasopisma po- Znaczne sg trudnosci, z jakimi spotykamy sie podczas wdra-

pularyzacji niektérych osiggnie¢ radzieckich w dziedzinie
ochrony pracy. Nie stawiamy sobie przy tym zadania wybo-
ru najwazniejszych sposréd tych osiggnie¢ ani — tym bar-
dziej — préby ich usystematyzowania. Rozwdj ochrony pra-
cy w Zwiazku Radzieckim jest czynnikiem wspoétdziatania

tak wielu instytutow i laboratori6w naukowo-badawczych,

biur projektowych i konstrukcyjnych, racjonalizatoréw

i nowatorow produkcji, technicznych i spotecznych inspek-
torow pracy, a publikacje z tego zakresu sa zawarte w tak
wielu ksigzkach i czasopismach fachowych, sg tak bogate
i wielostronne, ze préba taka bytaby z goéry skazana na nie-
powodzenie.

Z radzieckich materiatéw korzystamy przeciez stale w na-
szej codziennej pracy nad poprawg warunkéw w zaktadach
produkcyjnych. llekro¢ stajemy przed konkretnym zagad-
nieniem do rozwigzania, zwracamy sie w pierwszym rzedzie
do zrédet radzieckich w poszukiwaniu wskazéwek i wytycz-
nych. Nie majac wynikéw wtasnych badan w jakim$ pilnym
problemie, nie posiadajgc jeszcze dostatecznego dos$wiadcze-
nia, koniecznego dla podjecia waznej decyzji — siegamy w
pierwszym rzedzie do wynikéw badan radzieckich, do prze-
piséw i norm radzieckich. Tak przedstawia sie dla przykta-
du sprawa dopuszczalnych stezehn szkodliwych gazéw, par
i pytbw w powietrzu, przepis6w bezpiecznej budoioy i eks-
ploatacji urzadzen elektroenergetycznych) odziezy i sprzetu
ochronnego i wielu, wielu innych. Czy z tego jednak wyni-
ka, ze wykorzystujemy w spcséb dostateczny te przebogate
zrédta i mozliwosci, jakie w sobie zawierajg radzieckie pu-
blikacje i inne dostepne nam radzieckie materialy dla walki

0 dalszy postep ochrony pracy w naszych zaktadach?
Na to pytanie musimy niestety odpowiedzie¢ przeczgco.
Sprowadzamy duzag ilos¢ ksigzek i czasopism radzieckich.

popu-
laryzacji jadrowych wiadomos$ci ze zrédet radzieckich. Ma-

B6s¢ duzo uwagi poswieca sie sprawie tlumaczen i

teriaty te rozchodzg sie u nas w bardzo pokaznych iloSciach
1 sg na ogé6t dostepne dla kazdego, kto pragnie je studio-

waé. Wiemy jednak, ze od najcenniejszej wiadomos$ci, po-

danej w najlepszej formie w ksigzce, czasopiSmie czy na-
postepu

nicznego w zakladzie pracy w oparciu o te wiadomos$¢, pro-

wet rysunku konstrukcyjnym, do realizacji tech-

zania prac wykonanych przez nasze instytuty i rozpowszech-
niania wnioskéw racjonalizatorskich opracowanych w na-
szych zaktadach pracy. A przy korzystaniu ze Zzrédet ra-
dzieckich moze jeszcze zachodzi¢ konieczno$é opracowania
roboczego Ilub adaptaciji

do naszych warunkéw, przez co

droga do ich wykorzystania musi sie z konieczno$ci jeszcze
pomy-
zawartych w materiatach

przediuzy¢. Zbyt wiele niestety cennych rozwigzan,

stow, wytycznych i wskazdéwek,

radzieckich, nie przebywa u nas zwyciesko tej drogi.

Ten stan rzeczy przynosi naszej walce o postep w dzie-

dzinie ochrony pracy tak duze straty, ze nie wolno nam

przechodzi¢ nad tym do porzadku dziennego.

Zagadnienie walki o postep w zakresie ochrony pracy jest
u nas nieodtgczng czescig walki o postep techniczny w ogoéle.
Stusznoé¢ tego stanowiska zostata raz jeszcze potwierdzona
w referacie tow. N. A. Bulganina w lipcu br. na Plenum KC
KPZR, posSwieconym omoéwieniu zadan w dziedzinie dalsze-
go rozwoju przemystu, postepu technicznego i usprawnienia
organizacji produkcji. Tow. referacie

Bulganin w tym

stwierdza:

.Przedsiebiorstwa przemystowe i budowlane sg wypo-

sazone w nowoczesny sprzet techniczny dlatego, aby
zmniejszy¢ trud pracy ludzkiej i uczyni¢ ja bardziej wy-
dajng.”
Z tego punktu widzenia nalezy réwniez rozpatrzy¢ Srodki,
majgce na celu polepszenie wykorzystania osiggnie¢ radzie-

ckich dla dalszej walki o postep ochrony pracy u nas.

Nie ostabiajac zatem walki o przezwyciezenie do kohca
btednych pogladéw, ze zagadnienia ochrony pracy sg w tech-
nice sprawa drugorzedng, ze ochrona pracy jest czym$ ode-
rwanym od walki o wykonanie planéw produkcyjnych i pla-
néw postepu technicznego wediug wszystkich wskaznikéw,
musimy réwnoczes$nie wzmo6c nasze wysitki w kierunku po-
lepszenia warunkéw, sprzyjajgcych postepowi technicznemu
w ogéle, we wszystkich przedsiebiorstwach przemystowych,
budownictwie, rolnictwie,

transporcie. Musimy wzméc na-

sze wysitki dla lepszego wykorzystania osiagnie¢ techniki
i nauki radzieckiej dla szybszego postepu technicznego u nas.
Bedzie to jednocze$nie waznym czynnikiem postepu w za-

kresie ochrony pracy.
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PROFILAKTYKA PRZY PRACY Z

IZOTOPAMI RADIOAKTYWNYMI Nr 10

Profilaktyka przy pracy z izotopami radioaktywnymi*)

Autorzy, po krétkim objasnieniu podstawowych pojeé¢ rozpatrujg szkodliwe dziatanie promienio-
wania izotopéw radioaktywnych na ustr6j ludzki. Nastepnie podaja szereg konkretnych wskazo6-
wek bhp co do urzadzenia pracowni, w ktédrych prowadzone sg prace z izotopami oraz wskazujg
na przestanki co do bezpiecznej organizacji pracy i badan lekarskich pracownikéw.

B BCTynHTejibHOH gacxn cTaTtn aBTopbi Kpatko H3jiaraiOT ochobhbic hohhthh H3 o06JiacTH paAHG6aK-
THBHbIX H30TOITOB H paCCMaTpHBaiOT BpeAHOe AeftCTBHe HX HSJiy*eHHH Ha HejlOBeHeCKHH OpraHH3M, a 3a-
TeM flaioT pafl KOHKpeTHhix yKa3aHnft n0 TexHHKe 6e3onacHocTH h rarneHe Tpy.ua, KacaromnecH o6opyuo-

BaHHH JiaOOpaTOpHH, B KOTOpbIX HCNOJIHIUOTCH paOOThl

npH HCn0JIb30B3HHH H30TOII0B, a TaKJKe AaiOT

yKa3aHHH no 6e3onacHoit opraHH3au.nn pa6ot h othocHTelJibHo MeAHUHHCKHX ocmotpob nepcoHajia.

Obecnie coraz szerzej stosuje sie w réznych gateziach tech-
niki i nauki radioaktywne izotopy jako znakowane atomy
lub wskazniki (indykatory). Metoda polegajgca na stosowa-
niu wspomnianych izotopéw pozwala przeprowadzac¢ iloscio-
we okresSlenia z wielkg doktadnos$cig pierwiastkéw Ilub ich
zwigzkoéw, sktadnikéw mieszanin zwigzkéw o ztozonym skta-
dzie chemicznym, bada¢ zuzycie materiatow, wnika¢ w me-
chanizm katalizy, $ledzi¢ procesy przemiany materii i miej-
sca osadzania sie pierwiastk6w w zywym ustroju. W me-
dycynie radioaktywne izotopy znajdujg réwniez zastosowa-
nie przy rozpoznawaniu i leczeniu choréb krwi, ztos$liwych
nowotworéw i w innych przypadkach.

lzotopy sg to atomy pierwiastkow posiadajgce te sama licz-
bg atomowa, lecz rézny ciezar atomowy.

Rézne izotopy tego samego pierwiastka majag jednakowe
witasciwosci chemiczne. lzotopy radioaktywne réznig sie od
izotopow trwatych tym, ze powigzania miedzy protonami
i neutronami w ich jagdrze sg niestate. Ta nietrwata budowa
atomu prowadzi do samoistnego rozpadu, ktéremu towarzy-
szy wytwarzanie promieniowania. Wtasciwos$¢ ta radioaktyw-
nych izotopéw znajduje szerokie zastosowanie w réznych ga-
teziach techniki i nauki.

Rozpadowi wiekszos$ci sztucznych promieniotwérczych izo-
topéw towarzyszy promieniowanie beta, w szeregu przypad-
kéw promieniowanie beta i gamma. Promieniowania beta
sg strumieniem elektronéw wyrzuconych z jadra atomu
lub z wewnetrznych orbit elektronowych. Promienie gam-
ma sa kwantami energii promienistej, wypromieniowanymi
podczas przemian zachodzacych w jgdrze atomu. Posiadajg
one wtasciwosci podobne do promieni X z tym, ze ich fala
jest znacznie krétsza.

W razie niezachowywania koniecznych $rodkéw profilak-
tycznych i zasad higieny osobistej przy pracy z izotopamipro-
mieniotwérczymi promieniowanie moze dziata¢ szkodliwie
na ustréj ludzki. Szkodliwe dziatanie izotopéw radioaktyw-
nych moze zaistnie¢ wskutek zewnetrznego naswietlania
ustroju, a takze wdychania, potykania i przenikania przez
uszkodzong skoére izotopéw radioaktywnych.

Przy zewnetrznym napromieniowaniu ustroju promienie
gamma pochodzace z takich izotop6éw jak np. Co«», Na?* po-
siadajg b. znaczna energie i przenikaja gteboko w tkanke.
Promienie beta nie posiadajg tak znacznej przenikliwos$ci.
Droga czasteczek beta w powietrzu i w tkankach zalezy od
ich energii poczgtkowej. Np. najdluzsza droga czagsteczki be-
ta w powietrzu dla P2 wynosi 7,2 m, dla S3» = 30 cm, dla

= 30 cm. Droga czasteczek beta w tkankach nawet przy
znacznej energii poczatkowej wynosi kilka milimetréw. Dla-
tego przy zewnetrznym napromieniowaniu ustroju czasteczki
beta zostajg w zewnetrznej warstwie skoéry cztowieka pochto-
niete; intensywne napromieniowanie czasteczkami beta moze
wywotaé oparzenie skory i porazenie oczu.

W razie zewnetrznego napromieniowania ustroju szkodliwe
dziatanie ustaje z chwilg usuniecia zrédla promieniowania

*) Artykut S. M. Gordynskiego i G. M. Parchomienki pt. ,Za-
gadnienia profilaktyki przy pracach z radioaktywnymi izotopami*

zamieszczony w Nr 4/53 miesigcznika ,Gigijena i Sanitaria thu -

maczyt dr Juliusz Borejko.

(lub oddalenia naswietlanego obiektu od Zrédia), gdy za$
czasteczki promieniotwo6rcze dostang sie do wnetrza ustroju,
wewnetrzne napromienianie trwa ciggle, az do chwili usu-
niecia catkowitego tych czasteczek lub ich calkowitego roz-
padu. Liczne izotopy odkladajg sie wybiérczo w pewnych
narzgdach, dtugi czas tam przebywajg i moga wywota¢ znacz-
ne porazenia.

Dziatanie biologiczne izotop6éw jest wiec zalezne od kilku
zasadniczych czynnikéw: rodzaju i energii promieniowania
czasu potowiczego rozpadu izotopu, narzagdu w jakim na-
stagpito nagromadzenie sie izotop6w i szybkos$ci wydalania
ciata promieniotw6rczego z ustroju.

W zaleznosci od tych czynnikéw odpowiednio planujemy
Srodki zapobiegawcze.

Niniejsza praca ma na celu poda¢ szereg zasadniczych sa-
nitarno-higienicznych wskazéwek i przepiséw, jakie muszg

by¢ przestrzegane w laboratoriach, prowadzacych prace
z radioaktywnymi izotopami w ilosci do 100 m Cul).
Gdy zachowuje sie nalezyte $rodki ochrony przy pracy

z radioaktywnymi pierwiastkami, to nawet diugotrwate za-
trudnienie z tymi pierwiastkami jest nieszkodliwe dla zdro-
wia. Zaréwno przy projektowaniu nowych laboratoréw, jak
i przystosowywaniu starych do prac z materiatami radio-
aktywnymi, nalezy oprécz ogé6lnych zasad wymaganych dla
pracowni chemicznych liczy¢ sie z mozliwo$Sciami zanieczysz-
czen pomieszczenia substancjami promieniotw6rczymi. Sub-
stancje radioaktywne moga przenika¢ do powietrza pracowni
w czasie najrozmaitszych badan doswiadczalnycli: przy prze-
siewaniu, rozdrabnianiu, przesypywaniu lub przy odparowy-
waniu radioaktywnych roztworéw. Przy tym moze dojs¢ nie
tylko do wdychania pytu i gazéw radioaktywnych, lecz takze
do zanieczyszczenia podtdg, Scian pomieszczenia i aparatury
z mozliwos$cig powtdérnego przejScia czasteczek promienio-
twérczych do powietrza, zanieczyszczenia rak, ubrania
ochronnego oraz nieostonietych czesci ciata pracownikow.

W celu zapobiezenia zanieczyszczeniom pomieszczen labo-
ratoryjnych oraz dla umozliwienia ich oczyszczania nalezy
odpowiednio zaplanowaé pracownie i uzywaé¢ wtasciwe ma-
teriaty. Prace z izotopami radioaktywnymi nalezy wyko-
nywaé¢ w oddzielnych laboratoriach skladajgcych sie z po-
mieszczenia do wykonywania podstawowych prac radioche-
micznych i z drugiego pomieszczenia, w ktorym ustawia sie
czutg aparature pomiarowg. W pomieszczeniach tych nie na-
lezy prowadzi¢ innych rob6t nie zwigzanych ze stosowaniem
substancji radioaktywnych.

Prace z izotopami radioaktywnymi w
niz 0,1 mg =

iloSci nie wiekszej
rownowaznik radu dla izotopow wydzielajgcych
promieniowanie gamma i do 1 mCu dla izotopéw z promie-
niowaniem beta mozna prowadzi¢ w ogdélnych pracowniach,
lecz prace te musza by¢ wykonywane na oddzielnych sto-
tach przy zachowaniu nizej podanych zasad ochronnych.

i) Beta — aktywno$¢ izotopéw wyrazana jest w jednostkach Curie:
Curie jest to ilos¢ radioaktywnego pierwiastka, w ktérym w prze-
ciggu sekundy odbywa sie 3,7.10° rozpadéw. Milieune (mCu) odpo-
wiada 10-J Curie. Gamma — aktywno$¢ izotopow wyrazana jest
w miligram — réwnowaznikach (mg = réwnowaznikach) radu.
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Kubatura pomieszczen laboratoryjnych powinna wynoisic¢
nie mniej niz 15 m3powierzchni a nie mniej niz 47 m2 Kon-
strukcja tych pomieszczeh musi przewidywa¢ mozliwosci ta-
twego usuwania materiatu radioaktywnego w razie rozsypa-
nia, rozlania lub rozpry$niecia. Sciany, sufit, drzwi i podioga
musza by¢ gtadkie, bez szczelin. Miejsca zetkniecia $cian z su-
fitem i podlogag oraz rogi pokoju powinny by¢ zaokraglone,
co umozliwia doktadne sprzgtanie. Szczegélng uwage nalezy
poéwiecié¢ pokryciu $écian i podiég. Sciany do wysokosci 1,5
m, drzwi, ramy okienne nalezy pomalowac¢ farbg olejng lub
nitroemalig, co utatwi szybkie i doktadne ich oczyszczanie
i zmywanie.

Tam gdzie mogtoby dojs¢ do rozpryskania lub rozpylania
izotopow radioaktywnych cate Sciany i sufity nalezy poma-
lowa¢ farbag olejng lub polakierowaé. Podtogi pokrywamy
materiatem nieporowatym jak np. linoleum, winyloplast lub
inne.

Wszystkie laboratoria, w ktérych prowadzi sie prace z ma-
teriatami radioaktywnymi, powinny by¢ zaopatrzone w ssaca
i ttoczacg wentylacje. Wentylacje ssaca nalezy instalowac
w postaci miejscowej wyciggowej, dygestoria i inne.

Przelewania radioaktywnych roztworéw, procesy krystali-
zacji i odparowywania, gdzie zawsze moze dojs¢ do wrzenia
i rozpryskiwania ptynu zawierajgcego radioaktywne czgstecz-
ki, a szczegdlnie przy lotnych pierwiastkach (np. jod) nalezy
przeprowadza¢ w szafach wyciggowych.

W celu zapobiezenia przedostawania sie czasteczek ra-
dioaktywnych z szaf wyciggowych do powietrza pracowni
szybko$¢ przeptywu powietrza powinna wynosi¢ najmniej
1 metr na sekunde.

Nalezy koniecznie oddzieli¢ instalacje wentylacyjna labo-
ratorium, w ktéorym prowadzone isa prace z materiatem ra-
dioaktywnym, od systeméw wyciggowych reszty pomieszczen,
gdyz w razie uszkodzeh moze doj$¢ do zanieczyszczenia ma-
teriatem promieniotw6rczym innych pomieszczen. Usuwane
przez urzadzenie wentylacyjne powietrze powinno by¢ re-
kompensowane przez wentylacje tloczgca.

Szafy wyciggowe muszg by¢ zaopatrzone w system drzwi-
czek pozwalajgcy regulowa¢ wielko$§¢ otworu w czasie pra-
cy, przy czym otwor ten nalezy pozostawi¢ mozliwie naj-
mniejszy. Szafa wyciggowa powinna mie¢ zlew z zewnetrz-
nym pedatem dla otwierania wody. W celu zapobiezenia
gromadzenia sie materiatu radioaktywnego wewnetrzne po-
wierzchnie szaf wyciagowych powinny by¢ gtadkie, dostep-
ne do oczyszczania. Stoty powinny by¢ wewnagtrz pokryte
takimi materiatami jak szkto, linoleum, masy plastyczne i in.
W czasie pracy z materiatami radioaktywnymi pozadane jest
dodatkowe pokrywanie powierzchni roboczej szktem, na kté-
rym nalezy umieszczaé bibute filtracyjng. W razie zabru-
dzenia bibuty mozna jg zastapi¢ nowag.

Najbardziej celowo jest pracowa¢ z materiatem promie-
niotwérczym w porcelanowych brytfannach lub ze stali nie-
rdzewnej. Brytfanny powinny mieé¢ odpowiednie rowki od-
ptywowe, procz tego pokrywane w czasie pracy bibutg fil-
tracyjng. Wszystko to ma na celu zmniejszenie do minimum
rozlewania i rozbryzgiwania roztworu radioaktywnego.

Przy pracy z materiatem radioaktywnym celowe jest uzy-
wanie stotdbw na wysokich nogach, azeby mozna bylo do-
ktadnie my¢ podiogi pod nimi oraz tatwo usuwacé kurz
i $Smieci. Raczki szuflad stotéw roboczych oraz klamki do
drzwi wykonuje sie z masy plastycznej, szkia lub metalu
rowniez w celu fatwiejszego oczyszczania.

Zanieczyszczenie powietrza gazowymi lub sproszkowanymi
czagsteczkami promieniotwdrczymi stwarza niebezpieczenstwo
zatrucia personelu i powstaje gtownie na skutek niedbatego
obchodzenia sig z tymi substancjami. W zwigzku z tym zna-
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czenie higieny osobistej nabiera w tym wypadku szczegdlnej
waznosci.

Osoby majgce do czynienia z materiatem radioaktywnym
powinny pamietaé, ze najmniejsza niedokladnos¢ w czasie
pracy moze spowodowac przedostanie sie czasteczek promie-
niotwoérczych do ustroju. Jest rzeczg niedopuszczalng nabie-
ranie ptynéw do pipetki ustami. W tym celu musimy postu-
giwac¢ sie strzykawkami, gumowymi gruszkami itp.

Osoby pracujgce z materiatem radioaktywnym powinny
starannie unika¢ zabrudzenia rgk i innych czesci ciata, row-
niez i ubrania. Wszelkie prace z tymi materiatami powinny
odbywaé¢ sie w ptaszczach i czapeczkach w celu uchronienia
ubrania domowego przed zabrudzeniem. Dobre sag plaszcze
zapinane z tytu, z wysokim stojgcym kotnierzem. W chwili
opuszczania pomieszczenia, gdzie znajduje sie materiat pro-
mieniotwdérczy, nalezy zdjag¢ ptaszcz i czapeczke.

Dla unikniecia zabrudzenia rgk nalezy pracowaé w gumo-
wych rekawiczkach. Przed zdjeciem rekawiczek gumowych
nalezy je doktadnie wymy¢. Nalezy starannie unika¢ zabru-
dzenia powierzchni wewnetrznej rekawiczek gumowych. Re-
kawiczki powinny by¢é przechowywane w osobnych szafkach
i wktadane na specjalne prawidetka. W razie rozerwania lub
przekiucia rekawiczki nalezy ja natychmiast wymieni¢ na
nowa. Nalezy pilnie przestrzega¢ czystosci rgk, my¢ je przed
jedzeniem, paleniem tytoniu, przed opuszczeniem pracowni,
niezaleznie od tego czy spostrzega sie na nich $lady zanie-
czyszczen czy tez nie. Zadrasniecia i drobne ranki na rekach
moga sprzyja¢ przenikaniu materiatu radioaktywnego do
ustroju.

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze zdolno$¢ przenikania
rozmaitych pierwiastow radioaktywnych przez skére wzra-
sta przy uzywaniu organicznego rozpuszczalnika. W wiek-
szosci przypadkéw zanieczyszczeh wystarczy zwykie wymy-
cie skory ragk ciepta woda mydtem i szczotkag. W razie znacz-
nego zanieczyszczenia ragk staramy sie usung¢ materiat radio-
aktywny, stosujac taki zwigzek chemiczny, ktéry daje z da-
nym pierwiastkiem radioaktywnym najbardziej rozpuszczalne
potagczenia. Czysto$¢ rgk sprawdzamy okresowo postugujac
sie dawkomierzem lub licznikiem.

Przyjmowanie pokarmu, palenie papieroséw i przechowy-
wanie pozywienia w laboratorium jest kategorycznie wzbro-
nione.

Woda do picia powinna by¢ catkowicie zabezpieczona przed
przedostaniem sie czasteczek promieniotw6rczych do niej.
Pracownie tego typu najlepiej jest zaopatrzy¢ w wode do
picia w postaci matych tryskaczy. Przed piciem z kubkéw
lub jszklanek nalezy starannie wymy¢ rece. Nie wolno bra¢
do reki szklanki lub odkreca¢ kranu wody do picia w ochron-
nej rekawiczce gumowej. Przed piciem wody nalezy prze-
ptuka¢ jame ustng. Wszystkie kurki wodne powinny by¢
otwierane pedatem Iub tokciem.

Sprzagtanie pomieszczeh, w ktérych odbywajg sie prace
z materiatem radioaktywnym, powinno by¢ wykonywane na
mokro. Raz na miesigc musi by¢ przeprowadzone gruntowne
sprzatanie z myciem $cian, podtég, drzwi i okien. W celu
unikania roznoszenia substancji radioaktywnych, kazde po-
mieszczenie powinno mie¢ swoj sprzet do sprzatania. Szcze-
gdllnie starannie przeprowadza jsie sprzatanie przypadkowego
rozlania pltynu zawierajacego materiat promieniotwérczy. W
wypadku takim nalezy od razu zebra¢ rozlany plyn bibuilg
filtracyjng, a nastepnie zanieczyszczone miejsca przemy¢ sta-
rannie goracg woda. Przy b. znacznym zanieczyszczeniu sto-
sujemy takie zwigzki, ktédre dajg najbardziej rozpuszczalne
potaczenie z danym izotopem w zaleznosci od jego chemicz-
nych witasciwosci.

Wykorzystane roztwory zawierajgce izotopy promieniotwdr-

cze mozna wylewaé¢ do ogo6lnej sieci kanalizacyjnej z za-
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strzezeniem, ze ich aktywnos$¢
wieksza niz UH Curie/litr.
promieniotwdérczej

promieniotwércza nie jest
Roztwory o wigkszej aktywnos$ci
nalezy uprzednio rozcienczy¢ do wyzej
wymienionej aktywno$ci i dopiero potem mozna je wylewac
do ogdlnej sieci kanalizacyjnej. State odpadki promieniotwor-
cze nalezy zbiera¢ w specjalnych wymiennych pojemnikach,
zaopatrzonych w pedal do otwierania pokrywy. Usuwanie
statych odpadéw promieniotwdrczych mozna réwniez usku-
tecznia¢ przez wylewanie ich do ogo6lnej sieci kanalizacyjnej
po uprzednim ich rozpuszczeniu w odpowiednim rozpusz-
czalniku. Mogg one takze by¢ kierowane do regeneracji. W
tych przypadkach, gdzie izotopy posiadajg maty okres poto-
wiczego rozpadu mozna je odpowiednio diugo przetrzymac
w pojemnikach w oddzielnym pomieszczeniu, a nastepnie
po rozpuszczeniu zla¢ do ogoélnej sieci kanalizacyjnej.
Pracownia powinna by¢ zaopatrzona w stozkowate zlewy
o zaokraglonych brzegach celem tatwiejszego utrzymania ich
w czystosci. Jezeli roztwory wylewane do ogélnej sieci ka-
nalizacyjnej maja nawet niewielka aktywno$¢ promienio-
twércza, to nie nalezy zapominaé, ze moga one osadzac sie
w pewnych miejscach plzewodéw kanalizacyjnych. Ponadto
do sieci kanalizacyjnej przedostajg sie izotopy w czasie my-
cia i sprzatania, dlatego nalezy co pewien czas kontrolowac
kanalizacje za pomoca odpowiednich dawkomierzy.

Podane wyzej uwagi maja na celu zapobiezenie przenika-
niu materiatu radioaktywnego do ustroju wewnatrz i na po-
wierzchnie ciata.

Pracujgc z izotopami wydzielajacymi czasteczki beta o ma-
tej energii (jak np. S3 C14, a takze postugujgc sie w pracy
izotopami dajacymi promieniowanie gamma o aktywnos$ci nie
wiekszej niz 0,056 mg = réwnowaznika radu, przestrzeganie
powyzszych Srodkéw zapobiegawczych daje catkowite bezpie-
czenstwo pracy. Nalezy przy tym pamietaé, ze dla ochrony
przed zewnetrznym promieniowaniem beta wystarcza zasto-
sowanie ekranéw z pleksiglasu lub aluminium grubos$ci 3
do 4 mm. Przy pracy z materiatem promieniotwérczym, wy-
dzielajgcym znaczne promieniowanie beta, nalezy uzywac
okularéw ochronnych ze szkta lub z pleksiglasu. Przed pro-
mieniowaniem gamma jstosujemy ochrone w postaci statych
lub przeno$nych ekranéw z otowiu lub szkta otowiowego.

Dopuszczalna dawka tolerancyjna dla promieni gamma
wynosi 0,05 r w przeciggu dnia pracy.2 Grubo$¢ euranu obli-
czamy w zalezno$ci od aktywno$ci Zrédia promieniowania,
jego intensywnos$ci i odlegto$ci. W kazdym wypadku Zzrédto
promieniowania nalezy mozliwie daleko odsuwa¢ od pracu-
jacego w zaleznoéci jak na to pozwalajg warunki pracy.

Cienkie rekawiczki gumowe Iub igielitowe, ktére stosu-
jemy przy pracy, zabezpieczajg przed przedostawaniem sie
na skére czasteczek materiatu radioaktywnego, lecz nie za-
bezpieczajg przed promieniowaniem. Dlatego w czasie pracy
z silnie aktywnymi pierwiastkami promieniotwérczymi, wy-
dzielajgcymi znaczne iloSci promieni beta lub gamma nalezy
przy przenoszeniu i przy manipulacjach postugiwaé sie spe-
cjalnymi uchwytami np. szczypcami pincetami.

Zasadnicze znaczenie dla ochrony przed szkodliwym wpty-
wem promieniowania posiada przechowywanie i transport
materiatu radioaktywnego. Ilos¢ materiatu radioaktywnego
w pracowni nie powinna by¢ wieksza niz to jest potrzebne
dla pracy.

Radioaktywne izotopy wydzielajace promieniowanie gam-
ma o natezeniu nie wyzszym niz 1 mg = réwnowaznik radu
i izotopy, wypromieniowujgce czasteczki beta mozna prze-
chowywaé w pomieszczeniu pracowni w odpowiednim sejfie
(schowku). Oczywiscie pierwiastki, wypromieniowujgce pro-

>1 Rentaen (r) — jednostka pomiaru promieni gamma. Odpowiada
nna intPSYwnoéci réwnolegtej wigzki promieni gamma dajace] w
I"m A~ "H p~rwieirzAprag”*ynoszacy 1 jednostke elektrostatyczng.
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mienie gamma, musza by¢ przechowywane w otowianych po-
jemnikach.

lzotopy w postaci gazu i izotopy, wydzielajgce promienie
gamma o sile powyzej 1 mg = réwnowaznika radu nalezy
przechowywaé¢ w oddzielnym pomieszczeniu mozliwie dale-
ko od pracowni. W ten spos6b unikamy napromieniania per-
sonelu oraz zapobiegamy ewentualnym zaburzeniom pizy
wykonywaniu doktadnych jpomiar6w dawkomierzami. Scho-
wek taki dobrze jest umieszcza¢ w piwnicy. W przypadku
przechowywania jizotopéw w postaci gazowej scnowek musi
posiada¢ wentylacje wyciaggowag. Substancje wydzielajgce ga-
zy nalezy przechowywa¢ w hermetycznie zamknietych na-
czyniach.

Transport materialbw radioaktywnych musi by¢ wykony-
wany tak, aby unikng¢ rozsypywania lub rozlewania substan-
cji. Radioaktywne izotopy w iloSciach do 1 mg =
nika radu mozna przenosi¢ w lekkich pojemnikach zaopa-
trzonych w dtugie raczki. Przy przenoszeniu duzych ilosci
materiatu radioaktywnego, wydzielajgcego znaczne iloSci pro-
mieni gamma nalezy do jtransportu uzywaé specjalne po-
jemniki o grubych $ciankach otowianych w zaleznosci od
intensywno$ci i czasu trwania transportu.

rbwnowaz-

Nieprzestrzeganie srodkéw ochronnych przy pracy z ma-
teriatem radioaktywnym moze wywotaé powazne zaburzenia
w stanie zdrowia pracujgcych.

W wypadku przewlektego dziatania substancji radioaktyw-
nej na ustréj ludzi na plan pierwszy wysuwajg sie uszko-
dzenia w uktadzie nerwowym, oojawiajgce sie szybkim me-
czeniem sig, obnizeniem zdolnosci do pracy, czestymi bélami
gtowy, poceniem sie, utratg wagi, sennoscig, ogdélnym osta-
bieniem i hypotomig. Najbardziej jednak statlymi objawami
sg zmiany ze strony krwi.

Odczyny ze strony uktadu krwiotwérczego charakteryzujag
sie zahamowaniem normalnego tworzenia krwi. Wystepuja
leukopenie, wzgledna i absolutna limfopenia, retieulopenia,

zmniejszenie ilosci trombocytéw itp.

W celu jszybkiego wykrycia poczgtkowych objawéw uszko-
dzenia Uktadu krwiotwérczego nalezy co pewien czas doko-
nywaé¢ badania krwi i ponadto zwyklych badan lekarskich.
Okresowe badania lekarskie tych grup pracowniczych nalezy
przeprowadza¢ w nastepujacych terminach..

1) przy pracy z materiatem radioaktywnym w
nie wiekszych niz 0,1 mCu na stanowisku pracy
do roku;

ilosciach
jeden raz

2) przy systematycznej pracy z materiatem radioaktyw-
nym w ilosci wiekszej niz 0,1 mCu — raz na sze$¢ miesiecy.

Istotne zaczenie w zapobieganiu uszkodzeniom popromien-
nym posiada prawidtowy dobér pracownikéw pod wzgledem
stanu zdrowotnego. Zjawiska uszkodzenh promiennych wyste-
puja szybciej u osobnikéw majagcych pewne odchylenia
w uktadzie wewnatrzwydzielniczym lub takich, ktorzy
przeszli ciezkg kontuzje lub cierpig na organiczne schorze-
nie uktadu nerwowego. Dlatego jprzeciwwskazaniem dla
prac. z materiatem radioaktywnym beda: niskie wartosci Hb
(ponizej 60°0), niska ilos§¢ czerwonych ciatek krwi (ponizej
3.500.000) i leukocytéw (ponizej 4500); organiczne schorzenia
uktadu nerwowego, objawy zaburzen ze strony uktadu we-
wnatrzwydzielniczego: schorzenia skéry, zaburzenia w czyn-
noéci jajnika; a ponadto choroby upo$ledzajgce stan ogdéiny
chorego (gruzlica, kita, cukrzyca) i in.

WS$réd personelu, zatrudnionego z materiatem radioaktyw-
nym istniejg skionnos$ci badz do przesadzania badz do nie-
doceniania szkodliwego wplywu promieniowania jonizuja-
cego. W niektérych pracowniach calg uwage koncentruje sie
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na ochronie przed promieniowaniem zewnetrznym, lekcewa-
zac zasady higieny osobistej (przenoszenie ptaszczy
czych do domoéw, jedzenie w miejscu pracy itd.).
Dlatego praca sanitamo-u$swiadamiajgca ws$réd tych ka-
tegorii pracownikéw posiada szczeg6lnie wazne znaczenie.
Pogadanki sanitarno-higieniczne powinny by¢

robo-

przeprowa-
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dzane po przyjeciu do pracy i okresowo co 6 miesiecy. Pra-
cownicy musza umie¢ korzysta¢ ze Srodkéw ochronnych
i Swiadomie je stosowac.
Wszyscy zatrudnieni
zasad higieny osobistej
tywnym,

powinni wiedzie¢, ze zachowanie
przy pracy z materiatem radioak-
stwarza catkowicie bezpieczne warunki pracy.

Siatki bawetniane do odziezy chronigcej przed chtodem

Artykut zawiera
pod wzgledem

sprawozdanie z przeprowadzenia badan wtasciwosci
ich przewodnictwa

siatek bawetnianych
cieplnego, przepuszczalnosci pary i higroskopijnosci. Bada-

nia te mialy na celu ustalenie mozliwosci zastosowania siatek bawetnianych w odziezy och-

ronnej zamiast waty i
oczek oraz grubosci siatek*

CTaTbH hbW

innych materiatow do izolacji

cieplnej. Ustalono optymalne wymiary

ch OTieTOM o npoH3BejieHHbix HCcaeflOBaHHS5ix xjiongaTo6yMa>KHbix ceTOK u onpegejie-

hhh hx TeruionpoBogHOCTH, naponpoBOfIHOCTH, boaocmkocth h rarpocKormmocTH.

3agaga nccliegOBaHHH cocTosma b onpeAejieHiiH

bo3M05khocth npHMeHeHHH ceTOK b cneuoAOKAe

BMecTO BaTU h hhhx Teruion30jmpyiomHX MaTepHa.nOB.
B pe3yjibTaTe HCclieflOBaHHH yaajiocb onpenejiHTb onTHMajibuwe pa3Mepu neTejib u TOJiuiHHy ceTOK,
KOTOpbie MOryT OblTb npHMGHGHO AJIH noniHTbH TenJIOH OAGIKAWF

Odziez, przeznaczona do ochrony cztowieka przed chtodem,
sktada sie zazwyczaj z dwéch warstw: wierzchniej wiatro-
chronnej, odznaczajgcej sie mata przenikliwos$cia dla powie-
trza, oraz wewnetrznej majacej niewielki wspétczynnik
przewodnictwa cieplnego. Jako warstwa zewnetrzna moze
stuzy¢ tkanina bawetniana, Iniana lub gumowana, skéra
z futrem do wewnatrz i in; natomiast warstwa wewnetrzna
moze skltadaé¢ sie z waty, watoliny, futra, siatki i in.

Najszersze zastosowanie w zyciu codziennym i w przemy-
$le znalazty dwa rodzaje odziezy cieptej: futrzana i watowa-
na. Futra, na przyktad jelenie lub owcze, odznaczajg sie do-
brymi witasciwoéciami cieplnymi, lecz nie moga one znalez¢
szerokiego rozpowszechnienia wskutek istotnych ich wad:
duzego ciezaru i objetosci, ztego wysuszania sie po namoknie-
ciu, trudnosci oczyszczania po zabrudzeniu i wysokiej ceny.

Odziez watowana rozpowszechnita sie wéréd ludnosci jako
odziez tania i ciepta. R6zne gatunki waty, w szczego6lnosci
wetniana, majg wysoki wspéiczynnik ochrony cieplnej. Je-
dnakze wata réwniez nie jest pozbawiona wad. Do tych wad
zalicza sie przede wszystkim zbijanie isie podczas noszenia
i prania; wywotuje to zmniejszanie sie grubosci warstwy
waty o 50°0, co ze swej strony wywotluje pogorszenie wtas-
ciwoéci cieplnych. Do wad tej odziezy zalicza sie réwniez
predkie przemakanie, duza chtonnos$¢ wodna, higroskopijnos$¢,
zte wysuszanie sie i zla przepuszczalno$¢ pary, trudnos¢
oczyszczania po zabrudzeniu produktami naftowymi, tlusz-
czami, rdzg itd. Przy pracach w waskich przestrzeniach
oraz wymagajacych duzego wysitku fizycznego lub szybkich
ruch6w odziez watowana jest niedogodna. W razie uszkodze-
nia zewnetrznego pokrycia odziezy wata wytazi ochtapami,
wskutek czego zewnetrzny wyglad takiej odziezy staje sie
bardzo nieprzyjemny.

W ostatnich czasach uwaga higienistow skierowata sie ku
siatkom bawetnianym, stosowanym w odziezy jako materiat
cieplnoizolacyjny. Zagadnieniu temu poswigcone sg prace
N. I. Bobrowa (1947 r.), Z. J. Jaszumowej i N. K.
Nikiforowej (1948 r.), B. B. Kojranskiego (1949 r.)
i in. W pracach wymienionych autor6w podaje sie charakte-
rystyke witasciwosci cieplnych siatki
zmieniaja sie witasciwosci
oczek, grubosci siatki i jej
pracy jest dobor siatki i

bez zaznaczenia, jak
te w zaleznosci od wymiaréw
materiatu. Zadaniem niniejszej
zaprojektowanie typu odziezy,

*) Artykut K. W. Migaja pt. ,Zastosowanie siatek bawetnianych
do odziezy przeznaczonej do ochrony przed chtodem®“ —mazamiesz-
czony W ksigzce pt. , Indywidualny]e zaszczitnyje prisposoblenija“
wydanej przez LIOT, Leningrad, 1953 — tlumaczyt A. Dzikowski.

wT ktérej warstwa cieplnoizolacyjng miataby by¢ siatka
o okreSlonych wymiarach oczek i grubosci. W tym celu
w warunkach eksperymentu byly wpierw zbadane wtasci-
wosci cieplne 7 rodzajéw siatek, wykonanych z réznych ma-
teriatbw i majgcych rézng gesto$s¢ splotu i grubosé. Siatki
byty nabyte w fabryce lub wykonane na specjalne zamoéwie-
nie. Charakterystyki kazdej z tych siatek z umownym zazna-
czeniem ich numeréw wymienione sg w tabl. 1

TABLICA 1
si’e\lltrki Nazwa siatki i jej charakterystyka
0 Tiul Leningradzkiej Fabryki Firanek,
Bawetniana, wym. oczek 1X1 mm, grubo$é
0,3 mm.
1 Siatka podkoszulkowa bawetniana, wym. oczek
3X3 mm, grubo$é¢ 0,5 mm.
2 Rybacka o duzych oczkach, bawetniana, wym.
oczek 9X9 mm, grubo$¢ 2 mm.
3 Rybacka o drobnych oczkach, bawetniana, wym.
oczek 7X 7 mm, grubo$¢ 2 mm.
4 Specjalnie spleciona, bawetniana, wym. oczek
8X 5 mm, grubos$¢ 2,8 mm.
5 Specjalnie spleciona, wetniana, wym. oczek
15 X 10 mm, grubos$¢ 3,5 mm.
6 Specjalnie spleciona ze sznuréw, bawetniana,

wym. oczek 8 X 8 mm, grubo$¢ 6,5 mm.

Do badania brano siatki w potaczeniu z innymi tkanina-
mi (ryps, brezent, tkanina gumowana), gdyz siatki jako ma-
teriat cieplnoizolacyjny w praktyce nie sg stosowane. W celu
poréwnania otrzymanych danych z wynikami doswiadczen
z watg wtasciwosci cieplne tej ostatniej ustalano w potgcze-
niu z tymiz materiatami.

Do pomiaru cieplnych wtasciwos$ci materiatéw zastosowano
metode tzw. regularnego rezymu, opracowang przez G. M,
Kondratjewa. Wedlug tej metody ustala sie opér *
sumaryczny tkapin

D __ ni2godz.°C
Asum ~— o
kcal

R sum wyprowadzono na podstawie 3-5 i nawet wiekszej
liczby obserwacji. Wymienione w wykresach warto$ci cyf-

i) opor
thum).

cieplny jest odwrotnoscig przewodnictwa cieplnego, (uw.
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rowe oporu cieplnego materiatu sga $rednimi artymetyczny-
mi wielkosci otrzymanych z wspomnianych obserwaciji.
Razem zostalo wykonanych ponad 300 dosSwiadczen z ré6znymi
tkaninami i ich kombinacjami. Opdr cieplny réznych tkanin
przedstawiono schematycznie na rys. 1

Rys. 1. Op6r cieplny Rsuin réznych tkanin

Perkal odznacza sie najmniejszym oporem cieplnym (0,097),
sukno za$ szynelowe — najwiekszym (0,162). Ryps, brezent
i tkanina gumowana znajdujg sie w Srodku miedzy tymi
materiatami, niewiele r6znigc sie od siebie.

W celu lepszego przedstawienia zmian we wtasciwosciach
cieplnych siatek w zaleznos$ci od ich charakterystyk utozo-
no tablice 2, w ktoérej opdr cieplny rypsu, brezentu i tkani-
ny gumowanej przyjeto za 100, opd6r za$ cieplny réznych sia-
tek i waty wraz z wymienionymi materiatami przedstawiono
w procentach w stosunku do 100. Wata byta wzieta o grubosci
1,0 cm; takiej bowiem grubosci wata uzywana jest zazwy-
czaj przy szyciu odziezy cieptej.

TABLICA 2
Op6r cieplny jRsum r6znych materiatow i siatek

Opdér w %
Nazwa materiatow,

N siatek rypsu brezentu gu%?)\r/\]/g]r?ej
100 100 100

Siatka N 1 100 107,7 108,6

” N 2 129,8 137,5 128,1

N 3 132,7 150,5 149,0

N 4 144,2 180,5 179,8

” N 5 174,0 195,1 197,1

” N 6 194.2 200,1 198,0

W ata bawetniana 247,0 262,0 293,0
Zwigekszenie sie wilasciwosci cieplnych siatki rybackiej

o duzych oczkach (o 28,1"37,5%) w poréwnaniu z podko-
szulkowa (0 77-8%) nalezy wyttumaczy¢ wiekszg gruboscia
pierwszej (2mm) w poréwnaniu z drugg (0,5 mm).
Polepszenie wtasciwos$ci cieplnych siatki rybackiej o drob-
nych oczkach znajduje sie w bezposrednim zwigzku z wy-
miarami oczek (30,5-1-49%). Wymiary oczek siatki o duzycn
oczkach wynoszag 9x9 mm, o drobnych za$ oczkach 7x7 mm.
Specjalnie wykonana siatka N4 wykazuje jeszcze lepsze
wyniki pod wzgledem oporu cieplnego. Zwiekszenie tego opo-
ru o 44,2 — 80,5% ttumaczy sie mniejszymi oczkami i wie-
ksza gruboscia tej siatki w poréwnaniu z poprzednimi.
Chociaz wetniana siatka N5 ma oczka o duzych wymiarach
(10x15 mm), to jednak grubos$¢ jej jest wieksza niz siatki
N4. Dane te oraz prawdopodobnie gatunek materiatu moga
wyttumaczyé dobre wskazniki wtasciwosci cieplnych tej
siatki. Wreszcie — siatka N6 wykazuje wskazniki najlepsze.
Prawie dwukrotnie zwieksza sie op6r cieplny kosztem gru-
bosci i wymiaréw. Wata bawetniana ma jeszcze lepsze
wskazniki cieplne. Przy sporzgdzaniu odziezy do ochrony
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cztowieka przed chtodem niezbedne jest, jak juz o tym moé-
wiono poprzednio, azeby jej wierzch byt wykonany z mate-
riatu wiatrochronnego.

Ustalenie przenikliwos$ci powietrznej tkanin przeprowadza-
ne byto za pomocag specjalnego urzadzenia, skltadajgcego sie
z dmuchawy powietrznej, zegara wodnego, specjalnego cy-
lindra i mikromanometru CA G 1. Za wspéiczynnik przeni-
kliwos$ci powietrznej nalezy przyjmowac¢ ilo§¢ centymetrow
szesSciennych powietrza, ktéra przechodzi przez 1 cm2 tkani-
ny w ciggu 1 sek. przy ci$nieniu 1 mm slupa wody.

W tych warunkach badania tkanina gumowana wykazata
sie jako nieprzepuszczajgca powietrza. Wspotczynnik przeni-
kliwosci powietrza brezentu ré6wnat sie 0,16 cm3sek/cm2 oraz
rypsu 0,55 cm3sek/cm2. R6zng przenikliwo$cia powietrzng
wymienionych materiatdw nalezy ttumaczy¢ takze pozyska-
nie przy badaniu jednych i tych samych siatek bawetnia-
nych réznych danych dotyczgacych witasciwosci cieplnych.

W celu wyjasnienia, o ile zwigksza sie op6r cieplny tka-
nin w zaleznosci od liczby wzietych ich warstw, przeprowa-
dzono doswiadczenia z rypsem i suknem szynelowym (rys. 2
i 3).

ao— — —— — —

[ole 58,
0240
0,220
0200
otoo

0.0t0
L0 — -
0041-
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0 warstwa

2warstwa Jwarstwa  4warstwo

Rys. 2. Opor cieplny Rsura kilku warstw rypsu

sukno lwarstwo suknoZurorstu/a sukno jwarstwo

Rys. 3. Opér cieplny Rsum kilku warstw sukna

Jak wida¢ z wykreséw na rysunkach, nie obserwuje sie
w danym przypadku zaleznosci proporcjonalnej miedzy licz-
bg warstw tkanin i oporem cieplnym. Op6r cieplny tkanin
wzrasta o okre$Slong wielko$¢, przy tym u sukna wzrasta on
wraz z powiekszaniem liczby warstw znacznie predzej, niz
u rypsu.

Dane dotychczas rypsu sag szczeg6lnie wymowne. Nawet
4 jego warstwy nie wykazujg wiekszego oporu cieplnego,
niz jedna warstwa potgczona z jedna siatkg rybacka.
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Witasciwoséci cieplne materiatdw moga zmieniaé sie w za-
leznos$ci od ilosci znajdujgcej sie w nich wody. Woda w po-
rownaniu z powietrzem ma 25-krotnie wieksze przewodnic-
two cieplne i 5”7krotnie wiekszg pojemno$¢ cieplng. Dla-
tego zrozumiate jest, ze odziez zimowa powinna mie¢ chton-
no$¢ wodng i higroskopijno$s¢ mozliwie najmniejsze. W celu
ustalenia minimalnej chionnosci wodnej i maksymalnej
higroskopijnosci byly przeprowadzone badania tych mate-
riatbw wedtug ogélnie znanej metodyki. Wyniki badan wy-
kazaty, ze pod wzgledem minimalnej chionno$ci wodnej
obliczanej w procentach materiaty moga by¢é uszeregowane
w sposbéb nastepujacy: tkanina gumowana i siatka NI — 118,
brezent — 131, siatka N2—140, siatka N3 — 145, siatka N6
i ryps — 147, siatka N4 — 150, wata bawetniana — 199,
wata wetniana (nieoczyszczona) — 169, siatka N5 i wetna
czysta — 200, sukno — 217. Taka sama w przyblizeniu
prawidtlowo$¢ obserwowana jest przy ustalaniu maksymal-
nej higroskopijnosci. W ten sposéb siatki baweilniane maja
mniejszg minimalng chtonno$¢ wodng i mniejsza maksymal-
na higroskopijno$¢é niz wata, wetna i sukno.

Przepuszczalno$¢ pary przez odziez ma okre$lone znacze-
nie higienicznie. Przy intensywnym wydzielaniu potu moze
ona pogorszy¢ lub polepszyé termoregulacje w organizmie
cztowieka. Przepuszczalno$¢ pary przez odziez watowang
i odziez z siatkg bawetniang ustalana byta wedtug nastepu-
jacej metodyki. Do trzech naczyn o jednakowej $rednicy
nalano jednakowg ilos¢ wody destylowanej. Jedno z naczyn
byto zakryte kawatkiem odziezy watowanej, skiadajacej sie
z podszewki ptéciennej, waty bawetnianej i wierzchu moles-
kinowego. Drugie naczynie byto zakryte kawatkiem, skta-
dajacym sie z tychze samych materiatow, lecz zamiast waty
umieszczono w nim siatke bawetniang. Trzecie naczynie
pozostawalo otwarte. Wszystkie trzy naczynia zostaly ustawio-
ne w szafie do suszenia, w ktérej w przeciagu 6 godzin
utrzymywano jednakowg temperature 40°C. Co godzina na-
czynia te wazono na wadze analitycznej. Wedlug zmniej-
szania sie wagi mozna byto wnioskowaé¢ o przepuszczalnos$ci
pary przez materiaty. Wykres na rys. 4 charakteryzuje prze-
puszczalno$¢ pary przez badane materiaty. Jak wida¢ z tego
wykresu, przepuszczalno$¢ pary przez badane materiaty po-
taczone z siatkg bawetniang jest wigksza niz przez te same
materiaty polaczone z watg. Taka witasciwos¢ materiatow po-
winna by¢ uwzgledniana przy doborze odziezy; lepsze warun-
ki do parowania stwarza podszewka z siatki.
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Przeprowadzone badania nie umozliwialy jednakze dokona-
nia ostatecznego doboru praktycznego siatek bawetnianych
w celu uszycia 'wzoréw doswiadczalnych odziezy specjalnej.
Niezbedne byto ustalenie, o jakich wymiarach majag by¢ oczka
w siatce i jej grubos$¢, azeby uczyni¢ zado$¢ wszystkim wy-
maganiom stawianym odziezy cieptej.

W celu wyjadnienia wplywu wymiaréw oczek siatki na jej
opo6r cieplny byto specjalnie zrobione z tego samego materia-
tu 9 siatek bawetnianych {grubo$¢ nici 0,6 mm, grubo$¢ siat-
ki 1,3 mm) o wymiarach oczek od 20X20 mm do 4X4 mm.
Wymiary oczek kazdej z tych siatek byly o 2 mm mniejsze.
Nie byto sensu bada¢ siatki o wymiarach oczek wiekszych
niz 20X20 mm, gdyz przy takich wymiarach tkanina pokry-
wajaca siatki zapadata sie, siatka za$ przez to nie spetnia-
ta swej roli. Siatka natomiast o oczkach mniejszych od 4X4
mm zbliza sie juz pod wzgledem swych wymiaréw do tkanin
dziewiarskich. Na wykresie rys. 5 pokazane sa wyniki prze-
prowadzonych doswiadczen.

Jak wykazuje krzywa, przedstawiona na rys. 5, wtasciwo-
Sci cieplne siatek zwiekszajg sie w miare zmniejszania sie
wymiaré6w oczek az do 10X10 mm. Nastepnie krzywa idzie
rownolegle do osi odcietych az do "wymiaréw oczek siatek
wynoszgcych 6X6 mm, po czym skreca do gory.

Rys.

5. Zmiany wtasdciwosci cieplnych siatek bawetnianych w za-
leznosci

od wymiaréw ich oczek (grubo$¢ nici 06 mm, grubos¢
siatki 1,3 mm)

Précz zbadania siatki o grubosci 1,3 mm byly przeprowa-
dzone obserwacje siatki bawetnianej o grubosci 3 mm i wet-
nianej o grubosci 1,5 mm. W obydwoéch przypadkach w cha-
rakterystyce oporu cieplnego w zaleznosci od wymiaréw
oczek powtarzajg sie dane dotyczace pierwszej siatki. W ten
sposéb mozna wyprowadzi¢ nastepujacy istotny wniosek:
przy szyciu odziezy cieptej nalezy stosowaé siatlo wymia-
rach oczek 10X10 mm.

W celu doboru optymalnej pod wzgledem wtasciwosci ciep-
Inej grubosci siatki wykonano specjalnie 5 siatek z jedna-
kowego materiatlu o wymiarach oczek 10X10 mm, lecz od-
r6zniajacych sie od siebie gruboscia. Wyniki ich badan
przedstawione sg na rys. 6.

10 20 30 40 SO 60
grubos$¢ siatek w rum
Rys. 6. Zmiany wlaéciwos’gi.ciepllni/]ch siatek bawetnianych w zalez-
nosci od ich grubosci
Na wykresie bardzo wyraznie widoczna jest zalezno$¢ wta-
Sciwosci cieplnych od grubosci siatek. Miedzy tymi dwiema
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wielkosciami istnieje w okreslonych zakresach znaczen za-
leznoé¢ liniowa. Im wieksza jest grubo$¢ siatki,™ tym lepsze
sg jej wtasciwos$ci cieplne. Mozna to wyttumaczy¢ tg okolicz-
noscig, ze wraz ze zwiekszaniem sie grubosci siatki zwieksza
sie cieplno-izolujaca warstwa powietrza. Jednakze nie jest
godne zalecenia znaczne powiekszenie grubo$ci siatek, gdyz
wskutek zwiekszania grubos$ci zwieksza sie takze ciezar
siatki: odziez z taka siatkg bedzie ciezka, a zatem grubos¢
siatek powinna mie¢ pewng granice, przy ktérej ich ciezar
i witasciwosci cieplne zachowywalyby swe optymalne warto-
Sci. Zgodnie z wynikami przeprowadzonych badan grubos¢
siatki powinna by¢ rowna przyktadowo 3 mm, przy tym cie-
zar jej bedzie mato r6znit sie od ciezaru waty.

Na specjalne zamoéwienie byly sporzadzone z nici bawel-
nianych o grubos$ci 1,5 mm siatki o grubosci 34 mm o wy-
miarach oczek 10X10 mm. Op6r cieplny takiej

siatki wy-
ni6st jak sie okazato,
_ mJgodz °G
Rgym = 0,168
kcal
W celu zbadania iwzieto 4 rodzaje odziezy specjalnej.

Odziez specjalna NI jsktada sie z kombinezonu OST 38038
uszytego z moleskiny. Ten rodzaj odziezy specjalnej byt
wziety w celu poréwnania z innymi rodzajami odziezy.
Odziez specjalna N2 skiadata sie z takiegoz kombinezonu,
jak w odziezy specjalnej NI, lecz podszytego siatkg bawet-
niang jako materiatem cieplnoizolacyjnym oraz majgcego
podszewke perkalowg. W odziezy specjalnej N3 kombinezon
byt uszyty z takiegoz materiatu, jak w pierwszych dwéch
przypadkach, lecz siatki byty wkiadane osobno — jako bie-
lizna ciepta. Odziez specjalna N4 — byta to zwyczajna kurtka
i spodnie watowane uszyte zgodnie z OST. Ten rodzaj odzie-
zy wziety zostat z tych wzgledéw, ze jest najczes$ciej uzywany
w zyciu codziennym i przy produkcji w celu ochrony przed
chtodem. Przy badaniach laboratoryjnych wymienionych
czterech rodzajéw odziezy specjalnej ludzie, na ktoérych prze-
prowadzano dos$wiadczenia, wktadali jednakowego rodzaju
bielizne specjalnie uszytg do tego celu. Badania laboratoryj-
ne przeprowadzano W komorze meteorologicznej Instytutu
oraz w chtodni przy temperaturze od — 4 do + 8 . Ludzmi,
na ktérych przeprowadzano dos$wiadczenia, byli mezczyzni w
wieku od 18 do 35 lat, praktycznie zdrowi.

We wszystkich dokonanych obserwacjach mierzono tem-
perature ciata (za pomocag termometru rteciowego, pod pa-
cha), tetno, wentylacje ptuc (zegarem gazowym), temperatu-
re skéry i temperature powietrza pod odziezg pomiedzy po-
wierzchnig skory i bielizng (za pomocag termoparl. Termopary
byty wykonane z miedzi i konstantami. Wskazania ich bytly
zarejestrowane przenosnym galwanometrem typu ,Multifleks
konstrukcji inzyniera N. W. Nosnowa
do 0,1°C. Temperature skéry mierzono:

1. na $rodku czota;

2. na piersi z prawej strony, na linii miedzy brodaw-
kami;

3. na plecach na linii kata prawej topatki o 2 cm bli-
zej do kregostupa;

4. na powierzchni tylnej prawej dtoni;

5. na powierzchni tylnej drugiej falangi $éredniego pal-
ca prawej reki;

6. na gérnej trzeciej czesSci prawego biodra po stronie
zewnetrznej.

Na piersi, plecach i biodrze w miejscach mierzenia tempe-
ratury skory mierzono takze temperature powietrza pod
odzieza.

Na rowni z obiektywnymi wskaznikami notowano dane su-
biektywne wrazen cieplnych kazdej osoby, poddawanej do-
Swiadczeniu, wedtug nastepujgcej skali umownej:
zimnawo, chtodno.

z doktadnos$ciag

ciepto,
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Doswiadczenia dokonywano w sposob nastepujacy. Czio-
wiek poddawany doswiadczeniu po przyj$ciu do pracy od-
poczywat 30 minut, po czym dopiero dokonywano na nim
wszystkich obserwacji. Nastepnie wchodzit on do komory
i przebywat tam w spokoju przez 30 minut, po czym znéw do-
konywano obserwacji. Po uptywie 30 minut pobytu w komo-
rze poddawany doswiadczeniu podnosit i opuszczat w ustalo-
nym rytmie 2 ciezary o wadze 5 kg kazdy na wysoko$¢ 1 me-
tra. Wykonywana przez niego praca byta $rednio ciezka
i miata na celu imitowa¢ normalng prace i rozgrzewacé go.
Po takiej pracy dokonywano ponownie obserwacji i wreszcie
po 30 minutach spokoju w komorze doswiadczenie konczono

ostatnimi pomiarami. W ten spos6b wykonywano pomiary
w 40, 70, 80, 110 minucie od chwili rozpoczecia do$wiad-
czenia.

Dane uzyskane z pomiaréw temperatury ciata, czestotliwo-
Sci tetna i wielkosci wentylacji ptucnej nie mogly by¢ wy-
korzystane do oceny wtasciwosci cieplnych siatek, gdyz ré6z-
nice w wynikach pomiaréw przy zamianie jednego rodzaju
odziezy na drugi byly bardzo nieznaczne. Niczego réwniez
nie daty pomiary temperatury konczyn. Temperatura ich by-
ta tak rézna, ze absolutnie nie byto mozliwosci 'wyprowadzi¢
jakichkolwiek wniosk6w. Zdaniem niektérych autoréw kom-
fort cieplny nastepuje u cztowieka w tym okresie, gdy ré6z-
nica miedzy temperaturg ciata i
4°C Tego zjawiska u

konczyn nie przewyzsza
0s6b przez nas obserwowanych nie
stwierdzono.

Uwzgledniajac wymienione okolicznos$ci, ludziom podda-
wanym dosSwiadczeniom wydawano buty filcowe (walenki)
i rekawice. Robiono to réwniez dlatego, ze u ludzi tych przy
przejSciu z pomieszczenia cieptego do zimnego predko po-
wstawato w konczynach wrazenie chtodu,
og6lne ochtadzanie sie ciata.

Co do zagadnienia, w
i mikroklimat

co maskowato

jakim stopniu temperatury skory
pod odzieza sa wskaznikami doznawanych
wrazen cieplnych, to zdania autor6w w tej sprawie sa bardzo
ré6zne: jedni- M arszak, Arnautow, B1lum-
feld, Stozkowa-Goldfarhb twierdzg, ze
temperatura sk6ry moze by¢ uwazana za obiektywne kryte-
rium wrazenia cieplnego, inni za$ autorzy zaprzeczajg temu
(Pietro w, Rozenbau m).

Frejd1inuwaza, ze cztowiek czuje sie dobrze przy
temperaturze pod odziezg 32 + 36°C przy 50% wilgotnosci
wzglednej. P utitow a wymienia w tej Kwestii inne
dane 28 8 4- 32°C przy 38 61% wilgotno$ci wzglednej. We-
dilug R ubner a wrazenia ,dobrze* doznaje cztowiek
przy temperaturze 20 + 31»C, a wedlug J ak obiego
28 30°C Stozkowa-Goldfarhb dochodzi n
podstawie'swych prac dc wniosku, ze temperatura powie-
trza pod odziezg nie moze byé uwazana za obiektywne kry-
terium wrazenia cieplnego. W niniejszej pracy me stawiano
zadania ustali¢, w jakim stopniu temperatura skory i tem-
peratura pod odziezg odpowiadaja odczuwaniu komfortu cie-
plnego lub dyskomfortu. W pracy trzeba byto ustali¢ cha-
rakterystyke cieplng czterech rodzajow odziezy specjalnej
przy wykorzystaniu przydatnych do tego celu metod fizjo-
logicznych i higienicznych. Przy przeprowadzaniu doswiad-
czehn uwzgledniano réwniez wrazenia cieplne, leczw znacznej
liczbie badan temperatura skéry, a zwlaszcza temperatura
powietrza pod .odzieza byly gtownymi wskaznikami w cha-

_i_c___ninninoi nrl7iP7v badanei.

Przeprowadzono razem 140 do$wiadczen. Pozyskany w wy-
niku tych doswiadczen materiat dotyczacy duzej liczby ob-
serwacji, zostat uporzagdkowany na podstawie adnotacji pro-
tokolarnych w postaci tablic i wykreséw. Wtasciwosci cieplne
odziezy przedstawione sg najbardziej pogladowo na rys, 7
i 8 Wobec braku miejsca nie ma moznosci opublikowania
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Rys. 7. Temperatura skory i powietrza pod odziezg
wszystkich wykreséw z wyjatkiem dwoéch jako najbardziej
typowych.

Badania wykazaly, ze najgorsze wyniki pod wzgledem tem-
peratury skéry i temperatury powietrza pod odziezg daje
odziez specjalna NI. Niekiedy odpowiadato to réwniez wra-
zeniom cieplnym ludzi poddawanych doswiadczeniom. W za-
leznosci od temperatury powietrza w komorze temperatura
skéry u tych ludzi wynosita 30 -f- 34°C, temperatura za$ po-
wietrza pod odziezg od 21 do 33<%C.

Zastosowanie odziezy specjalnej N2 wykazalo w pordéwna-
niu z odziezg NI wzrost temperatury skéry od 0,2 do 2°C
i temperatury powietrza pod odziezg od 0,5 do 5°C. Zastoso-
wanie odziezy specjalnej NS wykazato dalszy wzrost tempe-
ratury skéry o 0,2°C i powietrza pod odzieza o0 3°C. W niekto6-
rych doswiadczeniach z odziezg specjalng N3 krzywe uktadaty
sie wyzej lub ponizej krzywych odziezy specjalnej N2, co
przemawia o jednakowych wtasciwosciach cieplnych tych
dwoéch rodzajow odziezy specjalnej.

Zastosowanie odziezy specjalnej N4 wykazato lepsze wskaz-
niki cieplne niz u poprzednich rodzajéw odziezy specjalnej.
Podczas badan wahania temperatury powietrza pod odzieza
wyrazone byty silniej, niz temperatury skory, dlatego tez na
Wykresach wskazniki te lepiej odzwierciedlajg wtasciwosci
cieplne odziezy. Przy badaniu odziezy specjalnej N3 siatki
w kilku doswiadczeniach wktadano na bielizne, w innych za$
— pod bielizne. Zarbwno w jednym przypadku, jak i w drj-
gim nie zaobserwowano wyraznej ré6znicy w zmianach wtas-
ciwosci cieplnych odziezy.

Uszyte w celu wyprébowania w noszeniu wzory odziezy
specjalnej N2 i 3 wydano monterom stoczni okretowej i ta-
dowaczom w kombinacie chtodniczym. Badanie tej odziezy
przeprowadzono w temperaturze od + 6 do —10fiC. W oby-
dwu przypadkach robotnicy wydali o niej opinie dodatnig
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Rys. 8 Temperatura skéry i powietrza pod odziezg

oraz poczynili pewne uwagi dotyczace jej ,konstrukcji*, przy
czym odziez specjalng N2 uwazali za dogodniejsza w nosze-
niu niz odziez specjalng N3.

Na podstawie wykonanej pracy mozna wyprowadzi¢ naste-
pujace wnioski:

1. Dla uszycia odziezy specjalnej, w ktérej ma by¢ zasto-
sowana siatka bawetniana jako materiat cieplnoizolacyjny, ta
ostatnia powinna mie¢ oczka o wymiarach 10X10 mm i gru-
bo$¢ 3 — 3,5 mm.

2. Przy projektowaniu takiej odziezy specjalnej
przyja¢é za wz6r kombinezon OST 38038, lecz z zakrytym
kotnierzem, rekawami zapinanymi i spodniami zapinanymi
cd dotu, gdyz ten rodzaj odziezy specjalnej najlepiej zacho-
wuje ciepto i jest dogodniejszy w pracy.

nalezy

3. Przy badaniu odziezy specjalnej bezposrednio na lu-
dziach dobrym obiektywnym kryterium jej wtasciwosci ciep-
Inych moze by¢ temperatura skdéry i temperatura powietrza
pod odziezg. Ta druga daje lepsze wskazniki.

4. Temperatura konczyn, temperatura ciata i
ptucne nie mogty stuzyé w przeprowadzonych
miarodajnymi wskaznikami

oddychanie
badaniach
wtasciwosci cieplnych odziezy
specjalnej.

5. Odziez specjalna z siatkg bawetniang nieco ustepuje pod
wzgledem witasciwos$ci cieplnych odziezy watowanej, lecz w
poréwnaniu z ostatnig odznacza sie¢ nastepujgcymi dodatni-
mi witasdciwosciami: nie zbija sie, ma duzag przepuszczalnos¢
pary, mniejszg minimalng chtonno$¢ wodng i mniejszg ma-
ksymalng higroskopijno$s¢, mniej zabrudza sie i jest dogod-
niejsza w pracy.

6. Taka odziez specjalna powinna by¢ zalecana do rob6t
wymagajgcych duzej ruchliwos$ci lub duzego wysitku fizycz-
nego.
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Oswietlenie fluorescencyjne z punktu widzenia higieny

Autor,

w oparciu o badania wtasne i innych badaczy radzieckich, przeprowadza poréwnawczg
ocene wtasnosci Swiatta fluorescencyjnego. Twierdzi,

ze oSwietlenie to jest korzystne dla wzroku

ludzkiego a spotykane czasem dziatanie niekorzystne zalezy od wad instalacji. *)

Abtop Ha ocHOBaHHH co6cTBeHHbix nccjieflOBanHH, a TaKJKe MHeHHH flpyrH.x Hcclie®oBaTejieft, npcrno-

AHT b CTaTbe cpaBHHTejibHyio oneHKy KauecTBa jiiomHHHeueHTHoro ocBeTJieHHH h yTBepwaaeT,

hto Tanoe

ocBeTjieHue srejineTCH OJiaroripHHTHbLIM /uih ge.noBegecKoro 3peHHH h hto BCTpegaroiHHeca HHor.ua ero He-
QOJiaronpHHTHoe bjihhhhc BbisbrnaeTca neflocTaTKaMH yerpoftcTBa.

W przemyS$le o$wietlenie fluorescencyjne toruje sobie co-
raz szersza droga. Jezeli np. przed trzema — czterema laty
w przedsiebiorstwach leningradzkich tylko okoto dwudziestu
oddziatow byto oswietlonych lampami fluoryzujgcymi, to
obecnie liczba ta wzrosta kilkakrotnie, a niektére zaktady
catkowicie przeszly na osSwietlenie fluorescencyjne. Jest rze-
cza niewatpliwg, ze proces wypierania zaréwek przez Swie-
tléw ki bedzie przybierat coraz szersze rozmiary, poniewaz
samo zycie wskazato zalety o$wietlenia fluorescencyjnego
i punktu widzenia produkcji i techniki oswietleniowej.

W zwigzku z tym przed higieng staneto wielkie i odpo-
wiedzialne zadanie — da¢ ocene tych zrédet Swiatta. Dla roz-
wigzania tego problemu nalezy scharakteryzowaé¢ wplyw
Swiatta fluorescencyjnego na ustréj i na jego zdolno$¢ do
pracy. Bardzo istotne dla oceny S$wiatta fluorescencyjnego
pod katem widzenia higieny jest zagdnienie, jak ono wpty-
wa na zasadnicze wskazniki — wydajno$ci pracy i jakosci
produkcji. Obecnie nalezy uzna¢ za catkowicie dowiedzio-
ne, ze oSwietlenie fluorescencyjne stwarza pomys$ine warun-
ki dla wydajnos$ci pracy oczu i ze posiada pod tym wzgledem
znaczng przewage nad os$wietleniem zar6wki. Liczne bada-
nia radzieckich higienistéw i technikéw oswietleniowych do-
wiodty, ze jezeli mowa o dokitadnej pracy wzrokowej, przy
oswietleniu fluorescencyjnym mozna zachowac¢ zdolno$¢ oczu
do pracy w ciggu catego czasu pracy na wysokim poziomie.
Wyniki tego oSwietlenia wyrazaja sie przede wszystkim do-
datnim wpltywem na funkcje wzroku.

Wydaje sie rzeczg wazng wyjasnienie oddziatywania Swia-
tta fluorescencyjnego réwniez na stan ustroju jako catosci
i w jakim stopniu jest to istotne. Dla wyjasnienia tego za-
gadnienia przeprowadzili§my trzy serie doswiadczen na bia-
tych myszkach poréwnujagc w ciggu diuzszego czasu zmiany
wagi zwierzat doswiadczalnych przy réznego rodzaju osSwie-
tleniach. Jedna grupa myszy byta poddana promieniowaniu
lampami fluoryzujgcymi, druga — zar6wkami, a trzecia —
Swiattem naturalnym. Dla wszystkich tych trzech grup (po 10
myszy w kazdej grupie) stworzono te same warunki utrzyma-
nia i odzywiania. Waga myszy przed dosSwiadczeniem wyno-
sita 9—10 g.

Na rysunku 1 wida¢, ze przyrost wagi u myszy naswietla-
nych Swietlbwkami dopiero w koncowych dniach przed osia-
gnieciem wagi maksymalnej, nieco nie doréwnywat przyro-

*) Artykut prof. D. A. Zilbera pt. ,,0 wynikach odwietlenia
fluorescencyjnego z punktu widzenia h|?|eny zamieszczony w Nr
2/55 czasopisma ,Gigijena i Sanitaria“ umaczytdrH.Humm el

¢/ ¢ Hiafto naturalne
2 fluorescencyjne
3. rorowAowe
Rys. 1. Przyrost wagi dos$wiadczalnych, myszy przy
dzajach os$wietlenia

réznych ro-

stowi przy Swietle naturalnym. Zwierze, nasSwietlane zarow-
kami, osiagneto wage maksymalng o 11— 15 dni p6zniej. Wa-
ga przecietna myszy, naswietlanych $wietl6wkami, byta
w przyblizeniu o 10% wyzsza od przecietnej wagi myszy, na-
Swietlanej zaréwkami. Osiggniete wyniki $wiadczg o tym,
ze $wiatlo fluorescencyjne wywiera dziatanie w pewnym
stopniu pobudzajagce. Dane te oczywiscie nalezy uwazaé¢ na
razie za orientacyjne. Dla uzupetnienia mozna réwniez po-
wota¢ sie na doswiadczenia P. W. Siemierikowa, ktéry, bada-
jac na bialych szczurach poréwnawczo dziatanie przeciwkrzy-
wicowe Swiatta fluorescencyjnego — dziennego (b. dr.) i bia-
tego (b.b.), stwierdzit, ze fluorescencyjne b. d. posiada dzia-
tanie przeciwkrzywicze, gdy tymczasem fluorescencyjne b. b.
wywiera dziatanie nie do$¢ wyrazne. Autor uwaza, ze otrzy-
mane przez niego dziatanie pozytywne Swiatta fluorescencyj-
nego b. b. objasni¢ nalezy obecnos$cig promieni ultrafioleto-
wych. D. M. Tiukow w laboratorium energii promienistej
Leningradzkiego Naukowo-Badawczego Sanitarno-Higienicz-
nego Instytutu przeprowadzit tgcznie z nami badania widma
14 rodzajow lamp fluoryzujacych réznych typéw i r6znej mo-
cy. Jako ZzZr6dito dla poréwnania uzyto bakteriobdjczej lam-
py — 15 W.

Pomiary stopnia zaczernienia klisz przeprowadzono przy
pomocy mikrofotometru. Stwierdzono, ze promieniowanie
ultrafioletowe okre$la sie 2 liniami rteci — 365 i 313 ma,,
przy czym linia 365 mag wystepowata wyraznie we wszyst-
kich przypadkach, a linia 313 mag w okoto polowie wszyst-
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kich przypadkéw wystgpita w postaci $ladéw. Zadnej zalez-
nosci od mocy lampy nie udato sie stwierdzi¢. Natezenie
promieniowania okazalo sie dla fali 365 mg — od 0,19 do 0,50
mikrowata na cm2 a dla fali 313 mg — od 0,04 do 0,15 mi-
krowata na cm2 Natezenie promieni erytemowych*) ustalo-
ne obliczeniowo, okazalo sie réwne 0,0002 do 0,0036 mikro-
wata na cm2 Jezeli przyjmiemy, ze dla wywotania erytemy
wymagane jest $Srednio 600 mikroergéw na cm2 to przy naj-
wiekszej otrzymanej przez nas warto$ci natezenie promie-
niowania erytemowego (0,0036 mikrowata na cm2 potrzeba
dla otrzymania erytemy od lampy fluoryzujagcej 2778 godzin
tj. 116 d6éb nieprzerwanego naswietlania z odlegtosci 1 m.
Promieniowanie lamp fluoryzujgcych jest zatem w zakresie
ultrafioletu bardzo nieznaczne. Podobnie nieznaczne jest
dziatanie promieniowania erytemowego. Z tego nalezy wy-
ciagna¢ wniosek, ze dane o dziataniu ujemnym, a tym bar-
dziej szkodliwym pozafiotkowego promieniowania lamp fluo-
ryzujgcych nie mozna uzna¢ za dowiedzione. Co sie za$ ty-
czy dziatania pobudzajgcego Swiatta fluorescencyjnego (bio-
rgc pod uwage nie tyle dziatanie promieni pozafiotkowych,
ile podobienstwo do widma stonca), bytoby powaznym bite-
dem przyrobwnywac¢ go do biologicznego dziatania stonca.

Pomimo niewystarczajgcych danych, sa jednak podstawy,
z punktu widzenia higieny wzroku, uwaza¢ Swiatto fluore-
scencyjne za czynnik srodowiska zewnetrznego, wywierajacy
na pracujacych wptyw dodatni. Nie ma zadnych watpliwosci,
ze Swiatlo zaré6wkowe ustepuje pod tym wzgledem fluore-
scencyjnemu.

Wnioski powyzsze potwierdzajag doswiadczenia szeregu
autoréw, ktérzy badali wrazliwo$¢ elektryczng oczu. (N. M.
Dancig, W.K. Bielikowa L.W. Michajtow a)

Obecnie posiadamy juz dostatecznie duze doswiadczenie
z eksploatacji urzadzen $Swiatta fluorescencyjnego w przemy-
Sle. Robotnicy z reguly oceniaja te istalacje bardzo dodat-
nio: podkre$laja oni, ze jest to Swiatlo spokojne i przyjem-
ne, mniej nuzy oczy i jest bezwarunkowo lepsze od Swiatta
zarOwkowego. Pierwsze jednak wrazenie nie zawsze jest
przyjemne z powodu swoistego odcienia niebieskawego
(szczegdlnie przy Swietle b. d.), ktére nadaje twarzy do pew-
nego stopnia zabarwienie ,trupie“ i nadaje odmienne zabar-
wienie przedmiotom otaczajgcym. Juz jednak po kilku dniach
nastepuje przyzwyczajenie i pierwotna ocena niedostatecznie
pozytywna zmienia sie na dobrg. J. E. N eisztadt, Kktory
przeprowadzit wywiad z przeszio 100 robotnikami i pracow-
nikami inzynieryjno-technicznymi w zaktadzie, gdzie insta-
lacja istniata od 2 lat, stwierdzit fakt szybkiego przyzwycza-
jenia sie pracownikéw do osSwietlenia fluorescencyjnego.

MieliSmy sposobno$¢ przekona¢ sie o pozytywnej ocenie
odwietlenia fluorescencyjnego w pewnym przedsigebiorstwie
(montaz elektrycznych narzedzi pomiarowych), gdzie robot-
nicy po czasowej pracy przy oSwietleniu fluorescencyjnym
powrécili do Swiatta zar6wkowego. Robotnicy ci zaprotesto-
wali przeciw tej zamianie i zwrd6cili sie z prosbg do dyrek-
cji o przywrécenie Swiatta jarzeniowego.

Obok tego w pewnych przypadkach spotyka sie ocene
ujemnag Swiatta fluorescencyjnego. Ta ocena z reguly uwa-
runkowana jest wadami instalacji (zjawisko stroboskopii, ol-
$nienie). Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze po usunigciu stwier-
dzonych wad skarg nie byto i po pewnym czasie przyzwy-
czajania sie — zadnych sprzeciwéw nie zgtaszano.

Doswiadczenia przy stosowaniu oswietlenia fluorescencyj-
nego wykazaly jego nizszg warto$¢ przy niskim poziomie na-
tezenia oswietlenia, co wywotuje u wiekszos$ci ludzi do niego
stosunek ujemny. N. M. Dancig, W. K. Bielikowa
A.S. Szajkiewicz, F. M. Czernitowskaja usta-

*) Opalajacych, wywotujagcych rumien na skérze (Red.).
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liii, ze oSwietlenie fluorescencyjne przy os$wietleniu ponizej
75—100 lukséw, wedtug fizjologicznych i produkcyjno-higie-
nicznych wskaznikéw ustepuje os$wietleniu zar6wkami. Ba-
dacze ci uwazaja, ze obnizenie wartosci oswietlenia fluore-
scencyjnego zalezy w tych warunkach od wrazenia zmroku

tak, jak pod koniec dnia, kiedy obniza sie intensywnos$¢
osSwietlenia.
Istotne dla oceny z punktu widzenia fizjologii zjawiska

zmierzchania sie sg badania, jak wplywa ono na okresowos$¢
procesow fizjologicznych, ktére sa regulowane przez wyz-
sze osrodki centralnego ukiadu nerwowego drogag tworzenia
sie naturalnego stereotypu. O. P. Szczerbakowa, ktéra
badata te wahania rytmiczne proceséw fizjologicznych
u maltp, ustalita, ze u zwierzat w tworzeniu sie danego ste-
reotypu wptyw Swiatta jest decydujagcym czynnikiem. We-
dtug danych G. N. Czerkowicza najwyzszy stopien wy-
miany gazéw obserwuje sie w jasne godziny doby. W okre-
sie miedzy 20—24 godzing wymiana gazow obniza sie. K. P.
Iwanow, A. R Makarowa i AL AL Fuliczewa
stwierdzili nastepnie, ze najnizszy poziom przemiany obser-
wuje sie o zmroku. SzczegO6lnie istotne, ze te samag zmiane
obserwuje sie nie tylko przy naturalnym zmroku, ale row-
niez i sztucznie stosowanym os$wietleniu zmrokowym, jak
rowniez i przed nastaniem zmroku, jezeli zaciemni sie po-
mieszczenie. Autorzy w wyniku tych badan doszli do wnio-
sku, ze oSwietlenie zmrokowe staje sie bodzcem sygnatowym,
wywotujacym obnizenie wymiany gazéw i ma charakter
czynny hamujacy.

Na podstawie tych danych mozna uwazaé, ze przy osSwie-
tleniu fluorescencyjnym zapewniony powinien by¢ okres$lo-
ny stopien natezenia o$wietlenia, ktéry nalezy uwazac¢ z pun-
ktu widzenia higieny za najnizsza dopuszczalng granice. Po-

ziom ten prawdopodobnie odpowiada wielko$Sci rzedu
75—100 lukso6w.
Jest rzeczg konieczng kontynuowaé¢ badania w tym Kkie-

runku opierajac sie na badaniach fizjologicznych reakcji or-
ganizmu.

Badania radzieckich higienistéw i technikéw os$wietlenio-
wych ustality, ze oswietlenie fluorescencyjne jest czynnikiem
wzrostu wydajnos$ci pracy i polepszenia jako$Sci produkciji.
Poniewaz zmiana wskaznikéw produkcyjnych w jedna lub
w druga strone znajduje sie w bezposSrednim zwigzku ze
zdolnoscig do pracy, to przypuszcza¢ mozna, ze ustalony fakt
polepszenia sig ich jest w okreslonym stopniu wynikiem
dziatania pobudzajgcego Swiatta fluorescencyjnego na ogodlng
zdolno$¢ do pracy, a w szczegdblnosci narzadu wzroku. Pa-
mieta¢ jednak nalezy, ze na wskazniki przemystowe moze
wywiera¢ wptyw skomplikowany zesp6t czynnikéw produk-
cyjno-technicznych i innych i ze wyodrebni¢ z nich wplyw
jednego czynnika oS$wietleniowego jest rzeczg trudna.

N. P. Dmitrijewska i W A Zajczykowa do-
noszg o dodatnich cechach $Swiatta fluorescencyjnego przy
kolorowym tkaniu, gdzie po zamianie zaré6wek przez Swie-
tléwki wydajnos¢ pracy wzrosta o 8%, przy jednoczesnej po-
prawie jako$ci tkanin, ktére wyrazito sie w obnizeniu pro-
dukcji tkanin Il gatunku o 53%. Podobne rezultaty autorzy
ci zaobserwowali przy brakowaniu réznych tkanin, w wyni-
ku czego przepuszczanie brakéw zmniejszyto sie o 50%. Ba-
dania N. N. Jermolinskiego i J. B. Szeftela (sor-
towanie weitny) D.A. Zilberta i I. P. Rusanowa
(sktadanie czcionek) i F. M. Czernitowskiej (brako-
wanie przedzy) stwierdzajg rowniez dodatni wplyw Swiatla
fluorescencyjnego na wydajnos$¢ pracy i jakos$¢ produkciji.
Wreszcie dodatnie wyniki w dosSwiadczeniach laboratoryj-
nych otrzymali N. M. Dancig, W. K. Bielikow a
A.S. Szajkiewicz, J E Nejsztadt i inni.
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Konieczne jest jednak wprowadzenie dalszych badan
w tym kierunku w wiekszej ilosci przedsiebiorstw i z szerszg
r6znorodnos$cig zawodow.

Szczeg6lng cechag Zr6det $Swiatta fluorescencyjnego, jak
wiadomo, jest stosunkowo niewysoka jaskrawo$¢ lamp fluo-
ryzujacych (0,4—0,85 sb) i okresowe pulsacje strumienia
Swietlnego, stwarzajace tzw. stroboskopowy efekt (przy 1-fa-
zowym witgczeniu lamp do sieci prgdu zmiennego). Przyjeto
uwazac, ze jaskrawos$¢ rzedu do 0,6 sb w zadnych warun-
kach nie jest o$lepiajaca i nie moze wywota¢ uczucia nie-
wygody. Prawdopodobnie z tych wzgledéw na poczatku sto-
sowania lamp fluoryzujgcych uwazano za mozliwe nie sto-
sowaé opraw.

Ten poglad zachowat sie jeszcze i obecnie, dlatego, ze
w wielu przypadkach mozna spotka¢ niedostateczng ostone
od blasku, a niekiedy lampy catkowicie odstoniete. Prakty-
ka jednak stosowania tych lamp w przemys$le, handlu i in-
nych pomieszczeniach jak rowniez doswiadczalne badania la-
boratoryjne i przemystowe obalajg ten punkt widzenia.

Wspélnie z 1. P. Rysonowem zbadaliSmy laboratoryj-
nie dziatanie oléniewajgce jarzeniowych zZrédet $Matia.
Wszystkie dosSwiadczenia byty przeprowadzane 2z lampami
b. d. firmy Osram, mocy 225W, o jaskrawos$ci przecietnej
0,5 sh. W celu zmniejszenia modulacji lampy te wtagczone by-
ty w roézne fazy trojfazowej sieci pradu zmiennego. Przy
ocenie oléniewajacego dziatania korzystaliSmy ze wspéiczyn-
nika ol$nienia W. W. Mieszk ow a, ktéory — jak wiado-

mo — jest najbardziej czutym wskaznikiem wplywu na
wzrok ol$niewajgcych ZzZrédet Swiatta. Dla ustalenia progu
czuto$Sci kontrastowej uzywaliSmy tarcze Maxwella, po-

siadajaca specjalne urzadzenie, ktére pozwala zmienia¢ kon-
trast, bez zatrzymania tarczy. DokonaliSmy fgcznie 10 serii
obserwaciji: 5 serii z 2 lampami i 5 serii z 6 lampami, przy
jaskrawoséci pola adaptacji od 0,45 — 6,4 msb. Kagt padania
Swiatta ze zrédta olSniewajgcego mozna byto zmieniaé w gra-
nicach od 5,3—42,5° (przez zmiane wysokos$ci zawieszenia).

Rys. 2. Dziatanie ol$niewajace lamp fluoryzujgcych. Zmiany wspét-

czynnikéw ol$nienia.

Rys. 2 przedstawia krzywe, okreSlajagce wielko$¢ wspét-
czynnika olénienia w zaleznosci od kata dziatania zrodet ol-
Sniewajgcych przy ro6znych jaskrawos$ciach pola adaptaciji.
Przy tym dane o wielko$ci wspétczynnika olénienia przy ja-
skrawos$ci pola adaptacji rownej 6,4 msb na rysunku 2 nie
sg umieszczone, poniewaz okazato sie, ze w granicach kata
do 5° jego wielko$¢ wynosi 1 (tzn., ze nie ma olénienia). Nie-
znaczne olénienie wystgpito przy jaskrawos$ci pola adaptacji
3,2 msb (krzywa 1). Jednak juz przy jaskrawos$ci pola ada-
ptacji 1,6 msb (krzywa 1l) dziatanie olSniewajgce staje sie
znaczniejsze, aczkolwiek zakres jego jest ograniczony katem
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widzenia wynoszacym 10°. W miare dalszego zmniejszania
jaskrawos$ci pola adaptacji dziatanie olSniewajace coraz bar-
dziej wzrasta, rozszerzajac sie w granicach do 15—16° przy
0,8 msb w polu adaptacji (krzywa |IIlI) i do 25° przy
0,45 msb (krzywa 1V). Analogiczne wyniki otrzymano przy
6 lampach. Czesciowe wyniki tych obserwacji dla ilustracji
zaznaczone sg na krzywych V i VI. Jak wida¢ z tego rysun-
ku, olsniewajgce dziatanie 6 lamp przy jaskrawos$ci pola ada-
ptacji 1,6 msb konczy sie na 30° a przy 0,45 msb osigga 50°.
W ten spos6b jest ono znacznie wigeksze, niz przy dwoéch
lampach.

W celu scharakteryzowania stwierdzonego dziatania olénie-
wajgcego, porownaliSmy wyniki naszych badan z ogélnie
znang skalg Holteday'‘a, ktéra daje mozno$¢ oceny charakte-
ru tych wrazehn w zaleznos$ci od stosunku jaskrawos$ci row-
nomiernego pola adaptacji i plamy zwiekszonej jaskrawo-
Sci. Okazato sie, ze subiektywne odczuwanie jaskrawo$cilamp
fluoryzujacych odpowiada w tej skali odczuwaniu od ,na
granicy obojetnego i nieprzyjemnego“ do ,nieprzyjemnego”.

Nasuwa sie pytanie, jakie czynniki powodujg stwierdzone
zjawisko olénienia. Zalezy ono prawdopodobnie nie tyle od
absolutnej jaskrawos$ci lamp fluoryzujacych, ile od nateze-
nia Swiatla skierowanego na oczy, ktére przy wysokim po-
ziomie natezenia o$wietlenia towarzyszgacego $wiattu fluore-
scencyjnemu, jest dostatecznie wielkie. tacznie z tym du-
z3 role odgrywa tu Swiecgca powierzchnia, ktéra przy ksztat-
cie liniowym lamp jest znacznie wigeksza, niz przy oSwietle-
niu zaréwkowym.

Ekspertyza instalacji przemystowych potwierdza catkowi-
cie fakt ujemnego dziatania oléniewajacego lamp fluoryzuja-
cych. Niejednokrotnie spotykaliSmy sie ze skargami na Swia-
tto fluorescencyjne w przypadku, gdy odsloniete lampy
znajdowaly sie w polu widzenia pracujgcych. Jest rzecza cha-
rakterystyczng, ze skargi te sa znacznie czestsze, jezeli wi-
doczne lampy znajdujg sie na tle ciemnego sufitu, niz na
tle jasnego. Wreszcie mieliSmy mozno$¢ przekonania sie, ze
w pewnych warunkach lampy fluoryzujagce wywotujg olé$nie-
wajgca jaskrawos¢ wskutek odbicia. Np. przy zainstalowaniu
lamp fluoryzujacych dla brakowania zebéw sztucznych, trze-
ba byto w miejscach pracy stosowaé¢ szkio matowe i wtedy
skargi robotnic na nowe $wiatto ustaly. Podobny fakt ujem-
nego wptywu odbitej jaskrawos$ci, ktéry powodowat zmniej-
szenie zdolnosci do pracy oczu i obnizyt wydajnos$¢ pracy,
byt obserwowany przy doswiadczalnej instalacji $wiatta
fluorescencyjnego oswietlajgcego kaszty drukarskie.

| tak aczkolwiek zagadnienie dziatania ol$niewajagcego lamp
fluoryzujgcych nie mozna uwaza¢ za dostatecznie zbadane,
nie ulega jednak watpliwos$ci, ze przy oddziataniu nie osto-
nietych lamp fluoryzujgcych na oczy zachodza zaburzenia
wzrokowej zdolnos$ci do pracy. Wynika stad, ze "przy instalo-
waniu os$wietlenia fluorescencyjnego jest rzecza konieczng
zastosowanie ochron oczu pracujagcych od jaskrawos$ci ol$nie-
wajacej.

Przy ocenie efektywnos$ci Swiatta fluorescencyjnego duze
znaczenie posiada zagadnienie higienicznej roli zjawiska
stroboskopowego. Ustalono, ze okresowe pulsacje strumienia
Swiatta fluorescencyjnego wzrokowo nie sg odczuwane, o ile
patrzy sie na przedmioty nieruchome (lub kiedy oczy poru-
szajag sie wraz z przedmiotem poruszajgcym sie pod warun-
kiem, ze punkt na siatkbwce, przyjmujacy wrazenia wzro-
kowe, nie zmienia sie). Jezeli jednak ogladany przedmiot
znajduje sie w ruchu, to obraz jego bedzie nosit charakter
migajacy.

Gdy mowa o oSwietleniu fluoryzujgacym pomieszczen prze-
mystowych, w ktérych robotnicy obserwujg poruszanie sie
lub obracanie sie mechanizméw, wykonujg szybkie ruchy re-
kami itp., nikt nie watpi, ze trzeba koniecznie zmniejszy¢
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zjawisko stroboskopowe, poniewaz znieksztatcenie odbioru

wzrokowego przeszkadza w wykonywaniu pracy.

Inny jednak poglad istnieje co do konieczno$ci zmniejsze-
nia okresowych pulsacji lamp fluoryzujgcych, gdy obserwo-
wane sg obiekty nieruchome lub gdy przesuwajg sie one
z matlg szybkoscia.

J.E. Nejsztadt wuwaza, ze jezeli w polu widzenia nie
ma czesci poruszajacych sie, to z punktu widzenia higieny
usuniecie mikropulsacji strumienia $wiatla nie jest koniecz-
ne. N. P. Dmitriewskaja i W. A. Zajczykowa
dopuszczajag jednag lampe fluoryzujagcg do osSwietlenia miej-
scowego warsztatow tkackich.

Wytania sie pytanie, w jakim stopniu z punktu widzenia
higieny umotywowane jest zachowanie w instalacjach Swia-
tta fluorescencyjnego pulsacji strumienia $wietlnego nawet
gdy nie zachodzi znieksztatcenie obiektéw? Wedtug naszego
zdania to nie jest umotywowane.

tacznie z B. I. Hurwiczem badali§my w warunkach
laboratoryjnych wptyw zjawiska stroboskopowego lamp fluo-
ryzujgcych na czynnosci wzrokowe i zdolno$¢ do pracy na tle
zmeczenia wzrokowego (obrazéw migajgcych nie byto w polu
widzenia). Okazato sie, ze przy pogtebieniu wahan strumie-
nia Swietihnego obserwowane bylo pogorszenie sie zdolnosci
oczu do pracy, przy tym najbardziej pogorszyta sie szybkos$é
spostrzegania. Obnizyta sie réwniez wydajno$¢ pracy. Okre-
sowe pulsacje w ten spos6b stajg sie niesprzyjajacym czyn-
nikiem réwniez przy braku wzrokowego odbioru migania.

W pewnych przypadkach na podstawie ogledzin oczu
u pracujgcych mieliSmy mozno$¢ przekona¢ sie o ujemnej
roli pulsacji przy dziataniu przerywanego strumienia Swia-
tta fluorescencyjnego. Stwierdzono u wielu zjawiska zapalne
w postaci zaczerwienienia spojowek, tzawienia itd. Dowodem
zaleznosci tych zjawisk od pulsacji byto to, ze po wiaczeniu
lamp do réznych faz pragdu zar6wno obiektywne zmiany jak
i skargi ustapitly. Jednocze$nie w wielu przypadkach pra-
cownicy, ktérzy korzystaja z oSwietlenia miejscowego jedno-
lampowego, wyrazajag sie o tym osSwietleniu dodatnio.

OCHRONA PRZED WYLADOWANIAMI

ELEKTRYCZNOSCI STATYCZNEJ Str. 321

Na zakonczenie musimy zatrzymac sie na zagadnieniu wy-
boru lamp w zaleznosci od sktadu ich widma i rozmieszcze-
niu lamp fluoryzujgcych w pomieszczeniu. Istnieje u nas do
pewnego stopnia upodobanie do lamp typu b.d., jako naj-
bardziej zblizonych do $wiatta dziennego. Jak wiadomo, lam-
py te zapewniajg prawidtowe rozréznianie odcieni na catej
skali barw. Jednocze$nie pomimo niektérych brakéw tech-
nicznych (mniejsza wydajno$¢ Swiatta, silniej wyrazone zja-
wisko stroboskopowe), dajg one Swiatto ,zimne" pozostawia-
jace w pewnych przypadkach nieprzyjemne wrazenie wygla-
du trupiego. Biorac to wszystko pod uwage, nalezy stosowac
lampy b. d., ograniczy¢ do prac zwigzanych z rozréznianiem
kontrastow barwnych, gdzie one sg niezastgpione. Oczywi-
Scie nie ulega watpliwos$ci celowo$¢ stosowania lamp b. d.
w galeriach obrazéw, muzeach, magazynach witdékienniczych
itd.

Odnos$nie wyboru pomiedzy lampami $Swiatta ciepto-biatego
(c. b)) i biatego (b.b.), mozemy sie odwota¢ do doswiadczen
M. C. Riabow a, ktéory na podstawie subiektywnej oce-
ny przez obserwatorow os$wietlenia fluorescencyjnego rézny-
mi typami lamp, ustalit, ze znaczna wiekszo$¢ oséb uwaza
lampy c. d. za wygodniejsze do czytania i pisania. Wiek-
szo$¢ jednak autoréw przychyla sie do sadu, ze lampy c. b.
powinno sie zaleci¢ dla lokali publicznych, a we wszystkich
pozostatych przypadkach sg bardziej celowe lampy b. b. Jak
widaé¢ nie ma dotychczas ostatecznego sadu w tej, bardzo dla
higienicznej oceny, istotnej sprawie.

Brak réwniez ostatecznych wniosk6w w sprawie rozmiesz-
czenia przy $wietle fluorescencyjnym strumieni Swiatta. We
wspomnianych juz dos$wiadczeniach M. S. Riabow inte-
resowat sie rowniez i tym zagadnieniem. Osoby, ktére on ba-
dat, oceniaty Swiatto jarzeniowe tylko w tym przypadku, ja-
ko zadowalajgce, jezeli co najmniej 30% strumienia Swietl-
nego byto kierowane do go6rnej potkuli, przy tym w miare
zwiekszania strumienia $wietinego w gdérnej strefie wyglad
pomieszczenia stale polepszat sie. Te twierdzenia nalezy
sprawdzi¢ na szerszym materiale, poniewaz charakter roz-
mieszczania $wiatta dla higienicznej efektywnos$ci Swiatta
fluorescencyjnego posiada duze znaczenie.

Ochrona przed wyladowaniami elektrycznosci statycznej
w przemysle naftowym?)

Autor omawiane przyczyny powstawania tadunkéw elektrycznos$ci statycznej w palnych viv-
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W przemys$le naftowym zachodzily wypadki iskrowych

wytadowan nagromadzonych tadunkoéw elektrycznos$ci sta-
tycznej. tadunki statyczne powstajg przewaznie w ruro-
ciggach, aparatach i zbiornikach jako wynik elelctryzaciji

Przez tarcie produktéw naftowych podczas przelewania, mie-
szania, pompowania oraz rozpryskiwania strugi cieczy przy
rozlewaniu.

Ochrone zaktadéw przemystu naftowego przed wytadowa-
niem elektryczno$ci statycznej powinno sie rozpatrywac
jednoczes$nie z catoksztattem Srodkéw ochronnych przed
Wtérnymi przejawami pioruna. Wtérnym przejawem pioru-

Pokonowa opublikowany w miesigczniku

*) Artykut N. Z.
73—74. Przetozyt mgr inz. Jan

,Elektriczestwo*, 1955. 4. str.
Flallau

na nazywa sie zwykle zjawisko powstawania tadunkéw elek-
trostatycznych w urzgdzeniach jako skutek atmosferycznych
wytadowan burzowych, wystepujacych w poblizu. tadunki
statyczne pochodzenia piorunowego moga dawa¢ wyzsze po-
tencjaty niz tadunki od elektryzaciji tarciem.

Zabezpieczenie od skutkéw wtérnych przejawdéw pioruna
i tadunkoéw elektrycznos$ci statycznej wymaga bezwzglednie
uziemienia wszystkich urzgdzen metalowych stuzgcych do
przerobu, magazynowania i transportu ptynéw palnych, ga-
zéw i produktow pytowych — niezaleznie od tego czy znaj-
dujg sie one w pomieszczeniach czy tez na wolnym powie-
Do takich urzadzen nalezg zbiorniki cieczy i gazéw,
przenos$niki  wegla, urzadzenia przelewowe.

trzu.
tasmowe
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Uwzgledniajgc niebezpieczenstwo od wtérnych przejawéw
pioruna, uziemienie wykonuje sie jako konturowe obej-
mujace chroniony obiekt — z catkowita opornoscig nie prze-
wyzszajacg 10 omoéw. Kontur tworzg przewodniki metalowe,
taczace wszystkie uziomy, umieszczone dookota chronione-
go obiektu.

Jako uziemienie mozna wykorzysta¢ uziemienia ochronne
urzadzen elektrycznych oraz niezawodnie uziemione elemen-
ty konstrukcyjne budynkéw i urzgdzen (kratownice, filary,
belki, rury), z wyjatkiem rurociggéw zawierajgcych tatwo
palne ptyny i palne gazy. Jezeli obiekt ma by¢ chroniony
wytacznie przed wytadowaniami tadunkédw statycznych,
oporno$¢ urzadzenia uziemiajgcego moze by¢ rzedu
omoéw, gdyz natezenie pradéw wytadowujgcych jest
(miliampery).

Okresowg kontrole

to
100
mate

urzagdzenia uziemiajacego obiektow,
w ktédrych nie zachodzi niebezpieczenstwo wybuchu, prze-
prowadza sie w okresach rocznych. Kontrole te mozna prze-
prowadzi¢ przy pomocy specjalnego przyrzadu, przeznaczo-
nego do pomiaru opornos$ci uziemien. Przyrzad umieszcza sie
w odlegto$ci nie mniejszej niz 25—30 mm od technologicz-
nie czynnych urzadzen.

W pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem wybu-
chowym urzadzenie uziemiajagce wykonuje sie w ten sposoéb,
ze zaciski tgczace przewody uziemiajgce z uziomami znaj-
duja sie na zewnatrz tego pomieszczenia.

Napetnianie zbiornik6w ptynem palnym nalezy przepro-
wadza¢ w ten spos6b, aby wyptyw z rurociggu doprowa-
dzajacego znajdowat sie nizej poziomu ptynu pozostawionego

w zbiorniku. Przy napetnianiu zbiornikéw pustych (no-
wych lub oczyszczonych) nalezy stosowaé daleko idaca
ostrozno$¢: powolne nalewanie i uwazng obserwacje. Na

powierzchni ptynu nie powinny ptywaé zadne przedmioty.
Zbiorniki nalezy systematycznie oczyszcza¢ od osadéw i bru-
du. Gumowe weze z metalowymi kohcéwkami, uzywane do
napetniania cystern i beczek, nalezy uziemiaé przy pomocy
przewodnika utozonego spiralnie po zewnetrznej lub wew-
netrznej stronie weza i przyspawanego z jednej strony do
metalowej koncéwki, z drugiej — do metalowego rurociggu.
Koncowki wezéw powinny, by¢ wykonane z mosigdzu lub ze
stopu aluminiowego, aby przy uderzeniach nie dawaly iskier.

Naszym zdaniem zbiorniki, w ktérych przechowuje sie
geste produkty ropy naftowej (mazut, ciezkie smary itd.),
powinny réwniez posiada¢ ochrone przed wtdérnymi przeja-
wami pioruna i elektrycznos$cig statyczna: posiadaja one
rurki do odprowadzenia gazéw, kt6rymi unosza sie pary pro-
duktéw ropy naftowej o stezeniach wybuchowych.

SKLADOWANIE PLYNNEGO CHLORU
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Uziemienie nie jest jedynym $rodkiem zabezpieczajacym
obiekty przemystu naftowego. Tam, gdzie warunki procesu
technologicznego pozwalajg, nalezy regulowa¢ szybkosSci
przeptywu produktéw naftowych w rurociggach i usuwacé
przyczyny powodujgce lub sprzyjajace wzmocnieniu turbu-

lentnych ruchéw produktow naftowych, np. nagte zmiany
przekroju rurociggu, nasadki o duzej zbieznosci, zawory
i inne.

Niekiedy mozna unikng¢ tworzenia sie tadunkéw elektro-
statycznych lub zmniejszyé ich intensywno$¢ drogg wpro-
wadzenia pewnych zmian w procesie technologicznym bez
szkody dla normalnej pracy i jako$ci produkcji. Np. wpro-
wadzenie do procesu produkcji benzyny pewnej, nieznacznej
ilosci bardzo drobnych kawatkéw skéry przerywa zjawisko
elektryzacji. Mozliwe jest stosowanie i innych nieszkodli-
wych czynnikéw, ktére neutralizujg powstawanie tadunkéw
elektrycznos$ci statycznej w procesie produkcyjnym.

Elektryczno$é statyczna powstaje wtedy, gdy stykaja sie
substancje o r6znych wspéiczynnikach statych dielektrycz-
nych. tadunki elektrostatyczne powstajgce wskutek elektry-
zacji, sa proporcjonalne do réznicy wspoiczynnikéw dielek-
trycznych stykajacych sie ciat. Jezeli wiec pokryé
netrzng powierzchnie rurociggu taka substancja, ktérej
wspo6tczynnik dielektryczny posiada warto$¢ réwnag wspot-
czynnikowi dielektrycznemu produktu naftowego, to w ru-
rociggu nie bedzie powstawata elektryczno$¢ statyczna. Po-
malowanie dla przyktadu wewnetrznych $cianek rurociggu
bitumenem, z domieszkg przewodzgcego pytu aluminiowego
o wspotczynniku dielektrycznym réwnym wspéiczynnikowi
przeptywajacego produktu naftowego, zmniejsza ftadunek
elektrostatyczny do nieznacznej ilosci.

wew-

Duze znaczenie praktyczne posiada uziemienie samych
produktéw naftowych w czasie ich przeptywu przez rurociag
oraz podczas przelewania. Uziemienie takie mozna wykona¢
przy pomocy metalowej ptytki przymocowanej jednym kon-
cem do kotnierza potgczenia rurociggu, ktéry z kolei jest
potaczony z uziomem. Ptytka ta, dlugosci okoto 9,5 m jest
omywana produktem naftowym.

Odlegtosci pomiedzy punktami uziemienia powinny, by¢
w przyblizeniu jednakowe i dla rurociggéw magistralnych
wynosi¢ okoto 500 m. W miejscu wyptywu produktu nafto-
wego z rurociggu do zbiornika zaleca sie umieszczaé uzie-
miong metalowg siatke z otworami o $rednicy 5 cm, przyj-
mujacg na siebie struge pilynu. Dla odprowadzenia do ziemi
tadunk6éw przechodzacych 2z siatki do zbiornika, $cianki
zbiornika uziemia sie w trzech -- czterech miejscach.

Skiadowanie ptynnego chloru

I. Podziat, lokalizacja i urzadzenia sktadéw dla przecho-
wywania ptynnego chloru.3

1. Sktady dla przechowywania ptynnego chloru dzielg sie
na mate (podreczne) i wielkie (rozdzielcze).

2. Sktady mate stuzg do przechowywania ptynnego chlo-
ru, bezposrednio z nich dostajgcego sie do produkcji i miesz-
cza sie w obrebie danego zakiadu wytwdérczego (pkt. 11).

3. Sktady wielkie stuzg do przechowywania ptynnego chlo-
ru, ktéry z nich dostaje sie do sktadéw matych, rozmieszczo-
nych w danym okregu wytwérczym, albo do skiadéw ma-
tych jednego lub kilku zaktadéw wytwoérczych i powinny

i** wyd. wcsPs, 195U — U
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by¢ rozmieszczone poza obrebem zaktadu wytwérczego i poza
obrebem osiedla (pkt. 11) miast i wsi.

i llo§¢ ptynnego chloru dopuszczalng do przechowywan
w matym sktadzie, okresla sie wedlug nastepujgcych norm:

(@) w razie istnienia dogodnych warunkéw dostarcza-
nia chloru ze sktadu wielkiego do matego dozwa-
la sie przechowywanie w matym skiadzie chloru
w ilosci nie wiekszej od pieciodniowego zuzycia
chloru przez dany zaktad wytwoérczy, jezeli pie-
ciodniowa norma nie osigga 05 t, zezwala sie na
przechowywanie do 0.5 t;

a
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(b) przy trudnych warunkach dostarczania chloru ze
sktadu wielkiego do matego zezwala sig na prze-
chowywanie w matym skiladzie ilosci nie przekra-
czajacej 10-dniowego zuzycia chloru w danym za-
ktadzie wytworczym;

(c) w malych skltadach, rozmieszczonych w obrebie
miasta, wolno przechowywac¢ nie wiecej niz 2 t.
chloru, chociazby piecio- lub dziesieciodniowa nor-
ma okazata sie wyzsza,;

(d) w okresie wylewéw wiosennych, uniemozliwiajg-
cych tgczno$¢ z wielkim skiadem, zezwala sie na
przechowywanie chloru w skitadzie matym w ilosSci
wystarczajgcej do utrzymania normalnego ruchu
danego zaktadu wytwoérczego, chociazby ilos¢ prze-
wyzszata wyzej okre$lone normy.

5. W wielkim sktadzie wolno przechowywaé¢ ptynny chlor
w nastepujgcych ilosciach: a) nie wiecej niz dziesieciokrotng
iloé§¢ ptynnego chloru, dopuszczong do przechowywania
w skltadach malych, obstugiwanych przez dany wielki
sktad — przy dogodnych warunkach dostarczania ptynnego
chloru do skiadu wielkiego, i b) nie wiecej, niz trzymiesiecz-
ne zuzycie chloru ptynnego przez zaktady wytwoércze, obstu-
giwane przez dany wielki sktad — przy trudnych warunkach
dostarczania ptynnego chloru do wielkiego sktadu.

6. Maty sktad przy zakladzie pracy a wielki sktad w re-
jonie, zaleznie od warunkéw miejscowych, moga by¢ po-
mieszczone w jednym Ilub w kilku budynkach, w jednym
lub kilku punktach rozmieszczenia zaktadu wytwérczego (dla
sktadu matego) lub terenu rejonowego (dla sktadu wiel-
kiego).

7. Sktady wielkie i mate nalezy pomieszcza¢ o ile mozno-
Sci w najnizej potozonych, jednak nie w zatapianych cze-
Sciach terenu (w parowie, stopie pochytosci itd.) i w budo-
wlach zagtebionych w grunt.

8. Nie wolno urzadza¢ sktadéw na pietrze i wyzej potozo-
nych poziomach i na dominujgcych wierzchotkach wzniesien
danej miejscowosci.

9. Sklady mate do 250 kg mozna pomieszcza¢ w sutere-
nach (piwnicach) budynkéw wytwdérczych lub sktadowych,
pod warunkiem zupelnego odizolowania tych pomieszczen
w odniesieniu do wejs¢ i wentylacji, i zastosowania sie do
ogélnych przepisé6w przeciwpozarowych w budownictwie.

10. Sktady mate i wielkie i ich pokrycia dachowe powin-
ny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

(@) powinny byé wybudowane z ogniotrwatego, Zle
przewodzacego ciepto materiatu, albo powinny byé
typu ziemianek, obowigzujacego dla sktadéw chlo-
ru zaplecza wojennego;

(b) sktady winny by¢ zaopatrzone w wyjScia prowa-
wadzgce bezposrednio na zewnatrz, przy czym
w sktadach o pojemnos$ci powyzej 50 t. powinny
znajdowac sie najmniej dwa wyjscia bezposrednio
na zewnagtrz, umieszczone w czotowych $cianach
budynku, a drzwi powinny otwieraé sie na ze-
wnatrz;

(c) okna sktadéw powinny znajdowac sie u go6ry Scian,
powinny mie¢ najmniej 0,5 m2i petne zaluzje po-
wierzchni oszklonej;

(d) sztuczna wentylacja, o ile zostaje urzgdzona, po-
winna mie¢ regulacje, umozliwiajaca w razie po-
trzeby ostabienie pragdu powietrznego;

(e) wejscia do sktadu moga by¢ zaopatrzone w progi
do wysokos$ci 1 m; zaleca sie nasycenie smota Scian
do tej samej wysokosSci z wewnatrz i z zewnatrz;

(f) zaleca sie urzadzenie podtogi ze spadem w strone
jednego z wejs¢ do sktadu; podtogi moga by¢ z gli-
ny, drewniane i inne.
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(g) zaleca sie urzadzenie po obydwu stronach wejs¢,
w $cianie sktadu, na poziomie podtogi, w odle-
gtosci okoto jednej trzeciej metra — otworéw za-
opatrzonych zewnatrz w szklane wzierniki.

11. Odlegtosci $cian matych i
najblizszych budynkéw mieszkalnych i
czych, powinny wynosi¢:

punktow wytwor-

dla sktadéw o pojemnos$ci do 1t.... najmniej 12 m
i i i od 1do 2t a 25
i i i ., 2 , 5t a 50 ,
i i ii . 5,25t i 150 ,,
i i i ., 25 ,50 t i 200 ,,

60 , 75t i 300 ,,

i a i n

i wyzej za osobnym zezwoleniem.

12. Dla dogodnej ochrony wielkich sktadéw wychodzgcych
poza obreb strefy terenu sktadu znajdujacej sie pod ochro-
na, dookota sktadéw powinno by¢ urzadzone ogrodzenie (np.
z drutu kolczastego itd.).

13. Straznice, jezeli okazag sie potrzebne na terenie skia-
du, powinny co do materiatu odpowiadaé wymaganiom p-ktu
J0a” i znajdowac¢ sie w odlegtosci najmniej 12 m od sktadu.

Il.  Sposéb sktadowania butli i specjalnych beczek z ptyn-
nym chlorem

14. Butle i beczki (kazda do pojemnos$ci potowy lub jednej
tony pitynnego chloru) nalezy umieszczaé na drewnianych
podktadach na podtodze sktadu, tak aby butle byty w po-
zycji stojagcej ustawione w gniazdach, zaworami do géry, al-
bo aby w pozycji lezacej butle lub beczki byly zwr6cone za-
worami w strone przejscia.

15. W pozycji stojgcej na podiodze mozna ustawiaé wiecej
niz jedna warstwe butli lub beczek, przy czym szeroko$é
ustawienia nie powinna obejmowac¢ wiecej niz sze$¢ butli
i nie wiecej niz dwie beczki.

W pozycji lezacej na podtodze jest dopuszczalne uktadanie
nie wiecej niz pieciu warstw butli i nie wiecej niz jednej
warstwy beczek przy braku urzadzen mechanicznych, albo
nie wiecej niz dwu warstw przy istnieniu urzgdzenia mecha-
nicznego. Szeroko$¢ uktadania powinna przy tym obejmo-
wacé nie wiecej niz dwie butle lub beczki.

16. W skitadach jest dopuszczalne urzgdzanie stelazy nie
wiecej niz z dwiema p6tkami, nie liczac podtogi, na ktérych
wolno uktada¢ butle nie wiecej niz w trzy rzedy na kazdej
potice.

Stelaze i p6tki winny byé trwate i odpowiednio do obcig-
zenia wytrzymate.

17. Miedzy rzedami butli i beczek i miedzy stelazami na-
lezy pozostawia¢ przejScia o szerokosSci pomiedzy rzedami
butli najmniej 1 m, a miedzy rzedami beczek nie mniej niz
dtugo$¢ beczki powiekszonej o 1 m. Oprocz przejs¢ podiuz-
nych nalezy pozostawia¢ przejScia poprzeczne co 10 m diu-
gosci rzedoéw butli lub beczek albo stelazy.

1. Srodki ostroznosci.

1. Srodki ogélne

18. Przy przyjmowaniu na skiad butli lub beczek z ptyn-
nym chlorem nalezy zwraca¢ baczng uwage na stan ich
ptaszczy i zaworéw.

Swiezo otrzymywane partie butli lub beczek nie powinny
mieszaé sie przy uktadaniu ze znajdujgcymi sie juz butlami
lub beczkami i powinny by¢ doglgdane przez najmniej dwie
doby w celu przekonania sig, w jakim sa stanie (czy chlor
nie przecieka).

wielkich sktadéw od $cian
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19. Przy przenoszeniu, przewozie i uktadaniu butli i be-
czek nalezy unika¢ uderzen; rzucanie nimi jest niedopusz-
czalne, ze szczeg6lng starannos$cig nalezy ochraniaé zawory.

20. Przy uzytkowaniu chloru z butli i beczek nalezy za
pomoca wazenia ustala¢ catkowitos¢ wyprdéznienia butli lub
beczki.

Butle i beczki nie wypréznione catkowicie, nalezy przy
wysylce do zakiadu napeiniajgcego zaopatrzy¢ w dokument
stwierdzajacy znajdujgca sie w nich zawarto$¢ resztek
chloru.

21. Sktady powinny by¢ zaopatrzone w reczne gasnice che-
miczne w iloSci najmniej dwu na kazde wyjscie.

22. Na zewnatrz skltadu powinien znajdowac sie antychlor
(tiosiarczan sodowy) i hydronetki do rozbryzgiwania anty-
chloru w razie potrzeby.

23. Kazdy pracownik sktadu powinien by¢é zaopatrzony
w maske przeciwgazowg. Oprécz tego jest wskazane znajdo-
wanie sie w skladzie maski tlenowej na przypadek ujawnie-
nia w sktadzie chloru w wiekszej ilosci. Te maske nalezy
przechowywaé¢ w oszklonym schowku przy wejsciu do skta-
du, gdzie réwniez powinny znajdowac¢ sie 2 lub 3 zapasowe
maski.

24. W samych sktadach i przy wejsSciu do nich, jak réow-
niez w pomieszczeniach pomocniczych tych sktadéw, nalezy
ustawi¢ wiadra z roztworem tiosiarczanu z sodg i miec
w tych miejscach zapas czystych szmat.

25. W pomieszczeniu sktadu nie wolno wykonywa¢ zad-
nych robé6t oprécz przenoszenia i ukiadania butli i beczek
i oprécz zalewania wodg wyciekajgcego przez nieszczelno$¢é
gazu.

Przy remoncie sktadu, jezeli w tym celu jest niemozliwe
zupetne usuniecie znajdujgcych sie butli i beczek, nalezy
oprézni¢ cze$¢ pomieszczenia dla przeprowadzenia remontu
w tej cze$ci i o ile moznosci odizolowa¢ te cze$¢ od pozo-
statej czesci pomieszczenia.

26. Przed wejsciem do pomieszczenia skitadowego z ptyn-
nym chlorem sprawdza sie uprzednio obecno$¢ w pomiesz-
czeniu swobodnego gazu i jego stezenie za pomocg specjal-
nych papierkéw wskaznikowych, jak na przykiad papieru
skrobiowego z jodkiem potasu, zwilzonego wodg destylowa-
ng, ktéry daje niebieskie zabarwienie przy obecnos$ci chloru
w powietrzu.

Papierki wskaznikowe mozna umieszczaé w aparatach do
oznaczania gazéw, a w braku aparatéw papierki te przy-
twierdza sie do drgzka z haczykiem.

Oznaczenie gazu w powietrzu pomieszczenia przeprowadza
sie przez otworek we wzierniku (pkt 10-g) bez wchodzenia
do pomieszczenia.

Do wykrycia swobodnego gazu w pomieszczeniu sktado-
wym zaleca sie stosowanie aparatow prof. Kosonogowa do
wykrywania gazéw albo innych aparatow wstawianych we
wzierniku (pkt 10-g); przy uzyciu tych aparatéw, nadawa-
ne przez nie sygnaty Swietlne i stuchowe powinny by¢ odbie-
rane przy wejsciu do pomieszczenia sktadu, jak réwniez
u dyzurnego strazy pozarowej. Do wykrywania obecnosci
swobodnego gazu w pomieszczeniu sktadu, wskazane jest
wstawianie we wzierniku (pkt 10-g) klatek z gotebiami lub
myszami.

Jezeli w ten lub inny spos6b zostanie wykryta znaczna
koncentracja gazu w pomieszczeniu sktadowym, to sktad na-
lezy przewietrzy¢; drzwi powinny by¢é otwarte najmniej
w ciggu 2 godzin i nalezy zastosowac¢ S$rodki w celu wy-
krycia miejsc uchodzenia gazu i usuniecia z pomieszczenia
nieszczelnych butli lub beczek.

Degazacje pomieszczen sktadu i miejsc skazonych chlorem
przeprowadza sie przy uzyciu tiosiarczanu i sody rozpylo-
nych za pomocg hydronetki.
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Wstep do skiadu moze by¢ dozwolony wytgcznie w ma-
skach przeciwgazowych.

27. Doktadne ogledziny zewnetrzne butli i beczek prze-
prowadza sie bez ruszania ich z miejsca nie rzadziej, niz raz
na miesigc; pomieszczenie sktadu i wzierniki oglagda sie co-
dziennie w celu wykrycia nieszczelnych butli lub beczek.

28. W przypadku nieszczelnosci, jej miejsce znajdowania
sie ujawnia sie niskg temperaturg butli lub beczek, sycze-
niem, bankami przy zmoczeniu miejsc podejrzanych, zapa-
chem, papierkami wskaznikowymi, szmatkag umoczonag
w amoniaku, nalotem krysztatk6w w porze wilgotnej.

29. Wyciekanie chloru z butli lub beczki nalezy tamowac¢
zalewaniem ptynu woda (tworzenie sie lodu).

W przypadku trudnego do zatamowania wyciekania chlo-
ru, robotnik w masce przeciwgazowej usuwa butle z po-
mieszczenia i zanurza jg w roztwor tiosiarczanu i sody. Po
prowizorycznym zatamowaniu uchodzenia gazu, takie butle
i beczki usuwa sie ze skltadu do naprawy poza skladem.

Naprawe na powierzchni butli lub beczki mozna uskutecz-
ni¢ przy pomocy plastra otowianego lub gumowego, wcisnie-
tego w oté6w uderzeniem miotka, a nastepnie $ciggnietego
zelazng obrecza.

30. Butle i beczki w matych sktadach, z zaworami, w kto6-
rych stwierdzono przeciekanie chloru, nalezy skierowywa¢
do produkcji w celu zuzytkowania zawartego w nich chloru
w pierwszej kolejnosci.

31. Roboty remontowe przy nieszczelnych butlach i becz-
kach (pkt 29) nalezy przeprowadza¢ na otwartym powietrzu
albo pod daszkiem.

32. Osoby zatrudnione w sktadzie chloru i w sgsiadujgcych
z nim pomieszczeniach powinny by¢ obeznane z wtasci-
wosciami chloru, jego dziataniem na cztowieka i $Srodkami
ostroznoéci przy usuwaniu nieszczelnosci.

W celu pouczenia personelu nalezy przeprowadzi¢ pokazy
z wyplywem gazu.

W pomieszczeniach powinny by¢ wywieszone zwiezle, ale
doktadne informacje o postepowaniu w przypadku
dzenia gazu.

33. Nadzér nad wykonywaniem robdét, zgodnym z niniej-
szymi przepisami, powinien by¢ powierzony osobie odpowie-
dzialnej.

ucho-

2. Postepowanie robotnikoéw przy
pojawieniu sie chloru.
34. Przy stabym zaciekaniu butli i beczki (ciche syczenie,

powolne wydzielanie sie gazu) lub przy odczuwaniu gazu po-
wonieniem i przy pojawieniu sie lekkiego kaszlu, rialezy tyl-
ko zastosowa¢ Srodki wykrycia i przerwania wyptywu gazu.

Przy zaciekaniu butli lub beczki w postaci strugi gazu
wyptywajgcego ze $swistem, albo przy ujawnieniu w sktadzie
Scielagcych sie kigbdéw zielonego gazu, osoba, ktéra pierwsza
stwierdzita gaz, daje maty alarm.

Przy eksplozji butli lub beczki tub w przypadku pozaru,
zagrazajgcego sktadowi, zarzgdza sie wielki alarm.

35. Przy alarmie matym pracownicy przerywajg prace,
skierowujag sie spokojnie do swoich wiader z roztworem tio-
siarczanu i sody, rozbieraja szmaty, nasycajg je wymienio-
nym roztworem i przy pierwszym odczuciu gazu zakrywaja
nos i usta szmatami, nasyconymi roztworem i oczekujg za-
rzagdzen; po otrzymaniu rozkazu wychodzg w poprzek do
kierunku wiatru, albo tez w kierunku goérnej czesci budynku
lub w gére miejscowosci.

Pracujagcy w skitadach bezposrednio przy butlach i becz-
kach naktadajg maski gazowe i pod kierownictwem gazo-
mistrza tub jego pomocnika biorg wudziat w wykrywaniu
i usuwaniu nieszczelnosci.
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Przy alarmie wielkim pracownicy wykonujg to samo co
przy alarmie matym, lecz uchodza, nie czekajgc na zarza-
dzenie i bez zbytniego pos$piechu, z uwagi na to, ze szybki
ruch moze rozbetta¢ Scielgcy sie po ziemi chlor, ktéry uniést-
szy sie wyzej, moze zatru¢ powietrze na wysokosci gtowy
cztowieka. Gwattowny ruch przyspiesza oddech, a przez to
wzmacnia takze wdychanie chloru.

36. Gtéwnym warunkiem pomys$inej walki z chlorem jest

brak paniki: bieg, ttok w tych przypadkach — sa zgubne.
Jezeli gaz nieoczekiwanie zgestnieje, nalezy w miare mo-
zliwosci wstrzymac¢ albo ostabi¢ oddech, wstrzymaé¢ sie od
kaszlu i gwatltownych ruchéw, zakry¢ usta i nos chustka,
szmatka, czeécig odziezy, po uprzednim zmoczeniu ich; jezeli
to mozliwe, obejrze¢, w ktérym Kkierunku gaz cieknie i —
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omina¢ kieby gazu, bez gwalownych ruchéw
azeby wyjs¢ z kte-
tiosiarczanu

0 ile mozno$ci,
przecig¢ te kieby, przedosta¢ sie wyzej,
béw gazu, albo dojs¢ do wiadra z roztworem
1 sody albo do maski przeciwgazowej.

37. Osobe, ktéra oddychata chlorem, nalezy
w cieple. Powinna ona przemy¢ oczy, nos i usta roztworem
sody i pi¢ gorace mleko lub kawe. Powazniejsze leczenie
cztowieka, ktéry oddychat chlorem, powinien przeprowadzac
lekarz.

umiescié

IV. Uwagi koncowe

38. Przepisy niniejsze nie obejmujg sktadowania ptynne-
go chloru w ilosci powyzej 1t w jednym opakowaniu.

Pomysty racjonalizatorskie

Ponizej publikujemy kilka pomystéw racjonalizatorskich bhp opracowanych przez

racjonali-

zatorow radzieckich i wprowadzonych do uzytku w kilku przodujgcych zaktadach Moskwy i Le-

ningradu.

Pomysty te zostaly opublikowane w specjalnej broszurce wydanej staraniem Instytu-
tu Ochrony Pracy w Leningradzie. *)

Hmne nydjiHKyeM HecicojibKO npeajioiKeHHft no TexHHKe 6e3onacHOErn pa3padoTaHHbix coBeTCKHMii
paiiHOHajiH33TopaMH nh BHeApeHHbix Ha HeKOTOpbix 3aBojiax b MocKBe nh JleHHHrpane. 3 th npeujiotKeiiM
ony6JiHKOBaHH b cneunajibHOfi Spomiope, H3gaHHoii JleHHHrpagcKHM HHCTHTYTOM oxpaHbi Tpy.ua.

Ostona watlu korbowego prasy mimosrodowej

Prasy mimosrodowe sag szeroko rozpowszechnione w zakia-
dach przemystu maszynowego.

Srodki bezpieczeristwa przy pracy na tych prasach spro-
wadzajg sie w zasadzie do ostaniania tlocznika przy tlocze-
oraz do oburecznego uruchamiania
przy pracach z pojedynczymi poétwyrobami. Jednakowoz
praktyka eksploatacji tych pras wskazata, ze odkryty wat
korbowy moze by¢ takze zrédtem urazéw. Przypadek ztama-
nia tego watu lub wypchniecie gtowicy z nasadzong tulejg

niu z tasmy blaszanej

*» F. N. Zagorskij, Z. O. Eauhwarger — ,Racjonall-
zatorskije -pnedlozem]a po tiechnikie biezopasnosti w maszinostro-
ienii" — wyd oT, Lemngrad 1954, stron 30, rys. 25 — ttumaczyt
mgr inz. SF|I|pkowsk

i z nakretka, cho¢ rzadko spotykane w przemysle, wywotac
moze jednak ciezkie nastepstwa.

Dla usuniecia mozliwosci doznania urazu wskutek ztama-
nia watu i spadniecia jego gtowicy, zastosowano w jednym
z leningradzkich zaktadéw przy wszystkich prasach urzadze-
nie pokazane na rys. 1. Na rysunku tym wskazano strzatkg
ostone, przegubowo umocowang jej odskrzydleniami na kor-
pusie prasy i zakrywajacg gtowice. Przegubowe potgczenia
pozwalajg na tatwe odchylanie ostony w razie potrzeby.

Nieruchoma ostona przy frezowaniu nacieé
na tokarce

Inzynier S. G. Sotomin obmys$lit i wykonat w jednym z za-
ktadéw przemystu maszynowego nieruchomg ostone przy
frezowaniu nacie¢ na tokarce. Pomyst ten pokazano na rys. 2.

Oprawa freza 1 jest umocowana w uchwycie 2 gtowicy 3
tokarki. Dtugo$¢ oprawy przyjeto taka, ze frez zamocowuje
sie w ptlaszczyznie przechodzacej przez o$ nieruchomej osto-
ny 4. Ostona ta jest umocowana nieruchomo na specjalnym
stozku konika tokarki 5.

Obrabiany przedmiot jest umocowany w suporcie tokarki
Dla wyfrezowania w nim nacie¢ wprowadza sie go w otwor
ostony 4. W ten sposob skrawanie zachodzi wewnatrz osto-

Rys. 2
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ny, co wyklucza skaleczenie pracujacego widrami lub przy
zet’knieciu z frezem.

Scianka ostony 4 jest ze strony uchwytu zdejmowana, co
pozwala na wprowadzenie freza do wewnatrz. Widry wypa-
dajg przez otwér znajdujgcy sie w dolnej czesSci ostony.

Dla utatwienia w usuwaniu wiéréw nalezy uzupetni¢ osto-
ne rurkg do ich odprowadzania. Urzagdzenie odprowadzajgce
pozwoli zbiera¢ wiéry do odpowiedniego zbiornika bez zasto-
sowania pracy recznej.

Zastosowanie magnesu do umocowania ekranéw

W technologicznym laboratorium Leningradzkiego Zaktadu
im. Stalina opracowano oryginalny spos6b zamocowania
przenosnych oston przy pomocy stalego magnesu.

Rys. 3

Na rys. 3 pokazano magnes, do ktérego jest przytgczony
ekran. Ten ostatni moze by¢ ustawiony w réznych potoze-
niach dzieki temu, ze potgczenie jego z magnesem wykona-
no w postaci przegubu kulowego.

Przegub ten zbudowany jest w spos6b nastepujgcy: przez
korpus magnesu 1 przeprowadzono sworzehn 2 z kulistg
gtowka 3. Przy zakrecaniu nakretki 4 przy naktadce 5 ca-
to$¢ zostaje zmontowana i gorne konce naktadek utrzymu-
ja ekran 6 a dolne (posiadajgce forme tyzek, obejmujacych
kulista gtowke) trzymaja kulista gtowke 3. W ten sposoéb
mozemy ekran 6 ustawi¢ w dowolnym potozeniu przy pomo-
cy nakretki 4.

Ekran moze by¢ ze szkia organicznego, oprawiony w ram-
ce lub bez niej a takze moze by¢ jakikolwiek inny.

Magnes otoczony kapturem 7, wykonanym z niemagnetycz-
nego materiatu (aluminium Ilub masy plastycznej), ktéry
chroni magnes od przenikania do niego drobnych magnesu-
jacych przedmiotéw (np. wiérkéw). Do przygotowania ma-
gnesu zastosowano stop wg nastepujgcego sktadu: Fe — 60%,
Ni — 25%>, Al — 12—14%, Cu — 3,0—35%>, C — 0,05%%«.

Namagnesowanie tego sztucznego statego magnesu wyko-
nuje sie za pomoca elektromagnesu.

Magnes w rozmiarach podanych na rysunku posiada site
podnoszenia okoto 7 kG, ktéra przejawia sie w ciggu 3 mie-
siecy po namagnesowaniu. Ciezar magnesu razem ze SWOrz-
niem, naktadkami i nakretkami wynosi w
0,75 kg.

Dla zachowania sity przyciggania nalezy odkryta cze$¢ ma-
gnesu zakry¢ w okresie nieczynno$ci specjalnym zelaznym
kapturem.

Zewnetrzny widok opisanego urzadzenia podano na rys. 4.

Zastosowanie przeno$nych ekranéw, umocowanych za po-
mocg stalego magnesu jest wskazane w takich miejscach,
gdzie nie mozna umies$ci¢ ostony innego typu, np. przy szyb-
kosciowym frezowaniu duzych czesci na ciezkich wytaczar-
kach, przy obrébce duzych odlewéw
dobnych.

przyblizeniu

i w przypadkach po
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Elekiryczny zamek do uruchamiania obrabiarki

W niektérych przypadkach jest korzystne zaopatrywac ob-
rabiarki w specjalne zamki, ktére uniemozliwiajg prace na
tych obrabiarkach osobom niepowotanym.

Stosowane do tego celu tzw. elektryczne zamki przedsta-
wiajg sobg zwykle kontakty w obwodzie magnetycznego roz-
rusznika, zamykane przez wprowadzenie klucza okre$lonego
formatu. Zamki te moga sta¢ sie niebezpiecznymi w zwigz-
ku z mozliwos$cig porazenia prgdem przy wprowadzaniu do
otworu przypadkowego przedmiotu, np. drutu. Dla uniknie-
cia niebezpieczenstwa nalezy stosowac¢ bardziej skompliko-
wane zamki, tj. takie, w ktérych klucze same nie zamykaja
kontaktow.

Zamkiem odpowiadajagcym temu wymaganiu jest zamek
zastosowany w Fabryce Samochodéw im. Stalina (rys. 5).

/12

Obrét klucza 1 w zamku powoduje, ze z zamka wysuwa
sie jezyczek (na rys. nie pokazany), ktéry zamyka obwod
w rozruszniku. Po obrocie klucza nalezy uruchomié¢ obra-
biarke naciSnieciem guziczka 2. Jezyczek zamka jest izolo-
wany od klucza w ten sposéb, ze ten ostatni nigdy nie znaj-
dzie sie pod napieciem.

Przesuwna drabina do stelazy

Przystawne drabiny stosuje sie przy wykonywaniu robo6t
na niewielkich wysokos$ciach. Konieczno$¢ stosowania dra-
bin jest oczywista takze i przy niektérych pracach remon-
towych, przy uktadaniu czesci i narzedzi na stelazach i zdej-
mowaniu tych elementéw.

Drabiny powinny by¢ wytrzymate, wygodne i tatwo prze-
suwne. Przyktadem drabiny odpowiadajagcej tym wymaga-
niom moze stuzy¢ przesuwna drabina do stelazy, pokazana
na rys. 6. Jest ona skonstruowana i zastosowana w Zakta-
dach Samochodowych im. Mototowa.

Przesuwanie dokonuje sie na kétkach 1 osadzonych na osi

2. Statyczno$¢ drabiny jest zabezpieczona stalowymi
niami 3,

stop-
przyspawanymi do rur 4 utozonych w tozyskach 5
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na osi 2 i potaczonych z pionowymi rurami 6. Zastrzaly 7,
8, 9 wykonano takze z rur. Do podtrzymujgcych stojakéw
wykonanych z katownikéw (10) przyspawano stopnie z pta-
skownikéw grubosci 5 mm. Kazdy stopien jest zaopatrzony
w naktadke z sosny (12) przymocowang $Srubami. Dla zwiek-
szenia wytrzymatos$ci drabiny boki jej $ciggnieto dwoma za-
strzatami skrzyzowanymi, wykonanymi takze z rur (13). Ru-
ra 14 stuzy jako porecz. Gtéwny pomost 15 podtrzymywany
katownikami 16 i wytlozony drewniang podtoga tak jak stop-
nie wyposazony jest w rurowe porecze 17.

Zastosowanie poreczy opisanej wyzej konstrukcji jest do-
puszczalne przy tych specjalnych pracach, kiedy tréjstron-
ne oporeczenie przeszkadzatloby w pracy.

We wszystkich innych przypadkach gérny pomost powi-
nien by¢ ostoniety poreczami z trzech stron przy wysokos$ci
drabiny wiekszej niz 1 metr.

Opro6cz tego nalezy zaopatrzy¢ w porecze takze i stopnie
drabiny. Ciezar konstrukcji drabiny jest réwny w przybli-
zeniu 32 kg.

Pneumatyczny zacisk do aparatu do punktowego
spawania elektrycznoscia
Zamocowanie czesci na stole do spawania punktowego jest
ucigzliwe, wymaga znacznej sily i straty czasu.
W leningradzkim zakladzie przemystu maszynowego inzy-
nier W. F. Juknat opracowat i wykonat pneumatyczne urzg-
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dzenie zaciskowe, ktore umozliwia lekko, niezawodnie i bez-
piecznie mocowa¢ spawane czesci.

Urzadzenie to, pokazane na rys.
nastepujacy:

W korpusie maszyny umocowano o$ 1. DZwignia 2 opiera-
jaca sie na tej osi moze obraca¢ sie wzgledem tej osi, na
pewng niewielkg cze$s¢ obwodu kota. Z dzwignig 2 przegu-
bowo zwigzany jest powietrzny cylinder 3. Drag ttoka w tym
cylindrze jest przegubowo potgczony z jednym ramieniem
dzwigni 4. Ta ostatnia ma mozno$¢é obraca¢ sie wzgledem
osi 5, nieruchomo przytwierdzonej do korpusu maszyny spa-
walniczej. Na drugim ramieniu dZwigu 4 jest rolka naciska-
jaca na dzwignie 2

Zaci$niecia czesci spawanych dokonuje sie przez wpusz-
czenie powietrza do cylindra 3.

W potozeniu pokazanym na rys.

7 wykonano w sposéb

7 liniami grubymi, cig-
gtymi, przedmioty spawane sa zaci$niete dzwignig 1. Linie
cienkie, przerywane pokazujg chwile ustawiania
mowania przedmiotéw obrabianych.

lub zdej-

Urzadzenie do przelewania kwas6w do wanien
do trawienia metali

Mechanizacja proceséw zwigzanych z rozlewaniem kwa-
sow, usuwa mozliwos¢ wypadkéw zatrudnionych przy tym
pracownikéw.

W zaktadzie ,Krasnyj Wyborzec* w ciggu 5 lat eksploato-
wane jest urzagdzenie do przelewania kwaséw do wanien tra-
wialniczych, opracowane przez inzyniera P. F. Biessudnowa.

Na rys. 8 przedstawiono schemat tego urzadzenia. Cyster-
ne z kwasem 1 tgczy sie przewodem gietkim 2, zaopatrzo-
nym w reduktor 3, obnizajacy ciSnienie powietrza sprezo-

nego oraz przewodem kwasowym 4
z wanng do wytrawiania 5.

Przelewanie kwasu Zz' cysterny do
wanny wykonuje sie w nastepujacy
sposob:

Otwiera sie zawo6r 6 potagczony z ogél-
na siecig sprezonego powietrza o cis$-
nieniu 5—6 atm. Nastepnie otwiera sie
kurek do spuszczania wody 7 przy od-
dzielaczu wody 8 i po przekonaniu sieg,
ze brak w nim wody, zamyka sie.

CiSnienie w manometrze niskiego cis-
nienia 9, powinno by¢ nie wieksze niz
0,5—0,6 atm. Nastepnie otwiera' sie
tréjdrozny zawoé6r 10 do wpuszczenia
powietrza o niskim ci$nieniu do cyster-
ny przez przewdéd gietkii W wyniku
ciSnienia tego powietrza kwas spokoj-
nie przeptywa przewodem kwasowym
do wanny.
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Po skonczeniu przelewania nalezy zamkngé zawér 6,
otworzy¢ kurek 7, a tréjdrozny zawér 10 ustawi¢ w potoze-
niu do wypuszczania powietrza.

Zawor bezpieczenstwa 11 (typu sprezynowego lub dZwig-
niowego) uregulowany na cisnienie 0,7 atn. ustawia sie na
przypadek niedoktadnos$ci dziatania reduktora.

Rozlewanie kwasu moze by¢ dokonywane z jednej cyster-
ny jednoczes$nie do kilku wanien. W tym celu gtéwny prze-
wod kwasowy z cysterny taczy sie ze skrzynig, ktéra jest
potaczona dalszymi przewodami z wszystkimi wannami.

Regulacja przeptywu kwasu wykonywana jest za pomoca
kurkow.

Materiatem na przewody kwasowe i kurki moze by¢ masa
plastyczna poliwinylowa. Uszczelki na zlgczach powinny by¢
wykonane z materiatu kwasoodpornego np. z otowiu.

W wyniku zastosowania opisanego urzgdzenia odpadta ko-
nieczno$¢ transportowania kwasu recznie, co zapewnito pel-
ne bezpieczenAstwo omawianej czynnosci.

Bezpieczne przelewania kwaséw i zracych
ptynéw w laboratoriach

W warunkach laboratoryjnych przelewanie zrgcych pty-
néw z butli do naczyn nastepuje zwykle metodg przechy-
lania butli. Sposéb ten powoduje rozbryzgiwanie sie i roz-
lewanie plynu, co moze przyczyni¢ sie do powstania opa-
rzen.

Na rys. 9 pokazano schemat bezpiecznego przelewania zrg-
cego ptynu, opracowany w Leningradzkim Uniwersytecie im.
iZdanowa.

Z butli 1 trzeba przela¢ ciecz do naczynia 2. W tym celu
wstawia sie do butli rurke 3 szklang lub z masy plastycz-
nej, na rurke te nawleka sie waz gumowy 4, potgczony dru-
gim koncem ze szklang rurkga 5. Na te ostatnig naklada sie
rurke gumowa 6, zakohnczong trojnikiem 7 z tréjdroznym
kranem 8. Trojnik ten taczy sie z rurkg szklang 9 (lub z ma-
sy plastycznej) wstawiong do naczynia, do ktérego ma by¢
ptyn przelany, oraz z gruszkag gumowg 10.

Przy ustawieniu kranu tréjdroznego w pozycji ,a“ naste-
puje odsytanie powietrza przy pomocy gruszki. Z chwilg po-
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Ustawienie Hranu

odbutli

| wylotu

a b C

Rys. 9

jawienia sie ptynu w rurce kontrolnej 5, kran przestawia sie
w potozenie ,b"“, a wowczas ciecz zaczyna przechodzi¢ do na-
czynia 2. Po napetnieniu tego ostatniego, kran sie zamyka,
przestawiajac go w potozenie ,c”. Pozostalg ciecz w rurkach
3,4 i 5 zlewa sie z powrotem do butli 1, podniésiszy rur-
ke 9 do go6ry i postawiwszy kran w tym czasie w potozenie
,b Kran potem ponownie sie zamyka.

Opisane urzadzenie jest tak proste, ze nie potrzeba zad-
nych przyrzadéw do syfonowania i wskutek tego daje sie
niemal wszedzie stosowac.

Z dziatalnosSci radzieckich instytlutobw ochrony pracy

Czasopismo nasze juz niejednokrotnie pisato o organizacji dziatalnosci radzieckich instytutéw

ochrony pracy. Obecnie, azeby da¢ obraz ostatnich

osiggnieé¢ tych instytutéw oraz poinformowac

czytelnik6w o kierunku prac w ostatnim okresie podajemy ponizej spis prac instytutow radziec-
kich, wykonanych w okresie 1952—1954 r. *)

i. Wentylacja przemystowa

1. Podstawowe zalozenia dotyczace projektowania wentyla-
cji w oddziatach rozdrabniania i mielenia w zaktadach prze-
mystu ceramicznego i materiatbw $ciernych.

2. Badanie i opracowanie racjonalnych metod organizacji
wymiany powietrza.

3. Rozdziatl strumieni powietrza w zaktadach o o$wietleniu
szedowym przy rozmieszczeniu maszyn przedzalniczych réw-
nolegle do oszklenia.

4. Badanie prawidtowos$ci w rozktadzie strumieni powietrz-
nych w przestrzeni zamknietej przy zesrodkowanym dopro-
wadzeniu powietrza w warunkach nie izotermicznych.

5. Kontrola eksperymentalna produkcji przyrzagdéw do re-
gulacji automatycznej.

*) Streszczenie prac wraz ze spisem zamieszczono w wydawnictwie
ksigzkowym pt. ,Sbornik annotacij nauczno-issle-
dowatielski ch rabot po ozdorowleniju ustowii truda, wy-

institutami ochreny truda WCSPS — w 1952—1954 go-
1954.

potniennych
dach® — wyd. Profizdat,

6. Zwalczanie zapylenia W czesalniach zaktadéw przemy-
stu bawetnianego.

7. Dostarczanie powietrza nawiewnego do maszyn prze-
dzalniczych.

8. Uogdlnienie doswiadczen w zakresie odpylania oddzia-
téw rozdrabniania i mielenia w zaktadach ceramicznych.

9. Cyklon - ptuczka.

10. Srodki do polepszenia warunkéw meteorologicznych
przy wytadowaniu wyrobéw z piecéw kregowych.

11. Urzadzenie wentylacji miejscowej w zestawiarniach hut
szkta.

II. OsSwietlenie przemystowe

1. Normy i systemy o$wietlania podstacji otwartych trans-
formatorowych na nowych budowach (400 kV)

2. Kontrola efektywno$ci oswietlania lampami jarzeniowy-
mi oddziatbw przygotowawczych i tkackich fabryk Iniar-
skich.



Nr 10 PORADY |

3. Opracowanie norm i systemoéw oS$wietlenia oddziatow
poniczoszniczych fabryk dziewiarskich.

4. Opracowanie racjonalnego os$wietlenia w zaktadach
o oS$wietleniu szedowym przy rozmieszczeniu maszyn prze-
dzalniczych réwnolegle do oszklenia.

5. Srodki do racjonalizacji sztucznego o$wietlenia stano-
wisk kontroli i sortowania metali.

6. Normy branzowe o$wietlenia sztucznego w przemysSle
aluminiowym, w walcowniach rur i w walcowniach blachy
cienkiej.

1. Technika bezpieczenstwa pracy

1. Srodki podwyzszenia bezpieczeAstwa pracy na
kach.

2. Dyrektywy dotyczace bezpieczenstwa pracy przy prze-
lewaniu lekkich produktéw naftowych.

3. Bezpieczenstwo elektryczne na budowach

tokar -

elektrowni
wodnych.

4. Badanie warunkéw bezpieczenstwa elektrycznego przy
pracach pod napieciem na liniach 220 400 kV.

5. Technika bezpieczenstwa pracy w'oddziatach przecigga-
nia drutu.

6. Srodki ochrony przed elektrycznoscig statyczng w od-
dziatach wulkanizacji.

1. Srodki bezpieczeAstwa pracy na maszynach w przemy-

Sle wetnianym.

8. Wymagania bezpieczenstwa pracy dotyczace nowego wy-
posazenia technicznego w przemys$le bawetnianym.

9. Podnos$nik przeno$ny do ustawiania wykolejonych woéz-
kow.

10. Hak - grabie do usuwania wiérow metalowych.

IV. Srodki do polepszenia warunkéw zdrowotnych

1. Polepszenie zdrowotnych warunkéw pracy przy malo-
waniu gotowych wyrobéw w przemys$le budowy maszyn.

2. Charakterystyka promieniowania cieplnego lamp do na-
Swietlania termicznego typu WS-1 i WS-2.

3. Badanie hatasu niedoprzedzarek i opracowanie $rodkéw
do jego zwalczania.

4. Ttumiki hatasu ezektorow pneumatycznych.

5. Zwalczanie hatasu w maszynowniach okretowych, wypo-
sazonych w silniki szybkobiezne.

6. Ttumiki hatasu powietrznych turbo-dmuchaw silnikéw
okretowych.

7. Ttumiki hatasu silnikbw pneumatycznych o duzej mocy.
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8. Zmniejszenie hatlasu przy produkcji sygnatéw samocho-
dowych.

9. Ttumik hatasu przy obrébce Srub okretowych.

10. Kabina ochtadzajgca, przeznaczona do odpoczynku ro-
botnikow.

11. Ostona przeciwcieplna piecéw do suszenia herbaty.

12. Srodki do zwalczania nadmiernego ciepta w oddziatach
zaktadow metalurgicznych potozonych w potudniowych dziel-
nicach ZSRR.

13. Ttumik hatasu i drgan maszyn w przemys$le obuwni-
czym.

V. Srodki ochrony osobistej

1. Technologia produkcji
osnowie tkaninowej.

2. Analiza $rodkéw ochrony osobistej narzadéw stuchu.

3. Odziez specjalna wodoszczelna.

4. Wtiasnosci techniczne i higieniczne tkanin znormalizo-
wanych uzywanych do wyrobu odziezy specjalnej.

5. Odziez ochronna dla robotnik6w oddziatow obrébki ter-
micznej w zaktadach metalurgicznych.

rekawic kwasoodpornych na

VI. Higiena przemystowa

1. Normy dekompresji przy stosowaniu oddychania tlenem
po opuszczeniu kesonu.

2. Badanie wplywu pola elektromagnetycznego przy urzg-
dzeniach wysokiej czestotliwos$ci.

3. Badanie urzadzenia do odsysania pytow o réznych wta-
snosciach fizyko-chemicznych.

VIl. Sanitarna chemia przemystowa

1. Metody oznaczania tlenku etylenu, dwuanizydyny i pa-
ra-nitrochlorobenzenu.

2. Metoda termiczna
w pyle.

3. Metody oznaczania subs.tancji szkodliwych w powietrzu
zaktadéw przemystowych, stosujagcych alfa i betanaftyloami-
ny i altaks.

oznaczania wolnej krzemionki

VIIl. Przyrzady kontrolno-pomiarowe

1. Przyrzad do pomiaru widocznoSci.

2. Przyrzad pomiarowo-rejestracyjny czynnosci
nia.

3. Maly, przenos$ny analizator hatasu.

oddycha-

pzwignik hydrauliczny, teleskopowy wysokiego podnoszenia

Dokonywanie wszelkich czynnos$ci zwigzanych z monta-
zem, naprawg, wymiang lub czyszczeniem zaré6wek w ha-
lach produkcyjnych wymaga niejednokrotnie rusztowan, po-
stugiwania sie wysokimi drabinami itp. Szczegdlnie jeSli te
czynnos$ci sg dokonywane periodycznie wymagajag one za-
trudnienia kilku pracownikéw, poza tym sa wykonywane
czesto w spos6b prowizoryczny, niedopuszczalny z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa pracy.

Ostatnio zaczeto w praktyce stosowaé jednoosobowe dzwig-
niki hydrauliczne przewozne na kétkach (rys. 1). Dzwigniki

sg sktadane i moga byé przewozone przez drzwi o normal-
nej szerokoSci. Unoszenie ich platformy odbywa sie za po-
mocg rur zsuwanych teleskopowo, ktédrych rozsuw uzyskuje
sie za pomoca ciSnienia hydraulicznego. Uruchamianie pom-
py hydraulicznej przy jezdzie w gére dokonuje sie z plat-
formy albo za pomoca korby recznej lub wytgcznikiem elek-
trycznym (przy napedzie elektrycznym).

Najwyzsza wysokos$¢, na ktérg platforma moze by¢ podnie-
siona, wynosi 52 m. Wysoko$¢ robocza moze siega¢ do 7 m.
Najwyzsze potozenie mozna osiggna¢ przy napedzie recznym
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w ciggu 3 minut, przy na-
pedzie elektrycznym — w
ciggu 1 minuty.

Najwieksze dopuszczalne
obcigzenie platformy wy-
nosi 150 kg. Powierzchnia
platformy wynosi 0,71X0,77
m. Najmniejsza mozliwa od-
legto$¢ platformy od ptasz-
czyzny pionowej Sciany
wynosi 0,5 m. Ciezar cat-
kowity urzgdzenia — 75 kg.

Dzwignik posiada regu-
lowane podpory, ktére po-
zwalajg na nierbwnym te-
renie ustawi¢ go w pozycji
statycznej. Wysokos$¢ urza-
dzenia w stanie ztozonym,
przygotowanym do prze-
wozu, wynosi 2 m, a pod-
stawa moze by¢ ztozona na
szerokos¢ 0,8 m (rys. 2).

Rury teleskopowe sg
wzmocnione, w stanie roz-
sunietym konce rur wcho-
dza jeden w drugi na do-
stateczng gtebokos¢, przez
co zapewniono wiekszg
statyczno$¢ dzwignika.

Celem sprawdzenia pra-
widlowos$ci zalozen dzwig-
nik zostal przebadany. W
czasie doswiadczen przyjeto najbardziej niekorzystne wa-
runki obcigzenia dzwignika. Wynlki badan ujeto w tablicy.

Rys. 1. Przewozny dzwignik
hydrauliczny

Nr poszcze- - Wychy- Wychylenie
gb6lnego do- Clt(\?/ZiEBG k\g lenie wspélne dla 3
Swiadczenia poziome rur D/mm

1 150 + 28 0° 77

2 150 + 55  0° 11

3 150 + - 3030 73,5

4 150 + 28 3°30' 113,5

5 150 + 55 3°30 148,5

6 150 + 65 0° Dzwignik w réw-

7 78 + 58 O» nowadze, nie wy-

» wraca sie

Ciezar G odpowiada obcigzeniu dwo6ch ludzi, ktérzy jed-
nak nigdy tak nie obcigzg urzadzenia, jak to zostato doko-
nane w doswiadczeniach. Uwzgledniono réwniez w badaniach
obcigzenie réwne 23 kG przy sile wiatru 8, ktére moze po-
wstaé wskutek parcia wiatru. Wedlug norm DIN uwzgled-
niono réwniez nacisk wiatru W = 55 kG. W dos$Swiadczeniach
od 1 do 5 (patrz tabl.) platforma dzZwignika byta dostatecz-
nie obcigzona i wykazata catkowitg statyczno$¢. Wychyle-
nie od poziomu wynoszace 3°30° wynika z konstrukcji pod-
stawy. Wychylenie to mozna zlikwidowaé przez manipula-
cje ,podporami“, przy czym wyréwnanie nastapi jesli pod-
pory z jednej strony zostang wykrecone, a z drugiej wkre-
cone. W zasadzie dzwignik powinien by¢ ustawiony piono-
w0 za pomoca poziomnicy znajdujacej sie w podstawie.
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Rys. 2. Dzwignik hydrauliczny w stanie zlozonym gotowy do prze-
wozu

Doswiadczenia miaty za zadanie sprawdzi¢ statyczno$é
dzwignika. W dos$wiadczeniach 6 i 7 dzwignik zachowat row-
nowage. Stwierdzono interesujgcy fakt, ze przy najwyzszym
obcigzeniu 150 kG (dosw. 6) osiagnieto wiekszg statycznos¢
niz przy obcigzeniu 78 kg réwnej wadze jednego cztowieka
(dodw. 7).

Cztowiek wychylajac sie do $ciany musiatby wywota¢ si-
te wiekszg niz 58 kG] azeby spowodowa¢ wywrdcenie sie
dzwignika. W warunkach doswiadczenia 4 i 5, ktére spowo-
dowalty duze wychylenie, w praktyce moga sie zdarzy¢ bar-
dzo rzadko. Jakkolwiek statyczno$¢ jest zapewniona, nalezy
w przepisach obstugi podkresli¢ wyraznie, ze przy sile wia-
tru 10 i wiecej nalezy podnosi¢ platforme tylko na wysokos$é
2 rur teleskopowych w celu wyeliminowania jakiegokolwiek
niebezpieczenstwa.

Poniewaz dzwignik moze byé uzywany do wykonywania
robét elektrotechnicznych, platforma oraz wytgcznik hebel-
kowy pompy olejowej sa odizolowane od ziemi. Platforma
z pozycji podniesionej wraca do pozycji najnizszej samoczyn-
nie przez otwarcie zaworu. Dzieki dobremu dopasowaniu rur
jest niemozliwe — w przypadku przerwy doptywu oleju —
nagte opadniecie platformy.’

W dotychczasowych rozwigzaniach energie do silnika pom-
pki pobiera sie z sieci elektrycznej. W celu unikniecia wy-
padkéw porazenia pradem i wskutek wadliwego uziemienia,
dla zapobiegania temu projektuje sie zastosowanie do nape-
du silnika pradu statego z akumulatoréw.

Zastosowanie podobnego urzgdzenia okazalo sie bardziej
wydajne i bezpieczne niz stosowanych dotychczas po-
mostéw, drabin i rusztowah wznoszonych prowizorycznie.

Dzwignik hydrauliczny oparty na tej samej zasadzie, ale
zmontowany na mocnej podstawie moze by¢ zastosowany
w terenie.

(Die Berufsgenossenschaft, nr 3, 1954)
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otrzymata od ob. S. N, inzyniera bhp jednego z wiekszych zakila-

doéw; przemystowych, list, w ktérym nasz korespondent zwraca uwage na matg — jego zdaniem

Poniewaz poruszona przez ob. S. N. sprawa ma zMczenie og6lniejsze,

udzielanego robotnikom nowoprzyjmowanym do pracy.
Redakcja przypomina, ze

w ,Informatorze“ dotgczonym do Nr 5 ,0chrony Pracyl 1955 r. znajduje sie rozdziat pt. ,R am o-

wstepny®, w ktorym podane sg wskazania metodyczne dotyczgce tego
instruktazu oraz jego zasadniczy program. Niezaleznie od tego zamieszczamy ponizej

odpowiedz

na list ob. S. N. w przeswiadczeniu, ze zawarte w odpowiedzi tej uwagi moga przyczynie sie ao

szkolenia nowoprzyjmowanych do pracy robotnikow.

juz wie, jakie sg rodzaje masek (przeciwpytowe, przeciwga-
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O btedach instruktazu wstepnego
Redakcja ,Ochrony Pracy*
skuteczno$¢ instruktazu wstepnego bhp,
wy instruktaz
osiggania lepszych wynikéw wstepnego
Wielu instruktorow - wyktadowcéw popetnia przy udzie-
laniu instruktazu wstepnego btedy z punktu widzenia dy-

daktyki. Btedy te odbijaja, sie niekorzystnie zar6wno na po-
ziomie instruktazu, jak i na zainteresowaniu stuchaczy. Wy-
liczymy najczes$ciej spotykane:

1. Instruktor, majgc do czynienia z nowoprzyjetymi robot-
nikami, nie moze od razu zorientowac sie, czy i jaka znajo-
mos$¢ warunkéw pracy przemystowej oni juz posiadaja. Po-
nadto nie zna ich rozwoju umystowego, szybkosci pojmowa-
nia, zainteresowan. Wskutek tego instruktor najcze$ciej nie
wie, na co przy objasnianiu nalezy zwro6ci¢ szczeg6lng uwa-
ge, a co mozna poming¢ bez istotnej szkody.

Niewprawny instruktor - wyktadowca, wbhrew swemu gte-
bokiemu przekonaniu, mowi raczej do siebie, anizeli do stu-
chaczy, jezeli nie uwzglednia ich poziomu umystowego,
a przez to moze by¢ niezrozumiany w ogoéle albo zrozumia-
ny biednie. Aby tego unikngé, nalezy przed rozpoczeciem
instruktazu zorientowac¢ sie, gdzie i co robit poprzednio ro-
botnik. W czasie instruktazu nalezy objas$nianie od czasu do
czasu przerywac, kontrolujgc pytaniami, czy jest wtasciwie
rozumiane.

2. Instruktor, chcac podnie$s¢ wtasny autorytet wobec stu-
chaczy, czesto niepotrzebnie uzywa zwrotéw i nazw wzietych
z obcego jezyka, a niezrozumiatych dla stuchaczy, jak np.:
.kreizega” zamiast ,pita tarczowa”, ,szabmaszyna szabow-
nia“ zamiast ,gryzarka“, ,dreszajba“ zamiast ,obrotnica“
itp. Sposéb taki bynajmniej nie podnosi autorytetu wykta-
dowcy, a tworzy jedynie zamet w gtowie stuchaczy.

3. Bardzo czesto instruktor dezorientuje stuchaczy uzywa-
jac szkodliwych ogélnik6w zamiast pozytecznych sformuto-
wan ogélnych. Sg one pozornie podobne do siebie, a jednak
zasadniczo rbézne.

Ogolniki powstaja woéwczas, gdy stuchaczowi nie sg zna-
ne elementy, wchodzgce w sktad danego pojecia. | tak np.
jezeli stuchaczowi nie jest znana budowa, rodzaje masek
i zakres ich stosowania, nie wolno uzywaé, moéwiagc o mas-
kach, zwrotu ,odpowiednia maska"“, gdyz bedzie to dla nie-

go nic nie moéwigcym ogo6lnikiem. Przeciwnie,

gdy stuchacz

zowe i ich pochtaniacze), gdy orientuje sie, co to jest atmo-
sfera zapylona, zagazowana, pozbawiona dostatecznej do od-
dychania ilosci tlenu — wolno uzyé zwrotu ,odpowiednia
maska”, ktory jedynie pod tym warunkiem staje sie pozy-
tecznym sformutowaniem og6lnym.

Podobnie przy nieznajomosci
osSwietlenia (naturalnego i

przez stuchacza rodzajow
sztucznego, bezposSredniego, po-
Sredniego i péiposredniego), jego natezenia, budowy i zastoso-
wania lamp, obnizonego napiecia pradu itd., uzycie przez
wyktadowce zwrotu ,dostateczne osSwietlenie, wtasciwe oSwie-
tlenie’™, bedzie bezwartoSciowym ogédlnikiem. Odwrotnie
gdy stuchacz ma jasno wyrobione pojecia z zakresu o$wie-
tlenia, zwrot ,dostateczne i wtasciwe osSwietlenie" nabiera
charakteru pozgdanego i utatwiajacego wyktad sformutowa-
nia ogodlnego.

4. Robotnik — w przeciwieAstwie do ucznia w szkole
nie jest przyzwyczajony do diugotrwatych wyktadéw. Dlate-
go nuza go one szybko, zwlaszcza gdy naraz podaje mu sie
wiele obcych dla niego poje¢. Zdolno$¢ rozumienia nowych
poje¢ oraz uwaga malejg juz po godzinie nawet interesuja-
cego instruktazu czy wyktadu.

Z powyzszymi faktami instruktor musi sie liczy¢ i dlatego
pod koniec wyktadu nie powinien wprowadza¢ nowych po-
je¢, lecz powinien raczej powr6ci¢ do juz poprzednio omo-
wionych, a nawet probowaé spojrze¢ na nie z nieco innego
punktu widzenia (np. bhp a wymagania produkcji), czy tez
w postaci rekapitulaeji.

Kierowanie sie omoéwionymi zasadami przyczyni sie do
lepszego zrozumienia przez instruowanych robotnikéw i do
powstania wzajemnego zrozumienia oraz zyczliwego kon-
taktu miedzy nimi i instruktorem. Kontakt taki ma ogromne
znaczenie dla osiggniecia pozadanego celu. Natomiast nie-
uwzglednianie tych zasad, a zwlaszcza lekcewazacy stosunek
do stuchaczy, odstreczy ich nie tylko od wyktadowcy, ale —
co jeszcze bardziej istotne — od tematu.

Mgr inz. A. Mazurkiewicz
Redakcja ,Ochrony Pracy"

Kilka stbw o badaniu wypadkéw

Do tegorocznego majowego numeru miesiecznika ,Ochrona
Pracy" dotaczony zostat jako wkiadka dodatek pt.
mator technika bezpieczenstwa i
ny pracy"“.

Informator ten ukazal sie akurat w tym czasie, kiedy po-
trzeba wydawnictw tego rodzaju stata sie po prostu palgca

Jdnfor-
higie-

W nastepstwie bowiem wprowadzenia w zycie postanowien
Uchwaty Nr 592 Prezydium Rzadu z dn. 1 sierpnia 1953 r.
0 zapewnieniu postepu w dziedzinie bezpieczenistwa i higie-
ny pracy tysigce nowych, najczesciej bez wiekszej praktyki
w swoim zawodzie, pracownikéw stuzby bhp rozpoczeto dzia-
talno$¢, nie tylko nie majac oparcia o opracowane naukowo

jednolite wskazania metodyczne dotyczgce ich dziatalno-
Sci, lecz takze nie majac do dyspozycji nawet zebranych
w catos¢ tych szczegoétowych informacji, ktére w sposéb dosé
bezposredni tgczg sie z ich nowym zawodem. Wypetnianie
tych luk zapoczatkowato czasopismo ,Ochrona Pracy“, wy-
dajac ,Informator”.

WSsSréd 7 cennych ze wzgledu na potrzeby terenu rozdzia-
téw, ktére sktadajg sie na catos¢ ,Informatora“, na szcze-
kélng uwage pracownikéw stuzby bhp zastuguje rozdziat
zatytutowany: ,Klasyfikacja i analiza wypadkéw"“. Bytoby
bardzo pozyteczne dla dobra sprawy, azeby wszyscy ,beha-
powcy" rozdziat ten doktadnie przestudiowali, gdyz zawiera
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on wskazowki, ktére nalezy przyja¢ za podstawowe Kkryte-

rium rozumienia i interpretacji wypadkéw w pracy i ich
przyczyn.
Koledzy - behapowcy nie powinni oczywiscie ograniczy¢

sie do przyswojenia tylko sobie bogatej trescL rozdziatu, po-
Swieconego sprawie, ktéra prawnie i moralnie obchodzi caly
personel kierowniczy zaktadéw pracy. Stosowanie w prak-
tyce zawartych w tym rozdziale wskazan metodycznych na-
potka na duze trudno$ci, jezeli personel inzynieryjno-tech-
niczny ruchu nie zapozna sie z nimi chociazby za posred-
nictwem inzyniera lub technika bhp ich zakladu. Nie wolno
bowiem przemilcza¢ faktu, ze jeszcze dotychczas wiekszos$é
personelu inzynieryjno-technicznego zaktadéw produkcyj-
nych ma w zakresie bhp wyobrazenia i pojecia najczesciej
mocno przestarzate. Mimo, ze osoby te szkolone sg na spe-
cjalnych dla personelu inzynieryjno-technicznego kursach
bhp, to jednak prawdopodobnie z braku skryptéw, podrecz-
nikéw i — co najwazniejsze — z braku prawdziwie facho-
wych wyktadowcoéw, ktédrych liczba jest znikomo mata w po-
rbwnaniu z rzeczywistymi potrzebami w tym zakresie, naj-
czesciej nie znajg nie tylko przepis6w obowigzujgcych na ich
odcinkach pracy, lecz nawet nie znajg tre$Sci postanowien tak
zasadniczej wagi aktow ustawodawczych, jak np. cytowana
wyzej Uchwata N 592.

A przeciez Uchwata N 592, $ciSlej zas§ moéwigc in-
strukcja stanowigca zatgcznik do Zarzadzenia Przewodniczg-
cego PKPG z dn. 16 wrze$nia 1953 r. wydanego na podsta-
wie postanowienia tej Uchwaly, reguluje sprawe przepro-
wadzania dochodzen powypadkowych.

Instrukcja ta w 8 7 p. 8 naktada na personel inzynieryj-
no-techniczny, a mianowicie na kierownik6w komorek orga-
nizacyjnych (wydziatow, oddziatéw, warsztatow i laborato-
riow) obowigzek: ,przeprowadzania szczego6towych dochodzen
powypadkowych, sporzadzania wtasciwej dokumentacji oraz
ustalania przyczyn wypadkoéw dla podjecia krokéw, zmierza-
jacych do zapobiegnigcia na przyszto§¢ podobnym wypad-
kom™.

Co do pracownikow stuzby bhp, to w 8 4 p. 4 instrukcji
powiedziano, ze do zakresu dziatania ich nalezy: ,udziat
w prowadzeniu badan przyczyn wypadkéw i choréb zawo-
dowych, przestuchiwanie $wiadkéw wypadkéw wspdlnie z za-
ktadowym inspektorem pracy i kierownikiem oddziatu, w kt6-
rym zdarzyt sie wypadek (sporzadzanie protokotéw badania,
zbieranie i zabezpieczanie dowodoéw, ktdére pozwolg ustali¢
bezposrednie i posrednie przyczyny wypadkow).”

Powyzsze postanowienia nie méwig wyraznie, kto ma ,wy-
petni¢* np. karte wypadkowg, a mianowicie: kierownik od-
dziatu, w ktérym zdarzyt sie wypadek, czy tez ,behapowiec”,
W praktyce jednak prawie zawsze robi to wtasnie ,behapo-
wiec”, ktorym w zaktadzie pracy ,wyreczajg sie” w zakresie
spraw bhp pozostali pracownicy inzynieryjno-techniczni i na
ktérego w rzeczywisto$ci przerzucajg swe wtasne w tym za-
kresie obowigzki.

Karta wypadkowa nie jest jednak tylko ,papierkiem* wy-
petnionym aby uczyni¢ zado$¢ wymaganiom ,odnos$nych
czynnikow". Jest to wazny dokument, ktérego trescig moral-
ng jest cierpienie lub utracone zycie ludzkie, spos6éb za$ od-
powiedzi na pytania zawarte w poszczego6lnych punktach tej
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karty zawsze stuzy dowodem, czy ustalono istotne, rzeczy-
wiste przyczyny danego wypadku i czy znaleziono $rodki za-
radcze, ktérych zastosowanie ma uchroni¢ innych pracowni-
kéw przed podobnym wydarzeniem. | tu wtasnie autoryta-
tywne zdanie w sprawie przyczyn wypadku ma przede
wszystkim kierownictwo techniczne, w ktérego kompeten-
cji lezy wydawanie (i wykonanie!) zarzadzen zapobiegaw-
czych. Co za$ do Srodk6w zapobiegawczych, to gtos doradczy
nalezy do inzyniera lub technika bhp.

W praktyce jednak bywa inaczej. Wobec istnienia odpo-
wiedzialno$ci prawnej ze strony kierownictwa technicznego
tego odcinka produkcji, na ktérym zdarzyt sie wypadek, kie-
rownicy ci starajg sie niemal z reguty nie tyle wykry¢ istot-
ne przyczyny wypadku, co znalez¢ przyczyny obiektywne od
nich niezalezne, a ktérych zrédtem byta sama ofiara wypad-
ku (,wina wtasna“, ,nieostroznos$¢", ,nieuwaga” itd.). Wobec
tego wyjatkowo wazna rola przy badaniu przyczyn wypad-
kéw przypada pracownikom stuzby bhp, ktérzy nie ponoszac
za wypadki odpowiedzialno$ci prawnej i w zwigzku z tym
nie zaangazowani w tej sprawie uczuciowo (strach, obawa)
muszg by¢ bezstronnymi, trzezwymi badaczami. Oczywiscie
muszg oni umieé postugiwaé sie metodag przeprowadzania
tych badan, kt6rej prawidiowe zastosowanie uwarunkowane
jest gruntowng znajomos$ciag proceséw technologicznych oraz
wszelkiego rodzaju robét stosowanych w danym zakfadzie
pracy. Wymaga tego tez postanowienie zawarte w §8§ 9 i 10
Uchwaty N 592.

Sens i cele wykrywania przyczyn wypadkéw w pracy nie
sprowadzaja sie jednak tylko do znalezienia sposobéw zapo-
biezenia wypadkom podobnym. Jezeliby byto to tylko tak
(a najczesciej wtasnie tak sie to rozumie), to cata akcja prze-
ciwwypadkowa na terenie tego samego zaktadu pracy spro-
wadzataby sie w duzej mierze do dziatania ,od wypadku do
wypadku”, rozciggataby sie w czasie w nieskoriczono$¢ i by-
taby przez to bardzo mato skuteczna.

Badanie przebiegu wypadku okaleczenia czy zatrucia czto-
wieka podczas pracy powinno mie¢ na celu ustalenie przede
wszystkim gtebszych przyczyn danego zjawiska, a wiec zna-
lezienie i okreSlenie zagrozenia, ktére moze powsta¢ wskutek
niewtasciwych urzadzen lub metod prac5\ Zagrozenia te mo-
ga by¢ zroéditem znacznie szerszego ,asortymentu“ wypad-
kéw, anizeliby wynikato z analizy wypadku pojedynczego.

Cata praktyczna warto$¢ procesu dochodzenia powypadko-
wego polega wiec na pobudzeniu do wnikliwego przeanalizo-
wania mozliwie najwiekszej liczby (w danym zaktadzie pra-
cy) stanowisk roboczych, i wykrycia zwigzanych z nimi jaw-
nych i niedocenianych oraz do odstoniecia dotychczas ukry-
tych zagrozen zyciu lub zdrowiu pracownikéw. Syntetyczne
ujecie zbadanych zagrozen daje nam obraz stanu bhp w za-
ktadzie, ktéry powinni pozna¢ doktadnie zaréwno behapow-
cy jak i kierownicy poszczegélnych odcinkéw produkcji. Te-
go wtasnie zgda w 8 1 p. 1 Uchwata N 592, ktéra gtosi, ze
nalezy: ,zapewni¢ wszystkim zatrudnionym pracownikom
bezpieczne i higieniczne warunki pracy wytaczajagce zagroze-
nie ich zyciu lub zdrowiu*.

Rozdziat 7 ,Informatora“ daje do tego klucz.

A. Witkowski
Inzynier bhp — Stalinogréd
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O bolaczkach stuzby bhp w budownictwie

W ostatnich czasach Polskie Radio w swych audycjach wy-
powiadato sie kilkakrotnie na temat bhp, przy czym nie
szczedzito uwag pod adresem pracownikéw stuzby bhp, obar-
czajac ich odpowiedzialnoscig za wypadki w pracy.

Jest to nieporozumienie, ktérego zrédio tkwi w nieznajo-
mos$ci obowigzujagcych w tym zakresie postanowien praw-
nych. W 8 7 uchwaty N 592 Prezydium Rzadu z dn. 1 sier-
pnia 1953 r. o zapewnieniu postepu w dziedzie bhp ustalono
wyraznie, ze odpowiedzialno$¢ za stan bhp ponosi dyrektor
(kierownik) zaktadu pracy i ze niezaleznie od odpowiedzial-
noséci dyrektora odpowiedzialno$¢ na poszczegélnych odcin-
kach pracy zaktadu ponoszg kierownicy wydziatéw (oddzia-
téw) oraz kierownicy odcinkéw dziatalnos$ci zaktadu pracy —
majstrowie, brygadzisci itd.

Jest sprawg najzupetlniej oczywista, ze ten, kto odpowiada
na swoim odcinku za stan bhp, ten tez odpowiada i za wy-
padki, ktére moga sie zdarzy¢ na tym odcinku. Abstrahujac
od formalno-prawnego ujecia tej sprawy, a biorgc po pro-
stu ,na zdrowy rozsadek", tatwo stwierdzi¢, ze ten, kto prace
organizuje i nig kieruje, ten nie tylko za jej przebieg i wy-
niki odpowiada, lecz i za wypadki, ktore moga zdarzy¢ sie
w zwigzku z ta praca.

Zakres dziatania i uprawnienia stuzby bhp reguluje in-
strukcja stanowigca zalgcznik do Zarzadzenia Przewodni-
czacego PKPG z dn. 16 wrzes$nia 1953 r. wydana na podsta-
wie 8 11 uchwaly N 592. Z instrukcji tej nie wynika wcale,
ze stuzba bhp odpowiada za wypadki w pracy, gdyz wszel-
kie jej zalecenia itp. muszg mie¢ sankcje zastepcy dyrekto-
ra przedsiebiorstwa (kierownika zaktadu) do spraw technicz-
no-eksploatacyjnych, ktéremu podlega stuzbowo w mys$l § 1
instrukcji. Pewien wyjatek stanowig przypadki
wymienione w § 5 instrukcji.

szczegoblne

Zadania stuzby bhp sa bardzo obszerne, i trzeba doda¢,
z wielu wzgledéw trudne. Wymienione sg one az w 23 pun-
ktach 8 4 instrukcji. Szczeg6lnie sg one trudne, moim zda-
niem, w budownictwie wobec niejednolitosci cyklow pro-
dukcyjnych i braku warsztatow pracy o charakterze statym.
Stuzba bhp, majgc do czynienia z budowami rozrzuconymi
najczesciej w mniej lub wiecej oddalonych od siebie miej-
scach, nie jest przewaznie w stanie przewidzie¢ zagrozen, kt6-
re mogg wytania¢ sie w zwigzku z postepem rob6t. Zagro-
zenia te, aby nie staly sie przyczynami wypadkoéw, trzeba
przewidywac¢ lub likwidowaé w samym przebiegu robo6t. Jak-
ze to moze robi¢ inspektor bhp, jezeli w praktyce nie ma
mozno$ci zwiedzania poszczeg6lnych budéw czesSciej, niz 1 —
2 razy w miesigcu? Oczywiscie wazng role w wykrywaniu
i likwidowaniu zagrozen mogtaby odegra¢ spoteczna inspek-
cja pracy jako czynnik nadzoru bezposredniego, gdyby jej
organizacja i sprawne dziatanie nie napotykaly na trudno-
$ci z powodu ptynnosci kadr budowlanych oraz zmian w za-
trudnieniu na poszczeg6lnych budowach w miare postepu
wykonawstwa. Dlatego tez samo zycie potwierdza stusznos$¢
formalno-prawnego ujecia sprawy odpowiedzialno$ci za wy-
padki w pracy, gdyz przewidywac¢ lub wykrywac¢ oraz likw i-
dowa¢ zagrozenia zyciu lub zdrowiu pracownikéw moga
i przede wszystkim powinni, kierownicy robét oraz perso-
nel dozorujgcy, od ktdérych organizacja i przebieg tych ro-
bét zaleza.

Nie mozna pomingé milczeniem faktu, ze caly szereg przed-
siebiorstw budowlanych zatrudnia na stanowiskach kierow-
nikéw budéw pracownikéw nie majacych ku temu uprawnien
W rozumieniu ustawowym. Jest to tolerowanie z konieczno-
Sci przez inspekcje budowlang, przez ktérg wydawane sa
i zatwierdzane do uzytku dzienniki budéw.

Trzeba podkresli¢, ze dziennik budowy to nie tylko kroni-
ka budowy — jest to réwniez dokument prawny, z ktérego
wynika personalna odpowiedzialno$s¢ za bezpieczenstwo na
budowie. Sa mi znane wypadki, ze wtadze prokuratorskie
pociggaly do odpowiedzialnosci stuzbe bhp, ale w dochodze-
niach przez siebie przeprowadzanych nie dopytywaly sie
o dzienniki budéw, w ktédrych wymienione s nazwiska za-
twierdzonych przez wtadze budowlane kierownikéw odpo-
wiedzialnych.

Godna jest uwagi, moim zdaniem, metoda stosowana w jed-
nym z warszawskich przedsiebiorstw budowlanych. Przed
rozpoczeciem robo6t kierownik budowy musi podpisa¢ tam
nastepujacg deklaracje:

,Ja, nizej podpisany ... zamieszkaly
posiadajacy prawo prowadzenia rob6t budowlanych
i wykonywania nad nimi nadzoru technicznego na mo-
cy uprawnienia z art........... Rozporzadzenia z dn. 1.11.
1928 r. o prawie budowlanym i zabudowaniu osiedli,
wydanego mi w roku...... PrZez ., niniejszym
o$wiadczam, ze przyjatem na siebie kierownictwo ro-
b6t i nadzér techniczny na nieruchomos$ci nalezacej do
wtasciciela Nr hip ... Przy . Skta-
dajgc niniejszg deklaracje przyjmuje na siebie odpo-
wiedzialno$¢ osobistg i majatkowg za prawidlowe, bez-
pieczne i wedlug obowigzujgcych przepisé6w oraz za-
sad sztuki budowlanej prowadzenie robdét, za doktad-
nos$¢ i trwato$¢ budowy, urzadzen pomocniczych i ja-
ko$¢ uzytych materiatow, jak réwniez za wszelkie nie-
szczesliwe wypadki, mogace wynikngé z powodu me-
go niedostatecznego nadzoru, oraz zobowigzuje sie pod-
porzadkowac¢ zarzgdzeniom wtasciwych wiadz.

O rozpoczeciu i zakonczeniu rob6t, jak réwniez
o przerwach w robotach lub zrzeczeniu sie przeze mnie
nadzoru nad nimi obowigzuje sie niezwlocznie zawia-
domi¢ pisemnie wtasciwego inspektora budowlanego®.

— Podpis

Postawione w powyzszy spos6b zagadnienie odpowiedzial-
noséci za caloksztatt rob6t na budowie i zwigzanych z nimi
spraw takich, jak bezpieczenstwo pracy, z pewno$cig narzu-
ca konieczno$¢ $Scistego wspdidziatania kierownictwa i do-
zoru technicznego ze stuzbg bhp, co jest bezwzglednym wa-
runkiem osiggania dodatnich wynikéw w zakresie bhp.

Jezeli kierownictwo budowy ma juz ,nastawienie® na
bhp, to wtedy znacznie zwieksza sie prawdopodobienstwo,
ze rady i zalecenia inspektora bhp bedag predzej i doktadniej
spetniane.

W praktyce — niestety — jest najczesSciej inaczej. Kierow-
nicy budéw nie majgcy uprawnien nie zabiegaja o ich uzy-
skanie, gdyz zwiekszytoby to ich odpowiedzialno$¢ karnag za
wypadki w pracy. Daremnie z nimi walczy stuzba bhp o wy-
konywanie zalecen dotyczgcych bhp. Dlatego tez nie ma ra-
cji Polskie Radio ,bijac* w stuzbe bhp, ktéra na stan bhp
moze wplywacé tylko posrednio, bedac jedynie ,ramieniem*
kierownika technicznego zaktadu pracy. Wiekszo$¢ jednakze
kierownikéw technicznych nie traktuje spraw bhp na réwni
ze sprawami produkciji.

Tadeusz Czerwinski

inspektor bhp — Wroctaw
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Postep techniczny w stuzbie cztowieka

W dniu 23 lipca 1955 r. zostata w Patacu Kultury i Nauki
w Warszawie otwarta wystawa pod powyzszym tytutem. Wy-
stawe te zorganizowata Naczelna Organizacja
Techniczna jako zalagzek przysztego Muzeum Techni-
ki, na ktére zostanie przeksztatcona po uptywie roku.

Wystawa miesci sie w kilkunastu wspaniale wykonczonych
salach jednego z bocznych skrzydet Patacu i zajmuje po-
wierzchnie ogétem okoto 3000 m2

Celem wystawy jest przede wszystkim popularyzacja po-
stepu technicznego ws$r6d najszerszych rzesz spoteczenstwa
a zwilaszcza technik6w. Do pracy przy racjonalnym wyko-
rzystaniu wystawy zostang wciggniete stowarzyszenia tech-
niczne NOT, ktére beda organizowaé odczyty, pogadanki,
kursy popularyzujgce postep techniczny w oparciu o wy-
stawe.

Wystawa jest ustawiona problemowo, tzn. nie odzwiercie-
dla dorobku jakichkolwiek instytucji czy zaktadéw w danej

dziedzinie a daje jedynie najnowsze osiggnigecia tech-
niczne dotyczace poszczegblnych metod wytworczosci
przemystowej i innych metod technicznych na stuzbie czto-

wieka (np. radaru, telewizji, tranzistorow, energii jadrowej).
Wystawa posiada m. in. powazne znaczenie dla ochrony pra-
cy. Wskazuje ona wyraznie, ze nowoczesne kierunki postepu
technicznego, a zwlaszcza mechanizacja i automatyzacja
oparte przede wszj*stkim na bazie rozwoju elektroniki i me-
chanizacji transportu miedzyoperacyjnego sg zgodne z po-
stepem ochrony pracy. Wtasciwie okre$li¢ nalezy, ze postep
techniczny zawiera w sobie integralnie ochrone pracy, gdyz
w zalozeniu swoim ma juz wyreczanie cztowieka w bezpo-
Srednim Wykonywaniu wszelkich manipulacji, a wiec zmniej-
sza szanse powstania wypadku. Cztowiek z bezpos$redniego
wykonawcy staje sie coraz wiecej nadzorcg maszyny lub ich
zespotu, staje sie kontrolerem przebiegu procesu wykonywa-
nego przez postuszne jego woli maszyny i inne urzadzenia
techniczne.

Ten kierunek postepu technicznego przebija we wszyst-
kich jego rodzajach przedstawionych na wystawie. Widzimy
go w modelu zmechanizowanej odlewni, przedstawionego
w sali obrébki metali. Ucigzliwe i szkodliwe dla zdrowia pro-
cesy przygotowania masy formierskiej, tadowania zeliwiaka,
transportu miedzyoperacyjnego, zalewania form i inne sa
w wysokim stopniu zmechanizowane, a udziat czltowieka
w poszczegdblnych czynnosciach ogranicza sie do ich kontroli.
Szczegdblnie mocno wigze sie bezpieczenstwo pracy oraz bez-
pieczenstwo publiczne z postepem technicznym w przedsta-
wionym na wystawie modelu zautomatyzowanej nastawnicy
do pociggéw elektrycznych. My$la przewodnig konstruktoréw
tej nastawnicy byto mozliwie jak najwieksze uniezaleznienie
rUchu od woli czlowieka a uzaleznienie go od obiektywnych
okolicznos$ci. Nastawnica ta nie wpusci pociggu na zajety tor,
zahamuje samoczynnie pocigg pod czerwonym sygnalem, sa-
ma wskazuje tory wolne i zajete oraz wykonuje inne czyn-
nosci, dajgc obstugujgcemu jg petng kontrole nad ruchem po-
ciggu na trasie.

Roéwniez ciekawie i konsekwentnie przedstawiono ten
aspekt postepu technicznego w oryginalnym i pieczotowicie
wykonanym modelu zmechanizowanej kopalni wegla. Mate
modeliki wrebotadowarek, transporteréw, elektrowozéw sg
w ruchu i pokazujg kolejno wszelkie fazy zmechanizowanej
produkciji, gdzie cztowiek jedynie kontroluje proces otrzymy-
wania urobku od jego powstania az do wydobycia na po-
wierzchnie. Urobek ten jest jednoczes$nie zwilzany wodg tak,
aby do minimum zmniejszy¢ szkodliwe dla zdrowia zapyla-
nie. Szkoda, ze nie pokazano réwnie nowoczesnej metody

urabiania wegla przy pomocy hydromonitor6w (wody pod
wysokim cisnieniem).

Sala hutnictwa zawiera ciekawe modele wysoko zmecha-
nizowanych proces6w hutniczych (wielki piec, stalownia,
walcownia blachy, piece martenéwskie), przy ktérych praca
ludzka ogranicza sie do kierowania i kontroli. Analogicznie
ciekawe i wiernie wykonane modele catych urzadzen fa-
brycznych, stuzacych do otrzymywania poszczeg6lnych pro-
duktéw przy wysoce zmechanizowanej technice spotykamy
w sali przemystu chemicznego. Mamy tam modele urzgadzen
dotyczgcych takich proceséw, jak np. granulowanie superfo-
sfatu (naw6z ten w postaci niegranulowanej byt podczas ma-
nipulacji szkodliwy dla ludzi), otrzymywanie fenolu (czytel-
nicy znajg zapewne ten wysoce trujgcy zwigzek chemiczny),
produkcji karbidu i inne.

Modele przebiegu zmechanizowanych proceséw znajduja
piekne zakonhczenie w sali budownictwa. Wysoce zmechani-
zowana budowa domu mieszkalnego wraz z wtasciwie urzg-
dzonym i zmechanizowanym zapleczem odtworzona jest
wiernie na obszernym modelu.

Ochrona pracy znajduje swéj wyraz na wystawie nie tylko
w mechanizacji i automatyzacji procesé6w wytworczych lub
komunikacji czy tgcznosci. Wiele elementéw ochrony pracy
trafito réwniez do wystawionych nowoczesnych maszyn i in-
nych urzadzen produkcyjnych. | tak np. nowoczesna prasa
mechaniczna do metali (pokazana w oryginale) uruchamiana
jest przy pomocy oburecznego witacznika co zapobiega ura-
zom dioni. Wystawiony nowoczesny pétautomat do spawa-
nia metali zaopatrzony jest w odpowiednie urzgdzenie wen-
tylacyjne do usuwania dymoéw spawalniczych, pneumatyczne
wiertarki go6rnicze do wiercenia w skale zaopatrzone sg
w urzadzenie do zwilzania wodag odwiertu. Szczegdlnie bo-
gato wystepuje ochrona pracy w ostatniej sali g6érnictwa. Po-
kazano tam najnowsze modele ubran gdérniczych z maskami
i respiratorami. Dalej aparaty ratownicze tlenowe, nowocze-
sne maski z pochtaniaczami, aparaty ochrony oddechowej
z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz, wykrywacze tlen-
ku wegla, metanomierz oraz r6zne typy nowoczesnych lamp
gorniczych.

W sali przemystu spozywczego zwraca uwage duzy model
btotniarki cukrowniczej, ktérej zastosowanie, jak glosi na-
pis: ,podnosi warunki bhp“. Takze ciekawy jest tam model
urzgdzenia do mechanicznego wytadowywania burakéw cu-
krowych z wagonu kolejowego przy pomocy hydromonitora
typu ,Elfa“. Zaoszczedza on wiele godzin ucigzliwej i nie-
bezpiecznej pracy recznej. .

Takze i przy niektérych maszynach rolniczych spotykamy
wiasciwe urzgdzenia bhp. Ostatni model ciggnika ,Ursus*
posiada ulepszone siedzenie dla kierowcy (typu kanapkowe-
go), ochrony bocznych két a takze daszek.

Wystawa, dzieki nieprzeliczonej iloSci modeli urzadzen
technicznych a takze znacznej liczbie tych urzadzen w ory-
ginale zaciekawia kazdego technika, niezaleznie od jego spe-
cjalnosci.

Zaciekawi¢ moga przede wszystkim nowoczesne urzadze-
nia radarowe, pokazane na pomystowych modelach. Wi-
dzimy jak okret na morzu dzieki radarowi zdaje sobie do-
ktadnie sprawe z odlegto$ci od najblizszych wybrzezy. Da-
lej ukazano jakie korzys$ci odniesie radiotechnika z tzw.
Ltranzistor6w" — urzadzen opartych na wtasciwos$ciach pot-
przewodnikéw elektrycznos$ci. Urzadzenie tranzistorowe, kt6-
rego najistotniejsza czescig jest cienki drucik z czystego ger-
manu, jest niezmiernie proste, zajmuje bardzo mato miejsca
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a zastepuje catkowicie duze lampy wzmacniajgce w odbior-
niku radiowym.

Ciekawe jest rowniez urzadzenie z dziedziny energetyki,
ktore stuzy do wykrywania uszkodzen na linii wysokiego
napiecia. Urzadzenie to, oparte na wykorzystaniu specjal-
nych impulséw elektrycznych wysokiej czestotliwos$ci, wska-
zuje w ciggu kilku sekund, w ktérym miejscu linii powsta-
to uszkodzenie (przerwa), co umozliwia wystanie brygady na-
prawczej wprost na odpowiednie miejsce bez $ledzenia (jak
uprzednio) catej linii w ciggu wielu kilometréw.

Szczegdblne zaciekawienie budzi pokazany w przekroju mo-
del elektrowni atomowej oraz rakiety miedzyplanetarnej.

Wystawa warta jest zwiedzenia. Zawiera wiele ciekawych
eksponatéw obrazujacych nowoczesne metody wytwérczosci
przemystowej, komunikacji, rolnictwa i tgcznosci oraz uwi-
dacznia na ich tle takze i nowoczesne kierunki ochrony pra-
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cy. Zachodzi jednakze obawa, ze podczas zwiedzania bedzie
witasciwie zrozumialg jedynie dla zaawansowanych techni-
kéw, ktérzy moga sami wyobrazi¢ sobie lub przypomniec
brakujgce elementy poréwnawcze. Mniej zaawansowani tech-
nicy bez praktyki, a zwtaszcza ludzie o wyksztatceniu jedy-
nie og6lnym, bedag mieli trudno$ci w zrozumieniu, na czym
istotnie postep w poszczeg6lnych problemach polega. Wy-
nies¢ moga jedynie ogdélne wrazenie, ze postep techniczny to
mechanizacja i automatyzacja. Tym wiekszego znaczenia na-
biera zapowiedziana akcja stowarzyszen technicznych NOT,
ktére nie ogranicza sie jedynie do pokazania wystawy, ale —
przeciwnie — wystawa stuzyé bedzie jako pomoc w popula-
ryzacji postepu technicznego na kursach, pogadankach i od-
czytach o specjalnej tematyce.

Recenzje

Jan Mieszkowski. MONTER INSTALACJI KA-
NALIZACYJIJNYCH. Warszawa 1955, str. 72, wydawnictwo
,Budownictwo i Architektura“.

Broszura ta wydana w serii ,Bede fachowcem® jest prze-
znaczona, jak zaznacza adnotacja ,dla robotnikéw niewy-
kwalifikowanych, wstepujacych do zawodu oraz dla robot-
nik6w przyuczonych“. Ma ona zatem do spetnienia podwoéj-
ne zadanie: wprowadzenie niedoswiadczonego, poczatkujgce-
go robotnika w jego przyszty zawo6d przy jednoczesnym za-
poznaniu go z zagrozeniami zdrowia, ktére mogg wystepo-
waé¢ w jego przysztym zawodzie. W ciggu dalszej praktyki
pracownik taki z r6znych powodéw znacznie tatwiej uzupet-
ni swa wiedze $ciSle technologiczng, anizeli tak niezbedne
mu wiadomos$ci z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
Stad dla takiego pracownika broszura ze zbioru ,Bede fa-
chowcem*® stanowi¢ bedzie diugi czas niemal jedyne Zzr6dto
wiedzy z dziedziny bhp i dlatego powinna by¢ dostatecznie
wyczerpujaca w tym zakresie, a w kazdym razie nie zawie-
ra¢ zadnych niejasnosci lub niedoméwien. Nalezy zatem
przyjrze¢ sie, czy i w jaki spos6b speti-; swe zadanie z pun-
ktu widzenia ochrony*- pracy.

Na dobro autora i recenzentéw nalezy zapisa¢, ze w paru
miejscach podajg szczeg6towe wskazania z bhp. | tak np. na
str. 65 (odeskowanie wykopéw), na str 67 (kucie brézd
i otworéw), przy czym zaleca ,w celu zabezpieczenia oczu
prace te nalezy wykonywa¢ w okularach ochronnych i reka-
wicach” (!), co oczywiscie nalezy uwazaé¢ za niezreczne sfor-
mutowanie. W innych miejscach (np. na str. 56 p. ,c“) pod-
kresla ogolnikowo ,konieczno$¢ zachowania wszelkich wa-
runk6w przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy* — co
zreszta niewiele przyda sie poczatkujgcemu robotnikowi, kté-

ry — co niemal na pewno mozna twieidzi¢ — nie dotrze
do nich.
Monter kanalizacyjny ustawicznie styka sie z oftowiem

i jego tlenkami (minia) przedstawiajgcymi gtéwne i najpo-
wazniejsze zagrozenie jego zdrowia. W zakresie wiadomo-
$ci o szkodliwosci tych substancji spotykamy zasadnicze
btedy i niedoméwienia. Mianowicie w rozdziale V p. 2 na
str. 40 (Materialy uszczelniajgce) zaznaczono, ze ,para wy-
dzielajgca sie przy topieniu otowiu jest szkodliwg“ oraz —
w innym miejscu ze ,przy topieniu otowiu nalezy zacho-
waé¢ najdalej idacg ostroznos$¢“ (str. 58) przy czym nie po-
dano, na czym ma ono polegaé. Z tym sformulowan posre-
dnio wynika wniosek, ze w stanie statym otéw i ,minia
z niego wytwarzana“ (str. 41) n ie przedstawia zagroze-
nia, co jest zupeinie niezgodne z istotnym stanem rzeczy.

Otéw skutkiem tatwej $cieralnosci i miekkos$ci, podobnie
jak i minia powodujg zasmarowanie rgk montera, ktéry nie
myjac ich starannie, wprowadza systematycznie trucizne do
swego organizmu z jedzeniem, przy paleniu papieroséw itp.
Deficytowo$¢é otowiu powoduje na szczeScie jego rugowanie
z robét monterskich i zastgpowanie innymi, nieszkodliwymi
materiatami. Natomiast nie dotyczy to w najmniejszej mie-
rze minii, z ktérg monter styka sie na kazdym kroku
w swej pracy. Jest ona niemniej, a moze nawet bardziej
szkodliwa od otowiu o czym w tekScie nie ma zadnej
wzmianki. Dostaje sie do organizmu nie tylko przez prze-
wod pokarmowy, lecz przez organy oddechowe skutkiem
czego trucizna nie jest filtrowana przez watrobe, nerki.
Czyszczenie rur pominiowanych, rozbijanie Ilub mielenie
skawalonych bryt minii powoduje zapylenie powietrza i do-
tarcie trucizny do organizmu najbardziej szkodliwg droga;
przez ptuca.

O takich, bardzo istotnych szkodliwos$ciach otowiu publi-
kacja w ogo6le nie wspomina. Nie ma réwniez
0 zagrozeniach, jakie moga powstaé skutkiem zalewania
rur kielichowych otowiem, jezeli sznur uszczelniajgcy jest
mokry.

Monterzy kanalizacyjni stykajg sie czesto ze stopionym
asfaltem, ktérego odpryski przy wylewaniu tatwo moga opa-
rzy¢ pracownika. Oparzenia takie sa szczegdlnie przykre,
poniewaz odprysk stopionego asfaltu tatwo sie zestala na
swej powierzchni, przy czym wnetrze odprysku, rozgrzane
nawet do ok. 200°C. parzy skére w dalszym ciggu, wywotu-
jac glebokie oparzenia i rany Dlatego chodzi o mozliwie
najszybsze usuniecie odprysku nie przez zdzieranie go wraz
ze skoéra, lecz przez rozpuszczenie w nie niebezpiecznym, ta-
two dostepnym, dobrym rozpuszczalniku, jakim jest nafta
lub olej gazowy (tzw. ,ropa"“), ktére — w matej ilosci po-
winny sie znajdowaé¢ na miejscu robo6t z asfaltem. Autor te-
go istotnego szczeg6lu nie omawia, natomiast stwierdza —
nie wiadomo w jakim celu na str. 49 — rozpuszczalno$¢ as-
faltu w dwusiarczku wegla, substancji bardzo tatwo lotnej
1palnej. Stuszne jest stwierdzenie (na tej samej stronie) od-
pornosci asfaltu na dziatanie wody, lecz nalezaloby raczej
zwr6ci¢ uwage poczatkujgcemu robotnikowi na niebezpie-
czenstwa rozprysku asfaltu w razie wylania go na mokre po-
wierzchnie.

Jezeli monter pracuje przy wykuwaniu otworéw w stu-
dzienkach betonowych i osadzaniu w nich rur i stopni wta-

wzmianki

zowych — powinien by¢ zaznajomiony z niebezpieczen-
stwem gazéw kanatowych i sposobami zabezpieczenia sie
przed nimi — o czym nie ma wzmianki.
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Przy omawianiu narzadzi recznych autor wspomina ha str. 32 uzupeini¢ przypisek tlumacza uwaga, ze roboty
wprawdzie o niewtasciwos$ci uzycia popekanych rekojesci te powinny by¢ prowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem M i-

mtotkéw i przecinakéw, ale nie zwraca uwagi na niebezpie-
czenstwo ,grzybkéw"“ powstajgcych na tych zuzytych na-
rzedziach. Oczywiscie trudno w tak niewielkiej broszurze
oméwi¢ bhp w pracach $lusarskich, kowalskich itp. totez
nalezato sie powota¢ na istniejgce, popularne publikacje ta-
kie jak: Sklodowski-Zanozinski ,Bhp w rzemio$le $lusar-
skim“, Walewski ,Bhp w rzemios$le blacharskim®, Dzikow-
ski ,Bhp w rzemiosle kowalskim*“ podajac je w wykazie pis$-
miennictwa pod tytutem ,Co warto przeczytac” czego
jednak nie uczyniono.

Opracowanie powyzsze nie jest pierwszg publikacjg tech-
nologiczng recenzowang przez redakcje ,Ochrony Pracy*
z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Przeci-
wnie recenzji technologicznych publikacji utrzymanych na
rozmaitych poziomach wykonano wiecej (np. w n-rach 7 i 8
1954 r.). Wszystkie te recenzje stwierdzajg btedy, braki, nie-
doméwienia i niedociggniecia autoréw z zakresu bhp w da-
nej technologii. Braki i btedy z bhp w technologicznych pu-
blikacjach maja zasadnicze znaczenie skutkiem przede
wszystkim tego, ze wywotujg u czytelnika wrazenie pr z e-
ciwstawnos$ci a przynajmniej braku istotnego
zwigzku miedzy technologig a bhp, co spizeciwia sie najbar-
dziej podstawowym zasadom bhp w gospodarce uspotecznio-
nej. Im predzej i radykalniej skonczy sie z takim przedsta-
wieniem sprawy tym lepiej. Poniewaz czesto trudno wy-
maga¢ od autora publikacji opanowania zasad bhp we
wszystkich, czesto nawet drobnych szczegoétach, powinno sie
raz na zawsze postawi¢ zasade opiniowania i uzupetniania
publikacji technologicznych przez rzeczywistych znawcéw
zagadnienia bhp w jego nowoczesnym ujeciu i metody tej
Scisle przestrzegad.

mgr inz. Andrzej Mazurkiewicz

B. K. Butkiewicz ,PRODUKCJA WAPNA*"
wyd. PWT 1952 str. 135 (przektad z jezyka rosyjskiego)

Praca B. K. Butkiewicza pt. ,Produkcja wapna“ obejmuje
dwa dziaty zagadnien zwigzanych z otrzymywaniem wapna:
okres$lenie cech surowca i jego wydobywanie oraz przetwa-
rzanie surowca na potrzebny rodzaj wapna. Pierwszy dziat
zagadnien zwigzany z okre$leniem cech surowca i dotyczacy
jego wydobywania — potraktowano bardzo pobieznie. Przy
okredleniu cech surowca autor ogranicza sie do podania
wskaznikéw fizycznych i chemicznych, wedtug ktérych na-
lezy okresla¢ jego rodzaj, nie moéwigc nic o sposobie prze-
prowadzenia badan jak i potrzebnych do tego urzgdzeniach
oraz o warunkach pracy przy badaniach. Takie ujecie spra-
wy jakos$ci surowca jest na og6t przyjete w literaturze tech-
nicznej. Rowniez wydobywanie surowca zostalo potrakto-
wane zbyt lakonicznie.

Przy omawianiu recznych sposobéw usuwania naktadu
ziemi i wytamywania wapienia autor podaje szereg wytycz-
nych, ktére powinny by¢ przestrzegane ze wzgledu na bez-
pieczenstwo pracy np. wytamywanie kamienia nalezy pro-
wadzi¢ zgodnie z naturalnym spadkiem warstw w celu unik-
niecia usuwania sie bryt na pracujgcych; przy wydobywaniu
tarasami rebacze nie moga wyprzedzaé sie wzajemnie, na-
tomiast powinni zachowywac¢ réwng i nie tamana linie pra-
cujgcych; skarpy usuwanego naktadu ziemi powinny mie¢
okres$lone nachylenie itp.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa pracy przy recznym sys-
temie prowadzenia robdt sg dostosowane do zakresu, w jakim
omawiane sa te roboty. Obejmujg one najbardziej podsta-
wowe zasady ochrony pracy i dlatego nie budza zastrzezen.
Przy robotach strzatowych nalezaloby — mym zdaniem —

nistra Przemystu z dn. 12 grudnia 1946 r. o przechowywaniu
i uzywaniu w zaktadach goérniczych materiatbw wybucho-
wych i $rodkéw zapalczych.

Czes$¢ ksigzki poswiecona produkcji wapna z juz przygo-
towanego surowca rozpoczyna rozdziat Il pt. ,Wypalanie
wapna“. Rozdziat ten, jak réwniez i rozdziat 11l pt. ,Paliwo
i proces wypalania“, podajg teorie proceséw wypalania wa-
pna. Rozdzialy te zaznajamiajg czytelnika z rodzajem wapna
przemystowego uzyskiwanego procesem wypalania, z prze-
biegiem reakcji chemicznych i przemian termicznych w pro-
cesie wypalania z wpltywem na produkt kornicowy domieszek
do wapienia oraz podajg zasady gospodarki cieplnej. Roz-
dzialy te sa opracowane bardzo przejrzy$cie, podajg w krét-
kiej i przystepnej formie peine wyjasnienie procesu wypa-
lania wapna, przy czym przypiski ttumacza sie bardzo trafne
i utatwiaja czytelnikowi zrozumienie i zapamietanie mate-
riatu.

Witasciwa produkcja wapna 2z przygotowanego surowca
omoéwiona jest w rozdziatach IV i V.
Zakres, w jakim rozpatrzone jest to zagadnienie, stoi —

moim zdaniem — w pewnej sprzecznos$ci z tytutem ksigzki,
ktéry zapowiada bardziej wszechstronne opracowanie pro-
cesu produkcji. Tymczasem w ksigzce gtdbwny nacisk poto-
zony jest na naswietlenie samego tylko procesu wypalania
wapna, bez szerszego rozpatrzenia procesu dostarczania i od-
bioru wapna z pieca wraz z jego transportem do wagonow
lub na sktad. Transport surowcéw do pieca oraz redbior
i transport gotowego produktu przedstawiajg osobne zagad-
nienie techniczne i osobne zagadnienia w zakresie bezpie-
czenstwa pracy.

W opisach procesu wypalania wapna w piecach réznego
typu, podajacych réwniez i spos6b uktadania surowcow
w piecach autor prawie nie posSwieca uwagi sprawom

ochrony pracy, ograniczajac sie do najbardziej ogélnych wy-
powiedzi, ktére dla przyktadu przytaczam: str. 68 ,Przy
zrzucaniu wapienia do pieca nalezy uwaza¢, aby nie pokale-
czy¢ pracujagcych w piecu przy uktadaniu“; str. 72 ,Wytado-
wywanie wapna powinno odbywac sie ostroznie, gdyz moze
ono obsunac¢ sie i pokaleczy¢ pracujgcych*.

Rozdziat VI poswigcony organizacji i bezpieczenstwu robo6t
jest — moim zdaniem — zbyt szczuply w tre$ci, poniewaz
w zaktadach wapiennych bezpieczenstwo i higiena pracy
moga by¢ zagrozone, zar6wno przez ruch mas surowca, jak
i przez maszyny, zapylenie, gazy i temperature. Zagadnienia
ochrony pracy powinny byé omoéwione w tres$ci catej pracy
i powinny byé poszerzone w nastepujacych kierunkach:

1. Zagadnienie ubran roboczych i ochronnych oraz wypo-
sazenia ochronnego robotnikéw zatrudnionych przy wydoby-
waniu, transporcie i uktadaniu wapienia w piecach.

2. Ustalenie temperatur przy jakich pracownicy moga
wchodzi¢ do piecow,

3. Ustalenie sposobdéw oS$wietlenia w czasie rob6t wewnatrz
pieca.

4. Ustalenie ubrania i wyposazenia ochronnego robotnikéw
zasilajgcych czynne piece surowcami.

5. Ustalenie wytycznych wentylacji i zabezpieczenia przed
pytem robotnik6w zatrudnionych przy wyjmowaniu wapna
z piecow.

6. Urzadzenia ochronne przy zasypach, kruzgankach, prze-
nos$nikach i dzwigach.

7. Przypadki i sposoby stosowania aparatéw tlenowych,
paséw ochronnych i linek bezpieczenstwa przez robotnikéw
wchodzgcych do piecéw szybowych.

8. Ochrona przed pytem przy tamaczach i mtynach wapna.

mg. inz. Br. Zdanowicz
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PROJEKTY NORM Str. 337
POLSKA NORMA
CIOP-55
POLSKI
KOMITET Szybka metoda oznaczania zawarto$ci dwutlenku ZCH-4
NORMALIZACYJNY . . .
siarki w powietrzu Projekt
1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy jest szybka metoda oznaczania zawarto$ci dwutlenku siar-
ki w powietrzu.
12. ZASTOSOWANIE. Metode stosuje sie w zaktadach pracy do analizy powietrza pobranego w dowolnym
miejscu pomieszczenia, w nieobecnosci zwigzkéw dajgcych osad z chlorkiem baru.
13. CzZUtOSC MEITODY. Najmniejsza iloé§¢ substancji oznaczanej, ktérg mozna jeszcze wykryé za pomo-
cg tej metody, wynosi 0,1 mg S02w 10 ml roztworu pochfaniajacego.
2. METODA OZNACZANIA
21. ZASADA OZNACZANIA. Oznaczanie polega na utlenianiu dwutlenku siarki do kwasu siarkowego
i nefelometrycznym okre$laniu zawarto$ci tego kwasu przy uzyciu roztworu chlorku baru
3S02 + KC103 + 3HgO = 3H2S04 + KC1
3H2S04 + 3BaCl2 = 3BaC04 + 6HC1
22. PRZYRZADY.
a) 2 ptuczki do pochtaniania gazu wg rysunku.
W przypadku braku tych ptuczek mozna uzy¢
ptuczek Zajcewa, Polezajewa lub wykonanych
we wtasnym zakresie z zachowaniem wymia-
row podanych na rysunku.
b) Aspirator butelkowy o pojemnos$ci 10 litréw
lub dmuchawka z reometrem.
c) 12 probdéwek kolorymetrycznych ptaskoden-
nych ze szkta bezbarwnego, kazda o wysokosci
120 mm i S$rednicy wewnetrznej 15 mm. Na
probéwkach nalezy oznaczy¢ kreska objetos¢
5 ml.
d) Pipeta o pojemnos$ci 10 ml z dziatkg elemen-
tarng co 0,1 ml; 3 pipety, kazda o pojemnosci
5ml z dziatkg elementarng 00 0,1 ml; 3 pipety,
kazda o pojemnos$ci 1 ml z dziatkg elemen-
tarng co 0,01 ml.
e) Kolba miarowa o pojemnos$ci 1000 ml.
Kolba miarowa o pojemnos$ci 250 ml.
2 kolby miarowe, kazda o pojemnos$ci 100 ml.
23. ODCZYNNIKI I ROZTWORY
a) Chlorek barowy cz., 10% roztwér.
b) Kwas solny ¢z, 0,1 n roztwér.
c) Chloran potasowy, 5% roztw6r przygotowany
z przekrystalizowanej soli wolnej od jonow
S042
d) Siarczan potasowy, roztwor wzorcowy, ktérego
1 ml odpowiada 01 mg dwutlenku siarki.
Doktadnie odwazong ilos¢ 0,272 g K 2S04, prze-
krystalizowanego i wysuszonego w 100°C, roz-
pusci¢ w kolbie miarowej o pojemno$ci 1000 m|
i dopetni¢ kolbe wodg do kreski.
Zgloszona przez Centralny Instytut Ustalona przez Polski Komitet Nor- ZatWieLdégnGa Priez PrzeWOdniCZa&
realizacyjny dnia ... cego Jako ~norma ... 0
Ochrony Pracy yiny dnia .... (Dz. U. Nr. ... poz. ..)
Nieprzestrzeganie normy jest ka-
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Do przygotowania wymienionych odczynnikéw nalezy uzy¢ wody destylowanej. Roztwory i woda nie po-
winny zawiera¢ jonow SO4—2

24. POBIERANIE PROBEK POWIETRZA

Przez dwie szeregowo potgczone piuczki do pochtaniania, zawierajgce kazda po 10 ml roztworu chloranu
potasowego, nalezy przepuszcza¢ powietrze z szybkos$cig 30 1/godz. Do analizy pobieraé¢, zaleznie od steze-
nia gazu, 10 -f- 15 litréw powietrza, odnotowac¢ jego temperature w miejscu pobierania prébki i cisnienie
atmosferyczne.

25. PRZYGOTOWANIE WZORCOW

Do 10 probéwek kolorymetrycznych, zaczynajac od drugiej, odmierzy¢ za pomoca pipety z dziatkg ele-
mentarng co 0,01 ml, kolejno: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8 0,9 ml roztworu wzorcowego, przygotowane-
go wg 2.3.d, co odpowiada: 0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,06; 0,07; 0,08 i 0,09 mg dwutlenku siarki.

Nie nalezy wlewac¢ roztworu wzorcowego do pierwszej probéwki, ktéra stuzy do wykonania préby kontrol-
nej. Roztwory we wszystkich probéwkach tgcznie z pierwszg dopetni¢ roztworem chloranu potasowego do
objetosci 5 ml. Nastepnie doda¢ do probéwek po 05 ml roztworu kwasu solnego i po 05 ml roztworu
chlorku barowego, skioci¢ zawartos¢ kazdej probdéwki z jednakowg intensywno$cig i odstawi¢ wzorce na
5 -r- 10 minut.

Po uplywie tego czasu poréwnaé stopien zmetnienia roztworéw badanych prébek ze skalg wzorcéw. Préb-
ka kontrolna powinna by¢ przezroczysta. Przygotowanie skali wzorcowej i badanych prébek nalezy wyko-
na¢ jednoczes$nie.

26. WYKONANIE OZNACZENIA

Zawarto$¢ kazdej ptuczki zla¢ do oddzielnej suchej kolby o pojemnos$ci 100 ml. Analizowaé¢ roztwory po-
chtaniajgce osobno: odmierzy¢ 5 ml roztworu pochtaniajgcego do proboéwki kolorymetrycznej, doda¢ 0,5 ml
roztworu kwasu solnego i 0,5 ml roztworu chlorku barowego. Wszystkie odczynniki nalezy dodawac¢ jed-
nocze$nie do probéwek z wzorcami i prébkami badanymi. Po 5 4- 10 minutach poréwna¢ stopien zmetnie-
niania badanych roztworéw ze skalg wzorcéw, na czarnym tle, patrzac z gory. llos¢ dwutlenku siarki
w badanej probce jest réwna iloSci dwutlenku siarki zawartej we wzorcu o najbardziej zblizonym stopniu
zmetnienia.

2.7. OBLICZANIE WYNIKOW
Zawhrtos¢ dwutlenku siarki (X) w miligramach na litr powietrza obliczy¢ ze wzoru

10 (G + G, _ 2.(G + G,
5«V0 Vv,
w ktérym:
G — ilos¢ dwutlenku siarki, znaleziona w 5ml roztworu pierwszej ptuczki pochtaniajgcej, w mg,
Gj — ilos¢ dwutlenku siarki, znaleziona w 5 ml roztworu drugiej ptuczki pochtaniajgcej, w mg,
Vo — Objetos¢ w litrach powietrza przepuszczonego przez ptuczki, przeliczona na normalng
temperature i ciSnienie wg wzoru
Vte273 « P
(273 + t)~760
w ktéorym:
Vt — objeto$¢ powietrza w temperaturze t, przepuszczonego przez ptuczki w litrach,
t — temperatura powietrza w °C w miejscu pobierania prébki,
P — cisnienie barometryczne w milimetrach stupa rteci.

2.8. ILOSC OZNACZEN! Nalezy wykonaé co najmniej 2 oznaczenia.

29. ROZNICA MIEDZY WYNIKAMI OZNACZEN. W przypadku oznaczania zawarto$ci dwutlenku siar-
ki w granicach stezen dopuszczalnych réznica miedzy wynikami oznaczen nie powinna przekraczaé 20%
wyniku mniejszego. W przypadku za$ oznaczania zawarto$Sci dwutlenku siarki o stezeniach 10 4 20 razy
wiekszych niz dopuszczalne, r6znica miedzy wynikami oznaczen nie powinna przekracza¢é 10% wyniku
mniejszego.

210. WYNIK. Za wynik ostateczny nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikéw oznaczen zgodnych
z wymaganiami wg 2.9.

KONIEC

Nr 10



KONKURS

na usprawnienia w zakresie bezpieczenstwa pracy
w kopalniach wegla

Komitet Technicznej Ochrony Pracy przy Zarzadzie Gtow-
nym Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw
i Technikébw Gornictwa wspélnie z Zarzadem Gitéwnym
Zwigzku Zawodowego GornikOw — ogtaszajg konkurs na
opracowanie sposobéw, pomystéw, ulepszen oraz projektéw
majacych na celu podniesienie warunkéw bezpieczenstwa
pracy w kopalniach.

Celem konkursu jest spopularyzowanie i podkreslenie do-
niostego znaczenia zagadnienia bezpieczenstwa pracy w Kko-
palniach wegla.

Bezpieczne warunki pracy w kopalniach wegla wptywaja
na powazne zmniejszenie ilosci wypadkéw, co daje znaczne
podniesienie wydajnosci pracy.

Konkurs odbywa sie pod hastem:

ZWALCZAMY POZARY POD ZIEMIA.

Praca konkursowa powinna obejmowac racjonalizatorskie
pomysty techniczne lub organizacyjne z zakresu:

|I. Zabezpieczenia i zwalczania pozaréw oraz ulepszen przy-
rzadéw i urzadzen przeciwpozarowych:

a. usprawnienia dotyczace szybkiego wykrywania po-
zar6w (aparatura i sposoby wykrywania)

b. usprawnienia dotyczace umiejscowienia i wyposaze-
nia Skladéw przeciwpozarowych pod ziemia;

c. usprawnienia dotyczace szybkiej budowy oraz obser-
wacji i kontroli tam przeciwpozarowych;

d. usprawnienia dotyczace instalacji rurociggéw wod-
nych, podsadzkowych i powietrza sprezonego z pun-
ktu widzenia walki z pozarami;

e. usprawnienia dotyczace sygnalizacji alarmowej w ce-
lu jak najszybszego usuwania zalogi z miejsc zagro-
zonych;

f. usprawnienia dotyczace os$wietlenia drog
wych;

0. usprawnienia dotyczace zwalczania pozaréw w sta-
rych zrobach;

h. usprawnienia dotyczace szybkiego usuwania zady-
mienia wyrobisk oraz szybkiego gaszenia pozaréw.

ucieczko-

Il. Organizacji ratownictwa:
a. usprawnienia dotyczace szybkiego rozwiniecia akcji
ratowniczej;

b. usprawienia dotyczace kierowania akcjg ratownicza
na réznych szczeblach, poczawszy od kierownictwa
kopaln i wyzej.

Konkurs zasadniczo nie obejmuje usprawnien w zakresie
systemoéw eksploatacji ze wzgledu na powstawanie pozaréw.
Niemniej nowe, zupetnie nieznane i nie publikowane pomy-
sty z tego zakresu moga by¢ zgtoszone.

Nie moga by¢ zgtaszane pomysty ujete juz
przepisami, instrukcjami i zarzadzeniami.

Kazda praca konkursowa moze obejmowaé tylko jedno
z usprawnien wymienionych pod pkt. | i Il lub tez wyczer-
pywac¢ calos¢ zagadnien profilaktyki i zwalczania pozaréw
oraz organizacji ratownictwa.

Za najlepsze prace konkursowe przyznane beda nastepu-
jace nagrody:

istniejgcymi

Jedna I nagroda 6 000 zt
Trzy Il nagrody po 4 000,
Cztery Il nagrody po 2 000,,
Pie¢ IV nagréd po 1000 ,,

WARUNKI KONKURSU:

1. Konkurs jest dostepny dla wszystkich pracownikéw za-
trudnionych w przemys$le gérniczym i instytucjach nauko-
wych zwigzanych z goérnictwem.

2. Komisja konkursowa zastrzega sobie prawo nieprzyzna-
nia | nagrody, o ile zadna ze zgloszonych prac nie bedzie
zawierata szczegdlnie wartosciowych pomystow.

3. Prace konkursowe powinny by¢ dostarczone o ile mozno-
$ci w maszynopisie z potrzebnymi rysunkami, szkicami
i wyjasnieniami.
Do prac moga by¢ rowniez dotgczone modele urzadzen lub
aparatow.

4. Kazdy poszczeg6iny pomyst zgloszony na konkurs nalezy
nadsyta¢ w zamknietej kopercie opatrzonej w lewym dol-
nym rogu uwaga: ,Konkurs BHP”".

Prace nalezy podpisywac¢ nie nazwiskiem, lecz dowolnie
obranym godiem autora. Do przesytki nalezy dotgczy¢

druga zapieczetowang koperte zaopatrzong z zewnatrz
tym samym godtem co praca konkursowa, a wewnatrz
zawierajgcg imie i nazwisko, doktadny adres i miejsce

pracy autora, jego zawdd i zajmowane stanowisko.

5. Prace odrzucone przez Komisje Konkursowg moga by¢
odebrane przez autor6w w przeciggu jednego miesigca po
ogtoszeniu wynikéw konkursu.

6. Prace konkursowe nalezy kierowaé¢ tylko pocztg pod ad-
resem: Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynieréow
i Technikbw Gérnictwa — Zarzad Gtowny — Stalinogréd,
ul. 3 Maja 23 — | pietro, z zaznaczeniem:

~KONKURS BHP”

7. Nagrodzone oraz inne warto$ciowe a nienagrodzone po-
mysly zostang przekazane Ministerstwu Goérnictwa do dal-
szego wykorzystania.

W przypadku mozliwo$ci ich zastosowania w gOlrnictwie
autorzy moga réwniez ubiega¢ sie o wynagrodzenie racjo-
nalizatorskie, niezaleznie od nagréd konkursowych.

8. Termin nadsytania prac konkursowych uptywa 31 paz-
dziernika 1955 r., przy czym miarodajna jest data stem-
pla pocztowego.

Prace konkursowe rozpatrywane beda przez Komitet
Techniczny Ochrony Pracy przy Stowarzyszeniu Nauko-
wo-Technicznym Inzynieréw i Technikéw Gornictwa wspol-
nie z Zarzagdem Giléwnym Zwigzku Zawodowego Gérnikéw
przy udziale przedstawicieli: Ministerstwa Gornictwa, Wyz-
szego Urzedu Gdrniczego, Gtéwnego Instytutu Gérnictwa,
Instytutu Bezpieczenstwa Pracy, Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy, Instytutu Mechanizacji G6rnictwa oraz Wy-
dawnictwa Goérniczo-Hutniczego.

Ogtoszenie wynikéw konkursu odbedzie sie nie p6zniej niz
31 grudnia 1955 r. za pos$rednictwem prasy codziennej, za-
wodowej, radia oraz przez indywidualne powiadomienie
wszystkich uczestnikow konkursu.

Wszelkich dodatkowych informacji w sprawach konkursu
udziela listownie lub osobiscie w godz. od 15 do 18 Zarzad
Gtowny Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynieréw
i Technikéw Goérnictwa w Stalinogrodzie, ul. 3 Maja 23, te-
lefon 348-68.

ZARZAD GLOWNY
Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego
Inzynieré6w i Technikébw Goérnictwa

ZARZAD GLOWNY
Zwigzku Zawodowego Go6rnikéw
w Polsce



Cena zt 6.—

Nagrody PWT

Dyrekcja Pafstwowych Wydawnictw Technicznych przy- |l nagroda w wysokosci zI 1.500.—
znata nastepujace nagrody i dyplomy uznania autorom za tlumaczenie pracy zbiorowej pod red rof. Siro-
i tumaczom najlepszych ksigzek wydanych w roku 1954. tinskiego pt. ,,Tepchnglogia WySO]kiEh napiéc’P —.otrzy-
mujg:

NAGRODY ZA PRACE AUTORSKIE: Z. Hasterman i L. Maksiejewski.

| nagroda w wysokosci zl 5.000.— Il nagroda w wysokosci zl 1.500.—

Z. Skoczynski i P. Nowacki — za prace Pt. ..Zwarcia sa tlumaczenie ksiazki Gierasimowa i innvch bt
w wysokonapieciowych uktadach energoelektrycz- ,Automatyczna reg&lacja urzadzen kotl(')wy parF(J)-.
nych*.

wych* — otrzymuja:

E. Augustyniak i W. NatecznGembicki.
Il nagroda w wysokosci zt 4.000.—

P. Kosieradzki — za prace pt. ,Obrébka cieplna me- DYPLOMY UZNANIA ZA PRACE AUTORSKIE:
tali*, W. Pac. — za prace pt. ,Préby mechaniczne w spawalni-
ctwie*,
ttt nagroda w wysokosci zI 3.000.— W. Pefczewski za prace pt. ,Wzmacniacze elektromaszyno-
we".
M. Skarbinski — za prace pt. ,Projektowany? pro- W. Starczakow za prace pt. ,Przekladnikic.
ces6w technologicznych w odlewni“.

Nagroda za prace przeznaczona dla robotnikéw w wysokos- DYPLOMY UZNANIA ZA PRACE PRZEZNACZONE DLA

ci 2.000.— ROBOTNIKOW:
P. Piotrowski — ,Najprostsze roboty tokarskie W: Mermon za prace pt. ,Jak obchodzi¢ si¢ z obrabiarka®,
w kiach®. L. Noiszewski za prace pt. ,Pomocnik formierza“.
DYPLOMY UZNANIA ZA TLUMACZENIA:
TLUMACZENIA:
L. E. Gérecki za ttumaczenie ksigzki Ramma Pt. ,Procesy ab-
| nagroda w wysokos$ci zt 3.000.— sorpcyjne w przemysle®
u . ksiazki K ki t  Podst M Morawiecka i W. Polowa — za ttumaczenie ksigzki Wo-
za fumaczenie slazki Kasalkina pt. ,Fodstawowe rozcowa pt. ,Podstawy syntezy poiproduktéow i barw-
procesy i aparaty w technologii chemicznej otrzy- nikow "
J\WBorysowski, J. Ciborowski. T, Czarnofa. Cz. Krep- I. Koter — za ttumaczenie ksigzki Zerwie pt. ,Przemysto-

ski. B. Miodzinski, A. Selecki. we badania maszyn elektrycznych*®.



