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tgmasz radoszewski
Instytut Elektrotechniki

Pomiary szkodliwego promieniowania x iy w przemystowych
pracowniach radiologicznych

Autor_zaznajamia czytelnikéw z metodami pomiaréw szkodliwego dla cztowieka promie-
niowania X i y, ktore wobec coraz szerszego zastosowania izotopéw promieniottoérczych i pro-
mieni Roentgena w przemysle, powoduje konieczno$¢ przestrzegania specjalnych zasad ochrony.
Szczeg6lng uwage poswieca autor promieniowaniu rozproszonemu.

Aerop 3HaKOMUT HUTarejied ¢ MerodaMU m.Mepenun epedniM 6ah sdopoebn Jiyieu x uy. B cm,3u c eo-
3pacrak>WiUM pacuiupenueM oSnacm ripuMeHenun paduoaKT,u6Hbix u3UTonoe nenneTcn Hec 6xoduMbiM  co-
OModenue cneguanbHbu npaeuA no rexHUKe 6e3onacnocTU.

Aerop obpauAaer ocoéeHHoe eHimanue na 3auAUTy ot paccenmozo u3AyneHUH.

Szybki rozwéj przemystu w Polsce powoduje coraz szersze
zastosowanie kontroli wyrob6w przy pomocy promieniowania
X, otrzymywanego z lampy rentgenowskiej.

W ostatnich czasach powstaje mozliwo$¢ zastosowania do
kontroli produkcji promieniowania y otrzymywanego z izoto-
poéw promieniotwdrczych dostarczonych do Polski ze Zwigz-
ku Radzieckiego. Szczeg6lnie szerokie zastosowanie do celéw
powyzszych znajduje izotop kobaltu (Co8). Ze wzgledu na to,
ze promieniowanie X i y sg szkodliwe w dziataniu na orga-
nizm ludzki, rozwdéj techniki rentgenowskiej i izotopowej w
przemys$le powoduje konieczno$¢ zachowania specjalnych
Srodk6w ostroznosci. Jednym z warunkéw bezpiecznej pracy
jest pomiar promieniowania rozproszonego X i y, ktére w
warunkach praktycznych stanowi gtéwne niebezpieczenstwo
dla personelu pracowni i otoczenia.

Powstawanie promieniowania rozproszonego X iy

Zrédta promieniowania rozproszonego w przypadku stoso-
wania X sg nastepujace:

1. Promieniowanie wychodzace na wszystkie strony wprost

z kotpaka, w ktéorym znajduje sie lampa rentgenowska
(oprécz wiazki gtéwnej wychodzacej z okienka kotpaka, kie-
rowanej na obiekt badany). Natezenie promieniowania wy-
chodzacego z kotpaka zalezy:
a) od warto$ci napiecia i pradu anodowego,
b) ochronnosci kotpaka tzn. zdolnosci pochtaniania pro-
mieniowania X przez jego $cianki.
Dla zwiekszenia ochronnos$ci kotpak od wewnatrz wyktada-
ny jest blachg otowiang o grubosci do kilku mm.

Zaleznie od zdolnos$ci ochronnej kotpaki rentgenowskie po-
dzielone zostaly na 3 klasy:

Klasa 1 Natezenie .promieniowania przy zamknie-
tym okienku bezpos$rednio przy kotpaku lub gtowi-
cy nie przekracza 6,25 mr/godz. przy wartosciach
znamionowych aparatu.

Klasa 2. W warunkach jak wyzej w odlegtosci
1 m nie przekracza warto$Sci 25 mr/godz.

Klasa 3 W warunkach jak dla punktu 2, nateze-
nie nie przekracza wartos$ci 0,1 i/godz. przy apara-
tach do 250 kV i 0,2 r/[godz. dla aparatéw powyzej
250 kV.

Kotpaki rentgenowskich przemystowych nalezg

do klasy 3.

aparatow

2. Promieniowanie wtérne otrzymywana z przedmiotu bada-
nego na skutek napromieniowania go wigzka gtbwnag. Pro-
mieniowanie wtérne rozchodzi sie na wszystkie strony
z przedmiotu badanego. Przenikliwo$¢ promieniowania wtér-
nego jest nieco mniejsza anizeli promieniowania pierwotnego.
Dla aparatow rentgenowskich do 250 kV (jakimi dysponuje-
my w Polsce), promieniowanie wté6rne odpowiada mniej wie-
cej 2/3 napiecia na lampie, wysytajagcej promieniowanie pier-
wotne.

Dokladng zalezno$¢ miedzy promieniowaniem pierwotnym
a wtéornym podaje tablica Nr 1

Tablica |

Krétkofalowa granica widma (/..) i rbwnowazne napiecie dla
bocznego promieniowania wtérnego w kierunku prosto-
padlym do promieniowania pierwotnego (wg Taylora)

Napiecie na Krétkofalo- Najkrétsza rNéa/e]Ig\?vlgi—
lampie rent- wa granica diugosc fali ne dla pro-
enowskiej Promieniowania promienio- ¢ dla pro
[¢] ) pierwotnego wania wtor- mieniowania
kV (max) A° nedo A° rozproszone-

9 go kV (max)
100 0,1234 0,1477 84
200 0,0617 0,0860 144
300 0,0412 0,0655 189
400 0,0309 0,0552 222
500 0,0243 0,0486 255
1000 0,0123 0,0365 340
1500 0,0081 0,0324 380

W tablicy tej oprécz zmiany napigcia podano réwniez zmia-
ne tzw. najkrotszej diugos$ci fali promieniowania.

Pomiedzy diugoscig fali X a napieciem na lampie rentge-
nowskiej istnieje nastepujgca zaleznos$¢:

12,35

Umax — maksymalne napiecie na lampie rentgenowskiej.

Jesli chodzi o natezenie promieniowania rozproszonego, to
w odlegtosci 1 m w kierunku prostopadtym od miejsca na-
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promieniowanego wynosi ono szacunkowo 1% natezenia pro-
mieniowania wigzki gtéwnej.

W przypadku stosowania do defektoskopii izotopéw pro-
mieniotwérczych, przyczyny powstawania rozproszonego pro-
mieniowania sg nastepujgce:

1. Ostona, w ktérej przechowywany jest izotop, (nie pochta-
nia zwykle catlkowicie promieniowania y powstajgcego na
skutek rozpadu atomoéw izotopu. Dobrze zaprojektowana osto-
na powinna ogranicza¢ natezenie promieniowania y na jej
powierzchni do warto$ci dopuszczalnej (patrz nizej). W przy-
padku gdy izotop emituje promieniowanie o r6znej energii
(kilku prazkéw), woéwczas na zewnatrz ostony najbardziej
reprezentowane bedzie promieniowanie o najwiekszej ener-
gii, ktére jest najmniej pochtaniane przez ostone. W przy-
padku, gdy cato$¢ urzadzenia tzw. defektoskopu stanowi dwie
ostony, jedna do przechowywania izotopu, a druga zwykle
mniejsza, do ktérej izotop jest przesuwany na czas pracy,
woéwczas promieniowanie rozproszone otrzymywane z tzw.
ostony roboczej jest zwykle duzo wieksze anizeli warto$¢ do-
puszczalna.

2. Drugim zrédiem promieniowania rozproszonego y — po-
dobnie jak w przypadku promieni X — sa przedmioty, na
ktére pada wigzka gtowna promieni y. O ile jednak w przy-
padku promieni X wigzka ta jest ograniczona i pada w okres-
lonym kierunku, o tyle w przypadku promieni y czesto pra-
ca odbywa sie w ten sposo6b, ze izotop zostaje wysuniety na
zewnatrz ostony i woéwczas nastepuje zagrozenie otoczenia
promieniowaniem pierwotnym rozchodzgcym sie na wszyst-
kie strony. W przypadku promieniowania y o energii rzedu
1 MeV i wiecej, wiekszo$¢ promieniowania wtérnego skiero-
wana jest zgodnie z kierunkiem rozchodzgcego sie promie-
niowania pierwotnego. To znaczy wiekszo$¢é promieniowania
wtoérnego wykrywa sie za obiektem napromieniowanym.

Podstawowe jednostki pomiarowe promieniowania X iy

Doktadny pomiar rozproszonego promieniowania X i y
mozliwy jest przy zachowaniu podstawowych jednostek po-
miarowych energii oraz natgezenia promieniowania. OkreS$le-
nie energii X wigze sie ze sposobem jej wytwarzania.

Energie te okreslamy w kV (kilowoltacii). Natomiast energie
promieniowania y podobnie jak energie czasteczek a i p
przyjeto okreslaé w elektronéwaltach (eV), lub jednostkach
pochodnych jak kiloelektronowolty (keV) lub megaelektro-
nowolty (MeVj.

1 MeV = 103keV = 10°V.

Jeden elektronowolt jest to energia jaka otrzymuje elek-
tron w polu elektrycznym o réznicy potencjatéw réwnej
1 wolt. Porébwnanie miedzy energiag wyrazong w kilowoltach
1 kv = 1000 V), a elektronowoltach jest bezposrednie, to
znaczy *

1kV odpowiada 103 eV

Natomiast natezenie promieniowania okreslamy wspoélng
jednostkg dla promieni X i y. Jednostkg taka jest rent-
gen (I).

1rentgen miedzynarodowy (r) jest to taka ilos¢ promie-
niowania X lub y, ktéra w 1 cm3 powietrza, przy tem-
peraturze 0°C i ci$nieniu 760 mm Hg powoduje joniza-
cje odpowiadajgca 1 jednostce elektrostatycznej tadun-
ku elektrycznego 1 IES, przy catkowitym wykorzysta-
niu efektow jonizacji.

Jak wynika z powyzszej definicji, okre$lenie jednostki na-
tezenia promieni X i y oparte jest na zjawisku jonizacji wy-
tworzonej przez te promienie w powietrzu.

*) W istocie okres$lanie energii promieni X w kv jest tylko skréco-
nym sposobem wyrazania tej energii w mV (przyp. red.)

POMIARY SZKODLIWEGO PROMIENIOWANIA X iy
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Oprécz powyzszego wprowadzono jednostke aktywnos$ci
izotopu promieniotwdrczego. Jednostkg ta jest jeden c u -
rie

1 curie jest to ctktywnos$¢ Zroédta, w ktéorym w czasie 1 sek.
nastepuje rozpad 3,7 . 10i0 atomoéw. Istnieje Scista zaleznos¢
pomiedzy jednostka aktywno$ci a jednostka natezenia pro-
mieniowania. | tak dla Co® zrédto o aktywno$ci 1 curie po-
woduje w odlegtosci 1 m natezenie promieniowania réwne
1,3 r/godz.

Natezenie promieniowania (3 podobnie jak natezenie wszel-

kiego promieniowania czgsteczkowego (protony, neutrony,
czasteczki a), przyjeto mierzy¢ w jednostkach ,r e p*“
i ,rem"“.

1,rep" (roentgen equivalent physical) jest to taka ilos¢
promieniowania jonizujgcego, ktora absorbowana
przez 1 g powietrza, daje energie rowng 83 ergom.

1 ,rem" (roentgen equivalent man) jest to taka ilos¢
promieniowania jonizujgcego, ktéra daje taki sam efekt
na tkance zywej, co 1 rentgen promieniowania X

czy vy.
iy

Badania biologiczne nad dziataniem promieniowania na or-
ganizm ludzki doprowadzily do wniosku, ze szkodliwe dzia-
tanie promieniowania X lub y jest wprost proporcjonalne do
dawki promieniowania otrzymanej przez organizm ludzki.
Oprécz tego stwierdzono zjawisko kumulacji dawek przez
organizm, na skutek tego nawet mate dawki otrzymywane
przez dtuzszy czas moga spowodowac reakcje organizmu.

Ze wzgledéw powyzszych wprowadzono pojecie tzw. daw-
ki dopuszczalnej. Obecnie obowigzujgca w Polsce warto$¢
dawki dopuszczalnej wynosi 0,3 r w okresie tygodnia. Dla
szeSciodniowego tygodnia pracy, dzienna dawka wynosi 0,05r,
zatem dla o$miogodzinnego dnia pracy, dopuszczalna warto$¢
natezenia promieniowania wynosi 6,25 mr/godz. (1 mr =
= 0,001 r).

Dla promieniowania czasteczkowego dawka dopuszczalna
wynosi 0,3 rema w okresie tygodnia.

Dawka dopuszczalna promieniowania X

To ograniczenie dopuszczalnej dawki dla cztowieka jest
bezposrednim powodem koniecznosci przeprowadzania po-
miaré6w rozkiadu promieniowania w pracowniach radiolo-
gicznych.

Przyrzady do pomiaru rozproszonego promieniowania
X,y

Podstawowym przyrzadem stuzacym do pomiaru natezenia
promieniowania X iy jest komora jonizacyjna. Pomiar przy
pomocy komory jonizacyjnej oparty jest na zjawisku joni-
zacji w komorze.. Komora jonizacyjna przedstawiona zostata
na rys. 1. Sktada sie ona z dwéch elektrod: zewnetrznej
stanowigcej $cianki komory oraz wewnetrznej, odizolowanej
od zewnetrznej. Przestrzen miedzy elektrodami wypetniona
jest powietrzem pod cisnieniem normalnym.*)

Do elektrod komory przylozone jest napiecie elektryczne.
Jonizacja, spowodowana promieniowaniem X, powoduje po-
wstanie tadunkéw elektrycznych. Na skutek przylozonego do
elektrod napiecia nastepuje w komorze jonizacyjnej ruch ta-
dunkéw elektrycznych, czyli prad elektryczny. Prad ten daje
spadek napiecia na oporze wigczonym w szereg z komora.
Spadek napiecia zostaje wzmocniony przez odpowiedni uktad
elektryczny. Wychylenie miernika na wyj$ciu uktadu — wy-
skalowanego w mr/godz., pokazuje bezpos$rednio natezenie
rozproszonego promieniowania X czy y.

*) w specjalnych -wypadkach komory jonizacyjne wypetnione sa
gazami ciezkimi pod zwigkszonym ci$nieniem.
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Elektroda wewnetrzna

Rys. 1. Komora jonizacyjna wraz z oporem wejsciowym.

Przyktadowy schemat przyrzadu do pomiaru natezenia pro-
mieniowania X i y, tzw. dawkomierza, pokazany jest na
Y (rys. 3)

Drugim przyrzadem stuzgcym do pomiaru promieniowa-
nia X, czy vy, jest licznik Geigera -Muller a. Licz-
nik sktada sie z komory licznikowej *) oraz uktadu liczacego
impulsy. Réznica w dziataniu pomiedzy komorg jonizacyjna,
a komorg licznikowg polega na tym, ze w pierwszym przy-
padku mierzymy wypadkowy prad jonizacyjny spowodowa-
ny suma promieniowania w jednostce czasu, a w drugim,
rejestrujemy poszczegbélne kwanty promieniowania X czy
Y (rys. 3.)

W komorze licznikowej bowiem — na skutek zwiekszone-
go napiecia przylozonego do elektrod, kazdy pojedynczy
kwant promieniowania wywotuje jonizacje, powodujaca prze-
ptyw pradu przez op6r witgczony w szereg z komorg, wystar-
czajacy do tego, azeby zostat wykryty przez uktad rejestru-
jacy impulsy. Blokowy schemat licznika Gefgera-Miillera
zostat przedstawiony na rys. 4.

*) Istniejg réznice w nomenklaturze. W jednym przypadku liczni
kiem nazywa sie samg komore licznikowg, a w drugim calv uktad
rejestrujacy wraz z komora. y

Rys. 2. Schemat

POMIARY SZKODLIWEGO PROMIENIOWANIA X i

ideowy dawkomierza do

Y Str. 387

anoda Katoda szkto

Impulsacje otrzymane z komory licznikowej, wzmocnione
i uksztattowane przez wzmacniacz i normalizator impulséw,
jednoczes$nie dajg efekt akustyczny w gto$niku i powoduja
w uktadzie calkujgcym wychylenie przyrzagdu pomiarowego.
Przyrzad wyskatowany jest w impulsach/minute. Dla okres-
lonego promieniowania X czy y istnieje $cista zalezno$¢ po-
miedzy warto$cig impulséw na minute a natezeniem pro-
mieniowania, wyrazonym w jednostkach natezenia np. mr/
godz. Wada licznika jest ta, ze zalezno$¢ powyzsza zmienia
sie w pewnych granicach, przy zmianie jako$ci promienio-
wania.

Rys. 4. Schemat blokowy uktadu elektronowego do licznika Geige-
ra-Mullera.

promieniowania rozproszonego.



Str. 388 POMIARY SZKODLIWEGO

Powazng zaletg licznika Geigera-Miillera w stosunku do
dawkomierza jest jednakze znacznie wieksza czulo$¢. Jezeli
dla komory jonizacyjnej, granica czutos$ci jest rzedu jedno-
stek mr/godz. to dla licznika (dla promieni y) jest ona rzedu
10 jxr/godz.

Pomiar rozproszonego promieniowana X iy

Pomiary promieniowania rozproszonego majag ha celu
okres$lenie stopnia zagrozenia pracowni. Rozktad promienio-
wania w catej pracowni, dla réoznych przypadkéw pracy, po-
winien by¢ znany, a w szczeg6lnosci tzw. strefa bezpieczna,
to jest granica dzielaca warto$ci natezen na wieksze i mniej-
sze niz natezenie dopuszczalne. Pomiar rozkiadu natezenia
promieniowania powinien by¢ zakonczony wykres$leniem tak
zwanych izodoz, to jest krzywych jednakowego natezenia.
dla

Pomiary promieniowania X.

Pomiary te nalezy wykonywa¢ dla maksymalnych warun-
kéw pracy aparatu rentgenowskiego wzglednie dla warunkéw
najczesciej stosowanych, np. dla napiecia Ua = 180 kV max
i pradu la = 10 mA., dla aparatu o warto$ciach znamiono-
wych Ua = 250 kVmax i la =15 mA.

Pomiary w pomieszczeniu pracy

aparatu rentgenowskiego

Przy wigzce gtownej promieni X skierowanej w doét nalezy
pomierzy¢ warto$¢ natezenia promieniowania X w funkcji
odlegtosci (np. co 1 m) od lampy rentgenowskiej do $cian (po
promieniu) w kilku kierunkach w ten sposéb, azeby mozna
byto wykre$li¢ izodozy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ na wy-
sokos$ci potozenia lampy rentgenowskiej (np. na wys. 1 m).

Na rys. 5 przedstawiono rozktad promieniowania rozpro-
szonego dla aparatu na 150 kV max .

Pomiary ochronnos$ci $cian, sufitu
i podtogi
W tym pgpadku odrézniamy pomiary dla wigzki gtéwnej
X oraz dig@promieniowania rozproszonego. Dla pierwszego

Rys. 5. Rozktad laboratorium

radiologii do aparatu 150 kV

rentgenowskiego w
przy 5mA i 125 kVm; ognisko lampy na
wys. 1 m, kierunek promieniowania w doét.

promieniowania
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przypadku kierujemy wigzke gtowng w kierunku danej Scia-
ny i mierzymy natezenie promieniowania tuz za $ciang, w
miejscu odpowiadajgcym wigzce gtéwnej oraz na wysokosSci
odpowiadajgcej wysokosci potozenia lampy. Lampe rentge-
nowskag ustawiamy w minimalnej odlegto$ci (od $ciany), od-
powiadajgcej przypadkom praktycznym. Pomiar ten powta-
rzamy dla wszystkich $cian. Je$li pomieszczenie jest pod-
piwniczone. oraz posiada wyzsze kondygnacje pomiar wyko-
nujemy réwniez dla podtogi i dla sufitu. W piwnicy pomiar
wykonujemy na wysokoéci 1 m, natomiast sufit sprawdzamy
przez pomiar na powierzchni podtogi nastepnej kondygnaciji.

Jezeli za dang $ciang natezenie promieniowania przekra-
cza warto$¢ dopuszczalng (jest to zupetnie mozliwe dla $cian
zewnetrznych, ktérych na og6t nie chroni sige), wéwczas mie-
rzymy rozktad promieniowania i wykredlamy izodozy. Szcze-
g6lng uwage nalezy zwréci¢ na $ciane graniczgca z nastaw-
nig, w ktérej przebywa obstuga podczas pracy.

Niekiedy wystarcza nam pomiar ochronnos$ci $Scian jedynie
dla promieniowania rozproszonego, ma to miejsce wtedy,
gdy mozemy pracowac stale z wigzkg gtéwna skierowang w
doét lub w kierunku jednej $ciany, wéwczas pomiar na pro-
mieniowanie pierwotne wykonujemy jedynie dla podiogi (za-
leznie od potrzeby) i dla danej $Sciany. Dla pozostatych $cian
pomiary wykonujemy w sposéb nastepujacy: ustawiamy apa-
rat w miejscu jego normalnej pracy, kierujemy wigzke
gtobwng w dét i pomiar wykonujemy za $cianami, na wyso-

Rys. 6. Rozktad rozproszonego promieniowania aparatu rentgenow-
ikiego Inkar-Lux (na wysokos$ci 120 m nad ziemig). Lampa pod
atem .

x — potozenie lampy rentgenowskiej.
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Rys. 7. Rozktad rozproszonego promieniowania aparatu rentgenow-
skiego Inkar-l,ux (na wysokos$ci 120 m nad ziemia) 180 kv, 15 mA,
kierunek wigzki gtéwnej pionowo do goéry.

x — potozenie lampy rentgenowskiej.

kosci potozenia lampy oraz ewentualnie na podtodze nastep-
nej kondygnacji.

aparatu poza

Pomiary podczas pracy

pracowniag

W przypadku pracy aparatu rentgenowskiego poza pracow-
nig, wykonanie pomiaréw rozktadu promieniowania jest
szczeg6lnie wazne, ze wzgledu na brak oston. W tym wypad-
ku wykonujemy pomiary dokota aparatu, dla takich kierun-
kow wigzki gtbwnej promieni X, przy ktérych odbywa sie
normalna praca. Na rys. 6 i 7 przedstawiono rozktad pro-
mieniowania rozproszonego dla aparatu I nkar-Lux,
dla dwéch réznych kierunkéw wigzki gtéwnej promieni X.

W ten spos6b okreslamy stopien zagrozenia przestrzeni w
poblizu aparatu rentgenowskiego.

Pomiary rozproszonego
promieniowania vy

Pomiary w pracowniach stosujgcych izotopy promienio-
tworcze do defektoskopii. Pomiary wykonujemy nastepujaco:
(aj w pomieszczeniu, w ktéorym znajduje sie defektoskop:

Zaleznie od typu aparatu przeprowadzamy pomiary
dla potozenia spoczynkowego, tzn. gdy izotop znajduje
sie w ostonie podstawowej, oraz dla przypadku, gdy
znajduje sie w pozycji roboczej. Dla obydwu przypad-
kéw nalezy uzyska¢ rozkiad promieniowania. Moze sie
zdarzyé, ze natezenie promieniowania rozproszonego
dla potozenia roboczego izotopu w danym pomieszcze-
niu, przekracza¢ bedzie warto$ci dopuszczalne, wow-
czas przeprowadzone pomiary pozwola nam na okres$-
lenie jaki jest dopuszczalny dzienny czas pracy w ta-
kich warunkach.

Jesli np. w danej odlegto$ci zmierzone natezenie pro-
mieniowania wynosi 25 mr/godz. -wéwczas — biorgc
pod uwage, ze dopuszczalna dawka wynosi 50 mr —
stwierdzamy, ze maksymalny dopuszczalny dzienny
czas pracy w tych warunkach wynosi 2 godziny.

b) w pomieszczeniach sgsiednich:
Dla potozenia roboczego izotopu promieniotwérczego/
wykonujemy pomiary sprawdzajgce ochronnosci $cian,
podobnie jak dla promieni X.
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w pracowniach stosujagcych
promieniotwércze do wyrobu
do badania $cieralno-

maszyn itp.

Pomiary
izotopy
farb Swiecagcych,

S§ci czeSci

W pomieszczeniu, w ktérym nastepuje przeréb izotopow
promieniotwérczych, wykonujemy pomiary tzw. tta na po-
wierzchni calego pomieszczenia, azeby przekonaé sie, jakie
jest Srednie natezenie promieniowania. Nastepnie mierzymy
natezenie promieniowania w poblizu danych preparatow
promieniotwérczych (w funkcji odlegtosci), oraz w miej-
scach, w ktérych pracujg ludzie w sposéb staty.

Pomiar dawki promieni X iy otrzymywanej przez

pracownikow

Pomiar dawki promieni X i y otrzymywanej przez pra-
cownikéw ma na celu okre$lenie stopnia zagrozenia przy
pracy z promieniami X lub y i jest najlepszym sprawdzia-
nem warunkéw pracy. Pozwala na zabezpieczenie przed
przekroczeniem wartosci dawki dopuszczalnej, oraz moze by¢
podstawg do badan biologicznych nad dziataniem promienio-
wania X i y na organizm cztowieka. Okre$lenie dawki otrzy-
mywanej przez pracownikéw sprowadza sie do pomiaru daw-
ki padajgcej lub powierzchniowej, nie jest bowiem prak-
tycznie mozliwe, azeby mierzy¢ dawke gteboka (nalezatoby
bowiem element pomiarowy umieszczaé wewnatrz organiz-
mu). |

Metoda jonometryczna

Metoda jonometryczna stosuje komory jonizacyjne jako
elementy pomiarowe. W tym wypadku uzywa sie komdrek
kondensatorowych. Przekrdj takiej komérki przedstawia rys.
8. Komorki wykonane sa z bakelitu. Zewnetrzna $cianka jest

Rys. 8. Komoérka kondensatora
1 — obudowa
2 — elektroda wewnetrzna
3 — izolator
4 — powierzchnia grafitowa

grafitowana od wewnatrz i stanowi elektrode zewnetrzna.
Wewnetrzng elektrode stanowi trzpien metalowy osadzony na
izolatorze (wykonany z polystyrenu). Praca komorki jest ana-
logiczna do pracy komory ,Victoreen a“. Przed po-
miarem ftaduje sie komdrke do okreslonego potencjatu, przy

pomocy specjalnego urzgdzenia — stanowigcego dawko-
mierz do pracy z komdérkami.
Po natadowaniu komorke otrzymuje pracownik i nosi ze

sobg podczas pracy. Po okresSlonym czasie komdrka zostaje
zwrécona i przy pomocy wyzej wspomnianego dawkomierza
zostaje pomierzona r6znica napiecia AU na komorce.

Dzieki odpowiedniemu wyskalowaniu otrzymuje sie wynik
od razu w rentgenach. Peiny wykres przyrzadu wynoisi 0,2 r.
Do pc-wyzszego celu zastosowano dawkomierz z przemiang
sygnatu AU na sygnat zmienny i ze wzmacniaczem pradu
zmiennego. Glownym btedem ograniczajagcym pomiar przy
pomocy komérek kieszonkowych jest uplynno$¢ wtasna ko-
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morki spowodowana niedoskonato$ciag materiatu uzytego na
izolator. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze pomiar komodrkag po-
winno sie dokonywaé¢ w czasie kilku dni. Ze wzgledéw po-
wyzszych pomiar nalezy ograniczy¢ np. do 1 dnia. Komorki
kondensatorowe bywaja réwniez w postaci wiecznych pi6r.

Oprécz komérek kondensatorowych, stcsuje sie réwniez
elektrometry kieszonkowe. Wygladem zewnetrznym przypo-
minajag one réwniez wieczne piéra. Zawieraja one matg ko-
more jonizacyjng, elektrometr oraz uktad soczewek stuzg-
cych do obserwaciji nici elektrometru.

Rys. 9 przedstawia (w sposéb ideowy) dawkomierz kie-
szonkowy. Z lewej strony znajduje sie komora jonizacyjna
zamknieta szybka.

Metoda fotograficzna

Metoda ta wykorzystuje zjawisko zaczernienia blony rent-
genowskiej, na skutek dziatania promieni X i y. Ze wzgledu
jednak na rézng zdolno$¢ zaczernienia blony przez promie-

Rys. 9. Dawkomierz kieszonkowy.
nie X i y. btona kontrolna nie moze by¢ jednoczes$nie stoso-
wana do obydwu rodzajow promieniowania.

Ponizej przedstawiono metode bton kontrolnych, zastoso-
wang do promieni X.

Jak wiadomo zaczernienie bitony jest funkcja dawki pro-
mieni X, a wiec wielko$ci, ktédrej pomiar jest celem niniej-
szej metody.

Zalezno$¢ pomiedzy dawka, a zaczernieniem btony wyraza
sie krzywg, przedstawiong na rys. 10. Wynika z tego, ze

DH(K)

Rys. 10. Zalezno$¢ zaczernienia od dawki promieni ,,X*
A — zaczernienie dla pola A
B — zaczernienie dla pola B

wartos¢ dawki 0,3 r (dawka dopuszczalna w przeciagu tygod-
nia), odpowiada zaczernieniu 2.

Zakres pomiarowy dawki lezy wiec w granicach wykry-
walnosci na btonie rentgenowskiej. Do pomiar6w omawiang
metodg uzywa sie bton dentystycznych. Btona do pomiaru
wtozona jest do specjalnej kasetki, przedstawionej na rys. 11,
w ktoérej noszona jest przez pracownika podczas pracy. Stro-
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Rys. 11. Kasetka dla btony ikoiKbrolnej.

na frontowa kasetki przedstawia uktad filtréw z podziatem
kasetki na 4 pola w spos6b nastepujacy:

pole A — bez filtru
pole B — 05 mm Al
pole C — 05 mm Al + 02 mm Cu
pole D — 05 mm Al + 06 mm Cu

Dzieki temu na blonie otrzymujemy zaczernienie o 4
wartosciach. Wynika to z r6znego pochtaniania promieniowa-
nia X przez wyzej wymienione filtry. Ze zjawisk zachodza-
cych w filtrach wynika réwniez, ze stosunek zaczernien po-
szczegblnych po6l zaleze¢ bedzie od jakos$ci promieniowania.
Np. dla napie¢ rzedu kilkudziesieciu kVmax filtr 0,5 mm Al
powoduje w duzej mierze r6znice zaczernienia pomiedzy po-
lem A a polem B, natomiast nie dostrzezemy réznicy pomie-
dzy zaczernieniem pola C i D. Natomiast dla dlugosci fali od-
powiadajgcej napieciu 200 kV max réznica pomiedzy zaczer-
nieniem pola C ilD wystapi zupetnie wyraznie (o ile w ogéle
btona otrzyma dawke, przy ktérej wystapi wyraznie zaczer-
nienie).

W ten sposé6b mamy pewng mozno$¢ okres$lenia jakosci
promieniowania X, na ktére narazony byt pracownik pod-
czas pracy. Mozliwe jest to dzieki temu, ze wykonuje sie
skalowanie bton przy réznych napieciach. Nalezy jednak
wzig¢ pod uwage, ze blona napromieniana jest przez czas
diuzszy i wobec tego . wnioskowanie o energii promieniowa-
nia X dotyczy¢ moze pewnej Sredniej warto$ci. Stosowanie
systemu filtr6w ma jeszcze jeden aspekt. Ot6z btona rentge-
nowska wykazuje r6zng czuto$¢ dla promieniowania o réznej
dtugosci fali. Wnosi to dodatkowy bigd w okresleniu wartos$-
ci dawki. Jes$li btona daje moznos$¢ okreslenia pewnej S$red-
niej energii promieniowania X, to mozemy wprowadzi¢ pew-
ng poprawke na zaczernienie, zaleznie od jakos$ci promienio-
wania (konkretnie zaleznie od stosunku zaczernieh noszcze-
gdblnych pol).

Dla otrzymania odpowiedniej doktadnos$ci pomiaru wpro-
wadzono poza powyzszym pare poprawek:

1. przed wywotaniem serii bton, naswietlamy 1 btone okre$-
long dawkag i sprawdzamy, czy otrzymujemy zaczernienie
wynikajace z podanego wykresu. W razie niezgodno$ci przyj-
mujemy poprawke na czas wywotania serii,

2. Druga bilone naswietlong standartowg dawkag, wywotu-
jemy razem z catg serig bton. JeSli zaczernienie nie zgadza
sie z podanym na wykresie, woéwczas zaczernienie serii mno-
zymy przez stosunek zaczernienia z wykresu do zaczernienia
otrzymanego dla btony standartowej.

3. Ze stosunku zaczernienia pola A do B lub pola B do C,

przyjmujemy odpowiedni wspdtczynnik mnozny ze wzgledu
na jako$¢ promieniowania.
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Po uwzglednieniu powyzszych poprawek na zaczernienie
pola A lub B, przy pomocy powyzszego wykresu otrzymuje-
my warto§¢ dawki w rentgenach, ktérg otrzymat pracow-
nik.

Kontrola osobista pracowniké6w powinna by¢ wprowadzona
w kazdym zakladzie radiologicznym. Jest ona warunkiem za-
pewnienia bezpiecznych warunkéw pracy dla pracownikéw.

IGNACY BARAN
Naczelna Organizacja Techniczna
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Racjonalizacja osSwietlenia

Autor omawia profilaktyczne sposoby racjonalizacji oswietlenia w _zaktadach pracy (wymiane
zarbwek, zastgpienie kilku zaréwek przez jedng, obnizenie wysokos$ci zawieszenia lamp) i kryty-

kuje uzycie tych sposob6w, bez doktadnej analizy sytuaciji.

przykitadach.

Krytyka oparta jest na konkretnych

Aerop crarbu o6cyoKdaer eonpoc paguOHUAU3au, uu ocoeigeHUti padonuK noMeuAenuu u obpaigaer emi-

MaHue na to,

kto paguoHaAU3aguA aroeo poda nacTo npouaaoduTcn 6e3 3Hanun ocuoe ceeTorexHUKU,

ocAedcreue neeo noAyiatOTcn atfnfieKThi nporueonoAOMHbie ooicudaeMMM. Ceou HaOAiodenun aerop nodreep-
otcdaer npuMepaMU 83HTbiMU ¢ npaKTUKU.

W jaki spos6b prostymi Srodkami osiggnaé zwiekszenie
produkcji, poprawe jakos$ci wyrobéw i polepszenie warunkéw
bezpieczenstwa pracy?

Kuszacym dla niejednego pracownika $rodkiem — maja-
cym prowadzi¢ do tego celu — jest racjonalizacja oSwietle-
nia. C6z bowiem prostszego niz wymiana lamp na mocniejsze
lub zmniejszenie wysoko$ci ich zawieszenia? Do$wiadczenie
uczy jednak, ze bezkrytyczne stosowanie tych $rodkow —
bez zasiegnigcia porady specjalisty — oS$wietleniowca, przy-
nosi nieraz wiecej szkody niz korzysSci.

Najczesciej stosowanym sposobem racjonalizacji oSwietle-
nia jest wymiana zaréwki oSwietlenia miejscowego na moc-
niejsza. Nalezy jednak najusilniej ostrzec przed tego rodzaju
manipulacja, gdyz prowadzi ona czesto do znacznego zwiek-
szenia nier6wnomiermos$ci oswietlenia, a w konsekwencji m—
do pogorszenia warunkéw widzenia, co jest tym bardziej nie-
bezpieczne, ze ta niekorzystna zmiana nie zostaje niejedno-
krotnie dostrzezona.

Aby zapewnié¢ dostateczng réwnomierno$¢ oswietlenia, pol-
skie normy osSwietleniowe (PNE—'02030) wymagaja, by sto-
sunek natezenia os$wietlenia pochodzgacego od lamp oswie-
tlenia ogélnego do catkowitego natezenia oSwietlenia na sta-
nowisku pracy wynosit co najmniej 13%. Jezeli np. nateze-
nie o$wietlenia na stanowisku pracy ma warto$¢ 300 Ix, to co
najmniej 45 Ix powinno pochodzi¢ od lamp o$wietlenia ogdl-
nego, natomiast lampa o$wietlenia miejscowego nie powinna
w tym przypadku dawaé¢ wiecej niz 255 ix. Jezeli tych 255 Ix
uzyskuje sie za pomocag 40-watowej zaréwki, a zostanie ona
zastgpiona  zaré6wka 60-watowg, to natezenie oS$wietlenia
wzros$nie z 225 Ix do 255 . (720 : 420) = 440 Ix, gdyz strumien
Swietlny zar6wki 40-watowej wynosi 420 Im, 60-watowej za$
720 Im. Catkowite natezenie oswietlenia na stanowisku pracy,
Po wymianie zaréwki, wyniesie zatem 440 + 45 = 485 Ix,
a wiec w stosunku do wartoéci pierwotnej (300 Ix) wzro$nie
0 60%. RoOwnocze$nie jednak wskaznik réwnomiernosci
zmniejszy sie z 15% na (45 : 485) . 100 = 9,3%, a wiec znacz-
nie ponizej warto$ci dopuszczalnej przez normy. Dlatego tez
przy wymianie zaréwek o$wietlenia miejscowego na moc-
niejsze, nalezy zawsze kontrolowaé¢, czy udziat oSwietlenia
ogbélnego w oSwietleniu stanowiska pracy jest dostateczny.
Jezeli tak nie jest, to zwigkszenie mocy os$wietlenia miejsco-
wego jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy i moc oSwietlenia
ogblnego zastanie odpowiednio zwiekszona.

Drugim — na szcze$cie nieczesto stasowanym, bio mniej
znanym sposobem racjonalizacji oSwietlenia, jest zastgpienie
kilku zaréwek jedng zar6wka o odpowiednio wiekszej mocy.
Pokusa zastosowania takiego sposobu jest duza, gdyz np.
jedna zar6wka 300-watowa daje strumien Swietiny o 30%
wiekszy niz 5 zaréwek 60-watowych. Jezeli przy tym sie
zwazy, ze przy mniejszej liczbie lamp, odpowiednio zmniej-
szajg sie koszty ich instalacji i konserwacji, moze sie wyda-
wac, iz metoda ta jest godna polecenia. Niestety, wszystkim
tym  korzy$ciom przeciwstawia sie zazwyczaj wydatne
zmniejszenie rownomiernoéci o$wietlenia i zwigzane z tym
istotne pogorszenie warunkéw widzenia.

Trzecim wreszcie — do$¢ czesto stosowanym — sposobem
racjonalizacji o$Swietlenia jest obnizenie wysokosci
szenia lamp. Bodzcem dla ,racjonalizatoréw” jest w tym
przypadku znajomo$¢ prawa fizykalnego informujacego
o tym, ze natezenie o$wietlenia maleje proporcjonalnie do
kwadratu odlegtosci od Zzrédta Swiatta. Osoby nie znajace
blizej zasad techniki Swietlnej nie zdajg sobie czesto sprawy
z tego, ze prawo powyzsze odnosi sie do odosobnionych zrédet
Swiatta. Nie znajduje ono natomiast zastosowania w po-
mieszczeniach, gdzie — obok lamp — Zrédtami Swiatta staja
sie ré6wniez $ciany i sufity, odbijajac padajgce na nie Swiatto
lamp.

zawie-

Jak dalece moga sie myli¢ ,racjonalizatorzy*
metode  zmniejszania wysokos$ci zawieszenia lamp, niech
Swiadczg wyniki tego rodzaju racjonalizacji o$wietlenia,
przeprowadzonej w jednej warszawskiej instytucji technicz-
nej. Wydzial gospodarczy tej instytucji — nie zasiegajgc po-
rady technika-oswietleniowca — zmniejszyt znacznie wyso-
kos¢ zawieszenia lamp w duzej sali przeznaczonej na konfe-
rencje, wyktady, narady itp. zebrania. Przypuszczano zapew-
ne, ze w ten sposéb uzyska sie wydatne zwiekszenie nateze-

stosujacy

nia os$wietlenia sali, bez zwigekszenia zuzycia energii elek-
trycznej.
Rzut poziomy wspomnianej sali i rozmieszczenie lamp

przedstawiono na rys. la, a jej przekr6j poprzeczny na rys.
2a (przed racjonalizacja) i rys. 2b (po racjonalizacji). Sala
ma biaty sufit (o wspoétczynniku odbicia $Swiatta ok. 0,7),
a Sciany ciemnokremowe (o wspoétczynniku odbicia ok. 0,3).
Os$wietlona jest lampami w oprawach do oSwietlenia p6tsred-
niego (rozproszonego) w postaci kul mlecznych, zawieszonych
pierwotnie na wysokos$ci 6 m nad podtogg (I m od sufitu),
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Rys. la — Rzut poziomy sali i rozmieszczenie lamp. Lampy ozna-
czono krzyzykami. Linia przerywana oznacza miejsce zajete przez
otwory okienne.

a nastepnie obnizonych do wysokos$ci 4 m nad podiogg (3 m
od sufitu). Jedna ze $cian bocznych ma okna, ktére zajmujag
prawie calg powierzchnie tej $ciany.

Sprébujmy obliczy¢é w jakim stopniu udato sie zwiekszy¢
natezenie os$wietlenia sali wskutek zmniejszenia wysokosci
zawieszenia lamp.

Gdybysmy obliczyli strumienie Swietlne bezpos$rednie i od-
bite, pochodzace od poszczeg6lnych lamp, bytoby to czyn-
noscig bardzo zmudna i pochtaniajacg wiele czasu. W celu
uproszczenia obliczen przyjmijmy jednorzedowe oS$wietlenie
sali (jak na rys. Ib), co nie wywrze istothnego wptywu na
wynik obliczen dotyczgcych $redniego natezenia os$wietlenia.
W dalszym uproszczeniu przyjmijmy, ze zamiast z dziesf.eciu
oddzielnymi, lezacymi na jednej prostej ZzZrodiami Swiatla,
mamy do czynienia z jedng linia Swietlng, wysytajaca stru-
mien Swietlny réwny sumie strumieni Swietlnych wszyst-
kich lamp. Niech bryta rozsytu $swiatta') takiej linii ma po-
sta¢ walca, przy czym jego przekrdj poprzeczny niech bedzie
podobny do krzywej rozsytu Swiatta kuli mlecznej (rys. 3a
i 3b). Wskutek przyjecia liniowego zrédia Swiatta strumien
Swietlny majacy padaé na $ciany czotlowe mozna przyjac
rbwny zeru, natomiast wzro$nie odpowiednio strumien pa-
dajacy na $ciany boczne, w wyniku czego, $Srednia warto$¢
natezenia os$wietlenia moze ulec tylko nieznacznej, nieistot-
nej zmianie.

Poniewaz natezenie oSwietlenia .jest ilorazem wartosci
strumienia Swietinego uzytkowego i powierzchni o$wietlonej,
a powierzchnia ta jest jednakowa przed racjonalizacjg i po
jej dokonaniu, wystarcza wiec zbadaé¢ tylko zmiany uzytko-
wego strumienia Swietlnego. Strumien ten sklada sie z na-
stepujgcych czesSci: czes¢ skierowana bezposrednio w dét
na ptaszczyzne znajdujacag sie na wysokosci 1 m nad podto-

i) Przez bryte rozsylu $Swiatla (bryte fotometryczng) rozumiemy
bryte charakteryzujgca zrédto swiatta pod wzgledem zmiennosci na-
tezen Swiatta wysytanego w réznych kierunkach przez to Zrédio.
Bryta taka ma te wilasciwo$c¢, ze dlugos¢ odcinka taczacego dowolny
punkt na jej powierzchni ze znajdujagcym sie¢ wewnatrz bryty pun-
ktem symbolizujagcym Zzrédto Swiatta jest wprost proporcjonalna do

natezenia $Swiatlta wysylanego przez to zrédio w kierunku pokry-
wajagcym sig z potozeniem wspomnianego odcinka,
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Ryis. 2a — Przekrdj poprzeczny sali z irozbiciem przestrzeni na po-
szczeg6lne strefy rozsytu $Swiatta przy wysoko$ci zawieszenia lamp
6 m nad podtoga (przed racjonalizacjg).

Rys. 2b — Przekrdj poprzeczny sali z rozbiciem przestrzeni na po-
szczegdblne strefy rozsylu $Swiatta przy wysokos$ci zawieszenia lamp
4 m nad poditogag (po racjonalizacji).

ga (strefa D na rys. 2a), cze$¢ odbita od Sciany nie majacej
okien (strefa Bs) cze$¢ strumienia uciekajgca przez okna
(strefa B0), cze$¢ odbita od nadokiennego pasa $ciany (strefa
Bn) oraz czes$¢ odbita od sufitu i od przysufitowego pomalo-
wanego na biato pasa $ciany (strefa G). Na rys. 2a oznaczo-
no wartoéci katow odpowiadajacych poszczeg6inym strefom
przed racjonalizacjg, na rys. 2b — po racjonalizacji. Katy
te przeniesiono nastepnie na krzywe rozsylu $Swiatta (rys.
3a — przed racjonalizacja i 3b — po racjonalizacji). Ponie-

Rys. 3a — Krzywa rozsylu Swia-
tta z irozbiciem na poszczegdline
strefy rozsytu Swiatta i oznacze»

Rys. 3b — Krzywa rozsytu Swia-
tta z rozbiciem na poszczegélne
strefy rozsylu Swiatta i oznacze-

niem warto$ci poszczegéinych niem warto$ci poszczegdinych
strumieni czes$ciowych — przed strumieni czesciowych — po ra-
realizacja. cjonalizaciji.
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waz bryta rozsytu Swiatta jest walcem, wiec objete poszcze-
gélnymi katami powierzchnie wycinkéw zawartych w obre-
bie krzywych rozsytu Swiatta sg proporcjonalne do wartosci
strumieni Swietlnych wysytanych przez liniowe Zrodta Swia-
tta w poszczegélnych strefach rozsytu. Przyjmujgc dowolnie
wartoéci catkowitego strumienia $wietlnego tego Zrédia —
1000 Im (warto$¢ obliczeniowa) i planimetrujgc poszczegdlne
wycinki okreslono warto$ci poszczegdblnych strumieni wypro-
mieniowanych przez to zrédto, a wyniki tego obliczenia wpi-
sano na rys. 3a i 3b.

Tablica 1

Warto$¢ strumienia uzytkowego (Im)

Okreslenie ) .
strumienia przed racjona- po racjonali-
lizacjg zacji
skierowany bezpo-
Srednio w dot 434,0 526,0
odbity od $Sciany
bezokiennej 168-0,3 = 50,4 192-0,3 = 57,6
odbity od pasa
nadokiennego 40.0,3 = 12,0 33-0,3 = 9,9
odbity od sufitu
i pasa Sciennego 230-0,7 = 161,1 £0-0,7 = 63,0
catkowity stru-
mien uzytkowy 657,4 656,5

Na podstawie tych danych oraz dysponujgc wartoSciami
wspoétczynnik6w odbicia przez S$ciany ii sufit, tatwo juz obli-
czy¢ wartosci strumieni Swietinych odbitych i catkowitego
strumienia uzytkowego. Wyniki obliczeh podane sg w poniz-
szej tablicy.

Rys. 4a — Przekr6j wzdiuzny sali i potozenie lamp w polu widze-
nia — przed racjonalizacjg (lampy na wysokos$ci 6 m nad podtoga).

Rys. 4b — Przekrdj wzdluzny sali 1 potozenie lamp w polu.widze-
nia — po racjonalizacji (lampy na wysokos$ci 4 m nad podtoga).

Jak wida¢ przeprowadzona racjonalizacja nie osiggneta ce-
lu» gdyz mimo zmniejszenia wysokos$ci zawieszenia lamp nie
nastgpito zwiekszenie strumienia uzytkowego, a wiec i $red-
nie natezenie o$wietlenia nie ulegto podwyzszeniu. Wpraw-
dzie strumien skierowany bezpos$rednio w do6t znacznie sig
zwiekszyt, zwiekszyt sie ré6wniez strumien padajacy na $cia-
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ne bezokienng, ale jednocze$nie zwiekszyt sie tez strumien
uciekajgcy przez Okna, a wydatnie zmniejszyt sie strumien
padajacy na sufit. Przez to bilans strat i zyskéw strumienia
uzytkowego wyréwnat sie i natezenie oSwietlenia praktycz-
nie nie ulegto zmianie. Wprawdzie, wskutek przyjecia zato-
zen upraszczajacych, wartosci obliczone moga sie rézni¢ od
rzeczywistych, lecz odchylenia z tego tytutu nie moga prze-
kracza¢ kilku procent w jednym lub w drugim kierunku.
Jak wiadomo tego rzedu odchylenia nie majg i-stotnego wpty-
wu na poprawe, czy tez pogorszenie warunkéw widzenia.

Nad omoéwiong racjonalizacja mozna by zatem przejs¢ do
porzadku, gdyby nie to, ze wywarta ona niekorzystne skut-
ki ze stanowiska techniki Swietlnej, przyczynita sie bowiem
do zwiekszenia cienisto$ci oSwietlenia oraz ol$niewalnosci.

Jak wiadomo, wskaznikiem cienisto$ci jest stosunek war-
tosci strumienia skierowanego bezpos$rednio w dét do war-
tosSci strumienia catkowitego. Wskaznik ten (jak widaé¢ z ta-
blicy) wynoszacy pierwotnie 0,434 zwiekszyt sie ipo racjonali-
lizacji do wartoéci 0,526 a wiec o ponad 20%. W danym
pomieszczeniu (sala wyktadéw, odczytow, narad itp.) korzyst-
niejsza jest mata cienisto$¢. Technika Swietlna podaje jako
korzystng warto$¢ wskaznika cienistosci dla takich pomiesz-
czen 0,2.

Wazniejsze jednak od sprawy cienistosci jest zagadnienie
ochrony wzroku przed ol$nieniem. Stopienn olénienia zalezy
od wielu czynnikéw, ws$réd ktérych najwazniejszg role od-
grywa potozenie zZrédta wywotujgcego ol$nienie, w stosunku
do centralnego punktu pola widzenia. Olénienie jest tym sil-
niejsze, im blizej érodka pola widzenia znajduje sie Zr6dto
ol$nienia. Odlegto$¢ od $rodka pola widzenia okresla sie tzw,
katem wzniesienia Zrodta olSniewajgcego, tj. katem zawartym
miedzy ptaszczyzng poziomag a prostg tgczacag oko ze zrodiem
mol$nienia. Jak wida¢ z rys. 4a ten kat (dla widza umieszczo-
nego w tylnych rzedach sali i dla najbardziej odlegtego od
oka, a wiec majacego najmniejszy kat wzniesienia, Zrédta
ol$niewajgcego) wynosit pierwotnie 12°, a po racjonalizacji
zmniejszyt sie do 6° (rys. 4b). Zgodnie z przeprowadzonymi
licznymi doswiadczeniami2) mozna przyja¢, ze stopien olénie-
nia zmienia sie odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu war-
tosci kata wzniesienia. Poniewaz w wyniku obnizenia lamp,
kat ten zmniejszyt sie dwukrotnie, nalezy stwierdzié, ze sto-
pien ol$nienia zwiekszyt sie czterokrotnie, a wiec warunki
widzenia znacznie sie pogorszyly. Nalezy wreszcie zwr6cic
uwage, ze u widza z ostatnich rzedéw pierwotnie znajdowato
sie w obszarze widzenia (objetym katem wzniesienia 60°)
8 zrodet ol$nienia (4 pary lamp — rys. 4a), a po racjonaliza-
cji liczba zrédet zwigkszyta sig do 10 (5 par lamp — rys. 5a).
Oczywiscie przyczynito sie to réwniez do pogorszenia wa-
runkéw widzenia, chociaz tyliko dla widzéw z ostatnich rze-
dow.

Tak wiec racjonalizatorzy =z wydzialu gospodarczego
wspomnianej instytucji, zmniej;szajac wysoko$¢ zawieszenia
lamp, nie tylko nie osiggneli zamierzonego celu, a mianowicie
zwiekszonego natezenia lamp, lecz — co gorsza — przyczynili
sie wydatnie do pogorszenia warunkéw widzenia, zwtaszcza
w zakresie ochrany wzroku przed ol$nieniem. Aby uniknag¢
tego rodzaju szkodliwej racjonalizacji o$wietlenia, racjo-
nalizatorzy zamierzajgcy przeprowadzi¢ ulepszenia w tej
dziedzinie, powinni albo zaznajomi¢ sie dogtebnie z zasada-
mi techniki Swietlnej, albo tez — jezeli nie majg na to czalLsu
lub ochoty — powinni w kazdym przypadku zamierzonej
racjonalizacji zasiegng¢ porady u specjalistow-oswietleniow-
cow.

2P rof. W.W. Mieszkow
Goseniergoizdat 1947.

— Oswietitielnyje ustanowki —
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lecznicza w przemysSle

Autor omawia zagadnienie profilaktyki leczniczej w stosunku do choréb i zatru¢ zawodowych
oraz podaje szereg przyktadoéw stosowania leké6w zapobiegajgcych. W zakonhczeniu omoéwiona zo-
stata sprawa wydawania mleka jako diety ochronnej w przemysle.

Aerop odcyoKdaer e cratbe eonpoc AeueSnou npotpuAaKTWiu npoipeccuonaAbHbu 3a6oAeeaHU(i u orpa-
bachuu u daer pud npuMepoa npuMeHenusi Aeicapcre e mnecree npedynpedureAbHbix cpedcre.
B 3UKAtOHeHUii crarbu aerop paccMOTpueaeT eonpoc BbidaeaHUH e npoMbUUAeHHOcru moaoku kuk

npotpuAaKTUHCCKoeo, nuraun.

Jednym z gtéwnych zadan medycyny pracy jest zapobie-
ganie chorobom i zatruciom zawodowym jak réwniez wy-
padkom i urazom przy pracy. Dziatalno$¢ zapobiegawcza
medycyny pracy idzie w dwoéch réwnolegtych kierunkach.
Pierwszy kierunek opiera sie gtdwnie na wskazaniach hi-
gieny pracy, polegajacych na statej kontroli Srodowiska pra-

cy, ocenie stopnia szkoliwos$ci zawodowych, jak réwniez na

statej wspoétpracy z techniczng ochrong pracy, ktérej zada-
niem jest przede wszystkim techniczne rozwigzanie urzag-
dzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, ochron, zabezpie-

czen maszyn itp.

Drugi kierunek opiera sie przede wszystkim na wskaza-
niach biologicznych. Obejmuje on w pierwszym rzedzie ba-
dania lekarskie wstepne i okresowe, poradnictwo zawodowe
oraz profilaktyke lecznicza.

Najnowsze prace higienistow pracy jak réowniez kongresy
medycyny pracy wprowadzity do medycyny pracy pojecie
profilaktyki leczniczej.

Zadanie profilaktyki leczniczej polega na uzyskiwaniu
wynikow w zapobieganiu chorobom i zatruciom zawodowym,
rownolegle do wskazan higieny pracy. W profilaktyce lecz-
niczej stosuje sie réwniez podawanie lekéw, ktére swoim
dziataniem majg zapobiega¢ wystepowaniu zatru¢ zawodo-
wych oraz nie dopuszcza¢ do kumulacji trucizn przemysto-
wych w ustroju, a wiec zapobiegaja powstawaniu zatruciom
zawodowym.

Dziatanie tych
kierunkach:

lek6w przebiega¢ moze w nastepujgcych

1. Przez odtruwanie chemiczne, polegajace na wytwarzaniu
w ustroju nowych zwigzkéw, nieszkodliwych, powstalych
z trucizn wchitonietych przez ustr6j w czasie pracy zawodo-
wej. Przyktadem takiego dziatania moze by¢ podawanie glu-
kozy w obecnosci kwasu cyjanowodorowego,
w malych

wchtanianego
ilosciach w czasie pracy zawodowej. W ustroju
pod wptywem glukozy wytwarza sie bowiem kwas gluko-
heptonowy, ktéry jest nieszkodliwy.

2. Przez odtruwanie funkcjonalne. Rola podawanego le-
ku polega na tym, ze lek ten wywotuje w ustroju odczyn
przeciwny niz odczyn wywotany przez czynnik zawodo-
wy. Przyktadem tego bedzie rozkurczowe dziatanie na drogi
oskrzelowe, wywotane niekté6rymi aerosolami, zawierajacymi
tak dziatajgce leki — jako przeciwstawienie skurczéw spa-
stycznych drég oskrzelowych, spowodowanych wdychaniem
szeregu pytow lub gazéw przemystowych.

3. Przez uzupetnianie sktadnikéw fizjologicznych komor-
kowych i humoralnych w przypadkach, gdy ustréj ubozeje
w te czynniki wskutek wykonywania pracy zawodowej
w szczegb6lnie niekorzystnych warunkach. Przyktadem takie-
go dziatania zapobiegawczego jest uzupetnianie chlorkéw
u ludzi pracujacych w wysokich temperaturach — jak hut-
nicy, odlewnicy, ktérzy podczas pracy tracg znaczng ilos¢
soli mineralnych wskutek nadmiernego pocenia sie — przez
podawanie soli kuchennej w napojach, potrawach itp.

4. Przez umocnienie struktury niektérych narzadéw,
szczego6lnie zagrozonych wskutek dziatania trucizn zawodo-
wych — np. podawanie profilaktyczne aminokwaséw grupy
siarkowej lub zwigzkéw metylowanych, dla wzmozenia od-

truwajagcego dziatania watroby.

5. Przez wzmozenie wydzielania lub wydalania substancji
trujgcych z ustroju, przewaznie w postaci metabolitow,
Srodkami farmakologicznymi — przez podawanie odpowied-
nich preparatow z6iciopednych, moczopednych, napotnych,
ktore w tym przypadku dziatajg zapobiegawczo, nie dopusz-
czajac do kumulacji trucizn przemystowych w ustroju.

Ponizej podaje z dostepnej mi
przyktadéw stosowania profilaktyki
z najczesSciej wystepujacymi

Przy narazaniu na zatrucie otowiem, podaje sie ce-
lem zakwaszenia ustroju (a tym samym zwiekszenia wy-
dalania otowiu, krgzacego w sokach ustrojowych) — napoje
w formie lemoniad zawierajgcych fosforany i chlorki.

literatury kilkanascie
leczniczej, w zwigzku
szkodliwosciami zawodowymi.

Moeschlin i Schlechterman polecajg w tym celu cytrynian
sodu. Proctiv i Kahn — fosforan sodowy Il-rzedowy, Borg-
hero — pirokatechinian siarczanu sodowego, Mainx i Hauff —
lewuloze, Rubino i Chiesa — kwas etylenodwuamino-cztero-
octowy.

Poza tym niektdérzy autorzy proponujg stosowanie witamin,
zwtaszcza wit. C oraz Bj i P. De Rossa poleca podawanie
alfatokoferolu, Di Lauro i Verdesca Zain — wyciagu z pta-
centy. Szakali proponuje podawanie dziennie 0,5 metioniny
i 30,0 lewulozy.

Poza tym wg Zeglio, przy bardzo starannej higienie jamy
ustnej, nalezy unika¢ stosowania pasty zawierajgcej mydio.

Przy pracy zawodowej z rtecig , Maranzana propo-
nuje stosowanie siarki,’ badZz w postaci siarki sublimowa-
nej, badz w postaci zwigzkéw siarkowych (podsiarczyn so-
du, wielosiarkowe potgczenia mleczanéw). W celu zapobie-
gania zaburzeniom uktadu nerwowego, zaleca stosowanie wi-
taminy grupy B. Glukoza podawana dozylnie dziata réow-
niez zapobiegawczo.

Przy narazeniu na dziatanie trujace arszeniku i ar-
senowodoru stosuje sie odtrutke Fuchsa, skladajaca
sie z wodorotlenku zelaza i magnezu — doustnie. Semon

stosuje zapobiegawczo wstrzykiwania dozylne roztworu tio-
siarczanu sodu.

Przy pracach zawodowych z kadmem i jego zwigzka-
mi, Barthélémy i Moline stosujg zapobiegawczo przed zabu-
rzeniami kostnymi — 10% roztwér glukonianiu wapnia do-
zylnie lub domie$niowo, podajac jednocze$nie
wit. D.

doustnie

Przy pracach z manganem De Dominicis zaleca po-
dawanie wit. C, majacej wptyw zaré6wno ochronny jak i od-

truwajacy.
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Jako zapobieganie owrzodzeniom jamy nosa, wskutek dzia-
tania chromu i jego zwigzkéw, nalezy stosowaé kremy
ochronne na bazie nierozpuszczalnej w wodzie. W ochronie
przed dziataniem draznigcym kwasu chromowego na skoére,
zwlaszcza na nieostonieta skére przedramion — Farris i Sic-
ca, otrzymali dobre rezultaty stosujac mas¢ ochronng, za-
wierajagcg 10% BAL.

Przy narazeniu na chlor — iw celu zmniejszenia po-
draznienia dr6g oddechowych, wywotanego przez wdychanie
chloru oraz zmniejszenia spastycznych kurczéw oskrzelo-
wych, Donati zaleca wdychanie aerosolu zawierajgcego 3%
roztwor dwuweglanu sodu.

Przy narazeniu na dziatanie bromu, uwaza sie za naj-
lepszy $rodek ochronny podawanie aminokwaséw siarko-
wych (cystyny i metioniny).

Celem zapobiegania powstawaiu uszkodzen kostnych,
wskutek chronicznego zatrucia fluorem, nalezy — we-
dtug niektérych autoréw podawaé systematycznie witamine
Di C

Przy narazeniu na dziatanie state siarczanu
i amonu nalezy stosowac¢ $rodki

z06iciopedne i kwas nikotynowy.

sodu
ochraniajgce watrobe,

Zapobiegawczo przy zatruciach
(trotylem), Di Lauro
trutki.

tréojnitrotoluenem
radzi podawanie metioniny jako od-

W zapobieganiu zatruciom zawodowym i schorzeniom, be-
dacym wynikiem narazenia zawodowego na dzialanie
zenu

ben-
i jego homolog6éw, prawie wszyscy autorzy sg zgod-
ni co do korzystnego dzialania zapobiegawczego wit. C.

Znacznie lepsze dziatanie uzyskuje sie przy jednoczesnym
padawaniu wit. C, wit. B2 i wit. K. Sessa proponuje poda-
wanie poza tym wit. B — complex, a Ciccinardi i Larusso

radzg stosowac réowniez octan dezoksykortikosteronu.

Przy zapobieganiu zatruciom aniling, Merlevede uzy-
skat dobre rezultaty stosujagc wit. C w dawce 100 mg dzien-
nie, tacznie z podawaniem 2 razy w tygodniu soli zelazowych
doustnie. W Stanach Zjednoczonych Bodansky stosuje w tym
celu cytochrom C w dawce 40—100 mg dozylnie.

Przy pracach narazajacych na dziatanie kwasu cyja-
nowodorowego i cyjankow, stosuje sie poda-
wanie glukozy, ktéra ma dziatanie ochronne w przypadku
dziatania na ustr6j matych dawek cyjanowodoru lub cyjan-
kéw, wchtanianych w warunkach pracy zawodowej. Dziata-
nie to polega wg teorii Moretti i Muscolino na tym, ze za-
robwno czysta glukoza jak réowniez galaktoza, lewuloza, lak-
toza i maltoza tworzg z kwasem cyjanowodorowym mato
trujacg janhydryne. Wedlug Mascherp'y glukoza z kwasem
cyjanowodorowym daje kwas glukoheptonowy, a nastepnie
zupetnie nitrujgcy glukoheptonian amonu. Réwniez podawa-
nie siarki w postaci koloidowej oraz réznych potgczen siar-
kowych (cysteina, cystyna, metionina, glutation, podsiarczyn
sodowy i inne) daje dzialanie ochronne przeciw trujgcemu
dziataniu kwasu cyjanowodorowego i cyjankom, gdyz wy-
twarza w ustroju, w obecnosci enzymoéw Kkatalitycznych,
zwigzki radanowe.

Od roku 1936 zauwazono, ze pod wplywem promieni
Roentgena nastepuje w ustroju hypowitaminoza. Dla
zapobiegania wystepujacym bélom glowy, mdtosciom i in-
nym objawom nerwowym, spowodowanym promieniowaniem,
stosuje sie wit. Bi (Whitmore, Botsztein, Wattenwyl). Spies,
Gardini i Lura stosujg kwas nikotynowy, a dla zapobiegania
Powstawaniu leukopenii wskutek dziatania promieni gam-
ma, Rieckhoff i Dencher stosujg wit. C. Watson, Sebrell, Mc.
Delvey i Daft proponuja réwniez podawanie kwasu folio-
wego.
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W celach zapobiegawczych przed dziataniem promienio-
wania, powstatego przy wybuchach atomowych, précz wi-
tamin, nalezy stosowaé réwniez substancje dziatajace an-
tyheparynowo— jak siarczan protrombiny, btekit toluidyny
(Sapio, Allen i Jacobson) oraz substancje o dziataniu anty-
histaminowym (Gay i Carliner, Tillisch i Popp).

Przy pracach w wysokiej temperaturze nastepuje, jak
wiadomo, znaczna utrata soli mineralnych z ustroju. Bada-
nia eksperymentalne — poczawszy od klasycznych — prze-
prowadzonych w roku 1916 przez Haldane‘a a p6zZniej przez
Mossa, Marschaka i Klausa — wykazaty ze podawanie
chlorku sodu zmniejsza utrate wagi ciata, zmniejsza ilos¢
wydalanego moczu i zmniejsza pocenie sie oraz podnosi po-
ziom chlorku sodu we krwi. W przemys$le amerykanskim
chlorek sodu jest podawany w napojach, tgcznie z dodatkiem
glukozy.

Skuteczne wyniki zapobiegawcze w pracach narazajgcych
na powstawanie krzemicy ptuc udato sie uzyska¢ wielu au-
torom przez stosowanie wdychania najrozmaitszych aerosoli.
W okresie badan znajduja jsie w dalszym ciggu aerosole, za-
wierajgce wodorotlenek glinu. Do aerosoli dodaje sie cze-
sto substancje o dziataniu antybiotycznym, przeciwzapalnym,
rozkurczowym itp. Wszystkie te metody sa jeszcze w sferze
badan naukowych lecz majg duza przyszto$¢ jako skutecz-
ne metody zapobiegawcze.

W schorzeniach zawodowych skoéry, ktére wedlug staty-
styk powojennych réznych krajow stanowig 60—80% wszyst-
kich chor6b zawodowych, stosuje sie najczes$ciej najrozma-
itsze kremy ochronne, zapobiegajgce powstawaniu tych
schorzen.

Na tle powyzszych danych, tym jaskrawiej uwydatnia sie
zagadnienie wydawania mleka jako diety ochronnej w réz-
nych gateziach jpracy zawodowej, co zwilaszcza jest bardzo
rozpowszechnione u nas i posiada dluga tradycje.

Wedtug B. Nowakowskiego wydawanie mleka poczatkowo
byto oparte na empirii, bez szukania podstaw naukowych.
Z jednej jstrony pracodawca wydajagc mleko czul sie zwol-
niony z obowigzku tozenia pieniedzy na podniesienie stanu
higieny i bezpieczehnstwa pracy — a z drugiej strony, przy
niskich ptacach i braku uswiadomienia w zakresie higieny
zywienia, mleko uzupeiniato niedobory zwyktej diety pra-
cownikéw, co wptywato korzystnie na ich tolerancje wobec
trucizn przemystowych.

Obecnie warunki aprowizacyjne sa znacznie lepsze, pod-
niosta sie réwniez $rednia stopa zyciowa. 2 drugiej jstrony
wytworzyta sie istna epidemia psychiczna domagania jsie
dodatku mlecznego — jako uniwersalnego $rodka na rozmai-
te braki w higienie pracy, jak zapachy, nadmierne zapyle-
nie itp. W ten sposéb sprawa wydawania mleka jako diety
ochronnej zostata doprowadzona do absurdu.

Jednak od szeregu lat panuja zgodne poglady, ze mleko
nie jest odtrutkg w warunkach zatru¢ przemystowych i ze
spetniaé ono moze co najwyzej role uzupetniania niedobo-
r6w pokarmowych. W klasycznym podreczniku radzieckim
pt. ,Kurs Gigieny Truda“ pod redakcjg jprof. A. A. Letawieta
jest podane, ze -wprawdzie robotnicy stykajgcy sie z truciz-
nami przemystowymi otrzymuja mleko na podstawie przepi-
s6w prawnych z 1923 r., lecz w dalszym ciggu autor uwaza
to za nieuzasadnione z punktu widzenia diety profilaktycz-
nej, pisze bowiem: ,Prawodawca wydajac to rozporzadzenie
(o wydawaniu mleka) wyszedt z zalozenia, ze mleko dziata
specyficznie jako S$rodek neutralizujacy trucizny przemysto-
we. Obecnie uwazaé¢ jednak nalezy, ze mleko zaréwno jak
i tluszcze, ktorymi jest ono zastepowane, wiasciwosci tych
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nie posiada“. | dalej: ,Liczne prace z ostatnich czaséw wy-
kazaly role witamin w profilaktyce zatru¢ przemystowych®.

,Witamina D wybitnie zwieksza odporno$¢ organizmu na
toksyczne dziatanie soli metali ciezkich (otéw, rte¢ i inne),
witamina Bi — na dziatanie czteroetylku otowiu, witamina
C — na dziatanie aniliny, otowiu i innych. W ten sposéb za-
gadnienie odzywiania ochronnego nie moze by¢ sprowadzone
wytgcznie do mleka. Dazyé nalezy do ustalenia wtasciwego
i zré6znicowanego odzywiania ochronnego, w zaleznos$ci od
wiasciwych grup trucizn. Zagadnienie to jeszcze wymaga
badan i naukowego uzasadnienia.”

Wedlug informacji Miedzynarodowego Biura Pracy z roku
1948, z kilku najbardziej uprzemystowionych krajéw — wy-
dawanie mleka jest uwazane albo za niepotrzebne, albo
nieobowigzkowe.

| tak: w Stanach Zjednoczonych przydziat mleka nie jest
uwazany za potrzebny. W Wielkiej Brytanii nie stosuje sie
mleka jako $rodka do zwalczania choréb zawodowych.
W Belgii parlament odrzucit projekt ustawy w sprawie obo-
wigzkowego przydziatu mleka, gdyz dziatanie mleka, jako
Srodka zapobiegawczego dla zwalczania choréb zawodowych,
nigdy nie zostalo udowodnione.

Wydaje sig, ze tam, gdzie ogdlne wyzywienie ludnosci jest
niewystarczajace — przydziat mleka bytby wskazany, ale
tylko jako sposéb poprawienia ogélnego stanu zdrowia, gdyz
nie ma dowodu na to, ze mleko posiada jakie$ dziatanie spe-
cyficzne.

We Francji sprawe przydziatlu mleka, jako diety ochron-
nej w pracach narazajacych na zatrucia zawodowe,
wata Najwyzsza Rada Higieny Republiki Francuskiej, na
sesji w 1947 r. i doszta do nastepujacych wnioskéw (we-
dlug sprawozdania dr Langelez: ,W opinii robotnikéw jest
mocno zakorzenione przekonanie, ze mleko jest odtrutkg dla
wszystkich trucizn zawodowych. Jest to przesad stary, to-
tez bardzo trudny do zwalczenia. W rozumieniu powszech-
nym, trucizny przemystowe przenikaja przez drogi odde-
chowe (gazy, pary, aerosole), przez przewéd pokarmowy,
przez wchtanianie posrednie lub bezpos$rednie lub wresz-
cie przez skére. Przyjmujagc nawet, ze mleko jest zdolne
do zobojetnienia pewnych trucizn zawodowych, znajdujacych
sie w stanie gazu lub pary — nie wida¢ zupetnie, w jaki
spos6b mogloby ono dziata¢, przechodzgc przez przew6d
pokarmowy. Jest rowniez oczywiste, ze mleko nie moze miec
wplywu na trucizny, ktére przenikajg przez skére i sg np.
rozpuszczane przez lipoidy skérne lub przenikajg nabtonek
przez jakie$s uszkodzone miejsce. Co do przewodu pokar-
mowego, to jest on do$¢ rzadko miejscem przenikania tru-
cizn zawodowych do organizmu. Praktycznie rzecz biorac,
przede wszystkim ot6w moze by¢ wchtaniany, badz to w for-
mie czgsteczek uprzednio osiadlych w jamie ustnej, w prze-
mstrzeniach miedzyzebowych, w faldach $luzéwki gardia,
badz tez tych czasteczek otowiu, ktére wtargnety przez
wdychanie pytu, badz wreszcie takich, ktére zostaly wpro-
wadzone do jamy ustnej zanieczyszczonymi rekami. W kaz-
dym razie ilos¢ otowiu, ktéra zostaje wchitonieta przez prze-
wéd pokarmowy, jest zawsze minimalna, w formie czaste-
czek o bardzo drobnej objetosci.

Wcale nie wynika, ze mleko w stosunku do otowiu mogto-
by odgrywac¢ innag role niz to, ze przemienia go w bialczan

opinio-
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otowiu, po rozpuszczeniu metalu przez sok zotagdkowy i w
ten spos6b przyczynia sie do jego p6zniejszego wchtaniania.”

W rezultacie Najwyzsza Rada Higieny dochodzi do
wniosku, ze mylne jest przypisywanie mleku jakiegokolwiek
dziatania odtruwajgcego w stosunku do trucizn zawodo-
wych — i wyraza opinie, ze wydawanie mleka nie jest us-
prawiedliwione. ani z punktu widzenia odtruwajgcego, ani
z punktu widzenia odzywczego. Poza tym jest zdania, ze
przydzielanie mleka, uwazanego za uniwersalny lek prze-
ciwko wszelkim schorzeniom zawodowym, mogtoby pobu-
dza¢ do lekcewazenia podstawowych pizepiséw dotyczgcych
higieny i bezpieczenstwa pracy, ktérych przestrzeganie
znacznie wiecej chroni przed tymi schorzeniami niz mleko.

W zakonczeniu Rada Najwyzsza podaje, ze poglad powyz-
szy zgadza sie calkowicie z tym, co orzekta uprzednio We-
wnetrzna Rada Higieny i Zdrowia Departamentu Sekwany,
Rada Departamentu Higieny Pracy i Francuska Akademia
Medycyny.

Poglady podobne podzielajg w tym zakresie réwniez spe-
cjalisci polscy, tak ze zagadnienie roli mleka jako odtrutki
i srodka zapobiegawczego w zatruciach zawodowych wydaje
sie przesgdzone.

Trudnos$ci — i nieraz nieporozumienia — co do bezpiat-
nego wydawania mleka takiej czy innej grupie pracowni-
kéw, wynikajg rowniez z przestanek opartych na tradycji,
przyzwyczajeniach itp. Z drugiej strony, mleko nie zawsze
w dobrych warunkach higienicznych trafia do rak robotnika
co moze stanowi¢ potencjalne niebezpieczenstwo powstawa-
nia choréb zakaznych przewodu pokarmowego. Nie zawsze
istnieja odpowiednie miejsca przeznaczone do picia mleka
w zaktadach pracy, wskutek czego, robotnik otrzymawszy

mleko trzyma je w warsztacie i przez caly ten czas mleko
ulega dodatkowemu zanieczyszczeniu przez substancje
szkodliwe lub trujgce, znajdujace sie w powietrzu danego

pomieszczenia pracy. Czesto mimo zakazéw lub tez wsku-
tek przyzwyczajenia, mleko wydawane jest w stanie suro-
wym, nieraz zainfekowane wtérnie podczas wielokrotnych
przelewan do ré6znych naczyn. Czesto mleko takie kwasnieje,
zostaje wylewane lub wynoszone do domu i oczywiscie w ten
spos6b nie spetnia réwniez przypisywanej mu roli ochron-
nej.

Wszystko to razem stanowi pewnego rodzaju marnotraw-
stwo w skali krajowej, niepotrzebny wydatek, ktéry z po-
zytkiem mégiby by¢ obrécony na szybsze usuniecie licznych
jeszcze — zwtaszcza w starych przedwojennych zaktadach
pracy — uchybien w zakresie urzadzen sanitarno-higienicz-
nych i ochronnych, zabezpieczajgcych w spos6b oczywisty ro-
botnika przed szkodliwo$ciami zawodowymi.
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Ustawianie przenosnych wytwornic acetylenowych

Nawigzujgc do zamierzehn ustawodawczych, autor domaga sie zaliczenia do wytwornic stalych

takze przenos$nych
bezpieczenstwa ich uzywania.

lecz ustabilizowanych wytwornic acetylenowych, co

zwiekszyloby stopien
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Stosunkowo duza ilos§¢ wybuchéw wytwornic przeno$nych
ustawianych w warsztatach dowodzi, ze zagadnienie to nie
jest do dzi§ dnia odpowiednio rozwiazane. Gtbwng wine za
ten stan ponoszg przepisy urzedowe z roku 1934 *), ktére za-
niedbaty zagadnienie bezpieczenstwa pracy. Prawodawca
uwolnit przemystowcéw od wiekszych wkiadéw inwestycyj-
nych, dozwalajgc instalowanie wytwornic przeno$nych bez
zadnych ograniczen.

Analizujgc te przepisy, uderza nas olbrzymia dysproporcja
miedzy wymaganiami dla wytwornic statych i przenos$nych.
0 ile wytwornice state nalezy ustawia¢ w odpowiednich, od-
dzielnych pomieszczeniach — z lekkim dachem, dobrze wen-
tylowanych, odizolowanych od innych pomieszczen itd. — to,
zgodnie z § 11 przeipis6w: ,wytwornice acetylenowe przenosne
nozna ustawiaé w warsztatach, jezeli warsztaty te posiadajg
nastepujagce objeto$ci powietrza —

do 4 kg tadunku karbidu — co najmniej 50 m3 powy-
zej 4 kg do 10 kg tadunku karbidu wytwornic — co
najmniej 100 m 3.

Jednocze$nie w § 6 wymaga sige, aby wytwornica byta od-
dalona od otwartego ognia (palniki do spawania i ciecia, og-
niska kowalskie itp.) — co najmniej o 4 m.

Co to za warsztat, ktéry ma 50 m3? Jesli przyjmiemy prze-
cietnie wysoko$¢ 4 m, to powierzchnia takiego warsztatu wy-
niesie 125 m2 Diugoé¢ powinna wynosi¢ przynajmniej 6 m,
gdyz sama wytwornica zajmie okoto 1 m, odlegto$¢ — 4 m
1 miejsce pracy — Im . Wiec szeroko$s¢ moze wynie$¢ nieco
wigcej, od 2 m. Warsztat o objetosci 100 m 3 przedstawiatby
Powierzchnie okoto 25 m2 W takich to ,warsztatach” przepisy
z r. 1934 (obowigzujgce do dzi$ dnia) pozwalajg ustawia¢ wy-
twornice przenos$ne nie wymagajac nawet "wentylacji. Na uzy-
wanie wytwornicy acetylenowej statej (8 3) nalezy uzyskac
pozwolenie wtadzy przemystowej Il instancji, natomiast na
uzywanie wytwornic przenosnych nie wymaga sie pozwole-

*) Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 29 sierpnia
1934 r. o budowie i stanie technicznym wytwornic acetylenowych.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 20 wrzes$nia
1934 r. wydane w porozumieniu z Ministerstwami Opieki jSpolecznej
i Spraw Wewnetrznych o ustawianiu, uzywaniu i obstudze wytwornic
acetylenowych.
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nia (8 2). Czyli uzywanie wytwornic przenosnych nie podlega
zadnej kontroli.

Jak widzimy, wytwornice przenosne — w stosunku do wy-
twornic statych — zostaly uznane za zupeinie bezpieczne
i niewinne. Czy tak jest w rzeczywisto$ci? Przyjrzyjmy sie
tablicy 1, w ktérej zestawiono produkowane wytwornice w
Polsce.

Pierwsze trzy wielko$ci zalicza sie do wytwornic przenos$-
nych, a dopiero Progaz Nr 4 o tadunku karbidu 40 kg — do
wytwornic statych. Sadzac ze S$rednicy zbiornika przeskok
od wytwornic przenosnych do statych nie jest zbyt duzy.
W kazdym badz razie w wielkosciach wytwornic nie ma tak
duzej réznicy, aby usprawiedliwi¢ przepisy, ktére w stosun-
ku do wytwornic stalych sg wymagajace, a w stosunku do
wytwornic przenosnych bardzo liberalne. W rzeczywistosci
wybuch najmniejszej nawet wytwornicy jest zbyt potezny
aby go mozna bylo lekcewazyé¢. Jak wiadomo nawet mate
lampki karbidowe byty przyczyng $miertelnych wypadkow,
wiec tym bardziej wszelkiej wielkosoi wytwornice przedsta-
wiajg powazne niebezpieczenstwo.

Poniewaz przepisy acetylenowe*) majag ulec w krotkim
czasie nowelizacji, gdyz i z wielu innych wzgledéw sag one
przestarzate li nie przestrzegane, przeto w okresie przejscio-
wym nalezatoby omoéwi¢ najwazniejsze zmiany niezbedne
w celu rozwigzania zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

Po pierwsze — za wytwornice przeno$ne nalezatoby uznaé
tylko wytwornice, ktére w rzeczywistosci sa przenosne lub
przewozone do miejsca pracy i po wykonaniu spawania lub
ciecia odwozone do odpowiedniego magazynu na przechowa-
nie. W krétkim okresie pracy spawania tatwo mozna zacho-
wac¢ niezbedne S$rodki ostroznosci. Natomiast wszelkie wy-
twornice — niezaleznie od wielkoSci — ustawione na state
nalezatoby zaliczy¢ do wytwornic statych i stosowa¢ wyma-
gania stawiane wytwornicom statym. Odnos$nie wytwornic
matych np. do wielkos$ci tadunku karbidu 6 kg (wytwornice
Progaz Nr 3 o tadunku 10 kg karbidu rmlezatoby zaliczy¢
do wytwornic statych) mozna wprowadzi¢ pewne ulgi. Wy-
twornice te mozna by ustarwia¢é w obszernych i wentylowa-
nych warsztatach, nad kté6rymi nie przebywaja ludzie, pod

Tablica 1

Wytwornice typu ,Progaz“
Najwyzsza tadunek  Pelny Oczysz-  Max. _ V\éggsg- Ciezar wytwornicy Srednica
Wielko$¢  stata wydaj- llosé karbidu tadunek €Zacz na cisnienie  Srednica wytwor- w kg kot
Wywor nosC acebieny yghg  jednel kaidu [furek WA Thoma Ty L n
na godz. szuflady w kg w kg wody Wzagr:(i)c-q kach wbzku w mm
Nr 1 1300 2 4 290 425 1700 76 123 700
Nr 2 2200 2 350 500 1820 126 180 700
Nr 3 3300 2 10 350 600 2200 157 300 1000
Nr 4 10000 4 10 40 120 300 800 3150 540 - -
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warunkiem odgrodzenia siatkg miejsca ustawienia wytwor-
nicy. Jak to ilustruje rys. 1, odlegto$¢ wytwornicy od siatki
powinna wynosi¢ 4 m we wszystkich kierunkach. W ten spo-
s6b nikt z niepowotanych os6b nie mdégtby sie przyblizy¢é do
wytwornicy z papierosem lub otwartym ogniem. Spawacz
powinien pracowaé poza ogrodzeniem tgczac palnik z wy-
twornicag za pomoca weza gumowego o odpowiedniej dtu-
gosci. W ogrodzeniu nalezy przewidzie¢ drzwiczki dla obstu-
gi wytwornicy i na tych drzwiczkach umies$ci¢ napisy: ,Nie

------ W 4in, 41
an. -----H 4n N
wytworni i
|.ca wutuiomica /vy,
oarodzmie

Rys. 1 Ustawienie wytwornicy acetylenowej w warsztatach
a) przy $cianie b) w narozniku pomieszczenia

«
zbliza¢ sie i nie wchodzi¢ z otwartym ogniem*“.
toniu surowo wzbronione".
ny“.

Umieszczenie wytwornicy pod $ciang lub w rogu pozwala
zaoszczedzi¢ znacznag ilos¢ powierzchni warsztatowej, przeto
te rozwigzania sa korzystniejsze od ustawienia wytwornicy
w $rodku hali. Mozna je stosowaé¢ pod warunkiem zapewnie-
nia dobrej wentylacji. Bezpieczenstwo tego uktadu opiera sie
na tym, ze w razie ulatniania sie acetylenu (np. w czasie
nadprodukcji), gaz z otaczajacym powietrzem nie wytworzy
mieszaniny wybuchowej. Jak wiadomo mieszanina jest wy-
buchowa je$li zawiera 3% i wigecej acetylenu. Im wieksza
objeto$s¢ pomieszczenia i lepsza wentylacja, tym niebezpie-
czeAstwo wybuchu mniejsze.

Z tego samego wzgledu nalezy zabroni¢ ustawiania wy-
twornic w ciasnych i Zle wentylowanych pomieszczeniach,
odgradza¢ wytwornice nie do$¢ szczelnymi Scianamizdrewna

lub muru. Bowiem w ciasnych pomieszczeniach tatwo moze

,Palenie ty-
,Osobom obcym wstep wzbronio-

ALEKSANDRA KRYNSKA
Centralny Instytut Ochrony Pracy
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W artykule oméwiono kilka metod iloSciowego oznaczania cyjankéw w
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sie wytworzy¢ mieszanina wybuchowa. Nie mozna uwazac
za szczelng takiej Sciany, w ktérej przebije sie otw6r dla we-
za gumowego lub w ktérej znajdujg sie drzwi prowadzgce
do wytwornicy.

Wydzielenie oddzielnego pomieszczenia dla wytwornicy
o objetosci co najmniej 50 m3 jak to ilustruje rys. 2, jest
rozwigzaniem prawidtowym i zblizonym do wymagan dla
wytwornic statych. WejScie do pomieszczenia wytwornicy
powinno byé z zewnatrz. Bezpiecznik wodny nalezy odjaé¢ od

Rys. 2. Wydzielenie miejsca dla wytwornicy acetylenowej z ogdlnego
pomieszczenia warsztatowego.

wytwornicy i przymocowaé¢ obok stanowiska spawacza tgczac
go rurg stalowg z wytwornicg. Sciany powinny byé szczel-
ne. W takim wydzielonym pomieszczeniu mozna ustawié¢ kil-
ka wytwornic obok siebie, powierzajgc ich obstuge wykwa-
lifikowanemu pracownikowi.

Wieksze zaktady posiadajg po kilka
twornic

lub kilkanascie wy-
rozrzuconych na terenie zaktadu. Obok trudnos$ci
prawidlowego rozwigzania zagadnienia bezpieczenstwa pracy
jest to niewtasciwe z punktu widzenia ekonomii eksploata-
cji. Duzy zaktad powinien zdoby¢ sie na centralng wytwor-
nie acetylenu, od ktérej gaz rozprowadza sie rurociggiem do
poszczegdlnych miejsc zuzycia gazu.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze w celu polepszenia wa-
runkéw bezpieczenstwa pracy w spawalnictwie nalezy za-
przesta¢ ustawiania wytwornic w warsztatach. Wytwornice
przenosne — zgodnie ze swojg nazwg powinny by¢ stosowa-
ne w sposéb ruchomy na budowach i remontach poza zakta-
dem pracy. Wytwornice przeznaczone do pracy statej, powin-
ny by¢ traktowane jako wytwornice state, niezaleznie od swej
wielkoSci.

unieszkodliwianie cyjankéw w $ciekach przemystowych

Sciekach przemysto-

wych, polegajacych na roztozeniu cyjankéw, oddestylowaniu cyjanowodoru i oznaczeniu zawar-

tosci jonéw Chi w destylacie.
utlenienie, wytrgcenie lub

Abtod KpinmecKHft o6cy*;flaeT pa3,winbie mctoiu

H3BOACTBeHHbIX CTO>MbIX BO«aX.

Cyjanki wystepujag dos$¢ czesto w przemystowych wodach
Sciekowych, przewaznie w bardzo malych iloSciach. Spotyka
sie je w S$ciekach z galwanotechnicznej obrédbki metali, przy
otrzymywaniu ztota i srebra z rud, przy wzbogacaniu rud
metali kolorowych metoda flotacyjng, w wodach z ptukania
zuzla i gazu wielkopiecowego itp.

Ze wzgledu na duzg toksyczno$é cyjankéw trzeba zwracac
uwage nawet na nieznaczne ich ilosci w wodzie i w zwigz-
ku z tym oznaczanie zawartos$ci cyjankéw musi by¢ wykony-
wane z duza dokladnos$cig i przy zastosowaniu dostatecznie

czutych metod. Duzg trudno$¢ stanowi réznorodny, nieraz

Unieszkodliwienie Sciek6w polega na usunieciu
rozktad

cyjankéw przez
i odpedzenie cyjanowodoru.

onpenejieHHH h o6e3Bpe>KHBaHHH unaniiaoB b npo-

bardzo ztozony sktad badanej wody $ciekowej. Oprécz cyjan-
kéw prostych (jony CN (8cieki zawierajg czesto cyjanowe
zwigzki kompleksowe, ktoérych cze$¢ jest bardzo toksyczna
np. Cu(CN)2, Cu(CN)3 2 Zn.(CN)4 2 itd., a cze$¢ przy ma-
tych stezeniach nieszkodliwa np. Fe(CN)0O—4 Précz tego w
roztworze zwykle wystepuja zwigzki przeszkadzajagce w ozna-
czaniu cyjankéw jak siarczki, rodanki, cyjaniany, odczynniki
flotacyjne i inne.

Analize wody Sciekowej rozpoczyna sie zwykle od zakwa-
szenia jej i odpedzenia cyjanowodoru, ktéry jest pochtaniany
w rozcienczonym roztworze wodorotlenku sodu. W otrzyma-
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nym destylacie cyjanki mozna oznacza¢ r6znymi sposobami,
miareczkujgc azotanem srebra (metoda Liebiga-De-
nigesa), jodometrycznie, kolorymetrycznie z kwasem pi-
krynowym lub jako rodanki i in.

Wydzielenie cyjanowodoru z proébki

Cyjanowodd6r odpedza sie w zestawie ztozonym z kolby
okragtodennej, wkraplacza, chtodnicy kulkowej i 2 odbieral-
nikéw (rys. 1). Do kolby wlewa sie wode badang, do odbie-
ralnikbw — po 10 ml 1% roztworu NaOH lub KOH. Po skon-
czonej destylacji roztwory z obydwu odbieralnikéw przelewa
sie do kolby miarowej na 200 lub 250 m| i dopetnia sie woda
do kreski. llos¢ cyjankéw w destylacie odpowiada ilo$ci cy-
jankéw w prébce wody S$ciekowej pobranej do analizy. Wy-
dzielenie cyjanowodoru z préobki przy ztozonym sktadzie Scie-
kéw jest zwigzane z trudnos$ciami i moze doprowadzi¢ do zu-
petnie btednych wynikéw.

Odpedzanie
niu

cyjanowodoru zakwasze-

kwasem

przy
siarkowym

Do kolby destylacyjnej odmierza sig 200 m| badanej wody,
dodaje sie 5 m| stezonego kwasu siarkowego i oddestylowuje
okoto 100 m| cieczy. W tych warunkach oznacza sie catkowi-
ta ilos¢ cyjankéw zaréwno prostych jak i zlozonych, tacznie
z wiekszg iloscig zelazo- i zelazicyjank6éw. Razem z cyjanka-
mi czesto wystepuja rodanki, przy czym ilos¢ ich nieraz
przewyzsza ilos¢ cyjankéw. Przy destylacji rodanki cze$ciowo
przechodzg do destylatu jako HCNS, czesSciowo rozktadaja
sie, tworzac zwigzki nie pochtaniane przez roztwér wodoro-
tlenku. Rodanki w destylacie przeszkadzajg w koloryme-
trycznym oznaczaniu cyjankéw z kwasem pikrynowym, jak
rowniez w oznaczaniu jodometrycznym. Z drugiej strony nie

b dz

Rys. 1. Zestaw aparatury do destylacji; A — kolba destylacyjna;
B — wkraplacz; C — chtodnica kulkowa; D,. D& — odbieralniki
mozna wprowadzi¢ poprawki na rodanki, oznaczajac je w

oddzielnej probie wody badanej, poniewaz nie wszystkie ro-
danki przechodzg do destylatu. Oprocz rodankéw w Sciekach
Przemystowych moga byé i inne substancje przeszkadzajgce
w wykonaniu oznaczenia. Tiosiarczany lub siarczki i siarczy-
ny przy zakwaszeniu wydzielajg siarke, ktéra reaguje czes$-
ciowo z cyjankami dajac rodanki. Scieki moga tez zawieraé
substancje, ktére po zakwaszeniu wydzielaja zwigzki lotne
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pochtaniane w odbieralniku i redukujgce jod jak np. siarczki,
siarczyny. Zwigzki te przeszkadzajg réwniez w oznaczaniu
kolorymetrycznym. We wszystkich tych przypadkach zakwa-
szanie kwasem siarkowym nie daje dobrych wynikéw.

kwasu
weglanu

Zastosowanie winowego i

amonu

kwasnego

Do zakwaszania wody Sciekowej w celu odpedzenia cyjano-
wodoru stosuje sie réwniez kwas winowy w ilosci 0,5 g na
500 m| badanej wody. Oddestylowuje sie 100 m| cieczy. Kwas
winowy rozktada cyjanki proste, nie rozktada zelazo- i zela-
zicyjankéw, natomiast inne kompleksowe zwigzki cyjanowe
jak Cu(CN)2 , Zn(CN)4 2 rozktadaja sie czesciowo. Sposbéb
ten nadaje sie szczegdlnie w przypadku wystepowania cy-
jankow prostych obok zelazo- i zelazicyjankéw.

Przy oddestylowywaniu cyjanowodoru mozna réwniez sto-
sowaé¢ zamiast kwasu dodatek kwasnego weglanu sodu w
iloSci 50 g na 500 m| wody badanej. W tym przypadku nale-
zy réwniez odpedzi¢ 100 m| destylatu.

Metoda J Lurie i Z Nikotajewej. Jak
wida¢ z powyzszego, w szeregu przypadkéw omoéwione meto-
dy wydzielenia cyjanowodoru nie sga zadowalajgce. Najodpo-
wiedniejszg metoda oznaczania cyjankéw w tych warunkach
jest metoda polegajaca na wytragcaniu soli srebrowych dzia-
taniem azotanu srebra na prébke badanych $ciekéw, nastep-
nie na roztozeniu soli srebrowych kwasem siarkowym i po-
chtonieciu cyjanowodoru. Pod dziataniem azotanu srebra za-
chodza nastepujace reakcje:

Ag+ + CN = AgCN |

Ag+ + Cu (CN)2— = AgCN 4 + CuCN |
Ag+ + CuCN 4 = AgCN 4 + Cu+
4Ag+ + Fc (CN), 4= Ag4re (CN), 4

Ag+ + CNS~ = AgCNS 4

Ag+ + CNO" = AgCNO 4

2Ag+ + S03 2= AQg2S03 4

2Ag2S034 = 2Ag 4 -(- Ag2S04-j- S02
2Ag+ + S0 3—2= AQg2S2034
Ag25034 + HaO= Ag2S 4 + H2SOs

Analogicznie do Cu(CN)2 reagujag inne kompleksowe
zwigzki cyjanowe z wyjgtkiem zelazo- i zelazicyjankéw. Roz-
ktad siarczynu i tiosiarczanu srebra zachodzi przy ogrzewa-
niu cieczy do wrzenia. Oznaczanie wykonuje sie w nastepuja-
cy sposob. Wode badang przesgcza sie, pobiera 200 ml lub
wiecej przesgczu w zaleznosci od przewidywanej ilosci cyjan-
kéw, dodaje sie 5 ml roztworu chlorku sodu zawierajgcego
585 g NaCl w litrze i 20 ml roztworu azotanu srebra za-
wierajgcego 17 g AgNO03 w litrze. Jezeli analizowana woda
zawiera dostateczng ilos¢ chlorkéw, nie dodaje sie chlorku
sodu, a azotan srebra dodaje sie az do zupeinego wytracenia
osadu. Roztwér z osadem ogrzewa sie do wrzenia i filtruje.
Osad na saczku przemywa sie wodga. W przypadku gdy ana-
lizowane $cieki zawieraja wiekszg ilos¢ zwigzkéw organicz-
nych osad na saczku przemywa sie kolejno alkoholem, tolu-
enem lub benzenem, alkoholem i znowu wodg. Mozna row-
niez przemy¢ osad acetonem, a nastepnie wodg. Przemyty
osad razem z saczkiem umieszcza sie w kolbie destylacyj-
nej, dodaje 200 ml wody i 5 ml| kwasu siarkowego stezone-
go i dopoty destyluje w kolbie destylacyjnej dopoéki w niej
nie zostanie 50 m| cieczy.

Przy takim toku analizy rodanki wytragcaja sie pod postacia
AgCNS, ktory rozktada sie w czasie destylacji i nie przecho-
dzg do odbieralnika.

AgCNS + 2H+ + HjO = Ag+ + NH4 + COS
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Cyjaniany obecne w wodzie $Sciekowej przechodzg w cyja-
nian srebra, ktéry rozktada sie dajac dwutlenek srebra i sél
amonowg. Siarczek srebra nie rozklada sie i pozostaje w kol-
bie destylacyjnej. W ten spos6b ze wszystkich anionéw, wy-
trgconych jako sole srebra, do destylatu nie przechodzag
oprécz cyjankéw zadne inne jony, ktére dajg reakcje z jo-
dem lub kolorymetryczng reakcje z kwasem pikrynowym.
llo§¢ cyjankéw w odbieralniku odpowiada catkowitej iloSci
cyjankéw prostych i zespolonych tgcznie z zelazocyjankami.
Te ostatnie w matych stezeniach nie sa toksyczne, dlatego
zawarto$¢ ich oznacza sie oddzielnie i odejmuje od catkowi-
tej ilosci cyjankéw, aby otrzymac¢ zawarto$¢ cyjankéw to-
ksycznych. W tym celu po zakonczeniu destylacji, roztwér
z kolby destylacyjnej przenosi sie iloSciowo do zlewki lub
kolby stozkowej i ostroznie odparowuje na tazni piaskowej
do wystgpienia dyméw kwasu siarkowego. Saczek ulega przy
tym zwegleniu. Nastepnie zlewke zdejmuje sie z tazni, doda-
je b. ostroznie 1—2 m| stez. kwasu azotowego i ogrzewa w
dalszym ciggu. Traktowanie kwasem azotowym powtarza sie
tak diugo, az wszystkie czastki wegla utlenig sie i roztwor
ulegnie odbarwieniu. Nastepnie roztwo6r oziebia sie, przenosi
ilosciowo do zlewki, do ktérej uprzednio wlano 100 m| de-
stylowanej wody, dodaje 10 ml| 5% roztworu atunu glino-
wego i wytrgca glin i zelazo amoniakiem. Wytragcony osad
odsgcza sie, rozpuszcza na sgczku nieduza iloScig gorgcego,
rozcienczonego 1 : 1 kwasu solnego i w otrzymanym roztwo-
rze oznacza zelazo kolorymetrycznie przy pomocy kwasu sul-
fosalicylowego. Po oznaczeniu ilosci zelaza wylicza sie ilos¢
zwigzanego z nim jonu CN- (1 Fe+ odpowiada 6 Ch’' ), kt6-
rag nastepnie odejmuje sie od catkowitej ilosci cyjankéw zna-
lezionej w destylacie.

Wody $ciekowe moga zawiera¢ proste cyjanki zelaza, mie-
dzi itp. w postaci zawiesiny. W tych przypadkach konieczne
jest oznaczenie cyjankéw takze w niefiltrowanej, dobrze wy-
mieszanej wodzie. Jednak i wtedy trzeba oddzielnie ozna-
czy¢ zawarto$s¢ cyjankéow w przefiltrowanej wodzie i tylko

w tej ostatniej oznacza¢ zawarto$¢ zelazocyjankow.
Oznaczanie cyjankdbw w destylacie
Metoda jodometryczna. Do kolby stozkowej

odmierza sie 50 m| destylatu, dodaje 2 g kwasnego weglanu,
3 ml chloroformu albo czterochlorku wegla i miareczkuje
0,01 n roztworem jodu, dodajac go z mikrobiuretki tak diugo,
az warstwa rozpuszczalnika organicznego po silnym wstrzg-
saniu zabarwi sie na lekko r6zowy kolor. Jod z cyjankami
reaguje w nastepujacy sposéb:

CN + J2=

Zawarto$¢ jonéw CN
mg/l wedlug wzoru

JCN -f J

w wodzie badanej (x) oblicza sie w

a +0,13vj « 1000

y ev2
a — ilos¢ 0,01 n roztworu jodu zuzytego do miarecz-
kowania w ml
v — objetos¢ wody S$ciekowej pobrana do oznaczenia
w ml i
vi — objetos¢ kolby miarowej, w ktérej rozciefczono

destylat w ml

v2 — objeto$¢ destylatu pobrana do miareczkowania
w mil
0,13 — il. mg CN odpowiadajgca 1 ml 0,01 n roztwo-
ru jodu.
Metoda kolorymetryczna,; jest oparta na

reakcji barwnej cyjankéw z kwasem pikrynowym. Roztwor
wzorcowy otrzymuje sie rozpuszczajgc 0,250 g KCN albo
0,188 g NaCN w wodzie destylowanej i dopetniajgc do kreski
w kolbie miarowej na 100 ml. 1 m| tego roztworu odpowiada

UNIESZKODLIWIANIE CYJANKOW W SCIEKACH PRZEMYSLOWYCH

Nr 12

w przyblizeniu 1 mg CN , Doktadne miano roztworu ustala
sie jodometrycznie, a nastepnie rozciehncza go tak, by 1 ml
odpowiadat 0,01 mg CN Do probo6éwki kolorymetrycznej
odmierza sie pipetkg 5 m| destylatu, dodaje 3 m| nasyconego
na zimno roztworu kwasu pikrynowego i zanurza na 5 mi-
nut w tazni wodnej o temp. 7CP. Roztwér oziebia sie i po-
rbwnuje otrzymane zabarwienie ze skalg wzorcéw przygoto-
wanych w analogiczny spos6b z roztworu wzorcowego i za-
wierajgcych kolejno 0.001, 0.002, 0.004, 0.007, 0.01, 0.02, 0.04
i 0,08 mg CN

Metoda Liebiga-Denigesa; jpolega na mia-
reczkowaniu badanej prébki roztworem azotanu srebra. Gdy
do roztworu cyjanku dodaje sie roztwo6r azotanu srebra, po-
wstajacy osad cyjanku srebrowego rozpuszcza sie natych-
miast w nadmiarze cyjanku, gdy za$ cala ilos¢ tego ostat-
niego utworzy zespolony jon Ag(CN)2 wtedy kropla nad-
miaru azotanu srebrowego da trwate zmetnienie pochodzace
od cyjanku srebra. Dodatek jodku potasowego utatwia roz-
poznanie konca reakcji. Reakcje mozna przedstawi¢ réwna-
niem:

2NaCN + AgNOs-> NaAg (CN)2+ Na3N03

Wykonanie oznaczenia: do kolby stozkowej odmierza sie
100 m| destylatu, dodaje 5 ml 2% KJ, 5—8 ml| 6n amoniaku
i mianuje bardzo powoli, dobrze skt6cajgc, 0,02n azotanem
srebrowym az powstanie nie znikajace zmetnienie roztworu,
ktore tatwiej zauwazyé na tle czarnego papieru 1 ml 0,02 n
AgNO 3 odpowiada 1,081 mg HCN.

Usuwanie cyjankow ze Sciekdbw przemystowych

Scieki zawierajgce cyjanki moga w zasadzie byé spuszcza-
ne do rzeki, o ile stezenie ich w odbiorniku nie przekroczy
przy tym granicy dopuszczalnej. Normy podaja jako gérnag
granice zawartosci cyjankéw 0,2 mg/1, jednak w praktyce nie
mozna dopuszcza¢ nawet do potowy tego stezenia ze wzgledu
na inne toksyczne zwigzki wystepujace jednoczes$nie, jak
rowniez z obawy powstania miejscowych lub nawet okreso-
wych wiekszych stezen. Scieki mozna odprowadzaé do od-
biornika pod warunkiem, ze stezenie cyjankéw w odbiorniku
nie przekroczy 0,05 mg/l. Nie jest to jednak w ogdle zalecane
i moze tatwo spowodowaé zupetne wyginiecie planktonu i ryb
ponizej punktu spuszczania Sciek6w. Zwigzki cyjanowe juz
przy bardzo malych stezeniach dziatajg toksycznie na ryby.
Wg danych z literatury pstragi ging przed uptywem 1 godz.
przy zawarto$ci cyjanku potasu 0,14 mg/1.

Z tych powodéw cyjanki usuwa sie ze $ciekdbw wytrgcajac
je jako zwigzki kompleksowe albo poddajac je rozktadowi.

W celu roztozenia cyjankéw wode $ciekowag zakwasza sie
kwasem mineralnym, najczes$ciej kwasem siarkowym, tak by
pH $ciekéw byto .przynajmniej rbwne 4 i wprowadza sie spre-
zone powietrze. Powietrze z wydzielonym cyjanowodorem
jest odprowadzane do paleniska pieca lub kotta. Cale urzag-
dzenie musi by¢ hermetyczne, aby uniemozliwi¢ wydzielanie
sie cyjanowodoru do atmosfery. Spos6b ten wymaga dos¢
diugiego czasu j(kilkadziesigt godzin) i nie daje zupetnego
usuniecia cyjankow.

Do utleniania cyjankow zawartych w $ciekach uzywa sie
silnych $rodkéw utleniajgcych jak chlor, wapno chlorowane,
nadtlenek wodoru, nadmanganian potasu itp. Utlenianie naj-
lepiej zachodzi w $rodowisku alkalicznym, $rodki utleniajgce
stosuje sie w ilosciach 3—5-krotnie wiekszych od obliczonych
teoretycznie. Pierwszy stopien utlenienia prowadzi do otrzy-
mania cyjanianéw, drugi, przebiegajacy wolniej — do otrzy-
mania dwutlenku wegla i amoniaku. Przy zastosowaniu chlo-
ru lub wapna chlorowanego mieszalnik, w kté6rym zachodzi
zmieszanie wody $ciekowej z dodawanym odczynnikiem,
musi by¢ szczelnie zamkniety.
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Cyjanki mozna wytraci¢ w postaci zwigzkéw komplekso-
wych dziataniem siarczanu zelazawego i wapna gaszonego.
Powstaje wtedy zelazocyjanek wapniowy Ca2Fe(CN)6 i zela-
zocyjanek zelazawy Fe2Fe(C3N)6, kté6re wypadaja jako osad.
Siarczan zelazawy wprowadza sie w postaci .10% .roztworu
do mieszalnika, gdzie miesza sie z woda $ciekowg. Stad ciecz
prowadzi sie do reaktora, w ktéorym pozostaje przez 2 godz.
przy stalym mieszaniu, nastepnie do osadnikéw i w koncu
do odbiornika. Mleko wapienne 2—5% wprowadza sie do

Rys. 2. Schemat urzadzenia do oczyszczania $ciekéw; 1 — mieszalnik;
2 — zbiornik reakcyjny

koncowej czeSci reaktora, tak by czas kontaktu trwat 10—15
minut, a koAcowe p H mieszaniny wynosito ok. 9. Dodatek
wapna wpltywa na polepszenie procesu koagulacji. Proces jest
przedstawiony schematycznie na rys. 2. Przy dawkowaniu od-
czynnikbw z nadmiarem 3—5Jkrotnym kohcowa zawartos$cé
cyjankéw w $ciekach wynosi ok. 50 mg/l. Dalsze obnizenie
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zawartos$ci cyjank6w wymaga stosowania znacznego nadmia-
ru odczynnikéw. Jezeli oprécz cyjankéw w $Sciekach wyste-
puje znaczna ilos¢ zwigzkéw terpenowych i ksantogenianéw,
muszg one by¢ usuniete wczes$niej.

Do usunigcia cyjankéw ze $ciekébw uzywa sie takze rudy
otowiowo-cynkowej, co jest szczegélnie wygodne w zaktadach,
w ktérych ruda ta jest przerabiana. Scieki przechodzag przez
mieszalnik, do ktérego dodaje sie zmielong rude otowiowo-
cynkowag o $rednicy czastek 0,1 — 0,15 mm. Przy uzyciu 200
mg rudy na 1 mg jonu cyjankowego jest usuwane 96% cy-
jankoéw.

Jezeli Scieki zawierajg znaczne ilosci cyjanowych zwigzkéw
kompleksowych, zamiast rudy otowiowo-cynkowej stosuje sie
rude tgkowag lub siarczan zelaza z wapnem. Przy zastosowa-
niu rudy tgkowej w ilosci ok. 100 mg na 1 mg jonu cyjanko-
wego efekt jego usuniecia dochodzi do 70%.
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Szkodliwe dziatanie domieszek gazowych w sprezonym powietrzu

Autor daje przeglad sytuaciji,
przy pracach kesonowych,

w ktéorych domieszki gazowe w powietrzu dziataja szkodliwie
tunelowych i

nurkowych. Nastepnie rozwaza zwigkszony stopien nie-

bezpieczenstwa zatrucia spowodowany wyzszym ciSnieniem i wskazuje na wtasciwe $rodki zapo-

biegawcze.

AbTOP npOH3BOAHT OO30p IIOJIOIKeHHH, B KOTOpbIX lipHMeCb ra30B B BO03gyxe ripn KeCCOHHbIX, TOHHejlb-
Hbix h Bogoji83Hbix paéoTax O0Ka3biBaeT BpegHoe B93neHCTBHe Ha 3gopoBbe pa6oTarouiHX, odcyiKgaeT ctc-

ne.Hb yBelJiHHeHHH onacHOCTH OTpaBJieHHa npn noBbimeHHOM gaBJieHHH

npegynpea.HTejibHbie MeponpHHTHH.

Domieszka r6znych gazéw do powietrza przy normalnym
ci$nieniu wywiera na czlowieka zwykle wplyw szkodliwy
Juz w starozytnos$ci odorowi unoszgcemu sie z rozktada-
jacych sie ciat zwierzecych przypisywano wtasciwosci tru-
jace i chorobotwé6rcze. W $redniowieczu powstato mylne
zreszta — pojecie ,morowego powietrza“. Dowodzi to, jak
dawno i jak wielkg wage przywigzywano do jakos$ci wdy-
chanego powietrza. Cztowiek zwykle juz instynktownie uni-
kat zapachow wywotanych przez gazy trujace lub towarzy-
szagce im wonne dymy. Zatrucia $miertelne gazami zdarzaly
sie rzadko i to najczes$ciej samobodjcze, jak np. czadem.
Sprawa przybrata inny obr6t z chwilg rozwoju przemystu.
Razem ze zmiang sposobéw produkcji, przejSciem do pro-
dukcji wielkoprzemystowej pod koniec XV III i na poczatku
X1X w. powstaje zagadnienie choré6b zawodowych i pierw-
sze proby przeciwdziatania im. Ws$r6d nich niepo$lednie
miejsce zajeta sprawa szkodliwych dymoéw i gazéw wydzie-
lajacych sie przy produkcji przemystowej. W szeregu krajow
opracowywano mniej lub wiecej dobre $rodki zaradcze, ma-
jace na celu ochrone zdrowia ludzi stykajacych sie ze szkod-
liwymi gazami i parami. Dotyczy to przede wszystkim od-
dychania pod normalnym ci$nieniem atmosferycznym.
Gorzej przedstawia sie sprawa przy pracach, gdzie czlo-
*wiek jest zmuszony oddychaé powietrzem przy zwiekszonym

Ochrona Pracy

h yKa3HBaeT cooTBeTCTByioimie

ci$nieniu atmosferycznym. Odnosi sie to do robotnikéw pra-
cujacych w kesonach, tunelach oiaz nurk6w — w mniejszym
stopniu do zatdég todzi podwodnych.

Zaréwno w pracach kesonowych jak i przy nurkowaniu,
zagadnienie jakosci powietrza do oddychania ma znaczenie
zasadnicze. Zanim jeszcze poznano istote choroby cisnienio-
wej (kesonowej), przypisywano zdarzajgce sie zachorowania
nurk6w zanieczyszczonemu powietrzu. Np. na poczatku XIX
w. gdy nurkowanie przy uzyciu sprezonego powietrza byto
juz powszechnie stosowane, nurkowie sadzili — niestusznie
zresztg — ze zdarzajgce sie ,paralize nurkowe"“ (jedna z po-
staci choroby ci$nieniowej) sg spowodowane dziataniem za-
nieczyszczen powietrza czgstkami miedzi pochodzgcej z mie-
dzianych cylindréw pomp nurkowych.

Przy pracach kesonowych uwazano, ze czynnikiem wywo-
tujacym ,bé6le kesoniarzy" jest niedostateczna ilos¢ i jakos¢
dostarczanego powietrza. To ostatnie o tyle nie byto pozba-
wione stusznosci, ze istotnie zanieczyszczenia
sprzyjaja powstawaniu choroby cisnieniowej.

powietrza

Obecnie przy statym i cigglym rozwoju prac w sprezonym
powietrzu (roboty nurkowe, kesonowe i tunelowe), sprawa
oczyszczania powietrza od domieszek gazowych jest nie-
zmiernie wazna oraz stale aktualna. Jako$¢ powietrza jest
takze aktualna wszedzie tam, gdzie dla celéw wymiany po-
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wietrzg (wentylacji) wttaczamy powietrze w sposéb mecha-
niczny, stosujac nadciSnienie np. w jkopalniach.

Prace pod cisnieniem

Jak juz wspomnieliS§my — z pracami pod ci$nieniem spoty-
kamy sie przy nurkowaniu, robotach kesonowych, tunelo-
wych oraz w mniejszym stopniu w todziach podwodnych.
W tych ostatnich cis$nienie powietrza zwykle wykazuje nie-
znaczne nadci$nienie (0,2—0,5 atmosfer nadciSnienia). Wy-
jatkowo i to gtownie w wypadkach awarii, moze nadci$nie-
nie osiggngé wyzsze wartosci i to jako okolicznos$ci przy-
padkowo powstate lub celowo wprowadzone w celach ra-
tunkowych.

Prace kesonowe i tunelowe rzadko kiedy przekraczajg 4
atmosfery cisnienia dodatkowego. Przy pracach nurkowych
postugujemy sie sprezonym powietrzem niekiedy do gtebo-
kosci 40—70 metrow (4—7 atmosfer dodatkowych). Przy jesz-
cze glebszych zejsciach, dziatanie gazéw wchodzgcych w
sktad powietrza oddechowego, jak réwniez ewentualnych do-
mieszek gazowych, odgrywa, jeszcze wigekszg role.

Gazy spotykane przy pracach pod zwiekszonym

cidnieniem

W pracach kesonowych i tunelowych mozemy spotkac sie
z gazami i dymami mniej lub wiecej niebezpiecznymi lub
szkodliwymi. Jedne z nich moga by¢ wprowadzone do keso-
nu z zewnatrz, przez urzadzenie zaopatrujgce w powietrze
(sprezarka); inne mozemy spotkaé wewnatrz kesonu lub tu-
nelu, jako gazy wytworzone przez narzedzia uzywane przy
poszczegdblnych pracach lub tez przez samego cztowieka, albo
przedostajace sie z podioza kesonu (tzw. gazy gruntowe).

Przy nurkowaniu nurek jest izolowany przez aparat nur-
kowy od $Srodowiska, w ktérym pracuje; przy uzyciu klasycz-
nego aparatu, powietrze do oddychania otrzymuje z zewnatrz.
Szkodliwe domieszki powietrza, ktérym nurek oddycha, mo-
ga dostaC sie z zewnatrz, moga takze przy nieodpowiedniej
wentylacji zgromadzi¢ sie wewnatrz aparatu nurkowego, w
zwigzku z wydychaniem CO2 lub wydalaniem gazoéow jeli-
towych.

Zatogi todzi podwodnych przez pewien ograniczony okres
czasu (przecietnie 72 godziny) sa uniezaleznione od dostawy
powietrza z zewnatrz. Powietrze jest stale od$wiezane przez
specjalne aparaty '(pochtaniacze 002), a potrzebna ilos¢ tle-
nu jest uzupetniana z zapas6w w stalowych butlach. Ludzie
ci sg narazeni na dziatanie szkodliwych domieszek pod zwiek-
szonym ci$nieniem atmosferycznym jedynie w specjalnych
warunkach wojennych lub awariach, np. uszkodzenie aku-
mulatoréw, wyczerpanie pochtaniaczy dwutlenku wegla itp.

Stanowi to takze oddzielny temat, ktérego omawiaé¢ nie
bedziemy.

Gazy, ktére mozemy spotka¢ w pracach kesonowych, tune-
lowych i nurkowych podzielimy na grupy, w zaleznosci od
ich pochodzenia. Jest to podziat skadingd bardzo sztuczny,
ale wydaje sie stuszny z punktu widzenia ochrony zdro-
wia:

1) Gazy zasysane przez sprezarke (pompy)
2) Gazy wytwarzajgce sie w sprezarce —e pompie.
3) Gazy znajdujgce sie lub powstajgce w $rodowisku, w
ktérym znajduje sie pracujacy;
a) pochodzace z gruntu
b) wytworzone przez narzedzia pracy
c) wytworzone przez organizm pracujgcych.

Ad. 1) W otoczeniu sprezarki i pompy nurkowej mogg znaj-
dowac sie stale lub przypadkowo gazy i dymy. Zdarza sie,
ze stacja sprezarek znajduje sie w pomieszczeniu zamknie-
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tym, jak np. szopa. Istnieje wtedy mozliwo$s¢ gromadzenia
sie spalin i par materiatbw pednych i smaréw. Przy nie-
ktérych pracach mozna sie spotkaé z gazami gnilnymi, jak
to sie czesto dzieje przy robotach czerpalnych. Grunt dna
morskiego i wod stojagcych, szczegdlnie w portach, zawiera
gnijace ciata biatkowe wytwarzajgce siarkowod6r i amoniak.
Wszelkie dymy lub czad moga tatwo trafia¢é w zasieg zasy-
sania sprezarki i zosta¢ wttoczone razem z powietrzem.

Ad. 2) Pompa nurkowa, a zwlaszcza sprezarka, moze sama
staé sie przyczynag zanieczyszczenia sprezonego powietrza
szkodliwymi domieszkami gazowymi. Uzycie nieodpowiednich
smar6w moze spowodowac spalanie lub zapalanie sie smaréw.
Beda to wiec spaliny i produkty niecatkowitego spalania, za-
wierajace tlenek wegla i weglowodory. Zbyt obfite oliwie-
nie lub przepuszczanie filtréw oliwowych moze spowodowaé
przedostawanie sie drobno rozpylonej zawiesiny smaréw, kt6-
re dziatajg niemniej szkodliwie cho¢ nie tak ostro jak nie-
ktére gazy i dymy.

Ad. 3) W S$rodowisku sprezonego powietrza moga znalez¢
sie gazy gruntowe. NajczeSciej bedzie to metan, rzadziej
dwutlenek wfegla i najrzadziej gazy gnilne (siarkowodor
i amoniak). Nigdy nie jesteSmy w stanie wykluczy¢ mozli-
wosci spotkania sie z nimi.

Innymi gazami, zagrazajgcymi w tychze okolicznos$ciach,
sa gazy wytwarzane przez narzedzia pracy. A wiec — gazy
wybuchowe (gtéwnie tlenki azotu i tlenek wegla), gazy spa-
walnicze (acetylen z domieszkami i tlenek wegla) oraz gazo-
we produkty pochodzace z narzedzi pneumatycznych i za-
mrazajacych.

Wreszcie niemniej szkodliwymi gazami sg wydaliny ludz-
kie, z ktédrych najwazniejszg i zasadniczg role odgrywa dwu-
tlenek wegla wydalany przez cztowieka w tym wiekszych
ilosciach, im ciezsza jest wykonywana praca. O ile poprzed-
nie kwestie dotyczyly tylko robotnitkéw pracujgcych w ke-
sonach i tunelach o tyle ta dotyczy przede wszystkim nur-
kéw, ze wzgledu na mniejszg przestrzen, z ktérej pobierajg
powietrze do oddychania i wigeksze ci$nienie, pod ktérym
zwykle pracuja.

Dziatanie niektérych gazéw sprezonych

Dziatanie gazow szkodliwych na ustrgj
czynnikéw. Odgrywa tu role toksyczno$¢ danego gazu, jego
lotno$¢, ilos¢, stezenie, rozpuszczalno$¢ we krwi i zdolnos¢
do kumulaciji, temperatura i czas dziatania. Niezaleznie od
tego, wazne znaczenie majg mieszaniny réznych gazéw, co
praktycznie spotyka sie znacznie cze$ciej niz dziatanie po-
szczego6lnych gazéw. Zatrucie jest czasem wynikiem sumy
dziatania poszczego6lnych szkodliwych gazéw. Czasem obec-
nos$¢ jednego gazu mato szkodliwego poteguje dziatanie in-
nego toksycznego chociaz bedacego przy danym stezeniu ma-
to lub catkowicie nieszkodliwym. Niejednokrotnie mieszani-
na dwu lub kilku gazéw dziata jak nowy zwigzek trujgcy
0 innych, catkiem nieoczekiwanych cechach. Procentowa za-
wartos¢ tlenu nie ma tu zasadniczego znaczenia, wobec tego
ze szkodliwe dziatanie niektérych gazéw wyraza sie ich
wiekszym powinowactwem do krwi i jej skitadnikéw, po-
szczeg6lnych tkanek i elementéw komoérkowych ustroju. Np.
CO wykazuje w stosunku do hemoglobiny 200 — 300-krotnie
wieksze powinowactwo niz tlen. Na podstawie do$wiadczen
1 obserwacji wykazano, ze odpowiednio duza dawka gazu
trujgcego, np. tlenku wegla, doprowadzi w bardzo szybkim
czasie do $miertelnego zatrucia, nawet w atmosferze czy-
stego tlenu. Podobnie dziatanie dwutlenku wegla w duzych
stezeniach bedzie trujgce, nawet przy wiekszej zawartosci
tlenu niz w normalnym powietrzu. Oczywiscie, ze obnize-
nie ilosci tlenu w takich warunkach spowoduje jeszcze szyb-
sze zatrucie.

zalezy od kilku
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Przy sprezeniu powietrza ilos¢ jego jak rowniez zawartych
w nim domieszek gazowych 'bedzie wzrastata proporcjonalnie
do ci$nienia. Ilos¢ powietrza, a $cislej ilos¢ tlenu nie odgry-
wa tutaj — jak juz wspomnieliSmy — zasadniczej roli. Na-
tomiast bezwzgledna ilo§¢ domieszek gazowych, wzrastajgca
W miare sprezania w tym samym stosunku co powietrze, be-
dzie miata istotne znaczenie. Nietylko bowiem
wieksze powinowactwo chemiczne do krwi rozmaitych do-
mieszek gazowych odgrywa swoja role, lecz takze zgodnie
z prawami fizyki rozpuszczalno$¢ gazéw (w tym przypadku
we krwli'iptynach ustroju) wzrasta proporcjonalnie do wzro-
stu ci$nienia. Ta sama zawarto$s¢ gazu, ktéra pod normal-
nym cisnieniem jest nieszkodliwa lub dziata szkodliwie do-
piero po dluzszym czasie, pod zwiekszonym ciSnieniem
(wzrost bezwzglednej ilosci gazu) moze dziata¢ bardzo tru-
jaco, az do zatru¢ Smiertelnych wiacznie.

Nastepujacy wypadek moze postuzy¢ jako przyktad tego, co
powyzej powiedzieliSmy.

Do bazy nurkowej, pracujgcej na rzece, zblizyt sie ho-
lownik parowy. Dym z komina na chwile przystonit pracu-
jacych. W chwile potem nurek przebywajgcy na gtebokosci
15 metréw doznat zawrotéw gtowy i zazadat szybkiego wy-
ciggniecia go na powierzchnie. Juz w czasie wychodzenia
pojawily sie dalsze objawy zatrucia — mdtosci, wymioty,
ostabienie i zimny pot. Powyzsze objawy utrzymywaly sie
przez czas jaki$ przy przebywaniu na Swiezym powietrzu,
a zawroty gtowy i pozwy na wymioty trwaty przez kilka dni.
Zaden z przebywajgcych na poktadzie bazy nie odczut szko-
dliwego dziatania dymu w najmniejszym stopniu. Nawet nikt
nie zwrécit na ten szczegét uwagi, co poczgtkowo wprowa-
dzito w btad lekarza udzielajacego zatrutemu pierwszej po-
mocy.

Podobnie przenikanie do sprezonego powietrza smarow ze
sprezarki, wskutek nie do$¢ czestego oczyszczania filtrow
olejowych lub zbyt obfite oliwienie, czyni z tych stosunko-
wo niewinnych $rodkéw powazny czynnik zagrazajacy zdro-
wiu ludzkiemu. Smary uzywane do sprezarki w warunkach
normalnych nie moga praktycznie wywota¢ nawet podraz-
nienia skoéry rak u stykajacego sie z nimi mechanika. Nato-
miast w stanie rozpylenia w rozgrzanym sprezonym powie-
trzu b. tatwo przenikajg do gérnych drég oddechowych i ptuc,
osadzajgc sie tam w postaci drobniutkiej zawiesiny. Wywo-
tuja one podraznienia i stand zapalne tych narzadow. W li-
teraturze ZSRR opisano okoto 70 wypadkéw tzw. lipoidowe-
go zapalenia ptuc, z mniej lub wiecej ciezkim przebiegiem,
ktore powstaty na tym tle u robotnikéw kesonowych.

Ochrona pracownika

Jak juz powiedzieliSmy, tam wszedzie, gdzie dostarczamy
pracownikowi w sposéb sztuczny powietrze do miejsca jego
pracy, musi by¢ ono bardzo czyste. Przy pracach w spre-
zonym powietrzu postulat ten powinien by¢ przestrzegany
ze specjalng starannosciag. Mate zaniedbanie w tych wa-
runkach — drobne ilosci szkodliwych domieszek do powie-
trza, groza znacznie wiekszymi konsekwencjami niz w wa-
runkach normalnego ciSnienia atmosferycznego. | tutaj nie
wystarcza zastosowanie jedynie filtrow, bo dla niektérych
gazow filtry sg przepuszczalne, jak np. dla groznego tlenku
wegla. Zastosowanie za$ filtrow Iub pochtaniaczy nieprze-
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puszczalnych dla wszystkich mozliwych szkodliwych gazéw

i dymow ograniczatoby — z przyczyn technicznych — do-
statecznie wystarczajacg wentylacje.
Ogromne znaczenie — i by¢ moze najwazniejsze — posia-

da uswiadomienie o grozacym niebzepieczenstwie personelu
technicznego i samych pracownikéw. Najwazniejszg sprawa
jest stata dbatos¢ o miejsce (otoczenie), skad sprezarka czer-
pie powietrze.

Niespos6b wymieni¢ wszystkich mozliwych kombinacji
i mozliwos$ci jakie moga zaistnie¢. JeSli np. sprezarka z przy-
czyn technicznych musi sta¢ w pomieszczeniu zamknigtym,
to jej przewdd zasysajacy powietrze zaopatrzony filtrem
przeciwpytowym powinien byé wyprowadzony na zewnatrz.

Pracownik obstugujagcy powinien zawsze pamieta¢ o stanie
pogody i kierunku wiatrow. W zaleznosci bowiem od kie-
runku wiatru w zasiegu pobierania powietrza przez sprezar-
ke, moga znalez¢ sie szkodliwe domieszki gazowe pobliskich
terenéw przemystowych lub miejsc pracy.

Do smarowania ttokéw pomp nurkowych i sprezarek uzy-
wac¢ nalezy smaréw o wysokiej temperaturze zaptonu. Chro-
ni to od mozliwos$ci przypalenia sie lub zapalenia sie smaru
wewnatrz sprezarki. Oliwienie powinno by¢ niezwykle sta-
ranne i niezbyt skape. Jednak nie powinno by¢ takze zbyt
obfite, zeby nie wtltacza¢ nadmiaru do przestrzeni, w ktorej
oddycha sie sprezonym powietrzem. Nalezy zawsze pamie-
ta¢ o stosowaniu filtrow przeciwolejowych i o czestej wy-
mianie materiatu filtrujacego lub oczyszczaniu go z pochto-
nietej oliwy. Czesto$¢ wymiany filtr6w uzalezniona jest od
intensywnos$ci pracy sprezarki i wtasciwosci smaru. Wresz-
cie moze najwazniejszym $rodkiem ochronnym jest ilo§¢ po-
wietrza. Im bogatsza jest wymiana powietrza (wentylacja),
tym mniejsze jest niebezpieczenstwo zatrucia. W roéznych
krajach stosuje sie rozmaite normy dostarczania powietrza
do kesondw i tunelow. Podobnie przepisy okreslajg ilos¢ po-
wietrza potrzebng nurkowi do oddychania. We wszystkich
tych przypadkach okres$la sie minimum i ogoélnie okresla sie
jakos¢ powietrza. Nie ogranicza sie natomiast maksimum i to
zupetnie stusznie. Uwarunkowane one jest bowiem jedynie
szybkoscig ruchu powietrza. Zbyt wielka szybko$¢ powie-
trza powoduje nadmierne ochfadzanie i inne nieprzyjemne
zjawiska. Mozna temu zaradzi¢ przez odpowiednie rozmiesz-
czenie wlotéw i wylotéw przewod6éw powietrznych.

Szybka i obfita wymiana powietrza, urzgdzenia ochraniaja-
ce przed zanieczyszczeniami, zapewniajgce jego czystos¢,
a przede wszystkim stata socjalistyczna troska personelu
technicznego i nadzorczego, zapewni ludziom pracujgcym w
sprezonym powietrzu bezpieczenstwo, wykluczajgc catkowi-
cie mozliwo$¢ zatrucia domieszkami gazowymi.
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ROMAN GARLICKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy

Przeglgd przepiséw dotyczqcych

1) W Monitorze Polskim Nr 60, poz, 725 opublikowane zo-
stato ZARZADZENIE Nr 194 Prezesa Rady Ministrow
z dnia 27 czerwca 1955 r. w sprawie zasad organizowania,
prowadzenia i finansowania szkolenia kursowego w zakre-
sie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zarzgdzenie ustala formy szkolenia kursowego bhp, do kt6-
rych majg zastosowanie postanowienia Zarzgdzenia Nr 160
Prezesa Rady Ministrow z dnia 5 lipca 1954 r. w sprawie za-
sad organizowania, prowadzenia i finansowania kursowego
doszkalania zawodowego [(Monitor Polski z 1954 r. Nr A—67,
poz. 849 i z 1955 r. Nr A—>3 poz. 351). Przewiduje sie trzy
formy szkolenia kursowego bhp:

a) Kursy z oderwaniem od pracy, organizowane w zakla-
dach produkcyjnych lub oS$rodkach kursowych, obejmujace
od 46 do 250 godzin zaje¢ kursowych. W czasie kursu ucze-
stnicy nie petnig swych obowigzkéw zawodowych.

b) Kursy bez oderwania od pracy, organizowane w czasie
wolnym od zaje¢ zawodowych, gtownie w zaktadach pracy.
Kursy te moga obejmowaé mniej niz 46 godzin zaje¢; mini-
malnej liczby godzin zarzgadzenie nie ustala.

c) Konferencje robocze dla doraznego instruktazu, nie mo-
gace przekracza¢ 3 kolejnych dni.

Szkolenie kursowe moze by¢ organizowane na wszystkich
trzech stopniach:

a) | stopnia — dla zatég pracowniczych,

b) Il stopnia — dla $redniego personelu technicznego (maj-
strowie, brygadzisci),

c) Il stopnia — dla personelu inzynieryjno-technicznego
w zakladach pracy (tgcznie z kursami dla personelu stuzb
bhp) w instytucjach naukowych, biurach projektowych,
konstrukcyjnych i technologicznych.

Zasady finansowania, stawki wynagrodzen za wyktady itp.
normuje cytowane Zarzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dn.
5.VII.1954 r.

2) W Monitorze Polskim Nr 73, poz. 908 ogloszona zostata

UCHWALA Nr 612 Prezydium Rzadu z dnia 6 sierpnia 1955

r. zmieniajgca uchwale Nr 317 z dnia 18 maja _1954 r.

w sprawie zasad przydziatu odziezy specjalnej i sprzetu

ochrony osobistej.

Uchwata zmienia tryb zatwierdzania norm zaopatrzenia
w odziez specjalng i sprzet ochronny, ktére w mysl uchwaly
z dn. 18.V.1954 r. nalezatlo do Prezydium jRzadu. Obecnie
rozr6znia sie odrebne drogi postepowania dla dwu typoéw
norm zaopatrzenia. Normy jednolite, dotyczace zaopatrzenia
takich kategorii! pracownikéw, ktére spotykane sg w r6z-
nych gateziach gospodarczych, zatwierdza obecnie w poro-
zumieniu z CRZZ Prezes Rady Ministrow, normy za$ re-
sortowe, dotyczgce kategorii pracownikéw wystepujgcych
w zaktadach pracy jednego tylko resortu — wtasciwy dla
danego resortu Wiceprezes Rady Ministrow.

Projekty norm jednolitych opracowuje Panstwowa Komisja
Planowania Gospodarczego w porozumieniu z CRZZ i Mini-
strem Finanséw, projekty norm resortowych — resort w po-
rozumieniu z zarzadem gtbwnym wtadciwego zwigzku zawo-
dowego, przedktadajac go do zaopiniowania przez PKPG,
CRZZ i Ministerstwo Finanséw. W obu wypadkach w razie
niemoznos$ci uzgodnienia stanowisk sprawy przedktadane sa
do decyzji Prezydium Rzadu.

3) W Biuletynie Panstwowej Komisji Planowania Gospodar-
czego Nr 20, poz. 78 ogloszone zostalo PISMO OKOLNE
Przewodniczagcego PKPG Nr 26 z dnia 26 sierpnia 1955 r.
w sprawie sposobu opracowywania planéw naktadéw na
urzgdzenia bezpieczenstwa i higieny pracy w ramach pla-
néw techniczno-ekonomicznych przedsiebiorstw.

Pismo okélne i zatgczone do niego wytyczne, ustalone
w porozumieniu z CRZZ, dotyczg planowania naktadéw na
bhp pokrywanych ze $Srodkéw wilasnych przedsiebiorstwa
i z funduszéw przeznaczonych na generalne remonty. Te
wydatki nie wchodzg do narodowego planu gospodarczego
(NPG), ktéry w r. 1956 obejmuje po raz pierwszy wyodreb-
nione naktady inwestycyjne na bhp. Sposéb planowania na-
ktadow inwestycyjnych regulujg og6lne przepisy o sporzadza-
niu projektu Narodowego Planu Gospodarczego (Zarzadzenie
Nr 83 Przewodniczagcego PKPG z dnia 31 maja 1955 r. i za-
taczona do niego instrukcja).
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bezpieczenstwa i higieny pracy

Plany wydatkéw biezgcych na bhp stanowig cze$¢ kosztéw
wtasnych przedsiebiorstwa i wchodzg do planu techniczno-
ekonomicznego danego zaktadu. Obejmujg one zar6wno wy-
datki normowane (oparte na istniejacych przepisach jak nor-
my zaopatrzenia w odziez, rozdawnictwo mleka) jak i wy-
datki nienormowane, wynikajgce z postanowien umoéw zbio-
rowych, zalecehn spotecznych inspektoré6w pracy, nakazoéw
technicznej inspekcji pracy i panstwowej inspekcji sanitar-
nej, wnioskéw racjonalizatorskich, okresowych kontroli sta-
nu bhp, planéw kompleksowych postepu technicznego itp.
W ramach wydatkéw biezgcych zabezpiecza sie r6wniez $rod-
ki materiatowe i pieniezne na konserwacje oraz remonty bie-
zgce i Srednie urzadzen stuzacych celom bhp.

Planowanie naktadéw ze S$rodkéw biezgacych przebiega
w dwu fazach: wnioskéw wstepnych oraz planu szczegéto-
wego, sporzadzanego po otrzymaniu przez przedsigebiorstwo
limitow kosztéw wtasnych na podstawie zatwierdzonego Na-
rodowego Planu Gospodarczego. Wnioski wstepne i plan
szczeg6towy opracowuje stuzba bhp, plan jest nastepnie dys-
kutowany przez Komisje Ochrony Pracy. Dopiero po przy-
jeciu planu przez Komisje, komo6rka planowania uzgadnia
go i wigze z catoscig planu techniczno-ekonomicznego.

Planowanie i realizacja kapitalnych remontéw nalezy do
stuzby gtéwnego mechanika, stuzba bhp jest za$ obowigzana
do Scistej wspotpracy tak przy sporzadzaniu planu jak i przy
jego realizacji oraz do kontrolowania stanu dokumentacji.
Wytyczne ktada nacisk na to, by kapitalne remonty bytly
potagczone w czasie z innymi robotami zwigzanymi z bhp
w remontowanych obiektach lub urzadzeniach.

Do wytycznych zalgczona jest nomenklatura naktadéw na
bhp, ktéra nalezy postugiwa¢ sie przy zestawianiu potrzeb
w zakresie bhp. Naktady podzielone sg tu na 7 zasadniczych
grup: urzadzenia zabezpieczajagce, odziez specjalna i obuwie
specjalne, sprzet ochrony osobistej, urzgdzenia dla higieny
pomieszczen (wentylacja, oS$wietlenie itp.), urzadzenia dla
higieny proceséw technologicznych, urzadzenia higieniczno-
sanitarne oraz naklady inne, obejmujagce wyposazenie pun-
ktow pierwszej pomocy i sprzet ratowniczy, odzywianie
ochronne, wydatki na akcje popularyzaeyjno-instruktazowe,
na gabinety ochrony pracy i in. Koszty osobowe planowane
sg z reguly w ramach funduszu ptac.

Podstawowag wytyczng planowania jest, ze w ramach $rod-
kéw stojgcych do dyspozycji zaktadu pracy musza byé wy-
konane wszystkie prace konieczne dla poprawy warunkéw
bhp.

4) W Biuletynie Ministerstwa Kolei Nr 4, poz. 75 znalazto
sie ZARZADZENIE Ministra Kolei Nr 39 z dnia 3 lutego
1955, wprowadzajgce instrukcje bezpieczenstwa pracy
przy biezgcym utrzymaniu toru, wykonywanym sposobem
recznym.

Instrukcja zawiera przepisy o kwalifikacjach i obowigz-
kach kierownika rob6t i ogdlne przepisy o stanie narzedzi
recznych, dopuszczonych do uzytkowania. W rozdziale o orga-
nizacji zabezpieczenia rob6t podane sa przepisy o oznaczeniu
miejsca robét sygnatami, o sygnalizowaniu przej$cia pociggu,
0 ustawieniu sie robotnikéw w czasie przejazdu pociggu
(co najmniej 1,5 m od zewnetrznej szyny, zawsze twarzg do
pociggu) o specjalnym zabezpieczeniu przy pracy w czasie
mgty, $niezycy lub ulewy, na lukach, w gtebokich jprzeko-
pach, w lesie, na torach stacji weztowych itp., o zachowaniu
sie przy przej$ciu pociggu przy pracy na mostach i w tune-
lach. Rozdziat o transporcie materiatbw nawierzchniowych
zawiera normy obowigzujgce przy recznym przenoszeniu cie-

zar6w i przedmiotow dlugich (stupéw, szyn), wskazuje na
obowigzek uzywania naramiennikéw, specjalnej odziezy
ochronnej przy manipulowaniu podktadami drewnianymi

Swiezo nasyconymi oraz kleszczami przy przenoszeniu szyn.
Natadunek i wytadunek szyn z wagonéw powinien by¢ do-
konywany przy pomocy urzgdzen mechanicznych, wyjatko-
wo za$ tylko przy zastosowaniu urzgdzen pomocniczych (le-
garow, wielokrgzkéw). Wytadunek zwiru i ttucznia moze by¢
dokonywany w czasie postoju lub z pociggéw gospodarczych
przy szybkos$ci do 5 km/godz.

Instrukcja zawiera dalej przepisy o uzywaniu do przewozu
wbézkéw recznych ustalajgc maksymalne normy obcigzenia —
500 kg na osobe, przy przewozeniu na odlegtos¢ ponad 500
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m — 450 kg na osobe, oraz przepisy o recznym przetaczaniu
wagonow i o sposobie zachowania sie w pociggach roboczych.
5) W Biuletynie Ministerstwa Kolei Nr 21, poz. 286 ogtoszo-

ne zostato ZARZADZENIE Ministra Kolei Nr 224 z dnia

30 lipca 1995 r. o bezpieczenstwie pracy przy czynnosciach

tadunkowych w resorcie kolei.

Zatlgczona do zarzadzenia instrukcja normuje szczeg6towo
warunki, jakim powinny odpowiada¢ narzedzia i przyoory
tadunkowe, w szczeg6lnosci mostki przenosne, pomosty prze-
nos$ne j(tzw. pochylnice), dzwigary, dzwigary podwdjne do
przetaczania beczek, nosze, dzwigacze, taczki, wozki reczne
itp. W dalszej czeSci instrukcja zamieszcza przepisy o dopu-
szczalnych normach ciezaré6w przy recznym przenoszeniu
i dzwiganiu oraz przetaczaniu i podstawianiu wagonow, po
czym szczeg6towo normuje czynnos$ci tadunkowe z materia-
tami w workach i belach, w skrzyniach i beczkach. Podane
sg tu réwniez normy uktadania: dla workéw do wysokosci
6 m wzgl. 16 warstw, dla skrzyn przy uktadaniu recznym do
wysokosci 3 m, przy ukiadaniu mechanicznym 6m. Ko-
lejno podane sg zasady natadunku i wytadunku kamieni,
stupéw, diuzyc itp., podkiadéw kolejowych i szyn.

Osobny rozdziat instrukcji poSwiecony jest bezpieczenstwu
pracy przy uzyciu urzadzen mechanicznych (dzwigéw, suw-
nic). Podane sg m.in. przepisy o warunkach dopuszczenia
pracownikéw do tej pracy, o zabezpieczeniu czesci obroto-
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wych mechanizméw, o kontroli i rewizji stanu technicznego
mechanizmoéw, tarncuchéw, lin.

6) W Dzienniku Ustaw PRL Nr 39, poz. 245 ogtoszone zostato
ROZPORZADZENIE Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
5 sierpnia 1955 w sprawie przestrzegania warunkéw bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego przy instalowaniu piecykéw
przenosnych. Przepisy rozporzadzenia dotyczg réwniez piecy-
kéw i kuchenek przenos$nych instalowanych w lokalach uzyt-
kowych (zakltadach pracy). Rozporzadzenie ustala dopuszczal-
ng minimalng odlegto$¢ piecykéw i przewodéw dymnych
z rur blaszanych od drewnianych czesci budynkéw (otynko-
wanych i nieotynkowanych) i warunki ktére powinny by¢ za-
chowane przy przeprowadzaniu przewodéw dymnych przez
drewniane $ciany, stropy i dachy. .

W lokalach uzytkowych mogg by¢ instalowane tylko piecy-
ki wytozone wyprawa z gliny lub szamotu; przed zakoncze-
niem pracy piecyki musza by¢é wygaszane. W pomieszczeniach
magazynowych piecyki powinny by¢ ogrodzone siatkg dru-
ciang w odlegtosci 1 m., jesSli za§ w magazynie® wymagana
jest okreslona temperatura piecyki powinny by¢ wykonane
z kafli

Zakazane jest m. in. wpuszczanie przewodoéw dymowych
do przewodéw wentylacyjnych, przeprowadzanie rur dymo-
wych przez otwory okienne, zawieszanie na piecykach
i przewodach odziezy, materiatéw tatwopalnych itp.

Matomglgcy pistolet do malowania natryskowego

Z XXIV TARGOW POZNANSKICH

Malowanie metodg natryskowa znajduje coraz szersze za-
stosowanie we wspotczesnym przemysSle. Z metodg ta jednak
zwigzane sa pewne zagrozenia zar6wno dla zdrowia pracow-
nikéw jak i pod wzgledem pozarowym dla zakladu pracy.
Stosowane bowiem do malowania rozpuszczalniki farb sa
w mniejszym lub wiekszym stopniu trujgce i oddziatywaja
szkodliwie przede wszystkim na system nerwowy pracowni-
kéw. Poza tym rozpuszczalniki te sg palne.

Do malowania natryskowego uzywa sie pistoletu, za kt6-
rego pomoca farba wraz z rozpuszczalnikiem jest rozpylana
sprezonym do kilku atmosfer powietrzem. Farba wylatujgca
z waskiej dyszy pistoletu ma ksztatt stozka okolonego mgila
tworzonag przez rozpuszczalnik i zawieszone w powietrzu
czgsteczki farby. Wobec duzego rozdrobnienia sktadniki mgty
szczegdlnie tatwo wchtaniane sg w narzadach oddechowych
pracownikéw, dla ktérych przez to sga szczegdlnie szkodli-
we. Poza tym im Wieksza powstaje podczas malowania na-
tryskowego magta, tym wieksze sg straty farby i
czalnika. Straty te wynoszg przecietnie 20-30%,.

Z powyzszych wzgledéw dazenie do zmniejszenia zamglenia
przy malowaniu natryskowym nalezy do jednego z waznych
zagadnien w dziedzinie postepu technicznego. W$r6d szeregu
rozwigzan tego zagadnienia jedno z nich wystawita na tego-
rocznych Targach Poznanskich austriacka firma M.A.W. (Ma-
schinen-Apparate u. Werkzeugefabrik, Wien XIV, Hauster-
gasse 3-11) wediug patentu

rozpusz-

Straugera.
Skonstruowany wg tego patentu pistolet stuzy do malo-
wania natryskowego, przy ktéorym farba wytryskuje w po-
staci strumienia okrggtego lub tez ptaskiego. Strumien ptaski
uzyskuje sie przez tatwo wykonywalne nastawienie spiezynu-

jacej dyszy powietrznej. Zasada tzw. malo mglacego pisto-
letu polega na tym, ze wytryskujacy z niego stozek farby
otoczony jest strumieniem czystego powietrza wyptywajgce-
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go z szeSciu otwordéw znajdujgcych sie dookota dyszy wyloto-
wej pistoletu. Powietrze to tworzy powtoke ograniczajgca roz-

Pouitirze Tarba

Rys. 2. Przekrdj dyszy pistoletu z otworami powietrznymi.

pylanie farby na zewnatrz poza jej zasadniczym strumieniem,
dzieki czemu nie tylko zmniejsza sie zamglenie powietrza
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w pomieszczeniu roboczym o blisko 60%, lecz takze oszcze-
dza sie farbe wraz z rozpuszczalnikiem okoto 40%.

Budowa pistoletu pozwala na stosowanie réznych sposobéw
zasilania go farbg z rozpuszczalnikiem, a mianowicie: ssanie
jej z naczynia umieszczonego na dole pistoletu, z dodatko-
wym ci$nieniem i mieszaniem farby’'lub tez z naczynia (obra-
calnego) umieszczonego w goérnej czesSci pistoletu. Ponadto
umozliwia elektryczne ogrzewanie zaré6wno gtowki pistoletu,
jak i naczynia z farbg, umozliwia potaczenie pistoletu na-
tryskowego z oddzielnym zbiornikiem pod ci$Snieniem lub po-
taczenie z doptywem farby z gérnego naczynia. Przyktad po-
wyzszy wskazuje raz jeszcze na zbiezno$¢ sprawy ochrony
zdrowia pracownika z interesem produkcji i zastuguje na
blizsze rozpatrzenie.

A. M.

Nasada na drabine

Prace wykonywane przy uzyciu drabiny sga z reguly w
mniejszym lub wiekszym stopniu niebezpieczne, gdyz stojgcy
na niej robotnik jest tym bardziej narazony na spadnigcie,
im niedogodniejsza jest jego pozycja na drabinie i im mniej

pewne jest jej ustawienie. W praktyce czesto zdarza sie, ze
stojacy na drabinie robotnik zmuszony jest wykonywac¢ swe
czynnos$ci w spos6b przypominajacy akrobatyke, zwtaszcza
wtedy, gdy wysoko$¢ drabiny i jej ustawienie nie sg dosto-
sowane do wysoko$ci lub ksztattu obiektu, przy ktérym pra-
ca ma by¢ wykonywana.

Na rys. la, 2a i 3a pokazane sg przyktady czesto spotyka-
nej niedogodnej, a przez to i niebezpiecznej sytuacji, w ktorej
znajduje sie podczas pracy robotnik stojgcy na drabinie.
Na rys. la widaé¢, ze nachylenie podiuznie drabiny w stosun-

ku do poziomu znacznie przekracza dopuszczalny kat usta-
wienia wynoszacy 70 — 75°, wskutek czego drabina tatwo
moze przechyli¢ sie do tylu. Pozycja stojacego na drabinie
robotnika znacznie zwigeksza chwiejno$¢ réwnowagi uktadu:

Sciana, drabina, cztowiek na drabinie. Na rys. 2a i 3a dra-
bina ustawiona jest w stosunku do poziomu pod katem zbyt
matym, tak ze inny robotnik (rys. 3a) musi ja podtrzymy-
wacé, azeby nie zeS$lizneta sie wiraz z pracujgcym na niej ro-
botnikiem.

Niedogodno$ci i zagrozenia, ktére sg czesto zwigzane z pra-
cg na drabinach, moga by¢ w znacznym stopniu pomniejszo-
ne (rys. Ib, 2b i 3b) przez, zastosowanie specjalnej nasady.
Nasada ta (rys. 4) jest poniekad przedtuzeniem drabiny i stu-
zy przede wszystkim do jej oparcia, ktére .jest wystarczajgco
pewne, gdyz nasada jest znacznie szersza (650 mm) od gérnej
czesSci drabiny. Osadza sie ja na dwdéch goérnych szczeblach
drabiny i owija guma, ktéra przez zwiekszenie tarcia prze-
ciwdziata poslizgowi.

Konstrukcja nasady jest prosta i przez to moze by¢ wyko-
nana w kazdym zaktadzie pracy nawet sposobem gospodar-
czym.

A. M.



PORADY |

WYMIANA DOSWIADCZEN

Str. 407

W sprawie obuwia na podeszwie gumowej

LIST DO REDAKCJI

Zwracam sie z prosba o wyjasnienie, czy z punktu widze-
nia bezpieczenstwa pracy wtasciwe jest uzywanie obuwia
na gumowej podeszwie przez pracownikéw nadzoru tech-
nicznego (technikéw, kontrolerow odbiorczych, dyspozytoréw
itp.) w Zaktadach Naprawczych Taboru Kolejowego, ktérzy
zasadniczo zatrudnieni sa w biurach technicznych, jednak
w ramach swych czynnos$ci stuzbowych musza czesto wcho-
dzi¢ na parowozy, kotly, tendry itp. jednostki taboru kole-
jowego, bedace w remoncie lub w ruchu (podczas prébnych
jazd itp.).

Sadze, ze chodzenie w obuwiu na gumowej podeszwie po
metalowych cze$ciach taboru kolejowego, pokrytych prze-
waznie smarem, albo po mokrych i zasmarowanych deskach
pomostéw i rusztowan warsztatowych, zwigzane jest z moz-
liwoscig poslizniecia sie i upadku.

Zdarzy¢ sie to moze rowniez w halach warsztatowych,
gdzie na podiodze czasto bywa rozlana woda, smary itp.
Précz tego wskutek mozliwosci zetkniecia sie obuwia z ropg
naftowg lub tym podobn. cieczami uzywanymi do mycia
czedci parowozowych nastepuje szybkie zniszczenie pode-
szwy gumowej.

Zagadnienie to jest bardzo aktualne i interesuje wielu
pracownikéw technicznych Kolejowych Zaktadéw Napraw-
czych w zwigzku z wejSciem w zycie zarzadzenia Ministra
Kolei Nr 18 z dnia 19 stycznia 1955 r. w sprawie umundu-
rowania stuzbowego pracownikéw kolejowych, ktére miedzy
innymi ustala dla pracownikéw administracji ZNTK przy-
dziat obuwia skérzanego na podeszwie gumowej, zamiast na
podeszwie skdérzanej jak bylo poprzednio.

Jerzy Garski
*ZNTK — Pita

W sprawie obuwia na
LIST DO REDAKCJI

Chciatbym na tamach miesiecznika ,Ochrona Pracy po-
ruszy¢ sprawe obuwia ochronnego® na drewnianych spodach.
Majg one w naszym przemysle szerokie zastosowanie i to
w wielu gateziach. W numerze styczniowym Ochrony Pracy
z 1955 r. w artykule pt. ,Obuwie na drewnianych spodach*
Wt Chojny zostaly przeanalizowane dotychczasowe niedo-
ciggnigcia w produkcji tychze. Nie zgodzitbym sie z twier-
dzeniem, ze buty na drewnianych spodach stanowig dobrg
izolacje przed nadmiernym gorgcem — jak mi wiadomo, pra-
cownicy skarzag sie wtasnie w okresach letnich podczas upa-
téw na to, ze w obuwiu tym im jest gorgco i skutkiem tego
niechetnie nosza wzmiankowane obuwie. Czestokro¢ zauwazy-
tem, ze podczas pracy wysuwajg stopy z butéw, co moze staé
Sie przyczyng skaleczenia. Opr6cz tego spody drewniane sa za
ciezkie, waga ich waha sie od 1,8 kg do 2,1 kg. Nie bez zna-
czeni jest rowniez fakt, ze wyciecie, ktére posiadaja stopy
dla utatwienia chodzenia (zginania) szybko sie $ciera i but
nie jest ,elastyczny*“.

Do wzmiankowanego artykutu chcialbym doda¢, czy nie
bytoby wskazane opracowanie jeszcze jednego prototypu,
mianowicie z ,famang" podeszwag. Podeszwa (zeléwka) byta-
by dwuczesciowa, ztgczona ze sobg skérg, co umozliwitoby
zginanie sie buta wraz ze stopg. Cholewka w tym wypadku
musiataby posiada¢ peing elastycznos¢, a w celu uzyskania
tego, zamiast cholewki jednolitej, mozna by zastosowaé gesta

ODPOWIEDZ

Poruszona przez ob. J. Garskiego sprawa jest wazna,
gdyz dotyczy nie rozwigzanego jeszcze zagadnienia stworze-
nia obuwia typu tzw. przeciwpos$lizgowego.

Wysuniete przez ob. J. Garskiego zastrzezenia dotyczace
obuwia na podeszwach gumowych w zasadzie sg sluszne.
Chodzenie bowiem w takim obuwiu po takich obiektach jak
parowozy, kotly, tendry, rusztowania warsztatowe itd., po-
krytych smarem czy mokrych, zwigzane jest rzeczywiscie
z mozliwos$cig poSlizniecia sie czy upadku. Nie oznacza to
jednak, ze stosowanie podeszew skérzanych zabezpiecza
przed poslizgiem. Mozliwo$¢ ta istnieje przy chodzeniu za-
rowno na podeszwach gumowych, jak i na skoérzanych.

W celu zapobiezenia pos$lizgowi osoby w tym zaintereso-
wane stosujg rézne $rodki, np. nasycanie*podeszew odpo-
wiednimi preparatami, przybijanie na podeszwach oddziel-
nych kawatkéw, jakby tzw. protektoréw itd. Wszystkie te
proby majg na celu zabezpieczenie przed posSlizgiem przede
wszystkim obuwia na podeszwach jskérzanych. Nie wchodzac
w motywy, jakimi kierowat sie autor cytowanego w liscie za-
rzadzenia Ministra Kolei, nalezy stwierdzi¢, ze do chwili obec-
nej nie ma jeszcze podstaw do zalecenia takiego tworzywa,
ktérego zastosowanie jako podeszwy do obuwia gwaranto-
watoby, ze uzytkownik nie pos$liznie sie na podiozu wygta-
dzonym lub pokrytym smarem. Obecnie zagadnienie zabez-

pieczenia robotnikéw przed poS$lizgiem podczas pracy jest
w planie prac naukowo-badawczych Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy.

W. Attas

C.J.0.P., Warszawa

drewnianych spodach

plecionke z paskéw odpadkowych. Tym samym uzyskalibys$-
my lepsze zuzycie surowca, mniejszy koszt i znacznie wiek-
szg wygode.

Jestem pracownikiem stuzby bhp w zaktadzie, gdzie obu-
wie na drewnianych jspodach ma pierwszorzedne znaczenie
i gdzie prawie wszyscy pracownicy sga obowigzani do nosze-
nia go. Wiekszo$¢ z nich to kobiety. Duzo wypadkéw notu-
jemy otarcia n6g gérng czescig (krajem) cholewki wskutek
.,nie poddawania“ sie obuwia wraz z nogg. Mam wrazenie,
ze wykonanie proponowanego wyzej prototypu obuwia ta-
tamanego przez CIOP i poddanie go prébom, przynajmniej
w niektérych gateziach przemystu jest sprawa niecierpigca
zwtoki.

M. Gabry$
Krakowskie Zaktady Przem. Spirytus.

ODPOWIEDZ

Przedstawiony przez
ochronnego z

ob. M. Gabrysia projekt obuwia
tamana, dwuczes$ciowg podeszwag drewniang
zamiast dotychczas uzywanej jednolitej wynika z ogélnych
stusznych dazen uzytkownikéw do uelastycznienia spodéw
obuwia. Jest jbowiem jstwierdzone, iz obuwie na drewnianych
spodach nie jest wygodne i sprawne, gdyz sztywno$¢ pode-
szwy utrudnia przechylanie sie do przodu stopy. Aby uta-
twi¢ cztowiekowi podczas chodzenia ,uelastycznia“ sie po-
deszwy przez odpowiednie uwypuklenie zewnetrznej cze-
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Sci podeszew pod palcami. Dostatecznie podniesiony sam
czubek, nie stawiajac oporu, utatwia przechylanie sie stopy
i buta do przodu. Wypukto$¢é ta, posiadajgc matg ptaszczyz-
ne tarcia, szybko sie $Sciera co z kolei ogranicza przechylnos¢
podeszwy.

Bardzo dobre rezultaty daje przybijanie na cze$¢ wypu-
kta, po czesciowym jej starciu, kawatkéw parcianych lub
z gumotkaniny. Tak przybity ,grzbiet* przywraca wtasciwg
przechylno$¢ obuwia, a takze staje jsie ono mniej poslizgowe.

Proponowane przez ob. Gabrysia przecinanie podeszwy pod
palcami nie daje zadowalajgcego rozwigzania, a nawet skut-
ki przy uzywaniu sg gorsze od wyzej omoéwionego. Byly juz
takie proby robione, lecz na skutek ujemnych wynikéw mu-
siano z przecinanych podeszew drewnianych zrezygnowac.
Wady takich podeszew sg nastepujgce:

1. nietrwate ztagczenie obydwu rozcietych czesci;

2. bardzo szykbie $cieranie sie kantéw w czeSciach roz-
cietych;

3. fatwe zapetnianie sie ,szpary“ rozcietej podeszwy réz-
nego rodzaju gruzem i blotem, co jest przyczyng deformo-
wania sie i szybkiego niszczenia spodow;
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4. w razie nastgpienia na ostry przedmiot cze$cig rozcieta
moze by¢ skaleczona stopa;

5. fatwe przenikanie do wnetrza obuwia wody, smaréw,

cieczy zracych i brudu.

Podane wady dyskwalifikujg zatem dostatecznie tego ro-
dzaju podeszwy.

Uwaga dotyczgca artykutu w styczniowym numerze
,Ochriony Pracy“ pt. ,Obuwie na drewnianych spo-
dach* wynika z niewtasciwego traktowania spodéw drewnia-
nych jako izolacji. Jest bowiem bezsporne, ze podeszwy dre-
wniane stanowia dobrg izolacje odlgoragcego poditoza, po kt6-
rym chodza robotnicy, jak np. gorgce piyty, zwir itp., nie
ochraniajg one jednak wierzchniej czes$ci stép. Drewniana po-
deszwa nie ma duzego wpitywu na ostabienie oddziatywania
promieni stonecznych podczas letnich upatéw, a takze pro-
mieni cieplnych, padajacych na stopy z gdrnych czesci
piecow.

W. Atlas

Centr. Instytut Ochrony Pracy, W-wa

W sprawie gabinetow ochrony pracy

Do Centralnego Instytutu Ochrony Pracy i do Redakcji
zapytania z terenu, dotyczace organizacji,
ny pracy. W zwigzku z tym zamieszczamy ponizsze wyjasnienie,

naszego czasopisma naptywaja liczne
budowy i uzytkowania zaktadowych gabinetéw ochro-
ktére —mwobec braku aktual-

nych wytycznych — chociaz cze$ciowo pomoze naszym czytelnikom w ustaleniu koncepcji GOP

i metod jego realizacji.

W chwili obecnej istnieje w Polsce kilkadziesigt zaktado-
wych gabinetow ochrony pracy, ktére powstaly w okresie
ostatnich kilku lat. Uktad i uzytkowanie tych gabinetéw jest
na ogét podobne, stuzg one przede wszystkim jako pomoc
przy szkoleniu wstepnym i okresowym robotnikéw i szkole-
niu kursowym personelu inzynieryjno-technicznego. Koncep-
cja tych gabinetow czesto bywa dos¢ réznorodna, jednak
wiekszo$¢ z nich oparta sie na wytycznych opracowanych
swego czasu przez CIOP i opublikowanych w miesieczniku
,Ochrona Pracy" (Nr wrze$niowy 1952). Wytyczne te nalezy
obecnie uzna¢ za niecalkowicie odpowiadajace potrzebom.

W chwili obecnej CIOP w porozumieniu z CRZZ opraco-
wuje nowe wytyczne organizacyjne i metodyczne dla zakita-
dowych gabinetow ochrony pracy. Do czasu opracowania
i opublikowania tych wytycznych, co nastgpi nie wcze$niej
niz w potowie roku przysztego, mozna by zaleci¢ stosowanie
nastepujgcych tymczasowych wskazéwek organizacyjnych.

W zatozeniu zaktadowe gabinety ochrony pracy stuzag prze-
de wszystkim jako pomoc w przeprowadzaniu szkolenia bhp
w zaktadzie. Im wiecej GOP bedzie mozna wykorzystaé przy
r6znych rodzajach szkolenia, tym lepiej. Jezeli jednak po-
wstanie prefolem ograniczenia GOP (ze wzgledéw lokalowych
czy finansowych), to woéwczas lepiej jest ograniczy¢ row-
niez liczbe rodzajéw szkolenia, przy kté6rych GOP jest wy-
korzystywany, anizeli zacie$Snia¢ miejsce i eksponaty. Znaczy
to, ze lepiej zrezygnowac¢ z korzystania z GOP przy szkole-
niu inzynieréw i technikéw, czy tez ze szkolenia odnoszacego
sie do stanowiska roboczego, anizeli stloczy¢ wszystko w
ciasnym lokalu.

W zasadzie najwazniejsza jest pomoc GOP przy szkoleniu
wstepnym og6lnym robotnik6w nowo przyjetych do pracy,
gdyz ludzie ci najbardziej potrzebujg elementéw wizualnych,
posiadajgc stabe umiejetnosci myslenia abstrakcyjnego. Wo-

bec tego, nalezaloby dazy¢ (iprzy szczuptych $rodkach finan-
sowych i lokalowych) do ustawienia GOP przede wszystkim
dla tego celu. JeSli w jednym matym lokalu (pokoju czy sal-
ce) damy eksponaty, dotyczace wszystkich rodzajow szkole-
nia, to woéwczas efekty szkolenia nowo przyjetych sg stabe,
gdy zbyt wiele i niezrozumiatych dla nich danych chwytaja
oni w ciggu krétkiego czasu (1—2 godzin). Btad ten jest jed-
nak do$¢ powszechny, gdyz z reguly instruktorzy GOP ob-
jasniajg wszystkie eksponaty po kolei (,jak idzie“), nie ana-
lizujgc blizej, czy stuchacz moze wszystko o6bjaé¢ i zrozu-
mieé. Poza tym takze — przy szkoleniu grupowym — dos¢
czesto grupa rozprasza sie po sali i cztonek tej grupy oglada
wszystko to, co go zainteresuje, a nie to, co nalezaloby obej-
rze¢, zrozumie¢ i przyswoi¢ w ramach instruktazu prowadzo-
nego przez instruktora.

Jesli zostanie przyjeta koncepcja urzagdzenia GOP dla ce-
l6w instruktazu wstepnego (ogdlnego), to wowczas uktad ga-
binetu nalezy dostosowaé¢ do programu instruktazu. Ramowe
wytyczne do programu instruktazu wstepnego zostaly przez
CIOP opracowane i sg opublikowane w ,Informatorze tech-
nika bhp“ (dodatek do miesigcznika ,Ochrona Pracy“ Nr 5/55)

Na podstawie programu szkolenia mozna opracowaé wstep-
ny scenariusz gabinetu, w ktérym ustalone zostana rodzaje
eksponatéw i ich rozlokowanie w danym lokalu, a takze po-
dana globalna, planowana suma kosztorysowa. Scenariusz
wstepny «— po przyjeciu go przez odpowiednie wtadze — stu-
zy jako podstawa do opracowania scenariusza roboczego, w
ktérym uwzglednione beda juz wszystkie elementy wykona-
nia i ktéry daje podstawe do odpowiednich szczego6towych
planéw finansowych.

mgr inz. Stefan Filipkowski

Centralny Instytut Ochrony Pracy
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Jeszcze o realizacji Uchwaly Nr 592 Prezydium Rzqdu

z dnia 1.VIII.1953 .

GLtOS W DYSKUSJI

Uchwala Nr 592 Prezydium Rzgdu z dn. 1 sierpnia 1953 r. —
jest aktem prawnym o doniostym znaczeniu przede wszystkim
dla terenowych stuzb bhp, na nich bowiem spoczywa gtow-
ny ciezar walki o zmniejszenie liczby wypadkéw oraz o po-
prawe warunkéw pracy.

Juz tylko powierzchowne zapoznanie sie z tresciag Uchwaly
upowaznito do twierdzenia, ze zagadnienie bhp wysunie sie
na pierwsze miejsce i stanie sie gtbwnym czynnikiem pomna-
zajagcym mozliwosci wykonawstwa planéw produkcyjnych.

Jako terenowcy, przyjeliSmy Uchwate z wielkim entuzjaz-
mem. Oczywiscie, Uchwata Nr 592 nie miata zadania wnikac¢
w bardzo zr6znicowane warunki pracy poszczegdblnych re-
sortobw, tym bardziej nie mogta uwzglednia¢ specyficznych
warunkéw terenowych. Uczyni¢ to miaty zarzadzenia i instru-
kcje wykonawcze wiasciwych ministerstw i centralnych za-
rzagdow. Realizacja tego postanowienia Uchwaly wykazata,
ze niektére ministerstwa i centralne zarzady nie zadaly sobie
zbyt wiele trudu pod tym wzgledem, a wydane zarzgdzenia
i instrukcje sg schematyczne, nie dostosowane do potrzeb te-
renu. Na przykiad zarzadzenie Nr 3 Zarzadu Budowlanych
Przedsiebiorstw Powiatowych w W-wie z dn. 6 kwietnia
1954 ,w sprawie organizacji i zakresu dziatania stuzby bhp*
nie zapewnia nalezytej obsady stanowisk stuzbowych, tole-
ruje tgczenie kilku referatow, uzaleznia obsade samodzielne-
go stanowiska bhp od stanu zatrudnienia minimum 300 pra-
cownikow.

Wiadomo powszechnie, ze B.P.P.-y cho¢ najczesciej za-
trudniajag mniejsza zatoge, pracuja w bardzo trudnych wa-
runkach, na ktére sktadajg sie: duzy rozrzut budéw w kilku
powiatach,brak wtasciwej komunikacji, $rodkéw lokomocji,
brak odpowiedniego wyposazenia w sprzet i urzadzenia me-
chaniczne. Pracownicy produkcji BPP rekrutujg sie z os$rod-
kéw wiejskich, wymagajg szczeg6lnej opieki i instruktazu ze
strony stuzlby bhp. Dlatego tez ocena pracy tej stuzby wy-
tacznie wg kryteri6w zatrudnienia jest niewtasciwa.

W ,postanowieniach koncowych" zarzadzenie ZBPP, wzo-
rujgce sie na przykitadzie zarzadzenia Przewodniczgcego
PKPG z dn. 16 wrze$nia 1953, wymienia czynnos$ci, ktére nie
wchodzg do zakresu stuzby bhp, lecz nie podaje kto powi-
nien sie zajg¢ tymi sprawami. W praktyce, poza prowadze-
niem co najmniej dwoch referatow, stuzba bhp zajmuje sie
sprawg odziezy roboczej i sprzetu ochrony osobistej tgcznie
z prowadzeniem kartotek itp. Jezeli te tradycyjne stosunki
w wielu zaktadach zostaly zmienione, to niestety nie jest to
wynikiem opieki i zastuga instancji nadrzednych, facznie
z centralnymi zarzadami, lecz skutkiem uporczywej walki
i zdecydowanej postawy stuzby bhp w zaktadach pracy.

W interesie bhp oraz w celu witasciwej realizacji Uchwalty
Nr 592 jednostki nadrzedne powinny gtebiej wnika¢ w wa-
runki pracy w terenie, udziela¢ stuzbom terenowym kon-
kretnej pomocy, gdyz statystyka wypadkéw moze prowadzié¢
do fatszywych — optymistycznych lub pesymistycznych —
wnioskow.

Wydaje sie, ze zarzadzenie i instrukcje wykonawcze w
sprawie organizacji i zakresu dziatania stuzby bhp w zakta-
dach pracy nie powinny ogranicza¢ sie do okreslen w sensie

negatywnym, ale wyraznie wskazywa¢ — kto za wykonanie
tych czynnos$ci i zwigzanych z bhp odpowiada i jaka jest
w tym rola dziatbw administracyjno-finansowych, ktére naj-
czesciej ignorujg te sprawy.

Sposéréd poruszonych w dyskusji zagadnien na szczeg6lng
uwage zastugujg wnioski M. Korwina z C.Z. Ekspl. Kruszywa
dotyczace stosowania nagréd i kar oraz rozwazania na temat
systemu premiowania stuzby bhp. Celowo$¢é stosowania sy-
stemu nagréd i kar nie budzi chyba u nikogo najmniejszych
watpliwosci, a ich charakter mobilizujgcy i wychowawczy
jest powszechnie znany. Trudno$¢ polega na tym, ze dotych-
czas nie posiadamy wyodrebnionego zakfadowego funduszu
nagréod bhp, odczywamy réwniez brak jednolitych kryteriow
nagradzania i karania. Potrzeby te sag istotne i pilne.

Odnos$nie premiowania na wstepie nadmieni¢ nalezy, ze
sprawa ta w naszym resorcie w ogoéle ,nie dojrzata“. Dopie-
ro od dwéch miesiecy dokonuje sie formalnych zwolnien pre-
mii bhp, w wysoko$ci 50%, lecz niestety nikt dotychczas nie
mogt da¢ odpowiedzi, czy owe 50% majg by¢ wyptacane na
podstawie miesiecznych zaliczek (wg nowego regulaminu pre-
miowego) czy tez na podstawie faktycznego miesiecznego
wykonania planu. Te luke resort powinien jak najspieszniej
wypetnié.

Wracajac jednak do istoty omawianego zagadnienia, nie-
spos6b na podstawie dotychczasowych obserwacji zaprzeczy¢,
.ze jedynie wyniki produkcji majg istotny i decydujacy
wptyw na wysoko$¢ premii stuzby bhp“. Jezeli premiowanie
stuzby bhp w potowie za osiagniecia zawodowe, a w potowie
od wykonania planéw produkcyjnych przez przedsiebiorstwo
— jak wykazat na przyktadach M. Korwin <« nie zdaje
egzaminu, nalezatoby system premiowania zmieni¢ i funkcjo-
nalnie zwigza¢ go z wynikami pracy zawodowej.

Wiele dyskusji i sprzecznych interpretacji wywotuje skala
zaszeregowan podana w Uchwale Nr 592, — Jedni traktuja
wymienione w Uchwale wynagrodzenie jako bezwzglednie
obowigzujgce, inni jako granice, w ramach ktérych mozna
zaszeregowac¢ pracownika do dowolnej grupy.

Osobiscie uwazam, ze wtasciwa interpretacja polega na
respektowaniu upowaznien wyszczego6lnionych w Uchwale ja-
ko bezwzglednie obowigzujgcych, a nie jako skrajnych, mie-
dzy ktéorymi mozna by dowolnie lawirowaé. Niezaleznie od
tego sprawe te nalezatloby autorytatywnie wyjasnic.

W konhcowej uwadze pragne raz jeszcze podkreslic, ze
Uchwata Nr 592 jest aktem prawnym, ktérego znaczenie dla
terenowych stuzb bhp wprost trudno nalezycie oceni¢. Jezeli
jej realizacja budzi pewne zastrzezenia, nie jest to wina sa-
mej Uchwaly, lecz zarzadzen i instrukcji wykonawczych, kt6-
re moim zdaniem sg zbyt ortodoksyjne i szablonowe.

Wytyczng instancji nadrzednych powinien by¢ operatywny
wkitad do pracy na najnizszych ogniwach organizacyjnych
(przedsiebiorstwach, budowach), przyczynitoby sie to do po-
znania aktualnych potrzeb przedsiebiorstw i byloby waznym
przyczynkiem do coraz petniejszej realizacji Uchwatly Nr 592
Prezydium Rzadu.

Jerzy Gasiorkiewicz
Techn. bhp BPP — Szamotuly
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W. J. GORBATOW — ,Roboty budowlane — nego), ttumacz za$ przytacza — na str. 38 — odpowiadajgce

bezpieczenstwo pracy i ochronaprze- im normy w Polsce.

ciwpozarowa?®*“ — tlumaczenie z rosyjskiego, wyd. W rozdz. V wyczerpujaco opisano $rodki zabezpieczajace

Budownictwo i Architektura, Warszawa, 1954. organizm ludzki przed szkodliwo$ciami zawodowymi w za-
Ksigzka sktada sie z dwéch czesci. Cze$é | — ochrona pra-  leznosci od proceséw produkcyjnych, a w rozdz. VI — po-

cy w budownictwie — zawiera 9 rozdziatéw, czes¢ Il zas —  mieszczenia | urzadzenia sanitarno-bytowe. _

technika przeciwpozarowa w budownictwie — 2 rozdzialy. Rozdziat VII — ochrona pracy na placu budowy i przy

Autor omawia catoksztatt rob6t budowlanych z uwzglednie-
niem najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie; prace jego
mozna by nazwa¢ ,matym poradnikiem* dla mistrzéw, tech-
nikéw i inzynieré6w budowlanych oraz stuzby bhp. Najwiek-
szy nacisk autor kladzie na zagadnienie zapobiegania wy-
padkom podczas rob6t ((czes¢ 1) i na profilaktyke przeciw-
pozarowg (czes¢ Il1).

Ksigzka napisana jest w spos6b prosty i przystepny. Mi-
mo bardzo zwieztego ujecia tematu czytelnik znajdzie w niej
duzo materiatu wyjasniajacego r6zne — niejasne dla niego
zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa pracy i ochrony prze-
ciwpozarowej w budownictwie. Z analizy ksigzki wynika,
ze napisat jg cztowiek o duzej wiedzy technicznej i doswiad-
czeniu praktycznym.

Tlumaczenie jej jest wykonane starannie. Tiumacz dobrze
.Czujacy" jezyk polski nie siega po uproszczenia jezykowe,
uzywajac przy tym wilasciwej polskiej terminologii tech-
nicznej. Poza tym nie zaniedbat on tak zasadniczej rzeczy,
jaka jest adaptacja ksigzki dla (potrzeb polskiego czytelnika.
Swiadczg o tym rézne przypisy informujagce badz o odpo-
wiednikach w Polsce réznych instytucji ZSRR, czy tez norm
(przypisy te czesto uzupetniajg nawet tekst autora, np. na
str. 90).

Nalezy zaznaczyé¢, ze sprawa podawania norm polskich
odpowiadajacych normom obowigzujgcym w ZSRR (ktére to
normy w. Polsce ze wzgledu na nasze warunki czesto nie
moga byé stosowane) nie przez wszystkie wydawnictwa jest
przestrzegana; totez mozna postawi¢ zarzut wydawnictwu
,Budownictwo i Architektura“, ze nie zamies$cito nazwiska
ttumacza. Jak dowiedziano sie ubocznie, jest nim mgr inz.
Zdzistaw GOrski.

Uwagi szczegbtowe

W rodz. | (cze$¢ 1) autor podaje wiadomosci ogo6lne
o ochronie pracy w budownictwie, a wiec omawia ksztalto-
wanie sie techniki bezpieczenstwa pracy w ZSRR (poczaw-
szy od 11.X1.1917 r.) ze szczegblnym podkres$leniem roli ra-
dzieckich uczonych w rozwigzaniu tych zagadnien.

W rozdz. Il
szone w

autor rozwija i analizuje zagadnienia poru-
rozdz. |, a ponadto zamieszcza dane dotyczace fi-
nansowania akcji zwigzanej z ochrong pracy.

Rozdziat Il posSwiecony jest higienie pracy, przy czym
autor dos¢ pobieznie naswietla zagadnienie higieny pracy
z punktu widzenia naukowego. Omawia wiec wplyw ota-
czajgcego Srodowiska na organizm czlowieka. Wylicza szko-
dliwos$ci, ktére moga zagrazac¢ zyciu i zdrowiu robotnika przy
procesach produkcyjnych i ktéorym towarzyszy zapylenie,
podniesienie lub obnizenie cisnienia atmosferycznego, ha-
tas oraz wstrzgsy i wreszcie wydzielanie sie substancji tru-
jacych powodujacych zatrucia zawodowe. Jednocze$nie autor
podaje, jakie $rodki sanitarno-techniczne i
biegawcze powinny by¢ woéwczas stosowane.

W rozdz. IV autor omawia o$wietlenie rob6t (stanowisk
roboczych) wptywajgce na ustroj cziowieka, jakos¢ i wy-
dajno$¢ pracy. Powotuje sie przy tym na odpowiednie nor-
my GOST (zaréwno dla o$wietlenia naturalnego jak i sztuez-

leczniczo-zapo-

poziomym transporcie materiatbw — stusznie jest rozpocze-
ty omoéwieniem przygotowania placu budowy. Bowiem bez-
pieczenstwo pracy na placu budowy zalezy przede wszyst-
kim od dobrze pomys$lanego iprojektu, a nastepnie — prze-
strzegania przepiséw normujagcych warunki bezpieczenstwa.
Dalej opisano gospodarke materialowg na budowie — skia-
dowanie materiatow, roboty zatadunkowe
oraz transport wewnetrzny na budowie.

i wytadunkowe

W jrozdz. V IIl opisane sg $rodki bezpieczehnstwa pracy
przy eksploatacji maszyn, instalacji elektrycznych i przy
stosowaniu narzedzi. Wiadomo, ze zastosowanie maszyn

znacznie zmniejlsza ilo$¢ pracy i wysitek czlowieka. Jednak
nowoczesne skomplikowane maszyny i urzadzenia moga by¢
przyczyng wypadkoéw przy pracy, jes$li obstuga ich, a przede
wszystkim kierownictwo nie zastosuje sie do wskazéwek po-
danych w tym rozdziale. Dzwigom budowlanym, w ktérych
podstawowymi elementami technicznymi oraz bezpieczenstwa
pracy sa liny i tancuchy, autor poswieca stosunkowo wiecej
miejsca, zamieszczajac oprécz 7 rysunkéw — 3 tablice.

Nastepnie, omawiajgc bezpieczenstwo pracy przy urzadze-
niach elektrycznych, autor rozpatruje dzialanie pradu na
organizm cztowieka w zaleznos$ci od wielu warunkéw (m.
in. od opornosci elektrycznej ciata cztowieka, napiecia i cze-
stotliwos$ci pradu itd.). Oméwiwszy zasade dzialtania i ob-
liczania uziemien ochronnych (z przytoczeniem przyktadow)
autor wylicza indywidualne $rodki ochrony ($rodki ochrony
osobistej) i podaje zasady niesienia pierwszej pomocy osobie
razonej pradem elektrycznym.

Doé$¢ obszernie potraktowane sg przez autora zagadnienia
zwigzane w zakresie bezpieczenstwa pracy z obstuga kottow
parowych i sprezarek. Po omdéwieniu uprawnief i obowigz-
kéw Gtéwnej Inspekcji Dozoru Kottow (przy Ministerstwie
Energetyki ZSRR) autor podaje wskazoéowki, w jaki sposéb
nalezy zapobiega¢ wybuchom kottéw, sprezarek i butli z ga-
zami sprezonymi. Wreszcie w rozdziale tym podaje wskazéw-
ki bezpiecznej pracy narzedziami recznymi, jak réwniez na-
rzedziami o napedzie elektrycznym i — pneumatycznymi.

Rozdziat IX zawiera opis $rodkdéw bezpieczenstwa stoso-
wanych przy robotach budowlano-montazowych. Uktad pod-
rozdziatéw jest bardzo logiczny; autor bowiem usystematy-
zowat je w porzadku wykonywanych robét, a wiec omawia
je kolejno, poczawszy od robét ziemnych (p. 2) a konczac na
rozbiérce budynkéw (p. 13). Poszczegdlne roboty autor oma-
wia w spos6b nastepujacy: najpierw — organizacje roboét,
nastepnie — maszyny i urzadzenia, za ktérych pomoca robo-
ty te sa wykonywane i wreszcie metody pracy, uzupetniajac
je wskazéwkami bhp.

Tre$¢ p. 2 (roboty ziemne) jest bardzo skondensowana.
Dlatego tez tlumacz stlusznie uzupetnit przypisem (na str.
145) opis hydromechanicznego sposobu wykonywania robot
ziemnych. Szkoda, ze autor nie pos$wiecit nieco miejsca opi-
sowi przemieszczania mas ziemnych za pomocg taczek i wa-
gonetek, co w Polsce jest jeszcze bardzo czesto stosowane,
a przy niezachowaniu przez robotnikéw wskazan bezpieczen-
stwa pracy pocigga za soba liczne wypadki. Zaleci¢ wiec
mozna polskiemu czytelnikowi zapoznanie sie z krétkim opi-
sem tego transportu w ksigzce A. Gilewicza pt. ,Roboty bu-
dowlane® wyd. Il PWT 1954 (str. 37 i 38).



Nr 12

Cenny jest w ksigzce W. I. Gorbatowa opis ogrzewania
gruntu za pomocg pradu elektrycznego stosowany w ZSRR
przy robotach ziemnych w porze zimowej, a bardzo mato
znany w Polsce.

Opisujgc w p. 3 roboty ciesielskie autor podaje wskazéw-
ki bezpieczehAstwa pracy na wysokos$ciach. Autor nie ogra-
nicza sie do opisu tych robét w budynkach nowowznoszo-
nych, lecz opisuje je rébwniez w zastosowaniu do odbudowy
i remontu budynkéw istniejgcych (str. 150).

W p. 4 traktujgcym o rusztowaniach zewnetrznych i we-
wnetrznych autor opisuje metalowe rusztowania rurowe, co-
raz szerzej obecnie stosowane w Polsce — ze wzgledu m. in.
na konieczno$¢ oszczedzania drewna, zwtaszcza przy wzno-
szeniu budowli o duzej wysokosci.

Na uwage w tym rozdziale zastuguje krotki opis urzadzen
przeciwburzowych (piorunochrony i uziemienia) niezbednych
ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy na rusztowaniach
wych.

W p. 5 — roboty murowe i zelbetowe — autor zamieszcza
opis metody zmechanizowanego gaszenia wapna, zabezpie-
czajagcego robotnikom bezpieczne wykonanie pracy.

Nalezy wyrazi¢ zal, ze w Il wyd. pracy ,Roboty budowla-
ne* (w p. 1rozdz. IV i w rozidz. V) wydanej przez PWT w
1954 r. w cyklu Biblioteki Ochrony Pracy, czytelnik nie znaj-
dzie tego rodzaju najnowszych wiadomos$ci technicznych i ze
wobec tego omawiana ksigzka W. |. Gorbatowa stanowi tym
bardziej wartoSciowa pozycje w naszej literaturze technicz-
nej tego typu.

Podrozdziat 6 — roboty montazowe — jest zbyt lakoniczny,
podobnie zresztg jak podrozdziaty 7, 8, 9, 10, 11 i 12 (roboty
spawalnicze, tynkowe, malarskie i szklarskie, dekarskie, izo-
lacyjne i oktadzinowe).

We wspomnianej ksigzce inz. Gilawicza czytelnik moze
znalez¢ uzupetniajacy materiat do robd6t montazowych w

ruro-

rozdz. VIIl, gdzie autor zamieS$cit sporo ciekawych rysun-
kéw (zaczerpnietych ze zrédet radzieckich). Réwniez i rozdz.
X 11l tej ksigzki — roboty rozbiérkowe — bedzie dla czy-
telnika polskiego cennym uzupeinieniem do ostatniego, 13
podrozdziatu rozdz. 1X ksigzki Gorbatowa — rozbiérka bu-
dynkow.

Cze$¢ druga — technika przeciwpozarowa w budowni-
ctwie — jest podobnie zredagowana jak cze$¢ pierwsza.

RECENZJE Str. 411

W rozdz. | — przeciwpozarowe S$rodki zapobiegawcze —
autor, podkresliwszy we wskazéwkach ogolnych $cisty zwiag-
zek techniki przeciwpozarowej z technikag bezpieczenstwa
pracy, opisuje podstawowe etapy organizowania ochrony
przeciwpozarowej w ZSRR.

W p. 3 — pojecie istoty palenia sie i wybuchéw — podaje
naukowe wyjasnienia proceséw chemicznych i fizycznych za-
chodzgcych podczas spalania sie substanciji.

W p. 4 — podstawowe zagadnienia profilaktyki przeciwpo-
zarowej — autor opisuje Srodki zapobiegajagce powstawaniu
oraz rozszerzaniu sie pozaréw.

Dobrze opracowane sg podrozdzialy: 5 — klasyfikacja za-
ktadéw przemystowych wedtug ich niebezpieczeAstwa po-
zarowego — a takze 6 — klasyfikacja materiatbw budowla-
nych i konstrukcji wedtug ich zapalno$ci oraz budynkéw we-
dtug stopnia ich ognioodpornosci.

W p. 7 — konstrukcyjno-budowlane $rodki przeciwpoza-
rowe — tlumacz utatwit redaktorowi prace, zamieszczajagc na
str. 219 przypis informujgcy czytelnika, gdzie znajduja sie
(o 34 strony dalej) rysunki objasniajgce czytelnika, co to sa
urzadzenia tryskaczowe i drenczerowe. Przypis tlumacza na
str. 229 do tablicy 9 uzupetnia charakterystyke systemow
ogrzewania.

Pozostate podrozdziaty rozdz. | sa bardzo lakoniczne i nie-
dostatecznie ilustrowane. Nasuwa sie wiec pytanie, dlaczego
wydawnictwo nie uzupetnito wykazu piSmiennictwa rosyj-
skiego wykazem piSmiennictwa naszego (np. ksigzka arch.
S. Chrzanowskiego pt. ,Wiadomos$ci z budownictwa dla ofi-
cer6w i podoficer6w strazy pozarnych® PWT 1954 r., gdzie
czytelnik znajdzie dobre uzupetnienie wiadomos$ci podanych
w ksigzce Gorbatowa, a przede wszystkim polskie normy).

To samo mozna powiedzie¢ o rozdziale Il — $rodki do
gaszenia pozar6w — (najprostsze $rodki, aparaty i urzgdzenia
do gaszenia pozaréw, sygnalizacja pozarowa, zaopatrzenie
w wode gasnicza, urzadzenia tryskaczowo-spiklerowe i dren-
czerowe, organizacja ochrony przeciwpozarowej na budowie).

W wykazie piS$miennictwa naszego nalezalo poda¢ choéby
dwie prace inz. F. Kowalskiego pt. ,Srodki gasnicze i sprzet
do walki z pozarami* oraz ,Uzytkowanie i konserwacja
sprzetu pozarniczego“.

mgr inz. R. Osmadlski

Dnia 8 pazdziernika 1955 zmart

mgr inz Zbigniew Zanozinski

kierownik zaktadu w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy, przewodni-

czagcy Komisji Technicznej

Ochrony Pracy Stowarzyszenia

Inzynierow

Mechanikow Polskich, radny Dzieln. Rady Narodowej Stare Miasto, odzna-
czony Srebrnym Krzyzem Zastugi i Medalem 10-lecia Polski Ludowej.

W zmartym

tracimy serdecznego kolege,

wartosciowego pracownika

naukowego, cztowieka oddanego pracy zawodowej i spotecznej.

Dyrekcja i Zesp6t pracownikow

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
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1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy jest metoda wagowa oznaczania pytbw w powietrzu po-

mieszczen przemystowych.

1.2. ZASTOSOWANIE. Metode stosuje sie w zaktadach pracy do analizy powietrza, pobranego w najblizszym
otoczeniu stanowisk roboczych. Obecno$¢ w powietrzu tréjtlenku siarki uniemozliwia stosowanie tej metody.

Rys. 1

Zgtoszona przez
Centralny Instytut
Ochrony Pracy

2. METODA OZNACZANIA

Ustalona przez Polski
Komitet Normalizacyjny

A - al/muchauoi
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C' Y«nornetr
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Zatwierdzona przez Przewodnicza-
cego PKPG jako norma ... od
dnia .... (Dz. U. Nr. ... poz. ..)
Nieprzestrzeganie normy jest ka-
ralne
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21. ZASADA OZNACZANIA. Oznaczanie polega na przepuszczaniu badanego powietrza przez szklany po-
chtaniacz, wewnatrz ktérego umieszczony jest filtr z waty szklanej lub baweinianej. Ciezar zatrzymanego
na filtrze pytu wylicza sie z réznicy ciezaréw pochtaniacza przed przepuszczeniem i po przepuszczeniu
przez pochtaniacz powietrza badanego. Z ilosci zatrzymanego na filtrze pytu oblicza sie nastepnie $rednig
jego zawartos¢ w powietrzu badanym w miligramach na metr sze$cienny.

22. PRZYRZADY

a) Pochtaniacz szklany z doszlifowanymi korkami wg rys. 1

b) Siatka metalowa o $rednicy odpowiadajgcej S$rednicy pochtaniacza z 200 4- 400 otworami na 1 cm2

c) Ezektor Richtera wg rys. 2 do zasysania powietrza oraz kompresor lub butla ze sprezonym po-
wietrzem.
W braku ezektora uzy¢ pompe ttokowag lub dmuchawke.

d) Przeptywomierz wyskalowany na szybko$¢ przeptywu 5 4- 20 1 powietrza na minute.

e) Manometr wodny.

f) Zegarek lub sztoper.

g) Suszarka z termoregulatorem nastawiona na temperature IOS"C.

h) Eksykator o $rednicy 16 4 26 cm z kwasem siarkowym.

i) Waga analityczna.

23. ODCZYNNIKI

a) Nafta do przepltywomierza zabarwiona czerwonym barwnikiem, np. Sudanem.

b) Alkohol etylowy c. wt. 0,805.

c) Eter etylowy cz.

d) Kwas siarkowy techniczny stezony.

e) Dwuchromian potasowy.

f) Wata szklana o $rednicy wtékna nie wiekszej niz 6 mikronéw. W braku waty szklanej uzy¢ ba-
wetniang higroskopijng i odtluszczong.

24. PRZYGOTOWANIE POCHLANIACZY

24.1. Przygotowanie pochtaniacza z filtrem z waty szklanej.

Pochtaniacz nalezy przemy¢ alkoholem wg 23.b. W przypadku trudnych do zmycia plam nalezy — przed
przemyciem pochtaniacza alkoholem — przemy¢ go mieszaning chromowa (nasycony na goraco roztwor
wodny 50 g dwuchromianu potasowego, zmieszany z 500 cm3 stezonego kwasu siarkowego) i doktadnie wy-
ptuka¢ wodg. Nastepnie na wewnetrznym, okreznym wystepie czystego, suchego pochtaniacza potozy¢ krazek
z siatki metalowej wg 2.2.b. i do pochtaniacza wprowadzi¢ szczypcami okoto 2.0 g spulchnionej waty szklanej,
przysuwajac ja bagietkg szklang do metalowej siatki. Witékna waty powinny szczelnie przylega¢ do $cianki
pochtaniacza, tak aby pomiedzy $cianka i filtrem nie byto kanalikéw, ktérymi mdégitby przedosta¢ sie pyl.
Przez tak przygotowany pochtaniacz nalezy przepuszczaé¢ w ciggu 10 minut wolne od pytu powietrze z szyb-
koscig nieco wiekszg niz ta, ktéra bedzie zastosowana przy pobraniu préoek powietrza. Fotem w ciggu 2 go-
dzin suszy¢ pochtaniacz w eksykatorze nad stezonym kwasem siarkowym i zwazy¢ go na wadze analitycznej
z doktadnos$cia do 0,0002 g. .
Nastepnie nalezy powtdrnie przepuszcza¢ przez pochtaniacz wolne od pytu powietrze z takg sama szybkos$ci
w ciggu 10 minut, suszy¢ pochtaniacz w ciggu 2 godzin w eksykatorze nad stezonym kwasem siarkowym
i powtdérnie zwazy¢. R6znica ciezar6w nie powinna przekracza¢ + 0,2 mg.

2.4.2. Przygotowanie pochtaniacza z filtrem z waty bawetnianej.

Do pochtaniacza przemytego wg 2.4.1. witozy¢ krgzek z siatki metalowej.

Jednolitg, lekko sptaszczong lecz nie zgnieciong wate bawetniang o wadze 0,5 g umie$ci¢ w pochtaniaczu
przesuwajac ja bagietka szklang do metalowej siatki. Pomiedzy $cianka pochtaniacza i watg nie powinno by¢
kanalik6w, ktorymi moégitby przedostawacé sie pyt.

W celu usuniecia z pochlaniacza najdrobniejszych czesci waty, nalezy przepuszcza¢ przez niego powietrze
w ciagu 10 minut z szybkoS$cig nieco wieksza niz ta, ktéra bedzie zastosowana przy pobraniu probki po-
wietrzg.

Tak przygotowany pochtaniacz suszy¢ w ciggu 5 4-6 godzin w suszarce w temperaturze 105'C. W czasie
suszenia korki powinny byé z pochtaniacza wyjete i robwnoczes$nie suszone.

Po wysuszeniu pochtaniacz szybko zamkng¢ korkami i przenies¢ w celu ochtodzenia do eksykatora ze stezo-
nym kwasem siarkowym na 2 godziny. Potem zwazyé na wadze analitycznej z doktadnos$ciag do 0,0002 g.
Nastepnie nalezy pochtaniacz w identyczny spos6éb suszy¢ ponownie w ciggu 2 godzin i po ochtodzeniu
w eksykatorze zwazyc.

Réznica ciezar6w nie powinna przekracza¢ += 0,2 mg.

c. d. na str. 414
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2.4.3. Spos6b sprawdzania oporu pochtaniaczy

Op6r pochtaniaczy przygotowanych wg 24.1. i 24.2. powinien wynosi¢ 50 -P 70 mm situpa wody przy szyb-
kosci strumienia powietrza 15 4- 20 Y minute.

Do sprawdzania wielko$ci oporu pochtaniaczy nalezy zestawia¢ przyrzady wg rys. 3. Jezeli pochtaniacz ma
opér wiekszy, wate utozyé luzniej.

25. POBIERANIE PROBEK POWIETRZA.

25.1. Miejsce pobrania probki. Préobki powietrza pobiera sie w najblizszym otoczeniu pracujgcego na danym
stanowisku w jego strefie oddychania.

2.5.2. Szybko$¢ przepuszczania powietrza. Szybko$¢é przepuszczania powietrza przez pochfaniacz powinna wy-
nosi¢ 15 -f- 20 1/minute.

2.5.3. Spos6b pobrania prébki powietrza.

W celu pobrania prébki powietrza zestawia sie przyrzady wg rys. 4. Przyrzad do zasysania powietrza (A)
taczy sie przy pomocy gumowej rurki z przeptywomierzem (B), wyskalowanym uprzednio na pozgdang szyb-
kos¢ przeplywu powietrza. Drugi otwor przeplywomierza tgczy sie przy pomocy gumowej rurki z wezszym
koncem pochtaniacza (C).

Czas przepuszczania powietrza odmierza sie doktadnie zegarkiem lub stoperem.
W czasie pobierania préobki szybko$¢ przepltywu powietrza przez aparature, regulowana za pomocag $ciskacza,
powinna by¢ stata.
Objeto$s¢ badanego powietrza, przepuszczanego przez pochtaniacz, zalezy od stopnia jego zapylenia. Zwiek-
szenie cigezaru pochfaniacza po pobraniu prébki nie powinno by¢ mniejsze niz 6 mg.

2.6. OZNACZANIE ILOSCI PYLU. Pochtaniacz z pobrang prébka nalezy po stronie zewnetrznej dokladnie
wytrze¢ watg zwilzong eterem i suszy¢ do stalego ciezaru wg 2.4.1. lub 2.4.2., zaleznie od rodzaju uzytego
filtru.

2.7. OBLICZANIE WYNIKOW. Zawarto$¢ pytu (X) w miligramach na metr szeScienny powietrza obliczy¢ wg
wzoru

w ktéorym:
Gi — ciezar pochtaniacza przed pobraniem prébki, w miligramach,
G2 — ciezar pochtaniacza po pobraniu prébki, w miligramach,
V0 — objeto$¢ w metrach szesciennych powietrza przepuszczonego przez pochtaniacz, przeliczona
na normalng temperature i ci$nienie wg wzoru
Vt m273 mP
Vo= (273-f t) . 760
w ktéorym:
p — ci$nienie barometryczne w milimetrach stupa rteci,
t — temperatura powietrza w °C w miejscu pobrania prébki,
Vt — objeto$¢ powietrza w temperaturze t, przepuszczonego przez pochtaniacz, w metrach szes$-
ciennych.

2.8. ILOSC OZNACZEN. Nalezy wykonaé co najmniej 2 oznaczenia.

2.9. ROZBIEZNOSC OZNACZEN. Réznica miedzy wynikami oznaczeh nie powinna przekraczaé 20% wyniku
mniejszego.

2.10. WYNIK. Za wynik ostateczny nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynik6w oznaczen zgodnie z wyma-
ganiami 2.9.

KONIEC
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Zgtoszona przez

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT NORMY. Przedmiotem normy jest szybka metoda oznaczania zawarto$ci amoniaku w po-
wietrzu.

1.2. ZASTOSOWANIE. Metoda stosuje sie w zaktadach pracy do analizy powietrza pobranego w dowolnym
miejscu pomieszczenia, w nieobecnos$ci soli amonowych, siarkowodoru, aldehydéw i nizszych alifatycznych
amin (metyloamina, etyloamina).

CzZULOSC METODY. Najmniejsza ilo$¢ substancji oznaczanej, ktérag mozna jeszcze wykryé za pomoca tej
metody, wynosi 0,001l mg amoniaku w 52 ml roztworu pochtaniajgcego.

2. METODA OZNACZANIA

21. ZASADA OZNACZANIA. Oznaczanie polega na dziataniu odczynnika Nesslera na roztw6r zawierajgcy
amoniak oraz na poréwnaniu powstatego w wyniku reakcji zo6itego zabarwienia probki badanej ze skalg

wzorcows.

2.2. PRZYRZADY

a) 2 ptuczki do pochtaniania gazu wg rysunku

b) Aspirator butelkowy o pojemno$ci 511 lub dmu-
chawka z reometrem albo pompka.

c) 11 prébek kolorymetrycznych ptaskodennych, ze
szkta bezbarwnego, kazda wysokosci 120 mm,
o Srednicy wewnetrznej 15 mm. Na probéwkach na-
lezy oznaczy¢ kreska objeto$¢ 5 ml.

d) 4 pipety: trzy o pojemnos$ci po 1 ml kazda, z dziat-
ka elementarng co 0,04 ml oraz jedna pojemnosci

10 ml.

e) 5 kolb mierniczych: dwie o pojemnos$ci po 1000 ml,
jedna pojemno$ci 200 ml i dwie o pojemnos$ci po
100 ml.

f) 1 kolba stozkowa pojemnos$ci 250 ml.

23. ODCZYNNIKI 1 ROZTWORY

a) Kwas siarkowy do absorpcji 0,01 n roztwér.

b) Jod resublimowany cz. d. a.

c) Jodek potasowy cz. d. a.

d) Rte¢ metaliczna cz. d. a

e) Wodorotlenek sodowy cz. d. a, 10% roztwd6r wodny.

f) Odczynnik Nesslera: w kolbie stozkowej o pojemno$oi 250 m| rozpu$ci¢ 22,5 g jodu resublimowanego
w 20 ml wody destylowanej, zawierajgcej 30 g jodku potasowego. Nastepnie odlaé¢ do probéwki okoto 10
kropel tego roztworu. Do roztworu w kolbie doda¢ 30 g rteci metalicznej i miesza¢ go, przy jednoczesnym
ochtadzaniu, dopo6ki roztwdr nie odbarwi sie. W przypadku gdy powierzchnia rteci znajdujgcej sie na dnie

Zatwierdzona przez
Przewodniczacego PKPG
jako norma ... od dnia..........
Dz. U. Nr__ poz.........

Centralny Instytut Ustalona przez Polski Nieprzestrzeganie
Ochrony Pracy Komitet Normalizacyjny normy jest karalne
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kolby jest matowa odczynnik nie nadaje sie do uzytku. Nastepnie zdekantowaé znad rteci roztwor barwy
jasnozottej do kolby mierniczej o pojemnos$ci 200 ml. W przypadku je$li roztw6r ten jest bezbarwny doda-
wacé¢ do kolby pozostawionego roztworu jodu w jodku potasowym az do otrzymania roztworu barwy jasno-
z06ttej; potem dopetni¢ kolbe wodg destylowang do kreski i wymiesza¢ jej zawarto$¢. Otrzymany roztwor
zmiesza¢ z 975 ml| 10% wodnego roztworu wodorotlenku sodowego i przechowywaé go w butelce z ciemne-
go szkta, szczelnie zamknietej.

g) Chlorek amonu cz. d. a

h) Roztwér wzorcowy amoniaku A o zawarto$ci 0,1 mg amoniaku w 1 ml roztworu. 0,315 g chlorku amo-
nowego, wysuszonego w temperaturze 105“C, rozpus$ci¢ w kolbie mierniczej o pojemno$ci 1000 m| w wodzie
destylowanej i dopetni¢ kolbe tg wodag do kreski.

i) Roztwo6r wzorcowy B o zawarto$ci 0,001 mg amoniaku w 1 ml roztworu. 10 ml roztworu A odmierzy¢

pipeta o pojemnos$ci 10 m| do kolby mierniczej o pojemnos$ci 100 ml i dopetni¢ kolbe woda destylowang do
kreski.

j) Woda destylowana nie zawierajagca NH4+. Wode destylowanag nalezy gotowa¢ do czasu odparowania
1/3 jej objetosci poczatkowej i zabezpieczyé przed dostepem amoniaku z powietrza.

24. POBIERANIE PROBEK POWIETRZA. Do 2 ptuczek szeregowo potgczonych odmierzy¢ po 10 ml 0,01 n
roztworu kwasu siarkowego wg 2.3.a i przepuszczac¢ przez nie powietrze z szybkoscig 60 1/godzine. Do ana-
lizy pobiera¢, zaleznie od stezenia gazu, 2-4-5 1 powietrza, notujagc jego temperature i ciSnienie barome-
tryczne w miejscu pobierania prébki.

ciag dalszy na str. 417
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25. PRZYGOTOWANIE WZORCOW. Do 9 probéwek kolorymetrycznych zaczynajac od drugiej, odmierzy¢
za pomocg pipety o pojemnos$ci 1 ml kolejno: 0,2; 0,4; 0,6; i 0,8 ml roztworu wzorcowego B wg 2.3. i —a do
pozostatych probéwek 0,1; 0,3; 0,5; i 0,6 ml roztworu A wg 2.3h co odpowiada zawarto$ci amoniaku 0,0,
0,002, 0,004, 0,006, 0,008, 0,01, 0,03, 0,05 i 0,06 mg. Do pierwszej probéwki, stuzgcej do wykonania proby
kontrolnej, nie nalezy wlewaé¢ roztworu wzorcowego.

Rotwory we wszystkich probéwkach tacznie z pierwszg dopetni¢ roztworem wg 2.3.a do objetosci 5 ml.
Nastepnie doda¢ do wszystkich probdéwek, przy pomocy pipety o pojemnosci 1 ml, po 02 ml odczynnika
Nesslera wg 2.3.f i skt6ci¢ zawartos¢ probéwek.

Probka kontrolna powinna mie¢ zabarwienie stomkowe. Przygotowanie skali wzorcowej i badanych proé-
bek nalezy wykona¢ jednocze$nie.

26 WYKONANIE OZNACZENIA. Zawarto$¢ kazdej z dwéch piluczek badaé oddzielnie. Do dwéch suchych
probéwek kolorymetrycznych odmierzyé po 5 ml roztworu z kazdej ptuczki; z pierwszej ptuczki do jednej
1 z drugiej ptuczki do drugiej probéwki. Do kazdej z probéwek doda¢ po 0,2 ml odczynnika Nesslera wg
23f, zamkng¢ proboéwki korkami i skitéci¢ ich zawartosé. Odczynnik Nesslera nalezy dodawac¢ jednocze$nie
do probéwek z wzorcami i prébkami badanymi.

Po uptywie 9 minut poréwnac¢ natezenie zabarwienia prébek ze skala wzorcow w Swietle przechodzgcym
na biatym tle patrzac z goéry. llo§¢ amoniaku w badanej prébce jest rowna jego iloSci we wzorcu o naj-
bardziej zblizonym zabarwieniu.

27 OBLICZANIE 'WYNIKOW. Zawartos¢ amoniaku (X) w miligramach na litr powietrza obliczy¢ wg wzoru

G+ G)'2
X = emmeme——— y _________
w ktéorym:
G — ilos¢ amoniaku w badanej probce pierwszej ptuczki, w miligramach,
G| — ilos¢ amoniaku w badanej prébce drugiej ptuczki w miligramach,
y 0 _ objetos¢ litra powietrza przepuszczonego przez ptuczki, przeliczona na normalng tempera-
ture i ci$nienie wg wzoru
Vt «273 «P 1
Ve = A273 + t) « 760
w ktérym:

— objeto$¢ powietrza w temperaturze t, przepuszczonego przez ptuczki, w litrach,
B — cidnienie barometryczne w milimetrach stupa rteci.

2.8. ILOSC OZNACZEN. Nalezy wykonaé co najmniej dwa oznaczenia.
29. ROZNICA MIEDZY' WYNIKAMI OZNACZAN nie powinna przekraczaé 15% wyniku mniejszego.

210. WYNIK. Za wynik ostateczny nalezy przyja¢ $Srednig arytmetyczng wyniku oznaczan zgodnych z wyma-
ganiami 2.9.

KONIEC
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I Organizacji Pracy

SZKOLENIE W ZAKRESIE BHP

Sprawa witasciwego przygotowania' cztowieka do pracy w
warunkach nowoczesnej organizacji i technologii — w prze-
my$le i budownictwie — jest jednym ze szczegdblnie waznych
elementéw w walce o peine bezpieczenstwa i higiene pracy
oraz realizacje planéw produkcyjnych. Zagadnienie to jest
rozlegte i ztozone. Obejmuje ono zar6wno udostepnienie
i rozszerzenie wiedzy o zasadach bhp w dziedzinie techniki,
fizjologii pracy i prawno-organizacyjnej, jak i utrwalenie
wiadomos$ci o znaczeniu ochrony pracy w ustroju spoteczno-
gospodarczym Polski Ludowej, jak wreszcie utrzymywanie
wyostrzonej bacznosci na wszelkie zakiécenia mogace powo-
dowa¢ wypadki lub choroby zawodowe.

Zagadnienie szkolenia w dziedzinie bhp, w petni docenia-
ne przez czynniki kierujgce sprawami ochrony pracy, zna-
lazto odpowiednie miejsce w planach prac naukowych i ustu-
gowych CIOP. Obok nurtu prawno-organizacyjnego i meto-
dyczno-statystycznego stanowi ono gtéwny kierunek, prac
Zaktadu Metodologii i Organizacji Ochrony Pracy. ZMO da-
zy do objecia tematyka swych prac szerokiego zakresu za-
gadnien metodycznych i programowych dotyczgcych akcji
szkoleniowych réznego typu. Przedmiotem tych prac sg pro-
blemy stale prowadzonej popularyzacji i instrukcji w zakre-

sie bhp, nastepnie doraznych form oddzialywania: filméw,
plakatow, przezroczy, wykorzystania radioweztéw, gazetek
Sciennych i innych form mobilizujacych zatogi i kierowni-

ctwo, jak réwniez problem systematycznego i organizacyjnie
wyodrebnionego nauczania. Niniejszy szkic sprawozdawczy
omoOwi prace ZMO w ostatnio wymienionym zakresie zakon-
czone lub podjete w latach 1954/55.

Zorganizowane szkolenie w dziedzinie bhp obejmuje dwa
kompleksy zagadnien: szkolenie w zakresie przygotowania do
pracy zawodowej w instytucjach wychowawczych — szko-
tach réznego typu — iw okresie wykonywania pracy zawo-
dowej — szkolenie pracownikéw w zaktadzie pracy.

A. Szkolenie w zaktadzie pracy

Jedng z pilniejszych prac, jaka podjat CIOP w zakresie
szkolenia w zaktadzie produkcyjnym, bylo przygotowanie
programu i pomocy do szkolenia bhp personelu inzynieryjno-
technicznego zaktadéw pracy. Zaréwno obowiagzki resortow
gospodarczych, jak i zadania CIOP w tej sprawie zostaly
okreslone w uchwale Prezydium Rzgdu Nr 592 z dn. L.VIII.

1953 r. Podjeta praca miata na celu dopoméc do realizacji
uchwalty, ktérej postanowienia — co do sposobu przeprowa-
dzenia szkolenia i jego rozmiar6w — zostaly przyjete jako

punkt wyjSciowy. Prace 1 zaczeto od analizy dotychczaso-
wego stanu nauczania na terenie catego kraju, co pozwolito
na zorientowanie sie w caloksztalcie realizacji tego proble-
mu. Pozwolito to réwniez na po6zniejsza eliminacje biledoéw
pierwszego etapu obejmujgcego okres 1953 r.*). Nastepnie
opracowano cze$¢ ogoblng ramowego programu szkolenia jako

*) Patrz artykut prof. w. S zuberta: »Szkolenie personelu

inzynieryjno-technicznego w zakresie ochrony pracy" — opubliko-
wany w ,Ochronie Pracy" Nr 1/54.

wytyczne dla resortow, ktére mialy program ten przystoso-

wacé¢ do wiasnych potrzeb oraz dorobi¢ do niego — w mysl
podanych wskazéwek — cze$¢ branzowg. Cze$¢ ogélna pro-
gramu obejmowata nastepujgce tematy szkolenia: ochrona
pracy w gospodarce socjalistycznej, zagadnienia prawne

ochrony pracy, analiza wypadkowos$ci i zagrozen chorobo-
wych oraz ogo6lne wskazania zapobiegawcze, organizacja
i dziatalno$¢ stuzb bhp, szkolenie zatég, podstawy fizjologii
i higieny pracy, og6lne zasady wentylacji, oSwietlenie zakta-
dow pracy, bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elek-
trycznych, zasady bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach
mechanicznych, ogélne podstawy bhp przy transporcie we-
wnatrzzaktadowym, ochrony osobiste, planowanie nakta-
doéw na bhp.

Na oméwienie tych tematéw program
wat 25 godzin wyktadowych.

Opracowanie ramowego programu szkolenia bhp persone-
lu inzynieryjno-technicznego pozwolito nastepnie na przy-
gotowanie odpowiednich pomocy szkoleniowych. Zaprojekto-
wano uktad, wprowadzono do planu wydawniczego PWT
i doprowadzono do wydania 13 broszurek szkoleniowych pod
wymienionymi wyzej tytutami w ramach tzw. ,Biblioteczki
wyktadowcy bhp", ktére powinny by¢ przydatne zaréwno
dla wyktadowcy na kursie, jak i dla stuchaczy kurséw szko-
leniowych.

Program szkolenia kadr technicznych zostal wprowadzony
w zycie podczas szkolenia w latach 1954 i 1955.

Ostatnio podjeto prace nad przeanalizowaniem doswiad-
czen zebranych w toku masowej akcji szkolenia bhp perso-
nelu inzynieryjno-technicznego w ostatnim dwuleciu. Anali-
za ta powinna stanowi¢ punkt wyjscia do opracowania me-
tod i programéw systematycznego doszkalania tego persone-
lu w czasie pracy zawodowej.

Nastepny z kolei temat z dziedziny szkolenia dotyczyt in-
struktazu wstepnego bhp w zaktadach produkcyjnych. Przy
opracowywaniu tego zagadnienia za punkt wyjscia przyjeto
obowigzujgce zarzadzenie PKPG z r. 1950. Po przeprowadze-
niu oceny dotychczas stosowanych programoéw i metod, po
analizie odpowiednich materiatow z literatury ustalono ra-
mowe wytyczne szkolenia wstepnego, ktére powinno objagc
nastepujace elementy:*)

lamowy przewidy-

1) Og6lne wprowadzenie w rodzaj produkcji zaktadu na

szerszym tle gospodarki socjalistycznej naszego kraju.
Poréwnanie z okresem gospodarki kapitalistycznej.

2) Troska o cztowieka w panstwie socjalistycznym. Przy-
ktady.

3) Ogdlne zaznajomienie ze strukturg organizacyjng za-
ktadu.

4) Ogodlne $rodki bezpieczenstwa, ktoére nalezy przestrzegaé
podczas pobytu i poruszania sie na terenie zakfadu.

*) Praca ta bedzie opublikowana w r. 1956 w ,Materiatach do stu-
diow i badan", wyd. CIOP. Artykut opracowany na podstawie tej
pracy przez K. Bursche i S Filipkowskiego uka-
zat sieg w ,Ochronie Pracy" Nr 5/55
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5) Najprostsze dane bezpieczennstwa pracy przy obchodze-
niu sie z urzgdzeniami elektrycznymi.

6) Proste zasady bezpieczennistwa pozarowego.

7) Dane og6lne o uzywaniu odziezy specjalnej.

8) Informacje o organizacji na terenie zaktadu pierwszej
pomocy w wypadkach i zachorowaniach przy pracy.

9) Czystos¢ i porzadek w pomieszczeniach pracy i
renie fabrycznym w ogdlnosci.

10) Podstawy higieny osobistej i urzadzenia socjalne.

11) Dane ogélne (informacyjne).

na te-

Z zagadnieniem szkolenia (instruktazu) wstepnego wigze
sie Scisle problem rozbudowy sieci gabinetéw ochrony pracy
i nalezytego ich wykorzystania do celéw szkoleniowych. Juz
od 1950 r. CIOP pos$wigeca duzo uwagi sprawie GOP; nie tylko
podejmuje ten temat ogélnie, co znalazto wyraz w opraco-
waniu ,wytycznych" organizacji gabinetéw*), ale wspoipra-
cuje takze przy tworzeniu wielu gabinetoéw w réznych bran-
zach gospodarczych. Obecnie rozpoczeto prace nad spraw-
dzeniem zalozen organizacyjnych oraz ustaleniem prawidto-
wych metod wykorzystywania GOP-6w do celéw szkolenio-
wych, opartag na zebraniu i przeanalizowaniu doswiadczen
dotychczas uzyskanych.

Tematem nastepnej pracy jest dalszy etap szkolenia za-
t6g robotniczych — tj. instruktaz bhp r.a stanowisku robo-
czym. Temat ten zostat poprzedzony opracowaniem zwigza-
nego z nim zagadnienia instrukcji bhp wywieszanej na sta-
nowiskach roboczych. Zagadnienie tego rodzaju instrukecji
zostato zbadane w licznych zaktadach pracy. Nastepnie opra-
cowano instrukcje prébne, wydrukowano je, rozestano do
kilkudziesieciu zaktadéw i zebrano dane co do ich uzytkowa-
nia. Uzyskanie obfitego materiatu z terenu oraz analiza od-
powiedniej literatury doprowadzity do opracowania odpo-
wiednich wytycznych**).

Praca o programie i metodach instruktazu bhp na stano-
wisku roboczym zostala réwniez ukonczona. W toku opra-
cowania przestudiowano metody stosowane w zakladach
produkcyjnych i podane w literaturze. Zebranie danych z te-
renu oparto na wypowiedziach doswiadczonych inzynieréw
bhp z ré6znych branz oraz na wtasnych badaniach w wielu
zaktadach. Opracowane zostaly ramowe wytyczne programo-
we instruktazu oraz wskazowki co do przystosowania ich do
potrzeb danego stanowiska — dla wszystkich branz. Zawie-
raja one szczegb6lowe wskazowki programowe, co za$ do
branzowych tematéw specyficznych — ograniczajg sie one
do ogdlnych wskazéwek metodycznych. Przygotowanie od-
powiedniej publikacji jest w toku.

Po zakonczeniu tej pracy jest projektowane opracowanie
w analogiczny sposéb zagadnien szkolenia okresowego ro-
botnikéw. W ten spos6b zostanie ujety caly cykl szkolenia
zalbg w zaktadzie.

Roéwnolegle do prac normujgcych nauczanie bhp robotni-
kéw w zaktadzie produkcyjnym prowadzono prace dotycza-
cg szkolenia stuzby bhp. Zostata ona oparta na analizie pro-
gramoéw stosowanych w kilkunastu resortach, na obserwaciji
i udziale autoréow w réznych kursach oraz na analizie czyn-
nosci stuzby bhp na tle wymagan, przewidzianych Zarzadze-
niem Przewodniczagcego PKPG z dn. 161X. 1953 r. i doty-
czacym zakresu i rodzaju dziatalnos$ci stuzby bhp w zakta-
dach. Do -wytycznych programowych, ktére opracowano opie-
rajgc sie na przestankach wynikajgcych z analiz, dodano
wskazoéwki metodyczne i organizacyjne. W zasadzie jako naj-
witasciwszg forme szkolenia przyjmuje sie kurs miesieczny
z oderwaniem uczestnikow od pracy, obejmujgcy okoto 110

* Instrukcja w sprawie organizacji _Urzadzenia gabinetéw ochro-
ny) pracy. ,,éezpiecgehstwo igHigienla Pracy". Nr 9 z 1950 r.

*») Artykut K. Bursche 1 S Filipkowss Ki e go,
opracowany na podstawie omawianej pracy zostat opublikowany
w ,Ochronie Pracy* Nr 9 z 1955 r. pt. .instfukcje bhp wywieszané
przy stanowiskach pracy”.
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godzin wyktadowych i seminaryjnych, zakonczony egzami-
nem. Kurs taki ma za zadanie da¢ podstawowe wiadomosci
inzynierom i technikom, petnigcym obowigzki w stuzbie bhp,
aby umozliwi¢ im wykonanie tych obowigzkéw zgodnie z wy-
maganiami cytowanego wyzej Zarzadzenia Przewodniczace-
go PKPG.

Przygotowanie powyzszej pracy do publikacji jest w toku.

B. Nauczanie ochrony pracy w szkotach

Réwnolegle z opracowaniem poszczeg6lnych zagadnien
obejmujacych cato$¢ szkolenia pracownikéw w czasie wyko-
nywania pracy zawodowej, zaprojektowany zostat i w duzej
czeSci zrealizowany drugi zesp6t tematéw dotyczacych wpro-
wadzenia bhp do programéw szkolnych. Nie trzeba tu udo-
wadnia¢, ze obie te sfery szkolenia wzajemnie sie uzupetnia-
ja i ze na obie w réwnej mierze nalezy ktas¢ nacisk.

Na pierwszy plan, jako zagadnienie najpilniejsze, wysuwa
sie sprawa programo6w i metod nauczania ochrony pracy w
szkotach technicznych $rednich i wyzszych.

W pierwszej kolejnosci opracowano w 1954 r. program,
wskazowki metodyczne i obszerng bibliografie do szkolenia
bhp w technikum przemystowym. Program ten zostat przy-
jety przez CUSZ i jest juz obecnie obowigzujacy*). Przewi-
duje on w zasadzie 40 godzin wyktadéw bhp jako odrebnego
przedmiotu w ostatnim roku nauczania. Na realizacje pro-
gramu tego przedmiotu przeznaczono ostatnio zarzgadzeniem
prezesa CUSZ o 20 godzin wiecej w roku szkolnym 1955/56.

Dalszg pracg w tym zakresie (byto przygotowanie wespo6t
z Komisjg Nauczania BHP w Szkotach Wyzszych **) progra-
mu szkolenia i wskazéwek metodycznych dla wyktadowcow
bhp w szkotach wyzszych technicznych.
gramu,

Projekt tego pro-
przedyskutowany na zjezdzie wyktadowcéw bhp
szk6t wyzszych, ktéry odbyt sie w styczniu 1955 r., zostat
uzupetniony i przyjety jako obowigzujacy na rok akademi-
cki 1954/55. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje wprowa-
dzenie do tematyki zagadnien fizjologii i higieny pracy oraz
zagadnien prawnych i ekonomicznych ***),

Program ten przewiduje nastepujacy ukiad tematyczny za-

gadnien bhp: ochrona pracy w gospodarce socjalistycznej,
zarys fizjologii i higieny pracy, wazniejsze zagadnienia bhp
budownictwa przemystowego i urzadzen produkcyjnych,

transport i sktadowanie, profilaktyka pozarowa (poza budow-
nictwem), zagadnienia specyficzne dla danego wydziatu, ba-
danie stanu bhp w zaktadzie pracy i analiza wypadkéw. Ca-
tos¢ wyktadu obejmuje 32 godziny lekcyjne.

Szczeg6towe dyspozycje tematyczne dodane do programu
utatwiaja wyktadowcom wtasciwe roztozenie materiatu
nauczania w czasie i stanowig podstawe do ujednolicenia
wyktadéw bhp w wyzszych szkotach technicznych. Wprowa-
dzenie w zycie omoOwionego programu w semestrze letnim
1955 r. umozliwito zebranie wielu doSwiadczen. Bedag one sta-
nowi¢ podstawe do opracowania odpowiednich poprawek.

Zagadnienia nauczania ochrony pracy nie mozna jednak
ograniczaé¢ tylko do szkoét technicznych. Wystepuje ono z du-
za ostroscig rowniez w wielu innych dziedzinach studiéw
i tam problem ten stat sie przedmiotem dalszych prac (nie
obejmujacych jednak nauczania w akademiach medycznych).
Przeprowadzona zostata analiza programoéw nauczania réz-
nych dyscyplin i mozliwo$ci nauczania bhp w wyzszych szko-
tach nietechnicznych. Na podstawie tej analizy oparto wnioski
co do zakresu programoéw i metod nauczania w tych szko-

*) Zatwierdzony przez prezesa CUSZ w dn. 6.IV.1955 r.
w formie powielonej przez PWSZ.

**) Powotang przez Ministra Szkolnictwa Wyzszego w r. 1955.

***) Og6lna zasada programu nauczania ochrony pracy w wyzszych
szkotach technicznych omawia artykut W. E. M od |Ii A" skiego
, Metodyka nauczania bhp na uczelniach wyzszych ,,Ochrona,
Pracy® Nr 6z 1955 r.

i wydany
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tach *). Dalsze badania majg pogtebi¢ te wnioski i dopro-
wadzi¢ do ustalenia konkretnych wytycznych badZz progra-
mow.

Réwnolegle rozpoczeto prace majacg na celu doktadne
przeanalizowanie programo6w i podrecznikéw nauczania réz-
nych przedmiotéw (a zwitaszcza fizyki i chemii) w $rednich
szkotach  ogélnoksztalcgcych. Przewiduje sie uzupetnienia
tych programéw i podrecznikéw niezbednymi elementami
z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

*) Prof. W. S zubert » Szkolenie personelu inzynieryjno-
technicznego w zakresie ochrony pracy® — ,Ochrona Pracy"
Nr 1/1954
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Jak z tego krotkiego rysu wida¢, prace ZMO nad szkole-
niem bhp obejmujg juz prawie caly zakres niezbednych form
i kierunkéw szkolenia. Nie nalezy jednak sadzi¢, ze w ten
spos6b zagadnienie to zostalo wyczerpane. Dotychczasowe
prace stanowig raczej pierwszy etap — wstepne ustalenie
zatozen i kierunkéw rozwoju. Kazdy z dotad opracowanych
tematéw bedzie wymagat rozwiniecia i pogtebienia, czujnego
zbierania i analizowania doswiadczen.

Tylko na tej drodze bedzie moégt by¢ zapewniony nieustan-
ny postep.

S. F.

Opracowania Zaktadu Morskiego CIOP w zakresie bhp

dotyczgce zeglugi

Ogromny postep techniczny w zakresie budowy okretéw
i rozw0j naszej zeglugi znalazt wyraz réwniez w dziedzinie
ochrony pracy. Brak materiatow, jak i niezrozumienie potrzeb
w tym zakresie oraz dajacy sie zauwazy¢ w zegludze pewien
konserwatyzm nie sprzyjaty utatwieniu sytuacji i wymagaty
duzego wysitku do pokonania tych trudnos$ci. Niemniej jed-
nak w latach 1951— 1955 opracowano wiele tematéw w celu
zaspokojenia pierwszych potrzeb w dziedzinie bhp, a jako
pierwsze w Polsce poruszone zostalo zagadnienie zabezpie-
czenia cztowieka pracujgcego na statku na wysokosci.

Istniejagce urzadzenia nie odpowiadaly warunkom bhp,
wykonano zatem wiele szkicoOw projektowanych urzadzen
(ok. 16 szt.), nad ktérymi przeprowadzone zostaty konsulta-
cje z gronem zainteresowanych fachowcéw. Po dtuzszych
debatach wybrano najodpowiedniejsze rozwigzania i na ich
podstawie opracowano ,Rusztowania do remontu statkéw
podczas rejs6w i na postoju“. Zaprojektowane urzgdzenia w
zupetnos$ci zabezpieczajg cztowieka, zmniejszajg jego wysitek
fizyczny, a jednoczes$nie znacznie skracajg czas wykonywa-
nej pracy.

Zmodyfikowane krzesta bosmanskie stuzg do wykonywa-
nia robét na masztach i kominach, tj. tam gdzie cztowiek
jest zawieszony na wiekszej wysokos$ci; podwieszki (szter-
lingi) — do robo6t na kadilubie (skrobanie, czyszczenie, ma-
lowanie powierzchni kadtubéw okretowych); rusztowania
plywajace — do wszelkich rob6t na linii wodnej, do robét
za$ wewnatrz pomieszczen — drabiny i konsole. Wymieniong
praca zainteresowato sie Przedsiebiorstwo Budowy Szybow
w Bytomiu wprowadzajac niektére z tych urzadzen w kopal-
niach oraz Ministerstwo Zeglugi i Centralny Zarzad Polskiej
Marynarki Handlowej. Niezaleznie od tego praca ta postu-
zyta jako materiat do opracow®™n norm resortowych obowig-
zujagcych w zegludze.

Aby uprzystepni¢ zapoznanie sie z wymaganiami bhp zato-
gom holownikéw portowych, opracowano: ,Wytyczne do
przepiséw bezpieczennstwa pracy na jednostkach plywajag-
cych ponizej 500 BRT — holownikach“. W wytycznych tych
ujeto w skréocie wymagania bhp dotyczace robét biezgcych
na statku (poktadowych i przy obstudze maszyn), jak réow-
niez pracy w lodzie, przy manewrowaniu, holowaniu, robo-
tach remontowych i awaryjnych. Niektére z tych wymagan
sa powtorzeniem, w odpowiednim ujeciu, wskazan wiedzy
i ,dobrej praktyki okretowej“, jednak dla oswietlenia cato-
ksztattu sprawy z punktu widzenia bhp zostaty w wytycznych
umieszczone.

W rybotéwstwie morskim dotychczas brak byto jakichkol-
wiek publikacji z dziedziny bhp w jezyku polskim dla stat-
kéw rybackich.

i budowy okretéw

W celu zados$¢uczynienia tej potrzebie i wskutek zwréce-
nia sie w tej sprawie do nas Przedsigbiorstwa Potow6éw Da-
lekomorskich ,Dalmor“, opracowano i powielono ,Wytycz-
ne do przepis6w bezpieczenstwa pracy na dalekomorskich
statkach rybackich“, przeznaczong jako podreczny informa-
tor dla zatég statkéw rybackich.

Zebranie potrzebnych materiatéw, jak i uktad pracy na-
streczal wiele trudnosci ze wzgledu na duzg ilos¢ ré6znorod-
nych zagadnien wchodzacych w jej zakres (wlasciwie kazdy
rozdziat pracy mogt stanowi¢ osobnag cato$¢). Pomimo tych

trudnos$ci zebrano wymagania bhp zwigzane z prowadze-
niem statku oraz specyficzne wymagania dotyczgce robot
przy trale i windzie tratlowej, przy pracach z sieciami i ich

konserwacjg. Poza tym omdéwiono nastepujace zagadnienia
bhp podczas samego potowu i przy obrébce ryb na statku,
prace w chtodni i w tadowhiach, przetadunek w morzu oraz
metody postepowania w przypadku wytowienia sieciami
przedmiotdw niebezpiecznych (amunicji wybuchowej, gazo-
wej ftp.).

Niezaleznie od tego P. P. ,Dalmor* — w celu podniesienia
warunkéw bhp na dalekomorskich statkach rybackich —
zwrdécito sie do nas o opracowanie instrukcji poktadowej bhp.
Projekt instrukcji obejmuje wszelkie czynnos$ci zwigzane
z nawigacja, przetadunkiem w porcie i na morzu oraz z ob-
stuga wind i ochrong cztowieka podczas prowadzenia poto-
wu.

Dotychczasowy klasyczny sposéb zamykania lukéw okre-
towych polegajacy na swyjmowaniu lub zaktadaniu rozpornic
lukowych, pokryciu otworéw deskami drewnianymi i uszczel-
nianiu tego pokrycia brezentem — pozostawiat wiele do zy-
czenia pod wzgledem bezpieczeAstwa zar6wno samej pracy,
jak i bezpieczenstwa statku. Statystyka wykazata duzag ilos¢
wypadkéw zachodzacych przy otwieraniu i zamykaniu lukéw
okretowych — wiecej lub mniej groznych, a niekiedy nawet
doprowadzajgcych do zguby samego statku. W zwigzku
z tym po przestudiowaniu istniejagcych systemoéw zamknie¢
lukéw okretowych i przeprowadzeniu odpowiednich badan
ujeto ten temat w opracowaniu pt. ,Mechanizacja zamknie¢
lukéw okretowych*.

Praca omawia nowoczesne zmechanizowane systemy zam-
knie¢ lukéw okretowych, ktére sprowadzajg prace cztowie-
ka do minimum oraz eliminujg mozliwo$¢ odniesienia obra-
zeh przy tych czynnosciach, a jednoczes$nie podnoszg znacz-
nie wydajnos$¢ pracy.

Dotychczasowy spos6b czyszczenia powierzchni kadtubow
okretowych odbywa sie w atmosferze zapylonej, przy czym
pyt ten zawiera wiele szkodliwych dla zdrowia substanciji.
W zwigzku z tym opracowano projekty i wykonano proto-
typy nowych szczotek i skrobakéw. Narzedzia te tak sg skon-
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struowane, ze jedne zasysajg pyt do zbiorniczka (szczotka)
inne za$ (skrobak) wydmuchujg go w kierunku od robot-
nika. Ponadto opracowano specjalny typ wozka, ktéry uta-
twia prace pod statkiem stojgcym na doku w czasie oczysz-
czania jego dna.

Wykonane prototypy nie tylko wykazaty zalety z punktu
widzenia bhp, lecz réwniez podniosty wydajnos¢ pracy. Na
podstawie przeprowadzonych badan powstata praca pt.
.Czyszczenie powierzchni kadtubéw okretowych z rdzy i far-

by*“.

yDo remontu i budowy statkéw byly uzywane dotychczas
rusztowania drewniane. Rusztowania te nie daja petnej gwa-
rancji bezpieczenstwa dla pracownikéw zatrudnionych na
nich i nie sg réwniez wskazane ze wzgledéw gospodarczych,
gdyz do budowy ich uzywa sie materiatu deficytowego
(drewno). Z tej racji przestudiowano rozmaite typy ruszto-
wan i po przeanalizowaniu ich zalet i wad oraz na podsta-
wie przeprowadzonych badan w terenie opracowano: ,Rusz-

towania rurowe do remontu statkow".

Omawiany typ rusztowan zabezpiecza cztowieka przed moz-
liwoécig upadku, stwarza dogodniejsze warunki pracy, za-
pewnia tatwo$¢ montazu i demontazu oraz daje mozno$¢ wie-
lokrotnego ich uzycia. W ten sposéb zastosowanie rusztowan
rurowych w przemys$le stoczniowym nie tylko podniesie wa-
runki bezpieczenstwa pracy (jak réwniez wydajno$¢ samej
pracy przez skrécenie czasu montazu i demontazu), ale umoz-
liwi wielokrotne ich uzycie. Pozwoli to na uzyskanie duzych
oszczednos$ci materiatowych. Pracg tg zainteresowaty sie ko-
morki bhp w stoczniach. W zwigzku z tym stocznie remonto-
we wykonaty prototypy w celu wykorzystania rusztowan ru-
rowych u siebie w produkeciji.

Niezaleznie od tego zwrdcily sie do nas stocznie rybac-
kie o opracowanie dokumentacji technicznej na dostosowanie
tych rusztowan do montazu kutrow rybackich. Dokumenta-
cja taka byta wykonana i przestana do stoczni. Ponadto na
zlecenie stoczni opracowano specjalng ,Instrukcje montazu

i eksploatacji rusztowan rurowych w przemys$le okretowym®".

Szkodliwe dla zdrowia warunki pracy w kotlowniach okre-
towych spowodowaly podjecie opracowania takich metod
pracy, ktére by zmniejszyly wysitek fizyczny palaczy kotto-
wych, oraz zastosowanie urzgdzen pozwalajgcych na stworze-
nie odpowiedniego komfortu klimatycznego w pomieszczeniu
kottowni.

W tym celu po przeprowadzonych studiach i
zmechanizowanych

badaniach
palenisk dotychczas stosowanych oraz
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urzadzen do mechanicznego podawania wegla z zasobni okre-
towych do kottéw, jak réwniez urzadzen do mechanicznego
usuwania popiotu i zuzla za burte, opracowano ,Zmechani-
zowanie zasilania paliwem i odpopielania kottbw okreto-
towych“. W pracy dobrano nadajace sie najlepiej do tego
celu urzagdzenia, ktére przyczyniajg sie do oszczednego spala-
nia wegla pod kottami, usprawniajg instalacje kotlowa,
zmniejszajg wysitek ludzki, a przede wszystkim chronig czto-
wieka od zgubnych wptywéw wysokiej temperatury i ga-
zZ6w.

Pracg zainteresowal sie Centralny Zarzad Polskiej Mary-
narki Handlowej, ktéry do konsultacji wydelegowat specjal-
nie inzyniera ze swej komadrki usprawnien.

Problem wentylacji w pomieszczeniach  okretowych,
a -szczegblnie kottowni i maszynowni b-uidzi od dawna zainte-
resowanie witasciwych czynnikéw ze wzgledu na podniesie-
nie warunkéw zdrowotnych obstugi.

W zwigzku z tym P. P. Zeglugi na Odrze we Wroctawiu
zwrécita sie o dokonanie badania warunkéw pracy panuja-
cych w kottowniach holownikéw odrzarnskich o mocy 500 KM,
typu ,Jarowi d“. Po przeprowadzeniu badan i dokona-
niu analizy obecnych warunkéw pracy w kottowni, wytonita
sie potrzeba obnizenia temperatury w pomieszczeniu kottow-
ni przez wzmozenie przewietrzania mechanicznego. W tym
celu powstata koncepcja przebudowania istniejgcego urzadze-
nia nadmuchowego dostarczajgcego powietrze pod ruszt.
Dzigki tej zmianie uzyskano nie tylko pewien komfort kli-
matyczny, ale i dodatkowe efekty w postaci poprawienia sie
wydatnie bilansu cieplnego i usprawnienia instalacji kotto-
wej, a — co za tym idzie — uzyskania oszczednosci w pali-
wie.

Staly kontakt Zaktadu Morskiego CIOP z przedsiebiorstwa-
mi i zakltadami morskimi zacie$nit wspotprace, w ktérej wy-
niku powstaly takie projekty, jak zmodyfikowane krzesto
bosmanskie, zmechanizowane podwie-szki do prac zaburto-
wych dla potrzeb stoczni, kosze sztormowe do prowiantu,
urzgdzenie do mechanicznego podawania prowiantu na mo-
rzu, przenos$niki do przetadunku beczek na morzu, hydra-
uliczne odpopielanie itp. Przeprowadzone w tym czasie ob-
serwacje na statka-bazach ,Morska Wolal i ,Stalowa Wola“
oraz na statkach towczych, co do wymagan bezpieczenhstwa
pracy na tych jednostkach plywajacych, daly moznos$¢ za-
poznania sie z caloksztaltem prac przy potowach dalekomor-
skich. Pozwolity réwniez wysungc propozycje
usprawnien pod wzgledem bhp.

dotyczace

Uwaga, Prenumeratorzy!

Spos6b zamawiania prenumeraty na rok 1956 czasopism technicznych NOT (z wyjatkiem

tow Techniki*) pozostaje bez zmian.

.Horyzon-

Prenumerate nalezy zgtasza¢ zarbwno w miastach jak i na wsi za posrednictwem urzedéw pocztowych

i listonoszy.

Uwaga, Czytelnicy ,Horyzontéw Techniki“!

Poczgwszy od stycznia 1956 r.

,Horyzonty Techniki® w miastach beda do nabycia we wszystkich

punktach sprzedazy prasy (kioskach), a jedynie na wsi i w miejscowos$ciach me posiadajgcych kioskow
gazetowych zachowuje sie prenumerate, ktérg zgtasza¢ nalezy za posrednictwem placéwek pocztowych

i listonoszy.
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WOJIJNAROWICZ S.: Wodociagi. 1955, s. 260, zt 10,20

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI

i u kolporteréw zaktadowych.

Przeglad Techniczny —e organ gtéwny Naczelnej Organizacji Technicznej __ Nr

9—10/35 zawiera nastepujace artykuty:

— Dziesie¢ lat wspdinej drogi.

Dziesie¢ lat pomocy ZSiRR dla hutnictwa polskiego — inz. Z. Musialik inz
M. Kowalewski.

— Pomoc ZSRR w rozwoju polskiego przemystu maszynowego — inz. Z. Keh.

— Pomoc ZSRR w rozwoju energetyki w Polsce Ludowej — inz. B. Leszek.

— O wprowadzeniu radzieckich metod w budownictwie przemystowym — inz
M. Rzedowski.

— Ekonomika przemystu i nowa technika — N. Niekrasow.

- Zagadnienie wzrostu wydajnos$ci pracy w ustroju socjalistycznym — P. Chromow.
Drogi wzmozenia wydajno$ci pracy w przemys$le budowy maszyn — IC. Klimienko.
Ujawnienie rezerw wewnatrzzaktadowych za pomoca metod statystycznych —
M. Ejdelman.

— O niektérych wazniejszych przodujgcych metodach radzieckich — prof. dr inz
N. Biegeleisen — Zelazowski.

Opi6cz w/w artykutdw zeszyt zawiera:

w

Dlaczego wprowadzenie przodujacych metod pracy napotyka w naszym przemysSle
na opory — C. W.

« Radziecka ksigzka techniczna w Polsce — inz. E. Gdrecki.

Czasopisma radzieckie — M. Szulc.

« Organizacja informacji naukowo-technicznej w ZSRR __A. Z.

Muzea techniki i upowszechnianie wiedzy naukowo-technicznej w ZSRR __ inz
D. Gajewski.

Rola Przegladu Technicznego w rozwoju polskiej techniki IV — dr J. Pazdur.

Nowiny techniczne z prasy zagranicznej.
olng Trybune. Sprawy organizacyjne NOT i Stowarzyszen. Krytyke i Bibliografie.

Kronike. Biuletyn CIDNT. Przeglad Dokumentacyjny Zagadnien Dokumentacji. Biu-
letyn GUM. Przeglad Dokumentacyjny Metrologii.
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realizujcie zdobycze postepu technicznego

SloV/ii/cie
T niezawodne w uzyciu tasmy plastyczne n
D E N S O wodo i gazoszczelne, jako zabezpieczaja-
ce przed korozja.

Produkcja: Warszawskie Zaktady Przemystu Chemicznego
PRZEDSIEBIORSTWO PANSTWOWE

WARSZAWA, Ul. GRODZIENSKA 21/29 lei. SI2-5152
Dystrybutor: Ministerstwo Przemystu Materiatow Budowlanych
A BIURO SUROWCOW MINERALNYCH
WARSZAWA. Al. NIEPODLEGEOSCI 188h dokqd nalezy wysytaé zaméwienia

Na igdanle wysytamy pelng dokumentacje lechniczng.
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Ksiqiki techniczne dla robotnikow

Spis ten obejmuje zaréwno ksiazki znajdujgce sie w obrocie ksiegarskim, jak wyczerpane. Te ostatnie znalezé mozna
i korzysta¢ z nich w bibliotekach.
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GERST W., POPOW W.: Szybkosciowa obrébka metali w za-
ktadach budowy maszyn. Ttum. z ros. K. Ukielski. 1950,
s. 94, zt 5.40

HENNEL S., ROZPEDEK S.: Wysokowydajne toczenie no-
zem Kolesowa. 1953, s. 56, zt 4.50

KAMINSKI Z.: Wiercenie. .Seria .Bede Fachowcem®.
s. 40, zt 1.50

KAWECKI J.: Blacharstwo. 1952, s. 238, zt 13.80

KAWECKI W.: Frezowanie. Najprostsze roboty. 1955, s. 90,
zt 3.50

LISIAK K.: Gwintowanie reczne. Seria ,Bede Fachowcem®.
1954, s. 44, zt 2.—

LUKASZEK J.: Poradnik tokarza-metalowca. 1953, s. 316,
zt 251.20
MAJEWSKI D.:
zt 6.—

MARDYKIN P. M.: Produkcyjne metody skrobania. Ttum.
z ros. Z. Koscioétek. 1952, s. 39, zt 1.—

MERMON W.: Jak obchodzi¢ sie z obrabiarkg. Seria ,,Bede
Fachowcem®. 1954, s. 48, zt 2.—

NIEZEWIENKO G. S.: Moje doswiadczenia przy szybkoscio-
wej obrébce metali. Thum. z ros. Z. Zurakowski. 1954,
s. 65, zt 3.—

NOISZEW SKI L.: Pomocnik formierza. Seria ,,Bede Fachow-
cem*“. 1954, s. 70, zt 2.—

ORDOWSKI S.: Jak postugiwac sie najprostszymi warsztato-

1954

Arytmetyka dla robotnikéw. 1954, s. 172,

wymi narzedziami mierniczymi. Seria ,Bede Fachow-
cem®. 1959, s. 32, zt 1.70

PAWLIKOWSKI J.: Struganie. Seria ,Bede Fachowcem®.
1954 s. 42 zt 2.40

PAWLIKOWSKI J.: Struganie i strugarki. 1950, s. 100,

zt 4.70 , . L

PILARCZYK J.: Kurs spawania elektrycznego w pytaniach
i odpowiedziach. Wyd. 4. 1954, s. 91, zt 2.50

PIOTROWSKI P.: Najprostsze roboty tokarskie w Kkiach.
1954, s. 88, zt 4.—

PIOTROWSKI P.: Obrébka metali
Fachowcem®“. 1954, s. 87, zt 4.90

PIOTROWSKI P.: Slusarstwo. Wyd. 2. 1994, s. 156, zt 9.—

PIWONSKI T.: Formowanie za pomocg modeli uproszczo-
nych. 1955, s. 155, zt 5.—

PIWONSKI T.: O czym powinien wiedzie¢ rdzeniarz.
s. 84, zt 5.—

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badania stali i ze-
liwa. Wyd. 2. 1994, s. 63, zt 3.—

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badan stopéw me-
tali niezelaznych. 1955, s. 112, zt 14.—

SWIATEK J.: Pomoc przy obstudze zeliwiaka. Seria ,,Bede
Fachowcem®. 1954, s. 47, zt 2.—

SZUPP B.: Kurs spawania acetylenowego w pytaniach i od-
powiedziach. Wyd. 5 niezmienione. 1953, s. 108, zt 4.—

TERMAN E., TURIN M.: Szybko$ciowe metody pracy toka-
rza H. S. Bortkiewicza. Ttum. z ros. S. Grzymatowski.
1950, s. 60, zt 3.—

VOELLNAGEL A.: O warsztatowych narzedziach mierni-
czych. Seria ,,Bede Fachowcem®. 1954, s. 96, zt 2.—
WINOGRADOW L.: Podstawowe wiadomos$ci dla ustawia-

czy ttocznikéw. Ttum. z ros. R. Baranowicz. 1931, s. 60,
zt 3.—
WITKOWSKI J.: Szkicowanie techniczne. 1953, s. 67, zt 3.50
ZIELINSKI P.: tadowacz zeliwiaka. 1955, s. 59, zt 2.20

pilnikiem. Seria ,Bede

1953,

Energoelektryka i przemyst elektrotechniczny — wybér
DOBROWOLSKI T.: Swietléwka i jej zastosowanie. 1935, s.
71, zt 3.20

ELBAUM J., REICHER J.: Elektryczne aparaty rozruchowe
i regulacyjne. Montaz — obstuga — naprawa. 1954, s. 215,
zt 12—

GODLEWSKI G.: Stacje transformatorowo-rozdzielcze napo-
wietrzne. Budowa i montaz. 1955, s. 256, zt 20.__

GRABOWSKI Z.: Napowietrzne linie elektroenergetyczne.
Budowa i eksploatacja. 1955, s. 236, zi 20.—

LIS B.: Liczniki energii elektrycznej. Dziatanie — uzytkowa-
nie — instalowanie. 1953, s. 140, zt 7.0G

NAZAREWSKI J.: Racjonalizatorstwo w Zaktadach Wytwor-
czych Aparatéw Wysokiego Napiecia im. J. Dymitrowa.
1955, s. 112, zt 5.30

PYSZKOWSKI L.: Instalacje elektryczne przewodem kabel-
kowym. 1954, s. 43, zt 3.—

SKONIECZNY M.: Elektryczne przyrzady pomiarowe. 1953
s. 100, zt 5.50

SZALEK R.: Swietlowki. Dziatanie — montaz — eksploata-
cja. 1954, s. 59, zt 3.50

URBANOWICZ H.: Postugiwanie sie schematami w energo-
elektryce. 1955, s. 92, zt 4.10

ZOLEDZIOWSKI S.: Préby stanu kabli
nych. 1954, s. 44, z} 3.—

ZYCKI Z.: Obstuga silnika synchronicznego.
zt 3.50

elektroenergetycz-

1954, s. 61.

Teleelektryka — wybor

BARANOWSKI J.: Bezpieczna obstuga radiowezta. Bibl. Ra-
diomechanika. 1955, s- 79, zt 3.—

BATRAKOW A. W., KELOPOW A. J.: Poznaj odbiornik tele-
wizyjny. Ttum. z ros. W. Rabecki. 1955, s. 39, z} 2.50

BODAK S. |.: Wskazéwki do montazu aparatury radiowej.
1955, s. 170, zt 8.—

KEOPOW A. J.: Telewizja. Ttum. z ros. W. Rabecki.
s. 89, zt 4.20

SZCZUREK M.: Poradnik radioamatora. 1954, s. 463, zt 28.—

1955,

Chemia — wybor

ALEKSANDROWICZ A.: Wskazowki dla poczatkujgcego la-
boranta. Bibl. Laboranta. 1954, s. 40, zt 1.50

BIELAWA M.: Warzelny w fabryce farb i lakieréw. Seria
.Bede Fachowcem*®. 1935, s. 56, zt 2.

BIELECKI S.: Przyrzady do pomiaru ciSnienia i temperatu-
ry. 1955, s. 80, zt 4—

BUCZYLO E.: Co powinien wiedzie¢ pracownik obstuguja-
cy nitrator. 1954, s. 44, zt 2.—

BUCZYLO E.: Suszenie w przemysle chemicznym. Seria ,,Be-
de Fachowcem®. 1954, s. 44, zt 2.—

CHM}IELECKI A.: Wulkanizacja opon 1 detek. 1955, s. 72,
zt 3.—

CZAJKOWSKI L.: Wskazéwki dla obstugujgcych mieszarke
samoczynng. Seria ,,Bede Fachowcem*®. 1954, s. 44, z} 2.—

GDYNIA J.,, KACUGA Z.,, PALYS K.: Surowce do produkcji

kwasu siarkowego. Seria ,,Bede Fachowcem*®. 1954, s. 50,
zt 2.50
KOZULIN N.: Wskazéwki dla gotowacza lakieréw. Tium.

z ros. E. Zawada. 1951, s. 60, zt 2.70

KOZULIN N.: Wskazéwki dla przecieracza farb. Ttum. z ros.
E. Zawada. 1951, s. 56, zt 1.80

LESZCZYNSKI S.: Obsluga piecéow wapiennych 1 lasowni-
kéw wapna. Seria ,,Bede Fachowcem®. 1955, s. 59,
zt 2.30

NAJBERG M.: Obstuga akumulatoréw otowianych. Seria
.Bede Fachowcem®. 1954, s, 59, z}{ 3.20

RACZKOWA t. W.: Naprawa opon samochodowych. Ttum.
z ros. R. Bojarzynhski. 1955, s. 93, zt 4.50

RIEDL W.: Jak mierzymy cidnienia i temperatury w prze-
mys$le. 1954, s. 30, zt 3.—

SIEKOWANOW S.: Krotki zarys procesu karbonizacji przy
produkcji sody kalcynowanej. Tium. z ros. |. Plonski.
1951, s. 81, zt 450

STAPF H.: Podstawy chemii i technologii dla zatrudnionych
w przemys$le. Ttum. z niem. Z. Bahkowski. 1953, s. 376,
zt 28.50

WEAVER E. C, FOSTER L. S.: Chemia otaczajacego nas
Swiata. Ttum. z ang. H. Zamoyska i T. Zamoyski. 1950,
s. 138, zt 7.70

ZASEAWSKI Z.; Wskazowki dla obstugujacych filtry w za-
ktadach sodowych. Tihum. z ros. K. Pietka. 1952, s. 50,



