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WSTEP

Obserwatorium Sejsmologiczne w Warszawie miesci sie w pi-
wnicach gmachu Uniwersytetu i potozone jest na”wysokosci 110
m. Dilugos¢ geograficzna! 21001'25" E, szerokos¢ geograficzna:
52°14’30" N. Podtoze stacji stanowig piaski i utwory lodowco-
we; wyposazenie skitada sie z kompletu 3 sejsmografow Golicyna
- Wilipa z I’eje_StI’ale\% galwanometryczng i ttlumieniem magnety-
cznym (dwa poziome, I BEW, i jeden pionowy, Z) oraz z zegara
kontaktowego firmy Siemens & Halske sprawdzanego przy pomocy
sygnatdow radiowych, W piwnicy z aparatura} w okresie od 1,1,
1961 r, do 31,X 11,1961 r, wilgotnos¢ wzgledna utrzymywata sie
w granicach od 45% do 75%» temperatura od 19° do 22°,

Rzeczywiste amplitudy ruchow mikrosejsmicznych gruntu ob-
liczone zostaly metoda przyjetag do stosowania podczas Mi?dz%/—
narodowego Roku Geofizycznego i w oparciu o wartosci statych,
wyznaczonych raz w roku sposobem Golicyna,

Pomiary i obliczenia do Biuletynu Nr 20 przygotowali pra-
cownicy Obserwatorium Warszawskiego: B.Guminska, J
Kostrowicka i Z.Wyceeh. Opieke ~techniczng
nad aparaturg sprawowali w tym okresie inz. J.B6br i R

Kowalska, CatoSC¢ opracowata do druku J, Kostro-
wicka,

AVANT - PROPCS

L’Observatoire Séismologique de Varsovie est situé dans
la cave de | 'Université a | "altitude de 110 m; longitude -
21°01' 25"E, latitude - 52°14’30" N; des sables et des forma-
tions glaciaires constituent sa fondation.

L’ équipement instrumental comprend un jeu de Galitzine -
Wilip N-S, EEW et Z a enregistrement galvanométrique et amor-
tissement magnétique, une horloge a contact Siemens & Halske,
contrbolée par des radio signaux horaires. Pendant la ériode
du temps 1.1.1961 - 31.XI1.1961 la température de la cave
variait de 19° jusgu’a 22°, | ’humidité de 45% “jusqu' a 75$.
, , Les amplitudes réelles des mouvements microséismiques ont
eté calculées conformément aux principes adoptés pour | ’Année
Géophysique Internationale a |’appui des valeurs des constantes
instrumentales des séismographes, déterminées une fois par an
suivant la méthode de Galitzine.

Le bulletin No 20 a été élaboré par les suivants travail-
leurs de |’ Observatoire de Varsovie: Mlle B.Guminska, Mme
J. Kostrowicka, MmeZ.Wycech-xe mesurage et
la mise en valeur; M. J. B6br et Mlle R. Kowalska
- les soins techniques de 1’appareils et la détermination
des heures. Le total du bulletin présent a été préparé et ré-
digé par e J. Kostrowicka.
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BBEAEHME

BapmaBCKafl ceMcMOJiorHaecKaa obdcepBaTopna HaxoaHTca b norpebe OflHoro
M3 yHWBepcHTeTCKHX 3flaHMA (A = 21°01"25’E, V= 52°14"30°’N,h=110M) noao*eH-
HbiM Ha rpyHTe, coctohihmm h3 necKOB h jieaHHKOBbix oTjioxceHMR. B ObcepBaTo-
pwH fleficTByioT 3 cefRcMorpa<t>bi r ojingbina-BHJinna c rajibBaHOMeTpHHecKoK pe-
rwcTpapHefi h MarHHTHbIM 3aTyxaHHeM (flBa ropH30HTaJibHHe h oahh Bepimaldib-
hhM), a flJia onpeflejieHMH BpeMeHH cay*aT KOHTaKimie aacbi (J)npMU CHMeHc
h TaabCKe, KOTopwx xoa KOHTpojmpyeTca no paflnocnruajiaM. B oineTHOM nepno-
ae TeMnepaTypa BO3flyxa b noMemeHHH co ceficMorpacfiaMM KOJieGaaacb b rpami-
pax 19°-22°, a OTHOCHTeabHaa BJia*HocTbh —45%-75%.

BbIHHCJleHHe fleft CTBHTeJIbHbIX aMnJIHTya MHKpOCefictMHHSCKHX fIBHXCeHHfi non-
Bbi npOM3BeaeHO MeTOfIOM, peKOMeHflOBaHHbIM AJiH npHMeHeHHH b TeneHMe Me*-
ayHapoAHoro Teo”in3nnecKoro Tofla, npHHHMaa bo BHHMaHHe nocToaHHbie npw-
50poB, onpeaeaeHHbie e*eroAHO MeToaoM ToaanbiHa.

B o6pa6oTKe MaTepnaaoB HataioaeHHfi Haa MHKpoceRcMaMH » omeTHbI3 ne-
pnoa BpeMeHH npMHHMaJM yaacTue caeaytouiHe coTpyaHMKM BapuiaBCKOM ceftcMO-
jiornnecKolR of3cepBaTopnH: B.TyMHHbCKa, H.KocTpoBHpKa h 3.Bbiaex
- M3MepeHHfl H BbIHVICJieHHH; HH*. E.BoOp HP.KOBaJlbCKa - HaQJircaeHHH Haa
npaBHabHofi padoTol? npnoopoB. OKOHnaTejibHoe npnroTOBJieHHe Hacroamefi ny-
6aHKapHH K neaara npoH3Beaa H.KocTpoBHpKa.
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Vo

OBSERWATORTUM SEJSMOLOGICZNE POLSKIEJ AKADEMII NAUK

N - S

11,64 sek.
11,50 sek.

-0,303
11,527 am
100 am
43,5

30 mm/min.
1381,91

N - S
10,32
11,51

-0,43

62,8

97 an
11,527 am
30 mm/min.

1937,83

State:

b= -
o r
[ [

<ITX >

W WARSZAWE
Sejsmografy» Golicyn - Wilip
State instrumentalne
Rok 1960 (od 1.17)

E - W

11,10 sek.
11,57 sek.

+0,077
11,357 om
100 am
49,5

30 mm/min.
1601,1

Rok 1961 (od 1.11)

E- W
11,266
11,332

- 0,17

54

102 an
11,357 cm
30 mm/min.
1750,32

okres wilasny sejsmografu
okres wilasny galwanometru

stata ttumienia
zredukowana dlugos¢ wahadta

- odlegtos¢ miedzy zwierciadtem galwanometru a begb
nem rejestracyjnym
wspotczynnik przejsScia
- szybkosSC rejestraciji

- powiekszenie statyczne

z
7,42 sek
11,36 sek

+0,044
14,900 cm
102 am
98,3

30 mm/min.
2434,32

4

7,123
11,282

+0,44

98,6

102 am
14,900 cm
30 mm/min.
2425,50



Constantes:
T période propre du séismographe
T4 ” période propre du galvanometre

Y& - degré d’amortissement
1Q “ longueur réduite du pendule

A - distance entre le miroir du galvanometre et le tam-

bour enregistreur
K - facteur de transmission
B - vitesse d’enregistrement
VQ - agrandissement statique
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Agitation microsSismique

Heure

Date

© © N o a M w N Rk

[
o

11
12
13
14
15
16
17
18

19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

29
30

31

W W W w w w

W W W W W W W w W w

Oh

[ = SN S S XY
AN © © N W

seo

W W W W W w w w

6*

2,6
2,1
4,9
3,9
4,9

11,0
8,0
6,0

Composante N-S

JAUVIER 1961

12h 18h
Remarques
T K A T K A T
sec & sec & sec
6,8 3 2,1 5,2 3 2,6 8,0
3 2,0 5, 3 2,5 5,
52 3 1,6 5,0 3 1, 4,
4,6 3 1,7 5, 3 1, 5,
3 1.5 50 3 1,4 5,0
4,0
“H
-P
fii
V(D
1)
)
—1
orl
eV}
05
P.
Pi
05
i-3
4,9 3 1,6 4,4 Tremble-
ment
4,0 3 1,3 3,9 3 0,8 3,5
s 3 2,1 3, SA"Tremble-
ment
4.4 3 2,1 3,9 3 1,9 4,6
6,4 3 2,6 6,1 3 2,8 5,1
5,4 3 2,7 6,0 3 3 5,6
4, 3 3,1 5,0 3 ,8 5,
4,9 3 5,1 5,5 3 7,2 5,8 Tempéte
5,6 3 15,0 6,2 3 9,3 6,4 micro -
5.5 3 7.0 4, séismique
4,8 3 7,4 5,0 3 5,4 4,8
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Agitation mieroséismique Composante E-W

JANVIER 1961

Heure Ooh 6h 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Data sec secC sec sec
P &
1 3 20 6,8 3 1,6 60 3 1,3 6,5 3 1,2 8,0
2 3 1,2 5,4 3 1,3 5,3 3 1.1 6,0 3 1,2 4,9
3 3 1,2 4,7 3 1,2 5, 3 1,3 5,5 3 1,4 5,5
4 3 1,4 50 3 1,4 50 3 1,3 5,2 3 1,0 5,0
5 3 . 4,7 3 ) 4, 3 1,2 4, 3 , 4.4
6 3 0,8 5,0 3 0,8 5, 3 1,3 4, 3 1,0 14,
7 3 1, 3,8 3 1,1 3, 3 1,0 4, 3 1,0 4,8
8 3 1,2 4.8 3 1,2 4.7 cee coe 3 1,3 3,6
9 3 1,2 37 3 1,1 4,5 3 1,4 4,8 3 1,5 4,0
10 3 1,3 5, 3 1, 54 3 1,2 5,4 3 1,9 6,1
11 3 1,7 6,3 3 1,4 5,2 3 1,6 5,9 3 1,2 6,0
12 3 1,5 4,6 3 2,0 4,5 ... e 3 1, 5,6
13 3 1,4 50 3 1,2 4,8 3 2,2 5,7 3 2, 4
14 3 2,7 6,7 3 2,2 49 3 2,3 5,8 3 1,9 5,2
15 3 2.4 5,9 3 2,9 5,2 oo oo oo coe
16 e cee coe e cee e 3 1,9 5,4 12JITremble-
17 3 1,6 5, 3 1,6 50 3 1,2 5,2 3 1,9 5,1 ment
18 3 2,1 52 3 1,8 4,6 3 1,8 5,0 3 1,8 4,0
19 3 1,5 4,0 3 1,4 4,3 3 1,2 4,2 e ese Tremblement
20 3 1,1 4,2 3 1,0 4,6 3 1,0 4,2 e eee Tremblement
21 3 1,0 3,4 3 1,0 3,8 3 0,8 4,0 3 0,7 3,9
22 3 0,8 3,4 cee ww« eee eee 3 1.4 3,5 O67Tremble-
23 3 1,4 40 3 1,4 40 3 1,3 4,8 3 1,7 4,7 ment
24 3 1,1 5,9 3 1,1 56 3 1,4 4,6 3 1,9 5,0
25 3 1,9 5,7 3 2,5 5,9 3 2,1 5,4 3 2,2 5,
26 3 2, 50 3 2,2 53 3 1,8 5,4 3 2,1 ,6
27 3 2,7 5,2 3 1 5,2 3 2,6 5,2 3 4,2 5,9
28 3 4,1 6, 3 5,6 5,3 3 5,9 5,8 3 5,8 6,0 Tempéte
29 3 6.5 4.8 3 5,2 5.0 et eee 3 42 5, SéTS'n:ir(;)l;e
30 3 3 53 3 5,2 56 3 3,6 53 3 3,1 5,0

31 3 2,6 5,1 3 2,4 4,9 3 2,4 4,5 3 2,0 4.6



Agitation microséismique

Heure

Date

© 0o N o o A w N P

[
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

w W W w w W W w w W OWw W W W W W W w W

W oW oW W oW W w W ow w

Oh

4,7
5,6
4,4

5,6
4,8
4,4

W OWw W W W W W w w W

w W W W w

w w w w

w

W W W W W W w W

6*

1,7

11

composante Z

JANVIER 1961

12h 18h

T K A T K A T

sec sec sec

6,5 3 1,6 5,8 3 1,0 5,4

50 3 0,9 5,4 3 0,9 4.6

5,0 3 0,9 5,2 3 0,9 4.4

5,2 3 0,9 5,4 3 0,9 5,2

4,5 3 0,8 4,4 3 , 8 4,

5,0 3 0,6 4,6 3 0,5 4.4

5,0 3 0,7 5,0 3 0,7 4.5

4.4 LN LR 3 1,0 4,

4,3 3 0,8 4,0 3 0,8 4,6

6,1 3 0,8 5,4 3 1,0 5,5

5,0 3 1,5 5,0 3 1,3 4.8

4,2 e eee 3 1,6 4,9

4,5 3 2,0 5,6 3 2,5 6,2

5,4 3 2,6 5,3 3 1,8 5,2

5,2 ce e K} Y eee

cee cee ee 3 1,6 5,6 12 Tremble-
ment

4,9 3 1,3 4,8 3 1,4 4,8

4,6 1 1,6 4.4 1 1,2 4.5

4.4 coe coe coe eee 18 Tremble-

' ment

4,5 3 0,8 4,3 *** *** Tremble-
ment

3,9 3 0,5 4,2 3 0,4 4,1

cee ee e ee e 3 0,9 4.0 6"Tremble-
ment

4,2 3 1,2 4,4 3 1,0 4,6

4.7 3 1,1 5,1 3 1,4 5,0

53 3 1,5 5,6 3 1,5 5,0

5,2 3 2,0 5,3 3 1, 4,8

4,7 3 2,8 5,3 3 4,0 .5,1

5,1 3 6,4 5,6 3 4.4 5,2 Tempéte

' micro-

4,9 °°e *e* 3 3.4 4.9 séismique

4,8 3 3,7 4,8 3 3,2 4,5
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Agitation microséismique Composante N-S

FEVRIER 1961

Heure oh 6K 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A T z A T
Date sec secC sec sec
1 3 2,8 50 3 2,6 4,4 3 21 50 3 21 4,8
2 3 2,0 4,9 3 1,8 52 3 25 51 3 3,7 6,
3 3 4,4 7,3 3 3,5 6,0 3 2,4 5, 3 2,0 6,6
4 3 2,5 6,0 3 2,5 5,7 3 3,1 5,7 3 2,2 6,0
5 3 1,8 56 3 1,5 56 3 1,7 5,4 3 1,3 5,2
6 3 2,1 5,2 3 1,8 5,2 3 1,7 5,°, 3 2,2 5,3
7 oo 3 3,0 5,8 3 2,1 5,y 1 3,5 5,2 Tremble-
8 1 3,6 4,8 1 3, 5, 3 5 5, 3 2,7 5,1 ment
9 3 3,2 4,7 1 5,1 1 3 4, 5, 3 4,6 5,
10 3 30 5,3 3 2,8 .2 3 2,8 5,6 3 3,5 6,
11 3 5,1 6,1 3 4,6 5,7 3 3,4 55 3 3, 4,8
12 3 2,3 5,3 3 2,7 4,9 see +ee 3 3,0 4,3
13 "eee 3 3, 4.7 1 4,4 4,6 1 4,2 4, Tremble-
14 1 9 4,8 1 3,4 4,7 3 4,6 4,6 3 4,0 4,7 ment
15 3 4,8 4.6 3 3,7 4.4 e cee 3 2,6 4,6 Tremble-
16 3 2,0 4,3 3 2,4 4,2 cee eee 3 3, 4,4 ment
17 3 4,1 4,2 3 3,7 4,6 3 5,1 4, 3 5,6 4,6
18 3 5,1 4,8 3 3,0 4,6 3 3,3 4, 3 2,7 4,4
19 3 2,2 4,6 3 2,4 4,1 e*e eee 3 2,7 4.6
20 3 3,0 4,7 3 4, 4,9 3 5,3 5,3 3 5,5 5,2
21 3 50 6,2 3 4,7 6,5 3 4, 5,4 3 3,5 5,3
22 3 3, 4,8 3 4,2 51 3 2,8 54 3 3,1 5,2
23 3 3,0 4,4 3 1 5,1 see eee 3 2,5 5,4
24 3 2,3 5,2 3 2,4 5,6 cee .o cee cee
25 3 1,8 5,5 3 1,9 5,6 3 1,3 5,2 3 1,3 4,8
26 3 1,2 5, 3 1,2 4,4 3 1,3 4,9 3 1,6 4,7
27 3 20 4,2 3 21 5,4 3 4,0 5,0 3 4, 4,9
28 3 3,5 4,8 3 2,9 4,4 3 2,5 4,4 3 2,6 4,4



Agitation microséismique

Heure

Date

© oo N o a b w N

[
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

W W W W w w

W W W w w w w

w w W w

oh

2,1

5,9
5,2
4,8
5,4

W W W W W W w W w w

W W W W W W W w w w

w W W W

6h

FEVRIER 1961

sec

13

W W W W W w W w w w

12h

0ooo

0ooo

[elelye]

ooo

ooo

0ooo

seo

0ooo

ooo

0ooo

W W W W W W W W w w

W W W W W W w w w w

w

18h

0ooo

ooo

Composante E-W

ooo

[elelye]

ooo

Remarques

Tremble-
ment

Tremble-
ment

Tremble-
ment



Agitation microséismique

Heure

Date

© © o N o 0 b w N -

[

12
13
14
15
16
17
18

19
20

21
22
23
24
25
26
27
28

WP P, W W W W W W W

PWw W W e w

w W

W oW W w oW w w

Oh

4,2
4,3
4,9
4,4
4,5

6,2
5,2
4,9
5,0
55
4,8
4,2

PWw W W e w w w WP W oW W W W W oW W

w w

W W W w W w w

6h

1,2
1,4
0,9
0,6

1,4

14

FEVRIER 1961

6,4
5,4
4,9
5,4
5,4
4,5

4,8

PPW W wow w w w

w

w

12h

4,4

4,6

W W W W W Www W oW W

P W ow ow ow ow w

W W w

w

18h

5,1

5,0
4,0

4,6

Composante Z

Tremble-
ment

Tremble-
ment
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Agitation microséismique Composante H-S
MARS 1961
Heure oh 6* 12h 18h
K A T K A T K A T K A T
Date secC sec sec sec
1 3 3,1 4, 3 3,4 4,6 3 3,0 4,5 3 2,4 4,5
2 3 1,8 4,6 3 1,9 4,7 3 2,6 4,7 3 1,9 4,3
3 3 2,2 5,2 3 2, 5, 3 4,2 5,6 3 5,3 6,1
4 3 6,6 5, 3 6, 6,0 3 5,2 5,2 3 4,2 4,
5 3 3,8 5,2 3 4, 5,2 eee eee 3 4.4 g,
6 3 6,2 4,7 3 6, , 3 7,4 4,8 3 7,2 4,
7 3 3, 5,0 3 5,7 4,8 e eee 3 4, 4,8 Tremble-
8 3 , 5,3 3 4,2 5,3 3 4,2 4,7 3 3,8 1 ment
9 3 4,2 5,0 3 4,4 4, 3 4,4 4,8 3 4,7 5,
10 3 4,3 53 3 5,4 4,8 3 4,1 4,7 3 4,2 4,8 &1
S
11 3 4,0 4,4 3 5,2 5,0 3 7,5 5,7 3 8,9 6,0 P
12 3 8,8 5,3 3 8,4 51 eee eee 3 8.3 4, ®
13 3 80 4,8 3 7,5 5,2 3 7,6 50 3 4,9 5, $|
14 3 53 50 3 3,5 4,6 3 3,0 4,2 3 3,2 5,0 B
15 3 5, ,6 3 6,0 54 3 6,0 54 3 5,0 5,6 B
16 3 50 5,5 3 4,0 5,0 eee +ee 3 3,0 1 €|
17 3 3,0 4,3 3 4,0 4,7 3 5,0 1 1 4,0 4,7 E’g'
18 1 4,7 4,2 3 2,6 4,9 3 2,7 0 3 2,9 4,5
19 3 2,6 4,8 3 3,2 m42 3 2,8 4,5 3 8 4,1
20 3 2,6 4,2 3 1,7 4,0 3 2,9 4.4 3 2,9 5,0
21 3 3,8 5,3 3 3,0 5, 3 2,8 4,4 3 2,5 4,2
22 3 14, 3 1, 4,0 3 1,9 4,4 3 2, 4,4
23 1 3,5 4,5 1 4,8 5,3 1 5,6 5,0 1 4, 5,0
24 1 3,8 2 1 3,7 4, see see 3 3,7 4,6
25 3 3,3 4,5 3 ,3 4,1 3 2,3 4,3 3 3,1 4,4
26 3 3 4,9 3 4,2 4,9 1 5,6 , 1 5, 5,2 Tempéte
27 2 8,6 5, 2 8,0 5,4 2 11,5 , 2 8,8 5,8 micro-
28 2 6,6 5, 1 3,9 5,0 coe eee 3 31 4,8 séismique
29 3 3,1 4,9 3 2,6 4,8 3 21 4,2 3 1,8 4,1
30 3 1,7 4,1 3 1,7 4,2 3 2,6 3,9 3 2,2 3,9

31 3 1,6 4,0 3 1,2 3,9 3 0,8 4,3
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Agitation microséismique Composante B-W
MARS 1961
Heure Oh 6h 12h 18h
Remarques
K A T « A T « A T « A T
Date secC sec sec sec
1 ee e eee eee cee 3 1,4 5,0 3 1,6 4,4
2 3 ) 4,6 3 0,8 4,6 3 1,0 4.6 3 1,4 5,2
3 3 4 5,3 3 1,5 5,3 3 2,0 6,4 3 2,6 5,9
4 3 3,2 6,3 3 3,3 54 3 31 5,5 3 2,8 .0
5 3 2,8 50 3 2,5 50 3 2,8 50 3 2,8 5,1
6 3 30 1 3 36 50 3 3,4 4,8 3 3,7 5,0
7 3 3,6 4,9 3 3,2 5,0 eee eee 3 2.9 5,1 Tremble-
8 3 3.3 50 3 3,2 4,8 3 25 4,8 3 2,8 4,4 ment
9 3 2, 4,6 3 2,5 5,6 3 2,6 51 3 2,9 5,0
10 3 2,6 56 3 2,6 4,8 3 2,6 4,6 3 2,2 4,6
11 3 2,1 50 3 3,2 53 3 4,9 5, 3 5,3 5,9 Tempéte
12 3 5,3 5, 3 4,8 5,0 3 5,0 4,6 3 4,5 5, micro-
13 3 4,9 50 3 4,2 6,6 3 3,9 4,8 3 3,0 5, séismique
14 3 , 4,8 3 1, 5, 3 1,7 4,4 3 2, 4,8
15 3 2, 4,9 3 4,0 55 3 3,0 5,4 3 4,0 4,4
16 3 3, 5,1 3 2,0 5,3 3 4, 5,4 3 2,0 ,
17 3 2,0 4,2 3 2,0 4,5 3 30 4,4 3 2,0 4.8
18 3 2,4 4,5 3 1,9 4,1 3 1,8 4,8 3 1,2 4,3
19 3 1,3 40 3 1,3 4,5 3 1,6 40 3 1,2 4,3
20 3 1,1 4,1 3 1,1 4, 3 1,1 4.4 3 1,3 4,
21 3 2,6 4,6 3 1,6 5,1 3 1,2 4,3 3 1,1 4,0
22 3 11 40 3 10 4,1 3 1,1 4.2 3 1, 4,2
23 3 1,5 4.4 3 2,8 5,6 3 3,0 4,8 3 2,2 4,6
24 3 2,0 5,0 3 1,8 a4, eep eee 3 2,2 4.4
25 3 2,0 4,0 3 1,7 4, 3 1,3 4.0 3 1, 4,4
26 3 2,0 4,5 3 2,1 4,8 3 3,1 5,0 3 3,7 4,8
27 2 4, 5, 2 4,7 5,2 1 6,2 4,6 2 4,6 5,6 Tempéte
28 1 39 5,2 1 30 4,8 1 2,2 4,8 3 2,0 4.5 micro-
29 3 1,6 4,5 3 1,4 4,6 3 1,1 40 3 0,9 4, sefsmiaue
30 3 0,9 40 3 0,9 39 3 1,1 4,0 3 0,7 40

31 3 0,6 4,5 3 0,4 4,2 3 1,1 4,3 e oo



Agitation microséismique
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12h
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4,9 3 5,6
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5,2 3 3,9
4,6 3 1,6
5,2 1 4,0
4.8 coe
4,9 1 2,0
4,5 1 1,9
4,2 3 1,4
4,2 3 1,2
50 3 1,6
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eee 1 3,3
4,8 ook
4,1 3 11
4,9 2 3,6
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Agitation microséismique Composante N-S

AVRIL 1961

Heure Oh 6h 12h 18*1

Remarques

K A T K A T K A T K A T
Date sec t* sec sec sec
1 3 0,8 40 3 1,2 4,2 3 1.5 4,4 3 1,2 4,5
2 3 0,9 4,6 3 0,8 4,8 3 1.1 4,9 3 1,3 4,8
3 3 4,7 3 0,9 4,5 3 1.1 4.6 3 o0, 4,5
4 3 0,8 4,7 3 1,1 4,3 3 1,2 4,8 3 1,0 .9
5 3 1,1 4,6 1 1,2 4,1 1 2,0 4,5 1 1, 4,
6 1 1. 4,7 1 1,4 4,3 3 0,9 4,1 3 , 3,9
7 3 o5 4,3 3 0,3 4,8 ces eee 3 0,7 3,4
8 3 0,9 3,7 3 1,1 4,0 3 1,3 6,0 3 1, 6,
9 3 1.2 6,4 3 1,2 6,3 3 1,0 5,4 3 0,9 5,
10 3 0,7 4,5 3 0,8 4,2 3 0,7 4,2 3 0,8 4,3
11 3 0,7 4,4 3 0,5 4,3 3 0,5 4,2 3 0,3 3,
12 3 0,3 39 3 0,2 4,6 3 0,2 4,6 3 0,2 3,8
13 3 0,4 4,4 1~ 0,8 46 1 1,3 50 1 1,3 5,0
14 1 0,8 4,6 3 0,4 4,4 3 1, 5 1 2,5 5,2
15 1 2,3 50 3 1,5 5,2 3 1,2 4,7 3 1.0 4,
16 3 1,5 4,4 3 1,8 4,7 eee eee 1 1.6 5,0
17 1 1.7 4,5 1 1.4 4,5 3 1 4,8 1 4,3 5,4 Tempéte
18 1 &6, 5, 1 4,1 5, 1 5,2 4,9 1 4,7 4,4 mlicrg-
19 1 3,6 4, 1 4,2 42 2 31 4,2 3 3,2 4,2 ~cclsmiaue
20 3 2,3 40 3 1,6 40 3 1,5 4,0 3 1,5 4,0
21 3 2,6 5,4 3 2,0 5,3 3 2,3 5,7 3 1,1 4,9
22 3 1,5 56 3 1,4 4,9 3 2,2 5,2
23 3 1.4 4,1 3 1,6 4,3 cee eee 3 1,4 4,4
24 1 1.5 5,4 3 1,8 6,5 3 1,6 5,0 3 1,1 4,6
25 3 1,1 4,4 3 1,2 4,3 3 1 50 3 1,3 5,1
26 3 1,0 1 3 1,1 5,1 3 , 5,1 3 , 6 4,
27 3 8 4, 3 0,9 4.6 3 .7 4,4 3 .6 4,5
28 3 0,4 4,1 3 0,4 4,4 3 0,4 4,5 3 0,4 4,1
29 3 0,5 4,5 3 0,4 4,3 cee eee 3 0,6 4,6 Vent
30 3 0,4 3,9 3 0,5 4,2 s«* see 3 0,6 4,9 Tremble-

ment
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Agitation microséismique Composante E-W

AVEU. 1961

Heure 0* 6h 12* 18*

Remarques

Date
‘1 sec sec

1 3 .9 4.4 3 1.1 4,3 3 0,6 4,1 3 0,7 4,1
2 3 0,7 4.2 3 0,6 , 3 0,6 4,7 3 0,5 4,7
3 3 0,6 4,8 3 0,5 4, 3 0,5 4,4 3 0,3 4,5
4 3 0,3 4,2 3 0,4 4,4 3 0,5 4,6 3 0,4 4,6
5 3 0,4 4,2 1 0,4 4,4 3 1,1 4,6 3 0,9 4,3
6 3 0,7 4,4 3 0,6 4,6 3 0,5 3,9 3 0,3 3,
7 3 0,1 4,1 3 0,1 4,1 eee se+¢ 3 0,3 3,6
8 3 0,3 3,5 3 0,6 6,2 3 0,8 57 3 0,4 6,5
9 3 0,5 .1 3 0,3 5,7 3 0,5 5,4 3 0,3 4,7
10 3 0,2 4,7 3 0,3 4,4 3 0,3 4,2 3 0,3 3,9
11 3 0,3 3,9 3 0,2 3,9 3 0,2 3,7 3 0,1 3,
12 3 0,1 4,2 3 O 3,9 3 0,1 6,3 3 0,1 3,8
13 3 0,2 4,2 1 0,4 4,5 3 0,5 4,9 3 0,4 4,8
14 3 0,3 4,1 3 0,2 41 3 1,3 5,5 3 1,1 5,3
15 3 1,3 4,7 3 0,8 4,7 3 0,6 4,4 3 0,5 4,4
16 3 6 4, 3 0,8 4,3 3 0,7 4,7 3 0,6 g4,
17 3 0,9 4,6 3 0,9 1 3 1,0 4,4 1 2,0 4,8
18 3 3,8 5,5 3 3,0 , 3 2,7 4, coe oo
19 3 2,0 4,4 3 1,5 4, 3 2,2 4,2 3 1,3 4,0
20 3 1,1 4.0 3 1.1 ,0 3 1,1 4,4 3 1,0 4,0
21 3 0,8 4,8 3 1,0 5,1 3 0,7 4,3
23 ceoe oo oo Py coe oo 3 1,1 4.0
24 1 1,0 4,5 3 1,0 5,3 3 0,7 5,0 3 , 4,8
25 3 ,7 4,6 3 0,8 4,6 3 1,1 4,6 3 0,9 4,7
26 3 0,8 50 3 0,9 5,5 3 0,7 5,8 3 0,6 5,1
27 3 0,6 4,8 3 0,6 4,6 3 0,4 4,3 3 0,2 4,0
28 1 0,2 4,2 1 0,2 3,9 cee e e oo
29 e cee e e ce eee 3 0,4 2,9 12h Vent
30 3 0,3 3,9 3 0,2 4,0 cee eee 3 0,4 4.9 Tremble-

ment
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Agitation microséismiqué Composante Z
AVRIL 1961
Heure Oh 6h 12h 18h

Remarques
K A T K A | K A T KA A T
Date sec sec sec h sec
1 3 0,7 40 3 0,6 40 3 0,7 4,8 3 0,6 4,8
2 3 0,5 4,7 3 0,4 4,7 3 0,4 4,8 3 0,5 5,2
3 3 0,5 4,7 3 0,3 4,8 3 0,4 4,7 3 4 5.1
4 3 0,8 4,7 3 1,1 4,3 3 1,2 4,8 3 1,0 4,9
5 3 0,3 4,6 1 0,5 4,2 3 0,9 4,5 1 1,0 4,6
6 1 0,8 4,9 cee 1 0,5 4.4 3 0,3 4,5
7 3 0,3 4,6 3 0,1 4,9 eee eee 3 0,3 4,8
8 3 0,3 4,2 3 0,4 4,2 3 0,7 5,7 3 0,8 ,
9 3 .7 6,0 3 ,8 6,4 3 0,6 5,8 3 0,4 5,4
10 3 0,3 4,9 3 0,2 4,8 3 0,3 4,8 3 0,3 4,6
11 3 0,3 4,3 3 0,2 4,6 3 0,2 4,5 3 0,2 4,3
12 3 0,1 4,2 3 0,1 4,7 3 0,1 4,2 3 0,2 4,
13 3 0,3 4,2 1 0,5 4,6 1 7 4,9 1 0,6 5,0
14 1 0,3 4,4 3 0,2 4,2 1 1, 11 1,1 5.0
15 3 0,9 4,8 1 0,8 4,9 1 0,7 4,8 1 0,5 5,1
16 1 ,7 4,7 1 0,7 51 1 0,9 5, 1 0,8 4.9
17 1 .8 4,8 1 o0, 47 1 1,14 5,0 1 2,0 5,
18 i 31 5,3 1 2,4 50 1 2,9 4,3 1 3,2 5,0
19 1 1,6 4, 1 1,5 4,1 1 1,8 4,0 1 1,3 4,3
20 3 1,0 4,0 eee 3 0,7 3,6 3 0,7 3,9
21 3 1,2 5,8 3 , 5,7 3 0,8 5,6 3 0,7 4,9
22 3 0,7 4,7 3 8 4, 3 0,8 5,5 3 0,6 4,7
23 3 0,7 4,3 3 0,7 4,2 3 0,7 4,3 3 0,9 5,6
24 1 0,7 5 1 0,8 49 3 0,7 51 3 0,6 4,8
25 1 0,5 4,6 1 0,4 43 1 0,7 4,6 1 0,5 4,8
26 3 0,4 ,3 3 0,5 5,7 . eee 3 0,4 5,0
27 3 4 4,8 3 0,4 4,7 1 0,2 4,4 3 0,2 4,8
28 3 ,2 4,6 1 0,2 4,5 3 0,2 4,7 3 0,2 4,8
29 3 0,2 1 3 0,2 51 3 0,3 4,2 3 0,3 4,

30 3 0,2 4,5 3 0,3 4,4 eee *ee 3 0,4 4,8 Tremble-

ment
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Agitation microséismique Composante N-S

MAI 1961

Heure Oh 6* 12h 18h
Remarques

K A T K A T K A T K A 2
Date A sec secC sec p sec
1 3 1,3 81 3 1,4 8, eee eee 3 1,4 7,8
2 3 1,2 7,4 3 1,4 40 3 1,6 8,3 3 1,2 6,
3 3 0,8 6,1 e e 3 0,8 4,7 O~Tremble-
4 3 0,9 4,5 3 1,0 4,5 3 , 4,5 3 1,0 4.4 ment
5 3 0,9 4,4 3 0,8 3 3 0,8 4,3 3 0,5 4,4
6 3 0,6 4,1 3 0,9 4,2 3 1,0 4,1 3 1,1 4.8
7 3 1, 5,3 3 1, 5,7 eee eee 3 1, 5,2
8 3 1,5 6, 3 2,0 6,1 3 1,3 6,0 3 1,6 6,9
9 3 1,3 6,3 3 1,6 6,8 3 1,5 3,5 3 1,1 5,1
10 3 0,9 4,2 3 0,8 5,1 3 0,8 4,6 3 0,9 4,5
11 3 1,1 5,1 3 0,8 4,6 3 0,8 4,6 3 1,1 4,2
12 3 0,3 .6 3 0,5 4,7 3 0,3 4,5 3 0,3 4.7
13 3 ,6 4,5 3 1, 4,8 3 1,7 5,0 3 1,4 5,0
14 3 1, 4,5 3 ,6 4.6 eee eee 3 0,1 4.0
15 3 0,2 4,0 3 0,1 4,0 3 0,4 3,8 3 0,2 3,8
16 3 0,2 4,5 3 0,2 3,8 cee .o 3 0,6 4.1
17 3 0,4 4,4 3 0,4 3,9 3 0,4 3,9 3 2 4,
18 3 0,4 3, 3 0,1 5 3 0,2 4,5 3 .3 ,
19 3 0,5 4,4 3 6 4,4 3 0,7 4,7 3 5 4,
20 3 0,7 4, 3 0,7 4,3 3 0,6 4,1 3 0,6 4,
21 3 0,6 4,3 3 0,7 3,7 PR oo 3 0,6 4.4
22 3 0,5 4,3 3 0,5 3,5 3 0,7 4.0 cee e Tremble-
ment
23 3 1,1 5, 3 10 4,5 3 1,3 4,4 3 0,9 4.2
24 3 1,6 3,9 3 1,6 4,3 3 385 51 3 40 5.5 Tempéte
25 1 50 5,6 1 50 5, 1 50 52 1 40 5,3 micro-
séismique
26 3 37 5,2 3 2,5 50 3 21 4,4 3 1,5 4,8
27 3 1,3 4,4 3 0,9 4,2 3 0,9 4.2 3 0,9 4,6
28 3 , 4,6 3 0,8 1 eee ses 3 0,6 4,9
29 3 1,0 4,3 3 0,8 3,8 3 1,1 4,4 3 1,2 4,4
30 3 1,3 3 3 0,8 39 3 0,9 51 3 ©.8 6,5

31 3 1,3 5,3 3 1,2 52 3 1,2 4,5 3 0,7 4.8



Agitation mioroseismique Composante E-W

MAI 1961
Heure Oh 6%1 12h 18*1
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date p 800 sec sec sec
1 3 0,6 7,8 3 0,9 8,0 «.e «.. 3 0,8 7,8
2 3 0,8 7,6 3 0,8 7, 3 0,8 7,4 3 o0, 6.6
3 . 3 0,5 5,8 . LI 3 0,4 4,2 O~Tremble-
4 3 0,5 4,6 3 0,5 42 3 0,3 3, . . ment
5 . .o .o 3 0,5 4,4 3 0,4 4,4
6 3 0,5 4,1 3 0,4 3,8 3 0,7 4,3 3 0,5 5,0
7 3 0,5 5,6 3 0,6 5,8 . 3 1,0 6,3
8 3 1,0 59 3 1,0 6,3 3 1,0 6,2 3 0,8 &6,
9 3 1,0 6,0 3 ,7 6,3 3 0,6 51 3 0,6 5,1
10 3 0,5 50 3 0,4 4,8 3 0,4 4,9 3 0,7 4,3
11 3 0,7 4,12 3 0,5 4,8 3 0,4 4,3 3 0,2 ,
12 3 0,2 4,6 3 .2 4,6 3 ,2 4,2 3 0,1 4,0
13 3 0,2 4,2 3 3 4,4 3 1,0 4,4 3 0,5 4,7
14 3 3 4,6 3 ,2 4, 3 0,1 3,4 3 0,1 3,6
15 3 0,2 3,4 3 0,1 ,9 3 0,2 3,2
16 3 0,4 3,7 3 0,12 3,7 3 0,2 3, 3 0,1 3,7
17 3 0,1 4,1 3 01 39 3 0,2 4, 3 0,3 4,2
18 3 o, 38 3 0,2 39 3 0,1 31 3 0,2 3,8
19 3 0,2 3,8 3 2 4,3 3 0,3 4,1 3 0,3 4,0
20 3 0,5 4,4 3 0,3 ,8 3 0,4 3,8 3 0,5 3,8
21 3 0,2 3,4 3 0,1 3,5 3 0,3 3,2 3 0,2 3,7
22 3 0,2 3,8 3 0,3 3,6 3 0,4 3,5 Tremble-
23 3 0,4 4,5 3 0,4 4,3 3 0,2 4,1 3 0,2 3,8 ment
24 3 0,9 4, 3 1,1 4,1 3 1,7 5,1 3 1,9 5,2
25 3 2, 5,4 1 2,8 55 3 30 5,2 3 2,7 5,
26 3 2,0 ,3 3 1,4 5,1 3 1, 5,2 3 0,8 4,
27 3 0,7 4,6 3 0,6 4,7 3 , 41 3 0,5 4,0
28 3 .5 4,3 3 0,5 4,2 3 0,4 4,3 3 0,5 4.7
29 3 0,4 4,6 3 0,4 4,7 3 ,6 4, 3 0,6 4,1
30 3 o8 41 3 0,5 44 3 0,7 40 3 08 45
31 3 0,8 4,7 3 0,8 4.8 3 1,0 4,7 3 0,7 44
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Agitation microseisiaique Composante N-S
JUIN 1961
Heure Oh 6h 12h 18h
K A T K A T K A T K A T
Date sec secC sec sec
1 3 0,7 4,3 3 0,6 40 3 0,6 4,0 3 0,4 4,5
2 3 0,2 3,6 3 0,3 3,7 Tremble-
3 3 0,4 3,7 0. 3 0,4 4.6 3 0.7 4.4 ment
4 3 0,5 4,7 3 0,5 4,5 3 0,7 4, 3 7 4,7
5 3 0,7 4,6 3 0,7 4,7 3 ,7 4,8 3 0,8 4,7
6 3 0,9 52 3 1,0 51 3 1,0 5,2 3 1,2 5,6
7 3 1, 5,4 3 0,8 55 3 0,6 4,4 3 0,4 4,6
8 3 0,4 4,2 3 0,4 4,1 3 0,4 4,4 3 0,4 3,6
9 3 0,5 4,2 3 0,6 4,1 3 0,4 3, 3 0,5 3,8
10 3 0,5 4,0 3 0,9 3,6 3 ,8 4,2 3 0,7 3,8
6h et 18h
11 1 0,8 3,8 0o0- 000 Tremble-
12 3 0,5 3,4 3 0,3 3,4 3 0,4 3,7 3 0,3 3,5 ments
13 3 0,4 3,6 3 0,4 3,5 ooo 3 0,3 4,5
14 3 0,5 3,8 3 0,2 3,8 ooo o000
15 3 0,2 3,7 - 00 ooo - 00 3 0,7 3,
16 3 0,8 3,5 coo -o- 3 0,9 2,
17 3 0,7 4,7 3 0,9 4,0 ocoo -o00 3 1, 5,0
18 3 2,9 6,5 3 3,1 6,2 ooo oo0o 3 3, 6,1
19 3 39 5,7 3 3,8 55 3 4,2 59 3 4,0 5.7
20 3 3,3 5,2 3 2,8 5,4 3 2,2 50 3 2,2 4.9
21 3 1,9 50 3 1,5 50 3 1,7 51 3 1,8 4,9
22 3 1,6 4,9 3 1,5 4,7 3 1, 4,8 3 1,3 4,8
23 3 0,9 ,9 3 0,5 4,5 3 0,8 4,3 3 0,9 4,5
24 3 1,1 4,4 3 1,2 4.6 3 1,3 5,1
25 3 1,2 4.9 3 1,0 5,0 3 0,9 4.4 ooo - 00
26 3 7 ,8 3 0,4 5,8 .« oy 3 0,6 3,9
27 3 0,7 3,8 3 0,9 4,0
28 1 1,2 3,9 ooo 3 0,8 3,9
29 1 0,6 4, 3 0,5 3,5 - 00 3 0,4 4,0
30 3 1,0 4,1 3 0,7 3,8 3 1,0 3,0 3 0,9 4,2
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Agitation micros®ismique Composante E-W

JUIN 1961

Heure 0h 6h 12h 18h

Remarques

K A T K A T K A T K A T
Date p sec sec A sec sec
1 3 0,6 4,4 3 0,4 4,0 3 0,3 3,6 3 0,2 3,7
2 cee cee cee cee 3 0,2 3,4 3 0,2 3, Tremble-
3 3 0,2 39 3 0,3 4,4 3 0,4 3,8 3 0,4 4,0 ment
4 3 0,4 4,2 3 0,4 5,1 3 5 4,1 3 0,4 4,3
5 3 0,4 4,4 3 0,5 4,5 3 ,6 4,8 3 0,6 1
6 3 0,5 50 3 0,5 52 3 0,5 5,4 3 .7 5,4
7 3 0,5 51 3 0,5 51 3 0,3 4,2 3 0,2 4.3
8 3 0,2 4,2 3 0,3 4,1 3 0,3 4,4 3 0,4 3,
9 3 0,4 3,3 3 0,4 3,5 3 0,2 3, 3 0,3 3,6
10 3 0,4 3,7 3 0,7 3,5 3 0,7 3,5 3 , 3,4
6h et 18h
11 1 0’6 319 DY LY oo e LRI oo o0 Tremble-
12 3 0,2 3, 3 0,2 3,3 3 0,2 32 3 0,2 3,3 ment
13 3 0,3 3,2 3 0,2 3,6 3 0,3 3,6 3 0,2 ,6
14 3 0,2 3,2 3 0,1 3,0 e e cee ce
15 see eee 3 0,1 4, 3 0,3 2,9 3 0,3 3,2
16 3 0,5 3 3 0,4 3,4 3 0,3 3,1 3 0,5 5,2
17 3 4 4,8 3 0,5 5,4 3 0,8 5,3 3 1,0 5,0
18 3 ) 6,3 3 1,3 5,7 eee eee 3 1,7 5,7
19 3 1,8 53 3 1,7 5,6 3 2,0 56 3 1,9 5,8
20 3 1,5 5,3 3 1,1 6,0 3 1,1 5,1 3 1,1 4,9
21 3 1,2 5,0 eee eee 3 11 5,3 3 1,0 4,9
22 3 1,0 4,5 3 0,8 45 3 0,7 4,2 3 0,5 4,3
23 1 o0, 49 3 0,2 4,8 3 0,3 4,5 3 0,4 4,3
24 3 0,5 4, 3 0,7 4,5 eee 3 , 6 )
25 3 0,6 5,1 3 0,5 5,1 3 0,6 4,5
26 3 0,3 3,7 3 0,3 3,8 3 0,5 .7 3 0,5 3,6
27 3 0,4 3, 3 0,4 3,6 3 0,5 3,7 3 0,5 3,6
28 3 0,4 3,8 3 0,3 3,2 3 0,4 30 3 0,3 3,6
29 3 0,2 38 3 0,3 3,1 3 0,4 39 1 0,5 3,8
30 3 0,8 40 3 0,4 35 3 0,6 3,7 3 0,4 4,0
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Agitation microséismique Composante N-S

JUILLET 1961

Heure Oh 6h 12h 18*
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date sec sec sec secC
y y
1 3 0,8 4,4 3 0,9 4,1 3 0,7 40 3 1,0 4,1
2 3 0,4 3,8 3 0,7 4,1 eee eee 3 0,5 4,0
3 3 0,4 4, e*e oo eee eee 3 0 4 3.9
4 3 0,4 4,0 3 0,4 4,0 3 1,0 3,9 3 0,8 4,5
5 3 0,6 4, 3 1,0 4,0 3 1,3 4,3 3 1,3 4.3
6 3 1,0 4,0 3 6 4,0 3 0,7 4,0 3 0,4 4,2
7 oo 3 0,1 2,8 3 0,2 3,6 3 0,2 3,4 Tremble-
8 3 0,2 3,2 .o 3 0,1 3.9 eee osee ment
9 3 0,1 4,4 3 0,1 4.0 i eee 3 0,3 4,0
10 3 0,4 4,2 3 0,5 4,2 3 0,5 4.2 3 0,5 4,1
11 3 0,5 4,2 3 0,5 3,8 3 0,5 4,0 3 0,8 4,1
12 3 0,9 4,1 3 0,8 4,4 3 1,2 6,1 3 1,1 7,0
13 3 1,3 6,1 3 1,1 6, 3 0,9 6,5 3 1,0 1
H 3 0,8 4,7 3 , 3,6 3 1,3 3,7 3 1,1 3,5
15 3 0,9 4,3 3 0,8 45 3 0,6 45 3 09 4,7
16 3 7 4,2 3 0,7 4, eee eee 3 (0,7 4,1
17 3 0,4 4,0 3 0,4 4,3 3 0,4 4,3 3 0,4 4,5
18 3 0,3 4,8 3 0,3 3,8 eoo 3 0,2 4,3
19 3 0,3 39 3 0,3 40 3 0,2 35 3 0,3 3,5
20 3 0,4 3,6 3 0,3 3,6 3 0,2 3,8 3 0,3 4,2
21 3 0,4 4,2 3 0,5 4,0 3 0,4 4,3 3 0,5 4,4
22 3 0,4 4,4 3 ,5 3,9 3 0, 4.4
23 3 0,2 4,2 3 0,2 , 3 0,3 3,5 3 0, .0
24 eee eee 3 0,6 4,0 3 0,5 4,3 3 0,5 3,6 Tremble-
25 3 0,4 4.1 3 0,3 3,8 3 0,5 3,2 3 0,5 4, ment
26 3 0,7 5,3 3 1,0 6,4 3 1,0 5,8
27 3 1,1 5,3 3 1,2 5,4 3 1,0 5,7 3 1,2 5,
28 3 11 4,5 3 1,0 42 3 1,0 40 3 0.7 4,2
29 3 0,7 3, 3 0,4 3,9 3 0,4 38 3 0,3 3,8
30 3 0,6 3,3 3 0,7 3,6 »ee o0 3 0,8 3,6
31 3 0,7 4,0 3 0,7 4,2 3 0,7 4,1 0,9 5,7
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Agitation microséismique Composante E-W

JUILLET 1961

Heure oh 6h 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date sec sec ‘1 sec sec
1 3 0,3 3,5 3 3 3,9 3 0,4 4,0 3 0,4 3,8
2 3 0, 3,7 3 0,4 3,8 3 0,2 3,3
3 3 0,2 3,5 «e+e e« 3 0,2 33 3 0,2 3,7
4 3 0,2 3,7 3 0,3 3,9 3 0,6 3,9 3 0,5 4,3
5 3 0,4 4,2 3 0,5 4, 3 0,4 4,1 3 0,5 3,9
6 3 0,4 3,9 3 0,3 4,0 3 0,4 3,9 3 0,2 3,6
7 3 0,1 2,6 3 0,1 3,6 3 0,2 3,5 Tremble-
8 3 0,1 3,4 3 0,2 3,3 ooo ment
9 3 0,1 3,4 3 0,1 4,2 000 oo 3 0,2 4,0
10 3 0,1 3,8 3 0,1 4,0 3 0,1 3,9 3 0,2 3,7
11 3 0,2 3,7 3 0,2 44 3 0,2 3,9 3 0,4 4,0
12 3 o5 4,3 3 0,6 4,3 3 0,7 5,8 3 0,9 6,8
13 3 1,0 ,6 3 1,2 6,1 3 0,6 5, 3 0,8 4,8
14 3 0,8 4,6 3 0,7 3,9 3 1,0 3,5 3 0,8 4,1
15 3 0,6 4,3 3 0,5 4,3 3 0,4 4, 3 0,5 4,1
16 3 0,5 4.1 3 0,5 ,2 ooo ooo 3 0,4 4.4
17 3 0,4 3,9 3 0,3 4,0 3 0,4 4,0 3 0,4 4,6
18 3 .3 4,8 3 0,2 4,8 ooo 3 0,1 4,3
19 3 0,3 3,3 3 0,1 3,5 ooo . e 000 PN
20 ... +... 3 0,2 3,8 3 0,2 4,2
21 3 0,2 3,7 3 0,2 4.1 3 0,3 4,3 3 0,3 3,8
22 3 0,2 4,1 3 0,3 3,9 3. 0,1 4,0
23 3 0,2 3,8 3 0,1 3,9 3 0,2 4,3 3 0,3 3,5
24 3 0,3 4,1 3 0,3 3,6 O~Tremble-
ment
25
26 " Liappareil
27 ooo te+ o000 hors de
28 *tt °%9% fonctionne-
29 ttr o000 ment
30 oo . e ooo ooo L ooo

31 ooo ooo
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Agitation microséismique Composante H-S
AOUT 1961
Heure Oh 6h 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A | K A T
Date sec sec secC 1 sec
P
1 3 0.8 5,6 [ eee see 3 1,0 5,2 sATremble-
2 3 08 52 3 06 59 3 0,0 4,7 3 0,7 4.8 ment
3 3 0,7 4,1 3 0,4 3,6 3 0,5 4,1 3 ,8 3,9
4 3 o,7 38 3 1,0 4,0 3 0,7 3,7 3 0,8 3,8
5 coe eee 3 1.3 4,2 3 1.1 4,0 3 0,9 4,1 Tremble-
6 3 0,8 4,3 3 0,6 3,8 see  *«« 3 0,8 4,1 ment
7 3 0,8 4,1 3 0,8 4,2 3 0,7 4,0 3 0,8 3,9
8 1 1.1 3, 3 1,0 4,0 cee e+ 3 0,8 3,9
9 3 0,7 3,8 3 0,9 4,3 3 0,9 54 3 1,2 4,5
10 3 0,8 4,1 3 0,8 4,2 3 0,9 4,1 3 1,2 4,0
11 3 0,7 3,9 3 0,4 3,8 3 0,3 3,8 e e Tremble-
12 3 0,4 3.6 3 0,3 3,6 3 0,2 4,2 3 0,2 4,2 ment
13 3 0,2 3,8 3 0,3 3,9 see see 3 0,3 4,6
14 3 0,3 4, 3 0,3 40 3 0,3 3,6 3 0,3 3,8
15 ces oo 3 0,3 41 e «ee 3 0,6 4,7 O~Tremble-
16 3 0,7 4,6 3 o0, 4,4 3 0,7 4,2 3 0,4 4,3 ment
17 3 o5 39 3 0,6 3,8 3 0,5 4,2 3 0,8 4,6
18 3 0,5 43 3 0,6 39 3 6 4,2 3 0,9 5,9
19 3 0,8 5,3 +ee¢ e+ 3 0,8 6,4 3 09 5,8 Tremble-
20 3 1,0 50 3 1,1 4,7 see eee 3 1,3 4,1 ment
21 3 1,4 3,7 3 1,3 4,2 3 1,4 4,4 3 1,6 4,2
22 3 1,5 5 3 1,4 4.6 eee eee 3 1,7 4,6
23 3 1,5 4,8 3 1,5 4,8 3 1,5 51 3 1,6 5,0
24 3 1,4 50 3 1,2 50 3 1,4 4,7 3 1,5 4,8
25 3 1,2 4,8 3 1,4 4,7 3 1,4 4,9 3 1,3 4,7
26 3 1,6 4, 3 1,7 4,5 3 1,4 4,5 3 1,5 4,5
27 3 1,3 5,2 3 1,5 7,1 cee  eee eee esee 18hTremble-
28 3 1,7 58 3 2,2 51 3 1,9 6,4 3 1,8 5,8 ment
29 % 1,3 53 3 11 50 3 1,2 50 3 11 5,3
30 3 1,2 48 3 11 50 3 1,2 50 3 1,2 4,8

31 3 1,3 51 3 1,4 53 1 1,6 5,2 1 1,8 5,2
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AOUT 1961
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Agitation microséismique Composante H-S

SEPTEMBRE 1961

Heure oh 6h 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date sec sec p sec sec
1 1 1,5 5,2 1 2,6 50 1 3,6 51 1 4,4 5,3
2 1 3,7 5, 1 4,2 1 3 3,8 4,8 2 5,4 ,
3 2 96 5, 2 6,6 53 2 5,2 50 1 3,9 5,
4 1 1 50 1 2,5 50 3 2,3 4,6 3 1,9 4,7
5 3 1,4 4,7 3 1,4 4,7 ca- oo 3 1,3 4,8 Tremble-
6 3 1,2 4,4 3 1, 4,5 3 1,0 4,1 3 1,0 4,4 ment
7 3 1.1 4,2 3 0,8 4,1 3 0,8 4,0 3 0,7 4,0
8 3 0,7 3,5 3 0,7 3,8 eee 3 1,4 4,4 Tremble-
9 3 1,3 4,3 3 1,0 4,4 3 11 40 3 0,9 4,3 ment
10 3 0,5 4,3 3 0,4 4,6 ess eee 3 0,5 5,7
1 3 0,6 56 3 0,5 5,5 3 0,7 5,7 3 0,6 5,2
12 3 ,6 5,5 3 0,8 56 3 0,9 5,9 3 1,0 5,7
13 3 1,7 , 3 3,4 8,1 3 2,9 7,7 3 2,7 7,
14 3 2,3 ,8 3 3,3 8,1 3 3,1 7,5 3 3,6 8,0
15 3 3,1 7,2 3 2,5 6,7 3 2.1 6,4 3 1,9 6,
16 3 21 61 3 2,5 56 3 39 60 3 38 5,6
17 3 3,6 5,4 3 3,4 5,8 e.» +ee 3 3,6 5,6
18 3 3,1 2 3 2,6 50 3 4,2 5,3 3 3,2 4,5
19 3 2,7 4,4 3 1,7 4,1 3 1,3 40 3 0,9 3,9
20 3 1,0 3,9 3 1,2 4,2 3 1,0 4,4 3 1,1 5,1
21 3 1.1 50 3 1,2 5,0 3 1,0 4,8 3 1,2 5,1
22 3 11 5,4 3 1,1 1 3 11 50 3 1,2 5,3
23 31, 53 3 1,5 5,8 3 1,4 5,6 3 1,9 5.8
24 3 1,9 5,9 3 1,7 5,3 3 1,4 5,7 3 1, 5,1
25 3 11 51 3 1,2 4,7 3 1,1 4,4 3 1,4 4,
26 3 1,1 4,3 3 1,4 4,5 3 1, 4,7 3 1,5 :
27 3 1,3 4,4 3 1,4 4,8 3 1,8 4,9 3 2,1 5,3
28 3 2, 5,4 3 2,2 4,6 3 2,2 5,4 3 2, 4,5
29 3 2, 4,7 3 2, 4,6 3 2,2 4,6 3 2,2 4,5
30 3 , 4, 3 , 4.8 g 2,7 67 3 3,5 5,
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Composante E-W

Agitation micros”®ismique

SEPTEMBRE 1961
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Agitation microséismique Composante Z

SEPTEMBRE 1961

Heure 0h 6h 12h 18+%
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date sec sec p sec sec
1 1 1,5 1 3 1,5 5,2 3 1,7 5,2 3 2,3 5,2
2 3 2,6 5,2 1 1 50 1 1,7 4,9 1 2,9 51
3 2 6,7 5,3 1 4,2 50 1 31 49 1 2,5 5,0
4 i1 1,8 50 1 1,5 50 1 1,2 4,8 1 1.0 4,8
5 1 0,6 4.7 3 0,5 4,6 0,5 4,2 Tremble-
6 3 o,5 4,6 3 0,5 4,5 3 0,4 4,4 3 0,4 4,3 ment
7 3 0,4 4,4 3 3 4,1 3 0,2 4,0 3 3 4,1
8 3 o 3,9 3 0,3 4,1 see »*e 3 0,5 4,3 Tremble-
9 3 0,4 4, 3 0,4 4,4 3 0,4 4,5 3 0,3 4,7 ment
10 °,2 4,3 3 0,3 5,1 e»e ses 3 0,4 5,
11 3 0,4 5,7 3 0,4 5,6 3 .3 5,1 3 0,3 5,2
12 3 0,3 5, 3 0,3 5,5 3 0,5 ,7 3 0,4 5,9
13 3 0,8 6,3 3 1,3 7, 3 1,3 7,2 3 1,1 6,5
14 3 1,3 7,0 3 2,1 8,5 3 1,7 )5 3 s 7,2
15 3 1, 6, 3 1,4 6,2 3 1,3 6,0 3 , 5,7
16 3 1,2 6,0 3 1,7 5,2 3 1,8 5,8 3 .8 5,
17 3 1,6 5,7 3 2,0 5, eee 1 2,4 ,
18 3 1,9 5,2 3 1, 5,3 3 2,0 4, 3 1,6 4,6
19 3 , ,5 3 0,8 4,3 3 0,5 4,1 3 0, ,2
20 3 0,4 0 3 0,4 4,5 3 0,5 4,9 3 0,6 4,9
22 3 0,8 51 3 0,6 51 3 05 51 3 0.6 4.9
22 3 .6 4,9 3 0,6 5,1 3 0,6 4,9 3 0,7 5,0
23 3 0,8 5,1 3 0,8 5, 3 0,9 5,7 3 1,2 6,1
24 3 : 5, 3 10 5.4 3 0,8 55 3 0,7 5.2
25 3 0,6 4,8 3 0,5 4.8 3 0,5 4,7 3 0,7 4,4
26 3 0,6 4,9 3 ,8 4,8 3 0, 4,4 3 0,8 4,7
27 3 o,6 4,8 3 0,7 4,6 3 0,3 46 3 0,9 4,5
28 3 1,0 53 3 1,0 5,2 3 ) 4,8 3 1,0 4,
29 3 1,0 4,6 3 1,1 4,7 3 1,0 46 3 1,1 5.0
__ 30 3 1,0 4,8 3 0,9 5,0 3 1,4 5,1 3 1,6 4.9
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Agitation microséismique Composante H-S

OCTOBRE 1961

Heure oh 6n 12 18h
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date secC sec secC sec
1 3 41 50 3 22 48;:?. cee 2wm 3 2,8 5.0
2 3 29 47 1 21 48 3 20 52 3 20 5,2
3 3 1,5 50 3 1,5 4,8 3 1,5 4,5 3 11 4
4 3 10 45 3 08 50 3 12 50 3 11 s
5 3 1,0 4,9 3 0,9 5,1 3 0,7 5,0 3 0,9 4,5
6 3 06 43 3 0,4 4,4 cee === 3 0,7 4,9
7 3 08 s, 3 1,3 5,8 cee == 3 1,2 5.7 Vent
8 3 1,3 50 3 10 5.0 ee -== 3 10 s,
o 3 12 45 3 0,7 46 3 10 4,7 3 0,9 4,5
100 3 o9 4,4 3 0,0 4,9 3 10 46 3 1,4 4,4
M 3 14 4,4 3 1,4 4,3 3 12 4,8 3 1,3 4.6
2 3 20 46 3 17 47 3 21 53 3 20 50
13 3 22 s0 3 20 4,4 3 1,9 4,8 3 2,2 4,3
14 3 2,2 4,8 3 2.4 49 - e =-.- 3 3,0 4,9
15 3 4,2 5,1 2 5,1 5,1 3 4,0 5,4 3 2,9 5,3
16 3 28 51 3 1.7 55 3 1,5 54 3 22 61
17 3 26 6,3 3 30 6,7 3 30 6,9 3 31 6,7
18 3 23 60 3 21 558 3 22 5.2 =~ --- Tremble-
19 1 40 59 3 3,4 5,3 3 20 52 3 1,5 1 ment
20 3 11 48 3 1,7 42 3 18 44 3 21 4
22 1 33 46 3 16 4,3 3 1.3 4,5 3 0,9 4.5
2 3 11 4.4 3 10 a4, --= === 3 11 4.8
23 3 11 47 3 16 48 3 15 51 3 1,8 5.2
24 3 23 5,2 3 22 s8 3 1,7 5,3 3 1,5 5,4
25 3 2,2 5,2 3 2,3 5,6 - --- 3 2,7 5.7
26 s 2,4 57 3 22 61 3 1,9 62 3 18 6,0
27 3 1,4 558 3 12 6,2 = -=- 3 1,3 5,2
28 3 16 47 3 28 45 cem -== 3 2,6 4,5
29 1 2,8 4.5 l 2,6 4.6 1 2,8 4.7 1 2,3 4.7
30 3 21 47 3 2,4 46 3 32 47 1 50 4y
21 2 756 51 2 66 52 3 46 51 1 3.8 a9
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Agitation mieroséismique Composante E-W

OCTOBRE 1961
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A M O A 0 A P b NPH
PN .

(6]
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W W W W w

11
11

0,5
0,6
0,4
0.3
0,5
0,6
0,5

0,6
0,6

1,3
0,9
1,6
2,3

11

1,3
1,4
0,7

sec

0 O w

5,6

W W W W W Ww W W W

wwwpwww

w

=

18h

1,3

4,8
4,9
5,3
5,4
6,2
6,0
5,6
4,7
5,1
5,0

Composante Z

Remarques

Tremble-
ment
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Agitation microséismique Composante N-S

NOVEMBRE 1961

Heure Oh 6h 12h 18*1
Remarques
K A T K A T K T K -
Date A sec sec y sec y sec
1 3 3, 4, 3 i 4,8 et eee 3 3.3 4,5
2 3 3, 4,6 3 .8 4,8 2 3,5 4,8 2 5,6 4,8
3 2 6,4 50 1 31 50 3 3,3 4,9 3 3,0 5,4
4 3 2,7 51 3 3,3 5, 1 3,5 5,6 3 3,2 5,1
5 3 1 5,5 3 3,0 5, coe eee 3 2.8 4.9
6 1 4, 51 1 4,0 52 1 45 52 1 4,8 5,
7 1 5,4 49 1 4,1 51 3 4,1 4,9 3 4,3 5,
8 3 3,3 5,2 3 2,8 5,1 eee .ee 3 29 4.9 o
9 2,3 4,7 3 2,7 4,9 3 2,9 4,9 3 3,3 5, ©
10 3 3,3 5,3 3 3,2 5,1 3 2,5 5,3 3 2,1 4,
11 3 1,8 4,8 3 1,6 4,6 ces see 3 1,5 4.8 H
12 3 1,5 4,4 3 1,4 4,8 3 1,5 4,9 3 1,4 5,1 B
13 3 1,3 5,2 3 0,8 4,4 3 1,2 4,3 3 2,0 45 Q
14 3 2,9 4, 3 4,0 5,1 3 3,8 5,2 3 4,0 4,9 vo
15 3 4,8 48 2 6,4 5,1 2 8,6 52 2 12,9 5,5 ©
16 2 12,0 5,2 2 10,5 5,5 2 7,9 51 2 8,6 i o
17 2 9,6 5,3 2 11,1 6,2 2 11,5 6,8 2 99 7,0 U
18 2 80 7,1 2 6,0 1 3 3,9 5,5 3 2,8 5,2 "
19 3 2,2 4.9 3 1,8 4,7 cee oo ¥ 3 1,4 3,9 s
20 3 1,6 4,1 3 1,5 4,5 3 3,3 4,6 3 5,8 4,9
21 2 8,5 5,2 2 9,6 5,1 2 , 1 2 9,4 5,1 ©
22 2 g7 53 2 81 51 2 9, 5,5 2 8,7 5,3 P
23 2 6,6 5,1 2 5, 5,2 s Y 3 4,2 5,0 <§
24 3 3,7 4,9 3 , 4,9 3 4,2 4,9 3 3,7 5.2 R
25 3 4,3 5,1 3 4, 5,1 .. 2 6,7 5,1 ©
26 2 9,2 5,3 2 8, 5,3 2 7,7 56 2 7,1 5,0 B
27 2 6,2 4,6 2 4,5 , 3 3,5 5,1 s ... Tremblement
28 3 7 5 3 2,3 4,9 3 1,9 4,5 3 2,2 4,8
29 3 3,8 6 2 5, 50 3 5,7 50 3 5,2 4,8
30 3 3,7 5,1 3 3, 51 3 2,6 5,3 3 2,5 4,7



Agitation microséismique Composante E-W

NOVEMBRE 1961

Heure oh 6h 12U 18h

Remarques

Date

1 3 1, 5,5 3 1,8 4,7 3 1.1 5,2 3 1,6 4,8

2 3 1,8 g4, 3 1,8 4, 1 2,2 4,7 1 2,8 4,8

3 1 2,6 50 3 2,0 4, 3 1,7 4,7 3 1,5 4,6

4 3 1,3 4,9 3 1,4 51 3 1,9 51 3 1,9 4,9

5 3 2,1 5, 3 1,9 6,0 . & 1.8 5,6

6 3 2,7 s, 3 2,4 51 3 2,4 5, A 2,5 5,4

7 1 4,2 50 3 2,1 50 3 21 5, 3 2,0 5,0

8 3 1,9 5,2 3 1,6 5,1 . < 3 1,4 4.6

9 3 1.6 4,4 3 11 4,9 3 1,5 51 3 1,6 5,1

10 3 2,1 52 3 1,7 5,2 3 1,6 4,9 3 1,1 4,9

11 3 1,1 4,6 3 1,1 4,6 3 1, 4,9 3 1,2 4,8

12 3 1,2 4,8 3 1,2 , 3 1, 5,2 3 1,0 4,7

13 3 0,9 4,7 3 0,9 4,4 3 0,8 4,2 3 1,2 1

14 3 1,6 4,9 3 2.1 1 3 2,0 4,9 3 1,8 4,8

15 3 2,6 5,1 3 3,7 5,2 2 4,9 5,3 2 87 5,8

16 2 85 5,8 2 6,3 5,7 1 4,3 1 3 4,7 5,0

17 2 6, 5,7 2 6, 6,3 3 6,1 ,8 3 5,8 7,0

18 2 50 6,5 2 3,0 5, 3 2,0 5,5 3 1,7 5,2 S

19 3 1.1 4,7 3 0,9 4,6 cer 3 , 9 .

20 3 1,0 4,1 3 1,2 4,0 3 1,9 4,7 3 2,8 4,8 @
[©

21 3 3,9 5,1 2 5 5,2 2 4,9 5,0 2 4,3 5,2 o

22 3 4,1 51 2 4,7 53 2 51 5.2 2 51 5,3 2

23 3 ,9 50 3 3,1 4,9 3 2, 1 3 2,7 4,7 s

24 3 2,1 4,9 3 21 4,6 3 2,4 5, 3 2,1 5, <«

25 3 2,8 53 3 2,9 50 3 3,4 53 2 3,6 5,0 3"

26 2 4, 5,4 2 3,7 5,7 2 4,3 5,4 2 41 5.1

27 2 .6 5,6 2 2,7 4,7 3 2,1 5, ... ... Tremble-

28 3 1,3 4,8 3 ) 5,3 3 1.1 4,6 3 1,1 4, ment

29 3 2,4 4,8 3 , 4,9 3 3,3 51 3 2,9 4,7

30 3 2,1 5,0 3 1,9 4,6 j3 1,5 4,9 3 1,3 5,0
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Agitation microse'ismique Composante Z

HOVEIsItRE 1961

Heure Oh 6h 12h 18h
Remarques
K T K T K T K A T
Date secC y sec y secC y sec
1 3 1,7 5,0 3 1,3 5,0 3 0,9 4,7 3 1, 4,7
2 3 1,5 4,6 3 1,7 4,7 1 2,0 6 1 3, 4,8
3 1 4,1 4,8 1 1>7 4,9 3 1,6 5,0 3 1, 5,1
4 3 1,7 5,2 3 1,7 5,2 1 2,0 5,4 3 1,8 5,2
5 3 1,6 5, 3 1,8 5,3 3 1,2 5,2 3 1,6 5,1
6 1 2,7 5,1 1 2,1 5,2 3 2, 5,0 1 2,6 5,3
7 12, 5, 3 2,2 6,0 3 , 4,9 3 1,9 4,9
8 3 1,9 5,0 ooo ooo
9 ooo ooo
10 ooo ooo ooo
11 ooo ooo ooo ooo
12 000 ooo0 ooo ooo ooo N
13 000 ooo ooo ooo ooo oo0o0 'g‘l
14 ooo ooo0 oo0o0 000 ooo oo0o0 : ':
15 ooo 00O ooo0 ooo ooo ooo F;) fn
16 ooo 00O ooo o000 ocoo o000 I
17 ooo ooo ocoo ocoo ooo ooo g :5
18 ooo ooo 0ooo .000 ooo ooo ': '}AD
19 ooo 00O ooo ©0o0O ooo ooo : 5
20 ooo 000 ooo 000 ooo :::
ci
21 ooo ooo 2 5,5 5,0 2 4,6 5,2 m
22 ooo ooo cet ooo
23 000 000 ooo ooo ooo
24 000 ooo0 ooo ooo ooo ooo0
25 ooo ooo ooo ooo 2 3,0 5,2
26 2 4,1 5,3 2 4,5 5,3 2 5,1 5,2 2 3,8 5,5
27 2 3,1 4,8 2 2,6 5,1 3 1,8 5,0 ooo +-. Tremble-
28 3 1,3 4,9 3 1,1 5,5 3 1,1 5,2 3 0,9 5,1 ment
29 3 1,9 4,7 3 2,7 5,0 3 3,0 5,1 3 2,6 5,1
30 3 2,0 5,1 3 1,4 50 3 1,4 4,9 3 1,5 4.8



Agitation mieroseismique Composante N-S

DECEMBRE 1961

Heure Oh 6h 12h 18*1
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date sec P secC sec secC
1 3 2,6 4,9 3 2,7 4,9 3 2,5 53 3 2,9 4,7
2 3 2,6 4,8 3 2.3 1 3 2,5 4, 3 4,1 5,3
3 2 4,3 5,0 2 5,5 5, 2 5 1 3 4.9 5,3
4 3 4,2 5,9 3 4,1 5,7 3 3,0 5,3 3 3,1 5,5
5 3 38 51 2 7,5 54 3 6,8 53 3 5, 5,0
6 3 1 ,3 3 1 5,3 3 4,3 5,3 ... Tremble-
7 3 5, 58 3 4,2 5, 3 4.2 51 3 4,4 5.6 ment
8 3 4,7 6,1 3 4,2 56 2 4,1 57 2 41 6,2
9 3 3,9 6,1 3 3,5 6,1 2 4,0 4,6 Tremble-
10 3 4,4 4,9 3 3, 4,7 3 2, 5.1 ment
11 3 2,5 51 3 3,4 5, 3 3,7 5,4 3 4, 5,2
12 2 4, 4,8 3 4,5 4,8 3 2,6 5, 3 .8 5,0
13 3 1 4,9 3 4,1 50 3 2,9 5, 3 2,7 5,5
14 3 2,8 59 3 2,6 58 3 2, 6, 3 2, 5,5
15 3 2,5 ,0 3 2,9 54 3 3,3 4,8 3 3,8 5
16 3 5,2 5,2 3 4,5 , 3 3,5 5,1 3 4, 5,
17 3 3,5 4, 3 2,6 5,4 3 2, 4,3
18 3 3,1 4,6 2 4,5 53 2 5,3 5,2 2 5, 5,
19 2 6, 5,1 1 5, 5, 1 4,9 5,1 2 4,3 5,5
20 2 4,6 56 2 4,7 51 2 4,7 55 2 51 5,5
21 2 53 5,3 2 4,2 58 3 3,3 5.8 3 31 5,4 g:
22 3 2,4 55 3 21 50 3 1,8 50 3 1,9 5,1 -
23 3 2,2 4,4 1 3,1 4,4 2 39 50 2 5,5 4,8 (%
24 3 3,4 4,6 3 4,5 5,3 3 5,5 5,5 Ve
25 3 4,5 55 3 3,9 5,5 2 4,6 5,6 2 4,4 5.3 3
26 3 4,0 5,2 3 4,0 5,2 3 2,3 5, S
27 3 2,8 4,5 3 4,5 4,7 2 7,5 4,9 2 8,5 5,2 ®
28 2 10,4 5,5 2 10,0 49 2 6,7 50 1 4,3 4,6 =
29 3 5,5 5,1 3 6,4 5,0 3 5,1 5,5 3 5,5 5,0 e
30 3 3,7 5,5 3 3,1 4,9 3 1,8 4,7 ¢
31 3 1.6 48 3 1,7 5,0 3 1,3 4,4 3 4,5
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Agitation microséismique Composante E-W

DECEMBRE 1961

Heure oh 6* 12h 18h
Remarques
K A T K A T K A T K A T
Date P sec sec sec sec
1 3 1,7 50 3 1,9 4,8 3 1,7 5, 3 1,6 4,6
2 3 1.4 4,7 3 1, 4,8 3 1,2 4,8 3 2,3 5,3
3 3 , 50 3 2,8 4,8 3 2,8 5,2 3 2,6 5,5
4 3 2,4 5,5 3 1,9 5 3 2,0 5,8 3 2,0 5.5
5 3 2, 6,1 3 3,3 5,4 2 3,6 5, 3 3,4 5,1
6 3 3,1 5,2 3 2, 5,4 3 2,0 5,2 Tremble-
7 3 2,7 51 3 2,1 5,4 3 2,2 5,3 3 2, 5,4 ment
8 3 3,0 5, 3 2,7 6, 3 2,5 5,7 3 2, 6,0
9 3 2,6 5,8 3 2,2 5,9 3 2, 5,2 Tremble-
10 3 2,5 51 3 1,4 5,3 3 1,7 50 3 1,6 5,1 ment
11 3 1,4 5,1 3 1,9 5,4 3 2,4 4,9 3 2, 5,6
12 3 3,1 4,9 3 2,3 5, 3 2,2 5,5 3 2, 5,2
13 3 1,7 5, 3 9, 5,4 3 1,9 5, 3 1,7 5,6
14 3 1,4 5,7 3 1, ,3 3 1,1 5, 3 1,3 5,4
15 3 1,7 51 3 1,7 5,2 3 1,7 51 3 2,1 5,4
16 3 2,7 5, 3 2,6 5,2 3 2,0 5,2 3 2,7 ,
17 3 1,9 5,3 3 1, 5,0 3 1,3 4,6 3 1,6 4,4
18 3 2, 4,2 3 2,8 4,8 2 3,2 57 3 3,2 4,9
19 3 3, 4,8 3 2,6 5,2 2 29 5,2 3 2,6 5,
20 2 2, 5,7 3 2,5 5,6 2 2,7 5,6 2 3,0 6,0
21 3 30 6,1 3 2,8 55 3 2,1 4,8 3 1,6 5,7
22 3 1,2 5,3 3 1,0 5,1 3 1,0 5,7 3 1, 5,
23 3 1, 4, 3 1,8 4,1 3 2,7 4,5 3 2,0 4.8
24 3 2,7 4,5 3 3,7 5,2 3 3,7 5,
25 3 3,2 1 3 2.8 1 2 3,2 53 3 2,5 5,2
26 3 2.3 4,7 3 1,9 5,0 3 1,5 4,
27 3 1,9 4,6 3 2,2 6 2 3,4 4,9 2 4, 5.0 Tempéte
288 3 4,4 50 3 4,1 5,3 3 2,9 , 3 2,7 4, miero
. ' ’ ’ ' séismique
29 3 2,9 4,8 3 31 4,9 3 2, 5,2 3 2, 4,
30 3 1,7 5.2 3 1,0 .3

31 3 11 4,9 3 1,0 4,7 3 0,9 51 3 0,6 4,7



Agitation microseismique

Heure

Date

© 0o ~N OO U A w N R
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26
27
28
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oh

1.2

1.2
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2.3

1.5
2.6

3.3
3.0
1,8
2.1

1,1
2.4
1.7
1.4
1.5
2,1
1.8
1,3
3.5
2,1

2.7
1,1
0,9
1.6
2.7
1.8
1,0
6,0
2,7
2,5
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6h

1.3

1.3
3.4

2,0
3.2
2.2
2,1
2,6

1.4
2,2
1.4
1.3
1.5
2.4
1.4
2,1
2.6
2.4

2.3
0,9

1.6
2,8
2.4
1,6
2,1
6,1
3,3
1,7
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DECEMBRE 1961

secC
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8h

sec

5,1
4,9
5,1
5,6
5,1

5,5
5,8
4,9
5,2

Composante Z

Remarques

Tremble-
ment

Tremble-
ment

Tempéte
micro-

séismiqut
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Agitation mioroseiemlque
Jour International

le 17 Janvier 1961



Agitation microseiemlique
Jour intex-national

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

NS

900

099

0ooo

900

[eleNe]

909

ooo

990

ooo

099

009

009

900

900

900

009

0ooo

990

009

ooo

0ooo

009

ooo

990

900

009

099

909

099

ooo

990

900

0ooo

ooo

900

ooo

Le 18 Janvier

EW

48

1961

Remarques

N-R en réparation

li'apparsil



Agitation microséismique
Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

HS

ooo

0ooo

0ooo

ooo

ooo

ooo

0ooo

0ooo

0ooo

800

0oo0o

ooo

ooo

ooo

ooo

0ooo

0ooo

ooo

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

[elelye]

0ooo

0ooo

0ooo

Le 19 Janvier

BW

.-000

ooo

ooo

1961

ooo

ooo

Remarques

L'appareil Nn-s en reparation

Tremblement



Agitation microséismique
Jour international

le 14 Février 1961

T.M.G NS BV z
Heure K A T K A T £ A T Remarques

sec i1 sec sec

0 1 2,9 4.8 3 1,6 4,6 1 1,9 4,2
1 1 4,8 4.5 3 1,8 4,8 1 2,0 4,6
2 1 3,1 4,6 3 1,8 4,8 1 1,8 4,6
3 1 3,1 4,7 3 2,0 4,6 1 1,6 4,4
4 1 3,8 5,0 3 2,1 4,9 1 1,7 4,5
5 1 3,7 4,8 3 2,1 4,5 1 1,6 4,7
6 1 3,4 4,7 3 2,2 4,4 1 1,6 4,8
7 1 3,9 5,0 3 2,0 4.5 1 2,1 4.7
8 1 4,5 4,7 3 2,1 4,6 1 1,6 4,4
9 1 3,8 4,8 3 2,4 4,8 1 1,9 4,4
10 1 4,0 4,2 3 2,2 4,5 1 1,8 4,6
12 3 4,6 4,6 3 2,1 4.8 3 2,2 4,2
13 3 5,2 4,4 3 2,6 4,5 3 1,7 4,2
14 3 3,9 4.4 3 2,9 4.8 3 2,2 4,2
15 3 4,3 4,3 3 2,4 4,4 3 1,8 4,2
16 3 4,3 4.4 3 2,3 4,9 3 1,7 4,0
17 3 5,0 4,2 3 2,7 4,6 3 1,8 4,4
18 3 4,0 4,7 3 2,3 4,5 3 1,8 4,0
19 3 3,2 4,3 3 2,5 4,5 3 2,3 4,4
20 3 3,6 4,6 3 2,6 4,4 3 1,7 4,2
21 3 4,6 4,6 3 2,2 4.4 3 1,8 4,2
22 3 4.4 4,7 3 2,4 4,4 3 2,1 4.7

23 3 5,5 4,1 3 2,6 4,0 3 1,8 4,5



A gitation mioroseismique
Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

MS

>

EwW

51

le 15 Pevrier

Remarques

Tremblement



A gitation microaeiamique

Jour

Heure

10

11

12

13

14

15
16

17

18

19

20

21

22

23

international

HS
K A
3 2,0
3 1,8
3 2,4
3 2,7
3 2,4
3 2,3
3 2,4
3 2,2
3 2,5
3 2.4
3 2,9
3 2,5
3 3,0
3 2,9
3 3,2
3 2,9
3 3,1
3 3,4
3 3,0
3 2,9
3 3,9
3 3,1
3 3,3

800

52

Le 16 Furrier

Eif

secC

4,3
4,2
4,2
4,1
4,0
4,0
4,0
4,1
4,0
4,0

1961

sec

4,2

4,1
4,2
4,3
4,2
4,1
4,0
4,0
4,2
4,2

4,1
4,2
4,0
4,4
4,0
4,2
4,0

4,2

Remarquée



A gitation micros”®ismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

HS
K A

y
3 5,3
3 4,9
3 4,2
3 3,7
3 4,0
3 3,8
3 3,5
3 3,6
3 3,7
3 3,3
3 3,3
3 3,6
3 3,0
3 3,1
3 3,0
3 3,0
3 4,2
3 3,1
3 3,2
3 3,4
3 3,3
3 2,9
3 3,4

Le 14 Mare 1961

EW

53

T
86C

Remarques



Agitation micros®ismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

NS
K A

P
3 5,0
2 4,5
2 4,6
2 5,3
2 6,0
2 5,0
3 6,0
2 6,2
2 3,0
2 7,0
2 7,0
3 6,0
2 7,2
2 6,6
2 6,4
2 5,8
2 5,5
3 5,0
2 6,6
2 4,6
2 5,7
2 4,9
2 5,6

Le 15 Mars 1961

BW

54 -

T
800

Remarques

“g

B oy m F = opgltge



Agitation microseismique

Pariode internationale

T.M.a.
Heure

© oo N o g b~ W N BEL O

BRRBEERNELHEERNFES

N N N DN W NN DNDNDDNDW

W W W W w w w w

tl

5,0
5,0
4,8
4,6
5.1
5,0
4,0
4,4
5,6
4,8
4,7

4,3

4,9
3,7
3,0
3,8
3,9
3,6
3,0
29

5,5
5,4
4,9
55
50
54
50
53
50
54
5,4

50
50
50
51
51
50
51
4,8
50

W W W W wwwwwwwNnNow

w

W W W wwwww

Le 16 Mare 1961

A

3,0
2,9
2.1
2,7
2.4
2,4
2,0
2,8
2,6
2,3
2,7
2,5
4,0

2,2

21
21
2,0
2,2
2,0
1,9
2,0
2,0

55 -

T

51
5,0
5,0
52
51
51
53
4,8
52
5,0
5,2
54
54

4,8

54
52
53
52
54
4,8
50
4.8

N P P NMNNPRP R R RNDN R

N

P R R R R R R RR

A

3,0
2,5
3,0
2,6
3,2
3,5
3,0
3,0
3,2
3,0
3,2
3,4

29
29
2,5
21
2,0
1,9
1,8
1,7
1,8
1,6

T

5,2
5,2
4.8
5,1
5,2
5,0
4.8
5,2
5,0
4,9
5,0
5,0

5,3
4,9
4,4
5,5
4,8
5,2
4,4
4,9
5,4
5,2

Remarques

BeIty © O &R

Tremblement



Agitation mioroaeiamique
Periode

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

HS
K A

a
3 3,0
3 3,3
3 3,5
3 3,2
3 3,3
3 3,5
3 4.0
3 3,6
3 2,7
3 3,8
3 3,8

ee
3 5,0
3 4.7
3 3,6
1 4,4
1 4,5
1 3,8
1 4,0
1 3,8
1 3,6
1 4.4
1 4,6
1 5,4

56 -

Le 17 Mare
EW
A T
aeo
2,0 4,2
1,8 4,8
1,7 4,9
1,7 5,0
2,0 4,8
2,0 4,7
2,0 4,5
2,0 5,1
1,8 4,9
2,3 4,9
2,0 5,4
ce e
3,0 4.4
2,3 5,1
2,2 5,4
2,0 5,2
2,1 5,2
2.4 4.6
2,0 4,8
2,5 4,0
2.4 4,2
2,4 4,2
2,3 4,0
2,2 4,4

1961

« 00

Remarquea

. zZ ..
WICcege IBWIQXYH



Agitation microséismique
Période

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

HP
K A
P
1 4,7
1 4,1
1 4,5
1 3,6
1 3,3
1 3,2
3 2,6
1 2,9
1 3,2
1 3,5
e
3 2,7
1 3,2
1 3,3
1 3,1
e
3 2,9
1 2,6
1 3,3
1 2,8
1 2,7
1 2,7

le 18 Mars
BW
A T
sec
2,4 4,5
2,8 3,8
2.5 4,0
2,1 4,0
1,7 4,4
1,6 4,4
1,9 4,1
1,7 4,3
1,5 4.7
e cee
e # .
e
1,8 4.8
1,7 4,8
1,6 4,5
2,0 4,6
e # e
1,2 4,3
1,2 4,3
1,3 4,5
1,4 4,9
1,6 4,5
1,4 4,5

1961

1\

999

Remargues

Tremblement

Tremblement



A gitation microséismique
Période internationale

le 19 Mars 1961

T.M.G. NS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques
0 3 2,6 4,8 3 1,3 4,0 1 1,5 4.5
1 1 2,7 4,2 3 1,6 4,2 1 1,5 4,2
2 1 2,9 4,6 3 1,5 4,0 1 1,5 4,3
3 1 2,6 4,5 3 1,2 4,3 1 1,3 4,9
4 1 2,9 4.6 3 1,6 4,6 1 1,7 4,2
5 1 2,8 4,8 3 1,3 4,3 1 1,9 4,3
6 3 3,2 4,2 3 1,3 4,5 1 1,7 4,2
7 1 2,6 4,7 3 1,7 4,3 1 1,6 4,4
8 1 2,6 4,6 3 1,1 4,5 1 1,6 4,5
9 1 3,2 4,6 3 1,2 4,6 1 1,6 4,1
10 1 2,8 4,4 3 1,3 4,2 1 1,6 4,6
11 DR Y c e c e oo
12 3 2,8 4,5 3 1,6 4,0 3 1,4 4,4
13 1 2,7 4,6 3 1,1 4,5 3 1,4 4,2
14 3 3,0 4,4 3 1,1 4,2 1 1,6 4,1
15 3 2,7 4,3 3 1,1 4,0 3 1,4 4,2
16 3 2,7 4,0 3 1,2 4,1 3 1,2 4.1
17 3 2,0 4,4 3 1,1 4,2 3 1,3 4,1
18 3 2,8 4,1 3 1,2 4,3 3 1,3 4,3
19 3 2,4 4,2 3 1,0 4,8 3 1,2 4,2
20 3 2,2 4,3 3 1,2 4,2 3 1,1 4.1
21 3 2,3 4,1 3 1,2 4,2 3 1,2 4,2
22 3 2,5 4,2 3 1,1 4,1 3 1,3 4.2

23 3 2,1 4,2 3 1,1 4,1 3 1,2 4,3



59

A gitation mioroseismique

Période internationale

Le 20 Mars 1961

T.M.G HS BW z

Heure K A T K A T K A T Remarques
P secC seo secC
0 3 2,6 4,2 3 1,1 4,1 3 1,1 4,0
1 3 2,3 4,0 3 1,1 4,3 3 1,2 4,0
2 3 2,1 4.4 3 1,1 4,5 3 1,0 4,0
3 3 2,3 4,4 3 1,1 4,1 3 1,0 4,3
4 3 2,2 4,3 3 1,1 4.2 3 1,1 4,6
5 3 2,6 4,3 3 1,1 4,2 3 1,0 4,2
6 3 1,7 4,0 3 1,1 4,0 3 1,0 4,2
7 3 1,6 4,5 3 1,0 4,1 3 1,0 4,4
8 3 2,5 4,2 3 1,0 4,3 3 1,2 4,2
9 3 2,0 4,6 3 1,1 4.3 3 0,9 4,4
10 3 2,2 4,4 3 1,1 4,0 3 1,0 4,3
11 co e coe 3 1,0 4,3 3 1,0 4,2
12 3 2,9 4,4 3 1,1 4.4 3 1,2 4,4
13 3 1,4 4,2 3 2,0 4,5 3 1,4 4.5
14 3 1,4 4,2 3 2,1 4,6 3 1,6 4,4
15 3 1,4 4,4 3 2,2 5,0 3 1,4 4.8
16 3 1,6 4,4 3 2,1 4,9 3 1,5 4,3

17 cee e e ceoe coe oo ee g Tremblement
18 3 2,9 5,0 3 1,3 4,4 1 1,8 4,8
19 3 1,8 4.8 3 2,3 4,9 3 1,9 4.8
20 3 2,0 5,0 3 3,1 5,2 3 2,4 5,2
21 3 2,6 4,8 3 2,9 5,0 3 2,5 4,8
22 3 2,6 5,2 3 3,2 5,0 3 2,4 5,0

4.6 3,0 4.6 2,5 5.4
23 3 2,8 3 3 .



60 -

Agitation microséismique
Période internationale

le 21 Mars 1961

T.M.G NS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques

secC secC sec
0 3 3,8 5,3 3 2,6 4,6 3 3,2 5,0
1 3 2,6 4,8 3 3,3 5,4 3 2,4 5,2
2 3 3,2 5,2 3 2,6 5,3
3 3 2,4 4,3 3 3,6 4,8 3 2,3 5,0
4 3 2,7 5,0 3 3,4 5,2 3 2,2 5,2
5 3 2,5 4,9 3 *3,4 5,1 3 2,0 5,0
6 3 3,0 5,0 3 1,6 5,1 1 1,9 5,0
7 3 2,2 5,0 3 2,8 5,0 3 2,0 4,5
8 3 1,9 4,8 3 2,6 5,0
9 3 2,0 4,3 3 2.1 4,8 cee cee
10 3 2,0 4,8 3 2,2 5,0
11 3 2,9 4,8 3 1,1 4.8 3 1,8 4,9
12 3 2,8 4,4 3 1,2 4,3 3 1,6 4,7
13 3 2,9 4,5 3 1,1 4.2 3 1,5 4,7
14 3 3,2 4,2 3 1,3 4,4 3 1,6 4,6
15 3 2,6 4,2 3 1,4 4,3 3 1,5 4,4
16 3 2,5 4,6 3 1,2 4,4 3 1,5 4,3
17 3 2,3 4,6 3 1,1 4,0 3 1,5 4,4
18 3 2,5 4,2 3 1,1 4,0 3 1,0 4,2
19 3 2,1 4,2 3 1,1 4,0 3 1,1 4,2
20 3 2,1 4,4 3 1,1 4,4 3 1,0 4,3
21 3 2,1 4,4 3 1,2 4,0 3 1,0 4,6
22 3 2,0 4,1 3 1,1 4,0 3 0,9 4,4

23 3 1,8 4,4 3 1,0 4,0 3 0,9 4,7



Agitation microseiemlique
Periode internationale

Le 22 Mare 1961



A gitation microeéiemique

Période

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

Internationale

P W e w

W W W w w

le

w

W W W w w w w w w

EwW

62

23 Mare 1961

sec

Remarques

Tempéte microse'ismique



Agitation microseismique
Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

HS

63 -

le 18 Avril
EW
A T
p 800
3,8 5,5
3,4 5,2
3,2 5,4
3,3 5,9
3,7 5,4
3,1 5,0
3,0 5,0
3,2 5,0
3,1 4,8
2,9 4,6
3,1 5,0
3,2 4,8
2,7 4,8
2,5 5,0
2,9 5,0
2,9 4,8
2,5 4,6
2,6 4,5
2.1 4.8
2,1 4.6
2,1 4.7
2,2 4,2

1961

Hemarques

oc 095 . migm@

e @

—
3 QP



Agitation microaéismique

Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

HS

le 19 Avril
EW
A T
V- sec
2,0 4,4
2,0 4,3
2,2 4,0
1,3 4,0
2,1 4,3
2,1 4,2
1,5 4,3
2,1 4,2
1,9 4,1
1,9 4,0
2,0 4,3
2,2 4,1
2,2 4,2
1,9 4,1
1,9 4.3
cee cee
1,8 4,3
1,3 4,0
1,6 4,2
1,2 4,0
1,3 4,4
1,2 4.0
e 1,2 4,2

1961

Remarquera
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Agitation microseiamique
Jour international

Le 20 Avril 1961

T.M.G HS EW
Heure K A T K A T K
S9ocC sec
0 3 2,3 4,0 3 1,1 4.0 3
1 3 2,1 4,4 3 1,2 4,0 3
2 3 2,6 4,2 3 1,2 4,0 3
3 3 1,8 4,0 3 1,1 3,s 3
4 3 2,3 4.0 3 1,4 4,0 3
5 3 1,8 4,0 3 1,1 4,1 3
6 3 1,6 4.0 3 1,1 4.0
7 3 1,7 4,1 3 1,1 4.0
8 3 1,4 4,2 3 1,0 4,2
9 3 1,5 3,8 3 1,0 4.0
10 3 1,5 4.7 3 0,8 4,7
11 3 1,5 4,0 3 1,0 4,2
12 3 1,5 4,0 3 1,1 4,4 3
13 3 1,5 4,0 3 0,7 4,1 3
14 3 1,5 4,2 3 0,9 4,0 3
15 3 1,6 3,9 3 1,0 4,0 3
16 3 1,8 4,2 3 1,0 4,2 3
17 3 1,6 4,0 3 0,7 4,1 3
18 3 1,5 4,0 3 1,0 4,0 3
19 3 1,4 4,0 3 0,9 4,0 3
20 3 1,6 4,1 3 1,0 4,0 3
21 3 1,8 4,1 3 1,0 4,3 3
22 3 1,7 3,8 3 1,0 4,2 3

23 3 1,7 4,0 3 1,1 4.0 3

Remarques



A gitation micros®iamique

Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

nt

nt

nt

nt

HS

[elelye]

0ooo

0ooo

0ooo

[elelye]

0ooo

ooo

0ooo

ooo

66

Le 16 Mai
EW
A T
eec
0,4 3,7
0,2 3,1
0,1 3,0
0,2 3,0
0,2 3,2
0,1 3,0
0,1 3,7
0,1 3,0
0,2 3,1
0,2 3,1
0,1 3,0
0,2 3,2
0,2 3,4
0,2 3,1
000 0ooo
0ooo 0ooo
0,2 3,2
0,1 3,7
0,2 3,2
0,2 3,1
0,2 3,3
000
ooo

1961

[elelye]

[elelye]

0ooo

Remarques

Tremblement



A gitation microseiamique
Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

NS

Le 17 Mai
EW
A T
sec
0,1 4,1
0,1 3,2
0,3 3,1
0,3 3,2
0,2 3,4
0,3 3,1
0,1 3,9
0,3 3,6
0, 3 3,2
0,2 3,5
0,2 3,3
0,2 3,0
0,2 4,0
0,1 3,0
0,2 3,3
0,2 3,2
0,2 3,0
0,1 3,0
0,3 4,2
0,1 3,0
. .
e e B
0,1 3,0
0,1 3,0

67

1961

secC

Remarques

Tremblement



Agitation microséiamique
Jour international

le 18 Mai 1961

T.M.G» NS EW z
Heure K A T K A T z A T Bemarques

i1 secC P secC f* sec
0 3 0,4 3,9 3 0,1 3,8 3 0,2 3,8
1 3 0,2 3,0 3 0,1 3,0 3 0,2 4,0
2 3 0,3 3,3 3 0,2 3,0 3 0,1 3,7
3 3 0,3 3,0 3 0,1 3,0 3 0,1 3,8
4 3 0,4 3,1 3 0,1 3,0 3 0,2 4,2
5 3 0,2 3,4 3 0,1 3,2 3 0,2 3,7
6 3 0,1 3,5 3 0,2 3,9 3 0,1 5,2
7 3 0,3 3,0 3 0,1 3,1 3 0,1 4,0
8 3 0,2 3,0 3 0,2 3,2 3 0,1 3,9
9 3 0,2 3,2 3 0,2 3,4 3 0,1 4,0
;0 3 0,2 3,3 3 0,1 3,1 3 0,2 3,6
11 oo «e 0 .o ces coe cee
12 3 0,2 4,5 3 0,2 3,8 3 0,2 4,8
13 3 0,2 3,2 3 0,3 4,0 3 0,1 4,0
14 3 0,2 3,0 3 0,3 4.0 3 0,2 4,1
13 3 0,2 3,2 3 0,2 3,9 3 0,2 3,8
16 3 0,2 3,1 3 0,1 3,2 3 0,2 4.1
17 3 0,2 3,0 0,0 3 0,2 4,0
18 3 0,3 4,0 3 0,2 3,8 3 0,2 4,7
19 3 0,2 3,6 0,0 3 0,1 3,6
20 3 0,2 3,5 0,0 3 0,2 4,1
21 3 0,2 3,5 3 0,1 3,0 3 0,1 4,0
22 3 0,3 3,5 0,0 3 0,2 4,0

23 3 0,4 4,0 3 0,2 3,2 3 0,2 3,9



A gitation mioros”®ismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

vent

vent

vent

us

le 13 Juln 1961

EW

69

Remarques



A gitation microseismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

vent

vent

vent

vent

vent

HS

le 14 Juin 1961

EW

000

ooo

ooo

70

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

[elelye]

0oo0o

0ooo

0ooo

ooo

0ooo

0ooo

Remarques

Tremblement



Agitation microséiemique
Periode internationale

Le 15 Juin 1961

T.M.S NS EwW z
Heure K A T z A T z A T Remarques
P sec e- secC sec
0 3 0.2 3,7 0 3 0,3 4.4 +do>
1 3 0,2 3,9 . 3 0,3 4,5 g
2 3 0,1 3,6 .- 3 0,3 5.3 ,_S% ?S
e «H
3 3 0,2 2,8 000 ooo 3 0,2 4,5 0
a h
4 3 0,3 3,1 000 000 3 0,3 4,2 1 =H
5 . -« 00 000 000 w
6 vent coe e 3 0,1 4.0 3 0,2 4,1
7 vent e e.-. vent 000 3 0,2 4,5
8 vent ee 3 0,2 2.5 ooo
9 vent e 3 0,2 2,4 ocoo
10 vent ... vent cee 000 ooo
11 vent e 3 0,2 2,2 3 0,3 4,5
12 vent e.e ... 3 0,3 2,9 3 oy 4,5
13 vent e e Lee 3 0,2 2,4 3 0,2 4,2
14 vent 3 0,3 3,1 3 0,3 4,5
15 vent 3 0,3 2,6 3 0,3 4,5
16 vent 3 0,3 3,3 3 0,3 4,0
17 3 0,5 3,1 3 0,3 3,1 3 0,3 3,5
18 3 0,7 3,4 3 0,3 3,2 3 0,3 4,2
19 3 0,9 3,3 3 0,4 3,3 3 0,4 3,4
20 3 1,0 3,1 3 0,3 3,3 3 0,4 3,9
21 3 1.1 3.6 3 0,4 3,2 3 0,4 4,5
22 3 1,0 3,3 3 0,4 3,3 3 0,4 3,8

23 3 0,9 3,6 3 0,3 3,2 3 0,4 4,2



Agitation microséismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

ve

ve

ve

nt

nt

nt

nt

nt

nt

nt

nt

nt

HS

Le 16 Juin 1961

EW

Remarques

Tremblement



A gitation micros®ismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

internationale

nt

nt

nt

nt

HS

PRI

Le 17 Juin 1961

EW

Remarquée

Tremblement



A gitation microseiamique

Periode

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

NS
K A

t1
3 2,9
3 3,4
3 3,0
3 2,6
3 2,9
3 2,9
3 3,1
3 3,2
3 3,4
1 4,0
3 2,5
3 3,7
3 3,2
3 3,5
3 3,5
3 3,9
3 3,2
3 3,5
3 3,5
3 3,1
3 3,2

6,5

Le 18 Juin 1961

EW

secC

6,3
6,3
5,9
6,2

5,9
5,7
6,0
6,0
7,2
7,2

5,8

5,6
6,0

5,9

6,2
6,2
6,0
5,8
5,8
6,2
6,7
5,9
6,0

5,6
5,3

5,6

5,6
5,3
5,4
5,4
5,5

5,4

Remarques



Agitation mieroséismique

Periode

Heure

N —» O

w

~ o oo s

(0]

10

B

13

14

15

16

17

18

internationale

NS
K A

y
3 3,9
3 3,3
3 3,1
3 3,6
3 3,1
3 3,2
3 3,8
3 3,8
3 4,0
3 4,2
3 4,2
3 4,3
3 4,2
3 4,2
3 4,2
3 4,4
3 4,7
3 3,9
3 4,0
3 4,2
3 4,0
3 3,8
3 3,6

le 19

EwW

>

2,3

Juin 1961
T K
sec

(53]
>
P P P P P P PP RPRRERPRPRE PP PR RRPERRPRBARBRRB®

2,0
2,0

2,0
2,0
2,0
2,0

2,9
2,6
2,6
2,6

2,6

2,7

Remarques



A gitation microséiemique
Periode

Heure

N B O

w

~ o v IS

oo

10

B

13

14

15

16

17

18

internationale

NS
K A
3 3,3
3 28
3 2,9
;3 28

. e»
3 2,7
s 28
3 2,6
3 2,5
3 2.2
3 2.2
3 2.2
3 2,4
3 1,7
3 2,1
3 1,7
3 1,7
3 2,2
3 2,1
3 1,8
3 1,8
3 1,9
3 2,1

Le 20 Juin 1961

HW

76 -

N

N

w

. ##

cee

1,2
1,2
11

11
11
1,2

1,0
1,0
1,0
11
11

Remarques

Tremblement



Agitatlon microséismique
Période internationale

le 21 Juin 1961

T.M.Q HS EW z
Heure K A T E A T E A T Remarques
secC f secC p sec
0 3 1.9 5.0 3 1.2 5.0 3 0,8 5.0
1 3 1.8 4,9 3 1.1 5.0 1 0,9 4,0
2 3 2,2 4,9 3 1,0 4,8 1 0,9 5,1
3 3 1.6 4,9 3 10 4.8 1 1.0 5.0
4 s 1.7 48 3 11 52 1 09 a5
5 3 1.9 4,8 . eee 1 1,0 5,1
6 3 1.5 5.0 e . 3 0,9 5,0
7 3 1.8 4.7 . # e ce e
8 3 1.7 4.7 .. ce ce e
9 3 2,0 a9 . ce
10 cee e er.  e-e
1 3 18 a9 3 1.0 4.4 3 0,9 5,0
12 3 1,7 5.1 3 1,1 5.3 3 10 4.8
13 3 16 5.1 3 11 4.6 3 0,9 5,0
14 3 1,7 5,4 3 1,0 5,2 3 0,9 5,0
15 3 1,8 5.5 3 1,0 4.9 3 0,9 5,1
16 3 1.8 5.2 3 1,0 5.8 3 1.0 5.0
17 3 1.8 5.2 3 1,0 5.4 3 11 5.4
18 3 18 4,9 s L0 4. 3 10 51
19 3 1,7 5.2 3 1,0 s.0 3 0,9 5,1
20 3 1,7 5,1 3 1,0 4,9 3 0,9 5.3
21 3 1,9 5.5 3 1.0 4,3 3 0,8 5.1

22 s 18 54 3 08 55 3 o009 50

23 3 1.9 4,9 3 1,0 4.4 3 0,9 5,2



A gitation microséismique

Periode

Heure

@ N = O

N

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

HS
K A
3 1,6
3 1,5
3 1,6
3 1,5
3 1,4
3 1,5
3 1,5
3 1,4
3 1,4
3 1,0
3 1,3
3 1,3
3 1,4
3 1,4
3 1,3
3 1,2
3 1,3
3 1,2
3 1,3
3 1,2
3 1,2
3 0,9
3 1,1
3 0,7

sec

4,9

Le 22

EW

Juin 1961
T K
sec

4,5 3
4.7 3
4,7

4,2

5,0

4,3

4,5

4.5

o »«

)

cee 3
4,6 3
4,2 3
4,2 3
4,8 3
4,1 3
4,5 3
4,3 3
4,3 3
4,5 3
4,0 3
4,2 3
4,4 3
4,5 3

0,9

Remarques



Agitation microséismique
Jour international

T.M.Q.

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

NS

4,4

18 Juillet
EW
A T
secC
0,3 4,5
0,3 4,8
0,2 4,8
0,2 4,6
0,2 5,0
0,3 4,5
0,2 4,8
0,3 4,3
0,2 4,5
0,2 4,0
0,2 4,2
0,1 4,4
0,1 3,9
000
0,1 4,3
0,2 4,4
0,2 3,7
0,2 3,4
0,2 3,8
0,2 4,2

1961

[elelye]

0o0o

ooo

0o0o

ooo

0ooo

0ooo

[elelye]

ooo

[elelye]

[elelye]

Remarques

vent

Tremblement
Tremblement

Tremblement



A gitation microséismique
Jour international

T.M.G.

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

HS

eeoe

19 Juillet
EW

A T

t1 secC
0,3 3,3
0,2 3,9
0,2 4,1
0,2 3,9
0,2 3,5
0,2 4,1
0,1 3,5
cee .o,
0,2 3,6
0,2 3,5
0,2 3,9
LY LA
cee oo
cee cee
eo e eeoe
L N} oo
cee oo
cee oo
cee oo
*o e ° Ko
ee e LR
LN ) oo
cee eee
c00 LX)

80 -

eeoe

Remarques

-P
eri
8 +>
*H 0
9 B
O <D
(@]
ch 'd
oH
N H
.0
WS
D M
a N
ft
a

Tremblement



Agitation microséismique
Jour international

Le 20 Juillet 1961

T.M.G HS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques
sec sec M sec
0 3 0,4 3,6 coe 3 0,2 4.5
1 3 0,4 3,4 3 0,2 5,0
2 3 0,3 3,7 ooo 3 0,2 5,1
3 3 0,3 4,0 ooo 3 0,2 4,6 \F/,V P
o p
P D
4 3 0,3 3,6 ooo oo0o0 3 0,2 4,9 E
cd
W 6
5 3 0,3 3,8 ooo ooo 3 0,2 4.5 oP
rei
“H r4
6 3 0,3 3,6 ooo ooo 3 0,2 5,0 g) 'OP
ad P
7 3 0,3 4,0 ooo ooo0 3 0,3 4.7 : «OH
ey
~ o)
8 3 0,3 3,8 ooo 000 3 0,3 5,0
9 3 0,3 3,6 ooo ooo
10 3 0,3 3,9 000 0ooo
11 3 0,3 3,7 3 0,3 3,6 3 0,3 4,9
12 3 0,2 3,8 3 0,2 3,8 3 0,3 5,1
13 3 0,3 4,1 3 0,3 4,4 3 0,2 4,6
14 3 0,2 4,0 3 0,2 4,3 3 0,3 5,4
15 3 0,4 3,6 3 0,2 4,0 3 0,2 5,2
16 3 0,4 3,9 3 0,2 4,1 3 0,3 5,4
17 3 0,3 3,9 3 0,2 4,2 3 0,3 5,3
18 3 0,3 4,4 3 0,2 4,2 3 0,2 5,3
19 3 0,3 4,3 3 0,2 4.1 3 0,2 5,1
20 3 0,3 4,0 3 0,2 4,0 3 0,2 5,0
21 3 0,3 4,4 3 0,2 4,0 3 0,2 5,4
22 3 0,3 4,0 3 0,2 4,0 3 0,2 5,2

23 3 0,3 4.1 3 0,2 4,1 3 0,3 5,4



A gitation microséismique

Jour international
T.M.G HS
Heure K A T
sec
0
1 ce  eee
2 3 0,4 3,5
3 3 0,3 4,1
4 3 0,3 3,5
5 3 0,3 3,9
6 3 0,3 4,1
7 3 0,3 3,6
8 3 0,3 3,4
9 3 0.3 4,1
*
10 3 0,4 3,8
11
12
13
14
15
16 0,5 4,1
17 0,7 4,1
18 3 0,6 4,7
19 3 0,6 4,1
20
21 3 0,5 4,0
22 3 0,6 4,1
23 ' 3 0,6 4.4

w w w

w

82

le 15 Aolt 1961

EW

z
T K A T Remarques
seo y sec
cee . cee Tremblement
.o oo e Tremblement
3,7 oo oo
3,4 c e cee
3,4 oo oo
3,5 oo .o
3,6 .o oo
hre
3,6 e e Q
S
@
3,6 . . %
H
3,7 R oo P
o
4.0 oo ce e o
<H
3,8 . -
Td
co
(o]
jd
N
. rH
H
[es]
4,5
a
p<
5,0 Pi
3,7 . a
4,1
4.1 e
Tremblement
4,3
3,9 .
4,1 . .



Agitation mioroséismique

Jour internationale

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

NS

Le 16 Aodlt 1961

EW

83

ooo

0ooo

ooo

0oo0o

ooo

0ooo

ooo

Remarques

0



A gitation micros®ismique
Jour international

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

NS

ooo

Le 17 Aodt 1961

EW

ooo

000

0ooo

ooo

0oo0o

ooo

0oo0o

0ooo

0ooo

0o0o0

ooo

ooo

0ooo

0ooo

ooo

[elelye]

0oo0o

ooo

0oo0o

0oo0o

sec

0ooo

ooo

ooo

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

0ooo

ooo

0ooo

0ooo

0ooo

ooo

ooo

ooo

ooo

ooo

0ooo

0ooo

ooo

ooo

0oo0oo

0ooo

Remarques

l0e pmaTo

2071

8

X_oo.g

Tremblement

Tremblement



Agitation mlerosaistniqua

Période internationale
T.M.G NS

Heure K A T
- sec
0 3 2,7 4.4
1 3 2,0 4,4
2 3 2,5 4,3
3 .o . e
4 3 2,0 4,4
5 3 1.9 4,1
6 3 1,7 4,1
7 3 1.5 4,3
8 3 1.5 4,1
9 3 1.5 4.0
10 3 1,2 4,1
11 c o eee
12 3 1,3 4,0
13 3 1.3 4,1
14 3 0,9 4,2
19 3 1.0 3,9
16 3 1,0 3,8
17 3 0,9 4,5
18 3 0,9 3,9
19 3 0,9 4.0
20 3 1,0 4.0
21 3 0,7 4,3
22 3 0,7 4,0
23 3 0,9 3,9

Le 19 Septembre 1961

EW
K A

t
3 1,5
3 1,2
3 1,8
3 1,1
3 1,0
3 1,1
3 0,9
3 1,0
3 0,9
3 0,7
3 0,7
3 0,8
3 0,8
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,5
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,7
3 0,7

85

Remarques

Tremblement

Tremblement
IN-S.E-W/



Agitation microséismique

Période

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

HS
K A

t1
3 1,0
3 1,2
3 1,2
3 1,1
3 1,1
3 1,1
3 1,2
3 1,1
3 1,0
3 1,0
3 1,1
3 1,0
3 1,0
3 1,1
3 1,1
3 0,9
3 1,4
3 1,4
3 1,1
3 1,2
3 1,2
3 1,3

86 -

Le 20 Septembre 1961

EW
z A
3 0,7
3 0,6
3 0,7
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,5
3 0,5
3 0,4
3 0,4
3 0,4
3 0,4
3 0,5
3 0,5
3 0,4
3 0,5
3 0,5
3 0,4
3 0,5
3 0,6

Remarques

Tremblement



Agitation microséismique

Periode

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

HS
K A

*
3 1,1
3 1,2
3 1,0
3 1,1
3 1,1
3 0,9
3 1,2
3 1,0
3 1,0
3 1,0

e
3 1,2
3 1,0
3 1,1
3 1,1
3 1,1
3 1,0
3 1,0
3 1,2
3 0,9
3 1,2
3 1,1
3 0,9
3 1,0

Le 21 Septembre

BW
K A
3 0,5
3 0,7
3 0,4
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5

cee
3 °,5
3 0,4
3 0,4
3 0,5
3 0,5
3 0,4
3 0,5
3 0,5
3 0,6
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5

87

1961"

Remarques



Agitation microséismique

Période

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

us
£ A
3 1,1
3 1,3
3 1,1
3 1,2
3 1,0
3 1,1
3 1,1
3 1,1
3 1,1
3 1,0
3 0,9
3 1,1
3 1,1
3 1,2
3 1,1
3 1,0
3 1,2
3 1,1
3 1,2
3 1,3
3 1,1
3 0,9
3 1,3
3 1,3

88 -

le 22 Septembre 1961

EW
K A
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,5
3 0,6
3 0,6
3 0,5
3 0,5
3 0,6
3 0,5
3 0,6
3 0,6
3 0,5
3 0,6
3 0,6
3 0,6
3 0,7
3 0,6
3 0,6
3 0,7
3 0,5

Remarques



Agitation microséismique

Periode

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

internationale

HS
K A
3 1,2
3 1,2
3 1,2
3 1,2
3 1,3
3 1,4
3 1,5
3 1,5
3 1,6
3 1,6
3 1,3
3 1,6
3 1,4
3 1,6
3 1,9
3 1,4
3 1,6
3 1,7
3 1,9
3 1,7
3 1,7
3 2,1
3 1,9
3 1,7

89

le 23 Septembre 1961

EW
K A

P
3 0,6
3 0,6
3 0,7
3 0,7
3 0,5
3 0,8
3 0,7
3 0,9
3 0,9
3 0,9
3 0,7
3 0,8
3 0,6
3 0,6
3 O;
3 0,9
3 0,8
3 0,9
3 1,0
3 1,0
3 1,0
3 1,0
3 1,2
3 0,9

sec

5,1
51
4,6
5,1
5,2
5,5

5,4

Remarquée



A gitation microséismique

Période

Heure

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

NS
K A

t1
3 1.9
3 1.8
3 1,6
3 1.7
3 1.7
3 1.8
3 1.7
3 1.5
3 1,6
3 1,4
3 1.6
3 1,3
3 1,4
3 1,8
3 1,4
3 1.3
3 1,3
3 1.4
3 1,3
3 1,4
3 1.4
3 1,3
3 1.5

le 24 Septembre 1961

EW z
K A T K A

Vv sec p
3 0,9 5.7 3 1,1
3 1,0 5,7 3 1,0
3 1,0 5,9 3 1,1
3 0,8 5,4 3 1,1
3 1,0 6,1 3 1,2
3 1,0 6,3 3 1,2
3 1.0 6,0 3 1,0
3 1,0 6,0 3 1,0
3 0,8 5,3 3 1,0
3 0,9 5,8 3 0,9

3 0,8 5,8 3 0,8
3 0,9 5,3 3 0,8
3 0,8 5,7 3 0,9
3 0,9 5,2 3 0,8
3 0,8 5,6 3 0,8
3 0,7 5,6 3 0,7
3 0,7 5,5 3 0,7
3 0,8 5,3 3 0,7
3 0,7 5,1 3 0,7
3 0,9 4,9 3 0,7
3 0,6 5,3 3 0,6
3 0,6 5,5 3 0,7
3 0,6 5,1 3 0,7

Remarques



Afitatior

Periode

Heure

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

microseismique

internationale

NS
E A
3 1.1
3 1.2
3 1.2
3 1,0
3 0,9
3 1.0
3 1.2
3 0,9
3 1,0
3 0,9
3 1,0
3 1,1
3 1.0
3 1,2
3 1,3
3 1.*
3 1,2
3 1,4
3 1,4
3 1.5
3 1,5
3 1,7
3 1,3
3 1,6

Le 25 Septembre 1961

EW z
E A T E A

p sec P
3 0,6 5,5 3 0,6
3 0,7 5,0 3 0,5
3 0.6 5,3 3 0,5
3 0,5 4,9 3 0,5
3 0,6 4,9 3 0,4
3 0,5 4,8 3 0,5
3 0,6 5,1 3 0,5
3 0,5 4,9 3 0,4
3 0,5 4,6 3 0,5
3 0,6 4,1 3 0,4
3 0,7 4,6 3 0,4
3 0,6 4,3 3 0,6
3 0,6 4,2 3 0,5
3 0,6 4,5 3 0,5
3 0,7 4,3 3 0,4
3 0,7 4,3 3 0,4
3 0,7 4,4 3 0,5
3 0,7 4,5 3 0,6
3 0,8 4,3 3 0,7
3 0.8 4,2 3 0,7
3 0,8 4,3 3 0,6
3 0,8 4,3 3 0,7
3 0,7 4,5 3 0.8
3 0,9 |4.,4 3 0.8

Remarques



A gitation microséismique

Période

Heure

N B O

10

12
13
14
15
16
17

18

22

23

internationale

NS
K A

o
3 1,1
3 1,4
3 1,4
3 1,4
3 1,3
3 1,4
3 1,4
3 1,3
3 1,6
3 1,5
3 1,2
3 1,3
3 1,4
3 1,5
3 1,5
3 1,3
3 1,3
3 1.4
3 1,5
3 1,4
3 1,4
3 1,6
3 1,3

sec

92

le 26 September 1961

EW
K A
3 0,8
s 08
; 0,8
;s 08
s 0,8
3 0,9
3 040
3 0,9
3 0,9
3 0,7
s 0,8
3 0,7
s 08
3 0,9
3 0.8
3 0,9
s 08
3 0,7
3 0,7
s 08
3 0,8
s 0,8
s 0,8
s 08

sec

0,7
0,6
0,6

0,7

sec

Remarques



Agitation microeeismique

Periode

Heure

N O

w

10

B

13

14

15

16

17

18

23

internationale

HS
K A
3 1,3
3 1,5
3 1,5
3 1,4
3 1,5
3 1,5
3 1.4
3 1,7
s 1,6
3 1,4
3 1,8
3 1,5
s 1,8
s 1,8
s 1,8
s 1,8
s 1,8
s 2,0
3 2,1
3 1.7
s 2,0
3 1,8
3 1,9
3 1,7

Le 27 Septembre 1961

EW
K A

s 0,8
s 0,8
3 0,9
s 0,8
3 0,8
s 0,8
3 0,9
3 0,9
s 0,8
3 0,7
3 1,0
3 1,0
3 11
3 1,0
3 1,0
3 1,0
s 1,0
3 1,0
s 1,0
3 1,0
3 1,0
3 1,1
3 1,0
3 1,0

0,9
0,8
1,0
0,8
0,8

sec

Bemarques



Agitation microséismique

Periode

Heure

N O

10

12

13

15

16

17

18

23

internationale

HS
K A

P
3 2,0
3 1,9
3 2,3
3 1,9
3 2,2
3 2.3
3 2.2
3 2,2
3 2,1
3 2,0
3 1,9
3 2,8
3 2,2
3 2.3
3 2,4
3 2,9
3 2,6
3 2,8
3 2,4
3 2,4
3. 2,6
3 2,8
3 2,5
3 2,9

94 -

le 28 Septembre 1961

EW
K A
3 1,2
3 1,2
3 11
3 11
3 1,2
3 11
3 1,3
3 1,2
3 11
3 1,0
3 1,0
3 1,2
3 11
s 11
3 1,4
3 11
3 1,4
3 1,5
3 1.6
3 1,3
3 1,3
3 1,3
3 1,3
3 1,3

sec

4,4

sec

Bemarques



Agitation microséismique
Jour international

Le 17 Ootobre 1961



Agitation microséismique
Jour International

Heure

N O

w

N

13

14

15

16

17

18

23

RS

5,5

6,0

-9 6 -

le 18 Octobre 1961

« 00

secC

ooo

ooo

ooo

ooo

ooo

ooo

« 00

0ooo

ooo

ooo

ooo

ooo

009

0ooo

0ooo

0ooo

ooo

N =

Remarques

EW hors de fonctionnement

L'appareil

Tremblement



Agitation microseismique
Jour international

le 19 Ootobre 1961



Agitation microséismique
Jour international

le 14 Novembre 1961

i.M.a HS EW z
Heure A T K A T A
S sec sec t1
0 2.9 4,7 3 16 4.9
1 3,5 4,7 3 1,5 5,0
2 3,8 5,0 3 1,7 4.9
3 3,8 5,0 3 21 a9
4 3,6 5,0 3 1,9 4,9
5 3,9 5.0 3 21 4.8
6 4,0 5,1 3 21 5.1
7 3,9 4,9 3 2,1 5.4
8 3,9 5,0 3 21 a9
9 3.4 4,9 3 21 5.1 .-
10 4,0 4,8 3 21 5,4
11 3,6 5,2 3 1.9 5.4
12 3,8 5,2 3 2,0 4.9
13 3,8 5,3 3 20 5,2
14 3.5 5.0 3 20 5.0
15 4,0 5,1 3 1,9 5,0
16 4,4 4,9 3 1,9 5,0
17 3,8 5,1 3 20 51
18 4,0 4,9 3 1,8 4.8
19 4,0 4,9 3 21 5.2
20 3,8 5,0 3 2,4 4,9
21 4,5 4.7 3 2,3 5,0
22 4,1 5,0 3 2,1 5,0
23 5,3 5,0 3 2,4 5,0

sec

0oo0o

0ooo

ooo

ooo

0ooo

0ooo

ooo

ooo

ooo

0ooo

ooo

ooo

ooo

0ooo

microséismique

Tempéte

fonctionnement

de

Z hors

L'appareil



99 -
Agitation microséismique
Jour international

Le 15 Novembre 1961

I.M.G. NS BV 4
Heure K A T K A T K A I Remarques
sec sec P sec
0 3 48 48 3 26 51 L’ appareil
1 3 40 53 3 28 51 ees eee Z hors de
2 3 58 51 3 31 51 eee eee fonctionne-
3 3 61 53 3 38 52 ment
4 3 70 49 3 34 53 see  eoe Tempéte
5 1 66 52 3 33 51 ees eee  Mmicroseéis-
6 2 64 51 3 37 52 mi que
7 2 68 52 3 33 50 ces oo
8 eee  eee eee oo eee oo Tremblement
9 cee oo cee e eee eee Tremblement
10 2 73 54 1 47 53
1 2 62 54 1 53 54
12 2 86 52 2 49 53 ees ses Tempéte
13 2 87 56 2 58 55 »ee eee  MICroséis-
14 2 101 5,7 2 6,2 55 ees oo mique
15 2 128 57 2 6,7 61 A eee ooe
16 2 12,7 6,0 2 8,8 5,7 cee oee
17 > 126 57 =2 87 58
18 2 129 5.5 2 8,7 5,8 eee eee
19 2 148 54 2 87 48
20 2 H,5 5,5 2 95 6,0 ese eoe
21 2 13,2 5,8 2 81 5,9 oo oo
22 2 13,7 5.5 2 8,5 5,9 eee oee

23 2 120 55 2 91 57



Agitation microséismique
Jour international

T.M.G.

Heure

0o N oo b 0N R O

©

10

13
14
15
16
17
18
19

20

22

23

N N N DN DN DN DNDNDDNDDNDMDNMNMNDNDMDNdDDN

N

>

12,0
13,7
12,2
13,1
11,6
111
10,5
10,3

8,6

5,2
5,3
5,9
5,5
55
5,3
5,5
54
5,2
51
5,2
5,3
51
50
5,2
51
51
52
51
51
50
51
5,2
50

Le 16 Novembre 1961

N T T S Sy S I =N ORI R ORI R CRECI S N

w

bR

N

BV
A

100

sec

VA
T
sec
. *9 (XX

000

000

000

000

000

000

000

000

000

ooo

ooo

Remarques

L'appareil

Z hors de

fonctionne-
ment

TOwo
=

-

Egm}gé‘bg ® O Oséigm



Agitation mlcroseismique

Periode internationale

.M.G.
Heure

© 0o ~N o o0~ w N B+ O

RRBLEEREGRERESG

23

W W W W W W W W wWwwWwwWwwwwwwwwwwwwww

ns

o

3.1
3,4
3,5
3,6
3,9
3,7
4,1
4,0
4,5
4,5
4,6
2,6
2,9
3,0
2,7
2,7
2,8
2,6
2,7
2,6
2,5
2,3
2,3
2,5

4,9
5,2
5,1
5,4
5.1
5.1
5,0
5,1
5,2
5,0
5,3
5,3
5,8
5,3
5,5
5,5
5,4
5,3
5,5
5,6
2,9
5,0
5,4
5,7

Le Decembre 1961

W W W W W WwWw W W wWwwWwwwwowwwowwowwwwow

101

Bwv
A

1,7
1,6
1,8
1,5
1,9
1,5
1,9
1,6
1,6
1,5
1,7
1,8
1,7
1,4
1,8
1,4
1,6
1,3
1,7
1,6
1,4
1,7
1,8
1,7

5,4
5,3
5,0
5,2
5,3
5,5
5,4
4,9
5,2
5,4
5,7
5,4
5,5
5,3
5,0
5,6
5,6
6,1
5,6
6,0
5,4
5,2
5,4
5,8

W W W W W w w w w ww

W W W W wWwwwwwwoww

Z
A

1,7
1,6
1,4
1,3
1,4
1,4
1,4
1,6
1,6
1,5
1,4

1,4
1,4
1,3
1,3
1,2
1,5
1,6
1,4

1,3
1,5
1,2

T
sec

51
5,2
53
54
5,2
5,2
5,4
5,3
51
5,2
5,6

5,8
5,6
5,6
55
5,3
5,4
5,8
5,6
5,3
5,7
5,3
5,6

Remarques



102 -

Agitation microseismique
Periode internationale

Le 14 D”cambre 1961

T.M.G us BW z
Heure K A T K A T K A T Remarques

¥ sec b seo sec
0 3 2,8 5,9 3 1,4 5,7 3 1,4 5,4
1 3 2,5 5,2 3 1,5 5.4 3 1,3 5,8
2 3 2,6 5,9 3 1.5 5,5 3 1,3 5,9
3 3 2,5 6,1 3 1,6 5,5 3 1,3 5,9
4 3 2,8 5,7 3 1,4 5,6 3 1,4 5,7
5 3 2,8 6,0 3 1,5 5,7 3 1,4 5,6
6 3 2,6 5,8 3 1,8 5,3 3 1,3 5,6
7 3 2,2 5,5 3 1,6 5,7 3 1,5 5,4
8 3 2,5 5,8 3 1,6 5,4 3 1,2 5,4
9 3 2,2 5,9 3 1.3 5,7 3 1,1 5,5
10 3 2,2 5,4 3 1,3 5,6 3 1,1 5.4
11 e e 3 1,2 5,3 3 1,0 5,3
12 3 2,0 6,0 3 1,1 5.6 3 1,3 5,2
13 3 2,2 5,7 3 1,2 5,5 3 1,2 5,3
14 3 2,3 5,5 3 1,5 5,3 3 1,2 5,4
15 3 2,3 5,3 3 1,1 5.4 3 1,2 5,5
16 3 2,3 5,1 3 1,1 5,3 3 1,2 5,2
17 3 2,0 5,8 3 1,3 5,3 3, 1,3 5,3
18 3 2,4 5,5 3 1,3 5,4 3 1,1 5,2
19 3 2,1 5,1 3 1,6 5,4 3 1,0 5,2
20 3 2,3 5,5 3 1,5 5,5 3 1,1 5,2
21 3 2,4 5,0 3 1,2 5,1 3 1,3 5,0
22 3 2,3 5,0 3 1,5 5,1 3 1,4 5,3



- 103 -

Agitation microséismique
Période internationale

Le 15 Décembre 1961

T.M.G NS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques

secC p sec sec
0 3 2,5 5,0 3 1,7 5,1 3 1,5 5,2
1 3 2,6 5,1 3 1,5 5,7 3 1,3 5,2
2 3 2,8 5,1 3 1,6 5,0 3 1,4 5,4
3 3 2,7 5,1 3 1,7 5,3 3 1,6 5,0
4 3 2,8 5,4 3 1.7 5,2 3 1,8 5,0
5 3 3,1 4,9 3 1,7 5.4 3 1,6 5,6
6 3 2,9 5,4 3 1,7 5.2 3 1,5 5,3
7 3 2,6 5,1 3 1,7 5,2 3 1,5 5,4
8 3 3,0 5,1 3 1,8 5,0 3 1,6 5,3
.9 3 3,6 5,4 3 1,9 5,2 3 1,7 5,2
10 3 3,0 5,1 3 1,9 5,4 3 1,9 5,4
11 3 3,3 5,1 3 2,1 5,3 3 1,7 5,3
12 3 3,3 4.8 3 1,7 5,1 1 2,0 5,4
13 3 3,7 5,6 3 2,2 5,5 3 1,8 5,5
14 3 3,7 5,4 3 2,2 5,4 3 2,1 5,1
15 3 4,0 5,5 3 2,2 5,1 3 2,0 5,2
16 2 4,3 4,9 3 2,3 5,3 3 1,9 5,1
17 3 4,3 5,0 3 2,4 5,0 3 2,1 5,3
18 3 3,8 5,5 3 2,1 5,4 1 2,1 5,1
19 2 4,2 5,2 3 2,4 5,2 1 2,2 5,2
20 2 4,2 5,3 3 2,8 5,0 3 2,1 5,3
21 2 4,1 5,2 3 2,5 5,3 3 2,2 5,3
22 3 a1 5,0 3 2,4 5,5 1 2,1 5,1

23 3 4,5 5,4 3 2,4 5,5 3 2,5 5,2
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Agitation microseismique
Periode internationale

Le 16 Décembre 1961

T.M.G NS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques
a eec (« sec « sec
0 3 5,2 5,2 3 2,7 5,2 1 21 5,2
1 3 4.8 5.1 3 2,8 5,8 1 2,3 5,2
2 3 4.8 5,1 3 2,9 5,3 1 2,4 5,0
3 3 5,7 5,2 1 3,0 5,6 3 2,5 5,2
4 3 5,0 5,0 3 2,6 5,2 1 2,7 5,3
5 3 4.4 51 3 2,7 5,1 3 2,6 5,3
6 3 4,5 4.9 3 2,6 5,2 1 2.4 5,2
7 2 4.9 5,1 3 2,8 5,1 3 2,5 5,3
8 3 5,0 5,1 3 2,8 51 3 2,2 5,2
S,
9 3 4,7 5,1 3 2,5 5,3 3 2,6 5,2 .9'1
G
10 3 4,3 5,0 3 2,5 5,2 3 2,6 5,2 @©
VD
11 3 4,9 5.3 3 2,4 5,2 3 2,5 5,2 o
0
12 3 3,5 5,1 3 2,0 5,2 1 2,0 5,2
G
13 3 4,9 5,0 3 2,7 5,4 1 2,8 5,1 _<Fp
((D
14 3 5,0 5,5 3 2,4 5,1 3 2,8 5,2 G
D
15 3 4,6 5,1 3 2.4 54 3 2.4 53 o
@
16 3 4,5 5,2 3 2.7 5,2 3 2,4 5,2 1
N
17 3 4,1 5,1 3 2,5 5,0 3 2,4 5,4
18 3 4,4 5,0 3 2,7 5,1 1 2,2 5,2
19 3 4,2 5,1 3 2,2 5,5 3 2,2 5,4
20 2 3,6 5,0 3 2,2 5,1 3 1,8 5.4
21 3 4,1 5,0 3 2,3 5,1 3 1,8 5,4
22 3 3,9 5,0 3 2,0 5,1 3 2,3 5,1

23 3 3,6, 5,0 3 2,0 5,7 3 1,8 5,4
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Agitation microséismique
Periode internationale

Le 17 Décembre 1961

T.M.G NS EW z
Heure E A T E A T E A T Remarques

sec p sec t1 sec
0 3 3,5 4,9 3 1,9 5,3 3 1,8 5,1
1 3 3,8 4.9 3 2,1 5,5 3 1,9 5,2
2 3 4,0 5,0 3 2,0 5.3 3 1,8 5,1
3 3 3,4 5,0 3 2,1 4,9 3 1,6 5,1
4 3 3,3 5,2 3 1,8 5,3 3 1,6 5.0
5 3 3,1 5,3 3 2,0 5,0 3 1,5 5,2
6 3 2,6 5,4 3 1,5 5,0 3 1,4 5,0
7 3 2,8 4,6 3 1,8 5,0 3 1,4 5,0
8 3 2,7 4,8 3 1,6 4,7 3 1,2 5,2
9 3 2,7 4,9 3 1,5 5,1 3 1,3 5,2
10 3 2,3 4,9 3 1,4 5,0 3 1,4 5,1
11 3 2,3 4,9 3 1,5 4,6 3 1,0 5,3
12 3 1,3 4,6 3 1,0 4.8
13 Y oo 3 1,3 4,8 3 1,0 5,0
14 3 2,2 4,4 3 1,2 4.8 3 1,1 4,9
15 3 2,1 4.7 3 1,3 4.8 3 1,0 5,1
16 3 2,0 4,5 3 1,3 4,4 3 0,9 5,2
17 3 2,1 4.4 3 1,3 4,1 3 1,1 4.6
18 3 2,4 4,3 3 1,4 4,2 3 0,9 5,2
19 3 2,5 4,5 3 1,6 4,4 3 0,9 5,1
20 3 2,7 4,5 3 2,0 4.6 3 1,1 5,0
21 3 2.9 4,2 3 1,8 4,4 3 0,9 4.8
22 3 2,9 4,6 3 2,3 4,1 3 1,3 4,7

23 3 2,9 4,3 3 1,9 4,7 3 1,2 5,0
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A gitation microseismique
Periode internationale

Le 18 Deeembre 1961

T.M.G Ss EW
Heure K A T K A T K
sec secC

0 3 3,1 4.6 3 2,8 4,2 3
1 3 3,5 4,4 3 2,3 4,2 3
2 3 3,0 4,9 3 2,4 4,5 3
3 3 3,7 4.8 3 2,5 4,6 3
4 3 3,7 5,1 3 2,5 4.6 3
5 2 3,8 5,2 3 2,5 5,2 3
6 2 4,5 5,3 3 2,8 4,8 3
7 2 4,5 5,0 3 3,0 4,9 3
8 2 4,7 5,0 3 3,2 4,9 3
9 2 4,7 5,2 2 3,1 5,1 3
10 2 5,0 4,9 2 2,9 5,6 3
11 2 6,0 4,9 3 3,6 5,4 3
12 2 5,7 5,6 2 3,2 5,7 2
13 2 5,3 5,2 2 3,2 5,1 3
14 2 5,7 5,4 2 2,6 5,7 2
15 2 5,5 5,2 2 3,0 5,3 3
16 2 5,7 5,2 2 3,1 5,5 1
17 2 6,0 5,1 2 3,1 5,8 1
18 2 5,9 5,0 3 3,2 4,9 1
19 2 5,5 5,1 3 2,4 5,3 1
20 3 6,4 5,1 3 3,0 5,0 1
21 1 6,5 5,0 3 3,2 5,0 1
22 2 6,4 4.9 3 2,8 5,5 1
23 1 6,5 5,0 3 3,0 5,0 1

microseismique

S Tempete
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Agitation microse'ismique
Periode internationale

Le 19 Décembre 1961

T.M.G HS EW z
Heure K A T K A T K A T Remarques

£ secC sec p sec
0 2 6,8 5,1 3 3,3 4,8 1 3,5 5,1
1 2 5,5 4,6 3 2,7 5,1 1 2,8 5,0
2 2 5,5 4,9 3 2,9 5,1 1 2,8 5,1
3 1 5,6 4,8 3 2,6 5,1 1 3,1 5,0
4 2 5,3 5,0 3 2.9 4.8 1 3,6 5,0
5 2 5,8 5,0 3 2,9 5,0 1 2,9 4,8
6 1 5,4 5,0 3 2,6 5,2 1 2,6 4,9
7 1 5,9 4,8 3 2,6 5,2 1 3,1 4.9
8 1 5,8 4,9 3 2,6 5,3 3 2,6 5,0
9 1 5,2 5,1 3 3,1 4,7 3 3,3 5,0
10 1 5.1 5,2 3 3,2 5,0 3 2,6 4,9
11 3 2,9 5,1 3 2,6 5,2

o]

12 1 4,9 5,1 2 2,9 5,2 1 2,6 4.9 3

tH

13 1 4,8 5,2 3 2,5 5,9 3 2,8 5,3 5}

*H

\Y0»)

14 2 5,1 5,1 3 2,5 5,8 3 2,4 5,1 ©

15 2 5,3 5,5 3 3,4 5,5 3 2,6 5,4 °

B

16 2 4,4 5,2 3 2,4 5,9 3 2,3 5,3 ©

-P

D

17 2 4,7 5,5 3 2,7 5,6 3 2,6 5,4 <f:<

E

®

18 2 4,3 5,5 3 2,6 5,5 3 2,6 5,3 EH

a

19 2 5.5 5,3 3 2,6 5,5 3 2,6 5,4 N
20 2 4.3 5,5 3 2,6 5,8 3 2,4 5,5
21 2 4,7 5,5 3 2,5 6,0 3 2,4 5,6
22 2 4,2 5,6 3 2,3 6,0 3 2,3 5,3

23 2 4,2 5,7 3 2,2 5,9 3 1,8 5,3
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A gitation mieros®ismique
Periode internationale

Le 20 Deeembre 1961

T.M.G NS BW z
Heure K A T £ A T K A T Remarques
secC sec sec
t1

0 2 4,6 5,6 2 2,4 5,7 3 2,1 5,5
1 2 4,6 5,0 3 2,7 6,3 3 2,1 5,8
2 2 3,7 5,0 3 2,6 5,6 3 1,7 5.8
3 2 4,4 5,8 3 2,3 5,9 3 2,2 5,4
4 2 4,4 51 3 2,3 6,1 3 2,4 5.9
5 2 4,7 5,1 3 2,5 5,6 3 2,0 5.5
6 2 4,7 5,1 3 2,5 5,6 3 2,4 5,0
7 2 4,5 5,3 3 2,2 5,9 3 2,6 5,5
8 2 4,6 5,3 3 2,3 5,4 3 2,5 5,2
9 2 4.9 5,2 3 2,2 5,6 3 2,9 5,3
10 2 4,8 5,3 3 2,5 5,3 3 2,3 5,2
11 2 4,8 5.1 3 2,3 5,6 3 2,6 5,4
12 2 4,7 5,5 2 2,7 5,6 1 2,5 5,6
13 2 5,2 5,7 3 3,1 5,9 3 2,5 5,3
14 oo coe eee PO oo )

$

15 2 5,8 5,5 2 2,6 5,5 2 2,7 5,7 o

S

16 2 5,0 5,6 3 3,0 5,7 3 2,6 5,5 £

17 2 51 5,5 2 2,8 5,7 2 2,8 5,5 ©

18 2 5,1 5,6 2 3,0 6,0 2 2,8 5.3 2

s

19 2 4,6 5.5 2 2,9 5,7 2 2,7 5,8 f;’

a

20 2 5,1 6,0 3 3,2 5,9 3 3,1 5,9 gl

@

21 2 4,9 5,9 3 2,5 6,2 3 2,9 6,0 B

@

22 2 4,7 5,6 3 2,6 5,6 3 2,6 5,8 i

55

23 2 5,0 5,7 3 2,9 6,0 3 2,7 4,9



A gitation microseismique

Periode

Heure

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

internationale

NS
K A
2 5,3
2 4,3
2 5,0
2 4,7
2 4,4
2 4.7
2 4,2
2 3,9
1 3,9
1 4,0
1 3,8
3 3,2
3 3,3
3 4,1
3 3,9
3 3,5
3 3,1
3 2,8
3 3,1
3 2,5
3 2,6
3 2,8
3 2,6
3 2,4

- 109

I> 21 Decembre 1961

BW
K A
3 3,0
3 2,8
3 2,5
3 2,8
3 2,7
3 2,6
3 2.8
3 2,4
3 2,3
3 2,0
3 2,0
3 1,7
3 2,1
3 2,1
3 2,1
3 2,1
2 2,0
3 1,8
3 1,6
3 1,5
3 1,6
3 1,7
3 1,3
3 1,3

sec

5,4

Remarques

oW

*

oo

w0 086

o

8 8 Poopd
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Agitation microséismique
Periode internationale

le 22 Décembre 1961

T.M.G NS EW z
Heure z A T z A T z A T Remarques

secC t* sec sec
0 3 2,4 5,5 3 1,2 5,3 3 1,1 5,1
1 3 2,5 5,3 3 1,3 5,2 3 1,3 5,2
2 3 2,5 4,7 3 1,4 5,7 3 1,1 5,1
3 3 2,4 5.3 3 1,2 4,9 3 1,1 5,6
4 3 2,1 4,8 3 1,2 5,0 3 1,1 5,5
5 3 1,9 5,2 3 1,3 5,0 3 1,0 5,1
6 3 2,1 5,0 3 1,3 5,1 3 0,9 5,3
7 3 2,1 5,0 3 1,2 5,1 3 0,8 5,2
8 3 2,1 4.8 3 1,0 5,4 3 0,8 4,9
9 3 1,8 5,0 3 1,0 5,6 3 0,9 5,2
10 3 1,7 5,4 3 1,1 4,9 3 0,8 5,4
11 3 1,7 5,0 3 1,2 5,6 3 0,8 5,0
12 3 1,8 5,0 3 1,0 5,7 3 0,9 5,1
13 3 1,9 4,9 3 1,2 5,5 3 0,8 5,0
14 3 2,0 4,8 3 1,1 5,7 3 0,9 5,3
15 3 1,8 5,1 3 1.1 5,4 3 0,7 4.9
16 3 1,8 5,1 3 1,3 5,1 3 0.8 5,0
17 3 1,7 4,6 3 1,3 4,9 3 0,8 5,4
18 3 1,9 5,1 3 1,0 5,0 3 0,8 5,2
19 3 2,1 4,7 3 1,1 5,3 3 0,8 5,2
20 3 1,6 4,6 3 1,1 5,1 3 0,9 4,7
21 3 2,4 4,3 3 1,2 5,9 3 0,9 4,9
22 3 2,2 4,9 3 1,3 4,5 3 1,0 5,0

23 3 2,3 4,3 3 1,2 5,3 3 0,8 4.8



J. Kostrowicha

MIKROSEJSMY WARSZAWSKIE W SWIETLE BADAN
PROWADZONYCH PRZEZ INNE STACJE SEJSMOLOGICZNE

Obserwacje mikrosejsm rozpoczeto w Warszawie z inicjatywy
kierowniczki Obserwatorium doc. | . B 6br-Modrako -
we j juz w 1940 roku. Po diuzszej przerwie w latach 1941-
1945» spowodowanej zarzgdzeniami okupanta, zostaly one wzno-
wione w 1946 r. i odtad prowadzone sg stale. Obserwacje te wy-
kazujg znaczne rdéznice istniejgce pomiedzy amplitudami mikro-
sejsm warszawskich i“czechostowackich. Stwierdzenie tego fak-
tu nasuneto mysi porownania obserwacji warszawskich z obser-
wacjami innych stacji sejsmologicznych, a pierwsza proba ta-
kiego poréwnania jest niniejsza praca.

~Zdaniem P .Bernarda, wielkoscig, ktéra jak sie wy-
daje, charakteryzuje podtoze stacji, jest stosunek H/7 czyli
maksymalnej amplitudy poziomej do amplitudy pionowej. Poniz-
sze ~zestawienie przedstawia stosunek H/7 obliczony dla kilku
czesciej wystepujagcych okresow w miesigcu letnim = (w czerwcu)
i zimowym {w grudniu) lat 1957, 1958, 1959.

V1 1957

Srednie
HA 3,69 3,95 2,95 3,88 3,39 3,57
ff?z 4,5 4.7 4,8 0 6,4
VI 1958
HIV 2,10 2,15 2,15 2,35 2,12 2,17
T, 4,1 4,2 4.3 5,8 6,0
V1 1959
HA 1,99 1,71 1,62 1,58 1,72
T, 4.7 4,9 5,0 5,2
X 11 1957
HA 2,28 2.4 1,91 1,79 2,09 2,06
T 5,0 5,4 6,0 6,3 6,5
X 11 1958
ha 2,96 3,08 1,88 2,94 2.8 27
T, 5,0 5,4 6,0 6,3 6,5
X 11 1959
ha 1,37 1,61 1,67 1,53 1,49 1,44 1,52

T 5,1 5,4 5,5 5,6 5,8 6,5



112

Wtablicy 1 podano Srednie H/V dla Warszawy i Kkilku in-
nych stacji zachodnioeuropejskich, Z poréwnania danych wynika,
ze srednia stosunku H/V = 2,29 dla Warszawy, zblizona jest do
Srednich stacji o podiozu alluwialnym, takich jak Rzym, czy
De Bilt, natomiast rozni sie znacznie od srednich stacji
w Par¢ Saint-Maur, ustawionej na twardym podtozu wapiennym
oraz stacji w Rantes o podiozu granitowym.

Tablica |
Srednie stosunku H/V dla réznych stacji europejskich

Stacija Srednia H/V
Warszawa 2,29
Clermont Ferrand 2.32
De B ilt 3,1
Nantes 0,76
Parc Saint Maur 1,34 (dla okresu 5,7)
Rzym 2,20
Saint Michel 0,99
Toledo 2,00

Sredni stosunek Ajj/Ag, obliczony w tym samym okresie ob-

serwacyjnym, a wyrazajacy sie liczba 2,26 dowodzi, ze w ru-
chach mikrosejsmicznych, rejestrowanych w Warszawie dominujg-
cg jest sktadowa RS. Stosunek ten wyglada podobnie w zapisac
stacji Paryza, Strasbourga, Rantes i Uccle. W Evreur: stosunek
Ajj/Ag = 1,00 i jak z tego wynika, stacja ta znajduje sie na

linii granicznej dwoch obszarow, takich gdzie AMNAg > 1 i ta-
kich gdzie Ajj/Ag < 1. Do tych ostatnich nalezg Coutainville

i Kew. Brak pomiarow mikrose”*smicznych z innych ,stacji pol-
skich nie pozwala na ich poréwnanie z Warszawa, Srednia obli-
czona na podstawie danych obserwacyjnych z 7 dni dla Krakowa
wynosi Afj/Ag = 0,994} by¢ moze istnieje i w Polsce réwniez po-

dobna linia graniczna.

~ Tablica Il zawiera najczesciej wystepujgce okresy mikro-
sejsm w roznych miesigcach lat 1957, 1958 1 1959- Z zestawie-
nia tablicy widaé¢, ze charakterystycznym okresem jest

dla NS 49 si 50 s,
dla BN 4,9 s,
dla Z 48 si 50 s,

Wkrajach, gdzie zwigzek ruchéw mikrosejsmicznych ze zja-
wiskami atmosferycznymi nad oceanem jest wyraznie stwierdzony,
np. obszar Pacyfiku, zaobserwowano dos¢ Scista zaleznosS¢ okre-
su drgan od miejsca wystepowania zjawisk meteorologlcznﬁch, po-
wodujacych te drgania. Z lipznych danych obserwacyjnych jak
i z wyliczen teoretycznych wynika, ze okres drgan mikrosejs-



Okresy charakterystyczne mikrosejsm w sekundach
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micznych jest zblizony do potowy wartosci okresu falowania mo-
rza. Odnosi sie to zasadniczo do przypadku przejscia tajfunu
nad obszaremdg ebokich wbéd oceanicznych. Niezaleznie od tych
danych stwierdzono zaleznoS¢ okresu drgan mikrosejsmicznych
od gtebokich wod. . .

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w Japonii usta-
lono ze okres mikrosejsm wynosit 2 - 4 s w czasie, gdy osro-
dek tajfunu znajdowat sie nad Morzem japonskim (gtebokosc 2-3
km), 3 - 5 s, gdy o$rodek tajfunu znajdowat sie nad Morzem Ja-
ponskim na zachod od wysp Idzu (gtebokoS¢ 3-4 km) i 6 - 7 s,
gdy osrodek tajfunu znajdowat sie na wschéd od wysp Idzu,
a wiec nad morzem o gtebokosci 5 -7 km. ZnajomosC okreséw
charakterystycznych moze wiec dopomoc do czesciowego ustale-
nia zrodfa powstawania mikrosejsm warszawskich. )

Dos¢ rzadko spotykanym w Warszawie zjawiskiem sg nieregu-
larne drgania mikrosejsmiczne o okresach wyraznie mieszanych
na przemian diugich”! krotkich. Wlutym 1956 roku otrzymano
szereg takich zapisow. Jako przyktad stuzy¢ moga obserwacje
z dnia 10 lutego 1956 r.

hs

Rodzaj K A T K A T K A T K A T

okresu sek sek sek sek

Okr. maksym. 1.2 7,0 1.4 6,8 1,4 6.2 1,0 6,0
3 3 3 3

Okr. minim. 1.1 3,9 1.4 3,8 1,8 4,2 0,8 4,2

Amplitudy mikrosejsm warszawskich z reguly przewyzszajg
amplitudy rejestrowane na terenach sasiednich (Krakéw, Czecho-
stowacja;, a ich chwilowy wzrost, tzw. burze mikrosejsmiczne,
wida¢ wyraznie na sejsmogramach. Podobne zjawisko wystepuje
w zapisach stacji indyjskich, gdzie obserwatorium w Shillong
(podtoze: piaskowiec kwarcytowy) notuje amplitudy Kkilkakrot-
nie mniejsze, niz obserwatorium w Howrah koto Kalkuty (podto-

ze alluwialne) np:

Shillong Howrah
2.VI1.1957 Ag max . 0,4 Ag max - 7,0
11.X 11.1957 Ag max = 0,6 Ag max a 5,2

Zaleznos¢ ruchéw mikrosejsmicznych gruntu od zjawisk me-
teorologicznych nad obszarami morskimi zostata juz wielokrot-
nie stwierdzona. W obserwatoriach C!aolrozonych u wybrzezy mo-
rza lub oceanu zwigzek ten nie trudno byto wykryc¢. Ustalenie
tego rodzaju zwigzku w Obserwatorium Warszawskim, potozonym
w gtebi kontynentu jest sprawg znacznie trudniejszg. Do tego
celu postuzy¢ mogg poréwnania burz mikrosejsmicznyc zareje-
s'_crowan%c w Warszawie z obserwacjami innych stacji sejsmolo-

icznych. Na rysunkach 1-16 przedstawiono wykresy burz mi-
rosejsmicznych 3 grup:

1. Burz, ktoérych przebieg zapisany w Warszawie wykazuje
znaczne analogie z przebiegiem burz zaobserwowanych przez sta-
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cje, potozone w strefie wplywdéw meteorologicznych péinocnego
Atlantyku, Morza Norweskiego, Morza Barentsa i okolic.

2. Burz, ktorych przebieg zapisany w Warszawie wykazuje
pewne analogie z przebiegiem burz w rejonie Oceanu Indyjskie-
go i Spokojnego.

3. Burzy, ktorej przebieg zapisany w Warszawie wykazuje
znﬂacznq analogie z przebiegiem formowania sie wyzu syberyj-
skiego.

Wgrupie Eierwszej zaobserwowano nastepujgce zjawiska:
Przeble? rzywej amplitud burzy mikrosejsmicznej z 17-24.
1.1957 r. (fig.1l, la) dla Warszawy i Kopenhagi wykazuje na
sktadowej N-S znaczne analogie przy czym maksima warszawskie
opdznione sa w stosunku do kopenhaskich o ok. 6 godzin.

Fig. 1

Krzywe zmian amplitudy sktadowej NS w <czasie burzy mikrosejsmicznej

w dniach 17-24.1.1957

Courbes de variation d’amplitude de la composante HS enregistrée par
de Varsovie et de Copenhague pendant la tempéte microséis-

mique dans les jours 17-24.1.1957

les stations

40
20

00

Fig. 1la

sktadowej Z w czasie burzy mikrosejsmicznej
w dniach 17-24.1.1957

Krzywe zmian amplitudy

enregistrée par

Courbes de variation d amplitude de la composante z
microséxs-

les stations de Varsovie et de Copenhague pendant la tempéte
mique dans les jours 17-24.1.1957
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Krzywe zmian amplitudy sktadowej NS w czasie burzy mikrosejsmicznej
w dniach 3.X11.-8.X11.1957

Courbes de variation d’'amplitude de la composante US enregistrée par
les stations de Varsovie, de Copenhague,de Reykjavik et de ScoresTaysund
pendant la tempéte microséismique dans les jours 3.X I1.-8.X 11,1957

Na wykresie burzy mikrosejsmicznej z 3.X11.-8.X11.1957 r.
(fig. 2) maksima Warszawy i Kopenhagi wystepuja w tym sanmym
czasie z wyjatkiem ostatniego w dniu 8.X Il., kiedy to maksi-
mum warszawskie wyprzedza maksimum kopenhaskie o ok. 6 godzin.
Krzywa dla Reykjaviku wykazuje réwniez pewne analogie, nato-
miast w Scoresbysund po nieznacznym wzroscie amplitudy w dniu
3.X1l. panuje wzgledny spokdj mikrosejsmiczny.

Przebieg krzywej amplitud w czasie burzy mikrosejsmicznej
z 15-18.X1.1958 r. (fig. 3 i 3a) wykazuje daleko idgca zgod-
nos¢ w czasie maksimow dla Warszawy i Kopenhagi natomiast opoz-
nienie o 18-24 godzin w stosunku do maksimum zarejestrowanego
WReylg\;\';lrc\‘/ik. Na mapie synopt%cznej z dnia 14.X1.1958 r. wid-
nieja nize: jeden nad wybrzezem poéinocno-zachodnim, drugi
nad wybrzezem wschodnim Islandii. Na mapie z dnia 15.X| zazna-
czone sa silne wiatry zachodnie w Reykjaviku i front chiodny
nasuwajgcy sie na Europe od poéinocnego zachodu.

Na wykresie skladowej N-S burzy mikrosejsmicznej z 4-6.
X 11.1958 r. Efig. 4 i 4a§ wida¢ zgodnos¢ maksiméw Warszawy
i Kopenhagi (dla tej ostatniej maksimum wystepuje, by¢ moze,

pomigdzy 18*1 4.XII. a Ol 5.XII.) i opo6znienie w stosunku do
maksimow zanotowanych w Reykjaviku i Scoresbysund o 6-12 go-
dzin. Na maeie synoptycznej z dnia 4.X 11.1°58 r. odnotowano:
niz na wschod od Islandii a na zachéd od potnocnych wybrzezy
Skandynawii;® na Morzu Pélhocnym i Norweskim silne wiatry za-
chodnie i poéinocno-zachodnie oraz front chtodny, ktéry wiel-
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Fig. 3

Krzywe zmian amplitudy sktadowej
HS w czasie burzy mikrosejsmicznej
w dniach 15-18. X1» 1958

Courbes de variation d'amplitude de

la composante NS enregistrée par

les stations de Varsovie,

hague et de Reykjavik pendant la

tempéte microséismique dans les
jours 15-18.X1.1958

kim lukiem.od Atlantyku poprzez
Skandynawii i dalej w kierunku potwyspu

sie na potudnie.

Krzywe amplitud wykreslone
5, 5a,
enhagi na Skiadowe]
a

clzin

(0}

z 15-21.11.1959 T« _(fqu.
maksimoéw: Warszawy i Kop

stopniu na sktadowej N-S, Warsz
wej N-S (z opdéznieniem ok. 423
o]

szawy i stacji Apatyty na skia

de Copen-

Fig. 3a

Krzywe zmian amplitudy sktadowe]j
Z w czasie burzy mikrosejsmicznej
w dniach 15-18.X1.1958

Courbes de variation d'amplitude de
la composante Z enregistrée par
les stations de Varsovie, de Copen-
hague et de Reykjavik pendant la
tempéte microseismique dans
jours 15-18.X1.1958

les

Szkocje, potudniowe brzegi

Kolskiego, przesuwa

dla burzy mikrosejsmicznej
5>) wykazujg pewna zgodnosc
3W i w malym
Scoresbysund na sktfado-
in_w Warszawie) oraz War-
wej Z. Na mapie synoptycznej

z dnia 14.11.1959 r. figuruje silny uktad nizowy nad potudnio-

wybrzezem Islandii |
chodu ku Anglii i

i zachodnie.

Na krzywych skladowej N-S jak rowniez skiladowej
mikrosejsmicznej z 18-19.111.1959 r.
sie zgodnie maksima stacji Warszawa, Apatyty i

Krzywe wykreSlone dla stacji Warszawa, Apatyty i
ga w czasie burzy mikrosejsmicznej z

Skandynawii. Na mapach z dnia 15.11 i
zaznaczone sg silne wiatry w Reykjaviku

front chtodny, posuwajgcy sie od za-

16.11
potudniowo-zachodnie

Z burzy

(fig. 6 i 6a) zarysowujg
Kopenhaga.

Kopenha-

5-6.1V.1959 r. (fig.7
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Fig. 4 Fig. 4a
Jé*zywe zmian aplitud skta- Krzywe zmian amplitud skta-
dowej NS w czasie burzy dowej Z w czasie burzy mi-
mikrosejsmicznej w dniach krosejsmicznej w dniach
4-6.X11.1958 4-6.X11.1958
Courbes de variation d'am- Courbes de variation d'am —
plitude de la composante plitude de la composante
NS enregistrée par les Z enregistre® par les sta —
stations de Varsovie, de tions de Varsovie, de Rey-
Reykjavik, de Copenhague kjavik, et de Copenhague
et de Scoresuysund pen- pendant la tempéte microséis-
dant Ja temnéta microséis- mique dans les jours 4-6.X1I,
mique dans les jours 4-6. 1958
X11.1958
Fig. 5
Krzywe zmian amplitudy sktadowej NS w czasie burzy mikrosejsmicznej

w dniach 15-21.11.1959

Courbes de variation d'amplitude de la composante NS enregistrée par
les stations de Varsovie, de Apatity, de Copenhague et de Scoresbysund
pendant la tempéte microséismique dans les jours 15-21.11.1959
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zmian amplitudy sktadowej EW w czasie burzy m ikrosejsmicznej

Krzywe
w dniach 15-21.11.1959
d’amplitude de la composante EW energistre’e pair
de Copenhague et de Scoresbysund (manque de

pendant la tempéte microséismique dans

Courbes de variation
les stations de Varsovie,

données de la station A patity),
les jours 15-21.11.1959

Pig. 5b

zmian am plitudy sktadowej Z w czasie burzy m ikrosejsmicznej

Krzywe
w dniach 15-21.11.1959

d’'amplitude de la composante Z enregistrée par
de Copenhague pendant la tempé-

15-21.11.1959

Courbes de variation
les stations de Varsovie, de Apatity et
te microséismique dans les jours
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Fig. 6

Krzywe zmian amplitudy sktadowej NS
w czasie burzy mikrosejsmicznej

w dniach 18-19.111* 1959 (w Scoresby-
sund burzy nie zanotowano).

Courbes de variation d’amplitude de
la composante NS enregistrée par
les stations de Varsovie, de A patity
et de Copenhague dans les jours 18-
19.111.1959 (La tempéte n'a pas été’
observée k Scoresbysund)

Pig. 6a
Krzywe zmian amplitudy sktadowej Z w czasie burzy m ikrosejsmicznej
w dniach 18-19.111.1959
Courbes de variation d'amplitude de la composante Z energistrée par
les stations de Varsovie, de Apatity, et de Copenhague pendant la tempé-
te microséismique dans les jours 18-19.111.1959

i 7a) wykazuja znaczne analogie zwlaszcza na skitadowej h-S
(w Scoresbysund maksimum wystepuje o ok. 12 godzin wczesniej).
] Wykres burzy mikrosejsmicznej z 17-19.X11.1959 r. (fig. 8
i 8a) ilustruje zgodne wystepowanie maksimow dla Warszawy
i Kopenhagi oraz opéznienie tych maksiméw w stosunku do maksi-
mum w Scoresbysund o ok. 30 godzin.

Krzywe amplitud burzy mikrosejsmiczne; z s-11.11.1960 r.
(fig. 9 i 9a) wykazujg znaczna zgodnos$¢ maksimow Ajj i dla

stacji Warszawa i Apatyty. Z braku materiatébw nie udato sie
stwierdzi¢, czy burza ta réwniez wystepuje w zapisach stacji
islandzkich lub grenlandzkich.

Ha podstawie obserwacji burz mikrosejsmicznych drugiej gru-
py mozna ustali¢ nastepujace fakty.

W poréwnaniu do rejestrowanych przecietnie w tym miesigcu
w Warszawie amplitud Ajj i (0,5 - 0,8), krzywa wykreslona

dla burzy mikrosejsmicznej z 1X.1950 r. (fig.10) wykazuje nie-



Krzywe zmian amplitudy sktadowej
NS podczas burzy mikrosejsmicznej
w dniach 5-6.1V .1959

Courbes de variation d’amplitude de

la composante NS enregistrée par le

stations de Varsovie, de Apatity.de

Copenhague et de Scoresbysund pen-

dant la tempéte microséismique dans
les jours 5-6.1V.1959

Krzywe zmian amplitudy sktadowej
NS podczas burzy mikrosejsmicznej
w dniach 17-19.X11.1959

Courbes de variation d'amplitude de
la composante NS enregistrée parles
stations de Varsovie.de Copenhague

tempéte mi-
jours 17-19.

et de Praha pendant la
croséismique dans les
X11.1959

Pig, 7a

Krzywe zmian amplitudy sktadowej
Z podczas burzy m ikrosejsmicznej
w dniach 5-6.1V .1959

Courbes de variation d'am plitule de
la composante Z enregistrée par les
stations de Varsovie, de A patity et

de Copenhague pendant la tempéte
microséismique dans les jours b5-6.
IV .1959
u
Fig. 8a
Krzywe zmian am plitudy sktadowej

Z podczas burzy mikrosejsmicznej
w dniach 17-19.X 11.1959

de variation d'amplitude de
Z enregistrée par les
Copenhague
tem -

Courbes
la composante
stations de Varsovie.de
et de Scoresbysund pendant la
péte microséismique dans les

i7-i9.X11.i1959

jours
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Fig. 9 Fig. 9a
Krzywe zmian amplitudy sktadowej Krzywe zmian am plitudy sktado-
NS podczas burzy mikrosejsmicznej wej Z podczas burzy mikrosej-
w dniach 8-11.11.1960 smicznej w dniach 8-11.11,1960
Courbes de variation d’'amplitude Courbes de variation d’amplitude
de la composante NS enregistrée de la composante Z enregi-
par les stations de Varsovie et de stre'e par les stations de Var-
Apatity pendant la tempéte micro- sovie et de Apatity pendant la
séismique dans les jours 8- 11.11. tempéte microséismique dans les
19b0 jours 8-11-11.1960

wielki, lecz zupeinie wyrazny wzrost amplitudy, w czasie gdy
stacje japonskie oraz stacja w Diliman k. Manili zanotowaly
przejscie tajfunu "Klzia”. | 1 an an tak opisuje ten taj-
fun: zaburzenie powstato 5.1X. o0 200 mil na poéinoc od Guam
i szybko przybierajlqc na sile ruszyto na poéinhocny-zachéd.
W dniu 10,IX. nasilenie wzrosto, a 13.IX. ostabto w czasie,
gdy tajfun poprzez Japonie dotart do Morza Japonskiego. Ampli-
tudy zanotowane w Diliman wzrastaty od 6.I1X do 9.IX., kiedy to
osiggnety maksimum. Gwattowny spadek amplitudy nastgpit w dniu
8.1X., w czasie przejscia huraganu przez Wyspy Marianskie.

Krzywa amplitud burzy mikrosejlsmicznej z 11-14.1V .1951 r.
(fig. 11 i 12; wykazuje pewne analogie przebiegu burzy ar-
szawie i w Japonii,_gdzie stacje meteorologiczne zanotowaty cy-
klon w tym czasie. Z braku materiatbw nie mozna przeprowadzic
poréwnania z zapisami stacji po6inhocnych, Kopenhagi, czy Sco-
resbysund.

W okresie lata, kiedy ruchy mikrosejsmiczne sg zazwyczaj
bardzo stabe, zanotowano w czasie 1-4.VI1.1957 r. (fi§. 13)
w Warszawie i Kopenhadze lekki wzrost amplitudy A" choc w Sco-

resbysund panowat spokdéj mikrosejsmiczny. natomiast Kalkuta
w tym czasie zarejestrowata silng burze mikrosejsmiczna.
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Fig. 10
Krzywe zmian am plitudy sktadowych NS i EW w czasie zaburzen m ikro -
sejsmicznych w dniach 7-12.1Z .1950 (przej$cie tajfunu "KLzia" w okoli-

cach M anili)

Courbes de variation d’amplitude des composantes NS et EW enregistrée
a Varsovie pendant les perturbations microséismique dans les jours 7-12.
IX .1950 (le passage du typhon "Kizia" aux environs de M anille)

Fig. 11

Krzywe zmian am plitudy sktado-

wych NS i EW podczas burzy mi-

krosejsmicznej w dniach 11- 14,
IV .1951

Courbes de variation d’'am plitu-
de des composantes NS et EW en-
registrée a Varsovie pendant la
tempéte microséismique dans les
jours 11-14.1V.1951

W Warszawie i Kopenhadze krzywe amplitud burzy mikrosejs-
micznej ~z 10.Z1.-14.X1.1957 r. (fig.14), jak zwykle, wykazuja
zgodnos¢ w czasie maksiméw. Istnieje pewne podobieristwo tych
krzywych, do grzebie_gu krzjrwej dla stacji w Howrah kJCalkutty
(maksimum o 48 godzin wczesniej). Scoresbysund notuje w tym
czasie nieznaczny tylko wzrost amplitudy, podczas gdy w pofo-
zonym w niedalekim sasiedztwie Reijaviku zaobserwowano silnag
burze mikrosejsmiczng w dniu 10.X1.

~Jedynym przyktadem, jaki udato sie uzyskaC w grupie trze-
ciej, sa burze mikrosejsmiczne, zobrazowane krzywa przedsta-
wiajacg wartosci amplitud zapisanych w ciggu catego miesiaca
stycznia 1950 r. (fig. 15 i 16). Przebieg tej krzywej jest
w wielu punktach zgodny z przebiegiem analogicznej krzywej,
wykresSlonej dla stacji w Diliman k. Manili, i skorelowanej
Z ‘wystepowaniem wyzu syberyjskiego.

Analiza przedstawionych przyktadéw burz mikrosejsmicznych,
tacznie z burza opisang szczegdtowo w Biuletynie Nr 19 Obser-
watorium Sejsmologicznego w Warszawie, prowadzi do nastepujga-
cych_wnioskow: o ) ] )

Burze mikrosejsmiczne rejestrowane w Warszawie zwigzane sg
najczesciej z tworzeniem sie nizéw nad Atlantykiem w rejonie
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Fig. 12
Krzywe zmian amplitudy sktadowych NS i EW zarejestrowanej w Tokio

i téito podczas burzy mikrosejsmicznej w dniach 11-14.1v .1951

Courbes de variation d'amplitude des composante NS et EW enregistrée
a Tokyo et Mito pendant la tempéte microséismique dans les jours 11-14.

IV .1951
u
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Fig. 13

Krzywe zmian amplitudy sktadowej NS w dniach 1-4.V 11.1957

Courbes de variation d'amplitude de la composante NS enregistrée par
les stations de Varsovie, de Copenhague, de Howrah et de Scoresbysund
dans les jours 1-4.V I1.1957
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Fig. H
Krzywe zmian amplitudy sktadowej IS w czasie burzy mikrosejsmicznej
w dniach 10-14.A1.1957

NS enregistrée par
de Reykjavik et de
les jours 10-14.

Courbes de variation d’'amplitude de la composante

les stations de Varsovie, de Copenhague, de Howrah,

Scoresbysund pendant la,tempéte microsdismique dans
X 1.1957

Grenlandii i Islandii, nad Morzem Grenlandzkim i “Norweskim.
0 kierunku fal mikrosejsmicznych z zachodu na wschod swiadczy
fakt, ze najsilniejszy wzrost amplitudy notuje nie Scoresby-
sund, a Reykjavik, gdzie précz zjawisk obserwowanych w sta-
cjach sasiednich, dziatajg drgania wywotane przez lokalne wa-
runki atmosferyczne i zapewne bezposrednio przez przyboj fal
morskich, bijagcych o zachodnie brzegi Islandii.

Sejsmografy WarszawP(/, Apatyt i Kopenhagi rejestrujg nie-
mal identyczne burze mikrosejsmiczne, co zgadza sie z twier-
dzeniem Gutenberga, ze amplitudy mikrosejsm (oczy-
wiscie po uwzglednieniu roznie podioza) sa prawie jednakowe na
obszarze od Europy Zachodniej do gtebi terytorium Zwigzku Ra-
dzieckiego. Zgodnos¢ za$ maksiméw tych stacji w czasie Swiad-
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Krzywa zmian codziennej amplitudy rejestrowanej o godz. 6-ej w ciggu

miesigca stycznia 1950

Courbe de variation d’amplitude quotidienne enregistrée a 6 heures du

m atin a Varsovie pendant le mois de janvier 1950

czy o prawie jednakowym”ich potozeniu w stosunku do zrédia
powstania fal: odlegtos¢ Kopenhaga-Warszawa wynosi 697 km, co
Erzy predkosci rozchodzenia sie fal mikrosejsmicznych 1,9+ 4
m/s obliczonej przez Ber n ar d’a na podstawie réznic cza-
sow”szeregu stacji, nie ma praktycznie znaczenia, zasS odle-
gtos¢ Warszawy i Apatyt od nizow potozonych w rejonie Pdéinoc-
nego Atlantyku jest bardzo zblizona.

Pakt, ze amplitudy mikrosejsm zapisane w Obserwatorium
Warszawskim, potozonym w gtebi ladu i nie podlegajagcym bezpo-
Srednim dziataniom fal morskich., niejednokrotnie przewyzszaja
amplitudy notowanej Scoresbysund i Raykjaviku - stacji, po-
tozonych blizej zrodta powstawania fal, stoi w pozornej sprze-
cznosci z wnioskiem jaki wyciggnat B ath na podstawie ob-
liczania Srednich wartosci amplitud dla Bergen i Uppsali, a mia-
nowicie, ze pomiedzy tymi stacjami, albo tez z powodu réznic
odlegtosci tych stacji od nizéw, sSrednia amplituda zmniejsza
sie 0 okoto 1/* na 500 km. Im dalej od nizu tym amplituda za-
sadniczo winna”byd mniejsza. Tak wiec wzrost amplitudy w War-
szawie musi by¢ spowodowany wptywem podioza na drgania mikro-
sejsmiczne.

Sposrod burz mikrosejsmicznych, zanotowanych w rejonie Pa-
cyfiku, znaczng analogie do burzy powstatej w czasie cyklonu
w dniach 11-14.1V .51 r. zaobserwowanej przez stacje japonskie
w Tomisaki, Tokio, Mito i Matsushiro wykazuje burza zaobserwo-
wana w tym czasie w~Warszawie. z braku zapiséw innych stacji
europejskich oraz”péinocno-atlantyckich trudno wustali¢, czy
zrodtem tych ruchéw nie byly zaburzenia atmosferyczne wystepu-
jace w tym samym czasie w rejonie Atlantyku.

Drugi ciekawy obraz burz mikrosejsmicznych z tego rejonu
dostarcza fig, 14. Maksimum warszawskie przesuniete jest wsto-
sunku ~do maksimow w Scoresbysund i Reykjavik o bardzo wielkie
wartosci w czasie, dotad nie spotykane, aby mozna byto powig-
zaC te zjawiska wspdlnag przyczyng. Ponadto silny skok ampli-
tudy w Reykjavik,nie majacy odpowiednika w Scoresbysund,wska-
zuje na to, ze w Reykjaviku miato miejsce zjawisko raczej lo-
kalne. Natomiast przebieg burzy mikrosejsmicznej w Howrah wy-
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Fig. 16

Krzywa zmian codziennej amplitudy zarejestrowanej przez stacje w D ili-
man (koto M anili) w miesigcu styczniu 1950, skorelowana z wystepowa-
niem wyzu syberyjskiego, (1) Gwaltowny rozwéj wyzu syberyjskiego oraz

gteboki niz na 155° E 44°N. (2) Gteboki niz na 160°E 44°N, 11.1, roz-
woj wyzu syberyjskiego, w dniu 12.1. spadek wyzu. (3) Gteboki niz na

160°E 40°N. (4) Rozwdj wyzu syberyjskiego potagczony z wiatrem o pred-
kosci 30 weztébw na pétnocny-wschéd od F ilipin oraz gteboki niz na

160°E 40°N. '(5) Rozbudowa antycyklonu rad wschodnig cze$cig Japonii,
nizébw ani wiekszego przyptywu z poéinocnego-wschodu nie zanotowano

Courbe de variation d’amplitude quotidienne enregistrée par la station
de Diliman (aux environs de M anille) pendant le mois de janvier 1950
en corrélation au développement de la hauteur sibérienne. (1) Rapide
naissance d’une hauteur sibérienne et une profonde dépression k 155° E

44°N. (2) Profonde dépression a 160°E 44°N. Le 11.1. naissance de la
hauteur.sibérienne, le 12.1. abaissement de la hauter. (3) Dépression

profonde a 160°E 40°N. (4) Naisance de la hauteur sibérienne accompag-
née d’'un vent k 30 noeuds au nord-est des P hilippines et une dépres-

sion profonde k 160°E 40°N. (5) Agrandissement d’'un anticyclone au-des-
sus de la partie orientale du Japon» absence de dépressions et d’un
flux plus agité du cdté nord-est
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kazu;le silne podobienstwo do przebiegu burzy w Warszawie,
a opoznienie maksimow, zwazywszy odlegtosC¢ dzielaca te punkty
(.okoto 6800 km), wydaje sie byC uzasadnione. Wynikatoby stad,
ze w tym przypadku zrodto ruchéw mikrosejsmicznych zarejestro-
wanych w 'Warszawie, lezy w bardziej odlegtych obszarach.

Inny dowod rownoczesnej reakcji mikrosejsmicznej terenu
Polski 1 okolic Pacyfiku stanowig fig. 15 i 16. Jak wykazaty
obserwacje”przeprowadzone przez Biuro Meteorologiczne na Fi-
lipinach, istnieje pewna zaleznos¢ ruchéw mikrosejsmicznych
w miesigcach zimowych w tym rejonie od tzw. wyzow syberyjskich.
Mikrosejsmy te okres$lajg w swej pracy A. Alcaraz IR.
Kintanar jako "antycyklonowe” i w sposéb nastenujacy
wyjasniaja ich pochodzenie®

~ Wyze Syberyjskie przewaznie z osrodkiem w rejonie jeziora
Bajkat*wystepujg zazwyczaj w styczniuj towarzyszy im utrzymu-
jace sie przez czas dtuzszy ochtodzenie obszarow'kontynental-
nych na skutek wypromieniowania oraz grubej pokrywy snieznej
i lodowej. Powoduje to zmniejszenie sig¢ objetoSci masy powie-
trza, w wynika czego nastepuje doptyw mas powietrza z gory.
Rozbudowa wyzu, lub zdarzajace sie niekiedy przemieszczanie
sie tego vryzu, powoduje gradienty stromego cisnienia,a te z ko-
lei wywolujg silne wiatry, wiejgce ponad kontynentem i nrzy-
legajacymi wodami.Te zaburzenia meteorologiczne sg zrodiem wzno-
zonej aktywnosci mikrosejsmicznej. Nasuwa |sie¢ wiec pytanije
czy wyze syberyjskie, ktorych wpltyw na pogode w naszym kraju
jest niewatpliwy, wywierajg rowniez wplyw na ruchy mikrosej-
smiczne, rejestrowane w Warszawie. Krzywa amplitud, wykreslo-
na dla Warszawy w miesigcu styczniu 1950 r., wykazuje daleko
idace analogie z krzywg amplitud zanotowanych przez stacje
w Biliman, a charakter fal mikrosejsmicznych przewaznie nie-
regularny o okresach zwiekszonych, o amplitudzie blisko dwu-
krotnie : mgkszgj ~od normalnej odpowiada opisom mikrosejsm w Di-
liman, jaki podajg autorzy wymienionej pracy.

‘Badanie zapiséw stacji afrykanskich jak dotad nie wykaza-
to zadnego zwigzku z zapisami mikrosejsm” warszawskich.

SzczuptosS¢ posiadanych materiatdbw nie pozwala na szersze
Irozvx*/lrg)leme tematu, a wysnuéelwmohskl bczy przypuszczenia na-
ezatloby poprze¢ szeregiem dalszych obserwacji i jak to . pad-
kreslit w swej pracy J. Coulomb (I-&’&M:H 5er Physﬁj(,
Band XLVII Gecphysik i) doktadng znajomoscig warunkow geologi-
cznych stacji oraz warunkow atmosferycznych otaczajgcych jga ob-
szarow, map meteorologicznych, obserwacji stacji morskich ito.
Warunki te sg czesto trudne do spetnienia, niemniej kazda ob-
serwacja rzuca dodatkowe Swiatto na zagadnienie ruchow mikro-
sejsmicznych Ziemi,

Na zakonczenie pragne podziekowa¢ gorgco prof. dr T. 0 1-
czakowi za zyczliwe wskazéwki i uwagi na temat wszyst-
kich prowadzonych przeze mnie dotad obserwacji mikrosejsmicz-
nych oraz za stowa zachety do podjecia przedstawionych badan,
docentowi drR. Teisseyre za _cenne uwagi I uzupet-
nienia wprowadzone do pracy oraz mgr E. Kroélikows -
roi € j za dostarczenie potrzebnych mi danych z dziedziny geo-

gii.
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Microséismes a Varsovie sous I*apect des études
poursuivies par les autres stations séismiques

Le début des études sur l*agitation microséismique a Varsovie,
initié par | 'agrégée de séisraologie, Mme |I. B 6 b r - M o dr a k o -
w a,, ancien Chef de | 'Observatoire Séismique, date du mois de jJanvier
1940. Aprés une longue interruption en 1941-1945* par conséquence des
mesures prises par |'occupant allemand, les observations ont été renou-
velées en 1946 et des lors elles sont poursuivies constamment. Ces
observations démontrent que les valeurs des amplitudes des microséismes
a Varsovie different remarquablement des valeurs analogiques obtenues

en Tchécoslovaquie. Ce fa it établi, |’'idée est venue de comparer les ré-
sultats des études microséismiques de Varsovie a ceux des autres sta-
tions séismiques. Le travail présent constitue le premier essai d’'un
examin com paratif.

La valeur qui, selon P. B er n ar d, semble caractériser le mieux

la nature du sous-sol d'une station séismique, c’'est le rapport H/V de
la plus grande amplitude horizontale 6. | 'amplitude verticale, et sur-
tout sa variation avec la période. Le relevé suivant représente le rap-
port H/V de Varsovie, calcule' pour quelques périodes les plus fréquen-
tes d'un mois d’'éte' (Juin) et d'un mois d'hiver (décembre) des anne'es
1957, 1958, 1959.

V1 1957
________________ Moyennes
H/IV 3,69 3,95 2,95 3,88 3,39 3,57
4,5 4.7 4.8 5,0 6,4
Tz
V1 1958
HIV 2,10 2,15 2,15 2,35 2,12 2,17
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V1 1959
Moyennes
HIV 1,99 1,71 1,62 1,58 1,72
T 5,0 5,2
7 4,7 4,9
X 11 1957
HIV 2,28 2.4 1,91 1,79 2,09 2,06
T, 5,0 5,4 6,0 6,3 6,5
X 11 1958
H/IV 2,94 3,08 1,88 2,94 2,8 2,7
T, 5,0 5,4 6,0 6,3 6,5
X 11 1959
hA 1,37 1,61 1,67 1,53 1,49 1,44 1,52
TZ 5,1 5,4 5,5 5,6 5,8 6,5
Dans la table | on trouve les valeurs moyennes du rapport H/V,

calculées pour Varsovie et quelques unes des stations séismiques de
| "Europe occidentale. En comparant ces données, on voit que la valeur
moyenne H/V = 2,29 a Varsovie se rapproche des valeurs moyennes H/V
des stations a sous-sol alluvial comme celui de Rome ou de De B ilt,
mais qu’'elle differe grandement des valeurs moyennes H/V de la station
a Parc Saint-Maur installée! sur le calcaire dur et des valeurs moyennes
H/V de la station granitigue de Nantes.

En appuyant le calcul d’'une autre valeur moyenne, celle du rapport
Ajj/Ag* sur les mémes observations que le rapport H/V on obient pour

Varsovie AA™ m 2,26. Ce résultat démontre que la composante NS est

prédominante de | 'agitation microséismique enregistrée k Varsovie. On
note un rapport pareil en ce qui concerne les stations de Paris, Stras-
bourg, Nantes et Uccle. A Evreux A“A~ = 1,00 ce qui permet aconstater

que cette station se trouve sur la ligue de séparation de deux régions:
celle ouA”/Ag>1 comme par exemple h Paris, Strasbourg et Nantes et

celle ou Ajj/Ag<lcomme par exemplea Coutainville, De B

Il n'a pas été possible, dans l'absence de mesures continues d'autres
stations polonaises, de les comparer avec celles de Varsovie. Cependant
une valeur moyenne déterminée a | 'appui de sept jouré d'observations
a Cracovie s'exprime par AA"N = 0,991, il existe peut-étre en Pologne

une ligne de séparation pareille k celle qu'on a découverte en France.

La table 11 représente les périodes microséismiques les plus
fre'quentes des différents mois de 1957, 1958, 1959. Comme on le voit,
les périodes caractéristiques sont suivantes:

pour la composante NS - 4,9 s et 5,0 s
" " " EW - 4,9 a

" " " Z- 4,8 s et 5,0 s

Dans les nays ou la concordance entre | "agitation microséismique
et les phénoménes météorologiques au-dessus de 1 océan a été établie,
par exemple dans la région du Pacifique; on observe une dépendance
assez juste des périodes microséismiques de | 'endroit, ou ces phénome-

nes paraissent. Des nombreuses observations ainsi que des calculations
théorétigues révélent que la période de | "agitation microséismique

ilt

et
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atteint k peu prés une valeur moitiél de la valeur correspondante de la
houle, le phénomeéne se rapportant en principe au cas ou le typhon passe
au-dessus de la région des profendeurs océaniques. 3n outre, une dépen
dance de la période de |'agitation microséismique de la profondeur des
eaux a été établie. |

Les études microséismiques poursuivies en”Japon démontrent que la
période des microséismes s'éléve h 2-4 s lorsque le centre du typhon
se trouve au-dessus de la mer du Japon (profondeur 2-3 km), a 3-5 s

lorsque le centre du typhon se trouve au-dessus de la mer du Japon
a l'ouest des Tles d'ldzou (profondeur 3-4 km), a 6-7 s lorsque le
centre du typhon se trouve k | 'est des Tles d'ldzou (profondeur 5-7

km). La connaissance précise des périodes caractéristiques perm ettrait
donc a indiquer, ne fGt-ce que partiellement, la source d’'origine des
microséismes de Varsovie.

Des mouvements microséismiqueS irréguliers k périodes mixtes, tour
k tour longues et courtes, constituent un rare phénomeéne a Varsovie.
au mois de février 195b on a obtenu une série d'enregistrements pa-
re ils. Comme exemple peuvent servir les observations du 10 frevie
1956:

=

NS
0h 6h 12h
Valeur K A T K A T K A T K A T
de période sec sec sec sec
Per.maxim. 1,2 7,0 1,4 6,8 1,4 6,2 1,0 6,0
3 3 3 3
Per.minim . 1,1 3,9 1,4 3,8 1,8 4,2 0,8 4,2

Les amplitudes des microséismes k Varsovie surpassent en générale
les amplitudes des microséismes,enregistrées dans les régions voisines
(Cracovie, Tchécoslovaquie) et leur accroissement temporaire qu’'on
appelle les tempétes microséismiques est nettement visible sur les
se'ismogrammes. Un phe'noméne pareil apparaft sur les enregistrements
des stations indiennes ou | 'observatoire de S hillong {& sous-sol du
grés quartzite) inscrit des amplitudes plusieurs fois plus petites que
celles de Howrah, prés de Calcutta (a sous-sol alluvial). Ce fait con-
firm e grandement | ’'influence deld nature du sous-sol de |'observatoire
sur la valeur d’amplitude des microséismes.

La dépendance des mouvements microséismiques des phénomeénes météo-

rologiques a été constantée bien des fois. 11 n'était pas impossible
d’établir une relation pareille en ce qui concerne les observatoires
situers au bord de la mer oG de | focéan. A Varsovie, ou l1'’observatoire
se trouve a |’intérrieur du continent,la question présente des maintes
difficultés. Il semble donc qu’'une comparaison d'enregistrements de
tempétes microséismiques de Varsovie a ceux d’autres stations séismi-
ques pouvait fournir des renseignhements précieux sur | "origine de
| "agitation microséismique. Les figures 1-16 donne | 'image des tempétes

microse'ismigues classées en trois groupes:

1. Des tempétes dont la représentation graphique révéle une concor
dance remarquable entre les inscriptions de Varsovie et d'autres sta-
tions installées dans la région influencée par les phénomeéenes météoro-
logiques de | 'Atlantique du nord, de la mer de Norvege, de la mer de
Barents et les environs.

2. Des tempétes dont les courbes trace'es pour Varsovie paraissent
semblables aux courbes des tempétes enregistrées dans la région de
| "océan Indien et du Pacifique.
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3. Des tempétes
en corrélation a la formation des hauteurs
Le premier groupe se caractérise par les

Le graphigue des amplitudes de la tempéte microséismique du 17-24.
1.1957 (fig. 1 et?2) demontre des concordances remarquables de la com-
posante NS, les maxima de Varsovie sont en retard de 6 heures par
rapport aux maxima de Copenhague.

La courbe de la tempéte microséismique du 3-8.X 11.1957 (fig.2) at-
temps a Varsovie et a Copenhague, excepté le
du 8.X Il o0 le maximum de Varsovie
se

de S ibérie.
phénomeénes suivants.

teint un maximum en méme
dernier accroissement d’amplitude
devance de 6 heures celui de Copenhague. La courbe de Reykjavik
montre pareillement semblable, par contre k Scoresbysund aprés un ac-
croissement insensible d'amplitude, un re latif calme microséismique
est marque par la courbe.

, N tempéte microséismique du 15-18.X1.1958 (fig .3 et 3a) se carac-
térisé par une concordance remarquable de temps des maxima de Varsovie
et de Copenhague, et d’un retard de 18-24 heures k | 'égard du maximum
enregistré a Reykjavik. La carte météorologique du 14.X1.1958 signale
deux dépréssions: une au-dessus de la co6te nord-ouest | 'autre au-dessus
de la cote orientale d’lslande. La carte du 15.XI indique la présence
des vent3 d une force considérable k Reykjavik et un front froid se
dirigeant vers | "Europe de la cdte nord-ouest.

L'examen de la tempéte du 4-6.X11.1958 (fig .4 et 4a) révéle un ac-
cord des maxima de la composante NS a Varsovie et k Copenhague (pour
cette derniére l'agitation maximum se produit peut-étre entre 18*1 4 .X ||
et OZ|5.Xi|) et un retard de 6-12 heures k | 'égard des maxima signalés

a Reykjavik et a Scoresbysund, Sur la cartemétéorologiguedu4.X11.1958
a |l’'est de | 'Is-

sont indiques les phénomeénes suivants: une dépression
lande et 4 1 ouest des cotes du nord de la Scandinavie,des vents forts
de | 'ouest et du nord-ouest, ainsi qu'un front froid se déplagant en

I "Atlantique a travers | 'Ecosse ensuite atravers les

forme d un arc de
le sud dans la direc-

cotes du sud de la Scandinavie et plus loin vers
tion de la Péninsule de Kola.

des amplitudes de la tempéte microséismique du
11.1959 (fig. 5, 5a et 5b) démontrent une certaine concordance des
maxima de la composante EW, moins sensible de la composante NS, a Var-
sovie et k Copenhague, une concordance de la composante NS & Varsovie
et & Scoresbysund (retardée de 42 heures k Varsovie) et enfin une con-

cordance de la composante Z k Varsovie et a la station Apatity (Pénin-
une dépres-

Les courbes 15-21.

sule de Kola). La carte météorologique du 14.11.1959 montre
sion profonde au-dessus de la co6te du sud de | "Islande et un front
froid se déplagcant de | 'ouest d'Angleterre vers la Scandinavie. Les
cartes du 15.11 et 16 .1l indiguent la présence des vents forts du sud-
-ouest et de | 'ouest a Reykjavik.

Les courbes de la composante NS ainsi que celle de la composante Z

pendant la tempéte microséismique du 18.-_19.111.1959 (fig. 6 et 6a)

indiguent un accord des maxima pour les stations de Varsovie, A patity

et Copenhague.

Quant a la tempéte du 5-6.1V .1959 (fig.7 et 7a), la courbe de Var-
sovie correspond grandement aux courbes des stations A patity et Copen-
hague surtout en ce qui concerne la composante NS. A Scoresbysund le
maximum est inscrit environ 12 heures plus tot.

des amplitudes de la tempéte microséismique du 17-19.

Les courbes
correspondant

X 11.1959 (fig. 8 et 8a) indiguent un maximum & Varsovie
k celui de Copenhague et un retard de 30 heures environ de ces maxima

par rapport k Scoresbysund.
graphique de la tempéte microse'ismique du 8-11.

Une représentation
des maxima A" et Az aux

I1.1960 (fig .9 et 9a) démontre la concordanc'e

dont les graphiques offrent un intérét patriculier



-133-

stations de Varsovie et de Apatity. Dans l'‘absence du m aterial il n'a
pas été' possible d'établir la présence de cette tempéte sur les in -
scriptions des stations islandaises et groénlandaises.

L' examen des tempétes microséismiques du second groupe permet
d'établir des faits suivants:

Un graphique tracé pour la tempéte microséismique du IX .1950 (fig.
10) pre'sente une faible mais visible augementation d’amplitude par rap-

port aux amplitudes généralement enregistrées au mois de septembre, au
moment oh les stations japonaises ainsi que la station de Diliman
(Quezon) signalent le pasage du typhon "Kizia". Comme |'a décrit C.W.

I 1 a n a n, une perturbation prit naissance le 5.IX a 200 milles au
nord de Guam et, se renforgcant repidement elle se dirigea vers le nord-
-ouest. Le 10.I1X elle devint plus intense et le 13.IX elle s'affaiblj
au moment juste au le typhon en passant a travers le Japon toucha la
mer du Japon. Les amplitudes enregistrées & Diliman augmentaient depuis
le 6.1X jusqu’au point maximum le 9 .IX. Une chute rapide se produisit
le 8.IX au moment du passage du typhon a travers |’archipel des Marian-
nes.

Le graphique représentant la tempéte microséismique du 11-14.1V.
1951 (fig .11 et 12) révéle des traits communs dans les inscriptions de
Varsovie et des observatoires du Japon oii, pendant ces trois jours, les
stations météorologiques signalent le passage d’'un cyclone. Il n’'a pas
été possible,défaut de m atériel, de comparer ces données a celles des
stations du nord comme Copenhague et Scoresbysund.

Pendant | "été, quand | ’'activité microséismique diminue en générale,
on a constaté & Varsovie et a Copenhague un faible accroissement d’'am-
plitude An dans les jours 1-4.VI11.1957 (fig .13) bien qu’ & Scoresbysund
régnait un calme microséismique. Par contre, l1'obserwatoire de Calcut-
ta signalait en méme temps une violente tempéte microséismique.

Une comparaison des courbes de Varsovie et de Copenhague, présen-
tant la tempéte microséismique du 10-14.X1.1957 (fig. 14), confirme
l'accord habituel des maxima. Cependant le cas est curieux a cause
d'une certaine ressemblance de ces courbes a la courbe tracée pour la
station de Howrah & proxim ité de Calcutta (l'amplitude atteint ici la
valeur maximum 48 heures auparavant). En méme temps & Scoresbysund on
n'apercoit qu'une faible augmentation d'amplitude, tandis qu’' a Reykja-
vik une forte tempéte microse'ismique est observée le 10.XI.

Quant au groupe 3, |l 'unique exemple de ce genre qu’'on a pu exami-
ner, concerne les tempétes microséismique du mois de janvier 1950. Les
graphiques 15 et 16 donnent | 'image des variations d’amplitude a cette

saison, révélant une concordance a plusieurs points entre la courbe de
Varsovie et celle de Diliman dont la corrélation au développement d'une
haute pression en Sibérie apparait d'une maniére absolument évidente.
Les résultats des études sur les tempétes microséismiques présen-
tées ci-dessus (y compris la tempéte du 9-15.11.1960 citée dans le bul-
letin No 19) aboutissent aux conclusions suivantes.
Parmi les phe'noménes responsables des tempétes microséismiques,

enregistrées a Varsovie les naissances des dépressions au-dessus de

| "Atlantique dans la région du Groenland et de | 'Islande, au-dessus de
la mer du Groenland et de la mer de Norvége se classent au premier rang
Quant & la direction des ondes microséismiques de l'ouest a | 'est elle
est confirmée par le fait que | 'accroissement le plus élevé d’'am pli-
tude n'est pas observé a Scoresbysund mais a Reykjavik ou, hors les
phénomeéenes communs & ces deux station.il existe une agitation produite
par des locales conditions atmosphériques et précisément par Jla houle
qui bat les rivages occidentales de | 'Islande.

D'apres les enregistrements de Varsovie, de Copenhague et de la

station A patity, on peut constater que |’'image des tempétes microséis-
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mique et presque analogigue, ce qui semble ju stifier la conception de
G utenberg que les amplitudes des microséismes, compte tenu des
différences du sous-sol,sont généralement égalés sur le continent a p artir
de | 'Europe occidentale jusqu’'a |’'intérieur de U.R.S.S. La <concor-
dance des maxima a | 'egard du temps, de ces stations constitue une pre-
uve de leur distance presque e'gale de la source d’'origine des ondes; la
distance qui séparé Copenhague de Varsovie est de 697 km» par rapport
a la vitesse de propagation des ondes microséismiques 1,9+ 4 km/s, cal-
par P, B ernard a | "appui des différences de temps d’'une
série de stations, cette distance est négligeable, d’'autre part la dis-
tance entre Varsovie et entre la station Apatity et les dépressions se
formant dans les régions de "Atlantigue du nord est bien rapproché.
Ce qui frappe dans les enregistrements des séismographes de Varso-

cules

vie, installés a |’'intérieur du continent et insensibles a | 'effet de la
houle, c'est les valeurs d’'amplitudes fréquemment supérieures a|celles
de Scoresbysund et Reykjavik - stations situe'es au bord de la meretplus
proches a la source d'origine des ondes. Il en résulte une discordance

apparente aveo le fa it constaté par M, B a t h. En calculant les valeurs
moyennes des amplitudes pour Bergen et Uppsala, il en tira wune conclu-
sion que | 'amplitude moyenne diminue de 1/t par 500 km en passant entre
ces deux stations ou, pour une raison de différentes distances entre ces
stations et la source d'origine des ondes. Et tout cas | amplitude de-
diminuer plus elle est éloiguee de la source d'origine des ondes.

vra it

Dans le cas considére', il n’'ya qu’'une explication possible que les vale-
urs excessives des amplitudes a Varsovie sont attribuable a la nature du
sous-sol.

Parmi les tempétes microse'ismiques signalées dans la région du Paci-
figue on a pu établir une cartaine concordance entre la courbe de Var-
sovie et celles de Tokyo et de M ito dans les jours 11-14.1V .51 oa un

des stations japonaises. Dans | 'absence d’'in -

cyclone a passe' au-dessus
"Atlantique

scriptions d’autres stations européemnes et des stations de
du Nord, il n'a pas été' possible de constater si des perturbations atmo-
sphériques se produisant en méme temps dans les régions de | 'Atlantique,
ne puissent étre considérées comme la source d’'origine de cette agita-
tion .

Une seconde
dans cette région donne la fig .14.

Le maximum de Varsovie est déplacé par rapport au maxima de Scores-
bysund et de Reykjavik & des valeurs supérieures a celles qu’'on observe
d'habitude, trop elevées pour qu’on puisse songer a une commune expli-
cation de accroissements d'amplitudes. De plus, un bond rapide d’'am pli-

image curieuse des tempétes microséismiques originant

tude k Reykjavik, imperceptible & Scoresbysund indique qu’il faudrait
| "attribuer k un phénoméne purement local. Par contre, | allure de la
courbe trace'e pour la tempéte microséismique k Howrah démontre une re -
marquable ressemblence k celle de Varsovie, le retard des maxima de Var-

la distance entre ces deux localités, semble justi-

sovie compte tenu de
des mo-

fie'. 1l s’en suit que dans le cas considéré, la source d’'origine
uvements microséismiques enregistrés a Varsovie doit étre probablement
localise'e dans des régions plus distantes.

Une autre preuve de la réaction microséismique simultanée de la ré-
gion de Pologne et celle du Pacifique constitue les fig .I5 et 16. D'ap-
res les études poursuivies par "The P hilippine W eather Bureau" a D ili-

man aux alentours de Manille, il existe aux mois d'hiver une certaine
corrélation entre les mouvements microséismiques et les hautes pres-
sions qu’'on appelle sibériennes. Les microséismes qui en résultent ont
été definis dans le travail de A. Al c ar a z et R. Kintanar

comme "anticycloniques"; leur origine est expliguée de maniere suivante:
Les hautes pressions anisi nommées hauteurs sibériennes dont le cen-
tre se place pour la plupart dans la région du lac Baikal se forment en
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generale au mois de janvier. Elles sont attribuables au refroidisse -
ment prolongé des terrains continentaux par suite d*une réduite insola-
tion a laquelle s'ajoute la presence en bas d’une surface étendue de
glace et de neige. Il en re'sulte une diminution du volume de la masse
d'air entrainant un affluent des masses d’'air d’'en haut. Le dévelop-
pement de la haute pression et son déplacement, ce qui arrive de temps
en temps, évoquent des gradients d’'une pression abrupte qui,a son tour,
fa it nafitre des courants forts soufflant au-dessus du continent et des
eaux voisines. Ces perturbations sont considérées comme une justifiable
source d’'origine pour l'activité ' microséismique. Une question se pose
donc: les hauteurs sibériennes dont | 'influence sur |'état de I'atm os -
phére en Pologne a été' établie bien des fois, sont-elles capables d'exci-
ter des mouvements microse'ismiques susceptibles a Varsovie. Une courbe
tracée pour Varsovie au mois de janvier 1950 s'accorde nettement avec
la courbe de variation d’'amplitude enregistrée en méme temps a la sta-
tion de _Diliman, la nature des ondes microséismiques le plus souvent
irréegulieres a périodes augmente'es, a | 'amplitude double par rapport a
| "amplitude habitulle, correspond k la description des microséismes ob-
served & Diliman.

Quant aux stations africaines, les enregistrements ne sont pas fa-
vorables k une concordance quelle que soit entre ces stations et | 'ob-
servatoire de Varsovie. A cause du restreint matériel disponible, il k

été' d ifficile de poursuivre une étude plus précise sur les microséis-
mes de Varsovie comparés a ceux d'autres stations séismiques.

Les conclusions présentées ci-dessus devraient étre appuyer par une
se'rie d’'’observations ultérieures et comme | 'a fa it remarquer J.Coulomb
(Handbuch der Physik, Band XLVII Geophysik 1), par une précise connais-
sance des conditions géologiques et atmosphériques des terrains voisins,
des cartes météorologiques, des observations fournies par des stations
m aritimes ect. Ces conditions étant difficiles h rem plir, chaque concep-
tion est susceptible d'apporter des lumiéres au probléme de |'agitation
microséismique du Globe.

Je remercie trés sincérement M. le Professeur dr T. Ol cz ak
mdes bienveillantes remarques et corrections concernant tous mes travaux
et aussi de m'avoir encouragé k poursuivre | 'étude sur les microséismes
.dont les re'sultats sont présentés ci-dessusj M. le dr R. Treis -
s ey r e, Agrege' de Seismologie, d'avoir bien voulu corriger et com-
pléter le travail présent, Mme E. K r 6 | i k o w s k a de m'avoir

communiqué les donne'es et géologiques.
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Spis tresci
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2. Wyniki statych obserwacji mikrosejsmicznych rok 1961

3. Wjrniki obserwacji mikrosejsmicznych podczas Dni i Okre-
sOw Swiatowych 1ok 1961 . ., . -

4. J.Kostrowick a,Mkrosgsny warszanskie wWSnie-

tle bac,igri provradzonych przez in’ne stacje se)'smologiczne.
Mcroséismes d Varsovie sous | 'aspect. des études pour-
sulvies par les autres stations SIMAUES .....................
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