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POLOZENIE | MORFOMETRJA.

Na potudnie od Warszawy, tuz przy folwarku Czerniakéw
ciggnie sie w kierunku poéinocno - potudniowym dtubie, waskie
jeziorko, zwane Czerniakowskiem. Potozenie, zlekka wygiety
ksztalt, tudziez ukiad izobat, dowodza, ze jezioro jest szczatkiem
dawnego koryta Wisty. Potozone na tarasie zalewowym (75 m
nad poz. morza, odlegte o 2 km, od Wisty, w czasie wiekszych
wylewdw tgczy sie z nig, a obszar, oddzielajgcy jezioro od Wisty
pokrywa warstwa wody blisko metrowej grubosci. Woéwczas ponad
woda wznoszg sie nieliczne wyspy, na ktérych wida¢ samotne
wsie — Siekierki i Augustowke. Po opadnieciu wéd wylania sie
obszar, obfitujagcy w mady rzeczne, a oczom naszym ukazuje sie
krajobraz wilgotnych fak, poprzerzynanych rowami Obszar ten
zostat jednak objety granicg wielkiej Warszawy; rozpoczeto nawet
prace nad rozplanowaniem przysztych ulic i parceli, budowg
odpowiednich tam i osuszaniem gruntow.

Wskutek potozenia na tarasie zalewowym, brzegi jeziora sg
niskie. Tylko strona zachodnia w swej potudniowej czesci wyglada
odmiennie. Na tym odcinku, mniej wiecej do potowy dlugosci
jeziora, mamy dwumetrowe wzniesienie—jest to krawedz tarasu
srodkowego Wisty. Biegnie ona od Wilanowa az do jeziora, tu
tworzy jego zachodni, wyzszy brzeg, a dalej skreca na zachdd,
aby po6zniej znéw przyjac¢ kierunek pdinocny. Na tym odcinku
krawedZz wyznacza poczatkowy kierunek ulicy Czerniakowskiej.
Terytorjum tarasu $rodkowego pod wzgledem Kkrajobrazu jest
odmienne od obszaréw zalewanych. Rozpostarty sie tu pola uprawne
i wsie. Kierunek rozwoju tych ostatnich zostat uwarunkowany
przebiegiem krawedzi —wsie unikajg wilgotnych tak i dlatego
rozrastajg sie w kierunku zachodnim. Wiercenia, dokonane przez
firme B, Rychlowskiego na obszarze tarasu S$rodkowego przy
ulicy Czerniakowskiej Nr. 8 daly nastepujacy profil (od gory):

0 — 2,15 m—zo6kty piasek z ziarnami zwiru,
2,15 — 10 m—jasny, drobnoziarnisty piasek,
10 — 13,70 m—siwy piasek drobnoziarnisty.

Wiercenie, wykonane przed dwoma laty na potudnie od wsi
Czerniakow przy kolejce Wilanowskiej, wykazato (od gory):
0 — 3 m—it
3 — 10 m—piasek rzeczny,
10 14 m —zZwir
ponizej 14 m —ily, prawdopodobnie trzeciorzedowe.
Z wiercen tych wida¢, ze taras Srodkowy jest zbudowany
z utwordéw osadowych.



WYKAZ POMIAROW GtEBOKOSCI



Pomiary gtebo- u
kosci na jeziorku
Czerniakowskiem zo-
staty wykonane z lo-
du dnia 16 i 17 gru-
dnia 1921 r. Wzdtuz
osi jeziora przepro-
wadzono linje Kie-
runkowg; w poprzek
jeziora 13 ciggow,
a oprocz tego 3 krot-
sze ciagi $rodkiem
zatok potudniowych.
Na wszystkich tych
linjach bito przere-
ble, pierwsze 0 10 m
od brzegu, a naste-
pne co 20 m. Nie-
kiedy bito przereble
w innych odlegtos-
ciach, co wuwidocz-
nione jest na zala-
czonej tablicy. Linje
kierunkowe, ciagi,
jak rowniez potoze-
nie przerebli korico-
wych wzgledem sie-
bie, wyznaczano bu-
sola  Szmalkaldera.
Odlegtosci byty mie-
rzone 25-cio metrowg
taSmg, a gtebokosci
—skladang tatg. W
sumie przeprowadzo-
no 17 ciagéw i zro-
biono 114 pomiardéw
gtebokosci, co wyno-
si 5,79 pomiaréw na
1ha. Rozktad ciggow
uwidoczniony zostat
na zatgczonej mapce.
Na podstawie tych
wszystkich  pomia-
row, oraz mapy w
skali 1:25.000 spo-
rzadzono plan je-
ziorka w skali 1:2.' 00
z izobatami co 1 metr. Na podstawie takiego planu prze-
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prowadzono obliczenia morfometryczne z nastepujagcym wy-

Powierzchnia jeziora wynosi 19.696 ha. Diugos¢ maksymalna
w linji powietrznej 1729 m; wzdtuz osi — 1788 m, stad diugosc
Srednia 17¢8,5 m. Stosunek ditugosci osiowej do dtugosci maksy-
malnej wynosi 1,034. Diugos¢ osiowg mierzono cyrklem, nozki
ktorego byly rozsuniete o 2 mm. Maksymalna szerokos$¢ jeziora,
wyznaczona prostopadle do maksymalnej dtugosci, wynosi 180 m.
Srednia szerokos¢ obliczona z podziatu powierzchni przez ma-
ksymalng dlugos¢ jest réwna 112 m. Stad stosunek Sredniej
szerokosci do maksymalnej jest réwny 0,65. Awy”rzej a
obliczano ze stosunku dtugosci linji brzegowej (4200 m) do obwodu
kota o powierzchni réwnej jezioru (1576 m.), co wynosi 2,66.
Sadzac z liczby powyzszej, mogtoby sie zdawad, iz linia brzegowa
jeziora ma zarys kaprysny, jednak mapa temu przeczy, widzimy
réwng, monotonng linje wybrzeza, urozmaicong melicznemi zato-
kami, ktorych w czesci potudniowej mamy trzy, (z mapy 125UJ0J
cztery), a w czesci pétnocnej jedna, rozcztonkowana, a wie o0s
liczby, wskazujacej rozwdj wybrzeza, wptywa silnie wydtuzony

ksztatt jeziora. Obecnos$¢ i ilos¢ zatok ma znaczenie znikome.
Liczby dtugosci i szerokosci, podane wyzej, zarowno jak stosunek
maksymalnej diugosci do maksymalnej szerokosci —9. ) po wir

dzajg nasze wnioski. Na jeden hektar wypada 213 m obwodu.

Pojemnos$¢ jeziora obliczano trzema sposobami. Pierwszy
jest najbardziej skomplikowany, ale najmniej doktadny, na co
wskazujg wyniki. Sposob ten polega na zsumowaniu o je oSci,
zawartych miedzy powierzchniami poszczegdlnych prohli jezior-
nych. Przedewszystkiem nalezy obhczyc Srednig gtebokosé kazdego
profilu, dzielgc jego powierzchnie przez dtugosé. Nastepnie bierzemy
Srednig arytmetyczng Srednich gtebokosci dwoch sagsiednich pro
Wreszcie powierzchnie miedzy powyzszemi profilami mnozymy
przez znaleziong Srednig gtebokos¢ danego wycinka jeziora. Po
zsumowaniu objetosci wszystkich wycinkdw leziora, otrzymujemy
jego objetos¢, ktéra w tym wypadku wynosi 387923 m. Uru
spos6b polega na zsumowaniu objetosci warstw, zawartych mied y
powierzchniami, objetemi przez dwie sasiednie «°baty. »
rachunek sprowadza sie do obliczenia objetosci stozkow Scietych,
ktorych podstawy sg znane (tworza je powierzchnie objete przez
dwie sagsiednie izobaty), a wysokosci sg rowne odlegtosciom
pomiedzy izobatami {= 1 m). Tak obliczona ob,etoS& wyn,os a
516220 m8 Trzeci spos6b, najprostszy, polega na pomnozeniu
oowierzchni jeziora przez S$rednig arytmetyczng znanych nam
gtebokosci, co daje objetos¢ 514066 mk Maksymalna gtebokosé
wynosi 575 m; Srednia arytmetyczna pomierzonych gtebokosci
261 m, Srednia obliczona z podziatu objetosci przez powierzchnie
262 m. Srednie nachylenie stokoéw jeziora otrzymano ze Sredniegj
arytmetycznej Sredniego nachylenia poszczegdlnych stref, co zostato
obliczone ze wzoru:
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V (D~+D2
Pi\ 2

gdzie V —odstap miedzy izobatami; Dx i D2 dtugosci sasiednich
izobat; Pi —powierzchnia pierscieni, zawartych miedzy izobatami.
Diugosé izobat mierzono krzywikiem i otrzymano nastepujgce
wyniki: izobata 0 m (t j. linja brzegowa) wynosi —4,2 km, 1 m—
373 km; 2m—315 km; 3 m—28 km; 4 m - 1,12 km; 5 m—
0,58 km. Powierzchnia objeta izobatg 0 m (t j. powierzchnia
jeziora) wynosi 19.696 ha; Im. — 15904 ha;, 2 m 11,872 ha;
3m- 7800 ha; 4 mMm— 4988 ha;, 5 m—0.968 ha. Powierzchnia
pierScienia pomiedzy izobatami 0— 1 m wynosi —52 ha; 1
2m- 455 ha; 2- 3 m- 365 ha; 3—4m—52ha; 4- 5m-
14 ha; >5 m— 1.0 ha. Stad Srednie nachylenie poszczeg6lnych
stref wynosi: 0 —1 m—37°19'; 1—2m—375;2—3 m 3928;
3 4 m—21°23; 4 —5 m —3I°16’; a Srednie nachylenie stokow
dna jezipra 33°18'12".

Uksztattowanie dna jeziora zaznacza wybitnie nieckowate,
wydtuzone zaglebienie dawnego koryta Aisty. Podciecie
rzeke tarasu srodkowego odbija sie w postaci zageszczenia izobat
od zachodniej strony. Wida¢ to z mapki jeziora, gdzie izobata
5 m przebiega niedaleko zachodniego brzegu. Naogét izobaty
przebiegajg rownomiernie, wyjatek stanowi trzymetrowa, wyginajac
sie w potudniowej czesci ku srodkowi jeziora. Niegdy$ plynaca
tedy Wista musiatla mie¢ rozdwojony nurt, Slady zachowatly sie
w postaci wydtuzonych zatok, W przedtuzeniu zatoki Srodkowej
zaznacza sie w terenie waska, plytka, zabagniona dolinka, w ktorej
dotychczas istniejg male zarastajgce stawki. Jest to rowniez siad
po dawnem korycie Wisty. Dno jeziora zasciela warstwa mutu
metrowej grubosci, osiggajagc na Xl ciggu, w odlegtosci 10 m od
brzegu 110 m. Ku S$rodkowi jeziora daie sie zauwazy¢ pewne
zgrubienie warstwy mutu. Naogoét migzszos¢ jego wzrasta ku
potudniowi, co mozna wyttumaczy¢ kierunkiem biegu wod, ktére
w czasie wylewoOw przynosza do jeziora materjat z potudnia.
Poza tem rozkiad mulu na dnie nie jest réwnomierny. Np. na
ciggu VIl zauwazono zgrubienie warstwy mutu, podczas gdy na
nastepnych ciggach I1X i X obserwujemy zjawisko wrecz odwrotne.
Naturalnych doptywéw i odptywdw jezioro nie posiada; natomiast
zostatl przekopany kanat, tgczacy jedng z zatok jeziora z krawedzig
tarasu Srodkowego, w celu jego odwodnienia. Zatoke $rodkowa
taczy kanat z rzeczkg Wilandéwka, stanowigcg na tym odcinku
dawna tache wislana. W czasie wylewow tedy zapewne plyng
do jeziora pierwsze fale z rzeki. Na pétnocy réwniez mamy kanat,
przecinajacy koto fortu szose, idacag do Siekierek ll-ich. Odwadnia
on taki, potozone na poinoc od jeziora.

Jezioro znajduje sie w stanie zaniku, do czego przyczyniaja
sie wylewy Wisty. Wody jej niosg zawieszony it, ktéry, osadzany
nastepnie w jeziorze, wraz z martwemi i zywemi czeSciami orga-

tg
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nizméw zwierzecych i roslinnych, tworzy warstwe, zwang item
sapropelitowym (wedtug Wistoucha). Warstwa itu powieksza sie
z roku na rok i sprzyja rozwojowi roélin blotnych, ktére ja
przenikaja we wszystkich kierunkach korzeniami i rozlogami.
W ten sposob powoli lecz stale zmniejsza sie gtebokosé i po-
wierzchnia jeziora. Jezioro Czerniakowskie zajmowato dawnigj
nieco wiekszy obszar szczegdlnie w kierunkach: pétnocnym, potud-
niowym i wschodnim, jak o tem Swiadczg szersze lub wezsze pasy
tak mokrych, nizsze o 20 do 70 cm od og6lnej powierzchni ladu.
Roslinnos¢ opanowuje przedewszystkiem zatoki i wschodnie wy-
brzeze. O szybkosci zarastania moze nam dac¢ pojecie fakt, iz
wspomniana wyzej dolina ze stawkami, stanowigca przedtuzenie
jednej z zatok, na mapach i planie katastralnym z 1904 roku,
zaznaczona jest jako dalszy cigg wzmiankowanej zatoki. Dzi$ mozna
tam przejs¢ suchg noga.

HYDROLOGIA.

Spostrzezenia hydrologiczne na jeziorze Czerniakowskiem
prowadzone byly najprzéd dorywczo w koncu roku 1921 i I-szej
potowie 1922, potem bez przerwy od dnia 29 wrzeSnia 1922 r.
do 9 pazdziernika 1923 roku.

Polegaly one na dokonywaniu codziennych pomiaréw poje-
dynczej serji temperatur wody jeziornej w pewnym na stale
obranym punkcie, pomiaru temperatury powietrza, odczytaniu faty
wodoskazowej, oraz poczynieniu drobnych obserwacyj meteoro-
logicznych, dotyczacych stanu zachmurzenia, kierunku wiatréw
i t p. Procz tego w okresie zimowym robiono codziennie pomiary
grubosci powloki lodowej na jeziorze.

Wszystkie obserwacje dokonywane byly okoto ~godziny
drugiej po potudniu, kiedy woda w jeziorze przypuszczalnie osiaga
maximum cieptoty w ciggu catego dnia. Niestety, nie mozna byito
SciSle robi¢ obserwacyj punktualnie o 2-ej, gtéwnie dlatego, ze
obserwatorowie w ciggu catego prawie okresu spostrzezenn dojez-
dzali do jeziora z Warszawy, z ktorg nie bylo jeszcze wtedy
komunikacji tramwajowej.

Pomiary termiczne dokonywane byly termometrami wodnemi
z podziatkg do 0,2° C, zaopatrzonemi w mosiezne koszulki ze
zbiornikami, w ktorych miescity sie kulki termometryczne. Jeden
z termometréw, najczesciej uzywany, sprawdzony zostat w Pan-
stwowym Instytucie Meteorologicznym; poprawki jego,” zresztg
b. niewielkie, zostaty uwzglednione przy robieniu wykreséw.

Na state miejsce pomiaréw wybrano punkt potozony przy
koricu resztki drewnianego mostu, umocowanego przy brzegu rytco
na potudniowy-wschdéd od dworu czerniakowskiego. Giebokos¢
jeziora w tem miejscu wynosita przeszto 3 metry, kazda wiec
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pomierzona serja temperatur wody skladata sie z 4—5 pomiardéw
(powierzchnia, Im, 2m, 3m, dno), W potowie zimy, wskutek roz-
poczecia robdt przy rozbiérce mostu, punkt ten nie zawsze byt
dostepny; pomiary robiono w poblizu niego, przez co otrzymywano
niekiedy serje krdtsze. Po ustaleniu sie powioki lodowej wyreby-
wano w tym celu przereble mniej wiecej w poblizu oznaczonego
punktu. Latem na stale miejsce pomiaréw wybrano punkt, poto-
zony w poblizu konca jednej z dwdch todzi, uwigzanych stale
przy brzegu. Gilebokos¢ jeziora wynosita tu 2—3 m.

Précz pomiaru cieptoty wody codziennie oznaczono tez
temperature powietrza ponad wodg na wysokosci 1 — 15 m.
Pomiar ten zawsze poprzedzat pomiary hydrotermiczne. Dokony-
wano go tym samym termometrem wodnym, trzymanym na ozna-
czonej wysokosci w ciggu 5— 10 minut lub tez szybko zataczajac
nim kota (termometr procowy). Pomiary temperatury powietrza
kontrolowano stale z wynikami obserwacyj stacji meteorologicznej
I-szego rzedu przy ul. Czerniakowskiej Nr, 122 (Stacja Pomp).

Pomiary wodostanowe polegaty na codziennem odczytywaniu
wysokos$ci poziomu jeziora na facie, umieszczonej koto dworu.
tata byla ustawiona doktadnie pionowo i zanurzona do wody
na 12 m (a okolo 30 cm wkopana w dno). Poniewaz zazwyczaj
podczas pomiaru byla na jeziorze mniejsza lub wieksza fala, dla
doktadnosci notowano codziennie 2 odczyty: maximum {a) t j.
najwyzsza dostrzegalng wysoko$¢ poziomu podczas falowania
i minimum — wysoko$¢ najnizszg (b). Istotng wysoko$¢ poziomu
znajdywano wedtug wzoru:

u_a+ b
2
zarazem za$ mozna byto oblicza¢ i wysoko$¢ fal,

W poczagtkach maja kwaterujacy przejSciowo w Czerniako-
wie ulani zniszczyli tate wodowskazowg. Nowa fata ustawiona
na jej miejsce zaopatrzona zostata w ttumik t j. obrecz dre-
wniang o srednicy = 25 cm i bokach wysokich na 8 cm. Thu-
mik ten otaczat tate, unoszac sie na powierzchni wody i ttumiac
w ten sposob fale w poblizu taty. Tiumik jednak okazat sie
w dalszym uzyciu niepraktycznym, gdyz poruszany wiatrem, ude-
rzat ciggle o fate i obcierat wymalowane na niej cyfry, pozatem
zbyt wielka wysoko$¢ bokow utrudniata odczyt, nie mowigc juz
o tem, ze niewielkie drgania powierzchni wody jednak dostawaty
sie do faty. To tez w koncu miesigca thtumik usunieto i wrécono
do dawnego sposobu obserwacyj. Na podstawie wynikéw tych
obserwacyj wykreslono przebieg temperatur powietrza, powierzchni
wody i warstwy przylegajgcej do dna w poszczegdlnych dniach
kazdego miesiaca w ciggu catego roku. Niestety, ze wzgledow
ieehmcznych nie mozna byto reprodukcyj tych wykreséw zamie-
Sci¢ w niniejszem sprawozdaniu. Wzamian za to podajemy po-
nizej wykresy wszystkich trzech wyzej wspomnianych elementéw
przeliczonych na poszczegdlne tygodnie catego okresu.
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Sg to tei'nperatury Srednie (T) obliczane wedlug wzoru:

£d 4 2 gdzie ~d znacza sume odczytéw temperatur



1

z catego tygodnia za$ a i al — poczatkowe dni kolejno po sobie
nastepujacych dwdch tygodni. Sposdb ten w praktyce daje war-
tosci najbardziej zblizone do rzeczywistych Srednich i jest czesto
uzywany w meteorologji, np,, przy opracowywaniu termogramow.
Z krzywych zapoznajemy sie z og6lng konfiguracjg termiczng je
ziora w kazdym miesigcu. | tak:

W pazdzie miku 1922 r. (I—V tydzien) stratyfikacja termiczna
wody ksztattuje sie normalnie (t. j. cieplejsze warstwy u gory,
a zimniejsze u dolu). Temperatura jej obniza sie powoli, acz
statecznie, zblizajac sie do 4°C; drobne zwyzki (na naszym wy-
kresie zresztg niewidoczne) sg wynikiem przejSciowego wzrastania
temperatury powietrza. W V-ym tygodniu temperatura wody
spada ponizej 4°C.

W listopadzie (V — IX tydzien) z powodu diuzszego utrzy-
mywania sie niskich temperatur powietrza, jezioro przyjmuje
stratyfikacje termiczna odwrocong. Temperatura wody waha sie
w obrebie O® — 2°C. Dnia 21 na jeziorze pojawia sie 16d.

W grudniu (X—XIIl tydzien) przez caty miesiac uwarstwie-
nie odwrocone. Grubos¢ lodu coraz bardziej wzrasta, osiggajac
w dniu 10 najwiekszg wartos¢ w ciggu catej zimy — 20 cm.

Styczenn 1923 r. (XIV—XVIII tydzien) nie przynosi zmian waz-
niejszych. Uwarstwienie przez caly miesigc wybitnie odwrdécone.

W lutym (XIX — XXII tydzien) rozpoczyna sie wyrdéwnanie
termiczne wody, nagla jednak znizka temperatury powietrza po-
woduje powrot uwarstwienia odwroconego. W konhcu miesigca
niezwykle wysoki poziom wéd i wylew Wisty oraz potaczenie sie
jej z jeziorem powoduje ustalenie sie wiosennej homotermiji (t, j.
wyréwnania temperatur).

Marzec (XVIII — XXVI tydziel) w pierwszej potowie nie-
wiele sie rozni od lutego. W XXIV tygodniu obserwacyjnym je-
zioro przybiera stratyfikacje termiczng normalng. Pod koniec
miesigca rozpoczyna sie nagly wzrost temperatury wody,

W kwietniu (XXVII — XXXI tydzien) temperatura wody
w dalszym ciggu wzrasta, roznica jednak miedzy cieptotg po-
wierzchni i warstwy przydennej nie jest zbyt wielka.

W maju (XXXII — XXXV tydzien) wskutek pare dni trwa-
jacego okresu nizszych temperatur powietrza, uwarstwienie nor-
malne staje sie wyraZniejszem.

W czerwcu (XXXVI — XL) tydzien) uderza wzmochienie sie
stratyfikacji w XXXIX tygodniu (20 — 26 czerwca),

W lipcu XLI — XLIV tydzien) temperatura wody osigga
wysokos$¢ 24"C na powierzchni i 23'C na dnie jeziora.

W sierpniu (XLV — XLIX tydzien) normalna stratyfikacja
termiczna przechodzi powoli w jesienng homotermje, zaznaczajac
sie jednak wyraznie w XLVII tygodniu.

We wrzesniu (po XLIX tygodniu) w dalszym ciggu trwa pro-
ces wyrdéwnania termicznego wody.
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Wszystkie trzy krzywe majag naogot przebieg normalny.
Krzywa temperatury powierzchni wody wykazuje opdZnienie
wzgledem temperatury powietrza. Wida¢ to doskonale np. mie-
dzy XXVII a XLII tygodniem obserwacyjnym (kwiecien — lipiec).

Jesli gdzieniegdzie zwigzek ten
nie wystepuje dos¢ wyraznie,
to objasni¢ mozna jedynie pe-
wng rozbieznoscig temperatur
powietrza. Rozbiezno$¢ ta
wynika stad, ze temperatury
te odczytywane byly w spo-
s6b bardziej prymitywny w po-
réwnaniu z temperaturami wo-
dy. Uzywano tu bowiem ter-
mometréw w oprawie metalo-
wej, wymagajacych stosunko-
wo diugiego czasu na przyjecie
temperatury powietrza otacza-
jacego, a nie uzywano Klatki,
przyczem pomiary dokonywa-
no nie Scisle w jednakowym
czasie (okotlo godz. 2-e¢j pp.).
Ostatnia okoliczno$¢ nie wpty-
neta wcale albo prawie wecale
na wynik pomiaréw tempera-
tur wody, natomiast w krzy-
wej temperatur powietrza mo-
gla sie ujawni¢ w postaci pe-
wnych rozbieznosci, wynikaja-
cych z lokalnych wplywow
ubocznych na temperature powietrza w czasie pomiaru.

W uzupetnieniu podajemy typowe przykiady stratyfikacji
termicznej, normalnej, odwrdconej i homotermicznej na jeziorze
pomierzonej w dniach:

14 lipca 1923 21 marca 1922 1 sierpnia 1923

temp. powierzchni - 244 1°7 16,"1
., haglkb, 1m - 24.°3 2,°8 16,"1
- 22 m - 24" 3°4 16™1
woow s 3m — 24™0 3,°6 16,10
5y POWietrza — 3V2 5°4 19,1

Niestety, nie udato sie zaobserwowaé t. zw. warstwy skoku
termicznego, giéwnie z powodu malej giebokosci jeziora, umo-
zliwiajgcej ogrzewanie wody przez promieniowanie stoneczne
az do dna.

Zatgczony powyzej wykres szybkosci narastania lodu opraco-
wany zostat na podstawie wynikéw pomiaréw grubosci warstwy
lodowej.
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Pierwszy raz 16d zauwazono na jeziorze w dniu 21 listopada
Powstat on prawdopodobnie w nocy z 20 na 21 podczas zupel-
nego spokoju na powierzchni wody, gdyz dnia 21 zaobserwowano
ptywajace ptytki lodowe, potamane juz przez fale, nie zauwazono
natomiast obecnosci $ryzu — zwyktego utworu lodowego, powsta-
jacego przy zamarzaniu podczas falowania.

Poczatkowo skorupa lodowa wzrasta zaledwie do grubosci
2 cm poczem cienieje i znika w dniu 24 wskutek rozpoczecia sie
krétkiego okresu wyzszych temperatur powietrza. Atoli w dniu
26 ukazuje sie ponownie, osiggajac wkrotce grubosé 10 cm.
Powitoka tej grubosci utrzymuje sie przez kilka dni, poczem od
dnia 5 grudnia znéw wzrasta, dochodzac do maksymalnej w ciggu
catej zimy grubosci —20cm. Dokonywanie blizszych obserwacyj,
dotyczacych znikania lodu, nie mogto by¢é uskutecznione, gdyz
byt on ciggle w drugiej potowie zimy wyrgbywany i wywozony
do Warszawy.

Przy sposobnosci notujemy tez fakt, zauwazony przy biciu
przerebli do spuszczenia sondy. Mianowicie woda podnosita sie
w waskiej przerebli prawie do poziomu powierzchni lodu, co
Swiadczy o cisnieniu, wywieranem przez 16d.

Obserwacje wodoskazowe. Na podstawie obserwacyj wodo-
skazowych zostaly wykreslone krzywe $rednich tygodniowych
wysokosci poziomu wody w jeziorze, oraz Srednich tygodniowych
poziomoéw Wisty. Obie krzywe zamieszczone sg ponizej wraz
z krzywag wysokosci opaddw, wykreslong na podstawie danych
ombrometrycznych ze wspomnianej juz stacji meteorologicznej przy
ulicy Czerniakowskie;j.

Krzywe wahan poziomdéw wykreslono w ten sposéb, iz po-
ziom jeziora odniesiono do wodoskazu na Wisle (przy moscie
Kierbedzia w Warszawie). Stosunek wodoskazu wislanego do
jeziornego obliczono, poréwnywujac odczyty obu w czasie wylewu
i potaczenia sie wdd Wisty z wodami jeziora.

Wahana poziomu jeziora w ogolnym przebiegu zgadzajg sie
z wahaniami poziomu Wisty, wykazujgc jednak pewne wzgledem
nich opo6znienie we wrzesniu i pazdzierniku. Zgodno$¢ widoczna
jest zwilaszcza w okresie wodostanéw wysokich (koniec lutego —
poczatek marca) i dwoch miesiecy nastepnych (XVIH—XXVTV ty-
godni obserwacyjnych).

Charakterystyczne jest stale opé6znienie krzywej wahan wo-
dostanéw w stosunku do krzywej opadéw. Jednak poziom wody
w jeziorku waha sie mniej, niz poziom Wisty, jak to widaé¢ z wy-
kresu, gdzie krzywa wodostanu jeziorka jest bardziej jednostajna.
Najwiekszy wodostan marcowy i czerwcowy uwarunkowane sg
wylewami Wisty, pozatem wodostany jeziorka zalezg od opaddéw
atmosferycznych — posrednio od doptywu wody gruntowej, sply-
wajacej od strony Czerniakowa. Jak wskazuje wykres, istnieje
ogo6lna zalezno$¢ pomiedzy opadami i wodostanami, zalezno$¢ ta
jednak uwydatnia sie silniej na Wisle, niz na jeziorku.
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Z innych obserwacyj hydrologicznych prowadzono:
Notowanie wysokosci fal na powierzni jeziora. Wysokosc

-
=
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te otrzymano przez znalezienie roznicy pomiedzy maximum i mi-
nimum wysokosci poziomu zaobserwowanego w danej chwili na
lacie Wodoskaz_owejI (a-b). ] .

Wysokosci fal dochodzity do 30 cm, szczegdlnie podczas
panowania wiatrow wschodnich. Niejednokrotnie obserwowano
tez zjawisko uspokojenia sie silnie sfalowanej powierzchni jeziora
pod wptywem deszczu. ,

Pomiary przezroczystosci wody zapomocg krazka beechu ego,
W przyrzad ten jednak zaopatrzono sie zbyt pézno i wykonano
nim zaledwie pare pomiaréw w ciggu jednego tygodnia (w czerwcu)
Krazek nikngt na gieb. 1,8 metra.

FLORA

Roslinnos$¢ jeziora jest SciSle uzalezniona od batymetrji. Do
najptytszych nalezy péinocno - zachodnia czes¢ jeziora (Patrz
mapka izobat), gdzie gteboko$¢ na znacznej przestrzeni nie do-
siega metra, wahajgc sie od 20 do 80 cm. lzobata 1 m. biegnie
w znacznej odlegtosci od poétnocnych wybrzezy jeziora, przybliza
sie do potudniowo-wschodniego brzegu, a bezposrednio towarzy-
szy linji zachodniego wybrzeza. Analogiczny przebieg majg izo-
baty 2, 3, 4, 5 m. Najwieksze glebokosci znajdujg sie w $rod-
kowej czesci jeziora, w poblizu zachodniego wybrzeza, bedacego
jednoczes$nie krawedzig tarasu srodkowego Wisty. Taki rozkiad
izobat ttomaczy nam brak roslinnosci blotnej na odcinku zachod-
niego brzegu jeziora od zabudowan folwarcznych w kierunku
Wilanowa, a zndw jej obfitos¢ od pdinocnego zachodu- wschodu
i potudniowego-wschodu. Zrozumiatlg jest rzecza, ze nawet w za-
kresie tych izobat moga by¢ plytsze lub glebsze miejsca, co znaj-
duje swéj wyraz w innym skiadzie roslin.

Najgtebsze miejsce zajmuje roslinnoé¢ denna. Osiega ona
w tych miejscach optimum swego rozwoju, zanikajgc stopniowo,
w miare podnoszenia sie dna ku brzegom, gdzie rozszerza swoje
wplywy roslinnos¢ przybrzezna.

Roslinno$¢ denng podzieli¢ mozna na 2 strefy: A. streia ro-
Slinnosci  podwodnej; B. strefa roslinnoSci plywajacej na po-
wierzchni,

W tej strefie dajg sie wyroznic¢ 2 podstrefy: a. podstrefa
roslinnosci przytwierdzonej do dna; b. podstrefa roslinnosci swo-
bodnie ptywajacej pod woda.

Pierwszg (a) — charakteryzuje moczarka kanadyjska (Helo-
dea canadensis), ktdra zwartym kobiercem porasta dno. Konku-
rencja z nig innych rodlin jest bardzo utrudniona, dzieki jej nad
zwyczaj silnemu rozmnazaniu wegetatywnemu. WsSrod kobierca
moczarkowego spotykamy rozproszong rzesl wiosenng (Callitri-
che verna); pomniejsze rdestnice, jak rdestnica grzebieniasta (Pota-
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mogeton pectinatus), r. kedzierzawa (P. crispus), r. Scisnieta (P.
compressus;j.

Rdestnice duze, osiegaja kilka metréw dtugosci, ptywaja pod
powierzchnig wody, widoczne sg dobrze z todzi lub brzegu bardziej
dostepnego, a zima nawet z lodu. Nalezg do nich: rdestnica po-
tyskliwa (P. lucens), r. przero$nieta (P. perfoliatus) r, wydtuzona
(P. praelongus), wywiocznik kiosowy (Myriophyllum spicatum),
w, okrezny (M. verticillatum).

Druga podstrefe (b) charakteryzuja rosliny, ktdre bytujg pod
woda, unoszac sie nieznacznie ponad wode w czasie kwitnienia.
Nalezg tu: rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum), rzesa troj-
dzielna (Letrina trisulca), osoka ateosowa (Stratiotes aloides), wy-
stepujaca masowo w matem jeziorku na potudniowym wschodzie
od strony Wilanowa; jest ono tutaj oddzielone pasem #aki mo-
krej od Srodkowej zatoki jeziora.

B. Strefa roslinnosci ptywajacej na powierzchni wyroznia
sie silnie wyksztatconemi blaszkami lisSciowemi, utozonemi na po-
wierzchni wody. Zajmuje ona miejsce posrednie miedzy roslin-
noscig strefy (A) a roslinnoScig strefy przybrzeznej. Mozna tu
wyrézni¢ réwniez 2 podstrefy: a. rosliny przytwierdzone do dna
z lisémi ptywajacemi na powierzchni, b. rosliny swobodnie pty-
wajace.

a. Do pierwszego zespotu nalezy grazel (Nuphar luteumj,
roslina bardzo pospolita w jeziorze i grzybien (Nymphaea alba).
Obie rosliny wyrézniaja sie grubemi na 10 cm. i wiecej kigczami,
pokrytemi spiralnie utozonemi ciemnemi $ladami po lisciach,
z masg pojedynczych korzeni przybyszowych, silnie przytwierdza-
jacych kigcza do dna. Poza tem nalezy wymieni¢ rdestnice pty-
wajacg (Potamogetdn natans) i rdest ziemno-wodny (Polygonum
amphibium u. natans).

Podstrefe (b) stanowig: rzesa mniejsza (Lemna minor), rz.
wieksza (L. polyrrhiza), zabisciek ptywajacy (Hydrocharis morsus
ranae). Utrzymujag sie one na powierzchni wody, tatwo ulegajg
wplywom wiatru, ktory je zdmuchuje do miejsc zacisznych po-
8réd roslinnosci przybrzeznej.

Roslinnos¢ przybrzezno-btotna nie jest jednakowa dla catego
jeziora: inne gatunki roslin spotykamy w czesci pétnocno za-
chodniej a inne w czesci $rodkowej i potudniowo - wschodniej.
Od strony Warszawy, w czesci najbardziej zamulonej i plytkiej
jeziora, spotykamy strzatke wodng (Sagittaria sagitifolia), babke
wodng (Alisma plantago), masowo #gczen baldaszkowy (Butomus
umbellatus), nanne blotng (Gliceria palustris), posuwajgce sie
coraz bardziej wglab jeziora.

Tworza one jednogatunkowe skupienia, zachodzace jedne
w drugie, co daje wrazenie, ze rosliny powyzsze walcza o egzy-
stencje zorganizowanemi grupami. Najbardziej rozwielmoznit sie
tu tgczen baldaszkowy, zajmujacy znaczny obszar, zwarty od
brzegéw, a stopniowo rzedniejacy wglab jeziora. Rownie dobrze
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jest przystosowana do walki z pozostatemi roslinami manna,
obejmujaca pierscieniem brzeg jeziora. Widoczng przewage tgcznia
i manny nalezy przypisa¢ pedom podziemnym, ktére z tatwoscia
dajg odgatezienia boczne, z pomocg ktérych posuwa sie stale
naprzod. Na samym brzegu, czesto w towarzystwie manny wyste-
puje sitowie nadmorskie (Scirpus maritimus) i jezogtowka gatezista
(Sparganium ramosum).

Fot. R. Kobendza

Jeziorko Czerniakowskie od strony poéinocnej.

Mniej wiecej naprzeciw fortu rozpoczyna sie strefa wplywow
trzciny (Phragmites communis), ktéra ciggnie sie pasem ro6znej
szerokosci ku potudniowemu-wschodowi i dochodzi do pél fol-
warcznych. Od strony Wilanowa trzcina wspaniale sie rozrasta
i posuwa w gigb jeziora, dajac pewnego rodzaju jezyki, ktore
sie czesto spotykaja ze sobg i zamykaja kawalki jeziora. Trzcina
nalezy do najbardziej wytrwatych roslin. Zawdziecza to dobrze
rozwinietemu systemowi sztywnych i trwatych roztogéw, ktdéiemi
moze przebija¢ nietylko namut jeziorny lecz i zbitg darh podziem-
nych czesci innych roslin.

Do rzadkich rodlin w tem jeziorze zaliczy¢ nalezy sitowie
jeziorne (Scirpus lacustris), wystepujace pojedyriczemi kepkami
przed trzcing. Sitowie jak i trzcina posuwajg sie najdalej wgtgb
jeziora i sg oddzielone od brzegu pasem roslinnosci btotnej, sta-
nowigcej przejéscie do mokrej tgki. Pas ten zajmujg takie rosliny,



18

jak: marek szerokolistny fSium latifolium), szczaw lancetowaty
(Rumex hydrolapatum), skrzyp bagienny (Equisetum limosum),
cykuta (Cicuta virosa), babka wodna (Alisma plantago), strzatka
wodna (Sagittaria sagitifolia), tgczenn baldaszkowy (Butomus um-
bellatus), manna jadalna (Glyceria fluitans), m. faldowana (G. pli-
cata), m. blotna (G. aquatica), brodobrzanka wodna (Catabrosa
aquaticaj, kosaciec btotny (Iris pseudacorus), rukiew ziemnowo-
dna (Ndsiurtium amohibium). Do powyzszych roslin przybywa
coraz wiecej gatunkéw tgki mokrej, posrdod ktorych na wyréznie-
nie zashluguja: turzyca brzegowa (Carex acutaj, turzyca strojna (L.
gracilis), wyczyniec kolankowy (Alopecurus geniculatus), zywo-
kost lekarski (Symphyium off;cifiale), kaczeniec (Caltha palustris)

Z tego krotkiego opisu widzimy, ze jezioro Czerniakowskie
zarasta powoli od brzegéw wglab i splyca sig, dzieki osadom
ilastymi roslinnym, ktore tworzg dogodne warunki rozwoju dla roslin
odpowiednich stref. Ros$linno$¢ danej strefy po diuzszem byto-
waniu na jednem miejscu wytwarza warunki niekorzystne dla
swojej egzystencji, jest ona wypierana przez roslinnos¢ strefy na-
stepnej, ktéra w miejscu dotychczasowego pobytu wytworzyta
dla siebie réwniez niekorzystne warunki- Tym sposobem roslin-
nos$¢ denna ustepuje przed ptywajaca, ta przed przybrzezna trzcing,
trzcina przed roslinnoscig btot ptytkowodnych i wreszcie wkracza
taka mokra. Proces zarastania jest dos¢ powolny lecz staty,
konsekwentnie zmierzajagcy do opanowania catego jeziora. To
tez jezioro Czerniakowskie oczekuje ten sam los, jaki spotkal

Fot. R. Kobendzu

Wylew Wisty pod Czerniakowem w lutym 1923 r.



19

wiele jezior mniejszych i wiekszych w naszym kraju: catkowite
zaro$niecie i zamiana na torfowisko.

Roslinnos¢ jeziora Czerniakowskiego i tak okolicznych, jest
Scisle zespolona z wistag. Ona to niegdy$ roslinno$¢ te przynio-
sta w czasie zalewow. Dziatalno$¢ transportowa Wisty odbywa
sie i obecnie, cho¢ moze na mniejszg skale, ™ Wystarczy”™ przyj-
rze¢ sie wylewom wiosennym, kiedy to nietylko cate jezioro,
lecz i tgki po Siekierki, Augustéwke, Wilandw sg zalane woda
wislang i przedstawiajg jedno olbrzymie jezioro. Naturalnie, takie
zjawiska me mogg by¢ bez wplywu na rozmieszczanie réznych
gatunkdéw roslin. Fale Wisty przynoszg nietylko nasiona, owoce
lecz i kigcza, jak tego miatem przyktad nad tem samem jeziorem
w roku 1922, kiedy po powodzi na tgkach na brzegach jeziora,
a zapewne i w jeziorze, zostaly po powodzi osadzone kigcza
grazela i grzybienia. Wista i jej doptywami wedrujg nawet dalecy
przybysze ze wschodu, potudnia kraju naszego, a niekiedy nawet
goscie flory obcej, ktorzy sie w dolinie nadwislanskiej osiedlili
od dawien dawna. Spotka¢ przeto nad jeziorem mozemy z drzew:
olsze szarg (Alnus incana), deren Swidwe (Cornus sanguinea),
wierzbe purpurowg iSalix purpurea), w. szarg (S. cinerea), w. kru-
cha (S. fragilis); roslin zielnych: czosnek zielonawy (Alium olera-
ceum), czosnek skalny (A. montanuml, sosnéweczke btotng (Hip-
puris vulgaris), kosaciec syberyjski (Iris sibirica), szczaw omszony
(Rumex confertus\ oman wierzbolistny (Inula salicifolia), ledz-
wian lesny [Latyrus silvestris), na pobrzezu Wisty pod Siekierkami
kokornak (Aristolochia clematiiis).

Trudno tu nie poruszy¢ kwestji wystepowania pod Czernia-
kowem roslin solankowych, ktérg poruszyt Pax 1. Wedlug niego
potnocny okreg roslin halofitowych pod Ciechocinkiem, jest dalszym
ciggiem salin Inowroctawskich, z Ciechocinka przedtuza sie pod
Brzes¢ Kujawski (?), Zgtowiaczke 2, Gostawice i Kleczew, biegnie
na wschoéd pod Kutno, teczyce, Lowicz i jego reminiscencje
dochodzg az po Czerniakéw. Przytaczajgc Czerniakéw do tego
pasa, Pax opiera sie na wystepowaniu tu blotnicy nadmorskiej
(Triglochin maritimus).

Istotnie, roslina ta wystepuje sporadycznie na btotach pod
samym Czernlakowem nie jest to jednak powo6d wystarczajacy,
aby Czerniakéw wkluczyc do okregu solankowego. Mimo, ze
gatunek ten najchetniej rosnie na glebach solankowych, to jed-
nak spotykamy go, cho¢ rzadko, na miejscach, ktére nie zdra-
dzajg obecnosci soli. Spotykatem te rosline w tegu pod Wito-
ctawkiem, na tgkach pod Markami, w Czerniakowie, pod Sando-
mierzem, lecz trudno na tej jedynie podstawie wcieli¢ powyz-
sze miejscowosci do okregu solankowego péinocnego czy potud-

3 Dr- F. Pax. Die pflanzenwelt. Handbuch von Polen Berlin 1917.

Y R. Kobendza: Solanki i roslinnoé¢ halofitowa w Zgtowigczce na Kuja-
wach. Kosmos z r. 1922.
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niowego. Niewatpliwie i w tym wypadku mamy do czynienia
z Wiskg, jako sitg transportujaca.

Jezeli chodzi o Czerniakow, to procz biotnicy nadmorskiej
wystepuje tez na brzegu gk obok rowdéw w Wojtdwee i manna
odstajgca (Glyceria distans) trawa przekladajgca gleby solg prze-
pojone, lecz nie pogardzajgca glebami pozbawionemi soli. Proécz
tego stanowiska znajdywatem te rosline na Pelcowiznie, w Tar-
géwku, na gliniankach mokotowskich. W mniejszym stopniu be-
dzie sie to odnosito do sitowia nadmorskiego (Scirpus maritimus),
rosngcego chetnie w wodzie stodkiej naszych jezior w doli-
nie Wisty.

RESUME.

Le lac de Czerniakéw (situé prés de Varsovie) est un mé-
andre abandoné par la Vistule. Ses caractéres morphométriques
sont: longuer — 1788 m, largeur — 180 m, surface — 19,7 hec-
tars, profondeur maximum — 5,75 m, moyenne 2,61 m, volume —
516.220 km2 Les observations hydrologiques ont été faites chaque
jour du 29 septembre 1922 au 9 octobre 1923 sans compter les
observations sporadiques pendant I'hiver 1921/22. La figure (pg. 10)
représente les résultats des observations thermiques, calculées par
semaines. (Trait plein — température & la surface, trait inter-
rompu — celle du fond, trait pointillé —celle de l'air). La stra-
tification thermique inverse durrait du mois de novembre jusqu’'au
fin de février,

La figure (pg. 14) présente les changements du niveau lacustre
par rapport aux précipitations atmosphériques (trait pointillé) et
en comparaison avec le changement du niveau de la Vistule (trait
interompu). La figure (pg. 12) présente la formation de la nappe gla-
ciale (traits paralléles) par comparaison a la température (courbe
haut).

)Le dernier chapitre est consacré & I'étude floristique du lac
ou on a trouvé méme des plantes halophytes, & savoir Scirpus
maritimus et sur les marécages environantes: Triglochin mariti-
mus et Glyceria distans.






