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PRZEDMOWA DO WYDANIA I—VII.

.Przyroda” dla oddziatu IV jest przerobka mojej ,Historji
Naturalnej”, dostosowang do programu ministerjalnego dla oddziatu
IV szkot powszechnych.

Mys$la przewodnia jest tutaj, tak samo jak i w .Historji Natu-
ralnej”, a zgodnie z celem, wskazanym przez program—rozpatrze-
nie i oméwienie pewnej liczby zwierzat i roslin krajowych (w tej
ezesci tylko o kwiatach wyraznych) w taki sposdb, aby uczniowie
poznali ich zycie, zwigzek jego z budowag oraz wzajemng zaleznos¢
zwierzat i roslin.

Glowne zas$ réznice sg nastepujgce: 1) Dob6r materjatu do nauki
dostosowany jest do programu oddziatu IV przez usuniecie pewnej
czesci materjatu z .Historji Naturalnej” i zastapienie go innym z pro-
gramu. 2) Uklad ksigzki nie jest Scisle zbiorowiskowy jak tam, ale
Btosuje sie przedewszystkiem do por roku, to jest tak, jak w roz-
ktadzie lekcyj, podanym przy koncu ,Historji Naturalnej”. Wskutek
tej zmiany pogadanki ulozone sg w takim porzadku, w jakim je
nalezy przerabia¢. Naturalnie jednak mozna, a nawet trzeba zmie-
nia¢ nieraz ten porzadek w zaleznosci od warunkéw nauki. W kaz-
dym za$ razie wypadnie prawdopodobnie pare pogadanek, umieszczo-
nych w wiosennych przy ,wodzie”, przerobi¢ w zimie z tego po-
wodu, ze materjat zimowy jest troche za szczuply na zimowe mie-
sigce, a wiosenny — za obszerny. Do takiego przeniesienia nadajg
sie najlepiej pogadanki o rybach, ich wrogach i ptakach wodnych
i btotnych. Zostaty one umieszczone wsréd pogadanek wiosennych,
jako tworzace jedng cato$¢ z grupg zwierzat i roslin wodnych, ale
mozna je przerobi¢ wczesniej (w zimie), a potem tylko powotaé sie
na nie przy przerabianiu stworzenn wodnych. 3) Przed kazda po-
gadanka podane sa krdtkie wskazowki, na co w danej lekcji nalezy
zwrdci¢ uwage, jakie wykona¢ doswiadczenia lub obserwacje, jakie
potrzebne sg okazy zywe lub martwe, albo jakie ryciny, a takze
czy pozadana jest przed lekcjg wycieczka.
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Poza tem, tak samo jak w ,Historji Naturalnej”, przy koncu
kazdej lekcji znajdujg sie pytania do powtdrzenia przerobionego
materjatlu oraz zadania do samodzielnego odrobienia przez ucznidw
poza lekcjg. Odgrywaja one, jak roéwniez i wycieczki, bardzo wazng
role przy praktycznem zapoznawaniu sie z przyroda.

Kazda pogadanka stanowi pewng cato$¢ sama w sobie i w za-
sadzie odpowiada jednej lekcji. Ale nie kazda da sie przerobic
w ciggu jednej lekcji, niektore bowiem pogadanki zawieraja ze wzgle-
du na potrzebe pewnego zaokrgglenia wiecej materjatu, niz na jedng
lekcje.

Takie pogadanki nalezy rozbi¢ na pare lekcyj (np. pogadanke
0 poznawaniu drzew po lisciach i po paczkach, pogadanki o rybach,
owadach i t. p.), albo tez przerobi¢ tylko czes¢ materjatu, odpowied-
nig do danych warunkoéw, a reszte opusci¢ (np. rozdzialy o ssakach
lesnych, o ptakach, o poszczeg6lnych rodzinach rodlini t. p.). W ta-
kich pogadankach datem celowo troche wiecej materjatu, zeby byto
z czego wybiera¢. Nieraz zreszta okaze sie, ze 0zes$¢ takiego mate-
rjatlu, umieszczonego dla zaokraglenia catosci, znana juz jest uczniom
z poprzednich lat (np. niektére drzewa), a to utatwi przerobienie w oa-
tosci takiej wiekszej pogadanki.

Co pewng liczbe pogadanek znajduja sie zestawienia czy to po-
znanych narzadoéw, czy grup zwierzecych lub roslinnych. Zestawie-
nia te majg na celu uporzadkowanie i usystematyzowanie zdoby-
tych wiadomosci. Na koricu za$ ksigzki podane jest zestawienie wszyst-
kich poznanych zwierzat i roslin.

Wskazoéwki co do tego, jak urzadza¢ rozne hodowle, obserwacje
1 éwiczenia, musiatem z koniecznosci dla braku miejsca da¢ krotkie
i tresciwe. Dokladniejsze i bardziej szczegbétowe mozna znalezé
w ksigzkach, poswieconych specjalnie tym kwestjom, jak ,,Cwiczenia
z przyrody zywej” Meczkowskiej i Rychteréwny, ,Przyroda w domu
i szkole” Roguskiej, ,Akwarjum stodkowodne” Loreca i inne. Szcze-
gotowe zestawienie takich ksigzek podatem w ,Zarysie metodyki niz-
szego kursu nauki o przyrodzie” (Lwéw — Warszawa, 1930 r.).

B. D.



PRZEDMOWA DO WYDANIA VIII — X.

W styczniu r. 1929 Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oswiece-
nia Publicznego wydato Zarzadzenie w sprawie zmian w planach
godzin dla szkot powszechnych i gimnazjéw. Ogloszone w zwigzku
z tem zmiany w materjale nauczania, dotyczgce gtdwnie jego ogra-
niczenia, majg charakter tymczasowy—przejsciowy.

Z tego powodu nie wprowadzitem ich jeszcze do wydan VIII —
X ,Przyrody dla oddziatu IV” i nie usungtem 2z nich Zzadnego
rozdziatu, wstrzymujac sie z tem do chwili ogloszenia definitywnych
planéw i do ustalenia, co mianowicie z dawnych programéw ma by¢
usuniete na stale.

Tutaj jednakze w przedmowie podaje, ktére rozdzialty wedtug
okolnika, ogtoszonego w ,Dzienniku Urzedowym” Min. W. R. i O. P.
(N» 8 r. 1930 str. 433), nalezy w okresie przejsciowym do nowych pla-
now opusci¢ catkowicie, z ktorych materjat przerobi¢ tylko czesciowo,
a z ktérych w catosci.

Mianowicie:

1) Poming¢ ,Drzewa lisciaste i iglaste oraz owoce” (rozdz. 11 —
15) i przenies¢ je do oddziatu V.

2) Poming¢ ,Ssaki i ptaki” w kursie zimowym (rozdz. 16—24)
i przenies¢ je do oddziatu V, a tu zamiast nich przerobi¢ ,Przyro-
de martwa” z oddziatu IlI.

3) Pomina¢ zupetnie ,Poznawanie drzew po korze i pgczkach”
(rozdz. 25i 26), ale ,Budowe paczkdédw” (rozdz. 27) przerobic.

4) Poming¢ zupetnie ,Zwierzeta i rosliny wodne oraz nadwodne”
z wyjatkiem ,Ptazéw” (rozdz. 36), a wiec rozdz. 32— 35 i 37— 44.

5) Rozdzialy, dotyczace rozmaitych roslin wiosennych i let-
nich (29, 80, 31, 46 — 50), nalezy przerobi¢ w skrdéceniu, opra-
cowujagc tylko cze$¢ zawartego w nich materjalu (np. zio¢, pier-
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wiosnek, zawilec, sasanka, jaskier, rzezucha, tasznik, jaskdtcze ziele,
pieciornik i t. p.), przyczem rosliny baldaszkowate i storczyki (roz-
dziaty 49 i 50) jako trudniejsze mozna w tym kursie zupeinie opuscic¢

6) Owady (rozdz. 51 i 52) przerobi¢ réwniez mniej obszerr
niz w podreczniku, wybierajgc tylko Kkilka pospolitszych przykta-
doéw (np. pszczota, mrowka, mucha, pasikonik, bielinek i t. p.) i nie
uktadajac poznanych owadoéw w rzedy (Zestawienie poznanych owa-
déw, str. 140).

Natomiast przerobi¢ w catosci rozdz.: 1— 10 (budowa roslin,
rosliny wiokniste, jedwabnik), 27 — 28 (paczki, szczepienie), 36 (pta-
zy). 45 (gady) i 53 (pajgki).

B. D.



. J E S | E N
(OGROD, LAS).

1 Jaskier pryszczeniec.
(Czesci rosliny).

Ogladanie i omoéwienie okazéw jaskra, rozpatrzenie na nich gtdwnych czesci
rosliny, rysowanie.

Jesien nie odznacza sie obfitoscig kwitngcych roslin: mozna
jednak zawsze znalez( jeszcze pewng ilos¢ kwiatow na tgkach
i W ogrodzie.

Oto mamy tutaj jaskier ostry, zwany takze pryszczericem (ryc. |)
dlatego, ze zawiera ostry, gryzacy sok, ktéry na ciele naszem moze
wywotaé zaczerwienienie i pryszcze. Zwierzeta roslinozerne znajg do-
brze ten sok i nie jadajg wcale jaskrow. Sok wiec ten stanowi bron
jaskra, ktora go zabezpiecza od pozarcia przez zwierzeta roslinozerne.

Jaskier ostry jest rosling bardzo pospolita na tgkach i trawni-
kach. Kwitnie zwylde w drugiej potowie wiosny i na( poczatku lata,
a bardzo czesto jeszcze raz w jesieni i takie whasnie jesienne kwiaty
mamy tu przed soba.

Poznajmy, z jakich czesci czyli narzadoéw sktada sie ta roslina.

W ziemi znajduje sie krétki, gruby, skosny korzeniak czyli
ktacze, pokryty resztkami suchych lisci, a przytwierdzony do
gruntu mndéstwem cienkich korzonkéw. Korzonki te rozgatezie-
niami swemi zrastajg sie z czgsteczkami ziemi tak mocno, ze jesli
wyrwiemy rosline z korzeniami, to bedg one zawsze oblepione ziemia.
W ten spos6b roslina trzyma sie ziemi korzeniami. Oprocz tego maja
one jeszcze i drugie znaczenie dla rosliny: przez nie bowiem wsigka
woda z ziemi i odzywia rosline.

Z konca kilgcza wyrastajg nad ziemig liscie, osadzone na diu-
gich ogonkach, i walcowata todyga, niosgca réwniez liscie.

Taka todyge nadziemnag wraz ze znajdujgcemi sie na niej lisémi
nazywamy pedem nadziemnym, a takg ukrytg w ziemi jak
klgcze — pedem podziemnym.



Ryc. 1. Jaakier ostry czyli pryszczeniec: A —cala roslina-

ii — kwiat od spodu: a—korona; b— kielich; C— ptatek ko-

rony: a — miodnik; D — owocki; stupki po opadnieciu
kielicha, korony i precikow; F — kwiat w przecieciu.

Liscie jaskra sktadajg sie z dilugiego ogonka i plaskiej
blaszki, podzielonej na klapy. Na blaszce widac¢ rozgateziajgce
sie zytki czyli nerwy; chronig one blaszke od poszarpania
przez wiatr. * p -

(Sprobuj rozerwaé lis¢ jaskra albo jaki inny i zauwaz, czy tatwiej jest
ziobic to wzdtuz zytek czy wpoprzek).
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Na koncu rozgatezien pedu znajdujg sie dos¢ duze, zohe
kwiaty jaskra. Cze$¢ pedu, dzwigajgca kwiat, nosi nazwe szy-
putki kwiatowej. Koniec szyputki, zwany osadnikiem czyli
dnem kwiatowem, jest wypukly. Osadzone sg na nim kolejno
od dotu do gory rézne czesci kwiatu: najnizej 5 zielonych dzia-
tek (ryc. 1 B, b), tworzacych kielich, wyzej 5 zo6ttych ptat-
kéw korony (a), jeszcze wyzej liczne preciki, a najwyzej
stupki (F).

Dziatki kielicha wygladaja jak zielone listki; ptatki korony
roznig sie od lisci barwag, a takze tern, ze majg u nasady, zwanej
paznokciem, dotek, okryty tuseczka; z dotka tego sgczy sie stodka,
miodowa ciecz i dlatego zowie sie on miodnikiem (C, a). Kazdy
precik sklada sie z diugiej nitki i 2 osadzonych na jej koncu
jakby woreczkéw, zwanych pylnikami, dlatego, iz zawierajg mno-
stwo drobniutkiego pyiku, ktory wysypuje sie podtuzng szparg, gdy
pylniki sg dojrzate. Stupki sa krotsze, pekate, zakonczone wez-
szg szyjka z dziébkiem: dolna, rozszerzona czes$¢ stupka nosi nazwe
zalazni; gorna, zwezona — szyjki, a dziébkowaty jej koniec —
znamienia. Wewnatrz zalgzni znajduje sie malutki zalgzek.

Na jednym z okazow widzimy kwiaty, ktére juz przekwitly:
opadly z nich zupeinie dziatki, ptatki i preciki, zostaty jedynie stupki,
ale sg one wieksze, grubsze, twardsze, niz u jaskrow kwitngcych,
i przybraty przytem odcien brunatnawy. Sa to owoce (ryc. 1 D)
jaskra. Kazdy z nich zawiera po jednem nasieniu, ochronionem
twarda tupinkg owocka. Taki drobny owoc zowiemy nie tupka,
poniewaz nie roziupuje sie, nie otwiera sie wcale po dojrzeniu.

Skad sie wziely te owoce?

Znajdujg sie one na miejscu stupkéw, a wiec z nich powstaty.
To znaczy, ze inne czesci kwiatu zwiedly, stupki za$ zmienity sie
w owoce, a zalgzki ich w nasiona i dlatego kazdy owoc zawiera
jedno tylko nasienie.

Nadziemny ped jaskra jest delikatny i nie moze znies¢ mrozow
zimowych. Po wydaniu owocdw i nasion usycha i ginie. Owoce pa-
dajg na ziemie, a ze maja twardag tupinke, wiec nasiona moga bez-
piecznie zimowac; na wiosne powstajg z nich nowe jaskry.

Zimuje rowniez podziemny ped czyli kigcze, poniewaz jest ukryty
w ziemi i zabezpieczony twardg korg. Z niego rdéwniez na wiosne
wyrasta nowy jaskier. Jaskier zatem moze istnie¢ kilka lat i dla-
tego zowiemy go rosling zielng wieloletniag czyli zieleni
trwatem, albo jeszcze inaczej byling.
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Zadania. Obejrzyj uwaznie wszystkie czesci jaskra, a jeden
porzadny okaz zasusz sobie do zbioru. Wyrysuj lis¢ jaskra. Zwrdc
uwage na jego klapy i zabki na brzegu. Odrysuj czesci kwiatu.

Pytania. Z jakich czesci sklada sie jaskier? Z jakich czesci 1is¢?
Z jakich kwiat? Z czego powstaja, owocki? Jakie czesci jaskra moga zimowac?

2. Jasnota biata.

(Czesci rosliny, zapylanie kwiatéw przez owady).

Przed lekcja pozadana wycieczka dla zaobserwowania odwiedzin trzmieli na
jasnocie.

Nd lekcji ogladanie i omoéwienie okazéw jak w pog. 1.

Jasnota biata (ryc. 2, nr. 1) jest bardzo pospolita rosling w ka-
tach ogrodoéw, pod ptotami, na rowach i w innych miejscach nie-
uprawnych. Kwitnie od maja do jesieni. Zowig jg takze pokrzywg
martwg albo gtuchg, ma bowiem todyge i liscie podobne do pokrzy-
wy zwyczajnej i rowniez kosmate, ale wioski jej nie sg parzgce.
Liscie jasnoty utozone sg parami nakrzyz, to znaczy, ze liscie kaz-
dej wyzszej pary osadzone sg poprzecznie w stosunku do kazdej
nizszej.

todyga jasnoty ma ksztalt czworokanciasty i jest wewnagtrz
pusta, poprzegradzana przegrédkami w tych miejscach, w ktérych
osadzone sg liscie. Miejsca te nazywajg sie weztami, a czesci to-
dygi od wezta do wezta— miedzy weztami.

W miejscach, skad wyrastajg liscie czyli w katach lisci osa-
dzone sg peczkami kwiaty po 3 do 7 razem. Skiadajg sie one z zie-
lonego Kkielicha, biatej korony, precikéw i stupka. Ale kielich ich
(ryc. 2, nr. 4) nie ma oddzielnych listeczkéw, jak u jaskra, lecz two-
rzy rodzaj dzwoneczka o 5 ostrych zgbkach; nazywamy taki kielich
zrostodziatkowym, taki zas$, jak u jaskra—wolnodziatko-
wym. W koronie (nr. 2 i 3) niema rowniez oddzielnych platkow:
tworzy ona jednolitag wygietg rurke. Taka korone zowiemy zrosto-
ptatkowa; zlozong za$ z oddzielnych ptatkéw, jak u jaskra—wol-
noptatkowg. Korona jasnoty posiada zprzodu szeroki otwor,
niby paszcze z dwu wargami: goérng w ksztatcie hetmu i dolng, po-
dzielong na 3 klapy i ustawiong prawie poziomo. Korone o takim
ksztalcie zowiemy korong wargowg. Z korony wygladajg pod
gorng warga 4 preciki (nr. 2), nieréwnej dtugosci: 2 dhuzsze i 2 krot-
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Ryc. 2. Jasnota biata: nr. 1 — todyga z lisémi i kwiatami; 2 — korona

zprzodu, 3 — korona zboku, przecieta podituznie, 4 — korona z siedzacym

na niej trzmielem, 5— rozciety kielich z orzeszkami, 6 — jeden orzeszek;
7 — podziemne kigcze z wyrastajagcemi z niego nadziemnemi pedami.
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sze. Stupek (nr. 3) jest tylko jeden, o zalgzni, ztozonej z 4 czesci
czyli komor, dhugiej szyjce i widetkowatem znamieniu; kazda
komora zawiera jeden zalgzek. Na dnie korony znajdujag sie miodniki.
W katach gérnych lisci (nr. 1) widzimy jeszcze paczki nierozwiniete
w katach dolnych kwiaty juz sag przekwitle, opadta z nich korona
z precikami i zostat tylko kielich, a w nim jakby 4 orzeszki (nr. 5).
Sg to owoce jasnoty, powstate ze stupka; kazdy (nr. 6) zawiera po
jednem nasieniu. Taki owoc zowiemy roztupnig.

Koto kwiatéow jasnoty huczag trzmiele, siadajg na dolnej war-
dze ich korony i wsuwajg do jej wnetrza przednig cze$¢ ciala
(nr. 4); maja one w pyszczku diugg rurke (tragbke), ktéra moga sie-
gna¢ do samego dna korony i napi¢ sie stodkiego soku ze znajdu-
jacych sie tam miodnikéw. Poto wiasnie siadajg na kwiatach; ale
i jasnota korzysta z ich odwiedzin. Pylniki jej sa dojrzate, a ze
otwierajg sie szparg od dotu, pytek wiec wysypuje sie na plecy
trzmiela, pijagcego sok. Po napiciu sie trzmiel odlatuje i siada na
innych kwiatach. Gdy sigdzie na kwiecie, majgcym dojrzaty stupek
z wystajgcem znamieniem, to znamie zetrze pylek z jego grzbietu
i pytek ten pozostanie na znamieniu, jest ono bowiem lepkie. Mo6-
wimy o takim kwiecie, ze zostat zapylony.

Dopiero po takiem dostaniu sie pytku na znamie stupek moze
przemieni¢ sie w owoc. Bez zapylenia kwiat zwiednie, nie wydajac
owocow ani nasion.

Jasnota wiec potrzebuje koniecznie odwiedzin trzmieli, zeby
moc wydac¢ nasiona. Trzmiele za$ siadajg na niej czesto i chetnie,
poniewaz znajdujg w jej kwiatach stodki sok. Trafiajg do niej dzieki
biatej barwie korony, odbijajagcej wyraznie od zielonych lisci, pijg
za$ sok bardzo wygodnie, siedzac na jej dolnej wardze.

Jasnota biata posiada kigcze podziemne tak samo jak jaskier
ostry. Kilgcze to podobne jest do todygi nadziemnej, ale ma barwe
biatawa, nie zielong. Na wiosne wyrastajg z niego nowe pedy nad-
ziemne (ryc. 2, nr. 7). Jasnota biata jest zatem takze byling
czyli zielem trwatem.

Zadania. Obejrzyj uwaznie wszystkie czesci jasnoty biatej.
Wyrysuj lis¢ jasnoty biatej, zwr6¢ uwage na jego ksztatt (jajowaty)
i brzeg pitkowany. Wyrysuj korone, widziang zboku. Wyrysuj
owocki z kielichem.

Pytania. Czy kwiaty jaskra i jasnoty skladaja sie z jednakowyoh
czesci? Czem sie roznig kwiaty obu tych roslin? Dlaczego obie te rosliny na-
leza do ziot trwatych i moga zimowac?
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3. Okorzeniach.

Przed lekcja: St#dj, czeSciowo napetniony wodag, obwigza¢ muslinem; muslin

utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym; na muslinie potozy¢ kilka ziarn zbozowych

(pszenicy, zyta, owsa). Gdy wykietkujg i puszczg do stoja korzonki, obejrzeé
na nich wiosniki.

Na lekcji: 1) ogladanie i omoéwienie zewnetrznego wygladu korzeni marchwi,
burakéw, rzepy i t. p., a takze traw; 2) rysowanie i lepienie poprzecznych
i podtuznych przekrojow korzeni; 3) ogladanie i omoéwienie wtosnikow.

Jadalnych korzeni dostarczajg nam nastepujace rosliny: marchew,
pietruszka, selery, buraki, rzepa, karpiele czyli brukiew, chrzan (ryc. 3).
W jesieni wiasnie wykopujg wiekszg czes¢ tych korzeni z ziemi.
Mozemy wiec je obejrze¢. Dla przyktadu wybierzmy sobie marchew.

Rye. 3. RoOzne korzenie jadalne: 1— marchew, 2— burak ¢wiktowy, 3— rzepa,
4— Kkarpiele czyli brukiew.

Marchew (ryc. 3, nr. 1) ma korzen wrzecionowaty, do$¢ gruby
i soczysty, barwy zéto-pomaranczowej, z bokéw tego gtéwnego ko-
rzenia wychodzg mate boczne korzonki; todyga jest bardzo krotka,
tak iz liscie wyrastajg jakby z ziemi. Kwiatéw nie wida¢ wcale, a to
dlatego, iz marchew jest rosling dwuletnig: w pierwszym roku gro-
madzi zapas pozywienia w soczystym Kkorzeniu, a kwitnie dopiero
w drugim roku. Ma ona wowczas wysoka todyge i kwiaty, ale zato
cienki i twardy korzen, poniewaz zapasy pokarmu, nagromadzone
W nim poprzednio, przeszty do todygi i kwiatéw. Ludzie hoduja
marchew dla smacznych korzeni i dlatego wykopuja jg w pierw-
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szym roku, bo wtedy korzenie sg najgrubsze i najsoczystsze. Na
drugi rok zostawiajg tylko wtedy, jesli chcg otrzymaé nasiona.
(Przetnij wzdtuz i wpoprzek korzeh marchwi; obejrzyj te przekroje i wy-

rysuj, co zobaczysz).

W korzeniu marchwi mozemy odrézni¢ 3 czesci: 1) skdrke,
okrywajacg i ochraniajacg go z zewnatrz, jak kora drzewo, 2) miekisz

Ryc. 4. 1. Hodowla wodna owsa, ktory

wykietkowat na muslinie wilgotnym i ko-

rzenie jego pokryly gesto wiosniki (b).

Il. Korzenie pszenicy, ktorych wiosni-
ki (e) oblepione sg ziemia.

i 8)walec Srodkowy..Boczne
korzonki wychodzg zawsze z wal-
ca srodkowego iprzechodzgprzez
inne czesci. Na koncu korze-
nia znajduje sie czapeczka,
nasadzona na niego, jak naparstek
na palec, i ochraniajgca go od
uszkodzen przy wrastaniu w zie-
mie. Paczkdéw ani lisci na ko-
rzeniach nie bywa nigdy.

Przy koncu gtéwnego korze-
nia i bocznych korzonkoéw znajdu-
je sie mnostwo delikatnych, cie-
niutkich jakby wioskéw, zwanych
witosnikami; tylko same ich
koniuszki nie majg wiosnikdw.
W te whosniki wsigka woda, znaj-
dujgca sie w ziemi, i odzywia
w ten spos6b rosline. Wiosniki
zrastaja sie tak scisle z ziemig,
ze niema sposobu oddzielenia
ich od niej
(ryc. 4, 1.

Dlatego, chcac je zobaczy¢, musimy wyhodowac
rosline nie w ziemi, ale w wilgotnem powie-
trzu (ryc. 4, I).

Korzenie roznych roslin maja rozmaity
ksztatt, wielkos¢ i barwe. Zwykle mozna w nich
odrozni¢ grubszy korzen gtéwny, a z bokoéw cien-
sze korzonki boczne.

Trawy i zboza nie majg gtéwnego korze-
nia. U podstawy ich todygi znajduje sie cata
wigzka cienkich korzonkoéw. Takie korzenie na-
zywamy wigzko we mi (ryc. 5).

Ryc.

5. Korzen wiaz-
kowy trawy.
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Korzenie stuzg roslinie: 1) do umocowania jej w ziemi i 2) do
pobierania z niej pokarmu.

W niektorych roslinach gromadzi sie duzo tego pokarmu w ko-
rzeniach. Ludzie korzystajg z tego i uzywaja sami takich korzeni
na pokarm (marchew, buraki i t. p.).

Pytania. Opisz budowe korzenia (podtug marchwi); wymien jego
gtowne czesci! Ozy ma on paczki i liscie? Co ochrania jego koniec? Co to
sg witosniki i do czego stuzg? Na jakich roslinach mozna je dobrze zobaczy¢?
Jakie korzenie majg trawy? Jakie znasz rosliny, ktére gromadza zapasy po-
karmu w korzeniach? Co sie dzieje z ich korzeniem w drugim roku? Do
czego stuza korzenie roslinom?

4. 0 pedach nadziemnych.

Ogladanie, omowienie i rysowanie rdéznych rodzajéw peddéw nadziemnych.

Nie wszystkie rosliny maja jednakowe pedy nadziemne.

U jednych sg one miekkie, soczyste i zielone (np. u Jaskra,
jasnoty). Takie pedy sg delikatne
i nietrwale; to tez ging i usychaja
w jesieni. todygi ich noszg nazwe
zielnych, a rosliny z takiemi tody-
gami — nazwe ziot.

Ziot rosnie duzo na tgkach,
i jest ich takze sporo wsréd na-
szych roslin uprawnych.

todygi zielne bywajg najcze-
Sciej obte czyli waleczkowate, np.
u grochu, jaskra; ale sg miedzy niemi
i kanciaste, np. u jasnoty.

Niektore z peddw takich roslin
sg dos¢ sztywne i sterczg prosto. Ryc. 6. Plozacy sie ped
Sg to pedy prosto stojace czyli pro- pieciornika.
tte. Inne sg stabe, nie moga sie
utrzymaé w potozeniu wzniesionem i $cielg sie po ziemi, np. u pie-
ciornika potozonego (ryc. 6). Takie pedy nazywamy ptozacemi sie.
Jeszcze inne, za stabe, zeby utrzymac sie prosto same, wspinajg sie
do gory, owijajac sie naokoto podpory, np. u fasoli, chmielu, powoju
(ryc. 7) (pedy wijace sig), albo czepiajac sie jej tak zwanemi Wa-
sami, np. u grochu (pedy czepne). Pedy wijace sie i czepne nazy-
wamy og6lnie wspinajacemi sie.
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todygi zielne nie moga zimowaé, bo sg za delikatne i ging od
zimna. Sa to zatem todygi nietrwate.
todygi trwate,
mogace zimowac, sg
twarde i sztywne, we-
wnatrz zdrewniatle,
a z zewnatrz okryte
twardg korg. Dzieki
temu nie potrzebujg
obawia¢ sie mrozow.
Takie +todygi maja
drzewa oraz krzaki
czyli krzewy.
Zdrewniatg tody-
ge drzew nazywamy
pnienj. Od pnia na
boki rozchodzg sie
grubsze gatezie, aod
nich ciensze gatazki.
Krzaki roznig sie od
drzew tern, ze nie ma-
ja pnia, a rozgatezie-
Ryc. 7. Pedy wijac# sie chmielu i powoju. nia ich zaczynajg sie
od samej ziemi.
Zadania. 1) Napisz nazwy kilku znanych ci ziét o pedach:
prosto stojacych, ptozacych sie, wspinajacych sie. 2) Napisz nazwy
kilku znanych ci drzew i krzewow.
Pytania. Co to jest ped, a co todyga? Jakie znasz rodzaje pedéw
nadziemnych? Co to sg pedy proste? ptozgce sie? wijgce sie? czepne? wspina-
jace sie? Co to sg todygi zielne? zdrewniate? Ktdre z nich sag trwale, a ktore

nietrwate? Jakie pedy nadziemne moga zimowaé? Czem sie roznig drzewa
od krzewow?

5. 0 zapasach pokarmu w pedach nadziemnych.

Ogladanie i poréwnywanie kalarepy z rzepa lub karpielem; ogladanie i roa-
biér paczka na gatazce oraz gtowki kapusty; poréwnywanie; rysowanie.

Pedy niezawsze bywaja takie wydtuzone, jak u ziot, ktoresSmy
rozpatrywali, lub drzew; czasami sa one krotkie i grube tak, ze nie
wygladajg nawet wcale na pedy.
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Wezmy np. kalarepa (ryc. 8). Wyglada ona jak kula na nézce
i z ksztattu nie przypomina wcale pedu, ale raczej korzenie takie,
jak u rzepy albo karpieli (ryc. 3 na str. 11).

Ale jesli przypatrzymy sie uwaznie tym 3 warzywom, to fatwo

zauwazymy roznice miedzy niemi. U rzepy i karpieli liscie wyra-
stajg catym peczkiem tylko z wierzchotka, a korzonki nie tylko
z dolnego korica, ale i z bokéw. Sa to zatem zgrubiate korzenie
gtébwne z bocznemi korzonkami. U kalarepy zas liscie znajdujg sie
na catej powierzchni ze wszystkich
stron tak, jak to bywa na todydze;
a jesli mamy kalarepe z oberwa-
nemi lisémi, to wida¢ $lady po
nich, czyli tak zwane blizny zu-
petnie tak, jak na gatgzce pozba-
wionej lisci. Korzen tkwi w ziemi
i z niego wychedzg boczne cienkie
korzonki. Zatem to, co jemy z kala-
repy, nie jest korzeniem, ale krot-
kim, zgrubiatym pedem.

Zapas pokarmu jest nagroma-
dzony w tym krotkim pedzie,

a nie w korzeniach. Taki ped na- Ryc. 8. Kalarepa — odmiana
zywamy skrdconijm. kapusty.

Kalarepa miewa takze i wy-
dtuzony zielny ped. Jezeli przechowamy jg przez zime w miejscu
zabezpieczonem od mrozow, np. w piwnicy, a na wiosne posadzimy
znéw w gruncie, to z pgczka na wierzchotku tego kulistego, skroco-
nego pedu wyros$nie dhtugi, zielny ped, na nim rozwing sie liscie
i kwiaty, a potem wytworza sie owocki i nasiona. W miare za$
wzrostu tego nowego diugiego pedu stary, gruby bedzie sie kurczyé,
zmniejsza¢ i wysycha¢, poniewaz znajdujgce sie w nim pozywne
czesci beda przechodzi¢ do nowego.

Kalarepa w pierwszym roku gromadzi zapas pokarmu w gru-
bej, kulistej todydze skroconego pedu; a w drugim ten pokarm zu-
zywa sie na nowy ped, owoce i nasiona. Dlatego zbieramy jg w pierw-
szym roku, kiedy ma jeszcze ten zapas. Na drugi zostawiamy jg
tylko wtedy, jesli ehcemy wyhodowac nasiona.

Tak samo skréocony ped ma kapusta (ryc. 9), ale bez ta-
kiego kulistego zgrubienia na koncu jak u kalarepy; siedzi tam
B. Dyakowski. Przyroda. 1V. —2.
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zato duza glowa, zlozona z grubych lisci, zwinietych w jeden
wielki pak, podobny do pgczka drzew, tylko znacznie wiekszy.
Zapas pokarmu znajduje sie tutaj

Ryc. 9. Odmiany kapusty: 1 — kapusta glowiasta, 2 — kapusta wioska,
3 — kapusta brukselska, 4 — jarmuz.

rok ze $rodka jej gtowy wyrosnie ped, wyda owoce i nasiona. Dla-
tego, chcac skorzysta¢ z nagromadzonego przez nig pokarmu, zbie-
ramy w pierwszym roku gitowy kapusty.

Takie rosliny, jak kapusta i kalarepa, ktére w jednym roku
gromadzg zapas, a w drugim kwitna i owocuja, nazywamy roslinami
iwuleiniemi.
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Zadania. 1) Napisz nazwy kilku znanych ci roslin dwuletnich
i wskaz, w jakich czesciach kazdej z nich zgromadzony jest zapas
pokarmu. 2) Zasadz gtéwke kapusty w ogrodzie (na wiosne) albo
w skrzynce drewnianej (w jesieni) w mieszkaniu; podlewaj ja, uwazaj,
co z niej wyrosnie, i zapisuj w dzienniczku wszystko, co zobaczysz.

Pytania. Gzy wszystkie pedy majg ksztatt wydtuzony? Po czem
mozna odro6zni¢ ped od korzenia? Jakie znasz pedy, podobne z wygladu do
korzeni? Jakie znasz rosliny, gromadzace zapas pokarmu w pedach nadziem-
nych? w lisciach? w korzeniach? Go to sg rosliny dwuletnie? Co to sg pedy
skrdécone?

6. 0 pedach podziemnych.
(Bulwa, ktgcze, cebula).

Ogladanie i omawianie bulw ziemniakéw, poréwnywanie ich z Kkorzeniami

rzepy, marchwi i t. p. Przypomnienie kigczy jasnoty i jaskra. Ogladanie

i omoéwienie cebul: przekroje, poréwnanie z gtowg kapusty, rysowanie cebul
catych i w przekroju.

W jesieni wyko-
puja z ziemi ziemnia-
ki czyli kartofle (ryc.
10). Nad ziemig wi-
da¢ zeschte krzaczki
tych rodlin.  To, co
wykopujemy z ziemi,
nie sg to owoce, po-
niewaz nie powstaty
z kwiatéw. Nie sg to
rowniez korzenie, po-
niewaz wygladajg i-
naczej, niz korzenie
marchwi, rzepy, bura-
ka i inne. Majg one
na powierzchni ma-
lutkie paczki czyli tak
zw. ,o0czka”. Na
prawdziwym za$ ko-
rzeniu nie bywa nigdy
paczkéw. To zatem,
co wykopujemy tutaj, Ryc. 10. Ziemniaki czyli kartofle.
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jest rodzajem pedu podziemnego. Taki ped podziemny z ocz-
kami zowiemy bulwg.

Bulwy te lezg obecnie luzno w ziemi, nie polgczone wcale ze
sobg, ani z krzaczkiem. Ale prawie od kazdej idzie jakby sznurek,
rodzaj cienkiej gatazki, ktéra taczyta je dawniej z krzaczkiem.

Gdy wsadzimy na wiosne do ziemi catg bulwe albo nawet tyl-
ko jej czes¢ z oczkiem, to z oczka zacznie wyrasta¢ do géry maty
kietek, a ku dolowi korzonki i po pewnym czasie wyrosnie caty
krzaczek. Bulwa za$ sama bedzie sie kurczy¢ i zsychaé, poniewaz
pokarm przejdzie z niej do miodej rosliny. Jesli nastepnie odko-
piemy taki miody krzaczek wtedy, gdy sie rozro$nie i bedzie miat
wiekszg liczbe lisci, to zobaczymy, iz z podziemnej czesci jego todygi
wyrosto Kkilka cieniutkich gatgzek czyli tak zwanych roztogéw, a na
ich konicach zaczynajg powstawac zgrubienia. Powiekszajg sie one
coraz bardziej i ku koncowi lata tworza bulwy, w ktérych gromadzi
sie zapas pokarmu.

Gdy w jesieni liscie zaczynajg wiednag¢, roztogi usychajg row-
niez i tamig sie, a bulwy oddzielajg sie od rosliny macierzystej, ale
przy kazdej pozostaje sznureczek, bedacy resztka roziogu.

Nadziemne krzaczki ziemniakéw usychaja i ging w jesieni; ale
z bulw wyrastajg w nastepnym roku nowe. Ziemniak wiec moze
istnie¢ przez szereg lat. Jest zatem zielem trwatem czyli bylina.

Inne byliny miewaja rowniez todygi podziemne z nagromadzo-
nym zapasem pokarmu, ale niezawsze takie, jak bulwy.

Podziemny ped jashoty biatej, zwany korzeniakiem albo kig-
czem (ryc. 2 na str. 9), ma ksztatt zwyktego
wydtuzonego pedu nadziemnego i tak samo jak
na zwyklym pedzie znajdujg sie na nim listki,
tylko Ze nie zielone i miekkie, lecz suche, tusko-
wate; a w katach tych listkbw oraz na wierz-
chotku pedu wida¢ paczki.

Cebula ma zapas pokarmu réwniez w cze-
éci podziemnej. Jest to takze ped, jak o tern
mozemy sie przekonaé, przekroiwszy takg ce-

Ryc. 11. Przekrdj bule wzdtuz (ryc. 11). Zobaczymy wowczas, ze
cebuli. jest ona rodzajem paczka, ztozonego ze skro-
conej todygi, zwanej pietka, i z listkow,

z ktorych wewnetrzne sg miesiste, a skrajne suche. Jezeli wsa-
dzimy cebule w ziemie, to wkrotce Kietek, stanowigcy koniec
paczka, przebije ziemie i wydostanie sie na jej powierzchnieg,
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a z dolnej czesci czyli pietki wyrosng korzonki. Rosnacy kietek
zywi sie pokarmem, nagromadzonym w miegsistych lisciach, ktore
stopniowo zsychaja sie i wiedng. Cebula wiec, podobnie jak gtow-
ka kapusty, jest rodzajem paczka na skrdconym pedzie.

Takie pedy podziemne, jak u cebuli, noszg nazwe cebul. Nie
wszystkie cebule sg jadalne. Cebule posiada duzo roslin ogrodo-
wych ozdobnych, a takze rosngcych dziko. Zowiemy je roslinam
cebulkowemi.

Cztowiek korzysta z zapasow, nagromadzonych w bulwach i ce-
bulach; wykopuje je lub wyrywa z ziemi, przechowuje w piwnicach
albo w dotach przysypanych piaskiem i bierze do uzytku w miare
potrzeby; na wiosne za$ zasadza przechowane bulwy i cebule i ma
z nich nowe rosliny, a potem nowe plony w jesieni.

Zadania. 1) Zasadz w doniczce lub skrzyni z ziemig bulwy
ziemniaka lub ich czesci. Zasadz ziemniak z wydtubanemi oczkami
i zobacz, czy wyrosnie. Urzadz hodowle ziemniaka w wodzie: przebij
go nawylot drutem lub patyczkiem i oprzyj drut na brzegach na-
czynia tak, aby ziemniak byt jedng czesScig pograzony w wodzie.
Dolewaj codzien lub co pare dni wody tak, aby czes¢ bulwy byla
w niej zawsze zanurzona. 2) Urzadz hodowle hiacyntéw lub tuli-
panéw (albo innych roslin cebulkowych) z cebulek, a gdy wyrosng
z nich rosliny i zakwitng, obejrzyj ich liscie i kwiaty.

Pytania. Z jakich warzyw jadamy czesci podziemne? Czy wszystkie
one sa korzeniami? Jakie znasz rodzaje pedéw podziemnych? Ozem ro6znig sie

one od korzeni? Jakie znasz pedy podziemne roslin dziko rosngcych? Gdzie
nagromadzony jest zapas pokarmu w kigczu, bulwie, cebuli?

ZESTAWIENIE POZNANYCH PEDOW | KORZENI.

Jakie znasz rodzaje pedéw nadziemnych? zielnych? trwatych? Jakie
podziemnych? Ozem ro6znig sie¢ one od korzeni?

Czesci nadziemne (pedy).

Prosto stojace.
Ptozace sie.
Wspinajace sie.

Zielne, nietrwate:

Drzewa.
Krzewy.

Zdrewniate, trwale:

NP wNpR
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Czesci podziemne (korzenie, pedy).
L Korzenie (nie miewajg paczkow).
Il. Pedy podziemne (z paczkami):
1. Korzeniak czyli kigcze.
2. Bulwa.
3. Cebula.
W jakich czesciach nadziemnych rosliny gromadza sie zapasy pokarmu?
Z ktoérych warzyw jadamy czesci nadziemne i jakie? Z Kktérych podziemne?
Z ktorych korzenie, a z ktérych pedy podziemne?

7. Jak diugo zyjg rdzne rosliny.

Przypomnienie i uporzadkowanie wiadomosci, zdobytych w poprzednich poga-
dankach, a dotyczacych ditugosci czasu trwania rozmaitych roslin.

Nie wszystkie rosliny zyja jednakowo dtugo, nie wszystkie
moga znie$¢ nasza surowg zime. Jeszcze zanim ona nadciggnie, juz
W jesieni powietrze oziebia sie silnie i ging wszystkie delikatniej-
sze rosliny.

Ging mianowicie wszystkie ziota o miekkich i soczystych tody-
gach zielnych, o ile nie majg nagromadzonego pokarmu w korze-
niach lub pedach podziemnych. Nowa roslina na nastepny rok moze
wyrdsc jedynie z nasienia. Takie ziola nazywamy rocznemi.

Do rocznych roslin z uprawnych nalezg: groch, mak; z dziko
rosnacych: ostrozka, kakol i t. d.

Bardzo wiele ziot gromadzi zapas pokarmu w czesciach nad-
ziemnych lub podziemnych. Wiec cho¢ ich delikatniejsze nadziemne
czesci zging w jesieni, tamte z zapasami zimujg i na wiosne wyra-
stajg z nich nowe rosliny.

Kapusta wypuszcza nowa rosline z wielkiego, gtowiastego paka;
kalarepa ze skréconej, zgrubiatej todygi; rzepa, marchew, buraki
napozor z korzenia, w rzeczywistosci za$ z paczka, znajdujacego sie
na bardzo krotkim pedzie, ktory stanowi jakby przedtuzenie korze-
nia i zimuje razem z nim. Rosliny te w pierwszym roku nie maja
ani kwiatéw, ani owocéw; wydajg je dopiero w drugim, poczem,
rozsiawszy nasiona, ging. Na trzeci rok nowe moga wyrés¢ juz tylko
z nasion. Dlatego nazywamy je roslinami dwuletniemi.

Dtuzej trwajg byliny czyli ziola trwale, ktore maja rowniez
zielny ped nadziemny, a zapas pokarmu gromadzg w pedach pod-
ziemnych: kitaczach, bulwach, cebulach (jaskier, jasnota,
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ziemniak, tulipan i inne). Ros$liny takie mogg odrasta¢ w tem samem
miejscu z podziemnych pedoéw w ciggu kilku lat i diuzej: klgcze nie
ginie w jesieni, lecz ¢o rok wydtuza sie i wypuszcza nowy ped nad-
ziemny ze swego konca; roslina, wyrosta z bulwy, co rok wytwarza
nowe bulwy; a w starych cebulach co rok powstajg nowe cebulki.

Rosliny o todygach zdrewniatych (drzewa i krzewy), zabezpie-
czonych od zimna twardg korg, moga trwaé¢ bardzo dtugo, niektore
nawet kilkaset lat.

Zadania. 1) Daj po pare przyktadéw ziét rocznych, dwulet-
nich i bylin. 2) Opisz przebieg zycia jakiej rosliny rocznej, dwulet-
niej i byliny od chwili wykietkowania z nasienia, az do zupetnego zwied-
niecia i uschniecia calej rosliny (tacznie z czesciami podziemnemi).

Pytania. Co to sg ziota roczne? dwuletnie? byliny? Dzieki czemu
ziota, trwajace diluzej niz rok, moga wydawa¢ nowe pedy na wiosne? Daj
przykltady na kazdy z tych rodzajow ziot i powiedz, w jakich czeSciach prze-
chowujg one zapas pokarmu? Dlaczego nie pozwalamy ziotom dwuletnim i trwa-

tym wydawac¢ kwiatow i owocow? Jak diugo trwa¢ moga rosliny o todydze
zdrewniatej?

8. Krajowe rosliny,

dostarczajgce wiokien.
(Len, konopie).

1) Ogladanie i omoéwienie okazdéw
konopi (glowaczoéw i ptoskunek); opis
ich, réznice. Ogladanie okazéw Inu,
0 ile moznosci z kwiatami i owocami.
2) Rozerwac todyge Inu lub konopi
dla obejrzenia znajdujacych sie w niej
wiokien. Omoéwienie uzytkéw z tych
roslin  oraz sposobéw oddzielania
1 dalszej przerobki widkien. Ogla-
danie oddzielonych wiokien, nici,
kawatkéw ptotna i t. p.

Konopie i len uprawiamy
dla Otrzymywania z nich wiokien Ryc. 12. Konopie: glowacze (z lewej
na ptotno, sznuryi t. p. strony), ptoskunki (z prawej).
Konopie (ryc. 12) sg to dos¢
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wysokie rosliny zielne o duzych lisciach, porozcinanych dtoniasto
na kilka waskich, diugich klapek. Odznaczajg sie one mocng wonia,
z powodu ktorej nie chcg ich jada¢ rozne zwierzeta roslinozerne.
Zapach wiec ten stanowi ich bron przeciwko takim zwierzetom.
Przygladajac sie zagonowi konopi, widzimy, iz jedne okazy
tych roslin sg wyzsze, wiecej galeziste i majg szersze klapki na li-
Sciach, niz inne. Zowiemy je gtowaczami albo brankami, tamte
zas ptoskunkami czyli suszkami. Owocki w ksztalcie nie-
tupek, zwanych pospolicie siemieniem, znajduja sie tylko na
pierwszych. Pochodzi to stad, iz kwiaty jednych okazéw konopi,
mianowicie gtowaczow, maja tylko stupki, innych zas (ptoskunek)—
tylko preciki. Owocki wiec
moga sie wytworzy¢ tylko na
gltowaczach. Kwiaty konopi sa
zielonkawe, mate i niepozorne.

W todygach konopi znaj-
dujg sie mocne, gietkie wiok-
na, ktére wydobywamy z nich
na przedziwo zapomocg mo-
czenia todyg w wodzie, a na-
stepnie miedlenia, to jest
oddzielania twardych, zdrew-
niatych czesci czyli paz-
dzierzy od miekkich wio-
kien. Tak otrzymane wiokna
czyli przedziwo czesze sie
jeszcze dla oddzielenia reszty
pazdzioréw i grubszych,
poczochranych widkien czyli
pakut, a potem nakoniec
przedzie sie z niego nici.

W taki sam sposéb po-
stepuje sie z Inem, ale len
daje ciensze i delikatniejsze

mci, uzywane na tadne, cienkie ptotna; z konopnych zas robig grube
ptétna na wory, tkaniny na meble, a takze sznury. Nici z tych
wiokien sg szare i takg samag barwe ma zrobione z nich ptotno. Zeby
mu nada¢ kolor bialy, moczy sie je w wodzie i nastepnie suszy na
stoncu; nazywamy to bieleniem. Len jest nizszy od konopi, ma
waskie liscie, tadne niebieskie kwiaty (ryc. 13) i owocki w ksztalcie
z gtadkiemi, brunatnemi nasionami,
to
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Nasiona zaréwno Inu, jak i konopi, sg ttuste i stuzg do otrzy-
mywania oleju. Siemie konopne stanowi pospolity pokarm dla pta-
kéw, trzymanych w klatkach.

I konopie, i len sg ziotami jednorocznemi, nie gromadzgcemi
zapasow, i dlatego trzeba je co rok zasiewa¢ na nowo.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie wydobywaniu wiékien z konopi,
sprébuj sam to zrobi¢. Sprdobuj ukreci¢ z nich sznurek. Sprébuj wy-
bieli¢c szare, Swiezo ukrecone nici, moczac je w wodzie i nastepnie
suszgc na stoncu. Potdéz na storicu zeszyt z kolorowg okladkg i uwa-
zaj, co sie stanie z jego barwa. 2) Sprobuj wycisnagé olej z nasion
Inu lub konopi. Rozgotuj nasiona Inu w wodzie i zauwaz, iz stanie
sie ona Kkleista.

Pytania. Ktére z naszych roslin uprawnych dostarczajg nam wio-
kien? Co jeszcze otrzymujemy z Inu i konopi? Do czego uzywamy oleju?

9. Widkna z rodlin zagranicznych i weina.

Ogladanie i omodwienie materjatdbw wetnianych i bawetnianych.

Doswiadczenia. 1) Zmigé w reku kawatek materjatu wetnianego i bawetnia-
nego i zauwazyé¢, ktory rozprostuje sie, a ktory pozostanie zmiety. 2) Wy-
ciggna¢ nitke z materjatu wetnianego i bawetnianego, przytkna¢ kazda z nich
do palgcej sie Swiecy i zauwazy¢ roznice w sposobie palenia sie.
Ogladanie (na rysunkach) i oméwienie drzewa bawelnianego; poréwnanie jego
nasion do wetnistych nasion naszych roslin (wierzby i t. p.).

Omowienie zwierzat dostarczajgcych wetny.

Z wiékien Inianych wyrabia sie ptétno na bielizne, a z welny
owiec ciefisze i grubsze materjalty na ubrania.

Ale nie wszyscy nosza bielizne ptocienng i ubrania wetnia-
ne. Bardzo wiele 0s6b ma bielizne perkalowg, a ubrania z mate-
rjatdbw nie wetnianych. Perkal za$ wyrabia sie nie z naszego Inu,
ale z bawelny, ktoérej dostarcza roslina, zwana drzewem baweinia-
nem (ryc. 14).

Rosnie ona w krajach goracych, jako drzewko niewysokie
albo wysoki krzak, majacy duze liscie o 5 latach i zotte kwiaty
podobne troche do naszych malw. Z kwiatdéw tych powstajg owoc-
ki (ryc. 14) w ksztalcie torebek, rozpadajgcych sie po dojrzeniu na
5 klapek i rozsiewajacych nasiona z welnistym puchem, podobnym
do tego, jaki maja niektére nasze rosliny (wierzby, topole i inne).
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Puch ten stuzy nasionom jako ochrona, a zarazem utatwia im roz-
siewanie sie.

Ludzie zbierajg ten puch i wyrabiajg z niego materj aty,
zwane bawetnianemi. Chcgc zas mieé lepszy gatunek i wiek-
szg ilos¢ wiokien, siejg te rosliny na dobrej glebie, a gdy wyrosna,
obcinajg im wierzchotki tak, jak u nas robig z wierzbami, zeby je
pobudzi¢ do silniejszego rozgateziania sie. Wskutek tego zamiast

drzewa powstaje
duzy krzak, ma-
jacy wiecej ga-
tazek i dlatego
wydajacy wiecej
kwiatow i wie-
cej nasion.

Wyroby ba-
wetniane sa
mniej mocne
i mniej trwate od
Inianychiwetnia-
nych, ale znacz-
nie tansze i dla-
tego uzywa ich
bardzo duzo
ludzi.

Od wetnia-

Ryc. 14. Galgzka baweiny z torebka otwarta. nych mozna je
. . . _ odréznic po tern,
Zze zmiete nie rozprostowujg sie jak tamte i ze wyciagnieta z nich
nitka spala sie odrazu i bez zapachu, gdy welniana pali sie powoli
i ze swedem.

Na materjaty na ubrania uzywa sie takze wiokien i z innych
roslin, miedzy innemi z pokrzywy, z ktérej zreszta wyrabia sie gor-
sze materjaly.

Sieréci na wetne oprécz owiec dostarczajg takze rézne kozy
zagraniczne i inne zwierzeta, jak: wielbtady i lamy.

Pytania. 1) Z jakich materjatow szyjemy bielizne? Z widkien jakich
roslin wyrabia sie ptotno? perkal? 2) Z jakiej rosliny otrzymujemy bawetne?
i z jakiej jaj czesci? Jak sie postepuje z drzewem bawetnianem, zeby dawalo
wiecej bawelny? 3) Z jakich zwierzat bierzemy siers¢ na wyroby wetniane?
Po czem mozna odr6zni¢ wyroby wetniane od bawetnianych?
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10. O jedwabiu i jedwabniku.

1) Ogladanie i oméwienie (na okazach lub rycinach) jedwabnika, jego gasie-
nicy i oprzedu; poréwnanie z kapustnikiem; rysowanie motyla, gasienicy

i oprzedu. 2) Ogladanie jedwabiu i materjatu jedwabnego. Opowiadanie
o hodowli jedwabnika (nawigza¢ do hodowli kapustnika) i otrzymywaniu
jedwabiu.

Na ubrania oprdcz materjatdw wetnianych i bawetnianych uzy-
wa sie takze jedwabnych. Nici na jedwab otrzymuje sie z oprze-
dow pewnego motyla, zwanego jedwabnikiem.

Jedwabnik (ryc. 15, 2) ma ciato grube, wetnisto-wlochate, zto-
zone z 3 czesci: gtowy, tutowia i odwioka. Na glowie
znajduje sie pa-
ra duzych oczu
i 2 rozki, stu-
zgce do dotyku
i wachania. Na
tutowiu 3 pary
noég i dwie pa-
ry zoéhtawo - bia-
tych skrzydet
w  ciemniejsze
prazki. Kolorich
zalezy od pokry-
wajacego je pyt-
ku, ktory ma
ksztatt drobniut-
kich tuseczek. Ryc. 15. 1 — samiczka jedwabnika, sktadajgca jajka;
Jesli go zetrzeg, 2—mot)_/l jedwabnik_;. 3— oprz_ed;_ 4 (?prz?d pr;fe’ciety dla

pokazania poczwarki; 5— gasienica, objadajgca lis¢ morwy.
stracg one bar-
we i stang sie
przezroczyste. Trabki w pyszczku, jak inne motyle, jedwabnik
nie ma; nie spija tez sokdéw i wogdble nie karmi sie wcale, a zyje
bardzo krétko.

Samiczka jedwabnika sklada po 300 — 400 jajek na lisciach
drzewa, zwanego morwa. Ludzie, zajmujgcy sie hodowlg gasieni-
czek, wylegtych z tych jajek, karmig je lisS¢mi morwowemi, zupet-
nie tak, jak chiopcy, hodujacy gasienice bielinka lub innego motyla,
karmig je lisémi odpowiednich roslin.
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Gasienice jedwabnika (ryc. 15, 5) sg bardzo zartoczne i rosng
szybko, Wyroste sa znacznie wieksze i grubsze od gasienic kapust-
nika. Ale tak sarno majg cialo wateczkowate, ztozone jakby z obra-
czek. Obraczek takich jest 12, a 13-ta glowa. Na gtowie znajdujg
sie malerikie oczka w ksztalcie kropek, para krdéciutkich rozkéw,
stuzacych do dotykania, i pyszczek z obcazkowatemi szczekami,
ktoremi liszka ogryza liscie. Na 3 nastepnych obraczkach za glowa
znajduje sie po parze krociutkich nég, kazda z pazurkiem na koncu.
Te czesé ciata liszki zowiemy tutowiem; dalszg zaS — odwito-
kiem. Odwilok posiada rowniez nogi w liczbie 5 par, zakoriczone
nie pazurkiem, lecz szerokg podeszwg w ksztatcie krazka. Noszg one
nazwe przynoézek. Nogi wszystkie sg krdtkie, ggsienica wiec nie
moze predko biega¢, ale zato potrafi trzymac¢ sie mocno lisci zapo-
mocg pazurkdéw i krazkowatych podeszew.

Na koncu ciata znajduje sie rog, skierowany do tylu; a koto
pyszczka otworek, z ktorego gasienica wysnuwa taka cienka nitke,
jak pajaki.

Gasienica kapustnika snuje réwniez taka nitke, ale bardzo krotkg
i uzywa jej tylko do przytwierdzenia sie, gdy sie przemienia w po-
czwarke. Gasienica za$ jedwabnika osnuwa sie nig przy tej przemia-
nie cata, tak ze powstaje duzy oprzed w ksztakcie jajka, w ktorym
ukryta jest poczwarka (ryc. 15, 4). Oprzed taki sklada sie z jednej
nitki, dtugiej na 1000 metrow.

Z poczwarki po 2—3 tygodniach wydobywa sie dorosty motyl
Hodowcy jednak pozwalajg opusci¢ oprzed tylko niewielkiej liczbie
motyli, potrzebnych do ztozenia jajek. Z wiekszosci za$ oprzeddw
rozwijajg zawczasu odpowiedniemi maszynami skladajgce je nici
i skrecajg z nich jedwab.

Motyle, ktérych gasienice osnuwajg sie oprzedem przy prze-
ksztatcaniu sie w poczwarki, nosza nazwe przadkéwek. U nas jest
duzo przadkdéwek, ale nici ich sg za slabe, zeby sie mogly nadawac
na jakikolwiek uzytek dla ludzi.

Zadania. 1) Urzadz sobie w skrzynce lub stoju, przykrytym
gaza, hodowle gasienic. Jesli juz hodowale$ jakie w zesztym roku,
to wybierz sobie teraz do hodowli inne. 2) Opisz te hodowle: wy-
mien, przez jakie stany przechodzi motyl, liczac od jajka do doro
slego (nazywamy to przeobrazeniami), i ile czasu przy twojej
hodowli trwat kazdy z tych standéw.
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Pytania. 1) Jakie sg gtéwne czesci ciata motyla? Ile ma on oczu,
rozkéw, nog, skrzydel? Opisz tak samo gasienice. 2) Opisz réznice miedzy
kapustnikiem i jedwabnikiem, a takze miedzy ich gasienicami! Co to sg przad-
kéwki? Czy znasz jakie nasze przadkowki? 3) Przez jakie stany przechodzi
motyl od jajka do skrzydlatego owada? Co to sg przeobrazenia? 4) W jaki
sposob urzadza sie hodowle jedwabnikéw? i jak sie otrzymuje jedwab z ich

oprzedéw? Dlaczego nie mozna uzywa¢ do wyrobu nici z oprzedow naszych
przadkowek?

11. 0 poznawaniu drzew po lisciach.

Ogladanie, rysowanie i omowienie lisci réznych drzew (na raz najwyzej 4 5)-

zwrdéci¢ uwage na ich czesci sktadowe, ksztatt, brzeg, osadzenie na gatazce i t, p.

Grupowanie lisci podtug wzajemnego podobienstwa. Wklejanie obejrzanych
i zasuszonych do zeszytu.

W pierwszych tygodniach jesieni liscie na drzewach sg jeszcze
zielone. Wida¢ juz jednak wsrdd nich takie, ktére zaczynaja potro-
sze zotknac¢ i wiedng¢. Tylko patrze¢, jak beda opada¢. Musimy wiec
Spieszy¢ sie, jesli chcemy nauczy¢ sie poznawac drzewa po lisciach.

Lis¢ sklada sie z blaszki z zytkami czyli nerwami i ogonka.
Blaszka bywa rozmaitej wielkosci i ksztattu, a takze miewa brzeg
rozmaicie powycinany. Zytki roéwniez bywajg nie zawsze jedna-
kowo utozone. Ogonek moze by¢ krotszy lub dluzszy; czasami
nie bywa go wcale. Liscie bez ogonka nazywajg sie siedzgcemi,
amajgce ogonek—ogonkowemi.

Przypatrujgc sie uwaznie, jaki
blaszka ma ksztalt i brzeg, a takze
czy jest szorstka, czy gtadka, a na-
stepnie jak liscie osadzone sg na
gatazkach, nauczymy sie odrézniac
jedne liscie od drugich, a tern sa-
mem poznawa¢ drzewa podtug lisci.

Klon (ryc. 16) ma liscie dos¢
duze, szerokie, o zytkach, utozonych
dtoniasto, to znaczy, ze od ogon-
ka rozchodzi sie odrazu kilka grub-
szych zylek w ksztaicie wachlarza
albo rozstawionych palcéw dioni.

Barwa lisci klonu jest zywo-zielo-
na, a brzeg wyciety w kilka du- Ryc. 16. Lis¢ klonu.
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zych tat, utozonych tak samo dioniasto, jak i zytki. Méwimy o nich,
Zze s dioniasto-tatowe.

Duze i tak samo dloniasto-tatowe liscie z dioniastem zytkowa-
niem ma gatunek topoli, zwany biatodrzewem. Liscie jej sa zwierz-

chu ciemno-zielone,

potyskujgce, a od spodu srebrzysto-biate, nad-

zwyczajnie miekkie od porastajacych je wioskéw. Od tych lisci cate

Ryc.

17.

Lis¢ osiki,

drzewo otrzymato nazwe.

Dwie inne nasze topole: czarna i drzaca
czyli osika (ryc. 17), maja liscie réwniez szero-
kie, ale znacznie mniejsze, tréjkatne albo okrg-
gtawe, bez wycinan i bez wloskéw. Liscie osi-
ki wisza na bardzo dtugich ogonkach, ktére sg
mocno $ciesnione z bokow i dlatego poddajg
sie najmniejszemu wietrzykowi. To tez kotyszg
sie nawet wtedy, kiedy liscie wszystkich innych
drzew wiszg zupetnie bez ruchu.

Liscie lipy (ryc. 18) sg rdwniez dos¢ sze-
rokie, ksztaltu sercowatego
i majg tak samo uzytkowa-
nie dloniaste; blaszka ich nie
jest wycinana w faty, tylko

ma brzeg delikatnie zgbkowany.
Leszczyna (ryc. 19) ma duze i szerokie liscie,
ale nie tak szerokie, jak u poprzednich; podiuzny

Ryc.

19.

kierunek jest tu juz wy-

raznie wigkszy od po-

przecznego, tak ze liscie

sg tu szeroko jajowate. Ryc. 18. Lisc¢ lipy.
I zylki sg tez inaczej

utozone: nie wychodzi tu razem kilka
grubszych zytek z ogonka, tylko jedna,
a wszystkie inne rozchodzg sie od niej
na prawo i na lewo. Takie uzytkowanie
nazywamy pierzastem, gdyz przypo-
mina ono uklad czesci pidra. Poza tern
lis¢ leszczyny jest dos¢ gesto porosty
drobnemi, sztywnemi wioskami i dlatego
szorstki w dotknieciu; ma barwe ciemno--
zielong i brzeg o dos¢ duzych zabkach.

Li$¢ leszczyny. Lis¢ olchy (ryc.*20) jest troche mniej
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szy, podobnego ksztattu, przyczem u olchy czar-
ne] nie jest spiczasty, a u biatej ma zaostrzony
koniec. Uzytkowanie pierzaste. Brzeg z nieduzemi
zabkami, a barwa u czarnej olchy ciemno-zielona
(jest to jeden z najciemniej-
szych lisci naszych drzew),
a u biatej znacznie jasniej-
sza, od spodu bardzo jasna,
czasami nawet biatawa, od
znajdujgcych sie tam delikat-
nych szarych wioskéw.
Brzoza (ryc. 21) ma li-
scie niezbyt duze, zwezone u nasady, a jeszcze
silniej przy koncu, tak iz w ogélnym zarysie
majg one ksztalt wydtuzonego sko$nego czwo
roboku. Poza tern sg dos$¢ sztywne, gladkie,
potyskujace, z nieduzemi zgbkami po bizegu.
Ryc. 21. Li$¢ brzozy. Miode, Swiezo rozwiniete listeczki pokryte sag
lepkg zywicg o bardzo przyjemnym zapachu.
Wiagz, grab i buk (ryc. 22) majg liscie wyraznie podtuzne,
ksztattu jajowatego o zytkowaniu pierzastem i drobnych zgbkach

Ryc. 20. Lis¢ olchy
czarnej.

Ryc. 22. Liscie: 1. buka, 2. graba, 3. wigzu, 4. wierzby.

wzdtuz brzegu. Ale odrézni¢ te drzewa nietrudno: wigz (ryc. 22) ma
liseie pomarszczone, bardzo szorstkie, ksztattu niezupetnie prawidto-
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wego, mianowicie gtéwna zytka nie przechodzi samym S$rodkiem
jak w innych lisciach, ale tak, ze z jednej strony zostaje wieksza
czes¢ liscia, a z drugiej mniejsza; wskutek czego lis¢ jest troche

Ryc. 23. Lis¢ debu.
Wierzby (ryc.

22) maja

skrzywiony; liscie graba (ryc. 22)
podobne sg nieco do lisci wiazu,
sg bowiem rdwniez troche szorst-
kie i skrzywione, ale nie tak
bardzo, jak tamte, a przytem
troche mniejsze; liscie buka (ryc.
22) sa gtadkie i potyskujace,
z delikatnemi wioskami wzdtuz
brzegu.

Dab (ryc. 23) ma liscie

podtuzne, o bardzo charaktery- R c¢ 24

stycznych gtebokich wecieciach,

tak ze z ksztaltu nie mozna LISC lwy

go pomiesza¢ z zadnym innym
lisciem.

liscie bardzo waskie, najwezsze ze

wszystkich

ko iwa (ryc.

Ryc. 25.

naszych drzew, tak zwane lancetowate; jedna tyl-

Lis¢ kasztana.

24), ta, ktdérej kotek uzywa sie na niedziele Pal-

mowa, ma duze liscie ksztaltu ja-
jowatego.

Wszystkie wymienione drze-
wa majg liscie takie, ze na kazdym
ogonku znajduje sie tylko jedna
blaszka lisciowa. Takie liscie nazy-
wamy pojedyoczemi.

Zupetnie inne liscie ma ka-
sztan (ryc. 25); u niego na kazdym
ogonku znajduje sie nie jedna, ale
5 do 7 blaszek lisciowych, two-
rzacych razem jeden lis¢, zwany
ztozonym. Blaszki te utozone sg
wachlarzowato, w ksztatcie rozsta-
wionych palcéw dioni i dlatego li-
scie kasztana nosza nazwe dto-
niasto-ztozonych.

Ztozone liscie majg takze je-
Sion (ryc. 26), Orzech Wioski i ak»**1'



(ryc. 27), tylko u nich blaszki lisciowe
czyli listeczki nie sg osadzone na ogon-
ku wachlarzowato czyli nie wychodzg
wszystkie razem z jednego miejsca, ale
z bokéw ogonka parami—jedna blaszka
z prawej strony, druga z lewej, a jedna
nieparzysta na korncu ogonka.
Takie liscie ztozone nazywamy nie-
parzysto-pierzastemi. Z tych
3 drzew orzech ma li-
scie najwieksze, listeczki
jajowate o brzegach bez
zgbkdéw; maja one bar-
dzo charakterystyczny
zapach.

Akacja (ryc. 27) ma
listeczki rowniez jajo-
wate i bez ZabkOWw, ale Ryc. 26. Lis¢ jesionu,
mate. Listeczki jesionu
(ryc. 26) sa wielkosci
Sredniej, na koncu
wyciggniete $piczasto
i delikatnie zgabkowane
wzdtuz brzegu.

Podobne do jesio-
nowych sa liscie jarzebi-

Ryc. 27. ny (ryc. 28), tak sa-
Lis¢ akacji. mo nieparzysto-pierza-
ste, o listeczkach spi-
czastych i delikatnie zgbkowanych; roz-
nig sie za$ tern, ze listeczki ich sg drob-
niejsze i gesciej osadzone, same zas liscie
nie sg utozone na gatazkach po 2 razem
naprzeciw siebie czyli naprzeciwlegte
jak u jesionu, ale pojedynczo; jedne nizej,
drugie wyzej tak, ze jezeli bedziemy przy- Ryc. 28. Lis¢ jarzebiny,
ktadac nitke do gatazki od nasady jednego
liscia do dalszych, coraz wyzszych, to nitka ta owinie sie skretami na-
okoto gatazki; i dlatego moéwimy, ze liscie sg tu utozone na gatgzce
skretolegle.
B. Dyakowski. — Przyroda IV. — 3.
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Wieksza cze$¢ naszych drzew ma liscie utozone na gatgzkach skre-
tolegle; naprzeciwlegte—oprocz jesion6w majg jeszcze klony i kasztany.

Zadania. 1) Zbieraj i ogladaj liscie roznych drzew; zwroé
uwage na ksztatt ich blaszki, jej brzeg, uzytkowanie, barwe, szorst-
kos¢ lub gladkos¢ i t. p., a takze na spos6b osadzenia ich na ga-
tazkach. 2) Rysuj ogladane liscie; zasuszaj je i wklejaj do zeszytu,
podpisujagc nazwe. 3) Zrdéb sobie zbi6r lisci: ztozonych; pojedynczych
szerokich i podtuznych; catobrzegich, zgbkowanych, wycinanych i t. p.
4) Zbieraj i ogladaj liscie réznych krzewow (w taki sam sposob, jak
liscie drzew); ucz sie je poznawac; rysuj, zasuszaj i wklejaj do ze-
szytu. 5) Szukaj znanych ci drzew przy domu, szkole, kosciele, na
ulicach, placach i t. p.; zanotuj, jakie znane ci znalazte$s tam. 6) Zau-
waz, ktérych drzew liscie zmieniajg barwe, wiedng i opadajg wcze-
Sniej, a ktorych pozniej; w jakiej kolejce wiedng; na jaka barwe
zmieniajg zielong.

Pytania. Ktore z naszych drzew majg liscie pojedyncze szerokie?
pojedyncze podiuzne? pierzasto-ztozone? dloniasto-ztozone? catobrzegie? zagbko-
wane? wycinane? jakie bywa zytkowanie lisci? jaki sposob osadzenia lisci na
gatazkach? Ozem sie r6znig liscie wigzu, graba i buka? jesiona i jarzebiny?
Ktore drzewa umiesz poznawac¢ po lisciach?

12. Drzewa iglaste czyli szpilkowe.

(Sosna, Swierk, jodta, modrzew, jatowiec, cis).
Przed lekcjg pozadana wycieczka dla obserwacji pokroju, kory, uktadu gatezi,
igiet i t. p. drzew iglastych, a takze $niegu na gateziach, o ile juz bedzie.
Na lekgji: ogladanie, oméwienie i rysowanie igiet rozpatrywanych drzew. Ogla-

danie na obrazkach catych drzew, omoéwienie ich wygladu, przypomnienie wi-
dzianych na wycieczce; rysowanie.

Borem nazywamy las, sktadajacy sie z drzew iglastych, maja-
cych liscie waskie i sztywne, w ksztalcie klujgcych igietlek. Bor ma
zupetlnie odmienny wyglad, niz las lisciasty, zwtaszcza w zimie: sztyw-
ne szpilki czyli igietki jego drzew trwajg po kilka lat i dlatego drzewa
iglaste wygladajg zielono nawet w zimie. Nadaje to weselszy wy-
glad drzewom, ale przedstawia dla nich znaczne niebezpieczenstwo ze
wzgledu na sSnieg: igly ich sg wprawdzie waskie i nie moze sie na
nich zatrzymac tyle $niegu, co na szerokich lisciach drzew lisciastych,
w kazdym jednak razie zmiesci sie go na nich wiecej, niz na zupet-
nie nagich gateziach. To tez drzewa iglaste muszg go dZzwigac nie-
raz sporo, a chociaz majg przewaznie mocne i gietkie gatezie, tamig
sie one jednak nierzadko pod ciezarem $niegu.
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Drzewa iglaste dochodzg znacznego wzrostu; nalezg one wogdle
do najwyzszych drzew. Galezie ich wyrastajg z pnia nie pojedynczo,
lecz w okotkach, to jest po kilka razem na jednej wysokosci
naokoto pnia. To oko6tkowe ulozenie gatezi szczeg6lnie wyraznie wi-
da¢ na miodych drzewkach. Co rok pien wydtuza sie wierzchotkiem

w goére o znaczny kawatek,
a jednoczesnie pod wierz-
chotkiem wyrastajeden oké-
tek gatazek, tak ze z licz-
by okétkéw mozna sadzié
o wieku miodych drzewek.
U starszych drzew dolne
gatezie opadajg (z powodu
zacienienia gornemi) i dla-
tego zczasem tracg one
przewaznie ten prawidtowy
wyglad.

Na nizinach najpospo-
litszem 2z naszych drzew

iglastych jest sosna (ryc. Ryc- 30>
Ryc. 29. Galgzka sosny 29). Ma Olia Wysoki, prosty Galgzka Swierka,
z szyszka. czyli ,gonny” pien, z ko-

puta rozpostartych gatezi
na szczycie. Kora jej jest czerwonawa, tuszczgca sie platami; igty
dos¢ dtugie, Spiczaste, osadzone parami w brunatnych pochewkach.
Swierk (ryc. 30) i jodta (ryc. 31)
rosng gtdwnie w gérach, znajdujg sie
jednak takze i na nizinach. Sa to
rowniez wysokie drzewa, dos¢ podob-
ne do siebie z wyglgdu, oba bowiem
maja prosty pien i piramidalng ko-
rone, najszersza u dotu, a zwezajgca
sie coraz bardziej ku gérze. Ale Swierk
ma kore brunatna, jodta za$ szarawa}
korona $wierka zaczyna sie zwykle
tuz przy ziemi, u jodly za$ dopiero
na pewnej wysokosci. Igty obu drzew
wyrastajg pojedyniczo, ale u Swierka
sg one czworokatne, $piczaste, osa-
dzone w réznych kierunkach na ga- Ryo. 31. Galazka jodty.
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tgzkach; u jodly za$ plaskie, na koncu rozdwojone, z bialemi pa-
skami pod spodem, ulozone na gateziach tylko w dwie strony

Czwarte nasze drzewo iglaste, mo
drzew ma delikatne, jasne, miekkie igty,
zebrane w peczki (ryc. 32); rézni sie on
od innych iglastych tern, ze traci igly na
zime.

Modrzew byt u nas niegdy$ bardzo
pospolity i tworzyt cate lasy. Dzi$ znaj-

duje sie tylko
w niektdérych o-
kolicach kraju,
gtownie w go-
rach. Zato dos¢
czesto mozna go
zobaczy¢ w par-
kach i ogrodach.

Na kraju boru rosnie bardzo czesto
jatowiec (ryc. 33), nalezacy réwniez do
roslinszpilkowych. Rzadko wyrasta on
w drzewko, zwykle za$ ma ksztalt krzaka
0 szaro - brunatnej korze i szydiowatych
mocno kiujacych igtach barwy szaro-zie-
lonej, osadzonych na gatgzkach w okétkach
po 3. Jatowiec jest bardzo pospolity i znaj-
duje sie u nas prawie wszedzie.

Zato bardzo rzadki
jest cis (ryc. 34), maja-
cy ptaskie, ciemno -zie-
lone igty, utozone tak
samo w 2 strony, jak
u jodty; nie maja one
jednak biatych paskow
pod spodem i sg spi-
czaste, a nie rozdwojo-

R\Lc. 32.
['Jala;ka modrzewia.

Ryc.

33.

Gatazka jatowca.

ne na koncu. Cis moze wyrasta¢ w drzewo; ale
zwykle ma posta¢ gesto rozgatezionego krzaka.
Drewno wszystkich drzew iglastych zawiera
Ryc. 34. Gatazka cisa. obficie zywice, wycieka ona w razie skaleczenia
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pnia lub gatezi i zasklepia sobg rane, przyczyniajac sie w ten sposéb
do predszego jej zabliznienia sie.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie, czy rosng i jakie mianowicie drzewa
iglaste koto waszego domu, w parku miejskim it. p. 2) Przyjrzyj sie
miodym drzewkom iglastym; oznacz ich wiek podtug okdétkéw gatazek.

Pytania. Jakie drzewa nazywamy iglastemi? Jakie znasz drzewa
iglaste i czem sie réznig one miedzy sobg? Dlaczego sg zielone w zimie?

Jakie znaczenie ma dla nich zywica? Jakie znasz krzewy iglaste? Jakie mamy
uzytki z drzew iglastych?

13. Owoce miesiste 1
(Jagody).

Ogladanie i omoéwienie jesiennych jagdéd lesnych (jarzebina, kalina, brusznice,
Zérawiny). Ich rozbiér, przekroje. Przypomnienie i omoéwienie jagéd letnich.

Ogladanie i oméwienie: dyni, ogérka, a takze cytryny lub pomaranczy; prze-
kroje poprzeczne. Rysowanie i lepienie przekrojow.

Jesien jest czasem plonéw w naturze: zaréwno rosliny uprawne,
jak dziko rosnace okryt? sg teraz owocami.
Na jarzebinach (ryc.
35) wida¢ peczki kuli-
stych jagod pieknej czer-
wonej barwy. Roéwniez
czerwone jagody wiszg
na kalinach i bzie kora-
lowym; ciemno -fioleto-
we, prawie czarne na
bzie czarnym i niekté-
rych innych krzewach.
Wszystkie te jago-
dy na drzewach i krze- Ryc. 35. Galgzka jarzebiny t owocami.
wach rzucajg sie zdaleka
W oczy swa barwa. Zla-
tujg sie tez do nich ptaki, dziobig je, rozrzucajgc przytern i rozsie-
wajgc ich nasiona. W ten sposéb nasycajg swoéj gtdéd, a zarazem
wys$wiadczajg przystuge roslinom.
Zapoznajmy sie blizej z temi drzewnemi jagodami. Kazda taka
goda okryta jest tupinkg, pod ktorg znajduje sie soczysty
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Ryc. 36. Jagody cate i w przekroju:
ab — szparaga, cd—winoros$li, ef— bo-
rowki, gh— berberysu, i— cytryny.

migazsz czyli miekisz albo mieso,
w migzszu za$ wieksza ilos¢ nasion,
kazde w twardej tupince. Migzsz ra-
zem z tupinkg nazywamy owocniag.

Takie miesiste i soczyste owoce z duzg iloscig nasion nazywa-

my jagodami.

Ryc.

37. Owoce porzeczek.

Duzo ziét ma réwniez jako owoce jagody: ciemno - niebieskie
boréwki letnie czyli czernice albo czarne jagody (ryc. 36) i czerwone
jesienne borowki czyli brusznice, duze Zoérawiny, a takze wiele in-
nych, niejadalnych dla ludzi. Z krzewéw hodowanych maja jagody:
agrest (ryc. 38) i porzeczki (ryc. 37). Ziemniaki wydajg réwniez mate

Ryo. 38.

Owoo« agrestu.

zielonkawe jagody, ale
ich nikt nie jada, bo sg
nie tylko niesmaczne,
ale w dodatku trujace.

Sg jeszcze inne u-
prawne rosliny, ktdre
maja jagody, ale tak ol-
brzymie, ze az nie chce
sie im nadawa¢ tej na-
zwy. Do takich roslin na-
lezy: dynia czyli bania
(ryc. 39). Owoc jej pomi-
mo swej ogromnej wiel-
kosci sklada sie z tych
samych czesci, co i zwy-
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Ryc. 39. Dynia czyli bania: gatazka z lis¢mi (a), wasami (b), kwiatem stup-
kowym (c) i precikowym (d); e— kwiat stupkowy przeciety wzdtuz, !'— owoc.

ke mate jagody; w miekiszu jego znajdujg sie liczne nasiona, uto-
zone w podtuzne szeregi. Takag samg jagoda jest i ogorek.

Do jagdéd naleza jeszcze z rosdlin nie naszych: pomarancza i cy-
tryna, a takze winogrona (ryc. 36).

Pytania. Jakie owoce nazywamy jagodami? Z jakich czesSci skiada
sie jagoda? Jakie znasz jagody z drzew? krzewow? zié}? jakie jadalne? tru-
jace? W jaki spos6b rozsiewaja sie nasiona jagéd? Jakie znaczenie ma ich
barwa? Co nazywamy owocnig?

14. Owoce miesiste 11
(Owoce z sadu i ich szkodniki).

Ogladanie i omoéwienie jabtek, gruszek i S$liwek. Przekroje poprzeczne i po-
dtuzne jabtek i gruszek. Rysowanie i lepienie przekrojow.
Ogladanie i oméwienie jabtek lub innych owocéw robaczywych.

Sad czyli ogréd owocowy darzy nas plonami, przewaznie w je-
sieni. Wprawdzie owoce niektorych drzew, jak wisnie i czeres$nie,
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dojrzewaja juz w lecie; wiekszos¢ jednak, a mianowicie Sliwki, jabtka
i gruszki, zbiera¢ mozemy dopiero w koricu lata lub w jesieni.

Zapoznajmy sie z temi jesiennemi owocami.

Jabtko (ryc. 40) ma ksztatt przewaznie zblizony do kuli; z jed-
nej strony znajduje sie ogo-
nek, z drugiej zaglebienie
z kilku zeschiemi listeczkami.
Z zewnatrz okrywa je tupina
z6ttawa lub czerwonawa, pod
ktérg znajduje sie soczysty
migzsz czyli mieso, a w niem
jadro o Scianach skorkowa-
tych, z nasionami wewnatrz.
Jadro podzielone jest skorko-
watemi przegrodami na 5 ko-
mor, z ktérych kazda zawiera
po 2 nasiona (ryc. 41).

Ryc. 40. Galazka z jabtkiem. Gruszka (ryc. 42) roézni
sie od jabtka ksztaltem bardziej wydiluzonym i zwezeniem przy
ogonku. Posiada zreszta wszystkie te same czesci, ale skdérkowate
Scianki komor sg
mniej  twarde,
aw otaczajgcym
je miazszu znaj-
duje sie kamycz-
kowata masa
(ryc. 43).

Sliwka (ryc.
44) ma tez same
3 gtéwne czescei,
co jabtko, mieso
Jg§j jest bardziej Ryc. 41. Przekr6j podtuzny i poprzeczny jabtka.
soczyste, ascian-
ka jadra bardziej twarda, zdrewniata; nosi ona nazwe pestki, sam
zas owoc —pestkowca czyli pestczaka. W pestce znajduje
sie tylko jedno nasienie. Jabtko i gruszka sg to owoce posrednie
miedzy jagodami a pestkowcami, bo majg jadro jak pestkowce, ale
wiecej niz z jednem nasieniem, tak jak u jagéd. Taki posredni ro-
dzaj owocow nazywamy ogolnie jabtkiem.
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Pestkowce, jagody i jabtka sg to wszystko owoce miesiste
0 soczystej miesistej owocni.

Nie otwierajg sie one wcale i nasiona ich wydostajg sie naze-
wnatrz dopiero wtedy, gdy mieso owocu zostanie zjedzone przez
zwierzeta. Zwierzeta za$ rézne, zwihaszcza ptaki, jadajg bardzo chetnie
te owoce, ale tylko wtedy, gdy dojrzeja, zielone bowiem sg kwasne
1 niesmaczne. Ale tez i nasio-
na wtedy nie sg jeszcze gotowe
do rozsiania. Gdy owoc dojrze-
je, nabiera przyjemnego smaku
i zapachu, a zarazem i jaskra-
wej barwy. Po tym zapachu
i barwie ptaki poznajg, ze owoce
sg juz dojrzate, innych tez nie
probuja, a w ten sposéb i nasiona
rozsiewajg we wiasciwej porze

Po lasach, przy drogach Ryc. 44. Gafazka ze Sliwkami.

i na polach rosng dzikie gru-

sze i jabtonie o owocach drobnych, twardych i niesmacznych. Ro$nie
takze i Sliwa, zwana tarning, o ciernistych gatgzkach i nieduzych,
kulistych sliweczkach, bardzo cierpkich.

Owoce stajg sie wieksze i smaczne, jezeli drzewa owocowe
hodujemy w ogrodzie i pielegnujemy starannie od samego poczatku.
W sadach mamy mndéstwo odmian jabtek, gruszek i Sliwek.

Wszystkie owoce z sadu mozna jes¢ na surowo. Niektére, tak
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iwane zimowe, dajg sie przechowywac¢ dtuzszy czas, wiekszos¢ jed-
nak owocdw psuje sie wkrotce po zerwaniu z drzewa. Dlatego przy-
rzadzamy je rozmaitemi sposobami, zeby je zabezpieczy¢ od zepsu-
cia sie: smazymy z nich powidta, marmola-
dy, konfitury, marynujemy je w occie i t. p.
Nie wszystkie owoce, zbierane w je-
sieni, sg zdrowe. Znajduje sie wsrod nich
duzo ,robaczywych”. Owoce takie nie wi-
sza juz zwykle na drzewie, lecz opadaja,
nie dojrzawszy, i lezg na ziemi. W jabt-
kach i gruszkach robaczywych mozna zna-
lez¢ biatawe lub czerwonawe ,robaki”, z bru-
natng gtowa i 16 nogami; nie sg to zresztg
robaki, bo maja nogi, lecz gasienice. Wy-
jadaja one obcegowatemi szczekami mieso
jabtka i niszczg nasiona. Nastepnie wygry-
zajg otwor, wydostajg sie nazewnagtrz, wia-
za w szczeliny kory, osnuwajg sie oprzedem
i zimujg tam. Na wiosne gasienice prze-
ksztatcajg sie w poczwarki, z ktérych wy-
Ryc. 45. 1. Jabtko roba- dobywajg sie potem malenikie popielate mo-
czywe | gasienica spuszcza  ylkj, zwane zwdjkami jablkowkami  (ryc.
J(evielk_ enatur).g 2. Zwéjka 45). S_k’radajq one jajka na zielor_1ych jap’r-
jabtkéwka (powiek. 2 razy). Kach i gruszkach, a wylegte z nich gasie-
niczki wgryzajg sie w owoce.
Gasienice innej zwojki, zwanej Sliwkoéwka, zyja w Sliwkach
robaczywych i niszcza je tak samo.
Zadania. 1) Napisz pare przykladow owocéw miesistych (ja-
goéd i pestkowcow). 2) Napisz pare przyktadow znanych ci odmian
hodowanych jablek, gruszek i Sliwek.

Pytania. Opisz budowe jabtka, gruszki i Sliwki! Z jakich czesci
sktada sie kazdy z tych owocéw? Czem réznig sie one miedzy sobg? Gdzie
kazdy z nich ma nasiona? Jakie znasz inne owoce miesiste? W jaki sposéb
wy ostajg, sie z nich nasiona? Jakie znasz odmiany jabtek, gruszek i S$liwek?
ak przyrzadzamy owoce, zeby méc je dituzej przechowywaé? Jakie znasz
szkodniki naszych owocow?



15. Owoce suche i sposoby ich rozsiewania sie.

Ogladanie, omoéwienie, lepienie i rysowanie owocoéw suchych otwierajgcych sie
i nieotwierajgcych sie.

Owoce miesiste jemy wtedy dopiero, gdy sa juz dojrzate, zja-
damy za$ z nich ich soczysty miekisz, odrzucajac nasiona, a czesto
i tupine.

Ale nie wszystkie owoce sg miesiste i soczyste. Straczki gro-
chu i fasoli sg miekkie jedynie poty, poki sg zielone, i tylko wtedy

mozna je jes¢ w catosci, czy to na surowo-
czy ugotowane. Gdy dojrzejg, stajg sie
twarde i suche i wtedy jemy z nich tylko
nasiona.

Takie owoce nazywamy suchemi.
Réznig sie one od miesistych tern, ze maja
owocnie sucha.

Taki podtuzny suchy owoc, jak u gro-
chu i fasoli, nazywamy stragkiem (ryc.
46). W suchej jego
owocni nasiona uto-
zone sg szeregiem
jedno za drugiem.

Strak, dojrzewajac,
zsycha sie i peka
na 2 tupiny, przy-
czem nasiona wy-
padaja z niej i roz-
Ryc. 46. Strak grochu, siewajg sie w ten
sposéb. Taki su-
chy owoc nazywamy pekajgcym.

Inaczej wyglada réwniez suchy owoc
maku czyli makéwka (ryc. 47). Ma on
ksztalt pudeteczka kulistego z wieczkiem
w ksztalcie gwiazdki. Przy dojrzewaniu ma-
kowki wieczko nie odpada, lecz tworza sie
pod niem otworki zboku, przez ktére za lada
potrzasnieciem makoéwki wysypuja sie drobne,
lekkie nasionka. W polu potrzasa nig bardzo Ryc. 47. Makéwka.



Ryc. 48. Skrzydlak klonu.

czesto wiatr, zginajacy todyge maku

i rozsiewajacy w ten spos6b jego

nasiona. Wewnatrz makowki znaj-

dujg sie przegrody, ale niezupetne,

nie dochodzace do $rodka. Do tych

przegrod przytwierdzone sg nasionka

i odpadajg od nich dopiero wtedy,

gdy dojrzejg. Jest ich bardzo duzo, Ryc. 49. Skrzydlak jesionu,
do 50 tysiecy w jednej makoéwce. Sa

one tluste, oleiste; uzywa sie ich do potraw oraz do wyttaczania oleju

Taki owoc jak makéwka nazywamy
torebka. Nalezy on takze do owocéw
pekajacych,

Ale sg takze i owoce suche nie-
otwierajgce sie; jest ich miedzy in-
nemi do$¢ na naszych drzewach.

Brzozy, klony (ryc. 48), jesiony (ryc.
49) i graby majg owocki suche, nieotwie-
rajace sie, opatrzone skrzydetkiem i za-
wierajace po jednem tylko nasieniu, No-
szg one nazwe skrzydlak 6w, a rozsie-
wa je wiatr. Jedne z nich (np. u brzozy)
sg mate i dajg sie unosi¢ lekkim wietrzy-
kom; inne sg wieksze i potrzebujg silnych,
jesiennych wiatréw; dojrzewajg tez zwykle
pdézniej. Owocki lipy (ryc. 50) majg ksztatt
orzeszkow z waskim listeczkiem u na-
sady szyputki. Listeczek ten pozwala im
utrzymywac sie na powierzchni wody, jesli
wpadng do niej.

Ryc. 50. Owocki lipy. Buki (ryc. 51), deby (ryc. 52), le-
szczyna (ryc. 53) maja owocki w ksztaicie
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orzeszkéw z jednem na-
sieniem, osadzonych jak-
by w miseczce: u debu
i leszczyny pojedynczo, u
buka po 2 razem. Owoc-
nia u debu jest skérkowa-
ta, u orzecha laskowego—
twarda, zdrewniata. Te o-
Ryc. 51. Owoc bu- rzechy sa za ciezkie, aby
ka (buczyna) otwarty. wiatr mogt je udzwignad.
Rozsiewaja sie tez w taki
spos6b, ze rbézne zwierzeta, zwilaszcza groma-
dzace zapasy zywnosci, roznosza je po lesie
1gubiaz,_po dr_odze. o _ _ ZO;‘&% gébu.
Rozne ziola majg réowniez suche nieotwie-
rajgce sie owocki z jednem nasieniem i skor-
kowata owocnig. Owocki takie noszg nazwe
nietupek, np. u jaskra (ryc. 1 na str. 18).
Nietupki majg czasami puch na wierzchu, kto-
ry ulatwia im rozsiewanie sie z wiatrem.
Owoce niektérych rodlin, np. jasnoty (ryc.
2 na str. 11), sktadajg sie z kilku zrosnietych
nietupek, ktoére sie oddzielajg jedne od drugich
przy dojrzewaniu. Takie owoce nazywamy roz- Ryc. 53.
tupkami. Orzech laskowy.

Zadania. 1) Zrdb sobie zbior suchych owocéw roslin upraw-
nych oraz drzew. Obejrzyj je, poznaj ich budowe, gtowne czesci;
zauwaz, czy sie otwieraja, czy nie. 2) Zauwaz rdzne urzadzenia,
stuzgce do tatwiejszego rozsiewania nasion, a mianowicie, jakie owoce
i w jaki spos6b rozsiewa woda, wiatr, zwierzeta.

Pytania. Z ktérych warzyw jadamy cale owoce, a z ktorych tylko
nasiona? Jakie znasz owoce suche warzyw (otwierajgce sie i nieotwierajgce sie)?
W jaki sposdb otwierajg sie owoce suche? ktérych drzew i krzewow lesnych
znasz owoce? ktére z nich sg suche, a ktére miesiste? W jaki sposéb kazij
Z nich rozsiewa nasiona? Jakie znaczenie majg dla owocoéw: puch, skrzydetka,
kolce, barwa, zapach?
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ZESTAWIENIE POZNANYCH OWOCOW.

Ktorg cze$¢ rosliny nazywamy owocem? Po czem mozna pozna¢ owoc
i odrézni¢ go od innych czesci? Z czego powstaje owoc? z czego nasiona?
Z jakich czesci skitada sie owoc?

Daj pare przyktadéow owocéw niejadalnych! Pare przyktadoéw jadalnych
czeéci rodliny, nie bedacych owocami!

Jak mozna podzieli¢ owoce podiug ich owocni? Jak mozna podzieli¢
owoce miegsiste? Przyktady! W jaki sposdb rozsiewajg sie nasiona owocow
miesistych?

Co to sg owoce suche? suche otwierajgce sie? Przykiady! W jaki sposob
otwierajg sie? Co to sg owoce suche nieotwierajgce sie? Przyklady! W jaki
sposéb rozsiewajg sie?

Jakie wilasciwosci pozwalajg roslinom rozsiewaé sie z wiatrem? z woda?
Jakie wilasciwosci umozliwiajg rozsiewanie przez ptaki? czworonogi? Przyktady!

Owocem nazywamy te cze$¢ rosliny, w ktorej sie znajdujg
nasiona. Nie wszystkie owoce sg jadalne dla nas, ale tez i nie kazda
czes¢ rosliny, ktérg jemy, jest owocem.

Owoc powstaje z zapylonego stupka, mianowicie z dolnej jego
czesci czyli zalazni. Inne czesci kwiatu wiedng i usychajg, zalaznia
za$ rozrasta sie w owocnie i robi sie soczysta i miesista albo tez
sucha i mniej lub wiecej twarda. Zalgzki, znajdujgce sie w zalgzni,
rozwijajg sie w nasiona.

Owoc sklada sie z 2 gtownych czesci: owocni i znajdujgcych
sie w niej nasion.

Rodzaje poznanych owocow.

I. Owoce migsiste: 1. Jagody,
(soczyste): 2. Jabika,
3. Pestkowce (pestczaki).
nietupki,
H  Owoce suche: 1. Niepekajace: skrzydlaki,
orzeszki.
2 Roztupnie czyli roztupki.

. stragk,
Pekajace: torebka.

w

Zadania. 1) Poszukaj w ogrodzie, w polu, na tgce lub w le-
sie nowych owocow z rdznych ich rodzajéw. 2) Daj przykiady na
wszystkie znane ci rodzaje owocow.



. ZIMA.

(SSAKI, PTAKI | DRZEWA W ZIMIE).

16. LedSne zwierzeta kopytne.
(Sarna, jelen, tos, zubr).

Ogladanie (na obrazkach) i omoéwienie lesSnych saakéw kopytnych; w miar*
moznosci ogladanie rogéw i czaszek z zebami.
Poréwnanie z bydiem domowem, zwlaszcza pod wzgledem racic, rogow, uze-
bienia (przypomnie¢ 3 rodzaje zebdw, a takze ktorych z nich brak bydtu),
przezuwania.

W lasach naszych, zwlaszcza wiekszych, znajdujg sie rézne
zwierzeta kopytne. Najpospolitszem z nich jest sarna (ryc. 54).
Odznacza sie ona smukia, zgrabng budowag; ma cienkie, ale
mocne nogi; odpowiednio do tego jest tez bardzo zwinna i biega
szybko. Nogi zakonczone sg 2 racicami i 2 mniejszemi ratkami, jak
u bydta. Uzebienie réwniez takie samo, jak u bydia, to znaczy ztozo-
ne z siekaczow
tylko w dolnej
szczece i z szero-
kich trzonowych
wobu szczekach;
sarna tak samo
przezuwa po-
karm, jak i by-
dto. Na gtowie
rogi, ale odmien-
ne, niz u bydia:
sg one chropa-
we, zakonczone
3 $piczastemi
odnogami, od-
padajg co rok
w jesieni i odra-
staja ku korico- Ryc. 54.  Sarny.



wi  zimy; we-
wnatrz sa petne.
Rogi ma przy-
tem tylko sa-
miec czyli ,ko-
ziot”; samica
czyli ,koza” jest
bezroga..
Rogi (ryc. 55)
wyrastajag mfio-
demu koziotko-
wi ku koricowi
pierwszego ro-
ku, ale wtedy
nie maja wca- Ryc. 55. Rozgatezienia rogow koziotka (sarny).
le rozgalezien;
w drugim roku wyrastajg mu rogi z 2-ma odnogami, w trzecim
z 3-ma i nastepnie zazwyczaj ilos¢ odnog juz sie nie powieksza,
wyjatkowo tylko zdarzajg sie ,kozty” z rogami o 4 albo 5 koncach.
Rogami ,kozty” walczg miedzy sobg, a takze bronig sie od nieprzy-
jaciot. ,Kozy” sg zupetnie bezbronne i dlatego odznaczajg sie wielka
ptochliwoscig. Siers¢ sarna ma czerwonawg w lecie, wiec musi sie
ukrywa¢ w ggszczach; w zimie szarzeje ona i wlwczas sarna staje
sie trudniej dostrzegalna na tle szarych pni i gatezi. Miode majg
siers¢ cetkowang, po-
dobng z ubarwienia do
gruntu w lesie, usiane-
go zwiedtemi lis¢mi ja-
Sniejszej i ciemniejszej
barwy.
Znacznie rzadszy od
sarny jest jeleh (ryc. 56),
zamieszkujacy jedynie
tylko niektére miejsco-
wosci z wiekszemi lasa-
mi. Jest on wyzszy wzro-
stem i ma okazalsze rogi
o wielu rozgatezieniach.

Samica (fania) jest tak
Ryc. 56. Jelen. samo bezroga.
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Jeszcze wigkszy od jelenia to$, odznaczajacy sie niezgrabng bu-
dowag i wielkiemi topatowatemi rogami, zamieszkuje stadkami wiel-
kie, bagniste lasy Bialej Rusi i Polesia. Nalezy do zwierzat rzadkich.

Wszystkie wymienione zwierzeta sg towarzyskie i trzymajg sie
stadami. Nalezg, podobnie jak bydto, do dwukopytnych czyli przezu-
wajacych, ale tworzg osobng rodzine pelnorozcéw.

Do przezuwajgcych pustorogich nalezg zubry, ktére w liczbie
kilkuset sztuk zyly doniedawna w stanie napo6t dzikim w puszczy
Biatowieskiej pod ochrong surowych przepisow. W czasie ostatnigj
wielkiej wojny wskutek przemarszu réznych wojsk oraz nietadu, jaki
nastgpit potem, wystrzelano je tam zupelnie. Obecnie jest tylko
kilka sztuk tych zwierzat w lasach Pszczynskich na Slasku Gérnym,
oraz po pare okazéw w ogrodach zoologicznych Warszawy i Pozna-
nia. W roku 1929 sprowadzono do Biatowiezy kilka sztuk zubrow
i jest nadzieja, ze uda sie rozmnozy¢ je znOw w puszczy.

Pytania. Jakie znasz zwierzeta petnorogie? Czem roznig sie one
od pustorozcow, a czem miedzy sobg? Jakie majg znaczenie dla ludzi? Czem
sg pozyteczne, a czem szkodliwe?

17. Drapiezce lesne.
(Lis, wilk, zbik, rys$, niedzwiedz).

Ogladanie (na obrazkach) i omoéwienie drapiezcow le$nych; zwrdci¢ uwage na
ich budowe, wielko$¢, barwe siersci, ksztatt glowy, uzebienie, nogi, ilos¢ pal-
cow, sposdb stgpania. Dla poréwnania obejrzeé czaszki (z uzebieniem) psa i kota.

Ws$Srdd zwierzat lesnych znajduje sie pewna ilo$¢ drapieznych
czyli miesozercow. Dawniej bylo ich znacznie wiecej, bo ogromne
lasy dostarczaty im wiecej kryjowek przed polujacymi na nie ludz-
mi. Obecnie, gdy lasy sa male, ilos¢ drapiezcow lesnych zmniejszyta
sie rowniez bardzo, a niektore ich gatunki znikly nawet zupeinie
z naszych lasow.

Najpospolitszym z naszych drapiezcéw jest lis (ryc. 57), znajdu-
jacy sie we wszystkich lasach. Ma on mocne i ostre zeby, podobne
do psich (ryc. 58). Zeby, znajdujgce sie na samym przodzie i zwane
przedniemi albo siekaczami, sg mate i stuzg jedynie do ogry-
zania miesa z kosci; z bokéw znajduja sie ostre, wystajace kty, kto-
remi lis przytrzymuje i rozszarpuje zdobycz; za kiami idg trzono-
B. Dyakowski. — Przyroda. IV.—4.
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Ryc. 57. Lisy.

we. Wsrod zebéw trzonowych wyroznia sie ogromny zgb mieso-
zerny, splaszczony z bokoéw, z Kilku ostremi wierzchotkami czyli
seczkami. Jest on tak mocny, ze lis moze rozgniata¢ nim kosci.
Podobne do miesozernego, ale mniejsze sg zeby trzonowe miedzy
nim a klami. Noszg one nazwe krajgacych, poniewaz lis rozcina
czyli kraje niemi mieso. Ostatnie zeby trzonowe (za miesozernym)
sg szerokie, z tepemi seczkami i nie

nadajg sie do rozcinania miesa, lecz

jedynie do rozgniatania czyli zucia

pokarmow macznych. Noszg one na-

zwe zebow trgcych. Dlatego to lis

moze sie karmi¢ zaréwno miesem,

jak i pokarmami roslinnemi. Takie

uzebienie, w skilad ktérego wchodzag

kty, zeby miesozerne i krajace, na-

zywamy uzebieniem drapiez-

nem, a zwierzeta o takich zebach — migsozercami albo drapiezcami.
Od psa lis rozni sie krétszemi nogami, puszystym ogonem

i szparowatg Zzrenicg, rozszerzajgcg sie w nocy (dobrze widzi po-
ciemku). Lis zamieszkuje lasy; dzieki smuktej budowie i dos¢ krot-
kim nogom, bardzo zrecznie przekrada sie przez gaszcza. Jego ptowo-
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ruda siers¢ odbija mato od ziemi, ustanej przegnitemi lisé¢mi,
i utatwia mu podkradanie sie do ofiar.
Dla ludzi lis jest
W czesci pozyteczny tern,
ze tepi mndstwo myszy;
w czesci za$ szkodliwy,
poniewaz dusi zwierzyne
i rozne ptaki.
Znacznie wiekszy od
lisa jest wilk (ryc. 59),
podobny z budowy i po-
staci do duzego psa ow-
czarskiego. Posiada on
doskonale rozwiniete
zmysty (wzrok, stuch,
wech), mocne nogi i umie
goni¢ zdobycz wytrwale
i rgczo. Ma zwyczaj po-
lowania gromada, szcze-
gblnie w zimie, gdy trud-
niej o zywnos¢. W lasach Ryc 59. wilki,
na nizinach wilki zostaty
prawie zupetnie wytepio-
ne; gtdwnie spotyka sie je dzi§ w lasach gérskich i na péinocy.

Z miesozercow, podobnych do kota, Europa ma zbika i rysia. Zbik
przypomina zupetnie z budowy kota domowego, ale jest nieco wiekszy
i ma ogon grubiejacy ku koricowi. Rys
jest jeszcze wiekszy; ma krétki ogon,
tadne zotte futro w ciemne cetki i pen-
dzelki z wloséw nad uszami. Oba te
zwierzeta, niegdy$ bardzo pospolite,
dzis znajduja sie jedynie w lasach gor-
skich, ary$ miejscami i w biatoruskich.

Zbik i ry$, tak samo jak i kot,
maja zeby bardziej spiczaste i kiu- Ryc. 60. Czaazka kota.
jace, niz pies, lis i wilk, a przytem
mniej zebow tracych (ryc. 60); karmig sie tez wylgcznie miesem.

Najwiekszym z naszych drapiezcéow jest niedzwiedz (ryc. 61),
odznaczajacy sie duzym wzrostem, niezgrabng i ciezkg budowa, oraz
potezng sita. Niedzwiedz jest zwierzeciem nastopnem, to znaczy,
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opiera sie na calej stopie, a nie na palcach, jak inne zwierzeta
drapiezne (palcochodne). To tez nie moze tak predko biegac,
jak one. W pysku ma mocne i duze zeby, szczegdlnie duze sg trace.
Nie karmi sie tez wylgcznie miesem, ale jada takze rosliny: jagody,
zotedzie, miody owies i t. p. Znajduje sie tylko w gorach (w Kar-
patach), a takze w wiekszych lasach Biatej Rusi i Polesia.

Na zime niedzwiedZz zasypia, ukrywszy sie w gaszczu lesnym
albo w jaskini (w goérach). Przed zasnieciem upasa sie ogromnie

Ryc. 61. Niedzwiedz.

w jesieni i kladzie sie do snu bardzo ttusty, ale przez czas snhu ttuszcz
sie zuzywa i ku koncowi zimy niedzwiedZz budzi sie wygtodzony
i wychudzony. Oprécz tego w jesieni niedzwiedZ porasta gesciejsza
sierscia, niz w lecie, ktdra w czasie snu zabezpiecza go réwniez
od zmarzniecia.

Taka gesciejsza sierscig porastajg przed zimag wszystkie wogdle
asawce: bez takiej siersci trudnoby im bylo znies¢ mrozy zimowe,
nawet prowadzac zycie ruchliwe.

Zadania. 1) Wyszukaj cech wspélnych wszystkim znanym ci
miesozercom, oraz takich, po ktérych mozna odrézni¢ kazdego z nich.
3) Zwrdé uwage, ze niektdre z naszych miesozercéw (lesnych i domo-
wych) okazuja znaczne podobieristwo miedzy sobg pod wzgledem og6l-
nego wygladu i réznych szczegotéw budowy. Takie podobne miesozerce



53

taczymy w grupy, zwane rodzinami dla wzajemnego ich podobienstwa.
Rodzin takich mozna utworzy¢ 3 z poznanych drapiezcow: kotdw,
pséw i niedzwiedzi. Wyszukaj charakterystyczne cechy dla kazdej z nich
pod wzgledem: ogdlnej budowy (zwinna lub ciezka), nég (palcochodne
lub nastopne), palcéw z pazurami (wysuwalnemi lub nie), uzebienia
(jaka czes¢ mocniej rozwinieta: krajaca, czy traca), jezyka (szorstki czy
gtadki), pokarmu (tylko zwierzecy lub mieszany) i stopnia krwiozerczosci.

Pytania. Jakie sg wspo6lne cechy miesozercow pod wzgledem uze-
bienia, sity, zmystdw, miodych? Na jakie rodziny mozna podzieli¢ ten dziat
zwierzat? Jakie sg cechy kazdej rodziny i jakie znasz zwierzeta z kazdej
z nich? Czy znasz jakie drapiezce z innych czesci $wiata? Do jakich krajo-
wych sg one podobne? Ozem migsozerce sg szkodliwe, a czem pozyteczne?

Ktére z nich dostarczaja najlepszych futer i w jakiej porze? Czem sie rozni
wilk od psa i z czego jest podobny?

18. Gryzonie polne i lesne.
(Zajac, wiewiorka).

Pozadana (w miare moznosci) hodowla w klasie jakiego gryzonia przez jaki$
czas dla robienia ciggtych obserwacyj.

Na lekcji: Ogladanie (na obrazkach lub wypchanych) i omoéwienie zajgca i wie-
wiorki; jesli byta hodowla, przypomnie¢ zrobione spostrzezenia.

Przy zajacu zwro6ci¢ uwage na uzebienie, zwlaszcza na podwojny rzad sieka-
czéw, zeby trzonowe, rozdwojong warge gérng (tak zwang ,zajeczg”), a takze
inne czesci ciala (tapki, palce, ogon, siers¢ i t, d.).

Przy wiewidrce zwroci¢ gtdwng uwage na uzebienie oraz na wiasciwosci, ktdre
ja czynig zdolng do biegania i fazenia po drzewach: wolne palce, ostre i diugie
pazury, diugie nogi tylne, gietki kregostup, puszysty ogon.

Obok drapiezcow i wiekszych ssakéw kopytnych w naszych la-
sach i na polach znajdujg sie mniejsze ssaki, ktoremi zwierzeta dra-
piezne zywig sie i na ktore poluja. Te mniejsze zwierzeta zyja
w ciggtym strachu przed drapiezcami i muszg sie ukrywacé przed
niemi. Sa tez przewaznie tchorzliwe i ptochliwe.

Do takich znanych tchérzéw nalezy zajgc (ryc. 62), ktéry nie
ma ani drapieznych pazurdw, ani ostrych zebéw i napadniety nie
ma sie czem bronic.

Od nieprzyjacidét ratuje go szaro-zéttawa, ziemista barwa, ktorg
dlatego nazywamy ochronng, a takze doskonate zmysty (duze oczy
czyli Slepie, ogromne uszy czyli stuchy), oraz wielka raczos¢, za-
lezna od smuktej budowy i diugich nég tylnych, dzieki ktorym za-
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jac moze doskonale
skakac; bardzo gietki
kregostup pozwala mu
na robienie nagtych
zwrotow w chwili, gdy
psy go doganiajg ijuz,
juz majg schwytac.
W pyszczku (ryc.
63 i 64) zajac nie ma
wcale kiow, ale tyl-
ko wystajgce, diugie,
diétkowate siekacze
i szerokie trzonowe.
Takie zeby nadajg sie
doskonale do ogryza-
nia twardych przed-
miotéw. To tez cho-
ciaz zwykle zajac kar-
Ryc. 62. Zajgce. mi sie soczystemi ro-
Slinami i lubi zwia-
szcza kapuste, w zimie, gdy braknie Swiezych roslin, ogryza kore
z miodych drzewek, zrzadzajagc tern szkody w la-
sach i ogrodach.
W zimie prowadzi
zycie czynne, ale musi
woéwczas jeszcze bardziej
wystrzega¢ sie nieprzyja-
ciét, bo Slady na $niegu ta-
twiej zdradzajg jego obec- nhc 04
Ryc. 63. Czaszka zajgca. nOSC, a siers¢ Wyrazniej od- Siekacze zajaca.
bija od biatosci $niegu.

Bezpieczniejsza zdaje sie by¢ zwinna wiewiorka (ryc. 65), ktora
przebywa zwykle na drzewach, a na ziemie schodzi tylko chwilowo.
Doskonale tazi i biega po drzewach, przeskakuje nawet z jednego
na drugie. W pyszczku ma tak samo jak zajac dtugie, dtétkowate
siekacze i szerokie, trzonowe zeby. Ostremi siekaczami rozgryza
twardg tupine orzechow, bukwi, zotedzi i t. p.; ogryza tez niemi #tu-
ski szyszek, paczki, kore (w zimie), ktdrg zdziera ptatami w ksztat-
cie pierscieni, obiegajgcych sSrubowato naokoto pnia. Oprécz tego
jada takze wieksze owady i pustoszy gniazda ptasie, wypijajac jaja
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i zjadajagc piskleta. Latem mieszka w gniezdzie z gatezi, zimg w dziu-
pli. W jesieni gromadzi zapasy orzechdw, zoledzi i t. p. W zimie
Spi w dziupli tylko w czas brzydki, w pogode prowadzi zycie ru-
chliwe.

Z powodu nadzwy-

czajnej zreczuosci i zwin-
nosci, a takze przebywania
na drzewach, wiewidérka ma
stosunkowo mato groznych
wrogow.  Naj niebezpiecz-
niejsze sg dla niej ptaki
drapiezne, zwlaszcza sowy,
a jeszcze bardziej kuna les-
na, ktéra prawie tak samo
zrecznie biega i skacze po
drzewach.

Zwierzeta o takiem uzebieniu jak zajac i wiewiérka nazywamy
gryzoniami, bo zeby ich nadajg sie doskonale do ogryzania twardych
przedmiotéw. Do gryzonidw nalezg takze myszy.

Zadania. Porownaj uzebienie zajaca i wiewiorki i wypro-
wadz cechy gryzonidw.

Pytania: 1) Jakie S$rodki obronne ma zajac? Jakie ma ubarwie-
nie i w jakim stosunku pozostaje ono do koloru ziemi? Co to jest barwa
ochronna? Dlaczego zajac nalezy do gryzoniéw? Jakie szkody zrzadza zajac
i jakg nam przynosi korzy$¢? Czy znasz mysliwskie nazwy czesci ciata zajgca?
2) Jakie wiasciwosci budowy pozwalajg wiewidrce przebywac¢ na drzewach?
Do jakiego dziatu ssakdéw nalezy wiewidrka i dlaczego? Jakie zrzadza szkody?

19. Ssaki nocna.
(Nietoperze, jez).

Uwaga. W razie moznosci pozadana hodowla jeza.

Na lekcji: Ogladanie i oméwienie (na obrazkach i wypchanych okazach) nie-
toperza i jeza; rysowanie btony lotnej nietoperza.

Przy nietoperzu zwrdéci¢ uwage na blone lotng i diugie palce, oczy, uszy,
wyrostki w uszach, pyszczek, zeby.

Przy jezu zwréci¢ uwage na ubarwienie, kolce, tapki, zeby. Porownac uzebienie
jeza z uzebieniem nietoperza.

W ciepte wieczory wiosenne i letnie z nastaniem zmierzchu
koto doméw i po ogrodzie zaczynaja lata¢ cicho i tajemniczo ponure
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nietoperze. Ciemno-szare, jak zmierzch, panujacy wieczorem, wy-
latujg nagle z za wegla domu lub przelatujg niepostrzezenie tuz
koto nas i nikng w ciemnosci.

Nietoperz (ryc. 66) nalezy do stworzen latajgcych, kazdy jed-
nak widzi odrazu, iz nie jest on ptakiem, ma bowiem cata budowe
taka, jak zwierzeta ssgce. Skrzydia tez sg zupetnie odmienne od pta-
sich: niema na nich wcale piér, jest tylko duza btona sko-
rzasta, rozpieta na dlugich kosciach, jak parasol na pretach. Te
kosci nalezg do obu par konczyn,; przednie posiadajg nad-
zwyczaj diugie palce i one wilasnie stanowig gtéwne prety, pod-

Ryc. 66. Nietoperz (Nocek myszaty).

trzymujgce te bione lotng. Blona nie obejmuje tapek tylnych oraz
wielkiego palca czyli kciuka przednich, zakonczonego duzym pazu-
rem. Zapomocg kciuka oraz tylnych tapek nietoperz pelza po ziemi
lub murze, zresztg bardzo niedoteznie. Lata za$ niezbyt szybko, zato
nadzwyczaj zrecznie. Dla wypoczynku zawiesza sie pazurkami tyl-
nych tapek i wisi tak, gtowa na dét, czesto owiniety jeszcze btong,
niby plaszczem.

Nietoperz dziern spedza w ciemnych kryjéwkach, dziuplach
drzewnych, na strychach i t. p. Na towy wylatuje nocg, radzi za$ so-
bie doskonale pociemku, poniewaz posiada bardzo dobre zmysty: oczy
sg wprawdzie nieduze i wzrok niezbyt Swietny; ale zato ogromne uszy
chwytajg doskonale kazdy dzwiek, a nadzwyczaj czula btona lotna
oraz rowniez czute wyrostki skorzaste u wejscia do uszu pozwalajg
mu omija¢ pomys$inie kazda przeszkode nawet wsrod najwiekszych
ciemnosci. Nietoperz styszy i czuje doskonale lot kazdego owada,
zwraca sie natychmiast w te strone, tapie go w locie szerokg paszcza
i miazdzy jego twardg skore drobnemi a $piczastemi zebami. Karmi
sie wylgcznie owadami, jest wiec bardzo pozytecznem stworzeniem.
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W zimie, gdy niema owadow, nietoperze zgineltyby z gtodu,
tern bardziej, ze nie moga odlecie¢ do cieptych krajow, jak ptaki
przelotne, poniewaz skrzydta ich sg za stabe do odbywania dalekich
podrozy. Od $mierci ratuje je woéwczas zdolnos¢ zasypiania na calg
zime czyli zapadania w sen zimowy. Przed zasnieciem nietope-
rze najadajg sie obficie w jesieni i stajg sie bardzo ttuste, a to po-
zwala im bezkarnie znie$¢ dtugotrwaty post w czasie snu. Od zmar-
zniecia zabezpiecza je to, iz chowajg sie do zacisznych kryjowek,
przyczem gromadzg sie zawsze razem w znacznej liczbie i kazdy
owija sie jeszcze biong lotna.

Ryc. 67. jeze.

Do nocnych ssakéw nalezy takze Jez (ryc. 67), niezbyt duze
zwierzatko, zamieszkujgce zaro$la lesne, a takze ogrodowe. Charak-
terystyczng jego ceche stanowig ostre kolce, pokrywajgce skore na
grzbiecie i bokach. W razie niebezpieczenstwa jez zwija sie
w kiebek, nastawiajac na wszystkie strony ostre kolce, tak iz
napastnik nie moze go uchwycié. Nogi ma krotkie, a na nich
mocne grzebne pazury, ktdremi wygrzebuje sobie nory na mie-
szkanie. Wydtuzony pyszczek uzbrojony jest mnoéstwem drobnych,
$piczastych zehdw; zgodnie z takg budowa zebow, jez karmi sie gtéwnie
rozmaitemi owadami; tapie takze slimaki, myszy, weze, jest zatem
stworzeniem pozytecznem. W zimie, gdy niema owaddéw, nie magt-
by znalez¢ do$¢ pozywienia; chowa sie tez do nory zawczasu w je-
sieni i zapada w sen zimowy. Chowany, oswaja sie bardzo tatwo.
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Ssaki o takiem uzebieniu, jak jez, nazywamy owadozememi, bo
gtowny ich pokarm stanowig owady.

Pytania. Jakiemi cechami nietoperze réznig sie od innych ssakow?
a jakiemi od ptakéw? Czem sie nietoperze karmig i jakie majg zeby? Po ja-
kich wikasciwosciach budowy mozna poznaé, iz tapia one owady w locie? Jakie
wiasciwosci budowy pozwalajg nietoperzom dawac sobie rade w nocy? Jakie
ubarwienie bywa najdogodniejsze dla zwierzat nocnych? Jakie znasz kregowce
owadozerne? Dlaczego jeze i nietoperze musza zasypia¢ na zime?

ZESTAWIENIE POZNANYCH SSAKOW.
(TABLICZKA).

Jednokopytne
Kopytowce . .
Dwukopytne i Pustorogie
{ Peinorogie
Psy
Miesozerce Koty
Pazurowce _ Niedzwiedzie
Gryzonie
Owadozerne
Nietoperze

Podaj cechy wszystkich wymienionych tu grup ssakéw i przy-
ktady na kazdag z grup.

20. Ptaki osiadte przy domu.
(Wrobel, trznadel, dzierlatka, wrona, sroka, sowa).
Ogladanie (na obrazkach i wypchanych) i omdwienie ptakéw, wymienionych
w tytule (niekoniecznie wszystkich), zwroci¢ zwlaszcza uwage na dziob, nogi,
skrzydta; przypomnie¢ chéd i lot poszczeg6lnych ptakéw. Rysowanie i lepie-
nie dziobow” Przy sowie zwr6ci¢ uwage: na ksztatt gltowy; znajdujaca sie na
niej ,szlare”, to jest pidra, utozone promienisto naokoto oczu; duza Zzrenice,
uszy ukryte pod piérami, hakowaty dzidb i zagiete szpony.

W zimie jest u nas znacznie mniej ptakéw, niz w lecie, wiek-
sza ich czes¢ bowiem uciekta do cieplejszych krajow przed glodem
i chtodem. Zostaly tylko hartowniejsze i zaradniejsze.

Ale zato w zimie atwiej podglgdaé¢ ptaki, niz w lecie, bo nie
zastaniajg ich nam liscie na gateziach. A przytem duzo ptakéw prze-
nosi sie z laséw i p6l do ogrodéw i na podworza, gdyz w sasiedz-
twie ludzi tatwiej im znalez¢ pozywienie.
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Najpospolitszym ptakiem
na naszych podworkach jest
wrébel. Ma on kroétki i gru-
by, stozkowaty dziéb, ktdrym
doskonale wyluskuje jadra
z ziarn. Karmi sie przewaznie
ziarnem; w lecie jada wisnie,

a takze ftapie owady; niemi
tez karmi miode. Jest statym
towarzyszem ludzi; gniezdzi
sie w budynkach, wyjgtkowo
na drzewach, koto domodw. Ryc. 68. Dzierlatka.

Dos¢ pospolity na po-
dworzach bywa trznadel. Jest
on podobny do wrdbla, ale wiekszy; od spodu i na glowie Zzotty.
Dziéb ma podobny do wrébla. Zaliczamy go razem z wréblem do pta-
kéw zwanych tuszczakami dla zwyczaju wytuskiwania jader z ziarn.
Trznadel gniezdzi sie w zaroslach koto pol, a lato spedza na polach.

Koto budynkéw gospodarskich kreci sie czubata dzierlatka
(ryc. 68). Nie jest ona #tuszczakiem, ma bowiem dzidb diuzszy od
wrobla i cieniszy.

Palce jej sa dos¢ diugie, a na tylnym znajduje sie jeszcze
drugi, ostrogowaty pazur. Z tego powodu dzierlatka ma szerszg pod-
stawe oparcia w nogach. Przebywa tez gidwnie na ziemi; na niej

nawet Sciele gniazdo. Karmi
sie owadami i nasionami. La-
tem wynosi sie na pola.

Do statych gosci na-
szych podworzy naleza takze
wrony i sroki (ryc. 69). Sa
to ptaki wieksze od poprzed-
nich, z dos¢ diugim, mocnym
dziobem, lekko zakrzywionym
na koncu; u nasady dzioba
znajdujg sie szczeciniaste
piéra, zakrywajgce nozdrza.
Nogi sa mocne, o ostrych tu-
kowatych pazurach. To tez
wrony i sroki chodza do-
brze i pokarm zbierajg gtow-
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nie na ziemi. Jadajg ziarna, tapig owady, ale poluja takze na

mniejsze zwierzeta kregowe - myszy i ptaszki, jak to tatwo sie do-

mysli¢ z budowy dzioba, zagietego na koncu, i z ostrych pazurow

Glos majg krzykliwy. Wrony zyja gromadami, sroki samotnie]

Pierwsze sg pozyteczniejsze, bo wiecej wyjadaja owaddéw. Jedne
i drugie gniezdzg sie na
drzewach.

Wrony i sroki po-
rywajg czasem mniejsze
zwierzeta, nie karmig sie
jednak niemi wylgcznie.

Ale koto mieszkan
naszych gniezdzg sie
i ptaki czysto drapiezne.
Mianowicie niektére So-
wy (ryc. 70) osiedlajg sie
na strychach budynkow.
Inne, jak puhacz, mie-
szkajg w lasach.

Sowy w dzien zo-
baczy¢ nie mozna, bo
Swiatto dzienne jg razi,
$pi wiec wowczas, ukry-
ta w ciemnej kryjowce.
A zycie czynne zaczyna
dopiero w nocy. Gléwny
e pokarm stanowig

Ryc. 70. Sowy piomykowki. myszy, ktdére sg stworze-
niami nocnemi. Ma ona
ogromne oczy z bardzo rozszerzalng Zzrenica i czute uszy z ruchomg
klapg, moze wiec doskonale polowa¢ nocg. Upierzenie jej jest nad-
zwyczaj miekkie i wiotkie, a lot wskutek tego bardzo cichy, sowa
wiec moze napada¢ na inne stworzenia znienacka. Oczy ma zprzo-
du gtowy, wiec gdy leci, widzi doskonale, co sie dzieje na ziemi.
Dostrzegiszy zdobycz, rzuca sie na nig, chwyta jg ostremi, zakrzy-
wionemi pazurami, a nastepnie rozszarpuje hakowatym dziobem. Na-
lezy zatem do ptakéw drapieznych, a ze karmi sie gtébwnie myszami,
jest wiec pozyteczna dla ludzi. Na zime sowy nie odlatujg, bo i w zi-
mie maja dos¢ myszy.
Ptaki, ktore nie odlatujg od nas na zime, nazywamy osiadtemi.
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Pytania. Co to sg ptaki osiadte? Jakie ptaki mozna zobaczy¢ zima
na naszych podwdrzach? Ktére z nich umiesz poznawaé? Po czem mozna od-
rézni¢ wrobliczke i wrdbla? Jakie sg cechy drapiezne séw? Jakie wiasciwosci
budowy pozwalaja sowie polowa¢ nocag?

21. Ptaki zimg w ogrodzie.

Ogladanie (na obrazkach lub wypchanych) i oméwienie ptakéw, spotykanych zima

w ogrodzie (owadozernych i ziarnojaddéw). Rysowanie i lepienie ich dziobow.
W jesieni i zimie Sciggajg do

ogrodu i na podwérza niektore pta-

ki z pol i lasow, a takze niektdre

gatunki z pdéinocy.
Do ptakoéw lesnych, zjawiajg-

cych sie zimg w ogrodach, nalezg

dziecioty (ryc. 71). Sa to ptaki, prze-

bywajgce wytgcznie na drzewach.

taza one doskonale po pniach, cze-

piajac sie kory mocnemi, $piczaste-

mi pazurami i podpierajac sie przy

tern sztywnym ogonem, ktéry wsku-

tek tego ma zawsze pidra starte na

koncach. Mocnym, duzym dziobem

dzieciot odtupuje kawatki kory i wy-

cigga z pod niej owady dtugim jezy-

kiem. Jest wiec bardzo pozyteczny

dla Ogrodu_ Ryc. 71. DZiQCiOI’.
Rownie pozyteczne

sg ruchliwe i zgrabne

sikory (ryc. 72), z kt6-

rych najbardziej znana

jest tadna sikora bogat-

ka. Sikory majg krétki,

$piczasty dziob, ktérym

doskonale odrywajg jaj-

ka owadzie od kory oraz

wyciggajag owady z ma-

tych szczelin.
Wymienione ptaki Ryc. 72.  Sikory.
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karmig sie prawie wylgcznie owadami; ziarna i nasiona jadajg do-

datkowo, przewaznie zimg, kiedy trudniej o owady. Zowiemy je

ptakami owadozernemi. Oprdcz nich sg jeszcze ptaki ziarnojady, kto-
re jadajg gtéwnie, a czesto na-
wet wylgcznie, ziarna i nasiona.
Sa one rowniez pozyteczne dla
ogrodu, poniewaz niszczg nasio-
na chwastéw, a poza tern jadaja
w lecie i owady; zawsze zas$ kar-
mig niemi piskleta.

Do ziarnojadéw, spotyka-
nych zimg w ogrodzie, naleza:
trznadel, szczygiet, czyzyk (ryc.
73), makolggwa, dzwoniec i in-
ne. Sg to ptaki osiadte.

Ale opr6cz tych naszych
ptakéw osiadtych, w ogrodach
zjawiajg sie gatunki, przylatu-
jace z dalekiej potnocy, bo surowa jqp ojczyzna nie moze im wcale
dostarczy¢ pokarmu w zimie.

Ryc. 73. Czyzyk.

Najpospolitszym z takich
gosci z péinocy jest gil z czer-
wonym brzuszkiem i grubym
dziobem, ktory wskazuje wyraz-
nie, iz nalezy on do tuszczakdw.
Gil $piewa troche chrapliwie, ale
przyjemnie.

Rowniez z poinocy przyla-
tuje do nas fadna, pstra jemio-
tuszka (ryc. 74) z czubkiem na
gtowie, o0 upierzeniu czerwona-
wo - popielatem w czarne, zote
i czerwone plamy na skrzydtach
i ogonie. Dziob ma nie taki gru-
by jak tuszczaki, karmi sie tez
w lecie owadami; ale gdy nadej-
dzie zima, ucieka ze swej pot-

) nocnej ojczyzny do nasi tu po-
Ryc. 74. Jemiotuszka. przestaje na jagodach.
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Nie braknie wiec i zimg ptakdéw w naszych ogrodach. Trzeba
tylko umie¢ je wypatrywadc.

Pytania. Jakie znasz ptaki osiadte w naszych ogrodach? Ktoére z nich
widziate$s zywe, a ktore tylko wypchane lub na obrazkach? Jakie znasz ptaki, przy-
latujgce do naszych ogrodéw z po6tnocy? Ozem sie rézni dziéb ptakéw owadozer-
nych od dzioba ziarnojadéw? Jakie znaczenie maja dla ogrodow jedne i drugie?

22. Ptaki zimg w polu.
(Kuropatwy, jastrzab).

Ogladanie i oméwienie kuropatwy, przepidrki i jastrzebia. Poréwnaé¢ kuropatwe

z kurg Przy jastrzebiu zwréci¢ uwage na jego cechy drapiezne (dziob zagiety

hakowato; szpony; dtugie, ostre skrzydia); poréwnaé go z sowa. Rysowanie
i lepienie dziobow.

W polu znajdzie sie takze troche ptakéw w zimie.
Do kup nawozu, ztozonych na roli, zlatujg sie ze wsi wrony
i gawrony, wyszukujac w nich ziarn.

Ale oprocz tego sga tam i ptaki, stale trzymajgce sie pola. Do
takich nalezg kuropatwy (ryc. 75). Majg one mocne nogi miernej
wysokosci, o grzebnych pazu-
rach i krétki, mocny dziob,
podobny do kurzego; skrzy-
dta réwniez dos¢ krotkie, za-
okraglone. Ubarwienie ich
jest jasno-brunatne, upstrzo-
ne plamkami, zblizone kolo-
rem do barwy ziemi (ochron-
ne).

Kuropatwy mocnemi pa-
zurami, tak samo jak kury,
wygrzebujg z ziemi owady
i pedraki; a poza tern bardzo
chetnie jadajg ziarna. Trzy-
maja sie stadkami.

W lecie obok kuropatw
mozna zobaczy¢ w polu stada
przepiorek (ryc. 76), podobnych do kuropatw z upierzenia i spo-
sobu zycia, ale znacznie mniejszych.



Na zime przepiérki
i mniej zaradne.

Ryc. 76.
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odlatujg od nas, bo sg delikatniejsze

Kuropatwy sa wytrzymalsze i pozostajg. Jed-

nakze i one nie za-
wsze mogg wyszukac
w zimie do$¢ pozy-
wienia w polu i zbli-
Zzajag sie nieraz ku
wsiom, probujac, czy
tam nie bedzie im
tatwiej o pokarm.
Ale jeszcze nie-
bezpieczniejszy d1la
nich jest brak kry-

Przepidrka. jowek w zimie, bo

i barwg odbijajg od

Sniegu i zostawiajg na nim bardzo wyrazne Slady.
tatwo moga woéwczas polowaé na nie rézne zwierzeta dra-
piezne. Szczegblnie za$ grozny dla nich jest jastrzab (ryc. 77),

Ryc. 77.

Jastrzab.

jeden z najpospolitszych naszych pta-
kéw drapieznych. Ma on mocng budo-
we, szerokg piers, niezbyt diugie skrzy-
dta oraz Swietne zmysty, zwilaszcza
wzrok. Na zdobycz napada przewaznie
znienacka; ale w razie potrzeby umie
ja goni¢ szybko i wytrwale. Dogoniw-
szy, chwyta ostremi, zagietemi szpo-
nami i rozszarpuje krotkim, mocnym
dziobem, zagietym hakowato od samej
nasady. Jastrzab poluje na wszelkie
ptactwo, zaréwno dzikie jak i domowe;
szczegblnie chetnie ugania sie za go-
tebiami i kuropatwami; napada takze
na zajgce oraz inne mniejsze ssaki.
Zwlaszcza w zimie fatwo mu jest
wysledzi¢ kuropatwy w polu na bia-
tym $niegu. Upatrzywszy sobie stadko
tych ptakéw, poluje na nie, az dopoki
nie wytapie wszystkich.
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Pytania. Jakie znasz ptaki polne w zimie? Czy$ je widziat zywe?
Do jakich domowych ptakéw podobne sg kuropatwy i * czego? Ozem sie kar-
mig kuropatwy i przepiorki? Jakie znaczenie ma dla nich barwa upierzenia?
Jakie niebezpieczenstwa grozg kuropatwom w zimie?

Czy mozna pozna¢ z wygladu jastrzebia, ze jest on ptakiem drapiez-
nym? Czy znasz jakie inne ptaki drapiezne oprécz jastrzebia? Z czego sg
podobne i czem sie roéznig: jastrzab i sowa?

23. Zycie naszych ptakow w zimie.

Przed, lekcja: Pozadana wycieczka dla obejrzenia krzakéw z jagodami, ostow,
kryjowek owadzich i t. p.

Na lekcji: Omowienie pozywienia, jakie ptaki moga znalezé w zimie; trudno-
sci w jego wyszukiwaniu; potrzeby opieki nad ptakami i sposobéw jej urzg-
dzenia. Ogladanie kawatka kory z chodnikami kornikoéw.

Latem nie braknie pozywienia drobnym ptaszkom: roje owa-
doéw unosza sie w powietrzu, mndéstwo gasienic tazi po lisciach drzew
i po ziotach; tu mozna uszczkna¢ dojrzewajacy owoc, tam wydzio-
ba¢ maczyste ziarno. Jedzenia wszedzie obfitos¢: kazdy moze sobie
wybra¢, co mu smakuje najbardziej.

Ale wszystko to sie zmienia, gdy zima zasypie ziemie grubg
warstwg S$niegu, a mroz pozabija owady. Drzewa stoja nagie, ziola
powiedty i uschty, owadéw niema. Czem sie tu zywi¢? Gdzie szu-
ka¢ pokarmu?

Znalez¢ go jednak mozna, tylko w mniejszej ilosci, a z wiek-
szym trudem.

Jagody sa i w zimie, chociaz mniej obficie, ale niemniej uroz-
maicone i barwne: czerwone na jarzebinach i kalinach, niebieskie na
jatowcach; tu i owdzie na ziemi znalezé mozna Z6rawiny, a wszyst-
kie zdaleka rzucajg sie w oczy jaskrawag barwag na tle biatego Sniegu
i zdaleka necg ptaki. Zlatujg sie tez one do nich i thumnie obsiadajg
drzewa, jak ta oto gromadka gilbw o czerwonych brzuszkach, wytu-
skujgcych grubemi dziobami jgderka z czerwonych jagéd jarzebiny.

Nie kazdy jednak ptak lubi nasiona jagdd.

Ten oto dzieciot w czerwonej czapeczce wybija dziobem na-
siona z szyszki sosnowej; maly czyzyk wyjmuje je z szyszeczek ol-
B. Dyakowski.— Przyroda. 1Y.—5.
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szowych, a pstry szczygiet (ryc.
78), usiadiszy na wysokim oscie,
wycigga z niego i zjada jego
puszyste ziarenka.

Za duzo jednak tego nie-
ma i gtéd daje sie nieraz we zna-
ki amatorom jagod i ziarn.

A jeszcze trudniej zdoby¢

Ryc. 78. Szczygiet. pokarm tym ptakom, ktore sie

zywig tytko owadami, cho¢ i owa-
déw troche znalezé mozna w zimie.

Dorostych wprawdzie prawie Zze niema, ale sg jajka, gasienice,
poczwarki. Trzeba tylko umie¢ ich szukac.

Na korze drzew owocowych mozna znalez¢ mate jakby hubki,
utworzone z brunatnawych wioskéw. Znajdujg sie w nich jajka émy,
zwanej brudnicg nieparka, ktéra, ztozywszy je, przykryta wioskami
wiasnemi, wytarganemi z odwloka. Na gatgzkach wida¢ nieraz kup-
ki drobniutkich jajek, utozonych w taki sposob, iz tworzg obrgczke
naokoto gatgzki (ryc. 79). Ztozyta je tam inna ¢éma, zwana pierscie-
niowka, od tego zwyczaju sktadania jajek w ksztatcie pierscienia.

Zwiedziaty si¢ o nich sikorki i, obsiadlszy gatazke, pracowicie
uderzajga w nia dziébkami, odrywa-
<jac jedno jajko po drugiem, cho¢ sg
mocno przyklejone.

Tu i owdzie mozna zobaczy¢
gatazki, spojone pajeczyng gasienic
w tak zwane ,gniazda”. Zimuja w nich
catemi gromadkami gasienice réznych
ciem i motyli.

I poczwarki w szparach kory
znalez¢ mozna rowniez.

Kto zas, jak dzieciot, umie odtu-
pywac¢ kore, moze wydoby¢ z pod
niej niejeden smaczny kasek.

W drzewach szpilkowych mie- NPT

. . Ryc. 79. Przadka pierscieniow-
szkajg r_na’fe,.krepe chrzaszezyki, zwa- | J (1, 2): jej jajka, tworzace ob-
ne kOntkamI (I’yC 80) SamlCZkl |Ch raczke naokoto ga+q2k| (3)’ i ga-
drazg pod korag podtuzne chodniki i po sienica (4).
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Ryc. 80. Kornik drukarz. 1. Dorosty owad, 2. larwa, 3. poczwarka
(powiekszone), 4. kora z korytarzami kornika.

bokach ich skiadajg po kilkadziesigt jajek. Legnag sie z nich bez-
nogie, brudno-biate czerwie, ktére karmia sie drewnem i drazg chod-
niki w obie strony od gtéwnego, zrobionego przez samiczke.

Powstaje w ten sposob pod korg jakby jakis$ rysunek, ale drze-
wo nie wychodzi na tern dobrze. PowinnisSmy by¢ zatem wdzieczni
dzieciotowi, ze umie wyszuka¢ korniki pod korg i uwolni¢ od nich
drzewo.

Moga wiec ptaki zdoby¢ sobie jaka takg zywnos$¢ w zimie.
Przychodzi im to jednak z trudnoscig i niezawsze maja jej tyle,
ile trzeba.

To tez pamietajgc o ich letnich zastugach, o oczyszczaniu przez
nich drzew z owaddéw, 0 niszczeniu chwastéow, o ozywianiu ogrodu
wesotym $piewem, powinnismy sie stara¢ utatwi¢ im przezimowanie.
W tym celu nalezy urzadza¢ dla nich zerowiska, to jest umie-
szcza¢ deseczki przy oknie lub na drzewach i sypaé¢ na nie jadio.
A takze zawiesza¢ dla nich na drzewach odpowiednie skrzynki,
W ktorych moga one znalezé schronienie w czasie wielkich mrozéw
zimg, a na wiosne dogodne miejsce do gniezdzenia sie.

Zadania. Urzadz zerowiska dla ptakéw i nasypuj do nich
codzien jadta. Przygladaj sie ptakom, ktore beda je odwiedza¢, i na-
ucz sie je poznawaé. Przygladaj sie ptakom, ktore dostrzezesz na drze-
wach. Zauwaz, czy w ogrodzie bedzie jeden tylko dzieciot pstry, czy
tez i jakie inne; a takze, czy beda jakie inne sikory, oprécz bogatki.
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Pytania. Jakie pozywienie roslinne moga znalezé ptaki w zimie?
Jakie owoce miesiste? jakie suche? Jakie znasz ptaki, karmigce sie jagodami?
Co jedzg one z jag6d? Jakie znasz ptaki, karmigce sie suchemi owocami?

Ktorych owadow jajka, gasienice, poczwarki mozna znalezé w zimie na
drzewach? Ktore ptaki karmig sie niemi? Jakie znasz owady, ukryte pod korg
drzew? Jaki ptak wydobywa je stamtad? Czy szkodza one drzewu? W jaki
spos6b mozna pomagaé¢ ptakom w zimie?

24. Ptaki wedrowne.

Ogladanie i oméwienie niektorych ptakéow wedrownych. Rysowanie i lepienie
noég i dziobow. Omowienie ptakéw, znanych z poprzednich pogadanek, oraz
powodéw wedréwek.

WidzieliSmy, ze i w zimie sg ptaki na naszych polach, w ogro-
dach i lasach, jest ich jednak znacznie mniej, niz w lecie.
Niema juz koto domu ruchliwych jaskétek; w polu szarych sko-
wronkow (ryc. 81) i przepiorek; w ogrodach stynnych $piewakéw—sto-
wikdéw, wesotych
kukutek (ryc. 82),
ztocisto - zOttych:
wilg, zieb, szpakow
(ryc. 83) i tylu in-
nych.

Wszystkie one
odleciaty od nas da-
leko, na potudnie,
do cieplejszych kra-
jow.

Coz je wypedza
od nas? Czemu nie
chca pozostaé w ro-
dzinnym kraju, jak
szare wrobelki?

Ryc. 81. Skowronek. Wypedza je su-

rowa zima, ktora

grozi im chtodem i gltodem. Trzeba by¢ tak zahartowanym jak na-
sze ptaki osiadle, zeby mdc wytrzymaé mrozy, i trzeba umieé po-
przesta¢ na takiem pozywieniu, jakie sie da znalez¢ u nas w zimie.
A to nie kazdy ptak potrafi. Zwlaszcza ten brak pokarmu jest gtow-
nym powodem wedrowek ptasich na potudnie: bedac najedzonym,
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mozna jeszcze znies¢ mro-
zy, ale zgtodniate ptaki czeka
Smier¢ niechybna.
To tez odlatujg od nas
na zimg przedewszystkiem te
z nich, ktére nie mogtyby sig
u nas wyzywi¢ w tej porze
roku. A wigc ptaki owadozerne,
ktérych zycie zwigzane jest
scisle z owadami i cieptem,
oraz ptaki wodne i blotne, kto-
rym grozi $miercig zamarznie-
cie biot i stawow.
Pozostajg zas ptaki ziar-
nojadne, jak szczygty lub czy-
zyki; albo takie, ktdére jadaja
pokarm mieszany i moga w zi-
mie obejs¢ sie bez owadow;
albo wreszcie takie, ktore karmig sie gtownie jajkami oraz peara-
kami i umiejg 'wyszukiwac ich pod korg lub w innych kryjéwkach,
jak dziecioty i sikory. Pozostajg takze
ptaki drapiezne, tatwiej mogace dac
sobie rade w zimie. Jednakze mniejsze
gatunki drapiezne, karmigce sie w znacz-
nej czesci owadami, odlatujg, bo im
réwniez grozi brak pokarmu w zimie.
Odlatujgce od nas ptaki opuszczaja
nas tern wczesniej, im wczes$niej zaczyna
brakowa¢ wiasciwego im pokarmu.
Kukutka odlatuje juz w sierpniu,
jak tylko zacznie sie zmniejsza¢ ilos¢
kosmatych gasienic, stanowigcych gtow-
ne jej pozywienie. Tak samo zlocista
Wilga, bo w tym czasie zaczynaja znikac
duze chrzaszcze, ulubiony jej pokarm.
Ale zato skowronek, ktéry potrafi karmié¢ sie ziarnem, pozostaje do
pazdziernika, a nawet listopada. Tak samo przepiorki i szpaki.
| kaczki dzikie pozostaja u nas zwykle do samego poczatku zimy,
dopoki blota i wody nie zamarzng zupetnie.

Ryc. 83. Szpak.
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Predzej jednak, czy po6zniej wszystkie te ptaki muszg odlecie¢
od nas, zanim zima sie zacznie i zanim nastgpi dla nich zupeiny
brak pokarmu.

Ale zato na ich miejsce przylatuje do nas troche ptakéw z pot-
nocy, jak: gile i jemiotuszki, ktére zimg nie miatyby co je$¢ w swo-
jej ojczyznie, a u nas moga sobie jeszcze dac rade.

Ptaki, ktore opuszczajg kraj rodzinny na zime, nosza nazwe
wedrownych albo przelotnych.

Zadania. Wypisa¢ nazwy 10 ptakéw wedrownych i tyluz
osiadtych.

Pytania. Co to sg ptaki osiadte, a co wedrowne? Co jest gldwnym
powodem wedréwek ptasich? Jakie ptaki odlatuja od nas wczesniej, a jakie
pozniej? Od czego zalezy pora ich odlotu? Czy w zimie sg u nas tylko nasze
ptaki osiadte?

ZESTAWIENIE POZNANYCH PTAKOW.

(Podtug pokarmu, statosci pobytu u nas i budowy).

1) Jak mozna podzieli¢ ptaki ze wzgledu na rodzaj pokarmu? Przy-
ktady! Czy mozna pozna¢ z nog, pazuréw i dzioba rodzaj pokarmu ptaka.
Czem sie rozni dziéb ptakow owadozernych od dzioba ziarnojadéw? Jakie
dzioby i pazury majg ptaki drapiezne?

2) Czy wszystkie nasze ptaki pozostaja u nas przez caty rok? Jak
mozna podzieli¢ ptaki ze wzgledu na stato$¢ pobytu u nas?

3) Przeglad poznanych ptakéw poditug budowy (zwiaszcza dzioba i nég)
i uktadanie ich w grupy systematyczne.

Podziat ptakdw.

. Podtug pok_armu_: n. Podiug statosci pobytu:
1 Ziarnojady. 1 Osiadle.
2. Owadozeme. 2. Wedrowne.

3. Drapiezne.

HI. Podiug budowy:

1. Drapiezne.
2. Wroblowatc.

Nalezg tu drobne ptaszki $piewajgce lub S$wiergocace, owado-
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sroka) o glosie krzykliwym. Wszystkie majg na nogach 3 palce skie-
rowane naprzéd a 1 wtyt.

3. tLazagce czyli parzystopalcowe (dzieciot, kukuitka).
Majg 2 palce skierowane naprzod, a 2 wtyt; kukutka ma je-
den palec zwrotny, ktory moze ustawia¢ nie tylko wtyt, ale i naprzdd.
4. Kuraki czyli grzebigce.

Majg grube, mocne pazury do grzebania i mocny, gruby dzidb,
a skrzydia niezbyt duze.

Zadania. Daj po kilka przyktadéw na kazdg z wymienio-
nych grup.

ZESTAWIENIE SSAKOW | PTAKOW.

(Pojecie o zwierzetach kregowych i bezkregowych).

Poréwnanie ssakow i ptakéw: zwrdci¢ uwage na rdéznice (nogi, pokrycie ciata,
pysk, miode) i podobieristwa (szkielet, kregostup, kregi). Pojecie o zwierze-
tach kregowych i bezkregowych.

I ssaki (ryc. 84), i ptaki (ryc. 85) maja szkielet zlozony
z kosci. W szkielecie odrézniamy kosci tutowia, gtowy i od-

Ryc. 84. Szkielet psa.
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nézy czyli konczyn. Gldwng czes¢ szkieletu tutowia stanowi
kregostup, ktory sie ciagnie wzdtuz grzbietu przez catg jego diu-
gos¢ od szyi do ogona, a sktada sie z szeregu kostek, majacych, ksztakt
obraczek i noszacych nazwe kregow.

Wszystkie zwierzeta, majace szkielet z kosci, nazywamy kre-

Ryc. 85. Szkielet ptaka.

gowcami, bo wszystkie majg kregi. Zwierzeta, nie majace kregéw
ani wogole kosci, nazywamy bezkregowcami.

| ssaki, i ptaki naleza do kregowcoOw, roéznig sie za$ miedzy
sobg nastepujacemi cechami:

Ssaki czyli ssawce pokryte sg sierScia, maja 4 nogi, pysk z ze-
bami, nie majg skrzydet i nie znoszg jaj, a miode ich karmia sie
mlekiem matki.

Ptaki pokryte sg piérami, maja 2 nogi i 2 skrzydta, zamiast
pyska z zebami— dziéb, znosza jaja i wysiadujg je potem, dzieci
swoich nie karmig milekiem.
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25. O poznawaniu drzew po wygladzie i korze.

Przed, lekcjg: Konieczna wycieczka dla obejrzenia ogolnego wygladu (korony)
drzew, pozbawionych lisci, ukladu gatezi na nich i kory.

Na lekcji: Omoéwienie kilku obejrzanych drzew. Rysowanie ich pokroju (kilku
kreskami).

(Niema potrzeby wyczerpywaé catego materjatu, podanego nizej: wystarczy ogra-
niczy¢ sie do kilku obejrzanych drzew).

Smutno i ponuro wygladajg drzewa w zimie: bezlistne ich ga-
tezie stercza z bokéw pnia zupetnie tak, jakgdyby byty suche i mar-
twe; u stop drzew lezg stosy opadtych, brunatnych lisci, ktére tak
. pieknie zdobity je w lecie.

To tez poznawa¢ drzewa w zimie jest znacznie trudniej, niz
w lecie, kiedy kazde drzewo okryte byto innemi lisémi. Teraz w zi-
mie, pozbawione lisci, wydajg sie one wszystkie jednakowe.

Ale to tylko tak sie wydaje: kto przyjrzy sie uwaznie drzewom,
zobaczy, ze i w zimie mozna je odroznia¢ nie gorzej, niz w lecie.

Najpierw nie wszystkie drzewa majg jednakowg kore. Wpraw-
dzie u wszystkich prawie drzew jest ona brunatno-szarawa, ale u jed-
nych bywa jasniejsza, u innych ciemniejsza.

Najciemniejsza kore, wyraznie brunatng maja: deby, klony, lipy
i topole czarne. Szara, jasniejsza — buki, graby, wigzy, olchy, osiki,
Jesiony. Catkiem biatg — brzozy i topole srebrne.

Oprocz barwy drzewa rdznig sie takze mniejszg lub wiekszg
gtadkoscig kory: dab, lipa, wigz, topola czarna maja kore spekang
i chropawa; buk, grab, olcha, Jesion, brzoza, osika, klon— mniej lub
wiecej gtadka.

Drzewa w zimie mozna poznawac nie tylko po korze, ale i po
gateziach, bo nie uwszystkich drzew sg one utozone jednakowo.

U jednych, np. u topoli piramidalnej, galezie sg skierowane do
géry i przytem prawie wszystkie sg mate i cienkie; wskutek tego
topola ta ma wyglad szczupty i wysmukty. U innych, np. u topoli
czarne], gatezie sg grube i rozchodzg sie na boki, tworzac wskutek
tego roziozystg korone.

U jednych — u kasztandw, Jesionéw i klonéw z bokéw kazdej
grubszej gatezi wyrastajg zawsze razem po 2 ciensze czyli sg one
utozone naprzeciwlegte. U innych, np.: u brzéz, wigzéw, topoli
i t d., ciensze wyrastajg zawsze po jednej z grubszych czyli sg uto-
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zone skretolegle. Wskutek tego, ze gatezie na kazdem drzewie
utozone sg inaczej, kazde drzewo ma inng korone i inny wyglad. Po
wygladzie mozna bardzo dobrze odrézni¢ drzewa nawet bezlistne
i nawet zdaleka.

Zadania. 1) Obejrzyj kore i gatezie znanych ci drzew. Za-
uwaz: barwe i stopien gtadkosci kory; ukiad gatezi i wyglad korony.
2) Poszukaj i zanotuj: 3 drzewa lub krzewy o galgzkach, wyrasta-
jacych po 2 i tylez po jednej; 3— o korze ciemnej i tylez o jasnej.

Pytania. Po ozom mozna poznawa¢ drzewa w zimie, gdy nie maj%
lisci? Ktére drzewa umiesz poznawaé¢ po korze? Ktére majg kore gladka,
a ktore — popekang, chropawa? ktére jasng, a ktore ciemng? Od czego zalezy
wyglad drzewa? Po ile razem wyrastajg gatezie na drzewach? A po ile ra-
zem liscie? Oo to jest uklad naprzeciwlegly, a co skretolegty?

26. 0 poznawaniu drzew po paczkach.

Przed lekcja: Pozadana wycieczka dla obejrzenia paczkéw na drzewach.

Na lekcji: Ogladanie i omoéwienie kilku gatazek z paczkami; zwrdcié uwage
na ukiad paczkéw na galgzkach, ich barwe, ksztatt, grubos¢, wioski, zywice.

Paczki stanowig réwniez waznag ceche do odrézniania drzew
w zimie, poniewaz miewajg rozmaity ksztalt i wyglad, bywajg nagie
lub kosmate, lepkie albo suche, a takze rozmaicie ulozone na gate-
ziach (naprzeciwlegte lub skretolegle).

Najdogodniejszg chwilg do zapoznania sie z paczkami bywa
koniec zimy i poczgtek wiosny, kiedy zaczynajg one nabrzmiewac
1 grubied.

Paczki jesionu (ryc. 86, nr. 1) sg duze, przyptaszczono-czwo-
rograniaste lub pétkuliste, barwy ciemnej, jakby przypalone, okryte
4 tuskami nakrzyz i utozone naprzeciwlegte. U klonéw (nr. 2 i 3)
sg one réwniez naprzeciwlegte i do$¢ spore, ale maja po wiecej niz
4 tuski, sg ksztattu jajowatego i barwy rozmaitej: z6to-zielone tub
czerwonawe.

Pozostate drzewa lesne majg paczki ulozone skretolegle.
U wierzb (nr. 4) sa one $piczaste, szczuple, rozmaitej barwy, okryte
jedng tylko grubg tuska; przytem lisciowe sg znacznie mniejsze od
kwiatowych, z ktérych rozwijaja sie kotki. Paczki lip (nr. 5) sa za-
okraglone, potyskujace, zielono lub czerwono - brunatnawe, okryte
2 szerokiemi tuskami. U graba (nr. 6) sg podtuzne, przytulone do
gatgzek, jasno-brunatne, bez potysku, poroste drobniutkiemi wtoskami.
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U topoli (nr. 8) sg réwniez podituzne, ale nadzwyczaj grube, $pi-
czaste, z licznemi tuskami barwy zo6tto-brunatnej; tuski te sa zupetl-

nie nagie u osi-
ki, pokryte bia-
temi  wioskami
u biatodrzewu, a
zasklepione lep-
ka, pachnaca zy-
wicg u topoli
czarnej. U wig-
zu (nr. 9 i 10)
paczki sa male,
jajowate, z o-
strym koricem,
okryte ciemno -
brunatnemi sze-
rokiemi  tuska-
mi, ktére zacho-
dzg dachoéwko-
wato jedna na
drugg i bywaja
nagie u wigzu
szyputkowego, a
omszone u brzo-
stu. Paczki buka
(nr. 11) sa diu-
gie awaskie, spi-
czaste, brunatna-
we, bardzo od-
stajgce od gata-
zek, a z tego po-
wodu  nadzwy-
czaj charaktery-
styczne i tatwe
do poznania. U
debu (nr. 12) sg
jajowato - okra-
gtawe, jasno-

1 2 3 4 5 6 7

Ryc. 86. Paczki: 1— jesionu, 2— klonu polnego, 3 — klo-

nu zwyczajnego, 4 — wierzby kruchej, 5— lipy, 6— graba,

7 — olszy, 8 — topoli, 9a i 9b — brzostu, 10 — wiazu

szyputkowego, 11— buka, 12— debu szyputkowego, 13—
brzozy (na koncu gatazki kotki).

brunatne z mnoéstwem szerokich tuseczek; charakterystyczng ich
ceche stanowi to, iz na konicach gatgzek znajduje sie po kilka pacz-
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kéw gesto skupionych razem. Paczki olsz (nr. 7) siedzg na kroét-
kich szypuleczkach (jest to jedyne nasze drzewo z paczkami na szy-
putkach); majg one ksztalt jajowaty, barwe brunatno-fioletowg i tylko
3 tuski, z ktérych zewnetrzna obejmuje 2 wewnetrzne. Paczki brzdz
(nr. 13) sg male, jajowato-$piczaste, brunatne, zwykle lepkie.

tuski paczkéw ochraniajg delikatne listeczki i koniec todyzki
od zimna oraz zjedzenia przez rozne szkodliwe owady. Od zimna
rowniez chronig je wioski oraz zywica, zasklepiajgca szczelnie wszel-
kie szparki. Zapach zywiczny stuzy takze jako $rodek do odpedza-
nia owadow.

Zadania. 1) Obejrzyj paczki réznych krzewow. 2) Opisz
dobrze ci znane drzewa lesne pod wzgledem kory, gatezi i pgczkdw.

Pytania. Ktore drzewa majg paczki naprzeciwlegte, a ktére skreto-
legte? ktore nagie, a ktére — kosmate? ktore lepkie, a ktére — suche. Jakie
znaczenie majg dla paczkéw wioski i zywica? Ktére drzewa umiesz poznawaé
po korze, pokroju i paczkach?



1. WIOSNA

(OGROD, LAS, POLE, WODA).

27. 0 budowie i rozwijaniu sie paczkéw.

Zadanie. Zerwij gatgzke wisni, tarniny albo wierzby z pacz-
kami, umies¢ jg w pokoju w stoju z wodg, co kilka dni zmieniana.
Zapisz w dzienniczku dzien, kiedy$ ja wstawit do wody i odtad za-
pisuj wszystkie zmiany, jakie zauwazysz, az do chwili rozwiniecia sie
Paczkéw. Oblicz, ile dni przejdzie do zupetnego ich rozwinigcia sie.

Uwaga. Te hodowle galgzek trzeba zaczg¢ ku koncowi zimy na 3 lub 4
tygodnie przed odpowiednia lekcja.

Aa lekcji: 1) Ogladanie, rozbioér, przekroje (z rysunkiem) i oméwienie pacz-
kéw lisciowych, kwiatowych i mieszanych. 2) Ogladanie hodowanych gatazek

i omowienie spostrzezern nad niemi, zanotowanych w dzienniczku.

Wszystkie drzewa nalezg do roslin trwatych, gruba kora bo-
wiem zabezpiecza je od zimna. Ale liscie ich sa delikatne i nie mo-
gtyby znie$¢ mrozu; to tez w jesieni soki
z nich przeptywaja do pnia, a same liscie
z6tkng, wiedng i opadaja. Drzewo pozor-
nie zamiera, a wkasciwie Spi do wiosny.

Zapowiedz obudzenia sie i przysziej
zielonosci mozna zobaczy¢ na drzewach
juz i teraz. Wskazujg na to paczki,
znajdujgce sie na koncach gatgzek i z ich
bokéw. Majg one ksztatt jajowaty lub
podtuzny, spiczasty i sg okryte tuskami
barwy brunatnej lub szarej. Na tuskach
tych znajdujg sie czesto wioski, niby fu-
terko, albo Kkleista zywica, ktéra zale-
pia przerwy miedzy tuskami i nie do-
puszcza mrozu do Srodka paczka.
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Wewnatrz paczka znajduje sie krotka, cieniutka
todyzka, a na niej malutkie delikatne listeczki, przy-
tulone do niej, pozwijane i pofatdowane; w ten spo- ;
sob otulajg sie one wzajemnie i jeszcze lepiej zabez-
pieczajg sie od zimna. Pagczki ziét nie majg tusek,
ale tez i nie zimuja.

Na kazdem drzewie znajdujg sie zwykle dwo-
jakie paczki: mniejsze spiczaste, z ktérych na wio-
sne rozwijajg sie liscie, i wieksze pekate, wydajgce
kwiaty (ryc. 88). Niektdre drzewa, np. kasztanowiec,
majg paczki mieszane, z ktorych rozwijajg sie i liscie
i kwiaty.

Paczki przez jesien i zime pozostajg bez zmia-
ny, rozwijajg sie za$ dopiero na wiosne, gdy sie juz
zrobi ciepto. Rozwijanie sie pgczkéw mozemy zoba- ;
czy¢ i w zimie, jezeli umiescimy w pokoju w stoju
z wodg galgzke z paczkami, odcietg od pnia.

Ryc. 88. Po kilku dniach paczki zaczng nabrzmiewaé, na-
Gatazka wisni  gtepnie tuski pomatu zaczng sie rozchylaé, a potem
z paczkami. o, '3_ 4 tygodniach paczki rozwing sie catkiem.

Pytania. Dlaczego todyga drzew moze zimowaé, a todyga zielna nie?
Z czego rozwijajg sie na wiosne liscie i kwiaty na drzewach? Z czego sklada
sie paczekr Do czego stuza tuski, wioski, zywica? Co sie robi z paczkami
na wiosng? Czy tylko liscie rozwijajg sie z pgczkéow? Czem sie réznig paczki
lisciowe od kwiatowych? Co to sg paczki mieszane? W jaki spos6b mozna
przyspieszy¢ rozwijanie sie paczkow?

28. 0 szczepieniu drzew.

Przed lekcja: Pozadana wycieczka do sadu dla zobaczenia, jak sie szczepi

drzewka. W razie niemoznosci odbycia takiej wycieczki trzeba jg zastgpic

na lekcji pokazem przebiegu oczkowania na odcietych gatgzkach wierzby lub
topoli, albo szczepienia na zywem drzewku na podwoérzu szkolnem.

IVa lekcji: Omoéwienie sposobdéw, celu i znaczenia szczepienia drzew owoco-
wych; nawigza¢ do roznicy miedzy owocami dzikich grusz i jabtoni a hodo-
wanych w sadach.

Owoce dzikich grusz i jabtoni sg mate, twarde i cierpkie, a ze-
rwane z drzew w sadach — duze, soczyste i smaczne. Tak samo roz-
nig sie owoce dzikiej tarniny od Sliwek ogrodowych. Pochodzi to
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stad, iz jedne sg owocami drzew
dzikich, a drugie uszlachetnionych
przez hodowle i dobre warunki
w sadach.

Ale jesli posadzi¢ pestki ze-
brane z owocéw drzewa szlachet-
nego, to drzewo, wyroste z nich,
wyda owoce mniej smaczne; a z pe-
stek owocdw tego drugiego drzewa
wyrosnie trzecie 0 jeszcze mniegj
smacznych owocach. To znaczy, ze
drzewa, wyrastajgce z nasion drzew
szlachetnych, dziczejg pomimo ho-
dowli w sadzie.

Chcac je uratowa¢ od zdzi-
czenia, trzeba zaszczepi¢ takg mio-
dg dziczke, a bedzie ona wydawaé
smaczne owoce.

Szczepienie odbywa sie
w taki sposéb, ze dziczke, to jest

Ryc. 89. Szczepienie pod Kkore:
1 — zraz widziany zboku, 2 — ten
sam widziany zprzodu, 3 — dziczka
z nadcietg kora, 4— po zaszczepieniu.

miode drzewko wyroste z nasienia, pozbawia sie zupeilnie gatgzek
i obcina dos$¢ nisko przy ziemi; w boku pozostatego pientka nacina sie
szpare podiuzng i wsuwa sie w nig gatgzke z paczkami z drzewa szla-
chetnego, zacietg u dotu z jednej strony (ryc. 89). Nastepnie miej-

sce, gdzie sie jg wsadzito, owigzuje
sie sznurkiem albo tykiem i za-
smarowuje ziemiag gliniastg albo
mascig z gliny i wosku. Wszcze-
piona gatgzka zrasta sie dokladnie
z pienkiem.

Taki pieniek dziczki nazy-
wamy podktadka, a wszczepio-
ng w niego gatagzke — zrazem.

Gdy na wiosne soki zaczng
sie porusza¢ w pienku, przechodzag
one wszystkie do zraza, bo dziczka
nie ma juz wilasnych gatgzek; zraz
sie przyjmuje, puszcza gatgzki, roz-
wija liscie i w ten sposéb na pniu
dziczki powstajg gatazki drzewa

Ryc. 90. Oczkowanie: 1— odcinanie

oczka ze zrazu (oznaczone linjg krop-

kowana), 2 — oczko widziane z ze-

wnatrz, 3—od wewnatrz, 4— dziczka

Z nacietg szparg, 5— z odwinietg korg

na szparze, 6 — z wiozonem i obwia-
zanem oczkiem.
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szlachetnego, ktore majg wszystkie jego witasnosci i wydajg smaczne
owoce. Z dziczki tworzy sie drzewo szlachetne.

Zamiast catej gatazki czyli zraza mozna wsadzi¢ w naciecie
kory dziczki tak zwane oczko, to jest maly podiuzny kawatek
todygi z korg i zdrowym paczkiem z drzewa szlachetnego. Nazywa
sie to oczkowaniem.

Dziczki do szczepienia przygotowuje sie w ten spos6b, ze sie
wyhodowuje malutkie drzewka z pestek w tak zwanej szkdice
drzew owocowych; a gdy dorosng one do pewnej wysokosci, szczepi
sie je zrazami drzew szlachetnych i nastepnie przesadza sie ze szkotki
do sadu.

Pytania. Dlaczego drzewa z sadu wydajg lepsze owoce, niz dzikie?
Czy z nasion szlachetnych owocéw wyrastajg drzewa szlachetne? W jaki spo-
s6b mozna z dziczki zrobi¢ drzewo szlachetne? Co to jest podkitadka? zraz?
szczepienie? oczkowanie? szkotka drzew?

29. Rosliny wiosenne |.

(Lesne jaskrowate).

Ogladanie i omoéwienie kilku kwitngcych roslin z rodziny jaskrowatych; ry-
sowanie czesci sktadowych ich kwiatéw. Poroéwnanie z jaskrem. Zestawienie
obejrzanych kwiatéw i ustalenie cech jaskrowatych.

Na poczatku wiosny niema jeszcze duzo kwiatéw; mozna juz
jednak znalez¢ ich troche.

Juz w marcu kwitng w lasach fadne niebieskie przylaszczkl,
zwane takze trojankami (ryc. 91). Przypominajg one nieco z barwy
i wygladu fiotki, ale réznig sie od nich budowa, maja bowiem od-
mienng ilos¢ platkéw (6 — 10), a takze liczne preciM i shtupki, gdy
fiotkek ma tylko 5 ptatkéw, tylez precikéw i jeden stupek. Liscie
przylaszczka ma rdéwniez inne, ztozone z 3 klapek i osadzone na dtu-
gich ogonkach.

Przylaszczka rozwija sie i zakwita tak wczesnie na wiosne, bo
nie wyrasta z nasion, ale z kigcza, znajdujgcego sie w ziemi. W kig-
czu tym w roku poprzednim nagromadzit sie duzy zapas pozywienia
i dzieki temu moze z niego tak wcze$nie wyr6sé nowa roslina, ktéra
znéw bedzie gromadzi¢ w nim zapas pokarmu na rok nastepny. Przy-
laszczka zatem jest rosSlina trwatga.

Ale oprocz tego wydaje ona takze i owoce — takie mate nie-
tupki z dzidbkiem jak u jaskra, zawierajace kazda po jednem na-
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sieniu. Zwykle zdazy je wydac i roz-
sia¢, bo kwitnie i owocuje bardzo
wczesnie, zanim w lesie rozwinie sig
inna bujniejsza roslinnos¢. Ale jesli
nie zdazy wyda¢ nasion, to na na-
stepng wiosne nowe przylaszczki wy-
rosng z kiacza i nie zabraknie ich
w lesie.

Do nieco pézniejszych roslin wio-
sennych nalezg zawilec (ryc. 92)
i ziarnopton czyli pszonka (ryc. 93).
Sa to rowniez rosliny trwale o pod-
ziemnych kigczach (zawilec) lub bulw-
kach (pszonka). Ziarnopton rosnie
zwykle gromadkami. Oprdcz bulwek
podziemnych wytwarza jeszcze in-
ne, w nasadzie lisci, wielkosci
grubych ziarn pszenicy. B ul w-
ki te zwane rozmnoézkami,
upadiszy na ziemie, dajg po-
czatek nowym roslinom; roz-
wijajg sie zas tern liczniegj,

im mniej ziarnopton wyda

Ryc. 92. Zawilec. Ryc.
B. Dyakowski.— Przyroda. 1V.—6.

93.

Ryc. 91. Przylaszczka.

Ziarnopton czyli pszonka.



owockow, materjat bowiem pokarmowy,
ktoryby poszedt na owocki, zostaje wow-
czas zuzyty na wytworzenie tych bulwek.

Kwiaty ziarnoptonu sg zoétte, zawil-
cow biate albo zéte, ale u jednych i u dru-
gich majg budowe jednakowg i przytem
takg samag jak u przylaszczki i u jaskra,
a owocki ich sg tak samo nietupkami
0 jednem nasieniu.

Wszystkie te trzy rozpatrzone rosliny
maja kwiaty podobne budowg do jaskra.
Ze wzgledu na ich wzajemne podobien-

stwo méwimy o nich, ze tworzg jedng rodzi-
ne jaskrowatych.

Do tej samej rodziny nalezy sasan-
ka (ryc. 94), kwitngca réwniez na wio-
sne: ma ona tadne fioletowe kwiaty w ksztat-

Ryc. 94. Sasanka. cie dzwoneczkéow, a jako owocki diugie,
wiosiste nietupki, ktore wiatr roznosi.

Zadania, 1) Zwro¢ uwage na wspolne cechy w kwiatach
jaskra, zawilca, ziarnoptonu, przylaszczki i napisz podiug tego cha-
rakterystyke kwiatéw z rodziny jaskrowatych. 2) Szukaj innych
roslin jaskrowatych. 3) Ogladaj inne rosliny, kwitnace wczesng wio-
sna. Zwrd¢ uwage, ze majg one zawsze cebulki, kiacza lub bulwy.
Zapisuj: kiedy rozwijaja sie ich kwiaty, kiedy dojrzewajg owocki.’
4) Jesli ci sie trafi pierwiosnek, poréwnaj jego kwiaty z kwiatami
jaskrowatych, zauwaz rdznice; zwrd¢ uwage na dtugosé stupkow i pre-
cikow u pierwiosnka.

Pytania. Jakie wiasciwosci posiadaja, ziota leSne, kwitngce wczesng
wiosng? Jakie znaczenie ma dla nich to wczesne kwitnigcie? Jakie znasz ziota
lesne o cebulkach, bulwkach, kigczach? Co zapewnia rozmnazanie si§ roslinom
kwitnacym wczesng wiosng, jezeli z powodu braku owadéw kwiaty ich nie
zostang zapylone i me bedg mogly wydac¢ nasion? Jaki jest stosunek roz-
mnozek pszonki do owockow? Jakie sg cechy roslin jaskrowatych? Jakie znasz
rosimy z tej rodzinyr
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30. Rosliny wiosenne II.
(Krzyzowe).

Przed lekcja. Pozadana wycieczka na take.

Na lekcji. Ogladanie i omoéwienie oraz rysowanie kwiatow paru ro$lin krzy-
zowych; poréwnywanie ich i ustalenie cech krzyzowych.

Gtowna roslinnos¢ taki stanowig trawy, tworzace na niej gesty,
jednolity kobierzec. Majg one cienkie, niegaleziste todygi, zwane
zdzbtami, i waskie liscie, przytulone do todyg. Rosng jedne tuz
obok drugich zwartg gromada, zajmujac cata przestrzen i gltuszac inne
rosliny. Sa roslina-

mi trwatemi; majag
przewaznie w ziemi
tegie, gateziste kig- *
cza i dzieki temu,
chociaz nie zdaza
wyda¢ nasion, mo-
ga odrasta¢ na no-
wo po skoszeniu
taki lub spasieniu
jej przez bydio.
Obok traw rosng
na tace iinne rosli-
ny. Majg one albo , ) 5
tak samo jak trawy Ryc. 95. Rze;y'ch:_a _}azkovya: A— gérna czesc p(?(?u nad-
ziemnego z lisémi i kwiatami, B-—dolna cze$¢ pedu
podziemne ki#acza, nadziemnego z lisémi odziomkowemi, kiaczem i korze-
albo tez cebulki; niami, C— pojedynczy kwiat, D— kwiat po usunieciu
inaczej trudnobyim okwiatu, E— dojrzewajacy w owoc stupek.
byto utrzymac sie
w gaszczu ghluszacych je traw, ktore nie zawsze pozwalajg im za-
kwitng¢ i wydac nasiona.

Na poczatku wiosny trawy sag jeszcze niskie. Na zielonem ich
tle tatwo woéwczas zauwazy¢ kwiaty innych roslin, kwitngcych
wczeénie. Do roslin, kwitngcych wiosng na tgkach, nalezy rzezucha
tagkowa (ryc. 95), niezbyt wysoka roslinka o kwiatach biatych albo Ulo-
wych. Sg one zebrane w grona, to znaczy, ze wyrastajg na dos¢ diu-
gich szyputkach z bokdw gtéwnej todygi. Majg 4 dziatki, 4 ptatki, 6 pre-
cikow (4 dtuzsze, a 2 krdtsze) i jeden stupek, ktdrego zalgzma przedzie-
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tona jest podtuzng przegrodg na 2 czesci, czyli jest dwukomorowa;
zalgzki sg osadzone na przegrodzie. Rzezucha moze kwitngé wcze-
$nie, poniewaz ma podziemne kigcze z zapasem pokarmu. Kwiaty
jej zawierajg midéd, a przenoszeniem pytku zajmujg sie pszczoty,
ktére tatwo dostrzegajg biate kwiaty rzezuchy na tle zielonej trawy.
Ze stupka po zapyleniu powstaje owoc, zwany tuszczyng; jest
on podobny do strgka i peka rowniez na 2 tupiny, ale ma we
Srodku podiuzng przegrode, do ktérej przytwierdzone sg nasiona.

Jezeli trawa zacieni zbyt wczes$nie rzezuche, tak iz nie zdazy
ona wyda¢ nasion przed skoszeniem 1gk,
to wowczas z jej lisci odziomko-
wych, to jest tych, ktére znajdujg sie
u podstawy todygi, wyrastajg korzenie
oraz paczki, dajace poczgtek nowym
roslinom. Tak samo nowe pedy wyrastajg
co rok z przedtuzen podziemnego kiacza.
Dlatego to rzezucha trzyma sie dobrze
na tgce i nie daje sie zagtuszy¢ i wytepic
trawom.

W zbozu ro$nie czesto roslina, po-

dobna do rzezuchy, a zwana topuchg albo

Swirzepa, lub rzepnicg (ryc. 96). Ma ona

z6tte kwiaty takiej samej budowy jak

rzezucha i tak samo zebrane w grona,

Ryc. 96. Rzepnica czyli to- & o_wocki_—’ruszczynki,_ale nie gladkie, lecz

pucha: a— kielich, b— od- ztozone jakby z paciorkow (ryc. 96, d).

dzielny ptatek, ¢— prgciki topucha nalezy do uprzykrzonych chwa-

i stupek, d— tuszczyna.  stéw, poniewaz zarasta nieraz cate tany

i gluszy zboze, a oprocz tego karmi sobag

rozne szkodliwe owady, ktére nastepnie przenoszg sie na rosliny

uprawne. Kwiaty o takiej budowie, jak u rzepaku, topuchy, rze-

zuchy i wielu innych, nazywamy krzyzowemi, a rosliny z ta-

kiemi kwiatami i z owocem #tuszczyng zaliczamy do rodziny krzy-
zowych.

Z naszych warzyw do krzyzowych nalezy miedzy innemi kapu-
sta: jesli nie zetniemy w jesieni jej gtow i pozwolimy im na wiosne
wypusci¢ pedy, to wydadzg one grona kwiatéow o budowie krzyzo-
wej, a z nich, jako owocki, powstang tuszczyny.

Tak samo do krzyzowych nalezg: rzodkiew i chrzan.
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Zadania. 1) Szukaj innych roslin krzyzowych i poréwnaj
ich kwiaty ze znanemi ci krzyzowemi. 2) Wybierz si¢ do ogrodu
warzywnego w czasie kwitnienia kapusty i obejrzyj jej kwiaty, a tak-
ze owocki.

Pytania. Jakie ro$liny tworza gtowng roslinnos¢ taki? Jakie znasz
inne rosliny tgkowe? Czy nalezg one przewaznie do trwalych czy do jedno-
rocznych? Jakie wiasciwosci pozwalajg im kwitngé wczesnie? Co zyskujg na
wczesnem kwitnieniu? Do jakiej rodziny zaliczamy rzezuche i dlaczego? Ja-
kie kwiaty i jakie owocki maja rosliny krzyzowe? Jakie znasz rosliny dzikie
z tej rodziny? Jakie uprawne? Z czego jest podobna i czem sie rozni tu-
szczyna od strgka?

31. Rosliny wiosenne 111
(Z rabatek kwiatowych).

Ogladanie, omowienie i rysowanie kwiatéw, lisci, a takze cebulek tulipana,

narcyza i hiacyntu; rysowanie przekrojow zalgzni i cebulek; szukanie mitodych

cebulek w starych. Ogladanie lub przypomnienie dziko rosngcych cebulkowych.

Poréwnanie kwiatéow ogladanych roslin; ustalenie cech rodzin: liljowatych
i amarylkowatych.

Na rabatkach kwiatowych sadzimy rosliny ozdobne dla przy-
jemnosci, zeby mie¢ tadne kwiaty. Niektére z roslin rabatkowych
kwitng na wiosne, inne w lecie, jeszcze inne w jesieni. Zwykle do-
bieramy sobie umysinie rosliny w taki sposéb, aby coraz to inne
kwitty kolejno na rabatkach.

Do wczesniej kwitngcych roslin nalezg tutaj: tulipany, hiacynty,
narcyzy. Wszystkie one majg podziemne cebule, zawierajgce ob-
fity zapas pokarmu i dlatego mogg rozwija¢ kwiaty wczesnie na
wiosne.

Tulipan (ryc. 97) ma liscie lancetowate, to jest dtugie, waskie i $pi-
czaste; nie maja one ogonkow i obrastajg todyge nasada, jakby pochwa.
Zykki na nich utozone sg podtuznie; taki uktad zytek zowiemy uzyt-
kowaniem réwnolegtem. Z posréd lisci wyrasta todyzka kwia-
towa z jednym tylko duzym kwiatem barwy rozmaitej. W kwie-
cie (ryc. 97 i 98) nie wida¢ osobnego Kkielicha, niema w nim bo-
wiem wcale listkow zielonych. Moéwimy o takim kwiecie, ze ma
okwiat pojedynczy. Kwiat tulipana sktada sie z 6 ptatkow,
6 precikow i jednego stupka tréjkomorowego; w kazdej komorze znaj-
duje sie po 2 szeregi zalgzkéw. Owoc tulipana ma postaé¢ torebki
(ryc. 98), pekajacej na 3 czesci; nasiona rozsiewa wiatr, wstrag-



Ryc. 97. Kwiat tulipana
1 lisciem (1); osobno pre-
ciki i stupek (2).
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Ryc. 98. Tulipan: kwiat (potowa) i torebka
Z rozsiewajgcemi sie nasionami.

sajacy todyzka. Kwiat tulipana nie zawie-
ra miodu, ale zato ma bardzo duzo pytku
w ogromnych pylnikach; owady, odwiedza-
jace tulipan, zjadajg czes$¢ pytku, a czes¢
przenosza na shtupki innych tulipanéw.
W ziemi pod lisémi starej cebuli tworzg

sie mtode cebulki (ryc. 99) z ktérych na rok nastepny moga wy-
ros¢ nowe tulipany. W ten sposéb roéliny te mogg powstawaé co

Ryc. 99. Cebula tulipana,
przecieta wzdtuz, z mtodemi
cebulkami (Mc), Pc — piet-
ka cebuli, 1k — todyzka
kwiatowa, L c— liscie cebuli.

rok zaréwno z nasion, jak i z cebulek.

Hiacynt i narcyz (ryc. 100) majg kwia-
ty budowy podobnej do tulipana, ale okwiat
ich jest rurkowaty, a nie ztozony z od-
dzielnych listkbw. Oprocz tego u narcyza
znajduje sie w $rodku kwiatu jakby dodat-
kowa korona, zwana przykoronkiem,
a ostaniajaca preciki i stupek, kwiat za$
otoczony jest u nasady, niby pochewka,
suchym btoniastym listkiem, noszacym na-
zwe przykwiatka.

Zalaznia narcyza jest dolna, to zna-
czy osadzona ponizej innych czesci kwiatu
i zro$nieta z jego dnem; zalaznia tulipana
1 hiacyntu osadzona jest powyzej innych
czesci; taka zalgznia nazywa sie gérna.

Wszystkie 3 rozpatrzone rosliny maja
kwiaty budowy trojkowej; okwiat ich ma
2 razy po 3, czyli 6 listkobw albo zgbkdw,
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Ryc. 101. Sniezyczka (e)
i gtadyszek (a).

6 precikéw i jeden stupek o 3 ko-
morach. R&znig sie za$ miedzy

Ryc. 100. Narcyz: a— cata ro- sobg zalaznig i dlatego zaliczamy
slina, C— owoc w poprzecznem je nie do jednej, ale do 2 ro-
przecieciu. dzin: liljowatych (z zalaznig gor-

ng), nazwanych tak od lilji, ma-
jacej wiasnie takg budowe, i «marylJcowatych (z zalaznig dolng) od
hodowanej w doniczkach amarylki.

W naszych lasach i zaroslach rosng tez rézne rosliny cebulkowe,
kwitngce wczesng wiosng i majace kwiaty o takiej budowie jak te
ogrodowe: malerikka zto¢ z zéttym 6-ciodziatkowym okwiatem i zalaz-
nia gérnag; powszechnie znane biate $niezyczki i fltadyszki (ryc. 101)
z zalaznig dolng i wiele innych.

Zadania. 1) Napisz charakterystyke roslin liljowatych i ama-
rylkowatych pod wzgledem kwiatéw, lisci i podziemnych peddw.
2) Szukaj innych roslin o takiej tréjkowej budowie kwiatow.

Pytania. Jakie rosliny rabatkowe kwitng wczesniej od innych i dla-
czego? Jakie kwiaty i liscie majg tulipan, hiacynt i narcyz? Co to jest za-
lagznia dolna, a co gérna? Przykiady! Jakie sg cechy liljowatych i amarylko-
watych? Czem sie te 2 rodziny roéznig miedzy soba? Jakie znasz rosliny
dziko rosngce z obu tych rodzin?



88

32. Nasze ryby.
Przed lekcja. Hodowla rybek w stoju lub akwarjum w celu obserwowania
sposobu ich zachowania sie, zywienia sie, oddychania i t. p.

Na lekcji. Obserwacja ryb w akwarjum. Krétkie oméwienie (przypomnienie)
budowy zewnetrznej ryby na mocy obejrzanego okazu ryby zywej lub $nietej.
Rysunek ryby.

Ogladanie (na tablicach, atlasach, a w miare moznosci i na okazach natural-
nych), opis i omdwienie kilku naszych ryb: zwr6ci¢ zwiaszcza uwage na bu-
dowe ptetw (promienie cierniste i miekkie); rozroznianie Kilku gatunkéw kra-
jowych; cechy ryb drapieznych; klasyfikacja poznanych gatunkéw (ryby cier-
niopromienne i miekkopromienne).

Ryby sg czysto wodnemi zwierzetami i na lagdzie nie moga zy¢
wcale. Posiadajg tez budowe doskonale przystosowang zaréwno do
ruchdéw, jak i do oddychania w wodzie.

Ryc. 102. Szczupak.

Ciato ich (ryc. 102) ma ksztatt wrzecionowaty, sptaszczony z bo-
kéw, nadajacy sie wybornie do rozcinania wody; brak ruchliwej szyi
i potaczenie ogona z tulowiem szerokg nasadg nadajg wiekszg pew-
nos¢ i site ruchom w wodzie. Skoéra pokryta jest tuskami, skiero-
wanemi do tylu i zacho-
dzacemi dachéwkowato je-
dna na drugg (ryc. 103);
tuski powleka warstwa $lu-
zu, wydzielajgcego sie ze
skory. Gtadkie tuski i war-
stwa $luzu ulatwiajg je-
szcze bardziej poruszanie
sie w wodzie.

Ryby nie majg takich
nog jak ptaki lub ssawce: RYC. 103. Karp.
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zamiast tego posiadajg ptetwy. Cztery ptetwy lezg parzysto z bokéw

ciata i odpowiadaja czterem koriczynom innych kregowcéw; dwie

z nich noszg nazwe piersiowych, a dwie brzusznych. Oprocz

tego sg jeszcze pletwy nieparzyste na Srodkowej linji ciata: jedna

albo dwie grzbietowe, ogonowa i podogonowa (na stronie

brzusznej, przed ogonem). Pletwy stuza do utrzymywania ciata

w réwnowadze i do ruchdéw: przy powolnem plywaniu ryba wiostuje

ptetwami parzystemi, przy szybszem — uderza silnie muskularnym

ogonem kolejno na prawo i na lewo i predko posuwa sie naprzod.
Jako narzad oddychania stuzg skrzela (ryc. 104), umieszczone

w jamie skrzelowej z bokéw ciata poza gtowag i przykryte ruchomag

pokrywka. Ryba pyskiem potyka wode, ktéra nastepnie przez

szczeliny w gardzieli dostaje sie do

jam skrzelowych, optokuje skrzela,

a potem, przy ruchu pokrywy skrze-

lowej, wyplywa nazewnatrz. W cza-

sie tego optdkiwania powietrze, zawar-

te w wodzie, dostaje sie do skrzeli.

Wewnatrz ciata ryby posiadajg
szkielet kostny (ryc. 105), ztozony
z wielkiej liczby kregéw oraz z innych
kosci. | dlatego zaliczamy ryby do kre-
gowcow, tak samo jak ssaki i ptaki. Ryc. 104. Glowa ryby (karpia).

Hyc. 105. Szkielet karpia: P} G. — pletwa grzbietowa, Pt OG. — pte-
twa ogonowa, Pt OD. — ptetwa podogonowa, Pb B. — pltetwa brzuszna,
Pt. P. — pletwa piersiowa.
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W wodach naszych znajduje sie duzo roznych ryb. Wazng
ceche do ich odrdzniania stanowig pletwy.

Kazda ptetwa sklada sie ze skorzastej blony, rozpietej na
cienkich kosciach, zwanych promieniami. Promienie nazywajg sie
ciernistemi, jezeli majg ksztalt jednolitych, spiczastych kostek,
albo tez miekkiemi, jezeli skladajg sie z szeregu matych ko-

steczek, a na koncu sag
rozszczepione.
Ryby, majace przed-
nig pletwe grzbietowg
z promieniami cierni-
stemi, nosza nazwe der-
nioptetwych albo der-
niopromiennych; majace
wszystkie albo prawie
wszystkie promienie
miekkie -miekkoptetwych
albo mieJckopromiennyth.
Ryc. 106. Okon. Do ryb derniopro-
miennych nalezg: okoh (ryc. 106), dos¢ smukia, zwinna, drapiezna
ryba, o drobnych, ale licznych i ostrych zebach, majgca na grzbie-
cie 2 ptetwy; sandacz (ryc. 107), wiekszy od okonia, ze szczuplejszym
tutowiem, ale réwniez z 2 ptetwami grzbietowemi i réwniez dra-
piezny; a takze 2 ma-
lutkie, drapiezne ryb-
ki—kolka i clernik, ma-
jace po kilka kolcow na
grzbiecie i brzuchu za-
miast pletwy grzbieto-
wej i brzusznych. Ciernik
jest najmniejsza z na-
szych ryb. Samczyki obu
tych rybek styng z tego,
ze budujag z roslin wod-
nych gniazdo (ryc. 108)
i nastepnie pilnuja i bro-
nig ztozonej w niem ikry.
Ryc. 107. Sandacz. Do mig/clcopromien-
nych nalezg przede-
wszystkiem ryby Jearpiowate, ktdre odznaczaja sie miedzy innemi tern,
ze majg tylko jedna ptetwe grzbietowa i pysk bezzebny. Karmia
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sie one przewaznie roslinami, a takze drobniejszemi zwierzetami
martwemi lub zywemi.

Do Icarpiowatych naleza: karp (ryc. 103) o ciele grabem z wy-
puktym grzbietem i 4 wasikami koto pyszczka; kara$, znacznie
mniejszy, bardziej ptaski z pyszczkiem bez wasikéw; lin — o ciele
mocno wydtuzonem, z 2 wasikami; leszcz, ukleja, brzana, Kkietb,
ptotka i wiele innych. Na-
lezy tu réwniez ztota rybka,
hodowana u nas w akwa-
rjach, a pochodzaca z Chin.

Z innych ryb miekko-
promiennych na uwage za-
stuguje szczupak (ryc. 102),
najsilniejsza i najdrapiez-
niejsza z naszych ryb stod-
kowodnych. Dorasta on
znacznej wielkosci (niekie-
dy do 2 metréw); ciato ma
Wydjfuzone, dosé¢ smukle; Ryc. 108. Kolka z gniazdem.
pysk wydtuzony i spta-
szczony, w ksztalcie kaczego dzioba, z wystajaca dolng szczeka,
0 ostrych zebach, czesciowo zagietych do tytu.

Zadania. 1) Urzadz sobie hodowle rybek w stoju lub akwa-
rjum, karm je skrobanem miesem; obserwuj ich zachowanie sie i za-
pisuj wszystko, co zauwazysz ciekawego. 2) Naucz sie odrozniac
kilka naszych ryb.

Pytania. Jakie sg cechy ryb pod wzgledem postaci ciata, jego po-
krycia, organéw oddychania i t. d.? Dlaczego ryby nalezg do kregowcow?
Jakie maja przystosowania do zycia w wodzie? Na jakie 2 dzialy mozna
podzieli¢ nasze ryby? Jakie znasz ryby z kazdego z tych 2 dziatow? Jakie

znasz ryby drapiezne? i jakie sg ich cechy? Jakie znasz ryby jadalne? Ktére
ryby karpiowate umiesz poznawac?

33. Nieprzyjaciele ryb.
(Wydra, zimorodek).

Ogladanie (na rysunkach lub okazach wypchanych) i oméwienie wydry i zi-

morodka; zwroci¢ zwlaszcza uwage na zwiazek budowy ze sposobem zycia

1 pokarmem obu tych zwierzat, a takze poroéwnac¢ uzebienie wydry z uzebie-
niem innych znanych ssakow.

Ryby maja nieprzyjaciét nietylko w wodzie. Sg takze zwie-

rzeta ladowe, ktére osiedlajg sie w poblizu wody i poluja na nie.
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Do takich nale-
zy wydra (ryc.109),
ssak drapiezny,
wielkos$ci mniegj
wiecej lisa, dosko-
nale uzdolniony do
ptywania i polowan
w wodzie. Ma ona
tutéw ptaski, poro-
sty gesta, przylega-
jaca, ttustawg sier-
Scig, a wiec bardzo
dobrze zabezpieczo-

Ryc. 109. Wydra. ny od przemocze-

nia;! szyjQ krotka,

glowe malg, uszy i nozdrza zamykane klapkami; nogi o palcach,

spietych biong ptywna; ogon dtugi i sptaszczony. Dzieki takiej budo-

wie wydra moze zrecznie i szybko ptywaé, wiostujac nogami, a ste-

rujgc ogonem; nurkuje rowniez dobrze, zastaniajgc sobie wowczas

uszy i nozdrza klapami. Uzebienie ma drapiezne. Karmi sie tez wy-

tacznie zwierzetami, a przedewszystkiem rybami. W zimie urzadza
towy w wodach niezamarzajgcych albo na przereblach.

Mieszkanie wydra urzadza sobie w norach nadbrzeznych, majag-
cych zwykle dwa wejscia: jedno nad, a drugie pod wodg. Nalezy
do stworzen szkodliwych, poniewaz tepi mnéstwo ryb. Dostar-

cza tadnego futerka. Dla tych dwu
powodoéw polowano na nig duzo i dzi$
jest zwierzeciem dos$¢ rzadkiem.

Z ptakdéw nadwodnych jest takim
samym rybakiem zimorodek (ryc. 110),
odznaczajgcy sie Swietnem, jaskrawem
upierzeniem. Jest to jeden z najpiek-
niej upierzonych ptakow naszych.
Z powodu tego Swietnego upierzenia
prowadzi on nadzwyczaj ukryte zycie,
inaczej bowiem fatwo statby sie tu-
pem réznych drapiezcow. Zimorodek
ma krepy tutdw, krotka szyje, duza,
grubg gtowe =z dlugim, mocnym,

Ryc. 110. Zimorodek. czworograniastym dziobem, zajmujg-
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cym c¢wier¢ diugosci ciala; nogi krotkie, szczupte i niemocne, o pal-
cach bez btony, ale zato czesciowo zrostych z sobg; skrzydta dos¢
krotkie i tepe. Wida¢ z tej budowy, ze zimorodek nie umie szybko
chodzi¢, ani zbyt szybko i dlugo lata¢, ale zato moze sobie dawac
jako tako rade w wodzie.

Poluje w sposéb odmienny od wydry: czatuje catemi godzinami
na ryby, a gdy ktéra dojrzy blizej powierzchni, rozwija skrzydia,
rzuca sie na nig lotem strzaly, daje nurka i chwyta jg poteznym
dziobem. Karmi sie¢ wylgcznie mniejszemi rybami oraz owadami
wodnemi. Gniezdzi sie w norach na brzegu wody.

Jest takze duzo innych ptakéw, ktdre réwniez karmig sie rybami.

Zadanie. Przeczytaj historje wydry Paska.

Pytania. Jakie przystosowania do zycia wodnego posiada wydra?
Czy wydra jest szkodliwa i dlaczego? Czy styszate$S co o wydrze Paska? Jakie
sg cechy charakterystyczne zimorodka? Czem sie rozni sposob jego polowan
od polowan wydry? Dlaczego zimorodek prowadzi zycie ukryte? Do jakiego
dziatlu ssakéw trzeba zaliczyé wydre i dlaczego?

34. Ptaki wodne czyli ptywaki.

(Kaczka, ges, perkoz, rybotéwka).
Obserwacja i omoéwienie kaczki ze szczegolnem zwro6ceniem uwagi ha przy-
stosowania do zycia wodnego (nogi, dziéb i t. d.); poréwnanie nogi kaczki
Z noga wydry. Rysowanie i lepienie dzioba. Obserwacja i omdwienie innych
ptakéw wodnych. Ustalenie cech ptywakow.

Zimorodek mieszka nad
woda i bierze z niej pokarm,
ale styka sie z nig tylko
w chwili tapania ryb. Sa
jednak ptaki, ktdére przeby-
wajg na wodzie mniej lub
wiecej stale i maja odpo-
wiednig budowe, to znaczy
przystosowang do zy-
cia wodnego.

Do takich ptakéw na-
lezy kaczka (ryc. I11). Tu-
tow jej jest wyraznie t6d-
kowaty, a nogi spetniajg
znakomicie czynno$¢ wio-
setl; sg one krotkie i ogrom- Ryc. 111. Kaczki.



94

Ryc. 112. Perkozy.

nie przesuniete ku tytlowi; nogami takiemi tatwiej wiostowac i stero-
wacé, ale zato trudniej chodzi¢ na nich. Dlatego to chéd kaczki jest
taki niezgrabny. Trzy palce przednie sg spiete btong i przy ptywaniu
rozstawiajg sie: uderzajac niemi wstecz, kaczka odbija sie od
wody i ptynie naprzéd; gdy nastepnie posuwa noge ku przodowi,
palce sie kurczg, btona falduje i noga z tatwoscia wykonywa ten
ruch, rozcinajgc przytem wode. Takie nogi, jak u kaczki, nazywamy
ptywnemi.

Kaczka nie marznie pomimo diugiego pobytu w wodzie, po-
niewaz posiada znaczny poktad tituszczu pod skérg i 'suta
warstwe delikatnego puchu. Piora jej nie nasigkajg woda, ptak
bowiem zwilza je wcigz oleista wydzieling z gruczotéw koto ogona,
sg wiec zawsze tluste i woda nie przystaje do nich.
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Pokarm kaczek sktada sie z roslin wodnych, a w czesci i z 1gdo-
wych, oraz z drobnych zwierzat (Slimaki, owady wodne, mate rybki,
ikra). Pokarm kaczka chwyta dziobem. Jest on pfaski, szeroki,
pokryty w znacznej czesci miekka, czulg skoérg i zakonczony twar-
dym haczykiem (paznokciem), a po bokach ma rogowe zgbki.
Kaczka zanurza w wodzie przednig czes¢ ciata i szuka dziobem zeru
w mule; czuta skdra dzioba umozliwia jej rozpoznanie, gdzie sie po-
karm znajduje. Nastepnie twardym paznokciem odrywa roslinki lub
przytrzymuje wodne zwierzgtka. Rogowe zgbki dzioba stanowig ro-

dzaj sita, przez ktore wyplywa woda, dostajgca sie do niego wraz
z mutem i roslinami wod-

nemi. Jezykiem za$ od-
dziela kaczka rzeczy ja-
dalne od mutu i zwiru.

Kaczka ma skrzydta
ostre; przecina wiec nie-
mi dobrze powietrze w lo-
cie. Moze tez odbywaé
dalekg podr6z na potu-
dnie, gdy zimg wody u
nas zamarzna.

Kaczki dzikie gniez-
dza sie po krzakach i ta-
kach nadwodnych. Mio-
de ich, tak samo jak i domowych, bardzo predko po wykluciu sie
z jajka umiejg ptywac i szuka¢ same zeru.

Takie ptaki nazywamy zagniazdnikami. Ptaki zas$, ktorych pi-
skleta sg niedotezne i rodzice muszg je karmi¢ — gniazdownikami.

Ges$ jest réwniez ptakiem wodnym i przypomina kaczke z bu-
dowy. Ale stosunkowo wiecej przebywa na ladzie; ma tez nogi wyz-
sze, mniej odsuniete do tytu i chod znacznie lepszy.

Jest duzo innych ptakéow wodnych o takiej samej budowie jak
kaczki i gesi: duze i piekne fabedzie; dziwaczne perkozy (ryc. 112)
z 2 czubami na glowie irdzawym kotnierzem na szyi; wysmukie ry-
botowki czyli rybitwy (ryc. 113) z prostym, $piczastym dziobem
i wiele innych.

Wszystkie takie ptaki, majace budowe, przystosowang do zycia
na wodzie, zaliczamy do dziatu pletwonogich czyli plywakéw.

Zadania. 1) Obserwuj chéd kaczki i gesi i zauwaz, czy po-
wstaje on w jakim zwigzku z dlugoscig i miejscem osadzenia ndg.
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2) Napisz cechy ptywakow, wykazujace ich przystosowania do zycia
na wodzie.

Pytania. Jakie sg cechy ptywakéw? Do jakiego zycia sg one przy-
stosowane? Jakie znasz ptaki z tego dzialu? Czy piywaki mogga u nas zimo-
wac? Co to sg zagniazdniki? i co gniazdowniki? Przyktady na jedne i drugie!

35. Ptaki btotne czyli brodzZce.

(Bocian, czapla, kszyk, czajka, zoraw).
Ogladanie i omoéwienie paru ptakéw z dziatu brodzcéw: zwrdci¢ zwilaszcza
uwage na nogi, palce, dziéb, szyje, skrzydta i t. d.; podkresli¢ przystoso-
wania do zycia na wodach i btotach wog6le u brodzcéw, a takze u poszcze-

golnych rozpatrywanych ptakéw.

W poblizu woéd trzymajg sie takze ptaki, nie umiejgce ptywac,

lecz tylko brodzi¢ po wodzie.
Do takich nalezy bocian (ryc. 114), przebywajacy w okolicach
bagnistych i obfitujagcych w wody. Budowa jego pozwala mu dosko-
nale brodzi¢ po nich. Ma on
wysokie, mocne, nieopierzone
nogi o palcach, rozstawiaja-
cych sie szeroko i spietych
btong w nasadzie. Nogi takie
zowiemy szczudlastemi, a pta-
ki o takich nogach podkasa-
temi albo brodZcami. Do szuka-
nia pokarmu w btocie lub wo-
dzie stuzy bocianowi dtuga szy-
jaidhugi, mocny dziéb o ostrych
brzegach. Dziobem tym moze
on chwyta¢ i zabija¢ rozne
zwierzeta, nietylko wodne,
ale i lgdowe: zaby, jaszczurki,
weze, male ptaszki, owady
i t. p. Zeruje tez czesto na po-
lach itgkach i dlatego nie moz-
na ge uwaza¢ za wroga ryb.
Zajadtg zato ich niszczy-
cielkg jest czapla (ryc. 115),
ptak podobny z budowy do bociana, tak samo na wysokich, szczu-
dlastych nogach, z diugim, mocnym, spiczastym dziobem i bardzo
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dtuga, cienka i gietka szyja. Czaple gniezdza sie na drzewach nie-
daleko wody, karmiag sie za$ gtéwnie rybami, na ktére czatuja w wo-
dzie lub nad wodg, a tapig je, wyciggajgc nagtym rzutem szyje
w strone nadptywajgcej ryby. Z powodu tepienia ryb czaple
sg bardzo szkodliwe. Na zi-
me odlatujg tak samo, jak
i bociany.
Jest jeszcze duzo innych
brodzcéw. Wszystkie one ma-
ja wysokie, szczudlaste nogi,
upierzone co najwyzej w gor-
nej czesci; zabezpiecza to je
przy stapaniu po wodzie od
zamoczenia.
Palce sg zazwyczaj wolne
albo co najwyzej spiete cze-
sciowo blong. Z tego tez po-
wodu przewazna ich czes¢ nie
umie ptywac, lecz jedynie bro-
dzi¢ po ptytkich wodach i bto- Ryc. 115. Czapla.
tach. Sg to wiec przedewszyst-
kiem ptaki btotne, szukajace zeru na bagnach, mokradtach lub
w plytkich wodach. Dziob maja rozmaitej dtugosci zaleznie od ro-
dzaju pokarmu.
Na uwage zastuguja:
bekasy z diugim, gietkim
dziobem, ktérym wyszuku-
ja owaddw i robakow w mu-
le; najpospolitszym z nich
jest kszyk; chrdsciel z krot-
kim dziobem, karmiacy sie
nietylko drobnemi stwo-
rzeniami, ale i ziarnem;
kurki wodne z dziobem nie-
zbyt diugim, jedzgce takze
i pokarm ros$linny; zgrabna Czajka.
czajka (ryc. 116) z rozwi-
jalnym czubkiem i niezbyt dtugim dziobem, karmigca sie owadami,
robakami i t. p.; ogromny z6éraw, jeden z najwiekszych ptakéw
naszych, i wiele innych.
8. Dyakowski. — Przyroda. IV. —7.



Jedne z nich, jak kurki wodne, przebywaja stale na wodzie;
inne, jak czajki, unosza sie z krzykiem nad wodami i btotami; inne*
jak kszyk i chrésciel, trzymaja sie blotnistych tgk; zorawie odwie-
dzaja nawet pola z posiewami.

Jedne gniezdzag sie na drzewach, jak czapla, inne na biotach,
niektére kurki wodne na kepach lub wprost na wodzie.

Zadania. Napisz nazwy wszystkich znanych ci dzialow pta-
kéw i daj po 5 przyktadéw na kazdy z dziatdw.

Pytania. Jakie sg cechy brodzcow? Jakie znasz ptaki z tego dziatu?
Jakle cechy bociana pozostajg w zwigzku z jego pokarmem i miejscem po-
bytu? Ktore z brodzcow przebywajg na wodzie? ktére na tgkach? ktére kar-
mig sie roslinami? ktére zwierzetami? W jakim zwigzku pozostaje dtugosc
ich dzioba z rodzajem pokarmu? Jakie znasz dziaty ptakéw?

36. Plazy czyli kregowce ziemnowodne.
(Zaba, ropucha, kumka, traszka, salamandra).

Przed lekcja. Pozqdana wycieczka nad staw lub struge dla obserwacji zacho-
wania Sig zab i zebrania skrzeku do hodowli (0 ile to nie bylo zrobione
w roku poprzednim).

Na lekcji. 1) Obserwacja i omdwienie zewnetrznej budowy zaby (wzglednie

przypomnienie zesztorocznych obserwacyj). 2) Omoéwienie przeobrazen zaby

na mocy S$wiezej hodowli albo na mocy przypomnienia zesztorocznej. 3) Ogla-

daiue (zywych lub na obrazkach) i oméwienie: ropuchy albo kumki, traszki

albo salamandry; poréwnanie ich z zabg: stwierdzenie roznic i podobienstw.
Ustalenie cech ptazow.

Na wiosne na brzegach stawu znajduje sie mnoéstwo zab: jedne
siedzg na brzegu i za zblizeniem sie naszem wskakujg poteznemi
susami do wody; inne plywaja w wodzie lub siedzg w niej nieru-
chomo, wysungwszy koniec pyszczka nad jej powierzchnie. Widaé
odrazu, iz sg to zwierzeta, zyjgce napdét w wodzie, nap6t na ladzie.

Nad wodami mozna zobaczy¢ dwa gatunki zab: wodng czyli
zielong (ryc. 117) i trawng albo lgdowg, barwy szaro-brunatnej.
Obie majg budowe jednakowa.

Cialo zaby jest czworokatne, bez szyi i ogona, pokryte naga,
Sliskg, tatwo wysychajgca skorg; z powodu tej nagosci skéry zaby
nie moga zy¢ w miejscaeh suchych. Glowa duza, szeroka, z wiel-
kiemi, wytupiastemi oczami; za oczami znajdujg sie uszy, bez mat-
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zowiny, ale z wyrazng btong bebenkowg. Pysk szeroki, z mnostwem
drobniutkich zebéw na szczekach i z grubym jezykiem, przytwier-
dzonym w przedniej czesci, tak iz zaba moze go wyrzucac z pyszczka,
niby klapke na muchy i tapa¢ nim owady, ktdre stanowig jej pokarm.

Ryc. 117. Zaba i jej przeobrazenia.

Odnozy zaba ma 2 pary: przednie krétkie, o palcach wol-
nych; tylne dtugie, mocne, o palcach spietych btong. Nadajg sie one
Wybornie zaréwno do skakania na ladzie, jak i do ptywania w wo-
dzie. Przednie natomiast stanowig jedynie oparcie przy spadaniu
W czasie skoku.

Wewnagtrz ciata zaba ma kregostup i inne kosci; nalezy wiec
do kregowcow.
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Zaba nie ma skrzeli, lecz oddycha ptucami i dlatego nie moze
przebywac¢ zbyt dlugo pod woda. Na ladzie za$ moze pozostawac
catemi tygodniami.

Zaby czynne sa tylko latem; zime spedzajg we $nie, zagrze-
bawszy sie w ziemi lub na dnie wody.

Z wiosng skladajg w wodzie jaja czyli tak zwany skrzek,
majacy wyglad kiebka Sluzowatych kuleczek; w kazdej kuleczce
$luzu znajduje sie jedno czarniawe jajko. Miode kijanki legnag

Ryc. 118. Trytony czyli traszki: z lewej stro-
ny samczyk, u dotu samiczka, w Srodku miode
czyli kijanki.

sie po 12 dniach; zyjg one wylgcznie w wodzie, nie majg nog i wy-
gladaja, jak mate rybki; oddychajg zas skrzelami, znajdujgcemi sie
nazewngtrz z bokoéw ciala. Z biegiem czasu, w ciggu kilku tygodni,
tracg stopniowo Kksztatt rybi, ogon i wodne narzady (skrzela); za-
miast tego wyrastajg im nogi, ptuca i t. p. i powoli przeobra-
Zaja sie w doroste zaby, uzdolnione do zycia ziemnowodnego.

Takg samag budowe i taki sam rozw6j z przeobrazeniami znaj-
dujemy u zgrabnej zabki drzewnej, u pstrej kumki, a takze u nie-
zgrabnej ropuchy na krétkich nogach. Z tego powodu wszystkie te
zwierzeta zaliczamy do jednego dzialu kregowcow ziemnowodnych
czyli ptazéw, albo inaczej skrzekéw.

Takie samo ziemnowodne zycie prowadzg trytony czyli traszki
(ryc. 118), zwierzeta z postaci podobne do jaszczurek, ale o nagiej
skdrze, z ogonem sptaszczonym z bokéw i O bardzo niezdarnych
ruchach na ladzie. Zato w wodzie plywajg bardzo zrecznie i zwin-
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nie. Ale tak samo, jak zaby, oddychajg ptucami i nie moga przeby-
wa¢ w wodzie zbyt dilugo. To tez doroste mieszkajg gtownie
na ladzie, w miejscach cienistych i wilgotnych. Mitode tra-
szki majg réwniez posta¢ kijanek (ryc. 118), jak u zab, tak
samo mieszkajg w wodzie i tak samo odbywajg przeobrazenia.

Traszki zatem nalezg rowniez do plazdéw, ale dla odrdznienia od
zab nazywamy je ptazami ogoniastemi, gdy tamtym nadajemy nazwe
bezogonowych.

Ryc. 119. Salamandra.

Do ptazéw ogoniastych nalezy jeszcze duza i niezgrabna sals-
mandra (ryc. 119), czarna w pomaranczowo-zétte plamy. Przebywa
ona w wilgotnych lasach gorskich; miode jej maja posta¢ kijanek
i mieszkajg w wodzie.

Zadania. 1) Jezelis tego jeszcze nie robit, urzadz sobie na
wiosne w akwarjum lub stoiku hodowle skrzeku zabiego. Obserwuj
i zapisuj przeobrazenia kijanek. 2) Wypisz znane ci dziaty kregow-
cow (z przyktadami).

Pytania. Jakie sg cechy ptazow pod wzgledem pokrycia ciata, nog,
miodych, sposobu zycia? Na jakie 2 grupy mozna je podzieli¢ i czem ro6znia
sie one miedzy soba? Jakie znasz ptazy ogoniaste i bezogonowe? Opisz prze-
obrazenia ptazéw. Jakie sg réznice miedzy zabg a ropuchg pod wzgledem
skéry, nog, ruchow? Jakie znasz dziaty kregowcow? Jakie bywa pokrycie
skory u zwierzat z kazdego dziatlu kregowcow?
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37. Owady nadwodne.
(Komary, wazki).

Przed lekcja-, urzadzi¢ hodowle w stoju lub akwarjum larw komaréw i osobno
larw wazek.

Na lekcji. 1) Ogladanie i omoéwienie komaroéw, ich larw i poczwarek- przy-

pomnie¢ budowe owadéw wogodle (lekcja 10 na str. 27); zwro6ci¢ uwage na

réznice miedzy samiczkg a samczykiem (rozki, piéorkowate przysadki na ssawoe)

2) Ogladanie i omoéwienie wazki, oraz jej larwy. 3) Obserwacja zachowania

sie hodowanych larw (podptywanie ku powierzchni wody dla oddychania, kar-
mienie sie i t. p.).

Wiekszos¢ owadow, podobnie jak i ptaki, przystosowana jest
do zycia w powietrzu i do latania. Jednakze i wsréd nich znajdujg
sie gatunki, zwigzane z wodg i dlatego trzymajace sie jej sasiedztwa,
a nawet mieszkajace w jej giebi.

Do owadéw nadwodnych naleza komary (ryc. 120), ktérych cate
roje unoszg sie nieraz nad wodg lub koto niej, zwlaszcza w ciepte
i pogodne wieczory.

Sa to owady, majace diugie nogi, dtugie, pierzaste rozki i tyl-
ko dwa skrzydta, ktdére, drgajac w locie, wydajg piskliwy dzwiek.
Pyszczek komara uzbrojony jest ssawka z 4 klujkami, Kkto-

remi nakiuwa on skore az
do krwi, a nastepnie wy-
sysa krew ssawka. Wpu-
szcza przytem do ranki pie-
kacg sline, i jej to obec-
nos¢ wywotuje swedzenie
i zaczerwienienie uktutego
miejsca. Kluja zresztg tyl-
ko samiczki; samczyki kar-
mig sie sokami roslin.
Komary trzymajg sie
w poblizu wody, poniewaz
w wodzie mieszkaja ich lar-
wy. Samiczki sktadajg na
powierzchni wody pareset
jajek, sklejonych razem i
E1 E2 ptywajacych po niej, niby
Ryc. 120. Komar i jego rozwéj. 1 — samicz- drobna tédeczka (ryc. 120).
ka, sktadajaca jajka, 2— larwa, 3— poczwar- Z jajek od spodniej strony
ka, 4  komar, wydostajacy si¢ z poczwarki |egng sie larwy (ryc. 120)
(wszystko powiekszone). i spuszczaja sie do wody.
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Sa one podituzne, beznogie, po bokach z peczkami wiloskéw, ktore
im stuzg do ptywania. Glowe majg okragtg z obcegowatemi szcze-
kami, ktoremi tapig rézne drobne zyjatka wodne; na tyle ciata za$
2 rurki oddechowe. W gtebi wody nie mogg przebywac bezustanku,
bo nie majg narzadow do wodnego oddychania, muszg wiec trzy-
mac sie blisko powierzchni i wystawia¢ ponad nig rurki oddechowe.

Po dwoch tygodniach larwy przeobrazajg sie w poczwar Ki
(ryc. 120), majace ogromnag, zagietg przednig czes$¢ ciata i ruchoma
tylng; poruszajgc nig, mogg ptywacé. Rurki oddechowe znajdujg sie
przy gtowie i dlatego poczwarki, wrecz przeciwnie, niz larwy, trzy-
majg zawsze gtowe do gory.

Po dwu tygodniach poczwarka wyptywa na powierzchnie wody
Wowczas skdéra na grzbiecie jej peka i wydostaje sie z niej skrzy-
dlaty komar, ktéry nie wznosi sie odrazu w powietrze, lecz ptywa
jakis czas w skorce poczwarki, niby w tddce.

Niektore gatunki komaréw sa tern niebezpieczne, ze w Slinie
ich znajdujg sie zarazki choroby, zwanej mai ar jg; przez uktucie
udzielajg ich ludziom.

Ogromna komarnica, podobna do olbrzymiego komara i z tego
powodu wygladajgca nadzwyczaj groznie, jest zupetnie nieszkodliwa,
nie kituje bowiem ludzi, lecz karmi sie sokami roslin. Larwy jej
mieszkaja w wilgotnej
ziemi.

Oprocz komaréw
nad wodami i w ich sa-
siedztwie unosi sie mno-
stwo innych owadow,
ktorych larwy zyjg row-
niez w wodzie. Sg to
chrdésciki, Jetki i t p.

W rojach tych
wszystkich owadow sze-
rzg spustoszenie jaskoki Ryc. 121. Wazka ptaska.
oraz inne ptaki owado-
zerne, a takze owady drapiezne, mianowicie rozne gatunki wazek,
unoszacych sie rowniez nad wodami, larwy ich bowiem tak samo
przebywajg w wodzie. Sg to owady Swietnie uzdolnione do towdw
W powietrzu.

Z budowa ich zapoznamy sie na jednej z pospolitszych wazek,
noszacej nazwe wazki ptaskiej (ryc. 121). Ma ona do$¢ gruby tu-
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téw, szeroki, ptaski odwiok i 4 dlugie a waskie, bloniaste skrzydia.
Lata wiec szybko i zwinnie. Glowe ma ogromna, z duzemi oczami
i poteznemi szczekami, a na nogach mocne pazurki. Dostrzega wiec
zdobycz zdaleka, dogania ja, chwyta szczekami lub pazurkami i pozera.

Larwy tej i innych wazek mieszkajg w wodzie i sg réwniez
nadzwyczaj drapiezne. Do towéw stuzy im dolna warga, nadzwyczaj
dtuga i zakonczona mocnemi szczypcami. W zwyklych warunkach
larwa zagina ja sobie na spodnig cze$¢ pyszczka, niby maske; ale
skoro spostrzeze zdobycz, rozprostowuje dolng warge, wyrzuca ja
przed siebie, chwyta ofiare, przycigga do pyszczka i pozera. Chwyta
nig nawet mate rybki i nalezy do najstraszniejszych drapiezcow
w naszych wodach.

Larwa wazki zimuje, a u niektorych gatunkéw zyje nawet diu-
zej, niz rok. Nie przeobraza sie w poczwarke, lecz, zrzuciwszy Kkilka
razy skoére, dorasta ostatecznej wielkosci, wytazi na wierzch roslin
wodnych i tam przemienia sie¢ w owada skrzydlatego, ktéry wydo-
bywa sie z niej przez pekniecie skdrki na grzbiecie.

Pytania. Po czem mozna odrézni¢ samiczke i samczyka komara?
Dlaczego uktucia komarow sa bolesne? czem sg niebezpieczne? Dlaczego ko-
mary najobficiej znajduja sie nad stawami i w miejscowosciach bagnistych?
Opisz budowe larw i poczwarek komara, ich przystosowania do zycia wodnego,
aycie i przeobrazenia! Opisz budowe wazki. Jakie posiada ona przystosowania

do towéw powietrznych? Jakie przystosowania ma jej larwa do zycia w wo-
dzie i do polowan? Jakie odbywa przeobrazenia?

38. Owady wodne.
(Ptywak, katuznica).

Przed lekcjg. Urzadzi¢ w akwarjum lub stoju, przykrytym siatka druciana,
hodowle ptywaka i katuznicy oraz ich larw; kazde z tych stworzen trzymac
osobno, karmi¢ kawateczkami miesa lub robakami (z wyjatkiem katuznicy.)

lekcji. Obserwacja i omoéwienie zachowania sie oraz budowy ptywaka i ka-
uznicy, a takze ich larw: zwréci¢ uwage na charakterystyczne szczegéty, a zwia-
szcza na przystosowania do zycia wodnego i na cechy drapieznych stworzen.

Wazki, komary, chrosciki i inne owady, unoszace sie nad wo-
dami, spedzaja wprawdzie poczatek zycia w wodzie, w stanie do-
rostym jednak musza zy¢ koniecznie w powietrzu. Ale sg owady,
ktére w stanie dorostym przebywajg w wodzie i posiadajg odpo-
wiednie przystosowania.
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Do takich nalezg miedzy innemi duze chrzaszcze: ptywak i ka-
tuznica.

Ptywak (ryc. 122) ma ciato tédkowate, o ostrych brzegach, do-
skonale rozcinajgce wode; tylne nogi ptaskie i poroste wiloskami,
znakomicie nadajg sie do uzytku, jako wiosta. Plywa tez nad-
zwyczaj szybko i zrecznie, uganiajgc sie za wodnemi stworzeniami,

Ryc. 122. Plywak: A — samczyk, B— samiczka, C — larwa, po-
zerajgca niezywa zabke.

ktdre chwyta i pozera obcegowatemi szczekami. Jest jednym z naj-
grozniejszych drapiezcow wodnych, napada bowiem nie tylko na
inne owady, ale i na miode rybki, a nawet wygryza dziury w ciele
dorostych ryb. Plywak nie ma narzadéw do wodnego oddychania
i dlatego musi od czasu do czasu wyptywac¢ ku powierzchni wody,
wystawiajac wéwczas

z niej koniec odwioka.

Nurkujac, zabiera ze

sobg na zapas peche-

rzyk powietrza pomie-

dzy wioskami, znaj-

dujacemi sie na kon-

cu odwioka. Plywak

ma 2 pary skrzydet

twarde pokrywy i

ZWyHe btoniaste do Ryc. 123. Kt — katuznica; Kr — kretaki; obok
latania. To tez moze oprzed katuznicy z jajkami, O— taki sam oprzed 1
dowolnie opuszczac je- otwarty.
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den staw i przenosi¢ sie do drugiego. Najczesciej robi to w nocy.
Larwa jego (ryc. 122, O) zyje rowniez w wodzie i odznacza sie tak
samo nadzwyczajng drapieznoscia.

Katuznica (ryc. 123) jest najwiekszym z naszych owadéw wod-
nych; ma ona budowe podobng do ptywaka, ale ciato jest mniej
ptaskie i ciezsze, nie tak ostre na krawedziach, a nogi tylne, cho-
ciaz posiadajg wiloski, sg jednak wezsze. Z tego powodu ptywa ona
powoli i niezdarnie; nie ugania sie tez za zdobycza, lecz karmi sie
roslinami. Dla oddychania musi tak samo podptywac pod powierzch-
nie i tak samo lata i opuszcza nocami wode. Larwa jej zyje row-
niez w wodzie. Jest ona drapiezna i karmi sie réznemi wodnemi
stworzeniami.

Po powierzchni wody uwijaja sie nieraz mate kretaki (ryc. 123,
Kr). Majg one ciato todkowate, a nogi tylne splaszczone w ksztalcie
wioset; ptywaja tez doskonale po wodzie i fapig rézne drobne owady
ktoremi sie karmia.

, Pyt,aY w .Y kI6 pl'ZystO30wania “ »jg owady wodne? Jakie znasz
owady wodne? W jaki spos6b kazdy z nich ptywa? Ktore sg drapiezne i jakie

ma”™ ‘Pwy8t? ° Wanla, do polowari? Dlaczego nie moga przebywaé stale w gigbi
wody? W jaki sposéb zaopatrujg sig w powietrze? Czy maja skrzydta? Jakie
majg przystosowania ich larwy do zycia wodnego, oddychania, zdobywania

39.  Skorupiaki.

(Rak rzeczny, oczlik, rozwielitka).

Przed lekcjag. Wystara¢ sig o raka zywego, a takze o trochg wody ze stawu
lub strumienia z drobnemi gatunkami skorupiakéw.

Na lekcji. 1) Obserwacja i omoéwienie zachowania sig (chod, ptywanie Kkar-
mienie sig) i budowy zewngtrznej raka rzecznego. 2) Obserwacja i omoéwie-
nie drobnych skorupiakéw; poréwnanie ich z rakiem rzecznym.

W gtebi wody znajduje sie szczegdlnie duzo zwierzat z dziatu
bezkregowcow.

Do najwiekszych wsréd nich nalezy rak rzeczny (ryc. 124),
spotykany zaréwno w stawach, jak w rzekach i strumieniach.

W ciele jego odrozniamy 2 czesci: gtowo tutéw czyli tuto-
gtowie, ziozone z gtowy, ztgczonej z tutowiem, i odwtok, zwany
pospolicie szyjka lub ogonem. Cale cialo okryte jest'twarda,
wapienng skorupa czyli pancerzem: na glowotutowiu jest ona
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jednolita, na odwiloku sktada sie z 7 czesci odpowiednio do takiejze
liczby obrgczek odwioka, ruchomo potgczonych miedzy sobg. Barwa
skorupy jest czarniawo-zielonkawa lub niebieskawa; po ugotowa-
niu staje sie czerwona.

Na przedniej czes$ci glowotutowia widaé 2 pary rozkow
oraz pare oczu, osadzonych na ruchomych stupkach. Ponizej
znajduje sie pyszczek, uzbrojony szczekami, a za niemi 5 par
nég. Pierwsza para zakoriczona jest olbrzymiemi kleszczami do

Ryc. 124. Rak rzeczny, obok pijawka konska.

obrony i chwytania zdobyczy; nastepne pary majg drobne kleszczy-
ki albo pazurki. Do nasady tych 5 par n6ég chodowych przy-
twierdzone sg skrzela, majace ksztatt piérkowatych, podtuznych
listeczkdw i stuzgce do oddychania w wodzie.

Na odwitoku znajduje sie 5 par matych, widetkowato roz-
szczepionych ndzek, dziatajacych, jak wiosta, przy ptywaniu. Osa-
dzone sg one na pierwszych 5 obrgczkach odwioka. Szosta obraczka
ma szerokie, plaskie ndzki, skierowane do tylu i tworzace wraz
z rozplaszczong, siédma obrgczka rodzaj szerokiej pitetwy.

Rak tazi wolno po dnie wody, glowa naprzod; tylem chodzi je-
dynie w wyjatkowych razach. Moze takze opuszcza¢ wode i chodzié
Po ladzie, jednakze tylko poty, pdki mu skrzela nie powysychaja.
Plywa zawsze wstecz, uderzajgc pod siebie ptetwowatym koncem od-
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wihoka. Karmi sie réznemi wodnemi zwierzetami, najchetniej jednak
padling. Zeruje w nocy, dzien spedza ukryty pod kamieniami.
Samice rakdw skiadajg jajka ku koncowi zimy, ale nie pozo-
stawiajg ich na tasce losu, lecz nosza ze sobag, przytwierdzone do
nézek odwiokowych. Mitode legng sie w maju i sg odrazu podobne do
rodzicow. W miare wzrastania zrzucajg skorupe czyli liniejg. | rak
dorosty zrzuca jg rowniez co rok w lecie,
Stworzenia o ta-
kiej budowie, jak rak
rzeczny, tworzg dziat
skorupiakéw. Sg to
zwierzeta prawie wy-
tacznie wodne. Naj-
wiecej ich i najoka-
zalsze znajdujg sie
w morzach. W wo-
dach stodkich zyje du-
70 mniejszych racz-
Rye. 125. Cyklop czyli kéw, jak wysmukty,
oczlik (powiekszony) z pecz- rUChIiWy oczlik (ryC. RyC 126 Pchia wod.
kami jajek po bokach od- 125), ktérego samicz- na czyli rgzwielitka
wioka. ka nosi z bokoéw od- (powigkszona).
wioka 2woreczki zjaj-
kami; lub przezroczysta rozwielitka czyli pchta wodna (ryc. 126), nale-
zaca do najwiekszych wsrod tych drobnych raczkéw — i wiele innych.
Wszystkie te mate raczki karmig sie drobniutkiemi, jeszcze
mniejszemi, niz one, zyjatkami wodnemi, ktérych nie mozna zobaczy¢
gotem okiem. Same zas stanowig doskonaty pokarm dla réznych ryb.

Zadanie. Poréwnaj raka z jakim owadem (np. ptywakiem
lub motylem) pod wzgledem czesci ciata, jego pokrycia, rozkdw,
nog i t. p., i na mocy tego ustal podobienstwa i rdéznice miedzy
owadami i skorupiakami.

Pytania. Jakie sg cechy skorupiakéow pod wzgledem czesci ciata,
pokrycia, ndg, rozkéw, narzadéw oddychania, miejsca pobytu? Jakie znasz
skorupiaki? Dlaczego skorupiaki zaliczamy do bezkregowcow? Z czego sa one
podobne i czem sie roznia od owadoéw? Gdzie mieszkajg skorupiaki? Jakie
majg przystosowania do zycia wodnego? Czem sie karmia nasze stodkowodne
skorupiaki? Jakie znaczenie dla ryb majg drobne skorupiaki? Czy raki opie-
kuja sie swojemi dzieémi i w jaki sposéb?
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40. Slimaki ladowe i wodne.

Przed lekcja. Urzadzi¢ hodowle $limakéw lagdowych w terrarjum i wodnych
w akwarjum lub stoju.
Na lekcji. 1) Ogladanie i omowienie zachowania sie w terrarjum $limaka
winniczka lub jakiego innego (ruchy, karmienie sie i t. p.), a takze jego bu-
dowy zewnetrznej. 2) Taka sama obserwacja i omoéwienie zachowania sie
i budowy S$limakéw wodnych; zwrdéci¢ uwage na ruchy, $Slady na szkle, kar-
mienie sie, a takze, ktore ze $limakéw podptywajg pod powierzchnie wody
dla oddychania, a ktére nie.

Slimakéw najwiecej mozna znalezé w wilgotnych miejscach
i w czas wilgotny, zwilaszcza po deszczu. Sg one bardzo wrazliwe
na gorgco i suche powietrze, poniewaz majg delikatng naga skore,
ktéra wysycha bardzo tatwo. Zapoznajmy sie z budowg slimakéw

Ryc. 127. Slimak winniczek.

na najwiekszym naszym gatunku, zwanym Slimakiem winniczkiem
(ryc. 127) dlatego, ze czesto znajduje sie w winnicach.

Siedzi on ukryty w skorupie czyli muszli, do ktorej jest
przyrosniety grzbietem i z ktorej dlatego moze sie wysuwac tylko
czesciowo. Ciato jego jest Sliskie, miekkie i nagie, to tez taka sko-
rupa stanowi dla niego bardzo wazny $rodek ochronny. Ze skorupy
slimak wysuwa jedynie diuga, ptaska noge oraz szyje z gtows.
Porusza sie powoli, kurczac i rozszerzajgc kolejno noge.

Na gtowie wida¢ 4 rozki: moga one wysuwaé sie i chowaé
i stuzg Slimakowi do obmacywania przedmiotéw po drodze. Na gor-
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nych umieszczone sg oczy w ksztalcie czarnych punkcikéw i Sli-
mak moze je zwraca¢ w rézne strony, a w razie niebezpieczenstwa
chowai je w gtgb glowy. Z przodu ponizej rozkéw znajduje sie
pyszczek, ktérym Slimak ogryza liscie.

Na grzbiecie Slimaka, koto brzegdéw skorupki, wida¢ gruba, zot-
tawg, nieco wygietg skore; okrywa ona sobg caly grzbiet zwierzecia
w skorupce i dlatego nosi nazwe ptaszcza. Pod nia, ukryte w sko-
rupie, znajdujg sie wnetrznosci; z prawego zas boku ptaszcza widaé
otwor oddechowy.

Slimaki chowajg sie catkowicie do skorupy w razie niebezpie-
czenstwa lub wiekszego gorgca; w czasie bardzo duzych upatdéw za-
staniajg jeszcze otwor blonka z zakrzeptego $luzu. Na zime wwier-
caja sie zapomocg nogi w miekkg ziemie i wpadaja w sen zimowy,
schowawszy sie do skorupy i zamknawszy jej otwor twardem wiecz-
kiem, ktoére sie tworzy z wapna, wydzielajgcego sie z ich ciata
wraz ze Sluzem.

Na wiosne samice S$limakéw sktadajg pod lisémi lub kamie-
niami kilkadziesigt jajek, okrytych skoérkowatg skorupka; u winniczka
maja one wielkos¢ drobnego groszku. Z jajek po kilku tygodniach
legng sie mate Slimaczki.

Winniczek jest najwiekszym z naszych slimakéw ladowych;
oprécz niego znajduje sie jeszcze duzo innych ze skorupkami i bez sko-
rupek czyli nagich. Na grzbiecie slimakoéw nagich widac nieosto-
niety niczem ptaszcz w ksztalcie okrggtawej miesistej tarczki z otwo-

rem oddechowym z pra-
wego boku. Slimaki na-
gie sg zatem pozbawione
ochrony, jaka skorupko-
wym daje ich muszla;
zato bardzo czesto majag
barwe ochronna. Du-
zy podrozec¢ czyli slinik
czarny (ryc. 128) ma
ciemno-szarg barwe zie-
mi; $linik Zzo6tto-brunat-
ny — kolor grzybow, na
Ryc. 128. Podroze¢ czarny. ktorych czesto przesia-
duje. Pomrow wielki —
barwe rozmaitg, ale bardzo czesto ciemno-szarg, jak ziemia.
W wodach naszych znajdujg sie slimaki, podobne z budowy do
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ladowych, ale o delikatniejszych skorupach. Gatunkéw bez skorupek
niema ws$rdd nich wecale; niektore posiadajg skrzela i te stale przeby-
wajg w gitabi wody; inne nie majg skrzeli i muszg od czasu do czasu
podptywac¢ ku powierzchni dla zaczerpniecia powietrza. Do pospolit-

1

3

Ryc. 129. Slimaki stodkowodne: 1 — biotniarka, 2 — zato-
czek, 3 — zyworddka (wielko$¢ naturalna).

szych $limakéw wodnych nalezg: nieruch czyli btotniarka (ryc. 129, 1),
zatoczek (ryc. 129, 2), nalegota zyworddka (ryc. 129, 3) i inne.

Zadania. 1) Urzadz sobie hodowle Slimakéw w terrarjum;
karm je kapustg albo innemi lis¢mi i obserwuj zachowanie sie.
2) Tak samo urzgdz sobie hodowle slimakéw wodnych w akwarjum
lub stoju z roslinami wodnemi. Po Kkilku dniach obserwacji wypus¢
Je na swobode.

Pytania. Opisz budowe ciata slimaka! Dlaczego sg one wrazliwe na
goraco? Jak zabezpieczajg sie od wysychania? zimna? nieprzyjaciot? Czem sie
roznig Slimaki nagie od skorupkowych? Jakie znasz gatunki jednych i dru-
gich? Czy S$limaki sg szkodliwe i dlaczego? Jakie znasz $limaki wodne? ktére
* nich stale przebywajg pod woda, a ktére podptywajg ku powierzchni? dla-
tego to robig?
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41. Maize.
(Skéjka, szczezuja).

Obserwacja i omoéwienie zachowania sie zywych matzow.
Ogladanie i omoéwienie muszli szczezui i skojki, a takze budowy zewnetrznej
tych matzow.

Na brzegu wody lezg bardzo czesto puste muszelki, ztozone
z dwu potdwek i wygladajgce, jakby otwarte portmonetki. Obie te
potéwki potgczone sa zapomoca sprezystej zawiasy. Brzegi mu-
szelek w tern miejscu bywajg gtadkie albo tez zazebione w ten
sposdb, ze zgbki jednej potowki wchodzg w zagtebienia drugiej.
Muszle o zawiasie gtadkiej naleza do zwierzecia, zwanego Szczezujg
(ryc. 130), o zazebionej do innego, noszacego nazwe skéjki- Oba te
zwierzeta sg bardzo pospolite w wodach stojgcych lub ptynacych
wolno i oba majg jednakowag budowe. Zowiemy je og6lnie matzami.

q-.-ZFTlz:----- - Matze (ryc. 131), po-

dobnie jak $limaki, maja

ciato miekkie i sliskie, bez

kosci lub innych twardych

czesci; muszla wiec sta-

nowi dla nich bardzo wazny

narzad ochraniajacy. Pod

muszlg ciato ich okryte jest

z bokdw dwu fatdami skory,

ktére nosza nazwe pta-

szcza. Obie potdwki pta-

szcza przyrosniete sg dol-

Ryc. 130. Muszla szczezui. nym brzegiem do dwu po-

téwek muszli. Na przedniegj

czesci ciala nie wida¢ ani gtowy, ani oczu, uszu lub rozkéw; znajduje

sie tam jedynie otwér pyszczka, bez szczek i jezyka, majacy po bo-

kach 2 pary ptatkéw z rzeskami; rzeski te, drgajgc, wprawiaja w ruch

wode i doprowadzajg w ten sposéb czastki pozywne do pyszczka.

Na spodniej stronie znajduje sie miesista, kurczliwa noga (ryc.

131, 6), na ktorej zwierze moze petzaé nadzwyczaj powolnie, zio-

biac nig brézde w piasku: w ciagu p&t godziny matz moze posungé

sie zaledwie na wihasng dtugos¢. Z bokow, z kazdej strony ciata mie-

dzy noga a ptaszczem znajduja sie listkowate skr zela (ryc. 131, 9),
ktore stuza zwierzeciu do oddychania.

Brzegi ptaszcza majg wyciecia i dlatego, gdy sg przytozone do
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siebie przy zamknietej skorupie, powstajg miedzy niemi szpary:
jedna u dotu dla nogi i dwie, jedna nad druga, w tylnej czesci. Z dwu
szpar tylnych jedna (dolna) nosi nazwe wprowadzajgcej (ryc. 131,
14), druga (gérna) wyprowadzajagcej (ryc. 131, 15). Przez
pierwsza dostaje sie do wewngtrz woda, wraz z mnéstwem- drobnych
zyjatek i szczatkow roslinnych oraz zwierzecych, ktéremi maitz sie

Ryc. 131. Budowa matza: jedna potéwka muszli podniesiona, w drugiej znaj-

duje sie malz; plaszcz z tej strony usuniety: P— przedni, T — tylny koniec

muszli, 1— zawiasa, 2 i 3 — zgbki zawiasy, 4— dolny brzeg muszli, 5— dolny

brzeg ptaszcza, 6 — noga, 7 — brzegi pyszczka, 8 — otwor pyszczka, obok

ptatek z rzesami, 9 — skrzela, 10 — tukéw, 11 i 12 — miesnie zamykajgce

muszle, 13— miejsce przytwierdzenia tych miesni do drugiej muszli, 14 — otwor
wprowadzajacy, 15— wyprowadzajacy.

zywi. Zwilza ona takze skrzela i dostarcza im powietrza do oddy-
chania. Nastepnie wyplywa przez otwor wyprowadzajacy.

Matze i slimaki majg wiele cech wspdlnych i dlatego zaliczamy
je do jednego dzialu mieczakow.

Zadanie. Pordwnaj Slimaka z matzem pod wzgledem glowy
i jej czesci, ptaszcza, nogi, skorupy i t. p.; zauwaz podobienstwa
i réznice. Wyprowadz stad cechy mieczakéw wogdle, a takze Slima-
kéw i matzow w szczegolnosci.

Pytania. Opisz skoéjke lub Bzczezuje i podaj ich cechy charaktery-
styczne pod wzgledem budowy ciata i skorupy! Jakie sg cechy mieczakéw?

Jakie znasz dwa dziaty tych stworzen? Jakie sg cechy S$limakéw i matzow?
Jakie znasz $limaki i matze? W jaki sposéb karmia sie matze?

B.Dyakowski. —Przyroda V. —8.
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42. RoSliny przybrzezne.

Przed, lekcja. Pozadana wycieczka dla obejrzenia roslinnosci przybrzeznej,
a takze i wodnej, jako przygotowanie do tej pogadanki i do nastepnej: w miare
moznosci obejrze¢ wazniejsze rosliny, zwroci¢ uwage na wiasciwosci ich todyg
i lisci (nadwodnych i podwodnych), a takze na kwiaty, o ile beda jakie; po-
stara¢ sie wykopa¢ i obejrze¢ kigcze ktérej z roslin przybrzeznych. Zebraé
materjat roslinny do hodowli w akwarjum (do pogadanki nastepnej).

Na lekcji. Ogladanie i oméwienie zebranych okazéw roslin przybrzeznych
(niekoniecznie wszystkich podanych w pogadance), a takze odpowiednich ta-
blic lub atlaséw; rysowanie poszczegolnych czesci ogladanych roslin: zwrocicé
uwage na pedy (nadziemne i podziemne), liscie, ich pochwy; z kwiatéw
obejrze¢ dokiadniej tylko kwiaty kosacéca (listkowate znamiona).

Zabierzmy teraz znajomos$¢ z roslinami wodnemi. Rdznig sie one
pod wielu wzgledami od lagdowych, a to dlatego, ze zyja w odmien-
nych warunkach. Warto wiec poswieci¢ im nieco uwagi i poznaé

rézne ich wiasciwosci.

Przejscie od lagdu suchego do wo-
dy stanowig nieraz bagniska i mokradia;
to tez nad brzegami wdd mozna zoba-
czy¢ wiele roslin z tgk mokrych oraz
wilgotnych zakagtkéw lasu.

Na brzegach strumienia i stawu
rosng wierzby oraz olchy, drzewa naj-
wiecej lubigce grunt podmokty; woda
zalewa je nieraz w czasie wiosennych
przyboréw, w samej jednak wodzie nie
rosng one nigdy. Nalezg wiec wiasciwie
do roslin ladowych.

Napo6twodnemi sg gatunki,
rosnace tuz przy brzegu, ale juz w wo-
dzie. Z og6lnego wygladu podobne sg
one jeszcze do ro$lin ladowych, potrze-
buja jednak bardzo duzo wilgoci i na
ladzie nie mogg rosngé. Korzenie ich
i klacza sg pograzone w mule, pedy
nadziemne réwniez czesciowo zanurzone
w wodzie, ale liscie sg wzniesione nad
jej powierzchnia. Rosliny takie tworzg
dos¢ geste zarosla w wodzie, zwane
szuwarami.
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Ryc. 133. Sitowie: a — kiacze z pe-
dem nadziemnym, b — wiecha kwiatow,
C— oddzielny kwiatek (powieksz.), d —

owocek (powieksz.).
(powie ) Ryc. 134. Tatarak: a— cafa roslina

.. L. . z kigczem, lisémi i kolbg kwiatowa,

Z tych roslin najwigkszej wy- b — kwiatek, widziany zboku, c—
sokosci dorastajg i najokazalej wy-  kwiatek, widziany zgéi'y, d — owoc
gladaja: trzcina i sitowie; one tez (b, c i d powigkszone).
stanowig gtéwng czes¢ szuwardw.

Trzcina pospolita (rycina 132) ma wyglad olbrzymiej trawy
(242— 4 metrow wysok.), nalezy tez do traw i ma takg samg to-
dyge pustg (zdzbto) i takie same waskie, $piczaste liscie o ostrych
brzegach i rozcietych pochwach. W szlamie na dnie ukryte jest
grube, walcowate, gateziste kilgcze trzciny, ktére wypuszcza co rok
z pod wierzchotka nowe pedy i daje poczatek nowym roslinom.

Dzieki tym kigczom trzcina moze rozrasta¢ sie obficie i two-
rzy¢ geste zaro$la przybrzezne. Klacza jej zimujg, a nadziemne pedy
usychajg i ging co rok w jesieni.

Sitowie (ryc. 133) ma todyge troche nizsza (do 3 metréw)
z bardzo kroétkiemi i nielicznemi lis¢émi o pochwach zro$nietych.
W mule ma réwniez kilacze, to tez jest tak samo rosling trwata
i tworzy geste zarosla.

Znacznie mniej wysoki jest tatarak (ryc. 134), bo todyga jego
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nadziemna, wyrastajgca rowniez z klgcza, ma niewiele co ponad
1 metr dilugosci. Jest ona dos$¢ gruba, tréjboczna, u podstawy czer-
wonawa. Liscie tataraku sg duze, tadne, dtugie i waskie, jakby mie-
cze; uzywa sie ich po wsiach do wyscietania podtég na Zielone Swieta.

Jeszcze krotszg todyge nadziemng, bo najwyzej dtugg na 1 metr,
ma kosaciec zohy. | ona réwniez wyrasta z grubego, gatezistego kiag-
cza i ma dtugie, waskie liscie, podobne nieco do kosy; od nich tez
i cala roslina ma nazwe. Kwiaty kosaciec ma tadne i duze z 6-cio-
listkowym, zottym okwiatem, o 3 precikach i 1 stupku z dtuga, dol-
ng zalgznig. Szyjka stupka zakonczona jest 3 duzemi znamionami,
wygladajacemi zupetnie jak barwne listki. Miod znajduje sie na dnie
rurki kwiatowej, a okazale ptatki i znamiona $ciggaja zdaleka owa-
dy, ktore przylatuja i przenosza pytek z jednego kwiatu na drugi.

Na rabatkach w ogrodzie sadza nieraz inny kosaciec o kwiatach
btekitnych, zwany niemieckim albo irysem. Dziko nie ro$nie on u nas.

Kosaciec ma kwiaty o budowie trdjkowej, jak rosliny liljowate
i amarylkowate, ale poniewaz ma odmienng liczbe precikéw, wiec
zaliczamy go do osobnej rodziny — Jcosadcowatych.

Zadania. Poroéwnaj kosaciec z jakag rosling liljowatg i ama-
rylkowatg pod wzgledem lisci i kwiatow, wskaz réznice i podobien-
stwa i napisz cechy kosaccowatych.

Pytania. Jakie znasz rosliny z szuwaréw? Opisz je! Dlaczego trzcina
i sitowie odrastajg co rok w tych samych miejscach? i dlaczego mogg tworzy¢

geste zarosla? Jakie liscie majg znane ci rosliny z szuwaréw? Do jakich ro-
slin zblizone sg budowg kwiaty kosaéca? Jakie sg cechy kosacécowatych?

43. Rosliny wodne.

Przed lekcja. Urzadzi¢ w akwarjum lub stoju hodowlg kilku ro$lin wodnych
(moczarka, wywtocznik, rogatek, rzesa i t. p.), zebranych na wycieczce, w celu
dtuzszej obserwacji w Kklasie.

Na lekcji. Omoéwienie roslin wodnych na mocy obserwacyj, zrobionych na

wycieczce i ogladania roslin w akwarjum: zwro6ci¢ uwage na wiotkos¢ i cien-

kos¢ todyg, a takze na ksztatt lisci w zaleznosci od tego, czy sg one zanu-

rzone, czy tez unoszg sie na powierzchni wody; zauwazy¢, jak wygladajg nitko-
wate liscie oraz cate todygi takich roslin po wyjeciu z wody.

W pewnej odlegtosci od brzegu widzimy rosliny, bardziej przy-
stosowane do zycia w wodzie, zastugujace najzupetniej na nazwe
czysto wodnych, rosng bowiem tylko w wodzie i r6znig sie pod wielu
wzgledami od gatunkéw lgdowych. Jedne z nich majg korzenie przy-
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twierdzone do ziemi na dnie wody; inne
nie majg wecale korzeni i unoszg sie w wo-
dzie albo na jej powierzchni.

todygi ich sg zazwyczaj dtugie, cien-
kie i wiotkie, takie, jak u roslin lgdowych
z miejsc mocno zacienionych. Jedne z nich
Scielg sie po dnie, inne unoszg sie w wo-
dzie dzieki podtrzymywaniu przez nia. Sa-
me przez sie nie mogg one sta¢ prosto

dlatego po wyjeciu z wody zwisaja i opa-
dajg. Ale zato takie wiotkie todygi, pod-
dajgce sie dziataniu fal, lepiej sg zabezpie-
czone od poszarpania przez nie, niz gdyby
byty sztywne i prosto wzniesione.

Jedne z roslin wodnych sg zupetnie
zanurzone w wodzie, inne dorastajg do po-
wierzchni i rozposScierajg na niej liscie.
Odpowiednio do tego i liscie ich bywaja
dwojakie: te, ktére unoszg sie na wodzie,

sg szerokie, catobrzegie, mniej lub wiecej Ryc.

grube, skorzaste i ISniace, doskonale przy-
stosowane do plywania na powierzchni;

z li$

135. Jaskier wodny

émi i kwiatami.

te zas, ktére sg zanurzone, majg blaszki waziutkie albo tez porozci-
nane na mnostwo nitkowatych tateczek. Zabezpiecza je to od po-
szarpania przez wode, ktora z tatwoscig przeptywa miedzy waskiemi
tateczkami, nic im nie szkodzac. Niektore rosliny maja oba ro-

dzaje lisci.

Z roslin wodnych o lisciach dwojakich
zastuguje na uwage Jaskier wodny czyli wio-
slennicznik (ryc. 135): jedne jego liscie sg
okragtawe, rozciete na kilka réwniez okra-
gltawych fatek i te ptywajg po wodzie; inne,
porozdzielane na mnostwo delikatnych, cie-
niutkich niteczek, znajdujg sie pod woda: przy
wyjeciu z niej skladajg sie, jak wioski pen.
dzelka.

Lilje wodne majg wszystkie liscie pty-
wajace, szerokie i calobrzegie. Natomiast
u wywlécznika (ryc. 136) wszystkie sg zanu-
rzone i porozcinane na waziutkie tateczki.

Ryc.

136. Wywiocznik
czyli widczydto.
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Moczarka kanadyjska
czyli zaraza (ryc. 137)
jest réwniez zupetnie
zanurzona w wodzie:
ma ona wprawdzie li-
Scie catkowite, ale za-
to bardzo waskie, lan-
cetowate, a wiec row-
nie odporne na dzia-
tanie fal wodnych, jak
i te, ktore sa poroz-
szczepiane na nitko-
wate fateczki.

Rogatek (ryc. 138),
rowniez zanurzony,
Ryc. 137. Moczarka ma liscie igietkowate,

czyli zaraza. widlasto rozdwojone, utozone okétkami na to-

dydze. Malutka rzesa (ryc. 139).

ptywajaca po powierzchni wody,

sktada sie z jednego lub paru

listkow okragtawych albo podtuz-

nych, z jednym lub kilku ko-

rzonkami, wiszacemi w wodzie.

Listki te, jak przekonywa blizsze

zbadanie ich budowy, sa wia-

Sciwie rozptaszczongtodyga. Pla-

ski ich ksztatt pozwala rzesie

utrzymywac sie na powierzchni

wody. Rzesa zarasta nieraz latem

na ogromnej przestrzeni stawy

i wody wolno ptynace, pokrywajac je zielong powitoka.

Zadanie. Urzadz sobie hodowle roslin wodnych w akwa-
rjum lub stoju.

Pytania. Jakie znasz rosliny zanurzone w wodzie oraz ptywajace
po jej powierzchni? Jakiemi wiasciwosciami odznaczajg sie ich todygi i liscie?
Jakg korzys$¢ przynosza im te wihasciwosci? Czem sie rozniag liscie zanurzone
od lisci ptywajacych? ktére z roslin wodnych majg liscie ptywajgce? zanu-
rzone? dwojakie?
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44, Kwiaty roslin wodnych.

Ogladanie i omoéwienie kwiatéw grzybienia, jaskra wodnego i innych roslin
wodnych. Oméwienie paczkéw zimujacych.

W petlni wiosny kwitna nie tylko rosliny lgdowe, ale i wodne.
Wsréd tych drugich najokazalsze, ogromne kwiaty ma grzybienie
biate czyli lilja wodna (ryc. 140). Wspaniale wygladaja one na
powierzchni stawu obok nie mniej okazatych, duzych, skérzastych
Usci tej rosliny, ptywajacych rowniez po wodzie. Zaréwno liscie jak
i kwiaty osadzone sg na diugich szyputkach, ktére wychodzg z kig-
cza, ukrytego w szlamie.

Kwiaty grzybienia sktadajg
sie z 4 dziatek kielicha, licznych
ptatkow i precikow oraz jednego
pekatego stupka, bez szyjki,

z gwiazdkowatem znamieniem,

jak u maku. Wydaja one staby

zapach, ale zato wyraznie rzu-

cajg sie w oczy barwa. Zapyla-

ja je rozne drobne chrzaszczy-

ki i muchy, odwiedzajgc je nie

dla miodu, ktérego one nie wy-

dzielajg, lecz dla pytku, wytwa-

rzanego przez nie w nadzwy-

czajnej obfitosci. Po zapyleniu

stupek przeksztatca sie w to-

rebke, podobng z wyglgdu do

makoéwki, a napetniong nasiona- Ryc. 140. Grzybienie biafe.
mi, rozrzuconemi w S$luzowatej

masie. Grzybienie zaliczamy do osobnej rodziny grzybieniowatych.

Mniej okazate, ale tadne biale kwiaty, podobne budowg do
jaskra pryszczenca, ma jaskier wodny czyli wiosiennicznik; wystaja
one tak samo nad powierzchnig wody i tak samo zapylajg je owady.

Wystajace kwiaty majg zresztg i takie rosliny, ktérych todyga
i liscie w zwyklych warunkach sg zupelnie zanurzone w wodzie.
W czasie kwitnienia jednak todyga wydiuza sie tak dalece, ze az
Wysuwa sie z wody i nad nig dopiero rozwija kwiaty. W ten sposéb
owady mogg z tatwoscig dostawac sie do nich i przenosi¢ ich pytek.

Niektdre rosliny wodne majg kwiaty drobne i niepozorne i wtedy
Pytek ich roznosi wiatr. Do takich nalezg wywldcznik i rogatek.
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U rogatka (ryc. 138) kwiaty schowane sg w katach lisci, tak ze je
bardzo trudno dostrzec; u wywldcznika (ryc. 136) zebrane w do$cé
dtugi kios na koncu todyzki.

Niektore wreszcie rosliny wodne nie wytwarzajg wcale kwia-
tow, albo wytwarzajg je bardzo rzadko, w wyjgtkowych warunkach.
Zwykle za$ rozmnazajg sie zapomocg paczkow zimujacych
albo zimujgcych czesci pedow. Do takich roslin nalezg: rzesa wodna
i moczarka kanadyjska.

Rzesa (ryc. 139) ginie w jesieni, ale przedtem wytwarza paczki,
ktore opadajg na dno, zimujg tam, a na wiosne wypltywaja na po-
wierzchnie wody i dajg poczatek nowym rzesom.

Moczarka (ryc. 137) moze wyrasta¢ z oderwanych kawatkéw
pedu wrzuconych do wody. Dzieki temu rozmnaza sie bardzo
szybko, zarasta dno gruba warstwa, gtuszac inne rosliny i tworzac
zwilaszcza w piytkich rzekach i jeziorach gaszcz, ktéry utrudnia ze-
gluge i tapanie ryb sieciami. Z powodu tego szybkiego rozmnazania
sie i szkodliwosci przezwano jg zaraza.

Pytania. Czy kwiaty roslin wodnych bywajg zanurzone w wodzie
ozy tez wystajg z niej? W jaki sposob odbywa sie ich zapylanie? Czem sie
réznig kwiaty roslin, zapylanych przez owady, od zapylanych przez wiatr?
Jakie znasz ro$liny wodne, rozmnazajace sie bez kwiatow? Co to sg paczki
zimujace? Dlaczego moczarka ma nazwe zarazy?

45, Gady.
(Jaszczurki, weze, zotwie).

Przed, lekcja. W miare moznosci urzadzi¢ w terrarjum hodowle jaszczu-
rek, a takze zaskronca, zeby mieé¢ mozno$¢ dtuzszej obserwacji ich zachowania
sie, ruchow, zywienia sie i t. p. Mozna takze urzadzi¢ hodowle z6twi.
Na lekcji. Ogladanie i omoéwienie hodowanych gadéw (albo zakonserwowanych
okazéw lub rycin).

Jaszczurka (ryc. 141) jest malem, zgrabnem i zwinnem zwie-
rzatkiem, dla ludzi najzupetniej nieszkodliwem.

Ma ona ciato wydtuzone, smukie i gietkie, zakonczone dtugim
ogonem i pokryte sztywnemi, rogowemi tarczkami oraz tuseczkami,
ktére chronig skdére od uszkodzen. Barwa skory jest szaro-bru-
natna lub zielonkawo -szara w ciemne plamki, przystosowana do
miejsca pobytu (ochronna). Nogi, w liczbie dwu par, sg krotkie,
skierowane na boki i zakoniczone 5 palcami o matych, ale ostrych
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pazurkach. Opierajac sie tapkami o ziemig i wyginajac ciato wezy-
kowato, jaszczurka moze poruszac sie bardzo szybko i bardzo zwin-
nie. Czepiajac sie za$ ostremi pazurkami, umie wiazi¢ na mury
i krzaki. Na gltowie wida¢ pare oczu, pare uszu (bez matzowiny
czyli zewnetrznego ucha) i szeroki pyszczek. W pyszczku znajduje
sie dhugi, wysuwalny jezyk, rozdwojony na koncu, oraz drobne, ale
liczne i ostre zeby, osadzone nie tylko na szczekach, ale i na pod-
niebieniu. Ten wysuwalny jezyk stuzy jaszczurce jako organ dotyku.
Jaszczurki lubig bar-
dzo wygrzewac sie na ston-
cu, a to dlatego, iz majg
ciato tatwo ziebnace i po-
trzebujg duzo ciepta z ze-
wnatrz. Cialo ssakdw i pta-
kow jest zawsze jednako-
wo ciepte, czy latem, czy
zimg, gdy tymczasem u ja-
szczurki ciepto ciata zalezy
zawsze od stanu powietrza.
Zwierzeta, majace ciato za-
wsze jednakowo ciepte, z o-
mWiemy jednostajnieciepte-
mi albo cieptoJcrwistemi;
zwierzeta o cieple zmien-
nem—zmiennocieptemi albo
eimnoTcrwistemi. Do zwie-
rzat zmiennocieptych na-
lezg takze plazy i ryby. Ryc. 141. Jaszczurka.
Pobyt na stoncu do-
godny jest dla jaszczurki jeszcze i z tegowzgledu, ze w stonecznych
miejscach znajduje sie duzo owaddw, ktore stanowia gtéwny jej pokarm.
Na poczagtku lata samiczka znosi kilka biatawych jajek wielko-
sci grochu, okrytych miekka, sprezysta skorupka. Skiada je w pia-
sku, mchu albo pod kamieniami i nie troszczy sie o nie wcale. Miode
legng sie ku koricowi lata i odrazu umiejg same sobie dawaé rade.
Jako zwierze o temperaturze ciata zmiennej, jaszczurka nie
mogtaby by¢ czynna w zimie. Spedza tez jg w odretwieniu ($nie
zimowym), ukryta w bezpiecznej kryjowce.
W kraju naszym znajduje sie kilka gatunkéw jaszczurek: zie-
lona, zwyczajna czyli zwlnka, zyworddka i inne.
Weze podobne sg do jaszczurek z wielu wzgledéw. Przede-
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wszystkiem ciato ich jest tak samo waskie i wydtuzone, pokryte tu-
seczkami i tarczkami rogowemi. Nie majg wcale nog, ale mimo
to umiejg porusza¢ sie bardzo szybko, wyginajac cialo na prawo
i na lewo. Takie ruchy umozliwia im ogromnie gietki kregostup
i wielka liczba zeber, potgczonych ruchomo z kregami: petzajgc, waz
opiera sie na nich, jakby na nogach, a jednoczesnie pomaga sobie
ruchliwemi tarczkami brzucha, ktéremi czepia sie nieréwnosci gruntu.

Ryc. 142. Zmija.

Zeby weze maja tak samo drobne i stabe, jak jaszczurki, i nie
potrafia szarpa¢ niemi zdobyczy na sztuki, ale zato majg ogromnie
ruchome kosci szczek, wskutek czego moga nadzwyczajnie rozsze-
rza¢ paszcze i potyka¢ w catosci stosunkowo duze zwierzeta, jak:
myszy, zaby, jaszczurki, ptaszki. Jezyk majg tak samo rozdwojony
i wysuwalny, jak u jaszczurek; stuzy on réwniez jako organ dotyku.

Niektdre weze, jak np. zmija, zabijajg zdobycz jadem, ktéry
sgczy sie z zebow jadowych. Jad ten bywa niebezpieczny nawet
dla ludzi.

Weze, podobnie jak i jaszczurki, nalezg do zwierzat zmienno-
cieptych i zasypiajacych na zime. Milode tak samo legng sie z jaj
0 miekkiej skorupie pod wpltywem ciepta stonecznego.

Z wezbéw krajowych jadowita jest jedna tylko zmija (ryc? 142).
Inne sg nieszkodliwe. Do pospolitszych nalezg: wgz wodny czyli za-
skroniec (ryc. 143), najwiekszy z krajowych, tatwy do poznania po
potksiezycowatych, zéttawych plamach na tyle gtowy, oraz gniewosz.

Weze i jaszczurki majg, tak samo jak ssaki i ptaki, we-
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Ryc. 143. Zaskroniec.

kostny, nalezg wiec do kregowcéw, ale tworzag

Do gadéw nalezy takze zO0tw (ryc. 144), ktéry mieszka w wo-
dzie i na lad wychodzi tylko czasami. Ciato jego jest pokryte rogo-
wemi tuskami, jak u wezdéw i jaszczurek, a na plecach i na brzu-

chu ma skorupy, utwo-
rzone z kostnych ply-
tek z rogowg powto-
ka. Miedzy te skorupy
z6tw chowa gtowe i no-
gi w razie niebezpie-
czeristwa. Nogi zotw
ma krdtkie, o palcach
zakonczonych pazura-
mi i ztgczonych btong;
wskutek tego w wo-
dzie ptywa doskona-
le, ale na ladzie po-
rusza sie niezgrabnie.
Szczeki pyska sg bez-
zebne, pokryte rogo-
wg powlokg z ostrg

, Ryc. 144. Zokw,

krawedzig i z tego powodu nadajg sie dosko-

nale do rozszarpywania zdobyczy. Zo6tw jest zwierzeciem drapiez-
nem, poluje na ryby, zaby, owady, Slimaki. Oddycha ptucami i dla-
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tego musi od czasu do czasu wyptywa¢ na powierzchnig wody dla
zaczerpniecia powietrza. Na zime zagrzebuje sie w mule. Jaja, okryte
skorzastg powloka, skltada w dotkach na ladzie, najchetniej w piasku.

Pytania. Jakie sg cechy jaszczurek pod wzgledem pokrycia ciala,
jego ciepta, nog, zebow, pyszczka, pokarmu, rozmnazania sie? Jakie sg cechy
wezéw (pod temi samemi wzgledami)? gadéw (wyprowadz ze wspolnych cech
obu tamtych dziatéw)? Jakie znasz weze? Czy sg one pozyteczne, czy szko-
dliwe i dlaczego? Jakie znasz weze jadowite i niejadowite? Jakie sg cechy
z6twi? Dlaczego nalezg one do gaddw, a nie do ptazéw, chociaz prowadza
zycie ziemnowodne?

46. Rosliny motylkowate.
Ogladanie i omoéwienie grochu oraz innych roslin o kwiatach motylkowatych
zwrdci¢ zwlaszcza uwage na liscie, wasy, budowe kwiatdéw i owoce.

Groch ma ped zielny, gate-
zisty, bardzo staby, tak iz sam
przez sie nie zdota on wznies¢
sie wysoko. Moze to zrobi¢ je-
dynie wtedy, jezeli znajdzie pod-
pore, ktorej czepia sie wagsami
(ped czepny). Wasy te znajdujg
sie na koncach nieparzysto-pie-
rzastych lisci i majg zdolnos¢
skrecania sie S$rubowato (ryc.
145). Owijajagc sie naokoto pod-
pory, podciggaja one todyge
i umozliwiajg jej piecie sie do
gory. W miejscu, gdzie ogonek
liscia wyrasta z todygi, znajdujg
sie dwa duze liscie; takim li-
sciom, otaczajgcym nasade in-
nych, dajemy nazwe przy list-
kow (ryc. 145, p).

Kwiaty grochu wycho-
dzg parami z katow lisci; majg
one kielich zrostodziatkowy
0 5 zabkach, korone wolno-

Ryc. 145. Gatazka kwitnaca grochu, ptatkowg barwy biatej albo bia-
P — przylistki. tej zr6zowem. Ptatkdéw jest 5:
najwyzszy, szeroki, nosi nazwe

zagielka, 2 boczne mniejsze — krzydetek, 2 najnizsze zro-

Snigte sg razem w todke (ryc. 146). W t6dce znajduje sie 10 pre-



125

Ryc. 147. to6deczka z kwiatu gro-
chu, przecieta wzdtuz, powiek-

Ryc. 146. Kwiat grochu, szona 3 razy: 8—s_zyjka s+upka,
roztozony na czeéci: zagie- Rp — rurka z 9 nitek preciko-
lek (a), skrzydetka (b) i $6- wych,  Wp— wolny precik, O—

deczke (c).

dostep do miodu.

cikdw i jeden stupek. Z precikow jeden jest wolny, 9 za$ zro-
Snietych w rynienke, w ktdérej miesci sie zalaznia stupka (ryc. 147).
Stupek jest zagiety, ma zalgznie jednokomorowa i kosmate znamie,
niby szczoteczke. Pytek grochu przenosza owady, zwiaszcza trzmiele.

Przy dojrzewaniu z zapylonej za-
lazni powstaje owoc, zwany strgkiem.

W kwiatach jaskra, rzezuchy, tu-
lipana i t. p. poszczegblne czesci Kie-
licha i korony sa jednakowe—i utozo-
ne promienisto naokoto srodka kwiatu.
Takie kwiaty nazywamy promie-
nistemu.

Kwiaty grochu nie sg promieniste,
gdyz poszczeg6lne ptatki ich korony nie
sa jednakowe i nie sg utozone promie-
nisto, ale tak, ze mozemy odrézni¢
w kwiecie cze$¢ prawa i lewa, oraz gor-
na (Jakby grzbiet kwiatu) i dolng. Ta-
kie kwiaty nazywamy grzbiecistemi.

Kwiaty grzbieciste oprécz grochu
znajdujemy i u wielu innych roslin.

Kwiaty grochu ze wzgledu na po-
dobienstwo niektérych ich ptatkéw do
skrzydetek motyla — nazywamy takze
motylkéw atemi.

Kwiaty motylkowate majg réwniez
fasola i bob oraz duzo roélin pastewnych,

Ryc. 148. Wyka pastewna:
a — gatazka z lisémi i kwiata-
mi, b — oddzielny listek zto-
zonego liscia, ¢ — Kielich,
d, e, f — ptatki korony, g—
preciki i wystajacy z posréd
nich stupek, h—strak, i—
nasienie.
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zasiewanych na pokarm dla koni i by-
dia: lucerna, wyka (ryc. 148), tubin,
esparceta, koniczyna (ryc. 149).

Wszystkie one majg todyge ziel-
na, liscie ztozone (pierzasto lub dionia-
sto), zakoriczone nieraz wagsami (U wy-
ki), kwiaty barwy rozmaitej, ale zawsze
0 koronie motylkowatej, owocki
za$ w ksztalcie strgkdéw. Dlatego tez za-
liccamy je do jednej rodziny motylko-
watych razem z grochem, bobem, fasola.

Kwiaty koniczyny (ryc. 149) ze-
brane sg w gtowki, ktére w pierw-
szej chwili mozna wzig¢ za jakie$ duze,
peine kwiaty. W kazdym kwiecie albo
wszystkie platki zrosniete sg w rurke,
albo przynajmniej skrzydetka z todecz-
ka. Straczki zawierajg mato nasion i sg
zwykle okryte zwiedtym kwiatem. Kwia-
ty sg tak zamkniete, ze owady moga
wsuwacé w nie jedynie tragbke; dlatego tez zapyla¢ je moga wyltgcznie
owady duze o diugiej trgbce, mianowicie trzmiele. Bez trzmieli ko-
niczyna wcale nie moze wydawaé nasion.

Zadania. 1) Przyjrzyj sie roznym roslinom uprawnym mo-
tylkowatym. Zauwaz, ktére majg todyge sztywna, a ktdére po-
trzebujg sie wspina¢; ktére majg liscie pierzasto-dzielne, a ktdre
dioniasto - dzielne; z ilu listkdw sktadaja sie ich liscie; jakiemi wia-
snosciami odznaczajg sie strgki, jak otwierajg sie i jak rozsypuja
nasiona. Notuj, kiedy kazda z tych roslin rozwija kwiaty, a kiedy
ma dojrzate straki. Staraj sie zauwazy¢, jakie owady je zapylajg
i jakie czesci kwiatu wysuwajg sie przy tern z korony; zwrd¢ szcze-
gélng uwage na koniczyne i trzmiele. 2) Szukaj dziko rosnagcych
motylkowatych; obejrzyj ich kwiaty, liscie, todygi i t. d. 3) Wsréd
znanych ci roslin wyszukaj pare przyktadéw kwiatéw promienistych
i pare grzbiecistych.

Ryc. 149. Koniczyna pastew-
na: ai b— todyga z lisémi
i kwiatami, C— oddzielny kwiat.

Pytania. W jaki sposéb pedy niesztywne wspinaja sie do gory?
Jakie znasz rosliny o pedach wspinajacych sie? Jak sg zbudowane kwiaty
roslin motylkowatych? Jakie znasz rosliny uprawne z tej rodziny? Jakie dziko
rosngce? Jakie maja one urzadzenia, utatwiajace zapylanie? Czy znasz jakie
drzewa o kwiatach motylkowatych?
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47. Rosliny rozowate.
(Poziomka, malina, jezyna, roéza).

Ogladanie * oméwienie kwiatow poziomek i malin (lub jezyn), a takze ich
owocow i lisci: zwroéci¢é zwlaszcza uwage na kieliszek poziomki, osadnik
kwiatow obu tych roslin, jego role w owocach i t. d.

Ogladanie i omoéwienie rézy dzikiej; poréwnanie jej z maling i poziomka.

Ku konhcowi wiosny kwitng w lasach poziomki, maliny i jezyny,
zapowiadajgc urodzaj owocow na lato.

Kwiaty poziomek (ryc. 150) maja oprécz zwyktego kielicha o 5 zgb-
kach jeszcze drugi mniejszy kieliszek, réwniez 5-zabkowy; poza tern
maja 5biatych ptat-
kow oraz liczne pre-
ciki i stupki, osa-
dzone na wypu-
ktym osadniku.

Kwiaty malin
i Jezyn podobne sg
do kwiatéw poziom-
ki, ale nie maja
tego dodatkowego
kieliszka.

Po zapyleniu
ze stupkdéw tworza
sie owocki. U ma-
lin i Jezyn (ryc. 151) RyC 150. Krzaczek poziomki z wiciami; przekroj
kazdy stupek mie- kwiatu, owoc i jego przekrdj,

Snieje osocbno, a

Wszystkie razem tworzg rodzaj czapeczki, osadzonej na stozkowatej
wypuktosci osadnika. Z kazdego stupka tworzy sie jakby osobna mata
Sliweczka z twardag pestka we $rodku. U poziomki stupki nie mie-
Sniejg, lecz zmieniaja sie w suche nietupki: miesnieje natomiast
caty stozek osadnika i wszystkie nietupki sa w nim pogrgzone.

Owoce te nazywamy w mowie potocznej jagodami, ale jest to
nazwa niestuszna, gdyz jest to zbiér drobnych owockoéw: u malin
i jezyn—pestkowco6w, u poziomki — nietupek. Nasiona
wszystkich tych owocéw rozsiewajg ptaki, zjadajgce ich migzsz.

Lodygi i gatazki malin i jezyn sa zdrewniate i kolcza-
ste; stanowi to dla nich obrone od zjedzenia lisci przez zwierzeta
roslinozerne. todygi poziomek sg zielne. Z krzaczkoéw ich wyrastajg



128

Kyc. 151. Owoce jezyny. Ryc. 152. Gatgzka rézy polnej z kwiatami.

dtugie, cienkie pedy, zwane wiciami (ryc. 150). Scielg sie one
po ziemi i wypuszczajg korzenie i liscie, dajgc poczgtek nowym
krzaczkom. Krzaczki te mozna oddzieli¢ od rosliny macierzystej
i posadzi¢ w innem miejscu.

Liscie malin i poziomek sktadajg sie z kilku mniejszych po-
dtuznych listeczkow czyli sg ztozone.

Po brzegach laséw ros$nie czesto roza polna (ryc. 152). Jest to
niezbyt wysoki krzak, o kolczastych gatgzkach, nieparzysto-pierza-
stych lisciach i rézowawych kwiatach. Dno kwiatowe jest wkleste
naksztalt dzbanuszka. Na kraju jego osadzonych jest 5 zielonych
dziatek kielicha, 5 ptatkéw korony i liczne preciki; a w zagtebieniu
mieszczg sie rowniez liczne stupki, ktérych szyjki ze znamionami
wystajg ponad otwor dzbanuszka.

Po zapyleniu ze stupkéw powstajg twarde nietupki, a dzba-
nuszkowate dno miesnieje i przybiera czerwonawag barwe. Nietupki
rozy rozsiewajg ptaki, karmigce sie miesistym dzbanuszkiem.

Poziomka, malina, jezyna i r6za majg kwiaty o podobnej bu-
dowie i dlatego zaliczamy je do jednej rodziny rdzowatych.

Pytania. Opisz budowe kwiatéw poziomki, maliny i rézy. Jakie
bywa dno czyli osadnik w tych kwiatach? Czem sie odznacza kielich poziomki?
Z czego sg podobne i czem sie roznig kwiaty tych 3 roslin? Do jakiej ro-
dziny zaliczamy je? Jakie sa owocki kazdej z tych 3 ro$lin? Z czego po-
wstaje zmieSmata cze$¢ ich owocow? Kto rozsiewa ich nasiona? Jakie sg liscie
tych roélin? W jaki jeszcze sposdb rozmnazajg sie poziomki oprécz nasion?
Jakie S$rodki obronne majg maliny i réze przeciwko zwierzetom roslinozernym?
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48. Chwasty.
(Wargowe i inne).

Ogladanie i omoéwienie niektorych chwastow, zwrdéci¢ zwiaszcza uwage na wia-

sciwosci, utatwiajgce im rozplenianie sie. Przy znanych rodzinach oznaczy¢

rodzine, do Kktérej naleza rozpatrywane chwasty. Rozpatrze¢ pare wargowych,
przypomnie¢ jasnote i ustali¢ cechy wargowych.

Obok roslin uprawnych w ogrodzie warzywnym znajduje sie
duzo chwastow. Nikt ich tam nie sadzi, ani sieje; przeciwnie, ludzie
jak najstaranniej wyrywaja je i niszczg, a jednak rosng one wcigz
nietylko po katach ogrodow, ale nawet i na grzadkach.

4 Wymien, jakie znasz chwasty, rosngce w ogrodach.

To ciagte wyrastanie w ogrodach chwasty zawdzieczajg wielu
wiasciwosciom.

Przedewszystkiem sa to rosliny ogromnie zahartowane: niektore

z nich znoszg doskonale posuche letnig i mrozy konca je-
sieni lub poczatku wiosny. Wiele z nich ma liscie, utozone plasko
na ziemi w tak zwang ,r6zyczke”: zabezpiecza to je od zdepta-
nia, a czesciowo i od zjedzenia przez zwierzeta. Liscie takie noszag
nazwe odziomkowych. Pedy innych Scielg sie po zie-
mi i majg nastepujgcg wlasnos¢: jezeli czes¢ takiego pedu zostanie
oderwana, to wyrastajg z niej korzenie i zaczyna ona rosng¢ dalej
I zyé, jakgdyby sie jej nic nie stato. Pedy
innych po przygnieceniu rozprostowujg sie.
Chwasty maja przewaznie kwiaty drobne, ale
w bardzo duzej ilosci i kwitng przytem od
wiosny do jesieni ciggle, wydajg tez mno-
stwo nasion, catemi tysigcami. Zasiewajg
sie wiec same wszedzie i nieustannie. A gdzie
sie raz zasiejg, trudno bywa je wytepi¢, po-
niewaz znaczna ich ilo$¢ posiada podziem-
ne pedy, z ktérych wyrastajg nowe ro-
sliny, nawet i wtedy, gdy todyga kwiatowa
zostata zniszczona i nie mogta wydaé¢ nasion.
Bardzo duzo chwastéw posiada wtoski pa-
rzagce albo jadowity sok i nieprzy-
jemny zapach, ktéry ostrzega zwierzeta,
aby ich nie jadly.

Chwasty sg dla nas szkodliwe z wielu Ryc. 153. Wiosnowka,
Wzgledéw: sa wytrzymalsze i rosng szyb- ©) tuszczynka otwarta.
B. Dytkoweki. — Przyroda. 1V.— 9.
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Ryc. 154. Jaskotcze ziele: a— gatazka
z kwiatami i owocami — b\ ¢— tuszczy-

na otwarta.

ciej od roslin uprawnych, gtu-
szg wiec je, to znaczy odbierajg
im pokarm z gruntu i Swiatio.
Szkodliwe owady przenoszag sie
nieraz z nich na rosliny upraw-
ne. Wreszcie sg wsréd nich ro-
sliny trujace.

Cztowiek tepi chwasty
w ogrodzie: przy kopaniu wy-
rzuca przeciete ich kigcza, a na-
stepnie piele grzadki. Pomagajag
mu w tern ptaki ziarnojadne,
karmigce sie nasionami chwa-
stow. Takze niektére owady je-
dza wylacznie liscie pewnych
chwastéw i niszcza je w ten
sposob.

Do pospolitszych chwastow
naleza miedzy innemi: tasznik
stulisz, wiosnéwka (ryc. 153),
mokrzyca, pokrzywa — o kwia-
tach niepozornych; jaskodicze
ziele (ryc. 154) o rzucajacych

sie w oczy zottych kwiatach i ostrym, z6ktym soku w todygach.

Do chwastow tez
nalezy jasnota (ryc. 2
na str. 9) i wiele in-
nych roslin o kwiatach
wargowych, jak glo-
wienki, bluszczyk ziem-
ny (ryc. 155) i t d. Ze
wzgledu na jednakowa
budowe i owocki zalicza-
my je do jednej rodziny
wargowych.

Zadania.

. 155. Bluszczyk ziemny: b— oddzielny

kwiatek, c— kwiatek rozciety.

1) Zbieraj pospolitsze chwasty ogrodowe, zwlaszcza

tasznik, wiosnéwke, stulisz, babki, mokrzyce, pokrzywe, jaskotcze
ziele. Zauwaz, ktére z nich majg liscie utozone w rézyczke; ktére—
pedy Scielgce sie; ktore —klacza; ktore — liscie parzace; ktére maja
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sok gryzacy (biatawy lub zottawy). 2) Szukaj wsrod chwastéw ro-
8lin ze znanych ci rodzin. 3) Napisz cechy rodziny wargowych pod
wzgledem budowy kwiatéw, owocow, lisci i ich ukitadu na todydze.

Pytania. Dlaczego chwasty tak trudno wypleni¢ z ogrodow? Jaka,
szkode przynoszg one? Kto pomaga ludziom w tepieniu chwastow? Jakie znasz
ptaki ziarnojadne? Jakie poznates chwasty i jakg kazdy z nich posiada wia-
sciwos¢, utatwiajgcg mu utrzymywanie sie w ogrodzie? Jakie sg cechy rodziny
wargowych?

49. Rosliny baldaszkowate.

Ogladanie i omoéwienie dzikiej marchwi oraz innych ros$lin baldaszkowatych;
obejrze¢, a takze wyrysowaé rozne ich czesci; zwréci¢ uwage na zapach roz-
tartych owockdw.

Na takach i przydrozach mozna nieraz znalez¢ dzikg marchew

(ryc. 156), zupetnie podobng do uprawnej, ale majgca korzen mniej-
szy, mato soczysty i bardzo twardy.
Ma ona tak samo jak i uprawna
biate, bardzo drobne kwiaty, osa-
dzone na diugich szyputkach, wy-
chodzacych z jednego miejsca to-
dygi, jak prety parasola. Zbior
tak utozonych kwiatdéw czyli taki
kwiatostan (ryc. 156) nazywa-
my baldachem albo balda-
szkiem. Poszczegélne baldaszki
marchwi osadzone sg tak samo na
dtugich szyputkach i razem tworza
jeden wielki baldach ztozony.
Caly baldach otoczony jest u pod-
stawy dtugiemi, zielonemi listkami,
noszacemi nazwe okrywy, a kaz-
dy baldaszek mniejszemi czyli o-
krywka. Listki te otulajg zbiér
kwiatkow, poki sg one jeszcze nie-
rozwiniete, w paczku.

g . .. Ryc. 156. Marchew dzika: 1— ga-
Kwiaty marchwi, chociaz drob- *q);ka kwitnaca, 2 — kwiatek 39_

ne, rzucajg si¢ tatwo w oczy, po- owoc, 4 — przekroj poprzeczny owocu
niewaz zebrane sg w znacznej licz- (nr. 2, 3 i 4 powiekszone, kreski obok
bie razem. Dostrzegalno$¢ ich po- rycin pokazuja wielkos¢ naturalng).
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wieksza sie jeszcze przez to, ze w $rodku baldacha znajduje sie
bardzo czesto jeden kwiatek ciemno-purpurowy, oraz ze w skraj-
nych kwiatkach jeden pflatek (zewnetrzny) jest wiekszy od innych.

Kazdy kwiatek marchwi (ryc. 156, nr. 2) skiada sie z kielicha
0 niewyraznych zgbkach, 5 ptatkéw korony, 5 precikéw i jednego
stupka (dolnego), ktorego zalgznia wrosnieta jest w osadnik a na-
zewnatrz sterczg tylko 2 szyjki, zakoriczone guzikowatemi znamio-
nami. Krgzek nad zalgznig wydziela stodki sok, do ktorego zlatuja
sie owady, a krecac sie po baldachu, walajg sie pytkiem i przeno-
szg go na shtupki. Midd znajduje sie tutaj na wierzchu korony
1 zjada¢ go moga owady o krotkich trgbkach; one wiec zapylajg
marchew.

Owocki marchwi noszg nazwe roztupek (ryc. 156, nr. 3); sa
one podtuzne, suche, osadzone parami na widetkowatym koncu szy-
putki; powierzchnie majg od Srodka ptaska, od zewnatrz ciernista.
Przy rozgniataniu wydajg charakterystyczny, korzenny zapach, ktory
pochodzi od zawartych w nich pachnacych olejkéw.

Na tgkach znajduje sie duzo innych roslin o podobnych tody-
gach, lisciach, kwiatach i owockach; kwiatki ich sg przytem zawsze
zebrane w baldachy. Zaliczamy je wszystkie do jednej rodziny bal-
daszkowatych. Naleza do niej: wysoki, okazaty barszcz, z ktérego
U nas przyrzadzano niegdy$ zupe tej samej nazwy; trzebula lesna,
kminek czyli karolek i wiele innych. Rosliny baldaszkowate maja
przewaznie pachngce, aromatyczne liscie, owocki lub korzenie. Pewna
ich liczba nalezy do uprawnych (pietruszka, selery, anyz, koper),
niektére sa trujace (pietrasznik, szalej).

Pytania. Jakie sg cechy roslin baldaszkowatych pod wzgledem to-
dyg, lisci, kwiatoéw, kwiatostanéw, owockéw? Jakie znasz baldaszkowate uprawne?
dziko rosnace? jadowite?

50. Storczyki

Ogladanie i omoéwienie jakiego storczyka; wykona¢ doswiadczenie z wsunie-
ciem cienko zacietego otdéwka lub patyczka do kwiatu storczyka z maczuz-
kami pytku.

Z wiosng na mokrych tgkach mozna znalez¢ kwitngce storczyki.
Zapoznajmy sie z jednym z nich, noszacym nazwe storczyka pla-
mistego (ryc. 157).
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Jest to niewysoka roslina
0 todydze zielnej i kilku (do 10)
podtuznych, spiczastych lisciach,
obejmujacych pochwiasto tody-
ga i upstrzonych brunatnemi
plamami. Na wierzchotku tody-
gi znajduja sie kwiaty, zebrane
w kitos, to jest osadzone z bo-
koéw todygi na bardzo krétkich
szyputkach. Kazdy z nich ma
okwiat pojedynczy, ztozony z 6-u
listkow lilowych, rzadziej bia-
tych, w purpurowe plamki.

Z tych szesciu listkéw trzy sg

stulone, tworzgac rodzaj hetmu,

ktory ostania wewnetrzne cze-

sci; dwa odstajg na boki, a je-

den, zwany warzkg, najszerszy

ze wszystkich i podzielony na

3 klapy, zwiesza sie ku dotowi, ~Ryc. 157. Storczyk plamisty: 1— ro-

a od nasady przedtuza sie w rur-  Sina cata, 2—bulwka z paczkiem na
i ) rok przyszty, 3— kwiat, A.— maczuzki

kowata ostroge, zawierajaca pytku, B — miejsce ich osadzenia, C —

stodki mioéd. Ze Srodka kwiatu znamie, 4 — trzmiel, siedzacy na kwie-

sterczy niziutkie znamie, a nad cie, 5— trzmiel z rogami z maczuzek,

niem wznosza sie 2 pylniki, osto- 6 — maczuzka pytku, 7 — owoc stor-

nigte ptatkami hetmu. Szyjka czyka, z rozsiewajacemi si¢ nasionami.

stupka zrosnieta jest z nitkg je-

dynego precika, wskutek czego i znamieg, i pylniki wychodza z jed-

nego miejsca. Zalaznia jest dolna i skrecona $rubowato. Pylek

storczyka nie jest sypki, jak u innych roslin, lecz lepki, sklejony

w 2 masy, w ksztalcie maczuzek.

Pylek ten przenoszg trzmiele, pszczoly, osy: gdy owad usigdzie
na warzce i zapusci trgbke w ostroge, do glowy przystaja mu wnet
2 maczuzki pytku, tak iz odlatuje on stamtad, jakby z 2 rogami
(ryc. 157, nr. 5). Gdy nastepnie przejdzie na inny kwiat, majacy
dojrzate znamie i zwiedte pylniki, maczuzki przystajg do znamienia,
pozostajg na niem i nastepuje zapylenie stupka.

Z zalazni powstaje torebka, otwierajgca sie podtuznemi szpa-
rami; zawiera ona mnoéstwo leciutkich, drobniutkich nasion, ktdre
wiatr rozsiewa.
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Storczyk plamisty jest rosling trwa-
ta. Ma on w ziemi 2 bulwki, z ktérych
obecnie jedna jest juz czarniawa, Su-
cha i pomarszczona, soki z niej bowiem
przeszty do rosngcych czesci nadziem-
nych; druga za$ jest jedrna i biatawa:
w niej wiasnie gromadza sie Swieze soki
dla przysztorocznych pedéw. A gdy na

Ryc. 158. Maczuzka pytku i - T i
przysztg wiosne zacznie z niej wyrastaé

na otéwku: 1— wzniesiona,

bezposrednio po przylepie- nowy ped, u nasady jego powstanie
niu sig, 2—pochylona, pare znéw nowa bulwka. Dzieki temu stor-
minut pozniej. czyk jest rosling trwatg (bylina).

Oprocz opisanego ros$nie na tgkach
w lasach wiele innych storczykéw; zaliczamy je wszystkie do jednej
rodziny tejze nazwy. Nalezy do niej duzo roslin z krajow gorgcych.
Niektére z nich odznaczajg sie nadzwyczaj ozdobnemi kwiatami;
u nas hodujg je w cieplarniach.

Zadanie. Wsun ostroznie do ostrogi storczyka cienko za-
ostrzony otéwek i uwazaj, jak przystang do niego maczuzki pyt-
kowe i jak nastepnie po pewnym czasie pochylg sie ku przodowi
(wskutek takiej pozycji moga one tatwo przysta¢ do znamienia).

Pytania. Jakie sg cechy storczykéw pod wzgledem budowy kwiatow
i owockow? Jakie maja one szczeg6lne przystosowania do zapylania przez

owady? Jakie uzytkowanie majg liscie storczykéw? Czy znasz jakie storczyki,
hodowane w doniczkach?

51. Owady |I.
(Chrzagszcze, wazki, szaranczaki, btonkowki).

Obejrze¢ po pare owadoéw z wymienionych grup i oméwié czesci ich ciata,

uzbrojenie pyszczka, skrzydia, oraz przeobrazenia; przy grupach, ktérych

przedstawicieli juz rozpatrywano, mozna ograniczy¢ sie do przypomnienia
(np. ptywak, wazka).

Ustali¢ podobienstwa i réznice miedzy rozpatrywanemi grupami, a tern samem
cechy kazdej z nich.

tadnie i wesoto wygladaja teraz taki, pola i lasy. Wszedzie
petno zielonosci i kwiatéw. Ale tez wszedzie petno i owadéw. Do-
skonaty to czas do zapoznania sie z temi stworzeniami.

Oto mamy chrabgszcza (ryc. 159), jednego z wiekszych naszych
owadow, a zarazem i wiekszych szkodnikow.
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Ma on ciato, ztozone z 3 czesci, tak
samo, jak i u innych owadéw, 3 pary né-
zek z pazurkami i 2 pary skrzydet: pierw-
sza para (przednie)— twarde, mniejsze,
barwy brunatnej; druga (tylne) wieksze,
btoniaste, przezroczyste i jasne, w spo-
czynku sfatdowane i ztozone pod przed-
niemi. Sluzg one do latania, gdy przed-
nie stanowig tylko ich przykrycie i nazy-
wajag sie pokrywami. Rozki chraba-
szcza zakonczone sg matemi wachla-
rzykami, a w pyszczku znajdujg sie
szczypczykowate szczeki do gryzienia.
Porzadnie tez chrabaszcz ogryza niemi
liscie.

Jest duzo innych owadéw, ktdre, Ryc. 159- Chrabaszcze,
tak samo jak chrabgszcz, majg w py-
szczku szczypczykowate szczeki do gryzienia oraz pierwszg pare skrzy-
det, jako pokrywy, a drugag lotng. Wszystkie takie owady zaliczamy
do dziatu chrzaszczéw.

Ryc. 160. RoOzne kozki: 1— ciesla (samczyk), 2 — ciesla (samiczka),
3—rzemlik topolowy mniejszy, 4— rzemlik topolowy wiekszy, 5— zgrzypik.

Do chrzaszczéw naleza: ptywak, katuznica, zuki zyjgce w nawo-
zie, rézne kozki (ryc. 160), korniki (ryc. 80 na str. 65), biedronki
i wiele innych. Nalezg tu takze drapiezne szczypawki czyli biegacze
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Ryc. 161. Szczypawki czyli biegacze.

(ryc. 161), pozerajagce mocnemi szczekami inne owady. Biegacze

przewaznie nie miewajg skrzydet.

Wazka (ryc. 121 na str. 101) ma tak samo szczypczykowate
szczeki w pyszczku, ale obie pary skrzydet sg jednakowe, btoniaste

Ryc. 162. Pasikoniki zielone (tr. zmniej.): samczyk
zrozwinietemi skrzydtami i samiczka, sktadajacajajka.

i obie stuzg do lotu.
Zaliczamy jg do osob-
nego dziatu — wazek.

Koniki polne (ryc.
162) maja rowniez
mocne szczeki, ktore-
mi potrafig ugryz¢ bo-
lesnie w palec. Skrzy-
dia ich nie sg jedna-
kowe: pierwsza para
skorzasta, druga —
btoniasta; do lotu stu-
Zg obie, ale pierwsza
stanowi zarazem po-
krywy dla drugiej.

Koniki polne zali-
czamy do jeszcze in-
nego dziatu — szaran-
czakéw, tak nazwa-
nych od stynnej ni-
szczycielki — szaran-
czy, ktéra z wygladu
podobna jest zupetnie
do naszych duzych
konikow.

\/
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Pszczoty (ryc. 163) majg réwniez szczypczykowate szczeki, kto-
remi nacinajg pylniki kwiatowe i ugniatajg wosk; a oprécz tego jo-
szcze wydtuzony jezyczek do zlizywania sokéw kwiatowych (ryc. 164).
Obie pary skrzydet sg bloniaste, przezroczyste i obie stuzg do latania.

Ryc. 163.

Pszczoty: R — robocza, K — krolowa, T — truten.

Takie owady jak pszczoly nazywamy blonkéwkami od btonia-

itych skrzydet.

Naleza tu: trzmiele, osy, mréwki i wiele innych.

Wszystkie owady z rozpatrzonych 4 dziatbw maja szczeki

io gryzienia,
rozwoju.
Mianowicie miode chrzg-
tzezéw i blonkéwek nie sg
podobne do dorostych, przy
rozwoju przeobrazajg sie
W nieruchome poczwar-
ki iz tych dopiero wydo-
bywaja sie doroste skrzy-
dlate owady. Mowimy, ze
chrzaszcze i btonkéwki roz-
wijaja sie z przeobra-
zeniami zupetnemi.
Miode wazek i szaran-
eiakdw nie przechodzg przez
stan poczwarki, zrzucaja
kilka razy skoérke, az do-
rosng ostatecznej wielkosci
i dostang skrzydet. Mowi-
my o takich owadach, ze
majag przeobrazenia
niezupetne.

roznia sie zaS§ skrzydtami, a takze sposobem

Ryc. 164. Gilowa pszczoty roboczej z ocza-
mi, rozkami, trgbkg i szczekami; na prawo
czesci pyszczka rozsuniete: ztozone razem
wszystkie dltugie czesci tworza trabke (jak na
lewej rycinie) z jezyczkiem we S$rodku, dwie
zas krotkie (u goéry ryciny) sa to obcegowat#
szczeki (obie ryciny powiekszone).
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Zadanie. Napisz cechy poznanych dziatbw owadéw i daj
na kazdy po pare przykiadow.

Pytania. Jakie sg cechy chrzaszczéw pod wzgledem pyszczka, skrzy-
det i miodych? Czy wszystkie chrzgszcze maja skrzydta? Jakie znasz chrzg-

szcze? ktére z nich karmig sie roslinami, a ktére sg drapiezne? Ktore szko-
dliwe, a ktére pozyteczne? Ktore sa wodne?

Jakie sg cechy wazek? jakie — szaranczakéow? Z czego sg podobne
i ezem sie roznig wazki od szaranczakéw? Jakie znasz szaranczaki?

Jakie sg cechy bionkéwek? Jakie znasz owady z tego dziatu?

Co to sg przeobrazenia zupetne i niezupetne?

52. Owady Il
(Muchoéwki, pluskwiaki, motyle).

Obejrze¢ i omoéwi¢ po pare owadéw z wymienionych dziatéw w sposéb taki, jak

przy poprzedniej pogadance, powotujgc sie na znane juz dzieciom przykiady.

Ustali¢ cechy omowionych grup, poréwna¢ je z 4 poprzedniemi i ustali¢
cechy owadow.

W miare zblizania sie lata powieksza sie liczba owadow, a wsrod
nich ukazuje sie coraz wiecej dokuczliwych much, nie dajacych lu-
dziom spokoju.

Muchy (ryc. 165) nie majag w pyszczku szczek do gryzienia, ale
tylko tragbke czyli ssawke do wciggania ptynnych pokarmoéw.

Ryc. 165. Mucha domowa (powiekszona) z larwg i poczwarkami.

To tez pijg nig jedynie ptyny albo kosztujg takich pokarméw, jak cu-
kier, ktére moga rozpusci¢ wiasng sling i nastepnie wciggna¢ trabka.

Muchy majg tylko dwa skrzydta btoniaste. Na nogach po 2 pa-
zurki, a miedzy niemi lepkie zgrubienia, zwane poduszeczkami; dzie-
ki nim moga chodzi¢ po gtadkich szybach i suficie. Na gtowie majg
duze oczy i malutkie rozki.
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Jajka skiadajg na réznych gnijacych rzeczach, a zwlaszcza na
nawozie; dlatego najwiecej much bywa w poblizu stajen.

Muchy szkodliwe sg tern, ze brudzg i pstrza wszystko, a takze
roznoszg zarazki réznych chorab.

Takie owady jak muchy, tylko
0 2 skrzydtach ze ssawka w pyszcz-
ku, nazywamy muchéwkami albo dwu-
skrzydiemi.

Naleza tu oprécz much: baki
1 gzy, napadajace na bydto, komary
z ssawka kiujacg i wiele innych.

Tak samo klujgcag ssawke majg
mszyce (ryc. 166), zyjace na réznych
roslinach i karmigce sie ich sokami.

Jedne z nich sg bezskrzydte, inne maja

po 4 skrzydta bloniaste. Zaliczamy je  Ryc. 166. Mszyce (powigk.).
do osobnego dziatu pluskwiakéw, ktdre

od muchoéwek oprocz skrzydet roznig sie jeszcze tern, ze majg prze-
obrazenia niezupetne, muchéwki za$ przechodzg przez stan poczwarki.

Do pluskwiakéw nalezy takze zwyczajna, bezskrzydta pluskwa
(ryc. 167), wysysajaca krew ludziom $pigcym, oraz rézne plu-
skwy roslinne, znajdowane na malinach, poziomkach i t. p.

Motyle karmig sie rowniez sokami roslin
i majg w pyszczku tragbke, ale nigdy nie bywa ona
ktujaca; zato nieraz jest bardzo diuga, w spo-
czynku skreca sie pod pyszczkiem, jak sprezyna.

Skrzydet motyle majg 2 pary; sga one pokryte barw-
nym pytkiem, ktory ma ksztalt drobniutkich tu-
seczek. Motyle odbywajg przeobrazenia zupelne. Ry0 167 pilBwa

Motyle stanowig osobny dziat owadéw i by- (powiekszona),
waja dzienne (kapustnik, rusatki i t. d.), oraz nocne
czyli ¢my.

Owady odznaczajag sie tern, ze majg 3 gtdwne czesci ciata, jedng
pare rozkéw, 3 pary ndg i zwykle 2 pary skrzydet. Rozwijaja sie
z przeobrazeniami zupetnemi albo niezupetnemi.

Dzieig sie na kilka grup, zwanych rzedami.

Zadania. 1) Obserwuj muchy, znajdujgce sie w mieszkaniu,

i staraj sie zauwazy¢, czy wszystkie sg jednakowe, czy tez niektore
roznig sie od zwyklych domowych. 2) Obejrzyj mszyce na rozy,
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grochu lub innej roslinie. Jesli tam beda biedronki, zauwaz, jak
polujg na mszyce. Jesli sie trafig mréwki, uwazaj, jak ,dojg” one
mszyce, to jest techcag rurki, znajdujgce sie na ich odwioku, zeby
pobudzi¢ mszyce do wydzielania stodkiego soku, ktéry zlizujg. 3) Na-
pisz po pare przyktadéw na poznane rzedy owaddéw, a takze podaj
ich cechy.

Pytania, Jakie sg cechy muchéwek pod wzgledem pyszczka, skrzy-
det i mtodych? Jakie znasz muchéwki? Czy sg one szkodliwe, czy pozyteczne?
Ktore z nich szkodza ludziom, a ktére zwierzetom? Jakie sg cechy pluskwia-
kéw i motyli i t. d.? (jak przy muchéwkach). Jak sie dzielg motyle? Jakie
sg cechy owadow, a takze poszczeg6lnych ich rzedéw? Ktore owady maja
szczeki gryzace, a ktére — ssawki (trgbki)? Jakie uzbrojenie pyszczka majg
btonkéwki? Jakie skrzydta miewajg owady? Ktore z nich majg pokrywy? Ktére
tylko jedng pare skrzydet? Ktére odbywajg przeobrazenia zupeine, a ktére —
niezupetne?

ZESTAWIENIE (PODZIAL) POZNANYCH OWADOW.

.| pare skrzydet twar- .
. szczeki przeobrazenia
1. Chrzaszcze majg rvzace dych—pokrywy zupene
aryza n pare—Dbtoniastych
5 Waski szczeki 2 pary skrz_yde+ przgobrazenia
gryzace btoniastych niezupetne
.| pare skrzydet L
. . szczeki ) przeobrazenia
3. Szaranczaki skorkowatych )
gryzace Il pare—btoniastych hiezupetne
szczeki -
S 2 pary skrzydet przeobrazenia
4. Blonkowki _gryza,ce btoniastych zupetne
i jezyczek
Lo 1 pare skrzydet przeobrazenia
6. Muchowki ssawke btoniastych zupeine
. 2 pary skrzydet przeobrazenia
«  Pluskwiaki ssawke b bez skrzydet niezupetne
ssawke 2 pary skrzydet przeobrazenia

7. Motyle (trabke) z tuskami zupetne.
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53. Pajaki.
(Pajak domowy, krzyzak).

Ogladanie i omdwienie pajaka poréwnawczo z owadami; zwr6ci¢ zwilaszcza
uwage na czesci ciala, nogi i t. d.

W tepieniu owaddéw pokojowych pomagaja nam pajaki, zakla-
dajace sieci po katach i fapiace w nie owady.
Do pospolitszych ws$rdéd nich
nalezy pajgk domowy (ryc. 168).
Ciato jego skiada sie tylko z 2 cze-
sci, anie z 3, jak u owadow: tu-
togtowia, zwanego takze gto-
wotutowiem, a odpowiadaja-
cego gtowie i tutowiowi owadow,
i odwitoka. Na glowotutowiu
znajduje sie 8 malenkich oczek,
pyszczek z 2 parami szczek i 4 pary
dtugich n6ég z grzebykowatemi pa-
zurkami (ryc. 169). Osobnych roz-
kéw, jak owady, pajak nie ma;
jako organ dotyku stuzg mu tak zwane gtaszczki, sterczace
zprzodu, niby para krotkich nozek. Skrzydet pajgk nie ma, jak row-
niez nég na odwioku. Szczeki gdrne
zakorczone sg ruchomym szponem
(ryc. 170) z otworem na koncu: szpo-
nem tym pajgk zadaje rane ofierze,
a przez otwor saczy sie jad, ktdry ja
zabija; nastepnie ujmuje jg dolnemi
szczekami, przyciska do pyszczka
i wysysa.
Pajgk karmi sie owadami, a gtow-
nie muchami. Nie ma on skrzydet,
nie moze wiec ugania¢ sie za niemi,
ale posiada zato w odwioku gru- Ryc. 170.
czoty przedne, z ktérych przez
otworki sgczy sie lepka ciecz, teze-
jaca na powietrzu w nitke pajeczyny. Ryc. 170. Szczeki gorne pajaka
Oddzielne niteczki pajak dla Wiekszej ze szponami; jedna 7z nich rozcieta
mocy skreca grzebykowatemi pazur- dla pokazania gruczotu jadowego
kami tapek w jedna grubszg nic. (obie ryciny powigkszone).

Ryc. 169. Kapka pajgka z grze-
bykowatemi pazurkami.
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Z nici snuje w katach pajeczyng, majaca wyglad gesto utkanej
ptachty. W plachcie tej znajduje sie otwor, a pod nim rurka row-
niez z pajeczyny. W rurce tej siedzi pajak, a skoro w pajeczyne
ztapie sie jaki owad i zacznie sie trzepotaé, pajgk wyczuwa drgania
nitek, przybiega, zabija ofiare jadowitym szponem i wysysa ja. Jezeli
to jest wiekszy i grozniejszy owad, osnuwa go najpierw z odlegtosci
ni¢mi, tak iz nie moze sie ruszy¢ i wtedy dopiero zabija.

Pajeczyny uzywa pajgk takze do zrobienia oprzedu, w ktérym
umieszcza jajka. Mate pajaczki podobne sg do dorostych odrazu i nie
odbywajg zadnych przeobrazen.

Oprocz pajgka domowego mozna tez spotka¢c w mieszkaniach
innego, zwanego krzyzakiem, od rysunku na odwioku w ksztalcie
biatego krzyza. Siatka jego wisi pionowo i sktada sie z nici promie-
nistych, przetkanych poprzecznemi. Zaklada on jg zreszta czesciej
w ogrodach miedzy drzewami.

Pajgki nie majg kosci tak samo, jak i owady. Nalezg wiec do
be$kregowcsto. Od owaddw réznig sie tern, ze ciato ich skilada sie
tylko z 2 czesci, ze majg 4 pary nog i gruczoty przedne, ale zato
nie miewajg nigdy skrzydet, ani rozkow. Miode nie odbywaja prze-
obrazen.

Zadania. 1) Wyrysuj pajgka, a obok niego jakiego owada;
pooznaczaj, ile kazdy z nich ma noég, rozkéw, skrzydeti t. d. 2) Po-
szukaj sieci pajgka domowego, obejrzyj rurke przy niej, obserwuj
towy pajaka i wysysanie zwierzat. 3) W ogrodzie lub lesie poszukaj
sieci krzyzaka i jego samego. Staraj sie podpatrze¢ snucie siatki,
a nastepnie sposob polowan, chwytanie wiekszych i mniejszych owa-
déw; prdobuj dotyka¢ siatki stomkag i uwazaj, jak sie pajagk bedzie
zachowywat.

Pytania. Jakie sg cechy pajgkdéw i czem roznia sie one od owa-
déw? Do czego uzywaja pajeczyny? Jakie jeszcze znasz stworzenia, snujgce

nici, i do czego ich one uzywajg? Jakie majg znaczenie dla nas pajgki? Dla-
czego niszczymy pajeczyne?



ZESTAWIENIE POZNANYCH ZWIERZAT
I ROSLIN.

. ZWIERZETA.

1 PRZEGLAD POZNANYCH ZWIERZAT PODLUG BUDOWY.

Co to sg zwierzeta kregowe i bezkregowe i czem sie réznig miedzy sobg?

Na jakie 5 dziatdw mozna podzieli¢ poznane przez nas kregowce? Czem
sie roznig one miedzy sobg pod wzgledem pokrycia eiata, koriczyn, pyska
i miodych, a takze oddychania i stopnia ciepta?

Jak mozna podzieli¢ ssaki ze wzgledu na rodzaj uzebienia i pokarm?
ze wzgledu na choéd i budowe nog?

Jakie znasz ssaki migsozerne? Czy wszystkie one majg zupelnie jedna-
kowe uzebienie? Jakie znasz gryzonie? jakie ssaki owadozerne? jakie latajgce?
Jakie znasz ssaki kopytne? Czem sie one karmia? Jak mozna je podzieli¢
ze wzgledu na ilo$¢ kopyt? na sposéb karmienia sie?

Jak mozna podzieli¢ ptaki ze wzgledu na miejsce pobytu (na ziemi,
ezy na drzewach, w wodzie lub na btotach i t. d.)? ze wzgledu na budowe
noég i pazuréw? na rodzaj pokarmu i ksztatt dzioba? ze wzgledu na piskleta
i na sposob ich wychowywania?

Jakie znasz ptaki grzebigce? piywaki? brodzce? wréblowate? tazace?
drapiezne?

Jakie zwierzeta zaliczamy do gaddéw i jakie sg ich cechy charaktery-
styczne? Co to sg zwierzeta jednostajnie i zmiennociepte? Jakie znasz dziaty
gadéw? Jakie zwierzeta z kazdego dziatu? Czem sie réznig jaszczurki od we-
z6w? Ktore gady nalezg do zwierzat ziemnowodnych?

Jakie znasz ptazy? Jakie sg cechy ptazéw? Na jakie 2 grupy mozna
je podzieli¢? Jakie przystosowania do zycia wodnego maja miode ptazéw?

Ktéry dziat kregowcéw przystosowany jest wytgcznie do zycia w wodzie?

Jakie sg cechy ryb? Na czem polegajg ich przystosowania do zycia
w wodzie? Jakie znaczenie majg ptetwy? skrzela? Jakie znasz ryby? Ktore
z nich sa drapiezne? i jak sie to odbija na ich budowie? Czy ryby opiekuja
sie ikrg i miodemi?

Jakie sg cechy mieczakéw? Jakie znasz dziaty tych stworzen? Ktory
* tych dzialéw przystosowany jest wylgcznie do zycia wodnego? Jakie sg
eechy S$limakéw? Jakie znasz S$limaki nagie i skorupkowe? Jakie sg cechy
matzéw? Jak sie one karmig? Jakie znasz maitze?

Jakie sg cechy owadow? Jakie znasz rzedy owadow? i jakie sa cechy
kazdego rzedu? Jakie znasz owady z kazdego rzedu?

Jakie sg cechy pajgkéw i skorupiakéw?
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2. ZESTAWIENIE POZNANYCH ZWIERZAT.

Kregowce.

I. Ssaki czyli ssawce:
A) Pazurowce: 1) Miesozerce czyli drapiezce, 2) gryzonie,
3) owadozerne, 4) nietoperze.
B) Kopytowce: 5) Jednokopytne i 6) dwukopytne (pusto-
rogie i petnorogie).
U. Ptaki: 1) Drapiezne, 2) wréblowate, 3) tazace czyli parzystopal-
cowe, 4) kuraki czyli grzebigce, 5) ptywaki i 6) brodzce.
I1l. Gady: 1) Jaszczurki, 2) weze i 3) zotwie.
IV. Plazy: 1) Bezogonowe i 2) ogoniaste.
V. Ryby: 1) Cierniopromienne i 2) miekkopromienne.

Bezkregowce.

I. Mieczaki: 1) Slimaki i 2) mailze.

Il. Owady: 1) Chrzaszcze, 2) wazki, 3) szaranczaki, 4) btonkéwki,
5) muchdwki, 6) pluskwiaki, 7) motyle (dzienne i nosr*'l

. Pajaki.

IV. Skorupiaki.

II. ROSLINY.

I. Przeprowadzi¢ zestawienie poznanych roslin w grupy, znane potocz*
nie, jak drzewa, krzewy, ziota, warzywa i t. p.; nastepnie przeprowadzi¢ po-
dziat drzew na lisciaste i szpilkowe, lisciastych na drzewa o ulistnieniu skre*
tolegtem i naprzeciwlegtem, a takze o lisciach pojedynczych i ztozonych. N*
wszystkie grupy da¢ po pare przyktadow.

Il. Rosliny, majace kwiaty o jednakowej budowie, a takze i inne wspdlne
cechy, fgczymy w rodziny.

ZESTAWIENIE POZNANYCH RODZIN.

I.  Wolnoptatkowe: 1) Jaskrowatc, 2) grzybieniowate, 3) krzyzowe,
4) rdézowate, 5) motylkowate, 6) baldaszkowate.

Il.  Zrostoptatkowe; 7) Wargowe.

I1l.  Z okwiatem pojedynczym: 8) Liljowate, 9) amarylkowate,
10) kosaccowate, 11) storczyki.

Podaj cechy wymienionych rodzin, zwlaszcza pod wzgledem kwiatéw,
a takze owooow i lisci, i daj po pare przyktadéw na kazda rodzine.
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