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3 «m  Qbeleitl

©rofjbeutfchlanbs ©eg jur ©eltmacf)t füi>rt nur über Seemacht. 
3i)r ficf)tbarer Slusbrud ift bie Kriegsmarine, ber in  b i e f e m 
K r i e g e ,  aber auch im  g  r ie b e n Aufgaben »on entleiben- 
ber Vebeutung jufallen. ©ie Erfüllung biefer Aufgaben fe^t eine 
toeügehenbe Kenntnis ber phpfifalifchen Vebingungen »oraus, unter 
benen fiel) «Seefahrt unb Seefrieg abfpielen. 9tcu§eitlict)e Kriegs- 
fdjiffc finb tecf>nifrf>e ©rofeanlagen, in benen bie lebten phpfifalifchen 
unb tedmifchen ©rrungenfehaften für Schiffbau, Sd)iffsfüf)rung, 
Schiffsantrieb unb für bie ©affen ausgenu^t merben.

©em Seljrer ber q3i>pfi£ unb perroanbter ©iffensgebiete ermächft 
baraus bie Verpflichtung, auch hierfür Sinn unb Verftänbnis in ber 
¡hm anpertrauten 3us<mb ju roeden unb ju Pertiefen.

©as »orliegenbe 23uch „<Ph#f in ber Kriegsmarine“ tpill bem 
Srjieher Rührer unb Verater fein unb ihm bie gmlle ber ©öglid>- 
feiten auftoeifen, phpfifalifches ©iffen für bas Gefahren ber See 
unb für ben Seelrieg ju »ermerten.

©öge bas Vud) Piele greunbe finben unb baju beitragen, bafe 
ein großer Strom begeifterter junger ©änner bereit ift, bie ©rof$e 
unb ©acht bes ©rofobeutfehen Reiches über alle ©eere ju tragen.

© a r j e c h o
Slbmiral

unb £auptamtsd>ef im Oberlommanbo 
ber Kriegsmarine





© e l e t f w o t t f

Sn einem einzigartigen ©rziehungsprozejf i>at Slbolf Eitler bie 
©eutfchen aller Stämme zu einer großen S3olisgemeinfchaft zu- 
fammengefchmiebet uni) bann bas ©rof$beutfd>e Steid) geraffen» 
©iefes Steid) befielt zur Seit in einem SMtiampf ohnegleichen gegen 
Me Mächte ber ^lutotratie unb bes 23olfcheunsmus feine erfte große 
23eroährungsprobe »or ber ©efd>ichte. Sn biefem Gingen toirb es 
unumftrittener ©ieger bleiben unb bamit enbgültig feine 2Seltmad)t- 
ftellung ertämpfen.

5>iefe SMtmacbtfteUung ift untrennbar oerbunben mit ber Stel­
lung ber beutfchen Station als Seemacht. ©ie flotte bes ©roß- 
beutfchen Reiches toirb nach bem Kriege ihre flagge auf allen Leeren 
ber ©rbe zeigen, unb unfere Sugenb toirb auf ben ftolzen Schiffen 
ber Kriegs- unb ^anbelsmarine in bie Söelt hinausfahren, um Kunbe 
Zu bringen oon beutfcber 9ttacf)t, beutfchem Söefen unb beutfd>er 
Slrbeit.

©ine ber toichtigften 23orausfeßungen bafür ift bie ©rziehung 
ber Sugenb fü r ben © ebanten ber beutfcben S eeg eltung , 
©er Schule iommt babei bie Slufgabe zu, in bas £erz ber beutfchen 
Sugenb nid)t nur glühenbe 23egeifterung für biefen ftolzen ©ebanfen 
Zu pflanzen, fonbern ihr zugleich ein tiefgrünbiges unb umfaffen* 
bes SBiffen zu »ermitteln. Stur bann ift bie Söfung großer Stuf* 
gaben, mie fie in ber Sutunft immer roieber an bie Station ge* 
ftellt toerben, möglich«

©äs »orliegenbe S3ud> „‘P h t P in ber Kriegsmarine" ift für biefe 
Erziehungsarbeit ein me rto  o ller 33eitrag. ©s foll für jeben Sehrer 
ber cphDfii ein zuoerläffiger Rührer bei ber S3ertnittlung bes not- 
u>enbigen toehrphPfi^life^en Söiffens fein unb ihm gleichzeitig Zö^t- 
reiche Slnregungen für eine tiefgrünbige roehrgeiftige llnterrid;ts- 
arbeit oermitteln.



VI ©eleitmort

2lu6 bieiem ©runbe fei mein Wunjd>, £>en td; biefem 23ud; als 
©clctt auf feinem Weg in bie beutfef^en <Sd>ulen mitgeben möchte, 
bafe es innerhalb  ber h e u tig e n  Cgrsie £>er f c£>af t »lei 
^ rcu n b e  finben möge, bie mit feiner S)ilfe unferer Sugenb ni<$t 
nur reiches roet>rpt)pfitalifct>eö Wiffen Permitteln, fonbern aud> in 
il>r eine tiefinnere 2lufgefd>loffenf)eit unb glüt)enbe 23egeifterung für 
ben ©ebanien ber beutfcf>en (Seefahrt unb Weltgeltung unb ba- 
mit für eine ftolje beutfdje Sufunft peraniern.

g= ri^  Wä d > t l e r ,  ©auleiter
9teic(>stt>altcr bcs 2iS.-Scinx>tbunbee



2lid>t «Schiffe tämpfert,
fonbcrn 2Jlenfd>en!

Slbmiral t>cm <Stofcf>, 1872

Öem ^ovtDort %xxv 1. Auflage

SJfrpfitunterrfcfrt ofrne Betonung tpc r̂p )̂?)fi£alifd)cr Mirage ift freute 
nicfrt mefrr benfbar. ©er Verlauf bes uns aufge^wungenen fjreifreits- 
tampfes unb bie 6tellung ©rojjbeutfcfrlanbs als Seemacht »erlangen 
babei eine ftarie 23erüdtid)tigung »on fragen aus bem 23ereic£>e ber 
Kriegsmarine, ©em iommt aucf> ber ©rang unserer gugenb ent­
gegen, bie alles »erftefren will, was mit unterer Kriegsmarine ju- 
fammenfrängt. ©ie jur 23efriebigung biefes ©ranges erforberlicfren 
Kenntnijje, wie überhaupt bas jur 93efranblung irgenbwelcfrer fragen 
unb Aufgaben aus bem 33ereicfre unserer Kriegsmarine unumgängtid? 
notwenbige 23ertrautfein mit marinepfrptiiatitcfren ©ingen n>itl bas 
»orliegenbe 23ud> »ermitteln. ©s toill allen Sefrrern unb ©rjiefrern 
ein tjüfrrer unb 2tacf>fcf)lageweri fein.

2lust»afrl unb Slnorbnung bes 6toffes unb bie ©arftellungs- 
weife ricfrten fiel) nact) ber Scfrule, bie bie l)öd)ften Slnforberungen 
ftellen muff. ©eine ©lieberung entfpricfrt bafrer weitgefrenb bem für 
bie beutfcfre fröfrere ©cfrule geltenben Sefrrplan.

Sillen ©ienftftellen, Verlagen unb Stüftungsfirrnen, bie unfere 
Slrbeit burd) ifrr ©ntgegeniommcn, burd) Überlattung »on Ma­
terial unb Slbbilbungen gcförbert fraben, fei aud) an biefer Stelle 
unter ©ani ausgefprocfren. Sticfrt jule^t banien wir ben Herren 
^rofeffor ©r. f e r n e r ,  Sefrrer für ©d)iffbau an ber Marine- 
friegsfcfrule Mürwit, ©tubienrat ©r. ©. §  e u & c l , ©iefeen unb 
»Stubicnrat ©r. K. 9 p p i f d>, SBien für freunbticfre ©urcfrficfrt bes 
Manuftripts unb wert»olle ^inweifc fowie bem S5erlag für feine 
»erftcmbnisoollen 23emüt)ungcn um ©riefreinen unb Stusftattung 
bes 93ud)es.



VIII 93oru>ort

gut 2 . 2lufiage
2Iod) r>or ©rfcfeeinen bes 2. 23anbes bes ©cf amt wertes macfet fiep 

eine 2. Nuflage bes 1. 53anbes erforbertiep. hierbei würben Nuf- 
bau unb ©»arftellung ber 1. Nuflage faft unoeränbert beibepalten, 
ba fic allgemein red;t günftig beurteilt worben finb. §>ie Neubearbei­
tung befepräntte fici> baper auf eine forgfältige ©>urcpficpt, ^ablreicbe 
Heinere Nerbefferungen unb Nachträge, für bie burep ftraffere Sm 
fung unb Kürzungen anberer Nbfcpnitte Naum gewonnen mürbe. 
Nur bei bem Kapitel £  i cp t liefe fiel) eine grunbfäfelicpe llmgeftaltung 
mit bem 8iel einer mepr fcpulgemäfeen ©arftellung niept umgepen. 
©abei mürbe ein neues Kapitel „NI a r i n e o p t i f e p e  © e r ä t e  
abgejmeigt Imb baburep mepr peroorgepoben. ©tnige Nbbilbungen 
mürben burep beffere erfefet unb »erfepiebene neue jugefügt, um bie 
Nnfcpaulicpteit ju fteigern.

2öir banten mieberum allen, bie unferc Nrbeit burd; Sufcferiften, 
innweifc unb Nnregungen aller Nrt geforbert paben.

F l e n s b u r g ,  N r a n b e n b u r g  (§a»el),
© p e m n i fe (5. 8- Nleprmacpt), Nooember 1943.

©te 2>etfaffer.
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1. SHeffett
A. Sängettmaß

Gängen merben in fe ie rn  (m) unb Seemeilen (sm) gemeffen.
S>ie S> e u t f d> e n 2 l b m i r a l i t ä t s i a r t e n  enthalten bie 

utti> Stefenattgaben in Metern. 33eim 21 r t i 11 e r i e - uni» 
S o r p e b o f c h i e j j e n  merken Snifermutgsaiigabett in $eito- 
metetn (1 hm =  100 m) gegeben, and) bie Sdmfjtafeln fre iten  nach 
hm fort.

2Ule Entfernungen, bie ben Seemann angehen, werben in sm 
angegeben. §>ie Seemeile ift ber 21600fte Seil bes E rbum fangs, 
b. 1). bie Sänge einer 23ogenminute bes mittleren Erbumfangs ober 
eines Pollen 22tcribians. Es ift 1 sm — 1852 m. 2lus ber Seemeile 
werben folgenbe Sängenmajje abgeleitet:

bie Kabellänge = 1 /10  sm =  185,2 m, 
bie OKeribiantertie =  1/3600 sm =  0,514 m.

S>ie Kabellänge toirb nod> gelegentlich bei Entfernungsangaben 
auf See gebraucht (Sage einer Sonne t>on feften Sanbmarfen, 2lb- 
ftanb »on Schiffen), ferner finbet fie fid) in Sjafenplänen.

S>ie SKeribtanlertie ift ein in ber Seefahrt oortommenbes 
Sängenmaj), toeil bie ©efdmhnbigfeit (feemännifch gaf)*t genannt) 
1 sm/h =  1 Olteribiantertie/Seiunbe =  0,514 m/s unb 1m/s 
=  1,94 sm/h ift. Slbgerunbet bübet man bie Siegel: 1 sm/h ift 
0,5 m/s ober: Ein Sdnff macht in ber Setunbe l)alb fo oiel Olteter 
wie Seemeilen in ber Stunbe.

33on einemKtiegsfcfnff intereffieren folgenbe ̂ auplabmeffungen
m b .  1):

a) ben S c h i f f b a u e r  (Konftruiteur):
2 3 e r e d ) n u n g s l ä n g e ,  genommen ätoifchen jwei 
äufjerften ^unlten »orn unb hinten in ber Konftruttions- 
wafferlinie, bezeichnet m it.................................................  L

® t e u ^ e t  >9J iü l l  e r ■ S r i e b r  i , 5Eilt)iil in her Sriegätnarine. 58b. I. 1
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© r ö f e t e 2 3 r c i t c  besllnterfchiffes, 
fotocit es eingetaucht i|t, bezeichnet mit B
^ o n f t r u k t i o n s t i e f e ,  fe.i).»on 
t)cr ^onftruktionswaiferlinie bis Ober­
kante S^ielplatte, gemeffen im §aupt- 
fpant, bezeichnet m i t .......................  1
5  r e i b o r b im $auptfpant, »cm 
^onftruttionswafferlinie bis Oberkante 
Oectsbalken bes oberften wafferbichten 
Oeds an ber Seite getroffen, alfo bic 
§öhe bes Schiffes über 2öaffer, be­
zeichnet m i t .......................................^ h
Seitenhöhe SH = T  +Z'b

b) ben S e e m a n n :
S ä n g e  ü b e r  a l l e s ,  getroffen 
jr»ifd)en jmei Senkrechten burd> bie 
äufjerften funkte bes Schiffes über 
ober unter SBaffer gelegen »orn unb 
hinten, bezeichnet mit. . . . . .  • Li 
©röfete © re  i te  ü b e r  2111 e s , b. h* 
einfchliefjlich Slufeenhaut, Scheuerleifte, 
Ausbauten, bezeichnet m it................Ber
0  a t f ä ch l i <h e r jeweiliger T i e f ­
g a n g ,  bezeichnet mit . . . . . .  Tg
abgelefen an »orn unb achtern am Schiffs­
körper angebrachten Siefgangsmarken, ben 
fog. Slhtmngs. Sie enthalten bie Sahlen 
in dm, je einen dm twef>> in 2 dm 2lbftanb- 
Oie 8al;len ftehen auf ber Sinie, bie fic 
bezeichnen-

Oiefe ^öchftmafje jinb für ben Seemann 
wichtig beim Einlaufen bes Schiffes in Sd>lcufen 
ober Oods, beim Ourcftfahren »on ©rücken, 
^3affieren »on fjlachftellen uft».



Sängenmaf; 3

unfern flotte
Sief- SÖaffer- [®e-

Sänge 23rette 23e- perbrän- ) d> nun-
m m gang fa^ung gung bigfeit

t sm/h

©neifenau . . . . 
Sdjarnborft . . I 226 50,0 7,5 1461 26 000 27

Sdjtoere Äreuset:
2lbmital Sjipper 195 21,5 4,7 10 000 52
Slbmiral ©epeet . 182 21,7 5,0 965 10 000 26
S eifte  Ärewjer:
Nürnberg . . . . 170 T 16,4 4,5 655 6 000 52
^ e ip ä ig ................ 166 i 16,5 4,8 652 6 000 52
$ ö l n .................... 169 15,2 5,4 592 6 000 52
© m b e n ................ 156 ¡14,3 5,8 650 5 400 29
3 e v p re r : 117 11,7 2,9 1 811 56

114 11,5 2,8 1 625 56
Sorpeboboote: 89 8,6 2,6 125 800 54

85 8,4 2,8 120 800 55
2U& Sionftruftiottsumfferntm, CWL, bejeidmet man bie 

SSafferlinie, auf ber bas Sdnff im ionftruitionsmäfsigen Suftanb 
idmummt.

B.
S d ä c p e n i n p a l t e  merben in m2 gerechnet.
3m 6cf>iffbau fpielen bie 6 p a n t f l ä d > e n  unb bie 2B a f ­

fe r l i n i e n - ober <2d>t t >i mmf l äd>en bei »erfdjiebenen Sief- 
Sängen eine grunblegenbe 9tolle.

a) Unterteilt man ba& eingetaud>te ®cf>iff u>ie in 2lbb. 2 burd> 
t̂ne 9ieit)e non Querfdmitten, fo 3erfcf>neiben fie bas 6d;iff in eine 

-injaljl non furjen, popen, fenireept ftepenben Stüden (mie ein 23rot 
m <Sd>eiben). $>ie «Scfmittturuen ber <Sd>nittebenen mit ber Slujjen- 
f)nut bes Schiffes Reiften bie ^ o n f t r u i t i o n s f p a n t e n ,  ber 
größte (mittlere) ber § a u p t f p a n t .  33cm allen ©pantfläcfjen 
ermittelt man bie ^Iäcf>eninl)alte. ©arnad) trägt man auf einer 
2ld)fe bie Sänge L bes <3d)iffes in ber ^crnftruttitmötnafferlinie auf

l*
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„ni, m o t« «  bie Sage I «  Se»"“ "- » «  f

E x  ¿  ä ä ä s
Ä 0S « n05 u ' d ) c n i n t > a r t  bet epantflâtfjcntutoe g¡M ten

» r t b s s T s ; # :
>“  Z k k b  mtb bamit ba. S e W  “ » « $ * « » . So keif  sleit  

, ihL  £>:e 93ered)nung bes 9îaumini)altes eines <Sd)iffes tmn
£ Ä  Z m $ Z U n u n 9v * * m .  -  « - 2 * -

l l# w UnfeTtittf man bas eingebaute Sdnff bur<i> cinc alnjn^i vm  
. ... s- nnr(1r|ci Söaiierlinie liegen, fo jerfdmetben fie

S f S w  h  Ä £  m «. *•<*.
S e lb e n . ® k à " t Wn" J  man bk
®Ún!k C  a t í n  bk œnf(«.Unkn- »bet ®*toimmfH*ent„r»c.
1 “ gibt bk Verteilung bes Jtntetmaflemmminbalte bet «ota nad,

" I S U  nnb fût ein « W

33öUigieit ber Ronittuttionetwifierlmte
^(ad)c ber ®tmfttu!tionsK>affetlinie

a = -------- - z T ß»

95ölligieit bes ^auptfpants
çtâd>e bes ffauptfpants

ß = -  b -T

93öUigteit bes Hntem>aíferíc^ifís
?Umrniní;alt bes Untermafierf^iffes ^

ô = - L B - T

©er 25ölligieitsgrab
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8 2’vauminbalt be& Itniermnfferfdnffes 
^ — ~ß ~~ 0pautfiäd)e • L

ift bas 93ert)ältni& besUnteupafferfcfnffes einem Splinber, ber als 
Querfdmitt bie £jauptfp<mtfläd)e unb als Sänge bie 0d>iffslänge t>at. 

93ei einem „fd)arfen“ S?riegöfci>iff ift etwa a = 0,7, ß =0,8, <3 =0,5.
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C. üftaumma^
R a u m i n h a l t e  werben in ms gemeffen.
©in S a u m m a |  ift i>ic in ber ^anbelsmarine übliche Regtfter- 

Sonne (RT). Sie ift eine reine Rermeffungsgröfje. 3n ihr wirb 
ber Rauminhalt bes Skiffes ausgebrüdt. ©s ift

1 RT =  2,8315 m3.
©iefe meriwürbige 3al;l ergibt ficf) aus bem englifd;en Raummaß, 
es ift 1 RT =  100 engl, Rubitfuf}.

Rlan unterfd>eibet bei einem S)anbelsfchiff ben 23 r u 11 o - 
unb ben R e t t o r a u m g e h a l t  (Stbb.4). ©er 23ruttoraum- 
gehalt ift ber Raumgehalt bes ganzen (Schiffes, einfchliefflid) ber 
©edaufbauten, ausgebrüdt in 23ruttoregiftertonnen (BRT). ©er 
Rettoraumgehalt mifft ben Raumgehalt bes (Schiffes, ber nach Elbjug 
ber Elntriebs- unb Rtannfchaftsräume ^um 23elaben mit ©ütern 
übrig bleibt, unb wirb ausgebrüdt in Rettoregiftertonnen (NRT).

+ EZ2 Brutto Rauminhalt E222 Netto Rauminhalt

Slbb. 4. 23rutto-9tegifier-2»nnen Tmi> Retto-Regifter'Scmnen.

3=ür bie 23eftimmung ber BRT eines Schiffes werben ©oppel- 
boben unb bei Einbringen »on 93ermeffurtgsluien ganje ©eds unter 
ilmftänben nicht mit »ermeffen (ausgefonbert). So tann bei gleichem 
23ruttoraumgehalt jweier Schiffe alfo noch nicht ohne toeiteres 
barauf gefchloffen werben, baff beibe Schiffe auch gleiche Raum- 
gröffen haben.

©er Rettoraumgehalt ift für ben 23etrieb bes Schiffes wichtiger 
als ber 23ruttoraumgehalt, ba fid) bie iwhe ber meiften Rbgaben 
nach ihm richtet.

©ie R e g i f t e r t o n n a g e  eines Sd;iffes ift jebocf) nicht nur 
für bie Elbgaben entfcheibenb, fie bilbet auch bie ©runblage für »er
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fdnebene anbere 23eftimmungen fojialer uni) wirtfd>aftlicf)er 2trt. 
23efatpmg, patente non Kapitän unb Offizieren, ©fwrterpreis bes 
®d>iffes unb ijeuerfä^e für i>ie 23emannung richten ficf> nad) bem 
Raumgef>alt bes Skiffes. 23on gewiffen ©ermeffungsgröfeen an 
unterliegen Me «Sdnffe ben jjreiborboorfcfwiften unb i>em 8u>ang jur 
jjuntanlage. ©ie ©ebüt>ren im Kaifer-2öiIl)Mtn-Kanal, bas £öfcf>en 
mit eigener ©efa^ung, ber Sotfenjwang unb bie 23erficf>erungs- 
bebingungen finb oon 23ermeffungsgröf3en abhängig.

g=ür einen gradier ift ber ©ruttoraumgeljalt etwa gleid; bem
1,5 bie 1,6 fad)en bes Rettoraumgefwlts.

Oie Registertonnen eines 0d)iffes haben nid)ts mit feinem 23er- 
brängungs- ober ©ragfät>igiMtsangaben gu tun. 0ie fönnen aud) 
nid)t allgemeingültig, fonbern nur ungefähr barin umgeredmet 
werben, 0ür einen ^radjter ift aber gerabe bie £ragfäf>igicit aus- 
fcblaggebenb für feinen ©etriebswert. ©as in ©ewidüstonnen zu 
je 1000 kg ausgebrüefte £abegewicf>t eines $rad>tfd>iffe& beträgt 
etwa 140 t). bes 23ruttoraumgef)alts ober etwa 230 t). f). bes 
Rettoraumgef»alts.

23eifpiele:
1. ©in ijanbelsfdnff oon 17 000 m3 ober 6000 BRT bat ein £abe- 

gewirkt oon etwa 8400 t.
2. ©er Frachter Kronenfelb

f>at eine 23erbrängung oon 15 750 t, 
einen 23ruttoraumgei)alt oon 8 135 BRT,
einen 2tettoraumget>alt oon 5123NRT,
eine ©ragfät)igieit oon 12 456 t.

S?riegsfd)iffsgrö^en werben n i d) t im Raummaß, fonbern im 
©ewid)tsma^ angegeben.

®ie R a u m -  ftatt ber © e w i d) t s beftimmung würbe für bie 
§anbelsfcfnffe burd> ©nglanb 1854 eingefübrt unb allen übrigen fee- 
fabrenben £änbern a u f g e z w u n g e n .  Rad)  b e u t f d> e r 21 n - 
fiebt  ift f i e u n j w e d m ä f e i g  u n b  ü b e r h o l t .

D. ftraft= unb ©etmdjtStnafs
K r ä f t e  werben in kg unb t  (1 t =  1000 kg, 1 engl, ton =  

1,016 t =1016 kg) gemeffen.
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Beirrt 3Kiitettfud)cn mittels Otterräumgerät toirb bie B ä u m -
l e i n e  in einen 3 u g m e f f e r eingehaEt. Diefer zeigt bauernb 
einen beftimmten normalen 3ug an ber Bäumleine an, ber burd> ben 
iOiberftanb ber gefdjleppten Seine im 2Saffer entfielt. Sobalb nun 
ein S t t i n e n a n i e r t a u  »om 9läumgerät gefaxt toirb, ift an bem 
3ugmeffer ein fe^r ftarter zufäßlicher 3ug ju beobachten, Diefe 
Vergrößerung bes in kg gemeffenen SSiberftanbes ift bas An­
zeichen für bas Auffinben einer Aline.

Das © e n> i d> t fpielt für bie ©inteilung, Beurteilung unb ©igen- 
fd)aften »on Rriegsfc&iffen eine heroorragenbe Bolle unb ift für Bau- 
ioften, BetriebsEoften unb SeiftungsfähigEeit ber 6d>iffe entfchei- 
benb. $$ttegsfd)tffe toerben beshalb nid>t nach ihrem Bauminhalt, 
fonbern nach ihrem ©emicht angegeben. 2öenn ein Kreuzer 
10 000 t groß ift, fo bebeutet bas, baß er 10 000 t toiegt unb im 
Süßtoaffer 10 000 m8, im Ozeamoaffer 10 000 : 1,025 =  9756 m3 
Töaffer »erbrängt. Mittet Scpiffsgröße »erftet)t nun» Schiffs- 
gewicht in t. Alan nennt es auch fein Deplacement. Der zu einem 
beftimmten ©etoicht gehörige B a u m i n h a 11 bes l l n t e r -  
t o a f f e r f c h i f f e s  bjt». ber »erbrängten TBaffermenge in m3 heißt 
ebenfalls D e p l a c e m e n t ,  fo baß biefer Begriff in boppeltem 
6inne gebraucht toirb. 91tan bezeichnet bas ©etoicf)ts-Deplacement 
iurz als Deplacement in t, bas Baummaß als Deplacement in m3. 
2öenn nichts anberes gefügt, toirb im $riegsfcf>iffbau D als ©etoicbts- 
maß aufgefaßt.

gür ein Kriegsfcbiff unterfcheibet man 5 Deplacementsbezeichnungen:
1. $pp= ober SöafhingtonDeptacement Dt = ©etoicht bes feefertig 

ausgerüfteten Schiffes in ts (engl, tons) einfchließlid) Munition unb 
Ausrüftung mit betriebsfertiger Atafdnnenanlage, b. t>. Blaffer in ben 
Ueffeln unb Bohrleitungen, SBafch- unb Drintoaffer für bie Befaßung, 
aber ohne Brennftoff unb ^effelfpeiietoaiferporrat, es ift bie in allen 
Alarmen übliche Angabe ber Sdnffsgrößen,

2. StottftntftionSDeplacement Dk = ©etoicht bes oöllig ausge- 
rüfteten (Schiffes toie oorher, aber mit etwa ber Hälfte,ber gefamt unter- 
Ztibringenben Brennftoff- unb Speifewaffermengen an Borb,

3. $ö$ft Deplacement Dmax = ©ewicßt bes oöllig ausgerüfteten 
Schiffes toie oorher mit bem gefamten unterzubringenben Brennftoff unb 
^effelfpeifetoaffer an Borb.



Straft- unb Setüicbtsmai; 9

93 e i f p i e l e:
©ärmerer ^teujer 
„Slbmiral <Scf)eer“ 
D t= 10 000 t,
Dk = 12 000 t,
A»„* = 14 000 t; 

leidster ^reujet „Nürnberg“ 
Dt = 6000 t. 

fe betragen ungefähr:
für 6d)lad)tid)iffc . . .

Dk =  40 0001, 
für fdrtoere ^teujer . .

Dh= 12 000 t,
für gerftörer..............

Dk = 2 000 t,
für ll-93oote...............

Dk = 2 000 t.
gür §anbelöfd)iffe ift Dk 

= ©eu>id)t bes fertig aus- 
gerüfteten 6d)iffes mit be­
triebsfertigen 22tafd)inenan- 
lagen, rollert 93unlern .unb 
ooller Sabung. 5ür grad)t- 
bampfer entfällt ungefähr 
2/3 oom Dk auf £abung unb 
93rennftoff, ber Oveft auf 
6dnff&£örper unb 921afd>inen.

93 e i f p i e l:
ö*=  12 000 t, bann Srag- 
fäljigfeit runb 8000 t.

©ie 93erteilung bes ©e- 
iamtgen>id>ts auf bie ein­
zelnen £eilgeand>te ift ent- 
¡cl)eibenb für 2:>p unb 
3Öert eines S?riegsfcf>iffes.

ergeben fid> für ein 
^tiegsfcf)ifffolgenbe$aupt-
Semidrtsgruppen:
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Kumpf mit allen feiten ©inbauten uni) ben §ilfsmafchinen für 
fcen 0d>iff&betrieb, ^attjetung, 3Baffen (Artillerie, Sorpebo, Atine, 
glugäeug) nebft allen jugehörigen (Einrichtungen une ©rehtürme, 
Ahmition, Alinengleife, giugjeugfchleuber, Ausriiftmtg Des «Schiffes 
uni) ber Atannfchaft mit ©eräten unb 93erbrauch5ftoffen, $aupt- 
unb E)Ufsmafci)inettaitIage einfchliefclich Atellen uni) Propeller, 
23rennftoffmettge.

93ei einem feften ©efamtgeuiicht mufe immer ein Ausgleich 
juufchen i>en nerfcfnebenen an ein 5̂ riegsfcf>iff ju ftellenben Sortie­
rungen erfolgen, 5. 93. erfordert ©rlmhung i)er ©efcfmnnbigieit 
größere Sänge unb ©eroicht bes Kumpfes uni) i>er 9}iafcf)inenanlage. 
tiefes 37iei>rgert)icf)t muf$ bei einer anberen ©ruppe, 3. 93. ^anjerung, 
oerringert merbcn. Alan ift bafier beftrebt, ben eigentlichen 0ct>iffs- 
iörper fo leicht roie möglich ju machen. An 0telle ber 91 i e t u n g 
ift beshatb vielfach bas 0  cf> u> e i e n getreten, um ©ea>icf>t ju 
fparen.

^aupfgctotchtösruppc« t>on Krteggfänffen

0cf)lad)ti4)iff
in

10001 0.

^reujer
in

1000 t  p. 2>.

Serftörer
in

1000 t  p . § .

ZI-93ppt
in

1000 t  p. 2).

9?umpf . . . . 12 30,4 4 33,4 0,9 30 0,8 40
ipanjcc . . . . 11,5 29,8 1 8,3 — •-- — —
SDaffen . . . . 6 15,4 1 8,3 0,4 13 0,3 15
Sluscüftung. . . 2 5,1 1 8,3 0,1 4 0,2 10
Slrttrieb . . . 3,5 9,0 3 25,0 1,2 40 0,4 20
y2 ©rennftpff. . 4 10,3 2 16,7 0,4 13 0,3 15

39 100,0 12 100,0 3,0 100 2,0 100

©ie Sofien für 1 kg fertiges ©rjeugnis betragen ungefähr:

in 91931 gen © d> i f f i
©infacher ©ifenprahnt 0,50 0,50
Srachtbampfer 0,70 1,50
Sinienfcfnff 2,C0 (mit ganger) 3,00
S^reujer 2,00 ( „ „ ) 3,50
gerftörer 2,50 4,50
lt-93oot 3,00 5,00
0d)nellbi>ot 3,50 6,00
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Schlachtschiff

K re u ze r

Z e rstö re r

U~Boot

/tntr/eb V: B r e n n s to f f

2lbi>. 6. §auptgeund)tsgmppcn ober ©efecf>tsu>erte »erfdneberter SviiegsfdnfrC'tppen.

bei ben 2B a f f e n
6cf)tt>ere 2lrtillerie mit 22tunition 8.00 9192t
BlaE mit 9Jhmition 10,00 „
©orpeboroaffe mit ©orpebo 15,00 „
f^Iugjeug mit 0d)leuber u. Übernehmer 55,00 „

E. m fy e
©ie 2Bict)tc n>irb in t/m 3 angegeben.
0l>re 23 e ft i m m u n g ift an 23orb für Diele praitifci>e Aufgaben 

b e b e u t u n g s D o l l ,  insbefonbere für §eij-, ©reib- unb 0d>mier- 
öle, <Seeu>affer unb 2lttumulatorenfäure. Bur SBichtebeftimmung Don 
f^lüffigieiten toerben an 23orb 0 p i n b e l n  benutzt.

0m ©injelnen ift bemeriensroert:
a) eteinfohlcn^ljök  fmben eine SBie^e gtöfeer als 1 t/m 3 

(bis 1,08), Sraunfohlen- unb <petroIhet3Dle Heiner als 1 t/m 3 (0,83 
bis 0,98). 23ei ^ e i j ö l b r ä n b e n  an 23orb taffen fid) baber bie 
einen mit 28affer löfcf)en, bie anbern jebocf) nicht.

©er © i e f e l tn o t o r e n t r e i b ft o f f für bas 11 - 23 o o t 
hat eine geringere 2öid>te als bas 0een>affer. Gin unbichter ©reib- 
ftoffbehälter iann bas 23oot bei üntermafferfahrt Derraten, u>eil baö 
auffteigcnbe Öl eine beutliche Ölfput innterläfft. 28irb ein U-23oot
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unter Söaffer oernichtet, fo ift neben einem großen S u f t -  
f d) to a 11 ein riefiger Ölflect auf bem TBaffer oft bas einzige Sin* 
¿eichen ber erfolgten gerftörung.

b) ©>ie 2SDiĉ te bes Seewaffets fdnoantt je nach bem Saljgehalt 
äu>ifd)en 1,0 unb 1,03 t/m 3. Sie beträgt für Sühwaffer 1,0 t/m3, 
für Oftfeeroaffer in ber öftlichen Oftfcc 1,003 bis 1,005 t/m 3, in ber 
meftlid)cn Oftfee 1,012 bis 1,015 t/m 3, für Vorbfeewaffer im Mittel 
1,025 unb für 9?otesmeerwaffer 1,03 t/m 3. Oiefes ift bas fd)werfte 
Seewaffer ber offenen See. ©>ie 2öicf)te bes tseewaffers fd>wanit 
an ber gleichen Vteeresftefle mit ben ©ejeiten- unb fonftigen Strö­
mungen. Vracfwaffer tann jebe 2öid)te ¿wifchen 1,000 unb 1,025 t/m
haben.

^ür bas Saucen eines Zt-Vootes ift bie 28id>te bes Seewaffers 
oon größter Vebeutung. ©in 1000 t U-Voot oerbrängt in ber weft- 
Ucf>en Oftfee 10001 : 1,015 t/m 3 =  985 m3, in ber Vorbfee ba­
gegen 1000 t : 1,025 t/m 3 =  975 m3. ©s ergibt fid> alfo ein 2luf- 
trtebsunterfdjieb oon etroa 10t, ber beim Saucen burcf) jufä^lidjes 
fluten ausgeglichen roerben mu^. Oiefe beträchtliche Oiffcreng ent­
springt allein aus ben Verfchiebenheiten ber TÖichte bes Seewaffers 
unb jeigt bie Votwenbigleit einer forgfältigen Vcacbtung berfelben. 
©s leuchtet ohne weiteres ein, bah einü-Vootum fo leichter roegtaucht, 
je geringer bie TBichte bes Töaffers ift, in bem es tauchen will.

c) ©>ie © i n t a u c h t i e f e  eines ©duffes änbert fid> beim 
Übergang oon Süfj-m Saljwaffer, babiefes infolge feiner größeren 
dichte mehr trägt, ©in Schiff, bas im Süfetoaffer einen beftimmten 
$  i e f g a n g erreicht h«t, iann noch 2,5 o. S). feines ©efamt- 
getoichts ¿ulaben, wenn es in Saljwaffer auf bem juerft feftgeftellten 
Siefgang liegen foll.

©>ie Schiffe ber ^anbelsmarine tragen S i e f g a n g s m a r t e m
d) gür u l o e r beträgt bie 2üid)te etwa 1,57 bis 1,6 t/m 3, für 

S p r e n g  ft o f f c bis 1,7 t/m 3, für ^ n a l l q u e d f i l b e r  
4,42 t/m 3.

23ei S p r e n g  ft o f f e  n ift bie fogenannte £  a b e b i cf) t e bes 
Sprengftoffs eine wichtige S^ennjahl. Vlan oerfteht barunter bas 
Verhältnis oon Sprengftoffgewicht jum ^Rauminhalt bes jur Ver­
fügung ftehenben ¿üllraums. S>ie Sprengftoffe werben oielfach jur
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Erhöhung ii)tcr » f a m te i t  unter bobem ©ruct m einen »ort;anbenei 
Füllraum tnneingeprefet. S>ic £abebid>te wirb m kg/1 (Kilogramm 
je filtcr) angegeben unb liegt etwas t)öl)er als ine 2öid>te bes 6preng-
ftoffs.

e) ©er S a b e j u f t a n b  einer 2l l i u m u t a t o r e n b a t -  
t e r  ie eines U-Bootes ift an ber 2öict)te ber ©chwefelfäure JU er­
lernten. Bei Sabung fteigt fie auf 1,24 t/m 2 unb finit mäl>renb ber 
©ntlabung bis auf 1,18 t/m 3. 6ic toirb mittels bejonberer to p
b e l n überwad;t.

f) ©er 6  a l 3 g e h a 1 1  im ®affet ift ber ©efralt ™ üIIen l™ 
2öaffer enthaltenen ©aljen, feine $  ä r t e ift ber ©e ;a an effe 
ftetnbtlbcnben ©aljen (Saljium- unb gRagnefmmfalje).

©er ©aljgehalt wirb bei Bteerwaffer in 0.$ . ,  bei ©ufjwafier
in me/1 angegeben. ,

©er ©aljgchalt bes ^effetoaffers, bas immer etwas unrein ift,
wirb burcf) bie 9öi<hte bes Gaffers gemeffen unb na<h 93eaume 
©raben angegeben, ©iefe ©iala wirb für wäffenge Sofungen viel­
fach an ©teile ber dichte bem #. S>ic Be-©rabe ergeben ver5ehn- 
fad)t ben ©aljgehalt in g/1. 6 0  ift 0,15° Be =  1,5 gA — 1500 mg / . 
©as Meßgerät ift eine Be-©pinbel. ©iefe wirb in einen mit bem 
ju unterfuchenben Blaffer gefüllten ©tanbsplmber getaucht unb m u | 
frei fchwimmen. Suftblafen finb burch Heine Bewegungen ju ent-

^ B e b e u te t n bie Be-©rabsal>i bei 15° C, fo beträgt bie 2Did;te 
bes Sleffelwaffers y  =  144,3 : (144,3 -  n) t/m». Sn §od;brud- 
teffeln fall ber juläffige ©al5gehalt bes^ifelwaffere 1mch  ̂mehr als 
0,3 bis 0,5 Be-örabe betragen, in £e,fetn mit 50 bis 00 at Orudt 
weniger als 0,3° Be unb in Blarine-^ochbrudheifebampfie fein wenige 
als o!l5°Bb. Sür ^eiielfpeifewafier muf ber ©aljgehatt unmerilich
gering fein.

F. 'Drueftnaft
©er ©t u e t  wirb in t/m 2 ober kg/cm2 angegeben.
1 kg/cm2 =  1 at (Sltmofphare).
2116 ©rudinafee tommen weiterhin 1mm Ul a f f e r f a  u l e  

(1mm WS) unb 1 mm Q u e d f i l b e r f ä u l e (1 mm QS), auch
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1 Torr genannt, in i>er SBettertunbe 1 St i U i b a r (1 mb) unb in 
ber Sltuftit I S t i i r o b a r  (1 ¿¿b) jur Slntoenbung.

-Diucfettt^ctfen

at (kg/cm2) mm WS 
(kg/m2) m WS mm QS 

(Sott) mb

1 at 1 10 000 10 735,6 080,6
1 mm WS 0,000 1 1 0,001 0,0736 . 0,00806
1 m W S 0,1 1000 1 73,56 08,06
1 mm QS 0,001 36 13,50 0,0136 1 1,33
1 mb 0,00102 10,2 0,010 2 0,75006 1

9nt Sorbbetrieb eines S?riegsfd)iffes treten ©rüde aller Starten 
auf, tt>esf>alb aud) bie »erfdnebenen ©rudeiubeiten gebräud>lid> 
finb.

K l e i n e ©  r ü d e  finb ber ©ampfbrud »an Söaffer bei nieberen 
Temperaturen, ber ©rud im Konbenfator einer ©ampfmafdnnen- 
antage.

ij o t) e © r ü d e  treten in ben ^refeluftbetjältern, in ben Keffeln 
ber Sjocbbrudijeifobampfanlagen ber Sntriebsmafcfnnen (bis 100 at), 
in ben ©ampfrol>ren, als ^robebrucEe für Söaffer-, Suft- unb Öl­
leitungen, Sentile, Gebern unb bergl. auf.

2l u j3ergen>öt >nl i ci > I) o t> e © r ü d e  f>errfd>en in ben 
Sofjren ber fermeren Scf>iffsgefdmt$e. i)ier merben 5 ) öd ) f t ga s -  
b r u d e ämifefjen 3000 unb 4000 at erreicht. 9m allgemeinen rechnet 
man mit einem m i t t l e r e n  © a s b r u d .  ©as ift berjenige gleid)- 
bleibenbe ©asbrud, ber bas ©efd)of$ auf feinem Stege burcf) bas 
Sof)r fo befd>leunigt, bafc es an ber Stünbung bie Perlangte 2lnfangs- 
gefefnoinbigteit erreicht. Sei bem älteren 28 cm-Sdnffsgefd>üt$ be­
trägt ber ijödjftgasbrud 3000 at, ber mittlere ©asbrud 2120 at.

© ie  m ä d) t i g ft e tt © r ü d e  merben bei 11 n t e r u> a f - 
j e r b e t o n a t i o n e n ,  j. S . einer Stine, erreicht. Sie merben 
auf 100 000 at gefd)äl$t.

Sei Eingaben pon ©rüden ift ftets ju beachten, ob es fid> um einen 
Ü b e r - ,  U n t e r  - ober a b f o l u t e n  © r u d  fjanbelt.

Überbrud ift bie ©rudbifferenj 5U>ifd>en einem Sef»älterbrud unb
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bem äußeren Suftbrud, wenn jener i)öl)er als ber Suftbrud ijt. Sr 
wirb in atü (Tttmojpbären ttberbrud) angegeben.

Unierbruct ift fcie ¡©rudbifferenj gwifeben bem dufteren Suftbrud 
unb einem 93ebälterbrud, wenn biefer niebriger als ber fiuftbrud ift. 
Sr wirb in atu (Sltmofpftdren Ztnterbrud) angegeben.

Slbfohiiet ®*ud ijt ber wirflid) berrjeftenbe ®rud unb wirb in ata 
angegeben.

gür §> a m p f t e j j e l unb bergleicften gilt: abjoluter ©rud ijt 
gleich ^ejjelüberbrud plus Suftbrud. ©a ®ejjelbrude jebr groft jinb, 
genügt es, für ben Suftbrud 1 at ju jeften.

3n ben ^ejjelräumen ber Kriegsjeftiffe fterrjcftt ein Suftüberbrud 
»on 250 mm WS. 5>ie £uft wirb mittels grofter £üfter angefaugt 
unb in ben ^ejfelraum gebrüdt.

gür § > a m p f t o n b e n f a t o r e n  gilt: abjoluter §>rud ijt 
gleich Suftbrud minus ^onbenjatorunterbrud. hierbei barf für ben 
jtets wed>jelnben Suftbrud nici>t einfad; 1 at gejeftt, jonbern er muft 
mit feinem genauen Söert in Rechnung gejtellt werben.

33eifpiel: Sn einem ftejfelraum wirb am £uftbrudmejfer ber Übet- 
brud 240 mm WS abgelejen. §>er ©arometerjtanb be­
trägt 764 Torr. 2Bie groft ijt ber abjolute S>rud im ®ejfel- 
raum? Ss ijt 240 mm WS =17,6  mm QS, folglich abj. 
5>rud = 764  +  17,6 =781,6 mm QS =1,063 ata.

93eijpiel: 21n einem ^onbenfator wirb bei bem ©arometerjtanb 
982 mb ber S?onbenfatorunterbrud 0,92 atu gemejjen. 
2öie groft ijt ber abjolute §>rud im Sionbenjator? Ss 
ijt 982 mb =  1,002 at, folglich abj. $ rud  =1,002 — 0,92 
=  0,082 ata.

28id)tig ift eine tlare llnterjcijeibung ¿wif^en ber auf eine giäd;c 
toittenben $raft P  unb bem in bet giüjjigteit berrfebenben ©rud p. Ss ijt

P  =  p - F ,
-P in kg, trenn p  in at unb F  in cm2.

So beträgt ber 2Bajferbrud auf ein lt-93oot-$ürmlut in 30 m Söajjer- 
tiefe 3 at, bie ®raft hingegen bei 1 m £utburcbmejjer, alfo 7850 cm2 ge­
brühter giädje, 23 550 kg. ©ieje Straft ijt jo gewaltig, baft bas £ut mit 
^lenjcbentraft unmöglicb geöffnet werben tarnt. 28ill bie 23ejaftung bes 
ll-Siootes ausfteigen, jo muft btircb Sinlajfen ron 2Baffer ins 93oot erjt



16 $k[fen.

¡>ie £uft im 23oot fomeit äufammengeprefet toerben, baff Srudau&gleid) 
äunfdjen bcm Snnern bes 23ootes unb bcm 28affer außerhalb bes 23ooteo 
bergefteüt ifi Sie Vefa^ung ftc t̂ bann ungefähr bis 23rufthöt>e im 2Baffer. 
©ie £uft unter ber ©ede bes ©rudförpers ift ftarf sufammengebrüdt. 
93ei einer £iefe non met>r ab 10 m mufe bas Slusfteigen langfam an 
einer ©teigeieine erfolgen. Ot)ne eine folcf>e Vorrichtung fdmellt ber 
OTenfd) burcb feinen Oteftauftrieb an bie 2Bafferoberfläche unb erfährt 
burcb bie rafcben $>rudänbcrungen idnoere gefunbbeitlicbe ©d)äben.
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A. fDvutf tm rufymöm Söaffer (fypöroftattfdjer ©mcf)
Oer Orud tm tuiKitbett SBaffe* roäc f̂t gleichmäßig mit bet Oiefe 

um 1 at je 10 m Siefenjunahme bei ber 23icf>te 1 t/m 3. ®r hängt 
außer oon ber Siefe aud> oon ber 2öict)te bes SSaffers ab, unb ¿war 
beträgt b e r O i e f e n b r u d  j> =  h- y ,  wenn h bie 2öaffertiefe unb 
y bie 28id>te bes Sßaffets ift. gü t bie Oauchtechni! bes ZHBootes 
unb bie Sragfähigieit oon 0d>iffen ijt ber Einfluß ber 23icf)te auf 
ben Orud im ruhenben Sßaffer oon großer 23ebeutung.

Sft bie 2öaffertiefe einigermaßen groß, fo ift ber Orud beträcht­
lich. äußert fich als 93 o b e n -, 0  e i t e n - unb 21 u f b r u d unb 
bebingt ben 21 u f t r i e b. ©r swingt ju befonberen SUaßnahmen bei 
Konftruition unb 23au oon unter SBaffer befinblichen Körpern, um 
ihm ju begegnen, unb ermöglicht anbererfeits bie Konftruition finn- 
reid>er 2lpparate.

©>te Straft bes Söaffers wirtt ftets fenirecht jur belüfteten Ober­
fläche eines eingetauchten Körpers. Oie auf jebe Flächeneinheit 
Untenoafferfchiffes roirtenbe ©efamttraft roirb in eine fentrechte 2luf- 
öruds- unb je eine roaagerechte £ängsfd)iffs- unb Querfdnffs' 
tomponente ¿erlegt. 23ei einem Schiffstörper oon normaler Form 
»erteilen fich bie 2lufbrucfs- unb bie waagerechten Komponenten 
etwa wie in 2lbb.7. Oie Summe ber fenired>ten Kräfte ergibt ben 
bem 0chiffsgewicf)t gleichen ©ef amtauf trieb. Oie waagerechten 
Komponenten ergeben Kräfte, bie bas 0d)iff in ber Quer- unb 
Längsrichtung jufammenjubrüden beftrebt finb. 23eim fehlen oon 
Queroerbänben würben fich 23oben, 0eitenwänbe unb Oed etwa 
nach ber geftridjelten Sinie ber 2lbb.8 burchbiegen, bie bie 93er- 
teilung ber SBafferiräfte bei 10 m ©intauchung wiebergibt.

Oas ltn. t e r f e e b o o t  als ein jur Hnterwafferfahrt gefcf>a
S  te u feer . 9 M ü l l  e t • S r i  ebt ie f ) , in bet Kriegsmarine. 9b . I. 2
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fence 6cf>iff befi^t einen ©rucifötper, ber bei ber llntera>afferfal>rt 
ben allfeitig roirEenben $>tucE aufnimmt. S t birgt bie Slrmierung 
unb alle Sinriditungen jum  ^aljren unb ju t §anbf)abung bee
23ootes, bie nid>t bem 28affer bju>. SBafferbtucE auegefe^t toerben

»

f
T - 10 m

p ’°

2lbb.7. Serlegung ber©affer- 
Ecaft (geftridjelte Sinien) auf 
cine Sdriffstt'anb in St'ompo= 

nenten.

'4=-

p  - t  kg/cm  %

Spant SS
2ibb. 9. Querfcf>nitt burd> ein 
lt-23oot bes ©eltErieges, ©utd)- 
meffer bes ©ructtbrpers 5,80 m, 

Serbrängung 1510/18751. 
((Shcmaliges §anbels-ll-93oot).

■P-0

p = lhg/cm.2

p  » tkg /cm 1

91bb. 8. ©afferEräfte am Scfjiff bei 10 m 
(Eintauchung.

bürfen, ferner l?ält fici> bie 23efa^ung 
barin auf. 2lUe $>urd)brect)ungen biefes 
§>rucEEörperö müffen b r u c E f e f t e  2lb- 
fcf?lüffe tjaben. Slue bem fog. „ S i n -  
f» ü  11 e n b o o t“ , bae nur aus bem 
©tucEEörpct befielt unb alle 28affer- 
ballafträume in fiel) birgt, i>at fid> bas 
„ S a u d ) -  ober 3  tu e i f> ü 11 e n b o o t" 
(Slbb. 9 u. 10) entroid’elt, bas als Hnter- 
feeboot unb als Obetf(äd>enfd)iff fahren 
Eann. Ss toirb Eurj H-33oct genannt. 
93ei if>m i>at ber S>rucEEörpet ^ teisquer- 
fcf>nitt. §>as 9ttittelfd>iff ift jplinbrifd;, 
toälitenb bie Snben fonifci> julaufen. 
SErucffefte tellerförmige Snbfcfiotte fcf>lie- 
feen es ab unb mer brucEfefte Slbteilungs- 
fdiotte teilen bas 23oot in 5 Släume 
( § e i r a u m  mit  £ c r  p e b o r a u m ,  
3 K a f d ) i n e n r a u m ,  3  e n t r a l e 
mit Surm , 38 o b it - unb 21E E u - 
r a u m ,  2 3 u g r a u m  mit  J o t -  
p e b o r a u m )  ein.
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2luf$erl)alb bes 5>ruct- 
törpers ftn& bie jum Sau­
eren uni) 2luftaud)en er- 
forberlicfien S  a u cf> - 
8 e l l e n , b i e S r e i b ö l -  
b u n t e r unb bie M o ­
t o r e n  ö l o o r r a t s -  
5 e U e n angeorbnet. Sie 
umgeben Um mit einer 
2iufeenl)ülle; bie fo geformt 
ift, baf$ bas lt-93oot einen 
möglich geringen 0ürm- 
miberftanb erhält.

§>ie Saucf^ellen finb bei 
Unterroafferfalirt »ollftän- 
big mit 23affer gefüllt. Sie 
finb innen unb aufjen 
bemfelben Smuct 
ausgefe^t. Sie 
brauchen baljer 
uidübrueffeft ju fein. §>as- 
felbe gilt für bie £reiböl-I| 
bunter unb bie 92iotorenöl- 
»orratötants, bie ftänbig 
mit bem Seeroaffer in 93er- 
binbung ftef>en. §>ie 91eg- 
lertcmfs an Steuer- unb 
33adborb, fofern fie auffer- 
f>alb bes ©rudtßrpers mie 
'u 2lbb. 10 liegen, müffen 
btuetfeft fein, roeil fie niefjt 
•mtner oollftänbig mit 9Baf- 
fcr gefüllt finb.

8anfd>en ben einzelnen 
Sellen befinben fiel) nod> 
f ^ e i f i u t e n b e  91 ä u - 
m e , bie beim Saudien
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unb 2luftaud>en burd> Öffnungen felbftänbig oollaufen bjtp. fid> 
entleeren. Sn ihnen liegt ein Seil ber p r e f c l u f t b e h ä l t e r ,  
bie bas H-93oot mitfüf>rt. 2tad> oben ift bie Olujjenhülle burcf) ein 
ö  e d abgefd>loffen.

Öer © i n ft i e g in ben örudEörper erfolgt burd> bas S  u r m - 
t u E. ©runbfählid) f>at jeber abgefdüoffene brucEfefte 9laum einen 
bireEten Slusgang ¿um öed. 9Begen ber geringen g=reiborbf>öf>e 
Eönnen biefe SuEen aber nur bei oöllig ruhiger See benutzt toerben. 
93efonbere Öffnungen finb oorn unb l)inten für bie Übernahme ber 
Sorpebos oorgefehen.

9(bb. 11. Sängsfdmitt burd) bcn „33rani>taud>er".

211& erfier Vorläufer ber heutigen M-Soote ift ber „93 r a n b -  
t a u cf) e r" oon Töilhelm 93 a u e r (2lbb. 11) ju betrachten, ber 1850 
in S?iel ootn Stapel lief. 2lm 1 . Februar bes folgenben Saures fanb 
bie erfte 2lusfaf)rt ftatt, bie mit Saucf>oerfuchen oerbunben toerben 
follte. öabei fanE ber „93ranbtaud)er", bie brei 9Kann ber 93efahung 
tonnten fid> retten. 1887 mürbe er im Vieler §afen oon ber OKarine 
gehoben unb ftef)t heute im §of bes 92lufeums für 92leeresEunbe in 
93erlin. ®r ift 7,9 m lang, 3 m hoch unb 2 m breit.

öas erfte beutfd>e II-23oot, ein 16-t-93oot, „SoreHe“ , erfte 
Probefahrten 1903, oon ber ^ ru p p fch en  © e r m a n i a t o e r f t  
in Ŝ iel urfprüngüd; als reines 93erfud)sboot gebaut, tourbe aber
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2lbb. 12. 2Kinen-U-23opt bes SBelttrieges. (1915). a  921menfcf)äcj>te, b geworfene 
TStne, im SirtEcn begriffen, red>ts eine bereits oeranterte 31'cine, c ^reftluftflafchen, 
d  Flutoentile, s 2lttumulatoren-23aiterie, /STtafdnne, g SBafierballaff, ¿Samn, ¿@in- 

fteiglule, k  (Sehrohr, l Schraube, m  9tuber.

ipäter tum Slufelanb angefauft unb t)<at im ru)it|cf)-japanifd;en Kriege 
im fernen Offen feine &riegsbraud)barieit bemiefen.

Sinige Eingaben jur ®itfi»tctlung ber beutfdien H-Soofwaffe bi© 
Juni ®nbe bes Söeltfrieges merben »ietleicbt baju beitragen, manche 
unrichtige 93orftellungen ju Hären.

'Stapellauf...........................
£änge m ...............................
Breite m ...............................
©tudförper, ©urcfmteffer m . 
^erbrängung über SBaffer t. 
^erbrängung unter Söaffcr t
Ps über SBaffer...................
pS unter Söaffer...................
sm/h über SBaffer...............
^ /h  unter SBaffer...............
aabrbereid) ü. 38. bei sm/h.
Torpeborobre.......................
Torpebos gabl/cm ................
Artillerie ...............................
Tauchtiefe m .......................
b r t
Nr T ’ ’ ’ ’ ’ ‘ '

*) ©er Fahrbereich für bie

„Forelle" „u l'­
„1123 
bis 26“

„u-
©eutfd;-

„u-
Streujer"

02 os 12/14
lanb“

16 18
13,0 42,4 64,7 65,0 97,5
2,8 3,8 6,3 8,9 9,0
1,7 2,8 4,1

678
5,8 5,8

213815,5 237 1575
16,3 282 880 1860 2800
65 2/200 2/850 2/400 2/3000
— 2/200 2/525 750 2/1300

6,55 10,8 15,8 10,0 17,8
6,50 8,7 10,1 6,7 8 3

18000/103,5/4,5 *) 1400 3000/12,5 12000/10
2 (äufe.) 1 4 — 6

2/45 3/45 6/50 — 19/50
— — 1/7,5 — 3/15
30 30 50 50 75
— — — 791 —
— — ■— 414 —

„Forelle“ ift für Untertoafferfahrt angegeben.



22 9tul>enbes 2Baffer
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¡5>ie in ber Sufammenftellung angegebenen $auct>tiefeit iinb in 
oielen fällen beträcf)tlid> Übertritten toorben, olme baf) 93efcf)äbi- 
gungen am 93ootstörper eintraten. Sfteift toirb jeboef) nur auf

rolfrtof*“ getaucht, fo baff bie 9ftöglicf>- 
teit ber 93eobad)tung ber 2Bafferoberfläcf>e 
befielt.

SBtnengefäjje, Sorpebos, SBaffer- 
bombeit unb unter 98affer gefdjleppte 
©efäfee, 3. 93. Ottern, muffen ben i>r>bro- 
ftatifd>en Kräften ftanbijatten tonnen. hier­
bei ift es befonbers u>id)tig 3U toiffen, in 
u>eld)er £iefe bie einzelnen Körper oer- 
toenbet roerben follen, bamit il>rc SBanb- 
ftärten richtig bemeffen roerben tonnen. 
Siefenftellerminen (2lbb. 25), bie gegen 
U-93oote eingefet$t roerben unb einen 9öaf- 

Sî ;.13- f.iefenfteliet;92Hne. iCrbructtiefenfteller (0.25) tragen, finten
mit gatoanifĉ en (Elementen, beim SBerfen fatnt Sinter auf ben S5teereß-
c öicberfjeitsleitung, d  panb- qrunp (2H>b. 14). § ie r  löft ficb infolge 
locf>be<ie(,eS>oppelglüi)Sünber, ” , , .  . ™. „ . ./ Siinblabung, g übertra- 0 cbmel^euP eines Unter unb 92tine oerbin-
gungs- (Spreng-) Sabung, i>eni>cn ©aljftüctes bas 22tinengefäf3 Wm
f a f f e S r r i 'u g S r m T t  Sinter unb fteigt mit bem Siefenfteller
ffeber, i $ontaftbüd>fe mit nach 0 (>cn f>iö i Ur aeroünfebten S ie fe . $>as 
Eiebel, m  Siefenftelter, n  9Ki- 7 
nenanter mit Stufl, 0 Slnfer- 
tautrommel, p  23oct für bie 
2lnlertautrommel, q Slnfertau,

*-2lnterbebeftropp.

©efäf) muff ben f)ö4>ften babei auf- 
tretenben 3>ruct ausiialten-

93ei ber großen 3al)l ber 
2Kinen, bie auf großen SBaffer- 
tiefen oerantert fielen follen, 
tönnen bie SKinengefäfee nid>t mit 
auf ben Slteeresboben gellen, roenn 
fie nicf)t ungetoöfmlicf) bict aus- 
gebilbet fein follen. §>ie 92tinen- 
gefäfee muffen ficf> oortier 00m

2lbb. 14. SKit ber Skfenftellermine 
ift burd) ein ©aljitücf ein 2lnfer feft 
perbunben. 3Scim SBerfen fintt bie 
Slime auf ben 91teeresgrunb, tt>o fie 
fiep nad) bem ©d)meljm bes ©alj- 
ftüctes rem 2lrifer löft unb bis ju ber 
eingeftellten SOaffertiefe bodpteigt.
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Sinter löfen. ©as führte ju ber I)eute bei allen Karinen üblichen 
S3oteilge»ichtsminc. (Slbb. 15).

Oie SoreUgennchtsmine befifft einen S i n t e r  in 0brm einc6 
allfeitig gesoffenen Raffens aus 93lecf>, ber fooiel fiuft enthält, baff

Slbb. 15. 9Pte eine 'Boreilgemicbts- 
mine getoorfen tnirb. ©as 93creil- 
gemidd bängt am fadenförmigen 
Sinter fomeit nad> unten toie bie 
Slttue unter ber 9Bafferoberfläd)e 

fteben foü.

et jufammen mit bem STlinengefäff 
fetnoimmt. Sinter unb 21linengefäff 
bleiben beim SSerfen oetbunben, 
tauchen ins Söaffer ein unb nach 
einigen Sefunben »ieber auf. Sin 
bet Sluffcnmanb bcs Sinters hängt 
ein gebrungener ©emichtsförper, 
bas 23oreilge»icht, an einer
S3oreügen>icf)tsleine. 2lu biefer
»erben ebenfo oiel SJteter Sänge 
abgeftedt, u>ie bie SKine nach bem 
Söerfen unter ber SSafferoberfläcffe 
fielen foil. 33alb nach bem
Söerfen löft fiel) bas S3oreil- 
gemiefft aus einer Halterung unb bie 93oreilgeu>icf>tsleine läuft bis 
5ur eingeftellten ©iefe ab. Sobalb bas 33oreilge»icf)t biefe ©iefe 
erreid>t hat, trennen fid) Sinter unb SKinengefäff. Slm Sinter öffnet 
fiel) ein Sinfoentil, fo baff er fieff mit Sßaffer füllt, mäffrenb bie Suft 
öurcf) eine giutöffnung entmeieffen tann. ©r fintt ebenfalls, »obei 
fid> bas Sintertau ber Sltine oon einer ©rommel abrollt, ©ie Sftine 
fefnoimmt »eiter an ber Oberfläche. Sobalb bas 93oreilge»icl)t ben 
SKeeresgrunb berührt, fefft es eine 23rerns»orrid)tung für bie Sinter- 
tautrommel in ©ätigfeit, fo baff ab fofort fein Slnfertau mehr ab­
läuft. ©er Sinter fintt ina»ifd)en »eiter bis auf ben SHeeresgrunb 
unb jiefft hierbei bas SKinengefäff um bie Sänge unter bie Söaffet- 
oberfläche, um bie bas S3oreilgeioicht bem Sinter oorausgeeilt ift.

©ine Slbtoebrroaffe gegen bie SKine ift bie Otter (Slbb. 16). Sie 
befteht aus einem et»a 3 m langen Sch»immförper »on mehreren 
hunbert kg ©eroicht oon torpeboähnlicher ©eftalt mit Scherflächen 
(Slbb. 17), ber auf einer eingeftellten SBaffertiefe gehalten »erben tann 
unb einen Schneibeapparat trägt. Sie »irb an Seinen gefahren, bie 
am 93ug bes Schiffes möglichft tief angreifen unb runb 50 m lang finb. 
©ie beiben Ottern ffheren bann oon ben 23orb»änben feitlicb nach
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hinten ab (2lbb. 18). Oas Scfnff fc£>ict>t baburd) einen SMl aus Seinen 
butd) baö Söaffer t>or fiel) i)er. Oie am 2lniertau ftelienbe 2?ttne, bie 
im S?urs bes 6 d)iffes angetroffen wirb, wirb burcf) bie Sudileine »on

ber 23orbwanb abgewiefen unb 
in bie Sdmeibeeinriditung ber 
Otter geleitet, bie bas 2lniertau 
ber 22tine burdifdmeibet, fo baj) 
fie auffdiwimmt unb abge- 
fdioffen werben tann. Stoppt 
bas Sd>iff, fo fdiwimmt bie 
Otter auf unb iann eingefiolt 
werben. 23ei ber 5=al)rt 2 sm/h 
fängt fie an, auf STiefe ju gellen. 
Ourd) einen Stabilifator toirb 
ein rufiigeö Satiren auf ber ge­
wollten Oiefe erreicht.

S^üfiettfiorcfiattlageit (®ap.6) 
fielen 100 m, mitunter bis ju 
150 m tief auf bem 22leeres- 
grunb unb müffen bafier ent- 
fpretbenb brudfeft fein.

Oer ausbemH-23ootl)eraus- 
ragenbe STeil beö Selirofires mufe 

brudfeft fein; bas ©leidie gilt für bie gielfernrofire an ben ©e- 
fd)üt;en, ba fie wäfirenb bes Saudiens bort beiaffen werben.

2tbt>. 16. Stuf einem 22Hnenfud)boot roirb 
bie Otter für bas ©udjgerät tlar gemacht.

2lbb. 17. ©ie Otter beftept aus einem ettna 3 m langen iorpeboätmlid)en 
c3d)U'immiörper r>on mehreren i'unbert kg Setmctn.

^odlfeepegel (23anb II), Apparate jur OUeffung bes 28affer- 
ftanbes, bie in ©ewäffern mit ©ejeiten gugleid) ben Otbcttfiub 
unb feine Speriobe nacfi 2lrt ber 2 3 a r o g r a p f ) e n  aufjeief)-
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nen, berufen in if>ret SBirtung ebenfalls auf bem hpbroftatifchen 
Otud, ba fie ben Orud ber SBafferfäule über einer Membran auf- 
fcfireiben. Oie S a r o g r a m m e  geben ben seitlichen Verlauf bes 
Sibenl)ubs innerhalb ber Sttefejeit (Sag ober Sttonat) toieber.

Oie bereits ertcälmten S i e f e n  ft e l l e r m i n e n  finb mit einem 
Söafferbüuef'StefenfteUet! oerfefien. ©egen eine eingefd)liffene Sie- 
fenplatte brüctt »on innen eine einfteübare geber, »on aufjen bas

Söaffer. 23eim Stuf (teigen ber Sftine oom SKeeresgrunb nimmt ber 
SSafferbtud ab. Sobalb ber Orud ber gebet ben immer geringer 
roerbenben SBaffcrbrud übertoinbet, toirb bie Siefenplatte aus if»retn 
@i  ̂ gebrüdt unb bas Slntertau burd> einen ^lemmapparat feftge- 
tlemmt, fo bafe lein Sintertau mef>t ausläuft unb bas ©efäfc in ber 
nötigen holte fielen bleibt.

Oie Söittung ber SBafferbrudficlteruitg jurn 95erl)inbern früh­
zeitigen ©ettarftoerbens ber Seinen beruht ebenfalls auf bem t>pbro- 
ftatifdten Orud. Oas Sßaffet brüdt auf eine Membran, bie erft bei 
©rlangung ber nottoenbigen Siefe eine 6 perr»orricf>tung frei gibt, 
fo baft ber 3 ü n b e r  in 93etrieb gefegt toirb unb bie 22iine fdtärft.

hat fiel) eine SKine losgeriffen unb treibt an ber Oberfläche, fo 
toirb ber Sünbet infolge bes geringeren hpbroftatifchen Orudes 
toieber ausgefdtaltet unb bie SKine unfdjarf. Oas internationale <See­
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recht (§aager 2lbtotnmen) »erlangt, bafe jebe 22tine mit einer ©nt- 
fcbärfer-SDorrtcfetung »erfehcn ift, bie fie felbfttätig entfd>ärft, menn

fie fid? losreifjt, um ein 33erfeuchen 
neutraler ©e biete mit gefährlichen 
T r e i b m i n e n  aus3ufd;lief$en.

©ine in großem Umfange einge- 
feilte Unterroaffermaffe ift bie 2Baffer- 
bombe (2lbb. 19). ©ie ift ein fernerer 
©prengtörper mit einer geitjünbung 
unb roirb gegen Unterfeeboote getoor- 
fen. ©ntmeber mirb fie oon ©chiffen 
über Slblaufgeräte sunt Tlbfturj ins 
Söaffer gebracht ober mit einem mör- 
ferähnlichen ©efcfmh, SBafferbombcn- 
SBerfer (2lbb. 20), »erhoffen, ©ie 
finit im SXSaffer mit 3 bis 4 m/s ©e- 
fchroinbigteit. 2öenn ber Ort bes 
23ootes nur ungefähr betannt ift, mufe 
man mehrere 23omben mit auf »er- 
fchiebene SOaffertiefen eingeftellten 
günbern toerfen.

Oer ©iefenfteller beruht auf ber 
SBirtung bes hpbroftatifchen Orudes bes SBaffers. Ourcf) gaillöcher 
bringt bas OUeerestoaffer in eine O r u d t a m m e r ,  bie burch eine 
Membran abgefd)loffen ift. Oer 23tembran- 
brud pflanjt fid) auf bie © dU agbolsen- 
feber ber 23afferbombe fort unb fpannt 
fie, um fie erft mieber frei ju geben, menn 
ber eingeftellte Orud erreicht,alfo bie 93ombe 
in bie gemünfchte SUeerestiefc gelangt ift.
Oie 2Bafferfüllöcher tonnen »erfdneben grof$ 
geftellt merben. Oaburch mirb bie ©efchtoirt- 
bigteit bis sunt ©rreichen ber benötigten 
Oiefe reguliert.

©in unter SKBaffer laufenber © orpebo 
(2lbb. 21) barf nicht aus bem Sßaffer heraus- m  2a mMombei}r 
fcbiefeen, barf aber aucf> nid>t su tief gehen, SBerfer.

2lbb. 19. Söafferbombe, aufgefdmit- 
ten. T  StefenemfteUer, Z  3ünbetn- 

ridtfung unb Sünber, L  £abung,
Ü  Übertragungslabung.
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um bas nid)t gu untertaudjen. S t muß, um gu treffen
unb Me geroünfctte SSirtung gu ergielen, feine bis gu 13 km lange 
93al>n in einer Dörfer gu beftimmenben S  i e - 
f e n l a g e beibel>alten. S>iefe liegt gtoifd>en 
1 unb 15 m, bamit fotool)! flad>gel)enbe Sltincn- 
fucbboote als auch auf 0 eerol>rtiefe gegangene 
lt-23ootc getroffen tocrben ibnnen. §>as toirb 
bm&> ben i)pbroftatifd)en S>rud erreicht. Sine 
Siefenplatte toirb butd>ben Söaffetbtud gegen 
eine gebet nad> innen gebrüdt, bie nad> ber 
Siefe eingeftellt toirb. 6 ie erlaubt ber Siefen­
platte mel>r ober tocniger nad> innen gu 
geben. S>iefe Sorpebotiefenfteuerung, bie 
fid; in ber 0 cf)toimmEammet bes Sorpebos 
befinbet, arbeitet auf ein Siefenruberpaar.
Säuft ber Sorpebo l)öi>er als ettoünfdü, bann 
toirb ber 2S a f f e r b r u d geringer als bie 
eingeftellte g  e b e r f p a n n u n g unb bie 
S ie fe n p la tte  fcf>iebtfid)nact> außen, betätigt 
baburd) bas Stüber unb ber Sorpebo fentt fict>.

©erät ber Sorpebo in eine gu tiefe Sage, 
bann toirb bie glatte infolge bes größer toer- 
benbett Söafferbrudes gegen bie gebet nacb 
innen gebrüdt. §>ie Stüber toerben umgelegt, 
fo baß fiel) ber gange Körper toieber i>ebt 

S>iefe Siefenfteuerung ift natürlich noch 
fel>r unempfinblid) unb ber Sorpebo betoegt 
ficb in 0 d ) l a n g e n l i n i e n  mehrere 
Sfteter nad) oben unb unten. 2U& Mittel, 
bie Stuberausfcbläge in ber getoünfeßten 
Siefe gu bämpfen, toirb ein Sj3 e n b e l oer- 
toenbet. 93efinbet fid> ber Sorpebo über ber 
eingeftellten Siefe, bann gibt bie Siefen­
platte „Stüber unten". S>er $opf bes Sor­
pebos fentt fid). ©as ‘Pcnbel fci>Iägt nun im Sorpebo nad) ootn 
aus unb gibt bereits ©egenruber, fo baß ber Sorpebo nur eine 
geringe Steigung erhält. S>ie getoünfebte Siefe toirb bann t’aum
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unterfteuert. Ss ift möglid;, eine auf dm 
genau arbeitend Siefenfteuerung ju er- 
reichen.

Slrbeitet bie Siefenfteuerung nid)t rich­
tig, fo fiiijrt biefes 93erfagen ¿um O b e r -  
f l ä c h e n  l a u f e t  ober gar jum O b e r -  
f l ä d > e n b u t d ) b r e d ) e r ,  bie fiel) bem 
Segnet früt) »erraten unb aufeerbem meift 
hinten »orbeigef»en, ba fie §u langfam lau­
fen. Sin anberer 23erfager ber Siefcnfteue- 
rung ergibt ben © r u n b g ä n g e r .  Oiefer 
ift befonbers gefährdet), ba er bas fdnefeenbe 
6 cf>iff felbft gefäbrben iann, t»enn er in 
feiner 2täf>e betoniert.

Über bie S o r p e b o f e i t e n f t e u e -  
r u n g  fiet>e 93anb II.

9tacf> erfolgter Sinfteltung raft ber runb
1,5 t fdnoere, 7 m lange, jeppelinförmige 
Sorpebo, ber bis ju 53 cm ¡Durdjmeffer 
befitjt, mit feiner mehrere fjunbert kg fd>n>e- 
ren 6 prengftofflabung mit etwa 30 sm/h 
in ber get»ünfd>ten Siefenlage bem 3=einbe 
entgegen.

3m ©egenfa^ ju 2lrtilleriegefd)offen be­
wegt fid> ber Sorpebo mit eigener Straft
unter ber 2öafferoberfläd)e JU feinem Siel 
f)in. 3u möglic^ft roirifamer Stfüllung feiner 
Aufgabe mu^ er b r e i fid) teihoeife aus- 
fddiejjenben S l n f o r b e r u n g e n  genügen. 
Sr braucht eine 1) o 1) e © e f e b w i n b i g -  
t e i t , um möglidjft fdmell am 8^1 ju fein 
unb bem ©egner ieine Seit ju laffen, il>m 
burd; gefcf)idtes 2üanö»rieren ausjumeiefjen. 
Sr muf$ eine mögücbft l a n g e  £  a u f - 
f t rede l)aben unb t?öc£>fte 0 pr engt r a f t .  
S>ie £aufftredc betrug 1878, jur Seit ber 
Srfinbung bes Sorpebos 300m, l>eute 18km.
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3nfolge feiner ©igenberoegung ift ber Sotpebo im ©runbe ein 
tletnes unbemanntes li-Soot (2lbb. 22 u. 23). ©et &opf trägt bie 
©prenglabung. 3 bm folgen bet Steffel für bie ißrefjiuft, ber Siefen- 
apparat, bie Stiafcfnne unb bas ©ef>t»ansftüd mit ber ©teuereinricb- 
tung. ©eine butd> Sß r e jj l u f t betriebene 27tafcf>ine überträgt it>re 
93et»egung über eine 2öelle auf jt»ei Propeller, bie fid; g e g e tt - 
e i n a n b e r breljen, tooburcl) eine ©lcicf)getoid;tölage erhielt unb 
einfeitige Steigung ober ©reimng be& Sorpebos um feine Sänge-

Slbb. 23. ©cbwanjitüd eines 2öi)itei)eab'$orpebos mit 2lntriebsmafd)ine (Pinie 
©ittelftüct. a ©etcinbering, b, c Sinfä^e für Sajonett-fflerfcfüufe, d SJerfcbiufecffnung, 

e S3ecfcf>lui5n>etfseug, / §ebei, g Splinter ber Slntriebsmajd)ine.

ad>fe »crmieben toirb. ©et 21bfcf)uf5 bes Sorpebos erfolgt burd') 
^reftluft.

93eim 2lbfcf)uf3 unter Söaffer entfielt ein großer Suftfcfwall, ber 
ben ©tanbort be6 U-23ootes bem Segnet »erraten fann. Slber auch 
ber Sorpebo felbft »errät fiel) unb feine 23at>n im Söaffer butcl) bie 
»on feiner SKafdnne »erbrauste unb bann austretenbe Sufi. ©8 ent­
fielt eine Suftblafenbaim (2lbb.24). ©as Sluffteigen ber 93lafen 
aus ber Sauftiefe be& Sorpebos bauert natürlich eine getoiffe 
Seit, fo baf) er felbft feiner 231afenbafm immer ein ©tüd »otaus ift. 
©er SDorfptung ift um fo größer, je tiefer ber Sorpebo läuft, ©er 
blafenlofe Sorpebo toirb in allen Karinen angeftrebt.
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Sluf ben Sd)iffsboben toirtt eine Kraft oon unten. ©as U n t e r -  
r p a f i e r p u m p e n i l o f e t t  ber U-23oote mufe baher mit einer 
^anbpumpe gegen ben Söafferbruct entleert roerben. 23ei großen 
Siefen ift ©rueftpaffer ober Preßluft notroenbig.

Sur Teilung eines Suniers (Ermittlung ber nod) porßanbenen 
Ölmenge) benußt man bie pneumatifd)e 2 3 u n t e r  p e i l u n g .  
21uö  bem giüffigteitsbruct am 9Soben beftimmt man unter Verücf-

2ibb. 24. Suftblafcnbabn eines Sccpebos.

fießtigung ber ^orm bes 23unters unb ber 2Sicf)te bes Öls bureb ein 
Rechengerät bie nod) porhanbene Ölmenge.

©er SantfiUIungsanjeiger toirit ebenfo; unter 23erüctfid)tigung 
ber 2Bid)te ift bei regelmäßigen formen bas ©erpicht bes Öls fofort 
3U errechnen.

Settenbrud ha^en Pcir öHcm bie Schotten bei 28affetcinbrud) 
ausjuhalten. Rtan unterfcheibet fernere unb leichte Schotten. $ene 
bienen als ffeftigfettsperbänbe für bas Kriegsfcbiff. 3hr<? Starte 
unb 23auart toirb burch bie ©röße unb Verteilung ber 3Jiaffer- 
bruetträfte über ber Schottfläche feßr rpefentlicb beftimmt.
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©ie SBirtung eines Sorpebotreffers ift umfo oerheerenber, je 
tiefer bas £ocf) in ber 0c£)iffswanb fi^t. ©er 0eitenbrucE bes 33affers 
wirb bann fo ftart, baft bie einftrömenben Söaffermengen nicht mef>r 
aufgehalten werben tonnen.

Unentbehrlich für ben ©ienftbe- 
trieb ber Kriegsmarine finb Saucier, 
bie mit Sauc^eranjügett in bie Siefe 
gehen. 2ftit bem fcfüauchlofen Saucf)er- 
anjug (2lbb. 25) finb Siefen bis ju 
20 m unb bei einer befcmberen Aus­
führung bis 511 40 m erreichbar bei 
einer Arbeitszeit non 2 bis 5 0tunben 
unter SBaffer. ©ic Sufterneuerung 
erfolgt aus mitgeführten 0 auer- 
ftoffflafchen. ©leichzeitig werben^rejj- 
luftflafchen mitgeführt. 93eim 93e- 
enben ber llnterwafferarbeit läßt ber 
Saucher ben Anzug burch ©inlaffen 
oon £uft ballonartig aufblähen unb 
fteigt auf.

32tit bem 1924 erfunbenen Saud)- 
panjer tarnt eine Siefe oon 200 m 
erreicht werben, ©iefer S  i e f f e e - 
$ a n j e r t a u < i ) a p p a r a t  befiel 
ein panzerartiges ©ehäufe (Abb.26), 
bas ben gewaltigen SöafferbrucE beim 
fauchen aufnimmt. ©aburd>oerbleibt 
ber Saucher unter normalem atmo- 
iphärifchem©ru(i. ©r oermag in tür- 
Zefter Seit Siefen oon 150 m zu er- 2lbb. 25. e^lau^lofer £aucj>er- 
tetchen, h'er 4 bts 5 0tunoen unb
noch länger zu arbeiten unb in wenigen Minuten wieber an bie 
iöafferoberfläche ju tommen, ohne ben geringften 0 cf)aben zu et- 
leiben. 3 ur Regelung bes ©ewicf)ts bes Apparats im SBaffer finb 
Sluftriebstants oorgefehen, bie ben ganzer umgeben unb in 33er- 
binbung mit tomprimiertem 0auerftoff burch geeignete 33entilc unb 
§äbne 00m Snnern bes Olpparats aus bebient werben tonnen, ©er
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Sauerer iann bamit einen ltntertrieb bis ju 75 kg geben, der iann 
aber auch feXbftänöig auftreiben unb fici> fchmimmenb an ber Söaffer- 
oberfläd>e galten. £ufterneuerungseinricf)tungen ermöglichen bauern-

bes 2ltmen unter attnofphärifchen 23e- 
bingungen. 3 ur Slusrüftung einer 
©aucherunternehmung gehört ein ge­
eignetes gahrjeug, bas ben Taucher 
aus- unb einfehen tarnt.

B. Slttfetttge ^iuöBrettung beö

©ie i>r»i>t?aultfct)c treffe  ift bas be-
tanntefte 23eifpiel bafür, baf; eine auf 
eine SXüffigteit ausgeübte Straft burch 
biefe g=lüffigfeit nad) allen Dichtungen 
mit gleicher (Starte übertragen mirb. 
23anjerplatten für bie 23ebürfniffe ber 
Kriegsmarine merben beiber^erftellung 
hpbraulifchen ©ruefen »on fmnberten 
pon kg/cm2 ausgefe^t. derartige Treffen 
in ben Kruppmerten Perfügen über eine 
©ruettraft pon 10 000 000 kg. 2tud> 
ijebetrane unb Sjebebocts merben hp- 
braulifch betrieben.

©ie Sprenglabungen, 3. 23. ber 
^ a n j e r f p r e n g g r a n a t e n ,  tuerben 
burch Reffen in bie richtige gprm 9C'  

bracht, ©er Sprengtörper mirb einem ©ruef bis 3U 3000 at in 
hpbraulifchen Treffen ausgefet$t unb Perbichtet. 23on ber23erbid)tungs- 
ftärte hüngt bie © e t o n a t i o n s g e f c h m i n b i g f e i t  ( S e n f i -  
b i l i t ä t) ab.

Schiffs- unb fjlugäeugtorpebo, TÖafferbombe unb Dtine finb 
Untermaifermaffen, bie burch ©etonation einer ftarten Spreng- 
labung unter Söaffer bas Schiff IccC fchlagen unb es baburch 3um 
Sintert bringen follen. ©ie bamit Perbunbenert ©etonationen unter 
Söaffer finb mit allfeitiger ©ruefausbreitung im Söaffer Perbunbene

2tbb. 26.- Sieffee-SPanjertaucb- 
apparat bei- fj«- pagenut, Stiel. 
Sc befitjt bewegliche brucEbid)te 
©reifee unb bruetfefte 0=cnfter. 
®er Saueber fieigt oben burd> 
ben abnehmbaren ©ccEel ein 

unb aus.
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Vorgänge. 2lud> bie ©ranaten ber fcfweren unb mittleren ©d>iffs- 
artillerie lönnen, t»ie bie ^riegserfahrungen teuren, unter SBaffer 
erhebliche 3 erftörungen anrichten.

© p p 11> f i o n unb D e t o n a t i o n  finb rafd> »erlaufenbe 
V e r b r e n n u n g s » o r g ä n g e  »on ©prengftoffen, bei benen 
bie llrmoanblung in hod>gefpannte ©afe »on i)oi)er Temperatur mit 
fet)r i)ot)er ©efdnrnnbigieit erfolgt. Vei ber ©pplofion nimmt bie 
3 3 e r b r e n n u n g s g e f c h r » i n b i g i e i t  j u , mährenb Deto­
nationen mit einer febem ©prengftoff eigentümlichen D e t o n a -  
t i o n s g e f d > i r > i n b i g i e i t  erfolgen, bie 3t»ifd>en 1000 m/s unb 
9000 m/s liegt, ^raitifd; beftei>t ber mefentliche ltnterfd;ieb beiber 
barin, baf$ e p p l o b i e r e n b e  ©prengftoffe nur „ » e r b ä mmt “ 
(b. I). auf engem 9laum eingeieilt), b e t o n i e r e  r tbe (Stoffe aber 
auch u n o e r b ü m m t  sertrümmernb mirien. © cf) r» a r 3 - 
P u l r> e r in gemöhnlicher gorm, mit einer ©pplofionsgefdnuinbig- 
ieit r>on 400 m/s, »erbrennt an £uft ohne ©prengmirlung unb 
»irtt nur fdnebenb. 2luf ^ i l r i n f ä u r e ,  S U t r o g l p s e r i n  
nnb ähnliche ©prengmittel mit 7000 bis 9000 m/s Detonations- 
gefd)t»inbigieit roirlt fchon bie £uft »erbämmenb, fo bafe unge­
heure ©prengmirtungen heroorgerufen merben. (Tlbb. 27, Vlinen- 
betonation).

Das J?emtjeicf)ett aller Sprengmittel ift, baf$ fie ben jur Ver­
brennung nötigen ©auerftoff in fich gebunben enthalten, fo baff fie 
auch o h n e  © a u e r f t o f f ä u f u h r  » o n  a u f e n ,  alfo auch 
unter Töaffer, »erbrennen lönnen. Das Vleermaffer [teilt überbies 
e*n ausgezeichnetes Verbämmungsmittel bar, meil feine Dichte runb 
840 mal fo groff ift t»ie bie ber Suft. Die Söirlungen h»d>biiianter 
^prengftoffe, bie fchon ohne Verbämmung ©prengroirlungen geigen, 
Serben baburd) ftarl erhöht.

Detoniert bie ha<hbrifante ©prenglabung eines Torpebos, einer 
^öafferbombe, Vtine ober ^lugjeugbombe unter Söaffer, fo finbet 
eine burd) ben ©prengftoff fortfebreitenbe U m f o r m u n g  »on 
^  e m i f d> gebunbener ©nergie in ® ä r m e  unb m e d> a n i f cb e 
^ u e r g i e  ftatt. hierbei finb jt»ei Vorgänge ju unterfcheiben:

a) SBährenb ber llmmanblung breitet fich eine Stoffwelle im 
Gaffer mit g r o f f e r  © e f d > u > i n b i g i e i t  nach allen ©eiten 
9leid)mäf3ig aus. ©ie ift auf grof$e ©ntfernungen noch fpürbar

® r e u 6 e r . ä ß ü t l c r . 3 f r i e b r i ( ^ ,  SBbbfif in bet Kriegsmarine. Sb. I. 3
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uni) äußert fid) beim Sluftreffen auf ein ©d) iff a l s D e t o n a t i o n s -  
f d> o cf. ©eine 3Birtung geigt ficf> neben ber gerfplitterung aller 
Seile (im Snnern, ber 2lußenf)aut, Meißen ber Stiete) in unmittel­
barer 3bät)e bes 3 entrums in einer turgen, heftigen ©rfdmtterung

bes gangen ©d)iffes. 
hierbei tonnen ftoß- 
empfinblicf)e Seile, toic 
S?ompaffe unb bgl., aus 
ihren Sägern geroorfen, 
fchtoingungsfälnge ©e- 
bilbe abgebrochen roer- 
ben. ©etaudjte 2l-93oo- 
te tonnen burd) bie 
©choctroirtung beto- 
nierenber Söafferbom- 
ben unb bie bamit oer- 
bunbenen gerfiörenben 
©chtoingungen fcfnoere 
S täben  erleiben, toenn 
ber Detonationsherb in 
ber 9täf>e liegt.

b) 93ei ber 21us- 
bel)iiuitg ber ©prettg- 
gafe ergeben fid) $raft- 
leiftungen. 3l)rc 2öir- 
tung nimmt mit bem 
Öu a b r a t  ber  ©nt- 
f e r nung oom §erb 
ber Detonation ab unb 
breitet fid) nur in

2tbf>. 27. ©rtcmaticm einer TKine mit einer 
SBafferfäule bis ju 200 m §ii>e.

einem genügenb tiefen, allfeitig mit 2öaffer gefüllten 93eden nad) 
allen ©eiten gleichmäßig aus. 93efinbet fid) aber in ber Umgebung 
eine ©teile, bie einen o e r f d ) i e b e n e n  9S i b e r f t a n b  gegen 
eine f^otmänberung befißt, fo erfolgt bie Slusbreitung nicf)t nad) 
allen ©eiten gleichmäßig, ©s tritt bann nur eine SBirtung nach *>er 
©eite bes g e r i n g ft e n 9 8 i b e r f t a n b e s  ein, benn fobalb bie 
fid) anfänglich entroictelnben ©asträfte genügen, biefen 9Siberftanb
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3U übenoinben, folgert bie ©efamtlröfte ber einmal eingeleiteten 93e- 
toegung nad).

Das ift ber fjall, roenn bie Detonation in ber 2täl)e eines ©d>iffes 
erfolgt. Die Slusbehnung ber ©prenggafe bilbet bann ben l>aupt- 
iäd>lichften Serftörungöfattor. 2tad> unten unb nach ber freien ©eite

2lbi>. 28. Sorpebotreffer (©prengfäule).

äu ift bie umgebenbe Söaffermenge gegenüber ber 1)ol)en 2lusbel>- 
nUngsgefdttoinbig!eit ber ©prenggafe als ftarr ju betrachten unb 
i^Ut gleicbfam ein unnachgiebiges SBiberlager bar. 9iad) oben unb 
nacb bem ©cfnffsförper bin ift ber geringfte 2‘ßiberftanb. Sieben 
i>ern Slufioerfen oon 2ßaffer ( © p r e n g f ä u ' l  e, 2tbb. 28) tritt ein 
'iüfrei^en ber Slufcenhaut bes ©duffes ein. 2lm roirtungsoollften 
iinb bemnad) Detonationen unter bem ©dnffsbobcn, benn in biefetn 
5alle ift ber 9öafferioiberftanb nach allen ©eiten praitifch gleich graf),
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fo baß [ich £>ic ©efamtmirtung gegen bas 0 dnff richtet. ©>ie f o l g e n  
einer H n t e r m a f f e r b e t o n a t i o n  iönnen alfo fet>r oer- 
fdneben fein, and) menn Vienge unb 2trt bes 0 prengftoffs ungefähr 
gieict) finb. ©>ie 0 prengmiriung am Siel mirb neben 2lrt unb Vienge 
bes 0 prengftoffs burd) ben 2lbftanb bes 0 prenggentrums x>r>n ber 
Vorbmanb unb burd) bie ©iefe ber 0prengung unter 2Baffet 
bebingt. ©>er Umfang ber Serftörung hängt non ber ^onftruttion 
bes 0 d>iffes an ber getroffenen 0 telle ab. ©>urd> fortmährenbe 
Vergrößerung ber 0 prenglabungen toirb oollftänbige Vernichtung 
bes ©egners angeftrebt. Slnbererfeits märe bie Söiriung gegen ben 
0 d>iffsiörper am geringften, menn es möglich märe, bie 2lußent>aut 
fo ftari gu bauen, baß ihr 38iberftanb größer als ber bes umgebenben 
Söaffers märe.

2tus ben 0 prenggafen formt ficf> ein © a s b a 1 1 e n , ber 
g e f c h o ß a r t i g  [entrecht gur Stußenhaut in bas 0 d)iff hin^in- 
fcßießt. ©>ie Stußenhaut bes 0 dnffs mirb gerriffen unb burch ben 
©a5ftrom mit fehr lmher 2lnfangsgefd>minbigieit in bas 0d;iffs- 
innere gefchleubert. hieraus ergibt fich bie große ©efahr ber 0  p l i t - 
t e r m i r f u n g .  2Us ©egenmittel hat man ben ©orpebofcf)ußgürtel 
bes Hntermafferfdnffs, in bem bie ©afe unb 0prengftü<fe ihre ©nergie 
abgeben follen.

C. Sttfammenfyaitgmöe
©>as ^ringip ber oerbunbenen ©efäße mirb bei ben J r im m - 

g e l l e n  ber H-Voote oermenbet. ©in folches Voot tann aus meh* 
reren ©rünben oertrimmt liegen, b. i>. um bie Querachfe fo gebreht 
fein, baß Vug ober §ed nach unten geigen. Hm bie maagerechte 
Sage mieber herguftellen, merben bie 2Baffermengen ber oorn unb 
ad;tern liegenben, tommunigierenben ©rimmtanis entfprechenb aus- 
geglid;en.

2lud> bie ©retbölbunter ber H-Voote finb ein anfchauliches Vei- 
fpiel für oerbunbene ©efäße. ©>ie Sellen befinben fich außerhalb bes 
©»rucKörpers (2lbb. 29) unb finb an ben Hnterflächen offen, alfo mit 
bem Vleeresmaffer in biretter Verbinbung, fo baß oben bas leichtere 
©reiböl (y = 0 ,85  t/m 3) auf bem fd>mereren Söaffer ( y— 1,025 t/m 3) 
fchmimmt. ©>urd> ben bauernben Verbrauch bes Vrennftoffes fteigt 
nach bem ©efeße ber oerbunbenen Otöbren bas SSaffer in ben ©anis
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immer i)öt)er. 3nfolgebeffen fielen bie 23unfer innen unb außen 
ftets unter gleichem S>tucf. Sie brauchen alfo nid>t als ©rucfiörper, 
fonbern fönnen entfprecf)enb leidster ausgefüt)rt roerben. §ierburcf) 
mirb eine ©emicf)tseriparnis erreicht, bie anberen Seilen bes 23ootes
JUgute fommt.

2lbb. 29. Sreibolbuntet eines Ü-Sootes.

2lbb. 30. Söajferftanbs-^ernanäeiger 
auf fpbroftatifdKr ©runblage. ijöben- 
unterfd>ieb h x berSlnjeigeflüffigteit ift 
ftets proportional bem burd) ben 2Baf- 
ferftanb im Steffel bebingten §öben- 

nntcrfd;icb h  bcs SSaffers.

K r ä n g u n g s -  unb S r i m m m a a g e n  bienen neben ^3en- 
belartjeigern jur Slnjeige ber Sage bes St-33optes unb finb für bas 
$aucf>manöt>er äufeerft n>kf)tig.

D. Sluftwfc, $aucf)getmci)t, ©efftmtnrnen, Sfcftauftvteb
gebet in SBaper gebrachte unb allfeitig uom Söaffer umgebene 

fefte Körper erfährt einen 2lufirieb, ber gteief) bem ©emiebt bcs »cm 
iftm uerbrängten Söafferuolumens ift, alfo

A = y  ■ V,
Unb im Set>t»erpunit ber uerbrängten SBaffermenge angreift.

©as ©eroi<f>t eines Körpers unb fein Stuftrieb im Söaffer mitten 
einanber entgegen. §>ie ©ifferenj aus ©emiebt unb Stuftrieb Reifet 
^audjgctuic^t.

i t b e r m i e g t  bas © e ro i d) t , ift alfo bas Sandigemietet 
P» f it io , fo finft ber Körper im Söaffer ju 93oben, fofern er feine 
^'genbemegung t?at, 3. 3?. ein iScbiffs-, Seinen- aber 93ojenanfer.
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Sin ©chmeben auf irgend einer ©iefe tritt in diefern f^aüe nicht 
ein. Rtan fagt aud;, der Körper bat einen Itntertrieb U.

Ü b e r m i e g t  der A u f t r i e b ,  ift alfo das ©aud;gemid)t 
n e g a t i o ,  fo fteigt der Körper jur 2öafferoberfIäche empor und 
taucht foroeit aus dem Söaffer i^raus, bis das ©cmidft des oon 
ii)m oerdrängten SDafferoolumens gleich feinem ©igengemid)t ift. 
©er Körper fcfmnmmt an der 28afferobcrfläche. 3ft Vu der Raum­
inhalt des eingetauchten Körpers, fo ift

G = A  — y • Vu.
©iefer ©ai$ tmf$t der 21 r d; i m e d i f d; e © d; xo i m tn f a t$. 

©r liegt aud; dem 6 d)mimmett eines Skiffes jugrunde und ftellt 
den Sufammenf>ang jmifchen dem ©chiffsgemicht und den ©chiffs- 
ahmeffungen l;er.

Sft für ein ©d>iff im ©ntrnurf eine heftirnmte 20afferoerdrängung 
gegeben, fo darf fein ©emid)t nid>t größer merden als das ©emicbt 
des oerdrängten Süaffers.

3ft das ©eioid)t der in ein Kricgsfdnff eingebauten ©efed)tsroerte 
(^anjerung, Sßaffen, 23tafd)inenanlage) fei>r grofc, fo mu{$ auch der 
Vntermafferrauminholt des ©duffes jmeds ©rhalten der ©cbmimm- 
fäfngieit ebenfalls fef>r grofi ausgefül>rt merden. ©as ©chlad>tfd)iff 
hat mithin eine fet>r groffe SSafferoerdrängung. ©ie roird durch eine 
beträchtliche ©dnffslänge erreid;t, mobei ein getoiffes Verhältnis gut 
Vreite gemährt bleiben muff.

Vei einem im ©ienft befindlichen ©duff ift das ©emid>t lein 
fefter 28ert, da es fich durch Verbrauch oon Vrcnnftoff, 2öaffer, 2lus- 
rüftung, Riunition u. dgl. fortmährend ändert, ©amit ändert fid; 
auch der Rauminhalt des Hntermafferfdnffes, momit miederum 
©iefgangsänderungen oerbunden find. Rlit machfendem ©emicht 
mird der ©iefgang größer. Slndererfeits ändert fich bei unoerändertem 
©chiffsgemicht der Rauminhalt und der ©iefgang, menn das ©d)iff in 
28affer oon anderer 28id)te iommt. ©chmeres 2ßaffcr oermehrt 
die ©ragfäfngfeit in t bei gleid;em Rauminhalt des llntermaffer- 
fcfnffcs. ©in ©chiff oerringert feinen ©iefgang bis etma um 2,5 o. £)., 
menn es oon ©üff- in ©eetoaffer übergeht.

©er Ruftrieb, den die gesoffenen ©eile des ©duffes noch ober­
halb der ©chmimmlinie aufjubrirtgen oermögen, he'fet ber Reft-
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auftrieb (bas 9iefer»e-§>eplacement Dies) bes Schiffes. ©r ift gleich 
bem ©etrndd, bas i)insugefügt merben müfete, bamit bas 6d)iff 
gerabe megfadt. ©er Oleftauftrieb ftellt bie ÖteferoefötDtmmfcaft 
eines 0<f)iffes bar. 23ei ^racf>tern wirb er fo Hein gemacht, u>ic es 
bie 23orfd)riften sulaffen, um aües für bie Fracht ausjunu^en. 
®riegsfcf>iffc hingegen tnirb ber 9?eftauftrieb fo grofe gewählt, wk  
nur irgenb möglid;, um 0 cbunmmfäi)tgfeit unb 0eefäi)igfeit nach 
erlittenen Treffern im ©efedd ju erhalten.

3ft V0 ber 2iaumint>alt bes Obermafferfdnffes (angenä^ert ju 
erhalten als bas ^robuit aus $onftruftionsu>afferftäd)e mal mitt­
lerem f^reiborb), fo ift

Dies= Y ' Vo-
5>er Oteftauftrieb mirb in 23rucf)teilen bes S?onftrutttons-iS>epla- 

cements Dk angegeben. Ungefähr gilt Dies — . . .fad)es »am Dk 
ll-23oot 0,2 bis 0,4
6 d)lad)tfd)iff 0,8 0,9
$reujer 1,0 1,4
gerftörer 1,3 1,8

hingegen
^radrter 0,3 0,45
^atjrgaftidjiff 1,5 2,0
0 egelpad)t 2,5 6,0

§>ie $ r a g f ä f ) t g i e t t  eines f j r a c f ) t c r s  entfprid)t ber 
2öaffer»erbrängung bes 0 cf>iffsteiles, ber jungen  ber 0 d>tmmm- 
ebene im unbelabenen 3 nftanb unb ber i>i>ci>ft juläffigen 0 d>u>imm- 
ebene im belabenen 3 uftanbe liegt, roobei ju berü<ffid)tigen ift, baft 
1 ms uerbrängtes 2Baffer gemäfc ber größeren 2öid>te bes 0 ee- 
»affers mit 1,025 t einjufe^en ift.

5>ie ©bene, bis ju ber ein 0 cf>tff roeggelaben werben barf, ift 
burcf) eine g r e i b c r b m a r f e  ber 0 eeberufsgenoffenfd)aft bstu. 
bes ©ermanifd)cn Slopb beftimmt, beren Sage burd) internationale 
55orfd)riften fo feftgelegt ift, baf$ eine austeid>enbe 0 id>crl>eit für 
6 d>iff unb OKannfd>aft befielt. ©>ie 8eid>en neben ben ©iefgangs- 
marten ber ^radjter ijaben folgenbe 93ebeutung:

T  greiborb bei Sropenfain’t in ©alaiuaffer,
5  f^reiborb im 0 ommer in 0 al3tt>affer,
W gpeiborb im Süinter in 0 al3maffer.
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©er Slrchimebtfche Scfwimmfa^ ift t>on grunblegenber Bebeutung 
für 3oI)lrcicf)c marinetechnifche fragen.

® an unterfcheibet für bas S?riegsfd)iff folgenbe ®igenfci>aften:
1 . feine Sdjttnmmfähigfeit, b. f>. bie Sicherheit gegen Untergeben,
2. feine Sragfäijigfeit, b. h. bie Säfngleit, auffer bem Sdnffstörper 

eine ftarfe Bewaffnung, Singriffs- unb Berteibigungsmittel unb 
iPanjer tragen au fönnen,

3. feine ftutififfe ctabilität, b. i>. bie Sicherheit gegen kentern bgtr>. 
bas Beftreben, ficb aus bet quer- ober längsfdnff geneigten Sage 
triebet aufauricf>ten,

4. feine ¡®eeföf)igfett, b. i>. bie Sicherheit gegen Befähigung ober 
ilntergang burch SBinb unb See unb bie Jäingieit, bei f ebem SBetter 
fein Siel au erreichen,

5. feine 28ettbigfeit, b. h. bie gäfngfeit, bcn &urs nach Belieben bei- 
aubehalten ober au änbern,

6. feine ©tanbfäljigfeit (Stanbfraft), b. h- bie ftäfngteit, feinbliche 
Sreffer abaumeifen ober fo au ertragen, baf; bie fonftigen fjäfng- 
teiten mögtichft erhalten bleiben,

7. feine eflagfähigieit (Sthiagfraft), b. f>. bie ffähigfeit, feinbliche 
3 |ele toeitgehenb au befchäbigen, möglichft au oernichten,

8. feine ^efitgfett, b. t>. bie Sicherheit gegen Serbrechen unb bie 
Sähigfeit, alle oortommenben Beanfpruchungen ohne bleibenbe 
Sotmänberungen ausauhalten,

9. feine (Ueftoinbigictt (ftahrt),
10. feine gfrftretfe (9lftion§rabiu§), b. h- bie ffähigteit, mit einer 

beftimmten ©efchtoinbigfeit bei ber an Borb unteraubringenben 
Brennftoffmenge ohne Brennftoffergänaung eine beftimmte Sirecfe 
aurücfaulegen,

11 . feine S'uuififähtgtett, b. h* bie Qufngfeit, nach eigenem ©rmeffen 
beliebig unter ober über Söaffer fid) aufauhalten bato. fortaubetoegen.

5>iefe ©igenfchaften finb nicht ooneinanber unabhängig, fonbern eng 
miteinanber oertnüpft. ©er 2lrd>imebifche Schtoimmfah enoeift fich 
feboch als bas unumftöf$liche Sunbament für eine nähere Betrachtung 
ber einaelnen Slnforberungen.

® i n a e l n für fich laffen fie fich faft alle i n b e l i e b i g e r B o l l -  
1 o m m e n h e i t erfüllen, ©a aber auch bei bem größten Schiff nur 
ein befcf>räntter Baum aur Berfiigung fteht, fo muf$ ber Schiffbauer fehr 
genau unb forgfältig bie einaelnen anauftrebenbert gigenfaften gegen- 
einanber abtoägen. So bebingt h ö ch ft e ©e f c h t o i n b i g i e i t ,  toie 
beim Serftörer, B e r a i ch t a u f S  t a n b t r a f t , b. f>. auf cpanaer-
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[chutp Sebes Schiff [teilt einen Spp bar, ber für einen begrenzten Auf­
gabenbereich Sjöchftleiftungen ermöglicht. ¡S>as „<£int>cit&fd?iff" gibt es 
nicht. Shnmer tann nur ein Seil ber fyorberungen erfüllt toerben, moburcb 
man zu ben »erfdnebenen Scfnffstlaffen tommt.

Sei Kriegsfd>iffen unterfcheibet man feit 1937 folgenbe (Sattungen:
1. 0 ct)lad)tfcfnffe (©rogfampffchiffe, Schlachtlreuzer, £inienfd)iffe, S^n- 

jetfdnffe, Küftenpanzerfd)iffe, Sonöd'freiiger, Slonitore),
2. Flugzeugträger,
3. leichte Übermafferftceitfräfte (fcfnoere Kreuzer bis 10 0001, leichte 

Kreuzer bis 6 0001, Serftörer, Sorpeboboote, ©eleitbootc),
4. Unterfeeboote,
5. Heine Kriegsfahrzeuge (Kanonenboote, 23ero a d> un g s fabPZeuge, 27li- 

nenfuchboote, Säumboote, Schnellboote, Sorpebomotorboote),
6- §ilfsfahrzeugc (Srofjfcbiffe, 23egleit-, SBertftatt- unb Sorratsfcbiffe, 

Sctmlfcfnffe, Spezialfchiffe),
Kleine Fahrzeuge (unter 100 t).
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©in wichtiges Hilfsmittel für i>ic Hanbbabung uni) Kontrolle bes 
0 cf)iffsbetriebes ift i>ie $>eplacemeitisfurt>e (Rbb. 31), bie bas »er- 
brängenbc 33olumen in m3 bes ohne S t i m m  unb ot>ne 0  cf) l a g - 
f e i t e  cingetauchten 0 d)iffes in Rbhängigieit oon bem Siefgang 
toiebergibt. 0 ie wirb oon ber 28er ft aufgeftellt. 0 trcng genommen
inuf) infolge bes 28achfens bes 
2Bert bet 2Bid>te eine befonbete

2ibb. 32. Sjauptgieidmngen für bas 
3tt'eibüüen-lt-S3cot. V„ Rauminhalt 
unter 2Baffer, F., Rauminhalt bes aus- 
getaudrten 23ootsteils, V2 Rauminhalt 
ber getauchten Rallaftjellen, V3 Raum­
inhalt ber ausgetaucjjten ©allaftäellen.

Auftriebs mit ber 28icf>te für jeben 
S^uroe aufgeftellt roerben. 0 o ent- 
fprid>t in ber 2lbb. 31 bem glei­
chen Sief gang bas 23oIumen 3550 
b§u>- 3656,5 m3, je nad)bem bas 
0 d>iff fiel) in 0 üf$- ober 0 eeroaffer 
bewegt.

S>as lt-23oot hat jwetSchwimtn- 
lagert. f^ür beibe muß bas 2ltd>i- 
mebifche ©efei) gelten, bajj bas 
23ootsgewicl)t G gleich bem Sluftrieb 
A ift. gür bas 3 w e i h ü 11 e n - 
b o o t (2lbb. 32) gelten bann bie 
einfachen 53ejiel)ungen

ausgetaucht, Sauchjellen leer: G = y  (V0 +  F2)
getaucht: G + y (V2 +  V3) = y  (F0 + V 1 + V 2 + V3),
woraus folgt y  _  y

2lbb. 33. §ocf)fee-€>cf>laucf)-Rettungsboot, fd>emattfd), für 27 ‘•Perfcmen (innen 6—7, 
aufren 20). —• Sänge 3,30 m, 23reite 1,30 m, 6d)laud> 0,40 m 0.  3uf>cbör 
1 Rlafebalg mit 93erbinbungsfd>lauci>, 2 Sted>pabbeln, 1,60 m lang, 1 §ol3lfel, 
1 0d>ut5perfenning, 1 i^oijboben, eingetlebt, 5Riemen, 4 Ruberbollen, 3 ©¡(¡buchten, 

1 Reparaturbeutel. ©eu?id>t etroa 90 kg.

darnach ftehen Rauminhalt ber 33allafträume unb Rauminhalt bes 
S>ructtörpers in beftimmten ^Beziehungen jueinanber, wenn bas 33oot 
tauebfäbig bleiben unb nicht nach fluten (33ollaufen) ber Rallaft-
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räume oerfinien ober an ber Oberfläche bleiben fall. ©iefe ©lei- 
cfnmgen hGifecn besbalb bie „S^auptgleichungen bes M-Sootes“.

Sebes ^riegsfdnff unb jebes über 6 ee fliegenbe ^íugjeug ift heute 
mit ijochfee-Schlauchrethmgsbooten (2lbb. 33) ober mit Olettungs- 
flöfjen ausgerüftet. 0f>rG ©raglraft ift fo grojj, bajj fie burch menfef)- 
Uche 23elaftung nicht erfeböpft toerben iann. ©ie 0d>läuche finb aus

Slbb. 34. geuerfdnff „@lf>e 1".

öicherheitsgrünben in jalüreiche Sellen unterteilt unb toerben ent- 
toeber burch einen 23lafcbalg mit £uft ober aus einer 23orratsflafcf>e 
mit S^ohlenfäure gefüllt.

©in M-Soot-glofe foll oom Snnern bes getauchten 23ootes aus 
auffteigen, nachbcm es einem brueffeften Behälter entnommen toorben 
ift. hot ettoa 10 m2 Ocuhffäcbe, ift in 36 geilen unterteilt unb hat 
‘ilat; für 25 OTamn.

2Hinen unb Sojen erhalten einen erheblichen, vielfach mehrere 
hunbert leg großen Auftrieb, ber in ihren Slnfertauen ben erforber- 
Üchen träftigen Sug hetoorruft, um bie «Schtoimmtörper bei jebem
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Suftanb ber See fcft an intern Ort ju galten. 233icf>tig ift i>ai>ci 
natürlich bafe bas 2l n i e r g e t o i d ) t  grofe genug ift, um ein 21 b - 
t r e i b e n  ber Minen ober ber 23ojen zu »erhmbern. Oas 2lttfet- 
minbeflgetoicht tnufe alfo größer fein als bie Oifferenz zunfcfeen 2luf- 
trieb unb ber «Summe t>on ©efäfegetoicht, Sabung unb Kette.

Oie großen ferneren Duber ber S?rieg&icf>iffe (23b. II) roerben 
als S e r b r ä n g u n g s r u b e r  ausgebilbet, fo bafe nur noch ber 
Uittertrieb bes Dubets »om Duberlager aufzunehmen ift.

Sd)toimmenbe Seezeichen (SPttttett unb geuerfcf>iffe) finb in ben 
Seeiarten eingetragen. Oie 23ebeutung ber geuerfci)iffe (2lbb. 34) 
gerabe an ber fduoierigen 2ßatten!üfte ber Dorbfee braucht nicht be- 
fonbers betont ju toerben. Oie 23efafemtg eines folgen Schiffes i>at 
einen ferneren, babei nicht ungefährlichen Oienft. Oer Untergang 
bes geuerfcfnffes ,,©lbc 1“ im Öftober 1936 toährenb eines [duoeren 
Sturmes ift bafür 23en>eis genug.

Mannigfache Aufgaben erfüllen jahllofe 23ojen. Man unter- 
fcheibet g a h r r o a f f e r - ,  28 a r n - , g e f t m a d > e - ,  23 e - 
g r e n j u n g s - ,  S c h l e p p - ,  2t e fe - , 21 n z e i g e - unb
O r a g b o j e n .

Sie bienen bcm 8roe<fe ber 21 n f e g e l u n g , zur 23 e z e i d) - 
n u n g  e i n e s  g a h r r o a f f e r s ,  bas fie je nach ihrer S^rm, 
garbe, Ooppzeid>en unb 2luffchrift ienntlid) machen.

Oer ©runbfafe bes beutfcf>en Seezeid ;en toefens ift herbei, 
bafe als Steuerborbfeite biejenige Seite bes gahrroaffers gilt, bie 
ein Schiff aus See ober aus n>eftlid>en Dichtungen iommenb, an 
Steuerborb hat. Sie roirb burch rote S p i e r e n t o n n e n  (2lbb. 
35) mit großen latcinifchen 23uchftaben bezeichnet. Oie 23adborbfeite 
erhält fchtoarje S p i f e t o n n e r t  (2lbb.36) mit arabifdjen Salden. 
Oie 23etonnung ber beutfcf>en gahrroaffer unterfteht bem 9ieid>s- 
oerfehrsminifterium, nur für bie gäbe ift bie Kriegsmarine zuftänbig.

Oie 23ojen toarnen oor U n t i e f e n  unb 28 r a d s. ©elb- 
geftrichene g a f e t o n n e n  bezeichnen Quarantänegrünbe. Schroarze 
K u g e l t o n n e n  mit ber roeifeen 2luffd)rift K zeigen Kabel an, 
2lls 2lnfteuerUngszei<hen (2lbb. 37) finben fid> 23 a i e n -, £  e u cf? t-, 
9) e u l - unb © l o d c n t o n n e n .  2 3 e g r e n z u n g s b o j e n  
toerben zum 2lbgrenzen etroa eines Schiefegebietes auf See oerroen- 
bet. Sie finb orange gefiriefeen. 2 l n z o i ö e i>° i en  beuufet z* 23
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9?ote Spierentonnen 9tote ftumpfe Sonnen

Sdnoarje fpiije Sonnen ©ate
((cf>marj)

2ibt>. 36. ©aetborbfeite.

§>alben
(febmats)

©riete

©atentonnen £eud>ttonnen tjeultonne 
2ibb. 37. Sinfteuerungstonnen.

(gloctentonne
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bas Zl-23oot, um feinen «Standort unter Söaffer anjugeben. $ t a g -  
b o j e n  finb crforberlid), um Zlntenoaffergegenftänbe ju tragen. 
3t e i$ b o j e n finb uns aus 0d)ilberungen ber Il-SSoot-^aljrer be- 
tannt. Sie tragen bie < S p e r r n e t $ e  jum 0cf)tit;c oon güf)r- 
ftraffen ober für ^afenfperron.

S l n t e r b o j e n  f)aben ben 3 toe<f, bie 0 tclle ju tennjeidjnen, 
an ber ber Sinter im ©runbe liegt, bamit er tcicf>t toiebergefunben 
toerben tanrt, toenn 5. 93. bie Slntertette gebrochen ift.

Slud> baslt-Soot bcfit$t bei Hbertoafferfaf>rt einen Steftauftrieb, ba 
bann fein gefamter 9tauminf)alt in m3 um einen beftimmten 93etrag 
größer als bas ®igengetoicf)t bes 93ootes in t ift. Ilm rafd) tauchen 
311 fönnen, toirb ber 9 t e f t a u f t r i e b  fo g e r i n g  to i e m ö g - 
l i cf> gehalten. 2lus ben 3 af)lenangaben jur dmttoictlung bes beut- 
fd)en ll-23ootes (0.21) Eann man R als © i f f e r e n j  b e r  
U b e r -  u n b  U n t e r  t o a f f c r o e r b r ä n g u n g  entnehmen. 
0 o ift beim IH^reuser R =  662t ober 31 0. § . ber Zlbertoaffer- 
oerbrängung. Unter 93erüctfid)tigung ber 2Bicf)te bes 0eetoaffers 
entfpricf>t bamit R einem Zöaffertoürfel oon etroa 8,6 m 0eiten- 
tänge ober brei mit Ißaffer gefüllten 0cfmlräumen oon 9 • 6 • 4 m3 
3tauminf)alt.

5ür bie Z l n t e r t o a f f e r f a l ) t t  muß ber Steftauftrieb burd) 
©innafnnc oon SBaffer in löafferbaHafträume oernicf)tet toerben. £>as 
gefd>iel)t burd) ^yluicrt ber Saud^eHett. 0>iefe finb unten mit klap­
pen unb oben mit ©ntlüftungsoentilen oerfefjen tmb fielen mit betn 
0eetoaffer in 93erbinbung. 9ßät)renb bei ber Hbertoafferfal)rt bie 
STauc£)3ellen mit £uft gefüllt unb bie 93entile gefcf>loffen finb, toerben 
beim fluten bie ©ntlüftungsoentile geöffnet. $>ie Suft enttoeicf)t 
unb oon unten bringt 0 eetoaffer in bie £aucf>5eüen ein, fo baf$ ber 
Steftauftrieb oerloren gci>t. £>as. 93oot mirb fernerer unb finit. 5>ie 
©röfte ber Suud^ellen ift fo bemeffen, baf$ if>r 9Baffcrinl)alt ettoa bem 
3teftauftrieb bes 93ootes bei ber Übertoafferfalut entfpricfü.

23eim 2 l u f t a uc f >e n  mu^ bas Zt-23oot feinen urfprünglid) oor- 
f)anbenen 9teftauftrieb toieber betommen. $>as gefcfnefü burd) Senjeit 
ber SaudjjeUett, inbetn aus mitgefül)rten ^refoluftflafdjen über ein 
3tebujieroentil ^3refeluft in bie Saudjjellen gelaffen tmb biefe fomit 
ausgeblafen toerben. $>urd) bie geöffneten gtuttlappen toirb bas 
-Zöaffer nacf) unten f)inausgebrücEt. Zlm ^refcluft ju fparen, fcbaltet
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man ein ©ebläfe ein, fobalb ber Sur t u über 2Baffer fommt. ©6 fangt 
Luft aus ber 2ltmofpf)äre an unb brüdt fie in bie SaudijeHen. 2lud) 
mirb, fobalb bie öiefelmotoren arbeiten, mit £)ilfe ber 2lbgafe aus- 
geblafen.

2luf einem H-93oot finb ©ernidü unb Auftrieb fortmälirenb oer- 
änberlid). 2lls llrfacf)en für bie Slufirtebsäitberuitgeit finb bie 2inbe- 
rungen ber 9Sid)te bes 2?leermaffers infolge ro e cf» f c l n b e n 
0 a l j g e i ) a l t e s  unb S e m p e r a t u r f c f > i c f > t u n g e n  ju 
nennen. 3e größer bas 93oot ift, befto {tarier ift ber Sinflufj fclbft 
geringfügiger 2inberungen ber 2Bid)te bes 22teermaffers.

Sine gemiffe 2luftriebsänbcrung tritt and) burd) bas 21u s f d) i e - 
bei t  b e s  0 ei >rof>r s  ein, meil hierbei eine 95 o l u m e n o e r - 
g r ö ß e r  u n g  erhielt mirb. ©iefe beträgt 3. 93. für ein 0 el>robr 
oon 20 cm ©urdjmeffer 3,14 dm3 je dm 2lusfcf)iebung. S>ie S i n -  
3 i e f> u n g bes 0 ef>roi)rs bebingt eine entfpredienbe 2 3 e r E l e i t i e -  
r u n g .  ©emi<$t unb 2luftrieb iönnen fo abgeftimmt roerbett, bap 
fd)on ein geringes 93erfd>ieben bes 0ef>rol)rs bas H~23oot fdnoeben 
ober fteigen lägt, bas 93oot ift bann fojufagen am Sefirobr auf- 
geljängt.

2lls llrfadten für bie ©emiditsänbermtgen finb ber laufenbe 93er- 
brauct) oon Lebensmitteln, fyrifduoaüer, 22tunition unb fonftigem23e- 
barf ju nennen, ber bas 93oot leichter merben läßt, unb ber laufenbe 
93erbraucb oon Srcib- unb Motorenöl, ber bas 93oot fdnoerer merben 
läjjt, meil ficb bie Öl bunter bafür mit ©eemaffer füllen.

S i n e  g a n j  b e t rä c h t lic h e  © e m i d ) t s ä n b e r u n g  e n t f i e l t  b e i  j e b e m  

S o t p e b o f c b u f t .  H i n  b ie  f ü r  b ie  0 icf>eri)e it b e s  9 3 o o t e s  f id>  b a r a u s  

e r g e b e n b e n  u n g ü n f t i g e n  f o l g e n  311 » e r ln i t e n ,  g e fd > ie f)t  e in  2 lb -  

fd )u f5 f o l g e n b c r m a ß e n :

®er Sorpebo t>at ein ©emiebt, bas ungefähr betn bes oon if)m 
»erbrängten 9öaffers entfpriebt. 95or bem 0d)Uß mirb ber itit Sor- 
Peborobr 00m Sotpebo nidit eingenommene 2?aum mit 28affer ge­
füllt, bas jeboeb nicht oon aufjenborbs, fonbern aus einem Sorpebo- 
«usgkt^tant im 93oot genommen mirb. öurd> Sinfüf)rung biefes 
log. llmimlhmgstoaffers in bas 91obr tritt bal>er eine g e r i n g e  
V e r l a g e r u n g  b e s  0  cb m c r p u n 1 1  e s , aber Bei ne  
® e m i c f ) t s ä n b e r u n g  ein, meil eben bas Hmfwllungsmaffer 
°üs bem 93oot ftammt.
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©ann it>iri> Me SMnbungstlappe geöffnet unb ^refcluft in Me 
2lusftof$patrone eingelaffen. Stuf ben 93efei)I: „Sotpebo tos!" wirb 
<jptef$luft in bas Sorpeborol)t gelaffen uni> ber Sorpebo baburd) hin­
ausgetrieben. hierbei wirb bie 2tntriebömafcf)ine bes Sotpebos in 
©ang gefegt, ©as Sorpeboausftofjrohr läuft ooll SOaffer. ©ie 22tün- 
bungstlappe wirb lieber gefddoffen unb bas 9?pf>r itt ben Sorpebo- 
tan! entwäffert. ©er ¿weite Sorpebo wirb eingefübrt unb aus betn 
Sorpebotanf wieber Umbüllungswaffet ¿ugefügt.

©ie iiberwaciwttg ber 2luftrtebs' uttb ©ewicbtsocr^ältniffe an 
23orb eines 2l-23ootes, it>r beftänbiger 2XusgIeicf> unb it>rc 2Tad)' 
prüfung butd)‘ptobetauchen gehören ¿u ben Hauptaufgaben besLei- 
tenben Sngenieurs. gwar gleichen fid> bie entgegengefetjt wirtenben 
©ewiddsänberungen bis auf Steftbeträge aus, bod) muff bas ©ewicfd 
bes ll-23ootes nad) jebem fluten wieber genau auf ben Stuftrieb 
abgeftimmt werben, ©iefer Feinregelung bes ©ewidds bienen bie 
auf$en- ober binnenborbs angebrachten SieglerjeUeit, bie je nad) 23e- 
barf geflutet unb gelenkt werben tonnen unb ¿u oerfddebenen Seiten 
einen oerfddebenen 2öafferftanb ¿eigen. Für lt-23oote, bie in allen 
^teeren operieren feilen, haben fie fel>r erhebliche ©röfeen. @o firib 
¿.23. für ein 1000-t-23oot bei einer Sinberung ber 2Bidde ¿wifd)en 
1,0 unb 1,05 t/m 3 9teglertants oon 50 m3 2tauminl)alt notwenbig, 
bie einen ©ewiddsunterfdäeb bis ¿u 50 t ausglcichen iönnen. Stets 
foll bas fdnoerfte 23oot im leicfdeften SOaffer nod> fdwimmen unb 
bas leiddefte 23oot im biddeften Söaffer noch tauchen tonnen.

Schließlich tonnen auf einem lt-23oot nod) Srimmänöcrungen 
eintreten, wenn Schwerpunftsoerfdäebungen in ber Längsrichtung 
bes 23ootes ftattfinben. ©as ift nad) 2 l b g a n g  e i n e s  J  o r p e - 
b o s  ber Fall, ferner aud) fd;on bei *̂3 e t  f o n a l o e r f cf) i e - 
b u n g e n .  ©er Slusgleid) biefer Srimmänberungett erfolgt bureb 
23erfd)iebcn oon Söaffer ¿wifd)en ben befonberen Sotpeboausgleid)- 
tants unb ben oorn unb hinten liegenben i r i m m j e l l e n ,  
bie burch bie Srimmleitung miteinanber oerbunbett finb. ©urch 
eine S t i m m  p u m p e  ober mittels ©rudluft tann bas Srimm- 
waffer oerlagert unb fomit bem Stimm entgegen gearbeitet werben. 
Sluch tarnt eine Stimmlage abfiddlid) herbeigeführt werben.

©in ll-23oot läßt fich> grunbfäßlid) nicht bewegungslos, b.f). mit 
gestoppten 22tafd>inen auf einer beftimmten Siefc febwebenb erhalten,
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©eil praitif<J> 2luftrieb unb ©igengeroid)t nie »öllig gleich gemacht 
werben tönnen (fd)on roeil ber ©>rudtörper in geringem 22taf$e ju- 
fammenbrüdbar ift). ©ntioeber l;at bas H-23oot 2luftrieb, bann fteigt 
es auf, ober es I;at liniertrieb, bann finit es bis jum ©tunbe. ©s 
muf$ alfo in fjahrt bleiben, um fteuerfäfng ju fein.

21ud> beim fahrenben H-23oot ift bie Siefeni>altuttg nur b 9 n a ­
tu i f cf), b. h* burd) Jabrt unb 33etioenbung oon Siefenruberpaarett 
möglich. ©>abei barf ber 2luftrieb einen beftimmten 2öert nid)t 
Überfeinheiten, benn bann ift bas 23oot auch in ^al>rt unter ber 2öir- 
lung ber Siefenruber nicht mei)r unter Söaffer ju betommen. S>ie 
2leglertants finb fomit für bie Siefenhaltung ebenfalls u>id>tig. ©>ie 
Siefenruber fi^en n>aagered>t an einem q u e r f d j i f f s  b u r d ) -  
l a u f e n b e n  2l u b e r f d > a f t ,  fo baf$ bie 6 teuertraft fentred)t 
wirtt. 3m übrigen roirlen fie genau roie bie «Seitenruber eines 
Schiffes (23b. II), nur baf$ bie S?raftrid)tungen um 90° gebrel)t finb. 
®s finb jtoei Siefenruberpaare, je ein ißaar oorn unb achtern, oor- 
hanben. ©in nad> oben angeftelltes Siefenruber ergibt im guhrt- 
b3U>. (Scfuaubenftrom eine nad) oben gerichtete, ein nad) unten an- 
Seftelltes 2tuber eine nad) unten gerichtete Straft. Söerben beibe 
Siefenruber nad) unten gelegt, fo wirb bas 23oot ohne Srimm nad) 
unten, im umgetef)rten galt nad) oben gezogen. Siegt bas oorbere 
^iuber nad) unten unb bas hintere nach oben, fo trimmt bas 23oot 
t o p f l a ft i g , im umgetehrten g=all a cf) t e r l a ft i g. ©>er 23oots- 
iörper toirlt feinerfeits bei Saftigteit roie eine im gahrtftrom fd)räg 
ungeteilte fläche. 2Birb bas 23oot topflaftig gefahren, fo wirtt ber 
gahrtftrom um ben 23ootstörper auf Hntertrieb, bei 2lchterlaftigleit 
auf 2luftrieb. 3m ©egenfai$ 3U bem burd) ©eplacementsänberungen 
^emirttcn ft a t i f cf> e n 2luf- unb Hntertrieb erhält man burd) bie 
^nftellung im gahrtftrom beroirtten Kräfte einen b p a m i -  
' <h e n 2luf- ober Hntertrieb.

2lus allem geht heuoor, baf) beim Sauchen, 2luftaud;en unb Siefe- 
i'alten eine 3 3 i e l g a h l  p h D f i i u l i f c h e r  2 3 o r g ä n g e  im 
Spiele finb, fo baf$ eine genaue Kenntnis ber Sau<htechnil unb eine 
aufmertfame 23ebienung ber Saucheinrid)tungen notwenbig ift. ©>as 

ganj befonbers bei 2lngriffsfahrt, wenn bas 23oot unbemerlt an 
ben ©cgner hctanlommen roill. Sufammenfaffenb foll besfjalb ber 
^-aud)- unb 2luf t auchoorgang nochmals bargeftellt werben.

^ t e u f e e r - S R ü n e t - S i r i e b r i d ) ,  TObfit in ber S?rteg8ntartne. 58b. I. 4
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2lbb. 38. 2Iuftaud>en eines lt-23ootes.

gefteuert uni) auf Sehrohrtiefe gehalten. ©egebenenfatls werben 
burd) 9tacf)fluten ober Senken ber Oteglertanis unb burd) Stimmen 
bes 28affers oon einem Srimmtan! in ben anberen ©ewid)ts- unb 
Sd)werpunitslage bes 23ootes berichtigt, Oas Saucbmanöoer er- 
forberte auf H l 50 s, bie burcf)fcf>nittlicf>e Saud;jeit ber Sßeltiriegs- 
3l-93oote betrug etwa 50 s, bie erreichte iitr^efte Sauch^eit 15 s.

93eim 2luftaud)en (2lbb. 38) wirb bas 23oot mittels ber Siefen- 
ruber in bie Oiähe ber Oberfläche gebracht. Ourd) Orudluft werben 
bann einige Saud)tants teilweife ausgeblafen. Oer Auftrieb wirb 
bann fo groß, baß bie 93erbinbung mit ber Slußenluft hergeftellt unb

33eim Jauchen werben junächft alle Öffnungen für Qu- unb 2lb- 
luft, Sluspuffleitungen unb £u!en oerfchloffen, bie Oiefelmotoren ab- 
geftellt, bie ©leitromotoren angeworfen, auf bie Schrauben getuppclt 
unb auf „Sußerfte Straft" gebracht unb bie Saucbflappen geöffnet, 
fofern fie nid)t fchon offen finb, was im ^riegsgebiet regelmäßig ber 
gull ift. ©rft wenn alle Saucßilappen geöffnet finb, werben bie ©nt- 
lüftungsoentile geöffnet, um ein gleichmäßiges Saucßen ju ermög­
lichen. 33eibe Siefenruberpaare werben auf „hart nach unten" gelegt. 
Oas 23oot taucht unb wirb burd) §anbhabung ber Oluber in bie Siefe
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ein ©ebläfe in ©ang gefegt roerben iann, bas nunmehr bie £uft 
anfaugt. ©>urd> bicfe angeiaugte, auf l 1/̂  at jufammengeprefste £uft 
roerben bie £aud)tants oöllig leer geblafen. §>as 33oot föi>rt bann 
als iiberroafferfdüff roeiter.

©in Übuttgsiorpebo, u>ie er beim S d > u l f d ) i e f 5e n  (2lbb. 39) 
oerroenbet toirb, trägt ftatt bes mit «Sprengstoff gelabenen © e - 
f e d > t s ! o p f e s  einen mit Söaffer gefüllten Ü b u n g s l o p f

Stbb. 39. gifcf>eni> oerlöfet ber Üburtgstorpebo, tenntlid) an bem geftreiften 
Übungstopf, bas 9tot)r.

t>on gleichem ©eroid)t. 2ln Stelle ber © e f e cl) t s p i ft o l e ift eine 
®arbibbüd)fe oorftanben ober eine ftari leudüenbe Stabbatterie- 
lampe, bie beim Slbfdmfe in ©ätigieit tritt. <$>er ©orpeboraum ift 
mit £uft gefüllt, bie nid>t entroeicf>en Eann. Sobalb ber Sorpebo 
leine guf>rt meffr mad)t, roirb eine klappe, bie burd> bie Straft be& 
itrömenben SBaffers gefcfdoffen gehalten tourbe, geöffnet. ©6 tritt 
^Prefeluft aus bem Sbrpeboraum in ben Ŝ opf ein unb bläft i&n leer. 
®anacb fdnoimmt ber ©orpebo mic eine 33oje infolge feines 2luf- 
Itiebs auf unb jeigt burcb ftarte Stdünnrhmg feinen Stanbort an. 

tann eingefangen unb für roeitere Übungen oerroenbet toerben.
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3m jährlichen 93ertoenbungsplan eines ^riegsfclnffes finb auch 
in g=riebensgeiten regelmäßig einige 9öocf>en für Überholung unb 
Snftanbfeßung oorgefehen. 0 iefe fog. S ö e r f t l i e g e g e i t  bringt 
bas Sd>iff gum größten Seil im $>ocf gu, b. i. eine Einrichtung, bie 
Reparaturen ufto. am Hntertoafferfcfnff ermöglicht, inbem bas Schiff 
troden geftellt toirb. 8um 0 oden iotnmen S r o d e n b o d s ,  
S d t t o i m m b o d s  unb i j e b e t o e r f e  mit P o n t o n s  in 
93etrad>t.

Ein Srodenbod befteht aus einer ausgemauerten Erube, bie 
nad; ber SBafferfeite burd> einen 0 o d p o n t o n  abgefchloffen ift. 
0 a s  ift ein Scl>toimmiörper in Sorform, ber aufrecht fchtoimmenb 
oor bie 0 odöffnung geholt unb hier oerfenit toirb. 0 as Schiff fährt 
in bas mit Söaffer gefüllte 0od  hinein, bas barauf nach 93erfcf)ließen 
leer gepumpt toirb. 0 as  gu bodenbe Schiff feßt fielt babei auf bem 
Erunbe ber Erube auf bie 0odftapel unb fällt troden. 0 e r 0od- 
ponton toirb bureft ben äußeren SBafferbrud beim Sengen bes 0 ods 
toafferbicht gegen bas 0 od gepreßt unb fct?ließt es ab. 0 ie großen 
Srodenbods ber Rtarinetoerften (5?iel, iBilhelmsltaoen) faffen 
60 000 m3 9Baffer. $e gtoei ^reifelpumpett oon 168 m3/min Seiftung 
beforgen bas Entleeren ber 0ods.

0 as Schtottnmbod (9lbb. 40) hat meift U-förmigen Querfchnitt. 
0ie Seitentoänbe unb ber 93oben befielen aus gasreichen a u s ­
p u m p b a r e n  S B a f f e r b e h ä l t e r n .  0 urch fluten toirb es 
fo tief gefentt, baß bas aufgunehmenbe Scßiff einfahren unb oertaut 
toerben iann. 0 urcf> Sengen bes 0 ods ĥ i>t cs ficf> felbft unb bas in 
ißm befinbliche Schiff fo t>od>, baß bie mittlere 0odfohle unb bie 
0odftapcl fich über 93affer befinben. 0ie 93erbrängung bes 0ods 
in biefem guftanbe ift gleich ber Summe ber Eetoichte oott 0od 
unb Sd;iff.

§eute toerben faft überall Schtoimmbods oertoenbet. 0as größte 
Scfttoimmbod finbet fich ouf ber 2öerft oon 931 o h ut unb 93 o ß , 
Hamburg, mit 46 000 t EragfäftigEeit.

Ein Sjebetoeri ift eine 9lbart bes Sdttoimmbods. Es befteht aus 
mehreren Pontons unb bem eigentlichen £>ebetoeri.

Slusreidtenbe 0ods finb für bie Einfaßbereitfcftaft unb Snftanb- 
haltung ber S^riegsfchiffe oon höchftem 9Bert. 3lte 93orhanbenfein in 
ben gahlreichen jjlottenftüßpuniten in ber gangen 93elt toar für bie
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englifd)e Seemacht unb ii;re 93eHäuptling eine t»e [entließe 23oraus- 
feijung.

2tid)t nur ber Auftrieb, fonbern and) ber Ztnteririeb roirb aus- 
genügt. So gibt man allen Körpern, bie im SSaffet untergeben follen, 
einen biureid)enben lintertrieb. £>as ift ber fjall bei ben Schiffs­
agent, ferner bei ben Anterfäften ber Seinen unb 25ojen.

53ojen, bie nad) einer geunffen Seit untergeben fallen, fog. 
Sinfgeitbojen, tragen eine 8ünboorrid)tung, bie nad) einer einge­
keilten 3eit ein Sod) in 
bie Auftemoanb fprengt, 
fo baf$ SSaffer ein- 
treten tann. §>er Auf­
trieb oerfebminbet unb 
gebt in einen Anter- 
trieb über, rooburd) bie 
93oje fid) oerfenft.

Saufen Abteilungen 
ber Übenoafferfdnffe 
ober ein ganges Schiff 
infolge 93efd)äbigungen 
rtlit Söaffet OOll, fo gibb. 40. Querfdmitt imrd> ein Sdntnmmbocf. 
nimmt ber Ae f tauf trieb
ab, toobei bie Schiffe eine Krängung ober einen Stimm erleiben, 
im fcblimmften fjall untergeben.

Ilm bei SBaffereinbrucb bie Scbmimmfäbigteit eines ^riegsf^iffes 
äu erbalten, ift es in eine Angabi toafferbiebier Abteilungen unter­
teilt. §>iefe merben burd) bie i j aupt quer f ebot t e  begrengt. Sie 
müffen fotoeit boebgefübrt merben, roie es bie Sd>n>immfäbigfeit bei 
ledern Schiff erforbert, meift bis gum ‘Pangerbed ober fogar bis gum 
Oberbed. ¿ur Abfcbottung ber Aäume fommen noch gablreicbe toei- 
tere S ä n g s - unb Q u e r r o ä n b e  bN u , bie ebenfalls toaffer- 
btudficber gebaut finb. Augerbem erfolgt noch bie Unterteilung in 
bet Sängsricbtung burd; S o r p e b o f d ) o t t e ,  S ö a l l g a n g s -  
ünb übrige S ä n g s f cb o 11 e , fo ba^ ein $riegsfd)iff eine feb,r 
9tof$e 3abl u>afferbid)ter 3ellen befi^t. §>ie SSallgänge liegen maffer- 
btd)t gu beiben Seiten in ber gangen Sänge bes ^riegsfebiffes. Sie 
Serben burd) 2öallgangsfd)ottc begrengt. Sd)lacbtfcf>iffe erbalten
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meift gtoei Söallgänge nebeneinanber. Oas innere 28allgangsfd)ott 
uni) i>as © o r p e b o f c h o t t  befielen aus ^anjer material. 2Jia- 
fcf)inenanlagen, SBefehlsjentrale unb Sttunitionsfammern toerben 
baburd) rar ber 28ud)t einer Hntertoafferbetonation gcfcf>ü t̂.

Oas fluten unb ©egenfluten oon Räumen erfolgt bei &riegs- 
fd>iffen burd) Soöenoentik. Oie Seitenteilen toerben burcf) bireft 
in ihnen angeorbnete SBobenoentile oon großem Öuerfchnitt geflutet 
unb bas SÖaffer oon hier aus burd) Schleufenfcf)ieber in anbere 2iäume 
ohne 93entil geleitet.

Segt fid) ein 2l-23oot auf ©runb, fo toirb il>m burcf) fluten ber 
Sieglcrjellen ein Untertrieb oon 1 bis 3 t gegeben, bamit es nid)t auf 
bem 23oben fd)lingert.

©ine Untertriebstoirfung toirb aud> jurn Slbfmfeit eines fdmrfen 
©orpebos, ber fein 8 iel oerfet)lte, ausgenu^t. Oer ©orpebo trägt 
an ber Oberfeite eine 2Bafferfd>lagilappe, bie burcf) bie Söaffer- 
fraft beim Saufen burcf) bas Söaffer bid)t gehalten toirb. Sobalb ber 
©orpebo feine gohrt mehr macht, i)errfd)t auch feine «Strömung 
gegen bie klappe mehr. Oie im ©orpebo enthaltene Suft fann burd) 
bie nunmehr offene klappe entrocichen, toofür SBaffer einbringt. Oer 
©orpebo erhält ftarfen Untertrieb unb oerfinft.

Signal- unb anbere ©efKtmkwchet werben an 23orb in 93lei ge­
faxt. Oaburd) toirb fichergeftellt, baft fie bei Untergang bes Schiffes 
auf ben 93teeresboben oerfinfcn unb nicht bem ©egner in bie £janb 
fallen.
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2tach 5cm ©efe^ oon 93ox >l c - 2n a r i o t t c  iann bas Volumen 

eines (Safes burd) entfpreebenben ©rud perringert werben. ^ref$- 
luft Ment ¿um Slueblafen ber ©ef^ii^roijre nad> 5cm «Schüfe, wo­
bei 5er gutritt 5er <£refetuft in 5as 2tohr automatifcf) währenb 5es 
Öffnens 5es 93erfchluffes erfolgt. Stus £ocf>5ructbeI)ältern ober 2tn- 
lafeflafd)en wirb 5ie Slnlafeiuft für 5ie ©iefelmotoren entnommen, 
©er ©orpeboausftofe erfolgt burcf> =prefetuft, 5ie in Slafchen unter 
40 a t ©rud mitgeführt wirb, ©er Slusftofe erfolgt über 2öaffer mit 
8 at, unter Söaffer mit 16 at ©rud.

2tud> im Suftteffel i>es Eorpebos befinbet fid> <Prefetuft oon etwo 
200 at © rud ©urd> ein 53entit tritt fie beim Stbfdmfe in bie Sttafchine, 
wo fie in 5er 23rennlammer mit einem feinen Ölftrat)! permifdd, 
burd) langfam brennenbe günbpatronen entflammt, jum 2tntrieb ber 
400 PS ftarien 2ftafdnne bient.

Sm Mitterfeeboot wirb bei ber Überwafferfahrt oon einem &otn- 
pteffor ©rudluft bis ju 200 at ©rud erjeugt. Sie wirb in $lafd)eu 
auf bewahrt unb jum Sensen ber £aud>sellen »erwenbet.

Ölsellen, Söaffersellen unb anbere Füllräume erhalten Suftrolwe, 
bamit beim füllen ber Sanis bie Suft entweichen iann unb nid)t 
Sufammengeprefet wirb. ©leichseitig bienen fie jum (Entlüften unb 
werben als ^eilluftrohre sur Ermittlung bes Öl- b^w. Söafferftanbes 
benufet. 0um Slusgleid) jwifdjen innerem unb äußerem Suftbrud er­
halten weiterhin alle Oläume bes Hnterwafferfchiffs, foweit fie an fefte 
$lut-unb Sengeinrid)tungen angefd)loffcn finb, Suftrohre.

21äume, bie bei ©efatw geflutet werben müffen, s- 23,2ttunitions- 
täume bei 23ranb, befifeen glutluftrohre, bamit beim fluten bie 
Suft entweichen iann unb nicht sufammengeprefet wirb.

Ein ftaries gufammenpreffen ber Suft tritt in einem untergegan­
genen <Sd>iff beim Einbringen bes Söaffers in abgefcbloffene 91äume ein.
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Stuf modernen $riegsfd>iffen toerben S o t u n g e n  nur nod) 
als Echolotungen burd)gefüf)rt. Eine ältere 9?ieth>o£)e ber Tiefen- 
meffung ftettt bie Sotmafchtite nach $h«>ntfon bar. @ie ift ein 
§> r u <f I o t , bei bem bie T i e f e n b e f t i m m u n g  auf ber 3 u- 
naf>me bes SSafferbrudo mit ber Tiefe, alfo auf einer tnbtrefien 
Ttefettmeffuttg, beruht.

E>as ‘prinjip be& £  h o m f o n - £  o t 6 ift folgen- 
bes: Eine am oberen Enbe oerfd>loffene ©lasröhre 

l (Slbb, 41) ift innen mit rotem d j r o m f a u r e n
| 6  i 1 b e r übersogen. 6 ie mirb in einem Slteffing-

äplinber, ber bem 0 eetoaffer freien Susang läf)t, auf 
ben SKeere&grunb gelaffen. Oie im ©lasrohr befinb- 
licf>c Suft roirb mit junehmenbem SSafferbrud oer- 
hältnisgteid) jur SÖaffertiefe jufammengebrüctt. 0 o- 
meit ber rote 23elag mit bem SJleertoaffer in 33erüt>-

Slbb 41 eebe- lUnS er ^  SeIb* ®ic 93olumen-
mati)dK>recf)nin Abnahme roirb baburcf) beutlid) fiditbar. 23eim Sluf- 
&urct>eine S'iöpre Idolen bes Sotes bebnt ficb bie Suft roieber aus. Sin 

Sot. einer 0iala roirb bann bte £tefe abgelefen.
0o iönnen Tiefen bis ju 300 m gelotet toerben. 

8ur (¡Sicherung ber 0eefaf)rt unb gut* Orientierung burd> dergleichen 
mit ber 0 eelarte reichen biefe Tiefenmeffungen im allgemeinen aus. 
Oiefe Sotungen befit$en ben dorteil, baf) man © r u n b p r o b e n  
mit erhalten iann. Oafür aber mu^ ber Slachteil mit in S?auf ge­
nommen roerben, baj) bas 0 chiff toährenb ber Sotung möglichft 
leine 0=ahrt machen barf.

3ft bie S ä n g e  be r  © l a s r ö t i t e  la cm, ber S t o h r q u e r -  
f ch n i 11 q cm2, ber d a r o m e t e r f t a n b  an ber 2Safferoberfläd)e 
6 cm, bie Bu f a m m e n b r ü e f u n g  ber Suft (Entfärbung) in ber 
Stöhre V cm, bann beträgt ber Su f t b r uc E an ber SBafferoberfläche 
Pl ~ bm 13,6 -0,001 kg /cm2, in ber Tiefe x m  beträgt ber Söafferbrud 
Pw = x • 0,1 kg/cm2, ber © e f a m t b r u d  auf bie Suft in ber 91öf)re 
ift alfo

p'  =  (b • 13,6 • 0,001 +  x • 0,1) kg/cm2.
Sin ber 2üafferoberfiäd;e ift bas Suftoolumen v = lQ • q, in ber Tiefe x ift 
bas dolumen V  =  (l0 — V) ■ q. 93ei tonftanter Temperatur ift 

pL- l0 -q = p ' (l0 — l ')-q
ober b • 13,6 • 0,001 • l = (b • 13,6 • 0,001 +  * • 0,1) • (la — V),

L u f t

ro t

-

p.

Wasser

gelb



©araus ergibt fid>
b ■ V ■ 0,136

* _  i - v  m '
9öäi>tt man ftatt bes jeweiligen Suftbrucfs ba = 76 cm, bann 
hängt x nur nod> non V ab, ba la fonftant ift.

Slachftehenbe Tabelle gibt ben 3 ufammenf>ang toieber 
¡gnif<hen V unb x für lQ = 1, für fonftante Temperatur unb 
normalen 93arometerftanb.
l' 0,33 0,49 0,66 0,75 0,80 0,83 0,90 0,95 0,97
* 5 .... io 20 30 40 50 100 200 300 m
©a hiernach jeber gelb gefärbten Strecte l' eine ganj be- 
ftimmte Tiefe x einbeutig jugeorbnet ift, fann aus ber 
Tabelle ober ber gewidmeten ©oppelleiter (2lbb. 42) bie 
Tiefe fofort abgelefen toerben. 9Zun finb aber bie an­
genommenen 23ebingungen nor allem auch wegen ber hier 
nicht berüdfid)tigten Temperaturtorreftion nie ganj erfüllt, fo 
bafr bie genauen SBerte non x meift etwas anbers ausfallett.

Stuf d£>rtlid>er ©runblage arbeiten aud> Ticfenmeffer 
für lt-23oote. Sn einem einfeitig abgefcf>loffenen ©las- 
rol)r befinbet ficf> eine beftimmte Suftmenge. ©ringt 
non unten Söaffer in bie äöhte ein, fo wirb bie £uft- 
menge jufammengebrüdt, bis ber ©rucf ber Suft im 
©lasroht bem äuftenbrudi bes Söaffers bas ©leid>- 
gewid)t (mit. ©as in bie ©lasröhre eingebrungene 
Söaffer ftet)t babei in einer beftimmten §öf)e, bie je nad) 
bem äujjenbrucf, b.ln nad) ber Tauchtiefe bes ll-23ootes, 
netfdneben ift. ©ie T a u c h t i e f e  fann auf biefe SSeife 
ermittelt werben.

ähnlich arbeitet auch ber (2eh*oh1’i*an*>anSc*9cr t>es 
U-23ootes, ber bem ^ommanbanten anjeigt, wie weit 
fid) fein Sehrohr unter ber Süafferoberfläche befinbet. 
Ilm fich bei einem Slngriff ober bei änwefenheit feinb- 
licher Sd)iffe nicht §u nerraten, ift es lebenswichtig ju 
tniffen, wie weit bas Sehrohr non ber 2Bafferoberfläd)e 
entfernt ift.

2lbb. 42. ©oppelleiter eines Tbomfon-Sotes, 
bie ©lascöbre ift austoerf)(elbar.
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©ie 23oi ) l e - 22t a r i o t t e f d) e  ©leidmng »ediert bei I>oi>en ©as- 
brucEen, une fie in ben artüleriftifd)en 28affen auftreten (3000 at u. mein), 

iiire ftrenge ©ültigieit. ©s ift bann für Pulver 
vom 33olumen V bas ©igenvolumen ber ©as- 
moletüle/kg (= S?o»olumen a bes Pulvers) ab- 
gujieben unb bie ©leidmng p • (V ■— G ■ a)= p0- v0 
ju vertvenben, tvobei G = ©asgetvidü = Aulner- 
gemixt ift.

giir fiuftbrucEmeffungen tvirb an 23erb ber 
6 d)iffe bas SHartite-Barotneter (2lbb. 43) vcr- 
reenbet. ©s ift ein Earbanifd) aufgef)ängtes 
©efäfobarometer mit rebujierter SEala, fe baf$ 
eine befonbere StullpunEtsbeftimmung nid)t er- 
ferberlid) ift. 3m unteren ©eile ift bie 9?ei>re 
verengt, um bei <Scf>iffsbetvegüngen 6 dnvin- 
gungen ber Quecffilberfäule ju verringern, 
©ine Suftfalle verfjinbert bas ©inbringen von 
fiuft beim 2leigen bes 6 d)iffes. ©>ie ijöfje ber 
QuecEfilberfäuIe rvirb mit befonberen Stonien- 
fdnebertt abgelefen. ©ine 2ftenisEusforreEtion 
rvirb burcf) entfpred)enbe 23emeffung ber QuecE- 
filbermenge vermieben. ©>as ganje 9Eoi>r ift 
von einem 2fteffingmantel mit Suftöffnungen 
umgeben.

SuftbrucEmeffungen müffen an 23orb fei>r 
genau erfolgen. 6 ie müffen Euer ivie aud) 
fonft auf 0°C unb auf ben 2fteeresfpiegel be­
richtigt tverben.

gür bie ted>nifd)e QrucEmeffung tverben faft 
sibb. 43. starine- ober ausfdüiefflid) SJJetallmattotiteter vertvenbet,unb 
6bS fft T T u S i n i '  8» «  Äapfdfcfccr-, 'Pattenfeber-, SRetallro^r- 

ober gebermanometer für Überbud? unb als 
23aEuummeter für Unterbotet, fdütefslid) als 23iano-23aEüummeter 
für Über- unb ünterbrucE. ©elbftverftänblicf) tverben neben an- 
jeigenben aud) fefmeibenbe QrucEmeffer vertvenbet.

©in vielfeitig vertvenbbarer QrucEmeffer ift bas g l a t t e n -  
f e b e r - W l a n o m e t e r  (2lbb. 44), beffen Eleinfter SKefjbereicf)
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0 bis 200 mm WS unb beffen gröfjterObis 25kg/cm2 beträgt. ©ie ©mp- 
finbticfrieit wirb surrt Seil burcf) bie ©röfee ber ^lattenfläcfie bestimmt, 
bei gertügenb grojfem ©urdmreffer ber ^ßlattenfeber werben auch 
ganj geringe ©rüde einwanbfrei angejeigt.

©a bie ^lattenfeber nacf> beibetr ©eiten febern tann, taffen fid> 
fowolfl Über- als auch Unterbrude meffen.

Slbb. 44. ^lattenfeber-OKano- 
meter, 92ief$bereicf) 0—20 
kg/cm2, bie aufgefdmittene 
3uleitung (äfet bie gemellte 

ipiattenfeber eriertrten.
Slbb. 45. Suefenmeffer für U-23oote, bie CSTiefc 

tann auf 10 cm genau abgefefen roerben.

2öeiterf>in iommt it)m bie für ben 23orbbetrieb wichtige ©igen- 
fcf>aft ber großen ©to&fic&erfceit ju. ©s ift wafferbombenficfcerer 
als bas Metaltrof>r(23ourbonrol)r)-Manometer.

©ie Slbb. 45 jeigt bie 2lnficf)t eines ©iefeittnattomeiers für 
Ilnterfeeboote. ©iefe ©iefenmeffer finb berart empfinblid), bafe 
©iefenänberungen »on 10 cm abgetefen werben tonnen, ©ie finb für 
eine beftimmte 23icf)te bes ©eewaffers (im allgemeinen y — 1,015 
t/m 3) geeicht, ©er »eränberlid;e Suftbrud tann eine unzuträgliche 
ltngenauigteit ber ©iefenanjeige nad> fiel) jief)en unb wirb beslralb 
mit £ilfe einer 23ericf)tigungsffala in Otccfmung gefteltt. ©er ©rudbes 
Gaffers, aus bem auf bie ©iefe gefdrloffen wirb, wirtt burd> ein 
tunbes So cf) oon wenigen Millimetern ©urebmeffer, bas ben ©rud- 
törper burd)bricf>t. Sin 93orb eines H-23ootes befinben ficb mehrere 
©iefenmanometer, eines baoon im ©urm.
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llnterfeeboote unb ©efäjje, bie unter SBiafier »ermenbet merben, 
erfahren »or 93ertoenbung eine ©tucfprobe. 23eim Itnterfeeboot u>irb 
cßrefoluft in bas Snnere geleitet bis ju einem Überbrucf »on 10 bis 
20 mm QS. ijäit ficf> ber erf)öf)te S>ru<f im 23oot, bann finb alte 
33erfcf>iüffc unb ber §>rucEEörper bid)t. 23ei Oltinengefäfcen erfolgt bie 
©rudprobe in einem 28afferbet)älter unter 2ö.affer. Hnbicf)tigEeiten 
»erraten ficb bann burd> auffteigenbe £uft aus bem SBaffer.



4 « t a r n t e
A. 3lu3öel)ttung

Stuf feie 2iußi>ct)itung ber feiten unb ftüffigen Körper bei <St- 
toätmuttg unb auf bie 3 ufammenjiei)uttg bei 2lbiüf)lung m u| an
93orb »on S r̂iegsfcf>iffcn »ielfacb 93ebacf)t genommen werben. 2?taße 
unb Vtaßftäbe finb nad> DIN für 20° C geeicht unb alfo nur bei biefer 
Temperatur genau.

Vefonbers m D a m p f i e f f e l ' U n b V t a f c h i n e n a n l a g e n  
finb 5 a i > l r c t d ) c  V o r r i c h t u n g e n  getroffen, bie eine 21uö- 
belmung ber Vauteile geftatten, fo baß ber Vetrieb unb bie Einlage 
felbft baburd) nid>t gefäf>rbet werben. Die Dampffeffel finb nur 
burd) einen $  e f f e l f u ß mit betn Unterbau »erbunben.

£ängettausbeimun9 beobachtet man b e i i j e i j u n g s r o h t e n ,  
D a m p f l e i t u n g e n ,  S e i t u n g e n  für 9? a u d ; g a f e  ufw. 
Die Dampfleitungen roerben nur mit einem © ch o 11 feft oerbunben 
unb liegen beweglich auf ©odeln ober hängen in Vügeln. Die 
Sängenänberung wirb in © d) i e b e - 
ober © e l e n f f t o p f b u c h f e n  fo- 
wie in K r ü m m e r n  (2lbb.46) auf­
genommen. § o c h b r u d l e i t u n -  
g e n erhalten f j a l t e n r o h r e ,  
i i b e r f t r ö m b o g e n ,  bei ber 
Turbine 2Ö e 11 e n r o h r e .  Un­
gleichmäßige Erwärmung ober 2lb- 
fülüung erzeugt in ben Söänben 
©pannungen, bie, oor allem an ben 
Verbinbungsftellen, ju Vrüchen ober 
juminbeft Unbichtigieiten führen 
tönnen. Vefonbers häufig treten fold>e unerwünfchte SBirfungen 
natürlid; bei ausgebelmten Einlagen auf, 5. V. bei Dampfteffeln.

© c h n e l l a u f e n b e  Heine T u r b i n e n  finb gegen T e m -  
p e r a t u r j d ) w a n l u n g e n  jiemlid) unempfinblicb.

2U>i>. 46. 9toi)rbogen einer 
©ampfleitung.
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9c i e b e r b r u d t u r b i n e n »erziehen fid> unter bem ©in- 
flufe bes falten 5?onbenfators, in bem ftc jum Seil fißen, einfeitig, 
was befonbere SKaßnahmen beim 2lnfaf)ren unb Stoppen bebingt. 
©ei langen Stoppjeiten muffen fie immer gebre^t werben, um un­
gleichmäßige 2lbfüi>lung ju »erhüben.

infolge ber »erfct>iebenen iluabebnungs^ablen für »crfcfnebene 
Stoffe, befonbers 9Retalle, behnen jicf> gleicßlange Stäbe aus »er- 
fdnebenem 9Raterial bei gleicher Temperaturerhöhung »erfcfneben 
ftarf aus. Söerben gwei folcher Streifen in ber Längsrichtung ju- 
fammengelötet, fo im* man ben befannten ©imetaUffteifeit. Sr 
finbet eine fef>r wichtige 2lnwenbung in allen Snftrumenten, bic 
temperaturunabhängig arbeiten fallen. T>ap gehören ber ©aro- 
graph unb bas ©orbchroitometer. ©ei biefetn foll eine ©tmetaH- 
uitruhe ben ©influß »on Temperaturänberungen auf ben ©ang 
bes © h r o n o m e t e r s  rnöglichft gering halten.

©aiigäitbmutgcit bes Chronometers werben »or allem burch Tempe- 
raturänberungen tKbbbtgerufen. deshalb wirb bie Unruhe mit einer 
S e m p e r  a t u r f o m p e n f a t i o n  oerfeßen. T>ie Slbb. 47 geigt 
eine beutfche 5>iiitclftaf)iituru()e. Sin ben beiben Speichen fißen ©iigel, bie 
außen aus SReffing, innen aus ScidelftafH beftehen. Sin ben beiben ©nbeit 
eines jeben ©ügels finb & o m p e n f a t i o n s f ö r p e r  befeftigt. ©ei 
©riwhung ber Temperatur frümmen fich beibe ©üget nach innen, benn

SReffing behnt fich ftärfer als SUcfclftahl. 
T>ie S?ompenfationsförper nähern fich alfo 
bei Temperaturerhöhung ber Sld;fe, bei 
Temperaturerniebrigung entfernen fie fich 
oon ißr.

Stuf biefe SBeife erreicht man, baß bie 
Unruhe ftets biefetbe Sfhwittgung&bauer
befißt, ba infolge ber Slusbehnung bie 
T r ä g h e i t  wächft, bie ( St a f t i g i t ä t  
mit wad;fenber Temperatur aber abnimmt. 
9nbem ber ©hronometermacher bie $om- 
penfationsförper mehr ober weniger an 

bie ©nben ber ©ügel rücft, fud>t er ¡$u erreichen, baß bie Trägheit ber 
Unruhe rnöglichft im gleichen ©erhältnis mit ber Temperatur abnimmt 
wie bieClaftijität ber Spiralfeber, ©in oerfchwinbenb geringer gehler bleibt 
inbeffen beftehen, ba beibe Sinberungen nid;t nach bem gleichen ©efeße 
erfolgen. ®r beträgt für gute beutfche Chronometer 0,2 bis 0,3 s tägli<i>.

9lbb. 47. Sbronometer-llnrube 
aus ©imetall.
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2lnbere Rmoenbungen bes 23imetallftreifens fini>en fict) bei 
3RetaUtherttu>meiern, bet berten bie ju- ober abnehmenbe Krümmung 
auf einen Seiger übertragen toirb, fotoic bei automattf<hen®i<he' 
ruttgeit elettrifcher Seitungen, bei 23lintinöpfen oon ^lacferlicbt- 
anlagen (Kap. 10) ober bei felbfttätigen ^euermetberit.

Räumliche 2lusbeimuttg unb Anbetung ber 2Sict)tc bes <See- 
toaffers bei Temperaturänberung finb oor allem beim H-23oot ju 
beachten. 33etoirit boef) fdton bie ©rtoärmung ober Sibfüi>Iuttg um 
einen ©rab bei ber Tlusbehnungsjahl bes Gaffers ß =0,00018 für 
ein 1000 t-XHBoot eine Sluftriebsänberung oon 180 kg.

Sn Schtotmmfompaffen mu^ man ben ftarfen 53ohtmenänbc- 
rungen ber Füllung, bie jur §erabfet$ung bes ©efrierpunites bis 
ju 45 o. $). Slliottol enthält, burcf) febernbe SRetallfapfeln ober 
elaftifd)en öoppelboben Rechnung tragen. Sn neuerer 3 ed fmb 
Kompaftfüllflüffigieiten ohne Rliohol gefunben roorbert, bie in bettt 
Temperaturbereich oon — 50 bis +  60° C fef>r geringe Rusbehnungs- 
Salüen befitjen. 0ie greifen aud; Seicbtmetalle nid)t an, fo baf$ bamit 
ein beträchtlicher gortfehritt »erbunben ift.

23ei ber ^üUuttg ooit Öltanfs ift auf bie erhebliche Rusbehnuttgs- 
jahl bes Öle ß =0,00096 ebenfalls Rüdfidtt ju nehmen. Raffer unb 
Runter biirfen baher teinesfalls oöllig mit Öl gefüllt tocrbeit, ober 
es finb befonbere Rusbehnungstants »orgefehen, bie bas aus beit 
Rorratstants infolge ber Rolumenoergröfserung übertretenbe Öl auf- 
nehiTten. 2öenn beifpielstoeife 1000 m3 Öl bei ber Temperatur 10°C 
oon Sanb übernommen toerben uttb fid> an Rorb auf 50° C ertoär- 
ttten, fo ift o50 = v 10 • (1 +  ß • A t) =  1038,4 m3. 
öie Solumenjunahme beträgt bemnach 38,4 m3.

Rlit ©rhöimttg Temperatur ift eine oft ganj erhebliche Sin- 
berung ber SBichte oon glüffigteiten unb ©afen oerbunben, bie für 
Diele technifche Vorgänge beachtet toerben muß.

¡Die SBichte ber Öle toirb auf 20° C bezogen.
T>as Süaffer in ben S)cd;brucEheif$bampfantagen hat eine RMcbte 

weit unter 1 .
öie 2öid)te 1,225 kg/m3ber Suft gilt für 14° C unb 760 mm Raro- 

meterftanb. 0ie toirb bei Rechnungen für Stifter, Rentilatoren, ju m ­
pen unb für 0trömungsoorgänge jugrunbe gelegt. Rei 80° C beträgt 
bie 2Btd>tc ber Suft nur noch 1,00 kg/m3.
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B. Sempmtiurtmffuttg
g=ür ein ^riegsfdnff finb Temperaiurmeffungen uni) i>ie £inl>at- 

t u n g beftimmter L j ö c h f t t e m p e r a t u r e n  in ben Räumen 
bes Schiffes Pon i>öcf>ftcr 33ebeutung für feine Sicherheit. So barf 
bie Temperatur in ben SHuntttonetammern wegen ber ^altbarieit 
unb Lagerbeftänbigfeit bes ^uloers 30° £  nicht überfteigen. $ar- 
tufcf)en muffen eine beftimmte Temperatur haben. Sin 93orb ift es 
mistig, baft alle Sftunitionsiammern besfelben Kalibers möglid>ft 
biefelbe Temperatur haben. 2lud> »orratsräume bürfen nicht ju 
marin werben unb finb baiier mit K ü h l a n l a g e n  perfehen. 
Öltanfs füllen nicht ju feijr abfühlen, bamit ba& Öl leidüflüffig 
bleibt. Sie brauchen besfjalb ^ e i j e i n r i c h t u n g e n .

Temperaturen in tropifchen ©ewäffern
fonnenbefdneneneo O berbed..................etwa 70° C
fonnenbefdnenene Slufeenhaut..................etwa 50° C
92lafd)inen- unb Keffelräume, burchfdmittlich 50° C
Sltotorenräume, burcbfcbnittlicb.............. 45° C
Seewaffertemperatur............................ etwa 30.. .33° C
Lufttemperatur....................................... etwa 35° C.

9teben ber in ber Söiffenfchaft international gebräuchlichen unb 
in Öeutfchlanb gefe l̂ich feftgelegten C-Teilung ift bie F-Teilung 
ber Thermometer wichtig, ba alle englgch-ameriianifchen Sänber 
fie benütsen. 93ei ber Umrechnung ift ju beachten, bafe 5 C-©rabe 
9 F-©raben entfprecfjen unb ber SiulHßuntt ber C-Teilung bei 32° F 
liegt. 20° C finb bemnad) 68° F. Umgekehrt muf$ man eine Slngabe 
in F-©raben erft um 32° Perminbern, ehe fie, mit 5/ 9 multiplisiert, 
C-©rabe ergibt.

£s ift ~  =  F Q52; baraus folgt C =  ~  (F — 32) ober F =
~ c +  32.

Sieben ben Thermometern werben Pielfad; Thermographen be- 
nuht, bie entweber mit SimetaU ober mit 33ourbonröhre arbeiten.

T>ie forgfältige Überwachung bes Betriebs ber SBärmeiraftanlagen 
an 23orb erforbert vielfältige techntfche Temperaturmeffungen (2lb- 
gaö-, Speifewaffer-, öampf-, Külüwaffer-, Öltemperaturen u. bgl.). 
öiefelmotoren werben im laufenben Sßetrieb oor allem burcf> Kon­
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trolle ber Slbgastemperaturen ber einzelnen Splinber überwacht. 
5̂>icfc Temperaturen müffen für alle 3 *)ünber möglichft gleich fein 
unb bürfen non befttmmten 23etriebswerten nicht abweichen. hier­
für werben für örtlicf>c 2lblefungen Que eff überglast her mo me ter mit

©asfüllung (2 at, bis 450° C), 
für i^ernablefuugen Quecffilber-

Sibb. 48. Schema eines Hg-^ern- 
tbermometers.

T  Semperaturfübler, L  93erbin- 
bungsleitung, F  Slnjetgegerät mit 
feberbelaftetem Kolben, st, si, s 
Stolbentoege infolge ber 93olumen- 
äunabme ber Hg-fjüllung in T, L 
unb F, B i 93imetall-93erbinbungs- 
l'tange jumSlusgleid) oon s/, S /+  St 

älusfcftlag bes 3eigers.
21 bb. 49. 3nneres eines Hg-gern- 

tbermometers.

ferntliermometer, ele£trifci>e Söiberftanbs- unb Thermoelement- 
tbermometer oerwenbet.

©as Cutertfitberferntbcrmomcter, wie es bie 2lbb. 48 fchematifch unb 
bie 2(bb. 49 in fertiger Ausführung pon innen feigen, tann non —30° 
bis +600°C (gasgefüllt) angewenbet werben. ©ieSlusbefmung bes Qued- 
filbers bient als Mafcftab ber ju meffenben Temperatur, bod> wirb biefc 
nicht unmittelbar an ber Quedfilberfäule abgelefen, fonbern burd) einen 
Seiger auf einem gifferblatt angejeigt ober burd; ein ©chreibwerf auf- 
gejeiebnet. ©as Quecffilber ift in einem Temperat ur fübl er ,  einem 
oolllommen mit Qucdfilber gefüllten ©tablgefäfe, enthalten, ber ber ju 
meffenben Temperatur, 5. 23. oon Splinberabgafen, ausgefebt wirb. 93on 
bem Temperaturfühler führt eine 23erbinbungsleitung ¿um Anjeige- ober 
Schreibgerät, tiefes enthält eine Mef3feber(23ourbonröbre), bie in 
einem an bie 23erbinbungsleitung angefchloffenen SpUnber beweglich ift. 
©ie Temperaturmeffung ift eigentlich eine ©rudmeffung, wobei im ©egen­
iah ju ben Manometern ber ©nid burch ©rwärmung juerft felbft erzeugt 
unb bann gemeffen wirb. 2Begcn ber guten Aegiftriermöglicbteit unb ber 
Anempfinblidtfeit gegen ©rfchütterungen ift es befonbers wertooll.

Sf reug et-SBlülIer-ff r i ebr i  cf), tßtmiit in ber Srteaämarine. »b.I. 5
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A. 23et>eututtg beä Söetterö
5>er Krieg jut see ift in i)oi)cm ©tafce oon tßinb utti> 2öetter 

abhängig. Sn unferen ©reiten ftellt bas SBetter einen für ben 0 ee- 
Erieg t)öd>ft unsuoerläffigen BaEtor bar, ba hier ber Kampf ber po la ren  
u n b  ä q u a t o r i a l e n  S u f t m e n g e n  t o b t ,  K a l t  - u n b  
W a r m f r o n t e n  ficf> ausbilben unb S i e f b r u c E g e  b i e t e  
entftehen, bie meift ofüoärts toanbern. ©abei frifcht ber 2Binb febr 
auf unb [tarier Seegang bilbet fiel> aus. ©iefer beeinträchtigt ben 
<£mfa$ ber Heineren ^ahrjeuge, ber Aäum- unb Schnellboote, 
toäbrenb bie Kriegsfchiffe »om Berftörer aufroärts heute jeben 
sturm  abreiten, ©tan benic nur an bas Eül>ne 2taroiEunternel>men ! 
sturm  unb 0 eegang fetten bie ©reffficherbeit ber Artillerie unb 
©orpebotoaffe herab.

©er SBittb beftimmte in ber Seit bes hbljernen Kriegsfchtffes 
bie Salti! (SinientaEtiE) unb machte ©tarfch' unb ©efechtsgefchtoin- 
bigEeit für alle 0chiffe nahezu gleich, ©afür geftattete er als aus­
schließliches Antriebsmittei eine räumlich unb seitlich faft unbe- 
fchränEte ©ertoenbung bes toinbgetriebenen Schiffes.

Stürme beeinfluffen bie SBafferftänbe unb bie normalen Strom- 
ocrbältniffc. ©er bei fehlerem 28,etter meift oorfjanbene bebedte 
§immel macht aftronomifche Ortsbeftimmungen unmöglich- ©>ie 
»orausfichtliche Sicht auf 0ee ift für Ablauf unb ©rfolg oon 
Unternehmungen jur 0 ee oon oft ausfchlaggebenber ©ebeutung. 
© i e f i g E e i t , S c h n e e b ö e n  unb ,2t e b e 1 oerhinbern oft 
jeben AusgucE. Aebcl erfchroert bie Ortsbeftimmung, führt in 
engen ober [eichten ©ctoäffern leicht ju ©runbberührung unb auf 
»iel befahrenen sdnffahrtsftraßen ju Bufammenftöfeen. ©r stomgt 
besbalb jur ©ertninberung ber Bahrt auf „langfame Brtln't ooraub 
(9 sm/h). Anbererfeits ift Eüttftltcher ©ebel ein oft erprobter schuß, 
um ficf> ober anbere ObjeEte ber ©infiebt bes ©egners su entstehen.
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Seine « f a m íe i t  hängt non »er Dichtung uní» Starte »es |d;ein- 
»arcit 2öin»es ab, »er mie»erum èie 9?efultieren»e aus »ent ^abrt- 
u>tn» un» »etn u>ai;ten 2öin» ift (S . 70).

©te SSettetímtbe ift für »te Kriegsmarine uott entfd>ei»en»em 
TOert un» »ie TBetteraorausfagc ein wichtiger ftaítor »es Sec-

trieges. 3>as Kriegsfdtiff braucht fachlich wie seitlich genaue 
Söetteraugaben, un» »er Kommanhant benötigt für taftifcf>c Über­
legungen, 2lufilärungs»ienft, glugjeugftart un» aitöere Olia^ttabuten 
fojupbl śDorausfagen für langfrtftigc Unternehmungen als auch folche
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für für je unb mittlere Sauer. Oßne ein getoiffes begreifen ber 
JBetterlage unb bes großräumigen unb fteinmeteorologifcßen SBttter- 
gefcßeßens fommt ber 0 eeoffijier nicßt aus, ber bie ©ntroidlung 
bes Söetters in feine ©ntfcßlüffe einbejießen muß. ®r ßat nicht 
immer bie 221öglid>feit, eine Söetterftelle ju befragen, fonbern muß 
aus bem Slugenblicf ßeraus ßanbeln.

9öenn aucß ein Kriegsfcßiff feefäßig fein, b.ß. »om 3öetter un­
abhängig feine Slufgabe erfüllen foll, fo ßat fiel) boeß feit einiger Seit 
bie meteorologifcße Baotgatfon ben anberen Berfaßren als eben­
bürtig an bie 0eitc geftellt. Ser längfte 2öeg fann ber fürjefte fein, 
toenn er ein S i e f  ober ein 2Ö i n b g e b i e t umgeßt unb »on 
0 c ß ö n r o e t t e r  unb p a f f e n b e m  2 8 i n b  begünftigt toirb. 
Su ißrer §anbßabung geßört Kenntnis unb Beurteilung oon SBolfett- 
formen, Berftänbnis für JÖetterbericßte unb Jöetterfarten. Sie 
©runbbegriffe ber SDetterfunbe müffen ebenfo geläufig fein mic ber 
©ebraueß unb bie Slrbeitstoeife ber SKeßinftrumente einfcßließlicß 
ißrer f^eßlerquellen.

Sie Kriegsmarine voenbet allen fragen, bie mit bem 2Q e t t e r, 
feiner © r f o r i  cß u n g unb © n t ft e ß u n g irgenbtoie jufammen- 
ßängen, ißre ganje Slufmerffamfeit ju. csic befißt jtoei befonbere 
Sorfcßungsfcßtffe „95t e t c o r“ (2tbb.50) unb „2111 a i r", bie fließt 
1938 toieber oon längeren gprfcßungsfaßrten ßcimfeßrten. Stefe 
ftorfcßungsfcßiffe bienen natürlich nießt nur ju 2B c 1 1  c r m e f - 
h i n g e n ,  fie finb in erfter Sinie jur © r f o r f e ß u n g  b e r  
O j e a n c  unb bes S u f t r a u m s  über ißrten beftimmt, eine 
Stufgabe, bie in griebensjeit in enger gufammenarbeit mit an­
beren feefaßrenben Stationen bureßgefüßrt roirb.

B. 3BettetBeo6«(^tung an 23otÖ
Sieben befonberen gorfeßungsfaßrten befteßt ein laufenber, 

bauernber SBetter-Beobacßtungsbienft, ber auf oielen 0 cßiffen ber 
Kriegs- unb aueß ber ftanbelsmarine eingerichtet ift. Siefe 0cßiffe 
finb mit ben nottoenbigen ©eräten ausgerüftet unb bienen als be- 
toegücße SBetterftationen. Biermat tägtieß toerben auf ben bafür 
eingerichteten 0 cßiffen ju ben international feftgelegten feiten 0000, 
0600, 1200 unb 1800 llßr S??©3* oollftänbige Söetterbeobacßtungen



70 28etk't'fuiuV

angeftellt, bie 321 e f f ü n g e n bes 28 i n b e s , fees £ u f t - 
b r u cf s , ber S u f t b r u c t ä n b e r u n g ,  Der Suf t f eud) -  
t i g t e i t, ber Suf i -  uni) 9 8 a f f e r t e m p e r a t u r  umfaffen. 
5>aäu fommen bie 93 e o b a d> t u n g e n bes 28 e 11 e r s bes 
28 c 11 e n 1; i m m e 1 s, ber <S i d> t m e i t e uni) ber D ü n u n g.

2Btitbmeffungett nad; 6 tärfe uni) 2iicf)tung tuchen an 23orb Der 
&riegsfd)iffe für bie 6  cf> i f f s a r t i II e r i c uni) für i>ie a b - 
a u g e b e n b e n  9 8 e t t e r m e l b u n g e n  ausgeführt. £ur 
28tnbftärfemeifung für bie Slrtilterie finb Die am OTafttopp ange­
brachten uni) beim Slnblicf eines S?riegsfd)iffes immer befonbers auf- 
faüenben 0  d) a I e n f r e u 3 - 98 i n b m e f f e r (23b. II) POr- 
hanben. 3lme Angaben merben auf eleftrifd)em 2Bcge auf Süueige- 
geräte unter Ded' übertragen.

2ßinbmeffungen für bie abjugebenben 28ettermelbungen merben 
w m  0 teuermannsperfonal ausgeführt. §ier3u bienen ^anbminb- 
meffer (6 d>alenfreu3-2lnemometer). 28eift mirb ber 98inb auf 6 ee 
jebad) gefd;ätd, ba ber 3uftanb ber See für einen geübten 23e- 
obad;ter ein fei>r 3ur>erläffiger 2Kafeftab für Stärfe unb 21id>tuna 
Des 28irtbes barfteüt.

_ ^ er ermittelte 28inb ift immer nur ein „f d> e i n b a r e r" 
2Öinb, ber burd; ben ftahrtminb t>erfälfd>t ift. Dies ift am beften an 
ber 2iaud>fal>ne 3u erfennen, bie bem Sinflufe bes mähren 28inbes 
unb bes gahrtminbes unterliegt. Die Dichtung unb (Starte bes 
„tt> a h r e n" 9Binbes läfjt fich mit bem ©efd>minbigieitsparallelo- 
gramm (2lbb. 51) aus bem fd>einbaren 20inb Durch 93erüdfichtigung

»ort &urs unb jjahrt 
leicht feftftellen, ma- 
bei an 23crb auch 
Tabellen unb Dia­
gramme »ermanbt 
merben. Slufcerbent 
tarnt Die Dichtung 
bes mähren 28inbes 
Durch 21 n p e 1 1 e ri 
D er 98 e U e n -

2lbf>. 51. äüabcet unb |d>etnbacec 28inb, f ä nt nt e mittels Des
U tuabret 93im\ F^abrtomb, S febeinbarer <2Sinb. S?ompaffesunb feine
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S tärk  burd) Schäden bes Seegangs gefunben werben. S>et 
Sabtlwtnb f)at bic jum S?uts bcs 6 d>iffes entgegengefe^te Dich­
tung unb bie gleite Stätte une bic 3ül)rt fclbft»

<Sin Söinb wirb nach ber § i m m e  l s r i d ; t u  u g benannt, 
aus ber er u>el)t. Sr wirb nad) einer 32-teiUgen SEöinbtofc ange­
geben, J.95. NO-2öinb als 4. Sn ber 2D et t e r  t a r t e  rmrb 
bet 2öinb burd) einen ^3fetl »ein (atationstreis in 213inbrid)tung ge- 
jeiclmet. Düdwärts geneigte Gebern, bie im Hijtjeigerfinn cm bie 
-©inbpfeile angefe^t finb, bringen bie «Starte jum Slusbrucf. Smc 
g=ebcr bcbcutet 2 93eaufort-Sint)eiten, % fteber entfprictjt einer 
ifini>eit.

3ur Angabe ber 2öinbftätte bient bie 25eaufort-6tala (1805). 
çjür bie îôerjifferung ber Söinbftärte in ß e e o b s t e l c -  

r a m m e n  wirb folgenbe Tabelle jugrunbe gelegt.

ißerjtfferuttg unb ttmtoftnbtmtg ber %Hnbftärle.

©cbluffeljetdjen Starte nad) 
93eaufort

©efd)tmnbigfeits- 
interrall nad) m/s

93e5cid)nung ber 
9Binbftärte

o 0 0 ... 0,5 Stille
1 1 0,6... 1,7 leifer gug
2 2 1,8... 3,3 leichte 93rife

5 3,4... 5,2 fd)u>ad)e 93tife
4 4 5,3... 7,4 mäßige 23rifc

5 7,5... 9,8 frifd)e 93rife
6 6 '9 ,9 ... 12,4 ftarter SBinb

7 12,5 ... 15,2 fteifer 2Binb
8 8 15,3...18,2 ftürmifd)er 28inb
Q Q : 18,3...21,5 Sturm

10 21,6...25,1 febtoerer Sturm
9 1) 11 25,2... 29 ortanartiger Sturn
9 1) 12 über 29 Ortan

i) ©ebt bie 9Binbftärfe über 9 93eaufort hinaus, fo erhält bas <Seeobs-£e(egramm 
ben ©cblufeuja^: ©türm 10 ober ©türm 11 ober Ortan.

Sn ber Statur gel)t bie Söinbgefcbwinbigteit weit über bie 95eau- 
fort-Stala hinaus. 9Dolltc man fie in gleichen S tritten  weiter­
führen, fo müfete man bis 24 gel;en, boef) werben folcb heftige SBmbc 
nur feiten unb nur bei tropifeben SEÖirbelftürmen beobachtet. 2luf
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fien ¿cillp-gnfeln fhib TBinbgefchroinbigteiten t>on 79,7 m /s ouf- 
gejeidmet roorbert.

©ic 2Heffmtg i>es Suftbruciß erfolgt mit bem bereits auf 6. 58 
ermähnten Btarine-Barometer, meifterts jeboeft mit Btetallbaro-

Slbb. 52. 93arograpb mit edtmbtrommei »on 93,5 mm 0 unb 95 mmi)öhe 
OTefebereid> 80 mm QS.

2lbb. 53. Siecteljaitcesaufäeidmung eines 23arograpbeit 1 
eine Saufeeit ron 3 Monaten’. 3, bas UfH’werf |>,

meterm ©t e Tlnbetung Des Suftbrucfs innerhalb ber lebten 3 0tunben 
ue für bte Beurteilung ber TüetterentioicEIung oon bödtfter Bebeutung 
tft, rotrb bem Barogramm eines Barographen (Slbb. 52 u. 53) ent­
nommen, ber gegen Bta|cf)inen-(£r|cf)ütterungen gut abgefebert toirb 

Sine grofee Bebeutung Eommt ber Sufifeucftte 3u. 3Säre bie 
fre.e fiuft über bem SBaffer ftets in Bülte unb hätte fic bauernb
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biefelbe Temperatur, fo märe fie mit Söafferbampf gefättigt unb 
nichts iönnte ficf> an biefem 3uftcmb änbern. 9tun beftebt aber fo- 
xoofl eine immertoäfrenbe Suftbexoegung als axxcf ein fteter Tempe- 
raturxoecffel. Sinit bie Temperatur unter ben Taupuntt, biibet ficf 
9tebel ober tropfbar flüffiger 9bieberfcflag. 9lad) xoieber erfolgtem 
Temperaturanftieg ift biefelbe Suft inbeffen nicft mehr gefättigt. 
©ic abfolute geulte mirb in g 2Bafferbampf je m3 Sxxft angegeben, 
©as Verfältnis ber abfoluten fteucfte ju ber bei berfelben Tempe­
ratur im Sättigungsjuftanb überhaupt möglichen SDafferbampf- 
menge roirb relatioe Jeucfte genannt unb in ^rojenten ausgebrüdt.

©ie relatioe Jeucfte ift in ben Tropen unb Subtropen bes 
9tacfts befonbers grofc. Starte 9toftbübung auf allen Sftetallteilen 
jmitxgt besfalb §u reicfücfem Ölen unb fetten. 2ln 93orb eines 
Scfiffes bcbingt bie relatioe geucfte bie Vexoofnbarteit foxoie bie 
Tauglicfieit ober Xtntauglicfteit einzelner 9täume für beftimmte 
3me<fe. Scfxoeiferoafferbilbung, Tntxoictlxmg oon Scfxoamm- xmb 
^äulnispilsen unb bie Ventilation Rängen baooti ab. ©ie relatioe 
5 eud;tc ift für alle Tinxoiriungen bes 2öaffers auf organifcfe Stoffe 
(Segel, Seinen, § 013) maffgebenb. Tauxoeri ift bei großer (Jeucfte 
fteif, bei geringer befommt es Sofe. gür SKenfcf unb Sabung gibt 
es günftige xxnb gerabc nocf erträgliche 9Bertc ber relativen fjeucfte, 
bie beiannt fein xmb eingefallen xoerben müffen. ©rofee Suftfeucfte 
unb fofe Temperaturen in ben Räumen beeinträcftigen bie ftrifcfc' 
unb bie ©efecftsfäfigteit ber Vefafurtg. Süftxxngseinricbtungen be- 
jmeden, bie Suft trocfen uixb ii'tfl 3U falten.

©er 93teffung ber relatiocn geriefte im freien ober in Räumen 
tommt an 93orb ber Scfiffe eine befonbere Vebeutung 3x1. ^iersxi 
bient bas 2lf$mamtfcfe 2lfpirations'fpfx)cfromeler. Ts entfalt 
(2tbb. 54 u. 55) sxoei gleite Tfermometer. ©as ©efäg bes 
einen ift mit einem leieften 92tuffelintäpp<fen umfüllt, bas atxge- 
feueftet xoirb. ©iefes Tfermometer feifet besfalb bas feuefte 
Tfermometer. ©as ©efäfe bes sroeiten, trodenen Tfermometers 
bleibt ofne Umfüllung. 2öirb bie hülle bes feueften Tfermo­
meters mit 2S,affer beneft, fo finbet eine mefr ober toeniger lebf afte 
Verbunftung ftatt. ©ie ba3x1 erforberlicfe Verbampfungsxoärme 
xoirb ber bas Tfermometer unmittelbar umgebenben Suft unb 
bem Tfermometergefäj3 entjogen, fo baff beffen Temperatur finit.
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©as trodene Thermometer gibt bie toahre Sufttemperatur an. ©et 
Hnterfcf)ieb beiber Thermometerablefungen (pfpchrometrifche ©iffe- 
renä) ift Pom 2Bafferbampfgef)alt bet Suft, pon if>rer Temperatur 
unb pon ber ©trpmungsgefcfupinbigieit ber £uft abhängig, mit ber 
bie £uft bas feuchte Thermometer trifft. Sur Ermittlung berrela- 
tiPen feuchte bienen Tabellen, in bie man mit ber Temperatur bes

54. iSchema bos Sifpirations- Stbb. 55. 2ii;mannfcf>es 2l[pirations- 
^fpctirpmeters nach Stjjmann. ^5[pcf)comcter pon aufecn.

tcodenen unb bes feuchten Thermometers eingeht. ©ie Suftftrömung 
u>irb burcf) einen Ventilator bexoirtt, ber einen Suftftrom Pon etroa
2,5 m/s hinburchfaugt. ©iefe Velüftung ift für bie richtige 23eftint- 
mung ber relatipen feuchte fehl' mefentlid), ba in ruhenber £uft in 
ber nächften Umgebung bes Thermometers leicf>t Sättigung eintritt 
unb eine 311 tyofye Suftfcuchte porgetäufcht toerben tann. ©ie £uft- 
feuchte ift umfo ftärter, je geringer bie Temperaturbifferenj ber 
beiben Tboi'mometer ift.
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Sct>Uubet'iPi9cI>roimte* (2tbb. 56) berufen «uf ber gleid;ett 
©runblage, nur mirb ber Luftzug burcf> 6 d>leubern erzeugt.

$>tc 23eftimmung ber Lufttemperatur ift an 23orb mit (Schmierig­
feiten »erfnüpft unb fel>r r>orficf)ttg ausjuführen, ba bie SBärme- 
ftrahlung bes 0 d)iffsförpers fel?r leicht ju 
Fälfdningen füi>rt unb bie Temperatur ber 
0 d)iffsluft an Stelle ber Temperatur be­
freien, un»erfälfd>ten bemegten Luft gemeifen 
toirb. T>ie 9Kc^fei)ler iönnen bis ju 0,5° C 
betragen.

SKarinethermometer jur SHeffung ber 
Slufcenluft an 23orb i)aben 0trahlungsfd;ut$.
3ur genauen Temperaturmeffung bient bas 
troefene Thermometer bes Slftmannfchen 
^Jfpchrometers. Sic muf$ auf 0,1° C genau 
erfolgen, ebenfo mie bie 92leffung ber Tem­
peratur bes Oberflächenmaffers, benn ber 
Unter fcf)ieb jmifchen ber Luft- unb SBaffer- 
temperatur auf bem OJteere beträgt »ielfacb 
nur einige Sehntel ©rab, oor allem in ben 
nieberen 23rcitcn. Sur 23eftimmung eba- 
rafteriftifd)er Luftmengen, ihrer §ertunft 
unb Xlmtoanblung ift bie Kenntnis ber

2lbb.56. Scb[cubci'-ip)prf)L'C'- 
meter nach ©dmbert.

Temperatur oon Luftmengen auf 0,1 °C 
nottoenbig unb mirb w m  SSctterbienft geforbert.

3>ie Slufftellung einer 2Öetterh«^e (3tt>t>. 57), bie air 33orb 
ber Forfdnmgsfchiffe neben bem Thermometer noch bie übrigen 
JÖettermejpnftrumente birgt, bietet an 33orb nicht geniigenb Sicher­
heit gegen Fehlerquellen in ber Temperaturme ffung. 3nfolgebeffen 
mirb heute bas Schleuberthermometer (Olbb. 58) »ermenbet. ©8 ift 
oon bcrfelben 2lrt, ©ütc unb ©mpf in büchteit mie bas normale 
Thermometer bes Stfcmannfchen ^fpebrometers. Tas Sdüeuber- 
thermometer fann um einen i)anbgriff herum in freifenbe 9?e- 
megung »erfe^t merben. 93ei einer OHeffung fe^t man erft bas 
Thermometer ber ju meffenben 2luf$enluft aus jum Ungleichen ber 
Temperaturen, ol;ne $u fchleubern, unb fchlcubert bann folange, 
bis bie Temperatur fonftant bleibt. T>ie OJleffung felbft erfolgt am
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besten an ber in Sun bes Scheinbaren Söinbes befinblichen 33rüderr 
nod, tr>a bie £uft nach am raenigften mit ber Sdnffsluft »ermijeht 
¡ft. Snfolge ber g'ahri bes ©Riffes unb bes baburd) heraorgerufe- 
nen Scheinbaren Jöinbes genügt es rielfad), bas Nhermomctet 
einfad; in ben Söinb 311 halten, ohne §u fcbleubern, fofern ber 3Binb 
nicht fchmächer ab  3 23eaufart (6 .71) ift.

57. Snglifd)e ijütte mit 2Kax.- u. ®tn.-2t>erm., ißfpebrometer m. Sljpicator, 
£()ermograpI? unb ijpbrogtapi).

^ür Sieffeemeffungen finbert ^ieffeethettttometer 93ertaenbung.
3Karinetoafferthetir«>t«eter jur SBeftimmung ber Oberftächen- 

temperatur bes Seetuaffers haben ein Sd)äpfgefäf$ (2lbb. 59) mit 
Slugebentil, fa baff bas Shermometer bis jur Slblefung »an Töaffer 
umfpült ift.

fjür Staede ber 31teeresforfd)ung unb ber Srforfdmng ber Strö­
mungen ift neben ber Söaffertemperatur bic Kenntnis bes Salz­
gehalts bes Seenmffers »an Töicbtigieii. hierzu m u| bas Seetoaffer 
in f l̂afchen an bie 5>eutfd)e Seeraarte eingefartbt merben. <S>er Salz­
gehalt mirb burch Nitrierung mit NaCl aber auf eleftrifchem TBegc
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(93b. II) ermittelt unb in Promille angegeben. Sr beträgt bei ben 
großen Leeren, auch in ber 9Iorbfee, im allgemeinen 55 t>. £ . §>ie 
tt>eftlid)e Oftfee l)at weniger als 20 ». £., in intern nörblidjen Seil 
hat fie faft gar feinen Saljgehalt.

5>ie 9Uci»erict)lagsmefixing erfolgt wie bei feften Stationen. 
SUlerbings ift es babei an 93orb nicht ausgefcbloffen, baß burd> bie

Sibb. 58. 6d)teui>ertf>ermometer turn 2lbb. 59. 9narine-3Safiertbermometer 
40 bis — 20° C, 6£ala auf halbe mit <Scf>ßpfgef«i5, 0—40° C.

©tabe, Sefmtelgrabe metben gefcbäbt.

übergebenbe See ober burd) Sprißer manchmal recht überrafd>enbe 
Ofteßergebniffe juftanbc fommen fönncn.

Sidjtmeffmtgen für ben SSetterbienft werben regelmäßig auö- 
gefüßrt, toeil bie Siefyt, genauer bie Sichtweite, fel;r oft bie ein- 
heutige itennjeid;nung bes Suftcßarafters erleichtert unb in ben 
ißetterfcblüffel aufgenommen ift. fyür bie iurjfriftige 2i3etteroorber- 
fage finb fie fet>r wichtig. früher erfolgten Sichtmeffungen im allge­
meinen burd) Scf)äßung nach bem Slugenfchein. §eute oerwenbet 
man hierzu Sicf)tmeffer. §>iefe beruhen barauf, baß ber Srübung 
ber Suft eine fünftlicbc Srübung ßinjugefügt toirb, fo baß ein gut
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[icf)tbare& 3^1 *>t>n bekannter dcntfernung, mit bem 6 icf)tmeiier 
ant>tfiert, eben »erfcfmünbet. $>ie iiinftltcf>e Srübüng mirb t>on £id>t- 
filtern erzeugt, bie geeignet getrübte @cf>icf)tcn non meßbar uer- 
änberlidien Srübungsgraben tragen (6tufenfid)tmeffer, 2tbb. 60).

23eimS?eüftci>tmeffer, einem 3nftrument mit ftetig r>eränberlicf>er 
Trübung bient bie $imm als ©nfteUmarie, bie mie bei einem F o to ­
apparat auf ber 9Kattfct>eibe [cbarf eingeftelli ruirb. S>as 3n[trument

(2lbb. 61) enthält eine freisförmige ©lasplatte mit einem £rübung&- 
ieil, b. i>. eine ringförmige, mattglasartige, getrübte 6 cf)id)t, beren 
Trübung fid> entlang bem 2tingumfang »eränbert. 5>iefer &reis- 
Eeil ift bref>bar in eine lict)tbict>te Stapfet eingefe^t, bie nur eine 
33ifieröffnung frei läßt. £>ur ©icbtmeffung roirb fooiel gebre^t, baf; 
bie $imm gerabe »erfcbannbet, 0e [tarier ber Srübungsgrab ber uor 
bie 93i[ieröffnung gebrachten ©teile bes 2Jlattieils ift, um fo beffer ift 
bie ©id)t in ber betreffenben 9tid)tung 5. 3 . ber Beobachtung. Stuf 
bem S?eil befinbet ficf> eine 3 öĥ en^a^  an ^er ^ 'e ^ mTr,ncW 
gelefen tnirb. £>as Snftrument ift in sm geeicht.

21bb. 60. @tufenfid>tmeiier. 9Xbb. 61. S?eU(id)tmcifer.



28etterbeobad>tung 79

33on ganj befonberet 23ebeutung für ben Seefahrer unb für 
Eriegerifd)e Unternehmungen jur See ift ber 2iebd. ©r entfielt 
über See in erfter £inie burd) 2lbEül)lung herangeführter £uft über 
Ealtem SBaffer unb ift um fo bicEer unb beftänbiger, je länger bie Suft 
bem Ealten SDaffer ausgefeßt ift. 2luf See ift befonbers im Frühjahr 
unb Sommer ber 2tebel häufiger als auf £anb, ba bas SSaffer Eälter 
als bas £anb ift unb manne £uft, bie oom £anbe i)er mef>t, auf See 
fiel) ftari abEüiüt. ©>ie berücf>tigften 27ebel finb an ben Sleufunblanb- 
bänEen, mo eine 2tebelf)äufigEeit oon 40 bis 50 o. $>. i;errfd>t, b. t>. bei 
jeber jmeiten Beobachtung mirb 2tebel oermerEt. Sie entfielen ijier 
burd) bas Sufammentreffen bes ialten Sabrabor- mit bem mannen 
©olfftrom. Bon „91 e b e fpridjt man babei erft bann, menn bie 
Sicht Heiner ift als bie StoppftrecEc bes Schiffes.

3 n <)3olargebieten, an ber ©renje smifchen ©olf- unb Sabrabor- 
ftrom unb an ber ^atagonientüfte, Eennt man noch ben Seeraud). 
©t jeigt fid), mo fel>r Ealte £uft auf marmes SBaffer' gelangt, her­
aus ber 2öafferoberfläd)e oerbunftenbe SÖafferbampf mirb burd) bie 
2lbEül>iung fdjnell mieber »erbittet, moburcf) eine flache, meift un­
gleichmäßige 2tebelfd)id)t entftehen Eann.

©>ie 2ßctterbeobad)tungen an 23ori> merben ab  SSettermelbungen 
meitergegeben unb in bas Borbtagebud) eingetragen, ©>iefe Sßetter- 
melbungen merben (in f^riebensjeiten 1) mit genauem Stanbort, 
fturs unb gaf>rt bes Schiffes fomie ber Beobadtfungsjeit nach einem 
oom 9?eid) herausgegebenen 2Betterfd;Iüffel als fogenanntes „ S e e -  
o b s“ über eine ^üftenfunEftelle an bie $>eut|d)e Seemarte geleitet. 
£ier merben bie 2öettermelbungen ju einem S e e m e t t e r -  
b e r i ch t oerarbeitet, ber ben Schiffen burch ¡JunEentelegraphic 
(FT) übermittelt mirb. 2lußerbem mirb, minbeftens einmal täglich, 
noch eine oerfchlüffelte 2'öettermelbung gefenbet, bie Sdnffsftationen 
unb Küftenftationen umfaßt unb nach ber an Borb eine 28etterEarte 
gejeidmet mirb.

$>as Seeobs enthält Angaben über SSinbrichtung nach Strichen, 
iBinbftärEe nach Beaufort, 2öetterbefchreibung burch eine ber 100 
»orgefehenen JOettergruppen, SuftbrucE, Sid;tmeite, Sufttemperatur, 
2SolEenangaben, genaue BebecEung, 2öaffertemperatur, breiftünbige 
£uf tbrucEänberung unb 3uftanb ber See nach StärEe unb Dichtung.

©>er S d > i f f s m e t t e r b i e n f t  ift für unferen b i n n e n -



80 Söettertunbe

b e u t f cft e n 2öetterberid)t utii> i>ie 28etterPorl>eriage pou großer 
23ebeutung, ja unentbelulid), roeil bie 2Betteränberungen, bie Stö­
rungen burduueg Pon TBeften, Pont 2ltlantit l;er eintreten. ltnfet 
binnenlänbifcfies 2Tet$ oon 2Betterftationen mirb aljo burcb bie 
Scbiffsftationen roirtfam ergänjt.

3utn See-28etterbericf)t gehören nocf> stoei für bett Seemann 
micbtige S  o n b e ,r b i e n ft e , ber 2ötiti>- unb Sturmnxnmuitgs- 
unb ber Gtsbteitfi.

T>ct S t u r m t P a r n u n g s b i e n f t  ift bie u r f p r ü n g -  
l i cb ft e unb ä 1 1  c ft e gPrm bes 23etterbienfte& überhaupt. §eute 
finb an ber gatten beutfcf>enS?üfte28int>-unb0hn;tmparnungsfteUeit 
eingerid;tet, bie beim ijeramtaben pon ftürmifdjen Jöinben unb 
Stürmen 2B inb- unb S t u r m w a r n u n g e n  in f^ornt pon 
Slnfcfliägen, Telegrammen ober Tag- unb 2cacbtfignalen ausgeben.

2-Bcnn 2öinb bis Starte 7 511 ermatten ift, voirb auf bert Töinb- 
unb Sturmmarnungsftellen an einem ©erüft, S e m a p h o r  ge­
nannt, ber SBi nbba l t  (nachts eine r o t e  Sa i npe)  gefegt.

©ic Sturmtoarituiigofigitalc (2lbb. 62) für Söinbftärfe 8 unb öatüber 
erfolgen nad) ganj beftimmten, international oereinbarten Regeln.

Sturm aus
. . . .  SJtid)- £agfignal 2lad>tfignal 

tungen
norb- 1 fd)waräerSiegel, 2 rote Siebter 
weftlicf>en Spiije nad> oben übereinanber
norb- 2 febwarje Siegel 1 rotes £id)t übet 
öftlid)en übereinanber. einem weiften 

Spiftc nad) oben £icf)t
(üb- 1 fdwarjer Siegel, 2 weifte £id)ter 
weftlicften Spifte nad) unten übereinanber
(üb- 2 fdjwarje Siegel 1 weiftes £id)t 
ö(tlid)en übereinanber, über einem 

Spifte nad) unten roten £icf)t
9tbb. 62. Sturmwarnungen.

®ine. baneben gefegte rote flagge jeigt an, baft ber Sturm in feinem weiteren 
Verlauf nad; red;ts breftt, 2 rote 5 laS9en bebeuten ©relmng nad) lints.

Sjelgolanb, Slrtona unb bie iyi|d)creitmi5cr geben aud> 0 d)eimoerfer- 
fignale unb jtoar bebeuten 

Greife red>ts herum 
Sirene lints herum

red)tsbrebenbe 2öirtbe, 
linfsbrebenöe 28inbe.
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$ Urd) bie Verbreitung bes Aunbfunis mit feinen Atetter- 
meümngen I>at ber optifche ©turmwarnungsbienft, ber oor ollem 
bie Heineren ftöljrseugc oor gefährlichen ©türmen warnen foll, 
an Vebcutung »erloren.

Atit ber ©ntwidlung ber £uftfot)rt l>at auch bie © t f o r f d > u n g  
b e r  h ö h e r e n  £ u f t f d ) i c h t e n  an praitifcher Vebeutung ge­
wonnen. ^in ju  iommt, baf$ bie ©ipfellwhe ber ©efd)ofeböl)nen ber 
fd) Werften Artillerie bereits in ber © t r a t o f p h ä r e liegt unb 
bafe für bie £refffid>erl>eit eine möglichft tüctcnlofe Kenntnis ber 3u- 
ftänbe unb Vorgänge in ben x>om ©efdwffe burd;eilten £uftfd;id;ten
Vorausfetjung ift.

Sn erfter Sinie l;anbelt es fiel) 
babei um ben § ö l ) e n n > i n b .
©aju iommt bann noch bie Aief- 
fung b e r £ j ö l ) e n t e mp e r a t u r ,  
bes ® r u d s  unb ber J e u d ) -  
t i g i e i t.

S>ie auf bem Sanbe oielfach üb­
lichen Viethoben ber Überwachung 
ber höhnen Suftfchicbten burd>
Seffelballone ober burch SBetter- 
flteger ionnnen auf ©ee nur aus- 
nahmsweife jur Anwenbung.

©in anberes Verfahren oer- 
wenbet bie fog. „VaUottfonbe“.
©ummiballone (Abb. 63), foge- 
nannte Pilotballone, oon beträcht­
licher ©röfee, meift als ©efpann 
paarweife- übereinanber angeorb- 
net, tragen bie felbftfchreibenben Snftrumente mit einem barunter 
befinblichen © d> w i m m e r. ©>as ©efpann fteigt foweit, bis ein 
Vallon infolge bes geringer geworbenen Suftbructs plattf. S>er anbere 
Vallon hat je^t nicht mehr genügenb ©ragfäfngieit für ©eräte unb 
Schwimmer sufammen. ©r finit mit feiner Saft jur Aieeresoberfiäche. 
Vei eingetauchtem ©chwimmer oermag er bie Atemgeräte über 2Baffer 
äu halten unb bient gleichseitig als weithin eriennbare Atarie sur

2lbb. 63. Slufftieg t>on 9b>giftn<?rbat(onen 
an 23orb bes 93ermeifungs-6dHffes 

„Meteor".

38ieberauffinbung.
S t e u f t e f S J l ü l I e t . g t t e b t i d j ,  iBfWiif in ber Sttiegämatine. 58b.I. 6
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2lud> £>iefc 22tetf)obe iß umßänblich, äeitraubenb unb oor allem 
unmirtfchaftlicf), ba mit bem 33erluft eines großen Seils aller auf- 
gelaffenen 23aIlonfonben unb bamit auch ber gemachten 2lufjeid)- 
nungen gerechnet merbett muß.

<£rß mit ber Einführung ber „2?ab»ofotti>e“ (23b. II) haben bie 
Jorfchungsfcfßffe ber Kriegsmarine ein mirBlicf) brauchbares Hilfs­
mittel jur Hnterfud)ung ber oberen Schichten ber 2ltmofphäre er­
halten. Herbei roirb burch eingebaute K u r s w e l l e n f e n b e r  
mälmenb bes 2lufßiegs laufenb über ben Jußanb ber burchßoßenen 
Huftfd)ichten an bie 23obenßation berichtet. ©urd> regelmäßig auf- 
einanberfolgenbe 2lufßiege läßt fid> bamit eine gute 93orftellung 
ber seitlichen 23eränberungen in ber Lufthülle bis su 25 km Hößc 
gewinnen. SXtenn auch bie 9Babiofonben meift »erloren gehen, fo 
mar hoch ber Sinfaß nicht vergebens, ba bie 22leffungen nicht mit 
verloren gehen Bonnen.

C. fetter uttö
(Silt auch ber 2lebel vielfach als ber Erbfeinb bes See­

mannes, fo ift er hoch mehr eine Erfcßeinung ber Küßen unb ber 
2lanbmeere an ben Stellen ber Balten 2l u f t r i e b s m a f f e r  »or 
ben Küßen ober ber Balten 2 l e e r e s f t r ö m u n g e n .  Hieraus 
erBennt man fchon ben großen Einfluß, ben marme unb Balte Strö­
mungen einzeln unb im 3ufammenmirBen auf bas Söetter einer 
2Ileeresgegenb haben Bönnen.

Sluf offener Hochfee iß bie ©efäßrbung ber Schiffahrt burch 
2Iebel ober unficßtiges 28etter oergleichsmeife oerfchminbenb gering 
gegenüber ber ©efaßr, bie suminbeß Bleinen Jahrseugen, oon bem 
Smeiten Hauptfeinbe bes Seemannes broht, bem Sturm.

©er erfte 2Betterbienft mar lebiglid) ein Sturmmarnungsbienft 
an ben Küßen unb ein befonbers »erhängnisooller Sturm mäßrenb 
bes KrimBrieges (1854) gab ben 2lnßoß sur Einrichtung bes europä- 
ifcßen 2öetterbienßes.

Unter bem Einfluß bes Söinbes bilben fich burch Oberflächenreibung 
JBellen (Slbb. 64 u. 65), bie SBiubfee, bei Sturm bie Sturmfee. 
9Kit sunci>men^et: 2BinbgefchminbigBcit machfen 28 i n b b r u cB, 
33e l l e n l a n g e  unb S Be l l e n h ö h e *  2lls SSellenhöbe gilt 
hierbei ber Hnterfd)ieb smifchen 3Bellenberg unb -tal.



SBetter unb See 83

9Binb nach 
23eaufort 0 1 2

SBellenlängc — 5 10in m

Söellenböije 
in m — 0,5 1

grete Jötitbfee.
3 4 5 6 7

18 28 40 55 75

1,6 2,3 5 4 5

8 a 10 11 12

110 160 240 560 600

7 9 12 15 20

Slbb. 64. (Srftc SMufelung ber See bei auffommenbem SBtrtb.

5>ie 9U c f > t u n g s a n g a b e  bei* 28 t rt i> f e e erfolgt toie 
beim 2Sinb. ©enannt roirb bie Kicfitung, aus ber fie fommt. 
28 e 1 1 e n r i <f> t un  g unb 28 e 11  e n ö $ e entfprecfien ftets mit 
großer 2lnnät)erung bem r o a f t e n  28 i n b . 2lus ber 28inbfee 
lärm man formt ben magren 28inb beftimmen. Klan benu|t bie @ee 
als 23ejugsfläcf>e unb fcfialtet bamit ben ©influfe bes (Schiffes auf bie 
Beobachtung faft aus.

Slbb. 65. Siuffmnmen non Seegang in SMiluft. frontaler SMtlufteinbrud) i n  
unter ber 93öenn>olfe II, barüber porauseilenbe SMtlufi I.

* S>ie S tusm irtungen ber 28inbftärten  au f bie 6 e e  je ig t bie 
folgenbe T ab e lle :

6*
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9Bint>- 
ftärte nad> 

23eaufort
0
1

2
3

4

5

8
9

10

11
12

Slustotriuitgett bet Söinbfiärte auf bie See.

9tautifd>e ©eegangeftufen nad) 'peterfen 

Spiegelglatte 0ee .
@s bilben fiel) Heine, fd>uppenförmig ausfebenbe Stielten, ohne 
jeboeb Scbaumfätnme jn  fefeen.
S ie  grellen finb fu rj unb ausgeprägter, it>re Stämme 
beginnen fi<t> ju  brechen, ber Schaum ift nicht weife, fonbern 
non glafigem Slusfeben.
S ie  SBellen werben länger, es bilben fict> oielfad) weifee Scpaum- 
töpfe, bie ficb breebenbe See oerurfaebt ein fu rj anbaltenbes 
91aufd>en.
i§>ie SBellen nebnren eine ausgeprägtere, lange «vorm an. Über­
all bilben ficb weifee Scbaum täm m e. © as 93recben ber tsec 
erfolgt unter ftärlerem ©eräufcb unb bort ficb wie ein beftän- 
biges SBurmeln an.
S ie  23ilbung gröfeerer SBellenbetge beginnt, bie weifeen Scbaum­
täm m e nehmen gröfeere flächen ein. ©as 23recben ber See 
gebt unter febr bumpfem, rollenben ©eräufcb t>or ficb.
S ie  See tü rm t ficb unb ber ficb beim 23red)en bilbenbe weifee 
Schaum beginnt ficb in S treifen  ju r  SBinbricbtung ju  legen. 
S a s  ©eräufcb ber ficb breebenben See ift in gröfeerer ®nt- 
fernung ju  hören.
S ie  £>öbe ber SBellenberge nim m t fiebtlicb ju , ber Schaum legt 
fiel, in biebten S treifen  ju r  SBinbricbtung, bas Sollen  ber 
See beginnt.
jjobe SBellenberge m it langen, fiel) überftürjenben däm m en 
entwictcln ficb. ©ie grofeen Scbaumfläcben legen ficb balb in 
biebten, weifeen S treifen  ju r  SBinbricbtung. ©er SBafferfpiegel 
gewinnt im  ganzen ein weifees Slusfeben. © as Stollen ber See
wirb ftart unb ftofeartig. , x ,
S ie  SBellenberge werben fo böd>, bafe Schiffe m  üicl;t berart 
in bie SBellentäler bineinfinten, bafe fie ficb zeitweilig aus Siebt 
verlieren, ©as Stollen ber See wirb ju tn  ©etöfe. S ie  See 
ift m it weifeem, ftreifenförmig ;,ur SBinbricbtung liegenben 
Schaum bebedt. ©er SBinb oerwebt bie ®ante ber SBellen- 
täm m e ju  ©ifebt. S3on ber ©ewalt bes SBinbes wirb bie £ u ft 
mit bem ©ifebt bes oerwebten Slteerwaffers berart angefüllt, 
bafe feine gem acht mehr beftebt.
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3öin b- unb S  t u r m f e e finb errungene Schwingungen ber 
Meeresoberfläche. 2lus ihnen tonnen fi<h bei hinrei^enb langer 
Sinroirlungsjeit bes Minbes unb genügenb großen Seitenräumen 
freie Schwingungen ber Meeresoberfläche,bie © ü n u n g  entroicteln. 

2ö i n b  fee unb © ü n u n g  jufammen bezeichnet man als

Seegang.
<S)ie vielfach fchr langen, weniger h«>hcn uni> gezwungenen 

Mellen ber Siittuitg (2ibb. 66) oermögen roeite Entfernungen auf

2lb(>. 66. ©etoaltige ©iinungsroelten ber fübatlantifd>en 9Beftoinbregion.

hoher See zurüdjulegen. Sic geben babei S?unbe oon fernen 
Stürmen. Man tZ  f<hon 9tetfewege oon Siinungen über 2500 
bis 3600 sm berechnet unb gefunben, bafc ju beren Surüctlegung 
etma oier Sage erforberlid; toaren.

Grifft Seegang auf ein flaches ©ebict ober an eine toteilfüjte, 
fo entfteht eine Sranbuttg (21bb. 67). ©ie 25ranbungsjone be­
ginnt bei einer TBaffertiefe oon 6 bis 8 m. 2ln einer flachen Ü?üftc 
tann fie toeit Pom  Straub abliegen. 23ei ber Berührung mit bem 
©runb pcrlieren bie Mafferwellen unten an ©efebwinbigteit, fo 
bafe ber Mcllenfopf befchleunigt ift unb fid; überftürjt. Selbft 
roenn ber Seegang urfprünglicb etroa entlang bem Stranbe fort-
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[errettet, fo taufen bie Söeüeniämme nieder brauffen im tiefen 
Söaffer £>oci> benen am 0 tranbe poraus, fo bafc eine 0 cf>u>entung 
auf ben 0 tranb (2tbb. 68) ju eintritt. 23tan fieltt alfo ftets parallel 
jum 0 tranbe eine ober meift mehrere Srfjaumltitien, ba ficf> ber 
Totgang mehrere 2Hale mieberfiolen iann.

2lt>b. 67. 23ranbungstt>ellen.

Siteujfee (2lbb. 69) ift bas ©urcfteinanberlaufen pon Süinbfeen 
perfefnebener ^erioben, Robert, Sängen, 93emegungsricf)tungen unb 
mitunter auch Dünung.

0 cf>mere 0turmfeen jtpingen mitunter ein 0cbiff jum 23eii>reitett 
otme 9tticfficf>t auf iReifejiel ober Operationsjtpecf, toenn burcl) bie 
übergeftenben 33recf)er ernfte ©efat)r für bie 0 icl>erl>eit bes $ubr- 
jeugs entfielt.

§>ae 0d;iff get>t in bie für bie 0d;iffsperbänbe günftigfte Sage 
jum 0 eegang. kleine 0 cf)iffe treiben in fermerem 0 turm am 
ficiterften quer Por bem 28inb, grojje 0d)iffe itaben bie rutugfte Sage, 
meint fie fo breiten, baf) ber 2öinb 2 bis 3 0trid) pon ad;tern einfommt.
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©ie E rp ro b u n g  eines ^riegsfcf)ifTes Por feiner Snbienftftellung u n te r-  
fucf>t aucf> bas 23ert)altcn bes Scfnffes beim  23eibrel>en.

©ie Perfd)iebenen 9tteere jeigen eine Pom tiefften kobaltblau 
bis jum OliPgrün u>ed>felnbe &cs ®«ctpaffere. hierbei
i|t nicht bie bureb Spiegelung bes Rimmels auftretenbe 3=arb- 
änberung gemeint, fonbern bie mirilid;e ftarbe, bie bei 93e- 
obaebtung burd> eine lange, innen gefcfjtPärjte 9töt)re fiebtbar tptrb. 
©ie garbe bes Seeroaffers unb bamit bie Siebt im 3Baffer t>at eine

---------- W indrichtung >

K i n n ±
..............7 7  7  7  7  7  7 . 7 . 7 , .

7 7 7 7 7 7 7 7  /

/ / / / / / / / / . .
TieFe

S t r a n d

Sibb. 68. Sibtent'ung ber SBellenfront an flacher Küffe.

jet)r grofee militärifcbe 23ebeutung im SMnblid auf bie Sarnung 
oon Xlnterfeebooten unb Untermafferförpern. ©ie gigenfarbe bes 
le e res  t)ängt Pom «^lanftongelmlt ab unb äribert fid) mit biefem. 
3 m planitonarmen ^certpaffer i>errfd>t eine rein blaue ftarbe, 
fo bafe 23lau bie SBüftenfarbe bes le e re s  ift. m t  2tnreicf>erung 
an ^lanlton perfebiebt fie ficb über ©rünblau bis ju Olipgrün. §>ie 
garbe entfielt baburef), bafe bas Seetpaffer bie langmelligften unb 
gans furstoelligen Strahlen bes SonnenIid;ts ftärfer perfct)ludt als 
bie bajunfeben liegenben blauen Strahlen. Sn planftonreicben
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2öafferfcf>icf)ten treten langmeüige reflettierte Strahlen tjinju, u>p- 
burd> ©rün entfielt.

ifür i>en 23efd>auer e r le rn t bas 22leer meift in einer ^teflejcfarbe, 
bie je nach ber ifimmelsbebedung »om ©rau bei 93emöltung bis 511 
blauer ©önung bei molienlofem £>immel übergebt.

2ibb. 69. Streujfee mit fermeren 23red>ern im ©übatlantif.
9(u 8 brei Stiftungen laufen bie ©turmroellen unb türmen fid> gu i>of>ert fpfen

©ergen auf.

9ttfoIge bes Gasgehalts t>at bas 92teermaffer einen Derhältnis- 
aiäfjig tiefen ©efrierpmtft. freies Oseanmaffer gefriert bei etu>a 
— 20° C. Das 2 2 t e e r e s t t > a f f e r - © i s  wirb meift nicht fef>r 
bi<f, etwa 1,5 bis 2 m. 2Benn es ju 93löderi ¿erbricht, bie fid> ¿u 
bügeln ¿ufammenfefneben, entfielt bas gefährliche iß a cE e i s , 
bas t>on 2öinb unb 0 trom in unberechenbarer Söeife ¿ufammen- 
gefeboben werben fann. ¡Die Oftfee hat nur geringen (Saljgebalt,
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5er nach Often hin faft unmertüd) wirb. S>ie& begiinftigt, namentlich 
in talten 28intern, 5ie ©isbilbung, woraus 5er Schiffahrt »iele 
Sd)wierigteiten erwachfen.

Seit Anbeginn 5er Seefahrt fin5 5ie sneeresfirbmuttgen neben 
5em 9iebel bas ©lement, bas bie meifte Itnfid>erheit in bie 6 d)iffs- 
führung bringt. 2lucf) I)eute haben fie it>re gefährliche 93ebeutung 
noch nicht »erloren. S t r a n b u n g e n  geh^n nielfach barauf 
juriid, ba tro$ befter 9Ia»igation unbetannte Strömungen ju be­
trächtlichen © c h t f f & n e r f e i j u n g e n  führen tonnen.

2luf$er feiner ©igenfahrt, genannt „3= a h t  t b u r rt 6 
38 a f f e r“ , unterliegt bas Schiff auch bet Strombewegung. 93eibc 
fehen fich ju einer 9tefultierenben, genannt „3  a h r t ii b er­
g r ü n d ' ,  jufammen (23b. II).

S>as ©efährlichc ber 9ftccresftrömungen liegt für ben Seemann 
barin, baf) fie fich ber unmittelbaren unb fofortigen Sßahrnchnumg 
entziehen. Sluftommenbes Schled>twetter, Sturm, »erminberte Sicht 
unb 9tebel tocrben alsbalb erfannt ober feftgefteüt. 9fteetesftrömungen 
bagegen toerben, toenn überhaupt, erft nad)träglid) burd) ©rmitteln 
ber SBeftectoerfefcung (23b. II) rechnetifd) gefunben. >̂ie Slugesbeob- 
acbtung, 5. 23. burch Treiben in Sicht non £anb, ift nur non geringem 
28ert. 3ü t ben 23orbgebrauch werben bie Stromnerhältniffe eines 
28eeresteiles aus S t r o m a t l a n t e n  unb S e e l ) a n b b ü e h e r n  
entnommen.

Vielfach ganj anbers als bie Oberflächenftrömungen »erlaufen 
bie S i e f e n  ft r ö m u n g e n ,  beten Kenntnis für bas H-23oot 
»or allem wichtig ift, wenn es unter 2Baffer blinb fährt unb peinlich 
genaue Stanbortbeftimmungen unter 23erüctfid)tigung ber Strom- 
»erhältniffc notwenbig werben.
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A. £uft= uttb Unterttmfferfcfyall
2l£uftifcf>e ©rfd>einungen werben in bet Seefahrt unb für »iele 

Sonberaufgabcn bet* Kriegsmarine in hohem 2üaf$e ausgenut$t. 
©emgemäfc nehmen atuftifdK 9ttetiwb<m unb ©eräte einen weiten 
2laum ein. ©iefe ©ntwidlung würbe möglich, feitbem man neben 
ben feit alters her beiannten m e c h a n i f c h e n S c h a l l q u e l l e n  
(«Pfeifen, Sirenen, ©loden ufw.) e l e i t r o a i u f t i f c b e  ©eräte 
entwidelte unb einführte.

Oie aiuftifct)e 2lbftaitbs- unb 2tict)tungsbeftimmung unb bie 
©cbolotung bienen ber 2t a v i g a t i o n unb ermöglichen ein ficheres 
galten jur See aud) bei unfid>tigem Sö'etter. ©er 2tebel hat 
l)ierburd) einen Seil feines Schedens »erloren.

gür bie Kriegsmarine fpielt bie 211 u ft i l fowohlfür ben 21 n - 
g r i f f  als aud) für bie 23 e r t e i b i g u n g a u f  S e e  unb 
jum S c h u l e  b e r  e i g e n e n  Kü f t e  eine entfcf>eibcnbe 2£olle,

Horchgeräte ermöglichen bas Sluffinben unb ©tnpcilcn fahren- 
ber feinblichcr Schiffe burd) ©mpfang unb 2üd)tungsbeftimmung 
ber Sdnffsgeräufcbe, bie fid) burch bas SOaffer ausbreiten, ©iefe 
Ortung ift auch möglich, wenn wegen $u großer ©ntfernung, ©untel- 
heit, natürlichem ober tünftlid>em 2tebel ober Xlnterwafferfahrt bie 
optifd;en Hilfsmittel »erfagen.

U n t e r w a f f e r f ^ a l l - a t e  m b r a n f e n b e r unb - © m - 
p f ä n g e r ermöglichen einen Signal- ober 9tad>rid)tent)eriehr burch 
Übermittlung oon SHorfejdchen mit a£uftifd;en SBellen einer be- 
ftitnmten ^requenj auf bem Hnterwafferwege, fo bafe Oberflächeu- 
fdnffe unb getaud)te ZKBoote ober getauchte ll-23oote untereinanber 
in 23etbinbung treten iönnen (ItitterwafferfchaUtelegrapfnd UT). 
23egren5te 2kid>a>eite, clettrifd>e unb mechanifd;e Slbftimmung auf 
eine beftimmte Senbeftequenj unb bafferer Schuh ber Hnterwaffer-
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anlage gegen ürtillerie- uni> Bombentreffer als bei gtmlanlagen 
finb Borteile oon militärifchem 28ert.

©ie Bertoenbung oon S. u f t f d> a IX tritt für bie üufgaben 
ber Kriegsmarine jugunften oon Hniet»oafferfcf)aII (§ord>bienft unb 
UT) ftart jurüd, roeü bas Blaffer infolge feiner größeren ©idde 
unb gleichmäßigeren 93efci>affent>eit für Schallübertragung beffer 
geeignet ift als bie £uft unb SBafferfdtallfignale bei größerer Beidt- 
loeite juoerläffiger finb ais £uftfd;allfignaie. Bebel unb anbere 
Bktterftörungen über ber B3afferoberfIäcf>e höben auf fie leinen 
Einfluß.

üllerbings machen lid; auch i m 9B a f f e r ( S t ö r u n g e n  
in ber Übertragung oon Sdtall bemerlbar. llngleichförrnigfeiten bes 
Blaffers lönnen herrühren oon T e m p e r a t u r -  unb S  a l 3 - 
f c h i c h t u n g e n ,  oon Strömungen unb 00m Seegang. £uft- 
erfüütes ober toirbclnbes Blaffer ift aluftifd; fehr trübe. 3m un­
gleichförmigen Blaffer lönnen Bblenlungen uad; oben ober unten 
unb sur Seite auftreten. ©ie Störungen finb inbeffert nicht fo 
toefentlich, toenn bie Beidnoeiten begreift bleiben. Blatt tommt 
heute mit üntertoafferfchall auf betriebsfidpere Beiclnoeiten oon 
20 sm unb bei günftigen Berhältniffen finb Beicf)toeiten bis 60 sm 
beobachtet toorbert.

©ie SchaUgefdttotttbtglett ift i ttt S  e e 10 a f f e r lein feft- 
ftehenber Blert, fonbern ro ä d> ft mit ber T e m p e r a t u r ,  betn 
S a l j g e h n l t  unb betn B l a f f e r b r u d .  ©er Einfluß bes 
©rüdes fpielt für bie nautifcf) toidptigen Tiefen bis 250 m leine 
Bolle, bagegen ift er für Bteffungen großer Tiefen toiddig. ©ie ©e- 
fchtoinbigleit fteigert fief) um 1,8 o .T . je 1° C Temperaturjunahme, 
um 0,8 0. T. je 1 0. T. Sal3gef)alt unb um 9 0. T. je 100 at Blaffer- 
brudäunahme. Unter Berüdfiddigung biefer Blerte ergibt fid> für 
bie Borbfee in oertilaler Biddung eine mittlere Sdpallgefchtoinbig- 
leit oon 1500 m/s, toas fid; auch in ber ^rapis als richtig ertoiefen heit.

3n neuerer 3ed tritt bie Bertoenbung bes unhörbareit Schalls 
für Ztnterroafferfd>all immer ftärler in ben Borbergrunb. Sein Bor­
teil für militärifche gtoede liegt auf ber ijanb, ferner läßt er fehr 
leicht eine gerichtete Sdtallfenbung 3U unb ermöglicht in ben tecß- 
nifeßen Einrichtungen Erle idderun gen unb Berbefferungen. ©ie 
Brbeitsfreguenjen liegen bis 3U 38 000 Hz hinauf. Baddeilig ift bie
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l’tacfe Slbjorption »on i l l t r a f  ct jal l  im ©affer, jo baf$ für Steich" 
meiten ober Siefen »on mehr als 3000 m hörbarer Schall, erzeugt 
butcb ©embranfenber, toiebet »orteilbafter ift.

B. ©m fyUtet 0cfyal(
®ie medranifeben Schallquellen jeid;nen fid) bureb E u g e l -  

f ö r m i g e  S c f a l l a u s b r e i t u n g  aus. ©urch bas ©egaphon 
(feemännifd) ^lüftertüte genannt) unb bie Sprad;tol)re ftrebt man 
an 23orb eine g e r i c h t e t e  Sd>allfenbung an. §>ie mobernen 
eleitroatufti]d;en ©eräte ermöglichen leicht gerichtete Schallfenbung 
unb ©mpfang. gür ben Hnterrpafferfchall ift beibes »on entfcf>eiben- 
bem ©ert, beim © cf> a 1 1 f e n b e r unb © m p f ä n g e r (beibe im
0 d)iffsboben angebracht) liegen ungefähr in ber gleichen toaagere<$ten 
«bene. Sebcr ©cbatlftrahl, ber aus biefer ebene heraustritt, finbet 
leinen empfanget unb ftellt einen 33erluft bar. S>ie gerichtete Schall- 
fenbung »ermeibet auch © c h o b i l b u n g e n  unb 9t a d) h a l 1'  
e r  fch e i n  u n g e n  infolge Reflexionen _ am ©eeresboben unb an 
ber 2öafferoberfläd>e, roas bie 3 ur»ertäffigteit ftarl erhöbt.

berichtete Schallfenbung r»irb bei hörbarem «Schalt butd> bie 
fogenannte ©ruppenwirtung erreicht, hierbei roirb ber einzelne 
0 d) a l l f t r a h l e r  burch eine ©ruppe »on 2 bis 6 ©challftrahlern 
( Me mb r a n e n )  (2lbb. 70) erfe^t, bie in geraber Sinie »ertital 
untcreinanbcr angeorbnet finb. ©.erben biefe gleichförmig (Eon- 
p h a s) erregt, roas nur auf elettroaluftifchem ©ege möglich tft, fo 
erreicht man, bajj bei beftimmten 33erbältniffen d:X {d Strahler- 
abftanb innerhalb ber ©ruppe, l  ©ellenlange bes erzeugten 
©dialls) bie ©d)allcnergie auf beftimmte Richtungen Eonzentriert 
roirb. 3 m günftigften $all tritt eine ^auptrichtung heroor, bie alte 
übrigen roeit übertrifft. $>as ift umfo leichter 5u erzielen, je mehr 
©inzclfenbcr bie ©ruppe umfaßt. So jeigt bie 2lbb.71 eine „Ricf)t- 
cb a r a E t e r i ft i E“ einer ©ruppe oon 6 ©enbern im tstrahler- 
abftanb s/e ‘ bie bureb eine feht fd;arf ausgeprägte 9vid;troirEung 
fenErecht zur Sängsausbefmung ber ©ruppe ausgezeichnet ift.

©cricbtctc Schallfenbung bei unhörbarem Schall ift einfacher 
möglich. ©ie Rid)tr»irEung fteigt, je Eieiner bie ©ellenlange bes 
ausgefanbten Schalls im Verhältnis jur Rbmeffung bes ©trahlers
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ift. ltnhörbarer Schall befi^t im W,affer fei>r Heine Wellenlängen,
3. 23. bei 30 000 Hz runb 5 cm. 2lus biefem ©runbe tritt non felbjt 
eine jur ftralilenben fläche [entrechte 2l b f t r a f > l u n g  in e i n e m  
f $  m a 1 e n ® e g e 1 ein, menn bie Wembran größer als bic Wellen-

2lbb. 70. 23af|erfcj>allfen&er, 8u>eier- Sibb. 71. 9?icf)td,»atattccifti£ einer 
gruppe. 1 u. 2 ©oppelmembranfenber, geraöen Senbergruppc, d  =  V 7 

3 ringförmiger 3Bulff. n =  6. '

länge ift. ©er $egelöffnungsminfel ift um fo Heiner, je Heiner bie 
Wellenlänge im 23erf)ältnis jutn Wembranburcfnnejjer ift unb er­
reicht heute ungefähr bie ©röf;e 10°.

©ertöteter Schallempfattg bet hörbarem Schall ift mieberum 
burch bie ©ruppemoitHmg möglich. 8u ihrer ©rllärung geht man 
»on einer im 23erbältnis jur Wellenlänge bes Schalls g r o ß e n  
W e in b r a n aus, bie eine luftgefüllte 5?apfel (normaler ©ruef) 
oerfchließt.



(¡berichteter ©chati 95

grifft ein fd>räg gerichteter ©chalhpellenjug bic Membran 
(2lbb. 72), fo tperben teils E i n b i e g u n g e n  nach innen (an 
©teilen bes ÜberbrucEs), teils 21 u s b u cb t u n g e n nacf) auffen 
(an ©teilen bes UnterbrucEs) entfielen. @s herrfcf>t alfo an ben Per- 
fdnebenen ©teilen ber Membran Eeinestoegs berfelbe guftanb bel­
auft, fo bafc fie im Mittel ftei>ctt bleibt unb auf ben ©d>all nicht an- 
fpricf)t.

grifft ein ©cf>alltpellensug f e n E r e d> t auf bie Membran, 
fo tuirb fie ftari barauf anfprccben, tpeil an allen geilen ber 92lembran 
berfelbe guftanb ber £uft hcrrfd>t.

g>ie 22tembran empfängt alfo ©d>all bePorsugt aus ber ju ihrer 
Tlusbchnung fenire^ten Dichtung, bagegen fchräg auffallenben 
©chall tuenig ober gar nicht, ©ie bejitft eine 21 i cf) t u> i r E u n g , 
toenn ihre 2lbmeffung grof$ im 23erhältnis jur 2öellenlänge ift.

2Bählt man nunmehr eine El e i n e l e m b r a n  (2lbb. 73) 
im gleichen ©cf>allfelb, fo hcrtrfcht aud> bei fchräg einfatlenbem ©chall 
praEtifch an aItcn ®telIen ber Membran berfelbe Suftanb ber £uft. 
©ie tuirb t>on fchräg anEommenbem ©chall ebenfo jum 2lnfprechen 
gebracht tuie oon fentrecbt auftreffenbem ©chall. ©ie befiel E e i n e 
2E i ch 1 1» i r E u n g.

5lbb. 72. Siembran ift grafe im 23ergleid> 
jur ©ellenlange.

Slbb. 73. siembran ift Eiein im 
33crgleicf) jur ©ellenliinge.
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Hm alfo gerichteten Schall aufsutiehmen, muft man fehr grafte 
Scballgebilbe bauen. Sn Suft ift es möglich, unter SBaffer ift es

faum möglich, bemt auf 
einem fahrenben Schiff 
mären biefe graften Emp­
fänger nur fchtaer ju hanb- 
haben unb mürben bureft 
heftige SSirbelbilbung eine 
ftarte afuftifche Srübung in 
ihrer Umgebung hert)or" 
rufen. Slufterbem ift bie 
SchaUgefcfmunbigieit unter 
Söiaffer 4,3 mal fa graft als 
in £uft, bemnaeft auch bie 
SBellenlänge (benn 1 = v :f)  
bes aufjunehmenben Schalls. 
Es ift beshalb ein befonbers 
günftiger llmftanb, baft man 

falche graften ©ebilbe burch eine ©ruppe »an mehreren Meinen 
Einseiempfängern (Slbb. 74) erfeften tarnt, bie in einer geraben 
£inie ober meit »orteilhafter in einem S r̂eis aber einer Ellipfe 
(f^lächengruppe) angearbnet finb. Sie taffen, mie beim 9ticf>tungs- 
bören näher auseinanber gefeftt ift, eine gerichtete Schallaufnahme ju.

2ibb. 74. Sirtcarc ©ruppe von Empfängern, 
bie iletn finb im 33erf)ältnis jur 2Be((eniänge.

€. ©^aiiqueltm an fSort»
Sufi- unb ItntermafferfchaUgeräte finben fid; an 93orb in grofter 

Tlnsabl unb ganä »erfchiebenen Slusführungen. Sftan fann fie trennen 
in Schallquellen für ben allgemeinen Schiffsbetrieb, für Stcllüngs-, 
$urs- unb gübtungsfignale, für £uft unb llntermaffernebelfignale, 
für Scfmlotanlagen unb für ltntermafferfchalltelegraphie. Sille biefe 
Schallquellen müffen fehr mirtungsaoll fein. Schlieftlich ftellt febes 
fahrenbe Schiff felbft eine Hntermafferfchallquclle bar.

Suftfchallquellen für ben allgemeinen Schiffsbetrieb finb STtem- 
branmeder, Scfnffsglocfe, Srommel unb §arn, pfeifen famie £aut- 
fprecher.

93ei ben in ben SMafcfnnenräumen »orhanbenen Slietnbrait- 
wectem mirft ber Elettromagnet nicht bireitaufben Klöppel, fonbern
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»erfe^t eine Minne Membran in Schtoingungen. 22tit biefer Membran 
tft ber Sinter bes Klöppels automatifcf) oerbunben, fo baß biefer 
ebenfalls in 6 cf>a>ingungen gerät.

3ebes Kriegsfclnff, außer ben Heinen 23ooten, t>at eine ober 
mehrere Schiffsgloden an 23orb. ©>iefe ©locten finb oer^ältnis- 
mäßig Hein unb haben bol>e ©chmingungsjahlen. ©>ie i)ier ab- 
gebübete ©lode bes mähtenb eines Taifuns am 23.7. 1895 an ber 
cf)inefifcf>en Küfte geftranbeten Kanonenbootes „SItis“ ift bemeriens- 
roert toegen ii>rer fcf)önen 2lusfüf)rung (2lbb.75). ©loden unferer 
heutigen Kriegsfcbiffe finb ganj einfach unb fd>licf)t-

©loden metben jur Eingabe ber Hbräßit benußt. gebet ©loden- 
fd>lag (feemännifcb nad) ben früher gebräuchlichen <2anbuf)ren aus ©las, 
© l a f e n genannt), bejeiefmet 
eine halbe «Stunbe. gebe oier- 
ftünbige 6 eetoad>e ha* alfo 8 
©lafen. 8 ©lafen bebeutet bem- 
nad) Snbe einer 28ad)e unb ju- 
gteid) bie Xthrgeit 4, 8, 12 Uhr ufto.

Kurje ©oppelfchläge, bie 
mehrfad) roieberholt toerben, 
bebeuten „®s brennt!“ unb 
alarmieren alle SZtann im 
6 d)iff.

5 gleichmäßige @d>Iäge inm 
tereinanber unb mehrmals une- 
berholt, befehlen: „Sltacht bie 
Schotten ötchi!“

21btoed>felnb laute unb leife 
Schläge melben: „Kirche an 
35orb“ .

S>as Signal „Klar Schiff 3«tn 
®ef echt“ mirb mit Trommel unb 
§orn bumpf unb gcllenb butch 
alle §>eds gegeben.

3 ur 2 3 e i a n n t g a b e  » o n  b e f e h l e n  im Snnern bes 
Schiffs, u>ie fie ber tägliche SMenftbetrieb auf einem Kriegsfchiff 
mit fich bringt, bienen bie ©ootsmannsmaatenpfeife unb bie Batterie- 
Pfeife.

» r e i t f t e f S K ü I I e r - g f r t e b r i ^ ,  SPbtjfl! in bet Stiegämarine. Sb. I.

2lbb. 75. Sdnffsglode im 23efiße bes 2Itu- 
ieums ber Kriegsmarine (S .931. Kanonen­

boot „gitis“).

7
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2lbb. 76. SBootsmannsmaatenpfeife.
® 2töf)re> b TKunbftücf, c Siustrittslod), 

d $ugel, e Suftlod), / §altefläd>e.

©ie Sooismannsmaaienpfdfe mirb non bem 23ootsmanns- 
perfonal benutzt. ©ie pfeife beftel)t aus einer Nölire a mit bem

3Tiun£>[tücE b uni) bem Nustritts- 
lod> c uni» ber S?ugcl d mit 5ent 
£uftlocf> e (2Ibb. 76). 2ln bet 
unteren Hälfte ber Nolire unb an 
ber S?ugel befinbet ficf> eine 93er- 
fteifung aus 23Ied>, bie §alte- 
fläd)e /, in ber ein Ning jum 23e- 
feftigen einer Schnur angebracht 

ift. ©ine rid;tig hergerichtete pfeife mufz oom geringsten £uftf)auch 
bis jum ftärfften Slnblafen einen reinen Haren Ton ergeben. ©utd> 
oerfefnebenes ©raffeln bes austretenben Suftftroms unb burcl) bie 
^anbhaltung beim spfeifen (offen, imlb gefdiloffen, gefchloffen, ab- 
geiniffen) merben bie oerfetnebenen Tonhöhen erzeugt (offen ber 
tieffte, abgeiniffen ber hbchfte). ©urcf) Slnblafen mit oibrierenber 
gungenfpi^e toirb ber Triller erzeugt.

©ie 23atteriepfeife mirb oon Offizieren benutzt, meint fie ent- 
meber felbft einen atuftifcfien, meit hörbaren 23efehl erteilen ober 
für einen münblichen 93efei>l bie nötige Slufmertfamteit unb Nulle 
herftellen mollen. ©ie 23atterie pfeife ift eine Trillerpfeife mit be- 
fonbers lautem unb burchbringenbem Ton, ber nur burd> ftärieres 
ober fchmächeres §ineinblafen in geringem Umfange gehoben ober 
gefenit merben tann. 2lls 23eifpiel feien bie Signale angegeben für: 

g=ront nach Steuerborb: -------------- —
gpont nach 23actborb: -------------- — —
Sur Übermittlung aller zur Rührung eines S?riegsfci)iffes not- 

menbigett 23efel>le, Slnmeifungen unb Nachrichten bienen zahlreiche 
gernfpreci>er unb 2 autfprecf)er.

3ebes oor Sinter liegenbe unb jebes fafirenbe Schiff fiat bei Nebel 
Nebelftgnale gemäfz ber Seeftrafzenorbnung zu geben, ferner 
geben bie zahlreichen Nebelfignalftellen an ben lüften unb auf ben 
Steuerfchiffen Nebelfdiallfignaie, bie in erfter 2inie oor Untiefen unb 
Schiffahrtslnnberniffen marnen. 2luf ben beutfehen Nebelfignal­
ftellen ift ber „ünfiebtigfeitsgrab“ ber 2uft, bei bem am Tage ober 
nachts Nebelfignale abgegeben merben, für febe Station unter 23c-
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rücffidjtigung ber örtlichen 33cri)älini|'fe unb bei* Slnforberungen ber 
©d>iffai)rt feftgefeijt.

Suftnebelfignale merben oon bem rot Sinter liegenben Scfiiff 
mit ber Sdnffsnebelglode gegeben. Ss finb 23ronsegloden, für bie 
eine ^reguenj »on 1100 bis 070 Hz als befonbers geeignet gefunben 
morben ift. Sie merben butd) rafd>es Sauten, etma 5 Sefunben 
lang in jeber Minute, bebient. 23ei gutem SBetter follcn fic 1 bis 
2 Seemeilen ju ifören fein.

93om falirenben Schiff merben Suftnebelfignale mit perfefnebenen 
0 d>allgeräten gegeben. SMmpfpfcife, ©ampf-, Sprefeluft- unb 
^otbenfirene, Heuler (£orn), Otebeltmm (3 ungeni)orn), Sttotor- 
tieuler, med>anifd)e Sttembranfenber (£pfon) unb eleftrifd) betriebene 
Oftembrantonfcnber tommen jur Slnmenbung. 33on Olebelfignal- 
ftellen merben Signale mit Heuler, ^re^luftfirenen unb bem Olauto-
pljon gegeben.

3>ic Sampfpfeife (2lbb. 77) mirtt als Sippenpfeifc. SHircf) bas 
Unlieben bes ©ampfDentils V ftrornt ber ©ampf burd> einen engen 
Sd)li^ S auf bie gegenüber liegenbe fdiarftantige Sippe L. $>urd> 
ihren ruhigen, lauten £on fällt fie gegenüber ben anberen atuftifdien 

■ —  ©eräten angenehm auf. 23ei Smfentonjerten bes
Olunbfunts tann fie aud; im Sinnenlanb gehört
merben.

5>er Spfon (Slbb. 78) ift ein mit Preßluft be­
triebener med>anifd)er 921embran- 
fenber. 5>urd> ein gebogenes 91ol>r 
m mirb bie ‘■Preßluft gegen eine 
feft eingefpannte Sitetüllmembran 
M  geleitet, bie beim ^inburcf)- 
treten ber ^refcluft jmifdien Sltem-

c

S - ------------------------— — -7

\  M
7

2lbb. 77. Sampf- 
Pfcife, V ®»ampf- 
»entil, S ©rf>lih, 

L Sippe.

9lbb. 78. Spfon. m gebogenes 
3iot>r für Suftjufubr,

G tegelförmiges ©et)“11?6» 
M  TUembran, T  Scfjallrobr.

7 *
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brau uni> 2?ol>r in Schwingungen gerät. $ierburd> gibt fic im Ityyty- 
mus ihrer grequenj bcn Suftaustritt aus bem 9?ot>r frei unb erzeugt 
baburd) in bem austretenben Suftftrom Schwingungen. Sn bem auf 
Siefonans abgeftimmten Schallrohr T  entfielt ein burcfjbringenber 
trompetenartiger ©on, ber fc£)Iagartig einfet$t unb ebenfo aufhört.

<S>as Slebet^orit (Slbb. 79) befteijt aus einem Splinber mit Kolben, 
ber bei Slbwärtsbewegung £uft gegen eine Statüäunge prefct. öie 
elaftifd>en Schwingungen ber 3unge Z  rufen £uftfd)wingungen 
hetwor, für bie ber ©rid>tcr als 0 d)altftrat)ler bient. öer ©on fei$t 
fdüagartig in ooüer Starte ein unb hört ebenfo auf. ©ine Nennung 
ift burcf) Öffnen unb Schließen eines S3entils möglich.

©in §orn ift aucf) ber Reuter. 23ei it>m wirb £uft über eine 
3ptinbrifd;c Schneibe gepreßt, bie hicrburcf) in Schwingungen gerät 
unb biefe auf bie ftrömenbe £uft überträgt, ©me Nennung ift nicht 
möglich- öer ©on ttingt allmählich bis jur »ollen Äautftärtc an unb 
toieber ab.

öer eleftrifcf) betriebene 2noiort>euIer (Stbb. 80) befi^t einen 
tafd> umlaufenben SKotor M, ber über eine mirbdwelle W, Bleuel- 
ftange P  unb ^olbenftange bie tolbenartige Membran K  in einem 
Splinber in fd)wingenöe ^Bewegung »erfet$t. öie erzeugte ©on- 
frequenj ftimmt mit ber öre^afü  bes Motors überein. öurd> einen 
Sd>alltrid>ter wirb ber Scf)all abgeftrahlt.

ö as  Tlautopbon (Slbb.81) finbet ficf) in Suftfchatlfenberanorb- 
nungen auf fyeuerfdnffen (Slbb. 82). ©s ift ein eleftromagnetifd) 
erregter £uftfd>allmembranfenber, ber in feinem 2?au einem Kopf­
hörer äi>nelt. 3n einem ©ehäufe G fi^t ein ©lettromagnet F  mit 
ber Spute S, burci) bie ein 28ecf>felftrom gefcf)ictt roirb. 33or bem 
Sttagnet befinbet fid; in einem jugleid) als Schalltrichter bienenben 
©ehäufe eine Stahlmembran M  mit eifernem Sinter A. giief$t ein 
SBechfelftrom burci) bie Spule, fo gerät bie SRembran in Schwingungen 
cntfpred>cnb ber grequenj bes Söechfelftroms. öiefe Schwingungen 
übertragen ficb auf oie in bem ©ehäufe befinbliche £uft unb burch 
ben Schalltrichter ins greie. Sttembran unb Luftraum finb auf bie 
TBechfelftromfrequenj abgeftimmt. öer ©oit fei$t in »oller Starte 
fchlagartig ein unb hört jchlagartig auf. 3m allgemeinen werben 
grequenjen »on 525, 500, 500 unb 200 Hz »erwenbet.
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Sltuftifefie Sioifigitate tönnen auf jebe mögliche 2Beife erfolgen, 
¿.93. burcl) ^anonenfdmffe, S?nallfignale, anlialtenbes (Sttimen einer 
@irene, S>ampfpfeife ober ©lode.

2lbb. 81. Stautoptjon. G ©efyäufe, Slbb. 82. £uftid;aUienberanorbnung 
F fileftromagnet, S ©pule, M  Slembran, bes vyeucricbiffes „SBefer".

A Sinter, R  X Stickler.

Mntertoaffernebelftgitale merben »on Olebelfignalftellen mittels 
l l n t e r w a f f e r g l o c f e n  aus feemafferbeftänbiger 93ronje, bie 
mit ‘jprefeluft betrieben werben, ober mittels S K e m b r a n t o n -  
f e n b e r n  cifmlkf) bem 9Zautopf>on gegeben, hierbei wirb meift 
bie ©ruppenanorbnung getränt. §>ie ^reguenj ift im allgemeinen 
1050 Hz. Site Sltembr ant onfenber finb ben ©loefen an $larf>eit unb 
9teicf)weite auf$erorbentlicf> überlegen.



102 Sd>aü

gür i)ie ©cbolote (0.106) fommen bei 93eru>enbung oon hörbarem 
<Schall 92lembrantonfenber, bei 93ertoenbung oon unf)örbarem 0 cfjall 
9Hagnetoftriftionsfenber (93b. II) jut Stmoenbung.

galt bie Itntertoafferfchalltelegraphie toerben 92Iembrantonfenbet 
oertoenbet, bie auf bie beftimmte 0 ignalfrequcn3 abgeftimmt finb. 
5>iefe liegt nteift 3toi|chen 2000 unb 3500 Hz, um außerhalb bet 
0 cbiffögeräufcf)e ju bleiben. Snbent 2 bis 6 Sftembranen als oertifale 
©ruppe angeorbrtet toerben, erhielt man ein horizontal gerichtetes 
0 challfelb. 2luf Oberflächenfdnffett toerben fie, um tief genug im 
Söaffer mitten zu formen, auf einem ftromlinienartigen ausfahrbaren 
Präger, bem 2iti6fahrfdweri (2lbb. 83), angeorbrtet. ©>iefes ragt 
bann 1 bis 2 m aus bertt 0 dnffsboben heraus unb ftrahlt bie ©nergie 
unter ber 9üaifcrobetfläd>e auf günftiger ©iefe ab. ©>er 0 ignaloerfehr 
toirb auf biefe 98eifc aus bem 0 chiffsförper herausgelegt. ©s toerbert 
©oppelmembtartfenber eingefeßt, b.ß. jeber 0 enber hat auf jeber 
0 eite bes 0 chroertes eine SKembran, tooburd) eine gleichmäßige 
93erteilung ber 0ignale nad> allen 0eiten bin getoährleiftet roirb. 
©He ©inbauart mittels 2lusfahrfchu>erts befreit bie Slrtlage »om 
afuftifchen 0 chatten bes eigenen 0 d>iffsförpers unb macht fie oott ber 
fchalljerftörenben Söirfung bes 0 cf)raubemoaffets unabhängig. 2luf 
It-93ooteu toirb eine Slnlage auch in einem freiflutenben 9taum 
unb eine int ©urnt eingebaut (jum ©ebrauch bei Siegen auf ©rurtb).

©>ie Membranen (2lbb. 84) finb immer 1 bis 2 cm biefe glatten 
aus feetoafferbeffättbiger 93ron5e, bie in bie 0 d;iffsroanb bjro. bas 
2lusfahrfd;n>ert cingefeßt finb. 0 ie muffen mit biefen glatt ab- 
fcbließen, um SÖirbelungen in ber Umgebung ju »ermeiben.

©ine H n t e r t o a f f e r f c h a l l g u e l l e  aller grequenjen ift 
bas fahrende Sd)tff felbft. ©>tu*cb bas Slrbeiten ber 0 chiffstnafchirten 
unb bas OKablen ber 0d>iffsfd>rauben, burd; 93entil-, ©etriebe- unb 
Slnfaugegeräufcße, bas 93rummen ber ©>iefelmotoreit, bas 0ingett 
ber ©urbinen, bie 0 töße ber ©Hefelntotorcn unb 5?ühlroafferpumpcn 
unb anbere Hrfachen entftehen teiltoeifc fehr ftarfe ©eräufche, bie 
int 9öaffer als Schtffsgeräufche auf große ©ntfernungen bin toaßr- 
genommen toerben fönnen. ©>ie 9teicbtoeite hängt oort ber 0 tärfe 
ber 0 d>allqueüe, b. ß. oor allcnt oon ber gabrt bes 0 chiffes ab. 
©in mit äußerfter Straft fabrenbet gerftörer unb ein im 98affer ge-
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taud)t fafcrcnbes H-23oot fidlen Me äufjerften ©egenfä^e an Saut- 
ftärie ber ©d)iffsgeräujcf)e bar. @0 ifi l)eute möglicf), aus bem auf­
genommenen © e r ä u f e t i f p e i t r u m  eines fat)renben <tsd;iffet' 
bie 2lrt bes ©Riffes ju ermitteln, ©in geübtes Ot>r t)ört fofort, ob 
bas frembe Schiff ©urbinen ober ^olbenmafd>inen t)at, ob es ein 
langsamer 0r:ad;ter ober ein fd>nellfai)renber <3erftörer ift.

Slbb.85. 2lusfabrqeräi. 1 Stromlinienförmig gebil- 
betes ,,0d)vpert‘' mit 6 «Senberpaaren; 2 «obre, 
in bie bas „6cf>mert“ eingejogen merben Eann;
3 hier f i |t  bas ©erät im Scbiff&boben.

‘ Ir mmM

2lbb. 84. Sftembran eines llnterroafferfcball- 
©mpfangers.

2üs Scballempfättger fornmt für ben hörbaren £uftfd>all immer 
noeb ausic l̂iefelid) bas m e n f d> l i cf> e Ol; r in ftrage. hörbarer 
unb unbörbarer llnienoaj)erid;all toirb mit i)ilfe oon ® e m b r a n -  
e t n p f ä n g e r n  (^opfiiörcrn) mittelbar 00m Obr aufgenommen. 
Oie Empfänger finb © i g n a l - ober © e r ä u f d; c m p f ä n g e r. 
3ene merben auf bie ju empfangenbe grequens abgeftimmt, mäl>renb 
biefe fo gebaut finb, baf$ fie auf alle in 23etract>t fommenben ©e- 
räufebe anfpred)en.
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D. Slfcftattbö&efttmmuttg
Suflfctjall- uitb Mntcttoaffcrfc^aHjcidxjit, bie gXetc£>äeitig pom 

gleichen Ort ausgel>en, treffen nicf>t gleichseitig an einem <Smp- 
fangsort ein. 2lus bem 3 eitunterfcf)ieb iann man ben Slbftanb ber 
Schallquelle »am iförort ermitteln. Oas I t n t e r m a f f e r -  
3 e i cf) e n benötigt für einen 28eg pon 1 sm bie Saufjeit 1,3 s, bas 
S u f t f c h a l l j e i c h e n  hingegen 5,5 s. Oas Suftfchalljeichen be­
nötigt alfo je sm 4,2 s mehr Saufjeit. Grifft nun bas Suftfchalljeichen

SIbb. 85. Slbftanösbeftimmung mit Kabiopunften.
§>a& »oit rechts fommenbe Schiff ^ört im qtunit 10 bas ¡weite Untertoafferfcball- 
¿eicfyen jugletcf» mit bem 10.9?abiopunlt. ©s ift alfo 10 Seemeilen oon bem fteuer- 
fcf)iff entfernt. ©Idchjeitig änbert bas Schiff feinen Kurs in Dichtung auf bie Schall­

quelle, um nicht auf bie oor ihm liegenbe Untiefe ju  geraten.

t s fpäter als bas llntermafferfchalljeichen ein, fo ift bie Schall­
quelle e =  t/4,2 sm entfernt. Oiefes ©erfahren leibet unter bem 
Sinflufe bes 2Dinbes auf ben Suftfchall unb ber llnficherheit ber 
Schallgefcf)n>inbigieit. (Es ift nur fehr feiten ausgeführt toorben.

2Beit beffer unb beshalb allgemein angeroenbet ift bas ©er­
fahren ber 2?aötppuitite, ein Sufammenmirfen pon Htttetwaffer- 
fcf>aU uitb Jyuttipetluug, bei bem mit ber Slbftanbsbeftimmung eine 
9Xicf>tungsbeftimmung Perbunben ift unb baburch ber Schiffsort be- 
ftimmt merben iann (2lbb. 85). Senbet ein mit (Einrichtung jur 21b- 
ftanbsbeftinmiung ausgerüftetes f^euerfcfnff ein ©ntertpaf[erreichen 
unb ein gunfseicf>en gleichseitig aus, fo erreicht biefes ein Schiff
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praitifd) jeitlos, toährenb Jenes jum durchlaufen jeber «Seemeile
1.3 s Saufjeit benötigt, das JJeuerfcfnff toieberholt beshalb alle
1.3 s bas f^unReichen, alfo immer in bem Bugenblici, in bem bas 
ilntermafferfchallseichen 1 sm äurüctgelegt hat* ®er ^Beobachter 
braucht bann nur bie Sal>l ber (Juntjeichen bis ¿um (Eintreffen bes 
Hntermafferfchalljeichens ju wählen, um ben Bbftanb in sm oom 
J5euerfcf>iff ju erhalten, der Beobachter benutzt einen doppeliopf- 
hörer, beffen eine iförmufchel jur Schallaufnahme mit bem Baoi- 
gationshorchgerät unb beffen anbere hingegen an bie fjuniempfangs- 
anlage angefchloffen ift. die ^euerfcfnffe geben hierzu ju beftimmten 
3eitpun!ten mit Nennung oerfehene Seichen ab. die Signale toerben 
bei Bebel burchfchnittlich alle 6 Btinuten gegeben. Bach bem 0Unt- 
fignal ber erften 6 Btinuten rnirb mit Borbfuntpeiler (93b. II) bie 
Bichtung, nach bem Signal ber jiueiten 6 Btinuten ber 2lbftanb be- 
ftimmt.

3n ähnlicher Söeife Bann ber Bbftanb bei einigen fjeuerfdnffen 
auch burcf) Vergleich »on 0unifignalen mit Suftfchallfignalen ermittelt 
toerben.

iöaffcr}rf)ati=Scnbeitationcn au ber Borbfee unb aut ftattai.
.'Öerborhebung be§ Bauten* bebcutct, baf; bie Station mit ©mich 

tung jur Stbftanbsbeftimmung ausgerüftet ift.
9tame: Kennung:
.p a n f th o lm ...................... ................
■Porno Beb . _ .
<£raabt)b.................. .........
Butr umbaut...................   —.
B u feen e ib e r......................9
Gtbe I ......................... _ . .
Buftenjabc..............................._ _ _
Btinfener S anb  . . . ■
Söefcr....................................
Borbcrnet)...............
^ortumriff...............—...
dufchellingerbanf . . .  3
§ a a ! s ....................... .. . . 3
Biaaö.............. ——...
S chom oenbanf................ 3

Bame: Kennung:
93liffingen Bißt . . . .  1
Sßanbelaar.................... 3
Bortb $inöcr . . . _ .  . _ .
Bkft §inber.....................5
Sanbettie........................3
Saft ©oötoin....................6
Salais............................... 1
Bopal Sooereign. . . .  3
O toers............................7
B a b ............................... 1
8e $abre..................... .
Shambles........................5
Seren Stones................. 3
S^entish $noc£.....................
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Meuitittig in Moffe^eidjeu bebeutet, baff Mc S ta tion  m it mobernem 
221embranfenber ausgerüftet ift.

Nennung in 3iiferit beüjt, baß bie S ta tio n  eine Hntermafferglocfe 
befi^t. ©ie giffer gibt bie gab l bei ©lodenfdiläge an.

©ie ©enauigfeit bes 23erfat>rens feßt eine gut betanm e Sd>allge- 
febtoinbigteit in 2Baffer unb auf gefmtelfehmben gemeffene Seit ooraus.

T
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Stbb. 86. <0d>all- unb ©cf)oioellen in einem Slguariurn oon 27 x 25 x 12 cm 
Slusbebnung, naebgeroiefen 1912 »on oebm.

E. (£<i)o(otur#
23is 1912 1)errichte bie 2tnfid)t »or, bafc ein ¿um Bleeresboben ge- 

fanbter Schall nom Bleercsboöen »erfd)luctt roirb unb tein ©dio 
¿urüdtommt. 23 e i> rn tonnte bann erftmalig burd) ptmtograpfüfcbe 
Slufnabmen (2tbb. 86) eines im Söaffer jurüctgemorfenen Sdxüls 
itacfweifen, baß ein jur Betätigung eines Apparates genügenb 
ftartes @d)o möglich ift unb fanb feine @ ch o » e r f u ch e aud) auf 
bent fchlictigeu ltntergrunb ber Vieler 23ucf)t beftätigt. $>anüt roar 
bas Problem, bie ?8aff erliefe bes bi'ceces atuftifch ju meffen, als
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gelöft anjufehen. 23ci)m ionftruierte darauf auch ben erften koti­
ge mäßen ahrftifchen Siefenmeffer, ®d)oIoi genannt.

§>er ©ruttboorgattg jeber ©d)olotung befielt batin, baß ein am 
©cbiffsboben angebrachter ©d)minger ©challtoellen jum 2Keeres- 
boben fenbet, bie bort refleltiert roerben unb als Scho 311m ©duff

Sibb. 87. Sinjeigegerät ¿um 9Itlas-@cf>olot, S Siauptfcbaiter, U Itmfdxüter für 2M 3- 
brreicf), A Slmperemcter für 6d>lagfeni>er, V Soltmeter für Sie^fpannurtg, R  2legutier- 

uüberftartb für bie 9Ktiropbon-®mpfmb[id>tett.

jurücflaufen, roo fie oon einem ©d>allempfänger aufgenommen unb 
einem Slnjeigegerät (2lbb.87) jugefübrt roerben. ©emejjen roirb 
mittels eines ^ u r ä s e i t m e f f e r s  bie ©djalljeit für ben 
©challroeg ©chiTfsboben-22teetesgrunb-©d)iffsboben. berechnet roirb 
aus ber ©chaUjeit bie 2Baffertiefe unter ftiel unter Bugrunbelegung 
einer <Sd>allgcfd>roinbigieit oon 1500 m/s. SHc ©iala bes Slnjeige- 
gerätes roirb naturgemäß gleich in OJteter geeicht, fo baß bie ermähnte 
Umrechnung ficb erübrigt. 5>ic ©tala bes gtadnoafferlotes reicht 
oon 0 bis 125 m, bie bes Sieflotes oon 0 bis 1000 m. 3BiU man bie
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SÖaffertiefe erhalten, fo mufe nod> ber Siefgang beo 6d)iffes beachtet 
tocrben, ber bet 5?riegsfcfriffen fd;on in ber @!ala berüctfid>tigt ift.

S>ie @d>olotung gibt infolge ber t>eränberli<f)en @cf>allgefd)tt>in- 
bigieit im SBaffer nur Sdjotiefett. $>iefe finb in ben S>eutfcf)en 
Olbmiralitätsiarteri bis ju 200 m in fcf>rägftebenben galten einge-

2it>b. 88. 2lt(as-l£d)olot, Scblügfenbertppe, fcbematifcf).

tragen, nad>bem man fie fo gut u>ie möglid) in n>al)re Siefen »er- 
inanbeit t>at. Sd>otiefen über 200 m toerben als „r o f) e Qc cf> o a b - 
ft ä n b e" mit fteil ftet>enben giffern in bie 0eetarte eingetragen.

3m Saufe ber Seit finb in allen feefal)renben Säubern »erfcf)ie- 
bene ßcfjolott^pen enttoidelt tnorbert, bie fid; in ber 2lrt ber S?urj- 
jeitmeffung unterfd>eiben. Siefe mufe auf V760 s genau fein, tnenn 
bie Sd;olotung auf 1 m genau fein fall. 2lls Slnjeigeoorricbtungen 
finb jeigerbref)enbe unb aufleudjtenbe 3nftrumente üblief). 3n neue­
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rer Seit ift man ju (Echoloten mit unhörbarem ©d;all übergegangen 
(H11 r a f d> a 11 - ober ^ o d i p e r i o b e n l o t ,  93b. II).

3n golgenben fei bas 2ltla§=(Scljolot, ©djlagfenbertte» (2lbb. 88) be­
trieben.

(Ein (Elcttromotor 1 treibt mit gleichförmiger ümbrebungsäahl bie 
Siodenwelle 2 an. 23ei jeber llmbrehung ber 9Belle 2 wirb burd; bie 
9todenfd>eibe 3 ber ^ontatt 4 geöffnet, woburch ein burd> bie 92tagnet- 
fpule 5 gefpannter ©chlagboljen gegen bie ©enbermembran fcfdägt unb

©iib.Stietlanb.Snfeln ©üb-Scoigien SSoubet-Sniet
o 1003 Seemeilen 1472 Seemeilen

2lbb. 89. 23orftellung über bie 23oöengeftaltung »or ber f?orid)ungsfabrt bes 93er- 
meffungsfdnffes „9Reteor“ in ben Saften 1925 bis 1927.

Siib>SIjettanb.3?nfeln Süb*®eorßien Soubet.Cinfet
0 1003 Seemeilen 1472 Seemeilen

Slbb. 90. Olleeresbobenproftl nad> ber g»rfd>ungsfaf)rt, ermittelt öurd> 2485 (Echo­
lotungen mit bem 2Ctlas-<£d>olot. Sn 185 fadier Überhöhung bargeftellt.

einen turjen ©dilagton erzeugt, Tie Schallwelle läuft jum 9üeeresboben, 
wirb refleltiert unb lehrt jurn (Empfänger 6 jurüd. Über bas 9Kifrophon 
hinweg erzeugt bas <Ed;o einen elettrifchen ©tromftoff, ber in einem 93er- 
ftärter 7 oerftärtt wirb unb über einen Transformator 8 ein 9teonröhrd;en 9 
aufleuditen läfct. Tiefes 9teonröhrd>en fi$t hinter bem ©d>lih einer oon 
bem (Elcttromotor angetriebenen ©cheibe. 23enn fich biefer ©dflih am 
9tullpuntt ber Stn^eigeftala »orbeibewegt, erfolgt bie Slusfenbung bes 
«Schalls. 93is jur ©challrüctfehr breht fie fich gleichförmig weiter, fo bafe 
bas Röhrchen an ber ©teile aufleuchtet, bie ber SBaffertiefe entfpridü.
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©amit ift ein alter ©eefahrertraum perwirtlicht, bureb ©ruct auf 
einen S^nopf in weniger als 1 s bie Söaffertiefe ablefen ¡$u tonnen. 
5ür Srefenmeffung ju 33ermeffungsäwe<ten tomtnt allerbings bann 
bie weit fchwierigere Aufgabe i)inäu, ben genauen E d> o o r t ju 
beftimmen, um bie Siefe aud> an ber richtigen ©teile in bie ©ectarte 
eintragen ju tonnen.

©as Echolot f)at eine gro&e Erweiterung ber Kenntnis ber 
22t e e r e s p r o f i l e  mit ficb gebracht. 22tan £ann je^t ben 22teeres- 
boben atuftifd) abtaften, wie bies bie abgebilbeten Profile bes ©üb- 
atlantits(2ibb.89u.90) ¿eigen. 2Säl)rcnb bas eine profil unferen 23or- 
ftellungen pon ber 23obengeftaltung por ber 93ermeffungsfahrt bes 
„22t e t e o r" 1925/27 entfprid)t, ¿eigt bas anbere23ilb bas auf ©runb 
pon 2485 Echolotungen gewonnene waf>re profil. 2luf ber großen 
2ttlantifd)en Eppebition hat „22t e t e o r" 67 000 Echolotungen aus- 
geführt. .

©ie größte bisher betannt geworbene 22tee*esiiefe ift pon unferem 
S?reujer „ E m b e  n" im 3af>re 1928 mit einem Echolot gefunben 
worben unb nach ihm ® m b e n t i e f benannt, ©ie beträgt über 
10 000 m unb befinbet fid) im sp h i l i p p i n c n g r a b e n oft- 
lief) oon 22t i n b a n a o.

F. üHtcfjtUttg^ören (©eräufcfympftittgtfattiagm)
2ttd)tuitgst)ören in £uft ift f<f>on mit ben beiben Ohren ohne be- 

fonbere Hilfsmittel auf ©runb bes Sinauraleffeftes möglich, flm 
beften bei klängen unb ©eräufchen mit f<f>arfem Einfat; ober 2öieber- 
holung charaiteriftifcher Einjelheiten. ©iefer beftept barin, bag bas 
Öhr bie Seitbifferenj, mit ber berfelbe ©challeinbnuf bie beiben 
Ohren bes Horchers nad;einanber erreicht, nicht als 3eitbifferenj 
empfinbet, fonbern ¿u einem Oticbtungseinbruct perwertet. Ein 
©challwegunterfcbieb unb formt eine geitbifferenj ergibt fich immer, 
wenn bie ©challguelle f<f>rög jur 23erbinbungsgeraben ber beiben 
Ohren bes $ord;ers liegt. tann ein Töegunterfcfneb ¿u bem
einen unb ¿um anberen Ohr Pon 1 cm, bem eine 8eübifferens Pon 
1 : 54000 s entspricht, noch feftgeftellt werben. ©urd) ©rcf>en bes 
Kopfes, bis beibe Ohren im gleichen Tlugenblict ben ©d>alleinbrucf 
empfangen, wirb bie ©erabeausrichtung erhalten.
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93ergröfecrt man Me Ofirenbafis iünftlid), fo ergibt fid> eine 
grö^rc 3Mtfpanne 5tx>ifcf>en betn ©intreffen bes Schalls an beiben 
Ol;ren unb bie ©enauigieit ber 9iid)tungsbeftimmung fteigert fiel). 
©>iefe 2ttethobe ber 9lichtungsbeftimmung ift »on ben Sufitjord)- 
geraten befannt. 931an i)at »erfucht, fie auf 0eel)orchgeräte ju über­
tragen, xoas ficf> nid>t betoährt f»at. Einmal führt es ju fei>r tompli- 
jierten unb großen Apparaten im SSaffer unb anbererfeits fet$t bie 
25inaural-3?teti)obc befonbere fubjettiuc ©igenfcbaften bes Horchers 
roraus.

2lbb. öl. 6d>allfd)attenmctt)pbe mit 21a»igationsl)ord)gerät.

©>ie auf 0ee angetoenbeien §ord)- unb ©eräufchempfangsan- 
lagen finb eleitroaiuftifcf>e ©eräte.

£>as ilauigattonsbarcbgerät fall eine f i cb e r c S i e l n e b e l -  
f a h r t (2lbb. 91) ermöglichen. §ierju toerben »an allen mistigen 
Jeuerfcfnffen unb Slnfteuerungspunitcn ber lüften Unterroaffer- 
idiall^eidien ausgefanbt, bie mittels bes i)ord)gerätc& aufge­
nommen inerben. ©>as finb im 93orfd)iff an 23adborb unb 0teuer- 
borb unterhalb ber SBafferlinie angebrachte 3Kiiropt)onempfänger, 
bie burd) Kabel mit einem Hörapparat auf ber 33rü«fe oerbunbeu 
finb. Sur «Schallaufnahme bebiertt man fid> ber 0 d > a l l f d > a t t e n -  
m e t h o b e. Q'mbei toirb mittels eines 0teucrborb-23adborb- 
0chalters ber 0teuerborb- unb 93adborbeinpfänger abn>ed;felnb ein- 
gefchaltet unb bas 0chiff fo lange gebreht, bis auf beiben ©mpfängetn
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bie gleiche Sautftärie i>ertid)t. S>ie 6enbeftation liegt bann recht 
poraus. richterlicher 6cf>all toirb nicht aufgenommen, ba er im 
6d)taubengeräuicf> untergeht.

(äeräufchentpfangsanlagen an 23orb unb an Küftenftationen 
bienen zur Slufna^me ber Scfnffsgeräufche im Söaffer unb zur fteft- 
ftellung ber 9?icf>tung, aus ber fie tommen. Sie arbeiten nach bem 
© r u p p e n p r i n j i p  in 93erbinbung mit ber 221 a p i m a l ­
me  t o b e.

^icrju betrachtet man eine gerablinige etupfängetgtuppe Ax A2 
(2lbb. 92), auf bie ein Scballmellenjug fdpräg eintrifft.

28enn ber Schallfirabl bie einfallsrid>tung B bat, fo wirb ber emp­
fanget A2 juerft getroffen unb bann erft empfanget Ax. $ie gefamten auf 

bie einzelnen empfanget eintreffenben Schallftöfze er­
reichen fie ju oerfchiebenen Seiten. Sn bem gemein- 
famen Selephon toirb im 22Uttel eine oiel geringere

1 11 ©efamtlautftärte eintreten, als roenn beibe empfän-
B ger gleichzeitig erregt mürben, benn bei fchrägem ein-

fall geben bie empfanget ihre Smpulfe nacheinanber 
an bas Selephon ab.

Hm nun einen DJtaeintaieffeft ju erreichen, b. h- 
gleichzeitiges eintreffen aller Schallimpulfe am ge- 
meinfamen Selephon, oerfährt man folgenberma^en. 
92lan fcbaltet in bie Suleitung oom empfanget A2 
Zum Telephon ein oerzögernbes eiement F ein. 
Seine Sänge toirb fo bemeffen, bafe bie in beibett 

muppf /T jT o ü b  Empfängern auftretenben Smpulfe gleichzeitig bas 
fepräg oon Schall- Selepbon erreichen, es tritt je^t für biefe 
ftrablen B  getroffen, gchallricbtung eine S l b b i t i o n  a l l e r  <2 cf) ö 11 - 
ft ö fz e am Selcphon unb fomit marimale Sautftärte am Ohr ein.

Kommt ber Schall nach biefer einftcllung aus einer anberen Hicbtuug, 
toäbrenb am ©röfcenoerhältnis ber oerzögernben einrichtung nid)ts 
geänbert toirb, fo gelangen bie einzelnen empfängerimpulfe oon neuem 
nicht mehr geichzeitig auf bas £elepbon. ein 92lapimaleffett tritt nicht 
mehr ein unb man muß bie Herzögerungen neu einftellen.

gebe 2 3 e r ä n b e r u n g  ber © e r ä u f c h r i c h t u n g  fe t̂ eine 
23 e r ä n b c r u tt g ber ©röfjenoerbältniffe ber V e r z ö g e r u n g s -  
c i n r i d ) t u n g e n  ooraus, toenn man am Telephon marimale Saut- 
ftärt'c erreichen toill. S>urcb richtige 23emeffung ber Verzögerungen 
ift es alfo möglich, Me beoorzugte ©challcmpfangsrichtung im Haume zu 
breben, toäht'enb bie empfängergruppe felbft feftficben bleibt.
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5)ic perjogernben (Einrichtungen finb fog. elcttcifche Kettenleitet 
(aus Spulen- unb Konbenfatorenanorbnungen beftchenb), bie in 
einem Kompensator untergebracht (mb. SXitd) drehen eines ijanbrabes 
am Kompenfator werben bie 33erjögerungen jtueds (Erreichen ber 
maximalen Sautftärte im Telephon eingestellt. ®iefe Seit ift ein un­
mittelbares 22lafe für bie Dichtung bes auf bie (Empfängergruppe gutom- 
menben Schalls, S>ur<h ©rehen bes §anbrabes wirb alfo auch ber Sd)all- 
ricbtungsminfel ermittelt.

gü t Küftetth»*«hünIa9ct,> bk  i)en San5cn •£oriäont mit 
gleicher ^eilfchärfe nacf> Schiffsgeräufchen frember Schiffe ab- 
fuchen Sollen, ift bie Siniengruppe 
ber (Empfänger unzwedmäfjig, weil 
fic bie größte ^eilfdiärfe in ber 
Querabrichtung jur (Empfänger­
linie hat. 2ln 'hre stelle tritt bie 
Kreißgruppe, bei ber bie (Empfän­
ger im waagerecht liegenben Kreis 
angeorbnet finb unb bie eine nach 
allen Dichtungen gleiche speil- 
fchärfe hat- §>ie ©ruppe umfaßt je 
nach ber »erlangten ^eilfchätfe bis 
ju 48 ©mpfänger unb tann gre- 
quenjen bis 8000 Hz auf nehmen.
3>ie 2lbb. 93 geigt eine ©ruppe 
»on 14 (Empfängern, wobei bie 
Schraffierten 93erbi<fungen bie 23er- 
gögerungsjeiten mattieren, bie fo 
gewählt finb, bafe alle 14 ©mp- 
Tänger gleichzeitig im ©eleplwn 
hörbar werben.

33ei Schiffsanlagen müffen fich 
bie formen ber ©ruppen ber Sdnffsform anpaffen. 2lus bem Kreis 
Serben bann halbellipienähnliche giguren (21bb. 94), »on benen je 
eine an Steuerborb unb Dactborb in ber Däbe bes 23ugs ange­
bracht ift. 5>er S>urdnneffer beträgt runb 5 m.

S>ie <peilfchärfe ber §otcf>anIagen beträgt runb 1° bei einer 
Reichweite »on 30 bis 60 sm für Küften- unb 10 sm für Sdnffs-

» te u t s e t - .® lü n e r .S r ie b r i< $ ,  (Bbbfilin bet fttteflSmatitte. » b .I .  8

2tbb. 93. ©eräufd)empfänger, fepentatifep, 
Kreisgruppe aus 14 ©mpfängerrt 

Aj— Au , B  Scf)altoeüenfront,
T Selepbon.
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anlagen. Oie 9?eicptt>etie pängt »on ber Starte bes ©eräufcps, beri 
Stettetoerpältniffen unb »om 2lufftellungsort 5er Einlage ab. 2luf 
großen Schiffen roiri> bie Söirtfamfeit ber Anlage burep bie ©igen- 
geräufepe geminbert.

3m Steltiriege Ratten ficf> bie ©nglänber burd) fefte l ü f t e n - 
p o r e p f t a t i o n e n  bie Siöglicpteit »erfepafft, beit Ort einer 
Hntermafferbetonation feftsuftellen. Oas 23erfapren beruhte auf ber 
Steffung bes 3eitunterfcpiebes bes ©intreffens ber Oetonations- 
melle an ben »erfepiebenen porepftationen. So fonnte ber Ort feft- 
gcftcUt merben, an bem ein 2t-23oot burd) einen ©orpebofepuft ein

Oer © e r ä u f e p e m p f a n g  ift ju einem ber g e f ä p r -  
1 i cp ft e n B e i n b e bes H-23 o o t e s  gemorben unb ein mistiges 
U - 2 3 o o t a P m e p r m i t t e l ,  ba es möglicp ift, bas ll-23oot auf 
biefe Steife bei feiner Untermafferfaprt aufjufinben unb ju »er­
folgen. gebes 5?riegsfcpiff pat pierju einen befemberen porepraum.

gugleicp bient ber ©eräufepempfang aber aud; ber Sicperpeit 
bes ll-23ootes. 23ei getaueptem 23oot [teilt ber poreper j. 23. bas 
Säpern ober ©ntfernen oon Serftörern burep ununterbroepene 23e- 
obad)tung ber Scpiffsgeräufcpe feft. ©r melbet feine Bestellungen 
laufenb bem ^ommanbanten.

3n äpnlicper Steife lönnen ©orpebos feftgeftellt toerben. 
f t p u n g s t o r p e b o s  erpalten eine Scpnarre, bie in ©ätigfeit 
tritt, falls ber ©orpebo niept auffepuummt, fonbern untergept. Ourcp 
bas oon ipm erzeugte quaienbe © e r ä u f cp tann er mittels bes 
Saoigationsporcpgerätes eingepeilt unb aufgefunben roerben.
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A. £md)tfmer
3tn ©ienftbetrieb ber Kriegsmarine finben alle Sidjtfpenber, 

»or allem ele£trifcf>e £id>tguellen unb Seucbtftoffc, nad) 23raud)- 
barfeit unb 93erwenbungsmöglichfeit Slnwenbung. hierbei werben 
nict)t nur weiße, fonbern auch farbige Sicher oerwenbet.

3 ur llnterftüßung ber 0 chiff- 
fal>rt bei Stach^eit werben non
£ e u c f ) t t ü r m c n ,  5 c u c r '
j d> i f f e n unb teilweife r>on 
S o n n e n  £eud)tfeuer (2lbb. 95) 
gezeigt, bic auf »icle sm hinaus 
auf bas 22teer ftrahlen. 3m Kriege 
finb biefe alletbings meifi gelöst, 
umfeinblid)en Schiffen bas fahren 
währenb ber 9tad>t ju erfd)weren 
ober unmöglich JU machen. 2tud) 
werben fic abweicßenb uon ifjrer 
normalen Kennung anbers be­
feuert, um ben ©egner 511 tau­
ften . §>ie Seuchtfeuer ftellen 
£id)tfpenbcr non mitunter außerge­
wöhnlicher 0 tärte bar. Shre £id;t- 
ftärte geht in bie Millionen HK.

S>ic 2lrt ber non einem £eud)t- 
feuer gezeigten Sicbterfcheinung 
nennt man feine Kennung. 93ei 
ber Beitreibung ber Kennung be- 
beutet „0  d> e i n“ bie £ichter- 
fcheinung jwifchen jweißerhältnis- 
mäßig turjen Berbunielungen,

2lbb. 95. £eud)tfeiKr t>on £>etgolanb. 
©te brei unteren ©d>einu>erfer, je 43 
3Ktll. HK, machen in einer 2Kinute 4̂ 
llmbrefjungen. ©tan fiept immer 0,3 s 
lang einen ©Utj, banad) ijt 4,7 s S>un- 
teltjeit. S>er ebere ©d>einwerfer bient 
als ©eferre. @r liefert biefetbe Nen­
nung, ba er mit 12 Umbrelmngen in 

ber ©tinute gebrept werben tarnt.
8*
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„33 l i n t“ bas 2lufleuchten aus »erhältntsmäfgg langer $>un£ell;eit, 
„33 l i bas 2lufleud)ten t>on weniger als 2 s Oauer. 2tad> 2lrt 
ihrer Nennung werben Me fetter folgenbermaften unterfdneben:

1. f j e f t f e u e r ,  weites ober farbiges £id)t oon gleid)bleibenber 
Starte unb fyatbe,

2. U n t e r b r o c h e n e s  f f e u e r ,  treibe ober farbige Scheine, 
unterbrochen burch ©injel- ober ©ruppenunterbrednmgen,

3. 3Bed>f e l f eue r ,  weifte Scheine, toechfelnb mit Scheinen an- 
berer ftarbe,

4. 3 3 l i n f f e u e t ,  weifte ober farbige Sinket- ober ©ruppen- 
blinfe,

5. 33 l i ft f c u e r , weifte ober farbige ©injel- ober ©ruppenblifte,
6. 32t i f eft f e u e r , alle burch 33erbinbung ber oerfchiebenen Nen­

nungen hergeftellten Licbterfcheinungen.
33 e i f p i e t :
Oas Leuchtfeuer Oarffet Ort au ber Oftfeetüfte (54° 28' N, 12° 30' O) 

l;at folgenbe Nennung:
33lift 0,3 s 33Uft 0,3 s
turje 33aufe 2,7 s turje Tarife 2,7 s
33lift 0,3 s 331 ift 0,3 s
lange 33aufe 5,7 s turje 33aufe 2,7 s
33lift 0,3 s 33lift 0,3 s
turje 33aufe 2,7 s lange Tarife 5,7 s

3Biebertet)r 24,0 s
Oie Sichtweite bei Harem Söetter ift 17 sm.
Überbies gibt Oarffer Ort bei 9tebel unb unwichtigem Söetter 3tebel- 

fignale mit 33teftluftficenc mit folgenber Nennung:
©injelton 7,5 s
33aufe 67,5 s
TOieberleht 75,0 s

SBtactfeuer, non grüner garbe, bienen jur 33ejeicbnung t>on 
SBracfs.

B, © picgplfpftattt
Oie optifche ©runblage bes Spiegelfeptanten (2lbb. 96), bes wicb- 

tigften Snftruments bes Seemannes, ift ber Saig baft bei jeber 
Orebung eines Spiegels, auf ben ein Lidüftrabl fällt, ber jutüd-
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geworfene 0 tral)l ben hoppelten 2Biniel wie ber Spiegel fclbft be­
tre ib t  unb beibe ©tragen in berfelben ©bene liegen.

Oer 0 p i e g e l f e p t a n t  wirb an  93 o r b a u s f <h l i e fj -  
l i d> ju SSinielmeffungen »erwenbet, wie fie für Swede ber 91a- 
»igation notwenbig finb. ©ie wichtigen 9Bintetmeffungen finb 
bie S) ö i) e ti w i n ! e 1 meffung ber ©eftirne für bie aftronomifche

Slbb. 96. ©er ©picgelfeptant, bas tpicptigftc Snffrument bes Seemannes, in einer 
neujeitli^en Ausführung als ©rommelfejctant (£. (Patt>).

Ortsbeftimmung unb bie % o r i 5 0 n t a l winielmeffung Ju n ten  
Sanbobjeiten für bie terreftrifd>e Ortsbeftimmung. ©ie Ortsbeftim- 
mung aus jwei ober brei §orijontalwin£eln ift bie genauere ter- 
reftrif<ä>e Ortsbeftimmung, ba fie unabhängig oom Kompaj) ift. 0ie 
toirb beshalb bort «ngeroanbt, am es auf größte ©enauigteit an- 
iommt, 5. 95. bei 93ermeffungen, Slnierpla^beftimmungen unb fon- 
ftigen genauen 0 cinffsortsbeftimmungen ber m ilitan ten  9ta»igation.

K l e i n e  9ö i n i e l m e f $ i n f t r u m e n t e  nach 2lrt bes 0 pie- 
gelfeptanten bienen ¿um Slbftanbhalten im 93erbanbfahren (5. 93. 
mehrere ©orpeboboote in Kiellinie), ©er §öhenwin£el jwifcheu ber
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2üaftfpihe cines Sdñffes uni) ber SBafferoherfläche änbert fid> mit ber 
(Entfernung bes Beobachters »om 6 cf»ff. ©iefe toirb für oerfefnebene 
Emhemointcl im woraus berechnet unb in einer ©abeile jufammenge- 
ftellt. Ilm auf einem beftimmten Slbftanb ju fahren, toirb ber für 
biefert Slbftanb gültige SBiniel aus ber Slbftanbstabelle bes betreffen- 
ben Schiffes betausgenommen unb am Spiegelinftrument für bie 
2lbftanbsbeftimmung eingeftellt. (Es toirb bann nur beobachtet, ob 
ber Söinfel größer ober Heiner toirb unb banach ber 2lbftanb berichtigt.

©er S p i e g e l f e p t a n t  umfaßt einen metallenen Snftrumenten- 
törper in fyorrrt eines Kreisau&fdmitts, in beffen Btittelpunft ein Sdger- 
arm brel;bac ift (bie 211 í> i b a b e). Seine Stellung toirb auf einem mit 
einer ©rabteilung oerfehenen Bogen bes Kreisausfdmitts (Simbus) ab- 
gelefen. Über bem ©rebpuntt ber 2llhibabe ftei>t fentrecf>t jur Snftru- 
mentenebenc ber grofte Spiegel, ferner am Snftrumententörper eben­
falls fentrecht jur Snftrumentenebene unb parallel ¿um großen Spiegel 
ber tleinc Spiegel. Sein ©las ift nur auf ber bem Snftrumententörper 
jugetoanbten §älfte belegt, ©egenüber bem tleinen Spiegel ift ein 5ern- 
rohrträger für ein Sernrobr angebracht (für Bachtmeffungen ein ©ali- 
läifches Fernrohr mit großem Objettio). 9m allgemeinen toerben 
© r o m m e l f e r t a n t e n  oertoenbet, bei benen man bie 2öintel- 
minuten an einer mit einer geinfebraube »erbunbenen ©romrnel ablefen 
tann. Steht bei nullgeftellter 2llhibabe ber (leine Spiegel nicht parallel 
¿um großen Spiegel, ¿. 23. infolge oon ©emperatureinflüffen, fo hat bas 
Snftrument einen Qcullftricb- (3nbe,r-) fehler, b. b. Bullftricb 2conius unb 
9tullftrich Simbas beden fid> nicht, ©iefet gehler mufs laufenb Übermacht 
toerben. 23ei Sonnenfianbmeffungen toerben 23lenbgläfer oorgefebt.

Sur aöinfelmeffuttg mittel* bcö Spicgclfcbtauteu (2lbb. 97), unter 
bem ¿toci Buntte P unb Q 00m 23eobachter erfcheinen, hält man bas Sn­

ftrument fo, bafj feine ©bene 
burch bas 2luge 0 unb bie 
beiben Bmttte P unb Q 
hinburchgeht. ©uteb ben 
unbelegten ©eil bes tleinen 

0 Spiegels K  fleht man nach 
bem bei93ertifaüointetn un­
ten, bei §orijontaltointeln 
lints gelegenen Buntt P 
hin, fo baft bie oon P tom- 

SCbb. 97. Strabkngang im Spkgelfertankn. menben Sicbtfttableu auf



priemen 119

bem 2Beqe PKW  gcrablinig ins Sluge 0 gelangen, darauf bret>t inan 
mit ber 2llf)ibabe ben großen Spiegel Jo, baf$ ber non <2 fommenbc 
Sicbtftrabl burcb Seflepion an bem großen Spiegel G m bie Sichtung 
GK nnb bann burd) Seflepion an bem Eieinen Spiegel K  ebenfalls in bte 
Dichtung KW  geworfen werben. Sr gelangt auf btefe 2öeife mit bem 
non P tommenben Strat)l ine 2luge. Stau fiefrt bann bie Silber von Q 
unb P in ©ectung. ®as Silb non P Reifet bas birelt gefebene, bas S t b 
non Q bas hoppelt gefpiegeltc. Ss ift a =  d -  y,, ß -  2 &¡ -  2 y,■ * £  
ä =  2«  §>ie Teilung bes ©rabbogens ift fo ausgefulrrt, baf$ man gleid? 
ben gemeffenen SBintcl ablieft Sei einem Sextanten tann alfo bis 120 
abgelefen werben.

Sur Steffung »on SertiEalwinEeln auf See, j. S . £öl>enwinfel 
eines ©eftirns bei ber aftrononiifcben Ortsbeftimmung, trnrb bie 
Kimm (b.l). ber ficbtbarc ^ori^ont ober bie Kreislinie, bte $imntel 
unb SBaffer trennt) als Sejugslinie genommen. Start mißt bcsjalb 
nicht unmittelbar §öi>enwinEcl, fonbern nur Kimmabftanbe, b. t). 
2öinEelerf>ebung eines ©eftirns über ber _ Kimm. S u s  einem 
Kimmabftaitb raufe bie waf>re $öl>e erft ermittelt werben (S . 127).

C. P riem e«
25iel bebeutungsnoller als ebene Spiegel erweifen fiel; p rie ­

me« feber 2lrt für alle marineoptifetren Swedc. Sor allem fmb 
hier bie totalrefteEtierenben Prismen ju nennen, ba burd; fte bet 
geringeren £id)toerluften basfelbe erreicht wirb wie bet einfacher 
Surüdwerfung burd) Spiegel, eine 91id>tungsänberung ber Sufct- 
ftrat)len.

3m Sresttelfd)*« ©ürtel (2tbb. 98) wirb bas Sicht einer S i# -  
quelle burd) ringförmige prismatifdje ©lasEörper faft »oüftamig 
in horizontaler Sichtung zufammengefafet. 3n Sbb. 99 ftm bie 
brei oerfebieben geformten ©lasgürtel beutlid) zu erlernten. Sietfac» 
finb cpofitionslaternen unb Seuddfeuer mit folgen ©urteln an Stelle 
»on §ot)lfptegeln ausgerüftet.

Sßeim totalrefleitierenben ^rism a finb brei ®öUe zu unter- 
fdreiben: 2Ö i rt E e 1 f i d; t i g e (2lbb. 100) unb r ü d f i c t j t t g e  
(2lbb. 101) Slnorbnung bes Strahlenganges fowre ber Stra^lenoer- 
lauf im J Ö e n b e p r i s m a  (2lbb. 102).
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2116 33cifpicl für eine Slusnu^ung ber Totalreflexion fei bei Jkil* 
biopier (2lbb. 103) ermähnt, mit bem gleichseitig ber gepeilte ©egen- 
ftanb unb bie $ompaf$rofe beobachtet merben iönnen. Die »on 
ber $ompaf$rofe R  fomtnenben Strahlen toerben an ber §ppo-

... fffcsnelfdiec ©ürtel 2Ibt>.99. StraMenpedauf butcb bie
yur spoftttonsiaternen unb Seudjtfeuer. ©lasgürtel. a tonnenförmiger Sinfen-

mantel, b Iicf>tf>tccf>eni>e Kinge, c total- 
refleftierenbe 9lingprismen.

tenufenfläche eines rechtminiligen ^rismaö total remitiert unb in 
ber Dichtung B  ins Sluge bes Beobachters geleitet.

Sn optifcf>en ^riegsgeräten xoirb bie totale Reflexion ber ein­
fachen Suriicfroerfung »orgejogen, toeil bie Slbforptionsoerlufte hier­
bei roefentlich geringer finb unb Spiegel burd> Bewertung ihrer 
Präger infolge »on SBärmeeinflüffen leicht Rippungen erleiben.

Dae ^3entagonaiprtsma tritt an Stelle beö einfachen recf>t- 
toinlligen Dreitantprismas, toenn eine Slbleniung ber Strahlen um 
90° erhielt toerben foll. kleine Drehungen bes i)3entaprismas in ber 
©infallsebene, etioa bureb thermifche ober mechanische ®inflü|fe, 
bleiben faft ohne ©influff auf ben Berlauf beö abgelenften Strahle, 
baher toirb es bei ©ntfernungsmeffern faft ausfchliepd) »ermenbet.
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2lbb. 104 ¿eigt ein <pentaprisma in 33erbinbung mit einem £>aci>- 
Eantprisma. 23eibe jufammen liefern infolge ber jmeimaligen red>t- 
mintligen S?nicEung bes 0 trai)lenganges ein richtig ftehenbes 23ilb.

Sieben ber einfachen 6 trai)lenumiel)r in ber ©bene mirb bei ben 
marineoptifchen ©eräten aucf> bic räumliche 23üi>umieb* ausgiebig 
»crmenbet, 5. 23. bei ‘f p r i s m e n g l ä f e r n  unb ö d e t e n -  
f e r n r o ^ r e n ,  bei ^ e r i f i o p e n ,  Sinn b b l i <f f e r n r 0 h r e n , 
R i c h t E r e i f e n ,  3 i c l f e r n r o l ) r e n  unb © c f cb ü b a u f -

vom gepei/ten Gegenstand

R
2lf>b. 103. Stnwenbung ber STotalreflcpion 
beim =|3eitbiopter. ©er 93eof>acf>ter fiept 
gleichseitig ben gepeilten ©egenffanb unb 

bie ^ompaftrofe.

I ä ̂  e n , mie fie mit befonbers iunft- 
»oll geführtem 0 tral;lenoerlauf für 
bic 23anserturmgefcfm^e notmenbig 
finb- 22tan nutzte ungejätilte 2lrten 
»on totalrefleEtierenben ©lasEörpern, 
mie 2Bcnbe-, Slufrichte-, $>acf;-, 
0 cheibe-, ZtmEehr- unb rl)ombifcf)e

2lbb. 104. ißentagonalprisma in 93er- 
binbung mit einem ©aci)tantprisma. 
gebeä ißrisma lenft bie Stratlen um 
90° ab, fo bafe bie auä ber cßrismen- 
iombination austretenben Strahlen 
bencintretenben Strahlen parallelf inb.

23rismctt Eonftruieren, bie es ermöglichen, bei geraber 23licErichtung 
»ormärts, feitlicf), nach oben ober nach unten 511 beobachten unb »om 
©egenftanb, troll S>ret>ung unb Söenbungen unb baburcf) bebingter 
mehrfacher, bis 6-facf;er Reflexionen, aufrechte SBilber im 23licEfelb 511 
erhalten.

23ei näherer 23etrachtung ermeifen fid) faft alle 0pesialformen 
als 3 ufammenfejungen »on ©runbformen, nämlich ber als erftes 
unb jmeites ^  0 r r  0 f 9 ftc m befannten ^rismenanorbnungen unb 
bcs ® o b e p r i s m a s .
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Sei bem erfiett ¡porrofpftem fielen bie beiten glcicf>fcf)eniiig- 
recfttrpinfligen Prismen mit i^ren parallelen §ppotenufenfläcf>en ein- 
anber gegenüber unb bie Sbenen ber beiben rechten Söintcl bilben 
einen 33iniel pon 90°. $>ie 2tbb. 105 gibt ben pollftänbigen 6 trat)len- 
gang in einem jolcfien ^rismenfpftem rpieber, toie es jumeift in 
Sprismengläfern 33era>enbring finbet. gur pollftänbigen Sübumiefir 
finb babei Pier Totalreflexionen erforberlid).

2lbb. 105. Srftes IJorrofcbes Utnlebr- 
prismenfpftem. ©ie pppotenufenf läcbcn 
ber beiben gteicpfcpcnilig recbtwinfligen 
Prismen fxnb cinanbcr parallel, bie 
ebenen ber rechten SBinlel ¡teilen ¡ent­
recht ju einanber. 4 totale Reflexionen.

2tl)b. 106. 3roeites‘porrofcbes Hmfebr- 
prismenfpitem. ©ie iprismen bes erften 
«Spifems flnb wieber in je zwei gleicb- 
fdienElig recbtroinfltge Prismen zerlegt, 
©ie Seilprismen finb um je 90° um 
bie jtpif eben ihnen »etlaufenbe Strablen- 
aebfe gebrebt. 4 totale Reflexionen.

2lbb. 107. 33ci fürjeren 
Fernrohren oermenbet man 
mitunter ein einziges P̂ris­
ma Jur SilbumFebr, bei 
bem bie Slustrittsfläcbe zu­
gleich für bie zweite ber 
oier Sotalreflexionen aus- 

genübt wirb.

Sei bem ¡jtpettett <pom>fpftem ift jebes ber Prismen bes I. 
Spftems rnieber in jtpei gleicfifdienflig-recfittpinflige Prismen jer- 
legt. §>ie Teilprismen finb um 90° um bie ätoifcfien ifmen Periaufenbe 
6 trablenacf)fe gebretit. Ts treten iPieberum nur totale Reflexionen 
auf (2lbb. 106).

Sei iürjeren Fernrohren, ober roertn auf XtnPeränb erlidiie it 
ber Suftierung großer 28crt gelegt toirb, ift es porteilliaft, bie
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23ilbumfel>r burch ein e i n z i g e s  P r i s m a  »orsunehmen. 21bb. 
107 jeigt ein fold>es Prisma mit bem Strahlengang, berer fermen 
(äfft, baff bie 2lustrittsfläche jugleicf) für bie jmeite ber wer Sotat- 
reflepionen ausgenütd wirb.

S>as ¿weite «Porrofpftem ift für militäroptifche Serätc tmn größter 
23ebcutung, ba bie oier Seilprismen beliebig nacf> oben, unten ober­
em: Seite t>erfcf)obcn unb in ber Slnfangs- unb 
Snbftellung noch um bie Strahlenacbfe gebref>t 
werben fönncn (2lbb. 108).

fallen bei einem gewöhnlichen gleichfchcnf- 
lig rechtwinfligcn Prisma parallel ¿ur §ppo- 
tenufcnfläche Sichtftrahlen auf 
eine S?athetenftäcf)e, fo entfielt 
eine 23Ubumfehr berart, baft 
bie Strahlen an ber anberen 
SMhetenfläche wieber parallel 
¿ut §ppotenufenfläd)e austre- 
ten. Sin folches Prisma mit 
abaefchnittener Spi^c fwifet stbb. 108. ©ie Pier. Setllörper ber beiben 

' m h  i n a h k i m  Prismen bes ôrrofpftems Wnnen beliebigSooeprtsma (2lbb.l09bts 111). ^  obetlj unten obct nad> ber Sette »er*
Sö ift ein wichtiger 23eftanbteil fepoben, ber erfte unb le t̂e auef) um bie 

• • S <v.\, s  M 5 A  ötrat)lenad){e gebretit «»erben.eures ieben 91unb b I t a -  ober
«P a n o r a m a f-e r n r o h r 8 (Rap. 8) unb bewirft, bafe bei eurer 
Drehung um 180° einmal ber gefaulte ^orijont am Sluge bes 23e- 
febauers porüberjiefrt.

gur Brechung oon £id>tftrahlen um fleine 95eträge wirb als ein- 
fachftes Sprisma ber ©lastet! perwenbet. Sr wirb in marineoptifchen

2lbb 109 ©»»eprisma jum Slufridjten bes Silbes im 9tunbMWfemtobr. ®ie 
S l b b . o i J v H t r a b l e n  werben »ur flnpotenufenfliicbe btngebrod)en, bert total 
S Ä t t i «  'ber an bete 1i Ra t b e t e n f 1 ad) e «lieber parallel 5ur §ppo- 

tenuienfläV aus. ®as 93ilb t»irb in ber bonjontalen Sbene umgefebrt.

©eräten ¿ur 2Binfelmeffung, fowic als 23 e r i d> t i g u n  g s -  unb 
98 e & f e i l benötigt, §>ie fleinften 23infel weifen bie 23encf>tigungs-



feile auf, bie jur Quftierung bes Straßlenganges eingefcßobcn werben. 
2lbb. 112 »erbeutlicßt bie 30irfungs!reife eines Sinjelfeils.

2tbb. 110. 28irt> bas Slopeprtsma um 45° gebrel)t, fo erfährt bas 93ilb eine
©teimng um 90°.

2lbb. 111. 23ei einer ©refmng bes ißrtsmas um insgefamt 90° roitb bas 93tlb um 
180° gebrel>t. <£s witb nunmehr auch in ber pertiEalen 9iid>tung umgefebrt.

D. eilige
Hnfere Singen haben neben mtfcbatjbaren ©igenfeßaften auch 

manche 0=ei>ler einer billigen Sinfe. Sie finb ©rößen-, 9tid>tungs-, 
©ntfernungs-, ©eftalts-, färben-, iiiebtftävEen- unb Üidnbauei- 
täufeßungen unterworfen. SMefe Slugenfeßler werben r>on ben

bei ber 20'eßrmacbt gebräuch­
lichen optifdieit Snrmntgö- 
mittein ausgenußt. 23ei langer 
$>auer einer 3iebelfat>rt muß 
man SBaßrnetmumgen bes 
Sluges gegenüber jwcifelnb

2ibb. 112. iSd)cmatijcf>e ©arftellung ber f e in ,  b a  i n f o l g e  © r m ü b u n g
JBirEungsroeife eines Sericf,tigungsfeils. ^ ig 6d;atten  pbcr f i i^ e r

»orgetäufeßt werben. ©atfäcßlid; »orßanbene ©egenftänbe fomtnen 
ßößer als erwartet in Sicßt, ba fie erft fpät unb in großer 2Zäße 
erfannt werben. ©>ie ©ntfernung ift bann im allgemeinen geringer, 
als man junäcßft annimmt.

©in weiterer Mangel unferer Sehorgane ift bie begrenzte ©iefen- 
waßrtießmung. Sluct) fönnen wir ©egenftänbe nicl?t waßrneßmen, 
bie abfolut Hein finb, b. ß. bei benen ber Seßwinfel Heiner als eine 
23ogenminute ift, ober bie relatio Hein finb, bie alfo ju weit entfernt 
liegen. gut Tarnung werben bie Sd;iffe auf See in allen Farben 
mit Sd)ad;brett-, Streifen- unb ^lecfenmuftern (2lbb. 113) regel- 
unb unregelmäßig bemalt, ©roße auffallenbe gläeßen werben ba-
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burcß in Heine, feßwer fid>tbarc Seile 3erlegt. Schließlich etfaffen 
wir mit i>em Singe nur erleuchtete oi)er felbftleuc±>tenbc ©egenftänbe. 
SlUe unteren Slugen feßlenben ©igenfeßaften gilt es, burdi geeignete 
optifeße Snftrumente ausjugleidten.

Sem gegenüber flehen günftige gäßigteiten unferer Slugen, 
bie mit optifeßen Slpparaten nie erhielt werben iönnen: 5>ie S3e- 
weglidiieit ber Slugen gewäbrleiftet ein ©efiditsfelb pon faß 150°. 
S>ic gäßigieit jur S l i f o m m o b a t i o n  geftattet, naeßeinanber

21bb. 113. ©eutfebes Sdmellbpot mit Sarnanitridi.

Körper in 8 cm bis unenblicß weiter Entfernung feßarf 311 eriennen. 
S»a3u ift bas Sluge fällig, bei fd>wachem SKonblicßt unb bei grellftern 
6 cmnenlid)t mühelos 311 feilen, obwohl fieß bie 93eleucßtungsftätien 
oon STionb 311 Sonne wie 1 : 5 000 000 perhalten.

Schließlich ermöglicht b e i b ä u g i g e s  S e h e n  in gewiffen 
©rensen törperßaftes SBaßrneßmen ber uns umgebenben SBelt. 
Sluch bie große ©mpfinblidiieit gegen garbunterfeßiebe ift bödift 
wertpoll.

S>as törperltctie Seßeit unb feine ©rensen finb pon befonberer 
S3ebeutung, ba barauf bie ©ntfernungsbeftimmung berußt. 3ebe 
©ntfernungsmeffung berußt optifch auf ber «pataUa-re, b.ß. auf 
bem pou ben Seßfiraßlen am fixierten Limite gebilbeten SSiniel. 
tiefer ift aber rpieberum pon ber S ä n g e  b e r 93 a f i s , Pon ber 
ausgegangen wirb, abßängig (S?ap. 8).
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E. Std̂ terfcfyemungen ttt ber t̂mofpfyäre
©on größter ©ebeutung für iriegerifcf>e Unternehmungen jur 

See ift Me Stcf>t, insbefonbere für bie Aufgaben ber Dufllärer (See- 
ftreitiräfte unb f^lugseuge). Sie einnxmbfreie geftftellung, ob 
§anbels- ober Ŝ riegsfcf>iff unb bann ber Scfnffsilaffe, ift nur bis 
ungefähr 20 km möglich.

Sie S t a r t e  b e r  S i c h t  höugt »on ber Drt ber Suft 
ab unb ift für Suft aus nörblichen beffer als für £uft aus füblichen 
©reiten. Sie Dorbfee jeigt roährenb eines großen Seils bes Jahres 
fchlechte Sichtoerhältniffe. Sie Sicht toirb in sm angegeben unb ift 
nicht nach ollen Dichtungen gleich gut. Siefige Suftfchleier, Degen, 
Debel unb Schnee verringern bie Sicht, ebenfo mirb fie mit Smticl- 
merben fehr fchlecht unb ift am geringften in monblofen Dächten. 
Srfchmert fchtecl ; t e S i c h t  bas eigene ©rtanntmerben, fo »er- 
hinbert fie auch bas frühzeitige ©rtennen von feinblichen Schiffen, 
ll-©oot-©eriflopen unb Seezeichen.

Sie Srfchmerung ber Sicht burch Qualm unb Dauch tarnt von 
großer ©ebeutung fein. Sm erften 2Belttriege erfeftmerte man bie Sicht 
burch abfichtliche ftarte Dauchenttuicllung. fjeute finb bie &riegs- 
febiffe mit Dnlagen zur ^erftellung von tünftlichcm Debel ausge- 
ftattet, um eine Sicht unmöglich Zu machen.

Sie Sichtbar£eit ber Seezeichen mar für ben Seefahrer »on Dn- 
fang an fehr michtig. Sie häi7©* Dpn 0211 opti|cb-lichttechnifchen 
Sigenfchaften bes Seezeichens felbft, von ber ©efchaffenheit ber 
Suft unb »on ben ©igenfebaften bes Duges ab.

S a  meiffe ©egenftänbe im Debel eher »erfchminben als rote, 
merben Seuchttiirme, bie auch Ms Sagesmarten bienen, oft in roten 
unb meinen Streifen ober©änbern angeftrichen. f^euerfefnffe (S . 43) 
finb bei Sage fenntlid) an ber roten fjarbe, ihrem Damen in Diefen- 
buebftaben unb einem ober mehreren ©allen an ben Dcaften ober 
Dahen.

Sas neuartige, bläulich-grau ausfehenbe Deophottglas (enthält 
einen Sufab »on Dcobpm) fteigert bie S  i d> t nt ö g l i d> 1 e i t im 
Sonnenglaft, bei b i e f i g e m  S ö e t t e r  unb bei l e i ch t c m 
D e b e t .  Siefe iOirtung beruht barauf, baff biefes ©las bei tlarer 
Sicht bas Dot unb ©riin bes burchgehenben Siebtes ftärier i>er»or-
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treten läßt unb ben gelben Slnteil bes meinen Sicktes (bet befonbers 
im 2tebcl ftart auftritt) auffchludt, fo baß alle ©i l b e r i o n t r a f t -  
t  e i d) e t  erlernen. (23et ilaret ©id)t wirb bat)er bie äußere Sr* 
iennung eines ©cfüffes an c£>d)ornfteinfarbe, 2?obenanftricf), flagge 
unb anberen Einselheiten erleichtert. Oft bas Metter Hefig, fo baß 
man auf größere Entfernung ein ©d>iff nur als Silhouette, grau in 
grau erlernten lann, fo treten bei ©urd>iid>t burd> bas 2teophanglas 
auef) garbenunterfd>iebe heroor. Schiffe, bie feheinbar ben gleichen 
Slbftanb ooneinanber haben, erfcheinen im Slbftanb wefentlid) unter- 
fchieben. Sine Sage unb 23ewegung finb leichter ausjumachen.

<5>ie Sichtweite einer Sichtquelle ift im allgemeinen nicht gleid>- 
bleibenb, fonbern ftart oom 3uftanb ber Suft abhängig. 3n bunller 
97acht bei tlarer Suft ift 1 HK meinen Sid;ts auf 4/s sm fid;tbar.

©ie 21 b n a h m e b e r  S3 e l e u d > t u n g s f t ä r f e  erfolgt 
bei meinem Sicht mit bem Qüabrat ber Entfernung oon ber Sicht­
quelle, bei farbigen Sichtern weit fchneller. ©eßt man bie ©id>t- 
UK'ite oon Söeiß gleich 100, bann beträgt fie für Slot etwa 20, ©rün 
10 unb 23lau 5. 2lus biefem ©runbe oerfd>winben grüne Sichter 
(5. 23. 23liße) fdwn, wenn bie roten unb meinen noch gut ju er­
nennen finb. ©d;ließticb iönnen mit junehmenber Entfernung oon 
ber Sichtquelle nur noch bie weiten Sichter ausgemacht werben.

©as Sicht ber © a m p f e r l a t e r n e  (©ampferlicht) mufe 
nach ber ©eeftraßenorbnung 5 sm, bas grüne Sicht ber © t e u e r -  
b o r b p o f i t i o n s l a t e r n e  2 sm fichtbar fein. 2Bie bie Rech­
nung ergibt, finb für bie ©ampferlaterne bei gutem Söetter 14,1 
HK, bei fehlecf)tem SBetter 27,7 HK erforberlid). ^raitifd) wirb für 
bie Eopplaterne ber Mittelwert 21 HK gewählt.

©urd) i r b i f c h e  S t r a h l e n b r e c h u n g  iann bie Sicht­
weite eines Feuers erheblich oergrößert werben.

gü t bie aftronomifche Ortsbeftimmung bilbet bie Kimm bie oon 
Statur gegebene 23esugslinie, oon ber aus bie ©eftirnshöhen ge- 
meffen werben. Man muß bann aus einem beobachteten Kimm- 
abftanb eines ©eftirns bie w a h r e  4) ö f> e (2lbb. 114) ableiten, 
©iefe erhält man, inbem man 00m Kimmabftanb ha bie K i m m - 
t i e f e  Kt abjieht, was bie fcheinbare §öf)e ergibt. §ieroon muß 
man bie a ft r 0 n 0 m i f d> e © tr ah len  b r e ch u n g R abjiehen 
unb ben S) ö h e n 0 e r f d) u b p abbicrcn, um bie wahre $öl>e hw
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311 finiten. 23ei'0anne unb 9Iic>ni> bringt man nod> beit §albmeffer 
Q an, um »an ber 9vanbbäf >e  3ur 3Ü i 1 1  e l p u n f t s \) ö i  e 
übersugeiten. gair bie ©arbprapis bebient man ficf) befanberer ©afeln, 
bie bie ©efamtberid)tigungen enthalten.

Unter ber Kimmtiefe »erftetd man ben 2üiniel, ben ber £id;t- 
itrabl S?imm-2 luge mit bem fcbeinbarcn ^orisont bitbet. ©ie ©röfje

21bi>. 114. gur Seftimmung ber taafnen §öi>e eines ©eftirnes.

biefer matiren Kimmtiefe l)ängt »an ber Slugesftülie bes 23eabad>ters 
ab, benn je t>öt?er er gelangt, um fa tiefer finft ber §ori3ont i)inab.

©iefe vc a h r e Kimmtiefe, bie recbnerifd) fetir einfad) 3U erhalten 
ift, erlebt man nie, fonbcrn nur eine f d; e i n b a r e. Snfolge ber 
2üirhmg ber irbifdien 0 tral;lenbred)ung fällt bie geametrifdtc Sinie 
S?intm—Sluge nicht mit ber fcfteinbaren 0 ef)linie 5?imm— Sluge 3U- 
fammen. ©er £id)tt»eg rneift im allgemeinen ber ©rbe eine t>ot>le 
0 eite 311. ©ie 2Bölbung t)ängt »an ben ©id)te»erbältniffen ber
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unterften Suftfchichten über bem 23affer ab. Sbren AUttelwert in 
Bogenminuten berechnet man nach bev Formel Kt =1,78 • ^AH, 
AH  Augeshöhe in m. Befonbere Hmftänbe tönnen eine ftart »om 
Atittelwert abmeid>enbe Kimmtiefe bewirten, j. 93. bei winbftillem 
Aletter auf See bis ju 10'.

5>ie Kriegsmarine i>at ber ©rforfdmng ber Kimmtiefe auf allen 
22teeren befonbers grofee Aufmertfamteit gewibmet, um bie ©enauig- 
feit ber aftronomifchen Ortsbeftimmung auf See »erbeffern su ton­
nen. 93ei ben üblichen Alethoben haftet einer fehlerfrei »orgenom- 
menen Ortsbeftimmung auf See immer noch eine Angenauigfcit 
oon 3 bis 4 sm an, b. I>. m a n  r o e i f  n u r  a u f  r u n b 5000 m 
g e n a u ,  n> o m a n  i ft. $ür 93ermeffungsarbeiten, bie bie 
Kriegsmarine auf See ausführt unb für beftimmte m ilitan te  Auf­
gaben ift ein folcf>er ©enauigteitsgrab natürlich völlig unjureid)enb.

Oie aftronomifche Strahlenbrechung, b.h. ber SSintel am Auge 
bes Beobachters swifchen Sid>tftrat>l ©eftirn-Auge unb ber ge- 
raben Sinie ©eftirn-Auge, hängt »on ber höbe bes ©eftirns unb 
ber Oicf>te ber oom Sichtftrahl burchlaufenen £uftfd)ichten ab. Sie 
ift Aull für einen Stern, ber ¡entrecht über bem Beobachter fteht unb 
am größten, wenn bas ©eftirn im h ori3orü crfcheint. Oie auf- 
gehenbe Sonne 5. B. crfcheint fd)on über bem horijont, wenn fie 
ihn in SSirtlichteit erft mit bem oberen Aanbe berührt unb bie unter- 
gehenbe Sonne ift noch fichtbar, trenn fie in AMrtlichteit bereits völlig 
untergegangen ift. An Borb toirb bie Strahlenbrechung befonberen 
'Safelrt entnommen.

Oer höhenoerfchub eines ©eftirns ift bie Oifferenj jwifchen ber 
toal>ren (bezogen auf ben wahren, burd; ben ©rbmittelpuntt 
gelegten horijont) unb ber fcheinbaren $öt>£ (über bem fcheinbaren, 
burch ben Augespunft bes Beobachters gehenben horijont). ©r hängt 
»on ber Sntfernung unb »on ber hbhc bes ©eftirns ab. ^ür bie 
Stpfterne ift er unmefcbar tlein unb für bie Ortsbeftimmung als 
Aull anjufehen, ba ber ©rbrabius, b. h- ber Abftanb ber beiben ben 
Berfchub bewirtenben horijonte, gegenüber ber Sntfernung ©rbe- 
SJipftern »erfchwinbenb tlein ift.

Oie Oeutlichteit ber Kimm fpielt eine grofce Aolle. Sn buntler, 
monblofer Aacht tann man bie Kimm nicht ertennen, mithin auch 
teine Kimmabftänbe beobachten, A ftern- unb 93laneteni> ölten

f f i r e u ö e r . T O ü U e t . S f t i e b t i « ,  «flUiit in bet fficieflämatine. » b . l .  9



formen baher nur abenbs unb morgens toährenb ber Dämmerung 
gemeffen roerben, too fiel) bie bunfle S?imm f<f>arf gegen ben gelleren 
|jimmel abhebt. 2tur 93enus unb Jupiter, jeittoeife aucf> OJtars, 
finb lichtftarf genug, baf) fie auch am Sage mittels gernrohrs ge­
f e i t  unb ju 22teffungen benutzt roerben fönnen.

93ei niebrigem Sonnenftanb ift bie S?imm oft blenbenb i)eü er­
leuchtet unb hebt fich nicht beutlicf) gegen ben ebenfalls hellen §immel 
ab, toas ju Fehlern Slnlajj gibt. 93ei biefiger £uft erfcheint bie S?imm 
oertoafchen, toas bebeutenbe gehler oerurfachen fann.

§>ie toahre^öhe etiteeöeffiritö errechnet fich fchliefjlich (2lbb. 114) 
nach ber gormel

hw =  ha +  NB. — Kt. — R  +  p +  q, 
ha ^immabftanb bes ©eftirns, NB. Stullftrichberichtigung bes 

Spiegelfeptanten, Kt. Kimmtiefe, R  aftronotnifche Strahlenbrechung, 
p ^öhenoerfchub, q §albmeffer bes ©eftirns (fommt praftifch nur 
für Sonne unb Oltonb in betracht, für bie man ©eftirnsober- ober 
Hnterranb mifft unb bann jur 92tittelpunftshöhe übergeht).

93eifpiel: 92tit bem Spiegelfeptanten tourbe aus einer 2tuges- 
höl;e oon 8 m ber ^immabftanb bes Sonnenunterranbes 43° 34' ge- 
meffen. 98ie groj) ift bie toahre 91tittelpunftshöhe? (NB. =  -\- 2 Mi­
nuten) .

©s betragen: Kimmtiefe bei 8 m AH =  5',
Strahlenbrechung = 1 ' ;

© ijalbmeffer =  16',
© 93erfcf)ub =  0,1',

folglich
hm =  43° 34' +  2' — 5' — 1' +  16' + 0 ,1 ' = 43° 46,1'.

©in ^Beobachter, ber fich in ber 2lugesl)öhe AH  m über bem 2Jtee- 
resfpiegel befinbet, 3. 93. auf bem 23rücfenbecf eines ^riegsfehiffes, 
überblicft einen freisförmigen Seil ber Söafferoberfläche, beffen £jalb- 
meffer mit ber 2iugesf>öhe sunimmt unb S  i ch t to e i t e genannt 
toirb. gür AH  in m fann fie berechnet roerben nach ber 93e3¡ehung 
e =  1,93 |/AH sm. ©>ie beobachtete Sicl;ttoeite ift jeboef) ftets größer 
als bie fo errechnete aus bemfelben ©runbe, aus bem bie toahre 
Kimmtiefe oerfleinert toirb. S>ie 93ergrö^erung beträgt nach ©r- 
fahrung runb 1/13, fo baf; alfo gilt: e =2 ,08  ]jAHsm. ©in 93eob-
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achter, ber gerade mit i>cn 2lugen aus k m  28affer l)erausfiei)t, f)at 
überhaupt ieine <Sid>tu>eite. 6 ie ift aud> noef) »om $ommanboturm 
eines U-23ootes aus gering.

5>ie Formel e — 2,08 'jAH  sm gibt jugleid) bie Entfernung ber 
fd>einbaren S îmm für einen 23eobacf)ter in ber 2lugesi)öl)e AH  m an.

§)ie ©id)tmeite oon einem $riegsfd>iff i)ängt bauon ab, toie l>oct> 
ber 23eobad>ter fid) über ber 2Bafferoberfläd>e befinbet, bei einer 
i)öt>e uon 16 m ift bie (Sidjtmeite runb 8 sm. §>urd) ben 23orb- 
auftlärer mirb bie 0 id>ta>eite mefentlid) oergröfeert.

93on einem über Söaffer fafuenben lt-23oot fielet man junäc^ft 
bie 3Jtaftfpit$en bes gegnerifd;en 0 cf>iffes. ©ei)t bas iHBoot nun 
auf 0 el>rof)rtiefe, fo ift junäc^ft nid)ts mein* ju fei)en, ba bie ©icf>t- 
©eite infolge ber oerringerten 2tugest)öt)e ju tlein gemorben ift. 
§>as 33oot fäi>rt bann unter Söaffer auf ben ©egner ju.





8 , S fH a n n e o p tifc fy e  © e r a t e

A. ©tgnalgefate
Optifd>e ©eräte jpielen heute auf einem Ktiegsfdnff eine jet)r 

gro^e Bolle unb finP in beträchtlicher S<*hl oorltanben. Blattne- 
optifdK ©eräte (mb

Signalgeräte (Signallaternen, Signalfcheintoerfer (S .141), Schein­
werfer als Beleuchtungsgeräte, Beobachtungsfernrohre, Sehrohre 
(insbefonbere als U-Boot-<f3eriiiope), Sieifernroi)re für bie Blaffen 
(©efdm^iel- unb Bunbblidfernrohre), ©ntfernungsmeffer (jur Be- 
ftimmung ber Entfernung eines beliebigen, unzugänglichen Sieles 
uon einem gegebenen Stanbort aus burd) eine einzige, oon ber 
Bicf>tung bes Snftrumentes unabhängige 921effung).

2Ule oier zule^t genannten ©eräte beruhen auf bem F e r n ­
r o h r  unb haben ben S^ect» bie S ch lü rfe  ju erhöhen unb bas Bilb 
bem Beobachter fcheinbar näher ju bringen.

Sahireiche Stgnallaternen bienen an Borb ber Kriegsfdnffe zum 
Bachrichtenoertehr oon Schiff ZU Schiff unb zur Kennzeichnung ber 
Sage eines Schiffes gemäjj ben Borfchriften ber „Seeftraftenorbnung" 
unb ber „Seetoaiferftrafoenorbnung." Shre eleitrifchen 2Infd)lüffe 
finb in befonberen Sd>alt?äften oereinigt. 2lm Sage werben bie 
Signallaternen burch Bälle unb Fia89cn erfet$t.

Sur Kennzeichnung ber Soge eines Schiffes finb bie Stampfer- 
laterne, bie fjedlaternc unb bie Seitenlaternen, Sichter genannt, 
»orhanbcn (2lbb. 115).

S>ie Dampfer latente ftraptt non 2 Strich achterlich als btoars 
über ooraus bis 2 Strid; achterlich als btoars, erfaßt alfo einen Seitor 
oon 20 Strich (32 Strich =360°, btoars =  querab = 9 0 ° zur 9Mtt- 
fchiffsrichtung). Bei ilarer Suft unb buniler Bad>t mufc fie 5 sm 
(ichtbar (ein. S>ie Stampferlaterne toirb am oorberen Blaft angebracht. 
Schiffe, bie länger als 45m finb, führen noch eine hintere Kämpfer-
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láteme, aucf> achteres bicfitlicht genannt, í>ic bann 2 m I)pí>er ale 
Me ©ampferlaterne p n g t. §>er Strahlfeítor ift £>erfeít>e. §>ie 
§>ampferlaterne befi^t einen eleítrifchen Sichteinfaij mit einer 
40-3öatt-£ampe in ílarer ©lasglode.

©ie peálateme ftra^ít t>on 2 Strich acfitertich ale broars über 
achtern bie 2 Strich ad)terlicf) ale binare herum, beleuchtet alfo ben 
Setter, ben bie ¡Dampferlaterne frei läf$t. Sie roirb am giaggenftocf 
gefahren unb mujj 2 sm fichtbar fein. Seim fahren im berbanb 
bient fie ¿um ©nífernungstialten für bae nachfelgenbe Schiff, ©ine 
Zweite peálateme befinbet fid) an ben hinteren Aufbauten. Sie

2ibb. 115. ©ignallatemen an 23orb eines Ŝciegsfcpiffes. Slnferlaterne weife, 2sm 6id)tn>eite, Sopplaterne, weife, 3 sm Sichtweite, Seitenlaternen, grün, rot, 3 sm 39 ̂ : Sichtweite, pectlaterne, weife, 2 sm Sichtweite.
tnirb bei SUarfdnff in 23enutgmg genommen, toeil bann ber giaggen- 
ftoct entfernt ober umgelegt ift.

¡Die Seitenlaternen, auch 'poftttoitslateriten genannt, ftrahlen 
»on norn bis jeweils 2 Strich achterlich als broars unb müffen 3 sm 
fichtbar fein. Sie bezeichnen bie Sage bes Schiffes toährenb ber 
g^hrt. Sie finb in je einem Saternenhaus an Steuerborb unb 23acf- 
borb auf ber 5?omntanbobrücie untergebracht. §>as $aus ber Steuer- 
borblaterne befi^t einen grünen, bas ber bactborblaterne einen 
roten ©laseinfa^. S>ie Saternen finb mit 40-2öatt-£ampen aus- 
geftattet.

S>ie Ktelmafferlaierne ift am $)edi bes Schiffes angebracht unb 
toirft ihren Schein fcfiräg nach unten auf bas S^ieltoaffer. SBenn 
S^riegsfchiffe in Kiellinie abgeblenbet fahren, mirb bem rtachfolgen- 
ben Sd;iff burd> beleuchten bes S^ieltoaffers mit ber ^ieltoaffer- 
laterne bie Stellung bes oorausfahrenben Schiffes angezeigt, bamit 
ber bubergänger fich banach richten iann. Uber einen SSiberftanb 
iann bie $ielroafferlaterne abgebUnielt werben.
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sDie 2(nicriatcrnen finb im 23orfctnif am <Söfcf>fto<f und am S)ed 
am glaggenftod angebracht- Sie ¿eigen an, i>afe bas Schiff »or 
Slnier ober an der 23oje liegt. Sie ftrahlen rundherum mit einer 
Sichtroeite »on 2 sm.

gür i>en 2iachrt«htenoerieh* »on Scf>iff ¿u Schiff find 5ie folgen­
den Signallaternen »erfanden.

fl. ffabrt ooraus L langf. ffat>rt jurücf

langf. SJal)rt poraus

f>albe fyabct poraus

grofje fjatjct poraus

alle gaf)rt PDcnus

r
n
j

t>alt>e ffaf>rt jurücf

äufeerfte Straft jurücf 

©dnff bat gefloppt 

<5d>iff t>at geantert

äufjerfte S?raf t poraus -----------
2lbb. 116. 9tacf>tfal)rtanaeiger.

S>er «achtfignalapparat dient ¿ur Übermittlung »on Nach­
richten nach anderen Schiffen in der $>unfelf>eit mittels farbiger 
©läfer. $>as ©erät befielt aus dem Signalgeber und den Signal­
laternen mit dem Kabel. §>ie Signallaternen find drei ¡Doppel- 
laternen, die in Nbftänben »on drei Metern untereinander am »or­
deren Ntaft an befonderen Standern gc^eifet find. 3ebe ©oppel- 
laterne enthält ¿roei 40-28att-©lüf»lampen, »on denen die obere 
»on einem meinen und die untere oon einem roten ©lasfturj toaffer- 
did)t eingefroren ift. £>ie ele£trifd>cn Schaltanlagen find fo einge­
richtet, dafe 14 »erfd)iedene Sicf>tfignaic gegeben toerben fönnen.

S»er Nachtfah**ait3ci9cr (21M -110) i)icnt i>aäu' &ic S^hrtftufen
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bes Schiffes beim fahren im 33erbanbe bet 2tacf>t ansujeigen. ©as 
©erät beftef>t aus einem auf berS?ommanbobrücfe befinbücften ©eher 
unb einem am achtern SJiaft angebrachten Slnseigegerät, bas ein 
S e u c f j t r a b  m i t  o i e r S  p e i d> e n enthält. ©>as Seucf>trab 
lann ganj ober teilroeife erleuchtet roerben. ©6 ift gegen Sicht nach 
ber (Seite abgefcf>irmt, fo bafs bas Sicht nur achteraus fällt.

©>ie rotrb oon ^laggfchiffen unb »on giottillen-
führerbooten geführt unb jroar oom ©intritt ber ©>unfelheit bis jum 
§elltoerben, gleichgültig, ob bas Schiff fährt, gefloppt liegt, oor Sinter 
liegt, an ber 23oje ober Spier feftgemacht hat. Sie ift auf bem ©opp 
bes »orberen unb hinteren Sftaftes angebracht unb als ©>oppellaterne 
ausgeführt. Sie macht bas gührerfclnff tenntlicf) unb bient jur 
23eleucf>tung bes S^ommanbojeichens. Sn jeber Saterne brennen 
16 Spe^iallampen mit meinem Sicht, roenn bas Schiff fährt, unb mit 
rotem Sicht, roenn bas Schiff »or Sinter gehen roill, bie mit benen 
ber anberen Saterne in Sleihe gefd>altet finb. Sie tonnen auch 
jum Signalifieren nach fear SKorfefpftem »erroenbet roerben.

S>ie Slntermattpoerlaiettte ift am oorberen Süaft über ber Rührer- 
laterne angebracht unb ift eine ©»oppellaterne. ©>ie beiben 40-2öatt- 
©lühlampen finb mit golbrubinroten ©lasfturjen umgeben. ©>ie 
Saternen feigen in ber ©ümtelheit burch ihr Slufleucf>ten bas 8u- 
antergehen ober bas Sinferaufgehen, bas Sin- ober Slblegen oon ber 
95oje ober Spier bes Schiffes an.

©>ie S?Iapplaternett finb tragbare, mit einer ©lühlampe ausge- 
rüftete Saternen, mit benen nach bem Sftorfefpftem fignalifiert roerben 
tann. ©>ie §elligfeit ber Saternen läfft fich mit oerfchieben ftarfen 
Sttilchglasfcheiben oeränbern.

©>ie SBaritltchier bienen jum ©eben oon ©efahrenjeichen, 3. 23. 
©orpebo- ober STlinengefahr. Sie beftehen aus 3toei Saternen, bie 
fenfrecht übereinanber am 23erbinbungsftag in 2 m Slbftanb oon- 
einanber gefahren roerben. ©>ie Saternen enthalten je eine ©lüh­
lampe oon 40 SSatt, bie obere umgibt ein roter, bie untere ein grüner 
©lasfturs. ©>ie Sichter roerben auf ber BB-Seite gefahren. ©>ie 
Söarnlichter haben im Sd>altfaften einen llmfchalter, mit bem fie 
toie bie ^ielroafferlaterne über einen Söiberftanb oerbuntelt roerben 
tonnen.
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S>ie Steuerlaterne bient beim Steuern aus bem föonunanboturm 
als 91id)tlid)t. Sie wirb am © ö f d> ft o d befeftigt. Sie enthält eine 
©lül>lampe, beren Schein burd> einen Sd)li^ in ber Saterne nad) 
bem S?ommanboturm fällt.

©as Sriennurtgsfignal bient jur Unterfcheibung awiföen ^reunb 
unb fteinb, l)auptfäd)Ud) bei Stacht, aber auch am Sage bei fd)wacher 
Sid)t ober großen Entfernungen. Eine fefte NES-Slnlage (Tcadderien- 
nungsfignal-Slnlage) befielt aus 6£ampenietten mit je 5£ampen unb 
3 ©ebern. Sie toirb an ber Brüdenoorberiante angebracht. Oas Eb 
änbert fid) alle 24 Stunbcn. Es toirb als Slnruf 3 Seiunben lang 
gegeben, bann mufe es beantwortet fein ober man $at ben F«mb 
oor fid).

3ieben ben felbftteuchtenben werben aud; >̂J>osT>t)ot?<iß3tcrcn!>c 
Stoffe oielfad) oerwenbet. Steift werben S i n t f u l f i b e  bem #. 
£ e u d ;t  ft r e i f e n  ermöglichen bas Slblefen oon 32te fjin ftrumenten 
ohne befonbere Beleuchtung aud; bei Stacht. Oft fe^t man bemSeucht- 
ftoff noch rabioaitioe Beftanbteile ju, woburch jebe §  i l f s b e l e u d> - 
t u n g  unnötig wirb, Für bas It-Boot finb bei Ausfall ber Beleuch­
tung phosphoresgierenbe Sßuchtftreifen »on größtem 2Bert.

Xlm Blenbwirtungen burch helles <2d>einwerferlid;t §u oermeiben, 
werben SRattfdjeiben oerfchiebener Bauhheit (Körnung) oor bas 
©efichtsfelb oon Fernrohren gebracht. 2ln ber rauhen Fläch« geh* 
ein beträchtlicher Seil bes Siebtes als Streulicht oerloren, fo baft 
bas ftörenbe Blenben oerringert wirb (Scheinwerferblenbglas).

Ferner wirb bei oerfchiebenen optifchen ©eräten jum Sd;u^ 
gegen Blenbung mittels eines Farbglaswechslers cin F a r b g l a s  
(orange ober buntelgrau) in ben Strahlengang gefchaltet. ^eilauf- 
fä^e oon ^ompaffen erhalten bunile Faxbgläfer bei Teilung ber 
Sonne ober bei Teilungen bei blenbenber Seefpiegelung.

B.
S c h e i n w e r f e r  haben bie Aufgabe, bie F ahri*ra&e °'>er 

Küfte ju beleuchten, Signale ju geben, ben ©egner auf Sec auf 
grofoe Entfernung hin 3U ermitteln unb einjufehen, fowie feinbuche 
Flugzeuge 5u fuchen, ju erfaffen unb 5u oerfolgen (Slbb.117). ^rtegs- 
febiffe finb besl>all> mit mehreren (4 bis 6) Scheinwerfern ausgeruftet.
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^ür 2Hartnefcf)eitm>erfer iommen im allgemeinen nur <paraiu>I-
fptegel aus ©las mit 22tetallrü<ffläcbe jur 23erwenbung.

6 ie rnerben in »erfdnebenen ©röften »on 20cm ( § a n i ) '  
f i g n a l f c b e i n w e r f e r )  Hs 2 m «Spiegelburcbmeffer benötigt

unb bergefteilt. Sie jeidmen 
ftcb burcf) fet)tenbe 2t b e r ­
r a t  i o n unb F a r b e n  j e r -  
ft r e u u n g , geringe £icf)t- 
üerlufte, bobes 9iü<fftrat)(per- 
mögen (bis 87». §.) fowie 
gro^e mec^anifcfje unb ti>er- 
mifcf)e 2öiberftanbsfäf)igieit aus.

ffür bie 23orbfcbeinwerfer ift 
bie Lichtquelle ber Krater einer 
horf)ieiituitg«bogeniambe mit 
liegenb angeorbneten lobten. 
Sei geeigneter 3öabl ber Noblen 
unb ber «Stromftärte werben 
Seucbtbicbtcn bis 100000HK/cm2 
(Stilb, sb) erreicht,, b. b-, ba bie 
§oblfpiegelöffnung bant ber 8u- 
tücfwerfung ber ©trabten felbft 
jurÄicbtguelte wirb,ba{5 jeher cm2 
ber «Spiegelöffnung 100 000 HK 
ausfenbet.

21bb. 117. 91ä«i>tlig>e ffliegerabrrebr-itbung $)<xt alfo ber «Scbeinwetfer- 
an 23orb eines Simenfcöiffes. ' fpiegel ben Querfcbnitt Q cm2

unb ift q cm2 bie ©röfje ber £id>t- 
quelle, fo befitjt er bie Serftärtungsäabl Q/q, bie bureb Seflerionsperlufte 
auf l  • Q/q (AOteflepionsfattor) abnimmt. §>ie LicbtftärEe bes «Scheinwerfers 
beträgt bann in HK

J  =X • ^  • q • B • Q • B,

wenn B bie Seucbtbicbte in HK/cm2 ift. S>er ©cbeinwerfer erzeugt bann 
in ber (Entfernung rm  bie 23eleucbtungsftärte in Sur:

l  -Q • B
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2lu6 biefer 23cjid;ung erfennt man, baß man butd) Siergrßfeern bes 
Querfchnitts ber Spiegelöffnung unb Steigerung ber £eud>tbid)te ber 
£id?tqueile [et>c lid>tftarfe Scheinwerfer erhält.

<S>ie fRei^ipeite bes Scheinwerfers, b. h- hi« Entfernung, bei ber bic 
93eteuchtungsftärte am Siel noch etwa 1 £up beträgt unb in ber ber an-

2lbb. 118. 92lartneicheimoerfer, 110 cm Spiegelöurchmejfet, oollautoma- 
tifcbe flocbleiftungslampe, banbgefteuert, ber Olicbtmartn bebtent bte §anb- 

raber am rechten «Seitenftänber.

geleuchtete ©egenftanb oon bem neben bem Scheinwerfer ftehenben 
93eobad)ter noch wahrgenommen werben tann, wirb burch bie Trübung 
ber Stuft oerminbert. Sie finit mit ^unebmenber SHefigleit ber Stuft, 
©erabe umgetehrt baju oerhält fid; bie Sichtweite eines «Scheinwerfers, 
b. h. bie Entfernung, in ber fein Sicht noch 311 fehen ift. Er ift auf um fo 
größere Entfernungen ju fehen, je biefiger bie Stuft ift. £>as Schiff oerrät 
burch ben Scheinwerfer feinen Stanbort.

häufig ift es bei gernbeleuchtung mit bem Scheinwerfer w;chtig, 
am 3icl eine größere fläche 31t beleuchten, als bem natürlichen Streu-
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Begel »on etwa 2 bis 4° bes (Scheinwerfers entfpricht. ©ies fann 
man burcf) feitlicfjes ^erausfe^en ber Sichtquellc aus bem 33renn- 
punBt erreichen, was jebccf) unwirtfchafüich ift. Alan bringt baher 
am Scheinwerfer befonbere Streuer, planBonoepe [entrecht ftehenbe 
Splinberftreifen, an (Abb. 118). ©>urcf) ¿wei htntereinanber gefchaltete 
gplinberfpfteme, fogenannte ©»oppelftreuer, Bann man mittels An­
betung ihrer Abftänbe bas Atafc ber Streuung oeränbetn.

Sibb. 119. ©ine ©ignalftelle ber Kriegsmarine gibt mit Signal- 
fdwimoerfer eine Sllelbung tpeiter. 321it bem Prismenglas 

toerben bie Seichen ber ©egenftatien beobachtet.

5>a burch bie E r h e 11 u n g ber S t a u b -  unb ©> u n ft - 
t e i l ch e n in ber £uft ber Scheinwcrferftrahl für bie unmittelbar 
banebenftehenbe 23ebienungsmannjchaft u n b u r c h f i c h t i g  ift, 
ergeben fich SchwierigBeiten bei ber ©inftellung. Auch Bann ber Rid>t- 
mann bas 3iel leicht verlieren. Ilm bie 23irBfamBeit bes Schein­
werfers als Abwehrwaffe 311 fteigern, gibt man beshalb biefen (Be­
raten auf Kriegsfcf)iffen eine mechanifche ober eleBtrifche gernfteue- 
rung. E>amit ber 23orbfcheinwerfer unabhängig »on ber Schiffs­
bewegung wirb, ift er weift ftabilifiert.

©in A l e t a l l g e h ä u f e ,  beffen Ad>fe zugleich bie optifche 
Achfe bes Spiegels ift, umfchliejjt bas ©anje. £>as ©ehäufe trägt 
noch Einrichtungen ¿ur fclbftänbigen günbung, jur Regulierung ber 
Sichtbogenfpannung unb -StromftärBe, jurn Aachfcfwb ber Sohlen 
entfprechenb bem Abbranb, ¿um ©inftellen bes Kraters in ben 
SpiegelbrennpunBt, fowie ©ntlüftungs- unb Kühlvorrichtungen.
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3u ben roicbtigften optifcben (Signalmitteln gehört ber Signal- 
fcbetmoerfer. ®r erhält fein Siebt oon einer im Srennpuntt fcefmb- 
lieben eleitrifcben ©lüblampe. Surcb Sewegen einer über bie Sampe 
*u iebiebenben Slenbe ober, bei größeren Jusfubrungen, bureb Sc­
hienen einer galoufie (2lbb. 119) werben bie Storfeseicben bei Slbgabe 
eines Storfefprucbs bei Sage ober 2tad;t gegeben. S>abei toirb eine 
Reichweite bis ju 20km erjielt. Um fkb nicht ju oerraten, merben 
naebts Heine 0 ignalfcbeintoerfcr ober 0 ignallaternen benußt, 3. S . 
oenoenbet man auch abgeblenbete 0 ignallaternen mit einer Seid;- 
toeite oon böd>ftens 1000 m.

€. ^eo& acf)tuttgéfm iroí)i*
Siele unb teilweife fkb gegenfeitig ausjcbließenbe Sorberungen 

toerben an bie Seobacbtungefernrobre geftellt. Sic- folien mogUcbft 
Hein, leiebt, bünblicb unb erfd>ütterungsfeft fein, aufreebte, wwtUcbe 
unb richtig ftebenbe Silber liefern, gute spiaftit Mißen, licbtftart 
unb oon großer optifd>er Seiftung fein, beibäugiges 0 eßen ermöglichen 
(©oppelfernrobre), großes ©eficßtsfelb bei geringer Vergrößerung 
ober, toie bei ben 3 ielfernrobren, ftarte Vergrößerung haben, bie 
fprungtoeife ober beffer ftetig geänbert toerben tann, oielfacb folien 
fie einen großen Jugesíreis (Olustrittspupille) haben, bannt ber Be­
obachter bei ben bauernben 0 d>ifMcbwanHmgen btc ©mftetlung 
nicht oerliert unb neu auffueben muß. ©roßer 2lugestrets (AP) bat 
eine große Slusblidsöffnung (EP) jur Solge, wenn bie Vergrößerung 
V auch noch ftarl fein foll, finb boeb biefe toiebtigen ©roßen eines 
Sernrobres bureb bie Schiebung EP — AP ■ V miteinanber ocr­

e a s  einfache SÜeplerfcbe Sernrobr, bas ©alileifd;e Sernrobr unb 
bas ©rbfernrobr erfüllen jeweils nur einen Seil ber geforberten 
©iaenfebaften unb iönnen nicht ohne weiteres aIsSeobad)tungsfern- 
robre oerwenbet werben. Siefe finb oielmebr Sonberausfübrungen, 
bie ju ben b«»orragcnbften Seiftungen ber beutfd>en optifeben

3ni©ic lV i i  » u  m Í e b r wirb enttoeber bureb Umíebrlinfen ober
cprismenumiebtfpfteme erreicht. Sine fprungbaftej lnberung
ber V e r g r ö ß e r u n g  gefebiebt bureb austaufd;bare Objetho- 
linfen, bureb umHappbare Oíulare ober bureb Verfehl eben ober Jus-
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tuechfeln non llntiehrlinfen (2lbb. 120). (Sine ftetige ^inberung ber 
93ergrö^erung (paniratifcf>e Spfteme) erjielt man bei Eonftanter Sänge 
bes Fernrohrs burch oeränberliche Vrennmeite eines HmEel>rlinfen- 
fpftetn3 (2lbb.l2l). Sjierju toirb biefes in jtoei Seite ¿erlegt, beten 
gegenseitige ©ntfernung fiel) änbert, toenn bas ItmEehtfpftem auf ber 
g'ernrohrachfe Perfdioben toirb. Stoburd) bleibt bie fcf>arfe Slbbilbung 
erhalten. Siel)t man burcf> ein folches Fernrohr, fo t)at man ben 
©inbrucE, baß bas ÖbjeEt fief) nähert ober fich entfernt, je nachbem 
man bie Vergrößerung oerftärft ober fcfwächt.

°i u u‘ o2

— ~-e—e-̂ 4 --*-
Ox Objeftio, 0 2 Ot'ular, B E 1 BE2 93ilbebenen.

2lbb. 120. Schema eines Fernrohres mit jtoei oerfdnebenen 93er- 
gröf;erungen. §>ie llmfehrlinfe gibt in ber Stellung U eine ftärfere 

93ergröf;erung als in U'.

2lbb. 121. Sd>ema eines panfratifchen Fernrohrs (Fernrohr mit 
¡tetiger Stnberung ber 93ergröfeerung) oon tonftänter Sänge. 93ei 
93erfcf>iebung bes Itmteirfpftems U pnfeben B E X unb BE2 toirb 
ber Slbftanb ber beiben Seile U fo geänbert, baß BE, immer febarf 

in B E 2 abgebilbet toirb.

2lls 23eobad>tungsfernrol)re toerben Stoppelgläfer oermenbet. 
Sie unter)cfieiben fich nur toenig »on ben ©ouriftengläfern. ©6 finb 
q3rismenfelbfted)er (^eplerfches Stoppelfernrohr mit ‘¿orro-Spftem 
I.Slrt) unb l)aben 3- bis 18-facf>c Vergrößerung, ©eräte mit großer 
Slustrittspupille bienen als Vachtgläfer.

21n allen Stellen an Vorb, bie einen freien SlusgucE ermöglichen, 
finb Stoppelgläfer mit befonbers großem ©eficßtsfelb unb großer 
^elligEeit ¿um Sluffucßcn eines Siels feft aufgeftellt. ©>iefe ©eräte 
haben eine fehr große 2tustritts- unb eine entfprecf>enbe ©intritts- 
rupille, fo baß auch bie Prismen fehr umfangreich Ausfallen. 2Segen 
bes großen fubjeEtioen ©eficßtsfelbes mitb bei entfprechenb großem 
Slbftanb ber 2lustrittspupille bas Oiular auch fehr groß. S>ie ©läfer 
erhalten baburcf) ein beträchtliches ©erpicht unb eignen fich nicht
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mehr für ben Sijanbgebrauch. ©ie roerben beshalb auf einem Sager- 
bod toaagerecf>t unb (entrecht frei fefnoentbar angebracht.

©a bas ©oppelglas eine reelle 23ilbebene befi^t, iann man ein 
O t u l a r - S l t i t r o m e t e r  unterbringen unb erhält fo bas für 
bie ©chiffsartillerie wichtige Strtchglas. §>as Oiular-22lifrometer 
(bie ©trichplatte) ift eine ©lasplatte mit einer Teilung ber £öt)e uno 
©eite nad). £>ie Teilung nach ber §öf>e unb ©eite erfolgt in Seil- 
ftrichen, beren Jeber 1 fdnffsartilleriftifche SBinteleinheit, 1 /i6°
1 ©trief) (S), bebeutet. <$>iefe Seilung ift fo gewählt, baf$ einer 23er- 
änberung bes SBintels um 1 S bei einer Entfernung »on 1000 m 
eine feitliche Sieloerfe^ung »on runb 1,1 m (genau 1,09 m) entfpricht.

3 um 2ibfci)ä̂ «it einer noch unbetannten 3ielbretie ober 3tcl' 
f»öhe bet befattttter Entfernung richtet man bie Seilung ber 
©trichplatte fo auf baö Siel, baf$ biefes teüweife ober gans »on 
ber Seilung eingefaßt toirb. §at man 3. 23. bas 3 iel auf 3000 m 
ermittelt unb finbet, baf$ bas linte Snbe bes Sielö fich mit ber 3 ahl 
25 unb bas rechte mit 0 beeft, fo beträgt bie Sielbreite 25 • 1,1/1000 
ber Entfernung, b. h- 82,5 m. Sn berfelben 2Seife roerben 3ielf)öhen 
mit ijilfe ber (entrechten Seilung ermittelt.

©anj allgemein gilt bie 23esiehung

1000
wenn T  bie fcheinbare 23reite in Seilftricf)en unb E bie Entfernung 
bes Siels in m ift. 2tn S)anb »on SBerjers Safchenbucf) ber Kriegs­
flotten tann aus biefen Slngaben ber ©egner in oielen fällen 
feftgeftellt roerben.

3um 2fbf(hätten »on 3 tekntfernungen bet betannter 3 telbretie
(teilt man roieberum feft, t»ie»iel ©triche rechts unb lints »on 0 auf 
ber ©trichplatte butch bas 3ißl begrenst roerben. 23egrenst es 3. 23» 
rechts unb lints Je 22 ©triche, fo ift bie Entfernung sum 3iet bei ber

3ielbreite 180 m nunmehr E =  3720m- ^ iefc

gabe fommt prattifd) fei>r häufig »or. ©obalb ein ©djiff feiner Klaffe 
nach ausgemacht ift. tann man aus bem an 23orb »orhanbenen 
SOeper bie Sänge bes ©duffes über Silles entnehmen unb mit ijilfe
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bes ©»oppelglafes Me ©ntfernung beftimmen, noch ehe Me ©ntfernungs- 
meffer angefe^t toorben finb.

©anj allgemein gilt bie 23esiehung
1000 • L

toenn L Me toahre Q3reite bes Sieles inm, T  Me fdreinbare 23reite in 
STeilftric^en ift.

3ft beim Verbanbfahren oon 3erftorern s* 23. ber Slbftanb E be­
fohlen unb fennt man bie Vtaftlänge L bes 33orbermannes, fo muf$

1000 • L
tm Fernglas bie fd>einbare Vtaftlänge T  =  ■ E Seilftrid>e ein­

gehalten toerben. ©ine Slbftanbsmefjung ift bann nicht erforberlicf).

D. Sefyroljre
©rfet$t man in einem ©rbfernrohr bas UmBehrfpftem burch smei 

getrennte 0ammellinfen, su>i)d>en benen bie Sid>tbünbel parallel 
»erlaufen, fo erhält man ein Seh^h*» 2Segen feiner Sänge Bann 
es a l s  9 ? o h r t o a n b f e h r o l > r  Sur Unterfudmng unb Suftie- 
rung oon ©efcfmhrohtfeelen (2tbb. 122) benu^t roerben.

0eine bebeutungsoollfte Vertoenbung finbet es als lt-23oot- 
petifBop. Unter TBaffer Bann man nicht fehen, fo baf$ aud) beim 
ll-23oot Vaoigation unb Eingriff bas 0el)en über Töaffer sut ©runb- 
lage trat. ©>ie 0 trahlen roerben baher über TÖaffer burch ben ©in- 
blicEsBopf eines 0ehrohrs oon ungefähr 15 cm ©>urcf>meffer unb etroa 
7 m Sänge aufgefangen, treffen auf ein red>troinBliges Prisma, 
roerben bafelbft total refleBtiert unb oerlaufen nun in bem 0et)- 
rohr fenBrecht nad; unten. 0ie burd>fchen bas ÖbjeBti» unb bie beiben 
UmBehrlinfen, roerben abermals in einem Prisma um 90° abgebogen, 
um burch bas OBular sum Oluge su gelangen (2lbb. 123).

©>amit bie 0ehrof>re nicht su bicB toerben, bringt man in ber 
21ähe ber einen 23ilbebene eine 0ammellinfe an, bie eine su ftarBe 
Verbreiterung bes 0 trahlenbünbels oerhinbert.

©>as ObjeBtioprisma ift sur ©inftellung höher ober tiefer gelegener 
^uirBte um eine Töaagerechte brehbar. ©>as 0 ef>rohr muf eine mög- 
lichft grofce Slustrittspupille hüben, bamit bas Sluge fie bei 0 d)toan- 
Bungen bes 23ootes nicht oerüert.



©efjrofjre 145

Um Entfernungen fräßen zu tonnen, muß bas Vilb ungefähr 
bem entfprechen, bas man mit unbewaffnetem Sluge erhält. Oie 
Vergrößerung müßte alfo einfach fein, b. h* bas Sehrohr hätte bann 
feine ^ernroßrroirfung, fonbern biente nur baju, unter SBaffer ju 
fet)en, was auf ber Söafferoberfläche gefcßieijt. Oa ber ^Beobachter 
bei ber gernroßroergrößerung 1 aber ben Einbruch i)at, als ob bas
Vilb oerfleinert märe, erhalten bie Sehrohre 
als ileinfte Vergrößerung eine eineinhalb­
fache, bei ber bas Vilb ungefähr benfelben

Stbb. 122. 23l>cl mit Wobr»anb-©ct)robr in ein 
gezogenes 9?ot)r, 8,8 cm.

cjs 07

—, * ^  16

u2

21bb. 123 ©trai)lengang in 
einem ll - 33oot - ßepropr. 
P 1 ObieEtioprisma, ûc 4)6- 
bemnnitellung, um Sl-bfe D  
brebhar. 0 1 QbjeEtio. 93ei 
B E l  gabenEreuj ober 931i- 
Erometer unb ©ammetlinfe, 
bie eine ju jtotEe Berbret- 
terung bcs ©traplenbiinbels 
oerbinbert. V  Xlmfehrlmfe, 
B E 3 ©ilbebene liir ObjeEt 
unb ^nbenEreuj, P, Olular- 

prisma, 0 2 OEular.

Einbruch macht u>ie beim freien «Sehen. Hm Einzelheiten bes mit ber 
fchroachen Vergrößerung gefunbenen Ob je Êtes beffer betrachten ju 
fönnen, ift jufäßlich eine ftarfe Vergrößerung notroenbig, weshalb 
bas Sehrohr burch umfchaltbare Objettioe oerfchiebener Vrenmoeite 
außer ber 1,5- noch eine 6-fache Vergrößerung befißt.

Oas Sehrohr (2U>b. 124) wirb oon jmei Stahlfeiljügen getragen 
unb fann mechanifch, hpbrautifch, eleftrifch ober pneumatifcf) aus- 
uub eingefahren werben, Oen oerfchiebenen Slufgaben entfprechenb

«teurer.SRüIIer.griebri«,  »WHin ber «tieß«matine. S8b.i. 10
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unterfcfteibet man 2 3 e o b a d ) t u n g s -  
unb S l a o i g a t i o n s f e f t r o f t r e  mit  
ober ofme £uftsielbeobad)tung, 2t n - 
g r i f f s f e i t r o l t r e  mit  befonbers
bünnem Oberteil,
Stafette (2lbb. 125) j |
genannt, beffen Ourd}- 
meffer nur 31 mm be­
trägt, unb 9t a d> t - 
f e t > r o t > r e  oon be- 
fonberer -Cidtfftärie
unb baiter bis 80 mm 
Ourdtmeffer. O as ©e- 
midtt eines »ollftänbi- 
gen ©eitroltrcs beträgt 
etma 300 bis 400 kg.

Smallgemeinen finb 
bie lt-23oote mit einem 
2lngriffsfel>roi)r unb 
einem £uftäielfeI;rot>r 
ausgeftattet. Oiefes be- 
fitjt eine ftartc Optii, 
fo baf$ es aud> als 
2iacf)tfei)rot>r »ermen- 
bet roerbett tarnt. Oer 
Öffnungsminiei beträgt 
über 90°. O as 2ln- 
griffsfet>rot>r ift brud- 
unb mafferbidtt burcf) 
bie Surmbede geführt.
Ourd; bas Seitroitr ftetjt 
ber S^ommanbant unb nur er allein mältrenb 
ber Untermafferfafirt feitenb mit ber 2Belt 
über Söaffer in 23erbinbung (2tbb. 126). Oas 
©eficbtsfelb bes ©eftroltrs beträgt etma 15°.

2lbb. 125. 
g=Iafcf)e für An­
griffs-©ebrrbr.

2lbb. 124. Sängsicbnitt bureb ein Stanbfebrobr 
eines Xl-23ootes.
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§>urd> 0d)wenien um eine fenired>te 3ld>fe, wobei fx<4> box* Beobachter 
mit brelfen mufe, iann ber gefaulte ^orijont abgcfudjt werben. 5>a bas 
®G^roi)t nur ein Objeitio unb ein Oiular t>at, iann ber ^ommanbant

2lbb. 126. 93lic! irnrd) ein ©ebrotjr auf einen feinblid>en 
©eleitjug.

nid)t beibäugig, fonbern nur mit einem Eluge fefcen. @6 gehört eine 
äiemltcf>c Übung baju, Ginäugig bic §>inge plaftifd) unb richtig ju 
erfennen unb it>re (Entfernung richtig ju fääfym, jumat gerabe in 
fteinbnätie ba& 0ef>rol>r nur für ©efunben unb nur ganj wenig 
über bie EBafferoberflädie ausgefahren wirb.

E. Sielfetwofyre
gebes aftronomifcf>e Beobad)tung6fernrof>r iann burd> Einbrin­

gen einer 8  i e l m a r  l e in ber 33 i lb  e b e n e ¿um 3telferitroi>r 
umgeftaltet werben, wie fie jum bireiten Kisten ber ©efd>ü^e nad> 
6eitc unb £öl>e notwenbig finb. S>ie optifd;e Eld)fe wirb jur Bifier- 
linie, wenn burd> Bewegen bes ^ernrotfres bas ftabentreus mit bem 
anoijierten ^unite jur §>edung gebraut worben ift. Bei beweglichen 
©eejielen mufc ber 911 <f) t m a n n unter feitlicher Scffweniung be& 
Qnftrumenteö beobachten. ©röfeere ©efc^ü^e werben mit jwei ber- 
artigen ©eräten ausgerüftet, wobei bas eine bie S e i t e n - ,  bae 
anbere bie § ö i ) e n r i e t ) t u n g  ermittelt.

$ür bie 0 d)iff6gefd)ü^e finb wegen ber Bewegungen bes Schiffes
10*
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nur 3»dfertm>i>re mit großem @eficf>tsfdî> ju »ettoenben. ©as 8iel 
fall bet jebet 23eleucf)tung erlannt taerben Eännen, taeshalb eine fet>r 
gtaße SlustrittspupiUe natmenbig ift (minbeftens jo graß taie bie 
pupille bes menjcf)lichen Singes bei ftär£fter Dämmerung, alfa mit 
einem ©urchmeffer non 5 bis 7 mm). §>ie 93ergräßerung ift im all­
gemeinen nicht ftärier als l,5-fac£>.

93ei ben Surmgefchüßen ber 6d)iffe ift bas Sielfernrahr itn Surm 
untergebracht.

93ei ben ^afemattgefchüßen liegt bas Objeiti» aber bie Sintritts- 
pupille bes 3i^tfcrnroi>rö in ber Scfneßfcharte, bas Ofular befinbet 
fic£> bagegen am ^laß bes Stichtmanncs (6cl>artenfetnrol>r). Sin 
foXcf)es 6  cf) a r t e n f e r n r a l; r ift »an erheblicher Säuge. 3ur 
93ilbumEehr bient ein Sinjenfpftem. S>ie Siclmarfc liegt in ber 
»arberen 93ilbebene, bamit bie 93ifierlinie burch Srjcf>ütterungen ber 
anberen f^ernrahrteile nicht beeinflußt mirb. $>ie ftetige 23ergräße- 
rung bes gielfernrahres liegt staifchen 4- uttb 20-facf).

2lbb. 12S. <3trai)len- 
gang (îd)emati(d)) in 
einem itunbblicf- ober 

Çpanoramufcrnroltc 
mit ©opeptisma A  poc 
bem Objettip O x. 0 2 
Ctular, P x ©imritts- 
prisma (brebbat um 
eine perttiale 3td>fe), 

P2 Otularprismu.

2(bb. 127. Sintere ©efialt 
eines 9îunbblicf- ober liano- 

ramafeenrotnes.
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gür bireitee uni) inbirettes 91icf)ten ift es nötig, bafj uian mit 
bem gernrohr bas getarnte 33Uc£fclb oon 360° abtaften fcmn. ©aju 
fielen in febem ^ommanboftanb 31unbbUdfctttrot)rc (2lbb. 127). (£& 
finb oeriürjte ^erifiopfernrohre, bei benen bas (Sintrittsprisma um 
bie »ertiiale gernrohrachfe um 360° gebreht werben iann. 3Kit ber 
©rehung bes Objeitiopri&mas um bie oertitale Steife bret>t fid) jeboc|>

SJbb. 129. <Sd>ematiicf>et Slufbau eines 91id)tungsmeifer-6 etirof)rs.
K  S îppfpiegel, normales recl)ttoini(iges ^Prisma, O B  Objeitio, O K  Oftüat, 

A - O .  SlrtiUerie-Offiäier, R m .  31td)tmann.

jugleid) bas 23ilb um bie ©ehlinie, alfo um eine waagerechte Slchfe. 
Um biefer 23ilbbrehung entgegen ju wirien, oerwenbet man meift 
ein ©ooepriema (2lbb. 128), bas mit bem Objeitioprisma fo t>er- 
bunben ift, bafe es ficf> in gleicher Dichtung halb fo fcfmell bewegt wie 
biefeö- ©ann behält bas burch bas Fernrohr entworfene 23ilb feine
Sage u n o erän b ert bei. © as  a Is© a ch ia n tp r ism a a u sg e b ilb e te O fu la r-
prisma »ertaubt fchlie&lfch noch bie ©eiten, fo bafe bas 23ilb auch 
Seitenrichtig erfcheint. ©er ^öhenwinlel wirb an einer Teilung bes
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©ingangsprismas abgelegen, Per ©eitemoinlel tft beim ©ret>en bes 
Prismas an einer zweiten ^reisfiala 311 ermitteln.

Seim inbireiten Siebten toerben 
alle ©efdmße bes SMegsfcfnffes pon 
einer Sentralftelle gleichzeitig nach 
©eite unb §öhe gerichtet. ©>as 
geschieht mit bem Sichtungs- 
weifer-Schrolir (2lbb. 129 u. 130). 
©ein Slufbau entfpricf>t bem bes 
Sunbbticffernrohrs, jeboef) fällt hier 
bas ©>opeprisma fort, ba bas ganze 
©erät brehbar angeorbnet ift. Sn 
ber einfachsten Ausführung be- 
fißt es ein ©oppelfernrohr für ben 
Artillerie-Offizier unb ein monofu- 
lares Snftrument für ben Sicf>t- 
mann. Sft es mit einem S)öhemoei - 
fer oerfehen, fo befißt es ein brittes 
Sichtfernrohr für ben $öhenricf>t- 
mann. Oie Sohre enthalten fämt- 
licb paniratijehe ©pfteme zur An- 
berung ber Vergrößerung unb 
außerbem einen Sinfenfaß, ber in 
ben ©trahlcngang por bas Objei- 
tip cingeführt toerben iann unb 
toeitere Vergrößerungen ßerporruft. 

©infchaltbare fjarbgläfer Perl;üten Slenbtoirtungen unb fteigern 
bie S^ontrafte. ©ingebaute ©tabilifierungsporrichtungen gleichen 
bie ©cfnffsbetoegungen aus, fo baß bas Siel immer im gabentreuz 
bleibt.

2lbi>. 130. Supere ©eftalt eines 
9tid;tungstoeiier-6ebrc>[)rs,

F. (Sntfernuug^meffer
Seim Anblidi eines ^riegsjeßiffes fällt bas ©ittfermutgsmeßgerät 

mit großer Safts ganz oben am porberen Alarsleitftanb auf. ©at- 
fächlich fpielcn ©ntfernungsmeßgeräte für bie Aufgaben ber S?riegs- 
fchiffe eine ganz bebeutenbe Solle.

Oie optifeßen ©ntfernungsmeßgeräte liefern bie ©ntfernung
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auf feer ©runfelage fees trtgonontetnfchen Sle&oerfahrens. Wenn 
man feie Enfepunfte einer Etrecfc beiannter Sänge (Safts) mit feem 
Etanfeort fees Seobacftters ofeer feem Sielort als fentten ‘punft t>er- 
binfeet, entfielt feas Stej$breiecf, feeffen SBiniel an feer Safts ofeer am 
Siel gemeffen toerfeen. daraus lann man feie beifeen ©retcdsfetien 
errechnen, feie bei fet>r ileinem 3öinlel am Siel praEtifd) gleich 
finfe unfe unmittelbar feie Entfernung fearftellen. ©te trtgonometrtfche 
Entfernungsmeffüng läuft fomit auf eine reine ffiinielmeffung *m- 
aus, feie feurd) feen Entfernungsmeffer erfolgt.

gibt». 131. groeiiianbs-gntfemungsmeifung mit langer 23ait8.

3Han untcnd.tiix-t 3 i e U > i n t c l -  uni  ® t ro i n ( c l -
S n t f c r n u n g s mc f f e r ,  ic
Siel ofeer am Etanfeort fees Seobad)ters liegt. Set feen Stanfemntet 
Eniferttungsuieffern unterfd;eifeet man roiefeerutn S ® « 1 1*« "  ® '  
unfe E i n ft a n fe - Entfernungsmeffer, je nachfeem feie 2ötn 
meffung an feen Enfepunften feer Safis getrennt oorgenommen totrfe 
(jtoei Slefemänner unfe Sacbrid)tent>erbirtfeung erforfeerltcj)) or er tn 
einem einigen ©erät oereinigt ift (ein Stefemann erforfeerltd)).

©er Sachteil feer Stoeiftanfe-Sntfecnungsmefier liegt tn feer 
Ecfetoierigieit feer gleichseitigen Sielaufnahme betfeer Etanfee. 2 n 
93orfe feer ^riegsfdnffe iommen nur Einftanfe-Entfernungsmeffer 
5ur Sntoenfeung, toährenfe feie Steeiftanfe-Entfernungsmeffung für 
feie ^üftenartillerie toichtig ift. * ,

Sei feem Steltoittfel-Entfernungemeffcr liegt _fete 
Safis am Siel, j. S .  feie Sänge eines Echiffes. Es totrfe feer SBtntel
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gemeffen, unter bem k m  23eobod)ter bie 93afis erfcfjeint. gebes 
¡Doppetglaö, bas eine Strictjplaite (6.143) enthält, ift als SielwinEel- 
Entfernungsmeffer brauchbar.

©te Sweiftanb-Entfernuitgsmeffer (Slbb. 131) werben bei fei>r 
langen, oft oiele km betragenben 93afen ($üftenftationen ber Sltarine- 
artiüerie) benutzt unb beskalb auck Saitgbafisgeräte genannt. Sin 
einem Enbe ber 93afis wirb ber Sjauptftanb, am anberen ber 
Sieben-(Seit-, ^eil^ftanb errichtet. 93eibe Stationen ermitteln bie

SöinEel jwifcken Siel unb ©egenftelle. 
5>ie SJtejjwerte werben eleitrifcf) jum 
^auptftanb übertragen, wobei man 
ben ^ernfprec^er benutzt ober fiel) bes 
fjolgejeigerprinaips bebient. hierbei 
läuft ein SicktpunEt unter ber S?reis- 
teilung entlang unb gibt ben jeweiligen 
EinftellwinEel bes Siebengerätes an. 
Slm genaueren wirb bie SBinEelmeffung 
mittels 2l)eoboliten. Slus ber be- 
Eannten 93afis unb ben beiben ge- 
meffenen 23afiswinEeln wirb bie ge­
juckte Entfernung bes Siels mittels 
eines SHefebretecEs (Slbb. 132) ermittelt. 
E>iefes beftetjt aus brei oerftellbaren 
Seiften mit Sltafeeinteilung (1 cm — 
100 m), womit man ein bem natür- 
lid)en E>reiecE äi>nlicf)eö rafck nack- 

bilbet, um ikm bie Entfernung ju entnekmen.
^ockflaitb-Entfernungsmeffer arbeiten äknlick, nur ift bie 93afis 

oertiEal gerietet. Sin ©teil lüften bewäkrt fick biefes 93erfakren gut.
s Eiitftanb-Eitiferttungßmeffer finb oerfekiebene ©eräte ent- 

wicEelt worben, bie als Seilbilb- xutb Slaumbüb-Ettiferttuttgs- 
meffer be^eicknet werben, wobei bas Eeilbilb gerät als Scknittbilb- 
ober ^ekrbilbgerät gebaut fein Eann. Sillen ift gemeinfam, baft fie 
ben SöinEel am Siel, unter bem bie 93afis t>om Siel aus erfekeint, 
meffen. E>a biefer SöinEel fekr Eiein ift (einige Sllinuten), müffen bie 
Entfernungsmeffer fekr genau arbeiten unb eine beträcktlicke 93er- 
gröfjerung befi^en.

Slbb. 132. ©d'ema bes Slteftbreiecfs 
A  B ' Z ' ,  aus bem bie gefudtte (Ent­
fernung entnommen tuirb. A  B  
fonftante 33afis, a ß  mit 21;eobcltt 
getroffene Süinfel nad) bem Q i e l Z .
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23eim£cUi>Ub'©ttifctnurtg8tneffct (2lbb. 133) treffen Me t>om8iel 
ausgef>enben S trafen  auf sn>ei an ben beiben EnbpunEten ber 23afis 
aufgeftellte ^entagonalprismen unb merben t>on biefen, f entrecht 
SU ihrer Stiftung, in bie Objetttoe jmeier gernrohre reflettiert. 
Sn ber 9Hittc ber 23afis treffen fie auf ein Eomplijiert gebautes 
0 c l ) e i b e p r i s m a  unb treten burd) ein OEular aus, mobei ber 
eine ber Strahlen nur in bie untere, ber anbere in bie obere §älfte 
bes ©efichtsfelbes bes OEutars refleEtiert roirb. Stan erblidt bann

in biefem jmei fici> gegenfeitig ergänsenbe Eeilbilber besfelben Sieles, 
bie im allgemeinen je nach ber Entfernung bes Siels oerfdneben ftar! 
gegeneinanber oerfdjoben finb, ba bei enbticf)er Entfernung bes 
Sieles bie beiben <Strat)lenbüfcf>el nicf>t parallel jueinanber einfallen 
(0 d > n i t t b i l b - E n t f e r n u n g s m e f f c r ) .

Snbem man auf ber einen 0 eite einen Eleincrt © l a s ! e i l 
»on »eränberbarem SöinEel in ben 0 tral>lengang bringt, erteilt man 
bem einen 23ü(cf>el eine folcfje SlblenEung, bafe bie beiben Seilbilber 
fo übereinanber ju liegen Eommen, baf$ fie fiel) ju einem einheitlichen 
Silbe ergänzen. £>ie ©röfee bes KeilminEels ergibt bei beEannter 
Safis bie Entfernung. $ehrt man bas obere ^albbilb um unb 
beobachtet, mann irgenb ein her»orfte<henber Seil bes Sieles in bem 
einen Silb genau in bie Serlängetung bes anberen pafet, fo hat man 
einen S S e h t b i l b - E n t f e r n u n g s m e f f e r .
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Ster Baumbüb-Etttferttungsmeffer beruht bar auf, baß bas Buge 
5tt>ar abfolutc Entfernungen nur unpolltommen bcftimmen tarnt, 
hingegen in bejug auf E n t f e r n u n g s u n t e r f c h i e b e  fei>r 
empfinblicf) ift. Er befielt aus einem S>oppdfernrol>r, beffen 21cf>fert 
jmeimal um 90° geminielt finb. S>ie an ben köpfen burcf) bie Bb- 
fd)luf$fenfter in bas Bufjenrohr eintretenben Sielftralüen toerben 
an SSinielfpiegeln ober ^entagonalprismen um 90° abgelentt unb 
gelangen burch Objdtioe in bas Snnenrohr. S>ie jtoeite Bblentung

/
/

134. €5cf>ema eines Staumbilb-Sntfernungsmeffers.

erfolgt über jtoei rechtunntlige S>acf>prismen, nach beren S>urcp- 
fetjung bie Sielftrat)len burd> bie Ofulare bas ©erät toieber t>er- 
laffen (Bbb. 134).

S>ie Bereinigung ber betben in bas linte unb bas rechte Buge 
gefpiegelten Bilber erfolgt im ©ef)irn bes Beobachters. S>urd> bie 
Berfchmeljung biefer Bilber entfteht toie bei jebem Steppelfernroht 
ein räumliches Bilb bes Sieles. SBirb nun auf$er bem Spiegelbilb in 
beibe ©efichtsfelber noch eine Bt e f j mar i e  fo abgebilbet, bafj ber 
üöiniel am Siel für biefe Btefjmarte Bull ift, fo »ertritt fie ein in ber 
Entfernung Ztnenblid; befinbliches Siel. ®in Siel in enblicher Ent­
fernung erfcheint um fo näher, alfo um fo mehr räumlich »or ber 
Btefjmarie, fe iüräer feine Entfernung oom 6 tanbort bes Beobachters 
ober je größer fein SSintel am Siel ift. S>urd> ein optifebes Bb- 
lenfungsfpftem toirb bas Siel räumlich in bie Entfernung ber Btefj- 
marie gebracht. SHe baju erforberliche Bnberung bes Bblenfungs- 
miniels ber Btefceinrichtung ift gleich bem Sielmintel, tooraus bie 
gefuchte Entfernung folgt.
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Statt einer Blefemarie toirb meift eine ganje 6  i a 1 a v on 3^e fe­
rn a r i e n in feen 33ilbebenen ber Ofulare bes Sntfernungsmeffers an­
gebracht. (Sie erfci)einen als eine in bie ^erne fül>renbe Strafe mit 
^ilometerfteinen, neben benen bie entfpred)enben Entfernungen 
fteben. 3m allgemeinen finb fic sichelförmig untergebracht, um bte 
©efamtleitcr auf einen engen Baum ju befcf)ränien. E>er Be­
obachter fiefet bie Sfala über bem £anbfct)aftöbilb fd>meben.

©ie Btarie roirb Pom Buge in bie £anbfcf)aft »erlegt unb bie 
Raumtiefe ift fofort beftimmbar, ba bie eine Btarfe (3. 93. 200 m) 
por bem anpifierten gkle, bie näcfefte (250m) batnnter liegt. Sm i^en- 
roerte müffen gefefeäfet merben. Bemegliclje Biele, Schiffe unb $lug- 
Seuge fc^einen smifdjen ben entfpred)enben Carlen t)inburd)sufat)ren.

eit
»mr gntfernuna«meiiern in SMnbeftfebtem bei 28-fad>er Vergrößrung. ®iccnt- 

P fiSnnen bis »um ©reifacben ber 921inbejtfef)ler amnaebien.

Entfernung
m

23afis 4 m 
gebier m

6 m 
m

8 m 
m

10m
m

1,0 — — —
1,7 1,2 — —
2,7 1,8 1 ,4 —
5,9 2,6 2,0 1,6

6,9 4,6 5,5 2,8

10,8 7,2 5,4 4,5

15,6 10,4 7,8 6,5

21,2 14,1 10,6 8,5

28 19 14 11

55 25 17 14

45 29 22 18
98 65 49 59

175 115 86 69
590 260 195 156

462 546 227
— 720 1 540 455

1 500
2 000 
2 500 
5 000

4 000
5 000
6 000
7 0008 000 9 000

10 000 
15 00020 000' 

50 000 
40 000 
50 000
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©er Entfernungsmeffer gibt bei oorfchriftsmäßiger Einteilung 
burd) ben SKeßmann nur bann bie wahre Entfernung an, wenn ber 
Jöintet am Siel unoerfälfcf)t im Snftrument jur ©arftellung Eomrnt. 
©al;er muß bas ©erät j u f t i e r t  werben.

Sin 23orb ber beutfchen Kriegsfdnffe wirb nur ber Staumbilb- 
entfernungsmeffer oerwenbet, ba er ben anberen überlegen ift. ©as 
Staumbilboerfahren ift unabhängig »an ©eftalt unb Vegrenjung bes 
Siels, weitgeßenb unabhängig oon ber Sage bes Siels, in ber ©ämme- 
rung unb bei Stacht brauchbar (ba bie Stteßmarfen burcf) eine Licht­
quelle beleuchtet werben tonnen) unb entfpricht, ba zweiäugig, 
ber natürlichen 93eobacf>tungsweife mit beiben Slugen. Es führt 
baher nicht fo fchneli ju Ermübungen. ©er Sfteßmann m u| allerbings 
einen (Sinn für £iefenoerf>ältniffe haben, b. i>. er muf räumlich fehen 
Eönnen. Slus biefem ©runbe ift nur forgfältig ausgewähltes ^3er- 
fonal brauchbar.

©er e r ft e Staumbilbentfernungsmeffer mit 1,5 m 23afis, Söanber- 
märte unb eingebauter guftierung würbe 1906 in bie beutfche Kriegs­
marine eingeführt. 3m SBelttriege würben ©eräte mit 3 m 93afis unb 
25-facher Vergrößerung benußt. «Sie waren ben englifchen Scßnitt- 
bilbgeräten überlegen. 3n ber Sfagerraifchiacf>t eröffneten su Veginn 
ber Kreujerfchlacht bie beutfchen Schiffe bas freuet mit größter Schuß­
weite. Erft banach feßte bas f^euer ber englifchen Schiffe ein, bie 
infolge ihrer unterlegenen Entfernungsmeffer nicht in ber Sage waren, 
bie etwas größere Steicßweite ihrer ©efcßüße ausjunußen.

Um bie St t eßf eßl er  Eiein ju halten, ift bie 33afis ber Ent­
fernungsmeffer mit ben wachfenben Schußweiten ber Schiffsartillerie 
immer größer geworben, ijeute gibt es Einftanbentfernungsmeffer 
mit 3, 6, 8, 10 unb fogar 12 m 93afislänge.

©ie © e n a u i g t e i t  be r  E n t f e r n u n g s m e f f u n g  bängt 
fubjettio oon bem räumlichen Sehvermögen bes SKeßmannes ab unb 
ift burch bie ^erftellungsgüte bes Snftrumentes begrenzt. Objeftio 
hängt bie für ein ©erät ju erreicßenbe SKeßgenauigteit oon ben 
optifcßen ©roßen bes ©eräts, ber Vafislänge unb ber Vergrößerung 
fowie oon ber Sielentfernung ab in ber SBeife, baß bie Meßfehler mit 
bem Ouabrat ber Entfernung junehmen. ©er Sfteßfehler Eann baher 
nicht ohne Vesugnaßme auf bie abfolute Entfernung in o. $). ber 
Entfernung angegeben werben.



9 .  ^ H a g n e t t ^ m u g

A. gtr&magttetíémué
Magnetismus unb Kriegsmarine fielen in befonbers engen 23e- 

jieí)ungen jueinanber, mas auf bie fd)on feit ga^r^unberten beíannte 
2lusnü^ung bes ©rbmagnetismus im Magiteifompafe jurücfgebt. 
Menn biefer auch an 23orb ber großen unb mittleren Kriegsfcbiffe 
feit 1911 burd> ben Kretfeltompafe (93b. II) erfe^t morben ift, fo be- 
finben fiel) bod> aud> beute nod> Magnetfompaffe jufäfclicf) an 93orb 
aller Kriegsfcbiffe. ©ie merben laufenb überm alt unb müffen immer 
betriebsílar fein, bamit burd> 93ergleicf) mit bem Kteifelfompafs feft- 
geftellt tuerben íann, ob biefer ausgefallen ift.

©ie © d> n e l Í b o o t e , alle f l e i n e n $  a b r 5 e u g e unb 
bie R e t t u n g s b o o t e  finb nur mit M a g n e t Í 0 m p a f f e n 
ausgerüftet. 2lud> jat)lreicf)e fjanbelsfcbiffe, bie in Kriegsseiten 
für bie Kriegsmarine fahren, finb mit Magnetlompaffen aus- 
geftattet. ©0 Eommt es, baf$ ber Magnetismus unb ganj befon- 
bers ber ©rbmagnetismus in ber Kriegsmarine grofce 93ead)tung 
finbet, beim ein abfolut juPerläffiger 21id)tungsn>eifer ift bas 
tigfte Snftrument für jebe 9k»igation, unb ber Magnetlompaf; ift 
ber e i n z i g e  2U c t ) t u n g s m e i f e r ,  ber fein 91 x d> t - 
p e r m ö g e n  i n  f i d)  f e l b ft trägt. 6 0 II bie 21id>tungsangabe 
bes Magncttompaffes fo genau uñe möglid; unb ber Magnettompafj 
ein pollfommenes nautifebes Snftrument fein, fo müffen bie erb- 
magnetifdfen 93erbältniffe auf ©ee genau erforfebt unb bte íonftrut- 
tit)e ©urebbilbung bes Kompaffes mufe ben mannigfachen Slnforbe- 
rungen bes 23orbbetriebes gen>ad>fen fein.

gü r ben ©ebtaueb bes Magnetlompaffes ift bie ©etlmatioti, fee- 
männifcb Ortsmifemeifuttg (2lbb. 135) genannt, uon größer 2öid;- 
tigteit, beim eine eingefdnmmgcne Magnetnabel jeigt in eifenfreter
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Umgebung nid>t nacf) r e d > t m e i f e n b  (rm.) 2torb, fonbern nad) 
m i f j m e i f e n b  (mm.) 9torb.

Oie Ortsmiftmeifung ift ber fmrijontale SQinlel jmifdjen ber rm. 
unb mm. 2torbfübrid>tung am Ort bes Kompaffes 6 ie 5ät>lt pofiti» 
ober oftlid), menn bie 22tagnetnabel nad) Often rom rm. SJieribian 
abgelenit mirb, hingegen negati» ober meftlicf), menn bie Slbleniung

östliche westliche
Missweisung

9tbb. 135. Öftlicpe unb u>eftlid>e Mifsu>ei[ung.

nad) Söeften »om rm.2Jletibian erfolgt. ©& ift bann rm. Kurs = m m . 
Kurs +  SKijfmeifung. Oie Söerte ber 22tif$meifung finb in $orm t>on 
9ftij3meifungsrofen (2tbb. 136) auf jeber ©eetarte angegeben.

Oie Ortsmijfmeifung ift auf ber ©rbe oon Ort ju Ort t>er- 
fcfneben, mesi)alb if)r 2Bert burcf) 911effungen gefunben unb laufenb 
Übermacht merben mufj Sie geigt aufeer einer »erl)ältnismäf$ig (tarier 
©äiularoariation aud> tägliche ©dnoantungen unb ift fef»r cmp- 
finblid) gegen örtliche Störungen bes erbmagnetifcf)en gelbes.

Oie © ä i u l a r o a r i a t i o n  ber 22tif$meifung beträgt in ben 
beutjdjcn ©emäffern runb 0,2° nad) Often ju. 2lus biefcm ©runbe 
muffen bie erbmagnetifd)en Karten unb bie SJtijfmeifungsangaben in 
ben ©eeiarten unb ©eel>anbbüd)ern laufenb Übermacht merben. 
9tad) einigen (fahren finb biefe Eingaben oeraltet. Oie ©eetarten er-
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galten einen Sermert, für meines r bie angegebene 9tti&n>eifung 
gilt unb ben Setrag ber }ät)rUd>en Sinberung. ■ _

<Dic t ä g l i cf> e S c f r o a n f u n g  ber Slifexueifung- beträgt tn 
Hamburg 12 bis 25 Stunden. $ür ben praitifdien ©ebraud) bes

2ii>b. 136. OTiferoeifungsroie für 1940 aus einer ©ecfarte. Ote 
21bnabme ber ©eflination betragt an biefer ©teile 0,2 . (Otc: febrägen 
o|ffem bebeuten SBaffertiefe in m. S>ie 2lbfür*ungcn geben 2luffcf)lû  
über bie 93efcf>affenbeit bes Olleeresbobens. M 91tu{d)e!n, Schl 6<fylamm, 
Sd ©anb Sk ©ebbet, Sp ©prenteln, St ©teine, br braun, dkl buntel, 

/ fein, gb grob, h f>ell, * rot, s feptoarj).

Stagnetiompaffes tuirb fie »ernad>läffigt. ©6 genügt bafier, bie 
Stifgueifung tnegen iftres fonnentägigen ©anges auf gefmtelgrabc 
unb nicf>t auf Stinuten genau anjugeben.

gu beftimmten Seiten» insbefonbere bei großen o 1 a r l i d> t - 
e n t f a l t u n g e n ,  t r e t e n  u n p e r i o b i f d > e  ©c ^ r u a n -  
t u n g e n  ber Stifemeifung auf. 28äl>renb bes großen erbmagne- 
tijdten ©turmes am Ofterfonnabenb 1938 jdnuantte bie OTifctuei-



160 Magnetismus

fung um »olle 5 ©rabe. Oie Oauer Mefer (Störung tuar auf Stun- 
ben befcf>rän£t.

2Befentlid) bebeutungsooller fini? bie örtlichen Störungen ber 
92Uf$toeifung auf ber ©rbe. 9ftan iennt eine ganje 91eil>e »on ©e- 
bieten u n s e r e r  9ttif3t»eifung, tooran befonbers öie Oftfee retc£> ift, 
5. 93. am ©ingang jum 01nnifcf)en 92teerbufen. 9lus biefem ©runbe 
muf öie Sftifjmeifung an fel>r »ielen Stellen ermittelt merben, um bie 
3fogoiteit ober 9ftif3n > e i f u n g s g l e i c i > e n ,  b. 1). bie 93erbin- 
bungslinien ber Orte gleicher 9Kif$t»eifung (2tbb. 137) auf ber ©rbe, 
jeicfmen 3U tonnen. ©6 ift unjuläffig, bie 3fogonen »on stifte ju 
^üfte über bas 9Saffer t)inu>eg einfacf) gu »erbinben.

Oie magttettfdje Seeoetmeffuttg ift 9lufgabe ber Kriegsmarine 
unb toirb »on bem 93ermeffungsfcf)iff „92t e t e 0 r" burd>gefül)rt. 
2lmerita befaf$ für biefe Slufgabe bas eifenfreie 23ermefiungsfcf)iff 
„ © a r n e g i e " ,  bas jebocf) 1931 »erbrannte. Seit einigen Qaijren 
ftelü bas eifenfreie magnetifcf>e 23ermeffungsf4)iff „91 e f e a r cf)" 
im Oienft ber britifcf>en 2tbmiralität.

91uf See merben 9iltfet»etfungsbeftimmuttgen angeftellt, inbem 
man auf Jlöfjen je einen Kompaß aufbaut, um »on ben ©inflüffen bes 
Scfnffseifens frei ju fein, unb ben l l n t e r f c f j i e b  3t»ifd)en ber 
r e c f ) t r » e i f e n b e n  T e i l u n g  unb ber 9 2 t a g n e t t o m -  
p a f j p e i l u n g  ber Sonne ober eines anberen ©eftirns beftimmt. 
©s ift bann 92tif5t»eifung =  rt». Teilung minus mro. Teilung.

93ei allen erbmagnetifcfjen 92teffungen auf See mufe ber Ort, an 
bem fie ftattfinben, auf eine Seemeile genau betannt fein, ©s ift 
besf>alb eine f o r g f ä l t i g e  S d > i f f s o r t s b e f t i m m u n g  
mit jeber magnetifd)en 92teffung »erbunben.

B.
9tn £anb iennt man ben 22tagnettompaj3 als fog. Sattb' ober 

Oofeitiontpaft. ©r trägt bie fefte ©eilung am 9tanb, über ber 
bie 92tagnetriabel als Seiger fpielt. jjür ben ©ebraucf) an 93orb 
iommt er nicht in 93etrad;t, rneil bie 2lbfcf)äi$ung ber Kurfe unmöglich 
ift. Soll bas Scf)iff nacf) 9Zorboft fahren, fo mürbe bie 2label nacf) 
linis abt»eici)en, alfo bortf)in, roo man 9torbn>cft »ermutet.

2ln 93orb ber Schiffe iennt man ben 92tagnet£ompaf3 nur als ben 
fog.Sdnffstontpafj. Sr trägt auf einem treisrunben 931att (91ofe) bie
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SSteu&er.ffllüUefgriebriííi,  W öiitin  bet Stieaäinarine. 33b. X. 11
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red)ts l>erum bezifferte 9 1 o f e n t e i l u n g ,  Me mit ber 9Ragnet- 
nabel feft »erbunben ift. ©ie neue 2?ofenteilung naef) 93orfd>rift feer 
Kriegsmarine (2lbb. 138) trägt eine beutlid)e 2°-SeiIung x>on 0° bis 
360° unb auffallenb grofje 53ud)ftaben N, 0, S  unb W. ©ie 45°~ 
Kurfe finb burcf) ‘punite unterhalb ber 2°'£eilung tenntlid) gemacht. 
2lm 91anbe bes Kompafegefäfees unb bemnaef) feft mit bem ©cf>iffs-

2tbi>. 138. 9?ofe eines 23ootsiompaffes.

fötper oerbunben, ift genau mittfdnffs (Kiellinie) eine ©trid)marie, 
©teuerftrid) genannt, angebracht. 93tit if)m lieft man ben Kurs ab. 
©er Kompafcief fel ,  ber aus unntagnetifd)em Sftetall befielt, ift 
! a r b a n i f d) aufgel)ängt.

©er jum Steuern, b. I). jur Sfteffung ber fjai)rtrid)tung bienenbe 
Kompaß Reifet ©ieuertompafe, Kursfteuern bebeutet, baf$ ber 9tuber- 
gänger einen beftimmten Seilftrid) ber 91ofe mit bem ©teuerftrid) 
in ©edung bringt unb f>ält. 23eim ^überlegen brei?t fid) bas ©cf)iff 
unb mit ihm ber Kompaftieffel unter ber Kompaferofe u>eg. ©iefe 
bel)ält il)re mifpoeifenbe Storblage unoeränbert bei. ©oll ber Kurs 
2torboft fein, b. i). mto. 45°, fo toirb folange 91uber gelegt, bis ber 
©teuerftrid) auf ber 9ftarte NO ftei>t.

©er sunt feilen (33ifieren), b. b. jur 9iid)tungsbeftimmung oon 
bem ©d>iff nad) einer ber Sage nad; beiannten Sanbmarie ober einem
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S e e l e n  bienenbe R om pafe'W  ^etliompafe. ®r trägt baju eine 
^3etlt)orrid)tung, 2luffai$, mie es 2lbb. 139 jeigt.

2Ibt>. 139. ©cbnel!boots-S?ompuf? mit Sluffa .̂
9$dd)merunpsförpet. ©ie 9?ofe iit febr Hein (roenige cm 
butcb ben poliftänbig mit filüffigteit gefüllten Kugeltötper 
2luf ber galbtugel fi t̂ ber Sluffa  ̂ ober 13eilbiopter.

<5>er ©cfnffeiompafc ift nkftt, toie oft angenommen toirb, »on ben 
<Si>inefen erfuttben roorben. §>ieje finb über ben SanbEompafe nid)t 
innausgeEommen. *>ie erfte @rmäi>nung bes Sdnff6Eompaife&

SKan fiept unten ben 
©urdtmejfer) unb toirb 

(tat! pergrbftert.
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ftammt aus bem 3af>rc 1180, uni) jrnar aus Europa, unb es ift fid>cr, 
baff bie 2lorMäiti>er ii>n erfunben fyabzn, toenn aud) ber ©rftttber bcs 
Sdiiffsiompaffes unbetannt geblieben ift. 5>ie Muoohner bes 
Mittelmeeres l>aben ii>n bann im Mittelalter meiter entroidelt unb 
ein inbuftrielles ©erät baraus gemacht, ©rft auf ber ©runblage bes 
©chiffstompafjes mürben bie großen ©ntbeeferfatmten ber 2torb- 
länber unb im Mittelalter möglich.

i

2lbb. 140. ©djnnmmiornpafo. i  SÜompafofejfel, 2 23obengeund)t, 3  S'cctelringe 
4  ©lasfd)eiben, 5 Slusöebnungsfaltcn, 6 ©teinträger, 7 spinne, 8 ©dnsimmer 

9 321agnete, 1 0  ^ompaftrofe, 1 1  ©teuerftrici), 1 2  ftatbanring.

21ad; ber S^onftrultion unter fcheibet man ©roden- unb Schwimm- 
tpmpaffe, je nacf)bem ber ^ompafeteffel mit Suft ober einer ^lüffig- 
ieit ausgefüllt ift.

2ln 23orb ber S r̂iegsfci?iffe toirb nur ber 6d)totmm{ompag 
(2lbb. 140) »ertoenbet. 23ei biefem trägt ein auf einer ‘Pnne fitjenber 
6 c f ) t i i m m t r  bie Magnetnabel mit ber 91ofenteilung, fo baf) bas 
©eioicht burcf) ben Sluftrieb bes Sdnoimmers in ber glüffigteit 
jum größten Seil »on ber ^imte abgehoben ift. 2luf biefe Meife er­
reicht man eine fei>r geringe Reibung an ber “pnne  unb fteigert bie 
©mpfinblicf)£eit bes Magnettompaffes ganj beträchtlich.

©in weiterer großer Vorteil bes ©chtoimmtompaffes liegt in ber 
größeren 9lul)e, toorunier man bie ©igenfehaft »erficht, eine einmal 
angenommene Sage bei ©rfchütterungen, Manöoerfahren unb bergl. 
bei^ubehalten unb nach 23erlaffen ber 9?uf)elage fdmell toieber in fie 
jurüd^utehren. ©>urcf> bie überaus toirlfatne glüffigtcitsbämpfung 
tommt es bei 2lufind>en ber 9?uhelage nur ju 2 bis 3 6cbx»ingungen. 
Mlerbings finb größte ©mpfinblichteit unb größte 91ube ©igenfebaften,
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bie pI>t)fi£aUfcf> einanber roiberfprechen. 5lus biefem ©tunbe finb 
alte Konftrultionen nur beftmögliche 9Zäherungslöfungen.

©er Sltagnetiompaj) ift an 23orb ber «Schiffe ©rfchütterungen 
ausgefe^t. ©ie ununterbrochenen Schiffseraitterungen fteigern fxci> 
auf 9ttotorfcf>iffen berart, bafe ^agnetiompaffe üblicher SSonftruttion 
unbrauchbar roerben. 2lus biefem ©runbe finb befonbere 9Roio*' 
fdjiffstompaife (Slbb. 141) entroictelt roorben, bie auch für bie ©chnell-

Oibb 141 ®ototicf>ifTsfompai3 ron 13latb. x Sufemr ^ompafefeffel 2 mnercr 
lompatfciie 3  Sluflängefebcrn bes Snnenteffels, 4 f f f 1“ ' e5 tf ? mP L r l ’ 
6 ßtcucrf rieb 7 ©lasbedel bes Snnenfefiels, 8 ©lasbedel bes Slufeentefiels, 9 &aar 
to S lte rS n w n le ffe to , xo ©lasboben bes Slufecnfeffels, xx2lusbei,mmgsfalten 

1 2  23efd;tt'crung bes Steffels, 1 3  irarbannng.

boote oerroenbet roerben. Sn einem iarbanifch aufgehängten äußeren 
SlompaMeffel ift ein nach oben unb unten febernber sroeiter S?ompafr- 
ieffel angebracht, ©er äußere Reffet ift mit einer Slüffigleit gefüllt, 
©ic 9tofe toirb auf biefe 2Deife oor Stöf$en unb 93efchlcuitigungs-
erfcheinungen feber 2lrt gefchü^t.

3n eifenumbauten Räumen toirb bas erbmagnettfehe »elb be­
trächtlich abgefchirmt. Stn Snnern ber It-93oote unb ber Sürme auf 
ben ^reujern unb Schlachtfchiffen oerfagt bcsbalb ber 32tcignetfom- 
pafi benn bie tniiffame gelbftärie geht bis auf 0,3 bes normalen 
2Bertö6 herunter, ijicr ift ber Slreifcltompaf) am ^lat^e. Oltan hrt* 
aber auch 2id)tbilbiompafeattlagen (2tbb. 142 u. 143) für Xt-23oote 
entroidelt bie als 91 e f e r 0 e t 0 m p a fe mitgeführt roerben. 23et 
biefen befinbet fich bas 9K a  g n e t n a b e l f 9  ft e m außerhalb bes 
eifenumbauten Raumes an Oberbecf oor bem Surm. ©urch eine 
93roieitionseinrichtung roirb bas 9tofenbilb mit bem Steuerftrich 
mehrfach oergröfeert auf eine 921attfcheibe geroorfen, bie innerhalb 
bes eifenumbauten Raumes abgelefen toirb.
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©er Sftagneticmpafj geigt bie mn>. 9torbfübrici)tung nur in 
magnetifd) ungeftorter Umgebung an. ©as ift auf einem eifernen 
(Schiff jebocf> nid)t ber fjall, benn jebee eiferne <S>d>iff ftellt einen mef>r

SCbt>. 142. 2teujeitlid)e 2ts- 
f a n i a - £  i d; t b i l b - ft1 o tn p a g - 

anlage.

bie ¿¡entquelle, oben bie Um- 
tebrprismen, im rüdfallenben 
•Strabl bie buccpficptige 9tofe 
mit9tabel, unten linte bieOTatt- 
fcpeibe mit oergröfeertem ©üb 

ber S?ompa|rofe.

ober meniger ftarien unb »eränberticfien Magneten bar unb mirit 
be&fialb ftörenb auf ben 2Jiagnettpmpaf$ ein. ©iefer erfährt infolge- 
beffen eine Slblenfung aus ber mm. 9iid)tung, fo bafe feine 9label 
nid>t nad; mm. 9torb, fonbern nad; einem K o m p a | n o r b  mei-
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ienb einfpielt. S>er burcf) ben 6d)tffemagnc«StnuS »erurfad>te 
i)ori5ontalc SBintel jt»ifd>en ber mu>. unb ber «ompafenor&rt^fatng 
Reifet S?ompa&ablettiuttg ober ©eoiation (9lbf>. 144). ► <3« 8ai>lt l" 
gleicher fficife toie bie Sttifetoeifung pofiti» ober ojthd), roenn bie 
SKagnetnabel nad) Often »om mto. Sneribian abroeufct. S>te S>e»t* 
ation ift »on 0d>iff ju 0d)iff »erziehen unb fogar auf einem 
unb bemfelben 0d>iff fein fester SEÖert. ßte anbert fid> mit bet 
Seit, mit ber geograpf)ifcf>en 23reite unb mit bem S ûrs, ber anltegt.

mw, N mw N

2lbb. 144. Sittiche unb u>cftlid)c ©esiation.

5>ie 9 1 u ^ e l a g e  ber 2R a g n e t n a © e l  auf einem eifernen 
echiffe ift alfo nid>t ber mt». 9Keribian, toie es an £anb ober auf 
einem eifenfreien 0d>iff ber ffall ift, fonbern ein baoonabtoeidpenber 
^ o m p a f e m e r i b i a n ,  unb biefe 21ul>elage ift überbies nict)t 
gleid)bteibenb, fonbern »eränberlicf).

Ilm bie iu  einem beftimmten Kompafjfure gehörige ©eoiation 
eines OTagnetfompaffes §u finben, »ergleicf>t man eine mit if>m 
beobachtete ^ompafepeilung einer Sanbmarfe, J.93. eines Scu^t- 
turms, mit ber mt». Teilung berfelben Sanbmarte. $>iefe ,mufe ba- 
m am ^eilort befannt fein, ©ie erforberlid)en Angaben (3>eci- 
peilungen) finb aus ber 0eeiarte ober ben 0eel)anbbüd>ern su
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entnehmen. fömnt man fomit bie mu>. unb i>ic ^ompa&peilung ber- 
felben Sanbmarte, fo erhält man bie ©euiation nach bem Schema

©et>iation =  mn>. Teilung minus S?ompafepetIung.

---— __ -96 -A

93 e i f p i e l: 93ei bem 5?urs 260° tourbe eine Sanbmarte am Som- 
pafe unter 341° gepeilt, toährenb bie nun. Teilung 
betreiben Sanbmarte am ^eilort 334 betrug, ©araus 
ergibt fict> bie ¿um ^ompafjfurs 260° gehörige ©eoiation 

(5 =  3340 — 341« =  _  70 _  70 2j)c^

3 ur Erleichterung ber ©eoiatiottsbefttmmung finb in »erfchie- 
benen §äfen befonbere ©eoiaiiottsbojett ausgelegt, ©as finb fteft- 
macherbojen, um bie ficf> bas feftgemachte Schiff breht unb u>ät>- 
renb ber ©rehung ein befanntes Objett (£urm, 23ate unb bergl.) in 
b e t a n n t e m  215 i m u t peilt, ©as Slgimut ift aus ber Seetarte 

,«2 betannt, menn man bie 93er-
, 100 binbungslinie 23oje-Objett jieht

(bis auf y 2©rab genau genügt) 
ober burd> 93ermeffungsangabe 
betannt, bie »on berjenigen 
Stelle gu erhalten ift, ber bie 
93oje unterteilt (SBerft, 9Baffer- 
bauamt unb bergl.).

Sn ben 9teichstriegsf>äfen 
® i e l unb S ö i l h e l m s f i a -  
t> e n ift für bie ©emationsbe- 
ftimmungein befonberes23atett' 

fpftem(2lbb. 145) aufgeftellt morben. ©iefes umfaßt eine 8 e n t r a l- 
b a t e unb eine 21eifie baoorftehenber ^ o m p e n f a t i o n s -  
b a t e n ,  bie mifpueifenb jur 3 entralbate aufgeftellt finb. ©ie mijj- 
toeifenbe Teilung jeber einjelnen ^ompenfationsbafe gegen bie 
3entralbate ift als grofee fchtoarje 3al>l auf ber ^ompenfations- 
bate aufgemalt. 3 ur ©eoiationsbeftimmung brel>t bas Schiff in 
einem Greife oor bem 93afenfpftem. hierbei lieft man am S?ontpaj3 
bie Teilung ber 3 entralbafe ab unb ftellt feft, toelcfie 5?ompenfations- 
bafe mit il>r in ©ectung liegt, ©er Unterfdneb beiber Safilemoerte 
ift bie ©eoiation.

2luf höher See toirb bie ©eoiation aftronomifch beftimmt bjro.

9lbb. 145. SSafenfpftem jur 93eftimmung 
ber ©emation.
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fontrolliert. 93tan x>ergleid)t ^terju bie Teilung bet «Sonne ober eines 
©eftirns mit bem erredmeten 2ijimut, bas man bei betannter 
23reite bes 23eobacf>tungsortes, betannter ©etlinaüon bes ©eftirns 
unb bem «Stunbemointel errechnet, toobei Safeln bie Rechnung 
xoefentlid) abfü^en.' 32tan erhält toieberum bie

^e^lroeifung =  erred)netes Sljimut minus Kompaßpeilung, 
©>cJ>iation =  ftetümeifung minus 2ttißa>eifung.

5luf jci>er SSafe (4 <®tunben) roirb bie §>e»iation bes anliegenben 
Wurfes minbeftens einmal terreftrifd? ober aftronomifd) überprüft. 
23ei ffafrrt burd> ben Kaiier-2Silt>elm-Kanal nimmt man laufenbe 
Kontrollen oor, roeil genügenb §>edpeilungen jur Verfügung ftet?en.

©ine Teilung ift eine SBintelmeffung, bie »on einer Anfangs- 
ricf)tung aus imIU>r3eigerfinn bis 3ur<)3eilrid>tung »orgenommen unb 
an einer in 360 ©rab eingeteilten ©lala abgelefen merben iann.

©in Kurs ift eine 91id)tungsan- 
gäbe unb jmar bie Stiftung ber 
gjHttjf iffslinie gegen eine Slnfangs- 
rießtung. ©r roirb ebenfalls im Hfü' 
jeigerfinn an einer in 360 ©rab 
geteilten ©tala (Kompaßrofe) abge- 
lefen.

©>ie 2litfattgsrtd)iuttg ift
bei rn>. Teilungen unb Kurfen bie 

ru>. (geograpi)iicl)e) 2lorbrid>- 
tung,

bei mto. Leitungen unb Kurfen bie gjt>b. 146. iiurspeni'anblung bei öft(.
mto (magnetiicf;e) Oiorbricl;- fflWfeweifung unb öftl. S ta t io n , bie 

llv ' y 1 '  ‘ 7 SBerte ftnb algebraifd; ju abbteren.
tung,

bei Kompaßpeilungen unb -Kurfen bie Kompaß-2lorbrid)tung, 
bei ©fiffsfeitenpeilungen (3.23. beim guntpeiler) bie 2Kittfd)iffs- 

linie.
2luf ben ©eetarten finb alle.Stiftungen reftroeifenb angegeben. 

2ln 23orb bes fafirenben ©d>iffes ift nur eine fel)ln>eifenbe 9tid)tungs- 
angabe burd) ben Kompaß möglich 2lus biefem ©runbe finb Kurs- 
oertoattMungett (2lbb. 146) nötig, um Kursangaben Dergleichen 3U 
tonnen, hierfür gilt immer bie 23e3telwng

rn>. Kurs =  Komp. Kurs +  ©eoiation +  22tißn>eifung,
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toot'd tue SCi>i>ition algebraifd) erfolgen muf;. S>ie 6 umtne ©eola­
tion -f Sllifitoeifung ift toieberum Me g=el)lu>eifung be& &ompaffe&.

Soll ein ftontpaPur§ in einen rto- ftnvs oertoanbelt toerben, fo fügt 
man bie gugehörige ©eoiation an unb erhält ben mto. S?ut5. ©urd> Ein­
bringen ber EKifjtocifung ergibt fid> ber rto. S?urs. Ein S3orb rechnet man 
hierbei nad) bem Schema ber folgenben Stuf gäbe: ©in Scf)iff fteuert ben 
S^ompa^furs 206°. ©ie ©eoiation beträgt 4° EBeft, bie EKifjtoeifung 3° Oft.
EBie grof; ift ber rto. S?urs?

$omp.-S?urs = 206°
©eoiation = —4°
mto. $urs = 202°
Eftifetoeifung II + c>> O

rto. S?urs = 205°
0 oU ein rh>. ftttre in einen ftontpnfjfur& oertoanbelt toerben, fo 

fubtrabiert man guerft bie SUifctoeifung unb erhält ben mto. fturs. 
ijieroon fubtrahiert man ben für biefett mto. S?urs gültigen EBert ber 
©eoiation unb erhält ben S?ompaf3?urs. ©er Evubergänger fteuert immer
^ompaffturs, toährenb ber Seetarte ber rto. $urs entnommen toirb.
©ie EJedtnung erfolgt nad) bem Schema ber folgenben Etufgabe: ©in ber 
Seetarte entnommener rto. S?urs ift 205°. ©ie Sftifctoeifung beträgt 
3° Oft, bie gum mto. S?urs 202° gehörige ©eoiation 4° SBeft. EBelcher
S?ompa t̂urs ergibt fich?

rto. S?urs = 205°
EHijjtoeifung = 3°
mto. fturs = 202°
©eoiation = 4°
ftomp. fturs

Ot£>oCMII

©ie ©eoiation ber ETiagnetiompaffe auf eifernen Schiffen ift eine 
golge bes Schiffstnagtteiiemus, toie 0 . 167 gezeigt tourbe« 

33ringt man ein 0tüd 2öeid)eifen in ein magnetifd)es jjdb, 
fo toirb es je nad; ber Slrt bes ©ifens oorübergei)enb ober bauernb 
magnetifd). hierbei bilbet fid; einem Etorbpol gegenüber ein 
0übpol unb einem 0übpol gegenüber ein Etorbpol aus. 0n 
größtem EEtâ ftab geigt fid? biefe 2ftagnetifierung bei bem eifernen 
0 d)iff, beffen ©ifentetle im erbmagnetijd)en f^elb oorübergehenb
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unb bauernb magnetifcf) merben. Slegelmöfeige Sr fchütter ungen, mie 
fie fcurd) Me 2Uet- uni) ^ammerarbeit, burd> bie Mafchinenftbfze unb 
ben (Seegang auftreten, fötbern bie Magnetifierung unb laffen 
ben Magnetismus 5. S . feft unb ^albfeft merben. Sdnifeftahl 
ift im allgemeinen iohlenftoffarmes gtufeeifen, bas fid> »erhältms- 
mäfcig leid>t magnetifieren täftt.

Söenn man ben 0d)iffsmagnetismu5 nähet betrachten null, ift es 
Zmedmäfeig, imrizontalliegenbes unb »ertital liegenbes Schtffsdfen
gefonbert zu betrachten, genes mirb im mefentlichen nur burch 
bas ^orijontalfelb ber @rbe rnagne- mw. N
tifiert, roährenb für biefes bas 23er- ^
tiialfelb mafegebenb ift.

MsSaumagitdismue ober fefiett 
Schiffsmagitdismue bezeichnet man 
bie mährenb bes 23aues entftehenbe /
Magnetifierung bes Sdnffscifens. /
Söährenb bes 23aues liegt bas Schiff j 
»iele Monate auf gleichem &urs 1 
(23 a u  Eur s) .  §>er ftetig mirEenbe v 
Sinfluf) bes Stbfelbes unb bie re- 
gelmäfeigen Srfctmtterungen burch t 
3tiet- uno ^ammerarbeit in biefer \
Seit laffen ben Magnetismus 5. S. \  
feft roerben.

3m Schiff bilben fich babei zahl­
reiche einzelne Magnete aus, hoch 
faftt man cs insgefamt als einen gro­
ßen £änqs-, Quer- unb fjocfnuagne- sibb. 147. stuf ©aufurs stört- wirb

L  auf. (Ne Soge *, W e m «  ‘"Ä iSi-Sr 
Magnete ift Pom 23auort unb oom
23aulurs abhängig. 23irb ein Schiff auf bem 23auEurs 2torb (23ug 
nach Morben) gebaut, fo erhält es burd? bas §orizontalfelb ber Srbe 
einen 2iorbpol am 23ug unb einen Sübpol am §ecE unb n>irb ein 
feft er  S ä n g s m a g n e t  (2lbb. 147). 28irb ein Schiff auf bem 
23auEurs Oft (23ug nach Often) gebaut, fo erhält es burch bas 
§orizontalfelb ber&rbe einen 9totbpol att23adborb unb einen Sübpol 
an Steuerborb unb mirb ein feft  er  Q u e r m a g n e t  (2lbb.l48).
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5>ie meisten öcfciffe bet 3öett merben auf ber nörblidien @rbf>älfte 
gebaut. «Sie erhalten mithin burd) bas »ertiiale ©rbfelb im 33oben

9lorb- unb an Oberbed 
Sübpole unb [teilen f e ft e 
$oc f >ma gne t e  (2lbb. 
149) bar.

Oer SBaumagnettemus 
ift feft, b. I). er änbert fid) 
nid)t bei Ortsn>ecf>fel, 
ebenfo niefit bei $urs- 
rt)ed)iel am gleichen Ort.
2lbb. 148. Stuf ©aufurs Oft 
toirb bas ©d>iff ein fefter 
Quermagnet mit einem 

I Storbpol an ©aetborb.
9Uan nennt ilm beslialb breiten- unb iursbeftänbig. 9lur heftige 
©rfcfiütterungen (Treffer im ©efeef)t, Sufammenftöfte, 93lî fcf)lag) 
fönnen eine üSnberung ^erbeifüljren.

mw N

2tbb. 149. Stuf ber ©orbbaibfugel erbaute Sdnffe fabelt im ©oben Storb- unb an
Oberbcct ©übpole.

Slls flüchtigen Sdüffsmagneitsmus (2lbb. 150) bejeiefmet man 
bie n>äf>renb bes 23aueö unb nad) bem 93au immer »orfianbene

Slbb. 150. flüchtige ©lagnetifierung einer magnetifd) roeiefen it-©tange, änbert fid>
mit ber ©reite.

22lagnetifierung ber ©ifenteile bes Schiffes, bie [ich änbert ober uer- 
idiminbetjmennfidibasrnagnetificrenbeifelb änbert obet»erfcf>u>inbet.
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§>as ift beim Gefahren ber Meere ber ^all, bertn bas §orijontalfelb 
mirb nach bem magnetischen Äquator hin ftärfer unb bas 93ertilalfelb 
nimmt ab. ferner hat bie ^oriäontalfetbftärte nur im magnetischen 
Ortsmeribian ihren Dollen 2öert, tnäh^anb auf anberen Kurslinien 
nur eine Komponente H' (2lbb. 151) mirtfam toirb. 9luf magnetifcb

mw. N

2lbb. 151. ©ie^orijon- 
talfelbftärte bat im mag- 
netifct>en Ortsmeri- 
bian ihren »ollen 28ert 
H, auf anberen .Wuts­
linien unrb nur eine 
Komponente H' toirl- 

fam.

mw. N

Oftmeftiurs ift fie 27ull, fo bafe ficf> ber hotisontate flüchtige Magne­
tismus bei Kurstoechfel änbert. Man jagt beshalb, ber f 1 ü d; t i g e 
^ o r i j o n t a l m a g n e t i s m u s  ift » e h e r  b r e i t e n -  
noch i u r s b e f t ä n b i g ,  mährenb ber f t ü d> t i g e 93 e r t i - 
t a l m a g n e t i s m u s  n i ch t  b r e i t e n - ,  toohl a b e r  
i u r s b e f t ä n b i g  ift, benn an einem beftimmten Ort hat bie 
93ertitalfelbftärie für alle Kurfe ben gleichen 98ert. Oie Sage ber 
cpole ift einfach 3U i>eftimmen. Smrner ift bas riad; 2iorben jeigenbe
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Snbe oon horizontalem ©ifen ein Qiorbpol, toätuenb bas entgegen- 
gefegte ©nbe ein ©übpol toirb.

93ei einer Qiunbbrehung bes ©Riffes oon Qiorb über Oft polt fidt 
ber flüchtige §orizontalmagnetismus zweimal um (Qlbb. 152):

$urs Qiorb: 93ug ift ein Qiorbpol, bas ©d>iff toirb ein flüch­
tiger Sängsmagnet,

$urs Oft: 33a(fborbfeite jeigt einen Qiorbpol, bas ©cf)iff ift 
ein flüchtiger Quermagnet,

föurs ©üb: $)e<i ift ein Qiorbpol, bas ©chiff ift ein flüchtiger 
Sängsmagnet,

S?urs 38eft: ©teuerborbfeite ift ein Qiorbpol, bas ©chiff ift ein 
flüchtiger Quermagnet.

2lbb. 153. Magnetifierung einer magnetifcf) rueidjen V-Stange, »erfd)ieben auf 
31orb- unb ßübbaibfugel.

33 e r t i I a l ft e h e n b e 5 © i f e n , 5. 93. eine ©trebe (Qlbb. 
153) zeigt auf ber nörblicf>en ©rbhälfte am unteren ©nbe einen Qiorb­
pol, auf ber füblichen ©rbhälfte unten einen ©übpol unb am magne- 
tifchen Qiquator leinen pol.

Qlls fwlbfefieit ©chiffsmagnetismus bezeichnet man benfenigen 
Qlnteil am ©chiffsmagnetismus, ber toältrenb bes Q3aues nicht poK- 
fommen feft trirb unb fpäter nicht rein flüchtig bleibt.

§albfefter Paumagnetismus toirb roährenb ber Probefahrten 
teiltoeife toieber abgefcfmitclt, tpenri bas ©chiff toechfelnbe f^ahrt- 
ftufen läuft unb alle möglichen $?urfe fteuert. Qluch legt man es 
nach bem ©tapellauf zum Qlusrüften nicht mehr auf ben Paulurs, 
fonbern möglichft auf ©egenlurs, um eine ©chtoächung bes halb" 
feftert ©chiffsmagnetismus 51t erreichen, fotoeit er oom horizontalen 
©rbfelb herrührt, ©päter tann fiel) balbfefter ©chiffsmagnetismus bei
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langem fahren auf gleichem Kurs, burch elettrifche ©leichftrom- 
anlagen unb bergl. bilben. ©r ift ftari »eränberlich unb mufe lau- 
fenb Übermacht toerben, ba er einen Unficherheitsfaftor für ben 
Rtagnetiompafj barftellt.

abb. 154. ffelbpenerrung burcf) einen eifemen Körper (<3dnff) tn einem gietcp- 
förmigen SKagnetfelb (grbfelb). Sünn ausgewogene Sinien: gleichförmiges 911agnet- 
felb; gcftcicbelte Sinien: gelblinien bes magnetifierten (Stfentirpers; bide hinten.

cefuttierenbes ^elb.

2116 golge beö feiten, flüchtigen unb i>albfeften Sci>iffsmagneti6- 
mu6 ift baö eiferne 6chiff »on einem magnetifchen ftelb umgeben, 
baö man fchiffstnagnetifches $5*^ uennt. ©6 ift fei>r ungleich­
förmig unb mit ber Beit, mit ber Sage 
be5 (Schiffes auf ber ©rbc unb mit 
bem anliegenben Kure ueränberlich- 
©>a6 fchiffsmagnetifche gelb fei$t ficb 
mit bem erbmagnetifchen gelb ju 
einem refultierenben ©efamtfelb ju- 
fammen, fo baf$ bae erbmagnetifchc 
gdb  ftarie Verzerrungen erleibet 
(2lbb. 154).

<S>a6 fchiffsmagnetifche gelb benit 
man fid) am Kompafeort in eine 
horizontale unb eine oertiiate Kom­
ponente zerlegt. 6e^t man bie hori­
zontale ©rbfelblomponentc H mit ber 
horizontalen ©chiffofelbfomponente 5 
Zu einer Refultierenben Ä'zufammen, 
fo roeicht beren Richtung im allgemeinen oon ber mro. Rorbrid)tung 
ab. 3it biefe neue Richtung ftellt fich bie Rlagnetnabel be6 Korn- 
paffes ein unb bilbet formt zur mto. Rorbrichtung bie ©>e»iation 5

abb. 155. porijontale 6cf>iffsfelb- 
tomponente S bilbet mit ber poct- 
jontalen ©rbfelbfomponente H eine 

9tefulticrenbe H', S ©emation.
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(2lbb. 155). 28enn ficf> bas fdnffsmagnetifche gelb nach ©röfte ober 
Dichtung änbert, änbert ftcf> im allgemeinen aucf) bie §>e»iation mit. 
5>iefe ift besl>alb teilweife Eurs- unb teiltoeife auch breitenabhängig.

S>ie auf einem eifernen Schiff »othanbene Vernation fetjt ficf? 
aus mehreren ©iitjelbeotaiioitett jufammen, benn Jebe Kompo­
nente bes fchiffsmagnetifcfien gelbes erzeugt eine Seilbeoiation.

3 w e i 6 o n b e r f ä l l e  follen genauer betrachtet toerben,

2tt>t>. 156. Kursabtmngigfeit ber ©euiation <5 bei feftem 2ibb. 157. ©ang ber ©euiation <5 
Sängsfcfnffsfelb S, H  f>oriäontales Srbfetb, S — H.  bei feftem Sangsfcinffsfelb mit

bem «Scfnffsfurs.
nämlid) wenn bas Schiff nur ane ein fefter £ängs- ober nur roie ein 
fefter Quermagnet roirEt. Qabei fei angenommen, baff bas fcfnffs- 
magnetifche gelb im erften gaü ebenfo ftarE unb im jtoeiten nur 
halb fo ftarE roie bas erbmagnetifche gelb ift. $>argeftellt toirb bie 
KursabhättgigEeU ber ©eoiation. 3m galle bes feften Sängsrnag- 
neten (2lbb. 156) bleiben fotoolil bie §orijontalfelbftärEe bes Srbfelbes 
als auch bes Sdnffsfelbes bei einer Dunbbrelmng unoeränberlich, 
aber fie nehmen mechfelnbe Dichtungen jueinanber ein, toas einen 
©ang ber $>et>iation (2lbb.l57) mit bem Kurs bebingt. ©ntfprechenbes 
gilt für ben feften Quermagneten (2lbb. 158 u. 159).
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3m 0=allc einer reinen flüchtigen Sängsfchiffsmagnetifierung 
oerfd)toinbet Me Actuation auf ben Surfen Storb unb <2üb, benn iner 
finb erb- unb fchiffsmagnetifches f^elb gleich ober entgegengefet$t ge­
richtet. Sie »erfefmunbet aber auch auf ben Surfen Oft unb SBeft, 
benn auf biefen Surfen ift fein flüchtiger Sängsmagnetismus 
»orhanben.

SIbb. 159. ©artg ber ©e- 
»iation öbeifeftemQuer- 

fd)iffsfcli> mit bem 
©djiffsturs.

Oie Oeoiation ift teiltoeife auch oon ber geographii<hcn 23reite, 
b. h* oon bem Aufenthaltsort bes Schiffes, abhängig. So ift bie oon 
bem feiten £ängs- unb Querfchiffsmagnetismus herrührenbe Oeoi- 
ation nicht breitenbeftänbig, roeil jtoar bas entfprechenbe fd)iffs- 
magnetifche 0=elb basfelbe bleibt, aber bie ^orijontalfelbftärie bes 
Srbfelbes fich änbert. 3e größer bie ^orijontalfelbftärfe toirb, um 
fo geringer ift bie zugehörige Oeoiation. Aucf> bie oon ber flüch­
tigen Atagnctifierung bes oertifalen Sifens herrührenbe Oeoiation 
ift nicht breitenbeftänbig.

Oie Oeoiation fann 20° unb mehr erreichen. Oamit feine un-SteufeefSDlüUer.Sciebttii, W ljiitin  berSStießämatine. Sb. I. 12
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äuläffig i)of)en 28erte entfiedert unö ber Btagnettompafj brauchbar 
bleibt, oerfudit man ben ©influj) bes Sdnffseifens auf ben S^ompaf) 
burch ©egenmagnete unb SBeicheifentörper ju beheben ober me- 
nigftens in engen ©rennen eingufdüiefsen. Qaju roerben in ber 3läi>e 
bes S?ompaffes Sängs- unb Querbauermagnete jur Slufhcbung ber 
feften Sangs- unb Querfdnffsfelbftärle angeorbnet, ferner Söeidteifen- 
iugeln ober gplinber gegen bie flücfjtige ^orijontalmagnetifierung 
unb oertitale 28cicheifenftäbe gegen bie flüchtige Btagnetifierung 
bes oertitalen ©ifens. Blau fagt, ber SHagitettompafe wirb font- 
penfiert.

Slucf) barf ficf> ettoa 8 m runb um ben ^ompafo l e i n  © i f e n 
ober toenigftens lein unfpmmetrifcf) angeorbnetes ©ifen befinben. 
2lm günftigften ift es, toenn alte ©inrichtungen in biefer llmlugel 
aus Bleffing, Bronze ober nid;t magnetifierbarem Staid finb. 2lud> 
bas S?ompaf3gel)äufe ift aus biefen 3Berlftoffen angefertigt.

vomftWs Qie S^ompenfation bes Blagnettompaffes ift
~i  \  ,---- t—.— leiber nid;t ooülommen. ©s hat fid> gcgetgt,

x\  baft bie Störungen bes Btagnettompaffes burd>
ben Sdnffsmagnetismus nur t e i I to e i f e be- 

\  t?oben merben lönnen unb ber S?ompaf$ baher 
k____ V  nicht für alle .^urfe fehlerfrei gemacht unb er­

hallen toerben lann. 2lud) barf bie riddenbe 
m gelbftärte am föompaffort nicht ju ftarl ge-

j  fchroächt roerben. ©in ü b r i g  b l e i b e n b e r  
/  91 e ft mufe burch unmittelbare Beobachtung

/  beftimmt, laufenb Übermacht unb bei ber 
Sdnffsführung in Rechnung geftellt merben.

, Ilm bie »erbleibenbe SMtbeoiation für alle
3ur ©cpiationeturoc, k  $ur|e ju ermitteln, breht man bas Schiff um
Siompaitturs, l ©e»ia- 350° unb mint oon 10° ju 10° bie Qeoiation. itort, M  mu>. Kurs. . , ,, , .. , . . , ,Qte erhaltenen 9Berte, tragt man m etn red>t-
minlliges Sich über ben S^ompafeturfen ein, oerbinbet bie erhaltenen
^untte burch eine glatte Sinie unb erhält bie fog. $)et>iattoitsfuroe
(Slbb. 181). 9hre Slbfjiffenachfe ift bie langgeftredte Bofenteilung
oon 0° bis 360°, mährenb bie Bblentungen nach rechts (öftlich) unb
lints (meftlid;) eingetragen merben. ©>er Btafcftab ber fertigen Beh-
papiere ift für bie Qeoiation bas 1,6-fache bes Bofenmaffftabes unb
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gibt bie Sage bet cin- 
gebrucEten Schräglinien, 
bie bai>er unter 32° jur 
Sängsachfe laufen.

2lus bet Spurte farm 
man auch bequem benSBcrt 
bet ©epiation für mtp. 
Kurfe entnebmen. ijietju 
geht man (2lbb. 160) Pom 
Kompafjfurs K bis gut 
©epiationsfutpe in L unb 
erhält als Summe beiher 
ben mtP. Kurs. geiebnet 
man burcb benKurpenpunfi 
L bie parallele ju ben ein- 
gebrucften Schräglinien, fo 
fchneibet fie bie Slbfeiffen- 
achfe im mto. Kurs M. 
Ss entfteht basrecbtminflige 
©reiecf KLM, beffen Kathe­
ten gleich Pielc ©rabe ent­
halten.

2tacf) ber 3eicfmung 
ber SkPiationsfurpe ent­
nimmt man ihr für bie 
Pollen 3etmergrabe bes 
KompaftEurfes bie ¡S>e»i- 
ation unb ftellt bie Söerte 
in einer Jlblettiuitgsta- 
belle jufammen. ©benfo 
ermittelt man bie ©kni- 
ation für bie Pollen 
gehnergrabe bes mm. 
Kutfes unb ftellt fie in

2tbb. 161. 93ertleinerte SÖteber- 
gabe eines 2tusfchnitts brr nad> 
ber Säbelte auf <S. 180 geseicf>- 

neten ©etiations-Kurte.

' (-) Westlich Oesllich (+)

12*
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Tabelle äur $ebwtioit§=Siutbe

Kompajj-
tur&

nach 23a<f 
“¡Peilung

Kompaß | mro.

>orb
$  r

8

e i s
nad>
“peil

Siompaft

Steuerbo
ung

mu>.

:t>
8

8

im OTittel

0° 103,5° 101,5° 2° 101° 101° ± 0° 1°
10 99 103 + 4 100,5 102,5 + 2 + 3
20 97 104 + 7 99 104 + 5 + 6
30 95,5 105,5 + 10 97 105 + 8 + 9
40 94,5 107,5 + 13 95,5 106,5 + 11 + 12
50 93,5 108,5 + 15 95 108 + 13 + 14
60 94 110 + 16 95 109 + 14 + 15
70 96 111 + 15 95 110 + 15 + 15
80 97,5 112 + 14,5 96,5 111 + 14,5 + 14,5

90 102 113 + 11 97,5 112 + 14,5 + 13
100 100 113 + 13 99 112 + 13 + 13
110 100 113 + 13 101 112 + 11 + 12
120 101 113 + 12 102 110 + 10 + 11
130 102,5 112,5 + 10 103 111 + 8 + 9
140 102,5 111,5 + 9 103 110 + 7 + 8
150 103 110 + 7 103,5 108,5 + 5 + 6
160 103,5 108,5 + 5 104 107 + 3 + 4
170 108 106,5 — 1,5 104 106 + 2 ± 0

180 104,5 104,5 ± 0 103 104 + 1 + 0,5
190 104,5 102,5 2 102 102 ± 0 1
200 104,5 100,5 — 4 102 100 2 — 3
210 104 98 — 6 102 98 — 4 ' -- 5
220 104,5 96,5 — 8 102,5 96,5 — 6 — 7
230 105 95 — 10 103 95 — 8 — 9
240 105 94 — 11 103 94 — 9 — 10
250 106 95 — 11 104 93 — 11 _ 11
260 106,5 92,5 — 14 105 93 — 12 — 13

780 107,5 92,5 _ 15 106 93 __ 13 _ 14
220 109 93 — 16 107 93 — 14 — 15
290 110 94 — 16 107,5 93,5 — 14 — 15
300 111 95 — 16 10S 94 — 14 — 15
310 110 95 — 15 108 95 — 13 — 14
320 110 96 — 14 108 96 — 12 — 13
330 109,5 97,5 — 12 107,5 97,5 — 10 — 11
340 102,5 98,5 — 4 106 99 — 7 — 5,5
350 105 100 — 5 103 100 — 3 — 4

9n biefet Lobelie finb bie 3af>lenU)erte einet- ¡Detnationsbeftimmung 
angegeben, beten jeidmerifcbe 21ustr>ertung bie in 2lbb. 161 ¿um Seil 
truebergegebene Demationslurne enthält.

¡Daraus ift bann bie nad>ftebenbe 2lblenfungs- unb 6teuertabelle 
bernargegangen, bie für bie S?urst>eta>anblungen gebraucht tnirb.
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SlblcnltinflêlobeHe I ©teucrtabelle

93om Kompaß auf bic Karte 23on ber Karte auf ben Kompaß

Komp. Kurs 2tbteutung mro. Kurs Stblení ung

0o -  7» 0° 7«
10° +  3» 10° +  2»
20° +  6» 20° +  5»
30« +  9o 30° +  7»
40° +  72» 40° +  9,5»
£0° +  14» 50° +  11,5°
60° +  15» 60° +  73»
70° +  15° 70° +  77,5°
80° +  Z4,5» 80° +  75«
90° +  14« 90° +  75»

100° +  13° 100° +  74»
110° +  12» 110° +  73»
120° +  11° 120° +  72»
130° +  9o 130« +  77»
140° +  8o 140° +  9o
150° +  6o 150° +  7»
160° +  4o 160° +  5»
170° +  2o 170« +  3»
180° +  0,5o 180° +  7«
190° — 1» 190° -  7,5»
200° -  3o 200° -  4»
210° — 5o 210° -  6«
220° -  7o 220° , — 9°
230° — 9o 230° - 1 0 a
240° — 10» 240° - 1 2 a
250° — 12» 250° -  73,5«
260° - 7 3 » 260» -  74,5»
270° — 7 # 270» - 7 5 «
280° — 75» 280» - 7 5 «
290° — 15° 290» -  74,5»
300° - 1 5 ° 300« — 74»
310° — 140 310» - 7 2 »
320° — 73« 320« -  70,5»
330° — 77° 330» -  3»
340° — 3° 340« -  6»
350° — 4« 350» -  3»
360° -  7° 360» -  7»
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einer Steucttabelle (0. 181) sufammen. SBenn ber §öd)itn>ert ber 
©eoiation unter 5° bleibt, ¡teilt man nur eine Slbleniungstabelle auf. 
©& genügt bann, bie ©eoiation für ben S^ompafeturs gleic£> berjenigen 
für ben mir. S?urö §u ¡e|en.

drängt bas 0d)iff über, ¡o fommen fefte Magnetpole unterhalb 
bes Magnetiompaffes ¡eitmärts t>on il;m ju liegen unb »erurfachen 
eine 5ufä̂ licf>c ©eoiation, genannt ber Shränguttgsfehle* bes Magnet- 
Eompaffes. ©iefer mirb noch burd) 93ertitalmagnetifierung bes nun­
mehr iduäg liegenben waagerechten 0d)iffseifens »erftärtt. ©er 
$rängungsfel)ler roirb burd; einen ©egenmagneten, ben S^rängungs- 
tnagneten (¡entrecht jurn ©ed unter bem Ŝ ompafe l)ängenber, runber 
0tabmagnet) faft aufgehoben, ein übrig bleibenber 9?eft redmerifch 
berüdfid)tigt.

gemgefteuerte Magneitompaffe bieten »or altem ben 23orteil, 
baf$ man ben Muttertompafg ber bie ©ochtertompaffe an ben ©e- 
brauchsplähert fteuert, an einem magnetifch fetjr günftigen Ort, alfo 
entfernt oon ftörenben ©ifentörpern unb eleftrifchen Seitungen, auf- 
ftellen tarnt.

93e i f pi e l :  ©in 0d)iff fteuert in einem 0eegebiet, roo bie 
Mifstoeifung 6° W beträgt, ben ^otnpafefurs 66°. 
28ie groj) ift ber rtr>. iturs?

©er Slblcnfungstafel entnimmt man für ben 
^ornpafefurs 66° bie Slblenfung +  15°, mithin ift

rn>. S^urs = 66° +  15° — 6° = 75°.

93e i f pi e l :  ©in 0d;nellboot will »on A nach B fahren, ©er 
$?arienturs (rn>. 5?uts) ergibt ¡ich ju 311°. ©ie 
MifftDeifung in biefem ©ebiet beträgt 6° 0 . 
Melcher S?urs tnufe am Magnettompafc anliegen?

©er mto. &urs ergibt ¡ich 3U 305°. 2lus ber 
0teuertabelle ergibt ¡ich bie Stbleniung —13°. 
©er $ompaf$-i?urs ergibt ¡ich bann ju

^ompafe-^urs =  311° — 6° +  13° =  318°.

I
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A. '23e&eutung

Ilm bie 93ebeutung elettrifcher Slnlagen an 93orb ber Kriegs- 
fdjiffc umringen ju iönnen, mufe man bebenten, bajj bie eleitrifcf>e 
Kraftanlage eines großen Kriegsfc^tffes bie einer mittleren ©tobt 
an Seiftung erreicht ober gar übertrifft. 60 t)at 3. 93. bet «Schwere 
Kreujer „£ü^om“ allein für bie ©efchühtürme ©leichftromanlagen v 
oon jtoeimal 4000 PS ober jufammen 5900 kW.

2Bas bas Reifet, geht aus einem 93ergleicf> ^eroor. Snbe 1936 
gab es in ©cutfcblanb 1592 öffentliche Eleitriäitätsu>erEe mit einer 
Seiftungsfähigieit oon 8,8 Millionen kW. 3m S>urcf>]d)nitt betrug 
bemnacf) bie Seiftung eines ©leEtrisitätsroeries runb 5500 kW.

5>ie Kraftanlage eines großen Kriegsfdnffes bagegen tann bis 
3u 20 000 kW leiften!

<5>ie SBebeutung ber eleltrifcf>en Anlagen auf einem Krtegsfclnff 
ift mit biefer Slngabe noch nicht etfcf)öpft. Sin Kriegsfcf>iff ift 
nidjt nur eine beachtliche eleEtrifche gnergie-3entrak, es enthält 
öarüber hinaus ein ganzes 2leh ber oerfchiebenften gernmdbe- 
anlagcn.

2öelcf)e „gewichtige“ 91olle biefe Slnlagen an 93orb fpielen, geht 
allein fchon aus ber Entfache heroor, bafc bie Kabelocrbinbungen an 
33orb eines großen echlachtfdnffes bis ju V2B bes ©efamtgewichts 
ausmachen Eönnen.

5>a eleltrifche Einrichtungen immer ftärier S>ampfanlagen unb 
hpbraulifche OHafchinen oerbrängen unb bie gernfteuerungen immer 
mehr entwickelt werben, fo ift bie junehmenbe 93erwenbung ber 
SleEtrijität im <Sd>ifföt>etrieb leicht 3U oerftehen. 5>ie Überlegenheit 
ber eleitrifchen ©eräte gegenüber ben meChanifchen beruht ja nicht 
jule^t auf ber 921öglid)feit ber fternablefung unb ber Sentrali-
fierung.
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5>ie ^ommanbobrüde bes $riegsfcf)iffes [teilt eine ausge- 
fprochene J e r n m e l f e e -  unb g e r n l e n i j e n t r a l e  i)ar, 
i>a I)ier auf ben verfcfHebenfien Söegen Rtelbungen jufammentaufen 
unb bie imimref) ausgelöften S?ommanbos roiebet nach ben ver- 
fefnebenften Stellen im Schiff gefanbt merben muffen.

gernfprecher, Selegraph, Rohrpoft unb Sprachrohr »erbinben 
bie gefed>tstt>id)tigen Räume unb ©efecf>tsftänbe. Dabei ift eine 
Trennung junfehen ben Reibungen für bie naoigatorifch-feemän- 
nifdje Sdnffsführung, bie Artillerie- unb Sorpebomaffenleitung, 
bie Riafcfnnenanlage, ben Sedficherungsbienft, bie gunEräume unb 
ben optifd>en Signalbienft burchgefül>rt.

B, © p an itu n g ^p r^u g p r
8u ben Spannungserjeugern an 93orb eines $riegsfd)iffes gehören 

© l e i c h f t r o m - © e n e r a t o r e n ,  9 ö e c h f e l f t r o m - © e n e  
r a t o r e n , ©l e i d )  ft r o m - 2Be c h f e l f t r o  nt - U m f o r m e r  
unb A E E u b a t t e r i e n .

S>ie michtigften Spannungserjeuger finb bie ©leidjfircntgette' 
taiorett (93b. II). Sie finb in 2 bis 5 voneinanber getrennten, unter 
93anserfcf>uß liegenben mafferbichten Räumen, b e n  E - 98 e r E e n , 
untergebrad)t. Um größte Sicherheit gegen plößlichen Sotalausfall 
ju gemährleiften, finb bie einzelnen E-98erEe ooiteinanber völlig un­
abhängig. 93ei „S? 1 a r j u m © e f e d> t“ laufen alle Spannungs- 
ergeuger unb burcf) befonbere © e f e d ) t s f c f ) a l t u n g e n  ift es 
möglich, bei Ausfall von Seilanlagen Umjchaltungen oorgunehmen. 
8um Antrieb bienen entmeber Dampfturbinen ober Diefelmotoren.

©runbfäßlicf) mirb bas Scfnffsneß mit ©letchftront gefpeift, roas 
5.93. fchon megen ber nur mit ©leichftrom möglichen feinen Re­
gelung für bie Scf)tt>enEeinrichtungen ber ©efchüßtürme erfor- 
berlich ift.

SBechfclftrom roirb in einem befonberert E-9BerE ober aus bem 
©leichftrom-Schiffsneß burch Umformer (93b. II) erzeugt.

Schließlich burchäieht eine 24-93olt-9lnlage bas gange Schiff, an 
ber bie B- unb M-2lnlagen, Selephone, klingeln, 93eleud)tungs- 
einrichtungen an Ueffeln, 98afferftanbsgläfern, 93ifiereinrichtungen 
ber ©efctmße, S?ompaffe u. bgl. liegen, gür ben Rotfall fteht eine 
24-93olt-AEEubatterie gum 93erforgen biefes Reßes bereit.
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©ine Sonberftellung nehmen Me E-2R« finite« auf H-33ooten 
ein. Sie bienen einmal als ©leEtromotoren, toenn bei llntertpaffer- 
fai>rt bie Oiefelmotoren abgeftellt toerben müffen, unb treiben bann 
bie Schrauben an. Sn biefem fjalle liefern umfangreiche leiftungs- 
fähige 2lt£u'23aUerien ben erforberlicf)en Strom. 3lnbrerfcits laben 
bie E-2Itafd>inen toälnenb ber itbermafierfa^rt, inbem fie burcf) 
Oiefclmotoren angetrieben toerben, als Opnamomafdnnen bie 
93atterien.

33on größter 33ebeutung für alle S?riegsfd>iffM ganj bejonbers 
für bie ll-33oote, finb 2lfiumulah>ren (Sammler) als Spannungs­
quellen.

ftür bas IKBoot ftellt bie mitgefülnte SlEEumulatorenbatterie bie 
e i n z i g e  © n e r g i e q u e l l e  für bie H n t e r t o a f f e r -  
f a i> r t bar, inbem ber oon it>r gelieferte Strom ben }et$t als ©leEtro- 
motoren arbeitenben E-92tafcf>inen jugcleitet toirb. Slufjerbem 
fpeifen SlEEumulatoren bie £id>t-,\$raft- unb XBärmeanlagen, S3e- 
fet)ls- unb 9Mbeanlagen, bie 2tad)rid)tenumformer unb alle ber 
0 d>iff&fül>rung unb f^euerleitung bienenben ©inricfüungert.

Stuf großen &riegsfcf)iffen finb bie Spannungserjeuger unb ber 
Strombebarf fo geroaltig, baft ber ©inbau einer SlEEumulatoren- 
batterie nid)t möglich ift. £)iet liegt bie 33ebeutung bes StEEumulators 
pornehmlicf) in feiner 9?olle als 9?eferpefpannungsquelie für alle 
Einlagen, bei benen eine Stromunterbrechung fiel) ocrhängnisooll 
austoitEen Eönnte, j. 33. ftunE-, Stüber-, ^reifeliompafe-, Itntenoaffer- 
}d)all-, 33efet>ls- unb 9Mbe- unb ähnlichen Slnlagen. 3luf bie 24-S3olt- 
23atterie für bas 24-33olt-Schiffsnet$ tourbe fd)on t)ingeu>iefen. 
Söeiter Eommen tragbare SlEEumulatoren für Stotlampen unb anbere 
Eieine ©eräte jur Slmoenbung, toobei neben 33lei- auch Stal)laEEus 
benu^t toerben. 2lud> bie 33ifierlampen ber Strtillerie, bie toegen 
ber ftarEen ©rfcfmttetungen bicEe, unempfinbliche ©lühfäben l>aben 
müffen, toerben aus 2lEEus gefpeift.

©>er SlEEumulator bietet bie 97iögli<i)Eeit, eleEtrifche ©leichftrom- 
energie aufjufpeict)ern (fiaben bes SiEEus), um fie 511 anberer Seit 
ober an anberem Ort toieber abjugeben (©ntlaben bes SlEEus).

33ei einem gelabenen 33leiaEEumulator befielt ber aEtioe ©eil ber 
pofitioen glatte aus 33leibioppb, ber negatioen glatte aus fein oer- 
teiltem, reinem 33leifd>roamm. Oer ©leEtrolpt ift oerbünnte Sdnoefel-
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fäure. T>ic S?ul)efpannung, b. I). Me SHcmmenfpannung eines nid)t 
belafteten Slüumulators t)ängt allein non ber 2üicf>te ber Säure (ge­
nauer ber Säure, bie bie glatten berührt ober umgibt) ab. Sie 
fteigt mit ber 2Bicf)te ber Säure, y in t/m 3, nad) ber 93eäiet)ung

E = y  +  0,84 33olt.
33eim Siufe^en ber Sntlabung, toenn alfo bie attioen 23eftanbteile 

ber beiben glatten in 23Ieifulfat übergeben unb bie Säure 3. T. 
SDaffer abgibt, finit bie Spannung ettoas unter bie Stuliefpannung, 
bleibt längere Seit fonftant unb fällt, toenn bie Säure in ber Stäbe 
ber glatten oerarmt, fet>r ftari ab. T>ie Slbgabefäfngieit ober $apa3i- 
tät eines Slitumulators, ausgebrüclt in Slmpereftunben (Ah) bei oer-

2tbb. 162. Snilabefuroen eines li-93oot-2Tfus.
3e nacf) ber 95elaftung erpätt man 4440 bis 8000 Stmpereftunben.

fd>iebenen Snbfpannungen unb Temperaturen, finit mit fteigenber 
Sntlabeftromftärie unb mit abnelmtenber Temperatur (toeil ber 
innere SSiberftanb ber Seite babei toödift). 23ei einem H-93oot l)ängt 
bie T>auer einer llntertoafferfahrt oon ber S?apajität ber Slüu- 
batterie ab, bie balicr fo f)od> toie nur tnöglicf) gemacht toerben mufp 

3ft bie niebrigfte Sntlabefpannung bei i>ot)cr Stromftärie erreicht, 
fo iann bie Batterie mit niebrigerer Stromftärie, entfpred>enb berSteft- 
iapajität, toeiter entlabcn toerben. ^ a p a ^ i t ä t s p r ü f u n g e n  
burcf) ^Beobachtung ber Säuretoicfjte toerben Ictufenb burd>gefüf)rt, 
toobei ber Säureftanb unb bie Temperatur ju berüctficfdigen finb. 
Hm oergleid>bare Söerte 3U erhalten, toirb auf eine Söergleicf>s- 
temperatur (meift 30° C) umgeredmet. T>er Seitcnbe 3ngenieur 
(L. I.) muf$ auf ®runb feiner Srfabtung unb ber laufenben 9?e- 
obad;tung bcm Kommanbanten jeberjeit Slusiunft über ben Stanb 
ber 23atterie geben iönnen.
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SlEEumulatoren, bie auf «Schiffen »ermenbet merben follen, müffen 
jat)lrcid)cn befonberen Slnforberungen entfprecf>en, bie fonft nicht ge­
sellt merben. ©o merben ftcts Sellen mit befonbers hohen Säften 
gemäht, bamit bet ftarten ©cfnffsbemegungen ieine ©äure austreten 
Bann. Unter ganj befonbers fchtoierigen Umftänben müffen bie 
l t -23oot -2l EEus arbeiten. 6 ie ^aben grofee Kapazität auf 
Bteinftem Staunt. 5)obc 23elaftbarBeit, i>oi?e ^eftigteit gegen 
0 töf$e aller 2lrt (Stammftöfee, fernerer ©eegang, Söafferbomben- 
betonation), leiste 3 ugänglicf)Beit aller Seile, geringe ©rmärmung 
beim Sahen, hohe Sfolation (Bein ItberBriedjen ber ©äure) unb »or 
allem geringftmöglicfte ©asentmicflung (unter SBaffer Bönnen bie 
©afe nicht meggefüt>rt merben, ©jcplofionsgefahr) merben »on ihnen 
»erlangt.

D>ie ©lemcntBäften ber H-23oot"2lBBuö befielen aus Hartgummi 
»cm hoher 3erreife-, Q3iege- unb ©chlagfeftigteit. ©eitenrippen aufeen 
ermöglichen Suftifolation ber aneinanbergeftellten Säften. Die 33er- 
fchlufcbedEel haben Durchbohrungen für 2lbfauge»orrichtungen. Sur 
Sfolierung liegen an ben negati»cn glatten ^olsfcfteiber, an ben 
pojiti»en gelochte ©ummibleche. <SharaBteriftifci> für lt-23oot-2tEEu- 
mulatoren ift, baf$ bie pofitioen glatten in ©ummileiften an ben 
Kaftenmänben hängen, mährenö bie negatioen glatten auf §art- 
gummifüfjen auf bem Kaftenboben ctufftehen. Das geftattet einen 
fehr feften ©inbau ber <)3lattenpaEcte in ben SellenBäften, fo bafe felbft 
bei heftigften ©d>iffsbemegungen, bei ftarBer Krängung ober großem 
Srimm Beine 23emegung ber glatten erfolgen Bann.

Die bei ber Sabung ber SlBBumulatcren entftehenben ©afe t»erben 
abgefaugt, Slnfammlungen »on ©afen in ben 23atterieräumen merben 
burch ein befonberes 23entilationsfpftem »erhinbert.

Die 23orbaBEumulatoren erforbern eine fehr forgfältige pflege, 
©eemaffer mufe »on ihnen unbebingt ferngehalten merben, ba es 
bie ^platten jerftört unb bie babei auftretenbe ©hlorgasbilbung töb- 
lid>e ©cfahren nach fiel; sieht.

lt-33»»te ha^ru 3u>ei Batterien, bie inntereinanber ober parallel 
gefchaltet merben Bönnen unb in getrennten Räumen untergebracht 
finb.

Sieben ben 23leiaBEumulatoren toerben © t a h l a B B u s »tel- 
fach oermenbet. Sin* ©efäfce unb ^piattenrabmen beftehen aus
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»ernideltem 0tai)l. ©er toirifame Beftanbteil ber pofitioen glatten 
ift Bidelijpbroppb, Pas bei ber Sntiabung in Bidelijpbroppbul über- 
gei)!, unb bem jur Sri)öi)ung ber Seiifäingieit etwas ©rapl>it ju- 
gefei$t ift. ©ie rneift aus 2tidei-Sabmium beftef)enben negatioen 
‘platten enthalten Sab mium ober Sifen in fein »erteiltem guftanb, 
woraus bei ber Sntlabung Sabmium- bjw. Sifenljpbroppbul wirb. 
2llsSloEtroIpt bient reine Kalilauge oon ber 28icf>te 1,18 bis 1,23 t/m3. 
Sfolationsteile befielen aus ^artgummiftäben unb -Bügeln. ©ie 
Seilen finb »olliommen abgefcfüoffen, um ben £uft;$utritt ju »er­
o b e rn  (Suftiofüenfäure gibt 2lnlaj$ ju Pottafcf>ebilbung in ben 
Sollen). Biegen ilwer ©eringfügigteit hübet bieSnberung berBüdüc 
ber Sauge bei Sabung unb Sntlabung iein Biaf) für bie Beurteilung 
beö Sabe- ober Sntlabejuftanbes ber Seilen.

©aloantfc^e Elemente werben oor allem im Blinenwefett »er- 
toenbet. Ss finb ausfcfüieDtid) S e c l a n c f j e - S l e m e n t e ,  alfo 
8ini-S?of>le-Slemente mit 0almiailöfung als Sleitrolpt unb Braun- 
ftein als ©epolarifierungsmittel. ©ie 0almiailöfung wirb in gorm 
einer eingebidten Blaffe eingcbradü (Srodenelement). ©ie 0pan- 
nung ift 1,45 bis l,5Bolt. ©ie SagerfäfngEeit ber Slemente foll
2,5 bis 3 3ai>re betragen, ©er innere 2öiberftanb nimmt mit ber 
Seit oon 0,1 ober 0,15 Ot)m im ftifcf>en Suftanbe bis ju mehreren 
Oi)m ju. 2lacb Streichen oon 0,3 Oi>m toerben biefe Srodenelemente 
Jebod) nicf>t mei)r oertoenbet. Btitf>in ift bie B e f t i m m u n g  b e 6 
i n n e r e n  2 8 i b e r f t a n b e s  eine wichtige unb laufenb burcbju- 
füf>renbe 2lrbeü.

Ss ift (2lbb. 163)
E =  Uk .+  /  • Ri, J  = U k  /  Ra>

alfo
Uk +

Uh_
Ra Ri

woraus ficf> ber gefügte innere 2öiberftanb ergibt:
„ ( E - U k) - Ra

Uk ~  *
2lud; bie fogenannten S ü n b e l e m e n t e  ber Bleiiappen- 

minen (0.199) finb gaioanifcf>e Slemente. Ss finb immer 
S t n E - S ? o i ) l e - S i e  m e n t e  mit 0cf>wefelfäure unb Kalium-
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bidiromat als ©leitrotpt, 3 ünbu>af f e r  genannt. 3m ©egenfa^ ju 
ben Sroctenelementen roerben fie erft attio, n>enn bas 3 ünbtoaffer 
infolge 3 cvbrec£)ens bes 3 ünbglafes übet- bie ©leitroben fließt.

ihr-

-AAAA/WVWWWVV- -A/VWWVWWWWWV—
Ra

2lbb. 163. Schaltung jur S3eftimmurtci bes inneren SiBiberitanbes R i eines 
2rodenelements. E  ©pannung bea offenen, Uk Klemmenfpannung bes 

belafteten ®lements, R a äußerer SSiberftanb.

SÜmlicf) liegen bie 93er^>ältniffc bei bem im ©leitrolot (0.198) 
eingebauten ©lement.

Stuf ber 93ilbung eines galoanifcfien Elements K u p f e r -  
© i f e n mit bem 0eemaffer als ©lettrolpten beruht bie auf 0 .200 
angegebene S l n t e n n e n j ü n b u n g  für Oltinen.

C.
<5>ie in ben Kraftroerten bes Kriegsfdüffes erzeugte eleltrifcf>e 

Energie bient jur 3  n n e n b e l e u ct> t u n g bes 0 d>iffes, ¿um 
93etriebe ber 0  cf> i f f s l> i l f s m a f cf) i n e n , ber 2R o t o r - 
g e n e r a t o r e n  unb ber 0  cf) to a cf) ft r o m a n l a g e n .

3 u jebem ©enerator gehören eine 331afd>inenfd?alttafel unb bie 
erforberlicf)en 93erteilertafeln.

©ine SltafdnnenfcimUtafel 3. 93. enthält einen jmeipoligen Über- 
ftrom-0 elbftausicl)alter, einen ©>ref)-Hmicf)alter jum 0 cf)alten ber 
©eneratoren auf x>cricf)iebene 93erteilertafeln, einen 0pannungs- 
regler, eine ftladerlicfjtanlage, bie bas 93ebienungsperfonal auf Über- 
taftung bes ©enerators aufmerifam mad)t unb £rennfcf)atter, bie 
bei §at>arien ¿um 2lbfehlten ber gefäf)rbeten Seile ber eleftrifd)en 
Slnlage bienen.

3 ur Öberwadfuitg bes Betriebes finb noef) 0 trom- unb 0 pan- 
nungsmeffer erforberlicf), foioie ein ftelbtemperaturanjeiger jur Kon­
trolle ber Semperatur ber 92tagnetroicflung bes ©enerators.
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©ie 23erteüerfcpalitafeln paben ben SroecE, ben 0trom auf bie 
einseinen Sicptgruppen- unb S?raftftromfreife ju »erteilen. 2luf ben 
23erteilertafeln finben fiep u. a. auep noep ein 0pannungs- unb 
3folationsmeffer, mit bem bie Slepfpannung unb ber Sfolations- 
roiberftanb ber ‘plus- unb Süinusfcpienen gegen ben 0cpiffsEörper 
gemeffen roerben Eönnen.

93ei ben ®cptff'i)üfsmafcptneit, bie fämtlicp eleEtrifcp angetrieben 
roerben, urtterfepeibet man ijilfsmafepinen für bie 0  cp i f f s - 
f ü p r u n g , für ben a l l g e m e i n e n  0 c p i f f s b e t r i e b ,  
für bie 2Ö a f f e n unb für bas K a c p r i c p t e n r o e f e n .

©er 0cpiffsfüprung bienen ber S^reifelEompafp bie Übertragung 
ber Slnjeige bes 2üutterEompaffes auf bie ©öepter, bie 23efepls- unb 
Süelbeanlagen (B- unb • M-2lnlagen) für bie 0cpiffs- unb SSaffen- 
füprung, bie 0 ignallaternenanlagen unb bie 0 cpeint»erfer.

®ent allgemeinen 0 cpiffsbetrieb bienen Siuberanlagen, 0 pill- 
anlagen jum 23erpolen bes 0cpiffes, SlnEerlicpten unb §eif$en ber 
Saften, SecEpumpetr jum Sluspumpen bes Süaffers bei SBaffer- 
einbruep, Neuer! öf cp pumpen jum 0 augen »ott Sßaffer aus 0 ee unb 
unter ©rucE palten ber Ncuerlöfcpleitung, 0cpiffslüfter jum 23e- unb 
Entlüften ber 0cpiffsräunre, Süafcpinenraumlüfter für bie 23er- 
brennungsluft ber Neuerungen, SMplartlagen, Sajaretteinricptungen, 
Weisung unb iüücpenpüfsmafcpinen.

2ln eleEtrifcpenSBaffen-itilfsmafcpinen finb junennenbie 0cproenE- 
roerEe ber ©efepüptürme, 2üunitionsförbereinricptungen, Niel-, 91icpt-, 
Reepen- unb Ortungsgeräte, 0cpn>enEn>erEe ber Sorpeboroprfäpe, 
Sloprpeisung unb 22totoren jum 23eroegen ber 0cpeitttoerfer.

3m Slacpricptemoefen roerben japlreicpe llmfpanner unb Um­
former für bie NunEgeräte unb üntertoafferfcpallanlagen oerroenbet.

©ie &ommanbos roerben oielfacp, 3.23. beim SKafcptnentek' 
grappett (Naprtftufen-Übermittlungsanlage) in SÖinEel umgefept. 
2lm ©eher roirb ein 0tellpebel um einen beftimmten 23inEel ge- 
brept (2lbb. 164) unb ber ©mpfänger, 3. 23. in ber 2üafcpine, maept 
ben gleicpen ©reproinEel mit. ©iefen ©reptoinEeln roerben bann 
beftimmte ^ommanboseiepen untergelegt, rt>ie „2i u p e r ft e S t r a f t  
» o r a u s “ ufro. Sieben ©reproinEeln roerben auep ©repsaplen fern­
gegeben. ©ie 23inEel müffen roinEeltreu, ftetig unb unabpängig 
»ott ben SZepfcptoanEuttgen übertragen roerben.
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D. £eitu«g3nef$
§>as SorMeihmgsneß ift burcßtoeg stocipolig »erlegt, i>a bet 

Scßiffstörper nießt jur 2tüctleitung betrugt toerben barf. 3Säßrenb 
bet 3=aßrt r»irb bas 9teß fo gefaltet, baß alle E-2öet£e möglicßft 
gleicßmäßig belastet finb. 3m §afen tonnen fämtlicße Stromtreife 
»om Sanbe aus gefpeift toerben.

2Us Seitungsmaterial bient an 93orb ausfcßließlicß 2K<mttdabd. 
§>as finb burcßtoeg als Sißcnleiter aufgebaute S?upferbraßtleitungen, 
bie mit ©ummi ifoliert unb ¿um 
Scßuß gegen fjeueßtigfeit mit 
einem 23leimantel umpreßt finb.
©egen meeßanifeße 23efcßäbigun- 
gen finb fie n»cß mit ©ifenbanb 
ober ©ifenbraßt umflocßten.

£>ie Verlegung ber &abcl 
erforbert an 23orb ganj befonbere 
Sorgfalt, ba bie 33 e a n f p r u- 
c ßung  b e r  S e i t u n g e n  
ßier bei toeitem ßößer ift als bei 
Sanbanlagen. Starte 93iegungen,
Sendungen tonnen in turjer Seit 
ju 9Uffen- in ber Umhüllung bes 
Nabels unb bamit ¿U ̂ urjfcßlüffen
füßren. $in- unb 91üctleitungen finb ftets bießt nebeneinanber an- 
juorbnen, bamit bie bureß bie Ströme ßeroorgerufenen magnetifeßen 
Selber fieß gegenfeitig aufßeben.

©ureßfüßrungen bureß toafferbießte Scßotte müffen mit $ilfe »on 
S c ß o t t f t o p f  b u e ß f e n ,  Slfbeft- unb ©ummifeßeiben toaffet- 
biefjt ausgefüßrt toerben.

§>te S?upferquerfcßnitte ber Seitungen toerben fo bemeffen, baß 
ber S p a n n u n g s a b f a l l  5 ». Sf. ber Qleßfpannung nießt über- 
4teigt.

geueßtigteit unb meeßanifeße ©rfcßütterungen bureß bas Arbeiten 
ber 32lafcßinenanlage ober bei ©efeßüßfeuer beanfprueßen bas elet- 
trifeße Seitungsneß an 93orb eines ^riegsfeßiffes überaus ftart unb 
gefäßrben bie 93etriebsfießerßeit. S>aßer geßört bie 23eftimmung bes

21bb. 164. SBcfeMsfcbeibc eines 211afcbtnen- 
telegrapben.
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Sfolaticnsjufianöcs ber eleftrifcf)en Slnlage an 23orb ju ben t ä g - 
l i cf) oorjunehmenben Überroacfmngsarbeiten. Oaneben gibt es 
eine minbeftens einmal im fjahre burchäuführenbe befonbere llnter- 
fucf)ung ber gefamten eleitrifcf)en Einlage.

2öirb bie Sfolation einer Seitungsanlage berart befcf)äbigt, bafs 
ein Strom nach ber Scfnffstoanb übertreten Eann, fo fpricf)t man 
oon S c h i f f s f c h l u f ) .  Sin entftanbener S?utsfcf)luj3 löft Siche­
rungen ober felbfttätige Schalter aus.

Sluch toenn beftes Sfoliermaterial oerroenbet toirb, ift eine ooll- 
ftänbige 9folation nicf>t möglich* Oer 3jolationsroiber[tanb änbert 
fid) ftarE burch SSärme unb ^eucfüigieit, ift alfo oeränberlid). 
Sfolationsroiberftänbe unter 500000 Ohm gelten als fd)led)t.

93ei ben t ä g l i c h e n  3 f o - 
l a t i o n s i n e f f u n g e n  hobelt 
es fich in erfter Sinie um bie ^eft- 
ftellung oon S d r i f f s f c h l u f ) ,  
ber ftets fofort beseitigt roerben m u|. 
Q3etoeglid) angefchloffene ijanblam- 
pen unb anbere ©eräte roerben ha­
be i nid;t oom 9Tet) abgetrennt.

93ei ber j ä h r l i cf) e n U n t e r -  
f u d) u n g xoirb ber 3jolationsroert 
bes fcftoerlegten S?abelnei)es für 
fich allein beftimmt. Oaju müffen 
alle beroeglichen ©eräte »om 3teh 
getrennt roerben. Sie roerben ge-

2lbb. 165. Schaltung eines <Sd>tffs- fonbert burch ©inselunterfuchungen 
fct)lufe-21n5eigers. geprüft.

Sur geftftellung eines ©chiffsfchluffes bient ber an jebet einjelnen 
23erteilertafel oorhanbene als S c h i f f s f c h l u f e - S l n j e i g e r  bie- 
nenbe SSiberftanbänteffer (2lbb. 165), ber im toefentlichen ein in 33olt 
unb Ohm geeichter Spannungsmeffer ift. Seine Schaltung geht aus ber 
2lbbilbung heroor. Sn Stellung 1 toirb bie 9le$fpannung gemeffen. SBirb 
ber Ilmfchalter auf Stellung 2 gelegt, fo ift eine klemme bes Söiber- 
ftanbsmeffers mit bem Sd)iffstörper oerbunben. Oas OJtê gerät jeigt 
je^t bei etroa oorhanbenem Sd)iffs[d)luj3 bie ©röfee bes Übergangstoiber- 
ftanbes jtoifd)en Schiff unb 22tinusleitung an. 2luf Stellung 3 erfolgt
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biefelbe Bteffung jtDifdjen Schiff unb piusleitung. §>ie Slnfcblüffe finb 
fo perlegt, baff bec Strom im Btefegerät immer biefelbe Bietung bat-

Siegt bas Bteftgerät mit einem inneren SBiberftanb RG an ber Span­
nung V, fo ruft ber ©eräteftrom i = Ü/RG einen beftimmten geigeraus- 
fd>lag l>erpor.

Söirb nun ein SBiberftanb Rv mit RG in Beibe gefd;altet, fo ift nun­
mehr ber ©eräteftrom i1 = U/(RG-\-Rv), b. 1). Heiner als i. S>em- 
entfprecbenb entfielt and) ein Heineret Seigerausfdüag. 3ft Rv unenblid) 
grofe, bann toirb ber 8eigerausfd>lag Bull. 33eftel>t ein Sdnffsfcblujj, 
b. I). ift Rv= o, bann geigt bas ©erät ben pollen 21usfd)lag an.

E. Prüfgeräte
Stufeer jur Übermalung ber elettrifcben Anlagen felbft merben 

c l e i t r i f c ^ e S p r ü f u n g s m e t ^ o b e n  unb eleftrifcbe P r ü f ­
g e r ä t e  auch im l a u f e n b e n  6 d > i f f s b e t r i e b  Pielfad) 
permenbet, »or allem ba, mo auf anbere SÖeife faum ein Erfolg ju 
erjielen märe, mie bei ber Baucbgasprüfanlage unb bei ber Tempe- 
raturfernmeffung auf größere Entfernungen.

£>ie laufenbe Kontrolle ber 3ufammenfê ung bet Baucbgafe 
begtei>t fief) por allem auf ihren ©ebalt an ^oi>lenbtOjtpb C02 fomie 
an S^ofilenoppb CO +  Söafferftoff H2. Sie ift sur Beurteilung ber in 
ber ^effelfeuerung ftattfinbenben Berbrennung nicht ju entbehren. 
§>ie Berbrennung ift urnfo pollfommencr, je größer ber ©ebalt an 
S?of)lenfäure unb je geringer ber ©ebalt an ^oblenoppb unb 28af- 
ferftoff ift. 5>er ©ebalt an CO +  H2 mirb besbalb Übermacht, bec 
©ebalt an C02 geprüft. §ierju finb eleftrifcbe Baucbgasprüfer Por- 
banben.

sDie ©ebet biefer C02- unb CO +  H2-Bteffer finb mit einem Ent- 
nabmerobr am Scbornfteinbals eines jeben Baucbfangs eingebaut. 
E>ic Empfänger, b. b- bie Slblefegeräte befinben fictr am ^auptbebie- 
nungsftanb ber Steffel, aufeerbem ift ein auf jeben ©eher u n h a l t ­
bares Slblefegerät im Btafcbinenleitftanb angebracht.

E>ie Biefperfahren für ben C02- unb CO +  H2-©ebalt benutzen 
beibe bieSÖbeatftonefcbeBrüdenfcbaltung^unSßiberftanbsänberungen 
feftguftellen, bie in einem Btefcbrabt bureb Temperatur er böbung 
berporgerufen merben.

sereufcer»$0lüner=giiebricf |,  iBfüüii in bei Sriegäinarine. ffib. I. 13
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5>ie C02-2Heffuttg beruht auf ben 93erfd>iebenf>eiten i>cr 2öärme- 
Ieitfäi)igieit oon Suft uni) C02. fyiir C02 beträgt Me SDärmeleit- 
fäfngteit nur 59 o. £). berjenigen ber Suft. 3=ür 9taucf)gafe nimmt 
fie mit fteigenbem C02-©ef)alt ab. 231an ianrt besfmlb ben laufenben 
93ergleid> ber Söärmeleitfälngfeiten ber Suft unb ber 9taud)gafe 5m 
92teffung be& C02-@ehaltes benußen. T>entt man fid> jtoei ^3iatin- 
brät)te »on gleichem Querfdmitt unb gleicher Sänge in engen boh­
ren ausgefpannt unb oon gleichen (Strömen burchfloffen, fo finb 
bie Temperaturen unb bamit aud) bie SBiberftänbe beiber £>räi)te 
gleich, toenn fie beibe mm £uft ober beibe t>on einem anberen, aber 
bemfelben Safe umgeben finb.

2lbb. 166, SQteßeinadttung jur 93eftimmung bcs C02-0ebaIts.

Sobaib ficf) aber nur ein $>rat)t in Suft, ber anbere in Koijten- 
fäure befinbet, toerben beibe $>räf>te troß gleicher ©elaftung toegen 
bes oerfdnebenen 23ärmeleitoermögen& ber umgebenben ©afe oer- 
fdjiebene Temperaturen unb bamit oerfcfnebene Söiberftänbe auf- 
toeifen.

©6 genügt nun fd>on, ben einen T>rai)t ben 9iaud>gafen ausju- 
feßen, um infolge itjree C02-©ef>alts eine meßbare Sßiberftanbsju- 
naf»me ju erhalten. T>iefe Söiberftanbsänberung ift ein 92taß für ben 
C02-©ei)alt in ben 9taucf>gafen.

Sn bem jtoeiteiligen 93tetaltblocf ber 93t e ¡5 e i n c i d; t u n g (2lbb. 
166) befinben fid> oier 93of>rungen A, B, C unb D mit je einem tonjentrifd) 
auogefpannten §>raht, bie gleichmäßig eleltrifch beheijt toerben. ©urd> 
bie 93teßtammern A unb B ftreicben bie 9tauchgafe, toäbrenb bie 93er- 
gleid)6fammern C unb D mit trocfener Suft gefüllt finb.
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2öie bie Schaltung (2tt>f>. 167) erfennen läfjt, fini> Me 23rücEen- 
braute fo angeorbnet, baf) je ¿mei gegenüberliegenbe gtoeige oon bem 
gleichen ©as umgeben finb. ©amit mirb bie ©mpfinblichfeit oergröfrert, 
aufeerbem toirb bie Rlefeanorbnung oon ben mitunter recht beträchtlichen 
ßchtoanfungen ber Raumtemperatur unabhängig gemacht. v

©ie Heilung ber ©rähte, beren Temperatur bei £uftumgebung 
100° C betragen foll, erfolgt aus bem 24 23olt-Rel$. ©ie einjuhaltenbe 
oorgefchriebene 0tromftärfe beträgt 0,4 A. (Sie toirb an bem 6trom- 
meffer J  abgelefcn. 2Us RrücEeninftrument bient ein ©pannungsmeffer G, 
bem in beliebiger ©ntfernung ein jtoeites Rlejjgerät ober ein Schreibgeräti* 
parallel gefcbaltet toerben tarnt. ©ie 23rüdengeräte finb unmittelbar

Slbb. 167. Schaltung jum 
CO,-Keffer. 2lbb. 168. ©eher bes C02-32teffers.

in o. 2). C02 geeicht, ba bie 2lusfct)läge bei ben geringen Söiberftanbsänbe- 
rungen, bie hieb auftreten, biefen oerhäftnisgleid) finb. ©as Rleftgerät 
oermag 0 bis 20 o. 2>. C02 anjitjeigen.

©as eigentliche Rtefcorgan, ber ©eher (2lbb. 168), ift in einem ftaub- unb 
mafferbichten ©ehäufe untergebracht, in bem bas Rlefsbrahtfpftem, berRe- 
gelroiberftanb unb ber ßtrommeffer enthalten finb. ©ie ©inftellung ber 
ßtromftärfe erfolgt oon aufjen mit einem «Schlöffet. ©ie Rtefctammern 
felbft finb burd) jtuei enge 23ol)rungen mit ber Hauptleitung oerbunben, 
burch bie in jeber Rlinute 300 cm3 Rauchgafe gefaugt toerben. ©in Heiner 
©rehmiberftanb R bient jum ©inftellen ber Rullage ber 23rücfenanorb- 
nung bei völliger Suftfüllung.

©te CO -f H2-7Keffung (2lbb. 169 u. 170) beruht auf ber Tem­
peraturerhöhung unb bamit Söiberftanbsüergröfterung eines 
brahtes, an bem bie noch brennbaren Rnteite bes Rauchgas-Suft- 
gemifches iatalptifch oerbrannt merben, gegenüber einem gleid)-

13*
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artigen §eisbrabt, ber feinen $atalt)fator trägt, aber in gleicher 
©3eife beweist unb Dort ben Slaud;gafen umfpült toirb.

9n ber ©iefofammet A befinbet ficb ber oon ben ©audtgafen umftrömte 
©tefjbrabt, toäbrenb in ber Suftfammer B ber ©ergleicbsbrabt unter- 
gebraebt ift. ©eibe Trabte toerben auf 400 bis 450° C erbiet unb färb mit 
ben unoeränbetlicben, temperaturunabbängigen Söiberftänben C unb D 
ju einer 2öbeatitc,neiĉ en 23rüde jufammengefcbaltet. Tas in ber ©rüde 
tiegenbe ©tejjgerät G, ein 6pannungstneffer, ift in o. §. CO +  H2 geeicht. 
Ter normale ©kjfbereicb ift 0 bis 4 o. §. CO +  H2.

SirjmyupiJt

Vorwi'derstana

tu oo
Raucfigas

2tbb. 169. Sd)altung jur Seftimmung 
bes CO +  H2-©ehaltes.

Tie ©audtgafe unb bie ©ergleicbsluft toerben jur erjielung eines be- 
triebsfieberen Strbeitens oorbebanbett. Ttucf, Temperatur unb {yeud)tig- 
teit müffen für beibe gleich fein. Sille Slnteile (j, 23. S02), bie jur 3 er'  
ftörung bes ©auebgasprüfers führen lönnen, müffen entfernt toerben.

Tie ftromfübrenben Seitungen in ben ©klammern tommen mit ber 
©ergleicbsluft unb mit ben ©auebgafen nicht in ©erübrung. Tie ^eij- 
bräbte finb als ftabförmige Heizelemente aus Sintertonerberöbrcben aus- 
gebilbet, in beren innerem ber aus einer 93latinlegierung beftebenbe 
§eijbrabt ausgefpannt ift.

gür ben praftifeben ©ebraud) finb beibe befebriebenen ©tefoan- 
orbnungen sufammen an eine 9?aud>gas'©ntnaf)meeinrtct)tung mit 
Slnfaugelethmg unb îibloorrtcbtung angefcbloffen.

Sieben bem Quedfilberferntbermometer (@. 65) toerben oiel- 
fad; eleitrifcbe ©eräte jur Temperaturfernmeffuttg oertoenbet. 0ie

t  m p fänger S trom quelle

2tbb. 170. Schnitt but'cb ben 
CO +  H2-©eber.
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befielen aus bem eigentlichen Thermometer unb bem Temperatur- 
anjeiger, bem Stefegerät, bas in beliebiger Entfernung »om F em to ­
meter angebracht toerben tann.

ge nacf> ber S)öhe ber ju meffenben Temperatur oerroenbet man 
e ie  t t r i f c h e  T S i b e r f t a n b s - F e r n t h e r m o m e t e r  für 
alle benötigten 9itefebereiche smifdten — 200 unb +  500° C unb

t h c r m o e l e t t r i f c h e  ‘̂ Py­
r o m e t e r  für Temperaturen 
bis 1600° C (Sb. II).

Slbb. 171. 2lnorbnung einer eleitrifcpcn 
Semperaturfernmeffung mit einem 2Bi- 
berftanbstbermometer, Ptefebereid) —200° 
bis +  500° C, T  s:emperaturfüi)ier, W 
SDiberftanbsmicfiung, S edmlrofr, A 2ln- 
fcplufebofe, F  Fernleitung, M  271ef$gerät, 

Z  Seiger, G ©leid>ftrc>mquelle.

2ibb. 172. Schaltung jurn SBiberftanbs- 
femtfermometer. E  93atterie, it, i?2 
Pormiberftänbe, a b c  iemperoturun- 
empfinblid)e Stöiberftänbe, W  piatin- 

menbel, G 93ief;gerät.

©>as elettrifchc SBiberftaitbsth^womeier (2lbb. 171 unb 172) 
roirb als Fernthermometer für Lagerräume, Sprooiantiühlräume unb 
^eijölbunter, ferner jur Temperaturtneffung an ben Lauf- unb 
©rudlagern ber Stafdnnen unb an ©etrieben »ertoenbet. ©6 be­
ruht auf ber SBiberftanbsänberung metallifcher Leiter mit ber Tem­
peratur. Ein folches Thermometer befteht aus einer P l a t i n -  
ro e n b e l, bie in Quarzglas eingefchmolgen ift, um äußere chemifche 
Sinflüffe auüäufchliefeen. ©egen mechcmifche Sefchäbigungen fchütjt 
ein Slantel aus Tupfer ober «Stahl.

©er Söiöerftanb ber Sküintoenöel beträgt bei 0°C 100 Ohm, für je 
2,5° Temperaturänberung änbert er fid; um 1 Ohm (2lbb. 173).

©ie Plefofcbaltung befteht toieber aus einer SBheatftonefchen Srücte,
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in bet- ein ©rüdengtoeig bas Thermometer W ift. ©on ben übrigen brei 
©rüdengtoeigen, bie alle temperaturunempf inblich finb, t>aben bie 2öiber- 
ftänbe b nnb c gleichen TBert, roäbrenb a mit bem Thermometerroiberftanb

bei ber niebrigften gu meffenben Temperatur 
übereinftimmt. Tas 93rüctengleid)geuüd)t roirb 
bei ©rmärmung ber TBenbel geftört. 3n ber 
©rüde liegt ein empfinbliches Tret>fpulinftru- 
ment, bas in Celfiusgraben geeicht ift. gum 
©etrie.be bient eine Satterie non 24 bis 30 
©olt.

F. 3«ttöemt,td)tuttgm
eieitrtfĉ e 3i»itbgeräte berufen auf ber 

©erroenbung bes ©lühgünbers, b. t). eines 
3ünbbraf)tes geringer Sänge, ber burcf) 
einen Strom gum ©lül)en gebracht roirb. 
Tie Spannung roirb aus Troctenbatterien 
ober befonberen 3ünbelementen entnom­
men ober, toie bei ben Sünbern für Spreng­

ungen, mittels einer Eieinen 3ünbmafcf)ine (^urbelinbuEtor) ergeugt.
Tas ©lettrolot roirb oielfad; gur ©leffung ber Süaffertiefe be- 

nutjt. ©s roirb aus einem ?üurfrol;r frei ins TBaffer geroorfen, bal;er 
auch bie ©egeidmung ^ r  e i l o t ,  finit auf ben ©teeresboben, 
toobei burd; ben 2luffd>lag ein StromEreis gefcfüoffen unb eine 5?nall- 
Eapfel eleitrifd) gegünbet roirb. Ter S^nall roirb mit bloßem Ohr 
ober mit bem 2taoigationsf)ord>gerät abgei>ört. 2lus ber SinEgeit 
t in s ergibt fid> bie Töaffertiefe T =  2 tm , ba bie SinEgefcfnoinbig- 
Eeit 2 m/s ift.

Tie ©bbilbung 174 geigt einen Sänggfdjnitt burcb ben 180 mm langen 
unb etroa 127 g f ebeneren SotEörper.

Über ben gauptförper 5, ben Träger bes gangen ©ufbaues, ift ein 
Eegelförmiger ©lantel 2 mit Sd;roangfteuerfläcben 1 geflohen. ©ach unten 
fcbliefet bie parabelförmige föappe 14 ab, bie gum Teil mit ©lei aus- 
gegoffen ift. Ter in bem 2tol>r 6 oerfdnebbac gelagerte ^ontattftift 4 ift 
in biefer $appe befeftigt. Oben enbigt er in einem S^ontaEttegel, bem 
bas ßontaEtfeberpaar 3 gegenüber ftci?t. ©ei ber ajcialen ©erfcfnebung 
bes ^ontattftiftes beim Sluftreffen auf ben ©teeresgrunb fpringen bie 
^ontaltfebern in ritlenförmige Stusbrelmngen bes S?ontafttegels ein unb 
fcblie ên fo ben StromEreis für bie 8ünbung ber 5?nallEapfel 9. ©or
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°C
2lbb. 173. Sbaratteriftif ber 

‘jpiatin-SDiberftanbs-SÖidlung.
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bem Sluftreffen bemirft bie Sfraubenfeber 7 bie Trennung bes $on- 
tattftiftes »on ben Slontaftfebern.

2Uö Stromquelle für bie günbung ber Knallfapfel bient ein galoanifches 
Element oon ber gorm einer gelle einer Safchenlampenbatterie. gt»ifcf>en 
bem $of)leftab 16 unb bem gintmantel 8 
befinbet fif ein Sraunftein-^refelörper 71 
unb eine S äuft gtiefopapier, bie bas 
gleftrolptfalj enthält. Sn trodenem gu- 
ftanbe hat bas (Slement feine Spannung.

Sobalb jebof Seemaffer burf bie 
S f l f e  10 unb bie £öfer bes ginf- 
mantels in bas Element eintritt, löft fiel) 
bas Sleftrolptfalj auf unb es entfielt eine 
Spannung »on etroa 1,5 93olt ¿miffen 
ben gleftroben.

3m SlugenblicE bes Sluftreffens auf 
bem 22teeresboben f f  liefet fiel) folgenber 
StromEreis: Pluspol 16, ©Ufbraht 
bes 3ünbers, ^ontaEtfebern 3, ®ontaEt- 
ftifti, Rappe 14, ^upferlifee Minuspol 8.

gur »ollftänbigen Söfung bes Saljes 
ift ein »ölliges Unterlaufen bes SleEtro- 
lotes im 93affer erforberlif unb eine 
©inmirfung bes Söaffers »on minbeftens 
2 SeEunben. D aburf befielt eine Siche­
rung gegen »orjeitige günbung ber 
Zapfet.

Die günbung ber Sleiiappett"
2Baffermittcn erfolgt eleEtriff. 2luf bem 
9ttinengefäfe fi^cn 4 bis 7 je 15 bis 20 
cm lange hmmartige 93 l e i E a p p e n , 
bie jebe eine mit günbtoaffer gefüllte
©lasröfere enthalten. Stöfet ein Schiff gegen eine 93leiEappe, fo toirb 
fie umgebogen, bie ©lasröhre jerbrift, bie ftlüffigfeit ergiefet f if  
nach unten üoer ein ginf-$ohle-®lement unb ber hierburf ent- 
ftehenbe Strom bringt einen ©Hfäünber jum ©lühen unb bemirEt 
bie Detonation.

3m 93erlaufe bes SöeltErieges mürbe »on ben 2lmeriEanern eine

2tbi>. 174. Schnitt burd> bas 
(Slet'trolot.
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»öllig neuartige Oltinenzünbung entmictelt, bie fog. Slnternten- 
Ziiitbuttg, unb 1918 bei ber großen Otorbfperre 5tr>ifd>en ben Sf>et- 
lanbs unb Otormegen angemanbt. 93ei ber großen OBaffertiefe ber 
Zu fperrenben ©nge mären etma 200 000 23leitappenminen etforber- 
licf) gemefen, um fo »iele Stufen zu bilben, baf) ben bcutfchen 2t- 
23ooten ein 2tntertaucf)en ber 6perre unmöglich mürbe.

Durch bie 3 ln t.e n n .e n  j ü n b u n g  mar man in ber Sage, 
ben OBirtungsbereicf) ber einzelnen Oltine zu »ergröfeern unb mit 
einem ^Bruchteil an Oltinen (57 000) auszutommen. Stuf bem Oltinen- 
gefäjj mirb eine isolierte &upferplatte angebracht. ©in bis zu 30 m 
langes ^upferfeü, Olntenne genannt, führt nach oben unb mirb »on 
einer St!upferboje fteif gehalten. Der oberfte Seit bes Olntertaues un­
mittelbar unter bem 01tinengefäf$ !ann als untere Olntenne aus- 
gebilbet merben. Sobalb ein eifernes Schiff eine folchc $upfer- 
antenne berührt, entfielt ein gal»anifches ©lement aus ©ifen, Tupfer 
unb Seemaffer als ©lettrolpt. Der nunmehr flieftenbe fchmache 
Strom betätigt ein empfinbliches Oielais, bas ben Stromtreis einer 
in bie Oltine eingebauten ^Batterie fchlieftt unb mittels ©tühjünbers 
bie Detonation ber Oltine bemirtt. Die Starte bes Stromes im 
$upfer-©ifen-©lement ift »om Salzgehalt bes Seemaffers abhängig. 
Dieje Oltine fmt ben großen Vorteil, baf$ nicht mehr ein einzelner 
^Puntt, bas Oltinengefä^, fonbern eine (entrechte Sinie »on »ielen 
Oltetern Sänge gefchaffen mirb, bie bei ^Berührung zur Detonation 
führt.

GL êrnfprerf)ep
32tifrophon unb Selepfmu ftnb bie ^auptelemerite auch tat 

Schiffsfernfprechern.
3n ber üblichen 3u>eUetterfchaitung (Olbb. 175) liegen Oltitro- 

phon M, Selephon T  unb ber beibe einfchaltenbe S^ontatt bes §aten- 
umfchalters 77m, an bem ber Kopfhörer im Obuhezuftanbe hängt, in 
Oteihe zu?ifchert ben zugleich zur Speifung bienenben beiben Sprech­
leitungen 1 unb 2.

Die S p e i f u n g  erfolgt über za>ei Droffelfpulen Dy, bie einen 
Otusgleicb ber Sprechftröme über bie allen Sprechftellen gemein- 
fatne 23atterie »erhinbern.

Sair ben g e g e n f e i t i g e n  Ol n r u f  ber Sprechftellen, »on
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fcerten beliebig niele norf>anben fein tonnen, finb ineitere Seitungen 
norgefefien, bie bie Slnrufmecfer AW  ober bie Slnruffmpen AH  unb 
bie Sluftaften R T  enthalten. 3n ber Slbbilbung iann non ber «Sprecl)- 
ftelle A bie 6precf)ftelle B unb C, nonber eprec^ftelle B nur bie «Sprecfi-

Dr

Slbb. 175. Sroeüeiterj'cpaltung einer ©cjnffs-gemiprecfxmlage.

[teile A unb non ber 6precf>ftelle C bie €pre4>fteUe4 unb B angerufen 
roerben. Sin 33er£et>r non B mit C ift nur möglich tnenn B bie Sprecf)- 
[teile A anruft unb non tyr einen Slnruf ber «Sprect)fteUe C nerlangt.

Dr

2lbb. 176. «Sdjaltung ber ®opffernfprecf>anlage.

2luf einem S^riegsfdjiff gibt es eine 2lnjaf)l 6pre erteilen, bie non 
£elepf>onpoften getragen merben, fogenannte Slopffernfprec^ei: 
(Slbb. 176). «Sie befielen aus einem S>oppeltopft>ßrer unb einem 
33ruftfct)ilb, mit SRifropfjon unb ben erforberlicfien «Schaltern, bas
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an einem »erftellbaren Kiemen um ben fjals getragen uni> burd) 
eine betoegliche Slnfchluftleitung an eine Slnfchlufebofe ber feft »er­
legten S?opffernfpre<hanlage angefchloffen r»hb. Stuf biefe 2Beife 
ift neben ber Rührung »on ©efprächen bie gleichzeitige Ausführung 
»on erhaltenen 93efet)Ien möglich.

©ie E i n l e i t u n g  eines © e f p r ä c h e s  erfolgt bei biefer 
Gparfchaltung burch münblichen Anruf. tiefer ift aber nur möglich, 
toenn ju jeöern Alitrophon M  unb beffen Gehälter S, ber mit bem 
SAnn betätigt toirb, ein S^onbenfator K  parallel gefdialtet ift, ber 
jroar bem Gpeifegleichftrom ben Durchgang »ertoehrt, ber aber für 
bie Gprechftröme teilt §inbernis barftellt.

©ie im Gchiff »erteilten Gprechftellen muffen ben befonberen 
© r f o r b e r n i f f e n  bes G c f n f f s b e t r i e b s  entfpredjen. 
Gie finb r»afferbid)t unb »or allem auch fehr roiberftanbsfätng aus­
geführt. gebe folche Gprechftelle befteht aus bem §anbfetnfprecf)er, 
bem Danbljörer unb bem Anfdilufttaften.

3n geräufchgeftörten Räumen t»irb »ielfach bas Siehltopf- 
mtirophpn ftatt bes normalen Atitrophons »erroenbet. gtoei freis- 
runbe 92tifropf)one »on toenigen gentitnetern ©urdmteffer finb burch 
eilten Gtahlbügel miteinanber »erbunben, ber fo um ben §als gelegt 
toirb, bafe bie Atitrophone am $el)lfopf rechts unb lints anliegen. 
©er Gprecher rebet mit normaler Sautfiärie unb bie mechanifchen 
Gdnoingungen ber Gtimmbänber toerben bireft auf bie Aütrophone 
übertragen, ohne baf$ Gtörgeräufche ober bas gefprochene 2öort in 
0»rm atuftifeber Energie auf bie Membranen ber eng anliegenben 
Alitrophone auftreffen tonnen.

©a aber »iele Gprachfcfuoingungen, befonbers 3ifcf)laute, burch 
bas toeiche ^autpolfter unterbrüeft toerben unb auch bie Ober- 
fdttoingungen ber Gprad;laute, bie ber Gpradte ihre Eigenart geben 
unb für bie 93erftänblid)teit »on großer 93ebeutung finb, »om §aut- 
polfter fo ftart gebämpft toerben, baf$ ihre Übertragung auf bas 
Gchroingblatt unterbleibt, fo ift bie Söiebergabe ber Gprache burch 
bas ^ehltopfmitrophon bumpf uttb baher fchtoerer »erftänbüd;.

©emgegenüber fteht ber Vorteil, bafe bie Gtörgeräufche aus ber 
Umgebung bes Atiirophons (97tafcf>inenlärm, ©efechtslärm, Sßaffer- 
raufchen) nur fehr fchtoach ober gar nicht übertragen toerben. Aufoer­
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feem gcftattet feie 93eru>enfcung fees $ehlfopfmi£rophons größte 23e- 
megungsfreiheit. Es behinfeert feinen Präger niel weniger als fea& 
Srufimiftopl)on, feas auf einem flackert 9ttetallgehäufe, feem 23ruft- 
fdjilfe, angebracht ift.

©runfefäßlich foll ein 22tiirophon fo befchaffen fein, feaß es auf 
a l l e  <Sprad>fcf>n>i ngungen anfprid)t unfe baß feeren Saut- 
ftärie im Eelephon er­
heblich größer ift als feie 
fees mitübertragenen 
launiger auf d)S.

23ei feen gewöhn­
lichen ^anfefernfprc- 
d>ern ift feer 21 b - 
ft a n fe jwifchen feem 
22tunfee fees 6pred)en- 
feen unfe feer 2Iti£ro- 
phonmembran etwa 40 
bis 70 mm. 23ei größe­
rer 2lnnät)erung treten 
außerorfeentlid) ftarte 

93erjerrungen feer 
6pracf)e auf. 6ie 

werben feurcb feie &oi)lc- 
teilcßen heroorgerufen,
feie burd) su heftige Erfcf)ütterungen aus ihrer urfprünglid;en Sage 
herausgefcbleubcrt werben unfe nicht mehr feai)in jurüdtehren. Eüefe 
Erfcheinung heißt ^reUeffeft.

Slbb. 177. 2tbt>ängigteit ber Sautftärfc eines 
97tifcopports non ber (Entfernung ber Schallquelle.

§>ie 2lbf>ängigfeit feer Sautftärl’e eines STiitropfeons, gemeffen in Sftilli- 
rolt SBecfefetfpannung, oon feer in mm gemeffenen Entfernung einer 
unneränfeerlid;en Schallquelle jeigt feie S?uroe a — b feer beigefügten 
2ibbilbung 177. ©ie (Serafee c—d gibt feie (Starte eines im gleichen91aume 
uorbanfeenen gleicfebleibenfeen Störgeräufcfes wiefeet.

3m 23ereid>e feer üblichen Entfernung feer wirifamen 2ttifrophon- 
flächc »on feer Schallquelle wirb alfo feie Sprachlautftäde oon feer 
Sautftärfe fees 6törgeräufchs erheblich übertroffen. SMburd) wirb 
eine 9 3 e r f t ä r i u n g  feer S p r e c h f t r f e m e  erforfeerlid), feie 
feurd) EleEtronenrfehrcn in beliebiger §fel>e erfolgen fann.
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93ei fjernfprechanlagen, £>te mit 93erftärfer arbeiten, toerben 
neben ben üblichen &ohleförnermifrophonen and) e I e f t r o - 
m a g n e t i f c h e 9 2 t i £ r o p h o n e  (93b. II) benutzt, bie gegen Stör= 
geraufte recht unempfinblich finb unb ben 93orjug fyaben, feinen 
9Kifrophonftrom 311 benötigen (batterielofe f^ernjprecher als Srfaij 
ber Sprachrohre auf langen Sßegen).

«Sprachrohre bienen jur Übermittlung »an 9lachrid)tcn in fällen, 
too ber ^ernfpreefjer nid)t ätoedmöffig unb bemtod) eine 9tüd- 
fprad)e mit bem Empfänger ertoünfeht ift. 2ln oielen Stellen, 
toie 93rüde, 9üafd)menraum ufto., finb batjer Sprechtrichter an­
gebracht. Sprachrohre bienen meiterlnn aud; als 9\cfer»e für 
lebenswichtige 9cachrid)ten- unb 93efehlsübermittlungswege bei 
Slusfall ber Stromoerforgung. Sie finb aber nur für fürjere 
Entfernungen geeignet.

H. Seiegtapljen
Selbft bei 93ertoenbung »on 93erftärfern ift bie telepf)onifd)e 93e- 

fehlsübermittlung n i ch t in jebem g=alle ausreichenb, ba ¿u oft 9t ü d - 
f r a g e n  erforberlid) finb. Qer baraus ertoachfenbe 93efehls»er3ug

(Jeder Em pfänger * Em p fä n ge r 2

2lbb. 178. Schema einer 93efcpts- unb ®etbe-(B.- u. M.-)2lnlage.

ift bem ^effel- unb 9Jlafd>inen- unb bem Sedbienft abträglich. S>ie 
ünjulängliddeit ber telephonifchen 93efehlsübermitiiung wirb oer- 
mieben ourd; bie 23etriebstelegraphen-2ittlagett, allgemein 93efehls- 
unb 9Mbe-2lnlagen, B- uitb M-2litIageit, genannt, beren Stufgabe 
bie Übermittlung »on Süafdnnenbefehlen unb beren Quittierung ift.
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^terju gehören bie Rafcfnnentelegraphenanlage uni) ber 9tuber*- 
lageanseiger, auf ll-23ooten iibetbies bie Siefenruberseigeranlage.

©et © r u n b g e b a n t e  £>icfer 2t tt l a g e n beftet>t barin, 
3ahlengtuppen, 3. 23. 4—6—7 ober 3—5, oon benen bie eine ober 
anbere 3al)l auch burd; einen 23ud>ftaben erfetft toerben £ann, ettoa 
0—D—8, oon einem 9taum nach einem ober mehreren anberen 
Räumen 3U telegraphieren, u>o fie bann an §anb pon Gignaltafeln 
in Martcpt überfetjt toerben. ©ie Durchgabe ber 23efehle unb R ei­
bungen muf mit toenigen ijanbgriffen erfolgen !önncn.

©ie 5 . r o n t p l a t t e  ber bierju erforberlichen © e r ä t e perlangt 
2 ober 3 23efehlsfenftcr, hinter benen bie Safjlcrt erfcheinen, eine Safte 
jum Slnruf, eine Selegrapbieeinricbtung, eine Safte jum £öfd>en bes 23e- 
fehls unb 2 Gignalfenfter, oon benen bas eine ben 2lnruf mit weitem 
Sicht unb bas anbere bas 23efehtfein ber 2lnlagc mit rotem Siebt anjeigt.

©ine B-unb M-2lnlage umfaßt grunb- 
fählich einen ©eher unb 4 bis 5©mpfäit' 
get (2lbb. 178).

Obtoohl auch ber ©eher empfangen 
unb bie ©mpfänger geben iönnen, be- 
fteht b e r l l n t e r f d > i e b  stoifchen bei- 
ben barin, baf) mit bent ©eber 23efel;lc 
an einen, mehrere ober alle ©mpfängcr 
gegeben toerben Iönnen, toährenb 311 
gleicher BcH immer nur ein ©mpfängcr 
eine Reibung an ben ©eber erftatten 2lbb. 179. ©d>nttfcf>a[ttoerf.
fann.

gwifd)en ©eber unb ©mpfänger befiehl ein toechfelfeitiger 23er£ehr. 
©er © e b e r  befitjt beshalb fooiel Slnruftaften At unb 2tnruflampen Al, 

als ©mpfänger angefcbloffen finb. ©aneben fann noch eine ©ruppenan- 
ruftafte Gat porbanbeti fein, bie ben Slnruf aller ©mpfänger gleichseitig 
ermöglicht, ©ine 23efetjtlampe ift am ©eber überflüffig, ba bei 3nan- 
fprucbnabme ber 2lnlage ftets bie entfprechenbe 2lnruflampe am ©eber 
feuchtet, gleichgültig oon welcher Geite ber 23etrieb eingeleitct würbe.

©ie 3U telegraphierenben Seichen finb auf Srommeln aufge- 
fdwieben, bie auf ben 2tchfen eleltromagnetifch ferngefteuerter 
GchrUtfcholtw^iß (2lbb. 179), mit Rähler W, befeftigt finb unb oon 
biefen h^tcr ben 23efehtsfenftern oorbeigebreht toerben.
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gür jebe 8al)t ber ju übertragenben ©ruppe mufe ein befonberes 
© c h r i i i f c h a l t w e r t  »orhanben fein. ©6 befielt aus bem ©lettro- 
magneten 1, bem 2ln!er 2 mit ber ©tohllinle 3 unb bem Driebrab 4, bas 
auf ber Schallwelle 5 befeftigt ift. ¡Die Slnterbewegung wirb burcf> bie 
am Slnlerarm angelenlte ©tofeflinle auf bas Dtiebrab übertragen, in 
beffen Verjahnung bei jebem Schritt eine Spertfeber entfällt, um eine 
gegenläufige Drehung ber Schallwelle gu »erlnnbern. 93eim 2lbjug bes 
2tnfers muf bie Spannung einer Vlattfeber überwunben werben, mit 
ber beim Stromloswerben bes Magneten ein fcfmelles 2lbfallen bes Sinters 
bewirft wirb, aufterbem gibt fie bem Sinter eine fiebere Vuhelage.

Sluf ber Schallwelle finb jwei boppelarmige Schalthebel la  unb Ib 
befeftigt. gebet Schalthebel fcbleift im Vetriebe über einen t>albEreis- 
förmigen S?ontaftbogen 8. Sn ber Slusgangsftellung bagegen liegt er auf 
bem Vuf>efontatt 9. Die beiben gebern 10 »ermitteln bie Stromjuführung 
ju ben Schalthebeln.

Vorteilhafter als bie Vetriebstelegraphen-Slnlagen mit SSähler- 
fcheibe finb folc£>e mit ©tttfielfoorrtchtuttg, bei benen bie ju über- 
tragenben gahlen juerft mit einem <Scf>aItt>ebel ober mit einem Dreh- 
fnopf auf einer gahlen- bjw. Vuchftabenfcheibe eingeftellt werben, 
beoor beim Drücfen ber ©cbetafte bie 6 d)rittfd)altu>erEe ju taufen 
beginnen.

2lud> bie Siotmafchinentelegraphcit-Slnlage, bie aus ber 24 ober 
12 V-Vatterie gefpeift wirb, arbeitet mit ©inftelloorrichtung.

Stur ber ©eher im »orberen ^ommanboftanb befiel hierbei eine 
folche Vorrichtung, bie beiben ©mpfänger im hinteren unb »orberen 
Vtafcfnnenraum roeifen bagegen nur ein Vefehlsfenftcr, eine £öfcf>' 
tafte unb eine Slnruflampe auf.

©in weiteres miliiärifch mistiges Drahtnachrichtenmittel ift ber 
eleftrifcfte gerttfehretber, ba ber mit ihm gefefmebene Dept auf ber 
©mpfängerfeite laufenb ebenfalls gefefmeben erfcheint unb babureb 
eine befonbere Sicherheit ber Übertragung gegeben ift. ^riegs- 
fchiffe finb an bas Vtarinefernfchreibneij angefchloffen. Verwenbet 
wirb ber ©iemens-gernfehreiber mit ©chreibmafclnnentaftatur.

I. Înrufmtttei
Slls Jiitrufmittel bienen bei ©cfnffsfernfprechanlagen f l a f ­

fe r n b c S a m p e n ,  § u p e n ,  Söccfer  unb © <h n a r r e n.
Die glacferlichtaitlage ift eine £ i c f ) t f i g n a l a n l a g e ,



Slnrufmitte! 207

bie in 33erbinbung mit ben 93efct>Is- unb SKelbe-Slnlagen 33er- 
toenbung finbet. 33ei einem 2lnruf ober bei ©ingong eines 33efel)ls 
toirb fie in fcfmellem 3üed)fel ein- unb ausgefd>altet, um bie Sluf- 
merEfamEeit bes ^erfonais ju erregen, bas infolge bes £ärms ber 
Süfter ^upenfignale nid>t toafnnimmt. ©leid;jeitig iann aud) eine 
§upe im Satte bes gtacterns ertönen.

§>amit bie 31 r t  bes » o r l i e g e n b e n  S i g n a l s  fofort er- 
tannt toirb, leuchtet bei gprnfpred)anruf eine rote, bei einem 33e- 
fet>l mit bem &effettelegrapl)en eine grüne Sampe auf. Mitunter 
u>irb aud) nod) auf bas Sllarm-Signal „Schotten bid)t“ mit blauem 
£id)t aufmerffam gemacht.

Gegenfeder
7--------------------------------------

—i— 'rrxwYTY'pfYyra

ßlmetollstreifen

+
2ibf>. 180. SBlinffnopf mit SBirnetallftceifcn einer gla<ferüd>tanlagc.

Silan unterfd)eibet ^lacterliditanlagen mit S m p u l s g e b e r  
unb fold)e, bie mit 3 3 l i n t t n ö p f e n  arbeiten.

5>ie 23ltitf£itöpfe (3lbb. 180) enthalten einen Meinen 33imetall- 
ftreifen unb eine Sßärmetoictlung. Sie roerben in ben bafür oorge- 
feljenen Sampenfaffungen unter ben Santpenfu^ gelegt.

©>ie f »od) oI ) mi ge  S ß ä r me t o i c E l u n g  liegt oor ber ju- 
gel)örigen Sampe unb »erf)inbert i£>r 3lufleud)ten. §>abei ertoärmt 
fiel) bie Spule unb mit il)r ber 33imctallftreifen. ©>er Streifen Erümmt 
fid) unb berührt nad) fein Eurjer Seit bie © e g e n f e b e r , tooburd) 
bie SBicElung Eurjgefcfdoffen toirb. 3ei$t nimmt ber Strom )einen 
2öeg burd) bie ©egenfeber unb bie Sampe leuchtet. Snjtoifcfjen 
Eüt)lt ber Streifen ab unb t)ebt bie 33erbinbung mit ber ©egenfeber 
auf. ©aburcf) toirb bie SBicEluttg toieber eingefd)altet, fo baf$ bie 
Sampe erlöfd)en mu^. tiefer 33organg toieberfjolt fid) ettoa 60 bis 
80 mal in ber Minute.

S>er 3mpul6geber(3lbb.l81) befielt aus einem Eräftigen ©leEtro- 
magneten 1, beffen Sinter 2 eine Scf>toungfd)eibe 3 fd)lagartig in 
§>ref>ung oerfe^t, tooburd) ein Selbftunterbred)er-$ontaEt 4 unb ein 
28ecf)felEontaEt 5 betätigt toerben.
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0ft 93. a m S m p f ä n g e r  fees S ? e f f e l t e l e g r a p l ; e n  ein 
93efel;l eingegangen, fo ert)äit bas parallel jur SBecterfpule gefdjaltete 
SJSedtfelftromrelais WR Strom. 6s jief)t an unb galtet mit bem wr2- 
iRontait bie llnterfcbeibungslampe TJL unb bem w r^onta tt ben Sleitro- 
magneten 1 ein. 93eim 9lnjiel)en bes Sinters 2 fdtlägt ber auf if>m be- 
feftigte 2lrm gegen einen an ber Sdnoungfd)eibe befeftigten Stift 6, fo 
bafc bie Scheibe ettoas mel>r als eine 93iertelbref)ung erfährt. §>ie auf ber 
2(cf>fe 7 befeftigte Spiraffeber 8 begrenjt bie Sdnoungtoeite unb bringt 
bie Scbtoungfcbeibe tnieber in bie Ruhelage ¿urüct.

2tbb. 181. g=laderüd)tanlage mit Smpulsgeber.

©amit bas Spiet fiel) toieberl>olen tarnt, ift in ben Stromtreis bes 
©lettromagneten 1 ein Selbftunterbred;er-S?ontaft 4 gefdialtet. 2luf ber 
2i3elle ift ein epjentrifd) gelagerter Stift 9 befeftigt, ber bei 93erbrelmng 
ber Sd>toungfd)eibe bie &ontatte 4 aneinanber brüctt, tooburdt ber Sleftro- 
magnet 1 ftromlos ioirb.

SBenn nun bie Sd>n->ungfd)eibe oon ber Spiralfeber in ii>re 9tuf)elage 
5iirücfgebrei>t toirb, gelten audt bie ^ontafte 4 in il)te 9tuf)eftellung unb 
fcbalten bamit ben Sleltromagnet 1 uüeber ein, bie Sdttoungfdteibe toirb 
abermals iterumgefdtleubert.

Stuf ber 9Bclle ift nun nodt ein jmciter epjentrifd) gelagerter Stift 10 
befeftigt, ber gegen ben erften um 90° perfekt ift. tiefer Stift 10 brüctt in 
ber 9tultelage ber Sdttoungfdteibe bie mittlere fjeber bes SBedtfell'on- 
tattes 5 gegen bie äußere f^eber, tooburdt bie fjlacferlidttlampen Fl A  bie 
oom Sidttne^ gefpeift toerben, bauernb eingefdtaltet finb. 93eim 93er-
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breljen ber SBelle gibt ber «Stift 10 ben 2lnfd>lag 11 frei, [o baft bie mittlere 
gebet be& Söechfeltontattes 5 ficf) gegen bie innere gebet legen fann. 
¿3ierbnrd; toirb ber £ampen}ttomfteis unterbrochen unb bie ijupe ein- 
gefcf>altet.

§>a bas g'lacfcrliciit ausschließlich bei ht>hec 5 ahct benußt toirb, fann 
es mit einem itberbrüchrngsfchalter 12 mirtungslos gemacht toerben, 
außerbem tann bie gladerlampengruppe mit einem Schalter 13 au&ge- 
ßhaltet toerben. ®ie fjupe unb bie llnterfd;eibungs[ampen finb jeboch 
nicht abfchaltbar.

S iceu jer.ffliille t»  StiebridEi, Sßtmfiliti bec Sciegämarine. 58b. I. 14
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1. S>er gal>rbereicf> beutfd>er ll-33oote bes TBelttriegs betrug bei
a) b) c) d)

,11 1“ „11 25" „H-Seutfd>lanb" „ll-^teujer'
1400 3000 12 000 18 000 sm.

llertoanblc biefe 0 tre<fen in km unbnergleicbe mit Sanbentfernungen!
2. 9\ed)ne nad)ftef)enb angegebene 0 d)iff6gefd)minbigteiten in m/s unb 

¿um ©ergfeid) mit Sanbgefdnpinbigteiten in km/h um:
a) 0d)lad)tfcfnff 27 sm/h, b) S^reujer 32 sm/h, c) Serftörer 36 sm/h, 
Sorpeboboot 34 sm /h!

3. ©in ©dmellboot fät>rt mit 30 sm/h burd) bas TÖaffer. TBie grof) ift 
feine ©efdnuinbigteit über ben ©runb in m/s bei einer ©egenftrömung 
pon 1,2 sm/h?

4. ©in Serftörer I>at ein ü max '= 22001 . a) TSicpiel m3 ©eemajfer 
perbrängt er pon ber 2Bid)te y =  1,03 t/m 3? b) Um miepiel per- 
gröfeert fid; fein Siefgang in ©üjjmaffer, menn bie fylädic ber 70 af- 
ferlinie runb 950 m2 umfaßt?

5. ©in guaberförmiger ^onton aus perjinttem 0 tabtblcd) ift 8 m lang,
1,4 m breit unb 0,85 m imd). ©r xuiegt 1120 kg.
a) 23eredme ben fjreiborb! b) 33ei melier 21u l̂aft perminbert fid> 
bie freie 23orbfmt>e auf bie §älfte?

6. ©in 10 t-0d>tPimmiran tyabe einen quaberförmigen ©cbuümmtörper 
pon 10 m Sänge, 8 m 93reite unb 2 m §öl)C. 0ein mittlerer Siefgang 
ift unbclaftet 1,2 m. TBie grofe ift fein fjteiborb bei polier 33elaftung 
a) in ©üftmaffer, b) in ber Oftfee (y =  1,015 t/m 3), c) in ber 2iotbfee 
(y =  1,02 t/m 3)?

7. ©ine 5af>npafferboje aus 0tal)l (TBidite 7,8 t/m 3) ift aus ¿mei Regeln 
¿ufammengefe^t. 0 ie t?at eine sjöbc h =  0,8 m, einen Surcbmeffer 
D =  0,4 m unb eine TBanbftärte d = 0,3 cm. TJeredme a) Ttaum- 
inf)alt, b) ©eruiert unb c) bie perbrängte TBaffermenge (TBidde 1,02 
t/m 3), menn bie ®ettc im TBaffer 4,2 kg miegt!

8. 33eranfdjaulid>e auf perfd)iebene TBeife ben Stnteil ber einjelnen ©e- 
fed;tstperte am ©efamtgeroidyt ber einzelnen ftriegsfcbifftppeu. 
(Salden auf ©. 10)!

9. 23ered;ne unter T3ermenbung ber Soften je kg auf 0 . 10 unb ber 
ZVTlmgaben auf 0 . 9 S>urd)fcbnittspreife für ^negsfdnffe!

10. ©ib für bie peridnebenen &riegsfd)ifft9pen bas 9teferpebeplacement 
in t an (pgl. 0 . 39)!

11. 23erecjme für bie auf 0.21 angegebenen ll-23ootc bes 1. TBelttriegs 
bas 91eferpebeplacement in p. £>. ber llntermafferperbrängung!

14*
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12. 23ei ©rfab oon Stahlblech burd> §pbronaliunt (torrofionsbeftänbige 
2lluminiumlegierung mit 2 ...9o. ij. Süagnefiumgebalt) im Schiffbau 
gelten fcie in ber nad)|tebenben Tabelle angegebenen 23ejiel)ungen:

SBanbbide in Stahl mm 2 2,5 3 4 5 6
SBanbbide in ijp mm 3 4 4,5 6 8 9

3Beld>e ©etoid>tserfparnis toirb im ©»urebfebnitt erjielt, toenn bie 
2Bid>ten ber beiben Stoffe 7,8 unb 2,6 t/m 3 finb?

13. 93ei C£cfâ  oon toenig ober garniert beanfpruebten ©tatüteilen bureb 
§pbronalium iönnen biefelben SBanbftärten SJertoenbung finben. 
SBie grof; ift in biefen fällen bie ©etoiebtserfparnis?

14. SBie grof; ift bie SBafferoerbrängung in m3 eines Sdjladdfdnffes oon 
26 000 t in ber Oftfee (y =  1,015 t/m 3) unb in ber Storbfee (y = 
1,025 t/m 3)?

15. Sin ll-23oot mit einer Untermafferoerbrängung oon 450 t befinbet 
fic£> auf bem 22tarfd)e oon ber Oftfee in bie Storbfee. 93eim lebten 
£aud>en in ber Oftfee rourbe bie SBicbte bes Oftfeemaffers ¿u 1,008 
t/m 3 beftimmt, toäbrenb beim erften Saudjen in ber Storbfee bas 
SBaffergetoicbt 1021 kg/m3 betrug. 3Beld>en ©influf; t>at bie Sinberung 
bes 2Baffergetoid)ts auf bas taud>enbe H-Öoot?

16. JOäbrenb einer Sturmflut fdmeibet eine tugeiförmige ^eftmad)erbofe 
in ber filbc unter (taucht unter). SBie grof; ift nunmehr il;r l;pbro- 
ftatifeber Stuftrieb, trenn ibr Ourdnueffer 0,94 m, bie SBanbftärte 
0,5 cm, bie SBidde bes ©ifens 7,8 t/m 3 unb bas ©etoiebt bes Sinter­
taues im Söaffer 2,8 kg betragen?'

17. ©ine tugeiförmige Süine (r =  0,5 m) toiege einf^liefelid? Sintertau 
300 kg. SBie groß ift ber 3ug im Sintertau, toenn bie 3Bid)te bes 
Seetoaffers 1,025 (1,015) t/m 3 ift?

18. gür ein Sd>laud)boot liegen folgenbe Slngaben oor: Sänge 3,00 m, 
23reite 1,15 m, SdHaucbburcbmeffer 0,35 m, ©etoid>t mit gubebör 
60 kg. SBie grof; ift bie jum oölligen Hntertaucben erforberlicbe 23e- 
laftung unter ber Slnnabme, baf, ber Schlauch aus jtoei geraben unb 
jtoei balbtreisförmigen Stücten beftebt (f. Slbb. 33)?

19. ©in tleines Sd)laud;boot oon 1,75 m Sänge, 0,90 m 93reite, 0,25 m 
Scblaucbburcbmeffer unb einem ©etoiebt oon 4,0 kg foll eine ©rag- 
fäbigteit oon 1 iperfon hoben, ^rüfe biefe Slngabe nad> für ben Jall, 
baf; ber Sd>laucb jur Hälfte in SBaffer eintauebt!

20. ©in großes Scblaud)boot für militärifebe 3 UK’de fafet 25 Süann mit 
ooller Stusrüftung. ^rüfe bureb eine Stäberungsredmung bie Sln­
gabe ber Sieferfirma nach, baf; bie ©ragfäbigteit bes 93ootes burd) 
mcnfd)lidK> 93elaftung nid>t ooll ausgcnüt;t toerben tann. ©>ie Sänge 
bes 23ootes betrage 5,5 m, bie 23reite 1,85 m, ber Scf)laud)burd;-
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meffer 0,6 m unb bas ©ewid)t bes 93ootes mit 3ubebör, einfcbliefelicb 
Sjoljboben, 160 kg!

21. ©in Streujer permag 1475 m3, ein gerftörer 343 m3 £>eijöl ju faffem 
TBiepiel t Öl lönnen beibe tant'en bei einer 2Bid;te t>on 0,95 t/m3 bst». 
1,09 t/m3 unb 85 p. 4). Slusnü^ung bes 23unterraums?

22. 3Bie groft ift ber Raumbebarf pon je 2501 &ol)le (y =  0,8 t/m 3) unb 
^eijöl (y =  1,08 t/m 3), tuenn bie S?of>lenbunEer ju 85 p. $). unb 
bie Ölbunter ju 90 p. ausgenü^t werben timnen?

23. ©egeben ift nachftehenbe Xlmredmungstafel:
Torr mb kg/cm:

780 1040 1,06
765 1020 1,04
750 1000 1,02
735 980 1,00
720 960 0,98

3 eidme ein ödjaubilb ju biefer Tabelle!
24. ©er llnterbrudmeffer eines ^onbenfators geigt bei

pL =  970 mb, 1010 mb, 760 Torr, 790 Torr einen Unterbaut pon 
j)u =  0,93, 0,94, 0,95, 1,01 kg/cm2. 38ann ift ber abfolute ©rud pa 
im Stonbenfator am geringften?

25. ©er Überbrucf in einem Steffelraum beträgt 250 mm WS, ber Suft- 
bruct 765 Torr. 78ie grof) ift ber abfolute ©ruct im Steffelraum?

26. ©in ^rifcbwaffertanE im ©oppelbobert pon ber gornt eines Recht- 
Eants pon 4,2 m Sänge, 3,5 m 23reite unb 0,8 m Sjöl>e befi|t ein ^eil- 
robr, bas pon ber ©anEbede aus 8,5 m f>och ift. a) 3Bie groj$ finb bie 
auf bie ©antwänbe toirEfamen ©rüde bei Füllung bis an bie ©ant- 
bede? b) TBiepiel SBaffer ift erforberlich gur ^üitung bes 7,5 cm 
biden ^eilrobrs? c) 2Bie grofj ift ber ©rud auf bie ©anEtoänbe bei 
gefülltem ^eilroljr?

27. ©in eifernes 93oot pon 1,8 t ©ewicbt fdjlägt poII TBaffer unb finEt. 
28ie grof) ift ber llntertrieb a) in ber Rähe ber Rleeresoberfläche 
(2Bid)tejal)l bes ßeewaffers =  1,026), b) in 8000 m ©iefe (1,07), 
wenn bas ©ifen einen Rauminhalt pon 230 dm3 befiijt?

28. gür ein ©homfon-Sotrohr pon l0 =  610 mm Sänge ift ber gufammen- 
bang gmifcf>en SBaffertiefe unb ber „trodenen" Rofwlänge L  in einer 
3 af)l<mtafel unb butd> 3 eid;nung barjuftellen!

29. Reim Rusblafen ber ©auchgellen eines U-Rootes wirb Rrejgtuft pon 
20 atü auf bas 4 -fache ihres Rauminhaltes ausgebefmt. 2Bie grofe 
ift gute^t ber ilberbrud biefer Suft, wenn bet Rarometerftanb gu 
720 Torr feftgeftellt würbe unb bie ©emperatur ber Suft fid) nidj)t 
geänbert hat?
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30. Stuf bas Söieoielfacfte iitres 3vauminbaltes tann bie Port einem lt-23oot 
mitgefültrte ‘Hrefeluft oon 34 atü  fielt bßeliften& ausbeltnen, tocnn aus 
einet Tiefe oon 60 m aufgetaucftt tocrben foll unb bie Töiebte bes 
Teetoaffers 1,025 t/m 3 ift?

31. ©ine 0tat>lflafel>e bes 0auerftoffportats eines lt-23ootes bat 401 
Snbalt unb ftei)t bei 0°C unter einem OJtanometerbrucf oon 150 at. 
2Bie grofc ift bas ©emieftt bes 0auer}toffs (y =  0,00143 t/m 3)?

32. ©er Tiefenmeffer eines H-93ootes jeigt 8,5 m Tiefe. ©r ift geeidtt 
für 0eemaffer mit ber 2Biebte 1,015 t/m 3. 28ie gtofe märe bie mirf- 
lidte Tiefe a) in öüjfmaffer unb b) bei ber Söicltte 1,028 t/m 3? 25on 
bem ©itiflufe bes inneren unb äußeren Suftbruds foll babei abgefef>en 
merben.

33. 2lm Tiefenmeffer eines H-23ootes ift ber innere Suftbrud nach fol- 
genber Tabelle ¿ut gdgerftellungsberielttigung ju petmenben:
Suftbrud im 23oot in mb: 900 1000 1100
93erid)tigung in m — 1,12 —0,12 +0,88
a) ©er Bufammenftang ift in einem 0 cftaubilb barjuftellen.
b) gür roeldten Suftbrud gilt bie ©iefenanjeige atme 93ericbtigung?

34. Töie gro$ ift bie Sängenjunaltme einer bei 20° C 18,5 m langen §eif$- 
bampfleitung aus ©ifen (a =  0,000011) na dt ©rtoärmung auf 287,5° C?

35. ©ie SBärmeausbeftnungsjablen für Tupfer unb Sllunünium finb 
a =  0,000 017 unb 0,000 024 ©rab+ 9Bie mürbe fielt bie Sän- 
genausbeftnung ber Seitung in ber oorltergeitenben Slufgabe änbern, 
menn bas ©ifen butd) Tupfer ober SHuminium erfetjt mürbe?

36. ©ie Slusbeitnungsjaltl bes ^eijöls ift ß = 0,000 96 ©rab-1. 2öic 
groft ift bie 23otumjunabme oon 1500 t Öl (y =  1,12 t/m3) bei 
einer ©rmärmung oon 5° auf 50° C?

57. ©in guaberförmiger eiferner Öltant oon 4,2 m Sänge, 3,8 m 93reite 
unb 5,4 m 5)öi>e ift bis 5 m §bi>e mit ^eijöl oon ber TOidttc 0,89 t/m 3 
unb 8° C gefüllt. Ilm es bünnflüffig 311 machen, mirb es auf 65° C er- 
märmt. Hm mieoiel fteigt ber Ölfpiegcl unb mie änbert ficb bie 
Söicftte bes Öls?

38. ©in 0 d>mieröl fall naclt Stngabe ber Sjerftellerfirnia bei meftrftünbiger 
©rlti^ung auf 302° F Har bleiben unb teilte Olieberfcbläge jeigen. 
9vedtne naelt 0 C um !

39. Stuf einem erbeuteten englifeften H-23oot finben fielt Thermometer 
mit 5 abrenl)eit-0 tala. 3n einzelnen Räumen merben folgettbc Tem­
peraturen gemeffen: 50,5°F, 72° F, 88,5°F. Tvecltne in C-©rabe um!

40. ©ie ©efcltminbigtcit bes in 2 m fjölte gemeffenen SSinbes fteigt in 
ber Sjolte oon
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3 5 10 15 20 25 50 m
um 10 22 41 53 64 73 90 p. S).

berechne l>iernad> Me 28inbgefchminbigieiten in ben perfctnebenen 
für Töinbftärte 2 (2,5 m/s), 2öinbftärfe 6 (10 m/s) unb 3Binb- 

ftärfe 10 (25 m/s)!
41. 9tedme folgenbe in m/s angegebenen mittleren jährlichen Tüinbge-

fdmnnbigfciten in k m /h  unb sm /h  um :
TBilhelmshapen . . .  6,8 m /s §elfingfors . . . .  7,0 m /s
fje lg o lan b .................. 4,0 „ T ü e m e l.......................5,5 „
© M t ..........................5,0 „ T ü ü n d fe n ................... 1,6 „
Slberbeen.................. 5,4 „ T ljo ren .......................3,9 „

42. ©urch Seicbnung ift Stiftung unb Starte bes mähren Töinbes feft- 
juftcllen, menn auf einem Streujer bei Sturs 350° unb 9Ztarfchfaf)rt 
pon 12 sm/h ein fdjeinbarer 2Binb pon 6 m/s aus 9tid>tung 300° be­
obachtet toirb. 2Bie änbert fid) bie Stiftung bes fcheinbaren TBinbes, 
menn bie gat>rt bes Kreuzers auf 20 sm/h fteigt?

43. Seidrne bie 3Beg-Seit-^uroen für Suft- unb Hntermafferfchall in ein 
rechtminttiges 9ceß für bie ©efchminbigteiten 340 m/s unb 1450 m/s!

44. 2öie meit ift ein Schiff entfernt, menn ber £on feiner ©ampfpfeife 
erft 5 s muh bem Slusftrömen bes Kampfes gehört mirb?

45. 23ered;ne bie SBellenlänge X eines Sones pon 440, 1050, 3500 unb
38 000 Hz in Suft unb SBaffet!

46. 93ei Söinbftille empfängt ein Schiff bas Hntermafferfchallfignal einer 
^üftenftation 6,5 s früher als bas gleichzeitig gefenbete Suftfchall- 
fignal. 3Bie meit ift bie Station entfernt?

47. Seim Schießen fernerer ftreujer auf See hört man ben 7luffcblag 
eines ©eßhoffes am Siel nach 84/fi s. 2Bie meit ift bas Siel entfernt, 
menn bie ©efchoßgefd>minöigieit burch|d>nittlich 800 m/s unb bie 
Schallgefchminbigteit 333% m/s ift?

48. Sie Scbailgefchminbigteit in ber Oftfee beträgt v = 1425 m/s. Sei 
einer Hntermafferfchallaufnahme merben nur ganze Sefunben ge- 
meffen. 9Bie groß ift ber gehler, menn ber Schall in 2Birtlid>feit
6,2 s untermegs mar? .  ̂ _ , , , 1A 1Q

49. Söelche Seit pergeht bei einer Siefenanzeige bes ©cholots pon 10, 18, 
35, 90, 150, 300 unb 1000 m?

50 93ei pölliger Suntclheit unb burchfichtiger Suft ift 1 HK meißen 
Siebtes 1,33 sm, bei 91egenmetter 0,95 sm meit ju fehen. berechne 
bie Siditmeitcn pon Sopplaternen pon 14 unb 27 HK für beibe gälle!

51. 2ln einem marineoptifchen ©erät ftehen bie Slngaben 8 X 60, an einem 
anbern 7 x 50. Deutung? Verecfme EP  unb gelligfeit!

52. 28as läßt fich über gerngläfer mit ben Eingaben 4 X 50, 12 X 60 
unb 6 X 40 in bezug auf Vergrößerung, Slusblidsöffnung unb 2luges- 
freis ausfagen?
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53. Sin großer ©djeinmerfer t>abe D =  l,6 m Ourd>meffer. Oie Licht­
quelle f>abe t>ie Seucf)tbid>te B =  100 000 HK/cm2, a) 2Bie grof$ ift 
bie Ltchtftärte bes Scheinwerfers, wenn bei- 2?eflepionsoerluft 40 o. $). 
beträgt? b) 2Bie groff ift bie 23eleucf>tungsftärte in 1,10,25 unb 50 sm 
(Entfernung?

54. Oie Oeoiation eines &ompaffes ift gleich ber Oifferenj 3unfeinen rniß- 
weifenber unb ^ompaftpeilung. 28ie grofj ift bemnad) bie Oeoi­
ation, wenn bei 5?urs 290° eine Sanbmarle am Kompaß unter 148° 
gepeilt mürbe unb bie mifgoeifenbe Teilung besfelben fünftes am 
Speilort 153° betrug?

55. 23ei einem ^ompafffurs non 352° ift bie Oeoiation 7° Oft, bie 9üifg 
weifung 4° 3Beft. 2Bie groft ift ber red)tweifenbe S?urs?

56. Oer ©eefarte u>irb ber reebttaeifenbe fäurs 113° entnommen, bie 
STOfgoeifung an ber ©teile ift 6° SBeft, bie jum mifgoeifenben $urs 
gelwrenbe Oeoiation beträgt 9° Oft. Söetcfjer Kompafffurs ergibt fid) 
hieraus?

57. 3um Tluflaben einer 4 23olt-S)anblampenbatterie an 23orb ftel>t bas
24 Tjoltnetj jur Verfügung. 20ie Hein barf ber oorjufd)altenbe 2öi- 
berftanb fein, bamit bie juläffige Sabeftromftärle oon 4,8 A nid)t 
Übertritten roirb?

58. ©in tragbarer 4 33olt-2tttu für 3cotbelcud)tung foü aus bem 220 33ott- 
2te^ aufgelaben werben. 3Bas für &ol>lenfabenlampen (16, 25, 
50 HK) finb oor^ufctalten, wenn bie Sabeftromftärle 2,4 A beträgt 
unb 1 HK 3 2Satt erforbert?

59. ©in föreujet toirb im §afen burd> ein Sanbanfdüukfabel oon 120 m 
Sänge mit ©leid)ftrom oerforgt. Oie Spannung am ©peifepunft ift 
225 23olt, bie 93orbfd)alttafel foil bei 250 A nod; 220 23olt aufweifen. 
2Bie gtof; muß bemnacb ber ftupfergucrfdntitt bes Nabels fein, wenn 
q =  0,0175 Of)m- mm2/m?

60. ©ine 9ieferoe-2ltlu-23atterie eines Heinen ^reu^ers oon 220 23olt 
befi^t eine S?apajität oon 30 Ah bei 5 ftünbiger ©ntiabung. 9üit 
wieoiel SBatt barf fie belaftet werben, wenn fic 10 ©tunben aus­
reichen foll?

61. gur cleftrifcben Steigung eines 11-2300ts-OHannfcbaftsraumes oon
25 m3 Rauminhalt follen 3 §eijlörper parallel an bie 23etriebs- 
fpannung oon 220 23olt angefcfüoffen werben. Oie ©rwärmung oon 
1 m3 erforbert 220 Söatt. 2Sie grojj ift a) bie ©tromftärle für einen 
unb für alle brei §eijtörper?, b) ber 2Biberftanb eines heijtörpers?,
c) bie Sänge bes 2Biberftanbsbral)tes für einen S)ei}förper, wenn 
föonftantanbrabt (p = 0,49 Ofm • mm2/m) oon 1,5 mm Ourcbmeffer 
oerwenbet wirb?

62. Sür einen Setftörer mit 145 22iann 23efa^ung wirb eine oolleleltrifche 
S?üd>e geplant. 23ei täglich 6 ftünbigem 23etrieb rechnet man 0,7 kWh 
je S?opf ber 23efaigtng. 2Bie gro§ wäre ber ©nergieoerbraud) bei einer 
Oce^fpatmung oon 220 23olt?
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(Einige feemantttfcfye «nb maviMtefyniföe Qlußi&rticf'e
ablegen

ablanbig

abfaden
abftoppen

2lb trif t, bie

abroraden 
actjterlaftig 
achterlich 
achtern 
2lhming, bie

2ln£eraufgehen 
2ln£ergefcf)irr, bas

auftlaren

auflanbig 
2luge, bas 
ausbojen 
Slusgud, bet

ausmachen

Sosgef>en oon ber 23oje ober ^ier, bie Seinen 
toerben bann losgetoorfen.
«See, ©trom ober 2Binb, ber oom Sanbe her 
fommt.
toeg- ober unterfinten.
1 . bie 5 at)rt eines ©cfnffes hemmen, ein Schiff 

¿um ©tef)en bringen,
2. eine Seine abftoppen, b. h* eine auf Orud 

ftehenbe Seine burd; eine !urje fefte Seine 
feftlegen ober auffetjen.

ieiilid)e2(btoeid)ung oom ©teuerfurs bes «Schiffes 
burch 28inb.
einen unbrauchbaren ©chiffstörper ¿erlegen. 
ad>tern tiefer liegenb als oorn. 
oon hinten her (3. 23. 2Binb). 
hinten (im ©d>iff).
Siefgangsmafeftab oorn unb achtern am «Schiff 
aufjenborbs, fenlrecht am ©teoen. 
ben 2lnter aufholen, um in ©ee ¿u gehen, 
bas ¿ur §anbhabung unb 23ebienung bes 2lnlers 
nötige ©erät.
Slrbeits- ober SDienftplatj aufräumen. (Ss Eiart 
auf =  bie ©icht toirb beffer, bas SBetter roirb 
heller.
©egenfat; ¿u ablanbig.
©chlinge am Sauenbe.
ein gahrtoaffer burd; 23ojen tenntlicf) machen.
1. Ort für ben 23eobachtungspoften,
2. ber 23eobad)tungspoften,
3. bas fcharfe 2luslugen.
einen in ©id)t gelommenen ©egenftanb ficber 
ernennen.



2 1 8 Slnbang

ausraufchen

ausfcheiben
ausfcbtoingen

93ad, i>ic

93actboci)feite, bic 

93 a ct’ fp i cv, bie

93 a cf ft a g, bas

93afe, £>ic 

93alge, bie 

93a tlaft, ber

93a cf a ffc, bic

93 arte , bie 
93efte cf, bas

93ilge, bic 
93 ö, bie 
böig
93ojc, bie

93orb, bet*

93racftoaffer, bas

b r affe n 
93recf>et, ber 
93 r i f e, bie

fefjr fcbnell auslaufen, befonbers beim 9tnfern 
mit ffabrt oon ber &ettc gebraucht, 
mit einer Slrbeit ober ©ienftoerriebtung aufhören, 
ben §>aoit ober &ran fo betoegen, bafe er aufjen- 
borbs geigt.
1 . Sßtifcb ber Tltannfcbaft,
2. grofje Sd>üffel,
3. bie Seute, bie an ber 93acf jufammen effert,
4. oorberer Seil auf bem oberften Sdnffsbecf. 
linfe Seite bes Schiffes (oon achtern nach oorn 
gefeben).
ausflappbates Runbbolz, bas oon beti Seiten 
bes Schiffes aufoenborbs angebracht ift unb zum 
93efeftigen oon 93ooten unb bergl. bient, 
fdnoeres Sau, toelches oon ber Spii$e bes Rtaftes 
beruntergebt, um ben 9Itaft rücftoärts ju oer- 
fteifen.
feftes Seezeichen auf bem Sanbe ober im 9öat- 
tenmeer.
§älfte einer in ber Runbung burebgefägten
Sonne (©ecfsbalge, 9öafcf)balge).
roertlofe, aber nottoenbige Sdnffsbelaftung, bie
burcf) Verlegung bes Scfnoerpunfts nach unten
bem fjabrjeug ruhige Sai>rt gibt.
größtes 93eiboot eines S r̂iegsfchiffs (S>ampfbar-
faffe, Rtotorruberbarfaffe).
Sanbbanf, befonbers an gluftmünbungen. 
Ergebnis einer naoigatorifchen 93erechnung bes 
Schiffsortes auf See.
Spielraum, Sengraum.
SBitibftof? ober turjer Itmoetterfdgauer. 
ber 9öinb fommt ftofttoeife. 
oeranferter fchtoimmenber Körper aus £jolj, 
S?orf ober Sifen oon oerfefnebenartiger fform, 
©röfje unb 93ertoenbung, j. 93. als Seezeichen, 
Stnferboje, fyeftmacbebojc, Rettungsboje.
1. ©ecfsplanfen unb Seitenplanfen,
2. bas ganje Schiff felbft, z- 93. on 93orb gehen, 
©emifcb oon Süf$- unb Salztoaffer in ben iflufe- 
münbungen.
ben Segeln einen anberen Stanb geben. 
Sturzfeen, f)ohe, fich überftürzenbe 98ellen. 
98inb bis 9Binbftärfc 7.
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23ud>fe, Me

93ug, ber 
bugfieren

23ugfprict, bas 
23ut>ne, Me 
S u llauge , bas

23untern

chartern 
Sreto, bic 
R aoit, ber

Redslaft, bic 
R eplacem ent, bas

R ej, bas 
biefig 
R ingt, bas 
bippen 
Red, bas

R raggen , bet 
R üdbalbe, ber

R ünung, bie 
btnars

entern

S tm al, bas 
Soolution, bie

epptut ipni e ren

Ç abrt, bie 
F a llreep , bas

SRetallgefäfe Pber gutter in perfclnebener Sln- 
tpenbung.
33orberteil eines Schiffes.
1. bem 23ug bes 0d)iffes bie Stiftung geben,
2. ein 0d)iff buref) ein anberes fdjleppen. 
fdträg über ben 23ug i)irtausragenber SItaft. 
Sattemoert, Slferfdmfe.
runbes Redfenfter ober runbes fjenfter in ber 
93orbtoanb, aud; 23ultei genannt.
Übernahme bes 23rennftoffes oon Sattb ober 
Seichtem in bic 33orratsrciumc (23unter) bes 
0d>iffes.
SÎUeten eines ©coiffes.
Saltrgang.
betoeglidter S?ran an 93orb> 23ootsbaoit, Ror- 
pebobaoit.
Sabung an Red.
©etoidtt ber oon einem 0d>iff oerbrängten 28af- 
fermengc.
1 Rej =  10° =  y36 bes 33olltPintels. 
nebelig.
Heines 23oot.
bie flagge jum ©rufe nieber- unb aufltolen. 
ausgemauertes SBafferbeden jttm Slufnebnien 
eines 0d)iffes, and; 0d>tPimmbod.
Heiner Sinter.
33erbinbung oon brei eingerammten ÇJ3fâf>len, an 
benen 0d)iffe feftmaeften.
0cegang oor unb nad; bem 0turm.
quer (90° jur Sltittelfdnffslinie), Rtoarsfee,
Rtoarslinie.
1. ein feinblidjes 0d)iff erfteigen, um es in 23e- 

fife ju nehmen,
2. Hettern, binauffteigen, aufentern, nieber- 

entern.
0d)iffstagereife, pon Sltittag ju Sftittag gerechnet. 
Setoegung im ge f cb (of fette it Serbanbe, tint ben 
Ort ober bie formation ju änbertt. 
23etoegungen im gefcftloffenen 93erbanb aus- 
fiibren.
©efdnpinbigteit eines 0dnffes.
Rreppe ober il citer jum Sin- ober Slusfteigen 
bei 0d>iffen.
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genber, ber

feit

geuer, bas

f i e r e ti

f la u te , bie 
f lo t te , bie

F lo ttille , bie

fluten 
©affel, bie

©alion, bas 
Saft, bet

© att, bas 
©efecf>tsbienft, bet 
gieren

©ig, bie 
© i fd>t, bet 
©16, bie 
giffen 
glafen

©öfd;, bie

©räting, bie 
©ut, bas

$al>nepot, bie

Ralfen

Bunbbolj, altes Sautoerf obet S?orffiffen, bie 
über Borb gelängt, bie Befähigung bes «Schif­
fes oerlnnbern follen.
bas $ommanbo „feft" bebautet im allgemeinen 
„Salt".
Bezeichnung für bie bet Schiffahrt bei Stacht 
bienenben Seucfdfeuet auf Seucf)ttürtnen unb 
fjeuerfcfnffen.
gleiten, ablaufen laffcn oon ©egenftänben unb 
fraeren Saften.
SBinbftille.
Seeftreitfräfte in ihrer ©efamtheit (ohne Spe­
cial- unb Sdjulfchiffe).
Betbanb oon gerftörern, Sorpebo-, XI-, Schnell- 
Btinenfucl)- ober Borpoftenbooten.
Bollaufen oon Bäumen mit SBaffer. 
fchräg ftehenber Baum am Btaft, SMegsflagge 
fi^t im ©efecht an bet ©affel.
Schiffsfnabel.
Bezeichnung eines Spannes bet Bejahung in 
Berbinbung mit feiner Saufbahn ober einer be- 
fonberen Bettoenbung im S>ienft, 3. B. 5unt- 
gaft, S>eci'sgaft (Btehrjahl: bie ©aften).
Socl;.
§>ienft auf ©efechtsftation.
Slbtoeidnmgen 00m &urs nach Steuerborb unb 
Bactborb, aus bem Buber laufen, 
leichtes Buberboot. 
bie Sprühfee.
Btutmaffung, Schälung, 
mutmaßen.
an bie Schiffsglocle fchlagen, unb jroar einen 
Schlag für jebe feit Beginn ber 23ad)e abgelau­
fene halbe Stunbe.
1. Heine flagge am Bug gefegt,
2. linle obere giaggenede.
©itterroerf, bas 311m Bebeden ber Suten bient. 
Sammelname für alles ¿um Safeltoetf eines 
Schiffes gehörige Sautoerf.
Bn^ahl bünner Saue, bie fich in einem ^untte 
rabial oereinigen.
ein Schiff 00m SBinb abfaltenb mit bem §ed 
burch ben SBinb bref>en unb auf ben anberen 
Bug legen.
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Hect, bas 
lieifeen
fe ig en , ber 
Hellegat, bas

Helling, bie 
fiepen

Hffcn

tiolen

Hult, bic 
Satobsleiter, bic

Solle, bic

jumpen 
t ab bclii

$a i, ber 
Kajüte, bic 
tappen 
tentern 
tetfdien 
^ ie l, bet 
Simm, bie 
$ inf, ber 
tinten 
tlarfcfiiff 
S?lüfe, bie

Knagge, bic

knoten, bet

$oje, bie 
^ommobore, ber 
f ompenfieren

^onpoi, ber 
toppein

hinteres ©nbe eines Sd;iffes.
neuere Sonn oom nieberbeutfdien biffen.
fdiräge ^oljbalm, auf ber bas Sdliff erbaut toirb.
9taum oorn unb hinten in ben unteren 5>octs,
um ^ropiant, Sauniert, Segeltucfi unb bergl.
aufberoabrt unb perausgabt xoirb.
fdiiefe ©bene jum 3teubau pon Schiffen.
lieben, tiodibringen, iiod;t>olcn pon 93ooten unb
fdnoeren Saften, Sinter.
tioclijietien, 3. 93. 93oote, fditpere Saften, auch
«Jlagge fielen.
1. mit Slnftrengung ¿¡eben,
2. perliolen, “Patgoecfifel pon Scfiiffen. 
altes, für Seefahrt ungeeignetes Schiff. 
Strictleiter, 3. 93. an ber 93actfpier ober oben 
am 92taft.
1. tleines 93oot,
2. 93erbinbung aus einem einfd;eibigcn 93tod 

unb Sautpetf.
fdiaufeln, auf- unb abbetoegen.
bie (See tabbeit =  ungleidimäfeig infolge 9Binb
unb Strom.
gemauerter Hferbamm.
Sdnffsipobntaum für föonunanbant, Offiziere, 
abfdmeiben.
nad) ber Seite umtippen, fieloben tentern. 
einfangen.
Sdnffsgrunbbalfen.
Selitreis, §ori3ont.
knoten, 93erbrel?ung im Sau, ©ebanfenfinf. 
fid> oerfclilingen, perbrefien.
©efecf>tsbereitfd;aft bes Schiffes.
Sod; in ber 93orbu>anb 311m ©>urdi3iei>en ber 
Slntertette.
metallener Slnfdilag, ber ben 9Uiberausfdilag 
begrenst.
1 kn = 1 sm/h, feemännifdies ©ofdmünbigfcits- 
mafe.
93ett, Sagerftatt im ©egenfajs 311t §angematte. 
etatsmäfgger ©efditoaber- ober 93erbanbsfülirer, 
ausgleicfien, einriditen, 3. 93. Stompaft nacfi ben 
©eftirnen.
©eleit3ug, Sd;u^geleit.
bic oom Scfiiff 3urüdgelegten SSegftrecten nad;



2 2 2 9(ni)<mg
T

trängen 
treujen 
&urs, ber

Flitter, ber

Saft, bie

laoieren 
S e i, bas 
I ecE
Secfagc, bie 
See, bie 
leewärts 
lenken

Siberung, bie

Sog, bas 
loggen 
Sut, bas 
Suo, bie

luoroärts 
Mannloch, bas

93iars, bei'
23iole, bic

9iiebergang, bei' 
orten

O tter, bie

"part, bie 
Pegel, ber 
peilen
P eristop , bas 
P ie r, bie 
Pinnaffe, bie

Sänge unb Dichtung auf ber «Seetarte maffftäb-
Iicf> eintragen.
auf bie Seite neigen.
i>in- unb t>erfal>ren.
Söintel jtoifchen Zielrichtung bes «Schiffes unb 
Ortsmeribian.
fcfmelles Poot mittlerer ©rüge, bas ¿um Zubern 
ober Segeln eingerichtet ift.
9taum an 23orb ¿um 9lufbetoabren oon ©eräten, 
Material ufm. 
oorfichtig treujen.
unbiebte Stelle bes Zlnterioafferteils an Schiffen, 
unbic t̂.
Sccfftelle.
bie bem Söinbe abgetoanbte Seite, 
bie Dichtung nach See f)in. 
auspumpen, Seermad)en oon Räumen oom ein- 
gebrungenen 2Baffer.
93erfct>luf5, Vorrichtung, um etroas bicl>t ¿u 
machen.
5 af)rtmeffer.
mit bem f^ahrtmeffer meffen. 
oierectige Oedsöffnung, auch bie S u t e. 
bem 2Binbe ¿ugetoanbte Seite, geuerluo = bie 
ber feinblichen Strtillerie ¿ugetoanbte Seite, 
in ber 9ttd>tung, aus ber ber 28inb toef)t. 
runbe ober ooale Öffnung, in bie ein 92lann ein­
zigen tann.
«Plattform ani QTiaft, ©efetttsmars. 
§afenbamm ¿um Scim^e bes §äfens gegen 28el- 
lenfchlag unb Verfanbung.
Schiffstreppe.
Peftimmung bes Schiffsortes auf See. 
terreftrifche Ortung: mit ifilfe oon Sanbobjetten. 
Junfortung: mit £)ilfe oon fjunffeuern. 
aftronomifche Ortung: mit §ilfe oon ©eftirnen. 
©erät, bas au^enborbs unter Söaffer laufenb 
bas Plinenanfertau abfefmeibet.
Seil eines Saues.
üBaffcrftaubsanjeiger.
abmeffen, beobachten, beftimmeti.
Sehrohr bes ll-Pootes.
Sanbungsbrücte. 
tleines fchnelles Poot.
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^ in n c , bic 

■^lantton, bas 

R ollet, ber

"P fiel, bet 
tßrife, bic 
pullen 
tpüb, bie 
querab 
3t aa, bie

rammen

raumer 28inb

1. Hebelarm bes ©teuerrubers,
2. feine «Spî e (Kompafcnabelrubta.einer^inne). 
pflanzliche unb tierifdje Kleinleberoefen bes 0ee- 
roaffers.
ftarfer 23alten ober furjer ^foften aus ©ijen, 
23eton ober pop auf einer <pier ober Stiole, ber­
äum f̂ eftmacben ober 23elegen oon Stoffen 
beim 23erbolen ober f^eftmacben bient. 
SBafferlauf im 28att. 
aufgebrachtes feinblicpes 0 cf)iff. 
rubern.
©imet für 2Baffer unb anbere glüffigteiten. 
recbttoinflig zur Kielricbtung. 
querftetjenbe 0 egelftange am 2Iiaft, glaggeu- 
fignalifieren gefepiept an ber 9ta,a.
1 . ein feinblidfes 0 cpiff anrennen, um es in 
ben ©runb ju bohren,
2. gufammenftofsen zweier 0 eefal;rjeuge. 
3Binb, ber aus ber 9ticbtung acpterlicp als binar«

9teebe, bie 
xRegiftertonnc, bie

3teling, bic
?tubet, bas
faden
0 alut, bet
0 cbäfcl, ber
f d> a 11 e n
0 d)anje, bie
0 d;äte, bic
0 (piffsftammbioifion

0 d)lagfeite, bie 
0 cblid, ber 
fcblingern 
fd)lippen 
0 d)ott, bas 
febtoojen

feeilar

t'ommt.
2lnferplat$, offener.
©nbeitsmaß für ben ©efamtrauminbalt eines 
panbelsfdnffes.
0 d)iffsgeiänber.
0 d)iffsfteuer.
in ber Kiellinie 2lbftanb oergrö^ern.
0l>rengruß bureb Söfen oon Kanonenfdniffen. 
Kettenglieb, febraubbares 23erbinbungsglieb. 
•Sufen mafferbid;t fcpliefjen.
Oberbed bes Slcpterfcpiffs.
Küftent’lippc.

Sitarineteil an £anb, ber für bie militärifcpe 
©runbausbilbung ber SBefa^ungen unb 23ereit- 
ftellung ber 23efa|ung für ein neues 0 cpiff forgt. 
feitlicpes tiberliegen eines 0 cpiffes nach einer 
0 d)tamm bes 2tteerbobens. [0 eite.
0dnoanfen bes Schiffs um feine £ängsad;fc. 
plöplicpes £osmacben, j. 23. Kette feplippen. 
ipafferbicbte Quertoanb im 0 cpiff. 
drehen eines ju Sinter liegenben 0 d>iffes nad> 
0 trom ober 2öinb.
ift ein 0cpiff, bas alles für bie gabrt Stetige an23orb 
hat, fo baf$ fofort in 0 ee gegangen toerben tann.
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S pan t, bas 
Spill, bas 
fpleifcen,
(Stag, bas

ftampfen 
S tanber, bee 
S telling , bie 
Steuerborbfeite,

Steoen, bee 
ftoppen 
S topper, ber

Strict), ber

Satel, bas 
Satelage, bie 
Salje, bie 
Sam p, ber 
Sonnenleger, ber 
Sopp, ber 
Soppnant, bie

Sroffe, bie

oermuren

»ertäuen

oiertant 
oorlaftig 
93orreiber, ber

mat>tfcbaucn
28ant, bie 
SBimpel, ber

gurren

0 d)iffsrippe, Quer- unb Sängsfpant. 
ftarEe SBinbe, g. 93. Slnterfpill. 
gwei Sauenben miteinanber oerfled)ten. 
ftartes Sau ober §>ral)tfeil gum 9lbftühen bes 
9Tiaftes nad) oorn.
Sd)wanten bes Schiffes um eine Querfchiffsachfe. 
breiedige Signalflagge.
Saufplante oom Schiff gur 'per ober Swdmauer. 

bie rechte Sdnffsfeite (non achtern nad) oorn ge- 
fef>en).
93erlängerung bes Zieles nad) oben (93orber- 
ant)alten. [unb 2ld)terfteoen).
Sau- ober Kettenenbe, mit bem man etwas feft- 
tjalten fann (fad)männifd)er knoten).
1. Slompafdeitung, 32 Strid) =  360°, 1 Strid) 
=  l l 1/«0. — 2. fd)iffsartilleriftifci)e SöinEel- 
teilung, 5760 Strid) (S) =  360°, 1 S =  >/m°- 
fd)toerer 5tafd)engug aus mehreren 93löden. 
Sau- unb Segelwert eines Schiffes, 
glafchengug.
Sauenbe.
Schiff, bas Sonnen unb 93ojen auslegt. 
SRaftfpilje. S?ommanbanteraoimpet fügt am Sopp. 
Sau, bas oom Sopp eines Sftaftes (Sabebaum) 
nieberfüt>rt.
bicEe Seine aus §anf ober Stabl gum 5eftmad;en
ober Schleppen eines Schiffes.
ein Schiff in ©ewäffern mit ©egeiten mit gtoei
Sintern unb einer $ette oerantern, bamit es auf
tleinftem 9?aum fchroojt.
ein oerantertes Schiff gur Sicherung feiner Sage
burd; Seinen an ber 5pier feftmad)en.
waagerecht.
ein Schiff, bas oorn gu tief im Söaffer liegt. 
93erfchluf30orrichtung in SJorm eines tleinen, ein­
ober gweiarmigen, um einen gapfen brehbaren 
§ebels> gum SJefthalten oon Sd>ottüren, klap­
pen unb bergleid)en. 
warnen, aufmertfam machen.
Sauwert, bas ben 92taft feitlicf) abftüigt. 
lange, nach oorn fpih gulaufenbe flagge, g. 93. 
Stommanbantenwimpel, alle 3 al)lenwimpel. 
bewegt, ©egenftänbe feftanbinben,feefeft gurren.
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¿perhmft her 3lf>f>tl&uttgm
Sircbiu OKM: 16, 39, 113, 119 — 21stania-28erte 21.-©., 23erlin: 142, 

143 — 21tlas-28erfe 21.-©., 23remen: 82, 84, 87, 88, 89, 90, 91 — g. 21. 
23artb, Seipzig (©. pou §ofe, gernoptit): 104, 105, 106, 107, 120, 121, 
123, 127, 128, 132 — 23ebm-©d)o[ot ©. m. b. Md: 86 — 2d. S>iefler- 
ipeg, grantfurt (OJtain): (©ünti>er, 2öei>rpbr>fiE) 109, 110, 111 — ©räger- 
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(©ecbel, ©er 23au pon ltnterfeebooten) 9, 10, 29, 32 — 28. be ©rupter 
& ©o., 23erlin: (graute, £>anbbuch ber neuzeitlichen 2B e h rtP i f f e n f cb a ft c n, 
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cphpfif) 154 — ©. 3ein, 3ena: 122, 124, 125, 130.

OwUen* unb
g. 23rennede, ^fcifenfignaie, 4. Stuft. 23crlin 1941. 
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©. p. §ofe, gerneptit. Seipzig 1941.
fi r e u fee 9Wü I l e r - g r i e b t i d j ,  üäijijfit in ber itriegSntarine. iöb.I. 15
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SKinengefäfje 22 
Sllinenfucben 8 
Seinen-lt-2$oot 21



©adwerjeidmis 231

SHinenjünbung 200 
SUfcljfcuer 116 
Süfetpeifungsbeftimmung 160 
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©ebiffbauer 1 
©chiffsgeräufcf) 102 
©«Biffsgcmicht 8 
©«Biffsglocte 97 
©ebiffs-^üfsmaf chine 190 
©chiffstompah 160 
fchiffsmagnetifd;e8 g=elb 175 
©djiffsmagnetismus 170 
- ,  feft 171 
—, flüchtig 172 
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©cbmimmbocE 52 
Schwimmen 37 
©«Btoimmfähigteit 40 
©«Bmimmfläche 3 
S«Broimmflä«BenEur»e 4 
©chmimmtompaB 61, 164 
©«hmimmlage eines H-93ootes 42 
©«Btoimmfah, 2lrchimebifci>er 38, 40 
©«Bwingungsbauer 62 
SeefähigEeit 40 
Seegang 85 
«Seemeile 1 
©eeobs 79 
©eerauch 79 
©eewetterbericf>t 79 
©eejeichenroefen 44 
©ehrobr 126, 144 
©ehrohrftanbanjeiger 57 
©ehrohrtiefe 22 
SeitenbrucE 17, 30 
©eitenlatcrne 134 
©eitenrichtung 147 
Semapl or 80 
Sicherung, automatifche 63 
«Sicht 67, 126 
©ichtmeffer 77 
©i«Btmöglid;teit 126 
©icl>tu>eite 127 
— eines Scheinwerfers 139 
©ignalbücher 54 
«Signalempfänger 103 
©ignalgeraie 133 
©ignallaterne 115, 133 
«Signalfcf>:inmerfer 141 
©inijeitboje 53 
Spannungsabfall 191 
©pannungserjeuger 184 
©pantfläche 3 
©pantflächenturoe 4 
©perrneh 46
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©piegelfeptant 116 
©pierentonne 44, 45 
©pinbel 13 
©piijtonne 44 
©plittcrunrl'ung 36 
Sprachrohr 93, 204 
©prenggafe, Slusbcimung ber 34 
©prengtraft eines Scrpebos 28 
Sprengmittel 33 
©prengfäule 35 
©prengftoff 12 
(Stabilität 40 
©tat)latlus 187 
©tanbfäbigteit 40 
©tanbtraft 40 
©tanbfebrobr 146
Stanbunnfel-gntfernungsmeffer 151 
©tangenfeejeicben 45 
©teinloblenbeijöl 11 
©teuerborbpofitionslaterne 127 
Steuerloinpafi 162 
©teuerlaterne 137 
©tcuerftrid) 162 
©teuertabelle 182 
©tofetoelle 33
©trai lenbreebung, aftronomifebe 129
©trablcngang im ©piegelfeptanten 118
©trablenumfebr 121
©tratofpbäre 81
©treuliebt 137
©tricbglas 143
©tromoerbältniffe 67
Stufen, icbtmeffer 78
Sturm 67, 82
©turmfee 82
Sturmtoarnung 80
©turmroarnungsfignal 80
©ucbleine 24
©pftem, pantratifebes 142

Santfüllungsanjeiger 30 
Sarnungsmittel 124 
Saucbboot 18 
Sauct>cn 50 
— eines Xt-93ootes 12 
Saueber 31 
Saucberanjug 31 
Sauebfäbigleit 40 
Saucbgetnicbt 37 
Saucbpanjer 31
Saucbtiefe eines H-23ootes 21, 22, 57 
Saucboorcang 49 
Saucbäeüe 46
Seilbilb-Sntfernungsmeffer 152 
Seiegrapb 204

Selcpbon 200
Semperaturfernmeffung 196 
Semperaturfübler 65 
Semperaturtompenfation 62 
Semperaturmeffung 64 
Semperaturfcbiebtung 47, 92 
Semperaturfebtuanfung 61 
tbermoeleltrifcbe ‘■ßprometer 197 
Sbermoelementtbcrmometer 65 
Sbermograpb 64 
S  'omfon-Sot 57 
Sibenbub 24 
Siefenangaben 1 
Siefenbeftimmung 56 
Siefenbruct 17
Si fenbaltung, bpnamifcb 49 
Siefeniage 27 
Siefenmanometer 59 
Siefenmeffer für lt-SBoote 56 
Siefenmeffung 56 
Siefcnplatte 27 
Siefenruberpaar 49 
Siefenftellermine 22 
Siefgang 2, 12 
Siefgangsmarfe 12 
Sieffee-^anjcrtaucbapparat 31 
Sieffeetbermometer 76 
Sonnen 44 

St^eige- 44 
23alen- 44 
Segrenjungs- 44 
©locfen- 44 
ftcul- 44 
£euebt- 44 

Sopplaterne 127 
Sorpebo 26
Sorpeboausgleiebtant 47 
Sorpcboausftofo 55 
Sorpeboboot 3 
Sorpebpraum 18
Sorpebo, ein unbemanntes H-33oot 29
Sorpebofebief$en 1
Sorpebojcbott 53
Sorpebofcbubgürtel 36
Sorpebotiefenfteuerung 27
Sragboje 44
Sragfäbigfeit 7, 39, 40
Srägbeit 62
Sreibmine 26
Sreibblbunter 36
Srimmänberung 48
Srimmpumpe 48
Srimmtoaage 37
Srimmjelle 36, 48
Sroctenboet 52



234 ©ad> perjeicbnis

Saodentompaf; 164 
Srommelfeptant 118 
Turbine 61 
SurmluE 15, 20 
iTpfon 99
$ 9p-©eplacement S

ilberbruct 14 
Überftrömbogen 61 
Übertoafferoerbrängung 46 
ü-93oot
— 2lbu>el>rmittel 114
— -21, tu 187 
— SlEEuraum 18 
•— ©ugraum 18
----gubß 43
— freiflutenbe Oläume 19 
— ffecEraum 18
— Silofett 30 
— 221afd>inenraum 18
----Sllotorenöloorratsjellc 19
---- IßerijEop 144
— 91eglertanE 19
----Sieftauftrieb 46
---- £aud;en eines 12
----Sauc^jelle 19
----£aud)tiefe 22
— -£orpeboraum 18
----SlretbßlbunEcr 19, 36
— 2Baffe, ©ntroicElung ber 21 
— 2Do,nraum 18
----gentrale 18
Übungsaufgaben 211 
Übungstopf eines Sorpebos 51 
Übungstorpebo 51
Übungstorpebos, ©eräufd) eines 114 
lUtrafct>al( 93 
Itltrafdjaüot 109 
Umbüllungstoaffer 47 
unfiörbarer ©ct>all 92 
ünterbrud 15 
ünterfeeboot 18, 55 
üntertrieb 38, 44, 53 
üntcnoafferbetonation, S>rucE bei 14 
Untertpafferempfänger 91 
üntermafferglcde 101 
Xlntenoaifu-pumpenUofett 30 
Hnteru>af[erfd>all 91, 104 
ünterroajferfcfjallquelle 102 
Untcrtpafferidjallfenber 91 
llntenoafferfduff 17 
llnteramjferoerbrängung 46 
ünteru>afferjeicf)en 104 
Untiefe 44

ÜBerbrennungsgefdwinbigteit 33 
©erbrennungsoorgang 33 
23.rorängung 7 
23erbrängungsruber 44 
93ecgrßfeerung, Slnberung ber 141 
93erlagerung bes ©d>u>erpun£tes 47 
33ertcilerfd>alttafel 190 
©ertitalmagnetismus 173 
93er jögerungseinridrtung 112 
23öltigteit 4 
93ölligteitsgrab 4 
33oreilgetPid>t 23 
93oreilgcu>id)tsmine 23 
93orratsraum 64 
V-Stange 174

Söaffen 10
u>al>re i)öt>e eines ©eftirns 130 
9üallgangsfd>ott 53 
SBurme 61 
SSarmfront 67 
SBarnboje 44 
28arnlid>ter 136 
2Baft)ington-®eplacement 8 
SBafferbombe 22, 26 
SBaffcrbombentperfer 26 
2Bafferbmdiid>erung 25 
SBafferbrucE-Saefenftellcr 25 
28a|ferlinienfläd)e 4 
SBafferlinienturpe 4 
SBaffer, rut)enbes 17 
SBafferfäule 13
2Bafferjd>all-©enbeftationen 105 
9öajfecftanb 67 
9Baffer|tanbsfeman5ciger 36 
28ajfertt)crmometer 76 
SBedjfelfeuer 116 
2Sellenfront 87 
SOellentamm 70 
9BelIenrid)tung 83 
SBellenrobr 61 
Süenbeprisma 119 
SBenbigfeit 40 
SBerftliegejeit 52
2Betterbeobad;tung an 93orb 69, 79
28etterbericf)te 69, 77
SüetterfHeger 81
SBetterbütte 75
Süetterfarte 69
SBettertunbe 67, 68
28etterfd>lüffel 79
Söetterftation 69
SBetter unb ©ee 82
2Bid;tc 4, 11, 12, 65
iöiberftanbsmejfer 192
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2Bibec[tanbst[>ermometer 197 
2Biber[tanb8ti>i(f(ung 198 
OTinb 67 
2Binbbru<í 82 
SSinbgebiet 69 
SBinbmeffung 70 
Sßinbfee 82 
2Binb[täcEe 71, 84 
2Bintelme[;inftrument 117 
SBolEenform 69 
2Bcad 44 
28radfeuer 116 
SBüftenfarbe bes 921eeres 87

3entcalba!c 168 
gentrale eines It-Scctes 18 
Serftörer 3

3ielbreite 143 
3ielentfecnung 143 
3ieIfernroi;r 147 
gielmarte 147 
3¡etnebelfaf)rt 111 
3ieltointel-éntferntingstne[fec 151 
3inE-Sîoi)te'®Iement 188 
3inf[ulfibc 137 
3ugmeffec 8 
3ünbeinrid>tung 198 
3ünbelement 188 
Sünbgeratc 198 
3ünbu>affer 189

; 3u[ammenjtcf)ung bei SÍWübiuug 61 
3tt>cit>ültcnboot 18, 42 
3tpeiieitecfcf)altung 200 
3t»eiítanb-®ntfetmmgsmeffer 151
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