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3«m Qbeleitl

©rofjbeutfchlanbs ©eg jur ©eltmacf)t fui>rt nur ber Seemacht.
3i)r ficf)tbarer Slusbrud ift bie Kriegsmarine, ber in biefem
Kriege, aberauch im g rieben Aufgaben »on entleiben-
ber Vebeutung jufallen. ©ie Erflllung biefer Aufgaben fet eine
toeligehenbe Kenntnis ber phpfifalifchen Vebingungen »oraus, unter
benen fiel) «Seefahrt unb Seefrieg abfpielen. OtcuSeitlict)e Kriegs-
fdjiffc finb tecPnifrf>e ©rofeanlagen, in benen bie lebten phpfifalifchen
unb tedmifchen ©rrungenfehaften fir Schiffbau, Sd)iffsfif)rung,
Schiffsantrieb unb fiir bie ©affen ausgenu”t merben.

©em Seljrer ber g@Bi>pfiE unb perroanbter ©iffensgebiete ermachft
baraus bie Verpflichtung, auch hierfir Sinn unb Verftdnbnis in ber
ihm anpertrauten 3us<mb ju roeden unb ju Pertiefen.

©as »orliegenbe 23uch ,,<Ph#f in ber Kriegsmarine* tpill bem
Srjieher Ruhrer unb Verater fein unb ihm bie gmlle ber ©oglid>-
feiten auftoeifen, phpfifalifches ©iffen fir bas Gefahren ber See
unb fur ben Seelrieg ju »ermerten.

©o6ge bas Vud) Piele greunbe finben unb baju beitragen, bafe

ein groBer Strom begeifterter junger ©danner bereit ift, bie ©rof$e

unb ©acht bes ©rofobeutfehen Reiches Uber alle ©eere ju tragen.
©arjecho

Slbmiral
unb fauptamtsd>ef im Oberlommanbo
ber Kriegsmarine






©eletfwottf

Sn einem einzigartigen ©rziehungsprozejf i>at Slbolf Eitler bie
©eutfchen aller Stdmme zu einer grofRen S3olisgemeinfchaft zu-
fammengefchmiebet uni) bann bas ©rof$beutfd>e Steid) geraffen»
©iefes Steid) befielt zur Seit in einem SMtiampf ohnegleichen gegen
Me Méchte ber Mutotratie unb bes 23olfcheunsmus feine erfte grofe
23erodhrungsprobe »or ber Cefd>ichte. Sn biefem Gingen toirb es
unumftrittener ©ieger bleiben unb bamit enbgultig feine 2Seltmad)t-
ftellung ertdmpfen.

55iefe SMtmacbtfteUung ift untrennbar oerbunben mit ber Stel-
lung ber beutfchen Station als Seemacht. ©ie flotte bes ©roR-
beutfchen Reiches toirb nach bem Kriege ihre flagge auf allen Leeren
ber ©rbe zeigen, unb unfere Sugenb toirb auf ben ftolzen Schiffen
ber Kriegs- unb ~anbelsmarine in bie Séelt hinausfahren, um Kunbe
Zu bringen oon beutfcber OSttacf)t, beutfchem Soefen unb beutfd>er
Slrbeit.

©ine ber toichtigften 23orausfefungen bafir ift bie ©rziehung
ber Sugenb fir ben ©ebanten ber beutfcben Seegeltung,
©er Schule iommt babei bie Slufgabe zu, in bas £erz ber beutfchen
Sugenb nid)t nur gliihenbe 23egeifterung fiir biefen ftolzen ©ebanfen
Zu pflanzen, fonbern ihr zugleich ein tiefgriinbiges unb umfaffen*
bes SBiffen zu »ermitteln. Stur bann ift bie S6fung grofer Stuf*
gaben, mie fie in ber Sutunft immer roieber an bie Station ge*
ftellt toerben, mdglich«

©4&s »orliegenbe S3ud> ,,'P htP in ber Kriegsmarine" ift flr biefe
Erziehungsarbeit ein merto oller 33eitrag. ©s foll flr jeben Sehrer
ber cphDfii ein zuoerlaffiger Rihrer bei ber S3ertnittlung bes not-
u>enbigen toehrphPfi*lifeen Soiffens fein unb ihm gleichzeitig Z"t-
reiche Slnregungen fur eine tiefgriinbige roehrgeiftige linterrid;ts-
arbeit oermitteln.



Vi ©eleitmort

2lué bieiem ©runbe fei mein Wunjd>, £en td; biefem 23ud; als
©clctt auf feinem Weg in bie beutfef*en <Sd>ulen mitgeben mdchte,
bafe es innerhalb ber heutigen Cgrsief>erfceaft »lei
Arcunbe finben madge, bie mit feiner S)ilfe unferer Sugenb ni<$t
nur reiches roet>rpt)pfitalifct>ed Wiffen Permitteln, fonbern aud> in
il> eine tiefinnere 2lufgefd>loffenf)eit unb glut)enbe 23egeifterung fir
ben ©ebanien ber beutfcf>en (Seefahrt unb Weltgeltung unb ba-
mit fir eine ftolje beutfdje Sufunft peraniern.

g=ri® Wad>tler, Oauleiter
oteic(>stt>altcr bes 2iS.-Scinx>tbunbee



2lid>t «Schiffe tdmpfert,
fonbcrn 2Jlenfd>en!

Slbmiral tom <Stofcf>, 1872
Oem ~ovtDort % 1. Auflage

SJfrpfitunterrfcfrt ofrne Betonung tpcrpN)?)fi£alifd)cr Mirage ift freute
nicfrt mefrr benfbar. ©er Verlauf bes uns aufge*wungenen fjreifreits-
tampfes unb bie 6tellung ©rojjbeutfcfrlanbs als Seemacht »erlangen
babei eine ftarie 23erudtid)tigung »on fragen aus bem 23ereicE>e ber
Kriegsmarine, ©em iommt auxf> ber ©rang unserer gugenb ent-
gegen, bie alles »erftefren will, was mit unterer Kriegsmarine ju-
fammenfréngt. ©ie jur 23efriebigung biefes ©ranges erforberlicfren
Kenntnijje, wie Uberhaupt bas jur 93efranblung irgenbwelcfrer fragen
unb Aufgaben aus bem 33ereicfre unserer Kriegsmarine unumgangtid?
notwenbige 23ertrautfein mit marinepfrptiiatitcfren ©ingen n>itl bas
»orliegenbe 23ud> »ermitteln. ©s toill allen Sefrrern unb ©rjiefrern
ein tjufrrer unb 2tact>fcf)lageweri fein.

2lust»afrl unb Slnorbnung bes 6toffes unb bie ©arftellungs-
weife ricfrten fiel) nact) ber Scfrule, bie bie I)dd)ften Slnforberungen
ftellen muff. ©eine ©lieberung entfpricfrt bafrer weitgefrenb bem fiir
bie beutfcfre frofrere ©cfrule geltenben Sefrrplan.

Sillen ©ienftftellen, Verlagen unb Stiftungsfirrnen, bie unfere
Slrbeit burd) ifrr ©ntgegeniommcen, burd) Uberlattung »on Ma-
terial unb Slbbilbungen gcforbert fraben, fei aud) an biefer Stelle
unter ©ani ausgefprocfren. Sticfrt jule”t banien wir ben Herren
~rofeffor ©r. ferner, Sefrrer fir ©d)iffbau an ber Marine-
friegsfcfrule Murwit, ©tubienrat ©r. ©. § eu &c |, ©iefeen unb
»Stubicnrat ©r. K. 9 p p i fd>, SBien fiur freunbticfre Curcfrficfrt bes
Manuftripts unb wert»olle “inweifc fowie bem Sberlag flr feine
»erftcmbnisoollen 23emdt)ungcn um  Criefreinen unb  Stusftattung
bes 93ud)es.



VIl 9orusort

gut 2. 2lufiage

2lod) r>or ©rfcfeeinen bes 2. 23anbes bes ©cfamtwertes macfet fiep
eine 2. Nuflage bes 1. 53anbes erforbertiep. hierbei wirben Nuf-
bau unb O©warftellung ber 1. Nuflage faft unoerénbert beibepalten,
ba fic allgemein red;t glinftig beurteilt worben finb. 8§>ie Neubearbei-
tung befepréntte fia> baper auf eine forgfaltige ©>urcpficpt, "ablreicbe
Heinere Nerbefferungen unb Nachtrdge, flr bie burep ftraffere Sm
fung unb Kiirzungen anberer Nbfcpnitte Naum gewonnen mdrbe.
Nur bei bem Kapitel £ i ot liefe fiel) eine grunbféfelicpe Iimgeftaltung
mit bem 8iel einer mepr fcpulgeméafeen ©arftellung niept umgepen.
©abei mirbe ein neues Kapitel ,Nlarineoptifepe ©eréte
abgejmeigt Imb baburep mepr peroorgepoben. ©tnige Nbbilbungen
mirben burep beffere erfefet unb »erfepiebene neue jugefugt, um bie
Nnfcpaulicpteit ju fteigern.

20ir banten mieberum allen, bie unferc Nrbeit burd; Sufcferiften,
innweifc unb Nnregungen aller Nrt geforbert paben.

Flensburg, Nranbenburg (8a»el),
©pemnife (5 8- Nleprmacpt), Nooember 1943.

©te 2>etfaffer.
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1. SHeffett

A. Sangettmald
Géngen merben in feiern (m) unb Seemeilen (sm) gemeffen.
Sie SSeutfden 2lbmiralitédtsiarten enthalten bie
utti> Stefenattgaben in Metern. 33eim2lrtillerie- uni»
Sorpebofchiejjen merken Snifermutgsaiigabett in $eito-
metetn (1 hm = 100 m) gegeben, and) bie Sdmfjtafeln freiten nach
hm fort.

2Ule Entfernungen, bie ben Seemann angehen, werben in sm
angegeben. 8&ie Seemeile ift ber 21600fte Seil bes Erbumfangs,
b. 1). bie Sénge einer 23ogenminute bes mittleren Erbumfangs ober
eines Pollen 22tcribians. Es ift 1 sm — 1852 m. 2lus ber Seemeile
werben folgenbe Séngenmajje abgeleitet:

bie Kabelldnge =1/10 sm = 1852m,
bie OKeribiantertie = 1/3600 sm 0,514 m.

Ssie Kabelldnge toirb nod> gelegentlich bei Entfernungsangaben
auf See gebraucht (Sage einer Sonne t>on feften Sanbmarfen, 2lb-
ftanb »on Schiffen), ferner finbet fie fid) in Sjafenplénen.

Sie SKeribtanlertie ift ein in ber Seefahrt oortommenbes
Sangenmaj), toeil bie ©efdmhnbigfeit (feeménnifch gaf)*t genannt)
1sm/h = 1Olteribiantertie/Seiunbe = 0,514 m/s unb 1m/s
= 1,94 sm/h ift. Slbgerunbet biibet man bie Siegel: 1sm/h ift
0,5 m/s ober: Ein Sdnff macht in ber Setunbe I)alb fo oiel Olteter
wie Seemeilen in ber Stunbe.

33on einemKtiegsfcfnff intereffieren folgenbe ~auplabmeffungen
mb. 1):

a) ben Schiffbauer (Konftruiteur):

23ered)nungsldnge, genommen &toifchen jwei
aufjerften ~unlten »orn unb hinten in ber Konftruttions-
wafferlinie, bezeichnet M it......coccccoeiiieiieeeeeee e L

®teunet>alitill er mSriebr i , Filt)iil in her Sriegatnarine. 58b. I. 1



2f>h. 1. Mauptabmeffungen eines 6cf>iffes,

Neffen

©rofete23rcitc beslinterfchiffes,
fotocit es eingetaucht i|t, bezeichnet mit B

Aonftruktionstiefe, fe.i).»on
t)cr ~onftruktionswaiferlinie bis Ober-
kante S"ielplatte, gemeffen im Saupt-
fpant, bezeichnet m it......ccccovenneee. 1

5 reiborb im S$auptfpant, »cm
onftruttionswafferlinie bis Oberkante
Oectsbhalken bes oberften wafferbichten
Oeds an ber Seite getroffen, alfo bic
86he bes Schiffes Uber 206affer, be-
zeichnet M it “h
Seitenhéhe SH =T +Z'b

b) ben Seemann:

Sédnge Uber alles, getroffen
jr»ifd)en jmei Senkrechten burd> bie
aufjerften funkte bes Schiffes (ber
ober unter SBaffer gelegen »orn unb
hinten, bezeichnet mit. . . . . . e Li

Crofete ©re ite Uber 211les, b. h*
einfchliefjlich Slufeenhaut, Scheuerleifte,
Ausbauten, bezeichnet mit................ Ber

0 atfacli<her jeweiliger Tief-

gang, bezeichnet mit . . . . .. Tg
abgelefen an »orn unb achtern am Schiffs-
korper angebrachten Siefgangsmarken, ben
fog. Slhtmngs. Sie enthalten bie Sahlen
in dm, je einen dm twef>> in 2 dm 2lbftanb-
Oie 8al;len ftehen auf ber Sinie, bhie fic

bezeichnen-

Oiefe "dchftmafje jinb fir ben Seemann
wichtig beim Einlaufen bes Schiffes in Sd>lcufen
ober Oods, beim Ourcftfahren »on ©riicken,
~3affieren »on fjlachftellen uft».
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unfern flotte

Sief- SOeffer- [®e-
Sange 23reftte o 23~ perbran- )cnun-
m m 999 faung gung big;%it
sm

©neifenau . . . .

Sdjarnborft I 226 500 75 1461 26000 @27

Sdjtoere Areuset:

2lbmital Sjipper 195 215 47 10000 52

Slbmiral ©epeet . 182 21,7 50 965 10000 26

Seifte Arewjer:

Nirnberg . . . . 170 T164 45 655 6000 52

NEIPAIG ., 166 i 165 4.8 652 6000 52

$OIN i, 169 152 54 592 6000 52

©Omben...... 156 ;14,3 58 650 5400 29

3evprer: 117 11,7 29 1811 56
124 115 28 1625 56

Sorpeboboote: 89 8,6 2,6 125 800 54

8 84 2,8 120 800 55

248 Sionftruftiottsumfferntm, CWL, bejeidmet man bie
SSafferlinie, auf ber bas Sdnff im ionftruitionsmafsigen Suftanb
idmummt.

B.

Sdacpeninpalte merben in m2 gerechnet.

3m 6cf>iffbau fpielen bie 6pantfldd>en unb bie 2Baf-
ferlinien- ober <2d>tt>immflad>en bei »erfdjiebenen Sief-
Sangen eine grunblegenbe 9tolle.

a) Unterteilt man ba& eingetaud>te ®@cf>iff u>ie in 2lbb. 2 burd>
ne 9ieit)e non Querfdmitten, fo 3erfcf>neiben fie bas 6d;iff in eine
-injaljl non furjen, popen, fenireept ftepenben Stiiden (mie ein 23rot
m <Sd>eiben). $>ie «Scfmittturuen ber <Sd>nittebenen mit ber Slujjen-
fnut bes Schiffes Reiften bie *onftruitionsfpanten, ber
groRte (mittlere) ber Sauptfpant. 33m allen ©pantflacfjen
ermittelt man bie “l&cf>eninl)alte. ©arnad) trdgt man auf einer
2ld)fe bie Sdnge L bes <3d)iffes in ber ~crnftruttitmdétnafferlinie auf

I*
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NI, mot«« bhie Sage l« Se»"*"- » « f

Ex¢a a a s
A0S«n05 u'd)cnint>art bet epantflatficntutoe giM ten

» rth ssT s # :

, | ]
> Zkkb mth bamit ba. SeW “ » «$*«». So keif sleit
, ihL  £>e 93ered)nung bes Jiaumini)altes eines <Sd)iffes tmn

£ A Zm$ZUnun9**m

I1#w UnfeTtittfman bas eingebaute Sdnff bur<i> cinc alnjn™i vm
N s-  nnr(lr|ci Sabaiierlinie liegen, fo jerfdmetben fie

SfSw h A £ m «, *e<*,

Selben. ® k a"tWh"J man bk

®Unlk C  atin bk enf(«.Unkn- »bet ®*toimmfH*ent, r»c.
1 gibt bk Verteilung bes Jtntetmaflemmminbalte bet «ota nad,

"1S U nnb fat ein « W

330Uigieit ber Ronittuttionetwifierimte
Nad)c ber ®tmfttultionsK>affetlinie
N a= - - zTR
Kolligieit bes "auptfpants
ctad>e bes ffauptfpants
R=- b -T
930Uigteit bes Hntem>aifericifis
?Umrnini;alt bes Untermafierfriffes ~
0=- LB -T
©er 250lligieitsgrab

- « -
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8  2vauminbalt be& Itniermnfferfdnffes
N—f ~ Opautfidd)e L
ift bas 93ert)altni& besUnteupafferfcfnffes  einem Splinber, ber als
Querfdmitt bie £jauptfp<mtflad)e unb als Sédnge bie 0d>iffslange t>at.
93ei einem . fd)arfen* S?riegdfci>iff ift etwa a= 0,7, ¢ =0,8, 8=0,5.
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C. uftaumman

Rauminhalte werben in ms gemeffen.

©in Saumma| iftidicin ber ~anbelsmarine tibliche Regtfter-
Sonne (RT). Sie ift eine reine Rermeffungsgrofje. 3n ihr wirb
ber Rauminhalt bes Skiffes ausgebrudt. ©s ift

1 RT = 2,8315m3

©iefe meriwurbige 3al;l ergibt ficf) aus bem englifd;en Raummal,
es ift 1RT = 100 engl, Rubitfuf}.

Rlan unterfd>eibet bei einem S)anbelsfchiff ben 23rul1llo-
unb ben Rettoraumgehalt (Stbb.4). ©er 23ruttoraum-
gehalt ift ber Raumgehalt bes ganzen (Schiffes, einfchliefflid) ber
©edaufbauten, ausgebridt in 23ruttoregiftertonnen (BRT). ©er
Rettoraumgehalt mifft ben Raumgehalt bes (Schiffes, ber nach Elbjug
ber Elntriebs- unb Rtannfchaftsrdume “um 23elaben mit ©itern
ubrig bleibt, unb wirb ausgebriidt in Rettoregiftertonnen (NRT).

+ EZ2 Brutto Rauminhalt Netto Rauminhalt

Sbb. 4. 2¥utto-Aegifier-2»xnnenTmi> Retto-Regifter'Scmnen.

3=r bie 23eftimmung ber BRT eines Schiffes werben ©oppel-
boben unb bei Einbringen »on 93ermeffurtgsluien ganje ©eds unter
ilmftanben nicht mit »ermeffen (ausgefonbert). So tann bei gleichem
23ruttoraumgehalt jweier Schiffe alfo noch nicht ohne toeiteres
barauf gefchloffen werben, baff beibe Schiffe auch gleiche Raum-
groffen haben.

©er Rettoraumgehalt ift fir ben 23etrieb bes Schiffes wichtiger
als ber 23ruttoraumgehalt, ba fid) bie iwhe ber meiften Rbgaben
nach ihm richtet.

©ie Regiftertonnage eines Sd;iffes ift jebocf) nicht nur
flr bie Elbgaben entfcheibenb, fie bilbet auch bie ©runblage fiir »er
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fdnebene anbere 23eftimmungen fojialer uni) wirtfd>aftlicf)er 2trt.
23efatpmg, patente non Kapitdn unb Offizieren, ©fwrterpreis bes
®d>iffes unb ijeuerfd™e fur i>e 23emannung richten fic> nad) bem
Raumgef>alt bes Skiffes. 23on gewiffen ©ermeffungsgrofeen an
unterliegen Me «Sdnffe ben jjreiborboorfcfwiften unb i>em 8u>ang jur
jjuntanlage. ©ie ©ebiit>ren im Kaifer-20ill)Mtn-Kanal, bas £dfcf>en
mit eigener ©efa®ung, ber Sotfenjwang unb bie 23erficf>erungs-
bebingungen finb oon 23ermeffungsgrof3en abhangig.

o-r einen gradier ift ber ©ruttoraumgeljalt etwa gleid; bem
15 bie 1,6 fad)en bes Rettoraumgefwilts.

Oie Registertonnen eines 0d)iffes haben nid)ts mit feinem 23er-
brangungs- ober ©ragfat>igiMtsangaben gu tun. Oie fonnen aud)
nid)t allgemeingiltig, fonbern nur ungeféhr barin umgeredmet
werben, 0dr einen “radjter ift aber gerabe bie £ragfaf>igicit aus-
fcblaggebenb fir feinen ©etriebswert. ©as in ©ewidistonnen zu
je 1000 kg ausgebriefte £abegewicf>t eines $rad>tfd>iffe& betrégt
etwa 140¢). bes 23ruttoraumgef)alts ober etwa 230t). f). bes
Rettoraumgef»alts.

23eifpiele:

1. ©in ijanbelsfdnff oon 17 000 m3 ober 6000 BRT bat ein £abe-

gewirkt oon etwa 8400 t.
2. ©er Frachter Kronenfelb
f>at eine 23erbrdngung oon 15750 t,
einen 23ruttoraumgei)alt oon 8 135BRT,
einen 2tettoraumget>alt oon 5123NRT,
eine Oragfat)igieit oon 12 456 t.

S?riegsfd)iffsgro®en werben nid)t im Raummal, fonbern im
©ewid)tsma”™ angegeben.

®ie Raum- ftatt ber ©ewid)ts beftimmung wirbe fir bie
8anbelsfcfnffe burd> ©nglanb 1854 eingefiibrt unb allen lbrigen fee-
fabrenben £anbern aufgezwungen. Rad) beutfdrer 2ln-
fiebt ift fie unjwedméfeig unb Uberholt.

D. ftraft= unb ©etmdjtStnafs

Kréafte werben in kg unb t (1t = 1000 kg, 1 engl, ton =
1,016t =1016 kg) gemeffen.
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Beirrt 3Kiitettfud)cn mittels Otterraumgerat toirb bie B &u m -
leine ineinen 3ugmeffer eingehakt. Diefer zeigt bauernb
einen beftimmten normalen 3ug an ber Bdumleine an, ber burd> ben
iOiberftanb ber gefdjleppten Seine im 2Saffer entfielt. Sobalb nun
ein Sttinenaniertau »om 9ldumgerat gefaxt toirb, ift an bem
3ugmeffer ein fe~r ftarter zufaflicher 3ug ju beobachten, Diefe
VergrofRerung bes in kg gemeffenen SSiberftanbes ift bas An-
zeichen fur bas Auffinben einer Aline.

Das © e rmi d>t fpielt fur bie ©inteilung, Beurteilung unb ©igen-
fd)aften »on Rriegsfc&iffen eine heroorragenbe Bolle unb ift fiir Bau-
ioften, BetriebsEoften unb SeiftungsfahigEeit ber 6d>iffe entfchei-
benb. $$ttegsfd)tffe toerben beshalb nid>t nach ihrem Bauminhalt,
fonbern nach ihrem ©emicht angegeben. 20enn ein Kreuzer
10000t grof3 ift, fo bebeutet bas, baR er 10000t toiegt unb im
SuBtoaffer 10000 m8 im Ozeamoaffer 10000 : 1,025 = 9756 m3
Toaffer »erbrangt. Mittet ScpiffsgrolRe »erftet)t nun» Schiffs-
gewicht in t. Alan nennt es auch fein Deplacement. Der zu einem
beftimmten ©etoicht gehdrige Bauminhall bes llnter-
toafferfchiffes bjt». ber »erbrdngten TBaffermenge in m3heilt
ebenfalls Deplacement, fo bal biefer Begriff in boppeltem
6inne gebraucht toirb. 9ltan bezeichnet bas ©etoicf)ts-Deplacement
iurz als Deplacement int, bas BaummaR als Deplacement in m3
20enn nichts anberes gefugt, toirb im $riegsfcf>iffbau D als ©etoicbts-
maR aufgefalt.

gur ein Kriegsfcbiff unterfcheibet man 5 Deplacementshezeichnungen:

1 $pp= ober SdafhingtonDeptacement Dt= Cetoicht bes feefertig
ausgerifteten Schiffes in ts (engl, tons) einfchlieflid) Munition unb
Ausriftung mit betriebsfertiger Atafdnnenanlage, b. t= Blaffer in ben
Ueffeln unb Bohrleitungen, SBafch+ unb Drintoaffer fiir bie Befallung,
aber ohne Brennftoff unb “effelfpeiietoaiferporrat, es ift bie in allen
Alarmen (bliche Angabe ber Sdnffsgrofien,

2. StottftntftionSDeplacement Dk= Cetoicht bes o0llig ausge-
rfteten (Schiffes toie oorher, aber mit etwa ber Halfte,ber gefamt unter-
Ztibringenben Brennftoff- unb Speifewaffermengen an Borb,

3. $0$ft Deplacement Dnmax = ©ewiclt bes odllig ausgerifteten
Schiffes toie oorher mit bem gefamten unterzubringenben Brennftoff unb
"effelfpeifetoaffer an Borb.



Straft- unb Setlicbtsmai;

QRBeifpiele:
©drmerer “teujer
»Slbmiral <Scfeer*
Dt= 10000t,

Dk= 12000t,
A»,*= 14000t;
leidster ~reujet ,,Nirnberg*
Dt = 6000 t.

fe betragen ungeféhr:
fur ed)lad)tid)iffc . . .

Dk= 400001,
fiir fdrtoere “teujer . .
Dh= 12000 t,
fur gerftorer..............
Dk= 2000t,
fur 11-9300te...............
Dk= 2000t.

gur 8anbeldfd)iffe ift Dk
= Ceu>id)t bes fertig aus-
gerufteten 6d)iffes mit be-
triebsfertigen 22tafd)inenan-
lagen, rollert 93unlern .unb
ooller Sabung. 5ur grad)t-
bampfer entfallt ungeféhr
23o0om Dk auf £abung unb
93rennftoff, ber Owft auf
6dnff&EOrper unb 921afd>inen.

Beifpiel:
6*= 12000t, bann Srag-
faljigfeit runb 8000 t.

©ie 93erteilung bes ©e-
iamtgen>id>ts auf bie ein-
zelnen £eilgeand>te ift ent-
iclleibenb  fir 2:>p unb
30ert eines S?riegsfc>iffes.

ergeben fie> flr ein
riegsfcf)ifffolgenbe$aupt-
Semidrtsgruppen:

Seichter Kreujer ,,Seipjig".

2lbb...
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Kumpf mit allen feiten ©inbauten uni) ben 8ilfsmafchinen fir
feen Od>iff&betrieb, Mattjetung, 3Baffen (Artillerie, Sorpebo, Atine,
glugédeug) nebft allen jugehdrigen (Einrichtungen une ©rehtlirme,
Ahmition, Alinengleife, giugjeugfchleuber, Ausriiftmtg Des «Schiffes
uni) ber Atannfchaft mit ©erdten unb 93erbrauch5ftoffen, $aupt-
unb E)Ufsmafci)inettaitlage einfchliefclich Atellen uni) Propeller,
23rennftoffmettge.

93ei einem feften ©efamtgeuiicht mufe immer ein Ausgleich
juufchen i>en nerfcfnebenen an ein Siegsfcf>iff ju ftellenben Sortie-
rungen erfolgen, 5.93. erfordert ©rlmhung i)er ©efcfmnnbigieit
groRere Sange unb ©eroicht bes Kumpfes uni) i>er 9}iafcf)inenanlage.
tiefes 37iei>rgert)icHt muf$ bei einer anberen ©ruppe, 3. 93. “anjerung,
oerringert merbcn. Alan ift bafier beftrebt, ben eigentlichen Oct>iffs-
i0rper fo leicht roie moglich ju machen. An Otelle ber 9lietung
ift beshatb vielfach bas 0 d®>u>ei en getreten, um Geasicf>t ju
fparen.

Maupfgctotchtdsruppe« t>on Krteggfanffen

Ocf)lad)tid)iff ~reujer Serftorer Z1-93ppt
in in in in

10001 O. 1000t  p.2= 1000t p.§. 1000t  p.2).
92umpf . . . . 12 304 4 34 09 30 0.8 40
ipanjcc . . . . 115 298 1 83 — -— — —
SpDaf!fen .... 6 15,4 1 83 04 13 0,3 15
Sluscuftung. . . 2 51 1 83 01 4 0,2 10
Slrttrieb . . . 35 90 3 250 1.2 40 0,4 20
y2©rennftpff. . 4 10,3 2 167 04 13 0,3 15

39  100,0 12 1000 3,0 100 2,0 100

©ie Sofien fur 1kg fertiges ©rjeugnis betragen ungefahr:

in 9%RL gen ©cdiffi
©infacher ©ifenprahnt 0,50 0,50
Srachtbampfer 0,70 1,50
Sinienfcfnff 2,C0 (mit ganger) 3,00
S"reujer 2,00 (,, w ) 3,50
gerftorer 2,50 4,50
1t-9300t 3,00 5,00

Od)nellbi>ot 3,50 6,00
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Schlachtschiff
Kreuzer
Zerstorer

U~Boot

/tntr/eb V:Brennsto ff

2bi>. 6. Sauptgeund)tsgmppcn ober Cefecf>tsu>erte »erfdneberter SviiegsfdnfrC'tppen.

bei ben 2Baffen

6ehitt>ere 2lrtillerie mit 22tunition 8.00919
BIaE mit 9Jhmition 10,00 ,,
©orpeboroaffe mit ©orpebo 15,00 ,,

fAlugjeug mit Od)leuber u. Ubernehmer 55,00 ,,

E. mfye

©ie 2Bict)tc n>irb in t/m 3 angegeben.

Ol>re 23eftim mu n g ift an 23orb flr Diele praitifci>e Aufgaben
bebeutungsDoll, insbefonbere fur 8eij-, ©reib- unb 0d>mier-
Ole, <Seeu>affer unb 2lttumulatorenfédure. Bur SBichtebeftimmung Don
fAlffigieiten toerben an 23orb Opinbeln benutzt.

Om ©injelnen ift bemeriensroert:

a) eteinfohlcn”ljok fmben eine SBieMe gtofeer als 1t/m3
(bis 1,08), Sraunfohlen- unb <petrolhet3Dle Heiner als 1t/m3 (0,83
bis 0,98). 23ei "eijolbrédnben an 23orb taffen fid) baber bie
einen mit 28affer I6fcf)en, bie anbern jebocf) nicht.

©er ©iefeltnotorentreibftoff fur bas 11-2300t
hat eine geringere 20id>te als bas Oeen>affer. Gin unbichter ©reib-
ftoffbehalter iann bas 23oot bei Untermafferfahrt Derraten, u>eil bad
auffteigcnbe Ol eine beutliche Olfput innterlafft. 28irb ein U-2300t
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unter Soaffer oernichtet, fo ift neben einem groRen Suft-
fdytoa 1l ein riefiger Olflect auf bem TBaffer oft bas einzige Sin*
¢ceichen ber erfolgten gerftorung.

b) ©e 23Dicte bes Seewaffets fdnoantt je nach bem Saljgehalt
au>ifdlen 1,0 unb 1,03 t/m3  Sie betragt fur Sihwaffer 1,0 t/m3
fur Oftfeeroaffer in ber Oftlichen Oftfcc 1,003 bis 1,005 t/m 3, in ber
meftlid)cn Oftfee 1,012 bis 1,015 t/m3 fur Vorbfeewaffer im Mittel
1,025 unb fir 9?otesmeerwaffer 1,03t/m 3. Oiefes ift bas fd)werfte
Seewaffer ber offenen See. ©Crie 20icf)te bes tseewaffers fd>wanit
an ber gleichen Vteeresftefle mit ben ©ejeiten- unb fonftigen Stro-
mungen. Vracfwaffer tann jebe 26id)te ¢wifchen 1,000 unb 1,025 t/m
haben.

Alr bas Saucen eines Zt-Vootes ift bie 28id>te bes Seewaffers
oon groRter Vebeutung. ©in 1000t U-Voot oerbréngt in ber weft-
Wfen Oftfee 10001: 1,015t/m3 = 985m3 in ber Vorbfee ba-
gegen 1000t : 1,025t/m3= 975 m3 ©s ergibt fid> alfo ein 2luf-
trtebsunterfdjieb oon etroa 10t, ber beim Saucen burcf) jufa™lidjes
fluten ausgeglichen roerben mu”. Oiefe betréchtliche Oiffcreng ent-
springt allein aus ben Verfchiebenheiten ber TOichte bes Seewaffers
unb jeigt bie Votwenbigleit einer forgféltigen Vcacbtung berfelben.
©s leuchtet ohne weiteres ein, bah einti-Vootum fo leichter roegtaucht,
je geringer bie TBichte bes Toaffers ift, in bem es tauchen will.

€) ©de ©Ointauchtiefe eines ©duffes &nbert fi®> beim
Ubergang oon Siifj-m Saljwaffer, babiefes infolge feiner gréReren
dichte mehr tragt, ©in Schiff, bas im Sifetoaffer einen beftimmten
$iefgang erreicht h«t, iann noch 2,5 o. S). feines ©efamt-
getoichts ¢ulaben, wenn es in Saljwaffer auf bem juerft feftgeftellten
Siefgang liegen foll.

©>ie Schiffe ber “anbelsmarine tragen Siefgangsmartem

d) gir uloer betrdgt bie 2uid)te etwa 1,57 bis 1,6 t/m3 fir
Spreng ftoffc bis 17t/m3 fiur ~nallquedfilber
4,42 t/m3

23ei Spreng ftoffe n ift bie fogenannte £ abebid)te bes
Sprengftoffs eine wichtige S™ennjahl. Vlan oerfteht barunter bas
Verhdltnis oon Sprengftoffgewicht jum “~Rauminhalt bes jur Ver-
figung ftehenben ¢ ullraums. Ssie Sprengftoffe werben oielfach jur
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Erhohung ii)ter » fam te it unter bobem ©ruct m einen »ort;anbenei
Flllraum tnneingeprefet. Sic £abebid>te wirb m kg/1 (Kilogramm
je filtcr) angegeben unb liegt etwas t)dl)er als ine 26id>te bes 6preng-
ftoffs.

e) ©er Sabejuftanb einer 2lliumutatorenbat-
ter ie eines U-Bootes ift an ber 206ict)te ber ©chwefelfaure JU er-
lernten. Bei Sabung fteigt fie auf 1,24 t/m2unb finit mél>renb ber
©ntlabung bis auf 1,18t/m3 6ic toirb mittels bejonberer to p
beln Uberwad:t.

f) ©er 6 al3gehall im ®affet ift ber ©efralt ™ Ulllen I™
20affer enthaltenen ©@aljen, feine $ arte ift ber ©;a an effe
ftetnbtlbcnben ©aljen (Saljium- unb gRagnefmmfalje).

©er ©aljgehalt wirb bei Bteerwaffer in 0.$., bei ©ufjwafier

in me/l anr];e geben.
©er ©aljgchalt bes ~effetoaffers, bas immer etwas unrein ift,

wirb burcf) bie 9i<hte bes Gaffers gemeffen unb na<h 93eaume
©raben angegeben, ©iefe ©iala wirb fur waffenge Sofungen viel-
fach an ©teile ber dichte bem#. SSic Be-©rabe ergeben vercehn-
fad)t ben ©aljgehalt in g/1. 60 ift 0,15° Be = 15gA — 1500 mg/.
©as MelRgerat ift eine Be-©pinbel. ©iefe wirb in einen mit bem
ju unterfuchenben Blaffer gefullten ©tanbsplmber getaucht unb muj
frei fchwimmen. Suftblafen finb burch Heine Bewegungen ju ent-

"Bebeutet n bie Be-Crabsal>i bei 15° C, fo betrégt bie 2Did;te
bes Sleffelwaffers y = 144,3 : (144,3- n) t/m». Sn 8§od;brud-
teffeln fall ber julaffige ©al5gehalt bes”ifelwaffere Imch"mehr als
0,3 bis 0,5 Be-0rabe betragen, in £e,fetn mit 50 bis 00 at Orudt
weniger als 0,3° Be unb in Blarine-"ochbrudheifebampfie fein wenige
als 0!l5°Bb. Sir “eiielfpeifewafier muf ber ©aljgehatt unmerilich

gering fein.

F. 'Drueftnaft
©er ©tuet wirb in t/m2 ober kg/cm2 angegeben.

1kg/cm2= 1at (Sltmofphare).
216 ©rudinafee tommen weiterhin 1mm Ulafferfa ule
(Imm WS) unb I1mm Quedfilberfadule (I mm QS), auch
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1 Torr genannt, in i>er SBettertunbe 1 StiU ibar (1 mb) unb in
ber Sltuftit IStiirobar (1 ¢b) jur Sintoenbung.

-Diucfettt~ctfen
mm WS mm QS

at (kg/cm2) (kg/m?) m WS (Sott) mb
1lat 1 10 000 10 735,6 080,6
1mm WS 0,000 1 1 0,001 0,0736 . 0,00806
1mWS 0,1 1000 1 73,56 08,06
I mm QS 0,001 36 13,50 0,0136 1 1,33
1mb 0,00102 10,2 0,010 2 0,75006 1

9nt Sorbbetrieb eines S?riegsfd)iffes treten ©riide aller Starten
auf, tt>esf>alb aud) bie »erfdnebenen ©rudeiubeiten gebréud>lid>
finb.

Kleine© riude finb ber ©ampfbrud »an Soaffer bei nieberen
Temperaturen, ber ©rud im Konbenfator einer ©ampfmafdnnen-
antage.

ijot)e ©ride treten in ben “refeluftbetjaltern, in ben Keffeln
ber Sjocbbrudijeifobampfanlagen ber Sntriebsmafcfnnen (bis 100 at),
in ben ©ampfrol>ren, als “robebrucEe fiir Soaffer-, Suft- unb Ol-
leitungen, Sentile, Gebern unb bergl. auf.

2luj3ergen>0t>nlici> lote ©ride ferfden in ben
Sofjren ber fermeren Scf>iffsgefdmt$e. i)ier merben 5)6d)ftgas-
br u d e amifefjen 3000 unb 4000 at erreicht. 9m allgemeinen rechnet
man miteinemmittleren ©asbrud. ©as ift berjenige gleid)-
bleibenbe ©asbrud, ber bas ©efd)of$ auf feinem Stege burcf) bas
Sof)r fo befd>leunigt, bafc es an ber Stiinbung bie Perlangte 2Infangs-
gefefnoinbigteit erreicht. Sei bem dlteren 28 cm-Sdnffsgefd>ut$ be-
trédgt ber ijodjftgasbrud 3000 at, ber mittlere ©asbrud 2120 at.

©ie madtigftett ©rude merben bei linteruwaf-
jerbetonationen, j.S. einer Stine, erreicht. Sie merben
auf 100 000 at gefd)als$t.

Sei Eingaben pon ©riden ift ftets ju beachten, ob es fid>um einen
Uber-, Unter - ober abfoluten ©rud fjanbelt.

Uberbrud ift bie ©rudbifferenj 5Usifcben einem Sef»alterbrud unb
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bem &uReren Suftbrud, wenn jener i)dler als ber Suftbrud ijt. Sr
wirb in atl (Tttmojpbéren ttberbrud) angegeben.

Unierbruct ift fcie j©rudbifferenj gwifeben bem dufteren Suftbrud
unb einem 93ebalterbrud, wenn biefer niebriger als ber fiuftbrud ift.
Sr wirb in atu (Sltmofpftdren Ztnterbrud) angegeben.

Sibfohiiet ®*ud ijt ber wirflid) berrjeftenbe ®rud unb wirb in ata
angegeben.

glir &ampftejjel unb bergleicften gilt: abjoluter ©rud ijt
gleich ~ejjeliiberbrud plus Suftbrud. ©a ®ejjelbrude jebr groft jinb,
genlgt es, fur ben Suftbrud lat ju jeften.

3n ben "ejjelrdumen ber Kriegsjeftiffe fterrjcftt ein Suftiiberbrud
»on 250 mm WS. 53e £uft wirb mittels grofter £ufter angefaugt
unb in ben "ejfelraum gebridt.

gur 8>ampftonbenfatoren gilt: abjoluter 8§>rud ijt
gleich Suftbrud minus ~onbenjatorunterbrud. hierbei barf fiir ben
jtets wed>jelnben Suftbrud nici>t einfad; 1at gejeftt, jonbern er muft
mit feinem genauen Sdert in Rechnung gejtellt werben.

33eifpiel: Sn einem ftejfelraum wirb am £uftbrudmejfer ber Ubet-
brud 240 mm WS abgelejen. §>er ©arometerjtanb be-
tragt 764 Torr. 2Bie groft ijt ber abjolute S>rud im ®gjfel-
raum? Ss ijt 240 mm WS =17,6 mm QS, folglich abj.
5>rud =764 + 17,6 =781,6 mm QS =1,063 ata.
O3eijpiel: 2In einem ~onbenfator wirb bei bem ©arometerjtanb
982 mb ber S?onbenfatorunterbrud 0,92 atu gemejjen.
20ie groft ijt ber abjolute §>rud im Sionbenjator? Ss
ijt 982 mb = 1,002 at, folglich abj. $rud =1,002 —0,92
= 0,082 ata.
28id)tig ift eine tlare linterjcijeibung ¢wif*en ber auf eine giad;c
toittenben $raft p unb bem in bet giljjigteit berrfebenben ©rud p. Ss ijt
P =p-F,
P in kg, trenn p in at unb F in cm2
So betragt ber 2Bajferbrud auf ein It-93oot-$urmlut in 30 m Soajjer-
tiefe 3 at, bie ®raft hingegen bei 1 m £utburcbmejjer, alfo 7850 cm2 ge-
brihter giadje, 23 550 kg. ©ieje Straft ijt jo gewaltig, baft bas £ut mit
Menjcbentraft unmoglich gedffnet werben tarnt. 28ill bie 23ejaftung bes
II-Siootes ausfteigen, jo muft btircb Sinlajfen ron 2Baffer ins 9300t erjt



16 $k[fen.

iSie £uft im 2300t fomeit dufammengeprefet toerben, baff Srudau&gleid)
aunfdjen bcm Snnern bes 23ootes unb bem 28affer aullerhalb bes 23ooteo
bergefteit ifi Sie Vefa™ung ftct bann ungefahr bis 23rufthit>e im 2Baffer.
©ie £uft unter ber ©ede bes ©rudforpers ift ftarf sufammengebriidt.
93ei einer £iefe non met>r ab 10m mufe bas Slusfteigen langfam an
einer ©teigeieine erfolgen. Ot)ne eine focf>e Vorrichtung fdmellt ber
OTenfd) burcb feinen Oteftauftrieb an bie 2Bafferoberfliche unb erfahrt
burch bie rafcben $>rudénbcrungen idnoere gefunbbeitliche ©d)aben.
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A. fDvutf tm rufymom Soaffer (fypoOroftattfdjer ©mcf)

Oer Orud tm tuiKitbett SBaffe* rodc Mt gleichmaRig mit bet Oiefe
um lat je 10 m Siefenjunahme bei ber 23icf>te 1t/m3 ®r héngt
auller oon ber Siefe aud> oon ber 20ict)te bes SSaffers ab, unb ;war
betragt berOiefenbrud jp= h-y, wenn h bie 26affertiefe unb
y bie 28id>te bes SRaffets ift. gt bie Oauchtechni! bes ZHBootes
unb bie Sragféhigieit oon Od>iffen ijt ber EinfluR ber 23icfte auf
ben Orud im ruhenben SRaffer oon grofRer 23ebeutung.

Sft bie 20affertiefe einigermalRen groB, fo ift ber Orud betrécht-
lich. aulert fich als Boben-, 0 eiten-unb 2ZLufbrudunb
bebingt ben 2Lu ftrieb. ©r swingt ju befonberen SUaRnahmen bei
Konftruition unb 23au oon unter SBaffer befinblichen Kérpern, um
ihm ju begegnen, unb ermdglicht anbererfeits bie Konftruition finn-
reid>er 2lpparate.

©te Straft bes Soaffers wirtt ftets fenirecht jur bellifteten Ober-
flache eines eingetauchten Koérpers. Oie auf jebe Flacheneinheit
Untenoafferfchiffes roirtenbe ©efamittraft roirb in eine fentrechte 2luf-
Oruds- unb je eine roaagerechte £angsfd)iffs- unb Querfdnffs'
tomponente ;erlegt. 23ei einem Schiffstérper oon normaler Form
»erteilen fich bie 2lufbrucfs- unb bie waagerechten Komponenten
etwa wie in 2lbb.7. Oie Summe ber fenired>ten Kréfte ergibt ben
bem Ochiffsgewicf)t gleichen ©efamtauftrieb. Oie waagerechten
Komponenten ergeben Kréfte, bie bas 0d)iff in ber Quer- unb
L&ngsrichtung jufammenjubriuden beftrebt finb. 23eim fehlen oon
Queroerbénben wirben fich 23oben, Oeitenwdnbe unb Oed etwa
nach ber geftridjelten Sinie ber 2Ibb.8 burchbiegen, bie bie 93er-
teilung ber SBafferirdfte bei 10 m ©intauchung wiebergibt.

Oas Itn.terfeeboot als ein jur Hnterwafferfahrt gefcf>a

S te u feer .9Mull et «Sri ebtief), in bet Kriegsmarine. 9b. I. 2
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fence 6cf>iff befirt einen ©rucifdtper, ber bei ber lintera>afferfal>rt
ben allfeitig roirEenben $>tucE aufnimmt. St birgt bie Slrmierung
unb alle Sinriditungen jum ~aljren unb jut 8anbf)abung bee
2300tes, big nid>t bem 28affer bju>. SBafferbtucE auegefe”t toerben

4=-
p’° mP0
f
T-1n
p -tkglem % p =|l'g(mZ

p »tkg/cm1

9lbb. 8. ©afferErafte am Scfjiff bei 10 m
(Eintauchung.

birfen, ferner 174lt fia> bie 23efaung

barin auf. 2lUe $>urd)brect)ungen biefes

2El(%?t.7(. g?trrli%(]ﬁ?g gienri?r%ffg& §>rucEEGrperd miffen brucEfefte 2lb-
cine SgriffStt'anb in Stompo= fef2liiffe tjaben. Slue bem fog. ,,Sin-
nenten. >0 1lenboot*, bae nur aus bem
OtucEEOrpet befielt unb alle 28affer-

ballaftraume in fiel) birgt, i>at fid> bas

»Saud)- ober3tueifBlillenboot”

(SIbb. 9 u. 10) entroid®lt, bas als Hnter-

feeboot unb als Obetf(dd>enfd)iff fahren

Eann. Ss toirb Eurj H-33oct genannt.

93ei if>m i>at ber S>rucEEorpet Mteisquer-

fcf>nitt.  §8>as Ottittelfd>iff ift jplinbrifd;,

toédlitenb bie Snben fonifci> julaufen.

SErucffefte tellerformige Snbfcfiotte fcf>lie-

feen es ab unb mer brucEfefte Slbteilungs-

fdiotte teilen bas 23oot in 5 Sldume

(8eiraum mit£cr peboraum,

) %S - 3Kafd)inenraum, 3entrale
|2tIP2béo?)'t b%%gﬁ%?}gge?&tg'ﬁ mit Surm, 38o0bit- unb 21EEu-

meffer bes ©ructtbrpers 580 m, raum, 23ugraum mit Jot-
Serbréangung 1510/18751 b .
((Shcmaliges Sanbels-ll-9300t). Pe€boraum) ein.
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2uf$erlalb bes 5>ruct-
torpers fin& bie jum Sau-
eren uni) 2luftaud)en er-
forberlicfien Saud-
8ellen,bieSreibdl-
bunter unb bie Mo -
toren 6loorrats-
5e U en angeorbnet. Sie
umgeben Um mit einer
2iufeenl)dlle; bie fo geformt
ift, baf$ bas It-9300t einen
moglich geringen Olrm-
miberftanb erhalt.

8>je Saucf/ellen finb bei
Unterroafferfalirt »ollftan-
big mit 23affer geflllt. Sie
finb innen unb aufjen
bemfelben Smuct
ausgefet.  Sie
brauchen baljer
uidlbrueffeft ju fein. §>as-

felbe qgilt fur bie £reibdl-I1|

bunter unb bie 92iotorendl-
»orratdtants, bie ftanbig
mit bem Seeroaffer in 93er-
binbung ftef>en. 8§>ie 9leg-
lertcmfs an Steuer- unb
33adborb, fofern fie auffer-
db bes ©rudtBrpers mie
'u 2lbb. 10 liegen, muffen
btuetfeft fein, roeil fie niefjt
emtner oollftdnbig mit 9Baf-
for gefillt finb.

8anfd>en ben einzelnen
Sellen befinben fiel) nod>
freifiutenbe 94&au-
me, bie beim Saudien

Kupplung

19

Slbb. 10. 93ertifaler unb benjontaler fcpematifcpec Scmgsfcjmitt burd> ein U-93oot bes 2BeltErieges
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unb 2luftaud>en burd> Offnungen felbftanbig oollaufen bjtp. fid>
entleeren. Sn ihnen liegt ein Seil ber prefcluftbehéalter,
bie bas H-93oot mitfif>rt. 2tad> oben ift bie Olujjenhille burcf) ein
0 ed abgefd>loffen.

Oer ©inftieg in ben orudEo6rper erfolgt burd> bas S ur m -
tu E ©runbféhlid) >t jeber abgefdiioffene brucEfefte 9laum einen
bireEten Slusgang ¢um 6ed. 9Begen ber geringen g=reiborbf>0f>e
Ebnnen biefe SuEen aber nur bei 06llig ruhiger See benutzt toerben.
RBefonbere Offnungen finb oorn unb l)inten fiir bie Ubernahme ber
Sorpebos oorgefehen.

9(bb. 11. S&ngsfdmitt burd) ben ,,33rani>taud>er™.

20& erfier Vorlaufer ber heutigen M-Soote ift ber ,93ranb -
taud)er” oon Todilhelm Bau er (2lbb. 11) ju betrachten, ber 1850
in S?iel ootn Stapel lief. 2Im 1. Februar bes folgenben Saures fanb
bie erfte 2lusfaf)rt ftatt, bie mit Saucf>oerfuchen oerbunben toerben
follte. 6abei fanE ber ,,93ranbtaud)er", bie brei 9Kann ber 93efahung
tonnten fid> retten. 1887 miirbe er im Vieler §afen oon ber OKarine
gehoben unb ftef)t heute im §of bes 92lufeums fur 92leeresEunbe in
93erlin. ®r ift 7,9 m lang, 3 m hoch unb 2 m breit.

O0as erfte beutfd>e 11-2300t, ein 16-t-9300t, ,,SoreHe*, erfte
Probefahrten 1903, oon ber “ruppfchen ©ermaniatoerft
in SNel urfpriingiid; als reines 93erfud)sboot gebaut, tourbe aber
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ipater tum Slufelanb angefauft unb ty<a im ru)it|cf)-japanifd;en Kriege
im fernen Offen feine &riegsbraud)barieit bemiefen.

Sinige Eingaben jur ®itfistctlung ber beutfdien H-Soofwaffe bi©
Juni ®nbe bes Soeltfrieges merben »ietleichbt baju beitragen, manche
unrichtige 93orftellungen ju Haren.

2lbb. 12. 2Kinen-U-230pt bes SBelttrieges. (1915). a 92menfcfiaci>te, b geworfene

TStne, im SirtEcn begriffen, red>ts eine bereits oeranterte 3l'cire, ¢ “reftluftflafchen,

d Flutoentlle s 2lttumulatoren-23aiterie, /STtafdnne, g SBaflerbaIIaff ¢Samn, (@in-
fteiglule, « (Sehrohr, | Schraube, m 9tuber.

,,1123 ,,u- ,,U-
HForelle™ ,u I'- bis 26“ C©eutfd;- Streujer™
lanb*

‘Stapellauf 02 0s 12/14 16 18
£ange M ............. 13,0 42,4 64,7 65,0 97,5
Breite m ... 2,8 3,8 6,3 8,9 9,0
©tudforper, ©urcfmteffer m . 17 2,8 41 58 58
erbréngung Uber SBaffer t. 155 237 678 1575 2138
erbréngung unter Soaffcr t 16,3 282 880 1860 2800
Ps Uber SBaffer.................. 65 21200 2/850 2/400  2/3000
pS unter Soaffer.......... — 2/200 2/525 750  2/1300
sm/h Uber SBaffer..... 6,55 10,8 15,8 10,0 17,8
~/h unter SBaffer 6,50 8,7 101 6,7 83
aabrbereid) 0. 38. bei sm/h. 3, 5/4.5 *) 1400 3000/12,5 12000/10 18000/10
Torpeborobre........cccoeee. 2 (aufe.) 1 4 —
Torpebos gabl/cm 2/45 3/45 6/50 — 19/50
Artillerie .......ccocovnes — — 1/7,5 — 3/15
Tauchtiefe M e 30 30 50 50 75
RES »ooe o e - - - 91 —

— - 414 —

*) ©er Fahrbereich fur bie ,,Forelle“ ift fur Untertoafferfahrt angegeben.
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i>e in ber Sufammenftellung angegebenen $auct>tiefeit iinb in
oielen fallen betracf)tlid> Ubertritten toorben, olme baf) 93efcf)abi-
gungen am 93ootstdrper eintraten. Sfteift toirb jeboef) nur auf

O rolfrtof** getaucht, fo baff bie Sftdglicf>
teit ber 93eobad)tung ber 2Bafferoberflacf>e
befielt.

SBtnengefdjje, Sorpebos, SBaffer-
bombeit unb unter 98affer gefdjleppte
©efafee, 3. 93. Ottern, muffen ben i>r>bro-
ftatifd>en Kréften ftanbijatten tonnen. hier-
bei ift es befonbers u>id)tig 3U toiffen, in
u>elder £iefe bie einzelnen Kdorper oer-
toenbet roerben follen, bamit il>c SBanb-
ftarten richtig bemeffen roerben tonnen.
Siefenftellerminen (2lbb. 25), bie gegen
U-93o0te eingefet$t roerben unb einen 9daf-

S" ;.13 fiefenfteliet;922Hre. iQbructtiefenfteller (0.25) tragen, finten
mit gatoanifcen (Elementen, beim SBerfen fatnt Sinter auf ben Sbteeref-
c0|cberfje|tsle|tung d anb- qrunp (2H>b. 14).  §ier 6ft_ficb infolge

fJ C§> beb|ai5 S>°ppe|8 B 0 cbmel”euP eines Unter unb 92tine Berbin-
gungs- (Spreng-) Sabung, cenixen ©aljftiictes bas 2ZXinengefaf3 Wm

faffeSrri'ugSrm Tt Sinter unb fteigt mit bem Siefenfteller

ffeber, i $ontaftbud>fe mit nach 0(Gen 0 iUr aerolnfebten Siefe. $>as
Eiebel, m Siefenftelter, n 9Ki-
nenanter mit Stufl, 0 Sinfer-
tautrommel, p 20t fur bie
2In|ertautrommel q Sinfertau,

*2nterbebeftropp.

©efaf) muff ben )04 >ften babei auf-
tretenben 3>ruct ausiialten-

93ei ber grofen 3al)l ber
2Kinen, bie auf grollen SBaffer-
tiefen oerantert fielen follen,
tonnen bie SKinengefafee nid>t mit  2ibb. 14. SKit ber Skfenftellermine
auf ben Slteeresboben gellen, roenn &rgﬂg%)eﬁf” Salituef ein 2lnfer feft
fie nicft ungetodfmlicf) bict aus-  Slime auf ben 9lteeresgrunb, to fie
gebilbet fein follen. S 92tinen- flep aad) berm. Odrmelim bes j%at'){e;
gefafee muffen fi> oortier 00m  eingeftellten  SOaffertiefe  bodpteigt.
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Sinter l6fen. ©as flihrte ju ber l)eute bei allen Karinen ublichen
S3oteilge»ichtsminc. (Slbb. 15).

Oie SoreUgennchtsmine befifft einen Sinter in Obrm einc6
allfeitig gesoffenen Raffens aus 9lecf> ber fooiel fiuft enthélt, baff
et jufammen mit bem STlinengefaff
fetnoimmt. Sinter unb 2llinengefaff
bleiben beim SSerfen oetbunben,
tauchen ins Soaffer ein unb nach
einigen Sefunben »ieber auf. Sin
bet Sluffcnmanb bcs Sinters hangt
ein gebrungener ©emichtsforper,
bas 23oreilge»icht, an einer
S3oreligen>icf)tsleine.  2lu  biefer
»erben ebenfo oiel Slteter Sénge ilwti)?e 15ét0§rf"ft§n etirf]‘iib'BOg;'Sgegnsjccrbésl‘
abgeftedt, uie bie SKine nach bem ? ' Y

gemidd bangt am fadenférmigen
Soerfen unter ber SSafferoberflacffe ~ Sinter fomeit nad> unten toie bie

fielen foil. 33alb nach bem Sitwe ””terﬁeﬁiﬂ f?)Bfﬁemberﬂad)e
Soerfen 16ft fiel) bas S3oreil-
gemiefft aus einer Halterung unb bie 93oreilgeu>icf>tsleine lauft bis
Sur eingeftellten ©iefe ab. Sobalb bas 33oreilgexicf)t biefe ©iefe
erreid>t hat, trennen fid) Sinter unb SKinengeféaff. SIm Sinter 6ffnet
fiel) ein Sinfoentil, fo baff er fieff mit SRaffer fullt, maffrenb bie Suft
durcf) eine giutoffnung entmeieffen tann. ©r fintt ebenfalls, »obei
fid> bas Sintertau ber Sltine oon einer ©rommel abrollt, ©ie Sftine
fefnoimmt »eiter an ber Oberflache. Sobalb bas 93oreilge»icl)t ben
SKeeresgrunb beriihrt, fefft es eine 23rerns»orrid)tung fir bie Sinter-
tautrommel in ©atigfeit, fo baff ab fofort fein Sinfertau mehr ab-
lauft. ©er Sinter fintt ina»ifd)en »eiter bis auf ben SHeeresgrunb
unb jiefft hierbei bas SKinengefaff um bie Sange unter bie Sdaffet-
oberflache, um bie bas S3oreilgeioicht bem Sinter oorausgeeilt ift.
©ine Slbtoebrroaffe gegen bie SKine ift bie Otter (Slbb. 16). Sie
beftent aus einem et»a 3 m langen Sch»immforper »on mehreren
hunbert kg ©eroicht oon torpebodhnlicher ©eftalt mit Scherflachen
(Slbb. 17), ber auf einer eingeftellten SBaffertiefe gehalten »erben tann
unb einen Schneibeapparat tragt. Sie »irb an Seinen gefahren, bie
am 93ug bes Schiffes moglichft tief angreifen unb runb 50 m lang finb.
©ie beiben Ottern ffheren bann oon ben 23orb»&nben feitlicb nach
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hinten ab (2lbb. 18). Oas Scfnff fid>t baburd) einen SMI aus Seinen
butd) bad Soaffer t>or fiel) i)er. Oie am 2Iniertau ftelienbe 2?ttne, bie
im S?urs bes 6 d)iffes angetroffen wirb, wirb burcf) bie Sudileine »on

2> 16.  Stuf einem 22Hnenfud)boot roirb
bie Otter fur bas ©udjgerét tlar gemacht.

ber 23orbwanb abgewiefen unb
in bie Sdmeibeeinriditung ber
Otter geleitet, bie bas 2Iniertau
ber 2Xine burdifdmeibet, fo baj)
fie auffdiwimmt unb abge-
fdioffen werben tann. Stoppt
bas Sd>iff, fo fdiwimmt bie
Otter auf unb iann eingefiolt
werben. 23ei ber 5=alrt 2 sm/h
fangt fie an, auf STiefe ju gellen.
Ourd) einen Stabilifator toirb
ein rufiiged Satiren auf ber ge-
wollten Oiefe erreicht.

Shifiettfiorcfiattlageit (®ap.6)
fielen 100m, mitunter bis ju
150m tief auf bem 22leeres-
grunb unb miffen bafier ent-
fpretbenb brudfeft fein.

Oer ausbemH-23oo0tl)eraus-
ragenbe STeil bet Selirofires mufe

brudfeft fein; bas ©leidie gilt fur bie gielfernrofire an ben ©e-
fd)itien, ba fie wafirenb bes Saudiens bort beiaffen werben.

2Ibb. 17. ©ie Otter beftept aus einem ettna 3 m langen iorpeboédtmlid)en
c3d)U'immicrper r=on mehreren i'unbert kg Setmctn.

"odlfeepegel (23anb I1), Apparate jur OUeffung bes 28affer-
ftanbes, bie in ©ewidffern mit ©ejeiten gugleid) ben Otbcttfiub
unb feine Speriobe nacfi 2Irt ber 23arograpf)en aufjeief)-
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nen, berufen in if>ret SBirtung ebenfalls auf bem hpbroftatifchen
Otud, ba fie ben Orud ber SBafferfaule tUber einer Membran auf-
fcfireiben. Oie Sarogramme geben ben seitlichen Verlauf bes
Sibenl)ubs innerhalb ber Sttefejeit (Sag ober Sttonat) toieber.

Oie bereits ertcdlmten Siefen ftellerminen finb mit einem
Saoafferbliuef'StefenfteUet! oerfefien. ©egen eine eingefd)liffene Sie-
fenplatte brlctt »on innen eine einftelibare geber, »on aufjen bas

Soaffer. 23eim Stuf(teigen ber Sftine oom SKeeresgrunb nimmt ber
SSafferbtud ab. Sobalb ber Orud ber gebet ben immer geringer
roerbenben SBaffcrbrud tbertoinbet, toirb bie Siefenplatte aus if»retn
@i~ gebridt unb bas Sintertau burd> einen ~lemmapparat feftge-
tlemmt, fo bafe lein Sintertau mef>t auslduft unb bas ©eféfc in ber
noétigen holte fielen bleibt.

Oie Soittung ber SBafferbrudficlteruitg jurn 95erl)inbern frih-
zeitigen ©ettarftoerbens ber Seinen beruht ebenfalls auf bem t>pbro-
ftatifdten Orud. Oas SRaffet brudt auf eine Membran, bie erft bei
©rlangung ber nottoenbigen Siefe eine 6 perr»orricf>tung frei gibt,
fobaft ber 3t nber in 93etrieb gefegt toirb unb bie 22iine fdtarft.

hat fiel) eine SKine losgeriffen unb treibt an ber Oberflache, fo
toirb ber Slnbet infolge bes geringeren hpbroftatifchen Orudes
toieber ausgefdtaltet unb bie SKine unfdjarf. Oas internationale <See-
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recht (8aager 2Ibtotnmen) »erlangt, bafe jebe 2Xine mit einer ©nt-
fcbérfer-SDorrtcfetung »erfehcn ift, bie fie felbfttatig entfd>arft, menn

2lbb. 19. Soafferbombe, aufgefdmit-
ten. 1 StefenemfteUer, z 3lnbetn-
ridtfung_ unb Sunber, L £abung,
U Ubertragungslabung.

fie fid? losreifjt, um ein 33erfeuchen
neutraler ©ebiete mit geféhrlichen
Treibminen aus3ufd;lief$en.

©ine in grolem Umfange einge-
feilte Unterroaffermaffe ift bie 2Baffer-
bombe (2Ibb. 19). ©ie ift ein fernerer
©prengtorper mit einer geitjlinbung
unb roirb gegen Unterfeeboote getoor-
fen. ©ntmeber mirb fie oon ©chiffen
Uber Slblaufgerdte sunt Tlbfturj ins
Soaffer gebracht ober mit einem mor-
ferdhnlichen ©efcfmh, SBafferbombcn-
SBerfer (2Ibb. 20), »erhoffen, ©ie
finit im S<&Hfer mit 3 bis 4 m/s ©e-
fchroinbigteit.  26enn ber Ort bes
23ootes nur ungeféhr betannt ift, mufe
man mehrere 23omben mit auf »er-
fchiebene SOaffertiefen eingeftellten
glnbern toerfen.

Oer ©iefenfteller beruht auf ber

SBirtung bes hpbroftatifchen Orudes bes SBaffers. Ourcf) gaillbcher
bringt bas OUeerestoaffer in eine Orudtammer, bie burch eine

Membran abgefd)loffen ift. Oer 23tembran-
brud pflanjt fid) auf bie ©dUagbolsen-
feber ber 23afferbombe fort unb fpannt
fie, um fie erft mieber frei ju geben, menn
ber eingeftellte Orud erreicht,alfo bie 93ombe
in bie geminfchte SUeerestiefc gelangt ift.
Oie 2Bafferfullocher tonnen »erfdneben grof$
geftellt merben. Oaburch mirb bie ©efchtoirt-
bigteit bis sunt ©rreichen ber bendtigten
Oiefe reguliert.

©in unter KBdffer laufenber ©orpebo
(2lbb. 21) barf nicht aus bem SRaffer heraus-
fchiefeen, barf aber aucf> nid>t su tief gehen,

m 2a mMombei}r
SBerfer.
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um bas nid)t gu untertaudjen. St muf3, um gu treffen
unb Me gerolinfctte SSirtung gu ergielen, feine bis gu 13km lange
93al>n in einer Dorfer gu beftimmenben S ie - 'S C
fenlage beibel>alten. S>iefe liegt gtoifd>en vQ~*

1 unb 15m, bamit fotool)! flad>gel)enbe Sltincn- 'S ®_«
fuchboote als auch auf O eerol>rtiefe gegangene «A.5:5
It-2300tc getroffen tocrben ibnnen. §>as toirb -ilt
bm&> ben i)pbroftatifd)en S>rud erreicht. Sine T
Siefenplatte toirb butd>ben Soéaffetbtud gegen
eine gebet nad> innen gebridt, bie nad> ber &%8
Siefe eingeftellt toirb. 6 ie erlaubt ber Siefen- "g8
platte mel>r ober tocniger nad> innen gu 2215
geben. Ssiefe Sorpebotiefenfteuerung, bie e
fid; in ber O cftoimmEammet bes Sorpebos . »—0
befinbet, arbeitet auf ein Siefenruberpaar. 0% QC
S&uft ber Sorpebo Ndi>er als ettolinfdii, bann eUss
toirb ber 2Safferbrud geringer als bie oo
. . ofoo
eingeftellte g eberfpannung unb bie 05
Siefenplatte fcf>iebtfid)nact> aulRen, betétigt
baburd) bas Stiiber unb ber Sorpebo fentt fit> 9"-% 4
©erét ber Sorpebo in eine gutiefe Sage, 'B.QQ‘A
bann toirb bie glatte infolge bes groRer toer- Fegw
benbett Soéafferbrudes gegen bie gebet nach - :;3
innen gebriidt. §ie Stiiber toerben umgelegt, ~l
fo baR fiel) ber gange Korper toieber i>ebt ]
S>iefe Siefenfteuerung ift natirlich noch gCJSQJQ
fel>r unempfinblid) unb ber Sorpebo betoegt v
ficco in Od)langenlinien mehrere
Sfteter nad) oben unb unten. 2U& Mittel, &
bie Stuberausfcbldge in ber getolnfel3ten '6"3° o
Siefe gu bampfen, toirb ein Pen bel oer- o%bdb
toenbet. 93efinbet fidk> ber Sorpebo tber ber (NTBt-
eingeftellten Siefe, bann gibt bie Siefen- ol KS

platte ,,Stiber unten". S>er $opf bes Sor-

pebos fentt fid). ©as Pcnbel fci>lagt nun im Sorpebo nad) ootn
aus unb gibt bereits ©egenruber, fo baR ber Sorpebo nur eine
geringe Steigung erhalt. SSe getolnfebte Siefe toirb bann taum
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§sf- unterfteuert. Ss ift moéglid;, eine auf dm
I1fl genau arbeitend Siefenfteuerung ju er-
reichen.
g?_“\zps Sirbeitet bie Siefenfteuerung nid)t rich-
/éO\OG/% tig, fo fiiijrt biefes 93erfagen ;um Ober-
e flachen laufet ober garjum Ober-
?H*;Ug) fladd>enbutd)bred)er, bie fiel) bem
%X%' ‘A Segnet frit) »erraten unb aufeerbem meift
YA 4 hinten »orbeigef»en, ba fie 8u langfam lau-
® - STT fen. Sin anberer 23erfager ber Siefcnfteue-
5"‘IS rung ergibtben ©runbgdanger. Oiefer
Qﬁ?g%— ift befonbers geféahrdet), ba er bas fdnefeenbe
U TA.< 6 cPiff felbft gefdbrben iann, trenn er in
§S§ g{s\/_t' feiner 2tf>e betoniert.
i Uber bie Sorpebofeitenfteue-
® rung fiet>e 93anb II.
OB U2  oacf> erfolgter Sinfteltung raft ber runb
to' ?NJ 'O 1,5 t fdnoere, 7.m_lange, jeppelinfc‘jrmige
& O,gc ) Sorpebo, ber bis ju 53 cm jDurdjmeffer
KP %g befitjt, mit feiner mehrere fjunbert kg fone-
-SotogE ren 6 prengftofflabung mit etwa 30 sm/h
« in ber get»unfd>ten Siefenlage bem 3=einbe
‘g5 @3 entgegen.
S§E-E 0® 3m ©egenfa® ju 2lrtilleriegefd)offen be-
L ««\EH wegt fid> ber Sorpebo mit eigener Straft
@n3fe|  unter ber 206afferoberflad)e JU feinem Siel
C OE fin. 3u moglicMt roirifamer Stfiillung feiner
Ok Aufgabe mut er brei fid) teihoeife aus-
FE-JI- 8 fddiejjenben SInforberungen gentgen.
Sr braucht eine JoJ)e ©efebwinbig-
88&, teit, um moglidjft fdmell am 8”1 ju fein
unb bem ©egner ieine Seit ju laffen, il>m
burd; gefcf)idtes 2liand»rieren ausjumeiefjen.
lr,soo Sr muf$ eine mogicbft lange £auf-
g)w ftrede l)aben unb t?0cE>fte O prengtraft.
>A;;§) S>ie faufftredc betrug 1878, jur Seit ber

Srfinbung bes Sorpebos 300m, I>eute 18km.
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3nfolge feiner ©igenberoegung ift ber Sotpebo im ©runbe ein
tletnes unbemanntes li-Soot (2lbb. 22 u. 23). ©et &opf tragt bie
©prenglabung. 3bm folgen bet Steffel fir bie iRrefjiuft, ber Siefen-
apparat, bie Stiafcfnne unb bas ©ef>twansftid mit ber ©teuereinricb-
tung. ©eine butd> S3r e jj lu ft betriebene 27tafcf>ine bertragt itre
9et»egung Uber eine 20elle auf jtwei Propeller, bie fid; gegett -
einanber breljen, tooburcl) eine ©lcicf)getoid;tblage erhielt unb
einfeitige Steigung ober ©reimng be& Sorpebos um feine Sénge-

Slbb. 23.  ©cbwanjitud eines 20i)itei)eab'$orpebos mit 2Intriebsmafd)ine (Pinie
Oittelftiict. a ©etcinbering, b, c Sinfée fur Sajonett-fflerfcfuufe, d Slerfcbiufecffnung,
e S3ecfef>luiSn>etfseug, / Sebei, g Splinter ber Sintriebsmajd)ine.

ad>fe »crmieben toirb. ©et 2lbfcf)ufs bes Sorpebos erfolgt burd)
Areftluft.

Beim 2lbfcfuf3 unter Soaffer entfielt ein grolRer Suftfcfwall, ber
ben ©tanbort be6 U-2300tes bem Segnet »erraten fann. Slber auch
ber Sorpebo felbft »errét fiel) unb feine 23at>n im Soaffer butcl) bie
»on feiner SKafdnne »erbrauste unb bann austretenbe Sufi. ©8ent-
fielt eine Suftblafenbaim (2lbb.24). ©as Sluffteigen ber 93lafen
aus ber Sauftiefe be& Sorpebos bauert natirlich eine getoiffe
Seit, fo baf) er felbft feiner 231afenbafm immer ein ©tiid »otaus ift.
©er SDorfptung ift um fo groRer, je tiefer ber Sorpebo lauft, ©er
blafenlofe Sorpebo toirb in allen Karinen angeftrebt.
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Sluf ben Sd)iffsboben toirtt eine Kraft oon unten. ©as Unter -
rpafierpumpenilofett ber U-23oc0te mufe baher mit einer
Nanbpumpe gegen ben Soafferbruct entleert roerben. 23ei grofien
Siefen ift ©rueftpaffer ober Pref3luft notroenbig.

Sur Teilung eines Suniers (Ermittlung ber nod) porfRanbenen
Olmenge) benuRt man bie pneumatifd)e 23unter peilung.
2o bem gilffigteitsbruct am 9Soben beftimmt man unter Veriicf-

2ibb. 24. Suftblafcnbabn eines Sccpebos.

fieRtigung ber ~orm bes 23unters unb ber 2Sicfite bes Ols bureb ein
Rechengerat bie nod) porhanbene Olmenge.

©er SantfiUlungsanjeiger toirit ebenfo; unter 23eriictfid)tigung
ber 2Bid)te ift bei regelmaRigen formen bas ©erpicht bes Ols fofort

3U errechnen.

Settenbrud ha”en Pcir 6Hcm bie Schotten bei 28affetcinbrud)
ausjuhalten. Rtan unterfcheibet fernere unb leichte Schotten. $ene
bienen als ffeftigfettsperbanbe fir bas Kriegsfchiff. 3hr? Starte
unb 23auart toirb burch bie ©roRe unb Verteilung ber 3liaffer-
bruettrafte ber ber Schottflache feRr rpefentlich beftimmt.
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©ie SBirtung eines Sorpebotreffers ift umfo oerheerenber, je
tiefer bas £ocf) in ber OcE)iffswanb fi*t. ©er OeitenbrucE bes 33affers
wirb bann fo ftart, baft bie einftromenben Séaffermengen nicht mef>r

aufgehalten werben tonnen.

Unentbehrlich fir ben ©ienftbe-
trieb ber Kriegsmarine finb Saucier,
bie mit Sauc”eranjligett in bie Siefe
gehen. 2ftit bem fcfiiauchlofen Saucf)er-
anjug (2Ibb. 25) finb Siefen bis ju
20 m unb bei einer befcmberen Aus-
fihrung bis 511 40 m erreichbar bei
einer Arbeitszeit non 2 bis5 Otunben
unter SBaffer. ©ic Sufterneuerung
erfolgt aus mitgefilhrten O auer-
ftoffflafchen. ©leichzeitig werben”rejj-
luftflafchen mitgefiihrt. 93eim 93e-
enben ber linterwafferarbeit 1&Bt ber
Saucher ben Anzug burch ©inlaffen
oon £uft ballonartig aufbldhen unb
fteigt auf.

32tit bem 1924 erfunbenen Saud)-
panjer tarnt eine Siefe oon 200 m
erreicht werben, ©iefer Sieffee-
$anjertau<i)apparat befiel
ein panzerartiges ©ehdufe (Abb.26),
bas ben gewaltigen SéafferbruckE beim
fauchen aufnimmt. ©aburd>oerbleibt
ber Saucher unter normalem atmo-
ipharifchem®©ru(i. ©r oermag in tir-
Zefter Seit Siefen oon 150 m zu er-
tetchen, h'er 4 bts 5 Otunoen unb

2bb. 25. eMauMofer faug>er-

noch langer zu arbeiten unb in wenigen Minuten wieber an bie
i0afferoberflache ju tommen, ohne ben geringften O cfaben zu et-
leiben. 3ur Regelung bes ©ewicf)ts bes Apparats im SBaffer finb
Sluftriebstants oorgefehen, bie ben ganzer umgeben unb in 33er-
binbung mit tomprimiertem Oauerftoff burch geeignete 33entilc unb
8abne 00m Snnern bes Olpparats aus bebient werben tonnen, ©er
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Sauerer iann bamit einen ltntertrieb bis ju 75 kg geben, der iann

aber auch feXbftdndig auftreiben unb fig> fchmimmenb an ber Staffer-

oberflad>e galten. £ufterneuerungseinricf)tungen ermdglichen bauern-
bes 2ltmen unter attnofphérifchen 23e-
bingungen.  3ur  Slusrliftung einer
©aucherunternehmung gehért ein ge-
eignetes gahrjeug, bas ben Taucher
aus- unb einfehen tarnt.

B. Slttfetttge ~iu6Brettung bed

©ie ixt7alltfct)c treffe ift bas be-
tanntefte 23eifpiel baftr, baf, eine auf
eine SXuffigteit ausgetibte Straft burch
biefe g=llffigfeit nad) allen Dichtungen
mit gleicher (Starte Ubertragen mirb.
23anjerplatten flr bie 23eburfniffe ber
Kriegsmarine merben beiber”erftellung
hpbraulifchen ©ruefen »on fmnberten
pon kg/cm?2ausgefe”t. derartige Treffen
in ben Kruppmerten Perfligen lber eine
2thb. 26.- Sieffee-SPanjertauch- ~ ©ruettraft pon 10 000 000 kg. 2tud>

g‘gpggﬁijﬁ';emfg;"@ﬁgem;g ijebetrane unb Sjebebocts merben hp-

©reifee 'unb bruetfefte O=cnfter.  braulifch betrieben.
®er Saueber fieigt oben burd> .
ben abnehmbaren ©ucEel ein ©ie Sprenglabungen, 3. 23. ber

unb aus. Nanjerfprenggranaten,  tuerben

burch Reffen in bie richtige gprm 9C

bracht, ©er Sprengtdrper mirb einem ©ruef bis 3U 3000 at in

hpbraulifchen Treffen ausgefet$t unb Perbichtet. 23on ber23erbid)tungs-

ftarte hingt bie ©etonationsgefchminbigfeit (Senfi-
bilitat) ab.

Schiffs- unb fjlugaeugtorpebo, TOafferbombe unb Dtine finb
Untermaifermaffen, bie burch ©etonation einer ftarten Spreng-
labung unter Soaffer bas Schiff lcC fchlagen unb es baburch 3um
Sintert bringen follen. ©ie bamit Perbunbenert ©etonationen unter
Soaffer finb mit allfeitiger ©ruefausbreitung im S@affer Perbunbene
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Vorgange. 2lud> bie ©ranaten ber fcfweren unb mittleren ©d>iffs-
artillerie 16nnen, t»ie bie “riegserfahrungen teuren, unter SBaffer
erhebliche 3erftérungen anrichten.

©ppll>fion unb Detonation finb rafd> »erlaufenbe
Verbrennungs»orgéange »on ©prengftoffen, bei benen
bie lirmoanblung in hod>gefpannte ©afe »on i)oi)er Temperatur mit
fet)r i)ot)er ©efdnrnnbigieit erfolgt. Vei ber ©pplofion nimmt bie
33erbrennungsgefchr»inbigieit ju, mahrenb Deto-
nationen mit einer febem ©prengftoff eigentimlichen Detona-
tionsgefd>ir>inbigieit erfolgen, bie 3t»ifd>en 1000 m/s unb
9000 m/s liegt, “raitifd; beftei>t ber mefentliche ltnterfd;ieb beiber
barin, baf$ epplobierenbe ©prengftoffe nur ,,»erbammt“
(b. 1). auf engem 9laum eingeieilt), betoniere rtbe (Stoffe aber
auch unoerbidmmt sertrimmernb mirien. ©drmar3-
Pulrer in gemohnlicher gorm, mit einer ©pplofionsgefdnuinbig-
ieit r>on 400 m/s, »erbrennt an £uft ohne ©prengmirlung unb
»irtt nur fdnebenb. 2luf Ailrinfdure, SUtroglpserin
nnb &hnliche ©prengmittel mit 7000 bis 9000 m/s Detonations-
gefd)t»inbigieit roirlt fchon bie £uft »erbdmmenb, fo bafe unge-
heure ©prengmirtungen heroorgerufen merben. (Tlbb. 27, Vlinen-
betonation).

Das J?emtjeicf)ett aller Sprengmittel ift, baf$ fie ben jur Ver-
brennung noétigen ©auerftoff in fich gebunben enthalten, fo baff fie
auch ohne ®©auerftoffdufuhr »on aufen, alfo auch
unter Toaffer, »erbrennen I6nnen. Das Vleermaffer [teilt Uberbies
e*n ausgezeichnetes Verbdmmungsmittel bar, meil feine Dichte runb
840 mal fo groff ift t»ie bie ber Suft. Die Soéirlungen h»d>biiianter
"prengftoffe, bie fchon ohne Verbd&mmung ©prengroirlungen geigen,
Serben baburd) ftarl erhoht.

Detoniert bie ha<hbrifante ©prenglabung eines Torpebos, einer
"oafferbombe, Vtine ober "ugjeugbombe unter Soaffer, fo finbet
eine burd) ben ©prengftoff fortfebreitenbe Umformung »on
N em i fd> gebunbener ©nergie in ®&rme unb me danifde
Nuergie ftatt. hierbei finb jtwei Vorgdnge ju unterfcheiben:

a) SBahrenb ber lImmanblung breitet fich eine Stoffwelle im
Gaffer mit groffer ©efd>u>inbigieit nach allen ©eiten
Yleid)mafdg aus. ©ie ift auf groffe ©ntfernungen noch fplrbar

®reuber.afutlcr.3friebri(”, SBobfifin bet Kriegsmarine. Sb. I. 3
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uni) &uBert fid) beim Sluftreffen auf ein ©d)iffalsDetonations-

fd>ocf. ©eine 3Birtung geigt fid> neben ber gerfplitterung aller

Seile (im Snnern, ber 2luBenf)aut, Meillen ber Stiete) in unmittel-

barer 3bdt)le bes 3entrums in einer turgen, heftigen ©rfdmtterung
bes gangen ©d)iffes.
hierbei tonnen ftoR-
empfinblicf)e Seile, toic
S?ompaffe unb bgl., aus
ihren S&gern geroorfen,
fchtoingungsfélnge ©e-
bilbe abgebrochen roer-
ben. ©etaudjte 2I-9300-
te tonnen burd) bie
©choctroirtung  beto-
nierenber Soafferbom-
ben unb bie bamit oer-
bunbenen gerfiérenben
©chtoingungen fcfnoere
Staben erleiben, toenn
ber Detonationsherb in
ber 9taf>e liegt.

b) 93ei ber 2lus-
bel)iiuitg ber ©prettg-
gafe ergeben fid) $raft-
leiftungen. 3l)rc 20ir-
tung nimmt mit bem
Ouabrat ber ©nt-
fernung oom 8erb

2bf>, 27.  ©rtcmaticm einer TKine mit einer ber Detonation ab unb
SBafferfaule bis ju 200 m §ii>e. breitet fid) nur in

einem gentgenb tiefen, allfeitig mit 20affer gefullten 93eden nad)
allen ©eiten gleichmaRig aus. 93efinbet fid) aber in ber Umgebung
eine Oteile, bie einen oerfd)iebenen SBiberftanb gegen
eine frotménberung befiRt, fo erfolgt bie Slusbreitung nicf)t nad)
allen ©eiten gleichméRig, ©s tritt bann nur eine SBirtung nach *>er
©eite bes geringften 98iberftanbes ein, benn fobalb bie
fid) anfanglich entroictelnben ©astréfte gentigen, biefen 9Siberftanb
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3U Gibenoinben, folgert bie ©efamtlréfte ber einmal eingeleiteten 93e-
toegung nad).

Das ift ber fjall, roenn bie Detonation in ber 2tal)e eines ©d>iffes
erfolgt. Die Slusbehnung ber ©prenggafe bilbet bann ben I>aupt-
idd>lichften Serftorungofattor. 2tad> unten unb nach ber freien ©eite

2lbi>. 28. Sorpebotreffer (©prengfaule).

au ift bie umgebenbe Sobaffermenge gegeniber ber lol)en 2lushel>-
nUngsgefdttoinbigleit ber ©prenggafe als ftarr ju betrachten unb
i"Ut gleicbfam ein unnachgiebiges SBiberlager bar. 9iad) oben unb
nach bem ©cfnffsforper bin ift ber geringfte 2Biberftanb. Sieben
i>em Slufioerfen oon 3affer (©prengféu’'l e, 2tbb. 28) tritt ein
'iifrei“en ber Slufcenhaut bes ©duffes ein. 2Im roirtungsoollften
iinb bemnad) Detonationen unter bem ©dnffsbobcn, benn in biefetn
5alle ift ber 96afferioiberftanb nach allen ©eiten praitifch gleich graf),
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fo baR [ich £5c ©efamtmirtung gegen bas O dnff richtet. ©iefolgen
einer Hntermafferbetonation i6nnen alfo fet>r oer-
fdneben fein, and) menn Vienge unb 2trt bes O prengftoffs ungeféhr
gieict) finb. ©sie 0 prengmiriung am Siel mirb neben 2Irt unb Vienge
bes O prengftoffs burd) ben 2lbftanb bes 0 prenggentrums »=n ber
Vorbmanb unb burd) bie ©iefe ber Oprengung unter 2Baffet
bebingt. ©er Umfang ber Serftérung héngt non ber ~onftruttion
bes 0 d>iffes an ber getroffenen Otelle ab. ©ud> fortmahrenbe
VergrofRerung ber O prenglabungen toirb oollftdnbige Vernichtung
bes ©egners angeftrebt. Slnbererfeits mére bie Soiriung gegen ben
0 d>iffsiérper am geringften, menn es maéglich mére, bie 2luRent>aut
fo ftari gu bauen, balR ihr 38iberftanb groRer als ber bes umgebenben
Soaffers madre.

2tus ben Oprenggafen formt fi> ein ©asballen, ber
gefchofRartig [entrecht gur Stuenhaut in bas O d)iff hin”in-
fcRielRt. ©rie StuBenhaut bes O dnffs mirb gerriffen unb burch ben
©a5ftrom mit fehr Imher 2Infangsgefd>minbigieit in bas 0d;iffs-
innere gefchleubert. hieraus ergibt fichbie groe ©efahrber 0 plit -
termirfung. 2Us ©egenmittel hat man ben ©orpebofcf)ulRgirtel
bes Hntermafferfdnffs, in bem bie ©afe unb Oprengftii<fe ihre ©nergie
abgeben follen.

C. Sttfammenfyaitgmde

©ses ~ringip ber oerbunbenen ©efédlRe mirb bei ben Jrimm -
gellen ber H-Voote oermenbet. ©in folches Voot tann aus meh*
reren ©riinben oertrimmt liegen, b. i um bie Querachfe fo gebreht
fein, bak Vug ober 8ed nach unten geigen. Hm bie maagerechte
Sage mieber herguftellen, merben bie 2Baffermengen ber oorn unb
ad;tern liegenben, tommunigierenben ©rimmtanis entfprechenb aus-
geglid;en.

2lud> bie ©retbdlbunter ber H-Voote finb ein anfchauliches Vei-
fpiel fir oerbunbene ©efaRe. ©rie Sellen befinben fich auBerhalb bes
©»rucKorpers (2Ibb. 29) unb finb an ben Hnterflachen offen, alfo mit
bem Vleeresmaffer in biretter Verbinbung, fo bal oben bas leichtere
©reibdl (y =0,85 t/m 3 auf bem fd>mereren Staffer (y— 1,025t/m 3
fchmimmt. ©urd> ben bauernben Verbrauch bes Vrennftoffes fteigt
nach bem ©efelle ber oerbunbenen Otdbren bas SSaffer in ben ©anis
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immer i)dt)er. 3nfolgebeffen fielen bie 23unfer innen unb aullen
ftets unter gleichem S>tucf. Sie brauchen alfo nid>t als ©rucfiorper,
fonbern fénnen entfprecf)enb leidster ausgefiit)rt roerben. S8ierburcf)
mirb eine ©emicf)tseriparnis erreicht, bie anberen Seilen bes 23ootes
JUgute fommt.

2Ibb. 30. Soajferftanbs-"ernanéeiger

auf fpbroftatifdkr ©runblage. ijében-

unterfd>ieb hx berSinjeigefluffigteit ift

ftets proportional bem burd) ben 2Baf-

ferftanb im Steffel bebingten §oben-
2lbb. 29. Sreibolbuntet eines U-Sootes. nntcrfdich n bes SSaffers.

Krangungs- unbSrimmmaagen bienen neben *3en-
belartjeigern jur Slnjeige ber Sage bes St-33optes unb finb fur bas
$aucf>mandt>er aufeerft n>kftig.

D. Sluftwfc, $aucf)getmci)t, Cefftmtnrnen, Sfcftauftvteb

gebet in SBaper gebrachte unb allfeitig uom Soaffer umgebene
fefte Korper erfahrt einen 2lufirieb, ber gteief) bem ©emiebt bcs »em
iftm uerbréngten Soafferuolumens ift, alfo

A=y mV,

Unb im Set>t»erpunit ber uerbrdngten SBaffermenge angreift.

©as Ceroi<f>t eines Korpers unb fein Stuftrieb im Soaffer mitten
einanber entgegen. 8>ie ©ifferenj aus ©emiebt unb Stuftrieb Reifet
Maudjgctuicht.

itbermiegt bas ©eroidyt, ift alfo bas Sandigemietet
P» fit io, fo finft ber Korper im Soaffer ju 93oben, fofern er feine
~Ngenbemegung t?at, 3. 3?. ein iSchiffs-, Seinen- aber 93ojenanfer.
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Sin ©chmeben auf irgend einer ©iefe tritt in diefern fhalie nicht
ein. Rtan fagt aud;, der Korper bat einen Itntertrieb U.

Ubermiegt der Auftrieb, ift alfo das ©aud;gemid)t
negatio, fo fteigt der Korper jur 20afferoberflache empor und
taucht foroeit aus dem Soaffer i“raus, bis das ©cmidft des oon
ii)m oerdrangten SDafferoolumens gleich feinem ®©igengemid)t ift.
©er Korper fcfmnmmt an der 28afferobcrflache. 3ft Vu der Raum-
inhalt des eingetauchten Korpers, fo ift

G=A —y-Vu

©iefer Cai$ tmf$t der 2lrd;imedifd,e ©dximtnfatd
©r liegt aud; dem 6d)mimmett eines Skiffes jugrunde und ftellt
den Sufammenf>ang jmifchen dem ®©chiffsgemicht und den ©chiffs-
ahmeffungen ler.

Sft fir ein ©d>iff im ©ntrnurf eine heftirnmte 20afferoerdrangung
gegeben, fo darf fein ©emid)t nid>t groRer merden als das ©emicbt
des oerdréngten Siaffers.

3ft das ©eioid)t der in ein Kricgsfdnff eingebauten ©efed)tsroerte
(“anjerung, SRaffen, 23tafd)inenanlage) fei>r grofc, fo mu{$ auch der
Vntermafferrauminholt des ©duffes jmeds ©rhalten der ©cbmimm-
fafngieit ebenfalls fef>r grofi ausgefil>rt merden. ©as ©chlad>tfd)iff
hat mithin eine fet>r groffe SSafferoerdrangung. ©ie roird durch eine
betréchtliche ©dnffslange erreid;t, mobei ein getoiffes Verhéltnis gut
Vreite gemahrt bleiben muff.

Vei einem im ©ienft befindlichen ©duff ift das ©emid>t lein
fefter 28ert, da es fich durch Verbrauch oon Vrcnnftoff, 26affer, 2lus-
raftung, Riunition u. dgl. fortmahrend &ndert, ©amit andert fid;
auch der Rauminhalt des Hntermafferfdnffes, momit miederum
©iefgangsdnderungen oerbunden find. RIit machfendem ©emicht
mird der ©iefgang grofRer. Sindererfeits a&ndert fich bei unoerandertem
©chiffsgemicht der Rauminhalt und der ©iefgang, menn das ©d)iff in
28affer oon anderer 28id)te iommt. ©chmeres 2Baffcr oermehrt
die ©ragfafngfeit in t bei gleid;em Rauminhalt des lIntermaffer-
fcfnffcs. ©in ©chiff oerringert feinen ©iefgang bis etma um 2,5 o. £).,
menn es oon CUff- in ©eetoaffer Ubergeht.

©er Ruftrieb, den die gesoffenen ©eile des ©duffes noch ober-
halb der ©chmimmlinie aufjubrirtgen oermdgen, he'fet ber Reft-
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auftrieb (bas 9iefer»e-§>eplacement Dies) bes Schiffes. ©r ift gleich
bem ©etrndd, bas i)insugefugt merben miifete, bamit bas 6d)iff
gerabe megfadt. ©er Oleftauftrieb ftellt bie OteferoefotDtmmfcaft
eines O<f)iffes bar. 23ei “racf>tern wirb er fo Hein gemacht, u>ic es
bie 23orfd)riften sulaffen, um ates fir bie Fracht ausjunu”en.
@riegsfct>iffc hingegen tnirb ber 9?eftauftrieb fo grofe gewahlt, wk
nur irgenb moglid;, um O cbunmmfai)tgfeit unb Oeeféi)igfeit nach
erlittenen Treffern im ©efedd ju erhalten.

3ft VO ber 2iaumint>alt bes Obermafferfdnffes (angend”ert ju
erhalten als bas ~robuit aus $onftruftionsu>afferftad)e mal mitt-
lerem f~reiborb), fo ift

Dies= Y ' Vo
5%er Oteftauftrieb mirb in 23rucf)teilen bes S?onftrutttons-iS>epla-
cements Dk angegeben. Ungefahr gilt Dies — . ..fad)es »am Dk

11-2300t 0,2 bis 0,4
6 d)lad)tfd)iff 0,8 0,9
$reujer 1,0 14
gerftorer 13 18
hingegen
~radrter 0,3 0,45
Aatjrgaftidjiff 1,5 2,0
Oegelpad)t 2,5 6,0
&ie $ragfaf)tgiett eines fjracf)tcrs entfprid)t ber
Xaffer»erbrangung bes O cf>iffsteiles, ber jungen ber O d>tmmm-
ebene im unbelabenen 3 nftanb unb ber ot julaffigen O d>u>imm-
ebene im belabenen 3uftanbe liegt, roobei ju beri<ffid)tigen ift, baft
I ms uerbréngtes 2Baffer gemafc ber groReren 2id>te bes O ee-
»affers mit 1,025t einjufe”en ift.
5>ie ©bene, bis ju ber ein O cfff roeggelaben werben barf, ift
burcf) eine greibcrbmarfe ber Oeeberufsgenoffenfd)aft bstu.
bes ©ermanifd)cn Slopb beftimmt, beren Sage burd) internationale
Sorfd)riften fo feftgelegt ift, baf$ eine austeid>enbe O id>crl>eit fir
6 d>iff unb OKannfd>aft befielt. ©ie 8eid>en neben ben ©iefgangs-
marten ber ~radjter ijaben folgenbe 93ebeutung:
T greiborb bei Sropenfaint in ©alaiuaffer,
5 fAreiborb im O ommer in O al3tt>affer,
W gpeiborb im Sdinter in 0 al3maffer.
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Slubenbes SBaffer

©er Slrchimebtfche Scfwimmfa” ift t>on grunblegenber Bebeutung
fur 3ol)Ircicf)c marinetechnifche fragen.
® an unterfcheibet flr bas S?riegsfd)iff folgenbe ®igenfci>aften:

L.
2.

11.

feine Sdjttnmmfahigfeit, b. £ bie Sicherheit gegen Untergeben,
feine Sragfaijigfeit, b. h. bie Safngleit, auffer bem Sdnffstorper
eine ftarfe Bewaffnung, Singriffs- unb Berteibigungsmittel unb
iPanjer tragen au fonnen,

feine ftutififfe ctabilitat, b. & bie Sicherheit gegen kentern Igr>
bas Beftreben, fidb aus bet quer- ober l&angsfdnff geneigten Sage
triebet aufauricf>ten,

feine j®eefof)igfett, b. & bie Sicherheit gegen Befdhigung ober
ilntergang burch SBinb unb See unb bie Jaingieit, bei febem SBetter
fein Siel au erreichen,

feine 28ettbigfeit, b. h. bie gafngfeit, bcn &urs nach Belieben bei-
aubehalten ober au anbern,

feine ©tanbféljigfeit (Stanbfraft), b. h- bie ftafngteit, feinbliche
Sreffer abaumeifen ober fo au ertragen, baf; bie fonftigen fjafng-
teiten mogtichft erhalten bleiben,

feine eflagfahigieit (Sthiagfraft), b. £ bie ffahigfeit, feinbliche
3ele toeitgehenb au befchébigen, mdglichft au oernichten,

feine ~efitgfett, b. t= bie Sicherheit gegen Serbrechen unb bie
Sahigfeit, alle oortommenben Beanfpruchungen ohne bleibenbe
Sotménberungen ausauhalten,

feine (Ueftoinbigictt (ftahrt),

feine gfrftretfe (9lftion8rabiug), b. h- bie ffahigteit, mit einer
beftimmten ©efchtoinbigfeit bei ber an Borb unteraubringenben
Brennftoffmenge ohne Brennftoffergdnaung eine beftimmte Sirecfe
aurticfaulegen,

feine S'uuififahtgtett, b. i bie Qufngfeit, nach eigenem ©rmeffen
beliebig unter ober tber Staffer fid) aufauhalten bato. fortaubetoegen.

5>iefe ©igenfchaften finb nicht ooneinanber unabhéngig, fonbern eng
miteinanber oertnipft. ©er 2lrd>imebifche Schtoimmfah enoeift fich
feboch als bas unumftof$liche Sunbament fur eine ndhere Betrachtung
ber einaelnen Slnforberungen.

®inaeln fir fich laffen fie fich faft alle inbeliebigerBoll-
lommenheit erfullen, ©a aber auch bei bem groRten Schiff nur
ein befcf>réntter Baum aur Berfiigung fteht, fo muf$ ber Schiffbauer fehr
genau unb forgféltig bie einaelnen anauftrebenbert gigenfaften gegen-
einanber abtodgen. So bebingt hdchfte ©efchtoinbigieit, toie
beim Serftorer, Beraicht auf Stanbtraft, b. & auf cpanaer-



Stuftrieb, faud>geuncf>t, 6cf)U>immen, Seftauftrieb 41

[chutp Sebes Schiff [teilt einen Spp bar, ber fur einen begrenzten Auf-
gabenbereich Sjdchftleiftungen ermdglicht.  (Ses ,,<Eint>Cit&fd?iff" gibt es
nicht. Shnmer tann nur ein Seil ber fyorberungen erfiillt toerben, moburch
man zu ben »erfdnebenen Scfnffstlaffen tommt.

Sei Kiriegsfd>iffen unterfcheibet man feit 1937 folgenbe (Sattungen:

1 0 chlad)tfcinffe (©rogfampffchiffe, Schlachtlreuzer, £inienfd)iffe, S~n-
jetfdnffe, Kuftenpanzerfd)iffe, Sondd'freiiger, Slonitore),

2. Flugzeugtrager,

3. leichte Ubermafferftceitfrafte (fcfnoere Kreuzer bis 100001, leichte
Kreuzer bis 60001, Serftérer, Sorpeboboote, ©eleitbootc),

4. Unterfeeboote,

5. Heine Kriegsfahrzeuge (Kanonenboote, 23eroacdtungsfabPZeuge, 27i-
nenfuchboote, Sdumboote, Schnellboote, Sorpebomotorboote),

6- 8ilfsfahrzeugc (Srofjfcbiffe, 23egleit-, SBertftatt- unb Sorratsfcbiffe,
Sctmifcnffe, Spezialfchiffe),
Kleine Fahrzeuge (unter 100 t).
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©in wichtiges Hilfsmittel fir i>c Hanbbabung uni) Kontrolle bes
0 cf)iffsbetriebes ift i>ie $>eplacemeitisfurt>e (Rbb. 31), bie bas »er-
brangenbc 33olumen in m3bes ohne Stimm unb ot>e 0 d)lag-
feite cingetauchten O d)iffes in Rbhangigieit oon bem Siefgang
toiebergibt. 0 ie wirb oon ber 28erft aufgeftellt. 0trcng genommen
inuf) infolge bes 28achfens bes Auftriebs mit ber 28icf>te flr jeben
2Bert bet 2Bid>te eine befonbete S“uroe aufgeftellt roerben. 0o ent-
fprid>t in ber 2Ibb. 31 bem glei-
chen Siefgang bas 23olumen 3550
b&>~ 3656,5 M3 je nad)bem bas
0 oiff fiel) in O Uf$- ober O eeroaffer

bewegt.
S>as It-2300t hat jwetSchwimtn-
lagert. fAUr beibe mul bas 2ltd>i-
2ibb. 32. Sjauptgieidmngen fir bas mebifche _©6fel) g_elten’ bajj t_JaS
3tt'eibiiiien-It-S3cot.  V,, Rauminhalt 2300tsgewicl)t G gleich bem Sluftrieb
unter 2Baffer, F.,Rauminhalt bes aus- A it giir bas 3weihtllen-

etaudrten 23ootsteils, V2 Rauminhalt .
er getauchten Rallaftjellen, V3Raum- boot (2lbb. 32) gelten bann bie

inhalt ber ausgetaucjjten ©allaftéellen. ajnfachen 53ejiel)ungen

ausgetaucht, Sauchjellen leer: G=y (VO+ F2
getaucht: G +y (V2+ V3 =y (FO+V1+V2+ V3
woraus folgt y _y

2Ibb. 33. 8ocf)fee-€>cf>laucf)-Rettungsboot, fd>emattfd), fur 27 “Perfcmen (innen 6—7,

aufren 20). —e Sénge 3,30 m, 23reite 1,30 m, 6d)laud> 0,40 m 0. 3uf>chor

1 RIafebaI% mit 93erbinbun%sfd>lauci>, 2 Sted>pabbeln, 1,60 m Ian%, 1 8ol3lfel,

10d>ut5perfenning, 1i”oijboben, eingetlebt, 5Riemen, 4Ruberbollen, 3 ©j(jbuchten,
1Reparaturbeutel. ©eu?id>t etroa 90 kg.

darnach ftehen Rauminhalt ber 33allaftrdume unb Rauminhalt bes
S>ructtérpers in beftimmten ~Beziehungen jueinanber, wenn bas 33oot
tauebfébig bleiben unb nicht nach fluten (33ollaufen) ber Rallaft-



Sluftrieb, faud)geri>td;t, ©dntnmmen, 9teftauftrieb 43

rdume oerfinien ober an ber Oberflache bleiben fall. ©iefe Clei-
cfnmgen hGfecn besbalb bie ,,S™auptgleichungen bes M-Sootes*.

Sebes “riegsfdnff unb jebes tUber 6 ee fliegenbe Nugjeug ift heute
mit ijochfee-Schlauchrethmgsbooten (2Ibb. 33) ober mit Olettungs-
flofjen ausgeriiftet. OB¥G ©raglraft ift fo grojj, bajj fie burch menfef)-
Uche 23elaftung nicht erfebOpft toerben iann. ©ie Od>lauche finb aus

Slbb. 34. geuerfdnff ,@f> 1"

oicherheitsgriinben in jalureiche Sellen unterteilt unb toerben ent-
toeber burch einen 23lafcbalg mit £uft ober aus einer 23orratsflafcf>e
mit S"ohlenféure gefillt.

©in M-Soot-glofe foll oom Snnern bes getauchten 23ootes aus
auffteigen, nachbcm es einem brueffeften Behdlter entnommen toorben
ift. hot ettoa 10 m2 Ocuhffécbe, ift in 36 geilen unterteilt unb hat
flat; fur 25 OTam.

2Hinen unb Sojen erhalten einen erheblichen, vielfach mehrere
hunbert leg groRen Auftrieb, ber in ihren Sinfertauen ben erforber-
Uchen traftigen Sug hetoorruft, um bie «Schtoimmtorper bei jebem
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Suftanb ber See fcft an intern Ort ju galten. 233ictig ift i>ei>d
naturlich bafe bas 2lniergetoid)t grofe genug ift, um ein 21 b-
treiben Dber Minen ober ber 23ojen zu »erhmbern. Oas 2lttfet-
minbeflgetoicht tnufe alfo groRer fein als bie Oifferenz zunfcfeen 2luf-
trieb unb ber «Summe t>on ©eféfegetoicht, Sabung unb Kette.

Oie groRen ferneren Duber ber Shieg&icf>iffe (23b. 11) roerben
als Serbréangungsruber ausgebilbet, fo bafe nur noch ber
Uittertrieb bes Dubets »om Duberlager aufzunehmen ift.

Sd)toimmenbe Seezeichen (SPttttett unb geuerfcf>iffe) finb in ben
Seeiarten eingetragen. Oie 23ebeutung ber geuerfci)iffe (2Ibb. 34)
gerabe an ber fduoierigen 2Ratten!lfte ber Dorbfee braucht nicht be-
fonbers betont ju toerben. Oie 23efafemtg eines folgen Schiffes i>at
einen ferneren, babei nicht ungeféhrlichen QOienft. Oer Untergang
bes geuerfcfnffes ,,©lbc 1“ im Oftober 1936 toahrenb eines [duoeren
Sturmes ift baflir 23en>eis genug.

Mannigfache Aufgaben erfiillen jahllofe 23ojen. Man unter-
fcheibet gahrroaffer-, 28arn-, geftmad>e-, 23e-
grenjungs-, Schlepp-, 2tefe-, 2lnzeige- unb
Oragbojen.

Sie bienen bcm 8roe<fe ber 2Ln fegelung, zur Zezeid)-
nung eines gahrroaffers, bas fie je nach ihrer S*rm,
garbe, Ooppzeid>en unb 2luffchrift ienntlid) machen.

Oer ©runbfafe bes beutfcf>en Seezeid;entoefens ift herbei,
bafe als Steuerborbfeite biejenige Seite bes gahrroaffers gilt, bie
ein Schiff aus See ober aus n>eftlid>en Dichtungen iommenb, an
Steuerborb hat. Sie roirb burch rote Spierentonnen (2lbb.
35) mit grofen latcinifchen 23uchftaben bezeichnet. Oie 23adborbfeite
erhdlt fchtoarje Spifetonnert (2lbb.36) mit arabifdjen Salden.
Oie 23etonnung ber beutfcf>en gahrroaffer unterfteht bem Yieid>s-
oerfehrsminifterium, nur fir bie gabe ift bie Kriegsmarine zuftanbig.

Oie 23ojen toarnen oor Untiefen unb 28rads. ©elb-
geftrichene gafetonnen bezeichnen Quarantdnegriinbe. Schroarze
Kugeltonnen mit ber roeifeen 2luffd)rift K zeigen Kabel an,
2lls 2InfteuerUngszei<hen (2lbb. 37) finben fid>23aien-, £ eu d?t-,
9eul- unb ©lodcntonnen. 23egrenzungsbojen
toerben zum 2lbgrenzen etroa eines Schiefegebietes auf See oerroen-
bet. Sie finb orange gefiriefeen. 2Inzoide i>°ien beuufet Z23
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9%te Spierentonnen 9tote ftumpfe Sonnen
Sdnoarje fpiije Sonnen ©ate >alben Criete
((cf>marj) ?ebms)

2ibt>. 36. ©aetborbfeite.

©atentonnen £eud>ttonnen tjeultonne (gloctentonne
2ibb. 37. Sinfteuerungstonnen.
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bas ZI-2300t, um feinen «Standort unter Soaffer anjugeben. $tag -
bojen finb crforberlid), um Zntenoaffergegenftanbe ju tragen.
teiBbojen finb uns aus Od)ilberungen ber Il-SSoot-"aljrer be-
tannt. Sie tragen bie <Sperrnet$e jum Ocftit,c oon guf)r-
ftraffen ober fir ~afenfperron.

Slinterbojen faben ben 3toe<f, bie Otclle ju tennjeidjnen,
an ber ber Sinter im ©runbe liegt, bamit er tcicf>t toiebergefunben
toerben tanrt, toenn 5. 93. bie Sintertette gebrochen ift.

Slud>baslt-Soot befit$t bei Hbertoafferfaf>rt einen Steftauftrieb, ba
bann fein gefamter 9tauminf)alt in m3um einen beftimmten 93etrag
groRer als bas ®igengetoicf)t bes 93ootes in t ift. IIm rafd) tauchen
3l fonnen, toirb ber 9teftauftrieb fo gering toie mdg-
i & gehalten. 2lus ben 3af)lenangaben jur dmttoictlung bes beut-
fd)en 11-23ootes (0.21) Eann man R als ©ifferenj ber
Uber- unb Unter toaffcroerbrdngung entnehmen.
Oo ift beim IH reuser R = 662t ober 31 0.8. ber Zlbertoaffer-
oerbrangung. Unter 93ertctfid)tigung ber 2Bicfite bes Oeetoaffers
entfprict>t bamit R einem Zobaffertourfel oon etroa 8,6 m Oeiten-
tdnge ober brei mit IRaffer gefullten Ocfmlrdumen oon 9 <6 *4 m3
3tauminf)alt.

50r bie ZIntertoafferfal)tt muB ber Steftauftrieb burd)
©innafnnc oon SBaffer in l6afferbaHaftraume oernicf)tet toerben. £>as
gefd>iel)t burd) “yluicrt ber Saud”eHett. O>efe finb unten mit klap-
pen unb oben mit ©ntluftungsoentilen oerfefjen tmb fielen mit betn
Oeetoaffer in 93erbinbung. 9R&t)renb bei ber Hbertoafferfal)rt bie
STacE)3ellen mit £uft geflllt unb bie 93entile gefcf>loffen finb, toerben
beim fluten bie ©ntliftungsoentile gedffnet. $ie Suft enttoeicf)t
unb oon unten bringt O eetoaffer in bie £aucf>Selien ein, fo baf$ ber
Steftauftrieb oerloren gci>t. £5as. 9300t mirb fernerer unb finit. 5>
©rofte ber Suud”ellen ift fo bemeffen, baf$ it>r 9Baffcrinl)alt ettoa bem
3teftauftrieb bes 93ootes bei ber Ubertoafferfalut entfpricfii.

23eim 2luftaucf>en mu” bas Zt-23o0t feinen urfpringlid) oor-
f)anbenen Oteftauftrieb toieber betommen. $>as gefcfnefil burd) Senjeit
ber SaudjjeUett, inbetn aus mitgefiil)rten ~refoluftflafdjen Uber ein
3tebujieroentil "3refeluft in bie Saudjjellen gelaffen tmb biefe fomit
ausgeblafen toerben. $>urd) bie gedffneten gtuttlappen toirb bas
-ZGaffer nacf) unten f)inausgebriicEt. ZIm ~refcluft ju fparen, fcbaltet
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man ein ©ebléfe ein, fobalb ber Surtu tber 2Baffer fommt. ©6 fangt
Luft aus ber 2ltmofpf)dre an unb bridt fie in bie SaudijeHen. 2lud)
mirb, fobalb bie diefelmotoren arbeiten, mit £)ilfe ber 2Ibgafe aus-
geblafen.

2luf einem H-93o00t finb ©ernidii unb Auftrieb fortmalirenb oer-
anberlid). 2lIs lirfacf)en fir bie Slufirtebsaitberuitgeit finb bie 2inbe-
rungen ber O9Sid)te bes 2?leermaffers infolge roe d»fclnben
Oaljgei)altes unb Semperaturfcf>icf>tungen ju
nennen. 3e grofler bas 93oot ift, befto {tarier ift ber Sinflufj fclbft
geringflgiger 2inberungen ber 2Bid)te bes ZXeermaffers.

Sine gemiffe 2luftriebsanbcrung tritt and) burd) bas 2lu s fd)ie -
beit bes 0 ei>rof>rs ein, meil hierbei eine %0lumenoer -
groBRer ung erhielt mirb. ©iefe betrgt 3.93. fir ein O el>robr
oon 20 cm ©urdjmeffer 3,14 dm3 je dm 2lusfcf)iebung. Sie Sin-
3ie Pun g bes 0ef>roi)rs bebingt eine entfpredienbe 23erEleitie-
rung. ©emi<$t unb 2luftrieb idnnen fo abgeftimmt roerbett, bap
fd)on ein geringes 93erfd>ieben bes Oef>rol)rs bas H~23oot fdnoeben
ober fteigen l&gt, bas 93oot ift bann fojufagen am Sefirobr auf-
geljangt.

2lls llrfadten fir bie ©emiditsdnbermtgen finb ber laufenbe 93er-
brauct) oon Lebensmitteln, fyrifduoauer, 22tunition unb fonftigem23e-
barf ju nennen, ber bas 93oot leichter merben 1a8t, unb ber laufenbe
93erbrauch oon Srcib- unb Motorendl, ber bas 9300t fdnoerer merben
14jjt, meil ficb bie Olbunter bafiir mit ©eemaffer fiillen.

Sine ganj betrachtliche ©emid)tsanberung entfielt bei jebem
Sotpebofcbuft. Hin bie fur bie 0 icf>eri)eit bes 93o0otes fid> baraus
ergebenben wungunftigen folgen 31l »erlniten, gefd>ief)t ein 21b-
fd)uf5 folgenbcrmaBen:

®er Sorpebo t>at ein ©emiebt, bas ungefahr betn bes oon if)m
»erbrangten 9daffers entfpriebt. 95or bem od)urR mirb ber itit Sor-
Peborobr 00m Sotpebo nidit eingenommene 2?aum mit 28affer ge-
fullt, bas jeboeb nicht oon aufjenborbs, fonbern aus einem Sorpebo-
«usgkt~tant im 93c0t genommen mirb. durd> Sinfiif)rung biefes
log. lImimlhmgstoaffers in bas 9lobr tritt bal>er eine geringe
Verlagerung bes O dmcrpunlles, aber Beine
®emicf)tsdanberung ein, meil eben bas Hmfwllungsmaffer
°ts bem 9300t ftammt.



48 9uf)eni>es SBaffcr

©ann itii> Me SMnbungstlappe gedffnet unb ~refcluft in Me
2lusftof$patrone eingelaffen. Stuf ben 93efei)l: ,,Sotpebo tos!" wirb
fptef$luft in bas Sorpeborol)t gelaffen uni> ber Sorpebo baburd) hin-
ausgetrieben. hierbei wirb bie 2tntriebdmafcf)ine bes Sotpebos in
©ang gefegt, ©as Sorpeboausftofjrohr lauft ooll SOaffer. ©ie 22tin-
bungstlappe wirb lieber gefddoffen unb bas 9%f>r itt ben Sorpebo-
tan! entwaffert. ©er ;weite Sorpebo wirb eingefiibrt unb aus betn
Sorpebotanf wieber Umbdllungswaffet ;ugefigt.

©ie iiberwaciwttg ber 2luftrtebs' uttb ©ewicbtsocr altniffe an
23orb eines 2I-23ootes, itr beftdnbiger 2Xusgleict> unb it>rc 2Tad)
prifung butd)ptobetauchen gehdren ¢u ben Hauptaufgaben besLei-
tenben Sngenieurs. gwar gleichen fid> bie entgegengefetjt wirtenben
©ewiddsanberungen bis auf Steftbetrage aus, bod) muff bas ©ewicfd
bes 1l-2300tes nad) jebem fluten wieber genau auf ben Stuftrieb
abgeftimmt werben, ©iefer Feinregelung bes ©ewidds bienen bie
auf$en- ober binnenborbs angebrachten SieglerjeUeit, bie je nad) 23e-
barf geflutet unb gelenkt werben tonnen unb ;u oerfddebenen Seiten
einen oerfddebenen 206afferftanb ;eigen. Fir It-2300te, bie in allen
"teeren operieren feilen, haben fie fel>r erhebliche ©rofeen. @o firib
¢.23. flr ein 1000-t-23o00t bei einer Sinberung ber 2Bidde ¢wifd)en
1,0 unb 1,05t/m3 9teglertants oon 50 m3 2tauminl)alt notwenbig,
bie einen ©ewiddsunterfddeb bis ¢u 50 t ausglcichen i6bnnen. Stets
foll bas fdnoerfte 2300t im leicfdeften SOaffer nod> fdwimmen unb
bas leiddefte 23oot im biddeften Soaffer noch tauchen tonnen.

SchlieBlich tonnen auf einem It-23o00t nod) Srimmé&ndcrungen
eintreten, wenn Schwerpunftsoerfddebungen in ber L&ngsrichtung
bes 23ootes ftattfinben. ©as ift nad) 2Ibgang eines J orpe-
bos ber Fall, ferner aud) fd;on bei *Set fonaloerfdjie-
bungen. ©er Slusgleid) biefer Srimméanberungett erfolgt bureb
23erfd)iebcn oon Soaffer (wifd)en ben befonberen Sotpeboausgleid)-
tants unb ben oorn unb hinten liegenben irimmijellen,
bie burch bie Srimmleitung miteinanber oerbunbett finb. ©urch
eine Stimm pumpe ober mittels ©rudluft tann bas Srimm-
waffer oerlagert unb fomit bem Stimm entgegen gearbeitet werben.
Sluch tarnt eine Stimmlage abfiddlid) herbeigefiihrt werben.

©in 11-2300t 18Rt fid» grunbfallid) nicht bewegungslos, b.f). mit
gestoppten 22tafd>inen auf einer beftimmten Siefc febwebenb erhalten,
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©eil praitif<)> 2luftrieb unb ©igengeroid)t nie »0llig gleich gemacht
werben tonnen (fd)on roeil ber ©>rudtdrper in geringem 2af$e ju-
fammenbridbar ift). ©ntioeber I;at bas H-23o0t 2luftrieb, bann fteigt
es auf, ober es l;at liniertrieb, bann finit es bis jum ©tunbe. ©s
muf$ alfo in fjahrt bleiben, um fteuerfafng ju fein.

2lud> beim fahrenben H-23o0t ift bie Siefeni>altuttg nur b9n a -
tuifcf), b. *burd) Jabrt unb 33etioenbung oon Siefenruberpaarett
moglich. ©>abei barf ber 2luftrieb einen beftimmten 26ert nid)t
Uberfeinheiten, benn bann ift bas 2300t auch in “al>rt unter ber 20ir-
lung ber Siefenruber nicht mei)r unter Soaffer ju betommen. S>ie
2leglertants finb fomit fir bie Siefenhaltung ebenfalls u>id>tig. Cie
Siefenruber fi“en n>aagered>t an einem querfdjiffs burd)-
laufenben 2luberfd>aft, fo baf$ bie 6 teuertraft fentred)t
wirtt.  3m (brigen roirlen fie genau roie bie «Seitenruber eines
Schiffes (23b. 11), nur baf$ bie S?raftrid)tungen um 90° gebrel)t finb.
®s finb jtoei Siefenruberpaare, je ein ilaar oorn unb achtern, oor-
hanben. ©in nad> oben angeftelltes Siefenruber ergibt im guhrt-
b3U> (Scfuaubenftrom eine nad) oben gerichtete, ein nad) unten an-
Seftelltes 2tuber eine nad) unten gerichtete Straft. Soerben beibe
Siefenruber nad) unten gelegt, fo wirb bas 23oot ohne Srimm nad)
unten, im umgetef)rten galt nad) oben gezogen. Siegt bas oorbere
Auber nad) unten unb bas hintere nach oben, fo trimmt bas 23oot
topflaftig, imumgetehrten g=al a f)ter laftig. Ce 23o0ts-
i0rper toirlt feinerfeits bei Saftigteit roie eine im gahrtftrom fd)rag
ungeteilte flache. 2Birb bas 23oot topflaftig gefahren, fo wirtt ber
gahrtftrom um ben 23ootstorper auf Hntertrieb, bei 2lchterlaftigleit
auf 2luftrieb. 3m ©egenfai$ 3U bem burd) ©eplacementsédnberungen
Nemirtten ftatifd>en 2luf- unb Hntertrieb erh&lt man burd) bie
Anftellung im gahrtftrom beroirtten Kréafte einen bpami-
"<hen 2luf- ober Hntertrieb.

2lus allem geht heuoor, baf) beim Sauchen, 2luftaud;en unb Siefe-
i'alten eine 33ielgahl phDfiiulifcher 23orgédnge im
Spiele finb, fo baf$ eine genaue Kenntnis ber Sau<htechnil unb eine
aufmertfame 23ebienung ber Saucheinrid)tungen notwenbig ift. ©es

ganj befonbers bei 2Ingriffsfahrt, wenn bas 23oot unbemerlt an
ben ©cgner hctanlommen roill. Sufammenfaffenb foll besfjalb ber
AN-aud)- unb 2luftauchoorgang nochmals bargeftellt werben.

Nteufeer-SRinet-Siriebrid), TObfitin ber S?rteg8ntartne. 58b. I. 4
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33eim Jauchen werben junachft alle Offnungen fiir Qu- unb 2lb-
luft, Sluspuffleitungen unb £u'en ocerfchloffen, bie Oiefelmotoren ab-
geftellt, bie ©leitromotoren angeworfen, auf bie Schrauben getuppclt
unb auf ,,SuBerfte Straft" gebracht unb bie Saucbflappen getffnet,
fofern fie nid)t fchon offen finb, was im “riegsgebiet regelmé&Rig ber
gull ift. ©rft wenn alle SaucRilappen gedffnet finb, werben bie ©nt-
luftungsoentile gedffnet, um ein gleichmaliges SaucBen ju ermdég-
lichen. 33eibe Siefenruberpaare werben auf ,,hart nach unten" gelegt.
Oas 23oot taucht unb wirb burd) §anbhabung ber Oluber in bie Siefe

2lbb. 38. 2luftaud>en eines It-2300tes.

gefteuert uni) auf Sehrohrtiefe gehalten. ©egebenenfatls werben
burd) 9tacf)fluten ober Senken ber Oteglertanis unb burd) Stimmen
bes 28affers oon einem Srimmtan! in ben anberen ©ewid)ts- unb
Sd)werpunitslage bes 23ootes berichtigt, Oas Saucbmandoer er-
forberte auf HI 50 s, bie burcf)fcf>nitilicB>e Saud;jeit ber SReltiriegs-
31-9300te betrug etwa 50 s, bie erreichte iitr*efte Sauch™eit 15 s.
93eim 2luftaud)en (2lbb. 38) wirb bas 23oot mittels ber Siefen-
ruber in bie Oidhe ber Oberflache gebracht. Ourd) Orudluft werben
bann einige Saud)tants teilweife ausgeblafen. Oer Auftrieb wirb
bann fo grofR, balR bie 93erbinbung mit ber SluRenluft hergeftellt unb
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ein ©ebldfe in ©ang gefegt roerben iann, bas nunmehr bie Euft
anfaugt. ©urd> bicfe angeiaugte, auf 11/~ at jufammengeprefste £uft
roerben bie £aud)tants oo6llig leer geblafen. 8>as 33oot féi>rt bann
als iiberroafferfduff roeiter.

©in Ubuttgsiorpebo, usie er beim Sd>ulfd)ief5en (2lbb. 39)
oerroenbet toirb, tragt ftatt bes mit «Sprengstoff gelabenen ©e -
fed>tslopfes einen mit Soaffer gefullten Ubungslopf

Stob. 39. gifcfeni> oerlofet ber Uburtgstorpebo, tenntlid) an bem geftreiften
Ubungstopf, bas 9tot)r.

t>on gleichem ©eroid)t. 2In Stelle ber ©efed)tspiftole ift eine
®arbibbld)fe oorftanben ober eine ftari leudienbe Stabbatterie-
lampe, bie beim Slbfdmfe in ©dtigieit tritt. <$a ©orpeboraum ift
mit £uft gefullt, bie nid>t entroeicf>en Eann. Sobalb ber Sorpebo
leine guf>rt meffr mad)t, roirb eine klappe, bie burd> bie Straft be&
itromenben SBaffers gefcfdoffen gehalten tourbe, gedffnet. B tritt
"Prefeluft aus bem Sbrpeboraum in ben S'opf ein unb blaft i&n leer.
®anacb fdnoimmt ber ©orpebo mic eine 33oje infolge feines 2luf-
Itiebs auf unb jeigt burch ftarte Stdinnrhmg feinen Stanbort an.

tann eingefangen unb fiir roeitere Ubungen oerroenbet toerben.
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3m jahrlichen 93ertoenbungsplan eines “riegsfcinffes finb auch
in g=riebensgeiten regelmaRig einige 9docf>en fiir Uberholung unb
Snftanbfefung oorgefehen. O iefe fog. S6erftliegegeit bringt
bas Sd>iff gum groften Seil im $ocf gu, b. i. eine Einrichtung, bie
Reparaturen ufto. am Hntertoafferfctnff ermdglicht, inbem bas Schiff
troden geftellt toirb. 8um O oden iotnmen Srodenbods,
Sdttoimmbods unb ijebetoerfe mit Pontons in
93etrad>t.

Ein Srodenbod befteht aus einer ausgemauerten Erube, bie
nad; ber SBafferfeite burd> einen 0 odponton abgefchloffen ift.
Oas ift ein Scl>toimmidrper in Sorform, ber aufrecht fchtoimmenb
oor bie 0 oddffnung geholt unb hier oerfenit toirb. 0 as Schiff fahrt
in bas mit Soaffer geflllte 0od hinein, bas barauf nach 93erfcf)lielen
leer gepumpt toirb. O0as gu bodenbe Schiff feRt fielt babei auf bem
Erunbe ber Erube auf bie Oodftapel unb fallt troden. Oer Ood-
ponton toirb bureft ben duReren SBafferbrud beim Sengen bes O ods
toafferbicht gegen bas O od geprelt unb fct?lie}t es ab. 0 ie grofien
Srodenbods ber Rtarinetoerften (5%el, iBilhelmsltaoen) faffen
60 000 m3 9Baffer. $e gtoei “reifelpumpett oon 168 m3/min Seiftung
beforgen bas Entleeren ber Oods.

0 as Schtotthmbod (9Ibb. 40) hat meift U-férmigen Querfchnitt.
Oie Seitentodnbe unb ber 93oben befielen aus gasreichen aus -
pumpbaren SBafferbehdltern. Ourch fluten toirb es
fo tief gefentt, balR bas aufgunehmenbe ScRiff einfahren unb oertaut
toerben iann. O urcf> Sengen bes 0 ods >t cs fid> felbft unb bas in
ilm befinbliche Schiff fo tod> ball bie mittlere Oodfohle unb bie
Oodftapcl fich tGber 93affer befinben. Oie 93erbrdngung bes Oods
in biefem guftanbe ift gleich ber Summe ber Eetoichte oott Ood
unb Sd;iff.

8eute toerben faft berall Schtoimmbods oertoenbet. Oas grolte
Scfttoimmbod finbet fich ouf ber 26erft oon 931ohut unb Bo 3,
Hamburg, mit 46 000 t EragféftigEeit.

Ein Sjebetoeri ift eine 9lbart bes Sdttoimmbods. Es befteht aus
mehreren Pontons unb bem eigentlichen £>ebetoeri.

Slusreidtenbe Oods finb fur bie Einfalbereitfcftaft unb Snftanb-
haltung ber S*riegsfchiffe oon hochftem 9Bert. 3lte 93orhanbenfein in
ben gahlreichen jjlottenftiiRpuniten in ber gangen 93elt toar flr bie
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englifd)e Seemacht unb ii;re 93eHauptling eine t»e[entliefe 23oraus-
feijung.

2tid)t nur ber Auftrieb, fonbern and) ber Ztnteririeb roirb aus-
genigt. So gibt man allen K6rpern, bie im SSaffet untergeben follen,
einen biureid)enben lintertrieb. £>as ift ber fjall bei ben Schiffs-
agent, ferner bei ben Anterfaften ber Seinen unb 250jen.

53ojen, bie nad) einer geunffen Seit untergeben fallen, fog.
Sinfgeitbojen, tragen eine 8inboorrid)tung, bie nad) einer einge-
keilten 3eit ein Sod) in
bie Auftemoanb fprengt,
fo baf$ SSaffer ein-
treten tann. 8>er Auf-
trieb oerfebminbet unb
gebt in einen Anter-
trieb Uber, rooburd) bie
93oje fid) oerfentt.

Saufen Abteilungen
ber Ubenoafferfdnffe
ober ein ganges Schiff
infolge 93efd)&bigungen
rtlit Soaffet ooll, fo  gibb 40. Querfdmitt imrd> ein Santnmmbocf.
nimmtber Aeftauftrieb
ab, toobei bie Schiffe eine Krangung ober einen Stimm erleiben,
im fcblimmften fjall untergeben.

IIm bei SBaffereinbruch bie Scbmimmfabigteit eines “riegsf/iffes
au erbalten, ift es in eine Angabi toafferbiebier Abteilungen unter-
teilt. 8>iefe merben burd) bie ijauptquerfebotte begrengt. Sie
miiffen fotoeit boebgefiibrt merben, roie es bie Sd>n>immfabigfeit bei
ledern Schiff erforbert, meift bis gum Pangerbed ober fogar bis gum
Oberbed. ¢ur Abfcbottung ber Adume fommen noch gablreicbe toei-
tere S4&ngs- unb Querrodnbe bNu, bie ebenfalls toaffer-
btudficber gebaut finb. Augerbem erfolgt noch bie Unterteilung in
bet Séngsricbtung burd; Sorpebofd)otte, Sdallgangs-
Unb Ubrige Sdngsfdolle, fo ba® ein $riegsfd)iff eine febr
Otof$e 3abl u>afferbid)ter 3ellen befirt. 8>ie SSallgange liegen maffer-
btd)t gu beiben Seiten in ber gangen Sénge bes “riegsfebiffes. Sie
Serben burd) 206allgangsfd)ottc begrengt. Sd)lacbtfcf>iffe erbalten
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meift gtoei Soallgdnge nebeneinanber. Oas innere 28allgangsfd)ott
uni) i>as ©orpebofchott befielen aus “anjermaterial. 2Jia-
fchinenanlagen, SBefehlsjentrale unb Sttunitionsfammern toerben
baburd) rar ber 28ud)t einer Hntertoafferbetonation gcfcf>irt.

Oas fluten unb ©egenfluten oon R&umen erfolgt bei &riegs-
fd>iffen burd) So6enoentik. Oie Seitenteilen toerben burcf) bireft
in ihnen angeorbnete SBobenoentile oon groRem OQuerfchnitt geflutet
unb bas SQaffer oon hier aus burd) Schleufenfcf)ieber in anbere 2idume
ohne 93entil geleitet.

Segt fid) ein 2I-23o00t auf ©runb, fo toirb il>m burcf) fluten ber
Sieglcrjellen ein Untertrieb oon 1 bis 3 t gegeben, bamit es nid)t auf
bem 23oben fd)lingert.

©ine Untertriebstoirfung toirb aud> jurn Slbfmfeit eines fdmrfen
©orpebos, ber fein 8iel oerfet)lte, ausgenu”t. Oer ©orpebo tragt
an ber Oberfeite eine 2Bafferfd>lagilappe, bie burcf) bie Soaffer-
fraft beim Saufen burcf) bas Soaffer bid)t gehalten toirb. Sobalb ber
©orpebo feine gohrt mehr macht, i)errfd)t auch feine «Strémung
gegen bie klappe mehr. Oie im ©orpebo enthaltene Suft fann burd)
bie nunmehr offene klappe entrocichen, toofir SBaffer einbringt. Oer
©orpebo erhdlt ftarfen Untertrieb unb oerfinft.

Signal- unb anbere ©efKtmkwchet werben an 23orb in 93lei ge-
faxt. Oaburd) toirb fichergeftellt, baft fie bei Untergang bes Schiffes
auf ben 93teeresboben oerfinfcn unb nicht bem ©egner in bie £janb
fallen.
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2tach 5cm ©efe” oon 93ox>Ic-2nariottc iann bas Volumen
eines (Safes burd) entfpreebenben ©rud perringert werben. “ref$-
luft Ment ¢um Slueblafen ber ©ef~iitroijre nad> 5ecm «Schiife, wo-
bei Ser gutritt 5er <frefetuft in 5as 2tohr automatifcf) wahrenb 5es
Offnens 5es Qerfchluffes erfolgt. Stus focf>5ructbel)altern ober 2tn-
lafeflafd)en wirb 5ie Sinlafeiuft fir 5ie ©iefelmotoren entnommen,
©er ©orpeboausftofe erfolgt burcf> =prefetuft, Sie in Slafchen unter
40 at ©rud mitgefiihrt wirb, ©er Slusftofe erfolgt tber 26affer mit
8at, unter Soaffer mit 16 at ©rud.

2tud> im Suftteffel i>es Eorpebos befinbet fid> <Prefetuft oon etwo
200 at ©rud ©urd> ein 53entit tritt fie beim Stbfdmfe in bie Sttafchine,
wo fie in 5er 23rennlammer mit einem feinen Olftrat)! permifdd,
burd) langfam brennenbe glinbpatronen entflammt, jum 2ntrieb ber
400 PS ftarien 2ftafdnne bient.

Sm Mitterfeeboot wirb bei ber Uberwafferfahrt oon einem &otn-
pteffor ©rudluft bis ju 200 at ©rud erjeugt. Sie wirb in $lafd)eu
aufbewahrt unb jum Sensen ber £aud>sellen »erwenbet.

Olsellen, Soaffersellen unb anbere Fillraume erhalten Suftrolwe,
bamit beim fillen ber Sanis bie Suft entweichen iann unb nid)t
Sufammengeprefet wirb. ©leichseitig bienen fie jum (Entliften unb
werben als ~eilluftrohre sur Ermittlung bes Ol- b*w. Soafferftanbes
benufet. Oum Slusgleid) jwifdjen innerem unb &uBerem Suftbrud er-
halten weiterhin alle Olaume bes Hnterwafferfchiffs, foweit fie an fefte
$lut-unb Sengeinrid)tungen angefd)loffcn finb, Suftrohre.

2l&ume, bie bei ©efatw geflutet werben muffen, s- 23,2ttunitions-
tdume bei 23ranb, befifeen glutluftrohre, bamit beim fluten bie
Suft entweichen iann unb nicht sufammengeprefet wirb.

Ein ftaries gufammenpreffen ber Suft tritt in einem untergegan-
genen <Stiff beim Einbringen bes Soaffers in abgefcbloffene 91&umeein.
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Stuf modernen $riegsfd>iffen toerben Sotungen nur nod)
als Echolotungen burd)gefif)rt. Eine &ltere 9ethof)e ber Tiefen-
meffung ftettt bie Sotmafchtite nach $h«>ntfon bar. @ie ift ein
&ru<lot, beibembie Tiefenbeftimmung auf ber 3u-
naf>me bes SSafferbrudo mit ber Tiefe, alfo auf einer tnbtrefien
Ttefettmeffuttg, beruht.

E>as prinjip be& £ hom fon - £ ot 6 ift folgen-

bes: Eine am oberen Enbe oerfd>loffene ©lasrdhre

vt 1 (Slbb, 41) ift innen mit rotem djromfauren
| 6 ilber U(bersogen. 6ie mirb in einem Slteffing-
aplinber, ber bem O eetoaffer freien Susang laf)t, auf

ben SKeere&grunb gelaffen. Oie im ©lasrohr befinb-

o licc Suft roirb mit junehmenbem SSafferbrud oer-

G haltnisgteid) jur SOaffertiefe jufammengebriictt. 0 o-
meit ber rote 23elag mit bem Slleertoaffer in 33er(t>

Sbh 41 eebe- IUnS er ~ Selb* ®ic 93olumen-

meti)dk>recnin Abnahme roirb baburcf) beutlid) fiditbar. 23eim Sluf-
&rrc>dre Sidore Idolen bes Sotes bebnt fich bie Suft roieber aus. Sin
Sot. einer Oiala roirb bann bte £tefe abgelefen.

0o i6nnen Tiefen bis ju 300 m gelotet toerben.
8ur (jSicherung ber Oeefaf)rt unb gu*Orientierung burd> dergleichen
mit ber O eelarte reichen biefe Tiefenmeffungen im allgemeinen aus.
Oiefe Sotungen befitden ben dorteil, baf) man ©runbproben
mit erhalten iann. Oafiir aber mu” ber Slachteil mit in S?auf ge-
nommen roerben, baj) bas O chiff todhrenb ber Sotung mdglichft
leine O=ahrt machen barf.

3ft bie Sd&nge ber ©lasrotite lacm ber Stohrquer-
fhnill gcm2 ber darometerftanb an ber 2Safferoberflad)e
6cm, bie Bufammenbriefung ber Suft (Entfarbung) in ber
Stéhre V cm, bann betragt ber SuftbrucE an ber SBafferoberfléche
P1 ~ bni3,6 -0,001 kg/cm2, in ber Tiefe xm betragt ber Séafferbrud
_I?th X *01 kg/cm2 ber ©efamtbrud auf bie Suft in ber 916fre
ift alfo

p' = (b+13,6 0,001 + x ¢0,1) kg/cm2
Sin ber 2Uafferoberfi&d;e ift bas Suftoolumen v =1Qeq, in ber Tiefe x ift
bas dolumen V = (10— V) mg. 93¢ tonftanter Temperatur ift
pL-10-g =p' (10—1")-q

ober b e 136 ¢ 0001 I = (b+1360001 + * «01) « (la — V),



©araus ergibt fic>
b =V m0,136
* i-v m

9Gdi>tt man ftatt bes jeweiligen Suftbrucfs ba = 76 cm, bann
héngt x nur nod> non V ab, ba la fonftant ift.

Slachftehenbe Tabelle gibt ben 3 ufammenf>ang toieber
ignif<hen Vunb x fur 1Q= 1, fir fonftante Temperatur unb
normalen 93arometerftanb.

' 033 049 066 0,75 080 083 090 095 097
* 5..00 2 30 40 50 100 200 300m

©a hiernach jeber gelb gefarbten Strecte I' eine ganj be-
ftimmte Tiefe x einbeutig jugeorbnet ift, fann aus ber
Tabelle ober ber gewidmeten ©oppelleiter (2lbb. 42) bie
Tiefe fofort abgelefen toerben. 9Zun finb aber bie an-
genommenen 23ebingungen nor allem auch wegen ber hier
nicht bertdfid)tigten Temperaturtorreftion nie ganj erfillt, fo
bafr bie genauen SBerte non x meift etwas anbers ausfallett.

Stuf dertlicer ©runblage arbeiten aud> Ticfenmeffer
fur It-23oote. Sn einem einfeitig abgefcf>loffenen ©las-
rol)r befinbet fid> eine beftimmte Suftmenge. ©ringt
non unten Soaffer in bie &6hte ein, fo wirb bie Euft-
menge jufammengebridt, bis ber ©rucf ber Suft im
©lasroht bem duftenbrudi bes Soaffers bas ©leid>-
gewid)t (mit. ©as in bie ©lasréhre eingebrungene
Soaffer ftet)t babei in einer beftimmten §6f)e, bie je nad)
bem dujjenbrucf, b.In nad) ber Tauchtiefe bes IlI-2300tes,
netfdneben ift. ©ie Tauchtiefe fann auf biefe SSeife
ermittelt werben.

&hnlich arbeitet auch ber (2eh*ohli*an*>anI*9cr t>es
U-2300tes, ber bem “ommanbanten anjeigt, wie weit
fid) fein Sehrohr unter ber Stafferoberflache befinbet.
IIm fich bei einem Singriff ober bei &nwefenheit feinb-
licher Sd)iffe nicht 8u nerraten, ift es lebenswichtig ju
tniffen, wie weit bas Sehrohr non ber 2Bafferoberflad)e
entfernt ift.

2lbb. 42. ©oppelleiter eines Tbomfon-Sotes,
bie ©lascobre ift austoerf)(elbar.
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©ie 230i)le-22tariottefd)e ©leidmng »ediert bei I>0>en ©as-
brucEen, une fie in ben artuleriftifd)en 28affen auftreten (3000 at u. mein),
liire ftrenge ©dltigieit. ©s ift bann fir Pulver
vom 33olumen V bas ©igenvolumen ber ©as-
moletiile/lkg (= S?o»olumen a bes Pulvers) ab-
gujieben unb bie ©leidmng p « (V = G m)= p0-v0
ju vertvenben, tvobei G = ©asgetvidi = Aulner-
gemixt ift.

giir fiuftorucEmeffungen tvirb an 23erb ber
6 d)iffe bas SHartite-Barotneter (2lbb. 43) vcr-
reenbet. ©s ift ein Earbanifd) aufgef)angtes
©efafobarometer mit rebujierter SEala, fe baf$
eine befonbere StullpunEtsbeftimmung nid)t er-
ferberlid) ift. 3m unteren Ceile ift bie 9%i>re
verengt, um bei <Scf>iffsbetvegiingen 6 dnvin-
gungen ber Quecffilberfaule ju verringern,
©ine Suftfalle verfjinbert bas ©inbringen von
fiuft beim 2leigen bes 6 d)iffes. ©xie ijéfje ber
QuecEfilberfaule rvirb mit befonberen Stonien-
fdnebertt abgelefen. ©ine 2ftenisEusforreEtion
rvirb burcf) entfpred)enbe 23emeffung ber QuecE-
filboermenge vermieben. ©es ganje 9%oi>r ift
von einem 2fteffingmantel mit Suftéffnungen
umgeben.

SuftbrucEmeffungen miffen an 23orb fei>r
genau erfolgen. 6ie miffen Euer ivie aud)
fonft auf 0°C unb auf ben 2fteeresfpiegel be-
richtigt tverben.

gur bie ted>nifd)e QrucEmeffung tverben faft

sibb. 43, starine- ober ausfdiiefflid) SJJetallmattotiteter vertvenbet,unb
GbSEHT TuSini' 8 « Aapfdfcfecr-, ‘Pattenfeber-, SRetallro”r-

ober gebermanometer fir Uberbud? unb als
23aEuummeter fir Unterbotet, fditefslid) als 23iano-23aElummeter
fir Uber- unb (interbrucE. ©elbftverftanblicf) tverben neben an-
jeigenben aud) fefmeibenbe QrucEmeffer vertvenbet.

©in vielfeitig vertvenbbarer QrucEmeffer ift bas glatten -
feber-Wlanometer (2lob. 44), beffen Eleinfter SKefjbereicf)
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0 bis 200 mm WS unb beffen grofjterObis 25kg/cm2betrégt. ©ie ©mp-
finbticfrieit wirb surrt Seil burcf) bie ©rofee ber Mattenflacfie bestimmt,
bei gertugenb grojfem ©urdmreffer ber “Rlattenfeber werben auch
ganj geringe ©ride einwanbfrei angejeigt.

©a bie Mattenfeber nacf> beibetr ©eiten febern tann, taffen fic>
fowolfl Uber- als auch Unterbrude meffen.

Slbb. 44. AMlattenfeber-OKano-
meter, 92ief$bereicf) 0—20

g%ﬁri?&nge(gfg%?g%ggﬁﬂg Slbb. 45. Suefenmeffer fuir U-2300te, bie CSTiefc

ipiattenfeber eriertrten. tann auf 10 cm genau abgefefen roerben.

20eiterf>in iommt itym bie fir ben 23orbbetrieb wichtige ©igen-
fcf>eft ber groflen Cto&fic&erfeeit ju. ©s ift wafferbombenficfcerer
als bas Metaltrof>r(23ourbonrol)r)-Manometer.

©ie Slbb. 45 jeigt bie 2Inficht eines ©iefeittnattomeiers fir
linterfeeboote. ©iefe ©iefenmeffer finb berart empfinblid), bafe
©iefenanberungen »on 10 cm abgetefen werben tonnen, ©ie finb fiir
eine beftimmte 23icfite bes ©eewaffers (im allgemeinen y — 1,015
t/m3 geeicht, ©er »erdnberlid;e Suftbrud tann eine unzutrdgliche
Itngenauigteit ber ©iefenanjeige nad> fiel) jief)en unb wirb beslralb
mit £ilfe einer 23ericf)tigungsffala in Otccfmung gefteltt. ©er ©rudbes
Gaffers, aus bem auf bie ©iefe gefdrloffen wirb, wirtt burd> ein
tunbes Sod) oon wenigen Millimetern ©urebmeffer, bas ben ©rud-
torper burd)bricf>t. Sin 93orb eines H-23ootes befinben fich mehrere
©iefenmanometer, eines baoon im ©urm.
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lInterfeeboote unb ©eféjje, bie unter SBiafier »ermenbet merben,
erfahren »or 93ertoenbung eine ©tucfprobe. 23eim Itnterfeeboot u>irb
cRrefoluft in bas Snnere geleitet bis ju einem Uberbrucf »on 10 bis
20 mm QS. ijait fid> ber erf)ofite Sru<f im 23oot, bann finb alte
3erfcf>itiffc unb ber §>rucEEGrper bid)t. 23ei Oltinengeféafcen erfolgt bie
©rudprobe in einem 28afferbet)alter unter 26.affer. Hnbicf)tigEeiten
»erraten ficbh bann burd> auffteigenbe £uft aus bem SBaffer.



4«tarnte

A. 3lu3gel)ttung

Stuf feie 2iuBi>ct)itung ber feiten unb ftiffigen Korper bei <St-
todtmuttg unb auf bie 3 ufammenjiei)uttg bei 2Ibiif)lung mu| an
93orb »on Shriegsfef>iffen »ielfach 93ebacf)t genommen werben. 2%talle
unb Vtalftdbe finb nad> DIN fur 20° C geeicht unb alfo nur bei biefer
Temperatur genau.

Vefonbers mDampfieffel'UnbVtafchinenanlagen
finb 5ai>lrctd)c Vorrichtungen getroffen, bie eine 2lus-
belmung ber Vauteile geftatten, fo bal? ber Vetrieb unb bie Einlage
felbft baburd) nid>t gefaf>rbet werben. Die Dampffeffel finb nur
burd) einen $ effelfu B mit betn Unterbau »erbunben.

£angettausbeimun9 beobachtet man beiijeijungsrohten,
Dampfleitungen, Seitungen fir 9Qaud;gafe ufw.
Die Dampfleitungen roerben nur mit einem © ch o 11 feft oerbunben
unb liegen beweglich auf ©odeln ober hé&ngen in Vigeln. Die
Sangenédnberung wirb in ©d)iebe-
ober ©elenfftopfbuchfen fo
wieinKrimmern (2lbb.46) auf-
genommen. §ochbrudleitun-
gen erhalten fjaltenrohre,
iiberftrombogen, bei ber
Turbine 20e llenrohre. Un-
gleichméRige Erwarmung ober 2Ib-
filiung erzeugt in ben Soanben
©pannungen, bie, oor allem an ben ; . .
Verbinbungsftellen, ju Vrichen ober A 4%a31t8'f)|2?33§8, einer
juminbeft  Unbichtigieiten fiihren
tonnen. Vefonbers héaufig treten fold>e unerwiinfchte SBirfungen
natirlid; bei ausgebelmten Einlagen auf, 5.V. bei Dampfteffeln.

©chnellaufenbe Heine Turbinen finb gegen Tem-
peraturjd)wanlungen jiemlid) unempfinblich.
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cieberbrudturbi nen »erzichen fix> unter bem ©in-
flufe bes falten 5?onbenfators, in bem ftc jum Seil fiRen, einfeitig,
was befonbere SKalBnahmen beim 2Infaf)ren unb Stoppen bebingt.
©ei langen Stoppjeiten muffen fie immer gebre™t werben, um un-
gleichmaRige 2Ibfii>lung ju »erhiben.
infolge ber »erfct>iebenen iluabebnungs”™ablen fir »crfcfnebene
Stoffe, befonbers 9Retalle, behnen jic> gleicllange Stdbe aus »er-
fdnebenem O9Raterial bei gleicher Temperaturerhéhung »erfcfneben
ftarf aus. SoOerben gwei folcher Streifen in ber La&ngsrichtung ju-
fammengelotet, fo im* man ben befannten ©imetaUffteifeit. Sr
finbet eine fePr wichtige 2Inwenbung in allen Snftrumenten, bic
temperaturunabhéngig arbeiten fallen. T>ap gehtren ber ©aro-
graph unb bas ©orbchroitometer. ©ei biefetn foll eine ©tmetaH-
uitruhe ben ©influB »on Temperaturdnberungen auf ben ©ang
bes ©hronometers rdglichft gering halten.
©aiigaitbmutgcit bes Chronometers werben »or allem burch Tempe-
raturdnberungen tKbbbtgerufen. deshalb wirb bie Unruhe mit einer
Semper aturfompenfation oerfelen. Toe Slbb. 47 geigt
eine beutfche S>iiitclftaf)iituru()e. Sin ben beiben Speichen filRen ©iigel, bie
auBen aus SReffing, innen aus ScidelftafH beftehen. Sin ben beiben ©nbeit
eines jeben ©igels finb &ompenfationsfdrper befeftigt. ©ei
©riwhung ber Temperatur frimmen fich beibe ©lget nach innen, benn
SReffing behnt fich ftarfer als SUcfclftahl.
T>ie S?ompenfationsforper néhern fich alfo
bei Temperaturerhdhung ber Sld;fe, bei
Temperaturerniebrigung entfernen fie fich
oon ifr.
Stuf biefe SBeife erreicht man, bal3 bie
Unruhe ftets biefetbe Sfhwittgung&bauer
befi’t, ba infolge ber Slusbehnung bie
Tréagheit wachft, bie (Staftigitat
9lbb. 47. Sbronometer-linrube mitwad;fenber Temperatur aber abnimmt.
aus ©imetall. 9nbem ber ©hronometermacher bie $om-
penfationsforper mehr ober weniger an
bie ©nben ber ©igel ricft, fudt er jfu erreichen, bal bie Tragheit ber
Unruhe méglichft im gleichen ©erhéltnis mit ber Temperatur abnimmt
wie bieClaftijitat ber Spiralfeber, ©in oerfchwinbenb geringer gehler bleibt
inbeffen beftehen, ba beibe Sinberungen nid;t nach bem gleichen Cefefle
erfolgen. @®r betragt fiir gute beutfche Chronometer 0,2 bis 0,3 s tigli<i>.
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2Inbere  Rmoenbungen bes 23imetallftreifens fini>en fic) bei
3RetaUtherttu>meiern, bet berten bie ju- ober abnehmenbe Krimmung
auf einen Seiger Ubertragen toirb, fotoic bei automattf<hen®i<he'
ruttgeit elettrifcher Seitungen, bei 23lintindpfen oon ~lacferlicbt-
anlagen (Kap. 10) ober bei felbfttatigen ~euermetberit.

Raumliche 2lusbeimuttg unb Anbetung ber 2Sictitc bes <See-
toaffers bei Temperaturdnberung finb oor allem beim H-23o0t ju
beachten. 33etoirit boef) fdton bie ©rtodrmung ober Sibfui>luttg um
einen ©rab bei ber Tlusbehnungsjahl bes Gaffers 8 =0,00018 fir
ein 1000 t-XHBoot eine Sluftriebsdnberung oon 180 kg.

Sn Schtotmmfompaffen mu” man ben ftarfen 53ohtmenénbc-
rungen ber Fillung, bie jur 8erabfet$ung bes ©efrierpunites bis
ju 450.%). Slliottol enthalt, burcf) febernbe SRetallfapfeln ober
elaftifden 6oppelboben Rechnung tragen. Sn neuerer 3ed fmb
Kompaftflllfluffigieiten ohne Rliohol gefunben roorbert, bie in bettt
Temperaturbereich oon —50 bis + 60° C fef>r geringe Rusbehnungs-
Saliien befitjen. Oie greifen aud; Seicbtmetalle nid)t an, fo baf$ bamit
ein betrachtlicher gortfehritt »erbunben ift.

23ei ber MiUuttg ooit Oltanfs ift auf bie erhebliche Rusbehnuttgs-
jahl bes Ole B =0,00096 ebenfalls Rudfidtt ju nehmen. Raffer unb
Runter biirfen baher teinesfalls o6llig mit Ol gefiillt tocrbeit, ober
es finb befonbere Rusbehnungstants »orgefehen, bie bas aus beit
Rorratstants infolge ber Rolumenoergréfserung uibertretenbe Ol auf-
nehiTten. 26enn beifpielstoeife 1000 m3 Ol bei ber Temperatur 10°C
oon Sanb uUbernommen toerben uttb fic>an Rorb auf 50° C ertoér-
ttten, fo ift o0 =vI0(1 + R«At) = 1038,4 m3
Oie Solumenjunahme betrdgt bemnach 38,4 m3

Rlit ©rhdimttg Temperatur ift eine oft ganj erhebliche Sin-
berung ber SBichte oon gliffigteiten unb ©afen oerbunben, bie fir
Diele technifche Vorgdnge beachtet toerben muR.

iDie SBichte ber Ole toirb auf 20° C bezogen.

T>as Suaffer in ben S)cd;brucEheif$hampfantagen hat eine RMchte
weit unter 1.

Oie 20id)te 1,225 kg/m3ber Suft gilt fur 14° Cunb 760 mm Raro-
meterftanb. Oie toirb bei Rechnungen fur Stifter, Rentilatoren, jum -
pen unb fur Otrdmungsoorgénge jugrunbe gelegt. Rei 80° C betragt
bie 2Btd>tc ber Suft nur noch 1,00 kg/m3
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B. Sempmtiurtmffuttg

g=Ur ein ~riegsfdnff finb Temperaiurmeffungen uni) i>ie £inl>at-
tung beftimmter Ljéchfttemperaturen in ben Raumen
bes Schiffes Pon i>tcf>fter 33ebeutung fiir feine Sicherheit. So barf
bie Temperatur in ben SHuntttonetammmem wegen ber “altbarieit
unb Lagerbeftanbigfeit bes “uloers 30° £ nicht Uberfteigen. $ar-
tufcf)en muffen eine beftimmte Temperatur haben. Sin 3orb ift es
mistig, baft alle Sftunitionsiammern besfelben Kalibers moglid>ft
biefeloe Temperatur haben. 2lud> »orratsraume burfen nicht ju
marin werben unb finb baiier mit Kuhlanlagen perfehen.
Oltanfs fillen nicht ju feijr abfiihlen, bamit ba& Ol leidufluffig
bleibt. Sie brauchen besfjalb ~eijeinrichtungen.

Temperaturen in tropifchen Cewéffern

fonnenbefdneneneo Oberbed.................. etwa 70°C
fonnenbefdnenene Slufeenhaut.................. etwa 50°C
92lafd)inen- unb Keffelrdume, burchfdmittlich 50° C
Sltotorenrdume, burcbfcbnittlicb.............. 45° C
Seewaffertemperatur........ccccoeevvennnnee. etwa 30...33°C
Lufttemperatur.........occoooevoeevevrneceene etwa 35°C.

Oteben ber in ber Soiffenfchaft international gebrduchlichen unb
in Oeutfchlanb gefeMich feftgelegten C-Teilung ift bie F-Teilung
ber Thermometer wichtig, ba alle englgch-ameriianifchen Sénber
fie beniitsen. 93ei ber Umrechnung ift ju beachten, bafe 5 C-©rabe
9 F-©raben entfprecfjen unb ber SiulHBuntt ber C-Teilung bei 32° F
liegt. 20° C finb bemnad) 68°F. Umgekehrt muf$ man eine Singabe
in F-©raben erft um 32° Perminbern, ehe fie, mit ¥ 9 multiplisiert,
C-Crabe ergibt.

£sift ~ = F Q52; baraus folgt C= ~ (F —32) ober F =
~Cc + 32

Sieben ben Thermometern werben Pielfad; Thermographen be-
nuht, bie entweber mit SimetaU ober mit 33ourbonrohre arbeiten.
T>ie forgfaltige Uberwachung bes Betriebs ber SBarmeiraftanlagen
an 23orb erforbert vielfaltige tedhntfdhe Temperaturmeffungen (2lo-
gao-, Speifewaffer-, 6ampf-, Kuliiwaffer-, Oltemperaturen u. bgl.).
Oiefelmotoren werben im laufenben SRetrieb oor allem burcf> Kon-
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trolle ber Slbgastemperaturen ber einzelnen Splinber Uberwacht.
Bicfc Temperaturen muffen fur alle 3 *)inber moglichft gleich fein
unb birfen non befttmmten 23etriebswerten nicht abweichen. hier-
fur werben fiir ortlic> 2lblefungen Queeffliberglasthermometer mit
©asfillung (2 at, bis 450° C),
fur i”ernablefuugen Quecffilber-

Sibb. 48. Schema eines Hg-"ern-
tbermometers.

T Semperaturfiibler, L 93erbin-

bungsleitung, F Slnjetgegerat mit

feberbelaftetem Kolben, st, si, s

Stolbentoege infolge ber 93olumen-

&unabme ber Hg-fjullung in T, L

unb F, Bi 93imetall-93erbinbungs- .

I'tange jumSlusgleid) oon s/, S/+ St 2bb. 49. 3nneres eines Hg-gern-

alusfcftlag bes 3eigers. tbermometers.

ferntliermometer, eleftrifci>e Soiberftanbs- unb  Thermoelement-
tbermometer oerwenbet.

©as Qutertfitberfermtibcrrontter, wie es bie 2lbb. 48 fchematifch unb
bie 2(bb. 49 in fertiger Ausfiihrung pon innen feigen, tann non —30°
bis +600°C (gasgefullt) angewenbet werben. ©ieSlusbefmung bes Qued-
filbers bient als Mafcftab ber ju meffenben Temperatur, bod>wirb biefc
nicht unmittelbar an ber Quedfilberfaule abgelefen, fonbern burd) einen
Seiger auf einem gifferblatt angejeigt ober burd; ein ©chreibwerf auf-
gejeiebnet. ©as Quecffilber ift in einem Temperaturfibler, einem
oolllommen mit Qucdfilber gefiillten ©tablgeféafe, enthalten, ber ber ju
meffenben Temperatur, 5. 23 oon Splinberabgafen, ausgefebt wirb. 93on
bem Temperaturfihler fihrt eine 23erbinbungsleitung ¢um Anjeige- ober
Schreibgerat, tiefes enthalt eine Mef3feber(23ourbonrdbre), bie in
einem an bie 23erbinbungsleitung angefchloffenen SpUnber beweglich ift.
©ie Temperaturmeffung ift eigentlich eine ©rudmeffung, wobei im ©egen-
iah ju ben Manometern ber ©nid burch ©rwarmung juerft felbft erzeugt
unb bann gemeffen wirb. 2Begcn ber guten Aegiftrierméglicbteit unb ber
Anempfinblidtfeit gegen ©rfchiitterungen ift es befonbers wertooll.

Sreug et-SBluller-ffriebri d), titmiit in ber Srteadmarine. »b.l. 5
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A. 23eteututty bed Stetterd

5>er Krieg jut see ift in i)oi)cm ©tafce oon tRRinb uii> 20etter
abhéngig. Sn unferen ©reiten ftellt bas SBetter einen fur ben O ee-
Erieg t)od>ft unsuoerlaffigen BaEtor bar, ba hier ber Kampfber polaren
unb &quatorialen Suftmengen tobt, Kalt- unb
Warmfronten fid> ausbilben unb SiefbrucEge biete
entftehen, bie meift oflioarts toanbern. ©abei frifcht ber 2Binb febr
auf unb [tarier Seegang bilbet fiel>aus. ©iefer beeintrachtigt ben
<Emfa$ ber Heineren “ahrjeuge, ber A&um- unb Schnellboote,
todbrenb bie Kriegsfchiffe »om Berftorer aufrodrts heute jeben
sturm abreiten, ©tan benic nur an bas Eil>ne 2taroiEunternel>men !
sturm unb Oeegang fetten bie Creffficherbeit ber Artillerie unb
©orpebotoaffe herab.

©er SBitth beftimmte in ber Seit bes hbljernen Kriegsfchtffes
bie Salti! (SinientaEtiE) unb machte ©tarfch’ unb ©efechtsgefchtoin-
bigEeit fur alle Ochiffe nahezu gleich, ©afiir geftattete er als aus-
schlieBliches Antriebsmittei eine raumlich unb seitlich faft unbe-
fchrénEte ©ertoenbung bes toinbgetriebenen Schiffes.

Stiirme beeinfluffen bie SBafferftante unb bie normalen Strom-
ocrbaltniffc. ©er bei fehlerem 28etter meift oorfjanbene bebedte
8immel macht aftronomifche Ortsbeftimmungen unmdglich- ©rie
»orausfichtliche Sicht auf Oee ift fiir Ablauf unb ©rfolg oon
Unternehmungen jur Oee oon oft ausfchlaggebenber ©ebeutung.
©iefigEeit, Schneebden wunb ,2tebel oerhinbern oft
jeben AusgucE. Aebcl erfchroert bie Ortsbeftimmung, fiihrt in
engen ober [eichten ©ctoaffern leicht ju ©runbberihrung unb auf
»iel befahrenen sdnffahrtsftralen ju Bufammenftofeen. ©r stomgt
besbalb jur ©ertninberung ber Bahrt auf ,langfame Brtin't ooraub
(9 sm/h). Anbererfeits ift ELktftiticher ©ebel ein oft erprobter schug,
um fid> ober anbere ObjeEte ber ©infiebt bes ©egners su entstehen.
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Seine «fam ieit hangt non »er Dichtung uni» Starte »es |d;ein-
»arcit Min»es ab, »er mie»erum eie 9?efultieren»e aus »ent “abrt-
u>tn» un» »etn u>aisten 20in» ift (S. 70).

Ote SSettetimtbe ift fiir »te Kriegsmarine uott entfd>ei»en»em
TOert un» »ie TBetteraorausfagc ein wichtiger ftaitor »es Sec-

trieges. 3>as Kriegsfdtiff braucht fachlich wie seitlich genaue
Soetteraugaben, un» »er Kommanhant bendétigt fiir taftifcf>c Uber-
legungen, 2lufilarungs»ienft, glugjeugftart un» aitdere Olia’ttabuten
fojupbl $Dorausfagen fiir langfrtftigc Unternehmungen als auch folche
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fur firje unb mittlere Sauer. ORne ein getoiffes begreifen ber
JBetterlage unb bes grofRrdumigen unb fteinmeteorologifcRen SBttter-
gefclRellens fommt ber O eeoffijier niclt aus, ber bie ©ntroidlung
bes Soetters in feine O©ntfclliffe einbejiefen mul. ®r Rat nicht
immer bie 26glid>feit, eine Soetterftelle ju befragen, fonbern muf
aus bem Slugenblicf Reraus Ranbeln.

Penn aucll ein Kriegsfcliff feefalig fein, b.R. »om 30etter un-
abhéngig feine Slufgabe erfiillen foll, fo Rat fiel) boel? feit einiger Seit
bie meteorologifcl3e Baotgatfon ben anberen BerfaBren als eben-
blrtig an bie Oeitc geftellt. Ser langfte 20eg fann ber furjefte fein,
toenn er ein Sief ober ein 20inbgebiet umgeBt unb »on
O cBonroetter unb paffenbem 28inb beginftigt toirb.
Su iBrer 8anbRabung geRort Kenntnis unb Beurteilung oon SBolfett-
formen, Berftanbnis fur JOetterberidde unb Joetterfarten. Sie
©runbbegriffe ber SDetterfunbe miffen ebenfo geldufig fein mic ber
©ebraueB unb bie Slrbeitstoeife ber SKeldinftrumente einfcRlieRlicR
ikrer f*ellerquellen.

Sie Kriegsmarine voenbet allen fragen, bie mit bem 2Qetter,
feiner ©r fori ddungunb ©ntftellun g irgenbtoie jufammen-
R&ngen, ifre ganje Slufmerffamfeit ju. csic befilRt jtoei befonbere
SorfcBungsfciitffe ,, & et c or* (2tbb.50) unb ,2111air", bie flieRt
1938 toieber oon langeren gprfcBungsfalrten Bcimfelrten. Stefe
ftorfcRungsfcRiffe bienen naturlich nieBt nur ju 2Bcll crmef-
hingen, fie finb in erfter Sinie jur ©rforfelung ber
Ojeanc unb bes Suftraums (ber ifrten beftimmt, eine
Stufgabe, bie in griebensjeit in enger gufammenarbeit mit an-
beren feefalRrenben Stationen burelRgefulrt roirb.

B. 3BettetBeo6«("tung an 230tO

Sieben befonberen gorfeRungsfalirten befteBt ein laufenber,
bauernber SBetter-Beobacl3tungsbienft, ber auf oielen O cliffen ber
Kriegs- unb auell ber ftanbelsmarine eingerichtet ift. Siefe OcRiffe
finb mit ben nottoenbigen ©erédten ausgerdiftet unb bienen als be-
toeglcle SBetterftationen. Biermat tégtie toerben auf ben bafir
eingerichteten O cRiffen ju ben international feftgelegten feiten 0000,
0600, 1200 unb 1800 IIRr S?2€8* oollftanbige SoOetterbeobaclitungen
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angeftellt, bie 1effingen bes 28inbes, fess £uft-
bruds, ber Suftbructdnberung, Der Suftfeud)-
tigteit, ber Sufi- un) 98affertemperatur umfaffen.
564 fommen bie Beobadtungen bes 28ellers bes
28cllentimmels, ber Sidbtmeite uni) ber Dunung.

2Btitbmeffungett nad; 6 tarfe uni) 2iicf)tung tuchen an 23orb Der
&riegsfd)iffe fiir bie 6 >iffsartilleric uni) fir ide ab-
augebenben 98ettermelbungen ausgefihrt. E£ur
28tnbftarfemeifung fir bie Slrtilterie finb Die am OTafttopp ange-
brachten uni) beim Slnblicf eines S?riegsfd)iffes immer befonbers auf-
faltenben 0 d)alenfreu3-98inbmeffer (23b. 1) PO-
hanben. 3lme Angaben merben auf eleftrifd)em 2Bcge auf Slueige-
gerdte unter Ded' (bertragen.

2Binbmeffungen fur bie abjugebenben 28ettermelbungen merben
wm Oteuermannsperfonal ausgefuhrt. 8ier3u bienen “anbminb-
meffer (6 d>alenfreu3-2lnemometer). 28eift mirb ber 98inb auf 6ee
jebad) gefd;atd, ba ber 3uftanb ber See fir einen gelibten 23e-
obad;ter ein fei> 3ur>erlaffiger 2Kafeftab fur Starfe unb 2lid>tuna
Des 28irthes barfteut.

_Ner ermittelte 28inb ift immer nur ein ,fdeinbarer”
20inb, ber burd; ben ftahrtminb t>erfalfd>t ift. Dies ift am beften an
ber 2iaud>fal>ne 3u erfennen, bie bem Sinflufe bes mé&hren 28inbes
unb bes gahrtminbes unterliegt. Die Dichtung unb (Starte bes
A>ahren” 9Binbes I&fjt fich mit bem ©efd>minbigieitsparallelo-
gramm (2Ibb. 51) aus bem fd>einbaren 20inb Durch 93eridfichtigung

»ort &urs unb jjahrt
leicht feftftellen, ma-
bei an 23crb auch
Tabellen unb Dia-
gramme »ermanbt
merben. Slufcerbent
tarnt Die Dichtung
bes mahren 28inbes
Durch ZLn pelleri
Der 98eUen-

o> 51 &liabeet unb |d>etnbacec 28inD, f& nt nt e mittels Des
U tuabret 93im\ Frabrtomb, Sfebeinbarer &Sinb.  S?ompaffesunb feine
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Stérk burd) Schéden bes Seegangs gefunben werben. Set
Sabtlwtnb flat bic jum S?uts bcs 6 d>iffes entgegengefe~te Dich-
tung unb bie gleite Stétte une bic 3dl)rt fclbft»

<Sn S6inb wirb nach ber 8imme Isrid;tu ug benannt,
aus ber er u>elt. Sr wirb nad) einer 32-teiUgen SEGinbtofc ange-
geben, J.95. NO-26inb als 4. Sn ber 2Detter tarte rmrb
bet 26inb burd) einen "3fetl »ein (atationstreis in 213inbrid)tung ge-
jeiclmet. Dudwaérts geneigte Gebern, bie im Hijtjeigerfinn cm bie
-©inbpfeile angefe~t finb, bringen bie «Starte jum Slusbrucf. Smc
g=ebcr bcbeutet 2 9Beaufort-Sint)eiten, % fteber entfprictjt einer
ifini>eit.

3ur Angabe ber 20inbftdtte bient bie 25eaufort-6tala (1805).

¢jur bie Tberjifferung ber Soinbftirte in Reeobstelc-
rammen wirb folgenbe Tabelle jugrunbe gelegt.

ierjtfferutty unb ttmtoftnbtmtg ber %Hnbftérle.

©efd)tmnbigfeits- 93e5cid)nung  ber

chluffeljetdien  Ssanca) interrall nad) mis 9Binbftarte

0 0 0 ... 05 Stille
1 1 0,6... 17 leifer gug
2 2 1,8... 33 leichte 9rife

5 3,4... 52 fd)uad)e 93tife
4 4 53... 74 méRige 23rifc

5 7,5... 98 frifd)e 93rife
6 6 '9,9... 124 ftarter SBinb

7 12,5... 152 fteifer 2Binb
3 8 15,3...18,2 ftirmifd)er 28inb
Q Q: 18,3...21,5 Sturm

10 21,6...25,1 febtoerer Sturm
91) 1 25,2...29 ortanartiger Sturn
91) 12 uber 29 Ortan

i) ©ebt bie 9Binbftarfe tber 9 93eaufort hinaus, fo erhélt bas <Seeobs-£e(egramm
ben ©cblufeuja™: ©tirm 10 ober ©tirm 11 ober Ortan.

Sn ber Statur gel)t bie SGinbgefcbwinbigteit weit tber bie 95eau-
fort-Stala hinaus. 9Dolltc man fie in gleichen Stritten weiter-
fihren, fo mifete man bis 24 gel;en, boef) werben folch heftige SBmbc
nur feiten unb nur bei tropifeben SEOirbelftirmen beobachtet. 2luf
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;Cillp-gnfeln fhib  TBinbgefchroinbigteiten tan 79,7 m/s ouf-
gejelélmet roorbert.

©ic 2H:fmtg i>es Suftbrucil? erfolgt mit bem bereits auf 6. 58

ermahnten Btarine-Barometer, mneifterts jeboeft mit Btetallbaro-

Shh. 2. Barograpb mit edtmbtrommei »on B,5mm 0 unb 9% mmi)ohe
Olefeeid> 80mm  (S.

20 5. Secteljal=Geldurg s Zawyeelt, | 2, bes Ubtwet |
meterm ©te Tinbetung Des Suftbrucfs innerhalb ber lebten 30tunben
ue fur bte Beurteilung ber TletterentioicElung oon badtfter Bebeutung
tft, rotrb bem Barogramm eines Barographen (Slbb. 52 u. 53) ent-
nommen, ber gegen Btalcf)inen-(£r|cf)ltterungen gut abgefebert toirb

Sine gofee Bebeutung Bormt ber Sufifeucftte 3. 3Sdre bie
free fiuft Uber bem SBaffer ftets in Bllte unb hétte fic bauernb
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biefeloe Temperatur, fo mére fie mit Soafferbampf gefattigt unb
nichts ionnte fic> an biefem 3uftcmb &nbern. 9tun beftebt aber fo-
xoofl eine immertoédfrenbe Suftbexoegung als axxcf ein fteter Tempe-
raturxoecffel. Sinit bie Temperatur unter ben Taupuntt, biibet ficf
9tebel ober tropfbar fluffiger Obieberfcflag. 9lad) xoieber erfolgtem
Temperaturanftieg ift biefeloe Suft inbeffen nicft mehr gefattigt.
©ic abfolute geulte mirb in g 2Bafferbampf je m3 Sxxft angegeben,
©as Verféltnis ber abfoluten fteucfte ju ber bei berfelben Tempe-
ratur im Sattigungsjuftanb Gberhaupt mdglichen SDafferbampf-
menge roirb relatioe Jeucfte genannt unb in ~rojenten ausgebriidt.

©ie relatioe Jeucfte ift in ben Tropen unb Subtropen bes
Otacfts befonbers grofc. Starte 9toftbiibung auf allen Sftetallteilen
jmitxgt besfalb 8u reicfiicfem Olen unb fetten. 2In 93orb eines
Scfiffes bcbingt bie relatioe geucfte bie Vexoofnbarteit foxoie bie
Tauglicfieit ober Xtntauglicfteit einzelner 9tdume fir beftimmte
3me<fe. Scfxoeiferoafferbilbung, Tntxoictlxmg oon Scfxoamm- xmb
ANdulnispilsen unb bie Ventilation Ringen baooti ab. ©ie relatioe
5eud;tc ift fur alle Tinxoiriungen bes 20affers auf organifcfe Stoffe
(Segel, Seinen, §013) maffgebenb. Tauxoeri ift bei grofRer (Jeucfte
fteif, bei geringer befommt es Sofe. gir SKenfcf unb Sabung gibt
es glnftige xab gerabc nocf ertragliche 9Bertc ber relativen fjeucfte,
bie beiannt fein xmb eingefallen xoerben muffen. ©rofee Suftfeucfte
unb fofe Temperaturen in ben Rdumen beeintrdcftigen bie ftrifcfc'
unb bie ©efecftsfafigteit ber Vefafurtg. Suftxxngseinricbtungen be-
jmeden, bie Suft trocfen uixb ii'tfl 3U falten.

©er Reffung ber relatiocn geriefte im freien ober in Rdumen
tommt an 93orb ber Scfiffe eine befonbere Vebeutung 3{. “iersxi
bient bas 2Af$mantfcfe 2lfpirations'fpfx)cfroneler. Ts entfalt
(2tbb. 54 u. 55) sxoei gleite Tfermometer. ©as ©eféag bes
einen ift mit einem leieften 92tuffelintdpp<fen umfillt, bas atxge-
feueftet xoirb. ©iefes Tfermometer feifet besfalb bas feuefte
Tfermometer. ©as Cefdfe bes sroeiten, trodenen Tfermometers
bleibt ofne Umfillung. 26irb bie hiille bes feueften Tfermo-
meters mit 2S,affer beneft, fo finbet eine mefr ober toeniger lebfafte
Verbunftung ftatt. ©ie ba3d erforberlicfe Verbampfungsxodrme
xoirb ber bas Tfermometer unmittelbar umgebenben Suft unb
bem Tfermometergefdj3 entjogen, fo baff beffen Temperatur finit.
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©as trodene Thermometer gibt bie toahre Sufttemperatur an. ©et
Hnterfcf)ieb beiber Thermometerablefungen (pfpchrometrifche ©iffe-
rend) ift Pom 2Bafferbampfgef)alt bet Suft, pon if>rer Temperatur
unb pon ber ©trpmungsgefcfupinbigieit ber £uft abhéngig, mit ber
bie £uft bas feuchte Thermometer trifft. Sur Ermittlung berrela-
tiPen feuchte bienen Tabellen, in bie man mit ber Temperatur bes

54. iSchema bos Sifpirations- Stbb. 55. 2ii;mannfcf>es 2|[pirations-
~Mpctirpmeters nach Stjjmann. "5[pcf)comcter pon aufecn.

tcodenen unb bes feuchten Thermometers eingeht. ©ie Suftftromung
usirb burcf) einen Ventilator bexoirtt, ber einen Suftftrom Pon etroa
2,5 m/s hinburchfaugt. ©iefe Vellftung ift fir bie richtige 23eftint-
mung ber relatipen feuchte fehl' mefentlid), ba in ruhenber £uft in
ber nichften Umgebung bes Thermometers leicf>t Sattigung eintritt
unb eine 3l tyofye Suftfcuchte porgetdufcht toerben tann. ©ie £uft-
feuchte ift umfo ftarter, je geringer bie Temperaturbifferenj ber
beiben Tboi'mometer ift.
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Sct>Uubet'iPi9cl>roimte* (2tbb. 56) berufen «uf ber gleid;ett
©runblage, nur mirb ber Luftzug burcf> 6 d>leubern erzeugt.

$tc 23eftimmung ber Lufttermperatur ift an 23orb mit (Schmierig-
feiten »erfnipft unb fel>r r>orfichitg ausjufihren, ba bie SB&rme-
ftrahlung bes O d)iffsforpers fel?r leicht ju
Falfdningen fli>rt unb bie Temperatur ber
0 d)iffsluft an Stelle ber Temperatur be-
freien, un»erfalfd>ten bemegten Luft gemeifen
toirb. T>e 9Kc Mei)ler ionnen bis ju 0,5° C
betragen.

SKarinethermometer jur SHeffung ber
Slufcenluft an 23orb i)aben Otrahlungsfd;ut$.
3ur genauen Temperaturmeffung bient bas
troefene  Thermometer bes Slftmannfchen
~Nfpchrometers. Sic muf$ auf 0,1° C genau
erfolgen, ebenfo mie bie 92leffung ber Tem-
peratur bes Oberflichenmaffers, benn ber
Unterfcf)ieb jmifchen ber Luft- unb SBaffer-
temperatur auf bem Olteere betragt »ielfach
nur einige Sehntel ©rab, oor allem in ben
nieberen 23rcitcn. Sur 23eftimmung eba-
rafteriftifd)er Luftmengen, ihrer 8ertunft ,ip 56, scopcubci-ipypriyLc-
unb Xlmtoanblung ift bie Kenntnis ber  meter nach ©dmbert.
Temperatur oon Luftmengen auf 0,1°C
nottoenbig unb mirb wm SSctterbienft geforbert.

3ie Slufftellung einer 20etterh«™e (@t 57), bie air 33orb
ber Forfdnmgsfchiffe neben bem Thermometer noch bie (brigen
JOettermejpnftrumente birgt, bietet an 33orb nicht geniigenb Sicher-
heit gegen Fehlerquellen in ber Temperaturmeffung. 3nfolgebeffen
mirb heute bas Schleuberthermometer (Olbb. 58) »ermenbet. €8 ift
oon bcrfelben 2Irt, ©ltc unb ©mpfinbichteit mie bas normale
Thermometer bes Stfcmannfchen ~fpebrometers. Tas Sdieuber-
thermometer fann um einen i)anbgriff herum in freifenbe 97%-
megung »erfe™t merben. 93ei einer OHeffung fet man erft bas
Thermometer ber ju meffenben 2luf$enluft aus jum Ungleichen ber
Temperaturen, ol;ne $u fchleubern, unb fchlcubert bann folange,
bis bie Temperatur fonftant bleibt. T>ie Olleffung felbft erfolgt am
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besten an ber in Sun bes Scheinbaren S6inbes befinblichen 33rtderr
nod, tr>a bie £uft nach am raenigften mit ber Sdnffsluft »ermijeht
ift. Snfolge ber g'ahri bes ©Riffes unb bes baburd) heraorgerufe-
nen Scheinbaren Jdinbes geniigt es rielfad), bas Nhermomctet
einfad; in ben Soinb 31 halten, ohne 8u fcbleubern, fofern ber 3Binb
nicht fchmécher ab 3 23eaufart (6.71) ift.

57. Snglifd)e ijutte mit 2Kax- u. ®tn.-2t>erm., il3fpebrometer m. Sljpicator,
£()ermograpl? unb ijpbrogtapi).

~ir Sieffeemeffungen finbert Mieffeethettttometer 93ertaenbung.

3Karinetoafferthetir«>t«eter jur SBeftimmung ber Oberftachen-
temperatur bes Seetuaffers haben ein Sd)apfgefaf$ (2lbb. 59) mit
Slugebentil, fa baff bas Shermometer bis jur Slblefung »an Toaffer
umfpalt ift.

fjir Staede ber 31lteeresforfd)ung unb ber Srforfdmng ber Stro-
mungen ift neben ber Soaffertemperatur bic Kenntnis bes Salz-
gehalts bes Seenmiffers »an Toichtigieii. hierzu mu| bas Seetoaffer
in fNafchen an bie 5>eutfd)e Seeraarte eingefartbt merben. <Sa Salz-
gehalt mirb burch Nitrierung mit NaCl aber auf eleftrifchem TBegc
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(93b. 1) ermittelt unb in Promille angegeben. Sr betrégt bei ben
grolen Leeren, auch in ber 9lorbfee, im allgemeinen 55 t> £. &e
t>eftlidie Oftfee Iat weniger als 20 ». £., in intern norblidjen Seil
hat fie faft gar feinen Saljgehalt.

5> 9Ucirerict)lagsmefixing erfolgt wie bei feften Stationen.
SUIlerbings ift es babei an 93orb nicht ausgefcbloffen, baR burd> bie

Sibb. 58. 6d)teui>ertf>ermometer turn 2lbb. 59. 9narine-3Safiertbermometer

40 bis —20° C, 6£ala auf halbe mit <Scf3pfgefis, 0—40° C.
©Otabe, Sefmtelgrabe metben gefcbabt.

Ubergebenbe See ober burd) Sprier manchmal recht tberrafd>enbe
Oftellergebniffe juftanbc fommen fonncn.

Sidjtmeffmtgen fur ben SSetterbienft werben regelmaRig aud-
gefiirt, toeil bie Siefyt, genauer bie Sichtweite, fel;r oft bie ein-
heutige itennjeid;nung bes SuftcRarafters erleichtert unb in ben
iketterfcbliffel aufgenommen ift. fylr bie iurjfriftige Z3etteroorber-
fage finb fie fet>r wichtig. friher erfolgten Sichtmeffungen im allge-
meinen burd) ScfaBung nach bem Slugenfchein. 8Seute oerwenbet
man hierzu Sicf)tmeffer. §>iefe beruhen barauf, ball ber Sribung
ber Suft eine flnftlicbhc Sriibung Rinjugefigt toirb, fo bal ein gut
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[ichtbare& 371 *tn bekannter dcntfernung, mit bem 6 icf)tmeiier
ant>tfiert, eben »erfcfminbet. $ie iiinftitct>e Sriibing mirb t>on £id>t-
filtern erzeugt, bie geeignet getriibte @cf>icfiten non melbar uer-
anberlidien Sriibungsgraben tragen (6tufenfid)tmeffer, 2tbb. 60).

23eimS?eliftci>tmeffer, einem 3nftrument mit ftetig r>eranberlicf>er
Tribung bient bie $imm als ©nfteUmarie, bie mie bei einem Foto -
apparat auf ber 9Kattfct>eibe [cbarf eingeftelli ruirb. S>as 3n[trument

21bb. 60. @tufenfid>tmeiier. b, 61. S?eU(id)tmcifer.

(2Ibb. 61) enthélt eine freisformige ©lasplatte mit einem £ribung&-
ieil, b. > eine ringférmige, mattglasartige, getribte 6 chid)t, beren
Tribung fid®> entlang bem 2tingumfang »eranbert. 5>iefer &reis-
Eeil ift bref>bar in eine lict)tbict>te Stapfet eingefe/, bie nur eine
33ifieroffnung frei 1aBt. £5ur ©icbtmeffung roirb fooiel gebret, baf;
bie $imm gerabe »erfcbannbet, Oe [tarier ber Sriibungsgrab ber uor
bie Si[ieroffnung gebrachten ©teile bes 2lattieils ift, um fo beffer ift
bie ©id)t in ber betreffenben Stid)tung 5. 3. ber Beobachtung. Stuf
bem S?il befinbet fic> eine 36hen™a”™ an “er Me N milr,néwW
gelefen tnirb. £>as Snftrument ift in sm geeicht.



28etterbeobad>tung 79

33on ganj befonberet 23ebeutung fir ben Seefahrer unb fir
Eriegerifdle Unternehmungen jur See ift ber 2iebd. ©r entfielt
uber See in erfter £inie burd) 2IbE(l)lung herangefiihrter £uft lber
Ealtem SBaffer unb ift um fo bicEer unb befténbiger, je langer bie Suft
bem Ealten SDaffer ausgefeft ift. 2luf See ift befonbers im Frihjahr
unb Sommer ber 2tebel hdufiger als auf £anb, ba bas SSaffer Eélter
als bas £anb ift unb manne £uft, bie oom £anbe i)er mef>t, auf See
fiel) ftari abEUilt. Ce berticf>tigften 27ebel finb an ben Sleufunblanb-
banEen, mo eine 2tebelf)aufigEeit oon 40 bis 50 0. $= i;errfd>t, b. t. bei
jeber jmeiten Beobachtung mirb 2tebel oermerEt. Sie entfielen ijier
burd) bas Sufammentreffen bes ialten Sabrabor- mit bem mannen
©olfftrom. Bon ,91ebe fpridjt man babei erft bann, menn bie
Sicht Heiner ift als bie StoppftrecEc bes Schiffes.

3n <Polargebieten, an ber ©renje smifchen ©olf- unb Sabrabor-
ftrom unb an ber "atagonientilfte, Eennt man noch ben Seeraud).
Ct jeigt fid), mo fel>r Ealte £uft auf marmes SBaffer' gelangt, her-
aus ber 20afferoberflad)e oerbunftenbe SOafferbampf mirb burd) bie
2IbEUl>iung fdjnell mieber »erbittet, moburcf) eine flache, meift un-
gleichmdRige 2tebelfd)id)t entftehen Eann.

©ie 2Rctterbeobad)tungen an 23ori> merben ab SSettermelbungen
meitergegeben unb in bas Borbtagebud) eingetragen, Criefe SRetter-
melbungen merben (in friebensjeiten ) mit genauem Stanbort,
fturs unb gaf>rt bes Schiffes fomie ber Beobadtfungsjeit nach einem
oom 9%:id) herausgegebenen 2Betterfd;liiffel als fogenanntes ,,See-
o b s* Uber eine MuftenfunEftelle an bie $>eut/d)e Seemarte geleitet.
Eier merben bie 20ettermelbungen ju einem Seemetter-
beridt oerarbeitet, ber ben Schiffen burch jJunEentelegraphic
(FT) Ubermittelt mirb. 2luBerbem mirb, minbeftens einmal téglich,
noch eine ocerfchliffelte 2'Gettermelbung gefenbet, bie Sdnffsftationen
unb Kiftenftationen umfalt unb nach ber an Borb eine 28etterEarte
gejeidmet mirb.

$>as Seeobs enthdlt Angaben Uber SSinbrichtung nach Strichen,
iBinbftarEe nach Beaufort, 2etterbefchreibung burch eine ber 100
»orgefehenen JOettergruppen, Suftbruck, Sid;tmeite, Sufttemperatur,
2SolEenangaben, genaue BebecEung, 20affertemperatur, breiftiinbige
£uftbrucE&nberung unb 3uftanb ber See nach StarEe unb Dichtung.

©a Sd>iffsmetterbienft ift fur unferen binnen-
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beutfdten 206etterberid)t utii> i>e 28etterPorl>eriage pou groler
23ebeutung, ja unentbelulid), roeil bie 2Betterdnberungen, bie St6-
rungen burduueg Pon TBeften, Pont 2ltlantit l;er eintreten. ltnfet
binnenlénbifcfies 2Te$ oon 2Betterftationen mirb aljo burcb bie
Schiffsftationen roirtfam ergéanijt.

3utn See-28etterbericf)t gehdren nocf> stoei fiir bett Seemann

micbtige S onberbien fte, ber 26titi> unb Sturmnxnmuitgs-
unb ber Gtsbteitfi.

T>ct SturmtParnungsbienft ift bie urfpring-
lidbfte unb &1l c fte gPrm bes 23etterbienfte& berhaupt. Seute
finb an ber gatten beutfcf>enS?ifte28int>-unbOhn;tmparnungsfteUeit
eingerid;tet, bie beim ijeramtaben pon ftirmifdjen Jéinben unb
Stirmen 2Binb- unb Sturmwarnungen in ffornt pon
Sinfcflidgen, Telegrammen ober Tag- unb 2cacbtfignalen ausgeben.

2-Benn 20inb bis Starte 7 511 ermatten ift, voirb auf bert Toinb-
unb Sturmmarnungsftellen an einem ©erift, Semaphor ge-
nannt, ber SBinbbalt (nachts eine rote Sainpe) gefegt.

©ic Sturmtoarituiigofigitalc (2lbb. 62) fir Soinbftarfe 8 unb Oatuber
erfolgen nad) ganj beftimmten, international oereinbarten Regeln.

Sturm aus

.... Sitid- £agfignal 2lad>tfignal
tungen

norb- 1fd)ward&erSiegel, 2 rote Siebter

weftlicf>en Spilje nad> oben Ubereinanber

norb- 2 febwarje Siegel 1rotes £id)t Ubet
oftlid)en  Ubereinanber. einem weiften
Spiftc nad) oben E£icf)t

(Ub- 1fdwarjer Siegel, 2 weifte £id)ter
weftlicften Spifte nad) unten Ubereinanber
(Ub- 2 fdjwarje Siegel 1 weiftes £id)t

d(tlid)en  Ubereinanber, Uber einem
Spifte nad) unten roten £icf)t

otbb. 62. Sturmwarnungen.
®ine. baneben gefegte rote flagge jeigt an, baft ber Sturm in feinem weiteren
Verlauf nad; red;ts breftt, 2 rote 51aS9%n bebeuten ©relmng nad) lints.
Sjelgolanb, Slrtona unb bie iyi|d)creitmiber geben aud> O d)eimoerfer-
fignale unb jtoar bebeuten
Greife red>ts herum red)tsbrebenbe irtbe,
Sirene lints herum linfsbrebende 28inbe.
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$ Urd) bie Verbreitung bes Aunbfunis mit feinen Atetter-
melimngen 1>t ber optifche ©turmwarnungsbienft, ber oor ollem
bie Heineren ftoljrseugc oor geféhrlichen ©tirmen warnen foll,
an Vebcutung »erloren.

Atit ber ©ntwidlung ber £uftfot)rt I>et auch bie ©tforfd>ung
ber hdéheren £uftfd)ichten an praitifcher Vebeutung ge-
wonnen. “~inju iommt, baf$ bie ©ipfellwhe ber ©efd)ofebdl)nen ber
fd)Werften Acrtillerie bereits in ber ©tratofphéare liegt unb
bafe fiir bie £refffid>erl>eit eine moglichft tiictcnlofe Kenntnis ber 3u-
ftinbe unb Vorgénge in ben x>om ©efdwffe burd;eilten £uftfd;id;ten
Vorausfetjung ift.

Sn erfter Sinie l;anbelt es fiel)
babei um ben §d6l)enn>inb.
©aju iommt bann noch bie Aief-
fung ber£jol)entemperatur,
bes ® ruds unb ber Jeud)-
tigieit.

SSie auf bem Sanbe oielfach b-
lichen Viethoben ber Uberwachung
ber hdhnen Suftfchicbten burd>
Seffelballone ober burch SBetter-
flteger ionnnen auf ©ee nur aus-
nahmsweife jur Anwenbung.

©in anberes Verfahren oer-
wenbet bie fog. ,,VaUottfonbe™.
©ummiballone (Abb. 63), foge-
nannte Pilotballone, oon betracht- 2lbob. 63. Slufftiey ton 9b>giftn<2rbat(onen
licher ©rofee, meift als ©efpann  an 23orb bes 93ermeifungs-6dHffes
paarweife- ibereinanber angeorb- »Meteor™.
net, tragen bie felbftfchreibenben Snftrumente mit einem barunter
befinblichen © d>w im mer. ©as ©efpann fteigt foweit, bis ein
Vallon infolge bes geringer geworbenen Suftbructs plattf. S>eranbere
Vallon hat je™t nicht mehr genugenb ©ragfafngieit fir ©erédte unb
Schwimmer sufammen. ©r finit mit feiner Saft jur Aieeresoberfiache.
Vei eingetauchtem ©chwimmer oermag er bie Atemgeréte tiber 2Baffer
au halten unb bient gleichseitig als weithin eriennbare Atarie sur
38ieberauffinbung.

SteuftefSJlullet.gttebtidj, iBMifin ber Sttiegdmatine. 58b.1. 6
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2lud> £5iefc Ztetf)obe iR umBanblich, deitraubenb unb oor allem
unmirtfchaftlicf), ba mit bem 33erluft eines groflen Seils aller auf-
gelaffenen 23allonfonben unb bamit auch ber gemachten 2lufjeid)-
nungen gerechnet merbett mul.

<&3 mit ber Einflhrung ber ,,2?ab»ofotti>e (23b. 11) haben bie
Jorfchungsfcf3ffe ber Kriegsmarine ein mirBlicf) brauchbares Hilfs-
mittel jur Hnterfud)ung ber oberen Schichten ber 2ltmofphére er-
halten. Herbei roirb burch eingebaute Kurswellenfenber
malmenb bes 2luflRiegs laufenb Uber ben JuBanb ber burchRoRenen
Huftfd)ichten an bie 23obenRation berichtet. ©urd> regelméRig auf-
einanberfolgenbe 2lufliege laRt fid> bamit eine gute 93orftellung
ber seitlichen 23erénberungen in ber Lufthille bis su 25 km HORc
gewinnen. SXtenn auch bie 9Babiofonben meift »erloren gehen, fo
mar hoch ber Sinfal3 nicht vergebens, ba bie Zleffungen nicht mit
verloren gehen Bonnen.

C. fetter uttd

(Silt auch ber 2lebel vielfach als ber Erbfeinb bes See-
mannes, fo ift er hoch mehr eine ErfcReinung ber KiRen unb ber
2lanbmeere an ben Stellen ber Balten 2luftriebsmaffer »or
ben KifRen ober ber Balten 2leeresftrémungen. Hieraus
erBennt man fchon ben groBen EinfluB, ben marme unb Balte Stro-
mungen einzeln unb im 3ufammenmirBen auf bas Soetter einer
2lleeresgegenb haben Bonnen.

Sluf offener Hochfee i3 bie ©efalrbung ber Schiffahrt burch
2lebel ober unficRtiges 28etter oergleichsmeife oerfchminbenb gering
gegeniiber ber ©efalir, bie suminbel Bleinen Jahrseugen, oon bem
Smeiten Hauptfeinbe bes Seemannes broht, bem Sturm.

©er erfte 2Betterbienft mar lebiglid) ein Sturmmarnungsbienft
an ben KiiRen unb ein befonbers »erhdangnisooller Sturm maRrenb
bes KrimBrieges (1854) gab ben 2InRoR sur Einrichtung bes europa-
ifclen 20etterbienfes.

Unter bem EinfluR bes Séinbes bilben fich burch Oberflachenreibung
JBellen (Slbb. 64 u. 65), bie SBiubfee, bei Sturm bie Sturmfee.
OKit suncimen”et:  2BinbgefchminbigBcit machfen 28 inbbru B
33ellenlange wunb SBellenhdhe* 2lls SSellenhtbe gilt
hierbei ber Hnterfd)ieb smifchen 3Bellenberg unb -tal.
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grete Jotitbfee.

9Binb nach 7 8 a 10 1 12
23eaufort 01 2 3 4 5 6

SBellenlinge __ 5 19 18 28 40 55 75 110 160 240 560 600
In m

Soellenbdije 05 1 16 23 5 4 5 7 9 12 5 20
Inm

Slbb. 64. (Srftc SMufelung ber See bei auffommenbem SBirth.

53¢ QUcf>tungsangabe bei* 28trti>fee erfolgt toie
beim 2Sinb. ©enannt roirb bie Kicfitung, aus ber fie fommt.
28ellenri<tung unb 28ellen 0$e entfprecfien ftets mit
grolRer 2Innat)erung bem roaften 28inb. 2lus ber 28inbfee
larm man formt ben magren 28inb beftimmen. Klan benult bie @ee
als 23ejugsflact>e unb fcfialtet bamit ben ©influfe bes (Schiffes auf bie
Beobachtung faft aus.

Slbb. 65. Siuffmnmen non Seegang in SMiluft. frontaler SMtlufteinbrud) in
unter ber 93denn>olfe I1, baruber porauseilenbe SMtlufi I.

* S>ie Stusmirtungen ber 28inbftarten auf bie 6ee jeigt bie
folgenbe Tabelle:
6*
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9Bint>
ftarte nac>
23eaufort

0
1

2

© 0

10

12

SBettertunbe

Slustotriuitgett bet Soinbfiarte auf bie See.
Stautifd>e ©eegangeftufen nad) 'peterfen

Spiegelglatte Oee.

@s bilben fiel) Heine, fd>uppenférmig ausfebenbe Stielten, ohne
jeboeb Scbaumfétnme jn fefeen.

Sie grellen finb furj unb ausgeprégter, it>re Stdmme
beginnen fi> ju brechen, ber Schaum ift nicht weife, fonbern
non glafigem Slusfeben.

Sie SBellen werben l&nger, es bilben fid> oielfad) weifee Scpaum-
topfe, bie ficb breebenbe See oerurfaebt ein furj anbaltenbes
9laufd>en. .
i8>ie SBellen nebnren eine ausgeprégtere, lange «vorm an. Uber-
all bilben ficb weifee Schaumtdmme. ©as 93rechen ber tsec
erfolgt unter ftarlerem ©erdufcb unb bort ficb wie ein beftan-
biges SBurmeln an.

Sie 23ilbung grofeerer SBellenbetge beginnt, bie weifeen Schaum-
tdmme nehmen grofeere flaichen ein. ©as 23recben ber See
gebt unter febr bumpfem, rollenben ©erdufcb t>or fich.

Sie See tiirmt fidh unb ber ficb beim 23red)en bilbenbe weifee
Schaum beginnt ficb in Streifen jur SBinbricbtung ju legen.
Sas ©erdufcb ber fich breebenben See ift in grofeerer ®nt-
fernung ju héren.

Sie £>0be ber SBellenberge nimmt fiebtlicb ju, ber Schaum legt
fiel, in biebten Streifen jur SBinbricbtung, bas Sollen ber
See beginnt.

jjobe SBellenberge mit langen, fiel) Gberftirjenben ddmmen
entwictcln fich. ©ie grofeen Scbaumflacben legen ficb balb in
biebten, weifeen Streifen jur SBinbricbtung. ©er SBafferfpiegel
gewinnt im ganzen ein weifees Slusfeben. ©as Stollen ber See
wirb ftart unb ftofeartig. , X,

Sie SBellenberge werben fo bdd>, bafe Schiffe m U|clt berart
in bie SBellentdler bineinfinten, bafe fie ficb zeitweilig aus Siebt
verlieren, ©as Stollen ber See wirb jutn ©etéfe. Sie See
ift mit weifeem, ftreifenférmig ;,ur SBinbricbtung liegenben
Schaum bebedt. ©er SBinb oerwebt bie ®ante ber SBellen-
tdmme ju ©ifebt. S3on ber ©ewalt bes SBinbes wirb bie £uft
mit bem O©ifebt bes oerwebten Slteerwaffers berart angefullt,
bafe feine gemacht mehr beftebt.
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30inb- unb Sturmfee finb errungene Schwingungen ber
Meeresoberflache. 2lus ihnen tonnen fi<h bei hinrei®enb langer
Sinroirlungsjeit bes Minbes unb geniigenb groRen Seitenrdumen
freie Schwingungen ber Meeresoberflache,bie © inung entroicteln.

20inb fee unb ©ilnung jufammen bezeichnet man als
Seegang.

<Sie vielfach fchr langen, weniger hefcn wi> gezwungenen
Mellen ber Siittuitg (2ibb. 66) oermdgen roeite Entfernungen auf

2b(>. 66. ©etoaltige ©iinungsroelten ber fibatlantifd>en 9Beftoinbregion.

hoher See zurudjulegen. Sic geben babei S?unbe oon fernen
Stirmen. Man tZ f<don 9tetfewege oon Siinungen Uber 2500
bis 3600 sm berechnet unb gefunben, bafc ju beren Suriictlegung
etma oier Sage erforberlid; toaren.

Grifft Seegang auf ein flaches ©ebict ober an eine toteilfijte,
fo entfteht eine Sranbuttg (21bb. 67). ©ie 25ranbungsjone be-
ginnt bei einer TBaffertiefe oon 6 bis 8m. 2In einer flachen Udiftc
tann fie toeit Pom Straub abliegen. 23ei ber Berihrung mit bem
©runb pcrlieren bie Mafferwellen unten an ©efebwinbigteit, fo
bafe ber Mcllenfopf befchleunigt ift unb fid; Gberftirjt. Selbft
roenn ber Seegang urfpriinglicb etroa entlang bem Stranbe fort-
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[errettet, fo taufen bie Soéelienidamme nieder brauffen im tiefen
Soaffer £00> benen am Otranbe poraus, fo bafc eine O cf>u>entung
auf ben Otranb (2tbb. 68) ju eintritt. 23tan fieltt alfo ftets parallel
jum Otranbe eine ober meift mehrere Srfjaumititien, ba fic> ber
Totgang mehrere 2Hale mieberfiolen iann.

2th. 67. 23ranbungstt>ellen.

Siteujfee (2lbb. 69) ift bas ©urcfteinanberlaufen pon Stinbfeen
perfefnebener ~erioben, Robert, S&ngen, 93emegungsricf)tungen unb
mitunter auch Dunung.

0 cf>nere Oturmfeen jtpingen mitunter ein Ocbiff jum Z3ai>reitett
otme Qtticffict>t auf iReifejiel ober Operationsjtpecf, toenn burcl) bie
Ubergeftenben 33recfer ernfte ©efat)r fur bie O icl>erl>eit bes $ubr-
jeugs entfielt.

&> 0d;iff get>t in bie fiir bie 0d;iffsperbdnbe ginftigfte Sage
jum Oeegang. Kleine Ocf)iffe treiben in fermerem Oturm am
ficiterften quer Por bem 28inb, grojje 0d)iffe itaben bie rutugfte Sage,
meint fie fo breiten, baf) ber 26inb 2 bis 3 Otrid) pon ad;tern einfommit.
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©ie Erprobung eines “riegsfcf)ifTes Por feiner Snbienftftellung unter-
fucf>t aucf> bas 23ert)altcn bes Scfnffes beim 23eibrel>en.

©ie Perfd)iebenen Otteere jeigen eine Pom tiefften kobaltblau
bis jum OliPgrin u>ed>felnbe &s ®«ctpaffere. hierbei
it nicht bie bureb Spiegelung bes Rimmels auftretenbe 3=arb-
anberung gemeint, fonbern bie mirilid;e ftarbe, bie bei 93e-
obaebtung burd> eine lange, innen gefcfjtParjte 9tét)re fiebtbar tptrb.
©ie garbe bes Seeroaffers unb bamit bie Siebt im 3Baffer t>at eine

__________ Windrichtung >

K I n n =

NN

Strand
Sibb. 68. Sibtent'ung ber SBellenfront an flacher Kiiffe.

jet)r grofee militarifcbe 23ebeutung im SMnblid auf bie Sarnung
oon Xlnterfeebooten unb Untermafferforpern. ©ie gigenfarbe bes
leeres t)angt Pom «"anftongelmit ab unb &ribert fid) mit biefem.
3m planitonarmen ~certpaffer i>errfd>t eine rein blaue ftarbe,
fo bafe 23lau bie SBiftenfarbe bes leeres ift. mt 2tnreicf>erung
an Manlton perfebiebt fie fich Uber ©riinblau bis ju Olipgrin. &ie
garbe entfielt baburef), bafe bas Seetpaffer bie langmelligften unb
gans furstoelligen Strahlen bes Sonnenlid;ts ftarfer perfct)ludt als
bie bajunfeben liegenben blauen Strahlen. Sn planftonreicben
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20afferfcf>icf)ten treten langmetige reflettierte Strahlen tjinju, u»-
burd> ©riin entfielt.

ifur i>en 23efd>auer erlernt bas 2deer meift in einer "eflejcfarbe,
bie je nach ber ifimmelsbebedung »om ©rau bei 93eméltung bis 5l
blauer ©6nung bei molienlofem £>immel Ubergebt.

2ibb. 69. Streujfee mit fermeren 23red>ern im ©ubatlantif.
9(u8 brei Stiftungen laufen bie ©turmroellen unb tirmen fid> gu i>ofat fpfen
©ergen auf.

ottfolge bes Gasgehalts t>at bas 92teermaffer einen Derhéltnis-
aiafjig tiefen Cefrierpmtft. freies Oseanmaffer gefriert bei etu>a
—20°C. Das 22teerestt>affer-©is wirb meift nicht fef>r
bi<f, etwa 1,5bis2m. 2Benn es ju 93ldderi cerbricht, bie fid®> ¢u
bugeln ¢ufammenfefneben, entfielt bas gefdhrliche ik a E&eis,
bas t>on 26inb unb Otrom in unberechenbarer Soeife ¢ufammen-
gefeboben werben fann. Die Oftfee hat nur geringen (Saljgebalt,
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5er nach Often hin faft unmertiid) wirb. SSe& begiinftigt, namentlich
in talten 28intern, 5ie ©isbilbung, woraus 5er Schiffahrt »iele
Sd)wierigteiten erwachfen.

Seit Anbeginn 5er Seefahrt fin5 5ie sneeresfirbomuttgen neben
5em Yebel bas ©lement, bas bie meifte Itnfid>erheit in bie 6 d)iffs-
fihrung bringt. 2lucf) leute haben fie it>re geféhrliche 93ebeutung
noch nicht »erloren. Stranbungen geh™n nielfach barauf
juriid, ba tro$ befter 9a»igation unbetannte Strémungen ju be-
trachtlichen ©chtff&nerfeijungen fuhren tonnen.

2ufder feiner ©igenfahrt, genannt ,3=ahtt bur ne
3Baffer”, unterliegt bas Schiff auch bet Strombewegung. 93eibc
fehen fich ju einer Otefultierenben, genannt ,3ahrt iiber-
griand', jufammen (23b. I1).

S>as ©eféhrlichc ber 9ftccresftromungen liegt fir ben Seemann
barin, baf) fie fich ber unmittelbaren unb fofortigen SRahrnchnumg
entziehen. Sluftommenbes Schled>twetter, Sturm, »erminberte Sicht
unb Stebel tocrben alsbalb erfannt ober feftgeftelt. 9fteetesftrémungen
bagegen toerben, toenn uberhaupt, erft nad)traglid) burd) ©rmitteln
ber SBeftectoerfefcung (23b. 11) rechnetifd) gefunben. ”~>ie Slugesbeob-
acbtung, 5. 23. burch Treiben in Sicht non £anb, ift nur non geringem
28ert. 3t ben 23orbgebrauch werben bie Stromnerhéltniffe eines
28eeresteiles aus Stromatlanten unb Seel)anbbiehern
entnommen.

Vielfach ganj anbers als bie Oberflachenftrémungen »erlaufen
bhie Siefen ftromungen, beten Kenntnis fur bas H-23oot
»or allem wichtig ift, wenn es unter 2Baffer blinb fahrt unb peinlich
genaue Stanbortbeftimmungen unter 23eructfid)tigung ber Strom-
»erhéltniffc notwenbig werben.






6.0 chraU

A. £uft= uttb Unterttmfferfcfyall

2lfuftifc>e ©rfd>einungen werben in bet Seefahrt unb flr »iele
Sonberaufgabcn bet* Kriegsmarine in hohem 2iaf$e ausgenut$t.
©emgemafc nehmen atuftifdk Sttetivb<munb ©eréate einen weiten
2laum ein. ©iefe ©ntwidlung wirbe madglich, feitbem man neben
ben feit alters her beiannten mechanifchenSchallquellen
(«Pfeifen, Sirenen, ©loden ufw.) eleitroaiuftifcbe ©eréte
entwidelte unb einflhrte.

Oie aiuftifctle 2lbftaitbs- unb 2tict)tungsbeftimmung unb bie
©cholotung bienen ber 2t av igation unb ermoglichen ein ficheres
galten jur See aud) bei unfid>tigem So'etter. ©er 2tebel hat
lierburd) einen Seil feines Schedens »erloren.

gur bie Kriegsmarine fpielt bie 211 u fti | fowohlflr ben 2L n -
griff als aud) fir bie 23erteibigung auf See unb
jum Schule ber eigenen Kifte eine entfcf>eibcnbe 2Eolle,

Horchgerate ermdglichen bas Sluffinben unb ©tnpcilcn fahren-
ber feinblichcr Schiffe burd) ©mpfang unb 20d)tungsbeftimmung
ber Sdnffsgerdufcbe, bie fid) burch bas SOaffer ausbreiten, ©iefe
Ortung ift auch moglich, wenn wegen $u grofRer ©ntfernung, ©untel-
heit, natlrlichem ober tinftlid>em 2tebel ober Xinterwafferfahrt bie
optifd;en Hilfsmittel »erfagen.

Unterwafferf”all-ate mbranfenber unb -©Om-
p fanger ermdglichen einen Signal- ober Stad>rid)tent)eriehr burch
Ubermittlung oon SHorfejdchen mit afuftifd;en SBellen einer be-
ftitnmten ~requenj auf bem Hnterwafferwege, fo bafe Oberflacheu-
fdnffe unb getaud)te ZKBoote ober getauchte II-23oote untereinanber
in 23ethinbung treten ionnen (ltitterwafferfchaUtelegrapfnd UT).
23egren5te 2kid>a>eite, clettrifd>e unb mechanifd;e Slbftimmung auf
eine beftimmte Senbeftequenj unb bafferer Schuh ber Hnterwaffer-
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anlage gegen drtillerie- uni> Bombentreffer als bei gtmlanlagen
finb Borteile oon militérifchem 28ert.

©ie Bertoenbung oon S.u ftfd>alIX tritt fir bie Gufgaben
ber Kriegsmarine jugunften oon Hniet»oafferfcf)all (§ord>bienft unb
UT) ftart jurtd, roel bas Blaffer infolge feiner gréReren ©idde
unb gleichmaRigeren 93efci>affent>eit fiir Schallibertragung beffer
geeignet ift als bie £uft unb SBafferfdtallfignale bei groRerer Beidt-
loeite juoerlaffiger finb ais £uftfd;allfignaie. Bebel unb anbere
Bktterftorungen ber ber B3afferoberflacf>e hoben auf fie leinen
Einfluf?.

ullerbings machen lid; auch im 9Baffer (Stdrungen
in ber Ubertragung oon Sdtall bemerlbar. lingleichformigfeiten bes
Blaffers 16nnen herriihren oon Temperatur- unb S al3-
fchichtungen, oon Stromungen unb 00m Seegang. £uft-
erfliites ober toirbclnbes Blaffer ift aluftifd; fehr triibe. 3m un-
gleichférmigen Blaffer I16nnen Bblenlungen uad; oben ober unten
unb sur Seite auftreten. ©ie Stérungen finb inbeffert nicht fo
toefentlich, toenn bie Beidnoeiten begreift bleiben. Blatt tommt
heute mit U(ntertoafferfchall auf betriebsfidpere Beiclnoeiten oon
20 sm unb bei giunftigen Berhéltniffen finb Beicf)toeiten bis 60 sm
beobachtet toorbert.

©ie SchaUgefdttotttbtglett ift ittt Seel0oaffer lein feft-
ftehenber Blert, fonbern ro & d>ft mit ber Temperatur, betn
Saljgehnlt unb betn Blafferbrud. ©er EinfluR bes
©rlides fpielt fir bie nautifcf) toidptigen Tiefen bis 250 m leine
Bolle, bagegen ift er fir Bteffungen groRer Tiefen toiddig. ©ie ©e-
fchtoinbigleit fteigert fief) um 1,80.T. je 1° C Temperaturjunahme,
um 0,80.T. je 10.T. Sal3gef)alt unb um 90. T. je 100 at Blaffer-
bruddunahme. Unter Berldfiddigung biefer Blerte ergibt fid> fur
bie Borbfee in oertilaler Biddung eine mittlere Sdpallgefchtoinbig-
leit oon 1500 m/s, toas fid; auch in ber ~rapis als richtig ertoiefen heit.

3n neuerer 3ed tritt bie Bertoenbung bes unhdrbareit Schalls
far Ztnterroafferfd>all immer ftarler in ben Borbergrunb. Sein Bor-
teil fur militarifche gtoede liegt auf ber ijanb, ferner 1aBRt er fehr
leicht eine gerichtete Sdtallfenbung 3U unb ermdglicht in ben tecR-
nifeBen Einrichtungen Erleidderungen unb Berbefferungen. ©ie
Brbeitsfreguenjen liegen bis 3U 38 000 Hz hinauf. Baddeilig ift bie
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ltacfe Slbjorption »on illtraf ctjall im ©affer, jo baf$ fur Steich”
meiten ober Siefen »on mehr als 3000 m horbarer Schall, erzeugt
butcb ©embranfenber, toiebet »orteilbafter ift.

B. © mfyUtet Ocfyal(

®ie medranifeben Schallquellen jeid;nen fid) bureb Eugel-
formige Scfallausbreitung aus. ©urch bas ©egaphon
(feemannifd) ~uftertite genannt) unb bie Sprad;tol)re ftrebt man
an 23orb eine gerichtete Sd>allfenbung an. 8e mobernen
eleitroatufti]d;en ©erate ermdéglichen leicht gerichtete Schallfenbung
unb ©mpfang. gir ben Hnterrpafferfchall ift beibes »on entfcf>eiben-
bem ©ert, beim © ?allfenber unb ©mpféanger (beibe im
0 d)iffsboben angebracht) liegen ungeféhr in ber gleichentoaagere<$ten
«bene. Sebcr ©cbatlftrahl, ber aus biefer ebene heraustritt, finbet
leinen empfanget unb ftellt einen 33erluft bar. SSie gerichtete Schall-
fenbung »ermeibet auch ©chobilbungen unb Stadhall
er fchein ungen infolge Reflexionen_am ©eeresboben unb an
ber 26afferoberflad>e, roas bie 3urxertaffigteit ftarl erhobt.

berichtete Schallfenbung r»irb bei horbarem «Schalt butd> bie
fogenannte ©ruppenwirtung erreicht, hierbei roirb ber einzelne
0 d)allftrahler burch eine ©ruppe »on 2 bis 6 ©challftrahlern
(Membranen) (2lbb. 70) erfert, bie in geraber Sinie »ertital
untcreinanbcr angeorbnet finb. ©.erben biefe gleichférmig (Eon-
phas) erregt, roas nur auf elettroaluftifchem ©ege mdglich tft, fo
erreicht man, bajj bei beftimmten 33erbéltniffen d:X {d Strahler-
abftanb innerhalb ber ©ruppe, | ©ellenlange bes erzeugten
©dialls) bie ©d)allcnergie auf beftimmte Richtungen Eonzentriert
roirb. 3 m gunftigften $all tritt eine ~auptrichtung heroor, bie alte
ubrigen roeit Ubertrifft. $>as ift umfo leichter 5u erzielen, je mehr
©inzclfenbcr bie ©ruppe umfalit. So jeigt bie 2lbb.71 eine ,,Ricf)t-
tharakEterifti E einer ©ruppe oon 6 ©enbern im tstrahler-
abftanb s/e * bie bureb eine feht fd;arf ausgeprégte 9vid;troirEung
fenErecht zur Sangsausbefmung ber ©ruppe ausgezeichnet ift.

©cricbtctc Schallfenbung bei unhdérbarem Schall ift einfacher
moglich. ©ie Rid)tr»irEung fteigt, je Eieiner bie ©ellenlange bes
ausgefanbten Schalls im Verhéltnis jur Rbmeffung bes ©trahlers



94 djall

ift. ltnhdrbarer Schall befi*t im W,affer fei>r Heine Wellenlangen,
3. 23 bei 30000 Hz runb 5cm. 2lus biefem ©runbe tritt non felbjt
eine jur ftralilenben flache [entrechte 2Ibftraf>lung in einem
f$ malen ®eqge lein, menn bie Wembran gréRer als bic Wellen-

2lbb. 70. 23aflerfcj>allfen&er, 8u>eier- Sibb. 71.  9?icftd »atattcciftif einer
gruppe. 1 u. 2 ©oppelmembranfenber, geraden Senbergrugpc, d= V 7
3 ringformiger 3Bulff. n= 6. )

lange ift. ©er $egeldffnungsminfel ift um fo Heiner, je Heiner bie
Wellenldnge im 23erf)éltnis jutn Wembranburcfnnejjer ift unb er-
reicht heute ungeféhr bie ©rof,e 10°

©ertoteter Schallempfattg bet hérbarem Schall ift mieberum
burch bie ©ruppemoitHmg maglich. 8u ihrer ©rllarung geht man
»on einer im 23erbdltnis jur Wellenldnge bes Schalls groRen
Weinbran aus, bie eine luftgefiillte S?apfel (normaler ©ruef)

oerfchliefit.
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grifft ein fd>é&g gerichteter ©chalhpellenjug bic Membran
(2bb. 72), fo tperben teils Einbiegungen nach innen (an
©teilen bes UberbrucEs), teils 2lus bu dtun gen nacf) auffen
(an ©teilen bes UnterbrucEs) entfielen. @s herrfcf>t alfo an ben Per-
fdnebenen ©teilen ber Membran Eeinestoegs berfelbe guftanb bel-
auft, fo bafc fie im Mittel ftei>ctt bleibt unb auf ben ©d>all nicht an-

foricht.

5lbb. 72. Siemb ift arafe im 23eroleid> Slbb. 73. siembran ift Eein im
Iemrr%]elllen angellm el 33ergleicf) jur ©ellenliinge.

grifft ein Ccf>alltpellensug fen Er e d>t auf bie Membran,
fo tuirb fie ftari barauf anfprccben, tpeil an allen geilen ber 92lembran
berfelbe guftanb ber £uft hcrrfd>t.

g>ie 22tembran empféangt alfo ©d>all bePorsugt aus ber ju ihrer
Tlusbchnung fenire~ten Dichtung, bagegen fchrdg auffallenben
©chall tuenig ober gar nicht, ©ie bejitft eine 2ZLid)t v»ir Eung,
toenn ihre 2lbmeffung grof$ im 23erhdltnis jur 26ellenlange ift.

2B&hlt man nunmehr eine Eleine lembran (2lbb. 73)
im gleichen ©cf>allfelb, fo hertrfcht aud> bei fchrag einfatlenbem ©chall
praktifch an altcn ®tellen ber Membran berfelbe Suftanb ber £uft.
©ie tuirb ton fchrdg anEommenbem ©chall ebenfo jum 2Infprechen
gebracht tuie oon fentrecbt auftreffenbem ©chall. ©ie befiel Eeine
ZEiclb»irEung.
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Hm alfo gerichteten Schall aufsutiehmen, muft man fehr grafte
Schallgebilbe bauen. Sn Suft ift es mdglich, unter SBaffer ift es
faum mdoglich, bemt auf

einem  fahrenben  Schiff

méren biefe graften Emp-

fanger nur fchtaer ju hanb-

haben unb mirben bureft

heftige SSirbelbilbung eine

ftarte afuftifche Srubung in

ihrer  Umgebung hert)or"

rufen. Slufterbem ift bie

SchaUgefcfmunbigieit unter

Soiaffer 4,3 mal fa graft als

in £uft, bemnaeft auch bie

SBellenlénge (benn 1 =v:f)

2ibb. 74. Sirtcarc ©ruppe von Empféngern bes aufjunehmenben Schalls.
bie iletn finb im 33erfjaltnis jur 2Be((eniange. S ift beshalb ein befonbers

gunftiger limftanb, baft man
falche graften ©ebilbe burch eine ©ruppe »an mehreren Meinen
Einseiempfangern (SIbb. 74) erfeften tarnt, bie in einer geraben
£inie ober meit »orteilhafter in einem S'reis aber einer Ellipfe
(fMachengruppe) angearbnet finb. Sie taffen, mie beim Sticf>tungs-
boren n&her auseinanber gefeftt ift, eine gerichtete Schallaufnahme ju.

€. ©Maiiqueltm an fSort»

Sufi- unb ItntermafferfchaUgeréte finben fid; an 93orb in grofter
TInsabl unb gand »erfchiebenen Slusfiihrungen. Sftan fann fie trennen
in Schallquellen fiir ben allgemeinen Schiffsbetrieb, fur Stclliings-,
$urs- unb gubtungsfignale, fir £uft unb lintermaffernebelfignale,
fir Scfmlotanlagen unb fur ltntermafferfchalltelegraphie. Sille biefe
Schallquellen miiffen fehr mirtungsaoll fein. Schlieftlich ftellt febes
fahrenbe Schiff felbft eine Hntermafferfchallquclle bar.

Suftfchallquellen fur ben allgemeinen Schiffsbetrieb finb STtem-
branmeder, Scfnffsglocfe, Srommel unb §arn, pfeifen famie £aut-
fprecher.

93ei ben in ben SMafcfnnenrdumen »orhanbenen Slietnbrait-
wectem mirft ber Elettromagnet nicht bireitaufben Kléppel, fonbern
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»erfert eine Minne Membran in Schtoingungen. it biefer Membran
tit ber Sinter bes Kloppels automatifcf) oerbunben, fo bal3 biefer
ebenfalls in 6 cf>a>ingungen gerat.

3ebes KriegsfcInff, auler ben Heinen 23ooten, t>at eine ober
mehrere Schiffsgloden an 23orb. Crigfe ©locten finb oerMéltnis-
malkig Hein unb haben bol>e ©chmingungsjahlen. ©e i)ier ab-
gebiibete ©lode bes méhtenb eines Taifuns am 23.7. 1895 an ber
chirefifcf>en Kiifte geftranbeten Kanonenbootes ,,Sltis* ift bemeriens-
roert toegen ii>rer fcf)onen 2lusfuf)rung (21bb.75). ©loden unferer
heutigen Kriegsfchiffe finb ganj einfach unb fdlicht-

©loden metben jur Eingabe ber Hbr&Rit benuf’t. gebet ©loden-
falag (feeménnifcb nad) ben friher gebréuchlichen 2 anbuf)ren aus ©las,
©lafen genannt), bejeiefmet
eine halbe «Stunbe. gebe oier-
ftinbige 6eetoad>e ha* alfo 8
©lafen. 8 Clafen bebeutet bem-
nad) Snbe einer 28ad)e unb ju-
gteid) bie Xthrgeit 4, 8, 12 Uhr ufto.

Kurje ©oppelfchlage, bie
mehrfad) roieberholt toerben,
bebeuten ,®s brennt!” unb
alarmieren alle SZtann im
6 d)iff.

5 gleichmé&Rige @d>lage inm
tereinanber unb mehrmals une-
berholt, befehlen: ,Sltacht bie
Schotten otchil*

2lbtoed>felnb laute unb leife
Schldage melben: ,,Kirche an
350rb*.

S>asSignal ,,Klar Schiff 3«tn
®efecht“ mirb mit Trommel unb  2lbb. 75. Sdnffsglode im 23efile bes 2Itu-
gorn bumpf unb gcllenb butch ~ 'eums ber K“%%S()T‘"”‘fggﬁsijsl-E&Ka”o”e”‘
alle §>eds gegeben.

3ur 23eianntgabe »on befehlen im Snnern bes
Schiffs, u>ie fie ber tégliche SMenftbetriecb auf einem Kriegsfchiff
mit fich bringt, bienen bie ©ootsmannsmaatenpfeife unb bie Batterie-
Pfeife.

»reitftefSKiller-gfrtebri”, SPhtfl! in bet Stiegdmarine. Sb. I. 7
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©ie Sooismannsmaaienpfdfe mirb non bem 23ootsmanns-
perfonal benutzt. ©ie pfeife beftel)t aus einer Noélire a mit bem
3TunE{ticE b uni) bem Nustritts-
lod> ¢ uni» ber S?ugcl d mit Sent
fuftlocf> e (2Ibb. 76). 2In bet
unteren Hélfte ber Nolire unb an
ber S?ugel befinbet fid> eine 93er-
s s e, fleiing aus Bl bie Galte
d $ugel, e Suftlod), / Salteflad>e.  flad)e /, in ber ein Ning jum 23e-
feftigen einer Schnur angebracht
ift. ©ine rid;tig hergerichtete pfeife mufz oom geringsten £uftf)auch
bis jum ftarfften Sinblafen einen reinen Haren Ton ergeben. ©utd>
oerfefnebenes ©raffeln bes austretenben Suftftroms unb burcl) bie
~Nanbhaltung beim spfeifen (offen, imlb gefdiloffen, gefchloffen, ab-
geiniffen) merben bie oerfetnebenen TonhGhen erzeugt (offen ber
tieffte, abgeiniffen ber hbchfte). ©urcf) Slnblafen mit oibrierenber
gungenfpi®e toirb ber Triller erzeugt.

©ie 23atteriepfeife mirb oon Offizieren benutzt, meint fie ent-
meber felbft einen atuftifcfien, meit horbaren 23efehl erteilen ober
flr einen minblichen 93efei>l bie nétige Slufmertfamteit unb Nulle
herftellen mollen. ©ie 23atteriepfeife ift eine Trillerpfeife mit be-
fonbers lautem unb burchbringenbem Ton, ber nur burd> ftarieres
ober fchmécheres §ineinblafen in geringem Umfange gehoben ober
gefenit merben tann. 2lls 23eifpiel feien bie Signale angegeben fur:

g=ront nach Steuerborb: -------------- —

gpont nach 23actborb:  -------------- — —

Sur Ubermittlung aller zur Rithrung eines S?riegsfci)iffes not-
menbigett 23efel>le, Sinmeifungen unb Nachrichten bienen zahlreiche
gernfpreci>er unb 2autfprecf)er.

3ebes oor Sinter liegenbe unb jebes fafirenbe Schiff fiat bei Nebel
Nebelftgnale geméfz ber Seeftrafzenorbnung zu geben, ferner
geben bie zahlreichen Nebelfignalftellen an ben ItGften unb auf ben
Steuerfchiffen Nebelfdiallfignaie, bie in erfter 2inie oor Untiefen unb
Schiffahrtsinnberniffen marnen. 2luf ben beutfehen Nebelfignal-
ftellen ift ber ,,unfiebtigfeitsgrab® ber 2uft, bei bem am Tage ober
nachts Nebelfignale abgegeben merben, fur febe Station unter 23c-
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ricffidjtigung ber Ortlichen 33cri)alini|'fe unb bei* Sinforberungen ber
Cd>iffai)rt feftgefeijt.

Suftnebelfignale merben oon bem rot Sinter liegenben Scfiiff
mit ber Sdnffsnebelglode gegeben. Ss finb 23ronsegloden, fir bie
eine “reguenj »on 1100 bis 070 Hz als befonbers geeignet gefunben
morben ift. Sie merben butd) rafd>es Sauten, etma 5 Sefunben
lang in jeber Minute, bebient. 23ei gutem SBetter follcn fic 1 bis
2 Seemeilen ju iféren fein.

93om falirenben Schiff merben Suftnebelfignale mit perfefnebenen
0 d>allgerdten gegeben. SMmpfpfcife, ©ampf-, Sprefeluft- unb
~otbenfirene, Heuler (Eorn), Otebeltmm (3ungeni)orn), Sttotor-
tieuler, med>anifd)e Sttembranfenber (Epfon) unb eleftrifd) betriebene
Oftembrantonfcnber tommen jur Slnmenbung. 33on Olebelfignal-
ftellen merben Signale mit Heuler, ~re”uftfirenen unb bem Olauto-
pljon gegeben.

3ic Sampfpfeife (2lbb. 77) mirtt als Sippenpfeifc. SHircf) bas
Unlieben bes ©ampfDentils V ftrornt ber ©ampf burd> einen engen
Sd)lir S auf bie gegenuber liegenbe fdiarftantige Sippe L. $urd>
ihren ruhigen, lauten £on fallt fie gegentiber ben anberen atuftifdien

— ©eréten angenehm auf. 23ei Smfentonjerten bes
Olunbfunts tann fie aud; im Sinnenlanb gehort
merben.

5>er Spfon (Slbb. 78) ift ein mit PreRluft be-
triebener med>anifd)er 921embran-
fenber. 5>urd> ein gebogenes 9lol>r
m mirb bie wPrelluft gegen eine
feft eingefpannte Sitetiillmembran
M geleitet, bie beim “inburcf)-
treten ber ~refcluft jmifdien Sltem-

S e — - 7
7
\ M
. 9lbb. 78. Spfon. m gebogenes
%Ifté?few\'/ %?Qrﬁ&_ 3iot>r fur Suftjufubr,
»entil, S ©rf>lin, G tegelftrmiges ©Oet) 106>

L Sippe. M TUembran, T Scfjallrobr.
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brau uni> 220> in Schwingungen gerat. $ierburd> gibt fic im Ityyty-
mus ihrer grequenj bcn Suftaustritt aus bem 9%ot>r frei unb erzeugt
baburd) in bem austretenben Suftftrom Schwingungen. Sn bem auf
Siefonans abgeftimmten Schallrohr T entfielt ein burcfjbringenber
trompetenartiger ©on, ber fcE)lagartig einfet$t unb ebenfo aufhort.

<S5 Slebet”orit (Slbb. 79) befteijt aus einem Splinber mit Kolben,
ber bei Slbwértsbewegung £uft gegen eine Statlidunge prefct. Oie
elaftifd>en Schwingungen ber 3unge Z rufen £uftfd)wingungen
hetwor, flr bie ber ©rid>tcr als O d)altftrat)ler bient. der ©on fei$t
fdiiagartig in ooler Starte ein unb hort ebenfo auf. ©ine Nennung
ift burcf) Offnen unb SchlieRen eines S3entils mdglich.

©in 8orn ift aucf) ber Reuter. 23ei it>m wirb £uft Uber eine
3ptinbrifd;c Schneibe gepreft, bie hicrburcf) in Schwingungen gerat
unb biefe auf bie ftromenbe £uft Ubertragt, ©me Nennung ift nicht
moglich- 6er ©on ttingt allmahlich bis jur »ollen Aautftartc an unb
toieber ab.

Oer eleftrifcf) betriebene 2noiort>euler (Stbb. 80) befi*t einen
tafd> umlaufenben SKotor M, ber ber eine mirbdwelle W, Bleuel-
ftange P unb ~olbenftange bie tolbenartige Membran K in einem
Splinber in fd)wingente ~Bewegung »erfet$t. Oie erzeugte ©on-
frequenj ftimmt mit ber 6re”afi bes Motors Uberein. 6urd> einen
Sd>alltrid>ter wirb ber Scfall abgeftrahit.

6as Tlautopbon (Slbb.81) finbet ficf) in Suftfchatlfenberanorb-
nungen auf fyeuerfdnffen (SIbb. 82). ©s ift ein eleftromagnetifd)
erregter £uftfd>allmembranfenber, ber in feinem 2?au einem Kopf-
horer di>nelt. 3n einem ©ehdufe G fi*t ein ©lettromagnet F mit
ber Spute S, burci) bie ein 28ecf>felftrom gefcf)ictt roirb. 33or bem
Sttagnet befinbet fid; in einem jugleid) als Schalltrichter bienenben
©ehdufe eine Stahlmembran M mit eifernem Sinter A. giief$t ein
SBechfelftrom burci) bie Spule, fo gerat bie SRembran in Schwingungen
cntfpred>cnb ber grequenj bes Soechfelftroms. Giefe Schwingungen
ubertragen fich auf oie in bem ©ehdufe befinbliche £uft unb burch
ben Schalltrichter ins greie. Sttembran unb Luftraum finb auf bie
TBechfelftromfrequenj abgeftimmt. &der ©oit fei$t in »oller Starte
fchlagartig ein unb hort jchlagartig auf. 3m allgemeinen werben
grequenjen »on 525, 500, 500 unb 200 Hz »erwenbet.
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Sltuftifefie Sioifigitate tdnnen auf jebe mdgliche 2Beife erfolgen,
¢.93. burcl) ~anonenfdmffe, S?nallfignale, anlialtenbes (Sttimen einer

@irene, S>ampfpfeife ober ©lode.

2lbb. 81. Stautoptjon. G ©efyaufe, Slbb. 82. £uftid;aUienberanorbnung
F fileftromagnet, S ©pule, M Slembran, bes vyeucricbiffes ,,SBefer".
A Sinter, R X Stickler.

Mntertoaffernebelftgitale merben »on Olebelfignalftellen mittels
IInterwafferglocfen aus feemafferbeftanbiger 93ronje, bie
mit jprefeluft betrieben werben, ober mittels SKembranton-
fenbern cifmkf) bem 9Zautopf>on gegeben, hierbei wirb meift
bie ©ruppenanorbnung getrdnt. 8>ie “reguenj ift im allgemeinen
1050 Hz. Site Sltembrantonfenber finb ben ©loefen an $larf>eit unb
Oteicf)weite auf$erorbentlict> Uberlegen.
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gur i)ie ©cholote (0.106) fommen bei 93eru>enbung oon hérbarem
<Schall 92lembrantonfenber, bei 93ertoenbung oon unf)drbarem O cfjall
9Hagnetoftriftionsfenber (93b. 11) jut Stmoenbung.

galt bie Itntertoafferfchalltelegraphie toerben 92lembrantonfenbet
oertoenbet, bie auf bie beftimmte O ignalfrequcn3 abgeftimmt finb.
5>iefe liegt nteift 3toilchen 2000 unb 3500 Hz, um auBerhalb bet
0 chiffégeraufcf)e ju bleiben. Snbent 2 bis 6 Sftembranen als oertifale
©ruppe angeorbrtet toerben, erhielt man ein horizontal gerichtetes
0 challfelb. 2luf Oberflachenfdnffett toerben fie, um tief genug im
Soaffer mitten zu formen, auf einem ftromlinienartigen ausfahrbaren
Prager, bem 2itifahrfdweri (2lbb. 83), angeorbrtet. ©C>iefes ragt
bann 1 bis 2 m aus bertt 0 dnffsboben heraus unb ftrahlt bie ©nergie
unter ber uaifcrobetflad>e auf gunftiger ©iefe ab. ©er 0 ignaloerfehr
toirb auf biefe 98eifc aus bem O chiffsforper herausgelegt. ©s toerbert
©oppelmembtartfenber eingefelt, b.R. jeber Oenber hat auf jeber
Oeite bes O chroertes eine SKembran, tooburd) eine gleichmaRige
93erteilung ber Oignale nad> allen Oeiten bin getodhrleiftet roirb.
CH ©inbauart mittels 2lusfahrfchu>erts befreit bie Slrtlage »om
afuftifchen O chatten bes eigenen O d>iffsférpers unb macht fie oott ber
fchalljerftérenben Soirfung bes O cfraubemoaffets unabhéngig. 2luf
It-9300teu toirb eine Sinlage auch in einem freiflutenben 9taum
unb eine int ©urnt eingebaut (jum ©ebrauch bei Siegen auf ©rurtb).

©ie Membranen (2lbb. 84) finb immer 1 bis 2 cm biefe glatten
aus feetoafferbeffattbiger QBron%e, bie in bie O d;iffsroanb bjro. bas
2lusfahrfd;n>ert cingefelt finb. 0ie muffen mit biefen glatt ab-
fcblieBen, um SOirbelungen in ber Umgebung ju »ermeiben.

©ine Hntertoafferfchallguelle aller grequenjen ift
bas fahrende Sd)tff felbft. ©fud bas Slrbeiten ber O chiffstnafchirten
unb bas OKablen ber Od>iffsfd>rauben, burd; 93entil-, ©etriebe- unb
SinfaugegerdufcRe, bas 93rummen ber ©>iefelmotoreit, bas Oingett
ber ©urbinen, bie 0 t6Re ber ©Hefelntotorcn unb 5?uhlroafferpumpen
unb anbere Hrfachen entftehen teiltoeifc fehr ftarfe ©erdufche, bie
int 906affer als Schtffsgerdufche auf groRe ©ntfernungen bin toalr-
genommen toerben fénnen. ©e Yteicbtoeite hdngt oort ber O térfe
ber O d>allquetie, b.B. oor allcnt oon ber gabrt bes O chiffes ab.
©in mit duBerfter Straft fabrenbet gerftorer unb ein im 98affer ge-
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taud)t fafcrcnbes H-23oot fidlen Me &ufjerften ©egenfd™e an Saut-
ftarie ber ©d)iffsgerdujcf)e bar. @0 ifi l)eute mdglicf), aus bem auf-
genommenen ©erdufetifpeitrum eines fat)renben <tsd;iffet
bie 2Irt bes ©ORiffes ju ermitteln, ©in gelbtes Ot>r t)ort fofort, ob
bas frembe Schiff ©urbinen ober ~olbenmafd>inen t)at, ob es ein
langsamer Or:ad;ter ober ein fd>nellfai)renber <Berftorer ift.

Slbb.85. 2lusfabrgerdi. 1 Stromlinienférmig gebil-
betes ,,0d)vpert® mit 6 «Senberpaaren; 2 «obre,
in bie bas ,,6cf>mert* eingejogen merben Eann;
3 hier fi|t bas ©erdt im Schiff&boben.

" romv

2lbb. 84. Sftembran eines lInterroafferfcball-
©mpfangers.

20s Schallempfattger fornmt fur ben hérbaren £uftfd>all immer
noeb ausic/iefelid) bas men falid>e OI; r in ftrage. horbarer
unb unbdrbarer linienoaj)erid;all toirb mit i)ilfe oon ® embran -
etnpfangern (Mopfiiérern) mittelbar 00m Obr aufgenommen.
Oie Empfénger finb ©ignal- ober ©erdufd,cmpfédnger,.
3ene merben auf bie ju empfangenbe grequens abgeftimmt, mél>renb
biefe fo gebaut finb, baf$ fie auf alle in 23etract>t fommenben ©e-
rdufebe anfpred)en.
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D. Slfcftattbo &efttmmuttg

Suflfctjall- uitb Mntcttoaffcrfc~aHjcidxjit, bie gXetcEdeitig pom
gleichen Ort ausgel>en, treffen nicf>t gleichseitig an einem <Smp-
fangsort ein. 2lus bem 3eitunterfcf)ieb iann man ben Slbftanb ber
Schallquelle »am iférort ermitteln. Oas Itntermaffer-
3eid)en bendtigt flir einen 28eg pon 1 sm bie Saufjeit 1,3 s, bas
Suftfchalljeichen hingegen 55s. Oas Suftfchalljeichen be-
notigt alfo je sm 4,2 s mehr Saufjeit. Grifft nun bas Suftfchalljeichen

Sibb. 85. Slbftandsbeftimmung mit Kabiopunften.

&a& »oit rechts fommenbe Schiff ~6rt im qtunit 10 bas jweite Untertoafferfcball-

¢eicfyen jugletcf» mit bem 10.9%7abiopunlt. ©s ift alfo 10 Seemeilen oon bem fteuer-

fcf)iff entfernt. ©ldchjeitig &nbert bas Schiff feinen Kurs in Dichtung auf bie Schall-
quelle, um nicht auf bie oor ihm liegenbe Untiefe ju geraten.

t s fpater als bas lintermafferfchalljeichen ein, fo ift bie Schall-
quelle e = t/4,2 sm entfernt. Oiefes ©erfahren leibet unter bem
Sinflufe bes 2Dinbes auf ben Suftfchall unb ber linficherheit ber
Schallgefcf)n>inbigieit. (Es ift nur fehr feiten ausgefihrt toorben.

2Beit beffer unb beshalb allgemein angeroenbet ift bas ©er-
fahren ber 2?adtppuitite, ein Sufammenmirfen pon Htttetwaffer-
fcf>aU uitb Jyuttipetluug, bei bem mit ber Slbftanbsbeftimmung eine
9Xicf>tungsheftimmung Perbunben ift unb baburch ber Schiffsort be-
ftimmt merben iann (2lbb. 85). Senbet ein mit (Einrichtung jur 21b-
ftanbsbeftinmiung ausgeruftetes feuerfcfnff ein ©ntertpaf[erreichen
unb ein gunfseicf>en gleichseitig aus, fo erreicht biefes ein Schiff
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praitifd) jeitlos, toahrenb Jenes jum durchlaufen jeber «Seemeile
1.3 s Saufjeit bendtigt, das Jleuerfcfnff toieberholt beshalb alle
1.3 s bas f*unReichen, alfo immer in bem Bugenblici, in bem bas
ilntermafferfchallseichen 1sm &urictgelegt hat* ®er “Beobachter
braucht bann nur bie Sal>l ber (Juntjeichen bis ;um (Eintreffen bes
Hntermafferfchalljeichens ju waéhlen, um ben Bbftanb in sm oom
beuverfcf>iff ju erhalten, der Beobachter benutzt einen doppeliopf-
horer, beffen eine iformufchel jur Schallaufnahme mit bem Baoi-
gationshorchgerat unb beffen anbere hingegen an bie fjuniempfangs-
anlage angefchloffen ift. die "euerfcfnffe geben hierzu ju beftimmten
3eitpun!ten mit Nennung oerfehene Seichen ab. die Signale toerben
bei Bebel burchfchnittlich alle 6 Btinuten gegeben. Bach bem O0Unt-
fignal ber erften 6 Btinuten mirb mit Borbfuntpeiler (93b. ) bie
Bichtung, nach bem Signal ber jiueiten 6 Btinuten ber 2lbftanb be-
ftimmt.

3n &hnlicher Soeife Bann ber Bbftanb bei einigen fjeuerfdnffen

auch burcf) Vergleich »on Ounifignalen mit Suftfchallfignalen ermittelt
toerben.

icaffor}rf)ati=Scbeitationcn au ber Borbfee unb aut ftattai.

'Oar‘mrrellrg le§ Bauten™ bebcutct, baf; bie Station mit ©mich
tung jur Stbftanbsbeftimmung ausgeriftet ift.

9tame: Kennung: Bame: Kennung:
Panftholm s e, 93liffingen Bt . ... 1
o Bb .. SRanbelaar............ 3
<Eraabt)b.........ccooeeee e Bortb $inéer . . .. ..
Butrumbalt................... — Bkft §inber.........c.......... 5
Bufeeneiber ..o, 9 Sanbettie...ccccvveeeeeveenn. 3
Qe s Y Saft ©06toin.................... 6
BuftenjabC.....oocovveevevereeeren. L SalaiS...cccoviiiiee 1
Btinfener Sanb .. . m Bopal Sooereign. ... 3
SOBICE e (@] oY= £ TN 7
Borbcrnet)............... Bab .o, 1
Nortumriff............. —.. 8e $abre.......cccoeevne .
dufchellingerbanf. 3 Shambles......cccccovvrnnnne. 5
8aa!S i . .3 Seren Stones................. 3
Biaag.............. —_. Sentish $nock..........co.........
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Meuitittig in Moffe”eidjeu bebeutet, baff Mc Station mit mobernem
221embranfenber ausgeriftet ift.

Nennung in 3iiferit beijt, bak bie Station eine Hntermafferglocfe
befirt. ©ie giffer gibt bie gabl bei ©lodenfdildge an.

©ie ©enauigfeit bes 23erfat>rens feRft eine gut betanme Sd>allge-
febtoinbigteit in 2Baffer unb auf gefmtelfehmben gemeffene Seit ooraus.

/f
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Stth. 85. <Gall- unb @Hoicllen in einem Slgarium oon 27 X 25 x 12cm
Slusbelrung, redgeroiefen 1912 »on oebm.

E. (E<i)o(otur#

23is 1912 Derrichte bie 2tnfid)t »or, bafc ein ;um Bleeresboben ge-
fanbter Schall nom Bleercsboden »erfd)luctt roirb unb tein ©dio
guriddtommt. 23e>rn tonnte bann erftmalig burd) ptmtograpfiifcbe
Slufnabmen (2tbb. 86) eines im Soaffer juriictgemorfenen Sdxils
itacfweifen, bal ein jur Betdtigung eines Apparates geniigenb
ftartes @d)o moglich ift unb fanb feine @cho» er fu che aud) auf
bent fchlictigeu Itntergrunb ber Vieler 23ucf)t beftétigt. $>anit roar
bas Problem, bie ?8afferliefe bes bi'ceces atuftifch ju meffen, als
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geloft anjufehen. 23ci)m ionftruierte darauf auch ben erften koti-
gemaRen ahrftifchen Siefenmeffer, ®d)oloi genannt.

g>er ©ruttboorgatty jeber ©d)olotung befielt batin, baR ein am
©chiffsboben angebrachter ©d)minger ©challtoellen jum 2Keeres-
boben fenbet, bie bort refleltiert roerben unb als Scho 3llm ©duff

Sibb. 87. Sinjeigegerat ¢um Oltlas-@cf>olot, S Siauptfcbaiter, U Itmfdxuter fir 2M 3-
brreicf), A SImperemcter fur 6d>lagfeni>er, V Soltmeter fir Sie*fpannurtg, R 2legutier-
uliberftartb fur bie 9Ktiropbon-®mpfmb[id>tett.

jurlcflaufen, roo fie oon einem ©d>allempfanger aufgenommen unb
einem Slnjeigegerat (21bb.87) jugefubrt roerben. ©emejjen roirb
mittels eines "urdseitmeffers bie ©djalljeit fir ben
©challroeg ©chiTfsboben-2xeetesgrunb-©d)iffsboben. berechnet roirb
aus ber ©chaUjeit bie 2Baffertiefe unter ftiel unter Bugrunbelegung
einer <Sd>allgcfd>roinbigieit oon 1500 m/s. SHc ©iala bes Sinjeige-
gerates roirb naturgemaR gleich in Qlteter geeicht, fo baR bie erméhnte
Umrechnung ficb erubrigt. 5>ic ©tala bes gtadnoafferlotes reicht
oon 0 bis 125 m, bie bes Sieflotes oon O bis 1000 m. 3BiU man bie
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SQOaffertiefe erhalten, fo mufe nod> ber Siefgang beo 6d)iffes beachtet
tocrben, ber bet 5?riegsfcfriffen fd;on in ber @!ala beructfid>tigt ift.

SSie @d>olotung gibt infolge ber t>erénberli<flen @cf>allgefd)tt>in-
bigieit im SBaffer nur Sdjotiefett. $>iefe finb in ben S>eutfcf)en
Olbmiralitatsiarteri bis ju 200 m in fcf>régftebenben galten einge-

2ith. 88. 2lt(as-I£d)olot, Scblugfenbertppe, fcbermatifcf).

tragen, nad>bem man fie fo gut usie moglid) in n>al)re Siefen »er-
inanbeit t>at. Sd>otiefen (ber 200 m toerben als ,rof)e @d>oab -
ftdnbe” mit fteil ftet>enben giffern in bie Oeetarte eingetragen.

3m Saufe ber Seit finb in allen feefal)renben S&ubern »erfcf)ie-
bene Rcfjolott*pen enttoidelt tnorbert, bie fid; in ber 2Irt ber S?urj-
jeitmeffung unterfd>eiben. Siefe mufe auf V) s genau fein, tnenn
bie Sd;olotung auf 1m genau fein fall. 2lls Slnjeigeoorricbtungen
finb jeigerbref)enbe unb aufleudjtenbe 3nftrumente Ublief). 3n neue-
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rer Seit ift man ju (Echoloten mit unhdrbarem ©d;all (ibergegangen
(H1lrafd>all- ober “odiperiobenlot, 93b. l1l).

3n golgenben fei bas 2ltla8=(Scljolot, ©djlagfenbertte» (2lbb. 88) be-
trieben.

(Ein (Elcttromotor 1 treibt mit gleichformiger mbrebungsdahl bie
Siodenwelle 2 an. 23ei jeber limbrehung ber 9Belle 2 wirb burd; bie
Stodenfd>eibe 3 ber ~ontatt 4 gedffnet, woburch ein burd> bie 92tagnet-
fpule 5 gefpannter ©chlagboljen gegen bie ©enbermembran fcfddgt unb

©iib.Stietlanb.Snfeln ©ub-Scoigien SSoubet-Sniet
s} 1003 Seemeilen 1472 Seemeilen

2lbb. 89. 23orftellung uber bie 23o6engeftaltung »or ber f?orid)ungsfabrt bes 93er-
meffungsfdnffes ,9Reteor in ben Saften 1925 bis 1927.

Siib>Sljettanb.3?nfeln Slib*®eorRien Soubet.Cinfet
0 1003 Seemeilen 1472 Seemeilen

Slbh. 90. Olleereshobenproftl nad> ber g»rfd>ungsfaf)rt, ermittelt durd> 2485 (Echo-
lotungen mit bem 2Ctlas-<€d>olot. Sn 185 fadier Uberhdhung bargeftellt.

einen turjen ©dilagton erzeugt, Tie Schallwelle Iauft jum 9leeresboben,
wirb refleltiert unb lehrt jurn (Empfanger 6 juriid. Uber bas 9Kifrophon
hinweg erzeugt bas <o einen elettrifchen ©tromftoff, ber in einem 93er-
ftérter 7 oerftartt wirb unb tber einen Transformator 8 ein Steonréhrd;en 9
aufleuditen l&fct. Tiefes OSteonrchrd>en fi$t hinter bem ©d>lih einer oon
bem (Elcttromotor angetriebenen ©cheibe. 23enn fich biefer ©dflih am
Stullpuntt ber Stneigeftala »orbeibewegt, erfolgt bie Slusfenbung bes
«Schalls. 93is jur ©challriictfehr breht fie fich gleichférmig weiter, fo befe
bas Rohrchen an ber ©teile aufleuchtet, bie ber SBaffertiefe entfpridu.
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©amit ift ein alter ©eefahrertraum perwirtlicht, bureb ©ruct auf
einen S™nopf in weniger als 1s bie Soaffertiefe ablefen j%u tonnen.
50r Srefenmeffung ju 33ermeffungsawe<ten tomtnt allerbings bann
bie weit fchwierigere Aufgabe i)indu, ben genauen E d>oort ju
beftimmen, um bie Siefe aud> an ber richtigen ©teile in bie ©ectarte
eintragen ju tonnen.

©as Echolot flat eine gro&e Erweiterung ber Kenntnis ber
2Zeeresprofile mitfichb gebracht. 22tan £ann je/t ben 22teeres-
boben atuftifd) abtaften, wie bies bie abgebilbeten Profile bes ©ib-
atlantits(2ibb.89u.90) ¢eigen. 2S&l)rcnb bas eine profil unferen 23or-
ftellungen pon ber 23obengeftaltung por ber 93ermeffungsfahrt bes
L22teteor" 1925/27 entfprid)t, ¢eigt bas anbere23ilb bas auf ©runb
pon 2485 Echolotungen gewonnene waf>re profil. 2luf ber groBRen
2ttlantifd)en Eppebition hat ,22teteor" 67 000 Echolotungen aus-
gefiihrt.

©ie groRte bisher betannt geworbene 22tee*esiiefe ift pon unferem
S?reujer ,Embe n" im 3af>re 1928 mit einem Echolot gefunben
worben unb nach ihm ®mbentief benannt, ©ie betragt tUber
10000 m unb befinbet fid) im sphilippincngraben oft
lief) oon Zxinbanao.

F. UOHtcfjtUttg™oren (©eraufcfympftittgtfattiagm)

2ttd)tuitgst)oren in £uft ift f>m mit ben beiben Ohren ohne be-
fonbere Hilfsmittel auf ©runb bes Sinauraleffeftes mdglich, flm
beften bei kldngen unb ©erdufchen mit f<f>arfem Einfat; ober 26ieber-
holung charaiteriftifcher Einjelheiten. ©iefer beftept barin, bag bas
Ohr bie Seitbifferenj, mit ber berfeloe ©challeinbnuf bie beiben
Ohren bes Horchers nad;einanber erreicht, nicht als 3eitbifferenj
empfinbet, fonbern ¢u einem Oticbtungseinbruct perwertet. Ein
©challwegunterfcbieb unb formt eine geitbifferenj ergibt fich immer,
wenn bie ©challguelle <>y jur 23erbinbungsgeraben ber beiben
Ohren bes $ord;ers liegt. tann ein Toegunterfcfneb ¢u bem
einen unb ¢um anberen Ohr Pon 1cm, bem eine 8elbifferens Pon
1: 54000 s entspricht, noch feftgeftellt werben. ©urd) ©rcf>en bes
Kopfes, bis beibe Ohren im gleichen Tlugenblict ben ©d>alleinbrucf
empfangen, wirb bie ©erabeausrichtung erhalten.
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93ergrofecrt man Me Ofirenbafis ilnftlid), fo ergibt fid> eine
gro”~rc 3Mtfpanne Sbeifct>en betn ©intreffen bes Schalls an beiben
Ol;ren unb bie ©enauigieit ber 9iid)tungsbeftimmung fteigert fiel).
©vigfe 2ttethobe ber 9lichtungsbeftimmung ift »on ben Sufitjord)-
geraten befannt. 93lan i)at »erfucht, fie auf Oeel)orchgeréte ju tber-
tragen, xoas fid>nid>t betodhrt frat. Einmal fuhrt es ju fei> tompli-
jierten unb groflen Apparaten im SSaffer unb anbererfeits fet$t bie

25inaural-3?teti)obc  befonbere fubjettiuc ©igenfcbaften bes Horchers
roraus.

2lbb. 61. 6d>allfd)attenmctt)pbe mit 21laxigationsl)ord)gerat.

©ie auf Oee angetoenbeien 8ord)- unb ©erdufchempfangsan-
lagen finb eleitroaiuftifct>e ©erate.

£>as ilauigattonsbarchgerét fall eine fiderc Sielnebel-
fahrt (2lbb. 91) ermdglichen. 8ierju toerben »an allen mistigen
Jeuerfcfnffen unb Sinfteuerungspunitcn ber liften Unterroaffer-
idiall"eidien ausgefanbt, bie mittels bes i)ord)gerdtc& aufge-
nommen inerben. ©es finb im 93orfd)iff an 23adborb unb Oteuer-
borb unterhalb ber SBafferlinie angebrachte 3Kiiropt)onempféanger,
bie burd) Kabel mit einem Horapparat auf ber 33rikfe oerbunbeu
finb. Sur «Schallaufnahme bebiertt man fic>ber 0d>allfd>atten-
methobe. Q'mbei toirb mittels eines Oteucrborb-23adborb-
Ochalters ber Oteuerborb- unb 93adborbeinpféanger abn>ed;felnb ein-
gefchaltet unb bas Ochiff fo lange gebreht, bis auf beiben ©mpféngetn
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bie gleiche Sautftérie i>ertid)t. SSie 6enbeftation liegt bann recht
poraus. richterlicher 6cf>all toirb nicht aufgenommen, ba er im
6d)taubengerauicf> untergeht.

(derdufchentpfangsanlagen an 23orb unb an Kiiftenftationen
bienen zur Slufna”me ber Scfnffsgerdufche im Soaffer unb zur fteft-
ftellung ber 9%icf>tung, aus ber fie tommen. Sie arbeiten nach bem
©ruppenprinjip in 93erbinbung mit ber Zlapimal-
met obe.

Aicrju  betrachtet man eine gerablinige etupfangetgtuppe AxA2
(2lbb. 92), auf bie ein Schallmellenjug fdprég eintrifft.

28enn ber Schallfirabl bie einfallsrid>tung B bat, fo wirb ber emp-
fanget A2 juerft getroffen unb bann erft empfanget Ax $ie gefamten auf

bie einzelnen empfanget eintreffenben SchallftGfze er-
reichen fie ju oerfchiebenen Seiten. Sn bem gemein-
famen Selephon toirb im 22Uktel eine oiel geringere

1 11 ©efamtlautftarte eintreten, als roenn beibe empfan-

B ger gleichzeitig erregt mirben, benn bei fchragem ein-
fall geben bie empfanget ihre Smpulfe nacheinanber
an bas Selephon ab.

Hm nun einen DJtaeintaieffeft ju erreichen, b. i
gleichzeitiges eintreffen aller Schallimpulfe am ge-
meinfamen Selephon, oerfahrt man folgenberma’en.
92lan fcbaltet in bie Suleitung oom empfanget A2
Zum Telephon ein oerzigernbes eiement F ein.
Seine Sénge toirb fo bemeffen, befe bie in beibett

muppf/TjTolb Empfangern auftretenben Smpulfe gleichzeitig bas
feprdg oon Schall- Selepbon  erreichen, es tritt  je’t  fur biefe
ftrablen B getroffen, gchallricbtung eine Slbbition aller <2d)611-
ft 6ze am Selcphon unb fomit marimale Sautftirte am Ohr ein.

Kommt ber Schall nach biefer einftcllung aus einer anberen Hicbtuug,
todbrenb am ©rofcenoerhéltnis ber oerzdgernben einrichtung nid)ts
geénbert toirb, fo gelangen bie einzelnen empfangerimpulfe oon neuem
nicht mehr geichzeitig auf bas £elepbon. ein 92lapimaleffett tritt nicht
mehr ein unb man mul} bie Herzdgerungen neu einftellen.

gebe 23erédnberung ber ©erdufchrichtung fe't eine
Berédnbcruttg ber ©rdfjenoerbdltniffe ber Verzdgerungs-
cinrid)tungen ooraus, toenn man am Telephon marimale Saut-
ftartc erreichen toill. Ssurch richtige 23emeffung ber Verzdgerungen
ift es alfo mdglich, Me beoorzugte ©challcmpfangsrichtung im Haume zu
breben, to&ht'enb bie empfangergruppe felbft feftficben bleibt.
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5)ic perjogernben (Einrichtungen finb fog. elcticifche Kettenleitet
(aus Spulen- unb Konbenfatorenanorbnungen beftchenb), bie in
einem Kompensator untergebracht (mb. SXitd) drehen eines ijanbrabes
am Kompenfator werben bie 33erjogerungen jtueds (Erreichen ber
maximalen Sautftirte im Telephon eingestellt. ®iefe Seit ift ein un-
mittelbares 22afe fir bie Dichtung bes auf bie (Empféngergruppe gutom-
menben Schalls, Ssur<h ©rehen bes 8anbrabes wirb alfo auch ber Sd)all-
ricbtungsminfel ermittelt.

gut Kiftetth»*«hiinla9ct,> bk i)en SanScn ef£oridont mit
gleicher “eilfcharfe nacf> Schiffsgerdufchen frember Schiffe ab-

fuchen Sollen, ift bie Siniengruppe
ber (Empféanger unzwedméfjig, weil
fic bie grofte ~eilfdidrfe in ber
Querabrichtung jur (Empfénger-
linie hat. 2In 'hre stelle tritt bie
Kreigruppe, bei ber bie (Empféan-
ger im waagerecht liegenben Kreis
angeorbnet finb unb bie eine nach
allen Dichtungen gleiche speil-
fchérfe hat- &>ie ©ruppe umfalit je
nach ber »erlangten “eilfchatfe bis
ju 48 ©mpféanger unb tann gre-
guenjen bis 8000 Hz aufnehmen.
3ie 2lbb. 93 geigt eine ©ruppe
»on 14 (Empféngern, wobei bie
Schraffierten 93erbi<fungen bie 23er-
gbgerungsjeiten mattieren, bie fo
gewahlt finb, bafe a!le 14 ©mp- 2thb. 93. ©eréufd)empfanger, fepentatifep,
Tfaltnger gleichzeitig im ©eleplwn Kr%fgrtl\rap’eBaSUCSf) ;ﬁogrgﬁfﬁ%nngfrrt
horbar werben. T Selepbon.
33ei Schiffsanlagen miiffen fich
bie formen ber ©ruppen ber Sdnffsform anpaffen. 2lus bem Kreis
Serben bann halbellipiendhnliche giguren (21bb. 94), »on benen je
eine an Steuerborb unb Dactborb in ber Ddbe bes 23ugs ange-
bracht ift. 5>er S>urdnneffer betragt runb 5 m.

SSie <peilfcharfe ber 8otcf>anlagen betrdgt runb 1° bei einer
Reichweite »on 30 bis 60 sm fir Kdiften- unb 10 sm fir Sdnffs-
»teutset-.®liner.Sriebri<$, (Bbbfilin bet fitteflSmatitte. »b.1I. 8
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anlagen. Oie 9%icptt>etie padngt »on ber Starte bes ©erdufcps, beri
Stettetoerpéltniffen unb »om 2lufftellungsort 5er Einlage ab. 2luf
groRBen Schiffen roiri> bie Soirtfamfeit ber Anlage burep bie ©igen-
gerdufepe geminbert.

3m Steltiriege Ratten fid> bie ©nglanber burd) fefte |G ften -
porepftationen bie Sidglicpteit »erfepafft, beit Ort einer
Hntermafferbetonation feftsuftellen. Oas 23erfapren beruhte auf ber
Steffung bes 3eitunterfcpiebes bes ©intreffens ber Oetonations-
melle an ben »erfepiebenen porepftationen. So fonnte ber Ort feft-
gcftcUt merben, an bem ein 2t-23o0t burd) einen ©orpebofepuft ein

Oer ©erdufepempfang ift ju einem ber gefépr-
ligpften Beinbebes H2300tes gemorben unb ein mistiges
U-23o0o0taPmeprmittel, ba es moglicp ift, bas 1l-2300t auf
biefe Steife bei feiner Untermafferfaprt aufjufinben unb ju »er-
folgen. gebes Zriegsfcpiff pat pierju einen befemberen porepraum.

gugleicp bient ber ©erdufepempfang aber aud; ber Sicperpeit
bes 1l-2300tes. 23ei getaueptem 23oot [teilt ber poreper j. 23. bas
Sépern ober ©ntfernen oon Serftérern burep ununterbroepene 23e-
obad)tung ber Scpiffsgerdufcpe feft. ©r melbet feine Bestellungen
laufenb bem ~ommanbanten.

3n d&pnlicper Steife 16nnen ©orpebos feftgeftellt toerben.
ftpungstorpebos erpalten eine Scpnarre, bie in ©atigfeit
tritt, falls ber ©orpebo niept auffepuummt, fonbern untergept. Ourcp
bas oon ipm erzeugte quaienbe ©er du fcp tann er mittels bes
Saoigationsporcpgerétes eingepeilt unb aufgefunben roerben.
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A. £md)tfmer

3tn ©Oienftbetrieb ber Kriegsmarine finben alle Sidjtfpenber,
»or allem eleftrifcf>e E£id>tguellen unb Seucbtftoffc, nad) 23raud)-
barfeit unb g3zerwenbungsmaglichfeit Sinwenbung. hierbei werben
nict)t nur weile, fonbern auch farbige Sicher oerwenbet.

3ur linterftiBung ber O chiff-
fal>rt bei Stach”eit werben non
feucf)ttirmen, 5cucr’
jeiffen unb teilweife ron
Sonnen feud)tfeuer (2lbb. 95)
gezeigt, bic auf »icle sm hinaus
auf bas 22teer ftrahlen. 3m Kriege
finb biefe alletbings meifi gelést,
umfeinblid)en Schiffen basfahren
wahrenb ber 9tad>t ju erfd)weren
ober unmaglich JU machen. 2tud)
werben fic abweiclRenb uon ifjrer
normalen Kennung anbers be-
feuert, um ben ©egner 5 tau-
ften.  &e Seuchtfeuer ftellen
£id)tfpenbcr non mitunter auBerge-
wohnlicher O tarte bar. Shre £id;t-
ftarte geht in bie Millionen HK.

Sic 2Irt ber non einem £eud)t-
feuer gezeigten Sicbterfcheinung
nennt man feine Kennung. 93ei
ber Beitreibung ber Kennung be-
beutet ,0 d>ein“ bie E£ichter-
fcheinung jwifchen jweil3erhéltnis-
maRig turjen Berbunielungen,

2lbb. 95. feud)tfeiKr t>on £>etgolanb.
©te brei unteren ©d>einu>erfer, je 43
3Kitll. HK, machen in einer 2Kinute™
limbrefjungen. ©tan fiept immer 0,3 s
lang einen ©Utj, banad) ijt 4,7 s SSun-
teltjeit. Sser ebere ©d>einwerfer bient
als ©eferre. @ liefert biefetbe Nen-
nung, ba er mit 12 Umbrelmngen in
ber ©tinute gebrept werben tarnt.

8*
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233 1in t* bas 2lufleuchten aus »erhéltntsméfgg langer $>untell;eit,
w331 bas 2lufleud)ten t>on weniger als 2 s Oauer. 2tad> 2Irt
ihrer Nennung werben Me fetter folgenbermaften unterfdneben:

1. fjeftfeuer, weites ober farbiges £id)t oon gleid)bleibenber
Starte unb fyatbe,

2. Unterbrochenes ffeuer, treibe ober farbige Scheine,
unterbrochen burch ©@injel- ober ©ruppenunterbrednmgen,

3. 3Bed>felfeuer, weifte Scheine, toechfelnb mit Scheinen an-
berer ftarbe,

4. 33linffeuet, weifte ober farbige Sinket- ober ©ruppen-
blinfe,

5 Bliftfcuer, weifte ober farbige ©injel- ober ©ruppenblifte,

6. Aifetfeuer, alle burch 33erbinbung ber oerfchiebenen Nen-
nungen hergeftellten Licbterfcheinungen.

Beifpiet:

Oas Leuchtfeuer Oarffet Ort au ber Oftfeetiifte (54°28' N, 12° 30' O)
l;at folgenbe Nennung:

J3lift 03s Ut 03s
turje 33aufe 2,7s turje Tarife 2,7s
3lift 0,3s ALt 0,3s
lange 33aufe 57s turje 33aufe 2,7s
33lift 03s Rift 03s
turje 33aufe 2,75 lange Tarife 57s

3Biebertet)r 240s

Oie Sichtweite bei Harem Soetter ift 17 sm.
Uberbies gibt Oarffer Ort bei 9tebel unb unwichtigem Soetter 3tebel-
fignale mit 33teftluftficenc mit folgenber Nennung:

©injelton 7,55
33aufe 67,5
TOieberleht 7505

SBtactfeuer, non griiner garbe, bienen jur 33ejeicbnung t>on
SBracfs.

B, ©Opicgplfpftattt

Oie optifche ©runblage bes Spiegelfeptanten (2Ibb. 96), bes wich-
tigften Snftruments bes Seemannes, ift ber Saig baft bei jeber
Orebung eines Spiegels, auf ben ein Lidiftrabl fallt, ber jutid-
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geworfene Otral)l ben hoppelten 2Biniel wie ber Spiegel fclbft be-
treibt unb beibe ©tragen in berfelben ©bene liegen.

Oer O piegelfeptant wirb an Borb ausf<lief]-
I i d>ju SSinielmeffungen »erwenbet, wie fie fir Swede ber 9la-
»igation notwenbig finb. ©ie wichtigen Bintetmeffungen finb
bie S di)etiwin e lmeffung ber ©eftirne flir bie aftronomifche

Slbb. 96. ©er ©pi_0(r1elfeptant, bas tpicptigftc Snffrument bes Seemannes, in einer
neujeithi~*en Ausfiihrung als ©rommelfejctant (£. Patt>).

Ortsbeftimmung unb bie %or i50ntalwinielmeffung Junten
Sanbobjeiten fiir bie terreftrifd>e Ortsbeftimmung. ©ie Ortsbeftim-
mung aus jwei ober brei Sorijontalwinfeln ift bie genauere ter-
reftrif<é>e Ortsbeftimmung, ba fie unabhéngig oom Kompaj) ift. Oie
toirb beshalb bort «ngeroanbt, am es auf grofite ©enauigteit an-
iommt, 5. 95. bei Qermeffungen, Sinierpla“beftimmungen unb fon-
ftigen genauen O cinffsortsbeftimmungen ber militanten Sta»igation.

Kleine Binielmef$inftrumente nach 2Irt bes 0 pie-
gelfeptanten bienen ¢um Slbftanbhalten im 93erbanbfahren (5. 93.
mehrere ©orpeboboote in Kiellinie), ©er §6henwin£el jwifcheu ber
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2.aftfpihe cines Sdfiffes uni) ber SBafferoherflache anbert fid> mit ber
(Entfernung bes Beobachters »om 6 cf»ff. ©iefe toirb fur oerfefnebene
Emhemointcl im woraus berechnet unb in einer ©abeile jufammenge-
ftellt. Ilm auf einem beftimmten Slbftanb ju fahren, toirb ber fir
biefert Slbftanb gultige SBiniel aus ber Slbftanbstabelle bes betreffen-
ben Schiffes betausgenommen unb am Spiegelinftrument fir bie
2Ibftanbsbeftimmung eingeftellt. (Es toirb bann nur beobachtet, ob
ber Soinfel groRer ober Heiner toirb unb banach ber 2Ibftanb berichtigt.

©er Spiegelfeptant umfalit einen metallenen Snftrumenten-
torper in fyorrrt eines Kreisau&fdmitts, in beffen Btittelpunft ein Sdger-
arm brel;bac ift (bie 211 &ibabe). Seine Stellung toirb auf einem mit
einer ©rabteilung oerfehenen Bogen bes Kreisausfdmitts (Simbus) ab-
gelefen. Uber bem ©rebpuntt ber 2llhibabe ftei>t fentrecf>t jur Snftru-
mentenebenc ber grofte Spiegel, ferner am SnftrumententOrper eben-
falls fentrecht jur Snftrumentenebene unb parallel ;um grofien Spiegel
ber tleinc Spiegel. Sein ©las ift nur auf ber bem Snftrumententorper
jugetoanbten 8&lfte belegt, ©egeniber bem tleinen Spiegel ift ein 5ern-
rohrtrager fur ein Sernrobr angebracht (fir Bachtmeffungen ein ©ali-
léifches Fernrohr mit groem Objettio). 9m allgemeinen toerben
©rommelfertanten oertoenbet, bei benen man bie 20intel-
minuten an einer mit einer geinfebraube »erbunbenen ©romrnel ablefen
tann. Steht bei nullgeftellter 2lihibabe ber (leine Spiegel nicht parallel
¢um groflen Spiegel, ¢. 23. infolge oon ©emperatureinfliiffen, fo hat bas
Snftrument einen Qullftrich-(3nbe,r-) fehler, b. b. Bullftricb 2conius unb
Stullftrich Simbas beden fid> nicht, ©iefet gehler mufs laufenb Ubermacht
toerben. 23 Sonnenfianbmeffungen toerben 23lenbgléfer oorgefebt.

Sur adinfelmeffuttg mittel* bcd Spicgelfcbtauteu (2lbb. 97), unter
bem ¢toci Buntte P unb Q 00m 23eobachter erfcheinen, halt man bas Sn-
ftrument fo, bafj feine ©bene

burch bas 2luge 0 unb bie

beiben Bmttte P unb Q

hinburchgeht.  ©uteb ben

unbelegten Ceil bes tleinen

0 Spiegels K fleht man nach

bem bei93ertifaliointetn un-

ten, bei 8orijontaltointeln

lints gelegenen Buntt P

hin, fo baft bie oon P tom-

S1h 97. strabkngang im Spkgelfertankn.  menben  Sicbtfttableu auf
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bem 2Bege PKW gcrablinig ins Sluge 0 gelangen, darauf bret>t inan
mit ber 2lIf)ibabe ben groRen Spiegel Jo, baf$ ber non < fommenbc
Sicbtftrabl burcb Seflepion an bem grofien Spiegel G m bie Sichtung
GK nnb bann burd) Seflepion an bem Eieinen Spiegel K ebenfalls in bte
Dichtung KW geworfen werben. Sr gelangt auf btefe 26eife mit bem
non P tommenben Strat)l ine 2luge. Stau fiefrt bann bie Silber von Q
unb P in ©ectung. ®as Silb non P Reifet bas birelt gefebene, bas St b
non Q bas hoppelt gefpiegeltc. Ss ifta=d- vy, B- 2&- 2ym*£
a= 2« 8ie Teilung bes ©rabbogens ift fo ausgefulrrt, bef$ man gleid?
ben gemeffenen SBintcl ablieft Sei einem Sextanten tann alfo bis 120
abgelefen werben.

Sur Steffung »on SertiEalwinEeln auf See, j. S. £6l>enwinfel
eines ©eftirns bei ber aftrononiifchen Ortsbeftimmung, trnrb bie
Kimm (b.1). ber ficbtbarc ~ori“ont ober bie Kreislinie, bte $imntel
unb SBaffer trennt) als Sejugslinie genommen. Start mif3t bcsjalb
nicht unmittelbar 86i>enwinEcl, fonbern nur Kimmabftanbe, b. t).
20inEelerf>ebung eines ©eftirns Uber ber Kimm. Sus einem
Kimmabftaitb raufe bie waf>re $61>e erft ermittelt werben (S. 127).

C. Priemex

25iel bebeutungsnoller als ebene Spiegel erweifen fiel; prie-
me« feber 2Irt fir alle marineoptifetren Swedc. Sor allem fmb
hier bie totalrefteEtierenben Prismen ju nennen, ba burd; fte bet
geringeren £id)toerluften basfelbe erreicht wirb wie bet einfacher
Suridwerfung burd) Spiegel, eine 9lid>tungsinberung ber Sufct-
ftrat)len.

3m Sresttelfd)*« ©urtel (2tbb. 98) wirb bas Sicht einer Si#-
quelle burd) ringformige prismatifdje ©lasEorper faft »ouftamig
in horizontaler Sichtung zufammengefafet. 3n Sbb. 99 ftm bie
brei oerfebieben geformten ©lasgurtel beutlid) zu erlernten. Sietfac»
finb cpofitionslaternen unb Seuddfeuer mit folgen ©urteln an Stelle
»on 8ot)lfptegeln ausgeriiftet.

SReim totalrefleitierenben ~risma finb brei ®Ue zu unter-
fdreiben: 20irt Ee 1fid;tige (2lbb. 100) unb rudfictjttge
(2lbb. 101) SInorbnung bes Strahlenganges fowre ber Stra™lenoer-
lauf im JOenbeprisma (2lbb. 102).
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2116 33cifpicl fiir eine Slusnu™ung ber Totalreflexion fei bei Jkil*
biopier (2Ibb. 103) ermahnt, mit bem gleichseitig ber gepeilte ©egen-
ftanb unb bie $ompaf$rofe beobachtet merben i6nnen. Die »on
ber $ompaf$rofe R fomtnenben Strahlen toerben an ber 8ppo-

fffcsnelfdiec ©irtel 21bt>.99. StraMenpedauf butcb bie
yur spoftttonsiaternen unb Seudjtfeuer. ©lasglrtel. a tonnenférmiger Sinfen-

mantel, b lictf>tocf>eni>e Kinge, c total-
refleftierenbe 9lingprismen.
tenufenflache eines rechtminiligen ~rismad6 total remitiert unb in
ber Dichtung B ins Sluge bes Beobachters geleitet.

Sn optifcf>en ~riegsgerdten xoirb bie totale Reflexion ber ein-
fachen Suriicfroerfung »orgejogen, toeil bie Slbforptionsoerlufte hier-
bei roefentlich geringer finb unb Spiegel burd> Bewertung ihrer
Prager infolge »on SBarmeeinfliiffen leicht Rippungen erleiben.

Dae ~3entagonaiprtsma tritt an Stelle bet¢ einfachen recf>t-
toinlligen Dreitantprismas, toenn eine Slbleniung ber Strahlen um
90° erhielt toerben foll. kleine Drehungen bes i3entaprismas in ber
©infallsebene, etioa bureb thermifche ober mechanische ®inflilfe,
bleiben faft ohne ©influff auf ben Berlauf bed abgelenften Strahle,
baher toirb es bei ©ntfernungsmeffern faft ausfchliepd) »ermenbet.
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2lbb. 104 ;eigt ein <pentaprisma in 33erbinbung mit einem £eao>
Eantprisma. 23eibe jufammen liefern infolge ber jmeimaligen red>t-
mintligen SPnicEung bes O trai)lenganges ein richtig ftehenbes 23ilb.

Sieben ber einfachen 6 trai)lenumiel)r in ber ©bene mirb bei ben
marineoptifchen ©eraten auxf> bic rdumliche 23ii>umieb* ausgiebig
»crmenbet, 5 23. bei fprismenglafern unb 0deten-
fernro”ren, bei "erifiopen, Sinnbbli<fernrOhren,
RichtEreifen, 3iclfernrol)ren unb ©cfdibauf-

vamgepei/ten Gegerstand

R

2f>b. 103. Stnwenbung ber STotalreflcpion

beim =|3eitbiopter. ©er RBeof>acf>ter fiept

gleichseitig ben gepeilten ©egenffanb unb
bie ~ompaftrofe.

la”en, mie fie mit befonbers iunft-

»0ll gefuhrtem O tral;lencerlauf fir

bic 23anserturmgefcfm™e notmenbig 2lbb. 104. iBentagonalprisma in 93er-
. - binbung mit einem ©aci)tantprisma.

finb- 2Xan nutzte ungejatilte 2Irten gebea iGrisma lenft bie Stratien um

»ontotalrefleEtierenben ©lasEdrpern, 90° ab, fo bafe bie aué ber crismen-
. . ' iombination austretenben Strahlen

mie 2Bcnbe-, Slufrichte-, $>acf,-, bencintretenben Strahlen parallelfinb.

0 cheibe-, ZtmEehr- unb rl)ombifcf)e

23rismctt Eonftruieren, bie es ermdglichen, bei geraber 23licErichtung

»ormérts, feitlicf), nach oben ober nach unten 511 beobachten unb »om

©egenftanb, troll S>ret>ung unb Sdenbungen unb baburcf) bebingter

mehrfacher, bis 6-facf;er Reflexionen, aufrechte SBilber im 23licEfelb 5l

erhalten.

23ei ndherer 23etrachtung ermeifen fid) faft alle Opesialformen
als 3ufammenfejungen »on ©runbformen, némlich ber als erftes
unb jmeites A Orr Of9 ftc m befannten ~rismenanorbnungen unb
bcs ® obeprismas.
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Sei bem erfiett jporrofpftem fielen bie beiten glcicf>fcheniiig-
recfttrpinfligen Prismen mit i*ren parallelen 8ppotenufenflacf>en ein-
anber gegenuber unb bie Sbenen ber beiben rechten Sointcl bilben
einen 33iniel pon 90°. $>ie 2thb. 105 gibt ben pollftdnbigen 6 trat)len-
gang in einem jolcfien ~rismenfpftem rpieber, toie es jumeift in
Sprismengléafern 33era>enbring finbet. gur pollftanbigen Stibumiefir
finb babei Pier Totalreflexionen erforberlid).

2lbb. 105. Srftes lJorrofcbes Utnlebr- 2thb. 106. 3roeitesporrofcbes Hmfebr-
rismenfpftem. ©ie pppotenufenflacbcn  prismenfpitem. ©ie iprismen bes erften

er beiben gteicpfcpenilig recbtwinfligen «Spifems finb wieber in je zwei gleicb-

Prismen fxnb cinanbcr parallel, bie fdienElig recbtroinfltge Prismen zerlegt,
ebenen ber rechten SBinlel jteilen jent- ©ie Seilprismen finb um je 90° um
recht ju einanber. 4 totale Reflexionen. bigg'tpifebenihnen »etlaufenbe Strablen-
aebfe gebrebt. 4 totale Reflexionen.

2lbb. 107.  33ci firjeren
Fernrohren oermenbet man
mitunter ein einziges "Pris-
ma Jur SilbumFebr, bei
bem bie Slustrittsflacbe zu-
gleich fur bie zweite ber
oier Sotalreflexionen aus-
genubt wirb.

Sei bem jjtpettett <pom>fpftem ift jebes ber Prismen bes I.
Spftems rnieber in jtpei gleicfifdienflig-recfittpinflige Prismen jer-
legt. 8>ie Teilprismen finb um 90° um bie &toifcfien ifmen Periaufenbe
6 trablenacf)fe gebretit. Ts treten iPieberum nur totale Reflexionen
auf (2lbb. 106).

Sei iurjeren Fernrohren, ober roertn auf XtnPeranberlidiieit
ber Suftierung grofRer 28crt gelegt toirb, ift es porteilliaft, bie
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23ilbumfel>r burch ein einziges Prisma »orsunehmen. 2lbb.
107 jeigt ein fold>es Prisma mit bem Strahlengang, bererfermen
(&fft, baff bie 2lustrittsflache jugleicf) fur bie jmeite ber wer Sotat-
reflepionen ausgenitd wirb.

S>as ¢weite «Porrofpftem ift fir militéroptifche Serdtc tmn groiter
23ebcutung, ba bie oier Seilprismen beliebig necf> oben, unten ober-
em: Seite t>erfcfoben unb in ber Sinfangs- unb
Snbftellung noch um bie Strahlenacbfe gebref>t
werben fonncn (2bb. 108).

fallen bei einem gewdhnlichen gleichfchenf-
lig rechtwinfligcn Prisma parallel sur 8ppo-
tenufcnflache Sichtftrahlen auf
eine SP?athetenftacf)e, fo entfielt
eine 23Ubumfehr berart, baft
bie Strahlen an ber anberen
SMhetenflache wieber parallel
¢ut Sppotenufenflad)e austre-
ten. Sin folches Prisma mit
abaefchnittener = Spic  fwifet stbb. 108.  Cie Pier, Setllorper ber bei
Sooeprtsma @IEb.ﬁngQSkiﬂ). ﬁrls%ﬁnﬁﬂﬁgﬁmg éﬁﬂ
S6 ift ein wichtiger 23eftanbteil fepoben, ber erfte unb lete aef) um bie
etires | eg en §\{[\U nS B/II ?ﬁ- ober Otrat)lenad){e gebretit «»erben.
«Panoramafernrohr8 (Rap. 8 unb bewirft, bafe bei eurer
Drehung um 180° einmal ber gefaulte “orijont am Sluge bes 23e-
febauers poriberjiefrt.

gur Brechung oon £id>tftrahlen um fleine Qetrége wirb als ein-
fachftes Sprisma ker ©lastet! perwenbet. Sr wirb in marineoptifchen

2lbb 109 ©»»eprisma jum Slufridjten bes Silbes im StunbMWfemtobr. ®ie
Slbb.oiJvHtrablen werben »ur flnpotenufenfliicbe btngebrod)en, bert total

S A tti« 'ber anbeteli Ratbetenflad)e «lieber parallel 5ur §ppo-
tenuienflaV aus. ®as 93ilb t»irb in ber bonjontalen Sbene umgefebrt.

©eraten ¢ur 2Binfelmeffung, fowic als 23erid>tigun gs- unb
98e &fe il bendtigt, &e fleinften 23infel weifen bie 23encf>tigungs-



feile auf, bie jur Quftierung bes StralRlenganges eingefcliobcn werben.
2lbb. 112 »erbeutlicBt bie 30irfungs!reife eines Sinjelfeils.

2tbb. 110. 28irt> bas Slopeprtsma um 45° gebrel)t, fo erfahrt bas 93ilb eine
©teimng um 90°.

2lbb. 111. 23ei einer ©refmng bes iRrtsmas um insgefamt 90° roitb bas 93tlb um
180° gebrel>t. <£s witb nunmehr auch in ber pertiEalen 9iid>tung umgefebrt.

D. eilige

Hnfere Singen haben neben mtfchatjbaren ®©igenfelRaften auch
manche O=ei>ler einer billigen Sinfe. Sie finb ©rdRen-, Stid>tungs-,
©ntfernungs-, ©eftalts-, farben-, iiiebtftivEen- unb Uidnbauei-
taufeBungen unterworfen.  SMefe Slugenfeller werben r>on ben
bei ber 20elRrmacbt gebrauch-
lichen optifdieit Snrmntgs-
mittein ausgenuBt. 23ei langer
$>auer einer 3iebelfat>rt muf
man  SBafrnetmumgen  bes
Sluges gegeniiber jwcifelnb
2ibb. 112.iSd)cmatijcf>e  ©arftellung ber fein, ba infolge ®©rmiubung
JBirEungsroeife einesSericf,tigungsfeils. ~ ~  ig 6d;atten pbcr fii®er
»orgetdufel’t werben. ©atfacllid; »orflanbene ©egenftanbe fomtnen
RoRer als erwartet in SiclRt, ba fie erft fpat unb in groRer 2Zike
erfannt werben. e ©ntfernung ift bann im allgemeinen geringer,

als man jundcft annimmt.
©in weiterer Mangel unferer Sehorgane ift bie begrenzte ©iefen-
walirtieBmung. Sluct) fonnen wir ©egenftanbe nicl?t walirnellmen,
bie abfolut Hein finb, b. R. bei benen ber SelRwinfel Heiner als eine
23ogenminute ift, ober bie relatio Hein finb, bie alfo ju weit entfernt
liegen. gut Tarnung werben bie Sd;iffe auf See in allen Farben
mit Sd)ad;brett-, Streifen- unb ~lecfenmuftern (2lbb. 113) regel-
unb unregelmélig bemalt, ©roRe auffallenbe glaelen werben ba-
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burc in Heine, felwer fid>tbarc Seile 3erlegt. Schliefilich etfaffen
wir mit i>em Singe nur erleuchtete oi)er felbftleuct>tenbc ©egenftanbe.
SlUe unteren Slugen feRlenben ©igenfelaften gilt es, burdi geeignete
optifeBe Snftrumente ausjugleidten.

Sem gegenlber flehen glnftige gaRigteiten unferer Slugen,
bie mit optifeRen Slpparaten nie erhielt werben i6nnen: 5>ie S3e-
weglidiieit ber Slugen gewabrleiftet ein ©efiditsfelb pon fal 150°.
SSic géRigieit jur Slifommobation geftattet, naelleinanber

21bb. 113. ©eutfebes Sdmellbpot mit Sarnanitridi.

Korper in 8cm bis unenblicl weiter Entfernung felRarf 311 eriennen.
S»a3u ift bas Sluge féllig, bei fd>wachem SKonbliclRt unb bei grellftern
6 cmnenlid)t mihelos 311 feilen, obwohl fieR bie 93eleucRtungsftatien
oon STionb 311 Sonne wie 1: 5000 000 perhalten.

SchlieBlich erméglicht beibdugiges Sehen in gewiffen
©rensen torperRaftes SBaRrnelfmen ber uns umgebenben SBelt.
Sluch bie groRe ©mpfinblidiieit gegen garbunterfelRiebe ift bodift
wertpoll.

S>as tOrperitctie Selieit unb feine ©rensen finb pon befonberer
S3ebeutung, ba barauf bie ©ntfernungsbeftimmung berufit. 3ebe
©ntfernungsmeffung beruBt optifch auf ber «patalare, b.R. auf
bem pou ben SeffiraBlen am fixierten Limite gebilbeten SSiniel.
tiefer ift aber rpieberum pon ber Sdnge ber Bafis, Pon ber
ausgegangen wirb, abRRdngig (S?ap. 8).
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E. Stdterfcfyemungen ttt ber ~tmofpfyare

©on grolter ©ebeutung fur iriegerifcf>e Unternehmungen jur
See ift Me Stcf>t, insbefonbere fiir bie Aufgaben ber Dufllarer (See-
ftreitirdfte unb fMugseuge). Sie einnxmbfreie geftftellung, ob
8anbels- ober SYiegsfcf>iff unb bann ber Scfnffsilaffe, ift nur bis
ungefahr 20 km moglich.

Sie Starte ber Sicht hougt »on ber Drt ber Suft
ab unb ift fur Suft aus norblichen beffer als fir £uft aus flblichen
©reiten. Sie Dorbfee jeigt rodhrenb eines groRen Seils bes Jahres
fchlechte Sichtoerhéltniffe. Sie Sicht toirb in sm angegeben unb ift
nicht nach ollen Dichtungen gleich gut. Siefige Suftfchleier, Degen,
Debel unb Schnee verringern bie Sicht, ebenfo mirb fie mit Smticl-
merben fehr fchlecht unb ift am geringften in monblofen Dé&chten.
Srfchmert fchtecl;te Sicht bas eigene ©rtanntmerben, fo »er-
hinbert fie auch bas fruhzeitige ©rtennen von feinblichen Schiffen,
[I-©o0t-Oeriflopen unb Seezeichen.

Sie Srfchmerung ber Sicht burch Qualm unb Dauch tarnt von
grolRer ©ebeutung fein. Sm erften 2Belttriege erfeftmerte man bie Sicht
burch abfichtliche ftarte Dauchenttuicllung. fjeute finb bie &riegs-
febiffe mit Dnlagen zur “erftellung von tinftlichcm Debel ausge-
ftattet, um eine Sicht unmdglich Z1 machen.

Sie Sichtbar£eit ber Seezeichen mar fiir ben Seefahrer »on Dn-
fang an fehr michtig. Sie hai®* Dpn 02 optilch-lichttechnifchen
Sigenfchaften bes Seezeichens felbft, von ber ©efchaffenheit ber
Suft unb »on ben ©igenfebaften bes Duges ab.

Sa meiffe ©egenftanbe im Debel eher »erfchminben als rote,
merben Seuchttiirme, bie auch Ms Sagesmarten bienen, oft in roten
unb meinen Streifen ober©anbern angeftrichen. feuerfefnffe (S. 43)
finb bei Sage fenntlid) an ber roten fjarbe, ihrem Damen in Diefen-
buebftaben unb einem ober mehreren ©allen an ben Dcaften ober
Dahen.

Sas neuartige, blaulich-grau ausfehenbe Deophottglas (enthé&lt
einen Sufab »on Dcobpm) fteigert bie S idtntdglid>leit im
Sonnenglaft, bei biefigem Sdetter unb bei leichtcm
Debet. Siefe iOirtung beruht barauf, baff biefes ©las bei tlarer
Sicht bas Dot unb ©riin bes burchgehenben Siebtes ftarier i>er»or-
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treten 1aRt unb ben gelben Sinteil bes meinen Sicktes (bet befonbers
im 2tebcl ftart auftritt) auffchludt, fo ball alle ©ilberiontraft-
teidyet erlernen. @3t ilaret ©id)t wirb bat)er bie &ulRere Sr*
iennung eines ©cflffes an c£>d)ornfteinfarbe, 2?obenanftricf), flagge
unb anberen Einselheiten erleichtert. Oft bas Metter Hefig, fo bal
man auf grélRere Entfernung ein ©d>iff nur als Silhouette, grau in
grau erlernten lann, fo treten bei ©urd>iid>t burd> bas 2teophanglas
auef) garbenunterfd>iebe heroor. Schiffe, bie feheinbar ben gleichen
Sibftanb ooneinanber haben, erfcheinen im Slbftanb wefentlid) unter-
fchieben. Sine Sage unb 23ewegung finb leichter ausjumachen.

&ie Sichtweite einer Sichtguelle ift im allgemeinen nicht gleid>-
bleibenb, fonbern ftart oom 3uftanb ber Suft abhéngig. 3n bunller
97acht bei tlarer Suft ift 1 HK meinen Sid;ts auf 4/s sm fid;tbar.

©ie 2lbnahme ber Seleud>tungsftidrfe erfolgt
bei meinem Sicht mit bem Quabrat ber Entfernung oon ber Sicht-
quelle, bei farbigen Sichtern weit fchneller. ©elit man bie ©id>t-
UKite oon Sgeil gleich 100, bann betrégt fie fur Slot etwa 20, ©riin
10 unb 23lau 5. 2lus biefem ©runbe oerfd>winben griine Sichter
(5. 23. 23liRe) fdwn, wenn bie roten unb meinen noch gut ju er-
nennen finb. ©d;lielticb iGnnen mit junehmenber Entfernung oon
ber Sichtquelle nur noch bie weiten Sichter ausgemacht werben.

©as Sicht ber ©ampferlaterne (©ampferlicht) mufe
nach ber ©eeftralenorbnung 5 sm, bas grine Sicht ber ©teuer-
borbpofitionslaterne 2sm fichtbar fein. 2Bie bie Rech-
nung ergibt, finb fir bie ©ampferlaterne bei gutem Soetter 14,1
HK, bei fehlecfitem SBetter 27,7 HK erforberlid). ~raitifd) wirb flr
bie Eopplaterne ber Mittelwert 21 HK gewdhlt.

©urd) irbifche Strahlenbrechung iann bie Sicht-
weite eines Feuers erheblich oergroRert werben.

gt bie aftronomifche Ortsbeftimmung bilbet bie Kimm bie oon
Statur gegebene 23esugslinie, oon ber aus bie ©eftirnshhen ge-
meffen werben. Man mull bann aus einem beobachteten Kimm-
abftanb eines ©eftirns bie wahre 4)0Pe (2lbb. 114) ableiten,
©iefe erhalt man, inbem man 00m Kimmabftanb ha bie Kimm -
tiefe Kt abjieht, was bie fcheinbare 86f)e ergibt. 8ieroon mufR
man bie aftrOnOmifd>e ©trahlenbrechung R abjiechen
unb ben § dhenOer fd)u b p abbicrcn, um bie wahre $I>e hw
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au finiten. 23ei'0anne unb icni> bringt man nod> beit 8albmeffer
Qan, um »an ber 9vanbbaf>e sur iwrelpunfts)oie
Ubersugeiten. gair bie ©arbprapis bebient man ficf) befanberer ©afeln,
bie bie ©efamtberid)tigungen enthalten.

Unter ber Kimmtiefe »erftetd man ben 20iniel, ben ber £id;t-
itrabl S?imm-2luge mit bem fcbeinbarcn ~orisont bitbet. ©ie ©rofje

2h>114. gur Seftimmung ber taafnen 8bi>e eines ©eftirnes.

biefer matiren Kimmtiefe 1)angt »an ber Slugesftulie bes 23eabad>ters
ab, benn je t>0t?%r er gelangt, um fa tiefer finft ber §ori3ont i)inab.

©iefe vc a hr e Kimmtiefe, bie recbnerifd) fetir einfad) 3U erhalten
ift, erlebt man nie, fonbcrn nur eine fd;einbare. Snfolge ber
2iirhmg ber irbifdien O tral;lenbred)ung fallt bie geametrifdtc Sinie
S?intm—Sluge nicht mit ber fcfteinbaren O ef)linie 5?imm—Sluge 3U-
fammen. ©er £id)tt»eg rneift im allgemeinen ber ©rbe eine ta>le
Oeite 3ll. ©ie 2Bolbung t)dngt »an ben ©id)te»erbaltniffen ber
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unterften Suftfchichten Uber bem 23affer ab. Sbren AUttelwert in
Bogenminuten berechnet man nach bev Formel Kt =1,78 «"AH,
AH Augeshohe in m. Befonbere Hmftdnbe tdnnen eine ftart »om
Atittelwert abmeid>enbe Kimmtiefe bewirten, j. 93. bei winbftillem
Aletter auf See bis ju 10

55e Kriegsmarine i>at ber ©rforfdmng ber Kimmtiefe auf allen
22teeren befonbers grofee Aufmertfamteit gewibmet, um bie ©enauig-
feit ber aftronomifchen Ortsbeftimmung auf See »erbeffern su ton-
nen. 93ei ben blichen Alethoben haftet einer fehlerfrei »orgenom-
menen Ortsbeftimmung auf See immer noch eine Angenauigfcit
oon 3bis4sm an, b.I> man roeif nur auf runb 5000 m
genau, ro man ift $ur 9ermeffungsarbeiten, bie bie
Kriegsmarine auf See ausfihrt unb fir beftimmte militante Auf-
gaben ift ein folcer ©enauigteitsgrab natirlich véllig unjureid)enb.

Oie aftronomifche Strahlenbrechung, b.h. ber SSintel am Auge
bes Beobachters swifchen Sid>tftrat>l ©eftirn-Auge unb ber ge-
raben Sinie ©eftirn-Auge, héngt »on ber hobe bes ©eftirns unb
ber Oicf>te ber oom Sichtftrahl burchlaufenen £uftfd)ichten ab. Sie
ift Aull fur einen Stern, ber jentrecht Gber bem Beobachter fteht unb
am groBRten, wenn bas ©eftirn im horidori crfcheint. Oie auf-
gehenbe Sonne 5.B. crfcheint fd)on ber bem horijont, wenn fie
ihn in SSirtlichteit erft mit bem oberen Aanbe beriihrt unb bie unter-
gehenbe Sonne ift noch fichtbar, trenn fie in AMrtlichteit bereits vollig
untergegangen ift. An Borb toirb bie Strahlenbrechung befonberen
‘Safelrt entnommen.

Oer hohenoerfchub eines ©eftirns ift bie Oifferenj jwifchen ber
toal>ren (bezogen auf ben wahren, burd; ben ©rbmittelpuntt
gelegten horijont) unb ber fcheinbaren $&t>£ (liber bem fcheinbaren,
burch ben Augespunft bes Beobachters gehenben horijont). ©r héngt
»on ber Sntfernung unb »on ber hbhc bes ©eftirns ab. ~ir bie
Stpfterne ift er unmefcbar tlein unb fiir bie Ortsbeftimmung als
Aull anjufehen, ba ber ©rbrabius, b. h- ber Abftanb ber beiben ben
Berfchub bewirtenben horijonte, gegeniiber ber Sntfernung ©rbe-
Slipftern »erfchwinbenb tlein ift.

Oie Ceutlichteit ber Kimm fpielt eine grofce Aolle. Sn buntler,
monblofer Aacht tann man bie Kimm nicht ertennen, mithin auch
teine  Kimmabftdnbe beobachten, Aftern- unb 93laneteni>o6lten

ffireuser.TOutUet.Sftiebti«, «flUiit in bet fficieflamatine. »b.l. 9



formen baher nur abenbs unb morgens todhrenb ber Dd&mmerung
gemeffen roerben, too fiel) bie bunfle S?imm f<>af gegen ben gelleren
[jimmel abhebt. 2tur 93enus unb Jupiter, jeittoeife aucf> Odtars,
finb lichtftarf genug, baf) fie auch am Sage mittels gernrohrs ge-
feit unb ju 2ZXeffungen benutzt roerben fonnen.

93ei niebrigem Sonnenftanb ift bie S?imm oft blenbenb i)el er-
leuchtet unb hebt fich nicht beutlicf) gegen ben ebenfalls hellen §immel
ab, toas ju Fehlern Sinlajj gibt. 93ei biefiger £uft erfcheint bie S?imm
oertoafchen, toas bebeutenbe gehler oerurfachen fann.

&je toahre”6he etiteedeffiritd errechnet fich fchliefjlich (2lbb. 114)
nach ber gormel

hw= ha+ NB. —Kt.—R + p+ q,

ha Nimmabftanb bes ©eftirns, NB. Stullftrichberichtigung bes
Spiegelfeptanten, Kt. Kimmtiefe, R aftronotnifche Strahlenbrechung,
p “ohenoerfchub, g 8albmeffer bes ©eftirns (fommt praftifch nur
fur Sonne unb Oltonb in betracht, fir bie man ©eftirnsober- ober
Hnterranb mifft unb bann jur 92tittelpunftshéhe Ubergeht).

O3eifpiel: 92tit bem Spiegelfeptanten tourbe aus einer 2tuges-
hol;e oon 8 m ber Aimmabftanb bes Sonnenunterranbes 43° 34' ge-
meffen. 98ie groj) ift bie toahre 91tittelpunftshthe? (NB. = -\- 2 Mi-
nuten).

©s betragen: Kimmtiefe bei8m AH = 5
Strahlenbrechung =1
© ijalbmeffer = 16,
© 93erfch)ub = 0,1,

folglich
hm= 43°34"'+ 2" —5'—1' + 16" +0,1' =43° 46,1".

©in ~Beobachter, ber fich in ber 2lugesl)éhe AH m (iber bem 2Jtee-
resfpiegel befinbet, 3.93. auf bem 23rlicfenbecf eines “riegsfehiffes,
Uberblicft einen freisférmigen Seil ber Soafferoberflache, beffen £jalb-
meffer mit ber 2iugesf>6he sunimmt unb S ichttoeite genannt
toirb. gir AH in m fann fie berechnet roerben nach ber 93e3jehung
e = 1,93 |/AH sm. ©»ie beobachtete Sicl;ttoeite ift jeboef) ftets groRer
als bie fo errechnete aus bemfelben ©runbe, aus bem bie toahre
Kimmtiefe oerfleinert toirb. S>ie 93ergro”erung betrdgt nach ©r-

fahrung runb 1/13, fo baf; alfo gilt: e =2,08 ]JJAHsm. ©in 93eob-
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achter, ber gerade mit i>cn 2lugen aus km 28affer I)erausfiei)t, f)at
Uberhaupt ieine <Sid>tu>eite. 6 ie ift aud> noef) »om $ommanboturm
eines U-23o0tes aus gering.

55e Formel e — 2,08 'jJAH sm gibt jugleid) bie Entfernung ber
fd>einbaren S"imm fiir einen 23eobacf)ter in ber 2lugesi)dl)e AH m an.

8)ie ©id)tmeite oon einem $riegsfd>iff i)dngt bauon ab, toie >ot>
ber 23eobad>ter fid) Uber ber 2Bafferoberflad>e befinbet, bei einer
i)ot>e uon 16 m ift bie (Sidjtmeite runb 8sm. 8>urd) ben 23orb-
auftlarer mirb bie O id>ta>eite mefentlid) oergrofeert.

93on einem (ber Soaffer fafuenben It-2300t fielet man jundc/™ft
bie 3Jtaftfpiten bes gegnerifd;en O cf>iffes. ©ei)t bas iHBoot nun
auf O el>rof)rtiefe, fo ift jundc/t nid)ts mein* ju fei)en, ba bie ©icf>t-
©eite infolge ber oerringerten 2tugest)t)e ju tlein gemorben ift.
8>as 33oot féi>rt bann unter Soaffer auf ben ©egner ju.






8, SfHanneoptifcfye © erate
A. Ctgnalgefate

Optifd>e ©eréte jpielen heute auf einem Ktiegsfdnff eine jet)r
gro®e Bolle unb finP in betrachtlicher S<*hl oorltanben. Blattne-
optifdK Ceréte gmb

Signalgerate (Signallaternen, Signalfcheintoerfer (S .141), Schein-
werfer als Beleuchtungsgerédte, Beobachtungsfernrohre, Sehrohre
(insbefonbere als U-Boot-<f3eriiiope), Sieifernroi)re fiir bie Blaffen
(©efdm™iel- unb Bunbblidfernrohre), ©ntfernungsmeffer (jur Be-
ftimmung ber Entfernung eines beliebigen, unzugénglichen Sieles
uon einem gegebenen Stanbort aus burd) eine einzige, oon ber
Bicf>tung bes Snftrumentes unabhéngige 921effung).

2Ule oier zule™t genannten ©erdte beruhen auf bem Fern -
rohr unb haben ben S"ect» bie Schliirfe ju erhéhen unb bas Bilb
bem Beobachter fcheinbar néher ju bringen.

Sahireiche Stgnallaternen bienen an Borb ber Kriegsfdnffe zum
Bachrichtenoertehr oon Schiff 4J Schiff unb zur Kennzeichnung ber
Sage eines Schiffes geméjj ben Borfchriften ber ,,Seeftraftenorbnung”
unb ber ,Seetoaiferftrafoenorbnung.” Shre eleitrifchen 2Infd)liiffe
finb in befonberen Sd>alt?4ften oereinigt. 2lm Sage werben bie
Signallaternen burch Balle unb Fia89cn erfet$t.

Sur Kennzeichnung ber Soge eines Schiffes finb bie Stampfer-
laterne, bie fjedlaternc unb bie Seitenlaternen, Sichter genannt,
»orhanbcn (2lbb. 115).

Ssie Dampferlatente ftraptt non 2 Strich achterlich als btoars
uber ooraus bis 2 Strid; achterlich als btoars, erfaf3t alfo einen Seitor
oon 20 Strich (32 Strich =360°, btoars = querab =90° zur 9Mtt-
fchiffsrichtung). Bei ilarer Suft unb buniler Bad>t mufc fie 5sm
(ichtbar (ein. S>ie Stampferlaterne toirb am oorberen Blaft angebracht.
Schiffe, bie langer als 45m finb, fihren noch eine hintere Kémpfer-
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lateme, aucf> achteres bicfitlicht genannt, i>ic bann 2 m I)pi>er ale
Me ©ampferlaterne pngt. 8>er Strahlfeitor ift £erfeite. Sie
§>ampferlaterne befi*t einen eleitrifchen Sichteinfaij mit einer
40-30att-£ampe in ilarer ©lasglode.

©ie pedlateme ftratit ton 2 Strich acfitertich ale broars Uber
achtern bie 2 Strich ad)terlicf) ale binare herum, beleuchtet alfo ben
Setter, ben bie jDampferlaterne frei 1af$t. Sie roirb am giaggenftocf
gefahren unb mujj 2 sm fichtbar fein. Seim fahren im berbanb
bient fie ;um ©nifernungstialten fir bae nachfelgenbe Schiff, ©ine
Zweite peélateme befinbet fid) an ben hinteren Aufbauten. Sie

Zith. 115. Cignal latemen an 23orb eines Sagskpifies.  Sinferlaterre veife, 2sm
3 %Iaterre veife, 3sm Sidiverte, Seitenlatermen, grin, rot, 3sm

N Sidhtveite, pajﬂateme veife, 2 sm Sidveite.

tnirb bei SUarfdnff in 23enutgmg genommen, toeil bann ber giaggen-

ftoct entfernt ober umgelegt ift.

iDie Seitenlaternen, auch 'poftttoitslateriten genannt, ftrahlen
»0n norn bis jeweils 2 Strich achterlich als broars unb miffen 3 sm
fichtbar fein. Sie bezeichnen bie Sage bes Schiffes todhrenb ber
g~hrt. Sie finb in je einem Saternenhaus an Steuerborb unb 23acf-
borb auf ber 5?omntanbobriicie untergebracht. §>as $aus ber Steuer-
borblaterne befi*t einen griinen, bas ber bactborblaterne einen
roten O©laseinfa®. S>ie Saternen finb mit 40-20att-£Eampen aus-
geftattet.

Ssie Ktelmafferlaierne ift am $)edi bes Schiffes angebracht unb
toirft ihren Schein fcfirdg nach unten auf bas Shieltoaffer. SBenn
Shriegsfchiffe in Kiellinie abgeblenbet fahren, mirb bem rtachfolgen-
ben Sd;iff burd> beleuchten bes Shieltoaffers mit ber ~ieltoaffer-
laterne bie Stellung bes oorausfahrenben Schiffes angezeigt, bamit
ber bubergénger fich banach richten iann. Uber einen SSiberftanb
iann bie S$ielroafferlaterne abgebUnielt werben.
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sDie 2(nicriatcrnen finb im 23orfctnif am <Sifcf>fto<f und am S)ed
am glaggenftod angebracht- Sie ¢eigen an, i>gfe bas Schiff »or
Slnier ober an der 23oje liegt. Sie ftrahlen rundherum mit einer
Sichtroeite »on 2 sm.

gur i>en 2iachrt«htenoerien* »on Scf>iff ju Schiff find 5ie folgen-
den Signallaternen »erfanden.

fl. ffabrt ooraus L langf. ffat>rt jurtcf
langf. Sdal)rt poraus r Pete flaf>rt jurict
f>albe fyabct poraus n &ufeerfte Straft jurlicf
grofje fjatjct poraus j ©dnff bat gefloppt
alle gaf)rt PDcnus <5diff t>at geantert
aufjerfte S?raft poraus  -----------

2bb. 116. Stack>tfal)rtanaeiger.

Sser «achtfignalapparat dient ¢ur Ubermittlung »on Nach-
richten nach anderen Schiffen in der $>unfelf>eit mittels farbiger
©lafer. $>as ©erdt befielt aus dem Signalgeber und den Signal-
laternen mit dem Kabel. 8ie Signallaternen find drei jDoppel-
laternen, die in Nbftdnben »on drei Metern untereinander am »or-
deren Ntaft an befonderen Standern gceifet find. 3ebe ©oppel-
laterne enthalt ;roei 40-28att-©lif»lampen, »on denen die obere
»0Nn einem meinen und die untere oon einem roten ©lasfturj toaffer-
did)t eingefroren ift. £5ie eleftrifd>cn Schaltanlagen find fo einge-
richtet, dafe 14 w»erfd)iedene Sicf>tfignaic gegeben toerben fénnen.

S»er Nachtfah**ait3ci9cr (2IM -110) i)icnt i>adu’ &c S”hrtftufen
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bes Schiffes beim fahren im 33erbanbe bet 2tacf>t ansujeigen. ©as
©erat beftef>t aus einem auf berS?ommanbobriicfe befinbiicften ©eher
unb einem am achtern Sliaft angebrachten Slnseigegerat, bas ein
Seucfjtrab mit oier S peiden enthdlt. ©vas Seucf>trab
lann ganj ober teilroeife erleuchtet roerben. @6 ift gegen Sicht nach
ber (Seite abgefcf>irmt, fo bafs bas Sicht nur achteraus falit.

Crie rotrb oon “aggfchiffen unb »on giottillen-
fuhrerbooten geflhrt unb jroar oom ©intritt ber ©>unfelheit bis jum
8elltoerben, gleichgdltig, ob bas Schiff fahrt, gefloppt liegt, oor Sinter
liegt, an ber 23oje ober Spier feftgemacht hat. Sie ift auf bem ©opp
bes »orberen unb hinteren Sftaftes angebracht unb als ©>oppellaterne
ausgefuhrt. Sie macht bas guhrerfcInff tenntlicf) unb bient jur
23eleucf>tung bes S™ommanbojeichens. Sn jeber Saterne brennen
16 Spe”~iallampen mit meinem Sicht, roenn bas Schiff fahrt, unb mit
rotem Sicht, roenn bas Schiff »or Sinter gehen roill, bie mit benen
ber anberen Saterne in Sleihe gefd>altet finb. Sie tonnen auch
jum Signalifieren nach fear SKorfefpftem »erroenbet roerben.

Ssie Sintermattpoerlaiettte ift am oorberen Staft Giber ber Rihrer-
laterne angebracht unb ift eine ©»oppellaterne. Ce beiben 40-20att-
©luhlampen finb mit golbrubinroten ©lasfturjen umgeben. ©»ie
Saternen feigen in ber ©ilimtelheit burch ihr Slufleucf>ten bas 8u-
antergehen ober bas Sinferaufgehen, bas Sin- ober Slblegen oon ber
950je ober Spier bes Schiffes an.

©e S?lapplaternett finb tragbare, mit einer ©liihlampe ausge-
riiftete Saternen, mit benen nach bem Sftorfefpftem fignalifiert roerben
tann. Ce 8elligfeit ber Saternen I&fft fich mit oerfchieben ftarfen
Sttilchglasfcheiben oerénbern.

©»ie SBaritltchier bienen jum ©eben oon ©efahrenjeichen, 3. 23.
©orpebo- ober STlinengefahr. Sie beftehen aus 3toei Saternen, bie
fenfrecht Ubereinanber am 23erbinbungsftag in 2 m Slbftanb oon-
einanber gefahren roerben. ©e Saternen enthalten je eine ©lih-
lampe oon 40 SSatt, bie obere umgibt ein roter, bie untere ein griiner
©lasfturs. ©e Sichter roerben auf ber BB-Seite gefahren. e
SOarnlichter haben im Sd>altfaften einen limfchalter, mit bem fie
toie bie "ielroafferlaterne Uber einen Soiberftanb oerbuntelt roerben
tonnen.
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SSie Steuerlaterne bient beim Steuern aus bem féonunanboturm
als 9lidjtlid)t. Sie wirb am © ¢ fd>ft o d befeftigt. Sie enthdlt eine
©lul>lampe, beren Schein burd> einen Sd)Ii™ in ber Saterne nad)
bem S?ommanboturm falit.

©as Sriennurtgsfignal bient jur Unterfcheibung awiféen ~reunb
unb fteinb, lauptfad)Ud) bei Stacht, aber auch am Sage bei fd)wacher
Sid)t ober grofien Entfernungen. Eine fefte NES-SInlage (Tcadderien-
nungsfignal-Sinlage) befielt aus 6£ampenietten mit je 5£ampen unb
3 ©ebern. Sie toirb an ber Bridenoorberiante angebracht. Oas Eb
anbert fid) alle 24 Stunbcn. Es toirb als Sinruf 3 Seiunben lang
gegeben, bann mufe es beantwortet fein ober man $at ben F«mb
oor fid).

3ieben ben felbftteuchtenben werben aud; "SPeT)dxiRtcren!>c
Stoffe oielfad) oerwenbet. Steift werben Sintfulfibe bem#.
feud;tftreifen ermdglichen bas Slblefen oon 3efjinftrumenten
ohne befonbere Beleuchtung aud; bei Stacht. Oft fet man bemSeucht-
ftoff noch rabioaitioe Beftanbteile ju, woburch jebe § i Ifsbeleu d>-
tung unndtig wirb, Fur bas It-Boot finb bei Ausfall ber Beleuch-
tung phosphoresgierenbe SRuchtftreifen »on gréRtem 2Bert.

Xim Blenbwirtungen burch helles <2d>einwerferlid;t 8u oermeiben,
werben SRattfdjeiben oerfchiebener Bauhheit (Kdérnung) oor bas
Cefichtsfelb oon Fernrohren gebracht. 2In ber rauhen Flach« geh*
ein betrachtlicher Seil bes Siebtes als Streulicht oerloren, fo baft
bas ftorenbe Blenben oerringert wirb (Scheinwerferblenbglas).

Ferner wirb bei oerfchiebenen optifchen ©erdten jum Sd;u”
gegen Blenbung mittels eines Farbglaswechslers cin Farbglas
(orange ober buntelgrau) in ben Strahlengang gefchaltet. ~eilauf-
fé"e oon ”~ompaffen erhalten bunile Faxbglafer bei Teilung ber
Sonne ober bei Teilungen bei blenbenber Seefpiegelung.

B.

Scheinwerfer haben bie Aufgabe, bie Fahrita& °>er
Kifte ju beleuchten, Signale ju geben, ben ©egner auf Sec auf
grofoe Entfernung hin 3UJ ermitteln unb einjufehen, fowie feinbuche
Flugzeuge 5u fuchen, ju erfaffen unb 5u oerfolgen (Slbb.117). ~Artegs-
febiffe finb besl>all> mit mehreren (4 bis 6) Scheinwerfern ausgeruftet.
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Aur 2Hartnefcf)eitm>erfer iommen im allgemeinen nur <paraiu>I-
fptegel aus ©las mit ZXetallri<fflacbe jur 23erwenbung.

6 ie rnerben in »erfdnebenen ©roften »on 20cm (8ani)'

fignalfcbeinwerfer) Hs 2m «Spiegelburcbmeffer bendtigt

unb bergefteilt. Sie jeidmen

ficb burcf) fet)tenbe 2tber-

ration unb Farben jer-

ftreuung, geringe Eicht-

Uerlufte, bobes 9ilifftrat)(per-

mogen (bis 87».8.) fowie

gro™e mechanifcfie unb ti>er-

mifcf)e 20iberftanbsfaf)igieit aus.

ffir bie 23orbfcbeinwerfer ift

bie Lichtquelle ber Krater einer

horf)ieiituitg«bogeniambe ~ mit

liegenb  angeorbneten lobten.

Sei geeigneter 3dabl ber Noblen

unb ber «Stromftarte werben

Seuchtbicbtcn bis 100000HK/cm2

(Stilb, sh) erreicht,, b. b-, ba bie

8oblfpiegel6ffnung bant ber 8u-

ticfwerfung ber ©trabten felbft

jurAicbtguelte wirb,bagjehercm2

ber «Spiegeldffnung 100 000 HK

ausfenbet.
2 117, Alaetipe ffliegerabrrebr-itung -~ §<¢ alfo ber  «Scheinwetfer-
an 230 eines Simenfcdiffes. fpiegel ben Querfcbnitt Q cm2

unb iftqcm2bie ©rofje ber £id>t-
quelle, fo befitjt er bie Serftartungsdabl Q/q, bie bureb Seflerionsperlufte
auf | «Q/q (AOteflepionsfattor) abnimmt. §>ie LichtftarEe bes «Scheinwerfers
betragt bann in HK

J:x oN oqoB .Q.B’

wenn B bie Seuchtbicbte in HK/cm2 ift. S>er ©cbeinwerfer erzeugt bann
in ber (Entfernung rm bie 23eleucbtungsftarte in Sur:

| -Q B
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21u6 biefer 23cjid;ung erfennt man, ba man butd) Siergr3feern bes
Querfchnitts ber Spiegel6ffnung unb Steigerung ber £eud>tbid)te ber
fid?tqueile [g>c lid>tftarfe Scheinwerfer erhdlt.

<S#e fReiMipeite bes Scheinwerfers, b. i+ hi« Entfernung, bei ber bic
Qeteuchtungsftarte am Siel noch etwa 1 £up betrdgt unb in ber ber an-

2lbb. 118. 92lartneicheimoerfer, 110 cm Spiegeléurchmejfet, oollautoma-
tifcbe flocbleiftungslampe, banbgefteuert, ber Olicbtmartn bebtent bte 8anb-
raber am rechten «Seitenftanber.

geleuchtete ©egenftanb oon bem neben bem Scheinwerfer ftehenben
9eobad)ter noch wahrgenommen werben tann, wirb burch bie Triibung
ber Stuft oerminbert. Sie finit mit ~unebmenber SHefigleit ber Stuft,
©erabe umgetehrt baju oerhilt fid; bie Sichtweite eines «Scheinwerfers,
b. h. bie Entfernung, in ber fein Sicht noch 3l fehen ift. Er ift auf um fo
groRere Entfernungen ju fehen, je biefiger bie Stuft ift. £5as Schiff oerrét
burch ben Scheinwerfer feinen Stanbort.

haufig ift es bei gernbeleuchtung mit bem Scheinwerfer w;chtig,
am 3icl eine groRere flache 3t beleuchten, als bem natirlichen Streu-
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Begel »on etwa 2 bis 4° bes (Scheinwerfers entfpricht. ©ies fann
man burcf) feitlicfijes ~erausfe”en ber Sichtquellc aus bem 33renn-
punBt erreichen, was jebecf) unwirtfchafiiich ift.  Alan bringt baher
am Scheinwerfer befonbere Streuer, planBonoepe [entrecht ftehenbe
Splinberftreifen, an (Abb. 118). ©urdf) ;wei htntereinanber gefchaltete
gplinberfpfteme, fogenannte ©woppelftreuer, Bann man mittels An-
betung ihrer Abftdnbe bas Atafc ber Streuung oerénbetn.

Sibb. 119. ©ine ©ignalftelle ber Kriegsmarine gibt mit Signal-
fdwimoerfer eine SIIerun% tpeiter. 321t bem Prismenglas
toerben bie Seichen ber ©egenftatien beobachtet.

5>a burch bie Erhellung ber Staub- unb ©unft-
teilchen in ber £uft ber Scheinwcrferftrahl fir bie unmittelbar
banebenftehenbe 23ebienungsmannjchaft unburchfichtig ift
ergeben fich SchwierigBeiten bei ber ©inftellung. Auch Bann ber Rid>t-
mann bas 3iel leicht verlieren. 1lm bie 23irBfamBeit bes Schein-
werfers als Abwehrwaffe 3l fteigern, gibt man beshalb biefen (Be-
raten auf Kriegsfcf)iffen eine mechanifche ober eleBtrifche gernfteue-
rung. E>amit ber 23orbfcheinwerfer unabhdngig »on ber Schiffs-
bewegung wirb, ift er weift ftabilifiert.

©in Aletallgehédufe, beffen Ad>fe zugleich bie optifche
Achfe bes Spiegels ift, umfchliejjt bas ©anje. £>as ©ehéufe trégt
noch Einrichtungen ¢ur fclbftanbigen ginbung, jur Regulierung ber
Sichtbogenfpannung unb -StromftarBe, jurn Aachfcfwb ber Sohlen
entfprechenb bem Abbranb, ¢(um ©inftellen bes Kraters in ben
SpiegelbrennpunBt, fowie ©ntliftungs- unb Kdihlvorrichtungen.



93eof>ad>tungBferraoi>re

3u ben roicbtigften optifcben (Signalmitteln gehdrt ber Signal-
fcbetmoerfer. ®r erhdlt fein Siebt oon einer im Srennpuntt fcefmb-
lieben eleitrifcben ©liiblampe. Surcb Sewegen einer Uber bie Sampe
*u iebiebenben Slenbe ober, bei groReren Jusfubrungen, bureb Sc-
hienen einer galoufie (2lbb. 119) werben bie Storfeseicben bei Slbgabe
eines Storfefprucbs bei Sage ober 2tad;t gegeben. S>abei toirb eine
Reichweite bis ju 20km erjielt. Um fkb nicht ju oerraten, merben
naebts Heine O ignalfcbeintoerfcr ober O ignallaternen benuft, 3.S.
oenoenbet man auch abgeblenbete 0 ignallaternen mit einer Seid;-
toeite oon bod>ftens 1000 m.

€. "eo&acf)tuttgéfmiroi)i*

Siele unb teilweife fkb gegenfeitig ausjcblielfenbe Sorberungen
toerben an bie Seobacbtungefernrobre geftellt. Sic- folien mogUchft
Hein, leiebt, binblicb unb erfd>utterungsfeft fein, aufreebte, wwtUche
unb richtig ftebenbe Silber liefern, gute spiaftit MiBen, licbtftart
unb oon grolier optifd>er Seiftung fein, beib&ugiges 0 eRen ermdglichen
(©oppelfernrobre), groles ©eficlitsfelb bei geringer Vergréferung
ober, toie bei ben 3ielfernrobren, ftarte VergroRerung haben, bie
fprungtoeife ober beffer ftetig gednbert toerben tann, oielfach folien
fie einen grofRen Jugesireis (Olustrittspupille) haben, bannt ber Be-
obachter bei ben bauernben 0 d>ifMcbwanHmgen btc ©mftetlung
nicht oerliert unb neu auffueben muBR. ©roRer 2lugestrets (AP) bat
eine groRe Slusblidsoffnung (EP) jur Solge, wenn bie Vergrofierung
V auch noch ftarl fein foll, finb boeb biefe toiebtigen ©roflen eines
Sernrobres bureb bie Schiebung EP — AP mV miteinanber ocr-

eas einfache SUeplerfcbe Sernrobr, bas ®alileifd;e Sernrobr unb
bas ©rbfernrobr erfullen jeweils nur einen Seil ber geforberten
©iaenfebaften unb iénnen nicht ohne weiteres alsSeobad)tungsfern-
robre oerwenbet werben. Siefe finb oielmebr Sonberausfubrungen,
bie ju ben b«»orragcnbften Seiftungen ber beutfd>en optifeben

3niGic IV ii»umiebr wirb enttoeber bureb Umiebrlinfen ober
cprismenumiebtfpfteme erreicht. Sine fprungbaftejlnberung

ber VergrdfRerung gefebiebt bureb austaufd;bare Objetho-
linfen, bureb umHappbare Oiulare ober bureb Verfehleben ober Jus-
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tuechfeln non lintiehrlinfen (2lbb. 120). (Sine ftetige "“inberung ber
93ergré™erung (paniratifcf>e Spfteme) erjielt man bei Eonftanter Sénge
bes Fernrohrs burch oerdnberliche Vrennmeite eines HmEel>rlinfen-
fpftetn3 (2Ibb.121). Sjierju toirb biefes in jtoei Seite ¢erlegt, beten
gegenseitige ©ntfernung fiel) &nbert, toenn bas ItmEehtfpftem auf ber
g'ernrohrachfe Perfdioben toirb. Stoburd) bleibt bie fcf>arfe Slbbilbung
erhalten.  Siel)t man burcf> ein folches Fernrohr, fo t)at man ben
©inbrucE, baR bas ObjeEt fief) nahert ober fich entfernt, je nachbem
man bie VergrofRerung oerftarft ober fcfwécht.

° u u

@
~a—eaN, &

Ox Objeftio, 02Ot'ular, BE 1 BE293ilbebenen.

2lbb. 120. Schema eines Fernrohres mit jtoei oerfdnebenen 93er-
grof,erungen.  8ie limfehrlinfe gibt in ber Stellung U eine ftéarfere
93ergrof;erung als in U'".

2lbb. 121. Sd>ema eines panfratifchen Fernrohrs (Fernrohr mit

jtetiger Stnberung ber 93er%r('jfeerung) oon tonftdnter S&nge. 93ei

93erfcf>iebung bes Itmteirfpftems U pnfeben BEX unb BE2 toirb

ber Slbftanb ber beiben Seile U fo geénbert, ba? BE, immer febarf
in BE 2 abgebilbet toirb.

2lls 23eobad>tungsfernrol)re toerben Stoppelglafer oermenbet.
Sie unter)cfieiben fich nur toenig »on ben ©ouriftengléfern. 6 finb
g3rismenfelbfted)er (“eplerfches Stoppelfernrohr mit gorro-Spftem
1.SIrt) unb l)aben 3- bis 18facf> VergroRerung, ©erdte mit grolRer
Slustrittspupille bienen als Vachtglafer.

2In allen Stellen an Vorb, bie einen freien SlusgucE ermdglichen,
finb Stoppelglafer mit befonbers groflem Ceficltsfelo unb grofer
"elligEeit ¢um SluffucBcn eines Siels feft aufgeftellt. Criefe ©erdte
haben eine fehr grofle 2tustritts- unb eine entfprecf>enbe ©intritts-
rupille, fo bal3 auch bie Prismen fehr umfangreich Ausfallen. 2Segen
bes grofRen fubjeEtioen ©eficltsfelbes mith bei entfprechenb grolRem
Sibftanb ber 2lustrittspupille bas Oiular auch fehr gro. Ssie ©lafer
erhalten baburcf) ein betrachtliches ©erpicht unb eignen fich nicht
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mehr fir ben Sijanbgebrauch. ©ie roerben beshalb auf einem Sager-
bod toaagerecf>t unb (entrecht frei fefnoentbar angebracht.

©a bhas ©oppelglas eine reelle 23ilbebene befi*t, iann man ein
Otular-Sltitrometer unterbringen unb erhalt fo bas fir
bie ©chiffsartillerie wichtige Strtchglas. 8&>as Oiular-Zifrometer
(bie ©trichplatte) ift eine ©lasplatte mit einer Teilung ber £6t)e uno
©eite nad). £5ie Teilung nach ber 86f>e unb ©eite erfolgt in Seil-
ftrichen, beren Jeber 1 fdnffsartilleriftifche SBinteleinheit, 1/i6°
1 Cirief) (S), bebeutet. <Biefe Seilung ift fo gewahlt, baf$ einer 23er-
&nberung bes SBintels um 1S bei einer Entfernung »on 1000 m
eine feitliche Sieloerfe*ung »on runb 1,1 m (genau 1,09 m) entfpricht.

3um 2bfc)é\dt einer noch unbetannten 3ielbretie ober 3tcl’
Pe bet befattttter Entfernung richtet man bie Seilung ber
©trichplatte fo auf bad Siel, bef$ biefes telweife ober gans »on
ber Seilung eingefalit toirb. 8at man 3.23. bas 3iel auf 3000 m
ermittelt unb finbet, baf$ bas linte Snbe bes Sield fich mit ber 3 ahl
25 unb bas rechte mit O beeft, fo betrdgt bie Sielbreite 25 ¢ 1,1/1000
ber Entfernung, b. h- 82,5 m. Sn berfelben 2Seife roerben 3ielf)éhen
mit ijilfe ber (entrechten Seilung ermittelt.

©anj allgemein gilt bie 23esiehung

1000

wenn T bie fcheinbare 23reite in Seilftricf)en unb E bie Entfernung
bes Siels in m ift. 2tn S)anb »on SBerjers Safchenbucf) ber Kriegs-
flotten tann aus biefen Singaben ber ©egner in oielen fallen
feftgeftellt roerben.

3um 2fbf(hatten »on 3tekntfernungen bet betannter 3telbretie
(teilt man roieberum feft, t»iewiel Ctriche rechts unb lints »on 0 auf
ber ©trichplatte butch bas 3if3l begrenst roerben. 23egrenst es 3. 23»
rechts unb lints Je 22 ©triche, fo ift bie Entfernung sum 3iet bei ber

3ielbreite 180 m nunmehr E = 3720m- " jefc

gabe fommt prattifd) fei> haufig »or. ©obalb ein ©djiff feiner Klaffe
nach ausgemacht ift. tann man aus bem an 23orb »orhanbenen
SOeper bie Sange bes ©duffes lber Silles entnehmen unb mit ijilfe
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bes ©»oppelglafes Me ©ntfernung beftimmen, noch ehe Me ©ntfernungs-
meffer angefe™t toorben finb.
©anj allgemein gilt bie 23esiehung

1000 « L

toenn L Me toahre Q3reite bes Sieles inm, T Me fdreinbare 23reite in
STeilftric’en ift.

3ft beim Verbanbfahren oon 3erftorern s*23. ber Slbftanb E be-
fohlen unb fennt man bie Vtaftlange L bes 33orbermannes, fo muf$

1000 L
tm Fernglas bie fd>einbare Vtaftlinge T = m E Seilftrid>e ein-

gehalten toerben. ©ine Slbftanbsmefjung ift bann nicht erforberlicf).

D. Sefyroljre

©rfetdt man in einem ©rbfernrohr bas UmBehrfpftem burch smei
getrennte  Oammellinfen, su>i)d>en benen bie Sid>tbiinbel parallel
»erlaufen, fo erhdlt man ein Seh~h*» 2Segen feiner Sénge Bann
es als 9?ohrtoanbfehrol>r Sur Unterfudmng unb Suftie-
rung oon ©efcfmhrohtfeelen (2tbb. 122) benu™t roerben.

Oeine bebeutungsoolifte Vertoenbung finbet es als It-2300t-
petifBop. Unter TBaffer Bann man nicht fehen, fo baf$ aud) beim
[I-2300t VVaoigation unb Eingriff bas Oel)en (ber Téaffer sut ©runb-
lage trat. ©»ie Otrahlen roerben baher (iber TOaffer burch ben ©in-
blicEsBopf eines Oehrohrs oon ungeféhr 15 cm ©>urcf>meffer unb etroa
7m Séange aufgefangen, treffen auf ein red>troinBliges Prisma,
roerben bafelbft total refleBtiert unb oerlaufen nun in bem Oet)-
rohr fenBrecht nad; unten. Oie burd>fchen bas ObjeBti» unb bie beiben
UmBehrlinfen, roerben abermals in einem Prisma um 90° abgebogen,
um burch bas OBular sum Oluge su gelangen (2lbb. 123).

©>amit bie Oehrof>re nicht su bicdB toerben, bringt man in ber
214he ber einen 23ilbebene eine Oammellinfe an, bie eine su ftarBe
Verbreiterung bes O trahlenbiinbels oerhinbert.

©>as ObjeBtioprisma ift sur ©inftellung héher ober tiefer gelegener
AuirBte um eine Toaagerechte brehbar. ©sas 0 ef>rohr muf eine mog-
lichft grofce Slustrittspupille huben, bamit bas Sluge fie bei O d)toan-
Bungen bes 23ootes nicht oeruert.
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Um Entfernungen fréen zu tonnen, muB bas Vilb ungefahr
bem entfprechen, bas man mit unbewaffnetem Sluge erhélt. Oie
VergréRerung mifte alfo einfach fein, b. h* bas Sehrohr hétte bann
feine “ernroBrroirfung, fonbern biente nur baju, unter SBaffer ju
fet)en, was auf ber Soafferoberflache gefcRieijt. Oa ber "Beobachter
bei ber gernroRroergréfRerung 1 aber ben Einbruch i)at, als ob bas
Vilb oerfleinert mére, erhalten bie Sehrohre
als ileinfte VergroéRerung eine eineinhalb-

fache, bei ber bas Vilb ungefahr benfelben cjs 07
— *\ 16
2

21bb. 123 ©trai)lengang in

einem 1l - 3300t - Repropr.

P 1 ObieEtioprisma, ~uc 4)6-
bemnnitellung, um Sl-bfe b
brebhar. o 1 QbjeEtio. 93ei
B E | gabenEreuj ober 9li-
Erometer unb ©ammetlinfe,
bie eine ju jtotEe Berbret-
terung bcs ©traplenbiinbels
oerbinbert. v Ximfehrlmfe,
B E3 Oilbebene liir ObjeEt

Stbb. 122.  23>d mit Wobr»anb-©ct)robr in ein unb “nbenEreuj, P, Olular-
gezogenes 9%ot)r, 8,8 cm. prisma, 0 2 OEular.

Einbruch macht u>ie beim freien «Sehen. Hm Einzelheiten bes mit ber
fchroachen VergroRerung gefunbenen ObjeEtes beffer betrachten ju
fonnen, ift jufaBlich eine ftarfe VVergroRerung notroenbig, weshalb
bas Sehrohr burch umfchaltbare Objettioe oerfchiebener Vrenmoeite
auller ber 1,5- noch eine 6-fache VergroRerung befilit.

Oas Sehrohr (2Uh. 124) wirb oon jmei Stahlfeiljigen getragen
unb fann mechanifch, hpbrautifch, eleftrifch ober pneumatifcf) aus-

uub eingefahren werben, Oen oerfchiebenen Slufgaben entfprechenb
«teurer.SRuller.griebri«, »WHin ber «tiefmatine. S8b.i. 10
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unterfcfteibet man 23eobad)tungs-
unb Slaoigationsfeftroftre mit
ober ofme £uftsielbeobad)tung, 2tn -
griffsfeitroltre mit befonbers
binnem Oberteil,
Stafette (2Ibb. 125) il
genannt, beffen Ourd}-
meffer nur 31 mm be-
trdgt, unb 9ta d>t -
fet>rot>re oon be-
fonberer -Cidtfftérie
unb baiter bis 80 mm
Ourdtmeffer. Oas ©e-
midtt eines »ollftanbi-
gen Oeitroltrcs betragt
etma 300 bis 400 kg.
Smallgemeinen finb
bie It-2300te mit einem
2Ingriffsfel>roi)r  unb
einem Euftdielfel;rot>r
ausgeftattet. Oiefes be-
fitjt eine ftartc Optii,
fo baf$ es aud> als
2iacf)tfei)rot>r »ermen-
bet roerbett tarnt. Oer
Offnungsminiei betrigt
tber 90°. Oas 2In-
griffsfet>rot>r ift brud-
unb mafferbidtt burcf) 2lbb. 125.
bie Surmbede gefiihrt.  gHlafche fir An-
Ourd; bas Seitroitr ftetjt griffs-Gebrrbr.
ber S"ommanbantunb nur er allein méltrenb
ber Untermafferfafirt feitenb mit ber 2Belt
Uber Soaffer in 23erbinbung (2thb. 126). Oas
©eficbtsfelb bes ©eftroltrs betrdgt etma 15°.

2lbb. 124. Sangsicbnitt bureb ein Stanbfebrobr
eines XI-23o0tes.
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&urd> 0d)wenien um eine fenired>te 3ld>fe, wobei $«&> o Beobachter
mit brelfen mufe, iann ber gefaulte ~orijont abgcfudjt werben. 5>abas
®GMroi)t nur ein Objeitio unb ein Oiular t>at, iann ber ~ommanbant

2lbb. 126. 93lic! imrd) ein ©ebrotjr auf einen feinblid>en
©eleitjug.
nid)t beibdugig, fonbern nur mit einem Eluge fefcen. @6 gehort eine
giemitcf>c Ubung baju, Gindugig bic §>inge plaftifd) unb richtig ju
erfennen unb it>re (Entfernung richtig ju faafym, jumat gerabe in
fteinbnétie ba& Oef>rol>r nur fiir ©efunben unb nur ganj wenig
uber bie EBafferoberfléadie ausgefahren wirb.

E. Sielfetwofyre
gebes aftronomifcf>e Beobad)tung6fernrof>r iann burd> Einbrin-
gen einer 8ielmar lein ber 33ilb eben e ¢;um 3telferitroi>r
umgeftaltet werben, wie fie jum bireiten Kisten ber ©efd>i"e nad>
6eitc unb £6l>e notwenbig finb. S>ie optifd;e Eld)fe wirb jur Bifier-
linie, wenn burd> Bewegen bes ~ernrotfres bas ftabentreus mit bem
anoijierten ~unite jur 8>edung gebraut worben ift. Bei beweglichen
©eejielen mufc ber 911t m a n n unter feitlicher Scffweniung be&
Qnftrumented beobachten. ©rofeere ©efcNie werben mit jwei ber-
artigen ©erdten ausgeriiftet, wobei bas eine bie Seiten-, bae

anbere bie §0i)enriet)tung ermittelt.
$0r bie 0 d)iffégefd)i"e finb wegen ber Bewegungen bes Schiffes

10~
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nur 3»dfertm>i>re mit groBem @eficf>tsfdi> ju »ettoenben. ©as 8iel
fall bet jebet 23eleucf)tung erlannt taerben Eé&nnen, taeshalb eine fet>
gtaBe SlustrittspupiUe natmenbig ift (minbeftens jo gral taie bie
pupille bes menjcf)lichen Singes bei ftarEfter Dd&mmerung, alfa mit
einem ©urchmeffer non 5 bis 7 mm). 8>ie 93ergralerung ift im all-
gemeinen nicht ftarier als 15fact>.

2lbb. 12S.  <3trai)len-
gang (id)emati(d)) in
einem itunbblicf- ober
Gpanoramufcrnroltc
mit ©opeptisma A pac
bem Objettip ox. 02
Ctular, p x ©imritts-

2(bb. 127. Sintere ©xfialt prisma (brebbat um
eines 9iunbblicf- ober liano- eine perttiale 3td>fe),
ramafeenrotnes. P2 Otularprismu.

93ei ben SurmgefchilRen ber 6d)iffe ift bas Sielfernrahr ith Surm
untergebracht.

93ei ben MafemattgefchiiBen liegt bas Objeiti» aber bie Sintritts-
pupille bes 3intfcrnroi>rd in ber ScfnelRfcharte, bas Ofular befinbet
fie> bagegen am ~laB bes Stichtmanncs (6¢cl>artenfetnrol>r). Sin
foxchies 6 dartenfernral;r ift »an erheblicher Sduge. 3ur
93ilbumEehr bient ein Sinjenfpftem. S>e Siclmarfc liegt in ber
»arberen 93ilbebene, bamit bie 93ifierlinie burch Srjcf>utterungen ber
anberen fernrahrteile nicht beeinflut mirb. $ie ftetige 23ergrale-
rung bes gielfernrahres liegt staifchen 4- uttb 20-facf).
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gur bireitee uni) inbirettes 9licfiten ift es notig, bafj uian mit
bem gernrohr bas getarnte 33UEfdb oon 360° abtaften fcon.  ©aju
fielen in febem ~ommanboftanb 31unbbUdfctitrot)rc (2bb. 127). E&
finb oeridirjte ~erifiopfernrohre, bei benen bas (Sintrittsprisma um
bie »ertiiale gernrohrachfe um 360° gebreht werben iann. 3Kit ber
©rehung bes Objeitiopri&mas um bie certitale Steife bret>t fid) jebod>

Sihb. 129. <Scemetiicf>et Slufbau eines 91lid)tungsmeifer-6 etirof)rs.
K SNippfpiegel, normales recl)ttoini(iges ~Prisma, os Objeitio, ok Oftlat,
A-0. SlrtiUerie-Offidier, rm. 31td)tmann.

jugleid) bas 23lb um bie ©ehlinie, alfo um eine waagerechte Sdfe.
Um biefer 23ilbbrehung entgegen ju wirien, oervwenbet man meift
ein ©ooepriema (2bb. 128), bas mit bem Objeitioprisma fo t>ar-
bunben ift, bafe es fid>in gleicher Dichtung halb fo fcfrell bewegt wie
biefe- ©ann behdlt bas burch bas Fernrohr entworfene 23ilb feine
Sage unoerédnbert bei. ©as als©achiantprismaausgebilbeteOfular-
prisma »ertaubt fdieStfch noch bie Ceiten, fo bafe bas 23ilb auch
Seitenrichtig erfcheint. ©er AShenwinlel wirb an einer Teilung bes
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©ingangsprismas abgelegen, Per ©eitemoinlel tft beim ©ret>en bes
Prismas an einer zweiten “reisfiala 31l ermitteln.

Seim inbireiten Siebten toerben
alle ©efdmfe bes SMegsfctnffes pon
einer Sentralftelle gleichzeitig nach
©eite unb 80he gerichtet. ©res
geschient mit bem  Sichtungs-
weifer-Schrolir (2lbb. 129 u. 130).
©ein Slufbau entfpricf>t bem bes
Sunbbticffernrohrs, jeboef) fallt hier
bas ©>opeprisma fort, ba bas ganze
©erét brehbar angeorbnet ift. Sn
ber einfachsten Ausfuhrung be-
filt es ein ©oppelfernrohr fir ben
Acrtillerie-Offizier unb ein monofu-
lares Snftrument fiir ben Sicf>t-
mann. Sft es mit einem S)éhemoei -
fer oerfehen, fo befillt es ein brittes
Sichtfernrohr flr ben $ohenricf>t-
mann. Oie Sohre enthalten famt-
licb paniratijehe ©pfteme zur An-
berung ber VergroRerung unb
auBerbem einen SinfenfaB, ber in

2bi>, 130. Supere ©eftalt eines b_en @trahangang por b_as Objei-

otid;tungstoeiier-6ebrc>[rs, tip cingefiihrt toerben iann unb

toeitere VergroRerungen Rerporruft.

©infchaltbare fjarbglafer Perl;iten Slenbtoirtungen unb fteigern

bie S'ontrafte. ©ingebaute ©tabilifierungsporrichtungen gleichen

bie ©cfnffshetoegungen aus, fo ball bas Siel immer im gabentreuz
bleibt.

F. (Sntfernuug”™meffer

Seim Anblidi eines “riegsjeRiffes fallt bas ©ittfermutgsmelgeréat
mit groBer Safts ganz oben am porberen Alarsleitftanb auf. ©at-
fachlich fpielcn ©ntfernungsmelgerate flr bie Aufgaben ber S?riegs-
fchiffe eine ganz bebeutenbe Solle.

Oie optifelen ©ntfernungsmeRgerdte liefern bie ©ntfernung
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auf feer ©runfelage fees trtgonontetnfchen Sle&oerfahrens. Wenn
man feie Enfepunfte einer Etrecfc beiannter Sénge (Safts) mit feem
Etanfeort fees Seobacftters ofeer feem Sielort als fentten punft t>er-
binfeet, entfielt feas Stej$breiecf, feeffen SBiniel an feer Safts ofeer am
Siel gemeffen toerfeen. daraus lann man feie beifeen ©retcdsfetien
errechnen, feie bei fet>r ileinem 3dinlel am Siel praEtifd) gleich
finfe unfe unmittelbar feie Entfernung fearftellen. ©te trtgonometrtfche
Entfernungsmeffiing 1auft fomit auf eine reine ffiinielmeffung *m-
aus, feie feurd) feen Entfernungsmeffer erfolgt.

gibt». 131. groeiiianbs-gntfemungsmeifung mit langer 23ait8.

3Han untcnd.tiix-t 3ieU>intcl- uni ®t
Sntfcrnungsmcffer, ic
Siel ofeer am Etanfeort fees Seobad)ters liegt. Set feen Stanfemntet
Eniferttungsuieffern unterfd;eifeet man roiefeerutn S ® « 11*«" ®'
unfe E in ftan - Entfernungsmeffer, je nachfeem feie 26tn
meffung an feen Enfepunften feer Safis getrennt oorgenommen totrfe
(jtoei Slefeménner unfe Sacbrid)tent>erbirtfeung erforfeerltcj)) orer tn
einem einigen ©erét oereinigt ift (ein Stefemann erforfeerltd)).

©er Sachteil feer Stoeiftanfe-Sntfecnungsmefier liegt tn feer
Ecfetoierigieit feer gleichseitigen Sielaufnahme betfeer Etanfee. 2n
9orfe feer “riegsfdnffe iommen nur Einftanfe-Entfernungsmeffer
Sur Sntoenfeung, todhrenfe feie Steeiftanfe-Entfernungsmeffung fur
fele ~iftenartillerie toichtig ift. *

Sei feem Steltoittfel-Entfernungemeffcr liegt fete

Safis am Siel, j. S. feile Sénge eines Echiffes. Es totrfe feer SBtntel

roin (cl-
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gemeffen, unter bem km 23eobod)ter bie 93afis erfcfjeint. gebes
iDoppetglad, bas eine Strictjplaite (6.143) enthélt, ift als SielwinEel-
Entfernungsmeffer brauchbar.
©te Sweiftanb-Entfernuitgsmeffer (Slbb. 131) werben bei fei>r
langen, oft oiele km betragenben 93afen ($uftenftationen ber Sltarine-
artitierie) benutzt unb beskalb auck Saitgbafisgerdte genannt. Sin
einem Enbe ber 93afis wirb ber Sjauptftanb, am anberen ber
Sieben-(Seit-, ~eil*ftanb errichtet. 93eibe Stationen ermitteln bie
SoinEel jwifcken Siel unb ©egenftelle.
55ie Sltejjwerte werben eleitrifcf) jum
Nauptftanb Gbertragen, wobei man
ben ~ernfprec™er benutzt ober fiel) bes
fjolgejeigerprinaips bebient. hierbei
lduft ein SicktpunEt unter ber S?reis-
teilung entlang unb gibt ben jeweiligen
EinftellwinEel bes Siebengerétes an.
SImgenaueren wirb bie SBinEelmeffung
mittels 2l)eoboliten. Slus ber be-
Eannten 93afis unb ben beiben ge-
meffenen 23afiswinEeln wirb bie ge-
juckte Entfernung bes Siels mittels
. . eines SHefebretecEs (Slbb. 132) ermittelt.
fl ?‘J?ﬁu?dbiﬁabﬁezesf'ﬁﬁfg‘iﬁ E>iefes beftetjt aus brei oerftellbaren
e S e it SLobly Seiften mit Sltafeeintelung (1 cm —
getroffene Stinfel nad) bem qieiz. 100 m), womit man ein bem natir-
lidjen BE>reiecE ai>nlicf)ed rafck nack-
bilbet, um ikm bie Entfernung ju entnekmen.
~ockflaitb-Entfernungsmeffer arbeiten &knlick, nur ift bie 93afis
oertiEal gerietet. Sin ©teilliften bewdékrt fick biefes 93erfakren gut.
s Eiitftanb-Eitiferttunglmeffer finb oerfekiebene ©erate ent-
wicEelt worben, bie als Seilbilb- xutb Slaumbib-Ettiferttuttgs-
meffer be”eicknet werben, wobei bas Eeilbilbgerét als Scknittbilb-
ober “ekrbilbgerat gebaut fein Eann. Sillen ift gemeinfam, baft fie
ben SoinEel am Siel, unter bem bie 93afis t>om Siel aus erfekeint,
meffen. E>a biefer SoinEel fekr Eiein ift (einige Sllinuten), muffen bie
Entfernungsmeffer fekr genau arbeiten unb eine betrécktlicke 93er-
grofjerung befinen.
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23eimEcUi>Ub'Gttifctnurtg8tneffct (2Ibb. 133) treffen Me t>om8iel
ausgef>enben Strafen auf sn>ei an ben beiben EnbpunEten ber 23afis
aufgeftellte ~entagonalprismen unb merben t>on biefen, fentrecht
QU ihrer Stiftung, in bie Objetttoe jmeier gernrohre reflettiert.
Sn ber 9Hittc ber 23afis treffen fie auf ein Eomplijiert gebautes
Ocl)eibeprisma unb treten burd) ein OEular aus, mobei ber
eine ber Strahlen nur in bie untere, ber anbere in bie obere 8alfte
bes ©efichtsfelbes bes OEutars refleEtiert roirb. Stan erblidt bann

in biefem jmei fio>gegenfeitig ergansenbe Eeilbilber besfelben Sieles,
bie im allgemeinen je nach ber Entfernung bes Siels oerfdneben ftar!
gegeneinanber oerfdjoben finb, ba bei enbticfler Entfernung bes
Sieles bie beiben <Strat)lenbifcf>el nicf>t parallel jueinanber einfallen
(O d>nittbilb-Entfernungsmeffcr).

Snbem man auf ber einen Oeite einen Eleinct © las!eil
»on »erédnberbarem SoinEel in ben O tral>lengang bringt, erteilt man
bem einen 23i(cf>l eine folcfje SlblenEung, bafe bie beiben Seilbilber
fo Ubereinanber ju liegen Eommen, baf$ fie fiel) ju einem einheitlichen
Silbe ergénzen. £5ie ©rdfee bes KeilminEels ergibt bei beEannter
Safis bie Entfernung. $ehrt man bas obere ~albbilo um unb
beobachtet, mann irgenb ein her»orfte<henber Seil bes Sieles in bem
einen Silb genau in bie Serlangetung bes anberen pafet, fo hat man
einen SSehtbilb-Entfernungsmeffer.



154 Slanneoptifcfje Ccrate

Ster Baumbub-Etttferttungsmeffer beruht barauf, ball bas Buge
St>ar abfolutc Entfernungen nur unpolltommen bcftimmen tarnt,
hingegen in bejug auf Entfernungsunterfchiebe fei>r
empfinblicf) ift. Er befielt aus einem S>oppdfernrol>r, beffen 2icf>fert
jmeimal um 90° geminielt finb. S>e an ben kdpfen burcf) bie Bb-
fd)luf$fenfter in bas Bufjenrohr eintretenben Sielftrallien toerben
an SSinielfpiegeln ober ~entagonalprismen um 90° abgelentt unb
gelangen burch Objdtioe in bas Snnenrohr. SSe jtoeite Bblentung

/

134. €cf>ama eines Staumbilb-Sntfernungsmeffers.

erfolgt ber jtoei rechtunntlige S>acf>prismen, nach beren S>urcp-
fetjung bie Sielftrat)len burd> bie Ofulare bas ©erét toieber t>er-
laffen (Bbb. 134).

Ssie Bereinigung ber betben in bas linte unb bas rechte Buge
gefpiegelten Bilber erfolgt im ©ef)irn bes Beobachters. Ssurd> bie
Berfchmeljung biefer Bilber entfteht toie bei jebem Steppelfernroht
ein rdumliches Bilb bes Sieles. SBirb nun auf$er bem Spiegelbilb in
beibe ©efichtsfelber noch eine Btefjmarie fo abgebilbet, bafj ber
udiniel am Siel fir biefe Btefjmarte Bull ift, fo »ertritt fie ein in ber
Entfernung Ztnenblid; befinbliches Siel. ®in Siel in enblicher Ent-
fernung erfcheint um fo n&her, alfo um fo mehr rdumlich »or ber
Btefjmarie, fe itiréer feine Entfernung oom 6 tanbort bes Beobachters
ober je groRer fein SSintel am Siel ift. Ssurd> ein optifebes Bb-
lenfungsfpftem toirb bas Siel rdumlich in bie Entfernung ber Btefj-
marie gebracht. SHe baju erforberliche Bnberung bes Bblenfungs-
miniels ber Btefceinrichtung ift gleich bem Sielmintel, tooraus bie
gefuchte Entfernung folgt.
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Statt einer Blefemarie toirb meift eine ganje 6 ialavon 3”efe
rmarien in feen 33ilbebenen ber Ofulare bes Sntfernungsmeffers an-
gebracht. (Sie erfci)einen als eine in bie ~erne fiil>renbe Strafe mit
Nilometerfteinen, neben benen bie entfpred)enben Entfernungen
fteben. 3m allgemeinen finb fic sichelférmig untergebracht, um bte
©efamtleitcr auf einen engen Baum ju befcfranien. E>er Be-
obachter fiefet bie Sfala Uber bem £anbfct)aftobilb fd>meben.

©ie Btarie roirb Pom Buge in bie fanbfcf)aft »erlegt unb bie
Raumtiefe ift fofort beftimmbar, ba bie eine Btarfe (3. 93. 200 m)
por bem anpifierten gkle, bie nicfefte (250m) batnnter liegt. Smi”~en-
roerte miiffen gefefedfet merben. Bemegliclje Biele, Schiffe unb $lug-
Seuge fceinen smifdjen ben entfpred)enben Carlen t)inburd)sufat)ren.

eit
»mr gntfernuna«meiiern in SMnbeftfebtem bei 28-fad>er Vergrofirung. ®icent-
P fiSnnen bis »um ©reifachen ber g21inbejtfef)ler amnaebien.
Entfernung 23afis 4 m 6m 8m 1(r)]r1n
m gebier m m m
1500 1,0 - — —
2000 1,7 12 — —
2 500 2,7 18 14 —
5000 59 2,6 2,0 1,6
4 000 6,9 4,6 5,5 2,8
5000 10,8 7,2 5,4 4,5
6 000 15,6 10,4 7,8 6,5
7 000 21,2 141 10,6 8,5
8000 28 19 14 11
9000 55 25 17 14
10 000 45 29 ié 512
15 000 98 65
20000 175 115 86 69
50 000 590 260 195 156
40 000 462 546 227

50 000 - 720 1 540 455
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©er Entfernungsmeffer gibt bei oorfchriftsméRiger Einteilung
burd) ben SKeBmann nur bann bie wahre Entfernung an, wenn ber
Jointet am Siel unoerfalfcf)t im Snftrument jur ©arftellung Eommt.
©al;er mull bas ©erat juftiert werben.

Sin 23orb ber beutfchen Kriegsfdnffe wirb nur ber Staumbilb-
entfernungsmeffer oerwenbet, ba er ben anberen (berlegen ift. ©as
Staumbilboerfahren ift unabhangig »an ©eftalt unb Vegrenjung bes
Siels, weitgeRenb unabhdngig oon ber Sage bes Siels, in ber ©amme-
rung unb bei Stacht brauchbar (ba bie Stteimarfen burcf) eine Licht-
quelle beleuchtet werben tonnen) unb entfpricht, ba zweidugig,
ber natiirlichen 93eobacf>tungsweife mit beiben Slugen. Es fihrt
baher nicht fo fchneli ju Ermibungen. ©er SfteBmann mu| allerbings
einen (Sinn fiir £iefenoerf>altniffe haben, b. > er muf rdumlich fehen
E6nnen. Slus biefem ©runbe ift nur forgfaltig ausgewéhltes ~3er-
fonal brauchbar.

©er er fte Staumbilbentfernungsmeffer mit 1,5 m 23afis, Stanber-
mérte unb eingebauter guftierung wirbe 1906 in bie beutfche Kriegs-
marine eingeflihrt. 3m SBelttriege wiirben ©erédte mit 3m 93afis unb
25-facher VVergroRerung benuflt. «Sie waren ben englifchen ScRnitt-
bilbgeraten (iberlegen. 3n ber Sfagerraifchiacf>t eréffneten suVeginn
ber Kreujerfchlacht bie beutfchen Schiffe bas freuet mit groRter Schul3-
weite. Erft banach feRte bas feuer ber englifchen Schiffe ein, bie
infolge ihrer unterlegenen Entfernungsmeffer nicht in ber Sage waren,
bie etwas grofere Steicweite ihrer ©efclille ausjunufRen.

Um bie SttelRfeRler Eiein ju halten, ift bie 33afis ber Ent-
fernungsmeffer mit ben wachfenben SchuRweiten ber Schiffsartillerie
immer groRer geworben, ijeute gibt es Einftanbentfernungsmeffer
mit 3, 6, 8 10 unb fogar 12 m 93afislange.

©ie ©enauigteit ber Entfernungsmeffung bangt
fubjettio oon bem réumlichen Sehvermdgen bes SKellmannes ab unb
ift burch bie “erftellungsgiite bes Snftrumentes begrenzt. Objeftio
hangt bie fur ein ©erdt ju erreiclenbe SKefRgenauigteit oon ben
optifcRen ©rollen bes ©erdts, ber Vafislange unb ber VergrélRerung
fowie oon ber Sielentfernung ab in ber SBeife, baR bie MelXfehler mit
bem Ouabrat ber Entfernung junehmen. ©er Sftel}fehler Eann baher
nicht ohne VesugnaBme auf bie abfolute Entfernung in o. $). ber
Entfernung angegeben werben.



9. "Hagnett"mug
A. gtr&magttetiémue

Magnetismus unb Kriegsmarine fielen in befonbers engen 23e-
jief)ungen jueinanber, mas auf bie fd)on feit ga“r*unberten beiannte
2lusnii“fung bes ©rbmagnetismus im Magiteifompafe juriicfgebt.
Menn biefer auch an 23orb ber grofRen unb mittleren Kriegsfcbiffe
feit 1911 burd> ben Kretfeltompafe (93b. I1) erfe”t morben ift, fo be-
finben fiel) bod> aud> beute nod> Magnetfompaffe jufafclicf) an 93orb
aller Kriegsfcbiffe. ©ie merben laufenb Gibermalt unb miffen immer
betriebsilar fein, bamit burd> 93ergleicf) mit bem Kteifelfompafs feft-
geftellt tuerben fann, ob biefer ausgefallen ift.

©ie ©>neliboote, alle fleinen $ ab[5eu ge unb
bie Rettungsboote finb nur mit MagnetliOmpaffen
ausgertftet. 2lud> jat)lreicf)e fjanbelsfchiffe, bie in Kriegsseiten
fir bie Kriegsmarine fahren, finb mit Magnetlompaffen aus-
geftattet. ©0 Eommt es, baf$ ber Magnetismus unb ganj befon-
bers ber ©rbmagnetismus in ber Kriegsmarine grofce 93ead)tung
finbet, beim ein abfolut juPerlaffiger 2lid)tungsn>eifer ift bas
tigfte Snftrument fiir jebe 9k»igation, unb ber Magnetlompaf; ift
ber einzige 2Uct)tungsmeifer, ber fein 9lxdt-
permoégen in fid) felbft tragt. 601l bie 2lid>tungsangabe
bes Magncttompaffes fo genau ufie mdglid; unb ber Magnettompafj
ein pollfommenes nautifebes Snftrument fein, fo muffen bie erb-
magnetifdfen 93erbéltniffe auf ©ee genau erforfebt unb bte ionftrut-
titfe ©urebbilbung bes Kompaffes mufe ben mannigfachen Sinforbe-
rungen bes 23orbbetriebes gen>ad>fen fein.

gur ben ©ebtaueb bes Magnetlompaffes ift bie ©etlmatioti, fee-
mannifch Ortsmifemeifuttg (2Ibb. 135) genannt, uon gréfer 20id;-
tigteit, beim eine eingefdnmmgcne Magnetnabel jeigt in eifenfreter
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Umgebung nid>t nacf) red>tmeifenb (rm.) 2orb, fonbern nad)
mifjmeifenb (mm.) Storb.

Oie Ortsmiftmeifung ift ber fmrijontale SQinlel jmifdjen ber rm.
unb mm. 2torbfibrid>tung am Ort bes Kompaffes 6 ie S4t>It pofiti»
ober oftlid), menn bie 22tagnetnabel nad) Often rom rm. Slieribian
abgelenit mirb, hingegen negati» ober meftlicf), menn bie Slbleniung

cstliche B . westliche
Missweisung

otbb. 135. Oftlicpe unb weftlide Mifsu>ei[ung.

nad) Soeften »om rm.2Jletibian erfolgt. ©&ift bann rm. Kurs =mm .
Kurs + SKijfmeifung. Oie Soerte ber 2if$meifung finb in $orm t>on
Stij3meifungsrofen (2tbb. 136) auf jeber ©eetarte angegeben.
Oie Ortsmijfmeifung ift auf ber ©rbe oon Ort ju Ort t>er-
fcfneben, mesi)alb if)r 2Bert burcf) 911effungen gefunben unb laufenb
Ubermacht merben mufj Sie geigt aufeer einer »erl)altnismaf$ig (tarier
©diularoariation aud> tdgliche ©dnoantungen unb ift fefr cmp-
finblid) gegen ortliche Stdrungen bes erbmagnetifcf)en gelbes.
Oie ©diularoariation ber 22tifsmeifung betragt in ben
beutjdjcn ©emaffern runb 0,2° nad) Often ju. 2lus biefcm ©runbe
muffen bie erbmagnetifd)en Karten unb bie SJtijfmeifungsangaben in
ben ©eeiarten unb ©eel>anbbiid)ern laufenb Ubermacht merben.
Otad) einigen (fahren finb biefe Eingaben oeraltet. Oie ©eetarten er-
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galten einen Sermert, fir meines r bie angegebene 9tti&n>eifung
gilt unb ben Setrag ber Jt)rUd>en Sinberung. ]

DOc taglide Scfroanfung ber Slifexueifung- betragt tn
Hamburg 12 bis 25 Stunden. $ir ben praitifdien ©ebraud) bes

2||>b 136. OTi &$ %eftur 1940 aus einer Cecfarte,
nation an_hiefer Ctelle 0,2 . feln?an
(_L)gflgm mbeuten SBaffertiefe |n m  Sse 2bfl 2

bie Sefc>afferbait bes Aleereshobars. M quL Schl 6%
Sd ©anb Sk @ilet,fe gpr %renteh In St ©te| rbraLn dkl nte
in, g g S

Stagnetiompaffes tuirb fie »ernad>laffigt. ©6 genigt bafier, bie
Stifgueifung tnegen iftres fonnentdgigen ©anges auf gefmtelgrabc
unb nicf>t auf Stinuten genau anjugeben.

gu beftimmten Seiten» insbefonbere bei groRen olar lidt -
entfaltungen, treten unperiobifd>e ®©c”ruan-
tungen ber Stifemeifung auf. 28al>renb bes grofen erbmagne-
tijdten ©turmes am Ofterfonnabenb 1938 jdnuantte bie OTifctuei-
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fung um »olle 5 ©rabe. Oie Oauer Mefer (Stérung tuar auf Stun-
ben befcf>rantt.

2Befentlid) bebeutungsooller fini? bie 6rtlichen Stérungen ber
92Uf$toeifung auf ber ©rbe. 9ftan iennt eine ganje 9leil>e »on ©e-
bieten unserer Qtifa3»eifung, tooran befonbers die Oftfee retct> ift,
5.93. am ©ingang jum Ol1nnifcf)en 92teerbufen. Slus biefem ©runbe
muf oie Sftifjmeifung an fel> »ielen Stellen ermittelt merben, um bie
3fogoiteit ober Ktifan>eifungsgleici>en, b. 1). bie 93erbin-
bungslinien ber Orte gleicher 9Kif$t»eifung (2tbb. 137) auf ber ©rbe,
jeicfmen 3U tonnen. 6 ift unjulaffig, bie 3fogonen »on stifte ju
Aifte Uber bas 9Saffer t)inu>eg einfacf) gu »erbinben.

Oie megttettfdje Seeocetmeffuttg ift 9lufgabe ber Kriegsmarine
unb toirb »on bem 93ermeffungsfch)iff ,92ete Or" burd>geful)rt.
2lmerita befaf$ fur biefe Slufgabe bas eifenfreie 23ermefiungsfcf)iff
,©arnegie", bas jebocf) 1931 »erbrannte. Seit einigen Qaijren
ftelu bas eifenfreie magnetifcf>e 23ermeffungsf4)iff ,91e fear cf)"
im Oienft ber britifcf>en 2tbmiralitat.

o1uf See merben Siltfebetfungsbeftimmuttgen angeftellt, inbem
man auf JI6fjen je einen Kompal} aufbaut, um »on ben ©influffen bes
Scfnffseifens frei ju fein, unb ben llnterfcfjieb 3twifd)en ber
recf)tr»eifenben Teilung unb ber 92tagnettom-
pafjpeilung ber Sonne ober eines anberen ©eftirns beftimmt.
©s ift bann 92AifSt»eifung = rt». Teilung minus mro. Teilung.

93ei allen erbmagnetifcfjen 92teffungen auf See mufe ber Ort, an
bem fie ftattfinben, auf eine Seemeile genau betannt fein, ©s ift
besf>alb eine forgfaltige Sd>iffsortsbeftimmung
mit jeber magnetifd)en 92teffung »erbunben.

B.

9tn £anb iennt man ben 2Xagnettompaj3 als fog. Satth' ober
Oofeitiontpaft. ©r tragt bie fefte ©eilung am Otanb, Uber ber
bie 92tagnetriabel als Seiger fpielt. jjir ben ©ebraucf) an 93orb
iommt er nicht in 93etrad;t, rneil bie 2lbfcf)aisung ber Kurfe unmdéglich
ift. Soll bas Scf)iff nacf) 9Zorboft fahren, fo mirbe bie 2label nacf)
linis abt»eici)en, alfo bortf)in, roo man Storbn>cft »ermutet.

2In 93orb ber Schiffe iennt man ben PagnetEompaf3 nur als ben
fog.Sdnffstontpafj. Sr tragt auf einem treisrunben 93latt (91ofe) bie
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SSteu&er.fflluUefgriebriiii, Woiitin bet Stieadinarine. 33b. X
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214> 137. Sinien gleicher SKifeceeifung fir 1935.
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red)ts I>erum bezifferte 91ofenteilung, Me mit ber 9Ragnet-
nabel feft »erbunben ift. ©ie neue 2?ofenteilung naef) 93orfd>rift feer
Kriegsmarine (2Ibb. 138) tragt eine beutlid)e 2°-Seilung »>on 0° bis
360° unb auffallenb grofje 53ud)ftaben N, 0, S unb W. ©ie 45~
Kurfe finb burcf) punite unterhalb ber 2°'£eilung tenntlid) gemacht.
2lm 9lanbe bes Kompafegefafees unb bemnaef) feft mit bem ©cf>iffs-

2thi>. 138. 9?cfe eines 23ootsiompaffes.

fotper oerbunben, ift genau mittfdnffs (Kiellinie) eine ©trid)marie,
©teuerftrid) genannt, angebracht. 93tit if)m lieft man ben Kurs ab.
©er Kompafcieffel, ber aus unntagnetifd)em Sftetall befielt, ift
larbanifd) aufgel)angt.

©er jum Steuern, b. I). jur Sfteffung ber fjai)rtrid)tung bienenbe
KompaR Reifet ©ieuertompafe, Kursfteuern bebeutet, baf$ ber 9tuber-
ganger einen beftimmten Seilftrid) ber 9lofe mit bem O©teuerftrid)
in ©edung bringt unb f>dlt. 23eim ~lberlegen brei?t fid) bas Cxcf)iff
unb mit ihm ber Kompaftieffel unter ber Kompaferofe u>eg. ©iefe
bel)alt il)re mifpoeifenbe Storblage unoeranbert bei. ©oll ber Kurs
2torboft fein, b.i). mto. 45°, fo toirb folange 9luber gelegt, bis ber
©teuerftrid) auf ber 9ftarte NO ftei>t.

©er sunt feilen (33ifieren), b. b. jur 9iid)tungsbeftimmung oon
bem ©d>iff nad) einer ber Sage nad; beiannten Sanbmarie ober einem
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Seelen bienenbe Rompafe'W “etliompafe. ®r tragt baju eine
A3etlt)orrid)tung, 2luffai$, mie es 2Ibb. 139 jeigt.

2ibt>. 139. ©cbnellboots-S?ompuf? mit Sluffa™.

: 9$dd)merunpsforpet. ©ie 92ofe iit febr Hein (roenige cm
%Iﬁz?gm?gjpfzr)u%ebn t(?i?g butcb ben poliftanbig mit filuffigteit gefillten Kugelt6tper
(tat! pergrbftert. 2luf ber galbtugel fi*t ber Sluffa™ ober 13eilbiopter.

<Sg Ccfnffeiompafc ift nkftt, toie oft angenommen toirb, »on ben
<Si>inefen erfuttben roorben. §>ieje finb iber ben SanbEompafe nid)t
innausgeEommen. *>ie erfte  @rmdi>nung bes SdnfféEompaife&
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ftammt aus bem 3af>rc 1180, uni) jrnar aus Europa, unb es ift fid>cr,
baff bie 2lorMaiti>er ii>n erfunben fyabzn, toenn aud) ber ©rftttber bcs
Sdiiffsiompaffes unbetannt geblieben ift. 5>e Muoohner bes
Mittelmeeres I>aben ii>n bann im Mittelalter meiter entroidelt unb
ein inbuftrielles ©erét baraus gemacht, ©xft auf ber ©runblage bes
©chiffstompafjes mirben bie groBen ©Ontbeeferfatmten ber 2torb-
ldnber unb im Mittelalter mdglich.

2lbb. 140. ©djnnmmiornpafo. i SUompafofejfel, 2 23obengeund)t, 3 S'cctelringe
4 O©lasfd)eiben, 5 Slusdebnungsfaltcn, 6 ©teintrager, 7 spinne, 8 ©dnsimmer
9 32lagnete, 10 “ompaftrofe, 11 ©teuerftrici), 12 ftatbanring.

21ad; ber S*onftrultion unterfcheibet man ©roden unb Schwimm:
tpmpaffe, je nacfbem ber ~ompafeteffel mit Suft ober einer Mliffig-
ieit ausgefullt ift.

2In 23orb ber Shriegsfciviffe toirb nur ber 6d)totmm{ompag
(2Ibb. 140) »ertoenbet. 23ei biefem tragt ein auf einer Pnne fitjenber
6cf)tiimmtr bie Magnetnabel mit ber 9lofenteilung, fo baf) bas
©eioicht burcf) ben Sluftrieb bes Sdnoimmers in ber gluffigteit
jum groBten Seil »on ber ~imte abgehoben ift. 2luf biefe Meife er-
reicht man eine fei> geringe Reibung an ber pnne unb fteigert bie
O©mpfinblicf)Eeit bes Magnettompaffes ganj betrachtlich.

©in weiterer groRer Vorteil bes ©chtoimmtompaffes liegt in ber
groReren 9lul)e, toorunier man bie ©igenfehaft »erficht, eine einmal
angenommene Sage bei ©rfchitterungen, Mandoerfahren unb bergl.
bei“ubehalten unb nach 23erlaffen ber 97uf)elage fdmell toieber in fie
jurtid®utehren. ©ud> bie Uberaus toirlfatne gluffigtcitsbampfung
tommt es bei 2lufind>en ber 9?uhelage nur ju 2 bis 3 6chx»ingungen.
Mlerbings finb groRte ©mpfinblichteit unb groRte 91ube ©igenfebaften,
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bie pl>fitalict> einanber roiberfprechen. 5lus biefem ©tunbe finb
alte Konftrultionen nur beftmdgliche 9Z&herungsléfungen.

©er Sltagnetiompaj) ift an 23orb ber «Schiffe ©rfchiutterungen
ausgefe™t. ©ie ununterbrochenen Schiffseraitterungen fteigern ta>
auf Ottotorfcf>iffen berart, bafe ~agnetiompaffe Ublicher SSonftruttion
unbrauchbar roerben. 2lus biefem ©runbe finb befonbere 9Roio*'
fdjiffstompaife (Slbb. 141) entroictelt roorben, bie auch fiir bie ©chnell-

Oibb 141 ®ototicf>ifTsfompai3 ron 13latb. x Sufemr ~ompafefeffel 2 mnercr
lompatfciie 3 Sluflangefebcrn bes Snnenteffels, 4 f f f I " Btf?mP L rl’

6 Rtcucrf rieb 7 ©lasbedel bes Snnenfefiels, 8 ©lasbedel bes Slufeentefiels, 9 &aar
toSlterSnwnleffeto, xo ©lasboben bes Slufecnfeffels, xx2lusbei,mmgsfalten
12 23efd;tt'crung bes Steffels, 13 irarbannng.
boote oerroenbet roerben. Sn einem iarbanifch aufgehéngten duleren
SlompaMeffel ift ein nach oben unb unten febernber sroeiter S?ompaft-
ieffel angebracht, ©er duRere Reffet ift mit einer Sliffigleit gefullt,
©ic 9tofe toirb auf biefe 2Deife oor Stdf$en unb 93efchlcuitigungs-

erfcheinungen feber 2Irt gefchint.

3n eifenumbauten R&umen toirb bas erbmagnettfehe »elb be-
trachtlich abgefchirmt. Stn Snnern ber 1t-93oote unb ber Sirme auf
ben ~reujern unb Schlachtfchiffen oerfagt bcshalb ber 32tcignetfom-
pafi benn bie tniiffame gelbftérie geht bis auf 0,3 bes normalen
2Bertd6 herunter, ijicr ift ber Slreifcltompaf) am “lat*e. Oltan hrt*
aber auch Z2id)tbilbiompafeattlagen (2tbb. 142 u. 143) fir Xt-23oote
entroidelt bie als 9le fer Oet O m p a f mitgeflihrt roerben. 23et
biefen befinbet fich bas 9kagnetnabelfo fte m aullerhalb bes
eifenumbauten Raumes an Oberbecf oor bem Surm. ®©urch eine
WBroieitionseinrichtung roirb bas 9tofenbilb mit bem Steuerftrich
mehrfach oergrofeert auf eine 92lattfcheibe geroorfen, bie innerhalb
bes eifenumbauten Raumes abgelefen toirb.
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©er Sftagneticmpafj geigt bie mn>. Otorbfibrici)tung nur in
magnetifd) ungeftorter Umgebung an. ©as ift auf einem eifernen
(Schiff jebocf> nid)t ber fjall, benn jebee eiferne <Sebiff ftellt einen mef>r

bie ¢ientquelle, oben bie Um-
tebrprismen, im rudfallenben
Strabl bie buccpficptige 9tofe

SIt> 142, 2teujeitlid)e  2ts- mit9tabel, unten linte bieOTatt-
fania-£ id;tbilb-ftbtnpag- fcpeibe mit oergréfeertem ©lb
anlage. ber S?ompa]rofe.

ober meniger ftarien unb »erdnberticfien Magneten bar unb mirit
be&fialb ftorenb auf ben 2Jiagnettpmpaf$ ein. ©iefer erféhrt infolge-
beffen eine Slblenfung aus ber mm. 9iid)tung, fo bafe feine 9label
nid>t nad; mm. 9torb, fonbern nad; einem Kompa|norb mei-
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ienb einfpielt. Sser burcf) ben 6d)tffemagnc«StnuS »erurfad>te
i)orisontalc SBintel jt»ifd>en ber mu>. unb ber «ompafenor&rt~atng
Reifet S?ompa&ablettiuttg ober ©eoiation (9lbf>. 144).» <3« 8aidt I"
gleicher fficife toie bie Sttifetoeifung pofiti» ober ojthd), roenn bie
SKagnetnabel nad) Often »om mto. Sneribian abroeufct. Sste Ssest*
ation ift »on 0d>iff ju 0d)iff »erziehen unb fogar auf einem
unb bemfelben 0d>iff fein fester SEOut Rte anbert fid> mit bet
Seit, mit ber geograpf)ifcf>en 23reite unb mit bem S*urs, ber anltegt.

mw, N mw N

2lbb. 144. Sittiche unb u>cftlidc ©esiation.

54 91u”elage ber 2Ragnetna®©el auf einem eifernen
echiffe ift alfo nid>t ber mt». 9Keribian, toie es an £anb ober auf
einem eifenfreien 0d>iff ber ffall ift, fonbern ein baoonabtoeidpenber
N"ompafemeribian, unb biefe 2lul>elage ift Uberbies nict)t
gleid)bteibenb, fonbern »eranberlicf).

IIm bie iu einem beftimmten Kompafjfure gehérige ©eoiation
eines OTagnetfompaffes 8u finben, »ergleict>t man eine mit if>m
beobachtete ~ompafepeilung einer Sanbmarfe, J.93. eines Scu”t-
turms, mit ber mt». Teilung berfeloen Sanbmarte. $>iefe ,mufe ba-
m am “eilort befannt fein, ©ie erforberlid)en Angaben (3>eci-
peilungen) finb aus ber Oeeiarte ober ben Oeel)anbbld>ern su
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entnehmen. fomnt man fomit bie mu>. unb i>ic “"ompa&peilung ber-
feloen Sanbmarte, fo erhélt man bie ©euiation nach bem Schema

©et>iation = mn>. Teilung minus S?ompafepetiung.

Beifpiel: 93 bem 57urs 260° tourbe eine Sanbmarte am Som-
pafe unter 341° gepeilt, todhrenb bie nun. Teilung
betreiben Sanbmarte am “eilort 334 betrug, ©araus
ergibt fid>bie ;um ~ompafjfurs 260° ehdrige ©eoiation

S0 B2 10 0 Z)n

3ur Erleichterung ber ©eoiatiottsbefttmmung finb in »erfchie-
benen 8&fen befonbere ©eoiaiiottshojett ausgelegt, ©as finb fteft-
macherbojen, um bie fid> bas feftgemachte Schiff breht unb >
renb ber ©rehung ein befanntes Objett (Eurm, 23ate unb bergl.) in
betanntem 215imut peilt, ©as Slgimut ift aus ber Seetarte
«2 betannt, menn man bie 93er-
, 1D binbungslinie 230je-Objett jieht
(bis auf y 2©rab genau genugt)
— ober burd> 93ermeffungsangabe
- -A betannt, bie »on berjenigen
Stelle gu erhalten ift, ber bie
93o0je unterteilt (SBerft, 9Baffer-

bauamt unb bergl.).

Sn ben 9teichstriegsf>afen
®ielunb Soilhelmsfia-
dlbb. 145 %%{% Seftimmung ten ift fir bie ©emationsbe-
ftimmungein befonberes23atett'
fpftem(2Ibb. 145) aufgeftellt morben. ©iefes umfalteine 8 entral-
bate unb eine 2leifie baoorftehenber "ompenfations-
baten, bie mifpueifenb jur 3entralbate aufgeftellt finb. ©ie mijj-
toeifenbe Teilung jeber einjelnen “ompenfationsbafe gegen bie
3entralbate ift als grofee fchtoarje 3al>l auf ber “ompenfations-
bate aufgemalt. 3ur ©eoiationsbeftimmung brel>t bas Schiff in
einem Greife oor bem 93afenfpftem. hierbei lieft man am S?ontpaj3
bie Teilung ber 3 entralbafe ab unb ftellt feft, toelcfie 57ompenfations-
bafe mit il> in ©ectung liegt, ©er Unterfdneb beiber Safilemoerte
ift bie ©eoiation.

2luf hoher See toirb bie ©eoiation aftronomifch beftimmt bjro.
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fontrolliert. 93tan x>ergleid)t ~terju bie Teilung bet «Sonne ober eines
©eftirns mit bem erredmeten 2ijimut, bas man bei betannter
23reite bes 23eobacf>tungsortes, betannter ©etlinalion bes ©eftirns
unb bem «Stunbemointel errechnet, toobei Safeln bie Rechnung
xoefentlid) abfi”~en.' 32tan erhalt toieberum bie
~eMroeifung = erred)netes Sljimut minus Kompalpeilung,
©>cligtion = ftetimeifung minus 2ttiRa>eifung.

5luf jei>er SSafe (4 <®tunben) roirb bie §>exiation bes anliegenben
Wurfes minbeftens einmal terreftrifd? ober aftronomifd) Uberprift.
23ei ffafrrt burd> ben Kaiier-2Silt>elm-Kanal nimmt man laufenbe
Kontrollen oor, roeil geniigenb §>edpeilungen jur Verfligung ftet?en.

©ine Teilung ift eine SBintelmeffung, bie »on einer Anfangs-
ricf)tung aus imlU>r3eigerfinn bis 3ur<)3eilrid>tung »orgenommen unb
an einer in 360 ©rab eingeteilten ©lala abgelefen merben iann.

©in Kurs ift eine 9lid)tungsan-
gébe unb jmar bie Stiftung ber
gjHttjfiffslinie gegen eine Sinfangs-
rieBtung. ©r roirb ebenfalls im Hf{'
jeigerfinn an einer in 360 ©rab
geteilten ©tala (Kompalrofe) abge-
lefen.

oe Zlitfattosrtd)iutty ift
bei m>. Teilungen unb Kurfen bie

ru>. (geograpi)iicl)e) 2lorbrid>-

tung,
bei mto. Leitungen unb Kurfen bie g¢th 146. iiurspeni‘anblung bei Gft(.

mto (magnetiicf;e) Oiorbricl;- ffiveneifung UND 6ftl. Station, bie

tu”r;/g 1 7 SBerte ftnb algebraifd; ju abbteren.
bei Komfoa[&peilungen unb -Kurfen bie Kompal3-2lorbrid)tung,
bei ©fiffsfeitenpeilungen (3.23. beim guntpeiler) bie 2Kittfd)iffs-

linie.

2luf ben ©eetarten finb alle.Stiftungen reftroeifenb angegeben.
2In 23orb bes fafirenben ©d>iffes ift nur eine fel)ln>eifenbe Stid)tungs-
angabe burd) ben KompaB méglich 2lus biefem ©runbe finb Kurs-
oertoattMungett (2lbb. 146) noétig, um Kursangaben Dergleichen 3U
tonnen, hierfir gilt immer bie 23e3telwng

m> Kurs = Komp. Kurs + ©eoiation + 22tin>eifung,
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toot'd tue SC>i>ition algebraifd) erfolgen muf;. Sie 6 umtne ©eola-
tion -f Sllifitoeifung ift toieberum Me g=el)lu>eifung be& &ompaffe&.

Soll ein ftontpaPur§ in einen rto- ftnvs oertoanbelt toerben, fo fligt
man bie gugehdrige ©eoiation an unb erhalt ben mto. S2uts. Curd> Ein-
bringen ber EKifjtocifung ergibt fid> ber rto. S?urs. Ein S3orb rechnet man
hierbei nad) bem Schema ber folgenben Stufgdbe: ©in Scf)iff fteuert ben
Shompa™Murs 206°. ©ie ©eoiation betragt 4° EBeft, bie EKifjtoeifung 3° Oft.
EBie grof; ift ber rto. S?urs?

$omp.-S?urs = 206°

©eoiation = —4°
mto. $urs = 202°
Eftifetosifung = +&
rto. S2urs = 205°

OoU ein rh>. ftttre in einen ftontpnfjfur& oertoanbelt toerben, fo
fubtrabiert man guerft bie SUifctoeifung unb erhdlt ben mto. fturs.
ijieroon fubtrahiert man ben fir biefett mto. S?urs giltigen EBert ber
©eoiation unb erhalt ben S?ompaf3?urs. ©er Evuberganger fteuert immer
Nompaffturs, todhrenb ber Seetarte ber rto. $urs entnommen toirb.
©ie Eledtnung erfolgt nad) bem Schema ber folgenben Etufgabe: ©in ber
Seetarte entnommener rto. S?urs ift 205°. ©ie Sftifctoeifung betréagt
3° Oft, bie gum mto. S?urs 202° gehdrige ©eoiation 4° SBeft. EBelcher
S?ompa™urs ergibt fich?

rto. S2urs = 205°
EHijjtoeifung = 3°
mto. fturs = 202°
©eoiation = 4°

ftomp. fturs = GO

©ie ©eoiation ber ETiagnetiompaffe auf eifernen Schiffen ift eine
golge bes Schiffstnagtteiiemus, toie 0. 167 gezeigt tourbe«

33ringt man ein Otud 20eid)eifen in ein magnetifd)es jjdb,
fo toirb es je nad; ber Slrt bes ©ifens ooriibergei)enb ober bauernb
magnetifd). hierbei bilbet fid; einem Etorbpol gegeniber ein
Olibpol unb einem Oubpol gegeniber ein Etorbpol aus. On
grofitem EEtatab geigt fid? biefe 2ftagnetifierung bei bem eifernen
0 d)iff, beffen ©ifentetle im erbmagnetijd)en felb ooriibergehenb
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unb bauernb magnetifcf) merben. Slegelméfeige Srfchitterungen, mie
fie fcurd) Me 2Uet- uni) “ammerarbeit, burd> bie Mafchinenftbfze unb
ben (Seegang auftreten, fotbern bie Magnetifierung unb laffen
ben Magnetismus 5. S. feft unb ~albfeft merben. Sdnifeftahl
ift im allgemeinen iohlenftoffarmes gtufeeifen, bas fid> »erhdltms-
méfcig leid>t magnetifieren taftt.

Soenn man ben 0d)iffsmagnetismu5 néhet betrachten null, ift es
Zmedméfeig, imrizontalliegenbes unb »ertital liegenbes Schtffsdfen
gefonbert zu betrachten, genes mirb im mefentlichen nur burch
bas "orijontalfelb ber @rbe rnagne- mw. N
tifiert, rodhrenb fir biefes bas 23er- N
tilalfelb mafegebenb ift.

MsSaumagitdismue ober fefiett
Schiffsmagitdismue bezeichnet man
bie mahrenb bes 23aues entftehenbe  /

Magnetifierung bes Sdnffscifens. /
Sodhrenb bes 23aues liegt bas Schiff j
»iele Monate auf gleichem &urs 1
(23au Eurs). 8>er ftetig mirEenbe V
Sinfluf) bes Stbfelbes unb bie re-
gelmafeigen Srfctmtterungen burch t
dtiet- uno ~ammerarbeit in biefer \
Seit laffen ben Magnetismus 5.S. \
feft roerben.

3m Schiff bilben fich babei zahl-
reiche einzelne Magnete aus, hoch
faftt man cs insgefamt als einen gro-

Ben £angs-, Quer- ugg. fjocfnuagne-  sisbn147 'stu.i gﬂis St wfb
L auf. (Ne Soge yWe m « A 'S
Magnete ift Pom 23auort unb oom

23aulurs abhédngig. 23irb ein Schiff auf bem 23auEurs 2torb (23ug
nach Morben) gebaut, fo erhélt es burd? bas 8orizontalfelb ber Srbe
einen 2iorbpol am 23ug unb einen Sibpol am 8§ecE unb n>irb ein
fefter Sdngsmagnet (2lbb. 147). 28irb ein Schiff auf bem
23auEurs Oft (23ug nach Often) gebaut, fo erhalt es burch bas
8orizontalfelb ber&rbe einen 9totbpol att23adborb unb einen Siibpol
an Steuerborb unb mirb ein fefter Quermagnet (2Ibb.148).
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5>ie meisten Ocfciffe bet 30ett merben auf ber ndrblidien @rbf>alfte
gebaut. «Sie erhalten mithin burd) bas »ertiiale ©rbfelb im 33oben
mw N 9lorb- unb an Oberbed
Subpole unb [teilen fe fte
$ocf>magnete (2lbb.

149) bar.

Oer SBaumagnettemus
ift feft, b. I). er anbert fid)
nid)t bei  Ortsn>ecf>fel,
ebenfo niefit bei $urs-
rtyed)iel am gleichen Ort.

2lbb. 148. Stuf ©aufurs Oft

toirb bas ©d>iff ein fefter

Quermagnet mit einem
| Storbpol an ©aetborb.

9Uan nennt ilm beslialb breiten- unb iursbeftdnbig. 9lur heftige
Orfcfititterungen (Treffer im Cefeef)t, Sufammenftofte, 93li"cf)lag)
fénnen eine Snberung “erbeifiljren.

2tbb. 149. Stuf ber ©orbbaibfugel erbaute Sdnffe fabelt im ©oben Storb- unb an
Oberbcct ©ubpole.

Slis fluchtigen Sdiffsmagneitsmus (2Ibb. 150) bejeiefmet man
bie n>&f>renb bes 23aued unb nad) bem 93au immer »orfianbene

Slbb. 150. fluchtige ©lagnetifierung einer magnetifd) roeiefen it-©tange, &nbert fid>
mit ber ©reite.

22lagnetifierung ber ©ifenteile bes Schiffes, bie [ich &nbert ober uer-
idiminbetjmennfidibasrnagnetificrenbeifelb anbert obet»erfcf>u>inbet.
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8>as ift beim Gefahren ber Meere ber ~all, bertn bas 8orijontalfelb
mirb nach bem magnetischen Aquator hin ftarfer unb bas 93ertilalfelb
nimmt ab. ferner hat bie ~oridontalfetbftarte nur im magnetischen
Ortsmeribian ihren Dollen 26ert, tnah™anb auf anberen Kurslinien
nur eine Komponente H' (2Ibb. 151) mirtfam toirb. 9luf magnetifcb

mn N

mw. N

2lbb. 151. ©ie”orijon-
talfelbftéarte batim mag-
netifct>en Ortsmeri-
bian ihren »ollen 28ert
H, auf anberen .Wts-
linien unrb nur eine
Komponente H' toirl-
fam.

Oftmeftiurs ift fie 27ull, fo bafe fid> ber hotisontate fliichtige Magne-
tismus bei Kurstoechfel &nbert. Man jagt beshalb, ber fliu d;tige
ANorijontalmagnetismus ift »eher Dbreiten-
noch iursbeftdnbig, mahrenb ber ftidtige RVerti-
talmagnetismus nicht breiten-, toohl aber
iursbeftdnbig ift, benn an einem beftimmten Ort hat bie
93ertitalfelbftarie fur alle Kurfe ben gleichen 98ert. Oie Sage ber
cpole ift einfach 3U i>eftimmen. Smrner ift bas riad; 2iorben jeigenbe
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Snbe oon horizontalem ©ifen ein Qiorbpol, todtuenb bas entgegen-
gefegte ©nbe ein ©lbpol toirb.
93ei einer Qiunbbrehung bes ©Riffes oon Qiorb Uber Oft polt fidt
ber flichtige 8orizontalmagnetismus zweimal um (Qlbb. 152):
$urs Qiorb: 93ug ift ein Qiorbpol, bas ©d>iff toirb ein flich-
tiger Séngsmagnet,
$urs Oft:  33a(fborbfeite jeigt einen Qiorbpol, bas Cxf)iff ift
ein flichtiger Quermagnet,
fours ©ub: $e<i ift ein Qiorbpol, bas ©chiff ift ein fliichtiger
Sangsmagnet,
S?urs 38eft: ©teuerborbfeite ift ein Qiorbpol, bas ©chiff ift ein
flichtiger Quermagnet.

2lbb. 153. Magnetifierung einer magnetifcf) rueidjen V-Stange, »erfd)ieben auf
3lorb- unb Rubbaibfugel.

Bertilal tehenbeb5 ©ifen, 5 93 eine ©trebe (Qlbb.
153) zeigt auf ber norblict>en ©rbhalfte am unteren ©nbe einen Qiorb-
pol, auf ber fublichen ©rbhalfte unten einen ©lbpol unb am magne-
tifchen Qiquator leinen pol.

Qlls fwibfefieit ©chiffsmagnetismus bezeichnet man benfenigen
Qlnteil am ©chiffsmagnetismus, ber todltrenb bes Q3aues nicht poK-
fommen feft trirb unb fpéter nicht rein fliichtig bleibt.

8albfefter Paumagnetismus toirb rodhrenb ber Probefahrten
teiltoeife toieber abgefcfmitclt, tpenri bas ©chiff toechfelnbe frahrt-
ftufen lauft unb alle moglichen $?urfe fteuert. Quch legt man es
nach bem ©tapellauf zum Qlusriften nicht mehr auf ben Paulurs,
fonbern moglichft auf ©egenlurs, um eine ©chtoachung bes halb"
feftert ©chiffsmagnetismus 5lt erreichen, fotoeit er oom horizontalen
©rbfelb herriihrt, ©pater tann fiel) balbfefter ©chiffsmagnetismus bei
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langem fahren auf gleichem Kurs, burch elettrifche ©leichftrom-
anlagen unb bergl. bilben. ©r ift ftari »erénberlich unb mufe lau-
fenb Ubermacht toerben, ba er einen Unficherheitsfaftor fiir ben
Rtagnetiompafj barftellt.

abb 154, ffelb, rrun hrcf) einen eifemen Ko tn einem
felb @ﬁ%&?ﬁ Sunn ausganogene Soe |e<ﬁ§2hfom?
Ci

Sinien: gelb |n|en %?senmagnetlflerten (S entlrpers d hiniten.
futti

2116 golge bed feiten, fliichtigen unb i>albfeften Sci>iffsmagneti6-
mu6 ift bad eiferne 6chiff »on einem magnetifchen ftelb umgeben,
bad man fchiffstnagnetifches $5** uennt. ©6 ift fei> ungleich-
formig unb mit ber Beit, mit ber Sage
beb (Schiffes auf ber ©rbc unb mit
bem anliegenben Kure uerdnberlich-
©6 fchiffsmagnetifche gelb feidt fich
mit bem erbmagnetifchen gelb ju
einem refultierenben ©efamtfelb ju-
fammen, fo baf$ bae erbmagnetifchc
gdb ftarie Verzerrungen erleibet
(2Ibb. 154).

<56 fchiffsmagnetifche gelb benit
man fid) am Kompafeort in eine
horizontale unb eine oertiiate Kom-

ponente zerlegt. 6e”t man bie hori- ?bb 155ntp0£u§ntale ﬁtcgffsfelb
zontale ©rbfelblomponentc H mit ber Jggtg(ljen SRl bfoercrln'l:ante rl—|pg|cr11e
horizontalen ©chiffofelofomponente 5 ~ Stefulticrenbe H', 'S Centi
Zueiner Refultierenben A'zufammen,

fo roeicht beren Richtung im allgemeinen oon ber mro. Rorbrid)tung
ab. 3it biefe neue Richtung ftellt fich bie Rlagnetnabel be6 Korn-

paffes ein unb bilbet formt zur mto. Rorbrichtung bie ©>e»iation 5
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(2Ibb. 155). 28enn fi> bas fdnffsmagnetifche gelb nach ©rofte ober
Dichtung &nbert, &nbert fi>im allgemeinen aucf) bie 8>exiation mit.
5>iefe ift besl>alb teilweife Eurs- unb teiltoeife auch breitenabhéngig.
Ssie auf einem eifernen Schiff »othanbene Vernation fetjt fid?
aus mehreren ®©iitjelbeotaiioitett jufammen, benn Jebe Kompo-
nente bes fchiffsmagnetifcfien gelbes erzeugt eine Seilbeoiation.
3 wei 6onberfdlle follen genauer betrachtet toerben,

2>t 156. Kursabtmngigfeit ber ©euiation $bei feftem 2ibb. 157. ©ang ber ©euiation §
Sangsfcfnffsfelb S, H f>oridontales Srbfetb, S — H. bei feftem Sangsfcinffsfelb mit
bem «Scfnffsfurs.

nédmlid) wenn bas Schiff nur ane ein fefter £angs- ober nur roie ein
fefter Quermagnet roirEt. Qabei fei angenommen, baff bas fcfnffs-
magnetifche gelb im erften gali ebenfo ftarE unb im jtoeiten nur
halb fo ftarE roie bas erbmagnetifche gelb ift. $>argeftellt toirb bie
KursabhattgigEeU ber ©eoiation. 3m galle bes feften S&ngsrnag-
neten (2lbb. 156) bleiben fotoolil bie SorijontalfelbftarEe bes Srbfelbes
als auch bes Sdnffsfelbes bei einer Dunbbrelmng unoerénberlich,
aber fie nehmen mechfelnbe Dichtungen jueinanber ein, toas einen
©ang ber $et>iation (21bb.157) mit bem Kurs bebingt. ©ntfprechenbes
gilt fir ben feften Quermagneten (2Ibb. 158 u. 159).
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3m O=llc einer reinen flichtigen S&ngsfchiffsmagnetifierung
oerfd)toinbet Me Actuation auf ben Surfen Storb unb <2(b, benn iner
finb erb- unb fchiffsmagnetifches felb gleich ober entgegengefet$t ge-
richtet. Sie »erfefmunbet aber auch auf ben Surfen Oft unb SBeft,
benn auf biefen Surfen ift fein fluchtiger Sangsmagnetismus
»orhanben.

Sibb. 159. ©artg ber ©e-
»iation ObeifeftemQuer-
fd)iffsfcli> mit bem
©djiffsturs.

Oie Oeoiation ift teiltoeife auch oon ber geographii<hcn 23reite,
b. i* oon bem Aufenthaltsort bes Schiffes, abhéngig. So ift bie oon
bem feiten £4ngs- unb Querfchiffsmagnetismus herriihrenbe Oeoi-
ation nicht breitenbeftanbig, roeil jtoar bas entfprechenbe fd)iffs-
magnetifche O=elb basfelbe bleibt, aber bie “orijontalfelbftérie bes
Srbfelbes fich &nbert. 3e groRer bie ~orijontalfelbftarfe toirb, um
fo geringer ift bie zugehdrige Oeoiation. Aucf> bie oon ber fliich-
tigen Atagnctifierung bes oertifalen Sifens herriihrenbe Oeoiation
ift nicht breitenbeftanbig.

Oie Oeoiation fann 20° unb mehr erreichen. Oamit feine un-

SteufeefSDIUUer.Sciebttii, w ljiitin berSStieamatine. Sh. I. 1
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aulaffig i)of)en 28erte entfiedert und ber Btagnettompafj brauchbar
bleibt, oerfudit man ben ©influj) bes Sdnffseifens auf ben S"ompaf)
burch ©egenmagnete unb SBeicheifentdrper ju beheben ober me-
nigftens in engen ©rennen eingufdiiefsen. Qaju roerben in ber 3lai>e
bes S?ompaffes S&ngs- unb Querbauermagnete jur Slufhcbung ber
feften Sangs- unb Querfdnffsfelbftirle angeorbnet, ferner Soeidteifen-
iugeln ober gplinber gegen bie fliicfitige "orijontalmagnetifierung
unb oertitale 28cicheifenftadbe gegen bie fliichtige Btagnetifierung
bes oertitalen ©ifens. Blau fagt, ber SHagitettompafe wirb font-
penfiert.

Slucf) barf fid> ettoa 8 m runb um ben “ompafo lein ©ifen
ober toenigftens lein unfpmmetrifcf) angeorbnetes ©ifen befinben.
2lm glnftigften ift es, toenn alte ©inrichtungen in biefer limlugel
aus Bleffing, Bronze ober nid;t magnetifierbarem Staid finb. 2lud>
bas S?ompaf3jel)aufe ift aus biefen 3Berlftoffen angefertigt.

vy Qie S™ompenfation bes Blagnettompaffes ift

4\ —&— leiber nid;t ooulommen. ©s hat fid®> gcgetgt,
x\ baft bie Storungen bes Btagnettompaffes burd>

ben Sdnffsmagnetismus nur teiltoeife be-

\ t2oben merben 16nnen unb ber S?ompaf$ baher

k V  nicht fur alle .~urfe fehlerfrei gemacht unb er-

hallen toerben lann. 2lud) barf bie riddenbe

m gelbftarte am féompaffort nicht ju ftarl ge-

j  fchroacht roerben. ©in tbrig bleibenber

/ e ft mufe burch unmittelbare Beobachtung

/ beftimmt, laufenb Ubermacht unb bei ber
Sdnffsfihrung in Rechnung geftellt merben.

, IIm bie »erbleibenbe SMtheoiation fir alle
3ir Crpiationeturoc, «  $urle ju ermitteln, breht man bas Schiff um
Sl%gpaltturs I (%?gla- 350° unb mint oon 10° ju 10° bie Qeoiation.

P Qtfe erhaltenen 9Berte, tragt man m etn redst-
minlliges Sich Uber ben S"ompafeturfen ein, oerbinbet bie erhaltenen
Auntte burch eine glatte Sinie unb erhalt bie fog. $)et>iattoitsfuroe
(SIbb. 181). 9hre Slbfjiffenachfe ift bie langgeftredte Bofenteilung
oon 0° bis 360°, mahrenb bie Bblentungen nach rechts (6ftlich) unb
lints (meftlid;) eingetragen merben. ©ver Btafcftab ber fertigen Beh-
papiere ift fir bie Qeoiation bas 1,6-fache bes Bofenmaffftabes unb



gibt bie Sage bet cin-
gebrucEten Schréglinien,
bie bai>er unter 32° jur
Séngsachfe laufen.

2lus bet Spurte farm
man auch bequem benSBcrt
bet ©epiation fir mtp.
Kurfe entnebmen. ijietju
geht man (2lbb. 160) Pom
Kompafjfurs K bis gut
©epiationsfutpe in L unb
erhalt als Summe beiher
ben mtP. Kurs. geiebnet
man burcb benKurpenpunfi
L bie parallele ju ben ein-
gebrucften Schraglinien, fo
fchneibet fie bie Slbfeiffen-
achfe im mto. Kurs M.
Ss entfteht basrecbtminflige
©reiecf KLM, beffenKathe-
ten gleich Pielc ©rabe ent-
halten.

2tacf) ber 3eicfmung
ber SkPiationsfurpe ent-
nimmt man ihr fir bie
Pollen 3etmergrabe bes
KompaftEurfes bie jSe»i-
ation unb ftellt bie Soerte
in einer Jlblettiuitgsta-
belle jufammen. ©benfo
ermittelt man bie ©kni-
ation fur bie Pollen
gehnergrabe bes mm.
Kutfes unb ftellt fie in

2bb. 161. 93ertleinerte SOteber-

gabe eines 2tusfchnitts brr nad>

ber Sébelte auf <S 180 geseicf>
neten ©etiations-Kurte.

iSdnifsmagnetismus
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Tabelle aur $ebwtioit8=Siutbe

$rels
e nach 23a<f>orb nad> Steuerbo
Kompayj- ‘tPeilung Peil ung 8 8

W& KompaR| mro. 8 Siompaft M. im OTittel
0° 103,5°  1015° 2° 101° 101° + 0° 1°
10 99 103 + 4 100,5 102,5 + 2 + 3
20 97 104 + 7 99 104 + 5 + 6
30 95,5 105,5 + 10 97 105 + 8 + 9
40 94,5 107,5 + 13 95,5 106,5 + 1 + 12
50 93,5 108,5 + 15 95 108 + 13 + 14
60 94 110 + 16 95 109 + 14 + 15
70 96 111 + 15 95 110 + 15 + 15
80 97,5 112 + 145 96,5 111 + 145 + 145
0 102 113 + 1 97,5 112 + 145 + 13
100 100 113 + 13 99 112 + 13 + 13
110 100 113 + 13 101 112 + 1 + 12
120 101 113 + 12 102 110 + 10 + 1
130 102,5 112,5 + 10 103 111 + 8 + 9
140 102,5 1115 + 9 103 110 + 7 + 8
150 103 110 + 7 103,5 108,5 + 5 + 6
160 103,5 108,5 + 5 104 107 + 3 + 4
170 108 106,5 — 15 104 106 + 2 + 0
180 104,5 104,5 + 0 103 104 + 1 + 05
190 104,5 102,5 2 102 102 + 0 1
200 104,5 100,5 — 4 102 100 2 — 3
210 104 98 — 6 102 98 — 4 '— 5
220 104,5 96,5 — 8 102,5 96,5 — 6 - 7
230 105 95 - 10 103 95 — 8 9
240 105 94 —1n 103 9% — 9 - 10
250 106 95 — 1 104 93 — 1 _1u
260 106,5 92,5 — 14 105 93 —12 — 13
780 107,5 92,5 —15 106 93 — 13 — 14
220 109 93 — 16 107 93 — 14 — 15
290 110 94 — 16 107,5 93,5 — 14 — 15
300 111 95 — 16 10S 94 — 14 — 15
310 110 95 — 15 108 95 — 13 — 14
320 110 96 — 14 108 96 — 1 — 13
330 109,5 97,5 — 12 107,5 97,5 — 10 —1n
340 102,5 98,5 — 4 106 99 — 7 — 55
350 105 100 —5 103 100 — 3 — 4

9n biefet Lobelie finb bie 3afdenU)erte einet- jDetnationsbeftimmung
angegeben, beten jeidmerifcbe 2lustr>ertung bie in 2lbb. 161 ;um Seil
truebergegebene Demationslurne enthalt.

iDaraus ift bann bie nad>ftebenbe 2lblenfungs- unb 6teuertabelle
bernargegangen, bie fir bie S?urst>eta>anblungen gebraucht tnirb.
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SlblcnltinflélobeHe | ©Oteucrtabelle

93om Kompal auf bic Karte 23on ber Karte auf ben Kompafd

Komp. Kurs 2tbteutung mro. Kurs Stbleni ung

0o - ™ 0° T«

10° + 10° +
20° + 6» 20° + 5»
30« + 9o 30° +
40° + T2 40° + 95»
£0° + 14» 50° + 11,5°
60° + 15» 60° + 73»
70° + 15° 70° + 77,5°
80° + Z45» 80° + 75«
90° + 14« 90° + 75
100° + 13° 100° + T4
110° + 12» 110° + 73>
120° + 11° 120° + 72»
130° + 90 130« + 77»
140° + 8o 140° + 90
150° + 60 150° + ™
160° + 4o 160° + b»
170° + 20 170« +
180° + 0,550 180° + T
190° — 1» 190° - 75
200° - 30 200° -
210° — 5o 210° - B«
220° - 7o 220° , — 9
230° — 90 230° -10a
240° — 10» 240° -12a
250° —12» 250° - 73,5«
260° -73» 260» - 745»
270° —T7# 270» -75«
280° — 75» 280» -75«
290° — 15° 290» - 74,5»
300° -15° 300« — 74»
310° — 140 310» -712»
320° — 73« 320« - 70,5»
330° —77° 330» - >
340° — 3 340« - 6»
350° — 4« 350» - >

360° -7 360» -
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einer Steucttabelle (0. 181) sufammen. SBenn ber §éd)itn>ert ber
©eoiation unter 5° bleibt, jteilt man nur eine Slbleniungstabelle auf.
©&genugt bann, bie ©eoiation flr ben S*ompafeturs deicE> berjenigen
far ben mir. Surd 8u jelen.

drangt bas 0d)iff Uber, jo fommen fefte Magnetpole unterhalb
bes Magnetiompaffes jeitmdarts t>on il;m ju liegen unb »erurfachen
eine SufdNlicf>c ©eoiation, genannt ber Shranguttgsfehle* bes Magnet-
Eompaffes. ©iefer mirb noch burd) 93ertitalmagnetifierung bes nun-
mehr idudg liegenben waagerechten Od)iffseifens »erftartt. ©er
$rangungsfel)ler roirb burd; einen ©egenmagneten, ben S~rédngungs-
tnagneten (jentrecht jurn ©ed unter bem S"ompafe l)angenber, runber
Otabmagnet) faft aufgehoben, ein Ubrig bleibenber 9%ft redmerifch
bertdfid)tigt.

gemgefteuerte Magneitompaffe bieten »or altem ben 23orteil,
baf$ man ben Muttertompafg ber bie ©ochtertompaffe an ben ©e-
brauchsplahert fteuert, an einem magnetifch fetjr gtinftigen Ort, alfo
entfernt oon ftorenben ©ifentdrpern unb eleftrifchen Seitungen, auf-
ftellen tarnt.

93eifpiel: ©in 0d)iff fteuert in einem Oeegebiet, roo bie
Mifstoeifung 6° W betrdgt, ben ~otnpafefurs 66°.
28ie groj) ift ber rr> iturs?
©er Slblcnfungstafel entnimmt man fur ben
Aornpafefurs 66° bie Slblenfung + 15°, mithin ift

m>. S™rs =66° + 15° —6° =75°.

93eifpiel: ©in 0d;nellboot will »on A nach B fahren, ©er
$?arienturs (m>. 5?uts) ergibt jich ju 311°. ©ie
MifftDeifung in biefem ©ebiet betragt 6° 0.
Melcher S?urs tnufe am Magnettompafc anliegen?
©er mto. &urs ergibt jich 3U 305°. 2lus ber
Oteuertabelle ergibt jich bie Stbleniung —13°.
©er $ompaf$-i?urs ergibt jich bann ju

Aompafe-~urs = 311° — 6° + 13° = 318°.



10, <Eleftrifci)e Einlagen
A. "23:&eutuny

IIm bie 93ebeutung elettrifcher Sinlagen an 93orb ber Kriegs-
fdjific umringen ju i6nnen, mufe man bebenten, bajj bie eleitrifcf>e
Kraftanlage eines grof3en Kriegsfc/tffes bie einer mittleren ©tobt
an Seiftung erreicht ober gar Gbertrifft. 60 t)at 3. 93. bet «Schwere
Kreujer ,.£0"om* allein fur bie ©efchiihtirme ©leichftromanlagen v
oon jtoeimal 4000 PS ober jufammen 5900 kW.

2Bas bas Reifet, geht aus einem 93ergleicf> “eroor. Snbe 1936
gab es in ©cutfcblanb 1592 6ffentliche Eleitriditatsu>erEe mit einer
Seiftungsfahigieit oon 8,8 Millionen kW. 3m Ssurcf>]d)nitt betrug
bemnacf) bie Seiftung eines ©leEtrisitdtsroeries runb 5500 kW.

55 Kraftanlage eines groRen Kriegsfdnffes bagegen tann bis
A 20 000 kW leiften!

&5ie SBebeutung ber eleltrifcf>en Anlagen auf einem Krtegsfclnff
ift mit biefer Singabe noch nicht etfcf)opft. Sin Kriegsfcf>iff ift
nidjt nur eine beachtliche eleEtrifche gnergie-3entrak, es enthélt
Oarliber hinaus ein ganzes 2leh ber oerfchiebenften gernmdbe-
anlagcn.

20elche ,,gewichtige* 9lolle biefe Sinlagen an 93orb fpielen, geht
allein fchon aus ber Entfache heroor, bafc bie Kabelocrbinbungen an
33orb eines grofRen echlachtfdnffes bis ju VBbes ©efamtgewichts
ausmachen Eo6nnen.

5> eleltrifche Einrichtungen immer ftarier S>ampfanlagen unb
hpbraulifche OHafchinen oerbrédngen unb bie gernfteuerungen immer
mehr entwickelt werben, fo ift bie junehmenbe 93erwenbung ber
SleEtrijitat im <Sd>iffot>etrieb leicht 3U oerftehen. 5>ie Uberlegenheit
ber eleitrifchen ©eréte gegenlber ben meChanifchen beruht ja nicht
julent auf ber 9216glid)feit ber fternablefung unb ber Sentrali-
fierung.
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55e  “ommanbobride bes $riegsfcf)iffes [teilt eine ausge-
fprochene Jernmelfee- unb gernlenijentrale Jiar,
i>a l)ier auf ben verfcfHebenfien Stegen Rtelbungen jufammentaufen
unb bie imimref) ausgel6ften S?ommanbos roiebet nach ben ver-
fefnebenften Stellen im Schiff gefanbt merben muffen.

gernfprecher, Selegraph, Rohrpoft unb Sprachrohr »erbinben
bie gefed>tstt>id)tigen Rdume unb ©efecf>tsftanbe. Dabei ift eine
Trennung junfehen ben Reibungen fir bie naoigatorifch-feeman-
nifdje Sdnffsfiihrung, bie Artillerie- unb Sorpebomaffenleitung,
bie Riafcfnnenanlage, ben Sedficherungsbienft, bie gunErdume unb
ben optifd>en Signalbienft burchgefil>rt.

B, ©panitung”priugpr

8u ben Spannungserjeugern an 93orb eines $riegsfd)iffes gehdren
©leichftrom-©eneratoren, 90echfelftrom-©ene
ratoren, ©leid) ftrom-2Bechfelftront-Umformer
unb AEEubatterien.

SSie michtigften Spannungserjeuger finb bie ©leidjfircntgette
taiorett (93b. 11). Sie finb in 2 bis 5 voneinanber getrennten, unter
93anserfcf>uR liegenben mafferbichten R&umen, ben E -98er Een,
untergebrad)t. Um groite Sicherheit gegen ploRlichen Sotalausfall
ju gemahrleiften, finb bie einzelnen E-98erEe ooiteinanber vollig un-
abhangig. 93ei ,S?lar jum ©efed>t*“ laufen alle Spannungs-
ergeuger unb burcf) befonbere ©efed)tsfcf)altungen ift es
moglich, bei Ausfall von Seilanlagen Umjchaltungen oorgunehmen.
8um Antrieb bienen entmeber Dampfturbinen ober Diefelmotoren.

©runbfaglicf) mirb bas Scfnffsne® mit Cletchftront gefpeift, roas
5.93. fchon megen ber nur mit ©leichftrom madglichen feinen Re-
gelung fur bie Schtt>enEeinrichtungen ber ©efchiltirme erfor-
berlich ift.

SBechfcftrom roirb in einem befonberert E-9BerE ober aus bem
©leichftrom-Schiffsnel burch Umformer (93b. Il) erzeugt.

Schliellich burchéieht eine 24-93olt-9Inlage bas gange Schiff, an
ber bie B- unb M-2Inlagen, Selephone, klingeln, 93eleud)tungs-
einrichtungen an Ueffeln, 98afferftanbsglafern, 93ifiereinrichtungen
ber ©efctmize, S?ompaffe u. bgl. liegen, gur ben Rotfall fteht eine
24-93olt-AEEubatterie gum 93erforgen biefes Relles bereit.
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©ine Sonberftellung nehmen Me E-2R«finite« auf H-33ooten
ein. Sie bienen einmal als ©leEtromotoren, toenn bei lIntertpaffer-
fai>rt bie Oiefelmotoren abgeftellt toerben miffen, unb treiben bann
bie Schrauben an. Sn biefem fjalle liefern umfangreiche leiftungs-
fahige 2ItEu'23aUerien ben erforberlicflen Strom. 3Inbrerfcits laben
bie E-2ltafd>inen todlnenb ber itbermafierfa*rt, inbem fie burcf)
Oiefclmotoren angetrieben toerben, als Opnamomafdnnen bie
Q3atterien.

33on groRter 33ebeutung fir alle S?riegsfd>iffM ganj bejonbers
fur bie 11-3300te, finb 2Ifiumulah>ren (Sammler) als Spannungs-

uellen.

| ftir bas IKBoot ftellt bie mitgefiinte SIEEumulatorenbatterie bie
einzige ©nergiequelle fir bie Hntertoaffer-
fart bar, inbem ber oon itr gelieferte Strom ben Jet® als ©leEtro-
motoren arbeitenben E-92tafcf>inen jugcleitet toirb. Slufjerbem
fpeifen SIEEumulatoren bie £id>t-\$raft- unb XBé&rmeanlagen, S3e-
fet)ls- unb 9Mbeanlagen, bie 2tad)rid)tenumformer unb alle ber
0 o>iff&flil>rung unb feuerleitung bienenben ©inricflungert.

Stuf grollen &riegsfcf)iffen finb bie Spannungserjeuger unb ber
Strombebarf fo geroaltig, baft ber ©inbau einer SIEEumulatoren-
batterie nid)t moglich ift. £)iet liegt bie 33ebeutung bes StEEumulators
pornehmlicf) in feiner 9?olle als 9?eferpefpannungsquelie fir alle
Einlagen, bei benen eine Stromunterbrechung fiel) ocrhangnisooll
austoitEen Eonnte, j. 33. ftunE-, Stiiber-, ~reifeliompafe-, Itntenoaffer-
Hdall-, 33efet>ls- unb 9Mbe- unb &hnlichen Sinlagen. 3luf bie 24-S3olt-
23atterie  fur bas 24-33olt-Schiffsnet$ tourbe fd)on t)ingeu>iefen.
Soeiter Eommen tragbare SIEEumulatoren flir Stotlampen unb anbere
Eieine ©eréte jur Slmoenbung, toobei neben 33lei- auch Stal)laEEus
benu”t toerben. 2lud> bie 33ifierlampen ber Strtillerie, bie toegen
ber ftarEen ©rfcfmttetungen bicke, unempfinbliche ©liihfaben I>aben
miiffen, toerben aus 2IEEus gefpeift.

©er SIEEumulator bietet bie 97idgli<i)Eeit, eleEtrifche ©leichftrom-
energie aufjufpeict)ern (fiaben bes SiEEWs), um fie 511 anberer Seit
ober an anberem Ort toieber abjugeben (©ntlaben bes SIEELS).

33ei einem gelabenen 33leiaEEumulator befielt ber aEtioe Ceil ber
pofitioen glatte aus 33leibioppb, ber negatioen glatte aus fein oer-
teiltem, reinem 33leifd>roamm. Oer ©leEtrolpt ift oerbiinnte Sdnoefel-
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faure. T>ic S?ul)efpannung, b. I). Me SHcmmenfpannung eines nid)t
belafteten Sliiumulators t)angt allein non ber Zlicf>te ber Saure (ge-
nauer ber S&ure, bie bie glatten beriihrt ober umgibt) ab. Sie
fteigt mit ber 2Bicf)te ber Saure, y in t/m3 nad) ber 93eéiet)ung

E =y + 0,84 330lt.

33eim Siufeen ber Sntlabung, toenn alfo bie attioen 23eftanbteile
ber beiben glatten in 23leifulfat (bergeben unb bie S&ure 3.T.
SDaffer abgibt, finit bie Spannung ettoas unter bie Stuliefpannung,
bleibt langere Seit fonftant unb fallt, toenn bie S&ure in ber Stibe
ber glatten oerarmt, fet>r ftari ab. T>ie Slbgabeféafngieit ober $apa3i-
tat eines Slitumulators, ausgebriclt in Simpereftunben (Ah) bei oer-

2tbb. 162. Snilabefuroen eines 1i-9300t-2Tfus.
3e nacf) ber 95elaftung erpéatt man 4440 bis 8000 Stmpereftunben.

fd>iebenen Snbfpannungen unb Temperaturen, finit mit fteigenber
Sntlabeftromftarie unb mit abnelmtenber Temperatur (toeil ber
innere SSiberftanb ber Seite babei toddift). 23ei einem H-93o0t 1)angt
bie T>auer einer lintertoafferfahrt oon ber S?apajitdt ber Sliu-
batterie ab, bie balicr fo flod> toie nur tnoglicf) gemacht toerben mufp

3ft bie niebrigfte Sntlabefpannung bei i>ot)cr Stromftérie erreicht,
fo iann bie Batterie mit niebrigerer Stromftarie, entfpred>enb berSteft-
iapajitat, toeiter entlabcn toerben. “apa”itdtsprifungen
burcf) ~Beobachtung ber S&uretoicfjte toerben Ictufenb burd>gefif)rt,
toobei ber Sdureftanb unb bie Temperatur ju beriictficfdigen finb.
Hm oergleid>bare SOerte 3U erhalten, toirb auf eine SGergleicf>s-
temperatur (meift 30° C) umgeredmet. T>er Seitcnbe 3ngenieur
(L. 1) muf$ auf ®runb feiner Srfabtung unb ber laufenben 9%-
obad;tung bcm Kommanbanten jeberjeit Slusiunft ber ben Stanb
ber 23atterie geben iGnnen.
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SIEEumulatoren, bie auf «Schiffen »ermenbet merben follen, muffen
jat)lrcid)cn befonberen Sinforberungen entfprecf>en, bie fonft nicht ge-
sellt merben. ©o merben ftcts Sellen mit befonbers hohen Saften
geméht, bamit bet ftarten ©cfnffshemegungen ieine ©&ure austreten
Bann. Unter ganj befonbers fchtoierigen Umftdnben miiffen bie
It-2300t-21EEus arbeiten. 6ie “aben grofee Kapazitdt auf
Bteinftem Staunt.  5)obc 23elaftbarBeit, i>0% ~eftigteit gegen
0tofge aller 2Irt (Stammftofee, fernerer ©eegang, Soafferbomben-
betonation), leiste 3ugénglicf)Beit aller Seile, geringe ©rméarmung
beim Sahen, hohe Sfolation (Bein ItberBriedjen ber ©&ure) unb »or
allem geringftmdglicfte ©asentmicflung (unter SBaffer Bonnen bie
©afe nicht meggeflt>rt merben, ©jcplofionsgefahr) merben »on ihnen
»erlangt.

Die ©lementBaften ber H-23oot"2IBBu6 befielen aus Hartgummi
»cm hoher 3erreife-, Q3iege- unb ©chlagfeftigteit. ©eitenrippen aufeen
ermoglichen Suftifolation ber aneinanbergeftellten Saften. Die 33er-
fehlufcbedEel haben Durchbohrungen fir 2lbfaugexorrichtungen. Sur
Sfolierung liegen an ben negatincn glatten “olsfcfteiber, an ben
pojiti»en gelochte ©ummibleche. <SharaBteriftifci> fur 1t-2300t-2tEEU-
mulatoren ift, baf$ bie pofitioen glatten in ©ummileiften an ben
Kaftenmanben héngen, méhrend bie negatioen glatten auf 8art-
gummififjen auf bem Kaftenboben ctufftehen. Das geftattet einen
fehr feften ©inbau ber BlattenpaEcte in ben SellenBaften, fo bafe felbft
bei heftigften ©d>iffsbemegungen, bei ftarBer Krangung ober groflem
Srimm Beine 23emegung ber glatten erfolgen Bann.

Die bei ber Sabung ber SIBBumulatcren entftehenben ©afe t»erben
abgefaugt, SInfammlungen »on ©afen in ben 23atterierdumen merben
burch ein befonberes 23entilationsfpftem »erhinbert.

Die 23orbaBEumulatoren erforbern eine fehr forgfaltige pflege,
©eemaffer mufe »on ihnen unbebingt ferngehalten merben, ba es
bie ~platten jerftort unb bie babei auftretenbe ©hlorgasbilbung téb-
lice ©cfahren nach fiel; sieht.

It-33»»te haru 3u>ei Batterien, bie inntereinanber ober parallel
gefchaltet merben Bonnen unb in getrennten Raumen untergebracht
finb.

Sieben ben 23leiaBEumulatoren toerben ©tahlaBBus »tel-
fach oermenbet. Sin* ©efafce unb “piattenrabmen beftehen aus
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»ernideltem Otai)l. ©er toirifame Beftanbteil ber pofitioen glatten
ift Bidelijpbroppb, Pas bei ber Sntiabung in Bidelijpbroppbul (ber-
gei)!, unb bem jur Sri)6i)ung ber Seiifdingieit etwas ©rapl>it ju-
gefei$t ift. ©ie rneift aus 2tidei-Sabmium beftef)enben negatioen
platten enthalten Sabmium ober Sifen in fein »erteiltem guftanb,
woraus bei ber Sntlabung Sabmium- bjw. Sifenljpbroppbul wirb.
2lIsSloEtrolpt bient reine Kalilauge oon ber 28icf>te 1,18 bis 1,23 t/m 3,
Sfolationsteile befielen aus “artgummiftdben unb -Blgeln. ©ie
Seilen finb »olliommen abgefcfiioffen, um ben Euft;$utritt ju »er-
obern (Suftiofienfdure gibt 2Inlaj$ ju Pottafcf>ebilbung in ben
Sollen). Biegen ilwer ©eringfligigteit hibet bieSnberung berBudic
ber Sauge bei Sabung unb Sntlabung iein Biaf) fur bie Beurteilung
be6 Sabe- ober Sntlabejuftanbes ber Seilen.

©aloantfce Elemente werben oor allem im Blinenwefett »er-
toenbet. Ss finb ausfcfiiieDtid) Seclancfje-Slemente, alfo
8ini-S?of>le-Slemente mit Oalmiail6fung als Sleitrolpt unb Braun-
ftein als ©epolarifierungsmittel. ©ie Oalmiail6fung wirb in gorm
einer eingebidten Blaffe eingcbradi (Srodenelement). ©ie Opan-
nung ift 1,45 bis 1,5Bolt. ©ie SagerfafngEeit ber Slemente foll
2,5 bis 3 3ai>re betragen, ©er innere 206iberftanb nimmt mit ber
Seit oon 0,1 ober 0,15 Ot)m im ftifcf>en Suftanbe bis ju mehreren
Oi)m ju. 2lacb Streichen oon 0,3 Oi>m toerben biefe Srodenelemente
Jebod) nicf>t mei)r oertoenbet. Btitf>in ift bie Beftimmung be6
inneren 28iberftanbes eine wichtige unb laufenb burcbju-
fuf>renbe 2lrbed.

Ss ift (2Ibb. 163)
E=Uk.+/ *Ri, J =UkK / R

alfo s th N
Ra
woraus fid> ber gefiigte innere 26iberftanb ergibt:
(E-UKk)-Ra
Uk ~ =

2lud; bie fogenannten Sinbelemente ber Bleiiappen-
minen (0.199) finb gaicanifcf>e Slemente. Ss finb immer
StnE-S?o0i)le-Sie mente mit Ocf>wefelfaure unb Kalium-
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bidiromat als ©leitrotpt, 3 tUnbu>affer genannt. 3m ©egenfa” ju
ben Sroctenelementen roerben fie erft attio, n>enn bas 3 lnbtoaffer
infolge 3 cvbrecE)ens bes 3 linbglafes Ubet- bie ©leitroben flielit.

Inr-

-AAAANMANAARAL AN —
Ra
2lbb. 163. Schaltung jur S3eftimmurtci bes inneren SiBiberitanbes Ri eines
2rodenelements. E ©pannung bea offenen, uk Klemmenfpannung bes
belafteten ®lements, Ra aulferer SSiberftanb.

SUnrlicf) liegen bie 93er>dltniffc bei bem im ©leitrolot (0.198)
eingebauten ©lement.

Stuf ber 93ilbung eines galoanifcfien Elements Kupfer-
©i fen mit bem Oeemaffer als ©lettrolpten beruht bie auf 0.200
angegebene Slintennenjinbung fur Oltinen.

C

<5k in ben Kraftroerten bes Kriegsfdiiffes erzeugte eleltrifcf>e
Energie bient jur 3nnenbeleudtung bes O0d>iffes, ;um
O3etriecbe ber 0 iffsbilfsmafd)inen, ber 2Rotor-
generatoren wunb ber O dytoad)ftromanlagen.

3u jebem ©enerator gehoren eine 33lafd>inenfd?alttafel unb bie
erforberlicflen 93erteilertafeln.

©ine SltafdnnenfcimUtafel 3. 93. enthalt einen jmeipoligen Uber-
ftrom-0 elbftausicl)alter, einen ©>ref)-Hmicf)alter jum O cfalten ber
©eneratoren auf x>cricfiebene 93erteilertafeln, einen Opannungs-
regler, eine ftladerlicfjtanlage, bie bas 93ebienungsperfonal auf Uber-
taftung bes ©enerators aufmerifam mad)t unb £rennfcf)atter, bie
bei 8at>arien ;um 2lbfehlten ber gefaf)rbeten Seile ber eleftrifd)en
Sinlage bienen.

3ur Obervedfuitg bes Betriebes finb noef) 0 trom- unb 0 pan-
nungsmeffer erforberlicf), foioie ein ftelbtemperaturanjeiger jur Kon-
trolle ber Semperatur ber 92tagnetroicflung bes ©enerators.
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©ie 23ertetierfcpalitafeln paben ben Sroeck, ben Otrom auf bie
einseinen Sicptgruppen- unb S?raftftromfreife ju »erteilen. 2luf ben
23erteilertafeln finben fiep u. a. auep noep ein Opannungs- unb
3folationsmeffer, mit bem bie Slepfpannung unb ber Sfolations-
roiberftanb ber Pplus- unb Siinusfcpienen gegen ben OcpiffsEdrper
gemeffen roerben E6nnen.

93ei ben ®cptff'i)ufsmafcptneit, bie famtlicp eleEtrifcp angetrieben
roerben, urtterfepeibet man ijilfsmafepinen fir bie O iffs-
fuprung, fir ben allgemeinen O cpiffsbetrieb,
fur bie 20affen unb fur bas Kacpricptenroefen.

©er Ocpiffsfiprung bienen ber S"reifelEompafp bie Ubertragung
ber SlInjeige bes 2iutterEompaffes auf bie ©depter, bie 23efepls- unb
Siielbeanlagen (B- unb M-2Inlagen) fir bie Ocpiffs- unb SSaffen-
fiprung, bie 0 ignallaternenanlagen unb bie O cpeint»erfer.

®ent allgemeinen O cpiffsbetrieb bienen Siuberanlagen, O pill-
anlagen jum 23erpolen bes Ocpiffes, SlnEerlicpten unb 8eif$en ber
Saften, SecEpumpetr jum Sluspumpen bes Siaffers bei SBaffer-
einbruep, Neuer! dfppumpen jum 0 augen »ott SRaffer aus O ee unb
unter ©ruck palten ber Ncuerldfcpleitung, Ocpiffslifter jum 23e- unb
Entliften ber Ocpiffsrdunre, Stafcpinenraumlifter fir bie 23er-
brennungsluft ber Neuerungen, SMplartlagen, Sajaretteinricptungen,
Weisung unb itiicpenpifsmafcpinen.

2In eleEtrifcpenSBaffen-itilfsmafcpinen finb junennenbie OcproenE-
roerEe ber ©efepuptirme, 20unitionsforbereinricptungen, Niel-, 9licpt-,
Reepen- unb Ortungsgerate, Ocpn>enEn>erEe ber Sorpeboroprfape,
Sloprpeisung unb 22totoren jum 23eroegen ber Ocpeitttoerfer.

3m Slacpricptemoefen roerben japlreicpe llmfpanner unb Um-
former fur bie NunEgerdte unb Untertoafferfcpallanlagen oerroenbet.

©ie &ommanbos roerben oielfacp, 3.23. beim SKafcptnentek'
grappett (Naprtftufen-Ubermittlungsanlage) in SOinEel umgefept.
2lm ©eher roirb ein Otellpebel um einen beftimmten 23inEel ge-
brept (2lbb. 164) unb ber ©mpfénger, 3. 23. in ber 2uafcpine, maept
ben gleicpen ©reproinEel mit. ©iefen ©reptoinEeln roerben bann
beftimmte “ommanboseiepen untergelegt, rt>ie ,,2iu per fte Straft
»oraus“ufro. Sieben ©reproinEeln roerben auep ©repsaplen fern-
gegeben. ©ie 23inEel miffen roinEeltreu, ftetig unb unabpangig
»ott ben SZepfcptoanEuttgen Ubertragen roerben.
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D. feitu«g3nef$

8>as SorMeihmgsnell ift burcBtoeg stocipolig »erlegt, i>a bet
ScRiffstorper nielt jur 2tiictleitung betrugt toerben barf. 3S&Rrenb
bet 3=alrt rirb bas 9te} fo gefaltet, bal alle E-20etEe mogliclft
gleicRmaRig belastet finb. 3m 8afen tonnen famtlicle Stromtreife
»0om Sanbe aus gefpeift toerben.

2Us Seitungsmaterial bient an 93orb ausfcRlielick 2K<mttdabd.
8>as finb burcBtoeg als SiBcnleiter aufgebaute S?upferbraftleitungen,
bie mit ©ummi ifoliert unb ;jum
ScBuB gegen fjeueltigfeit mit
einem 23leimantel umpreft finb.
©egen meeRanifele 23efcRabigun-
gen finb fie n»c mit ©ifenbanb
ober ©ifenbrallt umflocliten.

£5ie  Verlegung ber &abcl
erforbert an 23orb ganj befonbere
Sorgfalt, ba bie 33ean fpru-
cBung ber Seitungen
Rier bei toeitem RoRer ift als bei
Sanbanlagen. Starte 93iegungen,

_Sendungen_ tonnen in turjer Seit 21bb. 164. SBcfeMsfcbeibe eines 211afchtnen-
ju 9Uffen- in ber Umhillung bes telegrapben.

Nabelsunb bamit ;U urjfcBluffen

fuBren. $in- unb 9lictleitungen finb ftets bielt nebeneinanber an-
juorbnen, bamit bie bureB bie Stréme Reroorgerufenen magnetifelen
Selber fie gegenfeitig auflReben.

©urelflRrungen burel toafferbiefte ScRotte muffen mit $ilfe »on
ScRottftopf bueRfen, Slfheft- unb ©ummifelleiben toaffet-
biefjt ausgefiRrt toerben.

&te S?upferquerfclnitte ber Seitungen toerben fo bemeffen, baf3
ber Spannungsabfall 5x».Sf ber QleBfpannung niefdt Uber-
4teigt.

geueBtigteit unb meeRanifele ©rfclutterungen burel bas Arbeiten
ber 32lafcRinenanlage ober bei ©efeRuRfeuer beanfpruefen bas elet-
trifeBe Seitungsnel? an 93orb eines “riegsfeRiffes Uberaus ftart unb
gefalrben bie 93etriebsfieRereit. S>aler gelort bie 23eftimmung bes
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Sfolaticnsjufiandcs ber eleftrifcf)en Sinlage an 23orb ju ben t &g -
l'id) oorjunehmenben Uberroacfmngsarbeiten. Oaneben gibt es
eine minbeftens einmal im fjahre burchduftihrenbe befonbere linter-
fucflung ber gefamten eleitrifcf)en Einlage.

20irb bie Sfolation einer Seitungsanlage berart befcf)abigt, bafs
ein Strom nach ber Scfnffstoanb Ubertreten Eann, fo fpricHt man
oon Schiffsfchluf). Sin entftanbener S2utsfcf)luj3 16ft Siche-
rungen ober felbfttatige Schalter aus.

Sluch toenn beftes Sfoliermaterial oerroenbet toirb, ift eine ooll-
ftanbige 9folation nicf>t mdglich* Oer 3jolationsroiber[tanb &nbert
fid) ftarE burch SS&rme unb “eucfuigieit, ift alfo oerénberlid).
Sfolationsroiberftanbe unter 500000 Ohm gelten als fd)led)t.

Q3ei ben tdglichen 3fo-
lationsineffungen hobelt
es fich in erfter Sinie um bie "eft-
ftellung oon Sdriffsfchluf),
ber ftets fofort beseitigt roerben muj.
Q3etoeglid) angefchloffene ijanblam-
pen unb anbere ©erate roerben ha-
bei nid;t oom 9Tet) abgetrennt.

93ei ber jahrliden Unter-
fu d) un g xoirb ber 3jolationsroert
bes fcftoerlegten S?abelnei)es fiir
fich allein beftimmt. Oaju miffen
alle beroeglichen ©erdte »om 3teh
getrennt roerben. Sie roerben ge-

2lbb. 165. Schaltung eines <Sd>tffs-  fonbert burch ©inselunterfuchungen
foplufe-2InSeigers. gepraft.

Sur geftftellung eines Cchiffsfchluffes bient ber an jebet einjelnen
23erteilertafel oorhanbene als Schiffsfchlufe-Slnjeiger bie-
nenbe SSiberftanbénteffer (20bb. 165), ber im toefentlichen ein in 33olt
unb Ohm geeichter Spannungsmeffer ift. Seine Schaltung geht aus ber
2Ibbilbung heroor. Sn Stellung 1 toirb bie 9le$fpannung gemeffen. SBirb
ber llmfchalter auf Stellung 2 gelegt, fo ift eine klemme bes SGiber-
ftanbsmeffers mit bem Sd)iffstorper oerbunben. Oas Olte"gerdt jeigt
jent bei etroa oorhanbenem Sd)iffs[d)lujs bie ©réfee bes Ubergangstoiber-
ftanbes jtoifd)en Schiff unb 22tinusleitung an. 2luf Stellung 3 erfolgt
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biefeloe Bteffung jtDifdjen Schiff unb piusleitung. 8>e Sinfcbliiffe finb
fo perlegt, baff bec Strom im Btefegerdt immer biefelbe Bietung bat-

Siegt bas Bteftgerat mit einem inneren SBiberftanb RG an ber Span-
nung V, fo ruft ber ©erateftrom i = U/RGeinen beftimmten geigeraus-
fa>lag I>erpor.

SGirb nun ein SBiberftanb Rv mit RGin Beibe gefd;altet, fo ift nun-
mehr ber ©eréteftrom il= U/(RG-\-Rv), b. ). Heiner als i. Sem
entfprechenb entfielt and) ein Heineret Seigerausfdiiag. 3ft Rv unenblid)
grafe, bann toirb ber 8eigerausfd>lag Bull. 33eftel>t ein Sdnffsfcblujj,
b. I). ift Rv= 0, bann geigt bas ©erat ben pollen 2lusfd)lag an.

E. Prufgerate

Stufeer jur Ubermalung ber elettrifcben Anlagen felbft merben
cleitrifcreSpriafungsmet™oben unb eleftrifcbe P r 0 f -
gerédte auch im laufenben 6 d>iffsbetrieb Pielfad)
permenbet, »or allem ba, mo auf anbere SCeife faum ein Erfolg ju
erjielen mére, mie bei ber Baucbgasprifanlage unb bei ber Tempe-
raturfernmeffung auf groflere Entfernungen.

£ie laufenbe Kontrolle ber 3ufammenfe™ung bet Baucbgafe
begtei>t fief) por allem auf ihren ©ebalt an ~oi>lenbtOjtpb CO02fomie
an S'ofilenoppb CO + Soafferftoff H2 Sie ift sur Beurteilung ber in
ber ~effelfeuerung ftattfinbenben Berbrennung nicht ju entbehren.
8ie Berbrennung ift urnfo pollfommencr, je grofRer ber ©ebalt an
S?of)lenfaure unb je geringer ber ©ebalt an ~oblenoppb unb 28af-
ferftoff ift. 5>er ©ebalt an CO + H2 mirb besbalb Ubermacht, bec
©ebalt an C02 gepruft. 8ierju finb eleftrifche Baucbgasprifer Por-
banben.

sDie ©ebet biefer CO2 unb CO+ H2Bteffer finb mit einem Ent-
nabmerobr am Scbornfteinbals eines jeben Baucbfangs eingebaut.
Bsic Empfanger, b. b- bie Slblefegerate befinben ficr am ~auptbebie-
nungsftanb ber Steffel, aufeerbem ift ein auf jeben ©eher unhalt-
bares Slblefegerdt im Btafcbinenleitftanb angebracht.

Exe Biefperfahren fir ben C02 unb CO + H2©ebalt benutzen
beibe bieSObeatftonefcheBriidenfchaltung~unSRiberftanbsanberungen
feftguftellen, bie in einem Btefcbrabt bureb Temperaturerbébung
berporgerufen merben.

sereufcer»$0liner=giiebricf|, iBfiii in bei Sriegainarine. ffib. 1. 13
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55e CO22Heffutty beruht auf ben 93erfd>iebenf>eiten i>cr 204rme-
leitfdi)igieit oon Suft uni) C02 fyiir C02 betrdgt Me SDdrmeleit-
fafngteit nur 59 o. £). berjenigen ber Suft. 3=ir Otaucf)gafe nimmt
fie mit fteigenbem C02©ef)alt ab. 23lan ianrt besfmlb ben laufenben
93ergleid> ber Soarmeleitfalngfeiten ber Suft unb ber 9taud)gafe 5m
92teffung be& CO2@ehaltes benulRen. T>entt man fid> jtoei ~3iatin-
brat)te »on gleichem Querfdmitt unb gleicher S&nge in engen boh-
ren ausgefpannt unb oon gleichen (Strémen burchfloffen, fo finb
bie Temperaturen unb bamit aud) bie SBiberftdnbe beiber £>réi)te
gleich, toenn fie beibe mm £uft ober beibe t>on einem anberen, aber
bemfelben Safe umgeben finb.

2lbb. 166, SQteReinadttung jur 93eftimmung bcs C020ebalts.

Sobaib ficf) aber nur ein $>rat)t in Suft, ber anbere in Koijten-
faure befinbet, toerben beibe $>réf>te troRR gleicher ©elaftung toegen
bes oerfdnebenen 23armeleitoermdgen& ber umgebenben ©afe oer-
fdjiebene Temperaturen unb bamit oerfcfnebene Soiberftanbe auf-
toeifen.

©6 genlgt nun fd>on, ben einen T>rai)t ben iaud>gafen ausju-
feRen, um infolge itjree C02©ef>alts eine melbare SRiberftanbsju-
naf»me ju erhalten. T>iefe S6iberftanbsanberung ift ein 92tal flr ben
C02©ei)alt in ben Staucf>gafen.

Sn bem jtoeiteiligen 93tetaltblocf ber 9te Beincid; tung (2lbb.
166) befinben fid>oier 93of>rungen A, B, Cunb D mit je einem tonjentrifd)
auogefpannten 8>raht, bie gleichméfig eleltrifch beheijt toerben. ©urd>
bie 93teStammern A unb B ftreicben bie Stauchgafe, to&brenb bie 93er-
gleid)efammern C unb D mit trocfener Suft gefillt finb.
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20ie bie Schaltung @tf> 167) erfennen Il&fjt, fin> Me 23ricEen
braute fo angeorbnet, baf) je ¢mei gegeniberliegenbe gtoeige oon bem
gleichen ©as umgeben finb. ©amit mirb bie ©mpfinblichfeit oergrofrert,
aufeerbem toirb bie Rlefeanorbnung oon ben mitunter recht betréchtlichen
Rchtoanfungen ber Raumtemperatur unabhdngig gemacht. v

©ie Heilung ber ©rédhte, beren Temperatur bei £uftumgebung
100° C betragen foll, erfolgt aus bem 24 230lt-Rel$. ©ie einjuhaltenbe
oorgefchriebene Otromftérfe betragt 0,4 A. (Sie toirb an bem 6trom-
meffer J abgelefcn. 2Us RriicEeninftrument bient ein ©pannungsmeffer G,
bem in beliebiger ©ntfernung ein jtoeites Rlejjgerdt ober ein Schreibgerati*
parallel gefcbaltet toerben tarnt. ©ie 23ridengerdte finb unmittelbar

Slbb. 167. Schaltung jum
CO,-Keffer. 2lbb. 168. ©eher bes CO0232teffers.

in 0.2). C02geeicht, ba bie 2lusfct)lage bei ben geringen Soiberftanbsénbe-
rungen, bie hieb auftreten, biefen oerhéftnisgleid) finb. ©as Rleftgeréat
oermag 0 bis 20 o. 2= C02 anjitjeigen.

©as eigentliche Rtefcorgan, ber ©eher (2Ibb. 168), ift in einem ftaub- unb
mafferbichten ©ehdufe untergebracht, in bem bas Rlefsbrahtfpftem, berRe-
gelroiberftanb unb ber Rtrommeffer enthalten finb. ©ie ©inftellung ber
Rtromftarfe erfolgt oon aufjen mit einem «Schltffet. ©ie Rtefctammern
felbft finb burd) jtuei enge 23ol)rungen mit ber Hauptleitung oerbunben,
burch bie in jeber Rlinute 300 cm3Rauchgafe gefaugt toerben. ©in Heiner
©rehmiberftanb R bient jum ©inftellen ber Rullage ber 23riicfenanorb-
nung bei volliger Suftfullung.

©te CO -f H27Keffung (2lbb. 169 u. 170) beruht auf ber Tem-
peraturerhéhung unb bamit Soéiberftanbstergréfterung eines
brahtes, an bem bie noch brennbaren Rnteite bes Rauchgas-Suft-
gemifches iatalptifch oerbrannt merben, gegeniiber einem gleid)-

13*
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artigen 8eisbrabt, ber feinen S$atalt)fator tragt, aber in gleicher
CBeife beweist unb Dort ben Slaud;gafen umfpult toirb.

9n ber ©iefofammet A befinbet fido ber oon ben ©audtgafen umftromte
©tefjbrabt, todbrenb in ber Suftfammer B ber ©ergleicbsbrabt unter-
gebraebt ift. ©eibe Trabte toerben auf 400 bis 450° C erbiet unb farb mit
ben unoerdnbetlichen, temperaturunabbéngigen Soiberftinben C unb D
ju einer 20beatitcneicten 23riide jufammengefcbaltet. Tas in ber ©riide
tiegenbe ©tejjgerét G, ein 6pannungstneffer, ift in 0. §. CO+ H2geeicht.
Ter normale ©kjfbereicb ift 0 bis 40. 8. CO+ H2

SirjmyupiJt

Vorwi'derstana tmpfanger Stromquelle

tu 00
Raucfigas

2tbb. 169. Sd)altung jur Seftimmung 2tbb. 170. Schnitt but'ch ben
bes CO + H2©ehaltes. CO + H2Ceber.

Tie ©audtgafe unb bie ©ergleicbsluft toerben jur erjielung eines be-
triebsfieberen Strbeitens oorbebanbett. Ttucf, Temperatur unb {yeud)tig-
teit miiffen fir beibe gleich fein. Sille Sinteile (j, 23 S02, bie jur 3er'
ftorung bes ©auebgaspriifers flhren l6nnen, miffen entfernt toerben.

Tie ftromflbrenben Seitungen in ben ©klammern tommen mit ber
©ergleicbsluft unb mit ben ©auebgafen nicht in ©eriibrung. Tie “eij-
brébte finb als ftabférmige Heizelemente aus Sintertonerberdbrcben aus-
gebilbet, in beren innerem ber aus einer 93latinlegierung beftebenbe
8eijbrabt ausgefpannt ift.

glr ben praftifeben ©ebraud) finb beibe befebriebenen ©tefoan-
orbnungen sufammen an eine 97aud>gas'‘@ntnaf)meeinrtct)tung mit
SInfaugelethmg unb Nibloorrtcbtung angefcbloffen.

Sieben bem Quedfilberferntbermometer (@. 65) toerben oiel-
fad; eleitrifche ©erate jur Temperaturfemmeffuttg oertoenbet. Oie
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befielen aus bem eigentlichen Thermometer unb bem Temperatur-
anjeiger, bem Stefegerét, bas in beliebiger Entfernung »om Femto-
meter angebracht toerben tann.
ge nacf> ber S)éhe ber ju meffenben Temperatur oerroenbet man
eie ttrifche TSiberftanbs-Fernthermometer fir
alle bendtigten Oitefebereiche smifdten —200 unb + 500° C unb
thcrmoelettrifche "Py-
rometer fir Temperaturen
bis 1600° C (Sb. I1).

Slbb. 171. 2Inorbnung einer eleitrifcpen  2ibb. 172. Schaltung jurn SBiberftanbs-
Semperaturfernmeffung mit einem 2Bi- femtfermometer. E 93atterie, it, i?22
berftanbstbermometer, Ptefebereid) —200°  Pormiberftanbe, abc iemperoturun-
bis + 500° C, T s:emperaturfii)ier, W  empfinblidje Stiberftanbe, w piatin-
SDiberftanbsmicfiun(I;, s edmlrofr, A 2In- menbel, G 93ief,gerat.
feplufebofe, F Fernleitung, M 271ef$gerét,

z Seiger, G ©leid>ftrc>mauelle.

©es elettrifchc SBiberftaitbsthwomeier (2lbb. 171 unb 172)
roirb als Fernthermometer fir Lagerrdume, Sprooiantiiihlrdume unb
~eijolbunter, ferner jur Temperaturtneffung an ben Lauf- unb
©rudlagern ber Stafdnnen unb an ©etrieben »ertoenbet. ©6 be-
ruht auf ber SBiberftanbsénberung metallifcher Leiter mit ber Tem-
peratur. Ein folches Thermometer befteht aus einer Platin-
roe n bel, bie in Quarzglas eingefchmolgen ift, um &ul3ere chemifche
Sinfliiffe autdufchliefeen. ©egen mechcmifche Sefchabigungen fchitjt
ein Slantel aus Tupfer ober «Stahl.

©er Soiderftanb ber Sklintoendel betrégt bei 0°C 100 Ohm, fir je
2,5° Temperaturdnberung &nbert er fid; um 1 Ohm (2lbb. 173).
©ie Plefofcbaltung befteht toieber aus einer SBheatftonefchen Sriicte,
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in bet- ein ©rlidengtoeig bas Thermometer W ift. ©on ben (brigen brei

©ridengtoeigen, bie alle temperaturunempfinblich finb, t>aben bie 26iber-

ftanbe b nnb c gleichen TBert, rodbrenb a mit bem Thermometerroiberftanb
bei ber niebrigften gu meffenben Temperatur
Ubereinftimmt. Tas 93rlictengleid)geutid)t roirb
bei ©rmérmung ber TBenbel geftort. 3n ber
©ride liegt ein empfinbliches Tret>fpulinftru-
ment, bas in Celfiusgraben geeicht ift. gum
©etrie.be bient eine Satterie non 24 bis 30
©olt.

F. 3«ttéemt,td)tuttgm

eleitrtfce 3i»itgerate berufen auf ber

©erroenbung bes ©lihginbers, b. t). eines

3unbbraf)tes geringer Sénge, ber burcf)

200 700_0 700 200 300 wo 500 €INEN Strom gum ©lul)en gebracht roirb.
°C Tie Spannung roirb aus Troctenbatterien

2lbb. 173. Sbaratteriftif ber — oher befonberen 3iinbelementen entnom-
Jpiatin-SDiberftanbs-SOidIung. 1o ober, toie bei ben Siinbern filr Spreng-
ungen, mittels einer Eieinen 3inbmafcf)ine (“urbelinbuEtor) ergeugt.

Tas Clettrolot roirb oielfad; gur ©leffung ber Siaffertiefe be-
nutjt. ©s roirb aus einem ?0urfrol;r frei ins TBaffer geroorfen, bal;er
auch bie ©egeidmung ~r eilot, finit auf ben ©teeresboben,
toobei burd; ben 2luffd>lag ein StromEreis gefcfiioffen unb eine 5?nall-
Eapfel eleitrifd) gegiinbet roirb. Ter S™nall roirb mit bloBem Ohr
ober mit bem 2taoigationsf)ord>gerat abgei>6rt. 2lus ber SinEgeit
tin s ergibt fid> bie Toaffertiefe T = 2 tm, ba bie SinEgefcfnoinbig-
Eeit 2 m/s ift.

Tie ©bbilbung 174 geigt einen S&nggfdjnitt burch ben 180 mm langen
unb etroa 1279 febeneren SotEdrper.

Uber ben gauptforper 5, ben Trager bes gangen ©ufbaues, ift ein
Eegelformiger ©lantel 2 mit Sd;roangfteuerflacben 1 geflohen. ©ach unten
fcbliefet bie parabelformige foappe 14 ab, bie gum Teil mit ©lei aus-
gegoffen ift. Ter in bem 2tol>r 6 oerfdnebbac gelagerte “ontattftift 4 ift
in biefer $appe befeftigt. Oben enbigt er in einem S"ontaEttegel, bem
bas RontaEtfeberpaar 3 gegenliber ftcit. ©ei ber ajcialen ©erfcfnebung
bes ~ontattftiftes beim Sluftreffen auf ben ©teeresgrunb fpringen bie
Montaltfebern in ritlenformige Stusbrelmngen bes S?ontafttegels ein unb
fcblie"en fo ben StromEreis fiir bie 8unbung ber 5?nallEapfel 9. ©or
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bem Sluftreffen bemirft bie Sfraubenfeber 7 bie Trennung bes $on-
tattftiftes »on ben Slontaftfebern.

205 Stromquelle fir bie glinbung ber Knallfapfel bient ein galoanifches
Element oon ber gorm einer gelle einer Safchenlampenbatterie. gt»ifcf>en
bem $of)leftab 16 unb bem gintmantel 8
befinbet fif ein Sraunftein-*refelorper 71
unb eine S&uft gtiefopapier, bie bas
gleftrolptfalj enthdlt. Sn trodenem gu-
ftanbe hat bas (Slement feine Spannung.

Sobalb jebof Seemaffer burf bie
Sflfe 10 unb bie £6fer bes ginf-
mantels in bas Element eintritt, I6ft fiel)
bas Sleftrolptfalj auf unb es entfielt eine
Spannung »on etroa 1,5 93olt ¢miffen
ben gleftroben.

3m SlugenblicE bes Sluftreffens auf
bem 22teeresboben ff liefet fiel) folgenber
StromEreis:  Pluspol 16, ©Ufbraht
bes 3iinbers, MontaEtfebern 3, ®ontaEt-
ftifti, Rappe 14, “upferlifee Minuspol 8.

gur »ollftdnbigen S6fung bes Saljes
ift ein »6lliges Unterlaufen bes SleEtro-
lotes im 93affer erforberlif unb eine
©inmirfung bes Soaffers »on minbeftens
2 SeEunben. Daburf befielt eine Siche-
rung gegen xorjeitige glnbung ber
Zapfet.

Die gunbung ber Sleliappett”
2Baffermittcnerfolgt eleEtriff. 2luf bem
Ottinengeféafe fi*cn 4 bis 7 je 15 bis 20 i 174, Schnitt burd> bas
cm lange hmmartige B leiEappen, (Slet'trolot.
bie jebe eine mit glnbtoaffer gefullte
©lasrofere enthalten. Stofet ein Schiff gegen eine 93leiEappe, fo toirb
fie umgebogen, bie ©lasréhre jerbrift, bie ftluffigfeit ergiefet fif
nach unten Uoer ein ginf-$ohle-®lement unb ber hierburf ent-
ftehenbe Strom bringt einen ©Hfalnber jum ©lihen unb bemirEt
bie Detonation.

3m 93erlaufe bes SoeltErieges mirbe »on ben 2ImeriEanern eine
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»0llig neuartige Oltinenziinbung entmictelt, bie fog. Sintemten-
Ziiithutty, unb 1918 bei ber groBen Otorbfperre Str>ifc>en ben Sf>et-
lanbs unb Otormegen angemanbt. 93ei ber grolRen OBaffertiefe ber
Zu fperrenben ©nge maren etma 200 000 23leitappenminen etforber-
licf) gemefen, um fo »iele Stufen zu bilben, baf) ben bcutfchen 2t-
23ooten ein 2tntertaucf)en ber 6perre unmoéglich mirbe.

Durch bie 3Int.enn.en jinbung mar man in ber Sage,
ben OBirtungsbereicf) ber einzelnen Oltine zu »ergréfeern unb mit
einem “Bruchteil an Oltinen (57 000) auszutommen. Stuf bem Oltinen-
gefdjj mirb eine isolierte &upferplatte angebracht. ©in bis zu 30 m
langes "upferfel, Olntenne genannt, fihrt nach oben unb mirb »on
einer Stlupferboje fteif gehalten. Der oberfte Seit bes Olntertaues un-
mittelbar unter bem Oltinengefaf$ !ann als untere Olntenne aus-
gebilbet merben. Sobalb ein eifernes Schiff eine folchc $upfer-
antenne beruhrt, entfielt ein gal»anifches ©lement aus ©ifen, Tupfer
unb Seemaffer als ©lettrolpt. Der nunmehr flieftenbe fchmache
Strom betétigt ein empfinbliches Oielais, bas ben Stromtreis einer
in bie Oltine eingebauten “Batterie fchlieftt unb mittels ©tihjiinbers
bie Detonation ber Oltine bemirtt. Die Starte bes Stromes im
Supfer-©ifen-©lement ift »om Salzgehalt bes Seemaffers abhangig.
Dieje Oltine fmt ben groRen Vorteil, baf$ nicht mehr ein einzelner
APuntt, bas Oltinengefd”, fonbern eine (entrechte Sinie »on »ielen
Oltetern Sange gefchaffen mirb, bie bei ~Beriihrung zur Detonation

fuhrt.
G “emfprerf)ep
3Aifrophon unb Selepfmu ftinb  bie “auptelemerite auch tat
Schiffsfernfprechern.

3n ber (iblichen 3u>eUketterfchaitung (Olbb. 175) liegen Oltitro-
phon M, Selephon T unb ber beibe einfchaltenbe S*ontatt bes 8aten-
umfchalters 77m an bem ber Kopfhorer im Obuhezuftanbe héngt, in
Oteihe zu?ifchert ben zugleich zur Speifung bienenben beiben Sprech-
leitungen 1 unb 2.

Die Speifung erfolgt Gber za>ei Droffelfpulen Dy, bie einen
Otusgleicb ber Sprechftrome Uber bie allen Sprechftellen gemein-
fatne 23atterie »erhinbern.

Sair ben gegenfeitigen Olnruf ber Sprechftellen, »on
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fcerten beliebig niele norf>anben fein tonnen, finb ineitere Seitungen
norgefefien, bie bie Slnrufmecfer AW ober bie Slnruffmpen AH unb
bie Sluftaften RT enthalten. 3n ber Slbbilbung iann non ber «Sprecl)-
ftelle A bie 6precf)ftelle B unb C, nonber eprec”ftelle B nur bie «Sprecfi-

Dr

Slbb. 175. Sroelieiterj'cpaltung einer ©cjnffs-gemiprecfxmlage.

[teile A unb non ber 6precf>ftelle C bie €pre4>fteUe4 unb B angerufen
roerben. Sin 33erfet> non B mit C ift nur moéglich tnenn B bie Sprecf)-
[teile A anruft unb non tyr einen Sinruf ber «Sprect)fteUe C nerlangt.

Dr

2lbb. 176. «Sdjaltung ber ®opffernfprecf>anlage.

2luf einem Sriegsfdjiff gibt es eine 2Injaf)l 6preerteilen, bie non
felepf>onpoften getragen merben, fogenannte Slopffernfprec’ei:
(SIbb. 176). «Sie befielen aus einem S>oppeltopft>rer unb einem
33ruftfct)ilb, mit SRifropfjon unb ben erforberlicfien «Schaltern, bas
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an einem »erftellbaren Kiemen um ben fjals getragen uni> burd)
eine betoegliche Sinfchluftleitung an eine Sinfchlufebofe ber feft »er-
legten S?opffernfpre<hanlage angefchloffen r»hb. Stuf biefe 2Beife
ift neben ber Rihrung »on ©efpréchen bie gleichzeitige Ausfiihrung
»on erhaltenen 93efet)len mdglich.

©ie Einleitung eines ©efpréaches erfolgt bei biefer
Gparfchaltung burch minblichen Anruf. tiefer ift aber nur méglich,
toenn ju jedern Alitrophon M unb beffen Gehalter S, ber mit bem
SAnn betdtigt toirb, ein S™onbenfator K parallel gefdialtet ift, ber
jroar bem Gpeifegleichftrom ben Durchgang »ertoehrt, ber aber fir
bie Gprechftrome teilt §inbernis barftellt.

©ie im Gchiff »erteilten Gprechftellen muffen ben befonberen
©Orforberniffen bes Gcecfnffsbetriebs entfpredjen.
Gie finb rx»afferbid)t unb »or allem auch fehr roiberftanbsfatng aus-
gefiihrt. gebe folche Gprechftelle beftent aus bem 8anbfetnfprecf)er,
bem Danbljérer unb bem Anfdilufttaften.

3n gerdufchgeftérten Raumen t»irb »ielfach bas Siehltopf-
mtirophpn ftatt bes normalen Atitrophons »erroenbet. gtoei freis-
runbe 92tifropf)one »on toenigen gentitnetern ©urdmteffer finb burch
eilten Gtahlbiigel miteinanber »erbunben, ber fo um ben §als gelegt
toirb, bafe bie Atitrophone am $el)lfopf rechts unb lints anliegen.
©er Gprecher rebet mit normaler Sautfidrie unb bie mechanifchen
Gdnoingungen ber Gtimmbanber toerben bireft auf bie Adtrophone
ubertragen, ohne baf$ Gtorgerdufche ober bas gefprochene 2dort in
O»rm atuftifeber Energie auf bie Membranen ber eng anliegenben
Alitrophone auftreffen tonnen.

©a aber »iele Gprachfcfuoingungen, befonbers 3ifcf)laute, burch
bas toeiche “autpolfter unterbrieft toerben unb auch bie Ober-
fdttoingungen ber Gprad;laute, bie ber Gpradte ihre Eigenart geben
unb fir bie 93erftanblid)teit »on groRer 93ebeutung finb, »om §aut-
polfter fo ftart gebampft toerben, baf$ ihre Ubertragung auf bas
Gchroingblatt unterbleibt, fo ift bie Soiebergabe ber Gprache burch
bas “ehltopfmitrophon bumpf uttb baher fchtoerer »erftanbid;.

©emgegenuber fteht ber Vorteil, bafe bie Gtorgerdufche aus ber
Umgebung bes Atiirophons (97tafcf>inenlarm, ©efechtslarm, SRaffer-
raufchen) nur fehr fchtoach ober gar nicht ibertragen toerben. Aufoer-
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feem gcftattet feie 93eru>enfcung fees $ehlfopfmifrophons grofite 23e-
megungsfreiheit. Es behinfeert feinen Préger niel weniger als fee&
Srufimiftopl)on, feas auf einem flackert ttetallgehdufe, feem 23ruft-
fdjilfe, angebracht ift.

©runfeféBlich foll ein 22tiirophon fo befchaffen fein, feal es auf
alle <Sprad>fcf>n>ingungen anfprid)t unfe bal} feeren Saut-
ftarie im Eelephon er-
heblich groRer ift als feie
fees mitiibertragenen
launigeraufd)S.

23ei feen gewohn-
lichen  “anfefernfprc-
d>ermn ift feer 2lb-
ftan ® jwifchen feem
22tunfee fees 6pred)en-
feen unfe feer 2ltifro-
phonmembran etwa 40
bis 70 mm. 23ei grofe-
rer 2Innét)erung treten
aulerorfeentlid) ftarte

93erjerrungen feer

6pracf)e auf. 6ie Slbb. 177. 2tht>angigteit ber Sautftarfc eines
werben feurchfeie &oi)lc-  97tifcopports non ber (Entfernung ber Schallquelle.
teilclen heroorgerufen,
feie burd) su heftige Erfcf)itterungen aus ihrer urfpringlid;en Sage
herausgefcbleubcrt werben unfe nicht mehr feai)in juriidtehren. Eliefe
Erfcheinung heillt ~reUeffeft.

&ie 2lbf>angigfeit feer Sautftarl’e eines STiitropfeons, gemeffen in Stilli-
rolt SBecfefetfpannung, oon feer in mm gemeffenen Entfernung einer
unnerénfeerlid;en Schallquelle jeigt feie Suroe a—b feer beigefiigten
2ibbilbung 177. ©ie (Serafee c—d gibt feie (Starte eines im gleichen91laume
uorbanfeenen gleicfebleibenfeen Stdrgeraufcfes wiefeet.

3m 23ereid>e feer blichen Entfernung feer wirifamen 2ttifrophon-
flichc »on feer Schallquelle wirb alfo feile Sprachlautftdde oon feer
Sautftarfe fees 6torgerdufchs erheblich tbertroffen. SMburd) wirb
eine 93erftédriung feer Sprechftrfeme erforfeerlid), feie
feurd) EleEtronenrfehrcn in beliebiger 8fel> erfolgen fann.
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93ei fjernfprechanlagen, £ mit 93erftarfer arbeiten, toerben
neben ben (blichen &ohleférnermifrophonen and) eleftro-
magnetifche92ti£rophone (93b. 1) benutzt, bie gegen Stor=
geraufte recht unempfinblich finb unb ben 93orjug fyaben, feinen
9Kifrophonftrom 311 bendtigen (batterielofe f*ernjprecher als Srfaij
ber Sprachrohre auf langen SRegen).

«Sprachrohre bienen jur Ubermittlung »an 9lachrid)tcn in fallen,
too ber “ernfpreefjer nid)t &toedmoffig unb bemtod) eine O9tiid-
fprad)e mit bem Empfénger ertoiinfeht ift. 2In oielen Stellen,
toie 93riide, 9uafd)menraum ufto., finb batjer Sprechtrichter an-
gebracht. ~ Sprachrohre bienen meiterinn aud; als 9\cfer»e fiir
lebenswichtige 9cachrid)ten- unb 93efehlsubermittlungswege bei
Slusfall ber Stromoerforgung. Sie finb aber nur fir firjere
Entfernungen geeignet.

H. Seiegtapljen
Selbft bei 93ertoenbung »on 93erftarfern ift bie telepf)onifd)e 93e-

fehlstibermittlung n i cht in jebem g=alle ausreichenb, ba ju oft 9t ii d -
fragen erforberlid) finb. Qer baraus ertoachfenbe 93efehls»erdug

(eder Empfanger * Empfanger2

2lbb. 178. Schema einer 93efcpts- unb ®etbe-(B.- u. M.-)2Inlage.

ift bem “effel- unb 9Jlafd>inen- unb bem Sedbienft abtraglich. SSie
unjulédngliddeit ber telephonifchen 93efehlsiibermitiiung wirb oer-
mieben ourd; bie 23etriebstelegraphen-2ittlagett, allgemein 93efehls-
unb 9Mbe-2Inlagen, B- uitb Mi2itlageit, genannt, beren Stufgabe
bie Ubermittlung »on Siiafdnnenbefehlen unb beren Quittierung ift.
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terju gehoren bie Rafcfnnentelegraphenanlage uni) ber Stuber*-
lageanseiger, auf Il-23ooten iibetbies bie Siefenruberseigeranlage.

©et ©runbgebante £icfer 2tttlagen beftet>t barin,
3ahlengtuppen, 3.23. 4—6—7 ober 3—b5, oon benen bie eine ober
anbere 3al)l auch burd; einen 23ud>ftaben erfetft toerben £ann, ettoa
0—D—8, oon einem 9taum nach einem ober mehreren anberen
R&umen 3U telegraphieren, v>o fie bann an 8anb pon Gignaltafeln
in Martcpt uberfetjt toerben. ©ie Durchgabe ber 23efehle unb Rei-
bungen muf mit toenigen ijanbgriffen erfolgen !6nncn.

©ie 5.rontplatte ber bierju erforberlichen ©er &t e perlangt
2 ober 3 23efehlsfenftcr, hinter benen bie Safjlcrt erfcheinen, eine Safte
jum Slnruf, eine Selegrapbieeinrichtung, eine Safte jum £6fd>en bes 23e-
fehls unb 2 Gignalfenfter, oon benen bas eine ben 2Inruf mit weitem
Sicht unb bas anbere bas 23efehtfein ber 2Inlagc mit rotem Siebt anjeigt.

©ine B-unb M-2Inlage umfalt grunb-
féhlich einen ©eher unb 4 bis 5©mpfait’
get (2lbb. 178).

Obtoohl auch ber ©eher empfangen
unb bie ©mpfanger geben iénnen, be-
fteht berlInterfd>ieb stoifchen bei-
ben barin, baf) mit bent ©eber 23efel;lc
an einen, mehrere ober alle ©mpfangcr
gegeben toerben l6nnen, todhrenb 3l
gleicher BcH immer nur ein ©mpfangcr
eine Reibung an ben ©eber erftatten  21pb, 179. ed>nttfct>a[ttoerf.
fann.
gwifd)en ©eber unb ©mpfanger befiehl ein toechfelfeitiger 23erfehr.
©er ©eber befitjt beshalb fooiel Sinruftaften At unb 2tnruflampen Al,
als ©mpfanger angefcbloffen finb. ©aneben fann noch eine ©ruppenan-
ruftafte Gat porbanbeti fein, bie ben Sinruf aller ©mpfanger gleichseitig
ermaglicht, ©ine 23efetjtlampe ift am ©eber Uberfllffig, ba bei 3nan-
fprucbnabme ber 2Inlage ftets bie entfprechenbe 2Inruflampe am ©eber
feuchtet, gleichgiiltiy oon welcher Geite ber 23etrieb eingeleitct wirbe.
©ie 3U telegraphierenben Seichen finb auf Srommeln aufge-
fdwieben, bie auf ben 2tchfen eleltromagnetifch ferngefteuerter
GcehrUtfcholtw?i3 (2lbb. 179), mit R&hler W, befeftigt finb unb oon
biefen h~tcr ben 23efehtsfenftern oorbeigebreht toerben.
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glr jebe 8al)t ber ju Ubertragenben ©ruppe mufe ein befonberes
©chriiifchaltwert »orhanben fein. @6 befielt aus bem C©lettro-
magneten 1, bem 2Inler 2 mit ber ©tohllinle 3 unb bem Driebrab 4, bas
auf ber Schallwelle 5 befeftigt ift. jDie Slnterbewegung wirb burcf> bie
am Slnlerarm angelenlte ©tofeflinle auf bas Dtiebrab (bertragen, in
beffen Verjahnung bei jebem Schritt eine Spertfeber entfallt, um eine
gegenldaufige Drehung ber Schallwelle gu »erlnnbern. 93eim 2lbjug bes
2tnfers muf bie Spannung einer Vlattfeber tberwunben werben, mit
ber beim Stromloswerben bes Magneten ein fcfimelles 2Ibfallen bes Sinters
bewirft wirb, aufterbem gibt fie bem Sinter eine fiebere Vuhelage.

Sluf ber Schallwelle finb jwei boppelarmige Schalthebel la unb Ib
befeftigt. gebet Schalthebel fcbleift im Vetriebe Uber einen t>albEreis-
formigen S?ontaftbogen 8. Sn ber Slusgangsftellung bagegen liegt er auf
bem Vuf>efontatt 9. Die beiben gebern 10 »ermitteln bie Stromjufiihrung
ju ben Schalthebeln.

Vorteilhafter als bie Vetriebstelegraphen-Sinlagen mit SSéhler-
fcheibe finb fdcte mit Cttfielfoorrtchtutty, bei benen bie ju iber-
tragenben gahlen juerft mit einem <Scf>altt>ebel ober mit einem Dreh-
fnopf auf einer gahlen- bjw. Vuchftabenfcheibe eingeftellt werben,
beoor beim Dricfen ber ©chetafte bie 6 d)rittfd)altu>erEe ju taufen
beginnen.

2lud> bie Siotmafchinentelegraphcit-Sinlage, bie aus ber 24 ober
12 V-Vatterie gefpeift wirb, arbeitet mit ©inftelloorrichtung.

Stur ber ©eher im »orberen “ommanboftanb befiel hierbei eine
folche Vorrichtung, bie beiben ©mpfénger im hinteren unb »orberen
Vtafcfnnenraum roeifen bagegen nur ein Vefehlsfenftcr, eine £6fcf>
tafte unb eine Sinruflampe auf.

©in weiteres miliidrifch mistiges Drahtnachrichtenmittel ift ber
eleftrifcfte gerttfehretier, ba ber mit ihm gefefmebene Dept auf ber
©mpfangerfeite laufenb ebenfalls gefefmeben erfcheint unb babureb
eine befonbere Sicherheit ber Ubertragung gegeben ift. ~riegs-
fchiffe finb an bas Vtarinefernfchreibneij angefchloffen. Verwenbet
wirb ber ©iemens-gernfehreiber mit ©chreibmafcinnentaftatur.

. NMnrufmitttei

Slis Jiitrufmittel bienen bei ©cfnffsfernfprechanlagen fla f-
fernbc Sam_pen_, 8upen, Soccfer unb ©<hnarren.
Die glacferlichtaitlage ift eine £icf)tfignalanlage,
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bie in 33erbinbung mit ben 93efct>ls- unb SKelbe-Sinlagen 33er-
toenbung finbet. 33ei einem 2Inruf ober bei ©ingong eines 33efel)ls
toirb fie in fcfmellem 3ied)fel ein- unb ausgefd>altet, um bie Sluf-
merEfamEeit bes ~erfonais ju erregen, bas infolge bes £&rms ber
Sufter ~upenfignale nid>t toafnnimmt. ©leid;jeitig iann aud) eine
8upe im Satte bes gtacterns erténen.
8>amit bie 3lrt bes »orliegenben Signals fofort er-
tannt toirb, leuchtet bei gprnfpred)anruf eine rote, bei einem 33e-
fetl mit bem &effettelegrapl)en eine griine Sampe auf. Mitunter
u>irb aud) nod) auf bas Sllarm-Signal ,,Schotten bid)t“ mit blauem
£id)t aufmerffam gemacht.
Gegenfeder
S
—i— 'rrxwY TY'pfYyra

RImetollstreifen

+
2ibf>. 180. SBlinffnopf mit SBirnetallftceifcn einer gla<feriid>tanlagc.

Silan unterfd)eibet ~lacterliditanlagen mit Smpulsgeber
unb fold)e, bie mit 33linttndpfen arbeiten.

55ie 23ltitfEitdpfe (3lbb. 180) enthalten einen Meinen 33imetall-
ftreifen unb eine SRarmetoictlung. Sie roerben in ben bafir oorge-
feljenen Sampenfaffungen unter ben Santpenfu™ gelegt.

©ie f»od)ol)mige SRarmetoicElung liegt oor ber ju-
gel)origen Sampe unb »erf)inbert i£x 3lufleud)ten. 8§>abei ertodrmt
fiel) bie Spule unb mit il)r ber 33imctallftreifen. ©er Streifen Erimmt
fid) unb beruhrt nad) fein Eurjer Seit bie ©egen feber, tooburd)
bie SBicElung Eurjgefcfdoffen toirb. 3ei$t nimmt ber Strom )einen
20eg burd) bie ©egenfeber unb bie Sampe leuchtet. Snjtoifcfjen
Eiit)lt ber Streifen ab unb t)ebt bie 33erbinbung mit ber ©egenfeber
auf. ©aburcf) toirb bie SBicHluttg toieber eingefd)altet, fo baf$ bie
Sampe erléfd)en mu”. tiefer 33organg toieberfjolt fid) ettoa 60 bis
80 mal in ber Minute.

S>er 3mpul6geber(3Ibb.181) befielt aus einem Eréftigen ©leEtro-
magneten 1, beffen Sinter 2 eine Scf>toungfd)eibe 3 fd)lagartig in
&>ref>ung oerfet, tooburd) ein Selbftunterbred)er-$ontaEt 4 unb ein
28echfelEontaEt 5 betétigt toerben.
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Oft BV amSmpfanger fees S?effeltelegrapl;en ein
93efel;l eingegangen, fo ert)dit bas parallel jur SBecterfpule gefdjaltete
SJSedtfelftromrelais WR Strom. 6s jief)t an unb galtet mit bem wr2-
iRontait bie linterfcbeibungslampe TJLunb bem wr”ontatt ben Sleitro-
magneten 1 ein. 93eim 9lnjiel)en bes Sinters 2 fdtlagt ber auf if>m be-
feftigte 2Irm gegen einen an ber Sdnoungfd)eibe befeftigten Stift 6, fo
bafc bie Scheibe ettoas mel>r als eine 93iertelbref)ung erfahrt. §ie auf ber
Acfe 7 befeftigte Spiraffeber 8 begrenjt bie Sdnoungtoeite unb bringt
bie Scbtoungfcbeibe tnieber in bie Ruhelage ¢urlict.

2tbb. 181. g=laderud)tanlage mit Smpulsgeber.

©amit bas Spiet fiel) toieberl>olen tarnt, ift in ben Stromtreis bes
©lettromagneten 1 ein Selbftunterbred;er-S?ontaft 4 gefdialtet. 2luf ber
2i%lle ift ein epjentrifd) gelagerter Stift 9 befeftigt, ber bei 93erbrelmng
ber Sd>toungfd)eibe bie &ontatte 4 aneinanber briictt, tooburdt ber Sleftro-
magnet 1 ftromlos ioirb.

SBenn nun bie Sd>n->ungfd)eibe oon ber Spiralfeber in ii>re Stuf)elage
Siirlicfgebrei>t toirb, gelten audt bie “ontafte 4 in il)te Stuf)eftellung unb
fchalten bamit ben Sleltromagnet 1 ulieber ein, bie Sdttoungfdteibe toirb
abermals iterumgefdtleubert.

Stuf ber 9Bclle ift nun nodt ein jmciter epjentrifd) gelagerter Stift 10
befeftigt, ber gegen ben erften um 90° perfekt ift. tiefer Stift 10 brictt in
ber 9tultelage ber Sdttoungfdteibe bie mittlere fjeber bes SBedtfell'on-
tattes 5 gegen bie auBere f eber, tooburdt bie fjlacferlidttlampen F1 A bie
oom Sidttne™ gefpeift toerben, bauernb eingefdtaltet finb. 93eim 93er-
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breljen ber SBelle gibt ber «Stift 10 ben 2Infd>lag 11 frei, [o baft bie mittlere
gebet be& Soechfeltontattes 5 ficf) gegen bie innere gebet legen fann.
¢3ierbnrd; toirb ber £ampen}ttomfteis unterbrochen unb bie ijupe ein-
gefcf>altet.

&a bas g'lacferliciit ausschlielich bei ht>hec 5ahct benuf3t toirb, fann
es mit einem itberbriichrngsfchalter 12 mirtungslos gemacht toerben,
auBerbem tann bie gladerlampengruppe mit einem Schalter 13 au&ge-
Bhaltet toerben. ®ie fjupe unb bie linterfd;eibungsfampen finb jeboch
nicht abfchaltbar.

Siceujer.ffliillet» StiebridEi, SBtmfiliti bec Sciegamarine. 58b. I. 14






1

10.

11

11, cum ttgSattfga& ett
Sser gal>rbereict> beutfd>er 11-330ote bes TBelttriegs betrug bei

a) b) c) d)
A1 1 L1 25" ,H-Seutfd>lanb" ,,II-*teujer’
1400 3000 12 000 18 000 sm.

llertoanblc biefe 0 tre<fen in km unbnergleicbe mit Sanbentfernungen!

. 9\ed)ne nad)ftef)enb angegebene 0 d)iffégefd)minbigteiten in m/s unb

¢um Cergfeid) mit Sanbgefdnpinbigteiten in km/h um:

a) Od)lad)tfcfnff 27 sm/h, b) S™reujer 32 sm/h, c) Serftérer 36 sm/h,
Sorpeboboot 34 sm/h! )

©in ©dmellboot fat>rt mit 30 sm/h burd) bas TOeffer. TBie grof) ift
feine ©efdnuinbigteit (ber ben ©runb in m/s bei einer ©egenftromung
pon 1,2 sm/h?

©in Serftorer I>at ein Gmex'= 22001. a) TSicpiel m3 ©eemajfer
perbréangt er pon ber 2Bidjtey = 1,03t/m3? b) Um miepiel per-
grofeert fid; fein Siefgang in ©djjmaffer, menn bie fyladic ber 70af-
ferlinie runb 950 m2 umfafit?

. ©in guaberférmiger “onton aus perjinttem O tabtblcd) ift 8 m lang,

1,4m breit unb 0,85 m imd). ©r xuiegt 1120 kg.
a) 23eredme ben fjreiborb! b) 33ei melier 21uMaft perminbert fic>
bie freie 23orbfm>e auf bie §alfte?
©in 10 t-0d>tPimmiran tyabe einen quaberférmigen ©cbuimmtdrper
pon 10 m Séange, 8 m 93reite unb 2 m 86I)C. Oein mittlerer Siefgang
ift unbclaftet 1,2 m. TBie grofe ift fein fjteiborb bei polier 33elaftung
a) in ©uftmaffer, b) in ber Oftfee (y = 1,015t/m 3), ¢) in ber 2iotbfee
(y = 1,02t/m3?
©ine Saf>npafferboje aus Otal)l (TBidite 7,8 t/m3) ift aus ¢mei Regeln
¢ufammengefe. 0O ie t?at eine sjobc h = 0,8 m, einen Surcbmeffer
D = 0,4m unb eine TBanbftarte d = 0,3 cm. TJeredme a) Ttaum-
infalt, b) ©eruiert unb c) bie perbréngte TBaffermenge (TBidde 1,02
t/m3), menn bie ®ettc im TBaffer 4,2 kg miegt!
33eranfdjaulid>e auf perfd)iebene TBeife ben Stnteil ber einjelnen ©e-
fed;tstperte am ©efamtgeroidyt ber einzelnen ftriegsfcbifftppeu.
(Salden auf ©. 10)!
23ered;ne unter T3ermenbung ber Soften je kg auf 0. 10 unb ber
ZVTImgaben auf 0. 9 S>urd)fcbnittspreife fir ~negsfdnffe!
©ib flr bie peridnebenen &riegsfd)ifftopen bas 9teferpebeplacement
int an (pgl. 0. 39)!
23erecjme flr bie auf 0.21 angegebenen 11-23o00tc bes 1 TBelttriegs
bas 9leferpebeplacement in p. £5 ber lintermafferperbrangung!

14*
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23ei ©rfab oon Stahlblech burd> §pbronaliunt (torrofionsbeftanbige
2lluminiumlegierung mit 2...90. ij. Stagnefiumgebalt) im Schiffbau
gelten foie in ber nad)|tebenben Tabelle angegebenen 23ejiel)ungen:

SBanbbide in Stahl mm2 25 3 4 5 6
SBanbbide in ijp mm3 4 45 6 8 9

3Beld>e ©etoid>tserfparnis toirb im ©»urebfebnitt erjielt, toenn bie
2Bid>ten ber beiben Stoffe 7,8 unb 2,6 t/m3 finb?

93ei Cicfa oon toenig ober garniert beanfpruebten ©tatiteilen bureb
8pbronalium i6nnen biefelben SBanbftarten SJertoenbung finben.
SBie grof; ift in biefen fallen bie ©etoiebtserfparnis?

SBie grof; ift bie SBafferoerbrangung in m3 eines Sdjladdfdnffes oon
26000t in ber Oftfee (y = 1,015t/m3 unb in ber Storbfee (y =
1,025t/m3)?

Sin [I-23o0t mit einer Untermafferoerbrangung oon 450t befinbet
fi€> auf bem 22tarfd)e oon ber Oftfee in bie Storbfee. 93eim lebten
faud>en in ber Oftfee rourbe bie SBichte bes Oftfeemaffers ;u 1,008
t/m3 beftimmt, todbrenb beim erften Saudjen in ber Storbfee bas
SBaffergetoicht 1021 kg/m3betrug. 3Beld>en ©influf; t>at bie Sinberung
bes 2Baffergetoid)ts auf bas taud>enbe H-Ooot?

JOébrenb einer Sturmflut fdmeibet eine tugeiférmige ~eftmad)erbofe
in ber filbc unter (taucht unter). SBie grof; ift nunmehr il;r I;pbro-
ftatifeber Stuftrieb, trenn ibr Ourdnueffer 0,94 m, bie SBanbftarte
0,5 cm, bie SBidde bes ©ifens 7,8 t/m3 unb bas ©etoiebt bes Sinter-
taues im Soaffer 2,8 kg betragen?'

©ine tugeiférmige Sline (r = 0,5m) toiege einfliefelid? Sintertau
300 kg. SBie groR ift ber 3ug im Sintertau, toenn bie 3Bid)te bes
Seetoaffers 1,025 (1,015) t/m3 ift?

glr ein Sd>laud)boot liegen folgenbe Singaben oor: Sénge 3,00 m,
23reite 1,15 m, SdHaucbburcbmeffer 0,35 m, ©etoid>t mit gubebor
60 kg. SBie grof; ift bie jum o6lligen Hntertaucben erforberliche 23e-
laftung unter ber Sinnabme, baf, ber Schlauch aus jtoei geraben unb
jtoei balbtreisformigen Stiicten beftebt (f. Slbb. 33)?

©in tleines Sd)laud;boot oon 1,75m Sénge, 0,90 m 93reite, 0,25 m
Scblaucbburcbmeffer unb einem ©etoiebt oon 4,0 kg foll eine ©rag-
fabigteit oon 1 iperfon hoben, “rife biefe Slngabe nad> fiuir ben Jall,
baf; ber Sd>lauch jur Halfte in SBaffer eintauebt!

©in grofes Scblaud)boot fur militarifebe 3 WKde fafet 25 Stiann mit
ooller Stusriftung. ~riife bureb eine Staberungsredmung bie Sln-
gabe ber Sieferfirma nach, baf; bie ©ragfabigteit bes 93ootes burd)
menfd)lidk> 93elaftung nid>t ooll ausgendit;t toerben tann. ©ie Sénge
bes 23ootes betrage 5,5m, bie 23reite 1,85 m, ber Scf)laud)burd;-
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meffer 0,6 m unb bas ©ewid)t bes 93octes mit 3ubebdr, einfcbliefelich
Sjoljboben, 160 kg!

©in Streujer permag 1475 m3 ein gerftérer 343 m3 £>¢ijdl ju faffem
TBiepiel t Ol 16nnen beibe tant'en bei einer 2Bid;te t>on 0,95 t/m 3bst».
1,09 t/m3unb 85p. 4). Slusnii“ung bes 23unterraums?

3Bie groft ift ber Raumbebarf pon je 2501 &ol)le (y = 0,8 t/m 3) unb
~eijol (y = 1,08t/m3), tuenn bie Sof>lenbunEer ju 85p. $). unb
bie Olbunter ju 90 p.  ausgeni™t werben timnen?

©egeben ift nachftehenbe XImredmungstafel:

Torr mb kg/cm:
780 1040 1,06
765 1020 1,04
750 1000 1,02
735 980 1,00
720 960 0,98

3eidme ein ddjaubilb ju biefer Tabelle!

©er lInterbrudmeffer eines ~onbenfators geigt bei

pL = 970 mb, 1010 mb, 760 Torr, 790 Torr einen Unterbaut pon
u= 0,93, 0,94, 0,95, 1,01 kg/cm2 38ann ift ber abfolute ©rud pa
im Stonbenfator am geringften?

©er Uberbrucf in einem Steffelraum betragt 250 mm WS, ber Suft-
bruct 765 Torr. 78ie grof) ift ber abfolute ©ruct im Steffelraum?
©in “rifchwaffertanE im ©oppelbobert pon ber gornt eines Recht-
Eants pon 4,2 m Sénge, 3,5m 23reite unb 0,8 m Sdl>e befi|t ein ~eil-
robr, bas pon ber ©anEbede aus 8,5 m f>uth ift. a) 3Bie grgj$ finb bie
auf bie ©antwénbe toirEfamen ©rlide bei Fillung bis an bie ©ant-
bede? b) TBiepiel SBaffer ift erforberlich gur ~litung bes 7,5cm
biden ~eilrobrs? c) 2Bie grofj ift ber ©rud auf bie ©anEtodnbe bei
gefulltem ~eilroljr?

©in eifernes 9300t pon 1,8t ©ewicbt fdjlagt poll TBaffer unb finkt.
28ie grof) ift ber lintertrieb a) in ber Réhe ber Rleeresoberflache
(2Bid)tejal)l bes Reewaffers = 1,026), b) in 8000 m ®©iefe (1,07),
wenn bas ©ifen einen Rauminhalt pon 230 dm3 befiijt?

glr ein ©homfon-Sotrohr pon 10 = 610 mm Sé&nge ift ber gufammen-
bang gmifcf>en SBaffertiefe unb ber ,trodenen” Rofwlénge L in einer
3 af)l<mtafel unb butd> 3 eid;nung barjuftellen!

Reim Rusblafen ber ©auchgellen eines U-Rootes wirb Rrejgtuft pon
20 atli auf bas 4-fache ihres Rauminhaltes ausgebefmt. 2Bie grofe
ift gute™t ber ilberbrud biefer Suft, wenn bet Rarometerftanb gu
720 Torr feftgeftellt wiirbe unb bie ©emperatur ber Suft fid) nidj)t
gednbert hat?
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Stuf bas Soieoielfacfte iitres 3vauminbaltes tann bie Port einem It-2300t
mitgefiltrte Hrefeluft oon 34 atl fielt bReliften& ausbeltnen, tocnn aus
einet Tiefe oon 60 m aufgetaucftt tocrben foll unb bie Toiebte bes
Teetoaffers 1,025 t/m 3 ift?

©ine Otat>Iflafel>e bes Oauerftoffportats eines It-23ootes bat 401
Snbalt unb ftei)t bei 0°C unter einem OJtanometerbrucf oon 150 at.
2Bie grofc ift bas ©emieftt bes Oauer}toffs (y = 0,00143 t/m 3)?
©er Tiefenmeffer eines H-93ootes jeigt 8,5 m Tiefe. Cr ift geeidtt
flr Oeemaffer mit ber 2Biebte 1,015t/m3 28ie gtofe mare bie mirf-
lidte Tiefe a) in 6ujfmaffer unb b) bei ber Séicltte 1,028 t/m3? 250n
bem Gitiflufe bes inneren unb &uleren Suftbruds foll babei abgefef>en
merben.

2lm Tiefenmeffer eines H-23ootes ift ber innere Suftbrud nach fol-
genber Tabelle ¢ut gdgerftellungsberielttigung ju petmenben:

Suftbrud im 23o0t in mb: 900 1000 1100
93erid)tigung in m —112 —0,12 +0,88

a) ©er Bufammenftang ift in einem O cftaubilb barjuftellen.

b) gur roeldten Suftbrud gilt bie ©iefenanjeige atme 93ericbtigung?
Toie gro$ ift bie Sdngenjunaltme einer bei 20° C 18,5 m langen Seif$-
bampfleitung aus ©ifen (a = 0,000011) nadt ©rtodrmung auf 287,5° C?
©ie SBéarmeausbeftnungsjablen fur Tupfer unb Sluninium finb
a = 0,000 017 unb 0,000 024 ©rab+ 9Bie mirbe fielt bie S&n-
genausbeftnung ber Seitung in ber oorltergeitenben Slufgabe &nbern,
menn bas ©ifen butd) Tupfer ober SHuminium erfetjt mirbe?
©ie Slusbeitnungsjaltl bes ~eijéls ift B = 0,000 96 ©rab-1 206ic
groft ift bie 23otumjunabme oon 1500t Ol (y = 1,12t/m3) bei
einer ©rmarmung oon 5° auf 50° C?

©in guaberformiger eiferner Oltant oon 4,2 m Singe, 3,8 m 93reite
unb 5,4 m 5)di>e ift bis 5m 8bi>e mit ~eijol oon ber TOidttc 0,89 t/m3
unb 8°C gefillt. 1lm es binnfliffig 3L machen, mirb es auf 65° Cer-
marmt.  Hm mieoiel fteigt ber Olfpiegcl unb mie anbert fico bie
Soicftte bes Ols?

©in 0 d>mierdl fall naclt Stngabe ber Sjerftellerfirnia bei meftrftiinbiger
©rlti*'ung auf 302°F Har bleiben unb teilte Olieberfchlage jeigen.
9vedtne naelt 0OC um!

Stuf einem erbeuteten englifeften H-23o00t finben fielt Thermometer
mit 5abrenl)eit-0 tala. 3n einzelnen Raumen merben folgettbc Tem-
peraturen gemeffen: 50,5°F, 72° F, 88,5°F. Twecltne in C-©rabe um!
©ie Cefcltminbigtcit bes in 2 m fj6lte gemeffenen SSinbes fteigt in
ber Sjolte oon
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3 5 10 15 20 25 50 m
um 10 22 4 53 64 73 90p. S).
berechne I>iemad> Me 28inbgefchminbigieiten in ben perfctnebenen
fur Toinbftarte 2 2,5 m/s), 20inbftarfe 6 (10 m/s) unb 3Binb-
ftarfe 10 (25 m/s)!
Otedme folgenbe in m/s angegebenen mittleren jahrlichen Tuinbge-
fdmnnbigfciten in km/h unb sm/h um:

TBilhelmshapen . .. 6,8m/s  8elfingfors . ... 7,0 m/s
fielgolanb......cc........ 40 Tiemelo e, 55 ,,
O Mt 50 ,, Taundfen...oooeeervneen. 16 .,
Slberbeen.....ccoceeens 54 Tljoren..ooovcveceennen. 39 ,

©urch Seicbnung ift Stlftung unb Starte bes méhren Toinbes feft-
juftcllen, menn auf einem Streujer bei Sturs 350° unb 9Ztarfchfaf)rt
pon 12 sm/h ein fdjeinbarer 2Binb pon 6 m/s aus Stid>tung 300° be-
obachtet toirb. 2Bie &nbert fid) bie Stiftung bes fcheinbaren TBinbes,
menn bie gat>rt bes Kreuzers auf 20 sm/h fteigt?

Seidrne bie 3Beg-Seit-*uroen fiir Suft- unb Hntermafferfchall in ein
rechtminttiges 9cel fir bie ©efchminbigteiten 340 m/s unb 1450 m/s!
20ie meit ift ein Schiff entfernt, menn ber £on feiner ©ampfpfeife
erft 5s muh bem Slusftrémen bes Kampfes gehdrt mirb?
23ered;ne bie SBellenldnge X eines Sones pon 440, 1050, 3500 unb
38000 Hz in Suft unb SBaffet!

93ei Soinbftille empfangt ein Schiff bas Hntermafferfchallfignal einer
ANiftenftation 6,5s friher als bas gleichzeitig gefenbete Suftfchall-
fignal. 3Bie meit ift bie Station entfernt?

Seim Schielen fernerer ftreujer auf See hort man ben 7luffcblag
eines ©elRhoffes am Siel nach 84/fis. 2Bie meit ift bas Siel entfernt,
menn bie ©efcholigefd>mindigieit burch|d>nittlich 800 m/s unb bie
Schallgefchminbigteit 333% m/s ift?

Sie Schailgefchminbigteit in ber Oftfee betragt v = 1425 m/s. Sei
einer Hntermafferfchallaufnahme merben nur ganze Sefunben ge-
meffen. 9Bie groR ift ber gehler, menn ber Schall in 2Birtlid>feit

6,2 s untermegs mar? 1A 1(3
Soeiche Seit pergeht bei einer Siefenanzeige bes ©cholots pon 10, 1
35, 90, 150, 300 unb 1000 m?

9ei pblliger Suntclheit unb burchfichtiger Suft it 1HK meiRen
Siebtes 1,33 sm, bei 9legenmetter 0,95 sm meit ju fehen. berechne
bie Siditmeitcn pon Sopplaternen pon 14 unb 27 HK fiir beibe gélle!
2In einem marineoptifchen ©erat ftehen bie Singaben 8 X 60, an einem
anbern 7 x 50. Deutung? Verecfme EP unb gelligfeit!

28as lant fich Uber gernglafer mit ben Eingaben 4 X 50, 12 X 60
unb 6 X 40 in bezug auf Vergrofierung, Slusblidséffnung unb 2luges-

freis ausfagen?
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Sin groler ©djeinmerfer t>abe D = 1,6 m Ourd>meffer. Oie Licht-
quelle f>abe tHie Seucf)tbid>te B = 100 000 HK/cm2 a) 2Bie grof$ ift
bie Ltchtftarte bes Scheinwerfers, wenn bei- 2?eflepionsoerluft 40 o. 9.
betragt? b) 2Bie groff ift bie 23eleucf>tungsftarte in 1,10,25 unb 50 sm

(Entfernung?
Oie Oeoiation eines &ompaffes ift gleich ber Oifferenj 3unfeinen mifk-
weifenber unb “ompaftpeilung. 28ie grofj ift bemnad) bie Oeoi-
ation, wenn bei 5?urs 290° eine Sanbmarle am Kompall unter 148°
gepeilt mirbe unb bie mifgoeifenbe Teilung besfelben flinftes am
Speilort 153° betrug?
23ei einem “~ompafffurs non 352° ift bie Oeoiation 7° Oft, bie 9uifgy
weifung 4° 3Beft. 2Bie groft ift ber red)tweifenbe S?urs?
Oer ©eefarte u>irb ber reebttacifenbe faurs 113° entnommen, bie
STOfgoeifung an ber ©iteile ift 6° SBeft, bie jum mifgoeifenben $urs
%gelwrengae Oeoiation betragt 9° Oft. Soetcfjer Kompafffurs ergibt fid)
ieraus?
3um Tluflaben einer 4 23olt-S)anblampenbatterie an 23orb ftel>t bas
24 Tjoltnetj jur Verfigung. 20ie Hein barf ber oorjufd)altenbe 206i-
berftanb fein, bamit bie julaffige Sabeftromftérle oon 4,8 A nid)t
Ubertritten roirb?
©in tragbarer 4 33olt-2tttu flir 3cotbelcud)tung fol aus bem 220 33ott-
2te”™ aufgelaben werben. 3Bas fir &ol>lenfabenlampen (16, 25,
50 HK) finb oor"ufctalten, wenn bie Sabeftromftarle 2,4 A betragt
unb 1HK 3 2Satt erforbert?
©in foreujet toirb im 8afen burd> ein Sanbanfdlukfabel oon 120m
Séange mit ©leid)ftrom oerforgt. Oie Spannung am ©peifepunft ift
225 230lt, bie 93orbfd)alttafel foil bei 250 A nod; 220 23olt aufweifen.
2Bie gtof; mul3 bemnacb ber ftupfergucrfdntitt bes Nabels fein, wenn
g= 0,0175 Of)m- mm2Zm?
©ine 9ieferoe-2Itlu-23atterie eines Heinen “reu”ers oon 220 23olt
befirt eine S?apajitdt oon 30 Ah bei 5 ftinbiger ©ntiabung. 9uit
wieoiel SBatt barf fie belaftet werben, wenn fic 10 ©tunben aus-
reichen foll?
gur cleftrifchen Steigung eines 11-2300ts-OHannfcbaftsraumes oon
25 m3 Rauminhalt follen 3 8eijlorper parallel an bie 23etriebs-
fpannung oon 220 23olt angefcfioffen werben. Oie ©rwarmung oon
1m3 erforbert 220 Statt. 2Sie grojj ift a) bie ©tromftérle flir einen
unb fur alle brei Seijtorper?, b) ber 2Biberftanb eines heijtdrpers?,
c) bie Sdnge bes 2Biberftanbsbral)tes fir einen S)ei}forper, wenn
foonftantanbrabt (p = 0,49 Ofm emm2m) oon 1,5 mm Ourcbmeffer
oerwenbet wirb?
Sir einen Setftérer mit 145 22iann 23efa®ung wirb eine oolleleltrifche
SAic>e geplant. 23ei téglich 6 ftlinbigem 23etrieb rechnet man 0,7 kWh
je S?opf ber 23efaigtng. 2Bie gro§ wére ber ©nergieoerbraud) bei einer
OceNMpatmung oon 220 23olt?
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(Einige feementttfcfye «nb maviMtefynifoe Quid&ticfe

ablegen
ablanbig

abfaden
abftoppen

2lbtrift, bie

abroraden
actjterlaftig
achterlich
achtern
2lhming, bie

2nferaufgehen
2n£ergefcf)irr, bas

auftlaren
auflanbig
2luge, bas

ausbojen
Slusgud, bet

ausmachen

Sosgef>en oon ber 23oje ober “ier, bie Seinen

toerben bann losgetoorfen.

«See, ©trom ober 2Binb, ber oom Sanbe her

fommt.

toeg- ober unterfinten.

1. bie 5at)rt eines ©cfnffes hemmen, ein Schiff
(um ©teflen bringen,

2. eine Seine abftoppen, b. i eine auf Orud
ftehenbe Seine burd; eine !urje fefte Seine
feftlegen ober auffetjen.

ieiilid)e2(btoeid)ung oom ©teuerfurs bes «Schiffes

burch 28inb.

einen unbrauchbaren ©chiffstorper ¢erlegen.

ad>tern tiefer liegenb als oorn.

oon hinten her (3. 23. 2Binb).

hinten (im ©d>iff).

Siefgangsmafeftab oorn unb achtern am «Schiff

aufjenborbs, fenlrecht am ©teoen.

ben 2Inter aufholen, um in ©ee ;u gehen,

bas ¢ur §anbhabung unb 23ebienung bes 2Inlers

notige ©erat.

Sirbeits- ober SDienftplatj aufraumen. (Ss Eiart

auf = bie ©icht toirb beffer, bas SBetter roirb

heller.

©egenfat; ¢u ablanbig.

©chlinge am Sauenbe.

ein gahrtoaffer burd; 23ojen tenntlicf) machen.

1. Ort fur ben 23eobachtungspoften,

2. ber 23eobad)tungspoften,

3. bas fcharfe 2luslugen.

einen in ©id)t gelommenen ©egenftanb ficber

ernennen.
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ausraufchen

ausfcheiben
ausfcbtoingen

93ad, iic

93actboci)feite, hic

QRBadfpicv, bie

QBadftag, bas

93afe, £ic
93alge, hie
93atlaft, ber

93acfaffc, bic

Barte, bie
93efte cf, bas
93ilge, hic
Bo, bie
boig

930jc, bie
93orb, b&*

93racftoaffer, bas

braffen
93recf>et, ber
RBrife, bie

Slnbang

fefjr fcbnell auslaufen, befonbers beim 9tnfern
mit ffabrt oon ber &ettc gebraucht,

mit einer Slrbeit ober ©ienftoerriebtung aufhdren,
ben §>aoit ober &ran fo betoegen, bafe er aufjen-
borbs geigt.

1. Sktifch ber Tltannfcbaft,

2. grofje Sd>(iffel,

3. bie Seute, bie an ber 93acf jufammen effert,
4. oorberer Seil auf bem oberften Sdnffsbecf.
linfe Seite bes Schiffes (oon achtern nach oorn
gefeben).

ausflappbates Runbbolz, bas oon beti Seiten
bes Schiffes aufoenborbs angebracht ift unb zum
93efeftigen oon 93ooten unb bergl. bient,
fdnoeres Sau, toelches oon ber Spii$e bes Rtaftes
beruntergebt, um ben Oltaft rlicftodrts ju oer-
fteifen.

feftes Seezeichen auf bem Sanbe ober im 96at-
tenmeer.

8dlfte einer in ber Runbung burebgefagten
Sonne (©ecfsbalge, 96afcf)balge).

roertlofe, aber nottoenbige Sdnffsbelaftung, bie
burcf) Verlegung bes Scfnoerpunfts nach unten
bem fjabrjeug ruhige Sai>rt gibt.

groRtes 93eiboot eines Sriegsfchiffs (S>ampfbar-
faffe, Rtotorruberbarfaffe).

Sanbbanf, befonbers an gluftminbungen.
Ergebnis einer naoigatorifchen 93erechnung bes
Schiffsortes auf See.

Spielraum, Sengraum.

SBitibftof? ober turjer Itmoetterfdgauer.

ber 96inb fommt ftofttoeife.

oeranferter fchtoimmenber Korper aus £jolj,
S?orf ober Sifen oon oerfefnebenartiger fform,
©rofje unb 93ertoenbung, j. 9. als Seezeichen,
Stnferboje, fyeftmacbebojc, Rettungshoje.

1. ©ecfsplanfen unb Seitenplanfen,

2. bas ganje Schiff felbft, z 93. on 93orb gehen,
©emifcb oon Suf$- unb Salztoaffer in ben iflufe-
munbungen.

ben Segeln einen anberen Stanb geben.
Sturzfeen, f)ohe, fich Uberftlrzenbe 98ellen.
98inb bis 9Binbftarfc 7.



23ud>fe, Me

93ug, ber
bugfieren

23ugfprict, bas
23ut>ne, Me
Sullauge, bas

23untern

chartern
Sreto, bic
Raoit, ber

Redslaft, bic
Replacement, bas

Rej, bas
biefig
Ringt, bas
bippen
Red, bas

Rraggen, bet
Ridbalbe, ber

Rinung, bie
btnars

entern

Stmal, bas
Soolution, bhie

epptutipnieren

Cabrt, bie
Fallreep, bas
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SRetallgefafe Pber gutter in perfclnebener Sin-
tpenbung.

33orberteil eines Schiffes.

1 bem 23ug bes 0d)iffes bie Stiftung geben,
2. ein 0d)iff buref) ein anberes fdjleppen.
fdtrag Uber ben 23ug i)irtausragenber Staft.
Sattemoert, Slferfdmfe.

runbes Redfenfter ober runbes fjenfter in ber
93orbtoanb, aud; 23ultei genannt.

Ubernahme bes 23rennftoffes oon Sattb ober
Seichtem in bic 33orratsrciumc  (23unter) bes
Od>iffes.

SlUeten eines ©coiffes.

Saltrgang.

betoeglidter S?ran an 93orb> 23ootsbaoit, Ror-
pebobaoit.

Sabung an Red.

©etoidtt ber oon einem 0d>iff oerbrangten 28af-

fermengc.

1Rej = 10° = y3PHhbes 33olltPintels.

nebelig.

Heines 23ocot.

bie flagge jum Crufe nieber- unb aufltolen.

ausgemauertes SBafferbeden jttm Slufnebnien

eines 0d)iffes, and; Od>tPimmbod.

Heiner Sinter.

33erbinbung oon brei eingerammten CI3faf~len an

benen Od)iffe feftmaeften.

Ocegang oor unb nad; bem Oturm.

quer (90° jur Sltittelfdnffslinie), Rtoarsfee,

Rtoarslinie.

1 ein feinblidjes 0d)iff erfteigen, um es in 23e-
fife ju nehmen,

2. Hettern, binauffteigen, aufentern, nieber-
entern.

0d)iffstagereife, pon Sltittag ju Sftittag gerechnet.

Setoegung im gefdo(offetteit Serbanbe, tint ben

Ort ober bie formation ju &anbertt.

23etoegungen im gefcftloffenen 93erbanb aus-

fiibren.

©efdnpinbigteit eines Odnffes.

Rreppe ober ilciter jum Sin- ober Slusfteigen

bei Od>iffen.



220
genber, ber
feit

geuer, bas
fieret
flaute, bhie
flotte, hie
Flottille, bie
fluten
©affel, bie
©alion, bas
Saft, bet
©att, bas

©efecf>tsbienft, bet
gieren

©ig, bie

O©ifd>t, bet

©16, bie

giffen

glafen

©0ofd;, bie

©réting, bie
©ut, bas

$al>nepot, bie

Ralfen

Slrtfxmy

Bunbbolj, altes Sautoerf obet S?orffiffen, bie
Uber Borb geléangt, bie Befahigung bes «Schif-
fes oerlnnbern follen.

bgs I$ommanbo Hfeft" bebautet im allgemeinen
Salt™,

Bezeichnung fiir bie bet Schiffahrt bei Stacht
bienenben Seucfdfeuet auf Seucf)ttirtnen unb
fjeuerfctnffen.

gleiten, ablaufen laffcn oon ©egenftédnben unb
fraeren Saften.

SBinbftille.

Seeftreitfrafte in ihrer ©efamtheit (chne Spe-
cial- unb Sdjulfchiffe).

Betbanb oon gerftorern, Sorpebo-, XI-, Schnell-
Btinenfucl)- ober Borpoftenbooten.

Bollaufen oon Baumen mit SBaffer.

fchrég ftehenber Baum am Btaft, SMegsflagge
firt im ©efecht an bet ©affel.

Schiffsfnabel.

Bezeichnung eines Spannes bet Bejahung in
Berbinbung mit feiner Saufbahn ober einer be-
fonberen Bettoenbung im Ssienft, 3. B. 5unt-
%%]::tl’ Sedi'sgaft (Btehrjahl:  bie ©aften).

&jenft auf ©efechtsftation.

Slbtoeidnmgen 00m &urs nach Steuerborb unb
Bactborb, aus bem Buber laufen,

leichtes Buberboot.

bie Spriihfee.

Btutmaffung, Schélung,

mutmalden.

an bie Schiffsglocle fchlagen, unb jroar einen
Schlag fiir jebe feit Beginn ber 23ad)e abgelau-
fene halbe Stunbe.

1 Heine flagge am Bug gefegt,

2. linle obere giaggenede.

©itterroerf, bas 3lIm Bebeden ber Suten bient.
Sammelname fir alles ;um Safeltoetf eines
Schiffes gehdrige Sautoerf.

Bn™ahl biinner Saue, bie fich in einem “untte
rabial oereinigen.

ein Schiff 00m SBinb abfaltenb mit bem 8ed
burch ben SBinb bref>en unb auf ben anberen
Bug legen.



Hect, bas
lieifeen
feigen, ber
Hellegat, bas

Helling, bie
fiepen

Hffcn
tiolen

Hult, bic
Satobsleiter, bic

Solle, bic

jumpen
tab bclii

$ai, ber
Kajlte, bic
tappen
tentern
tetfdien
Nel, bet
Simm, bie
$inf, ber
tinten
tlarfcfiiff
S?life, hie

Knagge, hic
knoten, bet
$oje, hie
~ommobore, ber
fompenfieren

Aonpoi, ber
toppein
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hinteres ©nbe eines Sd;iffes.
neuere Sonn oom nieberbeutfdien biffen.
fdirage oljbalm, auf ber bas Sdliff erbaut toirb.
9taum oorn unb hinten in ben unteren 5>octs,
um “ropiant, Sauniert, Segeltucfi unb bergl.
aufberoabrt unb perausgabt xoirb.

fdiiefe ©bene jum 3teubau pon Schiffen.
lieben, tiodibringen, iiod;t>olcn pon 93ooten unb
fdnoeren Saften, Sinter.
tioclijietien, 3. 93 93oote, fditpere Saften, auch
«Jlagge fielen.

1. mit Sinftrengung ¢jeben,
2. perliolen, Patgoecfifel pon Scfiiffen.
altes, fiir Seefahrt ungeeignetes Schiff.
Strictleiter, 3. 9. an ber 93actfpier ober oben
am 92taft.

1 tleines 930oat,
2. 93erbinbung aus einem einfd;eibigcn 93tod

unb Sautpetf.

fdiaufeln, auf- unb abbetoegen.

bie (See tabbeit = ungleidiméafeig infolge 9Binb
unb Strom.

emauerter Hferbamm.

dnffsipobntaum fur foonunanbant, Offiziere,
abfdmeiben.
nad) ber Seite umtippen, fieloben tentern.
einfangen.

Sdnffsgrunbbalfen.

Selitreis, §ori3ont.
knoten, 93erbrel?ung im Sau, ©ebanfenfinf.
fi> oerfclilingen, perbrefien.
©Crefecf>tsbereitfd;aft bes Schiffes.

Sod; in ber 93orbu>anb 3im ©>urdiliei>en ber
Sintertette.

metallener Sinfdilag, ber ben 9Uiberausfdilag
begrenst.
1 kn = 1 sm/h, feeménnifdies ©ofdmiinbigfcits-
mefe.
Q3ett, Sagerftatt im ©egenfajs 3lit §angematte.
etatsméfgger ©efditoaber- ober 93erbanbsfilirer,
ausgleicfien, einriditen, 3. 9. Stompaft nacfi ben
©eftirnen.
©eleitug, Sd;u”geleit.

bic oom Scfiiff 3urtidgelegten SSegftrecten nad;



trdngen
treujen
&urs, ber

Flitter, ber
Saft, bie

laoieren
Sei, bas
laE
Secfagc, bie
See, hie
leewarts
lenken

Siberung, bie

Sog, bas
loggen

Sut, bas
Suo, bie

luorodarts
Mannloch, bas

93iars, bei'
23iole, hic

Oiiebergang, bei'
orten

Otter, hie

"part, bie
Pegel, ber
peilen
Peristop, bas
Pier, bie
Pinnaffe, bie

Yni)<my
Sénge unb Dichtung auf ber «Seetarte maffftab-
lid> eintragen.
auf bie Seite neigen.
i>in- unb t>erfal>ren.
Sointel jtoifchen Zielrichtung bes «Schiffes unb
Ortsmeribian.
fcfrmelles Poot mittlerer ©xlige, bas ¢um Zubern
ober Segeln eingerichtet ift.
9taum an 23orb ¢um Slufbetoabren oon ©eréten,
Material ufm.
oorfichtig treujen.
unbiebte Stelle bes ZInterioafferteils an Schiffen,
unbic™.
Sccfftelle.
bie bem S@inbe abgetoanbte Seite,
bie Dichtung nach See f)in.
auspumpen, Seermad)en oon Ra4umen oom ein-
gebrungenen 2Baffer.
Rerfet>lufy Vorrichtung, um etroas bid>t ¢u
machen.
5 af)rtmeffer.
mit bem frahrtmeffer meffen.
oierectige Oedsoffnung, auch bie Sute.
bem 2Binbe ;ugetoanbte Seite, geuerluo = bie
ber feinblichen Strtillerie ¢ugetoanbte Seite,
in ber 9ttd>tung, aus ber ber 28inb toef)t.
runbe ober ooale Offnung, in bie ein 92lann ein-
zigen tann.
«Plattform ani Qliaft, ©efetttsmars.
8afenbamm ¢um Scim’e bes 8&fens gegen 28el-
lenfchlag unb Verfanbung.
Schiffstreppe.
Peftimmung bes Schiffsortes auf See.
terreftrifche Ortung: mit ifilfe oon Sanbobjetten.
Junfortung: mit £)ilfe oon fjunffeuern.
aftronomifche Ortung: mit Silfe oon ©eftirnen.
©erdt, bas au’enborbs unter Soaffer laufenb
bas Plinenanfertau abfefmeibet.
Seil eines Saues.
UBaffcrftaubsanjeiger.
abmeffen, beobachten, beftimmeti.
Sehrohr bes lI-Pootes.
Sanbungsbriicte.
tleines fchnelles Poot.



~innc, hic
mMantton, bas

Rollet, ber

"Pfiel, bet
tRrife, bic
pullen
tplb, bie
querab
3taa, bie

rammen

raumer 28inb

Oteebe, bie
xRegiftertonnc, bie

3teling, bic

?tubet, bas

faden

0 alut, bet

0 cbafcl, ber

foballen

0 d)anje, bie

0 d;ate, hic

0 (piffsftammbioifion

0 d)lagfeite, bie
O cblid, ber
fcblingern
fd)lippen

0 d)ott, bas
febtoojen

feeilar
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1. Hebelarm bes ©teuerrubers,

2. feine «Spi"e (Kompafcnabelrubta.einerinne).
pflanzliche unb tierifdje Kleinleberoefen bes Oee-
roaffers.

ftarfer 23alten ober furjer ~foften aus Gijen,
23eton ober pop auf einer <pier ober Stiole, ber-
aum fheftmacben ober 23elegen oon Stoffen
beim 23erbolen ober feftmachen bient.
SBafferlauf im 28att.

aufgebrachtes feinblicpes O c)iff.

rubern.

©imet fir 2Baffer unb anbere gliffigteiten.
recbttoinflig zur Kielricbtung.

querftetjenbe O egelftange am Z2liaft, glaggeu-
fignalifieren gefepiept an ber Staa

1. ein feinblidfes O cpiff anrennen, um es in
ben ©runb ju bohren,

2. gufammenftofsen zweier O eefal;rjeuge.
3Binb, ber aus ber Stichtung acpterlicp als binar«
t'ommt.

2nferplat$, offener.

©nbeitsmal} fur ben ©efamtrauminbalt eines
panbelsfdnffes.

0 d)iffsgeidnber.

0 d)iffsfteuer.

in ber Kiellinie 2lbftanb oergré”ern.
Ol>rengrul? bureb Séfen oon Kanonenfdniffen.
Kettenglieb, febraubbares 23erbinbungsglieb.
Sufen mafferbid;t fepliefjen.

Oberbed bes Slcpterfcpiffs.

Kuftentlippc.

Sitarineteil an £anb, ber fur bie militarifcpe
©runbausbilbung ber SBefaungen unb 23ereit-
ftellung ber 23efajung fir ein neues O cpiff forgt.
feitlicpes tiberliegen eines O cpiffes nach einer
0 d)tamm bes 2teerbobens. [0 eite.
Odnoanfen bes Schiffs um feine £angsad;fc.
pléplicpes £osmacben, j. 23 Kette feplippen.
ipafferbicbte Quertoanb im O cpiff.
drehen eines ju Sinter liegenben O d>iffes nad>
0 trom ober 26inb.
iftein Ocpiff, bas alles fiir biegabrt Stetige an23orb
hat, fo bef$ fofort in O ee gegangen toerben tann.
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Spant, bas
Spill, bas
fpleifcen,

(Stag, bas

ftampfen
Stanber, bee
Stelling, bie

Steuerborbfeite, bie

Steoen, bee
ftoppen
Stopper, ber

Strict), ber

Satel, bas
Satelage, bie
Salje, hie
Samp, ber
Sonnenleger, ber
Sopp, ber
Soppnant, bie

Sroffe, bhie

oermuren

»ertauen

oiertant
oorlaftig
93orreiber, ber

mat>tfcbaucn
28ant, bie

SBimpel, ber

gurren

3in(>ang

0 d)iffsrippe, Quer- unb Séngsfpant.

ftarke SBinbe, g 93 Sinterfpill.

gwei Sauenben miteinanber oerfled)ten.

ftartes Sau ober &>ral)tfeil gum 9lbftlihen bes

9Tiaftes nad) oorn.

Sd)wanten bes Schiffes um eine Querfchiffsachfe.

breiedige Signalflagge.

Saufplante oom Schiff gur ‘per ober Swdmauer.
rechte Sdnffsfeite (non achtern nad) oorn ge-

fef>en).

93erlangerung bes Zieles nad) oben (93orber-

antalten. [unb 2ld)terftecen).

Sau- ober Kettenenbe, mit bem man etwas feft-

tjalten fann (fad)mannifd)er knoten).

1 Slompafdeitung, 32 Strid) = 360°, 1 Strid)

= H1Q — 2. fd)iffsartilleriftifci)e SoinEel-

teilung, 5760 Strid) (S) = 360° 1S = >m™

fd)toerer Stafd)engug aus mehreren 93l6den.

Sau- unb Segelwert eines Schiffes,

glafchengug.

Sauenbe.

Schiff, bas Sonnen unb 930jen auslegt.

SRaftfpilje. S?7ommanbanteraoimpet fligt am Sopp.

Sau, bas oom Sopp eines Sftaftes (Sabebaum)

nieberfut>rt.

kicke Seine aus 8anf ober Stabl gum 5eftmad;en

ober Schleppen eines Schiffes.

ein Schiff in ©ewdffern mit ©egeiten mit gtoei

Sintern unb einer $ette oerantern, bamit es auf

tleinftem 9%aum fchroojt.

ein oerantertes Schiff gur Sicherung feiner Sage

burd; Seinen an ber Spier feftmad)en.

waagerecht.

ein Schiff, bas oorn gu tief im Soaffer liegt.

erfchluforrichtung in Slorm eines tleinen, ein-

ober gweiarmigen, um einen gapfen brehbaren

8ebels> gum Slefthalten oon Sd>otturen, klap-

pen unb bergleid)en.

warnen, aufmertfam machen.

Sauwert, bas ben 92taft feitlicf) abftligt.

lange, nach oorn fpih gulaufenbe flagge, g B

Stommanbantenwimpel, alle 3 al)lenwimpel.

bewegt, ©egenfténbe feftanbinben,feefeft gurren.
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¢perhmft her 3i>>t&uttgm

Sirchiu OKM: 16, 39, 113, 119 — 21stania-28erte 21.-©,, 23erlin: 142,
143 —21tlas-28erfe 21.-©,, 23remen: 82, 84, 87, 88, 89, 90, 91 — Q. 2
23arth, Seipzig (© pou §ofe ernoptit): 104, 105, 106, 107, 120, 121,
123, 127, 128, 132 — 23cbm- ofot ©. m. b. Md: 86 — 2d. S>iefler-
ipeg, grantfurt (Odtain): (©unt|>er 20ei>por>fiE) 109, 110, 111 — ©réger-
roert, Stibed: 25 — ©darbt & Sftefctorff, Hamburg: (Kaltenbach, Kleines
Kotnpal3-21239) 140, 141 — Clectroacujtic, ©. m. b. £)., Kiel: 83, 85,
94, 174 — griebtid>s & ©o., £)amburg-6dmelfen: 58 — 9L guef$, 23erlin-
Otcgli™: 43, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61 — ©ermania-SBerft, Kiel:
(©Cechel, ©er 23au pon ltnterfeebooten) 9, 10, 29, 32 — 28. be ©rupter
& ©o., 23erlin: (graute, £5anbbuch ber neuzeitlichen 2BehrtPiffenfdoaftcn,
230. 111, 1 Ceil) 12, 13, 20, 21, 35, 56, 37 — lagernd, Kiel: 26 —p. £4fe
& Koebler, Seipzig: (®d)cffel, ber 23ranbtaucber) 11 — Snfpettion ber
22tarineartilierie: (Seitfaben fir ben 2lrtillerie-2Interricbt in ber Kriegs-
marine) 100, 101, 102, 108, 112, 129, 131, 133, 134 — 2tarinefd>ule Kiel:
(Schaefcr, Seitfaben fiir ben CleftrotechniMinterricbt an ber Odarine-
fd)ule Kiel) 165, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 175, 176, 177, 178, 179, 180,
181 —S. B. 21t|ttler&Sohn 23erlin: (Ocautlcus 1938) 17, 18—(9nft|tut
flir 22teerestunbe 23erlin, ©|effeebud>) 50, (2Biift, 28inb, 2Better unb 2Ccllen
auf bem ?0eltmeere) 63, 64, 65, 66, 67, 69—(23renncde ~eifenfignale)
76 — 22tufeum ber Kriegsmarine, 23er|in: 24, 38, 75 — © T'latb, i)ani-
burg: 96, 139 — 6d;&ffer & 23ubenberg, 9dagbeburg-23udau: 30, 44,
45, 48, 49, 171, 175 — 6d;crt-23ilberbicnft, 23crlin: ©itelbilb, 28, 34 —
@d>mila goto, Koln: 126 — ®iemcns-6 diudert 21.-©,, 23crlin: 118 —
6 perrtpaffeninfpettion b. Kr22t. 27 — g. Springer, 23crlin: (©Pers,
Kriegsfd)iffsbau) 1, 2, 3, 5, 8, 51, 40 — (©ie 2latunpiifenfdiaftcn, ipeft
10/41) 70, 71, 72, 75, 74 — Itrbaims goto, Kiel: 117 — 23©3-23crlag,
23erlin: (23©9-3eitfchrift, Seft 50/40) 22, 23 — 93ietPeg & @obn, 23raun-
fcbtpeig:  (Kattenbad>-23telbau, St>ftE unb gunttechnit fir Seefahrer)
46, 47, 77, 78, 79, 80, 81, 95, 98, 99 — (91tiiller-23ouillet, Sehrbuch ber
cphpfif) 154 — © 3ein, 3ena: 122, 124, 125, 130.

OwUen* unb

g. 23rennede, “fcifenfignaie, 4. Stuft. 23crlin 1941
g. O. 23ufd;, 2carpit. 23om S)elbentampf beutfcher 3erftérer. ©iterslol;
1940.
K ©06nih, 8e 21-23ootsn>affe. 23erlin 1940.
8. ©pers, Kriegsfdnffbau. 23eriin 1943.
graute, £jaubbucb ber neuzeitlichen SRehrtPiffenfchaften, 23b. 111,
1 @eil, ©ie Kriegsmarine. 23erlin 1938.
© p. 8ofe, gerneptit. Seipzig 1941.
fireufee O9Wller-griebtidj, uGaijijfitin ber itriegSntarine. idb.l. 15
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3nftitut fir 22teereshmbe ©erlitt, ©ieffecbucft. ©erlin 1934.

$. Kaltenbacf), kleines Kompaf5-2I©©. Hamburg 1941.

2L Konig, ©ie fjernroftre urtb ©ntfernungsmeffer. ©etlin 1957.

cp. Ceibifd), ©ie beutfdte Kriegsflotte. 22tiind)en 1941.

5. 9luge, ©orpebo- unb SHinentrieg. Olliinchett 1940.

21 Scftaefer, Seitfaben fir ben <Elettrotedmii-linterrid>t au ber 21a
rinefcfmle Kiel. Kiel 1940.

8. Cecftel, ©er ©au oon linterfeebooten. Kiel 1940.

28epers ©afdtenbud) ber Kriegsflotten. 23erlin 1941/42.

©. 2Biift, 2Binb, 28etter unb 2Belten auf bern 2Beltmeere. ©erlin 1940.

i), 2Buftrau, Schiff unb Seemann. glensburg 1942.

Uberbies:
Snfpeftion ber 22tarine-21rtillerie, Sieitfaben fiir ben 2lrtillerie-2Intet-
rid)t in ber Kriegsmarine, ©eil I, 11, I, IV.
Oberfotnmanbo ber Kriegsmarine, 28el>rgeiftige ©rjietnmg jur Kriegs-
marine,
fjeft 1, ©. Olmeforge, 2lufgaben aus bent ©ienftbetrieb ber Kriegs-
marine fir ben matflematifct>en unb pf>pfifalifd>en Unterricht,
23erlitt 1941.
i)eft2, ©. Olmeforge, Soflingen ju 8eftl. ©erlitt 1941.
8eft 5, K Kreuzer, ©ie ipppfib in ber Kriegsmarine, ©erlitt 1943
8eft 6, 28. Cetoes — 28. Cibbef, @i)pfifalifd?c ©runblagen neuer-
licher ©ampf- unb Kalteanlagen att ©orb unferer Kriegsfdnffc.
— Uber bie elettrifchen 2Inlagen eines H-©ootes. ©erlitt 1941.
Sjeft 7, 21 8arnacf, 28ellett, Schwingungen, Kreifel. ©erlin 1943.
f>eftou. 10. K Kreuzer, ©ie ©eutfdte 2lbmiralitatslarte, ©erlin
1943,

Oberfommartbo ber Kriegsmarine unb Oteichsoertehrsminifterium,
Sehrbucf) ber 2taoigation, ©eil | unb 1l. ©remen 1942.

©auticus 1938 bis 1943.



‘ibettatton 138

Stbtenfungstabelie 179, 181
SlbfinEen eines fcftarfen Sorpebos 54
abjolute geucf>te 73

abfoluter ©tue! 15

Slbjorption oon Ultrafdtall 93

Slbftanbsbeftimmung, afuftifebe 91, 104

acP>tertaftig 49
SlbmiralitatsEarten 1
Siltmings 2

SliEommobation 125
SIEEumulatorenbatterie 13, 185
Stttionsrabius 40

aEuftlbfggg Stbftanbsbeftimmung 91, 104

Stibi 118

Anbetung bet ©ergrofjerung 141
2tngriffs-6ef>roi)r 146
Sintertaterne 134
Stntcrmandoeriaterne 136
SinEerminbeftgetoicftt 44

Stniafduft 55

SInrufmittel 206
Stntennenjiinbung 200
SIn”eigeboje 44

Sinjeigetonne 44

dquatoriale Suft 67
Slrcjumebifdter «Sdnoimmfa”™ 38, 40
Strtilleriefdneften 1
Sifpirations-ipipdtrometer 73
aftronomifdte Ortsbeftimmung 127
aftronomifeite ©traitienbredmng 129
Sitlas-Sdtolot 109

Sltmofpbare 13, 126

Slufbrud 17

2tuftaucf)»organg 49, 50

Stuftrieb 17, 37

Stuftriebsénberung 47

2tuftriebsunterfcf)ieb 12

Sluftriebsoerftaltniffe, Ubertoadtung
bet 48

Stuge, menfd>lid>es 124

StugesEreis 141’

Stusbtafen bet Cefefmtsroftre 55

StusblicEsoffnung 141

Stusbreitung bes ©ruckes 32

2tusbef>nung bei ©rtodrmung 61
Siusfaitrfdttoert 99, 102
Siusfdtiebung bes (Seitroitrs 47

SSEe 45

©aEenfpftem 168
©aEentonne 44, 45
©allonfonbe 81
Sarogramm 25
©arograpb 24, 72-
©adtteriepfeife 98
©aumagnetismus 171
©eaufort-<SEa(a 71
©eaume-Orab 13
©eaume-6pinbet 13
©ebeutung bes SBetters 67
£8cfct>IsfeE>eibe 191
©egrenjungsboje 44
©egrenjungstonne 44
©etm-depoiot 107
©eibreiten 86
©eieudjtungsftarkEc 127
©eobadttungsbienft, Soetter- 69
©eobaefttungsfetnropr 141
©eredtnungslange 1
CericfttigungsEeil 123
©etriebstelegrapp 204
©ilbumEelr 121, 141
©imetall 62, 64
Sinauraleffelt 110
©leitappen-SBaffermino 199
©linE 77, 116

©untfeuer 116
©lintEndpfe 207

©lip 116

©lipfeuet 116
©obenbrucE 17
©obenoentit 54
©ogenminute 1

©oje 43, 44
©ootsmannsmaatenpfeife 98
©orbepronometer 62
©orbteitungsnep 191
©ourbonrdbre 64
©opie-92tariotte 58 «
©ranbtaueper 20

15*
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93ranbung 85 ©nftanb-Sntfernungsmeffer 151, 152
93raunloblenl)ei3ol 11 Cintaud>tiefe 12
93reite tiber alles 2 ©injelbeoiation 176
93ruftmilropbon 203 Clsblenflt' 80
Srutto-9tegifter-Lonne 6 »Slbe 1" 43
93ugraum 18 eleftrifdte Slnlagen 183
93ugfd>ut;ottergerat 25 ©cltrolot 198
93.- unb 92t.-91nlage 204 Clementlaften 187
93unterpeilung 30 ®-921afd)ine 185
Cmbentief 110
Chronometer 62 Cnergie-Sentrale 183
CO + H29lteffung 195 Ent;ernungsangf?ben 1
. Entfernungsmeffer 150
gz(%%%teffung 194 Entfernungsmefogerdt mit groRer 93a-
fis 150
Salbe 45 Entfernungsunterfcfneb 154
Entroidlung ber H-93ootn>affe 21
Bampfferflgtferré% 127, 133 Erbmagnetismus 157
Dampfp' eite 99 SrEennungsfignal 137
ampijirene Epplofion 33

DeElination 157
Deplacement 8

Deplacementsiuroe 41, 42 garbe bes Sectoaffers 87
Detonationsgefd>nnnbigteit32 Jarbenjerftreuung 138
Detonationsfdtod 34 Farbglas 137
Detonationstoelle 114 Jabrftredc 40
Detonation unter SBaffer 32 jabrt 1

Deoiation 167 jabrtroinb 71
Deoiationsbeftimmung 168 Jabrroafferboje 44
Deotationsboje 168 Jaltenrotyr 61
Deoiationsturoe 178 JaBtonne 44
Diefelmotorentreibftoff 11

ferngefteuerter JKagnetlompa'l 182

Diefigteit 67 JernlenEjentrale 184
‘Jerumelbeanlage 183

Dorf 52 Jernfdtreiber 206

Doctponton 52 Jernfpredter 98, 200

Doppelfcrnroltr 141, 142 Fernthermometer 197

Dofenfompafo 160 Ereiballon 81

BOOZF)rl';ma 123 fefter ©dnffsmagnetismus 171

ru

Drudiinbeiten 14 jg;ﬁg?eeirt iéG

—, “\pbroftatijclter 17 Jeftmadteboje 44

Drucftammer 26

Drudldrper bes H-93ootes 18 fu(:gg,tis:f%ute &

Bruglot__%ls Feuermelber 63

Drudmajé) 50 Feuerfdnff 43, 44

rudpronc Jifdtereilreujer 80

Dinung 70, 85 Flacheninhalt 3

Diinungstoellen 85 FlichenmaR 3
Jladerlicfttanlage 206

tscf>olot 56, 107 Jlafcbe eines (Sehrohres 146

@d)olottppen 108 fliichtiger ©dnffsmagnettsmus 172

<@£g:g:$fueng10%1’ 106 Fluten ber Saudtjellen 46

Cdtoverfud) 106 Jlutluftrobr 55

ginbiillenboot 18 »Forelle* 20
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f2orfd>ungsfci)iff 69

ffreiborb 2

fifreiborbmarte 39

fjreilot 198

resnelfchet ©urtel 119
fflbrerlaterne 136

gunfpcilung 104

@alpanifd>e ©lemente 188
©angénberung bes ©fjronometers 62
©asballen 36

©afe 55

Cefafee, oerbunbene 36
©efechtstopf 51

©efcc’\tsPiftolc 51
©efcchtsfchaltung 184
©efed>tsn>ert 38

©efrierpunlt bes Vieertoaffers 838
©eheimbulid;er 54
©eienlftopfbud>fe 61
©eraufchempfang 110, 112, 114
©eréufchfpettrum eines Schiffes 103
gerichteter Schall 93

©efdmhauffai; 121
©efdmhrohr, Slusblafen 55
©ejchiihrohrfeele 144
©efchroinbigleit 40
©eftirnshthe 130
©erricht 8, 38
©eroichtsdnberung 47
©etoichtsbeftimmung 7
Ceroichtsmafe 7 .
©etoicbtsoerbaltmife, Uberwachung
ber 48
©lafen 97
©lasfeil 123, 153
©leichftromgenerator 184
©lodentonne 44
CxfehftocE 135, 137
©runbgénger 28
©runbprobe 56
©ruppenprinjip 112
©ruppentrirfung 93
©urtel, “resnelfeher 119

halbfetter Schiffsmagnetismus 174
Sjanbfignalfcheimperfer 138
Harte bes Staffers 13

Hauptabmeffungen eines Sriegsfd>iffes 1
8auptgeu>id)tsgruppen, Verteilung ber
10

Hauptgleidmng eines 1l-2300tes 42, 43
Hauptmafdnnenanlage 10
Hauptquerfcf>ott 53

Hauptfpant 3

Hebcbod 32

Hebefran 32

Hebetoert 52

Hedlaterne 134

Hedraum eines H-93octes 18
Heijolbranb 11

Heuler 100

Heultonne 44
Hocf>brudleitung 61
Hochleiftungsbogenlampc 138
Hodmtagnet 172
Hod>periobenlot 109
ijochfeepegel 24
Hod>iee-Sd;laud)-9vettungsboot 42, 45
Hod;ftanb-@ntfernungsmeffer 152
§Bd;ft-©eplacement 8
Haéchftgasbrude 14
Hohenangaben 1.

£l 147
Hohentemperatur 81
Hoéhenoerfdnib 129
Hohentoinb 81

Horchgerat 91
Horijontaltoinfelmeffung 117
H-Stange 172

Hpbraulifche treffe 32
hpbroftatifcher ©rud 17

mSmpulsgeber 207
Snnerer SSiberftanb 188
Hfogonen 160
Sfolationsmeffung 193

Sabelldnge 1

Saltfront 67

Sanalgebubt 7
ftapajitatsprifung »on Slttus 186
Sehltopfmifrophon 202
Sehrbilbentfernungsmeffer 153
Seilfid)tmeffer 78

Scnnung 115

Seffeltelegraph 208
Seffelroafters, 2Bid>te bes 13
Sieltoafferlatcrne 134

Simm 119, 129

Simmabftanb 119

Simmtiefe 128

Slapplaterne 136

Slar Schiff jum ©efecht 97, 184
Snallquedfilbcr 12
Sompafeabientung 167
Sompalteffel 162
Sompafelurs 170
Sompafemeribian 167
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Kompajjrofe 162
Kompenfaiion besSttagnetEompaffes 178
KompenfationsbaEe 168
KompenfationsEdrper 62
Kompenfator 113
Konbeniator 15

t'onpbas 93
Konftruttions-©epiacement 8
Konftrut'tionsfpant 3
KonftruEtionsiiefe 2
KonftruEtionsroafferlinie 3
Kopffernfprecber 201
Eopflaftig 49

Koften fur 1 kg 6<biff 10
Koootumen 58

Kraftmafo 7
Kréangungsfebler 182
Krangungstoaage 37
Kreifelfompafe 61, 157
Kreisgruppe 113
Kreuzer, leichte 3

—, fd>toere 3

Kreujfee 86

krimmer 61

Kugeltonne 44

Etnftticber Siebet 67

Kurs 169
Kursabbangigfcit ber ©eoiation 176
Kursoenoanbtung 169
Kurjjeitmeifer 107
Kiftent)ord>antage 24, 113
Kiftenborcbftation 114

Sabebidtte eines ©prengftoffe 12
u>id>t 7

Sabejuftanb 13

SanbEompafe 160

Sangbafisgerat 152

Sangenausbebnung bet Srtodrmung 61

Sangenmafo 1

Sénge Uber altes 2

£angs[4)ott 53

Saternc 133

Saufftrede eines Sorpebos 28

Sauifpredter 98

Seitungsnetj 191

Senken ber SnucftjeUen 46

Seucbtfeuer 41,115

feud>tftreifen 137

Seudtttonne 44

Siebt 115

Sic/tbilbtompafeantage 165

Sid)terfd;einungen in ber 2ttmofpt;are
126

£otmafd;ine nact) Sbomfon 56

Suftblafenbabn 29

Sadjoer”eidmis

Suftbrudénberung 72
Suftbrudmeffung 72
Suftfeudjte 72
Suftbordtgerat 111
Suftteffet bes Sorpebos 55
Euftrot>r 55

Suftfdjalt 91, 92
£uftfc€>atlguelle 96
Suftfcballfenberanorbnung 101
Suftfcbattjeidten 104
Suftfctnoall 12, 29
Sufttemperatur 75

Sut 15

iWiaguetismus 157
Sftagnetiompafs 157
Suiagnettompafe, ferngefteuert 182
SUagnetoftriitionsfenber 102
SKarine-Sarometer 58
SUarinefabel 191
SJiarineoptifche ©erate 133
9J?arinefct>einmerfer 138
TKarine-i3aifertbermometer 76
931afct)inenfchalttafel 189
Sliafcbinentelegrapt) 190
SKattfcfteibe 137
Sllapimalmetbobe 112

STteeresprofit 110

Slleereeftcomung 89

SHeeresticfe, gro3te 110

SKegapbon 93

SKembrantonfenber 102

Sllembrantocder 96

Slleribian 1

SJleribiantertie 1

SKeftbreied 152

SHeffen 1

SKefofeber (33ourbonrdbre) 65

SUcfogenauigEeit oon  ©ntfernungsmef-
fern 155

Sllgjjmarfen 154

Slleijoerfabren, trigonometrifd) 151

Slletallmanomcter 58

SKetalttbermometer 63

,.SUeteor”” 66, 106, 110

meteorotogifebe Slaoigation 69

SUetboben, aEuftifdte 91

©ifrobar 14

SKiEropbon 200

Slittlibar 14

S®ine 22, 43

Sllinenanfertau 8

SKinengefafje 22

Sllinenfucben 8

Seinen-It-2$oot 21
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SHinenjinbung 200
SUfcljfcuer 116
Sufetpeifungsbeftimmung 160
Klijupeifungsrote 159
ittelpunftst>6lie 128
Sllotorbeuler 100
AJotor[dnffstompaj3 165
Khmitionstammer 64

9iacf)batieticf)cinung 93

2acj>lri3(éf)tenperteft>r pon 6d>iff ju Scinff
ricf>tentpefen 190

KKgg%rtfatjrtanpgeiger 135

Kacfrtglas 142

Ylad)tfet>rot>r 146

Kacf>tfignalapparat 135

2autopf>on 100

Kaoigation, meteorologifcf>e 69

Kapigationsbcrebgerit 111

2tapigationsfel)rot>r 146

Kebel 67, 79, 82

—, Eunftlicf>er 67

Kebelt>orn 100

Kebelfignal 98

Keospbanglas 126

NES-SInlage 137

Ketto-Kegifter-Sonne 6

Ketsooje 44

Kictelftahlunrube 62

Kieberbructturbine 62

Kieberfdiiagsmcffung 77

Kitroglpjerin 33

Kotmafcf>inentelegrapf>enanlage 206

Kotfignal 101

Cherflidgenburdibtecber 28
Oberflad>enléufer 28

Obr als 6d>allempfanger 103
Olflccf 12

Olfpur 11

OltanE 63, 64

Ortsbeftimmung, aftronomifcbe 127
Ortsmifotpeifung 157

Otter 22, 23

Otterraumgerat 8

Ifdacfeis 88

pantratifches ©pftem 142
panoramafernroi r 148
?panjerfprenggranate 32
panjerung 10
parabolfpiegel 138
parallarc 125
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Ipeilbiopter 120
peiliompaf; 163
Opeiifd>arfe 113

Teilung 169

'Peilung eines 93unters 30
pentagonalprisma 120
periflop 144

petrolbeijol 11
pbospborefdierenbe ©taffe 137
ipitrinfaure 33

plaftit ber gernroljre 141
platintpenbel 197
plattenfebermanometer 58
polare Suft 67

‘polariidjtentfaltung 159
ponton 52

porroprisma 121
‘Porrofpftem 122, 142
pofitionslaterne 134
‘Prclleffelt 203

treffe, bpbraulifcfije 32
'PreRluft 29, 55
prefeluftbelwlter 20

Spricie 45

priemen 119
‘Prismenglas 142
Prifgeréte, elettrifcbe 193
Pipcf>rometer, 2t"mann[cf)es 73
Pulper 12

Pprometer 197

Ruecffilberferntermometer 65
QuecEfilberfaule 13
Quermagnet 171

illabiopunfte 104

Kabiofonbe 81

Kaucf>gas 193 L
Otauct)gas-(2ntnai;meeinricf)tuug 197
Kaumbeftimmung 7
Kaumbilb-<Sntfernungsmefler 152
Kauminbalt 4, 6, 8

Kéumleine 8

Kaummag 6, 7

rccbttocifenb Korb 158
Kegifter-Sonne 6
Kegiftrierballon 81

Keglergellen 48

Keicfuoeite oon 8orct>anlagen 114
— oon <ScfjeintPerfern 139
Keifetoege oon ©unungen 85
relatipe fjeudgte 73
Keferoebeplacement 39
KeferpeEompaft 165



232 ©adjoer”eichnis

KeferoefchwimmEraft 39 ©«hlagboljenfeber ber SBafferbombe 26

Kcftauftrieb 37, 39 ©«Blagfatugtcit 40

Keftbeoiation 178 ©xBlagEraft 40

Kettungsflofe 43 ©«Blauchrettungsboot 42

Olid>td>aralteriftiE 93 ©«Bleppboje 44

Nic$tlrcis 121 ©«Bleuber-*fpchrometer 75

Kichtungshéren 110 — £hemfnder 75

Kicf>tungsweifer, Slagnettompaf; als 157  ©chneebben 67

Ki<Btungsmeifer-©el>rohr 150 ©dmeltbootsEompaB 163

Kichtwirtung 95 ©«Bnittbilbentfcrnungsmeffer 153
> > ©d;ottftopfbu<Bfe 191

E%}emﬂﬂﬁé ?25 144 ©«Brittfc%alttoerf 205

Kuber 44 Cchulfcfre&en 51

Kuberfchaft 49 ©«BwanEung ber 937i*t»eifung 159

Kuhenbes SBaffer 17 ©«Bmarspuloer_33

Ku 10 ©cbmimmbocE 52

KunbblicEfernrohr 148 Schwimmen 37

©«Btoimmfahigteit 40
©«Bmimmflache 3

S&Eularoariation 158 S«Broimmfla«BenEur»e 4
©aljgehalt 13, 47, 76, 88, 92 ©chmimmtompaB 61, 164
«Saljfchichtung 92 ©«<hmimmlage eines H-9300tes 42
©chalenEreuj 70 ©«Btoimmfah, 2lrchimebifci>er 38, 40
©o>all 91 ©«Bwingungsbauer 62
CxBallausbreitung 93 SeefahigEeit 40
©«Ballempfanger 93 Seegang 85
©«Ballempféanger, Obr als 103 «Seemeile 1
©«Ballempfang, gerichteter 94 ©eeobs 79
©xBallgcfchwinbigteit im ©eewaffer 92 ©eerauch 79
és(déf;:'lqldi'l'le 9 %Borb 96 ©eewetterbericf>t 79

< en an 93or ©eejei
©«Ba||§:f>attenmett)obe m @Zﬂﬁ;g?egrz%?fﬂf‘l
©«Ballfenber 93 ©ehrohrftanbanjeiger 57
©«Ballfenbung, gerichtete 93 ©ehrohrtiefe 22
©«Ballffrahler 93 SeitenbrucE 17, 30
©«Bartenfernrohr 148 ©eitenlatcrne 134
©«Baumlinie 86 ©eitenrichtung 147
©chein 115 Semapl or 80
©(Beinwerfer 137 Sicherung, automatifche 63
«Scherenfernrohr 121 «Sicht 67, 126
©ebiffbauer 1 ©ichtmeffer 77
©chiffsgeraufcf) 102 ©i«Btmdglid;teit 126
©«Biffsgcmicht 8 ©icl>tu>eite 127
CxaBiffsglocte 97 — eines Scheinwerfers 139
©ebiffs-"ifsmafchine 190 ©ignalbiicher 54
©chiffstompah 160 «Signalempfanger 103
fchiffsmagnetifd;e8 g=elb 175 ©ignalgeraie 133
©djiffsmagnetismus 170 ©ignallaterne 115, 133
-, feft 171 «Signalfcf>:inmerfer 141
—, fluchtig 172 ©inijeitboje 53
—, halbfeft 174 Spannungsabfall 191
CxBiffsfbhluB 192 ©pannungserjeuger 184
—-SlInjeiger 192 ©pantflache 3
©«hiffstoetterbienft 79 ©pantflachenturoe 4

CxBlachtfchiffe 3 ©perrneh 46
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Opiegelfeptant 116
©pierentonne 44, 45
©pinbel 13
Opiijtonne 44
Oplittcrunrl’'ung 36
Sprachrohr 93, 204
©prenggafe, Slusbcimung ber 34
©prengtraft eines Scrpebos 28
Sprengmittel 33
©prengfaule 35
©prengftoff 12

Stabilitat 40

tat)latlus 187
©Otanbfabigteit 40
©tanbtraft 40
©tanbfebrobr 146
Stanbunnfel-gntfernungsmeffer 151
©tangenfeejeicben 45
©teinloblenbeijdl 11
©teuerborbpofitionslaterne 127
Steuerloinpafi 162
©teuerlaterne 137
©tcuerftrid) 162
©teuertabelle 182
©tofetoelle 33
©trai lenbreebung, aftronomifebe 129
©trablcngang im ©piegelfeptanten 118
©trablenumfebr 121
Otratofpbére 81
©treuliebt 137
©tricbglas 143
©tromoerbaltniffe 67
Stufen, icbtmeffer 78
Sturm 67, 82
©turmfee 82
Sturmtoarnung 80
©turmroarnungsfignal 80
©ucbleine 24
©pftem, pantratifebes 142

Santfiillungsanjeiger 30
Sarnungsmittel 124
Saucbboot 18

Sauct>cn 50

— eines Xt-93ootes 12

Saueber 31

Saucberanjug 31
Sauebfabigleit 40

Saucbgetnicbt 37

Saucbpanjer 31

Saucbtiefe eines H-23ootes 21, 22, 57
Saucboorcang 49

Saucbéelie 46
Seilbilb-Sntfernungsmeffer 152
Seiegrapb 204
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Selcpbon 200
Semperaturfernmeffung 196
Semperaturfibler 65
Semperaturtompenfation 62
Semperaturmeftung 64
Semperaturfcbiebtung 47, 92
Semperaturfebtuanfung 61
tbermoeleltrifcbe wRprometer 197
Sbermoelementtbcrmometer 65
Sbermograpb 64
S ‘omfon-Sot 57
Sibenbub 24
Siefenangaben 1
Siefenbeftimmung 56
Siefenbruct 17
Si fenbaltung, bpnamifcb 49
Siefeniage 27
Siefenmanometer 59
Siefenmeffer fur It-SBoote 56
Siefenmeffung 56
Siefcnplatte 27
Siefenruberpaar 49
Siefenftellermine 22
Siefgang 2, 12
Sief an]czsmarfe 12
Sieffee-"anjcrtaucbapparat 31
Sieffeetbermometer 76
Sonnen 44

St/eige- 44

23alen- 44

Segrenjungs- 44

©locfen- 44

ftcul- 44

feuebt- 44

Sopplaterne 127
Sorpebo 26
Sorpeboausgleiebtant 47
Sorpcboausftofo 55
Sorpeboboot 3
Sorpebpraum 18
Sorpebo, ein unbemanntes H-33oct 29
Sorpebofebief$en 1
Sorpebo%cbott 53
Sorpebofcbubgtirtel 36
Sorpebotiefenfteuerung 27
Sragboje 44
Sragfébigfeit 7, 39, 40
Srégbeit 62

Sreibmine 26
Sreibblbunter 36
Srimménberung 48
Srimmpumpe 48
Srimmtoaage 37
Srimmijelle 36, 48
Sroctenboet 52
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Saodentompaf; 164
Srommelfeptant 118
Turbine 61
Surmluk 15, 20
iTpfon 99

$ 9p-©eplacement S

ilberbruct 14
Uberftrombogen 61
Ubertoafferoerbrangung 46

U-9300t

— 2lbusel>rmittel 114
—-21,tu 187

— SIEEuraum 18

«— ©ugraum 18

-—--gubl$ 43

— freiflutenbe Olaume 19
— ffecEraum 18

— Silofett 30

— 221afd>inenraum 18
----Sllotorendloorratsjellc 19
-—-IRerijEop 144

— OleglertanE 19

---- Sieftauftrieb 46
----faud;en eines 12
--—--Sauchjelle 19
--—--faud)tiefe 22
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