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OD WYDAWNICTWA.

Aby nie wprowadza¢ zmian w numeracji zadan, uktad zadari pozostawiono
bez zmian. Jednakze wyktadajacy powinni zwrdci¢ uwage na nastgpujace uwagi.
W § 1 2 zadania z ogolnymi danymi mozna dawa¢ tylko wtedy, kiedy ucznio-
wie zdobeda odpowiednie wiadomosci z ali bry. Konstrukcje dgeumetryczne nalezy
wykonywac przy pomocy linijki z podziatkg i katomierza, gdyz na wykonywanie
zadan konstrukcyjnych przy ‘pomocy cyrkla i linijki jest jeszcze za wczesnie.

3 zadania konstrukcyjne Na 1, 3, 10, 11, 25, 3137, 40 nalezy przenies¢ na
kcmec paragrafu; zadanie Na 30 przenies¢ do dziatu o symetrii osiowej; a zada-
nie Na 46 powinno sie wykonywac Iﬁ)rzy powlorzemué (wymaga ono umiejetnosci
rozwigzywania réwnai kwadratowych). W § 4 nalezy da¢ wpierw zadanie Ne 43,
a dopiero potem Ne 42. W § 5 dobrze jest przenies¢ zadanie 64 do_rozdziatu
trapez réwnoramienny¥ Zadanie Ne 51 z § 6 przenies¢ do§8 7. W § 7 zadania
Nb 27, 38 nalezy przenies¢ do rozdziatu ,kat Srodkowy4} a zadanie Ne 57 spowodu
jego trudnosci nalez przenies¢ na koniec paragrafu. "W § 9 trzeba da¢ do roz-
wigzania wpierw zadanie Ne 36, a potem Na 35. Zadanie Ne 43 z § 12 nalezy
przenies¢ do § 10. Zadanie Ne 197814 nalezy przenies¢ do § 1



§ 1. Linia prosta.

(Zadania tego paragrafu nalezy rozwiazywac konstrukcjg geometryczna, roz-
wiazania objasnia¢ arytmetycznie).

1. Rys. 1. przedstawia cze$¢ obrabiarki. Po-
mierzenie odcin-  stugujac sie dang podziatka wymierzy¢ odcinki
kow i dziatania ' oznaczone na rysunku liniami wymiarowymi i za-

na mch. | pisa¢ w zeszycie otrzymane liczby.

2. Potaczono kolejno

pierwsza ma dtugos¢ 4,8 m, druga 34 m i trzecia 58m. Znalez¢ ich
0g0lng dtugos¢ arytmetycznie i konstrukcyjnie, wyobrazajac 1m od-
cinkiem o dtugosci 1cm.

3. Jodta miata 20,25 m dtugosci, z dotu odpitowano z niej od-
cinek (kloc) o dtugosci 3,75 m, a potem ktode dtugosci 7,40 m. Jaka
jest dtugosc pozostatej czesci jodly?

4. Na odcinku AB dtugosci 20 m odlozono od konca A cze$c
AC=51m a od korica B cze$¢ BD = 7,9 m. Wyznaczy¢ dugosc
odcinka CD.

5. Rozwigza¢ zadanie 4 zmieniajac liczby w nastepujacy sposéb:
AB —48m, AC=28 miBD=3m.

6. Narysowa¢ odcinek réwny 3a + 21, gdzie a i b sg dtugo-
$ciami danych odcinkéw.

7. Narysowa¢ odcinek réwny 4/rc —3n, gdy m i n sa dlgo-
$ciami danych odcinkéw (m > A).

8. Z punktu M odfozono na tej samej prostej i w tym samym
kierunku dwa odcinki: MN= 100cm i MP = 160 cm. Znalez¢ odleg-
to$¢ miedzy $rodkami tych odcinkéw.

9. Odcinek AB podzielono na dwie nierowne czgsci. Odlegtos¢
miedzy $rodkami tych cze$ci wynosi 2,75 m. Znalez¢ diugo$¢ AB.

trzy ¢



10. Objasni¢ na podstawie rysunku (rys. 2), jak znalez¢ k
trukcyjnie dwa odcinki znajac ich sume Si ich réznice d (S=7cm,
d =15 cm).

K — o S— — e i— of-

Rys. 2.

e 11. Odcinek AB = 2,8 m. Znalez¢ odlegtos¢
cjonalnyPwPza-  miedzy $rodkiem tego odcinka i punktem, ktéry
slosgwapiu do ! dzieli odcinek w stosunku ~.

odcmkow. [ 3 lo
-------- 12. Odcinek AB przedtuzono na dtugos¢ BC,
tak ze AC jest m razy wigkszy od A B {m = 5). Znalez¢ stosunek AB :BC.
IB. Odcinek AB podzielono na trzy czeéci w stosunku 2:3:4.

Odlegtos¢ migdzy srodkami czesci skrajnych wynosi 54 m. Wyzna-

czy¢ dhugos¢ AB.

14. "Punkt C dzieli odcinek AB w sto- c

sunku 5:7, za$ punkt D w stosunku

5:11, odlegtos¢ miedzy C i D wynosi

10 m. Wyznaczyc dlugosc AB.

[ Dana jest tama-

| Dtugosé famanej. | na ABCDE (rys. 3). Zna-

lez¢ sume odcinkéw fa-

manej “mierzac kazdy odcinek. Wyprosto-

wawszy famang (konstrukcyjnie), zmierzy¢

dtugoéc otrzymanego odcinka i poréwnac

oba wyniki.

16. Na rysunku 4, mamy mape po-

wietrznych linii _komunikacyjnych. Poréw-
na¢ (wyprostowujac tamane) odlegtosci z Mo-
skwy do Kijowa, Swierdtowska i Taszkentu.
Znalez¢ przy pomocy podziatki kazda z tych
odlegtosci.

i 17. Zbada¢, czy punkty

Jemne po!ozenle } prosE{eJ ]eslleﬁlegﬁ)sm mle-
dzy nimi sg nastepujace:



§ 2. Katy

1) AB=20 72 AC—13 m BC=7 m.
2) AB = 4/n AC—7 72 BC=3 m.
3) AB=18 72 AC= 13 T2-BC=3 m.

18. 1) Dane sg trzy punkty nie lezace najednej prostej. He réznych
prostych mozna przeprowadzi¢ przez te punkty, biorac je parami.

2) lloma prostymi mozna potaczy¢ parami cztery punkty, tak
aby trzy z nich nie lezaty na jednej prostej. To samo pytanie dla
5 punktéw, 20 punktéw, n punktow.

§ 2. Katy.

Przy pomocy katomierza zbudowa¢ kat
t'(oe\;'s";'qlfgﬂfeﬁ?e rowny danemu katowi.
Katéw i dziata- 2t Przy pomocy katomierza zbudowaé katy:
nia na nich, 60°, 75°, 125° 150°.
3. Zbudowac ,,na oko*katy 30°, 45°, 120°, 135°.
Sprawdzi¢ narysowane katy katomierzem.
Zadania W 4—16 rozwigza¢ najpierw konstrukcja geometryczng z pomoca
katomierza, a potem sprawdzi¢ rozwigzania arytmetycznie.
4 Zbudowac kat réwny sumie dwu danych katow.
5' Znalez¢ sume trzech danych katéw.
6. Obliczy¢ sume katow: ~1) 45°36' i 78°57', 2) 26°16/45,/
i 117«52'30", " 3) 15010, 37»50'30", 88°45" i 20°30'40".
7. Zbudowac kat réwny réinicy dwu danych katéw.
8. Znalez¢ roznice katow: 1) 96°35'15" i 48°45'45", 2) 71°10°
i 29°52'30", 3) 153°17'42" i 68°29'
9. Znalez¢ dopetnienia do kaua prostego nastepujacych katow
ostrych 1) 70°, 2) 3423, 3) 22°
10. Przy pomocy kqtomlerza zbudowac dwa katy majac dang
ich sume i réznice.
11. Potroi¢ dany kat ostry.
12. Znalez¢ iloczyn: 1) 35°42'-5. 2) 17°23'45"-4, 3) tt<>32'30"-3.
13. Przy pomocy katomierza podzieli¢ dany kat na awa, cztery,
osiem, szesnascie réwnych czesci.
14.” Znalezé ilorazy: 1) 93°15"3, 2) 147045 2, 3) 98°21'50":4,
4)  161°40":8.
15. Narysowac kat ostry i rozwarty. Zbada¢, ile razy kat ostry
miesci S§ w rozwartym.
nalez¢ llorazy 1)105° 30°, 2)66°55":24°20", 3) 28°35"40°50".
Wewnatrz kata rozwarte
1Katy przylega- j z jego wierzchotka prostopadte do jego ramion.
jaCe~ Kat miedzy tymi prostopadtymi réwna sie -jd.
Wyznaczy¢ kat rozwarty. Zrobi¢ doktadny rysunek postugujac sie
katomierzem.
18. Dane sg dwa katy przylegte: ostry i rozwarty. Prosta po-
prowadzona jest przez ich wierzchotek prostopadle do ich wspdlnego
ramienia, jest nachylona od drugiego ramienia kata ostrego pod ka-



§ 2 Katy

tem y d, za$ do drugiego ramienia kata rozwartego pod katem

y d. Znalez¢ sume danych katéw i wykona¢ doktadny rysunek.
V w 19. Tor rezerwowy na stacji kolejowej odcho-
| Katy przylegte. | dzi od gtéwnego toru pod katem 20°. Narysowaé
— rozmieszczenie torow.

20. Narysowac kat, ktéry w sumie z danym katem ABC stanowi

dwa kat{l proste. . X .

prostej AB wzieto punkt C i poprowadzono z niego pro-
miefi CD lak ze kat ACD jest czterokrotnie wigkszy od kata BCD.
Znalez¢ wielko$¢ tych katow.

22. Znalez¢ dwa katy przylegte, z ktdrych jeden jest oy d wigk-
szy od drugiego. n

28.  Znalez¢ kat réwny y swego kata przylegtego.

24. Z dwu przylegajacych katéw ABC i CBD pierwszy ma 108°,
a drugi jest od niego 11/2 razy mniejszy. Czy ramiona BA i BD two-
rza linie prostg?

25. Stosunek dwu katéw przylegajacych wynosi 7:3, a ich réz-
nica 72°. Czy kq(g te sa przylegte?

26. Katy ABC i CBD sa przylegte, kat CBD=0,375 d. Znalez¢
kat miedzy prostopadta poprowadzong z punktu B do prostej AB
i dwusieczng kata ABC. Wykonac rysunek.

27. Dowies¢, ze dwusieczne k”téw przyleglych sa do siebie
prostopadte.

28. Wyznaczy¢ dwa katy przylegajace AOB i BOC znajac ich
sume 216° i wiedzac, ze przedtuzenie ramienia AO (poza wierzcho-
tek) potowi kat BOC. Zrobi¢ doktadny rysunek.

29. Z czterech katéw przylegajacych AOB, BOC, COD, DOE
kazdy nastepny jest o y d wiekszy od poprzedniego, a ramiona AO
i OE tworzg jedng prosta. Znalez¢ i zbudowaé te katy.

80. Gorna czes¢ okna ma wyglad przedstawiony na rysunku 5
Znalez¢," ile stopni ma kat miedzy sg-
siednimi  promieniami.

31. lle stopni ma
Katy o wspél-  kat zawarty miedzy

nym wierzchot- -
R potosone po sasiednimi szprycha

mi kota o 18 szpry-
Obl:)rség?enjf“h chach? o 16 szpry-
chach?
_32. Kat ABC ma”™ d; z wierzchot- Rys. 5.

ka B poprowadzono poza katem ABC promien BD réwno nachylony
od BA i BC. Wyznaczy¢ wielko$¢ tego nachylenia.

33 Cztery promienie wychodzace z jednego punktu tworza
katy tak, ze kazdy dalszy kat jest dwa razy wigkszy od poprzed-
niego. Znalez¢ wielkosé kazdego z tych katow i zbudowaé je.



§ 3. Trojkaty i wielokaty

. 34. Jeden z katéw utworzonych przez dwie

Katy wierzchot- - N A N .

kowe. przecinajace sie proste réwna sie g-d. Jakiej wiel-

kosci jest kazdy z pozostatych katow?

35. Przy pomocy samego tylko liniatu narysowac kat réwny da-
nemu i majacy z nim wspolny wierzchotek.

36. Proste AB i CD przecinajg sig w punkC|e O. Suma katéw
AOD i COB wynosi 220°. Wyznaczy¢ kat A

37. Dany kat i dwa przylegte dajg w sumie 2 |-d. Znalez¢ dany kat.

§ 3. Trojkaty i wielokaty. Prostopadte i pochyte.
Symetria osiowa.

jl. Zbudowa¢ tréjkat rownoramienny majac dane:
Tréjkat rowno- 1) ‘podstawe i ramie;
ramienny. 2) podstawe i kat przy podstawie;
3) ramie i kat przy wierzchotku;

4) ramie i kat przy podstawie.

2. Na ramieniu tréjkata rownoramiennego o obwodzie 40 m zbu-
dowano tréjkat réwnoboczny. Obwdd tego drugiego tréjkata réwna
sie¢ 45 m. Znalez¢ podstawe danego tréjkata.

. Zbudowac tréjkat majac dane:
"(‘f]ﬂgigwkfl?ch 1) bok i dwa katy przylegte;
FOWNOSE. 2) dwa boki i kat miedzy nimi;
3) trzy boki.

4. Dowie$¢, ze w tréjkacie rownoramiennym dwusieczne katéw
przy podstawie sg réwne.

5. Dowie$¢, ze w tréjkacie réwnoramiennym s$rodkowe popro-
wadzone do ramion sg réwne.

6. Aby zmierzy¢ w terenie odlegtos¢ miedzy dwoma punktami
A i B (rys. 6), miedzy ktérymi nie mozna przeciggna¢ taSmy mier-
niczej, wybiera sie taki punkt C, z ktérego wida¢ zaréwno punkt A
jak i punkt B i z ktérego mozna by do nich doj$¢. Nastepnie wy-
tycza siet) ACiBC i przedtuza sie je poza punkt C i odmierza si¢
CD=AC i EC=CB. Wodwczas odcinek ED réwna sie szukanej
odlegtosci AB. Dlaczego?

7. Aby zmierzy¢ w terenie odlegto$¢ miedzy dwoma punktami A
i B (rys. 7), z ktérych jeden (punkt A) jest niedostepny, wytycza sie®)

<P

Rys. 6. Rys. 7.
b Tj. wyznacza kierunek zerdziami — wiechami.



§ 3. Tréjkaty i wielokaty

odcinek AB i na jego przedtuzeniu odmierza si¢ dowolny odcineki?#.
Wybiera sig w terenie punkt D, z ktérego mozna widzie¢ punktA,
i podejs¢ do punktu B i E. Wytyczywszy prosta BDG i EDF, od-
mierza sie FD DE i DG = BD. Nastepnie idzie si¢ po prostej FG
patrzac na “punkt A, az znajdzie sig¢ taki punkt H, ktory lezy na
prostej AD. Woéwczas HG réwna sie szukanej odleglosm Dowie$¢

g0 '8) Na kazdym z hokéw tréjkata réwnobocznego ABC odtozono
réwne odcinki ABX=BCX= CA" Punkty Au B1i C1 pofaczono pro-
stymi. Dowies¢, ze trojkat AtBxCi jest réwniez rownoboczny.

9) Kazdy z bokéw tréjkata réwnobocznego ABC przedtuzono:
AB puza wierzchotek B ; BC poza wierzchotek C; CA poza wierzcho-
tek A; na przedtuzeniach odmierzono trzy réwnej dtugosci odcinki
iich korice potaczono ze soba. Okresli¢ ksztatt otrzymanego tr6jkata.

10. 1) Zbudowac tréjkat majac dane dwa boki i kat naprzeciw
wieksze[go z nich.

ow1esc twierdzenia: jesli dwa boki i kat potozony naprze-
CIWkO wiekszego z nich w {ednym trojkacie sa odpowiednio rowne
dwom bokom ‘i katowi potozonemu naprzeciw wigkszego z nich
w druglm tréjkacie, to trojkaty te 53 réwne.

1. 1) Zbudowa¢ trojkat majac dane dwa boki i kat lezacy na-
przeCIw mniejszego z nich.

Wykazac, ze gdy dwa boki i kat lezacy naprzeciw boku mniej-
szeqo jednego trojkata sg rowne odpowiednim dwom bokom i ka-
towi lezacemu naprzeciw boku mniejszego w drugim tréjkacie, to
tréjkaty moga by¢ i réwne i nieréwne.

12. Dowie$¢ twierdzenia: skoro dwa boki i $rodkowa jednego
tréjkata sa odpowiednio réwne dwom bokom i $rodkowej drugiego,
to takie dwa trojkaty sg réwne. Rozpatrzy¢ dwa wypadki: 1) $rod-
kowa poprowadzono do jednego z danych bokéw, 2) $rodkowg po-
prowadzono miedzy danymi bokami.

18. Czy istnieje tréjkat o bokach: 1)5m, 10 m,
Zaleznos¢ mie-  12m. 2) 1m, 2m, 33m; 3) 1.2m, 1m, 2,2 m?
dzy bokami troj- 14."Czy boki trOJkata mogq pozostawac doi*

kata. siebie w stosunku: 1) 1:2

15. W trdjkacie jeden bok rowna 5|e 19 m,
drugi 0,7 m. Znalez¢ bok trzeci, jesli jego dtugo$¢ wyraza sie cat-
kowitg Ilczba metrow.

16. Obwod trojkata rownoramiennego o podstawie 0,4 m rowna
sie 1 m. Znalez¢ dtugos¢ ramienia.

17. W réwnoramiennym trolkq(;le jeden bok wynosi 25 m, a drugi
10 m. Ktory z kich jest podstawg?

18. Srodkowa poprowadzona od jednego zramion trojkata réwno-
ramlenne 0 dzieli jego obwdd na dwie czesci o diugosciach 15 cm
i 6cl 'yznaczy¢ boki trojkata.

19 Dowies¢, ze w trojkacie bok jest mniejszy od potowy
obwodu.

<i0. Dowies¢, ze suma odlegtosci dowolnego punktu wewnatrz
tréjkata od jego wierzchotkéw jest wigksza od potowy obwédu.



j 3, Trojkaty i wielokaty

21. Wewnqtrz trojkata ABC poprowadzono do boku BC prosta
AD tak, ze kat CAD réwna sie katowi ACD. Obwody tréjkatow
ABC i ABD wynosza 37 m i 24 m. Znalez'¢ dtugos¢ AC.

22. W tréjkacie rownoramiennym ABC poprowadzono wysokos$¢
BD. Obwdd trojkata ABC wynosi 50 m, zas obwdd trojkata ABD
réwna sie 40 m. Wyznaczy¢ wysokos$¢ BD.

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 23. W trojkacie réwnoramiennym ABC ramie
Prostopadta AB rowna sie 14 cm; z jego $rodka D poprowa-
I 1pochyte. dzono do niego prostopa ta DE do przeciecia
-z bokiem BC i punkt E potgczono z A. Obwod

tréjkata AEC réwna sie 24 cm. Znalez¢ dhugosc AC.

24. Z jednego punktu poprowadzono do danej prostej dwie
réwne pochyte, odlegtos¢ ich punktéw przecigcia sie z prosta réwna
sie 16 m. Znalezc rzuly kazdej z pochytych na dang prosta.

5. Zbudowac tréjkat prostokatny majac dane:

iJSSfw dW|e prz%/prostokqt
katdwprostokH- 2) przyprostokatng 1 przemwprostokalna,
tnyeh. 3) przyprostokatng i kat ostry,

4) ~ przeciwprostokatng i kat ostry.

26. Aby zmierzy¢ odlegtosc migdzy punktami A'i B, potozonymi
na roznych brzegach rzeki, wytycza si¢ pr'y pomocy katownicy
prostopadle do AB odcinek BD pewnej dtugo-
sci (rys. 8). Odcinek BD dzieli si¢ na potowy
w punkcie E. Prowadzi sig¢ prostag DC prosto-
padty do BD w punkcie D, nastgpnie patrzac
na A —idzie si¢ po DC do punktu C, lezacego

rostej AE. Dtugos¢ DC rowna sig AB. Udo-
wodni¢ to.

27. 1) Dowrte$¢, ze prosta prostopadta do
dwusiecznej kata odcina na jego ramionach
réwne odcinki.

2) Przez dany punkt wewnatrz lub poza
katem, poprowadzi¢ prostg, tak aby odcinata Rys. 8
na ramionach kata réwne odcinki.

28. 1) Dowies¢, ze wysokosci spuszczone na ramiona tréjkata
réwnoramiennego sg réwne.

2) Wypowiedzie¢ i dowie$¢ twierdzenie odwrotne.

29. Trzy osiedla A, B i C nie leza na jednej prostej. Wskaza¢
na rysunku, jak nalezy prowadzi¢ z A prosta droge miedzy osie-
dlami B i C jednakowo od nich odlegta.

30, Punkty M iN znajdujg sie po tej samej stronie prostej A B.
Znalez¢ na niej punkt C, tak aby prosta AB otworzyta réwne katy
z odcinkami tamanej MCN.

31 Dany jest tr6jkgt ABC. Na dwusiecznej

Miejsca kata A znalez¢ punkt rowno oddalony od wierz-

geometryczne chotkéw B i C
punktow 32. Znalez¢ punkt, réwno oddalony od wszyst-
kich wierzchotkéw tréjkata. Czy zawsze punkt ten
bedzie wewnatrz tréjkata?



10 3. Tréjkaty i wielokaty

33. Dany jest kat i punkt M wewnatrz kata. Znalez¢ punkt réwno

oddalony od obu ramion kata, znajdujacy sie w danej odlegtosci a od
unktu M.
P 34. Na boku tréjkata znalez¢ punkt réwno oddalony od dwu
|nnych bokéw.,

. Znalez¢ w tréjkacie punkt réwno odleglty od wszystkich
jego 3 bokéw.

36. Dany jest kat A i punkty B i C, z ktérych ieden lezy na
jednym, drugi ng drugim ramieniu kata. Znalez¢: 1) punkt M, réwno
odlegty od ramion kata i spetniajacy warunek MC=MB, 2) punkt
N lezacy na jednym ramieniu kata, tak ze NC=CB, 3) punkt P taki,
ze kazdy z punktow B i C ma jednakowa odlegéosc odA i P

37. Dany jest kat A i punkt B na jednym z jego ramion. Zna-
lezé-na drugim ramieniu kata punkt C, tak aby suma CA+ CB row-
nata sie danej dtugosci /.

-t 38. Wyznaczy¢ boki czworokata o obwodZ|e
Czworokaty, j 76m, majace sie do siebie jak 2:5:4:
--------------------- 30. Czy boki czworokata moga by¢ do siebie
w stosunku 2:3:4: 10:

40. 1) Zbudowa¢ czworokat o bokach 1cm, 2cm, 3cm, 4cm,
ktorego przekatna wychodzaca ze wspoinego wierzchotka pierwszego
i czwartego boku réwna sie 2,6 cm.

2) Wykonaé to samo dla czworokata o bokach 1,2cm, 1,8 cm,
24clr7012 3,0cm, jesli kat miedzy drugim i trzecim bokiem réwna
sie

41. Przekatna czworokata dzieli go na dwa trojkaty o -obwo-
dach 25m i 27 m. Obwod czworokata réwna sie 32 m. Znalez¢ dhu-
gos¢ tej przekatnej.

X 2. lle przekatnych mozna poprowadzi¢
Wielokaty. neEo wierzchotka: 1) pieciokata, 2) dziesigciokata,

43. lle trojkatow mrzymamy, jesli poprowadzimy wszystkie prze-
kqtne ZJednego wierzchotka: a) szeSciokata, b) o$miokata, c)/2-kata?
Ile p! rzek%(tnych mozna poprowadzi¢ w 1) pigciokacie, 2) dzie-
5|eC|0ka0|e 3) /I
45. lle bokéw ma wielokat, w ktérym ilos¢ bokéw jest m razy
‘éﬂ(ejlﬁié% ?%:IIZOSCLI‘ psrjekaltngch, p\oRrowadzonych z 5ednego wierz

46. lle bokéw ma wielokat, w ktérym ilo$¢ jego wszystkich
przekatnych jest m razy wigksza od iloci bokéw (//z=0,5; 1; 2; 2,5)?
47. Zbudowac odcinek symetryczny do danego
Symetria osio- wzgledem danej osi symetrili.

wa. 48. Zbudowac tréjkat se/metryczny do danego

tréjkata prostokatnego wzgledem: 1) jednej przy-

prostokatnej, 2) drugiej przyprostokatnej, 3) przeciwprostokatnej
o d 49, gDana jest 08 symetrii i koto. Narysowa¢ koto symetryczne

Dana jest 0§ symetrii i famana. Znalez¢ tamana symetryczna
wzgledem danej.

4
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§ 4. Proste rownolegle Suma katéw tréjkata
i wielokata.

1. Dwie proste réwnolegte przecigte sg trze-

thy przy row cig prosta. Jeden z oSmiu powstatych katow wy-
nosi 72°. Znalez¢ wielkosci pozostatych katow.

'S'ECZ"e‘ 2. Dwie proste réwnolegte przeciete sg trze-

cig prosta, przy czym jeden z katdw wewnetrz-

nych réwna sie 1-g-d Pod jakim katem jego dwusieczna przecina

drugg réwnolegta ?

3. Dwie proste réwnolegte przeciete sg trzecig prosta. Suma

trzech katébw — danego wewnetrznego, wewnetrznego wzgledem

niego jednostronnego i wewnetrznego naprzemianlegtego wzgledem

pierwszego — réwna sie 3y d. Wyznaczy¢ kat odpowiadajacy
pierwszemu wewnetrznemu.
4. Proste AMB i CND przecigto prosta EMNF; Z CNF=~ d

i / NMB=—d. Jak nalezy zmieni¢ wielkos¢ ZNMB, aby proste

staly sig rownolegtymi?
ProsteAMNBi CTOSDprzecigto prostymi EMRFi GNSH.Wiedzac

ze L AME —I~d, Z ANS=1~d i MRS~" d, wyznaczy¢ Z DSH.

5 6. Dany jest ZABC= 43°. Z punktu P, poto-

';qatcyh ?OW':L’I‘!;' zonego wewnatrz tego kata poprowadzono dwie

glych i prosto- proste réwnolegte do jego ramion az do prze-

adtych ciecia sie z nimi. Znaiez¢ katy powstatego czwo-

rokata.

7. Dane sa dwa katy o ramionach réwnolegtych. Jeden z nich
jest 0 90° wiekszy od drugiego. Znalez¢ te katy.

8. Dane sg dwa katy o ramionach prostopadtych, jeden z nich

Lest cztery razy mniejszy od drugiego. Znalez¢ wielko$¢ kazdego

9. Z koncow podstawy trojkata poprowadzono dwie prostopadte
do ramion, przecinajace sie¢ pod katem 130°. Wyznaczy¢ kat wierz-
chotkowy trolkata

Suma_katéw 10. W tréjkacie jeden kat réwna sie ly d,
tréjkata a drugi ~ d. Czemu réwna sig trzeci kat?

11. Znalez¢ katy tréjkata, jesli one maja sie do siebie jak 1:2:3.

12. Dwa katy trojkata maja sie do siebie jak 5:7, trzeci jest
o d wiekszy od pierwszego. Znalez¢ trzeci kat.

13. W tréjkacie dwa katy sa réwne: 110°23'50" i 24°36,40". Zna-
lez¢ trzeci kat.

14. W trojkacie prostokatnym jeden z katow ostrych réwna sie
58°20". Wyznaczy¢ drugi kat ostry.
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- X 15. W $rodkowym obszarze ZSRR |
Tréjkat rowno-  zazwyczaj katéw nastepujacych rozmiarow miedzy

ramienny: krokwiami AC i AB (rys. 9):
dla dachéw zelaznych . ... 120° (w przybliz.)
B » krytych papg . . 145° "
» . krytych dachéwka 100° ”
" . dranicowych . . . 90° N
” n stomianych ... 60°

Wyznaczy¢ dla kazdego
dachu kat miedzy krokwiami
i linig poziomg CB.

16. Znalez¢ kat przy pod-
stawie w trojkacie réwno-
ramiennym, w ktérym kat
wierzchotkowy réwna sie

oo7m

17. Znalez¢ kat wierzchot-
kowy w tréjkacie réwnora-
miennym, gdy znany jest kat
przy podstawie 70°43'

18. W tréjkacie réwnoramiennym kat przywierzchotkowy réwna

sie ly d. Znalez¢ kat przy podstawie.

19. W tréjkacie réwnoramiennym kat przy podstawie réwna sie
<+d. Znalez¢ kat przy wierzchotku.

20. Kat przy wierzchotku w trojkgcie réwnoramiennym réwna
sie 30°, na ramig spuszczono wysoko$¢. Znalez¢ kat miedzy wyso-
koscig a podstawa.

21. Kat przy podstawie tréjkata rownoramiennego réwna sie 30°,
znalez¢ kat miedzy ramieniem i wysokoscia spuszczong na drugie

3

22. W tréjkacie réwnoramiennym kat miedzy ramieniem i wy-
sokoscia jest oy d mniejszy od kata "
przy podstawie. Znalez¢ katy tego
trojkata.

23. Aby zmierzy¢
Trojkat prosto-  wysoko$¢ drzewa
katny. BD, przygotowano
. tréjkat prostokatny
AByCxo kacie M=45°(rys. 10). Utrzy-
mujac ten tréjkat w ptaszczyznie pio-
nowej, odstepujemy od drzewa tak,
aby przeciwprostokatna AB1przecho-
dzita przez wierzchotek B. Jak wyso-
kie jest drzewo, skoro odlegtos¢
f_$7=5’),6 m, a wysoko$¢ obserwatora

m?
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24. 1) Znalez¢ przyprostokatne w tréjkacie prostokatnym
cie ostrym 4-d, jedli ich suma wynosi 86 cm.
2) Znalez¢ przeciwprostokatng w tréjkacie prostokatnym

cie ostrym y d, jesli suma jej i wysokosci na nig spuszczonej wy-

25. Dowies$¢ twierdzenia: jedli kat ostry tréj-
Przyprostokat- kata prostokatnego réwna sie 80°, to przyprosto-

na 'EZQCakna katna lezaca naprzeciw niego réwna sie potowie
pré‘eac% ° przeciwprostokatnej.

26. Twierdzenie odwrotne: (patrz zad.25): je-
zeli przyprostokatna jest potowg przeciwprostokatnej, to przeciwle-
gty do niej kat réwna sie 30°. Udowodni¢ to.

27. Przy pomocy cyrkla i linijki podzieli¢ kat prosty na trzy
rowne czesci

28. W trOJkaue prostokatnym jeden z katéw ostrych réwna sig

d, a suma przeciwprostokatnej i mniejszej przyprostokatnej rowna

sie 1,8. Wyznaczy¢ przeuwprostokatnq
W tréjkacie ABC kat zewnetrzny
Kat zgy:nelrzny wlerzcholku B jest trzy razy wiekszy od kata A
tréjkata io wiekszy od kata C. Wyznaczy¢ katy tréjkata.
30. W tréjkacie réwnobocznym poprowadzono dwie $rodkowe;
znalez¢ kat ostry miedzy nimi.
31. Jeden z katéw ostrych trojkata prostokatnego réwna sie y
Znalez¢ kat ostry miedzy przeciwprostokatng i dwusieczng kata
rostego.
P 32. W tréjkacie réwnoramiennym suma katéw wewnetrznych
i jednego zewnetrznego réwna sieyrf. Znalez¢ katy tego tréjkata.
33. Dowies¢, ze dwusieczna kata zewnetrznego przy wierzchotku
tréjkata réwnoramiennego jest réwnolegta do podstawy.

Zastosowanie 34. Jeden z katéw tréjkata réwna sie y d.

twierdzenia osu-  wielki jest kat ostry, utworzony przez dwusieczne

mie katow tr dwu pozostatych katéw tréjkata?

kata do rozwia: p Y Ll jka Dany jest kat A:

zywania roznych Y j g

zadan na troj- odbozono na jego ramieniu odcinek AB, z punktu B
katy. poprowadzono réwnolegty do drugiego ramienia

danego kata; na tej réwnolegtej odtozono wewnatrz

kata odcinek BD réwny BA i potaczono punkt D z wierzchotkiem A.
Dowies¢, ze prosta AD potowi dany Kat.

36. Pod jakim katem przecinajg sie dwusieczne dwu katéw we-
wnetrznych, jednostronnych przy prostych réwnolegtych?

37. W trojkacie ABC kat B jest prosty. M jest punktem prze-
cigcia dwusiecznych katow A i C. Wyznaczy¢ kat AMC.

38. Wtrdjkacie ABC dwusieczne katéw A i Cprzecinaja si¢ wpunk-
cie M. Znalez¢ kat ABC, jedli wiadomo, ze jest on potowa kata AMC.

o ka-

o ka

przy
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39. W trojkacie ABC kat B jest prosty. AD i CE sg przedtu-
Zzeniami przeciwprostokatnej AC. Katy BAD i BCE podzielono na
potowy. M jest punktem przeciecia dwusiecznych (przedtuzonych
poza wierzchotki). Znalez¢ kat AMC.

40. W tréjkacie rownoramiennym kat miedzy podstawag a wy-

iokoéciq spuszczong na ramie réwna sie ’;Od. Znalez¢ katy tego tréj-
ta. !

. w tréjkacie réwnoramiennym ABC wysoko$¢ AD spuszczona
na ramie BC tworzy z ramieniem AB kat BAD réwnajacy sie ~d. Wy-

znaczy¢ Katy tego trojkata zakfadajgc, ze 1) wysokos¢ AD przebiega
wewnatrz tréjkata, 2; ze wysoko$c AD przebiega poza trojkatem.

42. Dowies¢, ze w trojkacie prostokatnym srodkowa spuszczona
na przeciwprostokatng réwna sie jej potowie.

43. Dowies$¢ twierdzenia: jesli Srodkowa réwna sie potowie boku,
do ktérego zostata poprowadzona, to trojkat jest prostokatny.

44. Jedli na przeciwprostokatnej BC trojkata BAC réwnoramien-
nego i prostokatnego wyznaczymy dwa punkty E i D, tak ze BE
réwna .sig BA i CD réwna si¢ CA, to /_DAE=~d. Dowie$¢ tego.

45. ABC jest trojkatem réwnoramiennym o podstawie AC, CD —
dwusieczng kata C,/_ADC="d. Wyznaczy¢ Z B.

46. Kat przy wierzchotku tréjkata réwnoramiennego réwna sie
36°. Dowies¢, ze dwusieczna kata przy podstawie przedtuzona do
przecigcia z przeciwlegtym bokiem dzieli tréjkat rownoramienny na
dwa inne trojkaty réwniez réwnoramienne.

47. W tréjkacie ABC bok AC é)rzedluzonu poza punkt C o dhu-
go$¢ CE=CB i poza punkt A o dlugos¢ AD=AB, punkty E i D
Eoiaczono z B. Wyznaczy¢ katy tréjkata DBE znajac katy tréj-
ata ABC,

48. W trojkacie ABC poprowadzono wysokosci AD i CE, M ozna-
cza punkt ich przecigcia. Wyznaczy¢ / AMC, jesh Z BAC=\ d
iABCA="d.

49. W tréjkacie réwnoramiennym ABC wysokosci AD i CE spu-
szczone na ramiona tworza kat AMC="d. Wyznaczy¢ Kkaty tréj-
kata ABC.

50. W tréjkacie ABC poprowadzono z wierzchotka C dwusieczne
katow wewnetrznego i zewnetrznego, pierwsza dwusieczna tworzy

z bokiem AB kat réwny ~d. Jaki kat tworzy druga dwusieczna z prze-
dtuzeniem boku ZB?

51. Ze $rodka przeciwprostokatnej poprowadzono prostopadig
do przeciecia sie z przyprostokatng i otrzymany punkt potaczono
z oncem drugiej przyprosiokatnej odcinkiem, ktory dzieb kat troj-

L Wyszyc¢ prZylCga d°
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---------------------- 52. Wyznaczy¢ sume katéw wewnetrznych:
suma katéw | 1) siedmiokata, 2) dziesieciokata, 3) dwudziesto-
wielokata. { pieciokata.

53. Wyznaczyc kqty pieciok
ich wielkosci sa do siebie w takim stosunku, jak: 1:1,5:2

54. Jak zmieni sig suma katow W|eloka;ta jesli iloéé Jego bo—
kéw zwigkszymy o piec?

55. Ile bokéw ma W|elokqt jesli suma jego katéw wewnetrznych
wynosi 1) 30 d, 2) 48d, 3) 57 rf?

56. W jakim wielokacie suma katéw wewnetrznych réwna sie
sumie katéw zewnetrznych?

57. Ue bokow ma wielokat, jesli suma jego katow wewngtrznych
wraz z jednym z katéw zewnetrznych réwna sie 23 d?

58. Wyznaczy¢ ilos¢ bokéw wielokata, jesli suma Jego katow
zvewnetrznych jest m razy wieksza od sumy katéw zewnetrznych
m= 1 2 3).

59. Wyznaczy¢ katy czworokata, jesli stosunek dwdch pierwszych
wynosi 5:7, trzeci rowna sie ich réznicy, a czwarty jest mniejszy

od trzeciego o * d.

§ 5. Rownolegtoboki i trapezy.
1. Jeden z katéw réwnolegtoboku wynosiy d.

Katy i boki Wyznaczy¢ pozostate katy.
rownolegto- 2. Wyznaczy¢ katy réwnolegtoboku, jesli jeden

z'nich jest' wigkszy od drugiego o jj d.
3. Wréwnolegtoboku ABCD bok AB réwna si¢ 9cm i stanowi
~ jego obwodu. Wyznaczy¢ pozostate boki réwnolegtoboku.

4. Dwa boki réwnolegtoboku maja sie do siebie jak 3:4, a obwdd
jego réwny jest 2,8 m. Wyznaczy¢ boki réwnolegtoboku.
5. W réwnolegtoboku ABCD poprowadzono dwusieczng kata A,
ktéra przecina bok BC w punkcie E.
Znalez¢ odcinki BE i EC, skoro AB
réwna sie¢ 9 cm i AD=15cm.
6. Na czym opiera si¢ budowa przy-
rzadéw rysowniczych zwanych ,réwno-
Ieglryml liniatami™ (rys. 11)?
7. Boki réwnolegtoboku réwnaja sie Rys. 11
8cm i 3cm, dwusieczne dwu katow
ruwnoleg’:oboku przyleglych do dtuzszego jego boku dzielg bok
przeciwlegly na trzy czesci. Znalez¢ kazda z tych czesci.
Jeden z bokéw réwnolegtoboku réwna sie

_Przekatne 5m. Czy mozna jego przekatne wyrazi¢ takimi
réwnolegiobo-Yiczhami: Didm i6m, 2) 4mi3m, 3)6mi7m?9
9. Dowies¢, ze kazdy czworokat, ktérego prze-

katne wzajemnie si¢ potowia, jest réwnolegtobokiem.
10. Czy przekatna réwnolegtoboku moze réwnac sie jego bokowi?
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11. Przez punkt przeciecia sie przekatnych réwnolegtoboku po-
prowadzono prosta. Wykazac, ze jej odcinek zawarty miedzy bokami
réwnolegtymi jest przez ten punkt podzielony na potowy.

12. W réwnolegtoboku ABCD poprowadzono przez punkt prze-
mema przekatnych prosta, ktéra na bokach BC i AD odcina odcinki

—2m i AF=28m. Znalez¢ boki BC i AD.

13. W réwnolegtoboku ABCD wysoko$¢ poprowadzona z wierz-
chotka B potowi podstawe AD. Wyznaczy¢ przekatng BD i boki
réwnolegtoboku, jesli wiadomo, ze obwéd réwnolegtoboku wynosi
3,8m i jest wigkszy od obwodu trojkata ABD o 1m.

14. Zbudowa¢ rownolegtobok o danych bo-
Konstrukcja kach, jesb wiadomo, ze wysoko$¢ przeprowadzona
rownolegio- z wierzchotka kata rozwartego dzieb przeciwlegty
bok na potowy.
15. Zbudowac réwnolegtobok majac dane:

1) dwa boki o dtugosciach 2 cm, 3 cm i kat miedzy nimi 110°%

2) dwa boki o dtugosciach 2,1 cm i 3,2 cm i jedng z przekatnych
réwng 4,0cm;

3) obie przekqtne o dtugosciach 6,0cm i 50cm i jeden bok
réwny 45cm;

4) obie przekatne 5cm i i cm i kat miedzy nimi rowny 135°%

5) podstawe 2,0 cm. wysokosc 15cm i przekatna réwna 3,2 cm.

. Kazde z ramion tréjkata rownoramiennego

Rozne zadania i rowna 5|e 5dem. Z punktu iezacego na podstawie

na rownoleglo- i tego trojkata poprowadzono dwie proste rownole-

boki. te do ramion. Obliczy¢ obwéd powstatego réwno-
egtoboku.

17. W réwnolegtoboku kat miedzy wysoko$ciami poprowadzo-
nymi z wierzchotka kata ostrego
wynosi |jjrf. Wyznaczy¢ katy row-
nolegtoboku.

18. Srodki E i F réwnolegtych

bokéw BC i AD réwnolegtoboku

ABCD potaczono prostymi z wierz-

chotkami D i B (rys. 12). Dowie$¢,

ze te proste dzielg przekatna AC
Rys. 12 na trzy réwne czesci.

19. Z dowolnego punktu pod-
stawy tréjkata réwnoramiennego poprowadzono réwnolegte do jego
ramion. Wykazac, ze obwod utworzonego réwnolegtoboku nie zalezy
od potozenia punktu i réwna sie sumie ramion tréjkata.

—_————— - 20. W prostokacie przekatna tworzy z bokiem

Prostokat. | katréwny d. Znalez¢ kat miedzy przekatnymi

zwrécony do boku mniejszego.

21. W prostokacie okresli¢ kat miedzy mniejszym bokiem i prze-
katna, wiedzac, ze jest on o-g-d mniejszy od kata miedzy przekat-
nymi opierajacego si¢ na wspomnianym boku.
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22. Czy wewnatrz prostokata istnieje punkt jednakowo oddalony
od: 1) wszystkich jego bokéw, 2) wszystkich jego wierzchotkéw?

23. W prostokacie punkt przecigcia sie przekatnych jest odda-
lony od boku mniejszego o 4 cm wiecej niz od boku wigkszego.
Obwod tego prostokata wynosi 56 cm. Wyznaczy¢ jego boki.

24. W prostokacie przekatne przecinajg sie pod katem y d. Su-

ma obu przekatnych i obu mniejszych bokéw réwna sie 3,6 m.
Obllczyc dlugosc przekatnej.

ABCD jest danym prostokgtem. M jest $rodkiem boku BC.
Znalezc boki prostokata, wiedzac, ze proste MA i MD sg do siebie
prostopadle, a obwéd prostokata ABCD réwna sig 24 m.

26. W prostokacie prostopadta spuszczona z wierzchotka na
przekatng dzieli kat prosty na dwie cze$ci w stosunku 3:1. Zna-
lez¢ kat miedzy tq prostopadta i drugg przekatna.

27. W trojkat prostokatny, w ktorym kazda przyprostokatna
réwna sie 6cm, wpisano prostokat majacy z trojkatem wspdlny kat.
Znalez¢ obwdd prostokata.

28. W tréjkat réwnoramienny prostokatny wpisano prostokat,
tak ze jego dwa wierzchotki leza na przeciwprostokatnej a dwa inne
na przyprostokatnej. Wyznaczy¢ boki prostokata, jesli wiadomo, ze
tworza one stosunek 5:2, a przeciwprostokatna tréjkata réwna sie
45 cm.

29. Prostopadta spuszczona z wierzchotka prostokata na jego
przekatng dzieli ja w stosunku 1:3. Znalez¢ dtugos¢ przekatnej, jesli
wiadomo, ze punkt jej przeciecia sie z druga przekatng jest odda-
lony od wigkszego boku o 2

30. Zbudowac prostokat ma]ac dane:

1) podstawe réwng 2,4cm i przekatng 3,1cm.

2) przekatng réwng 4,2cm i kat miedzy przekatnymi 135°.

3) podstawe 3,2cm ikat migedzy przekatnymi 120°.

R | 81. Na danej proste AB znalez¢ punkt odda-
j Miejsce geome-  lony o m (=2 cni) rugiej prostej CD.

| tryczne punk- 32. Znalezé punkt réwno oddalony od dwu
i tedalonych'o ?  danych punktow i bedacy w odlegtosci a (=6 Cm)
tej i od danej prostej.

33. Wewnatrz danego kata znalez¢ punkt od-
Iegby od jego ramion o m (=1cm) i n (=2 cni).

5 Wewnatrz danego kata zbudowano drugi kat o ramionach
ruwnoleglych do ramion danego, jednakowo skierowanych i jedna-
kowo od nich oddalonych. Wykaza¢, ze dwusieczne obu katéw na-
krywaja_sie.

2) Przepotowi¢ kat, ktérego wierzchotek znajduje sie poza ry-
sunkiem.

35. Miedzy ramionami danego kata ostrego poprowadzi¢ odci-
nek danej diugosci, tak aby byt prostopadly do jednego z ra-
mion kata.
bl — et 36. Znalez¢ katy rombu, w ktérym jedna o{&méEm

Rom ' i katnych réwna sie¢ bokowi.
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37. Dowiesé, ze:

1) kazdy réwnolegtobok o przekatnych wzajemnie prostopadtych
jest rombem;

2) kazdy réwnolegtobok, ktérego przekatna potowi kat miedzy
bokami, jest rombem.

38. Znalez¢ katy rombu, ktérego bok tworzy z przekatnymi katy
o danej réznicy ™ d.

39. Katy miedzy bokiem rombu a przekatnymi majg sie do sie-
bie jak 5:4. Znalez¢ katy rombu.

40. Wysokos$¢ rombu poprowadzona z wierzchotka kata rozwar-
tego potowi przeciwlegly bok. Znalez¢ katy rombu.

41. Obwod rombu wynosi 8 cm, wysoko$¢ 1 cm. Znalez¢ kat
rozwarty rombu.

42. Zbudowaé¢ romb majac dane:

1; bok 2,7 cm i przekatng 6,0cm;

2) obie przekatne 4 cm i 3cm;

3) wysoko$¢ 2,2 cm i przekatng 4,2 cm;
h '4 kat 70° i przekatng 3,7 cm, przechodzaca przez jego wierz-
chotek;
5) przekatng 5cm i kat przeciwlegly 120°.
43. Zbudowa¢ kwadrat majac przekatna 3,8 cm.
44. Dany jest kwadrat ABCD, na kazdym z jego
bokéw odmierzono réwne czesci AAX= BB1= CCl=
—DDX Punkty AXXC)XDX potaczono kolejno prostymi. Dowies¢,
ABICIDx jest rowniez kwadratem.

45. W réwnoramienny trojkat prostokatny, w ktérym kazda
przyprostokatna réwna sig 2m, wpisano kwadrat majacy z nim
wspolny kat. Znalez¢ obwod tego wpisanego kwadratu.

46. W tréjkacie prostokatnym przepotowiono kat prosty i z punktu
przeciecia dwusiecznej z przeciwprostokatng poprowadzono proste réw-
nolegte do przyprostokatnych. Dowies¢, ze czworobok utworzony
przez te proste I przyprostokatne jest kwadratem.

47. W réwnoramienny tréjkat prostokatny wpisano kwadrat, tak
ze jego dwa wierzchotki znajduja si¢ na przeciwprostokatnych, a dwa
inne na przyprostokatnych. _Wgznaczyt’: bok kwadratu wiedzac, ze
przeciwprostokatna rowna sie 3 m.

48. Dany jest kwadrat o boku 1 m, jego przekatna jest bokiem
drugiego kwadratu. Znalez¢ przekatng drugiego kwadratu.

kwadratu o przekatnej 4 m jest przekatng drugiego
kwadratu. Znalez¢ bok drugiego kwadratu.
tworza kwad®at*e” + ~ ~wus’czne katdw prostokata przecinajac sie

2) Boki prostokata réwnaja sie 1cm i 3cm. Wyznaczy¢
katne czworokata utworzonego przez dwusieczne katéw wewnetrz-

51. W kwadrat wpisano prostokat tak, ze na kazdym boku
dratu znajduje sie jeden wierzchotek prostokata, a boki prostokata
sg réwnolegle do przekatnych kwadratu. Wyznaczy¢ boki tego pro-



§ 5. Rownolegtoboki i trapezy 19

stokata, wiedzac ze jeden z nich
jest dwukrotnie wiekszy od dru-
giego, a przekatna kwadratu réwna
sie 12 m.

52. Na przyprostokatnych tréj-

kata prostokatnego ABC zbudo-
wano dwa kwadraty (rys. 13).
Z wierzchotkéw D i H tych kwa-
dratéw spuszczono prostopadte DK
i HM na przedtuzenia przeciwpro-
stokatnej. Wykaza¢, ze:

1) dany tréjkat ABC mozna zto-
zy¢ z dwu zacieniowanych tréjka-
tow; 2) suma prostopadtych HM i
DK réwna si¢ przeciwprostokatnej.

53. Na potowie
dhugosci krokwi,
ktoérych  korice
rozsunieto na 5 m, dopagowano bante (,rygiel"). Znalez¢ jej dtugosc.

54. W tréjkacie o bokach 8 cm, 10 cm, 12 cm potaczono $rodki
bokéw odcinkami. Znalez'¢ boki powstalego w ten sposéb tré kata.

55. W tréjkacie o obwodzie 12 cm potgczono $rodki bokow.
Znalez¢ obwdd utworzonego tréjkata.

56. Boki trojkata sa do siebie w stosunku 3:4:6. Potaczywszy
Srodki wszistkich bokéw otrzymamy tréjkat o obwodzie 52 m. Wy-
znaczy¢ boki pierwszego trojkata.

57. Po obu stronach danej prostej MN umieszczono dwa punkty
A i B w odlegtosciach 10 dcm i 4 dcm od niej. Znalez¢ odlegtos¢
$rodka O odcinka AB od danej proslej.

58. Wysokos$¢ tréjkata rownobocznego réwna sie 6 dcm. Zna-
lez¢ rzut danej wysokosci na druga wysokos¢.

59. Przez wierzchotek kata rozwartego tréjkata rozwartokgtnego
poprowadzono poza nim prosta, rzuty na te prosta bokéw trojkata
przylegtych do kata rozwartego réwnajg sie 4 cm i 2 cm. Znalezé
rzuty wszystkich srodkowych na te prosta.

60. Wewnatrz dowolnego kata rozwartego znajduje sie punkt M.
Poprowadzi¢ przez punkt M prosta tak, aby jej odcinek zawarty
miedzy ramionami kata byt w punkcie M przepotowiony.

j i 61. W trapezie ABCD poprowadzono przez

Trapez. wierzchotek B prosta réwnolegty do ramienia CD
-mmemmmmmemmmemome--- a7 dO przecigcia sie W punkcie E z wieksza pod-
stawg AD. Obwodd tréjkata ABE = 1m, a diugos¢ ED = 3 dcm.
Wyznaczy¢ obwdd trapezu.

62. Ramie trapezu podzielono na sze$¢ réwnych czesci. Z punk-
téw podziatu poprowadzono do drugiego ramienia odcinki réwno-
legte do podstawy. Wyznaczy¢ diugosci tych odcinkéw, jesli pod-
stawy trapezu réwnaja sie 10cm i 28.cm.

63. W trapezie ABCD (AD—d}tuzsza podstawa) dane sg: AC+CD,

AB=BC, L CAD—d. Wyznaczy¢ katy w trapezie.
o

Linia $rednia
tréjkata.
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64. W trapezie ABCD (AD—dtuzsza podstawa) przekatna AC
jest prostopadta do ramienia CD i dzieli kat BAD na potowy;
/_CDA=60° obwdd trapezu réwna sie 2m. Wyznaczy¢ AD.

65. AD oznacza dtuzsza podstawe trapezu ABCD. Czyjego katy
A, B, Ci D moga pozostawa¢ w stosunku 2:5:6:3

.66. Podstawy trapezu majg S|e do siebie jak

Linia érodkowa  7:3, a roznica ich wynosi 3,2m. Znalez¢ dtugos¢
trapezu. linii srodkowej tego trapezu.

Podstawy trapezu

Wewnatrz tego trapezu poprowadzono miedzy ramionami prosta

réwnolegty do podstawy i rowng 2,8 m. Czy lErosta ta jest réwno

oddalona od obu podstaw, a jesli nie, to blizej ktérej podstawy lezy?

68. W trapezie ABCD z $rodka E ramienia AB poprowadzono
prostg réwnolegta do podstaw do przecigcia sie w punkcie F z ra-
mieniem CD. Z wierzchotka B poprowadzono prostg réwnolegta do
ramienia CD do przeciecia sie¢ w punkcie G z dtuzsza podstawg AD.
Wyznaczy¢ dtugos¢ podstaw, jesli EF=12cm i AG=lcm.

69. W trapezie ABCD poprowadzono prosta ze sSrodka E ra-
mienia AB réwnolegle do ramienia CD az do spotkania si¢ w punk-
cie G z dtuzsza podstawq AD. Wyznaczy¢ podstawy trapezu, skoro
AG=5dcm, GD=25

70. Linia srodkowa trapezu wynosi 8 dcm, przekatna dzieli jg
na dwa odcinki, ktérych roznica wynosi 2 dem. Wyznaczy¢ pod-
stawy trapezu.

71. Znalez¢ stosunek bokéw réwnolegtych trapezu, w ktérym linia
$rodkowa jest podzielona przez dwie przekatne na trzy réwne odcinki.

72. Dowiesc, ze katy przy podstawach trapezu
Trapez réwno- rdwnoramlennego $3 rowne.
ramienny. 73. W danym trapezie réwnoramiennym ra-
mie réwna sie linii $rodkowej, a obwéd réwna
sie 24m. Znalez¢ ramig.

74. Réznica przeciwlegtych katéw trapezu réwnoramiennego

réwna si¢ * d. Znalez¢ te katy.

75. Znalez¢ katy trapezu réwnoramiennego, ktérego krétsza pod-
stawa réwna si¢ ramieniu a przekatna tworzy z ramieniem kat prosty.
76. ABCD jest réwnoramiennym trapezem, AD jego dtuzsza pod-
stawa. Réznica miedzy obwodami tréjkatow ACD i BAC wynosi 6 dcm,
a linia $rodkowa trapezu réwna sie 12 dcm. Wyznaczy¢ podstawy.

77. W trapezie réwnoramiennym przekatna potowi kat_ostry.
Obwod trapezu réwna sie 4,5 m, a podstawa dtuzsza 1,5 m. Znalez¢
podstawe krotsza.

78. W trapezie rownoramiennym wysoko$¢ poprowadzona z wierz-
chotka kata rozwartego dzieli wigksza podstawe na odcinki 6 cm
i 30 cm. Znalez¢ podstawy tego trapezu.

79. ABCD oznacza trapez rownoramienny, AD — dtuzszg pod-
stawe, CE — wysoko$¢ spuszczona na AD. Wiedzac, ze DE réwna
S|ed125 m i ze linia $rodkowa trapezu réwna sie 2,75 m, wyznaczy¢
podstawe.
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80. W trapezie rdwnoramiennym wieksza podstawa réwna sie
2,7 m, ramie réwna sig 1 m, a kat miedzy nimi 60°. Znalez'¢ mniej-
sz podstawe.

8l. Wyznaczy¢ podstawy trapezu réwnoramiennego, w ktorym
kat ostry réwna sie 45°, wysokos¢ stanowi h metréw, a linia $rod-
kowa m”metréw.

82. Znalez¢ linie $rodkowa trapezu réwnoramiennego, ktérego
wysoko$¢ réwna sie 10cm, a przekatne sa do siebie prostopadie.

83. Przekatna dzieli trapez prostokatny na dwa

Trapez prosto- trojkaty; réwnoboczny o boku a i prostokatny.
katny. Znalez¢ linie $rodkowa tego trapezu.

84. W trapezie prostokatnym ABCD kat ostry

ADC=-y- d, bok AD=a. Ze s$rodka E boku CD poprowadzono do
niego prostopadta, ktdra przecina przedtuzenie boku BA w punk-
BF.

cie F. Znalez¢ dtugosc
---------------------- 85. Zbudowac trapez majac dane:
Konstrukcja 1) dwa ramiona 1,5 cm i 2cm, podstawy 5cm
trapezu. j i23cm;
2) jedng z podstaw 4,8 cm,
i dwie przekatne réwne 4,2 cm i 5cm;

3 podstawe 4 cm, ramie 2,4 cm, kat miedzy nimi 72° i drugie
ramig 3 cm.

86. Zbudowac trapez znajac:

1) cztery boki (czy konstrukcja jest zawsze mozliwa?);

2) obie podstawy i obie przekatne (kiedy konstrukcja jest mo-»
zliwa?).
e - 87. Okredli¢ ksztatt czworokata, ktérego wierz-

Zadania miesza-  chotkami sa $rodki bokéw danego: 1) dowolnego

L“gjobokfnrae czworokata,2)réwnolegtoboku,3)prostokata,4)rom-
] pezy. bu, 5) kwadratu, 6) trapezu.
--------------------- 88. W czworokacie przekatne wynoszag 1 m
i 8 dcm i przecinajg sie pod katem 56°25/. Wyznaczy¢ boki i katy
czzvorokqta, ktory otrzymujemy taczac $rodki bokéw danego czwo-
rokata.

89. W tréjkacie ABC dwusieczna kata A przecina bok BC w punk-
cie D. Prosta poprowadzona z punktu D réwnolegle do CA prze-
cina AB w punkcie E, prosta poprowadzona z punktu E réwnole-
gle do BC przecina AC w punkcie F. Wykaza¢, ze EA=FC.

90. 1) Na podstawie tréjkata réwnoramiennego obrano punkt.
Wykaza¢, ze suma jego odlegtosci od obu ramion réwna sie wyso-
kosci spuszczonej na ramie.

Na przedtuzeniu podstawy tréjkata réwnoramiennego obrano
punkt. Dowiesé, ze roznica odlegtosci tego punktu od pozosta-
tych bokéw réwna jest wysokoéci opuszczonej na jeden z tych
okow.

N 91 Podac¢ najmniejszy kat obrotu, przy ktérym
;g’?keo‘w: nakrywa sie sam ze soba: 1) kwadrat, 2) romb,
| 3) prostokat, 4) gwiazda radziecka.
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Rys. 14. Rys. 15.

92. Dowie$¢, ze prosta przechodzaca przez punkt przeciecia sie
przekatnych prostokata (rys. 14) dzieli prostokat na dwa czworokaty
symetryczne wzgledem srodka.

93. Rozpatrujac rysunek érys. 15) dowies¢, ze punkty M i N>
KilL sa symetr?/czne wzgledem srodka, to znaczz znajdujg sie
w jednakowej odlegtosci od srodka. Przy pomocy jakiej konstrukcji
otrz km})ljemy w .rownolegtoboku punkty symetryczne wzgledem
$rodka?

§ 6. OKRAG.
) 1 Na ramionach kata ABC= 120° odmierzono
Ogﬂﬂv Jego odcinki AB—BC=4 cm. Przeprowadzi¢ przez pun-
Shdmea cie- Kty A, B.i Cokrag. Znalez¢ dhugos¢ jego promienia.

ciwaijgj odle- 2. Znalez¢ miejsce geometryczne $rodkéw
glos¢ od srod- okregbw o danym promieniu, przechodzacych
ka. Sieczna. przez dany punkt.
3 ., . 3. Przez dane 2 punkty, poprowadzi¢ okrag,
ktérego $rodek lezy na danej prostej.

4. Zbudowac okrag przechodzacy przez dwa dane punkty A i B,
tak, ze kat migdzy promieniem okregu, poprowadzonym do punktu
A i cieciwg AB wynosi 30°.

5. 1) Promieri okregu réwna si¢ 10 cm. Dany jest punkt odle-
ty od $rodka o 15cm. Znalezé najmniejsza i najwieksza odlegtosc
ego punktu od okregu.

2) Promien okregu réwna si¢ 10 cm. Dany jest punkt odl
od $rodka o 3 cm. Znalez¢ najmniejsza i najwieksza odlegto$¢ jego
punktu od okregu. '

6. Najmniejsza odlegtos¢ danego punktu od okregu réwna sie
a, najwieksza —b. Wyznaczs¢ promieri (dwa przypadki).

7. Dowies¢, ze najkrotsza odlegtoscia migdzy dwoma okregami,
z ktérych jeden lezy poza drugim, jest odcinek linii $rodkéw
zawarty miedzy tymi okregami.

8. Z danego punktu na okregu poprowadzono $rednice i cig-
ciwe réwng promieniowi. Znalez¢ kat zawarty miedzy nimi.

., Zdanego punktu na okregu poprowadzono dwie cieciwy,
Z inyew ka7da rOwna s e Promieniowi. Znalez¢ kat miedzy nimi.
iu. w kole poprowadzono dwie prostopadie do ‘siebie cleciwy,
kazda z nich dzieh druga na, dwa odcinki 3cm i 7cm. Znalez¢
odlegtos¢ kazdej z cieciw od $rodka.
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11. W kole w odlegtosci 1 cm. od $rodka dane sa dwie prosto-
padte do siebie cieciwy, kazda ma dtugos¢ 6 cm. Znalez¢é czesci na
Jakie jedna cieciwa dzieli druga.

12. W kole o promieniu R poprowadzono 2 prostopadte do
siebie $rednice i rzutowano na nie dowolny punkt okregu. Znalezé
odlegto$¢ miedzy rzutami punktu.

13. Cieciwa przecina Srednice pod katem 30°i dzieli jg na dwa
odcinki 2 cm i 6 cm. Znalez¢ odlegto$¢ cieciwy od $rodka.

14. Z jednego punktu okregu poprowadzono dwie prostopadie
do siebie cieciwy oddalone od Srodka o 6 cm i 10 cm. Wyznaczyé
ich dhugosci.

15. Konce $rednicy sa odlegte od stycznej o 16m i 06m.
Znalezc d{ugosc $rednicy.

W kole o $rodku O poprowadzono cigciwg AB i przediu-
z0no Jq na odlegtos¢ BC réwna promieniowi. Przez punkt C i $ro-
dek O poprowadzono sieczng CD (D punkt przecigcia sie z okre-
giem, na zewnatrz odcinka CO). Wykaza¢, ze kat AOD réwna sig
potréjnemu katowi ACD.

17. 1) Dane jest koto o promieniu 2cm. Poprowadzi¢ w nim
cieciwe dtugosci 1,5 cm. Czy zadanie to jest oznaczone? lle rozwia-
zah ma to zadanie? jesli cieciwa danej dtugosci ma przechodzi¢
przez dany punkt okregu?

2) Wykaza¢, ze $rodki cieciw danej dtugosci, poprowadzonych
w danymokregu, leza na pewnym innym okregu.

18. 1) Wykazac, ze ze wszystkich cigciw przechodzqcych przez
punkt A wewnatrz kota, najmniejsza jest ta, ktora jest prostopadta
do $rednicy przechodzqcej przez punkt A.

2) Przez dan?/ punkt w kole przeprowadzi¢ cieciwe, ktéra by
ten punkt potowifa.

19. Na ramieniu danego kata dany jest punkt. Z tego punktu
jako ze $rodka o;lzlisac’ okrag, odcinajacy na drugim ramieniu tego

ata dany odcinek.

20. W danym kole poprowadzono dwie réwne i réwnolegte
cigciwy odlegte od siebie o promien. Znalez¢ kat ostry migdzy pro-
stymi taczacymi korice cieciw.

21 1) Z punktu
I Styczna. Scho-  Zewnetrznego popro-
dzenie sie pro-  wadzono do okregu
i stychiokregow.  gyie styczne prosto-
padte do siebie. Pro-
mieri okregu R=1dcm. Znalez¢ dhugos¢
kazdej ze stycznych.

2) Dany jest okrag o promieniu
R=1dcm. Z punktu zewnetrznego M
poprowadzono do niego dwie prostopa-
dfe do siebie styczne MA i MB (rys. 16).

Miedzy punktami stycznosci A i Uwzieto
na tuku AB dowolny punkt C i popro-
wadzono przez ten punkt trzecig styczna
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EL, tworzacg ze stycznymi MA i MB tréjkat KLM. Znalezé obwod
tego tréjkata.

2. Dany jest wycinek réwny cwierci kota o promieniu R. Zna-
lez¢ dtugosc stycznej poprowadzonej przez $rodek jego tuku do
przeciecia sig z przedtuzonymi kraficowymi promieniami wycinka.

3. W kat prosty wpisano okrag; cigciwa taczaca punkty stycz-
nosci réwna sie 2 dcm. Znalez¢ odlegtosc tej ueuwyzod srodkakkoia

B i ko-
styczne do jednego
okregu: /_ BAC
rowna sig 60°, linia
tamana BAC ma
dtugos¢ 1m. Zna-
lez¢ odlegto$¢ mie-
dzy punktami sty-

. Rys. 17. czrzmsm BiC

Dhu

gu réwna sie 18,84 cm. Koto toczy sie po prostej AB (rys. 17). O ile

rzesunie sie jego $rodek, skoro koto przejdzie z potozenia | w po-

((:Jzeme 11?2 W potozeniu | cigciwa CD I1AB, a w potozeniu Il cigciwa
tA

26. Dlugosc okregu rowna
sie 18,84cm. Koto toczy sie
po prostej AB. O ile przesu-
nie si¢ jego $rodek O, skoro
cieciwa z potozenia poczatko-
wego CD”AB przejdzie w po-
tozenie C A |AB (rys. 18)?

27. Promienie dwu kot
réwnaja sie 2.cm i 4 cm, ich Rys. 18
wspélne styczne wewnetrzne
sg do siebie prostopadle. Znalez¢ dtugo$¢ kazdej z nich.

28. Dane sg dwa kota, ich wspélne styczne wewnetrzne sa do
siebie prostopadte, cigciwy taczace punkty stycznosci réwnaja sie
3cm i 5cm. Wyznaczy¢ odlegtosé miedzy Srodkami danych kot

29. Dane s dwa kota o promieniach R i r, potozone zewnatrz
siebie. Poprowadzono do nich dwie wspdlne styczne zewnetrzne.
Znalez¢ ich dtugosci (miedzy punktami stycznosci), jesli ich prze-
dtuzenia tworzg kat prosty (B>r).

30. Dany jest kat 30°. Zbudowa¢ okrag o promieniu 2,5cm,
styczny do jednego ramienia tego kata i majacy
$rodek na drugim ramieniu. Obliczy¢ odlegtos¢
$rodka okregu od wierzchotka kata.

31 Narysowac figure wypukta ztozong z
prostych réwnolegtych schodzacych si¢ z potko-
lem. Taka figure nazywaja w architekturze ,wal-
czykiem”, gdy $rednica potkola jest pionowa,
a ,dukiem" gdy jest pozioma (rys. 19).

Ry 19 32. Potgczy¢ dwie proste nieréwnolegte tukiem,
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ktéry schodzi sig z nimi. Rozwazy¢ trzy wypadki: 1) jesli nie znamy
punktéw potaczenia (stycznosci) ani promienia tuku; 2) jesli dano
tylko promien tuku; 3) jesli dany jest punkt po’:qczenla a promien
nie jest dany. (Przykladaml takich potaczen prostych tukami sg
»zaokraglenia* toréw kolejowych).

33. Znalez¢ miejsce geometryczne $rodkéw okregéw o danym
promieniu, stycznych do danej prostej.

anym promieniem nakresli¢ okrag styczny do danej pro-
stej w danym punkcie.

5. Nakreslic okrag przechodzacy przez dany punkt A i styczny
do danej prostej w danym na niej punkcie B.

36. Nakresli¢ okrag styczny do ramion danego kata, przy tym
do jednego z nich w danym punkcie.

37. Miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi znajduje sig punkt,
poprowadzi¢ okrag przechodzqcy przez ten punkt i styczny do da-
nych grostych

Dane sa dwie proste réwnolegte i sieczna. Poprowadzi¢
okrag styczny do wszystkich trzech Erostyc

39. Danym promieniem opisa¢ okrag przechodzacy przez dany
punkt i styczny do danej prostej.

40. Dwie proste wychodzg z tego samego punktu M i sg styczne
do okregu w punktach A i B. Prowadzimy promiei OB przedtuzajac
go za punkt B na odleglosc BC= OB. Dowies¢, ze /_AMC = 3ABMC.

Jakie jest wzajemne potozenie dwoéch okre-
- 6W, esll
","JQSE”ZV%’ 9 5 odlegto$¢ migdzy ich $rodkami réwna sig:
okregow. 10cm, a promienie ich 8cm i 2.cm?
2) odlegto$¢ miedzy ich $rodkami réwna sie
4 cm, a promienie ich W cm \ 1cm?

3) odlegtos¢ miedzy ich $rodkami réwna sie 12 cm, a promie-
nie ich 5cm i 3cm?

42. Promienie dwoch okregéw maja sie do siebie jak 5:3; jesli
okregi te sg wewnetrznie styczne, to odlegl6s¢ ich srodkéw réwna
sie 6 dcm. Okreslic wzajemne potozenie tych kot, skoro odlegtosc
miedzy $rodkami bedzie: 1) 24 dem, 2)5 dcm, 3)28 dem, 4)20 dem.

43. Dane sg dwa kota, jedno wewnatrz drugiego; przez ich $rodki
poprowadzono w wiekszym kole $rednice, ktora okreg mniejszego
dzieli na trzy czesci: 5cm, 8 cm i 1cm. Znalez¢ odlegto$¢ srodkow
tych kot
Y 44, Na]krotsza odlegtos¢ miedzy dwoma wspotsrodkowymi okre-
gami réwna sie 2 cm, a najdtuzsza — 16 cm. Znalez¢ promienie tych
okregow.

45. Dane sg dwa koncentryczne okregi. W wigkszym okregu
dane s3 dwie cieciwy prostopadie do siebie i styczne do mniejszego
okregu. Znalez¢ promien mniejszego okregu, skoro kazda z cigciw
dzieli druga na odcinki 3cm i 7 cm.

46. Promienie dwéch koncentrycznych okregéw majg sie do sie-
bie jak 7:4, a szeroko$¢ pierécienia réwna sie 12 cm. ZnaleZ¢ pro-
mien mniejszego okregu.
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47. Dowies¢, ze skoro dwa koncentryczne okregi przetniemy

sieczng, to odcinki siecznej lezace miedzy okregami sa réwne.

Jeden okrag znajduje sig wewngtrz drugiego; promienie ich
rownajg sie 28 cm i 12 cm, a najkrotsza odlegtos¢ migdzy nimi wy-
nosi 10 cm. Wyznaczy¢ odlegtosC migdzy Srodkami.

49. 1) Trzy rowne kota o promieniu R sg zewnetrznie styczne
jedno do drugiego. Wyznaczy¢ boki i katy trojkata, ktérego wierz-
chotkami sa punkty stycznosci.

2) W dane koto wpisa¢ 3 rowne kota
parami styczne do siebie i do danego kota.

Dwa réwne kota sg styczne we-
wnetrznle do trzeciego i styczne do siebie.
taczac 3 ich $rodki, otrzymujemy tréjkat
o obwodzie 18 cm. Wyznaczy¢ promien
wigkszego kota.

51. W dane koto o promieniu 3 dcm
wpisano 6 jednakowych két (rys. 20), z kté-
rych kazde jest styczne do danego i do
dwoch sasiednich. “Znalez¢ ich Srednice.
Wykonaé rysunek.

52. Dookota okregu o promieniu 1 dem
poprowadzono z zewnatrz 6 réwnych kot,

z ktorych kazde jest styczne zewnetrznie do danego i do dwu
sgsiednich. Znalezc ich_promienie. Wykona¢ rysunek.
53. 1) Znalez¢ miejsce geometryczne $rodk

Konstrukcja okregéw stycznych do danego okregu w danym na
oljr gow nim punkcie.
i tukow.

2) Poprowadzi¢ okrag przechodzacy przez dany
punkt i styczny do danego okregu w danym punkcie.
54. 1) Znalez¢ miejsce ‘geometryczne $rodkow okregow zakre-
Slonych danym promieniem i stycznych do danego okregu.

2) Danym promieniem poprowadzi¢ okrag styczny do danej pro-
stej i danego okregu.

55. Dang prosta i dany tuk potaczy¢ tukiem o danym promie-
niu, z ktorym schodzityby sig; punktéw potaczenia (tj. punktow sty-
cznosci) nie dano.

56. Potaczy¢ dwa dane tuki tukiem o danym promieniu, tak by
sie schodzity; punktéw stycznosci nie dano.

57. Zakreslic okrag styczny do dwéch danych prostych réwno-
legtych i do kota lezacego miedzy nimi.

58. Przez punkt przecigcialdwu okregéw poprowadzi¢ sieczna,
tak aby jej cze$¢ zawarta wewnatrz kot, miata dang diugosc.

§ 7. Mierzenie katéw lukami.

| 1- 1) Wieksze koto przektadni zebatej ma 72
| Kat srodkowy, j zeby. lle stopni obwodu kota przypada na 1 zab
3= | razem z wgtebieniem?
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2) Mniejsze koto przektadni zebatej ma 24 zeby. Ile stopni ma
tuk, ktory odpowiada jednemu zebowi kota razem z wgtebieniem?
3) Jaka cze$¢ obrotu wykona wigksze koto o 72 zebach, skoro
zlaczone z nim mniejsze koto o 24 zebach zrobi jeden petny obrét.
2. Wyrazi¢ w stopniach, minutach, sekundach nastepujace cze-

$ci okregu: 1) 2) 3) 0,001, 4) —, 5)

3. Obliczy¢, jaka cze$¢ okregu stanowia tuki: 1) 15" 2) 22°30,
3) 108°, 4) 24' 5) 18", 6) 18°45, 7) 2°30°", 8) 104
4. Wyznaczyc kat mledzy wskazdwkami zegara, gdy zegar wska-
zuje:_1) godz. 5, 2) godz. 3 min. 25, 3) godz. 4 min. 50.
5. Cieciwa o dhugosci 16 cm odcina tuk 90°. Znalezé jej odle-
gtosé od Srodka.
W kole o promieniu 1,4 m cieciwa odcina kat 120°. Znalez¢
jej odleglosc od $rodka.
Kat miedzy dwoma promieniami réwna si¢ 102°37". Znalez¢
kat mledzy stycznymi_poprowadzonymi przez koniec tych promieni.
8. tuk AB ma 73°27', z jego kofica B poprowadzono styczng do
przememawpunkme C z przedtuzeniem promienia OA. Znalez¢,/_ACB.
lle stopni i minut
popré%ggzgnx przez jego koniec tworzy z cieciwg

! Kat wpisany.
10. Luk ma 117°23. Znalez¢ kat miedzy cie-
ciwg a przedtuzeniem promienia, poprowadzonego do korica tuku.
11. ABC oznacza sieczna, BD cigciwe, BD ma 43°, ~ BDC
ma 213°41'. Znalez¢’/_ABD.

12. Wyznaczy¢ kat wpisany w tuk stanowigcy ~ okregu.

13. lle stopni i minut ma tuk mieszczacy w sobie kat 37°21\

14. tuk ma 84°52". Pod jakim katem widzimy jego cieciwe
z punktéw tego tuku?

15. Cieciwa dzieli okrag w stosunku 5:11. Znalez¢é wielko$¢
katow wplsanych opartych na tej cigciwie.

16. AC — dwie cieciwy, w AB ma 110°23', w AC ma
38°. Wyznaczyc Z.BAC. (Dwie odpowiedzi.)

17. Cieciwa AB dzieli okrag na dwa tuki, z ktérych mniejszy
ma 130°, a wiekszy jest podzielony cieciwg AC w stosunku 31:15
(poczyna&qc od A). Znalez¢ /_ BAC.

leciwy AB |AC lezg po réznych stronach $rodka i tworza
_/ BAC réwny 72°30; AB: " AC = 19:24. Wyznaczy¢ te tuki.

19. Okrag pod2|elon0 w stosunku 7:11:6 i punkty podziatu
potaczono ze soba. Wyznaczy¢ katy utworzonego trdjkata.

20. Wyznaczy¢, ile stopni ma tuk, jesli prostopadta poprowa-
dzona do cieciwy z jej konca, dzieli dopetniajacy (do okregu) tuk
w stosunku 5:2. L

21, Posfugujac sie okregiem pomocniczym dowiesc, ze jesli
w tréjkacie $rodkowa réwna sie potowie odpowiedniego boku, to
kat naprzeuw tego boku jest prosty.

Punkty A i B potgczono dwoma tukami — ACB ma-
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jacym 117°23' i ~ ADB majacym 42°37', zwréconymi wypukio-
sciami w rézne strony; $rodki tych tukéw C i D potaczono z A.
Znalezé Z CAD.

23. Dowiesc, ze kazdy trapez wpisany w okrag jest rownoramienna.

24. W wycmek AMB wpisano trapez ACDB, w ktérym bok AC
=CD i /_CAB—51° 20" lle stopni ma tuk AM

25. AB— $rednica; CD| E— punkty na
jednym potokregu ACDEB. Na $rednicy AB
wzigto punktu, tak ze L CFA=/_DFB i punkt G
tak, ze Z DGA = Z EGB. Wyznaczy¢ ZFDG,
JeS|I AC ma 60° i BE ma 20°.

26. Kat przy W|erzcholku tréjkata réwno-
ramiennego réwna sie 40°. Jedno ramie jest
Srednica pot okregu, ktéry dzieli drugie ramie
na trzy czesci (rys. 21). Znalez¢ te czesci.

27. Podstawa troquta rownoramiennego jest
$rednicg okregu. akie czesci dzieli okrag
boki trojkata i na ]a ie czesci boki trojkata
dzielg potkole?

28. Wyznaczy¢ kilka punktéw okregu o da-
nej srednicy, postugujac sie jedynie ekierka.

Zbudowac ' trojkat prostokatny majac
dang przeciwprostokatng c=5cm i wysoko$¢ réwng 2 cm, spuszczong
z wierzchotka kata prostego na przeciwprostokatna.

30. Zbudowac tréjkat prostokatny o przeciwprostokatnej 3,5 cm,
wktogm rzut jednej przyprostokatnej na przeciwprostokatng réwna
sig 2,

31. Znalez¢ miejsce geometryczne Srodkéw wszystkich cigciw,
przecinajacych sig w jednym spunkcie. Rozwazy¢ trzy przypadki:
1) punkt lezy na okregu, 2) wewnatrz ko{a i 3) poza kotem.

32. Przez punkt stycznosci dwu okregow dpoprowadzono sie-
czng. Dowiesc, ze promienie i styczne poprowadzone przez korice
utworzonych cigciw sg rownolegte.

33. Na promieniach OA i OB ¢wiartki
kota AOB (jako na $rednicach) zbudowano
poétokregi ACO i OCB (rys. 22). Dowies¢, ze:

1) prosta OC potowi Z AOB; 2) punklcv

Ci B lezg na Jednej prostej; 3)tuki A
CO i CB sg sobie réwne.

34. Przez koniec cigciwy dzielacej okrag
w stosunku 3:5 poprowadzono styczng. Zna-
lez¢ kat ostry miedzy cieciwg a styczna.

35. AB 1 AC— rowne cigciwy, MAN—
styczna; tuk BC, na ktérym nie lezy punkt.4, Rys. 22
ma 213°42 Wyznaczy¢ katy MAB | NAC. T

* . ~ .
Zioc! Tusbs KT EIRRT oAl edfieng 68: CO- sueena
Srednica okregu, BC - styczna. OKr: otowi (w pun-

kcie D) sieczng AC. Wyzggczyc L DA y P wp

Rys. 21.
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38. M jest Srodkiem wysokosci BD w trojkacie réwnoramien-
nym ABC, punkt M jest srodkiem tuku zakreslonego promieniem
MD mledzy ramionami BA i BC. Wyznaczy¢ w stopniach miare
tego tuku, skoro/1BAC = 62°17.

39. Okra,g pod2|elono punktaml A, B CiD
Kat o wierz- ~ tak, ze "AB wWCD:"DA=2:3:5:6
chotku wew- j poprowadzono uemwy AC i_BD, przecinajace
natrz ll:gl’:rrlm po- [ sie w punkcie M. Wyznaczy¢ Z AMB.
Kat opisany. 40. Srednica AB i cieciwa CD przecma]q sie
w punkcie M; Z CMB —73°;"BC= réwna si¢ 110°.
De stopni_ma”-Bi??

41. Cieciwy AB i CD przecinaja sie w punkcie M. Z AMC=40°,
y"/AD ]est wiekszy od u© o 20° 54' Wyznaczy¢ "AD.

Z koricow”ZS, majgcego m° poprowadzono cieciwy AC i BD
tak, ze Z DMC utworzony przez ich przeciecie sie jest rowny Z DNC
wpisanemu wACD. Wyznaczy¢ ten tuk,

43. W czworokacie ABCD katy B i D sa proste, przekatna AC
tworzy z bokiem AB kat 40°, a z bokiem AD kat 30°. Wyznaczy¢
kat ostry mledzy przekqtnyml AC i BD.

Okrag ~ podzielono punktami A, B, C i D tak, ze
w AB ANBCCD: "~ DA=3:2:13:7. Cieciwy AD i .BCprzedtu-
zono do przecigcia sie w punkcie M. Wyznaczy¢ Z AMB.

45. Dane jest koto z cieciwa i styczna, przy czym punkt stycz-
nosci lezy na mniejszym z dwu tukoéw odcigtych cigciwg. Znalez¢
na styczne] punkt, z ktérego widzimy cieciwe pod najwigkszym
kat
e 46 Sieczna ABC odcina tuk BC, ktéry ma 112°. Styczna AD
dzieli ten tuk w punkcie D w stosunku 7:9. Znalezé Z BAD.

Wskazéwka (dla niektorych nastepnych zadan). Wyznaczajac kat opisany
warto pamigtac, ze kat ten miedyy dwiema stycznymi, wewnatrz ktérego lezu
koto, jest dopetnieniem do 180\kata miedzy promieniami, poprowadzonymi do
punktéw stycznosci.

47. Z koncéw tuku majacego 200°30" poprowadzono styczne do
wzajemnego przeciecia sie. Znalez¢ kat miedzy nimi.

48. Kat opisany ma 73°25'. Znalez¢ tuki zawarte miedzy jego
ramionami.

49." Cigciwa dzieli okrag w stosunku 11: 16. Wyznaczy¢ kat mie-
,dzy stycznymi, poprowadzonymi z koncéw
tej cieciwy.

50. Wewnatrz danego okregu (rys. 23)
miesci sie inny okrag.AB(7 i ADE — cieciwy
wiekszego okregu, styczne w punktach B i D
do mniejszego okregu. BMD — mniejszy z tu-
kéw miedzy punktami stycznosci; CNE —tuk
miedzy koricami cieciw. Wyznaczy¢ tuk CNE,
jesli tuk BMD ma 130°.

51. Wewnatrz danego okregu (rys. 24)
znajduje sig inny okrag). CAE i DBF—
dwie (Die przecinajace sie) cieciwy wiekszego
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okregu, styczne w punktach A i B do mniejszego
okregu. AMB—mniejszy tuk miedzy punktami
styczno$ci; CND i EPF— tuki miedzy koricami
cieciw.
Ile stopni ma tuk CND jesli tuk AMB
ma 154°, a tuk EPF ma 70°?
52. Okrag pod2|elono w stosunku 5:
i przez punkty podziatu poprowadzono styczne;
Wyznaczy¢ wiekszy kat w powstatym tréjkacie.
58. AB i AC sa dwiema cigciwami tworza-
Rys. 24. cymi Z BAC rowny 74°24'. Przez punkty B i C
poprowadzono styczne do przecigcia sie w punk-
cie M. Wyznaczy¢ Z BMC.

54. Wyznaczy¢ wielkos¢ kata opisanego, jesli (najkrotsza) od-
legto$¢ jego wierzchotka od okregu réwna sui promieniowi.

55.tuk AB réwna sie 40°24'. Na przedtuzeniu promienia OA
odmierzono odcinek AC réwny cieciwie AB i punkt C potaczono
z B. Wyznaczy¢ Z ACB

56. W trojkacie ABC kat C jest prosty. Z punktu C jako ze
$rodka opisano tuk ADE promieniem AC, tuk ten przecina przeciw-
prostokatng w punkcie D, a przyprostokqtnq CB w punkcie E. Wy-
znaczy¢ tuki AD i DE, skoro Z-6=3

TT7 ., , i 57. Trojkaty ABC i ADC majg wspolne ra-
zaw'erajacyl ! mi§ AC>ramiona 47> i BC przecinajg sie w punk-
dany kat” ! cie M, katy B i D réwne sobie, wynosza po 40°.

i Odleglosc miedzy wierzchotkami B'i D jest rowna

zZIAMC=70°. Wyznaczy¢ katy trojkatow ABC i ADC.

58. Na danej prostej MN wyszuka¢ punkt, z ktérego dany od-
cinek AB wida¢ pod danym katem.

59. Zbudowa¢ trjkat majac dang jego podstawe, kat przy
wierzchotku i wysokosc.

60. Zbudowac trojkat majac podstawe, kat przy wierzchotku
i $rodkowa poprowadzong do podstawy.

61. Dana jest wielko$¢ i potozenie dwu odcinkéw a i b. Znalez¢
punkt, z ktérego wida¢ odcinek a pod danym katem A, a odcinek b
pod danym katem B.

62. Zbudowa¢ réwnolegtobok majac jego przekatne i kat

63. Przeciwprostokatna tréjkata prostokatnego

réwna si¢ 4m. Znalez¢ promien kota opisanego.

64. Ramie tréjkata réwnoramiennego réwna

cm, kat przy wierzchotku 120°. Wyznaczy¢

I
Srednice kota oplsaneego

65. Niech O oznacza $rodek kota oplsanego na trmkaple ABC.

Wyznaczy¢ /_OAC, skoro 1) Z B=50% 2) LB= 126°.

66. Jeden z Katéw ostrych trojkata prostokqtnego rowna sie 25°.
Pod jakim kqtem wida¢ kazda z jego przyprostokatnych ze $rodka
kota “opisanego?

67. Dwa katy trojkata réwnajg sie 100° i 50°. Pod ]aklm katem
wida¢ kazdy z bokéw trojkata ze Srodka kota opisanego?
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68. ABC jest trojkatem rownoramiennym. Promien OA kota opi-
sanego tworzy z podstawg AC kat OAC réwny 20°38'. Wyznaczy¢
Z'_BAC (dwa przypadki).

69. Zbudowac tréjkat rownoramienny majac podstawe i promier
kota wpisanego.

70. W trojkacie réwnoramiennym ramie zostato podzielone punk-
tem stycznosci kota wpisanego na dwie czgsci w stosunku 7:5 (li-
czac od wierzchotka). ZnalezC stosunek ramienia do podstawy.

71. W tr6jkacie prostokatnym réwnoramiennym promien kota
wpisanego réwna sie r, za$ potowa obwodu p. Znalez¢ przeciwpro-
stokatna.

72. Na danym kole opisac trdjkat rownoramienny prostokatny.

73. Na kole o promieniu 4 cm opisano trojkat prostokatny
(4] przemwprostokqtne] 26 cm. Znalez¢ obwod trojkata.

W dane koto wpisa¢ trojkat o danych dwu katach.
75. Na danym kole opisa¢ tréjkat o danych dwu katach.
76. Mniejszy bok prostokata réwna sie 1m,
Caworokaty kat ostry miedzy przekatnymi ma 60°. Znalezé
wpisane i opi- $rodek kota opisanego.
77. W prostokacie przekatna tworzy z bokiem
kat 12°35'. Na jakie cztery czesci wierzchotki tego
prostokata dzielg opisany na nim okrag?

78. dany romb wpisa¢ koto.

79. Znalez¢ promien kota wpisanego w romb o boku 8cm i ka-
cie ostrym 30°.

80."W romb wpisano okrag. Na jakie cztery czesci dzielg ten
okrag punkty stycznosu skoro jeden kat ostry rombu réwna sie 37°?

81. W trapezie réwnoramiennym kat przy podstawie réwna sie
50°, za$ kat miedzy przekatnymi, zwrécony do ramienia —40°. Gdzie
Iezy Srodek kota opisanego: czy wewnatrz trapezu, czy poza nim?

82. Na kole opisano trapez o obwodzie 12cm. Wyznaczy¢ linig
srodkowq tegi(u trapezu.

ole opisano trapez réwnoramienny o kacie 30° i linii
srodkowe] 1m. Wyznaczy¢ promien kota.

84. W czworokacie wpisanym ABCD przekatna AC jest prosto-
padta do przekatnej BD i potowi ja. Znalezé katy tego czworokata,
skoro Z -BAD=70®3'42".

85. Czy mozna opisa¢ koto na czworokque ktérego kolejne
katy maja sie do siebie jak: 1) 2:4:5:3; 7:8:9?

86. Kat srodkowy wycinka o promieniu R réwna sie 60°. Zna-
lez¢ promieri kota wpisanego w ten wycinek.

87. W czworokacie ABCD dane sa: LABC=116°, Z ADC=64°,
Z CAB= 35° L CAID=52°. Wyznaczy¢ kat miedzy przekatnymi oparty
na boku A

, 88. 1) Trzy boki czworokata opisanego (w kolejnym porzadku)
majg sie do siebie jak 1:2:3. Wyznaczy¢ boki, skoro wiadomo,
ze obwod réwna sie 24 m.

2) Trzy katy czworokata wpisanego (w kolejnym porzadku) maja

sie do siebie jak 1:2:3. Wyznaczy¢ katy czworokata.
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§ 8. Odcinki proporc;onalne Wiasnosé¢ dwusiecznej

tréjkata.
1. Droga kolejnego odktadania znalezc stosu-
Odcinki nek odcinka AB do odcinka CD. (rys. 25).
proporcjonalne. 2. Znalez¢ (z doktadnoscig do 0,01) stosunek
wysokosci tréjkata rownobocznego do jego boku.
8. 1) Punkt M dzieli odcinek AB w stosunku AM:MB=1

Znalez¢ stosunki AM:AB i MB:AB.

A .
ci 412

Rys. 25.

2) Punkt K dZ|eI| odcinek AB w stosunku m :n. Znalez¢ sto-
sunki AK:AB i RB:

4. Na odcinku AB o diugosci 6 cm znajduje sie punkt C w od-
legtosci 3,6 cm od punktu A wyszuka¢ taki punkt D na przedtu-
zeniu odcinka AB poza punktem B, aby odleglosc jego od A byta
w takim stosunku do odlegtosci od B jak A

5. Dwie réwnolegte ulice przecieto dwiema ullcaml wychodza-
cymi z jednego punktu A. Czesci ulic rownolegtych, mieszczace sie
migdzy ,ulicami promienistymi wynoszg 0,75 Am i 125 Am. Tram-
waj od punktu A idzie po jednej z promienistych ulic do pierwszej
z ulic réwnolegtych 15 minut. Ile czasu bedzie on jechat — z tg
samg predkoscia — po tej samej ulicy promienistej od pierwszej
do drugiej ulicy réwnolegtej ?-

6. Ramiona kata A “przecieto dwiema réwnolegtymi prostymi
BCiDE (BiD oznaczaja punkty na jednym ramieniu kata). Nalezy

1) wyznaczy¢ AE, jesli AB=8 m, AD=12m i AC=10m

2) wyznaczy¢ AB, je$li AB+AD=21 m \AC=12m, AE= 10 m;

3) wyznaczy¢ AD, jesSli AC:AE=":0,6 i BD=12dcm.

7. Ramiona AB i CD trapezu ABCD przedtuzono do wzajemnego
przeciecia sie¢ w punkcie M. Nalezy:
d1) wyznaczy¢ odcinek CM, jeéli AB=1 m, CD=15dcm i BM=
2m:

2) wyznaczy¢ odcinek BM, jesli AB=1,2m i CD:CM=":0,25;
)wyznaczyc CD, jedli AB:BM=11:0 i CD—CM=16m.
i BD — oznaczajg odcinki na jednym ramieniu kata B,
BCi BE — odcinki na drugim ramieniu tego kata. Zbada¢ czy AC
i DE sg prostyml réwnolegtymi, jesli:
) =8:A, BC=1,2m i BE=2,8m;

2) BD.AD—11,8,5 iBC=" CE;
3) BA BD, BC=2,8m i CE=2m.
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9. 1) Bok tréjkata podzielono na pie¢ réwnych czesci i z punktéw
podziatu poprowadzono proste réwnolegte do drugiego boku, ktéry
ma dtugos¢ 20 cm. Wyznaczy¢ odcinki prostych réwnolegtych, za-
warte miedzy bokiem pierwszym i trzecim.

2) W trapezie podzielono ramig na osiem réwnych czesci i z punk-
téw podziatu poprowadzono proste réwnolegte do podstawy, do prze-
ciecia z drugim ramieniem. Podstawy trapezu wynosza 50 cm i 30 cm.
Wyznaczy¢ dhugosci odcinkéw prostych réwnolegtych miedzy ra-

mionami.
10. Podstawy trapezu wyno-
sza 1,8m i 1,2m, ramiona jego
0 dtugosciach 1, 5m i 12m prze-
diuzono do wzajemnego przecig-
cia sie. Wyznaczy¢, o ile prze-
diuzono ramiona.

11. Aby zmierzy¢ wysokos¢
.drzewa (rys. 26), wytyczal) sig
wpewne] odlegtosci od pnia pro-
sta i na niej —w pewnych jej
punktach—wbija sie dwa paliki
(zerdzie), tak aby ich konce
1A i wierzchotek drzewa M le-

M

zaly na jednej prostej. Znalez¢ wysokos¢ drzewa znajgc odlegtosc
D=m, AB=n i wysoko$¢ palikéw a i b (m=225m, u=125m,

a—175m, 6= 2,55 m).

12. Na rys. 27 AB | CD, FELAB, OA=4,8cm, OE=45cm,
OB='b,4cm, OF=I,5cm, AB=4,8 cm. Znalez¢ OB, OC i DC.

13. Krétsze ramie szlabanu
(rys. 28) ma dtugos¢ 0,75m, za$
dhuzsze 3,75/n. Jak wysoko pod-

nosi sie koniec dtuzszego ramienia, jesli koniec krotszego opuszcza

sieg na 0,5m? Zrobi¢ rysunek.

1) tj. wyznacza kierunek wiechami — zerdziami.

3 Zbiér zadan z geometrii, Cz. I.
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14. W tréjkacie rzuty dwoéch bokéw na podstawe sg réwne 15 m
i 27/n, a jeden z tych bokéw réwna sie 45 m. Na jakie czesci (liczac
od wierzchotka) zostaje podzielony ten bok przez prostopadtg do
podstawy poprowadzong z jej srodka? (Dwa przypadki).

15. Przez punkt P, potozony wewnatrz lub poza katem MAN,
poprowadzi¢ prosta, tak aby jej odcinki polozone miedzy tym punk-
tem i ramionami kata byly w stosunku m :n. Rozwazy¢ osobno
przypadek m=n.

16. 1) Znalez¢ miejsce geometryczne punktow, ktérych odleglos’ci
od ramion danego kata pozostajg do siebie w statym stosunku m :n.

2) Znalez¢ w tréjkacie punkt, z ktérego prostopadte spuszczone
na boki, maja sie do 5|eb|e jak m: n:p.

BD oznacza dwusieczng kata B w tre
Wiasnos¢ dwu-  Cie ABC

siecznej w troj- Wyznaczy¢:
kacie. 1) _odcinki AD i DC, jesli AB=10m, BC=
i AC=20m

2) bok BC, jesli AD:DC '8:5 i AB=10 m;

3) bok AC, jesli AB:BC=2:7 i DC~AD=Im.

18. Kat trojkata utworzony przez bola o dtugosciach 9 cm i 6 cm
zostat przepolowmn% Jeden z odcinkéw boku trzeciego réwna sie
jednemu z danych bokéw. Wyznaczy¢ trzeci bok.

19. oznacza punkt na boku BC tréjkata ABC. Zbada¢, czy
prosta AD potowi kat A, jesli:

1) AB=12 cm, AC=15cm, PD=8cm i DC=10 cm;

2) AB=12m, AC=56m, BD:DC=14:3;

3) AB="AC, BD=2m i DC=A5m;

4) )AB=6m, AC=28m, BD=" BC.

20. W trolk%t ABC wpisano romb ADEF, tak ze wierzchotki
D, E i F leza odpowiednio na bokach AB, BC i AC. Wyznaczy¢
odcinki BE i EC, jesli AB=14 cm, BC= 120m -4(7=10 cm.

21. Boki trolkata réwnajg sie 51 cm, 85 cm i 104 cm. Poprowa-
dzono okrag styczny do dwoch mnle]szych bokéw, a ktérego $rodek
lezy na naJW|ekszym boku. Na jakie czesci srodek ten dzieli naj-
wigkszy bok?

22. W trojkacie réwnoramiennym wysokos¢ réwna sie 20 cm
a stosunek podstawy do ramienia jest jak 4: 3. Wyznaczy¢ promieri
kota wpisanego.

23. W trdjkacie réwnoramiennym $rodek kota wpisanego dzieli
wysokosc w stosunku 12:5. Ramige réwna sie 60 cm. Znalez¢ pod-

we.

20 W trojkacie réwnoramiennym promieni kota wpisanego sta-
nowi y wysokosci, a obwéd catego tréjkata réwna sie 56 cm. Zna-
lez¢ jego boki.

25. Cieciwa AB réwna sie 15m, cieciwa AC réwDa sie

\ BC=24 m. Punkt D jest srudklem tuku CB. Na jakie cze-
$ci BE i EC prosta AED dzieli cieciwe BC2
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26. W trojkacie ABC o bokach a, b i ¢, BD —dwusieczna kata B;
0 — punkl przeciecia si¢ BD z dwusieczng kata C. Znalez¢ stosu-
nek OD:

27. W trolkque ABC bok AB=15 cm i AC= 10 cm, AD — dwu-
sieczna kata A ; z punktu D poprowadzono prosta rownoleg#q do AB
do przecigcia sig z AC w punkcie E. Wyznaczy¢ AE, EC, DE.

28. W trojkacie rownoramiennym ABC bok AC=b, bok BA=
=BC=a; AN i CM sg dwusiecznymi katéow A i C. Znalez¢ diu-
go$¢ MN.

§ 9. Podobienstwo trojkatéw i wielokgtow.

1. Boki trojkata majg sie do siebie jak 4:5:6;

Tréjkaty po- mmerzy bok tréjkata podobnego do niego réwna

dobne. j sie 0,8m. Wyznaczy¢ pozostate boki drugiego
-------- trolkqta

2. Boki trjkata maja sie do siebie jak 2:5:4. Obwod podobnego

do nlego trojkata rowna sig 55 m; znalez¢ boki drugiego trojkata.

3. Dhugo$¢ cienia komina fahrycznego réwna sie 358 m; pio-
nowo wblty w ziemie palik dtugosci 1,9 m daje réwnoczesnie cien
1,62 m. Znalez¢ wysoko$¢ komina fabrycznego.

4. W tréjkatach ABC i AIBICI kat A=AU kat B=B1 Rozwia-
za¢ dla tych trojkatéw nastepujace zadania:

1) dane: a= 10, b=14, ax—25, cl= 20, znaleZ¢ c i bx;

2) dane: 35, al=21, c—Cj=f8. Znalez¢ c.

5. WtrdjkatachABCiDEF L A=/_E\/_B=/"D,\xAs.AB=\§cm,
BC=20 cm, DE=12 cm, AC—EF=Q cm. Znalez¢ AC, EF i DF.

6. Dwa réwnoramienne trojkaty majg katy przy wierzchotku
réwne, ramig i podstawa jednego z nich majg 17 cm i 10cm - diugosci;
podslawa drugiego tréjkata rowna sie 8 cm. Znalez¢ jego ramie.

7. W tréjkatach ABC i AXBXCX/_B=BXi ramiona /fi pierw-
szego tréjkata sa 2,5 razy wieksze od ramion kata Bx drugiego
tréjkata. Znalez¢ AC i AXCXwiedzac, ze ich suma réwna sie 4,2 m.

8. W tréjkatach ABCiDumamy:Z R=ZA AB=y DE i DF=

=0,75 BC. Znalezé AC i EF, jedli ich réznica wynosi 5cm.
9. Zbadac czy podobne sa tréjkaty o bokach:

1 15mi2m; 10 cm,15 cmi20 cm;
2)1 m 2m i 15 dcm; 12 dem, 8 dcmil6 dem-,
31 m, 2m i 125m;10cm,9cm il6 cm.

10. 1) W tréjkacie ABC bok AB=15m iAC= 20 m; na boku
AB odtozono odcinek AD =10m, na boku AC odcinek AE=\2 m.
Czy tréjkaty ABC i ADE sa podobne?

2) W poprzednim zadaniu zachowa¢ dtugosci boku AB i AC
1przyja¢ ze AD=9m i AE—12m. Czy beda wéwczas podobne
trOquty ABC i ADE?

11. ZR—$rednica pewnego okregu, AC—cieciwa. Na odcinku

DE jako na $rednicy opisano okrag, przy czym DE = || AB

3*
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i poprowadzono w nim cieciwg DF = AC. Wyznaczy¢ EF, jesli
W|adomo ze BC=34m.

1) Boki pewnego trojkata réwnajg sie 0,8 m, 16m i 2
obwod tréjkata podobnego do niego wynosi 55 m. Wyznaczyc boki
drugiego tréjkata.

2) Obwod pewnego tréjkata stanowi obwodu tréjkata podo-

bnego do niego. Réznica odpowiednich
bokéw réwna sie 1 m. Obliczy¢ te boki.

13. Aby lepiej rozdzieli¢ parcie cie-
zaru mostu na grunt, przybija sie przy
budowie mostéw wojskowych na kozto-
wych stojakach deske AB do spodu ndg
A'i B koztéw i kazdg pare nég taczy
sig wigzaniem DE. Znalez¢ dtugos¢ wia-
zania DE, jesli wysoko$¢ kozta h réwna
sie 3m, dlugosc deski AB—1,5m, awia-
zanie umocowano w odleg#os’ci 0,5 m od
deski AB.

14. Wewnatrz trojkqta ABC dany
jest odcinek DE (D lezy naAB, E na BC)
réwnolegly do AC. Wyznaczyc dhugosc
DE jesli:

1) AC=20cm, AB=17cm i BD=119cm;

2) AC=18 dcm, AB=15dcm i AD=1m.

15. Dany jest lru]kqt ABC i w jego wnetrzu odcinek DE (D lezy
na AB, E na BC) réwnoleglty do AC. Nalezy:

1) wyznaczyc AD, je$li AB=16 cm, AC=2 dcm i DE=15 cm;

2) wyznaczy¢ stosunek AD :BD, je$li AC : DE=y :»

16. Odkryty odcinek drogi miesci sie w pasie AB o szerokosci
50 ni (rys. 30). Punkt obserwacji przeciwnika miesci si¢ na pod-

—*- 50m*+

wyzszeniu, ktére ma wysoko$¢
MN=22m. Jak wysoka pionowa
zastone KB nalezy zrobi¢ w od-
legtosci 500 m od punktu obser-
wacyjnego, aby zastoni¢ droge
przed nieprzyjacielskim obser-
watorem.

17. W tréjkacie ABC o da-
nych bokach a, bic poprowadzi¢
prostag MN réwnolegts do AC tak
aby AM=BN. Wyznaczy¢ MN. Rvs. 30.
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18. W tréjkacie ABC poprowadzono prostg BD, tak ze Z BDC =
—z ABC; prosta ta odcina na ramieniu AC odcinki: AD=7cm
i DC=9 cm. Wyznaczy¢ bok BC i stosunek BD.BA.

19. W trojkacie ABC poprowadzono prosta BD, tak ze Z ABD=
= Z BCA. Wyznaczy¢ odcinki AD i DC, jesli AB_2m iAC=4m,

20. Zbudowac¢ tréjkat podobny do danego ktéry ma obwdd danej
dtugosci.

ng Zbudowac¢ trojkat majac dany kat, jeden z dwéch bokow do

niego przyleg#ych i stosunek tego boku do trzeciego boku.
owac tréjkat majac wysokos¢, kat przy wierzchotku

i stosunek odcinkéw podstawy.

23. Dany jest trapez ABCD, przy czym BC|
Odcinki propor- | do AD; O — punkt przecigcia si¢ przekatnych;
cjonalne w tra-  AQO=8 cm, OC—1 dcm i BD=27 cm. Znalez¢
pezie i réwnole- OB i OD.
24. Dany jest trapez ABCD, przy czym BC
i AD sa rownolegte, O— punkt przecigecia sie przekqtnych BO:0D=

=0,3:]-; linia $rodkowa trapezu réwna si¢ 29 cm. Znalez¢ podstawy

i stosunek AO :OC.

25. W trape2|e ABCD, (w ktorym BC |AD) o przekatnej BD
katy ABD i BCD sg réwne. Dane: BC=10cm, DC=15 cm i BD
=20 cm. Znalez¢ AB i AD.

26. W trapezie ABCD o przekatnej AC, katy ABC i ACD sa
réwne. Wyznaczy¢ przekatng AC, jesli podstawy BC i AD réwnaja
sig odyowwdnlo 12cm i 27 cm. .

Podstawy trapezu majg si¢ do siebie jak 5:9, a jedno ra-
mie réwna si¢ 16 cm. O ile trzeba je przedtuzy¢, aby sie przecigto
z przedtuzeniem drugiego ramienia?

28. W réwnolegtoboku ABCD ramie AB=120 m. Na ramieniu BC
obrano punkt E tak, ze BE tak si¢ ma do EC jak 5: 7 i poprowa-
dzono prostg DE, ktéra przecina przedtuzenie AB w punkcie F.
Wyznacz ¢ BF.

BCD — dany réwnolegtobok, F — punkt na przedtuzeniu
boku AB E — punklem przeciecia DF z AC. Wyznaczy¢ BF jesli
E:EC=

30. BCD — dany réwnolegtobok. Przez punkt przeciecia’ sig
jego przekatnych poprowadzono prostopadta do BC, ktéra przecina
BC w punkcie E, a przedtuzenie AB w punkcie F. Wyznaczy¢ BE,
skoro AB=a, BC=b, Bf:c.

Zadania rézne. | kat pokrywa sie z katem trojkata. Boki trojkata

i tworzace ten kat rownajg si¢ 20 cm i 25 cm,‘a ro-

wnolegte do nich boki réwnolegtoboku majg sie do S|eb|eJak 6:5.
Znalez¢ boki réwnolegtoboku.

32. W trojkat ABC wpisano romb ADEF, tak ze kat A jest
wspoélny, a wierzchotek E lezy na boku BC. Wyznaczy¢ boki rombu,
skorg AB=c i AC=h.

33. Prosta, poprowadzona przez wierzchotek rombu poza mm,

W tréjkat wpisano row
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odcina na przedtuzeniach obu bokéw odcinki p i q. Wyznaczy¢ bok
rombu.

34. W dany odcinek kota wpisa¢ kwadrat, tak aby jeden jego
bok lezat na cieciwie, a korice boku przeciwlegtego na fuku.

35. W dany trojkat wpisa¢ kwadrat, tak aby jeden jego bok
lezat na wigkszym boku tréjkata a wierzchotki przeciwlegtych ka-
tow — na dwu pozostatych bokach tréjkata.

36. W tréjkat o podstawie a i wysokosci h wpisano kwadrat,
tak ze dwa jego wierzchotki leza na podstawie tréjkata, a dwa inne
na pozostatych bokach. Obliczy¢ bok kwadratu.

37. W dany trojkat wpisa¢ prostokat, ktérego boki maja sie do
siebie jak m :n.

38 W lm]kqt 0 podstawie 48 cm i wysokosci 16.cm wpisano
prostokat, w ktérym stosunek bokéw wynosi 5:9, a bok wigkszy
lezy na podstawie trOJk%a Wyznaczy¢ boki prostokqta

39. W trojkat o podstawie 30 cm i wysokosci 10 cm wpisano
trojkat prostokatndy rownoramienny, tak ze jego przeciwprostokatna
jest réwnolegta do podstawy danego tréjkata a wierzchotek kata
prostego lezy na tej podstawie. Wyznaczy¢ przeciwprostokatna.

40. W tréjkat wpisano pétkole styczne do podstawy, przy czym
Srednica jego — ktorej korice leza na pozostatych bokach tréjkata —
jest rownolegta do podstawy. Wyznaczy¢ promien, jesli podstawa
trojkata rowna sie a, a wysoko$¢ h.

41. W tréjkacie ABC kat C jest prosty, AC—8cm, BC=12cm.
Na ramieniu BC obrano punkt D, tak ze kat ADC=90° _B. Na jakie
czesci punkt D dzieli bok BC?

42. W tréjkacie ABC dane sg dwa boki BC=16m i AC=12m.
Suma odpowiednich wysokosci AD+BE= 14m. Wyznaczy¢ AD i BE.

43. Boki rownolegtoboku roéwnaja si¢ 2 m i 16 dem. Odlegtos¢
miedzy bokami wiekszymi wynosi 8 dcm. Wyznaczy¢ odlegtos¢ mie-
dzy mniejszymi bokami.

44. Obwod réwnolegtoboku = 48 cm. Jego wysokosci maja sie
do siebie jak 5:7. Wyznaczy¢ boki, ktére im odpowmda]q

45. Znalez¢ dtugos¢ cieciwy, jesli dany jest promien r i odle-
Ek)sc a od korica cieciwy do stycznej, poprowadzonej przez drugi
oniec tej cieciwy.

46. Dwa okregi sa styczne zewnetrznie. Na prostej przechodza-
cej przez punkt stycznodci okregi odcinaja dwie cieciwy, z ktérych
jedna réwna siey drugiej. Wyznaczy¢ promienie, jesli odlegtosé
miedzy $rodkami kot wynosi 36 cm.

47. Dany jest trojkat ABC, CD jest dwusieczng kata C. Punkt E
lezy na BC, przy czym DE || AC. Wyznaczy¢ DE, jesli BC=a, AC=b.

48. Dany jest trojkat ABC, BD— wysokosc AE— dwusieczna
kqA%AAgF7 JJroslopadGa do AC. Wyznaczy¢ EF, jesli BD=30cm
i :AC=7:8.

49 W réwnolegtobok wpisano romb tak, ze jego boki sg row-
nolegte do przeka}tnych réwnolegtoboku. Wyznaczyc bok rombu, jesli
przekatne réwnolegtoboku réwnaja sie | i m.
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50. Cztery rownolegte, ktérych odpowiednie odlegtosci od siebie
sq w takim stosunku jak 2:3:4, przecieto dwiema zbieznymi pro-
stymi. Z powstatych czterech odcinkéw réwnolegtych dwa zewnetrzne
majg_dbugosci 60 dcm i 96 dcm. Wyznaczy¢ odcinki $rodkowe.

51. W tréjkacie ABC poprowadzono od BA do BC odcinek DE
rownolegty do AC. Dane AB—24m, BC=32m, AC=28m i ADA
ACE—\§m. Znalez¢ DE.

52. AD i BE- wysokosci trojkata ABC, ktére przecinaja SIF(‘
w punkcie O. Dane ADABE—35dcm, AO=9decm i BO=12 dcm
Wyznacz\x/c

trojkqt rownoramlenny o ramieniu 100 dem i podstawie
60 dcm wpisano koto. Znalez¢ odlegto$¢ miedzy punktami stycznosci
Iezch/ml na ramionach trojkata.
4. Wyznaczyc promien kota wplsanego wwycinek, ktérego
promien réwna sie r, a CI ciwa jego tuku rowna sie a
oki pieciokata rownaja sie 35cm, 14 cm,
Wielokaty po- i 281:m 21 cm, 42cm. Najmniejszy bok pigciokata
dobne. podobnego réwna si¢ 12 cm. Wyznaczy¢ puzoslabe
----boki tego pieciokata.
56. Boki pewnego czworokata maja sie do siebie jak 1: y y 12

Obwod czworokata podobnego réwna sie 75m. Znalez¢ boki dru-
glego czworokqta * p q
7. Boki pewnego czworokata u
rownaja sig 10 dcm, 15dcm, 20 dem
i 25 decm. W czworokaue podobnym
do niego suma boku najwigkszego
i najmniejszego wynosi 28 dcm. Wy-
znaczy¢ boki drugiego czworokata.
58. Najdtuzsze boki dwéch wie-
lokatow podobnych réwnaja sig¢ 35m
i 14m, a réznica ich obwodu wynosi
60 m. Znalez¢ obwody.
59. Fabryka wykonujaca cemen-
towe ptytki do podtogi uchwalita Rys. 31
u siebie znormalizowany ksztatt (stan
dart) prostokatnych ptyfek taki, ze polowa ptytki BCFE jest podobna do
catej ptytki ABCD. Znalez¢ stostnek dwoch bokéw takich phytek (rys. 31).
60 W réwnolegtoboku ABCD bok AB=a i BC= b, prosta EF odcina
réwnolegtobok ABEF podobny do ABCD. Wyznaczy¢ odcinek BE.

§ 10. Zwigzki liczbowe miedzy elementami liniowymi
trojkatow i niektérych czworokatow.

W tréjkacie B{ostukqtnym a i b oznaczaja przyprostokatne; ¢ - przeciw-

prostokatna; a i rzutami przyEroslokalnych a’i b na przeciwprostokatna;

oznacza wysokos¢ poprowadzong z wierzchotka kata pro-

stego. Zaktadamy, ze odcinki mierzono tg sama jednostka.

!Cjcnamewlf 1. Obliczy¢ przeciwprostokatna, majac dane
kacie prostokat- oble przyprostokatne:1 .

nym. 2 cm i 35 cm; 2) 56 cm i 33 cm;
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3) 4mi9dcm; 4) 60 cm i 91 cm;
5) 210 3% 6)] i 7) 1681 26; 8 5i6.
2. Obliczy¢ drugakprzyprostokama, znajac przeciwprostokatng
i pierwsza przyprostokatnal
ij 40> i i @A io»;  of Wi tio;
4) 425065 5 171 15-; 6) 10i 7;
3. Majac dane dwa elementy trojkata prostokatnego obliczy¢
pozostate cztery elementy:

1) a= 15, 6=20; 2) a=24, 6=7;

3) a=4, 6= 4) a=100, c=125;
5) 6=65, c= 169; 6) a=600, c=625;
7) a=6, ac=3,6; 8) 6=7, 6C=1,96;
9) ¢=29, ac= 15" 10) c¢=3, bc=2;
U)a<=I\, 6,=4; 12) ac=2, 6C=18;
13) a=136, 6=120; 14) 6=9, 6=88§.

4. Znajac sume dwoch oc 6w i ich $rednig proporcjonalng
zbudowac te odcinki.

5. Znajac réznice dwu odcinkéw i ich $rednig proporcjonalng
zbudowac te odcinki.

6. Wykazac, ze w trojkacie prostokatnym ab=ch.

7. Stosunek przyprostokatnych réwna sie 5:6. Przeciwprosto-
katna réwna sie 122 cm. Znalez¢ odcinki, na ktére podzielita prze-
ciwprostokatng wysokos¢.

8. Stosunek przyprostokatnych réwna sie 3:2, wysoko$¢ dzieli
przeciwprostokatng na odcinki, z ktérych jeden jest o 2 m dtuzszy
od drugiego. Wyznaczy¢ przeuwprostokqtnq

9. Przyprostokatne maja si¢ do siebie jak 3:7. Wysokost
spuszczona_na przeciwprostokatng rowna si¢ 42 cm. Znalez¢ od-
cinki przeciwprostokatnej.

10. Wykazaé, ze S$rednica kota wpisanego w réwnoramienny
trapez jest $rednig proporcjonalng miedzy réwnolegtymi bokami
trapezu.

11. Wykaza¢, ze stosunek kwadratow przyprostokatnych réwna
sie stosunkowi ich rzutéw na przeciwprostokatna.

K L 12. l) Zbudowa¢ dwa odcinki, ktérych kwadraty tworza stosu-
nel

2) Zbudowac dwa odcinki, ktorych stosunek bytby réwny sto-
sunkowi kwadratéw danych odcinkow.

13. Zbada¢, jakimi trzema kolejnymi licz-
Twierdzenie bami calkownyml mozna wyrazi¢ boki tréjkata

Pitagorasa. prostokatnego.

14. Migedzy dwoma budynkami faba/czn}/
sporzadzono pochyla rynne dla” przesytania materiatow dlegfoscl

1W zadaniu tym i wielu innych wypadkach jest rzecza korzystna réznice
kwadratow zastepowac iloczynem sumy i roznicy.
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migdzy budynkami wynosi 10m, a konce rynny znajduja si¢ na
wysokosciach 8m i nad ziemig. Wyznaczy¢ diugosc rynny.

15. 1) Punkt wewnatrz kata prostego jest oddalony od jego
ramion o odcinki a i b. Znalez¢ odlegto$¢ tego punktu od wierzchotka.

2) Boki prostokata réwnajg sie 60 cm i 91 cm. Obliczy¢ jego
przekatna.

16. Trzeba wypitowa¢ kwadratowa gtéwke o boku 32mm. Jaka
ma byé najmniejsza $rednica okragtego zelaza, nadajacego sie do
tego celu?

17. 1) Bok kwadratu wynosi a. Be wynosi jego przekatna?

2) Wyznaczy¢ bok kwadratu, wiedzac ze bok ten jest mniejszy
0 2cm od przekatnej.

18. Srednica Mody réwna sie 12cm. Czy mozna z niej wyciosa¢
belke, ktorej przekroj poprzeczny jest kwadratem o boku 10cm?
K h l) Wyznaczy¢ promien kota opisanego na prostokacie o bo-

ach a i b.

2) W koto wpisano prostokat, ktérego boM majg sie do siebie
jak 8:15. Wyznaczy¢ te boki, jesli promieri kota réwna sie 34 cm.

20. 1) Przyprostokatne trojkata prostokatnego réwnaja sie 8 dem
118 cm. Znalez¢ promieri kota opisanego.

2) Przyprostokatne trojkata prostokatnego réwnaja sie 16cm
i 12cm. Wyznaczy¢ $rodkowa wzgledem przeciwprostokatnej.

21. 1) Znalezé wysokos¢ tréjkata .réwnoramiennego o ramieniu
17cm i o podstawie 16 cm.

2) Wyznaczy¢ boki tréjkata réwnoramiennego o wysokosci 35 cm,
w ktorym stosunek podstawy do ramienia réwna sig 48:25.

3) Wyznaczy¢ ramie trojkata réwnoramiennego, ktérego pod-
stawa réwna sie 4 cm, a kat przy podstawie 45°.

22. Wiazanie krokwi ma boki AB i CB po 9m i rozpieto$é
AC=15m (rys. 32). Wyznaczy¢ wysoko$¢ wiazania BD.

B

0
Rys. 32.

23. 1) Dwusieczna kata prostego dzieli przeciwprostokatng tréj-
kata prostokatnego na czesci réwne 2y m i 2y m. Znalez¢ przy-
prostokatne.

2) Przyprostokatne tréjkata prostokatnego réwnajg sie 15cm
i20cm. Z wierzchotka kata prostego poprowadzono wysokos¢ i dwu-
sieczng. Na jakie odcinki zostata podzielona przeciwprostokatna?

24. 1) Wyznaczy¢ wysokos$¢ trojkata réwnobocznego o boku a.
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2) W tréjkacie rownobocznym wysokos¢ wynosi h. Znalez¢é bok.

8) W trojkacie réwnobocznym réznica migdzy bokiem i wyso-
koscig réwna sie m. Wyznaczy¢ bok.

4) Jeden Kkat trojkata prostokatnego réwna sie 30°, za$ dhu
wiekszej pryErOSlqulnE] rowna si¢ 6 cm. Wyznaczy¢ pozostate
boki tego tréjkata.

1) Boki tréjkata réwnaja sie: a—25cm i 6=30cm, a
sokosc hc = 24cm. Znalez¢ podstawe c.

2) W tréjkacie wigkszy kat przy podstawie réwna sig 45°, a wy-
sokos¢ dzieli podstawe na odcinki 20cm i 21cm. Znalezé W|ekszy
z pozostatych bokéw.

3) Z danego punktu poprowadzono prostopadta i dwie pochyte.
Znalez¢ dtugos¢ prostopadiej wiedzac, ze pochyte majg dtugosé
41cm i 50cm, za$ stosunek ich rzutéw na dang prosta réwna sie

26. 1) Znalez¢ boki rombu o przekatnych 24 cm i 70cm.
2) Znalezc przekatne rombu o obwodzie 1m, jedli stosunek ich
réwna sie 3
27. 1) Podslawy trapezu réwnoramiennego réwnaja sie 10 cm
i 24cm, ramie —25 cm Wyznaczy¢ wysokos$¢ trapezu.
) Ramie trapezu réwnoramiennego rowna sie
41 cm wysokos$¢ 4 dem, a linia $rodkowa 45 cm.
Znalez¢ podstawy.
28. Rownolegle do prostej drogi, w odle
3 $ci 500 m od niej, rozmiescit sie taricuch strzelcéw;
odlegto$¢ miedzy skrajnymi strzelcami wynosi
120 m, daleko$¢ lotu kuli wynosi 2,8km. Jaka
czes¢ drogl jest pod obstrzatem strzelcow?
A 29. Narys. 33 wyobrazono nit OST 302 (OST—
,,06in,ecoio3HEiii cTaHaapT“) z krytg gtowka. Kat
a=60°. Obliczy¢:
1) D, jesli e?=16,5mm i 6:7,5mm;
2) d, jesli 2)=30 mm i h=95m
| 3) h, jedli Z>=35mm i d= 22mm "Podat for-
Rys. 33 mute wiazacg ze sobg D, d i h.
W trojkacie ABC poprowadzono wyso-
-BD*-CD\

kosé AD DDWIeSC ze ABhl
M oznacza JaklkoIW|ek punkt wysokosci AD tréjkata
ABC tu A C-=BAP—CM2 Dowies¢ tego.

3L 1) Wykazac ze w trapezie prostokqlnym réznica kwadra-
téw przekatnych réwna sie réznicy kwadratéw podstaw.

2) W trapezie prostokatnym mniejsza przekgtna jest réwna po-
chytemu ramieniu. WyznaczyC wigkszg przekatng, jesli pochyte ra-
mig trapezu réwna si¢ a, a mniejsza podstawa

32. Z blachy zelaznej trzeba wycia¢ krazki o srednicy 28 mm.
Znalez¢ odlegtos¢ mledz prostymi, na jakich nalezy rozmiesci¢
srodki krazkow. (Rys Y

33. 1) Promien ko#a réwna sie 89 dcm, cieciwa 16 m. Wyzna-
czy¢ jej odlegto$¢ od Srodka.
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Rys. 34.

2) O—srodek; ACB~ cieciwa; OCD~ promieri prostopadty do
niej; OC=9cm i CD=S2cm. Wyznaczy¢ cieciwe.

3) Promienie dwu przecinajaCych sie okregéw réwnajg sie 13 cm
i 15cm, a wspdlna cieciwa -24 cm. Wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy
$rodkami. . . . L]

4) AB i CD—dwie réwnolegte cigciwy po przeciwnych stronach
srodka O okregu o promieniu R=15cm. Cieciwa AB—18 cm; cie-
ciwa CD=24cm. Wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy cieciwami.

5) Dwie réwnolegte cieciwy AB i CD znajdujg sie po tej sa-
mej stronie od $rodka O kota o promieniu R 30 cm. Cieciwa
AB=48 cm, cieciwa CD=36 cm. Znalez¢ odlegto$¢ miedzy cieciwami.

34. Celem zmierzenia $rednicy duzego krazka ustawiono suwak
tak, jak pokazuje rys. 35. Diugo$¢ szczek suwaka s=25m/n, odle-
gto$¢ miedzy ich koricami Z=200 mm.

1; ZnaleZ¢ dtugos¢ $rednicy D\ L )
2) Wyprowadzi¢ formute wyrazajaca zaleznos¢ D od s i /.

35. Cigciwa odcinka kota wynosi a, a wysokos¢ h. Wyznaczy¢
promier kota.. |, . . L .. ,

36. Promien kota réwna sie 25cm. Dwie jego cigciwy réwno-
legte réwnaja sie 14cm i 40 cm. Znalez¢ ich odleglos¢ od siebie.

37. Odlegtosci jednego korica $rednicy od koricow cigciwy do mej
réwnolegtej wynosza 13cm i 84cm. Znalez¢ promien kota.

38 1) Z punktu oddalonego o 85cm od Srodka kota o promie-
niu 36 cm, poprowadzono styczna. Wyznaczy¢ jej dtugosc.

2) Z tego samego punktu poprowadzono do kota o promieniu
11cm dwie styczne, ktorych suma wynosi 120 cm. Znalez¢ odlegto$é
od $rodka do punktu Przeciecia sie stycznych. L

3) Z punktu oddalonego o 25cm od Srodka kota o promieniu
7 cm poprowadzono dwie styczne. Znalez¢ odlegtos¢ miedzy punk-

tami gtsznos'ﬁi, — . . )
39 Dwa kota o promieniach R i r s3 styczne zewneirznie. Ze
$rodka jednego kola poprowadzono styczng do drugiego kota i z punktu
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styczno$ci poprowadzono styczng do pierwszego kota. ZnaleZ¢ diu-
gos¢ tej ostatniej stycznej.

40. 1) Dwa kota sg styczne zewnegtrznie. Wyznaczy¢ diugos¢ ich
wspélnej stycznej zewnetrznej (miedzy; punktami stycznosci), jesli
promienie két wynosza 16 cm i 25cm.

2) Odlegtos¢ $rodkéw dwu kot o promieniach 27 cm i 13 cm
wynosi 50 cm. Wyznaczy¢ dtugos¢ ich wspélnych stycznych.

41. Styczna i sieczna poprowadzone z jednego punktu do jed-
nego okregu sa do siebie pro.stopadfe. Styczna ma 12 m diugosci,
akczesc wewnetrzna siecznej réwna sie 10 m. Wyznaczy¢ promien
okregu

e%z AB i CD — proste rownolegte, AC —sieczna, E i F — punkty
przeciecia sie prostych AB i CD z dwusiecznymi katéw Ci A. Zna-
lez¢ AC majac dane: AF=96 cm i CE=110 cm.

43. W rozwartokatnym, réwnoramiennym trojkacie ABC pod-
stawa AC=32 m_a ramie 20 m. Z wierzchotka B poprowadzono pro-
stopadta do ramienia az do przecigcia si¢ z podstawa. Na jakie czg-
ci prostopadta ta dzieli podstawe?

44, +Przyprostokgtna "4C=15 cm, przyprostokgtna CB=8 cm.
Z punktu C jako ze Srodka zakrelono promieniem CB tuk, ktory
z przeciwprostokatnej wycina cze$¢ BD. Wyznaczy¢ te czesc.

45. tuk zakreslony ze $rodka wierzchotka kata prostego w tréj-
kacie prostokatnym promieniem réwnym mniejszej przyprostokatnej,
dzieli przeciwprostokatng na odcinki 98 cm i 527 cm (poczynajac od
mniejszej przyprostokatnej). Znalez¢ przyprostokatne.

46. AB — $rednica kota, BC — styczna, D — punkt przeciecia
pgoslm AC z kotem. Wyznaczy¢ promien, jesli AD=32cm i DC=

47. AB — $rednica; BC i CDA — styczna i sieczna. Wyzna-
czy¢ stosunek CD :DA, jes’li BC=promieniowi.

48. W tréjkacie prostokatnym dwusieczna kata

Dwusieczna prostego dzieli przeciwprostokatng w stosunku 7: 9.

wtrojkacie W jakim stosunku (biorgc czgsci w tym samym po-
prostokatnym rzadku) dzieli ja jej wysokos¢?

49. Dwusieczna kata prostego dzieli przeciw-

prostokatna na czesci 15 cm i 20 cm. Wyznaczy¢ prz/ kiwprostokatne.

50. Przyprostokatna rownoramiennego trég’(kqta prostokatnego
réwna sie a. Na jakie czesci dzieli ja dwusieczna kata przeciwlegtego?

51. W trojkacie prostokatnym dwusieczna kata ostrego dzieli
przyprostokatng na odcinki m i n (m > n). Wyznaczy¢ druga przy-
prostokatna i przeciwprostékatna.

52. W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych 15 dem i 2 m
poprowadzono: z wierzchotka kata prostego wysokos$¢ i dwusieczne
obu katow, ktére wysoko$¢ tworzy z przyprostokatnymi. Wyzna-
czy¢ odcinek przeciwprostokatnej zawarty miedzy dwusiecznymi.

53. W trdjkacie prostokatnym ABC przyprostokatna BC=6 cm,
a przeciwprostokatng AB= 10 cm. Dwusieczne kata ABC i kata don
prz%/leglego przecinaja przdyproslokéknq AC i jej przedtuzenie w punk-
tac i E. Wyznaczy¢ dtugos¢ DI
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54. Ramie AB trdjkata réwnoramiennego ABC réwna si¢ 10 m,
a podstawa AC=12 m. Dwusieczne katéw A i C przecinajg sie
w punkcie D.-Wyznaczy¢ BD.

55. 1) Wyznaczy¢ promien kota wpisanego w trojkat réwnora-
mienny o podstawie BOcm i ramieniu 39 cm.

2) Znalez¢ promieri kota wpisanego w tréjkat réwnoramienny,
w ktorym $rodek tego kota dzieli wysoko$¢ w stosunku 17:15;
podstawa tréjkata rowna S|e 60 cm.

Z punktu B poprowadzono do danej pros-

Wysokos¢ i boki tej prostopad{q BC i pochyla BA. Na AC wzigto
w trojkacie punkt D i prosta BD przedtuzono do przecigcia

'r“’WNTO'rmgg' sie w punkcie E z prosta AE, prostopadta do AC.
iytrapezie, Wyznaczy¢ AE, jesli 5.4=53 decm, AD=8 dcm

57. 1) W trojkacie rownoramiennym podstawa réwna si¢ 30 dcm
a wysoko$¢ 20 dem. Wyznaczy¢ wysokosS¢ spuszczong na ramie.

2) W tr6jkacie réwnoramiennym wysoko$¢ poprowadzona mier
dzy ramionami wynosi 3 decm, a wysoko$¢ spuszczona na ramie —
4 dem. Wyznaczy¢ boki tego tréjkata.

3) Wyznaczy¢ wysokos¢ rombu o przekatnych 14 dcm i 48 dcm.

58. 1) Przeciwprostokatna .45=34 cm, przyprostokatna 5(7=
= 16 cm. WyznaczyC diugosc prostopadtej do przeciwprostokatnej,
wystawionej z jej srodka, do przecigcia z przyprostokatna AC.

2) Promien kota wynosi r. Znalez¢ dtugosc cieciwy, poprowa-
dzonej z korica danej $rednicy przez srodek promienia prostopadtego
do s'rednic;{. o

59. W tréjkacie prostokatnym ABC przyprostokatna AC= 16 dcm,
a przyprostokatna 507=12 dem. Ze $rodka 5, promieniem BC zakre-
$lono okrag i poprowadzono do niego styczna, réwnolegtg do przeciw-
prostokatnej (styczna i trojkat leza po roznych stronach przeciw-
prostokatnej). Przyprostokatng BC przedtuzono do przecigcia ze
styczna. Obliczy¢, o ile przedtuzono przyprostokatng.

60. Z jednego puktu poprowadzono do okregu dwie styczne.
Dtugo$¢ stycznej réwna sie 156 dcm, a odlegtos¢ miedzy punktami
stveznosci 120 dcnu Znalezé promien kota.

61. -W trapezie prostokatnym podstawy réwnajg sig 17 dcm
i 25 dcm. a wigksze ramie 10dcm. Ze $rodka tego ramienia wysta-
wiono prostopadty do niej 'az do spotkania z przedtuzeniem drugiego
ramienia. Wyznaczy¢ dlugosc te] prostopadle]

CB — przyprostokatne, CD — wyso-
kusc DE BC Wyznaczy¢ stosunek A E : EC, skoro

Zadania mie- AC: CB
sziﬁﬁs?ékéﬁ"n‘y“‘ 68. AC| CB—przyprostoka,tne CD—wysokosc

ElAC i DFL CB. Wyznaczy¢ DE i DF, jesli
A(7= 75 dcm i 5(7=100
dwu rownoramlennych trojkatach ramiona maja réwne
dlugosa a suma katow przy wierzchotku wynosi 180°, Stosunek
podstaw jest 9:40, a dtugo$¢ ramienia réwna sie 41 dem. Znalezé
podstawy.
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65. 1) Podstawa tréjkata réwna sie 60 m, wysokos$¢ 12 m, a $rod-
kowa wzgledem podstawy 13 m. Wyznaczy¢ ramiona.

2) Znalez¢ stosunek przyprostokatnych w tréjkacie prostokatnym,
LES“ stosunek wysokosci do $rodkowej, wychodzacych z wierzchotka

ata prostego réwna sig 40 :

66. Wyznaczy¢ promier kota opisanego na tréjkacie rownoramien-
nym, majqc dang jego podstawe i ramie: 1) 6 dcm i5dem; 2) 24 m
i

Znalez¢ promien kota wpisanego w tréjkat prostokatny o przy-
prostokqtnych 1% dem i 84 dem 3 9 Jrate Aty o przy

68. Odlegto$¢ $rodkow dwu okregéw lezacych jeden na zewnatrz
drugiego wynosi 65 dcm; dtugosé ich wspélnej stycznej zewnetrznej
(miedzy punktami stycznosci) wynosi 63 dcm, diugos¢ ich wspélnej
stycznej wewnetrznej wynosi 25 dem. Wyznaczy¢ promienie okregow.

69. Diugosci dwu rownolegtych cigciw wynosza 40 dcm i 48 dem,
a odlegtos¢ migdzy nimi 22 dcm. Wyznaczyc promien Kota.

0. W _trapezie réwnoramiennym opisanym na kole, podstawy
sg réwne 36 cm i 1 m. Znalez¢ promien kofa.

71. Na okregu o promieniu 12 cm opisano trapez réwnoramienny
0 promieniu 25 cm. Znalez¢ podstawy trapezu.

72. Na kole o promieniu r opisano trapez réwnoramienny, w kt6-
{ym boki réwnolegte majg sie do siebie jak m :n. Wyznaczy¢ boki
rapezu.

73. AB i AC—styczne do kota o $rodku O; M—punkt prze-
ciecia prostej AO z kotem; DME— odcinek stycznej poprowadzony
Erzez M miedzy AB i AC. Wyznaczy¢ dtugos¢ DE, jesli promien
ofa réwna sige 15dcm, a odlegtos¢ .40=39 dcm.

74. Przyprostokatne tréjkata prostokatnego réwnajg sie 15dcm
120 decm. Wyznaczy¢ odlegtos¢ srodka kota wpisanego od wyso-
kosci spuszczonej na przeciwprostokatna.

75. W tréjkacie prostokatnym ABC z wierzchotka C kata pro-
stego poprowadzono prostopadta na przeciwprostokatng i na niej
jako na s$rednicy opisano okrag, ktéry na przyprostokatnych CA
1 CB odcina wewnetrzne odcinki min. Wyznaczy¢ przyprostokatne
(m—12, n=18).

76. Przyprostokatne tréjkata prostokatnego réwnajg sie 75 dcm
i 100 dem. Na odcinkach przeciwprostokatnej utworzonych przez wy-
soko$¢ zbudowano poétokregi po tej samej stronie co dany tréjkat.
Wyznaczyt’: odcinki przyprostokatnych, zawarte wewnatrz tych pot-
okregow.

7. Domesc ze skoro dwa kotfa stykajg si¢ zewngtrznie, to ich
wspélna styczna zewnetrzna jest $rednia proporcjonalna miedzy ich
Srednicami.

78. W trapezie ABCD mniejsza przekatna BD jest prostopadta
do podstaw AD i BC; suma katow ostrych A i C wynosi 90°. Pod-
stawa AD=a, BC=b. Wyznaczy¢ ramiona AB i CD.

79. Rysunek 36 przedstawia plan pomies:
nia, ktére nalezy przegrodzi¢ wzdtuz linii AC.

Tro]kkqt(ukosno-
an: Lecz z powodu przeszkéd, jakie znajdujg sie wzdtuz
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linii A7 wymierzono zamiast nief Ag=50m,BC=35m i /_ABC=CC".
Na podstawie tych danych obliczy¢ d’:ugosc AC.

80. Na rys. 87 przedstawiono dzwig, ktérego stojak a=10m,
ramie 6=13m, a kat miedzy a i 6 wynosi 120°. Wyznaczy¢ diugosc c.

81. Wyznaczy¢ w trojkacie bok, jesli pozostate boki i rzut pierw-
szego boku na trzeci wyrazone sa odpowiednio nastepujacymi licz-
bami: 1) 6; 5; 3,8, 2)°2; 3; 2; 4) 12; 8; 11; 4) 2; 2;

82. Wyznaczyc rodzaj trojkqta (ze wzgledu na kqty) skoro dane
sg trzy boki albo ich stosunki: 1) 2; 3; 4; 2) 3; 4; 5; 3) 4; 5;
4) 10:15: 18: 5) 68; 119; 170.

83.'W 'trojkacie ABC niech b oznacza podstawe, a i ¢ ramiona,
p i g —ich rzuty na podstawe, h — wysokos¢. Wyznaczy¢ p, q i Iz,
jesli dane sq trzy boki:

13, 14, ¢=15; 2) a=37, 6=30, c=13;
3) a 256 12c 17; 4) a=2, 4, c=3.

84. W tréjkacie wyznaczy¢ trzeci bok, jesli dwa pozostate two-
rza kat 60° i réwnajq sie odpowiednio: 1) 5cm i 8cm, 2) 8cm
i15 cm v%) 63 cm i

trojkacie Wyznaczyc trzeci bok, jesli dwa pozostate two-
rza kat 120° i rownajq sie odeW|edn|o 1) 3cmi5cm, 2) 7cm
i 8cm, 3\)N11 cm i 2

86. "Wyznaczy¢ trzeC| bok trolkata jesb dwa pozostate” tworza
kat 45° i réwnaja sie odpowiednio: 1) 2i 3; 2) ]/8 i 5; 3) ]/18i7.

87 Wyznaczy¢ boki trojkata, jesli wiadomo, e bok éredni co
do wielkosci rézni sie od dwdch innych o jednostke i ze rzut boku
mekszegé) na $redni wynosi 9 jednostek. L s

k trojkata réwna sie 21cm, a dwa pozostate tworza kat
60° i_maja sie do siebie jak 3:8. Wyznaczy¢ te boki.

89. tréjkacie jedno ramie réwna sie 16m i tworzy z pod-
stawa kat 60°, drugie ramie 14 m. Wyznaczy¢ podstawe.

90. Podstawa tréjkata rowna sie 13 cm, kat przy wierzchotku
60°, suma pozostatych bokéw 22 cm. Wyznaczyc¢ te boki i wysokosc.

91. Podstawa tréjkata réwna sie 12 cm, jeden z katow przy
podstawie 120°, bok przeciwlegly temu katowi réwna sie 28 cm.

WyzSﬁXf t}%ﬁ%‘c@orownoramlennym prostokatnym A'éDC', przeciw-
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prostokatng AB przedtuzono o dtugos¢ BD réwna BC, i punkt D
potaczono z C. Wyznaczy¢ boki tréjkata ADC, jesli przyprostokatna

98. Wyznaczy¢ cieciwe potowy tuku, skoro cieciwa catego tuku
wynosi a, a promier réwna sie r (r=25, a=48).

94. 1) W tréjkacie prostokatnym ABC przyprostokgtna AC=
=15 cm a przyprostokatna 5(7=20 cm. Na przeciwprostokatnej AB
odmierzono czg$¢ AT) o diugosci 4 cm i potaczono punkt D z punk-
tem C. Wyznaczyc dhugos¢ CD.

2) Trojkat ABC ma przy C kat prosty. Na przedtuzeniu
ciwprostokatnej AB odmierzono odcinek BD rowny przyprostokat-
nej BC i punkt D po}qczono z C. Wyznaczy¢ dhugos¢ CD,- jesli
BC=1 cm i AC—24

95. W tréjkacie ABC poprowadzono wysokosci BD i CE i po-
faczono punkty D i E. Wyznaczy¢ stosunek pola ADE do pola
ABC, jesli 1) 45°, 2) ZiL = 30°.

9. W trojkacie ABC dany jest punkt D na boku AB, wyzna-
czy¢ dlugosc CD, je$li wiadomo, ze a=37, 6=15 c=44 i AD=14.

97. W trOquue rozwartokqtnym na]wwkszy bok réwna sie 16 cm,
a wysokoéci wyprowadzone z obu jego koncéw sg oddalone od
wierzchotka kata rozwartego o 2 i 3 cm. Wyznaczy¢ oba mniejsze
boki tréjkata.

98. Boki trojkata réwnoramiennego sa: AB=5(7=50 cm i AC
=60 cm. Poprowadzono wysokosci AE i CD i punkty D i E po-
taczono. Wyznaczy¢ boki trojkata DBE.

99. W tréjkacie ABC z korica C boku AC poprowadzono prosto-
padtg do niego az do przecigcia sie w punkcie D z przediuzeniem
boku AB. Wyznaczy¢ BD i CD, jesli AB—45, BC=39 i AC=42.

100. W tréjkacie ABC dane sg boki AB=15, Z(7=14i5(7=13.
Dwusieczng kata B przedtuzono poza jego wierzchotek “do przecie-
cia sie w punkcie E z prostopadly do AC, wyprowadzong z punktu
C. Wyznaczyc dtugos¢ CE.

101. Dwa réwne okregi sa styczne do danego wiekszego okregu,
jeden wewnetrznie, drugi zewnetrznie, przy czym tuk miedzy punk-
tami stycznosci wynosi 60°. Promier kot mniejszych rowna sie r,
promien kota wigkszego réwna sie R. Wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy
Srodkami ko6t mnlelszych

102. 1) Boki rownolegtoboku réwnaja sie 23cm
Réwnolegtobok i 11 cm, a stosunek przekatnych 2:3. Wyznaczy¢

i trapez. przekatne.

2) Przekatne réwnolegtoboku réwnaja sig 17 cm
i 19 cm, a stosunek bokéw wynosi 2:3. Wyznaczy¢ boki.

103. 1) Przekatne rownolegtoboku rownajg si¢ 12 cm i 14 cm,
a roznica bokow réwna 4 cm. Wyznaczy¢ boki réwnolegtoboku.

2) Wyznaczy¢ boki i przekatne rownolegloboku skoro wigkszy
bok réwna sie mniejszej przekatnej, réznica bokow wynosi 3 cm,
a roznica przekatnych réwna sie 2 cm

104. 1) Boki trolkqta sg: 16, 18 i 2. Obliczy¢ Srodkowa wzgle-
dem boku najwigkszego.



§ 11. Odcinki proporcjonalne w kole 49

2) Dwa boki trojkata réwnajg sie 7 i 11, srodkowa wzgledem
trzeciego réwna sie 6. Wyznaczyc trzeci bok.

3) Boki tréjkata sa a, b i c. Wyznaczy¢ $rodkowe.

105. Wyznaczy¢ wysokos¢ rownolegtoboku o podstawie 51 cm,
i o przekatnych 40 cm i 74 cm.

6. W irapezie réwnoramiennym wyznaczy¢ diugos¢ przekat-
nych, skoro: 1) podstawy rownajq sie 4 m i 6 m, aramie réwna
sie 5 m. 2) jeden bok réwna si¢ 5 cm, a inne trzy wynoszg kazdy
po 4 cm.

107. Wyznaczy¢ wysokos¢ i przekatne trapezu majac dane pod-
stawmy a i ¢ oraz ramiona bid. wyrazone nastepu]qcyml liczbami:

1) a=25, 6=13 c=1l,
2) a=28, 6=25, c=16, rfl7
3a-6b—3c—1d—4

108. W tréjkat Wplsano rownoleglobok tak zn jeden jego bok
lezy na podstawie trojkata a przekatne sa odpowiednio réwnolegte
do pozostatych bokow trojkata. Wyznaczy¢ boki rownolegtoboku, skoro
podstawa tréjkata réwna sie 45 cm a pozostate boki 39 cm i 48 cm.

109. Wykazac, ze w trapezie rownoramiennym kwadrat przekatnej
rowna sig kwadratowi ramienia powigkszonemu o iloczyn podstaw.

110. Dowiesc, ze w kazdym trapezie suma kwadratow przekat-
nych réwna si¢ sumie kwadratdw ramion powigkszonej o podwdjny
iloczyn podstaw.

111, Wykaza¢, ze w kazdym czworokacie suma kwadratéw prze-
katnych réwna sie podwdjnej sumie kwadratéw odcinkéw taczacych
srodklzprzemwleglych bokéw.

Wyznaczy¢ kat ostry rombu, ktérego bok jest $rednig pro-
porcjonalng miedzy przekatnymi.

§ 11. Odcinki proporcjonalne w kole.

1. Wiazanie mostu ograniczone jest lukiem kota (rys. 38); wy-
soko$¢ wigzania MK=h =3 m; promien tuku AMB przesta R=85 m.
Obliczy¢ dtugos¢ AB przesta mostu.

2."Na podwalu ze sklepieniem, majacym posta¢ pétwalca, nalezy
postawi¢ dwa stojaki, kazdy w tej samej odlegtosci od najblizszej
sciany. Wyznaczy¢ wysokos$¢ stojakéw, skoro szeroko$¢ podwala
u dolu wynosi 4 m, a odlegto$¢ miedzy stojakami 2 m.

3. 1) Z punktu na okregu spuszczono prostopadia na $rednice.
Wyznaczy¢ dtugo$¢ tej prostopadtej, skoro diugos¢ odcinkéw sred-
nicy wynosi: 1) 12cm i 3cm, 2) 16cm i 9cm, 3) 2m i 5dem.

2) Z punktu na $rednicy wystawmno proslopadlq do przeciecia
z okregiem. Wyznaczy¢ dtugos¢ tej prostopadtej, skoro $rednica ro-
wna sie 40 cm, a prostopadta jest odlegta od jednego z koricow Sre-
dnicy o,8cm. .

i4. Srednicg podzielono na odcinki: AC=8 decm 1 CB=5 m.
Z punktu C wystawiono do srednicy prostopadta CD o danej diu-
gosci. Jakie potozenie ma punkt D wzgledem kota, skoro CD réwna
sie: 1) 15dem, 2) 2m, 3) 23dcm?

-4  Zbior zadali z goemetrii. Cz. 1.
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5. ACB jest potokregiem; CD — prostopadta do $rednicy AB.
Wyznaczy¢:

1 DB, jesli AD=25 i CD=10\

AB, Jesli AD:DB=4:9 i CD=30;

3) AD, jesli CD=0AD, za$ promien jest r;

4) AD, jesli 45=50 i CD=15.

6. 1) z punktu na okregu poprowadzono prustopadlq do pro-
mienia réwna 34 cm, ktéra dzieli go w stosunku 8:9 (liczac od
$rodka). Wyznaczy¢ dtugos¢ prostopadtej.

2) Cigciwa BDC jest prostopadta do promienia ODA. Wyzna-
czy¢ BC, je$li OA=25cm i AD=10 cm.

3) Szerokosé pierscienia, utworzonego z dwéch kot koncentrycz-
nych, wynosi 8 dem, cieciwa wigkszego okregu styczna do mniej-
szego wynosi 4 m. Wyznaczyc promienie okregéw.

7. Przy pomocy poréwnania odcinkéw wykazaé, ze $rednia aryt-
metyczna dwu liczb (nieréwnych) jest wigksza od ich $redniej geo-
metrycznej.

8. Zbudowa¢ odcinek bedacy $rednig proporcjonalng miedzy od-
cinkami 3cm i 5cm.

9. Zbudowa¢ odcinek wynoszacy: |/15; yiO; y6; y3.

10. ADB jest $rednica, AC — cieciwg, CD — prostopadty do
$rednicy. Wyznaczy¢ cieciwe AC, jesc: 1) AB—2m i 45=0,5m
2) 45=4 cm i 55=5 cm; 3) 45=20 m i 55=15m.

11. AB oznacza srednlce, AC — cieciwe, AD — jej rzut na
$rednice AB. Wyznaczy¢:

1) AD, jesli AB—18 cm i 40=12 cm;

2) promien, jesli 4C=12m i 45=4 m;

3) DB, jedli 40=24 cm i 55=y AD.
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12. AB jest $rednica, AC - - cieciwa, AD — jej
nice AB. Wyznaczyc¢:

1) AC, jesli AB=35 cm i AC = 5AD;

2) AC, jesli promien wynosi r i AC=DB.

51

rzutem na $red-

13. Dwie cigciwy przecinajg sig wewnatrz kota. Odcinki jednej
cieciwy wynosza 24 cm i 14 cm; jeden z odcinkéw drugiej cieciwy

wynosl 28 cm. Wyznaczy¢ drugi jej odcinek.

14. Wiazanie mostu jest ograniczone tu-
kiem kota (rys. 38); dtugos¢ mostu AB=6m,
J' ?(o wysokosc h—1,2m. Wyznaczy¢ promien

u (OM=R)

15. Dwa odcinki AB i CD przecinajg sie
w punkcie M, tak ze MA=7cm, MB=21cm,
MC=3 cm i MD=16 cm. Czy punkty A, B,
Ci D leza na jednym okregu?

. Dtugos¢ wahadtaMA =1=Im (rys.39),
wysokosc jego wzniesienia przy wychyleniu
o kat a, CA=h=10cm. Znalez¢ odlegtos¢ BC
punktu B od MA, to jest BC=x.

17. Dla przeprowadzenia toru kolei ze-
laznej o szerokosci b= 1,524m w miejscu AB
(rys. 40) zrobiono zaokraglenie, przy cArm
okazato sie, ze BC=a=A2A m. Wyznaczy¢
promien zaokraglenia OA=R.

Rys. 3.

18. Cieciwe AMB obrécono okoto punktu M tak, ze odcinek MA
zwiekszyt sie 2y razy. Jak zmie-
nit sie odcinek MB?

19.

1) Z dwu cigciw przeci-

najacych sie jedna zostata po-
dzielona na czesci 48 cm i 3cm,
a druga na potowy. Wyznaczy¢
dtugosc_drugiej cigciwy.

2) Z dwu cieciw przecinaja-
cych sie jedna podzielona zo-

stata na czesci wynoszace 12 m i 18 m, a druga
w stosunku 3:8. Znalez¢ dtugosc dI’LIgIEJ cigciwy.

20. Z dwu przecma]a,cich sie cieciw, pierwsza
réwna sie 32 cm, a odcinki drugiej réwnaja_sie
12.cm i 16 cm.Wyznaczy¢ odcinki pierwszej cieciwy.

21. Sieczng ABC obrdécono naokoto punktu
zewngtrznego A tak, ze zewnetrzny jej odcinek AB
zmnle]szyl sie 3 razy. Jak zmienita sie dhugosé
siecznej ?

22. Dwie proste ADB i AEC przecinaja oqug
plerwsza w punktach D i B, druga w punktach E

\ C. Wyznaczyc¢:
0 1) AE, jesliAD=5cm, DB= lhcmiAC= 25cm;
Rys. 40. 2) BD, jesli AB=2Am, AC=16m i EC=10m;
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3) AB i AC, jesli AB+AC=50 m, a AD:AE=3: 7.

23. Z punktu oddalonego o 9 cm od srodka kota o promieniu
7 cm poprowadzono sieczng tak, ze okrag ja potowi. Wyznaczy¢
dtugosé tej siecznej.

24. MAB i MCD sg dwiema siecznymi jednego okregu Wyznaczy¢:

1) CD, je$li MB=1m, MD=15 dcm i CD:

MD, jesli MA=18 cm, AB=12 cm i MC: CD 5:1;
AB, ]esll AB=MC, MA=20 i CD= 11.

25 Dwie cieciwy przedluzono do wzajemnego przecigcia sie.
Wyznaczy¢ dtugosé Jnowstalych przedtuzen, jesli cieciwy réwnaja
sie. a i b, a ich przedtuzenia tworzg stosunek m :n.

26. ZJednegu punktu poprowadzono do kota sieczng i styczna.
Wyznaczy¢ dtugosc stycznej, jesli zewnetrzny i wewngtrzny odcine
siecznej wyrazone sq odeW|edn|0 nastepujacymi liczbami: 1) 4 i5;
2) 225 1,75; 3) 1

27. Styczna ma dlugos’é 20 cm, a najdluzsza sieczna popro-
Kva'dzona Z tego sameg? punktu wynosi 50 cm. Wyznaczy¢ promien
ofa.

28. Sieczna jest 2—razy dluzsza od swego odcinka zewnetrz-

nego. lle razy Jest ona diuzsza od stycznej, poprowadzonej z tego
samego punktu?

29. Wspdlna cigciwe dwu przecinajacych sie kot przedtuzono
i z punktu wzigtego na tym przedtuzeniu poprowadzono styczne do
két. Wykazaé, ze sa one réwne.

30. Na jednym ramieniu kata A odmierzono kolejno dwa odcinki
AB=6cm 1 BC=8cm; na drugim ramieniu odmierzono odcinek
AD= 10 cm. Przez punkty B, Ci D poprowadzono okrag. Sprawdzic,
czy prosta AD jest styczng do tego okregu, a jesli nie, to czy punkt D
(liczac od A) bedzie pierwszym czy drugim punktem przecigcia.

31. AB jest styczng, a ACD sieczng tego samego okregu. Wy-
znaczyc :

1) CD, jesli AB—2cm i AD=4cm;

2) AD, jesli AC:CD=4:5 i AB= 120m

3) AB, jesli AB=CD i AC=a.

32. 1) Jak daleko mozna widzie¢ z balonu powietrznego
(rys. 41), ktéry wzmosl sie nad ziemige na 4km (promieri ziemi wy-
nosi = 6370 km

2) Goéra Elbrus (na Kaukazie) ma wysoko$¢ 5600 m nad po-
ziomem morza. Jak daleko mozna widzie¢ z jej wierzchotka?

3) M oznacza punkt obserwacyjny znajdujacy sie w wysokosci h
metréw nad ziemig (rys. 42); promien ziemi R, MT—d jest naj-
wieksza odlegtoscia widzenia. Wykaza¢, ze d=]/2Rh+h*.

Uwaga. Poniewaz h8 przedstawia bardzo matg wielko$¢ w po-
réwnaniu  z 2Rh i przez to na wynik prawie nie wplywa, to za-
zwycza] uzywa sie wzoru przyblizonego d=]/2Rh.

33. 1) Wyznaczy¢ promieri okregu, jesli styczna i sieczna wy-
chodzace z jednego punktu sa odpowiednio rowne 20 cm i 40cm,
sieczna odlegta jest od $rodka o 8cm.
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2) Wyznaczy¢ odlegtos¢ $rodka od tego punktu, z ktérego po-
prowadzone styczna i sieczna majg odpowiednio dtugosci 4 cm i 8cm,
przy czym sieczna jest odlegta od $rodka o 12cm.

34. 1) Ze wspolnego punktu poprowadzono do okregu styczna
i sieczna, Wyznaczy¢ dtugos¢ stycznej, jesli wiadomo, ze jest ona
0 5cm dtuzsza od zewnetrznego odcinka siecznej i o tylez krétsza
od odcinka wewnetrznego.

2) Z jednego punktu poprowadzono do okregu sieczng i styczng.
Sieczna ma dtugo$¢ a, a jej odcinek wewnetrzny jest wiekszy od
zewnetrznego o dugos¢ stycznej. Znalez¢ styczna.

35. Ze wspélnego punktu poprowadzono do okregu stycznag
1sieczng. Styczna jest diuzsza od wewnetrznego i zewnetrznego
odcinka siecznej odpowiednio o 2cm i 4cm. Wyznaczy¢ dhugosé
siecznej.

36. Z jednego punktu poprowadzono do okregu styczng i sieczna.
Wyznaczy¢ ich dtugosc, jesli styczna jest o 20cm krotsza od we-
whnetrznego odcinka siecznej i 0 8 cm dtuzsza od odcinka zewngtrznego.

37. 1) Z jednego punktu poprowadzono do kota sieczng i styczng.
Suma ich wynosi 30cm, za$ wewnetrzny odcinek siecznej jest 0 2cm
krotszy od stycznej. Wyznaczyc sieczng i styczna.

2) Z jednego punktu poprowadzono do okregu sieczng i styczng.
Suma ich wynosi 15 cm, przy czym zewnetrzny odcinek siecznej
jest 0 2cm mniejszy od stycznej. WyznaczyC sieczng i styczna.

38. Odcinek AB przedtuzono na odlegto$¢ BC. Na AB i AC jako
na $rednicach zakre$lono okregi. Do odcinka AC w punkcie B wy-
stawiono prostopadta BD do przeciecia sie¢ z wiekszym kotem.
Z punktu C poprowadzono styczng CK do mniejszego kota. Wyka-
zac, ze CD—CK

39. Do danego okregu poprowadzono dwie styczne rownolegte
i trzecig, ktéra tamte przecina. Wykaza¢, ze promien kota jest Sred-
nig proporclonalnq miedzy odcinkami trzeciej stycznej.

40. Miedzy dwiema réwnolegtymi, ktérych odlegtos¢ wynosi
15dcm, znajduje sie punkt M w odlegtosci 3dem od jednej z nich.
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Przez punkt M poprowadzono okrag styczny do obu réwnolegtych.
Wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy rzutami srodka i punktu M na jedna
z prostych réwnolegtych.

41" W koto o promieniu r wpisano trojkat réwnoramienny,
w ktérym suma wysokosci i podstawy réwna sig Srednicy kota. Wy-
znaczyC¢ wysokosc.

42. Wyznaczy¢ promieri kota opisanego na tréjkacie réwnora-
miennym, jesli: 1) podstawa réwna sie 16 cm, wysoko$ciom; 2)ramie
réwna sie 12 dcm, a wysoko$¢ 9 dcm; 3) ramie — 15m, a pod-
stawa — 18 m.

43. W tréjkacie réwnoramiennym podstawa réwna sie 48 dem,
a ramie 30 dcm. Wyznaczy¢ promienie két opisanego i wpisanego
i odlegtos¢ ich Srodkéw.

44, Promien réwna sie r, a cieciwa danego tuku a. Wyznaczy¢
cieciwe podwdjnego tuku.

45. Promien kota réwna sie 8 dcm, cieciwa AB ma dhugosé
12 dem. Z punktu A poprowadzono stycznq a z punktu B cieciwe
BC réwnolegta do stycznej.

Wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy styczna i cieciwg BC.

46. Punkt A znajduje sie w odlegtosci a od prostej MN. Danym
promieniem r zakreSlono okrag, ktéry przechodzi przez punkt A
i jest styczny do MN. Wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy otrzymanym
punktem stycznosci i danym punktem A

§ 12. Wielokaty foremne.

Oznaczenia: n — oznacza liczbe bokow wielokata foremnego, an— bok

foremnego wpisanego, bn— bok foremnego kn—

apoteme foremnego wielokata wpisanego, R — promieri kola opisanego, r —pro-
mien kola wpisanego.

1. 1) Obliczy¢ kat $rodkowy foremnego 24-kata i 16-kata.

2) Jaki wielokat foremny ma kat $rodkowy 30°, 12°?

Kkazac ze kat Srodkowy wielokata foremnego i kat przy
Wlerzchol u maja sume 180°.
8 103 1V2Vyznaczy(: wielko$¢ kata /z-kata foremnego (n = 3, 4, 5, 6,

4. 1) lle bokéw ma W|elokqt foremny, w ktéorym kazdy kat
wewnetrzny ma 135°? 150°?

2) lle bokéw ma W|elokat foremny, w ktérym kazdy kat zew-
netrzny ma 36°? 24°

5. Koniec watka 0 $rednicy 4 Cm ociosano w kwadrat. Wyzna-
czy¢ najwigkszg dtugos¢, jaka moze mie¢ bok kwadratu.

Koniec gwintu kurka gazowego ma posta¢ foremna troj-
Scienna. Jaka najwigksza dtugos¢ moze miec Sciana, jesli walcowata
cze$¢ gwintu ma $rednice 2cm?

7. Obliczy¢, jaka ma by¢ najwigksza diugo$¢ otworu w klucza
do foremnej szesciosciennej zakretki, skoro ~szeroko$¢ jej Sciany
a6=2,5cm. Wielko$¢ odstepu miedzy $cianami zakretki i klucza wy-
nosi 05mm (rys. 43).
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8. 1) Wpisa¢ w koto foremny 12-kat,
15-kat.
o0k 2) Opisa¢ na kole foremny 8-kat,
10-kat.

3) Zbudowac¢ foremny 8-kat, 12-kat
o danym boku a.

Ze cieciwa prostopa-
dta do promieniawjego $rodku réwna sie
bokowi foremnego trojkata wpisanego. Rys. 43.
2) Wykaza¢, ze Ac=0,5 as
10. 1) Wykaza¢, ze w trujkqme foremnym apotema réwna sie

Y wysokosci iy promienia kota opisanego.

2) Wyznaczy¢ bok tréjkata réwnobocznego, w ktérym réznica
migdzy promieniami k6t opisanego i wpisanego wynosi m.

11. 1) Bok foremnego wielokata wynosi a, promien kota opisanego
na tym wielokgacie wynosi R. Wyznaczy¢ promien kota wpisanego.

2) Bok wielokata foremnego ‘wynosi a, promien kota wer wpi-
sanego r. Wyznaczy¢ promien kota opisanego.

R — promien kota opisanego na wielokacie, r — promien

kola wpisanego. Wyznaczy¢ bok wielokata.

12. W koto o promieniu R=4 cm wpisano 6-kat foremny.
Znalez¢ rzuty jego bokéw na kazda z przekatnych.

13. Wykaza¢, ze: 1) a*=R j2—g/2~T 2) AB=yV 2+1/2T
14. Wykaza¢, ze: 1) al2= R "~ " 2) Al2="2+1/37

15. Znajau: a wyznaczy¢ R, jesli n wynosi: 1) 3; 2) 4; 3) 6;
4) 8;
) 16. Znajac a wyznaczy¢: 1) kz; 2)-Ad; 3) k6

17. Znajac A wyznaczy¢ R, jesli n wyn05| 1)3 2) 4; 3) 6;4) 8

18. Znajac R wyznaczy¢: 1) b3; 2) 64; 3) b

19. Wyznaczy¢ bok b opisanego foremnego n-kata znajac bok
a foremnego n-kata wpisanego i promien kota R

20. W koto o promieniu i?=50 cm, wpisat foremny 7-kat, wy-
korzystujac to, ze bok foremnego wpisanego 7-kata rowna sig
wprzyblizeniu potowie boku troj-
kata foremnego wpisanego.

21. Wyznaczy¢ dhugos¢ przekat-
nych foremnego 8-kata majac dane:
1) promied R, 2) bok a.

22. Wyznaczy¢ dtugo$¢ przekat-
nych foremnego 12-kata majac dane:
1) promief R, 2) bok a.

23. Zbudowaé foremny pieciokat
majagc dang przekatng. Rys. 44.

24. Najprostsze pokrycie mansar-
dowe tworzy w przekroju pionowym potowe foremnego 8-kata (rys. 44).
Znalez¢ szeroko$¢ pokrycia BD, bok 8-kata i wysoko$¢ mansardo-
wego pokoju ABDE. Podano: AE=6 m.
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25. W okrag kota wpisano i na nim opisano foremne 72-katy.
Znalez¢ stosunek bokéw tych n-katéw, jesli n=3; n—6.
koto o promieniu R wpisano foremny n-kat i potaczono
kolejno srodki jego bokow. Wyznaczy¢ bok nowego n-kata, jesli n
wynosi: 1) 6; 2) 8.
27. 1) W foremnym 8-kacie o boku a potaczono $rodki czterech
bokéw co drugi, tak ze powstat kwadrat. Wyznaczy¢ bok kwadratu.

2) W 12-kacie foremnym o boku a,
potaczono $rodki szesciu bokéw co drugi,
tak ze powstat foremny szeSciokat. Wy-
znaczy¢ jego bok.

28. Zbudowa¢ 8-kat foremny, odci-
najac katy danego kwadratu. Aby prze-
tworzy¢ dany kwadrat, odcinajac jego
katy, w foremny 8-kat, przecinamy boki
kwadratu (rys. 45) Jukami, ktérych pro-
mieniem jest potowa przekatne] kwa-
dratu, a $rodkami wierzchotki kwadratu.
Wykaza¢, ze otrzymany 8-kat bedzie fo-
remny.

29. Scinajac katy zamieni¢ foremny
tréjkat o boku a na foremny 6-kat i wy-
znaczy¢ jego bok.

80. W koto o promieniu R wpisano foremny wielokat o boku a,,.
Podwoi¢ ilo$¢ bokow tego wielokata i dowies¢, ze

=h2i72—2 22

31. Bok foremnego tréjkata wpisanego w koto wynosi b. Zna-
lez¢ promien kota i bok kwadratu wpisanego w koto.

32. W koto o promieniu 4 dem wpisano foremny trojkat i na
jego boku zbudowano kwadrat. Wyznaczy¢ promier kota opisanego
na kwadracie.

33. 1) W koto o promieniu R wpisano foremny tréjkat; w ten
tréjkat wpisano koto, a w to kolo kwadrat. Wyznaczy¢ bok tego
kwadratu.

2) Na foremnym tréjkacie o boku a opisano koto, za$ na nim
opisano kwadrat, i znéw na kwadracie koto. Wyznaczy¢ promien
kota opisanego na kwadracie.

34. 1) Wspdlna cigciwa dwu przecinajacych sie okregéw réwna
sie a i jest dla jednego kota bokiem tréjkata foremnego wpisanego,
a dla drugiego bokiem wpisanego kwadratu. Wyznaczy¢ odlegtos¢
miedzy $rodkami kot.

2) Srodki dwoch przecinajacych sie okregoéw, leza po jednej
stronie ich wspdlnej cieciwy o dtugosci a, ktora Scigga w jednym
kole tuk 60°, a w drugim 30°. Obliczy¢ odlegtos¢ migdzy Srodkami.

35 ABC—trolkqt foremny wpisany; AD oznacza trzecig cze$¢
boku AB, BE—trzecia cze$¢ boku BC. Wykaza¢, ze odcinek DE réwny
jest promlemOWl
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36. Kazdy z bokow foremnego trojkata rownych a zostat po-
dzielony na trzy réwne czesci. Odpowiednie punkty podziatu (liczac
w jednym kierunku) potgczono ze soba w ten sposob, ze powstat
nowy tréjkat. Wyznaczy¢ promien kota wen wpisanego.

37. W dany kwadrat wpisa¢ drugi kwadrat o danym boku. Czy
zadame daje 5|eb zawsze wykonac?

8. W romb wpisa¢ kwadrat, ktérego boki sa réwnolegte do
przekqtnych rombu.

39. Jeden z dwu kwadratéw o boku a natozonych jeden na drugi,
obrécono okoto $rodka o 45°. Znalez¢ $rednice gwiazdy, utworzonej
W ten sposéb.

40. 1) Dowies¢, ze przykatne foremnego pieciokata, taczace sie
kolejno, tworza foremny pl%cmkqf

2) Wykazac, ze skoro boki foremnego pigciokata przedtuzymy
do wzajemnego przecigcia sig, to powstanie pieciokat gwiazdzisty
0 réwnych bokach.

41" 1) Koto o promieniu R podzielono na 6 rownych czesci
1poszczegolne punkty podziatu potaczono co drugi cigciwami. Znalez¢
bok otrzymanej w ten sposéb szeScioramiennej gwiazdy.

2) Okrag o promieniu R podzielono na 8 rownych czesci, poszcze-
gélne punkty podziatu potaczono co drugi cieciwami. Znalez¢ bok
osmlok tny gwiazdy.

ralez¢ cieciwe tuku o promieniu R, majacej: 1) 135°; 2) 150°.

43 Wyznaczyc stosunek bokéw trOquta ktérego katy maja sie

do 5|eb|e jak 1

Srodek polokregu potaczono z koricami Srednicy i przez srodki
chzacych odcinkéw poprowadzono cigciwe. Wyznaczy¢ promien kota,
jesli kazdy z bocznych odcinkéw cieciwy wynosi c.

45. W wycinek” kota majacy tuk 120° i" wysokosci h wpisano
prostokat, ktérego podstawa jest czterokrotnie wieksza od wysokosci.
Wyznaczyc wysokos$¢ prostokata.

46. 1 rownych kot styka sie migdzy sobg i z kotem o promieniu
R. Wyznaczy¢ promieri tych két, jesli n wynosi: 1) 3; 2) 4; 3) 6.

47. Na kazdej z dwu polowek anego odcinka jako na $tednicach
zbudowano dwa kota i z kazdego korica tego odcinka poprowadzono
styczne do kota zbudowanego na drugiej potowie odcinka. Wykazac,
ze odcinek taczacy punkty przeciecia sie stycznych, réwna sie bo-
kowi kwadiatu wpisanego w jedno ze zbudowanych két.
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1. Obliczy¢ pole przekreju tunelu wyobrazo-

i Kwadrat. nego na rys. 46 (rozmiary podano w metrach).
el | 2. Drut zelazny o przekroju 1 mm2 rozrywa
sie pod ciezarem 40 kg. Jaki ciezar rozerwie zelazny drut, ktérego
przekmé puprzeczny jest kwadratem o boku 24 mm .

dwu dziatek ziemi o postaci kwadratowe] maja 100 m
i 150 m. Wyznaczyc bok kwadratowej dziatki ziemi réwnowaznej
dwom poprzednim.
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4, 1) Wyznaczy¢ pole kwadratu o prze-
katnej Z

2 Wyznaczy¢ pole kwadratu wpisanego
w koto o promieniu R.

3) He razy pole kwadratu opisanego jest
wieksze od pola kwadratu wpisanego (w to
samo koto)?

5. 1) Jak zmieni sie pole kwadratu, jesli

— 15— kazdy jego bok zwiekszymy 3 razy? zmniej-
szymy 1,5 razy?

2) Jak nalezy zmieni¢ kazdy bok kwa-
dratu. aby jego pole zwigkszyto sie 4 razy? zmniejszyto 25 razy?

6. Pole planu kwadratowej dziatki ziemi (podziatka 1:i0.000)
rowna sie 552,25 cm2 Znalezc rzeczywista wielko$¢ pola tej dziatki.
Tank ,,Reno* typu M wazy 6.880 kg-, sze-
| Prostokat. ] rokosc jego gasienic wynosi 0,35 m, dtugos¢ cze-

Sci gasienic stykajacej sie z ziemig — 2,05 m
(z kazdej strony). Jaki ciezar przypada na 1 dcm2 pOW|erzchn| ro-
boczej gasienic?

8. Budynek fabryczny o postaci prostokata ma dtugos¢ 82,5 m,
a szeroko$¢ 26,5 m. Wyznaczy¢ w arach pole zabudowanej dziatki.

9. Prostokatna dziatka ziemi zawiera 400 ha, jej diugos¢ 8 km.
Znalez¢ dtugos¢ granic tej dziatki (obwdd).

10. 1) Wyznaczy¢ boki prostokata, ktérych stosunek wynosi
+4j 9, a pole prostokata réwna sie 144 m

2) Wyznaczyc bokl prostokata, skoro jego obwdéd wynosi 74 dem,
a pole réwna sig 3

11. Boki prostokqta wynoszg 72 m i 8 m. Wyznaczy¢ bok ré-
wnowaznego mu kwadratu.

12. Obliczy¢ pole przekroju poprzecznego réwnoramiennego ka-
townika zelaznego (rys. 47, wymiary podano w milimetrach).

13. Obliczy¢ pole przekrOJu poprzecznego rury na rysunku 48
(wymiary podano w milimetrach).

14. Przekatna prostokata rowna si¢ 305 cm, a pole wynosi
37128 cm2 Wyznaczy¢ obwdd
tego prostokata.

Rys. 47.
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Réwnoleglobok. 15- Przez pole o postaci prostokata ABCD
----------(rys. 49) ma przej$¢ kolej zelazna. Wiadomo, ze
AB=125m. BC=72,5m, AL=KC=1\4:,6 m. Obliczy¢ pole pasaBLDK
16. Pole rownolegloboku réwna sie 480 cm2; jego obwéd 112¢cm;
odlegto$¢ miedzy wiekszymi bokami
12 cm. Wyznaczy¢ odlegtosé migdzy
mniejszymi bokami.

17. Wyznaczy¢ pole réwnolegto-
boku znajac dwie jego wysokosci hx
i h2i obwod 2P.

18. Znalez¢ pole réwnolegtoboku
znajac dwa boki i kat miedzy nimi:
1) a, b, 30° 2) a, b, 45°% 3) a, b, 60°.

19. Rownoleglobok i prostokat ma- Rys. 49.

jednakowe boki. Znalez¢ kat ostry
rownolegloboku jesli jego pole réwna sig potowie pola prostokata.

20. Narysowa¢ kwadrat i romb o jednakowych obwodach. Ktéra
z tych figur ma wieksze pole? dlaczego?

21. Wyznaczy¢ pole rombu o wysokosci 12 cm, ktorego mniej-
sza przekatna wynosi 13 cm.

X rownolegtoboku ABCD bok 45=37 cm, a prostopadta
spuszczona na bok AD z punktu przeciecia sie przekatn ch, dzieli ten
bok na odcinki AE—26 cm
i ED—14 cm. Wyznaczy¢
pole réwnolegtoboku.
23.1) W réwnolegtobo-
ku ABCD (rys. 50) popro-
wadzono przekatnag AC i na
niej obrano punkt M, przez
ktéry poprowadzono pro-
ste réwnolegte do bokow
Rys. 50. réwnolegtoboku: EF\\BC
GHW\CD. Wykaza¢, ze
utworzone w ten sposéh rownoleg}obokl DHMF i EBGM,- przez
ktére przekqtna nie przechodzi, sa réwnowazne.
=8 cm i b=4 cm — sa bokami réwnolegtoboku. Znalez¢
bok rownolegloboku rownowaznego pierwszemu z takim samym
kqlem majqcegu podstawe b=

24. W danym kwadracie polqczono kazdy wierzchotek ze $rod-
kiem boku lezacego miedzy dwoma dalszymi wierzchotkami (liczac
wierzchotki w jednym kierunku). Proste faczace te punkty tworzg
swymi przecieciami wewnetrzny kwadrat. Dowie$¢ (rachunkiem),

ze jego pole stanowi y pola danego kwadratu.

25 W tréjkat prostokatny wpisano kwadrat tak, ze jeden z jego
bokéw lezy na przeciwprostokatnej Odcinki boczne przeciwprosto-
kqtne] wz/noszq min. Wyznaczy¢ pole kwadratu.

kazdego wierzchotka anego kwadratu poprowadzono do
dalszego wierzchotka tuk wewnetrzny 120° i punkty przeciecia tukéw
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potaczono prostymi; powstaje w ten sposéb kwadrat. Znalez¢ sto-
sunek_pél obu kwadratéw.

27. Z punktu na przeciwprostokatnej spuszczono prostopadte
na obie przyprostokatne. Wyznaczy¢ pole prostokata odcigtego tymi
prostopadtymi, jesli odcinki obu  przyprostokatnycb lezace przy
przeciwprostokatnej wynosza min.

trojkat o podstawie 30 cm i wysokosci 10 cm wpisano
prostokqt o polu 63 cm2 Znalez¢ jego boki.

_ 29. Powietrze “ci$nie z sitg 1,03 kg na kazdy
| cm2 Wyznaczy¢ parcie powietrza na ptaszczyzne
i tréjkatna o podstawie 0,13 m a wysokosci 0,18 m.

30. Wyznaczy¢ pole trojkata, majac dang jego podstawe i odpo-
W|edn|q wysoko$¢: 1) 32cm i 18 cm; 2) 5dem i 4m; 3) \j5i\20.

1. 1) Zbudowac trojkat rownowazny tréjkatowi ABC, zacho-
wulac bok BC, lecz zmieniajac kat ABC na kat a.

2) Zbudowaé tréjkat réwnoramienny o podstawie BC réwno-
wazngl tréjkatowi ABC. I ) .

1) Podzieli¢ dany tréjkat na trzy tréjkaty réwnowaz

prostymi wychodzacymi z jednego wierzchotka.

2) Dany réwnolegtobok podzieli¢ na cztery réwnowazne czesci
prost; ml wychodzacymi z jednego wierzchotka.

) Dany réwnolegtobok podzieli¢ na trzy réwnowazne czesci
pI'OS%ImI wychodzqcyml z jednego wierzchotka.

Wyznaczy¢ pole tréjkata o bokach a i b i kacie miedzy
nimi_zawartym: 1) 30°; 2) 45° 3) 60°.

34. Czy pole tréjkata’ o bokach 3 cm i 8 cm moze by¢ réwne:
1) 10 cm2; \I\) 15 cm2; 3) 12 cm2? .

35. 1) Wyznaczy¢ pole tréjkata prostokatnego o przeciwprosto-
katnej 313 cm a przyprostokatnej 312 cm.

25 Wyznaczy¢ przeciwprostokatng tréjkata prostokatnego, ktd-
rego pole réwna sig 720 cm2 a stosunek przyprostokatnych 9:40.

5) Wyznaczy¢ wysokos¢ spuszczong na przeciwprostokatna, jesli
przygrostokatne sg réwne a i b.

'yznaczyC pole trolkata réwnoramiennego prostokatnego
0 przeciwprostokatnej c.

37. Wyznaczyc pole trojkata rownoramiennego, ktérego podstawa
1 ramie réwnajg si¢ odpowiednio: 1) 56 cm i 1 m; 2) 6 ic;
3) 20 cm i 11 cm. . .

38. Przez punkt K na boku AB tréjkata ABC poprowadzi¢
prosta9 tak zeby potowita pole tr6jkata.

Wyznaczy¢ pole tréjkata rownobocznego o boku a.

; Wyznaczyc bok tréjkata rownobocznego o polu

3) Wyznaczy¢ pole trojkata réwnobocznego o wysokosci h.

40.1) Wyznaczy¢ pole tréjkata réwnobocznego wpisanego w koto
o promieniu R.

2) Wyznaczy¢ pole tréjkata rownobocznego opisanego na kole
0 priTlenlu r.

Wyznaczy¢ pole trjkata prostokgtnego, ktérego wysol
dzieli przeciwprostokatng na odcinki o dtugosci 32 cm i 18 cm.
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42. Wyznaczy¢ pole trolkaka 0 wysokosci 36 cm spuszczonej
na jeden bok o pozostatych bokach 85 cm i 60 cm.

43. Wyznaczy¢ przyprostokgtne trojkata prostokatnego jesli jego
przeciwprostokatna réwna si¢ 73 cm, a pole 1320 ¢

44. Wyznaczy¢ podstaws w trolkame rownoramlennym o ra-
mieniu 10 ‘cm i polu 48 cm

45. 1) Wyznaczy¢ pole rombu, ktérego przekatne réwnajg sie
72 cm i 40 cm.

2) Wyznaczyc wysoko$¢ rombu, ktérego przekatne réwnaja sie
16 m i

46. Wyznaczyc bok rombu o danym polu Q jesli jego prze-
katne_maja sie do siebie jak m'-n.

47. Ze $rodka podstawy trdjkata poprowadzono proste réwno-
legle do ramion. Dowie$¢, ze pole utworzonego réwnolegtoboku be-
dzie réwne potowie pola trOquta

48. Dowie$¢, ze skoro dowolny punkt wewnatrz réwnolegtoboku
potaczymy z wszystkimi jego wierzchotkami, to suma pél dwu prze-
ciwleglych tréjkatéow réwna sie sumie pol dwoch pozostatych tréj-
katow.

a 49. Zbudowa¢ réwnolegtobok réwnowazny danemu tréjkatowi.

50. Zbudowa¢ réwnowazny danemu wielokatowi wielokat, w kt6-
rym liczba bokdéw jest o 1 mniej-
sza niz w danym wielokacie.

51. Szeroko$¢ drogi a réwna
sie 6,75m (rys. 51); strzatka (h)
wzniesienia nawierzchni nad na-
sypem ma stanowi¢ 2% szero-
kosci nawierzchni; wysoko$¢ na-
ﬁpu -5=1,5m, boki nasypu po-
chylone sg do’ poziomu pod katem 45°. Obliczy¢ pole przekroju
poprzecznego drogi.

52. Wyznaczy¢ pole trojkata o podstawie a i katach przy pod-
stawie 30° i 45°.

3. Réwne tréjkaty prostokatne ACB i ADB znajduja sie po
Jednej stronie przeciwprostokatnej AB', przy tym AD BC=12 ¢

i AC=BD=1Q cm. Wyznaczy¢ pole wspolne] czesci obu trOJkatow

54. Na bokach tréjkata réwnobocznego o boku a zbudowano
kwadraty i ich wolne wierzchotki potaczono. Wyznaczy¢ pole utwo-
rzone%o 6-katad

W danym kwadracie o boku a $cieto wierzchotki tak, ze
powstat foremny 8-kat. Wyznaczy¢ jego pole.

Wyznaczy¢ pole trojkata prostokatnego, w ktérym stosunek
przyprostokqlnych wynosi 1,05; réznica promienia kota opisanego
i wp|sanv\?o réwna sie 17 dcm

57. ombie o przekqtnych 150 cm i 200 cm poprowadzono
z wierzchotka kata rozwartego wysokosci i ich korice potgczono.
Wyznaczy¢ pole utworzonego w ten sposob tréjkata.

58. AB 1 CD dwa réwnolegte odcinki, M— punkt przeciecia linii
AD i BC (faczacych konce odcinkéw na krzyz). Wyznaczy¢ sume



§ 13. Pola figur prostolinijnych

pol tréjkatow ABM i MCD, jesli odcinek AB=8 cm, CD—12cm, za$
oddalenie ich wynosi 10cm.
Wyznaczy¢ pole trojkata majac dane t
boki: 1) 13, 14, 15; 2) 29, 25, 6: 3) 5, 6, 9|
4) 3,5 7,565 22 6)5 8, t6 7)5
8) 5, V58, y65; 9) i/5, V10, y13.
60. 1) Wyznaczy¢ najmniejsza wysoko$¢ tréjkata bokach:
25dcm, 29 dcm, 36 decm.
2) Wyznaczy¢ najwieksza wysokos¢ tréjkata o bokach 15,112,113
61. Wyznaczy¢ boki trojkata, jesh: 1) ich stosunek réwna sie
26:25:3 a pole 9 m2; 2) stosunek 9:10:17, a pole 144 cm2
62. Wyznaczy¢ pole czworokata majac dane przekatne 17 cm,
i boki 10cm i 21 cm, lezace po jednej stronie przekatnej oraz boki
8 cm i 15 cm lezace po drugiej stronie.
63. Promienie dwoch przecinajacych sie okregéw wynoszag 17 cm
i 39 cm, a odlegtos¢ ich srodkéw 44 cm. Wyznaczy¢ dlugos¢ wspol-
nej siecznej.
64. Obliczy¢ pole réwnolegtoboku, ktérego jeden bok wynosi
51 cm, a Brzekgtne 40 cm i 74 cm.
Obliczy¢ pole tréjkata o bokach 27 cm i 29 cm i Srodkowej
wzgledem boku trzeciego wynoszacej 26 cm.
66. Wyznaczy¢ w trojkacie bok, skoro dane sa pozostate dwa boki
i pole: 1) a=17, 6=28, 5=210; 2) a=7, 6)=Il, 5=1/1440.
67. Boki trojkata ABC wynoszg: AB=28§, BC=30 i -4(7=28. Wy-
znaczy¢ cze$¢ pola tego trojka!a, miedzy wysokoscig i dwusieczng po-
prowadzonymi z wierzchotka B
68. Boki trojkata sq: 13cm,
14 cm i 15 cm. Wyznaczy¢ pro-
mien kota, ktorego Srodek lezy
na $rednim boku i ktére jest
styczne do dwu innych bokow.
69. Wierzchotki danego tréj-
kata potaczono ze Srodkiem kota
wpisanego prostymi, ktére po-
dzielity pole tréjkata na trzy cze-
$ci: 28 m°, 60 m2i 80 m2 Wy-
znaczy¢ boki danego tréjkata.
70. W czworokacie ABC
my dane:AB= 26¢cm,BC=30cm,
CD=Yl cm, AD=2h cm i przekatna AC=28 cm. Wyznaczyc pole
czworokqta i przekatng BD.
e 71 1) Podstawy trapezu réwnajg sie 35cm
Pole trapezu. i 29 cm, a pole 256 cm2 Wyznaczy¢ wysokos¢ tra-
- pezu.
2) Wysokosc trapezu réwna sig 8 cm, a pole 2dcm2 Wyznaczy¢
diugosc linii Srodkowej.
3) Pole trapezu roéwna sie 144 cm2 wysoko$¢ — 16 cm, a sto-
sunek podstaw 4 :5. Obliczy¢ podstawy.
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72. Wyznaczy¢ pole przekroju poprzecznego okopu strzeleckiego
(rys. 52). Wymiary podano w metrach.

73. Obliczy¢ pole przekroju poprzecznego rzeczki, danego na
rysunku 53 (pole ,zywego przekroju") wedtug danych Wtabllcy po-
miaréw gtebokosci:

74. Rys. 54 przedstawia plan jadalni klubu robotniczego. Wy-
miary podano w metrach. Wyznaczy¢ pole jadalni.

75. Dla uszycia ubioru ochronnego wojskowego (do maskowa-
nia) postuguja si¢ szablonem wyobrazonym na rys. 55. Wymiary
podano w centymetrach. Obliczy¢ pole szablonu.

76. 1) Pole trapezu ABCD
podZ|eIono na potowy prostg EF,

poprowadzong réwnolegle do ramienia AB. Wyznaczy¢ odcinek AFy
jeslfcAD=28 cm i BC=12 cm.
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2) Przekatna trapezu_dzieli jego pole w stosunku 3:7. W jakim
stosunku dzieli to pole linia $rodkowa (liczac od podstawy mniejszej)?

77. Podstawy trapezu réwnoramiennego wynosza 51 cm i 69 cm,
a ramie 41 cm. Wyznaczy¢ pole.

78. Wyznaczy¢ pole trapezu réwnoramiennego o podstawach
42 cm i 54 cm i kacie 45° przy podstawie wigkszej.

79. W trapezie prostokatnym kat ostry przy podstawie wynosi
30°, suma podstaw m, a suma ramion n. Wyznaczy¢ pole.

80. Wyznaczy¢ pole trapezu o bokach réwnolegtych 60cm i 20 cm
i ramionach 13 cm i 37 cm.

1. trapezie réwnoramiennym wieksza podstawa réwna sie
44 m, ramie 17m, a przekatna 39 m. Wyznaczy¢ pole trapezu.

82. 1) Wyznaczyc pole trapezu réwnoramiennego o podstawach
12cm i 20 cm, ktérego przekatne sa prostopadie.

2) Wyznaczy¢ pole trapezu réwnoramiennego o wysokosci h
i przekatnych wzajemnie prostopadiych.

83. Wyznaczyc pole trapezu réwnoramiennego, w ktérym prze-
katna rowna sig c i tworzy z wigkszg podstawg kat 45°.

84. Wyznaczy¢ pole trapezu réwnoramiennego o podstawach
10cm i 26cm, w ktorym przekatne s prostopadte do ramion.

85. Wyznaczyc pole trapezu o podstawach 142 cm i 89 cm i prze-
katnych 120cm i 153 ¢

86. Po jednej stronle Srodka kota o promieniu R poprowadzono
dwie cieciwy réwnolegte, ktére odcinaja tuki 60° i 120°; korice tych
cieciw potaczono. Wyznaczy¢ pole utworzonego trapezu.

87. Ramie trapezu réwnoramien-

D nego opisanego na kole réwna sie a,
kat ostry przy podstawie 30°. Wyzna-
czy¢ pole tego trapezu.

Podstawa trojkata réwna
sie 75 cm a ramiona 65 cm i 70cm;
wysokos¢ podzielono w stosunku 2: 3
(liczac od wierzchotka) i przez punkt
podziatu poprowadzono prosta réwno-
legly do podstawy. Wyznaczy¢ pole
utworzonego trapezu.

2) Przekatne trapezu réwnaja sie
20m i 15m, wysoko$¢ 12 m. Wyzna-
czy¢ gole trapezu.

Stosungk podstaw i ramie-
nia w trapezie réwnoramiennym wynosi 10:4:5. Pole trapezd wy-
nosi 112 cm2 Wyznaczy¢ jego obwod.

Na rysunku 56 poc
Pole wielokata. w skali 1:10000. Na planie podano jej przekatne
ata. Ald oraz wysokoscihu h, i h3 Dane di =44 mm,
= 50mm, h, =1 mm, 2= 204 mm, /5= 21,6 mm.

Obllczyc w hektarach pole dziatki

Obliczy¢ pole dziatki gruntu, ktorej plan przedstawion

rys. 57 wymiary podano w metrach.
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92. Wyznaczy¢ pole czworokata, jesli jego przekatne rownaja
sie kk iz przy czym: 1) przekatne s wzajemnie prostopadte, 2) two-
rzg kat

93. Na bokach prostokata zbudowano poza nim réwnoboczne
tréjkaty i wolne wierzchotki tych tréjkatéw potaczono. Wyznaczy¢
pole utworzonego czworokata, jesli boki danego prostokata sa a i b.

E

Rys. 57.

94. Na odcinku AE wzieto punkt C tak, ze AC=a i CE=b. Na
odcinkach AC i CE zbudowano po jednej stronie trojkaty réwno-
boczne ABC i CDE i wierzchotki ich B i D potaczono. Wyznaczy¢
pole czworokqta E.

95. Niech M oznacza $rodek boku AD czworokata ABCD. Dano:
MBLAB, MCLCD, AD=hOcm, AB=15cm i CD=7cm. Wyznaczy¢
pole ABCD.

96. Na okregu o promieniu r wzigto kolejne tuki ~5=30°,
BC=60°, CD—90° i DE=120° i utworzono pigciokat ABCDE. Wy-
znacz¥c jego pole.

Obwéd wwlokqta opisanego réwna sie 60cm, jego pole
240 cm2 Wyznaczyc promier okre g2

2) Na okregu o promlenlu 5 cm opisano wielokat o polu
20 dem2 Wyznaczy¢ jego obwdd.

98. Wyznaczyc pole tréjkata foremnego opisanego na kole o pro-
mieniu .

99. Bok foremnego sze$ciokata réwna sie¢ 84 cm. Obliczy¢ bok
réwnowaznego mu foremnego trojkata.

100. Podtoge w pokoju trzeba pokry¢ ptytkami w postaci fo-
remnych szesciokatow o boku 12cm. Plaszczyzna podiogi ma diu-
gos¢ 7,48 m i szeroko$¢ 3,25m. Wyznaczy¢ ilo$¢ potrzebnych pty-
tek parkletowych

. Pokdj dtugosci 5,6 m i szerokosci 4,5 m ma balkon w po-
staci polowy szesciokata foremnego o boku 1,6 m. Wyznaczy¢ pole
pod’:ogl poko]u i balkonu. X .

Wyznaczy¢ pole szeSciokata foremnego wpisanego
w koto o promlemu R.

2) Wyznaczy¢ pole szesciokata foremnego opisanego na kole

0 promieniu r.

5 Zbior zadari z geometrii. Cz. 1.
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3) Wyznaczy¢ bok szesciokata foremnego znajac jego pole 5.

103. Wyznaczy¢ pole foremnego o$miokata i dwunastokata
wpisanych w koto ‘o promieniu R.

104. Przekr6j zelazo-betonowego pala ma posta¢ foremnego
osmiokata. Najwigksza odlegtos¢ przeciwlegtych wierzchotkow wy-
nosi 224 mm. Wyznaczy¢ pole przekroju.

105. Odlegtos¢ miedzy przeciwlegtymi $cianami osmiosciennego
stupa zelaznego wynosi 36 mm. Obliczy¢ ptaszczyzne przekroju
poprzecznego.

106. 1) Znajac pole Q foremnego dwunastokata wpisanego
w koto, wyznaczy¢ pole foremnego szesciokata wpisanego w to
samo_koto.

2) Zna]lqc pole Q foremnego o$miokata wpisanego w koto wy-
znaczy¢ pole kwadratu wpisanego w to samo koto.

107. 1) Koto o promieniu R podzielono na 6 réwnych czesci
i punkty podziatu potaczono co drugi. Wyznaczy¢ pole powstatej
sze$ciokatnej gwiazdy.

2) Koto o promieniu R podzielono na 8 réwnych czesci i punkty
pod_ziadlru potaczono co drugi. Wyznaczy¢ pole powstatej o$miokatnej
gwiazdy.

' 108. 1) Dowies¢, ze kazda prosta przec
Poi%‘jﬂ‘:"ée POl dzaca przez srodek symetrii réwnolegtoboku, dzieli
i widlokatow. 90 na dwie réwnowazne czesci.

2) Przeprowadzi¢ przez dany punkt prosta,
ktéra podzieli powierzchnie danego réwnolegtoboku na potowy.

109. Podzielic dany rownolegtobok na n_réwnowaznych czesci
prostyml wychodzacymi z jego wierzchotka, jesli 1) n=6, 2) n=5.

Srodek jednej z przekatnych czworokata potaczono z kon-
cami drugle] WykazaC, ze otrzymana linia tamana dzieli czworokat
na dwie czeéci rownowazne.

111. Skoro przekatna dowolnego czworokata potowi drugg prze-
kqtnq, wykazac ze potowi ona takze i pole czworokata.

1) Wykazac, ze prosta przechodzaca przez Srodki bokéw
rc’)wnoleglych trapezu, dzieli go na dwie rownowazne czgsci.

2) Punkt lezacy na prostej taczacej $rodki podstaw trapezu po-
faczono ze wszystkimi wierzchotkami trapezu. Wykazaé, ze trojkaty
przylegte do ramion trapezu sg réwnowazne.

113. 1) Przekatne trapezu dziela go na 4 trojkaty. Dowiesc,
ze erquty przylegte do jego ramion sa réwnowazne.

) Dowie$é, ze jesli w trapezie $rodek M jednego ramienia AB
olqcz%m[?/ z koricami drugiego CD, to pole utworzonego tréjkata
CMD zie potowa pola trapezu.

114 Przekatna trapezu dzieli jego pole w stosunku 3:7. W jakim
stosunku zostanie podzielone pole tego trapezu, jesli z kofica goérnej
podstawy poprowadzimy prostg réwnolegta do ramienia?

1) Zbudowa¢ kwadrat réwnowazny sumie dwu danych
kwadratéw o bokach a i b (a—5 cm, b=12 cm).

2) Zbudowa¢ kwadrat, ktérego pole jest trzy razy wieksze od
pola danego kwadratu o boku a.
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116. Na bokach tréjkata prostokatnego zbudowano kwadraty
i wolne ich wierzchotki potaczono. Wyznaczy¢ pole utworzonego
szesmokqta jesli przyprostokatne tréjkata wynosza a i b.

W jakim stosunku pozostaja do siebie pola P i Q dwu
lrolkqtow majacych réwne katy zawarte w jednym tréjkacie miedzy
bokami 12 dem i 28 dem, a w drugim — miedzy bokami 21 decm
i 24 dcm
118 W tréjkacie ABC bok BA zostat przedtuzony o dtugosé
AD=0,2 BA i bok BC — o dtugos¢ C E E C; punkty D i E po-
taczono. Znalez¢ stosunek pél ABC i DBE.

119. Wyprowadzi¢ wiasciwos¢ dwusiecznej trojkata droga po-
réwnania Ft’)l. . . = L .

120. lle razy zwigkszy sig pole trojkata, jezeli kazdy bok zwiek-
szymly 4 razy? 5 razy? X o

21. Bok trojkata wynosi 5 dcm. lle wynosi odpowiedni bok
podobnego do niego tréjkata, ktéry ma dwukrotnie wieksze pole?

122. Jaka czes¢ pola trojkata (liczac od wierzchotka) odcina
linia $rednia trojkagta? . o .

123. Wysokos¢ trojkata réwna sie h. W jakiej odlegtosci od
wierzchotka znajduje sie rownolegta do podstawy potowigca jego pole?

124. 1) Bok trojkata zostat podzielony w stosunku 2:3:4 (od
wierzchotka do podstawy). Z punktéw podziatu poprowadzono pro-
ste réwnolegte do drugiego boku. W jakim stosunku zostato po-
duelone pole trojkata?

2) Przez punkt E dzielacy bok AB trojkata ABC w stosunku
m :n, poprowadzono réwnolegta do BC. Jaki jest stosunek pola od-
cietego tréjkata do pola utworzoneEo trapezu?

Prosta rownolegta do boku trojkata dzieli jego drugi bok
w stosunku 5:3 (liczac od wierzchotka), a pole — na czesci, kto-
rych réznica wynosi 56 cm2 Wyznaczyc pole catego trojkata.

126. Pole tréjkata zostato podzielone prostymi réwnolegtymi do
podstawy w stosunku 9:55:161 (od wierzchotka do podstawy). W ja-
kim stosunku podzielone zostaty pozostate boki?

7. Jaka cze$¢ pola jednoimiennych opisanych figur stanowig
pola nastepulqcych wpisanych figur: 1)foremnego tréjkata, 2) kwa-
dratu, 3) foremnego szesSciokata? (Pytania rozwiaza¢ nie obliczajac
samych pdl).

128."Suma pol trzech podobnych wielokatow wynosi 232 dem ,
a obwody ich majg sie do siebie jak 2:3:4. Wyznaczy¢ pole kaz:
dego W|elokq

Na bokach trojkata prostokatnego zbudowano podobne
flgury, przy czym boki tréjkata sa odpowiednimi bokami tych figur.
Wykazac, ze pole figury zbudowane] na przeciwprostokatnej jest
rt’)wne sumie pol figur, zbudowanych na przyprostokatnych.

0. 1) Zbudowa¢ kwadrat réwnowazny réznicy dwu danych
kwad

2) Zbuduwac kwadrat réwnowazny sumie n danych kwadratow.

131. Zbudowaé tréjkat rownowazny danemu wielokgtowi.
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132. Dany jest stosunek bokéw dwu kwadratéw i jeden z kwa-
dratéw. Zbudowac¢ drugi kwadrat.

138. W réwnolegtoboku potaczono $rodek kazdego boku z
cem dalszego, skutkiem czego powstat wewnetrzny réwnolegtobok.

Wykaza¢, ze jego pole wynosi ~ pola danego réwnolegtoboku.

134. W jakim stosunku pozostajg do siebie podstawy takiego
trapezu, ktory jest rownowazny swemu tr6jkatowi dopetniajacemu?

135. Pole trojkata prostokatnego zostato przepotowione prosta
prostopadty do przeciwprostokatnej. Znalez¢ odlegtos¢ miedzy ta
prostg i wierzchotkiem mniejszego kata ostrego, jesli wieksza przy-
prostokatna wynosi 20 m.

136. W trojkacie prostokatnym stosunek przyprostokatnych wy-
nosi 3:4 a wysokos¢ dzieli pole trojkata na czesci, ktérych réznica
wynosi_84 dem2 Wyznaczy¢ pole catego tréjkata.

137.1) Trzy $rodkowe tréjkata ABC przecinaja sie w punkcieilf. Do-
wies¢, ze pole tréjkata AMB stanowi trzecig cze$¢ pola tréjkata ABC.

2) Dowies¢, ze trzy srodkowe trojkata dziela jego pole na 6
réwnych czesci.

138. Z zewnetrznego punktu A poprowadzono do kota slyczna
AB i sieczng ACD. Wyznaczyc pole tréjkata CBD, jesli AC:A
=2:3 a pole ABC=20 dcm2

139. AB i CD— dwie nieprzecinajace sie
cieciwy, przy czym W'AB=120°, a"*CD=90°.
M — punkt przecigcia sig cigciw AD i BC.
Wyznaczy¢ pola AMB i CMD, jesli ich suma
wynosi 100 cm2
140. AB — $rednica BC i AC — cieciwy,
przy czym <uBC=60°, D jest punktem przecie-
cia sie przedtuzenia srednlcy ze styczng CD.
Znalez¢ stosunek pol DCB i DCA.
141. Kazdy bok kwadratu obrécono o 30°
do wnetrza kwadratu, jak wskazuje rys. 58.
Wyznaczy¢ stosunek bokéw i pél danego
kwadratu i kwadratu utworzonego z obréconych bokoéw.
ABCD —dany kwadrat, E i F—Sérodki bokéw CD i AD,
M jest punktem przecigcia si¢ prostych BE i FC. Wykaza¢, ze pole
BMC stanowi y pola kwadratu.

143. Trojkat i wpisany wen romb maja wspélny kat. Boki tréjkata
zawierajace ten Kat, tworzg stosunek m :n. Znalez¢ stosunek pola
rombu do pola tréjkata.

§ 14. Wyznaczenie w tréjkacie: srodkowych, dwu-
siecznych i promieni kota opisanego i wpisanego.
1 Wykaza¢, ze $rodkowa mc poprowad:
Obliczanie Srod-  do boku ¢ w tréjkacie o bokach a, b, ¢ réwna sig
kowych.
yVv2 (a*+bd-c\
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2. 1) Podstawa trojkata réwna sig 22 dcm, a pozostate boki
13 dcm i 19 dcm. Wyznaczy¢ $rodkowa wzgledem podstawy.
2) Wyznaczy¢ wszystkie $rodkowe tréjkata o bokach a=2, b—3,

3 W tréjkacie dwa boki réwnaja sie 11 i 23, a $rodkowa wzgle-
dem pierwszego boku 10. Znalez¢ bok trzeci.

4. W trojkacie jeden z bokéw roéwna sie 26 dem, a Srodkowa
wzgledem niego réwna sie 16 dem. Wyznaczy¢ dwa pozostale boki
tego trjkata, Jjesli maja sig one do siebie jak 3:5

5. Srodkowe réwnoramiennego tréjkata rownajq sie 15, 15 18.
Znalez¢ pole.

6. Bok tréjkata rowna sie 23, $rodkowe wzgledem pozostatych

bokéw wynoszg 15 i 22y. Znalez¢ trzecig $rodkowa.

7. 1) Zbudowac tréjkat majac dang podstawe i dwie Srodkowe
wychodzace z koficow podstawy.

2) Podstawa trojkata rowna si¢ 10, a srodkowe wzgledem dwu
innych bokéw sa réwne 9 i 12. Obliczy¢ pole trojkata.

8. 1) Zbudowac trojkat o danych trzech $rodkowych.

2) Srodkowe tréjkata rownajq sig 9,12 i 15. ObliczyC pole tréjkata.

Ir,,y 9. ykazac ze kwadrat dwusiecznej  kata
. w _tréjkacie réwna sie réznicy iloczynu bokéw za-
iiwusieczne. wierajacych ten kat i iloczynu odcinkéw boku

przeciwlegtego.

10. W tréjkacie ABC wyznaczy¢ dwusieczng kata A przy diu-
gosciach bokéw: 1) a—7, b=6,c=8; 2) a= 18, b—15 c=12,;
3) a=39, b= 20, c= 45,

11. Dwa boki tréjkata wynosza 6 i 12 a kat miedzy nimi 120°.
Wyznaczk//I dwusieczng danego kata.

ajac dane dwa boki tréjkata i dwusieczng kqla mledzy

nimi, wyznaczy¢ odcinki trzeciego boku. Dane: 6=20, c=45, bA= 24.

13. 1) Dowiesc, ty promien kota wplsanego

Promienie kota W tréjkat prostokatny réwna sig potowie réznicy
wpisanego ! sumy przyprostokatnych i przeciwprostokatnej.

i opisanego. 2) Przyprostokatne réwnaja sie 40 cm i 42cm.
»»»»»»»»»»»»»»»»»»» * Wyznaczy¢ promienie kot opisanego i wpisanego.

14. Wyznaczy¢ wzgledne potozenie $rodka kota opisanego na
trojkacie, jesli dane sa trzy jego boki, wzglednie ich stosunki:

5,8, 10; 2) 8 7, 5; 3) 80, 315, 325.

15. Dowiesc, ze w kazdym trojkacie iloczyn dwu bokéw réwna
sie iloczynowi $rednicy .kota opisanego i wysokosci spuszczonej na
bok trzeci.

16. Pole tréjkata wynosi S. Jego obwéd a+b+c=2 p. Wykazac,

ze: 1) promieri kota wpisanego r= —; 2) promief kota opisanego

~as
17. Wyznaczy¢ R i r w tréjkacie, ktérego boki majg dtugosc:
1) 13, 14, 15; 2) 15, 13, 4; 3) 35, 29, 8; 4) 4, 5, 7.
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A

18. Ramig trojkata réwnoramiennego wynosi 6, a wysokos¢ 4.
Znalez¢ promieri koia opisanego.
jAArl9. W koto o promieniu R wpisano trojkat, ktorego jeden kat
wynosi: 1) 30° 2) 45°. Znalez¢ przeciwlegly bok tréjkata.
20. Wykazac¢ stuszno$¢ formuty:
J-+JL+-UJ-.
tia'  ‘he r
21. Wyznaczy¢ pole tréjkata majac dany promienn R kota opi-
saneg(z) i dwa katy 45° i 60°.

. Wyznaczy¢ przyprostokatne tréjkata prostokatnego, jesli ich
stosunek wynosi 20:21, a réznica promieni kola opisanego i wpi-
sanego wynosi 17 cm.

23. W koto o promieniu R wpisano prostokat ABCD. Wyzna-
czy€ jego pole, jesli tuk AB zawiera a stopni [a wynosi: 1) 30°
2)45°, 3) 60°, 4) 90°].

i 15. Dhugos¢ okregu i tuku. Pole kota i jego czesci.

1. Obliczy¢ dtugos¢ okregu promieniu:
1) 10m, 2) 15m, 3) 35cm.

2. Obliczy¢ promien, jesli dtugo$¢ okregu wy-

nosi: 1) 1m, 2) 25cm, 3) 4,75 dcm.
3. Odlegto$¢ miedzy srodkami dwu zeb6w kota zebatego o $rednicy
0,66 m wynosi 345 mm liczac wzdtuz tuku. lle zebow ma koto?
4. Koto ma $rednice 1,4m i robi 80 obrotéw na minute. Wy-

znaczy¢ predko$¢ punktu lezacego na obwodzie kota.

5. Wyznaczy¢ dtugo$¢ tuku, majacego
przy danym promieniu R: 1) 45°, 2) 24°30',

3) 5°14'15".

6. Wyznaczy¢ promieri tuku o dtugosci
/i mierze stopniowej: 1) 135°, 2) 10°40',
7. Obwéd kota (rys. 59) ma dhugosé
540 mm, pas dotyka kota po tuku dtugosci
200 mm. Wyznaczy¢ kat (a), pod ktérym
Rys. 59. pas obejmuje koto.
8. Promien zaokraglenia toru kolejowego
wynosi 1.200m; dtugo$¢ tuku réwna sie 450m. ile stopni ma ten tuk?
9. 1) Okrag o promieniu 2 cm rozgieto w tuk o promieniu 5 cm.
Znalez¢ utworzony kat $rodkowy.
2) Luk o promieniu 4 cm, odpowiadajacy katowi 120° réwna sig
diugosci pewnego okregu. Znalez¢ promien tego okregu.
3) Okrag o promieniu 6 ¢m rozgieto w tuk o kacie $rodkowym
300°. 'Znalez€ promien tuku.
.~ 10. Wyznaczy¢ liczbe stg;)ni tuku o danej dtugosci Z i promie-
niu R: 1) 1?=10; Z=45; 2) i?=15, Z=6.
11. lle stopni i minut ma tuk, ktérego dtugos¢ réwna sie pro-

wi = 0,31831)?
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12. Znajac ueuwe a, wyznaczy¢ dtugo$c jej tuku, jesli ma on:
1) 60°, 2) 90°, 3) 1.

13. Znajac dlugosc tuku | wyznaczy¢ jego cieciwe, jesli kat wy-
nosi: 1) 60° 2) 90° 3) 120°.

14. Okrgg jest d’:uzszy od swej $rednicy o 107 cm. Wyznaczy¢
jego promien.

15. 1) O ile zwigkszy sie dtugos¢ okregu, jesli promien zwigkszy
sie om ?

2) Przypusc¢my, ze kule ziemska opasano na réwniku obrecza
i tak samo opasano pitke nozng na jej wielkim kole, a nastgpnie
obie obrecze rozszerzono o 1 m. Obrecze, ktére przedtem obejmo-
waty te kule, rozluznig sie i wytworzy sig miedzy nimi a kulami
pewien odstep W jakim wypadku odstep ten bedzie wigkszy, czy
dla kuli ziemskiej, czy dla pitki?

16. 1) Zelazna rura o $ciankach grubosci 6 mm ma w przekroju
okrag zewnetrzny o dtugosci 22 cm. Znalez¢ dtugo$¢ okregu we-
wnetrznego.

2) Znalez¢ szeroko$¢ pierscienia kota
utworzonego przez dwa koncentryczne
okregi o dtugosciach 167cm i Wiem.

17. Wyznaczy¢ dtugos¢ okregu, skoro
jest on o 7cm diuzszy od obwodu forem-
nego szesciokata wpisanego.

18. tuk odcinka kota ma 120°, i dtu-
go$¢ Z Wyznaczy¢ dtugos¢ okregu wpisa-
nego w ten odcinek.

19. Z koricow tuku ABC, majacego
120°, poprowadzono styczne do wzajemne-
go przecigcia si¢ w punkcie D i w utwo-
rzong w ten sposéb figure ABCD wpi-
sano okrag. Wykazaé, ze dhugos¢ tego
okregu réwna sie dtugosci tuku ABC.

20. Na rysunku 60 podano posta¢
i wymiary w centymetrach kolankowej rury maszyny parowej. Zna-
lez¢ dtugos¢ rury. (Dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi, tj. Srodko-
wej linii_kropkowanej).

21. Znalez¢ promien takiego okregu, ktérego dtugos$¢ i pole
wyrazatyby sie tg sama liczbg.

22. 'Wyznaczy¢ biad wzgledny, jaki popetniamy, zastepujac diu-

gos¢ potkolay C przez a3+a4 (w celu przyblizonego wyprostowania

okregu).

eg23). Jedno z przyblizonych wyprostowan okregu polega na tym,
ze zastgpujemy go obwodem tréjkata prostokatnego o jednej przy-
prostokatnej rownej y $rednicy, a w drugiej  $rednicy. Wyzna-
czy¢ btad bezwzgledny.

24. Wyznaczy¢ pole kota przy nastepujacych

Pole kota. j dhugosciach promienia: 1) 10 m; 2) 4 dcm;

----------------- 3) 2,6 cm (przyjac w=3,14).
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25. Wyznaczy¢ promieni kota, jesli jego pole réwna sie: 1) 2 cmt
2) 50 m\ 3) 17 dem*.

26. Reczny granat wzoru z r. 1914 podczas wybuchu moze ra-
ni¢ odtamkami nie dalej jak na 45 m od miejsca wybuchu. Wyzna-
czyc’zj7ego pole dziatania.

Znalez¢ pole przekroju ttoka pompy powietrznej majacego
$rednice 10 cm

28. Przekréj tloka pompy wynosi 12,56 cm*. Wyznaczy¢ $rednice
tego tloka.

29. Drzewo ma w obwodzie 1,884 m. Znalez¢ pole jego prze-
kroju poprzecznego, ktory ma (w przyblizeniu) posta¢ kota.

30. Jaki ciezar wytrzyma sznur konopny o obwodzie 18 cm,
skoro dopuszczalne obcigzenie wynosi 100 kgjem2?

1. 1) Wyznaczy¢ pole kota, jesli dtugosc okregu réwna sig 8 cm.

2) Wyznaczy¢ dtugos¢ okregu, jesli pole kota réwna sie 18 cm-~.

2. 1) Wydajnosc przepusto-
wa rury 11 (rys. 61) jest réwna

sumie wydajnosci rur | Il. Wy-
znaczy¢ konstrukcyjnie wielkosc
X na podstawie wymiaréw da-

nych na rysunku.

2) Dwie rury o Srednicach
6cm i 8cm trzeba zamieni¢ na
jedng rure o tej samej zdolno-
sci przepustowej. Znalez¢ obwod
tej rury.

33. Wyznaczy¢ pole kota,
jesli pole wpisanego kwadratu réwna sie F.

34. WyznaczyC¢ pole kota, ktére jest mniejsze od pola opisanego
kwadratu 0 4,3 m~.

35. Znalez¢ stosunek pdl wpisanego i opisanego kota dlar
1) foremnego trOquta 2) kwadratu; 3) foremnego szesciokata.

6. Pionowy kociot walcowy o $rednicy 78 cm

| Pole pierécienia. | i cigzarze 752 kg ma w dnie otwér okragly, kt6-8
--------- rego zewnetrzna S$rednica wynosi 36 cm. Kociot

opiera sie na fundamencie catym polem swego dna. Wyznaczy¢

parcie ciezaru kotta na 1 cm2 powierzchni fundamentu.

37. W pierscieniu utworzonym przez dwm kota koncentryczne
cieciwa wiekszego kota styczna do mniejszego wrynosi a. Znalez¢
pole pierécienia.

38. Do danego kota stycznych jest szes¢ rownych mu kot
stycznych réwniez miedzy sobg. Powstala z tych siedmiu kot figure
otoczono takim koncentrycznym pierécieniem, ktéry jest rownowazny
sumie tych két. Wykazac, ze szerokos¢ tego pierscienia rowna sig
promieniowi koét.

39. sznaczyc pole wycinka 0 promlenlu r,

Wycinek i od- ktérego tuk ma: 1) 67°30"; 2) 15°4
cinek kota. 40. Wyznaczy¢ promieri wycmka ]esll]ego pole
réwna sie g, a kat srodkowy wynosi 1) 72°,°2) 36'.
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41. Promien wycinka réwna sie r, a jego pole g. Znalezé wiel-
kos¢ kata srodkowego (albo luku).

42. Wyznaczyc pole odcinka o promieniu R, jesli luk ma:
1) 90°, 2) 60°, 3) 45°, 4) 30°.

43. Wyznaczy¢ pole odcinka, ktérego cieciwa wynosi a, a luk
ma: 1) 120°, 2) 90°, 3) 60°.
--- 44, Wyznaczyc pole okna (rys. 62), ktore
Pole figur za- ma posta¢ prostokata, zakoriczonego u gory tu-
Wostvmiridu" | kiem kota, wynoszacym 60°; wysokos¢ okna liczona
PrkamikorU' | °d $rodka luku do podstawy wynosi 2,4 m, a jego
-~ szeroko$¢ 1,6 m.

45. 1) Pdlokrag o promieniu r podzielono na
trzy réwne czeéci i punkty podziatu potaczono
z koricami $rednicy. Wyznaczy¢ pole Srodkowej
czesci potkola.

2) Konce tuku CD sg jednakowo odlegte od
koncéw srednicy AB. Wyznaczy¢ pole zawarte
miedzy lukiem CD i cieciwami AC i AD, jesli pole
kota wynosi Q, a tuk CD ma n°.

46. W kole o promieniu R poprowadzono po
jednej stronie $rodka dwie réwnolegte cieciwj,
z ktorych jedna odcina tuk 120°, a druga 60°. Wy-
znaczy€ czes¢ Ipola kota, zawartg mledzy cieciwami.

47. Wspélna cigciwa dwu przecinajacych sie Rys. 62.
okrgdgow wynosi a i sciaga wljednym kole tuk 60°,

rugim 90°. Wyznaczy¢ pole wspélnej czesci obu két (dwa wypadki).

48. Pole kota Q. Wyznaczy¢ pole wpisanego weri prostokata,
skoro Jego boki tworzg stosunek m :n.

W koto o promieniu R wpisano prostokat, ktérego pole rowna

sie potowie pola kota. Wyznaczy¢ boki tego prostokata.

50. Na kole o polu Q opisano romb majacy kat 30°. Wyznaczyd
pole tego rombu.

51."Wyznaczy¢ pole pierscienia utworzonego przez dwa Kota,
z ktérych jedno jest opisane, a drugie wpisane w tréjkat foremny
0 pol

52. (XMB—Iuk majacy 120°, OA i OB —promienie, AC i BC—
styczne; DME — tuk zakreslony ze $rodka C miedzy CA i CB
1styczny do tuku AMB. Znalez¢ stosunek pél wycinkéw CDME i OAMB.

58. Z konicow tuku ACB poprowadzono styczne do przeciecia
sie w punkcie D. Wyznaczy¢ pole DACB, zawarte miedzy obiema
stycznymi i tukiem, jesli promien wynosi R, a tuk ma: 1) 90°;

2) 120° 3) 60°.

Ze $rodka tréjkata réwnobocznego opisano okrag przecina-
jacy bokl tréjkata tak, ze zewnetrzne tuki maja po 90°. Skoro bok
tréjkata wynosi a, wyznaczy¢ pole zawarte miedzy wewnetrznymi
lukami i $rodkowymi odcinkami_ bokéw.

55. 1) lle razy zwiekszy sie pole kota, skoro jego S$rednice
zwigkszymy trzy razy? lle razy pole kota si¢ zmniejszy, skoro pro-
mied zmniejszymy 5 razy?
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2) lle razy nalezy zmniejszy¢ promieri kota, aby jego pole zmniej-
szy¢ 4 razy? lle razy trzeba zwiekszy¢ $rednice kota, aby pole
zwigkszy¢ 5 razy?

58. 1) Czy mozna rure wodociggowa o $rednicy 50 mm zastapi¢
dwiema rurami, z ktérych kazda ma $rednicg 25 mm? Czy pole
przekroju Jednej duzej rury bedzie réwne sumie p6l dwéch matych ?

57. Obliczy¢ pole zacieniowanej czeSci prostokata na rys. 63.

Rys. 63. Rys. 64. Rys. 65.

58. Wyznaczy¢ pola figur zacieniowanych na rys. 64 —67, przy
podanych wymlarach

59. Dwa réwne pétkola o promieniu R natozono tak, ze ich $red-
nice sg roéwnolegte, a Folokra jednego przechodzi przez Srodek
drugiego. Wyznaczy¢ pole wspélnej czesci pétkoli.

60. Na kazdym boku a kwadratu jako na $rednicy opisano pétkole
ku wnetrzu kwadratu. Wyznaczy¢ pole utworzonej rozetki.

61. Na bokach rombu jako $rednicach opisano pétkola ku wnetrzu
rombu. Wyznaczy¢ pole utworzonej rozetki, jesli przekatne rombu
wynosza a i b.

62. Srednice kota podzielono na réwne czesci i z obu jej kori-
cow poprowadzono pétokregi przez wszystkie punkty podziatu, przy
czym z jednego konca wszystkie potokregi nad $rednica, a z dru-
giego pod nia. Wykaza¢, ze utworzone zgiete linie dziela koto na
czesci jednakowej wielkosci, a obwdd kazdej czesci réwna sie diu-
gosci okregu.
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63. W tréjkacie rownobocznym o boku a poprowadzono tuki przez
kazde dwa wierzchotki i przez Srodek tréjkata (rys. 68). Wyznaczy¢
pole utworzonej rozetki.

64. Miedzy punktami A i B poprowadzono dwa tuki zwrécone
wypuktoscia w te sama strone; tuk AMB ma 240° a fuk ANB 120°.
Odlegto$¢ miedzy $rodkami tych tukéw wynosi a. Wyznaczy¢ pole
»Ksiezyca" utworzonego przez dane tuki (rys. 69).

65. AB i CD sa dwiema prostopadlymi do siebie $rednicami.
Z punktu D jako ze $rodka zakre$lono promieniem DA tuk AMB.
Wykaza¢, ze ,ksiezyc“ AMBC jest réwnowazny tréjkatowi ABD.
66. Z punktu Cdanego pot-
okregu spuszczono prostopadta
CD na $rednice AB i na odcin-
kach AD i DB zbudowano nowe
potokregi po tej samej stronie
jak i dany. Wykaza¢, ze pole
zawarte miedzy trzema pot-
okregami réwna sie polu kota
o $rednicy CD.
67. Obliczy¢ pole figury zacieniowanej na rys. 70. Wymiary
podano w milimetrach.
68. Obliczy¢ pole przekroju przedstawionego na rys. 71. Wymiary
podano w milimetrach.
69. Wyznaczy¢ pole przekroju poprzecznego ksztattownika zela-
znego przedstawionego na rys. 72
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70. Dwie réwnolegte cigciwy réwnaja si¢ 14 m i 40 m, a odleg-
fos¢ miedzy nipii 39 m. Wyznaczy¢ pole kota.
71. Wyznaczy¢ promien kola  wpisanego w dany wycinek ]esll
p)romlen )wycm]ka réwna sie R, a tuk zawiera a stopni [a= 1) 60
90°, 3

§/16. Zastosowanie algebry do geometrii. Podziat
w stosunku $rednim i skrajnym.

1. 1) Zbudowa¢ odcinki wynoszace jIbrj/7.
2) Na rys. 73 dano: OA=AB=BC=CD=
= DE—EF—FG=GH—HK= KL =1, przy czym
ABEAO, BCABO, CDECOitd. Obliczy¢ OB, OC, OD, OE, OF,
, OK, OL.
3) Zbudowaé odcinki wyno-
szace
yn, yiz2, 21/3, y]/5, J-f6.

2. Zbudowac¢ tréjkat o bokach:
12, ;/5 MI.

. Wskaza¢ wymiary poniz-
szych wyrazen, w ktorych kazda
litera, précz 1, oznacza diugos¢
odcinka:

1)3,5a; 2) 2 &R\ 3) i?V3"

4) b2h' 5) abc; 6) nr*h; ?s)gbp

I

8>21745; 09 w)of" D
11) J/a*+6*+c*; 12) va2*>
13) RM2-M21 14) 2nR2+2nRH*
Y 718" 18)Mp(p-a)(p—b)(p-¢)~
4. Ktére z ponizszych formut nie sg jednorodne:
)] x—ib-+%2-3a 2) x=yjc—2;
4) x=2; 5) *=a+0c3, 6)r vy
5. Zbudowa¢ tréjkat 0 bokach a=2+V3, b=\J3—1 c=2\'3t
6. Zbudowa¢ odcinki wyrazone nastepujacymi formutami:
1) x=3%a; 2) x=a—(b+3d); 3) x=3¢c—(2m—n)i
2ab
4) 5 X—g% ¢° 6>

7) x=nr-, & oA 9) X=g—y-
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7. Zbudowa¢ odcinki wyrazone formutami:

1) je=v3-~ah 2 x=1j~;
4) x=\]4:a'2—62; 5) x =\jb*+3c
8. Zbudowa¢ kwadrat réwnowazny danemu

_ Konstrukcja tréjkatowi réwnobocznemu o boku a
j figur. 9. Zbudowa¢ koto, ktérego pole jest dwa razy
— - wigksze od pola danego kota o promieniu R.

10. Dane koto o promie- n
niu R przepotowi¢ okregiem
koncentrycznym.

11. Zbudowaé¢ kwadrat
réwnowazny ~ réwnolegtobo-

ku o boku a i wysokosci nan
spuszczonej h.

12. Zbudowac koto réwno-
wazne pierscieniowi zawarte-
mu miedzy dwoma koncen-
trycznymi okregami o pro- Rys. 74,
mieniach R i r. ys. 14

13. Zbudowa¢ trojkat p podstawie a i kacie 30° do niej przy-
legtym, tak aby byt réwnowaztiy danemu tréjkatowi réwnoramien-
nemu o podstaW|e b i wysokosci h.

; 14. Skonstruowa¢ pierwiastki réwnan kwa-

’ 7 Konstrukcja dratowych ><2+ px £ q2= 0.
pierwiastkow jako na $rednicy (rys. 74) na-
rysowano poloqug Dane:_ AB =p, BC AB,
6 BD=q, DE | AB, EF+AB. Wykazac, ze odcinki

AF i FB sg pierwiastkami rownania kwadratowego x2—px+q-=0.

2) Zastosowa¢ powyzszg konstrukcje do konstrukcji plerW|astkow
réwnania  —6,5jc+ 4=0, nie rozwigzujac réwnania.

3) Dlaczego stosowanie postgpowania z powyzszego przyktadu
do réwnania x2—2,5r+9 =0 nie daje wymadganego wyniku?

16. Podzieli¢  dany odcinek a w stosunku $re-

Podziat w sto- dnim i skrajnym, to znaczy podzieli¢ go na dwie

sunku $rednim czedci, tak zeby cze$¢ wigksza byta $rednig pro-

i skrajnym. porcjonalng migdzy catym odcinkiem a jego mniej-
szg_czescia.

17. 1) Wykazaé, ze bok foremnego wpisanego dziesigciokata
réwna sie wiekszemu odcinkowi promienia, podzielonego w stosunku
$rednim i skrajnym.

2% Obliczy¢ ald znajac

18. Skoro dowolny odcmek podzielimy w stosunku $rednim
i skrajnym, to jego wigksza cze$¢ stanowi w przyblizeniu -gcateg®
odcinka. Sprawdzi¢ to i wyznaczy¢ stopien doktadnosci tego przy-
blizenia.
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19. 1) Wyznaczy¢ wieksza cze$¢ odcinka podzielonego w sto-
sunku $rednim i skrajnym/jesli cze$¢ mniejsza wynosi b.

2) Wykaza¢, ze skoro mniejsz% cze$¢ odcinka podzielonego
w stosunku $rednim i skrajnym “odtozymy na czeéci wiekszej, to
_cz%fc’_wieksza réwniez bedzie podzielona w stosunku $rednim
i skrajnym.

20. Srednice podzielono w stosunku $rednim i skrajnym, prosto-
padta poprowadzong ZJ)unktu lezacego na okregu. Promien okregu
réwna sie R. Znalez¢ dtugo$¢ prostopadtej.

21. Wykaza¢, ze w foremnym pieciokacie dwie przecinajace sie
przekatne dzielg si¢ nawzajem w stosunku $rednim i skrajnym.

22. Wykaza¢, ze skoro promien kota podzielimy w stosunku
$rednim i skrajnym i wieksza czeécig opiszemy okrag koncentry-
czny, to pole danego kota bedzie réwniez podzielone w stosunku
$rednim 1 skrajnym, przy czym wieksza cze$cig bedzie pierscien.

2 . 23. Na przedtuzeniu S$rednicy okregu o f

aS,‘"Oggyg;”'e mieniu r znalez¢ taki punkt, aby styczna popro-

algebraicznej. yvagzpna z niego do danego okregu réwnata sie
Srednicy.

24. W dane pétkole wpisa¢ kwadrat.

25. W dany tréjkat o podstawie a i wysokosci h wpisa¢ pro-
stokat o obwodzie 2 p.

26. Dany tréjkat przepotowi¢ prosty réwnolegty do podstawy.

27. Pole trojkata przepotowi¢ prosta prostopadty do podstawy.

28. W dany romb wpisa¢ prostokat, ktérego boki beda réwno-

legte do przekatnej rombu i ktérego pole réwna sie  pola rombu.

29. W dany kwadrat wpisa¢ réwnoboczny tréjkat, tak aby
figury te miaty jeden z wierzchotkéw wspéiny.

30. W kwadrat o boku a wpisa¢ drugi kwadrat o boku b.

31. Zbudowaé okrag styczny do danego okregu o promieniu r
i do danej prostej w danym na niej punkcie.

32. Dane s 2 ﬁroslokqty. Zbudowac trzeci prostokat o takim
samym obwodzie jak jeden z danych prostokatow i réwnowazny
drugiemu.

33. W dany trojkat wpisa¢ prostokat, ktérego podstawa tworzy
z wysokoscig stosunek m :n.

34. W rownolegtoboku ABCD bok AB—a, BC=b. Poprowadzi¢
gros)&thEDF, tak aby odcinata ona réwnolegtobok ABEF podobny
) .

35. W réwnolegtoboku ABCD bok AB=a i BC=b. Poprowadzi¢
prosta EF réwnolegta do AB, tak aby dzielita ona dany réwmole-
gtobok na dwa podobne do siebie réwnolegtoboki.

36. W kgtﬁ_A i C prostokata ABCD wpisa¢ dwa réwne okregi
styczne do siebie.

37. Przez punkty A i B poprowadzi¢ okrag, ktory odcinatby
na danej prostej cieciwe danej dtugosci m.



ODPOWIEDZI.

§ 1.
2. 14m. 3.910m. 4.7 m. 5.1 m. 830 cm. 9.55m. 10. a= 425cm,
b= 275cm. 11. 06m. 12. AB:BC=1:(m- 1)= 1:i. 13. 81m. 14. %6m

17. 1) Tak; 2) Tak; 3) Nie. 18. 1) 3; 2) 6; 10; 190; — R~ }).

5 2.
6. 1) 124°33/; 2) 144°9'15™; 3) 162°1'55™. 8. 1) 47°49,30™; 2) 41°17'30//;
3)84°48'42". 9. 1)20°; 2) 55°37"; 3) 67°17,22". 12.1) 178°30/; 2) 69°35'; 3) 166°37'30".

14. 1) 31°5%; 2) 73°52'30"; 3) 24°35'27"5; 4) 20°7'35". 16. 1) 3y; 2) 27; 3) 0,7.
17. 1~3V d. 18. 1~5Vd. 20. Przedtuzy¢ AB albo CB za punkt B. 21. 36° i 144"
22.|-d i\rd. 23. 54°. 24.Tak. 25.Tak. 26. ~d. 28.72° i 144°. 29. yd; yd;
,Eu;zm 39.36°. 31.20%; 22W. 32. 1]§‘d. 5. 8 I]jgrf;z 2jg if. 34. Iyztf;
jd: lyd. 36.70° 37. 1]-d.

§ 3.

2. 10zn. 7. Wskazéwka. Najpierw dowies¢ réwnosci trojkatow DBE i ZHTr.
9. Réwnoboczny. 11. Moga by¢ 2 tréjkaty, 1lub ani jednego. 13. 1) Tak, 2) nie,
3) nie. 14. 1) Nie, 2) tak. 15. 2m. 16. 03m. 17. 10m. 18. 10cm, 10cm, 1cm.
19. Wskazowka. Skoro a, b, ¢ sa bokami tréjkata, to jego obwod réwna sig sumie
a+ 6+ c=a+ (6+ c). Skoro wtej sumie zastapimy sktadnik (6+ c) liczbg a, to
suma sig zmniejszy, bo a<6 + c. Po podstawienia otrzymamy 2a; to znaczy 2a
35——- 20* Wskazoéwka. Kazdy bok trojkata jest
mniejszy od sumy odcinkéw taczacych jego korice z wybranym punktem. 21. 13 m.
22.15m. 23. 10cm. 24. 8m. 29. Droga ma przechodzi¢ przez srodek odcinka
taczacego punkty B i C. 30. Zbudowa¢ punkt symetryczny do jednego z danych
punktow wzgledem AB i potaczy¢ go z drugim danym punktem. 32. Tylko wewnatrz
ostrokatnego tréjkata. 33. Wskazowka. Zbudowaé okrag o $rodku M i promieniu a
i dwusieczng kqta Moga byc dwa takie pnnkty, jeden albo weale. 34. Wskazowka.
Poprowadzi¢ kata. 36. 1) Zbudowa¢ dwu-
sieczng kata A i prostcpad!q z $rodka BC. 2) Zakresli¢ okrag ze $rodka C pro-
mieniem CB do przecigcia z ramionami kata. Zadanie moze mie¢ jedno, dwa lub
trzy rozwigzania. 3) Zbudowac punkt symetryczny wobec wierzchotka A wzgledem
prostej BC. 37. Wskazéwka. Na drugim ramieniu kata odtozy¢ odcinek AD = |

. . . a
mniejsze od a-j-6 + ¢ i a< -




Odpowiedzi
i ze $rodka BD wystawi¢ prostopadta. 38. 8m, 20m, 16 m, 32 m. 39. Nie. 41.10 m.
42.1)2; 2)7,3)n -3 43.1)4;2)6;3) n—2. 44. 1) 5; 2) 35 3) (" Ta

45. m-; 6; 4; wypadek niemozliwy. 46. n= 2m-[-3; 4; 5; 7; 8.

1. 72° i 108°. 2. Tgrf. 3. 1~-d. 4. Zwigkszy¢ o lyd. 5. yd. 6. 43° 137°
i 137°. 7. 135° i 45°. 8. 36° i 144°. 9. 50°albo 130® 10. yd. 11. 30° 60° 90°
12.y d. 13. 44°59'30". 14. 31°40". 15. 30° 17W ; 40°; 45°; 60°. 16. 37°29'46",5.

5 8 4 4 6
17.38°34". 18.y d. 19.y d. 20.15°. 21,30°. 22.yd;yd;yd. 23.7,3m.

24. 1) 18cm; 2) 8cm. 25. Wskazéwka. Dany tréjkat jest potowa réwnobocznego.
26. Wskazowka. Przedtuzy¢ przyprostokatng poza wierzchotek kata prostego, od-
tozy¢ odcinek réwny tej przyprostokatnej i potaczy¢ go z wierzchotkiem kata

18 12m.29. A= |d; C=|d; £=yd. 30. 60° 31. |d . 32. lyd
5 5 2
yd; Jgd. 34.y d. 35. Wskazowka. Zastosowac twierdzenia: 1) o katach przy pod-
stawie trdjkata réwnoramit i 2) o katach napr i lych wewnetrznych

przy prostych réwnolegtych. 36. 90°. 37. 135°. 38. yzd. 39 yd . 40. y7d: y7d

1 4 3 3 1 2 2 sk ri
lyd.41. 1) yd; yd; yd; 2) lyd; yd; y d. 42. tPsta?owfa. Przedtuzy¢ $rod
kowa o réwnga jej dtugosc. 44. Wskazowka. Obliczy¢ katy CAD i CAE = BAD
45. lyd. 46. Wskazéwka. Obliczy¢ utworzone katy. 47. X D=y XA

e x 49 d; 1. 50. ~

51. yd. 52. 1) 10d; 2) 16d; 3) 46 d. 53. 54°, 81°, 108°, 135°, 162°. 54. Zwiekszy¢
0 10d. 55. 1) 17, 2) 26, 3) niemozliwe. 56. W czworokacie. 57. 13. 58. 2m + 2.
59. I)f‘d; I%Od ;ysd ;yzd.
§5
1. lyd; yd; lyd. 2. ~d; I|jd. 3.BC=DA=&cm; CD= 9cm. 4.0,6m;
0_‘8m. 5. BE=9cm; EC= 6cm. 6. szorckql z dwiema parami réwnych prze-

legtych bokéw jest ro 7. 3cm; 2cm; 3cm. 8. 1) Nie, 2) nie,
3) tak. 9. Wskazéwka. Dowies¢ réwnosci katéw naprzemianleglych wewnetrznych
10. Tak; dwa réwne trojkaty réwnoramienne przytozone ramionami. 12. 4,8m.

13. AD=BC=Im; AB=BD=CD= 0,9m. 16.10dem. 17. yd; lyd. 18. WisAa

z6wka. Poprowadzi¢ przez wierzchotki -4 i C proste || BF. 20. );td. 21. y5d.2
22. 1) Taki punkt istnieje tylko w kwadracie; 2) tak. 23. 10cm i 18cm. 24.1,2m.
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25.4mi8m. 26.22°5. 27. 12cm. 28.25cm i 10cm albo 1875cm i 7,5cm.
29. 8m. 30. Wskazéwka. 3) dwa rozwigzania. 31. 32. Wskazéwka. Dwa rozwia-

zania, albo nieskoriczenie wiele, albo zadnego. 36. 120° i 60°. 38. yjd i 1 d.
39. 80° i 100°. 40. 60° i 129°. 41. 150°. 42. 1) Zagadnienie nie ma rozwiazania.
45. 4m. 47. 1m. 48. 2m. 49. 2m. 50.2)2cm. 51.4mi8m. 53. 2ym.54.4cm,

5cmi6cm. 55. 6¢em. 56. 24m, 32m, 48m. 57.3 dem. Wskazowka. Poprowadzi¢
przez B prostg réwnolegta do MN i spusci¢ na nig prostopadte z A i O. 58. 3dcm
59. 4cm, 5cm, 1cm. 61. 16dcm. 62. 13cm, 16 cm, 19cm, 22cm, 25cm. Wska-
z6wka. Najpierw dowies¢ (dodatkowa konstrukcja), ze réwnolegte odcinki otrzyma-

4 3 2
nego rysunku wzrastajg rownomiernie. 63.Z 4=yd; AB=X~jd; ZC=lyd;
ZZ)=yd. 64. AD—08m. 65. Nie. 66. 4m. 67. Blizej podstawy wiekszej.
68. 12y cm, 1ly cm. 69. 3m, 2m. 70. 6dcm i 10decm. 71.1:2. 73.6 m.

74. i 1Y%d. 75.jd i ly~- 76.15decm, 9dem. 77. Im. 78. 24cm i 36cm.

3
79. 1,5m, 4m. 80. 1,7m. 81. m—h; m + h. 82. 10cm. 83. y a 84. a WsAa-

zowka. Przedtuzy¢ EF do przecigcia z przedtuzeniem BC. 86. 1) Mozna zbudo-
wac tylko w tym wypadku, gdy réznica podstaw trapezu jest mniejsza od sumy
dwu ramion a wigksza od ich réznicy. Wskazowka. Najpierw zbudowac trojkat,
w ktérym dwa boki sg réwne ramionom trapezu, a trzeci bok réwna sie réznicy
pods aw trapezu. 2) Zadanie mozliwe tylko przy warunku, ze suma podstaw tra-
pezu jest mniejsza od sumy przekatnych i wigksza od ich réznicy. Wskazowka. Naj-
pierw zbudowac tréjkat, ktérego dwa boki réwnaja sie przekatnym trapezu, a trzeci
bok réwna si¢ sumie jego podstaw. 87. 1) i 2) réwnolegtobok; 3) romb; 4) pro-
stokat; 5' kwadrat; 6) rownolegtobok. 88. 5dcm, 4 dem; 56°25/i 123°35/. 91. 1)90°;
2)  180°; 3) 180°% 4) 72°
§ 6.
1. 4cm. 5. 1)5cmi 25cm; 2) 7cmi 13cm. 6. 8.60°. 9.120°. 10.2 cm.

11.2cmid4cm. 12. R 13. 1cm. 14. 20cm i 12cm. 15.22m. 16. ZAOD =
AOAC+ZACO; Z OAC=¢ OBC=ABOC+AACO = 2ZACO-, ZAOD=
= 2ZACO + AACO=3AACO. 17. 1) Zadanie nieoznaczone. Gdydanyjest punkt
na kole, to mozna poprowadzi¢ dwie cieciwy. 20. 60°. 21. 1) 10cm; 2) 2dcm.
22. 2R. 23. 1dem. 24. 05m. 25. 1413 cm. 26. 942 cm. 27. 6em. 28. 8cm.
29. R—r. 30. 5¢cm. 31. Srodek pélokregu schodzacego sie lezy na $rodku od-

cinka pr do obu ré gtych. 32. We wszystkich wy-
padkach srodek tuku sie lezy na dwusiecznej kata miedzy danymi
prostymi. 33. Dwie proste, rownolegte do danej prostej, ktore leza od niej w od-
legtosci réwnej danemu promieniowi okregow. 34. 0 Srodek okregu

lezy na prostopadtej do danej prostej w danym punkcie. 35. Wskazéwka. Srodek
kota lezy na prostopadtej do danej prostej w punkcie B i na prostopadiej do
odcinka AB, poprowadzonej przez $rodek tego odcinka. 36. Wskazéwka. Srodek
kota lezy na dwusiecznej kata. 37. Wskazowka. Zadanie ma dwa rozwigzania.

38. Wskazowka. Srodkiem kota jest punkt przeciecia dwusiecznych dwoéch ka-6

6 Zbior zadari z geometrii. Cz. |



8 Odpowiedzi

tow jednostronnych wewnetrznych. Zadanie [ma dwa rozwiazania. 39. TFsta-
z6éwka. Zadanie moze mie¢ jedno rozwigzanie, dwa Inb zadnego. 41. 1) Stycznosc
zewngtrzna; 2) styczno$¢ wewnetrzna; 3) jedno koto poza drugim. 42- 1) Stycznos¢
zewnetrzna; 2) jedno koto wewnatrz drugiego; 3) jedno koto poza drugim; 4) prze-
cigcie. 43. 2cm. 44. 9cm, 7cm. 45. 2cm. 46. 16 cm. 47. Wskazéwka. Spusci¢ ze
$rodka kota prostopadtg na sieczng. Jej spodek potowi obie cieciwy. 48. 6cm.
49. 1) i? i 60°; 2) Wskazowka. Podzieli¢ okrag na trzy réwne czesci, w punktach
podziatu poprowadzi¢ styczne; wierzchotki tréjkata utworzonego przez styczne
potaczy¢ ze Srodkiem kota; bedziemy mieli trzy rozwartokatne tréjkaty, w kazdy
z nich nalezy wpisa¢ koto. 50. 9cm. 51. 2decm. Wskazowka. Potaczy¢ $rodki
wszystkich kot wpisanych ze sobg i ze $rodkiem danego kota i zbadac powstate
trojkaty. 52. 1dcm. 53. 1) Prosta taczaca srodek z danym punktem. 54. 1) Dwa
kota koncentryczne. 2) Wskazéwka. Zadanie moze mie¢ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, albo
8 rozwigzan. Zbadac, przy jakim potozeniu danej prostej i kota i przy jakim sto-
sunku miedzy promieniami danego i szukanego kota zachodzi kazdy z tych wy-
padkéw. 57. Wskazéwka. Zadanie ma cztery rozwigzania.

§7
11)5% 2) 15% 3)y. 2. 1)5% 2) 42640 3) 21'36"; 4) 254251 y;

5) 163°38'10y - 3. 1)y 2) Jgi 3) 0,3; 4) g”; 5) 72000; 6) gg; 7) 43200 :

8) 2725 ° 4- 1) 150°; 2>47%5; 3) 155% 5*8 cm-6*°-7 m- 7* 77°59'23". 8. 16»33'
9. 105°14'. 10. 148°41'30". 11. 94»39'30". 12. 84«22'30". 13. 285°18'. 14. 137°34'.
15.  123°45' i 56°15'. 16. 105°48'30" albo 36°11'30". 17. 37°30". 18. 95° i 120°.
19.  52°30"; 82°30" i 45°. 20. 108°. 22. 40°. 24. 154°. 25. 50°. 26. 40°, 40° i 100°.
27. Boki trojkata potowig sie, a pétokrag dzieli sie na 3 réwne czesci po 60°.
28. Ukladajac trojkat, tak zeby jego przyprostokatne przechodzity przez korice
$rednicy, wyznaczy¢ potozenie wierzchotka kata prostego. 29. Szukany wierzcho-
tek lezy na okregu zbudowanym na przeciwprostokatnej jako $rednicy i na prostej
réwnolegtej do podstawy odlegtej od niej o 2 cm. 31. Okrag, ktérego $rednica
jest odcinek taczacy $rodek danego kota z danym punktem. 34. 67*30". 35. 36°34'30™
albo 143°25'30". 36. 48°50". 37. 45°. 38. 110052'. 39. 78° 45'. 40. 144°. 41. 150°27".

42. 180@"-y . 43.80°. 44.72°. 45. Punkt stycznosci. 46. 7°. 47.20°30". 48.106°35"
i 253°25'. 49. 33°20". 50.100°. 51. 18° jesliw CND < ~ EPF; 122° jesli ~ CND >
>MEPF. 52.105° 53.31°12". 54.60°. 55. 34°54'. 56.15°12'i74°48". 57._tMC=110°;
/_ BCA=30°; DAC—80° ~ DCA= 60°. Wskazéwka. Wykorzysta¢ koto o]
sane na czworokacie ABDC. 58. Wskazéwka. Zadanie moze mie¢ cztery rozwia-
zania, trzy, dwa, jedno albo wcale. 61. Wskazéwka. Zadanie moze mie¢ 0,1, 2,3,4,5, 6,
7 albo 8 rozwiazan, zaleznie od wzajemnego i il i wielkosci inko

i katéow. 62. Wskazowka. Zadanie sprowadza si¢ do zadania nr 60. 63. 2 m.
64. 4 cm. 65.1) 40°; 2) 36». 66. 50° i 130°. 67. 105°, 115° i 140°. 68. 55°19" albo 34»41"
69. Wskazéwka. Zacza¢ od zbudowania tréjkata utworzonego z podstawy i odcin-
kow taczacych $rodek kota wpisanego z koricami podstawy. 70. 6:5. 71. p —r.
73.60 cm. 75. Wskazéwka. Boki tréjkata sa styczne do okregu w wierzchotkach tréj-

kata o katach 90° —y i 90°-y , gdzie 1 i fi sg danymi katami. 76. 1 m.
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77. 25°10'; 154°50'; 25°10' i 154°50'. 78. Wskazéwka. Srodek kota wpisanego lezy
w punkcie przecigcia si¢ przekatnych rombu. 79. 2 cm. 80. 143°, 37°, 143° i 37°.
81. Na zewnatrz. 82. 3cm. 83. 25 cm. 84. [ BCD = 109c36'18"; /_B = [ 2= 90°.
85. 1) Tak; 2) nie. 86.y R. 87. 81°. 88. 1) 3 m, 6m, 9 m, 6 m; 2) 45°, 90°,
135°, 90°.

§8.
1. AB: CD—24.2.0,87.3.1) AM: AB = 1:3; MB:AB = 2:3; 2)AK:AB =
=-m ;KB:AB= —~ n. 4. BD= 12 cm i 4Z>= 18 cm. 5. 10 minut. 6. 1)

15m;2)9m; 3) 22dem. 7. 1) 12 dem; 2) 1,8 m; 3) 3,4m. 8. 1) Tak; 2) tak; 3) nie.
9. 1) 4 cm, 8 cm, 12 cm, 16 cm; 2) 325 cm, 35 cm, 37,5 cm, 40 cm, 425 cm,
45 cm, 475 cm. 10. 3 m i 24 m. 11. 1615 m. 12. 0Z>= 18 cm; 0(7= 1,6 cm;
DC—16 cm; 13. 25 m. 14. 10 m i 35 m albo 35 m i 10 m. 15. Wskazéwka
W tréjkacie utworzonym przez ramiona kata i szukang prosta, prosta réwnolegta
do jednego ramienia kata i przechodzaca przez punkt P, dzieli dwa boki tréjkata
w stosunku m :n. 16. Wskazowka. Prosta, ktorej odlegtosci od ramion danego
kata majg sie jak m :n, dzieli w tym samym stosunku odcinek lezacy miedzy ra-
mionami kata i prostopadty do dwusiecznej kata. 17. 1) AD =8 m i DC=12 m;
2) 10 m; 3) 1,8 m. 18. 10 cm. 19. 1) Tak; 2) nie; 3) nie; 4) tak. 20. BE= 1cm;
EC=5cm. 21. 39 cm i 65 cm. 22. 8 cm. 23. 50 cm. 24. 16 cm, 20 cm, 20 cm.

b a5
25. BE=10m; EC=U m. 26. g+ e. 27. 6 cm, 4 cmi 6cm. 28, -J+T*

§9-
1. 1m, 12m. 2. 10m, 25m, 20m. 3. 420m (z doktadnoscia do 0,1).
4. 1) 6,=35, c= 8;3) c=20.5.4.0=24cm, EF=\8 cm, DF=13cm. 6.13,6 cm.
7. AC=3m: 4,Ci= I,2m. 8. .4(7=20cm; £F=15 cm. 9. 1) Tak; 2) tak; 3) nie.
10. 1) Nie; 2) tak. 11.26m. 12. 1) 1m, 2m i 25m; 2)6,5m i 55m. 13. 1,25m.

14. 1) 144cm; 2) 6dem. 15.1) 4cm; 2) 27:28. 16. 2m. 17.yarj. 18. SC= 12¢cm;

BD:BA = 3:4.19.40 = Im; DC=3m. 20. WsAazdmAa. Kazdy bok szukanego
trojkata jest czwartg proporcjonalng do trzech odcinkéw: obwodu szukanego tréj-
kata, obwodu danego tréjkata i jednego z bokéw danego tréjkata. 22. Wska-
z6wka. Zbudowac trojkat, podobny do szukanego, majac kat i stosunek odcinkow
podstawy. 23. OB= 15c¢cm, OD= 12cm. 24. AO :OC= 20:9, AD 40cm,
BC=18 cm. 25. AB=30cm, 40 = 40cm. 26. 18 cm. 27. 20 cm. 28. 300 m.

29. Lm—n) 30>_|£_. 31.10cm i 12cm. 32. yyy. 33. Vp7- *4 Wska-

zoéwka. Znalezé kierunek prostych taczacych srodek cieciwy z wierzchotkami kwa-
dratu. 35. Wskazéwka. Znalez¢ kierunek prostej taczacej jeden z wierzchotkow

tréjkata z jednym z wierzchotkéw kwadratu. 36. w37, Wskazéwka. Znalezé

kierunek prostej taczacej jeden z wierzchotkéw tréjkata z jednym z wierzchotkéw
prostokata. Zadanie ma naog6t 6 rozwiazan. 38. 10 cm i 18 cm. 39. 12 cm.

40. j-+2h* 41« CD=3cm, BD=0cm. 42. AD=6m, BE=8m. 43. Im.
44.14 cmi 10cm. 45.V 46.10¢m i26cm. 47.y y y . 48. 16cm. 49.

o*



84 Odpowiedzi

50. 68dcm i 80dcm albo 76 dcm i 88dcm albo 9y dem i 61y dem albo 25ydem

i 26--dcm. 51. 20m. 52. OE= 6dcm, OD= 8dcm. 53. 42dcm. 54. a
55. 30cm, 24cm, 18cm, 36¢cm. 56. 18ot9ot 120t 36ot 57. 8dem, 12dem,
16dcm, 20dem. 58. 100 ot i 40 ot 59. a :h=f2~ 1414 60.
§ 10.
1 9
1. 1) 37 cot; 2) 65 cm; 3) 4 dcm;4) 109 cor; 5) 21y, 6) 1yr; 7)17;

8 ySl~ 78L 2. 1) 161; 2) 260; 3) 24; 4)42; 5) 7y! 6) V5l —7,14.

* b c ac be h
) @) (20) 25 9 16 12
2) (24) [©) 25 “ n
125 3
3) @ () ysi gm gyn 41 va1
4)  (100) 75 125) 80 45 60
5 156 (65) Emg 144 25 60
e; (600) 175 625 576 49 168
0 8 10 (36) 64 48
3 £ o 3  Ha w 612
9 2 fzz @ gy =
0) V3 6 Q 1 @ u
1) 2y 3t 4t (129 («tg 2
12 ] V360 20
133 (Eﬁo) 255 289 (623 (21285 (12%)
14 40 41 "
) )] 3N Vi (*q)

4. Wskazéwka. Wykorzysta¢ § 190 z Kiselowa. 5. Wskazéwka. Skoro réznica odcinka
X —y = r, a érednia proporcjonalna Vxy =p, to sume odcinkéw mozna znalez¢
Jjako przeciwprostokatna trojkata prostokatnego o przyprostokatnych r i 2p. 7. 50 cm
i 72cm. 8. 52 ot 9. 18 cot, 98 cot. 12. Wykorzystaé zadanie”Nr. 11. 13. 3, 4, 5.

14. VII6~ 108 ot 15.1 2)109 cm. 16.32f2 ~ 453 mm. 17. 1) a]/T\
2) 2 (f2+ lycm. 18.Nie. 19. 1) -i]/a3+62;2) 32 cm i 60 cm. 20.1)41cm; 2) 10cm.
21. 1) 15¢cm; 2) 125 cm, 125 cm, 240 cm; 3) 2 VTcm. 22. BD ~4,97 ot 23. 1) 3ot
idot;2)9cm, lycm, 14y cm. 24. 1) 2) 3)2m (2+ fS); 4) 2

i4\¥ cm. 25. 1) 25cm albo 11 cm; 2) 29 cm; 3) 40 cm. 26. 1) 37 cm; 2) 3 dcm
i 4decm. 27. 1) 24 cm; 2) 36 cm i 54 cm. 28. Okoto 5630 ot 29. 1) D ~ 25 mm;

2)d~19mm; 3) A-Himm; 4)D=d+~h 31 2) Va2+36* 32, 242mm.



Odpowiedzi 85

33. 1) 39 dem; 2) 80 cm-, 3) 14cm albo 4cm; 4) 21cm, 5) 6cm. 34. 1) D=

g 4.
= 425mm; 2) D= 53\4752. 35. a72,\4i2. 36. 9 cm albo 39 cm. 37. 425 cm.

38. 1) 77 cm; 2) 61 cm; 3) 13,44 cm. 39. y = \2Rr. 40. 1) 40 cm; 2) styczna ze-
wnetrzna wynosi 48 cm; styczna wewngtrzna réwna sig 30 cm. 41. 13 m.

42.73cm. 43. 7 m i 25 m. 44, 7~ cm 45. 175cm i 600 cm. 46. 20 cm. 47. 1:4,

48. 49:81. 49. 21 cm i 28cm. 50. a fl/T-1) i a(2--0). 5. n~

im A~ m+n 52 1 m 53 15 cm 54 5 m. 55. 1) 10 cm; 2) 75 cm.

1
56. 18dcm. 57.1) 24dcm; 2) 2,4 V5 dem; 1,8 V5 dem ; 3) 13,44 dem. 58.1) 9 jg cm;
2) 0,8r ylt 59. 15 dem. 60. 65 dcm. 61. 35 dcm. Wskazéwka. Poprowadzi¢ $rod-
kowa i wysokos¢ z wierzchotka kata rozwartego. 62. AE;EC — 16 :25. 63. 36 dcm,
48 dem. 64. 18 dem i 80 dcm. 65. 1) 37 m i V769 ~ 277 m; 2) 4:5.
66. 1) 3125 dem; 2) 169 m. 67. 6 dem. Wskazowka. Odcinki przeciwpro-
stokatnej, utworzone punktem stycznosci, réwnaja sie przylegtym do nich ofr
cinkom przyprostokatnych. 68. 38dcm i 22 decm. 69. 25decm. Wskazéwka. Wpro-
wadzi¢, jako niewiadoma pomocnicza, odlegtos¢ od $rodka do jednej z cieciw.

mr 2nr . m+ n)r
70. 30cm. 71. 32cm i 18cm. 72. Podstawy: y = i ranue f mn —"*
73. 20dem. 74. 1dem. 75. CA= A~ —=139;, 8= ™" '= 26 WsAa-

zdmAa. Potaczy¢ korce odcinkéw m i/tze spodkiem prostopadiej. 76. 27 dcm
i 64 dem. 77. Wskazéwka. Wyrazi¢ dtugosé wspolnej stycznej zewnetrznej przez
promienie. 78. AB = ]/a(a+b); CD=\ b(a+b). 79. AC ~ 44 m. 80. ¢ ~
~ 20m. 81. 1) 7; 2) ~T; 3) 16; 4) 2 yj3. 82. 1) Rozwartokatny; 2) prostokatny;
3) i4) ostrokatny; 5) rozwartokatny. 83. 1)p = 5, 9= 9, h=12; 2) p= 35, 9=5
A= 12;3)p=20, 9= 8 A= 15, 4)p=1 9=2j, =" -7841)7cm;
2)13cm; 3) 73 cm. 85. 1) 7. cm; 2) 13 ¢cm; 3) 31 cm. 86. 1) J13—6 V 2;
2) \IrT, 3) 5. 87. 13; 14; 15. 88. 9cm i 24 cm. 89. 10 m albo 6 m. 90. Ramiona
7 cm i 15 cm, wysokosé —ecm. 91. 20cm. 92. AC=a, AD= a (J/IT-I- 1),
CD=aVT+yT i =)/ 2r2—v 4r2—a*= 30. 94. 1) 13 cm; 2) 11,2 cm.
95. 1) y; 2) 96. 13. 97. 12 cm i 8 cm. 98. 14 cm i 168 cm. 99. 25; 56.
100. 52. Wskazéwka. Poprowadzi¢ wysokos¢ tréjkata ABC i oprze¢ si¢ na podo-

bieristwie tréjkatow. 101.V & + 3E. 102. 1) 20 cm i 30cm; 2) 10 cm i 15cm
103. 1) 7 em i 11 cm; 2) ramiona i ¢cm ii cm; przekatne 7cmi 9 cm. 104. 1) 11;

2) 14; 3) ma= y V 26*-f 2cc— a2; mb = V 2c2+ 2a2— 52 mc=
i-V 2a2+ 262—c2 105. 24 cm. 106. 1) 7 cm; 2) 6 cm. 107. 1) 12; 20; V 544;

2) 15; 17; 39; 3) 2,4; V23,4; d1$~ 108. 15cm i 25cm. 111. Wskazowka. Po-
taczy¢ jeszcze kolejno $rodki bokéw czworokata. 112. 30°
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§U.
1. AB~13m. 2. y3~1,7 m. 3.1) 6¢cm, 12cm, Im; 2) 16cm. 4.1) w $rodku
kota; 2) na kole; 3) poza kotem. 5. 1) 4; 2) 65; 3) y; 4)5albo 45. 6. 1) 30 cm;

2) 40cm; 3) 21.dem i 29dem. 10. 1) Im; 2) 6¢cm; 3) 10m. 11. 1) 8cm; 2) 18m;
3) 14cm. 12. 1) 7em; 2) rfIf5- 1) 13. 12cm. 14. i?7=4,35 m. 15. Nie

16. 30cm. 17. i?~591 m. 18. Zmniejszy sie 2y razy. 19. 1) 24cm; 2) 33m.

20. 24cm i 8cm. 21. Zwigkszyta sig 3 razy. 22. 1) 4cm; 2) 20m; 3) AB=35 m
i A<7=15m. 23. 8cm. 24. 1) 9dcm; 2) 36cm; 3) 25. 25. mx i nx, gdzie x =

= * 26%1) 6; 2) 3; 3) J3r 27. 21cm. 28. | { razy. 30. Drugi punkt
przecigcia. 31. 1) 3cm; 2) 18cm; 3)y (f5 + 1). 32. 1) 226 km; 2) 270 km
33. 1) 17cm; 2) 13cm. 34. 1)10cm; 2)y. 35. 18cm. 36. 12cm i 36cm.
37. 1)18cmi 12cm; 2)9cm i 6 cm albo 1Zy1 cmli 2y cm. 40. 6 dcm. 41. y2 r.

42. 1) 10cm; 2) 8dcm; 3) 9,375m. 43. 25dcm, 8dcm, 15dem. 44.y V4r3—a2
45. 9dcm. 46. Y2ar.
§ 12,
1. 1) 15°, 22°5; 2) 12-kat, 30-kat. 3. 60°, 90°, 108°, 120», 135° 144°, 150°,
165°36'. 4. 1) 8-kat, 12-kat; 2) 10-kat, 15-kat. 5. 2A2—28cm. 6. f i —1,7cm!

7.44cm. 10.2)2mf3: 11.1) r*R "~ _ 72=" + 3) a= 2VIP“75&
12. 2cm, 4cm, 273 cm. 15. 1) 2)~-; 3) a; 4yl + 2f2;
5 . fi+W w. w4 1;2) 3)ip- .21 2) *1%
4) il1/4-2F2; 18. 1)2«f3; 2) 2/1; 3)-~tl. A

V « =-

21 1) R\FILR\2+ 2, 27k 2) a\j2+ f2 , a 12+ 1), a \4+2V2. 22.1) A
V2, g V3 R\2+yfi, 2r; 2 aVliT78, aVi+ =a(\3+1),
a V3 V3),a (2+ V3),2a ~2+ 0 . 23. WsAazdmAa. Bok szukanego pie-

ciokata réwna sie bokowi dziesieciokata wpisanego w okrag o promieniu réw-
nym danej przekatnej. 24. BD=12m, a8= 23m, 77=2,1m. 25. an:bn= r:R,

*B:®=y , * = 0866 26. 1)7’\épr ~ 0866 i?; 2) ) = 0,707 i?.

27. 1)+ (2+ V2); 2JA (2+ V3).29. A. 3L.+13,V 6. 32.2\[g

N— » - )y (3+ V3);2) a3 37 TRstazdicAa Przez
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$rodek danego kwadratu poprowadzi¢ przekatne szukanego kwadratu, kazda z nich
stanie si¢ przeeiwprostokatng rownoramiennego, prostokatnego trojkata o przy-
prostokatnych réwnych danemu bokowi. 38. Wykorzysta¢ metode podobien-
stwa. 39. 8a (2 —\2). 41. 1) — 1'2) R(/i—1).42 )R V2 + H
2) RN 2+ \'3. 43. 1:V3:2 44.c(Vr3+ I)- 45. ~ h. 46. W wypadku stycz-
nosci zewnetrznej: 1) i? (273+3); 2)i?2(V 2-j-1); 3) R. W wypadku stycznosci
wewnetrznej: 1) R (2*3 —3); 2) R fl[2—1); 3) -g-.
§ 13.

1.2252zn2 2. 23 zn. 3. V32500~ 180 zn. 4. 1)y ; 2) 2i?2; 3) 2 razy.
5. 1) Zwigkszy sie 9 razy; zmniejszy sie 2,25 razy; 2) zwigkszy¢ 2 razy; zmniej-
szy¢ 5 razy. 6. 552,25 ha. 7. 48 .8 219a 9.17 Amn. 10. 1) 8 zn, 18 zn;
2) 12 dem i 25 dezn. 11. 24 zn. 12. 8,16 czn2 13. 130 czn2 14. 818 cm. 15. 7,54 a.
16. 30 czn. 17. 18* 1) 12)-~NG8)-~AN L 19030° 21, 2028 czn2

22. 1400 czn2 25. mn. 26. 1:3. 27. mn. 28. 7 czn i 9 czn albo 21 cm i 3 czn.

29. ~ 121 kg. 30. 1) 288 czn2; 2) 1zn2; 3) 5 jednostek kwadratowych. 31. Wska-
ab ah]/2

z6wka. Wysokosci trojkatow danego i szukanego sg réwne. 33. 1) -j- 2) 21

3) 84. 1) tak; 2) nie; 3) tak. 35. 1) 39 rfczn2; 2) 82 czn; 3) y = p
36. 37.2688 czn2; 2 ) 4ct—h2; 3) 10V"21~ 46 czn2 38. WsAazdwAa. La-
czymy dany punkt Iz, tj. ze $rodkiem boku 4(7, prowadzimy BE || D.t. Prosta
KE jest szukana. 39. 1) —j— 2) ' V3<JAT, 3) -g-A2VT. 40. 1) | H
2) 3z:2V3'. 41. 6 rfczn2 42. 2250 czn2 albo 522 czn2 43. 55 czn, 48 czn. 44. 12 cn
Q mzI - 51.12,8zn2 52 2 (V3—1).
53. 75czn2. 54. a2(3 + V3)- 55. 2a2(V2- ). 56.84zn2 57.6912 czn2
58. 52 czn2 59. 1) 84; 2) 60; 3) 10V2~ 141;4)”~ 3 ~ 649; 5 528; 6) 171-
7)8,8 18y; 9) 3y . 60. 1) 2 zn; 2) 112. 61. 1) 130 dcm, 125 tfezn, 15 dem

2) 18czn, 20 czn, 34 cm. 62.144 cml 63. 30 czn. 64.1224 czn2 65. 270 czn2 66.1) 25
albo 33; 2) 14 albo 12. 67. 36 jednostek kwadratowych. 68. 6 czn. 69. 14 zn, 30 zn,
40 zn. 70. 546 czn2; V1621 ~ 40 czn. Wskazéwka. Dla wyznaczenia AZ> prowa-
dzimy Bi? J_.4(7, DB J_ACiDG | 4(7do przecigcia z przedtuzeniem BE. 71.1) 8czn;
2) 25czn; 3) 8czni 10 czn. 72. ~ 192zn2 73. 1325zn2 74. 1100 zn2 75. ~ 12zn2

76. 1) 10 czn; 2) 2 :3. 77. 24 dezn2 78. 288czn2 79. ~ . 80. 480 czn2 81. 540 zn2

82. 1) 256 czn2; 2) h\ 83. 84. 216 czn2 85. 8316 czn? Wskazowka. Niech
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ABCD oznacza dany trapez, przy czym BC | AD. Prowadzimy CE | BD, gdzie E
oznacza pnnkt na przedtuzeniu AD i trapez zamieniamy na trojkat ACE. 86. )B'-.

87.y . 88. 1)1764 cm3; 2) 150m2 89, 48cm. 90. y [dA + d, (h, + h3]~ 12,0Aa

91 = Ma 92 1)y ki 2y k. 93y @+bM) b+ aM). 94 - a2+

+ a6+ b). 95. 426 cm2 Wskazowka. Poprowadzié BE X AD i CE _ AD.
Sdr2 - - N

— " (Va+1). 97. 1) 8 cm; 2) 16 dem. 98. 3r2\V3. 99, 84V6. 100. 650.

101 285 ml 102. ) —  ; 2)2r2V3; 3) yi/HN/s. 103 1)2 55V

2) 352 104~ 385cm’. 105.~ 107cml 106.1)-A-; 2) 107. 1) 5>v'I;
2)a12k2-VI). 114.3:2. 116. 2 (a2+ a6+ 63. 117. 5: Q= 2:3. 118. Pole

AABC: poleADBE=1:2.120.16; 25.121.5\ 2 707dcm. 122.y . 123. A y =
~ 07A 124. 1) 4:21:56; 2) m2:(2m + n)n. 125. 256 cm2 126. 3:5:7.
127 )y ; 2y ; 3y . 128 32 dem2 72 dem2 128 dem-. 134, V2;
135, 10 '2~ 14,14 m. 136. 300 dcm2 138. 25 dem’. 139. 60 cm2 i 40 cm2

140. 1:3. 141 VI+ 1~ 2,732; 2(2+ \A)’\ 7.464. 143. .
(m+n)-
§ 14.
2. 1) 12dem; 2) ma= VIIN5; m6= -y/7/75; mc= V~5. 3. 30. 4. 15 dem
i 25dem. 5.144. 6.16,5. 7. 1) Wskazéwka. Punkt przecigcia srodkowych dzieli je
w stosunku 2:1. 2) 72. 8. Wskazéwka. Zbudowac¢ trdjkat AMB majac boki AM i MB
i $rodkowa wzgledem AB (A, B — wierzchotki szukanego tréjkata; M — punkt
przecigcia $rodkowych); 2) 72. 10. 6; 10; 24. 11.4. 12. 121 27. 13. 29cm i 12cm.
14. 1) Poza tréjkatem; 2) wewnatrz tréjkata; 3) w srodku przeciwprostokatnej.

17.1)5=8-1, r=4; 2)5=8y, r=15 3)R= 24y, r=2-y 4)5=

= ~fw ~3%6" ~27~1Z 18'45 19° R; 2) Ry*- 20.Wskazéwka. Wy-

i”;
razi¢ wszystkie wysokosci przez pole i boki. 21. L2(34— 13). 22. 40c/n i 42cm.
23, 1)5S; 2 R'¥2~; 3) 5/X 4) 252

§ 15.
1.1) = 628m; 2) ~ 942m; 3) = 2198cm. 2.1)= 16cm; 2) = 4cm
3)~0,76dem. 3.60. 4.~5,97. 5 1)f ;2) 3) 6.1)g

2) yy. 7.13320. 8.~ 21»5 9. 1) 144°; 2)ly cm; 3) 72cm. 10. x=vy j

H-~ 2 11, - 57018, 12, 1) 2) 3) 13. 1)
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2) 3) 25cm- 15, 1) 2nm; 2) odstep i dla kuli ziemskiej i dla
pitki bedzie ten sam, réwny y . 16. 1) ~ 182mm; 2) ~ 8cm. 17. ~ 157cm.

18.y/. 20.~ 119cm. 21. 2. 22. ~ 0,15%. 23. ~ 0,00005D. 24.1) ~ 314 m2;

2) ~ 50,24 dcm-; 3) 21,2264cm\ 25. 1) ~ 0,8cm; 2)~4m; 3) ~ 23dcm.
26. ~ 64a 27. ~ 785cm3 28. ~ 4cm. 29. ~ 02826m\ 30. ~ 26t

31.1) ~ 51cm3; 2) ~ 15cm. 32. 2) 10cm. 33. —"y. 34, ~ 157m235.1) 1:4;
2)1:2; 3)3:4.36.=0,2Jy . 37.y-. 39.1) jgw3; 2) ~ w3 40.1)

2) 41. 360°. 42. 1) y(*-2); 2) ~(271-373); 3y (n-2V/2);
4) 3). 43. 1) yr (4e=3V3); 2)y (u-2); 3)y (2*- 3{l).44.-3,72m3
45. 1)y *r3; 2)-~-. 46.-y -+ 47.-g- (7* - 6- 6V3) albo-g-(13* + 6 -
-6V 3). 48. 49. f- Wa+ ,+V4-")il- (U + *~ 1*-%),
50.~-. 51 52. 1:2. 53. 1)y-(4-*); 2y (3\fS- *);

3)y (2\IH-n). 54. ~ (- + 6). 55. 1) 9 razy, 25 razy; 2) 2 razy, V5—2,236 razy.
56. 1) nie, potrzeba 4 takich matych rur. 57. a3 58. 1)—0,215 r3; 2) a6 0,215
3) —0393-R2 4) — 0,858 1\ 59.-y (4it—3V3). 60. -y (*- 2). 61.y (a3+ A2 -

Sy . 63.4" (2*-8li). 64. -y (2n+ 3\J-3). 67. = 988cm2 68. = 25 cma
69. (L57i?+2a)2—12152. 70. 6250 m3 71. 1) y; 2) (V2—L); 3) if(2V 3—3).

§ 16.

1. 2) >27 \f3, VT=2, \ZA V9= 3, V10. 3.Nr. 1,2 3,09,
10, 11, 12, 13 — pierwszego stopnia; 4, 7, 14, 16, 18 — drugiego stopnia;
5, 6, 15, 17 — trzeciego stopnia; 8 — zerowego stopnia; 4. Nr. 2, 4, 5 6.

6. Wskazowka. 8) Najpierw zbudowa¢ y =y, potem x=y- 7. Wskazowka.
2)x="(yb, gdzie y =y ;5)x=V&+ yb gdzie y=c\/3; 6 x="a %+ =
= \lyz, gdziey= » z= a+ c 8. Bok kwadratu JC=y/ y —=="*y —y =«
9. Promien szukanego kota x = R\J 2. 10. Promien kota koncentrycznego x= y y =«

11. Bok kwadratu x=""-ah. 12. Szukany promief * = V#2—r2 13. Wysokos¢
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szukanego tréjkata wynosi — . 15.1) Doprowadzi¢ réwnanie do postaci:x (p—x)=q-
i utozy¢ z niego proporcje; 3) pierwiastki nierzeczywiste. 16. Cze$¢ wigk-
sza x= a g~ ~’ CZC mnigjszaz a—x = - L 17.30_ r V5~ 1_
18. Czes¢ wigkszawynosi a . 1=0,618a, ato réznisieo d [aw przyblizeniu
0 0,007 a. 19. 1) -g-(V5-f-1). 20. 2ry'V 5—2. 23. Szukana odlegto$¢ punktu od
$rodka x = r V5. 24. Jeden z wierzchotkéw kwadratu lezacy na $rednicy jest odle-
gty od $rodkao X=r— « 25. Bok prostokata prostopadty do podstawy tréjkata
h(p—a) ox P . . . h\f2
= h—a’ * 26, Odlegtosc Szukanej réwnolegtej od wierzchotka tréjkata x = —* .
27. Odlegtos¢ szukanej prostej od wierzchotka mniejszego kata przy podstawie troj-

kata x = » —, gdzie 5jest podstawa trojkata, m —rzutem wiekszego z pozostatych

bokéw tréjkata na podstawe. 28. Boki tréjkata >-=~ (3?3 V3 i d%(BgVS)’
gdzie d, i d2 sa przekatnymi rombu. 29. Odlegto$¢ wierzchotka tréjkata od wierz-
chotka kwadratu x = a (2—~3), gdzie a oznacza bok kwadratu. 30. Odlegtos¢

miedzy wierzchotkami danego i szukanego kwadratu x = \""b- —a- Pro_

L o a2+ 6—r2
mien kota szukanego x = 2 (a+r) ' gdzie a GA'BCZA dtugos¢ prostopadiej spn-
szczonej ze $rodka danego kota na dang prosta, b - odlegtos¢ prostopadtej od
danego punktu. 32. Boki szukanego prostokata wynosza: (a+ 6)d: \/(a-+-5)3—4ctf
gdzie a i 6 sa bokami pierwszego prostokata, zas$ ¢ i d bokami drugiego. 33. Bok

. bh
prostokata réwnolegly do wysokosci tréjkata ,j= bhn  — ~— gdzieb
bn+ mh b+ —h's

jest podstawa, h — wysokoscig tréjkata. 34. BE=— 35 «/?— b*\lb-— Aa*
b* 2

36. Szukany promien gdzie a i 6 sa bokami prostokata.

37, *="2[Vm*-(-4 b (a+ 6)—m]. Wskazowka: Przedtuzy¢ odcinek AB=a do
przecigcia z dang prosta w punkcie C i oznaczy¢ odlegtos¢ od punktu C do naj-

blizszego z danych punktow litera b. Wykorzysta¢ wtasnos¢ siecznych poprowa-
dzonych z jednego punktu.
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