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Gratuluje¢!

Dekretem Rzadu Tymczasowego, za-
twierdzonym przez Prezydium Kra-
jowej Rady Narodowej 24 maja 1945
roku, powotano Politechnike Gdanskg —
panstwowg szkole akademicka — z czte-
rema Wydziatami: Inzynierii Ladowej,
Mechaniczno-Elektrycznym, Budowy
Okretéw i Chemicznym. Do dziS nie uda-
o nam si¢ w sposdb bezsporny ustalié, jak
to si¢ stato, ze we wszystkich dokumen-
tach dotyczacych stynnego wyktadu in-
auguracyjnego prof. Ignacego Adam-
czewskiego, wygloszonego 22 pazdzier-
nika 1945 roku, wymienia si¢ juz szes¢
Wydziatéw: Architektury, Chemiczny,
Inzynierii Ladowej, Elektryczny, Mecha-
niczny i Budowy Okretéw. Wydzial Elek-
tryczny od 1945 roku nieformalnie dzie-
lit si¢ na zespoty naukowe pracujace w
dwdch obszarach nauki, tzw. ,,silnych pra-
déw” 1 ,,stabych pradow”. W koricu lat 40.
ubiegtego wieku lider ,,stabych pragdow”
prof. Pawetl Szulkin (patrz ,,Pionierzy Po-
litechniki Gdarnskiej”, Gdansk 2005) prze-
organizowal kierowang przez siebie Ka-
tedre Radiotechniki w zesp6t trzech Ka-
tedr: Radiotechniki, Urzgdzen Radiotech-
nicznych i Podstaw Telekomunikacji, co
stworzyto realne warunki do utworzenia
samodzielnego, nowego wydziatu Poli-
techniki Gdanskiej, Wydziatu Eacznosci.
Pomysleé, ze ze ,,stabych pradéw” uro-
dzit si¢ jeden z najwiekszych i najprez-
niej rozwijajacych si¢ wydzialéw naszej
Alma Mater.

Wydziat E.gcznosci Politechniki Gdan-
skiej powotano na mocy zarzadzenia Mi-
nistra Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12
lipca 1952 roku. Wraz z postgpem wie-
dzy 1 techniki zmieniat si¢ obszar dziatal-
nosci naukowej i dydaktycznej Wydzia-
tu, a co za tymidzie i jego nazwa. Od roku
1967 mamy Wydziat Elektroniki, a w roku
2002 nastepuje kolejna zmiana nazwy,
adekwatnie odzwierciedlajaca zakres
dziatalnosci jednostki, ktéra przyjmuje
nazwe Wydziat Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki Politechniki Gdariskie;j
(WETI PG).

Pierwszg samodzielng siedzibe Wy-
dziatu zbudowano w 1969 roku, a rozbu-
dowano w trzy lata péZniej. Obecnie na
ukoniczeniu jest nowy gmach Wydziatu,
o powierzchni uzytkowej ponad 10 000 m?,
tzw. inteligentny budynek, bez watpienia
najnowoczesniejszy budynek Politechni-
ki Gdanskiej. Koszty budowy w czesci
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pokrywano z funduszy strukturalnych
Unii Europejskie;j.

W roku 1953 dyplomy inzynierskie na
Wydziale uzyskato 16 absolwentéw. Ak-
tualnie srednio 400 absolwentéw rocznie
opuszcza mury Wydziatu, zas catkowita
liczba uzyskanych dyploméw (mgra inz.
iinz.) na tym Wydziale przekroczyta juz
10 000.

Obecnie na Wydziale pracuje 281 pra-
cownikéw, w tym 182 nauczycieli akade-
mickich. Sposrdéd tych ostatnich 20 ma
tytul naukowy profesora, 20 — stopieri dok-
tora habilitowanego, i 90 — stopieri dok-
tora. Na struktur¢ organizacyjng Wydzia-
tu sktada si¢ 16 katedr, ktore oferujg 17
specjalnosci. Wydziat ETI rekrutuje co-
rocznie prawie 700 studentéw na trzy kie-
runki studiéw: Automatyka i robotyka,
Elektronika i telekomunikacja oraz Infor-
matyka. Wszystkie te kierunki studiéw
uzyskaly akredytacj¢ Paiistwowej Komi-
sji Akredytacyjnej oraz cieszg si¢ duzg po-
pularnoscig wsréd kandydatéw. Obecnie
studiuje na tym Wydziale prawie 3500 stu-
dentow na studiach tréjstopniowych (kurs
inzynierski, magisterski i studia dokto-
ranckie), z czego ponad 360 na studiach
niestacjonarnych, 85 na studiach dokto-
ranckich oraz 65 na studiach podyplomo-
wych. Studia doktoranckie, utworzone w
roku 1969 i nastepnie wznowione w
2000 r., sg prowadzone wytacznie w je-
zyku angielskim. Wydziat stosuje nowo-
czesny system kontroli jakosci (ciggta an-
kietyzacja procesu dydaktycznego przez

studentéw, dyplomantéw i pracodawcow)
oraz realizuje harmonijny rozwdj kadry
naukowe;j.

Na szczegdlng uwage zastuguje nowa
inicjatywa dydaktyczna Wydziatu. Kilka
lat temu wprowadzono do programu stu-
diéw nowy przedmiot o nazwie Projekt
grupowy, w ramach ktérego 3—5-osobo-
we grupy studenckie I'V roku, pod kierun-
kiem nauczycieli akademickich, opraco-
wujg w ciggu dwoéch semestrow konkret-
ne rozwigzanie na rzecz uzytkownika re-
prezentujacego firmy z branzy IT. Obec-
nie w toku realizacji jest okoto 100 takich
projektow, a zainteresowanie nimi firm
jest ogromne.

Godna uwagi jest dziatalnos¢ studenc-
ka, szczeg6lnie kot naukowych: SKALP i
SFERA. Koto SKALP od wielu lat organi-
zuje fascynujace turnieje robotdw, a koto
SFERA przeprowadza réznorodne, nawet
miedzynarodowe, zawody w programowa-
niu. Warto wyr6zni¢ coroczng imprez¢
»Tlargi Pracy”, organizowang przez Wy-
dziatlowy Samorzad Studentéw, w ktdrej
bierze udzial ponad 100 wystawcéw zain-
teresowanych zatrudnieniem naszych ab-
solwentéw. Wzorowa jest dziatalnos¢ stu-
dentéw w ramach IASTE, organizujacych
praktyki w wielu krajach $wiata, m.in.
Ekwadorze, Japonii, Hiszpanii, Bosni i
Hercegowinie, Indiach czy Macedonii.

Zyjemy w czasach niespotykanego po-
stepu technologicznego. Techniki infor-
matyczne wkroczyty do wszystkich dzie-
dzin nauki i techniki, a r6wniez do nasze-
go zycia codziennego sprawiajac, ze sta-
to si¢ ono inne i zupelnie niepodobne do
tego, jakie byto naszym udzialem pod ko-

Rozpoczgcie budowy nowego budynku WETI, 2004 r.; zasadzenie dgbu. Fot. Krzysztof Krzempek



Profesor Danuta Hiibner — Komisarz ds. Polityki Regionalnej, podczas wizyty na placu budowy

niec XX wieku. W budowaniu postgpu
technologicznego uczestniczy wiele ze-
spotéw naukowych Politechniki Gdan-
skiej, w tym Wydziatu Elektroniki, Tele-
komunikacji i Informatyki.

Postuze si¢ kilkoma wybranymi przy-
ktadami. I tak w zespole naukowym prof.
Andrzeja Czyzewskiego zakoriczono wila-
$nie migdzynarodowy projekt, ktérego
wyniki otwierajg mozliwos¢ samodzielne-
go projektowania i programowania réz-
nego rodzaju ustug w sieciach telefonii ko-
moérkowych. Dokonano miniaturyzacji
wynalezionej w Politechnice Gdarskiej
protezy mowy dla os6b jagkajacych sie,
wyniki projektu zostaty wdrozone w for-
mie produktu high-tech przez sopocka fir-
me¢ Platan. Zrealizowano oryginalny po-
myst aktywnej sztucznej krtani dla oséb
po laryngotomii. Cyfrowa krtani elektro-
niczna oraz miniaturowy syntezator mowy
dla os6b z bezglosem, opracowane w ra-
mach grantu celowego, zrealizowanego
wspOlnie z firmg Intech, sg aktualnie
wdrazane przez t¢ firm¢ do produkc;ji se-
ryjnej na mocy licencji udzielonej przez
Politechnike Gdariskg. Aktualnie realizo-
wany jest zintegrowany projekt europej-
ski z udzialem m.in. takich korporacji
medialnych, jak BBC i RAIL. Na Wydzia-
le Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki opracowywane sg narze¢dzia do rekon-
strukcji materialu archiwalnego — starych
nagrafi i filméw. Repozytoria europejskie
zawierajg blisko 200 mln godzin tego typu
materiatu, ktérego czgsé bedzie mozna
ochroni¢ od dalszej deprecjacji, dzigki wy-
korzystaniu nowoczesnych narzegdzi.

Fot. Krzysztof Krzempek

Realizowany jest projekt poswigcony
specjalnym protezom stuchu. W paZdzier-
niku 2007 roku odbyla si¢ promocja me-
dialna wynalazku w ramach projektu
wdrazanego w warszawskim Instytucie
Fizjologii i Patologii Stuchu. Wynalazek
polega na tym, ze mate dziecko, w 16zecz-
ku niemowlecym bedzie korzystato z wir-
tualnej protezy stuchu, innymi stowy z
aparatu stuchowego niemajgcego kontaktu
z jego ciatem. Wynalazek zostat uznany
na najwigkszym forum inzynierii dZzwig-
ku w San Francisco za najciekawszg tech-
nologi¢ akustyczng 2006 roku, zas dok-
toranci zaangazowani w jego wdrazanie
zostali uhonorowani specjalng nagroda
Prezydenta RP.

Widok z 1gcznika nowego budynku WETI na starg siedzib¢ Wydziatu
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Na Wydziale realizowany jest, wspie-
rany przez Polska Platforme Bezpieczen-
stwa Wewnetrznego, projekt SECURITY,
ktérego wyniki pozwola na monitorowa-
nie stanu bezpieczenstwa na stadionach,
w szkotach i miejscach zagrozonych ter-
roryzmem. Istota projektu pozwala na
opracowanie narze¢dzi teleinformatycz-
nych, ktére uzupetnig istniejgce i stale roz-
wijane systemy monitoringu wizyjnego i
akustycznego. Uzupelnienie to bedzie
polegato na wprowadzeniu funkcji auto-
matycznego rozpoznawania dZzwigkow i
obrazéw tak, aby systemy komputerowe
w sposOb automatyczny moglty wykrywaé
potencjalne zagrozenia i informowac o
nich stuzby odpowiedzialne za bezpie-
czenstwo 1 porzagdek publiczny. Co wie-
cej, rozpoczgto realizacje projektu IN-
DECT, ktory jest rozwinigciem projektu
SECURITY na skal¢ europejskg. Ten
nowy europejski projekt realizowany be-
dzie z udzialem policji polskiej i europej-
skiej, jak rowniez z udzialem czotowych
uczelni technicznych polskich i europej-
skich. Zesp6t naukowy Wydziatu Elek-
troniki, Telekomunikacji i Informatyki
jest postulatorem i gtéwnym wykonawcg
tego projektu, ktéry zostat zaakceptowa-
ny i skierowany do realizacji we wrze-
$niu biezgcego roku, z budzetem rzgdu
15 mln euro. Jest to pierwszy zintegro-
wany projekt europejski z dziedziny in-
formatyki, przygotowany i koordynowa-
ny w Polsce.

Kolejne projekty, ktére nalezy wymie-
nié, to:

* PERFORM - zintegrowany, wysoko-
budzetowy projekt europejski z dzie-

Fot. Wojciech Jgdruch
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Nagrodzeni uczestnicy projektow grupowych

dziny telemedycyny (przyznany we
wrzesniu 2007 roku), koordynowany
przez firme Siemens. Politechnika
Gdariska ma za zadanie opracowanie
narzg¢dzi teleinformatycznych do zdal-
nego monitorowania pacjentéw cier-
piacych na choroby neurodegeneratyw-
ne (gléwnie parkinsonizm).

* MULTIMODAL - wysokobudzetowy
projekt celowy, rozpoczynany aktual-
nie wspélnie z firmg Young Digital
Planet SA. Celem projektu jest opra-
cowanie i wdrozenie w produktach tej
firmy zupelnie nowych sposobéw ko-
munikacji uzytkownika z komputerem
(innych, niz tradycyjna mysz i klawia-
tura). Uzytkownik bedzie mogt si¢ ko-
munikowa¢ z komputerem, m.in. za po-
mocg wzroku (potozenie gatek ocznych
i uwaga wzrokowa, Sledzone przez
komputer), za pomocg inteligentnego
dlugopisu (terapia dysleksji), za po-
mocg ruchéw warg (pomoc dla 0séb z
niedowladem rak, sparalizowanych).

Od kilku Iat na Politechnice Gdariskiej
prowadzone sg z duzym rozmachem pra-
ce naukowo-badawcze, zwigzane z sze-
roko pojetym bezpieczeristwem.

Do roku 2008 ma powsta¢ w Gdarisku
system monitoringu hatasu, nat¢zenia ru-
chu pojazdéw i skazenia powietrza. Pra-
ce w tym zakresie sg prowadzone na Wy-
dziale Elektroniki, Telekomunikacji i In-
formatyki naszej uczelni, w zespotach pro-
fesoréw Andrzeja Czyzewskiego i Ryszar-
da Katulskiego. Z kolei pod kierunkiem
prof. Ryszarda Katulskiego realizowany
jest projekt dotyczacy ,,Opracowania sys-
temu monitorowania fadunkéw kontene-
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Fot. Krzysztof Krzempek

rowych w morskim porcie handlowym”.
Jest to projekt badawczo-rozwojowy, w
ramach ktérego opracowano zatozenia
systemu monitorowania konteneréw, za-
rowno w skali lokalnej, tzn. po wejsciu
do portu na terenie terminalu kontenero-
wego, jak i rowniez w skali globalnej, na
pelnym morzu, przy uzyciu infrastruktu-
ry satelitarnej. Waznym elementem tego
systemu jest tzw. Inteligentny Modut Kon-
tenerowy o charakterze diagnostyczno-te-
lekomunikacyjnym, ktéry w przysztosci
ma stanowi¢ wyposazenie kazdego kon-
tenera.

Kolejny multidyscyplinarny projekt
dotyczy ,,Mobilnego system monitoringu
zanieczyszczen powietrza atmosferyczne-
go”, ktory realizowany jest przez zespoty
naukowe profesorow Jacka Namiesnika,

Targi ,,Politechnika Gdariska dla Gospodarki Innowacyjnej”

Waldemara Wardenckiego i Ryszarda Ka-
tulskiego z Wydzialéw Chemicznego oraz
Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki naszej uczelni. W ramach tego pro-
jektu opracowano juz i wykonano mobilng
stacj¢ monitorujaca poziomy stezenia ben-
zenu, dwutlenku azotu oraz ozonu, ktora
aktualnie jest testowana na terenie aglo-
meracji gdariskiej. Dane te sg aktualizo-
wane co 10 sekund, zatem w cyklu dobo-
wym gromadzonych jest ok. 8500 blokéw
informacyjnych, ktére na biezaco, poprzez
sie¢ Internet, s przesytane drogg radiowg
do serwera zlokalizowanego na Politech-
nice Gdanskiej: www.ams.pg.gda.pl,
gdzie podlegajg obrébce statystycznej.
Dzigki temu mozna otrzymac w czasie rze-
czywistym zobrazowanie rozktadu zanie-
czyszczeni na dowolnych ciggach komu-
nikacyjnych.

W rankingu Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w roku 2006 Wy-
dziat Elektroniki, Telekomunikacji i In-
formatyki Politechniki Gdariskiej uzyskat
I kategorig, co wiecej, najwyzszg wsrod
wydzialéw uczelni technicznych z zakre-
su IT. Wiele ciekawych rozwigzan inno-
wacyjnych bylo wyréznionych cennymi
nagrodami i dyplomami. Poza pracami
wymienianymi wczesniej, dotyczy to row-
niez projektéw z zakresu: telemedycyny,
w tym aparatury korekcyjnej wspomaga-
jacej stabo styszgcych i niedowidzgcych;
wspomagania diagnostyki choréb uktadu
krazenia czy pokarmowego; ponadto roz-
woju metodologii wytwarzania aplikacji
internetowych i dokumentéw elektronicz-
nych; zapewnienia mobilnego dostgpu do
Internetu w Trdjmiescie; konstrukcji sa-

Fot. Krzysztof Krzempek



moorganizujacych sie sieci sensoréw bez-
przewodowych; oceny proceséw korozyj-
nych w konstrukcjach stalowych; autono-
micznych robotéw dedykowanych, a tak-
ze projektow réznego typu specjalistycz-
nych mikrosysteméw. Liczba realizowa-
nych grantéw krajowych i migdzynarodo-
wych jest imponujaca, tak ze wydziatlowe
wplywy z badan naukowych i prac badaw-
czo-rozwojowych sg prawie na tym sa-
mym poziomie, co dotacja dydaktyczna.
Swiadczy to o poprawnej realizacji misji
budowy nowoczesnego uniwersytetu
technicznego, gdzie dziatalnos¢ dydak-
tyczna i badania naukowe pozostajg w
Scistej korelacji.

W roku 2008 Wydziat Elektroniki, Te-
lekomunikacji i Informatyki przekroczyt
55. rok zycia. Wydawatoby si¢: wiek doj-
rzaly, a jednak jest on ciggle mtody, kre-
atywny i z sukcesem rozwigzuje proble-
my i wyzwania przysziosci, korzystajac z

nagromadzonych doswiadczen. Wszyst-
kim pracownikom i studentom Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki gratuluje dotychczasowych sukcesow
1 osiaggni¢¢. Z uznaniem i podziwem ob-
serwuje, jak dziatalnos¢ naukowa i dydak-
tyczna Wydzialu przyczynia si¢ w istotny
spos6b do rozwoju elektroniki, telekomu-
nikacji i informatyki oraz budowania mig-
dzynarodowej pozycji naszej Alma Ma-
ter .

W dniu wspaniatego Jubileuszu 55-le-
cia Wydziatu prosz¢ wszystkich pracow-
nikéw 1 studentdw o przyjecie gratulacji
za dotychczasowe osiggnigcia edukacyj-
ne i naukowe oraz najlepszych zyczen dal-
szego réwnie imponujgcego rozwoju i
zwigzanych z tym sukceséw.

Prof. Janusz Rachon
Rektor Politechniki Gdariskiej
Senator RP
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Dzierdd Robota na Wydziale ETI
Fot. Krzysztof Krzempek

Jubileusz 55-lecia Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki Politechniki Gdafiskie]

Kaidy jubileusz prowokuje do odpo-
wiedzi na dwa podstawowe pytania.
Pierwsze z nich dotyczy podsumowania
wynikéw minionego okresu, drugie zas
oszacowania perspektyw w przysziosci.
Trudno tez uciec od tych pytan w zwiaz-
ku z 55-leciem Wydziatu Elektroniki, Te-
lekomunikacji i Informatyki Politechniki
Gdarskiej.

W pismie Elektronika, Nr 9/2007, moz-
na znaleZ¢ pelng odpowiedZ na pierwsze
z wyzej wymienionych pytani. Podsumo-
wujac tam miniony czas, podkreslono, ze
Wydziat ETI PG spisuje si¢ ,,na piatke, a
moze na pigtke z plusem”. Takim oczy-
wistym tego dowodem sg miliony euro,
ktére uzyskaliSmy na budowe nowego
gmachu. W gospodarce rynkowej nie roz-
daje si¢ pienigdzy bez uzasadnienia. In-
westuje si¢ tam, gdzie oczekuje si¢ wy-
miernych zyskéw w przysztosci. W przy-
padku nowego gmachu ETI liczy si¢ na
znacznie wigkszg liczbe absolwentow-
specjalistow IT, tak niezbednych dla go-
spodarki opartej na wiedzy. Liczy si¢ row-
niez na nowe wyniki badan, ktére zapew-
nig gospodarce znacznie wigkszy stopiefi
produkcyjnosci i innowacyjnosci.

Co decyduje wigc o randze i pozycji
naszego Wydziatu? Gdzie lezy zapewnie-

nie, ze zainwestowane pienigdze zwrdcg
si¢ z nadmiarem, jesli uwzglednic zaréw-
no aspekty technologiczne, jak i spotecz-
ne? Sposréd wielu czynnikéw warto wy-
mieni¢ te, ktére wydaja si¢ najistotniej-
sze:

* wysokie umiejgtnosci i duza aktywnosé
kadry dydaktyczno-badawczej oraz in-
zynierskiej, udokumentowana liczny-
mi nagrodami i wyréznieniami krajo-
wymi i migdzynarodowymi,

* nowoczesna tematyka badawcza nie-

Dziekani Wydziatu wybrani na kadencje 1990-1993 po uzyskaniu autonomii przez polskie

uczelnie

Fot. Tadeusz Chmielowiec
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zbedna dla rozwoju spoteczeristwa in-

formacyjnego oraz zgodna z najwyz-

szymi priorytetami badawczymi za-
rowno w kraju, jak i w Unii Europej-
skiej,

* ciagta modernizacja infrastruktury ba-
dawczej i dydaktycznej, dzigki realiza-
cji wielu przedsigwzig¢, w tym licznych
grantéw krajowych i zagranicznych,

* wysoki odsetek studentéw otwartych
na wiedzg, stanowigcych najbardziej
uzdolniong mtodziez naszego regionu,
a takze korzystajacych z bardzo nowo-
czesnego programu ksztalcenia,

* klarowna i efektywna struktura orga-
nizacyjna ulatwiajaca podejmowanie
r6znych inwestycji i wspomagajaca ich
realizacje.

To sg gtéwne zalety Wydziatu ETI, kt6-
re byty podstawg naszych sukceséw w ca-
tym 55-leciu.

Wiele sukceséw wydziatowych przed-
stawil w tym Pismie JM Rektor prof. Ja-
nusz Rachon. Podam wigc tylko kilka do-
datkowych informacji. Nasz Wydziat w
swojej 55-letniej historii dwukrotnie zmie-
nit nazwe: na Wydziat Elektroniki
(1967 r.) oraz na Wydzial Elektroniki, Te-
lekomunikacji i Informatyki (2002 r.). Byt
kierowany przez 12 dziekanéw i 43 pro-
dziekanéw. Dwukrotnie przeksztatcono
strukture organizacyjng Wydziatu: z ka-
tedr na instytuty (1968 r.) oraz z instytu-
téw na katedry (1992 r.). Wydziat ETI po
raz pierwszy uzyskal prawa habilitowa-

nia w dziedzinie nauk technicznych (w
dyscyplinie elektronika) w roku 1975.
Obecnie ma prawa habilitowania w trzech
dyscyplinach: elektronice, telekomunika-
¢ji 1 informatyce, a ponadto prawa dokto-
ryzowania w dyscyplinie automatyka. W
ostatnich latach nasi nauczyciele akade-
miccy uzyskuja w ciggu roku Srednio 1
tytut profesora, 3 stopnie doktora habili-
towanego oraz ponad 15 stopni doktora.
Posiadamy bardzo profesjonalne labora-
toria wspoifinansowane zaréwno przez
Fundacj¢ Nauki Polskiej, jak i firmy z
nami wspolpracujgce. Wydzial corocznie
organizuje konferencj¢ naukowg ,, Tech-
nologie Informacyjne” T11 wydaje Zeszy-
ty Naukowe, w ktérych publikuje najlep-
sze (recenzowane) referaty tej lub innych
konferencji. W konferencji TI biorg udziat
naukowcy z wielu krajow swiata: USA,
Anglii, Francji, Niemiec, a nawet Nowej
Zelandii i Afryki. Organizujemy réwniez
inne ciekawe konferencje miedzynarodo-
we IEEE (TECHOSS), TRANSIS,
EWICS (SAFECOMP), IFIP (KKIO) itp.

Przy Wydziale funkcjonuje Rada Kon-
sultacyjna ztozona z przedstawicieli firm z
sektora IT regionu Pomorza, ktéra wspét-
dziata w ksztaltowaniu strategii rozwoju
Wydziatu, w tym programéw studiéw.
Wspomaga takze istotnie dziatalnos¢ ba-
dawcza poprzez wspéifinansowanie wspo-
mnianych laboratoriéw, transfer technolo-
gii oraz rozwdj standardéw i oprogramo-
wania otwartego. Wydziat ETI PG organi-

Uczestnicy migdzynarodowego programu ,,Copernicus” pod pomnikiem Mikotaja Kopernika

we Fromborku
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zuje rowniez coroczny konkurs ,,Laur dla

Pracodawcy”, ktéry wskazuje na firme¢ o

duzych mozliwosciach rozwojowych oraz

wzorowo wspotpracujaca z Wydzialem w

zakresie ksztalcenia i badan (stypendia stu-

denckie i doktoranckie oraz wspélne pro-
jekty badawcze). Dotychczasowi zwycigz-
cy tego konkursu, to: Intel Technology Po-
land (trzykrotny zwycig¢zca), Philips CEI

Poland, Jabil Circuit Poland, Sprint, Pro-

kom Software i Compuware.

Konkrety w naszych osiggnigciach
przedstawiono w kolejnych prezentacjach
dotyczacych poszczegdlnych katedr. Opi-
ni¢ o swojej dziatalnosci prezentujg réw-
niez studenci, jak i zwigzkowcy. Admini-
stracja wydzialowa takze przedstawia prze-
bytg droge zmian. Oczywiscie nie jestesmy
doskonali, mamy réwniez swoje wady, kto-
re jednak staramy si¢ ciggle poprawiac.
Calos¢ zataczonych w tym PiSmie mate-
rialéw sktania réwniez do optymizmu od-
nosnie do przysztosci naszego Wydziatu.
Do czynnikéw decydujacych o naszym
dalszym rozwoju zaliczy¢ nalezy:

* odwage pracownikéw w podejmowa-
niu wielkich wyzwan oraz wiaczenie
w nie rowniez najzdolniejszych studen-
tow,

* otwartos¢ i rozsadng akceptacj¢ nie-
zbednych zmian, ktére sprzyjaja efek-
tywnosci dziatania i skutecznosci reali-
zacji r6znego typu przedsigwzigé,

* rozbudowe¢ bazy lokalowej jako ko-
niecznego warunku dalszej moderniza-
cji infrastruktury dydaktycznej i ba-
dawczej Wydziatu,

* zwiekszenie skutecznosci dziatania na
rzecz indywidualnego rozwoju pra-
cownikéw, wlasciwie skorelowanego z
rozwojem calego Wydziatu, a nawet
Uczelni czy kraju,

* dobre relacje migdzyludzkie, Swiadcza-
ce 0 wzajemnym zrozumieniu réznych
potrzeb, a takze otwarcie si¢ na szersza
wspOtprace z réznymi jednostkami, w
tym administracyjnymi i przemystowy-
mi regionu.

Na Wydziale, z mysla o nowym gma-
chu, powstato juz prezne laboratorium
badawcze z dziedziny wiarygodnosci i
infrastruktur krytycznych, a planowane sg
dalsze cztery z zakresu komunikacji bez-
przewodowej, inteligentnych ustug inter-
netowych, inzynierii wiedzy oraz mikro-
systeméw. Wydziat prowadzi cztery cen-
tra doskonatosci i kieruje Centrum Za-
awansowanych Technologii. Te wszyst-
kie nowe jednostki przyczyniajg si¢ do



Uczestnicy sesji jubileuszowej poswigconej prof. Marianowi Zientalskiemu

wigkszej integracji badani oraz utatwiajg
przygotowanie i prowadzenie bardziej zto-
zonych projektéw. Obecnie realizujemy
kilka grantéw europejskich oraz kilkadzie-
sigt grantow ministerialnych. Nasi pra-
cownicy sg autorami wielu pomystéw
innowacyjnych i wdrozen, za ktére otrzy-
muja liczne nagrody Ministra MNiSW,
Prezesa Rady Ministréw oraz Rektora PG.
Wielu z naszych pracownikéw wchodzi w
sktad komitetow PAN oraz podlegajacych
im komisji specjalnosciowych, sa cztonka-
mi organizacji miedzynarodowych, takich
jak IFIP, IEEE, ACOUSTIC SOCIETY,
IFAC, IMECKO, SID, OSA, SPIE, CODA-
TA, ICSU, oraz krajowych, takich jak Ko-
misja Badar na rzecz Rozwoju Nauki, Rada
Nauki oraz komisje i ciata doradcze Mini-
sterstwa Nauki Szkolnictwa Wyzszego.
Pigciu profesoréw otrzymato doktoraty
honoris causa innych uczelni. Sg to: Hen-
ryk Wierzba — Oulu Iliopisto, Finlandia
1989; Jozef Satacinski — Technischen Uni-
versitat Dresden, Niemcy 1989, Michat
Biatko — National Polytechnique de Toulo-
use, Francja 1993, Zenon Jagodzinski -
University of Surrey, Anglia 1994, i Jerzy
Seidler — Akademia Gérniczo-Hutnicza w
Krakowie 2002.

Ciekawe sg tez badania na temat kwa-
lifikacji absolwentéw kierunkéw informa-
tycznych szkét wyzszych przeprowadzo-
ne przez przez agencj¢ badawcza PBS
DGA na zlecenie Urzgdu Miejskiego w
Gdarnsku. Jak pokazaly te badania Wy-
dzial ETI wypadl najlepiej. Nie jest to
zresztg jednostkowa opinia tego typu.

Do tekstu dotgczono kilka zdje¢ po-
twierdzajgcych aktywng dziatalnos¢ Wy-
dzialu w réznych dziedzinach. Przykta-
dem moze by¢ organizacja 15. Zjazdu
Dziekanéw Wydziatéw Automatyki,
Elektroniki, Elektrotechniki oraz Informa-
tyki — co warte podkreslenia, realizowana
razem z Wydzialem Elektrotechniki i Au-
tomatyki PG. Duze znaczenie przypisuje-
my sesjom specjalnym na konferencji TI
dotyczacym jubileuszy naszych pracow-
nikOw czy uroczystosciom pozegnania
pracownikéw odchodzacych na emerytu-
re. Cieszymy si¢ z zainteresowania naszy-
mi studiami obcokrajowcéw, czy z tzw.
podwdéjnych dyploméw przygotowywa-
nych w ramach umowy z uczelniami za-
granicznymi (np. ENSTB - uczelnia w
Brescie, Francja).

Tych pie¢ ogdlnych faktéw, potwier-
dzajacych osiggnigcia Wydziatu, 1 tych
pie¢ innych, ukazujacych perspektywy
jego rozwoju, doskonale podsumowuje
nasze 55-lecie. JesteSmy przekonani, ze
ten numer specjalny Pisma PG w pelni je
prezentuje i dokumentuje. Mamy réwniez
nadzieje, ze zawarte w nim tresci pozwolg
na blizsze poznanie calej spotecznosci
Wydziatu ETI, a takze doprowadzg do
wigkszego zrozumienia naszych zamie-
rzef i staraf. Zyjemy w globalnym swie-
cie, w ktérym tym bardziej potrzebujemy
si¢ nawzajem! Wzajemna sympatia oraz
petna odpowiedzialno$¢ utatwig nam
kompleksowe rozwigzywanie waznych i
ciekawych probleméw interdyscyplinar-
nych.
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Dzigkuj¢ pracownikom Wydziatu za
trud i poswigcenie, naszym studentom za
wytrwatos¢ 1 fantazje. Wiadzom Uczelni
nalezny poklon oddaje¢ za niezawodne
wsparcie. Wszystkim wydzialom PG je-
stem wdzigczny za owocng wspotprace,
szczegOblnie cheg wyrdzni¢ Wydziat Elek-
trotechniki i Automatyki, z ktérego wy-
rosliSmy i z ktérego przejeliSmy najlep-
sze wzorce postgpowania. Naszym ze-
wnetrznym kooperantom przekazuje wy-
razy szacunku i podpowiadam czesto na
ucho ,,masz problem z IT — przedzwon
na ETI”. Juz dzisiaj zapraszam wszystkich
na uroczystos¢ obchodéw 55-lecia istnie-
nia WETI, zwigzang z przekazaniem do
eksploatacji nowego gmachu oraz uho-
norowaniem dwéch wysoko cenionych
profesoréw tytulem doctora honoris cau-
sa. Sg nimi: prof. Michat Biatko — nauczy-
ciel akademicki naszego Wydziatu, doctor
honoris causa Uniwersytetu w Tuluzie,
oraz prof. Jan Weglarz — nauczyciel aka-
demicki Politechniki Poznaiiskiej, doctor
honoris causa wielu uczelni krajowych.
Tym mocnym akcentem chcemy podkre-
§li¢, jak cenne jest dla nas wszystkich i
dla catej Uczelni — to nasze 55-lecie.

Z serdecznymi pozdrowieniami

Henryk Krawczyk
Dziekan Wydziatu

Pytanie na 55-lecie

Nowy Jubileusz Wydziatu ETI

to czas zmiany pokolen.
Powszechne wykorzystanie sieci,
sporo ciekawych wydarzen,
rozmaitosci badan,

trudow ksztatcenia.

Stos doswiadczen!

Wydziatowej spotecznosci
przypisaé mozna

stan petnej dojrzatosci.
Sporg satysfakcje

z licznych osiggnied.
Duzo podziekowan

za trud i poswiecenie.

Pytanie o przysztosé

i splot nowych zdarzen
otwarte szeroko.
Troche starych marzen,
duzo wielkich wyzwan.
Czy petna konsolidacja:
Bdg, Honor, Ojczyzna?
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Katedra Algorytméw i Modelowania Systeméw

Historia Katedry

Katedra Algorytméw i Modelowania Sys-
temOéw swymi korzeniami sigga kwietnia
roku 1963, w ktérym przy Wydziale Elek-
trycznym (Katedra Elektroenergetyki) po-
wstat kierowany przez doc. mgr. inz. Alek-
sandra Jankowskiego Osrodek Maszyn Ma-
tematycznych, wyposazony w maszyne
ZAM-2-beta. W roku 1969 Osrodek zostat
przeniesiony do Migdzywydzialowego Insty-
tutu Matematyki i przyjat nazwe Zaktadu Ma-
szyn Matematycznych. Nastepng wazng datg
byt rok 1971, kiedy to z dwéch zaktadow
wchodzacych w sktad dwéch instytutéw:
Instytutu Matematyki i Instytutu Informaty-
ki — powstal Zaklad Maszyn Matematycz-
nych Instytutu Informatyki. Zaktad ten prze-
ksztalcit si¢ w r. 1979, przy wspétudziale
Zaktadu Systeméw Liczacych Instytutu In-
formatyki, w Zaktad Podstaw Informatyki
tegoz Instytutu. Nastgpnie w roku 1991, pod-
czas kolejnej reorganizacji Wydziatu ETI i
przyjeciu przezen struktury katedralnej, Za-
ktad przeksztalcit si¢ w Katedre Podstaw In-
formatyki. Wreszcie, w roku 2003, Katedra
przyjeta aktualng nazwe Katedry Algoryt-
mow i Modelowania Systemow.

Na przestrzeni kilkudziesigciu lat swe-
go istnienia Zaktadem/Katedra kierowali:

doc. mgr inz. Aleksander Jankowski
(1971-79), doc. dr inz. Wiestaw Porgbski
(1979-89), prof. dr hab. inz. Marek Kuba-
le (od 1989). Ponadto pracownikami Kate-
dry byli nastgpujacy pracownicy samo-
dzielni: prof. dr hab. Andrzej Wtodzimierz
Mostowski, prof. dr hab. inz. Henryk Kraw-
czyk, dr hab. inz. Krzysztof Goczylta, dr
hab. inz. Wiestaw Kubiak i prof. dr inz.
Andrzej Rucinski, oraz adiunkci: dr Alek-
sander Bzowy, dr inz. Andrzej Buler, drinz.
Janusz Cielgtkowski, dr inz. Olga Choren,
dr inz. Maciej Czyzak, dr Lidia Dziemido-
wicz-Tkacz, dr inz. Wlodzimierz Glazek,
drinz. Krystyna Rudzifiska-Kormanska, dr
inz. Zdzistaw Sokolski, dr inz. Janusz Sol-
tysik i dr inz. Edmund Stepien.

Ponizsza fotografia pokazuje pracowni-
kéw obecnie zatrudnionych w Katedrze.

Badania naukowe

Pracownicy Katedry prowadzg badania
w zakresie analizy i projektowania algoryt-
méw dla wybranych probleméw optyma-
lizacji dyskretnej i badai operacyjnych.
Dotyczy to w szczegdlnosci:
* metod kolorowania graféw w réznych
modelach i trybach,
* szeregowania zadan w srodowisku wie-
loprocesorowym,

Zdjecie pracownikow Katedry. W kolejnosci od prawej do lewej stojg: Marek Kubale — kie-
rownik, Krzysztof Giaro — zastgpca kierownika, Jan Wojtkiewicz, Krzysztof Manuszewski,
Krystyna Sobolewska, Konrad Piwakowski, Adrian Kosowski, Robert Janczewski, Lukasz
Kuszner, Dariusz Dereniowski, Tadeusz Ratajczak, Krzysztof Ocetkiewicz. Nieobecni: Michat

Maliafiejski, Adam Nadolski, Marian Karasiriski
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* uktadania rozktadow zajec,

* komputerowego szacowania liczb Ram-
saya,

* algorytméw teorii grafow,

* zagadnien biologii obliczeniowe;j,

* sztucznej inteligencji w programowaniu
gier logicznych.

Studiowanie probleméw i modeli teorio-
grafowych ma na celu badanie ztozonosci
obliczeniowej uogélnien problemu klasycz-
nego kolorowania wierzchotkéw i krawe-
dzi grafu, znajdujacych zastosowania w
modelowaniu praktycznych probleméw
oraz badanie nowych miar oceny skutecz-
nosci algorytmow.

W zakresie szeregowania zadan, bada-
nia koncentrujg si¢ na konstrukcji harmo-
nograméw optymalnych — z punktu widze-
nia dlugosci harmonogramu i Sredniego
czasu przeptywu — oraz na szeregowaniu
zada na maszynach dedykowanych,
zwlaszcza w systemie otwartym, przepty-
wowym i cyklicznym.

Uktadanie rozktadéw zaje¢ ma na celu
skonstruowanie efektywnego algorytmu
automatycznego sporzadzania rozktadéw
zaje¢ dla wydziatu uczelni wyzszej, kt6-
ry by w krétkim czasie dawat rozwigza-
nia nie gorsze od konstruowanych przez
czltowieka.

W ramach badari ramsayowskich sku-
piamy si¢ na najbardziej podstawowych za-
gadnieniach, tj. oszacowaniach klasycz-
nych 2- i 3-kolorowych matych liczb Ram-
saya 1 Folkmana. Badania te sg poparte in-
tensywnymi obliczeniami w rozproszonym
Srodowisku komputerowym.

W ramach badani bioinformatycznych
koncentrujemy si¢ na problemach rekon-
strukcji oraz pordwnywania drzew filoge-
netycznych oraz weryfikacji wiarygodno-
$ci drzew gatunkéw przy uzyciu metod teo-
rii grafow.

Obecnie Katedra zatrudnia 12 pracow-
nikéw naukowo-dydaktycznych i 3 inzy-
nieryjno-technicznych. Trzon Katedry sta-
nowi mloda grupa naukowcéw, skupiona
wokoét grantéw KBN. Ta grupa 20- i 30-
latkéw zostata uhonorowana licznymi sty-
pendiami i nagrodami. Piszemy o tym
szczegblowo dalej. Mamy réwniez w
swym dorobku pierwszg nagrode na swia-
towych zawodach w programowaniu 24-
godzinnym, zdobytg w Budapeszcie w
2006 roku ( VI International 24h Program-
ming Contest). W Katedrze pracuje naj-
mtodszy profesor Politechniki, 34-letni dr



hab. inz. Krzysztof Giaro, i najmtodszy
adiunkt, 20-letni dr inz. Adrian Kosow-
ski. Ogélnie, sredni wiek doktora-absol-
wenta naszej specjalnosci w ostatniej de-
kadzie wynidst 27 lat.

Pracownicy Katedry opublikowali do-
tad ponad 30 podrecznikdéw i monografii
oraz ponad 50 artykuléw ,.filadelfijskich”.
Wizytéwka Katedry jest ksiazka Graph Co-
lorings, wydana nakltadem American Ma-
thematical Society w roku 2004. Trudno
jest zliczy¢ wszystkie publikacje pracow-
nikéw Katedry, ktore ukazaty si¢ w trakcie
kilkudziesigciu lat jej istnienia. Dlatego w
ponizszej tabeli zamiesciliSmy podsumo-
wanie statystyczne publikacji w okresie
1996-2006.

Dotychczas w Zaktadzie/Katedrze wypro-
mowano 20 doktoréw. Ilustruje to rys. 1.

W najblizszych latach liczba wypromo-
wanych doktoréw ulegnie wydatnemu
zwiekszeniu. Z Katedrg obecnie wspotpra-
cuje 10 doktorantéw, z ktérych 3 ma juz
otwarte przewody doktorskie.

Przewidujemy, Ze jeszcze w tej dekadzie
liczba pracownikéw samodzielnych po-
dwoi sie, a do roku 2015 kolejnych dwéch
adiunktéw zrobi habilitacje. Jesli tak si¢
stanie, co drugi pracownik Katedry bedzie
si¢ legitymowal stopniem doktora habili-
towanego.

Katedra Algorytméw i Modelowania
Systeméw wspotpracuje z osrodkami na-
ukowymi w kraju, np.: Uniwersytet Gdan-
ski, Uniwersytet Zielonogdrski, i za gra-
nicg: Biatoruska Akademia Nauk, Roche-
ster Institute of Technology (USA), Uni-
versity of New Founland (Kanada), Labo-

Rys. 1

ratoire Bordeauxs de Reserche en Informa-
tique (Francja). Katedra jest wykonawcg
ponad 20 projektow badawczych sponso-
rowanych przez KBN i MNiSzW.

Dydaktyka

Katedra Algorytméw i Modelowania
Systeméw opiekuje si¢ specjalnoscig mo-
delowanie i programowanie systemow in-
formatycznych, ktéra w roku akademickim
2008/09 zmieni nazwe na algorytmy i tech-
nologie internetowe. Ponadto, Katedra
opiekuje si¢ kotem naukowym SFERA i re-
prezentacjq kierunku na Akademickie Mi-
strzostwa Polski w Programowaniu Zespo-
fowym. Program naszej specjalnosci opie-
ra si¢ na dwdch filarach: algorytmicznym i
technologicznym. Wychodzimy bowiem
z zalozenia, iz wspblczesny twérca opro-
gramowania komputerowego musi umieé
odpowiedzie¢ sobie na trzy pytania:

1) jakie metody i konstrukcje algorytmicz-
ne nalezy zastosowac celem zapewnie-
nia skutecznosci i efektywnosci tworzo-
nego produktu?

2) ktére z dostgpnych narzedzi i Srodowisk
implementacyjnych sprzyjaja dogodnej
realizacji postawionego zadania?

3) jak aplikacja finalna skonsumuje zalety
nowoczesnych platform systemowo-
technologicznych, m.in. dzis juz niemal
wszechobecng mozliwos¢é wspdtpracy z
siecig Internet?

Naszym zdaniem absolwent specjalno-
Sci modelowanie i programowanie syste-
mow informatycznych zyskuje kompeten-
cje potrzebne do zmierzenia si¢ z powyz-
szymi problemami, poczynajac od imple-
mentacji nowoczesnego sieciowego syste-
mu informatycznego — na prowadzeniu
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obliczeri naukowo-badawczych koriczac.
Ma on swiadomos¢ mozliwosci oraz barier,
tak algorytmicznych, jak i wpisanych we
wspolczesnie dostepne technologie. Ma to
na celu przygotowanie go do efektywnej
realizacji réznych etapéw budowy szero-
kiego spektrum aplikacji naukowo-tech-
nicznych i biznesowych.

Przedmioty specjalnosciowe koncen-
trujg si¢ na nastegpujacych zagadnieniach:
* konstrukcja i analiza modeli matema-

tycznych oraz projektowanie efektyw-

nych algorytméw dla rozwigzywania
praktycznych probleméw naukowych,

w tym komputerowej optymalizacji oraz

wspomagania decyzji,

* tworzenie wydajnych aplikacji wyko-
rzystujacych zaréwno lokalne mechani-
zmy systemowe, jak i technologie inter-
netowe,

* implementacja i elastyczna integracja
oprogramowania tworzonego na bazie

Moment wreczenia Adrianowi Kosowskiemu
nagrody Primus Inter Pares, 2005 r.
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Nasi reprezentanci: Adrian Kosowski, Jacek Dabrowski i Jakub Biatogrodzki odbierajg puchar
za zajecie pierwszego miejsca na migdzynarodowych zawodach w programowaniu 24-godzin-

nym w Budapeszcie

réznych platform, ze szczeg6lnym

uwzglednieniem rozwigzan firmy Mi-

crosoft.

Corocznie Katedra promuje kilkunastu
nowych magistréw inzynieréw i kilku in-
zynieréw, ktérzy bez trudu znajdujq zatrud-
nienie w kraju i za granicg. Trudno jest zli-
czy¢ wszystkie dyplomy obronione w Ka-
tedrze w trakcie jej istnienia. Jednakze, bio-
rac pod uwage fakt, iz Katedra istnieje juz
prawie p6t wieku, mozna zaryzykowac
stwierdzenie, ze liczba ta jest rzedu kilku-
set i powoli zbliza si¢ do 1000.

Nagrody

Katedra Algorytméw i Modelowania
Systeméw zgromadzita liczne i réznorodne
nagrody naukowe. Ponizej wymieniamy
tyko niektdre z nich, uzyskane po roku 1990.

Miedzynarodowe zawody
w programowaniu 24-godzinnym
1. I nagroda dla zespotu: J. Bialogrodzki,

J. Dgbrowski, A. Kosowski, Budapeszt

2006
2. V nagroda dla zespotu: J. Bialogrodzki,

J. Dabrowski, A. Kosowski, Budapeszt,

2007

Nagroda Premiera
1. M. Matafiejski, 2003

Primus Inter Pares
1. A. Kosowski, 2005

Nagroda PAN

1. K. Giaro, 2002

Nagroda Ministra
2. M. Kubale, 1990
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. J. Mucek, 1992

. W. Porebski, 1996

. M. Kubale, 1999

. M. Kubale i in., 2003

Nagroda PTI

. K. Giaro (I nagroda), 1998

. R. Janczewski (III nagroda), 1999
. M. Matafiejski (I nagroda), 2000
. A. Nadolski (Il nagroda), 2002

. D. Dereniowski (I nagroda), 2004
. A. Kosowski (I nagroda), 2006

Nagroda ,,Czerwona Roza”

. A. Kosowski, 2005

Nagroda ,,Mlody Heweliusz”

. K. Giaro, 2004
. M. Matafiejski, 2006

Stypendium FNP

. K. Piwakowski, 1997

2. K. Giaro, 1999

3. R. Janczewski, 2002

4. M. Matafiejski, 2003

5. A. Nadolski, 2006
Nagroda GTN

1. D. Dereniowski, 2006

2. A. Kosowski, 2007

Plany na przysztosé

Ze wzgledu na dynamike miodej kadry
naukowej, perspektywy rozwojowe Kate-
dry Algorytméw i Modelowania Systeméw
rysuja si¢ obiecujaco. Jesli chodzi o cele
badawcze, to chcemy jak najszerzej otwo-
rzy¢ sie na tematyke bioinformatyczng i na
zagadnienia teorii gier. Bytyby to, oprdcz
algorytmicznej teorii graféw i teorii szere-
gowania zadaf, sztandarowe tematy ba-
dawcze Katedry. Planujemy, iz pierwsze
rozprawy doktorskie w tych dziedzinach
powstang na poczatku nastepnej dekady.
Jesli chodzi o rozwdj kadry, to wydaje sie
wysoce prawdopodobne, iz za lat 5-6 licz-
ba samodzielnych pracownikéw nauko-
wych ulegnie potrojeniu. Naszym priory-
tetem sg réwniez cele dydaktyczne. Chcie-
libySmy utrzymaé wysokg atrakcyjnosé
nowej specjalnosci algorytmy i technolo-
gie internetowe, oferowanej przez Katedrg.
Stuzyé temu bedzie modyfikacja jej progra-
mu i zwigzana z tym zmiana nazwy. Juz
dzisiaj nasza specjalnos¢ przyciaga najlep-
szych studentéw kierunku Informatyka.
Ponadto, chcielibysmy stworzy¢ ramy or-
ganizacyjne i finansowe dla zatrzymania w
Katedrze oséb, ktére zakoriczg projekty
doktorskie.

Wigcej informacji na temat Katedry Al-
gorytmow i Modelowania Systeméw moz-
na znaleZ¢ na stronie:
http://www.eti.pg.gda.pl/katedry/kams/.

Marek Kubale

Wiladze Wydziatu ETI PG w kadencji 2005/2008



PISMOPG 13

Katedra Architektury Systeméw Komputerowych

Fot. 1. Aktualny skfad osobowy Katedry Architektury Systemow Komputerowych. Stojg od
lewej: Andrzej Manikowski, Jerzy Szumski, Mirostaw Michalski, Krystyna Dziubich, Tomasz
Dziubich, Michat Piotrowski, Tomasz Boiriski, Izabela Dziedzic, Wojciech Jedruch, Piotr Bru-
dio, Rafat Knopa, Mariusz Matuszek, Pawel Kaczmarek, Pawet Czarnul, Piotr Szpryngier, An-

drzej Jedruch, Jarostaw Kuchta, Henryk Krawczyk

Katedra Architektury Systeméw Kom-
puterowych (w skrécie KASK) po-
wstala na Wydziale Elektroniki w roku
19609, kiedy to utworzono Instytut Cyber-
netyki Technicznej, ktérego pierwszym
dyrektorem zostal profesor Jerzy Seidler.
W tym Instytucie utworzono Zaklad Ba-
dari Operacyjnych i Przetwarzania Infor-
macji, ktérego kierownikiem zostat doc.
drinz. Tadeusz Bartkowski. Zaktad ten w
swojej dalszej historii zmieniat wielokrot-
nie nazwe, by z chwilg likwidacji instytu-
téw (w roku 1993) przerodzic si¢ w Kate-
dre Architektury Systeméw Komputero-
wych. Po przejsciu kierownika katedry
doc. Tadeusza Bartkowskiego na emery-
ture (rok 1997), nowym kierownikiem zo-
stat prof. Henryk Krawczyk. Warto przy
tym podkresli¢, ze doc. Tadeusz Bartkow-
ski walnie przyczynit si¢ do powstania na
Wydziale kierunku Informatyka oraz za-
poczatkowal rozwdj laboratoriéw kompu-
terowych. To w jego zakladzie pojawity
si¢ pierwsze komputery na Wydziale:
ZAM 41 (1966) i SM3, czy Riad R32. Na
fot. 1 przedstawiono aktualny skiad Ka-
tedry Architektury Systeméw Kompute-
rowych.

Giéwng tematyka dydaktyczng i ba-
dawczg uprawiang w Katedrze jest roz-
wdj architektury aplikacji i systemow
komputerowych. ,,Architecture starts
when you carefully put two bricks toge-
ther” — stwierdza niemiecki architekt Lu-
dwig Mies von der Rohe. W przypadku

Fot. Wojciech Jedruch

systeméw komputerowych dotyczy to nie
cegiel, a modutéw sprzgtowych lub pro-
gramowych. Przez architekture systemu
komputerowego rozumie si¢ wiec zestaw
komponentéw wspoipracujgcych ze
sobg. Na ogo6t komponenty te sg grupo-
wane w warstwy, ktére dzigki standar-
dowym interfejsom miedzywarstwowym
zapewniajg niezalezny rozwdj kazdej z
nich. Ma to ogromne znaczenie przy two-
rzeniu nowoczesnych generacji syste-
moéw komputerowych. Wspélczesng
warstwowg architekture systemu rozpro-
szonego komputerowego oraz aplikacji
internetowej przedstawiarys. 2. W przy-
padku systemu rozproszonego wyréznié
mozna co najmniej trzy warstwy (rys.
la), przy czym warstwa najwyzsza —
aplikacji ma architekture ztozong z
trzech podstawowych komponentéow
(rys. 1b). Przyjeto, ze taka aplikacja cha-
rakteryzuje si¢ tez architekturg tréjwar-
stwowa, przy czym podstawowa réznica
w porédwnaniu do architektury systemu

polega na poziomym, a nie hierarchicz-
nym przedstawieniu warstw.

W catym okresie dziatalnosci Katedry
tematyka dydaktyczna i badawcza jej
pracownikéw skupiala si¢ wigc na kon-
strukcji i rozwoju wyzej wymienionych
warstw, uwzgledniajagc nowe modele
przetwarzania i postgp technologiczny.
Jest oczywiste, Ze we wspOtczesnych sys-
temach pracujgcych w Internecie wyste-
puje jednoczesnie wiele modeli przetwa-
rzania: od przetwarzania sekwencyjnego,
wspotbieznego, poprzez przetwarzanie
réwnolegte i rozproszone, do przetwarza-
nia zespolowego. Modele te réznig si¢
migdzy sobg organizacjg procesow prze-
twarzania, metodami zarzadzania wyko-
naniem podstawowych operacji czy prze-
ptywem danych, a takze rodzajami ko-
munikacji miedzy komponentami i uzyt-
kownikami. Podstawowe kryteria jako-
Sciowe dotyczace takich architektur
uwzgledniajg zapewnienie odpowiedniej
funkcjonalnosci, wydajnosci oraz wiary-
godnosci dzialania. Istotne sg rowniez:
uzytecznos¢ dostarczonych wynikéw, jak
tez elastycznos¢ funkcjonowania przy
zmianach technologii, warunkéw pracy
srodowiska, czy wymagan uzytkowni-
koéw. Tak wigc, prace badawcze realizo-
wane w Katedrze dotyczyty zasad dopa-
sowania rozproszonej organizacji syste-
mu komputerowego do specyfiki prze-
tworzonych zadaf, metod projektowania
wybranych mechanizméw zarzadzaja-
cych czasu rzeczywistego oraz sposobow
modelowania i oceny nowych algoryt-
méw przetwarzania. W ramach badan
BW, DS, grantéw krajowych i europej-
skich, rownolegle z tymi pracami po-
wstato w Katedrze kilka bardzo cieka-
wych systeméw komputerowych (patrz
tabela 1), w ktérych zaréwno zaimple-
mentowano wlasne rozwigzania, jak i do-
konano usprawnien wielu istniejagcych
mechanizméw odpowiedzialnych za pro-

Rys. 1. Warstwy: a) komputerowego systemu rozproszonego, b) aplikacji internetowej
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Tabela 1. Przykiady komputerowych systemow zrealizowanych w KASK

ces przetwarzania, komunikacji i koor-
dynacji dziatan.

Systemy 4, 516 byly realizowane wspol-
nie z Katedrg Inzynierii Wiedzy, kierowana
przez prof. Bogdana Wiszniewskiego. Do-
Swiadczenia nabyte przy realizacji tych
systemow zaowocowaly zdobyciem prawie
30 stopni naukowych, a takze interesuja-
cymi publikacjami. Poza tym, Katedra or-
ganizuje od kilku lat seminaria wyjazdo-
we, a referaty tam wyglaszane publikuje w
monografiach, tzw. KASKBook’ach, kt6-
re stanowiag archiwum dokumentacyjne
prac, jak rowniez wykorzystywane sg w
katedralnej dydaktyce. Aktualnie Katedra
prowadzi najpopularniejszg wsrdéd studen-
tow na Wydziale specjalnos¢ kierunku In-
formatyka o nazwie aplikacje rozproszone
i systemy internetowe. Rozpoczgta si¢ row-
niez juz 5. edycja Studiéw Podyplomo-
wych ,,Aplikacje i ustugi internetowe”.
Warto podkresli¢, ze Katedra dysponuje
nowoczesnym laboratorium ,,Inteligentne
ustugi i dedykowane systemy internetowe”
sfinansowanym przez Fundacj¢ Nauki Pol-
skiej. Schemat tego laboratorium przedsta-
wia rys. 2. Jest to przyktad wspéiczesnej
architektury komputerowej, w ktérej zin-
tegrowane sg réznego typu podsystemy o
zréznicowanym stopniu autonomii oraz
funkcjonalnosci.

Prezentowane na rys. 2 laboratorium
sktada si¢ z trzynastu weztéw obliczenio-
wych klastra DELL, potaczonych szybka
siecig InfiniBand z systemem zarzgdzania
Rocks i GlobusToolkit. Klaster ten korzy-
sta z 4 TB macierzy dyskowej RAID 5. Z
macierzy tej korzystajg réwniez serwery
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aplikacji, zgodne ze standardem oprogra-
mowania J2EE oraz .NET. Serwery te
wspoélpracujg z serwerami baz danych. Do
wytwarzania aplikacji internetowych i
systeméw rozproszonych przeznaczono
18 stacji roboczych oraz zestaw urzadzen
przenosnych i mobilnych (18 laptopow,
3 tablety, 18 PDA i zestaw komunikato-
réw). Wyposazono je w nowoczesne Sro-
dowiska deweloperskie wraz z oprogra-
mowaniem do wersjonowania i systema-
mi do raportowania btedéw.
Laboratorium to wyposazone jest row-
niez w bogaty zestaw cyfrowych urza-

dzert I/O. Nalezg do nich: kamery (cy-
frowe i CMOS), ekrany dotykowe, czyt-
niki i programatory kart inteligentnych,
zestawy ewaluacyjne do obrobki danych
biometrycznych i technologii RFID oraz
bezprzewodowa sie¢ sensoréw. Dla sie-
ci sensor6w wykorzystuje si¢ specjali-
styczne Srodowisko oprogramowania,
bazujace na module Xserve. Dodatko-
wym elementem jest klaster Holk, znaj-
dujacy sie w Centrum TASK, z ktérym
to laboratorium ma bezposrednie pota-
czenie i ktéry moze by¢é wykorzystany
przy realizacji obliczet wymagajacych
duzej mocy obliczeniowe;j.

W takiej przestrzeni réznego typu
ustug informacyjnych (system typu grid)
planowane jest wykorzystanie systemu
BeesyCluster jako warstwy posredniczg-
cej, oferujacej dostep do rozproszonych
zasobOw sprzgtowych i programowych.
Juz obecnie BeesyCluster zapewnia uzyt-
kownikom (za pomocg prostego w uzy-
ciu interfejsu WWW) dostep do aplika-
cji i plikow zainstalowanych na ré6znych
komputerach i klastrach. Mozliwe jest
tatwe uruchamianie aplikacji, jak réwniez
udostepnianie wybranych aplikacji lub
akcji podgladu/edycji pliku jako ustugi
dostarczanej innym uzytkownikom. Tacy
uzytkownicy maja mozliwosé¢ wywoty-
wania tych ustug, a wigc np. zdalnego
sterowania kamera, podgladu obrazu ka-
mery zainstalowanej np. w inteligentnym
domu, zdalnego witaczania/wytaczania
Swiatla, wywotania aplikacji skanujace;j

Rys. 2. Zasoby sprzgtowe laboratorium ustug inteligentnych i dedykowanych systemow inter-

netowych



otoczenie w poszukiwaniu konkretnych
0s6b.

Obecnie BeesyCluster umozliwia row-
niez dostgp do klastréw sieci Centrum
Informatycznego TASK Politechniki
Gdariskiej, w tym klastra opartego na 288
procesorach Itanium2 oraz komputerze
Altix (64 procesory Itanium2, ccNUMA).
Ponadto, dla wspomagania realizacji pro-
jektow informatycznych, BeesyCluster za-
pewnia wspdlprace w grupie uzytkowni-
kéw, w tym mozliwos¢ definiowania za-
dant dla cztonkéw grupy, przesytania i
wspotdzielenia plikow, wysytania wiado-
mosci, interaktywnej rozmowy i zobrazo-
wania dyskusji we wspdtdzielonej prze-
strzeni graficznej. Instalacja systemu Be-
esyCluster dostgpna jest pod adresem
https://beesycluster2.eti.pg.gda.pl/ek/
Main.

Ciagty postep technologiczny stymu-
luje rozw6j nowych metod przetwarza-
nia, w ktorych istotne stajg si¢ cechy mo-
bilnosci, inteligencji, a takze wszech-
obecnosci. Cechy te umozliwiajg budo-
we szerokiej gamy ztozonych ustug SOA
(Service Oriented Architecture), ktére
mogg by¢ posrednio lub bezposrednio
wykorzystane w realizacji bardzo skom-
plikowanych ludzkich przedsigewzigc.
Rozwijane w Katedrze laboratorium ba-
dawcze umozliwia prowadzenie takich
eksperymentéw. W tym celu wykorzy-
stujemy jezyki opisu choreografii i or-
kiestracji do przedstawienia mozliwych
scenariuszy dzialar konkretnych przed-
siewzie¢ oraz ich efektywnego odwzo-
rowania na przestrzen obliczeniowa. Trzy
ostatnio uzyskane granty badawcze, do-
tyczace: rozwoju platformy komunikacji
multimedialnej integrujacej infrastruktu-
re IP (VoIP) z sieciami abonentéw mo-
bilnych (GSM, WiFi) i stacjonarnych
(PSTN, ISDN) na potrzeby niezawod-
nych i wydajnych aplikacji rozproszo-
nych, strategii oraz procedur tworzenia i
negocjacji ontologii dziedzinowych, a
takze rozwoju metodologii wytwarzania
aplikacji uzytkowych w przestrzeniach
ustug bazowych, bedg realizowane, a ich
wyniki testowane w tym laboratorium.

Dzigki tym grantom opracujemy inte-
ligentng przestrzen realizacji przedsie-
wzieé, w ktorej to uzytkownik wchodzi
w interakcje z systemem komputerowym
w celu wykonania wspélnego zadania.
Zaktadamy, ze uzytkownik bedzie wy-
posazony w urzadzenia potwierdzajace
jego tozsamos¢, bedzie dysponowaé oso-
bistym PDA oraz zestawami bezprzewo-

dowych sensoré6w monitorujacych jego
emocje i gesty. Dodatkowo zachowania
uzytkownika monitorowane bgdg przez
system kamer telewizyjnych, zas giéw-
ne reakcje uzytkownika bedg sygnalizo-
wane rowniez przez urzadzenia wyko-
nawcze. W celu ujednolicenia opisu stan-
dardowego typu zachowan opracowano
wlasng implementacj¢ maszyny wirtual-
nej Java. Daje to mozliwos¢ tatwego de-
finiowania i uruchamiania ustug dla urza-
dzen wykonawczych. Z kolei powigza-
nie zachowan uzytkownika i wykonywa-
nych akcji zapewnia odpowiednia inter-
pretacja przyjetych scenariuszy zacho-
wan. Scenariusze te, utrzymywane w ba-
zie scenariuszy, bedg stanowily cigg wy-
wotan ustug sieciowych. Wyrézniamy
trzy poziomy takich ustug sieciowych:
ustugi bazowe — dostarczane przez urza-
dzenia pomiarowe i uktady wykonawcze
monitorujgce przestrzen inteligentna,
ustugi proste — stanowigce odpowiedni-
ki programowych ustug sieciowych, i
ustugi ztozone, bedace kompozycja ustug
prostych i/lub bazowych. Ustugi te,
umieszczone w kontenerach ustug, sa juz
zdefiniowane i mogg by¢ realizowane na
platformach .NET, J2EE oraz OSGi. Na-
szym marzeniem jest zbudowanie elek-
tronicznego negocjatora, ktéry w takiej

Kierunki i specjalnosci na Wydziale ETI
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przestrzeni bedzie zachowywat si¢ po-
dobnie jak czlowiek, oczywiscie przy
zadanych warunkach otoczenia i wyko-
rzystaniu konkretnych ontologii dziedzi-
nowych.

Reasumujac, nalezy zatozyé, ze w
przysztosci tworzenie aplikacji informa-
tycznej, dobrze wkomponowanej w sro-
dowisko ludzkiego dziatania, sprowa-
dzaé si¢ bedzie do opracowania odpo-
wiednich scenariuszy dziatai. Scenariu-
sze te, zorientowane na konkretnego
uzytkownika, uwzgledniaé beda jego
doswiadczenia, jak tez osobiste prefe-
rencje. Dominujaca role odgrywac bedg
algorytmy interaktywne wraz z elemen-
tami przetwarzania zespolowego. Ba-
zowg architekturg systemu stanowié
bedzie sie¢ dedykowanych urzadzen ob-
liczeniowych, zainstalowanych w réz-
nych miejscach dostgpnej przestrzeni, w
tym réwniez w ubraniach uzytkowni-
kéw (tzw. wearing computing). Umoz-
liwi to cztowiekowi wykorzystanie tech-
nik obliczeniowych w sposéb bardziej
naturalny i zgodny z jego psychika i po-
trzebami. Otwartym pytaniem jest, czy
uczyni to cztowieka bardziej szczesli-
wym?

Henryk Krawczyk
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Katedra Inzynierii Biomedyczne;j

Fot. 1. KIBM zegna Panig Beatg; stoja od lewej: Krzysztof Kudlak, Andrzej Galikowski,,
Anna Michalik, Marcin Bajorek, Mariusz Kaczmarek, Adam Madany, Marek Suchowirski,
Krzysztof Suchocki, Maciej Drozd, Magdalena Mazur, Bartosz Karczewski, Beata Szynic-
ka, Agnieszka Janczulewicz, Renata Kalicka, Grzegorz Jasiniski, Jerzy Wtorek, Jacek Ru-
minski; kleczg: Antoni Nowakowski, Piotr Jasifski, Adam Bujnowski

Fot. A. Nowakowski, A. Drozd, A. Galikowski

atedra Inzynierii Biomedycznej

(KIBM - pod tg nazwg od 2003
roku) powotana zostata w czerwcu
1991 roku z inicjatywy docentéw Ste-
fana Raczynskiego i Antoniego Nowa-
kowskiego. Ten ostatni od poczatku
pelni funkcje jej kierownika. Jednost-
ka ta najpierw zaistniala jako zaktad w
Instytucie Technologii Elektronicznej,
a od poczatku 1992 roku, po zmianie
struktury organizacyjnej Wydziatu
ETI, jako Katedra Elektroniki Medycz-
nej i Ekologicznej. Przedmiotem dzia-
talnosci dydaktycznej i naukowej Ka-
tedry jest interdyscyplinarna dziedzi-
na inzynierii biomedycznej, jeden z
najszybciej rozwijajacych si¢ obszarow
nauki i techniki, decydujacy w ostat-
nich dziesigcioleciach o najwigkszych
sukcesach w rozwoju nauk medycz-
nych. Obecnie w KIBM zatrudnionych
jest 3 profesoréw, 6 adiunktéw, 2 asy-
stentow, 3 pracownikéw administracyj-
nych i technicznych oraz 9 doktoran-
tow (fot. 1).

Poczatki dziatalnosci w dziedzinie in-
zynierii biomedycznej na Wydziale
Elektroniki (WE) sig¢gaja korica lat
szes¢dziesigtych, kiedy profesor Roman
Zimmermann postanowit skierowaé w
tym kierunku zainteresowania dwcze-
snej Katedry Miernictwa i Elementéw
Elektronicznych. Zatrudnit w tym celu
Antoniego Nowakowskiego, absolwen-
ta 1967 roku specjalizacji elektromedy-
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cyna z Wydzialu Elektroniki Politech-
niki Warszawskiej, jak i wydat jedng z
pierwszych w Polsce monografii — Bio-
medyczne przyrzady pomiarowe,
WKik, Warszawa 1969. Pierwszy dok-
torat z tej dziedziny na WE zostatl obro-
niony w 1972 roku (Stefan Raczynski —
Model analogowy funkcji serca jako
czesci ukiadu krgzenia). Na tej podsta-
wie w roku 1973 podpisano wieloletnig
umowe o wspolpracy naukowej Insty-
tutu Technologii Elektronicznej z Aka-
demig Medyczng w Gdarsku i urucho-
miono ksztalcenie na specjalnosci elek-
tronika medyczna. Pierwszym absol-

wentem tej specjalnosci w 1976 zostat
Jerzy Wtorek, obecnie profesor PG, za-
stepca kierownika KIBM.
Zainteresowania naukowe pracowni-
kéw KIBM skoncentrowane byty naroz-
woju nowoczesnych metod diagnostycz-
nych w medycynie, a szczegdlnie na
technikach bioimpedancyjnych i ter-
micznych; z biegiem lat tematyka ta ule-
gala poszerzeniu na zastosowania nowo-
czesnych narzedzi elektroniki, informa-
tyki i telematyki w aplikacjach medycz-
nych. W efekcie KIBM specjalizuje si¢
naukowo, jak i prowadzi ksztalcenie w
zakresie elektroniki i informatyki w me-
dycynie i w monitoringu srodowiska.
W kazdym z prowadzonych w KIBM
tematow badawczych realizowano sze-
roko zakrojone prace nad rozwojem za-
réwno technik pomiarowo-diagnostycz-
nych, jak i ich przydatnosci klinicznej
(we wspolpracy z szeregiem jednostek
Akademii Medycznej i szpitali w Gdarni-
sku). Obok srodkéw na badania statu-
towe i wilasne nalezy podkresli¢ role
wsparcia srodkami na projekty badaw-
cze finansowane przez KBN, a obecnie
MNiSzW. Dotychczas pozyskano fun-
dusze na prowadzenie 21 grantow ba-
dawczych, jeden projekt rozwojowy i
par¢ projektéw wspoéipracy miedzyna-
rodowej oraz dofinansowanie na wypo-
sazenie pracowni badan termograficz-
nych, a ostatnio na laboratorium diagno-
styki nieinwazyjnej przyrzadéw elektro-
ceramicznych dla aplikacji medycznych
1 ochrony srodowiska. Ogromne znacze-
nie miata realizacja w latach dziewigc-
dziesigtych dwoch duzych projektow
TEMPUS, ktére pozwolily na bardzo

Fot. 2. Laboratorium jakosci sprzgtu medycznego, utworzone w ramach projektu TEMPUS JEP

11550 CEMET - Centrum Technik Medycznych

Fot. M. Kaczmarek



dobre wyposazenie laboratoriow Kate-
dry (fot. 2), umozliwity nawigzanie sze-
rokich kontaktéw migdzynarodowych
oraz efektywnie wsparty rozwdéj nauko-
wy mlodej kadry. W okresie istnienia
Katedry wypromowano 2 doktoréw ha-
bilitowanych, 16 doktoréw nauk tech-
nicznych oraz przyczyniono si¢ do po-
dobnej liczby promocji w AMG.

Dorobek naukowy Katedry zostat do-
ceniony przez Ministra Nauki w 2002
roku poprzez nadanie statusu Centrum
Doskonatosci Technologii Medycznych
CEMET. KIBM byta m.in. organizato-
rem siedmiu warsztatow mig¢dzynarodo-
wych z udzialem partneréw zagranicz-
nych, poswieconych nowoczesnym
metodom diagnostyki medycznej i mo-
nitoringu srodowiska, organizatorem
konferencji COE — Czujniki Optoelek-
troniczne 1 Elektroniczne, dwukrotnie
zorganizowata Konferencj¢ Biocyber-
netyki i Inzynierii Biomedycznej, w la-
tach 199312003, oraz migdzynarodowg
konferencje ICEBI — XII International
Conference on Electrical Bio-Impedan-
ce & V EIT — Electrical Impedance To-
mography, w 2004, w ktérej wzigto
udzial ponad 200 gosci zagranicznych
z 33 krajéw swiata. Oprocz materiatow
konferencyjnych poklosiem tych dzia-
tar jest edycja specjalnych numeréw
czasopism o zasiggu mig¢dzynarodo-
wym: Biocybernetics and Biomedical
Engineering, TASK Quarterly, Physio-
logical Measurements, Proceedings
SPIE.

W dziedzinie badan naukowych pra-
cownicy Katedry uzyskali szereg pre-
stizowych migdzynarodowych i krajo-
wych wyréznien, jak Andronicos Kant-
sios Award w 2001 roku w Orlando,
za nowatorskie prace w dziedzinie ak-
tywnej termografii dynamicznej w me-
dycynie, czy w 2004 nagrode Siemen-
sa za wdrozenie tej techniki w aplika-
cjach medycznych i rozwéj tomografii
termicznej, jak i szereg innych nagréd.
Na szczegodlne podkreslenie zastuguje
rozw0j metod informatycznych w me-
dycynie, gdzie Katedra jako pierwsza
w Polsce zorganizowala unikatowg
specjalizacje¢ informatyka w medycy-
nie, a pracownicy sg aktywnymi czton-
kami szeregu organizacji, np. Komite-
tu Normalizacyjnego 302 ds. Informa-
tyki w Medycynie (dr J. Ruminski,
prof. A. Nowakowski). Prof. Nowa-
kowski byt od 1997 roku tzw. ewalu-
atorem projektoéw w dziedzinie telema-

tyki medycznej dla DG XII Komisji

Europejskiej, a w okresie V Programu

Badan i Rozwoju Unii Europejskiej

(1998-2002) — oficjalnym delegatem

Polski do Information Society Techno-

logies Committee; jest tez od wielu lat

wiceprezesem Komitetu Narodowego

CODATA przy Prezydium PAN oraz

cztonkiem CODATA Executive Board

w Paryzu; wiceprezesem Polskiego

Towarzystwa Techniki Sensorowej

oraz cztonkiem Zarzadu Polskiego To-

warzystwa Inzynierii Biomedycznej, a

takze cztonkiem Komitetu Biocyberne-

tyki i Inzynierii Biomedycznej PAN
oraz Komisji Nauk Technicznych

PAU, gdzie odpowiada merytorycznie

za promocj¢ technik informatycznych

w medycynie. Ponadto jest kierowni-

kiem Sekcji Informatyki i Sieci Neu-

ronowych w Medycynie w konsorcjum

BIOMEN oraz w projekcie foresight —

ROTMED - Rozwdj Technologii Me-

dycznych, wreszcie od 1993 roku do

chwili obecnej jest cztonkiem Zespotu
ds. Infrastruktury Informatycznej Na-

uki w KBN (obecnie w MNiSzW), a

przez 7 lat byt jego przewodniczacym.
Kierunki prowadzonych w KIBM ba-

danit naukowych obejmujg metody nie-

inwazyjnej diagnostyki medycznej i

elektronicznego monitoringu Srodowi-

ska i koncentrujg si¢ na rozwoju:

¢ technik elektroimpedancyjnych i ich
zastosowan do nieinwazyjnego testo-
wania tkanek biologicznych, spektro-
skopii elektroimpedancyjnej, rozwo-
ju metod pomiaréw, modelowania i
rekonstrukcji w tomografii elektroim-
pedancyjnej (EIT);

* metod obrazowania i diagnostyki me-
dycznej na drodze badania proceséw
termicznych, termografii w podczer-
wieni; tomografii termicznej;

* metod przetwarzania, analizy danych
iinformacji (np. analiza ilosciowa sy-
gnatow EKG, EEG, perymetria
obiektywna, obrazowanie CT, MRI,
PET);

* czujnikéw i systeméw pomiarowych
w diagnostyce medycznej i monito-
ringu Srodowiska (wykrywanie min
przeciwpiechotnych, czujniki gazéw
toksycznych na bazie elektrolitow
stalych, metody woltamperometrycz-
ne w elektrochemii itp.);

* metod rekonstrukcji obrazéw i1 wizu-
alizacji danych multimodalnych,

* inteligentnych metod wspomagania
i podejmowania decyzji (np. zdalne

PISMO PG 17

wyszukiwanie obrazéw medycznych
na podstawie ich tresci);

* metod i narzgdzi dla potrzeb elektro-
nicznej, interaktywnej dokumentacji
medycznej (np. multimedialne doku-
menty cyfrowe);

* technologii wytwarzania przyrzadéw
elektroceramicznych z wykorzysta-
niem metod ceramicznych, grubo-
warstwowych icienkowarstwowych
dla potrzeb:

a/ czujnikéw gazéw toksycznych na
bazie statlych przewodnikéw jono-
wych,

b/ czujnikéw wilgotnosci,

¢/ ogniw paliwowych;

* konstrukcji nowych czujnikéw elek-
trochemicznych (np. sonosond);

* metod analizy danych z czujnikéw
gazéw srodowiskowych (np. metod
chemometrycznych i sztucznych sie-
ci neuronowych);

* metod planowania eksperymentu dla
celow optymalnego dawkowania le-
koéw 1 oceny ekosystemow;

* modelowania systeméw biomedycz-
nych celem poszukiwania parame-
tréw wplywajacych na poprawe ja-
kosci zycia;

* systeméw informacyjnych w medy-
cynie, w tym wdrozenia norm DI-
COM, HL7;

* metod nadzoru kardiologicznego;
diagnostyki nowotwordéw; diagnosty-
ki oparzen; diagnostyki mézgu.
Prace te sg weryfikowane i najczgsciej

znajduja natychmiastowe wdrozenia w

klinikach AMG i w szpitalach, w szcze-

g6lnosci w dziedzinie protekcji migsnia
serca i wspomagania interwencji kardio-
chirurgicznych, w diagnostyce i lecze-
niu oparzen i w wielu innych aplikacjach.

Inne wdrozenia dotyczg m.in. syste-
mu edukacji zdalnej — ,,Technika w me-
dycynie — Multimedialny serwis eduka-
cyjno-informacyjny” (projekt sfinanso-
wany przez Fundacj¢ im. Stefana Bato-
rego i uznany za najlepiej opracowany
serwis edukacyjny w zakresie inzynie-
rii biomedycznej w Polsce), czy ,,Opra-
cowanie konstrukcji czujnikéw do ozna-

czania stgzenia tlenu rozpuszczonego w

roztworach wodnych i do oznaczania

Sladowych ilosci metali cigzkich w roz-

tworach wodnych”, projekt sfinansowa-

ny przez Wojewddzki Fundusz Ochro-

ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w

Gdansku, wyrézniony nagrodg migdzy-

narodowg za zgloszenie patentowe w tej

dziedzinie, wreszcie ,,KNOW — ksztal-
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Fot. 3. Studenci specjalnosci Inzynieria biomedyczna po ostatnich zajgciach seminarium dyplo-

mowego, czerwiec 2006, przed wejsciem do budynku WETI

cenie na odlegtos¢ wspierajace rozwoj
kwalifikacji zawodowych”, projekt edu-
kacji na odlegtosé¢, zrealizowany w la-
tach 2005-2006 we wspotpracy z AMG,
UG i Akademig Morskg w Gdyni.

Rezultaty prowadzonych prac sg sze-
roko publikowane; tylko w latach 2001—
2007 wydano 6 monografii oraz opra-
cowano szereg rozdziatéw w kolejnych
7 monografiach, w tym 2 wydanych
przez CRC Taylor & Francis. Ponadto
opublikowano okoto 40 prac z listy fi-
ladelfijskiej, ponad 50 artykutéw w in-
nych czasopismach zagranicznych i kra-
jowych, ponad 80 prac na konferencjach
migdzynarodowych i ponad 90 na kon-
ferencjach krajowych, publikujac tek-
sty w recenzowanych materiatach kon-
ferencyjnych oraz bardzo wiele komu-
nikatéw i wyktadéw zaproszonych.
Uzyskano 5 patentéw i zgtoszono 9
wnioskéw o patent.

Badania cz¢sto prowadzono w bez-
posredniej wspotpracy z partnerami za-
granicznymi z [lmenau i Kilonii, Niem-
cy; City University — Londyn; VUB —
Bruksela; UPC — Barcelona; Uniwersy-
tetu we Florencji i innymi. Z wieloma
z wymienionych partneréw kontynu-
owana jest wspdlpraca w ramach pro-
gramu SOCRATES, co oznacza, ze stu-
denci specjalizacji inzynieria biome-
dyczna maja szerokie mozliwosci stu-
diow w wielu krajach Unii Europejskie;j.

Warto podkresli¢, ze dotad prowa-
dzono ksztalcenie specjalistyczne pod
nazwami: elektronika medyczna, bio- i
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optoelektronika, elektronika medyczna
i ekologiczna, informatyka w medycy-
nie, a ostatnio inzynieria biomedyczna
— fot. 3. Przygotowano program nowe-
go kierunku studiéw interdyscyplinar-
nych pod ta samg nazwa, a RW ETI
podjeta uchwale o jego uruchomieniu
od nowego roku akademickiego 2008/
2009. Absolwenci nasi znajdujg pracg
w takich wielkich koncernach, jak Sie-
mens, Philips, Intel, ale tez w szpitalach
i placowkach opieki zdrowotnej. Otrzy-

mujemy réwniez szereg ofert pracy z za-
granicy, np. tegoroczni absolwenci juz
pracuja w Hiszpanii, Belgii i Niem-
czech. Swiadectwem sukces6w naszych
absolwentéw mogg by¢ tworzone przez
nich mate firmy prywatne, ktére poja-
wiajg si¢ na rynku i doskonale daja so-
bie rad¢ w trudnym srodowisku gospo-
darczym Polski i Europy.

W tym miejscu, by zachecié¢ mtodziez
do zwigkszenia zainteresowania studia-
mi w zakresie inzynierii biomedycznej,
warto dodaé, ze laboratoria KIBM sg
wyposazone w nowoczesng aparature,
a materialy dydaktyczne sg tatwo do-
stepne, gdyz prowadzony jest zintegro-
wany serwis edukacyjny i praktycznie
wszystkie wyktady, laboratoria oraz
projekty maja szerokie wsparcie w ma-
teriale dydaktycznym dostepnym na
platformie edukacji na odlegtosc.

Obecnie wiele uwagi poswigca si¢, by
spore doswiadczenia naukowe KIBM
wykorzysta¢ praktycznie, a wyniki prac
wdrozy¢ do szeroko rozumianej prakty-
ki klinicznej. Nie mniej waznym elemen-
tem programu prac edukacyjnych jest
uruchomienie nowego interdyscyplinar-
nego kierunku dydaktycznego Inzynie-
ria Biomedyczna, ktérego oferta otwar-
ta jest na wspolprace z wszystkimi wy-
dziatami Politechniki Gdariskiej 1 Aka-
demii Medycznej w Gdarisku.

Antoni Nowakowski

Dziatalnos¢ naukowa studentow Wydziatu ETI

Kota studenckie

Opiekunowie kot

Krétkofalowcow PG

dr inz. Jacek Stefanski

Koto Naukowe SFERA

dr inz. Michat Malafiejski

Koto Naukowe Inzynierii Systemow

Yuniors"

Komunikacji Bezprzewodowej ,WiComm

dr inz. Lukasz Kulas

Automatyki SKALP

prof. dr hab. inz. Maciej Niedzwiecki

Koto Naukowe GRUPA.NET

prof. dr hab. inz. Bogdan
Wiszniewski

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek,

Koto Naukowe Inzynierii Dzwieku i Obrazu

mgr inz. Jakub Bak

Koto Naukowe GUT HPC — Gdansk University
of Technology High Performance Computing

drinz. Pawet Czarnul

Koto Naukowe JAG — Java Advanced Group

mgr inz. Michat Piotrowski
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Katedra Inzynierii Mikrofalowej i Antenowe;j

50 lat inzynierii bardzo wielkich czgstotliwosci w Politechnice Gdariskiej

yjemy w Swiecie, ktérego podsta-

wowg cechg zdaje si¢ chec nieskrepo-
wanego dostepu do informacji. Jeszcze kil-
kanascie lat temu sadziliSmy, ze to telefo-
nia komérkowa spetni nasze oczekiwania.
Dzisiaj telefon komérkowy coraz czgsciej
pelni funkcje specjalistycznego terminala,
odbierajacego nie tylko sygnat mowy ludz-
kiej, ale réwniez inne informacje zawarte
w sygnale cyfrowym (muzyka, obrazy, pro-
gramy, dane). Niezaleznie od telefonii ko-
morkowej obserwujemy dynamiczny roz-
wdj innych technik bezprzewodowych, kto-
rych celem jest przekazywanie coraz wigk-
szych ilosci informacji w coraz to krétszym
czasie. W naszym codziennym stowniku
pojawiajg si¢ takie pojecia, jak WiFi (Wi-
reless Fidelity) czy tez WiMAX (Worldwi-
de Interoperability for Microwave Access),
ktére dotyczg standardéw tacznosci bez-
przewodowej dla komputeréw, opracowa-
nych z myslg o nieskrgpowanym dostepie
do zasobéw Internetu. W prawie kazdym
nowoczesnym telefonie komérkowym czy
tez komputerze instalowane sg obecnie sys-
temy Bluetooth, umozliwiajgce bezprzewo-
dowa komunikacje krétkiego zasiggu. Bez-
przewodowa klawiatura, myszka, bezprze-
wodowe przesytanie zdjeé, np. z telefonu
komoérkowego do komputera, stajg si¢ co-
dziennoscig. W stadium zaawansowanym
sg prace nad nowym standardem UWB
(Ultra-Wide Band), ktéry powinien umoz-
liwi¢ przesytanie na krétkich odlegtosciach
ogromnych ilosci informacji. Realne stajg
si¢ wigc bezprzewodowy monitor i drukar-
ka. Miarg postgpu niech bedzie poréwna-
nie szybkosci dziatania pierwszych prze-
wodowych modemdéw analogowych (56
kb/s — kilobitéw na sekundg, bit to elemen-
tarna jednostka informacji) i opracowywa-
nego standardu UWB (1 Gb/s — Gb to gi-
gabit na sekundg). Szybkos¢ transmisji
wzrosta wigc ok. 18 000 razy!

Cechg wsp6lng wszystkich przedstawio-
nych powyzej standardéw komunikacji
bezprzewodowej jest wykorzystanie pasma
wielkich czegstotliwosci (powyzej 300
MHz), nazywanych ogélnie mikrofalami.
Ta dziedzina elektroniki ma wieloletnie tra-
dycje na naszym Wydziale. Juz w 1957 r.
doc. Leon Drozdowicz zorganizowal Ka-
tedre Fal Ultrakrétkich. Na przestrzeni pigc-
dziesi¢ciu lat nazwa Katedry i jej miejsce
w strukturze Wydziatu ulegaty wielokrot-

nie zmianom. Nasza obecna nazwa to Ka-
tedra Inzynierii Mikrofalowej i Antenowe;j.
O ile zatozycielem Katedry byt doc. L.
Drozdowicz, to prawdziwym tworcg gdan-
skiej szkoly mikrofalowej byt prof. Krzysz-
tof St. Grabowski. Dorobek wychowawczy
Profesora to 15 doktorantéw, sposrdéd kto-
rych osmiu uzyskalo najwyzszy stopien na-
ukowy doktora habilitowanego. Doktorant
prof. Grabowskiego, prof. zw. Jerzy Ma-
zur, oraz wypromowany przez niego dok-
torant, a obecnie réwniez profesor zw.,
Michat Mrozowski, sg cztonkami elitarnej
Electromagnetic Academy powotanej przy
MIT, USA. Oprécz wymienionych powy-
zej, dorobek szkoty naukowej prof. Gra-
bowskiego powigkszajg jego wychowanko-
wie: doc. dr hab. inz. M. Kitlifiski i dr hab.
inz. W. Zieniutycz, aktualnie pracownicy
Katedry, oraz prof. J. Chramiec i prof. P.
Debicki, zatrudnieni w Akademii Morskiej
w Gdyni. Miarg dokonan i poziomu nauko-
wego kadry Katedry jest przyznanie jej sta-
tusu Centrum Doskonatosci. Centrum — o
nazwie WiComm (Wireless Communica-
tions) — to w chwili obecnej jedyne w Kra-
ju centrum doskonatosci zorientowane na
technologie bezprzewodowe. Gdariska
szkota mikrofalowa trwa wigc i rozwija sig!

Katedra w chwili obecnej nie jest tak
liczna, jak ok. dwadziescia lat temu, gdy
liczyta blisko 40 oséb. Nie oznacza to jed-
nak, ze zakres prac badawczych oraz dzia-

falnos¢ dydaktyczna sg ograniczane. Na-
uczyciele akademiccy wraz z doktoranta-
mi i studentami zrzeszonymi w kole nauko-
wym WiComm Yuniors podejmujg ambit-
ne i aktualne problemy naukowe, zwigza-
ne z technikg wielkich czestotliwosci oraz
technologiami bezprzewodowymi. Uzyska-
ne wyniki badai wzbogacajq nasza wiedzg,
a my staramy si¢ jg przekazywac studen-
tom, gdyz obecnie tylko najlepsi majq szan-
s¢ zaistnie¢ na otwartym rynku swiatowym.
Wysoki poziom naszej kadry przektada si¢
na poziom naszych absolwentéw. Wigk-
szo$¢ znajduje prace na Wybrzezu (np. w
Przemystowym Instytucie Telekomunika-
cji, Radmorze, Telkom-Telmorze i w ma-
tych firmach branzy IT). Czes¢ podejmuje
studia doktoranckie i po uzyskaniu stopnia
doktora czesto zasila, niestety, uczelnie i
firmy zagraniczne. Naszych absolwentow
mozna znaleZ¢é w czotowych firmach tech-
nologii mikrofalowych (np. Ericsson —
Szwecja, Nera — Norwegia, Philips — Ho-
landia, Infineon — Niemcy itp). Gdy przy-
jezdzaja do Tréjmiasta, zwykle odwiedzaja
nas, czujac si¢ zwigzani z Katedra, w kto-
rej spedzili piec¢ lat studiéw, a czasami o
rok lub dwa lata wigcej...

Dzieri dzisiejszy w naszej Katedrze to
praca naukowa, dydaktyczna oraz praca na
rzecz srodowiska tréjmiejskich firm bran-
zy IT, realizowana przy wsparciu fundu-
szy europejskich. Dalej sprébujemy przy-

Fot. 1. Trzy pokolenia absolwentow Katedry na migdzynarodowej konferencji MIKON-2006:
dr hab. inz. Jerzy Chramiec — aktualnie Akademia Morska Gdynia (pierwszy od lewej), dr inz.
Jerzy Dabrowski — aktualnie Ericsson, Sztokholm (pierwszy od prawej) oraz dr inz. Krzysztof

Kitliriski — aktualnie Intineon, Niemcy

Fot. Wiodzimierz Zieniutycz
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Fot. 2. Studenci kofa naukowego WiComm Yuniors: Marek Zmuda (po prawej) wraz kolegg

podczas pomiaréw analizatorem sieci Wiltron

blizy¢ Czytelnikowi te pola naszej aktyw-
nosci.

Ksztalcenie wysoko kwalifikowanej ka-
dry jest jednym ze statutowych obowigz-
kéw uczelni. Ksztalcenie specjalistow z
zakresu techniki wielkich czestotliwosci
jest utrudnione ze wzgledu na wysokie
koszty ksztalcenia, zwigzane z technologia
realizacji uktadéw, bardzo specjalistyczng
aparaturg pomiarowg i narzgdziami wspo-
magajacymi projektowanie komputerowe
uktadéw mikrofalowych. Nasi studenci w
trakcie studidw zapoznaja si¢ z wszystki-
mi aspektami pracy inzynierskiej, poczaw-
szy od poznania teorii funkcjonowania ele-
mentéw i uktadéw mikrofalowych, poprzez
sposoby ich wytwarzania, techniki pomia-
réw ich parametréw, a skoficzywszy na wy-
korzystaniu w systemach komunikacji.
Tréjmiejskie firmy, takie jak: Przemysto-
wy Instytut Telekomunikacji, Radmor czy
Telemobile s3 dobrym miejscem dla na-
szych studentdw do odbycia praktyk stu-
denckich. Studiowanie naszej specjalnosci
nie jest latwe, ale moze by¢ wielkg przy-
godg intelektualng. Katedra dysponuje bo-
wiem profesjonalnymi programami do sy-
mulacji i projektowania systeméw, ukta-
déw oraz elementéw mikrofalowych (pa-
kiety: ADS, QuickWave, LINMIC, SON-
NET), unikatowym sprzgtem do pomiaréw
parametréw uktadéw mikrofalowych (do
czestotliwosci 40 GHz) oraz stanowiskiem
do pomiaréw anten (dla pasma 8—18 GHz).
(fot. 3). W najblizszym czasie planuje si¢
uruchomienie (w nowym gmachu Wydzia-
tu) stanowiska do pomiaréw parametréw
anten dla nizszych zakreséw czestotliwo-
$ci, w tym dla standardow WiFi, WiMAX,
UWB. Wtasna pracownia technologiczna
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Fot. Andrzej Dajnowski

umozliwia realizacje prostych projektow
studenckich, ktérych roli w ksztatceniu in-
zyniera nie sposob przeceni¢. Wszystko to
powoduje, ze jesli student chce naprawde
studiowaé, ma w naszej Katedrze ku temu
wszelkie mozliwosci. Staramy si¢ rowniez,
aby studenci mieli kontakt z ,,nowinkami”
z zakresu techniki wielkich czestotliwosci.
Tradycja stal si¢ powszechny udzial na-
szych studentéw w miedzynarodowych
konferencjach MIKON, organizowanych w
réznych miastach Polski. Bliski kontakt z
najnowszymi wynikami badai naukowych
i stosowanych oraz z naukowcami z cale-
go Swiata pozwala czesto podjgé decyzje o
wyborze typu kariery zawodowej. Na tej
konferencji nasi studenci czgsto spotykaja
swoich starszych kolegéw, absolwentéw
Katedry, ktérzy prezentujg tutaj wyniki
swoich prac (fot. 1). Te kontakty czgsto
owocujg interesujgcymi praktykami czy tez
wrecz stwarzajg okazje do zatrudnienia
zgodnie z uzyskanym wyksztalceniem.
Amatorom ,,majsterkowania” i pracy na-
ukowej polecamy dziatalnos¢ w studenc-
kim kole naukowym WiComm Yuniors.
Koto dziala na zasadzie malej firmy o pro-
filu badawczym i wdrozeniowym i jest do-
skonalg szkotg samodzielnosci i wdrazania
si¢ do praktyki zawodu inzyniera (fot. 2).
Warto w koncu dodaé, iz co roku pojawiaja
sie u nas studenci zagraniczni (ostatnio z
Hiszpanii), ktérzy uznali, ze warto studio-
waé mikrofale w naszej Katedrze.

Trudno wyobrazi¢ sobie ksztalcenie na
wysokim poziomie bez prowadzenia badar
naukowych i stosowanych. Tematyka ba-
dawcza Katedry zwigzana jest z technikg
bardzo wielkich czgstotliwosci, a ostatnio
réwniez z technologiami bezprzewodowy-

mi. Badania w zakresie techniki mikrofa-
lowej prowadzono w Katedrze od poczat-
ku jej istnienia, kiedy mikrofale kojarzono
z technikg radarowg i zastosowaniami spe-
cjalnymi. Wspétczesne technologie bez-
przewodowe w swojej wigkszosci wyko-
rzystuja zakres czestotliwosci mikrofalo-
wych, co generuje zapotrzebowanie na
nowe elementy, uklady i systemy pracuja-
ce w tym pasmie czestotliwosci. Specyfika
mikrofal jest koniecznos¢ uwzgledniania
efektow falowych, a co za tym idzie, do-
glebnego zrozumienia fizyki zjawisk.
Uwzgledniajac dodatkowo fakt korzysta-
nia z zaawansowanego aparatu matema-
tycznego, niezbednego do opisu zjawisk
polowych (ach, te réwnania Maxwellal!),
otrzymujemy profil nauczyciela akademic-
kiego naszej Katedry. Oni to prowadzg ba-
dania w zakresie teorii i projektowania r6z-
nych elementéw i uktadéw mikrofalowych,
takich jak: sprzggacze kierunkowe, izola-
tory i cyrkulatory ferrytowe, rezonatory i
filtry, anteny i szyki antenowe, wzmacnia-
cze itp. (fot. 4). Prace dotyczg ich teorii i
projektowania, a rowniez optymalizacji pa-
rametrow tak, by mozna je byto wykorzy-
sta¢ we wspdtczesnie konstruowanych sys-
temach. Réwnie istotny jest problem wza-
jemnego oddziatywania elementéw w urzg-
dzeniu czy tez wzajemnego oddziatywania
urzadzen wysokiej czestotliwosci. Zagad-
nienia te okresla si¢ 0gélng nazwg kompa-
tybilnosci elektrodynamicznej i s3 one w
dobie powszechnego wykorzystania tech-
nologii bezprzewodowych szczegdlnie
istotne. Tematyka ta jest réwniez obecna
w Katedrze. Wyniki naszych prac sg pu-
blikowane w renomowanych czasopismach
o zasiggu Swiatowym (IEEE Transactions,
IEE Proceedings), lub prezentowane na
mi¢dzynarodowych konferencjach nauko-
wych, gdzie sa poddawane obiektywnej
ocenie migdzynarodowego srodowiska na-
ukowego. Znaczace wyniki uzyskujemy

Fot. 3. Wieze: nadawcza i odbiorcza stanowi-
ska do pomiaru charakterystyk promieniowa-
nia anten w komorze bezodbiciowej

Fot. Krzysztof Nyka



Fot. 4. Wybrane elementy i uktady mikrofalo-
we zaprojektowane i wykonane w Katedrze;
kolejno od gory od lewej: filtry mikropasko-
we, sprzegacz dwustopniowy, cyrkulator czte-
roramienny oraz ukfad wzmacniacza mikrofa-
lowego dla standardu 802.11a

Fot. W. Zieniutycz

réwniez w dynamicznie rozwijajacej si¢
dziedzinie z pogranicza elektrodynamiki
teoretycznej i informatyki, tzw. elektrody-
namice obliczeniowej. Mimo bowiem
ogromnego postepu w szybkosci kompu-
teréw zaawansowane problemy elektrody-
namiki, szczeg6lnie te najbardziej praktycz-
ne, wymagajg ciggle dtugich czaséw obli-
czen. Optymalizacja metod
rozwigzywania probleméw
przekiada si¢ na coraz bar-
dziej efektywne narzedzia
wspomagajace proces pro-
jektowania uktadéw mikro-
falowych. W tym zakresie
wspOtpracujemy z produ-
centami tego typu oprogra-
mowania. Wypromowani
w Katedrze doktorzy zasi-
laja nie tylko przodujace fir-
my polskie, ale réwniez za-
graniczne (Ericsson, Med-
tronic, Infineon Technolo-
gies). Mozna ich takze spo-
tka¢ na wielu uczelniach za-
granicznych, np. w Kana-
dzie, Niemczech, Szkocji.
Wspdtpraca ze Srodowi-
skiem firm tréjmiejskich
jest istotng sferg naszej
dziatalnosci, gdyz te wta-
$nie firmy zatrudniajg na-
szych absolwentéw. Ponad-
to, w chwili obecnej istotne
jest, aby Katedra spelniata
Swo0jq misje w zakresie
transferu wiedzy w dziedzi-
nie nowoczesnych techno-
logii komunikacyjnych z
Uczelni do Srodowiska
firm. Wymagato to stworze-
nia platformy wspétpracy i
7 tego wzgledu powotali-

$my Pomorskie Forum Mikrofalowe, kt6-
re z zalozenia ma spetnia¢ funkcje infor-
macyjno-integrujgcg srodowisko firm zwig-
zanych z wielkimi czgstotliwosciami. Takg
tez funkcje spetniajg dwa realizowane pro-
jekty: WiComm Forum oraz WiComm In-
nowacje, finansowane z funduszy europej-
skich. Stuzg one transferowi nowoczesnych
rozwigzan z dziedziny technologii bezprze-
wodowej poprzez system szkolefi, portale
internetowe czy tez staze odbywane przez
absolwentéw Wydziatu, a poSwigcone
wdrazaniu rozwigzan innowacyjnych w
ww. technologiach. Obserwujemy znacz-
ne zainteresowanie Srodowiska firm tg sferg
dziatalnosci i zamierzamy jg kontynuowad
w latach przysztych.

Jest stare, chiriskie powiedzenie: obys
zyt w ciekawych czasach. Niewatpliwie
kazdy inzynier zajmujacy si¢ wielkimi cze-
stotliwosciami zgodzi si¢, ze w takich wia-
$nie czasach zyjemy. Wielkie czgstotliwo-
dci 1 technologie bezprzewodowe staja si¢
wyznacznikiem nowoczesnosci i nosnika-
mi rozwoju. Musimy, jako nauczyciele i
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badacze, wysnu¢ stagd odpowiednie wnio-
ski. Chodzi przeciez o to, by w naszej
Uczelni chcieli studiowac zdolni studenci i
aby po ukoriczeniu studiéw znaleZli inte-
resujgcg, dobrze platng pracg w lokalnych
firmach. Jesli pozostaniemy w ich pamigci
jako profesjonalisci, a jednoczesnie ludzie
przyjazni i otwarci, to kontakty z Alma
Mater nie urwg si¢ ...

W taki to wtasnie sposéb funkcjonujg
mechanizmy sprzyjajace powstaniu srodo-
wiska, na ktére sktadajg si¢ firmy i Uczel-
nia. Nasza Katedra jest w szczg¢sliwym po-
tozeniu — posiadamy dobrg kadre, nie-
zbedng infrastrukture do badan i dydakty-
ki. Mamy tez dobrg wspétprace ze srodo-
wiskiem firm, w ktdérych czesto pracuja nasi
absolwenci. Mozemy wigc pokusié si¢ o
realizacj¢ naszego ambitnego celu: aby
gdanska szkota naukowa mikrofal dopro-
wadzifa do powstania w Tréjmiescie row-
nie wartosciowego srodowiska firm mikro-
falowych i komunikacji bezprzewodowej.

Wilodzimierz Zieniutycz

Katedry, kierownicy i zastgpcy kierownikow katedr na Wydziale ETI
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Katedra Inzynierii Oprogramowania

Fot. 1. Zaspot Katedry Inzynierii Oprogramowania (paZdziernik 2007). Od lewej: K. Goczyla, P.
Piotrowski, W. Waloszek, T. Zawadzka, A. Waloszek, A. Kortas, M. Zawadzki, A. Landowska,
A. Bobkowska, K. Wyrzykowski, S. Szejko, J. Gorski, M. Piechéwka, A. Jarzgbowicz, J. Czaja,
G. Golaszewski, M. Wrébel, A. Wardziniski, £. Cyra, J. Miler, J. Kaczmarek, M. Witkowicz

Historia Katedry

W roku 1991 na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki (WETI) Po-
litechniki Gdariskiej utworzony zostat Za-
ktad Zastosowan Informatyki. Zaktad zapro-
ponowat specjalnos¢ pod nazwa inzynieria
systemow i bazy danych w ramach nowego
kierunku studiéw Informatyka, ktérego pro-
gram, przygotowany pod kierunkiem dr. hab.
inz. Janusza Gorskiego, zostat zatwierdzo-
ny do realizacji. Dr hab. inz. Janusz Goérski
zostat powolany na kierownika Zaktadu.

Od wrzesnia 1992 do 1998 kierownikiem
Zaktadu, a potem Katedry, byt dr inz. Stani-
staw Szejko. Od roku 1998 kierownikiem
zostal ponownie prof. dr hab. inz. Janusz
Gorski, ktory powrdcit po kilkuletniej pracy
we Francusko-Polskiej Wyzszej Szkole No-
wych Technik Informatyczno-Komunikacyj-
nych. W roku 1997 Zaktad Zastosowari In-
formatyki zmienil nazwe na Katedra Zasto-
sowar Informatyki, a od roku 2003 na Kate-
dra Inzynierii Oprogramowania. Od roku
2005 funkcje zastepcy kierownika Katedry
objat prof. Krzysztof Goczyta. W roku 2007
zesp6t Katedry Inzynierii Oprogramowania
liczyt ponad 20 oséb.

Osiagnigcia

Pod kierunkiem samodzielnych pracow-
nikéw naukowych Katedry zrealizowano 9
rozpraw doktorskich, 1 pracownik uzyskat
tytul naukowy profesora i 1 pracownik uzy-
skal stopieri doktora habilitowanego. Kolej-
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nych 10 przewoddéw doktorskich zostato juz
otwartych, a kilka nastgpnych jest w trakcie
przygotowania do otwarcia.

W okresie istnienia Katedry odnotowano
nastepujace awanse dotyczace stanowisk
pracownikéw naukowych: 1 stanowisko pro-
fesora zwyczajnego Politechniki Gdanskiej,
2 stanowiska profesora nadzwyczajnego Po-
litechniki Gdanskiej, 5 stanowisk adiunkta.

Katedra dwukrotnie (w latach 1993 i
2006) byta organizatorem International Con-
ference on Safety, Reliability and Security
of Computer Systems (SAFECOMP), jed-
nej z najwazniejszych mig¢dzynarodowych
konferencji poswigconych tematyce wiary-
godnosci systeméw komputerowych.

W roku 2004 Katedra zorganizowata row-
niez NATO Advanced Research Workshop:
Cyberspace Security and Defense: Research
Issues oraz Joint Research Center Cyber-se-
curity Workshop. W latach 2001-2004 Ka-
tedra organizowata seri¢ warsztatow poswie-
conych r6znym aktualnym tematom z zakre-
su technologii informatycznych, zarzadza-
nia projektami, pozyskiwania technologii in-
formacyjnych, bezpieczenstwa informacji
innych, z szerokim udzialem reprezentantow
przemystu informatycznego. W roku 2001
Katedra zorganizowata duza migdzynaro-
dowg konferencj¢ z cyklu ETHICOMP The
Social and Ethical Impacts on Information
and Communication Technologies.

Katedra byta inicjatorem Krajowej Kon-
ferencji Inzynierii Oprogramowania (KKIO),
ktdra poczawszy od roku 1999 jest regular-

nie organizowana jako gtéwne krajowe wy-

darzenie naukowe w tej tematyce (dwie edy-

cje tej konferencji, w latach 199912004, byty
zorganizowane przez Katedre).

Dwukrotnie, w latach 1994 1 1996 Katedra
byta animatorem i organizatorem og6lnokra-
jowych konferencji Informatyka na wyzszych
uczelniach dla gospodarki narodowej.

Od poczatku lat dziewigcdziesiatych Ka-
tedra jest nieprzerwanie zaangazowana w re-
alizacje¢ badafi w programach badawczych
Unii Europejskiej. W szczegdlnosci pracow-
nicy Katedry uczestniczyli w nastepujgcych
projektach:

* PIPS [Personalized Information Platform
for Health and life services (Integrated Pro-
Jject)], 2004-2007, 6. Program Ramowy UE

* ANGEL [Advanced Networked embed-
ded platform as a Gateway to Enhance
quality of Life (STREP)], 2006-2008, 6.
Program Ramowy UE

* DRIVE (DRug In Virtual Enterprise),
2000-2002, 5. Program Ramowy UE

* eAWARE (Raising Citizen Awareness
of Information Security), 2002-2003,
5. Program Ramowy UE

* ISAT (Integration of Safety Analysis

Techniques), 1995-1997, program UE

Copernicus

INTACCOMP ( Integrated network of

RTD Accomplishments), 1998-2000,

program UE Copernicus

SHIP (Safety of Hazardous Industrial Pro-

cesses), 1993-1995, program UE PECO

INSPIRE (Initiative for Software Process

Improvement in Regions Exterieures),

1998-1999, program UE Copernicus

W ramach tych projektéw w Katedrze
opracowano szereg nowatorskich metod i roz-
wigzan w zakresie zapewnienia wiarygodno-
$ci systemOw i zawartego w nich oprogramo-
wania, poprawy procesow wytwarzania opro-
gramowania i metod zarzadzania wiedza.

Poprzez aktywny udziat w pracach Euro-
pean Workshop on Industrial Computer Sys-
tems (EWICS) Katedra wniosta wktad w pra-
ce dotyczace opracowania mi¢dzynarodo-
wych standardéw dotyczacych bezpieczen-
stwa systemOw informatycznych, w szcze-
g6lnosci standardow: IEC61508, ISO14971.

Jednym z gléwnych celéw Katedry jest
bliska wspétpraca z wytwdrcami i odbior-
cami systeméw informatycznych. Katedra
byta zaangazowana w bezposrednig wspot-
prace z czolowymi firmami krajowymi i mie-
dzynarodowymi, realizujac wspdlne projekty
(m.in. projekt COMSOFT we wspétpracy z



ABB, projekty wdrazania systemow zapew-
niania jakosci w firmach krajowych, projekty
poprawy procesOw inzynierii wymagan i
szereg innych).

W roku 1998 Katedra jako pierwsza w kra-
ju uruchomita Studium Podyplomowe Inzy-
nierii Oprogramowania, ktdre jest nieprzerwa-
nie realizowane od tego czasu (obecnie pod
nazwg Studia Podyplomowe Nowoczesnych
Metod Inzynierii Oprogramowania) i ktére
cieszy si¢ niestabngcym zainteresowaniem.

Katedra byta pionierem w skali kraju w
zakresie wprowadzania projektéw grupo-
wych do nauczania inzynierii oprogramowa-
nia, w szczegdlnosci z wykorzystaniem au-
torskiej metody opartej na zasadzie wyko-
rzystania tzw. ,,ztotego rozwigzania”.

Katedra pozyskata szereg grantéw na roz-
woj bazy dydaktycznej, w tym z programu
UE TEMPUS: JEP Laboratory for Quality
in Informatics (1993-1995), JEP Quality
Management in Informatics (1995-1997),
JEP MSc in Applied Informatics (1993-
1995), JEP Teaching Parallel Processing
(1995-1997), JEP Industrial Software De-
velopment (1997-1999). Katedra pozyskata
réwniez grant z firmy INTEL na budowe
nowego dydaktycznego Laboratorium Inzy-
nierii Systemow.

Stan obecny

Obecnie Katedra Inzynierii Oprogramo-
wania zatrudnia 10 pracownikéw na etatach
naukowo-dydaktycznych, 6 pracownikéw na
etatach badawczych oraz 2 pracownikéw na
etatach administracyjno-technicznych. Z Ka-
tedrg wspotpracuje 12 doktorantéw.

Gléwne kierunki badawcze Katedry to:
zarzadzanie ryzykiem i bezpieczefistwem
systeméw informatycznych, zarzadzanie
wiedza 1 danymi oraz nowoczesne metody
inzynierii oprogramowania. W Katedrze
dzialaja dwa zespoty naukowe, ktdre pro-
wadzg swoje strony internetowe:

* Information Assurance Group (IAG) —
http://iag.pg.gda.pl/iag/

Celem tej grupy jest opracowanie nowych

metod stuzacych zwigkszaniu wiarygod-

nosci systemow informatycznych. Grupa
rozwija metodyke Trust-IT, stuzaca anali-

zie 1 uzasadnianiu zaufania do systemow i

infrastruktur IT oraz narzgdzia wspoma-

gajace zastosowanie tej metodyki. Gtow-
nym produktem grupy jest platforma TCT

(Trust Case Toolbox) — narz¢dzie wspo-

magajace budowe dowoddéw zaufania. Pro-

wadzone sg réwniez badania w zakresie
bardziej szczegétowych metod, ukierun-
kowanych na specyficzne zagadnienia do-
tyczace: zarzadzania ryzykiem, analizy

przyczyn defektéw, wspomagania ochro-
ny prywatnosci w systemach agentowych
1w aplikacjach internetowych, analizy za-
bezpieczen systemow IT, bezpieczeristwa
robotéw mobilnych czy wykrywania de-
fektow w dokumentacji oprogramowania
poprzez zastosowanie inspekcji.

* Knowledge Management Group (KMG)
— http://km.pg.gda.pl/kmg/

Dziatalno$¢ badawcza tej grupy ukierunko-

wana jest na opracowywanie nowych me-

tod stuzacych do efektywnego zarzadzania
informacjq i wiedzg. Priorytetem grupy jest
to, aby metody i wspomagajace je narzg-
dzia byty przydatne w zarzadzaniu duzymi
wolumenami danych, znajdujacymi si¢ w
sieci WWW. Praca grupy koncentruje si¢
wokét ontologicznych metod reprezentacji
wiedzy, bedgcych zasadniczym elementem
tzw. inicjatywy Semantic Web. Giéwnym
produktem grupy jest system wnioskujacy

KaSeA, przeznaczony do zarzadzania du-

zymi bazami wiedzy zgodnymi z Semantic

Web. System ten wykorzystuje nowa me-

tode wnioskowania z ontologii, opartg na

logice opisowej, zwang podejsciem karto-
graficznym.

W Katedrze sg réwniez prowadzone bada-
nia w zakresie wykorzystania nowych tech-
nologii internetowych w zdalnej edukacji,
szczegblnie w tworzeniu materialéw eduka-
cyjnych oraz wspomagania procesow naucza-
nia przez agentéw pedagogicznych. Prowa-
dzone sg réwniez prace dotyczace zapewnia-
nia bezpieczenstwa systemu operacyjnego
poprzez mechanizmy kontroli integralnosci
kodu (w ramach tych prac powstata dystrybu-
cjasystemu operacyjnego Linux o nazwie cdli-
nux.pl) oraz ulepszania metod budowy syste-
méw informatycznych (w szczegdlnosci, za-
proponowano nowg metod¢ sterowania jako-
Scig wytwarzanego oprogramowania, na ba-
zie zbioru stawianych mu wymagan). W Ka-
tedrze prowadzone sa réwniez badania nad
wplywem technik wytwarzania oprogramowa-
nia na jego uzyteczno$¢ oraz zastosowaniem
psychologii i lingwistyki do ich poprawy.

Katedra jest obecnie zaangazowana w re-
alizacje dwdch projektéw w ramach 6. Pro-
gramu Ramowego UE:

* STREP Project ANGEL: Advanced Ne-
tworked Gateway to Enhance quality of
Life (okres realizacji: 2006-2008)

* Integrated Project PIPS: Personalized In-
tegrated Platform for Life and Health Se-
rvices (okres realizacji: 2004-2008)
Oprocz tego w Katedrze jest realizowa-

nych szereg projektéw finansowanych ze

7rédet krajowych, w tym grant badawczy

Metody zarzadzania ontologiami i reguia-
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mi w bazach wiedzy zgodnych z Semantic

Web.

W strukturze Katedry funkcjonujg dwa
laboratoria:

* Dydaktyczne Laboratorium Inzynierii Sys-
temOéw — w tym laboratorium realizowana
jest wigkszos¢ praktycznych zajeé zwia-
zanych z przedmiotami specjalnosciowy-
mi i ze studiami podyplomowymi prowa-
dzonymi przez Katedrg. Laboratorium to
zostato utworzone w roku 2000 ze wspar-
ciem grantu otrzymanego od firmy INTEL.

* Badawcze Laboratorium Zastosowan In-
formatyki — jest to nowe laboratorium (po-
wstato w roku 2007, na bazie srodkéw z
projektéw 6. PR UE oraz z grantéw krajo-
wych). Stuzy ono celom badawczym i sta-
nowi platforme, poprzez ktéra demonstro-
wane sg wyniki projektéw badawczych re-
alizowanych w Katedrze. W szczegdlno-
$ci w laboratorium tym budowane sg pro-
totypy i zestawy demonstracyjne pokazu-
jace zastosowania technologii informacyj-
nych (w tym technologii internetowych,
bezprzewodowych sieci czujnikéw, tech-
nologii identyfikacji biometrycznej, RFID
iinnych) we wspomaganiu zdrowia i zdro-
wego stylu zycia (wyniki uzyskiwane w
projektach Programéw Ramowych UE),
prototypy narzedzi wspomagajacych ana-
lize ryzyka i zaufania do systeméw i in-
frastruktur IT, systemy wspomagajace au-
tomatyczne przetwarzanie wiedzy i inne.

Katedra prowadzi na kierunku Informa-
tyka WETI specjalno$¢ pod nazwg inzy-
nieria systemow i bazy danych (ISBD). Spe-
cjalno$¢ umozliwia studentom zdobycie
umiejetnosci dajacych w perspektywie pre-
stizowgq i1 ciekawg pracg. Program specjal-
nosci obejmuje miedzy innymi zagadnienia
zarzadzania projektami informatycznymi
zarOwno z perspektywy wytworcy systemu,
jak 1 klienta, metody analizy i projektowa-
nia oprogramowania i baz danych, proble-
my zapewniania jakosci oraz procedury oce-
ny wartosci biznesowej systemow informa-
tycznych. Duzy nacisk jest ktadziony na roz-
wijanie umiejetnosci pracy w grupie. Absol-
wenci sg przygotowywani nie tylko jako
wysokiej klasy fachowcy, ale réwniez pod
katem przyjmowania przez nich w przyszto-
$ci funkcji kierowniczych.

Katedra oferuje réwniez mozliwosci do-
skonalenia umiejetnosci i wiedzy zawodo-
wej informatykom zatrudnionym w przemy-
Sle. Obecnie realizuje Studia Podyplomowe
~Nowoczesne metody inzynierii oprogramo-
wania” (http://www.kio.pg.gda.pl/kio/cku/
spliof).
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Fot. 2. Narzedzie TCT w zastosowaniu do uzasadniania zaufania do ustug medycznych w pro-

Jjekcie PIPS

Katedra aktywnie angazuje si¢ w procesy
transferu technologii i stymulowanie dyskusji
w Srodowiskach naukowych i przemystowych,
w szczegdlnosci poprzez organizowanie kon-
ferencji, warsztatow i seminariow z udzialem
reprezentantéw miedzynarodowych i krajo-
wych srodowisk naukowych i przemystowych.
Katedra wspétpracuje z migdzynarodowymi
grupami eksperckimi w zakresie przygotowa-
nia standardéw dotyczacych bezpieczenstwa
systeméw informacyjnych w zastosowaniach
przemystowych (motoryzacja, kolej, lotnictwo,
medycynaiinne). W szczegdlnosci, trafiajg tam
wyniki badart w zakresie wiarygodnosci sys-
temdw informatycznych, ktére sg wykorzysty-
wane w pracach nad propozycjami nowych
standardéw. Obecnie Katedra wspétpracuje
bezposrednio z nastgpujacymi instytucjami,
ktére sg jej partnerami w realizowanych wspdl-
nych przedsigwzigciach: ATOS Origin (I),
Fundazione Centro San Raffaele del Monte
Tabor (I), Asociation ITACA (ES), The Uni-
versity of Liverpool (UK), Joint Research Cen-
tre (EU), Astra Zeneca (I), Medic4-all (Israel),
GlaxoSmithKline (I), Marsh Risk Consulting,
(NL), Universidad Politecnica de Madrid (ES),
Parc Scientic de Barcelona (ES), Health On
the Net Foundation (CH), Universita Gelgi
Studi di Parma (I), Shenyang Neusoft (China),
Telecom Italia Lab (I'), NXP (NL), University
of Verona (I), Philips Research (D), Techni-
sche Universitaet Berlin (D), SESA Gmbh (A),
Adelard (UK), City University (UK). Katedra
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wspdtpracuje réwniez z najwazniejszymi kra-
jowymi firmami zwigzanymi z technologiami
informacyjnymi, wiaczajac w to: INTEL, UNI-
ZETO Technologies, Motorola Polska Softwa-
re Center, Prokom Software, ATENA, DNV.

Co dalej?
W podejsciu do badar naukowych Kate-
dry mozna wyréznic zasadg, ze problemy ba-
dawcze muszg mie¢ wyraznie okreslonego

,wlasciciela”, a uzyskiwane wyniki badan
sa poddawane rzetelnej walidacji z perspek-
tywy jego oczekiwan.

Cele badawcze

* Rozwdj innowacyjnych i skutecznych me-
tod oceny oraz zapewniania bezpieczen-
stwa i zaufania do systemow i infrastruk-
tur z oprogramowaniem, rozwéj metod za-
rzgdzania wiedzg oraz metod poprawy pro-
cesOwW wytwarzania oprogramowania.

*  Praktyczna demonstracja przydatnosci uzy-
skiwanych wynik6w we wsp6tpracy z wia-
Scicielami podejmowanych probleméw.

Cele dydaktyczne

* Utrzymanie wysokiej atrakcyjnosci spe-
cjalnosci proponowanej przez Katedre.

* Rozwdj oferty ksztalcenia ustawicznego
Katedry.

Cele organizacyjne

* Zbudowanie stabilnego zespotu naukowe-
g0, podejmujacego wyzwania badawcze w
priorytetowych obszarach, definiowanych
przez odbiorcéw mi¢dzynarodowych (Pro-
gramy Ramowe UE) i krajowych, zdolne-
go do podjecia skutecznej konkurencji z
najlepszymi w skali miedzynarodowe;.

¢ Stworzenie ram organizacyjnych i finan-
sowych, umozliwiajacych zatrzymanie w
zespole osob, ktore zakoniczg projekty
doktorskie (ochrona przed ,ucieczka
kompetencji” z zespotu).

* Rozwdj badawczej bazy laboratoryjnej w
sposéb umozliwiajacy demonstrowanie
przydatnosci i skutecznosci opracowywa-
nych rozwigzan.

Janusz Gorski
Krzysztof Goczyta

Fot. 3. Laboratorium Badawcze Zastosowan Informatyki — bezprzewodowa sie¢ czujnikow w

projekcie ANGEL



Katedra Inzynierii Wiedzy

Od inzynierii dokumentu do inzynierii wiedzy

Dzifgki mozliwosci wlaczenia w pro-
cesy obliczeniowe realizowane przez
wspdtczesne systemy rozproszone ludzkiej in-
teligencji, staje si¢ mozliwe rozwigzywanie
problemdw, dla ktérych rozwigzania algoryt-
miczne nie istniejg lub przynajmniej nie sg
jeszcze znane. Kluczowe w tej integracji sg
dokumenty elektroniczne, czytelne réwnocze-
$nie dla cztowieka i komputera dzigki zasto-
sowaniu jezyka XML, oraz serwisy WWW,
pozwalajace budowac aplikacje na zasadzie
dynamicznego wyszukiwania i konfigurowa-
nia dostepnych ustug. Ten model przetwarza-
nia rozproszonego stwarza nieograniczone
mozliwosci budowania systeméw informa-
tycznych wspierajacych realizacje ludzkich
przedsigwzigé, wymagajacych dostepu do
informacji, szczeg6lnie w dziedzinach takich,
jak gospodarka, administracja rzgdowa,
ochrona zdrowia, kultura, bezpieczefistwo na-
rodowe czy ochrona srodowiska.

Historia Katedry

Za punkt poczatkowy ewolucji zasugero-
wanej w tytule nalezy przyjac rok 1989, gdy z
Zakltadu Systeméw Liczacych, kierowanego
przez legendarnego docenta Tadeusza Bart-
kowskiego, wylonil si¢ Zaktad Inzynierii
Oprogramowania, ktérego kierownictwo objat
(poddéwczas) docent Witold Malina. Profil
badar i dydaktyki nowego zaktadu zostat ukie-
runkowany na zagadnienia zwigzane z meto-
dami wytwarzania oprogramowania, struktu-
rami jezykOw programowania, sztuczng inte-
ligencja 1 zaawansowanymi aplikacjami z za-
kresu grafiki komputerowej, przetwarzania i
rozpoznawania obrazéw. W tym okresie ak-
tywnos¢ pracownikéw Katedry pozostawata
jednak w gléwnym nurcie inzynierii oprogra-
mowania. Po radykalnej reformie struktury
Wydziatu w roku 1992 i powotaniu kilkuna-
stu katedr, specjalizujacych si¢ w dziedzinach
pokrywajacych szczelnie cate spektrum tech-
nologii informacyjnych, zagadnienia badaw-
cze i przedmioty Katedry oddzielity si¢ osta-
tecznie od gléwnego nurtu inzynierii oprogra-
mowania i skoncentrowaly si¢ na aspektach
inteligentnej interakcji czlowieka z kompute-
rem. Tak powstata Katedra Technik Progra-
mowania wprowadzita do programu studiow
na Wydziale nowg specjalnos¢ magisterskg
techniki multimedialne. Z uptywem czasu, w
miare realizacji w Katedrze kolejnych projek-
téw badawczych finansowanych z funduszy
krajowych 1 europejskich, zagadnienia inteli-

gentnej interakcji, bedgce przedmiotem zain-
teresowania pracownikéw Katedry, byly stop-
niowo rozszerzane z relacji cziowiek-kompu-
ter narelacje cztowiek-czlowiek za posrednic-
twem komputera, a takze komputer-kompu-
ter w trybie zdalnym — prowadzac do takich
zagadnien, jak wspétpraca ludzi i kompute-
réw w cyberprzestrzeni, rzeczywistos¢ wirtu-
alna czy systemy uczgce si¢. Ostatecznie w
roku 2004, w zwiazku z kolejna znaczna prze-
budowg programu studiéw na Wydziale, Ka-
tedra Technik Programowania przeksztalcita
sie w Katedre Inzynierii Wiedzy, prowadzacg
specjalnos¢ przetwarzanie dokumentow cyfro-
wych, przemianowang nieco pozniej na inzy-
nieri¢ dokumentu. Obecna nazwa specjalno-
$ci okresla jedng z najnowszych, dopiero
ksztaltujacych sie dziedzin informatyki, zapo-
czatkowang powotaniem w 2004 roku przez
Wydziat Informatyki Uniwersytetu Berkeley
w Kalifornii centrum badawczo-dydaktyczne-
go pod nazwg Center for Document Engine-
ering. Katedra Inzynierii Wiedzy jest drugim
osrodkiem badawczym na Swiecie 1 pierwszym
w Polsce, w catosci zorientowanym na bada-
nia i dydaktyke w tej nowej dziedzinie.

Badania i dydaktyka

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj bar-
dzo mtodej dziedziny, jaka jest inzynieria
dokumentu, aktualizacja tresci przedmiotow
wyktadanych w Katedrze musi odbywac sie
praktycznie co 1-2 lata. Z jednej strony
wprowadza to dos¢ znaczne obcigzenia dla
kadry, zmuszanej do nieustannej modyfika-
cji realizowanych przedmiotéw i rozszerza-
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nia ich o nowe tresci, ale z drugiej strony
pozytywnie stymuluje wyktadowcow i licz-
nych doktorantéw do intensywnej pracy ba-
dawczej. Wsrdd zagadnien bedgcych przed-
miotem zainteresowania Katedry mozna wy-
rézni¢ trzy gtéwne osie tematyczne:

1. Prezentacja informacji w postaci graficz-
nej, obejmujgca takie zagadnienia, jak wi-
zualizacja informacji, grafika tréjwymia-
rowa, systemy graficzne i rzeczywistos¢
wirtualng.

2. Pozyskiwanie i gromadzenie informacji,
obejmujace takie zagadnienia, jak przetwa-
rzanie obrazéw, systemy widzenia kompu-
terowego, dokumenty i biblioteki cyfrowe.

3. Inteligentna interakcja systeméw i ludzi
w cyberprzestrzeni, obejmujgca takie za-
gadnienia, jak przetwarzanie jezyka na-
turalnego, systemy uczace si¢, wirtualne
zespoly robocze i multimedialne systemy
interaktywne.

Dziatania prowadzone w tych trzech stru-
mieniach sg realizowane przy zatozeniu kom-
plementarnosci zadai badawczych, tworza-
cych rdzen wszystkich projektéw realizowa-
nych w Katedrze. Wspomniana komplemen-
tarnos¢ zadan pozwala na harmonijng wsp6t-
prace tworzonych dynamicznie zespotéw za-
daniowych. Na przyklad, aktualnie grupa pra-
cownikéw i1 doktorantéw skupionych wokét
prof. Witolda Maliny podejmuje zagadnienia
z zakresu przetwarzania obrazow i widzenia
komputerowego, podczas gdy dr Mariusz
Szwoch koordynuje prace w zakresie biblio-
tek cyfrowych dokumentéw muzycznych,
kierujac zespotem wykonawcéw wiasnego
projektu badawczego finansowanego przez
KBN. Dr Jacek LebiedZ koordynuje prace
zwigzane z interaktywng wizualizacjg sceny
dynamicznej, zainspirowane zakoficzonym

Pracownicy i doktoranci Katedry InZynierii Wiedzy
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niedawno projektem celowym KBN, w kt6-
rym kierowat zespotem realizujgcym zadanie
interaktywnej wizualizacji terenu na klastrze
obliczeniowym, a prof. Bogdan Wiszniewski,
opréez koordynacji wszystkich zespotéw za-
daniowych pracujacych w Katedrze (majace;j
na celu integracje ich dziatan), jeszcze dodat-
kowo kieruje bezposrednio zespolem wyko-
nawcéw opracowujacych nowe architektury
dokumentéw elektronicznych, umozliwiajg-
cych innowacyjne modele przetwarzania w
otwartych systemach rozproszonych.

Osiagnigcia

Pracownicy Katedry skupieni we wspo-
mnianych wczesniej zespotach zadaniowych
mogg poszczyci¢ si¢ wieloma wynikami,
osiggnietymi zaréwno indywidualnie, jak i
zespotowo. Do najwazniejszych indywidu-
alnych osiggnie¢ badawczych pracownikéw
Katedry naleza:

1. Opracowanie przez prof. Witolda Maline
metody optymalizacji liniowej transforma-
cji przestrzeni obrazéw na bazie analizy
dyskryminacyjnej irozwinigcia K-L. W tym
celu sformutowat rozszerzone kryterium
Fishera i dwuparametrowe kryterium Fishe-
ra, ktére opublikowat odpowiednio w IEEE
Trans. PAMI, w 1981 oraz IEEE Trams.
SMC-B w 2001. Prace te byly bezposred-
nig inspiracja dla dwu rozpraw doktorskich:
dr Agaty Kotakowskiej i dr. Macieja Smia-
tacza, obronionych w Katedrze w latach
2002 12003. Wyniki opublikowane w tych
pracach doczekaly sie juz kilkudziesigciu
cytowan w literaturze Swiatowej

2. Rozwigzanie przez prof. Bogdana Wisz-
niewskiego problemu testowania sciezek
programéw sekwencyjnych w obecnosci
petli, co pozwolito skutecznie zredukowac
liczbe testow, jakie nalezy wykonaé dla
petego przetestowania programu. Zbudo-
wane na podstawie tego rozwigzania narze-
dzie CAST zostato wdrozone w Srodowi-
sku przemystowym w USA, a wyniki opi-
sane w pisSmie Software Practice & Expe-
rience w 1991 byly wielokrotnie cytowane
w literaturze Swiatowej, w tym w Encyklo-
pedia of Software Engineering wydanej
przez John Whiley & Sons w 1994 roku.

3. Metoda testowania programéw réwnole-
gtych i rozproszonych opracowana przez
prof. Bogdana Wiszniewskiego, ktéra
wykorzystuje ide¢ syntezy maszyn proto-
kotu do tworzenia regut deterministyczne-
2o wykonywania eksperymentéw z kodem
programu, pozwalajacych wyeliminowaé
skutki eksplozji kombinatorycznej akcji
komunikacyjnych, bedacych wadg wcze-
$niej stosowanego modelu przeplotowego.
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Narze¢dzie CAST przeznaczone do powta-

rzalnego wykonywania programow row-

nolegtych i rozproszonych napisanych w

jezyku C z wykorzystaniem biblioteki

PVM zostalo wdrozone w serii europej-

skich projektéw badawczych COPERNI-

CUS 1 opisane szczegdtowo wraz z me-

toda w migdzynarodowej monografii przy-

gotowanej wspoélnie z prof. Henrykiem

Krawczykiem pt. Analysis and Testing of

Distributed Software Applications i wy-

danej w W. Brytanii w 1998 roku. Mono-

grafia ta dorobita si¢ kilkunastu cytowan.

4. Opracowanie przez dr. Jacka Lebiedzia
kilku nowych algorytméw rysowania li-
nii, m.in. bardzo efektywnego catkowito-
liczbowego algorytmu punktu srodkowe-
go (ang. midpoint) dla krzywych Béziera.

5. Opracowanie przez dr. Mariusza Szwocha
lingwistycznego modelu opisu i rozpozna-
wania notacji muzycznej oraz algorytmow
segmentacji i rozpoznawania obrazéw,
wdrozonych w kompletnym systemie roz-
poznawania partytur drukowanych.

6. Opracowanie przez dr. inz. Jana Daciuka
nowych algorytméw tworzenia stowni-
kéw w postaci automatéw skoriczonych.
Algorytmy zostaty opublikowane m.in. w
2 artykutach w Computational Lingu-
istics, sg wielokrotnie cytowane i zostaty
zaimplementowane w postaci programéw
ibibliotek uzywanych w wielu projektach
realizowanych przez niego w réznych
osrodkach na Swiecie.

Wymienione wyniki naukowe przetozyty
sie na szereg konkretnych systemow i narzg-
dzi informatycznych, zrealizowanych sitami
pracownikéw Katedry i zespoléw przez nich
kierowanych w ramach migdzynarodowych
projektéw europejskich, bilateralnych progra-
mow miedzynarodowych, projektow badaw-
czych i celowych finansowanych na szcze-
blu krajowym (KBN, MNiSzW), a takze
umoéw wspélpracy z przemystem krajowym.
Wsrdd projektdw europejskich wymienié na-
lezy wspomniang wczesniej seri¢ projektow
COPERNICUS, finansowanych z 4. Progra-
mu Ramowego UE i realizowanych na Wy-
dziale wspélnie z pracownikami i doktoran-
tami z Katedry Architektury Systeméw Kom-
puterowych, oraz projekt MEMORIAL finan-
sowany z 5. Programu Ramowego UE, w
wyniku ktérego powstat zestaw narzedziowy
DDW do automatycznego wydobywania da-
nych osobowych z archiwalnych dokumen-
téw pisanych na maszynie. Wdrozenia zre-
alizowane w projektach finansowanych z fun-
duszy krajowych obejmujg m.in. gdariski sys-
tem informacyjny dla oséb niepetnospraw-
nych GDASKON, system Vis3D do interak-

tywnej wizualizacji 3D terenu z wykorzysta-
niem klastra obliczeniowego, oraz narzedzia
ScoreExplorer i Guido do automatycznego
rozpoznawania tresci dokumentéw (partytur)
muzycznych. W ramach lokalnych projektow
wydzialowych w Katedrze opracowano i
wdrozono m.in. systemy AATE do rozpozna-
wania i przetwarzania tresci ankiet egzami-
nacyjnych oraz PollReader do rozpoznawa-
nia i przetwarzania tresci studenckich ankiet
oceny nauczycieli akademickich.

Wizja przysztosci Katedry

Ze wzgledu na dynamik¢ mtodej dziedzi-
ny, ktérag Katedra od kilku lat intensywnie roz-
wija, jej perspektywy na przyszlosé rysujq sie
obiecujgco. Zbiegaja si¢ one z faktem niedaw-
nej akcesji Polski do Unii Europejskiej, w roz-
woju ktérej jednym z gléwnych priorytetow
jestbudowa spoteczenstwa wiedzy, w ktérym
dokumenty elektroniczne i rozmaite ,,e-syste-
my” je przetwarzajace bedg odgrywaty klu-
czowg role. Za projektem takiego spoteczen-
stwa idg olbrzymie srodki, ktére Polska zaczeta
z wolna absorbowac. Srodki te s udostepnia-
ne w ramach rozmaitych programéw opera-
cyjnych i funduszy strukturalnych z przezna-
czeniem na projekty badawcze, rozwdj infra-
struktury i zasobow ludzkich, wspieranie dy-
daktyki w zakresie eksploracji wiedzy itp. Ka-
tedra bierze aktywny udzial w inicjowaniu i
przygotowywaniu wnioskdw badawczych i in-
westycyjnych do wielu programéw finanso-
wanych z tych funduszy, przy scistej wspot-
pracy z firmami Wybrzeza z sektora matych i
Srednich przedsigbiorstw innowacyjnych, jed-
nostek samorzadu terytorialnego na wszystkich
szczeblach, od gminnego po wojewddzki, kto-
re wigza sie z osiami tematycznymi wspomnia-
nymi wezesniej . Aktualnie przygotowywane
jesturuchomienie czterech projektéw, przewi-
dzianych do realizacji przez rézne konsorcja
krajowe i migdzynarodowe: wirtualnego mu-
zeum dziedzictwa kultury materialnej Pomo-
rza, inteligentnych dokumentéw rozproszo-
nych dla potrzeb administracji paiistwowej i
sadownictwa, negocjacyjne protokoty uzgad-
niania wspétpracy jednostek eBiznesu z wy-
korzystaniem rejestru ebXML oraz wdrazania
metod widzenia komputerowego w procesach
technologicznych wybranych firm Wybrzeza
w ramach europejskiej sieci transferu techno-
logii TTN. Jednym z podstawowych zatozer
tych inicjatyw jest osiggnigcie sukcesu nie tyl-
ko na plaszczyZnie naukowej (w postaci no-
wych opracowanych technologii i narzedzi),
ale takze wdrozeniowych, przy scistej wsp6t-
pracy z przemystem krajowym.

Bogdan Wiszniewski



Katedra System6w Decyzyjnych

I< atedra Systemdéw Decyzyjnych zo-
stata utworzona jako dydaktyczno-na-

ukowa jednostka organizacyjna Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
(ETT) w roku 2006 przez prof. dra hab. inz.
Zdzistawa Kowalczuka. Kadra, pochodzaca
gléwnie z Katedry Systeméw Automatyki,
swoimi dokonaniami wpisuje si¢ w bogata,
ponad 40-letnig tradycj¢ naszego Wydziatu,
zwigzang z automatyka i teorig sterowania,
ktérej podwaliny tworzyt profesor Jerzy Se-
idler i ktéra kultywowana byta péZniej przez
Instytut Cybernetyki Technicznej (1969—
1970) oraz Instytut Informatyki (1970-
1992). W wydzialowej historii tej dyscypli-
ny wiodacg role petnita zwykle jedna kate-
dra, ktéra przybierata kolejno nazwy: Kate-
dra Teorii Sterowania i Informacji, Zaktad
Automatyzacji i Obrobki Sygnatow, Zaktad
Systeméw Automatyki oraz Katedra Syste-
méw Automatyki. Od 2006 roku, w odnie-
sieniu do dyscypliny naukowej oraz kierun-
ku ksztalcenia nazywanego Automatyky i
Robotykg, funkcj¢ takg wypetniajg wspol-
nie dwie katedry: Katedra Systemdéw Decy-
zyjnych oraz Katedra Systeméw Automaty-
ki. W ramach tego kierunku Katedra Syste-
moéw Decyzyjnych rozwija specjalnos¢ in-
teligentne systemy decyzyjne.

Kadre Katedry stanowi 10 nauczycieli
akademickich (pracownikéw naukowo-dy-
daktycznych) oraz 2 pracownikéw inzynie-
ryjno-technicznych. Ponadto z Katedra
wspotpracuje 4 doktorantéw. Badania pro-

wadzone przez t¢ Kadre zwigzane sg z roz-
wojem teorii oraz inzynierskich metod i na-
rzedzi realizowanych komputerowo w ob-
szarze modelowania i identyfikacji, sterowa-
nia, diagnostyki i podejmowania decyzji.
Szczegétowe badania naukowe, ktére pro-
wadzone sg przez pracownikéw Katedry,
dotyczg m.in. sterowania procesami rzeczy-
wistymi, przemystowymi, finansowymi i
ekonomicznymi, z wykorzystaniem nowo-
czesnych technik informatycznych oraz me-
tod wywodzonych zaréwno z klasycznego
aparatu matematycznego, jak i metod inteli-
gencji sztucznej i obliczeniowej (informa-
tyka, systemy informacyjne i ewolucyjne, lo-
gika rozmyta, systemy ekspertowe, sieci
neuronowe etc.). Detekcja i rozréznianie
uszkodzen w systemach, analiza i filtracja
sygnaléw, estymacja stanu obiektow dyna-
micznych oraz zagadnienia optymalizacji
proceséw (sterowania pojazdami, planowa-
nia produkcji) i rozmaite aspekty sztucznej
inteligencji uzupetniaja naukowo-badawcza
charakterystyke Katedry.

Prowadzone prace naukowo-badawcze
zaowocowaly spektakularnymi osiggnigcia-
mi w dziedzinie sterowania predykcyjnego
iadaptacyjnego, diagnostyki procesow prze-
mystowych, jak réwniez w modelowaniu,
identyfikacji i optymalizacji systemdéw. Ta-
kim wyréznieniem s3 m.in. przyznane na-
grody ministerialne oraz Nagroda Funda-
cji na rzecz Nauki Polskiej, zwana po-
wszechnie ,,Polskim Noblem”, przyznana w

Pracownicy KSD. Od lewej, gorny rzad: Janusz Koztowski, Henryk Kormarnski, Andrzej Mar-
cificzyk, Stanistaw Mazurek, Tomasz Bialaszewski, Andrzej Dyka, Krzysztof Oliriski, Mariusz
Domzalski, Krystyna Rudzifiska, Marian Hrywniak. Od lewej, dolny rzad: Anna Osadowska,
Zdzistaw Kowalczuk. Na zdjeciu nieobecni s3: K. Duzinkiewicz, M. Drzewiecki, D. Wesierski,

R. Patubicki, P. Uruski

Fot. W. Jedruch, M. Kowalczuk
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1999 roku profesoro-

wi Z. Kowalczukowi

za badania w dziedzi-

nie nauk technicznych

w zakresie automaty-

ki za prace dotyczace

Projektowania adapta-

cyjnych uktadow ste-

rowania procesami

czasu ciggtego. Doku-

mentacja dorobku na-

ukowego Katedry

obejmuje ponad 450 publikacji, w ktérych
miesci si¢ ponad 100 artykutéw opubliko-
wanych w czasopismach z dziedziny auto-
matyki, systeméw sterowania oraz przetwa-
rzania sygnaléow (z czego potowe stanowig
artykuly w czotlowych czasopismach zagra-
nicznych), jak réwniez ponad 10 monogra-
fii 1 ksigzek, w tym ksigzka pt. Poktadowe
systemy diagnostyczne pojazdéw samocho-
dowych (WKL, 2002), wspétautorstwa do-
centa S. Mazurka, oraz ,,biblia” diagnostyki
technicznej wydana w jezyku polskim pt.
Diagnostyka procesow — modele, metody
sztucznej inteligencyji, zastosowania (PWN,
2002) i jej Swiatowa wersja pt. Fault Dia-
gnosis. Models, artificial intelligence, appli-
cations (Springer, 2004), wspdtautorstwa
profesora Z. Kowalczuka.

Dydaktyczng specjalnoscig Katedry Sys-
temoéw Decyzyjnych, oferowang aktualnie
studentom Automatyki i Robotyki, sg inte-
ligentne systemy decyzyjne. Podobny
kurs, traktowany jako specjalnos¢ uzupetnia-
jaca, proponowany jest dla studentéw pozo-
statych kierunkéw dydaktycznych Wydzia-
tu ETI. Katedra wspétuczestniczy réwniez
w prowadzeniu bloku przedmiotowego tech-
nika cyfrowa i mikroprocesorowa dla
wszystkich studentéw Wydziatu ETT oraz w
specjalnosci komputerowe systemy automa-
tyki, prowadzonej gtéwnie przez siostrzang
Katedre Systeméw Automatyki.

Automatyka i Robotyka jest wyjat-
kowg dziedzing interdyscyplinarng, dlatego
w obiegowej opinii pokutuje poglad, ze jest
naukg trudng, wymagajacg Scistego umystu.
Opiera si¢ ona bowiem przede wszystkim na
gruntownej wiedzy matematycznej i fizycz-
nej. Dazac do rozwigzania trudnych proble-
mow technicznych — chetnie czerpie z osig-
gnig¢ wspolczesnej elektroniki, telekomuni-
kacji i informatyki, elektrotechniki oraz
mechaniki i mechatroniki. Warto w tym
miejscu przypomnieé, ze to wlasnie z po-
trzeby automatycznej realizacji ztozonych
obliczen wzieta si¢ koncepcja maszyny ana-
logowej oraz cyfrowej, a stad pojecia kom-
putera i informatyki. Wyjatkowos¢ tej dys-
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cypliny polega na koniecznosci integrowa-
nia w jedng spdjng catos¢ — nazywang sys-
temem automatycznego sterowania — roz-
wigzan z wszelkich dziedzin nauki i techni-
ki. W zwigzku z tym, wymaga ona od oséb,
ktére si¢ nig zajmuja, cigglej otwartosci i
checi uczenia si¢ innych dyscyplin oraz no-
wych metod i technologii. Automatyka od
poczatku swojego istnienia miescita si¢ pod
pojeciem cybernetyki, ktéra przenosi w §wiat
techniki genialne pomysty dostrzegane w
otaczajacej nas przyrodzie. Podejscie takie
zaowocowato wspétczesnymi koncepcjami
sztucznej inteligencji 1 inteligencji oblicze-
niowej lub przetwarzania plastycznego oraz
metodami optymalizacji zwigzanymi z algo-
rytmami genetycznymi i ewolucyjnymi.

Efekty wdrozer opracowanych przez spe-
cjalistow automatyki i robotyki czesto nie sg
na pierwszy rzut oka widoczne. Dociekliwi
mog3 si¢ jednak zastanawia¢, w jaki sposob,
na przyktad w samochodzie osobowym, sys-
temy automatycznie sterujg klimatyzacja, spa-
laniem paliwa czy zespolem bezposlizgowe-
go hamowania (ABS), w jaki sposéb kontro-
lowany jest ruch okrgtéw w porcie, czy ruch
lotniczy, na czym polega inteligencja budyn-
ku oraz innych uzytecznych przyrzadéw lub
urzadzen. Tego rodzaju problemami zajmujg
si¢ wtasnie m.in. automatycy. Dlatego warto
goraco polecic¢ studiowanie tej profesji, ktéra
jest, co prawda, naukg wymagajaca, ale jed-
noczesnie dostarczajgcg olbrzymiej satysfak-
cji zawodowe;j.

Uktady sterowania projektuje si¢ w celu
zautomatyzowania pracy urzadzer, bez ko-
niecznosci ingerencji cztowieka w ich dzia-
tanie. Wtasciwoscig adaptacyjnych uktadow
sterowania jest natomiast nie tylko zdolnos¢
do automatycznej pracy, ale réwniez do
samoczynnego przystosowania si¢ do zmien-
nych wilasciwosci otoczenia. Nowa jakos¢
automatyki/cybernetyki pojawila si¢ we
wczesnych latach siedemdziesiatych, kiedy
W procesie sterowania zaczgto masowo wy-
korzystywac komputery. Zauwazono wow-
czas m.in. problem zwigzany z tym, ze kom-
putery mogg dziata¢ jedynie metodg dys-
kretng, tzn. postugiwac si¢ ,,chwilowg” ob-
serwacja nadzorowanych obiektow (poprzez
tzw. prébkowanie sygnalow). Zjawisko to
mozna poréwnac do przysypiajacego kie-
rowcy, ktéry tylko co pewien czas — i to na
chwile — otwiera oczy. Informacje, ktére do
niego docierajg, sg wyrywkowe, niepetne,
mimo ze nadzorowane procesy (jazdy i kie-
rowania samochodem) majg charakter cig-
gty, tzn. nieprzerwany (co wynika z realno-
$ci, fizykalnosci i energetycznosci tych pro-
ceséw). Przy nieodpowiednim postgpowa-
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niu istotna czes¢ danych moze zostaé utra-
cona. Automatycy w swoich badaniach sta-
raja sie¢ m.in. omijac t¢ putapke. Co wigcej,
obecnie przy rozwijaniu teoretycznej i prak-
tycznej mysli projektowej uwzglednia¢ na-
lezy specyfike roztozonych systeméw kom-
puterowych (sieci), na ktérych opierajq si¢
wspélczesne systemy sterowania, nadzoru,
diagnostyki oraz automatycznego podejmo-
wania innego rodzaju decyzji.

Systemy takie majg szerokie zastosowa-
nie nie tylko w przemysle militarnym i ko-
smicznym, ale réwniez we wszystkich gate-
ziach przemystu i ustug, jak na przyktad w
branzy chemicznej (produkcja materialéw
syntetycznych, rafinerie itd.), maszynowej
(samochody, samoloty, statki, pojazdy ko-
smiczne, roboty, automatyczne wytwoérnie,
etc.), gérniczej (kopalnie) i metalowej (huty
i walcownie stali), w energetyce (elektrow-
nie, przesyt i dystrybucja energii), w rolnic-
twie (mechanizacja uprawy i zabiegdéw pie-
legnacyjnych, automatyzacja hodowli itd.)
oraz w medycynie (manipulatory operacyj-
ne, endoskopy oraz inna aparatura pomoc-
nicza), jak réwniez w ekonomii, ekologii, a
nawet demografii (patrz Chiny). Celem tego
rodzaju zastosowarn moze by¢ nie tylko bez-
bigdne, automatyczne dziatanie, ale rtéwniez
i oszczednosci lub wigkszy komfort 1 bez-
pieczenistwo (jazdy samochodem, lotéw pa-
sazerskich, transportu morskiego etc.).

W tym kontekscie warto zauwazy¢, ze
osiggniete przez pracownikéw Katedry wy-
niki badan wykorzystywane sg zaréwno w
szeroko rozumianej automatyce przemysto-
wej 1 uzytkowej oraz diagnostyce procesow
przemystowych, jak i w sterowaniu specja-
lizowanymi biomanipulatorami (bioproteza-
mi), robotami mobilnymi, pojazdami samo-
chodowymi oraz obiektami powietrznymi i
wodnymi. Wsréd rozmaitych tego rodzaju
zastosowan znajdujg si¢ m.in. nastgpujace
projekty wdrozeniowe: minikomputero-
wy system sterowania turbing parowg (IMP-

(@)

PAN), komputerowe sterowanie pracg rejo-
néw tadunkowych (PKP), komputerowy sys-
tem kontrolingu zaktadéw energetycznych
(ENERGA), automatyzacja stanowisk ba-
dawczych silnikow Diesela (FSO), mikro-
procesorowy system testowania silnikow
samochodowych (FSO), mikrokomputerowy
system automatyzacji urzgdzen okrgtowych
(IE), komputerowy system/sie¢ automatyza-
cji stacji paliwowych (EDACOM), wielo-
mikroprocesorowy system pomiaréw i ob-
rébki danych sonarowych (CTM), mikro-
komputerowy system diagnostyki skutecz-
nosci stymulatorow serca (AMG), wielomi-
krokomputerowy system chromatografii cie-
czowej (Wydziat Chemii PG), robot mobil-
ny do podwodnego czyszczenia kadtubow
statkéw (IMP-PAN), poktadowe kompute-
rowe systemy sterowania i diagnostyki sil-
nikéw samochodowych (GM). Nowos¢ w
ostatnich latach stanowig wdrozenia zreali-
zowane w ramach studenckich projektow
dyplomowych, jak na przyktad: automatycz-
na linia przemystowego ztocenia ptytek dru-
kowanych (TECHNO-SERVICE), tester
produkowanych seryjnie elementéw elektro-
nicznych (HEGAM), uktad pozycjonowania
robota ze sprze¢zeniem wizyjnym (Krause
Maschinenfabrik GmbH), bezzalogowy po-
jazd latajacy oparty na przemystowym mo-
delu smigtowca (Mikrosystem).

Kadra Katedry Systeméw Decyzyjnych
wypromowata ponad 380 prac dyplomo-
wych, z czego prawie 20 prac zostato wy-
réznionych przez dziekana WETI. W celu
ilustracji jakosci i réznorodnosci ksztalce-
nia oraz mozliwosci i umiejetnosci naszych
studentéw warto podaé przykltadowe tema-
ty zrealizowanych prac dyplomowych: Wy-
krywanie przeciekow w instalacjach przemy-
stowych, Uniwersalny mikroprocesorowy
ukfad zbierania danych dla systemu wy-

(b)

Przyktady prac studenckich: (a) praca magisterska nt. latajgcego robota skonstruowanego na
bazie smiglowca (zdjecie: Lukasz Werner, dyplomant); (b) praca doktorska nad prototypem
biomanipulatora-protezy rgki (zdjecie: Marek Drzewiecki, doktorant)



krywania przeciekow, System diagnozy stanu
technicznego pojazdu wg OBD, Diagnostyka
komputerowych systemow sterowania proce-
sami przemystowymi, System zdalnej diagno-
styki pojazdow samochodowych, Zarzgdzanie
flotg pojazdow, Elektroniczna ochrona tadun-
ku w systemach transportu i logistyki, Wyko-
rzystanie systemu GPS do oceny doktadnosci
systemow poktadowych, UNIXowa imple-
mentacja pakietu projektowania algorytmow
dyskretnego sterowania predykcyjnego, Inte-
ligentny budynek oparty na architekturze EIB,
Inteligentny budynek hotelowy, Genetyczne
metody w projektowaniu regulatorow cyfro-
wych, Rozmyte algorytmy diagnostyki ukfa-
déw sterowania procesami przemystowymi —
przykiad laboratoryjny, Modelowanie proce-
sOw przemystowych w oparciu o sieci neuro-
nowe, Realizacja specjalizowanego mikrokom-
puterowego sterownika dla systemu klimaty-
zacji pomieszczend w oparciu o mikrokompu-
ter jednouktadowy, Tester produkowanych
seryjnie elementow elektronicznych—przefgcz-
nikoéw samochodowych, Komputerowa reali-
zacja algorytmow sterowania predykcyjnego
— sterowanie przepompownig sciekow, Prze-
mystowa realizacja sterowania linig zlocenia
plytek drukowanych, Komputerowa realizacja
algorytmow sterowania modelem helikoptera,
Bezzatogowy pojazd latajgcy oparty na prze-
mystowym modelu smigtowca, Sterowanie
obiektami nieliniowymi z zastosowaniem al-
gorytmow optymalizacji dyskretnej, Neurono-
we modelowanie dynamicznych procesow
podejmowania decyzji w rozpoznawaniu wy-
padkow, Algorytmy planowania sciezek bez-
kolizyjnych dla robotéw mobilnych, Strategia
wspoidziatania robotow mobilnych w grupie,
Adaptacyjne sterowanie obiektami czasu cig-
glego, Pozycjonowanie robota oparte na sys-
temie wizyjnym. Ostatnie dwie z wymienio-
nych prac (odpowiednio: w 2002 oraz 2006
roku) zostaly nominowane przez komisje
uczelniang do Nagrody Prof. Romualda Szczg-
snego, fundowanej corocznie przez Prezyden-
ta Miasta Gdyni.

Z jednej strony wspétczesny swiat stawia
catkowicie nowe wyzwania przed inzynie-
rig systemow i automatykg, oraz wymaga —
podobnie jak i w innych dyscyplinach — per-
manentnej innowacyjnosci. Z drugiej zas
—globalna, migdzynarodowa integracja dzia-
tan naukowcow i inzynieréw, a przede
wszystkim postepujacy za nimi wzrost moz-
liwosci technologicznych oraz sprzgtowo-
-programowych, wywotywany ciggltym roz-
wojem informatyki i technologii kompute-
rowych, mikro- i nanotechnologii elektro-
nicznych oraz telekomunikacji bezprzewo-
dowej, otwierajag nowe perspektywy dla

rozwoju, projektowania i realizacji kompu-
terowych systeméw automatycznego stero-
wania oraz wspierania ludzkich decyz;ji.
Wobec tego przewidywac nalezy dalszg in-
tegracje funkcji sterowniczych, nadzorczych,
diagnostycznych, optymalizacyjnych i ada-
ptacyjnych (np. tolerujacych niektdre uszko-
dzenia) w zdecentralizowanych, roztozonych
systemach sterowania, realizowanych za
pomocy sieci komputerowych, intranetu,
Internetu, sieci GSM oraz 1acz bezprzewo-
dowych. Systemy takie stuzy¢ beda zaréw-
no samej integracji systeméw zarzadzania i
sterowania produkcja oraz przemystowych
systeméw kontrolno-pomiarowych, diagno-
styki i sterowania, jak i doskonaleniu syste-
méw bezpieczenstwa panstw, regionéw i
okreslonych obiektéw (autonomiczne i zdal-
nie sterowane roboty mobilne oraz zespoty
wspOltpracujacych robotéw), oraz systemow
bezpieczenstwa i komfortu w bezposrednim
otoczeniu cztowieka (systemy transportu
zbiorowego 1 indywidualnego, samochody,
samoloty, statki, inteligentne budynki i jego
wewngtrzne podsystemy, urzadzenia co-
dziennego uzytku, aparatura medyczna).
Wobec powyzszego przygotowujemy ab-
solwentéw specjalnosci inteligentne systemy
decyzyjne do rozwigzywania wyzej wymie-
nionych probleméw wspdlczesnej automaty-
ki i robotyki, zaré6wno w odniesieniu do pod-
stawowych algorytméw i mechanizméw au-
tomatyki, jak i na poziomie zadan centralnych
obejmujgcych integracje, diagnostyke, adapta-
cje 1 rekonfiguracje oraz optymalizacjg. Jak
pokazuja podane wyzej przyktady kierunkéw
dyplomowania, wiedza uzyskana przez stu-
denta w trakcie kursu jest wystarczajaca do
tworczego dzialania na podstawie odpowied-
nich metod projektowania i konstrukcji ukta-
doéw automatyki oraz projektowania i progra-
mowania systemow sterowania, zwlaszcza w
obszarze robotyki i automatyki przemystowe;j
i uzytkowej oraz organizacji produkcji. Ab-
solwenci osiggajg tez niezbedng umiejetnosé
w zakresie programowania komputer6w uni-
wersalnych, mikroprocesordw i sterownikow
logicznych oraz sprzggania ich z obiektami.
Znajomos¢ praktyki uktadow pomiarowych i
wykonawczych, metodologii przetwarzania
sygnatéw, metod modelowania i analizy sys-
teméw oraz identyfikacji, struktur i metod
projektowania komputerowych systemow ste-
rowania, oraz metod i narz¢dzi obliczenio-
wych ksztattuje podstawowy profil zawodo-
wy. Ponadto w trakcie kursu inteligentnych
systeméw decyzyjnych studenci uzyskuja
specjalistyczng wiedz¢ z zakresu optymali-
zacji procesOw (obliczeniowych metod opty-
malizacji oraz planowania proceséw produk-
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cyjnych i trajektorii ruchu robotéw), diagno-
styki procesow i systemOw (obejmujgcej me-
todologie wykrywania i rozrézniania usterek)
oraz podejmowania decyzji (w tym kapitalo-
wych). Szczegdlng uwage poswigca si¢ me-
todom sztucznej inteligencji, inteligencji ob-
liczeniowej oraz ewolucyjnym metodom
optymalizacji i sterowaniu rozmytemu.

Opis pigciu migdzykatedralnych labora-
toriéw dydaktycznych, obstugiwanych
wspdlnie przez Katedrg Systeméw Decy-
zyjnych oraz Katedr¢ Systeméw Auto-
matyki, przedstawiono ponizej.

Programowalne sterowniki logiczne.
Doktadne i powtarzalne sterowanie kolejny-
mi etapami produkcji, przektadajace si¢ na
bezposrednie sterowanie urzadzeniami i ma-
szynami wykonawczymi, jest warunkiem
uzyskania produktu wysokiej jakosci. Zauto-
matyzowanie procesu produkcji pozwala row-
niez na zminimalizowanie czasu trwania tego
procesu, a co za tym idzie — pozwala zmniej-
szy¢ koszt produkcji. Do realizacji tych ce-
16w doskonale nadajg si¢ komputery, spetnia-
jace wszystkie ww. oczekiwania. Najnizsza
warstwa logiczna sterowania procesem prze-
mystowym zbudowana jest zwykle na pro-
gramowalnych sterownikach logicznych (ang.
PLC — Programmable Logic Controller).

Fizyczny model linii montazowej

Komputerowe systemy automatyki.
Celem przedmiotu jest zdobycie praktycznej
umiejetnosci rozwigzywania problemow
zwigzanych z projektowaniem i realizacja
komputerowych systemdéw sterowania. Labo-
ratorium umozliwia zapoznanie si¢ z rézny-
mi typami systemow sterujacych: uktady PLC
1 systemy wizualizacji stanu procesu; cyfro-
we sterowanie bezposrednie; algorytmy spe-
cjalistyczne; mikrokontrolery, systemy wbu-

Uproszczony model helikoptera
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dowane; sterowanie w jezykach wysokiego
poziomu; manipulatory i linie produkcyjne.

Laboratorium dysponuje nastg¢pujacymi
zestawami: model windy sterowanej za po-
mocg sterownika PLC wspdtpracujgcego z
komputerem PC, umozliwiajacego tworze-
nie i uruchamianie programéw w jezyku
PLC oraz oprogramowania wizualizacji sta-
nu procesu sterowania i konsoli operatorskiej
na podstawie informacji wymienianych ze
sterownikiem PLC poprzez tacze w standar-
dzie RS232; serwomechanizm cyfrowy nad-
zorowany z komputera PC, umozliwiajace-
go realizacje réznych algorytméw sterowa-
nia oraz ocen¢ jakosci sterowania w powig-
zaniu z doborem parametréw regulatora;
model helikoptera na uwigzi, wyposazone-
go w dwa ortogonalnie umieszczone Smigta
napedowe oraz zestaw czujnikéw tachome-
trycznych oraz potozenia katowego modelu
w dwdch osiach sterowany z komputera PC;
model suwnicy bramowej, umozliwiajacy
przenoszenie obcigzenia w przestrzeni tréj-
wymiarowej, wyposazony w czujniki pred-
kosci i potozenia w poszczegdlnych osiach
sterowania; nadzorowany komputerowo
model sterowania §wiattami na skrzyzowa-
niu ulic, nadzorowany przez mikrokontro-
ler; zestaw typowych blokéw funkcjonal-
nych system6w sterowania, takich jak: prze-
tworniki A/C i C/A, wejscia 1 wyjscia cy-
frowe, elementy konsoli operatorskiej (mi-
kroprzetaczniki, klawiatura matrycowa, wy-
Swietlacze itp.); uktad trzech zbiornikdw cie-
czy zasilanych dwoma pompami oraz wy-
posazonych w zestaw zaworéw recznych i
elektrozaworéw. Zestaw sterowany za po-
mocg pulpitu operatorskiego oraz kompute-
ra PC umozliwia zaréwno identyfikacje tego
nieliniowego obiektu sterowania, jak i two-
rzenie aplikacji sterujgcych poziomem cie-
czy; robot MENTOR o szesciu stopniach
swobody, wspdlpracujacy z transporterem
tasmowym i bramg umozliwiajacym pomiar
wymiaru liniowego transportowanych obiek-
tow; model linii produkcyjnej sktadajacej
gotowy wyréb z dwdch podzespotéw (ste-
rowany poprzez PLC).

Dostepne na stanowiskach komputery PC
umozliwiajg tworzenie i uruchamianie opro-
gramowania sterujacego za posrednictwem
tacza szeregowego RS232, ktére moze by¢
réwniez wykorzystane jako terminal konso-
li operatorskiej. Na niektdrych stanowiskach
komputer wyposazony jest w pakiet progra-
mowy MatLab wraz z modulem sterowania
w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy re-
alizacj¢ zaawansowanych algorytméw ste-
rowania oraz Sledzenie ich efektywnosci i
jakosci sterowania; oprogramowanie zawie-
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rajace mi¢dzy innymi kompilator jezyka C,
umozliwiajacy tworzenie réznego rodzaju
aplikacji sterujacych dostgpnym sprzetem
lub specjalistyczne oprogramowanie umoz-
liwiajace edycje, uruchamianie i Sledzenie
programéw tworzonych w wyspecjalizowa-
nym jezyku obiektu, robota badZ sterowni-
ka PLC oraz wizualizacj¢ stanu procesu z
wykorzystaniem przemystowego oprogra-
mowania InTouch.

Technika cyfrowa. Celem zajeé¢ w la-
boratorium jest poznanie zasad dziatania
uktadéw cyfrowych i wybranych uktadéw
scalonych oraz umozliwienie studentom
praktycznego sprawdzenia umiejgtnosci pro-
jektowania z wykorzystaniem katalogéw
uktadéw scalonych, a takze uruchamiania i
testowania prostych uktadéw cyfrowych.
Cwiczenia odbywaja sie na gotowych sta-
nowiskach wyposazonych w zestawy labo-
ratoryjne, przyrzady i zasilacze niezbedne do
wykonywania poszczeg6lnych éwiczefl.

Przed przystapieniem do wykonywania
kazdego ¢wiczenia studenci zobowigzani sg
do: zapoznania si¢ z budowg i dzialaniem
uktadéw scalonych, wykorzystywanych w
zestawie laboratoryjnym; wykonania zada-
nych projektéw, opracowania uktadéw po-
miarowych, napisania programéw; przemy-
Slenia sposobdw uruchamiania, testowania i
demonstracji poprawnego dziatania zapro-
jektowanych uktadéw; przygotowania spra-
wozdania dokumentujgcego prac¢ oraz
opracowany projekt uktadow.

Sterowanie analogowe. W ramach za-
je¢ laboratoryjnych, studenci wykonujg szes¢
¢wiczen laboratoryjnych obejmujgcych:
identyfikacje modeli analogowych procesow

przemystowych; badanie jakosci i doktad-
nosci sterowania; stabilizacje i korekcje li-
niowych uktadéw regulacji; zastosowanie
regulator6w PID w serwo-mechanizmach
pradu statego; badanie przekaZnikowych
uktadéw sterowania; komputerowe wspoma-
ganie analizy i syntezy uktadéw sterowania.

Laboratorium oparte jest na 7 stanowi-
skach, na ktérych mieszczg si¢ nastepujace
obiekty dynamiczne: zestaw analogowych
modeli procesow przemystowych (model
inercyjny, oscylacyjny, catkujacy, niemini-
malnofazowy, opdZnienie transportowe);
zestaw modeli catkujgco-inercyjnych, dwu-
inercyjnych; uktady statycznego sprz¢zenia
korekcyjnego; uniwersalny zestaw laborato-
ryjny Servo Fundamentals Trainer firmy
Feedback (zawierajacy blok mechaniczny i
analogowy); zestaw regulatoréw (catkujgco-
inercyjnych, dwu- i trjpotozeniowych, ko-
rekcyjnych, rézniczkujacych).

Roboty mobilne. Celem przedmiotu jest
zdobycie praktycznej umiejetnosci rozwigzy-
wania probleméw projektowania i realizacji
zespotow robotdw mobilnych. Zasoby labo-
ratoryjne umozliwiaja zaprojektowanie, kon-
strukcje 1 programowanie wlasnego robota
mobilnego, realizujgcego postawione przez
prowadzacego zadania, oraz organizacje gru-
py robotéw potrafigcych ze sobg wspétpra-
cowaé w celu rozwigzania bardziej ztozone-
go problemu. Niektore algorytmy wsp6tpra-
cy robotéw mobilnych mozna testowac na do-
stepnym w laboratorium symulatorze robo-
téw mobilnych grajacych w pitke nozna.

W sktad laboratorium wchodzg rézne
urzadzenia oraz systemy, w tym boisko do
rozgrywania przez roboty mobilne meczéw
pitkarskich, system wizyjny, zestawy robo-
tow mobilnych (FIRA oraz Q-fix) wraz z od-
powiednimi czujnikami oraz nadajniki radio-
we stuzace do przesytania rozkazéw do ro-
botéw.

Na koniec warto zauwazy¢, iz poza pro-
gramowymi zadaniami laboratoryjnymi, re-
alizowanymi przez studentow Automatyki i
Robotyki, wszystkie obiekty laboratoryjne
oraz zestawy montazowe stuzace do konstru-
owania robotéw sg do dyspozycji két nauko-
wych studentéw Automatyki i Robotyki
(SKALP i SafeIDEA), ktérzy rozwijajg swo-
je umiejetnosci zawodowe i organizacyjne —
realizujgc rozmaite projekty oraz proponujgc
zawody 1 pokazy, ktérych celem jest zainte-
resowanie miodych ludzi, przede wszystkim
uczniéw licedw, zagadnieniami zwigzanymi
z szeroko rozumiang automatyka i automaty-
zacjg, w tym problematyka robotéw mobil-
nych.

Zdzistaw Kowalczuk
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Katedra Optoelektroniki i Systeméw Elektronicznych

Dominacja udziatu elektroniki w zyciu
codziennym spoteczefistwa, w bada-
niach naukowych, w kontroli proceséw
technologicznych, w diagnostyce i terapii
medycznej, w rozwigzywaniu problemow
1zagrozen bezpieczefistwa, w rozwoju spo-
teczefistwa opartego na wiedzy, w tworze-
niu globalnej struktury telekomunikacyjne;j
1 systemOw pozyskiwania, przetwarzania i
wizualizacji informacji — jest waznym ele-
mentem kompleksowego rozwoju cywili-
zacji.

Rozwdj elektroniki nastepuje przez roz-
szerzanie zakresu cze¢stotliwosci sygnatow
(GHz, THz, domena optyczna — VIS, IR),
dzialania systemowe, nowe technologie (in-
tegracja, nanotechnologia, hybrydowe
uktady optoelektroniczne), nowe techniki
pozyskiwania (sensory), przetwarzania
(DSP) i przesytania informacji (sieci bez-
przewodowe, Swiattowodowe).

Katedra Optoelektroniki i Systeméw
Elektronicznych (Katedra OiSE) bierze
aktywny udzial w rozwoju elektroniki, za-
réwno w domenie edukacji kadr, badan na-
ukowych, jak i prac wdrozeniowych, opra-
cowywanych dla przemystu czy osrodkow
badawczych.

Dziatania prowadzone w dziedzinach:
optoelektroniki, fotoniki, elektroniki, me-
trologii, technologii i charakteryzacji no-
woczesnych materiatéw (opto- i elektro-
nicznych, LTCC, SiC), komputerowych
systeméw pomiarowych, infosystemow,
unikatowych metod diagnostyki i miernic-
twa, sg interesujgcym i wartosciowym
wkiadem w rozwdj elektroniki.

Katedra Optoelektroniki i Systeméw
Elektronicznych zostata utworzona w
2006 roku z potaczenia Katedry Optoelek-
troniki i Katedry Metrologii i Systemow
Elektronicznych.

Katedra Optoelektroniki zostata po-
wotana w 1992 roku z Zaktadu Optoelek-
troniki Instytutu Technologii Elektronicz-
nej PG, kierowanego przez prof. dr. hab.
inz. dr h.c. Henryka Wierzbe. Od roku 1993
Katedra Optoelektroniki jest kierowana
przez dr. hab. inz. Bogdana Kosmowskie-
go, prof. nadzw. PG.

Katedr¢ Metrologii i Systeméw
Elektronicznych powotano w 2003 roku,
integrujac Katedr¢ Aparatury Pomiaro-
wej, kierowang przez prof. dr. hab. inz. Lu-
dwika Spiralskiego, oraz Katedr¢ Mier-

Elektronika w nowym $wietle

nictwa Elektronicznego, kierowang
przez prof. dr. inz. Romualda Zielonko.
Obecnie Katedrg OiSE kieruje dr hab. inz.
Bogdan Kosmowski, prof. nadzw. PG, a za-
stepca kierownika Katedry jest prof. dr hab.
inz. Alicja Konczakowska.

Biorgc pod uwage histori¢ Katedry
OiSE, oczywiste jest, ze dorobek jej skta-
da si¢ z efektow dziatalnosci trzech Katedr,
a i obecna specyfika aktywnosci, zarowno
w zakresie dydaktyki, jak i badan nauko-
wych, jest nastepstwem drogi rozwoju Ze-
spotow Katedry.

W Katedrze OiSE dziatajg dwa Zespoty
dydaktyczne: Optoelektroniki oraz Metro-
logii i Systeméw Elektronicznych oraz trzy
Zespoty naukowe: Optoelektroniki, Info-
systeméw Pomiarowych i Diagnostycz-
nych oraz Miernictwa Sygnatéw Loso-
wych i Aparatury Pomiarowe;.

Aktualnie w Katedrze OiSE pracuje 27
nauczycieli akademickich i pracownikéw
naukowo-badawczych, w tym 4 samodziel-
nych pracownikéw naukowych, 17 pra-
cownikéw ze stopniem doktora, 6 asysten-
téw 1 7 pracownikéw inzynieryjno-tech-
nicznych (fot. 1).

Katedra OiSE prowadzi dwie specjalno-
Sci dydaktyczne: optoelektronikg oraz

komputerowe systemy elektroniczne.

Program dydaktyczny, realizowany w
zespotach Katedry, zapewnia uzyskanie
przez studentow gruntownej wiedzy pod-
stawowej, kierunkowej (inzyniera elektro-
nika), jak i specjalizacyjnej (w zakresie
optoelektroniki oraz infosysteméw elektro-
nicznych).

W Zespole Optoelektroniki sa wykta-
dane miedzy innymi: InzZynieria materiato-
wa, Optoelektronika, Urzgdzenia i Systemy
optoelektroniczne, Technika laserowa, Sys-
temy wizualizacji informacji, Wspotczesne
systemy telekomunikacji swiattowodowej,
Optyczne przetwarzanie informacji — ho-
lografia, Komputerowe projektowanie
ukfadow elektronicznych, Tworcze kierow-
nictwo oraz Innowacyjne rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Ksztalcenie obejmuje zastosowania me-
tod optycznych w pozyskiwaniu informacji,
jej transmisji (systemy Swiattowodowe),
przetwarzaniu i wizualizacji (displeje).

W Zespole Metrologii i Systeméw
Elektronicznych oferta dydaktyczna obej-
muje przedmioty: Metrologia, Metrologia
i technika eksperymentu, Metody nume-
ryczne, Metodyka projektowania i techni-
ka realizacji, Mikrokontrolery i mikrosys-

Fot. 1. Pracownicy Katedry Optoelektroniki i Systemow Elektronicznych. Od lewej —rzgd I: R.
Zielonko, A. Konczakowska, B. Kosmowski; rzad 1I: J. Plucifiski, W. Gruszczynski, L. Spiral-
ski, A. Iwan; rzad I1I: J. Cichosz, A. Mazikowski, P. Wroczyniski, J. Hoja; rzagd IV: M. Sienkie-
wicz, E. Gasperowicz, B. Bartosinski, L. Hasse, W. Toczek, Z. Czaja, R. Hypszer,
L. Maj, A. Michalczyk; rzad V: P. Wierzba, R. Bogdanowicz, J. Smulko, G. Lentka, M. Niedo-
statkiewicz, M. Strgkowski, M. Kowalewski, S. Galla, A. Szewczyk, B. Stawarz-Graczyk
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Fot. 2. System PECVD do badania procesow
wytwarzania warstw DLC (diamond like carbon)

temy, Procesory sygnatowe, Kompatybil-
nos¢ elektromagnetyczna, Interfejsy syste-
mow elektronicznych, Mikrosterowniki i mi-
krosystemy rozproszone, Projektowanie i or-
ganizacja systemow elektronicznych, Inte-
gracja sprzetu i oprogramowania, Skompu-
teryzowana technika pomiarowa, Modelowa-
nie i symulacja systemow, Oprogramowa-
nie systemow elektronicznych, Architektura
infosystemow elektronicznych, Niezawod-
nos¢ elementow i systemow, Telemetria in-
ternetowa, Urzgdzenia peryferyjne, Projek-
towanie pakietow elektronicznych, Diagno-
styka elektroniczna, Zastosowanie cyfrowe-
go przetwarzania sygnalow w metrologii,
oraz prowadzone dla kierunku Informatyka:
Podstawy elektroniki i metrologii.
Ksztalcenie obejmuje w szerokim zakre-
sie zagadnienia miernictwa, systeméw po-
miarowych, konstrukcji podzespotéw, pa-
kietow 1 systemOw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem infosystemow.
Prowadzona w Zespole Metrologii i Sys-
temow Elektronicznych specjalnosé¢ kom-
puterowe systemy elektroniczne cieszy si¢
duzg popularnosciag wsrdd studentéw kie-
runku Elektronika i Telekomunikacja, i od
kilku lat pod wzgledem zgloszen studen-
tow plasuje si¢ na 2. lub 3. miejscu.
Zajecia dydaktyczne prowadzone w Ka-
tedrze s3 modernizowane w sposob ciagly,
ze szczegélnym uwzglednieniem zajec la-
boratoryjnych. Laboratoria sg realizowane
w przestronnych pomieszczeniach, sg wy-
posazone w nowoczesne, cz¢sto unikato-
we przyrzady pomiarowe oraz komputery.
Jako pomoce dydaktyczne opracowano 10
skryptow. W prowadzonych pracach ba-
dawczych biorg udzial studenci, czego
efektem sg wsp6lne publikacje.
Badania naukowe realizowane w Ka-
tedrze OiSE koncentrujg si¢ na nowocze-
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snych metodach pozyskiwania (metrologia,

sensory), przetwarzania (infosystemy),

transmisji 1 wizualizacji informacji.

W Zespole Optoelektroniki badania
obejmujg zastosowanie nowoczesnych
optoelektronicznych metod pomiarowych
do charakteryzowania i monitorowania sta-
nu obiektéw technicznych, Srodowiska oraz
przebiegu proceséw technologicznych.

Optoelektronika jest bardzo rozlegta
dziedzing nauki, dlatego tez w Zespole
Optoelektroniki skupiono si¢ na badaniach
obejmujgcych: zastosowanie optoelektro-
nicznych metod pomiarowych w nauce,
technice, medycynie, ekologii, modelowa-
nie i konstrukcje optoelektronicznych sen-
soréw (Swiattowodowych), badanie obiek-
téw technicznych i biologicznych nieinwa-
zyjnymi metodami optycznymi (OCT —
koherentna tomografia optyczna, transilu-
minacja), badanie i optymalizacj¢ konstruk-
cji barwnych wyswietlaczy cieklokrysta-
licznych. Obiektem badari sg réwniez pro-
blemy inzynierii materialowej; synteza,
badania i aplikacje nowych materialow
cienkowarstwowych (ceramik PLZT oraz
DLC) oraz metody wytwarzania cienkich
warstw optoelektronicznych i mikroelek-
tronicznych (PVD i CVD). Metrologia
optyczna obejmuje spektrofotometryczne
metody pomiarowe (spektroskopia Rama-
na, emisyjna, absorpcyjna), stosowane w
badaniach materialéw i proceséw techno-
logicznych. Opracowywane systemy i urzg-
dzenia optoelektroniczne wspomagajg 0so-
by niepetnosprawne w codziennych aktyw-
nosciach (fot. 2).

Dorobek w postaci opracowan nauko-
wych i prac wdrozeniowych Zespotu Opto-
elektroniki, jest znaczny. Przyktadami
mogg by¢ nastepujace prace:

* opracowanie teorii dzialania zgigcio-
wych sensoréw Swiattowodowych; zre-
alizowany na tej podstawie sensor zo-
stal wdrozony w fifiskiej papierni, gdzie
stuzy do okreslenia sktadu pulpy drzew-
nej,

* opracowanie metod okreslenia parame-
tréw optycznych osrodkéw silnie roz-
praszajacych; metoda ta zostata juz za-
stosowana do bezkrwawej diagnostyki
obrzeku mézgu,

* opracowanie metod laserowej spektro-
skopii ramanowskiej do monitorowania
in situ procesu syntezy warstw polime-
réw hybrydowych; metoda zostata wdro-
zona w Instytucie VTT w Finlandii,

* opracowanie technologii wytwarzania li-
tych i grubowarstwowych optoelektro-
nicznych ceramik PLZT,

* konstrukcja stanowiska technologiczne-
go do plazmowej syntezy materialéw
cienkowarstwowych,

* opracowanie uktadéw detekcji dla inter-
ferometrycznych czujnikéw wybranych
wielkosci fizycznych,

* opracowanie technologii wykonywania
warstw dwdjtomnych z polimeréw cie-
ktokrystalicznych i nanoszenia ich na
powierzchnie elementéw optycznych,

* opracowanie uktadu optycznej koherent-
nej tomografii optycznej do badania
obiektéw technicznych (fot. 3).
Podsumowujgc dziatalnos¢ badawczg

Zespotu Optoelektroniki, mozna wskazac,

ze rezultaty badar zostaly przedstawione

w ponad 170 publikacjach, w tym wiele w

najpowazniejszych czasopismach miedzy-

narodowych, byly referowane na licznych
konferencjach migdzynarodowych i krajo-
wych i zaowocowaty (od roku 2000), 3 dy-
sertacjami doktorskimi i 1 rozprawg habi-
litacyjng, otwarto 4 przewody doktorskie,

a 2 rozprawy habilitacyjne s3 w przygoto-

waniu. Zrealizowano 24 granty MNiSzW

oraz 2 projekty europejskie. Prace te zy-
skaty duze uznanie w kraju, czego efektem
sg liczne nagrody Rektora Politechniki

Gdanskiej. Dr inz. Marcin Gnyba uzyskat

nagrode IMEKO za najlepszy referat oraz

nagrode firmy LOTOS za wyrdzniajaca si¢
rozpraw¢ doktorskg.
Zesp6tl Infosysteméw Pomiarowych

i Diagnostycznych byl prekursorem w

kraju w zakresie opracowan skomputery-

zowanych systeméw pomiarowych i ich
wdrozen na liniach produkcyjnych. Obec-
nie Zespo6t prowadzi badania podstawowe

i stosowane z dziedzin: Teoria i zaawanso-

wane techniki pomiaréw i diagnostyki ukta-

déw i systeméw elektronicznych oraz in-
nych obiektéw modelowanych obwodami

Fot. 3. System OCT (optycznej tomogratii ko-
herencyjnej) do badania struktur hybrydowych
materiatow opto- i mikroelektronicznych)



Fot. 4. Analizator spektroskopii wysokoimpe-
dancyjnej HIADAC w badaniach terenowych

elektrycznymi, Projektowanie, modelowa-

nie i realizacja systemow i mikrosystemow

pomiarowych oraz diagnostycznych, Pre-

cyzyjne pomiary impedancji oraz rozwoj i

zastosowanie spektroskopii impedancyjne;j,

Telemetria, telediagnostyka oraz metrolo-

giczne zastosowanie technologii bezprze-

wodowych.

Do wazniejszych osiggni¢¢ Zespotu
mozna zaliczy¢:

* sformulowanie zasad projektowania
specjalizowanych sygnaléw pomiaro-
wych o niekonwencjonalnych ksztattach
i synteza metod pomiarowych bazuja-
cych na sygnatach o projektowanych
ksztattach,

* opracowanie nowych metod diagno-
stycznych uszkodzeri uktadéw analogo-
wych i mieszanych sygnatlowo, w tym
stownikowych, weryfikacyjnych, magi-
stralowych oraz testeréw wbudowanych
typu BIST,

* opracowanie nowych metod i rozwigzan
systemOw do precyzyjnych pomiaréw
impedanc;ji i spektroskopii impedancyj-
nej, w tym jej zastosowanie do monito-
rowania zabezpieczen antykorozyjnych.
W wymienionym zakresie badar zreali-

zowano 7 grantéw MNiSzW, jeden projekt

Unii Europejskiej Eureka!3174 HIADAC,

w realizacji sa 2 granty MNiSzW oraz grant

rozwojowy dotyczacy opracowarn i wdro-

zen do produkcji zaawansowanych urza-
dzeni pomiarowych spektroskopii impedan-

cyjnej, dedykowanych do zastosowania w

réznych dziedzinach nauki i techniki. Obro-

niono 4 doktoraty, 3 otwarte przewody dok-
torskie sg zaawansowane. W przygotowa-
niu sg 2 rozprawy habilitacyjne.

W Zespole redagowane jest anglojezyczne
czasopismo naukowe o zasiegu mi¢dzynaro-
dowym — kwartalnik PAN , Metrology and
Measurement Systems”, ktérego redaktorem
naczelnym jest prof. Romuald Zielonko.

Najwazniejszym osiggni¢ciem nauko-
wym Zespotu, w ostatnim okresie, jest
opracowanie i wdrozenie do seryjnej pro-
dukcji ,,Analizatora spektroskopii wy-
sokoimpedancyjnej do diagnostyki po-

wilok antykorozyjnych HIADAC”.
Analizator ten, ktérego cechg charaktery-
styczng sg nowe metody pomiarowe opar-
te na technice cyfrowego przetwarzania
sygnatéw (CPS), niskie koszty oraz przy-
stosowanie do badari w terenie, opracowa-
ny w ramach programu UE Eureka, zostat
wdrozony w roku 2005 do produkc;ji seryj-
nej w Zaktadzie Systeméw Elektronicznych
Atlas-Sollich w Gdansku, w ramach uczel-
nianej umowy wdrozeniowej. Projekt ten
zostat wyrézniony nagrodg za wysoki po-
ziom naukowy na 6. Miedzynarodowej
Wystawie Wynalazkéw INNOWACIJE
2005. W ramach Targéw ,,Politechnika
Gdariska dla Gospodarki Innowacyjnej”, w
czerwcu 2007 roku, w konkursie ,,Najlep-
sze Wdrozenie” zdobyt jedng z dwéch
gléwnych nagréd (fot. 4).

Zesp6l Miernictwa Sygnatéw Loso-
wych i Aparatury Pomiarowej, kiero-
wany przez prof. Ludwika Spiralskiego, byt
liderem konstrukcji przyrzadow i systemow
do oceny wtasciwosci przyrzadéw potprze-
wodnikowych, zwlaszcza ich wlasciwosci
szumowych. Zyskaly one szerokie zasto-
sowanie i w kraju i za granicg.

Najwazniejsze kierunki badafi nauko-
wych Zespotu, kierowanego obecnie przez
prof. dr hab. inz. Alicj¢ Konczakowska, to:
teoria i techniki pomiaréw szumowych wia-
Sciwosci elementéw, uktadéw i systeméw
elektronicznych; metody i uktady do po-
miaru elektrofizycznych wtasciwosci ma-
teriatow, elementow i obiektow przez ba-
danie zjawisk fluktuacyjnych; cyfrowe
przetwarzanie sygnatow losowych, w tym
niestacjonarnych; ocena niezawodnosci
elementéw, uktadéw i urzadzen elektro-
nicznych na podstawie ich szuméw mato-
czestotliwosciowych; projektowanie profe-
sjonalnej aparatury pomiarowej; metody i
urzgdzenia do okreslania kompatybilnosci
elektromagnetycznej urzadzen; modelowa-
nie zjawisk przypadkowych, badania nie-
niszczace obiektow.

Efektem dotychczas prowadzonych w
Zespole badan (od roku 2000) jest ponad 200
publikacji oraz udziat w licznych krajowych
izagranicznych sympozjach i konferencjach
naukowych. Pracownicy Zespotu sg autora-
mi lub wspétautorami 9 monografii.

W Katedrze Aparatury Pomiarowej, kie-
rowanej przez prof. Ludwika Spiralskiego
(w latach 1989-2005) zorganizowano cykl
seminariéw pt. ,,Miernictwo sygnatéw
przypadkowych”.

W Iatach 2000-2007 pracownicy Zespo-
tu uczestniczyli w realizacji 9 projektow
badawczych KBN i MNiSzW, opracowali
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8 zgloszen patentowych, uzyskali 2 patenty
oraz wdrozyli 3 opracowania. Obroniono 1
prace doktorska, 5 prac doktorskich ze-
wnetrznych oraz jedng rozprawe habilita-
cyjng, otwarto 3 przewody doktorskie, a 2
rozprawy habilitacyjne sg w przygotowaniu.

Pracownicy Zespotu wykonujg prace na-
ukowe na rzecz gospodarki, jak np. ,,Ba-
dania eksperymentalne zaklécen wielkiej
czestotliwosci w energetycznych liniach za-

silania niskiego napiecia, wystepujacych w

Srodowisku o podwyzszonym poziomie

pola elektromagnetycznego” (PIE, 2001 r.),

»Opracowanie systemu do pomiaru nate-

zenia pola elektromagnetycznego w pasmie

5 Hz + 30 MHz z komputerowym przetwa-

rzaniem danych pomiarowych” (URTiP,

2003 r.). W ramach umowy miedzyrzado-

wej o wspdlpracy naukowej i naukowo-

technicznej na lata 2005-2007 z Czech

Noise Reaserch Laboratory (Brno Univer-

sity of Technology), prowadzone s3 2 pro-

jekty badawcze.
Do najwazniejszych osiggni¢¢ Zespotu
nalezy zaliczy¢:

* opracowanie metody i techniki wykry-
wania gazow w czujnikach za pomocg
zjawisk fluktuacyjnych; zakonczony
projekt badawczy MNiSzW — , Techni-
ka wykrywania mieszanin gazow za po-
mocg zjawisk fluktuacyjnych w czujni-
kach gazow”, 2006 r. (fot. 5),

* opracowanie sposobu wykrywania szu-
méw wybuchowych zwlaszcza w przy-
rzgdach elektronicznych; zgtoszenie pa-
tentowe P375610, 2005 r.,

* opracowanie metody i uktadow do po-
miaru szuméw nadmiarowych struktur
dwdjnikowych elektrycznych, zglosze-
nie patentowe P368669, 2004 r.,

* opracowanie metod oceny jakosci przy-
rzadéw z SiC na podstawie ich szuméw
7 zakresu matych czestotliwosci, co za-
owocowato wigczeniem w 2007 r. Zespo-
tu do realizacji projektu badawczego za-
mawianego pt. ,,Nowe technologie na
bazie weglika krzemu i ich zastosowania
w elektronice wielkich czestotliwosci,
duzych mocy i wysokich temperatur”.

Fot. 5. Stanowisko do badania zjawisk fluktu-
acyjnych w rezystancyjnych sensorach gazu
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Podsumowujgc, w Katedrze OiSE zre-
alizowano badania w ramach kilkunastu
projektéw badawczych finansowanych
przez MNiSzW, projektéw mig¢dzynarodo-
wych (POLECER, TEMPUS), a takze w
ramach bezposredniej wsp6tpracy miedzy-
narodowej oraz w kooperacji i na potrzeby
Srodowiska gospodarczego Regionu Pomo-
rze. Zespoty badawcze Katedry OiSE pro-
wadzg szeroka wspdtprace naukowq i dy-
daktyczng z wieloma wyr6zniajagcymi si¢
osrodkami badawczymi. Najwazniejsze z
nich, to: Uniwersytet Oulu, VTT Oulu (Fin-
landia), Uniwersytet Karlsruhe, Uniwersy-
tet Stuttgart, Uniwersytet Rostok, Uniwer-
sytet Greifswald, TU Berlin, TU Paderborn
(Niemcy), Uniwersytet Uppsala (Szwecja),
Uniwersytet Texas A&M (USA), ENSERG
Grenoble (Francja), Uniwersytet Trento
(Wiochy), Brno University of Technology
(Czechy).

Plany rozwoju Katedry Optoelektro-
niki i System6éw Elektronicznych obej-
muja zaréwno problemy dydaktyki, badar
naukowych, jak i organizacyjne — rozwoju
kadry oraz bazy aparatury badawczej.

W dziedzinie dydaktyki Katedra inten-
sywnie uczestniczy w przygotowaniu tre-
§ci merytorycznych nowych programéw
studiéw 3-stopniowych, opracowywanych
w ramach wprowadzonego Procesu Bolon-
skiego.

Nowe zatozenia programu studiow wy-
magajg bardzo szczegétowego zdefiniowa-
nia zakreséw tresci przedmiotéw, zardw-
no teoretycznych, jak i przedmiotéw shu-
zacych przekazaniu wiedzy oraz wyksztal-
ceniu praktycznych umiejgtnosci inzynier-
skich.

Dynamiczny rozwdj dyscypliny — elek-
troniki, determinuje koniecznos¢ cigglej
modernizacji i wprowadzania do programu
dydaktyki wiedzy o najnowszych osiggnig-
ciach teoretycznych i o realizacjach nowych
technologii. Procesy te okreslaja zakres
prac nad podnoszeniem poziomu procesu
dydaktycznego w Katedrze OiSE.

W domenie rozwoju nauki Zespoly
Katedry OiSE realizujg nowoczesne bada-
nia, o bardzo interesujacych i waznych te-
matach, lezacych w gléwnym nurcie tren-
déw dziedziny.

Problematyka badawcza Katedry jest
rOwniez wazna z uwagi na potencjalne
mozliwosci wdrozenia i zainteresowania
nig jednostek badawczych i firm elektro-
nicznych z regionu pomorskiego.

W Zespole Optoelektroniki planowa-
ne prace badawcze koncentrujg si¢ na:

1) opracowaniu unikatowych optoelektro-
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nicznych metod charakteryzacji i moni-

toringu technologii materialéw (w tym

anizotropowych) i elementdéw opto- i mi-

kroelektronicznych przez zastosowanie

metod polarymetrycznej optycznej to-
mografii koherentnej (PS-OCT),

2) zastosowanie optycznych metod moni-
toringu in situ proceséw w PECVD
(spektroskopia Ramana, spektroskopia
emisyjna w ukladzie goniometrycznym),

3) zastosowanie nowych technologii do
wytwarzania unikatowych elementéw
optycznych.

Prace rozwojowe Zespotu Infosyste-
méw Pomiarowych i Diagnostycznych
obejmujg:

1) rozwijanie zaawansowanych metod oraz
systeméw pomiarowych i diagnostycz-
nych, wykorzystujacych techniki sztucz-
nej inteligencji, klasyfikatory neurono-
we, algorytmy genetyczne, strategie
ewolucyjne,

2) rozwijanie telemetrii i telediagnostyki
bezprzewodowej, wykorzystujacej czuj-
niki 1 mikrosystemy typu wireless oraz
nowe standardy komunikacji bezprze-
wodowej (Wi Max, Zig Bee),

3) badania nad przyspieszong identyfikacja
parametryczng modeli obiektéw tech-
nicznych, zwlaszcza powtok przeciwko-
rozyjnych 1 konstrukcji zelbetowych.
Natomiast plany rozwojowe Zespotu

Miernictwa Sygnaléw Losowych i

Aparatury Pomiarowej przewidujg bada-

nia w zakresie:

1) metod, aparatury i systeméw do pomia-
réw szumow, zwlaszcza nowoczesnych
elementéw wykonanych z SiC,

2) metodyki oceny zjawisk korozji na pod-

Jednostki administracyjne Wydziatu ETI

stawie badania fluktuacji elektroche-

micznych w celu opracowania czujni-

kéw 1 uktadéw zasilanych bezprzewo-
dowo, montowanych w instalacjach
przemystowych,

3) nieniszczacych metod badania obiektow
z zastosowaniem spektroskopii szumo-
wej, ultradZwigkowej i elektro-ultra-
dzwigkowej, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem nowych metod oceny trwatosci
warystoréw wysokonapigciowych.
Rozwdj badan Katedry OiSE jest zwig-

zany z nowymi wnioskami o granty badaw-

cze, nawigzaniem nowej wspolpracy za-
réwno w kraju, jak i z oSrodkami europej-
skim, np. w ramach Programu INTERREG

oraz PHOTONICS 21.

Rozwdj kadry to réwniez realizacja prac
kwalifikacyjnych prowadzacych do uzy-
skania stopni i tytutéw naukowych. Obec-
nie w Katedrze OiSE sg przygotowywane
4 rozprawy habilitacyjne oraz realizuje si¢
10 (otwartych) przewodéw doktorskich.

Prace rozwojowe w Katedrze OiSE
obejmuja réwniez przygotowania dla szer-
szego wigczenia studentéw do dzialalno-
$ci Katedry przez powotanie Kota Nauko-
wego Optoelektroniki w ramach Swiatowej
organizacji SPIE w formie Student Chap-
ter of SPIE.

Obecnie, bardzo aktywne dziatanie
wszystkich zespotléw Katedry OiSE, przy
wspoldziataniu wtadz Wydziatu ETI, stwa-
rza dobre przestanki dla dalszego efektyw-
nego rozwoju kadry, na wszystkich, a tak
réznorodnych, jej polach dziatania.

Alicja Konczakowska
Bogdan Kosmowski



Katedra System6w Automatyki

Katedra Systeméw Automatyki jest
uznanym w kraju osrodkiem badan w
tematyce sterowania adaptacyjnego i predyk-
cyjnego, modelowania i identyfikacji proce-
séw, wybranych zagadnien optymalizacji
oraz cyfrowej filtracji i rekonstrukcji sygna-
16w, ktére to zagadnienia mieszcza si¢ w
szerszej interdyscyplinarnej dziedzinie na-
ukowej, jaka jest Automatyka i Robotyka.
W zakresie dydaktyki, Katedra petni wio-
daca rolg w ksztalceniu studentéw kierunku
Automatyka i Robotyka i prowadzi specjal-
nos¢ komputerowe systemy automatyki.
Historia Katedry sigga potowy lat szes¢-
dziesigtych, kiedy to na 6wczesnym Wydzia-
le Elektroniki powstata Katedra Teorii Ste-
rowania i Informacji, kierowana przez prof.
Jerzego Seidlera. W 1969 roku, w wyniku
reorganizacji Wydziatu, w ramach Instytu-
tu Cybernetyki Technicznej zostat utworzo-
ny Zaktad Automatyzacji i Obrébki Sygna-
16w, ktérego kierownikiem zostat doc. dr inz.
Zenon Bogus. Zaklad ten, pod p6Zniejszg
nazwg Zakladu Systeméw Automatyki, dzia-
tat do roku 1991 w ramach Instytutu Infor-
matyki, a od roku 1992, po powrocie Wy-
dziatu do struktury katedralnej, powotana zo-
stata Katedra Systeméw Automatyki, kiero-
wana przez 10 lat przez doc. Janusza Nowa-
kowskiego, a od wrzesnia 2002 roku — przez
prof. dr. inz. Macieja NiedZwieckiego.
Aktualnie kadr¢ Katedry stanowi 9 pra-
cownikéw naukowo-dydaktycznych i 2 spe-
cjalistéw inzynieryjno-technicznych. Ich dzia-
falnos¢ naukowo-badawcza ukierunkowana
jest na takie zagadnienia, jak: modelowanie i
identyfikacja proceséw, zaréwno z czasem
ciagtym, jak dyskretnym, w tym proceséw
niestacjonarnych, sterowanie procesami, a w
szczegblnosci sterowanie predykeyjne, stero-
wanie robotami mobilnymi (przeznaczonymi

Fot. 1. Robot inspekcyjny do badania stanu
technicznego rurociggow (fot. P. Raczyriski)

do wykonywania specjalizowanych zadai w
sferze cywilnej i wojskowej), diagnostyka
obiektéw przemystowych, a w szczegdlno-
$ci badanie stanu technicznego rurociggéw,
cyfrowa filtracja i rekonstrukcja sygnatéw, es-
tymacja stanu obiektéw dynamicznych oraz
wybrane zagadnienia optymalizacji. Dorobek

naukowy pracownikéw Katedry to ponad 200

publikacji naukowych, w tym ponad 50 arty-

kutéw w czolowych zagranicznych czasopi-
smach z dziedziny automatyki i przetwarza-

nia sygnatéw oraz opublikowana w 2000 r. i

juz w nastgpnym roku wznowiona w Wiel-

kiej Brytanii ksigzka autorstwa M. Nie-
dzwieckiego pt.: ,,Identification of Time-va-
rying Systems”, jedna z wazniejszych mono-
grafii z dziedziny identyfikacji proceséw.
Uzupetnieniem badan teoretycznych pro-
wadzonych w Katedrze jest dziatalnosé
wdrozeniowa, w wyniku ktdrej powstaty
konkretne rozwigzania praktyczne, takie jak:

* System detekc;ji i klasyfikacji stanu tech-
nicznego rurociggu wraz z wizualizacja
danych.

* Automatyzacja procesu podejmowania
decyzji przy analizie i ocenie stanu tech-
nicznego rurociggéw.

* Adaptacyjne programowanie sktadu cie-
czy w elucyjnej chromatografii cieczowe;.

* Sterowanie robotem mobilnym za po-
mocg gtosu.

* Wykorzystanie systemu wizyjnego do
automatyzacji procesu spawania.

* Eliminacja szumu i zaktécen impulso-
wych z sygnatéw fonicznych.

Katedra Systeméw Automatyki wspdlnie
z Katedrg Systeméw Decyzyjnych prowa-
dzi zajecia dydaktyczne dla studentéw kie-
runku Automatyka i Robotyka na dwdéch
specjalnosciach: komputerowe systemy au-
tomatyki 1 inteligentne systemy decyzyjne
oraz oferuje specjalnos¢ uzupetniajacg dla
studentéw kierunku Elektronika i Telekomu-
nikacja. Prowadzi réwniez jeden z podsta-
wowych dla wszystkich kierunkéw studiow
na wydziale ETI przedmiotéw, jakim jest
Technika cyfrowa.

Praktyczna weryfikacja zdobywanej wie-
dzy teoretycznej odbywa si¢ w nowocze-
snych laboratoriach, wsréd ktérych najwaz-
niejsze, to:

* Laboratorium Komputerowych Syste-
méw Automatyki, ktére umozliwia wdra-
zanie opracowanych algorytmow stero-
wania oraz Sledzenie ich efektywnosci 1
jakosci sterowania na modelach takich
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Fot. 2. Roboty w akcji na boisku pitkarskim
Fot. M. Pazio

urzgdzer, jak np. helikopter na uwigzi,
robot-manipulator, winda, czy linia pro-
dukcyjna sktadajaca gotowy produkt z
kilku elementéw.

* Laboratorium Robotéw Mobilnych, w
ktérym mozna wykazac si¢ umiejgtnoscia
zaprojektowania, wykonania i zaprogra-
mowania wlasnego robota mobilnego, re-
alizujacego konkretne zadanie, lub stwo-
rzenie grupy robotow wspodtpracujacych
ze sobg 1 komunikujgcych si¢ za pomocg
faczy bezprzewodowych. Stuzg do tego
zestawy konstrukcyjne LEGO Mind-
Storms Robotics Invention, roboty mo-
bilne FIRA i Q-fix oraz boisko do gry w
pile nozng, wyposazone w system wizyj-
ny i nadajnik radiowy.

Absolwent specjalnosci komputerowe sys-
temy automatykijest przygotowany do rozwia-
zywania ztozonych, interdyscyplinarnych pro-
bleméw z dziedziny szeroko pojetej automa-
tyzacji i robotyki. W czasie studiéw uzyskuje
on wiedze potrzebna do twérczego dziatania
w zakresie wykorzystania wlasciwych metod
projektowania i konstrukcji uktadéw automa-
tyki, sterowania mikroprocesorowego urzadze-
niami przemystowymi oraz oprogramowania
robotéw 1 zautomatyzowanych centréw obréb-
czych. Posiada umiejgtnosci programowania
zardwno komputerdw uniwersalnych, jak i ste-
rownikéw cyfrowych oraz taczenia ich z réz-
nymi urzadzeniami zewnetrznymi.

Zdobyta wiedza pozwala absolwentowi
kierunku Automatyka i Robotyka wykazad
si¢ znajomoscig:

* uktadéw pomiarowych i wykonawczych;
sktada si¢ na to znajomo$¢ czujnikow i
elementéw wykonawczych stosowanych
w uktadach i systemach automatyki oraz
umiejetnos¢ ich wykorzystania do projek-
towania zautomatyzowanych systemow
pomiarowych, kontrolnych i sterujgcych,

* metod przetwarzania sygnatow; dotyczy to
umiejgtnosci zastosowania nowoczesnych
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metod analizy i obrébki sygnatéw do roz-
wigzywania probleméw praktycznych,

* systemdéw i metod sterowania; wigze si¢
to z umiejetnoscig zastosowania nowo-
czesnych metod wnioskowania i analizy
systeméw do projektowania systemow
sterowania oraz systeméw decyzyjnych,

* metod i Srodkéw obliczeniowych; obej-
muje to umiejetnos¢ zastosowania nowo-
czesnych metod i Srodkéw obliczenio-
wych do realizacji zaprojektowanych sys-
teméw pomiarowych, systemow sterowa-
nia i systemow podejmowania decyzji.

Dobrym przyktadem réznorodnosci i
atrakcyjnosci oferty dydaktycznej specjalno-
$ci komputerowe systemy automatyki mogg
by¢ tytuty zrealizowanych ostatnio przez stu-
dentéw prac dyplomowych: ,,Oprogramowa-
nie systemu wizyjnego dla mobilnej platfor-
my robotéw wielozadaniowych, wykorzy-
stujgcej technikg stereowizji”, ,, Wspotdzia-
fanie grupy robotéw przy rozwigzywaniu
probleméw transportowych”, ,,Modelowanie
i symulacja zespotu napgdowego w mobil-
nych maszynach roboczych”, ,, Transkrypcja
1 separacja polifonicznych sygnatéw mu-
zycznych”. Ostatnia z wymienionych prac
zostata wyrézniona w 2006 roku Nagrodg
im. Profesora Romualda Szczgsnego za naj-
lepszg prace dyplomowg wykonang w Poli-
technice Gdarnskie;j.

Studenci kierunku Automatyka i Robo-
tyka, entuzjasci robotyki, dziatajg w Kole
Naukowym Automatykéw SKALP, gdzie
maja szans¢ juz od pierwszych lat studiow
realizowac swoje innowacyjne projekty z tej
dziedziny. I tak np.: autonomiczny robot mo-
bilny, oprogramowany przez studentéw,
uczestniczy rokrocznie w zawodach MiniSu-
mo, roboty mobilne skonstruowane z zesta-
wow Lego MindStorms biorg udziat w tur-
niejach organizowanych w ramach Targéw

Fot. 4. Dni Robota na Politechnice Gdariskiej cieszg si¢ duzym zainteresowaniem wsrod najmiodszych
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a) b)

Fot. 3. Prototyp dwunoznego robota kroczgcego, stworzony przez Macieja Paczkowskiego —
cztonka Kota Naukowego SKALP, dyplomanta w Katedrze Systemoéw Automatyki: a) w cato-

sci, b) stopa

Nauki i Techniki TECHNICON, a proble-
my wspdtpracy wielu automatéw sg rozwig-
zywane na przykltadzie robotdw grajgcych
w pitke nozna.

Czlonkowie Kota, oprécz realizowania
wlasnych pasji starajg si¢ rowniez popula-
ryzowaé zagadnienia automatyki i robotyki
wsrdd ucznidow szkot srednich, studentéw
innych wydziatéw oraz mieszkaricéw Troj-
miasta poprzez organizacje¢ otwartych im-
prez naukowych, a takze konkurséw i warsz-
tatow dla dzieci i mlodziezy w ramach Bat-
tyckiego Festiwalu Nauki i Dni Robota.

SKALP jest réwniez kuznig talentéw biz-
nesu, co udokumentowane zostalo w roku
2006 pierwszg nagrodg w konkursie ,,Jaskot-
ki przedsigbiorczosci” w kategorii ,,Najlep-
szy biznesplan zblizajacy Politechnike
Gdanskg do gospodarki”, przyznang dla pig-
ciu studentéw Kota.

Automatyka i Robotyka jest dynamicz-
nie rozwijajacg si¢ dziedzing interdyscypli-
narng, faczaca wiedzg i umiejetnosci pocho-
dzace z réznych dyscyplin naukowych,
wsrdd ktorych wymieni¢ mozna Teorig ste-

Fot. M. Paczkowski

rowania, Teori¢ sygnatow i systemow, Teo-
ri¢ decyzji, Informatyke, Telekomunikacje,
Elektronikg, Mechanike i Mechatronike.
Jako nowoczesna dyscyplina naukowo-tech-
niczna Automatyka i Robotyka zajmuje si¢
zaréwno teorig, jak i praktyczng realizacjg
urzadzer sterujacych obiektami techniczny-
mi i procesami technologicznymi bez udziatu
cztowieka lub z jego ograniczonym udzia-
tem. Uktady i systemy automatyki wkraczajg
we wszystkie niemal dziedziny zycia,
zwlaszcza w gospodarke, przemyst i nauke.
Korzysci wynikajace z automatyzacji i ro-
botyzacji wida¢ wyraZnie, zwlaszcza w prze-
mysle (samochodowym, okrgtowym, lotni-
czym i zbrojeniowym), komunikacji, medy-
cynie, energetyce oraz rolnictwie. Z ekono-
micznego punktu widzenia upowszechnia-
nie automatyzacji i robotyzacji jest ze
wszech miar pozadane, gdyz rosngca kon-
kurencyjnos¢ gospodarki oraz postepujacy
w skali Swiatowej proces globalizacji wy-
muszajg obnizanie kosztéw produkcji, przy
jednoczesnym zwigkszaniu jakosci i nieza-
wodnosci produktu oraz skracaniu czasu

Fot. T. Bal, A. Koztowski



potrzebnego na jego wytworzenie. Znamien-
ne wreszcie jest réwniez to, ze obecnie po-
ziom cywilizacyjny paistw ocenia si¢, bio-
rgc pod uwage migdzy innymi stopiet skom-
puteryzowania i zautomatyzowania réznych
galezi gospodarki.

Obserwowany w ostatnich latach inten-
sywny rozwd¢j mikroelektroniki, informaty-
ki i bezprzewodowych technik komunikacji
umozliwit znaczny postgp w projektowaniu
i realizacji uktadéw i systeméw automaty-
ki, otwierajac tym samym przed Automatykg
i Robotykg zupelnie nowe perspektywy.

Zauwazalnym trendem jest poszerzanie pod-
stawowych zadari sterowania i kontroli o
coraz bardziej ztozone procedury diagno-
styczne oraz zwigkszanie decentralizacji za-
dai w systemie i poszerzanie autonomii po-
szczeg6lnych jego elementéw. Wydaje sig,
iz w dalszej perspektywie rozwdj tej dzie-
dziny ukierunkowany zostanie na:

* rozwdj adaptacyjnych systeméw sterowa-
nia oraz inteligentnych systeméw kontro-
Ino-pomiarowych i kontrolno-diagno-
stycznych,

* konstruowanie robotéw mobilnych, prze-
znaczonych do wykonywania specjalizowa-
nych zadani w sferze cywilnej i wojskowej,

* integracje systemOw zarzadzania i stero-
wania produkcja oraz powszechne wpro-
wadzanie elastycznych systeméw pro-
dukcyjnych,

* dazenie do komunikowania systeméw

Fot. 5. Prototyp systemu nawigacji dla 0s6b niewidomych (praca doktorska, Sz. Ceranka, 2006)

Fot. Sz. Ceranka
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automatyki z zaktadowymi sieciami in-
formatycznymi (intranet) oraz sieciami o
zasiggu migdzynarodowym (Internet),

* upowszechnianie komputeryzacji i auto-
matyzacji w celu polepszenia stanu bez-
pieczenistwa obywateli i podniesienia
komfortu zycia (inteligentne budynki,
automatyka samochodowa, kontrola urza-
dzeri domowych za posrednictwem sieci
Internet i GSM oraz wspomaganie 0s6b
niepelnosprawnych).

Oczekiwaé mozna, iz dalsza globalizacja
gospodarki Swiatowej wptynie stymulujgco na
rozwéj nowych technologii, co sprzyja¢ be-
dzie upowszechnieniu i rozwojowi systemow
automatyki. W konsekwencji wzrosnie réw-
niez liczba zastosowari robotéw i uktadéw au-
tomatyki, a powstajace systemy z pewnoscig
charakteryzowac sie beda wigksza uniwersal-
noscig i niezawodnoscig. Spodziewac si¢
mozna nie tylko dalszego poglebiania inter-
dyscyplinarnosci w Automatyce i Robotyce,
ale réwniez glebszego przenikania tej dzie-
dziny wiedzy do mikroelektroniki, mechatro-
niki oraz informatyki i technologii informa-
cyjnych.

Irena Postawka
Maciej NiedZwiecki

Katedra Systeméw Elektroniki Morskiej

Katedra Systemoéw Elektroniki Mor-
skiej, rok zalozenia 1955 —takg nazwa
opatrywalibySmy nasze produkty, gdyby-
Smy byli przedsigbiorstwem zabiegajgcym
o klienta. Diuga historia firmy wzbudza bo-
wiem zaufanie, Swiadczy, ze jej dziatalnosé
na przestrzeni lat byta zgodna z potrzeba-
mi rynku i zaspokajata je na wysokim po-
ziomie. Ta analogia jest catkowicie upraw-
niona, gdyz od poczatku istnienia Katedry
przyswiecaly jej zawsze cele utylitarne. Jej
tworca, prof. Zenon Jagodzifiski byt prze-
konany i wpajal to przekonanie swoim
uczniom, ze nasza rola jest stuzebna wzgle-
dem kraju i polega na ksztalceniu inzynie-
réw o wiedzy i umiejgtnosciach potrzeb-
nych gospodarce oraz rozwigzywaniu rze-
czywistych probleméw technicznych, stu-
zacych jej rozwojowi. Uwazat ponadto, ze
Politechnika Gdariska, z racji jej lokaliza-
cji, powinna $cisle zwigzac swojg dzialal-
nos¢ dydaktyczna, naukowg i techniczng z
gospodarkg morska. Olbrzymie straty wo-
jenne i znaczne rozszerzenie granicy mor-
skiej wymagaty odbudowy i budowy in-
frastruktury (portéw, stoczni, zaktadéw

wyposazenia okrgtowego) oraz budowy
floty transportowej i rybackiej. Do reali-
zacji tych zadan potrzebna byta kadra in-
zynieréw o odpowiednich specjalnosciach,
sposrdd ktérych jako przedmiot dziatalno-

Sci dydaktycznej i naukowej prof. Z. Jago-
dziriski wybral radionawigacje. Wybor ten
byt prawdopodobnie podyktowany wcze-
$niejsza karierg zawodowa profesora, kto-
ry po powrocie z Wielkiej Brytanii praco-

Fot. 1. Prof. Zenon Jagodziniski w otoczeniu asystentow i studentow na laboratorium

terenowym nad Jeziorakiem (1979 r.).

Autor nieznany
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Fot. 2. Pracownicy Katedry Systeméw Elek-
troniki Morskiej uruchamiajg sonar na okre-
cie marynarki wojennej Fot. J. Marszal

wal w Morskiej Obstudze Radiowej Stat-
kéw. Praca ta uSwiadomita mu z pewno-
Scig ogrom potrzeb floty w zakresie wypo-
sazenia elektronicznego. Radionawigacja
rozumiana byta w owych czasach szeroko
i obejmowata takze urzadzenia hydroaku-
styczne, ktére w nastepnych latach staty si¢
przedmiotem dziatalnosci Katedry.
Standaryzacja systeméw radionawiga-
cyjnych i brak przemystu produkujacego
te systemy w Polsce spowodowaly, ze
ksztatcenie inzynierow predysponowanych
do ich projektowania stracito sens. Zwa-
zywszy ponadto, ze ksztalcenie inzynieréw
pod katem wylgcznie eksploatacji nie byto
— w opinii profesora — zgodne z misjg poli-
technik, zmieniono profil dydaktyczny i na-
ukowy Katedry, czego wyrazem byto po-
wotanie w 1969 roku Zaktadu Hydroaku-
styki i Elektrofonii. W Zaktadzie istniaty
dwa zespoty potaczone ze wzgledow for-
malno-organizacyjnych, lecz zajmujgce si¢
w znacznym stopniu odrgbng tematyka.
Zesp6t Hydroakustyki, kierowany przez
prof. Z. Jagodziriskiego, dziatal na polu
akustyki podwodnej, zas zesp6t doc. Gu-
stawa Budzyniskiego — w dziedzinie aku-
styki mowy i muzyki. Z pierwszego zespo-
tu wywodzg si¢ obecne Katedry Systeméw
Elektroniki Morskiej i Systeméw Geoin-
formatycznych, zas z drugiego — Katedra
Systeméw Multimedialnych. Zarys wspdl-
nej historii dwéch pierwszych katedr Czy-
telnik znajdzie w artykule Katedry Geoin-
formatycznej. Uzupelnimy go o te elemen-
ty, ktore rzutuja, badZ sg kontynuowane w
Katedrze Systeméw Elektroniki Morskie;j.
Charakterystyczng cechg procesu dy-
daktycznego prowadzonego w Katedrze
bylo dazenie do uSwiadomienia studentom
zasadniczej roli, ktéra w systemach hydro-
akustycznych pelni srodowisko. Jakkol-
wiek w kazdym systemie pracujacym w
naturalnym srodowisku jego wplyw jest co
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najmniej zauwazalny, to oceany, morza i
wody srédladowe, w ktorych rozchodzg si¢
fale akustyczne wykorzystywane w syste-
mach hydroakustycznych, sg szczegdlnie
trudnym medium. Zréznicowana konfigu-
racja przestrzenna akwendéw, silny wplyw
czynnikéw atmosferycznych, hydrologicz-
nych, biologicznych i dziatalnosci cztowie-
ka powoduja, ze propagacja dZzwigku wy-
kazuje duze zmiany lokalne, sezonowe, a
nawet dobowe. Kierujac si¢ tymi przestan-
kami, do programu studiéw w specjalno-
Sci hydroakustyka wiaczono laboratorium
terenowe, w ramach ktérego studenci za-
poznawali si¢ z pracg systeméw w warun-
kach rzeczywistych. Pierwsze laboratorium
odbyto si¢ w 1970 roku na Wisle w Gor-
kach Zachodnich, a szereg nastepnych na
jeziorze Jeziorak w miejscowosci Dziemia-
ny lub na wyspie Bukowiec. Z relacji wie-
lu rocznikéw absolwentéw specjalnosci
wynika, ze zachowalo si¢ ono w ich pamie-
ci, jako bardzo pozyteczny i jednoczesnie
mity element studiéw. Niewatpliwie,
oprécz podnoszonego z roku na rok jego
poziomu merytorycznego, na t¢ oceng mia-
ta duzy wptyw osobowosé prof. Z. Jago-
dzinskiego. Jego wiedza, kultura osobista,
tatwos¢ nawigzywania kontaktéw ze stu-
dentami, barwny zyciorys i talent gawe-
dziarski, w potgczeniu z atmosferg wieczor-
nych spotkai przy ognisku i wycieczek
jachtowych — wywieraly na studentach
duze wrazenie. Pod koniec lat osiemdzie-
sigtych laboratorium przeniesiono nad je-
zioro Wdzydze, nad ktérym Katedra zbu-
dowata Laboratorium Badan Hydroaku-
stycznych. Laboratorium to, wyposazone
w aparatur¢ pomiarowg, jednostki ptywa-

Fot. 3. Laboratorium terenowe — studenci w trakcie ¢wiczen

jace, zaplecze techniczne i socjalne, do dzi-
siaj wykorzystywane jest w celach dydak-
tycznych i badawczych.

Od poczatku swego istnienia, obok dzia-
talnosci dydaktycznej i naukowej, Katedra
prowadzita prace projektowe i konstrukcyj-
ne na zlecenie przedsigbiorstw zeglugo-
wych, marynarki wojennej, portéw iinnych
instytucji zwigzanych z morzem. Przy Ka-
tedrze funkcjonowat i do dzisiaj funkcjo-
nuje zespot pracownikéw inzynieryjno-
technicznych, ktérych zadaniem byta reali-
zacja tych prac. Brali w nich udzial réw-
niez zawsze pracownicy naukowo-dydak-
tyczni Katedry, dla ktérych byto to dosko-
nalg okazjg do zdobycia praktycznych
umiejetnosci inzynierskich, przekazywa-
nych z kolei studentom. Do wigkszych
osiggnie¢ w pierwszych latach dziatalno-
sci Katedry mozna zaliczy¢ opracowanie
automatycznego radionamiernika i budo-
we radiolatarni w BrzeZnie, obstugujace;j
podejscie do Nowego Portu.

Wraz ze zamiang profilu dydaktyczne-
go Katedry, od poczatku lat siedemdziesia-
tych dziatalnos¢ projektowo-konstrukcyj-
na koncentrowata si¢ na urzadzeniach i sys-
temach hydroakustycznych. Opracowano i
wyprodukowano krétkie serie miniaturo-
wych sonaréw FM, wielofunkcyjny system
hydrolokacyjny oraz system komunikacji
podwodnej, hydroakustyczny system nawi-
gacji lokalnej — wszystkie przeznaczone dla
ptetwonurkéw. Poniewaz urzadzenia te
znalazly uznanie u uzytkownikéw, a w tym
gtéwnie marynarki wojennej, w latach
osiemdziesigtych znacznie wzrosto zapo-
trzebowanie na uslugi Swiadczone przez
Zaktad Hydroakustyki. Aby sprosta¢ na-

Fot. J. Marszal



Fot. 4. Proby morskie sonaru z anteng holowang u wybrzezy Gotlandii  Fot. A. Schmidt

plywajacym zaméwieniom, konieczne sta-
fo si¢ powigkszenie potencjatu naukowe-
go, projektowego, konstrukcyjnego i wy-
tworczego Zaktadu. W potowie lat osiem-
dziesigtych utworzono przy Zaktadzie Ze-
sp6t Naukowo-Badawczy Systeméw Hy-
droakustycznych, ktéry w okresie szczy-
towego rozwoju zatrudnial blisko 50 na-
ukowcéw, inzynieréw i technikéw. Dys-
ponujac takg kadrg, Zespot mogt podjac si¢
ambitniejszych zadan. W rezultacie po-
wstaly oryginalne opracowania sonaru
bocznego, wielowigzkowych sonaréw czo-
fowych i innych mniejszych urzadzen hy-
droakustycznych. Pomimo istniejagcego w
owych czasach ograniczonego dostepu do
wspoéiczesnych technologii, systemy te
miaty dobre walory uzytkowe, o czym
Swiadczy fakt, ze do dnia dzisiejszego sg
wykorzystywane na okrgtach marynarki
wojennej.

W 1993 zlikwidowano Zespét N-B
Systeméw Hydroakustycznych, ktérego
liczebnos¢ w latach dziewigédziesigtych
znacznie zmalata w zwigzku z okresowym
spadkiem zapotrzebowania na nowe sys-
temy hydroakustyczne. Pozostali pracow-
nicy Zespotu weszli w sktad osobowy Ka-
tedry Akustyki, powotanej w 1992, skta-
dajacej si¢ z Zaktadu Hydroakustyki i Za-
ktadu Inzynierii DZzwigku. Od potowy lat
dziewigcédziesigtych nastepuje ponowny
wzrost zapotrzebowania na systemy hy-
droakustyczne, a tendencja ta utrzymuje
si¢ do dnia dzisiejszego. W tym przeszio
dziesigcioletnim okresie opracowano (lub
gruntownie zmodernizowano) i wdrozo-
no szereg systemow hydroakustycznych,

z ktérych najwazniejsze to: sonar z anteng
opuszczang na Smigtowce, wielowigzko-
wy sonar do poszukiwania min, sonar z
anteng cylindryczng do poszukiwania
okretéw podwodnych, sonar z anteng ho-
lowang i procesor akustyczny systemu ra-
diohydroboi (wspélnie z Przemystowym
Instytutem Telekomunikacji). Wszystkie
te systemy pracujg na okretach, Smigtow-
cach i samolotach marynarki wojenne;j.
Zbudowano takze dwa systemy hydroaku-
styczne przeznaczone do kontroli manew-
réw duzych statkéw przy nabrzezach Por-
tu Péinocnego.

Dziatalnos¢ naukowa Katedry w zakre-
sie hydroakustyki od poczatku jej istnie-
nia byla w znacznym stopniu inspirowana
potrzebami wynikajacymi z prac na rzecz
rybotéwstwa, zeglugi i marynarki wojen-
nej. Tematyka badan naukowych obejmo-
wala i nadal obejmuje: przetwarzanie sy-
gnaléw akustycznych, systemy hydroaku-
styczne, przetworniki ultradZwigkowe, teo-
rie promieniowania fal akustycznych i za-
gadnienia propagacji fal akustycznych w
morzu. Pracownicy Katedry, zajmujgcy si¢
ta tematyka, uzyskali 3 tytuly profesora, 5
stopni doktora habilitowanego i 16 stopni
doktorskich. Pod kierunkiem promotoréw
z Katedry dodatkowo 3 osoby otrzymaty
stopnie doktorskie. Katedra szczyci si¢ fak-
tem, ze jej zalozyciel, prof. Zenon Jago-
dzinski otrzymat w 1996 tytut doktora ho-
noris causa na University of Surrey w Wiel-
kiej Brytanii.

Profil dydaktyczny Katedry ulegat
zmianom, ktérych celem byto dostosowa-
nie tematyki prowadzonych zaje¢ do zapo-
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trzebowania rynku pracy na okreslone
umiejetnosci dyplomantéw. I tak, po wspo-
mnianych juz specjalnosciach radionawi-
gacja i hydroakustyka, krétko prowadzo-
no specjalnos¢ akustyka srodowiska, a od
roku 1966 — specjalnos¢ systemy telemo-
nitoringu. Rownolegle, wspélnie z Katedrg
Systeméw Automatyki, prowadzono spe-
cjalnos¢ automatyka obiektow ruchomych.
W 2003 roku Katedra Akustyki zmienita
nazwe na obowigzujacg obecnie i urucho-
mita specjalnos¢ o nazwie systemy elek-
troniki morskiej. Ze zmiang nazwy wigza-
to si¢ rozszerzenie profilu ksztalcenia. Poza
systemami hydroakustycznymi prowadzo-
no przedmioty dotyczgce radiolokacji, na-
wigacji, automatyki, okretowych syste-
moéw tacznosci i kierowania. Katedrze po-
wierzono takze prowadzenie dwdch przed-
miotéw podstawowych, a mianowicie
Techniki analogowej i Uktadow elektro-
nicznych, czgsci dotyczacej uktadéw nie-
liniowych. Byta to mozliwe dzigki przej-
Sciu do Katedry czterech doswiadczonych
specjalistow z tej dziedziny.

Kolejnym krokiem w kierunku rozsze-
rzenia zakresu tematycznego specjalnosci
jest utworzenie w 2007 roku nowej spe-
cjalnosci o nazwie systemy czasu rzeczy-
wistego. Spotkata si¢ ona z duzym zain-
teresowaniem studentéw, o czym Swiad-
czy liczba chetnych do jej studiowania.
Program nowej specjalnosci stwarza moz-
liwos¢ uzyskania ogdélnej wiedzy 1 umie-
jetnosci w zakresie projektowania dedy-
kowanych systeméw czasu rzeczywiste-
go. Jednoczesnie pozwala poznaé prak-
tyczne aplikacje takich systeméw, zwia-
zane z pozyskiwaniem informacji o sze-
roko rozumianym srodowisku. Tym sa-
mym, przed absolwentami specjalnosci
powinny otworzy¢ si¢ szersze, atrakcyjne
mozliwosci zatrudnienia.

Powotanie nowej specjalnosci jest dla
Katedry powaznym i ambitnym wyzwa-
niem. Konieczne jest przygotowanie w
krétkim czasie nowych wyktadow, zajeé
projektowych i zbudowanie nowych labo-
ratoriéow. Szczesliwie, kadra naukowa i
techniczna Katedry posiada wieloletnie
doswiadczenie w projektowaniu systemow
czasu rzeczywistego, liczne opracowane i
wdrozone systemy majg rozwigzania opar-
te na najnowszej technologii komputero-
wej 1 mikroprocesorowej. Wykorzystanie
tych doswiadczent w procesie dydaktycz-
nym jest priorytetowym zadaniem Katedry
w najblizszych latach.

Roman Salamon
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Katedra System6w Geoinformatycznych

istoria Katedry Systeméw Geoinfor-
matycznych — powotanej w 2002 roku,
liczy znacznie wigcej niz 5 lat, sigga bowiem
roku 1955, kiedy utworzona zostata Kate-
dra Radionawigacji na Wydziale Lacznosci
Politechniki Gdariskiej, 1 az do korica ubie-
glego stulecia jest to historia wspdlna z histo-
rig Katedry Systeméw Elektroniki Morskiej
(dawniej Katedrg Akustyki), a takze Kate-
dry Systeméw Multimedialnych. Od poczat-
ku i przez wiele lat kierowat Katedra Radio-
nawigacji, przeksztalcong w 1969 r. w Za-
ktad Hydroakustyki i Elektrofonii, prof. Ze-
non Jagodziriski, nazywany niekiedy ,,0jcem
polskiej hydroakustyki”, z uwagi na jego
niekwestionowany, znaczacy wktad w roz-
w0j tej dziedziny w naszym kraju.
Najwazniejszym osiggnieciem Zaktadu
Hydroakustyki i Elektrofonii w latach siedem-
dziesiatych bylo opracowanie przez dwdch
jego pracownikéw — Andrzeja Stepnowskie-
2o 1 Romana Salamona wraz z Wiodzimie-
rzem Martinem (Wydzial Okretowy) 1 Janu-
szem Burczyriskim (Morski Instytut Rybac-
ki) najnowoczesniejszego wowczas na Swie-
cie komputerowego systemu szacowania za-
sob6éw rybnych. System ten zastosowano na
zbudowanym we wspétpracy z FAO w ramach
projektu UNDP statku badawczym ,,Profesor
Siedlecki”. Pierwszy doktorat w Zaktadzie
uzyskat w roku 1974 obecny kierownik Kate-
dry Systeméw Geoinformatycznych prof. An-
drzej Stepnowski, a drugi, w 1976 roku, obec-
ny kierownik Katedry Systeméw Elektroniki
Morskiej prof. Roman Salamon — oba pod kie-
runkiem prof. Z. Jagodziriskiego, ktéry wy-
promowat jeszcze nastgpnych osmiu dokto-
réw. W latach osiemdziesigtych Zaktad uczest-
niczyt w opracowaniu i zbudowaniu wielu sys-
temoéw 1 urzadzen hydroakustycznych dla
marynarki wojennej m.in. sonaru wielowigz-
kowego Flaming A, sonaru bocznego Flaming
B, echosond hydrograficznych, miernikéw
predkosci dzwieku i in. W 1992 r. Zaktad
przeksztalcit si¢ w Katedre Akustyki. W ko-
lejnych latach, w ramach Katedry, prof. A.
Stepnowski stworzyt pod swoim kierunkiem
nowy zesp6t pracownikéw, ktérych zainte-
resowania badawcze rozszerzyly si¢ na me-
tody zdalnego monitoringu srodowiska na-
turalnego Ziemi, dla obszaréw zaréwno
morskich, jak i ladowych. W 2000 roku ze-
sp6t przeksztalcit si¢ w Katedre Systemow
Telemonitoringu pod kierownictwem prof.
A. Stepnowskiego.
W nastgpnych latach, zainteresowania
naukowe oraz dydaktyczne pracownikow
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Rys. 1

Katedry Systeméw Telemonitoringu staly sie
blizsze problematyce zwigzanej z technolo-
giami informacyjnymi, objety m.in. Syste-
my Informacji Przestrzennej (GIS — Geogra-
phical Information Systems), systemy infor-
macji nawigacyjnej i map cyfrowych EC-
DIS, systemy nawigacji satelitarnej GPS
oraz nowoczesne technologie i narz¢dzia
informatyczne do efektywnego przetwarza-
nia, wizualizacji i udostgpniania danych w
zastosowaniach zwigzanych z geoinforma-
tyka i zdalnym monitoringiem. W ten spo-
s6b podazano za zmieniajacym si¢ zapotrze-
bowaniem zaréwno w zakresie ksztalcenia,
jak 1 prac badawczych. W 2003 r. Katedra
zmienita nazwe na Katedr¢ Systeméw Geo-
informatycznych, jednoczesnie powotujac
nowg ijedyna, jak dotychczas, w kraju spe-
cjalnos¢ dydaktyczng systemy geoinforma-
tyczne dla kierunku studiéw Informatyka.

Aktualnie Katedra zatrudnia 13 pracow-
nikéw, w tym 2 samodzielnych pracowni-
kéw naukowych (1 profesor zwyczajny i 1
doktor habilitowany), 5 doktoréw na stano-
wiskach adiunktéw i starszych wyktadow-
céw oraz 4 asystentow.

Prowadzone przez Katedre badania nauko-
we koncentruja si¢ na nowych technologiach
implementacji Systeméw Informacji Prze-
strzennej (GIS) w réznych zastosowaniach, a
szczegOlnie w aplikacjach zwigzanych z ob-
szarami morskimi. Przed systemami tymi,
ktérych zadaniem jest integracja i przetwa-

rzanie danych przestrzennych o wielorakim
charakterze i pochodzacych z réznych Zrodet,
majgce na celu tworzenie wysokiej jakosci
map cyfrowych przedstawiajacych wyniki
réznorakich analiz, stawiane sg coraz wigk-
sze wymagania. Powinny one by¢ zdalnie
dostepne poprzez sie¢ Internet, oferujac wy-
godny w uzyciu interfejs i rozbudowane funk-
cjonalnosci, w tym wizualizacje tréjwymia-
rowa, takze w czasie rzeczywistym. Morskie
GIS przetwarzajg dane zaréwno o linii brze-
gowej, batymetrii, rzezbie i typie dna morza,
zasobach zywych (ryby, plankton), czy obiek-
tach na dnie (np. wraki statkéw), jak i szybko
zmieniajace si¢ dane o potozeniu skupisk za-
nieczyszczef (np. plamy ropy naftowe;j), czy
ruchu jednostek ptywajacych.
Zainteresowania naukowe Katedry Sys-
teméw Geoinformatycznych dotyczg takze
telemonitoringu réznych komponentéw sro-
dowiska morskiego, w szczeg6lnosci za po-
mocg metod hydroakustycznych. W tej dzie-
dzinie rozwijane s prace nad przetwarza-
niem danych hydroakustycznych, z sonaréw
wielowigzkowych oraz bocznych, do wyso-
korozdzielczego mapowania, tréjwymiaro-
wego obrazowania oraz rozpoznawania ro-
dzaju dna morskiego, a takze tréjwy-
miarowej wizualizacji i animacji obiektow
podwodnych. W 2004 roku Katedra uzyskata
zakupiony dzigki otrzymanemu grantowi
aparaturowemu KBN wysokorozdzielczy
sonar wielowigzkowy EM 3002 firmy



Kongsberg, ktdry jest jednym z najnowocze-
$niejszych modeli wsrdd tego rodzaju sys-
temow na swiecie. Sposréd wszystkich wy-
zszych uczelni w kraju, Katedra jest jedyna
bedaca w posiadaniu sonaru tej klasy. Rys.
1. jest zrzutem ekranu oprogramowania be-
dacego Morskim Systemem Informacji Geo-
graficznej, tzw. SIS, i ilustruje proces akwi-
zycji danych za pomocg systemu EM3002
w okolicach pétwyspu helskiego.

W ostatnim czasie podjete zostaty w Kate-
drze nowatorskie prace zwigzane ze zdalng
detekc;ja, lokalizacjg oraz predykcja zachowa-
nia si¢ skupisk zanieczyszczeni chemicznych,
w szczegblnosci ropopochodnych. Zastosowa-
nie tutaj metod hydroakustycznych, w niewiel-
kim stopniu do tej pory zweryfikowane, jest
atrakcyjnym rozwigzaniem, dajgcym mozli-
wos¢ szybkiego badania potozenia i rozmia-
réw zanieczyszczen, komplementarnie w sto-
sunku do metod optycznych, pobierania pro-
bek itp. Otrzymano wstepne wyniki przetwa-
rzania danych eksperymentalnych, ktére po-
kazujg, ze mozliwa jest detekcja metodami
akustycznymi poktadéw mazutu zalegajacych
na dnie morza. Rozpoczgte zostaty takze w
Katedrze prace dotyczace metod wysokoroz-
dzielczego obrazowania satelitarnego. W
szczegblnosci, tworzony jest obecnie system
,GIS - bezpieczne miasto”, przeznaczony do
obserwacji i przewidywania réznego rodzaju
zagrozeih mogacych wystapi¢ w obszarze miej-
skim: atakéw terrorystycznych, pozarow, wy-
padkow, katastrof naturalnych itp. Zasadnicza
cecha tego systemu bedzie integracja z senso-
rami satelitarnymi zdalnego monitoringu oraz
automatyczne przetwarzanie rejestrowanych
obrazéw satelitarnych w celu detekcji i anali-
zy zagrozen. Istotnym elementem systemu
bedg tez sensory mobilne, a takze mozliwos¢
dostepu do systemu za posrednictwem klienc-
kich urzadzert mobilnych. Zadaniem systemu
bedzie rowniez wieloaspektowa analiza, oce-
naryzykaiochrona infrastruktur krytycznych
oraz ich integracja ze scenariuszami zagrozei
1z innymi danymi o topografii miasta.

Reasumujac, Katedra Systeméw Geoin-
formatycznych jest jednostkg badawcza, kt6-
ra w wyjatkowy w skali kraju sposéb taczy
w swojej dziatalnosci tematyke technologii
informacyjnych i GIS z wieloaspektowymi
badaniami Srodowiska naturalnego, w
szczegdlnosci morskiego.

Katedra Systeméw Geoinformatycznych
moze pochwali€ si¢ licznymi osiggnigciami
naukowo-badawczymi i badawczo-rozwojo-
wymi. O wysokim poziomie uzyskiwanych
wynikow badan swiadczy znaczgcy dorobek
publikacyjny; od 2000 roku, tj. od momentu
powotania Katedry Systeméw Telemonito-

ringu, pracownicy Katedry Systeméw Geo-
informatycznych opublikowali 133 prace, w
tym 17 w najbardziej prestizowych czasopi-
smach miedzynarodowych — z tzw. listy fi-
ladelfijskiej. Na rys. 2. pokazano wybrane
publikacje (monografie naukowe) pracow-
nikéw Katedry.

Natomiast dorobek Katedry w zakresie
prac badawczo-rozwojowych obejmuje gtow-
nie projektowanie i implementacje specjali-
zowanych systemow GIS. Juz w drugiej po-
fowie lat 90. ubiegtego wieku, jeszcze w ra-
mach Zaktadu Akustyki Srodowiska, opraco-
wany zostat przenosny morski system infor-
macji geograficznej EchoBase. Byt to system
na owe czasy nowatorski i wyrdzniat si¢ spo-
$réd innych GIS specyficzng funkcjonalno-
Scig zwigzang z przetwarzaniem danych. W
kolejnych latach powstal zintegrowany z
EchoBase system do klasyfikacji typu dna
morskiego na podstawie danych z pomiaréw
hydroakustycznych, tzw. Visual Bottom Ty-
per (VBT). W systemie zostaty zaimplemen-
towane cztery metody klasyfikacji dna, w tym
dwie bedace wynikiem wlasnych prac badaw-
czych Katedry, ktéra wniosta w ciggu ostat-
niego dziesigciolecia znaczacy wklad w te
dziedzing. Oba systemy, EchoBase i VBT,
zostaty skomercjalizowane i wdrozone do za-
stosowan przemystowych przez amerykariska
firme BioSonics Inc.

W dziedzinie systeméw GIS najnowszym
osiggni¢ciem zespotu Katedry jest opracowa-
nie, opartej na narzedziach deweloperskich
pakietu ArcGIS firmy ESRI, technologii wy-
twarzania oprogramowania GIS, pozwalajacej
na bardzo tatwe i szybkie tworzenie wielomo-
dutowych aplikacji GIS, umozliwiajacych in-
tegracje danych pochodzacych z réznych sen-
soréw i ze Zrodet rozproszonych, zarzadzanie
bazami danych przestrzennych, zdalng wizu-
alizacje dwu- i tréjwymiarowg wynikéw ana-
liz, takze zmienng w czasie, oraz udostepnia-
nie danych za posrednictwem sieci Internet.
Opracowana technologia wykorzystana zosta-
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fa w implementacji systemu GIS do zdalnego
monitoringu i wizualizacji zanieczyszczeri oraz
innych sktadowych ekosysteméw morskich, w
ramach realizowanego aktualnie przez Kate-
dre projektu badawczo-rozwojowego finanso-
wanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego. Innym osiggnigciem Katedry
o charakterze innowacyjno-wdrozeniowym byt
projektirealizacja miniaturowej echosondy cy-
frowej do rejestracji pomiaréw batymetrycz-
nych dna morskiego. Echosonda zostata wdro-
zona do zastosowan komercyjnych w firmie
C-MAP we Wtoszech.

Do niekwestionowanych osiggniec Katedry
na polu naukowym nalezy takze zaliczy¢ opra-
cowanie grupy metod, opartych na filtracji
odwrotnej i zaawansowanych analizach staty-
stycznych, do estymaciji sity celu oraz ilosci
ryb w akwenie. Wyniki tych prac zostaty opu-
blikowane w najbardziej prestizowym na swie-
cie czasopiSmie naukowym z dziedziny aku-
styki —the Journal of the Acoustical Society of
America (JASA). Nalezatoby tez wspomnie¢
o opracowanej przez Zespot Katedry metodzie
wizualizacji tréjwymiarowej obiektéw pod-
wodnych, szczeg6lnie wrakow statkdw, na
podstawie pomiaréw sonarem wielowigzko-
wym oraz sonarem bocznym.

Katedra Systeméw Geoinformatycznych
wspdtpracuje z wieloma osrodkami naukowy-
mi oraz firmami w kraju i za granicg. Oprécz
wspomnianych juz firm BioSonics i C-MAP
(obecnie Jeppessen — Boeing), Katedra wspot-
pracuje takze z Instytutem Matematyki Sto-
sowanej i Obliczeniowej FORTH (Institute
of Applied and Computational Mathematics)
Uniwersytetu Kreteriskiego w Grecji oraz
Helleriskim Centrum Badaii Morza HCMR
(Hellenic Centre for Marine Research) w Ate-
nach. Ponadto Katedra wspdtpracuje z Uni-
wersytetem New Hampsire w USA i z Tech-
nical University of Denmark DTU w Kopen-
hadze oraz z Technological Research and
Development for Underwater Systems SU-
ASIS w Gebze, Turcja.
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Katedra byta gtéwnym inicjatorem i or-
ganizatorem powotanego w ubiegltym roku
stowarzyszonego z Wydzialem ETI Labo-
ratorium Niezawodnosci Infrastruktur Kry-
tycznych CIDLab (Critical Infrastructure
Dependability Laboratory).

Katedra posiada wieloletnie dosSwiadcze-
nie na polu organizacji konferencji nauko-
wych, w szczegdlnosci migdzynarodowych.
Do najwazniejszych konferencji zorganizo-
wanych przez Katedre nalezy zaliczy¢ dwie
konferencje par excellence rangi Swiatowej,
a mianowicie 6" European Conference on
Underwater Acoustics ECUA 2002 oraz
IEEE International Conference on Techno-
logies for Homeland Security and Safety
TEHOSS 2005, ktérych materialy opubliko-
wano w formie pokazanej ponize;.

Aktualnie Katedra jest gfdéwnym organi-
zatorem nie mniej prestizowej konferencji
I*" International IEEE Conference on Infor-
mation Technology wraz z 6. Krajowg Kon-
ferencjg Technologie Informacyjne.

Warto wspomnieé, ze prof. Andrzej Step-
nowski, kierownik Katedry Systeméw Geo-
informatycznych, petnit w latach 1996-1999
funkcje prodziekana ds. nauki Wydziatu ETI,
a w latach 2002-2005 funkcje prorektora ds.
nauki Politechniki Gdariskiej. Byt on wielo-
krotnie wizytujacym profesorem na uniwer-
sytetach zagranicznych w Kanadzie, USA,
Turcji i Indonez;ji, a aktualnie jest takze re-
daktorem dziatu akustyki podwodnej w jed-
nym z najbardziej renomowanych czasopism
europejskich z listy filadelfijskiej — Acta Acu-
stica united with Acustica. Pracownicy Kate-
dry uczestniczyli wielokrotnie w prestizo-
wych stazach zagranicznych, m.in. w Massa-
chessetts Institute of Technolgy MIT w USA
(prof. A. Stepnowski), w firme BioSonics Inc.,
USA (dr hab. Marek Moszyriski), w NATO
Undersea Research Centre w La Spezia, Wto-
chy (dr Zbigniew Lubniewski) i in.

Katedra Systeméw Geoinformatycznych
oferuje atrakcyjng specjalnos¢ dydaktyczng dla
studentéw, ktérzy zdobywajq wiedz¢ zar6w-
no z nowoczesnych technologii i narzedzi in-
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formatycznych, jak i zagadnien specjalistycz-
nych: systeméw GIS i ECDIS, map cyfro-
wych, nawigacji satelitarnej, systeméw wbu-
dowanych i systemdw telemonitoringu srodo-
wiska. Mozliwosci zatrudnienia absolwentow
specjalnosci systemy geoinformatyczne sg
coraz wigksze, poniewaz zastosowania geo-
informatyki stajq si¢ coraz szersze i powszech-
niejsze. Zwigksza si¢ liczba instytucji i firm
zajmujacych si¢ uzytkowaniem i wytwarza-
niem oprogramowania systemow GIS oraz po-
krewnych, w zastosowaniach w geodezji i kar-
tografii, geografii, oceanografii, meteorologii
1 ochronie srodowiska, ekonomii 1 marketin-
gu, administracji paiistwowej i szkolnictwie,
przemysle i zegludze, i innych.

Plany rozwojowe Katedry na przysztos¢
obejmujg rozw6j badai w dziedzinie geoin-
formatyki i telemonitoringu, z uwazng obser-
wacjq zmian zapotrzebowania w zakresie ich
zastosowan. Planuje si¢ rozszerzenie zakresu

prac dotyczacych wykorzystania systeméw
satelitarnych w zdalnym monitoringu srodo-
wiska. Rozwinigte zostang takze prace z za-
kresu metod ztozonego mapowania (complex
mapping), pozwalajacych na integracj¢ da-
nych satelitarnych z innymi warstwami GIS,
ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci
dziatania stosownych algorytméw w czasie
rzeczywistym (w trybie operacyjnym). W
zwigzku z rosnacg ostatnio w rozmaitych apli-
kacjach GIS rola komponentéw mobilnych,
zaréwno jako platformy dla r6zZnego rodzaju
sensoréw, jak i pracujgcych w charakterze
urzadzen klienckich, planuje si¢ zwiekszenie
udzialu zagadnien technologii mobilnych oraz
systemow wbudowanych w pracach Katedry.
Co wigcej, planuje si¢ takze prace nad roz-
wojem metod wizualizacji tréjwymiarowej w
GIS, w szczegdlnosci w zakresie dynamicz-
nego tworzenia zlozonych ruchomych scen
W powigzaniu z automatycznym rozpoznawa-
niem obiektow w warstwach rastrowych. Roz-
poczete zostaly takze prace nad realizacja od-
biornikéw systemu GPS z zastosowaniem
technologii SDR (Software Defined Radio).
Przewiduje si¢ takze coraz wigkszy udziat
prac zwigzanych z technologiami bezpieczefi-
stwa, w szczeg6lnosci tych zwigzanych z te-
matyka morska, jak np. ochrona portéw. Zna-
lazto to migdzy innymi wyraz w tym, ze Kate-
dra zostata zaproszona w 2007 roku do udzia-
tu w trzech konsorcjach 7. Programu Ramo-
wego Unii Europejskie;.
Andrzej Stepnowski
Zbigniew Eubniewski

Skiad osobowy Katedry Systemow Geoinformatycznych w dniu rozpoczgcia roku akademic-
kiego 2007/2008. Stoja od lewej: Mariusz Luba, Andrzej Partyka, Jacek Dgbrowski, Andrzej
Chybicki, August Rams, Zbigniew Eubniewski, Andrzej Stepnowski (kierownik Katedry),
Krzysztof Bikonis, Marcin Kulawiak, Anna Cebula, Maciej Kokot, Marek Moszyriski, Jerzy

Demkowicz, Wiadystaw Szczesniak



Katedra Teleinformatyki

Katedra Teleinformatyki jest jedng z
najmiodszych na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki, zostata bowiem
powotana do zycia w roku 2006. Jest ona kon-
tynuatorkg tematyki sieci komputerowych, sze-
rzej — teleinformatyki, wezesniej realizowanej
w Katedrze Systeméw Informacyjnych.
Pojecie teleinformatyki, interdyscyplinar-
nej galezi wiedzy na styku informatyki i te-
lekomunikacji, zostalo wprowadzone do
stownika technicznego na poczatku lat 70.
XX wieku przez prof. dr. inz. Jerzego Se-
idlera. Ten wybitny przedstawiciel naszej
Alma Mater, czlonek rzeczywisty Polskiej
Akademii Nauk i jeden z pionieréw gdan-
skiej elektroniki i informatyki, bardzo wcze-
$nie docenil znaczenie statystycznej teorii
informacji, dostrzegajac w niej fundament i
szans¢ urzeczywistnienia bezposredniej
facznosci migdzy komputerami. Dzis, gdy
lokalne i rozlegle sieci komputerowe oraz
cyfrowe tacza transmisyjne staty si¢ wszech-
obecne, idea ta wydaje si¢ oczywistym roz-
szerzeniem informatyki. W epoce lamp proz-
niowych i pracujacych w technice analogo-
wej ,,mozgéw elektronowych” musiata bu-
dzi¢ niewiare i opory. Jest zastugg prof. Se-
idlera, ze rozwdj teleinformatyki w naszym
kraju rozpoczat si¢ praktycznie bez opdZnie-
nia — rownolegle z kietkujacg za oceanem
koncepcjg komutacji pakietow i powstajg-
cymi ,,pierwocinami” dzisiejszego Interne-
tu (sieci ARPA i Aloha). W Polsce, w tym
zwlaszcza w Politechnice Gdarskiej, bada-
nia w zakresie sieci komputerowych prowa-
dzita liczna juz wowczas grupa specjalistow.
Z niesmialej proby integracji informatyki i
telekomunikacji wyrést wazny obszar badaw-
czy i edukacyjny, a w dalszej kolejnosci —
przemystowy i biznesowy, o ciggle jeszcze
niewyczerpanym potencjale cywilizacyjnym.
Ogromne zastugi w uksztaltowaniu poje-
cia teleinformatyki oraz jego ugruntowaniu
w powszechnym odbiorze ma takze prof. dr
hab. Wojciech Sobczak. Jego wczesne zain-
teresowania naukowe, koncentrujace si¢ na
odbiorze sygnaléw w warunkach niepewno-
$ci statystycznej oraz transmisji w kanatach
wielodostgpowych, wytyczyty kolejne rozsze-
rzenie zakresu teleinformatyki na naszym Wy-
dziale — w kierunku systemow tacznosci bez-
przewodowej. W tej chwili to najszybciej
powigkszajacy si¢ segment Internetu; bez sieci
facznosci osobistej czy taczy satelitarnych
trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie no-
woczesnego spoteczenstwa. Jako wieloletni
kierownik Katedry Systemdéw Informacyj-

nych prof. Sobczak dat si¢ poznaé nie tylko
jako naukowiec 1 wychowawca, ale takze jako
wspanialy czlowiek, ktéremu nowa Katedra
Teleinformatyki ma do zawdzi¢czenia ogrom-
nie wiele — takze, w duzym stopniu, sam fakt
swojego powstania. Obaj wymienieni profe-
sorowie przez lata kierowali rozwojem nauko-
wym samodzielnych pracownikéw nauko-
wych obecnej Katedry.

Pracownicy Katedry Teleinformatyki czuja
si¢ zatem spadkobiercami dtugiej tradycji no-
watorskiej mysli naukowej, a zarazem uczest-
nikami procesu jej ewolucji 1 zastosowan. Z
tego powodu dziatalno$é naukowo-badaw-
cza i dydaktyczna Katedry obejmuje za-
réwno teoretyczne, jak i praktyczne aspekty
system6w teleinformatycznych. Realizowane
sq prace dotyczgce miedzy innymi:

* projektowania i oceny efektywnosci lo-
kalnych, metropolitalnych i rozlegtych
sieci komputerowych,

* bezpieczeristwa sieciowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem sieci bezprzewodowych,

* analizy i projektowania przezywalnych
sieci wielowarstwowych,

* oceny jakosci ustug w wieloustugowych
sieciach IP,

* projektowania i oceny narzedzi ksztal-
cenia na odlegtos¢,

* rozproszonych mechanizméw komuni-
kacyjnych w srodowiskach niekoopera-
cyjnych.

Szczegblnie dynamicznie rozwijaja si¢
pakietowe sieci bezprzewodowe, zyskujace
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coraz szerszg akceptacj¢ uzytkownikow biu-
rowych, biznesowych, jak i ostatnio — do-
mowych. Sg one juz nie tylko uzupetnieniem
dla sieci przewodowych, ale stanowig dla
nich powazng konkurencjg, oferujac rozwia-
zania ,,W jak wireless” w zakresie od piko-
sieci ,,osobistych”, poprzez sieci WLAN i
WMAN, az do WWAN. Datujacy si¢ od
potowy lat 90. XX w. rozwdj technologii
pakietowych wykorzystuje sukcesy telefo-
nii komérkowej, wzbogaca funkcjonalnosé
urzgdzen bezprzewodowych i stopniowo in-
tegruje ich wielorakie zastosowania.

Wsrdd gtéwnych czynnikéw decyduja-
cych o atrakcyjnosci technologii bezprze-
wodowych w pierwszej kolejnosci wymie-
nia si¢: wsparcie dla mobilnosci uzytkow-
nikéw, elastycznos¢ w konfigurowaniu sie-
ci i skalowalnos¢ rozwigzan bezprzewodo-
wych. Istotne sg takze zardwno rosngca
szybkos¢ 1 prostota instalacji, jak i reduk-
cjakosztéw (szczegdlnie eksploatacyjnych
i wynikajacych z np. czestych rekonfigura-
cji), w stosunku do klasycznych sieci prze-
wodowych.

Prace badawcze i implementacyjne Ka-
tedry realizowane sa wielokierunkowo,
gléwnie w obszarach standaryzacji IEEE,
IETF oraz ETSI. Majg one na celu poprawe
parametrOw pracy sieci oraz opracowanie
efektywnych metod kontroli zasobow, pro-
tokotéw przetaczania, metod wspierania
mobilnosci i sterowania przekazami multi-
medialnymi, algorytméw wyboru tras i po-
prawy bezpieczernistwa sieci.

W szczegdlnosci prowadzone sg prace
dotyczgce zasad koegzystencji i wspdtpracy

Na zdjeciu widoczni sg wszyscy stali pracownicy (od lewej strony do prawej): Jacek Rak, Jozet
Wozniak, Jan Noga, Teresa Pluta, Tomasz Gierszewski, Krzysztof Nowicki, Krzysztof Gier-
towski, Wojciech Molisz, Wojciech Guminski oraz Jerzy Konorski
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réznych rozwigzan sieci WPAN (w tym Blu-
etooth) i WLAN (WiFi - IEEE 802.11). Al-
gorytmy, bedgce przedmiotem analiz, winny
zagwarantowaé w pierwszej kolejnosci ko-
egzystencje, a w kolejnym etapie réwniez
wspolprace réznych komponentéw hybrydo-
wych sieci 3/4G (5G). Oczekujemy, ze prace
te przyczynig si¢ do modularyzacji rozwia-
zafi sieciowych 1 nadania im cech systemow
wielofunkcyjnych, zdolnych do ,,automatycz-
nego wyboru najlepszego trybu pracy”.
Internet jest obecnie najwigkszym i po-
wszechnie dostepnym Zrédlem informacji.
Opracowywane sg nowe technologie gwaran-
tujace dostep do jego zasobdw. Jednoczesnie
uzytkownicy zglaszajg zapotrzebowanie na
bardziej wydajne aplikacje. Coraz popularniej-
sze stajq si¢ aplikacje multimedialne, o pod-
wyzszonych wymaganiach jakoSciowych.
Oczekuje si¢, ze aplikacje te bedg funkcjono-
waly bez zakldcen takze w czasie przemiesz-
czania urzadzen ze znaczng szybkoscig oraz
w trakcie przelgczania pomigdzy sieciami o
réznych technologiach. Ustugi multimedial-
ne cechujg si¢ malg tolerancjg opdznien i ni-
skim poziomem strat pakietéw. Przy realiza-
cji dostepu do Internetu zaktada si¢ powszech-
nie wykorzystanie protokotéw IP, zaréwno
bedacego w powszechnym uzyciu [Pv4, jak i
znajdujacego si¢ we wstepnej fazie wdroze-
niowej IPv6, oraz zréznicowanych standardéw
technologii sieciowych w warstwach nizszych.
Nalezg do nich rozwigzania IEEE 802.3, IEEE
802.11, IEEE 802.15, IEEE 802.16 oraz stan-
dardy komérkowe 3GPP i 3GPP/2. W pracach
badawczych Katedry mocno akcentowane sg
zagadnienia mobilnego Internetu i jego inte-
gracji z heterogenicznym Srodowiskiem sie-
ciowym; tematyce tej poswigcone sg dwie
przygotowywane rozprawy doktorskie. Wraz
z rozwojem sieci bezprzewodowych nalezy
zapewni¢ obstuge mobilnosci, tak w ramach
sieci opartej na pojedynczym standardzie sie-
ciowym, jak i w sieciach heterogenicznych —
opartych na wielu technologiach sieciowych.
Technologig warstwy trzeciej, ktéra zapewni
wspoélprace sieci opartych na réznych standar-
dach, bedzie niewatpliwie rodzina protokotdw
IP —stad okreslenie ,,all-IP”. Koncepcja ta ra-
dykalnie upraszcza dostepnos¢ ustug za po-
Srednictwem zr6znicowanych sieci dostgpo-
wych. Pojawia si¢ jednoczesnie potrzeba roz-
budowy protokotu IP o funkcje wspierania mo-
bilnosci. IETF (Internet Engineering Task
Force) proponuje tu rozwigzania Mobile [Pv4
oraz Mobile IPv6 jako rozszerzenia protoko-
16w IPv4 oraz IPv6. W Katedrze prowadzone
sq zaawansowane prace nad protokotami
MIPv6 i DHCPvV6, usprawniajgcymi procesy
przetaczania. Przedmiotem opracowan jest tez
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modularny symulator Numbat, pozwalajacy na

badanie réznych scenariuszy przetgczania.

Standardy z rodziny Mobile IP nie rozwia-
zujq wszystkich istotnych probleméw obstu-
gi mobilnosci w Internecie, w tym problemu
zbyt dhugiego czasu procesu przetaczania— w
stosunku do wymagan aplikacji multimedial-
nych. Oczekuje sie, ze efektywne przelacza-
nie uzytkownikéw pomig¢dzy réznymi techno-
logiami sieciowymi z rodziny IEEE 802.X
zapewni standard IEEE 802.21. Warstwa facza
danych bedzie otrzymywac informacje o ak-
tualnym stanie sieci oraz wymieniac je z wy-
zszymi warstwami architektury sieci.

Rozwd¢j mechanizméw sterowania prze-
plywem informacji w technologii WiFi (stan-
dard IEEE 802.11) pozwala budowac¢ ztozo-
ne systemy sieciowe. Obecnie trwajg prace
standaryzacyjne w zakresie automatycznego
tworzenia dynamicznie konfigurowanych i za-
rzadzanych sieci o rozbudowane;j strukturze
kratowej (wireless mesh) — propozycja stan-
dardu 802.11s. Umozliwi to przekazywane
strumieni ruchu w geograficznie rozlegtym
systemie bez posrednictwa klasycznych sieci
przewodowych. Na skutek obecnosci wielu
réwnolegltych sciezek przeptywu danych,
przepltywnos¢ i niezawodnos¢ takiej sieci
moze okaza¢ si¢ wielokrotnie wigksza niz
klasycznych konstrukcji opartych na szkiele-
cie przewodowym. Mechanizmy autokonfi-
guracji 1 monitorowania oraz rozbudowana
kontrola urzgdzeni klienckich umozliwi jej
koegzystencje z innymi systemami. Prowa-
dzone prace badawczo-rozwojowe maja na
celu opracowanie rozwigzan pozwalajacych
na integrowanie sieci mesh z innymi techno-
logiami sieci bezprzewodowych i tworzenie
rozbudowanych sieci heterogenicznych.

W celu realizacji wymienionych powy-
z7ej zadari konieczne jest znaczace rozszerze-
nie obecnej funkcjonalnosci sieci pracujg-
cych w technologii WiFi, ktére w obecne;j
postaci bardzo stabo wspierajg prace w zto-
zonych systemach i bezposrednim sasiedz-
twie innych systeméw. Wsréd nowych ele-
mentéw wymienia si¢:

* wykrywanie sieci i autokonfiguracje,

* wykrywanie sgsiadéw,

* wyznaczanie tras,

* przekazywanie ruchu z uwzglednieniem
wymagan QoS,

* zarzgdzenie siecig, monitorowanie jej pra-
cy 1 mechanizmy bezpieczeristwa.
Planowany standard przewiduje ponadto

zréznicowanie funkcji weztéw w sieci mesh

poprzez wydzielenie urzadzeri petnigcych

funkcje specjalne, dotyczace komunikacji z

zewnetrznymi klientami i sieciami, a takze

proaktywnego wyznaczania tras.

Wszystkie powyzsze mechanizmy stano-
wig przedmiot intensywnie rozwijanych ba-
dan, réwniez katedralnych, ktére w szcze-
gblnosci dotyczg zagadnien dynamicznej
optymalizacji struktury sieci i jej dopasowa-
nia do cech charakterystycznych przenoszo-
nego ruchu sieciowego. Opracowywane
mechanizmy maja umozliwi¢:

* wykrywanie charakterystyki ruchu w sie-
ci (catej lub dynamicznie wyznaczanych
obszarach o podobnej charakterystyce
ruchu),

* zmiang struktury sieci poprzez rezygna-
cje ze zbednych lub aktywacje dodatko-
wych taczy pomigdzy weztami,

¢ zmiang specyficznej funkcji wezta we-
dhug standardu 802.11s oraz separacj¢
sieci mesh na kilka powigzanych, lecz
niezaleznych podsieci.

W rozwoju rozproszonych systeméw
tacznosci bezprzewodowej, zwlaszcza mo-
bilnych sieci pakietowych ad hoc (MANET),
daje si¢ jednakze rownoczesnie zauwazyé
tendencj¢ do wzrostu autonomii podmiotéw
komunikacji. Taki stan rzeczy wynika z kil-
ku przestanek. Po pierwsze, sieci MANET
ewoluujg od jednolicie zarzadzanych syste-
mow dla niszowych obszaréw zastosowar
w kierunku wspélpracy z sieciami publicz-
nymi, badZ tworzenia dla nich atrakcyjnej
kosztowo alternatywy. Czgsty brak jednego
operatora lub wlasciciela — pojecia uzytkow-
nika i operatora segmentu sieci bezprzewo-
dowej stajg si¢ tozsame — ostabia wolg
wspOltpracy dla dobra wspdélnego na rzecz
motywacji do lokalnej rekonfiguracji niekto-
rych protokotéw komunikacyjnych celem
uzyskania indywidualnej korzysci, np. nie-
sprawiedliwie duzego udziatu w dostepnym
pasmie komunikacyjnym. Po drugie, rozwdj
urzadzeri sieciowych 1 systeméw operacyj-
nych w coraz wigkszym stopniu umozliwia
takg rekonfiguracje z poziomu sterownikow.
Wreszcie, po trzecie, w odréznieniu od sie-
ci przewodowych o statej infrastrukturze
transmisyjnej i komutacyjnej, systemy
tacznosci bezprzewodowej cechuje na ogét
ubdstwo administracji, rozumianej jako ze-
staw narzedzi dla wymuszania okreslonych
zachowarn podmiotéw komunikacji oraz
trudnosci z wiarygodng identyfikacja nadaw-
cy transmisji. Sprawia to, Ze do znanych trud-
nosci w projektowaniu sieci bezprzewodo-
wych —jak niska jakos¢ taczy, szybkozmien-
na topologia, brak spdjnego ogladu stanu
sieci, ukryte terminale, problemy z bezpie-
czefistwem — nalezy doda¢ wystepowanie
niekooperacyjnych zachowan podmiotéw
komunikacji. Nowatorskie badania prowa-
dzone w Katedrze dotyczg analizy modeli i



ilosciowej oceny wplywu takich zachowari
na efektywnos¢ i sprawiedliwos¢ rozdziatu
pasma komunikacyjnego sieci, jak réwniez
opracowania odpowiednich mechanizméw
prewencyjnych i reakcyjnych. Jednym z kie-
runkéw badawczych jest ocena wptywu dzia-
tan niekooperacyjnych i zwigzanych z nimi
zmian algorytmu pracy protokotu IEEE
802.11 (w ktérym jako punkt narazenia trak-
tuje si¢ mechanizm losowego odczekania po
kolizjach ramek) oraz warstwy sieciowej (z
punktu widzenia protokotu przekazywania
pakietéw migdzy sgsiednimi terminalami
sieci MANET, gdzie punktem narazenia jest
lokalny mechanizm admisji pakietéw Zrédto-
wych) na indywidualne i globalne parame-
try pracy sieci.

W przesziosci awarie w sieciach kompu-
terowych czy tez sieciach teleinformatycz-
nych wynikaty gléwnie z losowych uszko-
dzeri elementéw sieci, spowodowanych
czynnikami naturalnymi. Istota mechani-
zmOw proponowanych dla zapewnienia cig-
glosci realizowanych potgczen byta koncep-
cja ochrony poprzez ustanawianie tras za-
bezpieczajacych. Obecnie przezywalnosé
nalezy rozpatrywa¢ w znacznie szerszym
kontekscie. Coraz czg¢sciej zaburzenia po-
prawnej pracy sieci wynikaja nie tylko z lo-
sowych awarii jej elementow, ale sg skut-
kiem umyslnego dziatania podmiotéw ze-
wnetrznych. Celem takich atakéw jest spo-
wodowanie jak najwiekszych strat przy mi-
nimalnych naktadach. Przyktadem moze by¢
destrukcyjne dziatanie w odniesieniu do
wezla o wysokim stopniu (potgczonego z
wieloma innymi weztami).

Skutki ataku zalezg od topologii sieci.
Udowodniono, Ze niekontrolowany rozrost
sieci, oparty na zasadzie preferencyjnego
przytaczania nowych elementéw sieci, pro-
wadzi do ewolucji topologii w kierunku tzw.
sieci bezskalowej, charakteryzujacej si¢ po-
tegowym rozktadem stopni jej weztéw. Sied
takq cechuje mata odpornos¢ na ataki, a skut-
ki ataku poteguje fakt, iz najkrétsze sciezki
pomigdzy okreslonymi weztami czesto zawie-
raja wezly-centra. Przy odtwarzaniu potgczeni
po awarii nalezy uwzglednic czas niezbgdny
na przeprowadzenie odpowiednich dziatan i
koniecznos¢ retransmisji danych, ktére nie zo-
staty dostarczone do weztdw docelowych.

W projektach realizowanych w Katedrze
rozwigzuje si¢ zagadnienie redukcji liczby
odtwarzanych potgczen, ktérych funkcjono-
wanie zostato zaktécone w wyniku ataku na
wazny element sieci. Gléwnym typem roz-
wazanych topologii sg sieci bezskalowe, a
strukturami odniesienia — sieci o topologii
losowej oraz regularnej. Opracowywane sg

algorytmy, ktdre, przy okreslonej liczbie
nowych elementéw sieci, umozliwiajg opty-
malny sposéb rozbudowy topologii, majacy
na celu ograniczenie rozmiaru strat ponie-
sionych w wyniku ataku. Optymalnos¢ ozna-
cza tutaj jak najdalsze odejscie od topologii
sieci bezskalowej (otrzymanej w wyniku nie-
kontrolowanego rozrostu sieci przez pewien
okres czasu) w kierunku topologii, dla kt6-
rej zidentyfikowanie centréw bytoby utrud-
nione, a wigc ataki mato skuteczne. Najlep-
szym sposobem przeciwdzialania atakom
jest podejscie zintegrowane, ktére obejmuje
zastosowanie nowych metryk i algorytméw
doboru tras wraz ze wskazaniem sposobu
modyfikacji topologii. Zastosowania prak-
tyczne rezultatéw projektu obejmuja:

* wykorzystanie uzyskanych metod w celu
projektowania nowych badz tez przeprojek-
towania/rozrostu istniejacych sieci zarw-
no przewodowych, jak i bezprzewodowych;

* mozliwos¢ implementacji zaprojektowa-
nych algorytméw doboru tras z nowymi
metrykami.

Znaczenie wynikéw projektow jest duze,
bowiem obecnie stosowane, standardowe
algorytmy doboru tras s oparte na metryce
najkrotszej odlegtosci, przez co sg mato przy-
datne dla atakowanych sieci bezskalowych;
tematyce tej poswigcone sg dwie przygoto-
wywane rozprawy doktorskie.

Najwczesniej rozwinigty siecig przekazu
informacji na odleglos¢ byta siec telefonicz-
na. Tradycyjny numer telefoniczny (zapisa-
ny najczesciej w standardzie el64), to dzis
podstawowy element danych teleadresowych.
Jego role zaczyna przejmowac ostatnio adre-
sy email oraz www — nie sg one jednak koja-
rzone z komunikacjg w czasie rzeczywistym,
lecz raczej z udostgpnianiem lub publikowa-
niem informacji. Tymczasem Internet, ze
wzgledu na ciagly wzrost pasma i jakosci
transmisji, staje si¢ coraz odpowiedniejszym
medium komunikacji w czasie rzeczywistym.
Obrazuje to rosngce zainteresowanie techno-
logiami VoIP. W chwili obecnej urzadzenia
do realizacji potgczenn VoIP lub do realizacji
tradycyjnych potgczen telefonicznych r6znig
si¢ znacznie i z reguly nie s ze sobg zinte-
growane. Co wigcej, przyjety dla Internetu
sposob adresowania — URL, czesto nie jest
mozliwy do zastosowania przy wspoétpracy z
najprostszymi i jednoczesnie najbardziej po-
pularnymi urzadzeniami majacymi wylgcznie
klawiatur¢ numeryczng.

Sieci telefoniczne uzytkownikéw stacjo-
narnych i mobilnych byty, i sg, projektowa-
ne i budowane z przeznaczeniem do przesy-
fania strumieni danych czasu rzeczywistego.
Inaczej jest w przypadku sieci IP, ktére cha-
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rakteryzujg si¢ catkowicie inng koncepcja
przekazu 1 odmienna, aczkolwiek pozadang
przez uzytkownikéw, strukturg optat. W sie-
ci IP zwykle ptacimy za dostgp, zas w sie-
ciach telefonicznych —za wykorzystanie. Le-
glo to u podstaw dynamicznego rozwoju tech-
nologii VoIP, dodatkowo wzmacnianego in-
tegracja réznych typdw ustug w jedne;j sieci
oraz synergia zwigzang z rozwojem nowych
rodzajéw ustug. Z wymienionych powyzej
powoddw prace badawcze w KTI koncentruja
si¢ takze w obszarze dostosowania infrastruk-
tury IP i zastosowan VoIP do wspdtpracy z
tradycyjnymi sieciami telefonicznymi uzyt-
kownikéw stacjonarnych i mobilnych. We
wspotpracy z Katedrg Architektury Systemow
Komputerowych oraz Katedrg Sieci Telein-
formacyjnych Wydziatu Elektroniki, Teleko-
munikacji i Informatyki, a takze firmami ze-
wnetrznymi (np. firmg DATERA) prowadzo-
ne sg prace nad realizacjg niewidocznego dla
uzytkownika potgczenia tradycyjnej sieci te-
lefonicznej uzytkownikéw stacjonarnych i
mobilnych (PSTN/ISDN, GSM i UMTS) oraz
ustugi przenoszenia strumieni czasu rzeczy-
wistego przez Internet (VoIP).

Prowadzone sg takze prace badawczo-roz-
wojowe, majgce na celu opracowanie i zapro-
jektowanie mechanizméw i algorytmow
wspomagajacych identyfikacje 1 lokalizacje
uzytkownikéw, a takze zaproponowanie sce-
nariuszy optymalnego wyboru technologii i
trasy przesylania tresci multimedialnych cza-
surzeczywistego. Dotyczy to miedzy innymi
opracowania kompletnej listy tozsamosci
uzytkownika (wymagajacej przeszukania
DNS lub odwotania si¢ do sieci rozproszo-
nych serweréw SIP), projektowania wydaj-
nych algorytméw lokalizacji geograficznej
uzytkownika w rozproszonym Srodowisku
sieciowym, opracowania algorytméw opty-
malnego wyboru kanalu komunikacyjnego do
realizacji ustugi przenoszenia czy tez opty-
malnego doboru trasy w sieci IP (czyli np.
okreslania typu systemu NAT, za ktérym zlo-
kalizowany jest uzytkownik, i pokonywania
NAT, wyboru media proxy, media serwera,
zasad wspierania mobilnosci oraz kontroli i
zarzadzenia AAA uzytkownik6éw).

Dzialalno§¢é dydaktyczna Katedry
obejmuje szerokg game przedmiotéw z za-
kresu organizacji i zasad dziatania sieci kom-
puterowych, oceny ich wydajnosci, zarza-
dzania i projektowania sieci komputero-
wych, zapewnienia bezpieczeristwa ich funk-
cjonowania, a takze teorii systemow infor-
macyjnych, metod probabilistycznych, sta-
tystyki matematycznej i badan operacyjnych.

Katedra prowadzi specjalnos¢ sieci kom-
puterowe, oferowang studentom kierun-
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ku Informatyka. Proponuje tez swoje przed-
mioty specjalnosciowe studentom innych
kierunkéw. W ofercie kierowanej do absol-
wentéw Politechniki i innych szkét wy-
zszych Katedra zapewnia bogaty zestaw
kurséw szkoleniowych, poswigconych prze-
wodowym i bezprzewodowym sieciom LAN
i MAN. W tym zakresie pracownicy Kate-
dry wspoétpracujg miedzy innymi z Politech-
nikg Warszawska. Katedra prowadzi réw-
niez, cieszace si¢ duza popularnoscia, stu-
dia podyplomowe z zakresu projektowania
i zarzgdzania sieciami komputerowymi. W
pracy dydaktycznej wykorzystujemy jedno
z najlepiej sprzgtowo wyposazonych labo-
ratoriéw sieciowych, zorganizowanych w
Polsce. Pracownicy Katedry prowadza tez
wyktady, éwiczenia i laboratoria na studiach
doktoranckich na Wydziale.

Opracowujac programy studiéw, stacjo-
narnych, zaocznych i podyplomowych, bie-
rzemy pod uwage zaréwno ,,dobrg praktyke”,
jak i trendy w odniesieniu do systemow i sie-
ci teleinformatycznych, tak by zaséb wiedzy
przysztego absolwenta tej specjalnosci umoz-
liwit mu znalezienie i podjgcie pracy w ob-
szarach zwigzanych z wytwarzaniem podze-

spotéw i oprogramowania dla teleinformaty-
ki, u operatoréw sieci teleinformatycznych,
w obszarze szeroko pojetych ustug teleinfor-
matycznych wspierajacych dziatalnos¢ czto-
wieka. Mamy tez na uwadze projektowanie,
wdrazanie i utrzymanie teleinformatycznych
systemow dedykowanych.

Kadre naukowo-dydaktyczng Katedry
Teleinformatyki tworzg:

* prof. drhab. inz. J6zef WoZniak, prof. zw.

PG - kierownik,

* dr hab. inz. Wojciech Molisz — zastgpca
kierownika,

* drhab. inz. Jerzy Konorski,

¢ drinz. Krzysztof Nowicki,

* mgr inz. Wojciech Gumiriski,

* mgr inz. Tomasz Gierszewski,

* mgr inz. Krzysztof Gierlowski,

* mgrinz. Jacek Rak.

Sekretariatem Katedry zarzadza mgr Te-
resa Pluta, a opieke nad bogatym sprzetem
laboratoryjnym sprawuje inz. Jan Noga.
Sktad osobowy Katedry uzupetnia liczna
grupa doktorantéw.

Pracownicy Katedry sg autorami kilku-
nastu wydanych w ostatnich latach ksigzek
(w tym dwdéch nagrodzonych przez Ministra

Edukacji Narodowej i Sportu), a takze pod-
recznikéw oraz zredagowanych materiatow
konferencyjnych. Kilka sposréd nich zosta-
to zaprezentowanych ponizej.

Plany Katedry sg ambitne. Zaktadajg one
rozwdj miodego personelu, realizacj¢ no-
wych prac badawczych krajowych i zagra-
nicznych. Katedra jest zaangazowana w re-
alizacje kilku projektéw — w tym grantéw
wiasnych i promotorskich, grantu badawczo-
rozwojowego — finansowanych przez Mi-
nisterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Mamy nadziej¢ na pozyskanie Srodkéw na
wykonanie grantu zamawianego. Przyzna-
ny tez zostat grant zagraniczny. Dobrze roz-
wija sie wspélpraca z uczelniami francuski-
mi (ENST Bretagne w Brescie i ESIGELEC
w Rouen). W planach Katedry znajduje si¢
organizacja duzych przedsiewzig¢é konferen-
cyjnych (IFIP PWC Conference), dalsze po-
szerzenie i zacieSnianie kontaktéw z osrod-
kami zagranicznymi w USA i Europie, a tak-
ze ze Srodowiskiem przemystowym i bizne-
sowym Pomorza i Polski.

Jozef Wozniak
Jerzy Konorski

Katedra Systeméw Mikroelektronicznych

Katedra Systeméw Mikroelektronicz-
nych zostata utworzona w 2003 roku,
w wyniku potgczenia Katedry Elektroniki
Ciata Statego z Zaktadem Uktad6éw Elektro-
nicznych. Zespoty tworzace Katedre wy-
wodzg si¢ z Zaktadu Technologii Elemen-
tow i Uktadéw Elektronicznych Instytutu
Technologii Elektronicznej (1969-1992). Z
Zaktadu Technologii Elementéw i Uktadéw
Elektronicznych (ZTEiUE) w roku 1971
zostal wyodrebniony Zaktad Elektroniki Cia-
ta Statego, po czym w roku 1992, po zmia-
nie struktury instytutowej Wydziatu na ka-
tedralng, oba zaktady zostaty przeksztatco-
ne w Katedry: Elektroniki Ciala Stalego
(KECS) i Uktadéw Elektronicznych (KUE).
Nastepnie, ze wzgledéw formalnych, w 1997
roku przemianowano Katedre w Zaktad
Uktadéw Elektronicznych.
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Pole dziatania Katedry Systeméw Mikro-
elektronicznych obejmuje problematyke mo-
delowania, projektowania i optymalizacji
elementéw i uktadow elektronicznych oraz
projektowania i oprogramowania systemow
mikroelektronicznych. Szczegdlnie inten-
sywnie rozwijane sg zaawansowane meto-
dy modelowania, projektowania oraz opty-
malizacji analogowych i cyfrowych uktadéw
scalonych, wykorzystywanych we wspéicze-
snej elektronice uzytkowe;j, telekomunika-
cji i informatyce.

Geneza tej problematyki wywodzi si¢ z
epokowego wynalazku, jakim bylo wynale-
zienie w 1958 roku uktadu scalonego. Wyna-
lazek ten otworzyt ere mikroelektroniki. Mi-
kroelektronika okazala si¢ dziedzing niezwy-
kle prezng. Produkcja uktadéw scalonych
wzrastata, i nadal wzrasta, w bardzo szybkim

tempie, a jej cechg charakterystyczng jest po-
dwajanie si¢ stopnia integracji, poczatkowo
— co pot roku, a pdzniej — co dwa lata, przy
jednoczesnej statej obnizce kosztow jednost-
kowych wytwarzania. Rozwdj architektury
uktadéw mikroelektronicznych przebiegal na
podobieristwo rozwoju urbanistyki. Najpierw
pojawity si¢ uktady matej skali integracji,
natomiast obecnie projektowane sg i produ-
kowane uktady ultra wielkiej skali integracii,
ktére zawieraja dziesiatki milionéw nanotran-
zystoréw o rozmiarach wielkosci bakterii.
Rosnie gestosé mocy cieplnej wydzielanej w
czasie ich pracy i mozna oczekiwac, ze wkrot-
ce osiggnie ona poziom spotykany w dyszy
rakiety. Nieustannie wzrasta réwniez funkcjo-
nalnos¢ uktadéw mikro- i nanoelektronicz-
nych. Staly si¢ one de facto skomplikowany-
mi systemami mikro- i nanoelektronicznymi,



dysponujacymi w coraz wigkszym stopniu
sztuczng inteligencjg. Metody wytwarzania
uktadéw scalonych umozliwity réwniez bu-
dowe systemdéw mikroelektromechanicznych
(MEMS). Elementami tych systemdéw, obok
elementéw elektronicznych, sg mikrosenso-
ry, mikroaktuatory, mikrosilniki, mikropom-
py, mikrorezonatory itp.

Powazng inspiracjg do zajecia si¢ proble-
matyka systeméw mikroelektronicznych byty
prace seniora Katedry, profesora Michata
Biatko, nestora polskiej mikroelektroniki,
cztonka rzeczywistego PAN, organizatora i
pierwszego kierownika ZTEIUE i KUE, kt6-
ry juz w 1969 roku opublikowal monografi¢
»Uklady mikroelektroniczne”. Znaczne
ugruntowanie tej problematyki w naszym ze-
spole przypisa¢ nalezy pracom niezyjacego
juz profesora Andrzeja Guziriskiego, kierow-
nika ZTEiUE od 1977 r. 1 KUE w poczatko-
wych latach jej istnienia, zwlaszcza jego mo-
nografiom ,,Technologia uktadéw warstwo-
wych” 1 ,,Projektowanie i konstrukcja ukta-
dow warstwowych” z 1973 roku.

W latach 90. dr hab. inz. Stanistaw Szcze-
pafiski rozwingl szeroko zakrojong wspot-
prace naukowo-badawczg z szeregiem firm
krajowych i wiodacymi osrodkami akade-
mickimi zagranicznymi, po czym Katedra
Systeméw Mikroelektronicznych znacznie
zintensyfikowata wspoétprace z czotowymi
firmami regionu: m.in. z Intel Technology
Poland, Chipldea, Alatek. Rozwingla sig¢ tak-
ze wspoltpraca z czolowymi uniwersytetami
Europy, USA i Azji: University of Manche-
ster, University of Hertfordshire, Katholic
Universiteit Leuven, Portland State Univer-
sity, Texas A&M University, Chonbuk Na-
tional University South Korea. Rezultatem
tej wspotpracy byty dtugoterminowe staze
naukowe dla mtodej kadry naukowej oraz
wspdlne opracowania kilku unikatowych
uktadéw scalonych oraz kilkadziesigt pu-

Fot. 2. Plytka drukowana projektu ,,Quality of
Service (QoS) Hardware Building Block:
FPGA Implementation™
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Fot. 1. Sktad osobowy Katedry z paZdziernika 2007 roku; od lewej stojg: Miron Ktosowski, Marek
Strachacki; Jerzy WozZniak, Zbigniew Felendzer — zastgpca kierownika Katedry, Wiestaw Kordal-
ski, Ludmita Tomczak, Waclaw Pietrenko, Stanislaw Szczeparski — kierownik Katedry, Anna
Pietrenko-Dgbrowska, Jacek Jakusz, Michat Polowczyk, Bogdan Pankiewicz, Grzegorz Blakie-
wicz; kleczg: Marek Wojcikowski, Robert Zaglewski , Lucjan Jezierski, Robert Piotrowski; na
zdjeciu brakuje: Waldemara Jendernalika, Marka Wroniskiego, Jerzego Jackowskiego

blikacji w renomowanych czasopismach ran-
gi Swiatowe;j.

Konsekwencja wieloletniego uprawiania
problematyki Scisle powigzanej z mikroelek-
tronika jest prowadzenie dla kierunku studiéw
Elektronika i Telekomunikacja oraz Automa-
tykaiRobotyka przedmiotéw kierunkowych
Przyrzady potprzewodnikowe i Ukiady elek-
troniczne. Do kanonu przedmiotéw prowa-
dzonych przez pracownikéw Katedry, oprécz
wyzej wymienionych, nalezg: Programowal-
ne ukiady cyfrowe, Podstawy elektroniki dla
kierunku studiéw Informatyka, Elektronika
dla kierunku studiéw Mechanika i Budowa
Maszyn oraz Uktady elektroniczne analogo-
we dla kierunku studiéw Fizyka Techniczna,
adla subkierunku Elektronika: Podstawy mi-
kroelektroniki, Technika sieci komputero-
wych, Filtry cyfrowe, Jezyki programowania
HDL i Konwertery mocy.

Katedra prowadzi specjalnos¢ systemy
mikroelektroniczne jako specjalnos¢ podsta-
wowg dla kierunku studiéw Elektronikai Te-
lekomunikacja, a takze jako specjalnos¢ uzu-
pelniajaca dla kierunkéw Automatyka i Ro-
botyka oraz Informatyka. Absolwenci naszej
specjalnosci uzyskujg wszechstronne przy-
gotowanie w zakresie zintegrowanych (sprze-
towo-programowych) systemow mikro- i na-
noelektronicznych (np. dla systeméw sieci
komputerowych, bezprzewodowego sprzetu
tele- i radiokomunikacyjnego, specjalizowa-
nych koprocesordw iinnych). Dysponujemy
dobrze wyposazonymi laboratoriami do
wigkszosci prowadzonych przedmiotéw, w
tym laboratorium uktadéw programowal-
nych, w ktérym znaczna cz¢$¢ wyposazenia
zostata ufundowana przez firme Intel Tech-
nology Poland.

Nasze laboratoria dydaktyczne wyposa-
zone s W najnowsze oprogramowanie do-
starczane przez firmy CADENCE i Xilinx.
Katedra jest cztonkiem Cadence Academic
Network oraz Europractice. Posiadamy spe-
cjalizowane uktady uruchomieniowe oraz
oprogramowanie projektowe programowal-
nych uktadéw cyfrowych. Sg to, migdzy in-
nymi, zestawy zawierajgce uktady SPAR-
TAN I VIRTEX II, VIRTEX IV. Oprogra-
mowanie projektowe firmy XILINX ISE
oraz EDK umozliwia wykonanie projektow
wiasnych podblokéw, jak réwniez realiza-
cje uktadéw typu System-on-Chip (SoC).W
kooperacji z przemystem realizowane sg pro-
jekty uktadéw cyfrowych. Przyktadem moze
by¢ przedstawiona na fot. 2 ptytka druko-
wana projektu ,,Quality of Service (QoS)
Hardware Building Block: FPGA Implemen-
tation”, zrealizowanego dla firmy Intel Tech-
nology Poland.

Godnymi odnotowania przyktadami wy-
nikéw prac naukowo-badawczych z ostat-
nich lat dziatalnosci Katedry sg przedstawio-
ne na fot. 3 specjalizowane uktady scalone.
Pierwszym z nich (fot. 3a) jest zrealizowa-
ny w technologii 0,35um CMOS zestaw pro-
gramowalnych filtréw analogowych czasu
ciagtego, przeznaczonych do wielosystemo-
wych scalonych odbiornikéw telefonii bez-
przewodowej. Programowalny filtr pasma
podstawowego przeznaczony jest dla wie-
losystemowych odbiornikéw GSM 900,
PDS 1900, DCS 1800, DECT, o aproksy-
macji Czebyszewa 5. rzedu typu aktywne-
RC. Filtr ten gwarantuje programowanie sze-
rokosci pasma przepustowego w zakresie od
100 do 700 kHz oraz wzmocnienia w zakre-
sie od 0 dB do 24 dB.
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Fot. 3a. Bloki funkcjonalne wielosystemowe-
go odbiornika telefonii komérkowej wykona-
ne w technologii CMOS 0.35 mm (rok 2005)

Drugim (fot. 3b) jest uktad FPAA2 zawie-
rajacy 40 blokéw CAB (ang. Configurable
Analog Blocks) wraz z ukltadami pomocni-
czymi, takimi jak: uktady automatycznego
dostrajania, bufory sygnatowe i uktady pola-
ryzacji. Uktad zostat zrealizowany w techno-
logii CMOS ORBIT nwell 2um. Zawiera ok.
50.000 tranzystoréw MOS 12400 kondensa-
toréw. Umozliwia cyfrowe zaprogramowanie
i realizacje filtréw typu gm-C pracujacych w
zakresie czgstotliwosci do kilku MHz.

W Katedrze prowadzone sg réwniez pra-
ce nad sprz¢towg implementacjq wielowymia-
rowych klasyfikatoréw pakietow sieci kom-
puterowych. Od pewnego czasu routery w wy-
dzielonych sieciach korporacyjnych oraz w
sieci Internet wykorzystujg do r6znych celow
klasyfikatory wielowymiarowe pakietéw, np.
kontroli dostepu, rezerwacji zasobow, zapew-
nienia jakosci ustug (QoS), bezpieczenistwa
zasob6w iuzytkownikéw. Dzieki sprzgtowe;j
implementacji klasyfikatory sg bardzo szyb-
kie i dzigki temu mogg by¢ stosowane w urzg-
dzeniach o duzej przeptywnosci (powyzej 10
Gbps). Wsrdd prac z tego zakresu zwracajg
uwage badania nad efektywng implementacjq
systeméw SoC w architekturze FPGA. Pro-
wadzone byly préby implementacji sieci typu
Network on Chip (NoC) w uktadach FPGA.
Sieci typu NoC staly si¢ bardzo interesujg-
cym i obiecujacym rozwigzaniem dla syste-
méw typu SoC, ktére charakteryzujg si¢ in-
tensywng wewngetrzng komunikacjg. Badania
dotyczg nowych rozwigzan sieci NoC, wy-
korzystujacych specyficzne zasoby FPGA,
takie jak: globalne sieci zegara, dedykowane
sieci carry i moduty SRL-16. Rozwigzania te
pozwalaja na bardzo efektywna implementa-
cje niektorych rodzajow sieci NoC.

W Katedrze wykonywane sa takze prace
innowacyjno-rozwojowe. Ich przyktadem jest
zilustrowany na fot. 4, przedstawiony na te-
gorocznej konferencji Technologie Informa-
cyjne 2007, projekt systemu gtosowej infor-
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Fot. 3b. Uklad FPAA2 (zawiera ok. 50.000
tranzystorow MOS 1 2400 kondensatoréw)

macji w windach oparty na czujnikach
MEMS. System ma unikatowg cech¢ polega-
jaca na tym, ze do dziatania nie potrzebuje
polaczenia z systemem sterujagcym windy.
Zasilany z baterii lub akumulatoréw moze by¢
zamontowany w Scianie windy, wymaga tyl-
ko prostej kalibracji. System oparty jest na
akcelerometrach MEMS, dokonujacych po-
miaru przecigzen w kabinie windy. Moze on
dziata¢ nawet w windach niemajgcych wskaz-
nika pigtra. Jego zastosowania obejmujg bu-
dynki uzytecznosci publicznej (hotele, szpi-
tale), gdzie komunikaty glosowe w windach
s3 wymagane prawem lub konieczne z po-
wodu np. obecnosci os6b niewidomych.

Wizja przysztosci Katedry

Katedra Systeméw Mikroelektronicznych
ma wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie
projektowania specjalizowanych uktadéw
scalonych, opartych na wspétczesnie dostep-
nych mikro- i nanotechnologiach. Zasoby
ludzkie i sprzg¢towe Katedry sg wystarczajg-

ce do prowadzenia zaawansowanych prac
projektowych oraz badawczych.

Obecnie w Katedrze realizowany jest m.in.
projekt badawczo-rozwojowy pt.: ,,Projekt i
realizacja zintegrowanych modutéw sieci sen-
sorowej w technologiach FPGA i ASIC do
monitorowania Srodowiska i ruchu pojazdow
w obszarach miejskich”. Jego rezultatem bg-
dzie prototypowa samoorganizujgca si¢ sie¢
czujnikéw potaczonych taczami radiowymi i
monitorujgca ruch pojazdéw na okreslonym
obszarze. Czujniki, bedace inteligentnymi i
samodzielnymi systemami mikroelektronicz-
nymi, beda dokonywac analizy obrazéw ze-
branych przez kamery oraz okresla¢ predkos¢
i kierunek ruchu pojazdéw. Skompresowana
informacja przesylana bedzie do centrali i ana-
lizowana przy wykorzystaniu specjalistycz-
nego oprogramowania. Zainteresowanie
wdrozeniem tego systemu wykazuje wiele
miast ptnocnego regionu Polski.

Przysztosé Katedry lezy w dalszym dosko-
naleniu znajomosci metod i narzedzi projekto-
wania analogowych oraz cyfrowych uktadéw
i systemOw scalonych, zwlaszcza systemow
SoC, uktadéw ASIC i uktadéw programowal-
nych FPGA, wykorzystujacych wspétczesne,
najbardziej zaawansowane mikro- i nanotech-
nologie. Aktualnie w Katedrze prowadzone sg
réwniez prace naukowo-badawcze zwigzane
z realizacja kilku rozpraw doktorskich 1 habili-
tacyjnych, silnie ukierunkowanych na aktual-
ne i przyszle potrzeby gospodarki krajowe;.

Stanistaw Szczepariski
Michat Polowczyk
Zbigniew Felendzer

Fot. 4. Schemat blokowy systemu informacji glosowej w windach, opracowany w Katedrze

Systemow Mikroelektronicznych



Katedra System6w Multimedialnych

W domach dZwigkéw i obrazéw ...

Motto:

,» ... W domach dzwigkow prébujemy i badamy wszystkie rodzaje dZwigkéw oraz ich po-
wstawanie. .. Postugujemy si¢ nieznanymi wam jeszcze instrumentami muzycznymi... Po-
tratimy wytwarzac albo nasladowac wszelkie dZwigki artykutowane i gtoski mowy ludzkiej,

Jako tez glosy zwierzgt i spiew ptakow. WynaleZlismy przyrzady wspomagajgce stuch; jezeli
przylozy sig¢ je do uszu, to w znacznym stopniu powigkszajg sprawnosc tego zmystu, a zara-
zem wzmacniajg doplywajgce dZwigki. Odwracanie si¢ glosu, ktore wy zwiecie echem, zna-
my w wielu dziwnych odmianach. Wywolujemy je tez sztucznie, przy czym polega ono nie
tyle na wielokrotnym odbijaniu czy odrzucaniu glosu, jak na wzmacnianiu go, to znowuz
oslabianiu... Znamy wreszcie sposoby przenoszenia dZwigkow — za pomocg tub oraz rur
wygigtych — na wielkie odleglosci i to rowniez wzdtuz linij krzywych...” (www.multimed.org)

Przed kilkunastu laty, tzn. w okresie,

w ktérym w dwcezesnej Katedrze Inzy-

nierii DZwigku zajmowalisSmy si¢ gléwnie

podstawami naukowymi elektroakustyki oraz

technikg foniczng, opis eksperymentéw z

dziedziny akustyki sporzadzony przed czte-

rystu laty fascynowat nas, gdyz dotyczyt
wecigz nie do kofica rozwigzanych probleméw
koncepcyjnych i technologicznych. W tym
kontekscie trudno byto, zresztg, przypisywac
wilasnym dokonaniom naukowym wartos¢
szczegllng — mieszkanicy mitycznej Atlanty-
dy potrafili wydoby¢ z instrumentéw muzycz-
nych dZzwigk o zréznicowanej jakosci, potra-
fili go analizowad, przetwarzad, ale i wzmac-
niaé, jesli byt stabo styszalny. Mozna zauwa-
zyé, ze powyzszy opis faczy interdyscyplinar-
ne dziedziny akustyki muzycznej, psychofi-

zjologii styszenia, analizy, przetwarzania i

transmisji sygnatéw fonicznych, a zatem do-

tyczy zagadnief, ktérym poswiecaliSmy naj-
wigcej uwagi w badaniach prowadzonych

przez nas zespot, mniej wigcej do 2000 r., i

ktére nadal rozwijamy. Odnosi si¢ to nie tyl-

ko do okresu historii najnowszej naszego ze-
spotu naukowego, lecz zainteresowanie
dZzwigkiem, nawet rzec mozna: pasja, towa-
rzyszyla w tej dziedzinie zaréwno zatozycie-

lom éwczesnego Zaktadu Elektrofonii, jak i

obecnie juz dwém pokoleniom kontynuato-

réw dzialalnosci dydaktycznej i badawczej.

W tym miejscu pragne przypomnie¢ blisko

czterdziestoletnig histori¢ rozwoju naszego

zespotu, ktdra jest nastepujaca:
Historia Katedry

1968 — Powstaje Zaktad Elektrofonii, beda-
cy czescig Instytutu Telekomunika-
cji wehodzacego w sktad Wydziatu
Elektroniki. Gléwnym inspiratorem
powstania Zaktadu byta doc. Ma-
rianna Sankiewicz.

1982 — Kierownictwo Zaktadu objat doc.
Gustaw Budzynski, jednoczesnie
nastapita zmiana nazwy na Zaktad
Inzynierii DZwieku. Doc. Budzyn-

ski kierowat Zaktadem przez 9 ko-
lejnych lat, tworzac program pierw-
szej w kraju 1 przez dhugie lata je-
dynej, specjalnosci pod nazwg inZy-
nieria dZwigku.

1985 — Zaktad Inzynierii DZwigku zorganizo-
wat I Sympozjum Inzynierii i Rezy-
serii DZwigku, na ktérym przedsta-
wiono wyniki prac naukowych z tej
dziedziny. Od tej pory Sympozjum to
organizowane jest co dwa lata przez
rézne osrodki naukowe w Polsce.

1991 - Nastgpita reorganizacja Wydziatu
Elektroniki. Kierownictwo Zaktadu
objat dr hab. inz. Andrzej Czyzew-
ski. Ponadto dzigki owocnej pracy
naukowej wszystkich pracownikéw
Zaktadu otrzymano zgode ze strony
wiadz Audio Engineering Society na
utworzenie Polskiej Sekcji tego mie-
dzynarodowego towarzystwa na-
ukowego. W ciggu pierwszych
dwéch lat jej istnienia jej cztonka-
mi zostato ponad 150 o0s6b z catego
kraju. Kolejne uczelnie krajowe za-
czynajg realizowac specjalnosci
zwigzane z inzynierig dZzwigku.

1994 — Powstaje Studium Doktoranckie ETI,
ktérym kierownik Katedry bedzie si¢
bezposrednio opiekowat do 2007 r.

1995 — Macierzysty Wydzial zmienit nazwe
na Wydziat Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki.

1995 — Doc. Marianna Sankiewicz zostaje
wybrana na funkcj¢ wiceprezyden-
ta migdzynarodowego towarzystwa
naukowego Audio Engineering So-
ciety. W Zaktadzie powstaje Polska
Sekcja Studencka tego towarzystwa
naukowego.

1997 — Zaktad stat si¢ samodzielng jed-
nostka, przeksztalcajac sie w Kate-
dre Inzynierii DZwigku.

2000 — W wyniku poszerzenia zakresu prac
badawczych prowadzonych w Ka-
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tedrze zmieniono jej nazwe na: Ka-
tedra Inzynierii DZwigku i Obrazu.

2003 - Prof. Bozena Kostek zostaje wybra-
na (w 2005 r. ponownie) na funkcje
wiceprezydenta migdzynarodowego
towarzystwa naukowego Audio En-
gineering Society.

2003 - Kierownik Katedry (A. Czyzewski)
awansuje na stanowisko prof. zw.
PG. Ponowna zmiana nazwy Kate-
dry — obecna nazwa: Katedra Sys-
teméw Multimedialnych.

Od okoto 2000 r. rozwijamy bardziej in-
tensywnie, niz dawniej, nasze zainteresowa-
nia badawcze dziedzing rejestracji i przetwa-
rzania obrazu. Tematy prowadzonych zajgé
dydaktycznych i nasze nowsze badania z dzie-
dziny inzynierii dZwigku i obrazu obejmuja
zatem zagadnienia zwigzane z pozyskiwa-
niem sygnatu fonicznego i wizyjnego w po-
staci cyfrowej, jego rejestracjq, transmisja,
kodowaniem i przetwarzaniem. W zwigzku z
tym, wiele uwagi poswiecaliSmy w swoich
pracach nowatorskim zastosowaniom metod
obliczeniowych z dziedziny sztucznej inteli-
gencji do przetwarzania sygnatu fonicznego
1 wizyjnego, w szczegdlnosci w aspekcie re-
dukowania szumow i znieksztatcert w nagra-
niach archiwalnych 1 w transmisji mowy, od-
bywajacej si¢ w trudnych warunkach, np. w
facznosci zwigzanej z lotnictwem wojsko-
wym, rekonstruowaniu filméw archiwalnych.
Zainteresowania te zaowocowaly udzialem
zespotu w projekcie europejskim, ktory jest
juz od blisko czterech lat wspétrealizowany
przez nasza Katedre w ramach 6. Programu
Ramowego, oraz kilkoma wdrozeniami.

Dziedzinami, ktére od okoto 15 lat réw-
niez leza w kregu zainteresowan zespotu, s
psychofizjologia styszenia i widzenia oraz
audiologia, foniatria i logopedia. W procesie
diagnozowania i leczenia uszkodzefi stuchu,
znaczgca i stale rosngcg role odgrywajg tech-
nologia elektroniczna i informatyczna. Wia-
7e si¢ to m.in. z metodyka pomiaréw audio-
metrycznych oraz z protezowaniem stuchu
przy uzyciu aparatéw stuchowych oraz za
pomocg wszczepéw (implantéw) slimako-
wych i pniowych. Wsp6tczesne problemy le-
czenia uszkodzeri stuchu i catkowitej gtuchoty
stanowig wyrazne wyzwanie dla nauki, kt6ra
musi sprosta¢ zadaniu poszukiwania coraz
skuteczniejszych metod, nadajacych si¢ do
wykorzystania w diagnostyce audiologiczne;j
1w terapii otolaryngologicznej. Opracowane
we wspélpracy z zespolem warszawskiego
Instytutu Fizjologii i Patologii Stuchu syste-
my telemedyczne byly pierwszymi w Swie-
cie interaktywnymi systemami do przesiewo-
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Fot. 1. Zespot Katedry Systemoéw Multimedialnych w aktualnym skiadzie (2007)

wych badan stuchu, mowy i wzroku, ktére
zostaly wdrozone na tak szerokgq skale. Na-
sze opracowania z tej dziedziny uzyskaty licz-
ne nagrody i nominacje do prestizowych na-
gréd. Potwierdzeniem oryginalnosci i potrze-
by istnienia tych aplikacji telemedycznych jest
za$ wdrazanie ich przez Ministerstwo Edu-
kacji Narodowej do powszechnego stosowa-
nia w szkotach. Przedmiotem jeszcze jedne-
2o dokonanego w ostatnim okresie wdroze-
nia z tej dziedziny byty wyniki wieloletnich
badan naukowych nad elektronicznymi me-
todami korygowania wad wymowy, ktére
byty prowadzone w Katedrze Inzynierii
Dzwigku i Obrazu Politechniki Gdariskiej, we
wspolpracy z kilkoma osrodkami krajowymi
1 zagranicznymi. Wynikiem tych badan jest
zaawansowana metoda korygowania mowy
0s6b jakajacych sie, wykorzystujgca cyfrowe
urzadzenie elektroniczne, dokonujgce specy-
ficznego cyfrowego przetwarzania sygnatu
mowy w audytywnej petli zwrotnego sprzg-
zenia akustycznego. Najnowszym opracowa-
niem z tej dziedziny jest oryginalny, niein-
wazyjny aparat stuchowy dla niemowlat.

Przetomem w rozwoju zespotu byto wy-
granie kilku konkurséw Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej i w rezultacie otrzymanie
przez kierownika Katedry w 2002 r. presti-
zowego Subsydium Profesorskiego FNP,
pozwalajacego na fundowanie stypendiéw
naukowych utalentowanym doktorantom.
Zwyciestwa w kolejnych konkursach FNP,
tym razem o charakterze inwestycyjnym,
pozwolity na zbudowanie w latach 2003—
2007 nowych pomieszczen laboratoryjnych
1 sali seminaryjnej w formie nadbudowy na
dachu budynku WETI. W ostatnich latach
notujemy szybki wzrost kadrowy — obecnie
zatrudniamy okoto 30 oséb, w wigkszosci
sq to ludzie w mtodym wieku (fot. 1).
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W 2003 r. na Swiatowej Wystawie Wyna-
lazkéw w Brukseli opracowania Katedry uzy-
skaty ztoty medal i dwie nagrody Grand Prix.
W 2003 r. Katedra zostata nagrodzona jedng z
trzech w skali kraju Nagroda Przewodnicza-
cego Komitetu Bada Naukowych, wreczo-
nych na zakoriczenie dziatalnosci Komitetu Ba-
dant Naukowych (otrzymata nagrodg¢ w kate-
gorii ,,info”). Wdrozenia dokonane przez ze-
spot (we wspélpracy z réznymi instytucjami)
byly czgsto wyrdzniane, m.in.: Pierwszg Na-
grodg Prezesa Rady Ministrow za osiaggnigcie
naukowo-techniczne (w 20001.), nominacjg do
Nagrody Gospodarczej Prezydenta RP (2003),
ztotym medalem Migdzynarodowych Targéw
Poznariskich (2003), nominacjg w konkursie
na najlepsze projekty europejskie IST (eHe-
alth Award, Irlandia *04) i wieloma innymi.
W 2007 r. kierownik Katedry prof. A. Czy-
zewski otrzymal Nagrode Naukowg Miasta
Gdariska im. Jana Heweliusza (fot. 2).

Po wejsciu Polski w sktad Unii Europej-
skiej, czyli od 2004 r. notujemy niespotykany
wczesniej wzrost zainteresowania wspotpracg
z naszym zespolem badawczym ze strony in-
stytucji krajowych i europejskich. Sprzyja temu
zwiekszenie funduszy na badania, ktérych te-
matyka ma charakter wdrozeniowy. Aplikacyj-
nos¢ systeméw multimedialnych spowodowa-
la, ze w ostatnich latach nasz zesp6t pozyskuje
wiele interesujacych projektdw i rozrasta si¢
w szybkim tempie. Na obecny program badaw-
czy Katedry Systeméw Multimedialnych skta-
daja sie nastepujace projekty (zwyczajowo po-
stugujemy si¢ akronimami projektéw, ktére
ufatwiaja porozumiewanie si¢ na ich temat we-
wngtrz naszego zespotu):

1. PRESTOSPACE - zintegrowany pro-
jekt europejski 6. Programu Ramowego
UE z udzialem m.in. takich korporacji
medialnych, jak: BBC i RAL. W Poli-

technice Gdanskiej opracowywane sg na-
rzedzia do rekonstrukcji materiatu archi-
walnego — starych nagran i filméw. Re-
pozytoria europejskie zawierajg blisko
200 mln godzin tego typu materiatu, kt6-
rego cz¢s¢ bedzie mozna ochronié od dal-
szej deprecjacji, dzigki wykorzystaniu
opracowanych narzedzi;

2. VoIP - projekt poswigcony opracowa-
niu bardziej efektywnych koderéw mowy
dla potrzeb wykorzystania w darmowe;j
telefonii internetowej — przewidywane
wdrozenie w ramach portalu Wirtualna
Polska. Projekt finansowany przez
MNiSzW jako grant badawczy wilasny;

3. APARATY SLUCHOWE - projekt
poswigcony specjalnym protezom stuchu —
wynalazek dotyczacy nieinwazyjnej prote-
zy stuchu dla noworodkéw zostal uznany
na najwiekszym forum inzynierii dZzwigku
w San Francisco za najciekawszg techno-
logie akustyczng 2006 r., zas doktoranci
zaangazowani w jego wdrazanie otrzymali
od Prezydenta RP wieczne pidra, w trakcie
uroczystosci w Patacu Prezydenckim, w
grudniu 2006 r. Projekt finansowany przez
MNiSzW jako grant badawczy wiasny;

4. NOISE - projekt polegajacy na opraco-
waniu narzedzi teleinformatycznych do
monitorowania hatasu i ruchu drogowego
w aglomeracjach miejskich. Ide¢ wykorzy-
stal Urzad Miasta Gdariska. Niezaleznie
od tego, w biezagcym miesigcu PG podpi-
sata umowe licencyjng z firmg DGT, do-
tyczacq wdrazania opracowanych inteli-
gentnych bezprzewodowych stacji moni-

Fot. 2. Kierownik KSM PG prof. Andrzej Czy-
zewski odebrat w styczniu 2007 r., w Ratuszu,
Nagrodg Naukowg Miasta Gdariska im. Jana
Heweliusza za osiggni¢cia wlasne i zespotowe



toringowych w innych miastach. Projekt
finansowany przez MNiSzW jako grant
badawczo-rozwojowy;

5. SECURITY - projekt wspierany przez
Polska Platforme Bezpieczefistwa We-
wnetrznego, ktérego wyniki pozwolg na
monitorowanie stanu bezpieczeristwa na
stadionach, w szkotach i miejscach za-
grozonych terrorem. Istota projektu po-
zwala na opracowanie narzedzi teleinfor-
matycznych, ktére uzupetnig istniejace 1
stale rozwijane systemy monitoringu wi-
zyjnego i akustycznego. Uzupelnienie to
bedzie polegato na wprowadzeniu funk-
cji automatycznego rozumienia dZwie-
kéw 1 obrazéw, tak aby systemy kompu-
terowe W sposOb automatyczny mogly
wykrywac potencjalne zagrozenia i infor-
mowac o nich stuzby odpowiedzialne za
bezpieczenstwo i porzadek publiczny.
Projekt finansowany przez MNiSzW jako
grant badawczo-r0Zwojowy;

6. INDECT - rozwinigcie projektu SECU-
RITY na skal¢ europejskg, z udzialem
policji polskiej, niemieckiej i europe;j-
skiej, czotowych uczelni technicznych
polskich i europejskich. PG jest postula-
torem i gléwnym wykonawcg tego pro-
jektu, ktéry zostal przyznany we wrze-
$niu 2007 r., z budzetem rzedu kilkuna-
stu mln euro (fundatorem badari jest Ko-
misja Europejska). Jest to pierwszy zin-
tegrowany projekt europejski z dzie-
dziny technologii bezpieczernistwa, przy-
gotowany i koordynowany w Polsce;

7. PERFORM - zintegrowany, wysokobu-
dzetowy projekt europejski z dziedziny
telemedycyny, koordynowany przez fir-
me Siemens. Katedra Systeméw Multi-
medialnych ma za zadanie opracowanie
narz¢dzi teleinformatycznych do zdalne-

20 monitorowania pacjentow cierpigcych
na choroby neurodegeneratywne (glow-
nie parkinsonizm). Budzet projektu w
kwocie ok. 7 mln euro zostanie sfinanan-
sowany przez Komisje Europejska;

8. KEY_IPIPAN - jeden z trzech plano-
wanych w skali kraju projektéw kluczo-
wych z dziedziny informatyki, wstepnie
zakwalifikowany do finansowania z fun-
duszy strukturalnych. Politechnika
Gdaniska, jako jeden z gléwnych wyko-
nawcow projektu, przystapita do konsor-
cjum koordynowanego przez Instytut
Podstaw Informatyki PAN oraz podjeta
si¢ wprowadzania inteligentnych metod
obliczeniowych do informatyzacji radia
i w dziedzinie telemedycyny. Wyko-
nawcg projektu z ramienia Politechniki
Gdariskiej jest Katedra Systeméw Mul-
timedialnych;

9. MULTIMODAL - projekt celowy do-
finansowany czg¢Sciowo przez MNiSzW;
jego realizacja rozpoczyna si¢ aktualnie
wspdlnie z firmg Young Digital Planet
SA. Celem projektu jest opracowanie i
wdrozenie w produktach tej firmy zupet-
nie nowych sposobéw komunikacji uzyt-
kownika z komputerem (innych niz tra-
dycyjna mysz i klawiatura). Uzytkow-
nik bedzie mégt si¢ komunikowac z kom-
puterem m.in. za pomocg wzroku (Sledze-
nie przez komputer potozenia gatek
ocznych i uwagi wzrokowej), za pomoca
inteligentnego diugopisu (terapia dyslek-
sji), za pomocg ruchéw warg (pomoc dla
0s6b z niedowtadem rak, sparalizowa-
nych) iin.;

10. KEY_KSMPG - drugi z trzech zatwier-
dzonych do realizacji przez Rade Ministrow
projektéw kluczowych z dziedziny infor-
matyki, w tym przypadku Katedrze Syste-
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moéw Multimedialnych powierzono role
koordynatorai wykonawcy projektu. Tema-
tyka projektu stanowi rozszerzenie wzmian-
kowanych wczesniej zagadnieri zwigzanych
z opracowaniem i wdrazaniem nowych
technologii interfejséw multimodalnych.

Pozwolilem sobie wymieni¢ nasze naj-
nowsze projekty, poniewaz sadze, ze ich
tematyka w najbardziej ilustratywny spo-
s6b wskazuje na kierunki rozwoju warsz-
tatu naukowego, a w konsekwencji réwniez
rzutuje na tematyke zaje¢ dydaktycznych,
ktére sa prowadzone w naszej Katedrze. Je-
§li bywam pytany o plany rozwoju Kate-
dry Systeméw Multimedialnych, to obec-
nie odpowiadam, ze wynikajg one scisle z
mozliwosci osiggnigcia efektéw zaplano-
wanych w ramach przedstawionych projek-
téw. Niektére z tych przedsigwzigé sg za-
planowane nawet na pi¢¢ kolejnych lat.
Tymczasem technologia teleinformatyczna
ewoluuje obecnie na tyle szybko, ze spo-
rzgdzanie planéw przedsiewzig¢ wybiega-
jacych poza okres kilkuletni moze okazad
si¢ zawodne. Wierzymy bowiem, ze upra-
wiana w naszej Katedrze specjalnos¢ na-
ukowo-dydaktyczna pod nazwg inZynieria
dZwigku i obrazu zadziwi nas wszystkich
swoimi mozliwosciami rozwoju szybszego,
niz ktokolwiek mdgiby si¢ tego spodzie-
wac... Wszystkich zainteresowanych stu-
diowaniem na naszej specjalnosci i wspot-
pracg naukowo-wdrozeniowg z tutejszym
zespolem serdecznie zapraszamy do nasze-
go wspdlnego ,,domu dZwigkéw 1 obra-
z6w”, jakim moze sta¢ si¢ Katedra Syste-
méw Multimedialnych dla oséb zwigza-
nych z nig wsp6lnymi zainteresowaniami.

Andrzej Czyzewski

Katedra Systeméw i Urzadzefi Radiokomunikacyjnych

Historia i perspektywy rozwoju badan oraz dydaktyki

Zakres badafi i ksztalcenia
w latach 1952-1983

Historia obecnej Katedry Systemow i Sie-
ci Radiokomunikacyjnych na Wydziale
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechniki Gdanskiej siega 1952 r., gdy
powstal Wydziat Lacznosci, na ktérym po-
wotano m.in. Katedr¢ Radiotechniki Nadaw-
czej, kierowang przez prof. Leonarda Kno-
cha. Z uptywem czasu w Katedrze posze-
rzano zakres badar i ksztalcenia, ktory stop-

niowo objat réwniez radiowg technike od-
biorczg, oraz opanowywano i wdrazano
nowe technologie, od analogowych uktadéw
elektronicznych opartych na lampach elek-
tronowych w poczatkowym okresie, poprzez
analogowe, dyskretne uktady potprzewod-
nikowe, a nastepnie cyfrowe uktady scalo-
ne. Poszerzano tez zakresy czestotliwosci,
w ktérych prowadzono badania, wdrozenia
ilaboratoria dydaktyczne. Katedra od chwi-
li powstania prowadzita ksztalcenie kadr in-
zynierskich na specjalnosci radiotechnika.

W tym okresie rozwoju Katedry, tj. od
1952 r. do przetomu lat 60. 1 70., mozna od-
notowa¢ wiele znaczacych osiggnie¢ nauko-
wych i wdrozeniowych, zardwno w zakresie
radiowej techniki nadawczej, jak i odbiorczej.
Radiowa technika nadawcza wystepowata
poczatkowo w pracach badawczych zwigza-
nych z teorig generacji i stabilizacji czgstotli-
wosci generatoréw, modulacji i konstrukcji
nadajnikéw dla radiokomunikacji morskiej w
pasmie 40 MHz, konstrukcji falomierzy he-
terodynowych w zakresie do 400 MHz i bu-
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dowy radiolinii do przesytania sygnaléw te-
lewizyjnych. Pod koniec lat 50. zesp6t pra-
cownikéw Katedry pod kierunkiem
prof. L. Knocha opracowat technike pétprze-
wodnikowych wzmacniaczy mocy do nadaj-
nikéw radiowych na pasmo kilkunastu MHz,
wprowadzil technike jednowstegowgq do ra-
diokomunikacji morskiej i stat si¢ jednostkg
wiodgcg w zakresie tranzystoryzacji mor-
skiego sprzetu radiokomunikacyjnego. W
1959 r. zostat zbudowany prototyp radiote-
lefonu UKF dla Ministerstwa Zdrowia, a
nastepnie zostala zaprojektowana siec
tacznosci UKF dla Przedsigbiorstwa Trans-
portu Budownictwa Przemystowego w Ka-
towicach. Zespot prof. L. Knocha brat tak-
ze udzial w modernizacji i rozbudowie ra-
diostacji Odra-Port Radio w Szczecinie. W
latach 60. byty m.in. prowadzone prace ba-
dawcze nad redukcjg promieniowania nie-
pozadanego przez radiostacje, generacjq i
stabilizacja czestotliwosci generatoréow dla
Zaktadéw Radiowych RADMOR w Gdyni,
pozahoryzontowg propagacjg fal metrowych
oraz propagacja fal w srodowiskach niezjo-
nizowanych z uwzglednieniem wptywu tro-
posfery. W tym czasie zostaty rdwniez skon-
struowane radiotelefony dla kopalni odkryw-
kowej wegla brunatnego w Koninie i zapro-
jektowano sie¢ radiokomunikacji ruchome;j
dla przedsigbiorstw gospodarki komunalne;j
we Wroctawiu.

Badania oraz dydaktyka w zakresie ra-
diowej techniki odbiorczej dotyczyly w oma-
wianym okresie techniki uktadéw parame-
trycznych oraz klasycznej techniki odbioru
radiowego, obejmujgcej analiz¢ i projekto-
wanie odbiornikéw radiowych, a wiec doty-
czacej filtrow wielkiej 1 posredniej czgsto-
tliwosci, minimalizacji szuméw wtlasnych
stopni wielkiej czestotliwosci, przemiany
czestotliwosci, demodulacji oraz uktadow
automatycznej regulacji wzmocnienia i czg-
stotliwosci.

Wdrozenia prac badawczych w zakresie
radiowej techniki odbiorczej dotyczyty m.in.
zaprojektowania w latach 60. radiolinii na
pasmo 2 GHz, przeznaczonej dla facznosci
wewnatrzwojewddzkiej, konstrukcji falo-
mierzy, wzmacniaczy tunelowych i miesza-
czy diodowych. Do procesu dydaktycznego
wprowadzono wyktady i laboratoria z pro-
pagacji fal radiowych, techniki antenowej i
miernictwa radiokomunikacyjnego.

W rezultacie tego rozwoju wysitek ba-
dawczy i ksztalcenie kadr inzynierskich w
coraz wiekszym stopniu zaczely koncentro-
wac si¢ na systemach radiokomunikacyj-
nych; na poczatku lat 70. powstat Zaktad
Systeméw i Urzadzen Radiokomunikacyj-
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nych, kierowany przez prof. L. Knocha, w
owczesnym Instytucie Telekomunikacji.

Odtad Zaktad prowadzit prace badaw-
cze i wdrozeniowe w zakresie wzmacnia-
czy mocy do radiostacji okrgtowych pro-
dukowanych przez Zaktady UNIMOR w
Gdarisku, terminalu okrgtowego morskie-
go systemu tgcznosci satelitarnej INMAR-
SAT na pasmo 1645 MHz oraz teorii i tech-
niki anten, zwlaszcza anten spiralnych,
short-backfire i yagi. Pod koniec lat 70.
zostaly opublikowane przez pracownikéw
Zaktadu dwie ksigzki: ,,Modulacja i detek-
cja” (L. Knoch, T. Ekiert, WKik, 1979)
oraz ,,Systemy radiokomunikacji satelitar-
nej” (praca zbiorowa pod redakcjg L. Kno-
cha, WKik, 1980).

Tematyka badawcza i ksztalcenie
w latach 1983-2006

Po przejsciu prof. L. Knocha na emery-
ture w 1983 r., kierownictwo Zaktadu objat
autor tej pracy. Nastgpita wtedy reorienta-
cja dziatalnosci badawczej, wdrozeniowe;j i
dydaktycznej Zaktadu w kierunku cyfrowych
systeméw radiokomunikacyjnych. Oprécz
ksztalcenia kadr inzynierskich w specjalno-
sci systemy radiokomunikacyjne, Zaktad
podjat sie rowniez ksztatcenia w nowej spe-
cjalnosci radiokomunikacja i telewizja.

Prace badawcze i rozwojowe pod kierun-
kiem doc. dr. hab. inz. D. Rutkowskiego w
latach 1983-1989 objety poczatkowo opra-
cowywanie i wdrazanie metod cyfrowego
przesytania sygnatléw w systemach radioko-
munikacyjnych, w tym metod cyfrowej mo-

dulacji i detekcji, kodowania i dekodowa-
nia kanalowego oraz wprowadzanie nowo-
czesnego podejscia do analizy i optymaliza-
cji cyfrowego odbioru sygnatéw, opartego
na modelach probabilistycznych, gdy w gre
wchodzi szum, zakldcenia i zaniki w kana-
tach. Byty tez kontynuowane prace z zakre-
su propagacji fal radiowych i techniki ante-
nowej. Ponadto prace badawcze objety row-
niez teleinformatyke, a w tym technike ra-
diowych sieci komputerowych oraz krypto-
grafie¢ komputerowa, protokoty komunika-
cyjne i stosowne oprogramowanie. Z upty-
wem czasu zostaly tez podjete prace nad ste-
rowang przez mikroprocesor syntezg cz¢sto-
tliwosci w systemach radiokomunikacyjnych
i sterowanym przez mikroprocesor odbior-
nikiem telewizyjnym.

W ramach wdrozen w Zaktadzie zostaty
zaprojektowane 1 wykonane dla Zaktadow
UNIMOR urzadzenia i oprogramowanie do
lokalnej sieci mikrokomputerowej, opartej
na protokole komunikacyjnym I*C, do od-
biornika telewizji kolorowej dla potrzeb ste-
rowania synteza czestotliwosci i balansem
bieli. Opracowano takze urzgdzenia do cy-
frowego systemu zdalnego sterowania zna-
kami nawigacyjnymi na polskim Wybrzezu
dla Urzedu Morskiego w Gdyni. Zaktad
wykonatl ponadto urzgdzenia i oprogramo-
wanie do celéw szyfracjii deszyfracji, oparte
na wilasnych, oryginalnych rozwigzaniach,
dla Narodowego Banku Polskiego.

W roku 1989 autor tej pracy otrzymatl
tytul naukowy profesora i stopniowo ukie-
runkowywat prace badawcze i dydaktyczne

Zespot pracownikow Katedry. Od lewej do prawej stojg: Bronistawa Rauhut-Sobczak, Kazimierz
Walewski, Grazyna Perska, Jaroslaw Sadowski, Ryszard Katulski — prorektor PG ds. nauki i
wdrozen, Andrzej Biatowgs, Dominik Rutkowski — kierownik Katedry, Andrzej Marczak, Mai-
gorzata Gajewska, Wiktor Pawlowski, Stawomir Gajewski, Jacek Stefariski, Bogdan Goscicki



w latach 1989-2000 na zagadnienia syste-
mow i sieci komérkowych oraz trankingo-
wych iich projektowania, w tym adaptacyj-
ne odbiorniki cyfrowe, kodowanie Zrédto-
we sygnatéw mowy, komputerowe modelo-
wanie kanatu radiokomunikacyjnego z za-
nikami, szumem i efektem Dopplera, anali-
z¢ 1 badania symulacyjne jakosci transmisji
w systemie komérkowym GSM i systemie
trankingowym TETRA, systemy komérko-
we z rozpraszaniem widma sygnatow i dy-
namiczne sterowanie mocg oraz cyfrowy
odbiér wielodrogowy sygnaléw w takich
systemach na bazie odbiornika RAKE. Byty
tez w dalszym ciggu rozwijane badania z za-
kresu techniki antenowej, propagacji fal i
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Licz-
ne publikacje zagraniczne autora tej pracy
sprawily, ze zostal laureatem migedzynaro-
dowego konkursu i w 1990 r. zostat miano-
wany na stanowisko profesora zwyczajnego
w Uniwersytecie w Aalborgu, Dania. Warto
wspomnied, ze podczas kilkuletniej pracy na
Uniwersytecie w Aalborgu autor tego arty-
kutu opracowat nowatorski odbiornik ada-
ptacyjny RAKE, ktéry zostat z duzym suk-
cesem zrealizowany jako uktad scalony
VLSI w koncernie Ericssona w 1994 r.
Zaktad Systeméw i Urzadzeri Radioko-
munikacyjnych przeksztalcit si¢ ponownie
w 1991 r. w Katedre Systemdéw i Urzadzeni
Radiokomunikacyjnych i po powrocie prof.
D. Rutkowskiego z Danii i powotaniu go na
stanowisko profesora zwyczajnego w Poli-
technice Gdariskiej w 1996 r. zostaty pod-
jete, przez kierowany przez niego zesp6t
pracownikéw Katedry, jeszcze bardziej am-
bitne tematy badawcze oraz nastapito przy-
spieszenie procesu modernizacji ksztatce-
nia. Przyznane Katedrze granty KBN na ba-
dania naukowe i aparature, a takze krajo-
we i zagraniczne dary sprzgtowe oraz opro-
gramowanie 1 dary literaturowe, pozwolity
osiggnaé wysoki poziom badan i ksztatce-
nia. W krétkim czasie prowadzona przez
Katedrg specjalno$¢ systemy radiokomuni-
kacji ruchomej stata si¢ najbardziej popu-
larna na Wydziale i 5-krotnie wzrosta na
niej liczebnos¢ studentéw. W roku akade-
mickim 1995/96 przybyt do Katedry
prof. Kurt Kosbar z Missouri University,
USA, jako visiting professor w ramach pro-
gramu Fulbrighta, co umozliwito studentom
specjalnosci oswojenie si¢ z ksztatceniem
w j. angielskim, zwlaszcza ze wigkszos¢ z
nich byta zatrudniana po ukoriczeniu stu-
diéw przez duze migdzynarodowe koncer-
ny. Dalsza wspotpraca naukowa Katedry z
Uniwersytetem w Aalborgu i kilkakrotne,
dlugoterminowe wyjazdy zagraniczne

dr. inz. R. Katulskiego do tego Uniwersy-
tetu, w celu skorzystania z bardzo kosztow-
nej i unikatowej bazy pomiarowej, niedo-
stepnej w kraju, przyspieszyly dokoncze-
nie jego rozprawy habilitacyjnej z techniki
antenowej i uzyskanie stopnia doktora ha-
bilitowanego w 1999 r.

Badania naukowe i1 wdrozenia w Kate-
drze w latach 2000-2006 byty organizowa-
ne na bazie szeregu grantéw naukowo-ba-
dawczych, promotorskich i aparaturowych.
Nastgpito w tym czasie dalsze poszerzenie i
poglebienie badari prowadzonych dotych-
czas w Katedrze oraz podj¢cie nowej atrak-
cyjnej tematyki. W szczegdélnosci podjeto
badania nad efektywnoscig jednej z metod
rozpraszania widma sygnatéw, jakg jest po-
wolny hopping czgstotliwosciowy i jego
wykorzystanie w systemie GSM. Na tej pod-
stawie okreslono ilosciowo poprawe jako-
§ci transmisji oraz wptyw na zasiggi i pro-
jektowanie topologii sieci, jakg zapewnia ta
metoda. Byly takze prowadzone prace nad
jakoscig transmisji dla kolejnych ulepszefi
systemu GSM, a mianowicie podsysteméw
HSCSD, GPRS, EGPRS i EDGE. Podjgto
tez badania podstawowe z zakresu metody
szybkiego hoppingu czgstotliwosciowego,
jej realizacji i oceny osigganej jakosci trans-
misji. Metoda ta jest bardzo odporna na za-
kidcenia oraz zaniki i jest szczegdlnie cen-
na w radiostacjach wojskowych najnowszej
generacji.

Najwigkszy wysitek badawczy w latach
2000-2006 zostat jednak skupiony na sys-
temie UMTS i jego rozwoju. Trzeba tu wy-
mieni¢ w szczegdlnosci analize i badania
symulacyjne nad wymiennoscig jakosci
transmisji, osigganych zasiegéw i pojemno-
$ci. W rezultacie tych badan powstaty uni-
wersalne rodziny krzywych, odzwierciedla-
jace zaleznosci zasiggéw 1 pojemnosci dla
réznych rodzajéw ustug i niezbednej dla nich
jakosci. Stanowi to duze osiagnigcie, z uwagi
na brak metod projektowania sieci UMTS z
powodu ogromnej ztozonosci jej funkcjono-
wania i wzajemnych, uwiklanych powigzan
miedzy réznymi charakterystykami potrzeb-
nymi do jej projektowania. Dlatego tez do
tej pory projektowano sie¢ UMTS na pod-
stawie doswiadczeni w zakresie projektowa-
nia sieci GSM, ktére sg z podanych powo-
déw obarczone znacznymi biedami, co znaj-
duje potwierdzenie w licznych publikacjach
w literaturze Swiatowej. Dodatkowg trud-
nos¢ w projektowaniu sieci UMTS stanowi
wielowarstwowa (tzw. parasolowa) struktura
sieci komdrkowej tego systemu. Wplyw tej
struktury na projektowanie sieci zostat row-
niez podjety i uzyskano juz cenne wyniki dla
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Dr inz. Jacek Stetariski podczas testowania
mobilnej stacji do pomiarow zanieczyszczen po-
wietrza atmosterycznego — zbudowanej przez
zespot pracownikéw Katedry w ramach projektu
badawczego finansowanego przez MNiSzW

struktury dwuwarstwowej. Badania nad sys-
temem UMTS objely tez inne zagadnienia.
Nalezy do nich turbokodowanie, ktére za-
pewnia najwyzszg jako$¢ transmisji, zwlasz-
cza w przypadku ustug transmisji danych z
wykorzystaniem protokotu IP. W toku tych
badan osiagni¢to znaczng redukcje ztozono-
$ci algorytmu turbodekodowania, ktéra sta-
nowila dotad przeszkodg w praktycznej im-
plementacji turbokodowania. W omawianym
okresie pogigbiono takze badania w zakre-
sie odbiornika RAKE i dynamicznego ste-
rowania mocg w systemie UMTS, opraco-
wujgc ulepszony algorytm sterowania moca,
zapewniajacy wyzszg jakos¢ odbioru, oraz
zbadano wplyw dlugosci ciggu pilotowego
na szacowanie odpowiedzi impulsowej ka-
natu i poprawe jakosci odbioru wielodrogo-
wego. W latach 2000-2006 zbadano takze
zagadnienia kompatybilnosci miedzy syste-
mami GSM 1 UMTS, pracujgcymi w tym sa-
mym zakresie czgstotliwosci. Uzyskane
wyniki pokazujg, Ze mozna ogromnie zwigk-
szy¢ efektywno$¢ wykorzystania pasma, tj.
mozna osiggnaé duza dodatkowa pojemnosé
dla systemu UMTS, bez degradacji jakosci
systemu GSM, pomimo uzytkowania tego
samego pasma przez obydwa systemy.
Odrebng tematyke rozwijang w Katedrze
stanowi tematyka wyznaczania polozenia
terminalu w sieciach komérkowych. W tym
zakresie zostaly w Katedrze opracowane 3
nowe metody wyznaczania potozenia termi-
nalu przeznaczone dla sieci UMTS, ktére
znalazty duzy oddZzwiek miedzynarodowy.
W Katedrze byly w tym czasie prowa-
dzone réwniez badania nad modelem pro-
pagacji fal w srodowisku miejskim dla po-
trzeb projektowania radiowych tgczy doste-
powych, w wyniku czego uzyskano nowy
model na podstawie rozlegtych badai pomia-
rowych. Na uwage zastuguje ponadto opra-
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cowany w Katedrze nowatorski model to-
pologiczny okretowego srodowiska elektro-
magnetycznego dla potrzeb badafi uwarun-
kowan elektromagnetycznych. W dalszym
ciagu s3 w Katedrze kontynuowane badania
nad rozwojem teorii i techniki systemow an-
tenowych, w tym anten adaptacyjnych.

Zesp6t pracownikéw Katedry jest szcze-
g6lnie znany w kraju i za granicg z prac ba-
dawczych w zakresie teorii i techniki roz-
praszania widma sygnatéw. Do niedawna
cate sesje na corocznej Krajowej Konferen-
cji Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewi-
zji byly obsadzone wylacznie pracami auto-
réw wywodzacych si¢ z Katedry. Stato si¢
to mozliwe dzigki zaangazowaniu zespotu
pracownikéw Katedry w zagadnienia opty-
malizacji odbioru i nieustanny rozwdj uni-
wersalnego, programowego narzgdzia symu-
lacji kanatu radiokomunikacyjnego z zani-
kami, szumem i efektem Dopplera.

Obok kilku grantéw promotorskich, re-
alizowanych w ostatnim czasie, na uwage
zastugujg granty naukowo-badawcze i pra-
ce wdrozeniowe, m.in. prace nad radiowym
systemem monitorowania tadunkéw konte-
nerowych w morskim porcie handlowym,
systemem lokalizowania terminali komérko-
wych w strefie przybrzeznej na morzu, uni-
wersalnym miernikiem stopy btedéw dla to-
réw swiattowodowych dla firmy Vector i
mobilnym systemem radiowym monitorin-
gu zanieczyszczen powietrza atmosferycz-
nego, ktory powstaje przy wspoipracy z Wy-
dzialem Chemicznym Politechniki Gdan-
skiej.

Osiagniecia naukowe Katedry w ostat-
nich 6 latach obejmujg ok. 250 publikacji,
w tym kilkanascie z listy filadelfijskiej, oraz
10 wypromowanych doktoréw, w tym 8
przez prof. D. Rutkowskiego i 2 przez
dra hab. inz. R. Katulskiego, sposréd ogdl-
nej liczby 24 doktoréw, ktérzy uzyskali
doktoraty pod kierunkiem samodzielnych
pracownikéw naukowych Katedry, w tym
pod kierunkiem prof. L. Knocha — 5 oséb,
prof. D. Rutkowskiego — 17 oséb i
dra hab. inz. R. Katulskiego — 2 osoby. Pig-
ciu doktoréw z tej liczby osiagneto pdzniej
tytuty lub stanowiska profesora, w tym 2
osoby za granicg (Australia i Niemcy). Pra-
cownicy Katedry uzyskali w ostatnich kil-
ku latach 8 nagréd Rektora za prace nauko-
wo-badawcze.

O randze osiggni¢¢ Katedry w kraju
Swiadczy wybor prof. D. Rutkowskiego do
Rady Naukowej Instytutu Lacznosci w War-
szawie 1 Komitetu Elektroniki i Telekomu-
nikacji PAN oraz wybér dra hab. inz. R. Ka-
tulskiego, prof. nadzw. PG, w sktad Komi-
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sji Astronautyki i Technik Kosmicznych
Komitetu Badan Kosmicznych PAN i na
przewodniczacego Rady Naukowej Centrum
Techniki Morskiej w Gdyni.

Stan aktualny
i perspektywy rozwoju

Wobec bardzo gwattownego rozwoju sys-
temoéw radiokomunikacyjnych i ich wielo-
rakich zastosowari, sg i bedg w dalszym cig-
gu w Katedrze prowadzone badania nad roz-
wojem systemu UMTS, zwtaszcza w zakre-
sie szybkiej transmisji danych w taczu w dot
1w gore, tj. podsysteméw HSDPA i HSU-
PA. Powstaje tez komputerowy system eks-
pertowy do projektowania sieci UMTS na
podstawie wiasnych rozwigzan. Rozwijaja
si¢ badania w zakresie wieloantenowej tech-
niki nadawczej i odbiorczej (MIMO), zapew-
niajgce rownolegly transmisje danych w ka-
nale, oraz badania nad systemami bezprze-
wodowymi, dotyczacymi m.in. UWB i mo-
bilnego systemu WiMAX. Kontynuowane sg
prace badawcze nad nowgq generacjg syste-
mu TETRA. Ponadto zintensyfikowane zo-
staty badania nad algorytmizacjg funkcji
nadawczo-odbiorczych i ustug telekomuni-
kacyjnych oraz redukcja ztozonosci oblicze-
niowej algorytméw przetwarzania realizuja-
cych te funkcje i ustugi, co umozliwia bu-
dowe wielosystemowych i wieloustugowych
terminali programowalnych. Prowadzone sg
takze prace nad rozwojem teorii i techniki
rozwigzan antenowych oraz uwarunkowa-
niami propagacyjnymi w systemach teleko-
munikacji bezprzewodowe;j i systemami bez-

przewodowego monitoringu réznego rodza-
ju zagrozef. Katedra otrzymata tez z Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
duzy grant aparaturowy na budowe¢ srodo-
wiskowego laboratorium badawczego Cyfro-
wych Szerokopasmowych Technologii Mo-
bilnych. Na ukoficzeniu jest zespotowa mo-
nografia pt. ,,UMTS — globalny system ra-
diokomunikacji ruchome;j” i przygotowywa-
na jest monografia z zakresu propagacji fal
w systemach radiokomunikacyjnych. W po-
waznym stopniu jest zaawansowana rozpra-
wa habilitacyjna dra inz. Jacka Stefaiiskiego.

Zespot pracownikéw Katedry zwracat za-
wsze szczeg6lng uwage na nieustanne uno-
woczesnianie dydaktyki. Dotyczyto to takze
ostatniego 6-letniego okresu. Przede wszyst-
kim pracownicy Katedry zaprojektowali w
tym czasie i wykonali ogélem 33 uktady do
laboratoriéw kierunkowych i specjalistycz-
nych oraz opracowali do nich towarzyszace
oprogramowanie. Wszystkie wyktady sg pro-
wadzone przez Katedr¢ na bazie starannie
przygotowanych i nieustannie unowoczeshia-
nych materialéw wyktadowych, oraz prezen-
towane za pomocg rzutnikéw komputero-
wych. Do laboratorium Technika bezprzewo-
dowa zostat przygotowany skrypt. Takze duzy
wysitek zostal wlozony w przygotowanie no-
woczesnych projektéw grupowych i dyplo-
mowych. W rezultacie pracownicy Katedry
uzyskali wysokie oceny za projekty grupo-
we, w tym 4 nagrody i wyrdznienia dzieka-
na, a dyplomanci otrzymali 13 dyploméw z
wyrdznieniami oraz 7 dyploméw za wybitne
prace dyplomowe. Specjalnos¢ systemy ra-

Studenci 1V roku studiow w laboratorium z miernictwa radiokomunikacyjnego, prowadzonym

pod kierunkiem dr inz. Grazyny Perskiej



diokomunikacji ruchomej i specjalnos¢ sys-
temy i ustugi radiokomunikacyjne, ktéra sta-
nowi jej kontynuacje, jest w ostatnich 6 la-
tach najbardziej popularna sposrdd 9 specjal-
nosci na kierunku studiow Elektronika i Te-
lekomunikacja.

Katedra otrzymata w ostatnich kilku latach
szereg pisemnych podzigkowan za wysoki

poziom ksztalcenia inzynieréw, w tym m.in.
z firm Lucent Technology, Nokia i Radmor,
a takze kilkunastu absolwentéw otrzymato
indywidualne wyréznienia zawodowe, m.in.
zlotg statuetke i tytul ,,Engineer of the year
2005 w koncernie Nokia w USA. Pracow-
nicy Katedry otrzymali tez 9 nagréd dydak-
tycznych Rektora Politechniki Gdariskie;j.
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Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze
zarOwno naukowy, jak i dydaktyczny roz-
woj Katedry przebiega pomyslnie, pomimo
niewielkiej liczbowo kadry nauczycieli aka-
demickich w niej zatrudnionych.

Dominik Rutkowski

Katedra Sieci Teleinformacyjnych

zisiejsza telekomunikacja przechodzi

bardzo szybkie i radykalne zmiany, wy-
nikajgce nie tylko z szybkiego postepu tech-
nologicznego, ale tez z potrzeb spoteczen-
stwa informacyjnego. Informacja stala si¢
dobrem, ktére ma istotny wptyw na kieru-
nek i szybkos¢ zmian kulturowych i mate-
rialnych w globalizujacym si¢ Swiecie. Za-
tem wyzwania, jakie stoja przed telekomu-
nikacja, a tym samym wobec kazdego, kto
zajmuje si¢ 1 planuje dziata¢ w tym obsza-
rze techniki, sg trudne i zlozone. Przyjmu-
jac jako punkt wyjscia aktualny stan wdro-
zonych technik i technologii telekomunika-
cji oraz cel, jaki zostat wyznaczony teleko-
munikacji w wieku technologii informacji,
gléwne jej zadania wynikaja z koniecznosci
dostarczania réznorodnych ustug i ich otwar-
tosci na indywidualne potrzeby dostepu do
informacji i jej bezpiecznego przenoszenia.
Realizacja tych zadan przy dodatkowych
ograniczeniach zwigzanych z gwarancja
zréznicowanej jakosci ustug i demonopoli-
zacji rynku tych ustug, majacej doprowadzié
do niskich kosztéw i tym samym ich po-
wszechnosci, jest wyzwaniem godnym wie-
ku informacji.

Utworzona w 2006 roku Katedra Sieci
Teleinformacyjnych jest odpowiedzig na to
wyzwanie i powstata w wyniku potaczenia
dwu istniejacych wezesniej zbieznych tema-
tycznie i zrownowazonych kadrowo czgsci:
Katedry Systemdw i Sieci Telekomunikacyj-
nych (kierowanej przez prof. dra inz. Ma-
riana Zientalskiego) oraz potowy sktadu oso-
bowego istniejacej od 1971 roku Katedry
Systeméw Informacyjnych (kierowanej
przez prof. zw. dra hab. Wojciecha Sobcza-
ka).

Historia

Mimo iz formalnie jest to Katedra bar-
dzo mloda, to jej historia sigga poczatkdéw
naszego Wydziatu na Politechnice Gdanskiej
i dorobek tego okresu oraz nieustajgca ko-
niecznos¢ i potrzeba sprostania dynamice
zmian w jej obszarze dziatan naukowo-dy-

daktycznych stanowia wyznacznik jej cig-
glego rozwoju. Poczatek historii Katedry
Systeméw i Sieci Telekomunikacyjnych sig-
ga roku 1945, kiedy to na éwczesnym Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki Gdariskiej
istniata Katedra Teletechniki, kierowana
przez prof. Lukasza Dorosza. Stanowita ona
wraz z Katedra Radiotechniki zalazek przy-
szlego Wydziatu Lacznosci, ktéry zostat
utworzony w 1952 roku. Wéwczas to z Ka-
tedry Teletechniki wylonione zostaty: Ka-
tedra Techniki Przenoszenia Przewodowe-
go — kierowana przez prof. k.. Dorosza, oraz
Katedra Teletechniki Eaczeniowej — kiero-
wana przez prof. Wiktora Szukszte.

W 1954 roku, po smierci prof. £.. Doro-
sza, kierownictwo Katedry Techniki Prze-
noszenia Przewodowego objat prof. Feliks
Btocki. Po nim, w roku 1957 kierownikiem
zostal prof. Jozef Sataciriski. Zmieniona zo-
stata tez nazwa Katedry na Katedre Teletran-
smisji Przewodowej, nastgpnie skrécono

nazw¢ na Katedre Teletransmisji. W tym
okresie pracowali w niej wybitni nauczyciele
akademiccy, organizatorzy oraz kierownicy
przysztych zaktadéw i katedr. Nalezeli do
nich: prof. dr hab. inz. Michat Biatko, czlo-
nek rzeczywisty PAN, prof. dr hab. inz. Lu-
dwik Spiralski, doc. dr inz. Walerian Grusz-
czynski i prof. dr hab. inz. Henryk Wierzba.
Po reorganizacji Wydziatu Elektroniki w
roku 1969 i utworzeniu Instytutéw (zmiana
nazwy Wydzialu miala miejsce w roku
1966), Katedre przeksztatcono w Zaktad
Technologii Urzadzen Elektronicznych, kt6-
ry pod kierownictwem docenta Mariana
Zientalskiego wszedt w skiad Instytutu
Technologii Elektronicznej. W 1971 roku
Zaktad zmienil nazwe na Zaktad Teletran-
smisji, przechodzac do Instytutu Telekomu-
nikacji. W roku 1972 kierownikiem Zakta-
du Teletransmisji zostal ponownie prof.
J. Sataciniski.

Katedra Teletechniki Eaczeniowej, kie-
rowana przez prof. W. Szukszte, w roku
1957 zmienita nazwe na Katedre Telekomu-
tacji. Po reorganizacji Wydziatu i utworze-

Fot. 1. Skiad osobowy Katedry STI (od prawej): Wojciech Sobczak — kierownik Katedry, Mirosiaw
Rojewski, Marek Blok, Jadwiga Koztowska, Krzysztof Swider , Czestawa Brzeska, Roman Ryka-
czewski, Ryszard Weisbrodt, Marcin Narloch, Tomasz Krupski, Lech Smoleriski, Sylwester Kacz-

marek, Leszek Pikul
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niu Instytutéw w roku 1969, Katedre prze-
ksztalcono w Zaktad Systeméw Telekomu-
tacyjnych w Instytucie Cybernetyki Tech-
nicznej. W roku 1971 Zaktad Systeméw
Telekomutacyjnych, kierowany przez prof.
W. Szukszte, przeniesiono do Instytutu Te-
lekomunikacji.

W roku 1974 z Zaktadéw Teletransmisji i
Systeméw Telekomutacyjnych utworzono
Zaklad Teleelektroniki, kierowany przez prof.
J. Sataciriskiego. Od 1982 roku Zaktadem kie-
rowal powtérnie prof. M. Zientalski, ktéry po
przywréceniu w roku akademickim 1991/92
na Wydziale struktury katedralnej przeksztal-
cit Zaktad w Katedre Systeméw i Sieci Tele-
komunikacyjnych. Katedra przez ten okres
czasu zachowala niezmieniong forme orga-
nizacyjna, takze po zmianie w 1996 roku na-
zwy Wydzialu na Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki, i byta kierowana przez
prof. M. Zientalskiego do roku 2006, w kt6-
rym nastapilo jej polaczenie z Katedra Syste-
méw Informacyjnych i utworzenie Katedry
Sieci Teleinformacyjnych.

Historia Katedry Systeméw Informacyj-
nych bierze swéj poczatek w roku 1971, kie-
dy to z utworzonego i kierowanego przez
prof. dra inz. Jerzego Seidlera Instytutu In-
formatyki wydzielit si¢ Zaktad Teorii Sys-
temow Informacyjnych. Jego sktad na po-
czatku tworzyli: prof. dr inz. Jerzy Seidler —
cztonek PAN, doc. dr hab. Wojciech Sob-
czak (kierownik Zaktadu), dr inz. Mirostaw
Rojewski, dr inz. Dominik Rutkowski, mgr
inz. Roman Rykaczewski, mgr Jadwiga Ko-
ztowska, mgr inz. Jézef Wozniak, mgr inz.
Jerzy Konorski, mgr inz. Wojciech Molisz,
mgr inz. Aleksander Kozlowski, mgr inz.
Janusz Lacny. Zaktad ten krétko po jego
utworzeniu wszedt w sktad Instytutu Tele-
komunikacji. W roku akademickim 1991/92,
wraz z przywrdceniem na Wydziale struk-
tury katedralnej, nadana zostata Zaktadowi
nazwa Katedry Systeméw Informacyjnych.

Stan aktualny,
dydaktyka i badania

Aktualny sktad osobowy Katedry tworzg:
prof. zw. dr hab. Wojciech Sobczak — prof.
zw. PG — kierownik Katedry, prof. dr inz.
Marian Zientalski — prof. zw. PG, dr hab.
inz. Sylwester Kaczmarek — prof. nadzw.
PG, dr hab. inz. Roman Rykaczewski — prof.
nadzw. PG, dr inz. Marek Blok — adiunkt, dr
Jadwiga Koztowska — adiunkt, dr inz. Miro-
staw Rojewski — adiunkt, dr inz. Marcin
Narloch — adiunkt, dr inz. Ryszard Weisbrodt
—adiunkt, dr inz. Lech Smoleniski —st. wykt.,
mgr inz. Krzysztof Swider — asystent, mgr
inz. Tomasz Krupski — asystent, inz. Leszek
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Pikul — gtéwny specjalista, Czestawa Brze-
ska — samodzielny referent (fot. 1).

Tematyka dziatalnosci naukowej 1 dydak-
tycznej realizowanej w Katedrze sigga po-
czatkéw Wydziatu, na ktérym, zgodnie z
poczatkowg nazwg Wydziatu Eacznosci,
zajmowano si¢ réznorodnymi (w miare uply-
Wwu czasu unowoczes$nianymi) systemami
telekomunikacyjnymi jako systemami tech-
nicznymi przesylania informacji.

Katedra prowadzi dziatalnos¢ dydaktyczng
na rzecz catego Wydziatu, w szczeg6lnosci
dla kierunku Elektroniki i Telekomunikacji, i
jednoczesnie dyplomuje studentéw na specjal-
nosci systemy teleinformacyjne (STI). W ra-
mach tej specjalnosci przygotowuje studen-
téw do twdrczej pracy inzynierskiej oraz do
udziatu w pracach badawczo-rozwojowych w
zakresie sieciisystemow teleinformacyjnych.
Obszary wiedzy i umiejetnosci dotyczg dzie-
dziny telekomunikacji i dziedzin pokrewnych
zwigzanych ze swiadczeniem ustug dla spo-
teczeristwa informacyjnego. Studia przygoto-
wujg absolwenta do syntetycznego spojrze-
nia na problematyke dotyczaca projektowa-
nia oraz realizacji infrastruktury dla ustug
multimedialnych w sieciach teleinformacyj-
nych obecnej i nastgpnej generacji.

Studenci poznajg globalng infrastrukture
informacyjna, a w szczeg6lnosci architektu-
ry i funkcje wieloustugowych sieci teleinfor-
macyjnychiich weztéw, technologie optycz-
nych systeméw transportu informacji, algo-
rytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw
przenoszacych informacje, systemy transmi-
sji danych, metody zabezpieczania informa-
cji przed naturalnymi i celowymi zaklécenia-
mi, metody zapewniajace zabezpieczenie
przekazywanych i magazynowanych informa-
cji przed niepowotanym dostepem, metody
tworzenia niezawodnych struktur sieci tele-
informacyjnych, metody i systemy komuta-
cji kanatéw, pakietow i komorek ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem technologii IP.

Absolwent specjalnosci STI posiada umie-
jetnos¢ rozwigzywania probleméw, w ktérych
konieczne jest uwzglednienie istnienia rynku
ushug telekomunikacyjnych, bedgcego regu-
latorem kosztow i jakosci ustug. Uzyskuje jg
na zajeciach dotyczacych zagadnieri optyma-
lizacji zasobow iich wydajnosci. Wiedza tam
otrzymana obejmuje inzynieri¢ ruchu, zasa-
dy komunikacji i sygnalizacji oraz metodolo-
gie eksploatacji 1 zarzadzania.

Podczas zajec na specjalnosci STI student
oprécz wiedzy nabywa, poprzez udzial w
laboratoriach, umiejetnosci wykonywania
projektéw i realizacji pracy dyplomowe;j,
umiejetnosci w zakresie projektowania sie-
ci z gwarantowang jakoscig ustug, projekto-

wania ustug teleinformacyjnych i zarzadza-
nia projektami teleinformacyjnymi.
Program specjalnosci uwzglednia takze
potrzeby dostawcow ustug i informacji, ope-
rator6w sieci telekomunikacyjnych dla abo-
nentéw stacjonarnych i ruchomych, biur pro-
jektowych oraz firm produkujgcych sprzet
telekomunikacyjny i teleinformatyczny.
Uwzgledniajac ich potrzeby, absolwent tej
specjalnosci jest w szczegdlnosci przygoto-
wany do prowadzenia prac zwigzanych z
rozwojem, eksploatacjg i zarzgdzaniem sys-
teméw teleinformacyjnych wynikajacych z
postepu technologii sprzetu, oprogramowa-
nia i wprowadzania nowych ustug.
Dziatalnos¢ dydaktyczna Katedry wynika
1jest bezposrednio zwigzana z badaniami na-
ukowymi prowadzonymi przez jej czlonkéw.
Pracownicy koncentrujg swoje zainteresowa-
nia na pracach naukowo-badawczych, obej-
mujacych problematyke rozwigzan dla przy-
sztej Globalnej Infrastruktury Informacyjnej
(GII), w ramach ktdrej znajduja si¢ Sieci Na-
stepnej Generacji oraz Internet Nastepnej Ge-
neracji. W szczeg6lnosci uwaga skierowana
jest na aspekt realizacji i udostgpniania ustug
teleinformacyjnych czasu rzeczywistego o
zréznicowanej jakosci ustug na bazie rézno-
rodnych najnowszych technologii telekomu-
nikacyjnych. Do tych technologii zalicza si¢
DWDM, GMPLS oraz IP QoS. Stosuje si¢ w
nich transmisj¢ fotoniczna i elektroniczng oraz
komutacje swiattowoddéw, dtugosci fal
optycznych, strumieni i pakietéw. Badania
obejmujg réwniez teori¢ i wdrozenia do prak-
tyki analizy sygnalow i cyfrowego przetwa-
rzania sygnatéw, z wykorzystaniem zespolo-
nych reprezentacji biegunowych, a zwlaszcza
zespolonej reprezentacji dynamicznej i zespo-
lonej pulsacji chwilowej sygnatéw rzeczywi-
stych. Za najciekawsze nalezy uzna¢ algoryt-
my estymacji tonu podstawowego sygnatu
mowy 1 estymacji szybkosci symbolowej
transmisji danych w modemach PSK za po-
Srednictwem zespolonej pulsacji chwilowej
przetwarzanych sygnaléw. Majq miejsce po-
glebione badania nad zespolong pulsacjg
chwilowg sygnaléw dyskretnych cyklostacjo-
narnych nadprébkowanych i sygnatéw ewo-
lucjonarnych, gléwnie prawieokresowych.
Prace te prowadzg do nowych algorytméw
ekstrakcji synchrosygnatéw réznych odmian
PSK, QAM i CPK, wykorzystujacych zespo-
long pulsacj¢ chwilowa. Prowadzone sg tak-
7e badania w zakresie cyfrowego znakowa-
nia obrazéw za pomocg algorytmow asyme-
trycznych, umozliwiajgcych weryfikacje praw
autorskich bez wykorzystywania obrazu ory-
ginalnego. Opracowane algorytmy wykorzy-
stujg metody matematyczne, obejmujace licz-



Fot. 2. Fragment organizowanego laboratorium konwergencji technologii, ustug i sieci

by hiperzespolone, kodowanie nadmiarowe
oraz kryptografi¢. Badania obejmuja tez al-
gorytmy znakowania multimediéw, umoz-
liwiajace wykrycie sprawcéw rozpowszech-
niania nielegalnych kopii.

Tak ukierunkowana dziatalno$¢ wynika z
faktu, iz komunikacja ludzi i maszyn jest
czynnikiem warunkujacym wiasciwe funkcjo-
nowanie spoleczeristwa wieku informacji.
Przekazywanie, dostep i przetwarzanie infor-
macji wymaga miedzy innymi Srodkéw w
postaci ztozonych sieci i systeméw teleinfor-
macyjnych. Ich ciagly rozwdj wyznaczany
jest przez coraz wigksze zapotrzebowanie na
zaawansowane ustugi komunikacji oraz przez
stan najnowszych osiggniec technologicznych
w dziedzinie telekomunikacji i informatyki.

Rozwigzywanie probleméw prowadza-
cych do realizacji postawionego celu wyma-
ga prac badawczych zaréwno w zakresie
samej telekomunikacji, jak i w obszarach
wytwarzania, przetwarzania i udostepniania
informacji. Cechy i przeznaczenie informa-
cji majg istotny wplyw na sposoby rozwig-
zania probleméw jej dostarczania i przeno-
szenia do konkretnego, czy tez wielu uzyt-
kownik6éw o réznorodnej ruchliwosci prze-
strzennej oraz podatnosci informacyjne;j.
Oznacza to duzg potrzebg elastycznosci sie-
ci telekomunikacyjnej w dostosowaniu si¢
do tych wymagan. Prace zatem skupiajq si¢
na zdefiniowaniu ustug przenoszenia, ktére
beda w stanie zabezpieczy¢ te wymagania,
a nastgpnie propozycji rozwigzan sieci i jej
elementéw funkcjonalnych na bazie technik
1 technologii, jakie zostaty aktualnie zapro-
ponowane dla ich realizacji. Jest to przede
wszystkim technika pakietowa, ktéra w war-
stwie sieciowej ma bazowac na protokole IP.
Odnosnie do medium zaktada si¢ technolo-
gi¢ optyczng w czesci szkieletowej (rdzenio-

wej) z réznorodnymi technologiami w do-
stepie, poczawszy od skretki, przez Swiatlo-
wdd do radia (w tym takze pasmo GHz)
wlacznie. Badania obejmujg takze metody-
ke projektowania wysoko niezawodnych sie-
ci o minimalnym koszcie budowy, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem metod analizy nie-
zawodnosciowe] wielostopniowych sieci pg-
tlowych oraz sieci o strukturach mieszanych.

Osiagnigcia

W bogatej historii dziatalnosci naukowej
idydaktycznej profesorowie Katedry wypro-
mowali ponad 20 doktoréw, sposréd ktérych
8 habilitowalo si¢, uzyskujac tytuty profeso-
réw i zajmujac stanowiska profesoréw zaréw-
no w Politechnice Gdariskiej, jak i innych
uczelniach w kraju i za granica. Pracownicy
w catym tym okresie byli lub sg cztonkami
komitetéw naukowych PAN oraz r6znorod-
nych komitetéw naukowych i programowych
licznych konferencji krajowych i zagranicz-
nych, piastujac niejednokrotnie funkcje prze-
wodniczacych. Powotywani sg takze jako
eksperci zaréwno przez instytucje rzgdowe
oraz panstwowe, jak i przez firmy prywatne.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Ka-
tedra Srednio rocznie promuje okoto 25 dy-
plomantéw studiéw dziennych magisterskich,
a pracownicy Katedry prowadzg takze szko-
lenia dla firm z obszaru TI. W historii Wy-
dziatu pracownicy Katedry wyksztalcili ka-
dry dla polskiej telekomunikacji. Wielu spo-
$réd nich zajmowato lub zajmuje odpowie-
dzialne stanowiska kierownicze na szczeblu
zarzadzania i rozwoju firm telekomunikacyj-
nych oraz administracji padstwowej, odpo-
wiedzialnej za ten obszar dziatalnosci.

Wsréd ponad 1000 publikacji pracowni-
kéw Katedry, ponad dziesi¢é byty to pierw-
sze w jezyku polskim monografie z zakresu
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teleinformatyki oraz centralnie wydane pod-
reczniki akademickie z zakresu metod pro-
babilistycznych i teorii informacji.

Katedra brala i bierze udzial w projek-
tach badawczych o znaczeniu podstawo-
wym, ktérych wynikiem sg takze wdroze-
nia. Za prace naukowe i dydaktyczne pra-
cownicy Katedry otrzymali szereg nagréd
ministra i rektora.

Wizja przysztosci Katedry

Wizja przysziosci Katedry zostata wyzna-
czona przez zmiany, jakie nastapity w roku
2006, tzn. przez fakt powotania tej Katedry.
Jej powotanie jest odpowiedzig na zachodzg-
ce zmiany (w obszarze telekomunikacji i do-
stepie do informacji) wynikajace z przemian
zmierzajacych do stworzenia globalnego spo-
feczeristwa informacyjnego. Ten cel nakreslit
nie tylko profil badar, ale tez powigzany z
nim program nauczania realizowany przez
Katedre, w szczegdlnosci zas program pro-
wadzonej specjalnosci dyplomowania, a opra-
cowywany program ksztatcenia ustawiczne-
go oraz podyplomowego. Ma on réwniez swe
odbicie w zatwierdzonym przez Rade Wy-
dzialu programie realizacji dydaktyki, zwia-
zanym z wprowadzanymi studiami dwustop-
niowymi. Program ten zawiera i uwzgled-
nia oczekujace nas wyzwania w obszarze
technologii informacyjnych. Realizacja pro-
gramu bedzie mozliwa dzigki pracom nauko-
wym i badawczo-rozwojowym prowadzo-
nym przez pracownikéw Katedry oraz dok-
torantéw i studentow. Przygotowywane i re-
alizowane sg réznego rodzaju projekty na
rzecz firm z obszaru technologii informacyj-
nych, prace badawczo-rozwojowe oraz ogél-
nopolskie projekty na rzecz gospodarki na-
rodowej. Dzigki temu mozliwe bedzie cig-
gle unowoczesnianie istniejgcego zaplecza
laboratoryjnego, a w tym budowa laborato-
riéw o cechach konwergencji technologii,
ustug i sieci (fot. 2) dla prowadzenia badari
oraz dydaktyki. Wspdtpraca z tymi firmami
oraz innymi osrodkami badawczymi prowa-
dzi do powstawania wspdlnych zespotéw ba-
dawczych i konstrukcyjnych, w ktérych
uczestniczg nie tylko pracownicy Katedry,
ale takze studenci oraz doktoranci. Przewi-
duje sig, ze wyniki prac tych zespotéw beda
charakteryzowaty si¢ nie tylko aspektem na-
ukowym, ale takze rynkowym w formie in-
nowacji i wdrozen. Poniewaz tematyka pro-
wadzonych badan wpisuje si¢ w plany i fi-
nansowanie prac nakreslone przez Uni¢ Eu-
ropejska, to naturalnym efektem jest potrze-
ba wlaczenia si¢ w programy migdzynaro-
dowe.

Wojciech Sobczak
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W stuzbie Wydziatlu

dministracja jest bardzo waznym ele-

mentem wlasciwego funkcjonowa-
nia kazdego wydziatlu. Realizuje ona za-
dania o charakterze finansowym, gospo-
darczym, technicznym i ustugowym. Do-
bra administracja musi by¢ kreatywna w
zakresie swoich kompetencji, jednak
przede wszystkim spetnia ona funkcje stu-
zebng wobec sfery naukowo-dydaktycz-
nej, odgrywa role pomocniczg i wyko-
nawczg. Jej sprawne dzialanie i zapewnie-
nie przez nig wysokich standardéw obstu-
gi wplywa w spos6b posredni na jakos¢
realizowanego na wydziale procesu
ksztalcenia.

Administracja na Wydziale Elektroni-
ki, Telekomunikacji i Informatyki rozwi-
jata si¢ i zmieniata razem z rozwojem or-
ganizacyjnym Wydzialu. Zmiany te byty
w okresie ostatnich lat szczegdlnie inten-
sywne. Wypracowana zostata precyzyjna
struktura organizacyjna Wydziatu, podjete
zostaly dzialania zmierzajace w kierunku
poprawy i unowoczesnienia funkcjonowa-
nia komorek administracyjnych, okreslo-
no zadania dla poszczeg6lnych jednostek
wydzialowych oraz zdefiniowano obsza-
ry kompetencji i odpowiedzialnosci dla

wszystkich pracownikéw administracji.
Przyjete rozwiagzania ujete zostaty w za-
twierdzonym przez Rad¢ Wydziatu w
2004 r. ,,Ramowym zakresie dzialania
administracji WETT”. Stanowitly tez, po
uzupetnieniu i rozszerzeniu, podstawe
opisu zadafi administracji Wydziatu ETI
we wprowadzonym Zarzgdzeniem Rekto-
ra PG w 2007 r. ,,Regulaminie Organiza-
cyjnym Wydziatu Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki Politechniki Gdan-
skiej”. Obecna struktura organizacyjna
administracji wydziatlowej WETI jest
przedstawiona na rys.1.

Sprawnie funkcjonujgca administracja
na Wydziale ETI to jeden z efektow reali-
zacji strategii zarzadzania Wydziatem,
opracowanej przez obecnego dziekana
pana prof. dr. hab. inz. Henryka Krawczy-
ka, prof. zw. PG. Wspomnie¢ tu nalezy
roéwniez o waznych przedsiewzigciach na
Wydziale, ktére mialy miejsce w ostatnich
latach i byty bezposrednim wynikiem re-
alizacji tej strategii. Sg nimi: rozpoczecie
kompleksowej modernizacji infrastruktu-
ry wydzialowej — wymiana dZwigéw oso-
bowych, modernizacja wejscia gitdéwnego
do budynku, remont kapitalny holu gtéw-

nego i korytarzy na parterze, moderniza-
cja gtéwnej klatki schodowej. Przedsie-
wziecia te byly mozliwe dzigki bardzo
dobrej kondycji finansowej Wydziatu i
finansowane byly w wigkszosci ze srod-
kéw wiasnych Wydziatu ETI.

Pracg administracji na Wydziale kie-
ruje dyrektor administracyjny. Podlega on
bezposrednio dziekanowi i jest odpowie-
dzialny za realizacje strategii zarzadzania
opracowanej przez Wtadze Wydziatu.
Dyrektor administracyjny jest przetozo-
nym stuzb administracyjnych, technicz-
nych oraz pracownikéw obstugi. Przez
okres 29 lat, w latach 1973-2003, na Wy-
dziale Elektroniki, a p6Zniej Wydziale
Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki, funkcje tg sprawowal mgr inz. Mi-
chat Golgbiowski. W roku 2002 obowigz-
ki dyrektora administracyjnego peknit dr
inz. Bogustaw Kibort. W roku 2003 dy-
rektorem administracyjnym Wydziatu ETI
zostal, wytoniony w wyniku konkursu,
mgr inz. Piotr Iwariczak. Wszyscy ww.
dyrektorzy byli wczesniej absolwentami
Wydziatu ETIL.

Jednostki administracji wydzialowe;j
WETI realizujg nastepujace zadania:

* Dziekanat

administrowanie i utrzymanie systemu

baz danych wspierajacych obstuge do-

Rys. 1. Schemat organizacyjny Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdariskiej
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kumentacji wszystkich prowadzonych
rodzajow studidow, wspdtuczestnictwo
w realizacji procesu kwalifikacji kan-
dydatéw na studia, obstuga toku i or-
ganizacji nauczania dla wszystkich pro-
wadzonych rodzajéw studiéw, obstu-
ga hospitacji zaje¢ dydaktycznych i
ankietyzacji procesu dydaktycznego,
zalatwianie spraw biezgcych studentow
i doktorantéw, w tym spraw socjalno-
bytowych, zatatwianie formalnosci
zwigzanych z praktykami zawodowy-
mi, wspdlpraca z organizacjami stu-
denckimi i kotami naukowymi, moni-
toring informacji multimedialnych o
dzialalnosci dydaktycznej Wydziatu
Biuro Wydzialu

prowadzenie dokumentacji dotyczacej
dzialalnosci naukowej i awanséw na-
ukowych pracownikéw Wydziatu, ob-
stuga spraw osobowych pracownikéw
Wydziatu, prowadzenie sekretariatu,
koordynacja wspdtpracy z Radg Kon-
sultacyjng i podmiotami zewngtrznymi,
promocja Wydziatu, koordynacja orga-
nizacji uroczystosci wydziatowych,
dziatalnos¢ socjalna, prowadzenie
spraw dotyczacych BHP i ochrony
przeciwpozarowej, administrowanie
strong internetowg WETI

Sekcja Finansowo-Ksiggowa
sporzadzanie planéw rzeczowo-finanso-
wych dotyczacych realizacji wydatkéw
w ramach dziatalnosci dydaktycznej, ba-
dawczej 1 kosztow wydziatowych, kon-
trola nad stanem wydatkowania posia-
danych srodkéw finansowych przez po-
szczegblne komarki organizacyjne Wy-
dziatu, dekretacja kosztow, rozliczanie
ptac, rozliczanie finansowe dziatalnosci
Wydziatu, prowadzenie rejestru faktur,
obstuga uméw najmu, sporzadzanie
sprawozdawczosci dotyczacej dziatal-
nosci finansowej Wydziatu, administro-
wanie i utrzymanie komputerowego sys-
temu rozliczeri finansowych jednostek
uczelnianych FIN

Sekcja Logistyczno-Inwentarzowa
sporzadzanie planu zaméwien publicz-
nych Wydziatu, realizacja postgpowan
o udzielanie zaméwien publicznych na
dostawy i ustugi, przygotowywanie za-
potrzebowan zbiorczych Wydziatu do
zaméwienn wspdlnych realizowanych
przez jednostki administracji centralnej
PG, wykonywanie drobnych zakupéw
na potrzeby komorek organizacyjnych
Wydziatu, prowadzenie magazynu
wydziatowego, prowadzenie ewidencji
sktadnikéw inwentarza Wydziatu,

ubezpieczanie sktadnikow inwentarza
wynoszonych poza teren PG, likwida-
cja zbednych sktadnikéw majatkowych
Wydziatu
* Sekcja Informatyczna
opracowywanie planéw modernizacji
irozwoju wydzialowe;j sieci kompute-
rowej, obstuga i administrowanie ser-
werami ogélnowydzialowymi, serwe-
rami systemow zarzgdzania Wydzialem
i urzadzeniami sieciowymi wydziato-
wej sieci komputerowej, opracowywa-
nie i wdrazanie polityki bezpieczenstwa
— administrowanie i utrzymanie syste-
mu antywirusowego i antyspamowego,
wdrazanie Srodkéw ochrony przed ata-
kami, opracowywanie i wdrazanie in-
ternetowych ustug dla studentéw oraz
administrowanie tymi ustugami, pro-
wadzenie wydzialowego katalogu li-
cencjonowanego oprogramowania
uzywanego na Wydziale, realizacja ob-
stugi audiowizualnej Wydziatu, prowa-
dzenie otwartego laboratorium kompu-
terowego, wdrazanie zintegrowanego
systemu zarzgdzania Wydziatem
* Sekcja Utrzymania Gmachu
sprzatanie i utrzymanie porzadku w bu-
dynkach Wydziatu oraz sprzatanie te-
renu wokoét tych budynkéw, obstuga
szatni, obstuga portierni, racjonalne go-
spodarowanie inwentarzem, materiata-
mi i innymi Srodkami zwigzanymi z
funkcjonowaniem powierzonych
obiektéw, wykonywanie drobnych na-
praw i remontéw
Przy wykonywaniu swoich zadan pra-
cownicy administracji wydzialowej oraz
stuzby inzynieryjno-techniczne zobowigza-
ne sg do Scistego wspotdziatania w drodze
uzgodnien, konsultacji, opiniowania, udo-
stepniania materiatlow i danych oraz prowa-
dzenia wsp6lnych prac nad zadaniami.
Przyjeta na Wydziale ETI organizacja
administracji wymusita realizacje zadan ad-
ministracyjnych zgodnie z przyjetymi, zde-
finiowanymi standardami. Cieszy fakt, ze
poziom rozwoju organizacyjnego i wdra-
zane standardy sg pozytywnie oceniane
przez kadr¢ naukowo-dydaktyczng i stu-
dentéw. Ale proces samodoskonalenia or-
ganizacji jest procesem ciggtym. Jezeli
wdrozyliSmy jakis standard, to nastgpnym
krokiem jest jego poprawa. Kierunki dal-
szego rozwoju administracji na Wydziale
ETI sg jasno okreslone — cele, jakie nalezy
osiggnaé, zostaly ostatnio przedstawione
Radzie Wydziatu. Pierwszym z nich jest
wdrozenie systemu jakosci ISO-9001. Sys-
tem taki funkcjonuje juz na Wydziale ETI
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w Katedrze Systeméw Elektroniki Mor-
skiej. Planowane jest objecie systemem ja-
kosci catego Wydziatu i wdrozenie go w
zakresie realizacji procesow: dydaktyczne-
g0, pozyskiwania i realizacji grantéw i zle-
cen badawczo- wdrozeniowych oraz admi-
nistrowania Wydziatem. Bedzie to z pew-
noscig duze wyzwanie i duzy wysitek or-
ganizacyjny dla wszystkich pracownikéw.
Nalezy jednak podkreslié, ze na Wydziale
funkcjonujg juz elementy kontroli jakosci
procesu dydaktycznego i jednostek admi-
nistracyjnych w postaci ankiet studenckich
i kwestionariuszy kierownikow katedr, a
poziom administrowania tym procesem
oceniany jest jako wysoki. Fakty te zache-
cajg do wprowadzenia ISO na catym Wy-
dziale ETL.

Drugi kierunek rozwoju administracji
wydzialowej, to wdrozenie internetowe-
go systemu zarzgdzania Wydzialem o na-
zwie SETI. Celem tego systemu jest do-
starczenie administracji Wydziatu oraz
pracownikom Wydzialu wachlarza ustug
zarzgdczych oraz wspomagajacych doty-
czacych spraw osobowych, logistycznych
i finansowych.

SETI sktada si¢ z podsysteméw ogdl-
nych i podsysteméw dziedzinowych. Pod-
systemy dziedzinowe odpowiadajg po-
szczegblnym dziatom administracji
WETI, natomiast podsystemy ogdlne pet-
nig rol¢ pomocniczg, oferujgc funkcje
potrzebne podsystemom dziedzinowym
(rys. 2). Z bazy danych systemu bezpo-
srednio korzystajg jedynie podsystemy
ogolne. Podsystemy dziedzinowe operujg
wylacznie dokumentami cyfrowymi, do
ktérych interfejs dostarcza podsystem za-
rzadzania dokumentami.

System SETI oparty jest na idei prze-
ptywu dokumentéw cyfrowych. Doku-
menty traktowane sg jako obiekty, ktore
majg kilka reprezentacji do réznych ce-
16w i ktére podlegajg przeptywom i trans-
formacjom w czasie swojego zycia. Kaz-
da transformacja jest zapisywana w spe-
cjalnym dzienniku systemowym, w celu
umozliwienia pdZniejszego przesledzenia
calego cyklu zycia dokumentu. Na koniec
swojego zycia kazdy dokument jest archi-
wizowany. Elementami integrujagcymi
przepltywy dokumentéw sg: katalog pra-
cownikéw Wydziatlu, utrzymywany w
Podsystemie Biura Wydziatu, oraz kata-
log zadari finansowych zarzadzany przez
Podsystem Finansowo-Ksiggowy.

Niektdre, mniej krytyczne, funkcje sys-
temu SETI zostang wyniesione do Inter-
netu (ale tylko do scisle okreslonych sta-
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Rys. 2. Struktura logiczna systemu SETI

cjiroboczych, zlokalizowanych w budyn-
ku Wydziatu) i dostgpne bedg dla pracow-
nikéw WETI. Z uwagi na bezpieczeristwo
systemu, funkcje realizowane przez Inter-
net bedg stanowity podzbiér wszystkich
funkcji SETI i beda gtéwnie umozliwiaty

odczytywanie dokumentéw, a takze two-
rzenie niektérych, mniej krytycznych ze
wzgledu na bezpieczeristwo, typéw doku-
mentow. Wymiana danych pomigdzy cze-
Scig intranetowq a internetowg bedzie do-
konywana na biezgco.

Aktualnie na Wydziale ETI czgSciowo
wdrozony zostal Podsystem Obstugi Biu-
ra Wydziatu, a w najblizszym czasie beda
wdrazane: Podsystem Finansowo-Ksiego-
wy, Podsystem Logistyki oraz Podsystem
Magazynowy.

System SETI realizowany jest w tech-
nologiach typu open-source: Java w tech-
nologii J2EE, serwer aplikacji JBoss, sys-
tem zarzadzania bazami danych Postgre-
SQL i inne, z wykorzystaniem ogélnodo-
stepnych srodowisk wytwoérczych. Do
zarzgdzania projektem stosowane jest in-
ternetowe Srodowisko Trac. Projekt reali-
zuje zespot studentéw starszych lat kie-
runku Informatyka (ponad 50 oséb),
wspomagany przez 5 pracownikow Wy-
dzialu ETI. Kierownikiem projektu jest
pan dr hab. inz. Krzysztof Goczyta, prof.
nadzw. PG.

Globalizacja rynku edukacyjnego i ba-
dawczego stawia coraz wyzsze wymaga-
nia dla funkcjonowania Wydziatu. Doty-
czy to rowniez administracji. Jak zwykle
wszystko zalezy od cztowieka, jego kom-
petencji i zaangazowania.

Piotr Iwanczak

O godnos¢ czlowieka i prawa pracownicze
Szkic 0 NSZZ Solidarnos¢ na Wydziale ETI

istoria zmagan o prawa obywatelskie

dla pracownikéw Wydziatu ETI za-
czela sig¢ na dlugo przed oficjalng legali-
zacjg ,,Solidarnosci”; mozna powiedziec,
ze jest tak dluga, jak historia Wydziatu,
bo totalitarna wtadza nie byla w stanie
zdusi¢ przekonania o prawie do godnego
zycia Swiadomych swych praw obywate-
li. Spektakularnie nalezaloby tu wspo-
mniec o relegowaniu z Wydziatu asystenta
Andrzeja Biernasia, przywddcy studenc-
kiego komitetu protestacyjnego w marcu
1968 r. (Cenckiewicz S.: Marzec w Troj-
miescie. Biuletyn IPN nr 3—-4 2003, s. 37-
45), czy tez bolesne doswiadczenia grud-
nia 1970 r. w Tréjmiescie. W latach 70.
inspiratorami dziatan niezaleznych byli
pracujacy wowczas na Wydziale Elektro-
niki Stanistaw Kowalski oraz Andrzej
Gwiazda. Organizowali oni spotkania,
dyskusje, rozprowadzali paryska ,,Kultu-
re” i inne wydawnictwa niezalezne (m.in.
biuletyn OPINIA), ale réwniez niskona-
ktadowe tomiki poezji Baraniczaka czy
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Krynickiego. Staszek Kowalski pisywat
tez noty protestacyjne oraz listy poparcia
dla r6znych niezaleznych inicjatyw. W tej
atmosferze rodzita si¢ Swiadomos¢, ktora
miala znaleZ¢ swoje ujScie w sierpniu
1980 roku.

Informacje o strajku w Stoczni Gdani-
skiej wywotaly spontaniczne reakcje po-
parcia i solidarnosci. Juz 19 sierpnia pra-
cownicy Politechniki Gdanskiej zgroma-
dzeni na wiecu wybrali delegatéw, kto-
rzy przekazali pienigdze zebrane dla straj-
kujacych, a dr Wojciech Gruszecki zostat
czlonkiem Migdzyzaktadowego Komite-
tu Strajkowego. Po podpisaniu dokumen-
tu miedzy Komisjg Rzadowag i MKS
Gdarnsk, korczacego strajk, w dniu 2
wrzesnia 1980 r. powotany zostal szescio-
osobowy Komitet Inicjatorow Niezalez-
nego Samorzadnego Zwigzku Zawodowe-
go w Politechnice Gdariskiej (w jego sktad
wszedt kolega Andrzej Zurek), ktéry 6
wrzesnia przeksztalcit si¢ w Komitet Za-
tozycielski NSZZ. W sktad Komitetu Za-

tozycielskiego weszli z Wydziatu Elektro-
niki Stanistaw Kowalski (jako wiceprze-
wodniczacy) oraz Leopold Sawicki i An-
drzej Stepnowski. Czlonkami pierwszej
Komisji Zaktadowej na kadencje 1980—
81 z Wydziatu Elektroniki zostali: Gustaw
Budzynski, Piotr Debicki, Tomasz Iwasz-
kiewicz, Roman Koturbasz i Irena Lesz-
czynska. Staszek Kowalski zostal tez
(wraz z Janem Dajnowskim oraz Micha-
tem Mitoszem Moszyniskim) redaktorem
Biuletynu Informacyjnego PG, a nastgp-
nie juz samodzielnie Serwisu Informacyj-
nego (W. Jedruch, H. Krawczyk: Jeden z
Kowalskich. Pismo PG, wydanie specjal-
ne 2005, s. 26-30).

Po wprowadzeniu stanu wojennego
Staszek kontynuuje wydawanie Serwisu
ze swoim podpisem, co doprowadzito do
Jego aresztowania w dniu 20 grudnia 1981
roku i skazania Go na 1,5 roku wigzienia
za kontynuowanie dziatalnosci zwigzko-
wej. W 1985 roku zostaje ponownie aresz-
towany na poét roku. Tracagc stopniowo



Fot. 1. Pogrzeb Staszka Kowalskiego

zdrowie, umiera po wylewie 20 stycznia
1987 roku. Jego pogrzeb byt dla kolegéw
z Solidarnosci (fot. 1 1 fot. 2) okazjg do
wielkiego hotdu i podzigkowania mu za
odwage w gloszeniu prawdy.

Rada Wydziatu ETI w pelni docenita
zastugi Staszka Kowalskiego w walce o
godnos¢ cztowieka, czego wyrazem byto
nadanie Audytorium 1 na Wydziale ETI
imienia dr. inz. Stanistawa Kowalskiego
oraz umieszczenie pamigtkowej tablicy
(Uchwata Senatu PG z dnia 25 paZzdzier-
nika 2000 r. na wniosek Rady Wydzialu
ETI 1 Komisji Zaktadowej NSZZ Soli-
darnos¢ w PG). Dla mlodego pokolenia
Staszek Kowalski jest wzorem nauczycie-
la akademickiego, ktéry uwazat za ko-
nieczne taczenie pracy naukowej z dzia-
faniami dla dobra wspdlnego, nie waha-
jac si¢ nawet poswigcic swojej kariery na-
ukowej na rzecz walki o godnos¢ cztowie-
ka.

Mimo represji Solidarnosc zyta na Wy-
dziale ETI caly czas. Organizowana byta
skuteczna pomoc osobom zatrzymanym,
czesto prowadzaca do ich wczesniejsze-
go zwolnienia, jak w przypadku studenta
Wydziatu Marka Biatko. Bardzo odwaz-
ne i skuteczne interwencje w obronie za-
trzymanych studentéw podejmowata Pani
Prorektor Marianna Sankiewicz, m.in. za
posrednictwem ksiedza Franciszka Cybu-
li, ktéry wowczas rezydowat w Kolegia-
cie Najswigtszego Serca Pana Jezusa. Sta-
rano si¢ tez efektywnie wystepowaé w
obronie naszych cztonkéw innymi kana-
fami, m.in. u mecenasa Jacka Taylora.

W latach 1982-1989 kilkudziesigciu
pracownikow Wydzialu ETI regularnie
placito sktadki zwigzkowe, na dowdd cze-

go otrzymali specjalne ,,wojenne” legity-
macje zwigzkowe. Powielacz, legityma-
cje i pieczatki Zwiazku byly przechowy-
wane w lokalu przy ulicy Matki Polki, pod
czujnym okiem ochrony konsulatu ra-
dzieckiego. W ramach dziatalnosci zwigz-
kowej wyptacane byty ze sktadek zasitki
losowe i statutowe, np. w przypadku uro-
dzin dziecka. W poszczegdlnych instytu-
tach na Wydziale skladki zbierata jedna
lub dwie osoby, a pienigdze do TKZ prze-
kazywatl poczatkowo kolega Stanistaw
Eegowski, pdZniej Roman Koturbasz, a
gdy pojawily si¢ sygnaty o inwigilacji —
Leszek Kaczmarek, za posrednictwem ko-
lezanki Anieli Michalskiej. Odbywaly si¢
tez regularne posiedzenia nieformalnych
przewodniczacych kot i oséb zaangazo-
wanych w strukturach podziemnych. Or-
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Fot. 2. Wieniec od Solidarnosci WETI

ganizowano rowniez spotkania z wiadza-
mi krajowymi i regionalnymi Zwiazku
(fot. 3).

W czasie jednego z tajnych posiedzen
Tymczasowej Komisji Krajowej NSZZ
Solidarnos¢ (TKK) w Gdarsku, kilku ko-
legéw ze Zwigzku udzielito noclegu czo-
towym dziataczom podziemia, m.in. bra-
ciom Kaczynskim, Patubickiemu (Lech
Walgsa byt tego dnia uwaznie sledzony
i nie mégt zaryzykowac swojego przyby-
cia). W dowdd tego Koledzy otrzymali
pamiatkowe albumiki z podpisami uczest-
nikéw. Spotkanie wspotorganizowali
m.in. koledzy Adam Skiba, Leszek Kacz-
marek i Roman Koko.

W dziataniach na rzecz TKK wazne
byty akcje zwigzane ze specyfika Wydzia-
tu. Przy konstruowaniu nadajnikéw dla

Fot. 3. Jedno ze spotkan pracownikow Wydziatu ETI z Lechem Walgsg na plebanii kosciofa
sw. Brygidy, zorganizowane przez kolege Andrzeja Chrobaka, 1982 r.
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Fot. 4. Wiodzimierz Martin ze swoim przeno-
snym komputerem TRS-80

Radia Solidarnos¢ brali udziat miedzy in-
nymi koledzy Andrzej Bialowas i Alek-
sander Skorecki. W nadajnikach dostar-
czanych z Regionu (czgsto, niestety, tech-
nicznie nie najlepszej jakosci) i pracujg-
cych na czestotliwosci nosnej fonii tele-
wizji, wzmacniacz wyjsciowy musiat by¢
dostrojony do impedancji anteny w celu
uzyskania mozliwie dobrej sprawnosci
emisji. Nadajniki dostarczal student Oce-
anografii Uniwersytetu Gdanskiego Wi-
told Marczuk (pdZniejszy szef Agencji
Bezpieczeristwa Wewngtrznego, nastep-
nie szef stuzby Wywiadu Wojskowego),
adostrojenie za pomocg reflektometru wy-
konywali koledzy Leszek Kaczmarek i
Andrzej Sienkiewicz. Nadajniki byty
»opakowane” w specjalne siatki po cebu-
li, zeby nie zostawia¢ sladéw linii papi-
larnych na sprzgcie. Dostrojenie musiato
si¢ odbywac w trakcie emisji sygnalu. W
czasie jednej z prob, po kilku sekundach
od chwili wlaczenia nadajnika, ustyszeli
silny sygnat wiaczonej w poblizu syreny
milicyjnej. Zamarli z przerazenia, jednak
po natychmiastowym wytgczeniu nadaj-
nika poziom sygnatu syreny na szczescie
zaczat stabnad...

Podziemna Solidarnos¢ korzystata z
szyfrow komputerowych. W 1983 r. Ja-
cek Merkel, cztonek Komisji Krajowej So-
lidarnosci, otrzymywat z Brukseli tasmy
magnetofonowe z wiadomosciami, kt6-
rych poczatkowo nie potrafiono odczytac.
Oprogramowanie do rozkodowywania i
kodowania informacji opracowat Wiodzi-
mierz Martin, péZniejszy administrator
sieci komputerowej na Wydziale ETI.
Kazda korespondencja skierowana do
konkretnej osoby z TKK miata inne hasto
(oddzielne hasta szyfrujace mieli korzy-
stajacy z korespondencji, m.in. Boruse-
wicz, Lis 1 Bujak). W zaszyfrowanych
wiadomosciach byly m.in. informacje na
temat pomocy z Zachodu dla podziemnej
Solidarnosci oraz przesytane do kraju ra-
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porty Jerzego Milewskiego, szefa Biura
Solidarnosci w Brukseli. Nowy przenosny
komputer do tych celéw — japoriski TRS-
80, kupiony przez Jerzego Milewskiego,
udato si¢ Wiodkowi Martinowi przewiez¢
osobiscie do kraju (fot. 4). Program uru-
chamiany byt po wpisaniu hasta
tanh(1410) (wartos¢ tangensa hiperbolicz-
nego dla argumentu réwnego dacie bitwy
pod Grunwaldem). Oprogramowanie stu-
zyto wtadzom Zwigzku do korica lat 80.
Warto dodacé, ze bezpiece — mimo osobi-
stego zainteresowania szyfrem przez
gen. W. Jaruzelskiego — nigdy nie udato
si¢ go ztamac (S. Sowula, M. Sandecki:
Enigma opozycji. Gazeta Wyborcza,
14.12.2006).

Zwigzkowcy z Wydziatu ETI znaleZli
si¢ tez w grupie inicjatywnej, ktéra w dru-
giej potowie lat 80. starala si¢ przeforso-
wac u wtadz miasta ide¢ nazwania placu,
lezacego u zbiegu alei Grunwaldzkiej i
alei Wojska Polskiego, Placem Marszat-
ka Pitsudskiego. Plany te ziscity si¢ do-
piero w wolnej Polsce, a pomnik Marszat-
ka stangl ostatecznie w miejscu, gdzie
poczatkowo usytuowano pamigtkowq ta-
blice, i zostat uroczyscie odstonigty 11 li-
stopada 2006 r.

Wreszcie 19 wrzesnia 1988 r. powstal
na naszej Uczelni Komitet Organizacyjny
Niezaleznego Samorzadnego Zwigzku Za-
wodowego Solidarnos¢ Pracownikéw Po-
litechniki Gdarniskiej, sktadajacy si¢ z 11
0s6b, ktory dziatajac zgodnie z intencjg 354
pracownikéw Politechniki Gdariskiej, zto-
zyt w Sadzie Wojewddzkim w Gdarisku
wniosek o ponowng formalng rejestracje
Zwigzku. Z naszego Wydziatlu wniosek
»firmowali” koledzy Leszek Kaczmarek i
Adam Skiba. W dniu 3 listopada 1988 r.
sad odrzucit wniosek. Koledzy byli z tego
powodu przestuchiwani przez kpt. Jakimo-
wicza z SB — notabene nie pierwszy raz
(wczesniej nekania dotknety m.in. kolegéw
Lolka Sawickiego, Michata Gotgbiowskie-
2o i Wojciecha Zientalskiego). Ztozone zo-
stalo odwotanie do Sgqdu Najwyzszego.

17 kwietnia 1989 r. w wyniku rozméw
,okragltego stotu” ponownie zalegalizo-
wano NSZZ Solidarnosé. W ciagu miesia-
ca przeprowadzono demokratyczne wy-
bory we wszystkich kotach jednostek or-
ganizacyjnych Politechniki Gdariskiej, a
20 czerwca 1989 r. Walne Zebranie De-
legatéw NSZZ Solidarnos¢ w Politechni-
ce Gdanskiej wybralo swoje wladze na
okres: czerwiec 1989 — listopad 1991.
Przewodniczagcym Komisji Zaktadowej
zostal Kazimierz Frydel, nieformalny

przywdédca Zwiazku w okresie stanu wo-
jennego i calego okresu do czasu ponow-
nej legalizacji Zwigzku. W sktad Komisji
Zaktadowej weszli z Wydziatu Elektroni-
ki: Zbyszek Janiszewski, Krzysztof Kor-
but, Wiodek Martin, Jan Szklanny, Daniel
Tollik i Piotr Wroczyrski, a w sktad Ko-
misji Rewizyjnej Walerian Gruszczynski
i Zdzistaw Kowalczuk.

Rok 1989 byt rokiem zwrotnym dla
polskiej polityki i gospodarki. Po 1989
roku obserwowaliSmy proces prywatyza-
cji majatku narodowego oraz zaktadania
matych i srednich firm. Procesowi libera-
lizacji gospodarki towarzyszyly przemia-
ny spoteczne, prowadzace do duzego
zrdznicowania spoleczeristwa ze wzgledu
na status majatkowy. Pojawily sie grupy
ludzi biednych, a stopiei zamoznosci
zaczal w Polsce odgrywac coraz wigeksza
rolg. Zapoczatkowane na poczatku lat
dziewiecdziesigtych transformacje posta-
wily zwigzki zawodowe w nowej roli. Do-
Swiadczenia krajow zachodnich podpo-
wiadaly, ze zarzad korporacji i zwigzki za-
wodowe mogg mie¢ ten sam cel. A kto
ma broni¢ stabszych?

Wydaje nam si¢, ze najlepszg odpowie-
dzig na nurtujgce nas wéwczas pytania
byty stowa Jana Pawta II, adresowane jako
przestanie: — Solidarnosc, to znaczy: je-
den i drugi, to brzemig niesione razem, we
wspdlnocie. A wigc nigdy: jeden przeciw
drugiemu. Jedni przeciw drugim. NSZZ
Solidarnos¢ na Wydziale ETI poszta za
stowami Wielkiego Polaka i swojg dzia-
talnos¢ skierowata gtéwnie na pomoc pra-
cownikom w dochodzeniu swoich praw
oraz na obron¢ pracownikOw najmniej za-
rabiajacych.

Po ponownej rejestracji Zwigzku nasi-
lono dziatalnos¢ zwigzkowg. Na Wydzia-
le ETI prace zwigzkowa prowadzono w
dwoch kotach. Nastgpity dyskusje nad
projektem Ustawy o Szkolnictwie Wy-
zszym oraz Ustawy o Tytule i Stopniach
Naukowych, utworzono fundusz pomocy
osobom potrzebujacym SOS, podjeto ak-
cj¢ pomocy polskim dzieciom w ZSRR, a
takze pilne i wazne sprawy ptacowe, so-
cjalne, wspoliprace ze studentami i inny-
mi uczelniami, nade wszystko jednak pro-
mocje Zwigzku i przyjmowanie nowych
cztonkéw. Rozpoczeto wydawanie wia-
snego Serwisu Informacyjnego, zatrudnio-
ny zostat prawnik — dr Janusz Gus¢, udzie-
lajacy skutecznie do dnia dzisiejszego
porad prawnych cztonkom Zwigzku. W
walce z gwaltownym spadkiem realnych
dochodéw pracownikéw, po roku 1990



siegnigto nawet po bron strajkowg: 14
grudnia 1992 r. ogloszono strajk ostrze-
gawczy NSZZ Solidarnos¢, 5—-6 maja
1993 strajk czynny w Politechnice Gdan-
skiej. W owym okresie przewazata dzia-
talnos¢ stricte zwigzkowa: walczono o
sprawiedliwy rozdzial minimalnych pod-
wyzek, wspéttworzono nowe regulaminy,
m.in. razem z wtadzami uczelni opraco-
wano regulamin rozdziatu funduszu so-
cjalnego, preferujacy osoby najnizej za-
rabiajgce, wybrano spotecznych inspek-
toréw pracy.

Poczatek XXI wieku charakteryzuje si¢
duzg aktywnosciag zwigzku na polu prze-
obrazenia stosunkOw na uczelni. Spekta-
kularnym osiagnigciem zwigzkéw zawo-
dowych, zwitaszcza NSZZ Solidarnosg,
jest wywalczenie ustawy o regulacji ptac
na uczelni. Zgodnie z zapisami ustawy,
minimalne ptace pracownikéw uczelni
zostaly odniesione do Sredniej ptacy w
sferze budzetowej i powinny pozostawaé
w proporcji 3:2:1:1 odpowiednio dla pro-
fesoréw, adiunktow, asystentow i nienau-
czycieli akademickich. Ustawa zostala
wdrozona w trzech etapach, w latach
2001-2004. Zwiazek bardzo aktywnie
uczestniczyt w dyskusjach nad projektem
Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym oraz
Ustawy o Tytule i Stopniach Naukowych,
proponujac nowy model kariery nauko-
wej, zblizony do modelu w paristwach
Europy Zachodniej. Niestety, projekt ten
nie spotkatl si¢ z akceptacjg komisji sej-
mowych.

W kadencji 2002-2006 w sktad Komi-
sji Zaktadowej z Wydziatu ETI wybrano
Stanistawa Iszore (cztonek prezydium KZ,
skarbnik), Krzysztofa Kudlaka, Andrzeja
Marikowskiego (cztonek prezydium KZ,
wiceprzewodniczacy KZ, przewodniczacy
Komisji ds. Interwencyjnych), Tadeusza
Ratajczaka, a w sktad Komisji Rewizyjnej

— Piotra Wroczyriskiego (przewodniczacy
KR od potowy kadencji). Szeroko dysku-
towang akcja, w ktdrej Zwigzek aktywnie
uczestniczyl, postulujac rozwigzania nie-
zaakceptowane jednak w peli przez Se-
nat, byto przeszeregowanie adiunktow.
Zajeto stanowisko wobec og6lnej tenden-
¢ji do zatrudniania nowo przyjmowanych
0s6b na umowe o pracg na czas okreslony,
w sprawie zatrudniania emerytow i renci-
stow, stanowisko w sprawach ptacowych
— 0 poziomie wynagrodzen migdzy po-
szczegblnymi grupami pracowniczymi
(przedstawiciele Zwigzku brali udzial w
ustalaniu szczegétowych zasad i opiniowali
koricowe listy). Podejmowano interwencje,
zwlaszcza w sprawach zatrudnienia, re-
kompensaty dla wszystkich pracownikéw
uczelni, ktérzy z dniem 1.01.2005 utracili
dodatek BHP, wystapiono o zwigkszenie
stawek godzinowych w zwigzku ze skro-
ceniem tygodniowego czasu pracy, opinio-
wano akty prawne wydawane na uczelni i
dotyczace spraw pracowniczych (zmiany
w Statucie PG).

W uczelnianych komisjach zajmuja-
cych sie rozdzialem Swiadczen socjalnych
dziatali aktywnie nasi przedstawiciele:
Andrzej Maitkowski (Komisja ds. Zapo-
moég), Tadeusz Ratajczak (Komisja Miesz-
kaniowa). Czlonkiem Senackiej Komisji
Budzetowej byt Stanistaw Iszora. Interne-
towg stron¢ Zwigzku http://www.solidar
nosc.eti.pg.gda.pl opracowat Tadeusz Ra-
tajczak.

Z okazji 25-lecia powstania NSZZ So-
lidarnos¢, 19 grudnia 2005 Srebrnymi Od-
znakami 25-lecia Solidarnosci przyznany-
mi przez Zarzad Regionu Gdariskiego zo-
stali uhonorowani: Stanistaw Iszora,
Krzysztof Kudlak, Andrzej Marikowski,
Tadeusz Ratajczak i Piotr Wroczynski.
Kazdy cztonek Zwigzku otrzymat rowniez
z tej okazji ,,rocznicowg”’ monet¢ okolicz-
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nosciowg. Z inicjatywy pracownikéw
Wydziatu ETI odbywajg si¢ corocznie
w grudniu spotkania optatkowe, w kto-
rych uczestniczg wszyscy pracownicy
Wydziatu.

Aktualnie cztonkami Komisji Zaktado-
wej sa koledzy Krzysztof Brytka, Lech Has-
se (cztonek Prezydium KZ), Stanistaw Iszo-
ra (skarbnik KZ) i Andrzej Mankowski.

Przy uzgadnianiu przez Wtadze Uczel-
ni ze zwigzkami zawodowymi okreso-
wych podwyzek uposazert pracownikéw
Politechniki Gdariskiej w ramach wypra-
cowanych zyskéw Uczelni (Uchwata Se-
natu PG z 14.03.2007), Przewodniczacy
KZ zwrécit si¢ do JM Rektora o przezna-
czenie stosownych srodkéw na podwyz-
ki dla najnizej zarabiajacych pracownikow
z grupy pracownikéw niebedacych na-
uczycielami akademickimi. Rektor pozy-
tywnie ustosunkowat si¢ do tego apelu i
na posiedzeniu Senatu w dniu 11 kwiet-
nia 2007 r. poinformowal o przeznacze-
niu na ten cel 600 000 zt kwoty brutto, co
pozwolito na podwyzszenie uposazen kil-
kunastu pracownikom Wydziatu ETI z
grupy zarabiajacych ponizej 1350 zt. Ak-
tualnie zwigzek przygotowuje projekt
konstytucji programowe;j.

W biezgcej kadencji przewodniczgcym
Kota jest Lech Hasse, wiceprzewodnicza-
cymi Krzysztof Brytka, Andrzej Marikow-
ski i Tadeusz Ratajczak. Wydaje sie, ze
jedng z cenniejszych form dziatalnosci
Kota jest utrzymanie statych kontaktéw z
wtadzami Wydziatu przy rozwigzywaniu
problemdéw pracowniczych. Nie zmienia
to faktu, ze w niektérych sprawach mamy
stanowiska rozbiezne, rozmowy bywaja
trudne i wymagaja profesjonalizmu w ne-
gocjowaniu oraz obustronnego kompro-
misu.

Lech Hasse
Tadeusz Ratajczak

Wydzialowa Rada

Zorganizowana dziatalnos¢ studencka
na Wydziale Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki Politechniki Gdan-
skiej, to przede wszystkim Wydzialowa
Rada Studentéw. Jest ona czescig jeszcze
wigkszego organizmu — Samorzadu Stu-
dentéw Politechniki Gdariskiej. SSPG
uznaje si¢ za jeden z najlepszych samo-
rzadéw uczelnianych w Polsce. Natomiast

Studentéw ETI PG

WRS ETI stanowi na przestrzeni ostatnich
lat jego najbardziej aktywng jednostke.
W roku akademickim 2007/2008 w
Wydziatlowej Radzie Studentéw ETI dzia-
fa trzynastu czlonkéw, ktérzy uzyskali
najwigkszg liczbe gloséw oddanych przez
zakéw w dwudniowych wyborach. Na
czele Rady stoi przewodniczacy, obiera-
ny w wewnetrznym glosowaniu. Prze-

wodniczgcy wskazuje swojego zastepce
oraz przedstawia program dzialan na
okres kadencji Samorzadu, trwajacej dwa-
nascie miesi¢cy. Program ten z roku na
rok zwigksza swojg objetos¢. Poza staty-
mi punktami, tj. otrzesinami, Wigilia, uro-
czystoscig rozdania dyplomdéw, potowin-
kami, Dniami Wydziatu tudziez immatry-
kulacja, zawiera on réwniez zadania
szczeg6lne na dang kadencje, czesto in-
nowacyjne i bardzo pomystowe.
Nalezaty do nich takie przedsigwzig-
cia, jak Tréjmiejskie Targi Pracy, Rajd
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Elektronikéw, wyboér Miss Polski Studen-
tek Tréjmiasta czy Pino LAN Party. Pew-
ne zmiany w funkcjonowaniu i zasobach
Wydziatu ETI sg takze zastugg cztonkéw
jego WRS-u. Wsréd nich mozna wymie-
ni¢ m.in. budowe kawiarenki internetowe;j,
system kart rowerowych oraz usprawnie-
nie wymiany informacji z dziekanatem i
studentami. Pod skrzydtami WRS-u funk-
cjonuje Wydziatlowa Komisja Stypendial-
na, zajmujaca si¢ sprawami socjalnymi. Jej
cztonkowie wykonujg mréwczg prace
podczas rozdzielania miejsc w domach
studenckich oraz wyjasniania probleméw
stypendiéw socjalnych. To wtasnie dobra
organizacja, zapat i btyskotliwe pomysty
decydujg o wysokiej klasie Wydziatowej
Rady Studentéw ETI.

Wsréd przedsiewziec organizowanych
w czasie Dni Wydziatu przez WRS ETI
na szczegblng uwage zastuguje Rajd Elek-
tronikéw. Ta wyprawa studentéw na pla-
z¢ w Pucku, gdzie odbywa si¢ wspaniaty
festyn, jest najwieksza tego typu impreza
w Tréjmiescie. Moze w niej wziag¢ udziat
tak naprawde kazdy, cho¢ najwigkszym
powodzeniem cieszy si¢ ona wiasnie na
Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki. Zabawa rozpoczyna si¢ juz
w specjalnym pociggu odwozacym i przy-
wozacym uczestnikow Rajdu do Gdariska,
Gdyni i Sopotu. Spiew, muzyka i przygo-
da sprawiaja, iz tego dnia kazdy zapomi-
na o nauce. Na przygotowanej scenie nad
morzem graja najpopularniejsze zespoty
regionu pomorskiego. Studenci natomiast

uczestniczg w konkursach przygotowa-
nych przez samorzadowcéw. Od zawsze
rozgrywane sg tam regaty. Ten wyscig
zagléwek klasy Puck stal si¢ najwigkszy
wsréd uczelni Trdjmiasta pod wzgledem
liczby startujacych uczestnikow. Najpo-
pularniejszg gra jest jednak paintball.
Przejazdzka poduszkowcem takze groma-
dzi wielu amatoréw. Zmeczeni zawoda-
mi zacy odpoczywajg przy stotach. Kaz-
dy z nich musi sprébowaé pysznej har-
cerskiej grochowki.

Studenci Wydziatu Elektroniki, Tele-
komunikacji i Informatyki, to w znacznej
wiekszosci mezczyzni. WRS ETI posta-
nowil zaradzi¢ tej sytuacji i nieco uroz-
maici¢ zycie swoich kolegéw. Zorganizo-
wal pierwszy w regionie konkurs pigkno-
$ci, nazwany Miss Polski Studentek Tr6j-
miasta. Impreza okazata si¢ nie lada wy-
zwaniem. Nalezato sprosta¢ takim proble-
mom, jak znalezienie patronéw medial-
nych i sponsoréw, wynajecie sali, prze-
prowadzenie castingu, promocja konkur-
su wsréd studentéw czy przygotowanie
dziewczyn do finatu. Kazdy element zo-
stal wykonany niemal perfekcyjnie. Za-
bawie towarzyszyl wspanialy pokaz lase-
réw. Konkurs okazat si¢ najlepsza impreza
klubowg na Politechnice Gdariskiej. Wie-
lu studentéw WETI nawigzato w tym cza-
sie nowe i mite znajomosci, ktére by¢
moze okazg si¢ tymi najwazniejszymi w
calym zyciu.

Tréjmiejskie Targi Pracy 2007 byty X
jubileuszowg edycjg Targéw Pracy na Poli-

Rajd Elektronikow 2005/2006 — zwycigzcy rozgrywek paintballa
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Miss Polski Studentek Trojmiasta 2007 — zwy-
cigzezyni finatu
technice Gdarskiej, organizowanych przez
studentéw Wydziatu Elektroniki, Teleko-
munikacji i Informatyki. Impreza odbyta si¢
w dniach 21-23 maja. Patronat honorowy
nad przedsigwzigciem objat Jego Magnifi-
cencja Rektor prof. dr hab. Janusz Rachon.
Takg samg decyzje¢ podjeli prezydenci
Gdariska, Sopotu oraz Gdyni. W jednym
miejscu zgromadzono ponad 100 wystaw-
céw zaréwno polskich, jak i zagranicznych,
ktérzy oferowali tysigce miejsc praktyk, pra-
cy i stazéw. Oszacowano, iz kazdego dnia
Targi odwiedzito okoto 4000 oséb z calej
Polski. Byly to z pewnoscig najwieksze tar-
gi pracy w Polsce w roku 2007. Sponsorem
gtéwnym Tréjmiejskich Targéw Pracy zo-
stal Det Norske Veritas. Sponsorami bran-
zowymi byli Wirtualna Polska, Jabil Circu-
it 1 Gratka.pl. Firmy, ktére braly udzial w
Tréjmiejskich Targach Pracy, reprezentowa-
ty bardzo szeroki wachlarz branz. Oferty
pracy skierowano nie tylko do inzynieréw,
lecz réwniez dla studentéw i absolwentow
uczelni nietechnicznych, np. filologii pol-
skiej. Wielu pracodawcéw przeprowadzato
rekrutacj¢ na miejscu, tzn. w Gmachu Glow-
nym Politechniki Gdanskiej, w czasie trwa-
nia Targéw. W ramach Targéw przewidzia-
no wiele atrakcji. Byly spotkania z ludZmi
nauki i biznesu, konferencje, warsztaty oraz
wyktady. Pokazywano, jak pisa¢ prawidio-
we CV i list motywacyjny. Zacy mogli wy-
gra¢ setki nagréd, w tym aparaty cyfrowe,
odtwarzacze mp3, pamigci przenosne.
Wspanialg atrakcjg okazat si¢ symulator
bolidu Roberta Kubicy z teamu Formuty 1
BMW Sauber.

Sytuacja gospodarcza i polityczna, w
jakiej znalazta si¢ nasza Ojczyzna pod ko-
niec pierwszej dekady trzeciego tysigcle-



cia, wymusita na jej obywatelach uczest-
nictwo w powszechnym wyscigu zwanym
karierg. Nagle swiadomos¢ niezmierzo-
nych mozliwosci rozwoju stata si¢ po-
zywka dla pracy Polakéw. Wsréd uczest-
nikéw tego biegu znaleZli si¢ przede
wszystkim studenci. Zdali sobie oni spra-
we, iz odpowiednia strategia pozwoli im
przetrwa¢ do mety, dla jednych bedacej
wielkim domem z garazem, a dla innych
poczuciem wlasnej wartosci w spoteczen-
stwie. Najczesciej mozemy zaobserwowaé
krétkodystansowcow, ktérzy swojq karie-
1¢ postrzegajg jako pasmo zZwycigstw 0sig-
gnietych gtéwnie dzigki sile woli i miesni,
lecz nie intelektu, sukcesow wielokrotnie
okupionych utratg zdrowia. Rzadziej spo-
tykamy dlugodystansowcéw. Ich cele wy-
kraczajg poza horyzont mozliwosci sprin-
tera. Wiedza, iz ich wyscig wymaga dhuz-
szego przygotowania. Prébuja znaleZ¢ roz-
wigzanie na przewidziane przeszkody, wy-
korzystujac potege rozumu i wiedzy. Pod-
czas biegu maja wigcej czasu, aby rozej-
rze¢ si¢ wokot i delektowad sie smakiem
nadchodzacego wielkiego tryumfu. Patrzac
obiektywnie, Polsce i §wiatu potrzeba krot-
ko- i dlugodystansowcéw. Jednak wigcej
radosci z zycia czerpig na pewno Ci bie-
gnacy dalej, dla ktérych sensem jest wta-
$nie samo wedrowanie. .. w przemyslanym
juz na poczatku rozwoju. Do diugodystan-
sowcow nalezy wigkszos¢ uczelnianych sa-
morzadowcow. Wiedzg oni, iz doswiadcze-
nie zdobyte jeszcze na podwoérku akade-

Tréjmiejskie Targi Pracy 2007 — organizatorzy

mickim, chocby w zarzadzaniu kapitatem
ludzkim, niedtugo zaprocentuje. Po ukon-
czeniu nauki bedg lepiej predysponowani
do prowadzenia wtasnego biznesu badZ ob-
jecia odpowiedzialnego stanowiska w ja-
kiejkolwiek firmie. W historii Samorzadu
Studentow Politechniki Gdariskiej znajdu-
jemy mndstwo przyktadéw blyskotliwych
karier jego bytych cztonkéw. Na przyktad
byly przewodniczgcy WRS ETI PG
Krzysztof Malicki byt laureatem konkursu
,»Czerwonej Rozy '99”, a dzisiaj jest pre-
zesem zarzadu firmy Datera SA. Wspanialg
pracg na stanowisku Solution Consultant
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w Nokia Siemens Networks moze pochwa-
li¢ si¢ obecnie byty wiceprzewodniczacy
Andrzej Grzes. Mimo to studenci nie za-
wsze pragng poswigcaé wolny od nauki
czas na dziatalnos¢ spoteczng. Nie rozu-
miejg idei studenckich organizacji. Swoje
cele widza bardzo blisko. Wydziatlowa
Rada Studentéw ETI prdbuje te sytuacje
zmieni¢. Swoim preznym dziataniem uka-
zuje prestiz ptynacy z przynaleznosci do
jej grona.

Jacek Dostatni
Krystian Thiede

Praktyki IAESTE na WETI

kwador, Japonia, Hiszpania, Bosnia i

Hercegowina, Indie i Macedonia —
w tych krajach byli, lub wcigz sg, stu-
denci WETI, tegoroczni praktykanci
TAESTE (International Association for
the Exchange of Students for Technical
Experience).

Stowarzyszenie IAESTE zajmuje si¢
koordynacja wymiany studenckich zagra-
nicznych praktyk technicznych. Organi-
zacja sktada si¢ z komitetow lokalnych,
ktére powstajg przy uczelniach technicz-
nych. Komitet Lokalny przy Politechnice
Gdariskiej jest jednym z najstarszych ko-
mitetéw w Polsce, ktora nalezy do IA-
ESTE od 1959 r. Od tego czasu z progra-
mu praktyk skorzystato kilkuset studen-
tow Wydziatu ETI (w przesztosci Wydzia-
tu Elektroniki) i nie tylko. Alumnami pro-
gramu sg m.in. rektor PG prof. dr hab. inz.

Janusz Rachon oraz dziekan WETI prof.
dr hab. inz. Henryk Krawczyk.

Matgorzata Piskorz, Ekwador, 2007 r.

Jak dziala IAESTE? Czlonkowie ko-
mitetOw zbierajg w swoim regionie plat-
ne oferty praktyk dla zagranicznych stu-
dent6éw, ktére wymieniane sg na mi¢dzy-
narodowej konferencji. W ten sposéb do
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Monika Turska, Macedonia

Studenci w delegacji

komitetéw wracajg oferty zagranicznych
praktyk, na ktére nominowani sg studen-
ci macierzystej uczelni. Ostatnim krokiem
jest przestanie swoich dokumentéw pra-

Laboratorium prof. Hirose na Uniwersytecie
Tokijskim
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codawcy, ktéry podejmuje ostateczng de-
cyzje odnosnie do kandydata.

Na 10 nominowanych w roku akade-
mickim 2006/7 studentéw WETI, 9 do-
stalo akceptacje, co stanowi najwyzszy
wskaznik wsrod wszystkich wydziatow
Politechniki Gdanskie;j.

Powody do wyjazdu na praktyke moga
by¢ rézne. Tak o swoich opowiada Mo-
nika Turska, obecnie studentka czwarte-
go roku informatyki, ktéra w wakacje od-
byta praktyke w Macedonii: ,,nigdy
wczesniej nie bytam w tym kraju, prak-
tyka pokrywala si¢ z mojg obecng spe-
cjalnoscig uzupetniajacg (geoinformaty-
ka), dato si¢ tam dojechaé niewielkim
kosztem (co byto dos¢ istotne, gdyz de-
cyzje podjetam w ciggu jednego dnia, a
kolejne dwa zajeto mi gromadzenie do-
kumentow), a przede wszystkim dlatego,

ze uwielbiam goéry, ktérych tam pod do-
statkiem!”

Monika obecnie wraz z Piotrem Kowe-
rzanowem i1 Michalem Stawskim pracuje
nad wdrozeniem nowego systemu ewiden-
cji ofert praktyk i rejestracji kandydatow.

Wyjazd na praktyke, jako szukanie no-
wych uktadéw eksperymentéw — to z ko-
lei jest méj poglad. Mialem okazje go zwe-
ryfikowa¢ na Uniwersytecie Tokijskim,
gdzie zetknaltem si¢ m.in. z innym syste-
mem ksztatcenia. W Japonii studia opie-
rajg si¢ na pracy w laboratorium, ktére
wybiera student. Dzigki takiemu podejsciu,
wigcej jest pracy badawczej pod kierun-
kiem profesora, opiekuna laboratorium.

Dziatalnosé w IAESTE obejmuje takze
konferencje, stuzgce wymianie doswiad-
czefi, oraz opieke nad zagranicznymi stu-
dentami, ktérzy odbywajg w Tréjmiescie
swoje praktyki. Takie spotkania stuza wy-
mianie mysli i do§wiadczen, zar6wno na
poziomie kulturowym, jak i profesjonalnym.

Ptatne, zagraniczne praktyki inzynier-
skie — to brzmi atrakcyjnie, jednak zeby
mozliwe byly wyjazdy, potrzebna jest ca-
toroczna dziatalnos¢ studentéw. Dlatego
tak bardzo cieszy wsparcie Wydziatu, kt6-
rym cieszg si¢ studenci ETI, zaangazowa-
ni w dziatalnos¢ w Komitecie Lokalnym
IAESTE przy Politechnice Gdariskiej.

Okazja do zobaczenia zdjec 1 przeczy-
tania relacji z praktyk byta wystawa ,,W
80 praktyk dookota swiata”, ktérag mozna
bylo ogladaé¢ w listopadzie, w holu Wy-
dziatu ETIL.

Pawel Zochowski

Jarostaw Jozetiak, Indie









