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Krajowe ramy kwalifikacji — konferencja
na Politechnice Gdanskiej

Jak zapewni¢ absolwentom szkét wyz-
szych mobilno$¢ na Swiatowym rynku
pracy w kontekscie krajowych ram kwali-
fikacji i jak budowac programy studiéw na
bazie efektéw ksztatcenia? Zagadnienia te
omawiane byly podczas seminarium, kté-
re odbyto sie 27 listopada na Politechnice
Gdanskiej.

Konferencje prowadzili eksperci bo-
lonscy powofani przez ministra nauki
i szkolnictwa wyzszego. Swoje wysta-
pienia mieli réwniez przewodniczacy
Uniwersyteckiej Komisji ~Akredytacyjnej
i Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicz-
nych. Gospodarzem spotkania wspétorgani-
zowanego przez Fundacje Rozwoju Systemu
Edukaciji i Politechnike Gdariskg byt prorek-
tor ds. ksztatcenia i rozwoju prof. dr hab.
Waldemar Kamrat.

Sprawa jest powazna, bo przepisy
zwigzane z krajowymi ramami kwali-
fikacji majg sta¢ sie dla uczelni wyz-
szych i innych placéwek dydaktycz-
nych pewnego rodzaju drogowskazem
— w jaki sposéb opisywaé dyplomy, aby
zawieraty nie tylko informacje zwigzane
ztematemiocengpracy,aletakzewskazywa-
ty na praktyczne umiejetnosci absolwenta.
W konsekwencji zamierzonych zmian, kan-
dydat na pracownika mogtby poszukiwac
pracy w dowolnym kraju europejskim,
majac pewnosé, ze jego dyplom zostanie
uznany.

— Europejskie i krajowe ramy kwalifikacji
majq stac sie nowym narzedziem organiza-
¢ji ksztatcenia — moéwita podczas spotkania
dr hab. Ewa Chmielecka, prof. nadzw. SGH,
ekspert bolonski, przewodniczgca dwdch
zespotow, pracujgcych nad opracowaniem
ram — przy Ministerstwie Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego oraz przy Ministerstwie
Edukacji Narodowej

Eksperci bolonscy podkreslajg wage
ksztatcenia z nastawieniem na efekt prak-
tyczny. Europejskie ramy kwalifikacji efek-
tem ksztatcenia nazywajg bowiem zwigzek
trzech pierwiastkéw: wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji.

Hasto kwalifikacje w tym rozumieniu
obejmuje wiec szeroki zakres efektow
uczenia sie, tacznie z wiedza teoretyczng,
umiejetnosciami praktycznymi i technicz-
nymi oraz kompetencjami spotecznymi,
gdzie rozstrzygajaca jest zdolnos¢ do pracy
zinnymi.
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Co istotne, europejskie ramy kwali-
fikacji proponujg powigzanie rdznych
krajowych systeméw i ram kwalifika-
cji w oparciu o wspélne zasady zawarte
w osmiu poziomach odniesienia. Poziomy
obejmuja petng skale kwalifikacji, od pozio-
mdw podstawowych — jak poziom pierw-
szy, uwzgledniajagcy $wiadectwo ukon-
czenia szkoty do zaawansowanych — na
poziomie dsmym — na przyktad doktoraty.
Jako instrument promocji uczenia sie przez
cate zycie europejskie ramy uwzgledniajg
wszystkie poziomy kwalifikacji uzyskane
podczas ksztatcenia i szkolenia ogdlnego,
zaréwno zawodowego, jak akademickiego.
Uwzgledniaja takze kwalifikacje uzyskane
w ramach ksztatcenia i szkolenia poczatko-
wego oraz ustawicznego.

— W catym tym procesie istotna jest row-
niez uznawalnos¢ ksztafcenia poza formal-
nego — ttumaczyta dr hab. Chmielecka, prof.
nadzw. SGH. — Sprawa dotyczy ludzi, ktorym
przytrafity sie réine historie Zyciowe i kto-
rzy z roznych przyczyn na pewnym etapie
przerwali edukacje. Rzecz w tym, aby umoz-
liwi¢ im dalszq nauke poprzez uznanie ich
dotychczasowego doswiadczenia, a takze
kompetencji zawodowych. Zresztq dla uczel-
ni mogtby to nawet byc¢ dobry interes, gdyz
proces opisywania kompetencji jest ptatny.

Innym problemem, nad ktérym dysku-
tuje srodowisko akademickie w kontek-
Scie koniecznosci wdrozenia krajowych
ram kwalifikacji jest mozliwo$¢ modyfi-
kowania programdéw nauczania dla danej
uczelni pod katem wspdtpracy z najbliz-
szym otoczeniem biznesowo-przemysto-
wym. To znaczy, ze obecna sztywna lista
118 kierunkéw studiéw powoli przestanie
istnie¢, a uczelnie autonomicznie bedg
tworzy¢é programy studiéw, uwzgled-
niajgc np. potrzeby lokalnych rynkdw,
studenci bedg sami dobiera¢ dziedziny, ja-
kie studiuja. Co wiecej, catkiem mozliwe,
ze absolwenci tego samego kierunku beda
otrzymywali rézne dyplomy, ze wzgledu na
osiggniecia zawodowe — bardziej praktycz-
ne lub bardziej badawcze.

Wedtug zatozern Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego raport referen-
cyjny dotyczacy krajowych ram kwalifika-
cji miat by¢ gotowy na rok 2010. Dzi$ juz
wiadomo, ze nie jest to mozliwe przede
wszystkim dlatego, ze prace koncepcyjne
i konsultacyjne tocza sie réwnolegle z od-
powiednimi zmianami legislacyjnymi. By¢
moze rok 2011, czyli moment rozpoczecia
polskiej prezydencji w Unii Europejskiej,
przyniesie wieksza jasnos$¢ co do pierwsze-
go etapu wprowadzania nowego systemu
organizacji szkolnictwa wyzszego.

Oprac. Zuzanna Marciniczyk
Dziat Promogji
i Planowania Strategicznego

Zaproszeni goscie. Od lewej w pierwszym rzedzie: prof. dr hab. inz. Janusz M. Pawlikowski — ekspert
boloriski; dr hab. Ewa Chmielecka, prof. nadzw. SGH — ekspert boloriski; dr hab. inz. Jerzy Swig-
tek, prof. nadzw. PWr; prof. dr hab. inz. Bohdan Macukow — przewodniczqcy Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych. Rzqd nastepny: prof. dr hab.inz. Alicja Konczakowska — petnomocnik rektora
PG ds. jakosci ksztatcenia; prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski; prof. dr hab. Marek Wgsowicz —

Przewodniczgcy Uniwersyteckiej Komisji Akredytacyjnej

Fot. Krzysztof Krzempek



Gdzie jestes inteligencjo?
Medytacja przedswiagteczna

Poczqtkiem kazdego dzieta — stowo,
a przed kazdym dziataniem — mys|.
(Syr 37:16)

odZzcem do moich dzisiejszych roz-
wazan staty sie dwa artykuty, jakie

ukazaty sie niedawno (04.10.2009 r.)

w ,Tygodniku Powszechnym” na temat

obecnego ksztatcenia i stanu naszych

elit. Pierwszy z nich, napisany przez Mar-
te Bucholc i Pawta Spiewaka, nosi tytut

Produkcja uniwersytecka, a drugi, zaty-

tutowany Mdzg bez kregostupa, stanowi

wywiad Elzbiety Isakiewicz z Michatem

Kleiberem — prezesem Polskiej Akademii

Nauk i Edmundem Wnuk-Lipifnskim — rek-

torem Collegium Civitas w Warszawie.

Juz same te tytuty sg dobrg zapowiedzig

o czym bedzie mowa.

Zanim przejde do blizszej analizy obu
powyzszych tekstéw, zatrzymam sie jed-
nak takze przy swoim tytule Gdzie jestes
inteligencjo? Trawestujgc znany dialog
Boga i Adama z Ksiegi Rodzaju, mozna
zaryzykowac¢ odpowiedz: ,Poznatam, ze
jestem naga i ukrytam sie”.

W tym miejscu wypada podac encyklo-
pedyczne znaczenie inteligenc;ji. Jest to:
1. Warstwa ludzi wyksztatconych, zwig-

zanych zawodowo ze ztozong pracg

umystowg i dysponujgcych niezbed-
nym ku temu specjalistycznym wy-
ksztatceniem.

2. Zdolnos¢ rozumienia otaczajgcych
sytuacji i znajdowania na nie wia-
Sciwych, celowych reakcji; zdolnos¢
rozumienia w ogole, bystros¢, pojet-
nos¢.

W swoim rozumieniu tych spraw obie
te definicje traktuje nieroztgcznie.

Gdy jest mowa o inteligencji, warto
tez siegnaC jeszcze gtebiej i przywotac
Madros¢ (rys. 1irys. 2).

e Jako pierwsza przed wszystkim stwo-
rzona zostata Mqdrosc,
rozum roztropnosci od wiekow.

(Syr 1:4)

* Maqdros¢ jest wspaniata i niewiedngca:
ci tatwo jq dostrzeggq, ktorzy jq mitujq,
(...)

Poczqgtkiem jej najprawdziwszym — zq-

dza nauki,

a staranie o nauke — to mitos¢, {(...)

(Mdr 6:12-17)

Rys. 1. Aegidius Sadeler: Mgdros¢ zwycieza
niewiedze. Miedzioryt. Wg Hans Vredeman
de Vries, Hirmer Verlag, Miinchen 2002

Rys. 2. Izaak van den Blocke: Swigtynia Salo-
mona. Malowidto na stropie Sali Czerwonej
(tzw. Letniej) Ratusza Gtéwnomiejskiego w
Gdarisku. Wg Hansa Vredemana de Vries, Hir-
mer Verlag, Miinchen 2002

e Jest bowiem w niej duch rozumny,
Swiety,
jedyny, wieloraki, subtelny,
rgczy, przenikliwy, nieskalany,
jasny, niecierpietliwy, mitujqcy dobro,
bystry, (...)

o A jesli kto jest zgdny wielkiej wiedzy —
ona zna przesztos¢ i o przysztosci
wnioskuje,
zna zawitosci stow i rozwiqzania zaga-
dek, (...)

PISMOPG ' 5

Jak wynika z Biblii, dana nam na obraz
i podobienstwo Madrosé¢, wigze sie Scisle
z prawdziwym cztowieczenstwem. Tylko
od cztowieka zalezy, czy bedzie starat sie
ja sobie przyswajaé. Nawigzujgc do tytu-
tu drugiego z ww. artykutéw widac tez
wyraznie, ze mozg cztowieka myslacego
powinien mie¢ kosciec moralny. Ma-
dro$¢ ,dzwiga” caty balast niedoskona-
tosci cztowieka, jak filar sklepienie (rys.
3irys. 4).

Teraz nadeszta pora, aby powrdci¢ do
obu analizowanych artykutéw. Ogdlnie
rzecz biorac, zawieraja one istotng kry-
tyke obowigzujgcego systemu edukacji
w naszych szkotach wyzszych. W pierw-
szym artykule pojawia sie nawet teza, ze
produktem ksztatcenia jest dzi$ w duzej
mierze tzw. ,Cwiercinteligent”. Gtosi, ze
¢wierdinteligenta nie sposdb okreslaé
tylko przez niedostatek wiedzy. Moze on
by¢ réwniez $wietnie wyszkolonym spe-

Rys. 3. Fulda — Krypta w kosciele sw. Micha-
ta. Budowniczy: Mnich Racholf (820-822).
Wg Toman R.: Kathedralen. Parragon, Bath
2009

Rys. 4. Fulda — Krypta w kosciele Sw. Michata.
Rysownik: Horst Rémer 1977. Wg Limburg/
Mainz/Fulda/Erfurt — Zeichnungen, Ge-
meinniitziges Siedlungswerk GmbH, Frank-
furt/Main 1998
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cjalista, ale gdy jego wiedza nie opiera sie

na ,refleksji integrujacej zycie”, nie moze

wzbogacac jego intelektu pomnazajac w

nim madros$é. W tych warunkach na nie-

dostatki cierpi tez jego kosciec moralny.
Duza cze$¢ winy za ten stan rzeczy

ponoszg tu uczelnie wyisze i ich system

edukacji. A oto ich stabe strony:

1. Uniwersytet staje sie zbiurokratyzo-
wang maszyng, gdzie bozkiem sta-
ty sie punkty ECTS (European Cre-
dit Transfer System) zaktadajace, ze
wszyscy studenci ,mysla i rozwijajg sie
identycznie”. Sprzyja to promocji wie-
dzy testowej, gdzie — przy ciagle na-
rastajgcej liczbie studentéw w relacji
do liczby nauczycieli — zanika kontakt
student-nauczyciel — tym bardziej, ze
ten pierwszy czesto nie chadza na wy-
ktady, czerpigc swa wiedze z innych
zrodet.

2. Cwiercinteligenci rodza sie tez na
gruncie specjalizacji i departamentali-
zacji ksztatcenia. Nasze studia cierpig
na brak kurséw ogodlnych, ktére bar-
dzo czesto traktowane sg po macosze-
mu — zarowno przez witadze uczelni,
jak i przez samych studentéw. Jesli
student nie ma wrodzonych zainte-
resowan szerszych, system nie da mu
sposobnej okazji do nabywania wie-
dzy o cywilizacji, ktérg ma tworzy¢.

3. ,,Cwieréinteligent jest wytworem logiki
wielkich liczb”. Dziata tu gtéwnie wiel-
ka ttumnos¢ studentow w grupach
przedmiotow podstawowych i braki w
zapleczu dydaktycznym. W takich wa-
runkach refleksyjnos¢ studenta skaza-

Rys. 5. Strasburg — fronton Katedry (1250—-
1275). Wg Toman R.: Kathedralen. Parragon,
Bath. 2009
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na jest na obumieranie.

4. Odpowiednie niedostatki przezywa
tez kadra akademicka, gdy miarodaj-
nym wyréznikiem jej rozwoju stajg sie
gtéwnie punkty za publikacje. Poja-
wiajg sie strategie przystosowawcze,
gdzie uczenie studentéw schodzi na
dalszy plan.

Temu wszystkiemu mozna przeciw-
dziata¢ — poprzez:

1. Interdyscyplinarno$é, tzn. studia na
kilku kierunkach, traktowane wszakze
jako integralna cato$¢. Na razie s3 to
jednak studia dos¢ elitarne.

2. Integracje wiedzy i zycia opartg o dzia-
falnosc spoteczna studentow.

Ogolnie zas, ,duch i kultura uniwer-
sytetu istnieje poprzez wiezi naukowe,
towarzyskie i spoteczne, zawigzywane
miedzy studentami i pracownikami na-
ukowymi”. Niezwykle wazna staje sie
rola panstwa, ktére powinno zrezygno-
wac z celebracji wskaznikéw scholaryza-
cji na rzecz jakosci ksztatcenia. Autorzy
artykutu dodajg, ze zapobieganie grozbie
produkcji éwiercinteligentdw ma wielka
wartosc etyczna.

Omawiajgc drugi z ww. artykutéw
przedstawie gtdwne jego tezy bez spe-
cjalnego ich przypisywania danym roz-
modwcom.

I'tak, na wstepie pojawia sie zasadnicza
mysl, ze przy wielkim ostatnio wzroscie
liczby 0séb z wyiszym wyksztatceniem,
prawdziwych inteligentéw przybyto
nam jednak znacznie mniej. Wynika to
z niekorzystnej tendencji przemiany in-
teligencji jako warstwy spotecznej w tak
zwanych professionals — wysoko, lecz
wasko wykwalifikowanych specjalistow.
Sprawia to, ze ,,odsetek osob o prawdzi-
wie szerokich horyzontach intelektual-
nych i rozumieniu wyzwan wspétczesno-
Sci nie wydaje sie by¢ wsrdd profesoréw
zZnaczaco wyzszy niz w innych grupach
zawodowych”. Natomiast, co sie tyczy
studentdéw, ,w kazdej populacji sg ludzie
w naturalny sposdb obdarzeni inteligen-
cjg” i ,ich rozwoju nie zahamuje nawet
nie najlepsza uczelnia.”

»W czotowych szkotach wyzszych nie
powinno sie przyjmowaé na wydziaty,
tylko na uczelnie”, bo — ,wczesna spe-
cjalizacja jest wtasciwa w pewnego typu
szkotach zawodowych, a nie tych, ktére
chca ksztatcic¢ elity”. Moge to potwierdzi¢
z wtasnego doswiadczenia: na Uniwersy-
tecie Tokijskim jednym z wielu wydzia-
téw jest Faculty of Engineering, gdzie
pierwszy rok studiow jest wspdlny dla

wszystkich departamentéw, w tym takze

dla Departament of Civil Engineering.

Dzi$ kfadzie sie duzy nacisk na kre-
atywnosc. ,jest ona kluczem do sukce-
sow. A nasz system jg zabija, wtasnie ze
wzgledu na masowos¢ ksztatcenia i niski
status zawodu nauczyciela.” Tymczasem,
»Polska znajduje sie na etapie, na kté-
rym elity sg wrecz niezbedne.” Niestety,
w Polsce ludzie kreatywni nie majg uzna-
nia, bo panuje tzw. zawistny egalitaryzm.
Ludzie wyrastajgcy ponad przecietnosé
nie maja tatwego zycia. Istnieje kult prze-
cietniactwa — niskiej tolerancji dla wybit-
nosci.

Wywiad ten jest bardzo interesujacy
i zachecam do przeczytania go w catosci.
Warto na koniec poda¢ jego finalne zale-
cenia dla studentéw:

e Ucz sie, zachowaj krytycyzm — staraj
sie nie zgadzac ze wszystkim, co usty-
szysz. Czes¢ z tego zachowaj dla sie-
bie. Odwaznie dawaj wyraz wgtpliwo-
sciom. BgdZ otwarty na wspdtprace
z kolegami. Pamietaj: przysztosc jest
w twoich rekach, wiec nie bdj sie.

Na tym tle wypada mi powrdci¢ do
swoich wtfasnych spostrzezen. Juz w
roku 1993, w materiatach na ASCE Civil
Engineering Education Conference Den-
ver 1995 (ASCE: American Society of
Civil Engineers) pisatem (por. ,Pismo PG”
4/2008):

e Jedynie system ksztafcenia pielegnu-
jgcy rozwdj intelektualnego poten-
cjatu studentow moze zapewnic ich
pomysine dokonania jako inzynierdw
budownictwa w przysztfosci.
Rozwazajgc zas w ksztatceniu wzajem-

ne relacje teorii i praktyki, gtositem rok

pozniej (por. ,,Pismo PG” 1/1994):

e ... inzynier powinien by¢ obdarzony
wyrozniajgcym sie potencjatem inte-
lektualnym, jako pierwszym Zrddftem
swego dziatania praktycznego.

* Majgc na studiach dobrze rozbudzone
przymioty intelektualne, bedzie [inzy-
nier] w stanie prawidfowo ustawic sie
do kazdej potrzeby praktyki inzynier-
skiej.

® .. nauczanie winno uczy¢ sztuki my-
Slenia, (...) nie koncentrowac sie na
technice obliczen, ale na sztuce ich in-
terpretacji.

Pdzniej wielokrotnie wracatem do
tych spraw w swoich artykutfach i refera-
tach konferencyjnych — takze za granica.
Ograniczajac sie do ,,Pisma PG” 7/2004,
przytocze tu opinie niemiecka, jeszcze
z roku 1895:



e .. gldwnym celem wychowania inzy-
niera powinny by¢ (...): ksztattowanie
cztowieka, ukulturalnienie i ¢wiczenie
jego zmystow, naturalny jego rozwdj
i pobudzanie go do samodzielnego
dziatania.

Dalej, w ,,Pismie PG” 1/2006 pisatem

o duzym znaczeniu ksztatcenia ogdlnego

w procesie edukacyjnym studentdw.
Jako prelegent referatéw zamdwionych

wystepowatem na /i ll Krajowej Konferen-

¢ji Naukowo-Dydaktycznej w Kielcach —

w roku 2003 i roku 2005, wypowiadajgc

sie w ramach trzech referatéw w podob-

nym sensie. Na tym tle chciatbym tylko
przytoczy¢ opinie dwdch naszych przed-
wojennych profesoréw:

e A Chmielowiec (1932): Szkota winna
(...) nauczy¢ myslec.

o W. Aulich (1938): Najwiekszq potrze-
bq dzisiejszego ogtupiatego swiata
jest filozof-inzynier.

Wreszcie, przypomne opinie Jana
Pawta Il (por. ,,Pismo PG” 6/2004):

e Stoi przed [srodowiskami akademic-
kimi] zadanie, by dofoZy¢ wszelkich
staran, aby dominacja technologii
i myslenia pragmatycznego nie pro-
wadzita do zaniedbania tych wartosci
duchowych, ktdre w istotny sposob
wptywaty na ksztatt kultury europej-
skiej.

Mysle, ze tym stwierdzeniem mozna
by te medytacje zakoriczyé. Nie moge
jednak odmoéwié sobie przywotania row-
niez wtasnej mysli koncowej, jakg zapre-
zentowatem w biezgcym roku (J.Prof.lss.
Eng.Ed.Pract., ,ASCE” 1/2009):

e [stnieje potrzeba ksztafcenia studen-
tow w znaczeniu szerokim (tj. nie tylko
technicznym), podkreslajgc tez zapo-
trzebowanie na pewien rodzaj wiedzy
uniwersalnej, opartej na ,,mysleniu”,
Myslenie jest echem teorii, lub boga-
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tego intelektualnie umystu cztowieka,
zorientowanego na odpowiedzi pyta-
niom typu ,dlaczego?”.

P.S. — 1. A swojg drogg warto pamietac,

Ze dzisiejsze stuzby wywiadowcze an-
gazujg intelektualistow parajacych sie
czytaniem literatury Swiatowej w celu
odkrycia mozliwych tam zakodowan
wiadomosci. Dobrg ilustracjg moze tu
by¢ film Trzy dni kondora z roku 1975,
w rezyserii Sydney’a Pollacka, gdzie
Robert Redford zagrat intelektualiste
zatrudnionego przez CIA.
2. A ktdéz z nas, nawet tych zaliczaja-
cych sie do wielkich intelektualistow,
potrafitby dzis zbudowac np. Katedre
w Strasburgu? (rys. 5).

Zbigniew Cywinski
Emerytowany profesor PG

Witasnos¢ intelektualna. Nie kradnij

zy umieszczanie w pracy dyplomo-

wej wynikow badan, sformutowan,
rysunkow bez podaniaich zrédta jest pla-
giatem? Czy kserowanie podrecznikéw,
ksigzek jest przestepstwem? Czy kopio-
wanie ptyt CD z muzyka jest kradziezg?
Czy Scigganie jest grzechem? Na te i inne
pytania prébowali odpowiedzie¢ uczest-
nicy konferencji Wtasnosc intelektualna.
Nie kradnij, ktéra miata miejsce 21 paz-
dziernika 2009 roku.

Konferencja zostata zorganizowana
przez Wydziat Zarzadzania i Ekonomii Po-

Fot. Krzysztof Krzempek

litechniki Gdanskiej razem z partnerem —
firma Plagiat.pl i skierowana byta do stu-
dentéw uczelni trojmiejskich i licealistow,
a celem jej byto ukazanie réznych aspek-
tow wiasnosci intelektualnej i trudnosci
wynikajgcych z tamania norm jg chronig-
cych — prawnych, etycznych i moralnych.
Konferencja sktadata sie z dwdch czesci:
wystgpien zaproszonych gosci oraz debaty,
w ktdrej uczestniczyta licznie zgromadzo-
na publicznos$¢ w audytorium wydziatu.
Dr Sebastian Kawczynski, Prezes Zarza-
du Plagiat.pl, uczestnik dyskusji i prele-

gent m.in. stwierdzit, ze do stworzonego
systemu antyplagiatowego wiaczyto sie
tylko 89 szkoét wyzszych — na Politechnice
Gdanskiej system ten od lat jest wykorzy-
stywany jedynie na Wydziale Zarzadza-
nia i Ekonomii. Tak naprawde na dobrze
dziatajagcym systemie antyplagiatowym
powinno gtéwnie zaleze¢ studentom -
w  USA dyplom, ktéry zostat napisany
i zweryfikowany przez taki system, ma
duzo wyzszg wartosc.

Dr Elzbieta Walkiewicz — prawnik,
pracujaca na WZIE przypomniata, ze po-
petniajgcy plagiat wyrzadzajg krzywde
autorowi pracy naruszajac jego prawa,
ale réwniez posrednio krzywdzg wszyst-
kich, czerpigc korzysci z nie swojej pracy.
Ksigzki, ktére sg kopiowane, nie sg juz
sprzedawane — cierpi na tym autor.

Ksigdz dr Krzysztof Niedattowski,
duszpasterz  tréjmiejskich  Srodowisk
tworczych przekonywat stuchaczy, ze
Scigganie jest grzechem — to droga na
skréty, a Scigganie podwaza chocby takg
wartos¢ moralng jak sprawiedliwos¢. Co
wazniejsze, trudno jest taki czyn napra-
wi¢: ukradziony przedmiot mozna zwré-
ci¢, a $ciggnietq prace juz nie.

Dr Maciej Barczewski — prawnik, pra-
cujacy na Uniwersytecie Gdanskim mo-
wit o historii uregulowan prawnych doty-
czacych wiasnosci intelektualnej. Tomasz
Laskowski — doktorant z Wydziatu Che-
mii, autor zabawnej publikacji o zasa-

Nr 10/2009
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dach pisania prac przez studentéw
z poszanowaniem praw wiasnosci
intelektualnej — w prezencie otrzy-
mali jg wszyscy uczestnicy konferen-
cji — dzielit sie swoimi watpliwoscia-
mi, towarzyszacymi mu w trakcie
pisania pracy magisterskiej, ktore
dotyczyty autorstwa pomystéw
naukowych. Pawet Mazur z Gdan-
skiego Wydawnictwa Oswiatowego
i pani Matgorzata Pastuszka, Dyrek-
tor Segmentu ds. Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego Wolters Kluwer Pol-
ska méwili o problemach wydawcy
publikacji naukowych, podreczni-
kowych, a Piotr Rzeczycki, Dyrektor
dziatu Klasyka i Jazz Universal Music
Polska z wielka pasjg opowiadat
o doswiadczeniach wydawnictwa
muzycznego, o $cigganiu plikéw mu-
zycznych przez Internet i ktopotach
muzykéw z tego wynikajgcych.

Moderatorem debaty byta dr
Ewa Hope z WZIE.

Finansowo konferencje wsparta
Pomorska Spétka Gazownictwa.

Patronat honorowy nad kon-
ferencja objeli: Minister Edukacji
Narodowej, Minister Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, Marszatek Woje-
wodztwa Pomorskiego, Pomorski
Kurator Oswiaty oraz rektorzy gdan-
skich uczelni: Politechniki Gdanskiej,
Uniwersytetu Gdanskiego, Akademii
Sztuk Pieknych, Gdanskiego Uniwer-
sytetu Muzycznego, Akademii Wy-
chowania Fizycznego i Sportu oraz
Akademii Muzyczne;j.

Konferencja odbyta sie w chwili,
gdy trwa publiczna debata dotyczg-
ca studiowania w naszym kraju —
rzetelnosci procesu edukacyjnego,
przejrzystosci kryteriow, uczciwo-
Sci uczestnikow tego procesu. Gtos
biorgcych udziat w niej nauczycieli
akademickich, prawnikéw, a takze
przedstawicieli wydawnictw i $ro-
dowisk twodrczych, ktérzy w swojej
pracy majg do czynienia z proble-
mami zwigzanymi z brakiem posza-
nowania witasnosci intelektualnej,
znakomicie wpisat sie w te debate,
a ozywiona dyskusja, pytania licznie
zgromadzone] mtodziezy pokazaty,
Ze sg to tez problemy jg nurtujace.

Ewa Hope
Wydziat Zarzqdzania i Ekonomii

Nr 10/2009

Berlinska szkota biznesu
pod patronatem Kaos Pilots

uz po raz czwarty odbyly sie w Berlinie

warsztaty jezykowo-biznesowe Young
European Business Campus. Sg one cze-
$cig miedzynarodowego programu skie-
rowanego do uczniow szkdt Srednich
i studentéw, wspomaganego finansowo
i merytorycznie przez Unie Europejska

i wtadze Berlina. Gtéwnym jego celem
jest zachecenie mtodziezy, szczegdlnie
tej z nowych krajow cztonkowskich Unii,
do praktycznego zaangazowania sie
w proces integracji europejskiej, zwtasz-
cza na polu wspotpracy gospodarczej.
Centrum Jezykéw Obcych Politechniki

Zwiedzamy miasto tuz przed uroczystosciq obchoddw 20-lecia zburzenia muru berliriskiego

Odwiedzamy przedstawicielstwo Komisji Europejskiej w Berlinie

Fot. Gabriela Zelewska

Fot. Gabriela Zelewska



Gdanskiej wspdlnie z | Liceum Ogdlno-
ksztatcacym w Gdansku bierze udziat
w programie od ubiegtego roku. Na ze-
sztorocznych warsztatach Politechnike
reprezentowali studenci | roku euro-
peistyki, ktorzy pracowali w miedzyna-
rodowych zespotach nad stworzeniem
firmy opartej na koncepcji spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu (CSR). Rezul-
tatem dyskusji o spotecznych, etycznych
i ekologicznych aspektach dziatalnosci
gospodarczej byto stworzenie struktu-
ry 5 firm importujgcych kawe, herbate
i tekstylia oraz napisanie biznes plandw.
Tegoroczny berlinski campus, w ktérym
wziety udziat delegacje z Niemiec, Szwe-
cji, Irlandii, Stowacji i Polski, trwat od 7
do 14 listopada. Tym razem reprezen-
tantami Politechniki byli studenci Il roku
Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii: Beata
Toporek, Anna Drozd, Katarzyna Grzego-
rek, Joanna Banaszewska i Michat Saw-
czuk oraz uczniowie Il i lll klas | LO: Julia
Szymczak, Pawet Bak, Mateusz Mikotaj-
czak, Pawet Szostak i Marek Grzeszczuk.
Opiekunami grupy zostaty lektorki Cen-
trum Jezykdw Obcych: Hanna Rembow-
ska i Gabriela Zelewska.

Myslg przewodnig warsztatéow byto
hasto Enterprises go green. Jako ze nie
mozna nie doceniac roli edukacji ekolo-
gicznej w ksztatceniu przysztych przed-
siebiorcéw, do prowadzenia warsztatow
zatrudniono trenerdw ze stynnej szkoty
biznesu Kaos Pilots. Szkota ta, zatozo-
na w 1991 roku w Aarhus w Danii, jest
w tej chwili jedng z najbardziej innowa-
cyjnych szkét biznesu na Swiecie. Pojecie
innowacji kojarzy sie przede wszystkim
z technologig, rzadziej z metodami pra-
cy — w Kaos Pilots natomiast innowacja
to rozwijanie u studentéw kreatywnosci
i przedsiebiorczosci spotecznej oraz nowy
program nauczania dla zarzadzania zmia-
nami w przedsiebiorstwach. Zatozyciele
Kaos Pilots wyszli z zatozenia, ze podczas
gdy Swiatowa gospodarka podlega cig-
glym zmianom, nauczanie przedsiebior-
czosci stoi w miejscu. Wedtug dunskiej
szkoty motorem globalnych zmian jest
przedsiebiorczos¢ spoteczna, wieksza
otwartosé na zaangazowanie pracowni-
kéw w proces decyzyjny, indywidualna
kreatywnos¢. Zdaniem Kaos Pilots obec-
ne metody nauczania przedsiebiorczosci
i zarzadzania nie uwzgledniaja tych czyn-
nikdéw wcale lub czynig to tylko w mini-
malnym stopniu.

Podczas berlinskich warsztatéw nasi
studenci mogli osobiscie doswiadczy¢

Podziwiamy panorame miasta z koputy Reichstagu
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Fot. Gabriela Zelewska

W miedzynarodowych zespotach ¢wiczymy nasze umiejetnosci z dziedziny biznesu

stynnych metod pracy w Kaos Pilots.
Dodatkowym wyzwaniem byt fakt, ze
w grupie miedzynarodowej jezykiem
pracy jest angielski. Uczestnicy warsz-
tatéw musieli negocjowaé, oceniaé, wy-
raza¢ swoje opinie i prezentowac¢ wyniki
pracy. Przekonali sie jak waznym narze-
dziem komunikacji jest dobra znajomos¢
jezyka oraz jak niezbednym elementem
tej znajomosci jest poprawna gramaty-
ka i wymowa. Studenci, aby osiggnac
cel, musieli biegle postugiwaé sie jezy-
kiem angielskim i precyzyjnie formuto-
waé swoje mysli. Oprécz sprawdzania
i ulepszania swoich kompetencji jezy-

Fot. z archiwum Centrum Jezykéw Obcych

kowych studenci mogli takze rozwija¢
swoje kompetencje miedzykulturowe
— pozna¢, zrozumiec i zaakceptowaé po-
stawy inne niz te, ktére wynikajg z ich
wtasnego kregu kulturowego. Uczyli sie
jak, mimo réznic, stworzy¢ wspdélng baze
porozumienia sie i wspotpracy, aby wy-
kona¢ powierzone im zadania.

Berlinskie warsztaty sg znakomita lek-
Cja jezyka i miedzynarodowej wspotpracy.
Umozliwiajg wykorzystanie jezyka w Sci-
Sle okresdlonej dziedzinie, a tym samym
sg niezwykle motywujgce, dajgc mtodym
ludziom mozliwos$¢ sprawdzenia sie w ty-
powych dla rynku pracy sytuacjach.

Nr 10/2009
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Na koniec kilka komentarzy uczestni-
kow tegorocznego Young European Busi-
ness Campus:

e Ten wyjazd byt niesamowity. Nie spo-
dziewatem sie, ze w tak krotkim czasie
mozna sie tak wiele nauczyc przy uzy-
ciu niekonwencjonalnych metod Kaos
Pilots.

Pawet Szostak

e Wyjazd, do ktérego poczgtkowo pod-
chodzitem sceptycznie, uwazam za

bardzo udany. Kaos Pilots pracowali
Swietnie, zawsze mozna byto zwrdcic¢
sie do nich o pomoc, mieli innowacyj-
ne metody nauczania. Praca w grupie
miedzynarodowej pomogta mi nie tyl-
ko doszkoli¢ jezyk, ale takze zrozumiec
zasady dziatania biznesu w innych
krajach.

Pawet Bak

e Wyjazd byt swietny. Niesamowita byta
pasja i poswiecenie treneréow Kaos

Pilots oraz metody ich pracy. Podo-
bat mi sie pomyst miedzynarodowej
wspdtpracy oraz to, Ze kazda rzecz,
ktorg tam robilismy, byfa starannie
przemyslana, wszystkie zajecia byty
ze sobq pofqczone, dzieki czemu wiele
sie nauczytem.

Mateusz Mikotajczak

Hanna Rembowska
Centrum Jezykdw Obcych

Rewia wynalazkdw,

czyli ,,Technicon Innowacje 2009”

Dr hab. Anna Lisowska-Oleksiak, prof. nadzw. PG, prezentuje studentom stoisko z nanomate-

riatami elektrodowymi w urzqdzeniach do konwersji i magazynowania energii

Dziewietnas’cie nagréd i wyrdznien
odebrali podczas targdw ,Technicon
Innowacje 2009” naukowcy z Politechniki
Gdanskiej. Cata uczelnia zostata uhonoro-
wana nagroda Grand Prix za innowacyjnos¢
i roznorodnos$¢ rozwigzan technicznych
prezentowanych podczas imprezy. Targi
trwaty dwa dni — od 28 do 29 pazdziernika
i w tym roku, wyjgtkowo, odbywaty sie na
wyspie Otowianka.

,Cyber-Oko”, system inteligentnego
oswietlenia, nowe materiaty poliuretano-
we, zaawansowany sposob filtracji wody
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Fot. Krzysztof Krzempek

z basenow kapielowych, autonomiczny po-
jazd gtebinowy, a nawet galaretki owoco-
we w czekoladzie o znamionach zywnosci
funkcjonalnej wzbogaconej o fitozwigzki
z grupy polifenoli — to tylko niektére spo-
srod kilkudziesieciu politechnicznych wy-
nalazkow prezentowanych na targach.

— Rozmachem i liczbq stanowisk wysta-
wienniczych moze nawet przyttumilismy
innych wystawcéw — mowit prof. Henryk
Krawczyk, rektor Politechniki Gdanskiej,
w chwile po odebraniu nagrody. — Ciesze
sie bardzo, ze tak wiele wydziatow pokaza-

Konkurs o medal Mercurius Gedanensis
»Technicon Innowacje 2009”

e MEDAL MERCURIUS GEDANENSIS
Woydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki Politechniki Gdanskiej
za rodzine przenosnych analizatoréw
impedancji do diagnostyki powtok
antykorozyjnych

e WYROZNIENIE | STOPNIA
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki Politechniki Gdanskiej —
Centrum Doskonatosci WiComm oraz
SILED sp. z 0.0. za system inteligente-
go oswietlenia ulicznego

e WYROZNIENIE Il STOPNIA
Madkom sp. z 0.0. z Gdyni za system
Elektronicznego obiegu dokumentow
docflow

e WYROZNIENIE 1ll STOPNIA
Wydziat Oceanotechniki i Okretow-
nictwa Politechniki Gdanskiej za todz
zasilang energia stoneczng

Nagrody specjalne
»Technicon Innowacje 2009”

e PUCHAR PREZESA CZESKIE) SPOtKI
HUTNICZEJ HUTY ,,TRZYNIEC”
Wydziat Oceanotechniki i Okre-
townictwa Politechniki Gdanskiej
za bezudarowg technologie usuwania
odksztatcenn spawalniczych na cien-
kosciennych konstrukcjach stalowych
i aluminiowych wraz z narzedziami
niezbednymi do jej stosowania

e PUCHAR REKTORA POLITECHNIKI
GDANSKIEJ
Instytut Inzynierii Materiatéw Po-
limerowych i Barwnikdw za czynny
uktad uplastyczniajgcy, zwtaszcza wy-
ttaczarki jednoslimakowej

e PUCHAR MINISTRA NAUKI | SZKOL-
NICTWA WYZSZEGO
Politechnika Gdanska za bezprzewo-
dowy system monitoringu — tadun-



fo, nad czym pracuje i co potrafi osiggngc,
zwtaszcza, ze prezentowaty nie tylko pomy-
sty, ale takze wynalazki juz wdrozone do
przemystu.

Gdyby wzig¢ pod uwage liste nagrodzo-
nych, trzeba przyzna¢, ze jako najaktyw-
niejsze, czy najbardziej docenione mogty
poczu¢ sie Wydziaty — Elektroniki, Teleko-
munikacji i Informatyki oraz Chemiczny Po-
litechniki Gdanskiej. Oba odebraty po szesé
nagrdd. Przy czym warto dodac, ze najwaz-
niejszg nagrode targéw — medal Mercurius
Gedanensis za udane wdrozenie otrzymali
naukowcy z Katedry Optoelektroniki i Sys-
temdw Elektronicznych —dr inz. Jerzy Hoja
i drinz. Grzegorz Lentka.

Po trzy nagrody odebraty Wydziat Me-
chaniczny oraz Oceanotechniki i Okretow-
nictwa.

— Nie spodziewalismy sie gtdwnej na-
grody, bo konkurencja byta bardzo powaz-
na — opowiada dr inz. Grzegorz Lentka. —
WdrozZenie, ktdre pokazalismy na targach
to rodzina urzqdzen pozwalajgcych na ba-
danie i diagnostyke duzych obiektow tech-
nicznych w terenie, typu mosty czy stupy
wysokiego napiecia.

Dobre i znaczaco tansze rozwigzania

Duzym atutem urzgdzenia jest mozli-
wos¢ swobodnego przewozenia, zasilania
z akumulatora samochodowego, ale réw-
niez znaczaco nizsza cena w stosunku do
podobnych produktéw tego typu dostep-
nych na rynku. Jedli na Swiecie znane s3
urzadzenia do diagnostyki za cene rzedu 20-
30 tys. euro czy dolaréw, Atlas Sollich sprze-
daje wynalazek naukowcdédw z Politechniki
Gdanskiej za 20-30 tys., ale ZLOTYCH!

Znaczaco nizsza cena jest atutem tak-
ze innego urzadzenia prezentowanego na
targach — ,Cyber-Oka”. System stworzony
w Katedrze Systeméw Multimedialnych
pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Andrzeja
Czyzewskiego pozwala $ledzi¢ miejsce na
ekranie monitora, na ktore patrzy uzytkow-
nik. Twoércy podkreslaja, ze na Swiatowym
rynku istnieje zaledwie kilka firm, oferuja-
cych sprzedaz tego typu systemow. Systemy
$ledzenia punktu fiksacji wzroku sg jednak
bardzo drogie, przez co wiele oséb, ktérym
mogtby pomdc w codziennym Zzyciu, nie
sta¢ na ich zakup. Firma Young Digital Pla-
net wyprodukowata wtasnie 50 kompletéw
probnych i zamierza je wprowadzi¢ na ry-
nek za cene 10 razy nizszg niz analogicznie
zestawy dostepne na Swiecie.

Zakres zastosowan ,,Cyber-Oka” jest bar-
dzo szeroki, co wigze sie z mozliwoscig skie-

rowania produktu do odbiorcéw o réznych
wymaganiach: od 0s6b niepetnosprawnych
fizycznie poprzez dzieci majgce problem
z koncentracjg, skoriczywszy na firmach
zajmujgcych sie badaniem uzytecznosci
stron internetowych.

— Zastosowanie Cyber-Oka jest rzeczy-
wiscie rozlegfe — zapewnia prof. dr hab. inz.
Andrzej Czyzewski. — Mozna na przyktad
wykorzysta¢ je do badania koncentracji
i uwagi u dzieci, a potem wspomagania te-
rapii, ale rownie uzyteczne mogfoby by¢ dla
twdrcow stron internetowych czy reklam.

Na mozliwos¢ sterowania komputerem
za pomocg wzroku czeka prawdopodobnie
wielu ludzi sparalizowanych, ktérzy dzieki
niemu mogliby komunikowaé najblizsze-
mu otoczeniu, czego aktualnie potrzebuja,
poprzez wskazywanie niewielkich tablic na
ekranie monitora z napisami ,,chce mi sie
jes¢”, ,jest mi niewygodnie”, ,,popraw po-
duszke”. W ten sam sposob mozliwe jest
bezdotykowe obstugiwanie wirtualnej kla-
wiatury, czyli na przyktad pisanie listéw lub
prowadzenie zwyczajnej rozmowy.

Spotkanie nauki, polityki i biznesu

W tym roku Targi Techniki Przemystowej,
Nauki i ,Innowacji Technicon Innowacje
2009” nabraty wyjgtkowego charakteru tak-
ze dlatego, ze towarzyszyty prestizowej kon-
ferencji spoteczno-gospodarczej Globe Fo-
rum, ktdra po raz pierwszy w swojej historii
wyjechata poza granice Szwecji. Forum gro-
madzi przedstawicieli swiata biznesu i na-
uki z catej Europy, Chin, Indii, a nawet USA.

Oba wydarzenia rozlokowaty sie na te-
renie Polskiej Filharmonii Battyckiej na
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kow kontenerowych, zagrozen bez-
pieczenstwa publicznego

Konkurs ,,Innowacje”

43 zgtoszenia nadeszty w tym roku na
Konkurs ,,Innowacje”. Kapituta postano-
wita przyznac¢ 27 medali i Grand Prix za
najlepsze wynalazki

e GRAND PRIX Konkursu
»Innowacje 2009”
Politechnika Gdaniska za innowa-
cyjno$¢ i réznorodnosé  rozwia-
zan technicznych prezentowanych
na Targach ,Technicon Innowacje
2009”

¢ Medal , Innowacje 2009”
v Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych za czujnik indukcyjny do precy-
zyjnego pomiaru drgan fopatki wirni-
ka przeptywowej maszyny wirnikowej
v Instytut Techniczny Wojsk Lotni-
czych
za stanowisko do badania kasety reje-
stratora katastroficznego na dziatanie
ognia
v Stowarzyszenie Czeskich Hutnikéw
Huty ,,Trzyniec S.A.”
za urzadzenie dla wyznaczania ob-
szaru reakcji w kadzi w trakcie pod-
grzewania chemicznego ciektej stali
v Stowarzyszenie Czeskich Hutnikéw
Huty ,Trzyniec S.A.”
za sposéb eliminacji mozliwosci po-
wstawania osadoéw soli na topatkach
turbin przeciwpreznych i urzadzenie
do jego realizacji
v Instytut Inzynierii Materiatéw Poli-
merowych i Barwnikéw
za czynny ukfad uplastyczniajacy,
zwtaszcza wyttaczarki jednoslimakowej

Targi innowacji stanowiq doskonatq okazje do wymiany mysli i doswiadczen. Na zdjeciu w cen-
trum —dr Zbigniew Rau, dyrektor Gdariskiego Parku Naukowo-Technologicznego z prof. dr. hab.

Emilem Walentym Ptywaczewskim z Uniwersytetu w Biatymstoku

Fot. Krzysztof Krzempek
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Otowiance. Dzieki temu przy targowych
stanowiskach zatrzymywali sie wyjatkowi
goscie. Targi odwiedzit m.in. przewodnicza-
cy Parlamentu Europejskiego, Jerzy Buzek.

— W Polsce pojawit sie wreszcie rynek
ustug naukowych, dlatego tworzymy no-
woczesne zespoty inzynierskie, ktore sq
wstanie wymyslac rozwigzania nowoczesne
i przygotowane do masowego uzytku —mé-
wit w kuluarach dr hab. inz. Ryszard Katul-
ski z Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki, reprezentujgcy Katedre Sys-
temow i Sieci Radiokomunikacyjnych.

Wtdrowat mu dr Zbigniew Rau, dyrektor
Gdanskiego Parku Naukowo-Technologicz-
nego. — Jesli sami nie stworzymy na przy-
ktad globalnego systemu bezpieczeristwa
na EURO 2012, bedziemy musieli go kupic¢
od Anglikdw czy Izraelczykow — ttumaczy. —
Rzecz w tym, ze w takiej sytuacji wydamy
pieniqdze na zewnqtrz, a i tak nie bedziemy
wtascicielem rozwigzania i nasze techno-
logie nie bedq wdrazane na Swiecie. Jest
masa projektow, ktére mozina skomercja-
lizowac. | one muszq wyjs¢ poza profesor-
skie gabinety.

Nie tylko na EURO 2012

Zespot dr. hab. inz. Katulskiego prezen-
towat podczas imprezy System Monito-
rowania Zagrozen. — Oto bezprzewodowy
monitoring sieciowy do penetracji zawar-
tosci dowolnej liczby konteneréw — mowi

dr Katulski. — Dotychczasowe systemy do
podobnych celow potrafity wskazac je-
dynie miejsce aktualnego potozenia kon-
tenera. My potrafimy dodatkowo badac
temperature wewngqtrz, obecnos¢ sub-
stancji szkodliwych czy promieniowania
radioaktywnego i innych dowolnych pa-
rametrow, ktdrych potrzebuje zamawiajg-
cy. Jego atutem jest naturalnie absolutna
mobilnos¢.

System byt testowany na terminalach
kontenerowych w Gdanisku i w Gdyni.
Najwiekszg jego wartoscig jest mozliwosé
stwierdzenia, co sie dzieje w kontenerach
ustawionych jeden na drugim. System jest
zdolny odpowiedzie¢ na pytanie, czy po-
wiedzmy leki przewozone w kontenerach
mialy zapewniong odpowiednig tempe-
rature albo czy sprzet elektroniczny nie
ucierpiat podczas transportu na przyktad
z powodu przewrdcenia kontenera.

Warto dodaé, ze dzieto zespotu dr. Ka-
tulskiego otrzymato na targach Puchar Mi-
nistra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Wspolnym dzieckiem Katedry Systemoéw
i Sieci Radiokomunikacyjnych Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
oraz Katedry Chemii Analitycznej Wydziatu
Chemicznego jest system monitorowania
powietrza, wskazujgcy odcinki i godziny
najgorszego skupienia zanieczyszczen, tak-
ze prezentowany na targach.

— W czasach, gdy bezpieczeristwo ma
coraz powazniejsze znaczenie, staramy sie

Medal Mercurius Gedanensis Technicon Innowacje odebrat dr inz. Jerzy Hoja (stojqcy posrod-
ku) za wdrozenie rodziny przenosnych analizatoréw do spektroskopii impedancyjnej. Towarzy-
5zq mu twarcy wyroznionych wynalazkéw — dr inz. Krzysztof Nyka — z prawej oraz mgr Dariusz

Duda -z lewej

Nr 10/2009

Fot. Krzysztof Krzempek

v Instytut Inzynierii Materiatéw Po-
limerowych i Barwnikéw, oddziat za-
miejscowy Elastomeréw i Technologii
Gumy w Piastowie

za termoplastyczne kompozyty poli-
merowe w technice ortopedycznej

v Instytut Inzynierii Materiatéw Po-
limerowych i Barwnikéw, Oddziat
Zamiejscowy Barwnikoéw i Produktéw
Organicznych

za sposob otrzymywania prepara-
tu bioaktywnego stosowanego przy
przetwarzaniu tworzyw polimero-
wych

v Politechnika Gdanska, Wydziat Me-
chaniczny

za sposOb zmniejszania zanieczysz-
czen srodowiska naturalnego powsta-
jacych podczas przecinania Sciernico-
wego

v Politechnika Gdanska, Wydziat Me-
chaniczny, koto naukowe ,,Mechanik”
za urzadzenie chtodzace ,PeltiCold”
v Politechnika Gdarska, Wydziat
Oceanotechniki i Okretownictwa
za autonomiczny pojazd gtebinowy
v Politechnika Gdarska, Wydziat
Chemiczny

za galaretki owocowe w czekoladzie
0 znamionach zywnosci funkcjonalnej
wzbogacone o fitozwigzki z grupy po-
lifenoli

v Politechnika Gdanska, Wydziat
Chemiczny

za segmentowe poliuretany mody-
fikowane kolagenem/chitozanem
i sposéb ich wytwarzania

v Politechnika Gdanska, Wydziat
Chemiczny

za wysokosprawny, cisnieniowy chro-
matograf cieczowy do zastosowan dy-
daktycznych i prostych analiz

v Politechnika Gdanska, Wydziat
Chemiczny

za hydrocyklon do rozdziatu sub-
stancji ptynnych w  przeptywie
v Politechnika Gdarnska, Wydziat
Chemiczny

zasposob otrzymywaniaemulgatoréw
— estrow ttuszczowych i polioli mody-
fikowanych karboksylanami metali
v Politechnika Gdarnska, Wydziat
Chemiczny

za nowe poliuretany i sposoby
ich otrzymywania, sieciowane za
pomoca komonomerdéw, zawie-
rajacych nienasycone  wigzania
v Politechnika Gdarska, Wydziat
Elektroniki, Telekomunikacji i Infor-
matyki

za ,,Cyber-Oko”

v Politechnika Gdarska, Elektro-
niki, Telekomunikacji i Informatyki



Mtodzi naukowcy majq okazje zaprezentowac wyniki swoich badan. Na zdjeciu Katarzyna Szy-

bowska, doktorantka z Wydziatu Chemicznego

uprzedzac zagrozenia i jak najwiecej o nich
wiedzie¢, by umiec¢ sprawnie niwelowac
ich skutki i nastepstwa — podsumowat dr
hab. inz. Ryszard Katulski. — A urzqdzenia
powstajgce na politechnice mogq rywalizo-
wac w Swiecie i doskonale stuzy¢ w réznych
sytuacjach.

Skoro o bezpieczenstwie mowa, nie
mozna nie wspomnie¢ o innym wielkim
projekcie Katedry Systeméw Multimedial-
nych Politechniki Gdanskiej — Systemie In-
teligentnego Monitoringu.

W skrécie rzecz ujmujgc system wpro-
wadza nowg jakos¢ do istniejgcych syste-
mow monitorowania bezpieczenstwa aglo-
meracji miejskiej, dlatego ze nie pomnaza
liczby kamer, ktérych i tak nikt nie bytby w
stanie efektywnie stale obserwowac. No-
watorstwo rozwigzania polega na automa-
tycznym wykrywaniu zdarzen potencjal-
nie niebezpiecznych. — System obserwuje
i analizuje okreslony obszar pod kgtem
réznych parametrow — ttumaczyt dr inz.
Jozef Kotus, adiunkt w Katedrze Systemow
Multimedialnych. — Naszym zadaniem byto
stworzenie maksymalnie wielu scenariu-
szy prawdopodobnych w realnym Zyciu
tak, aby system odpowiednio reagowat na
dzwiek ttuczonego szkta, pojawienie sie
dymu, przemieszczanie sie ludzi i pojazdow
z okreslong predkosciq czy czestotliwoscig,
moment wkroczenia na jakis niedozwolony
obszar, np. murawe pitkarskq, przeskaki-
wanie przez ptot, wtamanie, gwaftowne
ruchy, porzucenie walizki na lotnisku, wy-
buch, wystrzat czy krzyk.

Kiedy system rozpozna zdarzenie nie-
bezpieczne, powiadomienie wysytane

Fot. Krzysztof Krzempek

jest do centrum, powiedzmy koordynacji
bezpieczenstwa ze szczegélnym zwrdce-
niem uwagi operatora, poprzez migajacy
na ekranie ikone czy powigkszenie obrazu.
Jego za$ zadaniem bedzie podjecie inter-
wengji.

Energia ze sfonca i inteligentne lampy,
czyli wyréznienie | i lll stopnia

Uwage jury najwyrazniej przykuta pro-
pozycja inteligentnego oswietlenia ulicz-
nego powstata z dobrze wrézacego aliansu
naukowcow i przedstawicieli firmy komer-
cyjnej. Kapituta konkursu o medal Mer-
curius Gedanensis ,Technicon Innowacje
2009” nagrodzita system oswietlenia wy-
réznieniem | stopnia. — Prezentowany sys-
tem jest wynikiem wspdfpracy Centrum
Doskonatosci WiComm dziatajgcego przy
Politechnice Gdariskiej oraz spdtki Siled,
nalezgcej do Grupy Techno-Service — ttu-
maczy dr inz. Krzysztof Nyka, adiunkt w
Katedrze Inzynierii Mikrofalowej i Anteno-
wej Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki, ktéry wraz ze swoim kolega
z katedry —dr. inz. tukaszem Kulasem ode-
brat nagrode.

Celem projektu byto stworzenie catego
systemu energooszczednych lamp ulicz-
nych, ktérych zastosowanie pozwala na
oszczednosci do 50 proc. w pordwnaniu
z powszechnie stosowanymi rozwigzania-
mi. Lampy posiadajg czujniki ruchu, dzieki
ktérym pojawienie sie obiektu, powiedzmy
cztowieka, na ulicy wieczorowa porg uru-
chamia jasniejsze Swiatto, dzieki czemu
bezpiecznie mozna pokonaé okre-
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za System Inteligentnego Monitorin-
gu

v Politechnika Gdanska, Wydziat
Elektroniki, Telekomunikacji i Infor-
matyki

za zminiaturyzowany telemetryczny
analizator impedancji do diagnostyki
powtok antykorozyjnych

v Firma Madkom sp. z 0.0.

za docflow budzet — System planowa-
nia i realizacji budzetu

v Centralny Osrodek Badawczo Roz-
wojowy Aparatury Badawczej i Dy-
daktycznej COBRABID sp. z o.0.

za modut interferometru Swiattfowo-
dowego do celéw edukacyjnych i ba-
dawczych

v Fido Intelligence sp. z 0.0.

za e-mail procesor — autorski system
do analizy tekstu i obstugi ruchu ma-
ilowego

v Master Telecom

za ,Qsmaster” — call center system
v/ Rmi Laser Poland

za laser wtdknowy UF — 20 Yb-doped
Fiber

v Politechnika Gdariska, Wydziat Me-
chaniczny

za sposob modyfikacji powierzchni to-
zysk Slizgowych — w celu zwiekszenia
ich trwatosci

v Politechnika Gdariska, Wydziat Elek-
troniki, Telekomunikacji i Informatyki
za bezprzewodowy system monito-
ringu —tadunkéw kontenerowych, za-
grozen bezpieczenstwa publicznego
v Instytutu Fizyki Polskiej Akademii
Nauk

za Kwantowe nanostruktury potprze-
wodnikowe do zastosowan w biologii
i medycynie — projekt POIG.01.01.02-
00-008/08

Sktad kapituty konkursowej

przewodniczacy
prof. Wtodzimierz Przybylski
oraz

mgr Jerzy Stawarz, prezes oddziatu
gdanskiego Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Mechanikéw Pol-
skich

Andrzej Wawrzynski, przedstawiciel
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
prof. Piotr Przybytowski, przedstawi-
ciel Akademii Morskiej w Gdyni

prof. Maciej Niedzwiecki, Wydziat
Elektroniki, Telekomunikacji i Infor-
matyki PG

inz. Jan Kobielusz, Stowarzyszenie
Czeskich Hutnikéw Huty ,Trzyniec”
prof. Jerzy Haponiuk, Wydziat Che-
miczny PG

Nr 10/2009
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$lony odcinek drogi. Wraz z odchodzacym
Swiatto przygasa.

— Oswietlenie bedzie testowane na ulicy
Siedlickiej i Benzynowej w Gdarisku — mowi
tukasz Neumann, specjalista ds. marketin-
gowych Techno Service. — Planujemy takze
instalacje na terenie gminy Gniewino.

Wyrdznienie Il stopnia przypadto fir-
mie Madkom sp. z 0.0. z Gdyni za system
elektronicznego obiegu dokumentéw do-
cflow, zas kolejna nagroda — wyrdéznienie Il
stopnia ponownie Politechnice Gdanskiej,
a konkretnie naukowcom z Wydziatu Oce-
anotechniki i Okretownictwa za projekt,
budowe i testy ,,Solara” —todzi pasazerskiej
wykorzystujgcej energie stoneczng. — Filo-
zofia naszego zespotu opiera sie na tezie,
Ze energia stoneczna moze byc realnym
zrodtem zasilania ukfadow napedowych —
ttumaczy Dariusz Duda, wykfadowca Kate-
dry Technologii Okretu, Systeméw Jakosci

i Materiatoznawstwa. — Tegoroczny rejs te-
stowy na trasie ltawa—Gdarisk udowodhnit,
Ze zaprojektowany przez nas eksperymen-
talny pojazd, ktdry zapewne wielu widzia-
fo juz na Mottawie, moze z powodzeniem
funkcjonowac w polskich warunkach srod-
lgdowych. Przy dobrym nasfonecznieniu
mozna z niego korzystac bez przerwy, czas
Zeglugi przy ztych warunkach atmosferycz-
nych miesci sie w dwunastu godzinach.

Pracownicy katedry juz planujg organi-
zacje miedzynarodowych regat pojazddéw
zasilanych energig stoneczng w lipcu 2011
w Gdansku.

Co kombinuja studenci?

Spore zainteresowanie technologéw
odwiedzajacych targi wzbudzito dzieto
kota naukowego mechanikéw — urzadzenie
chtodzace ,PeltiCold”, ktére zaprojekto-

wali trzej studenci — Cyprian Fijato, Jakub
Majchrzak, Mateusz Wesierski, pod kie-
runkiem dr. inz. Rafata Biernackiego. Po-
myst juz zostat zgtoszony do opatentowa-
nia. — Docelowo chodzi o to, aby stworzy¢
otwarty, chtodzqcy blat barowy — ttumacza
studenci. — Nie sztukq byfoby zbudowac
kolejne zamkniete urzqdzenie chtodzgce,
cata trudnosc polega na tym, aby udostep-
ni¢ lade, z ktérej mozna swobodnie wzigc
chfodnego drinka.

Ci, ktorzy odwiedzili w tym roku targi
wiedzg, ze wszystkie propozycje trudno by-
toby opisa¢ w jednym artykule. Tym, ktdrzy
jeszcze nigdy nie byli na ,Technikonie”, pole-
cam zarezerwowac chociaz jeden pazdzier-
nikowy dzien w przysztorocznym kalenda-
rzu. Warto.

Oprac. Zuzanna Marciniczyk
Dziat Promogji
i Planowania Strategicznego

Kolejny udany sezon zeglarski

Ale co dalej?

AMP — nasze politechniczne zatogi tuz po starcie (F. Pietrzak i A. Fereniec)

oniec roku to dobry czas na podsu-
mowanie sezonu zeglarskiego i snu-
cie planéw na przyszty rok. Sekcja Zeglar-
ska KU AZS PG dopiero co zabezpieczyta
sprzet nazime, a jeszcze wspomina wspa-
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Fot. Internet mazury.pl

niate wydarzenia minionego sezonu.
Sezon 2009 zaczat sie jeszcze w ubie-
gtym roku od tworzenia budzetu przez re-
alizatoréw projektu zeglarstwa na naszej
uczelni, tj. dr. hab. Janusza Kozaka i autora

tego artykutu. Nastepnie preliminarz zostat
przedstawiony petnomocnikowi ds. ze-
glarstwa na uczelni, dziekanowi Wydziatu
Oceanotechniki i Okretownictwa, dr. hab.
inz. Markowi Dzidzie. To on wtasnie przed-
stawit nasze Zzyczenia wiadzom uczelni,
a gtéwnie JM Rektorowi PG prof. dr. hab.
Henrykowi Krawczykowi. Mimo, ze budzet
na zeglarstwo w ostatecznosci zostat moc-
no okrojony w stosunku do lat ubiegtych,
mozliwa byta realizacja Uchwaty Senatu PG
nr 140/05/XX w sprawie promocji zeglar-
stwa wsrod mtodziezy akademickiej z 23
lutego 2005 roku.

Miniony sezon przynidst wiele dokonan
w dziedzinie organizacji i szkolen. Rozpo-
czat sie od wiosennego kursu na stopien
Mtodszego Instruktora Zeglarstwa. Jest to
juz niemal tradycja sekgji, ze chcac realizo-
wac latem kursy na zeglarza jachtowego w
Itawie, nalezy zadbaé o nalezyta kadre szko-
leniowg. Wtasnie wyszkolenie wiasnych in-
struktorow daje nam gwarancje, ze latem
nie bedzie problemdw z obsadg instruktor-
ska. Kurs ten ukonczyto i pozytywnie zdato
egzamin 16 studentdéw, ktdrzy latem byli
zobligowani do odpracowania szkolenia
instruktorskiego na naszych uczelnianych
obozach. System ten zdaje doskonale egza-
min. Zapoczatkowano go juz w pierwszym
Projekcie Zeglarskim pod nazwa ,UNISAIL
w 2004 roku”.

Sekcja wzbogacita sie o nowych ,wfa-
snych” egzaminatoréw. Obecnie mamy
juz cztery osoby, ktére sy uprawnione do



Szkolenie praktyczne na Zeglarza jachtowego
- ltawa Fot. K. Duda

organizacji i przeprowadzania egzaminow
na stopnie zeglarskie z ramienia Polskiego
Zwiazku Zeglarskiego. Jest to dla nas bardzo
wygodne, bo nie musimy zabiegac o egzami-
natoréw, a dla kursantéw mniej stresogen-
ne, bo egzaminujg ich starsi koledzy i wy-
ktadowcy PG. Warto przy tym wspomniec,
iz poziom merytoryczny i organizacyjny na-
szych egzaminatoréw zyskat uznanie wsrod
obserwatoréw i wtadz Pomorskiego Okre-
gowego Zwigzku Zeglarskiego.

Wzorem lat ubiegtych zorganizowalismy
dwa kursy motorowodne w Osrodku Do-
$wiadczalnym PG WQiO. Pomimo, ze byty
one minimalnie drozsze niz w latach ubie-
gtych, to i tak wzieto w nich udziat 26 oséb.

W dziedzinie szkolen, niezmiennym hi-
tem byly coroczne kursy na podstawowy
stopien zeglarski — zeglarza jachtowego,
organizowane jak co roku w nieco zmoder-
nizowanym Osrodku WQIiO PG na jeziorze
Jeziorak w Itawie. Odbyty sie 4 turnusy 14-
dniowe zakoriczone egzaminem na pierw-
szy stopien zeglarski. Po raz pierwszy nabor
na nie byt prowadzony drogg elektroniczng
ze strony internetowej sekcji. Zaintereso-
wanie takg formg spedzania wypoczynku,
przeplatang naukg, byto spore. Wszystkie
turnusy obtozone byty niemal w stu pro-
centach. W atmosferze nauki i doskonale-
nia manewrdw zeglarskich oraz umiejet-
nosci teoretycznych, jak réwniez zabawy
szkolito sie 61 studentéw, w wiekszosci
z naszej uczelni. Egzamin zdato 56 osdéb.
Tak jak wyzej wspomniatem, instruktorami
byli ,$wiezo upieczeni” MIZ — owie, starsi
doswiadczeniem zeglarskim studenci PG.

Osobnym i to bardzo barwnym rozdzia-
tem dziatalnosci sekcji jest sport, czyli pty-

wanie wyczynowe i udziat w regatach, nie
tylko studenckich. Ten sezon pomimo trud-
nosci finansowych wypadt imponujgco.
Dwie zatogi ztozone ze studentéw PG star-
towaty w cyklu regat o Puchar Polski Klasy
Omega Sport. Udato nam sie wystartowac
w 9 z planowanych 10 imprez. Od poczat-
ku sezonu nasi zawodnicy plasowali sie na
czotowych miejscach w poszczegdlnych im-
prezach pucharu. W gtéwnych zawodach —
Mistrzostwach Polski, rozgrywanych w Gér-
kach Zachodnich, nasi zawodnicy wypadli
bardzo dobrze: Alek Fereniec OiO - sternik
oraz zatoga: P. Bonikowski ETI, t. Brzoska
0iO, zajeli doskonate 11l miejsce zdobywa-
jac brgzowy medal, tracac do srebra tylko
2 punkty, natomiast druga zatoga — Tymka
Sadowskiego 0iO uplasowata sie na do-
brym VI miejscu, na 20 startujgcych zatdg.
tacznie, w catej klasyfikacji Pucharu Polski

Chrzest neofitow, pasowanie na zeglarza

Zwycieska zatoga A. Fererica PG na najwyzszym podium
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zajeli odpowiednio Il i IV miejsca na 45 za-
tég, natomiast w innej klasyfikacji Pucharu
Polski Jachtéw Kabinowych Tymon Sadow-
ski uplasowat sie na pierwszej pozycji, zas
Aleksander Fereniec na miejscu drugim.
Duzym sukcesem zakonczyt starty cyklu
imprez akademickich SAILING CUP w kl. La-
ser Bahia, Filip Pietrzak z ZiE wraz z zatoga:
K. ModrzyAski WIL i S i P. Bonikowski. Za-
toga zajeta | miejsce druzynowo, pomimo
startu tylko jednej zatogi PG (punktowane
byty dwie), Ill miejsce na 9 uczelni.
Natomiast w ostatniej imprezie sezonu,
koriczacej cykl rywalizacji uczelni wyzszych
Akademickich Mistrzostw Polski, wyzej wy-
mienieni sternicy zaprezentowali dosko-
nate umiejetnosci, przy bardzo trudnych
warunkach wietrznych (wiatr dochodzit do
sity 6B). Druzynowo zaréwno generalnie,
jak i wsrdéd politechnik, zajeli 1l miejsce,

Fot. J. Kozak

Fot. J. Pankowski
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Nauka wigzania weztdw, ... i na sobie mozna
prébowac Fot. K. Duda

minimalnie (2 pkt.) za Politechnikg War-
szawska, co pozwolito naszej uczelni utrzy-
mac | miejsce w Typach Uczelni i Il miejsce
wsrod wszystkich uczelni catego cyklu roz-
grywek AMP. Warto zaznaczyé¢, ze indywi-
dualnie zwycigzcg regat zostat A. Fereniec,
F. Pietrzak byt V, natomiast T. Sadowski
VIII. Startowaty 93 zatogi z 48 uczelni.
W tym miejscu warto zacytowa¢ wypo-
wiedZ zwyciezcy regat, Aleksandra Feren-
ca na tamach ,APS” nr 7: W eliminacjach
stabszy wiatr spowodowat, iz walczylismy
z Karolem Milewskim z SGH Warszawa
o pierwsze miejsce, wyprzedzajgc go mini-
malnie. W drugim dniu byty bardzo ciezkie
warunki, udato sie na szczescie bez wywrot-
ki. Wyrobilismy sobie bezpiecznq przewage
i do korica jq utrzymalismy. W ostatnich
biegach pilnowalismy naszych bezposred-
nich rywali, przede wszystkim Kuby Paw-
luka i Tobiasza Zajqczkowskiego z Politech-
niki Warszawskiej. W tamtym roku bylismy
drudzy indywidualnie, ale zajelismy pierw-
sze miejsce druzynowo przed Politechnikq
Warszawskq. Dzisiaj role sie odwrdcity, jak
to bywa w sporcie.

W minionym sezonie, ze wzgledu na
szczuplejsze $rodki finansowe, musielismy
zrezygnowac z kilku planowanych zamie-
rzen. Nie moglismy kupi¢ jachtu srédlgdo-
wego do realizacji rejséw dla tych studen-
tow, ktorzy u nas zdobyli stopien zeglarza
jachtowegoiangazuja sie w dziatalnos¢ sek-
cji. Nie mozemy nic zaoferowac studentom,
ktérzy posiadajg juz umiejetnosci zeglowa-
nia i w tej materii sg wielkie potrzeby — po
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prostu nie majg na czym ptywac. Dobrze by
sie stato, gdyby jedna z najwiekszych uczel-
ni wybrzeza, za jaka sie uwaza Politechnike
Gdanska, zwigzana z racji potozenia z wodg
i morzem, mogta pozwoli¢ sobie na zakup,
cho¢ na poczatek matego srédlgdowego
jachtu. Zabezpieczytoby to, przynajmniej w
minimalnym stopniu, zapotrzebowanie na
rekreacje i turystyke pod zaglami. Mamy
jednak nadzieje, ze te strate uda sie odro-
bi¢ w najblizszej przysztosci.

Nie udato sie réwniez, tak jak w po-
przednich latach, zorganizowa¢ rejsu dla
wyrodzniajacych sie studentdw sekcji, na
zaglowcu, jak i dofinansowac rejséw mor-
skich i srédlgdowych. Wiadomo, ze student
liczy kazdy grosz i nie sta¢ go w petni na
zapfate za czarter jachtu, a co za tym idzie
nie bedzie doskonalit swoich umiejetnosci
zeglarskich. W tej chwili zgtasza sie wielu
studentéw z zapytaniem — na czym mogli-
by ptywaé? Z przykroscig odpowiadam im,
iz nie dysponujemy zadnym jachtem i nie
wiadomo, czy bedg srodki na dofinansowa-
nie czarterdw. Czujg sie troche zawiedzeni
i zniecheceni, bo wydawato im sie, ze wste-
puja do uczelni, ktéra przyblizy im wode
i morze.

Jak bedzie sie ksztattowac przyszty se-
zon, pewnie niedtugo czas pokaze. Popra-
cujemy nad budzetem, a co zostanie z niego
do realizacji? Na pewno nie mozna zaprze-
pascic tego, co juz od lat udato sie nam wy-
pracowac tj. szkolen zaréwno zeglarskich,
jak i motorowodnych. Dziwne jest, ze przy-

Cata ekipa PG po zakonczeniu regat AMP

szli konstruktorzy jachtéw i statkdw, nie
muszg posigs¢ umiejetnosci obstugi tychze
jachtéw i statkéw (motordwek). llez mniej
bytoby pomytek konstrukcyjnych, gdyby
posiadali te umiejetnosci. Rektor prof. dr
hab. Janusz Rachon miat wizje, zeby kazdy
student PG stat sie zeglarzem. Moze dobrze
bytoby na poczatek, aby zeglarzem zostat
kazdy student Wydziatu Oceanotechniki i
Okretownictwa. Ale nasuwa sie pytanie —
co dalej? Zeglarze chcg ptywaé, jak im to
umozliwi¢ lub utatwié? Zostawiam to bez
odpowiedzi, bo po prostu, bez odpowied-
nich srodkéw, studentom tego nie zapew-
nimy.

Natomiast sport w zeglarstwie na razie
ma sie dobrze i dalej nalezatoby inwesto-
wac w klase Omega Sport i Omega Stan-
dard, starty w regatach promujg bowiem
uczelnie, a szczeg6lnie udane starty. Raicing
Team PG, bo tak nazwata sie grupa regato-
wa, tez potrzebuje wsparcia finansowego.
Moze tatwiej bedzie o oferty sponsordw,
ale na razie ofert brak. Apeluje: moze kto$
z czytelnikow chciatby wspomac tych mio-
dych ludzi i znalei¢ sponsora lub sponso-
row? Starty w regatach pochtaniajg troche
naktadéw finansowych, a jeszcze trzeba sie
co roku ,dozbroic”.

Wszystkim, ktérzy chcg $ledzi¢ poczyna-
nia sekcji, jak i czynnie uczestniczy¢ w jej
zyciu polecamy strone internetowa: http://
zagle.azs.pg.gda.pl

Jakub Pankowski
Centrum Sportu Akademickiego

Fot. M. Kaminski
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Jedyny taki przystanek w

pewnoscig bedzie to najciekawszy

przystanek w Gdansku. Konkurs na
koncepcje wiaty przystankowej w s3-
siedztwie stadionu Baltic Arena wy-
grat dwuosobowy zespot studentow I
roku Wydziatu Architektury Politechniki
Gdanskiej w sktadzie — Katarzyna Schulz
i Bfazej Bacalski. Wystawe mozna byto
przez trzy dni oglagda¢ ma Dziedzircu Po-
tudniowym.

W nagrode zwycieski zespot ma do po-
dziatu 4 tys. zt. — Radosciq niepomierng
jest naturalnie takze fakt, ze nasi studen-
ci uczestniczqg w pracy na rzecz miasta —
cieszyt sie prof. Henryk Krawczyk, rektor
Politechniki Gdanskiej podczas otwarcia
wystawy pokonkursowej. — Odwazne
rozwigzania, ktdre proponujg stanowiqg
nie tylko probke warsztatowq, ale mogq
sie komus przydac, zostang w niedtugim
czasie zrealizowane i to chyba przynosi
najwiekszq satysfakcje.

Katarzyna Schulz byta jedyng kobie-
tg biorgcy udziat w konkursie. Przyjeta
werdykt jury z niedowierzaniem, ale
gdy tylko ochtoneta wykonata telefon do
mamy, by przekazac te radosng informa-
cje. — Tak naprawde ten projekt powstat
w jedng noc i troche dnia — opowiadata
rozpromieniona studentka. — Po zakori-
czeniu pracy obejrzelismy fragment in-
nego projektu i wtedy zwaqtpilismy czy
wystarczajgco tadnie przygotowalismy

wizualizacje i czy w ogdle powinnismy
startowac.

Katarzyna i Bfazej wzieli udziat w
konkursie koncepcyjnym po raz pierw-
szy. — Wydawato nam sie, ze nie mamy
szans w rywalizacji ze studentami V roku,
a jednak... — mowit Btazej. Pytany o inspi-
racje odpowiada, ze zalezato im na tym,
aby wiaty byty funkcjonalne i tanie do
wykonania, bo miastu prawdopodobnie
bedzie zalezato na oszczednosciach.

Na konkurs nadestano 16 projektow.
Regulamin zaktadat, ze wiaty przystan-
kowe beda nawigzywac do architektury
stadionu pitkarskiego w Gdansku. Budo-
wa przystankéw ruszy prawdopodobnie
na przetomie 2010 2011.

— Studenci mieli matfo czasu, zaledwie
dwa tygodnie, aby przygotowac kon-
cepcje przystanku — mowit z uSmiechem
prof. Antoni Taraszkiewicz, dziekan Wy-
dziatu Architektury. — Musze przyznac,
ze osiggnelismy rekordowy wynik, jak
na tak krotki termin. Whioskuje wiec, ze
nasi studenci potrafig pracowac nawet w
takim tempie, jesli tylko zechcq.

Niebawem cate skrzyzowanie ul.
Uczniowskiej, Wielopole i Marynarki
Polskiej zamieni sie w ogromne wielopa-
smowe rondo o srednicy 140 m. W przy-
sztosci pod ulicg pobiegng dwie jezdnie
Trasy Sucharskiego. Romuald Nietupski,
prezes spotki Gdanskie Inwestycje Ko-
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munalne Euro 2012 ttumaczyt, ze firma,
ktéra projektowata cate skrzyzowanie
zaproponowata na nowych przystankach
zwykte wiaty. — Uznalismy, ze w sgsiedz-
twie stadionu chcemy czegos wiecej, dla-
tego wspdlnie z Politechnikq ogfosilismy
ten ekspresowy konkurs.

Nowy przystanek zostat pomyslany
tak, aby dawat schronienie mozliwie wie-
lu pasazerom oczekujgcym na tramwaj,
dlatego wiaty bedg catkowicie zakrywaty
perony. Szeroko$¢ chodnika w tym miej-
scu okreslono na 10 metréw, dtugos¢ na
90.

— Dziekuje wszystkim studentom, kto-
rzy chcieli przystqpic do rywalizacji w tak
prestizowym projekcie, ktory wpisuje sie
w wazne wydarzenie dla naszego regio-
nu — budowe stadionu na mistrzostwa
Europy, zyskujgc tym samym gwarancje
szybkiej realizacji — dodat dr hab. Jan

Nagrody i wyréznienia
z protokotu komisji konkursowej

e | miejsce —4 tys. zt — praca nr 6
Katarzyna Schulz i Btazej Bqcalski
Za spojnos¢ kompozycyjng i jedno-
rodnosc¢ przestrzennq. Za kontynuacje
przestrzennego wyrazu architektury
budowanego stadionu. Za zdefiniowa-
nie rozwigzarn technicznych umozliwia-
jgce przejscie z projektu koncepcyjnego
do fazy dokumentacji wykonawczej.

¢ Il miejsce — 2 tys. zt — praca nr 14
Karol Pikiel
Za syntetyczng, prostq forme zadasze-
nia. Za przegrody wzdtuz jezdni kieru-
jgce ruch pasazerow. Za wydzielenie
miejsc na automaty biletowe.

o [ll miejsce — 1 tys. zt — praca nr 16
Adrian Mania
Za spojnos¢ kompozycyjng i jednorod-
nos¢ przestrzennq. Za nawigzanie do
przestrzennej stylistyki architektury
stadionu. Syntetyczne podanie formy
przestrzennej wymaga dopracowania
technicznego.

® wyrdznienie — 500 zt — praca nr 13
Karol Borkowski, Igor Brozyna, Pawet
Bussold
Za syntetyczng, prostq forme wyrazu,
za jednorodnos¢ przestrzenng stano-
wigcq tto dla architektury stadionu. W
opinii sqdu konkursowego uktad pod-
por moze kolidowac z ruchem pasaze-
row.

® wyrdznienie — 500 zt — praca nr 12
Piotr Czajkowski
Za niekonwencjonalne rzezbiarskie
uksztattowanie formy przestrzennej
przystanku.
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Buczkowski, prodziekan ds. twoérczosci
Wydziatu Architektury.

Zwycieska praca stanowi podstawe
do wykonania projektu budowlanego
i wykonawczego. Przygotuje go biuro Eu-
roprojekt Gdansk sp. z 0.0., wykonawca
dokumentacji dla Trasy Sucharskiego.
— Co do pierwszej nagrody nie mielisSmy
zadnych watpliwosci — przyznaje Tomasz
Kotakowski, prezes zarzagdu Europrojekt
Gdansk. — Jestesmy w petni usatysfakcjo-
nowani. Wygrata funkcjonalnosc.

Ten aspekt podkreslat réwniez pro-
dziekan Buczkowski. — Jury zwracafo
m.in. uwage na to, aby podczas duzego
ruchu pasazerskiego na przystankach
zminimalizowac¢ niebezpieczeristwo, Ze
ktos o cos sie zawadzi bqd: dotkliwie

uderzy. Wygrat projekt, ktdry nie przewi-
dziat zadnych przegréd miedzy moduta-
mi ani Zadnych stupéw podporowych.

Oceny projektéw dokonato jury, do
ktérego zaproszono przedstawicieli Urze-
du Miasta Gdaniska, Biura Inwestycji Euro
Gdansk 2012, Zarzadu Drég i Zieleni, Biu-
ra Europrojekt Gdansk oraz pracowni-
kéw naukowych Wydziatu Architektury
PG. Poza przewidywanymi w regulaminie
nagrodami firma Europrojekt doceniajgc
poziom nadestanych prac, przyznata do-
datkowo dwa wyrdznienia.

Zuzanna Marciniczyk
Dziatf Promocji
i Planowania Stregicznego

Zwycieska praca *

Catos¢ sktada sie z sekwencji modu-
tow, ktore mozna powiela¢ w dowolnej
liczbie. Konstrukcja wiaty opiera sie na
stalowych kratownicach obudowanych
panelami z pot przeziernego tworzywa
sztucznego, wewngtrz ktorych jest zain-
stalowane oswietlenie obiektu. Pokrycie
zadaszenia wykonano z poliweglanu w
sugerowanym doborze kolorystycznym
(przypominajgcym barwy Baltic Areny —
przyp. red.)

* wyimek z opisu planszy

Nasz klaster najlepszy

Zdjecie archiwalne. Dr inz. Krzysztof Nyka i dr inz. tukasz Kulas odebrali wyrdznienie | stopnia
podczas targow , Technikon Innowacje” w pazdzierniku br. To oni zainicjowali powstanie klastra

na Politechnice Gdariskiej

tatusem klastra kluczowego woje-

woédztwa pomorskiego moze po-
szczyci¢ sie Pomorski Klaster ICT, kto-
ry powstat niedawno na Politechnice
Gdanskiej. 3 grudnia ogtoszono wyniki
konkursu organizowanego przez Depar-
tament Rozwoju Gospodarczego w imie-
niu zarzgdu wojewddztwa. Nasz klaster
zdecydowanie pokonat konkurentéw,
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Fot. Krzysztof Krzempek

uzyskujac najwyzszg note — 79,14 pkt.
na 100 mozliwych.

— Udata nam sie rzecz niebywata —
cieszy sie dr inz. Krzysztof Nyka, adiunkt
w Katedrze Inzynierii Mikrofalowej i An-
tenowej Wydziatu Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki, jeden z animatoréow
klastra. — Razem z dr. inz. tukaszem Ku-
lasem, w zespole Centrum Doskonatosci

WiComm stworzylismy platforme wspot-
pracy 55 podmiotéw z udziatem 48 firm
pomorskich z branzy ICT, wsrod ktorych
znajdujg sie m.in. firmy informatyczne,
telekomunikacyjne roznej wielkosci, ale
takze producenci znanych marek oraz
czotowi przedstawiciele sektora EMS.

W praktyce oznacza to wiekszg szan-
se na zintensyfikowanie wspotpracy
firm dziatajgcych w obszarze wysokich
technologii telekomunikacyjnych, infor-
macyjnych i elektronicznych ze $rodo-
wiskiem najlepszych specjalistéw, gdyz
znalezli sie przedstawiciele gminy, firmy i
placéwki edukacyjne, ktorzy chcg wypra-
cowac wspolne cele, a w konsekwencji
prowadzi¢ zyskowne interesy.

Lista ,,udziatowcéw” jest doprawdy im-
ponujgca. Zatgczamy jg w catosci w kolej-
noscialfabetycznej*. Inicjatorzy powstania
klastra wychodzg z zatozenia, ze globaliza-
cja i postep technologiczny wymaga efek-
tywnego i szybkiego dziatania. Dlatego nie
sta¢ nas juz na zaniechania w dziedzinie
budowania platformy wspétpracy oraz ko-
operacji pomorskiej branzy ICT.

Uzyskanie statusu klastra kluczowe-
go, poza prestizem gwarantuje rowniez
przywileje. Ot6z firmy nalezgce do ta-
kiego organizmu majg szanse na dodat-
kowe punkty, tzw. preferencje uzyskane
podczas oceny projektéw ubiegajgcych
sie o dofinansowanie ze srodkdéw Re-
gionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Pomorskiego oraz Pro-
gramu Operacyjnego Kapitat Ludzki
w wybranych przez zarzad wojewddztwa
pomorskiego dziataniach. W ten sposdb



wtadze samorzagdowe postanowity reali-
zowac Regionalny Program Wspierania
Klastréw dla Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2009-2015. Warto dodag, ze pro-
gram przewidywat wybor maksymalnie
trzech klastréw kluczowych. Ostatecznie
wybrano jednak tylko dwa.

Jedli do tego dodamy, ze w progra-
mach UE na najblizsze lata przewidziano
ponad 16 min euro do wykorzystania
w ramach projektéow dla kazdego z kla-
strow kluczowych, to zaczyna byé coraz
bardziej goraco.

W konkursie startowaty: Pomorski
Klaster Morza i Zlewiska Wisty, Battycki
Klaster Ekoenergetyczny, Pomorski Kla-
ster ICT, Pomorski Klaster BioEkoChe-
miczny oraz Gdanski Klaster Budowlany.
Jury zadecydowato, ze wsparciem objete
zostang dwa — Pomorski Klaster ICT (z
79,14 pkt.) oraz Battycki Klaster Ekoener-
getyczny (z 66,85 pkt.).

Regulamin konkursu definiuje pojecie
klastra kluczowego jako skupiska przed-
siebiorstw i instytucji otoczenia (w tym
naukowych i edukacyjnych) o zasiegu re-
gionalnym lub ponadregionalnym, ktére
mogg stac sie silnymi motorami rozwoju
regionu w przysztosci. Powinny cecho-
wad sie istotnym udziatem w gospodarce
wojewddztwa pomorskiego, wysoka dy-
namiky wzrostu, potencjatem rozwojo-
wym i konkurencyjnoscia.

Klaster, modne dzi$ stowo, okreslajgce
—w nawigzaniu do klastra komputerowe-
go — grupe potaczonych jednostek, ktére
ze sobg wspodtpracuja, najlepiej ilustruje
mozliwosci i potrzeby inicjatyw, takich
jak Pomorski Klaster ICT. Formuta klastra
badawczo-rozwojowego, dobrze znana
na swiecie w postaci sieci firm tej sa-
mej branzy, ktére funkcjonujg w bliskim
sgsiedztwie terytorialnym, umozliwia
tworzenie wspodlnej infrastruktury labo-
ratoryjnej, promocje sprzedazy i pomoc
przy wejsciu na rynki Swiatowe, a nawet
prowadzenie wspdlnych projektéow ba-
dawczo-rozwojowych. Ufatwia takze do-
konywanie wspdlnych zakupéw sprzetu,
prowadzenie wewnetrznych baz danych
o specjalistach, czy wreszcie dostosowa-
nie programow edukacyjnych kazdego
stopnia do potrzeb branzy, dowodem

czego moze by¢ uczestnictwo w klastrze
wtasnie Politechniki Gdanskiej, a takze
Zespotu Szkét tacznosdci, czy organizacji
pozarzagdowych zajmujgcych sie ksztat-
ceniem, jak Fundacja Fabryka Talentow.

Tymczasem w czwartek, 26 listopada
na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki Politechniki Gdanskiej od-
byto sie spotkanie wieiczace prace nad
utworzeniem pomorskiego klastra firm
z branz ICT (ETI). Klaster powstaty z ini-
cjatywy Centrum Doskonatosci WiComm
dziatajagcego w ramach Wydziatu ETI,
przyjat roboczg nazwe Pomorski Klaster
ICT. Czwartkowy meeting byt zarazem
pierwszym posiedzeniem Zgromadzenia
Cztonkdw, ktére jest najwyzszg wtadzg w
klastrze. Podczas pierwszego oficjalnego
posiedzenia podjeto uchwaty niezbedne
do formalnego rozpoczecia dziatalnosci
klastra, ktére dotyczg m.in. wyboréw
cztonkédw Rady Klastra, ustalenia wyso-
kosci opfat cztonkowskich oraz przyjecia
regulaminu. Najbardziej aktywne firmy
braty udziat w opracowaniu strategii
klastra, najpetniej wyrazajgcej potrzeby
branzy ICT.

— Powstanie klastra firm z branzy ICT
uwazam za bardzo wazny krok w strone
zaciesniania wspofpracy przemystu z na-
ukg — méwi dr hab. inz. Krzysztof Goczy-
fa, prof. nadzw. PG, dziekan Wydziatu ETI.
— A taka wspdtpraca jest obecnie bardzo
potrzebna obu stronom. Szczegdlnq sa-
tysfakcje przynosi mi fakt, iz utworzenie
klastra zainicjowali naukowcy z naszego
wydziatu, ktdrzy rozpoczeli intensywne
prace nad stworzeniem sieci wspofpracy
z przedsiebiorcami juz w 2005 roku, na
dtugo przed przyjeciem przez Urzqd Mar-
szatkowski polityki wspierania klastrow.

W pracach nad utworzeniem kla-
stra biorg udziat zainteresowane firmy,
a gospodarzem inicjatywy klastrowej jest
Wydziat ETI Politechniki Gdanskiej, ktéry
wzigt na siebie gtéwny ciezar organiza-
cyjny. Inicjatywa jest naturalng kontynu-
acjg wspotpracy przedsiebiorstw branzy
ICT z Politechnika Gdanska, rozwijanej
od lat przez dziatajgce przy Wydziale ETI
Centrum Doskonatosci WiComm, ktére-
go pracownikom powierzono animacje
i koordynacje inicjatywy klastrowe;.
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Jury

Komisja  konkursowa obradowata
w sktadzie: Wtodzimierz Szordykowski,
dyrektor Departamentu Rozwoju Gospo-
darczego, w roli przewodniczqcego komi-
sji konkursowej oraz cztonkowie komisji
tj. dr Wojciech Dziemianowicz, dr Bogu-
mit Hausman, dr Janusz Marszalec, dr
Agnieszka Olechnicka, Andrzej Rybka oraz
dr Barbara Szymoniuk.

Uczestnicy klastra*

Avena Technologie, BMT Argoss, Business
Angel Seedfund, Cama-Soft, Centrum
Techniki Morskiej, Darekon, Datera, ERGO-
SOFT, FancyFon, Fidolntellligence, Flextro-
nics, FreecoNet, Fundacja Fabryka Talen-
tow, Gdariska Fundacja Przedsiebiorczosci,
Gdynskie Centrum Innowacji, GE Security,
H and S outsourcing, Investgda, Gdari-
ska Agencja Rozwoju Gosp., ISKRA Kon-
sultacje i Projekty Techniczne, Jeppesen
Poland, Kainos, M Interactive, Marek
Jedrzejczyk Zarzqdzanie, MpicoSys - Em-
bedded Pico Systems, Nethos, Perun
Sylwia Reiss, PMkonsulting Usfugi In-
formatyczne i Doradcze, Politechnika
Gdariska, P-SYSTEM, RADMOR, RCPlus
Reivencon, RoboNET, Robotycki, SERUM
SOFTWARE, SESCOM, Sevenet, SiGarden
Siled, SmartMedia, SPEEDNET, Spinner
Sprint, Techno Service, Telecom-service
TeleMobile Electronics, Telkom Telmor
Thomson Reuters, Urzqd Miejski Gdarisk
Vector, Vision Mobile, WinthropConsul-
ting, ZENSAR Limited Technologies, Zespot
Szkot tgcznosci.

Pomorski Klaster ICT jest otwarty
na szeroko rozumiang wspodtprace ze
wszystkimi zainteresowanymi przedsie-
biorstwami i instytucjami, jednak dopie-
ro uczestnictwo w klastrze w charakterze
petnoprawnych cztonkéw daje mozli-
wos¢ wptywania na realizacje jego bie-
Zacej strategii oraz na kierunki rozwoju.
Dokumenty programowe oraz niezbed-
ne informacje znalez¢ mozna na stronie
www.wicomm.org/klaster

Zuzanna Marciriczyk
Dziat Promogji
i Planowania Strategicznego

Nr 10/2009



20 PISMO PG

Wspomnienie
o Jadzi’

adzia! Wspodtpracowatem z Nig przez

wiele lat, od chwili, gdy zostatem kie-
rownikiem Dziatu Wspdtpracy z Zagrani-
c3. Byta mifa i uczynna. Jej dziewczecy
wdziek nieustajgco kojarzyt sie z mto-
doscig. W czasach, ktére minety bardzo
utatwiata prace Dziatu. Wielokrotnie
w sprawach tzw. awaryjnych byfa do dys-
pozycji. Wiele oséb pamieta zapewne, co
oznaczaty dobre uktady z bankiem w la-
tach 80.i 90. A to zapewniata Jadzia. Pra-
cowatfa w Kwesturze, zajmujac sie opera-
cjami w walucie obcej. Zawsze jg mozna
byto zasta¢ w okienku usmiechnieta i po-
godna. Znaty jg wszystkie osoby z Uczelni
udajace sie stuzbowo za granice.

Bardzo sie z Jadzig lubilismy. Otrzymy-
wata ode mnie z okazji imienin wiersze,
zawsze pamietafa tez o moim Swiecie.

Gdy przechodzita na emeryture, na-
pisatem Jej wiersz pozegnalny. Uwazny
czytelnik znajdzie w ostatniej zwrotce
cos, co by¢ moze go zaskoczy. Jadzia
byta mojg , politechniczng narzeczong”.
Wiedziato o tym cate otoczenie. Byfa to
$wietna wieloletnia zabawa.

Wielki to zal, ze tak mtodo odeszta
— tam! Za wczesnie. Ale juz nie masz na
gtowie naszych ziemskich zmartwien.
Zyjesz w moim sercu i catego Twojego
politechnicznego $rodowiska.

fPoz'egnanie

Gdy jutro Zycia otworzysz drzwi,
nny zobaczysz poranek,

Bo rozpoczynasz czas stodkich chwil

J nowe ich prazezywanie.

Zostawisz wreszcie miasta krzyki
Nowej radosci zachwyci Cig blask
Czas na stuchanie bedzie muzyki
J wspominanie — byé moze nas.

Gdy rankiem okien otworzysz ramiona
J shorice powitasz na nieba blgkicie
Zaraz poczujesz si¢ wyzwolona,
Szezesliwa — nowe zaczyna jgc zycie.
?rzy jmij te nowosc zycia z rados’cig
Bez tez i smutne j minki.

Lecz nie rozstawa j sig z M...miloscig
Gdy sie poswigcisz dla rodzinki.

Marek Bruno Biedrzycki
Emerytowany pracownik PG

* Jadwiga Mazikowska (1951-2009)
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Cantemus Omnes

29 listopada w kosciele sw. Stanistawa
Kostki w Gdyni Akademicki Chor Poli-
techniki Gdanskiej wykonat koncert, kté-
ry byt jednym z wydarzern muzycznych
Gdynskiego Sezonu Chéralnego ,Cante-
mus Omnes 2009”.

Pierwszg cze$¢ wystepu stanowit pro-
gram a cappella Akademickiego Choéru
PG, na ktory sktadaty sie utwory:

e Ave Maris Stella — Petera Totha

e Dies Irae — Zdenka Lukasa

e Benedictus — Stawomira Kaczorow-
skiego

e Christus Factus Est — Antona Brucknera

e Lacrymosa — Alvarez Calixto

e Parce Domine — Feliksa Nowowiejskie-
go

e Introibo ad altare Dei — Stanistawa

Kwiatkowskiego.

Jest to w zasadzie juz staty repertuar
Choru, Spiewany czesto na koncertach
i jako taki dajgcy nam swobode i mozli-
wosc petniejszej interpretacji.

W drugiej, zasadniczej czesci wystepu
Akademicki Chér PG wraz z Gdynska Or-
kiestrg Kameralng Symfonietta Nornica a
takze z solistami:

e sopran - Justyna Stepien

¢ mezzosopran — Magdalena Lewan-
dowska

¢ tenor — Rafat Grozdew

¢ bas — Andrzej Nowakowski

pod batutg Mariusza Mroza, wykonat

nieszpory Vesperae ex D, Jozefa Ze-

idlera.

Jest to utwor z gatunku muzyki wokal-
no-instrumentalnej, w ktérej pojawiajg

Fot. Adam Oscitowski

sie efektowne — w stylu mozartowskim
partie skrzypiec i bogate melodycznie
solowe partie wokalne. Natomiast o sa-
mym kompozytorze niewiele wiadomo.
Jézef Zeidler nazywany ,polskim Mo-
zartem” urodzit sie w 1744 roku i zmart
4 kwietnia 1806 roku w Gostyniu. Pozo-
stawit po sobie wiele mszy, nieszpordw,
litanii, psalméw. Niestety do dzisiaj za-
chowaty sie tylko 24 utwory.

Ponad miesigc préb przynidst oczeki-
wane rezultaty. Koncert mozemy zaliczy¢
do udanych. Co nas — jako wykonawcéw
cieszyto — ani jedna fawka w kosciele nie
pozostawata pusta, a wystep zostat na-
grodzony brawami na stojgco.

Dla Akademickiego Choru PG byly to
znaczace osiggniecia. Po pierwsze dla-
tego, ze mogliSmy wykona¢ ten wspa-
niaty, ale tez trudny utwor — mozliwe, ze
w przysztosci bedziemy realizowaé inne
projekty zwigzane z muzyka Jézefa Zeidle-
ra. Po drugie, po raz pierwszy uczestniczy-
li z nami w koncercie, nasi mtodsi koledzy,
ktérzy dotagczyli do nas w tym roku. Aka-
demicki Chér Politechniki Gdanskiej, dzie-
ki udanej rekrutacji moégt sie zaprezento-
wac w okoto 60 osobowym sktadzie.

Bylo to ostatnie duze wydarzenie
w kalendarzu naszego zespotu. Zaprasza-
my serdecznie na przysztoroczne koncer-
ty, szczegdtowe informacje z odpowied-
nim wyprzedzeniem pojawiac sie beda
na naszej stronie internetowej www.
chor.pg.gda.pl

Natalia Wnuk
Wydziat Chemiczny
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Kacik matematyczny

Hazard — to ostatnio jedno z najmodhniejszych stéw. Przyczynit sie do tego zaréwno
kryzys ekonomiczny, jak i polityka. Ekonomisci w Polsce i na sSwiecie szukajq sku-
tecznych metod wyjscia z kryzysu. Liczba diagnoz dorownuje liczbie proponowanych
terapii. A to dosc czesto przypomina poradnik hazardzisty. W dobie kryzysu najpew-
niejszym sposobem zarobku wydaje sie... hazard, a juz najlepiej, gdy jest podparty na-
ukowymi, a moze i prawnymi zasadami. | tak zrodzita sie nam ,,afera hazardowa”.

Matematyka w hazardzie, czy hazard w matematyce?

Kasyna nie sq instytucjami charytatywnymi,
a loterie organizuje sie po to, aby na nich zarobic.

Warto o tym pamietac wypetniajgc kolejny kupon totolotka.
Piotr Wotowik (,Wiedza i Zycie”)

Wypracowane z biegiem lat teorie i metody rachunku
prawdopodobieristwa znalazty liczne zastosowanie, ukazujgc
jednoczesnie niebywatq skutecznos¢ matematyki.

Kasyna i loterie sq stabilnymi (dochodowymi) przedsiebior-
stwami zbudowanymi na przestrzeniach probabilistycznych,
moze wiec warto poznac rachunek prawdopodobieristwa jako

model ,, przypadku”.
Jarostaw Gérnicki (matematyk)

Nie ma sie czemu dziwic iz w dtugim okresie, gdy fortuna tu

i dwdzie odmienia swdj bieg, pojawiajq sie liczne zbiegi okolicz-
nosci.

Plutarch (filozof grecki).

Juz nie dos¢ Ci grac jak i twoi rowiesnicy w kosci,
lecz do szulerni pchasz sie na hazardy!
Herodondas (Il w.p.n.e.)

he¢ wzbogacenia sie w mozliwie krétkim czasie i mozliwie
matym kosztem, to od niepamietnych czaséw sita napedo-
wa wielu poczynan ludzkich. Takie zas mozliwosci dajg gry ha-
zardowe, gdzie stawka sg pienigdze lub inne dobra. Co wiecej
wystepujace tam ryzyko bardzo pobudza ludzka wyobraznie.
Gry sg czeScig natury ludzkiej i nieodfgcznym elementem
kazdej cywilizacji. Ludzie grali w rézne gry od niepamietnych
czasOw i od zawsze je wymyslali. Stad, na przestrzeni wiekéw
powstaty ich setki. Nie jest wiec mozliwe omowic je wszystkie,
a co wiecej ich udziatu w hazardzie (poza pewnymi wybranymi).
Dlatego jedynie postaram sie poda¢ pewne fakty z historii gier
hazardowych, oraz omoéwic¢ zwigzki matematyki z hazardem.
Odkrycia archeologiczne wskazuja, ze juz kilka tysiecy lat
przed Chrystusem byty znane rézne gry. Potwierdzeniem tego
sg zetony i tablica sumeryjska (ok. 4 tys. lat p.n.e.) znajdujaca
sie w British Museum. Z tamtych czaséw pochodzi tez gra ha-
zardowa w astragale. Byty to kamyki majace 4 strony i kazda
z odpowiednig iloscig oczek. Wykorzystywano je nie tylko do
gier, ale i do wrdzb, a nawet do podejmowania decyzji (opisy
tych ostatnich spotykamy w Biblii).
Znacznie pozniej pojawity sie kostki szescienne lub prosto-
padtoscienne. Staty sie one Zzrédtem gier hazardowych zaréwno

w Starozytnej Grecji, jak i w Starozytnym Rzymie. Znany jest fakt
z zycia cesarza Kaliguli (12-41 r. n.e.), ktéry bedgc namietnym
hazardzistg zrujnowat skarb paristwa. Nastepni cesarze rzymscy
tez nie byli lepsi i réwniez uprawiali hazard.

W Sredniowieczu byta rozpowszechniona gra hazardowa
w trzy kosci. Jednak chrzescijanstwo zaczeto walczyé z hazar-
dem. W 813 roku sobér w Moguncji natozyt ekskomunike na
wszystkich katolikdw oddajacych sie hazardowi.

W XIIl wieku za sprawg wyprawy Marco Polo docierajg z Chin
gry w karty. Poczatkowo byty one dwukolorowe, a dopiero pdz-
niej staty sie czterokolorowe. Legenda gtosi, ze 4 kolory — to 4
pory roku, 12 figur — to dwanascie miesiecy, a 52 karty —to 52
tygodnie.

| tak rozpoczat sie okres gier hazardowych w karty w Europie
i na Swiecie.

Pierwsza historyczna wzmianka o kartach pojawita sie
w Polsce w 1456 roku i jest jednoczesnie zakazem ich uzywania.
Natomiast wiadomo, ze krdél Zygmunt Stary nazywany byt kro-
lem karciarzy. Za namietnych hazardzistéw uznani byli krélowie:
Henryk Walezy i Zygmunt Il Waza. Hazard cieszyt sie réwniez
ogromng popularnoscig za czasow saskich.

Wiek XVI i XVIl w Europie to catkowite szalestwo karciane.
Dla wielu byto to zrédtem utrzymania i sposobem na zycie.

Wiek XVIII przynidst nowe formy gry w karty, a mianowicie
gry o charakterze logicznym. Natomiast od potowy wieku XIX
wazne byty gry koncepcyjne. Triumf swiecit wist, potem prefe-
rans, a nastepnie wint bezposredni przodek dzisiejszego brydza.

Dzi$ na poczatku XXI wieku karty sg wcigz popularne (ach ten
poker czy oczko!).

Znana obecnie gra w ruletke tez pochodzi prawdopodobnie
z Chin. W Europie zostata upowszechniona dzieki matematyko-
wi B. Pascalowi (1623-1662), ktdry skonstruowat przyrzad stu-
zacy do tej gry.

Z zamitowania do gier hazardowych, a w tym do ruletki,
styneta krélowa Maria Antonina (1755-1793). Natomiast krol
francuski Ludwik Filip | (1773-1850) zakazat gry w ruletke, czym
oczywiscie przyczynit sie do jej rozpowszechnienia.

Stolicg hazardu, a w tym ruletki, stato sie Monaco (od 1863
roku). O hazardzie na ziemiach polskich s3 wzmianki pochodza-
ce z 1889 roku, kiedy w Tarnowie zatozono Stowarzyszenie Ka-
synowe.

Nie nalezy oczywiscie zapominac o Sopocie. Partyjka wista,
rozgrywka bilardowa — takie to byty poczatki hazardu w Sopo-
cie. Pomieszczenia do tych gier znajdowaty sie w Domu Zdrojo-
wym (powstat ok. 1824 roku).
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Z opowiesci réznych pamietnikdw czy romanséw wiadomo,
ze w wista czy w bilard mozna byto przegra¢ pét wsi z dworem,
a nawet ukochang narzeczona. Jednak dopiero po | wojnie swia-
towej hazard w Sopocie nabrat rumiericéw. Ciggneli tam bogaci
utracjusze zaréwno z Polski, jak i z catej Europy.

W ruletke grano od 11 rano do pierwszej w nocy, a w bakara-
ta nawet do dsmej nad ranem. Stréj obowigzywat dowolny ale
przyzwoity. Dopiero w 1931 roku, kiedy otwarto nowe sale do
gry, wymagany byt stréj wieczorowy. A gdy juz delikwent wybrat
stolik, zaczynato sie szalefstwo gry. Padaty fortuny pod zastaw,
zastawiano tez patace, dwory, kamienice, czasem tez zony i ko-
chanki. Dlatego wczesnym rankiem stuzby porzadkowe dos¢
czesto znajdowaty wiszgce ciata graczy w alei Parku Pétnocne-
go, (zwanej Alejg Wisielcdw), czy tez ciato wyrzucone na plaze
przez morze.

Kasyno w Sopocie byto czynne do czaséw Il wojny $wiato-
wej wigcznie. Nawet wojna nie przerwata hazardu. W 1945 roku
Dom Zdrojowy wraz z Kasynem sptonat. Ale tradycja gier prze-
trwata w Grand Hotelu chociaz tylko w podziemiu. Od 1990 roku
mozna juz oficjalnie traci¢ pienigdze w kasynie.

Jeszcze kilka zdan o réwnie modnym jak ruletka w Black-
Jacku. Jest to gra francuska pochodzaca z XVIII wieku. Byta zna-
na w Paryzu pod nazwa ,,21”. Amerykarnska nazwa wzieta sie
prawdopodobnie od premii wyptacanej, gdy gracz otrzymat ,,J”
i asa pik—obydwie ,czarne karty”.

Obecnie hazard ma wiele twarzy od automatéw w rodzaju
»jednorekich bandytéw” przez bakarata, bingo, ruletke, pokera,
lotto, zaktady bukmacherskie, zaktady na wyscigach, czy wiele,
wiele innych.

Gry w kasynach rdznig sie od innych tym, ze przeciwnikiem
jest kasyno—partner zawsze chetny do gry. Oprdcz tego zadne
kasyno nie oferuje gry, w ktdérej partner miatby réwne szanse
wygrania, jak i porazki. Stolicg kasyn, jak i hazardu jest oczywi-
Scie Las Vegas (od 1940 roku).

No i przyszedt czas na zwigzki hazardu z matematyka. Poja-
wiaty sie one wraz z poszukiwaniem zwycieskiej strategii w grze.
Pewne narzedzia z matematyki wydawaty sie by¢ uzyteczne,
a inne trzeba byto stworzyc.

W 1499 roku franciszkanin Tomasz Murner zajat sie zwigzkiem
kart z matematyka. Bedgc w Paryzu trafit na wyktad Lefévre’a
d’Etaplesa, ktéry na talii kart uczyt tajnikéw matematyki. Sys-
tem ten na tyle spodobat sie Murnerowi, ze sam opracowat pra-
wa logiki za pomoca kart.

W XVI wieku pojawiajg sie pierwsze systematyczne rachunki
dotyczace szans wygrania prowadzone przez G.Cardano (1501-
1576), N.Fontane (1500-1557), za$ Galileusz (1564—1642) napi-
saf nawet traktat: Rozwazania nad grq w kosci.

Natomiast nie ulega watpliwosci, ze to gry hazardowe zain-
spirowaty do powstania w XVII wieku rachunku prawdopodo-
bienstwa — nowej gatezi matematyki. Za ,0jca” prawdopodo-
biefstwa uwaza sie matematyka B. Pascala (1623-1662). Teoria
ta poczatkowo miata utatwi¢ bogatym arystokratom wygrywa-
nie pieniedzy w grach hazardowych. Pascal podszedt do tego
profesjonalnie i odnidst sukces. Jego kariera nie trwata jednak
dtugo. W wyniku przezycia duchowego w 1654 roku zostat
teologiem. Podat wowczas dowdd na istnienie Boga (zwanym
obecnie zaktadem Pascala). Odwotat sie w nim do gry hazardo-
wej i analizowat wartos$¢ oczekiwana wiary w Chrystusa (tak jak
w teorii prawdopodobienistwa). Z jego rozwazan wynika, ze war-
tos¢ oczekiwana bycia ateistg jest minus nieskoriczonos¢. Jest
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to najgorszy mozliwy wynik. Dlatego tez stwierdzit, ze rozumny
cztowiek powinien zostaé chrzesdcijaninem.

W zwigzku z pogladami B. Pascala w 1837 roku S.P. Poisson
(1781-1840) wydat ksigzke Problemy gier hazardowych posta-
wionych surowemu janseniscie przez cztowieka Swiatowego.

| tak powoli tworzyly sie zreby nowej czeSci matematyki —ra-
chunku prawdopodobienstwa.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o pracy CH. Huygensa (1629-
1695) z 1657 roku O rachubach w grze w kosci. Jest ona chyba
pierwszym dojrzatym dzietem pokazujgcym specyficzne pojecia
i metody tej nowej gatezi matematyki.

Wiek XVIII i XIX to préby zaréwno zastosowania w rachunku
prawdopodobienstwa, narzedzi z innych dziatéw matematyki
(np. z analizy matematycznej), jak i préby stosowania tej teorii
do réznych zagadnien praktycznych.

Dopiero w XX wieku powstaty matematyczne podstawy teorii
prawdopodobieristwa. W 1933 roku radziecki uczony A. Kotmo-
gorow sformutowat ogdlnie dzi$ przyjete definicje, aksjomaty
i twierdzenia.

Podsumowujac, to pewne gatezie matematyki zawdzieczajg
swoj rozwdj badaniom jakie podjeto w zwigzku z réznymi grami
hazardowym. S3g to na pewno rachunek prawdopodobienstwa,
a w tym kombinatoryka i statystyka oraz teoria gier.

Teoria gier — to dziat matematyki zajmujacy sie badaniem
optymalnego zachowania sie jednostek, organizacji, gatunkéw
w przypadku konfliktu intereséw. Podstawowym pojeciem jest
tu tzw. rbwnowaga Nasha (matematyk, o ktérym byt film Piekny
umyst).

Decyzje podejmowane w wielu zyciowych sytuacjach nie réz-
nig sie w swej naturze od decyzji w grach hazardowych.

Czy wiec warto rozpatrywac z naukowego punktu widzenia gry
hazardowe? Warto, nie tylko dlatego, ze rozwija to znajomosc ra-
chunku prawdopodobienstwa i kombinatoryki, ale réwniez dla-
tego, ze doswiadczenie i wiedza zebrana w grach hazardowych
przyczynity sie takze do powstania wielu réznych pojec wspofcze-
snej wiedzy i techniki. Dobrym przyktadem jest tasowanie kart,
ktére nie tylko ma zwigzek z procesami mieszania w technolo-
gii chemicznej, ale wigze sie takze z procesami termodynamiki.
A tak nawigzujac do tasowania kart, ktérym interesowali sie
gtéwnie szulerzy i iluzjonisci zainteresowali sie nim réwniez i ma-
tematycy. Tasowanie doskonate, binarne czy potegowe to poje-
cia zwigzane z kombinatoryka. W analizie ich uzyta jest roéwniez
teoria grup. Najwybitniejszym specjalistg zajmujgcym sie mate-
matycznym ujeciem tasowania kart jest amerykanski matematyk
Persi Diakonis (swego czasu byt iluzjonistg). Obecnie tasowaniem
kart w kasynach zajmuja sie w wiekszosci maszyny.

Potrzeba wygrania zrodzita tez tzw. ,pewne systemy”. | tak
w cenie od kilku do kilkuset ztotych mozna kupi¢ w Internecie
,absolutnie pewne systemy” gwarantujgce wygrane w Lotto
czy Multilotka.

Trzeba jednak pamietaé, ze wszelkie gry sg tak skalkulowa-
ne, aby stanowic¢ zrédto dochodu instytucji ktora je proponuje,
nigdy straty. Dlatego to gry stanowig zrédto dochodu dla kasy-
na. Matematycy méwia, ze gry w kasynie maja ujemng wartos¢
oczekiwang. Wartos¢ oczekiwana okresla sredni zysk na jedna
partie przy zatozeniu, ze rozgrywamy nieskoriczong liczbe kole-
jek. Wyraza jg formuta

gdzie p — okresla prawdopodobienstwo osiggniecia zysku,
a 1 - p prawdopodobienistwo straty.



Dla przyktadu zatézmy, ze rzucamy monetg i dostajemy zto-
towke za kazdym razem, gdy wypadnie orzet i tracimy ztotéwke,
gdy pojawi sie reszka. Wéwczas wartos¢ oczekiwana wygranej
Wwynosi:

Jest to tzw. gra sprawiedliwa, ktéra w kasynach nie wyste-
puje.

A teraz troche matematycznych uwag o znanych grach. Za-
cznijmy od Toto-Lotka. Skresla sie w nim 6 liczb sposrdd 49.
liczb. Wszystkich sposobdéw skreslen jest w przyblizeniu okoto
14 milionéw. Szansa wygrania ,szostki” jest wiec bardzo mata.
Bytaby ona bardzo duza gdyby wysta¢ okoto 9,7 milionéw kupo-
néw. W rzeczywistosci liczba nadsytanych kuponoéw jest rzedu
7 miliondéw i dlatego najwieksze wygrane padajg rzadziej. Ob-
liczenia sg przeprowadzone przy zatozeniu, ze grajgcy skreslajg
przypadkowo, ale tak nie jest. Okazuje sie, ze grajacy czesciej
skreslajg liczby w srodku kwadratu, anizeli w rogach czy przy
brzegu (dazac aby liczby byty rozsiane rownomiernie).

Wybitny polski matematyk Hugo Steinhaus zalecat obstawia¢
w Toto-Lotku liczby lezgce na skraju kuponu. Wybierajac bo-
wiem kombinacje ,niepopularne” mamy co prawda takg samg
szanse trafienia jak przy kombinacjach ,,popularnej”, ale w razie
wygranej nie bedziemy sie nig dzielié.

Sposrod gier, w ktérych warto $ledzi¢ cigg wynikéw i gdzie
,przesztos¢” ma wptyw na kolejne etapy gry jest Black-Jack.
Wyjasnia to prawdopodobieAstwo warunkowe. | tak praw-
dopodobienstwo wyciaggniecia z talii kart 2 aséw jeden po
drugim jest — prawdopodobienstwo wylosowania

3
asa za pierwszym razem, 51 — prawdopodobiefstwo wyciggnie-
cia asa w drugiej probie pod warunkiem, ze za pierwszym razem
byt as).

Prawdopodobienstwo warunkowe stato sie podstawg rozma-
itych strategii Black-Jacka. Polegajg one gtdwnie na sledzeniu ile
kart kazdego rodzaju zostato wyciggnietych. Jednak wszystkie
Black-Jackowe systemy wygrywajace wymagajg niewiarygodnej
pamieci (nie wolno robié notatek). Trzeba zapamietaé wszystkie
schodzgce z talii karty i przeprowadzi¢ skomplikowane rachunki.
Powstaty nawet na ten temat filmy takie jak 21 czy Rain Man.

A teraz troche o bilardzie. Dla zwyktego cztowieka bilard ko-
jarzy sie z mitym sposobem spedzania wolnego czasu lub trace-
niem pieniedzy. Dla matematyka bilard dostarcza rozrywki inne-
go rodzaju. Analiza stotu bilardowego i trajektorii poruszajgcej
sie kuli, to analiza pewnego uktadu dynamicznego. Wazna klase
stanowig tzw. bilardy rozpraszajgce, ktérych brzeg sktada sie
z wklestych kawatkéw. Sa one przyktadem chaotycznych ukta-
déw dynamicznych.

No i powoli koficzac opowiesci o grach, jeszcze o ruletce.
W ogdlnym zarysie gra polega na typowaniu liczby lub koloru
na ktérym zatrzyma sie kula. Powstaje pytanie czy mozna tak
okresli¢ strategie gry, aby gdy obstawiamy tylko kolor zwiekszy¢
prawdopodobienstwo wygranej? Niestety wartos¢ oczekiwana
wygranej jest mniejsza od zera i wynosi (-0,027). Oznacza to, ze
grajagc odpowiednio dtugo stracimy na rzecz kasyna 2,7 % sta-
wianej puli. Nie mniej ciggle powstaje mndstwo nowych strate-
gii wygrywajacych.

Jesli zas chodzi o systemy w innych grach, to znana jest hi-
storia amerykanskiego matematyka Edwarda O. Thorpa, kto-
ry wykfadajac w Los Angeles postanowit ferie zimowe spedzi¢
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w Las Vegas. Niestety miat pecha

i przegrat wszystkie swoje pienig-

dze w kasynie. Grat w gre zwa-

ng siedemnascie i cztery (gra w

karty). Rozgoryczony przegrang

zaczat obmysla¢ strategie. Opra-

cowat ja przy pomocy komputera

(z M.LT). Strategia ta zapewniata

grajgcemu kilka procent przewagi

nad kasynem. Przyjat pienigdze

do wyprébowania swojej strategii

i wkrétce zaczat wygrywac znacz-

ne pienigdze. Wie$¢ o jego wygranej szybko sie rozeszta, kasy-
na zaczety zamykac¢ przed nim drzwi. Musiat wiec zrezygnowac
z praktycznego wykorzystania swego systemu. Zemscit sie jed-
nak na kasynach w ten sposob, ze opisat ten swoj system w
ksigzce i wydat ja. | tak to kasyna w Newadzie zmuszone byty
zmieni¢ przepisy gry w sposob radykalny. Tym samym strategia
stata sie nieaktualna.

Wsrdd graczy pewng popularnoscia cieszg sie systemy pole-
gajgce na stosowaniu stawek progresywnych i okreslaniu zasad
progresji. Dla przyktadu:

e stawke podwajamy po kazdej przegranej, zas$ po kazdej wy-
granej wracamy do stawki minimalnej;

¢ stawke podwajamy po kazdej wygranej i powracamy do staw-
ki minimalnej po kazdej przegrane;.

Zdecydowanie niekorzystna dla gracza jest tzw. ostrozna gra,
ktéra polega na stawianiu mozliwie najnizszej stawki. Zgodnie
z mocnym prawem wielkich liczb prowadzi to do ruiny gracza.

Woprawdzie systemy istnieja i (dziatajg), ale nie likwiduja (bo
nie mogg) przewagi kasyna nad graczami. Kasyna muszg chro-
ni¢ sie przed bankructwem. Oczywiscie wiara gracza, ze zty los
kiedys w koncu sie odwrdci, nie daje gwarancji wygranej. A jesli
mamy ,kosmicznego pecha”, mozemy przegrywaé nawet kilka-
dziesiat razy z rzedu. To oznacza tylko bankructwo, czyli ,,piekna
katastrofe” jak mawiat Grek Zorba.

Nalezatoby jeszcze wspomnie¢ o ,hazardzie” w pracy nauko-
wej matematyka. W czasach, gdy ukazuje sie ponad 9 tysiecy
publikacji na swiecie w ciggu miesigca, trudno jest osiggnac zna-
czace wyniki. Tymczasem wymaga sie wydajnej pracy, a miara
tej wydajnosci jest liczba publikowanych rocznie prac. Jesli przez
powiedzmy 5 lat nic nie opublikujesz, to wtasciwie koniec pracy
naukowej. Dlatego wiekszos¢ chwyta mniejsze i fatwiejsze pro-
blemy do rozwigzania. Nie mniej od czasu do czasu pojawia sie
cos tak niezwyktego jak dowdd Wielkiego Twierdzenia Fermata
(ktory czekat od XVII wieku). | to jest ta Wielka Wygrana! Jest tez
jeszcze pewna ilos¢ hipotez do udowodnienia, za dowdd ktérych
oproécz stawy mozna uzyska¢ 1 milion dolaréw. Troche mniejsze
pienigdze mozna wygraé za znalezienie wiekszej liczby pierwszej
niz obecnie znana (bo tylko 100 tysiecy lub 150 tysiecy dolaréw).

Podejmujac sie zatem pracy naukowej w matematyce roz-
poczynamy gre, ktdra tez ma charakter hazardowy.

Krystyna Nowicka
Centrum Nauczania Matematyki i Ksztatcenia na Odlegtos¢

PS. Aha, przeczytatam ostatnio taki oto humor z zeszytéow
szkolnych: ,,Melchior Wankowicz opisat bitwe o kasyno, zwanej
Monte”. No céz, tak to bywa z naszg wiedzg, ale czy zycie nie
jest hazardem?
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Matematyka, fizyka i fale

Postep w matematyce i jej doskonalenie
wiqzq sie scisle z dobrobytem narodu
Napoleon Bonaparte

ak sie przyzwyczailismy do radia,

telewizji, radarow, telekomunikacji
i mikrofalowek, ze nie wyobrazamy so-
bie zycia bez nich. Wrosty one w naszg
codziennos¢, bo utatwiajg miedzyludz-
kie kontakty i usprawniajg wykonywanie
najrozmaitszych czynnosci. Nikt nie zda-
je sobie sprawy z tego, ze na poczatku
drogi do tych wszystkich dobrodziejstw
wspotczesnej techniki stoi m.in. James
Clerk Maxwell, geniusz matematyczny
z XIX wieku. Zyt krétko, a dokonat zmian,
o ktérych Einstein powiedziat: ,Byta to
najgtebsza i najbardziej owocna zmiana
koncepcji Rzeczywistosci, z jakg mielisSmy
do czynienia w fizyce od czaséw New-
tona” i ,Maxwell wnidst najwazniejszy
konkretny wktad do fizyki w catym XIX
wieku”.

Maxwell, opierajgc swoje obliczenia
na wynikach doswiadczalnych Michaela
Faradaya, genialnego eksperymentatora,
potaczyt ze sobg dwie teorie: pola elek-
trycznego i pola magnetycznego. Prze-
widziat i za pomocg matematycznych
rownan przedstawit rozszerzenie widma
promieniowania elektromagnetycznego.
Przed nim William Herschel odkryt ist-
nienie — poza znanym i widzialnym swia-
ttem — promieniowania podczerwonego,
a Johann Wilhelm Ritter promieniowa-
nie ultrafioletowe. Maxwell matema-
tycznie (teoretycznie) udowodnit, ze po
obu stronach widma, poza tymi dwoma,
istniejg jeszcze inne — nowe, nieznane
— niewidzialne formy promieniowania
elektromagnetycznego. Nie doczekat
doswiadczalnego udowodnienia swoich
wyliczen — zmart na raka w wieku 48 lat.
Koncepcje Maxwella zostaty sprawdzone
przez Heinricha Hertza, ktéry réwniez nie
zdazyt rozwing¢ swojej naukowej dziatal-
nosci, poniewaz zmart, gdy miat zaledwie
36 lat.

Heinrich Hertz urodzit sie w Ham-
burgu w zamoznej rodzinie znanego zy-
dowskiego adwokata, ktéry przeszedt na
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chrzescijanstwo (luteranizm). Ojciec byt
senatorem wolnego miasta Hamburga,
a potem szefem administracji wymia-
ru sprawiedliwosci. Matka pochodzita
z rodziny lekarzy. Chociaz byt stabego
zdrowia, otrzymat bardzo staranne wy-
ksztatcenie w zakresie nauk humani-
stycznych i $cistych. Byt jednym z najlep-
szych uczniéw w klasie, mature zdat jako
najlepszy. Byt réwniez wszechstronnie
uzdolniony. Interesowaty go zaréwno
przedmioty Sciste, jak i humanistyczne.
Uwielbiat Homera i Dantego — znat ich
utwory na pamiec. Uczyt sie greki i san-
skrytu. Malowat i rysowat. W szkolnych
warsztatach pracowat przy maszynach
do obrébki metalu i drewna. Konstru-
owat réznego rodzaju urzadzenia. Zdo-
byte umiejetnosci wykorzystat pdiniej
do przygotowania potrzebnej aparatury
badawczej.

Naturalne wiec byto kontynuowanie
edukacji w tym zakresie.

Po ukonczeniu gimnazjum rozpoczat
studia na politechnice w DrezZnie, ale
zamienit j3 na monachijski uniwersytet,
poniewaz bardziej interesowata go fizyka
niz przedmioty techniczne. Zanim jednak
rozpoczat edukacje uniwersytecky przez
rok stuzyt w wojskowym putku kolejo-
wym w Berlinie.

Z Monachium przenidst sie do Berlina,
gdzie kontynuowat studia na uniwersyte-
cie pod kierunkiem Hermanna Helmhol-
za, wybitnego fizyka. Namowit on Hertza
do podjecia préby wyznaczenia masy
nosnikéw elektrycznosci. Hertz wtasno-
recznie sporzadzit pomystowe przyrzady
i wyznaczyt eksperymentalnie granice
masy nosnikéw. Za rozprawe, w ktorej
opisat efekty swoich dziatan, otrzymat
nagrode Wydziatu Filozoficznego. Ko-
lejna rozprawa, tym razem teoretyczna,
o indukcji kul rotujgcych w polu magne-
tycznym, przyniosta mu stopien doktora
— miat wowczas zaledwie 23 lata. W tym
samym roku zostat asystentem Helm-
holtza, z ktdrym wspotpracowat przez
trzy lata. Poniewaz na uniwersytecie ber-
linskim trudno byto otrzymac stanowisko
docenta, przeniost sie do Kilonii, gdzie
wykonat kilka eksperymentéw i napisat

kilka prac teoretycznych. Pie¢ lat po uzy-
skaniu tytutu doktora, zaproponowano
mu katedre fizyki eksperymentalnej na
politechnice w Karlsruhe. Byt to wazny
okres w jego zyciu. W Karlsruhe udato
mu sie uzyskac pierwsze eksperymental-
ne potwierdzenie istnienia fal elektroma-
gnetycznych oraz ozenit sie z Elisabeth
Doll, corka kolegi z uczelni. Tu zaczety sie
tez jego pierwsze ktopoty ze zdrowiem —
stracit wszystkie zeby oraz tak ostabt mu
wzrok, ze nie mogt czytac.

Przenidést sie do Bonn, gdzie otrzy-
mat posade profesora fizyki w katedrze
zwolnionej po smierci Rudolfa Clausiusa.
Pracowat nad teorig elektrodynamiki ciat
poruszajacych sie i jednoczesnie cierpiat
na silny bél gardfa i nosa (musiat nawet
przerwaé prace), potem na nieustan-
ne silne bodle kosci. Poddany zostat kil-
ku operacjom gtowy, co przyniosto mu
chwilowg ulge. Udato mu sie zakonczyé
redagowanie ksigzki o mechanice teore-
tycznej i wystac jej rekopis do wydawcy.
Zmart 1 stycznia 1894 roku z powodu za-
kazenia krwi, nie doczekawszy swych 37
urodzin.

Do zajecia sie eksperymentalnymi ba-
daniami promieniowania elektromagne-
tycznego zachecit Hertza jego promotor.
Dzieki niemu zapoznat sie z pionierski-
mi dokonaniami brytyjskiego uczonego
Jamesa Clerka Maxwella. Przez kilka lat
pracowat nad tym zagadnieniem, ale
mogt sie nim zaja¢ doktadniej dopiero
woéwczas, gdy dysponowat odpowied-
nim sprzetem, ktéry dat mu wieksze
mozliwosci. Znajgc réwnania Maxwella,
zatozyt hipotetycznie, ze fale przez niego
przewidziane istniejg. Brakowato mu jed-
nak odpowiedniej aparatury, za pomoca
ktérej mogtby udowodni¢ matematycz-
ne obliczenia Maxwella. Kilka lat borykat
sie z trudnosciami, zanim zaprojektowat
i sam skonstruowat odpowiednie urza-

Urzqdzenia radiowe nadawczo-odbiorcze
,Marconifonu” (1922 r.). Kompendium. Wie-
dza w pigufce. Firma Ksiegarska Jacek i Krzysz-
tof Olesiejuk 2005



Aparatura uzywana przez Hertza do generowania i detekcji fal radiowych. Oscylujgcy prqgd
elektryczny wytwarzany w cewce indukcyjnej powoduje pojawianie sie iskry w szczelinie po-
miedzy stykami podtqgczonymi do cewki. W szczelinie powstajq fale radiowe, ktére mozna
wykry¢, dzieki temu, Ze indukujq one iskre w szczelinie miedzy stykami obwodu indukcyjnego
umieszczonego w pewnej odlegtosci. Cewka indukcyjna z pierwszq szczeling stanowita prototyp
nadajnika radiowego, a obwdd indukcyjny z drugq szczeling — prototyp odbiornika radiowego.
Ashall F., ,,Przetomowe odkrycia”. Wydawnictwo Amber 1997

dzenie. Byt to oscylator sktadajgcy sie
z dwoch pretdw zakoriczonych kulami,
miedzy ktérymi byta mata przerwa. Gdy
Hertz indukowat prad, z jednej kuli na
drugy przeskakiwaty iskry. Byto to do-
piero pierwsze doswiadczenie, ktdre nie-
wiele wniosto do dwczesnej wiedzy. Kilka
lat trwaty eksperymenty przeprowadza-
ne za pomoca prostego urzadzenia — od-
biornika sktadajacego sie z drucianej pe-
tli, na konicach ktérej Hertz zainstalowat
dwie mate kulki. Urzadzenie to umiescit
kilkanascie metrow od oscylatora. Przy-
jat, ze jezeli istniejg niewidzialne fale
elektromagnetyczne (rézne od swiatta),
rozchodzgce sie od iskry oscylatora, to
powinny one zaindukowac prad elek-
tryczny w petli, ktory z kolei spowodu-
je, ze miedzy kulami — umieszczonymi
w pewnej odlegtosci od siebie — przesko-
czy iskra. Iskra przeskoczyta, a doswiad-
czenie byto pierwszg transmisjg i odbio-
rem fal elektromagnetycznych.

Aby iskrzenie mozna byto wykry¢,
skonstruowat réwniez antene umieszczo-
ng w pewnej odlegtosci od oscylatora.

Hertz odkryt, ze sygnat iskrowy, ktory
wychodzi z urzgdzenia (cewki), ma wtasci-
wosci identyczne z tymi, ktére przewidziat
i matematycznie obliczyt Maxwell. Byto
to promieniowanie elektromagnetyczne
biegnace po linii prostej i odbijajace sie
od metalowej ptyty jak od zwierciadta.
Rozchodzito sie, podobnie jak inne formy
promieniowania elektromagnetycznego,
z predkoscig Swiatta, podlegato odbiciu,
zatamaniu, polaryzacji oraz wibracjom,
a takze modyfikacji i ogniskowaniu w spo-

sob charakterystyczny dla fal (mogto by¢
skupiane dzieki wypuktym reflektorom).
Doswiadczenia Hertza potwierdzaty prze-
widywania Maxwella, ze fale swietlne s3
formami promieniowania elektromagne-
tycznego oraz ze elektrycznosé nie powin-
na by¢ ograniczona tylko do przewodow,
lecz moze rozchodzi¢ sie w przestrzeni
jako fale, podobnie jak $wiatto. Opraco-
wat metode wytwarzania fal elektroma-
gnetycznych z jednoczesnym pomiarem
ich predkosci.

Fale odkryte przez Heinricha Hertza
nazwano falami radiowymi. Pdzniejsze
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badania wykazaty, ze odlegtos¢ miedzy
sgsiednimi grzbietami fali wynosita wiele
metréw.

Urzadzenie do generowania i detek-
cji fal radiowych, skonstruowane przez
Hertza, byto prototypem systemu radio-
komunikacyjnego. Odpowiednikiem na-
dajnika radiowego byta cewka indukcyjna
ze szczeling iskrowg, natomiast odbior-
nikiem radiowym druga cewka réwniez
zaopatrzona w szczeling iskrowa. Hertz
nie przewidywat udoskonalenia i wyko-
rzystania aparatury jako srodka komuni-
kacji na duzg odlegtos¢. Chociaz stworzyt
podstawy rozwoju radiokomunikacji,
nie zdazyt zda¢ sobie sprawy z wielkosci
swego odkrycia. Gdy jeden ze studentéw
zapytat go, jakie praktyczne znaczenie
ma jego odkrycie, powiedziat: ,,Nie maja
zadnego zastosowania. Sg wytgcznie do-
wodem na to, ze mistrz Maxwell sie nie
mylit. WeszliSmy w posiadanie owych
fal, niedostrzegalnych dla naszych oczu.
Wiemy, ze istniejg”. Jednak inni dostrze-
gli w odkryciu Hertza wielkie mozliwosci
i zastanawiali sie jak je wykorzystac.

Przeksztatcenia teorii w praktyczne
wykorzystanie dokonat Guglielmo Mar-
coni, bardziej wynalazca i inzynier niz
naukowiec akademicki. ,Uznatem wow-
czas, ze jedli to promieniowanie zdofa-
my zwiekszy¢, a aparature udoskonali¢
i lepiej nig sterowaé, bedziemy mogli
z pewnoscig przekazywac sygnaty po-
przez przestrzen, i to na bardzo znaczne
odlegtosci”. Powiedziat to po wielu latach,

Widmo fal elektromagnetycznych i typy promieniowania elektromagnetycznego. Przed
odkryciem przez Hertza fal radiowych znano jedynie promienie podczerwone, swiatto widzial-
ne i promienie ultrafioletowe. Z teorii elektromagnetycznej Maxwella wynikato istnienie innych
czestotliwosci: pierwszymi, jakie odkryto, byty fale radiowe. Czestotliwosci podano w hercach
(jako liczbe drgarn na sekunde). Ashall F., ,,Przetomowe odkrycia”. Wydawnictwo Amber 1997
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gdy rozwdj radiokomunikacji stat sie fak-
tem.

Swojg prace rozpoczagt — w roku $mier-
ci Heinricha Hertza - na strychu rodzin-
nego domu, uzyskujac iskre wtdérng ko-
lejno w odlegtosci 10 m, potem 30 m, a
nastepnie 3 kilometréw — nawet wow-
czas, gdy na drodze miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem znajdowato sie wzgérze
(Hertzowi udato sie przekaza¢ sygna-
ty radiowe na odlegtos¢ zaledwie kilku
metrow). Rzad wioski odmdwit Marco-
niemu wsparcia finansowego, poniewaz
nikt nie wierzyt, ze fale radiowe mozna
przesyta¢ na duze odlegtosci, a uczeni
twierdzili, ze krzywizna Ziemi uniemozli-
wi dotarcie fal do odbiornika. Natomiast
Anglicy nie odmowili pomocy i dzieki
temu Marconi przenidst sie do Wielkiej
Brytanii, gdzie mégt kontynuowac prace,
ktéra doprowadzita do transmisji radio-
wej najpierw przez kanat La Manche, a
potem z Nowej Fundlandii (Kanada) do
Wielkiej Brytanii, gdzie w Poldhu w Korn-
walii odebrano sygnat, bedacy pierwsza
pomysing transmisjg fal radiowych przez
Atlantyk. Marconi, twdrca pierwszego
sprzetu radiowego oraz zdolny — podob-
nie jak Edison — przedsiebiorca okazat
swojg wdziecznos$¢, przekazujac angiel-
skiej rodzinie krolewskiej aparat radiowy,
ktory byt produktem spétki zajmujacej
sie sprzedazg i rozwojem wyposazenia
radiowego.

Przy okazji prac zwigzanych z radiem
odkryto jonosfere. Fale, zamiast ucho-
dzi¢ do gory, odbijaja sie od jonosfery i
wracajg na Ziemie. Dzisiaj wiadomo, ze
fale radiowe o wiekszych dfugosciach
moga pokonywac przeszkody terenowe i
krzywizne Ziemi bez odbicia od jonosfe-
ry, dzieki zjawisku ugiecia fali.

Wykorzystaniem radia zainteresowa-
ne byly przede wszystkim towarzystwa
i przedsiebiorstwa okretowe. Marconi
przewidywat, ze tak sie stanie, bo facz-

nos¢ telefoniczna wymagata kabli, kté-
rych potozenie miedzy lgdem a statkiem
byto niemozliwe. Przewidywat réwniez,
ze beda nig zainteresowane redakcje cza-
sopism, gdzie potrzebny jest szybki prze-
kaz informacji z odlegtych miejscowosci.
Bezprzewodowa transmisja danych bytfa
wygodna i po udoskonaleniu korzystaé
z niej mozna byto z kazdego miejsca na
Ziemi.

Bardzo szybko nadajniki radiowe we-
szty w sktad statego wyposazenia na stat-
kach i okretach.

Ernest Rutherford, ktéry réwniez byt
zafascynowany ,falami elektrycznymi”,
odkrytymi przez Heinricha Hertza, zajat
sie ich badaniem. Szukajgc tematu do
swej pierwszej samodzielnej pracy na-
ukowej, zbudowat w piwnicy oscylator
Hertza — urzadzenie, w ktorym elektrycz-
nie natadowane gatki powodowaty prze-
skakiwanie iskry. W przeciwienstwie do
Hertza i innych fizykéw, ktdrzy uwazali,
ze prad zmienny o wysokiej czestosci,
powstajgcy w oscylatorze Hertza — gdy
miedzy elektrodami przeskakuje iskra i
jest emitowane promieniowanie — nie
powoduje namagnesowania zelaza, udo-
wodnit, ze jest inaczej. Zanim Marconi
rozpoczat eksperymenty z komunikacja
bezprzewodowg Rutherford skonstru-
owat urzadzenie, ktére potrafito wykry-
wac fale elektromagnetyczne nawet po
ich przejsciu przez grube $ciany z cegty.
Ale i on réwniez nie przewidziat ogrom-
nych mozliwosci zastosowania tych fal.
Wedtug Rutherforda komunikacja bez-
przewodowa komercyjnie mogta by¢ wy-
korzystana jedynie w tgcznosci miedzy
latarniami morskimi na wybrzezu i prze-
ptywajgcymi statkami.

Tymczasem nastapit zywiotowy rozwoj
komunikacji radiowej: najpierw amery-
kanski fizyk po raz pierwszy przestat za
pomoca fal radiowych na odlegtos¢ kilku-
set kilometréw muzyke i wiersze czytane

Heinrich Hertz z Zonq Elzbietq (z d. Doll) oraz jego corki Mathilda i Johanna. Strona internetowa

http://chem.ch.huji.ac.il/history/hertz.htm
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przez spikera (1906 r.); potem z Nowego
Jorku zostata nadana pierwsza w historii
audycja radiowa (2 wrzesnia 1920 roku
o godz. 20). Wkroétce radio stato sie co-
dziennym przedmiotem uzytkowym we
wszystkich rozwinietych krajach.

Teoretyczne badania elektromagne-
tyzmu, prowadzone przez Maxwella,
poprzez odkrycie fal radiowych przez
Hertza, doprowadzity do powstania ra-
diotechniki.

Hertz dokonat swego przetomowego
odkrycia w bardzo mtodym wieku, przy-
czyniajac sie do narodzin wspodfczesnej
telekomunikacji.

Dokonujac unifikacji swiatta z elek-
trycznoscia i magnetyzmem, Maxwell
doprowadzit do zmiany sposobu widze-
nia swiata przez fizykéw. Hertz, badajgc
promieniowanie elektromagnetyczne,
odkryt przypadkowo zjawisko fotoelek-
tryczne, polegajace na tym, ze Swia-
tto, pochtaniane przez powierzchnie
pewnego rodzaju, wytwarza prad elek-
tryczny. Zaobserwowat, ze przewodniki
elektryczne odbijajg promieniowanie
elektromagnetyczne, a materiaty nie
bedace przewodnikami pozwalajg falom
elektromagnetycznym przez siebie prze-
nikac. Albert Einstein w jednej ze swoich
prac opublikowat wyjasnienie efektu fo-
toelektrycznego: kiedy $wiatto pada na
powierzchnie metalu, moze nastepowacd
wybijanie elektronéw, co powoduje po-
jawienie sie w ukfadzie pradu elektrycz-
nego. Za te prace otrzymat Nagrode No-
bla.

Einstein poznat teorie Maxwella i do-
Swiadczenia Hertza dzieki profesorowi
Weberowi, ktéry nie uznawat odkry¢
ani Faradaya, ani Maxwella, ale zachecat
studentéw do samodzielnego szukania
dodatkowych lektur poza programem
studiéw. Badajac eter i jego zwigzek
z polem elektromagnetycznym, Einstein
przeczytat ksigzke Hertza o eterze i elek-
trodynamice. Nie zgadzat sie z jego po-
gladem, ze Ziemia pocigga za sobg eter;
byt przeciwnego zdania. Podziwiat Hert-
za i jego dokonania, ale uwazat, ze trzeba
wykonac ,, doswiadczenia z promieniem
Swiatfa”, aby ten problem rozwigzac.
W swoim pierwszym artykule na temat
teorii wzglednosci jedynymi fizykami,
ktérych wymienia s3: Maxwell, Hertz
i Lorentz.

Teoria Maxwella uznana zostata za
triumf fizyki, a fundamentalne odkrycia
Hertza, potwierdzajace ja, doprowadzity
do odkrycia mikrofal, promieni gamma i



promieni kosmicznych. Fale radiowe wy-
korzystywane sg w srodkach masowego
przekazu (radio i telewizja), w przemy-
Sle, wojsku, w badaniach przestrzeni
kosmicznej i w wielu innych dziedzinach
codziennego zycia, a mikrofale wykorzy-
stywane sg w radarach, telekomunikacji,
medycynie, astronomiiiw gospodarstwie
domowym (kuchenki mikrofalowe).

Nazwisko Hertza znane jest wszystkim
ludziom, bowiem na jego cze$¢ nazwano
hercem podstawowg jednostke czestotli-
wosci w ukfadzie SI.

Chociaz uznano go za supergwiaz-
de, gdy odkryt wtasciwosci fal, pozostat
skromnym cztowiekiem. Miat wielu zwo-
lennikéw i wielbicieli. Jako nauczyciel
byt szanowany przez studentéw, ktérych
potrafit gromadzi¢ wokdt siebie. Miat
opinie szlachetnego cztowieka, dobrego
przyjaciela, kochajgcego meza i ojca. Juz

w piec lat po jego Smierci nadano jego
imie jednej z ulic w Hamburgu, réwniez
kilka szkét niemieckich przyjeto go sobie
za patrona.

W holu hamburskiego ratusza umiesz-
czono 56 portretéw wybitnych obywa-
teli — wsrdd nich znajduje sie podobizna
Hertza.

W 1987 roku Rada Dyrektoréw IEEE
przygotowata medal, ktérym uczcita do-
konania tego uczonego.

Niczego nie wynalazt, ale dat nauce
swoje odkrycie promieniowania elektro-
magnetycznego.

Ewa Dyk-Majewska
Emerytowany pracownik PG
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Bretowo — zagrozona oaza zieleni

Jednym z powszechnie wystepujgcych
negatywnych zjawisk spotecznych jest
brak etyki w odnoszeniu sie cztowieka do
natury. Dobrym przyktadem pomijania
owej ekoetyki moze by¢ intensywne (zy-
wiotowe, nierzadko btedne — co wychodzi
na jaw po latach) przeksztatcanie natural-
nych siedlisk w obszary antropogeniczne,
bez uwzglednienia rozwigzan alternatyw-
nych, zgodnych z tzw. rozwojem zréwno-
wazonym. Inaczej mdéwigc — bezwzgledne
odbieranie wybranych obszaréw egzy-
stencji wielu organizmom roslinnym oraz
zwierzecym i przekazywanie jednemu
wybranemu gatunkowi ssaka — cztowie-
kowi (Homo sapiens sapiens). Jak zgubny
moze by¢ to proces i dla samego cztowie-
ka, przekonaty sie spoteczenstwa w rozwi-
nietych krajach Europy Zachodniej. Stad

Nielegalne sktadowisko Smieci w Bretowie —
fragment; w tle osiedle Niedzwiednik i tam-
tejszy kosciot (przed spaleniem sie dachu); rok
1992

obecnie przeznaczajg one pokazne srodki
kapitatowe na powstrzymanie negatyw-
nych zjawisk w tamtejszych srodowiskach.
Owe dziatania naprawcze nie zawsze s3
skuteczne, jako ze natura rzadzi sie swo-
imi prawami — lepiej wiec chroni¢ $rodo-
wisko i madrze nim gospodarowac, niz je
restytuowac z koniecznosci przy uzyciu
powaznych sit i naktadoéw finansowych.

Do obszaréw wpisanych w plan za-
gospodarowania przestrzennego nalezy
Bretowo, onegdaj odrebna miejscowos¢
(Brentau), obecnie dzielnica Gdanska sa-
siadujgca z Niedzwiednikiem (dawniej
Bdrenwinkel = Swinski Zakatek) i Nowcem.
Z informacji zachowanych w archiwum
wynika, ze w drugiej potowie XIX wieku
wycieto rosnace tu dorodne buczyny. Ob-
szar wylesiony przeksztatcono nastepnie
w pola uprawne i pastwiska. Jednak mato
urodzajne gleby spowodowaty stopniowy
zanik rolnictwa. Wowczas na obszarze po-
tozonym pomiedzy wspdtczesnymi ulicami
Stowackiego i Potokowg zaczeto pozyski-
wac kruszywo, niezbedne przede wszyst-
kim w budownictwie; podobne obiekty
powstaty na terenie sgsiedniego Nowca.
W latach 80. XX w. bretowskie kopalnie
kruszywa zostaty zamkniete, a zdewasto-
wany teren wyréwnano.

Niedtugo po zrekultywowaniu terenu
powstato w tym miejscu nielegalne skfa-

Owocujgcy okaz zenski rokitnika Hippophaé
rhamnoides (gatunek dwupienny)

Kwitngcy rozchodnik ostry Sedum acre

dowisko odpadow. Przywozono tu i wysy-
pywano ziemie z wykopow, asfaltobeton
z naprawianych jezdni, betonowe bloki,
odpady poprodukcyjne, np. szklane, takze
plastiki, karpy drzew, gruz, pape, zmurszate
belki stropowe z rozbieranych budynkodw,
a nawet przeterminowane tuszki zwierze-
ce () itd. Wydziat Ochrony sSrodowiska UM
w Gdansku nie reagowat na doniesienia
o tym nielegalnym procederze (znam to
z autopsji, pracowatem wowczas spotecz-
nie w Strazy Ochrony Przyrody). Dopiero
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gdzie$ w potowie lat 90. zamknieto dojazd
do wysypiska, a w zachowanym wyrobisku
przy ul. Potokowej utworzono sktadowi-
sko odpaddw drewnianych, pochodzacych
z usunietych miejskich zadrzewien.

Wraz z przywozonymi odpadami
przypadkowo introdukowano diaspory
powszechnie hodowanych roslin, stad
w miejscach sktadowania wyrosty zagony
ziemniakdéw, pomidoréw, roslin ozdob-
nych, np. malw, lewkonii i réz. Pojawity sie
takze drzewa owocowe: jabtonie i sliwy.
Natura nie préznowata, stad na catym ob-
szarze zrekultywowanym wyrosty krzewy
Scisle chronionego rokitnika pospolitego
Hippophaé rhamnoides, tworzace miej-
scami chaszcze nie do przebycia. Teren za-
siedlity takze gatunki drzew lekko nasien-
nych, m.in.: brzoza brodawkowata Betula
pendula, topola osika Populus tremula,
wierzby — krucha Salix fragilis oraz iwa S.
caprea; towarzyszyta im sosna zwyczajna
Pinus sylvestris, pod ktérg mozna byto wy-
patrzyé owocniki symbiotycznego maslaka
ziarnistego Suillus granulatus. Na uwage
zastuguje chroniony w Polsce na natural-
nych stanowiskach jarzab szwedzki Sor-
bus intermedia. Okazy rosngce na zboczu
w czesci potudniowo-zachodniej zapewne
wyrosty dzieki ptakom, ktére przeniosty tu
z terenu miasta nasiona tego drzewa.

Podejzrzon ksiezycowy Botrychium lunaria

Stoplamek plamisty Dactylorhiza maculata
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Znaczna czes¢ omawianego obszaru
stanowi siedlisko jatowe, piaszczyste, po-
kryte specyficzng roslinnoscia zielng. Do-
minuje trawa z rodziny wiechlinowatych
(Poaceae), zwyczajowo nazywana psiarka,
czyli blizniczka psia trawka (blizniczka wy-
prostowana) Nardus stricta. Gatunek ten
wystepuje dos¢ pospolicie na nizu i w goé-
rach, tworzac bardzo geste kepy (roslina
darniowa). Ma bardzo silne, sznurowate
korzenie, ktéorymi mocno zakorzenia sie
w glebie, tak ze jest trudny do wyrwania.
Masowo wyrastajg na tym siedlisku cze-
Sciowo chronione kocanki piaskowe He-
lichrysum arenaria, o pieknych ztocistych
kwiatach; jest to roslina lecznicza.

Jednak pod wzgledem urody prymat
nalezy sie rozchodnikowi ostremu Sedum
acre, tworzagcemu w czerwcu rozlegte ja-
snozétte kobierce. W pewnych partiach
runa mozna wypatrzy¢ interesujgcego
przedstawiciela rodziny motylkowatych
(Fabaceae) — wilzyne. Reprezentujg ja tu
dwa gatunki: wilzyna bezbronna Ononis
hircina oraz wilzyna ciernista O. spinosa;
drugi gatunek znajduje sie pod ochro-
ng prawna. W czerwcu zaczyna kwitnaé
zarnowiec miotlasty Citisus scoparius,
»krewniak” wilzyn, o kontrastowych zot-
tych kwiatach, tworzacy geste zarosla.
Warto wspomnie¢ o malinach i jezynach
oraz wspaniatych poziomkach; nalezg do
rodziny rézowatych (Rosaceae). Do tej sa-
mej rodziny nalezy towarzyszacy im gtég
jednoszyjkowy  Crataegus monogyna.
Wymienione rosdliny w okresie kwitnienia
sg oblegane przez liczne owady: pszczoty,
muchy, chrzaszcze z rodziny kdzkowatych,
biedronki polujgce tu na mszyce i inne in-
teresujgce taksony. Kilka lat temu w czesci
potudniowo-wschodniej, u podndza skar-
py, na skraju zarosli rokitnika rosty rzadkie,
chronione storczyki: listera jajowata Listera
ovata oraz stoplamek plamisty Dactyrorhi-
za maculata. Dekade temu wypatrzytem
rzadka papro¢ preferujacy ciepte murawy
— podejzrzona ksiezycowego Botrychium
lunaria; w 2007 r. naliczytem 54 okazy. We-
dtug ludowych wierzen, paproé ta zmienia
potozenie lisci w zaleznosci od faz ksiezyca
—stad w nazwie 6w czton — , ksiezycowy”.

Bardzo interesujacy jest Swiat grzybow
wielkoowocnikowych. Stwierdzitem tu
obecnos¢ purchawicy olbrzymiej Langer-
mannia gigantea oraz czasznicy oczkowa-
tej Calvatia utriformis. Oba gatunki pro-
dukujg zarodniki wewnatrz owocnikow,
analogicznie do purchawek i tegoskérow.
W czerwcu pojawiajg sie owocniki pot-
podziemnej zagrzebki piaskowej Geopo-

Zagrzebka piaskowa Geopora arenicola

Byssonectria tetraspora, @ owocnika 2,5 mm

Bertéweczka postrzepiona Tutostoma fim-
briatum

ra arenicola; wewnatrz kilku owocnikdw,
majacych ksztatt pucharka, wypatrzytem
bardzo rzadkiego grzyba-pasozyta — Rho-
palomyces cf. nigricans. Inny woreczniak
(Ascomycota) — Byssonectria tetraspora
tworzy malenkie pomarariczowe owocni-
ki, takze poczatkowo w ksztafcie puchar-
kéw — prawdziwe cudo! Do tego samego
typu nalezy zagrozona w Polsce piestrzyca
zatokowata Helvella lacunosa, o ciemnym
owocniku i komorowatym trzonie. Piasz-
czyste podtoze pozwolitfo na egzystencje
innemu cieptolubnemu gatunkowi (pod
ochrong) — bertéweczce postrzepionej Tu-
lostoma fimbriatum. Owocnik ma ksztatt
miniaturowej purchawki, posiada dtugi
i cienki trzon zagtebiony w glebie. W jej
towarzystwie pojawita sie purchawecz-
ka spfaszczona Vascellum pratense oraz
kurzawka otowiana Bovista plumbea. Na
piaszczystym podtozu nielicznie wystepu-
ja owocniki grzyba z rodzaju Omphalina
(pepdéwka). Z gatunkéw kapeluszowych,
nalezacych do typu grzybéw podstawko-
wych (Basidiomycota), précz wspomnia-
nego maslaka mozna wymieni¢ symbionta



brzozy — gotabka brzozowego Russula be-
tularum, majgcego kontrastowy czerwo-
norozowy kolor kapelusza i uwazanego za
odmiane gofabka wymiotnego R. emetica.
Jednak najwiekszym unikatem jest gaska
wierzbowa Tricholoma cingulatum, rosng-
ca w trzech miejscach pod wierzbg iwa.
Do tej pory zostata opisana w literaturze
tylko z jednego krajowego stanowiska,
potozonego na cmentarzu Batowickim
w Krakowie. Wystepuje tu rowniez wilgot-
nica czerniejgca Hygrocybe nigrescens;
mtode owocniki sg czerwonozétte, doj-
rzate smoliscie czarne. Kolejny gatunek to
takze symbiont brzozy; jest nim mleczaj
omszony Lactarius pubescens. Szkoda,
ze w przeciwienstwie do wspaniatego
w smaku mleczaja rydza nie nadaje sie do
konsumpciji. Liste zamykajg trzy gatunki:
jadalny twardzioszek przydrozny Mara-
smius oreades — pasozyt traw, tworzacy
,czarcie kregi” — oraz pochwiak wspania-
ty Volvariella speciosa i urokliwa gnojan-
ka zoftawa Bolbitius vitellinus. Gatunki
te pojawity sie w miejscu, gdzie podtoze
jest bardziej zyzne; pochwiaka i gnojanke
wypatrzytem na stercie gnijgcej trawy. Na-
ziemne grzyby lichenizowane, czyli poro-
sty, sg reprezentowane przez dwa gatunki:
chrobotka Cladonia sp. i paweznice ru-
dawa Peltigera rufescens (komponentem
glonowym u niej jest sinica z rzedu trzesi-
dtowcéw Nostocales).

Osobne omédwienie nalezy sie grzy-
bom rosngcym na sktadowisku drewna.
Drobne drewniane odpady (o struktu-
rze sieczki) stopniowo przeksztatcity sie
w préchniczng ziemig, co umozliwito roz-
woj niektérym gatunkom naziemnym, np.
kustrzebce pecherzykowatej Peziza vesicu-
losa i czernidtakowi srokatemu Coprinus
lagopus. Sktadowane pnie nalezg gtéwnie
do wierzb, topdl i kasztanowcow; wiele
z nich ulegto powaznej destrukcji — maja
m.in. wyprdchniate wnetrza. Staty sie one
podtozem rozwoju szeregu gatunkow ksy-
lobiontéw. Do woreczniakdéw nalezg war-
stwiak zweglony Daldinia concentrica i ga-
laretnica miesista Ascocoryne sarcoides.
Pozostate stwierdzone gatunki stanowia
nadrzewne grzyby podstawkowe (Basidio-
mycota): boczniak ostrygowaty Pleurotus
ostreatus, tuskwiaki — ztotawy Pholiota
aurivella i topolowy Ph. destruens, ia-
giew tuskowata Polyporus squamosus,
26tciak siarkowy Laetiporus sulphureus,
rozszczepka pospolita Schizophyllum com-
mune, wrosniak réznobarwny Trametes
versicolor, pochwiak jedwabnikowy Vo-
Ivariella bombycina, ptomiennica zimowa

Flammulina velutipes, hubiak pospolity
Fomes fomentarius, lakownica sptaszczo-
na Ganoderma applanatum, witochatka
jasna Coriolopsis trogii i inne.

Swiat zwierzat to przede wszystkim
owady. W okresie kwitnienia roslinnosci
pojawia sie sporo motyli. Interesujgcymi
gatunkami sg krasniki Zygaena sp., niedz-
wiedziéwka wtodarka Arctia villica i ma-
rzymtdédka proporzec Hypocrita (Tyria)
jacobaea; brgzowe w pomaranczowe po-
przeczne pasy larwy marzymtédki zywig sie
kwiatami starca jakubka. Do drobnych mo-
tyli dziennych zalicza sie modraszki. Cha-
rakteryzuja sie wyraznym dymorfizmem
ptciowym — samce sg zwykle niebieskie,
a samice ciemnobrunatne. Na swiecie zyje
okoto 6 tysiecy gatunkéw z rodziny mo-
draszkowatych (Lycaenidae). W Bretowie
pospolity jest modraszek adonis Lysandra
bellargus. Do wymienionej rodziny nalezy
takze urokliwy czerwonczyk dukacik He-
odes virgaureae; samce sg w kolorze czer-
wonopomanczowym, a w stadium gasie-
nicy gatunek zeruje na szczawiu.

Cieptolubnym motylem jest biato-czar-
ny polowiec szachownica Melanargia
galathea. Na Pomorzu gatunek pojawit
sie dopiero okoto 130 lat temu, w nastep-
stwie przeksztatcania Srodowiska (osusza-
nie bagien i torfowisk, regulacje rzek itp.)
oraz ocieplenia sie klimatu; doprowadzito
to do zjawiska stepowienia. Zmiany kli-
matu sprawity, ze w Bretowie osiedlit sie
potudniowoeuropejski pluskwiak strojni-
ca baldaszkowka Graphosoma lineatum,
0 pasiastym malinowo-czarnym wystroju.
W okresie rozwoju lisci osiki, mozna napo-
tka¢ postac¢ doskonata (imago) interesuja-
cej kdzki — rzemlika osinowca Saperda po-
pulnea. Do drobnych stawonogdw nalezg
pajaki. Na rodlinnosci stwierdzitem krzyza-
ka tgkowego Araneus quadratus oraz koto-
sza wielobarwnego Aqulepeira ceropegia,
czestego mieszkanca gorskich kwiecistych
fak. Do gatunkéw niewytwarzajacych sie-
ci (pajeczyn) nalezy kwietnik Misumena
vatia; wystepuje tu w ubarwieniu zéttym
i biatym z karmazynowym pasem po obu
bokach odwtoka.

Obecnos¢ roslinnosci sprawita, ze oma-
wiany teren zasiedlity pospolite gatunki
malakofauny, m.in. wstezyk ogrodowy
Cepaea hortensis, slimak winniczek Helix
pomatia, $limak zaro$lowy Arianta arbu-
storum oraz wybitnie cieptolubny $limak
przydrozny Xerolenta obvia (syn. Helicel-
la obvia); jest on gatunkiem obcym, jego
pustymi biatymi muszelkami ustana jest
gleba.
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Krasnik Zygaena sp.

Polowiec szachownica Melanargia galathea
na chabrze driakiewniku

Pajgk kotosz wielobarwny Aqulepeira cerio-
pega —samica

Wystepujg tu dwa gatunki jaszczurek:
zwinka Lacerta agilis i zyworodna L. vi-
vipara. Geste zarosSla rokitnika stanowig
ostoje dla saren i dzikdw. Ma tu swojg
nore lis. Owoce wytwarzane przez rosna-
ce tu krzewy stanowig wazne Zrédto po-
karmu dla zimujgcych ptakéw, np. kosow.
Duze spustoszenie w populacji tych i in-
nych gatunkow ornitofauny czynig wate-
sajgce sie koty.

% ok %k

Powyzszy artykut jest zaledwie drob-
nym przyczynkiem do poznania flory, mi-
kobioty i fauny okolic Bretowa. Wyciecie
lasu bukowego w XIX wieku, powstanie
nastepnie kompleksu zwirowni i inne dzia-
fania destrukcyjne spowodowaty praw-
dziwg katastrofe ekologiczng. Natura nie
toleruje jednak préini — stad obszar ten
po likwidacji zwirowni i wyréwnaniu jego
powierzchni samoistnie przeksztatcit sie
z ,pustyni” w suchg murawe, czesciowo
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Koziot sarny Capreolus capreolus, , upolowa-
ny” po poétgodzinnym podchodzeniu

w ziotorosla oraz krzewiaste zarosla. | do-
celowo za pdt wieku, a moze nieco poz-
niej powradci tu las — pionierskie gatunki
drzew lekko nasiennych zostang wyparte
przez ekspansywnego buka. Jednak to
tylko teoria, bowiem na pewno wcze-
$niej wkroczy tu inwestor i sprawdzi sie
powszechny scenariusz zaktadajacy, ze
,Cztowiek jest jedynym panem Ziemi”.
Opisany przeze mnie w duzym skrécie
Swiat lokalnej natury przejdzie woéw-
czas do historii. Zniknie jedyne w okolicy
Gdanska stanowisko podejzrzona ksiezy-
cowego, ulegng eksterminacji miejsca eg-
zystencji innych rzadkich, chronionych ro-
$lin (wilzyna ciernista, kocanki piaskowe,
jarzab szwedzki) i grzybéw (purchawica
olbrzymia, bertéweczka postrzepiona,
zagrzebka piaskowa, piestrzyca zatoko-
wata i unikatowa w Polsce gaska wierz-
bowa), znajdujgcych sie pod ochrong
prawng lub na krajowej czerwonej liscie
macromycetes. Piekno tych organizmoéow
i ich przyrodniczg wartos¢ bedzie mozna
podziwia¢ jedynie na podstawie kilkuset
zachowanych fotografii. Szkoda!

Marcin Stanistaw Wilga — Borsuk
Wydziat Mechaniczny
Fot. autor

PS. Opisany przeze mnie obszar jest wyko-

rzystywany przez studentdw Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Srodowiska naszej
Uczelni do nabywania umiejetnosci
w postugiwaniu sie teodolitem.
Polski Klub Ekologiczny wydat se-
rie biuletynéw pod redakcja Doroty
Kobierowskiej-Debiec o dzielnicach
Gdanska. W nr. 1 z 1996 r. opisano
dzieje i przyrode Bretowa.
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Z tekis poerjv
We Dwoje. . ...

Marzyé we ‘Dwo je, spelniac we Dwo je
“Co usmiech losu, to szczgscia pelnia
Nasze przezycia — Two je i mo je
o mszystkp pigknie si¢ uzupelnia

Ze sig zdarzato i zdarzyé moze

Dzigki Ci Boze!

Jedli sig zdarzy, ze losu skretem
Spetniac nam marzeti nie sposob razem
“lo czy rozdzieraé szaty z lamentem
J serca bolu przygniatac glazem?

nie pomoze — wigc nas od tego

“Uchowa j Boze!

Rézne powody nas rozdziela jg
A to kontrakty, to delegac je
Rézne potrazeby w swiat wypedza jg
Akazda jakies ma swo je racje
Chocby ocean dzielit nas moze
Spetniac za Dwo je —

Pozwdl nam Boze!

Ydy ja zasypiam, budzi Cig storice

Gdy Ty zasypiasz, to ja sig budze

Dzielg nas moze— mil az tysigce

Wspdlng ja chwilg znalezé sie trudzg
By myl si¢ zeszla o jednej porze

Pomoz nam Boze!

A gdy juz wrécisz w rodzinne progi
“Two je i mo je chwile zlozymy
W jeden pamieci nasz album drogi
Mitosé, co tgezy, znow przytulimy
Za to Cig Boze
Stale chwalimy!

Wiestaw Jasiriski
Emerytowany docent PG










