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Fot. Krzysztof Krzempek

Przyjmujgc z woli elektorow atrybuty wiadzy rektorskiej,
uroczyscie slubuje: godnie i uczciwie sprawowac ten urzad dla
dobra Politechniki Gdariskiej, calej jej spofecznosci, zarowno pra-
cownikow, jak réwniez doktorantow i studentow.

Slubuje przy podejmowaniu decyzji kierowac si¢ madroscia,
sprawiedliwoscig, bezstronnoscig, tolerancjg, a przede wszystkim
prawdg, bez ktorej nauka i ksztalcenie nie majg racji bytu.

Zobowigzuje si¢ godnie reprezentowac interesy uczelni,
angazujgc w to dzielo calg swojg wiedzg i doswiadczenie.

Dobro Politechniki Gdariskiej bedzie nadrzednym celem
mojego dzialania. Tego samego bedg oczekiwat od wszystkich
pracownikow i studentéw naszej Alma Mater.

Tak mi dopomoz Bag.

Najwigkszy skarb

Przestanie Arcybiskupa Tadeusza Goclowskiego na inauguracj¢ roku akademickiego 2008/2009
Aula Politechniki Gdariskiej — 1 paZdziernika 2008 roku

Magniticencjo,

Wysoki Senacie Akademicki,

Pani Minister,

Panie i Panowie!

W tych pierwszych dniach paZdziernika mamy wielkie swig-
ta, a Swigta to przede wszystkim inauguracje. Narod sobie uswia-
damia, jaki ma skarb, kim jest miody cztowiek. Uczelnie wigc
przejmujg ten skarb pod swoj dach i rozpoczyna sig wielki pro-
ces formacji intelektualnej, ale przede wszystkim — ogélnej for-
macji ludzkiej. Wydaje sig, ze biorgc pod uwage to, co byto w
minionych latach, tych naszych latach, latach przemian, trans-
formacji, uczelnie odegraly niezwykta rolg. Nigdy nie zapo-
mne, jak Politechnika Gdariska, ktorg kierowat wowczas prof.
Mazurkiewicz, wigczala si¢ w trudny czas roku 1988, podpro-
wadzajgc pod rok 1989, a potem pod to wszystko, co stato sig
udziatem naszego pokolenia. Uczelnie, owszem, ksztattowaly
intelektualnie mtodych Polakow, ale réwnoczesnie ksztaltowaty
ich postawy patriotyczne.

Pan Rektor Rachori czasami, kiedy spotykalismy sig, trochg
narzekal, Ze to zaangazowanie spoleczne studentow jest jak gdy-
by troch¢ mniejsze. Ale wydaje sig, ze dzisiaj stuchajgc tego
wszystkiego, mozna mie¢ nadziejg, iz ci miodzi Iudzie bgdg
zdobywali wiedzg, postawy ludzkie i bedg brali w swoje rece
odpowiedzialnos¢ za przysztos¢ Ojczyzny. Ojczyzny dzis wol-
nej, suwerennej, wigczonej w pigkne struktury zjednoczonej
Europy. Ale to jest jeden aspekt. Pan Rektor Rachon czasami
mi mowit: ach, KsigZze Arcybiskupie, etyka nie podgza za tech-
nikg. Trochg¢ z nim polemizowalem, bo wydaje mi sig¢, Ze jed-
nak spoleczeristwa majg swiadomos¢ tego, o czym tak czesto
mowit Jan Pawet II, nie moze nigdy technika zwyci¢zyc nad
etykg, dlatego ze wszystko si¢ pomiesza. Jesli bedzie jednak
harmonijne tworzenie tkanki intelektualnej i moralnej, wow-
czas mozna spokojnie mysle¢ o przysztosci.

Magniticencjo, Panie Rektorze, Pana slubowanie, ktore stato
sig trescig przezycia nas wszystkich, nie tylko wzruszylo starze-
Jjacego si¢ biskupa, ale wydaje mi sig, Ze stafo si¢ dla nas wszyst-
kich podstawg do nadziei. Ta uczelnia tak wysoko stojgca, jesli
chodzi o poziom nauki i formacji ludzkiej, niech nigdy nie zapo-
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mni o koniecznosci tej cudownej harmonii migdzy tym, co jest
intelektem, i tym, co jest postawg codzienng, réwniez etyczn,
czlowieka. My wiemy, jakie w Zyciu politycznym sg kiopoty,
kiedy gubi si¢ tg harmonie migdzy tym, co jest madroscig polity-
ka atym, co jest dramatem cziowieka. Niech wigc zwycigza praw-
da, intelekt, ale réwniez niech zwycig¢za to wszystko, co ksztal-
tuje postawy moralne cztowieka. Jestesmy dumni z Was, prze-
zywalismy tyle jubileuszy, razem z Panem Rektorem, razem z
Rektorami, Wysokim Senatem, ze Studentami. Bylismy dumni
z Waszej uczelni, z naszej uczelni, niech tak bedzie dalej.
Gratulujgc bardzo serdecznie dzisiejszej uroczystosci, zyczg,
byscie mogli Drodzy Pairistwo, biorgc w swoje rece wiasnie ten
najwigkszy skarb, jakim jest mtody Polak, uksztaftowany nie
w sposob zasciankowy, ale otwarty na rzeczywistos¢ Europy,
a moze i Swiata, jednak kochac t¢ Ojczyzng, ktora jest naszym
wspolnym domem.
Magnificencjo,
Panie Rektorze,
Panie i Panowie,
Wysoki Senacie,
kontynuujcie wspanialte tradycje naszej pigknej Politechniki
Gdariskiej. Szczes¢ Boze.
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Nr 8/2008



6 PISMO PG

A ponadto zyczenia przestali: rektorzy wyzszych uczelni, dyrektorzy przedsigbiorstw, przedstawiciele swiata kultury i inni.
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Wyruszamy w dlugi rejs

Najlepsi z najlepszych nowi studenci zostali zaproszeni na uroczystos¢ inauguracji roku akade-

mickiego

Oiy} po wakacyjnej przerwie kampus
politechniczny. Zajecia na Politechni-
ce Gdariskiej rozpoczeto ponad 21 tysigcy
studentéw. Szes¢ i pot tysigca z nich to
pierwszaki. Gaudeamus igitur... Radujcie si¢
wigc... — zaspiewat 1 paZzdziernika rodzinie
politechnicznej uczelniany chor.

— Magniticencjo, ptyi po morzach i oce-
anach swiata — takimi stowy zwrécit si¢ od-
dajacy witadzg rektor prof. dr hab. inz. Ja-
nusz Rachori do rektora rozpoczynajacego
nowg kadencje. Podczas uroczystej inaugu-
racji roku akademickiego prof. dr hab. inz.
Henryk Krawczyk przyjat insygnia wiadzy
rektorskie;.

— Slubuje przy podejmowaniu decyzji
kierowac si¢ madroscig, sprawiedliwoscig,
bezstronnoscig, tolerancjg, a przede wszyst-
kim prawdg, bez ktorej nauka i ksztatcenie
nie majg racji bytu — zapewnial w rocie slu-
bowania nowy rektor.

Na mostku kapitaiiskim politechniczne-
2o okretu prof. Krawczyk pozostanie cztery
lata, bo tyle — w Swietle ustawy, ktéra wy-
dtuzyta okres piastowania wtadzy rektorskiej
z trzech na cztery lata — trwa jedna kaden-
cja. Po jej uptywie znéw moze stanagé do
wyboréw.

Uroczystosci zwigzane z ropoczeciem
roku akademickiego wyszty poza granice
kampusu politechnicznego. Delegacja rek-
toréw rozpoczg¢ta bowiem dzieit wezesnie
rano od zlozenia kwiatéw pod Pomnikiem
Polegtych Stoczniowcéw. Nastgpnym punk-
tem programu byla msza w Katedrze Oliw-
skiej, ktérej przewodniczyl metropolita

Fot. Krzysztof Krzempek

gdanski arcybiskup Stawoj Leszek Gtédz. O
taske Ducha Swigtego modlili si¢ na niej
przedstawiciele wszystkich tréjmiejskich
uczelni — studenci i kadra akademicka. —
Cigzy na was szczegolne zadanie — méwit
w homilii metropolita gdariski. — Profesoro-
wie 1 studenci sg sumieniem i lokomotywg
istotnych zdarzen w kraju, Zrédiem impul-
sow tworczych.

— Poznawcza pasja cziowieka prowadzi
do pustki, jesli nie uwglednia pytania o sens
zycia i prawdg — méwit do mtodych arcybi-
skup Gtédz. — Rewolucjonizm techniczny
potwierdza, jak wiele jeszcze jest do odkry-
cia. Nie wystarczy wiedziec, jak szukac od-
powiedzi na pytanie. Trzeba jeszcze retlek-
sji, po co to wszystko i kto za tym stoi.

1 pazdziernika do pracy na Politechnice
Gdariskiej stawilo sig tysigc dwustu nauczy-
cieli akademickich. Przyjeli oni w tym roku
do grona adeptéw nauk technicznych szes¢
i p6t tysigca nowych studentéw, w tym pra-
wie pigé tysiecy przysztych inzynieréw.
Przedstawiciele pierwszorocznych zostali
oficjalnie immatrykulowani, czyli zaliczeni
w poczet braci studenckiej, poprzez symbo-
liczny rytuat dotknigcia rektorskich bertem
w lewe ramie¢. Uroczystos¢ odbyta si¢ w
politechnicznej auli.

— Gratulujg wam najlepszego wyboru w
zyciu—moéwit do mtodych Bartosz Julkow-
ski, przedstawiciel Samorzadu Studentéw
Politechniki Gdariskiej. — Dzisiaj jednak
wasze dotychczasowe osiggnigcia wedrujg
na archiwalng potke. Rozpoczynacie wszyst-
ko od nowa, wstgpiliscie na trudng droge,
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Czy wiesz, ze...

¢ Pedle to wedtug tradycji wozni, wita-
jacy trzykrotnym uderzeniem w pod-
toge odswietny kondukt cztonkéw Se-
natu — dziekanéw, doktoréw honoris
causa, prorektorow i rektora podczas
wyjatkowych posiedzeri. W ten sam
sposéb Senat jest zegnany po uroczy-
stosci. — Jestesmy po to, by obudzi¢ pu-
blicznos¢ — $mieje si¢ Zbigniew Bo-
browski, od dziesigciu lat wystepujacy
jako pedel. — Ale tak na powaznie, na-
szym zadaniem jest przygotowac pu-
blicznos¢ do wyjatkowego zdarzenia.
Pedlem nie moze zosta¢ kazdy. — Nie
moze by¢ za gruby ani za chudy, musi
by¢ nie za niski, ale tez niezbyt wysoki,
zeby sig¢ nie wyrozniat — thumaczy Bo-
browski. — No i wazne, zeby nie miat
Zadnych widocznych wad postawy.
Dwaj politechniczni pedle, Zbigniew
Bobrowski i Marian Stach, na co
dzien pracuja w Dziale Gospodar-
czym PG, czyli zajmujg si¢, najpro-
Sciej mowiac, réznego typu naprawa-
mi. Kiedy zbliza si¢ uroczyste posie-
dzenie Senatu, dostaja wolne od swo-
ich zwyczajnych obowiazkéw, prze-
bieraja si¢ w odswietne garnitury
itogi. Inauguracja roku akademickie-
go 2008-2009 byta dla nich obu
szczegblna. Po raz ostatni bowiem
wystapili jako pedle. — Zmienifa si¢
struktura organizacyjna uczelni— opo-
wiada Stach. — Nasze obowigzki
przejmujg koledzy z dziatu ochrony
obiektu. Zresztg, ja i tak odchodzg na
emeryturg. Pracowatem na Politech-
nice siedemnascie lat. Pytany o to, czy
nie bedzie si¢ zbytnio nudzit, odpo-
wiada: — Cheg odpoczac, troche sig juz
tu narobitem, to jest cigzka praca, bo
powiem pani — student potrati zepsuc
dostownie wszystko.

Marian Stach i Zbigniew Bobrowski przyj-
mujg podzigkowania od rektora
Fot. Krzysztof Krzempek

Nr 8/2008



8 PISMO PG

ale nie martwcie si¢ — jestescie w dobrych
rekach.

Przestrzegal tez, ze nie wolno strawié
czasu studiéw jedynie na nauce.

Z usmiechem przyjeta jego stowa Grazy-
na Prawelska-Skrzypek, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wy-
7szego, ktéra zaszczycita swojg obecnoscig
to wazne dla politechnicznej spolecznosci
spotkanie. Przywiozta z Warszawy pociesza-
jace informacje. — Naktady na badania na-
ukowe w najblizszych latach wzrosng o 25
procent. Pracujemy nad ustawami, ktore ufa-
twig dostep do tych srodkéw — obiecywala
minister.

Ministerstwo planuje, aby dystrybucja
pieniedzy zajely si¢ niezalezne agencje, a
uczelnie wyzsze siggaly po nie na drodze
konkursow.

O potedze komunikacji migdzyludzkiej
moéwit wielki humanista, prof. dr hab. Zbi-
gniew Necki, psycholog, dyrektor Instytutu
Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu Jagiel-
lofiskiego. Przekonywat bra¢ inzynierska, ze
nie tylko mtotek i srubokret tworza Swiat, lecz
w pierwszej kolejnosci stowo.

— Ono jest Zywiolem, strung, sitg, ktora
tworzy swiat spoteczny — ttumaczy! filozo-

ficznie prof. Necki. — Dobra komunikacja
poprawia poziom wspolpracy.

Z tego, jak wazng role odgrywa dobra
komunikacja w zespole, zdaje sobie sprawe
rektor Henryk Krawczyk. Przejmujac stery
na poktadzie wielomasztowca, sktadajace-
2o si¢ z dziewieciu wydziatéw 1 wielu jed-
nostek wspomagajacych, zgodne porozumie-
nie migdzy ludZmi wpisat do programu za-
dafi na rozpoczeta wiasnie kadencje.

Dobrym zwyczajem wiadze uczelni roz-
poczety rok akademicki od nagréd za dzia-
talno$¢ naukowo-dydaktyczng. Szczegdlne
nagrody — Ztote Medale za zastugi dla Po-
litechniki Gdanskiej odebrali dwaj rekto-
rzy — prof. Janusz Rachon (2002-2008) i
prof. Edmund Wittbrodt (1990-1996). Przy
okazji poinformowano zebranych o przy-
znaniu prof. Rachoniowi nagrody indywi-
dualnej I stopnia za osiggnigcia organiza-
cyjne w roku akademickim 2007-2008. To
wyjatkowe wyréznienie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego zostalo uroczyscie
wregczone § pazdziernika na Zamku Kro-
lewskim w Warszawie.

Zuzanna Marciniczyk
Biuro Prasowe

Czy wiesz, ze...

¢ Zwyczaj fundowania cennych precjo-
z6w przez panujacych wladcéw znany
byl juz w Sredniowieczu. Gest ten miat
podkresli¢ autonomi¢ uczelni. Pierwsze
insygnia rektorskie w postaci taficucha
iberta Politechnika Gdariska otrzyma-
ta od Wojewddzkiej Rady Narodowe;j
na jubileusz 15-lecia, a byto to w roku
1960. Rektorem uczelni byt wéwczas
prof. Wiadystaw Kopecki.

Zrédlo: Pracownia Historii PG

Niech studiuja z pasja

Stypendysci marszatka

Trzynastu mtodych, zdolnych i dobrze
zapowiadajgcych si¢ studentéw Poli-
techniki Gdanskiej, marszatek wojewddz-
twa pomorskiego nagrodzit comiesi¢czny-
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mi stypendiami naukowymi. Wsréd wy-
r6znionych jest pie¢ dziewczat i oSmiu pa-
néw. Uwaga! Niewykluczone, ze w przy-
sztym roku wszystkie stypendia trafig do

Fot. Krzysztof Krzempek

rak studentéw nauk scistych i technicz-
nych.

Uroczystos¢ wreczenia stypendium
odbyta si¢ podczas inauguracji roku aka-
demickiego na Politechnice Gdarskiej, 1
paZzdziernika. Stypendia — 370 zt mie-
sigcznie — wyplacane sg przez caly rok
akademicki, dziewig¢ miesigcy, od 1 paz-
dziernika do 30 czerwca. Marszatek do-
cenit politechnicznych adeptéw kierun-
kéw stricte scistych i technicznych — ma-
tematykow, fizykow, informatykéw, bio-
technologéw, studentéw automatyki i ro-
botyki. Wielu z nich legitymuje si¢ in-
dywidualnym tokiem studidw, czes¢ stu-
diuje na dwoch kierunkach jednoczesnie.
Dziataja w kotach naukowych, prowadzg
juz badania, jezdza na konferencje, piszg
artykuty...

— Doceniam, Ze juz majg duze wyniki,
czesto osiggnigcia naukowe—mowi 0 swo-
ich stypendystach marszatek wojewddztwa
pomorskiego Jan Koztowski. — Wierze, ze
stypendia zdopingujg ich samych, jak i in-
nych studentow, dla ktorych stajg sig przy-
ktadem. Niech studiujg z pasj3.

Adam Blokus jest stypendystg marszat-
kowskim juz po raz drugi, studiuje na IV
roku informatyki na Wydziale Elektroni-
ki, Telekomunikacji i Informatyki oraz III



roku matematyki na Wydziale Fizyki Tech-
nicznej i Matematyki Stosowanej, juz pra-
cuje naukowo. Potwierdza przeczucia mar-
szatka: stypendia dziatajg motywujaco.

— Dobrze, jesli za prawdziwg pasjg po-
dgzajg stypendia — potwierdza Adam.

W ubieglym roku za stypendyjne pie-
nigdze Adam kupit komputer. Jego brat,
ktéry réwniez rozpoczat studia na ETIL, tez
zamarzyl o stypendium. Caly rok praco-
wal na stypendium uczelniane.

Cho¢ Adam wigze swojg przysztosé z
praca naukowa, Gdanskiem i swoja ma-
cierzysta uczelnig, to marszatek Koztow-
ski nie ma watpliwosci, zZe nie wszyscy
stypendysci pozostang w kraju.

Natalia Piwowarska, stypendystka
drugi rok z rz¢du, jest studentka III roku
biotechnologii na Wydziale Chemicz-
nym, dziala w dwéch kotach nauko-
wych, ma juz na swoim koncie publika-
cj¢ naukowa. Jest Swiadoma wigkszych
mozliwosci, ktére oferuje swiat, nie wy-
klucza, ze po studiach szuka¢ bedzie
pracy poza granicami kraju, jednak nie
zatozyta réwniez, ze nigdy do Polski nie
wroci.

— Mam duzo planéw, mysle, ze wykry-
stalizujg si¢ po trzecim roku studiow.

Sama méwi o sobie, ze jest podwdjnie
szczesliwa. Po pierwsze dlatego, ze wy-
szta z domu, gdzie stawia si¢ na nauke, a
mama wcigz powtarza, ze jesli chcesz cos
osiggnaé, musisz do tego dojs¢ sam. I na-
uka nie poszta w las, bo o rok starszy brat
Natalii, student PG, réwniez zdobyt sty-
pendium marszatkowskie. Drugie szczg-
Scie to fakt, iz juz na pierwszym roku stu-
diéw tlaca si¢ w Natalii iskre dostrzegta
dr Katarzyna Baranowska i zaprosita do
wspotpracy naukowe;.

— To bardzo wazne, jesli aktywnym
miodym Iludziom stwarza si¢ mozliwos¢
nauki i rozwijania zainteresowan — nie ma
watpliwosci Natalia Piwowarska.

Na koniec, dla wszystkich politechnicz-
nych studentéw wazna informacja — jest
o co walczy¢, bo marszalek Kozlowski nie
wyklucza, ze w przysztym roku wszyst-
kie stypendia powedrujg do adeptéw nauk
technicznych i scistych.

— Jestem odpowiedzialny za rozwoj na-
szego regionu, a to wiasnie rozwoj Sci-
stych dziedzin nauki leZy w naszym inte-
resie — deklaruje Jan Koztowski.

Katarzyna Zelazek
Biuro Prasowe
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STYPENDIA NAUKOWE
MARSZALKA WOJEWODZTWA
POMORSKIEGO
ZA ROK AKADEMICKI 2007/2008

Adam Blokus,

Il rok matematyki i [l rok informatyki;
Grzegorz Gorczyca,

IV rok biotechnologii;

Michat Krzemiriski,

IV rok matematyki finansowej;
Marcin Krzywkowski,

IV rok matematyki stosowanej;
Tomasz Laskowski,

IV rok biotechnologii;

Jolanta Pielaszkiewicz,

IV rok matematyki finansowej
i 1l rok informatyki;

Natalia Piwowarska,

Il rok biotechnologii;

Jakub Piwowarski,

Il rok automatyki i robotyki;
Agnieszka Pszczota,

IV rok matematyki finansowej;
Zbigniew Rafiriski,

IV rok biotechnologii;

Beata Riegel,

V rok fizyki technicznej;
Justyna Signerska,

V rok matematyki stosowanej;
tukasz Skarbek,

Il rok automatyki i robotyki

Peleryna czy czapka niewidka?
Technika kamuflazu®

Marzenie o niewidzialnosci jest jed-
nym z najwigkszych marzen czlowie-
ka. Marzenie to znalazto swéj wyraz w daw-
nych mitach, basniach i legendach, a takze
we wspoélczesnej literaturze i filmach scien-
ce-fiction. Czy naprawdg jest to tylko fikcja
literacka? A moze jednak niewidzialnos¢ jest
mozliwa?

Dazenie do osiggnigcia niewidzialnosci to
nie tylko domena cztowieka — natura jest mi-
strzem kamuflazu. Na przyktad kameleon,
sterujgc dwoma rodzajami komoérek znajdu-
jacymi si¢ pod skérg, moze dostosowac swdj
kolor i wzér do otoczenia. Jeszcze lepszym,
ale mniej znanym mistrzem kamuflazu jest
fladra tropikalna, ktéra jest w stanie w czasie
2-8 sekund dostosowac swdj wyglad do kaz-
dego, niekoniecznie naturalnego, podtoza [1].

Technika kamuflazu, szczegélnie jako
element techniki wojskowej, rozwija si¢ nie-
ustannie i obejmuje wiele dziedzin nauki.
Najblizsze dazeniu do osiggnigcia prawdzi-
wej niewidzialnosci sg techniki kamuflazu
w zakresie promieniowania elektromagne-

tycznego, czyli ukrywanie obiektéw przed
wykryciem przez radar (technologia stealth)
i kamuflaz optyczny.

Technika ukrywania samolotéw i innych
obiektéw przed wykryciem przez radar roz-
wija si¢ juz od kilkudziesigciu lat. Jedna z
wykorzystywanych metod jest zastosowanie
takiego ksztattu samolotu, ze promieniowa-
nie wyemitowane przez radar i odbite od
powierzchni samolotu nie trafi z powrotem
do anteny (rys. 1). Wiasnie dlatego samolo-
ty bojowe maja zupelnie inne ksztalty niz
transportowe lub pasazerskie. Ten sam cel
mozna osiaggnaé poprzez takie uksztattowa-
nie struktury kadtuba samolotu tuz pod jego
powierzchnig, ze promieniowanie, ulegajac
wewnatrz niej wielokrotnym odbiciom, réw-
niez nie dotrze do anteny (rys. 2). Inng me-
todg stuzgca do ukrycia samolotu przed ra-
darem jest pokrycie jego powierzchni mate-
riatem, ktéry w ogéle uniemozliwi odbicie
impulsu wystanego przez radar. Materiaty
absorbujace promieniowanie radarowe to
kompozyty ztozone z ziaren materiatu prze-

wodzacego lub ferromagnetycznego,
umieszczonych w matrycy dielektryka. Pro-
mieniowanie elektromagnetyczne wnika do
dielektryka i napotykajgc na ziarno przewod-
nika lub magnetyka, odpowiednio albo

Rys. 1. Ksztatt kadtuba samolotu ztozony z
wielu piaskich powierzchni powoduje, ze pro-
mieniowanie wyemitowane przez radar, po
odbiciu od samolotu, nie trati z powrotem do
anteny

Rys. 2. Wielokrotne odbicia promieniowania
wewngtrz struktury tuz pod powierzchnig ka-
dtuba samolotu

Nr 8/2008
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wzbudza prad elektryczny, albo przemagne-
sowuje je. W efekcie, promieniowanie emi-
towane przez radar jest absorbowane i za-
mieniane na cieplo. Nie moze zatem zostaé
odbite i zarejestrowane przez anteng.
Kamuflaz optyczny, czyli ukrycie si¢
przed zobaczeniem przez innych ludzi, to jest
ta prawdziwa niewidzialnos¢, o ktérej ma-
rzy cztowiek. Prace nad osiagnigciem nie-
widzialnosci w zakresie promieniowania
widzialnego toczg si¢ obecnie w dwdch kie-
runkach. Grupa prof. Tachi prowadzi prace
nad osiggnigciem niewidzialnosci dzigki za-
stosowaniu nowoczesnych uktadéw i urza-
dzeri optoelektronicznych [2]. ,,Peleryna nie-
widka” skonstruowana przez grupg japoriskg
sktada si¢ z elastycznych wyswietlaczy two-
rzacych plaszczyzne ostaniajacg wszystkie
powierzchnie ukrywanego obiektu. Kazdy
ekran jest wyposazony w sensory, ktére re-
jestrujg obraz przed sobg. Obraz ten jest prze-
kazywany do wyswietlacza z drugiej strony
obiektu i tam wyswietlany (kazdy ekran
wyswietla to, co jest za nim). Nie jest to,
niestety, prawdziwy i idealny kamuflaz, po-
niewaz jest wilasciwie jednokierunkowys;
wymaga wyposazenia technicznego i przede
wszystkim nie likwiduje cienia. Prawdziwg
niewidzialno$¢ mozna by osiggnaé wtedy,
gdy Swiatto zamiast odbic si¢ od przedmio-
tu bedzie zaginaé si¢ wokét niego, tak jak
woda optywa przedmiot umieszczony w rze-
ce. Aby to bylo mozliwe, peleryna niewid-
ka powinna by¢ zrobiona z materiatu o ujem-
nym wspdlczynniku zatlamania $wiatla.
Ujemny wspdlczynnik zalamania swiatta
moze mie¢ material o ujemnej przenikalno-

sci elektrycznej i ujemnej przenikalnosci
magnetycznej. Wiasciwosci takich materia-
16w badano teoretycznie juz w 1968 roku [3].
I peleryna niewidka istniataby juz od daw-
na, gdyby nie to, ze takie materialy nie ist-
niejg w naturze. W ostatnich latach okazato
si¢ jednak, ze mozliwe jest wykonanie ma-
terialéw, a raczej struktur, ktére maja w pew-
nym zakresie czestotliwosci ujemny wspot-
czynnik zalamania. Struktury te zbudowane
sg z periodycznie ulozonych elementéw o
ujemnej przenikalnosci elektrycznej (krétkie,
metalowe druty) i elementéw o ujemne;j prze-
nikalnosci magnetycznej (przeciete pierscie-
nie w ksztalcie litery C). Noszg one nazwe
metamaterialéw, Problem techniczny, zwig-
zany z ich wytworzeniem, polega na tym,
ze zaréwno rozmiar elementéw, z ktérych
sg zrobione, jak i odlegtosci pomigdzy nimi
muszg by¢ rzedu diugosci fali promieniowa-
nia, dla ktérego bedzie obserwowany ujem-
ny wspétczynnik zatamania. Pierwsze tego
rodzaju struktury, dziatajace w zakresie mi-
krofal (1 =6 cm), wytworzono w 2000 roku
[4]. Dzigki rozwojowi inzynierii materiato-
wej i nanotechnologii w sierpniu 2008 roku
opublikowano jednoczesnie dwa artykuty
opisujace tréjwymiarowe metamateriaty
dziatajace w zakresie promieniowania pod-
czerwonego i widzialnego [5, 6]. Jeden z nich
to metamaterial zbudowany z nanodrutéw
srebrnych umieszczonych w matrycy Al O,
[5], natomiast drugi to periodyczna sie¢ zbu-
dowana z naprzemiennie utozonych warstw
Ag (30 nm) i MgF, (50 nm) [6].
Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze ,,pe-
leryna niewidka” jest mozliwa. Wazne jest

réwniez to, ze materialy o ujemnym wspot-
czynniku zalamania maja znaczenie nie tyl-
ko w technice wojskowej. Znajda one zasto-
sowanie mi¢dzy innymi w technikach mikro-
skopii optycznej (plaskie soczewki) i swia-
ttowodowej. Co wigcej, prowadzone sg pra-
ce nad zastosowaniem podobnych metod do
ekranowania fali akustycznej [7], a nawet fal
na wodzie (w szczegdlnosci tsunami) [8].

Trzeba wyraznie podkreslié, ze tak cie-
kawe osiggnigcia wspdtczesnej nauki i tech-
niki sg mozliwe tylko dzigki wspdtpracy
wielu dziedzin: fizyki, chemii i matematy-
ki, nanotechnologii i inzynierii materialowej,
a takze elektroniki i informatyki.

Maria Gazda
Wydziat Fizyki Technicznej
1 Matematyki Stosowanej
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Inzynieria ekologiczna
w gospodarce wodno-§ciekowej’

Rys. 1. Globalne zasoby wody
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Do niedawna nikt nie wyobrazat sobie,
ze ekologia ma cos wsp6lnego z dzia-
falnoscig inzynierskg. Obecnie znajomos¢ za-
gadnien zwigzanych z funkcjonowaniem sro-
dowiska towarzyszy wielu dzialaniom tech-
nicznym, wykonywanym pod nadzorem in-
zynieréw. W wyktadzie tym chciatabym po-
kaza¢, jak bardzo ekologia jest przydatna w
gospodarce wodno-sciekowej. Méwiac o go-
spodarce wodno-$ciekowej, musimy sobie
zdawad sprawe, ze woda jest istotnym ele-
mentem srodowiska przyrodniczego. Woda
jest Zrédtem zycia, dzigki niej funkcjonuje Sro-
dowisko, jest pigkna, ale moze tez by¢ groz-
nym zywiolem. Przez wielu z nas jakos¢ sro-
dowiska jest rozumiana jako jakos¢ otaczaja-
cej wody. Obecnie synonimem luksusu i tro-
ski o wlasne ciato jest SPA. Termin ten po-
chodzi od skréconej formy zwrotu uzywane-
g0 przez starozytnych Rzymian ,,sanus per
aquam”, czyli zdrowy przez wodg.



Wystarczy zajrze¢ do atlasu, by stwier-
dzié, ze wody na Ziemi jest duzo, poniewaz
pokrywa 71% powierzchni naszej planety.
Jednak w wiekszosci jest to woda stona.
Najwigcej wody jest w oceanach i morzach,
ok. 97,4% wszystkich zasobéw. Woda sto-
na bez specjalnego uzdatniania nie jest przy-
datna dla cztowieka. Jesli chodzi o wode
stodka, to widac, ze jest jej niewiele (rys.
1). Woda stodka stanowi nie wigcej niz 2,6%
catkowitych zasob6w wodnych. Wigkszos¢
z niej jest zatrzymywana w lodowcach i po-
krywach lodowych. Jedynie 0,14% catkowi-
tych zasob6w stanowi woda powierzchnio-
wa: w jeziorach i rzekach oraz zawarta w
glebie i atmosferze. Na rys. 2 pokazano bi-
lans globalnego przeptywu wody. Z przed-
stawionego bilansu wynika, ze 80% wody
trafia bezposrednio do oceanéw i mérz, a
tylko 20% na kontynenty. Ilos¢ wody ,,no-
wej”, ktdra jest dostepna w ciggu roku, wy-
nosi 40 tys. km?. Jednak cze¢sé wody wsig-
ka i jest niedostgpna. Technicznie jedynie
1/4 tej wartosci (10 tys. km?) moze by¢ wy-
korzystywana. Obecnie wykorzystujemy
potowe tej ilosci. Patrzac globalnie — ilos¢
wody dostepnej jest wystarczajaca, ale re-
gionalnie wystgpujg duze réznice. Woda w
przyrodzie krazy. Woda, ktéra krazy, sty-
ka si¢ z rozmaitymi powierzchniami. Jest
tez uzytkowana przez cztowieka. W wyni-
ku tych dziatani cztowieka ulega zanieczysz-
czeniu. Wodg zanieczyszczong nazywamy
Sciekami. Narys. 3 przedstawiono schemat
obiegu substancji odzywczych w tradycyj-
nym systemie sanitarnym. Czlowiek do
zycia potrzebuje produktéw spozywczych
oraz zuzywa wodg¢ na rézne potrzeby. Sto-
sowany centralny system sanitarny funkcjo-
nuje wg filozofii end of pipe, czyli w kon-
cu rury, i jest nastawiony na znaczne zuzy-
cie wody. Powstajace w gospodarstwach
domowych scieki sg poddawane oczyszcza-
niu w miejskich oczyszczalniach sciekéw.
Stosowane dotychczas systemy oczyszcza-
nia powodujg efektywne usuwanie substan-
cji organicznej oraz czgsciowo zwigzkow
biogennych: azotu i fosforu, ktére odpro-
wadzane sg z oczyszczonymi Sciekami do
waéd powierzchniowych i czgsto byly przy-
czyng zachwiania réwnowagi ekosystemu
wodnego. Proces biodegradacji materii or-
ganicznej i nitryfikacji, realizowany w
oczyszczalniach, wymaga wysokich nakta-
déw energii i powoduje uwalnianie gazu
cieplarnianego CO, do atmosfery. W rezul-
tacie gleby ulegaja wyjalowieniu, poniewaz
N i P do nich nie powraca.

W miastach zwykle wspdlnie oczyszcza
si¢ Scieki przemystowe i komunalne, co pro-
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Rys. 2. Globalny przeptyw wody

Rys. 3. Schemat tradycyjnego uktadu sanitarnego, funkcjonujgcego jako technologia ,,end-

of-pipe”, oraz obieg substancji odzywczych w przyrodzie

Rys. 4. Trend zmian korzystania z kanalizacji w Polsce w latach 1995-2001
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Rys. 5. Scieki poddawane oczyszczaniu w latach 1980-2002

wadzi do niekorzystnego dla Srodowiska
mieszania substancji. W rezultacie do wéd
powierzchniowych mogg przedostawacé si¢
metale cigzkie oraz trwate mikrozanieczysz-
czenia organiczne, jak np. WWA, polichlo-
rowane bifenyle, fenole i inne.

Oczyszczone scieki odprowadzane z
oczyszczalni prowadzg do zmiany stosunku
N do P oraz rozwoju toksycznych glonéw, a
w konsekwencji do eutrofizacji odbiornikéw.
Dodatkowo trudny problem stanowig pro-
dukty uboczne powstajgce w oczyszczal-
niach — osady sciekowe, ktérych koszt uty-
lizacji jest 2-, a nawet 3-krotnie wyzszy od
kosztéw oczyszczania.

Zrédtem sciek6w sa miasta, ktére odpro-
wadzaja 2 km? $ciek6w w ciggu roku, prze-
myst niekorzystajacy z kanalizacji miejskiej
— 1,4 km*/rok, podczas gdy wies i rolnictwo
—ok. 1 km*rok. Jesli chodzi o odprowadza-
nie i oczyszczanie sciekdw, to miasta sg zde-
cydowanie bardziej uprzywilejowane w po-
réwnaniu z obszarami niezurbanizowanymi.
Narys. 4 pokazano, ze znaczna cz¢$¢ miesz-
kaicéw miasta jest podtaczona do kanaliza-
cji, podczas gdy na wsi liczba podtaczonych
do kanalizacji przekracza zaledwie 10%. Na
rys. 5 pokazano ilos¢ sciekéw oczyszczo-
nych w Polsce w kolejnych latach. W ostat-
nich latach zmalata ilo$¢ odprowadzanych
sciekéw. Jednoczesnie nalezy podkreslic, ze

Rys.7. Zaopatrywanie roslin w tlen w gruncie
nienasyconym i nasyconym
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wzrosta ilos¢ Sciekéw oczyszczonych wy-
sokoefektywnymi biologicznymi metodami.
Oznacza to, ze tadunek zwigzkéw biogen-
nych, odprowadzanych z tych obiektéw, zo-
stal zdecydowanie obnizony. Niestety, odpro-
wadzane $cieki nie s3 poddawane dezynfek-
cji. Wysokoefektywne metody oczyszczania
powodujg wzrost osadéw sciekowych, ktére
stanowig produkt uboczny bardzo ktopotliwy
do unieszkodliwiania (rys. 6).

Konferencja Sztokholmska w 1992 roku
podkreslita koniecznos¢ decentralizacji miej-
skich sieci kanalizacyjnych i realizacji
mniejszych lokalnych sieci tacznie z maty-
mi zdecentralizowanymi oczyszczalniami
Sciekéw. Oddziatywanie na srodowisko lo-
kalnych obiektéw jest mniejsze. Zaintereso-
wanie tanimi, a zarazem wydajnymi meto-
dami oczyszczania sciekéw wzrosto na po-
czatku lat 90. wraz z rozwojem zastosowan
inzynierii ekologicznej. Inzynieria ekolo-
giczna jest inzynierig w sensie ilosciowego
ksztaltowania srodowiska przyrodniczego w
celu ograniczenia skutkéw antropopres;ji.
Odum (1971) nazwat inzynieri¢ ekologiczng
partnerstwem z naturg”. Jednym z rozwig-
zai inzynierii ekologicznej jest wykorzysta-
nie ekosysteméw bagiennych do oczyszcza-
nia sciekéw. Stosowano je do utylizacji nie-
czystosci w starozytnych Chinach, Indiach i
Egipcie. Wspéiczesne systemy saq konstru-
owane w taki sposéb, aby symulowac i in-
tensyfikowac procesy zachodzace w ekosys-
temie bagiennym.

Hydrofitowa metoda oczyszczania $cie-
kéw jest procesem biologicznym, zachodza-
cym z udziatem mikroorganizméw hetero-
troficznych oraz roslin wodnych i wodolub-
nych (zwanych hydrofitami), egzystujacych
w odpowiednio zaprojektowanych obiektach
(filtrach gruntowych lub stawach) okresowo
lub stale zalewanych sciekami. Rosliny wod-
ne sg zaopatrywane w O, w sposéb odmien-
ny od roslin ladowych (rys. 7). W gruncie
nienasyconym wodg pory gruntu sg wypel-

Rys. 6. llos¢ osadow powstajacych w komunalnych oczyszczalniach sciekow

nione powietrzem, ktdre jest uzupetniane w
gruncie na skutek procesu dyfuzji. Korzenie
roslin rosngcych w takim podtozu pobierajg
0, bezposrednio z gruntu. Natomiast w grun-
tach nasyconych woda, dyfuzja O, jest ogra-
niczona. W podtozu tworzg si¢ wiec warun-
ki beztlenowe. Rosliny muszg pobieraé po-
trzebny O, z nadziemnych czgsci roslin.
Wyzsze rosliny wodne majg dobrze rozwi-
nigtg w lisciach i todygach tkanke przestrzeni
powietrznych, ktéra umozliwia doptyw O,
do strefy korzeniowej ekosysteméw bagien-
nych. Rosling najchetniej stosowang do za-
siedlenia tego typu obiektéw jest trzcina po-
spolita (Phragmites australis). Trzcina jest

Rys. 8. Rozprzestrzeniony system kigczy i ko-
rzeni, wplywajacy na przesgczanie si¢ sciekow

Rys. 9. Biomasa wodolubnej wikliny szybko
wzrasta w srodowisku biogennym
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uzywana ze wzgledu na rozbudowany sys-
tem klaczy i korzeni, ktéry umozliwia roz-
wdj licznych mikroorganizméw. Rozprze-
strzeniajacy si¢ we wszystkich kierunkach
system kigczy i korzeni wpltywa korzystnie
na przesgczanie si¢ Sciek6w (rys. 8). W two-
rzacym si¢ systemie rozwija si¢ Srodowisko
o bardzo duzej powierzchni, ktéra zasiedlo-
na jest przez mikroorganizmy biorgce aktyw-
ny udzial w oczyszczaniu sciekéw. Rozbu-
dowany system ktaczy i korzeni czg¢sci pod-
ziemnych trzciny zapewnia takze jej inten-
sywny wzrost. Duzy przyrost biomasy jest
potaczony z intensywng transpiracjg wody
z systemu do atmosfery oraz akumulacjg N
i P w tkankach roglin. Trzcina zawiera sto-
sunkowo duzo krzemu w swoich tkankach.
Jest wigc bardzo sztywna. Jest to jedyna ro-
slina wodna, ktéra w okresie zimy nie ugina  p ys. 10. Uproszczony schemat warunkéw utleniajgco-redukcyjnych wokét kigczy makrofitow
si¢ 1 nie opada. Stosowano jg w dawnych  (p. trzciny)

czasach w budownictwie, np. jako materiat
do budowy dachu, w formie mat trzcinowych
pod tynk, badz tez jako ochrong przeciw zbyt
szybkiemu wysychaniu uszczelki budowli
zelbetowych. Rzadziej stosowane s tez inne
rosliny wodne, np. patka wodna czy irysy,
ze wzgledu na nizszy zasigg klaczy i korze-
ni. Wiklina jest rosling wodolubng, wyko-
rzystywang ze wzgledu na szybki przyrost
biomasy, zwigzany z intensywnym poborem
zw. biogennych (rys. 9). Roslina wodolub-
na nie wspomaga transportu O, do podtoza,
ale jest przystosowana do wzrostu w srodo-
wisku ekosysteméw biogennych.

Na rys. 10 przedstawiono uproszczony
schemat warunkéw utleniajgco-redukuja-
cych wokét ktaczy makrofitow. Doptywa-
jacy do czgsci podziemnych, przez rozwi-
ni¢ta w todygach i lisciach trzciny porowatg
tkanke gazowg, O,z powietrza atmosferycz-
nego tworzy wokot ktaezy i1 korzeni lokalne
mikrosfery tlenowe, otoczone mikrostrefa-
mi niedotlenionymi (bez 0, ale w obecno-
sci NO;), po ktdrych pojawiajg si¢ mikro-
strefy redukcyjne (bez O,iNO,"). W rezul-
tacie tworzg si¢ warunki umozliwiajace roz-
wdj mikroorganizméw heterotroficznych
bioracych udziat w przemianach i usuwaniu
odprowadzanych zanieczyszczefi.

W oczyszczalniach hydrofitowych obcig-
zonych zmiennym fadunkiem substancji or-
ganicznej przebieg procesu mikrobiologicz-
nego oddychania jest limitowany obecnoscig
zwigzkéw, petnigcych funkcje akceptorow
elektronéw. W naturalnych ekosystemach
bagiennych proces mikrobiologicznego od-  Rys. 13. Hydrofitowa
dychania zachodzi zazwyczaj w warunkach  oczyszczalnia wéd opado-
ograniczonej dostepnosci akceptoréw elek- — wych; oczyszczone wody
tronéw w podtozu i dlatego nastepuje gro-  przed odprowadzeniem
madzenie substancji organicznej i jej powol-  do kanalizacji

Rys.11. a) Doczyszczanie sciekow, Ekilstuna, Szwecja, b) ochrona rzeki przed sptywem sub-
stancji biogennych

Rys. 12. Hydrofitowa oczyszczalnia odciekéw w Orebro: a) pierwszy z szeregu stawow, widok
na grzybek napowietrzajgcy, b) widok na jeden ze stawow
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ny rozktad na skutek metanogenezy. Narys.
10 przedstawiono kolejne stopnie redukcji
substancji organicznej z udzialem akcepto-
réw. Wzdtuz korzenia wraz ze zmieniajacy-
mi si¢ warunkami tlenowymi uwalniane w
procesie rozktadu elektrony sg przyjmowa-
ne przez kolejne akceptory, jak np. azotany
V, siarczany VI. Na skutek specyficznych
warunkéw umozliwiajgcych rozwéj hydro-
fitdw nastepuje intensyfikacja proceséw utle-
niania i redukcji, ktére wspomagane przez
procesy sorpcji, sedymentacji i asymilacji —
umozliwiajg usuwanie znacznej czesci za-
nieczyszczen ze sciekéw. Istniejg dowody,
ze obiekty hydrofitowe zapewniajg skutecz-
ne usuwanie metali cigzkich i mikrozanie-
czyszczen.

Oczyszczalnie hydrofitowe dzielg si¢ na
oczyszczalnie z przeptywem powierzchnio-
wym ( z ang. FWS — free water surface) i z
przeptywem podpowierzchniowym (z ang.
VSB - vegetated submarged bed). Oczysz-
czalnie z przeptywem podpowierzchniowym
mogg by¢ z przeptywem poziomym (z ang.
HF-CW - horizontal flow constructed we-
tland) oraz pionowym ( z ang. VF-CW —
vertical flow constructed wetland). Ze
wzgledu na sposéb przeptywu i dominujace
procesy oczyszczania, systemy FWS sa
skonstruowane podobnie do konwencjonal-
nych stawéw sciekowych. Kiopoty z prawi-
ditowg kontrolg przeptywu wymusity budo-
we systeméw FWS w postaci row6w serpen-
tynowych lub stawéw z poprzecznymi gro-
blami. Na ogét w takich rowach skarpy oraz
dno uszczelnia si¢ gling lub folig. Systemy
FWS sa wykorzystywane do oczyszczania
wdd opadowych oraz w III stopniu oczysz-
czania sciekéw, jako stawy hydrofitowe
(gtéwnie trzcinowe), laguny hydroponiczne,
a takze do oczyszczania wod opadowych
oraz odciekéw ze sktadowisk odpadéw ko-
munalnych (rys. 11aib oraz rys. 12).

W projektowaniu obiektéw uwzglednia
si¢ parametry hydrauliczne, a takze procesy
biologiczne, przede wszystkim kinetyke bio-
degradacji substancji organicznej oraz
zwigzkéw azotu (rys. 13). W systemach z
przepltywem sciekdéw przez grunt, poziom
wody (Sciekéw) jest utrzymywany ponizej
powierzchni terenu, a przeptyw odbywa si¢
przez ztoza, ktére moga byé wypelnione
zwirem, piaskiem lub innym gruntem o wy-
sokim wspdtczynniku przewodnosci hydrau-
licznej. Glgbokosé zloza w zaleznosci od
rodzaju stosowanych roslin oraz charakteru
przeptywu (poziomy lub pionowy) wynosi
od 0,6 do 1,2 m. W obiektach z poziomym
przeptywem sciekéw HF-CW zasilanie zto-
za nastgpuje rownomiernie dzigki zastoso-
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Rys. 14. System hydrofitowy z podpowierzchniowym poziomym przeptywem sciekow

Rys. 15. System hydrofitowy z podpowierzchniowym pionowym przeplywem sciekow

Rys. 16. System hydrofitowy — ,,hybrydowy” w Oakland Park, Anglia

waniu rury perforowanej na wlocie zloza.
Stamtad Scieki ptyng poziomo przez rizos-
fere systemu hydrofitowego, gdzie ulegajg
oczyszczaniu na skutek sorpcji, filtracji, a
przede wszystkim rozktadu mikrobiologicz-
nego. Odptyw Sciekéw nastgpuje przez na-

pelniony ttuczniem kamiennym réw zbiera-
jacy 1 urzadzenie umozliwiajgce podtopie-
nie zloza i regulacj¢ odptywu.

Z1oza z przeplywem pionowym typu VF-
CW, podobnie jak ztoza z poziomym prze-
ptywem sciekéw, stanowig obiekt ziemny w



postaci szczelnego basenu z wypetnieniem
filtracyjnym ztozonym z kilku warstw. W
dnie ztoza uktada si¢ drenaz odprowadzaja-
cy scieki. Gérne korice rur s3 wyprowadza-
ne na powierzchni¢ ztoza w celu lepszego
przewietrzenia i dostgpu tlenu.

Narys. 14 pokazano przyktad zastosowa-
nia z16z z podpowierzchniowym przepty-
wem $ciekow.

W sytuacjach, gdy wymagania dotycza-
ce jakosci odptywajacych sciekéw, w tym
stezenie zwigzkow biogennych, sg bardziej
rygorystyczne, wlasciwe rozwiazanie sta-
nowig systemy hybrydowe zlozone ze z16z
z pionowym i poziomym przeptywem scie-
kéw, tzw. systemy hybrydowe. Dziatanie
tych obiektéw moze byé wspomagane
obiektami typu FWS (rys. 15). Sg one droz-
sze w sensie inwestycyjnym eksploatacyj-
nym w poréwnaniu z pojedynczymi obiek-
tami VSB czy FWS, jednak mogg by¢ o
wiele tafisze od alternatywnych rozwigzai
z zastosowaniem nowoczesnych technolo-
gii (rys. 16).

Aktualnie w Polsce funkcjonuje ok. 1000
obiektéw. Na rys. 17 przedstawiono efek-
tywnos$¢ usuwania labilnej substancji orga-
nicznej (wyrazonej w BZT,), catkowitej sub-
stancji organicznej (wyrazonej w ChZT) oraz
azotu ogdlnego w pigciu hybrydowych
oczyszczalniach funkcjonujacych w woje-
wodztwie pomorskim. Obiekty te bardzo
skutecznie usuwaly substancj¢ organiczng.
Natomiast azot byt skutecznie usuwany w
czterech obiektach. Niska efektywnos¢ usu-
wania N, w obiekcie pigtym byla spowo-
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Rys. 17. Skutecznos¢ usuwania zanieczyszczed w HSH

dowana niewlasciwym wykonaniem obiek-
tu oraz nieprawidtowg eksploatacja.

W Danii w wielu oczyszczalniach sciekow
prowadzi si¢ odwadnianie i stabilizacj¢ osa-
déw sciekowych w specjalnie skonstruowa-
nych basenach trzcinowych. Zwykle stosuje
si¢ od 8 do 10 basenéw nawadnianych na-
przemiennie. Po kilkunastu latach eksploata-
cji osady zostajg przetworzone w produkt o
wlasciwosciach substancji humusowych, kt6-
ry jest rolniczo wykorzystywany.

Ostatnio proponowanym rozwigzaniem
dla terenéw niezurbanizowanych sa kompak-
towe zloza VF-CW dla indywidualnych go-
spodarstw domowych. Pilotowe rozwigza-
nia testowane sg w Niemczech i Danii. Dla
tych obiektéw utylizacje osadéw wstepnych
proponuje si¢ prowadzi¢ w CSU (Central-
nych Systemach Utylizacji). Takie rozwig-

zanie zostalo zrealizowane w gm. Wienhau-
sen k. Hanoweru i funkcjonuje od kilku lat.
W tym rozwiazaniu zamyka si¢ obieg wody
i substancji pokarmowych, wiec jest ono
bardzo przyjazne dla srodowiska (rys. 18).
Nowoczesny system sanitarny powinien
funkcjonowac w miar¢ mozliwosci jako za-
mknigty obieg materii w przyrodzie. Roz-
wigzanie stanowi podziat $ciekéw ze wzgle-
du na ich pochodzenie i wlasciwosci che-
miczno-bakteriologiczne. Ideg jest peine
wykorzystanie substancji odzywczych, tj. N,
PiK, znajdujacych si¢ w Sciekach, jako sub-
stancji nawozowych w glebie. Ponadto bu-
dowa bioreaktoréw do produkcji biogazu
pozwoli na dodatkowy odzysk energii oraz
obnizenie emisji CO,. Odpowiednio posor-
towane $cieki bytowe mogg by¢ w ré6znym
stopniu wykorzystywane bez koniecznosci

Rys. 18. Schemat kompaktowego ztoza VF-CW dla gospodarstw indywidualnych
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Rys. 19. Schemat obiegu czystych sciekow szarych

odprowadzania co najmniej ich czesci do ka-
nalizacji. W konsekwencji obcigzenie
oczyszczalni doptywajacym tadunkiem
zwiazkéw biogennych moze ulec obnizeniu.

Wzglednie czyste scieki szare mogg by¢ uzy-
te bezposrednio do nawadniania lub po
uprzednim oczyszczeniu (np. w obiektach
hydrofitowych) wprowadzane do budynku i

powtérnie wykorzystane (rys. 19). Zintegro-
wany system sanitarny funkcjonuje na Uni-
wersytecie w Klamarze w Szwecji oraz w
nowych osiedlach mieszkaniowych w
Malmé. Systemy te sg bardziej efektywne w
usuwaniu zanieczyszczen oraz znacznie tafi-
sze w poréwnaniu do tradycyjnych techno-
logii stosowanych dotychczas w gospodar-
ce Sciekowo-osadowe;.

Reasumujac — systemy hydrofitowe mi-
nimalizuja konieczng, techniczng ingeren-
cje w naturalne warunki przyrodnicze, sg
wiec klasycznym przyktadem stosowania in-
zynierii ekologicznej. Skuteczne usuwanie
zanieczyszczefi w obiektach hydrofitowych
wymaga znajomosci biologii, hydrauliki i
chemii, w celu prawidtowego ich zaprojek-
towania, wykonania i eksploatacji. Obiekty
hydrofitowe moga by¢ z powodzeniem sto-
sowane do usuwania zanieczyszczen ze
Zrédet punktowych i obszarowych oraz w
warunkach lokalnych do odwadniania i sta-
bilizacji osadéw sciekowych.

Hanna Obarska-Pempkowiak
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

* Niniejszy artykut postuzyt za kanwe wy-
ktadu, ktéry wygtlosita prof. dr hab. inz.
Hanna Obarska-Pempkowiak na inaugura-
cje roku akademickiego 2008/2009 na Wy-
dziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska PG.

Studenci WILiS z pomoca mlodym zakom

Niemal kazdy mtody cztowiek, ktéry
przez minimum 12 kolejnych lat zdo-
bywat wiedze, przezywa szok, gdy roz-
poczyna nauke na wyzszej uczelni. Jedni
proces adaptacji przechodzg tagodnie, inni
bardzo cigzko, ale dla kazdego jest to stre-
sujagcy okres. Trudnosci gtéwnie sg spo-
wodowane dezorientacjq i stad w gtowach
studentéw WILiS zrodzit si¢ pomyst na
,Kurs tego, co student WILiS wiedzie¢
powinien”. Jest to rodzaj kolezeiskiej po-
mocy, jakg my, studenci, zaproponowali-
$§my naszym pierwszorocznym kolezan-
kom i kolegom. Na podstawie swoich do-
Swiadczen wybraliSmy najwazniejsze za-
gadnienia, dodaliSmy garsé wlasnych rad
i pierwszego dnia zaj¢é zaprosiliSmy za-
interesowanych na spotkanie.

Na poczatku najwigcej probleméw
sprawia nieznana do tej pory organizacja
zajeé oraz réznego rodzaju procedury
zwigzane z pracg dziekanatu. Dlatego
punktem pierwszym kursu byto wyjasnie-
nie lokalizacji i nazewnictwa budynkow,
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w ktérych odbywajg si¢ zajecia. Nastep-
nie wyjasniono role dziekanatu, zaprezen-
towano jego pracownikéw i to, czym si¢
zajmuja.

Potem przyszedt czas na przedstawie-
nie wiadz Wydziatu. Dzigki zaangazowa-
niu w projekt prodziekanéw do spraw
ksztatcenia i studiow — dr inz. Marii Prze-
wtédzkiej i dr. inz. Arkadiusza Ostojskie-
go oraz ich obecnosci na sali, najistotniej-
sze z punktu widzenia studentéw osoby
przedstawity si¢ same. Krétko oméwity
zasady komunikowania si¢ z nimi i zapo-
znaly opiekunéw pierwszego rocznika z
ich podopiecznymi.

Narastajgca frustracja swiezo upieczo-
nego studenta jest najbardziej widoczna
po pierwszej sesji egzaminacyjnej, gdy z
listy studentéw znika czasem znaczny
odsetek. Aby tego uniknaé, przede wszyst-
kim nalezy poznac reguty gry, obowigzu-
jace na studiach. Dlatego kolejnym punk-
tem spotkania bylo zwrdécenie uwagi na
dwa dokumenty, ktére powinny by¢

Prodziekan do spraw studiow dr. Arkadiusz
Ostojski Fot. Rafat Ossowski

przedstawione studentom na poczgtku
roku: szczegbétowy program przedmiotu i
regulamin zaliczenia przedmiotu. Drobia-
zgowo omoéwiliSmy to, co przez kolejne
lata wywotywaé bedzie wyrzuty sumie-
nia u niesystematycznego studenta: in-
deks, karte egzaminacyjna, a takze miecz



obosieczny — system ECTS. Rola ankiet
studenckich, stuzacych do oceny prowa-
dzacych zajecia, réwniez nie zostata po-
minigta.

Kiedy przychodzi czas sprawdzania
wiedzy, najczesciej okazuje si¢, ze wyma-
gania wyktadowcéw sg duzo wyzsze od
tego, do czego przywykli niedawni matu-
rzysci.

Z tego powodu najwazniejszg czgscig
prezentacji byta odpowiedz na pytanie: jak
zdaé? Oczywiscie nikt z nas nie dawat
recepty na sukces, ale mozna powiedziec,
ze wiedza o tym, z jakich materialéw ko-
rzystaé lub do kogo zwr6cié si¢ o pomoc
W nauce, jest juz potowgq sukcesu. Jak za-
wsze, cenng wskazéwkg sg rady doswiad-
czonego zaka. Dotyczyly gléwnie tego,
jak gospodarowaé czasem, nie dajac si¢
zwies¢ pozorom beztroskiego zycia na stu-
diach, jak odnosic si¢ do wyktadowcéw i
co zrobi¢ w razie probleméw z nimi.

Na koniec, zeby ostodzi¢ te beczke
dziegciu tyzka miodu, przedstawiono
wszystkie mozliwosci zagospodarowania
wolnego czasu, czyli: sekcje sportowe,

Stuchacze kursu — studenci pierwszego roku

kota naukowe i dzialalnos¢ w samorzg-
dzie studenckim.

Czekamy na owoce szkolenia, ktére
by¢é moze zauwazymy po pierwszym se-
mestrze. Tymczasem wspieramy si¢ na-
wzajem zyczliwym usmiecham na kory-
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Fot. Ratat Ossowski

tarzu, bo w koricu razem zmagamy si¢ z
trudem zdobywania wiedzy.

Katarzyna Alesionek
Studentka Wydziatu InZynierii Lagdowej
i Srodowiska

Czego mozemy nauczy¢ si¢
od Japoficzyk6w?

Pierwszq w historii Politechniki Gdani-
skiej umowe o wspélpracy z uniwer-
sytetem w Japonii podpisali 22 wrzesnia
rektorzy obu uczelni. Plany sg rozlegle
— prowadzenie wspdlnych badar nauko-
wych, wymiana informacji w zakresie
organizacji i ksztalcenia, dostep do publi-
kacji badawczych i programéw naucza-
nia. Rektorzy beda dazy¢ do wymiany na-
ukowcéw, nauczycieli akademickich i stu-
dentow.

— Dzis zawarliSmy porozumienie, od
Jjutra rozpoczynamy pracg nad projektem
— zadeklarowat Shigeaki Tsunoyama, rek-
tor Uniwersytetu Aizu, podczas uroczysto-
sci, ktéra odbyta si¢ w sali posiedzen poli-
technicznego Senatu. W dwie godziny p6z-
niej byt juz w drodze powrotnej do Japo-
nii, gdyz naglity go obowiazki stuzbowe.

Rektorzy uczelni w Gdarisku 1 Aizu
obiecali, ze niebawem powstang koordy-
nujace wspotprace zespoty, ktére opracujg
szczegbtowy plan dziatania na najblizsze
lata. Nowy partner gdanskiej uczelni,
Uniwersytet Aizu, jest nieduzg, bo ksztal-
cacq okoto tysigca studentéw uczelnig o
specjalizacji elektroniczno-informatycz-
nej. Do realizacji porozumienia ze strony

Politechniki Gdarnskiej przystgpil zatem
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki.

— Jesli chcemy umigdzynaradawiac
uczelnig, musimy rozszerzy¢ ofertg stu-
diow w jezyku angielskim na Politechni-

ce Gdariskiej na poziomie magisterskim
— tlhumaczy dr hab. inz. Krzysztof Goczy-
fa, dziekan Wydziatu ETI, ktory stanie si¢
naturalnym gospodarzem wspétpracy z
Japonig. — Mysle, Ze to nam pomoze zdy-
namizowac wymiang kadry akademickiej,
a takze studentéw. Zywa wspolpraca z
licznymi osrodkami zagranicznymi jest
moim strategicznym celem na rozpoczy-
najgcg si¢ wilasnie kadencje.

Prof. Shigeaki Tsunoyama, rektor Uniwersytetu w Aizu, i prof. Henryk Krawczyk, rektor Politech-

niki Gdariskiej, podpisali deklaracj¢ wspolpracy

Fot. Krzysztof Krzempek
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Delegacja japorskiego Uniwersyetu w Aizu w sali politechnicznego Senatu

Rektorowi PG marzy sig, aby stypen-
dia polsko-japoriskiej wymiany studenc-
kiej mogty by¢ finansowane na poziomie
wspotpracy rzadowej. — W Europie ten
model jest ¢wiczony od wielu lat w po-
staci chociazby programu Socrates, teraz
mamy okazj¢ przenies¢ go na grunt azja-
tycki— mowi prof. Henryk Krawczyk, rek-
tor Politechniki Gdarskie;j.

Wspdlpraca z innymi osrodkami na-
ukowymi jest jednym z priorytetéw rek-
tora. — To pierwsze z wielu porozumien,
ktore mam zamiar zawrze¢ z uczelniami
zagranicznymi — zapewnia prof. Henryk
Krawczyk. — Cenna jest nie tylko wymia-
na doswiadczen, ale realizacja wspolnych
badarn naukowych. To ogromna szansa dla
naukowcow i wyktadowcow, a nade
wszystko studentow, ktorzy zdoby¢ mogg

Fot. Krzysztof Krzempek
bezcenne doswiadczenia.

Prof. Shigeaki Tsunoyama opowiadat,
ze 50 procent kadry akademickiej w uczel-
ni, ktérg kieruje, stanowig obcokrajowcy.
Wykazal w ten sposéb, ze wiedza jest
wartoscig, ktéra nie zna granic fizycznych,
jezykowych ani kulturowych.

Politechnika Gdariska jak dotad pod-
pisata ok. 120 porozumien z wyzszymi
uczelniami zagranicznymi — zaré6wno w
nieodleglych paristwach europejskich,
gdzie najszerzej reprezentowane sg uczel-
nie z Francji, Wtoch i Niemiec, jak i z pla-
céwkami z Iraku, Iranu, Syrii czy Stanéw
Zjednoczonych.

Uczelnia nie miata natomiast okazji
pracowac z japoniskimi uczelniami, ale nie
znaczy to, ze nie mamy zadnych doswiad-
czeni zwigzanych z ksztatceniem na Dale-

kim Wschodzie. Dr hab. inz. Krzysztof
Wilde, byty dziekan Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Srodowiska PG, kt6ry na uni-
wersytecie w Tokio spedzil ponad szes¢
lat, chetnie opowiada o talencie Japoriczy-
kéw do doskonatego planowania studiéw.
Pojechat tam przygotowa¢ doktorat, a
przez kolejne trzy i p6t roku pracowat jako
nauczyciel akademicki.

— Oni sg fantastycznie zdyscyplinowa-
ni co do tematu i sposobu pracy — ocenia
dr Wilde. — Na uniwersytecie kazdy wie,
co ma robic, doktorant otrzymuje sprecy-
zowany program badawczy, program
dziatan na trzy lata studiow mozna zapla-
nowac z gory dostownie co do dnia i go-
dziny. Ktos, kto przyjezdza na uniwersy-
tet w Tokio, dostaje w zasadzie stupro-
centowg gwarancjg¢ sukcesu, o ile oczy-
wiscie dostosuje si¢ do obowigzujgcych
zasad.

Dr Wilde chwali réwniez tamtejszy
system stypendialny, gdyz, jak méwi, pie-
nigdze proponowane doktorantom wystar-
czaja na skromne, ale jednak, utrzymanie
trzyosobowej rodziny. Przekonuje poza
tym, ze jezyk japoriski wcale nie jest taki
trudny do nauczenia dla Polaka, jak by si¢
moglo wydawaé. — Stosunkowo niewiel-
kim kosztem czasu mozna nauczy¢ si¢ je-
zyka konwersacji, wystarczajgcego do
zycia w Kraju Kwitngcej Wisni.

Uczelnie z Gdariska i Aizo porozumie-
nie podpisaly na pig¢ lat, z mozliwoscig
przedtuzenia.

Zuzanna Marciriczyk
Biuro Prasowe

Bardziej niz dyplomowani

Rozmowa z prof. Edmundem Wittbrodtem

rzewodniczgcym Kapituly do spraw

Profesoré6w Oswiaty zostat prof. Ed-
mund Wittbrodt, senator, byty rektor Po-
litechniki Gdanskiej i minister edukacji
narodowej, doswiadczony nauczyciel
akademicki. Szesnastoosobowe grono
wskazato po raz pierwszy w historii 10
nauczycieli, ktérym nalezy si¢ honoro-
wy tytut profesora oswiaty. Wsréd nich
znalazly si¢ dwie osoby z wojewddztwa
pomorskiego, z gdynskiego III LO, tzw.
,» Trojki”.

Warunkiem pretendowania do tytutu
profesora oswiaty jest 20-letni staz w za-
wodzie nauczyciela, z zastrzezeniem sied-
mioletniego okresu pracy w randze nauczy-

Nr 8/2008

ciela dyplomowanego. Nadanie wyréznie-
nia wigze si¢ z jednorazowg wyptatg w
wysokosci szesciu ostatnich wynagrodzen.

Kapitul¢ powotata minister edukacji
narodowej Katarzyna Hall, ona réwniez
zatwierdza propozycje nagrodzenia naj-
lepszych wsréd polskich pedagogéw.
Honorowe tytuly zostaly wreczone 14
pazdziernika w Kancelarii Prezesa Rady
Ministrow.

— Na czym polega wyjatkowos¢ do-
konafi nauczycieli, ktérzy zostali uho-
norowani tytulem profesora o§wiaty?

— Dokonania dziesigciu nauczycieli
wyréznionych tytutem honorowym pro-

fesora oswiaty sg niezwykle. Obok wy-
jatkowych osiggnig¢é zawodowych, cieszg
si¢ wybitnymi i bardzo konkretnymi wy-



nikami uzyskiwanymi od wielu lat przez
swoich wychowankéw. Przyktadowo, naj-
lepsze, na swiatowym poziomie wyniki na
miedzynarodowej maturze, czy tez w fi-
natach olimpiad migdzynarodowych i kra-
jowych. Ich uczniowie osiggaja znacznie
wyzsze srednie ocen na sprawdzianach i
egzaminach zewnetrznych od srednich
krajowych. Nauczyciele ci maja w dorob-
ku liczne publikacje, przekazujac w ten
spos6b swoje doswiadczenia innym peda-
gogom. Prowadzg tez liczne zajgcia po-
zalekcyjne, sg zawsze do dyspozycji
uczniéw i ich rodzicéw.

— Wiem, ze kapituta nagrody stan¢ta
przed trudnym wyborem. Sposréd 270
tysiecy nauczycieli spelniajacych kry-
terium, mogta wskazaé tylko dziesigé
nazwisk. To nawet mniej niz jedna oso-
ba na wojewdédztwo.

— W Polsce rzeczywiscie mamy okoto
270 tysigcy nauczycieli dyplomowanych,
spetniajgcych kryterium siedmioletniego
stazu. Jednakze do ministerstwa wplyne-
to okoto dziewigcdziesigciu wnioskow.
Wstepna selekcja odbyta si¢ wigc na po-
ziomie wojewddztw i innych resortéw. Z
tej liczby kapituta musiata wybraé dzie-
sigciu najlepszych, co tez nie byto proste,
przede wszystkim ze wzgledu na naglacy
termin. MieliSmy praktycznie jeden dziefi
na podjecie decyzji. Sytuacja w tym roku
byta wyjatkowa i nie powinna si¢ powté-
rzy¢. Kapitula zostala powotana bardzo
péZno, a wnioski wptywaly do ostatniej
chwili. Zgodnie z rozporzadzeniem, i tak
bedzie w przyszlosci, wnioski powinny
wplywac do ministra w lipcu, tak aby ka-
pituta miata trzy miesigce na podjecie de-
Cyzji.

— W jaki spos6b zatem w tym roku,
w tych wyjatkowych okolicznosciach,
przebiegata ocena dokonani kandyda-
tow?

— Kapitula, jak juz wspomnialem, zo-
stala powotana zbyt p6Zno przez ministra.
Sktada si¢ z 16 os6b, rekomendowanych
przez kuratoréw oswiaty. Czes¢ oséb po-
wotanych zostalo na kadencj¢ szesciolet-
nig, w tym ja, a cz¢$¢ na cztery i dwa lata.
Co dwa lata jedna trzecia sktadu bedzie
wymieniana. Na pierwszym spotkaniu
zostalem wybrany przez kapitule na prze-
wodniczacego. W tym roku zmuszeni by-
lismy dziata¢ pod duzg presja czasu. Po-
dzieliliSmy si¢ wiec na cztery grupy ro-
bocze, aby zdazy¢ sprawnie wylonié naj-
lepszych dziesi¢ciu sposrdd dziewigédzie-

sigciu zgloszonych. Kazda grupa rozpa-
trywatla po okoto 23 wnioski. Wskazywa-
ta pie¢ najlepszych. Na koniec kapituta
miata za zadanie sposréd dwudziestki
nagrodzi¢ dziesi¢ciu. To byta jedyna moz-
liwos¢ wywigzania si¢ z tego zadania.
Mamy $swiadomos¢ mankamentéw takie-
go procedowania. Wkrétce spotkamy sie,
by wypracowac lepszy mechanizm wyta-
niania kandydatéw do tytulu profesora
oswiaty.

— Widzi pan szansg¢ na to, aby w przy-
sztym roku rozszerzy¢ grono wyr6znio-
nych?

— Zwigkszenie liczby uhonorowanych
jest nie tylko mozliwe, ale i konieczne.
Tylko dziesigciu profesoréw oswiaty na
calg Polske, to stanowczo za mato. Pani
minister powiedziala, ze wynika to z ogra-
niczonych srodkéw, jakimi dysponowata
w tegorocznym budzecie. Nie przekonu-
je mnie ten argument. Mowa przeciez o
kwocie 150 tysiecy ztotych w skali kraju,
wyplacanych jednorazowo.

— Z jakiego powodu konieczne bylo
stworzenie dodatkowego stopnia awan-
su zawodowego nauczyciela? Pan, jako
przewodniczacy kapituly, byl jednym
z inicjator6w tego pomystu?

— Tytul profesora oswiaty przewidzia-
no juz w reformie systemu w 1998 roku.
Byla to propozycja ministra Handkego.
Zostata zapisana w Karcie Nauczyciela.
W tym roku tytuly zostaly przyznane po
raz pierwszy, bo mingto niezbgdnych sie-
dem lat od momentu powolania pierw-
szych nauczycieli dyplomowanych.

— Czy w gronie nagrodzonych zna-
leZli si¢ ludzie ponizej 45 roku zycia,
czy raczej kapitula postawila na peda-
gogéw koriczacych karierg, by ukoro-
nowac ich prace zawodowa?

— Decyzj¢ o uhonorowaniu podejmu-
je minister edukacji narodowej, a kapi-
tula przedstawia tylko propozycje. Z na-
szego wojewddztwa zostalty wyréznione
az dwie osoby, i to z jednej szkoty, z
gdynskiej ,,tr6jki”. Chodzi o dyrektora
najlepszej szkoty w Polsce — III Liceum
Ogélnoksztatcacego im. Marynarki Wo-
jennej, Wiestawa Kosakowskiego, oraz
wyjatkowego nauczyciela matematyki,
Wojciecha Tomalczyka. Kandydatury
byly rozpatrywane niezaleznie, przez
rézne grupy robocze kapituty. Nazwisko
dyrektora Kosakowskiego méwi samo za
siebie. Jest znany w calej Polsce. Nato-
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miast pan Tomalczyk to fantastyczny na-
uczyciel matematyki. Jego wychowanko-
wie osiggajg rewelacyjne wyniki, przy-
ciagga do siebie mtodziez nawet z bardzo
daleka. Z tego, co wiem, obaj nagrodze-
ni, pracujgcy w gdynskim liceum, zbli-
zaja si¢ do pigcdziesiagtki. Zapewniam
jednak, ze wyrdznienie nie jest zwigza-
ne ani z wiekiem, ani z peiniong funkcja,
ani z konkretnym wojewédztwem, czy
nawet szkolg. Nie jest tez nagrodg za tzw.
caltoksztatt. Decydujg jedynie konkretne
osiggnigcia merytoryczne.

— Nagroda finansowa ma charakter
jednorazowy. Czy uzyskanie tytutu nie-
sie ze sobg dodatek do §wiadczer eme-
rytalnych?

— Nagroda finansowa jest jednorazo-
wa i nie ma wiekszego wptywu na wyso-
kos¢ emerytury, ale tytut przyznawany jest
na stale. To najwyzsze uhonorowanie na-
uczyciela, to wyréznia go sposréd innych.
W Polsce mamy tylko dziesigciu profeso-
réw oswiaty.

— Spotkatam si¢ z opinia, Ze wpraw-
dzie liczba nauczycieli dyplomowa-
nych, czyli coraz lepiej przygotowa-
nych do zawodu, stale si¢ powigksza,
ale jesli spojrzeé na wyniki testow kom-
petencyjnych czy egzaminu dojrzalosci
widaé, ze uczniowie nie sa, ze tak si¢
wyrazg, skuteczniej uczeni. Mozna na-
wet powiedzieé, ze dobrze nie jest.

— To, jakie sg wyniki uzyskiwane przez
uczniéw na sprawdzianach i egzaminach
zewngtrznych, czy tez testach PISA, to bar-
dziej zlozona sprawa. Zalezg one mig¢dzy
innymi od realizowanych podstaw progra-
mowych, od wyposazenia szkot, ale takze,
a moze przede wszystkim, od nauczycieli.
Dziesigciu wyr6znionych nie zmieni Sred-
nich wynikéw uzyskiwanych w catym kra-
ju. Uczniowie tych dziesieciu uzyskujg
znacznie lepsze wyniki od innych. Oddziel-
nym problemem jest system awansu zawo-
dowego nauczycieli. Przyjety dziesig¢ lat
temu, moim zdaniem, wyczerpat si¢. Prze-
stal by¢ motywujacy, skoro potowa na-
uczycieli zajmuje najwyzsze stanowisko.
Wymaga on zmiany. Powinien uwzgled-
nia¢ wyniki uzyskiwane przez uczniéw,
powinien umozliwia¢ awansowanie, ale tez
i zwalnianie najstabszych.

— Dzigkuj¢ za rozmowg.

Zuzanna Marcifczyk
Biuro Prasowe
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100 lat Akademickiego Zwigzku Sportowego

S to lat Akademickiego Zwigzku Spor-
towego? Tak, ale w skali ogélnopol-
skiej. Na Politechnice Gdariskiej sportow-
cy zrzeszyli si¢ 87 lat temu. Stulecie Swig-
towaé bedziemy wiec w 2021 roku. Po-
wody do dumy jednak i tak mamy, azete-
siacy z Gdanska — Leszek Blanik i Adam
Korol — zdobyli ztoto w Pekinie. Sportow-
cy AZS stanowia okoto 32 proc. polskiej
reprezentacji narodowe;.

Nigdy jednak dos¢ rocznic — na Poli-
technice Gdariskiej oglada¢ mozna wy-
stawe ukazujacg stuletnig histori¢ Aka-
demickiego Zwigzku Sportowego. W
piatek, 17 pazdziernika, wspdlnie z
cztonkami AZS z calej Polski politech-
nicy zainauguruja nowy sportowy rok
akademicki wtasnie w Gdarsku, w sza-
cownym Dworze Artusa.

Na kilkunastu planszach ekspozycyj-
nych zgromadzono na wystawie zdjecia
wraz z dopowiedzeniami w postaci histo-
rii o ludziach i miejscach. I tak malujg si¢
dzieje Akademickiego Zwigzku Sporto-
wego w Polsce — od narodzin w 1908 roku
na Uniwersytecie Jagielloniskim, az po rok
2008, w ktérym to m.in. azetesiacy z
Gdariska — Leszek Blanik (gimnastyka ar-
tystyczna) i Adam Korol (wioslarstwo) —
zdobyli ztoto w Pekinie.

— Akademicki Zwigzek Sportowy po-
wstat na politechnice w Gdarisku w 1921
roku. Wezesniej bylo to po prostu niemoz-
liwe, gdyz Gdarnisk nie byt Wolnym Mia-
stem. Wtedy tez powstata Bratnia Pomoc
Studentow, a AZS stanowit jej sportowe
ramig — opowiada Janusz Rybicki, zwig-
zany z AZS od 1959 roku, dzis prezes
AZS Gdansk. — Do politechnicznego klu-
bu nalezato wielu naszych profesoréw,
migdzy innymi: Zygmunt Paszota, Jerzy
Dziedzic, Jerzy Ziotko, Jozef Niegoda.

Byli naprawdg dobrymi sportowcami.

Powstaniu Akademickiego Zwigzku
Sportowego w 1908 roku przyswiecato
upowszechnianie nowej postawy zyciowe;j
— cztowieka sprawnego nie tylko intelek-
tualnie, ale réwniez fizycznie. Pierwszym
prezesem AZS zostal student medycyny
Uniwersytetu Jagielloriskiego, Wactaw
Majewski. P6Zniej, w okresie migdzywo-
jennym, powstawaly kluby AZS we
wszystkich osrodkach akademickich: w
roku 1918 w Warszawie, w 1919 roku w
Poznaniu, w 1921 w Wilnie i Gdanisku, w
1922 we Lwowie i Lublinie.

Z grona azetesiakéw wywodzi si¢ bar-
dzo wielu medalistéw olimpijskich i me-
dalistéw mistrzostw migdzynarodowych.
Wyliczyé mozna m.in.: Haling Konopacka
(lekkoatletke), Rogera Vereya i Jerzego
Ustupskiego (wioslarzy), Wiadystawa
Segde i Adama Papee (szermierzy).

Fot. Krzysztof Krzempek

AZS jest aktualnie najbardziej liczng
organizacjg akademicky dzialajacg na
wyzszych uczelniach. Jako stowarzysze-
nie apolityczne przetrwal wszelkie zmia-
ny. Swoich sympatykéw zjednywat uni-
wersalnymi celami: rozwojem kultury fi-
zycznej, promocja zdrowego stylu bycia,
wychowania mlodziezy w atmosferze
sportu i aktywnosci fizycznej. Dzisiaj AZS
to w catlym kraju 318 klubéw na uczel-
niach paristwowych i niepublicznych oraz
ponad 50 tys. cztonkéw uczestniczacych
w rozgrywkach sportowych dla srodowi-
ska akademickiego.

Kluby Sportowe AZS AWF sg gtéwng
silg sportu wyczynowego w AZS. To w
tych klubach trenujg nasi olimpijczycy.

Niech nam AZS zyje nastgpne 100 lat!

Ewa Kuczkowska
Biuro Prasowe

Ponizszy tekst stanowi poczatek jednego z artykuléw zawartych w okoliczno$ciowej publikaciji pt. ,,Sport
i indeks w zyciorysach”, wydanej przez Organizacje Srodowiskowa AZS w Gdarisku, Gdarisk 2008

POLITECHNIKA BYEA PIERWSZA
Janusz Rybicki

Sport byt nieodlgcznym elementem
zycia studenckiego na Wybrzezu niemal
od pierwszych dni dziatalnosci uczelni.
Jako pierwsza po wojnie otworzyla swe
podwoje Politechnika Gdanska i w niej
wiasnie nastapito wskrzeszenie sportu aka-
demickiego w Gdarisku.
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Najszybciej zorganizowali si¢ lekko-
atleci, tenisisci, ptywacy, siatkarze, pitka-
rze nozni, narciarze i szermierze. W pierw-
szym zarzadzie wigkszos¢ stanowili stu-
denci PG. Prezesem zostat Jerzy Olszew-
ski, wiceprezesem ds. sportowych Mieczy-
staw Borowski, sekretarzem Edmund
Mederski, a funkcje skarbnika (po p. Ka-
linowskiej) przejat Kazimierz Januszew-
ski. Kuratorem AZS Gdarisk z ramienia

centrali Akademickich Zwiazkéw Sporto-
wych w Polsce zostal znany fizyk, profe-
sor Ignacy Adamczewski. W delegaturze
AZS-u na Politechnice Gdanskiej dziata-
li: Leonard Kuzio — delegat i A. Palke —
sekretarz. W 1947 roku gdanskiemu osrod-
kowi przyznano barwy biato-pomaranczo-
we, z gryfem AZS.

Kilka miesigcy poézniej powstatl tez AZS
Gdynia przy Wyzszej Szkole Handlu Mor-



skiego, przemianowany na AZS Sopot po
przeniesieniu tam WSHM. Z inicjatywy
centrali AZS, w 1947 roku nastgpito zjed-
noczenie tych klubéw pod nazwg AZS
Wybrzeze. Pierwszym prezesem zostat
student WSHM, Marek Lenarcik, a na
delegata AZS przy PG wybrano Pawla
Zimnego.

W jakze odmiennych niz przedwojen-
ne warunkach przyszio dziata¢ sportow-
com akademickim po wyzwoleniu. Pari-
stwo otoczylo opiekg rozwéj zycia spor-
towego w kraju, w tym i w AZS-ie, jedno-
czesnie narzucajac struktury organizacyj-
ne i ,,programujac’” dziatalnos¢ sportowa.
Organizowano fachowe kursy dla kadry
instruktorskiej, udostgpniano odbudowa-
ne ze zniszczen wojennych obiekty spor-
towe.

W 1949 roku przeprowadzono reforme
sportu polskiego, powotujac do zycia zrze-
szenia sportowe, a likwidujac zwigzki
sportowe.

Do zadan Akademickiego Zrzeszenia
Sportowego (na szczescie dalej AZS-u,
cho¢ grozita zmiana nazwy na odpowied-
nik radzieckiego ,,Buriewiestnika” — do
tradycyjnej nazwy Akademicki Zwigzek
Sportowy powrdcit po przemianach po-
litycznych roku 1956), oprécz organiza-
cji sportu wyczynowego, nalezato rozwi-
janie sportu masowego. W tym celu utwo-

rzono kota sportowe na uczelni i wydzia-
fach. Wykorzystano naturalng dla studen-
tow (po wyniszczajacej wojnie) cheé do
uprawiania sportu w kazdej postaci, or-
ganizujac miedzy innymi masowe impre-
zy typu: biegi i marsze narodowe, spar-
takiady czy zdobywanie odznak sporto-
wych.

W 1949 roku w pitkarskim Pucharze
Polski, AZS wystawit 55 druzyn. Kwitta
rywalizacja migdzyuczelniana, migdzywy-
dzialowa, a nawet pomigdzy poszczeg6l-
nymi latami studiow.

W 1951 roku AZS przy Politechnice
Gdarskiej zyskuje naturalnego sojuszni-
ka w prowadzeniu masowej dziatalnosci
sportowej na uczelni. Powotano Studium
Wychowania Fizycznegoiod 1 pazdzier-
nika 1951 roku obowigzkowymi zajecia-
mi wychowania fizycznego objeto stu-
dentéw dwoéch pierwszych lat studiow.
Pierwszym kierownikiem Studium WF
zostal mgr Maksymilian Idziak. Lektorzy
studium byli tez cztonkami zarzadu kota
uczelnianego AZS, a nastepnie klubu
uczelnianego AZS, cho¢ ich obcigzenia
zawodowe nie pozwalaty na zbyt aktyw-
ne wlgczenie si¢ w prace organizacyjne.
Wytworzyt si¢ wigc prawidtowy uktad:
szkolenie sportowe bylo domeng lekto-
row, a organizacja i propaganda nalezaty
do studentéw. Zapewnieniem warunkow

100 lat AZS-u widziane oczami studenta

ako studentka i zawodniczka czuje si¢

mocno zwigzana ze sportowym stowa-
rzyszeniem studentéw dziatajacym na Po-
litechnice Gdarnskiej od 87 lat. Nie smiem
pisac o bardzo bogatej historii Akademic-
kiego Zwigzku Sportowego, ktérego stu-
lecie swigtowano w dniach 17-19 paz-
dziernika wtasnie w Gdarisku.

Nie sposéb wymienié wszystkie nazwi-
ska, ktére zapisaty si¢ w historii AZS i,
co najistotniejsze — w historii polskiego
sportu.

Akademicki Zwigzek Sportowy jest or-
ganizacja, gdzie mozna wsréd nowych lu-
dzi poczué nutke sportowej rywalizacji, od-
reagowac lub po prostu éwiczy¢ ciato po
wielogodzinnym wysitku umystu na salach
wyktadowych. Kiedys byl sposobem ma-
nifestowania niezaleznosci polskiej braci
studenckiej i zarazem przynaleznosci do lu-
dzi walczacych nie tylko na arenie sporto-
wej, ale przede wszystkim o wolnos¢ dla
siebie i uciemi¢zonego kraju.

Obchody stulecia AZS rozpoczely si¢
spotkaniem w Dworze Artusa. Na rozpo-
czecie obchoddéw przybylo wielu znamie-
nitych gosci. Przemawial prezydent mia-
sta Gdariska pan Pawet Adamowicz, kt6-
ry przybyl mimo wiasnych uroczystosci,
zwigzanych z 10-leciem wtadania Gdan-
skiem. W tlumie gosci dostrzec mozna
byto bytego rektora Politechniki Gdan-
skiej prof. Janusza Rachonia, obecnie se-
natora RP, oraz Jego Magnificencj¢ prof.
Henryka Krawczyka i wiele innych zna-
czacych osobistosci. Jednak nie oficjele
sprawiali, iz ta uroczystos¢ byta wyjatko-
wa. Szczegdblne bylo spotkanie ,,mtodych
istarych azetesiakéw”’, wsp6lnie wkracza-
jacych w drugie stulecie. Historia i trady-
cja zobowigzuja, aby drugie sto lat byto
réwnie obfite w zwyciestwa, te nie tylko
medalowe.

Nalezy wspomnie¢, iz wszyscy zloci
medalisci na minionej Olimpiadzie w Pe-
kinie sg cztonkami AZS. W tym mamy
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treningowych zajmowano si¢ wspdlnie:
studium dawato sale oraz obiekty, zas
AZS — sprzet sportowy i treneréw.

Wsréd wielu wspaniatych lektoréw-tre-
neréw, takich jak Kazimierz Gan, Franci-
szek Rechowicz, Marian Rozwadowski, w
pamieci studentéw sportowcéw PG spe-
cjalnie zapisali si¢: Aleksander Beresnie-
wicz i Czestaw Pietraszewski.

Mgr Aleksander Beresniewicz,
,DziadZka”, mial idealnie zorganizowa-
ny system rozgrywek — od doméw stu-
denckich po lige miedzyuczelniang — pro-
wadzit tabele najlepszych strzelcéw. Byt
trenerem, wprowadzit zesp6t pitki recz-
nej AZS Gdansk do pierwszej ligi, a tak-
ze organizatorem i sedzig. Wychowat caty
szereg Swietnych dziataczy, dajac im po-
czatkowo do wykonania bardzo proste za-
dania. Zawodnikéw nie tylko szkolit, z
nieSmiertelnym ,,rzutem z kistii”, ale row-
niez pilnowatl postepéw w studiach, a
nawet prat koszulki przed rozgrywkami.
Jezeli do tego dodamy, ze byt wspania-
tym, o niespotykanym harcie ducha
zeglarzem, uczestnikiem samotnego rej-
su zimowego jachtem po Baltyku, ze z
tego jachtu wypadt i z powrotem na jacht
sam si¢ wdrapal, to nic dziwnego, ze bu-
dzit podziw i wszyscy za nim przepadali.
Po tym rejsie otrzymat przydomek ,.ka-
pitan mréz”.

dwéch gdannszczan — wioslarza Adama
Korola i gimnastyka Leszka Blanika.

Jako nowo wybrana prezes AZS dosta-
pitam niebywalego zaszczytu reprezento-
wania AZS Politechniki Gdanskiej wraz z
rektorem prof. Henrykiem Krawczykiem i
kierownikiem Studium Wychowania Fi-
zycznego 1 Sportu PG mgr. Januszem
Markowskim. Nie udato si¢ powtérzyc¢ ze-
sztorocznego sukcesu, gdy Politechnika
Gdarnska zajeta pierwsze miejsce w kate-
gorii politechnik, a drugie w klasyfikacji
ogoblnej tuz za Uniwersytetem Warszaw-
skim. Jednak i w tym roku jest czym si¢
pochwali¢, studenci naszej uczelni wywal-
czyli trzecie miejsce wsrod politechnik i
czwarte w klasyfikacji ogélnej, tracac tyl-
ko 2,5 pkt do Politechniki Gliwickiej. Jest
to réwniez wynik godny uwagi, w koricu —
caly czas w czotéwece.

Po wspomnieniach i odznaczeniach
nadszedt moment planowania. Sobota
byta dniem dyskusji i projektowania roz-
woju AZS-u. Po wytgzonej pracy umysto-
wej przyszedtl jednak czas na wzajemne
jeszcze lepsze poznanie i wspdlne wspo-
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Fot. Krzysztof Krzempek

mnienia z minionych uroczystosci w nie-
co luzniejszej i bardziej swojskiej atmos-
ferze. Niedziela konczyla te, jakze krot-
kie, obchody tak wspanialej rocznicy. Nie-
zmiernie si¢ ciesz¢ wraz ze wszystkimi
czlonkami AZS-u, iz obchody miaty miej-
sce wlasnie w Gdansku.

Kazdego zainteresowanego sportem
ichcgcego cos robié dla wspdlnego stu-
denckiego dobra — zapraszamy do na-
szego grona. Jesli kto$ pragnie przybli-
zy¢ sobie, czym jest AZS, to zaprasza-
my na wystawe, ktéra juz niedtugo za-
gosci ponownie przed Bibliotekg
Gtéwna w Gmachu Gléwnym Politech-
niki Gdariskiej.

Emilia Miszewska

Studentka Wydziatu Inzynierii Lagdowej
i Srodowiska

Prezes Klubu Uczelnianego
Akademickiego Zwigzku Sportowego
Politechniki Gdariskiej

Publikujemy fragment artykutu o dziejach AZS-u w Gdafisku autorstwa Janusza Rybickiego pt. ,,Akademicki
Zwiazek Sportowy w latach migdzywojennych”, zawartego w ksiazce ,,Zycie studenckie na Politechnice
Gdarnskiej”, wydanej przez Politechnik¢ Gdariskg i Stowarzyszenie Absolwentéw Politechniki Gdariskiej,

AZS Gdansk organizowany byt na wzoér
istniejacych juz AZS-6w we Lwowie,
Wilnie, Krakowie, Warszawie i Poznaniu.
Przyszto mu jednak dziata¢ w catkowicie
odmiennych warunkach spoteczno-poli-
tycznych. Stawial wigc sobie za cel pro-
pagowanie oraz upowszechnianie wycho-
wania fizycznego i sportu wsréd polskich
studentéw, stanowigcych mniejszos¢
wsrdd stuchaczy Technische Hochschule,
tak jak Polacy stanowili mniejszos¢ oby-
wateli Wolnego Miasta Gdariska.

Za godlo zwigzku przyjeto biatego
gryfa na czerwonym tle. Ale ustanowie-
nie tego godia nie bylo jednoznaczne z
mozliwoscia postugiwania si¢ nim, przy-
najmniej na terenie Wolnego Miasta
Gdanska. O zezwolenie na eksponowa-
nie tego godta trzeba byto zwracac si¢ do
Senatu Wolnego Miasta i dopiero w 1934
roku AZS uzyskal zgode na uzywanie
przez sportowcéw-akademikéw jednoli-
tych, granatowych ubran treningowych z
godiem.

,,Gazeta Gdariska” z 26.05.1934 roku
pisata: ,,(...) jednostajnos¢ ubioru, na kt6-
rym umieszczony bedzie znak AZS, przy-
czyni si¢ wydatnie do propagandy spor-
tu 1 utatwi cotygodniowe ¢wiczenia WF,
prowadzone przez AZS.”
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AZS Gdansk byt organizacja typowo
Srodowiskowa, zrzeszajacg wytacznie stu-
dentéw polskich. Nie nalezata ona do zad-
nego niemieckiego zwigzku sportowego.
Dlatego tez swoja dziatalnos¢ ograniczata
do pracy w poszczegdlnych sekcjach oraz
kontaktéw z polskimi klubami sportowy-
mi Gdariska oraz kraju. Fakt niewystepo-
wania sekcji sportowych w zorganizowa-
nych rozgrywkach bez watpienia rzutowat
na osiggane rezultaty i poziom sportowy.
Jednak w poczynaniach gdanskich ,,aze-
tesiakéw” nie wynik sportowy byl najwaz-
niejszy. Chodzito przede wszystkim o in-
tegracje polskich studentéw oraz zapew-
nienie im godziwej rozrywki po wytezo-
nej, a zarazem nie pozbawionej szykan ze
strony niemieckiej profesury i studentéw,
nauce. Od pierwszych dni swojego istnie-
nia AZS Gdansk znalazt silne oparcie w
,Bratniej Pomocy”, ktérej statutowym za-
daniem bylo niesienie studentom polskim
wszelkiej pomocy naukowej i finansowej,
rozwijanie dziatalnosci spoteczno-kultu-
ralnej oraz reprezentowanie ich wobec
wtladz politechniki i rzadu polskiego.

Z posiadanych srodkéw finansowych
wspierata ona réwniez dziatalnos¢ spor-
towa. Oprécz ,,Bratniej Pomocy”, okazjo-
nalnie i w niewielkiej wysokosci srodki

finansowe naptywaty tez do AZS-u z Mi-
nisterstwa Wyznan Religijnych i Oswie-
cenia Publicznego, Paristwowego Urze-
du Wychowania Fizycznego i Przyspo-
sobienia Wojskowego, Ministerstwa
Spraw Zagranicznych oraz Komisariatu
Rzadu RP. Cig¢zka sytuacja kraju po
pierwszej wojnie swiatowej powodowa-
fa, ze polskie kluby i stowarzyszenia bo-
rykaty si¢ z trudnosciami finansowymi.
Brakowato srodkéw na zatrudnienie tre-
neréw, na zakup sprzetu czy na kontakty
z zespotami sportowymi spoza Gdariska.
Czionkowie AZS sami musieli troszczy¢
si¢ o sprzet. Para kolcéw lekkoatletycz-
nych musiata wystarczy¢ dla kilku za-
wodnikéw, wigc trenowano w nich na
zmiang¢. Podobnie byto z rakietami teni-
sowymi, pitkami i innym sprzegtem. Pod-
stawe budzetu stanowily zatem sktadki
czlonkowskie. Zarzady AZS i ,,Bratniej
Pomocy” podjety uchwale, ze wszyscy
studenci, ktérzy sa cztonkami BP i miesz-
kajg w domu studenckim, winni by¢
czlonkami AZS-u. Pierwszg prawdziwg
16dz — ,Madelon” — sekcja wioslarska
otrzymata od kolegéw z AZS Warszawa.
Cze¢sto koszty wyjazdéw na imprezy
sportowe zawodnicy pokrywali z wiasnej
kieszeni.



Nasi ,,wyscigali” ztoto

Studenci Politechniki Gdariskiej sg najlepszymi zeglarzami w catej Polsce

oty medal z Mistrzostw Polski Szkét
Wyzszych w Zeglarstwie przywiezli
studenci Politechniki Gdariskiej. Druzyna
Sekcji Zeglarskiej AZS PG nie data szans
na zwycigstwo 34 uczelniom, ktére na re-
gaty w klasie Omega na jeziorze Niegocin
zjechaty z catej Polski. Wsrdd nich druzy-
ny uniwersyteckie, akademie, inne poli-
techniki oraz uczelnie niepubliczne, przy
czym uczelnie techniczne wyraznie zdy-
stansowaly ,reszte Swiata”. Zawody roze-
graty si¢ migdzy 22 a 25 wrzesnia 2008.
Do miejscowosci Wilkasy koto Gizyc-
ka z Politechniki Gdanskiej pojechato 12
0s6b, co oznacza, ze w wyscigach wzigly
udzial cztery trzyosobowe t6dki. W kla-
syfikacji druzynowej pokonaty one 82
zalogi. Indywidualnie zas zaloga ,,Mufin-
ki” zajeta II miejsce, zatoga innej politech-
nicznej omegi — ,,Barka Regata”, zajeta
5. miejsce, zamykajac Scistg czotéwke.
— Odstawilismy szostg zatoge az o dwa-
dziescia punktow — podkresla Michat
Wojtowicz z III roku informatyki na PG.
Michat ptywa juz od pigtego roku zycia.
Wyczynowo ptywat jego dziadek, zeglo-
wal takze ojciec. Na pytanie, co mu si¢
najbardziej podoba w tej zabawie, odpo-

wiada, ze w wielu sportach walczy si¢
przeciw komus, w zeglarstwie cztowiek
zmaga si¢ wylgcznie ze sobg i pogoda.

Najlepszy w klasyfikacji indywidual-
nej okazat si¢ jacht ,Jedrek”, ptynacy w
barwach Politechniki Slaskiej, trzecie
miejsce przypadio ,,Gandalfowi”, repre-
zentujacemu Politechnike Warszawska.
Pozostate dwie zatogi z Politechniki
Gdarniskiej, niewliczane juz do klasyfika-
cji druzynowej, zajety 12. 1 24. miejsce.

— Osiggamy bardzo dobre wyniki dzig-
ki temu, ze nasi zawodnicy intensywnie
plywajg podczas sezonu — méwi Jakub
Pankowski, trener i opiekun Sekcji Zeglar-
skiej na Politechnice.

Majac na uwadze, ze sezon rozpoczy-
na si¢ juz w koncéwce maja i trwa wia-
Sciwie do korica wrzesnia, trzeba przy-
znad, ze studenci muszg wykazac si¢ spo-
rym sprytem i zaangazowaniem, by mdc
plywac, nie zaniedbujac obowigzkéw
uczelnianych.

— To nie pierwszy nasz sukces w tym
sezonie — cieszy si¢ Aleksander Fereniec,
sternik ,,Mufinki”, po V roku oceanotech-
niki i okretownictwa na Politechnice
Gdanskiej, rozpoczynajacy wiasnie zarza-
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dzanie na tym samym wydziale. — Brali-
smy udziat w siedmiu wyscigach Pucha-
ru Polski, w ktorych startuje wielu wy-
Smienitych, doswiadczonych zeglarzy, nie
tylko studentow. Na trzech z nich zajeli-
Smy miejsca na podium — raz jako drudzy
i dwa razy jako trzeci.

Z Mistrzostw Polski w klasie Omega,
ktére odbyty sie w pierwszy weekend wrze-
$nia w Kamieniu Pomorskim, druzyna nie
przywiozta wprawdzie medalu, ale za to
»zarobita” nowg 16dke. Na zakoriczenie
zmagan Pucharu Polski sponsor losowat
zagléwke dla sternika. — Tym razem mia-
fem szczescie, padfo na moje nazwisko —
usmiecha si¢ Aleksander Fereniec.

By¢ moze dzigki nowej t6dce w przy-
sztym roku reprezentacja Politechniki
Gdarskiej umocni si¢ o kolejng zatogg.

W tej chwili studenci dziatajacy w Sek-
cji Zeglarskiej Politechniki Gdariskiej
przygotowujg si¢ jednak do nowej przy-
gody. Na koniec listopada zaplanowali
bowiem dalekomorski rejs zaglowcem
szkolnym ,,Pogoria” na trasie Genua-Ge-
nua. Dos¢ dodad, ze statek 6w ma wypor-
nos¢ 342 tony, dlugos¢ 47 metréw i po-
wierzchnig zagli 1000 metréw kwadrato-
wych (15 zagli), by wyobrazi¢ sobie, jak
wielka czeka ich frajda. — Przestrzegam
wszystkich, ktérym marzy si¢ zeglarska
przygoda — zartuje Pawel Otowski z Sek-
cji Zeglarskiej AZS PG. — Z tego sie juz
nigdy nie wychodzi.

Zuzanna Marcifczyk
Biuro Prasowe

Najlepsze regatowe zalogi
Politechniki Gdariskiej

,,Mufinka”
Aleksander Fereniec — sternik
Fukasz Brzéska
Pawel Bonikowski

,Barka Regata”
Tymon Sadowski — sternik
Dominik Werner
Michat Wojtowicz

Sternicy pozostatych t6dek
—Jakub Dumara i Tomasz Fydrychowicz

Fot. Krzysztof Krzempek
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Ekologicznie, ale rozsadnie,
czyli dylematy etyczne uczonych

ustyna Kosk i Matgorzata Makowska,

doktorantki fizyki specjalizujace si¢ w
fotowoltaice, stworzyly jeden z trzech
najlepszych plakatéw prezentowanych na
konferencji pod hastem ,,Etyka i nauka na
rzecz srodowiska” w Toruniu. Doktorant-
ki Politechniki Gdanskiej wyrdznity si¢ w
gronie 20 grup mtodych naukowcow, kté-
rzy przystepili do konkursu.

Spotkanie odbyto si¢ w tym samym
czasie, w ktérym politycy calej Europy
dyskutowali w Brukseli nad skutkami
emisji CO,. Do Torunia zjechali tymcza-
sem stypendysci Fundacji Humboldta —
fizycy, chemicy, filozofowie, prawnicy
oraz etycy, by dyskutowacé o alternatyw-
nych Zrédtach energii. Wiadomo juz bo-
wiem nie od dzis, ze uczeni w sposob
szczeg6lny czujq si¢ odpowiedzialni za
to, w jakim stanie Ziemi¢ zastang kolej-
ne pokolenia. Na poszukiwaniach racjo-
nalnego wykorzystania débr natural-
nych niektérzy z nich spedzaja cate
zycie.

Jako podktad plakatu przygotowanego
przez 25-letnie doktorantki z Gdarska
postuzyto zdjgcie wodospadéw Niagary,
przywiezione ze wspdlnej podrézy po Sta-
nach Zjednoczonych. Praca ma wymiary

Nagrodzony plakat
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120x100 cm. Wykazuje w formie pisem-
nej oraz za pomocy zdje¢ zalety i wady
wykorzystania odnawialnych Zrédet ener-
gii — Storica, wiatru, wody pochodzacej z
roslin, ale takze geotermalne;j.

— Naturalne Zrédla energii sg niepozba-
wione wad — ttumaczy Malgorzata Ma-
kowska. — A raczej urzgdzenia i techno-
logie przetwarzajgce t¢ energi¢ bywajg
niedoskonate.

— Cala sztuka polega na tym, aby
uwzgledniajgc warunki, koszty oraz skutki
oddzialywania na srodowisko popularyzo-
wac czyste Zrédta energii — dopowiada Ju-
styna Kosk. — Coraz czgsciej na dachach
polskich domoéw mozna zobaczy¢ kolekto-
ry stoneczne, biednie zreszta nazywane ba-
teriami stonecznymi. Stuza do podgrzania
wody i pomieszczen. Mozna je zamontowac
stosunkowo niewielkim nakiadem kosztow,
majgc pewnosc, Ze inwestycja Zzwroci si¢ po
kilku latach. Inaczej jest ze wspomnianymi
bateriami stonecznymi. Na dzieni dzisiej-
szy wiele kosztujg, nie mozna w nich zma-
gazynowac energii, a wigc s mniej opla-
calne.

Dylematy etyczne biorg si¢ stad, ze na
przyktad decydujac si¢ na budowe wia-
trakéw lub obsadzajac wiele hektaréw rze-

Justyna Kosk i Malgorzata Makowska intere-
sujg si¢ technologig przetwarzania energii sfo-
necznej na elektryczng

Fot. Krzysztof Krzempek

Kim s3 zwyciezczynie?

Justyna Kosk i Matgorzata Makow-
ska rozpoczety wtasnie drugi rok stu-
diow doktoranckich na Wydziale Fizy-
ki Technicznej i Matematyki Stosowa-
nej PG. Pracujg jako asystentki w Ka-
tedrze Fizyki Zjawisk Elektronowych.
W pracy naukowej interesuje je foto-
woltaika, czyli technologia przetwarza-
nia energii stonecznej na elektryczng.

Justyna i Matgorzata znajg sie od
czasOw liceum, gdyz uczeszczaty do
jednej klasy w VI LO w Gdyni. Razem
studiowaty fizyke, teraz przygotowujg
doktoraty. £3czy je jeszcze jedna pasja
—obie kochajg konie. Obu zyczymy dal-
szych sukcesow.

pakiem, majgcym stuzy¢ do produkcji
paliwa, jednoczesnie pozbawia si¢ czlo-
wieka wielkich obszaréw ziemi, ktora
mogtaby by¢ wykorzystana do budowy
doméw, ale réwniez mozliwosci sadzenia
roslin, mogacych wykarmic tysigce ludzi.
Pojawia si¢ tez pytanie, na ile inwestor ma
prawo spalaé zywnos¢ czy wyjalawiaé
ziemig. Jeszcze innym powaznym proble-
mem sg skutki funkcjonowania elektrow-
ni wodnych, a co za tym idzie — wznosze-
nie tam na rzekach. Przy tego rodzaju in-
westycjach trzeba wzia¢ pod uwage regu-
larne zalewanie ogromnych obszaréw, w
poblizu ktérych czesto mieszkajg ludzie.

Wszystkie te problemy niosg pytania o
charakterze etycznym. Organizacje eko-
logiczne chetnie przytaczajg argument
dotyczacy zakiécania naturalnych wedré-
wek ptakéw, ryb czy innych zwierzat, po-
przez inwestycje w konstrukcje przetwa-
rzajgce energi¢ odnawialng.

— Sama widziatam przerazajgce zdje-
cia lezagcych pod wiatrakami dosfownie
.zmielonych” ptakéw — wtragca Makow-
ska. — Chociaz jesli chodzi o lokalizacje



czy budowg specjalnych tras dla zwierzy-
ny, jest juz coraz lepiej.

— Caly problem polega na tym, aby bu-
dowac urzgdzenia jak najbardziej wydaj-
ne, jednoczesnie jak najmniej szkodzgce

srodowisku — opowiada z zapatem Justy-
na. — Trudno jednak dzis sobie wyobrazic,
aby Zrodla energii niezanieczyszczajgce
srodowiska catkowicie zastgpity tradycyj-
ne metody — podsumowuje Matgorzata.
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Nagrodg za najlepszy plakat byty pol-
sko-angielskie i angielsko-polskie stow-
niki techniczne o wartosci ok. 400 zt.

Zuzanna Marcifczyk
Biuro Prasowe

Biblioteka e-pokolenia

Czytelnia — widok ogdlny

szechswiat (ktory inni nazywajg

Bibliotekg) skiada si¢ z nieokre-
slonej, i by¢ moze nieskonczonej, liczby
galerii, z obszernymi studniami wenty-
lacyjnymi w srodku, ograniczonej niziut-
kimi balustradami. Z kazdej galerii wi-
dac pietra nizsze i wyzsze: nieskornicze-
nie. Uklad galerii jest niezmienny (...)
Biblioteka jest nieskoriczona i periodycz-
na— pisal Jorge Luis Borges w ksiazce
,,Biblioteka Babel”.

Czymze jest Internet, jak nie nieskon-
czona bibliotekg — pyta w swej prowo-
kujacej tytutem publikacji Smier¢ ksigz-
ki — No Future Book — Lukasz Gote-
biewski, dziennikarz, analityk rynku
ksigzki. Zauwaza on takze, ze do glosu
dochodzi nowe pokolenie czytelnikow.
Pokolenie wychowane przed monitorem
komputera i ekranem telefonu komorko-
wego. Pokolenie, ktore bez trudu poru-
sza si¢ w rozmaitych aplikacjach, nawi-
guje po stronach internetowych, na co
dzien korzysta z komunikatoréw i pocz-
ty internetowej, czas spedza na czatach,
a na randki umawia si¢ z wirtualnymi
znajomymi. To pokolenie nowych czy-
telnikow, przyzwyczajonych do innej
struktury zadan, innego ukiadu tekstu,
nielinearnego wykiadu, piktogramow,

emotikonek, (...) pokolenie, ktore wie-
dzy szuka w Google, a nie w Encyklope-
dii PWN, ktore nie stucha piyt, lecz pio-
senek w formacie MP3...

Rewolucja cyfrowa, a wraz z nig bi-
blioteki cyfrowe, elektroniczne bazy da-
nych, hipertekst, szybkos¢ i tatwos¢ ko-
munikacji, wymusity na bibliotekach i
bibliotekarzach zmian¢ organizacji i za-
dani biblioteki oraz przewartosciowanie
postaw pracownikow, gdyz dzisiejszg bi-
bliotek¢ nalezy raczej postrzegaé jako
elektroniczne wrota do Swiata informa-
¢ji niz tylko zbiornice ksiazek, a biblio-
tekarza jako przewodnika po tym Swie-
cie. Nadcigga zmierzch tradycyjnych bi-
bliotek.

Majac to wszystko na uwadze, zor-
ganizowano na WETI fili¢ Biblioteki
Giéwnej, adekwatng do XXI wieku.
WETI to najwigkszy Wydzial Politech-
niki Gdanskiej, ksztatcacy ok. 3000 stu-
dentéw na studiach magisterskich, inzy-
nierskich badZ dwustopniowych, a takze
na studiach doktoranckich. Jest to Wy-
dzial, ktéry ma od 1992 r. najwyzsza ka-
tegori¢ naukowa. Pracownicy i studenci
Wydzialu uczestniczg w wielu prioryte-
towych krajowych i migdzynarodowych
programach badawczych. Wydziatl ten

edukuje na najwyzszym swiatowym po-
ziomie przysztych informatykéw, auto-
matykow i elektronikéw, ktérzy dosko-
nale poruszajg si¢ po cyberswiecie.

Czytelnia, o ktérej mowa, zlokalizo-
wana jest w pigknym nowoczesnym bu-
dynku wybudowanym przy wspéHinan-
sowaniu Unii Europejskiej w ramach
Zintegrowanego Programu Operacyjne-
go Rozwoju Regionalnego. Do dyspo-
zycji czytelnikéw postawiono 43 kom-
putery, umozliwiajgce pelny dostep do
Internetu. Czytelnik korzystajacy z kom-
putera musi zalogowac si¢, podajac nu-
mer karty bibliotecznej i hasto do nie;.
To pozwala na identyfikacj¢ osoby, w
przypadku gdyby korzystata ona z sieci
niezgodnie z Zasadami korzystania z
komputerow w BP PG lub, co gorsze,
niezgodnie z prawem.

Zalogowany czytelnik ma do dyspo-
zycji takze pakiet biurowy Open Office.
Moze zapamigta¢ utworzony przez sie-
bie dokument, a w dogodnym czasie
kontynuowac nad nim prace z dowolne-
go stanowiska komputerowego w czytel-

Stanowisko do samoobstugowych wypozy-
czel

Nr 8/2008



26 PISMO PG

ni. Po zalogowaniu bowiem wtasnym ha-
stem otrzymuje dostgp do swojego ,.ekra-
nu” i wszystkich swoich dokumentéw.

Czytelnicy moga skorzysta¢ na miej-
scu z dwéch kserokopiarek, z ktérych
jedna pracuje takze jako drukarka siecio-
wa, oraz dwoch skanerow.

Czytelnia posiada takze nieduzg salg
seminaryjng, dzielong nowoczesng
Sciankg dzialowa na dwie mniejsze. W
zaleznosci od potrzeb moga si¢ tu odby-
wacé (iodbywaja) szkolenia oraz rézne-
go rodzaju spotkania naukowe lub poka-
zy, gdyz sala wyposazona jest w sprzgt
multimedialny.

Zgodnie z najnowszymi trendami w
czytelni na WETI zbiory zorganizowa-
ne s3 w wolnym dostgpie. W tym celu
ustawione zostaly wedlug systematyki
dziatowej, ktéra opracowali pracownicy
naukowi Wydziatu. W danym dziale
ksigzki ustawione sg rosnagco wg sygna-
tur, co praktycznie oznacza chronolo-
gicznie wg daty wydania. Ksigzki naj-
nowsze zawsze beda ustawione ,,na kon-
cu” w danym dziale. Tego typu ustawie-
nie zbioréw sprawdzito si¢ pozytywnie
w wielu bibliotekach Polski i Swiata, 1
jest bardzo lubiane przez czytelnikéw.
Oczywiscie wyszukiwanie w katalogu
komputerowym Virtua nadal jest stoso-
wane, najczesciej gdy czytelnik poszu-
kuje konkretnej ksigzki, znajac autora
lub tytut. Znajduje wéwcezas w katalogu
jej sygnature, a takze miejsce na poéice
(dzial), w ktérym moze jg odnaleZ¢.

Czytelnia na WETI prowadzi takze
wypozyczenia krétkoterminowe, tj. na
okres do 3 dni. Po przekroczeniu tego

Bramka RFID
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Wrzutnia

czasu system automatycznie nalicza nie-
zdyscyplinowanym czytelnikom kary .

Przyjeto zasadg, ze nie wypozycza si¢
ksiazek, ktére znajduja si¢ w czytelni tyl-
ko w jednym egzemplarzu. Jezeli czytel-
nia posiada dwa lub wigcej egzemplarzy
tego samego wydawnictwa, moga one
by¢ wypozyczane na okres 3 dni bez
mozliwosci prolongaty. Ksigzki przezna-
czone do wypozyczen oklejono zielonym
paskiem, aby uzytkownik juz na pierw-
szy rzut oka wiedziat czy dane dzieto uda
mu si¢ wypozyczy¢, czy nie. Zorganizo-
wano rowniez tzw. ksiggozbioér podrecz-
nikowy. Sg to ksigzki polecone przez wy-
ktadowcéw, a wiec te, z ktérych stu-
denci korzystaja najczgscie;j.

Nowoscig w czytelni jest system sa-
moobstugowych wypozyczeri i zwrotow,
ktéry tworzy catosé wraz z bramka
RFID, zamontowany przez firm¢ AR-
FiDO. Jest to nowoczesne rozwigzanie
ochrony i identyfikacji ksiegozbioru. Pra-
cuje on w technologii identyfikacji za
pomocg fal radiowych RFID (Radio Fre-
quency IDentyfication) i wspiera wiele
proceséw bibliotecznych. Potaczony jest
z systemem bibliotecznym Virtua. Sys-
tem ten stuzy ochronie i identyfikacji
zbioréw na réznych poziomach, od roz-
poznawania ksigzki w bramce wejscio-
wej, po automatyczne porzadkowanie
zbioréw w wolnym dostepie. Umozliwia
ochrong, ale réwniez identyfikacj¢ ksia-
zek przenoszonych przez bramke zabez-
pieczajaca, co odréznia go od standardo-
wych systeméw zabezpieczen. Bramka
zabezpieczajgca wyposazona jest w opro-
gramowanie zwane monitorem bramki,
rejestrujace zdarzenia, ktére wyswietla-
ne sg na monitorze komputera dyzurne-
go bibliotekarza. Bramka wspéipracuje
z oprogramowaniem zarzgdzajgcym
zbiorami bibliotecznymi, informujac o
wnoszonych i wynoszonych ksigzkach.
Pracownik biblioteki ma mozliwos¢
sprawdzenia raportow o alarmach wraz
z informacjg o autorze, tytule i statusie
pozycji.

Niezbg¢dnym elementem systemu jest
takze etykieta biblioteczna, w ktérg zo-
staly wyposazone ksigzki w czytelni. Za-
opatrzona w chip etykieta to jednocze-
$nie identyfikacja i skuteczna ochrona
ksigzki. Etykieta komunikuje si¢ z czyt-



nikiem i bramkg za pomocg fal radio-
wych, przesylajac informacje zawarte w
chipie. Pamig¢ etykiety zawiera unika-
towy numer, identyfikujacy jednoznacz-
nie ksigzke w bazie danych systemu za-
rzadzajacego zbiorami. Chip etykiety
wyposazony jest w wystarczajaca pa-
migé, aby wpisa¢ informacje o pozycji,
takie jak sygnatura, autor, tytul, nr in-
wentarzowy itp.

System umozliwia wygodne i spraw-
ne wypozyczenia i zwroty ksigzek dzie-
ki specjalnemu urzadzeniu, przy ktérym
czytelnik posiadajacy elektroniczng karte
biblioteczng (w przypadku studenta jest
to Elektroniczna Legitymacja Studenc-
ka — ELS) ma dostgp do swojego konta
bibliotecznego. Stanowisko do samo-
dzielnych wypozyczen pozwala:

* wypozyczy¢ dzieta bez udziatu biblio-
tekarza,

* sprawdzi¢ stan konta oraz terminy
zwrotu wydawnictw,

* wydrukowa¢ pokwitowanie.
Stanowisko to jest bardzo proste w ob-

studze. Wyposazono je w ekran dotyko-
wy, ktéry wskazuje czytelnikowi, jakie
czynnosci powinien wykonac.

Natomiast automatyczna wrzutnia
stuzy do samoobstugowego zwrotu ksig-
zek, ktére w sposéb automatyczny zo-
stajg zdjete z konta czytelnika.

Studenci z Kota Naukowego Wi-
Comm Yuniors, dziatajacego pod patro-
natem Centrum Doskonatosci Wi-
Commm, zamontowali w czytelni licz-
nik wejs¢ z interfejsem www, ktéry sa-
modzielnie zaprojektowali i wykonali.
Pozwala on nie tylko zliczy¢ czytelni-
koéw, ale jest dla pracownikéw bibliote-
ki narzgdziem do przeprowadzenia ana-
lizy odwiedzin w celu zorganizowania
dyzuréw dla jak najlepszego funkcjono-
wania czytelni.

Nowa czytelniana WETI dziata od 16
kwietnia biezgcego roku, co pozwala juz
na sformutowanie pierwszych wnio-
skéw. Trzeba powiedzied, ze czytelnicy
najczesciej wyrazaja zadowolenie. Ko-
rzystaja z komputeréw czytelnianych lub
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przychodza z wiasnymi laptopami, aby
korzystac¢ z sieci Eduroam. Czujg si¢ do-
brze i swobodnie w swiecie nowocze-
snych rozwigzan. Samodzielnie skanuja,
drukuja i kserujg dokumenty. Cenig so-
bie mozliwos¢ wolnego dostepu do pé-
tek, bezposredniego obcowania z
ksigzka. Korzystajg bez probleméw z sa-
modzielnych wypozyczenl i zwrotéw, i
bardzo im si¢ to podoba.

Organizujac tak nowoczesng czytel-
ni¢, pracownicy Biblioteki Gléwnej wy-
szli naprzeciw wyzwaniom XXI wieku.
Starajg si¢ ciggle doskonali¢ swoje umie-
jetnosci, aby sprostaé¢ potrzebom i pre-
ferencjom dzisiejszych czytelnikow —e-
pokolenia. Pozostaje tylko mie¢ nadzie-
j¢, ze w niedlugim czasie zaistniejg wa-
runki materialne, aby pozostale filie Bi-
blioteki Gtéwnej uzyskaty ten sam stan-
dard.

Tatiana Andrzejewska
Biblioteka Gtéwna
fot. autor

Stawiamy na komfort pracy

wa czterdziestodwucalowe telewizo-

ry najnowszej generacji LCD marki
Philips wzbogacity supernowoczesng czy-
telnie Wydziatu Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;j.
— Kontakt z nowoczesng technologig jest
tak urzekajgcy, jak spotkanie z pigkng ko-
bietg — zartowal podczas kameralnej uro-
czystosci przyjecia sprzgtu prof. Henryk
Krawczyk, rektor PG.

I jest w tym zarcie sporo racji, bo trze-
ba przyznaé, ze telewizory Philipsa poza
tym, ze zapewniajg przyjazny odbidr, sg
po prostu bardzo tadne. — To nie jest
wprawdzie sprzet pierwszej potrzeby —
moéwita Bozena Hakué, dyrektor Biblio-
teki Glownej — ale znacznie poprawia
komfort pracy, zatem dzigkujemy i pro-
simy o jeszcze — z usmiechem zwrdcita
si¢ w stron¢ ofiarodawcy — prezesa fir-

Fot. Krzysztof Krzempek

my Jabil z Kwidzyna. — Trzeba pamig-
tac, zZe dzis dobry monitor kosztuje o
wiele wigcej niz skrzynia stacji dyskow,
zwana duszg komputera — dopowiedziat
rektor.

Dobra wspétpraca z Jabilem trwa juz
Jjedenascie lat i wynika ze zrozumienia
wzajemnych interes6w — ttumaczy prezes.
— Pierwszg umowg z uczelnig podpisali-
smy w roku 1997, jeszcze jako Philips —
méwi Andrzej Gotyga z Jabil Circuit Po-
land. — To byt okres intensywnego roz-
woju firmy, Philips kupit firm¢ Brabork,
ktéra produkowata telewizory. Budowa-
lismy kolejne obiekty, natychmiast potrze-
bowalismy dobrych inZynierow, biegle
wladajgcych jezykiem angielskim, i tak
trafitem do gdarniskiej uczelni. Dzis okoto
setki pracownikow stanowig absolwenci
Politechniki Gdanskiej, a przy rektorze
dziala Rada Gospodarcza, gromadzgca
przedstawicieli wielu potgznych pomor-
skich tirm. Zaczatkiem Rady byto wiasnie
to porozumienie sprzed lat.

Spotka z Kwidzyna funduje stypendia
dla studentéw Politechniki, przyjmuje ich
na praktyki, wspomaga uczelni¢ material-
nie, ofiarowujac r6zego rodzaju urzadze-
nia. Studenci dwukrotnie wyr6znili ja w
badaniu Pracodawca Roku.

Zuzanna Marcificzyk
Biuro Prasowe
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U$miechnigty rektor

,.Usmiechnigty rektor” odstaniany: od lewej Dorota Borowska, prof. Janusz Rachon i prof.

Henryk Krawczyk, rektor PG

Rektor mial wtasciwie tylko jedno
zyczenie co do tego, jak ma wygladacd
na portrecie. Chcial by¢ usmiechnigty.

Tusmiechnigty byt, jednak Dorota Borow-
ska, adeptka malarstwa z Akademii Sztuk
Pigknych w Gdansku, ktérej pedzlowi po-
wierzono uwiecznienie na ptétnie wizerun-
ku rektora Janusza Rachonia, czuta, ze por-
tret magnificencji jej autorstwa nie pasuje
do towarzystwa wczesniejszych rektoréw
Politechniki Gdariskiej. — Ciekawa bytam
tylko, co si¢ bedzie dziato dalej z tym por-
tretem — opowiada prowokacyjnie. — Chcia-
fam, Zeby ten obraz byt lekko surrealistycz-
ny, wigc czuiabym si¢ nieswojo, gdyby prze-
szedt tak sobie spokojnie, bez echa.

Praca nad podobizng ustgpujacego rek-
tora rozpoczeta si¢ w kwietniu 2008 roku.
Pierwsze przymiarki, decyzja— we fraku czy
w rektorskiej todze z insygniami, potem
zdjecia i trzy sesje, podczas ktérych rektor
pozowat osobiscie. Zgodnie z tradycjg, po
zakoniczeniu kadencji, wizerunek profesora
Rachonia miat zawisng¢ w sali Senatu Poli-
techniki Gdariskie;.

— Praca modela to naprawde cigzkie za-
Jjecie — smieje si¢ prof. Rachon. — Na prze-
strzeni ostatnich szesciu lat, kiedy kierowa-
fem Politechnikg Gdariskg, wielokrotnie
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Fot. Krzysztof Krzempek

miafem okazje si¢ o tym przekonac, pozu-
Jjgc do zdjec z réznych okazji.

— Rektor mial wiasciwie tylko jedno
zyczenie co do tego, jak ma wygladac na
portrecie — opowiada Dorota Borowska. —
Chciat by¢ usmiechnigty, wigc w zasadzie
nie byfo to trudne zadanie, bo profesor stale
opowiada anegdoty, Smieje sig, zartuje.

Ale zaraz. Rektor usmiechniety? Gdzie
powaga urzedu — prowokuje.

— Nie znoszg smutasow— odpowiada prof.
Janusz Rachon. — Lubig ludzi Smiafo patrza-
cych w przyszios¢, ufajgcych w powodze-
nie kazdej, nawet najtrudniejszej misji. Dla
mnie nie ma rzeczy niemozliwych, a usmiech
jest znakiem tej wiary.

Podczas pierwszej, nieoficjalnej prezen-
tacji obrazu 1 wrzesnia prof. Rachon posta-
nowil momentalnie, ze przemalowane zosta-
nie tto portretu. Zbyt silny wydawal mu si¢
ten fiolet.

— Biblioteka! — orzekl wlasciwym sobie
tonem znawcy. — Bede siedziaf na tle biblio-
teki, a wsrod ksigzek widoczny musi byc
album Salvadora Dalego.

Wrécit wige portret rektora do pracowni
artystki.

Nietrudno si¢ domyslié, ze genialny hisz-
pariski surrealista jest ukochanym malarzem

rektora. Kopie wielu obrazéw Dalego wisza
zreszta w stuzbowym gabinecie profesora,
w Katedrze Chemii Organicznej, ktérg pro-
fesor Rachon kieruje.

Pytanie tylko, dlaczego nazwisko Dale-
go musialo si¢ znale7¢ na oficjalnym por-
trecie.

— Chemia organiczna, ktorg ja si¢ zajmu-
Jje, nieustannie wymaga nowosci, a Dali do-
konat w malarstwie tego, czego nikt przed
nim w sztuce nie dokonat — ttumaczy prof.
Rachon. — Podziwiam u Salvadora to, ze nie-
zaleznie od Heisenberga odkryt regute nie-
oznaczonosci, ktérg mozna strescic¢ nastgpu-
Jjgcymi stowy — ,,nie jest mozliwe, by dwa
parametry okresli¢ jednakowo precyzyjnie
w tej samej jednostce czasu”. Ilustracjg tej
prawdy sg obrazy Dalego, chocby ,, Targ nie-
wolnik6w”, ktory ogladany pod innym ka-
tem staje sig¢ ,,Popiersiem Woltera”. Nie ma
natomiast mozliwosci, by zobaczyc te dwa
obrazy jednoczesnie.

Kameralng uroczystos¢ odstonigcia por-
tretu rektora Politechniki Gdariskiej odbyta
si¢ 13 pazdziernika. Tlo zostato przemalo-
wane. Portret prof. Janusza Rachonia, osiem-
nastego powojennego rektora, dotaczyt do
pocztu rektor6w w Sali Senatu. Jego sasia-
dem pozostanie na zawsze prof. Aleksander
Kotodziejczyk.

Zuzanna Marciriczyk
Biuro Prasowe

Odczuwam pokore
wobec tego, co widze

Rozmowa z Dorotg Borowska

- Dlaczego wlasnie Panig wybrano do
tego zadania?

- Bo jestem najlepsza (Smiech). Tak po-
wazniej, sadz¢, Ze moj promotor — prof.
Maciej Swieszewski polecit mnie, bo
wiedzial, ze dobrze sobie z tym poradze.

- Co jest najtrudniejsze w tworzeniu
portretu?

- Czujg, ze nie mam problemu z odda-
niem rzeczywistosci, w portrecie jed-
nak to nie wszystko. Dlatego tak waz-
ne jest spotkanie z cztowiekiem. Sku-
piam si¢ na obecnosci. Wtedy obser-
wuje, stucham, chtong. Pozwalam mu
moéwié, bo sama w czasie malowania
raczej rozmawiaé nie mog¢. Badam
modela troch¢ jak antropolog. Czasa-
mi jeden nieoczywisty drobiazg — spoj-



rzenie, delikatyny ruch w kaciku ust —
decyduje o wyrazie twarzy. | to staram
si¢ pokazac.

- Pani portrety sg interpretacja osobo-
wosci? Pragnie Pani przekazaé wra-
Zenie, jakie zrobil na Pani czlowiek?

- Odczuwam pokore wobec tego, co wi-
dzg. Staram si¢ tego nie zmieniaé, bo to
by swiadczyto wylgcznie o moim ogra-
niczeniu. Chowam si¢ za portretem.
Chcg, zeby na obrazie byl tylko ten czto-
wiek. Nic wigcej. Na marginesie, naj-
czesciej sitg rzeczy zdazg¢ polubié por-
tretowanego, zanim skoricz¢ portret.

- Gdyby miata Pani do dyspozycji tyl-
ko jedno stowo, aby opisaé rektora
Rachonia, to powiedziataby Pani...

- Bardzo przystojny (Smiech), a poza tym
mity, ciepty, dowcipny, silna osobowos¢,
wzbudza respekt.

- Malowala juz Pani kiedys oficjeli na
zamé6wienie?

- Tak, miatam przyjemnosé spotkac si¢
z genetykiem — prof. Januszem Limo-
nem, i musze powiedzieé, ze to byt po-
razajacy zaszczyt. Malowatam tez jego
brata, Jerzego, pisarza i ttumacza; a tak-
ze bytego rektora Akademii Medycz-
nej w Gdarisku — prof. Wiestawa Ma-
karewicza. Kazde z tych spotkan byto
przezyciem, ale jak to bywa z ludZmi
wybitnymi — oni majg zawsze mato
czasu, a ja potrzebuje bardzo duzo cza-
su. Maluj¢ szybko, ale obraz powstaje
powoli; podobnie jest z moim zyciem.
Musialabym zy¢ chyba z trzysta lat,
zeby sie¢ ,,nazy¢” do syta.

- Dzigkuj¢ za rozmowe.

Zuzanna Marciriczyk
Biuro Prasowe
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Fot. Krzysztof Krzempek

Bogdan Kasprzycki — nasz przyjaciel

Dnia 17 wrzesnia 2008 roku na cmen-
tarzu Srebrzysko pozegnalismy BOG-
DANA KASPRZYCKIEGO, aktywnego
dziatacza studenckiego Politechniki Gdan-
skiej, Przewodniczgcego Uczelnianego Par-
lamentu ZSP w latach 1971-1973, szczere-
g0 1niezawodnego przyjaciela studentéw i ab-
solwentéw Politechniki Gdanskiej.

Nasz Kolega Bogdan Kasprzycki urodzit
sie¢ 1 sierpnia 1946 r. w Gdarisku i tutaj po-
bierat wszystkie nauki szkolne i odbyt studia
wyzsze. W 1972 r. ukoriczyt Wydziat Mecha-
niczno-Technologiczny Politechniki Gdar-
skiej, uzyskujac tytut mgra inzyniera mecha-

nika. W okresie studiéw ujawnit swoj wielki
talent przywodczy i menedzerski, co uwieri-
€Zono najwyzsza pozycjg w ruchu studenc-
kim na Politechnice Gdariskiej, petnieniem
funkcji przewodniczacego Uczelnianego Par-
lamentu ZSP w kadencji 1971-1973.
Bezposrednio po studiach pracowat jako
asystent na Politechnice Gdanskiej, jednakze
szybko wykorzystano Jego potencjat mene-
dzerski w Studenckiej Spétdzielni Pracy ,, Tech-
no-Service”, ktdrej prezesem zarzadu byt w
okresie 1974-1978. Dalsza profesjonalna ka-
riera Bogdana kontynuowana byta w struktu-
rach spétdzielczych wojewddztwa gdanskie-

Powitanie Premier Anglii Margaret Thatcher w Gdarisku w 1988 r.

go, w ktorych pehit funkcje dyrektora Zakta-
du Konstrukcyjno-Technologicznego ,,Bimes”,
wdrazajacego zaawansowane technologie w
produkcyjnych spétdzielniach pracy tego wo-
jewddztwa i1 gdzie pehit réwniez liczne funk-
cje spoteczne w ruchu spétdzielczym. Jako wy-
bitny menedzer zostal w okresie 1981-1990
powotany na urzad wiceprezydenta Miasta
Gdariska, w ktérego zarzadzie byt odpowie-
dzialny za sprawy spoleczne, oswiate, kulture,
sport i turystyke oraz handel. Organizowat z
rozmachem promocyjnym Dni Gdarska i nadat
impet rozwojowy Jarmarkowi Dominikarskie-
mu. W okresie wiceprezydentury caly czas
utrzymywat zywy kontakt ze srodowiskiem
akademickim Tréjmiasta, jak przystato na dzia-
facza Zrzeszenia Studentéw Polskich, wspie-
rajac bardzo efektywnie inicjatywy i dziatania
kierownictw uczelni oraz organizacji studenc-
kich. Byl, migdzy innymi, jednym z zatozy-
cieli Stowarzyszenia Absolwentéw Politech-
niki Gdariskiej.

W okresie transformacji Bogdan zajat si¢
prywatnym biznesem, ale od 1995 r. organi-
zowal 1 prowadzil Gdariski Oddzial firmy
ubezpieczeniowe;j ,,Polisa”.

Choroba jednak nie wybiera, spada czg-
sto na cztowieka w sposdb nieoczekiwany i
tajemniczy. Jeszcze w lutym i marcu roku
1998 z radoscig jeZdzil na nartach, wybierat
si¢ na lodowiec. Niestety, pojawilta si¢ cho-
roba. Zaczeto si¢ od stabnigcia koficzyn i ich
wychudzenia. Byty rézne hipotezy. Cykl
badart doprowadzit do postawienia diagno-
zy 1 rozpoczgcia zmudnego procesu lecze-
nia. Rozpoznano SLA — stwardnienie bocz-
ne zanikowe, ktére powoduje zanik miesni
ruchowych, a dalej — przewleklg niewydol-
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nos¢ oddechowg. Najpierw pojawity si¢ kule,
a p6zniej inwalidzki wézek. Bogdan nadal
pracowat, ale choroba postgpowata szybko.
Wkrétce konieczna byta stata petna hospi-
talizacja i zastosowanie respiratora. Z cho-
robg Bogdan Kasprzycki zmagat si¢ dziel-
nie 10 lat. Grono niezawodnych kolegéw i
przyjaciét stworzyto Mu warunki do godne-
go funkcjonowania przy stalej opiece lekar-
skiej na poziomie OIOM-u.

Jego Swietny umyst pozostawat trzezwy
i sprawny intelektualnie przez wiele lat unie-
ruchomienia. Miat ze swoja ukochang cérka
Agnieszka i z rodzing oraz przyjaciétmi sta-
ty kontakt. Komunikowat si¢ z otoczeniem
poprzez komputer, dzigki temu, ze koledzy
stworzyli mu do komunikacji specjalne opro-
gramowanie. W tych warunkach ciggle my-
$lat o potrzebach innych i pomagat rada oraz
dziataniem wielu ludziom w rozwigzywaniu
ich trudnych probleméw. W uznaniu Jego

zastug w 2000 r. Prezydent RP odznaczyt
Bogdana Krzyzem Kawalerskim Orderu Od-
rodzenia Polski i osobiscie orderem tym ude-
korowat Go w szpitalu.

W dzisiejszych czasach, spoteczna stuz-
ba zdrowia nie byta w stanie sprosta¢ takim
przypadkom, jaki dotknat naszego Kolege
Bogdana. Dlatego wielka pomocg dla Nie-
go stata si¢ ludzka solidarnos¢ i kolezeriska
troska. Walka o zycie Bogdana wigzata si¢
z Jego i naszg nadzieja, ze moze wkrétce
pojawi si¢ nowy lek i choroba si¢ cofnie.

Stowarzyszenie Absolwentéw PG zorga-
nizowato w 2004 r. pierwszy koncert chary-
tatywny dla dalszego wspomagania leczenia
Bogdana i na zakup niezbgdnego dla Jego
leczenia bronchoskopu. Zainaugurowalismy
tym koncertem wspétpracg wszystkich po-
koleri absolwentéw naszej uczelni na rzecz
wspierania wszystkich tych, ktérzy znalezé
sie mogg w krytycznych dla nich sytuacjach

Odznaczenie przez Prezydenta RP Aleksandra Kwasniewskiego Krzyzem Kawalerskim Orde-

ru Odrodzenia Polski w roku 2000 r.

Bogdan Kasprzycki w okresie dziatalnosci na
PG

zdrowotnych. Drugi koncert charytatywny
zorganizowaliSmy w grudniu 2007 r. wspdl-
nie ze Stowarzyszeniem Czerwonej Rézy,
ktérego byt jednym z zatozycieli. Oba kon-
certy pozwolily na zgromadzenie Srodkéw
finansowych na wspomaganie leczenia na-
szego Kolegi Bogdana. Organizacja tych
koncertéw byta mozliwa dzigki szlachetno-
$ci i zaangazowaniu wielu znamienitych lu-
dzi. Bedzie nam Ciebie brakowato, drogi
Bogdanie, Twoich pomystéw i rad, Twoje-
2o optymizmu i sympatii do otoczenia. Po-
zostaniesz na zawsze w naszej wdzigcznej
pamieci.
Jacek Jettmar
Stowarzyszenie Absolwentow
Politechniki Gdariskiej

Fot. archiwum rodzinne

Wspomnienie o Rysiu Kloskowskim

Dnia 6 pazdziernika na Cmentarzu Wi-
tominiskim pozegnalismy Rysia Klo-
skowskiego — wspanialego spotecznika, kole-
g¢e z pracy, przyjaciela, cztowieka kochajace-
go swiat i ludzi. Odszedt od nas po bardzo dtu-
giej chorobie, w ktorej — z niezmierng troska i
miloscig — towarzyszyli mu najblizsi: zona Li-
dia, z ktdrg przezyt 41 lat, i dwaj synowie, z
ktérych tak bardzo byt dumny. Rysio nalezat
do — odchodzacej juz w niebyt i zapomnienie
— grupy ludzi, wyznajacych jednoznaczny sys-
tem wartosci, otwartych na potrzeby innego
czlowieka, pochylajacych si¢ nad cierpieniem
i bieda, umiejacych (i chcacych) stuchad, po-
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zbawionych catkowicie zawisci i szaleficzego
pedu do kariery za wszelka ceng. Cechowaty
Go wrodzona delikatnosé, takt i kultura bycia.
Miat duze poczucie humoru, potrafit doskona-
le zartowad, takze z siebie. W relacjach z ludz-
mi cechowata Go empatia; jak rzadko kto, po-
trafit wezug si¢ w problemy i klopoty innych.
Rysio miat specjalny kajecik z datami imienin
swoich kolegéw i przyjaciot; to byly jeszcze
te czasy, gdy takie uroczystosci czcito si¢ w
pracy wspélnie wypita kawg 1 kawatkiem cia-
sta.

Nie pamigtam doktadnie, kiedy poznatam
Rysia. Gdy po ukoriczeniu studiéw w roku

1971 podjetam prace na Wydziale Budow-
nictwa Ladowego, On pracowat tu juz od 12
lat. Z opowiesci starszych kolegéw wiem,
ze pracg zawodowg na PG rozpoczat od la-
boratorium betonowego w budynku Zelbe-
tu. Stad zapewne datuje si¢ jego znajomos¢
i przyjazni z najstarszym stazem pracowni-
kiem naszego Wydziatu — Bronkiem Kowal-
skim. W czasie gdy rozpoczynatam prace
pod skrzydtami prof. Kazimierza Brauna,
Rysio pracowatl juz w Zaktadzie Budowy
Kolei. Przez diugie lata byt pracownikiem
technicznym, by pod koniec swej dziatalno-
$ci zawodowej przejs¢ do pracy w admini-
stracji Wydziatu. Nie znam jego wczesniej-
szych loséw i przyczyny, dla ktérej nie ukon-
czyl studiéw wyzszych. Prawdopodobnie



zycie zmusito Go do wczesniejszego wzig-
cia odpowiedzialnosci za siebie, za rodzing
i podjgcia si¢ pracy zarobkowej. Jego szero-
kie zainteresowania, rozmaitos¢ lektur
(takze tych z drugiego obiegu, ktérymi si¢
wymienialiSmy) i pickna polszczyzna kre-
Slity obraz prawdziwego humanisty.

W ,tamtych” czasach, gdy réwnolegle do
wtadzy rektora istniat w PG drugi
(pierwszy?) osrodek decyzyjny w postaci
komitetu zaktadowego PZPR i jego wydzia-
towych agend, gdy kazdy wyjazd na stypen-
dium (nawet do tzw. demoludéw) i kazdy
whniosek awansowy wymagat opinii wiado-
mych decydentéw, a niesubordynacja i nie-
praworzadnos¢ mogty doprowadzi¢ do wy-
rzucenia z pracy z wilczym biletem, bylismy
wyjatkowo uwrazliwieni na ,,yozpoznawanie”
pokrewnych dusz. Nie wiem, czy byta to wy-
lacznie intuicja, czy tez umiejetnos¢ odczy-
tywania subtelnych sygnatéw, dos¢ powie-
dzie¢, ze stosunkowo szybko ,,wytonita si¢”
grupa 0s6b pochodzacych z réznych jedno-
stek dydaktycznych, technicznych i admini-
stracyjnych Wydziatu, ktéra charakteryzowa-
ta gieboka nieche¢ do obowigzujacego syste-
mu i otwartos$¢ na podejmowanie rozmaitych
dziatan, ostabiajacych jego — jak nam si¢ wte-
dy wydawato — wszechwladng moc. W gru-
pie tej od samego poczatku wiodgca rolg wie-
dli Rysio Kloskowski, mgr inz. Tadeusz Klo-
cek i dr inz. Andrzej Brzozowski. Naturalne
zatem bylo, iz to oni wlasnie tworzyli zreby
,»Solidarnosci” na naszym Wydziale.

Pierwszego dnia strajku solidarnosciowe-
2o urodzita si¢ moja mtodsza cérka Madzia.
Silg rzeczy nie mogtam by¢ w sercu prze-
mian, nie uczestniczytam bezposrednio w
narodzinach NSZZ ,,Solidarnos¢” w Poli-
technice Gdariskiej. Pamigtam, z jakim wzru-
szeniem — w pazdzierniku lub listopadzie
1980 r. odebratam z rak Rysia nieoficjalng
jeszcze (zielona oktadka i zlote litery) legi-
tymacj¢ zwigzkowa o numerze 105 Iub 101
(numer zatarty). Nie kryje, iz licz¢ na to, ze
aktywnos¢ Rysia w czasie ,,Solidarnosci” i
stanu wojennego doktadniej opisze ktos z
Komisji Zaktadowej Zwigzku.

W roku 1996, z uwagi na podjecie przez
mego meza stuzby dyplomatycznej, przez 7
lat przebywatam poza krajem. Rysio byl je-
dynym, ktéry regularnie opisywat mi w listach
wydarzenia na Wydziale i Uczelni; zapewne
z wrodzonej delikatnosci przemilczajac
wszystkie negatywne zmiany, jakie zachodzi-
ty w relacjach migdzyludzkich i atmosferze
pracy. Mysle, ze te zmiany, a takze klopoty
zdrowotne spowodowaly, ze z dniem 1 lute-
20 2002 r. Rysio przeszedt na wczesniejszg
emeryturg¢. Niestety, nie towarzyszyl mi juz

Spotkanie optatkowe w 2002 roku

rada i wsparciem, gdy po powrocie do kraju i
podjeciu pracy, postanowitam — pokonana
stusznoscig maksymy, iz dwa razy nie wcho-
dzi si¢ do tej samej rzeki — zakonczy¢ swa
32-letnig przygode z Politechnika.

W liscie, ktéry zachowatam, Rysio opi-
sat swoje pozegnanie przed odejsciem w stan
spoczynku.

29 stycznia br. urzgdzitem biesiadg (poZe-
gnanie z Przyjaciétmi) w klubie PG dla naj-
blizszych mi 0séb (klub pomiescit tylko 36
0s6b). Byli to naprawdg przyjaciele, bez kto-
rych moje zycie na PG byloby ubozsze we
wrazenia. Jakze w tym momencie bolejg, Ze
nie bylo tam Ciebie — a mialas’ ‘pewne miej-
sce‘ na mojej liscie. A wigc byli wéwczas i
zegnalem si¢ z nimi: Rektor PG — prof. Kofo-
dziejczyk, senator E. Wittbrodt, Stefan Go-
mowski, Tadek Szymariski (szef ,,Solidarno-
sci” na PG), pani Gizella Bober, Marta Droz-
dowska, Elwira Makowska. Z Wydziatu byli:
moi koledzy z Katedry Budowy Kolei, gdzie
przepracowatem 1/3 ‘“Zycia politechniczne-
go°(B. Bogdaniuk, R. Radomski, W. Koc —
obecny prodziekan, Ewa Czarnecka i Olek
Rybak), prof. Kowalczyk, prof. Ziétko, Ela
Urbariska-Galewska, Zbyszek Dabrowski,
Zbyszek Wilk, Michat Zabok]icki, oczywi-
scie Eugeniusz Grzes, Andrzej Radzicki, Jola
1 Piotr Mederscy i Bronek Kowalski, moj naj-
starszy kolega i przyjaciel na Politechnice. Po-
niewaz ostatnich 8 lat przepracowatem w ad-
ministracji Wydziatu [.....]. przeto zaprosi-
fem wszystkie dziewczyny z administracji z
ich szefem dyrektorem Joziem Pochroniem
(-..)". W postscriptum do tego listu Rysio na-
pisal: ,,Zapomniatem dodac, Ze od pana rek-
tora PG prof. Kolodziejczyka otrzymatem
Medal za zastugi dla Politechniki Gdariskiej
o numerze 69— najwyzsze odznaczenie przy-
znawane przez Uczelnig. Jestem dumny!”.
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Wiele z wymienionych oséb uczestniczy-
o w ostatnim pozegnaniu Rysia; czy to we
mszy swietej pogrzebowej, czy to w uroczy-
stosciach na cmentarzu. Przyszli z potrzeby
serca, sptacajac dtug wobec Czlowieka, dzig-
ki ktéremu moga si¢ cieszy¢ wolnoscig i
demokracja, czlowieka, ktéry poswiecit swo-
jemu Wydziatowi 43 lata zycia.

Do zobaczenia, Rysiu...

Dorota Starosciak
Emerytowany pracownik PG

W Roku Akademickim 2007/2008 spo-
tecznos¢ Politechniki Gdanskiej opuscili:
mgr Jan Befinger, Gertruda Butkowska,
mgr inz. Zbigniew Dabrowski, Marian
Dlugosiniski, mgr inz. Piotr Dobrowolski,
Wanda Dragalska, Barbara Dzikiewicz,
Marek Fijatek, Gorenia Golifiska, Bronista-
wa Grota, prof. nadzw. dr hab. inz. Matgo-
rzata Griiner, doc. Marian Iwicki, mgr inz.
Jan Jagietto, Czestaw Jarzyna, prof. dr hab.
inz. dr h.c. Zbigniew Jedliriski, prof. dr hab.
inz. Zbigniew Kowalski, Kazimierz Kuc,
Ewa Kupiec, Mirostaw Maciuk, Aleksan-
dra Malinka, Grazyna Mastowska, Kazi-
miera My¢, prof. mgr inz. Jerzy Nowak,
Tadeusz Nowak, mgr inz. Zbigniew No-
wak, mgr Michat Ociepka, Maria Otto,
Wactaw Piechowiak, Wiadystaw Przybylski,
prof. dr hab. inz. Krzysztof Rosochowicz,
Jézef Rossa, dr inz. Marek Rézycki, dr inz.
Andrzej Siodelski, mgr inz. Krzysztof
Snopek, Zofia Stocka, doc. Czestaw Swe-
drzynski, Maria Ulanowska, doc. Przemy-
staw Urbariski, Zofia Wendt, dr inz. Jerzy
Wojciechowski, Benedykta Wéjcik, Jadwi-
ga Wojcik.

Niech pozostang w naszej pamigci.
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K-202, MERA-400 i CROOK
Kroétka historia pewnego projektu

1972 w Zespole Badawczym Au-
tomatyki Okrgtowej Instytutu
Okretowego Politechniki Gdanskiej poja-
wit si¢ pierwszy polski minikomputer K-
202, ktoéry jako jedyny (import nie byt
brany pod uwagg) mégt nadawaé si¢ do
automatyzacji i sterowania w okretownic-
twie. K-202 mial bardzo nowoczesng jak
na owe czasy architekture, wielopoziomo-
wy system przerwan, mozliwos¢ pracy w
trybach uzytkowym i systemowym, po-
dzial pamieci operacyjnej na bloki. Cechy
te predysponowaty minikomputer do pra-
cy wieloprocesowej i wieloprogramowej,
koniecznej w przewidywanych zastoso-
waniach.

Pierwszy egzemplarz K-202 sktadat si¢
z procesora i 88 kB ferrytowej pamigci
operacyjnej (z czego 64 kB w osobnej
obudowie). Jako konsola operatora stuzyt
dalekopis, a z urzadzen wejscia-wyjscia
byt tylko perforator i czytnik tasmy pa-
pierowej. Dostarczone oprogramowanie
sktadato si¢ z systemu operacyjnego SOK-
1, kompilatora jgzyka maszynowego
(asemblera) ASSK oraz interpretera jezy-
ka BASIC.

SOK-1 byt systemem operacyjnym tyl-
ko z nazwy. Zapewnial wykonywanie tyl-
ko jednego procesu, stosunkowo szybki
procesor po zleceniu operacji wejscia-
wyjscia byt wstrzymywany do czasu za-
koriczenia tej operacji.

Stalo si¢ rzecza oczywista, ze K-202
w tej konfiguracji nie nadawat si¢ do ste-
rowania systemami okretowymi. W opra-
cowaniu byl, co prawda, blok sprzezenia
K-202 CAMAC, ktéry mogt zapewnic
potaczenie komputera z obiektem stero-
wania, ale nic nie wskazywato, ze w roz-
sadnym czasie pojawi si¢ system opera-
cyjny, pozwalajacy na jednoczesne wy-
konywanie wielu programéw (proceséw).
Postanowiono wigc stworzy¢ taki system
samodzielnie. Dostawca udostepnit 7Zr6-
dtowy SOK-1 w asemblerze, wigc pierw-
sze proby polegaly na jego modyfikacji.

Jedna z najczesciej wykonywanych
czynnosci byta translacja programéw za-
pisanych w asemblerze na tasmie papie-
rowej. Praca odbywata si¢ sekwencyjnie,
wczytanie wiersza programu, przetwarza-
nie, wezytanie nastepnego. Czytnik byt
dos¢ szybki, 1 kB/sek, i w przerwach mig-
dzy wierszami zatrzymywat si¢. Powodo-
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walo to hatas, szarpanie taSma, co czasa-
mi doprowadzato do jej uszkodzenia.
Pierwszg modyfikacja bylo wigc softwa-
re’owe buforowanie urzadzen wejscia-
wyjscia. Bufory po kilkadziesigt znakéw
zatatwity elegancko sprawe. Czytnik pod-
czas kompilacji juz si¢ nie zatrzymywal,
a podczas edycji (poprawiania progra-
méw) oba urzadzenia pracowaly réwno-
czesnie.

Kolejnym palagcym problemem byt
wielodostep. Komputer byt jeden, z jed-
nym dalekopisem, a chetnych do pracy
kilku. Drugi dalekopis szybko si¢ znalazt,
ale co z tego. Przerobienie SOK-1 na sys-
tem wielodostepny nie bylto juz rzeczg try-
wialng. Jadro systemu, odpowiedzialne za
zarzadzanie wieloma procesami réwno-
czesnie, trzeba bylto zaprojektowaé od
podstaw. Z SOK-1 pozostal tylko inter-
preter komend systemowych.

Zestaw instrukcji maszynowych K-
202 nie zachg¢cat do pisania tzw. czystych
procedur, w ktérych kod programu nie
ulega zmianom w czasie wykonywania,
wskutek czego znakomita wigkszo$¢ pro-
graméw nie nadawatla si¢ do pracy wie-
lowejsciowej. Interpreter komend syste-
mowych trzeba wigc bylo napisa¢ od
nowa. Tymczasowo jednak, aby uzyskac
szybki efekt, interpreter z SOK-1 zostat
po prostu powielony. Tq drobng sztuczka
osiggnigto pozadany efekt. Dwie osoby
mogly pracowac jednoczesnie i dla kaz-
dej komputer zachowywat si¢ tak jak do-
tychczas. No, moze nie dokladnie tak
samo, bo dostepng pamig¢é operacyjng
trzeba byto na sztywno podzieli¢ na dwie
czesci. Kazdy z uzytkownikéw miat do
dyspozycji 32 kB, co wystarczalo na
przygotowywanie i kompilacje progra-
moéw w asemblerze.

Nowa jakos¢ wymagala tez zmiany
nazwy systemu. W tym czasie kto§ w Pol-
sce ogtosit sukces, uruchamiajac na kto-
rej§ wersji ODRY system pozwalajacy
wykonywa¢ dwa procesy jednoczesnie i
nazwal go SODA (System Operacyjny
DwuAktywny). Nasz w zalozeniach miat
by¢ wieloaktywny. I tak postata SOWA.

Inni uzytkownicy K-202 stangli przed
tym samym problemem, braku wielodo-
stepu i wieloprogramowosci. Gdy dowie-
dzieli si¢ o pierwszych sukcesach, zapro-
ponowali finansowanie dalszych prac po-

legajacych na dostosowaniu SOWY do ich
potrzeb. Powstaly wersje wykorzystane w
Biurze Projektéw i Studiéw Typowych
BISTYP w Warszawie (wielodostep), w
Wyzszej Szkole Marynarki Wojennej w
Gdyni (sterowanie w czasie rzeczywistym
systemami kutra torpedowego), w Mini-
sterstwie Spraw Wewnetrznych w War-
szawie (do blizej nieujawnionych tajnych
celow).

Autoréw systemu zaproszono do Insty-
tutu Maszyn Matematycznych w Warsza-
wie na seminarium, na ktérym przedsta-
wili gronu naukowcéw zasady budowy
systemu. No i grono to orzeklo, ze na ba-
zie tych zasad system nie ma prawa dzia-
ta¢. System jednak dzialal, wigc musiato
by¢ w tym jakies oszustwo. I tak SOWA
stata sie CROOK-iem.

CROOK-1 miat juz wtasny jezyk zle-
cefi systemowych zupetnie inny niz SOK-
1. Umozliwial jednoczesng prace kilku
uzytkownikom przy sztywnym podziale
pamieci operacyjnej. Obstugiwal urzadze-
nia znakowe, dalekopisy, drukarki, czyt-
niki i perforatory tasmy papierowej. Po-
zwalal na tgczenie strumieni wejscia-wyj-
$cia r6znych programéw (np. edytora i
asemblera), co umozliwialo nanoszenie
poprawek w tekstach Zrédtowych progra-
méw bez koniecznosci perforacji nowej
tasmy. Zastosowano prosty algorytm sze-
regowania proceséw typu LIFO, w kté-
rym w wyniku obstugi przerwania reak-
tywowany byl proces oczekujacy na to
przerwanie. Algorytm ten zapewnial
szybkga reakcje systemu na zdarzenia ze-
wnetrzne. System dziatal zupetnie po-
prawnie na komputerach bez generatora
przerwan zegarowych.

CROOK-2 mégt sterowac obiektem w
czasie rzeczywistym (poprzez kasete CA-
MAC), jednoczesnie obstugujac kilku
uzytkownikéw wprowadzajacych i wyko-
nujacych swoje programy. Uzytkownik,
zgtaszajac si¢ do systemu, rezerwowat
blok pamieci operacyjnej o zgdanym wy-
miarze i w nim juz sam musiat rozmiesci¢
uzywane przez siebie programy. Algorytm
szeregowania zostal rozbudowany przez
wprowadzenie priorytetéw procesow i
cykliczng rotacj¢ na bazie przerwan z ge-
neratora zegarowego. CROOK-2 zostat
zastosowany miedzy innymi w Centrum
Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej
PAN w Warszawie, gdzie byl podstawg
systemu intensywnego nadzoru chorych
po operacjach neurochirurgicznych.

Prace rozwojowe i dalszg produkcje K-
202 przerwano i Instytut Okretowy odku-



pit od producenta dyski magnetyczne i
napedy tasmowe. Urzadzenia byly nowe,
ale bezuzyteczne, bo kanal pamigciowy
do K-202 nigdy nie powstal. Byt jednak
blok sprzg¢zenia K-202-CAMAC, ktéry
pozwalal na przeprowadzenie transmisji
blokowej z pamigci operacyjnej K-202 do
modutu CAMAC. Potrzebne sterowniki
dyskéw 1 pamieci tasmowych jako modu-
ty CAMAC zaprojektowali i wykonali w
ramach prac dyplomowych studenci Wy-
dziatu Elektroniki. Pojawita si¢ nowa ja-
kos¢.

CROOK-3 byt juz pelnym dyskowym,
wielodostgpnym systemem operacyjnym.
Uzytkownik, przystgpujac do pracy, mu-
sial podaé swojg nazwe i hasto otwieraja-
ce dostgp do wilasnego skorowidza zbio-
réw (plikéw) dyskowych. Ponadto mégt
korzysta¢ ze zbioréw umieszczonych w
ogo6lnodostepnej bibliotece. Uzytkownik
mégt wprowadzié i uruchomié jednocze-
$nie kilka programéw, z ktérych kazdy
mogt sktadaé sie z kilku wspétbieznych
proceséw. System zapewniat peing ochro-
ne¢ zbioréw i programéw przed przypad-
kowg lub celowg ingerencja innych uzyt-
kownikéw. Pamigé tasmowa byta wyko-
rzystywana gtéwnie do archiwizacji zbio-
réw dyskowych.

Gdy CROOK-3 byt juz gotowy, poja-
wil si¢ nastgpca K-202, minikomputer
MERA-400. Chociaz wykonana w nieco
nowszej technologii, MERA-400 zacho-
wala prawie doktadnie architekture i liste
rozkazéw K-202. Zmiany byly na tyle
drobne, ze pozwalaly na automatyczne
przettumaczenie programéw w asemble-

rze K-202 na MERE-400. W kilka tygo-
dni po zainstalowaniu w Instytucie Okre-
towym PG MERY-400, przeniesiono na
nig system CROOK-3 wraz z calym dzia-
fajagcym pod nim oprogramowaniem.
Minikomputer MERA-400 posiadat w
standardowej konfiguracji 64 kB ferryto-
wej pamieci operacyjnej i jeden dysk 5
MB. CROOK-3 potrafit przy tej konfigu-
racji obstuzy¢ czterech uzytkownikéw,
przy czym sam system zajmowat na stale
tylko 16 kB, a kazdy z uzytkownikéw miat
pozostate 48 kB do dyspozycji.
Oczywiscie MERA-400 byta dostar-
czana z oprogramowaniem producenta.
Systemy operacyjne byty dwa, SOM-1
(czyli przettumaczony SOK-1) i SOM-
3. Ten ostatni byt systemem dyskowym,
ale wydawat si¢ przeniesiony z jakiejs
duzej maszyny, ktéra pracowata wylacz-
nie z tasmami magnetycznymi. SOM-3
byt trudny w uzyciu, nie miat systemu
zbioréw, a dysk traktowat jak tasme¢. W
standardowej konfiguracji MERY-400
mégl obstuzyé tylko jednego uzytkow-
nika.
Uzytkownicy MERY-400, kt6rzy mie-
li do czynienia z SOM-3, nie mogli uwie-
rzy¢, ze na tej samej maszynie pod CRO-
OK-iem moze pracowaé jednoczesnie
kilka oséb, a system zbioréw dyskowych
czyni te prace tatwa i przyjemng. Powto-
rzyla si¢ historia z K-202. Zespét z In-
stytutu Okretowego otrzymywal kolejne
zlecenia dalszego rozwoju CROOK-a.
CROOK-4 miatl juz hierarchiczng
strukturg zbioréw dyskowych i hierar-
chiczng strukturg proceséw. Zapewniat
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obstuge wszystkich urzadzen, z ktérymi
mogta wspoéipracowaé MERA-400.
Umozliwiat definiowanie wlasnych jezy-
kéw komunikacji z systemem i symula-
cj¢ dziatania innych systeméw operacyj-
nych. Powstat symulator SOM-3, ktéry
umozliwial bezposrednie wykonywanie
programéw dziatajacych pod tym syste-
mem.

Do pracy przytaczyly si¢ inne zespoty.
Zespot z Politechniki Poznariskiej wyko-
nat translatory jezykéw FORTRAN, LISP,
CSL, ALGOL i MODULA-2. W Instytu-
cie Maszyn Matematycznych zesp6t oséb,
ktére uczestniczyly w powstawaniu K-202
i1 MERY-400, zajat si¢ koordynacjg prac i
dystrybucjg systemu. W latach 1982—1985
CROOK-4 zostal uruchomiony na okoto
siedemdziesigciu instalacjach MERY-400
w bardzo ré6znych warunkach — wyzszych
uczelniach, biurach projektéw, przedsie-
biorstwach przemystowych. Stosunkowo
najmniej bylo zastosowari do pracy w cza-
sie rzeczywistym, czyli celu, dla ktérego
pierwotnie powstat. Niemniej w kilku pol-
skich miastach MERA-400 pod CROOK-
iem sterowala synchronizacjg sygnaliza-
cji Swietlne;j.

W 1985 roku zaprzestano ostatecznie
produkcji MERY-400, a Instytut Maszyn
Matematycznych zrezygnowat z dalszej
dystrybucji CROOK-a-4. W tej sytuacji
Przedsigbiorstwo Zagraniczne AMEPOL
— producent pamigci operacyjnych, pro-
cesor6w komunikacyjnych umozliwiaja-
cych podigczanie wigkszej ilosci kofico-
wek oraz sterownikéw pamieci dysko-
wych, przeje¢to funkcje dystrybutora sys-
temu. Urzgdzenia produkowane przez
AMEPOL uczynily ze starej MERY-400
sprzet nowej jakosci. Sprzet ten wymagat
tez adaptacji systemu operacyjnego.

CROOK-5 wspétpracowatl z proceso-
rem komunikacyjnym, pamigciami opera-
cyjnymi o pojemnosci 2MB, z dyskami o
pojemnosciach do 40 MB, z zegarem cza-
su rzeczywistego. Biblioteka kompilato-
réw zostata wzbogacona o jezyk C. Mini-
komputery MERA-400, pracujace pod
CROOK-iem, mozna byto taczy¢ z sobg
za pomocy tacza pracujgcego z szybko-
Scig 2 MB/sek. W Instytucie Okrgtowym
uruchomiono instalacje, w ktérej dwie
sprzezone ze sobg MERY-400 obstugiwa-
1y pracujacych jednoczesnie 24 uzytkow-
nikéw (12 stanowisk w laboratorium i 12
koricéwek w pokojach pracownikéw).
Podobne instalacje zlozone ze sprz¢zo-
nych MER-400 uruchomiono w kilku in-
nych osrodkach: Politechnice Poznaii-
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skiej, Zaktadach Elektronicznych UNI-
MOR, Stoczni Remontowej RADUNIA,
Hucie Szkta Szczakowa, WSK Gorzyce
k. Sandomierza.

Whbrew obiegowym opiniom, system
operacyjny CROOK nie byt wzorowany
na systemie UNIX. Powstawal w sposéb
ewolucyjny, dostosowujac si¢ do zmienia-
jacego si¢ srodowiska i aktualnych po-
trzeb, az w koricu stat si¢ trochg podobny
do UNIX-a. Gléwne podobieristwo doty-
czylo hierarchicznego systemu zbioréw.
Natomiast juz samo rozmieszczenie za-
warto$ci zbioru na powierzchni dysku
byto zupetnie inne. We wszystkich syste-
mach CROOK-a kazdy zbiér zajmowat
zawsze spojny fragment obszaru dysko-
wego, natomiast w UNIX-ie zastosowa-
no rozrzucong struktur¢ zbioréw. Mozna
by tak wskazywac¢ wiele innych réznic i
podobienstw.

Pozostaje jeszcze wyjasnienie, kto byt
autorem systemu. Inicjatorem przedsie-
wzigcia byt niewatpliwie Wilodzimierz
Martin. To dzigki jego dziataniom eg-
zemplarze K-202 i MERY-400 znalazty
si¢ w Instytucie Okrgtowym PG. On tez
wciagal do wspélpracy przy tworzeniu
systemu miodszych kolegéw i organizo-
wal studentom informatyki prace dyplo-
mowe. Pierwszym i przez jakis czas je-
dynym ,,wciagnigtym” byt autor niniej-
szego tekstu. Tak wiec CROOK-1 i 2
byty w calosci dzietami jednego autora.
CROOK-3 miat juz drugiego autora. Sys-
tem zbioréw dyskowych byl dzielem
Marka Nikodemskiego. Jednak nie mogt-
by on powstaé bez sterownika dyskoéw,
ktéry jako pracg dyplomowg wykonat
Roman Lutowski, oraz sterownika pa-
migci taSmowej — pracy dyplomowej
Wiestawa Bojarskiego.

CROOK-4 i 5 miat juz wielu autoréw:
Zbigniew Czerniak — warstwa systemu
najblizsza sprzgtu, obstuga urzadzen pe-
ryferyjnych, zarzadzanie procesami i pa-
migcig operacyjng, kompilator jezyka
maszynowego ASSM; Marek Nikodem-
ski — hierarchiczny system zbioréw dys-
kowych, interpreter jezyka komunikacji z
systemem; Zenon Kapata — interpreter j¢-
zyka BASIC, symulator systemu SOM-3,
kompilator jezyka C; Wiestaw Bojarski —
szybkie tacze migdzykomputerowe; Au-
gust Rams — symulator maszyny analogo-
wej CEMMA; Andrzej Bobcow — edytor
kontekstowy EDIT; Janusz Gocalek i Ja-
cek Klauzinski (Politechnika Poznariska)
—kompilatory jezykéw FORTRAN, LISP,
CSL, ALGOL, MODULA-2.

Zbigniew Czerniak
Byly pracownik PG

Matura mi¢dzynarodowa IB w Polsce

czerwcowym numerze ,,Pisma

PG” (6/08 rok XVI) miatem oka-

zj¢ opublikowad krétki artykutl na temat

International Baccalaureate. Tym razem

przedstawiam krétki rys historyczny pro-

gramu matury IB wraz z przyktadowy-
mi wynikami tegorocznej tej matury.

Organizacja IBO (International Bac-
calaureate Organisation) powstatla w
1968 w Szwajcarii na bazie Migdzyna-
rodowej Szkoty w Genewie. Zatozycie-
lami, inicjatorami idei migdzynarodo-
wego nauczania i wychowania byli wy-
wodzacy si¢ z réznych paristw nauczy-
ciele oraz eksperci w dziedzinie eduka-
cji. Ich dziatania wspierane byly rowniez
przez UNESCO. Jako fundacja dziata
zgodnie z przepisami prawa szwajcar-
skiego i zarzadzana jest przez Rad¢ Fun-
dacji (Council of Foundation). W sktad
rady tej wchodza miedzy innymi przed-
stawiciele rzagdéw réznych panstw (Stan-
ding Conference of Governments) oraz
przedstawiciele dyrektor6w szkét nale-
zacych do IBO (Standing Conference of
Heads of IB Schools).

Od momentu uruchomienia Progra-
mu IB rozwijat si¢ on w dynamicznym
tempie. Pokazujg to oficjalne statystyki
IBO z 2007 roku (za rok 2008 zesta-
wienie pojawi si¢ dopiero na poczatku
2009).
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Obecnie w programie matury mig-
dzynarodowej IB uczestniczy okoto

i w innych krajach Swiata

1400 szk6t z réznych krajow swiata, w
tym okoto 30 szké6t z Polski. W 1975

matury IB i nie starajacy si¢ o dyplom IB,

IB regiony geograficzne

IBAEM IB Africa, Europe and the Middle East
IBAP IB Asia-Pacific

IBLA IB Latin America

IBNA IB North America and the Caribbean

Diploma candidates — kandydaci ubiegajacy si¢ o dyplom matury IB,
Retake candidates — kandydaci poprawiajacy swoje poprzednie wyniki matury IB,
Certificate candidates — kandydaci zdajacy tylko jeden lub dwa przedmioty z programu

Anticipated candidates — kandydaci zdajacy jeden lub dwa przedmioty z programu matury
IB w pierwszym roku nauczania z zamiarem zdania pozostalych w nastepnym roku.

Liczba uczniow przystepujgcych do egzaminu matury migdzynarodowej w 2007 roku



do matury IB po raz pierwszy na swie-
cie przystapito 1217 uczniéw z 30 szkoét.
W 2007 do matury IB przystapito juz
79 934 uczniéw z 1289 szkoét z calego
Swiata. Program matury mi¢dzynarodo-
wej w Polsce realizowany jest od 1993,
zas pierwsze matury odbyty si¢ w 1995
w dwdéch szkotach srednich (wsréd nich
III LO w Gdyni).

Migdzynarodowa matura zaczyna si¢
2 maja i trwa okoto trzech tygodni.
Uczniowie zdaja egzaminy z szesciu
przedmiotéw, w tym obowigzkowo ma-
tematyke.

Materialy na egzamin maturalny do
Polski zostajg przestane z Cardiff w
Wielkiej Brytanii. Podczas matury w
sali egzaminacyjnej nie moze przeby-
waé nauczyciel przedmiotu, z ktérego
przeprowadzany jest egzamin, mig¢dzy
tawkami musi by¢ péttora metra odste-
pu, a testy wypelniane sg otéwkami. Po
zakoniczeniu egzaminu prace sg kodo-
wane i wysylane poczta kurierskg do
egzaminator6w w réznych panstwach
na calym swiecie. Po sprawdzeniu za-
kodowanych prac, eksperci z IB prze-
sylaja je wraz ze swoimi ocenami do
centrum egzaminacyjnego IB w Cardiff
w Wielkiej Brytanii. Stamtad wyniki
przesytane sg do giéwnej siedziby IBO
do Genewy w Szwajcarii. Tu wystawia-
ne sg dyplomy mig¢dzynarodowej ma-
tury i wysytane do szkét, w ktérych od-
bywaly sie te egzaminy.

Maksymalna liczba punktéw do zdo-
bycia na egzaminie IB to 45 (6 przed-
miotéw ocenianych w skali od 1 do 7
punktéw, plus Extended Essay od 0 do
2 punktéw oraz Theory of Knowledge
— 1 punkt). Nalezy jednak pamigtac, ze
uczen, ktéry nie przepracuje wymaga-
nej liczby godzin w ramach CAS (Cre-
ativity Action Sernice), a jest to 150
godzin, nie otrzyma dyplomu. Najniz-
sza liczba punktéw, ktérg nalezy zdo-
by¢, aby otrzymac¢ dyplom, wynosi 24
(przy czym z przedmiotu HL nie moz-
na otrzymac 1). Dla przyktadu poziom
38 punktéw jest juz przepustka na naj-
lepsze uczelnie na swiecie, takie jak
Oxford, Cambridge, Yale, MIT czy Har-
vard.

Oficjalna, zbiorcza statystyka wyni-
kéw matury IB z sesji majowej 2008 nie
jest jeszcze dostepna, jednakze kazda
szkota prowadzi wilasne statystyki. W
najblizszym sgsiedztwie Politechniki
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Liczba szkot z programem matury IB w okresie maj 1975 — maj 2007

Liczba ucznidéw przystepujgcych do matury IB w 2007 roku, w wybranych krajach

Liczba zdajacych uczniéw:45
Srednia punktowa sesji egzaminacyjnej: 34
Srednia ocena sesji egzaminacyjnej: 5,51

Najlepszy wynik punktowy sesji egzaminacyjnej: 43

Przyktadowe wyniki z matury 2008 z przedmiotow scistych, w III LO w Gdarisku

Gdarnskiej znajdujg si¢ dwie szkoty sred-
nie, umozliwiajace zdawanie matury w
programie IB. Jest to III LO im. Boha-
terow Westerplatte w Gdarsku oraz III
LO im. Marynarki Wojennej w Gdyni.
Od wielu lat zdawalnos¢ matury IB w
obu szkotach wynosi 100%, przy czym
Swiatowa Srednia utrzymuje si¢ na po-
ziomie 80%. Regulg stal si¢ réwniez
fakt, iz w obu tych szkotach srednia
ocen z danego przedmiotu jest wyzsza
od sredniej Swiatowe;j.

W tym roku akademickim studia na
Politechnice Gdanskiej rozpoczeto 15
absolwentéw szkét srednich z dyplo-
mem matury IB — 4 osoby na WZiE, 4
na WETI, 3 na WILiﬁ, 2 na WA oraz
po jednej na WM i WFTiMS. Warto
doda¢, ze az 14 z tych studentéw to ab-
solwenci dwu tréjmiejskich liceow (111
LO w Gdyni i III LO w Gdarisku).

Mariusz Kaszubowski
Studium Nauczania Matematyki
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Kacik matematyczny

Dos¢ dawno temu zauroczyt mnie wywiad z ksiedzem profesorem Michalem Hel-
lerem. Rzadko kto wypowiada tyle pieknych i madrych stéw o matematyce. Dlatego
tez ucieszyta mnie informacja o nagrodzie Fundacji Johna Templetona, jakg otrzymat
on w marcu biezgcego roku. Jest ona okreslana jako religijny Nobel. Na pewno jest to
ogromne swiatowe wyroznienie tak w nauce, jak i w religii.

Sadze, ze rowniez nie naleZy zapominac, a nawet czgsto mowic o ludziach, ktorzy
53 autorytetami w swiecie nauki. Sg oni przecieZ naszymi przewodnikami po pigk-
nych i trudnych obszarach wiedzy. Oczywiscie wazna jest tez niezwykia rola matema-

tyki w tym swiecie.

Michat Heller i ta boska matematyka

Stworca mogt wykreowac swiat nieprzewidywalny, bez Zad-
nych praw, ale najwyrazniej zostawil nam czytelny podpis na
Swym dziele w postaci matematycznej przyrody.

Michat Heller

To istny cud, ze matematyka okazuje si¢ jezykiem, jakim
przemawia do nas natura.

Freeman Dyson

(wybitny fizyk i matematyk)

sigdz profesor Michat Heller — filozof przyrody, teolog,

fizyk, kosmolog i czlowiek niezwyklej madrosci. Jest wy-
ktadowca w Papieskiej Akademii Nauk oraz Migedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej, a takze cztonkiem licznych polskich
i zagranicznych towarzystw naukowych. Autor wielu publika-
cji i pogadanek radiowych. Porusza w nich czesto bardzo waz-
ne i trudne tematy naukowe, tgczac to wszystko klarownie z
matematykg.

Stad moim celem jest podanie pewnej ilosci pogladéw pro-
fesora, dotyczacych matematyki. Nastgpnie zas uzupetni¢ je
przyktadami, potwierdzajacymi matematycznosé Swiata.

I tak profesor twierdzi, ze:

~-Matematyka jest wiedzg obiektywna, nie zalezy od nasze-
go widzimisi¢. Wszystkie jednak symbole i aksjomaty my wy-
myslamy. Odkrywamy matematyczne struktury, ale nie catkiem
biernie, wktadamy w ten proces nasze kategorie poznawcze.
Element wktadu cztowieka jest ogromny, ale to, co niepozna-
ne, da si¢ pozna¢ przynajmniej w pewnym stopniu. Swiat, tak
jak go postrzegamy i rekonstruujemy w naukowych teoriach,
na pewno jest w jakims stopniu nasza konstrukcja.

Matematyka jest jezykiem wszechswiata. W tym ogromnym
beztadnym wysypisku gwiazd panujg bardzo sciste prawa, ktére
dostrzegamy nie tylko oczami, ile poprzez matematyke.

Przyrod¢ mozna racjonalnie badaé. Ta racjonalnosé jest typu
matematycznego. Mozna z przyroda prowadzié¢ dialog, zada-
wac jej pytania i oczekiwaé odpowiedzi. Odpowiada na pyta-
nia, gdy zadajemy je w jezyku matematyki.

By¢ moze wszystko zostatlo skazone przez grzech pierwo-
rodny, nawet fizyka poprzez niedoskonatosci pomiaréw, czy
koszty eksperymentéw. Tylko matematyka jest czysta.

Matematyka daje poczucie estetycznosci, pigkna, satysfak-
cji, a przy tym racjonalnosci.” I tak oto tego typu poglady poja-
wiaja si¢ w wielu ksigzkach i wywiadach ksigdza profesora.
Sadze jednak, ze przyjety one szczegdlny wymiar w ksiazce
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,Pojmowalny wszechswiat”. Juz kilka rozdzialéw, takich jak
np. ,,Czy $wiat jest matematyczny?”, ,,Matematyka widzi wie-
cej niz nasze oczy”, ,,Matematyzacja chaosu” itp. — mowi za
siebie. Dos¢ czgsto podkresla on, ze matematyka jest wieczna,
a nasza wiedza o niej ciggle rosnie. Wiecznos¢, to nie jest nie-
skoniczony czas, ale istnienie poza czasem, jak istnienie Pana
Boga. Potega matematyki i jej zastosowanie do zjawisk natury
okazaty si¢ wigksze, niz to mozna sobie wyobrazid.

No i jak nie ulec urokowi tych stwierdzen, szczegdlnie wte-
dy, gdy ma si¢ podobne poglady. Jest tylko pewien problem
dla tzw. ,przecigtnego czytelnika”, a mianowicie ksigzki pro-
fesora nie sg tatwe w czytaniu. Wymagajg one wielkiego sku-
pienia, duzego wysitku myslowego i czgsto dosé duzej wie-
dzy. W obecnych czasach, gdy pojawia si¢ przepas¢ pomigdzy
naukowcami a jej odbiorcami, stanowi to sporg trudnos¢. Nie-
stety, spoleczeristwo staje si¢ coraz gorzej wyedukowane, do
czego tez w duzym stopniu przyczyniajg si¢ swoim poziomem
media.

Uzytecznos¢ matematyki w astronomii, fizyce czy kosmo-
logii wydaje si¢ dos¢ oczywista. Natomiast mniej znana jest jej
rola w naukach biologicznych, spotecznych czy humanistycz-
nych. Ostatnie lata pokazujg jednak niezwykly rozwéj zasto-
sowan matematyki w tych dziedzinach wiedzy. Pomégt w tym
na pewno rozw6j informatyki i mozliwos¢é symulacji kompu-
terowych. Widac¢ to szczegdlnie w biomatematyce. Jest to za-
stosowanie matematyki w biologii, medycynie czy ekologii.

Sposrdd ksigzek dotyczacych tej tematyki nalezy wyréznic
,»Wprowadzenie do biomatematyki” J. D. Murraya, ,,Matema-
tyke w biologii” Urszuli Forys, czy jeszcze dawniejszg prace J.
Uchmanskiego ,,Klasyczna ekologia matematyczna”. Jest tam
bardzo wiele przyktadéw potwierdzajacych potrzebg modelo-
wania matematycznego.

Dzigki matematyce i informatyce znany jest tréjwymiarowy
model serca, tzw. ,,serce wirtualne”, ktore doktadnie odzwier-
ciedla uktad komérek w migsniu sercowym. Niezwykty jest
réwniez model Zeemana pracy serca. Stanowi go uktad dwu
réwnan rézniczkowych nieliniowych.

Oczywiscie istniejg pewne nietatwe problemy w modelo-
waniu wielu zjawisk, takie jak wybor parametréw, przeprowa-
dzenie symulacji komputerowych czy poréwnanie wynikéw
modelowania z istniejagcymi danymi. Oprécz tego w wielu za-
gadnieniach potrzebna jest wiedza z zachowan nieliniowych
uktadéw dynamicznych. To zas, jak wiedza matematycy, nie
jest tatwe i wymaga ogromnej pomystowosci.



Modelowanie matematyczne wkracza jednak dos¢ szybko
do prawie wszystkich dziedzin wiedzy. Méwiac tez o roli ma-
tematyki w naszym zyciu, zapomina si¢ czgsto o architektu-
rze. Wyrazne zwigzki architektury i matematyki trwaja od sta-
rozytnosci. I tak starozytnos¢ to gtéwnie symetria, proporcje,
geometria euklidesowa, zas nastepne wieki to geometria rzuto-
wa. Obecnie zas (C. Jencks ,,Nonlinear Architecture 1997 r.”)
mozna stwierdzié, ze nowe dziedziny matematyczne, takie jak
teoria chaosu, geometria fraktalna czy automaty komoérkowe,
stwarzaja nowy jezyk opisu rzeczywistosci i prowadza do two-
rzenia nowych metafor w architekturze. Wizualizacja pew-
nych poje¢ matematycznych moze by¢ Zrédtem wielu form
przestrzennych. I tu przypomniata mi si¢ piekna ksigzka kra-
kowskiego matematyka Zdzistawa Pogody pt. ,,Galeria wie-
loScianéw”. Na pewno moze stanowi¢ ona natchnienie i in-
spiracje w tworczosci architektonicznej (wszak architekt, to
tez poszukiwacz ksztattéw). Pozyteczny jest takze opis anali-
tyczny wlasnosci akustyczno-optycznych krzywych i po-
wierzchni. Ksztalt obiektéw moze miec takze istotny wpltyw
na interakcj¢ z polem elektromagnetycznym, a takze z polem
termicznym.

No, a wykresy funkcji dwéch zmiennych mogg by¢ prze-
ciez sposobem na uzyskanie oryginalnych ksztaltéw powtok.
Powtoka zas definiowana matematycznie umozliwia analityczne
wyznaczenie rozktadu naprezen.

Temat o zwigzkach architektury i matematyki jest bardzo
szeroki. W kazdej epoce historycznej kultura matematyczna i
kultura architektoniczna wzajemnie si¢ splatajg i przenikajg.
Inspiracje matematyczne sg tak bezposrednie, jak i posrednie.
Aby jednak matematyka inspirowatla architekta, powinna by¢
znana i doceniana. Z modelowaniem matematycznym mozna
si¢ spotkac réwniez w pewnych zagadnieniach socjologicznych
i ekonomicznych. Wykorzystuje si¢ tam gtéwnie metody pro-
babilistyczne i statystyczne. W wielu tez problemach znajduje
zastosowanie teoria gier. Wszak problematyka podejmowania
decyzji w sytuacji niepewnosci jest ideowo spokrewniona z ma-
tematyczng teorig gier. Takze metody decyzyjne w ekonomii
mogg skorzystac z tej wiedzy.
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Tak wigc rola matematyki staje si¢ coraz wigksza. Dlatego
tez niezwykle poglady o matematyce ksiedza profesora Michata
Hellera sg bardzo wazne. Wskazuja one na wage matematyki
w naszym swiecie, a nas matematykéw bardzo wspomagaja.

Nalezy tu jeszcze podkresli¢, ze ciagle jednak mamy sytu-
acje, ktérg dawno temu okreslit wybitny matematyk Hugo Ste-
inhaus, cytuje:

»Uwazam, ze matematyka jest tak samo dobra jak elektryfi-
kacja, pod warunkiem, ze si¢ jg stosuje. Tymczasem ta elektry-
fikacja matematyczna tak wyglada, ze zainwestowalo si¢
wszystkie pienigdze, zeby zrobi¢ przewody i betonowe stupy,
ale nie kupito si¢ lokomotywy, nie kupito si¢ samej trakcji.

Niestety, sytuacja ta ma szczeg6lnie swoje potwierdzenie w
czasach, gdy matematyka nie jest przedmiotem obowigzkowym
na maturze. Mam jednak nadziej¢ (bo nadzieje trzeba mie¢ za-
wsze), ze cos si¢ zmieni na lepsze.

Krystyna Nowicka
Studium Nauczania Matematyki

P.S. Przypomniata mi si¢ ksigzka Iana Stewarta ,,Czy Bog gra
w kosci. Nowa matematyka chaosu”, gdzie na koricu znala-
ztam stwierdzenie: Gra w kosci z Bogiem — ,,Gdyby Bég
grat w kosci ... To by wygral.”

Z teki poczji
Maletkic Mitoéci

Niepewni spor wiodg poeci i wieszaze

Czy Wiclka Mitoé¢ jest dzié gduics jeszcze?
Bo chod jg opisat i ten i ow pisarz

A picéi nicjedna o nicj stowa nuci

To w zgictku ,metalu” i krzyku” Kazika
Gdzieé nam ta Wiclka po trochu zanika

[ tak naprawde nie wiemy czy wroci.

O jakiej mitosci kazdy z nas dzié marzy?

Bo jak mitoéc to Wiclka — tak to juz wypada
Mocna jak tajfun i jak btyskawica

Serce wali jak mfotem, $wieci si¢ Zrenica
Twarz pali rumicficem i omdlewa ciato

No tak — to fajnic — tak by sic tak chciato.

Czy $ni¢ o tej Wielkiej, czekac na nig trzeba?
Czy chwil nie stracisz, ktore daty nicba

Cdy tesknym wzrokiem, wyjac do ksiczyca
Skarzyc¢ si¢ bedzicsz — nikt mnie nie zachwyca  Ciggneta za sobg, wictzac, ze da sic
Nikt we mnic Wiclkiej nic wzbudza mitosci
[ tak juz chyba bedzie do starosci

Jak nie ma Wielkiej — to nie ma mitosci.

W rozterce jestem i pytam sam sicbic
Chyba o tej Wielkiej — tak nam z tym do twarzy  Czy wszystko Wiclkic musi by od razu?
A moze posiac co$ malerikie wiosng

By chod niewiclkic to niechby se rosto.
Bo takie przeciez natury zadanie

[ jeszeze jedno rodzi sic pytanie

Czy Duzo Matej — Wiclky sic nic stanic?

Jesienng pogoda w wieczoru szarosci
Szka sobic znuzona Malerika Mitoéci
I nozki strudzone na praskim obcasic

7 kroczkow maledkich mil pare nazbierad
Drobne ziarenka w chleb smaczny zrumienic
Drobne plomyczki w ogpisko zamicnic.

Choc¢ Wielkg nie byta to byta uparty
1 stale wierzyta, 7e warto, ze warto....
[ stale wierzyla, Ze przeciez uroénic.
Malerikie Mitoséci zebrane w wezelek
Clggneta za soby, dziclac si¢ z innymi
I nawet nic wiedzac kiedy to sic stato
W wezetku Wielkg Mitoscig zawrzato.

Wiestaw Jasiriski
Emerytowany docent PG
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Zwykty pan Faraday,
czy pierwszy fizyk atomowy?

Albert Einstein

* (Cztowiek ten patat mitoscig do peinej tajemnic Przyrody,
niczym kochanek do niedostgpnej ukochanej.

Margaret Thatcher

* Byt osobg niezwykig (...). Zawsze podziwiatam jego odkrycia naukowe,
jego metody badawcze — eksperymenty, dowody — no i wyobraZnig.
Podziwiam jego catkowite zafascynowanie badanym problemem,
poswigcanie si¢ bez reszty wybranemu celowi.

Michael Faraday

* Moj drogi, postuchaj starego cztowieka. Nauczylem sig, ze gdy ludzie sg w stosun-
ku do nas agresywni i nieprzyjemni, dobrze jest przyttumic¢ swe reakcje, zbagateli-
zowac wszystko Iub ignorowac. Jesli zas starajg si¢ nas pochwalic, nalezy to na-

tychmiast docenic.

* Nie ma lepszych i szerzej otwartych drzwi bedgcych bramg wiodgcg do badania
natury, jak rozwazanie zjawisk fizycznych zachodzgcych w swiecy.

Michael Faraday nigdy nie dowiedziat
si¢, jak prorocza byla odpowiedZ
udzielona Williamowi Gladstone’ owi, mi-
nistrowi finanséw, na jego sarkastyczng
uwage dotyczacg pozytku, jaki dla Anglii
moglyby mieé olbrzymie urzgdzenia elek-
tryczne znajdujace si¢ w jego laborato-
rium. Powiedziat wowczas: ,,Prosze pana,
nie wiem, do czego te maszyny zostang
uzyte, ale jestem pewien, ze pewnego dnia
opodatkuje je pan”. Dzisiaj nie tylko An-
glia, ale caly swiat inwestuje w urzadze-
nia, ktére nie istniatyby, gdyby nie odkry-
cia Faradaya. Studenci nowojorskiego

Dynamo Faradaya. Kompendium. Wiedza w
piguice. Firma Ksiggarska Jacek i Krzysztof
Olesiejuk 2005
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uniwersytetu, zapoznajac si¢ z teorig strun
i rysujac linie sit powstajace dla r6znych
konfiguracji tadunkéw, postuguja si¢ me-
toda, ktérg prawie dwiescie lat temu wy-
myslit Faraday.

Albert Einstein uwazat go za fizyka,
ktéry — obok Jamesa Maxwella i Isaaka
Newtona — wywarl najwigkszy wptyw na
rozwdj ludzkosci. Jako syn wiejskiego,
niezamoznego kowala, ktéry w poszuki-
waniu pracy przeniost si¢ na przedmiescia
Londynu, nie mial szansy na zrobienie
jakiejkolwiek kariery naukowej. Nie
ukonczyt bowiem zadnej szkoty. Do koii-
ca zycia pozostal matematycznym anal-
fabeta.

Blogostawienistwem stata si¢ dla niego
praca w warsztacie ksiggarsko-introliga-
torskim George’a Ribeau — poczatkowo
jako roznosiciela gazet, p6Zniej termina-
tora. Jego ciekawos¢ swiata i dociekliwosé
spowodowaly, ze nie tylko oprawial, ale
czytat wszystkie ksigzki, ktére znalazty si¢
w introligatorni (,,W trakcie terminowa-
nia uwielbialem czytaé ksigzki naukowe,
ktére mialem w swoim reku”). Nie poprze-
stawal jednak tylko na czytaniu dziet
(zwtlaszcza chemicznych), prezentujacych
w szerokim zakresie najnowsze odkrycia
naukowe. Sporzadzal réwniez notatki za-
wierajace obserwacje i przemyslenia z
istoty zycia, sztuki, historii i przyrodo-
znawstwa. Gdy ktéregos dnia otrzymat
bilet na wyktad chemika Humphreya Da-

Michael Faraday. Wielka encyklopedia

PWN.T. 8
vy’ego, doktadnie spisal wszystko, co
ustyszat, i w formie pigknie przygotowa-
nej ksiagzki przekazal autorowi. Zaimpo-
nowato to Davy’emu, ale odmoéwit zatrud-
nienia Faradaya. Sytuacja zmienita sig,
gdy Davy stracit na pewien czas wzrok.
Zatrudnil wéwczas Faradaya do mycia
butelek, a p6Zniej do sporzadzania nota-
tek. Dopiero po zwolnieniu jednego z asy-
stentéw otrzymat jego etat. Niektorzy zar-
tuja, ze Faraday byt najwigkszym odkry-
ciem Davy’ego.

Faraday marzyt o tym, by zosta¢ bada-
czem. Juz jako czternastolatek, po prze-
czytaniu w Encyclopaedia Britannica ar-
tykutu o elektrycznosci, przeprowadzit
doswiadczenia na bateriach elektrycz-
nych, ktére skonstruowat z kilku starych
butelek. George Ribeau pozwolil mtode-
mu poszukiwaczowi praw rzgdzgcych
Swiatem przeprowadzaé proste ekspery-
menty w nieuzywanym pomieszczeniu
warsztatu introligatorskiego.

Fascynacja fizyka i chemig zaprowa-
dzita go na wyktady i dyskusje prowadzo-
ne w Miejskim Towarzystwie Filozoficz-
nym w Londynie, gdzie poznat podstawy
tych nauk. Jako asystent Davy’ego, wy-
kazujacy si¢ ogromng samodyscyplina,
solidnoscig i pasja naukowg, pojechatl ze
swoim pracodawcg w trwajgcg osiemna-
Scie miesigcy podréz po Europie. Poznat
wowczas najwigkszych chemikow $wia-
ta, miedzy innymi Ampere’a i Voltg. W
czasie podrézy Davy wprowadzil swego
asystenta w tajniki myslenia naukowego
oraz w codziennych lekcjach wyréwnat
braki w uniwersyteckim wyksztalceniu.
Po powrocie do Anglii Michael Faraday
mogt juz sam przeprowadzac wlasne eks-
perymenty, ktére zapoczgtkowaty odkry-
cia naukowe, zaliczane do najwigkszych
w dziejach ludzkosci.

Faraday zdawal sobie sprawe z tego,
jak wiele dal mu Davy, i dlatego do kon-



ca zycia, mimo licznych sytuacji konflik-
towych, okazywal mu wdzigcznosé. W na-
pisanym u schytku zycia sprawozdaniu ze
wszystkich swoich eksperymentéw przy
pierwszym opisie umiescit notatke: ,,Jest
to dla mnie publikacja bardzo cenna.
Ogtlositem jg jako wnioski z pracy, ktorg
zapewnit mi Humphry Davy w okresie,
kiedy moj Igk znacznie przewyzszat mojg
pewnosc siebie, a ta byla wéwczas wigk-
sza od mojej wiedzy”.

Wachlarz zainteresowan Faradaya byt
bardzo szeroki: kondensacja gazéw, me-
talurgia, zludzenia optyczne, akustyka,
zachowanie energii, indukcja elektrosta-
tyczna, zwigzek migdzy elektrycznoscig
a magnetyzmem oraz migdzy elektrycz-
noscig a grawitacja, elektrownie wodne i
magnetyzm atmosfery.

Jako chemik, pierwszy doprowadzit do
skroplenia chloru. Metode, polegajaca na
operowaniu cisnieniem i chtodzeniem,
zastosowal do innych gazéw (udato mu
si¢ skropli¢ 24 gazy). Naturalng konse-
kwencja tych doswiadczeri byt rozwdj
chtodnictwa. Jako pierwszy uzyskat
zwiazki wegla z chlorem. Odkryt réwniez
i wyodrebnil benzen, ktéry okazat sig¢
wazny dla przemystu farbiarskiego i far-
maceutycznego, oraz okreslit sktad tego
zwigzku. Badajac stopy stali, potozyt pod-
waliny pod nowoczesne prace w tej dzie-
dzinie.

Pasja chemiczna w potaczeniu z zain-
teresowaniem elektrycznoscig zaowoco-
wala pracami zwigzanymi z przepuszcza-

niem pradu przez roztwory chemiczne.
Doprowadzito to do kolejnych przetomo-
wych odkry¢ (opublikowanych w ,,Philo-
sophical Transactions”, wydawanym
przez Royal Society), ktére opisal, wpro-
wadzajac zupelnie nowe okreslenia uzy-
wane do dzisiaj, pozwalajace na precyzyj-
ne opisanie zaobserwowanych zjawisk.
Naleza do nich: elektroliza, elektroda —
przewodnik elektryczny wysytajacy lub
przyjmujacy tadunek elektryczny (zamiast
stowa biegun, ktérym okreslano przed-
miot wktadany do roztworu), anoda —
elektroda przyciagajaca ujemne tadunki,
katoda — skupiajaca tadunki dodatnie,
elektrolit — to, co wytwarzane jest przy
kazdej z elektrod, aniony — przyciggane
przez anodg, kationy — przyciggane przez
katode, jony — fragmenty zwigzku rozta-
dowujace si¢ na elektrodach.

Poddajac proces elektrolizy pierwsze-
mu badaniu iloSciowemu, ustalil, ze masa
roztozonego zwigzku chemicznego jest
proporcjonalna do uzytej ilosci elektrycz-
nosci, a masy rozmaitych substancji otrzy-
mywanych na obu elektrodach wskutek
przeptywu tej samej wielkosci tadunku
elektrycznego sg proporcjonalne do ich
réwnowaznikéw chemicznych.

Przedmiotem zainteresowania Fara-
daya byta réwniez elektroliza soli kuchen-
nej, ktérej proces przemystowy zostat
opatentowany w Anglii dwadziescia lat
pézniej. Odkrycie praw elektrolizy przy-
czynito si¢ do powstania nowych galezi
przemystu.

Michael Faraday przy pracy w swoim londynskim laboratorium. Absolutyzm i rewolucje. Ar-

kady 2001

PISMO PG 39

Kolejnym odkryciem byto zjawisko
diamagnetyzmu. Faraday udowodnit, ze
wszystkie substancje chemiczne sg albo
paramagnetyczne, jak zelazo (magnesujg
si¢ w kierunku zgodnym z kierunkiem
pola magnetycznego), albo diamagnetycz-
ne (magnesujg si¢ przeciwnie do kierun-
ku pola).

W swojej ksigzce ,,Chemical Manipu-
lation”, ktéra zastapita klasyczny podrecz-
nik chemicznej analizy laboratoryjnej
Lavoisiera ,,Traité élémentaire de chimie”,
wyrazil przekonanie, ze doktadnos¢ sto-
sowania metody ,,jest catkowicie zalezna
od zrgcznosci”, poniewaz podstawg eks-
perymentowaniu jest wprawa. Wniosek
ten wysnut z wtasnych doswiadczen i eks-
perymentéw, ktérych przeprowadzit wiele
tysiecy.

W Royal Institution jako fizyk zainte-
resowal si¢ doswiadczeniami Volty i
Ampere’a, a szczegblnie Oersteda i jego
pracami nad badaniem zwigzku elektrycz-
nosci z magnetyzmem. Odkryl, ze prad
elektryczny moze by¢ wytwarzany przez
magnes obracajacy si¢ wokot drutu prze-
wodzacego prad. Doswiadczalnie po-
twierdzil to dopiero po dziesigciu latach
zajmowania si¢ tym zjawiskiem. Uzyskat
staly przeptyw pradu, umieszczajac mig-
dzy biegunami silnego magnesu mie-
dziang tarcze. Postugujac si¢ tym odkry-
ciem, skonstruowat prototyp pierwszego
dynama. Efekty eksperymentéw zwigza-
nych z elektrycznoscig doprowadzity w
przysztosci do skonstruowania generato-
ra elektrycznego oraz transformatora. Pu-
blikacje dotyczace elektrycznosci przy-
niosty Faradayowi mi¢dzynarodowg sta-
we.

Swoje odkrycia, ktére okazaly si¢ prze-
tomowe, opublikowatl w ,,Quarterly Jour-
nal of Science”. W artykule O niektérych
ruchach elektromagnetycznych i teorii
magnetyzmu opisal pierwsza w historii
przemiang energii elektrycznej w mecha-
niczna, i odwrotnie.

Zbudowal prototyp transformatora pra-
du, opierajac si¢ na obserwacji ruchu igly
galwanometru, ktéra drgata, gdy wiaczat
i wylaczat prad.

Chociaz nie wynalazt zadnego urzadze-
nia o charakterze technicznym, to jednak
dokonat rzeczy wielkich — odkryt funda-
mentalne prawa fizyki. Odkrycia Faradaya
w dziedzinie magnetyzmu i elektryczno-
$ci potozyly fundament pod caly dzisiej-
szy przemyst. Opiera si¢ na nich wiele
urzadzen, migdzy innymi te, ktére znaj-
duja si¢ w kazdy domu: odkurzacz, elek-
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tryczna maszyna do szycia, suszarka do
wloséw, mikser. Faradayowi zawdzigcza-
my przede wszystkim zrewolucjonizowa-
nie oblicza naszej planety.

Geniusz naukowca doprowadzit Fara-
daya do wysunigcia hipotezy — wbrew
opinii europejskich fizykéw — o istnieniu
kolistych linii sit promieniujgcych od dru-
tu, ktére wchodzity w interakcj¢ z magne-
sem. Prawdziwosc¢ tej teorii, znanej obec-
nie jako teoria pola, potwierdzit James
Maxwell, dostarczajgc matematycznych
dowodéw jej prawdziwosci. Wprowadze-
nie pojecia pola elektrycznego bylo naj-
wigkszym osiggni¢ciem Faradaya, a mo-
gto dokona¢ si¢ tylko dlatego, ze zadne-
mu z wczesniejszych badaczy nie przy-
szto do glowy, by si¢ tg sprawa zajaé.
Podziwial go za to Maxwell, Einstein i
wielu innych wielkich fizykéw. Faraday
dowodzil, ze zjawiska tego nie mozna
ograniczaé tylko do mechaniki Newtona.
O jego zasiggu nalezy mysle¢ w katego-
riach $§wiata przyrody. Wynikalo to z za-
tozenia, ze pole sit elektrycznych lub gra-
witacyjnych, wytwarzanych przez dane
cialo, obejmuje calg znajdujaca si¢ wokoét
przestrzen. Faradaya nie zadowalato pra-
wo Coulomba méwigce, ze oddziatywa-
nie miedzy dwoma tadunkami elektrycz-
nymi jest odwrotnie proporcjonalne do
kwadratu ich odlegtosci. Dokonal pojgcio-
wego przelomu, stwierdzajac, ze wazng
role odgrywa réwniez osrodek miedzy
oddziatujacymi tadunkami.

Wprowadzenie pojecia , linii sit” po-
zwolilo Faradayowi za pomocg wtasno-
recznie skonstruowanych instrumentéw
zmierzy¢ natgzenie linii sit wytworzonych
przez magnesy lub tadunki elektryczne w
dowolnym punkcie wtasnego laborato-
rium. W ten sposéb mogt przypisac kaz-
demu punktowi w przestrzeni zestaw liczb
(natezenie i kierunek sity). Ogét tych liczb
w kazdym punkcie przestrzeni, traktowa-
ny jako catos¢, nazwal polem, co bylo
absolutna nowoscia.

Zwré6cenie uwagi Srodowiska uczo-
nych na niewidzialne linie p6l spowodo-
walo, ze obecnie stanowig one gléwny
przedmiot badan we wszystkich dziatach
fizyki, od skali subatomowej do migdzy-
galaktycznej. Wprawdzie pole Faradaya
zajmuje jedynie tréjwymiarowy fragment
przestrzeni, ale juz teoria pola elektroma-
gnetycznego Maxwella wymaga czterech
pol, zas metryczna teoria grawitacji Ein-
steina potrzebuje dziesi¢ciu.

Badania elektrochemiczne Faradaya
przekonaly go, ze materia sktada si¢ z ato-
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Urzadzenie Faradaya demonstrujgce rotacje¢ elektromagnetyczng. Z lewej strony zamocowany
na obrotowej osi magnes obraca si¢ dookota nieruchomego przewodu pod wplywem przepty-
wajgcego przez urzgdzenie pradu elektrycznego; z prawej strony swobodnie zawieszony prze-
wdd obraca si¢ dookola nieruchomego magnesu. Przetomowe odkrycia. Amber 1997

Transformator Faradaya. Prad elektryczny przepltywa przez uzwojenie z izolowanego drutu
(A), nawinigte na Zelaznym pierscieniu. W wyniku wigczania i wylgczania pradu, w uzwojeniu
wtornym (B), rowniez z izolowanego drutu, indukowany jest prad elektryczny. Przetomowe

odkrycia. Amber 1997

moéw réznego rodzaju, a kazdy z nich jest
strukturg zrownowazong elektrycznie, o
jednakowej liczbie dodatnich i ujemnych
jednostek tadunku elektrycznego. Mozna
go zatem nazwac pierwszym fizykiem ato-
mowym na swiecie.

Dzisiaj astrofizycy, badajgc czarne
dziury, stosujg uktad, ktéry kiedys stwo-
rzyt Faraday. Eksperyment Faradaya jest
minido§wiadczeniem w stosunku do ol-
brzymich napi¢¢ — miedzy biegunami
czarnej dziury a jej rownikiem w gigan-
tycznym polu magnetycznym, ktére ona
wytwarza, wirujgc w czasoprzestrzeni —
wynoszacych miliardy bilionéw woltéw.
Czarna dziura znajduje si¢ w wirze cza-
soprzestrzeni poza horyzontem zdarzen.
Linie pola magnetycznego funkcjonujg
jak przewody olbrzymiego obwodu elek-
trycznego, ktéry stanowi uzwojenie tego
obracajgcego si¢ obszaru, sprawiajgc, ze
sama czarna dziura staje si¢ generatorem.
Mozna by to uzna¢ za ogromne koto za-

machowe, lekko zwalniajace swdj bieg,
gdy linie pola magnetycznego wyrzucajg
elektrycznie natadowane czastki w odlegla
przestrzen.

Powstanie elektroniki — telefaksu, te-
lefonu, telewizji, radia, gramofonu — ma
swoje Zrodto w odkryciu Faradaya, zwia-
zanym z wytwarzaniem w przestrzeni pola
elektromagnetycznego. Ostateczna inter-
pretacja elektromagnetyzmu w postaci
matematycznej, dokonana przez przez Ja-
mesa Clerka Maxwella, pozwolita odkry¢
fale radiowe, promienie rentgenowskie,
mikrofale. Bezdotykowa kontrola na lot-
niskach, badanie rezonansem magnetycz-
nym naszego ciata, kompas, to efekt dzia-
tania pola magnetycznego, odkrytego
przez Faradaya, ktory badal przyrodeg dla
samego badania, i ktéry do konca zycia
byt niestrudzonym poszukiwaczem pigk-
na swiata fizycznego.

Trudno dzisiaj uwierzy¢, ze cztowiek
o tak ogromnych zastugach nie potrafit



wykonaé najprostszych obliczen. Faraday
byt teoretykiem, postrzegajac zjawiska w
kategoriach obserwacji wizualnych, a
swoim odkryciom nigdy nie nadat formy
matematycznej, nawet nie prébowal ana-
lizowac¢ ich matematycznie. Zrobili to p6z-
niej jego nastepcy. A oto jak wygladato
niematematyczne dochodzenie do okre-
Slonych wnioskéw. Jako przyktadem moz-
na postuzy¢ sie tutaj przeksztatcaniem ma-
gnetyzmu w elektrycznosé. Przez dziesieé
dni uczony rozwazat ten problem, docho-
dzac do wniosku, ze przecinanie linii pola
magnetycznego powoduje wzbudzenie
pola elektrycznego. Gdy liczba takich li-
nii jest duza, powstaje wiecej elektrycz-
nosci. Szybsze przecinanie linii pola tez
podwyzsza efekt. Byla to teoria indukcji
elektromagnetycznej, wyrazona nie w
postaci matematycznej, ale stowami.

Maxwell (jeden z najbardziej btysko-
tliwych fizykéw teoretykéw, ktéry swojg
pracg doktorska poswiecit liniom sit Fa-
radaya) przetozyl ja na jezyk matematyki
i nalezg one do najwazniejszych réwna,
jakie istniejg.

W podziemiach Royal Institution, usy-
tuowanego w centrum Londynu, znajdujg
si¢ laboratoria, niewielkie i ubogie, w kt6-
rych Michael Faraday przeprowadzat eks-
perymenty. Natomiast w wielkiej sali
wyktadowej do dzisiaj stoi stét w ksztal-
cie nerki, przy ktérym Michael Faraday
wyglaszal swoje stynne, po mistrzowsku
prowadzone cotygodniowe wyklady, na
ktére sciggaty thumy londyriczykow. Trak-
towal je zawsze bardzo powaznie. Gdy
zaczgl wykladac, poprosit Benjamina Stu-
arta, swego nauczyciela dykcji, by przy-
chodzit na wykiady i korygowat jego big-
dy. Faraday polecaf stuchaczom, by pod-
nosili kartki z napisami ,,za szybko” lub
,,za wolno”, co umozIliwiato mu zastoso-
wanie odpowiedniego tempa prelekcji. Z
relacji wspoiczesnych Faradayowi wyni-
ka dos¢ jasno, jak wygladaly jego wykia-
dy. Niewatpliwie potratit doskonali¢ swe
umiejetnosci zawodowe (Bragg, Na bar-
kach gigantéw).

Majac w pamieci wyktady, na ktére cho-
dzit jako mlody cztowiek, kontynuowat te
tradycje z wielkg radoscig i zaangazowa-
niem. Poziom jego wyktadéw byt bardzo
wysoki, a jednoczesnie wiedza przekazy-
wana w dostgpny dla kazdego sposéb. W
czasie pierwszego pokazu przeprowadzit
86 doswiadczen ilustrujacych prawa che-
miczne, a demonstracja tgczenia si¢ réz-
nych zwigzkéw byta efektownym pokazem
pirotechniki, grzmotéw i btyskawic.
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Urzadzenie uzyte przez Faradaya do zademonstrowania indukcji magnetoelektrycznej. Magnes
jest wsuwany 1 wysuwany z uzwojenia, podigczonego do galwanometru. Ruchy magnesu gene-
rujg w uzwojeniu prad elektryczny. Przelomowe odkrycia. Amber 1997

Byt najwigkszym uczonym swoich
czasow. Jego wplyw na srodowisko na-
ukowe i literackie byl ogromny. Na wy-
ktadach przez niego prowadzonych by-
wato wielu stawnych ludzi, m.in. Karol
Dickens, Karol Darwin, Karol Wheatsto-
ne. Zachowat sie list Karola Dickensa do
Faradaya, sugerujacy, by wiedza, ktéra
przekazuje, trafiala do jeszcze szerszej
publicznosci. Szanowny Panie, przyszio
mi na mysl, ze bytoby niezwykle korzyst-
ne dla duzych kregéw 0s6b zaintereso-
wanych, aby mogly otrzymywac juz w
porze sniadania relacje z Pana biezgcych
odczytéw, w tym rowniez tych, ktore kie-
ruje Pan do dzieci. Byltbym niezmiernie
zadowolony, moggc publikowac niektoére
takie prace w mojej nowej gazecie ,,Ho-
usehold Words”. Zapytuj¢ wigc uprzej-
mie, czy taka perspektywa odpowiada
Panu, a jezeli tak, to czy uzyczy mi Pan
taskawie swych notatek z wykiadéw do
przejrzenia. Prosz¢ przyjacé, Szanowny
Panie, wyrazy glgbokiego powaZzania.
Charles Dickens.

Faraday bardzo dbat o to, by wyktady
byty efektowne. Jeden z nich tak jest opi-
sany przez Johna Meuriga Thomasa, na-
stgpcg Faradaya na stanowisku dyrektora
Royal Institution: Opowiem na przyktad
o jednej z niewiarygodnych rzeczy, jakg
zaprezentowal w tym ,,teatrze”. Zbudowat
mianowicie drewniang, szescienng klatke
o wymiarach dwanascie stop na dwana-
Scie stop na dwanascie stop. Pokryt jg
blachg i okrgcit drutem. Wszedt do tej klat-
ki z czutymi przyrzagdami elektrycznymi,

a nastgpnie polecil swemu asystentowi
podigczyc klatke do pradu o napigciu oko-
fo stu tysigcy woltow. Wszyscy obecni
widzieli przeskakujgce iskry, Faraday zas
pozostawatl w klatce bez drzenia. Przewi-
dzial, co si¢ stanie. Po kiego licha urzg-
dzit tg demonstracje? Mogt nawet zgingc,
gdyby nie znal tak dobrze tizyki. Lecz
wyszedt calo, i moze o to wlasnie chodzi-
fo? Byt to wilasnie widowiskowy aspekt
pokazow Faradaya.

W ciagu 46 lat pracy w Royal Institu-
tion przeszedt droge od laboranta do dy-
rektora. Byt fizykiem-eksperymentato-
rem, wybitnie inteligentnym, wyposazo-
nym w gieboka pasj¢ poznawczg i niena-
sycone pragnienie czystej wiedzy. Wyko-
nat tysigce doswiadczen naukowych, ktére
skoriczyly si¢ sukcesem dzigki uzdolnie-
niom eksperymentatorskim. Cate zycie byt
wierny zasadom religii sandemanian6w
(sekty, ktora oderwata si¢ od Kosciota
Anglikanskiego). Potrafil godzi¢ wspot-
czesng nauke z wiarg w Boga. Uwazal, ze
badania i nauka zblizajg go do zrozumie-
nia Swiata stworzonego przez Boga. Jako
gorliwy i zaangazowany sandemanianin,
zobowigzany do zycia zgodnego z Biblig
i nasladowania Jezusa — w ramach misji
wspolnotowej — po konsultacjach nauko-
wych zawsze odwiedzal jakas starszg 0so-
be. Traktujac religi¢ bardzo powaznie,
odmawial przyjmowania honorariéw i
dobr materialnych, odmowit rowniez
przyjecia szlachectwa i odrzucit oferty
lukratywnych posad. Zyt bardzo skrom-
nie. Poniewaz nie miat sSrodkéw na wyna-
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Pradnica Faradaya, w ktorej tarcza miedziana byla obracana recznie migdzy biegunami silnego
magnesu, wytwarzajgc ciggly prad elektryczny. Przetomowe odkrycia. Amber 1997

jecie mieszkania dla siebie i zony, otrzy-
mal pomoc finansowg Royal Institution,
akrélowa Wiktoria ofiarowata mu miesz-
kanie w Grace and Favour w Hampton
Court, gdzie mieszkal ze swojg rodzing az
do $mierci.

Gdy konflikt z sektg spowodowat cza-
sowe wykluczenie Faradaya ze wspdlno-
ty sandemaniandéw, skoniczylo si¢ to dla
uczonego glebokg depresjg i zalamaniem
psychicznym. Po ponownym przyjeciu do
grupy, do kofica zycia odczuwal strach
przed wykluczeniem ze wspdlnoty.

Zyt w dwéch $wiatach — jeden stano-
wila sekta, drugi srodowisko naukowe.
Kochat swoje laboratorium, kochat wykta-
dy i nauke. Byt pokorny i nigdy nie chwa-
lit si¢ swoimi osiggni¢ciami. Mial zelazne
zasady i byt nieprawdopodobnie zdyscy-
plinowany. Jako syn ubogiego kowala,
niewyksztatcony, w czasach, gdy kariera
naukowa przypisana byta tylko i wytacz-
nie ludziom zamoznym i utytulowanym,
stal si¢ najwigkszym fizykiem swoich cza-
sOw 1 jednym z najwigkszych w historii
nauki. Uhonorowano go — wraz z Rober-
tem Brownem i Johnem Daltonem — dok-
toratem honoris causa uniwersytetu w
Oxfordzie, co spotkalo si¢ z ostrym sprze-
ciwem Kosciota Anglikanskiego, ponie-
waz cala tréjka byta odstepcami od an-
glikanizmu.

Na jego czes¢ nazwano elektryczne
jednostki miary: farad — jednostka pojem-
nosci elektrycznej (zdolnosci obiektu do
przechowywania elektrycznosci), oraz fa-
radaj (albo stata Faradaya) —jednostkg ilo-
Sci elektrycznosci powodujacej rozktad
chemiczny w wyniku elektrolizy. Na an-
gielskim banknocie dwudziestofuntowym

Nr 8/2008

z roku 1991 umieszczony zostal portret
Faradaya, a jego imi¢ noszg prestizowe
nagrody za zastugi dla nauki i za upo-
wszechnianie wiedzy naukowe;j.
A mimo to do korica, to jest do Smierci
w swoim gabinecie, zgodnie z wlasnym
pragnieniem, pozostat ,,zwyktym panem
Faradayem”, zapalonym i ciekawym swia-
ta uczonym, ktoéry kochat Nature i poszu-
kiwat Prawdy.
Ewa Dyk-Majewska
Emerytowany pracownik PG
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Z teki poczji

brzydota poczji

pickny bardzo wicrsz

bytby — ale nie jest

w sfowach rzezbic zbyt trudno
duto peka w dioni

tonie w prochnie banatdw
bezbarwnych

przemowionych

lecz ciggle jedynych

i mingtby sic z celem

bo zamiast morskicj piany obtokow
uchwyci¢ niewinnoéci powiew
zatrzasnatby w szufladzic

wérod inaych

zakurzonych

bledngcych w wiecznym cieniu

dlaczegos takg w moim sercu
nicuchwytng

zZwicwng

pickng

a innym smak znicczulasz

potegg swej brzydoty

poczjo mojal
cgoistko..

Stawomir Jerzy Ambroziak
Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki

Dod plaszczem..

Dod plaszczem nadziei ukryte wspomnienia
Zapachu fak koszonych, jesicnnego lasu,
Biekitnych oczu mitosciy zamglonych,
Ttotego przeszdego modzieticzego czasu.

Lazuru wody i pinii pachngcych,
Ogpistego slorica pomicdzy wyspami.
Ust malowanych o usta proszacych,

A wszystko juz byto — ucieklo z latami.

Dod plaszczem nadziei weigz drzemic marzenie
O wartkim zyciu wsrod kwiatow 1 ludzi,

O jednym spetnieniu co nie jest ztudzeniem.
O wiclkiej mitodci, ktora seree budzi.

Czas uciec od bolu szarej samotnosc,

Od niemych écian czterech, tykania zegara,
By dojéé do drog jesiennej radosci

[ o nowe zycic jeszczc sic postarac.

Marek Bruno Biedrzycki
Emerytowany pracownik PG
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DBAIMY O JEZYR

Czesto spotykane bledy jezykowe

Stefan Zabieglik
Wydziat Zarzgdzania i Ekonomii
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Wplyw drég oraz ruchu drogowego
na grzyby

Nast@pstwem zywiotowego rozwoju
przemystu, budowy sieci autostrad

oraz wielkich metropolii itp. jest elimina-
cja szeregu organizmoéw z ich naturalnych
siedlisk oraz pogarszanie si¢ warunkéw by-
towych, m.in. poprzez dostawanie si¢ do
srodowiska szkodliwych zwigzkéw che-
micznych. Powoduje to ostabianie i zamie-
ranie drzewostanéw, zmniejszanie si¢ i za-
nik populacji wielu gatunkéw zwierzat itp.
Takie zjawiska mozna zauwazy¢ m.in. na
obszarze Tréjmiejskiego Parku Krajobra-
zowego i terenach przyleglych. Chemicz-
ne zanieczyszczenia sSrodowiska negatyw-
nie wplywaja takze na nasze zdrowie, np.
odnotowano wzmozong zachorowalnos¢ na
alergie. Przypuszcza si¢, ze przyczyng
wzrostu zachorowarn na nowotwory jest
obecnos¢ szkodliwych zwigzkéw chemicz-
nych w wodzie i pozywieniu. A jaki wplyw
maja owe infrastruktury techniczne oraz
emitowane zanieczyszczenia na grzyby?
Na to pytanie postaram si¢ odpowiedzie¢
ponize;j.

Wstep

Grzyby (Fungi syn. Mycota) nalezg do
organizméw, ktére pojawily si¢ na Ziemi
prawdopodobnie przed okoto dwoma mi-
liardami lat. Z glonami i jednokomoérko-
wymi zwierzgtami majg one wspdlnych
przodkéw. Niewielkie fragmenty strzepek
oraz zarodniki zaawansowanych ewolucyj-
nie grzybéw stwierdzono w warstwach
geologicznych, ktérych wiek wynosi ok.
400 milionéw lat. Obecnie liczbe ich ga-
tunkéw szacuje si¢ od 100 tysigcy do 2
milionéw, z uwzglednieniem obszaréw tro-
pikalnych, z czego w Polsce wystepuje
okoto 10 tysiecy. Inne Zrédta oceniajg
0g6lng liczbg gatunkéw grzybéw na Swie-
cie na 250-300 tysiecy.

Badania wykazaly, ze zdecydowana
wiekszos¢ roslin wspoétzyje z grzybami
symbiotycznymi; wyjatkiem sg przedsta-
wiciele rodziny krzyzowych (Brassicace-
ae), nieposiadajace swojego grzybowego
partnera. Najwiecej grzyboéw wystepuje na
obszarach lesnych i nalezy m.in. do sapro-
biontéw (saprotroféw), ktére powodujg mi-
neralizacjg szczatkow roslinnych i zwierzeg-
cych. Szacuje sig, ze w tym procesie rocz-
nie grzyby uwalniajg do atmosfery taka
ilos¢ dwutlenku wegla CO,, ze bez ich
udziatu starczylby on roslinom zaledwie na
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ok. 40 lat. Czgs¢ gatunkéw grzybow,
zwlaszcza mitosporowych (Deuteromyco-
ta), to pasozyty innych organizméw, wy-
wolujgce choroby u roslin i zwierzat, tak-
ze u ludzi.

Ze wzgledu na wielkos¢ owocnikéw,
grzyby podzielono na dwie zasadnicze gru-
py: grzyby makroskopijne, czyli wielko-
owocnikowe (macromycetes), oraz mikro-
skopijne (micromycetes). Jest to podziat
sztuczny, a kryterium przynaleznosci do
macromycetes jest wymiar owocnika po-
wyzej ok. 0,5 cm. W Polsce stwierdzono
okoto 3500 gatunkéw nalezacych do ma-
cromycetes, w tym ok. 2650 podstaw-
czakéw (Basidiomycetes) i ok. 800 wor-
kowcéw (Ascomycetes).

Wplyw drég oraz ruchu drogowego
na lesne srodowisko

W miar¢ rozwoju sieci drég oraz zwiek-
szania si¢ natezenia ruchu drogowego, po-
wicksza si¢ strefa skazel przenoszonych
droga powietrzng. Sg to tzw. opady kwa-
$nych deszczy, bedace m.in. nastepstwem
spalania w pojazdach samochodowych pa-
liw ropopochodnych (etyliny, oleju napedo-
wego itp.), zawierajacych zwigzki siarki. Te
zas wydostaja si¢ ze spalinami w postaci
dwutlenku SO,, ktéry ulega katalitycznemu
ifotochemicznemu utlenieniu do tréjtlenku
SO,. W obecnosci mgty i deszczu tworzy
si¢ kwas siarkowy H, SO, —kwasny deszcz.
W spalinach zawarte sg takze tlenki azotu
NO,, tworzace nastgpnie z wodg agresyw-
ne kwasy. Szacuje si¢, ze roczna emisja tlen-
kéw azotu wynosi okoto 20 mln ton.

Z nie w pelni spalonej etyliny lub in-
nych pochodnych ropy naftowej pochodzg
weglowodory CH,:sa szczeg6lnie niebez-
pieczne, jesli w normalnych warunkach
temperatury i ciSnienia maja posta¢ gazowg
lub sg cieczami o duzej lotnosci.

Niebagatelng rolg w rozprzestrzenianiu si¢
lotnych zanieczyszczen odgrywajg wiatry —
ich sifa i kierunek — oraz topografia terenu.
Przyktadowo: w rejonie Gdaniska wieja one
gtéwnie z kierunkéw N, W i N-W.

W owocnikach wielu grzybéw rosng-
cych wzdtuz ruchliwych drég stwierdzono
podwyzszone stgzenie otowiu, cho¢ od
wielu lat w obrocie jest wylgcznie etylina
bezotowiowa. Grzyby sg dos¢ odporne na
metale cigzkie, np. w owocnikach ptachet-
ki kotpakowatej Rozites caperatus (Basi-

diomycetes) wykryto duze st¢zenie kadmu;
jednak zawartos¢ tego metalu w eksyka-
tach (suchych owocnikach zgromadzonych
w tzw. fungarium) pochodzacych z okresu
przedindustrialnego jest réwnie duza, co
$wiadczy o jego naturalnym pochodzeniu.

Grzyby wykazuja pewne okreslone wy-
magania w zakresie kwasowosci podioza,
na ktérym wystepuja. Na ogét lepiej rozwi-
jaja sie na podtozu kwasnym. Optymalna
kwasowos¢ dla wiekszosci gatunkéw grzy-
béw zawiera si¢ w granicach pH 5-6, nie
przekracza nigdy wartosci 7; dla roslin opty-
malna kwasowos¢ gleby pH wynosi 5,6-7,2.
Tymczasem badania wody opadowej w le-
$nictwie Stara Pita (Tréjmiejski Park Kra-
jobrazowy) w okresie grzewczym 1994-95
wykazywaly wskaznik aktywnosci jonéw
wodorowych pH 3,9-4. Normalna woda
deszczowa ma pH okoto 5,6.

Nowo budowane drogi czgsto przecinajg
zwarte kompleksy lesne, m.in. obszar Tr6j-
miejskiego Parku Krajobrazowego, gdzie
niedawno powstata Trasa Kwiatkowskiego
prowadzaca z Gdyni do obwodnicy Tréj-
miasta. Budowa drég narusza wzajemne sto-
sunki pomigdzy elementami biocenozy, do
ktérych nalezg takze grzyby wielkoowoc-
nikowe (macromycetes) oraz grzyby liche-
nizowane, czyli porosty (Lichenes). Naru-
szenia te wywoluja gigbokie zmiany w skta-
dzie i strukturze okolicznych drzewostandw
oraz ro$linnosci runa, a takze lokalnej mi-
kobioty. Literatura podaje, ze budowa drég,
zwlaszcza silnie fundamentowanych, wy-
maga zwykle powaznych zabiegéw melio-
racyjnych. Melioracje odwadniajace nega-
tywnie wplywajg na lokalny mikroklimat, a
zatem 1 na populacje grzybéw (r6znorod-
nos¢, obfitos¢); nalezy pamigtaé, ze grzyby
— poza niezbyt liczng grupa gatunkéw
cieptolubnych, zwigzanych ze srodowi-
skiem o malej wilgotnosci — w wigkszosci
nalezg do organizméw wybitnie wilgocio-
lubnych (higrofilnych).

Borowik szlachetny Boletus edulis Bull.: Fr.
— gatunek mikoryzowy



Monetka bukowa Oudemansiella mucida
(Schrad.: Fr.) Hohn. — ksylobiont zwigzany z
drewnem buka

Podczas budowy w latach 70. XX w.
drogi obwodowej Tréjmiasta, w okolicach
Gdyni musiano zlikwidowacé szereg torfo-
wisk przejSciowych potozonych w tzw.
strefie krawedziowej Wysoczyzny Gdai-
skiej, porosnigtej przez Lasy Oliwskie.
Wspbétczesne badania prowadzone przez
autora wykazaly, ze na ocalatych, sasied-
nich torfowiskach rosng rzadkie i zagrozo-
ne gatunki macromycetes, wpisane na
polska czerwona liste grzybow, np. kepko-
wiec (popielatek) torfowiskowy Lyophyl-
Ium palustre [V] oraz helméwka btotna
Galerina paludosa [R]; symbol [V] (vul-
nerable) oznacza gatunek narazony na wy-
giniecie, a [R] rzadki (rare). Mozna przy-
puszczaé, ze w miejscach budowy drogi
spowodowano eksterminacj¢ tych zagrozo-
nych grzybéw oraz wyeliminowano poten-
cjalne srodowiska (biotopy) ich egzysten-
cji. Obecnie wytypowane ocalate torfowi-
ska otrzymaly status uzytkéw ekologicz-
nych, a dla pozostatych obiektéw postulu-
je sie wprowadzenie identycznej formy ich
ochrony.

Budowa nowych drég komunikacyj-
nych oraz wzrost nat¢zenia ruchu drogo-
wego powoduja, ze rosnie ryzyko zawle-
czenia w nowe rejony grzybowych pato-
gendw, ktére nigdy tam nie wystepowaty.
Tym samym rosnie prawdopodobieristwo
wystapienia dotad niestwierdzonych w
owych rejonach choréb drzewostanéw.
Zadrzewione drogi utatwiajg rozprzestrze-
nianie si¢ tych patogenéw posrednio, po-
przez negatywny wplyw na stan zdrowot-
ny drzew i zwigkszong ich podatnos¢ na
zakazenie. Przyktadem moze by¢ maczniak
debowy Microsphaera alphitoides, zalicza-
ny do kormobiontéw pasozytujacych na li-
Sciach dgbéw Quercus sp., stwierdzony w
Polsce w 1909 r. Kolejnym przyktadem jest
pasozyt wigzéw Ceratocystis ulmi, wywo-
tujacy tzw. naczyniowg chorobe¢ tych
drzew, nazywang tez holenderskg chorobg
wigzéw; w Polsce stwierdzono jg po raz
pierwszy w 1934 r.

Najnowsze badania wykazaty, ze 16 ga-
tunkéw grzybdéw glebowych ma zdolnosé
oczyszczania atmosfery z tlenku wegla CO,
ktéry powstaje jako produkt niepelnego
spalania paliwa w silnikach pojazdéw. Z
danych literaturowych wynika, ze zawar-
tos¢ 0,1% tego gazu w atmosferze mogg
one usungé w ciggu godziny, przetwarzajac
go w dwutlenek CO, przy udziale energii
stonecznej. Reakcja oczyszczania przebie-
ga szybciej nad duzymi akwenami, dzigki
dobrej rozpuszczalnosci CO, w wodzie.

Budowa nowych drég komunikacyj-
nych oraz wzrost liczby prywatnych samo-
chodéw spowodowaly tatwos¢ docierania
ich wtascicieli do tych miejsc w lasach,
gdzie dotychczas nie wystgpowala turysty-
ka pobytowa. Przy okazji wzrosto zainte-
resowanie zbiorem grzybéw dla celéw kon-
sumpcyjnych. Zbiér owocnikéw odbywa
sie najczesciej w sposéb niewlasciwy, przy-
noszac ewidentne szkody w swiecie przy-
rody i w gospodarce lesnej. Wydeptywa-
nie gleby, rozgarnianie sciétki, penetracja
mlodnikéw, pozyskiwanie owocnikéw
zbyt mtodych lub przejrzatych, porzucanie
$mieci, palenie ognisk itp., to najczestsze
czynniki zagrozenia srodowiska lasu ze
strony zbieraczy grzybéw. W wyniku ma-
sowego pozyskiwania grzybéw, co roku ty-
sigce ton materii organicznej opuszcza las.
Dlatego na obszarach lesnych potozonych
w poblizu duzych aglomeracji miejskich,
z racji czestszych penetracji lasu przez
mieszkainc6w, zauwazono zanik niektérych
gatunkéw grzyb6w jadalnych, w szczegdl-
nosci borowika szlachetnego. Jednak nie
stwierdzono ogdlnie, by w warunkach na-
turalnych masowy zbiér wptywal negatyw-
nie, w sposéb zauwazalny, na produkcyj-
nos¢ grzybni. Stad np. w najnowszym
opracowaniu dotyczacym grzybéw zagro-
zonych pominigto szereg gatunkéw jadal-
nych, np. borowika szlachetnego Boletus
edulis czy pieprznika jadalnego Cantharel-
lus cibarius, uwzglednionych w poprzed-
niej edycji czerwonej listy.

Zagadnienia wptywu budowy drég na
obszarach lasu oraz ruchu drogowego na
grzyby najlepiej jest przedstawi¢ w ujeciu
ekologicznym, tj. zaprezentowad, jak te
czynniki wptywaja na przedstawicieli wy-
réznionych 5 grup ekologicznych grzybéw:
kormobiontéw, ksylobiontéw, ryzobion-
tow, pedobiontéw oraz allobiontéw.

Wplyw czynnik6w zagrozenia
na kormobionty

Pasozytnicze kormobionty to grzyby
mikroskopijne. Zasiedlajg one liscie, gale-
zie, kwiaty, owoce, szyszki drzew i krze-
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wow. Nazwa pochodzi od greckiego ter-
minu: kopuo& (ho kormos), oznaczajgce-
go ,,gala7”. Wedlug systematyki grzybow
kormobionty nalezg gtéwnie do klasy wo-
reczniakéw (Ascomycetes) lub do klasy
grzybéw niedoskonatych (Deuteromyce-
tes), rzadziej do podstawczakéw (Basidio-
mycetes). Przedstawiciele tej grupy ekolo-
gicznej nie prowadza do Smierci swojego
zywiciela, kiedy ten jest na etapie drzewo-
stanow dojrzatych, ale ostabiajg go—i tym
samym umozliwiajg opanowanie przez
inne pasozyty. W odniesieniu do drzewo-
stanéw dojrzatych, mozna je zatem nazwaé
grzybami ngkajacymi. Natomiast prowadzg
one do §mierci swojego zywiciela na eta-
pie sadzonek, siewek oraz nalotéw i pod-
rostow; mogg zatem wptywac na sukcesje
ekologiczng w lesnych ekosystemach.

Wiele czynnikéw sprzyja masowemu
wystepowaniu kormobiontéw; sg to m.in.
duze stgzenie toksyn przenoszonych drogg
powietrzng, powstajacych takze w trakcie
spalania paliw w pojazdach mechanicz-
nych, oraz odwodnienie terenu dokonane
podczas budowy nowych drég. Emitowa-
ne toksyny ostabiaja potencjalnego gospo-
darza tych grzybéw, co zwigksza prawdo-
podobienistwo zakazenia. Zauwazono réw-
niez zjawisko przeciwne, gdzie zwigkszo-
ny poziom zanieczyszczen wplywa nega-
tywnie w wigkszym stopniu nie na gospo-
darza, ale na grzyba-pasozyta z omawia-
nej grupy ekologicznej. Pospolitym rodza-
jem kormobionta jest czerniak (tuszcze-
niec) Rhytisma (Ascomycetes), tworzacy
na lisciach klonéw: pospolitego i jaworu,
czarne plamy, bedace utworem sklerotycz-
nym patogena. Otéz zauwazono, ze czg-
stos¢ 1 obfitos¢ wystepowania czerniaka
uzaleznione sg m.in. od stopnia skazenia
Srodowiska. W miastach, gdzie poziom za-
nieczyszczen atmosfery jest duzo wigkszy
niz na terenach otwartych, czerniak poja-
wia si¢ rzadziej.

Stwierdzono, ze niektére gatunki drzew
i krzewoéw, wykorzystane do obsadzenia
poboczy drég komunikacyjnych, sa zywi-
cielem pewnych grzybé6w dwudomowych,
przynoszacych wymierne straty w gospo-
darce lesnej i rolnictwie. Termin ,,dwudo-
mowy” pochodzi od zjawiska polegajace-
g0 na rozwoju tych organizméw kolejno
na dwéch réznych zywicielach. I tak sosna
zwyczajna Pinus sylvestris oraz topola osi-
ka Populus tremula sg gospodarzami dwu-
domowego grzyba Melampsora pinitorqua,
powodujacego szkodliwe skrecanie si¢
miodych pedéw sosny. Topole Populus sp.
oraz modrzewie Larix sp. umozliwiajg roz-
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woj innego grzyba dwudomowego — Me-
lampsora populina, ktéry silnie ostabia te
drzewa i obniza ich przyrosty. Obwar wej-
mutkowo-porzeczkowy wywoluje grzyb
Cronartium ribicola, pasozytujgcy na so-
$nie wejmutce Pinus strobus i porzeczce
czarnej Ribes nigrum. Z kolei berberys
zwyczajny Berberis vulgaris jest zywicie-
lem rdzy ZdZbtowej Puccinia gramini, wy-
stepujacej w uprawach zb6z. Rdzawe na-
loty (ecjospory) na lisciach grusz pospoli-
tej 1 wierzbolistnej s dowodem obecnosci
rdzawnikowca — Gymnosporangium fu-
scum, ktérego pokolenie wiosenne rozwi-
ja sie na egzotycznych jalowcach. Nalezy
zatem wybieraC na przydrozne szpalery itp.
tylko te gatunki drzew oraz krzewo6w, kt6-
re w swoim otoczeniu nie majg drugiego
zywiciela grzybéw dwudomowych.

Wplyw czynnik6w zagrozenia
na ksylobionty

Grzyby rosnace na pniach, konarach, ko-
rzeniach oraz martwych pniakach zaliczane
sg do ksylobiontéw. Wystepujg one na
zywych drzewach i krzewach jako obligato-
ryjne lub fakultatywne pasozyty oraz na mar-
twym drewnie jako saprotrofy (saprobionty).
Wigkszos¢ ksylobiontéw preferuje dojrzate
drzewostany, tworzac duze owocniki, stad
zaliczamy je gléwnie do macromycetes. Nie-
ktére ksylobionty rozwijaja si¢ w préchnicy,
anastepnie przenikaja do systemu korzenio-
wego drzew i dalej — do czgsci nadziemne;.
Podobnie jak przy tworzeniu nazwy poprzed-
niej grupy ekologicznej, 1 tu skorzystano ze
stownictwa greckiego. Otéz termin ,.ksylon”
—(ro) Evlov (to ksylon) oznacza ,,drewno”.

Zamieranie drzew w lesie w poblizu drég
komunikacyjnych moze by¢ efektem dziata-
nia spalin samochodowych, zawierajacych
szczegolnie duzo SO,. Wyrdznia si¢ trzy stop-
nie porazenia drzew przez gazy emitowane
przez przemyst oraz pojazdy samochodowe:

porazenie ostre (nagte zbrunatnienie li-

stowia, opad lisci oraz w skrajnym przy-

padku zamieranie drzewa),

porazenie chroniczne (niezdrowy wy-

glad drzew potaczony z mniejszym

przyrostem),

porazenie nieuchwytne (mozna je wy-

kry¢ poprzez badanie obecnosci toksyn

w lisciach; wystgpuje redukcja przyro-

stu drewna).

W przypadku emisji spalin samochodo-
wych, mamy zwykle do czynienia z pora-
zeniem nieuchwytnym oraz chronicznym.

Choroba drzew, wywotana przez ksy-
lobionta opierikg miodowa Armillaria mel-
lea sensu lato (Basidiomycetes), silnie za-
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lezy od czynnikéw Srodowiska: cieptoty
oraz kwasnego odczynu gleby. Melioracje
odwadniajace i wylesienia pod budowe
nowych drég podnoszg cieptote. Natomiast
zwigkszona kwasowos¢ podtoza, po-
zytywnie wplywajgca na egzystencje tego
grzyba, jest wynikiem opadéw kwasnych
deszczy. Opieiika jest ucigzliwym pasozy-
tem drzew, zwlaszcza na etapie ich weze-
snego rozwoju (mlodnika itp.), a jej szcze-
g6blna ekspansja ujawnia si¢ w okresie su-
szy. Duza obfitos¢ tego gatunku w upra-
wach prowadzi do powstawania ewident-
nych strat w gospodarce lesne;.

Szpalery drzew, posadzone ongis
wzdluz szlakéw komunikacyjnych, stano-
wig baze pokarmowg dla interesujgcego
ksylobionta — wachlarzowca olbrzymiego
Meripilus giganteus (Basidiomycetes).
Owocniki tego gatunku, wyrastajgce w sku-
pieniach, moga osigga¢ mas¢ do 70 kg.
Obecnie grzyb ten w Polsce znajduje si¢ w
ekspansji, zajmujac nowe obszary i zwiek-
szajac liczebnos¢ populacji. Wyrasta na za-
mierajacych drzewach lisciastych: buku
zwyczajnym Fagus sylvatica, dgbach Qu-
ercus sp., wigzach Ulmus sp., jarzebie
szwedzkim Sorbus intermedia oraz na ich
pniakach (obserwacje wtasne). Cieka-
wostkg jest fakt, ze wachlarzowiec prefe-
ruje obszary antropogeniczne, np. zadrze-
wione drogi, parki, cmentarze.

Ksylobionty, zwlaszcza pniowe, maja lep-
sze warunki rozwoju w lasach naturalnych.
Bowiem w lasach gospodarczych stosuje si¢
nagminne usuwanie martwego drewna, wy-
stepujgcego w postaci tzw. powaléw — zlo-
mow i wywrotéw — oraz stojacych martwych
i zamierajacych drzew. Zjawisko czyszcze-
nia lasu, negatywnie wplywajace na rézno-
rodnos¢ biologiczna, takze i na populacje
grzybowych ksylobiontéw, ma miejsce m.in.
w lasach Tréjmiejskiego Parku Krajobrazo-
wego (obserwacje wiasne).

Wplyw czynnik6w zagrozenia

na symbiotroficzne ryzobionty
Cze$¢ macromycetes zwigzana jest po-
przez symbioz¢ — mikoryz¢ — z konkret-
nymi gatunkami drzew. Grzyby te zalicza-
ne sg do symbiotroficznych ryzobiontéw.
Nazwa wywodzi si¢ od greckiego terminu
Lkorzeii” — () pt&a (he rhidza). Najcze-
$ciej mamy do czynienia z mikoryzg ekto-
troficzng, polegajacg na tworzeniu si¢ na
drobnych korzeniach drzew tzw. mufki,
czyli opil$ni. Strzgpki grzybni wnikajg mig-
dzykomoérkowo do migkiszu korowego ko-
rzeni, najdalej do endodermy. Drzewa dzig-
ki mikoryzie majg zapewniong wigksza

ilos¢ wody z zawartoscig soli mineralnych
powstalych w wyniku rozktadu sciétki
przez grzyby, zas grzyby otrzymuja w za-
mian cukry, a takze substancj¢ wzrostowg
(auryng). Obnizanie si¢ zdrowotnosci
drzew oraz wymieranie wskutek zniszcze-
nia ich aparatu asymilacyjnego w lisciach
(igtach) oznacza takze sukcesywne ustepo-
wanie grzybéw z omawianej grupy, bo-
wiem samodzielnie nie mogg one egzysto-
wac. Z kolei ubdstwo tych grzybéw spo-
walnia proces naturalnego rozktadu sciét-
ki, zawierajacej zwigzki mineralne potrzeb-
ne roslinom, w tym drzewom. Obecnos¢
grzyb6éw symbiotycznych (mikoryzowych)
wplywa pozytywnie na zdrowotnos¢ drze-
wostanéw, takze dzigki wytwarzaniu przez
nie zwigzkéw antybiotycznych w obrebie
strefy korzeniowej — chroni to drzewa przed
infekcjami ze strony pasozytniczych grzy-
boéw oraz bakterii.

Warunkiem tworzenia si¢ mikoryz w
glebach lesnych, précz dobrej insolacji,
jest takze niedostatek przyswajalnego fos-
foru i azotu. Bowiem silne nasto-
necznienie powoduje wzmozong produk-
cj¢ weglowodanéw w koronach drzew, a
brak wymienionych pierwiastkéw w gle-
bie uniemozliwia w catosci przeksztalce-
nie si¢ owych weglowodanéw w biatka.
Weglowodany sg wéwczas gromadzone w
systemie korzeniowym w formie cukréw,
przyswajalnych dla grzybéw, umozli-
wiajac tym samym zawigzanie si¢ miko-
ryzy. Ta z kolei przyczynia si¢ do azoto-
wego i fosforowego odzywiania drzew.
Tak wigc nadmiar azotu i fosforu w gle-
bie, pochodzacych ze skazen srodowiska
lub nawozenia lasu, utrudnia, a nawet
uniemozliwia egzystencj¢ grzybom nale-
zacym do symbiotroficznych ryzobion-
tow, np. z rodzajow Amanita, Boletus, Xe-
rocomus, Suillus, Cortinarius, Lactarius,
Tricholoma itp.

Grzybnia wiososkorki Piloderma cfr. fallax
(Libert) Stalpers (Basidiomycetes) — widocz-
na mikoryza
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