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Nanotechnologia na Politechnice Gdanskiej
InnoDoktorant — mtodzi innowacyjni

Z zycia studentow



Z ZYCIA UCZELNI

FELIETON

UNDapg NTY

[ALowe

15

21

58

16

19

11

23

27
27
28
29

30
30
31
32
33
34
35

37

38
39

41
44

46

48
51

53

56
57

Otwarcie Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej

Ewa Kuczkowska

Regionalna Biblioteka Nanotechnologii Alicja Tobota, Tatiana
Andrzejewska

Na terenie kampusu PG powstanie kolejny budynek

Ewa Kuczkowska

150. rocznica urodzin Heinricha Rickerta Przemystaw Parszutowicz
Kalendarium Justyna Borkowska

V edycja projektu,, InnoDoktorant - stypendia dla doktorantow”
Ewa Kuczkowska
Wyroéznienie dla Programu MBA Magdalena Wroniak

Nanotechnologia - badania interdyscyplinarne, zrédto innowa-
cji Wojciech Sadowski

W jakich kierunkach warto rozwija¢ nanotechnologie na Poli-
technice Gdanskiej? Aleksander Herman

Zadziwiajace materialy (cz. 2) Andrzej Zieliriski

Dzien Kobiet w wyjatkowej formie tukasz J6zefowicz

Siegnij po znizki Pawet Mawduk

EACH ONE TEACH ONE Patrycja Daszczuk

Festiwal Artystyczny Mtodziezy Akademickiej, FAMA 2013 Troj-
miasto Elzbieta tukowicz

Wiosna pelna nadziei, Il Studencki Koncert Charytatywny Kata-
rzyna Stasiewicz

EBEC Poland 2013 Michat Kubicki

Nie taki MIS straszny jak go maluja Agnieszka Kalinowska
Re:Brick. Rewitalizacja miast Przemystaw Wrébel

Punky Reaggae Live w Kwadratowej Tomasz Tofoczko

Czy rower elektryczny moze byc¢ tani? Piotr Czyz

Po drugiej stronie radioodbiornikéw Katarzyna Zawadzka, Paula
Katarzyna Arciszewska

Zapowiedzi kwietniowych imprez studenckich Tomasz Tofoczko

Co by tu jeszcze...? Jerzy M. Sawicki
Jezykowa teoria wzglednosci Krzysztof Goczyta

Czy gra jest warta swieczki? (cz. 1) Mateusz Dzikowski

Sopléwka jezowata - antidotum na choroby Parkinsona i Alzhe-
imera Marcin S. Wilga

Budowanie wizerunku uczelni otwartej na swiatte idee, zaanga-
Zowanej w poprawe jakosci zycia w miescie Romanika Okraszewska
Niespodzianka Zbigniew Cywiriski

Kacik matematyczny. Wielkanoc - to dopiero wyzsza matematy-
ka Krystyna Nowicka

Pro memoria Magdalena Czachor

Nowosci Wydawnictwa PG oprac. Iwona Golecka
Ksiazka dla Ciebie oprac. Joanna Kotowicz



&8} PISMO PG

- a Loy R

skanuj i czytaj

»Pismo PG” powstato w kwietniu 1993 roku
i wydawane jest za zgodg Rektora

na zasadzie pracy spolecznej Zespotu
Redakcyjnego. Autorzy publikacji

nie otrzymuja honorariéw, oraz akceptuja
jednoczesne ukazanie sie artykutow

na famach ,,Pisma PG” i w Internecie.
Wszelkie prawa zastrzezone

Adres Redakgji

Politechnika Gdariska

Redakgja ,,Pisma PG, Dziat Promocji,
budynek przy bramie gtownej,

ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk,
tel. (+48) 58 347 17 09,

e-mail: pismopg@pg.gda.pl,
www.pg.gda.pl

Zespot Redakeyjny

Adam Barylski, Justyna Borkowska,
Michat Czubenko, Krzysztof Goczyla,
Iwona Golecka, Jerzy M. Sawicki,
Ewa Jurkiewicz-Sekiewicz,

Tomasz Toloczko, Waldemar
Wardencki (redaktor prowadzacy)

Sklad i opracowanie graficzne
Ewa Niziotkiewicz

Korekta Alicja Tobota
Druk PP ,,WIB” Piotr Winczewski

Zespot Redakeyjny nie odpowiada za

tre$¢ ogloszen i nie zwraca materialow
niezaméwionych. Zastrzegamy sobie

prawo zmiany, skracania i adiustacji
tekstéw. Wyrazone opinie sg sprawg autorow
i nie odzwierciedlajg stanowiska Zespotu
Redakcyjnego lub Kierownictwa Uczelni.

Numer zamknieto 13 marca 2013 r.
Teksty do nastepnego wydania ,,Pisma PG”
przyjmujemy do 15 kwietnia 2013 r.

Drodzy Czytelnicy,

Oczywistym tematem wiodgcym numeru, ktdry przygotowalismy dla Paristwa, jest najwieksza inwe-
stycja ostatnich lat na naszej uczelni — Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdariskiej. Budowe gma-
chu Centrum obserwowaliSmy z przejeciem od poczqtku, a plac budowy przez wiele miesiecy byt swoistq
atrakcjq kampusu. 22 lutego odbyta sie uroczystos¢ otwarcia Centrum. ,Planujemy w niedalekiej przy-
sztosci stworzy¢ zielony, inteligentny kampus PG. Catkowicie zmodernizujemy infrastrukture” — powiedziat
podczas uroczystosci rektor PG, prof. Henryk Krawczyk. Inicjator budowy CNPG, prof. Wojciech Sadowski,
w swoim artykule ,Nanotechnologia — badania interdyscyplinarne, Zrédto innowacji” wyjasnia mozliwo-
sci i perspektywy rozwoju dziedziny, z ktérq nasza uczelnia wiqze tak wielkie nadzieje. Autor podkresla in-
terdyscyplinarny charakter dziatari w zakresie nanotechnologii wskazujqc mozliwos¢ wspdtdziatania na
jej polu przedstawicieli wszystkich nauk Scistych. ,Wsp6lnym mianownikiem jest poziom atomu, a podsta-
wowym wspdlnym jezykiem — matematyka’; podsumowuje. W rozmowie z Ewg Kuczkowskq prof. Sadow-
ski przedstawia zadania Centrum Nanotechnologii PG, bedqc przekonanym, Ze stanie sie ono wizytéwkq
naukowo-dydaktyczng Politechniki Gdariskiej. Interesujgcym uzupetnieniem tematu jest artykut dr. hab.
Aleksandra Hermana ,W jakich kierunkach warto rozwijac¢ nanotechnologie na Politechnice Gdariskiej?”.

Swojq ,nanowiedze” poszerzycie Paristwo zapoznajqc sie z erudycyjnym tekstem prof. Andrzeja Zie-
linskiego ,Zadziwiajqce materiaty” (I czes¢ tego artykutu ukazata sie w lutowym numerze Pisma PG). Do-
prawdy zadziwiajqce sq struktury i wtasciwosci tworzyw nie majqcych swoich odpowiednikéw w przyro-
dzie! Autor doprowadza swdj wyktad na temat towarzyszqcych cztowiekowi od poczqtkdw jego istnienia
materiatéw do zagadnienia nanomateriatéw oraz préb rozwoju nanomedycyny.

Uzupetnieniem nowoczesnych laboratoridw i sal dydaktycznych Centrum Nanotechnologii Politech-
niki Gdaniskiej jest Regionalna Biblioteka Nanotechnologii — opowiadajq o niej Alicia Tobota i Tatiana
Andrzejewska. Warto wczytac sie w relacje Ewy Kuczkowskiej w dziale z zvcia uczeini — znajdziecie tam Pan-
stwo m.in. informacje o kolejnym inteligentnym budynku, o jaki ma wkrétce wzbogacic sie kampus naszej
uczelni.

Nasze Pismo po raz drugi zawiera obszerny pakiet informadji z Zycia studentow PG. Z radosciq wi-
tamy studenckie pidra na naszych tamach. Poznamy miedzy innymi: szczegdty dziatalnosci dwdch kot
naukowych, ambitne dziatania Brygady Urbanistyczno-Architektonicznej; doskonaty projekt ESN Gdarisk
Each One Teach One, promujqcy uczenie sie jezykéw obcych; oraz oryginalng tradycje Swietowania przez
naszych studentéw Dnia Kobiet. Samorzqd Studentéw przypomina korzysci ptynqce z posiadania Stu-
denckiej Karty Rabatowej, a organizacja Best zacheca do wziecia udziatu w European BEST Engineering
Competition.

7 kwietnia w klubie ,Kwadratowa” odbedzie sie trzeci Studencki Koncert Charytatywny, imponujqce
wydarzenie, ktére w swoich poprzednich edycjach zrzeszato ogromngq ilos¢ studentéw pragnqcych wes-
przec dzieci objete opiekq gdariskiego Hospicjum im. Ks. Eugeniusza Dutkiewicza SAC. Pamietajmy o tym
koncercie!

Romanika Okraszewska, przekonujqc nas do budowania wizerunku uczelni zaangazowanej w popra-
we jakosci Zycia w miescie, odnosi sie do szeroko komentowanego przez spotecznos¢ akademickq planu
zmian opfat za karty wjazdu na politechnike i proponuje spojrzenie na sprawe z innego, proekologiczne-
go punktu widzenia. Idzie wiosna, wsiadajmy na rowery! Piotr Czyz z Naukowego Kota Studentoéw Elektry-
kéw PG w tekscie ,Czy rower elektryczny moze byc tani?” analizuje m.in. ekonomiczny aspekt dojezdzania
na uczelnie réznymi srodkami komunikacji. Warto przyjrze¢ sie jego wyliczeniom zanim podejmiemy de-
cyzje — rower czy samochdd.

Drodzy Czytelnicy, réznorodnos¢ obszaréw wiedzy zawarta w artykutach prezentowanych w niniejszym
Pismie niesie ze sobq nieodparty urok stéw, pojec i termindéw. Zapraszamy do Swiata nanocebulek, nano-
rurek i nanopianek, zachwycmy sie delikatngq strukturq fulerenéw, sprawdzmy jak mozna wykorzystac dla
potrzeb edukacji mechanizmy gamifikacji oraz czy babka bycza ma cos wspéinego z bykiem i czy w Dolnym
Miescie sq warunki do stworzenia waterfrontéw. Upewnijmy sie, czy do kubka prqzkowanego (Cyathus stra-
tus) mozna nalac herbaty i pod Zadnym pozorem nie spozywajmy kompozytéw sandwiczowych!

Mitej lektury!
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Otwarcie Centrum Nanotéchnologii

OtworzyliSmy Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdanskiej - najwieksza
inwestycje ostatnich lat na naszej uczelni. Uroczystos¢ odbyla si¢ 22 lutego. Juz
w marcu 2013 rozpocznie si¢ budowa kolejnego gmachu Centrum. Koszt obu
budynkdow wraz z wyposazeniem wynosi 73 664 000 zl.

Symboliczna wstege przecieli: wiceminister
rozwoju regionalnego, Pawel Orfowski; kierow-
nik Dzialu Wdrazania Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko Narodowego Cen-
trum Badan i Rozwoju, Daniel Maksym; dyrek-
tor Osrodka Przetwarzania Informacji, Olaf Gajl;
rektor PG, prof. Henryk Krawczyk, oraz inicjator
budowy Centrum Nanotechnologii, prof. Woj-
ciech Sadowski.

Budynek poswiecil infulat archidiecezji gdan-
skiej, Stanistaw Bogdanowicz.

- Nanotechnologia to krok do przodu, spojrze-
nie w przyszlosé - powiedzial podczas uroczysto-
$cirektor PG, prof. Henryk Krawczyk. — Niektére
budynki Politechniki Gdatiskiej pamietajg poczg-
tek XX w. Planujemy w niedalekiej przysztosci
stworzy¢ zielony, inteligentny kampus PG. Catko-
wicie zmodernizujemy infrastrukture. Nowe bu-
dynki stang sie przyktadem zastosowania nowo-
czesnych technologii.

Inicjator budowy CNPG, prof. Wojciech Sa-
dowski, podkredlil, iz nanotechnologia to dzie-
dzina, w ktérej drzemia niespozyte poklady in-
nowacyjnych produktéw. Zadaniem naukowcow

jest wyttumaczy¢ przedstawicielom $wiata go-
spodarczego ich strukture. — Chciatbym zaprosié
wszystkich przedsiebiorcow do wspélpracy — po-
wiedziat prof. Sadowski.

CNPG ma by¢ miejscem badan nad nowo-
czesnymi, zaawansowanymi materialami, wy-
znacznikiem rozwoju nowych technologii, miej-
scem nowatorskich inspiracji dla gospodarki,
wizytowka naukowo-dydaktyczng Politechniki
Gdanskiej.

- Budynek wyglgda imponujgco. Zostata wy-
konana ogromna praca. Mysle, ze stowa, iz war-
to wzigé pod uwage wspolprace z Politechnikg
Gdatiskg, wszyscy mocno wzielismy sobie do serc
- podkreslit Pawetl Orlowski, wiceminister roz-
woju regionalnego, zyczac politechnice dobrego
wykorzystania Centrum Nanotechnologii.

- Bylem tutaj rok temu, wowczas trwata bu-
dowa. Dzis jest to gmach, ktory stuzy studentom.
Serce rosnie jak patrze na to wnetrze — powiedziat
Daniel Maksym, kierownik Dzialu Wdrazania
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodo-
wisko Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
- Zycze panstwu, zeby byla tutaj mlodziez, ktdra
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fot. Krzysztof Krzempek

Prof. Edmund Wittbrodt podjgt

wyzwanie finalisty telewizyjnego
show Mam Talent!. Pan Senator
pod okiem Marcina Kowalczyka
uktada kostke Rubika
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chce si¢ uczy¢, chee zdobywac zawdd, a pézniej za-
rabia¢ na swojej wiedzy.

Do zyczen przylaczyt sie Olaf Gajl, dyrektor
Osrodka Przetwarzania Informacji — Mndstwa
wspanialych doktorantéw tworzgcych polskg na-
uke, ktéra bedzie miala zastosowanie praktyczne.

Uroczysto$¢ uswietnil pokaz laseréw oraz wy-
step studenta Wydziatu Fizyki Technicznej i Ma-
tematyki Stosowanej, finalisty programu ,,Mam
Talent!”, Marcina Kowalczyka, znanego z efek-
townego i szybkiego uktadania kostki Rubika.

25 specjalistycznych laboratoriéow

Budowa czterokondygnacyjnego budynku
dydaktycznego CNPG trwata od konca lutego
2010 roku. W Centrum znajduje si¢ 25 specja-
listycznych laboratoriéw dydaktyczno-badaw-
czych, m.in.: syntezy wysokotemperaturowej,
syntezy nanomateriatéw organicznych, cien-
kich warstw, laserowej preparatyki powierzchni
biomaterialéw, badania
powierzchni  materia-
téw,  optoelektronicz-
ne wysokiej czystosci,
preparatyki materialow
polimerowych, analizy
termicznej, mikroskopii
elektronowej i optycznej
oraz specjalistyczne la-
boratorium AFM/STM.

- W Centrum Nano-
technologii studenci bedg
uczyc sie dyscyplin zwig-
zanych z nanotechnolo-
gig, inZynierig materiato-
wq i innymi kierunkami.
Przede wszystkim chodzi
o umiejetnos¢ tworze-
nia nowych materiatéow
o innowacyjnych, uzy-
tecznych wlasciwosciach
i mozliwosciach ich wyko-
rzystania — moéwit prof.
Wojciech Sadowski, ini-
cjator budowy obiektu.
- Nowoczesna aparatura
do celow ksztalcenia, in-
terdyscyplinarny charak-
ter ksztalcenia z silnym akcentem na dyscypliny
bazowe, takie jak: fizyka, chemia, inzynieria ma-
teriatowa i inne, zapewni ksztalcenie nanoinzy-
nierow o najwyzszych kwalifikacjach.

Wszystkie pomieszczenia laboratoryjne zo-
staly wyposazone w nowoczesng aparature dy-

daktyczno-badawcza, m.in. w: wielofunkcyjny
mikroskop AFM/STM pracujacy w niskich tem-
peraturach, skaningowe mikroskopy elektrono-
we, mikroskopy optyczne, mikroskop konfokal-
ny, urzadzenia do nanoszenia cienkich warstw
nieorganicznych.

Do dyspozycji studentéw i doktorantéw beda
takze: stanowisko do otrzymywania proszkéw
o nanometrycznej granulacji, nanoidentome-
try, mikrotwardos$ciomierz, rentgenowski spek-
trometr fotoelektronéw (XPS), spektrometr IR,
analizatory termiczne DTA-DSC wraz ze spek-
trometrem mas, zestaw aparaturowy do badan
wlasciwoséci elektromagnetycznych w zakresie
5-400K.

Najdrozszy przyrzad, ktérego zakup jest pla-
nowany w ramach projektu, szacowany jest na
ponad 4,8 mln zl. Jest to wysoko specjalistyczne
zintegrowane stanowisko badawczo-dydaktycz-
ne AFM/STM/XPS, czyli aparatura ultrawysoko-
prozniowa (UHV) przeznaczona do nanoszenia
cienkich warstw i ukfadéw wielowarstwowych
metoda PVD, modyfikacji i kompleksowej ana-
lizy powierzchni metodami z rodziny spek-
troskopii fotoelektronéw PS oraz mikroskopii
skaningowej SPM. Spodziewamy sie, ze juz za
6 miesiecy urzadzenie to znajdzie si¢ na stanie
naszego Centrum.

W Centrum Nanotechnologii znajdujg sie¢
takze pomieszczenia seminaryjne, pracownia
modelowania nanoukladéw, pracownia zarza-
dzania informacjg naukowa, audytorium wy-
ktadowe (ktére pomiesci 142 osoby), a nawet
Regionalna Biblioteka Nanotechnologii. Na pod-
ziemnym parkingu, wybudowanym tuz obok
obiektu, mogg zaparkowac 84 samochody.

Od poczatku lutego 2013 Wrydzial Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej zarzadza
Centrum Nanotechnologii A. Scista wspdlprace
z CNPG podjely takze Wydziaty — Mechaniczny
i Chemiczny.

W marcu rozpoczna si¢ prace przy budynku
B Centrum, ktéry bedzie zlokalizowany na ul.
Siedlickiej. Oba gmachy Centrum Nanotechno-
logii to tzw. inteligentne budynki.

Budowa i wyposazenie obu budynkéw Cen-
trum Nanotechnologii w caloéci zostanie sfi-
nansowana z dotacji: ze srodkéw Europejskie-
go Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu Infrastruktura i Srodowisko (85%)
oraz z budzetu panstwa - Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (15%). m
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22 lutego na Wydziale Mechanicznym nastapilo oficjal-
ne otwarcie wyposazonego w nowoczesne multimedia
audytorium, ktore pomiesci 236 os6b. Remont audyto-
rium trwal 8 miesiecy.

Koszt remontu to 820 591,74 zl, natomiast koszt multimediow - 119
594,20 zt. Sale wyremontowano w ramach projektu Nowoczesne Au-
dytoria Politechniki Gdanskiej.

Projekt Nowoczesne Audytoria Politechniki Gdanskiej zaklada re-
mont, modernizacje oraz wyposazenie w wysokiej klasy sprzet audio-
wizualny i technologie ICT, 7 audytoriéw i 9 sal wykladowych Poli-
techniki Gdanskiej w budynkach zajmowanych przez pie¢ wydzialow.
Laczna powierzchnia pomieszczen objetych projektem to 2 567, 9 m~
Z wyremontowanych sal rocznie korzystaé bedzie 13 504 studentow.
W ramach projektu powstanie réwniez Laboratorium Zanurzonej Wi-
zualizacji Przestrzennej.

Inwestycje realizowane w ramach projektu:

o Wydzial Chemiczny - Audytorium Chemiczne (inwestycja zakon-
czona);

« Wydzial Chemiczny - sala 215 (inwestycja zakonczona);

« Wydzial Chemiczny - sala 222 (inwestycja zakonczona);

o Wydzial Chemiczny - sale 112, 114, 119;

« Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki - Audytorium

I (inwestycja zakonczona);

« Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki - Audytorium

1I;

o Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki — Laborato-
rium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej;

o Wydzial Elektrotechniki i Automatyki - sala E-41 (inwestycja za-
koniczona);

o Wydzial Elektrotechniki i Automatyki — sala WN-15;

o Wydzial Elektrotechniki i Automatyki — sale EM 104, EM 204, EM

304 (inwestycja zakonczona);

« Wydzial Mechaniczny - audytorium 208 (inwestycja zakonczona);
o Wydzial Mechaniczny - sala 264;
o Wydzial Inzynierii Ladowej i Srodowiska - sala 462. m
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Regionalha
Biblioteka
Nanotechnologii

:—— Alicja Tobofa

Tatiana Andrzejewska
Biblioteka Gtéwna

Oprocz nowoczesnych laboratoriow i sal dy-
daktycznych, swoje miejsce w nowym budynku
Centrum Nanotechnologii Politechniki Gdan-
skiej znalazta réwniez biblioteka (usytuowana na
parterze). W czterech jasnych i nowocze$nie wy-
posazonych pomieszczeniach zgromadzone zo-
staty ksigzki i czasopisma z Czytelni na Wydziale
Chemicznym oraz Czytelni na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej.

Nowa biblioteka gromadzi zbiory z zakresu:

« nanotechnologii - oznaczone czarnym pa-
skiem,

o chemii - oznaczone czerwonym paskiem,

o fizyki - oznaczone niebieskim paskiem,

o matematyki — oznaczone zottym paskiem,

o informatyki - oznaczone fioletowym paskiem.

Dzieki kolorom ksiazki z danej dziedziny sa
tatwe do odnalezienia. Kolor zielony (podobnie,
jak w innych czytelniach BG) oznacza mozli-
wos¢ wypozyczenia krétkoterminowego (3 dni).

Wielka zaleta nowej biblioteki jest jej samo-
obstugowo$¢. Wigkszo$¢ z nas wybiera wielkie
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markety wlasnie z powodu tego atrybutu - daje
to mozliwo$¢ zapoznania si¢ z produktem lub
sprawdzenia go. Podobne wymagania i potrzeby
ma dzisiejszy uzytkownik biblioteki. Samoobstu-
ga w czytelni mozliwa jest dzieki zastosowaniu
systemu bibliotecznego pracujacego w technolo-

gii identyfikacji za pomoca fal radiowych RFID
(Radio Frequency IDentyfication). Elementami
tego systemu sa: urzadzenie do samowypozyczen
i zwrotow, etykiety RFID oraz bramka zabezpie-
czajgca. Ksiazki ustawione w wolnym dostepie
do pélek posiadaja wlasnie takie etykiety. Dzieki
nim, a wlasciwie dzieki informacjom w nich za-
pisanym, czytelnik - kladac ksigzki na urzadze-
niu - moze je wypozyczy¢. Etykieta to identyfi-
kacja, ale takze zabezpieczenie ksiegozbioru.

Jednak to nie koniec udogodnien. Regional-
na Biblioteki Nanotechnologii powstala przez
potaczenie dwoch zbioréw osobnych czytelni
- Czytelni na Wydziale Chemicznym oraz Czy-
telni na Wydziale Fizyki Technicznej i Matema-
tyki Stosowanej. Po reorganizacji wprowadzo-
no ustawienie dzialowe. Dzi¢ki temu czytelnik,
ktory jest zainteresowany jakim$ tematem (a nie
konkretna ksiazka), ma do wyboru calg literatu-
re zgromadzong z tej dziedziny - i to w jednym
miejscu! Oczywiscie osoby poszukujace kon-
kretnej pozycji nie sa pokrzywdzone, poniewaz
w katalogach on-line dana ksigzka opatrzona jest
symbolem dziatu, dlatego latwo ja odnalez¢ na
polce. Mozna to sprawdzi¢ na stronie Biblioteki
Gléwnej (www.bg.pg.gda.pl).

Oprocz ksiazek, Regionalna Biblioteka Nano-
technologii oferuje réwniez czasopisma nauko-
we, czasopisma popularnonaukowe oraz dostep
do specjalistycznych baz danych.

Studentéw na pewno zainteresuje fakt, ze
nowa czytelnia wyposazona jest w 17 nowocze-
snych komputeréw z bezpiecznym dostepem do
Internetu oraz pakietem biurowym LibreOffice.
Dodatkowo czytelnicy moga skorzystaé z nowo-
czesnego skanera, a w najblizszym czasie planuje
sie rowniez zakup kserografu.

Do uzytku czytelnikdw przeznaczone sa:

o czytelnie z wolnym dostepem do poélek,
o sala konferencyjna,
o sala cichej nauki.

Warto zaznaczy¢, ze nowosécig w Regionalnej
Bibliotece Nanotechnologii sg regaly z napedem
elektrycznym, ktdre ulatwiajg prace biblioteka-
rzowi, oraz nowoczesna bramka RFID zabezpie-
czajaca ksiegozbior, wyposazona takze w licznik
odwiedzin. Dodatkowo wszystkie pomieszcze-
nia objete sg calodobowym monitoringiem. m

Serdecznie zapraszamy od poniedziatku
do piatku w godzinach 9.00-18.00

oraz w soboty w godzinach 9.00-14.45
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Nanotechnologia -
badania interdyscyplinarne,

zrodto innowacji

Rok 2013 zostal ogloszony przez Sejm RP
rokiem prof. Jana Czochralskiego. Tak si¢ skta-
da, ze ten wybitny polski naukowiec, chyba naj-
czesciej z Polakow cytowany na $wiecie, bardzo
przyczynil sie do rozwoju nanotechnologii,
a takze pokazal, jak innowacje wplywajg na
rozwoj gospodarczy.

Nie wchodzac w meandry akademickie-
go wyktadu chcialbym zaczaé¢ od przyblizenia
pojecia nanotechnologii. Jednym z niekwestio-
nowanych twdrcow nanotechnologii, nauki
o wytwarzaniu, badaniu materialéw i struktur
o rozmiarach (lub tolerancji wymiaréw) w za-
kresie 0,1-100 nm, jest Richard Feynman. Wy-
glosit on w 1959 r. na zjezdzie Amerykanskie-
go Towarzystwa Fizycznego w Kalifornijskim
Instytucie Technologicznym wyktad pt. ,Tam
na dole jest jeszcze mnostwo miejsca’. Wyktad
dotyczyt m. in.: granic miniaturyzacji urza-
dzen i zageszczania zapisu informacji, mozli-
wosci syntezy fizycznej, budowania materialu
poprzez precyzyjna kontrole polozen atoméw
i umieszczania ich tam, gdzie powinny si¢ znaj-
dowa¢ w zaprojektowanej czasteczce czy nawet
miniaturowym mechanizmie.

Gléwne przestanie tego wykladu brzmi -
»Musimy si¢ nauczy¢ budowaé maszyny, mate-
rialy i urzadzenia z taka precyzja, z jaka robi to
przyroda — atom po atomie, w tej samej skali,
w jakiej dziala maszyneria zywych komorek?”
Sztuka jest wiec tworzenie materialéow maksy-
malnie funkcjonalnych. Musimy si¢ nauczy¢
nasladowac przyrode, budowaé materie uzy-
teczng atom po atomie, tak aby nie powsta-
waly odpady. Wtedy bedziemy zuzywali mato
surowcow 1 malo energii do tworzenia okre-
$lonych funkcjonalnych systeméw. Przyczyna
specyficznego zachowania materiatow w skali
nano jest fakt, ze to wlasnie ta skala decyduje
o najwazniejszych wlasciwosciach materii.

Warto jeszcze przypomnieé trzy nazwiska
naukowcow, ktorzy za odkrycie fulerenéw row-

niez otrzymali Nagrode Nobla w 1996 r.: Ri-
chard E. Smalley, Harold Kroto i Robert Curl.
Wyznaczyli oni obecne trendy nanotechnolo-
gii, okreslili poczatek nowej dziedziny chemii
zwigzkow wegla, strategicznego materialu mo-
lekularnej nanotechnologii.

Wegiel jest jednym z niewielu pierwiastkdw
znanych juz w starozytnosci. W przyrodzie
wystepuje kilka odmian alotropowych wegla,
z ktorych najbardziej znane to grafit oraz dia-
ment. Wlasciwoséci fizyczne wegla zalezg od
odmiany w jakiej wystepuje. Na przyktad dia-
ment jest przezroczysty, natomiast grafit jest
czarny. Diament jest jednym z najtwardszych
materialéw na ziemi, podczas gdy grafitem
mozna narysowac kreske na papierze. Innymi
odmianami alotropowymi wegla sa — fuleren
oraz formy poliynowe. Niektorzy uwazajg tez,
ze jego odmianami alotropowymi s3: nanoce-
bulka, nanorurka, nanopianka, grafen (cho¢ sg
to raczej nazwy struktur supramolekularnych,
niz odmiany alotropowe w pelnym tego stowa
znhaczeniu).

Grafen znalazt na przyklad zastosowanie
w tworzeniu tanich paneli dotykowych, a tak-
ze, ze wzgledu na wla$ciwosci antybakteryjne,
moze by¢ uzyty w produkcji opatrunkow czy
opakowan do zywnoéci. Jednak najbardziej za-
dziwiajgce, i rownoczeénie obiecujace, perspek-
tywy wykorzystania grafenu wiaza si¢ z jego
niezwyklymi wla$ciwo$ciami elektrycznymi
i mechanicznymi. Grafen okazuje si¢ réwniez
najbardziej wytrzymalym materialem znanym
ludzkosci. Szacuje sig, ze grafenowa membrana,
mimo swojej jednoatomowej grubosci, potrafi
utrzymac ciezar kota, a juz ptachta o grubosci
foliowej torebki nie powinna si¢ rozerwaé na-
wet pod dwutonowym ciezarem.

Badania nad nowymi strukturami wegla
trwajg. Wspomne tu o niedawnych doniesie-
niach naukowych dotyczacych grafynu czy
innych substancji o strukturze jednoatomo-
wej warstwy. Trwajg tez intensywne prace nad
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technologiami pozwalajacymi wytwarza¢ efek-
tywnie i w duzej skali rézne ciekawe struktu-
ry materialowe. W tym miejscu warto zwrdcié
uwage, ze Komisja Europejska w styczniu 2013
oglosita dwa strategiczne projekty europejskie
do finansowania i jednym z nich s3 badania
nad wlasciwos$ciami grafenu. Na jego realizacje
KE przeznaczy ponad miliard euro, a w bada-
niach, ktore potrwaja 10 lat, uczestnicza row-
niez polscy naukowcy m.in. z Instytutu Tech-
nologii Materiatéw Elektronowych.

Nanotechnologia oferuje potencjalne roz-

Fot. 1. Prof. Jan Czochral- Fot. 2. Prof. RiCh‘?’d P wigzania wielu biezacych probleméw po-
ski (¢rodio: Tomaszewski ny nman w czasie wy kladu przez wykorzystanie mniejszych, lzejszych,
P, Jan Czochralski i jego (Zrédto: www.its.caltech.

szybszych i bardziej wydajnych materialow,
podzespoléw i systemoéw, co prowadzi do po-
wstawania nowych szans tworzenia dobrobytu
i nowych miejsc pracy. Oczekuje sie réwniez,
ze nanotechnologia wniesie istotny wklad
W proces rozwigzywania problemoéw globalnych
i w zmagania z wyzwaniami ekologicznymi.
Poprzez opracowywanie produktéw i realizacje
procesow o bardziej konkretnych zastosowa-
niach przyczyni si¢ do oszczedzania zasobow
i zmniejszenia emisji zanieczyszczen. Nano-
technologia wychodzi stopniowo z laborato-
riéw na $wiatowy rynek. Wiekszo$¢ zastosowan
czeka na producentdw, ale w niektérych bran-
zach produkty sa juz dostepne w handlu. Moz-
liwos$¢ budowy produktéw o nowych cechach
powoduje, ze nanotechnologia znajdzie zasto-
sowanie w kazdej sferze potrzeb. Zastosowan
jest wiele, czego dowodza raporty gospodarcze

metoda”. Wroclaw-Kcy- edu/~feynman/feynman-
nia, 2003.) -comp.jpg)

Rys. 1. Odmiany alotropowe wegla: a) diament, b) grafit, c) lonsdaleit,
d) fuleren C60, e) fuleren C540, f) fuleren C70, g) wegiel amorficzny,
h) nanorurka, i) grafen (Zrédto:www.metrolic.com)

a) b)

Fot. 4

a) Zastosowanie grafenu

w wyswietlaczach.

(Zrédto: www.grafen.pl)

b) Koncepcja tranzystora
grafenowego (Zrédlo: physic-
sworld.com, Apr 17, 2008)
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Fot. 5. Prof. Wojciech Sadowski (autor) — kierownik Katedry Fizyki Ciata Statego, zafa-
scynowany nanotechnologig, we wnetrzu fulerenu C60 w Centrum Expo’98 (Lizbona)

Fot. archiwum wtasne autora
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najbardziej rozwinietych krajéw $wiata. Nano-
technologia jest coraz wiecej warta. Gospodar-
ka $wiatowa zarobila dzieki nanobiznesom po-
nad ¢wier¢ biliona dolaréw w 2009 roku, a do
2015 roku warto$¢ tego mlodziutkiego sektora
ma siegnac 2,4 biliona USD.

Wiele ciekawych informacji dotyczacych
nanotechnologii i jej zastosowan mozna zna-
lez¢ na stronie internetowej Fundacji Wspiera-
nia Nanonauk i Nanotechnologii NANONET
oraz w publikacji ,Nanotechnology. Innova-
tion opportunities for tomorrow’s defence”
(http://www.icinnovation.nl/images/icinno-
vation/emerging_technologies/nanotechnolo-
gy/3824%20tn0%20boek%20nano_18.pdf).

Nanotechnologia jest nowym podejsciem
badawczym, ktére odnosi si¢ do zrozumienia
i doskonalenia wlasciwosci materii w skali
nano. W takim wymiarze materia wykazuje
zupelnie inne, czestokro¢ zaskakujace, wlasci-
wosci, w wyniku czego tradycyjnie wyznaczone
granice pomiedzy dyscyplinami naukowymi
i technicznymi ulegajg zatarciu. Dlatego dzia-
fania w zakresie nanotechnologii majg charak-
ter wyraznie interdyscyplinarny. Odwiedzajac
osrodek badawczy, w ktorym intensywnie pra-
cuje sie nad nanotechnologia, mozna zobaczy¢
obok siebie przedstawicieli wlasciwie wszyst-
kich nauk $cistych: biologéw, chemikdw, inzy-
nier6w najrézniejszych specjalnosci, krystalo-
graféw, mineralogow, fizykéw. Ich wspdlnym
mianownikiem jest poziom atomu, a podsta-
wowym wspolnym jezykiem — matematyka. Do
nanotechnologii moga wiec prowadzi¢ wszyst-
kie klasyczne kierunki studiéw przyrodniczych,
cho¢ ostatnio zaczyna si¢ ona wyodrebniaé
jako samodzielna dyscyplina. Nikt, kto zajmuje
sie nanotechnologia, nie musi si¢ obawia¢, ze
jest to tylko krotkotrwaty trend.

Badania w dziedzinie nanotechnologii sg
szczeg6lnie trudnym wyzwaniem o charakte-
rze interdyscyplinarnym, a to wla$nie w niej
znajduja sie nieodkryte jeszcze obszary wiedzy.
To réwniez w niej znajduja sie¢ ogromne inno-
wacyjne inspiracje dla réznorodnych obsza-
réw gospodarki. W badania te zaangazowalo
sie wiele instytucji naukowych w Polsce i na
$wiecie, rowniez Politechnika Gdanska, ktéra
ksztatci kompetentnych inzynieréw w tej nowej
dyscyplinie, realizuje badania, tworzy naukowe
podstawy wytwarzania nowych produktéw dla
innowacyjnych firm naszego regionu i kraju.
Czego potrzebujemy dzi§, aby przyspieszyé
postep? Odpowiedz wydaje si¢ prosta: wykwa-
lifikowanych ludzi, zdolnych studentéw, infra-
struktury, instrumentéw, koordynacji wysit-
kéw, a takze zrozumienia ludzi, bo pracujemy
z malymi nanoobiektami, ktérych nie wida¢,
ale ktore pozwolg na wytworzenie produktow
o unikatowych wtasciwosciach. m
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W jakich kierunkach warto rozwija¢
nanotechnologie na Politechnice

Gdanskiej?

Politechnika Gdanska podpisala umowe
na budowe kompleksu, w ktérego sktad wej-
dzie Centrum Nanotechnologii B. W dniu 26
lutego 2013 dokument parafowali prof. Hen-
ryk Krawczyk, rektor Politechniki Gdanskiej
oraz Jerzy Mirgos, prezes zarzadu Mirbud SA
ze Skierniewic, firmy budowlanej, ktéra wy-
grala postegpowanie przetargowe na realizacje
zadania. Podczas spotkania rektor wreczyt
Jerzemu Mirgosowi statuetke, jako wyraz po-
dziekowania za solidng realizacj¢ Centrum
Nanotechnologii A. Poczatkowo inwestycja
miata powstawac etapowo, jednak w zwigzku
z uzyskaniem dodatkowego dofinansowania
w projekcie Inzynier Przysztosci — calo$¢ zo-
stanie zrealizowana jednocze$nie. Wykonaw-
ca ma na realizacj¢ zadania 18 miesiecy od
momentu podpisania umowy. Liczacy niemal
3 tys. m? budynek stanie przy ulicy Siedlic-
kiej, czyli w miejscu, gdzie biegnie naturalna
granica pomiedzy zabytkowa a wspodlczesng
zabudowg kampusu. W Centrum Nanotech-
nologii B skupia¢ si¢ bedzie: 11 laboratoriéw,
o facznej powierzchni siegajacej 540 m?, au-
dytorium dla 120 0séb, pomieszczenia dydak-
tyczne i seminaryjne, pokoje do preparatyki,
pomieszczenia dla nauczycieli i doktorantow
oraz magazyny. Budynek zasadniczy bedzie
mial wysoko$¢ 15,5 metra, cztery kondygna-
cje naziemne i jedng podziemng. Na kazdej
kondygnacji budynku zaprojektowano prze-
strzenie rekreacyjne z zielenia, fotelami, sto-
likami oraz wolnym dostepem do Internetu.
Podobnie jak Centrum Nanotechnologii A
bedzie to tzw. inteligentny budynek. Budowa
Centrum Nanotechnologii B to kolejny etap
najwiekszej inwestycji ostatnich lat na Poli-
technice Gdanskiej. Koszt budowy i wyposa-
zenia obu gmachdéw to 73 664 000 zt. Inwesty-
cja w caloéci zostanie sfinansowana z dotacji:
ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego w ramach Programu Infra-
struktura i Srodowisko (85%) oraz z budzetu
panstwa — Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (15%).

Z powyzszego podsumowania wynika, ze
za okolo dwa lata materialne podstawy rozwo-
ju nanotechnologii na PG beda zapewnione
w stopniu co najmniej dobrym. Jako $rodo-
wisko naukowe mamy wiec troche czasu, aby
zastanowic sie nad strategicznymi kierunkami
badann w nanotechnologii, jakie nalezaloby
podja¢ na PG, tak by zainwestowane $rodki
przyniosty jak najwieksze pozytywne efekty
dla absolwentéw, gospodarki i samej uczelni.

Jaka jest roznica pomiedzy naukowcem
a naukowcem inZynierem?

Zastanawiajac sie w jakim kierunku roz-
wija¢ nanotechnologie na PG nalezy odpo-
wiedzie¢ sobie na powyzsze pytanie. Od tego
jaka jest ta odpowiedz, zalezy optymalna stra-
tegia rozwoju nanotechnologii. Podobienstw
jest wiele, wiec prosciej jest skoncentrowac
sie na roznicach. Naukowiec stara sie poznaé
i zrozumie¢ budowe i dzialanie natury, ktéra
nas otacza, inzynier stosuje zdobyta wiedze
do rozwigzywania praktycznych problemow
w technologii, zwykle skupiajac si¢ na kosz-
tach wdrozenia lub wytwarzania, wydajnosci,
sprawnosci lub innych parametrach uzytko-
wych produktéw. Zatem naukowiec zajmuje
si¢ bardziej naturg, a inzynier zmienianiem
otaczajagcego nas S$wiata, tworzac postep
w technologii. Tym niemniej, istniejg tez
znaczne podobienstwa pomiedzy naukowca-
mi i inzynierami. Mozemy bez trudu znalez¢
przyklady naukowcéw, ktorzy zaprojektowali
i skonstruowali unikalng aparature, oraz inzy-
nieréw, ktérzy dokonali waznych odkry¢ na-
ukowych. Przykladowo, fizyk teoretyk, Claude
Shannon, jest tworca inzynierii przetwarzania
informacji, a inzynier doktoryzowany z fizyki,
Peter Debye, dostal Nagrode Nobla w dziedzi-
nie chemii. Z powyzszych rozwazan wynika,
ze wytyczajac przyszly rozwdj nanotechnolo-
gii na PG nie mozemy ograniczy¢ si¢ jedynie
do zastosowania jej nowych unikalnych moz-
liwosci badawczych do lepszego rozwiazywa-

3/2013 PISMO PG |



12 |

PISMO PG

3/2013

NAUKA, BADANIA | INNOWACJE

nia starych probleméw! Odwrotnie — powin-
ni$my nie zaniedbujac terazniejszo$ci patrzeé
w przysztos¢ i podejmowacé nowe wyzwania.

Czym najczeéciej zajmuje sie wspolczesna
nanotechnologia?

Granice nanotechnologii s3 bardzo trud-
ne do zdefiniowania. W ostatnich latach na-
notechnologia stala si¢ istotnym sktadnikiem
frontu badan w: fizyce, chemii, inzynierii
i biologii. Nowy sposdb patrzenia na problemy
w powyzszych tradycyjnych dziedzinach wie-
dzy pozwolil dostrzec wiele nowych mozliwo-
$ci ich rozwigzania w niedalekiej przysztosci.
To powinno pozwoli¢ na stworzenie nowych
kierunkéw  zastosowan technologicznych.
Pewnag wskazéwka, pomagajaca odgadnad,
gdzie mozemy spodziewaé si¢ szybkiego po-
stepu, sa sekcje na jakie z koniecznos$ci po-
dzielono wiodace w tej dziedzinie czasopismo
»NANOTECHNOLOGY™:

1. Biologia i medycyna. Edytor: Jeffrey Karp
(Massachusetts Institute of Technology).
W tej sekcji wystepuja doniesienia z szero-
ko pojetej nanobiomedycyny. Pole zaintere-
sowan zawiera manipulacje bioczasteczka-
mi (takimi jak: DNA, bialka lub enzymy)
oraz osadzanie ich na podfozach w celu ich
wydzielenia, detekcji lub znakowania na
poziomie pojedynczych czasteczek. Ponad-
to publikowane sg tu doniesienia dotyczace
sterowania transportem lekdéw w organi-
zmie oraz ekspresji genow.

2. Elektronika i fotonika. Edytor: Meyya
Meyyappan (NASA Ames Research Cen-
ter).

Sekcja elektroniki i fotoniki obejmuje ar-
tykuly dotyczace materialéw oraz techno-
logii wytwarzania nanourzadzen, nowych
zjawisk o potencjalnych zastosowaniach
w elektronice i fotonice oraz systemdéw
w skali mezoskopowej lub nanoskopowe;j.
Ponadto publikowane sg w tej sekcji arty-
kuly dotyczace zastosowania nowych urza-
dzen oraz ich struktury. Sekcja ta obejmuje
réwniez pewne aspekty problematyki zwia-
zanej ze zjawiskami kwantowymi oraz ich
zastosowaniem w technologii. Dotycza one
zjawisk w polprzewodzacych i magnetycz-
nych nanostrukturach, optyki kwantowej
i obliczen, w oparciu o nowe typy elemen-

téw logicznych. Ponadto publikowane sg
tu artykuly dotyczace spintroniki i nowo-
$ci dotyczacych przetwarzania informacji
w systemach elektroniki ciata stalego.

. Powielanie motywdéw i nanowytwarzanie.

Edytor: Sergei Kalinin (Oak Ridge Natio-
nal Laboratory).

Ta sekcja koncentruje si¢ na obszernej pre-
zentacji nowych proceséw wytwarzania
z rozdzielczo$cia nanometrowa. Porusza-
ne w niej tematy obejmuja szeroki zakres
probleméw zwigzanych z powielaniem
motywdw i technikami nanolitografii oraz
problemy montazu nieorganicznych i or-
ganicznych nanomaterialéw. Publikowane
nowos$ci dotyczg wytwarzania nanomo-
tywow za pomoca wigzki elektronéw lub
jonoéw, modyfikacji wlasciwosci nanoma-
terialow oraz nowych zastosowan opartych
na tych materiatach.

. Energia w nanoskali. Edytor: John Vajo

(HRL Laboratories LLC).

Ta sekcja skupia sie na wszelkich aspektach
naukowych i technologicznych w nano-
skali, majacych potencjalne znaczenie dla
opracowania nowych rozwigzan dotycza-
cych zrddel energii. Prezentowane w niej
doniesienia dotycza gltéwnie, ale nie jedy-
nie, problemdw fotowoltaiki, baterii, ogniw
paliwowych i magazynowania wodoru.
Publikacje prezentowane w tej sekcji do-
tycza podstawowych aspektéw nanotech-
nologicznych zwigzanych z innowacjami
w przemysle wytwarzania i dystrybucji
energii.

. Czujniki i wzmacniacze. Edytor: Jiirgen

Brugger (Ecole Polytechnique Federale
de Lausanne).

Sekcja poswiecona czujnikom obejmuje
swym zasiegiem szeroki zakres metod de-
tekcji w nanoskali oraz metod wzmacniania
sygnatu w celu jego pomiaru lub wykorzy-
stania na poziomie makroskopowym. Sto-
sowane techniki obejmuja wiele dziedzin,
takich jak detekcja wielkosci fizycznych,
mechanicznych (np. sity elektrostatyczne,
naprezenie, modul Younga itp.), ale takze
detekcje chemiczng i biologiczna (np. wil-
gotno$¢ lub stezenia amoniaku czy gluko-
zy).
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6. Materialy: ich synteza i samoorganizacja.

Edytor: Stanislaus Wong (State University
of New York, Stony Brook).
W sekcji poswieconej syntezie materialow
publikowane sg prace zajmujace si¢ kon-
trolowanym wytwarzaniem i osadzaniem
materialéw z nanometrowg precyzjg. Aby
spelni¢ warunki publikacji, manuskrypt
pracy musi zawiera¢ wiecej informacji niz
tradycyjny opis syntezy i charakterysty-
ki materialu. Musi ponadto skupia¢ si¢ na
metodologii montazu materialu lub syntezy
ukierunkowanej na konkretng aplikacje.

7. Materialy: ich wlasciwosci, charakteryza-
cja lub narzedzia do ich badania. Edytor:
Mervyn Miles (University of Bristol).
Sekcja przeznaczona na oryginalne mono
i wielotematyczne artykuly interdyscypli-
narne traktujace o pomiarach wtasciwosci
materialéw w nanoskali. W ramach tej sek-
¢ji publikowane s3 miedzy innymi meto-
dy charakteryzacji materialéw technikami
SPM. Czgs¢ ta jest rowniez zorientowana
na artykuly zwigzane ze zrozumieniem wia-
$ciwosci materialéw oraz z ich przewidywa-
niem na drodze teoretycznej lub poprzez
ich komputerowe modelowanie.

Zdaniem Charlesa M. Vesta, prezydenta
MIT, wplyw nanotechnologii na rozwéj cy-
wilizacji moze przewyzszy¢é znaczenie jakie
mialo w przesztosci wynalezienie tranzysto-
ra, obwoddw scalonych oraz telekomunika-
cji. Jedli ta wizja jest stuszna, to czesciowa re-
orientacja zainteresowan badawczych na PG
bedzie nieunikniona. Powstajg zatem pytania —
w jakim kierunku powinni$my zmierzaé i ja-
kie wydzialy maja najwieksze szanse na suk-
ces?

Obecnie na Politechnice Gdanskiej dziala
dziewie¢ wydzialéw: Wydzial Architektury;
Wydziat Chemiczny; Wydziat Elektroniki, Te-
lekomunikacji i Informatyki; Wydziat Elektro-
techniki i Automatyki; Wydzial Fizyki Tech-
nicznej i Matematyki Stosowanej; Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska; Wydzial Me-
chaniczny; Wydzial Oceanotechniki i Okre-
townictwa oraz Wydziat Zarzadzania i Ekono-
mii. Kazdy z nich moze, i powinien, rozwazy¢
wziecie udzialu w ewentualnie czekajacej nas
rewolucji technologicznej i cywilizacyjnej.
W ocenie parametrycznej Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego, wprowadzonej

w 2006 roku, cztery wydzialy maja najwyzsza,
pierwsza kategorie za osiagniecia naukowo-
-badawcze. Sg to: Wydzial Chemiczny; Wy-
dziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki; Wydzial Elektrotechniki i Automatyki
oraz Wydzial Inzynierii Lagdowej i Srodowiska.
Rozpatrujac dotychczasowe zasoby kadro-
we, ich przygotowanie i do$wiadczenie, oraz
wyposazenie w aparature naukowa wyraznie
wida¢, ze bazujac na potencjale powyzszych
czterech wydzialéw mozemy w miare szyb-
ko wlaczy¢ sie w badania nad nanotechno-
logia w ramach sekcji 1+2 oraz 4+7, zgodnie
z przedstawionym wyzej podzialem. Udziat
PG w $wiatowych badaniach, w ramach wy-
mienionych wyzej sekcji tematycznych, nie
wigze sie wiec ze znacznym ryzykiem. Pozo-
staje pytanie, czy nalezy zrezygnowac z udzia-
tu w rozwoju nanowytwarzania (sekcja 3)?

Poziom ryzyka w badaniach
nad nanowytwarzaniem

Wiele urzadzen i systemdéw optoelektro-
nicznych stosowanych w nowoczesnym prze-
mysle informatycznym ma coraz to mniejsze
rozmiary, osiggajac stopniowo rozmiary na-
nometrow. Nanowytwarzanie staje si¢ wiec
krytyczne dla dalszych korzysci spoteczenstwa
z miniaturyzacji w optoelektronice. W chwi-
li obecnej najbardziej obiecujaca technologia
w tej dziedzinie wydaje sie¢ by¢ nanowytwa-
rzanie za pomoca ostrzy TBN (Tip-Based
Nanofabrication). Polega ono na zastosowa-
niu funkcjonalizowanych ostrzy o rozmia-
rach subnanometrowych zamocowanych do
mikrometrowej dzwigni. Tak skonstruowane
manipulatory wyewoluowaly zasadniczo jako
rozwiniecie techniki SPM i obecnie moga
by¢ podstawg wielu typéw nanowytwarzania,
takich jak: usuwanie, modyfikacja, osadza-
nie i manipulacja materialem w nanoskali.
TBN moze stuzy¢ nie tylko do tworzenia na-
nostruktur klasyczna metoda ,top-down’,
ale takze do budowy nanokomponentow
z atomow lub czasteczek metoda ,,bottom-up”
Ponadto technologia ta moze by¢ w pelni zin-
tegrowana ze stanowiskami w liniach produk-
cyjnych poétprzewodnikow, ale réwniez byé
wykorzystywana w typowych laboratoriach
chemicznych lub fizycznych.

Obecnie znajdujemy sie w niezwykle eks-
cytujacym momencie rozwoju techniki TBN,
nie tylko z powodu ogromnego wzrostu za-
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interesowania ta technologia w ostatnich
latach, ale takze dlatego, ze znaczny postep
w technologii TBN jest widoczny w trzech
istotnych kategoriach: mozliwosci pracy
z r6znymi materiatami (zdolnoséci do mani-
pulacji w coraz wiekszej gamie substancji),
powtarzalnoéci (pewnosci) operacji oraz
produktywnosci (wydajnosci w jednostce
czasu). Najprawdopodobniej w najblizszej
przysztosci bedziemy $wiadkami dalszego
postepu, ktdry zdominuje badania w dzie-
dzinie nanofabrykacji, a TBN odegra wio-
daca role w powigzaniu nanoskopowego
i makroskopowego $wiata, oraz zapewni
przeplyw informacji pomiedzy nimi. Jed-
nak horyzont czasu dla takich przewidy-
wan jest niepewny, a naklady finansowe
potrzebne do realizacji tej wizji moga by¢
niemate w stosunku do mozliwosci uczelni.

Rodza si¢ zatem pytania — czy nale-
zy angazowal sie w tak ambitny projekt
o sporym ryzyku i czy mozna to ryzyko
zminimalizowaé? Zdaniem autora, biorgc
pod uwage wiedze i do$wiadczenie kadry
Wydzialu Mechanicznego w projektowaniu
i budowaniu ultra precyzyjnych urzadzen
oraz potencjal pozostalych wydziatéw PG
w: elektronice, elektrotechnice, automatyce,
technologiach wysokiej prozni, technolo-
giach CVD i informatycznych, odpowiedz
na oba pytania powinna by¢ pozytywnal!
Minimalizacja ryzyka tego projektu wyda-
je sie¢ mozliwa poprzez uwzglednienie ko-
rzysci z osiggniecia celéw czgstkowych na
drodze do opanowania technologii TBN.
Takimi poérednimi celami czastkowymi
dla Wydzialu Mechanicznego moga oka-
za¢ si¢: technologia procesdéw prozniowych,
technologia niskich temperatur, mikro-
i nanorobotyka oraz opanowanie technolo-
gii systemow mikro- i nanoelektromecha-
nicznych. Dodatkowa korzyscia uzyskang
dla calej uczelni byloby lepsze wyksztalce-
nie si¢ nawyku wspotpracy naukowej po-
miedzy wydzialami PG. Nanotechnologia
jest dziedzing wyjatkowo interdyscyplinar-
na i dlatego, bez intensywnej wspotpracy
naukowej pomiedzy wydzialami PG, nie
uda si¢ osiggnaé¢ w niej znaczacych sukce-
sOw, pomimo dokonania duzych inwestycji!
=

L]

CENTRUM
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Politechnika Gdanska podpisala umowe na
budowe kompleksu skladajacego si¢ z: Cen-
trum Nanotechnologii B, Centrum Nauczania
Matematyki i Ksztalcenia na Odleglo$¢ oraz
parkingu podziemnego na 50 miejsc posto-
jowych. 26 lutego 2013 dokument parafowali
prof. Henryk Krawczyk, rektor Politechniki
Gdanskiej, oraz Jerzy Mirgos, prezes zarzadu
firmy Mirbud SA ze Skierniewic, ktora wygra-
la postepowanie przetargowe na realizacje za-
dania.

Poczatkowo inwestycja miata powstawac
etapowo, jednak w zwigzku z uzyskaniem do-
datkowego dofinansowania w postaci projektu
Inzynier Przyszloéci — calo$¢ zostanie zrealizo-
wana jednocze$nie. Koszt powstania kompleksu
siega ok. 24,5 mln zI. Wykonawca na realizacje
zadania ma 18 miesiecy od momentu podpisania

umowy.



Na terenie kampusu PG
powstanie kolejny budynek

iy
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Liczacy niemal 3 tys. m? budynek stanie przy
ulicy Siedlickiej, czyli w miejscu, gdzie biegnie
naturalna granica miedzy zabytkowa a wspolcze-
sng zabudowg kampusu. Obecnie na tej dzialce
znajduja si¢ pawilony Dzialu Gospodarczego
PG.

Budynek bedzie mial wysokos¢ 15,5 metra,
cztery kondygnacje naziemne i jedng podziem-
ng. Na kazdym pietrze zaprojektowano prze-
strzenie rekreacyjne z zielenia, fotelami, stolika-
mi oraz wolnym dostepem do Internetu.

W Centrum Nanotechnologii B skupia¢ sig¢
bedzie: 11 laboratoridw o lacznej powierzchni
siegajacej 540 m?, audytorium dla 120 oséb, po-
mieszczenia dydaktyczne i seminaryjne, pokoje
do preparatyki, pomieszczenia dla nauczycieli
i doktorantéw oraz magazyny.

Budowa Centrum Nanotechnologii B to ko-
lejny etap najwiekszej inwestycji ostatnich lat na
Politechnice Gdanskiej. Koszt budowy i wyposa-

L)

zenia obu gmachéw to 73 664 000 zt. Inwesty-
cja w calosci zostanie sfinansowana z dotacji: ze
$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Re-
gionalnego w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko (85%) oraz z budzetu panstwa — Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (15%).

Centrum Nauczania Matematyki i Ksztalce-
nia na Odleglos¢ kosztowaé bedzie ok. 7,4 min
zt. CNMIiKO jest czescia projektu Inzynier Przy-
szto$ci. W ramach tego projektu mozliwy bedzie
zakup systeméw do modelowania matematycz-
nego i wizualizacji danych, jak réwniez projek-
towania, konstruowania i ewaluacji uzytecznosci
powstatych gotowych obiektéw technicznych.

Podziemny parking na 50 miejsc postojowych
zlokalizowany bedzie od strony pétnocnej, przy
budynku Auditorium Novum. Koszt budowy ga-
razu wynosi ok. 3,25 mln z1.

Autorem koncepcji architektonicznej jest pra-
cownia FORT z Gdanska. m

Ewa Kuczkowska

Dziat Promocji
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Ewa Kuczkowska
Dziat Promocji

Marta Wasielewska,
InnoDoktorantka

z Wydziatu Chemiczne-
go, przyjmuje gratulacje
od marszatka woje-
wddztwa pomorskiego,
Mieczystawa Struka

Fot. Krzysztof Krzempek
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V edycja projektu ,InnoDoktorant
- stypendia dla doktorantow”

Wyniki badan Marty Wasielewskiej, InnoDoktorantki z Wydzialu Chemiczne-
go Politechniki Gdanskiej, mogg sta¢ sie podstawa do unowoczesnienia procesu
uzdatniania wody, oczyszczania $ciekow oraz lepszego gospodarowania odpada-
mi. Doktorantka zajmuje si¢ opracowywaniem metodyk oznaczania krétkolan-
cuchowych kwaséw karboksylowych. Szczegdlnie interesuje ja problem uciazli-
wych dla zycia i zdrowia zapachow, pochodzacych z aglomeracji przemystowych
oraz farm zwierzecych, czesto sasiadujacych z gospodarstwami domowymi.

Chemiczka zajela pierwsze miejsce na liscie
rankingowej stypendystow V edycji programu
»InnoDoktorant” Oznacza to, ze komisja kon-
kursowa przyznata mgr inz. Marcie Wasielew-
skiej najwigcej punktéw. W tym roku stypen-
dia w wysokosci do 30 tys. zlotych otrzymalo
facznie 59 o0so6b. 30 stypendystéw to doktoranci
zPolitechniki Gdanskiej. Dodatkowe 4 stypendia,
o wartoéci 20 tys. zl, przyznala Pomorska Spe-
cjalna Strefa Ekonomiczna. Uroczystos¢ wrecze-
nia dyploméw odbyla si¢ 5 marca w Gdanskim
Parku Naukowo-Technologicznym.

- Licze, Ze okreslenie szacunkowego zanie-
czyszczenia powietrza przez zwigzki z grupy
krétkotaricuchowych — kwasow  karboksylowych
doprowadzi do wprowadzenia uregulowan praw-
nych dotyczgcych dopuszczalnych emisji tej grupy
zanieczyszczen do Srodowiska. Dodatkowo wyniki
moich badai mogqg by¢ podstawg do udoskonala-
nia i modernizacji technologii uzdatniania wody,
oczyszczania Sciekéw czy odpowiedniego zagospo-
darowywania odpadéw - thumaczy Marta Wasie-
lewska, ktéra przygotowuje prace doktorska pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. Bogdana Zygmun-
ta z Katedry Chemii Analityczne;j.

- Efektem koticowym moich badan bedg me-
todyki analityczne, ktére mogg spowodowaé kom-
pleksowe rozwigzanie problemu monitorowania
poszczegolnych krétkotaricuchowych kwaséw kar-
boksylowych w negatywny sposob oddziatujgcych
na komfort zycia ludzi i zwierzgt — dodaje.

Kroétkotancuchowe Kwasy — Karboksylowe
(KKK) sa powszechnie obecne w $ciekach, od-
ciekach, osadach $ciekowych, fekaliach i moczu.
Sa one istotnymi substancjami odpowiedzialny-
mi za powstawanie nieprzyjemnego zapachu.

- Rozwigzanie problemu monitorowania
zwigzkéw z grupy krotkotaricuchowych kwaséw
karboksylowych wymaga opracowania metodyk
ich oznaczania w mediach, w ktérych wystepu-
ja raczej na niskim poziomie stezeri — podkresla
Marta Wasielewska.

Doktorantka nawigzala wspétprace z prof.
Jaredem L. Andersonem z University of Toledo
(Ohio, USA). Marta Wasielewska opowiada, ze
celem badan jest takze opracowanie nowator-
skiej procedury analitycznej, ktéra, w odrdznie-
niu od dotychczas stosowanych, oparta bedzie
na wykorzystaniu polimerowych cieczy jono-
wych, jako pokry¢ widkien do SPME (technika
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mikroekstrakeji do fazy stacjonarnej). Technika
ta ma duzy potencjal i pozwala na selektywna
izolacje analitéw, poza tym mozliwe jest projek-
towanie sktadu cieczy jonowej, w celu optymal-
nego rozwigzania danego zadania analitycznego.
Opracowanie nowej metodyki zapewni mozli-
wos¢ pracy laboratoryjnej zgodnie z zasadami
»Zielonej Chemii”

Dyscypliny wspierajace rozwdj Pomorza

Program ,InnoDoktorant’, to system stypen-
dialny adresowany do doktorantéw ksztalcacych
sie na kierunkach matematyczno-przyrodni-
czych i technologicznych. Kierunki badan po-
winny przyczynia¢ si¢ do wzmocnienia konku-
rencyjnosci i rozwoju gospodarczego Pomorza,
wskazanych w Regionalnej Strategii Innowacji
dla Wojewo6dztwa Pomorskiego.

W gronie nagrodzonych znalazt sie takze mgr
inz. Wojciech Olszewski z Wydzialu Oceano-
techniki i Okretownictwa, ktéry zglosit prace
w dyscyplinie nowe Zrédta energii.

Pod kierunkiem prof. Marka Dzidy, dokto-
rant Wojciech Olszewski przygotowuje rozprawe
doktorska dedykowang ,,Optymalizacji technicz-
no-ekonomicznej elektrowni ptywajacej kombi-
nowanej z silnikiem o zaplonie samoczynnym
oraz turbing parowa wykorzystujaca energie
spalin wylotowych”. Jego badania w sposéb no-
watorski przedstawiajg mozliwos¢ przetwarzania
energii pierwotnej do produkeji energii elek-
trycznej, jak réwniez do napedu statkow.

Zdaniem doktoranta, innowacyjnos¢ propo-
nowanego rozwigzania ma decydujacy wplyw
na rozwdj dyscypliny naukowej zwigzanej
z nowymi zrédtami energii oraz budowg blokéw
energetycznych. Ponadto, prowadzone w ramach
rozprawy doktorskiej badania, maja aspekt eko-
logiczny zwiazany z ochrong $rodowiska natu-
ralnego.

- W Polsce okoto 95% wytwarzanej energii
elektrycznej pochodzi z elektrowni cieplnych, kté-
re wykorzystujq glownie wegiel. Pozostaly procent
stanowiq elektrownie opalane olejem opatowym
ciezkim i gazem ziemnym. Klasyczne elektrownie
dzialajgce w naszym kraju osiggajg sprawnosé
na poziomie 38-42%, a ich praca zwigzana jest z
emisjg szkodliwych tlenkéw. Proby ograniczenia
ich przedostawania si¢ do atmosfery poprzez in-
stalacje systemow odsiarczajgcych spowodowaty
wytwarzanie znacznych ilosci gipsow, stanowig-
cych ucigzliwy odpad. Moim celem jest znalezie-

nie rozwigzania umozliwiajgcego ograniczenie
tych czynnikéw — méwi Wojciech Olszewski.

Stypendium na dowolny cel

Podczas uroczystosci wreczenia dyplomoéw
potwierdzajacych otrzymanie stypendium mar-
szalek wojewodztwa pomorskiego, Mieczystaw
Struk, podkredlit, iz celem ,InnoDoktoranta”
jest wyszukiwanie prac i badan, ktérych wyniki
mozna zaimplementowaé w gospodarke Pomo-
rza. Marszalek przekonywal, ze dzigki realizacji
innowacyjnych pomystéw bedziemy w stanie
zbudowa¢ konkurencyjng gospodarke.

- W istocie chodzi o to, by na Pomorzu budo-
waé silng gospodarke zdolng do konkurowania
z innymi regionami, z innymi krajami. By nasze
uczelnie réwniez staty sie uczelniami konkuren-
cyjnymi, w tym sensie, ze bedziemy proponowac
miodziezy akademickiej studiowanie na naszych
uczelniach, ze bedziemy zdolni do przyciggania
studentow z innych regionow Polski i swiata - po-
wiedziat marszatek.

Laureaci mogg przeznaczy¢ pieniadze na do-
wolny cel. - Stypendium ma ulatwic osiggniecie
efektu, jakim jest zakoriczenie bada#, napisanie
i obrona pracy doktorskiej — zaznaczyt Wtodzi-
mierz Szordykowski, dyrektor Departamentu
Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Pomorskiego.

— To nie jest stypendium typowo naukowe, nie
jest to tym bardziej stypendium socjalne. To jest
stypendium, ktérego celem jest wspieranie rozwo-
ju gospodarczego poprzez rozwdj innowacji w na-
szym regionie — podkreslit Szordykowski.

O stypendium mogli ubiegac si¢ badacze, kto-
rzy majg otwarte przewody doktorskie na uczel-
niach wyzszych lub innych placéwkach nauko-
wych majacych siedzibe na terenie wojewddztwa
pomorskiego. Lacznie w ramach programu ,,In-
noDoktorant” Samorzad Wojewddztwa Pomor-
skiego przyznat 268 stypendiow, ktorych wartos¢
to 1 976 803 zk. Do V edycji zgloszono 112 pro-
jektow.

Projekt ,InnoDoktorant - stypendia dla
doktorantéw” jest realizowany w ramach Prio-
rytetu VIII Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, Dzialania 8.2, Poddzialania 8.2.2 Re-
gionalne Strategie Innowacji, ze $rodkéw Eu-
ropejskiego Funduszu Spotecznego, budzetu
panstwa oraz budzetu samorzadu wojewddztwa
pomorskiego. m
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InnoDoktoranci z Politechniki Gdanskiej - V edycja

Marta Wasielewska
Wydziat Chemiczny
Marek Klein
Wydziat Chemiczny
Ewa Glowinska
Wydziat Chemiczny

Andrzej Kwiatkowski
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki

tukasz Szydtowski

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Joanna Majtacz

Wydgziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Anna Piekarska

Wydziat Chemiczny

Zaneta Barganska

Wydziat Chemiczny

Jolanta Stocka

Wydziat Chemiczny

Michat Modzelewski
Wydziat Chemiczny

Marta Chojnacka
Wydziat Chemiczny

Il edycja 111 edycja IV edycja Vedycja

BPG W {igcznie

PISMO PG 3/2013

Wojciech Olszewski

Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa
Magdalena Kaszubowska

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Piotr Kurgan

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Dawid Rys$

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Bartosz Kucharski

Wydziat Zarzadzania i Ekonomii

Ewa Olkowska

Wydziat Chemiczny

Justyna Plotka

Wydziat Chemiczny

Daniel Chuchata

Wydziat Mechaniczny

Olga Pietrow

Wydziat Chemiczny

Anna Jakimska

Wydziat Chemiczny

Maciej Sac

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Magdalena Miynarczuk

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Patrycja Jerzyto

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Sebastian Giziewski

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

Marzena Szczygltowska

Wydziat Chemiczny

Wojciech Siwicki

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Aleksandra Miszkiel

Wydziat Chemiczny

Piotr Kolendo

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

Mariusz Jaczewski

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Fot. Krzysztof Krzempek
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Magdalena
Wroniak
Wydziat
Zarzqdzania
i Ekonomii

Wyroéznienie dla Programu MB

Program MBA Zarzadzanie Strategiczne: Programami i Proje
le Zarzadzania i Ekonomii Politechniki Gdanskiej po raz kolej
miedzynarodowym rankingu Master Eduniversal, awansujac
na drugie miejsce w specjalizacji Engineering and Project

gionie Eastern Europe.

Ranking Master Eduniversal

W roku 2012/2013 Program MBA Zarza-
dzanie Strategiczne: Programami i Projektami
otrzymal 4 gwiazdki, awansujac do najwyzszej
kategorii przyjetej w rankingu Master Edu-
niversal (w poprzednim rankingu 2011/2012
otrzymali$my 3). Taka sama ocene jak PG
otrzymaly w regionie Western Europe m.in.:
Universita Bocconi, Erasmus University Rotter-
dam czy HEC Paris. W Rankingu Eduniversal
zostala ujeta rowniez druga specjalizacja pro-
wadzona na Wydziale Zarzadzania i Ekonomii
Politechniki Gdanskiej, Program MBA Sports
Management, ktéra uplasowala sie na 44. miej-
scu w TOP World 50. Ranking Eduniversal
zestawia 4 tysigce kierunkow studiow na 153
uczelniach z calego $wiata, podzielonych we-
diug specjalizacji i polozenia geograficznego.
Ranking Master Eduniversal przygotowywany
jest przez francuska agencja ratingowa specjali-
zujacy sie w $wiatowym szkolnictwie wyzszym.
Podstawowymi kryteriami przyjetymi przez
organizatorow zestawienia s3: reputacja kie-
runku oceniana przez specjalistow HR z calego
$wiata, zarobki absolwentéw w pierwszej pracy
po studiach oraz satysfakcja studentéow ze stu-
diow. Politechnika Gdanska jest jedyng uczel-
nig wyzsza z wojewddztwa pomorskiego ujeta
wmiedzynarodowym zestawieniu. Ranking Ma-
ster Eduniversal nie jest jedynym rankingiem,
w ktérym Program MBA Politechniki Gdan-
skiej zostal uwzgledniony. W 2011 roku w ran-
kingu najlepszych Programéw MBA w Polsce,
przygotowanym przez ,,Perspektywy”, na 26 wy-
roznionych uczelni Politechnika Gdanska zaje-
ta 19. miejsce. Rok pdzniej, czyli w 2012 roku,
w tym samy rankingu Program MBA realizowa-
ny na Wydziale Zarzadzania i Ekonomii awan-
sowal 0 4 pozycje w gore, zajmujgc juz 15. miej-
sce w zestawieniu.

Historia

Program studiéw MB:
Politechnike Gdanska
prestizowy tytul Master -
stration posiada 119 ab
ostatnich 3 lat dyplom
Gdanskiej otrzymalo 46 ko
Od 2012 roku grupa stuchaczy
w anglojezycznym Programie
rakter miedzynarodowy. Oprécz Po
specjalizacji MBA Zarzadzanie Strateg'icz'
Programami i Projektami studiuja takze osoby
z: Nigerii, Hiszpanii czy Chorwacji. Obecna
edycja studiow MBA jest o tyle ciekawa, iz daje
uczestnikom mozliwos¢ nie tylko nawigzania
nowych kontaktéw biznesowych czy tez towarzy-
skich, ale réwniez zetkniecia sie z réznymi krega-

mi kulturowymi oraz konfrontacji z odmiennymi
opiniami wyglaszanymi na ten sam temat.

Afrykanskie spojrzenie na euro:

- Studia MBA na Politechni
dla mnie jednym z ciekawszy
doswiadczen zawodowych jakie do tej
bylam - wyjasnia Chigozie Eliz:
Nigeryjka od 10 lat na state mieszk
wacji, zawodowo zaj-
mujaca sie: badania-
mi marketingowymi,
planowaniem,  ko-
munikacjg, zarzadza-
niem, analizg i ocena
otoczenia biznesowe-
go, jak réwniez ety-
ka w biznesie i CSR.
- Oprécz  edukacji
w Afryce, studiowa-
tam rowniez w Chor-
wacji czy  Wielkiej
Brytanii. Studia MBA
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prowadzone na Politechnice Gdanskiej reprezen-
tujg najwyzszy europejski poziom, ponadto majqg
bardzo atrakcyjng cene, duzo nizszg niz te same
programy MBA oferowane przez uczelnie skandy-
nawskie czy z Europy Zachodniej. To, co przeko-
nato mnie do rozpoczecia studiow na Politechnice
Gdarnskiej, to miedzynarodowy charakter grupy
studentéw, wyktadowy jezyk angielski, jak row-
niez mozliwos¢ uczestniczenia w zajeciach pro-
wadzonych przez wyktadowcéw np.: z Australii,
Wielkiej Brytanii, USA, Niemiec czy nawet Indii
- ttumaczy Chigozie Elizabeth Isikaku.

Hiszpanski temperament i polska goscinno$¢

Kolejnym zagranicznym stuchaczem, ktory
zdecydowal sie na studia MBA na Politechnice
Gdanskiej, jest Hiszpan — David Saint Jimenez.
Absolwent politechniki w Madrycie, inzynier
budownictwa, jak réwniez koszykarz w jednym
z madryckich klubéw sportowych, obecnie sta-
rosta grupy MBA. - Przyjazd do Polski i mozli-
wos¢ rozpoczecia studiow MBA potraktowalem
jak kolejne zyciowe wyzwanie — wyjasnia David
Saint Jimenez. — Nie jest to pierwsza tego typu
decyzja w moim zyciu. Studiowalem nie tylko
w Madprycie, ale réwniez w Paryzu. Po obronie
tytutu magistra inzyniera wyjechatem na kilka
miesiecy do Liverpoolu, gdzie dodatkowo uczylem
sie jezyka angielskiego. Bylo to dla mnie bardzo
ciekawe doswiadczenie, tym bardziej, ze w cig-
gu dnia uczylem sig jezyka angielskiego na kur-
sach jezykowych, zas wieczorami, pracujgc m.in.
w pubie, poznawatem mniej oficjalng wersje tego
jezyka. To, co urzekto mnie w Polsce, to ogromna
goscinnos¢ Polakow oraz zyczliwe podejscie do

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
International Scientific Conference

Politechnika Gdanska
Gdansk University Of Technology

15-17/05/2013
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obcokrajowcéw. Ponadto, dostrzegam ogromny
potencjal gospodarczy w waszym kraju i szansg
na witasny rozwdj zawodowy. Moze zabrzmi to
paradoksalnie, ale z moich dotychczasowych do-
Swiadczen wynika, ze znacznie latwiej jest znalez¢
prace anglojezycznemu inzynierowi budownictwa
w Trdjmiescie, niz w Madrycie. Polska ma na-
prawde ogromny potencijal, nie zawsze dostrzegany
przez jej rodakéw — puentuje David Saint Jimenez

v

Pie¢ lat
ciezkiej pracy

2
[ - Na sukces
" , studiow MBA
" 473 ¥ sktada sie wie-
' loletnia  praca
0s6b zaangazo-
wanych w pro-
wadzenie Biura
Studiéw MBA

- wyjasnia
Barbara Stepnowska, dyrektor Programu MBA
na Politechnice Gdanskiej. — Drugie miejsce

w rankingu Master Eduniversal zawdzigczamy nie
tylko samym stuchaczom, ale takze pracownikom
Politechniki Gdatiskiej, zajmujgcym si¢ obstugg
tych studiow, ktérzy w sposéb profesjonalny budo-
wali relacje ze studentami a pézniej absolwentami
Programéw MBA glosujgcymi na naszqg uczelnig
w wyzej wymienionym rankingu. Ponadto, studia
MBA na Politechnice Gdariskiej to pie¢ lat wyte-
Zonej pracy przy tworzeniu autorskich pomystow
na moduly zaje¢ oraz specjalizacje bedgce odpo-
wiedzig na realne potrzeby rynku — dopowiada
Barbara Stepnowska. m

Ekonomia/kultura/wartosci

nomy/culture/values
»

U zrodet nauk spotecznych oraz nauk o kulturze

w 150.rocznicg urodzin Heinricha Rickerta

On the origins of social and cultural sciences

In 150th birth anniversary of Heinrich Rickert

www.zie.pg.gda.pl/konferencja-rickert | konferencja-rickert@zie.pg.gda.pl

Gosciem specjalnym Konferencji bedzie dr Tomds Sedldcek z Uniwersytetu Karola w Pradze — byty doradca prezydenta Czech, Wactawa Havla

20 | PISMO PG 3/2013



Przemystaw
Parszutowicz
Wydziat
Zarzqdzania

i Ekonomii

Z ZYCIA UCZELNI

150. rocznica urodzin

Heinricha Rickerta

25 maja 2013 roku obchodzi¢ bedziemy
150. rocznice urodzin Heinricha Rickerta
(1863-1936), gdanszczanina, jednego z najwy-
bitniejszych i najbardziej znanych filozoféw
niemieckich przelomu XIX i XX wieku. Jego
wiezi z przedwojennym Gdanskiem i éwczesng
politechnika byly bliskie, przede wszystkim za
sprawa ojca, Heinricha Rickerta seniora. Ojciec,
urodzony w 1833 r. w Pucku, dziatacz politycz-
ny i redaktor gdanskiej gazety codziennej o za-
barwieniu liberalnym ,Danziger Zeitung’, ak-
tywnie dziatal na rzecz utworzenia w Gdansku
wyzszej uczelni o profilu technicznym. W 1887
roku na tamach tej gazety ukazal sie jego apel
w tej sprawie, za$ juz w 1899 r. cesarz Wilhelm II
podjat decyzje o powotaniu Konigliche Techni-
sche Hochschule zu Danzig, otwartej ostatecznie
w pazdzierniku 1904 roku.

Heinrich Rickert syn dorastal w Gdansku
i byl mocno zwigzany z tym miastem oraz jego
najstarszg uczelnig, ktorej zostal honorowym
doktorem i ktdrej zadedykowal swoje ostatnie,
posmiertnie wydane dzielo, ,Unmittelbarke-
it und Sinndeutung” Byl wspoitworca jednego
z najwazniejszych kierunkéw filozoficznych
przetomu XIX i XX wieku, ktory w Niemczech
zyskat sobie miano neokantyzmu.

Neokantyzm byl, w duzym uproszczeniu, pro-
ba tworczej kontynuacji dziela Kanta, rozwijaja-
cym jego podstawowe intuicje i kontynuujacym
transcendentalng metode filozofowania, czyli
rekonstrukcje apriorycznych warunkéw moz-
liwosci poznania. Nurt ten wykrystalizowat sie
w drugiej polowie wieku XIX i do lat dwudzie-
stych XX wieku byl dominujaca formacja umy-
stowa w waznych osrodkach akademickich w
Niemczech. W swojej dojrzalej postaci reprezen-
towany byt przede wszystkim przez dwie szkoly
— badenska (Freiburg, Heidelberg) oraz marbur-
ska (Marburg). Obie szkoty neokantyzmu idac
sladem krolewieckiego filozofa kontynuowaty
dzielo krytyki tradycyjnej dogmatycznej meta-
fizyki, ktoéra w ich czasach reprezentowat wla-
$nie pozytywizm z jego przedkrytycznym kul-
tem ,faktu”. Szkota marburska (Cohen, Natorp,

wczesny Cassirer) koncentrowata si¢ na zagad-
nieniu teorii poznania oraz logiki. Szkota baden-
ska, do ktérej najwazniejszych postaci nalezat
wiasnie Heinrich Rickert, skupila si¢ na zagad-
nieniu metodologii nauk, na istocie logicznych
i pojeciowych réznic miedzy naukami przyrod-
niczymi a naukami o kulturze, na ogélnej teorii
wartosci oraz na filozofii kultury.

Tam wlasnie zaproponowano jeden z najbar-
dziej znanych i najczesciej powtarzanych typow
klasyfikacji nauk, od ktdrego do dzi§ musi sie od-
nosi¢ kazda préba podjecia problematyki nauk
o kulturze - podziat na nauki nomotetycz-
ne (zajmujgce si¢ ustalaniem ogoélnych praw)
i idiograficzne (czyli takie, ktore zajmuja
sie poszczegolnymi wydarzeniami historyczny-
mi badz zjawiskami kulturowymi i nie sg w stanie
uogdlni¢ swoich rezultatéw poznawczych). Ten
wprowadzony przez Wilhelma Windelbanda po-
dzial twoérczo rozwinat jego bezposredni uczen
i nastepca — wla$nie Heinrich Rickert. Podzielit
on korpus wszystkich nauk na nauki przy-
rodnicze (te, ktore zajmuja sie rzeczywisto-
$cig samoistna, rzadzong przez prawa) oraz na
nauki o kulturze (ktére zajmuja sie wytwo-
rami czlowieka), starajac sie na tyle dokladnie
okresli¢ dyscyplinarna odrebno$¢ tych ostatnich,
ze mozna go uznac za jednego ze wspottworcow
dyscypliny zwanej kulturoznawstwem
i jedng z najwazniejszych postaci tzw. antypo-
zytywistycznego przelomu w humanistyce oraz
w naukach spotecznych. Przetom antypozyty-

Heinrich Rickert (ojciec)

Heinrich Rickert (syn)



Z ZYCIA UCZELNI

wistyczny mial by¢ intelektualng reakcja na do-
minacje pozytywizmu i ideologii obiegowego
scjentyzmu, na redukowanie zadan nauki do
prowadzenia badan ilo$ciowych oraz na jego
metodologiczne zalecenie nakazujace koncen-
trowac sie przede wszystkim na opisie, kontroli
i predykeji zachowania badanych stanéw rzeczy
czy procesow. Mysliciele identyfikowani z tym
ruchem (obok Rickerta i Windelbanda takze
Gustav Droysen, Wilhelm Dilthey, Georg Sim-
mel, Max Weber, Edmund Husserl czy Ernst
Cassirer) uwazali, ze w badaniu kultury oraz
zjawisk spotecznych nalezy zwroéci¢ sie ku zo-
biektywizowanym w toku twdrczosci kulturo-
wej subiektywnie wytwarzanym znaczeniom,
normom, warto$ciom i symbolom, w ktérych
rozszyfrowaniu trzeba stosowaé specyficzng
i wlasciwg tylko humanistyce metode badawcza,
a mianowicie rozumienie (,,Verstehen”). Dzisiej-
sze badania nad teorig nauk spofecznych oraz
nauk o kulturze sa prowadzone w decydujacej
mierze w nawigzaniu do tego ,przelomu” - na-
wiazywali do niego Martin Heidegger, Hans-
-Georg Gadamer, Jirgen Habermas, Karl-Otto
Apel, Florian Znaniecki, Alfred Schiitz, Pierre
Bourdieu czy Clifford Geertz, a wiec najwazniej-
sze postacie dwudziestowiecznej humanistyki.

Jubileusz urodzin Heinricha Rickerta zbiega
sie z dwudziestg rocznicg utworzenia Wydziatu
Ekonomii i Zarzadzania na Politechnice Gdan-
skiej, co dalo asumpt do zorganizowania Miedzy-
narodowej Konferencji Naukowej ,,Ekonomia,
kultura, wartosci. U zrdédel nauk spotecznych
oraz nauk o kulturze w 150. rocznice urodzin

Heinricha Rickerta” poswieconej metodologicz-
nym podstawom ekonomii, nauk spotecznych
oraz nauk o kulturze, czyli zagadnieniom, ktére
szczegolnie interesowaly urodzonego w Gdan-
sku filozofa.

Gdansk, a zwlaszcza Politechnika Gdanska,
jest wlasciwym miejscem do podjecia tematu
aktualnosci filozofii kantowskiej i pokantow-
skiej. Z Gdanska wywodza si¢ przodkowie Im-
manuela Kanta pochodzenia szkockiego (nie-
opodal uczelni mamy dzielnice Nowe Szkoty),
w Bibliotece Gdanskiej PAN odkryto ksigzki
z ksiegozbioru Kanta z jego odrecznymi notat-
kami. Jednym ze znamienitszych gdanszczan byt
Krzysztof Celestyn Mrongowiusz (1764-1855),
uczen Kanta, gloszacy w starym Gdansku kaza-
nia w jezyku polskim. To na podstawie jego no-
tatek odtwarzano wyktady krolewieckiego filo-
zofa. Tu urodzili si¢ dwaj wielcy interpretatorzy
tradycji kantowskiej — Schopenhauer i Rickert.
Tu takze mamy miejsca zwigzane z ich Zyciem:
wille Rickertéw w Sopocie, dom Schopenhauera
w Gdansku i pozostatoéci jego dworu z zaloze-
niem ogrodowo-parkowym w Oliwie na ulicy
Polanki (Dwor III, Polanki 122) — mtody Scho-
penhauer poruszatl si¢ istniejacg juz wtedy (po-
wstalg w latach 1768-1770) i biegnaca nieopodal
dzisiejszej politechniki alejg lipowa. W poblizu
Politechniki Gdanskiej, wokot Jaskowej Doliny,
wytyczono w latach 1803-1840 zalozenie parko-
we ze Sciezka Filozoféw, na wzor stynnej ,,Philo-
sophenweg” w Heidelbergu (po ktérej niechyb-
nie czesto spacerowal Rickert). m
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ziwiajgce materialy czescn

Swiadome p;ojektowanie materialéw, w odpowiedzi na nowe wyzwania, dopro-
wadzilo do powstania takich tworzyw, ktore nie maja odpowiednika w przyro-
dzie i przekraczaja granice fantazji. Przyjrzyjmy sie¢ kilku z nich blizej

Materialy kompozytowe istniejg juz od daw-
na w naszym $wiecie. Najprostszym kompozy-
tem jest ludzka kos$¢. Projektujac i konstruujac
materialy kompozytowe wykorzystujemy addy-
tywnos¢ ich wlasciwosci, czesto réznigcych sie
od siebie. Dzigki kompozytom strukturalnym
mozemy wykonywa¢ tozyska wysokoobrotowe,
w ktérych twarda, ale krucha ceramika wzmac-
niana jest lepiej przenoszacym obcigzenia meta-
lem (cermetale), czy tez lozyska ceramiczne ze
smarem w formie PTFE (np. teflon). Powstanie
kompozytu konstrukcyjnego w formie plastra
miodu, stosowanego choc¢by obecnie na poktady
wszystkich statkow, to inny interesujacy przy-
ktad. Nowoczesne szybkie jednostki ptywajace,
zdolne bi¢ rekordy w regatach transatlantyc-
kich, majg kadluby juz nie tylko z kevlaru, ale z
kompozytéw hybrydowych, w ktérych polimer
nakfadany jest na tkaniny z wtékien weglowych
o splotach, takich jak w ubraniach przez nas no-
szonych. Rodzaj splotu, rodzaj tkaniny, rodzaj
polimeru - to wszystko prowadzi do setek kom-
binacji, ale réwniez do wzrostu wytrzymatosci
konstrukeji w cigzkich warunkach pogodowych
(np.: przy duzej fali). Przypomnijmy, ze pierw-
szy jacht wykonany z zastosowaniem wlasnie
wiokien weglowych przelamal sie¢ na $rodku

Atlantyku. Przyczyna tego mogta by¢ trudnosc¢
w uzyskaniu mocnego potaczenia (adhezji) wto-
kien i zywicy polimerowej, ale tez umiejetnos¢
przewidywania zachowania sie materialu w wa-
runkach zlozonych naprezen czy uderzen fal
o zmiennej czgstotliwosci, oraz starzenia si¢ po-
limeru i wreszcie jego ztozonej budowy.
Materialy lzejsze od powietrza to wcigz fanta-
zja rodem z , Lalki”. Lataja wprawdzie samoloty
i lotnie (wynalazek Polaka przywieziony do
USA), ale wykorzystuja one wlasciwosci ma-
terialu, w ktérym si¢ poruszaja — powietrza.
Pewnie cigzko przekroczy¢ bariere powietrza
lub innego gazu czy proézni, ale mozna zbliza¢
sie do niej konstruujac z materialéw superlek-
kich szczelne obudowy przenoszace obciazenie.
Kiedy, Czytelniku, studiujesz ten tekst siedzac
na fotelu, jest Ci zapewne wygodnie dzigki pian-
kowemu poliuretanowi stanowigcemu siedzisko.
Materialy piankowe otrzymuje si¢ réwniez z me-
tali przez ich rozdmuchiwanie sprezonym gazem
(kiedy przeprowadzimy je w postaé cieklego me-
talu). To wazny problem dla rozwoju $rodkéw
transportu i ograniczenia zuzycia ich energii,
stad préby stosowania w samochodach nie tylko
lekkiego magnezu, ale takze spienionych metali.
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Samolot ze szkiele-
tem z kompozytu
weglowego

Materiat porowaty
na konstrukcje
pochianiajgce
energie

Endoproteza
stawu kolanowego
i bioceramika
korundowa -
materiat
kosciozastepczy

Termograficzny
obraz cztowieka
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Najciekawsze i dalekie od wykorzystania sg
jednak materialy zwane aerozelami i kserozela-
mi. Mimo ze 99% ich objetosci stanowi powie-
trze, s3 one zdumiewajaco wytrzymate — sprobuj
Czytelniku zgnie$¢ np. zwykly pumeks, uzywa-
jac tylko rak. Te konstrukcyjne piany, stanowia-
ce naukowo dwufazowy uklad cialo state - gaz
o trwalej postaci, sg najprawdopodobniej naj-
bardziej zblizone do marzenn Wokulskiego.

Materialy biomedyczne s3 stare jak nasza no-
wozytna cywilizacja. Pierwsze bowiem sztuczne
zeby, wykonane z drewna lub kosci, licza sobie
kilka tysiecy lat. Nie umiemy jeszcze zastgpi¢
calego ciata cztowieka elementami sztucznymi,
ale historia kierowcy rajdowego (znakomicie
zagrana przez Bogumila Kobiele w filmie ,,Prze-
ktadaniec”) jest dzisiaj w pelni mozliwa. Oczy-
widcie najbardziej frapujace s3 takie osiggniecia,
jak sztuczny mozg - co wcigz jest niedo$cigly
fantazja, czy sztuczne nerwy — nowy projekt na
bazie nanorurek weglowych. Réwniez inzynie-
ria tkankowa, etycznie dyskusyjna i technolo-
gicznie trudna, budzi wiele watpliwosci. Jednak
wiele probleméw implantologii jest na biezaco
rozwigzywanych. Czy kto§ méwiac o implan-
tach tytanowych zdaje sobie sprawe, ze po raz
pierwszy zostaly one zastosowane w publicznym
lecznictwie w USA dopiero w latach 90.? Ale i te,
niemal najdoskonalsze implanty narzadéw ru-
chu, sprawiaja nam problemy. Przede wszystkim
ich zywotnos¢ u czlowieka kontrolujacego swoje
zachowania to w zasadzie 10-15 lat, a ponowna
operacja w podeszlym wieku jest ryzykowna
(cho¢ spotkatem pacjenta, ktory mial wszcze-
piony implant stawu biodrowego w wieku 84 lat,
a po jego peknieciu udanie przeszed! reimplan-
tacje w wieku 86 lat!). Nawiasem modwigc, im-
planty u ruchliwych przeciez pséw wytrzymuja
w najlepszym przypadku jedynie 1,5 roku. Roz-
woj obecnych implantéw zmierza ku podwyz-
szeniu trwaloéci i stabilnoéci dlugoczasowej oraz
bioaktywnosci, jak tez ,,szyciu ich na miare” (cu-
stom designed and made). Sg szanse, ze za kilka
lat pojawig si¢ implanty, ktére beda wytwarzane
metoda szybkiego prototypowania po ,zdjeciu
miary” za pomocg tomografii komputerowej.
Zastosowanie nanotechnologii umozliwi uzyt-
kowanie ich do konca zycia, a wprowadzenie do
ich wnetrza antybiotykéw i nanosrebra stworzy
bariere przeciwko stanom zapalnym na ich po-
wierzchni.

Oczywiscie materialy biomedyczne stoso-
wane i rozwijane sg wszedzie tam, gdzie to dzi$
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Nanorurkowa warstwa tlenkowa na stopie
Ti13Zr13Nb (badania Katedry Inzynierii
Materiatowej i Spajania)

potrzebne. Mamy wiec sztuczna skdre, hodowa-
ng, a raczej drukowana, za pomoca specjalnej
drukarki biologicznej, ktéra zamiast toneréw,
nanosi w kontrolowany i precyzyjny sposob za-
wiesiny tkanek. Mamy materialy zastepujace ko-
$ci. Mamy wreszcie ogromny rozwdj medycyny
kosmetycznej, pozwalajacej (chyba z ogromna
przesada) zmienia¢ wyglad warg lub tez likwido-
wa¢ na kilka miesiecy glebokie zmarszczki. Zyje
na $wiecie juz cztowiek, ktory dzieki metalowym
biomaterialom w ogodle nie ma serca!l

Materialy inteligentne... ta nazwa niewiele
moéwi. Kiedy jednak napotykamy w tygodnikach
reklamy inteligentnych okularéw czy opasek
kontrolujacych aktywno$¢ naszego organizmu
(i np. delikatnie budzacych, kiedy nastanie pora,
czy monitorujacych tetno i temperature), lub
gdy wyobrazamy sobie niewidzialnego zolnierza
przyszlosci — nie zdajemy sobie zazwyczaj spra-
wy, ze to sukces nie tylko elektroniki, ale przede
wszystkim nowoczesnej inzynierii materiatowe;.
Tajemnica tkwi w materialach inteligentnych
umiejacych przeksztalcac jedna energie w druga,
lub jedne impulsy w inne. Material taki potrafi
»zamienia¢” wzrost temperatury na prad elek-
tryczny, a ten na fale radiowa. Typowym przy-
ktadem sg ciekle krysztaty stosowane od termo-
grafii do telewizoréw.

To wszystko pozwala nam na nowo zdefinio-
waé materialy inteligentne. To materialy, ktore
mys$la za nas, bo my tak dobrze lub tak szybko
nie potrafimy. Oczywicie istniejg inne klasy ma-
teriatéw inteligentnych — wspomnijmy chocby o
stopach z pamigcig ksztaltu, stosowanych jako

elementy usztywniajace w stabilizacji ztamanych
konczyn lub kregostupa. Do wnetrza organizmu
wszczepiane sg sensory badajace odczyn plynéw
ustrojowych i w miare potrzeby uwalniajgce leki.
Mozna do takich materialéw zaliczy¢ tez suche
ogniwa paliwowe, stosowane w samochodach
elektrycznych lub bateriach stonecznych. Za-
pamietajmy zatem — material inteligentny umie
zamienia¢ jedna energie na drugg. Nam pozosta-
je ich poszukiwanie i tworcze wykorzystywanie
tych mozliwosci, az do dalekiego wyczerpania.

Jest jednak grupa materiatow, o ktdrej zazwy-
czaj niewiele piszg dziennikarze (niestusznie), to
ciecze magnetohydrodynamiczne i magneto-
hydroelektryczne. Na pozor sa to zwykle oleje
z opitkami Zelaza, ale o jak niesamowitych wla-
$ciwosciach! Jezeli we wspdlczesnych ogrom-
nych samolotach lub szybkich samochodach wy-
$cigowych zastosujemy tradycyjne hamowanie,
bedzie ono stosunkowo wolne, bo kontrolowane
przez czlowieka. Jezeli zastosujemy ciecz MHD
- pierwszy impuls mechaniczny wywolany
brutalnym zetknieciem sie z ziemiag spowoduje
przeksztalcenie plynu w material o wielokrot-
nie wigkszej sztywnosci (niemal jak cialo stale),
doskonale ttumigcy drgania i hamujacy pojazd
w ciggu zaledwie kilku nanosekund. Co wigcej,
ciecze nie zmieniaja swoich wlasciwosci prak-
tycznie przez caly okres eksploatacji.

Nanomaterialy znane sa zwykle z niekto-
rych tylko zastosowan: nanosrebro, jako srodek
bakteriobojczy; nanotlenek pokrywajacy szyby,
jako $rodek zapobiegajacy osadzaniu si¢ brudu
iwody, i ... to wlasciwie wszystko, co laik wie na
temat zastosowan tej klasy materialéw. Podobnie
kazdy dziennikarz piszacy o nanoswiecie rozpo-
czyna pisanie artykulu od przeczytania wykla-
du ,Tam na dole jest wiele miejsca” Richarda P.
Feynmana, ktéry jest laureatem Nagrody Nobla.
Moim zdaniem, Feynman nie zaproponowal
wcale nowej idei, tylko jego autorytet sprawil, iz
za brednie przestano uwaza¢ pomyst skfadania
dowolnie zaprojektowanej materialowej kon-
strukeji — cegietka po cegielce, atom po atomie.
Osobiécie mam znacznie wiecej szacunku dla
Erica Drexlera, ktory w latach 90. jako pierwszy
rozpoczal praktyczne wdrozenie tej idei, przeko-
nujac komisje Senatu USA do szczodrego finan-
sowania.

Nanostruktury mozna budowac¢ sktadajac jed-
ne do drugich lub kawatkujac materi¢ do nano-
wymiaréw. I tak sie zlozylo, ze nanotechnologie
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oparte na addycji sg wcigz mato rozwiniete, ale
to one gltéwnie znajduja zastosowanie w struk-
turach inteligentnych wykorzystujacych niesa-
mowite i odmienne wlasciwosci w skali nano
i mikro. Wiemy juz dlaczego. To sprawa inten-
sywnosci wigzan chemicznych - kiedy powstaja
pierwsze nanoskupiska srebra, krysztal przypo-
mina niemal kulisty wielo$cian i potrafi bardzo
silnie przyciagac inne atomy i czgsteczki; kiedy
krysztal wzrasta, powoli rozpoczyna si¢ krystali-
zacja zgodna z modelem schodkowym i zaczyna
on przypomina¢ duzy sze$cian o znacznie mniej-
szej aktywnosci chemicznej. Termin ,,nano” sto-
sujemy obecnie do manipulacji w nanoskali -
jednym z bardziej fascynujacych jest budowanie
warstwa po warstwie (czy raczej nanowarstwie
o gruboéci ponizej 1 nm) zbioréw atomoéw zlota
w pajeczynie biopolimeru tworzacych nowe le-
karstwo na nowotwor (ktdre widzialem w jednej
z czofowych niemieckich uczelni). Przeksztal-
cajac z kolei regularna warstewke tlenku tyta-
nu w strukture ztozona z nanorurek o $rednicy
100 nm i grubosci $cianek 10 nm, otrzymujemy
powierzchnie o wysokiej bioaktywnosci, silnie
zakotwiczajaca powtoki hydroksyapatytowe na-
kfadane na tytanowe implanty (zdolne takze po-
mieéci¢ w sobie antybiotyki lub izolowane atomy
srebra, badz ich nanoskupiska).

Zastosowanie nanoczastek np. zwyklej gliny
(cisle, jej gtéwnego sktadnika, montmoryloni-
tu) w polimerze moze doprowadzi¢ do wzrostu
wytrzymalosci materialéw kompozytowych.
Podobnie prébujemy wzmacnia¢ inne mate-
rialy za pomocg nanowydzielen. Przeciskajac
zwykly tytan przez waskie i zakrzywione spoj-
rzenie uzyskujemy rozdrobnienie jego ziaren
do wielko$ci nanometrycznych. Przetapiajac
laserem powierzchnie metali lekkich i chtodzac
je w ciektym azocie doprowadzamy do powsta-
nia warstwy powierzchniowej zawierajacej na-
noziarna, o doskonalej odpornosci chemicznej

i twardo$ci. Umiemy takze wytwarza¢ kompozy-
ty sandwiczowe, w ktorych rdzen jest wykona-
ny z elastycznego polimeru, a okladki z bardzo
twardego nanomateriatu. Mimo to, nanotechno-
logie zastosowane do materiatéw konstrukeyj-
nych nie osiggaja sukcesow tak spektakularnych,
jak do materiatéw funkcjonalnych. Pokazny
udzial ma tu projektowane wytwarzanie ma-
teriatow dla elektroniki, przykladowo metoda
nanolitografii, a wiec sterowanego ,drukowa-
nia” (matryce pokrywa si¢ polimerem tak, aby
maskowal on cze$¢ powierzchni, na pozostatych,
w rézny sposob przez chemiczne osadzanie w
gazie lub osadzanie elektrochemiczne, hoduje
sie np. krzem). Calos¢ laikowi przypomina nieco
forme do jajek, jakze uzyteczng! Temu wlasnie za-
wdzieczamy miniaturyzacje i wzrost mozliwosci
komputeréw osobistych, przenosnych aparatéw
telefonicznych czy urzadzen do magnetycznej
rejestracji dzwieku, urzadzen diagnostycznych
w medycynie. Moze jeszcze bardziej fascynujace
sg proby rozwoju nanomedycyny.

W diagnostyce nowotworéw wprowadzamy
do naczyn krwionosénych czlowieka np. nano-
somy, czyli wykonane z biodegradowalnych po-
limeréw ,jajeczka” o $rednicy 200 nm, a na ich
powierzchni umieszczamy $wiecace czasteczki
- porfiryny. Kiedy silnie przyciggane przez guz
polimerosomy znajda si¢ na jego powierzchni,
zaczyna on $wieci¢ i mozliwe staje sie jego se-
lektywne miejscowe usunigcie. Fantazja lekarzy
staje sie motorem do innej niesamowitej idei -
mozemy do wnetrza polimerosomu wprowadzi¢
antybiotyk i spokojnie czeka¢, az kotwiczacy na
powierzchni polimer rozpusci sie uwalniajac le-
karstwo, lub nawet ,wybuchnie’, sterowany im-
pulsem z zewnatrz.

Politechnika Gdanska réwniez ma liczace sie
osiggniecia w obszarze zaawansowanych mate-
riatéw i wykorzystania ich niesamowitych mozli-
wosci. Wymienmy tylko niektdre z idei materia-
fowych rozwijanych na naszej uczelni: implanty
tytanowe bioaktywne, nanobioceluloza, materia-
ty kompozytowe hybrydowe, nanowarstwy tlen-
kowe, nadprzewodniki wysokotemperaturowe,
ogniwa paliwowe, kserozele, warstwy diamento-
we, biopolimery oraz polimery oparte na surow-
cach wtérnych. m
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ien Kobiet
iatkowej

Drugi pigtek marca nie byt zwyklym piatkiem.
Wtasnie wtedy, 6smego marca, w AK PG Kwadra-
towa odbyt si¢ Dzient Kobiet. Tego dnia kobiety byty
w centrum uwagi i wszyscy starali sig, by zgodnie
z hastem imprezy, uczestniczki poczuly si¢ wyjatko-
wo. Wszystko to zawdzieczamy gtéwnej koordynator-
ce imprezy Dominice Pietrulewicz z Komisji Kultury
i Sportu.

Obchodzenie tego szczegdlnego $wieta na Poli-
technice Gdanskiej jest juz prawie tradycja. Przez 5
lat, ktére minely od pierwszej edycji w 2008 r., impre-
za zyskala miano jednego z najbardziej oczekiwanych
wydarzen roku akademickiego. Odpowiedni cha-
rakter wydarzenia, niebagatelny wystroj sali, stoliki
obsypane platkami roz i czterdziestu studentéw Po-
litechniki Gdanskiej sprawilo, ze kobiety poczuly sie
naprawde wyjatkowo! Reputacja imprezy, oryginal-
na jej forma i autentycznos¢ uczestnikéw daly to, iz
przedstawicielki pici picknej pytaly o bilety na wyda-
rzenie na dlugo przed jego data, a gdy ruszyla sprze-
daz, wejscidwki zniknely w ciagu kilku godzin! Dla
studentek, ktére dostaly bilety na t¢ impreze, przygo-
towana byla moc atrakeji. Liczne wystepy artystyczne
oraz konkursy towarzyszly uczestniczkom przez caty
wieczor. Mezczyzni ze wszystkich wydzialow staneli
na glowie, by pokaza¢ co potrafig i sprawi¢, by ko-
biety mialy co wspomina¢ przez caly rok. Nie moz-
na chyba opisa¢ stowami tego, co dzialo si¢ podczas
kazdego z wystepow. Z punktu widzenia osoby wyste-
pujacej moge powiedzied, ze najwiekszym zaintereso-
waniem cieszyly sie takie wystepy, jak: Electro Show,
taniec kelneréw, koncert zespotu chlopakéw z Cztu-
chowa, taniec superbohateréw czy proste ugniatanie
ciasta. Na imprezie takiego formatu po prostu trzeba
by¢. Cykliczne wydarzenie pod hastem ,,Dzien Ko-
biet — poczuj si¢ wyjatkowa” jest juz na state wpisane
w harmonogram imprez studenckich.

Jedyne co moge powiedzie¢, to ze widzimy sig
w przysztym roku. Bedzie réwnie niesamowicie. B
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Pawet Mawduk
Wydziat InZynierii Lgdowej
i Srodowiska

Samorzad  Studentéw  Politechniki
Gdanskiej nie skupia sie wylacznie na
dziataniach wewnatrz naszej uczelni. Jed-
nym z projektéw wykraczajacych poza
kampus jest Studencka Karta Rabatowa,
za ktéra odpowiada Komisja ds. Kontak-
téw ze Srodowiskiem Naukowym i Go-
spodarczym. Dzigki niej, studenci moga
otrzyma¢ az do 80% znizek na produkty
i ustugi partneréw projektu. Mniej zapta-
cimy m.in. za: sitownie, bilard, kregle czy
kursy jezykowe. A wydarzenia kulturalne
w teatrze lub filharmonii s3 w naszym za-
siegu za naprawde niewielkie pienigdze.
Grupa partneréw systematycznie sie po-
wigksza, a ich pelng liste mozna zobaczy¢
na stronie: www.sspg.pl . m

L =

POLITECHNIKI www.sspg.pg.gda.pl

99999

CPREISN fb.com/SamorzadStudentowPG

KONKURS

Dla oséb, ktére nie posiadaja jeszcze
Studenckiej Karty Rabatowej przygotowa-
lismy konkurs. Wystarczy odpowiedzie¢
na pytanie: ktéra rocznice obchodzil
w ubieglym roku Parlament Studentow
Politechniki Gdanskiej?

Pierwsze dziesig¢ osob, ktdre wysla po-
prawna odpowiedz na adres: karta@sspg.
pl, zostanie nagrodzonych. m
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Uczestnicy spotkania
Each One Teach One

Fot. Tomasz Stendera
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EACH ONE TEACH ONE

Each One Teach One to cykliczny projekt
organizacji ESN Gdansk. Tandem jezykowy to
znakomita forma nauki jezykéw obcych na za-
sadzie wymiany ,jezyk za jezyk’ To doskonala
okazja do spedzenia wieczoru w sympatycznej
i miedzynarodowej atmosferze. Kazdy zainte-
resowany nauka czy podwyzszeniem poziomu
znajomosci jezyka obcego moze dotaczy¢ do na-
szej grupy.

Program realizowany jest z powodzeniem
od kilku lat i co roku $cigga coraz wigcej chet-
nych. Jego inspiracja bylo gléwne motto ESN
»students helping students” Wymiana jezykowa
mozliwa jest dzigki zagranicznym studentom
przyjezdzajacym do Polski w ramach Programu
Erasmus. Cykl spotkan z Erasmusami z calej Eu-
ropy umozliwia polskim studentom sprawdzenie
znajomosci jezyka obcego w praktyce. Zas z dru-
giej strony Erasmusi moga zintegrowac sie z Po-
lakami, aby lepiej czu¢ sie w nowym srodowisku.
Jest to takze doskonatla okazja do ostuchania sie
z akcentem najpopularniejszych jezykéw obcych
i nawiazania miedzynarodowych znajomosci.

W tym roku cykl cotygodniowych spotkan
zaczal sie dos¢ niewinnie: kilkanascie osob, kil-
ku Erasmusow, glowny jezyk nauczania - hisz-
panski. Lecz z kazdym tygodniem projekt zaczat
przyciaga¢ coraz wigksza liczbe zainteresowa-
nych. Obecnie istnieje mozliwo$¢ nauki takich
jezykow, jak: francuski, wloski, niemiecki, an-
gielski, rosyjski, hiszpanski, grecki, a nawet arab-
ski! W tak licznej, bo okolo pigé¢dziesiecioosobo-
wej, grupie nie tylko mamy okazje pozna¢ nowy
jezyk, ale przede wszystkim odmienng kulture.
Spotkania odbywaja si¢ co tydzien w poniedzia-
tek 0 20:00 w gornej sali tanecznej AK PG Kwa-
dratowa. Po ,oficjalnych” zajeciach jezykowych
przenosimy sie do pobliskiego klubu ,,Autsaj-
der”, by tam kontynuowa¢ miedzynarodowsg in-
tegracje.

Chcesz bra¢ udzial w spotkaniach? Przy-
bywaj $mialo w najblizszy poniedziatek.
Dodatkowych informacji mozesz szuka¢ na na-
szej stronie internetowej: http://gdansk.esn.pl
W razie jakichkolwiek pytan pisz: eachonete-
achone.gdansk@esn.pl m
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F * I FAMA jest festiwalem interdyscyplinarnym.
e St I Wa Od lat promuje mtodych, zdolnych ludzi, umoz-

liwia ich rozwdj i daje mozliwo$¢ zaprezentowa-
Artystycz ny nia sie szerszemu gronu odbiorcéw, oraz otwie-
ra droge do kariery. Formuta festiwalu zawsze
odzwierciedla aktualne preferencje, potrzeby

(] [
M'OdZIezy i nastroje mlodych artystow, a takze ducha

mlodego pokolenia, nie zawsze tego ,zlego”

— Elzbieta A ka d em i C ki Ej Wiekszos¢ polskich artystow rozpoczeta swoja

tukowicz kariere od udzialu w tym legendarnym festi-

Wydziat walu. Wsrdd laureatéw FAMY widnieja takie

Mechaniczny nazwiska jak: Maryla Rodowicz, Magda Umer,
Marek Grechuta czy Adam Nowak z zespolem
Raz Dwa Trzy.

Tréjmiejska FAMA réwniez pomogla w roz-
woju miodych utalentowanych artystéw, m.in.:
Pawilon, Majestic, Radio Bagdad, LONT, Za-
mbari, Mamadoo, Paulina Czapla. Tréjmiejskie
eliminacje majg za zadanie wylonienie najwy-
bitniejszych i najciekawszych mlodych artystow,
ktorzy dostang rekomendacje do wzigcia udzia-
tu w wielkim finale festiwalu w Swinoujsciu,
w sierpniu 2013 roku. Dziedziny, w ktérych moz-
na konkurowa¢, to: malarstwo, grafika, muzyka,
taniec, teatr, kabaret, film krotkometrazowy oraz
utwory literackie.

Tegoroczna FAMA 2013 odbedzie si¢ 11-14
kwietnia na terenie calego Trojmiasta. W tym
roku przez cztery dni, oprdocz przegladow, wy-
staw i innych form artystycznych, odbeda sie
warsztaty rozwijajagce kreatywno$¢ i umiejet-
noéci zakéw, m.in.: warsztaty dziennikarskie,
warsztaty z artystycznego ozdabiania ubran,
warsztaty DJ-skie, warsztaty z modernizacji me-
bli. Festiwal zakonczy si¢ uroczystym wrecze-
niem nagrdéd oraz koncertem zespolu Czestaw
Spiewa.

Te wszystkie atrakcje przygotowalo Zrzesze-
nie Studentéw Polskich w Trojmiescie, ktore-
go szeregi zasilaja studenci z Gdanska, Gdyni
i Sopotu. Patronem honorowym eliminacji Troj-
miejskich Festiwalu FAMA jest Miasto Gdansk.

Bez wzgledu na to, po ktorej stronie sceny
chcesz si¢ znalez¢, juz dzi$ zarezerwuj swoj czas
od 11 do 14 kwietnia i pozwdl, by FAMA réwniez
ci¢ ogarnetla. I co wazne dla studenta — wstep na
wszystkie wydarzenia jest darmowy. Wiecej in-
formacji, facznie z kalendarzem imprez, formu-
larzami zgtoszeniowymi i aktualno$ciami doty-
czacymi FAMY Troéjmiejskiej, mozecie znalezé

sk cebook.. oom/.Fa.ma%m na stronie internetowej: www.fama.gdynia.pl
J‘1mm'r / {4 oraz na facebooku: http://www.facebook.com/
fama3m?ref=ts&fref=ts. m
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Wiosna petna nadziei

Polacz dobra zabawe z dzialaniem na rzecz po-
trzebujacych! Przyjdz i wesprzyj nas w stara-
niach o lepsze Zzycie dla dzieci objetych opieka
gdanskiego Hospicjum dla Dzieci i Dorostych
im. Ks. Eugeniusza Dutkiewicza SAC.

odbedzie si¢
III Studencki Koncert Charytatywny, wpisany
w 11. Kampanie Pola Nadziei. Impreza rozpocz-
nie sie o godzinie 17.00, wstep bezplatny.

Kilkunastu studentéw i absolwentéw tréjmiej-
skich uczelni wyzszych po raz kolejny postanowi-
to aktywnie dziata¢ na rzecz oséb potrzebujacych.
We wspotpracy z Akademickim Centrum Kultury
UG ,Alternator” oraz z Samorzagdem Studentéw
Politechniki Gdanskiej sukcesywnie realizujg ten
plan. Ich konsekwencja i updr w dziataniu dopro-
wadzity do powstania trzeciej juz edycji koncertu.

Specyfika imprezy pozostanie niezmieniona.
W tym roku trojmiejska scene muzyczng repre-
zentowac bedg: Marcin Spenner (finalista 2. edycji
»X Factor”) & BIBa, Piotr Lisiecki (finalista 3. edy-
cji ,Mam Talent!”), Riverhead, Mariusz Po$wiatny
oraz niezalezna grupa teatralna W Gorgcej Wodzie
Kompani, zajmujaca sie sztukg improwizacji. Jak
co roku wazng czg$¢ imprezy zajmowac bedzie
aukcja i loteria (do wygrania m.in.: bilety do kina,
rekodzieto artystyczne, bony na darmowa pizze
czy ksiazki). Milym dodatkiem beda réwniez do-
mowe wypieki oraz kawa, ktore bedzie mozna na-
by¢ przez caly czas trwania koncertu. Calkowity
dochdd z imprezy zostanie przeznaczony na po-
trzeby nieuleczalnie chorych dzieci.

Warto przyjs¢, sprawdzi¢, przekonaé sie, ze
pomodc moze kazdy - taczac szczytny cel z dobra
zabawg. III Studencki Koncert Charytatywny to
takze niepowtarzalna okazja, by ubogaci¢ si¢ we-
wnetrznie, zmusi¢ do refleksji, a przy tym mieé
satysfakcje, ze zrobilo sie co$ dobrego. m

Zapraszamy takze do obejrzenia reportazu

z ubieglorocznego koncertu na facebook.com:
http://www.facebook.com/pages/Wiosna-pe-
%C5%82na-nadziei/360088967356447ref=hl
http://www.youtube.com/watch?v=DJIPL76ruoQ

EBEC Poland
2013

Michat Kubicki
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki

European BEST Engineering Compe-
tition Poland 2013 to konkurs inzy-
nierski organizowany na 6 uczelniach
technicznych w Polsce, w tym na Poli-
technice Gdanskie;j.

To juz VII edycja konkursu, ktdry
z roku na rok cieszy sie coraz wieksza po-
pularno$ciag wsrdéd studentéw w naszym
kraju.

Konkurs podzielony jest na kilka eta-
pow. Pierwszy z nich to Test Eliminacyjny.
W tym roku odbedzie si¢ on 11 kwietnia.
Test sprawdza umiejetnosci rozwigzywa-
nia zagadnien logicznych oraz radzenia
sobie z problemami technicznymi. Wy-
toni on druzyny, ktére rywalizowaé beda
podczas kolejnych etapow.

8 maja obedzie si¢ Final Lokalny, a ze-
spoty, ktore do niego przystapia, wspot-
zawodniczy¢ beda w dwéch kategoriach:
« Case Study - zawodnicy przedstawiaja

strategie dziatania wobec postawione-

go przed nimi aktualnego i realnego
problemu teoretycznego;

o Team Design - to szansa sprawdzenia
swojej wiedzy technicznej i umiejet-
nosci konstruktorskich. Uczestnicy tej
konkurencji beda rozwiazywa¢ zada-
nie praktyczne wykorzystujac w tym
celu proste narzedzia i materialy.

Podczas Finatu Ogolnopolskiego, kto-
ry odbedzie si¢ w dniach 28-29 maja we
Wroctawiu, zwycieskie druzyny z Fina-
téw Lokalnych zmierzg si¢ z zadaniami
o podwyzszonym poziomie trudno-
$ci. Najlepsze zespoly z kazdej uczelni,
w ktorej odbywa sie konkurs, rywalizowa¢
beda o cenne nagrody, a takze o przepust-
ke na Finat Europejski w Warszawie. m
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Nie taki MIS straszny

jak go maluja

Kolo Naukowe Studentéw Politechniki
Gdanskiej Mikrobiologia w Inzynierii Srodo-
wiska dziala od lutego 2011 roku. Wlasnie mi-
jaja dwa lata naszej aktywnos$ci i mamy si¢ juz
czym pochwali¢. W ramach naszej dzialalnosci
kilkakrotnie organizowaliémy obozy terenowe,
badania laboratoryjne oraz seminaria naukowe.
Regularnie pokazujemy si¢ na FOCE, Baltyckim
Festiwalu Nauki i innych imprezach promuja-
cych szeroko pojeta mikrobiologie.

Nie ograniczamy si¢ jednak tylko do dzia-
falnosci na Politechnice Gdanskiej. W listo-
padzie 2011 nasi przedstawiciele wzieli udziat
w III Pomorskich Spotkaniach z Mikrobiologia,
ktére odbyly sie we Wiladystawowie. Oprocz
tego wspolpracujemy zaréwno z Uniwersytetem
Gdanskim, jak i z Polskg Akademia Nauk. Jedna
z naszych kolezanek, uczestniczac w czterodnio-
wym rejsie morskim we wrzeéniu 2012 roku,
miata okazje pobiera¢ probki z pokiadu jachtu
zaglowego ,,Oceania’, ktory jest statkiem badaw-
czym Instytutu Oceanologii PAN.

Regularnie goscimy w zaprzyjaznionej Sta-
cji Morskiej Uniwersytetu Gdanskiego w Helu
- wlasnie tam byly prowadzone badania do

Wszyscy
pomagajg
w laboratorium

Fot. k.jankowska

naszych  trzech
(obronionych na
piatki!) tegorocz-
nych prac inzy-
nierskich. Pobieraliémy m.in. probki piasku
z dna zatoki oraz probki wody morskiej i wody
z tzw. wysiekow — miejsc, w ktdrych stwierdzono
nizsze niz $rednie morskie zasolenie oraz obec-
no$¢ metanu.

Oprocz cigzkiej pracy w terenie i laborato-
rium jest tez czas na relaks. Wspodlne spacery
i przygotowania positkéw oraz domowa atmos-
fera Stacji sprawiaja, ze jesteSmy bardzo zgrang
druzyng, ktdra chetnie wraca na Hel, aby dalej
wspotpracowaé. Uwielbiamy tez odwiedzaé na-
szych foczych pupildéw, ktoérzy mieszkaja w Stacji
w Helu. Sympatyczne stadko fok podbilo nasze
serca od pierwszego wejrzenia. Dlatego tez zde-
cydowali$émy si¢ poméc paniom opiekunkom
w opiece nad zdrowiem tych uroczych ssakéw
- analizujemy prébki wody z foczych basendw,
w celu monitorowania obecnosci groznych dla
ich zdrowia bakterii.

Zawieramy tez miedzynarodowe przyjaznie.
W Stacji Morskiej poznaliémy bardzo sympa-
tyczng ekipe ze Szwecji, prowadzaca badania
dotyczace zachowan spolecznych babki byczej
(gatunku ryby przywiezionej w zbiornikach ba-
lastowych statkéw kursujacych w rejony Morza
Azowskiego, Kaspijskiego i Czarnego).

W 2012 roku w Stacji w Helu zorganizowali-
$my réwniez interesujace seminarium naukowe,
w ktorym braty udziat osoby z kota, jak réwniez
zaproszeni go$cie — wykladowcy z Uniwersytetu
Gdanskiego i Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie.

»A co robi ten MIS? On odpowiada zywot-
nym potrzebom calego spoleczenstwa. To jest
MIS na skalg naszych mozliwosci (...)"

Serdecznie zachgcamy do wspoétpracy! m
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Fot. tukasz Mazur
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Re: Brick. Rewitalizacja miast

Rewitalizacja jest zlozonym procesem popra-
wy jakoéci obszaréw zurbanizowanych, poprzez
dziatania skupione na wielu obszarach zycia
czlowieka. Prowadzona moze by¢ na terenach
poprzemystowych lub zdegradowanych dziata-
niami wojennymi, kataklizmami czy zaniedba-
niem. Jej postepowanie powinno odbywac sie
w sposob wywazony wsrdd aspektéw dotycza-
cych urbanistyki, architektury, ekologii, wzgle-
dow spotecznych oraz ekonomicznych. Jest to
zardbwno odbudowa lub renowacja zniszczo-
nych budynkéw, jak i wprowadzenie regulacji
prawnych ulatwiajagcych mieszkancom rozwoj
wlasnej dziatalno$ci, co z kolei ma na celu po-
budzi¢ rozwdj ekonomiczny oraz przyczyni¢ sie
do poprawy jakoséci zycia. Niezwykle waznym
i coraz powszechniejszym zjawiskiem jest rewi-
talizacja partycypacyjna, czyli wlaczajaca lokal-
ng spoteczno$é w tok postepowan poprzez deba-
ty, ankiety i dyskusje z wtadzami, projektantami
oraz inwestorami. Kazdy proces rewitalizacyjny
powinien by¢ poprzedzony niezwykle wnikli-
wymi analizami dotyczacymi stanu obecnego
oraz mozliwoéci i kierunku rozwoju. W tym celu
nalezy wzig¢ pod uwage m.in. regulacje prawne
dotyczace danego obszaru oraz badania socjolo-
giczne.

Rewitalizacja nie musi zaczyna¢ si¢ od spek-
takularnych dzialan wymagajacych znacznych
nakladéw finansowych. Bardzo czesto drobne,

pomystowe i tworcze interwencje osdb zaanga-
zowanych sg w stanie przynie$¢ korzystne re-
zultaty. Taki kierunek obrali studenci Wydziatu
Architektury Politechniki Gdanskiej podczas
warsztatéw architektonicznych ,RE: BRICK.
Rewitalizacja ceglanych dzielnic Gdanska’, ktore
odbyly sie w listopadzie ubiegtego roku. Zakres
merytoryczny projektu dotyczyl rewitalizacji
dwoch dzielnic Gdanska — Dolnego Miasta i No-
wego Portu. Przeprowadzono analize mozliwo-
$ci urbanistycznych oraz architektonicznych da-
nych lokalizacji, a takze problematyki dotyczacej
aspektow spotecznych. W tym celu zorganizo-
wano wycieczki po problemowych dzielnicach,
ktéorym towarzyszyl komentarz historykéow ar-
chitektury oraz urbanistéw. Istotny byt réwniez
wywiad spoleczny. Wykorzystano ankiety przy-
gotowane wraz z pracownikami Wydziatu Archi-
tektury. Po wnikliwych analizach i trzech dniach
owocnej pracy w grupach powstaly ciekawe pro-
jekty architektoniczno-urbanistyczne ukazujace
proponowang metodologie dziatann oraz goto-
we rozwigzania. Warsztaty postuzyly promocji
Wydzialu Architektury Politechniki Gdanskiej,
ukazaly szerszej publicznoséci potencjat tkwigcy
w studentach, a takze $wiezos¢ oraz pomysto-
wos¢ w podejsciu do zadan projektowych. Re-
zultatem prac przeprowadzonych pod okiem
specjalistow ze znanych polskich biur architek-
tonicznych byta wystawa finalnych efektow na
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terenie Politechniki Gdanskiej oraz przedstawie-
nie w Centrum Edukacji Artystycznej Laznia 2
filmu prezentujacego projekty.

Wisréd propozycji studentéw znalazto sie
miedzy innymi zwrdcenie uwagi na fakt prze-
plywu rzeki Motlawy przez Dolne Miasto,
a w konsekwencji sugestia stworzenia water-
frontéow - miejsc atrakcyjnych turystycznie
i stuzacych lokalnej spolecznosci, jako obszary
rekreacji oraz odpoczynku. Zauwazono poten-
cjal bastionéw w Dolnym Miescie oraz okolicz-
nych obszaréw Twierdzy Wistoujscie w Nowym
Porcie. Zagospodarowanie tych zaniedbanych
i niezwykle atrakcyjnie zlokalizowanych obsza-
réw zieleni w miescie daloby mozliwo$¢ stwo-
rzenia przyjaznych przestrzeni publicznych
i aktywizacji spoteczenstwa. We wszystkich pro-
pozycjach zwrdcono uwage na wlaczenie miej-
scowej spolecznosci w podejmowanie decyzji
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i bezposrednie tworzenie otaczajacej przestrzeni.
Grupy zauwazyly potrzebe regulacji prawnych
ulatwiajacych rozwdj lokalnego biznesu w for-
mie drobnych ustug i tworzenia wlasnej unika-
towej marki.

Studenci wcigz starajg si¢ propagowaé swoje
pomysly na rewitalizacje wérod wiladz miasta
Gdanska, jak i wszystkich mieszkanicow. Wie-
rza, ze uda si¢ wcieli¢ je w zycie. Planowane sa
wystawy prac projektowych w Centrum Sztuki
Wspolczesnej Laznia w Dolnym Miescie oraz
w Urzedzie Miasta. W ramach Baltyckiego Fe-
stiwalu Nauki, w dniach 23-24 maja na terenach
Dolnego Miasta i Nowego Portu, odbeda sie
réwniez spacery edukacyjne nawigzujagce do te-
matyki warsztatow ,,Re: Brick. Rewitalizacja ce-
glanych dzielnic Gdanska” Kolejna edycja warsz-
tatow planowana jest na listopad 2013 roku. Na
wszystkie wydarzenia serdecznie zapraszamy! m

Fot. Izabela Tybura
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Juz 11 kwietnia w Akademickim 'Klubie Politechniki Gdanskiej Kwadrataw r dbedzie sie koncert /
Punky Reggae Live. Kazdego roku ich trasa obejmowata kilkadziesigt koncertéw na terenie catej Pol-
ski, jednak tym razem organizatorzy postanowili skupi¢ sie na dziesieciu klubach, w ktérych wystapia
znane zespoly grajace rdzne gatunki muzyczne.

W Kwadratowej zagraja: alternatywny zespot Enej, laczaca wiele gatunkéw muzycznych Raggafaya
oraz punkowo-reggacowe Farben Lehre. Kazdy z wyzej wymienionych zespotéw miat juz okazje gra¢
dla studentéw Politechniki Gdanskiej, a ostatni koncert zespotu Enej sprawil, ze w wypelnionym po
brzegi klubie zabawa trwala od pierwszej do ostatniej piosenki. Nie inaczej powinno by¢ i tym razem,
gdy w klubie zabrzmig ich hity, tj.: ,Radio Hello”, ,Skrzydlate rece” oraz ,Lili", a takze znane przez
kilka pokolen ,,Kolory” czy ,,Matura” Taka réznorodnos¢ muzyczna dla wielu moze by¢ okazja do
poznania réznych gatunkéw muzycznych, ale przede wszystkim gwarancjg kilkugodzinnej zabawy i
duzej dawki pozytywnej energii.
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Rower elektryczny
- projekt NKSE

Fot. Piotr Czyz

Czy rower elektryczny moze by¢ tani?

W wyniku ciggle rozwijajacych sie techno-
logii i wszechobecnej elektryfikacji, pojazdy
elektryczne beda coraz bardziej powszechne.
Przeszkods, jaka stoi obecnie przed trafieniem
samochodéw czy roweréw elektrycznych ,,pod
strzechy” naszych garazy, jest oczywiscie ich
cena. A wlasciwie cena zasobnikéw energii elek-
trycznej (akumulatoréw), ktore sa Zrédtem ener-
gii tychze pojazdéw. Podstawowe pytanie brzmi
zatem — czy rower elektryczny moze by¢ tanszy
niz inne dostepne $rodki lokomoc;ji?

Przedmiotem badan byt rower elektrycz-
ny wiasnej konstrukeji (fot.), zmodernizowany
ostatnio przez cztonkéw kota — Grzegorza Kili-
janskiego i Igora Tokarskiego.

Rower jest wyposazony w baterie akumula-
torow LiFePO, 48V 10Ah, ktéra pozwala prze-
jecha¢ ok. 35 km ze $rednig predkoscig 25-30
km/h, wylacznie na napedzie elektrycznym. Do
tadowania akumulatoréw stuzy zasilacz o mocy
(P) ok. 240 W, a czas (t) potrzebny na petne na-
tadowanie, to ok. 3,5 godziny. Uwzgledniajac
sprawnos¢ zasilacza (1, =70%) oraz sprawnosc
baterii akumulatoréw (1,=85%) obliczono, jaka
energia (E) jest potrzebna na jeden cykl tadowa-

nia. 5 3
: 24.35
Pt _02435 ) 41xkwh
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Przyjmujac jako cene energii 0,55 zl/kWh,
koszt przejazdu 35 km to jedyne 77 groszy!

Zastandwmy sie zatem, jak ma si¢ ta cena do
kosztu podrézowania samochodem czy $rodkiem
komunikacji miejskiej. Jako punkt odniesienia
przyjmijmy podréz na dystansie 20 km, czyli

przecietna odlegtos¢ jaka pokonujemy w ciagu
dnia od domu do miejsca pracy czy nauki.

Koszt podrozy $rodkami transportu publicz-
nego to dwa normalne bilety po 3 zt kazdy (nie-
stety, ale ulgi przystuguja tylko nielicznym). Na-
tomiast koszt przejazdu 20 km samochodem to
ok. 11 zI, przyjmujac spalanie w mieécie na po-
ziomie 10 1/100 km, przy cenie benzyny 5,50 zl.
za 11. Na wykresie zestawiono koszty przejazdow.

Z powyzszego wynika, ze koszt uzytkowania
roweru elektrycznego jest zdecydowanie bar-
dziej atrakcyjny niz inne $rodki lokomocji.

Niestosownym byloby nic nie wspomnie¢ na
temat ceny zakupu roweru elektrycznego. Juz
teraz majac do dyspozycji 3500 zf mozna kupi¢
dobrej klasy rower o parametrach zblizonych do
badanego. Czlonkowie naszego kota dowiedli, ze
majac taki budzet mozna réwniez samemu prze-
robi¢ starego ,gorala” na elegancki rower elek-
tryczny.

Jako ciekawostke poréwnajmy jeszcze w ja-
kim czasie kupno roweru elektrycznego (3500 z1)
zwraca sie¢ w przypadku zrezygnowania z jazdy
autobusem (dwa bilety na dzien - 6 z1):

3500+0,44-d=6-d, gdzie d to liczba dni.

W wyniku obliczen otrzymuje sie ok. 630 dni.
Zaktadajac pie¢ dni roboczych w tygodniu, okres
ten wydluza sie do 882 dni, a wiec potrzeba 2,41
lat! Oczywiscie nalezy wzig¢ jeszcze pod uwage
zle warunki atmosferyczne, szczegélnie zimg,
i mozna przyjaé, ze rzeczywisty czas zwrotu za-
kupu roweru elektrycznego to ok. 3 lata.

Nalezy pamietad, ze analiza odbywala si¢ przy
zalozeniu jazdy wylacznie z napedem elektrycz-
nym. A mozna dodatkowo czerpaé przyjemnosé
z pracy wlasnych mieéni i jedynie wspomagac sie
energia zgromadzong w akumulatorach. m

Koszt [21/20 km]
12

10 -

0,44
¥
Rower Samochéd  Autobus/
elektryczny tramwaj
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Fot. Katarzyna Zawadzka
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Katarzyna W dniu 17 stycznia 2013 roku grupa studen-
Zawadzka, tow z pierwszego roku Politechniki Gdanskiej
Paula Katarzyna (kierunek transport) udata sie¢ do Radia Gdansk.
Arciszewska Wyijscie to zostalo zorganizowane w ramach zaje¢
Wydziat z technologii informacyjnej, prowadzonych przez
Inzynierii Lgdowej dr inz. Marcina Kujawe. Zwarci i gotowi udaliémy
i Srodowiska sie poznac tajniki funkcjonowania radia.

Nasza wycieczka zaczela sie od ogdlnego
wprowadzenia w tematyke rozgloéni radiowych,
ktore wyglosit Arkadiusz Chomicki. W sali
koncertowo-nagraniowej wieloletni pracownik
RG opowiadat nam o historii i o ciekawostkach
z zycia radia. Jako jedno z pierwszych w Polsce
transmitowalo ono dzieki wozowi satelitarnemu
wydarzenia wazne i przelomowe dla Zycia Pola-
kéw i Pomorzan. Woz ten towarzyszyt rowniez
papiezowi Janowi Pawlowi II w jego pielgrzym-
kach po ojczyznie. Dowiedzieli$my sig, ze kazda
radiostacja ma swoja ,misj¢> RG, jako rozglo-
$nia publiczna i regionalna, ma w swoim progra-
mie audycje poswiecone kulturze kaszubskiej.
Wydalo si¢ nam to niezwykle interesujacym po-
mystem na promowanie regionu pomorskiego.
Ustyszelismy takze wiele ciekawostek z zycia pra-
cownikow, np. o tajemniczej wyprawie po ,,Za-
wisze Czarnego”. Oczywiscie nie moglo obejs¢
sie bez naszych pytan dotyczacych muzycznych
gwiazd goszczacych w gdanskim radiu. Naj-
wieksze zainteresowanie wzbudzita wzmianka
o Shakirze, kolumbijskiej piosenkarce pop-owej,
ktora podczas Euro 2012 odwiedzita studio na-

graniowe wraz ze swoim narzeczonym, $rodko-
wym obronca FC Barcelony - Gerardem Piqué.
Patrycja Markowska, Krzysztof Krawczyk, Jean
Michel Jarre to tylko niektdrzy z wielu artystow
nagrywajacych swoje utwory w gdanskiej radio-
stacji.

Warto réwniez wspomnie¢ o samej sali,
w ktdrej sie znajdowalismy. Zostala ona zaprojek-
towana przez inzynieréw, tak aby muzyka w niej
grana miafa jak najlepszg jako$¢ dzwigku. Dla za-
interesowanych tg tematyka dodajmy, ze w tym
pomieszczeniu nie ma zadnej pary $cian rownole-
glych do siebie. Rowniez sufit nie ma plaskiej po-
wierzchni; jego pofaldowana struktura zapobiega
powstawaniu echa. Wszystkie materialy wykon-
czeniowe $cian (blachy perforowane, gips, drew-
no, materialy drewnopochodne czy plyty z welny
mineralnej) stuza pochlanianiu i wygluszaniu
niekorzystnych dzwiekéw. Wazne jest, aby czas
poglosu w sali nagraniowej nie byl ani za krotki,
ani za dhugi. Jesli jest zbyt diugi, sylaby ,,zlewajg”
sie ze sobg i staja sie niewyrazne. Gdy poglos jest
zbyt krotki, przestrzen wydaje sie by¢ ,,martwa’.

Opowieéciom nie byloby konca gdyby nie fakt,
ze przed nami bylo jeszcze tyle do zobaczenia
i poznania! Kolejnym pomieszczeniem, do ktd-
rego zaprowadzil nas pan Arkadiusz, byla ,Re-
zyserka”. To niesamowite miejsce wywarlo na nas
ogromne wrazenie. Znajdowala sie tam bardzo
duza konsoleta, potocznie zwana réwniez mik-
serem, z niezliczong iloscig przyciskow. Jest ona
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Nasza grupa pod

wejsciem do siedziby

Radia Gdatisk

Fot. Marcin Kujawa
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gtéwnym narzedziem pracy realizatora dzwigku.
Dzigki znajdujacym sie w tym pomieszczeniu
glo$nikom réznej wielko$ci ustyszeliémy w do-
skonatej jako$ci fragmenty réznych utwordw. Na
diugo w naszej pamieci pozostanie czysty dzwiek
wydobywajacy sie z glo$nikéw, ktéry niemal
przenidst nas w atmosfere koncertu na zywo.

Nastepnie udaliémy sie do pomieszczenia,
w ktérym nagrywane sa programy na zywo. Mie-
lismy niepowtarzalng okazje poznania pracy re-
alizatoréw i dziennikarzy radiowych. W trakcie
naszej wizyty odbywatl sie wywiad z lokalnym
pomorskim sportowcem. Z pewnoscig wielu
z nas chcialoby znalez¢ si¢ po drugiej stronie
szyby, jednak mogliémy tylko bacznie obserwo-
waé profesjonalne wykonywanie obowigzkéw
przez pracownikow. Wszystko musi by¢ dopiete
na ostatni guzik, wszystkie programy zaplano-
wane s3 dokladnie co do minuty - jest to wyni-
kiem sumiennej pracy calego zespotu.

Ostatnim przystankiem naszej podrézy w RG
byta sala, w ktérej odbywalo si¢ tworzenie i ob-
rébka programoéw. Dowiedzieli$my sig, ze playli-
sty ukfadane s3 na podstawie réznych kategorii.
Brane sg pod uwage: popularnos¢ utwordw, ich
tempo oraz tematyka, dostosowana do okreslo-

nego czasu (np. w okresie bozonarodzeniowym
puszczane sg piosenki $wigteczne). Piosenki lo-
sowane sg przez program komputerowy Selector,
aczkolwiek w szczegolnych sytuacjach potrzebna
jest ingerencja czlowieka. Radio publiczne ma
narzucong ilo$¢ piosenek polskich artystow, kto-
re musi odtworzy¢ w ciggu doby. Ciekawostka
jest, ze polskie piosenki mozemy uslysze¢ cze-
$ciej w nocy niz za dnia.

Na koniec chcialybysmy podzigkowa¢,
w imieniu studentéw pierwszego roku kierun-
ku transport wszystkim pracownikom Radia
Gdansk za umozliwienie nam zwiedzenia tej
placowki i wszelkg okazang nam zyczliwo$¢.
Radio skrywa wiele tajemnic, jest wielkg machi-
ng, a stuchacze dostaja jedynie gotowy produkt
w postaci roznych audycji, z ktorych kazdy moze
wybraé co$ dla siebie. Z pewnoscig koniec wy-
cieczki nie byt konicem naszej podrozy z radiem.
Wszystkich zainteresowanych zapraszany do za-
poznania si¢ ze strona radia, ktérg mozna zna-
lez¢ pod adresem: radiogdansk.pl, a chetnych do
stuchania audycji w Trojmiescie, do nastawienia
swoich odbiornikéw radiowych na czestotliwosé
103,7 MHzFM. m




Zapowiedzi kwietniowych imprez studenckich

Each One Teach One (ESN)

Kiedy? Kazdy poniedziatek, godz. 20:00
Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: www.gdansk.esn.pl

W Goracej Wodzie Kompani
Kiedy? 17 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa
Wiecej na: www.Kwadratowa.pl

Wiosna petna nadziei - lll Studencki Koncert
Charytatywny

Kiedy? 7 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: strona 30

FAME vol. 5

Kiedy? 10 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: www.facebook.com/wrs.eia

Potowinki Wydziatu Chemicznego

Kiedy? 10 kwietnia

Gdzie? Miasto Aniotow, Gdansk Gtowny
Wiecej na: www.wrschem.wordpress.com

Dzien Ziemniaka na Wydziale Chemicznym

Kiedy? 17 kwietnia

Gdzie? Teren miedzy budynkami Chemii Ai Gmachem
Gtownym

Wiecej na: www.wrschem.wordpress.com

Studenci wspdlnie przeciw biataczce

— ogolnopolski projekt organizowany

przez Fundacje DKMS Polska oraz studentow
Kiedy? 17-18 kwietnia

Gdzie? Gmach Gtowny PG

Wiecej na: www.wrs.zie.pg.gda.pl

Festiwal FAMA Tréjmiasto 2013
Kiedy? 10-14 kwietnia

Gdzie? Tereny Politechniki Gdanskiej
i catego Trojmiasta

Wiecej na: http://fama.gdynia.pl
oraz www.facebook.com/fama3m

Come Together — przeglad kapel Politechniki
Gdanskiej

Kiedy? 18 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: www.wrsmech.pl

Punky Reggae Live — koncert zespotéw Enej,
Farben Lehre, Raggafaya

Kiedy? 11 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: www.kwadratowa.pl

Test Eliminacyjny Ogélnopolskiego Konkursu
Inzynierskiego EBEC

Kiedy? 11 kwietnia

Gdzie? Politechnika Gdarska

Wiecej na: www.BEST.Gdansk.pl

oraz www.EBEC.BEST.org.pl

Kurs naukowy ,,Flowchitecture

- floating way of living”

Kiedy? 13-20 kwietnia

Gdzie? Politechnika Gdarska

Wiecej na: www.BEST.Gdansk.pl

oraz www.facebook.com/BESTGdansk

Gala regionalna ,,Discover Europe” (ESN)
Kiedy? 19 kwietnia

Gdzie? Zatoka Sztuki, Sopot

Wiecej na: www.gdansk.esn.pl

oraz www.discovereurope.esn.pl

PG tanczy z GUMedem

Kiedy? Od 22 kwietnia

Gdzie? AK PG Kwadratowa

Wiecej na: www.facebook.com/wrs.eia

Gala Finatowa konkursu KAROLE
Kiedy? 26 kwietnia

Gdzie? Dwor Artusa

Wiecej na: www.karole.zie.pg.gda.pl
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Co by tu jeszcze...?

Tytulowe pytanie w swej pelnej, a powszech-
nie znanej, wersji jest Zartobliwie zlagodzonym
okrzykiem rozpaczy $wiatlego obywatela, ktore-
mu ojczyzniani decydenci kolejny raz zaserwo-
wali co$ niestrawnego (albo i gorzej). Im wiec
rzadziej okrzyk ten stycha¢, tym lepiej. Niestety,
znéw nalezy go wznie$¢, a okazje stanowi dotar-
cie krajowych nowinek legislacyjnych do struk-
tury naszych studiéw doktoranckich.

Dlugo by pisac jak to z nimi bylo, ale jesz-
cze do niedawna sytuacje mozna bylo uzna¢ za
wzglednie dobrze unormowang, przynajmniej
co do ogodlnej zasady. Zrezygnowano mianowi-
cie z nierealistycznego i szkodliwego wymogu,
wigzacego nas onegdaj, by studia te konczyty sie
uzyskaniem stopnia doktorskiego. Gdy ktorys ze
stuchaczy nie obronit si¢ w terminie, wtedy skre-
$lano go z listy studentdéw (czyli w skrocie — wy-
rzucano). Utopijny byl to warunek, bo niewielu
bronilo dysertacji w regulaminowym czasie,
a zbyt rygorystyczne skreslanie opieszalych
adeptow nauki nikomu nie bylo na reke. Co wie-
cej, generowato to pewne problemy w kontaktach
z innymi krajami. Jest bowiem jako$ tak, ze po-
wazne uczelnie i jednostki badawcze cenig fakt
odbycia studiéw doktoranckich, nawet jesli nie
zakonczyly sie one uzyskaniem stopnia nauko-
wego. Do dzi§ w jednostkach oferujacych taka
forme edukacji zjawiaja si¢ niegdysiejsi uczest-
nicy tych studiéw, by uzyska¢ potwierdzenie ich
odbycia, mimo ze niejednokrotnie sami zajmuja
aktualnie znacznie wyzsze pozycje akademickie
niz wyznaczone przez status adiunkta.

Tak wiec wytworzyta sie catkiem przyzwoita
sytuacja. Czlowiek aspirujacy do stopnia dok-
torskiego, ktory nie podotal wygérowanym am-
bicjom prawodawcy, byt traktowany zyczliwie.
A przeciez ma to kapitalne znaczenie w budowa-
niu odpowiednio silnej motywacji, i to nie tylko
na niezbyt wdziecznym polu dziatalno$ci badaw-
czej, a w kazdej dziedzinie ludzkiej aktywnosci.
Oczywiscie bezkrytyczne dopieszczanie kazdego
nieudacznika, ktéry nietrafnie wybral pole swej
samorealizacji, jest rzecza z gruntu szkodliwa,
ale chyba réwnie destrukeyjny jest zbyt zimny
wychéw tych, co mierzg sity na zamiary, a przy-
najmniej chca czego$ dokonaé. Innymi stowy,
studia takie same w sobie traktowane byly jako

Rys. Krystyna Pokrzywnicka !

pozytywna calo$¢. Mozna bylo je ukonczy¢
W wyznaczonym terminie i otrzymac stosowne
$wiadectwo, jesli wypetnilo sie ustawowe wymo-
gi (regulowane ustawa o szkolnictwie wyzszym),
znane z gory i dajace si¢ wypelni¢, a nastepnie
spokojnie konczy¢ doktorat (zauwazmy, ze regu-
lowany inna ustawa), o ile co$ poszto nie tak, jak
sie planowalo.

Wyrazem akceptacji takiego stanu rzeczy byt
zapis w dokumencie o chronologicznie intrygu-
jacym nagléwku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
z dnia 30.08.2005 roku, w formie upublicznionej
w kwietniu 2010 roku”. Moéwil on o studiach IIT
stopnia, czyli doktoranckich, ktére miaty przy-
gotowywaé do samodzielnej pracy badawczej
oraz do uzyskania stopnia naukowego doktora.

Ale komu$ to najwyrazniej przeszkadzalo.
Jeto dyskutowaé nad owym tekstem, przerabia¢
go, po czym poddano procedurze legislacyjnej
i w efekcie koncowym $wiatlto dzienne ujrzala
ustawa, w ktdrej pojawia sie sformutowanie (art.
2.1.10), iz studia doktoranckie konczg si¢ uzy-
skaniem kwalifikacji III stopnia, ktory to spor-
towo brzmigcy termin jednoznacznie zdefinio-
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zujacym nas akcie prawnym. Ma si¢ wiec wra-
zenie, ze jest on jako$ niekompletny, jak gdyby
wprowadzony mimochodem, moze nawet nie
w pelni $wiadomie. No bo dalej, wérdd ,,praw-
dziwych artykuléw”, jest juz tylko mowa o tym,
ze studia doktoranckie trwajg nie diuzej niz
cztery lata (art. 198), przy czym jest mozliwe ich
przedluzanie (art. 201) w sposéb okreslony przez
wlasciwego ministra.

Ten ostatni wydal wiec stosowne rozporza-
dzenie pozwalajace na przedluzenie studidow III
stopnia o jeden rok z przyczyn ,opiekunczych”
oraz o dwa lata wtedy, gdy prowadzone badania
sg czasochtonne. W praktyce oznacza to, ze dok-
torat mozna legalnie robi¢ przez siedem lat. Jest
to juz termin realistyczny, ale i tak nie pozwala
on uwzgledni¢ sytuacji nietypowych. A w dodat-
ku, w przeciwienstwie do ,zyczliwej” wymowy
poprzedniej wersji zapisu, ma charakter ,nie-
zyczliwy” — osoba zbyt diugo finalizujgca swoj
doktorat nie bedzie juz doktoryzujacym sie ab-
solwentem studiéw III stopnia, tylko nieudacz-
nikiem, ktéry z takich studiéow zostat wyrzuco-
ny (zyczliwi zawsze dodadza, ze ,z trzaskiem”).

T as .
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Oczywiscie stopienn moze w konicu uzyska¢, ale
v g Jil oy ; jakie ma to dzialanie motywacyjne?
' ' ' Wiec po co taki numer? Czy znéw chcemy

Krzysztof Goczyta

Telekomunikacji
i Informatyki

wano nieco dalej - finatem tych studiéw ma by¢
doktorat.

Warto zwroci¢ uwage, ze wymog ten umiesz-
czono we wstepnym artykule zawierajacym tylko
definicje termindw i poje¢ uzywanych w obowia-

L przed innymi ,,blysna¢” $mialym rozwigzaniem

stawiajac naszym doktorantom wysokie wyma-
gania (dyskretnie wyposazajac je w furtke dajaca
im szans¢ na obejécie tych ,$wiatowych stan-
dardow”, lecz jednocze$nie obnizajacg poczucie
wlasnej wartosci)? m

Jezykowa teoria wzglednosci

Jezyk polski, ten, ktérego uzywamy na co
dzien, ewoluuje. Wcigz pojawiaja si¢ w nim nowe
stowa, zwigzane z niepohamowanym rozwojem
nowoczesnych technologii. Za tym rozwojem
jezyk czestokro¢ nie nadaza, co jest przyczyng
rozpowszechniania sie licznych zapozyczen z in-
nych jezykoéw, gtéwnie z jezyka angielskiego. Za-
chodza tez inne procesy jezykowe, zwigzane ze
zjawiskami spolecznymi. Mozna powiedzie¢, ze
w jezyku codziennym jak w zwierciadle odbija-
ja si¢ rozne tendencje widoczne w naszym zyciu

spolecznym. Jednym z przejawdw tego zjawiska
jest to, ze znaczenia pewnych popularnych stow
— jeszcze niedawno zupelnie poboczne - stajg sie
powszechne. Przykiady?

Od pewnego czasu, mniej wiecej od 2-3 lat,
z niejakim niepokojem zauwazam rozpowszech-
nienie si¢ wystepowania czasownikéw ,mie¢”
i,mo6c” w znaczeniach, ktére do tej pory miaty
charakter marginalny. Szczegdlnie zauwazalne
jest to w jezyku tzw. publikatoréw, a takze - cze-
mu nie nalezy si¢ dziwi¢ - w jezyku sceny po-
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litycznej. Jakze powszechne w uzyciu staly sie
stwierdzenia typu: ,X mial powiedzie¢, ze Y..,
»X mial postugiwaé si¢ falszywymi dokumen-
tami...”, ,X mogt by¢ na miejscu zdarzenia...,
»X mogl spowodowac wypadek...” itd. Niestety,
tego typu wyrazenia, wyrazajace przeciez przy-
puszczenie i watpliwo$¢, staly sie narzedziem
stwierdzania quasi-faktéw, podawania pseudo-
informacji, a czasem kreowania zwyktych plotek
czy pomowien. Szczegdlnie niepokojace jest to,
ze ten jezyk upowszechnia si¢ nie tylko w tablo-
idach drukowanych i internetowych, ale takze
w takich powaznych wydawaloby si¢ zrddtach
informacji, jak telewizyjne wiadomosci emito-
wane w telewizji publiczne;j.

Przyjrzyjmy si¢ temu od strony jezykowej.
»Stownik jezyka polskiego” PWN (1992) zna-
czenie czasownika ,mie¢” w sensie uzytym
w powyzszych przykladach (cytuje: ,w funkcji
czasownika modalnego podajacego w watpli-
wos¢ fakt, ktdrego moéwiacy nie jest pewien; po-
dobno, jakoby, rzekomo”) podaje na ostatnim,
czternastym miejscu spos$rdd wszystkich zna-
czen tego czasownika. Stownik internetowy (sjp.
pwn.pl) podaje identyczne znaczenie na miejscu
pietnastym, takze ostatnim sposréd wszystkich
znaczen. Podobna sytuacja ma miejsce z cza-
sownikiem ,,mo6c”: znaczenie wyrazajace przy-
puszczenie podane jest na ostatnim (cho¢ w tym
wypadku zaledwie trzecim) miejscu sposrod
znaczen tego czasownika (cytuje za ,,Stownikiem
jezyka polskiego™: ,w polaczeniu z bezokoliczni-
kiem nadaje czynnosci wyrazonej w czasowniku
odcien prawdopodobienstwa, mozliwo$ci”).

Jeszcze bardziej niepokoi mnie to, ze Ow re-
latywistyczny jezyk przenosi sie do dziedzin,
w ktdrych plotka do tej pory nie miata swojego

gniazda. W lutowym numerze ,,Swiata Nauki’,
zawierajagcym w duzej cze$ci przedruki z ,,Scien-
tific American’, w artykule zatytutowanym ,,Dia-
mentowe $wiaty” czytam o pewnej niedawno
odkrytej planecie: ,,(...) Takim wlasnie §wiatem
moze by¢ odlegla o 40 lat $wietlnych planeta.
(...) Planeta ta, zwana 55 Cancri e, moze mieé
skorupe z grafitu o grubosci kilkuset kilome-
tréw. (...) Diament moze zajmowac trzecig czesé
promienia planety”. Pewnie ze moze, tylko czy
zajmuje? [ jaka jest na to szansa? Konkretnych
odpowiedzi na te pytania nie znajdziemy w tym
artykule. A wiec jezyk plotek takze w nauce?

To ostatnie zdanie, zakoniczone pytajnikiem,
byto oczywiscie prowokacyjne - nie byto py-
taniem, tylko wyrazeniem pewnego pogladu,
przypuszczenia. Istotnie, pytajnik, powszechnie
uzywany znak interpunkcyjny, ma wiele odcieni
znaczeniowych. Wedtug ,,Nowego stownika or-
tograficznego” PWN (1998): ,,Pytajnik (znak za-
pytania) stuzy do wskazywania na intencje osoby
moéwigcej, ktéra oczekuje odpowiedniej infor-
macji od osoby, do ktérej kieruje pytanie. (...)
Zdania pytajace moga [takze] wyrazaé niepew-
nos$¢ (...), zdziwienie (...)" We wspodlczesnym
jezyku publikatoréw pytajnik robi zawrotng ka-
riere. Niedawno w catkiem wydawaloby sie po-
waznej gazecie sportowej moj wzrok przykut na-
stepujacy tytul artykutu: , Katar kupit mundial?”
Jako naiwny, tradycyjny czytelnik przyzwycza-
ilem sie do tego, Ze to dziennikarze dostarczaja
informacji czytelnikom, a nie pytaja czytelnikow
o fakty. A tu dziennikarz pyta mnie, czy Katar
kupil mundial. Przeciez ja tego nie wiem! Ale éw
dziennikarz wie co robi. Zasiewa we mnie ziar-
no niepewnosci — moze faktycznie Katar kupit
mundial? Przeciez to jest mozliwe! Taki skandal!

Mnostwo tego typu przykladéw mozna zna-
lez¢ na portalach internetowych, ktére nazywaja
same siebie portalami informacyjnymi. No céz,
moze faktycznie owi ,dziennikarze” (przepra-
szam tych prawdziwych), dbajac o réznorodnosé
form jezykowych, wolg uzywa¢ klasycznego py-
tajnika, niz oklepanych juz form z ,,mie¢” albo
,moc”. Moze faktycznie ,,Katar mial kupi¢ mun-
dial” albo ,Katar mogt kupi¢ mundial” brzmi
mniej chwytliwie niz wielki tytul , Katar kupit
mundial?”...

Nasz $wiat staje sie coraz bardziej relatywi-
styczny, taki tez staje sie nasz codzienny jezyk.
A moze to jednak nie jest nasz jezyk? m



Czy gra jest warta swieczki? czesci

O grach komputerowych slyszy si¢ wiele, cho¢ nie zawsze dobrego. Podobno sa
one pelne przemocy, uzalezniaja, psuja wzrok, wywoluja objawy padaczkowe,
powoduja agresje albo inne zaburzenia psychospoleczne. Jednoczesnie praca
przy tworzeniu gier komputerowych jest pracag marzen dla wielu mlodych ludzi,
zaréwno umystow $cistych, humanistow, jak i artystow. Na polskich uczelniach
powstaja kierunki tworzone z mysla o pasjonatach tej formy rozrywki, a kil-
kuosobowe firmy zajmujace si¢ produkcja gier elektronicznych rosng na calym
$wiecie niczym grzyby po deszczu. Czy to tylko chwilowa moda, czy moze kieru-

nek przyszlosci?

Perspektywy, zagrozenia, sztuczna
inteligencja i gamifikacja

Wydzial Gier i Zabaw to zartobliwe, a zarazem
jedno z najbardziej uwtlaczajacych, okreslenie
w $wiecie akademickim. Sugeruje ono, ze studia
na opatrzonym tym mianem wydziale to igrasz-
ka, wymagania stawiane studentom to kpina,
a poziom wyktadow i zaje¢ to zart. W tym kon-
teksécie mogloby sie wydawac, ze temat gier kom-
puterowych na wyzszej uczelni to temat blahy.
Jednak liczby moéwig same za siebie. Jak podaje
agencja REUTERS, w 2011 roku $wiatowe do-
chody na rynku elektronicznej rozrywki wy-
niosty 65 mld USD'. Naukowcy z Uniwersytetu
Duke’a w Pétnocnej Karolinie szacuja, ze w 2013
roku $wiatowy rynek gier kom-
puterowych osiagnie dochéd
wielko$¢ 76 mld dolaréw?, a we-
diug innych prognoz w2015 ma
przekroczy¢ 90 mld USD?. Jako
galaz przemystu rozrywkowego,
wytworczos¢ gier wideo rozwija
sie najbardziej dynamicznie -
juz w polowie ubiegtej dekady

Black Ops II” juz w pierwszym dniu sprzedazy
zarobito ponad 500 mln USD’. I tylko 16 dni
obecnosci na rynku potrzebowal ten tytul, by
przekroczy¢ prog sprzedazy na poziomie 1 mld
dolaréw, przescigajac tym samym o jeden dzien
rekord najbardziej kasowego przeboju w historii
kina - filmu ,,Avatar” Jamesa Camerona.
Oczywiscie mozna stwierdzi¢, ze pieniadze to
nie wszystko. Mozna tez powiedzie¢, ze fakt, iz
symulator wojennej strzelaniny, czyli realistycz-
na gra polegajaca na zabijaniu setek wirtualnych
ludzi przy pomocy wirtualnego arsenatu $mier-
ciono$nych maszyn, sprzedaje si¢ tak dobrze, nie
jest wcale dobrym znakiem i nie ma tu zadnego
szczegdlnego powodu do dumy. By¢ moze nawet
taki stan rzeczy jest oznaka jakiego$ wieckszego

przescignal pokrewne branze:
filmowa, muzyczng, ksigzek
i DVD. Dla przykladu, naj-
bardziej kasowy film 2012
roku ,Marvel's The Avengers”
w weekend premiery zarobil
okoto 207 mln USD (do konca
roku ponad 623 mln USD)4
a — cytujac za ,The Wall Street
Journal” - wydane przez Acti-
vision Blizzard ,Call of Duty:

Za sprawq zdalnie
sterowanych dronéw

czy robotéw (np. do
rozbrajania min) pole
walki coraz czesciej
jest odbierane przez
Zolnierza jak gra
komputerowa

Rys. Mateusz Dzikowski




1¢, ze warto'v
estie brutalnosci i agresji w'g
owych, cho¢ jest to temat, najoglednie
jmujgc, mocno przez media Wyeksploato-
y. Badania nad wplywem cyfrowej przemoc
1a graczy sa prowadzone od co najmniej dwdch
dziesiecioleci. Zajmujg sie nimi zaréwno psy-
chologowie do$wiadczalni jak i specjali$ci z tzw.
neuronauk, a konkluzje tych eksperymentéw za-
zwyczaj stwierdzaja obwarowang specyficznym
kontekstem pewng szkodliwo$¢ okreslonych gier
dla okreglonej grupy ludzi. Na przyklad jeden
z najnowszych eksperymentéw przeprowadzony
na Université Pierre-Mendes-France w Greno-

ble we wspolpracy ze Stanowym Uniwersytetem

Ohio, wykazuje zalezno$¢ miedzy brutalnym
- charakterem gry a agresja przejawiajaca sie
(w wyborach podejmowanych przez graczy,
\ r\ﬁ‘eiposrednlo po zakonczeniu rozgrywki®.
W przytoczonym dos$wiadczeniu bralo udzial
136 uczestnikéw obojga plci, ktérzy zostali po-
dzieleni na dwie grupy. Kazda z nich przez 20
minut grala w dwa rodzaje gier - jedna grupa
w gry zawierajace elementy brutalnej przemocy
(»Condemned 27, ;,Call of Duty 4% ,The Club”),
a druga w gry pozbawione przemocy (symula-
tory wyscigébw samochodowych, np. S2K Su-
perbike, ,,Dirt 2”). Po 20 minutach gry wszyscy
uczestnicy zostali poproszeni o dokornczenie we-
dlug wlasnego uznania historii, w ktdrej gtéwna
osig fabuly byla stluczka na drodze. W dwu-
dziestu punktach mieli oni przedstawic¢ dia-
log pomiedzy kierowcami obu uszkodzonych
w wyniku wypadku samochodéw. Jak nietrudno
sie domysli¢ odpowiedzi grupy, ktéra przez 20
minut strzelata z wirtualnego karabinu do ludz-
kich sylwetek, przewidywaly bardziej agresywny
przebieg wydarzen.

Brad Bushman, profesor Wydzialu Komuni-
kacji i Psychologii z Ohio University, zajmujacy
sie opracowaniem wynikéw przytaczanego eks-
perymentu, stwierdza w konkluzji:

»Granie w brutalne gry wideo mozemy poréw-
na¢ do palenia papieroséw. Pojedynczy papieros
nie spowoduje raka ptuc, ale palenie latami dra-
stycznie zwigksza ryzyko zachorowania. W ten
sam sposob ciagle obcowanie z brutalnymi grami
wideo moze wptywaé na poziom naszej agresji”

Poréwnanie gry komputerowej do papierosa
jest no$nym retorycznie stwierdzeniem, dzigki
ktéremu autorzy zaakceptowanego juz do dru-
ku w ,,Journal of Experimental Social Psycholo-
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vielu gatu
v ratowaé honor elektro cznej rozrywki wart
przytoczyc pamietny mecz any 10
1996 r. pomiedzy komputere" n I1
czesciej zwanym Deep Blue, a &
chowym mistrzem $wiata, Garr
Rozgrywka ta zyskata miedzynaro
poniewaz Deep Blue zostal pierwszy
storii systemem komputerowym, ory
partie szachdw ze swiatowym mistrzem. T
ciaz Kasparov wygral trzy kolejne partie, a ¢
zremisowal, ostatecznie odnoszac z wycie
nad sztuczng inteligencja wynikiem 4:2
nak nie rezultat calego meczu a pierwszej p
na trwale zapisal sie w historii, jako na )
spektakularna porazka cztowieka z
Sam Kasparov po przegranej domagal sie
7u, zarzucajac oszustwo firmie IBM, ktére n
polega¢ na podszywaniu sie ludzkich gracz zy
sztuczng inteligencje komputera. Firma jedna
zarzuty odparta, do rewanzu doszto dopiero rok
pdzniej (wynik: 3,5-2,5 dla Deeper Blue i defini= -
tywna detronizacja Kasparova), a sama fnaszyna '%.
zostala ostatecznie rozmontowana na trzy czesci, -
z czego dwie trafity do muzedw, a jedna zosta-
ta sprzedana United Airlines, by wspomdc we-
wnetrzne procesy zarzadzania w firmie. '
Zwiazek gier i zarzadzania jest prawdopo-
dobnie tak stary, jak pierwsze kosci do gry wy-
rzucone przed pierwsza plemienng bitwa homo
sapiens. Wedlug podan, wybitni strategowie ¢wi-
czyli swoj intelekt toczac najpierw niezliczone
pojedynki w wirtualnym, cho¢ mniej zaawanso-
wanym technologicznie, §wiecie umownych za-
sad i symbolicznych reprezentacji. Dla jednych
byty to karty, dla innych kosci lub plansze z pion- =
kami. Dzi$§ zwiazek tych dwoch dziedzin zostat
dodatkowo wzbogacony o praktyki zaczerpnie-
te z internetowego $wiata gier wieloosobowyc
i spofecznosciowych. Wirtualne rankingi, punkJ
ty, wyzwania, mini gry i nagrody urozmalcajq ~
prace w korporac;ach ktore stqu' ie poda

€




u Marii Curie-Sklodow-
hme'qdoer’mertw gamifikacji ko-
; i§ glownie w marketingu i wojsko-

. Gamifikacja pomaga zaangazowaé ludzi
3s prakykg spoteczna. — Dzieki temu nawet
awa gynnosc moze sig stac czyms inte-
jgc m - -mowi kulturoznawca, i jako przy-
p da;e-‘Chorewars (http://www.chorewars.
5{ grﬁl ktorej uczestnicy tworza wspolnie
ajomymi zespoly i wspotzawodniczg ze
... wykonywaniu obowigzkéw domowych
\chore - nielubiany obowiazek, haréwka,
’Wymeswme $mieci czy tez zmywanie

przyczynia sie do rozwoju wirtualnej
a takze zwigksza jej umiejetnosci. Dla-
irtualne wyrzucanie §mieci wydaje sie
trakcyjne? Najwazniejsze sag mechani-
adzania uzytkownikoéw: przyznawania
ﬂi'i 0 za wykonanie czynnosci lub obietnica
B F: 1‘0 za okreslong liczbe punktéw. Dr Bomba
-"h owi, ze z mechanizmu gamifikacji korzystaly
~ roéwniez wladze panstwowe. — W Szwecji prowa-
g o dzony byl program nagradzania kierowcéw, kto-
rzy przestrzegajg prawa - fotoradary rejestrowaly
nie tylko piratow drogowych, ale rowniez kierow-
cow, ktérzy jezdzili zgodnie z prawem. Co pewien
czas wsrod tych, ktorzy nie tamali prawa, losowa-
ne byly nagrody. Miato to motywowa¢ kierowcow
- . do bezpiecznej jazdy. Poza tym gamifikacja czesto
~ . wykorzystywana jest w wojskowosci. Za sprawg
zdalnie sterowanych dronéw czy robotéw (np.
do rozbrajania min) pole walki coraz czesciej
jest odbierane przez Zolnierza jak gra kompute-
rowa. Trening nie rozni si¢ znacznie od prawdzi-
'ﬁ wej walki - kiedy zdalnie sterowany samolot zo-
staje zestrzelony, pilotowi jedynie gasnie ekran.
Virtualne gry pomagaja réwniez przygotowac
zolnierzom do akcji. W ten sposéb ¢éwicza
poruszanie sie po danym budynku czy terenie,

b“-

. poznajac jego topografie. Gry komputerowe po-

magaja tez zotnierzom w leczeniu zespotu stresu

pourazowego. Wydarzenia, ktére wywotaly uraz
psychiki w trakcie misji, pod opieka psycholo-
ga sg odtwarzane w $wiecie w1rtualnym Dzieki
temu zolnierz moze ,,przepracowac” swoj lek. &

Nasuwa sie pytanie: czy gamifikacja spraw-
dzitaby sie tez w edukacji? Moze warto rozwazy¢
scenariusz, w ktorym uczniowie i studenci zabie-
gaja nie tylko o oceny, punkty, wpisy i zaliczenia,
ale takze o wirtualne wyréznienia, odznaczenia
i nagrody?

Pytanie do czytelnikéw - czy gamifikacja
w szkolach i na uczelniach to dobry pomyst?
Zapraszamy do dyskusji: pismopg@pg.gda.pl, fa-
cebook.com/politechnikagdanska.

¥

W nastepnej czesci: relacja z Miqdzynarod(‘;.-.
wych Targéw Gamescom oraz Game Developers
Conference Europe 2012, studium przypadku -
sukcesy i porazki polskich gier (,WiedZmin 2”"
kontra ,Afterfall: Insanity”), kalendarium naj-
wazniejszych wydarzen z branzy wytwarzania
gier komputerowych w2013 r. m

' http://uk.reuters.com/article/2011/06/06/us-vi-
deogames-factbox-idUKTRE75552120110606
(01.01.2013)
http://sites.duke.edu/soc142-videogames/interna-
tional-trade-patterns/main-players/ (01.01.2013)
http://www.mcvuk.com/news/read/canada-annu-
al-games-market-soars (01.01.2013)
http://boxofficemojo.com/alltime/weekends/
(01.01.2013)

> http://online.wsj.com/article/SB100014241278873
23551004578122881824183870.html (01.01.2013)
http://www.upmf-grenoble.fr/actualites/l-actuali-
te-de-l-upmf/laurent-begue-et-lip-etude-inedite-
sur-la-dangerosite-des-jeux-videos-151527.htm
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,3-
91384,gamifikacja-moze-byc-odtrutka-na-nude-
codziennych-czynnosci.html
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NS oplo ka jezowata — ¢
‘antidotum na choroby
’ Parkinsona i AIzhelm‘éra

Problemy z chorobami gnebigcymi ludzkos¢
sg tak stare jak historia naturalna czlowieka. Nasi
praprzodkowie stosowali przer6zne substancje
pochodzenia mineralnego oraz biologicznego
(organicznego), dzieki ktérym mogli zwalczaé
swoje dolegliwo$ci. Wsrod leczniczych specyfi-
kéw duzg grupe stanowily ziola - stad rozwineta
sie galaz wiedzy medycznej zwana fitoterapia.
Coraz powszechniejsza staje sie fungoterapia,
bazujaca na preparatach otrzymywanych z grzy-
béw. Badania wykazaly, ze u ponad 700 gatun-
kéw tych organizméw stwierdzono wiasciwosci
lecznicze, mogace znalez¢ zastosowanie w zwal-
czaniu wielu choréb.

Jednym z gatunkoéw zawierajacych unikato-
we zwiazki czynne jest soplowka jezowata He-
ricium erinaceus [(Bull.) Pers.] Nalezy ona do
makrogrzybow podstawkowych (Basidiomyco-
ta), rzedu golabkowcow (Russulales), rodziny so-
plowkowatych (Hericiaceae) i rodzaju soplowka
(Hericium). W krajach Dalekiego Wschodu so-
pléwka jest masowo uprawianym grzybem kon-
sumpcyjnym, a ostatnio takze hodowanym dla
celow leczniczych. Sopléwka jezowata w naturze
jest gatunkiem rzadkim, w Polsce odnotowano
ja tylko na 12 stanowiskach (10 pokazano na za-
faczonej mapce). Jedno z nich, cudem uratowa-

ne od zniszczenia (zob. literatura), znajduje sie
w oliwskiej Dolinie Radosci. Jesienia, od 1995
roku, na martwym buku pojawia si¢ tam od
dwdch do trzech owocnikéw. Owocniki tego ga-
tunku majg ksztalt prawie kulisty lub poducho-
waty, wielkosci 10-20 (do 30) cm. W mlodosci
sg biate, potem przebarwiajg si¢ na kolor bialo-
kremowy, a w koncu na ochrowobrazowawy. Sg
gesto pokryte kolcami dlugoséci 2-6 cm - stad
nazwa gatunku wywodzaca si¢ od podobienstwa
do kolcéw jeza. Miagzsz jest elastyczny, smak
przyjemny - grzybowy. Zarodniki sg amyloidal-
ne (przebarwiaja si¢ pod wplywem roztworu
Melzera zawierajacego zwiagzki jodu) i bardzo
drobno kropkowane; majg wymiary: 5-6 x 4-5
pum. Gatunek preferuje drewno bukéw i debdw,
rzadziej wystepuje na pniach jabloni i orzecha
wloskiego. W Polsce jest pod $cista ochrong oraz
na czerwonej liscie grzybéw wielkoowocniko-
wych, w kategorii ,wymierajacy”

Najbardziej interesujaca grupa zwigzkow wy-
stepujacych w grzybni soplowki jezowatej sg eri-
nacyny - substancje nalezace do diterpenoidéw
kjatanowych. Reprezentuja one grupe zwigzkow
chemicznych wyizolowanych po raz pierwszy
w 1971 r. z hodowli mycelialnej grzyba z rodzaju
kubek — Cyathus helenae [czytaj: kjatus helene,



Potozenie stanowisk
sopléwki w Polsce
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tac. stowo cyathus (kubek), zostalo przejete z je-
zyka greckiego, za$§ mycelium, to grzybnia]. Ga-
tunek ten odkryt w Gérach Skalistych w 1965 r.
kanadyjski mykolog Harold Johnston Brodi i na-
zwal go tak na czes¢ swojej zony Heleny. Badania
nad metabolitami wydzielanymi przez grzybnie
C. helenae zaowocowaly odkryciem mieszani-
ny zwiazkéw o dzialaniu antybiotycznym, na-
zwanej ,,kjatyna” (ang. ,cyathin”). Podczas prac
laboratoryjnych, majacych na celu wydziele-
nie poszczegélnych sktadnikow tej mieszaniny,
stwierdzono, Ze zawiera ona nowy rodzaj diter-
penoidoéw o czasteczkach charakteryzujacych sie
obecnoscig trzech pierscieni: piecio-, sze$cio-
i siedmiocztonowego.

Od tamtego czasu pojawito sie szereg publi-
kacji dotyczacych odkrycia wielu innych diter-
penoidow kjatanowych, otrzymanych z réznych
gatunkow grzybéw wielkoowocnikowych, takich
jak np. wspomniana powyzej sopléwka jezowata
(Hericium erinaceum) i sarniak gorzki (Sarcodon
scabrosus), a takze nalezacych do rodzaju Cy-
athus*. 1 tak na zboczu géry Kilimandzaro, na
wysokosci ok. 2400 m n.p.m., odkryto nowy ga-
tunek kubka - Cyathus africanus. Hodowla tego
gatunku pozwolila otrzyma¢ cztery nowe diter-
penoidy kjatanowe oraz dwa wczesniej wyizolo-
wane z Cyathus helenae. Z kolei na Kubie, Puer-
to Rico, w Meksyku i na Hawajach stwierdzono
wystepowanie kubka Cyathus earlei. W trakcie
hodowli jego grzybni wyizolowano nowe, dotad
nieznane nauce, zwigzki chemiczne nalezgce do
grupy diterpenoidéw kjatanowych.

Diterpenoidy kjatanowe wykazuja zdolnos¢
do pobudzania syntezy czynnika wzrostu ner-
wow (NGF). Dzigki tym wlasciwosciom mozliwe
stalo si¢ leczenie choréb degeneracyjnych osrod-
kowego ukfadu nerwowego, takich jak choroba
Parkinsona czy Alzheimera. Ze wzgledu na ma-
sowe starzenie si¢ spoleczenstw krajow wysoko
uprzemystowionych, w tym i Polski, pojawia sie
coraz powszechniejszy problem zdrowotny u lu-
dzi w podeszlym wieku, wynikajacy takze z za-
padalnoéci na wymienione powyzej choroby.

Produkcja diterpenoidéw kjatanowych po-
przez synteze chemiczng okazata si¢ niezwykle
zlozona i calkowicie nieekonomiczna. Dlatego
obecnie jedyna wydajng metodg pozyskiwania
tych zwigzkoéw jest ich biosynteza z wykorzysta-
niem grzybni wybranych gatunkéw mykobioty.
Grzybni¢ hoduje si¢ w warunkach laborato-
ryjnych, przy optymalnym skladzie pozywki
i kontroli parametréw procesu biosyntezy, m.in.
temperatury. Dzieki temu otrzymuje si¢ owe
substancje biologicznie czynne w sposéb powta-

rzalny i z wysoka wydajnoscig. Trwajg badania
laboratoryjne nad doborem optymalnego ro-
dzaju podloza, na ktérym rozwija si¢ grzybnia
soplowki jezowatej, co ma zasadniczy wplyw na
wytwarzanie przez nig metabolitow wtornych.

Badania nad produkcja na drodze biosynte-
zy erinacyn — diterpenoidéw kjatanowych wy-
twarzanych przez grzybnie soplowki jezowatej
- sg prowadzone takze w Polsce. Specjalizuje sie
w tym Katedra i Zaklad Technologii Srodkéw
Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego War-
szawskiego Uniwersytetu Medycznego. Mam
przyjemno$¢ prowadzi¢ korespondencje z mgr.
farmacji, Wojciechem Krzyczkowskim, kto-
ry niedawno bronil prace doktorskg na temat:
»lzolacja metabolitéow niskoczasteczkowych
z hodowli wglebnej grzybni soplowki jezowa-
tej (Hericium erinaceum)”. Zycze mu sukceséw
w dalszej karierze naukowej.

Tytutem uzupelnienia - w 2006 r. hodowa-
fem dla p. mgr. Krzyczkowskiego, na pozywce
agarowej w szalkach Petriego, grzybnie soplowki
jezowatej uzyskana z zarodnikéw niewielkiego
fragmentu okazu wyrostego w Dolinie Rado-
$ci jesienig 2005 r. Stanowisko to w 1995 r. bylo
czwartym stwierdzonym w Polsce (zob. mapka).

* Grzyby reprezentujace rodzaj kubek (Cyathus)
naleza do rzedu gniazdnicowych (Nidulariales). Wy-
rastajg na murszejacym drewnie, na uschnietych pe-
dach roélin zielnych, na ziemi bogatej w préchnice,
znacznie rzadziej w miejscach piaszczystych. Sg typo-
we dla krajow klimatu cieplego. Z blisko 40 poznanych
gatunkow trzy naleza do grzybéw kosmopolitycznych
(szeroko rozpowszechnionych na calym $wiecie)
i wystepuja takze w Polsce. Sa to: kubek prazkowany
(Cyathus striatus), kubek ogrodowy (C. olla) oraz ku-
bek gnojowy (C. stercoreus); ostatni takson jest grzy-
bem koprofilnym, pojawiajacym sie czesto na ekskre-
mentach zwierzat. ®

Literatura:

o Krzyczkowski W., Praca doktorska: Izolacja me-
tabolitéw niskoczgsteczkowych z hodowli wglebnej
grzybni sopléwki jezowatej (Hericium erinaceum).
Katedra i Zaklad Technologii Srodkéw Leczni-
czych, Wydzial Farmaceutyczny Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, 2012.

o Krzyczkowski W., Malinowska E., Herold F, Bu-
dowa, wlasciwosci lecznicze i biosynteza diterpeno-
idow kjatanowych. [w:] Biotechnologia 1 (80) 2008,
146-167.

o Pigtek M. Hericium erinaceum (Bull.) Pers.,[w]:
Atlas of the Geographical Distribution of Fungi in
Poland. W. Szafer Institute of Botany, Polish Aca-
demy of Sciences, Krakdow, 2005.
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Budowanie wizerunku uczelni otwartej
na swiatte idee, zaangazowanej
w poprawe jakosci zycia w miescie

Nowa kultura mobilnos$ci w miescie

»Europejskie miasta sg bardzo rozne, ale stojg
przed podobnymi wyzwaniami i probuja znalez¢
wspllne rozwigzania” '. Jednym z takich wyzwan
jest potrzeba zmiany wzorcéw zachowan transpor-
towych mieszkancéw w celu ograniczenia nateze-
nia ruchu samochodowego. Potrzebe, uwarunko-
wania oraz sposoby ksztaltowania nowej kultury
mobilnosci w mieécie opisano w ,,Zielonej Ksiedze
Transportu”. Pisalam o tym réwniez na famach
styczniowego numeru ,,Pisma PG Zmiana men-
talnosci spolecznej na proekologiczng, ogranicze-
nie korzystania ze zmotoryzowanego transportu
indywidualnego na rzecz publicznych i niezmoto-
ryzowanych $rodkéw transportu (rowery i chodze-
nie pieszo w szczegolnosci) jest procesem dlugo-
trwatym i wymaga podejmowania dzialan zaréwno
inwestycyjnych, jak i promocyjnych na wszystkich
szczeblach zarzadzania - od unijnego po lokalny.

Rola osrodkéw akademickich w ksztaltowaniu
nowych spolecznych wzorcéw transportowych

Osrodki akademickie ze wzgledu na edukacyj-
na funkcje s3 podmiotami uprzywilejowanymi do
przekazywania i utrwalanianowych wzorcéw za-
chowan transportowych wsérod studentdw, jak row-
niez pracownikoéw. Moga sta¢ sie kluczowym pod-
miotem na szczeblu lokalnym odpowiedzialnym za
ksztattowanie nowej kultury mobilnosci w miescie.
Wraz z wyzszym wyksztalceniem, do poszczegol-
nych czeéci spoteczenistwa moga przenikaé nie tylko
innowacyjne rozwigzania transportowe, ale rowniez
ekologiczne idee i postawy. To wlasnie dzisiejsi stu-
denci stang si¢ w przyszlosci decydentami, lidera-
mi spolecznymi i gospodarczymi. Zdobyta wiedze
i warto$ci beda szerzy¢ w zyciu codziennym, jak
i w pracy zawodowej, na przyklad ksztattujac prze-
strzen miejskg, polityke transportowa czy polityke
ochrony $rodowiska. Stanowisko to wspiera row-
niez UNESCO, o czym $wiadcza takie akcje, jak:
Dekada Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju
2005-2014, powolanie grup partnerskich Stowarzy-
szenia Lideréw Uniwersytetow dla Zrownowazonej

Przysztosci czy regularne wydawnictwo tematyczne
- ,International Journal of Sustainability in Higher
Education™. Dowodem zgody wsréd miedzynaro-
dowej spotecznosci akademickiej, co do roli jaka
powinny petni¢ uczelnie w ksztaltowaniu zréwno-
wazonych spolecznych zachowan transportowych,
sg liczne konferencje i podpisane deklaracje, zapo-

czatkowane w 1990 r. Deklaracjg Talloires®.

Wplyw duzych oé$rodkow akademickich
na mobilnos¢ polskich miast

Polskie duze osrodki akademickie sg zwykle jed-
nym z gtéwnych generatoréw i absorberéw ruchu
miejskiego. Lokalizacja przestrzenna, zazwyczaj
w bliskim sgsiedztwie centrum, stanowi dodatko-
we obcigzenie ukladu komunikacyjnego miasta.
Zagadnieniu mobilnosci spotecznosci akademic-
kiej i odzialywania na mobilnos¢ ogoélnomiejska
poswiecone zostaly liczne publikacje, rozwazania
teoretyczne i studia przypadkéw. W dominujacej
wiekszosci odnoszg sie one do zagranicznych przy-
ktadow. Ze wzgledu na odmienne uwarunkowania
kulturowe, spoleczne, gospodarcze i przestrzen-
ne analogia nie ma bezposredniego zastosowania.
W polskich warunkach nie rozpoznane pozostaje
poczucie odpowiedzialno$ci wladz akademickich
za kreowanie spolecznych zachowan komunikacyj-
nych, a tym bardziej gotowo$¢ do podjecia dziatan
w kierunku ksztaltowania aktywnej mobilnosci.
Swiatowe przyktady oddzialywania wladz uczelni
na postawy transportowe studentéw i pracownikow
przejawiaja sie gléwnie w kreowaniu czytelnej kul-
tury pieszo-rowerowej. Zarzadzanie mobilnoscig
spolecznosci akademickiej polega na odzialywa-
niu na decyzje transportowe oséb dojezdzajacych
do miejsca pracy i nauki za pomocg tzw. srodkow
»miekkich’, czyli rozwigzan opartych bardziej na:
organizacji, koordynacji, motywacji, promocji
i przekazywaniu informacji, anizeli na duzych in-
westycjach w infrastrukture. ,Najpowszechniej
stosowanym narzedziem zarzadzania mobilnoscia,
integrujagcym dzialania pozainwestycyjne w jeden
pakiet dzialan, jest plan mobilnosci™. Metody sto-
sowane od wielu lat w krajach zachodnich Europy
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iw Ameryce Pélnocnej w Polsce sg jeszcze rzadko-
$cia. Pierwszy w Polsce plan mobilnosci zrealizo-
wany zostal w Krakowie przez Katedre Systemow
Komunikacyjnych Politechniki Krakowskiej w ra-
mach projektu CIVITAS CARAVEL.

Zarzadzanie mobilnoscig spolecznosci
Politechniki Gdanskiej

Wsrod spolecznosci politechnicznej widoczna
jest tendencja wzrostu popularnoéci samochodu
w dojazdach do pracy. Wyraza sie ona w rosng-
cej liczbie samochodéw wijezdzajacych i parkuja-
cych na terenie kampusu. Niedostosowanie liczby
miejsc parkingowych do popytu na nie jest Zro-
dfem licznych konfliktow przestrzennych. ,,Kon-
flikt przestrzenny pojawia sie woéwczas, gdy jedna
ze stron chce utrzyma¢ okreslong funkcje danego
terytorium (miejsca), natomiast druga dazy do jego
zmiany, badz gdy obydwie strony daza do zmiany
okreslonego stanu (funkgji), ale cele lub sposoby
zmiany s3 przez nie roznie pojmowane®. Glow-
nymi przyczynami konfliktow przestrzennych jest
niezgodno$¢ celow, oczekiwan, korzysci grup kon-
kurujacych o ograniczone dobro jakim jest prze-
strzefi. W okoliczno$ciach niedostosowania poda-
zy miejsc parkingowych do zgtaszanego popytu,
na potrzeby parkingowe anektowane sg wszelkie
otwarte przestrzenie, réwniez do tego celu nieprze-
znaczone. Parkowanie pojazdow poza wyznaczo-
nymi miejscami jest zrodlem sytuacji, w ktorych
dochodzi do np. dewastacji wspdlnych przestrzeni
rekreacyjnych, zielonych (fot. 1 i fot. 4), tarasowa-
nia przejazdéw, bram, dostepu do konteneréw na
$mieci, zajmowania chodnikow i przejs¢ (fot. 2
i fot. 3). Opisane sytuacje wigza sie z obnizeniem
jakosci przestrzeni kampusu i posrednio oddziatuja
niekorzystnie na spoleczno$¢ akademicka.

Podsumowanie

Opisane i zilustrowane konsekwencje obowigzu-
jacej polityki parkingowej oraz przedstawione roz-
wazania nad rolg uczelni w ksztaltowaniu postaw
transportowych nabierajg szczegdlnego znaczenia
w kontekscie prowadzonych prac nad nowa kon-
cepcja zasad wjazdu na teren kampusu Politechni-
ki Gdanskiej. Zawarta w komunikacie kanclerza
z dniu 31.01.2013 r. propozycja wprowadzenia oplat
za wjazd na teren kampusu Politechniki Gdanskiej
wywolata fale protestow pracownikéw. Pod wply-
wem organizacji zwigzkowych rektor PG w dniu
21.02.2013r. wstrzymal realizacje decyzji kanclerza
i zobowiazat strony do opracowania do 15 kwietnia
br. nowej koncepcji zasad wjazdu na teren PG. m

Fot. 4
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Moja 6wczesna podr6z miata dla mnie, pod
kazdym wzgledem, wymiar Odysei, bo prze-
ciez niewiele wiedzialem o miejscach, ktére
przypadio mi przeby¢. Nie mialem tez pojecia
jakie rézne ,zasadzki” moga czyha¢ na mnie w
drodze. Dlatego tez, mimo ze moja podréz mia-
ta trwa¢ doé¢ krotko i ze zawierala odwrotny
niz u Odyseusza kierunek (opuszczalem dom,
a nie wracalem do niego), mogtem podczas
swojej podrdzy utozsamiac si¢ z jego odczucia-
mi sprzed wiekdow.

W Piesni I ,,Odysei” Homera czytamy:

Muzo! Meza wyspiewaj, co Swigty gréd Troi

Zburzywszy, dtugo blgdzil i w tulaczce swojej
Sita réznych miast widziat, poznat tylu ludéw
Zwyczaje, a co przygod doswiadczyt i trudow!

Rzeczywidcie, po drodze widziatem duzo
miast i zetknatem si¢ z wieloma ludzmi - cho¢
wszystko to przebiegalo niezwykle szybko, jak
na ta$mie filmowej. Dobrze, Ze przy tej okazji nie
musiatem przezywaé - poza jednym wyjatkiem
— jakichs$ skrajnie niebezpiecznych zdarzen.

Byl pazdziernik roku 1970 gdy - na zaprosze-
nie Szkoly Inzynierskiej Uniwersytetu w Mosulu

L — — C’i:

Po uplywie wielu lat dziele si¢ z Czy-
telnikami zwartym zapisem mojej po-
drézy samochodem z Polski do Iraku
i z jej nadzwyczaj zaskakujacym, dos¢
wymownym, zakonczeniem. Przeko-
nalem si¢ wtedy raz jeszcze, ze Swiat
jest maly, a zycie ludzkie obfituje
w niespodzianki

(Irak) do podjecia tam wykladéw — wyruszytem
samotnie w daleka podréz do jakze bogatego
w starozytna historie Kraju Miedzyrzecza, pozo-
stawiajac w domu zong i czworke matych dzieci.
Niestety, mimo uzyskanej w roku 1968 habili-
tacji, pozostawalem na PG nadal adiunktem,
z pensja pod tym wzgledem ze wszech miar nie-
wystarczajaca.

Irak znatem juz troche z wcze$niejszego rocz-
nego pobytu w Bagdadzie (1965-1966), gdzie
pracowatem w biurze inzynierskim tamtejszego
uniwersytetu. Zaprojektowalem woéwczas kon-
strukcje duzego gmachu laboratoriéw College
of Science, ktéry niedtugo potem doczekatl sie
udanej realizacji. Pobytu w Bagdadzie jednak
nie przedtuzylem, bo chciatem si¢ wkrétce ha-
bilitowac¢, co - jak juz wspomnialem - nastapito
w roku 1968. Jednakze moje roczne bagdadzkie
zarobki wystarczyly wtedy na zakup samocho-
du (1300 USD), do ktorego teraz wsiadalem.
Na droge do Iraku pozostala mi w roku 1970
niewielka kwota 135 USD. Oczywiscie zadnych
»twardych” walut nie mozna byto wéwczas kupi¢
— zreszta, nie bylo za co. Na ksigzeczke walutowa
przydzielono mi jakie$ kwoty czechostowackich
koron i wegierskich forintéw. Dlatego tez podrdz
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zaplanowalem tak, aby w najwiekszej mozliwie
czesci przebiegala przez kraje ,demoludow”.
Oczywiscie podréz samochodem wymagata
wielu réznych skomplikowanych przygotowan
(szczepienia, wizy, czeki podrdézne, miedzyna-
rodowe prawo jazdy, ubezpieczenie samochodu
i siebie samego, zebranie map samochodowych,
zaplanowanie trasy z przejsciami granicznymi

wlacznie itp.). Nie miatem przy tym zadnych
umiejetnoséci w wykonywaniu jakichkolwiek,
nawet najdrobniejszych, napraw samochodu. Na
szcze$cie ,garbus” VW byl pod tym wzgledem
niezawodny.

Podréz samochodem byla bardzo wskaza-
na, bo moglem zabra¢ wszystko to, co do zycia
i pracy w Mosulu byto potrzebne, ale tez z tego
wzgledu, ze na miejscu samochdd byl do tego
wszystkiego bezwzglednie konieczny. Pojazd za-
fadowatem wiec ,,po brzegi” - tacznie z duzym
kanistrem dodatkowej benzyny ,na czarng go-
dzing”. Przedni fotel po prawej stronie ustawitem
tytem do jazdy, tworzac w ten sposob miejsce do
spania. Zabralem tez nieco jedzenia i picia na
droge.

Pierwszy etap podrdézy obejmowal droge od
naszego mieszkania w Gdansku Oliwie do domu
mojej matki, mieszkajacej w Czempiniu pod
Poznaniem. Byta to droga dobrze mi znana, bo
w latach 1966-1970 goscili$my tam bardzo cze-
sto — gtéwnie w lecie z dzie¢mi, ktére moglty wy-
hasa¢ sie na $wiezym powietrzu. Nasze polskie
drogi byly wtedy dos¢ puste, wiec podréz nie
byta meczaca.

Po noclegu w Czempiniu pojechalem drogg
przez Wroctaw, Opole, Gliwice i O$wiecim, do
granicy w Chyznem - ktdrg jeszcze wieczorem
przekroczytem, spedzajac noc w samochodzie
po czeskiej stronie. Nastepnego dnia ,,przesko-
czylem” przez Czechostowacje i Wegry, a no-
cowalem juz w Jugostawii w motelu ,,Pali¢”. Po
drodze musialem wymienia¢ czeki podrdzne -
w Banskiej Bystrzycy i na dworcu gtéwnym
w Budapeszcie. Wszystkie te pienigdze wykorzy-
stalem na zakup paliwa, jeszcze po stronie ,,s0-
cjalistycznej”. Czwartego dnia podrdzy - przez
Nowy Sad, Belgrad, Nisz i Skopie — dotarlem do
motelu w Dimitrovgradzie (fot. 1).

Nastepnego dnia ,przeskoczylem” z kolei
Bulgarie - jadac przez Sofig, Plowdiw, Svilen-
grad, Edirne (Adrianopol), do motelu Koru koto
Silivri, ok. 50 km przed Stambutem (Istanbul -
Konstantynopol). W Edirne zetknalem si¢ juz
z prawdziwg atmosfera Azji - beztadnym ru-
chem pieszych, zwierzat i pojazdéw na ulicach,
harmiderem klaksondw, $piewem muezinéw,
orientalnymi zapachami itp. Tam widzialem
tez z daleka pigkny Meczet Selima (ok. 1580)
z czterema smuklymi minaretami, wzorowa-
ny na stawnym Kosciele Madrosci Bozej Hagia
Sophia, zbudowanym w Konstantynopolu (532-
537) przez cesarza Justyniana I Wielkiego. Gdy
w roku 1453 Turcy opanowali stolice Bizan-
cjum, zamienili ten kos$ciot na meczet z cztere-
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ma minaretami. Ko$ciél Hagia Sophia stal sie
tez w Stambule wzorem dla Meczetu Sulejma-
na (1550-1557) oraz dla zbudowanego pdzniej,
w XVII wieku, Meczetu Sultana Ahmada (tzw.
Blekitnego Meczetu - z sze$cioma minaretami).
Podczas tej mojej samotnej podrdézy wszystkie
te wspanialosci widzialem tylko z daleka, bo nie
miatem czasu i pieniedzy na zwiedzanie. Los
sprawil, ze widziatem to wszystko blizej w latach
pdzniejszych. Tym razem nie mialem tez cza-
su, aby wykona¢ zdjecia ciekawszych obiektow.
Ograniczytem si¢ tylko do fotografii z postojow.

Zatem szostego dnia podrdzy zajechatem
w Stambule od razu na przeprawe promowsg
przez Bosfor; dzi$ s3 tam dwa piekne mosty wi-
szace (projektowany jest trzeci oraz tunel kole-
jowy).

Plynac przez Bosfor moglem krétko odpo-
czg¢ i zrobi¢ kilka zdje¢ — m.in. réwniez to sy-
gnalizujace zblizanie sie do brzegdw Azji (fot. 2).

Wyruszylem nastepnie z tej azjatyckiej cze-
$ci Stambulu, kierujac si¢ na Ankare i ptaskowyz
Anatolii, by dojecha¢ do motelu ,Orhan Agacli”
(przy odnodze na Nevsehir i Géreme), miejsca
znanego z wiekowych ko$cioldow, klasztorow
i siedzib ludzkich wydrazonych w tufie wulka-
nicznym.

Siédmego, przedostatniego dnia podrozy spe-
dzilem w samochodzie prawie 13 godzin jadac
szlakiem Aleksandra Wielkiego przez géry Tau-
rus ku brzegowi Morza Srédziemnego. Na po-
czatku tego odcinka zatrzymalem si¢ na chwile
i zrobilem zdjecie mego samochodu na tle wy-
gastego wulkanu Erciyes Dagi (3916 m), co po-
kazuje fot. 3.

Jadac dalej minagtem Adane i, poruszajac si¢
wzdluz granicy z Syrig — przez Gaziantep i Urfe
(byta Edesse), dotartem do przejécia granicznego
w Nusaybin. Niestety granicy nie zdotatem juz
przekroczy¢, bo zamykali ja o godz. 18:00, a ja
przybylem tam kwadrans pozniej. W tej sytuacji
postanowifem zanocowaé w samochodzie i na-
stepnego dnia dotrze¢ do Mosulu.

Obudzitem sie wczesénie i najpierw musiatem
zmieni¢ lewe przednie koto, bo przez noc ,sia-
dlo”. Potem od razu poszedtem szuka¢ tureckich
funkcjonariuszy granicznych, aby si¢ odprawié.
Jednego z nich znalazlem w pobliskiej restaura-
¢ji przy $niadaniu; w tym samym czasie pucybut
czyscil mu obuwie. Ten pierwszy odprawit mnie
bez problemu i moglem rusza¢ dalej.

Wijechalem zatem do Syrii, aby po przeby-
ciu 85 km dotrze¢ do miasta Tel Kotchek, gdzie
przekroczytem granice z Irakiem. Dalej do Mo-
sulu bylo jeszcze 115 km ,,drogi przez meke”, bo

nawierzchnia byta w fatalnym stanie. Na poczat-
ku wlatem tez do baku zapasowa benzyne z kani-
stra, przy czym najadlem si¢ strachu, gdyz przy
jego otwieraniu benzyna - bedaca wskutek upatu
pod duzym ci$nieniem - wydobyla si¢ gwaltow-
nie, mocno mnie oblewajac. Gdyby zdarzyla sie
iskra, na pewno caly bym splonal. Dzigki Bogu
tak sie nie stato!

W Mosulu po wschodniej stronie Tygrysu,
w poblizu wykopalisk asyryjskiej Niniwy, zna-
laztem zupelnie przyzwoity hotel ,,Al Idarah al
Mahalia” (fot. 4), gdzie przez blisko rok bytem
pdzniej rezydentem.

Gdy w dniu 18.10.1970 roku zainstalowatem
sie w tym hotelu, bylo jeszcze dos¢ wezesne po-
potudnie. Poniewaz byta to niedziela, postano-
witem wystucha¢ mszy $wietej. Pojechalem do
miasta i znalazlem ko$ciél katolicki tzw. Latin
Church - francuskich o. dominikandéw, gdzie do-
tartem o godz. 19:00. Jakiez bylo moje zdziwie-
nie, gdy po wejéciu do tego kosciota dostrzegtem
niespodziewanie na $cianie nawy gltéwnej przy
skrzyzowaniu z transeptem obramowany obraz
Matki Boskiej Czestochowskiej (fot. 5).

Bylem zszokowany i bardzo wzruszony, bo
odczytatem to jako znak milosci z domu - znak
okazanej mi opieki z Jasnej Gory, gdzie 44 lata
wcze$niej moi rodzice zawarli sakramentalny
zwiazek malzenski. Moze kto§ powiedzie¢ -
»przypadek jakich wiele” Smiem twierdzi¢, ze
byto inaczej, co zresztg sprawdzalo si¢ w calym
moim dotychczasowym zyciu.

A jak 6w obraz znalazl si¢ w Latin Church
w Mosulu? Ot6z sporzadzili go 1 umiescili w ko-
$ciele polscy Zolnierze 1. Brygady Strzelcéw Kar-
packich, ktorzy w listopadzie roku 1942 trafili do
miasta Qayara pod Mosulem, gdzie stacjonowali
kilka miesiecy przed wyruszeniem w dalszg dro-
ge ku Polsce. m
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Kacik matematyczny

Krystyna Nowicka
Centrum Nauczania
Matematyki

i Ksztatcenia

na Odlegtos¢

we ,,okienko”.

Dawno, dawno temu byl pewien program satyryczny, a w nim skecz
J. Stanistawskiego ,,O wyzszosci $wigt Bozego Narodzenia nad
Swietami Wielkanocy”. I rzeczywiécie Boze Narodzenie wygrywa
co do daty - zawsze jest 25 grudnia. Wielkanoc to co innego - moze
wypas¢ miedzy 22 marca a 25 kwietnia. No c0z, to tylko 5 tygodnio-

Wielkanoc - to dopiero wyzsza matematyka

Wielkanoc obchodzimy w niedziele, zaraz po
pierwszej wiosennej petni ksigzyca, ale nie w cza-
sie samej petni, ktéra wypada albo podczas, albo
po réwnonocy. Zwyczajowo przyjmuje sie, Ze row-
nonoc wiosenna nastgpuje 21 marca, nawet jesli
w rzeczywistosci tak nie jest (...).

A idZ pan, to juz lepiej przewidywac date Boze-
go Narodzenia”.

Ian Stewart ,Wielkanoc jest kwazikrysztalem”

Aby kalendarz wieczysty byt pelny nalezy po-
da¢ sposéb wyznaczania daty Wielkanocy w da-
nym roku.

Szczepan Jeleniski ,,Sladami Pitagorasa”

Data Swigt Wielkanocnych zostala powigzana
z kilkoma réznymi faktami. Przede wszystkim
musi by¢ to niedziela, gdyz ukrzyzowanie Chry-
stusa mialo miejsce w piatek, a zmartwychwsta-
nie trzy dni pdzniej. Jest ona rowniez zalezna od
cykli astronomicznych. No i tu wlasnie zaczynaja
sie ktopoty. Miesigc ksiezycowy ma okoto 29,53
dni, a rok stoneczny 365,24 dni. Stad w roku
mamy 12,37 miesiecy ksiezycowych. Zaleznos¢
ta jest niedogodna, bo nie jest to liczba catkowi-
ta. Niemniej, 235 miesiecy ksiezycowych odpo-
wiada blisko 19. latom stonecznym. I wlasnie t¢
zbiezno$¢ wykorzystuje kosciél w wyznaczaniu
daty Wielkanocy.

W 325 roku sobdr nicejski zadecydowat, ze
Wielkanoc powinna przypada¢ na pierwsza
niedziele po pierwszej pelni ksiezyca (ale nie
w samg pelni¢), wypadajacej w dniu lub po dniu
réwnonocy wiosennej. Zwyczajowo przyjmuje
sie, ze rbwnonoc wiosenna przypada 21 marca.

Jednak w tamtych czasach obowigzywal kalen-
darz julianski z jednym rokiem przestepnym co
cztery lata. Zakladano tez, ze petnie Ksiezyca po-
wtarzaja sie (tj. przypadaja w ten sam dzien ka-
lendarzowy) doktadnie po 19 latach julianskich
liczacych 365,25 dni. Ten 19-letni okres nazwano
cyklem ksiezycowym.

Pozycje danego roku w tym cyklu wskazywata
jego liczba zwana ,zlota liczbg” - przyporzad-
kowana latom od 1 do 19, nastepnie odliczanie
zaczynano od nowa. Stad daty Wielkanocy po-
wtarzaly sie w 532-letnim cyklu.

Sobdr nicejski byt tylko jednym z kluczowych
wydarzen w tej skomplikowanej historii.

Jak wiadomo, kalendarz julianski zaczal sie
rozmija¢ z porami roku. Wtedy to, w 1582 r.,
papiez Grzegorz XIII zreformowal kalendarz na
taki, ktorego uzywamy do dzisiaj.

Oprocz ,zlotej liczby” procedura koscielna
wyliczania Wielkanocy obejmowala réwniez
tzw. epakta (tj. liczba dni, o ktére rok stoneczny
jest diuzszy od roku ksiezycowego). Sg to liczby
od 1 do 30 okreslajace zakladang faze Ksiezyca
(zaczynajac od 0=30=ndéw). Na poczatku kaz-
dego stulecia cykl epaktéw jest korygowany, ale
cykl ,zlotych liczb” trwa dalej. Tak naprawde,
caly system jest pewnym kompromisem z rze-
czywistoscig. Prawdziwy Ksiezyc nie przestrzega
niewolniczo przyjetych konwencji.

Koscielng metode uzupelnia jeszcze system
liter ABCDEFG odpowiadajacy siedmiu dniom
tygodnia, z ktorych A to 1 stycznia. Kazdy rok
ma jeszcze litere niedzielng, wskazujaca na to,
ktora z liter przypada na niedziele (w roku prze-
stepnym s3 dwie liczby niedzielne).

Uft, moze juz wystarczy tych opowiesci o wa-
runkach wyznaczania daty Wielkanocy. Krétko
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moéwigc, ustalanie jej wymaga do$¢ wielu obli-

m czen (i to jest ta ,wyzsza matematyka”).
Wezesny koscidt chrzescijanski miat swoje wia-
jajo Kartezjusza W jajo Fouriera

sne metody obliczania daty Swiat Wielkanocnych.

Jednak, jak to zwykle bywa, do gry wlaczyli
sie robwniez matematycy. Nawet wybitny mate-
matyk wszechczaséw C. F. Gauss opracowal pro-
sty zestaw zasad przewidywania daty Wielkano-
cy. Niestety do jego metody wkradl si¢ drobny
blad, ktéry sam poprawil recznie na wlasnym
egzemplarzu opublikowanej pracy.

Pierwsza prawidlowa czysto matematycz-
ng metode wyliczania daty Wielkanocy podat
w 1876 roku anonimowy Amerykanin w pismie
naukowym ,,Nature”. Jednak co pewien czas po-
jawialy sie nowe sposoby wyznaczania tej daty.

W 1965 roku Thomas H. O’Beirne opubliko-
wal dwie takie procedury.

jajo Mandelbrota

jajo Euklidesa

Oto jedna z nich (mozna samemu sprawdzi¢ date Wielkanocy w roku biezacym)

(Uwaga — w podanych obliczeniach iloraz oznacza cze$¢ calkowity z dzielenia)
Niech x oznacza dany rok kalendarza gregorianskiego.

1.  Dzielimy x przez 19 i reszte z dzielenia oznaczamy a.
Dzielimy x przez 100 i otrzymujemy iloraz, ktéry oznaczamy b, oraz reszte, ktéra oznaczamy c.
Dzielimy b przez 4 i otrzymujemy iloraz d oraz reszte e.
Dzielimy 8b+13 przez 25 i otrzymujemy iloraz g oraz reszte, ktéra pomijamy.
Dzielimy 19a+b-d-g+15 przez 30 i otrzymujemy iloraz, ktéry pomijamy, oraz reszte h.
Dzielimy a+11h przez 319 i otrzymujemy iloraz m oraz reszte, ktora pomijamy.
Dzielimy c przez 4 i otrzymujemy iloraz j oraz reszte k.
Dzielimy 2e+2j-k-h+m+32 przez 7 i otrzymujemy iloraz, ktéry pomijamy, oraz reszte 1.
Dzielimy h-m+1+90 przez 25 i otrzymujemy iloraz n oraz reszte, ktéra pomijamy.
Dzielimy h-m+1+n+19 przez 32 i otrzymujemy iloraz, ktéry pomijamy, oraz reszte p.

CORPNAN LD

—_

Niedziela Wielkanocna wypada w dniu p miesigca n (gdzie 3=marzec, 4=kwiecien).
Procedure t¢ tatwo mozna zaprogramowac na komputerze.
A tak przy okazji, ,zlota liczba” to a+1, a epakta to 23-h lub 53-h, w zaleznosci od tego, ktora z tych liczb jest dodatnia.

Ogodlnie rzecz biorac wydaje sie, ze data Wiel-

kanocy zachowuje si¢ nieregularnie. Okazuje sie,

jajo Talesa co stwierdzil niedawno krystalograf Alan Mac-
-------------------------- Kay, iz Wielkanoc jest ,kwazikrysztatem czasu”

l By¢ moze w przyszloéci sposob obliczania

jajo Sierpinskiego

dat Swiat Wielkanocnych zostanie uproszczony.
Péki co, mozna pobawié si¢ w programowanie
jajo Pitagorasa wielkanocnych regul wielkanocnego rachunku
i przykladowo obliczy¢, w jakim dniu wypadna
.......................... Swieta w roku 2000013,

PS. Ustanawianie daty Wielkanocy jest cig-
gle interesujace, co moge udowodni¢ kartkami
jajo Riemanna od moich studentow.

jajo Julii
]
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Staszek i Andrzej Gwiazda
na PG, poczgtek 1970 roku

Magdalena
Czachor
Gdanski Oddziat
IPN

WSPOMNIENIA

Pro memoria

Sesja poswiecona
pamieci

dr. Stanistawa
Kowalskiego

W roku 2012 minela 25. rocznica $mierci mojego ojca, dr. Stanistawa Kowalskie-
go, pracownika naukowo-dydaktycznego dawnego Wydzialu Elektroniki, wspol-
zalozyciela NSZZ ,,Solidarno$¢” na PG, autora ,,Serwisu” i ,,Magazynu” Komisji
Zakladowej NSZZ ,,Solidarnos$¢” PG, wieznia politycznego w latach osiemdzie-

sigtych XX w.

W dniu 6 grudnia 2012 r. w ramach Politechniki
Otwartej, pod patronatem Jego Magnificencji Rek-
tora i Senatu PG, odbyla si¢ uroczysta sesja Jemu
pos$wiecona. Uroczysto$¢ skladata sie z trzech cze-
$ci. Najpierw, przed poludniem, delegacje rektora
oraz dziekana Wydziatu ETI, a takze NSZZ ,,Soli-
darnos¢” Politechniki Gdanskiej ztozyly kwiaty na
Jego grobie na Cmentarzu Lostowickim. Przybyli
tam réwniez przedstawiciele IPN - dyrektor Miro-
staw Golon i naczelnik Marzena Kruk. W imieniu
Solidarnosci Walczacej kwiaty zlozyl Andrzej Ko-
todziej, w 1987 roku wiceprzewodniczacy tej orga-
nizacji. Obecni byli przedstawiciele Stowarzyszenia
»Godnos¢” - Czestaw Nowak i Stanistaw Fudakow-
ski. Zgromadzili si¢ rowniez cztonkowie rodziny,
w tym brat Jan Kowalski i siostra Krystyna Badziag,
oraz przyjaciele mojego ojca z Politechniki Gdan-
skiej, a takze spoza niej: z wigzienia, z dziatalno$ci
opozycyjnej, z modlitw za wigznidw politycznych
i Ojczyzne. Na cmentarzu w kilku stowach podzie-
kowatam wladzom politechniki oraz wszystkim
zebranym za pamig¢ i troske. Stanistaw Fudakow-
ski wyglosit bardzo piekng mowe. Powiedzial, ze
Stanistaw Kowalski bedzie mu sie zawsze kojarzyt
ze stowem ,,prawda’, ktére dla Niego nie byto po-
jeciem pustym i warto o tym pamieta¢, szczegdlnie
w dzisiejszych czasach.

Nastepna czes$¢ uroczystosci stanowila msza
$w. w Bazylice Mariackiej odprawiona przez ksie-
dza Stawomira Skoblika, ktéry pomimo mlodego
wieku i niepamietajac tamtych czaséw we wpro-
wadzeniu bardzo rzeczowo, odwotujac si¢ do po-
je¢ ,prawdy” i ,wolnoéci’, przypomnial sylwetke
mojego ojca, Jego prace i zaangazowanie. (Ksiadz
Stawomir zastgpit ksiedza infulata Stanistawa Bog-
danowicza, ktéry nie mogt jej odprawic¢ z powodu
dodatkowych obowiazkéw wyniklych z odejscia
ksiedza biskupa Kasyny do diecezji pelplinskiej).
Dwoje z naszych dzieci, Dorotka i Antek, odczy-
talo pierwsze czytanie oraz ulozong przez nasza
rodzine modlitwe wiernych, w ktorej modlilismy
sie miedzy innymi za tych, ktérzy oddali zycie za
Ojczyzne, aby ich ofiara nie poszta na marne, oraz
za ubogich i cierpigcych.

Dalsza cze$¢ uroczystosci odbywala sie juz
w Gmachu Gléwnym Politechniki Gdanskiej. Naj-
pierw prorektor Marek Dzida oraz dziekan Wy-
dziatu ETI Krzysztof Goczyla uroczyscie otworzyli
wystawe poswiecona mojemu ojcu. Wystawa ta
wczesniej (od 28.05.12) znajdowala sie w budynku
Wydziatu ETI, a zostala przygotowana przez Tatia-
ne Andrzejewska oraz Tytusa Cabana, pracowni-
kéw Biblioteki Gloéwnej PG. Nastepnie w auli roz-
poczela sie sesja-wspomnienie, ktérg poprowadzil
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prof. Waldemar Wardencki. Jako pierwsi wypo-
wiadali si¢ go$cie - Joanna i Andrzej Gwiazdowie.
Pozwalam sobie przytoczy¢ fragmenty ich wypo-
wiedzi, spisane przez nasza kolezanke Adrianne
Garnik:

Joanna Duda-Gwiazda:

Staszek byt niezwykly. Od pierwszej chwili jak sie
cztowiek z Nim zetkngl, to czut sig przy Nim dobrze
(...). Kiedys powiedziatam Staszkowi, ze jest mi go
zal, kiedy on sig tak stara, tworzy to czasopismo, kto-
re trafia do niewielkiej grupy ludzi. Odpowiedziat
mi: ,Wypuszczasz kropelke, gdzies w glgb, a ona so-
bie gdzies wyplynie” Teraz wiem, zZe nie jest wazne

Ewa Kubasie-

LS. Ly wicz-Houee,
z jakim rozmachem robimy jakies rzeczy, ale czy to, w tle fotografia
co robimy, ma sens, czy to jest prawda, czy to jest autorstwa
stuszne, a to sobie gdzies droge znajdzie. I nie wolno Boguslawa

narzekac, ze nie mamy wielkonaktadowej prasy. (...) Nieznalskiego

Fot. Ada Garnik
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Od Staszka nauczytam sig wiele. Przedstawit mi filo-
zofig tomistyczng, z ktorej niektére elementy, te ktére
mi odpowiadaly, przyswoitam sobie. Jedng z pod-
stawowych jest to, ze nie ma zbawienia zbiorowego.
Nie bedziemy maszerowa¢ czworkami do nieba tylko
dlatego, ze przynalezymy do takiej czy innej organi-
zacji. Kazdy musi sam jakos zapracowal na swoje
zbawienie.

Andrzej Gwiazda:

Poznatem Staszka podczas studiéw. Byt wtedy moim
wyktadoweq i prowadzit zajecia z elektromechanicz-
nych central. Juz wtedy odniostem wrazenie, ze to
bardzo mqdry czlowiek. Potem, gdy juz pracowa-
fem na Politechnice Gdariskiej, probowalismy razem
stworzy¢ elektroniczny model komunizmu, przesle-
dzi¢ jego zjawiska i mechanizmy. A gdy zaczeta sig
opozycja, wigczylismy sie do niej juz niezaleznie. Sta-
szek byl nieocenionym przyjacielem, a szczegélnie w
Solidarnosci - wlasnie wtedy, gdy spoczgt na naszych
barkach cigzar decyzji, ktore mogly by¢ wazne dla
wszystkich. W tej chwili polityke traktuje sig jak gre,
w ktorej wazne jest, Zeby nasza druzyna wygrata. I
nikt nie zastanawia si¢ jak cigzkim brzemieniem jest
ta wygrana, ze wtedy wlasnie zaczyna si¢ problem.
Nie wtedy, kiedy si¢ wybory przegra, ale wtedy, gdy sie
wygra, czyli przyjmie sig na siebie odpowiedzialnos¢
za cale spoleczeristwo. Wtedy czlowiek bez wlasciwe-
€0 oparcia nie moze ocenic, czy postepuje dobrze, czy
Zle. Czy kierujg mng niskie pobudki, czy szlachetne?
W Solidarnosci Staszek byt opokg, instytucjg, do
ktorej moglismy sie odwolal. Jezeli Staszek cos zaak-
ceptowat, uspokajatem sig, ze dziatamy stusznie. Dla
niektorych czas Solidarnosci to byt czas karnawatu,
dla nas byt to czas niewyobrazalnie cigzkiej pracy,
bo nic sig nie dziato samo, wszystko trzeba byto or-
ganizowad. I czasami rézne obrady MKZ przecigga-
ly sie do czwartej nad ranem, a ze Staszek mieszkat
blisko, moglismy zawsze u niego przenocowac i odpo-

czgé. Bardzo chciatbym podzigkowal Staszkowi za
to, ze kiedy siedziatem w wiezieniu On organizowat
w naszej intencji (wiezniow politycznych) modlitwy
w Kaplicy Matki Boskiej Ostrobramskiej w Koscie-
le Mariackim w Gdarisku. Smieré Staszka byla dla
nas ogromng stratg. Utracilismy autorytet, ktorego
zawsze moglismy sie spytaé, czy nasze dzialania sg
jeszcze wlasciwe, czy juz skrecamy.

Kolejnym moéwca byt Piotr Brzezinski z Biura
Edukacji Publicznej IPN, ktéry przypomniat po-
krétce faktografie i pokazal co zawierajg na temat
mojego ojca archiwa IPN.

Po Piotrze Brzezinskim zabrata gtos moja te-
$ciowa, Ewa Kubasiewicz, ktéra takze mowila
0 swojej przyjazni z moim ojcem. Wspominata jak
wielka byt dla niej pomocg w tamtych ciezkich cza-
sach, jak wspieral ja miedzy innymi w dziataniach
na rzecz Solidarno$ci Walczacej. Ewa odczytata



Wojciech Jedruch

Fot. Ada Garnik

Wystawa przed Aulg

Fot. Ada Garnik
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obszerne fragmenty Jego mowy obronczej, ktorg
wyglosit podczas procesu w roku 1985. Mowa ta,
bedaca filipika przeciwko cenzurze, zawiera gle-
bokie do dzi$§ aktualne przestanie o roli i randze
pracy dziennikarza, ktérego zadaniem jest rzetelne
informowanie spoleczenstwa i alarmowanie o nie-
prawidlowosciach popelnianych przez rzadzacych.
Moéj ojciec stawial w tej, bardzo zresztg dowcipnej,
mowie taka oto diagnoze:

(...) Ttumienie prawdy, zwlaszcza prawdy nie-
pokojgcej, pozbawia spoteczeristwo zaradnosci spo-
fecznej i stawia je w sytuacji ositka o ograniczonym
poznaniu. Jest to wigc zbrodnia, w ktérej nie wolno
uczestniczyé. Mam nadzieje, Ze ten proceder spotka
koniec niestawny. Zacytuje tu stowa komunisty Wia-
dystawa Gomutki z pazdziernika 1956 r.: ,prawdy
sttumié¢ si¢ nie da, ttumiona prawda wyrywa sie,
buntuje i msci”. Wysokiemu Sgdowi w dobie neosta-
linizmu bardziej odpowiada jakis cytacik z Bieruta,
lecz ja, jako niekomunista, pozwole sobie zakon-
czy¢ ten punkt sentencjg z Norwida: ,Nie ten ptak
bardziej wlasne gniazdo kala co je kala, lecz ten co
mowic¢ o tym nie pozwala”. Poeta poréwnuje tu dwa
ptaki i nie przewidzial nadejscia czaséw jednego pta-
ka, ktéry i gniazdo kala i mowié o tym nie pozwala
(...) [,Biuletyn SW Tréjmiasto’, lipiec 1985].

Potem bardzo pieknie wystapili przyjaciele
mojego taty z Politechniki Gdanskiej: prof. Sylwe-
ster Kaczmarek, prof. Wojciech Jedruch oraz dr
Lech Hasse. Mowili o jego pracy naukowej, pracy
w Solidarno$ci, wspominali mojag mame Urszule,
odczytywali fragmenty ,,serwiséw” itp. Pozwole so-
bie odda¢ glos dr. hab. Maciejowi Pawtowskiemu,
ktory byt obecny na sesji i bezposrednio po niej.
W liscie elektronicznym pisal miedzy innymi:

(...) Przepiekne byly wystgpienia kolegow $p. dr.
Kowalskiego, ktérzy przedstawili rozne aspekty Jego
dziatalnosci. Sylwester Kaczmarek, mimo miodego
wieku, pokazat Go jako wybitnego naukowca i na-
uczyciela, plodnego w nowatorskie koncepcje wy-
przedzajgce epoke, kontynuowane w pézniejszych
pracach kwalifikacyjnych Jego wspéipracownikow.
Mimo ogromnego potencjatu naukowego nie wahat
sig zaangazowal w dziatalno$¢ opozycyjng. Wiedziat
bowiem, ze brak prawdy w zyciu spotecznym bedzie
mécit sig takze w nauce, w ktorej prym bedg wiodly
fatszywe autorytety. Z kolei Lech Hasse przedstawit
Go jako filozofa i literata. Odczytat fragmenty Jego
cietych rozwazan o partiach politycznych, wzbudza-
jgce gromki $miech, godne Hemara. (...) Niezwykle
ciekawa byla relacja Wojciecha Jedrucha, pokazu-
jgca Go z codziennej perspektywy. Mnie najbardziej
zaintrygowalt fakt, ze po aresztowaniu Staszka list
w Jego obronie podpisaly az 162 osoby z WETL (...)

Nastepnie podziekowalam wszystkim organiza-
torom sesji, miedzy innymi: rektorowi, prof. Henry-
kowi Krawczykowi; prof. Andrzejowi Stepnowskie-
mu oraz dyrektor Biblioteki Gtéwnej PG, Bozenie
Haku¢ i mojej przyjaciotce, dr Beacie Kunie, ktéra
byla spiritus movens calej uroczystoéci. Skorzysta-
fam takze z tej jedynej w swoim rodzaju okazji, by
podziekowa¢ za solidarno$¢, pomoc materialng
i moralng, jakiej doswiadczylismy jako rodzina re-
presjonowana w stanie wojennym i w latach osiem-
dziesiatych.

Na koniec zabral glos méj maz, Marek Czachor,
ktory wyglosil chyba najbardziej wzruszajace prze-
mowienie. Powiedzial, Ze moj tata traktowal go jak
synaize do dzis, gdy cos robi, zastanawia si¢, co On
by na to powiedzial.

Na sali byt tez obecny skazany razem z moim
ojcem prof. Andrzej Szczepanski, wspoétautor ,,Ser-
wisu Informacyjnego” Solidarnosci PG, dwczesny
doktorant Politechniki Gdanskiej, a obecnie dyrek-
tor Instytutu Matematyki na Uniwersytecie Gdan-
skim. On réwniez zabrat glos.

W trakcie sesji na wielkim ekranie przewijaly si¢
stare fotografie, wsrdd ktorych szczegdlna uwage
zwracaly poruszajace zdjecia z pogrzebu mojego
ojca z dnia 26 stycznia 1987 roku, wykonane przez
Bogustawa Nieznalskiego, 6wczesnie pracownika
Wydziatu ETI (wtedy jeszcze Wydzialu Elektroni-
ki), ktory dzisiaj jest bardzo znanym fotografem.
Pragne w tym miejscu goraco mu podzigkowac za
zgode na publiczna prezentacje tych zdje¢ na wy-
stawie i w trakcie sesji.

Pragne tez Pafistwa poinformowa¢, ze tego sa-
mego dnia w Estonii ksigdz Grzegorz Senkowski,
ktory zanim zostal ksiedzem byl wig¢zniem poli-
tycznym w Potulicach, odprawil msz¢ $w. w intencji
$p. Urszuli i Stanistawa Kowalskich oraz w intencji
wszystkich uczestnikéw uroczystosci na Politech-
nice Gdanskiej.

Dodam jeszcze, ze ta sesja-wspomnienie byta
pierwsza z cyklu PRO MEMORIA, majacego upa-
mietnia¢ ludzi zastuzonych dla Politechniki Gdan-
skiej. Sama wystawa zostala na otwarcie pigknie
przyozdobiona i o§wietlona, wiec, cho¢ stosunkowo
niewielka, bardzo dobrze si¢ prezentowala. Przyszio
sporo 0sob, zaréwno z Politechniki Gdanskiej, jak
i spoza niej. Niektorzy, jak np. dziataczka Solidarno-
$ci, Jolanta Szostek, przyjechali z daleka.

Na koniec pragne jeszcze raz goraco podzigko-
waé wiladzom Politechniki Gdanskiej i Wydziatu
ETTI oraz wszystkim, ktérzy wlozyli tyle pracy, serca
i zaangazowania. Dzieki temu mogliSmy uczestni-
czy¢ w piegknym $wiecie, w ktérym poprzez osobe
mojego ojca, dr. Stanistawa Kowalskiego, mozna
bylo przypomnie¢ sobie tamte czasy i tamte ideaty. m
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Morawiec Marcin, Bezczujnikowe sterowa-
nie maszynami elektrycznymi zasilanymi prze-
ksztattnikowo. Monografia nr 131, Gdansk 2013,
Wydawnictwo PG; 42,37 zt

Celem niniejszej rozprawy jest wykazanie,
ze zastosowanie multiskalarnego modelu ma-
tematycznego maszyny elektrycznej pozwala
na wieksza swobod¢ projektowania struktury
ukladéw sterowania niz metody wektorowe.
Niniejsza monografia sklada sie z dwoch czesci
- w pierwszej przedstawiono cyfrowg realiza-
cje zrédia pradu, omdéwiono algorytm modu-
lacji szeroko$ci pulséw trédjfazowych falowni-

kéw pradu oraz strukture uktadu napedowego
z przeksztaltnikiem pradu, zasilajagcym silnik
obcowzbudny pradu stalego. Zaprezentowano
ponadto metode eliminacji skladowej wspélnej
napiecia i pragdu w przeksztaltniku pradu oraz
problemy podczas zasilania silnika diugim ka-
blem. Druga cze$¢ monografii zawiera synteze
nieliniowych multiskalarnych uktadéw stero-
wania maszynami asynchronicznymi i synchro-
nicznymi. Jest poswiecona uktadom sterowania
maszyn elektrycznych zasilanych przeksztaltni-
kowo z naciskiem na przeksztaltniki pradu, kto-
re bedg - jak sie¢ przewiduje — odgrywac istotna
role w napedzie elektrycznym. m

Lewicki Arkadiusz, Wybrane problemy cy-
frowego sterowania posrednimi przeksztattnika-
mi napiecia i prgdu. Monografia nr 132, Gdansk
2013, Wydawnictwo PG; 34,70 zt

W niniejszej monografii zaprezentowano
gltéwne problemy jakie napotyka si¢ podczas
konwersji energii elektrycznej w przeksztalt-
nikach wykorzystywanych w napedach elek-
trycznych. Przedstawiono zjawiska, ktore majg
wplyw na doktadno$¢ formowania wektordéw
napiecia i pradu wyjsciowego w dwu- i tréj-
poziomowych przeksztaltnikach napiecia oraz
w przeksztattnikach pradu i przedstawiono me-

tody ich kompensacji. Zaprezentowano autor-
skie oraz znane z literatury rozwigzania umoz-
liwiajace redukcje bleddw napiecia wyjsciowego
przeksztaltnikéw napiecia. Autor przedstawit
wlasng metode doboru czaséw zalgczenia tran-
zystorow w  trojpoziomowych falownikach
z diodami poziomujgcymi oraz nowy algorytm
kompensacji wpltywu czaséw martwych. Zapro-
ponowal takze strategi¢ sterowania napiecio-
wego MSI oraz sposéb sterowania mocg bierng
przeksztaitnika pradu. Przedstawione metody
sterowania przeksztaltnikami napiecia i pradu
zostaly zweryfikowane podczas badan symula-
cyjnych i eksperymentalnych. m
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Katarzyna Weinerowska-Bords, Od Pitota
do Reynoldsa - dziewieciu tworcow..., Gdansk
2013, Wydawnictwo PG; 15,50 zt

Jest to pozycja przyblizajaca sylwetki dzie-
wieciu 0s0b zwigzanych z hydraulika, ktérych
zycie i dzialalnos¢ zawodowa w znaczacy sposéb
przyczynily sie do rozwoju tej dyscypliny nauki.
Nie przedstawiono w niej jednak zyciorysow
w wydaniu encyklopedycznym. Jest to raczej ze-

stawienie dziewieciu opowiesci o ludziach, ich
pasjach i marzeniach, ktérych urzeczywistnie-
nie sprawilo, ze ich autorzy znalezli trwale miej-
sce w historii nauki. Pozycja skierowana jest do
studentéw oraz wszystkich oséb zwigzanych
z hydraulikg, zainteresowanych mniej oficjalna
strong tej dyscypliny. Jej lektura pomaga w nie-
co inny sposdb spojrze¢ na nauke i moze stano-
wié ciekawg pomoc dydaktyczng. m



KSIAZKA DLA CIEBIE

Bozena Fabiani, Dalsze gawedy o sztuce VI
-XX wiek, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

Proponuje¢ Panstwu najnowsza publikacje
autorki poczatkowo znanej stuchaczom Progra-
mu II Polskiego Radia, w ktérym to od lat Bo-
zena Fabiani prowadzila swoje cykliczne audycje
poswiecone propagowaniu sztuk plastycznych.
W ostatnich latach ukazalo si¢ kilka tytuléw Bo-
zena Fabiani i wszystkie cieszyly si¢ duzym zain-
teresowaniem. Autorka postuguje sie jezykiem
tak pieknym jak opisywane przez nig zjawiska.

Dzielgc si¢ z nami swa niezwykla wiedzg
dotyczaca przedmiotu, autorka wprowadza nas
w $wiat sztuki i sprawia, ze potrafimy zauwazy¢
najmniejsze detale, doceniajagc w ten sposdéb
kunszt wielkich mistrzéw. Lektura ksigzki spra-
wi, iz czytelnik bedzie mial szanse i niebywalg
przyjemno$¢ obejrzenia dziel od dawna sobie
znanych w nowym $wietle, uczestniczac we
wspanialej, estetycznej przygodzie.

Ksigzka jest bogato ilustrowana ulubionymi
dzietami autorki. m

Kazimierz Gwizdala, Fundamenty palowe.
Badania i zastosowania, t. 2, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, 2013

Ksigzkq marca 2013 w ksiegarni PWN zosta-
ta najnowsza publikacja profesora Kazimierza
Gwizdaly.

Za zgoda wydawcy cytuje kilka stéw z jego
recenzji: ,,(...) Stosowanie nowoczesnych roz-
wiazan zgodnie z Eurokodem 7 wymaga wzmo-
zonej kontroli w calym procesie produkeji,
wykonania, odbioru i eksploatacji fundamen-
tow palowych. Istotne znaczenie majg warunki
geologiczne, hydrogeologiczne i geotechniczne,
jako podtoze do posadowienia budowli.

W tomie 2 przedstawiono:

1. Badania statyczne i dynamiczne no$nosci
pali.

2. Pale i ustroje palowe obcigzone sitami pozio-
mymi.

3. Zastosowania fundamentéw plytowo-palo-
wych.

4. Oddzialywanie $rodowiskowe na fundamen-
ty palowe i fundamenty glebokie. (...)”

Ksigzka jest bogato ilustrowana przykla-
dami rozwigzan konstrukcyjnych i zdjeciami
z placéw budowry, ktore opatrzone zostaly prak-
tycznymi spostrzezeniami autora.

Proponujemy klientom atrakcyjng cene na
oba tomy publikacji. m

FUGENE HECHT

Eugene Hecht, Optyka, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, 2012

Nowoscia, ktéra w ostatnim czasie cieszy-
ta sie szczegdlnym zainteresowaniem wsrod
klientéw naszej ksiegarni, jest ,,Optyka” Eugene
Hechta. Ksigzke te chcialabym szczegélnie po-
leci¢ osobom zainteresowanym zagadnieniami
optoelektroniki, przezywajacej obecnie inten-
sywny rozwoj. Pierwsze polskie wydanie ksigzki
jest ttumaczeniem czwartego juz wydania an-
gielskiego jednego z popularniejszych na $wie-
cie podrecznikéw z dziedziny optyki.

Autor we wstepie informuje nas, ze wazne
jest zwrdcenie uwagi na ogromny postep tech-
nologiczny, ktéry dokonuje si¢ w ostatnich la-
tach w tej dziedzinie.

W dalszej czesci publikacji rozpoczyna
przeglad rozwoju optyki, od krétkiego rysu hi-
storycznego, omawiajac pierwsze odkrycia na-
ukowe dotyczace natury $wiatla i wynalezienia
pierwszego teleskopu refrakcyjnego, az do lase-
ra, wynalazku ostatnich dziesiecioleci.

Za zgoda wydawcy cytuje kilka stéw z opisu
ksigzki: ,,(...) Duzym walorem podrecznika jest
bogaty material ilustracyjny, a schematy, wykre-
sy, zdjecia, graficzne przedstawienia wynikéw
doswiadczen znacznie ulatwiajg przyswajanie
podanych tresci. Podrecznik oprécz czeéci teo-
retycznej zawiera takze czes¢ praktyczng — zada-
nia do samodzielnego rozwigzania. Komplekso-
we rozwigzania wiekszosci problemoéw znajduja
sie na koncu ksigzki i stanowig nieoceniong po-
moc dla studentéw.” m
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Z ZYCIA UCZELNI

MARZEC

9 marca

Akcja, KoLiber dla zycia” - pokaz
filmu ,October Baby’, Koto Na-
ukowe Studentéw WFTIMS, Au-
dytorium Novum, godz. 18.00

11 marca

Politechnika Otwarta — wystawa
pt.,Pomorze Zachodnie i Okoli-
ce 2012" prace wykonane przez
Naukowo-Turystyczne Koto Stu-
-dentéw Architektury PG, hol
przed Aulg GG

12 marca
- Politechnika Otwarta - uro-
czysta sesja zwigzana z45. Rocz-
nica Wydarzen Marcowych 1968, Aula GG, godz. 11.00
- Politechnika Otwarta — wystawa pt. ,U Maryny bal 1968". Rok
1968 w obiektywie fotoreporteréw Kroniki Studenckiej. Marzec
68’ na Politechnice Gdanskiej, hol przed BG, godz. 14.00

13 marca
4. edycja Inzynierskich Targéow Pracy, organizator: Best Gdansk,
Dziedzince GG

14 marca
Gala z okazji,,Dnia PI', WRS WFTiMS, Aula GG, godz. 17.00

15 marca
- Wyktad prof. Leszka Balcerowicza ,Odkrywajac wolnos$¢’, Aula
GG PG, godz. 13.00

- Seminarium ,Mechanizmy finansowania badarn mtodych na-
ukowcédw”, Aula BG UG, 11.30

18 marca
Bezptatny kurs ,ABC prowadzenia biznesu” dla studentéw i absol-
wentéw PG, Audytorium 1L w nowym budynku WETI, godz. 17.15

19 marca

- Koncert Akademia Muzyczna w PG w ramach Politechniki
Otwartej, Aula PG, godz. 18.00

- Dzien otwarty na PG - ,Politechnika Open” oraz Forum Organi-
zacji i Kot Akademickich (FOKA), Dziedzirice GG

20 marca
Posiedzenie Senatu PG, Sala Senatu, godz. 13.15

23 marca
Il etap XVII edycji konkursu WYGRAJ INDEKS, organizator WCH, Au-
dytorium Novum, godz. 9.00

25 marca

Politechnika Otwarta — wystawa fotografii gérskiej dorobku publi-
cystycznego i literackiego Tadeusza Piotrowskiego - 25. rocznica
Smierci na K2, hol przed BG

26 marca
Spotkanie Rady Rektoréw Wojewddztwa Pomorskiego — Centrum
Szkoleniowo-Rehabilitacyjne w Sopocie, godz. 16.00

29 marca
Konwent PG, Sala Senatu PG, godz.11.00-14.00

KWIECIEN

2 kwietnia
Spotkanie Wielkanocne dla Emerytéw, Aula i hol GG, godz. 12.00

5 kwietnia

Akademia Dzieci, Dominik Sikora - ,Bazylika Mariacka w Gdansku’,
wyktad Duzego Naukowca —,Obrazy w zwierciadtach. Fizyka i fan-
tazja literacka’, Aula GG, godz. 10.00

6 kwietnia
Bal inzyniera WILIS, hol i Aula GG, godz. 20.00

9 kwietnia

Politechnika Otwarta — wyktad ,Czy znajac prawa fizyki mozna
przewidzie¢ przysztos¢?’, dr Andrzej Kuczkowski, Katedra Zjawisk
Elektronowych, WFTiMS, GG sala 300, godz.18.00

10 kwietnia

- DZIEN DANFOSSA na WM, organizator Biuro Karier, godz.
10.00-14.00

- Ogodlnopolski Konkurs ,Wykombinuj Most 2013", Koto Naukowe
Mechaniki Budowli, Dziedzir\ce GG, godz. 7.30

11 kwietnia

- Wyktad ,Efektywne zarzadzanie projektem’, prowadzacy - To-
masz Hamara, kierownik Programoéw i Portfela Projektéw, Pro-
vident Polska SA, organizator: Biuro Karier, rejestracja email:
biuro.karier@pg.gda.pl, WM, sala 416, godz. 13.00-15.00

- ,Poniewaz $wiat juz dzisiaj potrzebuje rozwigzan jutra”. Spotka-
nie z HOCHTIEF Facility Management Polska, organizator: Biuro
Karier, rejestracja email: biuro.karier@pg.gda.pl, GG sala 300,
godz. 13.00-16.00

- Warsztaty i wystawa pt.,Artystyczna Modernizacja Mebli” w ra-
mach FAMA 2013, ZSP przy PG, Aula GG, godz. 8.00

13 kwietnia
Uroczyste rozdanie dyploméw ukoniczenia studiow wyzszych WEIA,
Audytorium Novum, audytorium, godz. 10.00

18 kwietnia

- Warsztat,Jak przygotowac skuteczne dokumenty aplikacyjne’,
prowadzacy - Magdalena Checinska, trener, doradca zawodo-
wy, Biuro Karier PG, organizator Biuro Karier, rejestracja ema-
il: biuro.karier@pg.gda.pl, Budynek Bratniak, sala 402, godz.
10.00-14.00

- Seminarium NetVision, Dziedzirce GG, godz. 15.00

23 kwietnia

Wyktad ,Planowanie strategiczne’, prowadzacy - Piotr Kalisz, dy-
rektor ds. wsparcia biznesu, cztonek zarzadu Provident Polska SA,
organizator Biuro Karier, rejestracja email: biuro.karier@pg.gda.pl,
GG sala 300, godz. 13.00-15.00

25 kwietnia

- Uroczysto$¢ jubileuszowa — 90. rocznica urodzin prof. Lecha
Kobylinskiego, WOIO, Aula GG, godz. 11.00

- Dziewczyny na Politechniki - Dziedzirice GG, godz. 9.00

- DZIEN DANFOSSA na WILiS, organizator Biuro Karier, godz.
12.00-16.00

- Warsztat,,Nie sama kawg zyje student, czyli jak poradzi¢ sobie
ze stresem i lepiej przygotowac sie do sesji’, prowadzacy —
Magdalena Checinska, trener, doradca zawodowy, organizator
Biuro Karier, rejestracja email: biuro.karier@pg.gda.pl, Budynek
Bratniak, sala 402, godz. 10.00-14.00

26 kwietnia
Koncert dla dzieci i mtodziezy niepetnospraw-
nej, Audytorium Novum, godz. 17.00




Fot. Krzysztof Krzempek

Dziat Promogji

POLSKI WYNALAZEK 2013

Ministerstwo Naukl
| Szkolnictwa Wyiszego

Telewizja Polska S.A.

- Najpierw powinniSmy na ziemi zrobi¢ wiecej dla potrzebujqcych, a
potem mysle¢ o gwiazdach - powiedziat prof. Andrzej Czyzewski, tuz po
ogtoszeniu wynikéw konkursu ,Wynalazek roku 2013". Opracowane pod
jego kierunkiem Cyber-oko stuzy do diagnozy i terapii 0s6b pozostaja-
cych w $pigczce. System zdeklasowat pozostatych 7 finalistéw. Zdecydo-
wali o tym telewidzowie, ktérzy gtosowali za posrednictwem SMS-éw
podczas gali finatowej transmitowanej w TVP1 18 marca 2013.

Autorzy wynalazku, naukowcy z Katedry Systemoéw Multimedialnych
WETI, wygrali 50 tys. ztotych. Otrzymali réwniez statuetke , Ztoty diament’,
zaprojektowang przez dr. Janusza Pastwe z warszawskiej Akademii Sztuk
Pieknych. Prace nad systemem przebiegaty we wspétpracy z pacjentami
i personelem Zaktadu Opiekunczo-Leczniczego Fundacji ,Swiatto” w To-
runiu.

— Mysmy nie robili tego dla sukcesu. Do konkursu zgtosilismy sie dlatego,
by upowszechni¢ wynalazek ze wzgledu na skale potrzeb, ktéra jest ogrom-
na. W Europie w tym roku przybedaq setki tysiecy ludzi w spigczce. Niektdrzy
Z nich sie nie wybudzg, 1 do 2% pozostanie w utrwalonym stanie wegeta-
tywnym. Dzisiejsza technologia moze im pomdc. Zgtaszajqc sie do konkur-
su chcielismy zwrdci¢ uwage na ten problem. Zwyciestwo jest dla nas mitq
niespodziankg, ale réwniez potwierdzeniem, ze takze dla innych moze by¢
to wazne - mowit prof. Andrzej Czyzewski w wywiadzie dla TVP1, tuz po
rozstrzygnieciu konkursu.

— Mysle, ze niepetnosprawnosci jest wiele. Jednak w Polsce sq one mato
widoczne, poniewaz niepetnosprawni sq schowani w swoich domach, rzad-
ko sie pojawiajq. Jest to ogrom ludzkiego nieszczescia. Najpierw powinniSmy
na ziemi zrobic¢ wiecej dla tych ludzi, a potem myslec o gwiazdach - podkre-
slit prof. Czyzewski.

Ideg Cyber-oka jest integracja techniki Sledzenia wzroku, analizy
fal mézgowych EEG i komputerowego interfejsu aromatowego w celu
obiektywizacji badania stanu Swiadomosci. System pozwala sledzi¢ miej-
sce na ekranie monitora, na ktére patrzy uzytkownik. Dzieki temu moz-
liwe jest komunikowanie sie z komputerem jedynie za pomoca wzroku.
Szereg aplikacji pozwala réwniez pacjentowi nawigzac tagcznosc z otocze-
niem - poinformowac, ze chce mu sie pi¢, trzeba mu poprawi¢ poduszke
lub zamknac czy otworzy¢ okno.

Warto doda¢, iz zespét naukowy pod kierunkiem prof. Czyzewskiego
planuje opracowanie tzw. Cyber-t6zka, ktére umozliwi terapeutom m.in.
prowadzenie kompleksowych badan z zakresu diagnozowania funkgji
poznawczych pacjenta i pobudzania jego zmystéw.

Do konkursu ,Wynalazek roku 2013" zgtosito sie ponad 60 twoércow
innowacyjnych rozwiazan z catej Polski. Do finatu dotarto osiem. Poza Cy-
ber-okiem o wygrana walczyli absolwenci naszej uczelni - twércy Foto-
bioreaktora z systemem Solar-Tracker do produkcji biopaliw Ill generacji
oraz autorzy Technologii do rozpoznawania mowy.

Organizatorami konkursu byli MNiSW oraz TVP1. Ideg plebiscytu jest
promocja innowacyjnosci i wynalazczosci wsréd Polakéw. Gale finatowa
prowadzili znani prezenterzy — Paulina Chylewska i Maciej Ortos.



Pokaz laseréw podczas otwarcia nowego
budynku Centrum Nanotechnologii

Fot. Krzysztof Krzempek
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