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O niektoérych sukcesach i porazkach
chemikow analitykoéw z Politechniki Gdanskiej

Motto:

wymiarkowania, iakie rzeczy sqspoione, i wie-
le ktorey iest, wypada potrzeba umieietnosci
czysto | pozytecznego rzeczy kazdey oddzielania.
Tego uczy chimia, albo wilasciwie ars separatoria.
ks. Krzysztof Kluk, 1781
Konieczne wprowadzenie
Przez lata badania skladu chemicznego substancji przepro-
wadzano:

a) stosujac reakcje specyficzne dla kazdego zwiazku chemi-
cznego obecnego w mieszaninie lub

b) stosujac wspomniane specyficzne reakcje dla kazdego
sktadnika, ale dopiero po jego uprzednim wydzieleniu z mie-
szaniny.

Mniej wiecej od lat 60. obserwuje sig wzmozone zapotrze-
bowanie na badania analityczne materialéw o niezwykle ztozo-
nym sktadzie. np. substancji pochodzenia biologicznego.
W tych sytuacjach. na skutek wzajemnych oddziatywan licz-
nych skladnikow. badania w mieszaninach nie mogly spetnia¢
stawianych wymagan, czesto byly niemozliwe. Dlatego
w ostatnich latach szczeg6lnego znaczenia nabrat drugi rodzaj
badan analitycznych, w ktérych w pierwszym etapie sprawne
rozdzielanie mieszanin zwiazkéw chemicznych na skladniki
ma zasadnicze znaczenie.

A jak zlozone pod wzgledem liczby skladnikéw moga by¢
badane substancje. szczegélnie te pochodzenia biologicznego,
wyslarczy stwierdzi¢. dla przykiadu, ze

- zapach (tylko zapach !) swiezych truskawek ma ok. 600
zwiazkow chemicznych.

- zapach Swiezego migsa wolowego - ok. 140 zwiazkow
chemicznych.

Przykiady mozna mnozy¢.

Jednak liczba sktadnikéw. obecnych w badanym materiale,
nie jest jedyna miara trudnosci. jakie podczas badan napotyka
chemik analityk. Czgsto miedzy skiadnikami, réwniez tymi
o duzych czasteczkach, wystgpuja minimalne réznice struktur,
a wigc ich wiasnosci chemicznych. Na przyklad, jakim proble-
mem moze by¢ identyfikacja dwoch "indywidudéw" chemicz-
nych dla potrzeb specjalisty z chemii polimerow, gdy dwa
zwiazki roznia si¢ tylko dlugoscia fancuchow, a wiec rézna
liczba identycznych elementow - "ogniw".

Trudnosci w badaniach skladu mozna tez zilustrowaé na
przykladzie badan mieszaniny zawierajacej izomery optyczne.
Chodzi bowiem o identyfikacje dwu zwiazkéw o identycznym
skltadzie pierwiastkowym, lecz o réznej budowie przestrzennej:
maja sie one do siebie tak. jak obraz do odbicia w lustrze.
Rozréznienie ich jest dlatego konieczne, gdyz réznia si¢ one
aktywnoscia biologiczna. No i wreszcie nalezy wspomnieé
0 potrzebie ustalania obecnosci takze zwiazkow znajdujacych
sie w ilosciach sladowych, np. w ilosciach 0.0005 mg na ml
badanej substancji. Dla lepszej ilustracji znaczenia badan
zwiazkéw obecnych w stezeniach "sladowych", mozna da¢
przyklad nastgpujacy: w miare otrzymywania wielu biatek
powstata konieczno$¢ redefinicji ich czystosci, dla potrzeb
terapeutycznych. A weryfikowana analitycznie czystos$¢ wy-
magala stwierdzenia ewentualnej obecnosci 1 na 100.000 do
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I na 500.000 czasteczek zwiazku, stanowiacego "zanieczysz-
czenie".

Badania opisane staja sig tatwiejsze lub wrecz jedynie moz-
liwe, jesli analityk ma do czynienia z pojedynczymi zwiazkami
"wyosobnionymi" z ich mieszaniny. Nie ma wtedy "interferen-
cji" roznych zwiagzkéw chemicznych. Mozna stwierdzic, ze
w takich warunkach w czasie badan, jest korzysiny stosunek
sygnatu do szumu w ukiadzie pomiarowym.

Wsréd znanych metod rozdzielania zwiazkéw obecnych
w mieszaninie, wyjatkowo sprawne okazaly sie elektroforeza
i chromatografia. Mozna zaryzykowac stwierdzenie. ze dopro-
wadzily one do "rewolucyjnych" zmian we wspolczesnej ana-
lityce chemicznej. Nic wiec dziwnego. ze elektroforeza,
a przede wszystkim chromatografia znalazty szerokie zastoso-
wania w badaniach na potrzeby ochrony srodowiska, biologii,
medycyny, biochemii, technologii zywnosci, a takze w bada-
niach srodkow zapachowych, polimerow, barwnikow itd.. itd.
Chromatografy zainstalowano nawet w sondach kosmicznych,
celem badania skiadu gleby ksigzycowe] lub ewentualnej obe-
cnosci zycia na Marsie.

Elektroforeza: umozliwia réznicowanie predkosci zwiaz-
kéw chemicznych obdarzonych fadunkiem (jonéw). wedruja-
cych w polu elektrycznym. W zaleznosci od wielkosci tadunku,
masy i ksztaltow czasteczek zwiazkow chemicznych ich tzw.
ruchliwosé elektroforetyczna bedzie rézna. a na tej podstawie
mozna je identyfikowaé lub, oddzielone - badac ilosciowo.
Ame Tiselius, za wprowadzenie elektroforezy i za badania
biatek surowicy krwi ta metoda, w 1948 r. otrzymal Nagrode
Nobla. Jednak jej niezwykla sprawnos¢ rozdzielcza osiagnigto
dopiero w latach osiemdziesiatych, gdy wprowadzono tzw.
elektroforeze kapilarng. Na rys. | zamieszczono elektrofore-
gram ilustrujacy sprawnosc rozdzielania ta metoda.
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Rys. 1. Elektroforegram obrazujqcy rozdzielanie jonow
metali alkalicznych, ziem alkalicznych i lantanowcow met.
elektroforezy kapilarnej, przy napieciu 30 kV. Kapilara
o wymiarach: dlugo$¢ 36,3 em, srednica 75 um.
Stezenia jonow | do 3 ppm

Chromatografia jest metoda rozdzielania mieszanin zwiaz-
koéw chemicznych, zachodzacego podczas ich wedrowki przez
kolumny wypetnione odpowiednio dobranym aktywnym mate-
rialem porowatym. Gdy wspomniane mieszaniny zwiazkow
w strumieniu gazu obojetnego (chromatografia gazowa) lub
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w strumieniu cieczy aktywnej (chromatografia cieczowa),
przeplywaja przez material porowaty to, na skutek réznej ich
budowy. a wiec i rdzniacego je powinowactwa do materiatu
(tzw. fazy stacjonarnej) "przetrzymywane" sa w kolumnie (np.
w wyniku adsorpeji) przez rézny czas i wyplywaja z nigj
kolejno. W takich sytuacjach detektory umieszczone przy wy-
locie kolumny umozliwiaja kolejne identyfikacje kazdego
zwiazku lub ocene ilosciowa jego zawartosci w mieszaninie.
Za "ojca" chromatografii uchodzi M. Cwiet, botanik. Wpro-
wadzil ja w 1903 r., gdy pracowal na uniwersytecie i politech-
nice w Warszawie. Jednak przez wiele lat stosowano ja tylko
czasami. dobierajac warunki rozdzielania tzw. metoda "prob
i bledéw". bowiem nie znano przebiegu proceséw w kolu-
mnach. Dopiero od 1952 r. sytuacja zaczela sie zmieniac.
Wrokutym A. J. P. Martin i R. W. M. Synge otrzymali Nagrode
Nobla za istotny postep w wyjasnianiu wspomnianych proce-
sow. Jednak bardziej istotne znaczenie mialo wprowadzenie
w 1952 r. metod chromatografii gazowej. Ma ona obecnie
zasadnicze znaczenie dla analityki zwiazkéw lotnych (par i ga-
z6w). Ponadto, ze wzgledu na prostszy przebieg wspomnianych
procesow, ulatwila poznanie proceséw réwniez bardziej zlozo-
nvch, przebiegajacych w kolumnach chromatografii cieczowej.
Dla ich zrozumienia przelomowy byl rok 1963, gdy rozwazania
teoretyczne opublikowal J. C. Giddings. I od tej pory. po 60
latach od dziatan M. Cwieta, trwa jej "marsz tryumfalny",
owocujacy coraz nowszymi osiggnigciami, uzasadniajacymi
uzvcie wyzej podanego twierdzenia o "rewolucji" w analityce
chemicznej. Nie ujmujac istotnych zalet omawianym wyzej
elekiroforezie | chromatografii gazowej, nalezy zwrocic jednak
uwage, ze elektroforeza umozliwia badania tylko zwiazkow
jonowych, a druga wymieniona metoda rozdzielania ma zasto-
sowanie tvlko do badan zwiazkow lotnych, stanowiacych ok.
| 5% znanych zwiazkow chemicznych. )
Ponadto sukcesy chromatografii, przede wszystkim cieczo-
wej. obserwuje sie nie tylko w analityce, bowiem w latach
siedemdziesiatych znalazla ona réwniez zastosowanie dla po-
trzeb technologii otrzymywania na skale preparatywna i prze-
myslowa lekow, wzorcow chemicznych i innych substancji.
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Rys. 2. Chromatogram 28 nukleotydéw, aminokwasow
i zwigzkow pochodnych, obrazujqcy skiad substancji
stanowigceej ich mieszanine
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czesto przedtem nieosiggalnych. Jakie znaczenie ma ta wspol-
czesna technologia, $wiadczy przytoczenie tylko niektorych
opinii 0so6b i instytucji kompetentnych.

Phyllis R. Brown podaje, ze w 1990 r.. wedlug Food and
Drug Administration (urzad kontrolujacy w USA jakosc lekow
i zywno$ci) ponad 800 producentéw lekéw uznalo chromato-
grafig za szczegdlnie wazna metode badai. Nic wiec dziwnego.
ze - jak informuje Richard C. Warren (Anal. Chem. 1988)
z RAD Associates (Cupertino, California) - wartos¢ wyposaze-
nia chromatograficznego dla technologii farmaceutycznych
w 1988 r. stanowila 40% ogolnej sumy 1,6 biliona dolarow,
a w latach nastepnych wzrost wartosci tego wyposazenia oce-
niono na 45-55% rocznie. Natomiast Dorris C. Warren (Anal.
Chem. 1984) jest przekonana, ze wyzwaniom rozwoju biotech-
nologii moga sprosta¢ nie biolodzy, chemicy organicy czy
syntetycy, lecz specjalisci od separacji i oczyszczania zwiaz-
kéw chemicznych.

Na rys. 2, dla nieco lepszego zilustrowania mozliwosci
rozdzielezych chromatografii, zamieszczono chromatogram.

Prosze zapamietac podane wyzej daty. aby oceni¢, w jakich
okresach rozwoju opisanych metod wiaczali si¢ do badan ana-
litycy z Politechniki Gdanskiej. Na tej podstawie mozna bedzie
oceniac sytuacje wynikajace z takiego zestawienia dat | wycia-
gac wnioski na temat wykorzystywania przez uczelnie rezulta-
tow dzialan jej pracownikow.

Prace analitykéw na Politechnice Gdanskiej

O kolejnosci opisu 0s6b i grup dzialajacych decyvdowac
bedzie. w miare mozliwosci, chronologia dzialan.

W 1953 r., z chwila gdy nastapil istotny postep w zastoso-
waniach elektroforezy, gdyz zaczeto ja prowadzi¢ w warstwach
porowatych - do badan na jej temat wiaczyl sie autor tego
opracowania. W tamtym czasie byly to badania jedne z pier-
wszych w kraju. Po dwéch publikacjach Ostrowskiego i wsp..
biochemikéw z Krakowa, jako nastepna w kraju ukazala sie cala
seria publikacji opracowanych na Politechnice Gdanskiej. Dla
ich realizacji zbudowano wlasna, prototypowa aparature (apa-
raty do elektroforezy nie byly jeszcze na rynku dostgpne). Byly
to prace na temat warunkéw stosowania pola elektrycznego
oraz przebiegu procesu rozdzielania réznych zwiazkow chemi-
cznych., przede wszystkim rozdzielania bialek surowicy krwi.

Nie mozna tu pomina¢ pomocy i przychylnego klimatu.
z jakim autor spotkal si¢ ze strony owczesnego kierownika
Katedry Analizy Technicznej i Towaroznawstwa, prof. dr. inz.
Tadeusza Pompowskiego.

Pracujac w takich warunkach mgr inz. J. S. Kowalczyk
w 1962 r. obronil prace doktorska, za kiora otrzymal nagrode
ministra i nagrode Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Nastepnie pionierskie prace prowadzone w katedrze dopro-
wadzily do 2 kolejnych doktoratow z elektroforezy: mgr inz.
T. Badzio i I. Nowosz-Arkuszewskiej.

Na temat elektroforezy pracownicy katedry opublikowali
ok. 40 prac.

Wspomnianym pracom okazano duze zainteresowanie. Mig-
dzy innymi cytowano je w 6 ksiazkach za granica. W 1964 r.
zorganizowano | ogoélnopolska konferencje na temat zastoso-
wan elektroforezy.

Ponadto. autor tego artykufu zbudowal, na potrzeby klinik.
ok. 20 aparatow do elektroforezy (patent 11416 z 1957 r.).
w owym czasie niedostgpnych na rynku. Natomiast w 1966 r.
obronit prace habilitacyjna z zakresu teorii elektromegnetofore-
zy, za ktora otrzymal nagrode ministra.

Jak wyzej wspomniano, przelomowy dla rozwoju chroma-
tografii byt rok 1953, gdy wprowadzono chromatografie gazo-
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wa. Pod koniec lat piecdziesiatych, a wiec jeszeze w okresie jej
poczatkowego rozwoju zainteresowal sie ta metoda rozdziela-
nia lotnych zwiazkow chemicznych owczesny adiunkt w kate-
drze prof. T. Pompowskiego, mgr inz. Rafal Staszewski.
W 1960 r. wyjechal na staz naukowy do Brna, do pracowni doc.
dr. Jarostawa Janaka, w Czechostowackiej Akademii Nauk,
Jednego z pierwszych tworcow metod chromatogratii gazowej.

W 1963 r. adiunkt R. Staszewski obronil prace doktorska
z zakresu struktur wypelnien kolumn do chromatografii gazo-
wej. Chromatografia gazowa - to byt bardzo korzystny wybor
tematyki badawczej, bowiem z uplywem lat chromatografia ta
okazala si¢ jedna z najwazniejszych metod badan analitycznych
o0 licznych zastosowaniach w praktyce. np. w przemysle do
kontroli produkcji, do badan skazen srodowiska. do oceny
czystosci zwiazkow chemicznych i innych. Ma tez ona istotne
znaczenie dla rozwiazywania wielu zagadnien naukowych. To
wlasnie chromatografy gazowe umieszczono na sondach kos-
micznych celem wspomnianych wyzej badan skladu gleby
ksigzycowej oraz badan ewentualnej obecnosci zycia na Mar-
sie.

Wspdlprace z Czechostowacka Akademia Nauk R. Stasze-
wski kontynuowal rowniez w latach nastepnych. W 1903-66 r.
byl powtérnie, prawie rok. w Brnie, a doc. J. Janak z pracow-
nikami wizytowal wielokrotnie nasza uczelnie.

Pod koniec lat 60. doc. dr inz. R. Staszewski zostal kierow-
nikiem Zespolu Naukowo-Badawczego Chromatografii Gazo-
wej i Mikroanalizy. W Zespole podjeto prace nad opracowa-
niem metod oznaczania zwiazkow organicznych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem zwiazkow siarki. obecnych w produktach
naftowyvch. powietrzu i wodzie.

Na zlecenie przemystu (np. Plockich Zakladow Rafineryj-
nych) w zespole dokonano ok. 20 opracowan analitycznych
I ekspertyz.

Jak zwykle wtedy. gdy badania sa podejmowane w okresie
poczatkowego rozwoju wybranej metody. nalezy rowniez zajac
sie opracowywaniem i budowa prototypowej aparatury, narze-
dzia dla realizacji podjetych badan. Na dzialania takie "skaza-
ny" zostal rowniez zespol R. Staszewskiego. A byly to czesto
dzialania inzynierskie wielce w owych czasach nowatorskie,
a wige o charakterze naukowo-badawczym niebanalnej rangi.

Fot. 1. Aparat do chromatografii gazowej wyposazony
w detektor elekirochemiczny, jeden = nielicznyeh detektoréw
znanych w 1974 r. Na zdjeciu od str. lewej:
prof. dr inz. R. Staszewskl, dr inz. W. Chrzanowski,
inz. W. Janicki, inz. M. Domaniewski
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Efektem opisanej dzialalnosci bylo opracowanie:

detektora plomieniowo-fotometrycznego,

detektora totochemicznego.

monitora dwutlenku siarki,

przystawki do ekstrakcji gazem, tzw. technika "head-spa-
cel

e kilku wersji desorbera termicznego, wspolpracujacego

z chromatografem gazowym. Na fotografii | przedsta-
wiono aparaturg wyposazona w detektor elektrochemicz-
ny, w 1974 r. jeden z nielicznych, wéréd znanych dete-
ktorow tego rodzaju.

Prof. dr inz. R. Staszewski byl promotorem 6 prac doktor-
skich. Pracujacy w Zespole dr A. Przyjazny obronif rozprawe
habilitacyjna.

Najdluzej w Zespole pracowali kol. kol.: Wojeiech Chrza-
nowski, Wactaw Janicki, Andrzej Przyjazny, Waldemar War-
dencki, Ligia Zaslawska i Bogdan Zygmunt. Pracownicy
Zespolu opublikowali ok. 200 prac naukowych, popularnonau-
kowyceh i komunikatow oraz byli autorami 7 podrecznikow.

Ponadto, przez 25 lat prowadzono w Zespole coroczne kursy
chromatografii gazowej. ktorych uczestnikami bylo ok. 2000
0s0b, zarowno z uczelni, jak i przemysiu.

Z przyczyn reorganizacyjnych Zespol rozwiazanow 1989 r..
a prawie wszyscy jego pracownicy nadal pracuja na uczelni.
obecnie w Katedrze Chemii Analitycznej Kierowanej przez
prof. dr. h. inz. J. Namiesnika.

Nastepnym analitykiem, Ktory nieco pozniej zainteresowal
sie chromatografia gazowa, byl mgr inz. Andrzej Stolyhwo.
asystent w Katedrze Technologii Tluszczow prof. dr. inz. Hen-
ryka Niewiadomskiego. Poniewaz stwierdzono. ze chromato-
grafia gazowa ma duze znaczenie w badaniach tuszczow,
A. Stolyhwo w latach 1961-62 zbudowal pierwszy chromato-
graf gazowy dla potrzeb Katedry. Na podstawie doswiadczen
z pierwszym chromatografem w latach 1963-64 A. Stotyhwo
podjal si¢ budowy nastepnego chromatografu, juz bardzie)
zaawansowanego technicznie. W 1965 r. aparat ten, jako "Chro-
matoprep” przedstawiono na wystawie aparatury, zorganizo-
wanej z okazji XX-lecia Politechniki Gdanskiej.

Omawiany aparat byl prototypem dla opracowanego
pozniej, na zlecenie zakltadow ELPO we Wroclawiu. chroma-

Fot. 2. Chromatograf gazowy "Chromatoprep” zbudowany
przez mgr. inz. A. Stolvhwe, kiory w 1963 r. przedstawiono
na wystawie = okazji XX-lecia Politechniki Gdanskief
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tografu N-302, produkowanego w duzej serii przez te zakiady
i z czasem modyfikowanego.

Jako nastepny aparat A. Stolyhwo opracowal dla potrzeb
katedrv detektor plomieniowo-jonizacyjny. wykorzystywany
do badan metoda chromatografii cieczowej.

Aparatura opisana przez wiele lat stuzyta w Katedrze Tech-
nologii Ttuszczow do prac naukowych i dyplomowych.

W 1968 r. A. Stotyhwo obronil prace doktorska pt. "Metoda
pomiaru stabilnosci faz stacjonarnych stosowanych w chroma-
toerafii gazowej do oceny sktadu kwasow tuszczowych”.

W latach 1981-85 dr A. Stolvhwo byt na stazu we Francji,
w trakcie ktorego opracowal wykorzystanie zjawiska rozpro-
szenia promieniowania lasera na czastkach aerozolu, jako no-
wej zasady detekcji w chromatografii cieczowej. Detektor
laserowo-fotodyspersyjny okazal sig rewelacyjnie przydatny.
Jest on niezbedny np. do takich badan tluszczéw, jakie byly
niemozliwe, gdy stosowano detektory innego rodzaju. Badanie
7 jego uzyciem umozliwity m. in. kontrole skiadu thuszczow
chemicznie modytikowanych, ktore sa dodawane do margaryn.
tluszczow piekarskich i in. A. Stotyhwo wykazal, jak proces
utwardzania thuszczow wplywa na ich sklad i stwierdzil, w ja-
kich warunkach w otrzymanych produktach powstaja substan-
cje niepozadane, nie wystepujace w przyrodzie. Mozliwoscia
takich badan zainteresowaly sie odpowiednie instytucje, dla
ktorveh wykonano detektory laserowo-fotodyspersyjne. Po-
mys} detektora wykonanego we Francji nie zostat jednak wy-
korzystany w Polsce. cho¢ autor tego pomystu podjal
odpowiednie starania. Zaczgli go budowac¢ w USA (Varex
Corp.. Rockville), dzieki staraniom Francuzow. Obecnie aparat
jest importowany. cho¢ ostatnig wersje¢ detektora A Stolyhwy
charakteryzuja lepsze parametry pracy.

Fot. 3. Detektory laserowo-fotodyspersyjne: zbudowany
przez zespol dr. A. Stolyhwy (ciemnej barwy obudowa)
i produkowany przez firme Varex Corp. (Rockville, USA)

Nalezy jeszcze zaznaczy¢, ze drinz. A. Stolyhwo, wspoélpra-
cujac z kolegami z Wydzialu Mechanicznego, opracowat uni-
kalng technologie produkcji oleju z roéliny wiesiotek. Dzis
firma "Agropharm". zatrudniajaca ok. 100 pracownikéw, pro-
dukuje wspomniany olej z ro$liny uprawianej przez ok. 300
plantatorow. Olej ten. znany pod nazwa Oeparol. sluzy do
produkcji kosmetykow przez znane w Swiecie firmy. Kontrolg
analitvczna jakosci oleju prowadzi sie wykorzystujac chroma-
tograf wyposazony w opisany detektor laserowo-fotodysper-
syjny.
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Stalymi pracownikami zespolu badawczego dr. hab. inz.
A. Stolyhwy sa kol. kol. D. Rachwat i B. Swiatoniowski. Byli
nimi réwniez przez wiele lat A. Ogonowski i K. Wysokinski.
Zespot opublikowal ok. 70 prac naukowych.

Ostatnio, w ramach grantu KBN opracowano w zespole
konstrukcje chromatografu fluidalnego, wykorzystujacego CO»
w stanie nadkrytycznym.

Dla przypomnienia powtarzam: w pazdzierniku 1963 r.
J. C. Giddings pierwszy opublikowal rozwiazania teoretyczne.
ktére mialy fundamentalne znaczenie dla rozwoju wspolczesnej
chromatografii cieczowej. Autor tego artykutu, zajmujacy si¢
wowczas elekiroforeza. zostal wprost zafascynowany ustale-
niami J. C. Giddingsa. Zatem, mimo aktualnych sukcesow
postanowil koficzy¢ prace na temat elektroforezy i zajac si¢
chromatografia cieczowa. Pierwsze wysitki mialy na celu bu-
dowe. niedostepnego wowczas "narzedzia pracy”. nowoczes-
nego analitycznego chromatografu cieczowego. Juz w 1965 .
aparat zostal przedstawiony na wystawie z okazji XX-lecia
Politechniki Gdanskiej.

Fot. 4. Pierwszy, opracowany w kraju, nowoczesny,
analitvezny chromatograf cieczowy, kiory przedstawiono na
Wystawie XX-lecia Politechniki Gdarnskiej w 19635 r. Na
zdjeciu od lewej: mgr W. Swinarski, mgr inz. H. Kuziel, autor
artykulu, dr inz. A. Arendlt, mgr inz. (obecnie prof.)

B. Rzeszotarska, techn. Jan Nagawiecki

W 1966 r. J. S. Kowalczyk opublikowal dwie prace z chro-
matografii cieczowe], z ktorych jedna zawierala wyniki ekspe-
rymentow otrzymane dzieki wykorzystaniu omowionego
aparatu.

Na przetomie lat 60. i 70. powstal Zespol Naukowo-Badaw-
czy Chromatografii Cieczowej, ktorym kierowal autor artyku-
lu. Przez okres ponad 20 lat istnienia Zespotu jego pracownicy
opublikowali ok. 200 prac naukowych. popularnonaukowych
i komunikatéw oraz byli autorami lub wspoétautorami 7 ksiazek
i skryptéw. Opublikowane prace dotyczyly przede wszystkim
metod analitycznego badania surowcow roélinnych oraz lekow.
Najwiecej prac poswiecono jednak badaniom wplywu skladu
chemicznego i struktury wypelnien kolumn (fazom stacjonar-
nym) oraz programowanym zmianom skladu faz cieklych, do-
bieranym stosownie do skladu mieszaniny rozdzielanych
zwiazkow chemicznych. Badania te byly przedmiotem rozwa-
zan w 7 pracach doktorskich i 1 pracy habilitacyjnej. Ponadto,
od 1970 r., dla pracownikow uczelni, przemystu i innych insty-
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tucji organizowano coroczne kursy chromatografii cieczowej,
ktore ukonczylo kilkaset oséb.

Szezegblnie duzo wysitku wlozono w budowe aparatow do
chromatografii cieczowej. Poczatkowo taka dzialalnos¢ byta
konieczna, gdyz chromatografy cieczowe nie byty dostepne nie
tylko w naszym kraju (pierwszy "komercyjny" chromatograf
ukazal sie na rynku w 1969 r.). Natomiast w okresie pozniej-
szym zbudowane w zespole chromatografy reprezentowaly taki
poziom techniczny, zweryfikowany w praktyce. iz stuszne byly
starania o ich produkcje dla potrzeb wielu instytucji. Bylaby to
zarazem nie tylko dziatalno§¢ antyimportowa, ale i proekspor-
towa.

W latach 1970-90 opracowano i zbudowano prototypy na-
stepujacych chromatograféw analitycznych oraz wyposazenia
do nich:

- 3 wersje chromatograféw z urzadzeniami do pompowania
!az cieklych cisnieniem gazu, wyposazonych w dozowniki
i detektory UV oraz kolumny stalowe o $rednicach ok. 5 mm,

- pompe 3-glowicowa o cisnieniach pracy do 350 atm,

- 2 wersje chromatografow z pompami dwutlokowymi. o cis-
mcni.ach pracy do 400 atm, wyposazonych w dwie nastgpne
wersje detektora UV i dozownika,

- detektor plomieniowo-jonizacyjny,

E 3 wersje urzadzen do programowania zmian skiadu faz
ciektych (do tzw. elucji gradientowej).

Zasadniczy udzial w pracach konstrukeyjnych, poza chemi-
k'f'il]lll. mieli rowniez zatrudniani w zespole mechanicy i elektro-
nicy.

Przez wiele lat chromatografy zbudowane w zespole sluzyty
nie tylko realizacji prac naukowych, ale takze studentom na
zajeciach z analizy chemicznej, oraz dyplomantom.

Pokonujac nastepne niemate trudnosci o charakterze organi-
zacyjnym i biurokratycznym, udato si¢ w 1975 r. przekazac do
produkeji jeden z opracowanych chromatografow analitycz-
nych oraz realizowac, wspolnie z producentem, dalsze udosko-
nalane wersje tego aparatu. Byl to pierwszy chromatograf
produkowany w krajach b. RWPG. Producentem jego byt Kom-
binat Aparatury Badawczej i Dydaktycznej "KABID" w War-
szawie. Na ponizszym zdjeciu przedstawiono omawiany
chromatograf na linii produkeyjnej.

Fot, 5. Chromatografy cieczowe analityczne, pierwsze
budowane w krajach b. RWPG, w KABIDzie, wedlug
prototypu wykonanego na Politechnice Gdanskiej w 1973 r.

Statymi pracownikami Zespolu N-B Chromatografii Cieczo-
wej. byli kol. kol, Krystyna Gazda. Marian Kaminski, Jan
Klawiter, Bogumita Makuch. Krystyna Prusiewicz, Wieslaw
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Szyrszyng (mechanik). Nie moge tu pomina¢ i niektorych
innych osob nieco krdcej pracujacych. Byli to kol. kol. Zdzi-
staw Duh-Imbor (elektronik), Wiadystawa Grzyb. Wincenty
Lukajtis (elektronik), Wanda Potoczna, Andrzej Palzewicz
(mechanik), Wincentyna Zalewska, Jolanta Zochowska.

W tym miejscu jest okazja by, tylko na wybranych przykia-
dach poda¢ bardziej szczegotowa charakterystyke techniczna
niektérych urzadzen do chromatografii i na tej drodze zorien-
towa¢ czytelnika spoza "branzy" chemicznej, jakie trudnosci
nalezalo pokonaé podczas opisywanych opracowan. A wiec:
pompy do chromatografii cieczowej pracuja przy cisnieniach
50 do 350 atm (czasem wigkszych), pompujac bezpulsacyjnie
wszelkie ciecze. rowniez tak lotne jak eter etylowy. z doklad-
noscia ok. 1 ml/min, przy wydajnosci nawet tylko 1 l/godz.
Pompy musza by¢ wykonane z materialéw "uniwersalnie” od-
pornych chemicznie, a wigc z najlepszych stali kwasoodpor-
nych i z teflonu. Zawory wyposazone sa w agatowe lub
rubinowe kulki i gniazda. Nie moze by¢ mowy chocby o naj-
mniejszym wycieku cieczy na wszelkich zlaczach.

Podobnie duze wymagania techniczne stawiane sa 1 innym
urzadzeniom opracowywanym i uzytkowanym przez zespoly
chromatografii. Nie beda tu one szczegélowo charakteryzowa-
ne z powodu braku miejsca w jednym artykule.

Nie nalezy zapomina¢, ze budowa opisanych aparatow tonie
typowe zajecia chemikow analitykéw. Tylko znane trudnosci
zaopatrzeniowe zmuszaly do opisanych dzialan. nie zwalniajac
z obowiazkow podstawowych.

Dla zilustrowania, jak zagadnienia techniczne zwiazane
zbudowa i produkcja chromatografow widza znani producenci
takiej aparatury na Zachodzie warto tu opisa¢ zdarzenie, w kto-
rym bral udzial autor tego artykulu. W 1975 r. do Francji
wyjechala polska grupa specjalistow z zakresu aparatury po-
miarowej, celem nawiazania wspolpracy. Podczas spotkania
prezes firmy Thomson i jego wspolpracownicy pytali, jaka
aparature buduje sie w Polsce. Polacy wymieniali polarografy,
pH-metry, kolorymetry i inne podobne aparaty. Po kazdym
wymienieniu jednego z powyzszych aparatow francuscy spe-
cjalisci wypowiadali sig, ze to nic interesujacego. Gdy autor
tego artykutu wymienil chromatografy cieczowe, prezes Thom-
sona okazal zaskoczenie i powiedzial: "bylem poprzednio wi-
ceprezesem w firmie Varian (USA), ktora produkuje chromato-
grafy i wiem, jak wielkie to osiagnigcie techniczne” (dostow-
nie).

Osiggnigeia pozaanalityczne chemikow zajmujacych sig
chromatografig

Zgodnie z zyczeniem wiadz Wydzialu Chemicznego, w la-
tach 70.. w programie prac Zespolu Naukowo-Badawczego
Chromatografii Cieczowej uwzgledniono réwniez badania nad
stosowaniem chromatografii cieczowej na skalg preparatywna
i produkcyjna, celem otrzymywania substancji czystych. Do
prac na ten temat, poza analitykami, zaangazowano pracowni-
kéw Zakladu Inzynierii Chemicznej Politechniki Gdanskiej:
Ewe Gajewicz, Mariana Kaminskiego i Jana Klawitera.

W poczatkowym okresie w pracach brali tez udzial specja-
liéci z Instytutu Inzynierii Chemicznej Politechniki Warsza-
wskiej.

Ten nowy program, cho¢ wymagal dodatkowego duzego
wysitku i nakladéw finansowych, byl bardzo atrakeyjny ze
wzgledu na znaczenie zastosowan chromatografii cieczowej.
wowczas nieczesto wykorzystywanej, w produkcji (pierwsza
konferencja na temat chromatografii stosowanej dla omawia-
nych celow odbyla sie w Paryzuw 19761.). W krajach b. RWPG
nikt sie nie zajmowal preparatywna chromatografia cieczowa.
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Realizacja tego nowego programu doprowadzita do rozwia-
zan wielu zagadnien teoretycznych, interesujacych specjali-
stow z inzvnierii chemicznej. a takze do budowy unikatowe;,
prototypowe] aparatury. W Zespole powstaly:

- 3 wersje chromatografow preparatywnych, w sktad ktérych
wchodzily pompy, dozowniki, kolumny o $rednicach 10-20
mm. detektory i kolektory frakeji.

- 3 chromatografy produkcyjne z kolumnami o Srednicy do
100 mm i z wyposazeniem jak wyzej,

- 3 roZne aparaty do fadowania Kolumn.

Na ponizszym zdjeciu przedstawiono jeden z chromatogra-
fow preparatywnych.

Fot. 6. Chromatograf cieczowy preparatywny, jedna
= 3 wersji aparatu zbudowanego na
Politechnice Gdanskiej w 1976 r.,

Chromatografow o takich zastosowaniach zbudowano, na
potrzeby odbiorcow, ponad 20. Cz¢s¢ z nich zbudowano przy
wspolpracy ze Spoldzielnia Pracy ELKOR w Gdansku, zgodnie
z kontrakiem.

Na zdjeciu nastepnym przedstawiono hale technologiczna na
Wvdziale Chemicznym, wyposazona przez zespol w aparaturg
do chromatografii produkcyjnej. Bylo tam wiele rozwiazan
o poziomie technicznym, okreslanym przez najbardziej wyma-
vajacego inzyniera, jako co najmniej niebanalne.

W Zespole opracowywano tez otrzymywanie substancji
czystych metoda chromatografii preparatywnej. Na przyklad:

Fi_lfllE HIBROKIOAE

Fot. 7. Hala technologiczna na Wydziale Chemicznym
wyposazona w aparature do chromatografii produkeyjnej
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stereoizomerow dipeptydow, peptydow z grupy liberyn. kwa-
sow aristolochionowych i inne.

To w wyniku wiedzy przekazanej przez pracownikow Ze-
spotu w Zaktadach "Polfy" w Koninie podjeto produkgje nie-
ktorych lekéw m. in. lanatozydow.

Prace nad chromatografia na makroskale doprowadzity do
obrony 3 prac doktorskich (M. Kaminskiego. J. Klawiterd
i L. Bobera) oraz | pracy habilitacyjnej (M. Kaminskiego).

Za prace omawiane Zespol otrzymal 3 nagrody ministrd
i 2 nagrody NOT. Zespol N-B Chromatografii Cieczowej roz-
wiazano w 1992 r., a jego pracownicy przeszli do Katedry
Analizy Chemicznej.

Zamierzenia nie zrealizowane

Zasadniczym celem tego artykulu nie jest dopominanie Si¢
o uznanie dla wybranej grupy pracownikow uczelni na podsta-
wie opisu ich osiagnie¢. Opis ten mial przede wszystkim dac
podstawy do zastanowienia sig, czy wyniki wieloletniej. twor-
czej pracy sa nalezycie wykorzystywane, czy przynosza odpo-
wiednie korzys$ci i uczelni, i pracownikom.

Ma tez by¢ prowokacja do analizy efektéw dzialan rowniez
innych grup pracownikow uczelni. ktére sa w sytuacji analogi-
cznej. Sa to przeciez zagadnienia o fundamentalnym znaczeniu.
szczegOlnie teraz, w czasie braku srodkéw z budzetu panstwa
na nasza nawet podstawowa dziatalnosc.

W dalszych rozwazaniach na wspomniany temat beda tu
brane pod uwage tvlko niektore znane mi osiagniecia chemikow
analitykow, i to tylko te dotyczace budowy prototypowej apa-
ratury, bowiem one latwiej przemawiaja do "wyobrazni" spe-
cjalistow nie-chemikow, niz dokonania czysto chemiczne.

Jak wyzej wspomniano, dla badan analitycznych wielu
zwiazkow chemicznych, np. kwasow tluszczowych. nieodzow-
ne jest posiadanie detektora laserowo-fotodyspersyjnego, tego.
ktory jako pierwszy, podczas pobytu na stazu we Francjl.
skonstruowal dr hab. inz. Andrzej Stolyhwo. Poniewaz, z przy-
czyn niezaleznych od konstruktora, detektora nie opatentowa-
no, swobode w dzialaniach mieli Francuzi. Nalezycie ja
wykorzystali, gdyz know-how przekazali firmie Varex Corp-
(Rockville, USA). Jej produkt stal si¢ Swiatowym bestsellerem.
W instrukcji obstugi firma Varex zaleca zapoznanie sie z pub-
likacjami A. Stolyhwy 1 wsp.

Po powrocie ze stazu A. Stotyhwo udoskonalit detektor tak.
ze obecnie ma on lepsze parametry pracy niz detektor Varex
Corp.

W kraju nie udato si¢ A. Stolyhwie uruchomi¢ produkcji
detektora (byty problemy z importem dewizowym elementow).

Po referacie A. Stotyhwy na jednej z Konferencji niemiecka
firma Knauer K.G. z Berlina wystapifa z propozycja wspolpra-
cy, celem produkcji detektora. A. Stotyhwo uzyskal, z Urzedu
Postepu Technicznego i Wdrozen, zgode na "eksport osiagnig-
cia naukowo-technicznego". Po bardzo Korzystnych wynikach
badan firma Knauer przysitata podpisany projekt umowy licen-
cyjnej. Wedlug tej umowy Politechnika Gdanska miataby
udzial w zyskach z produkcji. Do podpisania kontraktu przez
uczelnie nie doszto.

Obecnie detektory laserowo-fotodyspersyjne firmy Varex
importowane sa do kraju. Ich cena: ok. 36 000 zl. Jesli uzyt-
kownikowi detektor Varexa sie zepsuje - zwraca si¢ on do
A. Stolyhwy z prosba o naprawe, poniewaz Varex Corp. nie ma
serwisu w Polsce.

Trzy aparaty, na potrzeby odbiorcow w kraju, wykonal
A. Stolyhwo metoda "chalupnicza", na uczelni.

Na fot. 5 przedstawilem linie produkcyjna chromatografow
cieczowych, opracowanych na Politechnice Gdanskiej. Po wy-
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produkowaniu ok. 70 aparatow KABID. mimo zapewnionego
zbytu, przestat je produkowaé¢ gdyz. wedlug opinii dyrekcji
przedsigbiorstwa, produkcja byta nieoplacalna. Gdy mowitem,
ze bedziemy "skazani" na import po 15-20 tys. dolaréw za
aparat, dyrektor powiedzial: "ja tez jestem patriota, ale to mnie,
a nie panu robotnicy beda protestowa¢ pod oknem". Kombinat
Aparatury Badawczej i Dydaktycznej produkowal w tamtym
czasie "elektryczne pastuchy", gdyz ich produkcja byta opta-
calna. Ale nie tylko do jej optacalnosci sprowadzat sie problem.
Choc uczelnia miafa patenty na rozwiazania stosowane w chro-
matografach, zarowno analitycznych, jak i preparatywnych, ich
producenci tak interpretowali przepisy. ze uczelni i jej pracow-
nikom nie przekazali calych sum naleznych za know-how,
flo:skonalenie rozwiazan i ich weryfikacje, szkolenie personelu
i inne. Bedac koordynatorami problemu resortowego i tzw.
wezlowego, a wiec zarzadzajacymi i kontrolujacymi wydawa-
ni-; panstwowych pieniedzy, uwazali, ze sa wlascicielami roz-
Wiazan. W sporze o inng interpretacje przepisow nie uczelnia,
a urzednicy zwycigzyli.

Na fot. 7 przedstawiono hale technologiczna na Wydziale
Chemii z zainstalowana w niej unikatowa aparaturg, nad budo-
Wi ktorej pracowano przez wiele lat. Prace pochionety wielkie

sumy. Aparatura powinna nadal pracowac, przynoszac Korzysci
uczelni i pracownikom. Wedtug ocen Komisji Chromatografi-
cznej PAN odrodek gdanski wyréznial sig¢ przede wszystkim
osiggnigciami z zakresu chromatografii preparatywnej i produ-
keyjnej. Nadal jestem zapraszany na konferencje, celem wygla-
szania referatow. Jestem tez zapraszany do wspolpracy. gdyz
istnieje przekonanie, ze w Gdansku jest do dyspozycji opisana
tu aparatura, gdzie indziej niedostepna.

Niestety, gdy Zespot N-B Chromatografii Cieczowej roz-
wigzano, uzyteczng aparaturg rozebrano. Jej elementy od 2 lat
leza wsrod innych urzadzen, nie nadajacych sig do uzytku.

Zatem specjalisci spoza Gdanska nie wiedza. ze szkota gdan-
skich specjalistow "umarla" w okolicznosciach niezwyklych.

Podane przyktady niepowodzen prowokuja do zadania py-
tania: ile w naszej uczelni patentéw zgtoszono, a ile z nich
wykorzystano? Taka ocena moze by¢ waznym Kryterium efe-
ktywnosci dziatan.

Proponuje, by i inni zabrali gtos w tych sprawach.

Jerzy S. Kowalczyk
Wydziat Chemiczny

Rola geotechniki w budownictwie
i inzynierii Srodowiska

1. Wstep

Geotec}mika Jest nauka o pracy i badaniach o$rodka grunto-
wego dla celéw projektowania i wykonawstwa budowli zie-
mnych i podziemnych oraz fundamentéw budowli i nawierz-
chni drogowych.

W skiad geotechniki jako nauki interdyscyplinarnej wcho-
dza:

- gruntoznawstwo inzynieryjne,

- mechanika gruntéw i fundamentowanie

oraz posrednio:

- geologia,

- chemia fizyczna,

- mechanika osrodkéw ciaglych i rozdrobnionych,

- leoria sprezystosci | plastycznosci,

- reologia,

- hydraulika,

- lermodynamika

i inne.

Geotechnika jest jednoczesnie | nauka i sztuka;

nauka - gdy na podstawie gruntoznawstwa i teorii mechaniki
rozpatruje si¢ podtoze gruntowe jako osrodek no$ny i odksztat-
calny,

sztuka - gdy wybiera si¢ z wielu sposobow posadowienia
bUFiOWIi nadziemnej albo wykonania budowli ziemnej lub po-
dziemnej najbardziej ekonomiczne i bezpieczne rozwiazania.

Nauka podstawowa w geotechnice jest mechanika gruntow,
nauka o fizycznych wiasciwosciach osrodka gruntowego.

2. Krétki rys historyczny

'Pierwsze prace geologiczno-geotechniczne datuja sie od
kofca XVIII wieku. W poprzednich okresach inzynieria geo-
mechaniki byta jedynie nastepstwem do$wiadczen, bez
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wyraznego charakteru naukowego, z powodu braku uogdlnien
podstawowych praw fizycznych.

Historie mechaniki gruntéw podzieli¢ mozna na dwa okresy:

. okres klasycznej mechaniki gruntéw,

2. okres nowoczesnej mechaniki gruntéw.

Jako poczatek klasycznej mechaniki gruntéw mozna przyjac
rok 1773, w ktérym ukazato sie wiekopomne dzielo Charlesa
Augusta Coulomba pt.: “Essai sur une application des regles
de maximis et minimis a quelques problemes de statique relatifs
al'architecture”. W pracy tej Coulomb sformutowal podstawo-
we zasady teorii rownowagi granicznej i podal jej pierwsze
zastosowanie do zagadnienia parcia gruntu na mury oporowe.
Wzér Coulomba o wytrzymalosci gruntu na scinanie jest doty-
chczas jeszcze podstawowym wzorem w mechanice gruntow.
Dalszy rozwdj teorii parcia gruntu na mury oporowe zawdzig-
czamy:

- W. Ponceletowi (1840),

- W. Rankineowi (1857),

- G. Culmannowi (1886) i innym.

W klasycznej mechanice gruntéw réwnolegle z rozwojem
teorii parcia gruntow opracowano wiele wzoréw na no$nosc
podioza gruntowego pod fundamentem: Rankine (1857), Pau-
ker (1889) i inni.

W 1892 r. Kurdiumow stwierdzit, ze uprzednio przyjmowa-
ne prostoliniowe linie poslizgu sa w rzeczywistosci krzywolo-
niowymi liniami pos$lizgu. Matematycznie zostato to
potwierdzone w pracach Prandtla (1920). Do rozwoju geotech-
niki w tym okresie w duzym stopniu przyczynili si¢ Darcy
(1856) - w zakresie filtracji w osrodkach porowatych, oraz
Boussinesq (1885) przez podanie rozwiazania stanu naprezenia
w osrodku sprezystym od sity skupionej na jego powierzchni.
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Rvs. 1. Sciana filaru i zamknigeie wykopu

Za poczatek nowoczesnej mechaniki gruntéw przyjeto uwa-
7a¢ date ukazania sie pracy Karola TERZAGHIEGO pt.: “Erd-
hamechanik auf bodenphysikalischer Grundlage” w 1925 r.
W pracy tej TERZAGHI podal w sposob usystematyzowany
metody badan fizycznych i mechanicznych wlasciwosci grun-
tow:

- zalezno$¢ migdzy stanem zaggszczenia gruntow a ich wy-
trzymaloscia na $cianie, Sci$liwoscia i rozszerzalnoscia
oraz

- podal rowniez jednowymiarowa teori¢ konsolidacji grun-
tow,

Zagadnienia teorii konsolidacji gruntow spoistych rozwingli

na przypadki dwu- i tréjwymiarowe:

- M. Giersewanow (1931),

- W.F. Florin (1948), ktory podat rowniez wiele rozwiazan
zagadnien konsolidacji gruntow w zastosowaniu do pra-
ktyki inzynierskiej,

- M. Biot (1944),

- R. Barron (1948).

- 1. Zarecki (1965),

- W. Derski (1972),

- G. Szefer (1980)

i inni.

Wyznaczenie naprezen krytycznych w gruntach niespois-

tych opracowali:

- Frhlich (1934),

- Maag (1948),

- Szalagowski (1948).
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Rozpoczete w ubieglym stuleciu przez Bousinesqa zagad-
nienie rozktadu naprezenia zostalo bardzo szeroko rozwinigte
w zastosowaniu do praktvcznych potrzeb mechaniki gruntow
przez W. Steinbrenmera (1934), N. Newmarka (1935), J. Oh-
dego (1938), Cerrutiego (1982), J. P. Giroud (1972) i Poulosa
(1979).

Zagadnienia stateczno$ci zbocza na podstawie zalozen Fel-
leniusa (1924) rozwineli:

- Taylor (138).

- Bishop (1955),

- Morgenstern i V. Price (1965).

- Madej (1969).

Teoretyczne podstawy zageszczenia gruntow w nasypach
i metody badan opracowat R. Proctor (1933). Szczegdlnie duzy
postep w zakresie badan gruntéw wniosly opracowania Skemp-
tona (1954), Bishopa i Henkla (1962), Ladda (1982) i innych.

W zagadnieniach teorii stanow granicznych, teorii plastycz-
no$ci i praw konstytutywnych gruntéw bardzo duzy wkiad
wniesli:

- Caquot i J. Kerisel (1934 i 1948),

- Sokolowski (1939 i 1948),

- Drucker i Prager (1948),

Wroth (1956),

- Roscoe (1956),

- Kravtchenko (1962),

- Gudehus (1973)

a z Polski:

Olszak 1 Szewczuk (1955),

- Kisiel (1973),

- Mréz (1975).

W Polsce pierwszymi powaznymi opracowaniami z zakresu
mechaniki gruntow i fundamentowania byly monografie:

- Pomianowskiego (1947) - pierwszy dziekan Wydzialu

Inzynierii Ladowej i Wodnej Politechniki Gdanskiej,

- Piatkowskiego (1956, 1957),

- Hiickla (1957, 1959) - kierownik Katedry Fundamentowa-

nia i rektor Politechniki Gdanskiej.

- Kisiela (1957, 1962, 1966, 1969),

- Wiluna (1958, 1962. 1972, 1982),

- Rossinskiego (1961, 1966).

Duzym réwniez osiagnigciem polskiej geotechniki bylo
opracowanie norm:

- klasyfikacji badan gruntow (1954, 1975, 1959),

- dopuszczalnych obciazen fundamentéw palowych (1956,

1958, 1969, 1982),

- fundamentéw linii energetycznych (1982, 1991),

- $cian oporowych (1983, 1992).

Normy te nalezaly do najbardziej postgpowych w $wiecie
i przyniosly duze oszczednosci w fundamentowaniu budowli.
a jednoczesnie zapewnialy wystarczajace jej bezpieczenstwo.

3. Rozw6j wspolezesnych zagadnien mechaniki gruntow
i fundamentowania

Geotechnika jest jedna z podstawowych dziedzin inzynieril
ladowej i wodnej. Ograniczona liczba dobrych pod budownic-
two nowych terenéw, potrzeba wykorzystania dotychczas malo
przydatnych dla celow budownictwa terenow, wymusza uzdat-
nienia w postaci polepszenia ich wiasciwosci nosnych. Innym
powaznym elementem rozwoju geotechniki jest rozbudowa
sieci komunikacyjnej, zwlaszcza drogowej, przebiegajacej
przez tereny o stabych wilasciwosciach nosnych. Wreszcie pla-
nowanie i budowa sktadowisk odpadow, stanowiacych budow-
le geotechniczne, wymaga zastosowania roznych technologii
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uszezelnienia podloza. zastosowania geowldknin, geomem-
bran, mas uszczelniajacych lub innych srodkow.

Prawie cale budownictwo wodne, w tym i morskie, stanowi
zastosowanie rozwigzan geotechnicznych (mechaniki gruntow,
fundamentowania oraz mechaniki skat) w praktyce tych dzie-
dzin w powiazaniu z zagadnieniami hydrauliki i hvdrogeologii.

Wykorzystanie w drogownictwie materialéow odpadowych
takich jak fosfogipsy. popioly z elektrocieptowni weglowych,
materialy odpadowe przemysiu weglowego i hutniczego - wy-
maga zastosowania metod badawczych szeroko pojetej geote-
chniki. Rozwoj geotechniki uzalezniony jest z jednej strony od
rozwoju szeroko pojetej mechaniki (w tym ciala stalego i ply-
now), a z drugiej strony od mozliwosci okreslania wlasciwosci
fizyczno-mechanicznych gruntu pracujacego w réznych sta-
nach naprezenia i odksztalcenia oraz od zaleznosci zwiazkow
chemicznych na powierzchni styku czastek gruntu i cieczy. Tak
zlozony uklad ciala tréjfazowego nastrecza powazne trudnosei
W jego dokladnym opisie. Ze wzgledu na zlozono$¢ zagadnie-
Nia, rozpatruje sie na ogol grunt jako material dwufazowy
(szkielet i ciecz), chociaz w specjalnych przypadkach nie moz-
na pominac oddzialywania gazu na wlasciwosci materiatu grun-
towego. W wiekszosci przypadkow wiasciwosci gruntu opisuje
sie za pomoca teorii osrodkéw ciaglych obejmujacej zaréwno
przypadki jednorodnosci. jak i anizo-

nosci i odpowiadajacych im wlasciwosci materialu, mozna
przystapi¢ do rozwiazywania poszczegoélnych przypadkdw po-
sadowienia budowli, okreslajac dla podtoza:

- stan naprezenia,

- stan odksztalcenia

wywolany posadowieniem budowli. a nastepnie okresla sie
jej stan bezpieczenstwa wedlug przyjetej definicji bezpieczen-
stwa.

4. Og6lny podzial geotechniki

Geotechnike mozna podzieli¢ na nastepujace gtowne dzialy:

e podstawy geotechniki.

e gceotechnike budowlana,

e geoinzynierig,

e geotechnike srodowiska,

e geotechnike gornicza.

Geotechnika gornicza zajmuje specyficzne miejsce w rozpa-
wywanej strefie przypowierzchniowej | dotyczy zasadniczo
glebszych warstw podloza gruntowego. Nie bedzie ona tu oma-
wiana.

4.1. Podstawy geotechniki

Podstawe geotechniki tworza: geologia inzynierska. grunto-
znawstwo wraz z petrografia i geomechanika obejmujaca me-

chanike gruntow i skal.

tropii. Istnieja juz proby opisu stocha-
Stycznego zagadnien geotechnicz-
nych w ujeciu mechaniki osrodkow

Geotechnika jako szeroko pojeta specjalnosc

Przedmiotem geomechaniki
sq prawa konstytutywne os-

rozdrobnionych. Na ogot opisy grun-
low dotyeza ich struktury naruszonej,
poniewaz pozwala to na wprowadze-
nie jednolitej logiki praw konstvtu-
tvwnych.
3.1. Badania do$wiadczalne

W badaniach doswiadczalnych
okresla sie wlasciwosci:

- gruntow normalnie skonsolido-

prowadzona jest w Polsce jedynie na Wydziale
Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdariskiej.
Obejmuje ona szeroki zakres zagadnieii tej spe-
cjalnosci w zastosowaniu do budownictwa wod-
nego, morskiego, ladowego, komunikacyjnego
oraz inzynierii Srodowiska. Przygotowanie mto-
dego badacza do rozpoznania stanu wiedzy wy-
maga istnienia opracowanej syntezy wiedzy
lezqcej w zakresie jego zainteresowania.

rodka gruntowego, okreslane
doswiadczalnie i uogolniane
analitycznie. metody ich
analizy, a takze systemy ich
rozwigzan analitycznych
i numerycznych.

W wyniku badan geologi-
cznych oraz metod badaw-
czych mechaniki gruntow
i skal okresla sie wlasciwosci

wanych ( 10" do 10° Pa),

- gruntow prekonsolidowanych

dla trojosiowej Sciezki naprezenia,

- gruntoéw normalnie skonsolidowanych i prekonsolidowa-

nych dla edometrycznej Sciezki naprezenia.

- gruntu dla trojfazowego stanu naprezenia.

Innymi badaniami sa badania anizotropowe uzalezniajace
wiasciwosci materialu od kierunku naprezenia lub odksztalce-
nia. Bez wlasciwego okreslenia parametrow gruntu odpowia-
dajacych rzeczywistym warunkom pracy budowli posado-
wionej na lub w gruncie, niemozliwe jest okreslenie wiarygod-
nego stanu jej bezpieczenstwa. Nawet najbardziej wyrafinowa-
ne metody obliczen nie prowadza do pozadanego celu, jakim
Jest bezpieczenstwo budowli.

3.2. Modelowanie numeryczne

Dla wyznaczonych wyzej parametréw gruntu okresla sie
poprzez modelowanie numeryczne:
- obszary sprezyste w gruncie, zarowno dla malych, jak
i duzych odksztalcen,
- obszary sprezystoplastyczne gruntow,
- Obszary sprezystoplastyczne przy obciazeniach monotoni-
cznych, jak i cyklicznych
Obszarom tym przyporzadkowane sa odpowiednie prawa
fizyezne opisujace zaleznos¢ pomiedzy stanem naprezenia
a odksztalceniami zwanymi prawami konstvtutywnymi lub
prawami stanu materialu. Na podstawie tak ustalonych zalez-
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fizyczne i mechaniczne sro-

dowiska gruntowego i skal-

nego, uzyskujac opis profiléw geotechnicznych podloza. Ja-
kos$¢ opisu profilu geotechnicznego moze by¢ uproszczona lub
bardziej precyzyjna w zaleznosci od sposobu prowadzenia
badan rozpoznawczych podioza. Do przyblizonego okreslenia
profilu geotechnicznego sluza: wiercenia badawcze. badania
makroskopowe i wskaznikowe badania laboratoryjne. sondo-
wania dynamiczne oraz proste badania laboratoryjne.

Bardziej precyzyjny opis profilu gruntowego uzyskuje sig

w wyniku sondowan statycznych, badan dylatometrycznych

i precyzyjnych specjalistycznych badan laboratoryjnych

w ukladach plaskich, obrotowo-syntetycznych i - jesli to moz-

liwe (ze wzgledu na posiadang aparaturg) - przestrzennych.

W opisanych analitycznych wlasciwosci gruntu mozna sto-
sowa¢ dwa podejscia:

I. podejscie fenomenologiczne. oparte na badaniu elementow
i ich opisie za pomoca zwiazkow konstytutywnych napreze-
nie - odksztalcenie w zakresie sprezystym, sprezysto-plasty-
cznym lub sprezysto-lepkoplastyeznych,

2. podejscie makrostrukturalne, ktore przez zastosowanie teorii
homogenizacji prowadzi réwniez do modeli sprezystych,
sprezysto-plastycznych i sprezysto-lepkoplastvcznych,
prostych lub bardziej zlozonych.

Do rozwigzan analitycznych lub numerycznych stosuje sie
teorie kontinuum mechaniki lub teorie sprezenia faz wzglednie

SR —— SSa—
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Rys. 2. Wvkres nakladajqcych sie wzajemnie wartosci
osiadan wykazujqcych moment zniszczenia budowli

pol fizycznych. Analize prowadzi sie za pomoca Sciezek obcia-
zenia lub metodami przyrostowo-iteracyjnymi.
4.2. Geotechnika budowlana

Zajmuje si¢ ksztaltowaniem i wymiarowaniem oraz techno-
logia wykonawstwa rodzaju naziemnych i plytkich podziemych
budowli geotechnicznych. W sktad jej wchodza: budownictwo
ziemne. fundamentowanie i budownictwo komunikacyjne.

Zakres tej grupy jest bardzo szeroki. To tu pojawiaja sie
nowe technologie. oparte czegsto na czystej intuicji inzynierskiej
lub empiryce, a dopiero pdzniej znajduja uzasadnienie i opis
teoretyczny wraz z odpowiednimi rozwiazaniami obliczniowy-
mi (zaggszczanie podloza gruntowego metodg wybuchow,
grunt zbrojony, texsol i inne).

4.3. Geoinzynieria

Deficyt terenow przydatnych bez zastrzezen do posadowie-
nia i wysokie koszty fundamentow glebokich staly si¢ bodZzcem
do poszukiwan tanszych metod uzdatniania podloza gruntowe-
o0, Powstala w ten sposéb nowa dziedzina techniki fundamen-
towania i robat ziemnych, zwana geoinzynieria.

Wzmocnienie lub uzdatnienie podloza gruntowego trako-
twac nalezy jako element konstrukcyjny budowli. Wzgledy
ekonomiczne i czasowe realizacji budowy wymagaja wzmoc-
nienia lub uzdatniania podfoza.

W kazdym projekcie konstrukeyjnym nalezy unika¢ posado-
wienia budowli gdziekolwiek i na jakimkolwiek podlozu.

Budowa nasvpu na gruncie migkkim powoduje:

- wazrost naprezenia w podiozu gruntowym,

- przyrost jego osiadan,

- zniszczenie nasypu przez jego weniecenie lub poslizg.

Zjawisk tych mozna unikna¢ przez:

- calkowita lub czgéciowa wymiang slabego podioza grun-
towego, nie przekraczajacego na 0gol miazszosci4 do S m,

- weniecenie warstwy migkkiej za pomocg zbudowanego
nasypu z gruntéw nosnych,

- zmniejszenie cigzaru nasypow, poprzez wbudowanie don
rur metalowych, stosowanie do budowy nasypéw lekkich
zbudowanych z materialow lokalnych (materialy wulka-
niczne, ilaste granulaty peczniejace itp.),

- stosowanie fundamentow kompensacyjnych, ktorych cal-
kowite obciazenie nie przekracza cigzaru wybranego grun-
tu pod budowe (fundamenty w postaci zamknietych
skrzyn).
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Rys. 3. Nieoczekiwana zmiana parcia wody przy budowie
tunelu pod Kanalem La Manche

Metody uzdatniania gruntu mozna podzieli¢, w zaleznosci
od ich rodzaju. na dwie grupy:

I. Uzdatnianie gruntow slabych spoistych obejmujacych:
migkkie ity i gruntu organiczne.

W tej grupie mozna wyrdzni¢ dwie podgrupy:

a) uzdatnianie stabego spoistego podloza gruntowego za
pomoca wstepnego obcigzenia (przeciazenia). Uzdatie-
nie uzyskuje si¢ poprzez przyspieszenie procesu konsoli-
dacji za pomoca: pionowych drenéw, pionowych warstw
drenujacych i elektroosmozy,

b) uzdatnianie przez budowe pionowych kolumn (balasto-
wych lub wapiennych). wzglednie wzmocnienie struktu-
ry gruntu za pomoca zamrazania lub elektroiniekcji.

2. Uzdatnianie gruntow ziarnistych.

Uzdatnienie uzyskuje si¢ w wyniku zageszczenia na skutek
zwiekszenia statycznego stanu napre¢zenia (obciazenie wste-
pne), wypelnienie poréw gruntu (iniekcje), przemieszczenie
struktury, a nastepnie jej restrukturyzacji pod dziataniem zew-
netrznym (uderzenia dynamiczne) lub wewnetrznym dzialaja-
cym w masywie (wibracje. wybuchy). Ze wzgledu na ztozono$¢
wywolanych zjawisk w uzdatnianym podlozu, ich interpretacja
teoretyczna jest trudna. Wsrod stosowanych technik mozna tu
wymienic:

1. Obcigzenie wstepne.

Jest to ta sama metoda. jaka stosuje si¢ w gruntach spois-
tych. Ze wzeledu na duza przepuszczalno$c eruntow ziar-
nistych, daje ono znaczne korzysci czasowe w stosunku
do obcigzen wstepnych gruntéw spoistych.

. Konsolidacja dynamiczna - polega na wywolaniu w grun-
cie na skutek uderzen dynamicznych (spadajacego cieza-
ru z okre§lonej wysokosci) jego zageszczenie przy
zmniejszeniu objetosci i wzrostu cisnienia wody w po-
rach, ktore moze prowadzi¢ do “uptynnienia gruntu”.
Oczekiwanymi efektami konsolidacji dynamicznej sa:

e wywolanie wigkszych osiadan od osiadan oczekiwa-
nych od przysztych obciazen,

e zwigkszenia wartosci parametréw mechanicznych
gruntu,

e zmniejszenia potencjatu uptynnienia luznych gruntow
ziarnistych.

3. Wibroflotacja.

Polega ona na wywolaniu drgan utrzymywanych w grun-

cie ziarnistym za pomoca wibrujacego ostrza. Pod wply-

wem tych drgan i wywolanych $cian, sily tarcia miedzy

3=
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czasteczkami gruntu ulegaja zmniejszeniu. Pozwala to na

restrukturyzacje gruntu, ktéra zwigksza poczatkowe za-

geszezanie materialtu.
4. Iniekcja.

Wzmocnienie nastgpuje poprzez wypelnienie poréw inie-
ktem. Obszar zastosowan iniekcji jest bardzo szeroki.
Obejmuje ona iniekcje cementowe, sylikatyzacje, sylika-
tyvzacje elektrokinetyczna i inikcje strumieniowa (jet
grouting). Uzdatnianie wlasciwosci gruntu w wyniku
iniekcji substancji chemicznej zalezy gtownie od sposo-
bu. w jaki te §rodki beda wprowadzane do gruntu. Mozna
wyodrebni¢ trzy metody iniekeji:

® iniekcje przez nasycenie istniejacych pordw za pomo-
ca plynnej zaprawy. Zaprawa przenika do szczelin lub
porow miedzyczastkowych:

e iniekcje pod cisnieniem. ktora sama wywoluje otwar-
cie szczelin w ktorych plasuje sie zaprawa (zaczyn):

* iniekcje przez weisniecie grubych zaczynow, ktore nie
przeplvwaja. lecz umiejscowiaja si¢ w jamach powsta-
lych przez refulacje materiatu wywotanego iniekcja.

5. Zbrojenie nasypu gruntowego.

Istota metod tej grupy jest wzmocnienie podioza wprowa-

dzonymi do gruntu elementami konstrukcyjnymi. Ogol-

nie zbrojenie masywu gruntowego moze by¢ sklasyfi-
kowane w trzech grupach:

® wzmocnienie gruntu za pomoca przepon. Do tej grupy
naleza: geowlokniny, geosiatki, geomembrany i geo-
kompozyty;

® wzmocnienie gruntu za pomoca zbrojenia szkieletowe-
2o. W tej grupie wymieni¢ mozna nowoczesne techno-
logie, takie jak: wykonywanie nowego materiatu be-
dacego mieszaning piasku lub zwiru z wiéknami syn-
tetycznymi w wyniku czego otrzymuje sig tzw. texsol;
wykorzystanie zuzytych opon do budowy nowego ma-
terialu polaczonego ze zwirem lub piaskiem. Otrzymu-
Je sie tu tzw. “pneusol’:

e zastosowanie kaszyc z tworzyw sztucznych wypelnio-
nych thuczniem lub glazami tzw. gabiondw lub innych
konstrukeji.

Przy wyborze matody uzdatniania lub wzmocnienia gruntu

nalezy uwzglednié nastepujace wlasciwosei gruntu:

- uziarnienie gruntow (Krzywa uziarnienia),

- gestos¢ wzgledna gruntéw ziarnistych,

- granice plynnosci (Atterberga) dla gruntow spoistych,

- parametry mechaniczne gruntu

Analiza wymienionych tu wlasciwosci gruntu pozwoli na
Oflpowiedni wybor skutecznej metody uzdatniania lub wzmac-
niania gruntu.

4.4. Geotechnika srodowiska

W geotechnice srodowiska mozna wyroznic Kierunki aktyw-
nosci nakierowane na:

- stale odpady przemyslowe,

- zanieczyszczenia gruntu plynami.

Badania nad skladowaniem i wykorzystaniem starych odpa-
dow przemyslowych prowadzone sa w Polsce od lat. Obejmuja
one odpady poflotacyjne (np. miedzi), odpady poweglowe,
odpady przemystu chemicznego (fosfogipsy. posodowe i inne),
zuzle i popioly z elektrowni, odpady hutnicze oraz inne odpady
szczegdlnie niebezpieczne.

_ Pozostale kierunki (zwiazane z odpadami komunalnymi
I zanieczyszezeniami gruntu plynami) sa nowe. Zainteresowa-
Nie nimi jest jednak ogromne. Wiele osrodkéw badawczych
geotechniki i duza liczba przedsiebiorstw zajmuje sie nimi.
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Najwiecej badan i realizowanych projektow wiaze sie ze skla-
daniem stalych odpadéw przemystowych.

Niezaleznie od wzajemnej zaleznoSci migedzy odpadami
a srodowiskiem gruntowym i uszczelniajacymi je materiatami
syntetycznymi, niezbedna jest znajomos¢ wlasciwosci mecha-
nicznych samych odpadow. Badania tych wiasciwosci sa trud-
ne do przeprowadzenia ze wzgledu na rodzaj badanych
odpadow, ich nieokreslone wymiary, potrzebe budowy specjal-
nych stanowisk badawczych, jak i technologie przeprowadzo-
nych badan. Okreéla sie glownie tarcie i specjalnosé odpadow.
W literaturze przedmiotu mozna juz znalezc opisy przeprowa-
dzonych badan. Okreslone wlasciwosci, a glownie wytrzyma-
tosci na poslizg skltadowanych materialéw a w ostatecznym
celu ustalenia ich statecznosci.

Do badan zanieczyszczenia gruntu plynami (ropa, benzyna)
nalezy ich przedmuchiwanie powietrzem. Jest to efektywny
zabieg oczyszczajacy mozliwy do uzycia w skazonej przy-
powierzchniowej strefie gruntu. Odpowiednie studnie grunto-
wo-powierzchniowe moga wytwarzac strumienie powietrzne,
stwarzajac korzystne warunki skutecznej realizacji metody
oczyszczania przez wyssanie skazonego powietrza z gruntu.

Inna metoda, bardzo obiecujaca, oczyszczania gruntow ska-
zonych substancjami weglowodoréw ropopochodnych, fenoli
czy BTEX (benzen. toluen, ksylen i inne) jest biologiczna
metoda oczyszczania gruntow piaszezysto-zwirowych.

Przedstawione zagadnienia wystepuja na terenie baz woj-
skowych. stacji benzynowych. rafinerii i innych obiektow,
adzie istnieje mozliwoséc przenikania zwiazkow ropopochod-
nych do gruntu i tym samym jego zanieczyszczenie.

3. Studia i badania naukowe z geotechniki

Geotechnika jako szeroko pojeta specjalnos¢ prowadzona

jest w Polsce jedynie na Wydziale Inzynierii Srodowiska Poli-

techniki Gdanskiej. Obejmuje ona szeroki zakres zagadnien tej
specjalnosci w zastosowaniu do budownictwa wodnego. mor-
skiego. lagdowego. komunikacyjnego oraz inzynierii srodowi-
ska. Przygotowanie mlodego badacza do rozpoznania stanu
wiedzy wymaga istnienia opracowanej syntezy wiedzy lezacej
w zakresie jego zainteresowania. Z braku takiego svntetyczne-
go opracowania marnuje si¢ cenne lata ksztalcenie inzyniera.
Przygotowanie pedagogiczne i naukowe takiej syntezy wyma-
ga szczegblowej analizy setek publikacji wzglednie dokumen-
tow rocznie i syntetycznego sformutowania zawartych w nich
zagadnien. Tak opracowany material stanowi pierwsze do-
swiadczenie w przygotowaniu skutecznego narzedzia stuzace-
g0 do opracowania doktoratu. Na Wydziale Inzynierii Sro-
dowiska Politechniki Gdanskiej istnieje mozliwosc kontynuo-
wania studiow w specjalnosci geotechnika na jedynym. jak
dotychczas, w Polsce czteroletnim Studium Doktoranckim
z Geotechniki w Budownictwie i Inzynierii Srodowiska, kon-
czacym sie dla jego absolwentéw uzyskaniem stopnia nauko-
wego doktora.
6. Zakonczenie

Niniejszy artykul stanowil czes¢ wykladu na inauguracje
roku akademickiego 1994/95 na Wydziale Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Gdanskiej w zwiazku z jego 50-leciem istnie-
nia. Celem wyktadu bylo przedstawienie dziedziny nauki
i techniki, jaka jest geotechnika w ujeciu inzynierskim i nauko-
wym, oraz jej szerokie aspekty zastosowan w inzynierii lado-
wej, wodnej i srodowiska.

Eugeniusz Dembicki
Wydzial Inzynierii Srodowiska
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Prof. dr. hab. inz. Zbigniew Szczerba ~

List otwarty
do Pana Wicepremiera Grzegorza Kolodki

Z wielkim uznaniem obserwuje dziatania Pana Wicepremiera jako Ministra Finansoéw - w kierunku uzdro-
wienia naszej gospodarki i systemu finansowego. Z wielkim tez zainteresowaniem ogladatem wystapienie Pana
Wicepremiera w Wiadomosciach telewizyjnych w dniu 31 stycznia br., w sprawie obnizenia podatkow
w 1997 r., odpowiednio do 20, 30 1 40%. Z aprobata przyjmowalem Pana argumentacje¢ do momentu. w ktorym
zapowiedzial Pan obnizenie udziatu tak zwanych kosztéw uzyskania w wynagrodzeniach uzyskiwanych
w ramach uméw zlecenia i umoéw o dzielo, odpowiednio do 10 i 20%. Obnizenie ryczaltowych kosztow
uzyskania uzasadnial Pan Wicepremier pokazujac pioro wieczne i twierdzac, ze do uzyskania omawianych
wynagrodzen wystarcza nabycie takiego narzedzia!

Szanowny Panie Wicepremierze, sadzg, ze wyrazg przekonanie znakomitej wigkszosci pracownikow nauki
i dziedzin technicznych twierdzac. ze Pana argumentacja jest zdumiewajaca. W zamierzchtych czasach
wystarczato nam pioro gesie, potem wieczne, potem jednak juz maszyna do pisania i kalkulator, a dzis?

Szanowny Panie Wicepremierze, dzis - na przelomie XX i XXI wieku - pracownik nauki ponosi koszty
uzyskania, na ktore skiadaja si¢ miedzy innymi:

o Komputer. drukarka, pozadany notebook (przenosny komputer), oprogramowanie (drozsze od kompute-
ra. nie pirackie!), papier i atrament do drukarki, modem (do potaczenia z Internetem - finansowanym
przez KBN). Ten sprzet staje si¢ przestarzaty po uplywie 3 - 5 lat i rzeba go wymieniac!

o Koszty mobilnosci zwiazane z umowg o dzielo: wyjazdy do obiektow przemystowych, poszukmanm
w bibliotekach. spotkania dyskusyjne i seminaryjne w réznych miejscach itp. Przeciez pracownik nauko-
wy przetfomu XX i XXI wieku nie porusza si¢ w tym celu tramwajem lub pociagiem osobowym!

o Koszty kreslen technicznych i kopiowania. (Nb. zdarzalo mi sig, ze za artykut naukowy lub recenzje
otrzymatem wynagrodzenie nizsze od poniesionych przeze mnie kosztow kreslenia i kopiowania.)

o Koszty akwizycji. To okreslenie moze tu dziwic¢, ale (Panie Wicepremierze, proszg sprawdzi¢ u Pana
Wicepremiera Luczaka - Przewodniczacego KBN) pracownik naukowy - w celu uzyskania jednego grantu
(projektu badawczego KBN) - sklada przecigtnie cztery oferty (wnioski) - bardzo obszerne opracowania,
ktérych wykonanie przeciez kosztuje. Te wszystkie oferty - za ktére nikt nie ptaci - to przeciez sa koszty
uzyskania jednego grantu!

o Koszty wynikajace z warunkéw lokalowych niezbednych do pracy naukowej; trudno przeciez wyobrazi¢
sobie pracownika nauki kofica XX wieku, ktory bedzie pracowat naukowo w domu, w pokoju, w ktorym
reszta domownikow oglada telewizje lub przyjmuje sasiadéw. Tu nie chodzi o komfort, ale o niezbedny
warunek wykonania pracy.

o Koszty poczty i telekomunikacji zwiazane z uzyskiwaniem niezbgdnych do wykonania pracy materialow
i porozumiewaniem sie ze specjalistami z innych miast i krajow, z ktorymi na ogdt osiaga sie kontakt
wieczorem.

Sadze, ze mozna znacznie rozszerzy¢ te liste, ale i ta powinna wystarczy¢ do przekonania Pana Wicepre-
miera. ze istnieje wyrazna roznica kosztow uzyskania miedzy pracami naukowymi i technicznymi, a pracami
typu strzyzenie trawy czy sprzatanie klatek schodowych.

Zapowiedziana przez Pana Wicepremiera obnizka podatkéw - w stosunku do prac zwiazanych z nauka
i technika - jest wyrazna podwyzka, gdyz minimalnie obnizona stopa podatkowa obejmie znacznie wieksza
czes¢ wynagrodzenia.

Zapowiedziany sposéb “obnizenia podatkow” - w stosunku do zlecen i umow o dzieto z zakresu nauki

i techniki - przypomina okreslenie “regulacja cen” z okresu “bledoéw i wypaczen”. “Regulacja cen” polegata
wtedy na podwyzszaniu cen zywnosci, komunikacji itp. oraz na obnizaniu cen lokomotyw i statkow.

Mam nadzieje na peine zrozumienie przytoczonej argumentacji i na sprawiedliwe decyzje Rzadu i Parla-
mentu Rzeczypospolitej.

Z wyrazami glebokiego szacunku

*) Autor jest prof. zw. PG, peini funkcje prorektora ds. nauki Politechniki Gdanskiej
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Antymateria atomowa

Skrét (uaktualniony) wykladu wygloszonego w listopadzie 1995 roku w cyklu odezytow
organizowanych przez Oddzial Gdanski Polskiego Towarzystwa Fizycznego

Na poczatku 1996 roku Srodki przekazu podaly wiadomosc
O zsyntetyzowaniu w warunkach laboratoryjnyeh kilku atomow
antywodoru - najlzejszego atomu antymaterii.

Antymateria atomowa otwiera zupelnie nowe mozliwosci
sprawdzenia stusznosci zalozen bedgeych podstawq uznawa-
nveh obecnie pogladow na nature materii i praw nia rzqdzqeyeh
I dlatego szczegblnie wazne jest, aby stworzyé warunki dla
przeprowadzenia eksperymentéw = atomami antymaterii z pre-
cvzjq osiqgalng obecnie dla wvklveh atomow.

Celem artvkutu jest przyblizenie probleméw zwigzanych
= Wytwarzaniem antymaterii atomowej oraz oczekiwan z niq
Zwiqzanych.

1. Wstep

Atom antywodoru (H) jest uktadem zwiazanym dwoch anty-
Czastek: pozytonu (e ) i antyprotonu (p), podczas gdy atom
wodoru (H) jest ukladem zlozonym z elektronu () i protonu
f‘f‘}j,

Odkrycie elektronu przez J. J. Thomsona (1897) [1] utwier-
dzilo poglad. ze materia sklada si¢ gléwnie z czastek obdarzo-
nych tadunkiem elektrycznym (dodatnim lub ujemnym)
I wykazalo, ze jednym ze skladnikéw atoméw materii jest
elektron. Mozliwosé istnienia atomow antymaterii (antyato-
maw) zostata przedstawiona przez A. Schustera (1898) [2].
wkrotce po zidentyfikowaniu elektronu. I cho¢ zadne skiadniki
antymaterii nie byly wtedy jeszcze znane. to nic nie przeczylo
mozliwosci ich istnienia, a tym samym istnienia antymaterii
atomowej. Minglo jednak jeszcze ponad 30 lat, zanim poznano
wszystkie podstawowe skladniki atoméw zwyklej materii.
a problem antymaterii atomowej dilugo jeszcze pozostawal
w sferze hipotez.

Koncepcja antyvelekironu (antyczastki elektronu) pochodzi
od P. A. M. Diraca (1928) [3] jako jedna z mozliwych interpre-
tacji rozwiazan kwantowego rownania relatywistycznego opi-
sujacego elektron. Spory wokol zaklasyfikowania tej czastki

FACULTAS PHYSICAE TECHNICAE
BT

ET
MATHEM ATICAE UTENSILIS
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(np.: jako znanego juz wowczas protonu) zostaly rozstrzy gnicte
po zaobserwowaniu przez C. D. Andersona (1932) [4] sladu
pozostawionego w komorze Wilsona przez czastke o masie
rownej masie elektronu swobodnego, ale o przeciwnym znaku
tadunku elektrycznego.

Obecnie istnienie antymaterii na poziomie czastek elemen-
tarnych jest juz dobrze udokumentowane. Dobrze uzasadniony

jest tez poglad, ze kazda znana czastka elementarna ma swoja

antyczastke. Antyczastka ma tg sama mase i ten sam czas zycia
co odpowiadajaca jej czastka, ma ten sam co do wartosci, ale
przeciwny co do znaku, tadunek elektryczny: kilka innych
wielkosci fizycznych charakteryzujacych czastke 1 antyczastke
(np.: moment magnetyczny) moze roznic sie znakiem. W przy-
padku czastek neutralnych elekiryeznie (np.: foton) czastka
i antyczastka mogg by¢ identyczne.

Antyczastki stale docieraja w niewielkich ilosciach do do-
Inych warstw atmosfery Ziemi - glownie jako produkty zderze-
nia wysokoenergetycznego promieniowania kosmicznego
z czastkami gornych warstw atmosfery. a w laboratorium sa
zazwyczaj otrzymywane jako produkty reakcji w zderzeniach
rozpedzonych do dostatecznie duzej energii (~10° eV)' cza-
stek-pociskow (elektronow, protondw) z materia w stanie sta-
lvm.

Od czasu odkrycia pozytonu oraz antyprotonu (O. Chamber-
lain i E. G. Segre. 1955) [5] ich wytwarzanie oraz umiejetnosc
poslugiwania si¢ nimi opanowano juz w stopniu, ktory od
pewnego czasu stwarzal nadzieje na rychle zsyntetyzowanie
antymaterii alomowej.

Skoro od tak dawna umiemy otrzymywac skladniki antyma-
terii, to dlaczego tak dlugo czekamy na ich polaczenie w atomy?
Jest kilka istotnych przyczyn tego opoznienia: 4

1) prawdopodobienstwo rekombinacji spontaniczne]” pozy-
tonu i antyprotonu:

e +p—H*
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jest bardzo mate i silnie maleje ze wzrostem ich wzglednej
predkosci.

2) cho¢ obie antyczastki (pozyton i antyproton) oraz anty-
wodor sa trwale ($redni czas ich zycia w izolacji przekracza
10~ lat). to - jesli nie zapewnimy dostatecznej separacji anty-
czastek od wszechotaczajacej nas materii - czas ich zycia od
chwili produkcji bedzie bardzo krétki; spotkanie czastki materii
z jej antyczastka konczy sie zwykle bardzo dramatycznie -
unicestwieniem (anihilacja) obu z wydzieleniem energii,

3)nato. by w wyniku spotkania pozytonu i antyprotonu moégt
powstac atom antywodoru obie antyczastki powlnnv zblizy¢ sig
na odleglosé rzedu kilku srednic atomowych (~10° ’'m) i pozo-
stawa¢ w bliskim sasiedztwie przez okres czasu dostatecznie
dtugi, aby ukiad pe” mogt odda¢ nadmiar energii i pedu (po-
przez emisje fotonu lub zderzenie z inng czastka).

Rekombinacja szybkich antyprotonéw z pozytonami jest
mozliwa, jednakze spodziewane w takiej reakcji ilosci otizy-
manych atomoéw antywodoru sa tak mate™, a predkosci otrzy-
manych atomoéw tak duze, ze tylko nieliczne atomy antymaterii
beda dostepne dla obserwacji, i to tylko przez bardzo krétki
okres czasu (~10” s). W takich warunkach bardzo trudno bedzie
wykona¢ eksperymenty o dostatecznej czutosci i precyzji, mo-
gace rozstrzy gac o stusznosci akceptowanych obecnie teorii lub
zgloszonych hipotez.

Jesli synteza atoméw antymaterii ma przebiega¢ z dostate-
czna wydajnoscia. to niezbedne jest, przede wszystkim, zgro-
madzenie w tej samej objetosci dostatecznej liczby powolnych
("zimnych") pozytonéw i antyprotonéw. Z kolei, atomy anty-
materii otrzymane w wyniku rekombinacji powinny by¢ natyle
powolne, aby mozna bylo wykona¢ dostatecznie precyzyjne
pomiary spektroskopowe.

Jeden z rozwazanych i prawdopodobnych scenariuszy syn-
tezy atomow antywodoru, ktéry pozwolina ich dalsze doktadne
badania, przedstawia si¢ nastgpujaco:

(i) wytworzenie dostatecznej ilosci czastek sktadowych (po-
zytonow i antyprotonow),

(ii) bardzo silne schtodzenie pozytonéw i antyprotonéow do
energii odpowiadajacych temperaturze rzedu milikelwinow"
i uwiezienie obu rodzajow antyczastek we wspélnej objetodci
w celu

(iii) doprowadzenia do ich rekombinacji z utworzeniem
antywodoru, a nastgpnie

(iv) manipulowanie otrzymana antymateria (utrzymanie ato-
mow w okre$lonej objetosci przez dostatecznie dlugi czas)
w sposob umozliwiajacy wykonanie badan jej wiasciwosci.

2. Otrzymywanie, spowalnianie i przechowywanie
skladnikéow antywodoru

2.1. Antyprotony

W warunkach laboratoryjnych antyprotony wytwarza sig¢
zderzajac protony o najwyzszych osiaganych energiach (akce-
leratory czastek w CERN i FermilLab) z wybrana tarcza. Otrzy-
mane antyprotony sg bardzo "gorace" (ich szybkosc¢ przekracza
0.1 ¢)" i prawdopodobienstwo ich rekombinacji z pozytonami
jest bardzo male: przed synteza nalezy je wigc spowolni¢ do
szybkosci rzedu m/s, a nastepnie przechowa¢ do czasu zmie-
szania z pozytonami.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ anihilacji antyprotonéw z proto-
nami materii (prawdopodobienstwo anihilacji jest wigksze dla
wolniejszych antyprotonéw) nalezato opracowac specjalne te-
chniki ich przechowywania bez stycznosci z materia. Jednym
z obiecujacych sposob6w jest uwigzienie ich w putapke jonowa
utworzona przez kombinacje pola magnetycznego i elektrycz-
négo; periodycznie zmienne pole elektryczne zapewnia ruch
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oscylacyjny antyprotonéw wzdtuz osi putapki, a osiowe, jed-
norodne i stale pole magnetyczne utrzymuje antyczastki z dala
od $cianek pulapki. Putapka musi by¢, oczywiscie, oprozniona
z czastek atmosferycznych do mozliwie najni?.szego cisnienia,
odpowiadajacego okoto 100 czastkom w | cm’

Srednia energia antyprotonow pozostajacych w pulapce ule-
ga dalszemu powolnemu obnizeniu poprzez emisje promienio-
wania synchrotronowego oraz ucieczke z pufapki czastek o zbyt
duzych energiach.

Bardziej efektywne spowolnienie czastek mozna zrealizo-
wac utrzymujac putapke w temperaturze cieklego helu (4.2 K)
oraz napelniajac ja elektronami jeszcze przed wstrzyknieciem
porcji antyprotonow; elektrony bardzo szybko osiagaja stan
rownowagi termicznej z chlodzonymi elektrodami putapki i po-
przez wielokrotne zderzenia z uwigzionymi antyprotonami ob-
nizaja ich energie. Zwykle, po kilku minutach od wpuszczenia
do pulapki jonowej spowolnionych wstepnie amyprolonf}w[”.
ich energia odpowiada temperaturze otoczenia.

Po usunigciu elektronéw z pulapki pozostaja w niej tylko
schiodzone antyprotony. Mozna je przechowywa¢ w pulapce (i
przewozi¢ w niej w dowolne miejsce!) przez okres wielu mie-
sigey [6].

2.2. Pozytony

Szybkie pozytony mozna fatwo otrzymac jako produkt roz-
padu,}ednego z preparatow B -promieniotworczych (““Na, **Co
lub **Cu). Moga tez by¢ produkowane w procesie zderzenia
bardzo szybkich elektronow z tarcza.

Pozytony po emisji maja jednak zbyt duze energie (az do
MeV) i, podobnie jak antyprotony, przed uzyciem ich do syn-
tezy antywodoru powinny by¢ silnie "schiodzone". Jedna z te-
chnik spowalniania pozytonéw wykorzystuje krystaliczna folie
wolframowa. Predkie pozytony po wstrzeleniu ich w metal,
bardzo szybko (po ~ 107%5) osiagaja rownowage termiczna
z krysztalem w wyniku zderzen mesptgzyslych spowolnione
dyfunduja i po czasie okoto 10" s zwykle anihiluja. Czgsci
implantowanych pozytonow udaje si¢ wrdcic¢ przed anihilacja
do powierzchni metalu, a nieliczne (prawie co tysigczny) opu-
szczaja metal - z energia bliska 1 eV (zalezy ona od jakosci i
temperatury krysztalu). Wraz z pozytonami pOWIeI zchnie opu-
szczaja rowniez powolne atomy pozytonium (Ps) . Spowolnio-
ne pozytony mozna dalej studzic i przechowywac w pulapce o
konstrukcji zblizonej do putapki dla antyprotonow [7].

3. Synteza antywodoru

Majac juz do dyspozycji potrzebne ingrediencje. nalezy
jeszcze wybra¢ whasciwa recepture otrzymania atomow anty-
wodoru.

Procz rekombinacji spontanicznej (1) brane sa pod uwage
jeszcze inne, bardziej wydajne procesy.

Z oszacowan wynika, ze prawdopodobienstwo rekombinacji
pozytonu i antyprotonu silnie wzro$nie w obecnosci fotonow
(rekombinacja stymulowana laserem):

et 4+ p +nwv™ H@n+ 1) 2)
lub innego pozytonu (rekombinacja trojczastkowa):
ec"+e +p 7 H+e, (3)

a jeszcze bardziej, gdy zamiast pozytonow uzy¢ silnie wzbu-
dzonych atoméw pozytonium [8]:

Psx+p — He'. (4)

Najbardziej obiecujaca dla przeprowadzenia syntezy ato-
mow antywodoru oraz wykonania eksperymentow z ich udzia-
fem wydaje si¢ obecnie idea uwiezienia i spowolnienia
pozyton6w i antyprotonéw we wspolnej putapce. Wykonano
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juz testy [9], utrzymujac w taki sposob réwnoczesnie po kilka
tysigey elektronéw i protonéw. | choé¢ nie zaobserwowano
rekombinacji prowadzacej do kreacji atomu wodoru (prawdo-
podobnie z powodu zbyt matej koncentracji czastek), to sama
metoda wydaje sie bardzo obiecujaca.

Poniewaz niemal kazdy tydzien przynosi nowe, czesto nie-
oczekiwane. wyniki eksperymentow czastkowych. wigc osta-
teczny przebieg pelnego eksperymentu moze by¢ rézny od
przedstawionego wyzej.

4. Uwigzienie i chlodzenie atoméw antywodoru

Wszystko wskazuje na to, ze w pierwszych udanych ekspe-
rymentach bgda otrzymywane niezbyt duze ilosci atomow anty-
wodoru. Dlatego, dla wykonania eksperymentow o najwigkszej
osiggalnej precyzji z udzialem antymaterii atomowej nalezy
skupi¢ i uwigzi¢ ja w okreslonej objetosci. Aby tego dokonac,
atomy antymaterii zamknigte w pulapce powinny by¢ jak naj-
mniej ruchliwe.

Zadanie uwiezienia antywodoru jest znacznie trudniejsze niz
uwigzienie pozytondw i antyprotonéw. ktore sa czastkami ob-
darzonymi fadunkiem elektrycznym, gdyz atom jest jako calosé
elektrycznie obojetny.

4.1. Statyezna pulapka magnetyezna, pulapka optyezna

Dla uchronienia atoméw antymaterii od kontaktu z materia
mozna wykorzystac oddzialywanie dipolowego momentu mag-
netveznego W atomu (pochodzacego glownie od pozytonu) ze
stalym zewnetrznym polem magnetycznym. Energia potencjal-
ha tego oddzialywania moze. przy odpowiedniej konfiguracji
silnie niejednorodnego pola, charakteryzowac si¢ efektywna
studnig potencjalu woké! lokalnego minimum natezenia pola.
Atomy, ktorych moment magnetyczny jest zorientowany prze-
Ciwnie niz pole magnetyczne B, beda wciagane do obszaru
0 mniejszej indukeji (i mniejszej energii potencjalnej atomu).
natomiast przy tym samym zwrocie [t i B atomy poruszac sig
beda w strone wiekszych natgzen pola - beda wypychane poza
obszar pulapki ("wyparowuja"). Glgbokos¢ takiej putapki jest
bardzo mala: dla zwykle stosowanych pél o duzym gradiencie
(0 indukcji ~ | T) moga by¢ uwiezione atomy antywodoru
0 energii odpowiadajacej temperaturze nieco ponizej kelwina.
Oznaczato. ze e i p powinny zosta¢ silnie schlodzone jeszcze
przed rekombinacja, oraz ze nalezy znalez¢ sposob szybkiego
chlodzenia atomow antywodoru po ich kreacji.

Dla uwigzienia atomow mozna wykorzysta¢ rowniez efekt
oddzialywania niejednorodnego pola elektrycznego ¢ (r) z ele-
Ktryeznym momentem dipolowym d atomu. Na to, aby oddzia-
lvwanie bylo dostatecznie silne, nalezy uzy¢ intensywnych
przeciwbieznych wiazek laserowych, ktére stuza jako gener-
atory silnie niejednorodnego pola elektrycznego, indukujac
rownoczesnie w atomie elektryezny moment dipolowy. Gigbo-
kos¢ putapki optycznej wynosi zaledwie okolo | mK i dlatego
atomy powinny by¢ wstepnie uwiezione i schlodzone w puta-
pce magnetveznej.

4.2. Chlodzenie optyezne

Jedna z technik chlodzenia (réwniez putapkowania) atomow
wykorzystuje intensywne wiazki laserowe (chilodzenie optycz-
ne) [10]. Do tego celu czestosé promieniowania laserowego
powinna by¢ nieco mniejsza od czestosci odpowiadajacej ma-
ksimum absorpcji promieniowania przez spoczywajacy atom.
Atom poruszajacy si¢ naprzeciw takiej wiazki "widzi" czestos¢
promieniowania wieksza (efekt Dopplera), blizsza rezonanso-
wej i absorbuje fotony z wiekszym prawdopodobienstwem: sa
one nastgpnie szybko reemitowane izotropowo. W przypadku
atomow poruszajacych sie w te sama strong co fotony, absorp-
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cja zachodzi ze znacznie mniejszym prawdopodobienstwem
(czestos¢ jeszeze mniejsza od rezonansowej). W efekcie, po
wielokrotnej absorpcji i emisji promieniowania ped atomu ma-
leje. Szybkosé spowalniania zalezy od liczby zaabsorbowanych
i wyemitowanych fotondw, to jest od intensywnosci promie-
niowania laserowego. Stosujac trzy wzajemnie prostopadie
pary przeciwbieznych, bardzo intensywnych wiazek lasero-
wych o odpowiedniej dlugosei fali promieniowania (melase
optyczng) mozna schtodzi¢ atomy do temperatury prawie 10 uK
i rownoczes$nie uwiezi¢ je w niewielkiej objetosci.
5. Eksperymenty z atomami antywodoru

Juz z tego pobieznego opisu widac. ze eksperymenty prowa-
dzace do syntezy nawet najprostszego atomu antymaterii sa
bardzo zlozone (wyKkorzystujg najbardziej zaawansowane tech-
niki stosowane wspoiczesnie w wielu bardzo réznych dziatach
fizyki: fizyce wysokich energii. laserowej spektroskopii atomo-
wej. kriogenice itd.) i dlatego sa bardzo kosztowne. Nasuwa si¢
wiec pytanie: jaki bedzie pozytek z antymaterii atomowej i czy
jest to najlepszy sposob wydawania pienigdzy podatnikow?

Spotecznosé fizykow oczekuje, ze zsyntetyzowanie atomow
lub drobin antymaterii oraz ich przebadanie pozwoli zweryfi-
kowaé obowiazujace teorie oraz, cho¢ w czesci, wyjasnic ob-
serwowana, bardzo silna asymetri¢ w rozmieszczeniu materii
i antymaterii w najblizszej nam czesci WszechSwiata. Asyme-
triata nie jest obecnie w peini zrozumiala, szczegolnie w Swietle
widocznej symetrii na poziomie czastek elementarnych: obec-
nie kazda znana czastka ma odpowiadajaca jej antyczastke.

Planowane sq eksperymenty z atomami antywodoru majace
na celu sprawdzenie stusznosci zasady réwnowaznosci oraz
niezmienniczosci ze wzgledu na operacje CPT dla antymaterii.
Obie te zasady wydaja sie dobrze spetnione dla materii atomo-
wej i leza u podstaw ogdlnej teorii wzglednosci (zasada réwno-
waznosci) oraz elektrodynamiki kwantowej (symetria CPT).

3.1. Testowanie zasady réownowaznosci

Zgodnie z prawem grawitacji Newtona, cialo wazkie umie-
szczone w polu grawitacyjnym Ziemi bedzie sig¢ poruszato pod
wplywem sily ciazenia z przyspieszeniem grawitacyjnym g.
przy czym;

GM. ;
mhg = mg —> . (5)

gdzie mp - masa bezwladna ciala (cecha wewnetrzna materii,
miara "oporu" stawianego przez cialo dzialajacym nan silom
zmieniajacym stan jego ruchu), mg jest masa grawitacyjna
okreslajaca cigzar ciala (zalezy od pola grawitacyjnego), r -
odlegloscia miedzy srodkami masy ciala i Ziemi, M: jest masa
Ziemi, G - statg grawitacji.

Problemem oddzialywania grawitacyjnego czastek obdarzo-
nych fadunkami elektrycznymi (takze r6znymi co do znaku)
zajmowal sig¢ juz Maxwell (1863). Schuster sugerowal nawet
mozliwos¢ wznoszenia si¢ antymaterii w polu grawitacyjnym
materii (antygrawitacja).

Zasada rownowaznosci zaklada proporcjonalnosc (réwnosc)
masy bezwladnej m;, i masy grawitacyjnej m,. Prawdziwos¢
zasady oznacza, Zze w tym samym polu grawitacyjnym wszy-
stkie ciala doznaja takiego samego przyspieszenia, niezaleznie
od ich sktadu i masy.

ROwnos¢ my, i m, (niezaleznosé przyspieszenia grawitacyj-
nego) byla wielokrotnie sprawdzana ze stale rosnaca precyzja,
poczynajac od eksperymentow Galileusza. Eksperyment
Eotvosa [11] pokazal, Ze réznica obumas A = |m, — m, |dla
obiektow makroskopowych jest mniejsza niz 10" masy grawi-
tacyjnej, a najnowszy eksperyment [12] wykazal, ze rozbiez-
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nos¢ ta jest jeszcze mniejsza, przynajmniej o trzy rzedy wiel-
kosci. Eksperymenty ze spadajacymi swobodnie czastkami ele-
mentarnymi i atomami wykazaly. ze ich przyspieszenia
grawi‘lacyjne sa rowne wartosci standardowej g, z doktadnoscia
~ 107, przy czym tak duzy poziom niepewnosci wynika z malej
precyzji tego typu eksperymentow. Posrednio, mozna wniosko-
wac. ze dla sktadnikow atoméw materii zasada réwnowaznosci
jest spetniona z dokiadnoscia 0%

Sa powody, by przypuszczac, ze z podobng dokiadnoscia
zasada rownowaznosci jest spetniona w oddziatywaniach gra-
witacyjnych antvmaterii z antymateria. Ale czy tak jest rowniez
w przypadku oddziatywania materii z antymateria?

Badanie zachowania sie antymaterii atomowej w polu gra-
witacyjnym generowanym przez materig pozwoli na sprawdze-
nie slusznosci zasady réwnowaznosci réwniez dla ukladu
antymateria - materia. Przewaga eksperymentow z uzyciem
atoméw antymaterii nad eksperymentami z oddzielnymi anty-
czastkami (pozytonem i antyprotonem) wynika z neutralnosci
elektrveznej atomu, co redukuje problemy zwiazane z obecnos-
cia rozproszonych pol elektrycznych. Jak jednak wspomniano
wyzej, dokladno$¢ bezposrednich eksperymentow - ze spada-
Jjacymi swobodnie atomami - jest bardzo mala.

Najbardziej obiecujaca wydaje sig¢ metoda oparta na pomia-
rze roznicy czestosci fotonow przy przejsciu 1S—2S w ato-
mach wodoru i antywodoru ) Na mase atomu skiada sie nie
tvlko masa grawitacyjna jego skiadnikow. ale (zgodnie z wyra-
zeniem E=mc”) rowniez energia wiazania tych skladnikow.
Znaczy 1o, ze atom w stanie wzbudzonym jest bardziej masyw-
ny. Energia potencjalna sity ciazenia atomu wzbudzonego po-
winna wiec ulec zmianie po przejsciu w stan podstawowy,
a w konsekwencji zmale¢ czestos¢ wyemitowanego fotonu
(przesuniecie ku czerwieni).

W przypadku, gdyby pozyton nie spetnial zasady rownowaz-
nosci, wtedy jego masa grawitacyjna powinna by¢ rézna od
masy grawitacyjnej elektronu, a wigc energie wiazania atomu
wodoru i antywodoru powinny by¢ rézne i rozne tez powinny
by¢ obserwowane przesunigcia ku czerwieni emitowanego
przez oba rodzaje atoméw promieniowania. Niespelnienie za-
sadv rownowaznosci mozna by wykry¢ obserwujac sezonowe
(kwartalne) réznice w zmianach czgstosci v s_,»¢, odpowiada-
jace] przejsciu 1S—2S w atomach wodoru i antywodoru, spo-
wodowane zmiana potencjalu grawitacyjnego Stofica na
powierzchni Ziemi (zwiazana z ekscentrycznoscia orbity Ziemi
w ruchu wokot Stonca). Ocenia sig. ze ta metoda powinny by¢
wykrywalne odchylenia od zasady réwnowaznosci rzedu 107

Gdyby wynik eksperymentéw nie potwierdzil stusznosci
zasady rownowaznosci, to bgda konieczne zmiany dotychcza-
sowych pogladow na makroskopowa strukture Wszech$wiata.

5.2. Testowanie niezmienniczosci
ze wzgledu na operacje CPT

Zjawiska opisywane rownaniami kwantowej teorii pola sa
niezmiennicze wzgledem operacji CPT, to jest rownoczesnej
transformacji sprzgzenia fadunkowego (C): ge>-g, inwersji
przestrzennej (P): r <»- r oraz inwersji czasu (7), wykonanych
w dowolnej kolejnosci. Oznacza to, ze stan ukladu nie ulegnie
zmianie, jesli czastki zastapimy przez odpowiadajace im anty-
czastki. Stad wynika, ze atomy antymaterii powinny mie¢ takie
same stany energetyczne jak atomy materii, a w szczegolnosci.
ze czestosci promieniowania odpowiadajace przejsciom po-
miedzy poziomami energetycznymi atomow antymaterii po-
winny by¢ identyczne z odpowiednimi przejsciami w atomach
materii. Porownywanie tych czgstosci moze by¢ jednym ze
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sposobow testowania niezmienniczo$ci ze wzgledu na operacj¢
GPT3

Podobnie jak w przypadku testowania zasady rownowaznos-
ci, do sprawdzenia stusznosci symetrii CPT szczegdlnie nadaje
si¢ porownanie czestosci dla przejs¢ 1S—2S w atomach wodo-
ru i antywodoru. Mozliwa do osiagnigcia precyzja pomiaru
bliska 107® czestosei v soos pozwoli wyznaczy¢ state Rydber-
ga R, =m, &/ (8ch € u) dla obu atomow z bardzo duza
dokiadnoscig. Mierzac dodatkowo, w niezaleznych ekspery-
mentach, statg Rydberga dla pozytonium, czgstosci cyklotrono-
we o = eB/m elektronu, pozytonu, protonu i antyprotonu,
mozna poréwnac tadunki protonu i antyprotonu oraz elektronu
i pozytonu z nieosiagalna innymi metodami doktadnoscia okoto
10" ich wartosci.

Inng wielko$cia, ktora planuje sig zmierzy¢ w eksperymen-
tach zantywodorem, jest moment magnetyczny antyprotonu p.
Dotychczas jest on wyznaczony z niewielka precyzja - nieco
ponizej 1/100 jego wartoéci, podczas gdy precyzja osiagnigta
dla protonu (technika NMR) jest o wiele rzedow wielkoscl
wigksza. Pomiary spektroskopowe struktury nadsubtelnej stanu
podstawowego atomu antywodoru powinny poprawi¢ doktad-
nos¢ wyznaczenia momentu magnetycznego antyprotonu
o okoto cztery do pigciu rzedéw wielkosci. Bardzo dokfadne
pomiary struktury nadsubtelnej atomu antywodoru pozwola nie
tylko dokonac jeszcze jednego testu stusznosci symetrii CP7.
ale dostarcza réwniez cennych informacji istotnych dla pozna-
nia struktury antyprotonu i protonu“].

Dotychczasowe, coraz bardziej precyzyjne eksperymenty
(np.: [14, 15]) nie dostarczyly dowodow na ztamanie niezmien-
niczosci wzgledem operacji CPT'” . Jednakze, wyniki przepro-
wadzonych testow weiaz jeszcze nie przekonuja o powszechnej
stusznodci twierdzenia CP7. a minimalne nawet odchylenia -
wskazujace na ztamanie symetrii CPT - moglyby wyjasni¢
obserwowang asymetri¢ rozmieszczenia materii i antymateril
we Wszechswiecie [16].

6. I co dalej?

Jak zwykle, po przekroczeniu kolejnego progu w nauce rodzi
sie pytanie: czy, procz postgpu w zrozumieniu otaczajacej nas
rzeczywistosci i dobrego samopoczucia 0s6b dysponujacych
pienigdzmi podatnikow, wyniki eksperymentow z antymateria
przyniosa jakie$ powszechne, uzyteczne zmiany w naszym
bytowaniu?

Chot¢ trudno to przewidzie¢ z cala pewnoscia. to wydaje sig,
ze nie nalezy rychlo oczekiwac jakichs istotnych, praktycznych
korzy$ci z otrzymania antymaterii atomowej lub molekularnej.
Glownym tego powodem jest ogromny koszt jej wytwarzania.

Z wstepnych badan wynika mozliwosé wykorzystania anty-
materii do kontrolowania przebiegu reakcji chemicznych. Nie
jest tez wykluczone, Ze mozna bedzie uzy¢ antymaterii do
niszczenia tkanki nowotworowej (np.: skory); w odréznieniu
od stosowanych juz metod chemioterapii i radioterapii, anty-
materia niszczylaby tkanke z mniejszymi skutkami ubocznymi.

Dalsze prace nad antymateria atomowa beda zapewne
bodzcem do jeszcze bardziej intensywnego poszukiwania jej
we Wszech$wiecie. Mozna przyjac, ze procz skupisk materii
istnieja obiekty ztozone z antymaterii. Na obecnym poziomie
wiedzy nie mozna ich jednak odrézni¢ od obiektow zbudowa-
nych ze zwykiej materii. Posrednich dowodow istnienia duzych
skupisk antymaterii dostarczy¢ moga obserwacje astronomicz-
ne promieniowania gamma. Spotkanie obiektow materialnych
i antymaterialnych konczy si¢ ich anihilacja z emisjg promie-
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niowania. ktore ma chalakler\fstyczne maksimum (maksima)
natezenia przy niektorych energiach'’

Pomimo duzvch kosztow przcdmngi@cia, nalezy si¢ spo-
dziewa¢ préb wykorzystania antymaterii do skonstruowania
"porgeznej" bomby. W dotychezas stosowanych s$rodkach ni-
szczenia, wykorzystujacych energie wyzwalang w reakcjach
chemicznych lub jadrowych, odzyskuje sie tylko niewielka
czesc¢ catkowitej energii zmagazynowanej w materii. Przy zetk-
nigciu antymaterii z materia cata masa anihilujacych czastek
Jest zamieniana w rownowazna jej ilos¢ energii (bez produktow
ubocznych). Oznacza to znaczne zmniejszenie masy takiej
bomby, przy tej samej sile razenia.

Brak natychmiastowych. wymiernych Korzysci z otrzyma-
Nia antymaterii atomowej z pewnoscig nie powstrzyma checi
zaspokojenia zwyklej ciekawosci: nalezy si¢ wigc wkrotce
spodziewa¢ dalszych pomyslnych informacji o postepie prac
W te] nowej galezi fizyki i nalezy miec tylko nadzieje, ze
podgladajac Nature nie otworzymy przy okazji kolejnej puszki
Pandory.

Bibliograﬁa

L. 1. ). Thomson. Phil. Mag. 44 (1897) 293-316.

2. ‘\ Hu.hualu Nature '\8{1&98) 367: 618.

3 |’ A. M. Dirac. Proc. Roy. Soc. A117 (1928) 610. A133 (1931) 60.

4. C. D, Anderson. Science 76 (1932) 238: Phys. Rev. 43 (1933) 491.

5. 0. Chamberlain. E. Segre. C. Wiegand. T. Ypsilantis, Phys. Rev,
100 (1935) 947-30.

. G. Gabrielse, Swiat Nauki 18 (1993) 36-44.

L. H. Haarsma. K. Abdullah, G. Gabrielse. Phys. Rev. Letters 75

(1995) 806-9.

8. B. I. Deutch. M. Charlton. M. H. Holzscheiter. P. Hvelplund. L. V.
lorgensen. H. Knudsen. G. Laricchia, J. P. Merrison, M. R. Poul-
sen. Hyp. Int. 76 (1993) 153-61.

9. 1. Walz. S, B. Ross. C. Zimmermann. L. Ricci. M. Prevedelli, T
W. Hinsch. Phys. Rev. Letters 75 (1995) 3257-9.

10. S. Chu, Swiat Nauki 8 (1992) 37-43.

1. R. E6tvos. D. Pekar, E. Fekete. Ann. Physik 68 (1922) 11-66.

12. E. G. Adelberger. C. W. Stubbs, B. R, Heckel, Y. Su, H. E.
Swanson, G. Smith. J. H. Gundlach. W. F. Rogers, Phys. Rev. D
42 (1990) 3267-92.

13. B. Cagnac. M. D. Plimmer, L. Julien. F. Biraben. Rep. Progr. Phys.
57 (1994) 853-93.

=

14. G. Gabrielse, D. Phillips. W. Quint, K. Kalinowsky. G. Rouleau.
W. The, Phys. Rev. Letters 74 (1995) 3544-7.

15. B. Schwingenheuer, R. A. Briere. A. R. Barker. E. Cheu. L. K.
Gibbsons, D. A. Harris, G. Makoff, K. S. McFarland. A. Roodman,
Y. W. Wah, B. Winstein, R. Winston. E. C. Swallow. G. 1. Bock.
R. Coleman. M. Crisler, J. Enagonio. R. Ford. Y. B. Hsiung. D. A
Jensen, E. Ramberg, R. Tschirhart, T. Yamanaka. E. M. Collins.
G. D. Collin, P. Gu. P. Haas, W. P. Hogan. S. K. Kim. I. N
Matthews. S. S. Myung, S. Schnetzer, S. V. Somalvar, G. B.
Thomson, Y. Zou, Phys. Rev. Letters 74 (1995) 4376-9.

16. F. Hoyle. Proc. Roy. Soc. A 257 (1960) 431-44.

17. M. Leventhal, C. 1. MacCallum, w: Positron Annihilation. (1983)
1003-13 (World Scient.. Singapore, 1985).

Przypisy

I. Energi¢ | eV uzyskuje czastka o elementarnym ladunku clektrycz-

nym e w polu elektrycznym po przebyciu réznicy potencjalow
ENE

. Okreslenie rekombinacja jest w tym przypadku nieco mylace, gdyvz

czastki te nigdy przedtem nie tworzyly stanu zwiazanego.

3. Doniesienie z CERN-u mowi. ze w trakcie trwajacych kilka tygodni
eksperymentow z szybkimi antyprotonami zaobserwowano 9 zda-
rzen. ktore zinterpretowano jako efekt kreacji antywodoru..

4 "Icmpeialum, 1 mK odpowiada energia okolo 0.1 peV.

5.¢=3.10° m/s- szybkos¢ fali elektromagnetycznej w prozni.

6. W artvkule pominigto opis technik spowalniania i magazynowania
antyprotonow od energii GeV do keV.

7. Ps jest najlzejszym znanym atomem - ukladem zwigzanym elekiro-
nu i pozytonu.

8. Stan 28 atomu wodoru jest metastabilny (czas zyvcia ~ 1/8 ) 1 cze-
stos¢ przejscia dwufotonowego ze stanu podstawowego 1S do 28
mozna zmierzy¢ z bardzo duza precyzja [13].

9. Slaba znajomosc rozkladu ladunku protonu jest gléwna przyczyng
niepewnosci. rzedu 107", wynikéw teoretycznych dotyczacych
struktury nadsubtelnej stanu podstawowego atomu wodoru.

(]

pokazuja. ze masy
©ich masy. ale

10. Wyniki testow [15] dla mezonow K" i K"
czastki 1 antyczastki nie roznig si¢ wigce) niz o 107
byly to pomiary posrednie.

11. W poblizu centrum naszej Galaktyki. wykryto zrodlo bardzo
intensywnego promieniowania gamma, ktorego widmo
(z wyraznym maksimum przy 511 keV) wskazuje. ze pochodzi
ono z anihilacji pozytonow i elektronow [17].

Czestaw Szmytkowski
Wydzial Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej

Politechnika Gdanska na Miedzynarodowych
Targach Gdanskich - juz po raz drugi

W dniach 27 - 29.02.96 r. na terenie Migedzynarodowych
Targow Gdanskich SA w Gdansku - Oliwie przy ul. Benio-
wskiego 5 odbyly sie Il Targi Producentéw. Kooperantow
I Sprzedawcdw Zespoléw Napedowych i Uktadéw Sterowania
pn. NAPEDY | STEROWANIA '96. Po raz pierwszy réwno-
legle odbywaly si¢ targi pn. EUROCRANE 96. W obydwu
przypadkach merytoryczna opieke sprawowala Politechnika
Gdanska.

Otwarciu Targow towarzyszylo liczne grono zaproszonych
2osci. W imieniu rektora PG wystapit prof. zw. dr hab. inz.
Zbigniew Szczerba, prorektor ds. nauki Politechniki Gdanskiej,
Ktory przedstawil udziat Uczelni w Targach, realizowana obe-
cnie tematyke badawcza i dydaktyczna. Wyrazil glebokie prze-
!<0nanie. ze udzial Uczelni w drugich juz Targach . podobnie
Jak w poprzednich, przyniesie korzysci wszystkim w nich ucze-
Stniczacym.
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Tradycja jest, ze w imprezie tej rangi nie moze zabraknac
dziennikarzy. Z tej okazji dyrektor Migdzynarodowych Targow
Gdanskich SA dr inz. Jerzy Pasinski zorganizowal konferencje
prasowa. Milym zaskoczeniem dla przedstawicieli naszej
Uczelni byl fakt, ze wiele zapytan dotyczylo zagadnien zwia-
zanych wiasnie z Politechnika Gdanska, celowoscia udziatu
w tego typu imprezach, forma prowadzenia promocji oraz ob-
szarem wspolpracy z przemystem. Na pytania odpowiadali:
prof. zw. dr hab. inz Zbigniew Szczerba i prof. nadzw. dr hab.
inz. Andrzej Balawender.

Targi NAPEDY | STEROWANIA '96 to prezentacja najno-
woczesniejszych rozwigzan technicznych, technologicznych
oraz konstrukcyjnych, wymiana mysli i informacji. Kiedy
w 1994 roku po raz pierwszy powstala idea podjecia przez
MTG SA i Politechnike Gdanska tematyki zwiazanej z napeda-
mi, organizatorzy byli przekonani o stusznosci i celowosci
realizacji tematu. Pierwsze Targi pn. NAPEDY'95 utwierdzity
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ich w tym przekonaniu. Byly one proba stworzenia szansy
zaprezentowania w jednym miejscu wszystkiego, co bylo
w dziedzinie napedow i sterowania interesujace. Pierwsza pro-
ba wypadla pomyslnie. Zacheceni powodzeniem, organizato-
rzy podjeli kolejne wyzwanie. NAPEDY [ STEROWANIA '96
zeromadzily ok. 110 wystawcow, co - jak na tak specyficzng
i waska dziedzine - mozna uzna¢ za duzy sukces. W ciagu
trzech dni stoiska wystawowe odwiedzilo ok. 10 tys. osab.

Politechnika Gdanska przedstawila na Targach osiagniecia
techniczne z zakresu napedéw, sterowania i automatyki w uje-
ciu interdyscyplinarnym, uwzgledniajacym problemy inzynie-
rii mechanicznej, elektrycznej i elektronicznej. Daly one
mozliwos¢ przedstawienia ofert Srodowiska naukowego Uczel-
ni, a w szczegolnosci czterech Wydziatéw: Mechanicznego,
Oceanotechniki i Okretownictwa, Elektroniki, Telekomunika-
cji 1 Informatyki oraz Elektrycznego. Przedstawiono konkretng
oferte w postaci prototypow, rozwiazan nadajacych sie do
wdrozenia, przyrzadow. oprogramowania oraz realizowang te-
matyke badawcza i osiagniete wyniki, finansowane glownie
przez Komitet Badan Naukowych. Rowniez oferta dydaktycz-
na, realizowana w ramach studiow dziennych i zaocznych,
magisterskich i inzynierskich, podyplomowych i doktoranc-
kich, przedstawiajaca mozliwosci ksztalcenia, cieszyla sig
szczeghInym zainteresowaniem mlodziezy szkol srednich, kto-
rej umozliwiono bezplatny wstep w ostatnim dniu Targow.

Towarzyszaca Targom V Migdzynarodowa Konferencja
Urzadzen Dzwignicowych i Przenosnikowych, Systemow
Iransportu Bliskiego EUROCRANE '95, zgromadzita znako-
mite osobistosci $wiata nauki, zaréwno z kraju, jak i z zagrani-
cy. Tematvka bowiem obejmowala caloksztalt zagadnien
zwiazanych z modelowaniem, projektowaniem, wytwarzaniem
i eksploatacja zarowno calych systemow i urzadzen transportu
bliskiego oraz maszyn widkienniczych, jak rowniezich elemen-
tow i podzespotow, a takze ukiadoéw napedowych. Przewodni-
czacymi Komitetu Naukowego Konferencji byli: ze strony
Politechniki Gdanskiej prof. zw. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt.
zas z Politechniki Lodzkiej, Filia w Bielsku-Biatej - prof. dr
hab. inz. Andrzej Wlochowicz.

Uczelnia nasza objela rowniez patronat nad Il Seminarium
towarzyvszacym Il Targom Producentow, Kooperantow i Sprze-

Tak prezentowalo sie Wydawnictwo PG. Z lewej strony widoczna tablica = ofertq
domow studenckich.
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dawcow Zespotdw Napedowych i Uktadow Sterowania, ktore-
mu przewodniczyt pelnomocnik rektora ds. wspotpracy z MTG
prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Balawender.

W ramach Seminarium wygtoszono 35 referatow. ktore za-
prezentowaty (tacznie z Politechnika Gdanska) m.in. takie oS-
rodki, jak: Politechnika Krakowska, Politechnika Poznanska,
Politechnika Warszawska, Instytut Maszyn Przeplywowych
PAN. Wyzsza Szkota Morska w Gdyni, Instytut Elektrotechni-
ki-Oddzial Gdansk, Mikolowska Fabryka Transformatorow
AEG MEFTA oraz Komitet Energoelektroniki Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Tematy referatéw byly scisle zwiazane
z tematyka Targéw i cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem
stuchaczy, czego dowodem byly liczne zapytania kierowane
bezposrednio do referentéw. Seminarium, podobnie jak w roku
ubieglym, podzielone zostalo na sesje, a na przewodniczacych
poszczegolnych sesji (ze strony Politechniki) wybrano przed-
stawicieli uczestniczacych Wydziatow. I tak sesji pn. "Napedy
1 sterowania maszyn" przewodniczyl prof. nadzw. dr hab. inz.
Andrzej Balawender z Wydzialu Mechanicznego: sesji pn."Ele-
ktroniczne i komputerowe uklady sterowania” przewodniczy!
prof. nadzw. dr hab. inz. Zdzistaw Kowalczuk - Wydzial Ele-
kwroniki, Telekomunikacji i Informatyki, sesje pn. "Automatyka
ukladéw napedowych w okretownictwie oraz w energetyce"
poprowadzil prof. nadzw. dr hab. inz. Wiestaw Préchnicki -
Wydzial Oceanotechniki i Okretownictwa, natomiast sesja pn.
"Automatyka napedow elektrycznych - sterowania mikro-
procesorowe, uklady energoelektroniczne" powierzona zostata
prof. nadzw. dr. hab. inz. Zbigniewowi Krzeminskiemu. Wszy-
stkie wygtoszone referaty zebrano i wydano pn. NAPEDY
| STEROWANIA '96.

Wydawnictwo PG. uczestniczace w Targach po raz pier-
wszy, wyeksponowalo jeko oferte na firmowej planszy (vide
fotografia) zeszyty naukowe - monografie oraz skrypty - auto-
rstwa pracownikow PG - merytorycznie powiazane z tematyka
Targow.

Z wydawnictw politechnicznych uznanie wzbudzito row-
niez PISMO PG,

Biblioteka Glowna zaprezentowata ksiege jubileuszowa
"Politechnika Gdanska - wezoraj, dzis, jutro” oraz cykliczne
publikacje "Z historii PG".

Dyrektor administracyjny PG, pani
mgr Ewa Mazur, postarala sie, by oferta
wynajmu Domow Studenckich na okres
letni zostala zauwazona. Starannie wy-
konane tablice przyciagnely uwage na-
wet naszego uczelnianego fotografa
(zdjecie w tekscie).

Milym akcentem zakonczenia pier-
wszego dnia Targéw bylo spotkanie
z okazji ich otwarcia. W Sali Senatu PG,
uczestnicy konferencji, seminariow oraz
przedstawiciele firm eksponujacych na
wystawie swoje osiagnigcia, mogli po-
dzieli¢ si¢ uwagami i spostrzezeniami
a takze wymieni¢ do$wiadczenia.

Czy uczestnictwo w imprezie tej ran-
gi powinno by¢ kontynuowane przez na-
szg Uczelnie? Z tym pytaniem
zetknetam sie kilkakrotnie. Odpowia-
dam: zdecydowanie tak. Efektem sg juz
konkretne oferty i zamowienia. Zyjemy
w Swiecie burzliwie rozwijajacej sie te-
chniki. w czasach. gdy zaawansowana
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technologia wkracza w kazda dziedzine zycia, gdy rozwoj
gospodarki umozliwia, a zarazem wymusza wprowadzenie we
wszystkich jej dziedzinach zmian jakosciowych, nowych tech-
nik i technologii. Jest to sposob na sprostanie konkurencji
i wyzwania rynku dzi$, a zwlaszcza w przysziosci. Nie mozemy
zostawaé w tyle, musimy zna¢ najnowoczesniejsze rozwiazania
techniczne i technologiczne, bo przeciez niedhugo stana sig one
zwyklymi, produkeyjnymi standardami. Pierwszy krok juz zro-
bilismy, lecz nie zrobiliby$émy go, gdyby nie osobiste zaanga-
zowanie inicjatora przedsiewzigcia, pelnomocnika rektora ds.
wspotpracy z MTG, przewodniczacego Komitetu Organizacyj-
nego Seminarium, dziekana Wydzialu Mechanicznego - prof.
nadzw. dr. hab. inz. Andrzeja Balawendera. To, ze nie musie-
lismy sie wstydzi¢ naszej ekspozycji targowej, i ze byla ona
przygotowana w sposob profesjonalny. to zasluga komisarza
ekspozycji - inz. Bogustawa Niemkiewicza i efekt duzej pomo-
cy ze strony kierownika Dziatu Gospodarczego PG, inz. Janu-
sza Piwonskiego.

Zasltuzone podziekowania naleza sie panom dziekanom Wy-
dziatow: Oceanotechniki i Okretownictwa, Elektroniki, Ele-
ktrvcznego, Telekomunikacji i Informatyki oraz ich pelnomoc-
nikom za przychylne i skuteczne dzialania zwiazane z przy-
cotowaniami do imprezy, a komisarzowi MTG SA pani mgr
inz. Agnieszce Wirpszo za wspaniata wspolprace.

Z mysla o NAPEDACH '97

Teresa Figurska-Siempa
Wydzial Mechaniczny

s S

Od Redakcji: Autor jest absolwentem i pracownikiem
Politechniki Gdanskiej od 1969 r. Obecnie zatrudniony jest
na stanowisku adiunkta w Katedrze Silnikow Spalinowych
i Sprgzm'ek, Od 1989 r. jest czlonkiem Prezydium, a od
1992 r. petni funkcje wiceprzewodniczacego Krajowej Se-
keji Nauki NSZZ "Solidarnosc".

Tematyka podjeta przez autora bedzie kontynuowana
w kolejnych numerach PISMA PG.

Warunki wstepne dla
zmian strukturalnych
w zarzadzaniu

Model dla szkolnictwa wyzszego

Ocena ogdlna

Uniwersylcty w Polsce maja dluga tradycje kulturowa (Uni-
wersytet Jagiellonski zostal zatozony w 1364 r.) i odgrywaja
kluczowa role w nauce i spoleczenstwie. Obecnie istnieje w
Polsce 89 wyzszych uczelni, w tym 54 podlegajace Minister-
stwu Edukacji Narodowej, oraz 80 uczelni prywatnych. Reali-
zowanie przez nie dwoch podstawowych funkeji, to jest
nauczania i ksztalcenia naukowcow, jest niemozliwe bez pro-
wadzenia badan naukowych

W przeciwienstwie do tego, co stalo sie w Zwiazku Radziec-
kim, gdzie oddzielono nauczanie od badan naukowych, polskie
wyzsze uczelnie zachowaly etos naukowy i pomimo trudnych
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W zwiazku z rozpoczynajaca si¢ kampania wyborcza
w Politechnice Gdanskiej uznatem za wazne, aby zapoznac
spoleczno$¢ akademicka Politechniki Gdanskiej z trescia
raportu ekspertow Europejskiej Organizacji Wspétpracy
i Rozwoju (OECD), ktorzy przebywali w naszym kraju
w sierpniu i grudniu 1994 r. na zaproszenie Rzadu RP.
Raport zawiera ocene systemu nauki i szkolnictwa wyzszego
w Polsce oraz zalecenia i propozycje niezbednych reform
w tej dziedzinie. Niniejszy artykut jest thumaczeniem wybra-
nych fragmentéw czesci raportu odnoszace;j sig do szkolnic-
twa wyzszego, z pominigciem mniej istotnych elementow.
nie majacych praktycznego wplywu na zawartos¢ merytory-
czna nizej zamieszczonego tekstu. Dalsze fragmenty rapor-
tu, odnoszace sie do reform Komitetu Badan Naukowych,
Polskiej Akademii Nauk oraz Jednostek Badawczo-Rozwo-
jowych znajduja sie w dyspozycji autora i na zyczenie
| czytelnikéw Pisma moga by¢ udostgpnione. ;
Auwtor

warunkow materialnych polscy naukowey osiggneli wybitne
wyniki.

Podobnie jednak jak w krajach sasiednich, uczelnie ucierpia-
ly od wielu naciskéw i ograniczen. Nauczanie i ksztalcenie
pracownikow naukowych, srodki finansowe, wspolpraca mig-
dzynarodowa, a nawet programy badai naukowych znalazly si¢
pod ideologiczna kontrola Ministerstwa Edukacji i komitetow
partyjnych. Dzigki temu, ze model radziecki nie zostal nigdy
w pelni wprowadzony w Polsce, polskie uczelnie pozostaly
stownymi osrodkami badan naukowych, cho¢ przez wiele lat
otrzymywaly znacznie mniejsza czes¢ funduszy na badania niz
pozostale instytucje naukowe i badawczo - rozwojowe.
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System szkolnictwa wyzszego pod rzadami komunistyczny-
mi stanowil polaczenie modelu niemieckiego zradzieckim i byl
uksztaltowany dla spelniania potrzeb panstwa totalitarnego.
Edukacja i nauka zostaly podporzadkowane celom panstwa
i uwiklane w realizacje tych celow.

Ten wysoce biurokratyczny system szkolnictwa wyZszego
utrzymat si¢ az do 1989 r. Jest to wiec jedyny system, ktory zna
wiekszos¢ uczonych, urzednikéw rzadowych oraz ogélnie -
spoleczenstwo. Jego przeksztalcenie w system, ktory speinia
potrzeby demokratycznego spoteczenstwa i gospodarki rynko-
wej. wymaga znacznych zmian, zarowno natury psychologicz-
nej. jak i administracyjnej. To zabierze duzo czasu.

W tamtych czasach, tak jak we wszystkich dziedzinach zycia
spolecznego. rowniez w szkolnictwie wyzszym wzmocniono
zasady "nomenklatury". Taka praktyka szkodzita pracy pra-
cownikow akademickich, gdyz oznaczala tolerowanie nie-
szczerosci intelektualnej oraz braku kwalifikacji naukowych.
Powszechne byly stuzalczos¢ polityczna i brak odpowiedzial-
nosci za skutki wykonywanej pracy.

Ta sytuacja wplynela réwniez na program studiow. Zamiast
pozwoli¢ studentom na wybor

Polskie uczelnie dziela sie na wydzialy, a te z kolei nd
instytuty, katedry i zaklady. Katedry moga mie¢ wiecej niz
jednego profesora i czasami zaden z nich nie jest kierownikiem.
Struktura administracyjna wydziatlow jest bardzo sztywna
i dzieli spoteczno$¢ akademicka na odizolowane grupy nauczy-
cieli i studentow. Kazda wyzsza uczelnia ksztatci tylko swoich
whasnych studentéw, na przyktad w akademiach medycznych
znajduja sie wydziaty biologii, chemii i psychologii, chociaz sa
one duzo stabsze naukowo niz odpowiednie wydziaty uniwer-
syteckie.

Celem reform wprowadzanych od konca lat 80. byto prze-
ksztafcenie cigzkiej struktury biurokratycznej poprzez wprowd-
dzenie znacznej autonomii, decentralizacji i konkurencjl
w finansowaniu oraz unowoczesnionych programéw i metod
nauczania.

Zmniejszenie liczby wyzszych uczelni poprzez integracje

Obecne reformy sa wprowadzane w okresie bardzo powaz-
nego kryzysu gospodarczego. Gospodarka wciaz pracuje przy
bardzo niskim poziomie inwestowania i konsumpcji oraz przy
powaznych ograniczeniach budzetowych. Wydatki budzetowe
panstwa na szkolnictwo wy-

przedmiotow i wykltadowcow,
przypisano ich do pracownikéw na-
ukowych na mocy decyzji admini-
stracyjnej. Nie ma kontroli
prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
co Swiadczy o tym, ze ta dziafal-
nos¢ nie wplywa na karierg nauczy-
cieli akademickich. W rezultacie
nauczyciele akademiccey nie pracu-
ja indywidualnie ze studentami

Celem reform wprowadzanych od
korica lat 80. byto przeksztatcenie
ciezkiej strulctury biurokratycznej po-
przez wprowacdzenie znacznej auto-
nomii, decentralizacji i konkurencji w
finansowaniu oraz unowoczesnio-
nych programow i metod nauczania.

zsze konkuruja z wydatkami
na szkolnictwo ogélne, nauke
i technike, zdrowie i podsta-
wowe ustugi spoleczne orazna
utrzymanie infrastruktury spo-
teczno-ekonomicznej. Sytu-
acja w tych wszystkich ob-
szarach jest krytyczna i jest
mato prawdopodobne. aby

i nie czuja si¢ odpowiedzialni za

ich edukacje. Studenci z kolei aprobuja mierny, a nawet niewy-
starczajacy poziom ksztalcenia. o ile oznacza to mniejsze wy-
magania. Nie placa za swojg edukacje, a wyniki, ktore osiagaja,
maja maly wplyw na ich przyszta prace. Sposob, w jaki uczelnie
sa zarzadzane. takZe pogarsza sytuacje. Personel administracyj-
ny nie jest w stanie przestawic si¢ z funkcji kontrolowania
(poprzez kontrole finansowa) na rzecz stuzenia nauczycielom
akademickim i studentom. Dyrektor administracyjny nie dziala
jak menedzer. ale jak urzednik panstwowy rowny kanclerzowi.
Polskie szkolnictwo wyzsze jest przestarzale i nie spelnia wy-
magan nowoczesnego, demokratycznego painstwa, a przede
wszystkim wymagan rynku pracy. Jego gléwne wady, to brak
zroznicowania i elastycznosci. Do niedawna wszystkie progra-
my oferowane przez wyzsze uczelnie panstwowe - to peine
studia prowadzace do stopnia magistra.

Polskie uniwersylety nie maja wydzialow takich jak: medy-
czny, farmacji, nauk weterynaryjnych, rolnictwa i sztuk pigk-
nych (z wyjatkiem Wydzialu Sztuk Pigknych Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika i zalozonego ostatnio Collegium Medicum
w Uniwersytecie Jagiellonskim), ani wydzialow technicznych.
Maja one wydzialy humanistyczne, matematyczne, biologicz-
ne, spoleczne, prawa oraz ekonomii i zarzadzania. Podobnie
uniwersytety techniczne (politechniki) maja tylko wydzialy
techniczne, w przeciwienstwie do brytyjskich politechnik i nie-
mieckich uniwersytetéw technicznych, ktére maja takze wy-
dzialy nietechniczne, np. historii i psychologii w Darmstadt
oraz biologii, chemii i fizyki w Aachen. W Stanach Zjednoczo-
nych tzw. wszechstronne uniwersytety (comprehensive univer-
sities) obejmuja sztuki pigkne, nauki przyrodnicze, humanis-
tvczne, spoleczne i techniczne.
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szkolnictwo wyzsze otrzymalo
znaczacy wzrost Srodkéw w najblizszej przysztosci. Wazne jest
w zwiazku z tym, aby szczuple fundusze, dostepne dla szkol-
nictwa wyzszego, byly wydawane jak najefektywniej. Pomimo
ogolnych trudnosci uczyniono znaczny postep w tym kierunku,
za co naleza si¢ gratulacje polskim wiadzom, jednak dalsze
reformy sa niezbedne.

Obecnie odpowiedzialnos¢ za szkolnictwo wyzsze jest roz-
dzielona pomiedzy rézne ministerstwa. Dla zapewnienia jedno-
litego poziomu ksztalcenia, wzajemnego powiazania z innymi
dziedzinami studiow, mozliwosci uczestniczenia w progra-
mach interdyscyplinarnych i rozwoju dziatalnosci naukowo -
technicznej, wyzsze uczelnie - z wyjatkiem akademii wojsko-
wych, policyjnych i morskich - powinno sie umiesci¢ pod
jurysdykcja jednego ministerstwa. Jest to wazne i pilne zadanie
restrukturyzacyjne.

Inna wazna reforma strukturalna, ktéra powinna by¢ rozwa-
zona, jest integracja szkol wyzszych z tradycyjnymi uniwer-
sytetami dla stworzenia tzw. wszechstronnych uniwersytetow
(coprehensive universities). Celowa jest integracja uczelni row-
niez w miastach nie posiadajacych uniwersytetow. Przyniesie
to szereg Korzysci.

e Integracja kilku uczelni w jedna jednostke z jednym re-
ktorem i wspolng administracja przyniesie oszczednosci
finansowe na duza skale.

e Mozna by poczynic oszczednosci w wydatkach na biblio-
teki, laboratoria badawcze oraz sprzet do dydaktyki .

e Unikna¢ mozna w ten sposob pokrywania sig dziatalnos$-
ci, gdyz obecnie niektore dyscypliny sa wykladane w pie-
ciu roznych typach uczelni (uniwersytety, akademie eko-
nomiczne, uniwersytety techniczne, akademie rolnicze
i pedagogiczne).
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e Przedmioty uzupelniajace bylyby wykladane przez spe-
cjalistow z roznych zakladow zamiast przez wykladow-
cow umieszczonych w szkolach zawodowych, ktorzy sa
odcigci od badan i osiagnie¢ w danej dyscyplinie.

e Studenci studiow zawodowych mogliby otrzymywac
szersze podstawy i dostep do réznych dziedzin akademic-
kich. Zmniejszyloby to niebezpieczenstwo nadmiernie
waskiej specjalizacji.

e Pracownicy wydziatow. ktorzy ucza przedmiotéw zawo-
dowych. mieliby kontakt z tradycyjnymi dziedzinami
akademickimi. To mogloby poszerzy¢ ich horyzonty i po-
budza¢ zainteresowanie badaniami i programami inter-
dyscyplinarnymi studiow.

o Latwiej jest organizowac kursy i programy interdyscypli-
narne studiow. ktére odgrywaja bardzo wazna role w no-
woczesnej edukacji i badaniach.

Trudno jest oceni¢, jaka bylaby optymalna wielkos¢ wszech-
stronnego uniwersytetu lub pofaczonych innych szkot wy-
zszych. Jednak przynajmniej niektore instytucje szkolnictwa
wyzszego moglvby byé polaczone, bez obawy stworzenia nad-
miernie duzych jednostek. Mozna poczyni¢ nastgpujace spo-
slrzezenia.

e Uniwersytet Jagiellonski juz wiaczyl Akademie Medycz-
na. tworzac nowy wydzial. To powinno by¢ mozliwe
takze w Gdansku. Katowicach, Lublinie, Poznaniu,
Szczecinie. Warszawie i Wroclawiu, i powinno si¢ doko-
nac szybko.

e Podobnie akademie ekonomiczne moga by¢ zintegrowa-
ne z uniwersytetami potozonymi w tym samym miescie.
Tylko w Warszawie i Katowicach wszechstronne uniwer-
sytety bylyby zbyt duze, po weieleniu akademii ekono-
micznych i medycznych. Z wyjatkiem Krakowa i War-
szawy. szkoly pedagogiczne znajdujg si¢ w miastach,
gdzie nie ma uniwersytetow. Mozna podjac¢ probe pota-
czenia ich z innymi uczelniami w tym samym miescie. W
Siedlcach Wyzsza Szkota Pedagogiczna jest juz potaczo-
na z Akademia Rolnicza.

e Szkoly muzyczne. sztuk pigknych, sztuk plastycznych
i akademie wychowania fizycznego sa stosunkowo mate
i moglyby funkcjonowac jako wydzialy wszechstronnych
uniwersytetow. wzmacniajac jakos¢ swoich programow
edukacyjnych oraz dzialalnosci pozaprogramowe;.

e W Bydgoszezy i Olsztynie studia techniczne i rolnicze sa
polaczone. Nawet jesli uniwersytety techniczne nie byly-
by laczone z typowymi uniwersytetami, podobne pota-
czenia moga mie¢ miejsce w kilku innych miejscach.

Reformy zgodne z tymi wytycznymi nie beda tatwe ze
wzgledow administracyjnych i prawnych, a zwlaszeza z powo-
du praw nabytych, braku zrozumienia, tradycyjnych sposobow
patrzenia na szkolnictwo wyzsze, i bezwladnosci.

Jesli chodzi o istniejace lub planowane uniwersytety regio-
nalne, to regiony - niestety - kopiuja polityke regionalizacyjna
krajow zachodnich i wywieraja naciski na politykow. w celu
zalozenia nowych uniwersytetow regionalnych. Ta polityka
nigdzie nie odniosta sukcesu, lecz okazala sig przeszkoda dla
mobilnosci i przvezynita sig do rozdrobnienia srodkow. Egza-
Minatorzy proponuja zamiast tego ogélnokrajowy system
"Fachhochschulen" (czym w istocie jest wiele obecnie istnieja-
cych wyzszych uczelni) w odpowiedzi na zainteresowania re-
gionalne. Nauczanie uniwersyteckie i badania powinny by¢
skoncentrowane w giownych instytucjach. Zauwazmy, ze plyn-
nos¢ kadr wewnatrz Polski jest bardzo niska na wszystkich
poziomach i w zawodach, podczas gdy w kontaktach miedzyna-
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rodowych wyjatkowo wysoka. Warunki zycia bardzo sie roznia
w réznych czesciach kraju, a polityka mieszkaniowa nigdy nie
ulatwiala mobilnosci wewnatrz Polski. Nie ma rynku mieszka-
niowego ani zarzadzen i programow dla zwigkszenia mobilnos-
ci uczonych i badaczy. Mimo to pomaganie studentom
w przenoszeniu si¢ z jednego miejsca studiow do innego i za-
checanie do wymiany profesordw i pracownikow naukowych
pomigdzy uczelniami pomogloby w efektywniejszym rozdziale
istniejacych funduszy.
Autonomia i pluralizm w szkolnictwie wyzszym

Chociaz obecne reformy zwigkszyly autonomieg i zdecen-
tralizowaly wigkszos¢ decyzji, ten proces nie wydaje si¢ zakon-
czony. Wyzsze uczelnie powinny mie¢ swobode w decydo-
waniu o tym, czy zatrudnia¢ wigksza liczbg pracownikow, czy
tez w wiekszym stopniu wykorzystywac miodszych pracowni-
kow, czy przyja¢ mniejsze czy wieksze obciazenia dydaktycz-
ne. Wielko$¢ zatrudnienia, proporcje liczbowe réznych
stanowisk, obciazenia dydaktyczne i place powinny by¢ pozo-
stawione do uznania poszczegolnych uczelni. Scentralizowane
podejmowanie decyzji w tych sprawach moze by¢ bardzo
szkodliwe. Ograniczenia finansowe i konkurencja skionilyby
uczelnie do efektywnych wyboréw. Zmniejszenie kontroli
administracyjnej ministerstwa powinno umozliwic¢ zmniejsze-
nie liczby zatrudnionych tam pracownikow i zaoszczedzenie
funduszy, ktore mozna przekazac na rzecz systemu edukacji.

Nie jest prawdopodobnie dobrym rozwiazaniem w nowej
ustawie o szkolnictwie wyzszym ograniczenie autonomii 57
matym uczelniom 1 utrzymywanie biurokratycznej kontroli mi-
nisterstwa nad nimi. Bezposrednie angazowanie sie minister-
stwa w wewnetrzne sprawy tych uczelni odbywa sie pod
pretekstem, ze matym cialom brak jest niezbednych kompeten-
cji. A przeciez w niekt6rych krajach zachodnich mate kolegia
maja pelng autonomie i s zaliczane do najlepszych szkol.
Niezbiurokratyzowane komisje akredytacyjne moga zapewnic
skuteczniejsza kontrole jakosci niz ministerstwo.

Niektére wybieralne ciata wyzszej uczelni, jak np. senaty.
rady wydzialow, rady instytutéw sq czesto zbyt duze, aby
mogly pracowaé¢ efektywnie. Mniejsze grupy wybranych
przedstawicieli moga efektywniej realizowac swoje zadania. Te
ciala powinny zajmowac si¢ tylko ogolna polityka I sprawowac
nadzor ogélny nad wybranymi organami uczelni (rektorem.
dziekanem, dyrektorem) i nie powinny angazowac sie w co-
dzienne decyzje administracyjne. Ponadto obecne ciala kole-
gialne maja za duzo miejsc dla profesorow (50-60%). W wielu
krajach zachodnich nie okresla si¢ udzialu procentowego pra-
cownikow roznej rangi w ciatach kolegialnych i Polska powin-
na pojs¢ za ich przykiadem. Majac na uwadze ostatnig historie
szkolnictwa wyzszego w Polsce, duza liczba glosow zapewnio-
nych profesorom moze przynies¢ antyreformatorskie i anty-
innowacyjne odchylenia.

Jest niezrozumieniem koncepcji pluralizmu rozkladanie
odpowiedzialnosci za szkolnictwo wyzsze na szereg mini-
sterstw i utrzymywanie samodzielnych rozdrobnionych uczel-
ni. Pluralizm oznacza, ze kazda instytucja szkolnictwa
wyzszego ma swobode wyboru struktury organizacyjnej i pro-
filu edukacyjnego, jaki uzna za odpowiedni, ze ma swobode
eksperymentowania z nowymi programami studiow i oferowa-
nia nowych stopni bez witracania si¢ urzednikow. Pluralizm
niekoniecznie oznacza, ze kazda prywatna szkola zawodowa,
kiedy tylko spetnia minimalne wymagania, musi by¢ przyjeta
jako czesé systemu szkolnictwa wyzszego. Powinno by¢ wiele
miejsca dla wielce szanowanych szkol zawodowych. ktore nie
przyznaja stopni.
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Centralne minima programowe

Nie powinno by¢ centralnych miniméw programowych. wy-
maganych dla poszczegélnych przedmiotow lub dla aprobaty
przedmiotow przy nadawaniu stopni, nawet jesli te decyzje sa
podejmowane przez ministerstwo, po konsultacji z demokraty-
cznie wybrana Rada Giéwna. Rozne uczelnie moga cheie¢
wyprébowac nowe programy, np. interdyscyplinarne lub wielo-
dyscyplinarne, ktére moga prowadzi¢ do nowych stopni. Nie
powinny prosi¢ o pozwolenie ministerstwa. Niezbedna jest
w tvm wzeledzie elastycznosé w celu zachecenia do inicjatywy
i innowacji edukacyjnej. Mozna oczekiwac, ze poszczegolne
instytucje szkolnictwa wyzszego beda utrzymywac racjonalny
poziom ksztalcenia, z obawy 0 swoja reputacj¢ w Swiecie
akademickim. a system akredytacyjny moze zapewnic skutecz-
na kontrole jakosci ksztalcenia.

Byloby pozyteczne stworzenie komitetéw akredytacyjnych
wybranych przez przedstawicieli wszystkich instytucji szkol-
nictwa wyzszego zwiazanych z dana dziedzina. Szczegdlnie
wazna bylaby akredytacja wyzszych stopni. Uczelnie wyzsze
powinny mie¢ swobodg oferowania programéw bez akredyta-
¢ji. ale tylko programy akredytowane bylyby finansowane
przez ministerstwo. Komitety akre-

cownikéw badawczych, a zwlaszcza tych rozpoczynajacych
prace. Istnieje potrzeba zachecania najlepszych absolwentow
do podejmowania pracy dydaktycznej lub badawczej w uczel-
niach. Gdyby zniesiono centralnie ustalane tabele plac na rzecz
decyzji placowych podejmowanych w samych uczelniach wy-
zszych, uczelnie poszukiwalyby sposobéw zwiekszenia swoich
dochodéw. Ponad- to wraz z oszczedno$ciami osiagnietymi
przez integracje szkol wyzszych i ze zmniejszenia wielkosci
ministerstwa mozna znalez¢ pewne skromne $rodki dla popra-
wy plac. Moze by¢ konieczne zmniejszenie rozpigtosci pomie-
dzy ptacami profesoréw oraz innych nauczycieli, ale moze by¢
takze pozyteczne stworzenie stanowiska "wybitny" profesor
dla kilku naprawde wybitnych liderow w swoich dziedzinach.
ktorym uczelnie moga zaoferowaé wysokie zarobki. Jednoczes-
nie nalezy wywiera¢ naciski na rzad w celu podniesienia wy-
datkéw budzetowych na szkolnictwo wyzsze tak szybko, jak
stanie si¢ to mozliwe.

Dostep do studiow
Rekrutacja studentéw na podstawie egzaminow wstepnych
Jjest droga i niezbyt uzyteczna. Mozna wyselekcjonowac kan-
dydatéw na podstawie wynikow osiagnigtych na zreformowa-
nej maturze. Dla niektorych

dytacyjne powinny zapewni¢ duzo
wieksza skutecznosc i elastycznosé
kontroli jakosci niz urzednicy mini-
sterialni, od ktorych nie mozna
oczekiwac. ze beda znali nowe
osiagniecia w kazdej dyscyplinie.
Zasady finansowania szkolnic-
twa wWyzszego
Ze wzgledu na trudna sytuacje
finansowa szkolnictwa wyzszego
powinno si¢ rozwazy¢ wprowadze-

Przysztosé polskiego szkolnictwa
wyzszego bedzie zalezec od znacza-
cego wzrostu ptac nauczycieli akade-
mickich i pracownikow badawczych,
a zwtlaszcza tych rozpoczynajacych
prace. Istnieje potrzeba zachecania
najlepszych absolwentow do podej-
mowania pracy dydalctycznej lub ba-
dawczej w uczelniach.

programow specjalnych moga
by¢ wymagane referencje.
Ostateczna decyzja, dotyczaca
liczby przyje¢, powinna by¢
podejmowana przez same
uczelnie. Obecna praktyka.
adzie studenci zglaszaja sie do
konkretnego wydziatu, jest.
nieefektywna i nieelastyczna.
Ponadto taniej jest prowadzic
og6lnouczelniane biuro reje-
stracji studentéw niz miec sze-

nie umiarkowanej optaty za nauke,
wraz z systemem stypendiéw i pozyczek dla zapewnienia do-
stepu do studiéw mniej zamoznym studentom. Powinno si¢
rozwazy¢ rozszerzenie praktyki pobierania oplat za specjalne
kursy. seminaria etc. Kursy krétkoterminowe lub seminaria dla
przedstawicieli organéw wykonawczych firm, inzynierdw.
prawnikow, ksiegowych itd. moga przyniesé¢ powazne docho-
dy. jezeli beda dobrze zorganizowane, szeroko reklamowane
oraz jezeli beda mialy poparcie firm przemyslowych, bankow
lub innych instytucji. Bowiem kontynuowanie oraz uaktualnia-
nie wiedzy 1 umiejetnosci dla wszystkich profesji i zawodow
stalo sie wszedzie na $wiecie absolutng koniecznoscia. Wyzsze
uczelnie powinny si¢ przygotowac do gwattownie powigksza-
jacezo sie rynku w tym obszarze. Ich zdolnos¢ do zaspakajania,
a nawel tworzenia popytu na edukacje, nie tylko zapewni
dodatkowe dochody. ale bedzie odgrywa¢ decydujaca rolg
w rozwoju naukowym i technologicznym kraju.

Gdyby wszystkie uczelnie wyzsze, z wyjatkiem wojsko-
wych, policyjnych i morskich, zostaly podporzadkowane
MEN. unikneloby sie nieréwnosci w finansowaniu poszczegol-
nych uczelni, wynikajacych z obecnego wieloministerialnego
nadzoru. Moze zajs¢ potrzeba , dla niektérych lub nawet wszy-
stkich uczelni, wprowadzenia réznych plac w réznych dyscy-
plinach na podstawie ich zdolnosci do obsadzenia réznych
programow. Ten typ zréznicowania odnositby si¢ do aktual-
nych potrzeb i nie bylby wprowadzany a priori przez wladze
centralna.

Przysztosc polskiego szkolnictwa wyzszego bedzie zaleze¢
od znaczacego wzrostu plac nauczycieli akademickich i pra-
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reg biur dziekanskich zaj-
mujacych sig rejestracja. Utatwiloby to studentom przenoszen ie
si¢ zjednego wydzialu na drugi i wybor kursow spoza wydziatu.

MEN nie powinno usitowac dazyé do zwiekszenia liczby
studentow i poziomu skolaryzacji, jezeli nie zostana wyasyg-
nowane znaczne dodatkowe fundusze na szkolnictwo wyzsze
i ksztalcenie poprzez badania, jesli nie poprawi sie efektywnosc
wykorzystania srodkow, oraz zanim reformy nie zostana wpro-
wadzone. Nalezy pamietac takze. ze jakiekolwiek plany rozsze-
rzenia rekrutacji, ktore nie biora pod uwage istniejacych
érodkéw finansowych, sa niebezpieczne. Biblioteki. laboratoria
i sprzgt dydaktyczny sa nieodpowiednie dla obecnej liczby
studentéw. Jakiekolwiek zwigkszenie liczby studentow bedzie
musialo si¢ wiaza¢ ze znacznymi wydatkami w tych dziedzi-
nach.

Prywatne instytucje szkolnictwa wyzszego

Od czasu, kiedy Ustawa o Szkolnictwie Wyzszym stworzyla
prawne mozliwosci zakladania prywatnych uczelni, zaczely
one powstawa¢ w bardzo szybkim tempie. Wigkszosci z nich
nie powinno sie jednak przyznawac statusu wyzszej uczelni
oraz prawa nadawania stopni akademickich.

W przesziosci w wyzszych uczelniach nie bylo wydziatow
administracji przedsigbiorstw, a odpowiednie przedmioty wy-
ktadano jako czes$¢ przedmiotéw ekonomii. Istnieje obecnie
bardzo duzy popytna przedmioty zwiazane z biznesem. Trudno
jest jednak uczelniom, oraz innym zalozonym ostatnio instytu-
cjom szkolnictwa wyzszego. zaspokoi¢ ten popyt glownie z po-
wodu braku wykwalifikowanych nauczycieli akademickich,
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doswiadczenia w tej dziedzinie, a takze z powodu sprzeciwu ze
strony zwolennikow tradycyjnych przedmiotow "akademic-
Kich", braku zrozumienia potrzeb nowoczesnej gospodarki
I bezwladnosci.

W krajach zachodnich istnieje wiele mniej lub bardziej
zaawansowanych szkol handlowych i innych, ktére odgrywaja
wazna role. Ich absolwenci ciesza si¢ duzym uznaniem u pra-
codawcow i zwykle znajduja dobre i dobrze platne prace.
Osiagaja czesto wysokie stanowiska w firmach, w ktorych
pracuja. Szkoly te znajduja sie jednak poza systemem szkolnic-
Iwa wyzszego. Przyznaja dyplomy i zaswiadczenia, a nie sto-
pnie akademickie. Obecnie w Polsce, z kilkoma wyjatkami,
duza liczba niepanstwowych szk6l wyzszych nalezy do tej
Kategorii. Nie powinno si¢ przyznawac¢ tym szkolom prawa
nadawania stopni akademickich, gdyz ich studenci uzyskuja
waskie specjalistyczne wyksztalcenie zawodowe, a nie wy-
Ksztalcenie akademickie. Szkoly te nie maja niezbednych bib-
liotek i laboratoriow, i chociaz moga zatrudniaé¢ kilku
nauczycieli akademickich na czesci etatu, to ich pracownicy nie
zajmuja sie badaniami, przynajmniej w tych szkofach, w zwiaz-
Ku z tym studenci nie maja dostepu do badan.

Specjalna kategoria szkoét zawodowych powinna uzyskac
aprobate MEN i prawo wydawania odpowiednich dyplomow
i zaswiadczen. Moze by¢ trudno zmienic status tych szkol. ktore
juz uzyskaly prawo do nadawania stopni akademickich ale
szybkie ich przeklasyfikowanie jest niezbedne, nawet jesli spo-
woduje to glosne protesty. Oczywiscie kazdy przypadek powi-
nien by¢ uwaznie badany, a decyzje nalezy podjac¢ indywi-
dualnie w odniesieniu do kazdej szkoly. Na przykiad, Francu-
sko-Polska Szkota w Poznaniu moze by¢ zaliczona do innej
kategorii niz wigkszos¢ pozostatych. Pracownicy naukowi tej
szkoly publikuja duze liczby prac w szanowanych pismach
naukowych, a dzigki pomocy technicznej i finansowej, ktora
szkola otrzymuje z zagranicy, zbiory biblioteczne wspolczes-
nych i biezacych publikacji sa imponujace. Nalezy powitac
z zadowoleniem przepisy Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym,
ktére pozwalaja na tworzenie prywatnych uniwersytetow oraz
innych uczelni wyzszych, ale ustawa ta powinna by¢ zastrze-
zona dla prawdziwych prywatnych uniwersytetow. lub innych
prywatnych instytucji szkolnictwa wyzszego.

Zagadnienia badawczo-rozwojowe

Studia doktoranckie

Obecnic praktycznie nie ma w Polsce formalnych studiow
doktoranckich. Przyznaje si¢ dwa rodzaje doktoratéw (doktor
i doktor habilitowany) na podstawie odpowiedniej rozprawy.
W nastepstwie roznych procedur. Kandydatami do uzyskania
doktoratu sa zwykle absolwenci wyzszej uczelni, w ktorej
prowadzili dzialalnos¢ dydaktyczna od chwili uzyskania sto-
pnia magjstra. Jest to system, ktory prowadzi do produkcji tzw.
doktorow "wlasnego chowu". Zamiast szerokiej wiedzy, ktora
mozna zdoby¢ poprzez studia doktoranckie, tacy doktorzy maja
specjalistyczng wiedze w waskiej dziedzinie swojej rozprawy,
ograniczone doswiadczenie i kontakt tylko z jednym sposobem
pracy (poznali tylko jedna szkole naukowa).

Nie jest to dobre przygotowanie do nauczania na bardziej
zaawansowanych kursach. Podobny system istnial lub wciaz
istnieje w kilku krajach zachodnio-europejskich, ale dla Polski
byloby prawdopodobnie bardziej pozyteczne przyjecie syste-
mu potnocno-amerykanskiego, czyli formalnych studiéw do-
ktoranckich. Ponadto powinno si¢ zacheca¢ studentow do
zmiany uczelni przy podejmowaniu studiow doktoranckich. Po
ukonczeniu studiow doktoranckich. mtodzi doktorzy ubiegajac
si¢ 0 przyjecie do pracy w uniwersytecie powinni startowac
w konkursie wraz z absolwentami studiow doktoranckich w in-
nych uczelniach. System konkursowy zapewnia lepsza selekcje
kandydatow niz system polegajacy na praktykowaniu w tej
samej uczelni. Wszystkie konkursy powinny by¢ szeroko rekla-
mowane dla zapewnienia duzej konkurencji.

Pewna cze$¢ zaje¢ dydaktycznych jest prowadzona przez
miodszych pracownikow posiadajacych tylko stopien magistra
i nie posiadajacych formalnego wyksztalcenia doktoranckiego.
Moze to w praktyce ujemnie wplynac¢ na jako$¢ nauczania.
W krajach zachodnich tacy pracownicy byliby traktowani jak
doktoranci, a nie jak asystenci doktoranci, i klasyfikowani jako
doktoranci, a nie jako nauczyciele akademiccy, jak to ma
miejsce w Polsce. Stad liczba nauczycieli akademickich moze
sie wydawac stosunkowo wysoka i stwarza¢ wrazenie istnienia
przerostow zatrudnienia, ktére mozna by wykorzysta¢ do zwig-
kszenia przyjec na studia. Jednak kiedy sie bierze pod uwage
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tylko w pelni wykwalifikowanych nauczycieli akademickich -
nie ma takich przerostow zatrudnienia.
Programy studiow

W przeszioéci programy studiow obejmowaly pigc lat (piec
i pot roku na geofizyce i biofizyce oraz szes¢ lat na studiach
medycznych) i prowadzity do tytulu magistra, ktory w rzeczy-
wistosci jest pierwszym stopniem naukowym. Jest to w istocie
bardzo drogi system studiow, ktérego nie mozna tatwo rozsze-
rzy¢ dla zaspokojenia rosnacego popytu nowoczesnej gospo-
darki na absolwentow wyzszych uczelni. Trudno jest wigc
zwiekszy¢ liczbe studentow, kiedy kazdy absolwent musi robic
badania i pisa¢ prace magisterska. od ktorej oczekuje sie, aby
byla oryginalna. Nadzér nad badaniami i praca magisterska jest
bardzo pracochionny i odciaga nauczycieli akademickich od
innych obowiazkow. Jest to dlugi proces. ktérego czesto nie
mozna przyspieszy¢. Postanowiono wobec tego wprowadzic
licencjat, jako nizszy stopien. bedacy odpowiednikiem stopnia
bachelor na Zachodzie. Najtanszym, a jednoczesnie najbardziej
efektywnym rozwiazaniem, ktore zostalo przyjete przez niekto-
re uczelnie, jest traktowanie licencjatu jako podstawowego
stopnia konczacego studia, po ktorych absolwenci sa przygoto-
wani do pracy w wybranych przez siebie zawodach. Stopien
magistra jest wowczas zarezerwowany dla tych, kiorzy zamie-
rzaja zosta¢ badaczami w wybranych dziedzinach. a niektorzy
z nich beda nastepnie pracowac nad uzyskaniem wyzszych
stopni naukowych.

Niestety, istnieje wiele nieporozumien dotyczacych licen-
cjatu. Obserwuje si¢ bowiem tendencje do traktowania go jako
tytulu zawodowego, a nie stopnia akademickiego. W tym celu
nie tylko ograniczono program do trzech lat, ale jest to program
catkowicie niezalezny od normalnego programu studiow pie-
cioletnich. W rezultacie, zamiast oszczednosci, te rownolegle
studia sa nawet drozsze niz poprzednie studia magisterskie.
Oddzielenie studentow studiow licencjackich od innych (od
samego poczatku lub po wspolnym kursie podstawowym ) stwa-
rza wrazenie, ze jest to gorszy stopien. Wobec tege trudno
bedzie go sprzedac potencjalnym pracodawcom i w rzeczywi-
stosci ten rodzaj studiow bedzie wybierany przez gorszych
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studentow, bez wzgledu na ich zamiary co do przyszlej pracy.
Poza tym, prywatne uczelnie oferuja ten stopien po ukonczeniu
programu trzyletniego.

Ocena nauczania moze odgrywac wazng role w poprawie
jakosci nauczania, jesli jej wyniki beda wykorzystywane w de-
cyzjach awansowych, podwyzki zarobkéw i podobnych. Po-
winno sig¢ jednak podchodzi¢ do wynikow takich ocen z pewna
ostroznoscia i traktowac je jako element szerszej oceny, wraz
ze wskaznikami rozwoju naukowego (takimi jak publikacje.
opinie bytych studentéw i kolegéw). Nalezy zacheca¢ wszy-
stkie wyzsze uczelnie do wprowadzenia kwestionariuszy oceny
nauczania, ale decyzja w tej sprawie powinna naleze¢ do sa-
myvch uczelni. Dany przyklad oraz naciski ze strony organizacji
studenckich przyczynia sig¢ po jakims czasie do ich szerokiej
akceptacji.

Przyjecie systemu Kredytowego moze bardzo ufatwié plyn-
nosc¢ studentow pomiedzy wydzialami tej samej uczelni i po-
migdzy uczelniami. To takze ufatwia dzialanie programow
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinarnych. To réwniez ufa-
twia przechodzenie studentéw do uczelni zagranicznych. Byto-
by bardzo korzystne wczesne przyjecie przez szkolnictwo
wyzsze "Europejskiego Systemu Transferowo-Kredytowego".

Finansowanie przedmiotowe prac
badawezo-rozwojowych (badania wlasne)

Bardzo zaleca sig, aby KBN zrezygnowal z przedmiotowego
finansowania badan w wyzszych uczelniach (badan wiasnych).
Jest to niezbedne z kilku powo-

Autonomia przyznana wyzszym uczelniom na podstawie
ustawy z 1990 r., w polaczeniu z wladza, ktéra "struktury
demokratyczne" daja dominujacym grupom interesu spl'ZECi‘_
wiajacym sie zmianom, utrudni MEN wprowadzenie polityki
bardziej selektywnego finansowania, np. ograniczenie zadan
pewnych mniejszych uczelni tylko do nauczania i przekazywa-
nia wiedzy. Strategiczne zmiany w tym zakresie moga by¢
wprowadzone tylko wéwczas, gdy KBN przyjmie bardzie)
bezposrednie podejscie do finansowania badan.

Nowe mechanizmy finansowania badain podyplomowych

Obecnie MEN jest formalnie odpowiedzialne za wspier;mic
badan podyplomowych w szkolnictwie wyzszym. Polska utrzy=
muje wciaz tradycyjny system europejski wykonywania pracy
doktorskiej, polegajacy na "praktykowaniu", w ktérym obieCE"
jacy mtlodzi absolwenci sa zatrudniani jako asystenci, od Kto-
rych oczekuje si¢ przeznaczenia cze$ci swojego czasu na prace
naukowa nad doktoratem. W rezultacie wykonywanie pracy
doktorskiej trwa dtuzej niz w wigkszosci krajow europejskich.
ktére przyjely model anglo-saksonski w postaci wyspecjalizo-
wanych studiéw podyplomowych. Obecnie pracownicy nauko-
wi w Polsce uzyskuja stopien doktora w wieku ok. 35 lat. JeSf
malo prawdopodobne, aby ta sytuacja ulegta poprawie. jesli
wezmie si¢ pod uwage naciski wywierane na asystentow do
przejmowania obowiazkow dydaktycznych profesorow. ktorzy
angazuja si¢ w dodatkowa dziatalnos¢ dydaktyczna (poza wlas-
ng uczelnia), w celu uzupetnienia swoich dochodéw. Wyjatko-
wo niskie place oferowane asys-

dow. Gwaltowny rozwdj wy-
zszvch uczelni w Polsce w ostat-
nich latach ma duzy wplyw na
wielkos¢ srodkow przeznaczo-
nych na badania w wyzszych
uczelniach. Jednoczesnie wiado-
mo, ze dotacja budzetowa przeka-
zywana przez MEN na dzia-
lalnos¢ dydaktyczna pokrywa

Przyjecie systemu kredytowego moze bardzo
utatwic ptynnos¢ studentow pomiedzy wydziata-
mi tej samej uczelni i pomiedzy uczelniami. To
takze utatwia dziatanie programow interdyscy-
plinarnych i wielodyscyplinarnych. To takze
utatwia dziatanie programow interdyscyplinar-
nych i wielodyscyplinarnych.

tentom powoduja, ze tylko nie-
wielu z najlepszych absolwen-
tow wybiera akademicka karie-
re naukowa,.

Zdaniem ekspertow OECD
istnieja przytiaczajace argu-
menty, aby KBN przejal bez-
posrednia role w finansowaniu
badan doktorskich. Ok. 60% do-

wydatki na ptace pracownikéw

naukowych (ktorzy sa prawnie upowaznieni do przeznaczenia
ok. 30% swojego czasu na badania), jak réwniez asystentow,
ktorzy podejmuja obowiazki dydaktyczne, wykonujac réwno-
czesnie prace doktorskie. W przeciwienstwie jednak do wig-
kszosci krajow OECD, w Polsce budzet na dzialalnos¢
badawczo-rozwojowa nie uwzglednia srodkow przeznaczo-
nych na badania wiasne, chociaz wynosity one ok. 20% wydat-
kow panstwa na dziatalno$¢ badawczo - rozwojowg w 1993 r.
Kluczowym wyzwaniem na przyszio$¢ jest zapewnienie bar-
dziej efektywnego rozdziatu srodkow na badania wiasne, za-
pewniajacych wsparcie infrastruktury tych uczelni i zespotow.
ktore sa zdolne przyciagna¢ granty przyznawane w drodze
konkursu.

Srodki na badania wlasne przyznawane przez KBN maja na
celu wsparcie nowych kierunkéw prac mtodych pracownikow
oraz ksztaltowanie specjalizacji akademickiej poszczegélnych
uczelni. W praktyce MEN przyznaje dotacje dydaktyczng
w podobny sposéb jak na badania. Srodki przyznane w po-
przednim roku oraz liczba pracownikéw od doktora wzwyz
odgrywaja kluczowa role w obu algorytmach. W rezultacie
srodkina badania wiasne, stanowiace element przedmiotowego
finansowania badan, stanowily ok. 15-20% dodatek w 1993 r.
Nie wymaga sie przy tym, aby uczelnie wydawaly te $rodki
zgodnie z przeznaczeniem lub pokazywaty. ze fundusze zostaly
wykorzystane efektywnie.
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tacji przekazywanej uczelniom
na badania wiasne wyzszych uczelni mogtoby byé z pozytkiem
przeznaczone na finansowanie 3000 stypendiéw. Stypendia te
mozna byloby przyznawac na trzy sposoby:

e Nagrody indywidualne (individual awards) w formie
trzyletnich atrakcyjnych stypendiow, plus srodki na po-
krycie kosztéw badan, przyznawane w drodze corocz-
nych konkursow.

e Nagrody wiazane (linked awards) oferowane poprzez
zatwierdzone programy w wyznaczonych Krajowych O$-
rodkach Nauczania i Badan (NationalCentres for Te-
aching and Research) oraz Uczelniano-Przemystowych
Instytutach Badawczych (Co-operative Research Institu-
tes). Wartos¢ nagrod bylaby taka sama jak indywidual-
nych. OgoblIng liczbe 1500 nagréd mozna by przyzna¢
uczelniom w drodze konkursu, ktory uwzgledniatby ja-
kos¢ wyposazenia i wsparcie oferowane studentom.
Wskaznik doktoratéw bylby $cisle monitorowany,
a uczelnie, ktdére nie uzyskaja okreslonych celéw (np-
60% ukonczonych doktoratéw w ciagu czterech lat) by-
tyby wykluczone z mozliwosci otrzymania jakichkolwiek
dalszych nagrod.

e Nagrody badawcze w ramach wspolpracy z przemysiem
(Co-operative research awards) - stanowigce celowe
wsparcie badaf podyplomowych zorientowanych prze-
mystowo. Ok. 500 nagréd mozna by przydzielac na pro-
Jjekty z udziatem uczelni (lub instytutu przyznajacego
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doktorat) oraz przynajmniej jedno lub wiecej przedsig-
biorstw przemystowych . Wartos¢ stypendiow powinna
by¢ ustalona na znacznie wyzszym poziomie niz wartos¢
stypendiéw indywidualnych i wiazanych pod warunkiem,
ze stypendysci spedza odpowiednia cze$¢ swojego czasu
pracujac na miejscu w przemysle. Powinno si¢ pozwoli¢
stypendystom na otrzymywanie wolnego od podatku wy-
nagrodzenia od firmy wspolpracujacej.

Potrzeba nagradzania indywidualnych osiagnig¢

naukoweow

Pozostate 40% $rodkow przeznaczonych na badania wlasne
mozna by przeznaczy¢ na utworzenie bardzo potrzebnego sy-
stemu zachet finansowych, w celu nagradzania wydajnych
naukowcow. Jedna z mozliwosci bytoby powiazanie finanso-
wania dzialalnosci badawczo-rozwojowej pracownika nauko-
wego z osiagnigciami badawczymi najwyzszej jakosci, na
podstawie uznanych w skali miedzynarodowej publikacji lub
przyznanych patentéw. Ponadto, nieco mniejsze sumy mogtyby
byé przyznawane wybranym miodym pracownikom, ktorzy
pomyslnie ukonczyli swoje prace doktorskie. Zadne sumy nie
powinny by¢ przeznaczone na habilitacje, gdyz wielu badaczy
nie przyczynia si¢ w sposob istotny do naukowego i technicz-
nego rozwoju w swoich dziedzinach.

Te bezposrednie wynagrodzenia za indywidualne osiagnie-
cia umozliwilyby kompetentnym

Nieskuteczno$¢ zwigzana z systemem habilitacji

Jest coraz bardziej oczywiste, ze tradycja doktora habilito-
wanego jest obecnie kosztownym anachronizmem we wszy-
stkich dziedzinach, poza naukami spolecznymi i humanis-
tycznymi. Dyskusje w uczelniach ujawnily, ze pracownicy
naukowi czesto poswigcaja znaczng czes¢ Karier naukowych
dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Bez tego cenzu-
su ich zatrudnienie moze si¢ w zasadzie skonczy¢ po dziewigciu
latach (chociaz to si¢ rzadko zdarza w praktyce). Rosnace
tempo postepu naukowego, rosngca specjalizacja w pracy teo-
retycznej i eksperymentalnej oraz rosnacy nacisk na prace
zespotowa sa catkowicie niezgodne z polskim systemem habi-
litacji.

Biorac to pod uwagg, Polska powinna rozwazy¢ pojscie
droga krajow takich jak Niemcy i rozluzni¢ wymaganie uzalez-
niajace awans na stanowisko profesora od posiadania stopnia
doktora habilitowanego. Pomogloby to w umigdzynarodowie-
niu systemu nauki poprzez otwarcie go na zagranicznych na-
ukowcow, ktorych kwalifikacje rzadko przekraczaja poziom
doktora. Jednym z wariantow mogloby by¢ przyjecie brytyj-
skiego podejécia do habilitacji, zgodnie z ktérym stopnie do-
ktora literatury (D.Litt.) lub doktora nauk (D. Sci.) sa
przyznawane za spojny zespo! opublikowanych prac. ktory
przyczynit si¢ znacznie do rozwoju wigcej niz jednego obszaru
badan. Przyniosloby to znaczne

adiunktom, ktérzy osiagaja wyni-
ki badan uznane w skali miedzy-
narodowej, na znaczace zwig-
kszenie rocznych poboréw. Dzig-
ki tym zachetom finansowym wig-
kszos¢ obiecujacych miodych
naukowcow nie musialaby podej-
mowac drugiej i trzeciej pracy.
Sta¢ by ich bvlo na pokrycie ko-

Jest coraz bardziej oczywiste, ze tradycja do-
ktora habilitowanego jest obecnie kosztownym
anachronizimmem we wszystkich dziedzinach, po-
za naukami spotecznymi i humanistycznymi.
Rosnqgce tempo postepu naukowego, rosngca
specjalizacja w pracy teoretycznej i eksperymen-
talnej oraz rosngcy nacisk na prace zespotowq
sq catkowicie niezgodne z polskim systemem

oszczednosci polskim uczel-
niom bez narazenia standardow
intelektualnych. Tak naprawde
mogloby to prowadzi¢ do popra-
wy standardow, jezeli wiadomo.
ze niektore wydziaty i instytuty
produkuja znaczne liczby dokto-
row habilitowanych. bez zadne-
go rzeczywistego wkladu do

sztow podrozy zagranicznych, an-
gazowanie sie w konferencje mig-

habilitacji.

miedzynarodowej literatury na-
ukowe;j.

dzynarodowe i na subskrypcje
pism naukowych. Mozna by w ten sposob powstrzymac "drenaz
mozgow". kiory stanowi niezwykle powazna grozbe dla przy-
szlosci polskiej nauki.

Mozna sie spodziewac, ze taki elitarny program spotka si¢
z silnym sprzeciwem ze strony niektorych uczelni i akademic-
kich zwiazkow zawodowych. Tym niemniej obecny, archaicz-
ny system finansowania przedmiotowego uczelni w zaleznosci
od liczby doktoréw habilitowanych (status - based system) jest
nieefektywny, nieskuteczny i niefunkcjonalny. O wiele waz-
niejszym efektem zaproponowanego programu byfoby zlama-
nie przestarzatych struktur akademickich. KBN moze bedzie
w stanie uzyskaé znaczne poparcie, chocby nawet tylko milcza-
ce. ze strony grup czolowych naukoweow i instytucji, ktore
skorzystalyby z tego systemu finansowania, nagradzajacego
osiagnigcia naukowe. Ministerstwo Finansow takze powinno
powita¢ z zadowoleniem wprowadzenie takiego programu
i mozna poprosi¢ je o dodatkowe fundusze restrukturyzacyjne
ulatwiajace wprowadzenie tego programu.

Nowy program powinien by¢ zarzadzany przez specjalisty-
czne komisje zrotacyjnym i miedzynarodowym czlonkostwem.
Te komisje mozna by umiesci¢c pod egida Fundacji Nauki
Polskiej lub "nowej" Polskiej Akademii Nauk (zakladajac. ze
straci wiekszo$¢é swoich obowiazkow instytucjonalnych). Po-
mogloby to zapewnic¢, ze system motywacyjny dzialasprawied-
liwie i ze beda zachowane niezbedne standardy naukowe,
techniczne i zwiazane z ksiggowoscig .
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Chociaz nie jest zadaniem
KBN wprowadzanie ustawodawstwa na temat stopni doktora
habilitowanego, istnieje znaczny zakres mozliwosci dla zmniej-
szenia zachet finansowych dla wyzszych uczelni koncentruja-
cych si¢ na ich produkowaniu. Zwlaszcza. ze nie jest jasne.
dlaczego algorytm KBN do rozdzialu srodkow na dzialalnos¢
statutowa daje wage 1.0 dla pracownikow wydziatu ze sto-
pniem doktora habilitowanego, a tylko 0.7 dla pracownikow ze
stopniem doktora. Przeciez jest nieprawdopodobne, aby koszty
dla tych dwoch kategorii pracownikow roznity sig. To jedynie
zacheca uczelnie do wywierania presji na pracownikow nauko-
wych, aby pracowali nad swoimi habilitacjami. Podobnie wy-
glada sprawa z algorytmem MEN do rozdzialu funduszy na
badania wlasne. Zatem mocno zaleca sig, aby KBN rozwazyl
powiazanie w przysziosci przydzialu srodkow budzetowych ze
wzgledna produktywnoscia zespolow naukowych zamiast z li-
czba wykwalifikowanych pracownikéw naukowych (od sto-
pnia doktora wzwyz). Obecny algorytm, stanowiacy podstawe
do przydzialu $rodkow na dzialalnos¢ statutowd, nagradza roz-
rzutno$¢ i marnotrawstwo tam, gdzie miato ono miejsce przed-
tem, zamiast prowadzi¢ do racjonalizacji wydatkow 1 wymu-
szania oszczednosci.

Wybrat, przetlumaczy! i opracowat

Ryszard Mosakowski
Wydzial Mechaniczny
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"WIELKA SZKOLNA REWOLUCJA ? *

to tytul wzmianki, zamieszczonej w Gazecie Swiatecznej
(G.Wyborczej) z dn. 31.12.95-1.01.96, z ktérej mozna dowie-
dzie¢ sie, ze MEN pot roku temu zrezygnowato ze $wiadomie
zaprogramowanej oraz metodycznie i kompleksowo opracowy-
wanej - przez kolejnych kilka lat - reformy o$wiaty w Polsce.
MEN zignorowalo modelowe opracowanie, ktore zostalo
wszechstronnie przedyskutowane oraz wynegocjowane w roz-
nych srodowiskach i bylo juz o krok od wdrozenia. Znam te
sprawe. bo przez trzy lata utrzymywalem korespondencyjny
kontakt z dr. Stanistawem Stawinskim, ktory - z podziwu godna
sumiennoscia - kierowal praca oddanego sprawie zespolu auto-
rskiego. To on - w mysl najlepszych zasad organizacji - sumien-
nie opublikowal drobne przyczynki (réwniez w prasie i TV),
by informowac¢ o zalozeniach reformy i kierunkach poczynan.
by przygotowaé swiadomosc¢ spoleczenstwa do nowego mysle-
nia o o$wiacie na miare potrzeb i wymagan konca XX wieku,
by zacheci¢ spoteczenstwo do $wiadomego i perspektywiczne-
go trudu racjonalnego ksztalcenia i wychowywania nowego
pokolenia Europejczykéw, bo jedynie wspélny wysitek rodzi-
cow i nauczycieli moze wywolaé oczekiwane efekty.

W 1995 r. nastata wielomiesigczna glucha i ztowrozbna
cisza! Okazalo sig, e urzednicy cala sprawe "postawili w zwlo-
ke"; to wyprobowana metoda wykolejania twércow. MEN
usiluje zaprzepasci¢ dojrzate opracowanie, dorobek sumien-
nych ludzi. biegtych w swej sztuce i "za reforme wzial si¢ nowy
zespol pod opieka wiceministra. Dwu urzednikéw we wspol-
pracy z 40. towarzyszami naukowymi (sic! - przyp. W. D.)
zamawia ekspertyze. podstawy programowe i gotowe progra-
my u naukawcow-specjalistow" - oto cytat z ww, notatki w Ga-
zecie Swiateczne;.

Jakze trafny tytul cytowanej notatki prasowej: "Wielka
szkolna rewolucja?". Tak, bo rewolucja ta zasadnicza, gwal-
towna zmiana w jakiej$ dziedzinie. Znamy wielkie rewolucje.
| to ma by¢ metoda wprowadzania perspektywicznych zmian
w oswiacie?

"Na lekcjach nie bedzie klaséwek ani prac domowych. Dzie-
ci bylyby w szkole codziennie, od godz. 8 do 13. Nauczyciel
sam ustalalby, jak duzo bedzie przerw, a kiedy np. zajecia
rekreacyjne. Po lekcjach uczniowie zostawialiby ksiazki 1 ze-
szyty w klasie... W gmachu MEN patrza na te reforme z niedo-
wierzaniem" - to nastepny cytat z ww. notatki w Gazecie
Wyborczej.

Kulisy tej zenujacej sprawy wyjasnia artykut Bozeny Chrza-
stowskiej pt. "Przerwana reforma oswiaty" (Tygodnik Powsze-
chny Nr 51 z dn. 17 grudnia 95 r., str. 5). To personalne
rozgrywki urzednicze doprowadzily do marnotrawienia dorob-
ku bieglych entuzjastow. Nie pozwolmy na bezduszne i nieod-
powiedzialne administrowanie tym, co wymaga wyspecja-
lizowanej wiedzy i umiejetnosci oraz serdecznej zyczliwosci
dla wartosci niemierzalnych; o§wiata wymaga subtelnej troskli-
wosci, bo dotyczy delikatnej materii, jaka jest pedagogika
wieku szkolnego w kraju, ktory po wielu latach wynaturzen tak
mozolnie usituje wkroczy¢ na droge normalnosci.

Zwracam si¢ do licznych rzesz Pedagogow, ktorzy maja
ojcowskie i matczyne gorace serca dla swych podopiecznych -
zabierzcie glos w tej fundamentalnej sprawie.

Oglaszam alarm dla polskiej oSwiaty !

P.S. Jestem inzynierem mechanikiem z zawodu, a z wyboru
i zainteresowania - przez cale zycie zawodowe - nauczycielem
akademickim, ktory od szeregu lat dziala na rzecz pedagcgiki
uczelni technicznej i z tej racji wystgpowal przed roznymi
gremiami oraz publikowal przyczynki do klopotow przepocz-
warzania si¢ maturzysty w studenta.

Waclaw Dziewulski
Wydzial Mechaniczny

Miedzy prawda a zmysSleniem

Nie odslaniaj mi wszystkiego,
Nie wymawiaj stow za wiele ...
Zostaw mi co$ nieznanego

I na duszy i na ciele.

Nie odslaniaj mi wszystkiego.
Nie nazywaj po imieniu ...
Zostaw cos tajemniczego
Migdzy prawda a zmys$leniem.

Bo potrzebna mi niepewnos¢,
By podtrzymac serca drzenia,
Wigc mi nie mow, jak mnie kochasz,
Niech to bedzie w mych marzeniach.

Nie plosz jutra nazywaniem
Tego, co jest dzi$ zludzeniem ...
Zostaw mi co$ nieznanego
Migdzy prawda a zmysleniem.
Stefan Zabieglik
Wydzial Zarzqdzania i Ekonomii
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w nastepnych numerach "PISMA PG "

przedmiotow z filozofii, socjologii czy psychologii.

Przedstawiam Paristwu - w slad za.po rzednim numerem PISMA PG - publikacje studentKi naszej uczelni.
Jest to praca pisana na zajeciach z filozofii - z filozofii wspofczesnej bub z etyKi biznesu . Wydata mi sig na tyle
interesujgca, Ze warto, aby zapoznato sie z nig szersze grono czytelnikow. Kolejne prace bedq sie ukazywac

Studentom-czytelnikom - proponuje leKture tych prac w ramach utwierdzania si¢ w przeKonaniu, Ze studia
na uczelni technicznej weale nie muszq “produkowac” technokratow dostrzegajacych w swiecie wytacznie to, co
da si¢ zmierzyc, obliczyc, dotknqac. Natomiast czytelnikom - nauczycielom akademicKim - leKtura artykufow
studentow byc moze podda pomyst taKiego doboru materiatu wyktadowego, Konstruowania programow studiow
i formy prowadzenia zajec, aby studenci naszej uczelni naprazwde byli przeKonani, Ze studiujg na uniwersytecie
technicznym, a humanizacja studiow politechnicznych nie polega tylko na dodawaniu do programu zajec

Ewa Hope
Wydziaf Zarzqdzania i Ekonomii

Cztowiek jako istota filozofujaca

Obserwowaliénn«' cztowieka z réznego punktu widzenia.
Patrzylismy na niego przez pryzmat filozoficznosci. Myslac
0 cztowieku jako istocie filozofujacej, musimy sobie zada¢
pytanie: kim jest filozof? Kto to taki? Méwigc o filozofie, mamy
na mysli kazdego cztowieka. Juz ze swej natury jest on filozo-
fem. Jest nim przede wszystkim istota cechujaca sie pewna
wrazliwoscia i umiejetnoscia zadawania odpowiednich pytan.
Bycie dobrym psychologiem, filozofem nie zalezy od tytulu
naukowego. Przykladem moze by¢ posta¢ Rozewicza, ktory
wykladal na IV roku psychologii, nazywano go profesorem,
a posiadal tylko mature. Wyraz filozofia sklada sie z dwoch
czlonow: phileo (milos¢) i sophia (madros¢), czyli umitowanie
madrosci. Filozof jest wige milosnikiem madrosci. Ale czy
filozof jest madry? Filozof kocha madrosé, pragnie ja posiasc,
ale na szczescie nie udaje mu sie to. Stan ciekawosci, niedokon-
czenia jest stanem miloscl. Nasycenie jest wyrazem $mierci. Jak
mawiaja Francuzi:"Dopoty zyjesz, dopoki kochaé potrafisz”,
wige nie zdobedziemy totalnej wiedzy, mamy dla niej umito-
wanie. Osiagnigcie jej jest dla cztowieka koncem. Karol Marks
cheac zrozumiec istote filozofii poréwnal cztowieka do Prome-
teusza. Tak jak Prometeusz chcial wyrwac bogom ogien, tak
czlowiek chece im wyrwaé madrosé. Czyn prometejski byt
skuteczny, a czyn filozoficzny powinien by¢ z natury swojej
niespelniony. nieskuteczny. (Takich réznic jest wiele. np. jesz-
cze stosunek do bogdw. jawno$¢ w zblizaniu sie ku prawdzie).
Cecha filozofii w dazeniu do wiedzy jest takze bezinteresow-
nos¢. Sophia nie jest warto$cia instrumentalna. Ludzie niczego
tak naprawde do konca nie wiedza i, jak powiedzial Platon:
“Madrzy sa tylko bogowie. Lecz nie potrafia oni kocha¢™. Jest
to cena jaka placa za doskonatos¢. Ogarniaja soba wszystko.
Poza nimi nie ma nic wigcej, co mogloby by¢ przedmiotem ich
pragnienia. Nie wiadomo czy im wspélczuc, czy zazdroscic.
Pierwszy raz slowa filozofia w jego dzisiejszym znaczeniu
uzyl Pitagoras. Probowal on wytlumaczy¢ jego znaczenie po-
rownujac zycie cztowieka do igrzysk olimpijskich, na ktérych
mozna spotka¢ trzy kategorie ludzi. Pierwsza to kupcy, ktorzy
przyjezdzaja zarobi¢ pieniadze i traktuja igrzyska instrumental-
nie. Druga to zawodnicy. ktorzy przyjezdzaja zdoby¢ stawe.
Oni tez traktuja igrzyska instrumentalnie. W korcu trzecia -
widzowie, ktorzy przybyli dla samych igrzysk. Tych jest naj-
mniej. Przyjechali, by widzie¢ co u Grekow znaczy wiedziec.
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Pitagoras twierdzil, iz w zyciu czlowieka jest podobnie. Mozna
spotkac trzy kategorie ludzi: dazacych do madrosci. aby osiag-
nac jakis cel, jest to madros¢ praktyczna, zyciowa (np. zdobycie
majatku), ludzi dazacych do madroéci, aby zdoby¢ stawe.
a przez to nie$miertelnosé (wojownicy, wiadey) oraz filozoto-
wie, nieliczna grupa, ktéra dazy do madrosci dla niej samej. Jest
ona dla nich wartoscia autotechniczna. Oni chcg po prostu
wiedziec.

Rzadko bywamy filozofami, szczegdlnie gdy zycie jest opre-
syjne i zyjemy. aby osiagnac jakis$ cel. Sir Hillary (zdobywca
Mount Everestu) zostat zapytany, dlaczego wchodzi na gory.
Odpowiedzial:"Bo one s3”. Jest to typowa dla filozofii mitos¢
czysta i bezwarunkowa. “Kocham cig, bo jestes” tak jak kocha
dziecko. Kocha tate, bo tata jest. Nie kochamy cztowieka, ale
wartosci, jakie on uosabia (wydoroslenie). Arystoteles, kiedy
odchodzit od Platona powiedzial:”Przyjacielem jest mi Platon,
ale wigksza przyjaciotka jest mi prawda”. Arystoteles wybiera
warto$é, to, jakim czlowiek powinien by¢. Takie samo stano-
wisko znalez¢ mozna w Biblii:"Nie Ci sa moimi bra¢mi. ktorzy
maja te sama matke, co ja, ale Ci, ktérzy stuchaja Stowa
Bozego”. Filozofia opowiada sig¢ po stronie mysli i slowa. Jest
to madro$é, ktora si¢ nie ucielesnia (jezeli przejdzie w czyn
stanie sie ideologia). Jest ona gra wyobrazni. Nic innego nie ma
z niej wyniknag. Filozofia to wylacznie logos.

Tales z Miletu prowadzony Kiedy$ przez swoja niani¢ wpad}
do jakiego$ dotu. Niania powiedziala: " Ty, jak wszyscy filozo-
fowie, glowg w chmurach trzymasz. a ziemi nie widzisz".
Filozofowie nie mysla o sprawach praktycznych, bo nie musza.
Jest to sprawa wyboru. Obcowanie z czyms dla pozytku nie
przynosi szczescia. Szczgscie przynosi natomiast obcowanie z
czyms$ dla samego tego czego$. Nauka sama w sobie jest
madroscia przynoszaca pozytki i jakies skutki. Skutki filozofii
natomiast moga by¢ tylko swiadomosciowe, psychologiczne.

Filozoficznosé jest aktem zycia, proba osiagnigcia nieosia-
galnego celu. Czlowiek jest istota filozofujaca. Ludzi sie, ze
zmierzajac do madrosci - osiagnie ja. Czy tak jest naprawde?
Moze cztowiek nie ma nadziei i nie chce zdoby¢ madrosci, by
doréwnaé bogom?

Beata Stefanska
Studentka Wydzialu Oceanotechniki | Okretownictwa
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Czy to juz naprawde ostatni egzamin?

Mo:‘ma powiedzie¢, ze to byl zupelnie zwyczajny wtorek.
Pewnie wiele takich dni juz bylo za kazdym z nas. Czasem
przychodzilismy do stolowki na obiad, wigc i ten raz nie wydal
nam sie zbyt dziwny. Owszem, jeszcze wypieki emocji do
konca nie zdolaly zej$¢ z policzkow dopingowanych do utrzy-
mania czerwonego koloru przez mréz. Owszem. rozmawialis-
my. nie dajac dokonczy¢ poprzednikom, o egzaminie, ktory
wiasnie przeszedl, o pytaniach, postawach, wyolbrzymiajac
wiasne bohaterstwo i umiejetno$¢ odpowiadania na trudne
problemy. Lecz nagle, w natloku tych jakze znanych, mysl
pojawila sie zupelnie inna: czy to naprawde byl ostatni egza-
min? Chyba do tej pory nie zdawalismy sobie za bardzo z tego
sprawy. Jednak nie dotarta do naszej $wiadomosci ta informa-
¢cja. bo dopiero po jej kilkukrotnym powtdrzeniu kolejno zacze-
liSmy na nig zwracac uwage.

Moze jest to oznaka starosci (? ), gdy zaczyna si¢ wspominac.
Ale mysle, Ze nie zawsze mamy na to czas. A szkoda. Tyle
waznych wydarzen umyka wtedy naszej uwadze. Przeciez tak
czesto. tak wielu blahym sprawom poswigcamy tyle naszych
wysitkow, ze gubimy gdzie$ w tym pospiechu hierarchie waz-
nosci. Moze warto wigc zrobic taka mata retrospekcje. chocby
skaczac po szczytach tych "gor lodowych", jakimi byly egza-
miny.

Trudno nam bylo uwierzy¢ : to juz koniec. Wigcej nie bedzie
frontalnvch walk. stresow i maksymalizowania wysitku na te
pare chwil eszaminu. Moze z wyjatkiem obrony pracy dyplo-
mowej. lecz ten egzamin jest specyficzny.

Nastapila krotka wymiana zdan. Nikt nikogo nie musial
zaprasza¢ do rozmowy. Jak z rekawa posypaly si¢ wspomnienia
przezytych chwil, tych. ktére najbardziej wryly si¢ w pamigc,
tych "z pierwszej linii frontu". I jedna rzecz - szczery usmiech
towarzyszyl wszystkim opowiesciom. Teraz Smialismy si¢ z te-
20. o scinalo nam krew w zytach tak niedawno.

Mysle. ze kazdy rok. kazda specjalnos¢ mogtaby napisac
scenariusz dobrego filmu na podstawie swoich przezy¢ egza-
minacyjnych. | zapewne obejmowalby on kazdy rodzaj: od
sensacji - po melodramat, komedig, czy film wojenny.

Zaczelo sie nieporadnie, od wylegania technik przy gotowan
przed pierwsza matematyka. Oczywiscie chrzest bojowy byl
krwawo oplacony: 90% w pierwszym terminie oblato. Poznie]
terminy poprawkowe, zabawne sytuacje z prowadzacymi egza-
miny, typu:

"- Wiasciciela tego plaszcza, ktéry lezy na ostatniej fawce,
prosze o opuszczenie audytorium!

- Alez panie docencie, to parnski plaszez ! "

Wyryte nieprzespanymi nocami przygotowania, typowanie
pvtan, zonglerka wiadomosciami, podchody pod pokojami
egzaminatorow i ulubione spotkania "twarza w twarz". Dopiero
wiedy dowiadywaliSmy sig, ze matematyka na "ustnym", to
umiejetnosc wyslawiania sig. lub psychologiczna zabawa "kto
pierwszy powie stowo". To wszystko juz za nami.

Rowniez nerwowe oczekiwania na wyniki, brakujace do
zaliczenia 0,5 punktu, lub godzinne spacery wokot budynku
w oczekiwaniu na swoja kolejke...

Cisna si¢ na pamigé¢ zaliczenia laborek z fizyki, kolokwia
z haslem prowadzacego: "A pan ma wigcej punktow niz mozna
bvio uzyska¢. Nie wiem, jak pan to zrobil, ale musi pan znaé
fizyke lepiej ode mnie!"

Pojawiaja sie zywe obrazy ludzi, ktorzy tworzyli zawsze
swoisty i niepowtarzalny klimat wyktadéw lub innych spotkan.
Slina wysycha w gardle na wspomnienie "wydymaly" albo
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innych przebojow roku. Czesto jeszcze we snie placzemy si¢
w kablach laboratorium elektrotechnicznego, lub w zawitos-
ciach teorii informatyki. Przyprawiaja o usmiech wspomnienia
grubych okular6w wystajacych zza rogu, by sprawdzi¢, czy
studenci juz przyszli. Nadal bawig stowa "p6zniej zaczniemy -
wczesniej skoficzymy", albo "to méj szofer trabi, musimy juz
skonczy¢ wyklad". Teraz rozémieszaja teksty :"Do zobaczenia
za dwa tygodnie". "ten sie $mieje, kto sie $mieje chi,chi.chi”,
"jesli pan takich rzeczy nie wie, to ja panu tego nie powiem".
Ale chyba najbardziej ciepto robi si¢ na sercu, gdy przypomi-
nam sobie wlasne przygotowania i wpadki. Te preparacje wie-
dzy do egzamindw: nauka i sposoby niedozwolone. Dzika
rados¢ z sukcesu i smak porazki. Totalna batalia przeciw komus
i wojny podjazdowe na polsiowka. Nie starczyloby miejsca na
opisywanie technik $ciagania. To mozolne "uczenie tawek"
wspolczynnikow | czy schematow. Te sciskane do zaniku prze-
plywu krwi w dioniach mate kartki papieru, ktére mialy urato-
waé nasze Swiaty przed wielkimi kataklizmami, Smiesza
doszywane kieszenie, zajmowanie dzien wczesniej miejsca.
kolejki do ksero. ktore zmniejsza wyktady do wielkosci sciag.
Rozweselaja wspomnienia "prawie pewnych i prawie dobrze
rozwiazanych zadan", zegarki na obu rekach, pod ktorymi kryly
si¢ "pamieci zewnetrzne". A najbardziej chyba zadziwiaja moz-
liwosci ludzkiej pamigci. Rozciaganie jej do granic rozsadku
przed samym egzaminem, napychanie wszystkich informacji
do "pamigci RAM", ktora je tracita po wieczornym zasnigciu
cztowieka.

Zostalo troche zalu, rozczarowan, goryczy, niedosytu, ale
chyba w tej chwili najwigcej nie ukrywanej radosci i usmiechu.

Moze teraz troche cigzko bedzie sie odnalezé w nowej
sytuacji, gdy juz nie bedzie tak latwo rozpoznawalnego wroga
krazacego po sali, poza wlasny lenistwem. Moze bedzie trudno
rozpoczac¢ czas, do ktorego badz co badz mielismy si¢ przez
studia przygotowywac.

Czego wigc nas ten czas nauczyl? Poza merytorycznymi
wiadomosciami, nicodzownymi wregcz do przezycia, chyba
mimo wszystko nie zatraciliSmy tego, co kazdego okresla jako
czlowieka. Teraz kazdy "swoje szczescie" bedzie budowal sam.
I pewnie nie znajdzie go na zewnatrz, jesli nie odnajdzie g0
w sobie. Lecz mysle, ze mimo niesprzyjajacej sytuacji. nie
dali$my si¢ jako grupa ludzi. Nie dali$my si¢ tendencji chocby
zabdjczego egoizmu. I to, ze mamy wspolne wspomnienia
$wiadezy o tym, ze zzyliémy sie nieco i nie przechlapalismy
tego czasu zupelnie oddzielnie. Jako$ wspolczesny klimat nie
sprzyja zawiazywaniu przyjazni, ani okazywaniu ludzkich po-
staw. WigkszoS¢ zainteresowana jest wiasnymi sprawami: su-
kcesem, pieniedzmi, plytko pojetym szczeSciem, latwym
zyciem. Wygrywaja przeciez najlepsi, na wolnym rynku zwy-
ciezaja ci, ktorzy potrafia sie przebic.

A jednak... A jednak mysle, ze potrafilismy jako rok wzbic
sie ponad to. To nic, ze wychodzily czasem zle strony chara-
kteru. ze egoizm i obluda gérowaly czgsto nad zyczliwoscia
i zwykla pomoca. Pomimo to dalismy sobie nawzajem $wia-
dectwo, Ze nie stracilismy czlowieczenstwa i trzezwego patrze-
nia narzeczywistos¢. Todobrze. Tego tez powinni$my sig uczy¢
na Politechnice. Morale jest czasem wazniejsze od wiedzy.

Powoli wiec zblizamy sie do korica... Przed nami - najwaz-
niejszy egzamin. Egzamin z zycia ...

Jacek Chytla
Student Wydzialu Mechanicznego
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Roézne twarze przedsiebiorcy

We wspolczesnych podrecznikach ekonomii przedsigbior-
czo$¢ okresla sie jako wole i umiejetno$¢ znajdowania (szuka-
nia i dostrzegania) okazji do osiagania korzystnych dla
przedsiebiorstwa wynikow ekonomicznych oraz podejmowa-
nia ryzyka i dzialan zapewniajacych ich wykorzystanie (oka-
zji). Jednoczes$nie zaznacza sie, ze formy, kierunki i zakres
przejawiania przedsiebiorczosci, jak tez osiagane efekty zaleza
od systemu polityczno-gospodarczego oraz warunkow gospo-
darowania (sytuacji na rynkach). Cecha ta jest niezwykle waz-
na, gdyz od niej zalezy osiagana efektywnos¢ i dynamizm
rozwojowy.
Zgodnie z ta interpretacja przedsigbiorczo$¢ jest jednym
z czynnikéw rozwoju gospodarczego, przy czym najwazniejsze
sa warunki otoczenia przedsigbiorcy i przedsigbiorstwa. Wa-
runki te wspottworza ustréj szybkiego rozwoju, na ktory skla-
daja sie miedzy innymi:
o mozliwos¢ dlugofalowego planowania. chodzi tu o stabil-
nos$é pieniadza, ale takze stabilnos¢ prawna i polityczng;
e sytuacja, w ktorej wynik gospodarczego dziatania zalezy
przede wszystkim od inicjatywy, zaradnosci i jakosci
pracy;
e svtuacja, w ktorej cele diugofalowe zwiazane z inwesto-
waniem nie padaja ofiara krotkookresowej konsumpcj.
Tradycyjnie myslacy ekonomisci uzalezniaja wigc przedsig-
biorczos¢, a zarazem rozwoj, od sprzyjajacych okolicznosci.
bez ktorych nie bedzie sie ona pojawiala, a spoleczenstwo nie
wydobedzie si¢ ze stagnacji. Okolicznosci te, to przede wszy-
stkim:
e stabilnos¢ makroekonomiczna, czyli niska inflacja i moc-
ny pieniadz:
wolny rynek i konkurencja;
gospodarka glownie prywatna;
sprawny system instytucji finansowych i bankow:
elastyczny rynek pracy i porozwojowe stosunki pracy.
Z kolei socjologowie popadaja w swoich rozwazaniach
w druga skrajnos¢, interpretujac przedsigbiorczosc jako przy-
czyne rozwoju gospodarczego, bez uwzgledniania warunkow,
czy tez - jak to okredlilismy - ustroju szybkiego rozwoju.
Cztowieka przedsigbiorczego poréwnuje sie w tych konce-
pcjach do swiecy w silniku spalinowym. Tak wigc, najwazniej-
sze sa uwarunkowania kulturowe. Tezg te uzasadnia sig podajac
przyklad ropy naftowej, ktora w zaden sposob nie przyspieszyla
kulturowej modernizacji krajow arabskich i afrykanskich
Z kolei idac tym tokiem myslenia - brak ropy i innych
surowcow w zaden sposob nie przeszkodzit procesom moder-
nizacji w Japonii, Hongkongu i Poludniowej Korei. Wedlug
Mc Farlane'a na przyklad, rewolucja przemystowa w krajach
Zachodu stanowila raczej rezultat przemian kulturowych
P. Drucker. znany na calym $wiecie specjalista z dziedziny
zarzadzania twierdzi, ze nie kazda dzialalno$¢ gospodarcza,
nawet nowo podejmowana, jest przedsigwzigciem przedsie-
biorczym. Opiera si¢ on tym samym na teorii innowacji
J. Schumpetera. Uzasadniajac swoj punkt widzenia. Drucker
porownuje dwie inicjatywy. W pierwszej z nich pewna rodzina
otwiera kolejna meksykanska restauracje w amerykanskiej pod-
miejskiej miejscowosci. Ludzie ci z pewnoscia ponosza ryzyko,
jednak wedlug autora nie sa przedsiebiorcami, poniewaz robia
jedynie to, co robiono juz wielokrotnie przed nimi. "Natomiast
inicjatywa MC Donalda byta przedsigbiorczoscia. Nie wyna-
lazl oczywiscie niczego nowego (...) Jednak dzigki zastosowa-
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niu koncepeji i technik zarzadzania (...), normalizacji wyrobu,
zaprojektowaniu procesu i narzedzi, szkoleniu personelu na
podstawie analizy pracy i ustaleniu jej norm. Mc Donald nie
tylko zwigkszy! uzysk z ponoszonych nakladéw. ale stworzyl
nowy rynek i nowego klienta. To wlasnie jest przedsigbior-
czosc".

W literaturze polskiej problematyka przedsigbiorcy i przed-
siebiorczo$ci zajal sie ostatnio T. Gruszecki. Na podstawie
szerokiego przegladu koncepcji ekonomicznych w omawianym
zakresie, przeciwstawia sig on punktowi widzenia charaktery-
stycznemu dla szkoty neoklasycznej. w ktorej dominuje para-
dygmat mys$lenia iloSciowego oraz modelowe ujecie
konkurencji doskonatej. Wg Gruszeckiego, ujecie takie powo-
duje, ze gospodarka staje si¢ pojgciem samym w sobie, a przed-
siebiorca amorficznym uprzedmiotowieniem czynnika
kapitatu, obok czynnika ziemi i czynnika pracy. Lacznie tworza
one zalozenia wyj$ciowe paradygmatu, w ramach ktorych staje
si¢ on biernym tylko urzadzeniem odbierania sygnatow ceno-
wych z rynku. Autor nawigzuje tez w swoim rozumowaniu do
krytycznych wobec szkoly neoklasycznej uwag M. Cassona,
wedtug ktérych zdepersonifikowala ona proces rynkowy. utoz-
samiajac teorie rynkow z teorig firmy .

Wszystkie te koncepcje byly przedmiotem dyskusji studen-
tow Politechniki Gdanskiej w ramach ¢wiczen do przedmiotu
Przedsiebiorczo$é Gospodarcza. Celem tych dyskusji byto wy-
pracowanie wiasnego punktu widzenia na przedsigbiorczosc
jako zjawisko socjoekonomiczne, a takze na funkcje i role
przedsiebiorcy w warunkach polskiej transformacji systemo-
wej.

Jesli chodzi o przedsiebiorczos¢ jako pojecie, to nasi studen-
ci najchetniej kojarzyli ja z innowacyjnoscia. Nie ograniczali
si¢ jednak do postaw tworczych w odniesieniu do nowych
i matych przedsiebiorstw. Przedsigbiorczym czlowiekiem
i pracownikiem mozna zosta¢ zarowno w firmie jednoosobo-
wej, jak i peiniac odpowiedzialne funkcje kierownicze w du-
zych korporacjach. Wazna jest tworcza mysl, potem koncepcja,
biznes plan i w koncu realizacja projektu. Sam pomysi nie
wystarczy, jednak w zaleznosci od osobowosci przedsigbiorcy
mozna przyja¢ pewne rozgraniczenia: przedsigbiorcy od idei
nie musza by¢ jednoczesnie przedsiebiorcami od wykonania.
Wazna jest praca zespolowa, a umiejetnos¢ wspolpracy jest.
wedtug naszych studentow - jednym z najwazniejszych atrybu-
tow wspolczesnych innowatorow.

Ciekawe jest rowniez spojrzenie mlodziezy na role, czy tez
- jak to czesciej okreslano - twarze przedsigbiorcy. Otoz twarze
te, wedlug jej opinii, nie powinny uzewnetrzniac si¢ tylko
w sektorze biznesu.

Przedsiebiorca, innowatorem mozna by¢ takze pracujac
w biurze konstrukcyjnym, laboratorium lub w hali fabrycznej,
bedac mistrzem lub brygadzista. Przedsigbiorczym czlowie-
kiem moze by¢ takze nauczyciel, uczony, urzednik oraz - idac
tym tokiem rozumowania - kazdy pracownik, ale takze dzialacz
spoleczny w instytucji charytatywnej. skuteczny polityk lub
artysta.

Réznorodnosé twarzy przedsigbiorcy nie przeszkadza w wy-
odrebnieniu jego zasadniczych funkcji. Wydedukowano fun-
kcje - ekonomiczna, obywatelska i moralna. Ta pierwsza wiaze
sie z umiejetnoscia tworzenia bogactwa materialnego. Funkcja
obywatelska stawia przed przedsigbiorca, niezaleznie od jego
twarzy, dodatkowy obowiazek tworczego uczestnictwa w zyciu
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ekonomiczne <----------->moralna

—— obywatelska

Koherentnosé funkcji przedsiebiorcy

spolecznym i publicznym, co jest konsekwencja odpowiedzial-
nosci za Srodowisko lokalne, region i w koncu - ojczyzne.

Najtrudniej bylo z precyzyjnym okresleniem funkcji moral-
nej przedsiebiorcy. To juz bardziej rola humanistow. W wyniku
burzy moézgéw zdecydowano si¢ jednak na formule: funkcja
moralna przedsigbiorcy polega na sztuce kreowania i przeobra-
zenia rzeczywistosci spoleczno-gospodarczej w taki sposob, by
przy okazji nikogo lub niczego nie niszczy¢ (krzywdzic).

Niejako naturalna konsekwencja tak okreslonych funkcji
przedsigbiorcy jest ich koherentnos$¢. Oznacza to, Ze nie jest
przedsigbiorca w naszym rozumowaniu czlowiek, ktory nie
realizuje ich wszystkich jednoczesnie. Tak wiec, w wyniku
¢wiczen ze studentami naszej Uczelni, poczatkujacy pracownik
naukowo-dydaktyczny - a do takich wlaénie zalicza sie autor
niniejszego szkicu - zostat zainspirowany do dalszych badan i
poszukiwan w zakresie teorii przedsigbiorczosci. To chyba
dobra prognoza: nalezy jednak obowiazkowo odpukac. by nie
zapeszy¢.

Dariusz Wald=zinski
Wydzial Zarzqdzania i Ekonomii

Przygotowywanie inzynieréw do wspélpracy
z architektami i urbanistami

Wprowadzenie
Naszymi waznymi wspotpracownikami, tj. wspotpracowni-
kami architektow. urbanistow i regionalistow, sa inzynierowie
budowlani, komunikacji i budownictwa wodnego - hydrotech-
nicy. jak to sie dzis mowi - inzynierowie srodowiska. Wykonuja
oni swoje prace:

# na kanwie projektéw architektonicznych, wspoltworza
koncowy, kierowany do realizacji projekt budynku i

# na kanwie projektow zagospodarowania przestrzennego
miast, czesci miast, zespolow miast, projektow wsi. a
takze projektéw zagospodarowania przestrzennego re-
gionow,

Kompetentne realizowanie przez nich ich inzynierskich za-
dan wymaga, zeby ci nasi wspolpracownicy znali nasz archi-
tektoniczny, urbanistyczny, regionalistyczny jezyk, nasze
stownictwo, zeby znali nasz sposob rozumowania, konstruowa-
nia mysli i przestrzeni.

Inzynierowie:

#  wspoltworzac znami budynek, musza wiedziec jak archi-
tekci konstruuja przestrzen, ktéra ma sig sta¢ budowla,

# opracowujac komunikacje zewnetrzna i wewnetrzng mia-
sta, musza rozumiec jej role w strukturze miasta,

#  zajmujac si¢ drogami wodnymi, melioracja, w ogéle go-
spodarka wodna (i Sciekami, i innymi odpadami), ksztal-
towaniem (w tym ochrong) $rodowiska regionu, musza
rownoczesnie widziec¢ tg problematyke na tle problema-
tyki ogdlniejszej, przestrzenno-gospodarczej, czyli na
regionalistycznym tle.

Tym celom stuza przedmioty architektoniczne i urbanisty-
czne (w szerokim rozumieniu tego stowa) prowadzone na inzy-
nierskich wydzialach dzisiaj nazywajacych sig: Wydzial
Budownictwa Ladowego i Wydzial Inzynierii Srodowiska. Ce-
lem tych wykladéw i wprawek projektowych bylo od po-
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czgtku ich prowadzenia (i jest nadal) nie uczenie architektu-
ry, urbanistyki, regionalistyki, ale zapoznawanie, rzetelne
zapoznawanie, ale tylko zapoznawanie przyszlych inzynie-
row z tg problematyka.

Dotychezasowe nazwy i realizatorzy
przedmiotow

1. Studia dzienne

Program nauczania na Wydziale Inzynierii (wowczas wspol-
nym: Ladowej i Wodnej) w r.a. 1946/47 przewidywal w VIII
semestrze na oddziatach budowlanych "Architekture" w wy-
miarze: 3 godziny wykladow i 3 godziny éwiczen tygodniowo,
a na komunikacji i budownictwie wodnym -"Encyklopedie ar-
chitektury": tylko wyklady - 3 godziny. Te przedmioty, pocza-
wszy od nastepnego roku. prowadzila dr (tu i dalej podajemy
zwykle pozniejsze stopnie i tytuly naukowe) Wanda Wyszyni-
ska, ktora byla wowczas starsza asystentka w Katedrze Urba-
nistyki. a byla czynna i w architekturze, np. zaprojektowala
gmach dzisiejszego Urzedu Miejskiego w Gdansku, a w latach
pozniejszych - Przychodnie i Szpital Migdzyuczelniany. Po-
czawszy od tego samego roku 1947/48 prof. Stanislaw Rozan-
ski prowadzit "Budowe miast" w VII i VIII semestrze na
oddziale miejskim (2 godziny wyktadéw oraz | i 2 godziny
¢wiczen). Starszym dla przypomnienia, modszym do wiado-
mosci - prof, Stanistaw Rozanski byl przed wojna naczelnym
architektem Plocka i dyrektorem Wydzialu Planowania War-
szawy, a przed praca w PG - kierowal Regionalna Dyrekcja
Planowania Przestrzennego w Gdansku.

Pozniej zmienialy sie nazwy przedmiotéw i ich wymiar
godzinowy.

Apogeum uwzgledniania naszej problematyki wystapilo
w r.a. 1950/51. Wowczas przez caly IV rok dr W. Wyszynska
prowadzila na wszystkich oddziatach "Architekture i budowe
osiedli" w wymiarze 2 godziny wykladow i 2 godziny ¢wiczen,
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Zwiazki programowe przedmiotow ukazuje tabela.

—
" Nazwa przedmiotu
L miejsce jego prowadzenia

Problematyka przedmiotu
Architektura + Urbanistyka + Regionalistyka

' 1. Podstawy architektury i urbanistyki
WBL, specjalnosci budowlane
studia zaoczne

2. Podstawy urbanistyki
WBL, specjalnosci komunikacyjne

3. Podstawy planowania przestrzennego
WIS, inzynieria sanitarna
gospodarka wodna

- + +

- + +
+ +
- +
+ +

—

a prof. Stanislaw Roézanski na oddziale miejskim - "Budowe
miast" oraz "Planowanie krajowe i regionalne" o facznym wy-
Miarze: 4 godziny wykladow i 2 godziny ¢wiczen, przy czym
W semestrze VII byly wyklady, a w semestrze VIII - wyklady
i projektowanie. Byta wiec stosowana kolejnos¢: wyklad, a na-
Stepnie projektowanie.

Od r.a. 1952/53 jest odrgbny Wydzial Budownictwa Wod-
nego. Do r.a. 1963/64 "Urbanistyke" na kierunku (oddziale)
Inzynieria Srodowiska na roku 11l lub IV w réznym wymiarze
prowadzil prof. Wiadystaw Czerny, pozniej prof. Stanislaw
Rozanski, od r.a. 1966/67 prowadzacy takze "Planowanie prze-
strzenne",

2. Studia dla pracujgecych

Od r.a. 1948/49 istniata Wieczorowa Szkola Inzynierska
NOT. od 111951 r. samodzielna, a od r.a. 1955/56 przeksztal-
cona w Studium Wieczorowe PG; pozniejsza nazwa: Studium
dla Pracujacych (wieczorowe, zaoczne, eksternistyczne).

Na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej WSI w latach
1951/52 i 52/53 "Budowe miast i osiedli" w semestrze VII
(ostatnim) w wymiarze 2 godzin wykladéw tygodniowo prowa-
dzil dr Zbigniew Zulawski, aodr.a. 1953/54 az do dzis prowa-
dzi dr Janusz Kowalski.

3. Personalne zmiany pokoleniowe

W latach 1968-1970 calos¢ problematyki od dr Wandy
Wyszynskiej i od prof. Stanistawa Rozanskiego przejat dr
Janusz Kowalski. wowezas pracujacy w Zakladzie Osadnictwa
anastepnie Urbanistyki. prowadzac wyklady i Kierujac ¢wicze-
niami projektowymi, w ktorych brali udzial takze inni pracow-
nicy tych Zakladéw, obecnie Katedry Urbanistyki.

W latach 1989 - 1990 calos¢ problematyki na studiach

dziennych przejela stopniowo od dr. Janusza Kowalskiego dr

Olga Socha-Knapezyk.

Zespol przedmiotow

Nazwy i programy prowadzonych przedmiotéw zmienialy
sie. Z czasem uksztaltowal sig taki ich zespot:

I. "Podstawy architektury i urbanistyki", 2 godziny wykladow
i 1 godzina projektowania tygodniowo w semestrze VII
WBL dla specjalnosci budowlanych i na studiach zaocznych
ten sam semestr w sumie 20 godz. wykladow. 10 godz.
projektowania.

2. "Podstawy urbanistyki", 2 godz. wykladéw i 1 godz. proje-
ktowania w sem. VII WBL dla specjalnosci komunikacyj-
nych.

. "Podstawy planowania przestrzennego", na jednym seme-
strze [V roku WIS 2 godziny wykladéw zréznicowanych dla
kierunkéw: Inzynieria Sanitarna i Gospodarka Wodna,

d
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a w nastepnym semestrze odpowiednio 1 i 2 godziny proje-
ktowania.
Programy nauczania

Wyklady zaczyna przedstawienie przyszlym inzynierom
przyczyn zajmowania ich problematyka architektoniczna.
urbanistyczna lub regionalistyczna, a poszczegolne te proble-
matyki zawieraja takie tresci:

Architektura:

e Historia budownictwa i architektury:

e Programowanie i projektowanie architektoniczne z przy-
ktadami budynkéw przemystowych i skladowych, miesz-
kalnych i pozostatych, tj. ustugowych réznych rodzajow
ze szczegdlnym uwzglednieniem handlowych, rzemiesl-
niczych i podobnych czesto wystepujacych, np. obiektow
sluzacych administracji, {acznosci, obiektow ochrony
zdrowia i porzadku publicznego:

e Elementy ustawodawstwa architektonicznego;

e Problemy graniczne architektury sensu stricto, tj. archite-
ktura wnetrz oraz otoczenie budynkéw i obiektow inzy-
nierskich.

Urbanistyka (+ ruralistyka):

e Pierwotne i wtorne czynniki osiedlotworcze, glownie
miastotworcze oraz historia budowy miast;

e Prace poprzedzajace planowanie urbanistyczne, tj. studia
obszaru planowania, ich synteza i progi rozwoju miasta;

e Zrodla programowania urbanistycznego;

e Naturalne i antropogeniczne podzialy terenu:

e Projektowanie terenéw przemystowych i skladowych,
mieszkaniowych i ustugowych (rozumianych jw.) oraz
terendw ulgi (zielen);

e Projektowanie miasta jako catosci, w tym tras komunika-
cji zewnetrznej i wewnetrznej oraz przestrzennie z nimi
zwiazanych tras uzbrojenia podziemnego;

e Ustawodawstwo urbanistyczne.

Regionalistyka:

e Powstanie regionalistyki;

e Wielostopniowo$¢ terminu: region;

e Pierwotna sie¢ rzeczna jako kosciec regionow, a zegluga
po niej i przybrzezna-morska jako nerw zycia regionow;

e Cechy powierzchni regiondw i ich podpowierzchniowe
bogactwa naturalne jako czynniki ksztaltujace regiony;

e Problematykarolna, przemyslowa, osadnicza i rekreacyj-
na w planowaniu zagospodarowania przestrzennego re-
gionu;

e Elementy ustawodawstwa dotyczace regionow:

Uwarunkowania zagraniczne planowania regionalnego.
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Zroznicowanie wyktadow dla roznych grup stuchaczy pole-
ga glownie na roznej egzemplifikacii.

Projektowanie, przewidziane we wszystkich przedmiotach,
dotyczy jednak tylko problematyki architektonicznej (przed-
miot | - patrz tabela) i urbanistycznej (przedmioty 2 i 3).

Projektowanie architektoniczne koncepcyjne, szkicowe:
budynek wielomieszkaniowy lub ustugowy, np. obiekt handlo-
wy lub rzemie$lniczy albo zawierajacy np. filie biblioteczna.
Student wykonuje podstawowe rysunki w skali 1:100 i 1:200,
a dotyczace otoczenia obiektu - w skali 1:1000.

Projektowanie urbanistyczne to uproszczony schemat
ogolnego planu zagospodarowania przestrzennego miasta dla
okolo 80 000 mieszkancow, zawierajacy nawiazanie do regionu
w skali 1:100 000, a opracowanie gtéwne w skali 1:10 000.

Zroznicowanie projektowania urbanistycznego zaleznie od
orup sluchaczy polega na bardziej szczegélowym zajmowaniu
si¢ "ich" problematyka.

Przyjecie projektu urbanistycznego w przedmiocie 3 (glow-
nie regionalistycznym) wyplyneto z wezlowego charakteru
miasta w regionie. Podczas tych zaje¢ zwraca sie szczegolna
uwage na zewnetrzne powiazania miasta; dotyczy to przede
wszystkim kierunku Gospodarka Wodna.

Konczac przedstawianie programow nauczania naszych
przedmiotow, trzeba wyraznie powiedzie¢, ze znikomy ich
wymiar godzinowy i prezentowanie naszej problematyki 0s0-
bom od niej bardzo dalekim powoduje, ze nie jest to uczenie
architektury. urbanistyki. regionalistyki, ale zapoznawanie.
rzetelne zapoznawanie, ale tylko zapoznawanie przysziych in-
Zynieréw z ta problematyka.

Olga Socha-Knapezyk, Janusz Kowalski
Wydzial Architekiury PG

Studenckie warsztaty projektowe
wzbogaceniem procesu dydaktycznego

W procesie przekazywania wiedzy moga by¢ stosowane
rozne formy pracy ze studentami. Obok form tradycyjnych,
okreslonych regulaminem i rozpisanych programem studidw,
pojawiaja sie czasem mozliwosci wzbogacenia tego procesu.
rozszerzenia jego form oraz zakresu. Pogarszajace sig¢ z roku na
rok warunki pracy w uczelniach, chocby ze wzgledu na coraz
liczniejsze grupy projektowe, ograniczaja w znacznym stopniu
mozliwosci nawiazywania scislejszych kontaktow ze studenta-
mi. przez co proces dydaktyczny staje si¢ bezimienny. Dlatego
tez, jesli pojawiaja si¢ mozliwosci poszerzenia procesu dyda-
ktveznego poprzez inne formy i warunki pracy, sa one szcze-
colnie cenne. Jedna z nich jest wspolpraca ze studentami innych
uczelni. badz w kraju - badZ za granica - nad wspolnie reali-
zowanymi przedsiewzieciami projektowymi.

W ramach wspolpracy Wydziatu Architektury Politechniki
Gdanskiej z Institutionen for Fysisk Planering och Byggteknik
Uniwersytetu w Karlskronie/Ronneby (Szwecja) odbyly si¢ po
raz pierwszy polsko-szwedzkie studenckie warsztaty projekto-
we zorganizowane z naszej strony przez Katedre Urbanistyki.
Wzielo w nich udziat 13 studentéw polskich i 11 szwedzkich.
Zajecia odbywaly sie w ramach VII semestru i tematycznie

odpowiadaly zadaniom podejmowanym przez pozostalych stu-
dentow realizujacych projekt semestralny. Warsztaty odbywaty
sie dwuetapowo od 9.X-21.X.1995 r. w Gdansku i od 20.XI-
I.X11.1995 r. w Karlskronie.

Tematem wiodacym warsztatow bylo rozwijanie funkcji
$rodmiejskich na terenach o wysokich wartosciach kulturo-
wych. Zadania postawione przed studentami dotyczyly zagad-
nien rewaloryzacji i rewitalizacji waznych czesci miasta, ktore
utracily swa atrakcyjnosc lub zostaly zdegradowane ze wzgledu
na: zniszczenia wojenne, zaniechanie lub brak koncepcji odbu-
dowy, brak dyspozycji funkcjonalnych oraz przesadzen co do
form i ksztaltu odbudowy lub przebudowy. W Gdansku, gdzie
odbywala si¢ pierwsza czg$¢ warsztatow (9.X.-21.X), studenci
mieli opracowac koncepcje zagospodarowania przestrzennego
Wysp: Olowianki i Spichrzéw, lezacych w centralnej czesci
miasta. W Karlskronie, gdzie odbyla sig druga czesc wspolnego
przedsiewziecia i jej final (20.X1.-1.XIL.). zadanie postawione
przed studentami dotyczylo zagadnien rewitalizacji potnocnej,
historycznej czesci miasta potozonej na dawnej wyspie Trosso.
Sytuacja ta, cho¢ nieco odmienna, réwniez dotyczyla terenu
waznego dla funkcjonowania i odbioru wizualnego miasta.
bedacego brama wjazdowa do Szwecji. Znajduje si¢
tu baza promowa i dworzec kolejowy, z ktérego tere-
néw czesciowo zrezygnowata kolej. W obu miastach
tereny wybrane do opracowania sa niezmiernie cenne,
a ich potozenie predestynuje je ze wzgledow history-
cznych, funkcjonalnych, a takze prestizowych do pel-
nienia waznych funkcji i istotnej roli w miescie.
Podkresli¢ nalezy duze zainteresowanie wladz Karl-
skrony praca studentow nie tylko w jej finalnym efe-
kcie, ale rowniez podczas trwania warsztatow. Oba
etapy zakonczone zostaly publicznymi prezentacjami
projektow, w przypadku Karskrony takze z udzialem
przedstawicieli wiadz miasta i dziennikarzy. Zajecia
w czasie warsztatow prowadzili dr Maciej Chojnacki
i dr Zbigniew Pomaz oraz arch. Lars Hederstrom
i arch. Ingemar Frid, a takze inni pracownicy obu

Gdanisk. Uczestnicy warsztatow podezas omawiania zadar projektowych. szké} oraz przedstawiciele wladz i stuzb architektoni-

(Fot. A. Andrzejewska)
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czno-urbanistycznych.
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Idea warsztatow zaktada dzialania i realizacj¢ programu
zaje¢ na wielu plaszczyznach, tak aby da¢ studentom mozli-
WOS¢ nie tylko zapoznania si¢ z konkretnymi problemami do-
tyczacymi miejsc wybranych do opracowania, ale rowniez
przedstawic i szerzej naswietlic podobne przedsigwzigcia reali-
zowane w Polsce i na $wiecie oraz zagadnienia szeroko pojetej
teorii. W zwiazku z tym w programie zajec¢ przewidywano:

e zajecia i prace zwiazane bezposrednio z projektami oma-
wianymi, dyskutowanymi i opracowywanymi przez stu-
dentow, ktére nastepnie byly przedstawiane publicznie
podczas koncowych prezentacji w Gdanski i w Karlskro-
nie na zakonczenie kazdego etapu:

e zajecia w terenie polegajace na ¢wiczeniu technik pracy
w terenie. zbierania materialow "in situ", wizytacjach
rozpoznanych i oméwionych wezesniej miejsc bezposre-
dnio zwiazanych z projektem. i konfrontacje z dotychcza-
sowymi koncepcjami rozwoju tych terenow:

e wycieczki objazdowe do miejsc szczegélnych, ktore
swoimi rozwiazaniami kreuja nowe zasady i pomysty
w realizacji zagadnien rewitalizacji czesci lub calych
miast, wnosza istotne wartosci oraz poszerzaja wiado-
mosci o wspdlczesnych swiatowych trendach podejscia
do tego zagadnienia.

W wal‘s;Ialach oprocz glownego zadania, jakim bylo rozwia-
zanie postawionego przed studentami problemu projektowego.
rowniez duza role odgrywaty intensywnie realizowane zajecia
w postaci wykladow i seminariow majacych ukazac - co prawda
W duzym skrocie - 10zwoj urbanistyki na terenach Polski,
zagadnienia odbudowy miast w Polsce, w tym odbudowe po
zniszczeniach wojennych Gdanska, Malborka i Elblaga.
Z problemami rozwoju urbanistycznego Gdanska na przestrze-
ni jego tysiacletniej historii oraz z odbudowa Starego Miasta
w Elblagu zapoznat uczestnikow warsztatow profesor Wiestaw
Anders. Zagadnienia te byly nastepnie konfrontowane bezpos-
rednio w terenie poprzez wypady na teren historycznej zabudo-
wy Gdanska oraz wycieczki do Malborka i Elblaga. Réwniez
w Szwecji problem przeksztalcen funkcjonalno-przestrzennych
fragmentu Trossé byl na biezaco konfrontowany w terenie,
a szereg zagadnien planistycznych w Skandynawii rozwaza-
nych i dyskutowanych w czasie wycieczKi objazdowej po
poludniowo-zachodniej czesci Szwecji, podczas ktorej wizyto-
wano: Malmé i Helsingborg, oraz wschodniej czesci Danii
z Kopenhaga i Helsingdrem. W Szwecji zorganizowane byly
tez krotkie spotkania z wladzami odwiedzanych miast i dysku-
sje nad biezacymi problemami prowadzenia gospodarki miej-
skiej. funkcjonowania struktur miejskich, ich przeksztalcen,
a takze na tematy specyficzne jak przyszie rozwiazania trans-
portowe w skali lokalnej i regionalnej, np.: nowe polaczenia
tunelowo-mostowe pomiedzy Szwecja i Dania przez ciesnine
Sund. W celu przyblizenia probleméw urbanistyki, odbudowy
miast i rewaloryzacji obiektow urbanistycznych w Polsce wy-
kiad otwarty pod tytutem: "Polish Town Planning and Building
Tradition" wyglosil w Karlskronie dr Maciej Chojnacki.

Istotnym zagadnieniem przedsiewzigcia w postaci warszta-
16w byla ch¢é wzajemnego, blizszego poznania stylu pracy ze
studentami oraz sposobu przekazywania wiedzy i doswiadczen
przez nauczycieli akademickich, takze poréwnanie realizowa-
nych programéw nauczania z zakresu urbanistyki. Obok do-
Swiadczen dydaktycznych interesujace byly tez obserwacje
wspolpracy w warunkach szwedzkich szkoly urbanistycznej ze
sluzbami miejskimi: przedstawicielami wiadz miasta, archite-
ktem miejskim oraz stuzbami zajmujacymi sie ochrona zabyt-
k6w, Jakosé i sposob prezentacji przez przedstawicieli tych
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stuzb istotnych problemow miasta we wszystkich zakresach
szczegOtowosci jest naprawde imponujacy i budzi podziw. Jest
to jedno z wazniejszych spostrzezen wyniesionych z warszta-
tow, uzmyslawiajace naszym studentom jak powinna by¢ zor-
ganizowana stuzba administracyjna i na jakim poziomie
profesjonalnym powinna by¢ realizowana politvka informacyj-
na miasta oraz wspolpraca z mieszkancami. Istotna wartoscia
warsztatow bylo rowniez poznanie ludzi w innych krajach,
zrozumienie i pozyskanie ich sympatii lub przyjazni. W dobie
budowania nowych kontaktow, a wlasciwie odtwarzania scis-
lejszych zwiazkéw pomigdzy ludzmi, miastami i panstwami
potozonymi wokét Baltyku, doswiadczenia te 1 wszelkie proby
zaciesnienia wzajemnych kontaktow pozwalaja na lepsze po-
znanie sig¢ i by¢ moze zrozumienie. i dlatego sa ze wszech miar
korzystne i celowe. Réwniez istotny byl program kulturalny
przygotowany przez obie strony, pozwalajacy zapoznac sig
z osiggnieciami kulturowymi obu krajow. zwyczajami studenc-
kimi i folklorem.

Nie bylo to pierwsze doswiadczenie Katedry Urbanistvki
w organizowaniu wspolpracy studenckiej z innymi osrodkami,
w tym i zagranicznymi. Kontakty takie byly nawiazane z Al-
gieria w latach 1977-78, podczas ktorych nasi studenci rozwia-
zywali problemy ksztaltowania miast w kraju o odmiennych
warunkach klimatycznych, topograficznych i kulturowych:
Grecja w 1981, kiedy zorganizowano we wspolpracy z Uniwer-
sytetem w Thessalonikach Letnig Szkole Architektury dla roz-
wigzania problemow architektoniczno-urbanistycznych
w miescie Volos. Jednakze dopiero teraz w 1995 roku udalo sig
zorganizowac zajecia studentéw polskich i szwedzkich w mie-
szanych grupach pracujacych wspdlnie nad postawionymi
przed nimi zadaniami. Wspdlna praca, liczne dyskusje, sciera-
nie sie pogladéw, nawet kiétnie, wzajemne przekonywanie sig,
a przede wszystkim sposoby prezentacji i obrony swoich po-
myslow i koncepcji na nieco szerszym forum - daje przedsmak
przysziej pracy architekta i urbanisty, kiedy na co dzien przyj-
dzie dzisiejszym studentom broni¢ swoich propozycji juz
w profesjonalnym dzialaniu. Jest to cenne ¢wiczenie i doswiad-
czenie dla studentow, ktorzy w warunkach realizacji projekiow
kursowych tych doswiadczen nie maja zbyt wiele.

Karlskrona. Wspélne zdjecie na zakonczenie zajeé.
(Fot. A.Flisek)

Obie strony byly zadowolone z rezultatow wspolpracy i po-
twierdzily cheé organizacji w przyszlosci podobnych przedsie-
wzieé, o ile uda sie pozyskac na ten cel odpowiednie fundusze.

Maciej Chojnacki
Wydzial Architektury
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Spor o systemowe zmiany ksztalcenia technicznego
CZAS NA PODSUMOWANIE

J estesmy $wiadkami rosnacego tempa przemian cywilizacyj-
nych. Zywiotowy rozwdj cywilizacji niesie z soba szereg za-
grozen. Ich presja bywa tak silna, ze przeszkadza rozwojowi
intelektualnemu i utrudnia dojrzewanie humanistycznych tresci
kultury wspolzycia rodzinnego, srodowiskowego.... a w wy-
miarze Kraju - kultury narodowej, europejskiej, rzymskie;j.
Zjawiska te dotycza przede wszystkim miodziezy. Za popraw-
ny rozw6j studiujacych moralng odpowiedzialno$¢ - w duzym
stopniu - ponosza Administratorzy ksztalcenia i wychowywa-
nia oraz Pedagodzy Uczelni.

Do obowiazkéw Administratorow procesu ksztatcenia i wy-
chowywania adeptow sztuki inzynierskiej nalezy inspirowanie
calej spotecznosci akademickiej do nieustajacej dziatalnosci na
rzecz ksztaltowania kierunku zmian tego procesu tak, aby stu-
diujacy byli systematycznie przy gotowywani do dalszego - juz
po dyplomie - samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci
zawodowych oraz poszerzania swych horyzontéw intelektual-
nych. Ksztattowanie réznych modeli ksztatcenia technicznego
(podstawowego i ukierunkowujacego) wymaga réznicowania
programow w taki sposob, aby w modelu o najwyzszym pozio-
mie byly wyraznie zaakcentowane

Miatem wigc zamiar zakonczy¢ ten cykl optymistyczna senten-
cja tacinska: "Gutta cavat lapidem non vi. sed saepe cadendo”,
co znaczy: kropla drazy skale nie sita, lecz ciaglym padaniem.
Weiaz jednak wierzvlem, ze starozytni mysliciele w swych
sentencjach wyrazali prawdy sprawdzone przez zycie. Nie
zawiodlem sie; prowokacja powiodla sie, a cierpliwos¢ zostala
nagrodzona: pojawily sie publikacje zwiazane z wyzwaniem.
W numerze 5/95 ukazal sig¢ znamienny artykul Ewy Hope
pod wymownym tytutem: "Quo vadis Politechniko?" Jakze
trafnie, gleboko i precyzyjnie zostalo rozwinigte pytanie zawar-
te w tytule. Autorka nie wskazala adresata tego pytanie. Wyda-
watoby sie, ze zostalo ono skierowane do calej spolecznosci
akademickiej Politechniki, ale przez pot roku nie bylo repliki
na tak wyraznie zredagowane pytanie. Zbyt delikatne postawie-
nie sprawy nie dotarto do $wiadomosci administrujacych peda-
oogika Uczelni, tzn. do cztonkéw Senackiej Komisji ds.
Ksztalcenia, ktorej przewodzi prorektor. No i nozyce nie ode-
zwaly sig, a szkoda !
W numerze 1/96 ukazalo sie, dajace wiele do mysélenia,
podsumowanie nieefektywnosci ksztatcenia na PG. Sa to nie-
podwazalne liczby sumiennie

przedmioty interdyscyplinarne. te-
chniczno-humanistyczne, to zna-
czy takie, ktore umozliwiaja sze-
rokie widzenie wspolczesnej cywi-
lizacji: przemysltowej, naukowej,
informatycznej... Przy okazji nale-
zy jedynie wspomnie¢, ze studia
inzynierskie to nie skrocony pro-

Administratorzy "'procesu dydaktycznego' PG
majq moralny obowiqzek zdac - przed spolecznosciq
akademickq - relacje ze swych wieloletnich poczy-
nan na rzecz perspektywicznych, kompleksowych
opracowan dotyczqcych systemowych, innowacyj-
nych zmian w pedagogice calej Uczelni.

zestawione przez Edwarda Ja-
reckiego. Administratorzy peda-
gogiki nie przedtozyli jednak -
zaniepokojonej spolecznosci a-
kademickiej - wyktadni, planow.
perspektyw, programu lub cho-
ciazby zaproszenia Pedagogow
do otwartej dyskusji. Wyniki zi-

gram studiow magisterskich.

Do obowiazkéw Pedagogow
uczelni technicznej nalezy wypracowywanie przysztosciowych
kierunkéw innowacyjnych zmian ksztalcenia i wychowywania
na tle wyraznie zarysowanego programu uwspélczesniania
struktury studiéw w ramach Uczelni.

Tym celom powinna stuzy¢ codzienna mozolna praca semi-
naryjna Administratoréw i Pedagogéw przede wszystkim na
rzecz problemow pedagogicznych Uczelni, ale tego nawyku,
wypracowywanego przez stulecia w uniwersytetach, uczelnie
techniczne nie przejely i nadal ignoruja tradycje spolecznej
pracy umysiowej. Szkoda, bo stawka jest wychowywanie no-
wego pokolenia inteligencji technicznej. Wszak proces osobo-
tworczy miodych ludzi ostatecznie formuje si¢ wiasnie podczas
studiow, a zadanie pedagogiczne wyzszej szkoly technicznej
(uniwersytetu technicznego !?) polega przede wszystkim na
ksztaltowaniu inteligencji technicznej, a nie na przyuczaniu
studentow do konkretnego zawodu. bo wiedza szczegdlowa
dezaktualizuje sig coraz to szybciej.

Pedagogika uczelni technicznej to trudna, bo jeszcze niedoj-
rzalaiwymagajaca wielkiego trudu intelektualnego, dyscyplina
o szczegdlnym znaczeniu. Filozofowie od wiekéw interpretuja
Swiat i z tej racji doszli juz do ogromnego doswiadczenia,
natomiast inzynierowie przeksztalcaja go obecnie w stopniu
dotychczas niespotykanym i wiasnie dlatego wymagane jest
systemowe myslenie o ksztaltowaniu $wiadomosci nowego
pokolenia inteligencji techniczne;.

Publikowane przeze mnie kolejne drobne przyczynki - w ra-
mach cyklu zatytulowanego "Spor o systemowe zmiany ksztal-
cenia technicznego" - przez dlugi czas stanowily monolog.
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mowe;j sesji egzami nacyjnej po-
glebiaja dylemat, a niefrasobli-
wa cisza, na famach czasopisma, coraz bardziej niepokoi Peda-
20gow, bo zle wrézy.

Administratorzy "procesu dydaktycznego" PG maja moral-
ny obowiazek zdac - przed spolecznoscia akademicka - relacje
ze swych wieloletnich poczynan na rzecz perspektywicznych.
kompleksowych opracowan dotyczacych systemowych, inno-
wacyjnych zmian w pedagogice calej Uczelni. Nie chodzi
o sprawozdanie, lecz o opublikowanie. wypracowanego w tru-
dzie zmudnych dyskusji i wielostronnych negocjacji, programu
i uwarunkowan wdrazania etapow tego dalekosigznego progra-
mu. Dotychezas na tamach czasopisma niczego. o stosownym
ciezarze gatunkowym, niestety nie bylo. Narostych dylematow
nie zalatwi deklaracja dobrej woli Administratorow pedagogiki
Uczelni. Utrwalilo sig juz przekonanie, ze problem wymknal
sie spod kontroli i trwa improwizowanie, czyli dorywcze dzia-
lania "od awarii do awarii". Straty moralne spotecznosci aka-
demickiej sa wiec juz trudne do naprawienia. Administratorzy
pedagogiki PG, po latach stuzby, pozostawiaja pustke niewy-
dyskutowanego ze spolecznoscia akademicka kierunku poczy-
nan perspektywicznych dla catej Uczelni !

Pod presja cywilizacyjna, w krajach myslacych perspe-
ktywicznie o przysziosci. energicznie wzmagaja si¢ starania
o racjonalne ksztalcenie. Kraje rozwinigte cechuje dynamika
rozwoju humanizacji ksztatcenia, poczawszy od wychowywa-
nia przedszkolakow, a korczac na doksztaicaniu nauczycieli
akademickich. Kraje rozwijajace si¢ z ogromna konsekwencja
dopasowuja doswiadczeniaréznych systemow oswiatowych do
swoich specyficznych warunkow i mozliwosci. A polskie szko-
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ly cechuje ogromny wysitek nauczycieli. w warunkach niedo-
finansowania i niedopracowania strategii metodologicznej ca-
lej o§wiaty od przedszkola, az po studia doktoranckie. Gigboki
niz pedagogiczny w Polsce wynika z zastoju mys$lowego i ope-
racyjnego elit wszystkich szczebli.

U schytku XX wieku "filozofia" ksztatcenia technicznego
Wymaga odwagi i rozwagi. a jej rozwoj i osiagnigcia sa uzalez-
nione od otwartej dyskusji catej spotecznosci akademickiej, bo
tylko konsekwentna, zmudna praca seminaryjna poszczegdl-
nych gremiéw moze sprosta¢ wyzwaniom wspolczesnosci. Pig-
rzace sie problemy pedagogiki uczelni technicznej wynikaja
z niedowartosciowywania probleméw socjologii ksztatcenia
technicznego na wyzszym poziomie.

[r——

Niska efektywnosc ksztalcenia na PG czeka na analize, na
odwazng interpretacj¢, na program poczynan przeciwdzialaja-
cych dysonansowi spolecznemu. Gdy wiedza staje sie silg
produkcyjna, nalezy zadac pytanie o przyczyny niewydolnosci
i straty wynikajace z nienadazania przemian strukturalnych
i metodologicznych za potrzebami zvcia.

Waclaw Dziewulski
Wydzial Mechaniczny

P.S. Jako zalaczniki do tej wypowiedzi nalezy traktowac dwie publi-
kacje z ""Pisma PG" :

1) Ewa Hope : " Quo vadis Politechniko 7" - 5/93. str. 38,

2) Edward Jarecki: "Studenci I roku po letniej sesji egzaminacy jnej"
- 1/96, str, 37.

Sodalicja Marianska Akademikow
w Gdansku (1922-1939)

Motto:

" Trzeba spojrzeé¢ na ludzi minionych czaséw z ich
punktu wid=enia, starac si¢ zrozumiec, jak oni sami
widzieli i przezywali wlasne Zycie, a wiec uwzglednic
niepowtarzalne warunki historyczne w jakich zyli,
pracowali i tworzyli kulture".

r

(ks. D. Olszewski; "Dzieje chrzescijanstwa w zarysie'
Katowice; 1983, s. 64 ).
WSTEP

Kr(‘)tki hislmycinie - aczkolwiek niezmiernie bogaty w wy-
darzenia - byl okres istnienia Politechniki w Gdansku jako "Die
Technische Hochschule der Freien Stadt Danzig". Oficjalnie
Wolne Miasto Gdansk istnialo od jego proklamowania w dniu
IS listopada 1920 roku do dnia | wrzesnia 1939 roku, kiedy to
Gauleiter NSDAP Albert Forster ogtosit ustawe o inkorporacji

miasta do hitlerowskiej 11 Rzeszy.

Przez caly ten okres studiowali na Uczelni obok innych
narodowosci studenci-Polacy. Liczba ich byla bardzo znaczna
W stosunku do ogétu studiujacych.

Konieczno$é przebywania polskich akademikow w $rodo-
Wisku zgermanizowanego Gdanska wymuszala niejako ich sto-
Warzyszanie sie w roznych formach organizacyjnych.

Do najstarszych polskich organizacji akademickich naleza-
by-

- ogbInouczelniana organizacja Zrzeszenie Studentéw Pola-
kow Politechniki Gdanskiejf BRATNIA POMOC (od 1921 r.),

- korporacja akademicka K! ZAG WISLA (od 1921 r.;
Utworzona z czlonkow Zwiazku Akademikow Gdanskich zalo-
Zonego w 1913 1.),

- korporacje akademickie K! GEDANIA (od 1922 r.) i K!
HELANIA (1922)

oraz SODALICJA MARIANSKA AKADEMIKOW
W GDANSKU (od 19221.).

ZALOZENIE SODALICJI MARIANSKIEJ
AKADEMIKOW W GDANSKU

Sodalicje - kontynuujac swa dziatalnos¢, zainicjowana
Przed 1918 rokiem, nalezaly do najwazniejszych organizacji
kaloliclciej mlodziezy w okresie migdzywojennym. W chwili
Odzyskania niepodleglosci sodalicje marianskie istniaty juz
W najwazniejszych o$rodkach akademickich, tj. Krakowie,
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Lwowie | Warszawie. Niewiel-
kie poczatkowo grono akade-
mikow prowadzilo w nich
jedynie dziatalnos¢ wewnetrz-
na, formacyjna. Formacja Pieczec Sodalicji Marianskiej
wilasnego charakteru, opartana  Akademikow w Gdansku.
poglebionej znajomosci zasad (Ze zbioréw W. Heppnera)
chrzescijanskich, stanowita

zasadniczy cel powstajacych po 1920 roku sodalicji akademic-
kich. Podstawowa forma dzialalnosci byly wspélne nabozen-
stwa, po ktérych odbywaly si¢ zebrania ogéine przy wspélnym
positku (agapa) lub herbatce, co mialo na celu integrowanie
calego zespotu sodalicyjnego. Moderator (asystent koscielny),
rzadziej ktorys z sodalisow. wyglaszal referat, po czym odby-
wala sie dyskusja.

Na przetomie lat 1921/22, jako pierwsza w Wolnej Polsce,
przy poparciu moderatora wielkopolskiego Zwiazku Sodalicji
Marianskiej ks. Jozefa Pradzynskiego, powotano meska soda-
licj¢ akademicka w Poznaniu.

Inicjatywa powolania sodalicji akademickiej w Gdansku, juz
w drugiej polowie 1922 roku, wyszla od same] mlodziezy
akademickiej. Kilku studentow Polakéw uczylo sie wezesnie]
w galicyjskich gimnazjach, w ktérych funkcjonowaly juz soda-
licje szkolne. Do zalozycieli Sodalicji Marianskiej Akademi-
kow w Gdansku nalezeli: Jozef Weglarz, Stefan Rodwin i
Antoni Janowski. Przy realizacji tego zamierzenia kontaktowali
sie oni listownie z ks. Jozefem Winkowskim, bylym prefektem
Sodalicji Marianskiej Akademikow Uniwersytetu Jagiellon-
skiego (1908- 1910), aw owym czasie prefektem szkél srednich
w Zakopanem.

CZLONKOWIE SODALICJI MABIANSK!EJ AKADE-
MIKOW W GDANSKU

Brak pelnej dokumentacji dotyczacej dzialalnosci SMA
w Gdansku uniemozliwia odtworzenie calej listy czlonkow
tego stowarzyszenia. W poszczegolnych latach istnienia do
SMA w Gdansku nalezalo po okoto 20 czlonkéw. Do tej pory
udato si¢ ustali¢ liste zaledwie 20 oséb nalezacych do wybit-
niejszych dzialaczy. Nazwiska ich - oprocz czlonkow-zalozy-
cieli - wystepuja w niektérych materiatach zrédlowych, jak np.
sprawozdaniach z dorocznych Zjazdéw SMA w 1937 r.
w Gdansku i w 1938 roku w Lublinie.
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Do SMA w Gdansku nalezeli migdzy innymi:

- Jozef Weglarz (studia Wydz. E - 1922-29),

- Stefan Rodwin (BM - 1922-30),

- Antoni Janowski (BM - 1922-29),

- Czestaw Bartkiewicz (E - 1925-35); nalezal tez do korpo-

racji akademickiej K! ROSEVIA,

- Jozef Aleksiewicz (BL - 1930-39); nalezal tez do K!

ROSEVIA,
- Edmund Janiszewski (BO - 1931-39),
- Stanistaw Szymanski (BO - 1931-39),
- Antoni Jezierski (E- 1935-39): nalezal tez do K! ROSE-
VIA,

- Benjamin Szczodrowski (? - 1935-39),

- Brunon Stasierowski (BM - 1935-39); nalezal tez do K!
ZAG WISLA,
- Jan Mrozowski (BO - 1936-39),
- Pawel Zimmermann (BO - 1936-39),
- Jan Kowalczyk (BO - 1937-39),
- Jozef Chmielarz (E - 1925-37; nalezal tez do K! ROSE-
VIA,

- Walerian Janiszewski (BO - 1931-39),

- Jerzv Hebel (BO - 1936-39); nalezal tez do K! ZAG
WISLA,

- Jan Trojak (E - 1935-39),

- Alfred Nechawiczka (BO - 1935-39),

- Jozef Rajski (Lotn. 1936-39).

W tvm miejscu skladam podzigkowanie cztonkom korpora-
cji akademickiej K! ROSEVIA Com! Drogowitowi Janasze-
wskiemu oraz Com! Jerzemu W. Doerfferowi za podanie mi
kilku nazwisk do spisu.

ZARYS DZIALALNOSCI SMA w Gdaiisku

Kontakt z duchowienstwem polskim w Gdansku Sodalicja
zaczela utrzymywac dopiero po wizycie u biskupa gdanskiego
ks. Edwarda O'Rourke. Biskup, wychowany w duchu polskim,
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przed studiami teologicznymi ukonczy! Politechnike w Rydze
(1898-1903). W okresie tym byl czynnym czlonkiem polskicfl
korporacji akademickiej K! ARKONIA i utrzymywal kontakty
kolezenskie z komilitonami do wrzesnia 1939 r.. w okresie
postugi biskupiej w Gdansku (od kwietnia 1922 r. Administra-
tor Apostolski, od stycznia 1926 r. ordynariusz gdanski) by!
przychylnie ustosunkowany do polskich organizacji akademic-
kich na Politechnice. Wzmianki o dziatalnosci ks. bpa E. O'Ro-
urke i uczestnictwie czynnym - jako filistra - w zyciu korporacji
K! ARKONIA oraz obszerny zyciorys mozna znalez¢ w "Ksig-
dze pamiatkowej stulecia ARKONII 1879-1979. Ryga-Warsza-
wa-Londyn" wydanej w 1981 r. przez Kolo Filistrow K!
ARKONII na Obczyznie (Londyn. 1981 r.).

Moderatorami SMA w Gdansk kolejno wyznaczani by li: Ks.
Franciszek Rogaczewski (od 1922 r.), ks. Jozef Miszewski
(1925). ks.Bronistaw Komorowski (1930), ks. Marian Gérecki,
a potem jezuici: ks.Alojzy Chrobak (1936). ks.Marian Siemia-
nowicz (1937) i ks.Jozef Konewecki (1938).

Sodalicja gdanska wspotpracowata z sodalicjami poznanski-
mi, ktorymi w pewnych okresach czasu kierowali rowniez
jezuici. Sodalicja Marianska Akademikow w Gdansku nie byta
co prawda zbyt liczna (16 0s6b w 1925 roku, a 24 osoby w 1930
roku), jednak spetniata dos$¢ znaczna role dzieki wspolpracy
z miejscowa Polonia. W 1932 roku zostalo zorganizowane
Koto Sympatykow SMA w Gdansku. Grupowato ono przedsta-
wicieli polskiego spoleczenstwa w Gdansku i utrzymywalo
kontakt ze studentami. Prezes SMA wchodzil do Centralnego
Komitetu Katolikow Polakow Diecezji Gdanskiej. w ktorym
sodalisi brali zawsze czynny udzial, manifestujac na terenie
Wolnego Miasta Gdaniska obecnos¢ pierwiastka religijnego
w polskim zyciu narodowym. Czynili to zreszta i weczesniej.
Jednym z przejawow tej dziatalnosci byl Wicczor Marianski
w Gdansku (grudzien 1933), nad ktérym patronat przyjela zona
Komisarza Generalnego RP, ministra Kazimierza Papee. Byla
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10 pierwsza tego typu impreza dla Polakéw zamieszkatych na
terenie Wolnego Miasta.

W ramach SMA w Gdansku dziatalo od 1927 roku Kolo
Misyjne. Nalezeli do niego wszyscy sodalisi. Koto, to po za-
Konczeniu obrad. zorganizowanego w Gdainsku (w listopadzie
1932 roku) VI Ogélnopolskiego Zjazdu Delegatow Kot Misyj-
nych. podjeto samodzielna dzialalnos¢. Nadmienic¢ nalezy, ze
Zjazd ten obradowal w Polskim Domu Akademickim, a patro-
natnad nim objeli: bp E. O'Rourke i minister K. Papee. Zjazdem
tym zaakcentowano faczno$é studentow polskich w Gdansku
z akademicka mlodzieza z calej Polski.

Poczatkowo niekwestionowanym przywodca SMA w Gdan-
sku byl wspomniany juz Jozef Weglarz, a pozniej Jozef Ale-
ksiewicz i Stanistaw Szymanski. Byli oni znani sodalisom
W calej Polsce. szczegolnie zas w srodowisku poznariskim,
zktorym utrzymywali $ciste kontakty. Do wybitniejszych dzia-
laczy SMA w Gdansku nalezal tez Czestaw Bartkiewicz. ktory
Zramienia gdanskich sodalisow bral udzial w roku 1929 w mie-
dzynarodowym zjezdzie studenckich sodalicji w Wiedniu.

SLUBY JASNOGORSKIE AKADEMIKOW
- 24 maja 1936 roku

Co roku, w maju, udawaly sie na Jasna Gore pielgrzymki
akademickie zainicjowane w 1929 roku przez Ks. Antoniego
Szwejnica, duszpasterza warszawskich studentow.

Od lutego 1934 roku rozpoczgto prace przygotowawcze do
zlozenia $lubowania polskiej katolickiej mlodziezy akademic-
kiej.

Prace koordynowal utworzony Centralny Komitet Akade-
mickiej Pielerzymki Jasnogorskiej. Jedna z form zbierania fun-
duszy byla akcja zwiazana z wydawaniem okolicznosciowych
pocztowek (por. zdjecie). Na odwrocie ich jest napis: "Nakla-
dem rektora kosciola Akadem. w W-wie. Calkowity dochdod
przeznaczony na fundusze pielgrzymkowe. Cena 10 gr.".

Zaréwno w Poznaniu, jak i w Gdansku sprawami organiza-
cyjnymi pielgrzymki zajmowaly si¢ Sodalicje Marianskie Aka-
demikéw. Kontakty ze Srodowiskiem poznanskim
zaowocowaly miedzy innymi sfinansowaniem zakupu 40 bile-
16w na przejazd do Czestochowy dla grupy studentow gdan-
skich.

W Akademickiej Pielgrzymce Jasnogorskiej wzielo udzial
okolo 20 000 studentéw, przy udziale lacznie okolo 100 000
pielerzyvmow. AKtslubowania nastapit w czasie mszy $w., ktora
odprawil ks. kardynal August Hlond w obecnosci wyniesionego
na waly klasztorne Cudownego Obrazu.

Nadmienié¢ nalezy. ze w maju 1996 roku uplynie 60 lat od
tamtych wydarzen.

W Gdanskim Dwutygodniku Katolickim Nr 11(66) z 1986 .
podano tekst wypowiedzi wygloszonej przez (WH: sodalisa
J.Aleksiewicza) przedstawiciela gdanskich akademikow-Pola-
kow:

"Wsrod wezwan, czei Najswietszej Maryi Panny poswieco-
nych, wsrod réznych blagalnych wolan, jakimi ludzkosé cata
od wiekow do Bogarodzicy Niepokalanej sie zwraca - moze
najmniej na polskiej ziemi jest znane i najrzadziej przez Pola-
kow uzywane pigkne i peine glebokiej tresci wezwanie: Gwiaz-
do Morza - Ave Maria - Maris Stella. - Tym wlasnie
Wezwaniem, czczac Boza Rodzicielke, przychodzi dzi$ do Jej
Jasnogérskiego tronu, w dniu slubowania maryjnego Polskiej
Mlodziezy Akademickiej - polska mtodziez - Polskiego Gdan-
ska. Tym wezwaniem pozdrawiamy Ja - my znad kaszubskiego
brzegu. od bursztynowych wybrzezy sinego Polskiego Baltvku.
Tam réwniez, ponad falami kréluje nad polskim morzem - Jego
Pani i Krolowa, Gwiazda Morza Polskiego.
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Procesja na walach klasztornych.
(Ze zbioru W. Heppnera)

Kaszubski brzeg i jego lud zna Jej czci poswigcone przybyiki
- Jej figura w swarzawskim kosciotku, gdzie niezwyklyvm kul-
tem przez zawsze katolickich i zawsze polskich rybakow ka-
szubskich otoczona - to wyraz wiary prostego ludu w prze-
mozna opieke i obrone Tej. co z odmetu i burzy wyprowadzi
na pogodna i spokojna falg.

Lud kaszubski, podobnie jak i lud rybacki dalekiej Norman-
dii, w katolickiej wierze czerpie moc i sile do twardej walki
z twardym zyciem morskim.

My. polscy akademicy Gdanskiej Politechniki. wsrod tego
kaszubskiego ludu na gdanskiej ziemi zyjac. rowniez znamy
morski zywiol. Szereg z nas bowiem, majac w przvsziosci
tworzy¢ dalsze kadry inzynierow polskiej techniki okretowe),
zaprawia si¢ juz dzis w walce z zywiolem morskim.

My wiec z tym blagalnym wotaniem: Gwiazdo Morza. blo-
goslaw polskiej pracy nad morzem - wraz z calym polskim
ludem kaszubskim dzis si¢ do Czgstochowskiej Panienki zwra-
camy.

Zwracamy sie za$ tym gorgcej, ze zywiol polski otacza
jeszcze inne morze, morze juz nie polskie, morze innej idel,
morze odmiennej nieraz wiary, odmiennej czesto etyki. od-
miennej narodowosci.

Z tym morzem walka czasem trudniejsza i ustawiczna. to
morze tym niebezpieczniejsze, im cichsza jego powierzchnia.
drgajaca lekkimi, zwodniczymi kregami.

Lecz ufni w nadziemska pomoc Tej, co murow broni Cze-
stochowy i w Ostrej $wieci Bramie, Tej, ktorej ryngraf sodali-

Jasna Gora - 24 maja 1936 r. Na pierwszym planie poczty
sztandarowe polskich korporacji akademickich.
(Ze zhioru W. Hepprera)
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mvtelnia Domu Akademickiego (stan na 1935 r.), w kiorej
odbyl sie¢ Zjazd Sodalicji Mariarskiej Akademikow w 1937 r.
(Ze zhioru pana dr. Jerzego Szewsa)

cyiny zdobi piers generala, co lat temu szesnascie (WH: doty-
czy gen..Hallera), w imieniu Najjasniejszej Rzeczypospolitej
Morze Polskie dla Polski zajmowal - wolamy z gdanskiej ziemi:
NEC MERGITUR.

Nie zatonie polskosé i katolicyzm w Gdansku. Polska mto-
dziez akademicka pod sztandarem Reginae Poloniae - Stellae
Maris, zwyciezy wszelkie wrogie odmety fal.

Na naszym korabiu. w $wiatlo Marianskiej latarni wpatrzeni,
zeglujemy. spokojni i ufni w zwyciestwo naszych idealow,
zawartych w hasle: Bog i Ojczyzna."

OBCHODY ROCZNICY 15-lecia SMA w Gdaiisku

W dniach 19-21 kwietnia 1937 roku odby! sig¢ Zjazd Maryj-
nv. Miejscem obrad byla czytelniana Il pigtrze Polskiego Domu
Akademickiego w Gdansku - Wrzeszczu przy ul. Legionow 11
(d. Heeresanger). W Archiwum Katolickiego Uniwersytetu Lu-
belskiego znajduje sie "Sprawozdanie z kolezenskiego Zjazdu
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Program Zjazdu S.M.A. w Gdarisku - 1937 r.
(Ze zhioru W. Heppnera)
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Maryjnego z okazji 15-lecia S.M.A. w Gdansku". Zawiera ono
17 stron maszynopisu. Podaje ono miedzy innymi, ze
w Zjezdzie wzigli udzial przedstawiciele polskich srodowisk
akademickich Warszawy, Krakowa, Poznania, Wilna, Lublina,
Lwowa oraz Gdanska. W czasie Zjazdu omawiano wiele prob-
lemow realizujac zatozenia "PROGRAMU ZJAZDU", ktérego
tekst zataczam. W trzecim dniu obrad przybyli Komisarz Ge-
neralny RP w Gdansku min. Chodacki, Prezes Kota Sympaty-
kéw SMA w Gdansku p. insp. Szymanski oraz ks. proboszcz
Bronislaw Komorowski - byly moderator SMA w Gdansku.
W czasie obrad podjeto szereg rezolucji, ktorych celem miato
by¢ dalsze ozywienie zycia Sodalicji w poszczegdlnych $rodo-
wiskach akademickich.

Obrady zakonczono owacjg na rzecz gdanskiego srodowi-
ska, migdzy innymi za zaslugi przy zorganizowaniu spotkania
sodalisow z catej Polski.

Do tekstu sprawozdania ze Zjazdu dotaczona jest tresc tele-
gramu nadestanego z Watykanu - za posrednictwem JE Ks.
Biskupa Gdanskiego Edwarda O'Rourke - na rece Sodalicji
Akademikow w Gdansku:

"Watykan, 26 maja 1937

Kardynal Pacelli - Sekretarz Stanu Jego Swiatobliwosci
wyraza dowod szacunku Jego Ekscelencji Biskupowi Gdan-
skiemu i posyla Mu bezzwlocznie obecne zawiadomienie tele-
graficzne, przestane Jego Swiatobliwosci przez Kongregacje
Marianskie. aby przez apostolskie blogostawienstwo i wszelkie
dobra - ktérych sobie zycza - da¢ dowdd uznania."

UWAGI KONCOWE

Nadmieni¢ nalezy, ze w wyniku realizacji jednej z podjetych
w Gdansku rezolucji nastepny Ogélnopolski Zjazd Sodalicji
Marianskiej Akademikéw odbyl sie w dniach 20-22 marca
1938 r. w Lublinie. Jak zwykle, bardzo czynnymi jego uczest-
nikami byli przedstawiciele gdanskiego $rodowiska, a sodalis
Stanislaw Szymanski wyglosit w drugim dniu obrad referat,
bardzo przychylnie przyjety przez zebranych. Niestety, akade-
micy gdanscy nie mogli wzia¢ udziatu w kolejnym zjezdzie,
adyz- w wyniku dziatan nazistow - w lutym 1939 roku usunigto
polskich studentow z Politechniki Wolnego Miasta Gdanska.
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Ostatnia strona "Sprawozdania ze Zjazdu ..."
(Ze zbioru W. Heppnera)
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Dziekuje uczestnikom Pielgrzymki Akademikow na Jasna
Gére w maju 1936 roku, panu mgr. Zygfrydowi Kordusowi
z Poznania oraz panu mgr. Antoniemu Wierzchostawskiemu
z Nowego Sacza - za udostgpnienie mi wielu pamiatek 2 tej
uroczystosci. Kilka z nich zamiescitem w tekscie. Przy opraco-
wywaniu artykutu korzystalem tez z informacji zamieszczo-
nych w ksiazce Stanislawa Gajewskiego "Katolickie
organizacje akademickie w II Rzeczypospolitej” (Lublin; 1987;
Red. Wyd. KUL).

Korzystajac z okazji pragne serdecznie podzigkowac Wszy-
stkim, ktérzy zechcieli - po przeczytaniu poprzednich moich
siedmiu artykulow opublikowanych w kolejnych numerach

PISMA PG - w swoich listach poda¢ mi szereg informacji
i danych dotyczacych dzialalnosci polskich korporacji akade-
mickich na Politechnice Wolnego Miasta Gdanska. Szczegol-
nie za$ dziekuje cztonkowi korporacji K! HELANIA
Comilitonowi inz. Erykowi Budzynskiemu (studia E - 1936 -
39) zamieszkatemu w USA, ktory - po przeczytaniu stycznio-
wego numeru czasopisma przeslal mi, w marcu br.. poprzez
Redakcje, dane uzupelniajace dotyczace listy czionkow tej
korporacji.

Wojciech Heppner
Klub Seniora PG

O gdanskim oswietleniu gazowym

PI'}'H‘JE[}-‘\\'HC oswietlenie ulic w miastach pojawito sie juz
w zamierzchlej przesziosci. Na szersza skale problem ten dato
sig rozwiaza¢ w X1X wieku, kiedy powstaly gazownie i zostaty
opracowane palniki. wyposazone w tak zwane “siatki Auera”.
W Gdansku pierwsza gazownia. potozona w Dolnym Miescie,
zostala zbudowana w roku 1853, Wzrost zapotrzebowania na
gaz miejski spowodowal wybudowanie w roku 1903 nowej,
duzej gazowni, usytuowanej przy ul. Watowej. Jako srodek
opalowy, gaz byl odbierany zarowno przez gospodarstwa do-
mowe, jak i przez zaklady przemystowe.

Niezaleznie od tego stosowano go do oswietlenia domowego
iulicznego. Domy mieszkalne, budowane pod koniec ubieglego
stulecia, byly wyposazone w instalacje gazowa doprowadzona
nie tylko do kuchni czy lazienki - ale do pokojow, szczeg6lnie
przeznaczonych do przyjmowania gosci (jadalnia, salonik, ga-
binet). W takich pokojach instalacja gazowa byla ukryta pod
tynkiem. a jedynie ze srodka rozety na suficie wystawal krociec
rurki. do i(l()l’&g() przylaczona byla oprawa oswietleniowa.
Ogladajac stare mieszkania, nawet po przeprowadzonym re-
moncie. mozna zwykle dostrzec taki krociec. Obecnie sluzy do
zawieszenia zyrandola. W pozniejszym okresie, po rozpowsze-
chnieniu sie elektrycznosci, rezygnowano z oswietlenia gazo-
wego. ale rur nie demontowano. Doprowadzenie pradu do
oprawy oswietleniowe] zazwycza) bylo widoczne. gdyz nie
ukladano przewodow pod warstwa tynku. W pomieszczeniach
ogoinodostepnych. takich jak korytarz piwniczny lub kuchenna
klatka schodowa. o$wietlenie gazowe bylo wykonane bardziej
prymitywnie - jako palnik ze specjalnie uksztaltowana dysza,
podobny do stosowanego w karbidéwkach. Z poczatkiem
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XX wieku niektore domy mieszkalne mialy juz instalacje ele-
ktryczne zakladane w trakcie budowy, chociaz wykonano tez
uklady o$wietlenia gazowego. WszystKie powyzsze spostrze-
Zenia wigza sie ze stanem wyposazenia naszego przedwojenne-
g0 mieszKania. ktore miescito sie w domu wybudowanym okolo
roku 1905.

Gazowe o$wietlenie zewnetrzne bylo realizowane w roz-
nych wykonaniach, jednak - o ile mi wiadomo - zawsze opierato
sie na zastosowaniu “siatek Auera”. Przy wejsciu do niektorych
rezydencji, a takze do hoteli lub lepszych restauracji. na scianie
zewnetrznej umieszczano ozdobny kinkiet gazowy. Jako przy-
klady takich wykonan mozna wskaza¢ budynek PCK na rogu
Al. Zwyciestwa i ul. Narutowicza oraz dom przy Biskupiej, rog
ul. Na Stoku.

W miejscach o ograniczonej przestrzeni nie pozwalajace] na
ustawienie slupa latarniowego stosowano wysiegniki, przy-
twierdzone do $ciany budynku, a umieszczone mniej wigcej na
wysokosci podlogi pierwszego pietra. Tego typu sytuacje wy-
stepowaly gtownie w obszarze starej czesci miasta, jak np. przy
Lawendowej lub na Wyspie Spichrzéw (ul. Jaglana). Poczatko-
wo wysiegniki byly niewielkie i bardzo proste, wykonane
chyba technika kowalska. Pozniej stosowano rozwiazania bar-
dziej okazale i ozdobne, wykonane bodaj jako odlewy zeliwne.
Tego typu wysiegnik jeszcze na poczatku lat piecdziesiatych
podtrzymywal czynng latarni¢ w tej czesci ul. Piramowicza.
ktora biegnie rownolegle do torow kolejowych. Latarnia ta byla
przytwierdzona do murowanego stupa ogrodzenia terenu “Con-
radinum”. Jeszcze we wezesnych latach osiemdziesiatych nie-
czynny wysiegnik tego rodzaju znajdowal si¢ na domu numer
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4 przy Mickiewicza. Dawno zostal zdjety i teraz nie udalo mi
sie znalez¢ w naszym miescie takiego obiektu do sfotografowa-
nia. Zamieszczam wigc tutaj zdjecie zeliwnego wysiggnika, jaki
wysledzilem w Bydgoszczy na ul. Batorego rog Starego Rynku.
Nie moge zapewnic. czy wysiggnik z ul. Piramowicza byl taki
sam - czv tvlko podobny.

Do oswietlenia ulic stosowano normalnie lampy., umieszczo-
ne na dosé wysokich stupach zeliwnych (ok. 4 metry). Byly one
rozmieszczone dos¢ gesto; pamietam np. latarnie narogu Fisze-
ra 1 Bohaterow Getta oraz nastepna, zainstalowana przed do-
mem na Fiszera nr. 8. Odstep miedzy nimi byl wigc rzedu
paruset metrow. Stup po dawnej latarni gazowej stol przy
Jaskowe] Dolinie na skwerze kolo wylotu ul. Na Wzgorzu.
Ulica Kossaka. kofo rogu Sobotki. ma o$wietlenie elektryczne,
zamontowane jednak na stupie dawnej latarni gazowej. Przy
Sobotki o$wietlenie gazowe dzialalo jeszeze na poczatku lat
szescdziesiatych.

Wewnatrz duzego klosza szklanego znajdowal si¢ zespol
oswietleniowy, zlozony zwykle z trzech “siatek Auera”. Tuz
pod tym zespolem na rurce doplywowej byl zamontowany
zawoOr gazowy, sterowany przez przechylenie wystajacej
dzwigni. Zadanie to wykonywal latarnik za pomoca dlugiej
tyezki z haczykiem. Wieczorem i rano objezdzal na rowerze
caly wyznaczony mu rejon. Taka wlasnie zabytkowa latarnie
sfotografowalem w sierpniu 1992 r. koto budynku Pomorskiego
Okregowego Zakladu Gazownictwa przy ul. Walowej. Pelnila
tam role reklamy i zabytku. Podobne wykonanie bylo instalo-
wane praktycznie w calym miescie. jedynie w miejscach bar-
dziej reprezentacyjnych stosowano rozwiazania zmody-
fikowane.
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Na glowniejszych ulicach latarnie byly znacznie bardzie]
okazale, montowane na wyzszych stupach. Dolna czesé (zwy-
klego typu) byta podwyzszona nadbudowa o zarysie podobnym
do laski, tak ze pelna wysokos¢ mozna tu ocenia¢ na 6 m.
Z “rekojesci” zwisala znacznie wigksza oprawa oswietleniowa,
majaca chyba pigc “siatek Auera”. Latarnie te byty doskonalsze.
gdyz dawaly mozliwos¢ zdalnego sterowania. Slyszalem, ze
posiadaly element reagujacy na chwilowa zmiang cisnienia
w sieci gazowej, a to powodowalo otwarcie lub zamknigcie
zaworu. Ten typ latarn dostrzeglem na starych fotografiach
Podwala Grodzkiego (przed Dworcem Glownym) oraz na zdj¢-
ciu placyku migdzy Jaskowa Doling a ul. Partyznatow. Wydaje
mi si¢. ze zdjecia te pochodzg z lat dwudziestych.

Chyba w polowie lat trzydziestych zmodernizowano oswiet-
lenie ulic Nowe Ogrody oraz Grunwaldzkiej, gdzie zainstalo-
wano wysokie stupy latarniowe (bodaj 8 m) o ksztalcie “laski”.
ale w wykonaniu jednolicie rurowym. Po wojnie stuzyly one
poczatkowo do podtrzymywania zarowkowych opraw elektry-
cznych. Rychio jednak zostaly usunigte. Nie znam miejsca.
gdzie znajdowalby sie przyklad wysokich latarn obu typéw.
Wobec tego zataczam kopie fotografii ze zbioréow Biblioteki
Gdanskiej PAN, niestety stabo czytelna. Na prawej polowie
zdjecia wida¢ latarnie w wykonaniu catkowicie rurowym, na-
tomiast po stronie lewej, w glebi stoi stabo widoczna latarnia
o konstrukcji skladne;.

Bardzo ciekawe rozwiazanie mozna obejrze¢ w poczatko-
wym odcinku ul. Biskupiej. Migdzy domami stojacymi po
przeciwnych stronach jezdni rozpieta jest stalowa linka zawie-
szenia, podtrzymujaca zaréwno wielopalnikowa oprawe os-
wietlenia gazowego, jak i rurke doprowadzajaca gaz. Z uwagi
na znaczna wysokos¢ zawieszenia, sterowanie zaworem bylo
rozwiazane na drodze elektrycznej! Swiadcza o tym zerwane,
ale dobrze widoczne, izolowane przewody elektrvezne. O ile
mi wiadomo, od wielu lat latarnia ta jest nieczynna. Tego typu
latarnie byly rowniez stosowane w bardziej eksponowanych
miejscach miasta, jak w ciagu ul. Garncarskiej - a nawet na
Dlugiej. kolo skrzyzowania z ul. Garbary. Widac to na starych
fotografiach z lat dwudziestych.

Na zakonczenie tych uwag warto powiedziec. ze w zabytko-
wej czesci Wroctawia, polozonej koto tamtejszego kosciota
katedralnego. nadal istnieje uliczne o$wietlenie gazowe. Za-
pewniono mnie, ze obecnie jest ono czynne, bowiem wieczo-
rem dodaje wiele uroku tamtejszym budowlom. A moze u nas
daloby sie przywroci¢ gazowe oswietlenie, np. na ulicy Ogar-

nej?

Jerzy Sawicki
Wydzial Elektryezny
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Jastra - czyli Kaszubska Wielkanoc

Kaszubi nazywaja Wielkanoc - Jastra lub Jastre. I jak wszg-
dzie w Polsce. tak i na Kaszubach juz caly tydzien przedswia-
leczny obchodzony jest bardzo uroczyscie. Zaczyna sig
W Niedziele Palmowa. Kaszubi méwia Niedziela Kwietno lub
Palmowo. Swieci sie wtedy w kosciele galazki wierzbowe,
a gospodarz wezesnym rankiem idzie do sasiada i uderzajac go
lekko rozga wierzbowa méwi: "Wierzba bije jo nie bije, za
tidzen wielgi dzen za noce trze sa jastre”. W innych regionach
Kraju mowi sie tez podobnie: wierzba bije nie ja bije, za tydzien
Wielki Dzien, a szes¢ noc Wielkanoc. Swieze pedy wierzbowe
wg pradawnych wierzen ludowych posiadaja moc magiczna,
czarodziejska, ochronna i lecznicza. Oddalaja nieszczescia,
zazegnuja choroby, a nawet chronia budynki i inwentarz od
wszelkiego zla. a takze sprowadzaja urodzaj. Nic wiec dziwne-
20, 7e wierzbowymi galazkami dotyka si¢ ludzi i zZwierzeta
domowe i zatyka je sie takze na polu, w sadzie, w ulach
I mieszkaniach. najczesciej za $wietymi obrazami. Dorosli
| dzieci w kazdaj rodzinie polykaja po jednej swigconej bazi,
aby ustrzec sie przed chorobami gardta, febra i goraczka. Takze
Podczas burzy pali sie Swigco-

ny. Zazace sie wegielki przynosi si¢ do domu i rozpala na nowo
ognisko domowe, za$ przypalonym wegielkiem kresli si¢ na
drzwiach domostw, obor i stodoly magiczne krzyze i przybija
sie obok galazki cierniowe. W niektorych okolicach istnigje
jeszeze zwyczaj chowania zuru, ktérego zimowe panowanie
konczylo si¢ z Wielkanoca. Stad znane na Kaszubach przysto-
wie: "wnet beda Jastre, welejeme zur”. Gdzie indziej zas. np.
na potwyspie Hel chfopey chodza w sobotni wieczor z kolatka-
mi i wolaja:”weganiojta post a kladzeta wrone w grope™ - czyli
w garnek. Od poinocy do $witu, z soboty na niedziele najwicce]
mocy zawierala woda jastrowa. Obmywano sig¢ wigc
w zZrédlanej wodzie, rzecznej lub jeziornej, podobnie jak to bylo
w Wielgi Piatk. Wielka to byla sila takiej wody. Dawata ona
moc zyciodajng i oczyszczajaca, chronita przed chorobami
skory i oczu. W jastrowa noc chodzi tez po wsi bebnista 1 budzi
mieszKancow na jutrznig - rezurekcje. Wszyscy skladaja sobie
zyczenia i obdarowuja sig pisankami. Przed potudniem w pier-
wsze $wieto w niektorych domach jeszcze dzis przestrzega sie
postu. podajac na stél prazone ryby i sliwki z kluskami, albo

tez praznice. czyli jajecznice

ne palmy. wierzac. ze jak dale-

na sfoninie - ulubione swiate-

Ko dym niesie, tak daleko pio-
fun nie siegnie. Po drugiej
Wojnie $wiatowej na calym
Polnocnym Pomorzu  rozpo-
Wszechnily si¢ przepiekne ko-
lorowe palmy wilenskie, stajac
Ste drugim wielkanocnym zwy-
Czajem pomorskim.

Caly przed$wiateczny ty-
dzien, a szczegodlnie Wielgi

W Wielgi Pigtk przestrzegano bardzo scistego postu.
Jedzono tylko suchy chleb i nie omaszczone ziemniaki.
Wieczorem zas tego dnia zaréwno mezezyini, jak i ko-
biety, obmywali si¢ w najblizszym jeziorze, co miato
uchronic ich od wszelkich chorob skornych. W Wielgi
Pigtk robito si¢ takie wielkie po'rzqdki, a wymiecione
Smieci przed wschodem storica podrzucato si¢ ukrad-
kiem na podwdorze lub pole sgsiada. W ten sposob uwal-
niano si¢ magicznie od pchet i wszelkiego robactawa.

czne danie Kaszubow. Jedze-
nie wielkanocne wszedzie
sktada sig¢ glownie z jajek, Kiel-
basy, szynki oraz ciasta droz-
dzowego z kruszonka. Swig-
conka po kaszubsku nazywa
si¢ “jastrowa joda”, udekoro-
wana barankiem z masia jako
gtownym symbolem. Zwykle
tez w Jastrowa Niedzele, wie-

czorem, odprawia sie “zmowi-

Czwiortk uchodzi na Kaszu-
bach za najlepsza pore do sia-
Na, sadzenia kwiatow. krzewow i drzewek. W Wielgi Czwiortk
2o0spodynie zaczynaja juz barwi¢ jajka przeznaczone na stél
Wielkanocny i na podarki dyngusowe. Na Kaszubach jajka krasi
si¢ wylacznie jednobarwnie: na czerwono, niebiesko, zielono
i brazowo. Uzywa sie do tego barwnikéw naturalnych: kory
debowej, olchowej. tusek cebuli, burakéw czy zielonej ozimi-
Ny. Tego dnia przynosi sie tez do domu z lasu czy ogrodu
alazki jalowca 1 agrestu i smaga sie nimi domownikow, nie
Wylaczajac niemowlat. Obrzadek ten nazywa si¢ “boze rane"
lub "Placzebog” i praktykowany jest szczegolnie w Wielgi
Piatk. W tym czasie tez pasterze chodzili po wsiach i grali na
clrcwmanych trombitach, na Kaszubach zwanych bazunami,
Otrzymujac za to chleb i migsiwo.

W Wielgi Piatk przestrzegano bardzo Scislego postu. Jedzo-
No tylko suchy chleb i nie omaszczone ziemniaki. Wieczorem
zas tego dnia zarowno mezezyzni. jak i kobiety, obmywali si¢
W najblizszym jeziorze, co miato uchroni¢ ich od wszelkich
choréb skornych. W Wielgi Piatk robito sig takze wielkie
Porzadki. a wymiecione $mieci przed wschodem sforica podrzu-
Calo sie ukradkiem na podworze lub pole sasiada. W ten sposob
Uwalniano sie magicznie od pchet i wszelkiego robactawa.
W Wielgi Piatk milkna w kosciotach dzwony. a odzywaja sie
lko drewniane kotatki. Z Wielgiego Piatku wreszcie - Kaszubi
Wrozg na lato pogode. Deszcz wrézy lato mokre, stoice -
Pogodne,

Wielgo Sobota - to dzien rozpalania i swigcenia nowego
Ognia. Na podpalke uzywa si¢ wylacznie drewna cierni i tarni-
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ne” czyli “zrekowine™ - jest to
ugoda rodzicow dotyczaca posagu panny miodej. Czesto w tym
czasie odbywaja sie tez i wesela.

Bardzo ciekawy jest takze Jastrowy Poniedzofk, tzw. sma-
gany dingus lub degus albo $migus, nazywany rowniez zielo-
nym dingusem. Chlopcy tego dnia chloszcza zazielenionymi
rozgami brzeziny lub jalowca - dziewczeta i miode Kobiety
wolajac: “Degu, degu po dwa jaja. a chto nie do tego praja’.
Chioszcze si¢ glownie po nogach i rekach. Dziewki chetnie
znosza te degdwki, bo to oznacza powodzenie u chlopcow. Za
sprawiony dygus degownice dostaja malowane jajka. placek
drozdzowy, kielbase, stoning, a czasem troche grosza. Wszyscy
sie wtedy ciesza i $piewaja: “Dingus, dingus - po dingusie, lezi
placek na obrusie, Matka kraje, Ojciec daje, prosze o malowane
jaje". Albo: "dyngus dyngus - po dwa jaja, nie cheg chleba, leno
jaja". Jak wida¢ na Kaszubach nie ma lanego dyngusa, a jedynie
dyngus zielony. Zielony dyngus znany jest tez w Wielkopolsce
i na Mazowszu. Oznaczac to ma tajemnice wiecznego odradza-
nia sie przyrody. Smagajac zielonymi galazkami przekazuje sie
ludziom moc nowej sily idacej od pedow drzew 1 krzewow.

Na Kaszubach, jak i w calej Polsce, zwyczaje wielkanocne
- to mieszanina zaréwno wiosennych zwyczajow poganskich,
jak i obrzedow chrzescijanskich. Jest w tym i madros¢ ludowa
pokolen i ciagle §wieza rados¢ odradzajacej si¢ przyrody. Ko-
chajmy i szanujmy tradycj¢ i jej moc odswiezajaca ludzka
nature.

Jadwiga Lipinska
Kilub Seniora
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Motywy kaszubskie w dekoracji
modernistycznej kamienicy i willi

Picrn sze, powsciagliwe w formie realizacje modernistyczne,
powstajace jeszcze w latach kryzysu gospodarczego, zrywaly
takze z wszelka dekoracyjnoscia, jak chocby z ornamentyka
roslinna w stvlu "art deco". stosowana w stolarce w latach
dwudziestych.

W Gdyvni. po wprowadzeniu przez Andrzeja Kuncewicza na
przetomie lat trzydziestveh planu zabudowy ustalajacego dla
kazdej ulicy gabaryt budynkow, nowo wznoszone pierzeje
razily monotonia.

Stopniowo. przy nowych budynkach wzbogacano formy
architektoniczne i zroznicowany detal. Szersza aprobate zyski-
wal wyglad szlachetnie wykonczonych elewacji, z zastosowa-
niem okladzin z kamieni naturalnych, okladzin ceramicznych
i roznorodnych wypraw tynkarskich. W latach 1937-1938, po-
szukujac oryginalnego elementu dekoracyjnego siggnigto do
delikatnej ornamentyki opartej na tradycji haftu Kaszubskiego.

W dekoracji plafonu nad wejsciem do kamienicy przy ulicy
Starowiejskiej 2 1. zaprojektowanej przed rokiem 1935 przez
architekia Franciszeka Zielinskiego dla Agnieszki Bradtke
z Gdyni, zastosowano do wykonania ornamentu tynk cyklino-
wany (rve. 1)

Powierzchnia tynku byla zwykle dzielona na pola ujete
w wypukle ramki na wzor okladzin kamieniarskich. Barwiona
na czarno ramke i ornament pozostawiano eladkie, a pozostalej
czesci nadawano gruboziarnista fakture tworzaca kontrastujace
tlo. Wyprawy te charakteryzowaly sie odpowiednio dobranym
kolorystycznie rodzajem kruszywa i spoiwa. Taki rodzaj deko-
racyjnego tynku mozna okresli¢ rowniez jako pewna forme
sgraffitto.

Rye. 2. (Fot. K. Stepinski)
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Rve. I. (Fot. J. Jaronski)

Projektant dekoracji przyjal os symetrii zgodna z osia wej-
$ciowa do kamienicy. Zaakcentowane sa dwa naroza w glebi
wneki, z ktérych wychodza w kierunku ulicy wijace sie lodygi.
Kompozycja byla dostosowana do pierwotnie polokragtej for-
my witryn sklepowyvch po obu stronach wejscia.

Uzyte motywy to rozne rodzaje tulipanow, liscie ostu i mar-
gervika, czyli zlocien. Motywy te zaczerpniete sa z przetrwa-
fego w tradycji oraz kultywowanego i opisywanego juz w XIX
i na poczatku XX w. haftu kaszubskiego, tudziez zdobnictwa
mebli. Tradycje te wywodza sie ze stynnych, dawnych osrod-

Ryc. 3. (Fot. K. Stepinski)
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kow haftu: klasztorow zenskich zakon6w norbertanek w Zuko-
Wie oraz cysterek a pozniej benedyktynek w Zarnowcu.

Akcentowanie narozy motywem tulipana. jak i ogélne zasa-
dy omawianej kompozycji, znane jest z haftowanych serwet
Z poczatku XX w. z okolic Zukowa.

Tynki wraz z dekoracja stropu wykonat zakiad kamieniar-
sko-rzezbiarski Jakuba Job z Bydgoszczy po 1936 1.

Obecny, zachwiany kompozycyjnie stan dekoracji oraz spo-
S0b sztucznego o$wietlenia nie w pelni ukazuje jej walory.

Kolejnym przykladem jest kamienica narozna przy ulicy
Warszawskiej 2 i Wolnosci 5 (Lesna Daszynskiego), ktora
zaprojektowat architekt Maksymilian Zuske dla Roberta Kolki,
Stolarza z Sierakowic. Wedlug pierwotnego projektu z 1932 r.
dwa wejscia do budynku i brama mialy by¢ wykonane jako
Prostokatne otwory z zaakcentowaniem narozy uskokowo uto-
20ng ceglg klinkierowa.

Drzwi i brame osadzono jednak we wnekach o glgbokosci
1.5 cegly, ktorych wewnetrzne naroza wypetniono éwieréwai-
kami , o promieniu 0,3 m.

Na kazdym z szesciu éwieréwatkow znajduje sie ten sam
ornament skiadajacy sie z powtarzajacego si¢ motywu kwiato-
Wewo: lis¢ osru..qu. owoc granatu. niezapominajki. pak. pak
I margeryta (ryc.2).

Projekt do przeniesienia na tynk narysowata sama pani domu
Marta Kolka z domu Rychert. Wycigeia wzoru w wierzchniej

e

warstwie tynku dokonano za pomoca kétka do ciasta.Szanowna
pani na kazdej z zachowanych rodzinnych fotografii cos haftu-
je. 1 byé moze to ona pierwsza wpadla na pomys! ozdobienia
swego domu haftem.

W Gdyni znajduja si¢ jeszcze przynajmniej dwa inne przy-
kiady podobnych tynkéw; z portalu kamienicy przy ulicy Ab-
rahama 45 oraz z willi przy ulicy Beniowskiego 16. Wzory
obecnie sa zamalowane farba i w zwiazku z tym stabo widocz-
ne.

W Zukowie, w domu mieszKkalnym z 1937 r.. modernisty-
czny portal ozdobiono az trzema rodzajami ornamentu. Na
spodzie daszku i nadprozu znajduje si¢ ornament zgeometry-
zowany, profile przy éwieréwatkach sa rowkowane, a same
¢wieréwalki pokryte wzorem nawiazujacym bezposrednio do
ornamentyki barokowej dawnych hafciarek.

Motyw haftu zastosowany w architekturze modernistvczne]
jest Swiadectwem zywego i tworczego dzialania. Rozwoj tech-
nik tynkarskich, przerwany w 1939 r., po wojnie nie doczekal
sig kontynuacji. Wigkszo$¢ z réznorodnych wypraw nie byia
pozniej stosowana. Dzi$ co prawda tradycja hafiu kaszubskiego
jest podtrzymywana. ale niestety niktnie podejmuje podobnych
prob jego wykorzystania w architekturze,

Krzysztof Stepinski
Wvdzial Architektury

apraszam Panstwa do odwiedzenia Kalwarii Wej-
herowskiej, unikatowego sanktuarium lezacego na obszarze
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Opisang ponizej
lrase turystyczng polecam tym wszystkim, ktérzy cheieliby
Nieco pokontemplowaé w otoczeniu cudownej przyrody
Oraz interesujacej architektury kapliczek, wzniesionych w
XVII wieku, m.in. z inicjatywy Jakuba Wejhera - tworcey
Kalwarii.

Kalwaria Wejherowska polozona jest w strefie krawedzio-
Wej pradoliny Leby-Redy, gdzie znajduje si¢ ciag wzniesien
morenowych - dzieto lodowca skandynawskiego. Doplywy
rzeki Redy, z najdluzszym 3-kilometrowym Cedronem, utwo-
tzyly tu w przeszlosci liczne rozciecia erozyjne. Stad kosciol
P. w. Trzech Krzyzy (23) oraz poszczeg6ine kaplice w liczbie
25. symbolizujace "Droge Krzyzowa Chrystusa", polaczone sa
lesnymi duktami przebiegajacymi czesto w sasiedztwie urokli-
Wych stokéw, parowow i jarow (patrz mapka). Kaplica 26,
zwana Brama Oliwska, obecnie nie nalezy do Kalwarii. Wznie-
sione w stylu barokowym i manierystycznym obiekty sakralne
S4 powiazane z okolicznym leSnym Krajobrazem w sposéb
harmonijny, wzajemnie uzupelniajacy sie. Taka kompozycja
Przestrzenna jest wielka rzadkoscia we wspolczesnej archite-
Kturze, ktorej tworcy zwykle nie doceniaja waloréw krajobra-
zowych i wprowadzaja zbyt czesto dysharmonie pomiedzy
Otoczeniem a obiektami budowlanymi; doskonalym tego przy-
Kladem moze by¢ Osiedle NiedZzwiednik w Gdansku [1]. Na-
Wiasem mowiac. takie "byle jakie" budownictwo - to swoisty
Sposob "zanieczyszczania" srodowiska naturalnego w dziedzi-
Nie estetyki.

Tutejszy las, stanowiacy tlo i oprawe dla kosciola oraz
Kaplic, szczegodlnie pieknie wyglada na poczatku maja, kiedy
Pojawily sie juz miode jasnozielone listki. Powtornie miejsce
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Kalwaria Wejherowska - Kaplica Judasza. Zwykle jest
cicho, spokojnie, pomimo sqsiedztwa miasta - Wejherowa
Czasami zerwie si¢ wiatr | zaszumi rozkofysany las,

sporadycznie odezwie sie jakis ptak lub slychac glosy
przygodnych turystow. Natomiast kilka razy w roku, w dni
wyjatkowe - $wigteczne - cala okolica rozbrzmiewa Spiewem
pielgrzymow, postepujqeych w skupieniu "ostatniq drogq”
Chrystusa. (Fot. M. Wilga)

to zachwyca, gdy drzewa szykuja sig do snu zimowego i racza
nas cala gama odcieni z6lci i brazéw. Rowniez zimg jest tu
urokliwie, zwlaszcza po $wiezych opadach $niegu. kiory ni-
czym calun przykrywa kalwaryjskie wzgorza.

Podstawowym gatunkiem tworzacym drzewostan jest buk
Fagus silvatica, tak charakterystyczny dla okolicznego krajo-
brazu kaszubskiego. Towarzyszy mu dab bezszypulkowy
Quercus sessilis, sosna pospolita Pinus silvesiris. lipa drobno-
listna Tilia cordata. Rzadziej mozemy spotka¢ modrzew euro-
pejski Larix decidua, grab Carpinus betulus i1 brzozeg
brodawkowata Betula verrucosa, a w rejonie potokow i zrodlisk
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Kalwaria Wejherowska - Kaplica Spotkania z Matkq Boskq.
Niezaleznie od pory roku, zawsze panuje wokot
niepowtarzalny nastroj - zadumy i powagi, sktaniajqey do
zastanowienia sie nad sensem ludzkiej egzystencji, nad
hierarchia wartosci moralnych, tak bardzo ostatnio
pomijanyeh, czy wreez pogardzanych. (Fot. M. Wilga)

jesion wyniosly Fraxvinus excelsior i olche czarna Alnus gluti-
nosa. Wymienione gatunki rosng na swoich naturalnych sied-
liskach i osiagaja nieraz pokazne rozmiary oraz s¢dziwy wiek,
szczegblnie dotycezy to bukow. Gatunkiem sztucznie wprowa-
dzonym do lesnych upraw jest $wierk pospolity Picea excelsa
(P abies) i klon jawor Acer pseudoplatanus, wystepujace tu
prawdopodobnie poza swoim naturalnym zasiegiem. Nad nie-
ktérymi potokami i rowami wystepuje chroniona kalina kora-
lowa Viburnum opulus.

W trakcie wedrowki na przelomie maja i czerwca mozemy
napotkac dwa kwitnace gatunki roslin zielnych zwigzanych z
rejonem gorsko-podgorskim: przetacznik gorski Veronica mon-
tana oraz tojes¢ sajowa Lisimachia nemorum. Na nizu wymie-
nione gatunki wystepuja rzadko, m. in. w Lasach Oliwskich

(Wawoéz Huzaréw, Samborowo, Dolina Radosci, Zielona Do-
lina) oraz w Dolinie Pieleszewskiej i Dolinie Zagorskiej Strugi.
Istnieje prawdopodobienstwo, ze przypadkowo napotkano po-
jedynczy okazrzadkiej, chronionej kozki - nadobnicy alpejskiej
Rosalia alpina (gatunek owada) [1].

PROPONOWANA WEDROWKA

"Droga Krzyzowa" liczy okolo 4,6 km i mozna ja przeby¢
etapami lub na raz - w calosci. Dogodne dojscia od stacji PKP
i sama "Droga" sg naniesione na zalaczonej mapce. Bogata
rzezba terenu wysoczyzny sprawia, ze szlak przebiega na roz-
nych wysokosciach - patrz zestawienie. Kaplice wybudowano
glownie na trzech wzniesieniach: Gorze Oliwnej (poczatek
drogi), G. Syjon i G. Kalwarii, czyli Golgocie - sa tu jakby blizej
Boga; pozostale umieszczono w zacisznych, urokliwych doli-
nach. W czasie wycieczki warto zwrocic¢ uwage, o czym wspo-
mniano we wstepie, na wspaniate wkomponowanie
architektury w srodowisko przyrodnicze. Nie jest to dzieto
przypadku, lecz przykiad "swiadomego weiqgniecia w tak zna-
cznych rozmiarach naturalnego krajobrazu w zespol kompozy-
¢ji przestrzennej" [2].

W trakcie wedréwki mijamy w poblizu Kaplic 1 - 4 grupe
1 50-letnich debéw oraz 32-metrowe buki w tym samym wieku.
Wzdluz alejki pomiedzy obiektami 6 - 10 spotykamy stare
przestoje bukowe i sosnowe. Wiek drzew oceniono na okoto
160-170 lat [2]. Maja one pigkny pokrdj, pnie i konary pokryte
sa niekiedy epifitami (mchem, glonami, porostami) oraz rozny-
mi guzowatymi naroslami, co przydaje im wiekowego dosto-
jenstwa. Wida¢ to m. in. na zamieszczonym rysunku
przedstawiajacym pomnikowy buk, rosnacy przy Kaplicy Do-
mu Kajfasza (10), o obwodzie w piersnicy ' ponad 3 m. Po-
dobny skladem drzewostan wystepuje wzdluz drogi laczacej
kolejne kaplice 11 - 19. Buki osiagaja tu 80-100 lat, sa tez
drzewa starsze - 200-letnie. Wyréznia sie wérdd nich dorodny
egzemplarz o obwodzie 3,15 m. Przy kaplicy "Spotkania z Mat-
ka Boska" (15) rosnie piekny 250-letni dab bezszyputkowy,

LD . ' Nazwa obiektu

Wysokos¢
m n.p.m.

I | Kaplica Wniebowstapienia
2 | Kaplica Ogrojca
3 | Kaplica Judasza.
Kaplica Grobu Matki Boskiej
| Kaplica Cedronu
' Kaplica Bramy Wschodniej
| Kaplica Domu Annasza
| Kaplica Wieczernika
9 | Kaplica Domu Matki Boskie]
10 | Kaplica Domu Kajfasza
|1 | Kaplica Palacu Pitata
12 | Kaplica Palacu Heroda
13 | Kaplica Podjecia Krzyza
14 Kaplica Pierwszego Upadku.
15 Kaplica Spotkania z Matkq Boska
16 Kaplica Cyrenejczyka
17 Kaplica sSw. Weroniki
18 Kaplica Bramy Lez, Drugiego Upadku
19 Kaplica Placzacych Niewiast
20 Kaplica Trzeciego Upadku
21 | Kaplica Obnazenia
122 | Kaplica Przybicia do krzyza
23 Kosciol Trzech Krzyzy
24 Kaplica Matki Boskiej Bolesnej
.25 | Kaplica Grobu Chrystusa

e =1 O n =t

85,1
72,4
69.4
52,0
53,0
66,3
92,0
112,0
112,0
112,2
95.0
94.9
97,0
91,3
83,2
92,0
112,0 - N =
99,5 L o
85,9
97,0
99.4
101,0
104,0
99,4
81,9 !

GORA KALWARIA

Kapliczki 1 - 25

W 11 12 13 14 15 16 97 18 19 20 27 22 23 24 35

h,—cénsvm

POLOZENIE POSZCZEGOLNYCH KAPLICZEK

. GORA OLIWNA
4
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30 m wysokosci.
Réwniez pozostale obiekty
20 - 25 zlokalizowane sa
w otoczeniu rzadkiego lasu
bukowego. Czesta obecnos¢
w tym rejonie turystow i piel-
grzyméw powoduje, ze runo
jest tu niezwykle skape, mato
urozmaicone gatunkowo, co
nadaje lasowi charakter par-
ku.

mierzacy

e 3

Znacznie bogatszy Swiat
roélin, grzybow i zwierzat na-
potkamy poza kalwaryjskim
sanktuarium, np. w okolicy
pobliskiej Géry Zamkowej.
Ze wzgledu na interesujace
stanowisko archeologiczne
(kurhany i grodzisko) oraz

Kalwaria Wejherowska -
pomnikowy buk przy Kaplicy
Domu Kajfasza. (Rys. M. Wilga)

walory przyrodnicze planuje sig¢ tu utworzenie rezerwatu o na-
zwie wywodzacej sie od imienia legendarnej ksiezniczki -
"Mawra'"; ostatnio zmieniono nazweg na nic nie mowiaca
"Galezna Gore". Interesujacym, bardzo rzadkim na nizu gatun-
kiem, znalezionym w rezerwacie na $rodlesnym zrodlisku, jest
papro¢ podrzen zebrowiec Blechnum spicant.
e e A

Wszystkim, ktérzy chcieliby zapoznaé sig blizej z unikato-
wym zespotem sakralnym Kalwarii, polecam pracg doktorska
ksiedza Jerzego Wigckowiaka, wydana w formie ksiazkowej -
bibliografia poz. 2.
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Pomorskie, oddz. w Wejherowie, Wejherowo 1982.

*) 130 cm od powierzchni ziemi

Marcin Wilga
Wydzial Mechaniczny

Apel Tréjmiejskiego Porozumienia Studentow Uczelni Wyzszych
do studentow, cztonkéw klubow i organizacji studenckich, ludzi
zwiazanych ze Srodowiskami studenckimi oraz z kulturg studencka

Samorzady Studentow Politechniki Gdanskiej, Uniwersy-
tetu Gdanskiego, Wyzszej Szkoly Morskiej, Akademii Medy-
cznej oraz Akademii Marynarki Wojennej organizuja w dniach
16 - 19 maja 1996 roku “swieto” kultury studenckiej - “Nep-
tunalia 96™.

To wazne wydarzenie wymaga ogromnego wysitku i zaan-
cazowania. W tym miedzy innymi celu powotano w 1996 roku
Tréjmiejskie Porozumienie Studentow Uczelni Wyzszych,
majace zrzeszac i integrowac Srodowiska studenckie.

Chcielibysmy, aby “Neptunalia 96" byly swigtem wszy-
stkich studentow. calego ruchu studenckiego Tréjmiasta. Dla-
tego tez nieodzowne staje si¢ zaangazowanie w organizacjg

oraz przebieg majowych imprez, tych wszystkich, ktorzy
z kultura studenckg sie utozsamiajg lub t¢ kulture chea two-
rzyc¢.

Na tych wszystkich, ktorzy maja pomysly, sa aktywni
i tworczy czekamy w naszym biurze w Gdansku - Wrzeszczu
ul. Siedlicka, 4 pok. 105, tel. 47 11 38, od poniedziatku do
piatku w godz. 10.00 - 15.00 . Dodatkowe informacje mozna
réwniez uzyska¢ w sekretariatach Samorzadéw Studenckich,

Szvmon Muszyrnski
Student Wydzialu Architektury

WSTEPNY PROGRAM

NEPTUNALIOW'96

Czwartek 16.05 - Sopot

Przemarsz przedstawicieli wszystkich uczelni wraz z
orkiestra i teatrem ulicznym ulicami Sopotu
Uroczyste przekazanie kluczy przez wladze Gdanska,
Gdyni i Sopotu
Wystep kabaretu (Potem, Po Prostu lub innego)
Koncert zespolu Varius Manx lub innej gwiazdy
Konkurs prezenterow muzyki z klubéw studenckich
Tréjmiasta
o Przeglad filméw DKF
Turniej siatkowki plazowej

Pigtek 17.05 - Gdynia

Zawody sportowe (m.in. wyscigi rowerow, regaty todzi
wiostowych, regaty zeglarskie, siatkowka cd.)
Happening: tworczosé¢ studencka, przedstawienia te-
atralne, konkursy sprawnosciowe, konkursy wiedzy
ogdlnej

Koncert (Grzegorz Turnau, Dzem, Kult, VooVoo, Justy-
na Steczkowska)

Przeglad filmow cd. ( spotkania z aktorami i rezyserami)

Sobota 18.05 - Gdansk

Zawody sportowe cd. - finaly (siatkowka, pitka nozna,
itp.)
Rajd samochodowy po Tréjmiescie - ekipy z poszczegol-
nych uczelni
Wybory najsympatyczniejszej studentki Trojmiasta
Koncert (T.Love, Elektryczne Gitary, Raz Dwa Trzy),
wystep kabaretu, pokaz sztucznych ogni
Oficjalny bankiet na “Darze Mlodziezy” dla przedstawi-
cieli studentéw, wiladz uczelni, wladz miast, sponsorow
i zaproszonych gosci

Niedziela 19.05 - Gdansk

Happening: bicie rekordow, pokaz wschodnich sztuk
walki, tanca towarzyskiego i nowoczesnego - prezento-
wane przez sekcje sportowe i kulturalne uczelni: wrecza-
nie nagrod zwycigzcom zabaw, konkursow i zawodow
sportowych

Aukcja obrazow i prac studenckich (czes¢ dochodéw
przeznaczona bedzie na cele dobroczynne oraz wspiera-
nie dzialalnosci kulturalnej studentow)

Uroczyste zakonczenie Neptunaliow - przekazanie klu-
czy wladzom Tréjmiasta

Koncert chorow tréjmiejskich uczelni wyzszych
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WYDARZENIA

29. 12. 1995 r. PG. Senat PG na posiedzeniu podjal uchwale
o przystapieniu Politechniki Gdanskiej do Baltyckiej Agencji Posza-
nowania Energii SA: Spélka ta zostala zarcjestrowana w Sadzie
Rejonowym w Gdansku w dniu 19 stycznia br.

20. 01. 1996 r. Gdynia. Prof. Boleslaw Mazurkiewicz zostal
wybrany przewodniczacym Zarzadu Gtownego Towarzystwa Przyja-
ciol "Daru Pomorza".

Luty 1996 r. Redakcja "Inzynierii Morskiej i Geotechniki" wy-
data specjalny numer (1/96) o zwigkszonej objetosci, poswigcony
50-leciu Wydzialu Inzynierii Srodowiska PG: w numerze zamieszczo-
no 25 artykuléw opracowanych przez pracownikoéw poszczegolnych
Katedr WIS, dotyczacych problematyki naukowo-badawczej zreali-
zowanej w ostatnim pigcioleciu.

Luty 1996 r. Gdansk. Zespol architektow z Wydzialu Architektu-
ry PG w skladzie: dr inz. arch. Bazyli Domsta, mgr inz. arch. Piotr
Mazur. mgr inz. arch. Wojciech Targowski i dr inz. arch. Antoni
Taraszkiewicz. zwycigzyl w konkursie na najlepszy projekt na zago-
spodarowanie placu przydworcowego w Gdansku, co zostalo potwier-
dzone werdyktem sadu konkursowego Stowarzyszenia Architektow
Polskich: projekt ten opracowano przy wspolpracy absolwentow i stu-
dentow Wydzialu,

15. 02. 1996 r. PG. Wydzial Inzynierii Srodowiska. Katedra
Budownictwa Wodnego i Gospodarki Wodnej zorganizowala konfe-
rencje naukowa pt. "Wzmacnianie i zabezpieczanie powierzchniowe
betonowych konstrukeji hydrotechnicznych w energetyce": w konfe-
rencji wzieli udzial przedstawiciele przedsigbiorstw wykonawczych
i uslugowych oraz wiekszych elektrowni wodnych i wybranych ele-
ktrowni cieplnych.

27-29. 02. 1996 r. Gdansk. Migdzynarodowe Targi Gdanskie.
W Targach "Napedy i sterowania'96" swoje stanowiska zaprezen-
towaly Wydzialy: Mechaniczny, Oceanotechniki i Okrgtownictwa,
Elektryczny i Elektroniki: Politechnika Gdanska sprawowala opicke
mervioryczng i organizowala seminaria.

07. 03. 1996 r. PG. Wydzial Chemiczny. W dwudziesta rocznice
smierci prof. Wlodzimierza Rodziewicza odbylo sig seminarium pos-
wigcone jego pamigei: zebrani wysluchali wykladu pt. "Profesor
Wilodzimierz Rodziewicz - zycie i dzialalno$¢". kidry wyglosil uczen
Profesora. prof. Wieslaw Wojnowski.

21 - 23. 03. 1996 r. PG. Sala Senatu. Migdzynarodowe semina-
rium "GAMBIT - International Programme of Road Safety Improve-
ment in Poland" zorganizowane przez Katedre Inzynierii Drogowej
Wydzialu Budownictwa Ladowego PG. pod protektoratem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej Boguslawa Liberadzkiego: prze-
wodniczacy prof. Ryszard Krystek: seminarium jest jednym z pun-
ktow programu obchodow 1000-lecia Miasta Gdanska.

28. 03. 1996 r. PG. Wizyta delegacji Niemieckiej Konferencj
Rektorow, kiorej przewodniczyl prot. Hans-Uve Erichsen, prezydent
Niemieckie) Konferencji Rektorow. pelniaey rowniez funkcje prezy-
denta Konferencji Rektorow Unii Europejskiej.

29. 03. 1996 r. Warszawa. Uroczystos¢ wregczenia nagrody
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. w konkursie na
prace dyplomowe. doktorskie. habilitacyjne oraz publikacje. mgr. inz.
Alinie Naszczynskiej z Wydzialu Budownictwa Ladowego za pracg
dyplomowa pt. "Projekt konstrukeyjny magazynu produktow mlyna
o wydajnosci 300 ton na dobg w Kedzierzynie-KoZlu" oraz mgr. inz.
Maciejowi Szczepanskiemu, z tego samego wydziatu, za prace dyplo-
mowa pt. "Hangar remontowy dla 2 samolotéw Boeing 767-300/300
ER".

30. 03. 1996 r. PG. Aula. Konferencja pt. "Trojmiejska Akade-
micka Sie¢ Komputerowa" zorganizawana przez Radg Naukowg Cen-
trum Informatycznego TASK. Radg Uzytkownikow TASK oraz
Centrum Informatyczne TASK. ktérej sponsorem byla firma SO-
LIDEX Ltd.
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| KALENDARZ WYBORCZY 1996 r.

| 02. 04. - ogloszenie skladu Kolegiow Elektorskich
1 04. - 05. 04. - wreczenie mandatow elektorom
. 15. - 16. 04 - zglaszanie kandydatow na rektora przez
i cztonkow UKE
| 17. 04. - ogloszenie wstepnej listy kandydatow na rektora
i 25. 04. - ogloszenie ostatecznej listy kandydatéw na rektora |
i 15. 05. - wybory rektora
| 24. 05. - wybory prorektorow
- 28. 05. - zglaszanie kandydatow na dziekanow
- 30. 05. - ogloszenie ostatecznej listy kandydatow na dzieka-
- now
03. - 05. 06. - wybory dziekanow
| 12. 06. - wybory prodziekanow
i 12. - 14. 06. - wybory przedstawicieli do Senatu
[ i przedstawicieli do Rad Wydziatow
| 21. 06. - wybory elektoréw do Rady Gtownej
| Szkolnictwa Wyzszego

23. 04. 1996 r. PG. "Dni kariery" organizowane przez komitety
lokalne AIESEC Politechniki Gdanskiej, Uniwersytetu Gdanskiego
i Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni.

07 - 10. 05. 1996 r. Jurata. 13. sympozjum z Hydroakustyki
HSA'96 organizowane przez Katedre Akustyki Wydzialu Elektroniki.
Telekomunikacji | Informatyki PG przy wspélpracy z Zespolem Hy-
droakustyki AMW w Gdyni: przewodniczacy dr hab. inz. A. Stepno-
wski, prof. nadzw. PG: w seminarium wezmie udzial 60 0sob z kraju
i 11 godci zagranicznych.

09. - 11. 05. 1996 r. PG. Konferencja naukowo-techniczna
"TRAM'96". poswigcona 100-leciu tramwajow gdanskicch. organizo-
wana przez Wydzial Elektrvezny PG.

21. 05. 1996 r. Ratusz Staromiejski w Gdansku. W cyklu:
"Gdanskie pamiatki historyczne i symbole kultury" referat mer. inz.
Aleksandra Piwka (Wydzial Architektury PG) pt. "Architektura kla-
sztoru Cystersow w Oliwie do 1831 r.",

24. 05. 1996 r. Guildhall (siedziba Mera Londynu). Anglia.
Uroczyste wreezenie dyplomu habilitacji (Degree of Doctor of Scien-
ce) doc. Janowi Stasiekowi z Wydzialu Mechanicznego przez Mera
Londynu: jest to kolejny stopien naukowy (po Degree of Doctor of
Philosophy w 1992 r.) uzyskany przez doc. Stasicka w Wielkiej Bry-
tanii.

31. 05. 1996 r. PG. Wydzial Elektrvezny. Uroczysta sesja
naukowa z udzialem gosci zagranicznych i polskich dla uczezenia
S0-lecia dzialalnosci naukowej 1 70-lecia urodzin prof. Tadeusza
Lipskiego: pelnomocnikami dziekana ds. organizacji sesji zostali po-
wolani: prof. Kazimierz Jakubiuk i dr inz. Andrzej Wolny.

01 - 04. 09. 1996 r. Wydzial Inzynierii Srodowiska PG. Kon-
ferencja pt. "Problemy zeglugi morskicj i strefy brzegowej oraz zeglu-
gi srodladowej Krajow Europy Wschodniej".

25 - 27. 06. 1997 r. Gdansk. XI Krajowa Konferencja Mechaniki
Gruntéw i Fundamentowania pod haslem "Geotechnika w budownic-
twie i Transporcie" organizowana przez Katedre Geotechniki Wydzia-
lu Inzynierii Srodowiska PG, Polski Komitet Geotechniki oraz
Oddziat Gdanski Polskiego Komitetu Geotechniki: konferencja zosta-
la wlaczona w program obchodéw 1000-lecia Miasta Gdanska.

Informacje zebrata Joanna Nowakowska
Zespol ds. Informacji i Promocji
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Konferencja "MECHANIKA'9S - 4
Nauka i praktyka" o

Konferencja "MECHANIKA'95 - Nauka i praktyka" odbyla
sie 17 listopada 1995 r. na Politechnice Gdanskiej z inicjanvwy
Wydzialu Mechanicznego. Komitet Konferencji. ktoremu prze-
wodniczyl prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk. prodziekan ds
nauki Wydzialu Mechanicznego, podjal probe prezentacji do-
robku naukowo-technicznego osrodkoéw naukowych regionu

Polski Péinocnej. majaca na celu bezposrednia aplikacje wy -
nikoéw ich badan. Wydzialv technicznych uczelni Trojmiasta.
Szczecina, Koszalina. Bydgoszezy. Olsztyna 1 Bialegostoku
oraz Instytut Maszyn Przeplywowych PAN w Gdansku. przed-
stawily swoj potencjal naukowo-badawczy w formie ofert ad-
resowanych do przemyslu. Oferty zawieralyv propozyvcje
wdrozen technologii i konstrukeji, jak rowniez mozliwosci
badawcze, pomiarowe i obliczeniowe indywidualnych autorow
oraz zespolow. Konferencja znalazla sie w programie obcho-
dow 1000-lecia Miasta Gdanska oraz 50-lecia Wydzialu Me-
chanicznego.

MECHANIKA 95

TOM I

Wykaz ofert firm Polski
Polnocnej wydano w dwu-

lomowvm opracowaniu pt
"Mechanika'95 - Nauka
i prakiyka"
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JUBILEUSZ 50-lecia WYDZIALU MECHANICZNEGO
25-26 maja 1995 r.
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Ohwarcie uroczystosci polgezone = uroezyvstym posiedzeniem
Rady Wydziatu w Auli PG

A-L 1, v b = J . b
Duzym zainteresowaniem cieszvla sie wystawa poswiecona Absolwenci Wydzialtu Mechanicznego chetnie wracali
pemicei prof. Wiadvstawa HrH'!:u}_\'l;;’(xr:. pierwszego do wspomnien I = zainteresowaniem zwiedzall laboratoria
kierownika Katedry Rysunku Technicznego Politechniki Wyd=ialu
C I'Lfca'};‘_\'k,rg_';

2 WO
WAL MECHAN

7 okazji Jubileuszu wydane zostato opracowanie pt. "Z historii
Wydzialu Mechanicznego 1945-1995". w ktorym przedstawio-
no historie jego katedr, sylwetki zastuzonych pracownikow
Uroczystosci zgromadzity ponad 600 absolwentéw Wydziatu s Wokaz dbsolwentow: o danaroweic: nmlel‘lali_\ el

: pozjum naukowego, towarzyszacego obchodom Jubileuszu,
pt. "Wspolczesne problemy inzynierii mechaniczne]”.

Zdjecia na okladce: T. Chmielowiec
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