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0D AUTOROW

Zagadnienie szybkiej i skutecznej diagnostyki sieci trakcyjnej doceniane jest przez
wszystkie zarzady kolejowe nowoczesnych kolei. Zdecydowana wigkszos¢ zarzadow diagno-
styke te opiera na wyspecjalizowanych wagonach, a nawet pociagach pomiarowych, wyposa-
zonych w r6znego rodzaju systemy diagnostyczne. Proces diagnostyczny, realizowany przez
tego typu systemy, jest zwykle dwuetapowy. Obejmuje on pomiary istotnych parametrow
sieci oraz — nastepujaca po tym — analize zebranych wynikow i oceng stanu sieci.

Opracowanie niniejsze jest efektem kilkunastoletnich prac autoréw w dziedzinie diagno-
styki sieci trakcyjnej. Zespot nasz zaprojektowat, wykonat i wdrozyt na terenie PKP system
diagnostyki sieci trakcyjnej DST, ztozony z wagondw diagnostycznych i stanowisk stacjonar-
nych. Od 1994 roku do chwili obecnej, praktycznie na terenie catej PKP, eksploatowany jest
wytacznie ten system. Byt on — i jest nadal — pielegnowany i sukcesywnie modernizowany
(DST, DST+, DST++, DST2000). Jego eksploatacja przynosi wymierne korzysci i jest cenio-
na przez Zarzad Spotki PKP Energetyka.

W efekcie tych prac i wspotpracy ze Spotka PKP Energetyka powstaty rowniez wazne
elementy procesu dydaktycznego: nowe przedmioty z autorskimi programami (Diagnostyka
urzadzen transportowych, Energetyka trakcyjna), laboratorium terenowe, interaktywne pro-
gramy komputerowe, zas — w ramach cyklu szkoleniowego z diagnostyki sieci trakcyjnej —
przeszkolono okoto 200 pracownikow PKP. Wieloletnie zasoby archiwalne wagonow diagno-
stycznych (dane pomiarowe) stanowia $wietny materiat dydaktyczny z dziedziny budowy
sieci trakcyjnej i wspbipracy odbierakow z siecia jezdna.

Podrecznik ten zawiera krotki opis systemu diagnostycznego oraz szczegotowe instrukcje
zbierania i przetwarzania danych pomiarowych wraz z interpretacja wynikow. Przeznaczony
jest gtdwnie dla studentow Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki oraz dla pracownikow
Spotki PKP Energetyka. W szczegdlnosci materiat ten moze by¢ przydatny studentom 1 stop-
nia, w przedmiocie Inzynieria elektryczna w transporcie, prowadzonym na kierunku Elektro-
technika. Podrecznik moze by¢ wykorzystany réwniez w ksztatceniu studentéw Il stopnia.
Wybrane zagadnienia tego opracowania moga by¢ pomocne takze studentom na kierunku
Transport prowadzonym na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska, w przedmiocie Trak-
cja elektryczna i urzadzenia trakcyjne. Tresci podrecznika stanowia materiat pomocniczy za-



rowno przy realizacji wyktadow, jak i zajec¢ laboratoryjnych. Zajecia laboratoryjne moga by¢
prowadzone na stanowisku stacjonarnym — w Katedrze Inzynierii Elektrycznej Transportu,
oraz w terenie — na wagonie diagnostycznym sieci trakcyjnej (petna sesja diagnostyczna).
Opracowanie wspomaga realizacje takich tresci programowych, jak: budowa i analiza stanu
technicznego sieci jezdnej, ocena wspotpracy dynamicznej odbieraka z siecia jezdna, budowa
I dziatanie systemu diagnostyki sieci jezdnej DST, kalibracja, testowanie stacjonarne systemu
I sesja pomiarowo-diagnostyczna na linii kolejowej, wykorzystanie oprogramowania DST
(programy ,,Pomiary”, ,Baza”, ,,Wyniki’) do zbierania i przetwarzania danych pomiarowych,
gospodarka zasobami diagnostycznymi, bazy danych.

Tresci te nabieraja szczegdlnego znaczenia w kontekscie ,,Programu budowy i urucho-
mienia przewozow kolejami duzych predkosci w Polsce” (Uchwata Rady Ministrow Nr
276/2008). Stan techniczny sieci jezdnej, odbierakow pradu oraz jakos¢ wspotpracy dyna-
micznej tych elementéw nabiera duzej wagi, zwhaszcza przy duzych predkosciach jazdy.
Wiaczenie PKP do europejskiego systemu sieci kolejowych jest nieuniknione.
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. Diagnostyka Sieci Trakcyjnej

1.1WPROWADZENIE

Procesy integracyjne, zachodzace w Polsce, obejmuja swym zasiegiem rowniez kolej.
Wiaczenie PKP do europejskich sieci kolejowych stwarza nowe wymagania, zwtaszcza w
stosunku do ciagéw linii magistralnych, tworzacych podstawowe korytarze transportowe o
znaczeniu krajowym i migdzynarodowym. W transporcie szynowym dla jego prawidtowego
dziatania konieczne jest utrzymanie we wiasciwym stanie technicznym zaréwno infrastruktu-
ry, jak i taboru. W trakcji elektrycznej kluczowe znaczenie techniczne — z punktu widzenia
niezawodnosci eksploatacyjnej — ma ukfad odbioru pradu z sieci jezdnej przez poruszajace si¢
pojazdy. Oprécz probleméw scisle technicznych, wystepuja tu rowniez problemy natury
kompetencyjnej, zwiazane z dwoma podsystemami eksploatacyjnymi: siecia trakcyjna, beda-
ca W gestii zarzadu infrastruktury, i pojazdami eksploatowanymi przez réznych operatorow.
Wysoka jakos¢ odbioru pradu zalezy od ciagtosci styku pomigdzy pantografem i siecia jezd-
na. Jakos¢ ta zalezy m.in. od prawidtowej regulacji zaréwno sieci jezdnej, jak i odbieraka
pradu. Rozregulowana sie¢ jezdna moze powodowac: wzrost oscylacji przewodu, miejscowe
zwigkszenie zuzycia przewodu jezdnego, a w skrajnych przypadkach — zniszczenie odbieraka.
Wspotpracujacy odbierak pojazdu, przy zbyt matym nacisku na sie¢ jezdna, moze prowadzi¢
do powstawania przerw stykowych, natomiast przy zbyt duzym — do nadmiernego wypierania
sieci jezdnej, a w konsekwencji do ryzyka uszkodzen mechanicznych i nadmiernego zuzycia
naktadek stykowych [47]. Zwigkszanie predkosci pociagow podwyzsza wymagania odnosnie
do prawidtowej wspdtpracy odbierakdw pradu z siecig trakcyjna, np. powiekszaja si¢ oscyla-
cje przewodow i odbierak pradu nie moze zapewni¢ wiasciwego kontaktu z przewodem jezd-
nym [1]. W celu ograniczenia tych niekorzystnych zjawisk, wprowadzane sa nowe konstruk-
cje sieci jezdnej i odbierakow pradu, umozliwiajace zwigkszanie predkosci pojazdow [4].

Sie¢ trakcyjna nie posiada rezerwy i dlatego wysokie wymagania co do jakosci i nieza-
wodnosci jej funkcjonowania nabieraja znaczenia strategicznego. Zaréwno proces budowy
sieci, jak i proces jej utrzymania musi by¢ realizowany niezwykle starannie. Uszkodzenia
sieci moga powodowa¢ dtugotrwate przerwy w ruchu. Koszty napraw sieci oraz koszty zakto-
cen ruchowych moga by¢ znaczne. Zwigkszenie niezawodnosci pracy sieci trakcyjnej osiaga
si¢ poprzez systematyczna diagnostyke jej stanu technicznego. Zagadnienie szybkiej i sku-
tecznej diagnostyki sieci trakcyjnej doceniane jest przez wszystkie nowoczesne koleje [35, 38,
49, 50, 53]. Zarzady kolejowe rozwijaja monitorowanie oraz diagnostyke sieci i odbierakow,
tak aby pozna¢ ich stan i odpowiednio planowa¢ regulacje i remont [24, 47]. Wprowadzane sa
nowe metody monitoringu i diagnostyki, prowadzace do globalnego spojrzenia na catosé¢
funkcjonowania systemu trakcji elektrycznej [2, 28, 41, 48, 51].

Zdecydowana wigkszos¢ zarzadow kolejowych diagnostyke te opiera na wyspecjali-
zowanych wagonach pomiarowych (rys. 1.1), wyposazonych w r6znego rodzaju systemy dia-
gnostyczne. Te ostatnie sa efektem dostgpnosci okreslonej techniki pomiarowej w okresie ich
powstawania. Proces diagnostyczny, realizowany przez tego typu system, jest zwykle dwu-
etapowy. Na etapie pierwszym nastepuje zbieranie i archiwizacja danych pomiarowych, zas
na etapie drugim dane te sa przetwarzane, przeprowadzana jest analiza wynikdw i ocena stanu
technicznego sieci.
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Rys. 1.1. Wagon diagnostyczny PKP

Od okoto pigtnastu lat rowniez Zarzad Spotki PKP Energetyka czyni wysitki w kie-
runku nowoczesnego i kompleksowego rozwiazania tego zagadnienia w catej sieci PKP.
Przyjeto wiasna koncepcje, polegajaca na ograniczeniu liczby eksploatowanych wagonéw
diagnostycznych do trzech sztuk, ale przy jednoczesnej rozbudowie sieci stanowisk stacjo-
narnych. Stanowiska te stuza tylko do przetwarzania danych pomiarowych uzyskiwanych z
wagonow. W roku 1994 opracowano dla PKP system diagnostyczny DST, pracujacy w §ro-
dowisku DOS. Dwa egzemplarze tego systemu zainstalowano na dwdch specjalnie przysto-
sowanych do tego celu wagonach [8]. Wagony byty intensywnie eksploatowane i system ze-
brat pozytywne opinie uzytkownikéw [30]. Dlatego tez w nastepnych latach — dla zwigksze-
nia efektywnosci wykorzystania wagondw — powstato dziesiec¢ stacjonarnych stanowisk [12].
W 1999 roku przekazano do eksploatacji trzeci wagon diagnostyczny, wyposazony W nowsza
wersje systemu DST++, w ktdrej czes¢ oprogramowania, stuzaca do analizy stanu sieci, dzia-
ta w systemie Windows [14, 16]. W roku 2001, w ramach modernizacji jednego z pierwszych
wagonow, powstata najnowsza, w petni windowsowa wersja systemu DST2000 [40].

Pierwsza wersja systemu DST opracowana byta — z zatozenia — dla realizacji diagno-
styki dynamicznej, tzn. uwzgledniajacej wspotprace odbieraka pradu i sieci trakcyjnej w wa-
runkach eksploatacyjnych. Dla stuzb technicznych istotne sa rowniez badania statyczne, doty-
czace pomiaréw geometrii swobodnie wiszacej sieci. Przeprowadza si¢ je np. przy odbiorze
nowo zbudowanej lub remontowanej sieci. Na wartosci odsuwu poziomego i wysokosci za-
wieszenia sieci jezdnej, mierzone podczas ruchu wagonu, wptywaja pionowe i poprzeczne
ruchy pudta wagonu, wynikajace z jego elastycznego zawieszenia na wozkach. Aby uzyskaé
zadowalajaca dokladnos¢ pomiardéw przy diagnostyce quasi-statycznej, prowadzonej przy
bardzo niskiej predkosci, w nowszych wersjach systemu (DST++ i DST2000) wprowadzono
uktad pomiaru ruchow pudta wagonu. Pozwala to dokona¢ programowej korekcji mierzonych
wartosci odsuwu i wysokosci, kompensujacej wptyw przemieszczen pudta wagonu na te wy-
niki.
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Odpowiednie zlokalizowanie konstrukcji wsporczych ma zasadnicze znaczenie dla
oceny zebranych wynikéw, gdyz wartosci normatywne niektorych parametréw sieci, jak np.
odsuw poziomy czy roznica wysokosci zawieszenia, sa okreslone tylko dla punktow podwie-
szenia sieci. Stosowane w swiecie uktady wykrywania konstrukcji wsporczych z reguty nie
wykazuja 100 procentowej efektywnosci. W systemie DST zastosowano ukiad oparty na
czujnikach ultradzwigkowych, ktorego efektywnos¢, wyznaczona na podstawie szeregu prze-
prowadzonych badan ruchowych, zawiera sie w przedziale od okoto 100% - dla pomiaréw
quasi-statycznych (przy predkosci ponizej 40 km/h), do okoto 85% — dla pomiaréw dyna-
micznych (przy predkosci rzedu 160 km/h) [14]. W zwiazku z tym, podczas przetwarzania
danych pomiarowych, wykrycie i okreslenie potozenia konstrukcji wsporczej wspomagane
jest programowo przez odpowiednie algorytmy analizy przemieszczania si¢ przewodow jezd-
nych wzdtuz §lizgacza. Zastosowane procedury filtracji i interpolacji wynikdéw umozliwiaja
analityczne zlokalizowanie punktu podwieszenia sieci i wyznaczenie odsuwu w tym punkcie
takze przy utracie pewnej liczby danych w jego otoczeniu, co jest naturalne przy zastosowa-
nej tu stykowej metodzie pomiaru odsuwu i wysokich predkosciach jazdy. W systemach
DST++ oraz DST2000 zwigkszono trzykrotnie gestos¢ rejestracji rekordéw pomiarowych, tj.
do okoto 1 m. Ponadto zastosowano przerzutniki, pamictajace wszystkie, nawet bardzo krot-
kie impulsy, pochodzace z uktadu pomiaru odsuwu, jakie pojawity si¢ migdzy dwiema kolej-
nymi chwilami rejestracji rekordu pomiarowego. Zwigkszyto to efektywnos$¢ programowej
metody wykrywania punktow podwieszenia sieci oraz doktadnos¢ pomiaru odsuwu. Mimo to
uzyskiwane — w trybie przetwarzania danych — lokalizacje konstrukcji wsporczych wymagaja
czasami korekt ze strony operatora. Sa to czasochtonne operacje, zwiazane z poréwnywaniem
odpowiednich wynikéw programu komputerowego z obrazem wizyjnym. Opracowanie opro-
gramowania przetwarzajacego wyniki w systemie operacyjnym Windows, z wykorzystaniem
typowych okien edycyjnych, umozliwito wprowadzanie tego typu poprawek w sposob przy-
jazny dla uzytkownika, a takze wzbogacito mozliwosci graficznej prezentacji wynikow.

Mimo wzrostu efektywnosci procesu wykrywania konstrukcji wsporczych i umozli-
wienia edycji wynikow w tym zakresie, przy tworzeniu nowszych wersji systemu dazono do
maksymalnej automatyzacji i obiektywizacji oceny stanu diagnozowanej sieci. Brano takze
pod uwage sugestie stuzb eksploatacyjnych PKP, ktére zgtaszaty potrzebe lokalizacji kon-
strukcji wsporczych na wydrukach wynikoéw diagnozy poprzez podanie ich oznaczen cyfro-
wych, tzw. lokat, obok stosowanego lokalizowania wedtug wartosci drogi (zgodnej z ozna-
czeniami podawanymi na stupkach kilometrowych). Spetnienie obydwu tych postulatow moz-
liwe byto przez oparcie algorytmu przetwarzania danych pomiarowych na pewnej bazie wie-
dzy, zawierajacej przede wszystkim dane lokalizacyjne dla diagnozowanej sieci [17,18]. Na-
zwano ja lokalizacyjna baza danych i utworzono program do jej tworzenia i edycji.

Wagon diagnostyczny realizuje diagnostyke kompleksowa, tj. podczas kazdego prze-
jazdu dana linia kolejowa zbierane sa wszystkie dane pomiarowe réwnoczesnie. System
DST’2000 przystosowany jest do prowadzenia badan w warunkach quasi-statycznych z pred-
koscia jazdy wagonu do 40 km/h i w warunkach dynamicznych z predkoscia jazdy do 160
km/h. Podczas pomiarow dokonywanych w warunkach quasi-statycznych nalezy zablokowa¢
ukfad amortyzacji $lizgacza odbieraka pomiarowego oraz — ewentualnie — zmniejszy¢ odpo-
wiednio jego sit¢ docisku statycznego.
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1.2. WYPOSAZENIE SPRZETOWE WAGONOW DIAGNOSTYCZNYCH

Zrodtem danych pomiarowych sa dwa wagony diagnostyczne sieci trakcyjnej, wypo-
sazone aktualnie w system DST2000. Jeden z tych wagonow zlokalizowany jest w Zaktadzie
Ptnocnym, drugi w Zakfadzie Swigtokrzyskim. Ponizej przedstawiono krotki opis takiego
wagonu, obejmujacy jego sprzet i oprogramowanie.

Na rys. 1.2 przedstawiono architekturg zabudowy systemu w wagonie diagnostycznym
oraz rozmieszczenie czujnikow i podzespotéw systemu. Na dachu wagonu (rys. 1.2, 1.3)
umieszczone zostaty:

= odbierak pomiarowy i zwiazane z nim: $lizgacz pomiarowy odsuwu i kontroli rozjaz-
doéw, czujnik udardw, 2 pary czujnikow wykrywania konstrukcji wsporczych i prze-
twornik wysokosci,

= skrzynia wysokiego napigcia, a w niej nastepujace moduty separacji i formowania im-

pulsow: przetwornik pomiaru napigcia sieci trakcyjnej, modut przerw stykowych, 3

moduty zygzakowania, modut udaréw, 2 moduty konstrukcji wsporczych, 5 przetwor-

nic separacyjnych oraz 2 zasilacze stabilizowane,
= wiezyczka obserwacyjna, a w niej: kamera telewizyjna, mikrofon i przycisk zgtoszenia
operatora.

Czuinik udarow SliZyacz pomiarowy
=ZUINE odsuwd i rozjazdow KV
Czujnik konstrukcii Przetwornik

wsporczych . api Wmudw pomiarowe Kamera
E gr;iski

e ey | joperatora

O T Wrofony
DST == |
kladz.lasilaﬁi
Przetworniki =

kompensacji Przetwornik
drogi

@XCHL T OO

Rys. 1.2. Architektura sprzetowa na wagonie diagnostycznym ZP Sopot

ROm

FUTER

W czgsci dolnej wagonu (rys. 1.2) zlokalizowane zostaty:
= przetwornik drogi, sprz¢zony z osia zestawu kotowego,
= 2 czujniki SHP, umocowane do ramy pudta wagonu,
= 2 czujniki kompensacji ruchu pudta wagonu.
Wewnatrz wagonu znajduje sie przedziat pomiarowy ze stanowiskiem operatorskim (rys. 1.2,
1.4). Tam zlokalizowana zostata:
= stacja przetwarzania danych, a w niej: jednostka centralna komputera poktadowego,
monitor komputerowy, klawiatura, drukarka, monitor telewizyjny, rejestrator video,
mikrofon, przycisk zgtoszenia operatora oraz srodki tacznosci pociagowej i trakcyjnej,
= tablica sterowania i sygnalizacji,
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= rozdzielnia pomiarowa.

Rys. 1.3. Dach wagonu diagnostycznego

W systemie diagnostyki sieci trakcyjnej DST2000 pracuja nastepujace uktady pomia-
rowe (rys. 1.2):
= uklad pomiaru odsuwu sieci jezdnej (zygzakowania),
= ukitad kontroli rozjazdow sieciowych,
= uktad pomiaru wysokosci zawieszenia sieci jezdnej,
= uklad wykrywania udaréw odbieraka pradowego,
= ukfad wykrywania i pomiaru czasu przerw stykowych odbieraka pradu z siecia jezdna,
= uktad pomiaru napigcia sieci trakcyjnej,
= ukfad kompensacji ruchéw pudta wagonu,
= uktad wykrywania konstrukcji wsporczych (punktéw podwieszenia sieci jezdnej),
= uklad wykrywania rezonatoréw torowych SHP,
= uklad pomiaru drogi,
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= uktfad pomiaru predkosci,

= ukiad rejestracji zgtoszenia operatora.
Stacja Przetwarzania Danych (SPD), przedstawiona na rys.1.2 i 1.4, dzieli si¢ na dwa
podsystemy, tj.:
= komputerowy, stuzacy do zbierania, przetwarzania i przechowywania liczbowych da-
nych pomiarowych oraz
= wizyjny, ktérego zadaniem jest rejestracja i odtwarzanie obrazu wspotpracy odbieraka
pomiarowego z diagnozowana siecia jezdna.

Rys. 1.4. Stanowisko operatorskie

1.3. OPROGRAMOWANIE SYSTEMU DIAGNOSTYCZNEGO

Najnowszy system DST2000 rézni sie znaczaco od poprzedniego systemu DST, za-
rowno pod wzgledem sprzetowym, jak i programowym. Jednakze najgtebsze zmiany nastapi-
ty w oprogramowaniu. Cate oprogramowanie systemu DST2000 zostato utworzone w jezyku
C++. Poniewaz przy modernizacji systemu zachowano wigkszosé¢ specjalizowanych kart po-
miarowych, dla ktorych nie istnieja sterowniki windowsowe, procedury programowania i od-
czytu interfejsow tych kart napisano w assemblerze. Oprogramowanie nowego systemu dia-
gnostycznego DST2000 nie stanowi juz jednego duzego programu, wykonywanego w $rodo-
wisku DOS, jak to bylo w systemie DST, ale skfada si¢ z grupy trzech typowych aplikacji
windowsowych [25].

Ztozonos¢ nowego oprogramowania jest wynikiem rozbudowy, omdwionych wcze-
$niej, funkcji systemu diagnostycznego. Oprécz tego zaimplementowano analize poréwnaw-
cza, tj. mozliwo$¢ porownywania (na ekranie i na wydrukach) wynikoéw dwoch dowolnych
(pod warunkiem, ze dotycza one tego samego odcinka sieci) zbiorow pomiarowych, w tym
wynikow skompensowanych z wynikami nieskompensowanymi. Wzbogacono i udoskonalo-
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no ekspozycje tekstowa i graficzna wynikow (selekcja parametréw, zmiana skali i zakresu)
oraz stworzono mozliwosci ich wydruku w dowolnej postaci.
Oprogramowanie systemu, w sensie strukturalnym, sktada si¢ z grupy trzech kompa-
tybilnych blokéw programowych, a mianowicie:
= 7 tzw. zintegrowanego bloku pomiarowo-testowego POMIARY, ktory obstuguje pro-
gramowo wszystkie czynnosci zwiazane z przygotowaniem (kalibracja, testy) i prze-
prowadzeniem pomiardéw (gromadzenie i archiwizacja danych pomiarowych),
= 7 bloku programowego BAZA, przewidzianego do tworzenia zbiorow absolutnie pew-
nych danych lokalizacyjnych,
= 7 bloku przetwarzania danych pomiarowych WYNIKI, umozliwiajacego ekranowa
wizualizacje wynikdéw pomiarow oraz ich wydruki w postaci graficznej i tekstowej
(raporty).
Organizacja procesu przetwarzania danych pomiarowych zostata przedstawiona na rys. 1.5 i
wielokrotnie opisana w roznych publikacjach oraz w kolejnych rozdziatach niniejszego opra-
cowania.

h h
Dane Kryteria
techniczne diagnostyczne|

Rys. 1.5. Organizacja procesu przetwarzania danych pomiarowych

1.4. STANOWISKA STACJONARNE

Przetwarzanie danych pomiarowych oraz analiza wynikéw na wagonie diagnostycz-
nym wymaga duzego naktadu czasu, zwikaszcza dla dtugich odcinkdw linii. Podczas tych ope-
racji zajeta jest wagonowa Stacja Przetwarzania Danych (SPD) i nie mozna przeprowadzac
kolejnych pomiaréw wagonem, tj. zbiera¢ nowych danych pomiarowych. Proces obrobki da-
nych stat si¢ ,,waskim gardtem” diagnostyki sieci trakcyjnej. Stad powstata idea budowy Sta-
cjonarnych Stanowisk Przetwarzania Danych (SSPD), pozwalajacych przetwarza¢ dane po-
miarowe, uzyskane z wagonu diagnostycznego, poza wagonem.

Zastosowanie stanowisk stacjonarnych niewatpliwie spowodowato zwigkszenie efek-
tywnosci wykorzystania wagonow diagnostycznych. Aktualnie stanowiska takie posiada zde-
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cydowana wigkszos¢ sekcji Spotki PKP Energetyka i dlatego tez podstawowym zadaniem
wagonow diagnostycznych w chwili obecnej jest zbieranie danych pomiarowych.

Sie¢ terenowych stanowisk stacjonarnych umozliwia stuzbom eksploatacyjnym samo-
dzielna, i przez to absolutnie wiarygodna, oceng stanu zdiagnozowanego odcinka sieci. Po-
nadto, stanowiska stacjonarne — umieszczone w placéwkach terenowych — umozliwiaja wy-
konawczym stuzbom eksploatacyjnym bezposrednie zapoznanie si¢ z zarejestrowanym sta-
nem technicznym ,,swojej sieci”, zas personelowi nadzorujacemu utatwiaja wydawanie i eg-
zekucje swych polecen. Mozliwos¢ systematycznej archiwizacji wynikow stwarza podstawy
biezacej kontroli stanu utrzymania sieci oraz racjonalnego planowania remontow.

Stacja Przetwarzania Danych na wagonie diagnostycznym jest kompatybilna — zarow-
no pod wzglgdem sprzgtowym, jak i programowym — z kazdym Stacjonarnym Stanowiskiem
Przetwarzania Danych. Umozliwia petna wspotprace ze stanowiskiem stacjonarnym, szcze-
golnie w zakresie przenoszenia duzych plikow pomiarowych i wynikowych.

Dane pomiarowe z podsystemu komputerowego (pliki) moga by¢ przenoszone za po-
srednictwem dyskietek, ptyt CD, ptyt DVD oraz pamigci USB. Dane z podsystemu wizyjnego
(na wagonie diagnostycznym) zapisywane sa aktualnie na ptytach DVD i w takiej postaci
przekazywane sa na stanowiska stacjonarne (operator wagonu diagnostycznego ma réwniez
mozliwos¢ zapisu tych danych na kasetach VHS).

Na nosnikach danych z podsystemu wizyjnego, na rzeczywisty obraz wspotpracy od-
bieraka pomiarowego z siecia jezdna (z kamery) naniesione sa tekstowo (przez komputer wa-
gonu) informacje, dotyczace: czasu pomiarow, trasy przejazdu, aktualnej lokalizacji na trasie,
predkosci oraz zmierzone wartosci odsuwu i wysokosci zawieszenia sieci jezdnej (rys. 1.6).
Ocene wzrokowa utatwia takze, naniesiona w tle, siatka rastrowa z pogrubionymi liniami,
wyznaczajacymi granice dopuszczalnego potozenia styku odbieraka z siecia jezdna. Specjalny
program zapewnia mozliwos¢ zatrzymywania, zwalniania i cofania obrazu. Pozwala to na
obserwacje¢ wspOtpracy dynamicznej odbieraka pradu z siecia jezdna oraz na obejrzenie
szczegOtow konstrukcyjnych sieci.

Taka forma zapisu wynikow diagnostycznych cieszy si¢ duza popularnoscia wsrod
pracownikow stuzb utrzymania sieci.

Pierwsze SSPD powstaty juz w 1995 roku. Podlegaty one ciagtej modernizacji, za-
rowno w sensie sprzetowym, jak i programowym. Aktualnie eksploatowane stanowiska sta-
cjonarne umozliwiaja:

= przenoszenie plikow danych pomiarowych, wynikowych i bazowych z wagonu dia-
gnostycznego na stanowisko stacjonarne i odwrotnie,

= przetwarzanie duzych plikow danych pomiarowych oraz tworzenie plikdw wyniko-
wych i bazowych,

= kopiowanie duzych plikéw danych pomiarowych z dyskietek, z ptyt CD-R/RW, DVD-
R/RW oraz z pamigci USB i zapis duzych plikdw wynikowych na tego typu nosniki,

= ekspozycje wynikow w postaci graficznej i tabelarycznej na monitorze komputero-
wym,

= wydruk wynikéw w dowolnej postaci,

= przegladanie wynikow, wygenerowanych przez podsystem wizyjny, zapisanych w po-
staci cyfrowej (nosnik podstawowy: ptyty DVD).
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Rys. 1.6. Ekspozycja wynikdw z podsystemu wizyjnego (on-line) na ekranie monitora

Postawione wymagania funkcjonalne spetnia sprzet o parametrach:
= komputer o parametrach: procesor Intel Core 2 Duo, 2 GHz, pami¢¢ RAM 2 GB, dwa
dyski twarde HDD po 200 GB, 2 x naped DVD-RW, pamig¢ USB 2 GB,
= system operacyjny Windows XP PRO,
= monitor kolorowy 19” typu LCD o rozdzielczosci podstawowej 1280x1024,
= drukarka laserowa.

Stanowiska stacjonarne DST wyposazono W najnowsza wersje programu DST2000,
w petni kompatybilna z oprogramowaniem obydwu wagondw diagnostycznych. Do sterowa-
nia i przegladania plikow wygenerowanych przez podsystem wizyjny stuzy program Corel
WinDVD 9 PL.

Program DST2000 jest specjalistycznym oprogramowaniem i korzystanie z tego opro-
gramowania nie jest proste. Dlatego tez w niniejszym opracowaniu poswiecono mu stosun-
kowo duzo miejsca. Praktycznie — zostaty objasnione wszystkie funkcje blokow programo-
wych. Jednakze petne umiejetnosci diagnostyczne mozna osiagnaé jedynie w trybie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Do obstugi programu Corel WinDVD 9 PL istnieje oddzielna instrukcja producenta.
Jest to dos¢ ztozony, wielofunkcyjny program. W niniejszym opracowaniu opisano skrotowo
tylko wybrane funkcje tego programu, potrzebne do obstugi diagnostycznych plikéw wizyj-
nych. Petne umiejetnosci postugiwania sie tym programem mozna osiagna¢ réwniez jedynie
w trybie ¢wiczen laboratoryjnych.
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2.1. INFORMACJE OGOLNE ORAZ MENU GE OWNE PROGRAMU

2.1.1. Wprowadzenie

Pomiary parametrow sieci przeprowadzane sa podczas przejazdu wagonu diagno-
stycznego linia kolejowa. Na wagonie zainstalowano specjalistyczna stacje przetwarzania
danych, przystosowana do pracy w warunkach trakcyjnych. Realizuje ona zbieranie i archiwi-
zowanie danych pomiarowych na dysku twardym komputera i rejestratora wideo, przetwarza-
nie danych na posta¢ wynikowa oraz sterowanie i kontrolg uktadéw pomiarowych. Parametry
rejestrowane sa w funkcji drogi, a przekroczenia wartosci normatywnych okreslane sa —
zgodnie z przepisami — w punktach podwieszenia sieci. Czgs¢ danych przetwarzana jest w
czasie rzeczywistym i przesytana do podsystemu wizyjnego, gdzie sa naktadane w formie
tekstowej na obraz biezacej wspotpracy odbieraka pomiarowego z siecia jezdna, zapisywany
w rejestratorze video na ptycie DVD. Po zakonczeniu pomiaréw mozliwa jest analiza i ocena
parametrow sieci. Wyniki uzyskuje si¢ w postaci tekstowej lub graficznej. Na rys. 2.1 przed-
stawiono schematycznie proces przetwarzania danych.
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Rys. 2.1. Proces przetwarzania danych pomiarowych w systemie DST

W strukturze oprogramowania systemu diagnostycznego DST wyrdzniono nastepujace pro-
gramy:
= wykonywania pomiaréw diagnostycznych oraz testowania i kalibracji toréw pomiaro-
wych — POMIARY;
= tworzenia i aktualizacji lokalizacyjnej bazy danych — BAZA;
= analizy wynikéw, przegladania i drukowania wynikow w postaci graficznych wykre-
sOw oraz przegladania i drukowania statystycznych raportow zdiagnozowanych od-
cinkow sieci - WYNIKI.
Wszystkie te programy pracuja pod systemem operacyjnym Windows.

Podstawowy zakres diagnostyki sieci obejmuje: pomiar odsuwu poziomego i wysoko-
sci zawieszenia przewodow jezdnych, wykrywanie udaréw odbieraka pradowego, kontrole
rozjazdow sieciowych, kontrole styku odbieraka pradu z przewodem jezdnym i pomiar napig-
cia sieci. Ponadto — pomocniczo wzglgdem wyzej wymienionych parametrow — zostato zre-
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alizowane: wykrywanie konstrukcji wsporczych (punktéw podwieszenia sieci), wykrywanie
rezonatorow torowych SHP, pomiar drogi i predkosci, pomiar ruchéw pudta wagonu oraz
rejestracja zgtoszenia operatora.

W systemie DST przyjeto metodyke programowej analizy danych pomiarowych i oce-
ny stanu sieci. Przetwarzanie zarejestrowanych wynikow pomiarowych zasadniczo odbywa
si¢ na podstawie o informacji zawartych w plikach tzw. lokalizacyjnej bazy danych. Plik bazy
— dla danej linii kolejowej — zawiera zweryfikowane dane lokalizacyjne (potozenie i lokaty
punktéw podwieszen sieci) i strukturalne (proste, tuki, przesta naprezenia), oraz przyporzad-
kowane kolejnym odcinkom sieci odpowiednie kryteria oceny jej parametrow. W ten sposéb
wyeliminowano mankament zmudnych korekt lokalizacyjnych wynikow pomiaréw. W sys-
temie DST dane dotyczace punktow podwieszen sieci sa tylko ,,p6tproduktem” przy tworze-
niu, a nastepnie edycji zbiorow bazowych, zas przy analizie wynikdéw sa jedynie elementem
pomocniczym, ufatwiajacym ich synchronizacje ze zbiorem bazy lokalizacyjnej. Zastosowa-
nie lokalizacyjnej bazy danych zwicksza efektywnos¢ procesu diagnostycznego i ogranicza
mozliwosci popetnienia btedu przy ostatecznej ocenie stanu sieci. Pozostawiono jednakze
mozliwos¢ ,,recznego” przetwarzania wynikow, tzn. bez korzystania z bazy lokalizacyjnej.

Do korzystania z programu DST potrzebne sa wiadomosci zwiazane z siecia trakcyjna
oraz pewne minimalne doswiadczenie w obstudze komputera PC. Sktadowanie, przetwarza-
nie i przekazywanie danych do programéw odbywa si¢ za posrednictwem dysku twardego.
Wszystkie zasoby programu diagnostyki umieszczone sa w katalogu o nazwie DST. Progra-
my i ich niemodyfikowalne zbiory pomocnicze znajduja si¢ w gtownej czesci tego katalogu.
Inne zbiory umieszczone sa W nizej zagniezdzonych podkatalogach.

Podkatalog KRYTERIA zawiera zestaw 10 zbiorow z kryteriami granicznymi dla po-
szczegOlnych parametréw sieci — dla kazdego typu sieci inny zbidr. Pierwsze cztery zbiory
(Kryteria.000-Kryteria.003) zawieraja kryteria wg Instrukcji Utrzymania Sieci Et-2 i nie pod-
legaja edycji. Operator moze zmieni¢ (za pomoca edytora tekstowego) kryteria zawarte w
pozostatych plikach (Kryteria.004- Kryteria.009), czyli utworzy¢ wiasne zestawy kryteriow
dla szczegolnych fragmentdw sieci.

W podkatalogu SKALA umieszczone sa zbiory, zawierajace stablicowane dane skalu-
jace dla wybranych ukfadéw pomiarowych, tj. dla tych uktadow, ktére wymagaja okresowo
realizacji procedury skalowania.

Dane pomiarowe w réznych postaciach sa przechowywane w podkatalogach:

= BAZA - zbiory lokalizacyjnej bazy danych,
= DANE - zbiory danych zebrane podczas pomiaréw w postaci pierwotnej tzn. nieprze-
tworzone przez operatora,
= WYNIKI_R - zbiory zawierajace wyniki pomiarow, po "recznym™ przetworzeniu
przez operatora,
» WYNIKI_A - zbiory zawierajace wyniki pomiarow, po automatycznym przetworze-
niu w oparciu o baze lokalizacyjna.
W kazdym z 4 podanych wyzej podkatalogow umieszczone sa podkatalogi nizszego poziomu,
0 nazwach cyfrowych odpowiadajacych numerowi linii kolejowej, z ktorej pochodza zbiory
wynikowe lub bazowe w nich zawarte. Takie rozgatezienia dotycza wszystkich 4 podkatalo-
gow, tzn.: BAZA, DANE, WYNIKI_R i WYNIKI_A.
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Ostatni podkatalog BRULION jest swego rodzaju ,,brudnopisem” — sa w nim tworzo-
ne i przechowywane przejsciowo zbiory robocze, uzywane przez poszczeg6lne programy z
grupy DST.

Program POMIARY w chwili uruchamiania zatacza zdalnie zasilacze odpowiednich
urzadzen pomiarowych oraz sprawdza stan wybranych uktadow i napig¢ zasilajacych. W
przypadku wykrycia nieprawidtowosci informuje operatora odpowiednim komunikatem na
srodku ekranu.

2.1.2. Menu POMIARY

Wszystkie operacje zwiazane z przeprowadzeniem pomiaréw diagnostycznych, wyko-
nywanych podczas przejazdu wagonu badang trasa, ujgte zostaty w menu POMIARY. Widok
gtownego menu programu ,,POMIARY” przedstawiono na rys. 2.2. Menu to, poza funkcja
»Zakoncz” konczaca dziatanie programu, zawiera tylko jedna funkcje ,,Start pomiaru” do ob-
stugi pomiardéw. Jednakze funkcja ta jest bardzo rozbudowana i realizuje wszystkie zadania
zwiazane z procesem wykonywania pomiaréw diagnostycznych.

Obejmuje to nastgpujace czynnosci:

= odpowiednie zdefiniowanie trasy przejazdu diagnostycznego — w poprzedniej wersji
systemu ujete w oddzielnej funkcji ,,Identyfikator zbioru”,

= wiasciwe przeprowadzenie pomiardéw, poprzedzone weryfikacja ustawienia kamery —
w poprzedniej wersji systemu zawarte w funkcji ,,Start pomiaru”,

= archiwizacja zebranych danych pomiarowych na twardym dysku — w poprzedniej wer-
sji systemu ujete w oddzielnej funkcji ,,Archiwizacja danych”.

EDST 2000 [Pomiary]
Pomiary

DIAGNOSTYKA SIECI TRAKCYJNEJ

Rys. 2.2. Widok menu gtdwnego programu ,,POMIARY”

Identyfikator

Po uruchomieniu funkcji ,,Start pomiaru” operator obligatoryjnie musi zdefiniowaé
dane identyfikujace pomiar. W ich skiad obecnie wchodza kolejno:
= numer linii kolejowej — w/g wykazu linii D29 (max. 3 cyfry),
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= numer toru (max. 2 cyfry),

= droga poczatkowa (podawana z doktadnoscia max. do 1 m),

= |okata poczatkowa — dla pierwszego stupa wchodzacego w zakres trasy pomiaroweyj;
sktada si¢ z 2 oddzielnych informacji: kilometra lokaty (max. 3 cyfry) i numeru stupa
(max. 2 cyfry),

= stacja poczatkowa (max. 16 liter i znakdw), stacja koncowa (max. 16 liter i znakow),

= kierunek zmian drogi (droga w km rosnaca czy malejaca),

= ustawienie wagonu wzgledem kierunku jazdy — parametr ten, tacznie z poprzednim,
niezbedny jest do prawidtowego zliczania drogi (szczeg6lnie w przypadku zmiany
kierunku ruchu wagonu),

» rodzaj badan diagnostycznych (statyczne/dynamiczne),

= numer pociagu (max. 6 cyfr),

» imig¢ i nazwisko operatora (max. 20 liter i znakow).

Wszystkie te informacje wchodza w sktad pierwszej, identyfikacyjnej czesci zbioru, zawiera-
jacego dane pomiarowe, a tworzonego automatycznie po zakonczeniu pomiaréw. Ponadto, do
zbioru danych pomiarowych dotaczane sa automatycznie: data wykonania pomiaréw, odczy-
tana programowo z zegara systemowego komputera, kilometr koncowy pomiaréw i wartos¢
skalujaca uktadu pomiaru przemieszczen pudta wagonu. Wpisywanie danych identyfikacyj-
nych odbywa si¢ w oknie edycyjnym, pojawiajacym si¢ na ekranie po uruchomieniu funkcji
»Start pomiaru”, przedstawionym na rys. 2.3.

[EDsT 2000 [Pomi.
Formiary Kaibracia

Numer linii kolejowej (max 3 cyfry)

Numer toru (max 2 cyfry)

Ciroga poczatkowa w [km] (max 8 znakdw) . (np. -123.456)
Kilometr lokaty {max 3 cyfry)

Numer slupa (max 3 cyfry)

Stacja poczatkowa (max 16 liter) lGiZycku—
Stacja koricowa (max 16 liter) Etk

Kierunek zmian drogi (wzrastajacy/malejacy) ~ wzrastajacy

Kierunek ruchu wagonu (do przodu/do tylu) ™ do przodu

Typ badar (statyczne/dynamiczne) ¥ dynamiczne

Numer pociagu (max 6 cyfr) 312

Imie i nazwisko operatora (max 20 liter) |Jan Kowalski

ok | Anulyj |

Rys. 2.3. Wyglad ekranu podczas wprowadzania danych identyfikacyjnych

Cze¢s¢ wprowadzonych informacji wykorzystywana jest do tworzenia nazwy zbioru,
wg ponizszego przyktadu:
D2452024.122 (nazwa zbioru)
gdzie: D — staty symbol, wyrozniajacy zbior nieprzetworzonych danych diagnostycznych,
utworzony po zakonczeniu pomiarow (nadawany automatycznie), 245 — numer linii kolejo-
wej, 2 — numer toru, 024 — kilometr poczatkowy, 122 — kilometr koncowy (jest to rozszerze-
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nie nazwy zbioru dotaczane automatycznie przez program, stosownie do rzeczywistego punk-
tu zakonczenia pomiarow). W pewnych szczegolnych przypadkach niektore cyfry w nazwie
zbioru moga by¢ zamienione na litery — jest to doktadnie opisane w dalszej czesci rozdziatu
przy opisie procesu archiwizacji danych na dysk.

Po wprowadzeniu i zaakceptowaniu przez operatora zestawu danych identyfikacyj-
nych program sprawdza, czy istnieja na dysku (w podkatalogu C:\DST\Skala) zbiory z dany-
mi skalujacymi dla uktadéw pomiaru drogi, wysokosci i dla uktadu kompensacji przemiesz-
czen pudfa. Jesli odpowiedniego zbioru brakuje (np. w przypadku omytkowego usunigcia
zbioru przez operatora podczas pracy na komputerze poza systemem DST), na ekranie pojawi
si¢ odpowiedni komunikat. Jezeli brakuje danych skalujacych dla uktadu pomiaru drogi (zbior
DROSRE.DST) lub ukladu kompensacji przemieszczen pudta wagonu (zbiory
KOMPPRAW.DST i KOMPLEWY.DST), pomiary sa mozliwe, ale komputer przyjmuje
opcjonalne, typowe wartosci skalujace — ostrzegajac operatora, ze wyniki pomiaru drogi beda
niedoktadne (jesli brakuje danych skalujacych tor pomiaru drogi) lub — ze tor kompensacji
przemieszczen pudta nie jest aktywny (gdy brak danych skalujacych ten tor) i niedoktadne
beda wyniki pomiaru wysokosci zawieszenia przewodow jezdnych. W przypadku braku zbio-
ru TABWYS.DST, zawierajacego tablice skalujaca uktad pomiaru wysokosci, wyswietlany
jest komunikat o braku mozliwosci przeprowadzenia pomiardéw, po czym nastepuje zakon-
czenie dziatania funkcji ,,Start pomiaru”. Gdy pomiary sa wykonalne, na ekranie pojawia si¢
nastepnie komunikat o koniecznosci waczenia monitora wizyjnego (jest to konieczne dla
kontroli i ewentualnej weryfikacji ustawienia siatki skalujacej na ekranie monitora z obrazem
rzeczywistym slizgacza pomiarowego z kamery), i 0 koniecznosci wiaczenia zapisu video
natychmiast po wejsciu w procedurg pomiarow. Nastepnie uruchamiana jest procedura pozy-
cjonowania kamery (patrz rys. 2.4), dzialajaca tak samo jak odpowiednia funkcja z menu
-KALIBRACJA”, lecz niedokonujaca zapisu pozycji i rozmiaru siatki skalujacej na dysku.

Pomiar [Pozycjonowanie kamery]

Rys. 2.4. Wyglad ekranu monitora podczas procedury pozycjonowania kamery
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Po dostrojeniu siatki rastrowej do obrazu z kamery, rozpoczyna si¢ zasadnicza proce-
dura pomiarow i rejestracji danych. Na ekranie pojawia si¢ obraz przedstawiony na rys. 2.5
(na monitorze wizyjnym jest on natozony na obraz odbieraka pomiarowego i diagnozowanej
sieci jezdnej, pochodzacy z kamery). U dotu ekranu pojawia si¢ na kilka sekund napis:
~WEACZ ZAPIS VIDEO” Program zbierania i rejestracji danych uruchamia si¢ zawsze w
trybie aktywnym, tzn. od razu podejmuje czynnosci pomiaru i zapisu danych. U dotu ekranu
w prawym rogu umieszczono klawisz ,,Zatrzymaj”, pozwalajacy zatrzymac rejestracje wyni-
kow na dysk (wyniki sa jednak nadal przez caly czas wyswietlane na ekranie). Po jego naci-
$nieciu u dotu ekranu pojawia si¢ komunikat ,WYLACZ ZAPIS VIDEO?”, zas$ klawisz zmie-
nia nazwe na ,,Uruchom”. Réwnoczesnie program rozpoczyna odliczanie biezacego czasu
nagrania (w godzinach, minutach i sekundach), ktory jest dotaczany do kazdego rejestrowa-
nego rekordu danych pomiarowych. Utatwia to znalezienie odpowiedniego miejsca w pliku
rejestratora video, podczas analizy wynikow, pod warunkiem przestrzegania przez operatoréw
zasady wylaczania zapisu w rejestratorze video podczas zatrzymywania pomiaréw i whacza-
nia — przy ich wznawianiu; stad dodatkowe komunikaty tekstowe. Przy zatrzymanym pomia-
rze wstrzymywany jest takze zegar czasu biezacego.

Tezew 2001-06-12
Gdynia 13:10:18
linia 135 tor 1 00:00:00
560
S= 24346km m ﬂ H = 550 cm
V= 16.3 km/h 0= 0cm

WHACZ ZAPIS VIDEO

Rys. 2.5. Wyglad ekranu monitora komputerowego w momencie uruchomienia pomiaréw

W czasie pomiarow na ekranie monitorow (komputerowym i TV) wyswietlane sa ak-
tualne parametry: droga S, predkos¢ V, skrajny odsuw przewodu od osi toru O, wysokosé
zawieszenia przewodu H, data i czas, biezacy czas pomiaru, nr linii kolejowej i nr toru, po-
czatkowa i koncowa stacja oraz siatka rastrowa z podziatka, pozwalajaca oceni¢ odsuw i wy-
sokos¢ zawieszenia przewodu na obrazie video z kamery. Dodatkowo, w prawej dolnej czgsci
ekranu, pojawiaja si¢ chwilowo kolorowe znaczniki, wskazujace wykrycie przez system: uda-
ru, nieprawidtowego rozjazdu, dtugiej przerwy stykowej oraz nacisnigcia przycisku operatora.
Utatwia to lokalizacje tych istotnych punktow w pliku rejestratora video podczas analizy wy-
nikow. Dla fatwiejszego rozrdznienia, poszczegolne znaczniki wyswietlane sa roznymi kolo-
rami i opisane litera: R —rozjazd, U — udar, P — przerwa dtuga, O — przycisk operatora.
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Nalezy podkresli¢, ze wyswietlanie wysokosci i odsuwu na monitorze TV ma charak-
ter pomocniczy — pozwala zauwazy¢ ewentualne uszkodzenie uktadu pomiarowego podczas
jazdy i przerwaé pomiary; zasadniczo wartosci odsuwu i wysokosci, podczas analizy wyni-
kow z podsystemu diagnostyki wizyjnej, powinny by¢ odczytywane z obrazu video — na bazie
siatki rastrowej. Wartosci wyswietlane cyfrowo w czasie pomiaréw nie uwzgledniaja kom-
pensacji ruchow pudta wagonu i nie podlegaja w tym trybie zadnym procedurom aproksyma-
cyjnym. Powoduje to, ze wartosci te — zwlaszcza odsuw, ze wzgledu na stykowa metode po-
miaru, moga by¢ w niektérych punktach obarczone dos¢ duzym biedem. W petni wiarygodne
wartosci w postaci liczbowej uzyskuje sig¢ po przetworzeniu danych w programach WYNIKI
i BAZA.

W czasie pomiaréw program sprawdza stan wybranych urzadzen i sygnatdw, sygnali-
zujac wszelkie nieprawidtowosci poprzez wyswietlenie odpowiedniego komunikatu teksto-
wego. Jesli po pewnym czasie nieprawidtowy stan zaniknie, informacja o nim pozostaje na
ekranie, lecz zapis zmienia kolor na ciemnoszary, tj. mniej widoczny. Wyglad ekranu monito-
ra TV podczas pomiaréw (bez uwzglednienia widocznego ,,w tle” obrazu z kamery) przed-
stawia rys. 2.6.

Poznan 2001-06-12
Zbaszyh 15:33:11
linia 235 tor 1 00:00:12
1550
ZAS. 24V |
SHP(Eda)
R
SIEC 3kv u
1 o
£
S= 24346 km E1 O +30 H = 550 cm
V= 21.6 km/h 0= O0cm

Zapisz i zamknij Zatrzymaj

Rys. 2.6. Format informacji nanoszonych na obraz z kamery podczas pomiaréw

Kontrola

Kontrola prawidtowosci dziatania wybranych podzespotéw systemu pomiarowego
oraz kontrola wybranych sygnatow — obejmuje:

= stan napiecia wyjsciowego zasilaczy ZWN, ZNN i ZDH; przy braku napiecia na kto-
rymkolwiek z nich pojawia si¢ komunikat ,,ZAS. 24V”;

= stan natadowania baterii zasilacza UPS; przy roztadowanej baterii pojawia si¢ komu-
nikat ,,ZAS. UPS” (zaleca si¢ w tym przypadku przerwanie pomiarow);

= zalaczenie urzadzenia SHP; przy braku potwierdzenia pojawia si¢ komunikat
-SHP(Eda)”;
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= sygnat przejazdu nad rezonatorem torowym SHP; przy trwatym zablokowaniu si¢ sy-
gnatu pojawia si¢ komunikat ,,SHP — RT” (wymaga to recznego odblokowania przyci-
skiem RT na tablicy sterowania i sygnalizacji);

= napigcie sieci trakcyjnej; przy trwatym zaniku pojawia si¢ komunikat ,,SIEC 3kV™;

= predkos¢ wagonu przy zadeklarowaniu przez operatora pomiarow statycznych; przy
przekroczeniu 45 km/h pojawia si¢ komunikat ,,PREDKOSC”.

Podczas przejazdu diagnostycznego dane w postaci tzw. rekordow pomiarowych sa
sktadowane do zbioru przejsciowego w podkatalogu C:\DST\Brulion. Rekordy zbierane sa w
funkcji drogi. Kolejne rekordy zbierane sa w odstepach co ok. 1 m wzdtuz trasy przejazdu.
Tak ,,geste” zbieranie rekordow, wraz z wprowadzona detekcja sprzetowa potozenia przewo-
du jezdnego na slizgaczu — pomiedzy kolejnymi odczytami rekordéw, ma na celu zwiekszenie
dokfadnosci pomiaru maksymalnej wartosci odsuwu.

Rekord pomiarowy

W skiad kazdego rekordu pomiarowego zapisywanego do pamigci, wchodza nastepu-
jace dane:

= droga w km - 4 bajty,

= wysokos¢ nad gtowka szyny lewego punktu probierczego uktadu kompensacji ruchow
pudta wagonu w mm — 2 bajty,

= wysokos¢ nad gtowka szyny prawego punktu probierczego uktadu kompensacji ru-
chow pudta wagonu w mm — 2 bajty,

= wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w mm (bez kompensacji) — 2 bajty,

= laczny czas przerw stykowych z rozdzielczoscia 0,1 ms — 4 bajty,

= liczba zarejestrowanych przerw stykowych dtugich — 2 bajty,

= czas biezacy pomiaru z rozdzielczoscia 0,1 ms — 4 bajty,

= obraz bitowy lewej strony nakfadki slizgacza pomiarowego — 4 bajty,

= obraz bitowy prawej strony nakfadki slizgacza pomiarowego — 4 bajty,

= obraz bitowy koncéw naktadki slizgacza pomiarowego — 1 bajt,

* bitowy obraz stanu tzw. czujnikdw pojedynczych — 1bajt,

= predkosc — 2 bajty.

Aby zakonczy¢ pomiary, operator musi nacisnac (,,klikna¢” mysza) klawisz ,,Zapisz i
zamknij” (patrz rys. 2.6). Nastepnie automatycznie uruchamia sie procedura archiwizacji da-
nych. Polega ona na przepisaniu zebranych rekordéw pomiarowych z pliku przejsciowego do
odpowiedniego podkatalogu na dysku twardym, oraz uzupetnieniu nazwy zbioru (trzyznako-
we rozszerzenie) wartoscia kilometra koncowego. Jedynie w przypadku, gdy nie zostaty ze-
brane rekordy pomiarowe lub jest ich zbyt mato — moze to mie¢ miejsce wtedy, gdy w trybie
POMIAR przejechano mniej niz ok. 50 m, na ekranie pojawia si¢ okienko ,,BRAK WYNI-
KOW?” z informacja:

Brak lub za mato danych pomiarowych

po czym nastepuje zakonczenie podprogramu ,,Start pomiaru”.
Zapis danych na dysku C nie powoduje usuniccia jakiegokolwiek zbioru archiwalne-
go. Dane sa zapisywane do podkatalogu C:\DST\DANE\XXX, gdzie: XXX jest numerem
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linii kolejowej, na ktorej przeprowadzono pomiary. Jezeli taki katalog nie istnieje na dysku C
(moze tak si¢ zdarzy¢, jesli dla tej linii nie byty jeszcze prowadzone przejazdy diagnostycz-
ne), zostanie on automatycznie utworzony przez program. W przypadku, gdyby utworzona
automatycznie nazwa zbioru pokrywata sie¢ z nazwa zbioru juz istniejacego (moze tak si¢ zda-
rzy¢, jesli pomiary zostana przeprowadzone na tej samej linii, tym samym torze, w doktadnie
takim samym przedziale drogi — zgodnos¢ kilometra poczatkowego i koncowego), ostatnia
cyfra oznaczajaca numer linii w nazwie zostanie zastapiona odpowiednim kolejnym (gdyby
przejazd powtorzyt sie n-ty raz) symbolem literowym. Warto podkresli¢, ze taka zamiana
znaku w nazwie zbioru nie powoduje utraty informacji, gdyz petny numer linii jest zapisany
w pierwszym, identyfikacyjnym rekordzie zbioru danych, a ponadto zbidr jest zapisywany do
podkatalogu oznaczonego wasciwym numerem linii.

Podczas archiwizacji danych program moze dokona¢ rowniez konwersji pola oznacza-
jacego numer toru w nazwie zbioru. Na numer toru zarezerwowano w nazwie 1 znak, podczas
gdy przy wprowadzaniu danych identyfikacyjnych program akceptuje takze numery dwucy-
frowe (np. dla toréw stacyjnych). Jakkolwiek nie przewiduje sie wykorzystywania wagonu do
diagnostyki toréw stacyjnych, program dopuszcza podanie takiego numeru toru. Przy tworze-
niu nazwy zbioru numerom powyzej 9 beda przypisywane kolejne litery alfabetu facinskiego,
tzn. dla numeru 10 - litera A, dla 11 — B, itd, za$ dla numerdw powyzej 35 — znak $.

Kolejnym szczegdtem, dotyczacym odstepstw w tworzeniu nazwy zbioru w stosunku
do przyjetej reguty, jest kwestia ujecia w nazwie — teoretycznie mozliwej — ujemnej drogi
rozpoczecia lub zakonczenia pomiaréw. Poniewaz przyjeto staty co do dtugosci format na-
zwy, to dla rozréznienia drogi dodatniej i ujemnej przyjeto, ze dla drogi ujemnej pierwsza
cyfra kilometra (poczatkowego lub koncowego) jest zastepowana litera U. Nie powoduje to
utraty informacji, gdyz nie powinna w praktyce pojawi¢ si¢ droga ujemna ponizej -99 km, a
jesli nawet tak si¢ zdarzy, to wiasciwa wartos¢ drogi jest wpisana w danych identyfikacyjnych
w zbiorze, a ponadto mozna ja odczytac z rekordéw pomiarowych.

Przykiady:

a) zbior wpisany do podkatalogu c:\dst\dane\145 o nazwie D14B2U01.017:
nr linii 145 mozna okresli¢ na podstawie nazwy podkatalogu (litera B wynika stad ze
dla tej linii, tego samego toru, takiego samego przedziatu drogi istnieja juz na dysku 2
wczesniejsze zbiory z wynikami), nr toru 2, droga poczatkowa -1 km (teoretycznie
mozliwe réwniez —101, —201 itd.; konkretna wartos¢ mozna odczytac¢ z rekordu iden-
tyfikacyjnego), droga koncowa 17 km;

b) zbior D024C123.U10:
nr linii 24, nr toru 12 (litera C), kilometr poczatkowy 123, kilometr koncowy —10 (teo-
retycznie mozliwe réwniez -110, —210, -310 itd.; mozna sprawdzi¢ w rekordzie iden-
tyfikacyjnym zbioru).

Funkcja Zakoncz

Funkcja stuzy do zakonczenia programu ,,POMIARY” i powrotu do systemu opera-
cyjnego Windows, z ktérego mozna nastepnie uruchomi¢ programy ,,BAZA” i ,,WYNIKI”,
pozwalajace przetworzy¢ zebrane dane pomiarowe.
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2.1.3. Menu TESTY

Aby ulatwi¢ operatorowi sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych uktadow
pomiarowych przed wyjazdem na sesj¢ diagnostyczna, szczeg6lnie w przypadku watpliwosci
co do ich prawidtowej pracy, system DST wyposazony zostat w szereg funkcji utatwiajacych
taka kontrole. Funkcje te umieszczono w menu TESTY.

Program testowania jest podzielony na szereg niezaleznie wykonywanych funkcji. W
grupie TESTY wyodrebniono nastepujace podprogramy realizujace testowanie urzadzen kon-
trolnych, sterujacych i pomiarowych:

,»Czujniki” — do kontroli dziatania tzw. czujnikéw pojedynczych,

= ,Droga i predkos¢” —do kontroli dziatania uktadéw pomiaru drogi i predkosci wagonu,

= ,Obwody sterowania i kontroli” — do sprawdzenia poprawnosci dziatania uktadow
wykonawczych (sterowania i kontroli), sterowanych przez komputer,

= | Przerwy stykowe” — do kontroli poprawnosci dziatania uktadu wykrywania, zliczania
i pomiaru czasu przerw stykowych,

= Wysokos¢ pantografu” — do kontroli poprawnosci dziatania uktadu pomiaru wysoko-
$ci zawieszenia przewodu jezdnego,

= |, Zygzakowanie” — do kontroli dziatania uktadéw pomiaru odsuwu przewodu jezdne-
go,

= ,,Kompensacja” — do kontroli poprawnosci dziatania uktadu pomiaru przemieszczenia
pudta wagonu.

Krotki opis funkcji powyzszych podprogramow przedstawiono ponizej.

Funkcja Czujniki

Funkcja stuzy do kontroli poprawnosci dziatania ukfadéw, tzw. czujnikow pojedyn-
czych. Obejmuje ona uktady wykrywania:
= udardw,
= konstrukcji wsporczych,
= rezonatorow torowych SHP,
= przerw stykowych,
= sygnalizacji operatora,
= nieprawidtowych rozjazdow.
Uruchomienie odpowiedniego testu pozwala zweryfikowa¢ dziatanie catego toru detekcyjne-
go, tzn. oprécz odpowiedniego czujnika kontrolowany jest rowniez odpowiedni modut w
skrzyni wysokiego napiecia, tor transmisji sygnatéw i pakiet wejsciowy w jednostce central-
nej stacji przetwarzania danych SPD. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Czujniki”
przedstawiono narys. 2.7.
Kontrolne wymuszenie zadziatania czujnika udaréw wymaga wejscia na dach wagonu
i uderzenia (np. drewniana patka) z odpowiednia sita $lizgacza pomiarowego. Czujniki kon-
strukcji wsporczych winny generowac impulsy, rejestrowane na ekranie komputera, podczas
przesuwania nad nimi preta na wysokosci do 0,5 m; testowanie tego toru najlepiej przeprowa-
dza¢ w warunkach rzeczywistych, tzn. podczas jazdy wagonu — uktad winien zarejestrowac
wszystkie istniejace konstrukcje. Do sprawdzenia toru wykrywania przerw stykowych wy-
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starczy chwilowe opuszczenie pantografu (sie¢ musi by¢ pod napigciem). Kontrolg czujnika
SHP mozna przeprowadza¢ tylko podczas jazdy na torze, na ktérym rozmieszczone sa rezona-
tory torowe SHP. W celu sprawdzenia dziatania przyciskow operatora nalezy naciskac kolej-
no obydwa przyciski — na stanowisku operatorskim i w wiezyczce obserwacyjnej. Dla spraw-
dzenia toru wykrywania nieprawidtowych rozjazdow konieczne jest zwarcie ostatniego, dtuz-
szego segmentu naktadki dzielonej §lizgacza pomiarowego z naktadka ciagta (kolejno po le-
wej i prawej stronie slizgacza).

Test [Czujniki]

TYP CZUJNIKA SYMBOL STAN LICZNIK
Bk sygnsi ]
Konstrukcje wsporcze Brak sygnatu _
] Euak svanais R
Urzqdzenie SHP (Eda) Brak sygnatu _
e ] e sygnat I
Preorey v bk sygrors .
Przycisk operatora m Brak sygnatu _
. Bk svanai I
Zeruj liczniki

Rys. 2.7. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Czujniki”

Zadziatanie kazdego z wymienionych uktadow jest sygnalizowane w komputerze gra-
ficznie na ekranie — napis ,,Brak sygnatu” przy odpowiednim czujniku w kolumnie ,,STAN”
zmienia si¢ na napis ,,Aktywny”, wyswietlony na czerwonym tle, co potaczone jest z sygnali-
zacja akustyczna oraz zliczaniem i wyswietlaniem liczby zadziatan w kolumnie ,,LICZNIK”.

Funkcja Droga i predkosé

Funkcja stuzy do kontroli dziatania uktadow pomiaru drogi i predkosci wagonu. Za-
kres kontroli obejmie: obrotowo-impulsowy przetwornik drogi, sprzezony z osia zestawu ko-
towego wagonu, czes¢ pakietu pomiarowego MW-SH, przetwarzajaca sygnaty generowane
przez przetwornik oraz tory przesytowe sygnatdw. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji
»Droga i predkos¢” przedstawiono narys. 2.8.

Ruch wagonu jest sygnalizowany graficznie, przez wyswietlanie wskaznika drogi,
przejechanej przez wagon od chwili uruchomienia testu, oraz wskaznika aktualnej predkosci
wagonu. Ponadto wartosci drogi i predkosci wyswietlane sa tekstowo, wraz ze stanem 16-
bitowych licznikéw karty PCL-830 obstugujacych te pomiary. Wyswietlany jest takze Kieru-
nek jazdy i obliczeniowa $rednica kota wagonu. Obserwacja wskazan na ekranie podczas jaz-
dy wagonu pozwala zorientowaé sie w prawidtowym dziataniu testowanych uktadéw. Po-
przez nacisniccie dodatkowych klawiszy sterujacych mozna uzyska¢ zmiane srednicy kota
wagonu, zatrzymac¢ proces pomiaru drogi lub wyzerowac liczniki drogi przebytej.
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Test [Droga i predko$d]

DROGA [km]

Zeruj liczniki drogi Zmiana Srednicy kota Zatrzymanie testu

Rys. 2.8. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Droga i predkos¢”

Funkcja Obwody sterowania i kontroli

Funkcja stuzy do sprawdzenia poprawnosci dziatania uktadow wykonawczych, stero-
wanych przez komputer. Obejmuje ona obwody sterowania zasilaczami oraz ich kontrolg — na
podstawie sygnatow zwrotnych, a takze kontrole urzadzenia SHP i zasilacza UPS. Widok
ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Obwody sterowania i kontroli” przedstawiono na rys. 2.9.

Test [Obwody sterowania i kontroli]

STEROWANIE
] T [

Fad
=]
4
=
el
=]
=
b3

- esmmezon ] TN [
e ETEE [
] XN [
R EETEE [
e WX [
R 2T [

Rys. 2.9. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Obwody sterowania i kontroli”

Podczas testu na ekranie monitora wyswietlane sa aktualne stany wyjsc i wejs¢ karty
PCL-725 umieszczonej w jednostce centralnej. Operator moze wymusza¢ zmiany stanu na
odpowiednich wyjsciach tej karty, powodujace zataczanie i wytaczanie zasilaczy — naciskajac
klawisze w kolumnie ,,STEROWANIE”, oraz $ledzi¢ sygnaty zwrotne z zasilaczy i pozosta-
tych, podtaczonych do karty urzadzen, wyswietlane w kolumnie ,,KONTROLA”.
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Funkcja Przerwy stykowe

Funkcja stuzy do kontroli poprawnosci dziatania uktadu wykrywania, zliczania i po-
miaru czasu przerw stykowych (kontroli stycznosci slizgacza odbieraka pomiarowego z siecia
jezdna). Obejmuje to: przetwornik pomiarowy napigcia sieci trakcyjnej (modut LEM) wraz z
uktadem formowania sygnatu logicznego przerwy stykowej (modut styku MS), czes$¢ ukta-
dow w pakiecie MW-CP, zwiazana z wykrywaniem i selekcja przerw stykowych, oraz tory
przesytowe sygnatow.

Funkcja sktada si¢ z 2 podprogramow: pomiaru rzeczywistych przerw stykowych
(sprawdzenie obejmuje w tym przypadku caty tor pomiarowy) i pomiaru przerw generowa-
nych wewnatrz komputera (sprawdzenie obejmie tylko uktad detekcji i selekcji przerw w
komputerze). Przejscie do kazdego z nich nastepuje po nacisnigciu odpowiedniego klawisza —
patrz rys. 2.10.

Przy pomiarze rzeczywistych przerw stykowych mierzony jest w sposob ciagty taczny
czas przerw w milisekundach (narastajaco) i zliczane sa przerwy dtugie. Na ekranie wyswie-
tlane sa biezaco wyzej wymienione wartosci. Dokladniejsze sprawdzenie dziatania uktadu
detekcji i selekcji przerw, umieszczonego na pakiecie MW-CP w komputerze stacji SPD,
mozliwe jest poprzez programowa generacje sygnatu przerwy stykowej. Sygnat o czasie
trwania zadanym przez operatora jest wytwarzany na karcie PCL-722 w komputerze i poda-
wany na drugie wejscie uktadu selekcji/detekcji przerw. Kontrola sprowadza si¢ do poréwna-
nia zadanej wartosci czasu przerwy z warto$cia zmierzona oraz sprawdzenia progow selekcji
przerw. Przerwy ponizej 1 ms winny by¢ ignorowane, zas powyzej 10 ms zliczane jako prze-
rwy dtugie. Na czas programowej generacji przerw automatycznie wytaczane sa zasilacze
ZWN i ZNN. W razie braku sygnatu potwierdzenia ich wytaczenia, na ekranie pojawia Si¢
odpowiedni komunikat o btedzie — uruchomienie programowej generacji przerw nie jest w
tym przypadku mozliwe. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Przerwy stykowe” przed-
stawiono na rys. 2.10.

Test [Przerwy stykowe]

DH

Programowa generacja przerw Start pomiaru przerw rzeczywistych

Rys. 2.10. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Przerwy stykowe”
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Funkcja przeznaczona jest do kontroli poprawnosci dziatania uktadu pomiaru wysoko-
§ci zawieszenia sieci jezdnej. Obejmuje ona: przetwornik obrotowo-kodowy wysokosci unie-
sienia odbieraka pomiarowego, sprzgzony z watem tegoz odbieraka, czes¢ uktadow w pakie-
cie MW-SH komputera, zwiazana z pomiarem wysokosci, oraz tory przesytowe sygnatow.
Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Wysokos¢ pantografu” przedstawiono narys. 2.11.

Funkcja Wysokosé pantografu

Test [WysokoS¢ pantografu]

700 [crm]
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Wysokosc [cm] Kod przetwornika
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450

400 [icrm]

Zakohcz

Rys. 2.11. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Wysokos¢ pantografu”

Podczas testu na ekranie monitora wyswietlane sa tekstowo aktualne parametry toru
pomiaru wysokosci: numer pozycji przetwornika, bitowy kod przetwornika, wysokos¢ unie-
sienia slizgacza odbieraka (w centymetrach). Ponadto, aktualna wysokos¢ uniesienia slizgacza
jest odwzorowana graficznie na ekranie monitora. Podnoszac $lizgacz pantografu w gore i
opuszczajac go w dot, operator moze sprawdzi¢, czy skalowanie uktadu pomiaru wysokosci
jest prawidtowe i czy zachowana jest ptynno$¢ zmian wysokosci. Wystepowanie przeskokdw
w cyfrowym odczycie wysokosci oznacza¢ bedzie uszkodzenie uktadu.

Wysokos¢ uniesienia slizgacza jest podawana wzgledem gtowki szyny, lecz bez
uwzglednienia ewentualnego przemieszczenia pudta wagonu wzgledem pozycji zerowe;.

Funkcja Zygzakowanie

Funkcja stuzy do kontroli dziatania uktadow pomiaru odsuwu sieci jezdnej wzgledem
osi toru. Pomocniczo w funkcji tej przewidziano kontrole uktadéw wykrywania konstrukcji
wsporczych i nieprawidtowych rozjazdow, jakkolwiek te tory pomiarowe moga by¢ testowa-
ne w ramach funkcji ,,Czujniki”. Zakres dziatania funkcji obejmuje: naktadki slizgacza po-
miarowego, czujniki konstrukcji wsporczych (lewy i prawy), moduty zygzakowania i kon-
strukcji wsporczych w skrzyni wysokiego napigcia, pakiety MW-Z1, MW-Z2, MW-Z3 wraz z
czescia pakietu MW-ZK w jednostce centralnej komputera oraz tory przesytowe sygnatow.
Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Zygzakowanie” przedstawiono na rys. 2.12.
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Test [Zygzakowanie]
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Rys. 2.12. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Zygzakowanie”

Zwarcie przewodem segmentu naktadki dzielonej slizgacza z naktadka lita jest sygna-
lizowane na ekranie monitora graficznie oraz tekstowo — przez podanie symbolu zwartego
segmentu nakfadki slizgacza. Przy testowaniu uktadu nalezy zwiera¢ kolejno wszystkie seg-
menty z naktadka lita, sprawdzajac kazdorazowo, czy na monitorze pojawit si¢ sygnat wska-
zujacy odpowiednia (i tylko te) naktadke. Przy pobudzeniu skrajnych segmentow naktadki na
nabieznikach slizgacza dodatkowo zwigksza si¢ stan licznika nieprawidtowych rozjazddw.
Pobudzenie czujnika wykrywania konstrukcji wsporczych powoduje wyswietlenie znacznika
punktu podwieszenia i inkrementacje kolejnego numeru punktu podwieszenia.

Funkcja Kompensacja

Funkcja przeznaczona jest do kontroli poprawnosci dziatania uktadu pomiaru prze-
mieszczenia pudta wagonu. Zakres testowania obejmuje: przetworniki obrotowo-kodowe ru-
chow pudta wagonu, umieszczone na ramie pudta po obu stronach wagonu, czes¢ uktadow
zwigzana z pomiarem ruchdw pudia w pakiecie MW-ZK jednostki centralnej komputera oraz
tory przesytowe sygnatow.

Podczas testu na ekranie monitora wyswietlane sa tekstowo aktualne parametry toru
pomiaru przemieszczen pudta: numery pozycji przetwornikéw, bitowy kod przetwornikdéw
I wysokos¢ uniesienia tzw. punktow probierczych po obydwu stronach wagonu nad ptaszczy-
Zna wyznaczona przez gtéwki szyn, jak rowniez odchylenie pudta wagonu od pionu w stop-
niach i Kierunek tego pochylenia. Ponadto przemieszczenia pudfa sa wskazywane graficznie
na ekranie monitora. Dla przeprowadzenia testu konieczny jest ruch wagonu, stad korzystanie
z funkcji jest celowe raczej podczas przejazdu kontrolnego. Mozliwe jest réwniez sprawdze-
nie dziatania przetwornikéw podczas postoju, poprzez lekkie (nie wigcej niz kilka cm!) od-
chylenie na bok elastycznej ostony linek przetwornikéw, widocznych pod pudiem wagonu.
Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Kompensacja” przedstawiono narys. 2.13.
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Test [Kompensacja]
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Pochylenie: 1.6 stopni w lewo m
Rys. 2.13. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Kompensacja”

2.1.4. Menu KALIBRACJA

Pewne uktady pomiarowe wymagaja sporadycznie przeprowadzenia skalowania. Do-
tyczy to toréw pomiaru: wysokosci zawieszenia sieci jezdnej, przebytej drogi i predkosci jaz-
dy oraz przemieszczenia pudta wagonu, tj. kompensacji. Nalezy z nich korzysta¢ okresowo,
szczegoOlnie wtedy, gdy pojawia sie watpliwosci co do poprawnosci tych pomiarow. Ponadto,
grupa funkcji kalibrujacych zawiera program pozycjonowania kamery.

Podprogramy skalowania stuza do realizacji nastepujacych funkcji:

= Pomiar $rednicy kota” — do okresowej weryfikacji srednicy kota wagonu, koniecznej
ze wzgledu na zuzycie obreczy,

=, Skalowanie kompensacji” — do okresowego przeprowadzania skalowania dwoch to-
row pomiarowych przemieszczenia pudta wagonu,

= |, Skalowanie wysokosci” — do okresowego przeprowadzania skalowania toru pomiaru
wysokosci zawieszenia sieci jezdnej,

=, Ustawianie kamery” — do ustawienia kamery, z uwzglednieniem siatki skalowania
odsuwu i wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego.

Opis tych podprogramow zamieszczono ponizej.

Funkcja Pomiar srednicy kota

Funkcja stuzy do okresowej weryfikacji srednicy kota wagonu, koniecznej ze wzgledu
na zuzycie obreczy. Wyznaczona w tym programie srednica jest podstawa do obliczania drogi
i predkosci wagonu podczas przejazdow diagnostycznych. Widok ekranu po uruchomieniu
funkcji ,,Pomiar srednicy kota” przedstawiono na rys. 2.14.

W czasie przejazdu kalibrujacego na ekranie monitora wyswietlana jest na biezaco
droga przejechana przez wagon, obliczona na podstawie dotychczasowej srednicy kota. W
celu zwigkszenia dokfadnosci pomiaru zaleca si¢ wykonanie przejazdu kalibrujacego bez
zmiany kierunku ruchu, a takze zatrzymanie wagonu na wysokosci znacznikow (stupkow
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kilometrowych) poczatku i konca odcinka probierczego (ewentualnie przejazd obok nich z
mozliwie najmniejsza predkoscia). Pomiar srednicy kota nalezy wykonywaé przy dtugosci
przejezdzanego odcinka nie mniejszej niz kilka kilometrow, jakkolwiek program dopuszcza
formalnie odcinki o dtugosci juz powyzej 100 m. Przed rozpoczeciem pomiaru mozna zmie-
ni¢ dhugos¢ drogi probierczej po nacisnieciu klawisza ,,Dtugos¢ drogi”. Wpisana dtugos¢ dro-
gi mozna zapisa¢ na dysk lub zaakceptowac tylko na potrzeby aktualnego pomiaru. Rozpo-
czecie pomiaru skalujacego rozpoczyna sie w chwili nacisniecia przez operatora klawisza
»START pomiaru” (patrz rys. 2.14), a zakonczenie — po nacisnigciu klawisza ,,STOP pomia-
ru”, ktéry pojawia si¢ w tym samym miejscu na ekranie po rozpoczeciu pomiaru. Opierajac
sig¢ na liczbie zliczonych impulsoéw przetwornika drogi i zadeklarowanej przez operatora rze-
czywistej dtugosci odcinka probierczego, program obliczy nowa srednice kota. Program od-
rzuca nierealne wyniki spoza zakresu 835,0-925,0 mm, sygnalizujac btad. Nowa, obliczona
wartos¢ srednicy jest wyswietlona na ekranie. Decyzja o jej wpisaniu do zbioru danych kali-
brujacych systemu DST nalezy do operatora — nacisnigcie klawisza ,,Zapisz” w pojawiajacym
sig na ekranie oknie wyniku ostatecznie zmienia wartos¢ srednicy kota na nowa. W przypad-
ku, gdy rzeczywista warto$¢ drogi probierczej rézni si¢ od uprzednio zadeklarowanej, co
skutkuje btednym wynikiem pomiaru srednicy kota, mozna ja zweryfikowa¢, naciskajac kla-
wisz ,,Koryguj” w oknie wyniku pomiaru. Po wpisaniu poprawnej drogi probierczej, program
wyliczy nowa wartos¢ srednicy kota i ponownie wyswietli ja w oknie wyniku.

Kalibracja [Pomiar &rednicy kota]

Preyita do pomiarow wartasé éroshicy kota (v [ICZAE]
— ]

START pomiaru
Dtugoié drogi

Rys. 2.14. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Pomiar srednicy kota”

Funkcja Skalowanie kompensacji

Funkcja stuzy do okresowego przeprowadzania skalowania torow pomiarowych unie-
sienia i pochylenia bocznego pudta wagonu. Koniecznos¢ taka wystapi rowniez w przypadku
pojawienia si¢ watpliwosci w stosunku do wiarygodnosci otrzymywanych wynikow pomia-
rowych.

Skalowanie uktadu kompensacji winno by¢ przeprowadzone na doktadnie poziomym
torze (tzn. wypoziomowana ptaszczyzna wyznaczona przez gtéwki szyn). Postgpowanie ope-
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ratora podczas skalowania uktadu kompensacji sprowadza si¢ do pomiaru wysokosci — nad
ptaszczyzna wyznaczona przez gtowki szyn — tzw. punktow probierczych, umieszczonych
pod pudtem wagonu po obu jego stronach. Wartosci te — odpowiednio dla lewej i prawej stro-
ny — nalezy nastepnie wpisa¢ do programu, naciskajac odpowiednio klawisze ,,Przetwornik
lewy”, ,.przetwornik prawy”. Po wpisaniu obydwu wartosci, w lewym dolnym rogu ekranu
pojawi si¢ klawisz ,,Zapis na dysk” i po jego nacisnieciu wprowadzone wartosci zostana
umieszczone w zbiorze wartosci skalujacych, znajdujacym si¢ na twardym dysku komputera.
Po tym zostanie automatycznie zaktualizowany obraz — wyswietlane dane zostana wyliczone
wg nowo wprowadzonych danych skalujacych. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Ska-
lowanie kompensacji” i po nacisnieciu klawisza ,,Przetwornik prawy” przedstawiono na rys.
2.15.

Niedopuszczalna jest zmiana potozenia wskaznikow (punktéw probierczych), np. pod-
czas remontu wagonu, gdyz ich potozenie zwiazane jest réwniez z uktadem pomiaru wysoko-
$ci zawieszenia sieci jezdnej (patrz opis funkcji ,,Skalowanie wysokosci”).

Kalibracja [Skalowanie uktadu kempensacji]
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Rys. 2.15. Widok ekranu po uruchomieniu funkgcji ,,Skalowanie kompensacji”

Funkcja Skalowanie wysokosci

Funkcja stuzy do okresowego przeprowadzania skalowania toru pomiaru wysokosci
zawieszenia sieci jezdnej, koniecznego zwiaszcza w przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomigdzy wysokoscia rzeczywista a wartoscia podawana w programie testu wysokosci, lub
pomiedzy wysokoscia rzeczywista a otrzymana podczas pomiarow. Widok ekranu podczas
skalowania uktadu pomiaru wysokosci przedstawiono na rys. 2.16.

Postepowanie operatorow podczas skalowania ukfadu pomiaru wysokosci sprowadza
si¢ do ustawiania slizgacza odbieraka na podawanych przez program wysokosciach nad usta-
lona konstrukcyjnie ptaszczyzna odniesienia na dachu wagonu (odniesieniowy wskaznik wy-
sokosci). Skalowanie przebiega w 2 fazach: w pierwszym etapie, przy podnoszeniu odbieraka,
pojawiajace si¢ kolejno wartosci zadane narastaja; w drugim etapie, przy opuszczaniu odbie-
raka, pojawiajace si¢ wartosci maleja. Po potwierdzeniu klawiszem ,,Skalowanie” przez ope-
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ratora dokfadnego ustawienia odbieraka na zadanej wysokosci, program zapisuje aktualna
pozycje obrotowo-kodowego przetwornika wysokosci i automatycznie wypisuje na ekranie
kolejna zadana wysokos¢. Zakres skalowania od 60 do 200 cm nad ptaszczyzna zerowa co 5
cm; odpowiada to w przyblizeniu zakresowi wysokosci zawieszenia przewodu 480-620 cm.
Pozostate pozycje przetwornika, lezace miedzy punktami pomiarowymi, sa okreslone przy
uzyciu interpolacji liniowej i zostana samoczynnie wpisane do tablicy, umieszczonej w zbio-
rze skalujacym (znajdujacym si¢ na twardym dysku) komputera. Poprzez nacisnigcie klawisza
»Kasowanie” mozna w kazdej chwili przerwac proces skalowania. Po zakonczeniu skalowa-
nia u dotu ekranu pojawia sie¢ klawisz ,,Zapis na dysk”, ktdérego nacisniecie powoduje osta-
teczna aktualizacje tablicy skalujacej uktadu pomiaru wysokosci. Réwnoczesnie aktualizowa-
ne sa dane wyswietlane na ekranie.

Kalibracja [Skalowanie wysokoéci]
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Rys. 2.16. Widok ekranu po uruchomieniu funkgcji ,,Skalowanie wysokosci”

Skalowanie uktadu pomiaru wysokosci odbywa si¢ wzgledem odniesieniowego
wskaznika wysokosci, umieszczonego na dachu pudta wagonu. Te¢ ptaszczyzne odniesienia
ustalono w taki sposob, aby mozna byto tatwo zrealizowa¢ uniesienie §lizgacza pomiarowego
na zadanej wysokosci. Amortyzatory slizgacza pomiarowego w trakcie wykonywania pomia-
row powinny by¢ zablokowane.

Niedopuszczalne jest przyjecie innego punktu odniesienia przy skalowaniu uktadu
wysokosci, poniewaz wysokos¢ zawieszenia sieci jezdnej obliczana jest jako suma trzech
sktadnikow, tj.:

= wielkosci uniesienia slizgacza odbieraka wzgledem wskaznika odniesienia wysokosci,
= odlegtosci migdzy wskaznikami odniesienia kompensacji i wysokosci (umownie —
wysokos¢ pudta wagonu),
= S$redniej wysokosci wskaznikow odniesienia kompensacji wzgledem gtowki szyny.
Przyjecie innego punktu odniesienia (tak dla pomiaru wysokosci, jak i dla uktadu kompensa-
cji) spowodowatoby zmiang wartosci drugiego sktadnika, i w konsekwencji wprowadzitoby
staty btad pomiaru.
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Do chwili zakonczenia skalowania i zapisu nowej tablicy skalujacej na dysk, wyswie-
tlane pomocniczo na pionowej skali wysokosci pantografu nad gtdwka szyny, sa obliczone
wg starej tablicy skalujacej — operator nie powinien si¢ nimi sugerowac.

Funkcja Ustawianie kamery

Funkcja stuzy do precyzyjnego ustawienia kamery wzgledem siatki skalowania odsu-
wu i wysokosci zawieszenia sieci jezdnej, wyswietlanej przez komputer na monitorze MTV
podsystemu diagnostyki wizyjnej. Pozycjonowanie kamery powinno by¢ wykonywane zaw-
sze przed rozpoczeciem pomiaréw, dla zapewnienia poprawnosci ustawienia siatki na tle od-
bieraka podczas pomiaréw. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Ustawianie kamery”
przedstawiono na rys. 2.17.

Po uruchomieniu programu, na ekranie monitora MTV pojawiaja si¢ — na tle obrazu z
kamery — charakterystyczne linie pionowe, ktore winny pokrywa¢ si¢ z odpowiednimi biaty-
mi znacznikami widocznymi na slizgaczu odbieraka, oraz linia pozioma, ktéra winna pokry-
wac si¢ z ptaszczyzna robocza §lizgacza. Dostrojenie to mozna uzyskac¢ poprzez zmiang usta-
wienia kamery i dostrojenie ogniskowej obiektywu. Procedura jest podobna do procedury
korekcji ustawiania kamery, uruchamianej automatycznie przed rozpoczeciem pomiarow.

Kalibracja [Pozycjonowanie kamery]

Ustawienia obrazu
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Rys. 2.17. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji ,,Ustawianie kamery”

Poniewaz idealne ustawienie kamery moze by¢ bardzo trudne, operator ma mozliwos¢
precyzyjnego dostrojenia obrazu siatki do obrazu z kamery, tj. mozliwos¢ korekcji potozenia i
odlegtosci wzajemnej linii siatki, generowanych przez komputer. Do rozszerzenia lub zawg-
zenia siatki stuza klawisze ,,rozszerz” i ,,zwez” w lewym dolnym rogu ekranu. Taki sam efekt
mozna uzyska¢ takze, najezdzajac kursorem myszy na jedna z dwdéch skrajnych linii pozio-
mych, po czym naciskajac lewy przycisk myszy (i trzymajac go wcisnigtym), nalezy przesu-
na¢ lini¢ do wiasciwego potozenia na ekranie, a nastepnie zwolni¢ przycisk myszy (druga
skrajna linia pionowa automatycznie zmienia potozenie stosownie do zmian potozenia linii
przeciwlegtej). Dopuszczalny zakres zmian rozmiaru siatki jest ograniczony programowo,
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lecz na tyle szeroki (3:1), aby umozliwi¢ dostrojenie siatki do kazdego sensownego w prakty-
ce ustawienia ogniskowej obiektywu kamery. Do przesuwania siatki w poziomie stuza klawi-
sze ,,w lewo”, ,,w prawo”. Horyzontalne przesunigcie siatki jest mozliwe takze przez najecha-
nie kursorem myszy na srodkowa linie pionowa i — po wcisnieciu lewego przycisku myszy —
przeciagniecie jej do whasciwego potozenia na ekranie (w tym miejscu nalezy zwolni¢ przy-
cisk myszy). Wertykalne przesuniecie uzyskuje si¢ przy uzyciu klawiszy ,,do gory” i ,,w dot’
albo przez przeciagniecie linii poziomej mysza we wiasciwe miejsce na ekranie.

Koncowe ustawienie siatki, tzn. takie, jakie byto ustawione w momencie wcisnigcia
klawisza ,,Zapisz i zamknij”, jest zapisywane w zbiorze skalujacym (znajdujacym si¢ na
twardym dysku) komputera i odtwarzane automatycznie przy uruchomieniu pomiarow i przy
kazdym kolejnym wejsciu do procedury pozycjonowania kamery. Uwaga! — podczas takiej
samej procedury, uruchamianej automatycznie tuz przed rozpoczeciem pomiarow, dane o
ustawieniu kamery nie sa zapisywane do zbioru skalujacego, gdyz w tym przypadku chodzi —
z zatozenia — tylko o szybka korekte niewielkiego rozstrojenia, bedacego wynikiem niedo-
skonatosci sprzetu.

Dodatkowo na ekranie umieszczono klawisz ,,Ustawienia obrazu”. Po jego nacisnigciu
uruchamiany jest naktadkowo oryginalny program obstugi miksera obrazu. Pozwala on uzy-
ska¢ w szerokim zakresie (niestety — w sposob skokowy) zmiang skali i pozycji obrazu kom-
puterowego (naktadanego na obraz z kamery) na monitorze MTV. Pozwala zmienia¢ takze
tryb pracy miksera, stopien ,,przezroczystosci” obrazu komputerowego itp.

2.1.5. Menu POMOC

W menu POMOC zrealizowano standardowy przewodnik po oprogramowaniu. Menu
to dzieli sie na:
= pomoc DST, w funkcji tej zawarto spis tresci opracowanego zbioru tekstowego pomo-
cy. Uzytkownik moze skorzysta¢ z wszystkich funkcji systemowych, utatwiajacych
korzystanie z pomocnika;
= Korzystanie z pomocy, jest to standardowa funkcja systemu;
= 0 programie, przedstawia og6lne informacje o programie ,,POMIARY”.

2.2. PRZEPROWADZANIE POMIAROW

Ponizej w skondensowanej formie przedstawiono sposéb przeprowadzenia pomiarow
na wybranej trasie diagnostycznej. Podane sa najistotniejsze czynnosci, zas szczegdtowy opis
dziatania poszczegélnych funkcji programu mozna znalez¢ w poprzednim rozdziale.

2.2.1. Przygotowanie wagonu do wykonania pomiaréw

Przed wyjazdem na pomiary wskazane jest sprawdzenie, czy na twardym dysku C jest
dostatecznie duzo miejsca na dane, rejestrowane podczas pomiarow. Jesli obszar wolnej prze-
strzeni jest mniejszy niz ok. 20 MB, zalecane jest usunigcie niepotrzebnych plikow.

Ponadto zaleca si¢ sprawdzenie dziatania torow pomiarowych przy uzyciu testow,
zawartych w programie POMIARY. Po zataczeniu wszystkich niezbednych urzadzen syste-
mu pomiarowego, nalezy wiaczy¢ komputer i uruchomi¢ program POMIARY. Podczas uru-
chamiania sie programu, nalezy zwroci¢ uwage, czy nie pojawit sie komunikat o nieprawi-
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dtowym dziataniu (braku napigc¢ zasilajacych). Jesli program zgtosi si¢ bez takiej sygnalizacji,
mozna rozpocza¢ testowanie systemu, albo — jesli system zostat uprzednio sprawdzony —
przejs¢ od razu do pomiarow.

W przypadku testowania uktadu nalezy uruchomi¢ kolejno wszystkie funkcje zawarte
w menu TESTY i sprawdzi¢ dziatanie odpowiednich toréw pomiarowych. Nalezy zwrocié¢
uwage, ze sprawdzenie niektorych torow pomiarowych moze by¢ wykonane tylko podczas
ruchu wagonu (funkcja ,,Droga i predkos¢”), a niektérych — pod napieciem sieci (funkcja
»Przerwy stykowe”). Przeprowadzenie pozostatych testow winno by¢ przeprowadzone przed
wyjazdem na pomiary, gdyz diagnozowanie sieci z niesprawnymi czesciowo torami pomia-
rowymi moze prowadzi¢ do btednych wynikéw. W przypadku uszkodzenia jednego z 4 ukia-
déw pomiarowych: drogi i predkosci, wysokosci zawieszenia przewodu, odsuwu, kompensa-
cji — wykonywanie pomiardw jest pozbawione sensu.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ ustawienie kamery, uzywajac funkcji ,,Ustawianie kamery”
w menu ,,KALIBRACJA”. Konieczne jest przy tym wiaczenie rejestratora video i monitora
TV oraz uniesienie pantografu na wysokos¢ powyzej 5 m nad gtdwka szyny.

Nalezy okresli¢ numer linii kolejowej (zgodnie z instrukcja D-29), numer toru i precy-
zyjnie ustali¢ punkt rozpoczecia pomiardw. Poniewaz droga jest podawana z doktadnoscia do
1 m, dla uzyskania dobrej korelacji wynikow z plikiem bazy lokalizacyjnej zaleca si¢ rozpo-
czynanie pomiaréw doktadnie od stupka kilometrowego. Wskazane jest ustalenie stupka po-
czatkowego ze zlecajacym pomiary (na podstawie posiadanej przez niego dokumentacji), oraz
ustalenie lokaty pierwszej konstrukcji wsporczej, jaka wagon napotka na drodze pomiarow.
Nalezy takze sprawdzi¢, czy droga wg stupkow kilometrowych maleje czy rosnie wzdtuz tra-
sy przejazdu pomiarowego.

2.2.2. Przyktadowy opis wykonania pomiaréw

Przed uruchomieniem pomiarow nalezy podnies¢ pantograf i ustawi¢ wagon tak, aby
pantograf znalazt si¢ na wysokosci ustalonego stupka kilometrowego. Jezeli nie jest znana
lokata pierwszej konstrukcji wsporczej na trasie przejazdu, poczawszy od punktu startowego,
nalezy ja ustali¢c. Nastepnie uruchamiamy funkcje ,,Start pomiaru” w menu ,,POMIARY” i
wpisujemy dane identyfikacyjne. Informacje takie, jak: stacja poczatkowa i koncowa, numer
pociagu, imi¢ i nazwisko operatora — maja tylko znaczenie porzadkowe, nie wptywaja na po-
miary ani na tryb przetwarzania wynikéw. Pozostate informacje musza by¢ podane precyzyj-
nie. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na podanie wiasciwego kierunku jazdy — jesli z punktu
widzenia operatora, siedzacego twarza do komputera, przejazd bedzie si¢ odbywat do przodu,
to taka opcje nalezy wpisa¢ w odpowiednim okienku — puste okienko bez znacznika oznacza
wybor przeciwny. Kierunek zmian drogi — wzrastajacy — oznacza, ze droga wg stupkow ki-
lometrowych bedzie narasta¢ wzdtuz trasy przejazdu pomiarowego.

Po weryfikacji ustawienia kamery i uruchomieniu pomiaréw nalezy wiaczy¢ zapis
video. W tym momencie mozna rozpocza¢ przejazd pomiarowy — da¢ sygnat odjazdu maszy-
niscie. Wczesniejsze rozpoczecie jazdy — przed uzyskaniem na monitorze obrazu, jak na rys.
2.6 — spowoduje, ze wartos¢ drogi bedzie obarczona biedem. Jezeli szlak jest zamknigty
(czerwony sygnat na semaforze), lepiej poczeka¢ z ostatecznym uruchomieniem pomiaru do
otwarcia szlaku (zatrzymujemy uruchamianie procedury na weryfikacji ustawienia kamery).
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W trakcie przejazdu pomiarowego, jezeli nastapi dtuzsza przerwa (zatrzymanie wagonu), ko-
rzystnie jest przerwac rejestracje danych (klawiszem ,,Zatrzymaj”), wytaczajac rownoczesnie
zapis video. Przed ponownym ruszeniem konieczne jest wznowienie rejestracji danych (kla-
wiszem ,,Uruchom”) i rownoczesne uruchomienie zapisu video. Chcac zakonczy¢ pomiary,
naciskamy klawisz ,,Zapisz i zamknij”. Program zapisuje zarejestrowane dane na dysk twardy
C. Nalezy takze wytaczy¢ zapis video.

Chcac obejrze¢ i przetworzy¢ uzyskane wyniki, nalezy zakonczy¢ program POMIA-
RY - funkcja ,,Zakoncz”, a nastepnie uruchomié¢ program WYNIKI. Jezeli dane maja postu-
zy¢ do utworzenia pliku bazy lokalizacyjnej danej linii kolejowej, uruchamiamy program
BAZA.
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3.1. INFORMACJE OGOLNE ORAZ MENU GLOWNE PROGRAMU

3.1.1. Wprowadzenie

Na wstepie nalezy wyjasni¢ dwie kwestie terminologiczne, dotyczace opiséw progra-
mow BAZA i WYNIKI. Do okreslenia zbioru dyskowego uzywane beda pojecia ,,zbior” i
,»Plik” — nalezy je tu traktowac jako synonimy. Uzywane Sa tez pojecia ,,operator” — okresla to
osobe, ktdéra przeprowadzata pomiary, oraz ,,diagnosta” — osoba przetwarzajaca dane przy
uzyciu programu WYNIKI lub tworzaca plik bazy przy uzyciu programu BAZA. Fizycznie
moze to by¢ ta sama osoba, natomiast w sensie programowym rozroznienie to jest istotne, np.
znacznik operatora w rekordzie wynikow oznacza, ze w danym punkcie trasy operator wago-
nu nacisnat przycisk operatora, chcac zaznaczy¢ jakis wazny element lub anomalig sieci,
znacznik diagnosty moze by¢ natomiast wprowadzany podczas przetwarzania danych — w
zasadzie powinien mu towarzyszy¢ komentarz tekstowy, wyjasniajacy jego znaczenie.

Program BAZA stanowi programowe narzedzie do tworzenia i edycji plikow lokaliza-
cyjnej bazy danych. Zbiory bazowe moga by¢ tworzone sukcesywnie na podstawie danych
pomiarowych i moga by¢ w dowolnym czasie uzupetniane oraz uaktualniane. Gfownym zro-
diem danych dla tworzonego pliku bazy lokalizacyjnej sa dane, zebrane przez system pomia-
rowo-rejestrujacy wagonu, podczas pierwszego przejazdu diagnostycznego danej linii kole-
jowej (zbiory kategorii D — utworzone w trakcie pomiaréw diagnostycznych za posrednic-
twem programu obstugujacego pomiary). Stanowia one jednak tylko wyjsciowy zestaw in-
formacji, ktére musza by¢ przez uzytkownika skorygowane i uzupetnione, na podstawie zapi-
su video oraz posiadanej aktualnej dokumentacji technicznej sieci.

Plik bazy jest zbiorem rekorddw, opisujacych punkty trasy z gestoscia co ok. 1 m.
Kazdy rekord zawiera nastepujace informacje:
= wartosc¢ drogi,
= |okate konstrukcji wsporczej,
= znaczniki miejsca wystepowania konstrukcji wsporczych, rozjazdow sieciowych, re-
zonatoréw torowych SHP, przeset naprezenia,
= profil trasy (prosta-tuk),
= obowiazujacy zestaw kryteriow diagnostycznych,
= odsuw i wysokos¢ zawieszenia przewodu.

Ponadto operator wagonu (podczas pomiaréw) oraz diagnosta (podczas edycji bazy)
moga wprowadzi¢ wiasne znaczniki, wskazujace szczegdlne punkty sieci i opisa¢ je komenta-
rzem tekstowym. Nalezy tu rowniez zaznaczy¢, ze informacje o odsuwie i wysokosci, zawarte
w pliku bazowym, sa tu tylko wielkosciami pomocniczymi, utatwiajacymi edycje plikéw ba-
zy oraz dyscyplinujacymi diagnoste w procesie ich edycji. Tworzenie zbioru bazowego dla
danej linii, jakkolwiek jest procesem nieco czasochtonnym i wymagajacym duzej uwagi, po-
zwoli na doktadne i efektywne przetwarzanie wynikow pomiaréw diagnostycznych przy kaz-
dym kolejnym diagnozowaniu tej linii, oraz — dodatkowo — na zdokumentowanie techniczne
stanu sieci. Ekspozycja graficzna i tekstowa bazy danych, zarébwno na ekranie monitora, jak i
w formie wydrukdéw, utatwia proces edycji. Zastosowanie lokalizacyjnej bazy danych winno
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doprowadzi¢ do zwigkszenia efektywnosci procesu diagnostycznego i ograniczenia mozliwo-
sci popetnienia biedu przy ostatecznej ocenie stanu sieci.
Katalogiem gtdwnym programéw BAZA i WYNIKI jest katalog o nazwie DST, ktory
zawiera, istotne dla diagnosty obstugujacego program, nastepujace podkatalogi:
= BAZA - zbiory lokalizacyjnej bazy danych,
= DANE - zbiory danych zebrane podczas pomiarow w postaci pierwotnej, tzn. nieprze-
tworzone przez operatora,
= WYNIKI_A - zbiory zawierajace wyniki pomiaréw, po automatycznym przetworze-
niu z uwzglednieniem bazy lokalizacyjnej,
= WYNIKI_R - zbiory zawierajace wyniki pomiaréw, po ,recznym” przetworzeniu
przez operatora.
Wybrane podkatalogi systemu DST przedstawiono na rys. 3.1.
Katalogi BAZA, DANE oraz WYNIKI_R i WYNIKI_A T =

=] dst
zawieraja podkatalogi nizszego poziomu, o nazwach cyfrowych -7 baza
odpowiadajacych numerowi linii kolejowej, z ktdrej pochodza (1123
zbiory wynikowe lub bazowe w nich zawarte. Przeznaczenie 5-{;3'202
pozostatych podkatalogbw omoéwiono w rozdz. 2. 283 d;unlzn
Zbiory danych systemu DST dziela si¢ na nastepujace 123
kategorie: -3 202
= D - zbidr nieprzetworzonych danych pomiarowych, g ggg
= B - zbior bazy lokalizacyjnej, T
= A - zbior wynikdéw przetworzonych automatycznie na (] ges
podstawie lokalizacyjnej bazy danych, - ki’:’tf”a
= R - zbiér wynikéw przetworzonych ,recznie” przez ope- H% i3
ratora. {:l 123
Kategorie zbiorow bazy okresla sig litera B, za$ poszcze- -0 202
gélne zbiory lokalizacyjnej bazy danych wyréznia si¢ nastepuja- E'Dg”%'
Ca Nazwa: 0 202

BXXXYZzZ.UUU

gdzie: B — staty symbol, wyrdzniajacy zbior bazowy, XXX -
numer linii kolejowej, Y — numer toru, ZZZ - kilometr poczat-
kowy, UUU — kilometr koncowy.

Nazwa zbioru tworzona jest automatycznie, na podstawie nazwy zbioru danych pomiaro-
wych. Utworzony zbior danych bazowych, dla zadanych parametrow: XXX, Y, ZZZ i UUU,
bedzie jedynym zbiorem w systemie DST (tzn. nie sa tworzone 2 r6zne zbiory bazowe dla
tego samego odcinka sieci).

Okreslenie nazwy zbioru bazowego jest analogiczne do nazwy zbioru pomiarowego.
Wyjatkiem jest pierwsza litera nazwy, ktora dla zbioru bazowego automatycznie bedzie
przemianowana — podczas tworzenia zbioru bazowego - z litery D na B.

Program BAZA wykonywany jest w systemie operacyjnym Windows i ma strukture
typowa dla programow dziatajacych w tym srodowisku — zestaw rozwijajacych si¢ wielopo-
ziomowych okien. Najwyzszy poziom obejmuje nastepujace okna:

Rys. 3.1. Katalogi robocze
programu DST
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» PLIK — zawiera zestaw operacji plikowych, jak np. wybor i otwarcie pliku danych
pomiarowych lub pliku bazy, podziat i faczenie plikdw, zapis pliku na dysk, wydruk
zawartosci pliku w postaci tekstowej i graficznej,

= WIDOK - zawiera funkcje umozliwiajace uksztattowanie wykreséw graficznych, wy-
swietlanych na ekranie, w szczegolnosci wybor ich zakresu, skali, punktu poczatko-
wego i zawartosci,

= WSTAW - obejmuje zestaw blokowych operacji edycyjnych, realizujacych zmiang
profilu trasy, zakresu przesta naprezenia, zestawu Kkryteriow diagnostycznych dla
uprzednio okreslonego wycinka sieci,

= KRYTERIA - funkcje tego okna umozliwiaja przeglad dostepnych zestawow kryte-
riow diagnostycznych i wyswietlenie kryteriow aktualnych dla danego punktu sieci,

= ZESTAWIENIE - zawiera operacje umozliwiajace wyswietlenie wybranych rekordow
pliku bazy, np. tylko w punktach podwieszenia, tylko w przestach naprezenia itp.,

= POMOC - klasyczny w systemie Windows pomocnik uzytkownika (Help).

Przetwarzanie danych pomiarowych w oparciu o baze

Do przetwarzania zebranych danych pomiarowych i oceny stanu sieci stuzy program
WYNIKI, dziatajacy w systemie operacyjnym Windows i umozliwiajacy ekranowa wizuali-
zacje wynikow pomiarow oraz ich wydruki w postaci graficznej i tekstowej (raporty). Pro-
gram ten umozliwia przetwarzanie danych zaréwno w trybie ,,recznym” — dla linii lub odcin-
kow linii, ktore nie maja jeszcze utworzonej bazy lokalizacyjnej, jak i ,,automatycznym”, tzn.
z wykorzystaniem istniejacych plikow bazy (patrz rozdz. 4).

Aby dokona¢ automatycznego przetworzenia wynikéw konieczne jest otwarcie pliku
danych pomiarowych i pliku bazy dla odpowiedniego fragmentu trasy, a nastepnie zsynchro-
nizowanie obydwu plikéw. Proces synchronizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci roz-
mieszczenia konstrukcji wsporczych w obydwu plikach i — w przypadku zgodnosci — przepi-
saniu z pliku bazy do pliku wynikow takich danych, jak: lokata i typ konstrukcji wsporczej,
profil trasy, obszar przesta naprezenia, obowiazujacy zestaw kryteriéw diagnostycznych. Li-
kwidowane sa takze ewentualne fatszywe wskazania punktéw podwieszenia sieci. Po zakon-
czeniu procesu synchronizacji plik wynikow zawiera zweryfikowane dane lokalizacyjne i
prawidtowe kryteria diagnostyczne, stad generowana przez program ocena stanu sieci jest
pozbawiona ryzyka btedu uzytkownika.

3.1.2. Menu PLIK

Menu PLIK, przedstawione na rys. 3.2, zawiera funkcje zwiazane z operacjami dys-
kowymi na zbiorze bazy. Funkcje te zostaty podzielone na pewne podgrupy, taczace operacje
0 podobnym charakterze.

Niektdre z pozycji menu moga by¢ w danej chwili nieaktywne — ich nazwy sa wtedy
wyswietlane szara czcionka. Ich uaktywnienie nastepuje po wykonaniu pewnych niezbednych
operacji, jak na przyktad wydruk zestawienia jest mozliwy po wczesniejszym zdefiniowaniu
zakresu i parametrow w menu ZESTAWIENIE.
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Rys. 3.2. Widok ekranu po otwarciu menu PLIK

W programach BAZA i WYNIKI przyjeto nastepujaca zasade porzadkowa, dotyczaca

charakteru otwieranych plikow:

pierwszy plik otwarty po uruchomieniu programu lub po zamknigciu wszystkich pli-
kow przy uzyciu funkcji ,,zamknij wszystkie” jest plikiem podlegajacym edycji i ana-
lizie; wszystkie operacje edycyjne dotycza zawsze tylko tego pliku,

w programie BAZA, niezaleznie od tego, jakiej kategorii plik zostat otwarty jako
pierwszy, bedzie z niego tworzony automatycznie plik bazy lokalizacyjnej; w progra-
mie WYNIKI tworzony bedzie plik wynikow (kategorii R lub A),

zawartosc¢ pierwszego otwartego pliku jest prezentowana w postaci wykresu w oknach
graficznych oraz w postaci tekstowej w tabeli edycyjnej u dotu ekranu (patrz rys. 3.6),

nie ma mozliwosci bezposredniej zmiany edytowanego pliku; chcac edytowac inny
plik, trzeba zamkna¢ pliki funkcja ,,zamknij wszystkie” (ewentualnie zakonczy¢ pro-
gram, a nastepnie uruchomi¢ go ponownie) i otworzy¢ — jako pierwszy — ten wiasnie
plik,

plik otwarty jako drugi (lub kolejny) ma charakter pliku poréwnawczego; nie jest
mozliwa edycja jego zawartosci,

po otwarciu drugiego pliku, wszystkie wykresy graficzne dotyczace pliku pierwszego
przenoszone sa automatycznie do gérnego okna graficznego, zas zawartos¢ drugiego
pliku wyswietlana jest w dolnym oknie graficznym,

sposrod danych drugiego pliku — w formie tekstowej — wys$wietlane sa tylko droga (dla
rekordu wskazywanego przez kursor graficzny) i lokata konstrukcji wsporczej (najbli-
zej potozonej w stosunku do kursora graficznego) — obydwie wartosci wyswietlane sa
na pasku statusowym na dolnym skraju ekranu,

kazdy kolejny otwierany plik bedzie traktowany jako plik poréwnawczy dla pierwsze-
go pliku — wchodzi on na miejsce poprzednio otwartego pliku poréwnawczego,
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= kazdy z 2 otwartych plikdbw moze by¢ ,,przewijany” niezaleznie (sposoby przewijania
zawartosci przedstawiono w opisie funkcji Otwdrz dane), zas po ich synchronizacji —
tylko rownoczesnie (synchronicznie).

Funkcja Otworz dane

Funkcja ta pozwala na utworzenie nowego zbioru bazy lokalizacyjnej ze zbioru da-
nych pomiarowych, zarejestrowanych podczas rutynowego przejazdu diagnostycznego. Po

wybraniu tej funkcji na ekranie monitora
pojawia si¢ standardowe okno systemu
Windows z wybranym automatycznie
podkatalogiem C:\DST\DANE, tzn. wybor
ustawiony jest na ten obszar dysku, gdzie
zapisywane sa dane po zakonczeniu po-
miaréw (patrz rys. 3.3). Dalsze poszuki-
wanie wiasciwych danych — poprzez wy-
bor podkatalogu oznaczonego numerem
linii i wybdr nazwy zbioru — odbywa sie
standardowo jak w innych aplikacjach
systemu Windows.

Otwiarz
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Rys. 3.3. Widok ekranu po wywotaniu funkcji
Otworz dane

Po wyborze zbioru na ekranie pojawia sie okno z zestawem kryteriow diagnostycz-
nych, przedstawione na rys. 3.4. Zawiera ono liste dostepnych zestawdw kryteriow diagno-
stycznych, sposrod ktérych nalezy wybraé¢ zestaw podstawowy, obowiazujacy dla analizowa-
nego odcinka linii kolejowej (program automatycznie proponuje zestaw 0). Pierwsze 4 zesta-
wy sa zgodne z Instrukcja Et-2 i nie moga by¢ edytowane. Zestawy 4 — 9 stanowia rezerwe na
wypadek tworzenia bazy dla odcinkdw linii o szczegblnych kryteriach normatywnych; zesta-
wy te moga by¢ edytowane przez operatora za pomoca edytoréw tekstowych (pliki zawieraja-
ce kryteria umieszczone sa w podkatologu C:\DST\KRYTERIA).
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Rys. 3.4. Okno wyboru podstawowego zestawu kryteriow
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Po wyborze kryterium podstawowego otwiera si¢ okno umozliwiajace wpisanie war-
tosci elastycznosci sieci w punkcie podwieszenia — Epp [mm/daN] i sity nacisku statycznego
odbieraka pomiarowego — Fs [daN] (patrz opis funkcji Elastycznosé i sita w menu KRYTE-
RIA, rys. 3.20). Po podaniu wartosci elastycznosci i sity nastepuje przetworzenie danych bi-
narnych na posta¢ tekstowa, potaczone z analiza przebiegu przewoddw i automatycznym
wstepnym wyznaczeniem obszarow prostej lub tuku, przeset naprezenia, punktow podwie-
szenia i ich lokat. Podczas konwersji danych na pasku statusowym u dotu ekranu wyswietla
si¢ liniowy wskaznik stopnia zaawansowania procesu przetwarzania. Jesli operator wybierze
— do tworzenia nowej bazy — dane pomiarowe z odcinka linii, dla ktdrego baza juz istnieje,
program pyta go, czy chce zlikwidowac¢ poprzedni zbidr bazy i utworzy¢ w to miejsce nowy.

Po zakonczeniu przetwarzania dane liczbowe, charakteryzujace sie¢ dla poszczegdl-
nych rekordéw pomiarowych (co ok. 1 m), pojawiaja w dolnym oknie edycyjnym oraz w po-
staci graficznych wykreséw. Przedstawiono to na rys. 3.6. Od tego momentu mozliwe jest
rozpoczecie edycji danych bazy lokalizacyjnej.

Na rysunku 3.6 przedstawiono widok okien graficznych z opcjonalnym (przyjmowa-
nym automatycznie przez program) zestawem danych i opcjonalnym przyporzadkowaniem
ich do poszczegdlnych okien. Funkcja Okno w menu WIDOK pozwala wybra¢ do prezenta-
cji graficznej dowolny zestaw wyzej wymienionych parametrow i przydzieli¢ kazdy z nich do
dowolnego okna graficznego. Poza tym, poprzez funkcje Zakres km i Skala w menu WI-
DOK, mozna zmienia¢ odpowiednio skale pozioma i pionowa wykresow. Na rys. 3.6 przed-
stawiono przyktadowy wyglad ekranu przy opcjonalnych ustawieniach skali (powigkszona)
i zakresu (2 km).

Dla ufatwienia lokalizacji wyswietlanych aktualnie na ekranie danych wzgledem catej
trasy, obydwa okna graficzne przedzielone sa pasmem liniowej skali drogi, z naniesionymi
wartosciami drogi w km dla poczatkowego, srodkowego i koncowego punktu ekranu. Po le-
wej stronie naniesiona jest rowniez skala pionowa dla wykreséw wysokosci i odsuwu.

Innym, znacznie istotniejszym dla uzytkownika, elementem wykresow jest liniowy
kursor graficzny (pionowa, biato-czerwona linia). Kursor ten wskazuje aktualne potozenie
rekordu, ktorego petne dane wyswietlane sa tekstowo w dolnej tabeli edycyjnej w aktywnym
wierszu (tzn. wierszu zawierajacym migajacy kursor tekstowy). Kursor graficzny moze by¢
przemieszczany za pomoca myszy: ,,klikniecie” lewym przyciskiem myszy przestawia kursor
graficzny do punktu potozenia kursora myszy. Rownoczesnie nastepuje aktualizacja danych
liczbowych w tabeli tekstowej u dotu ekranu. Chcac przesuna¢ zawarto$¢ ekranu w przod lub
w tyt, wystarczy ustawié kursor myszy w okolicy prawego lub lewego skraju okna graficzne-
go i ,klikna¢” dwukrotnie lewym przyciskiem. Nastepuje wowczas przesunigcie wykresu o
ok. 1/6 zakresu ekranu — daje to mozliwos¢ quasi-ptynnego przewijania wykresu. Przyspie-
szenie przewijania — przewinigcie o ok. 3/4 zakresu ekranu uzyskuje si¢ przez 2-krotne ,,klik-
nigcie” mysza, potaczone z réwnoczesnym przytrzymaniem klawisza CTRL klawiatury w
stanie wcisnigtym. Kursor pionowy moze by¢ rowniez ptynnie ,,przeciagany” mysza w nowe
potozenie. Kazda operacja na kursorze graficznym powoduje aktualizacje tabeli tekstowej.
Zalezno$¢ ta dziata rowniez w druga strong, tzn. przewijanie tekstowych wynikow w tabeli
przy uzyciu klawiatury (klawisze strzatek pionowych, tabulacji, PageUp, PageDown, Home i
End) lub mysza poprzez pionowy pasek przewijania, powoduje odpowiednie przemieszczenie
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kursora graficznego, lub — przy przekroczeniu zakresu okien graficznych ekranu — uaktual-
nienie ich zawartosci. Wszystkie opisane tu metody ksztattowania zawartosci okien graficz-
nych daja bardzo szerokie mozliwosci formatowania wykresow graficznych.

FIDST 2000 [Baza]: B1331032.070
Pl Widol Wstaw Kryteria Zestawienia Pamac

ke Widok

Rys. 3.6. Widok ekranu po otwarciu pliku danych, zadaniu numeru kryterium
oraz elastycznosci sieci i sity nacisku odbieraka i zakonczeniu przetwarzania danych

Jak juz wczesniej wspomniano, program analizuje dane pomiarowe, okresla wstepnie
parametry i lokalizuje elementy konstrukcyjne sieci, jednak konieczna jest weryfikacja wyni-
kow tej analizy. Stad tez kolumny tablicy wyswietlone na biato podlegaja edycji, przy czym
takie parametry, jak: profil trasy (P/L), obszar przgsta naprezenia (N), obowiazujacy zestaw
kryteriow diagnostycznych (ZK), punkt podwieszenia sieci (PP) — tylko w zakresie usuwania
fatszywych wskazan, moga by¢ réwniez edytowane blokowo funkcjami okna WSTAW - dla
wybranego wycinka trasy. Pozostate edytowalne sktadniki rekordu pliku bazy, jak: lokata,
rozjazd sieciowy (R), znacznik operatora/diagnosty (O/D), punkt SHP (S) oraz komentarz
tekstowy, dotycza zawsze okreslonego punktu trasy i ich edycja jest dostepna tylko poprzez
wpis do tablicy. Wszelkie operacje edycyjne na pliku bazy (np. zmiana zestawu Kkryteriow
diagnostycznych, zmiana profilu trasy, wstawienie lub usunigcie znacznika, np. punktu pod-
wieszenia itd.) uwidaczniane sa natychmiastowo na wykresach graficznych. Dotyczy to za-
rowno operacji na pojedynczych rekordach — przez zmiane zawartosci odpowiedniej rubryki
w tekstowej tabeli edycyjnej, jak i operacji blokowych, wykonywanych na zdefiniowanym
uprzednio wycinku trasy. Warto tu doda¢, ze dla wygody operatora zakres zdefiniowanego
wycinka trasy (patrz opis funkcji Poczatek wycinka i Koniec wycinka w menu WSTAW)
jest rowniez wskazywany graficznie na wykresach w postaci cienkiej czerwonej linii na gor-
nej krawedzi obydwu okien, ciagnacej si¢ wzdtuz catego wycinka. Po wykorzystaniu wycin-
ka, gdy przestaje on by¢ aktywny, linia automatycznie znika. Cienka zielona lub niebieska
linia (w zaleznosci od pliku) na dolej krawedzi okna wskazuje zsynchronizowany fragment
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trasy przy otwartych i zsynchronizowanych wzajemnie 2 plikach (patrz opis funkcji Syn-
chronizacja w menu WIDOK). Linie te znikaja, gdy synchronizacja zostanie wytaczona.

Na pasku statusowym u dotu ekranu wyswietlane sa pomocnicze informacje. Na lewej
czesci paska wyswietlany jest w formie graficznej stan zaawansowania kazdej operacji dys-
kowej na pliku bazy lub danych (odczyt, zapis). Nastepne dwa pola zawieraja kilometr po-
czatkowy i koncowy zaznaczonego przez operatora wycinka trasy; jesli wycinek nie zostat
zdefiniowany, pola te sa puste. Kolejne pole na pasku statusowym zawiera wartos¢ drogi dla
rekordu bazy (pierwszego otwartego pliku) wskazywanego kursorem graficznym (wartosc
34.0006 na rys. 3.6); jest to powielona wartos¢ drogi z aktywnego wiersza tabeli edycyjnej.
Nastepne 2 pola to kolejno: wartos¢ drogi rekordu wskazywanego kursorem i lokata najbliz-
szej w stosunku do kursora konstrukcji wsporczej z pliku poréwnawczego (drugiego otwarte-
go pliku); jesli drugi plik nie zostat otwarty, pola te sa puste. W ostatnim polu paska statuso-
wego wyswietlane sa aktualna data i czas.

Funkcja Otwdrz dane pozwala réwniez na otwarcie zbioru danych pomiarowych,
(jako drugi poréwnawczy plik w dolnym oknie graficznym) w celu poréwnania jego zawarto-
sci z edytowanym plikiem bazy lokalizacyjnej. W tym przypadku funkcja ma zapewni¢ moz-
liwo$¢ poréwnawczego obejrzenia zawartosci 2 plikdw: istniejacego pliku bazy lokalizacyjnej
I pliku nowych danych pomiarowych, zarejestrowanych na tej samej linii i tym samym torze.
Program ustawia si¢ na podkatalog zawierajacy pliki danych z tej samej linii i tego samego
numeru toru, z ktérej dane zawiera otwarty juz plik bazy (operator w razie potrzeby ma jed-
nak mozliwos¢ zatadowania dowolnych danych pomiarowych). Po zatadowaniu i przetworze-
niu danych z wybranego przez operatora pliku, sa one wyswietlane graficznie w dolnym
oknie — program przesuwa do gérnego okna wszystkie wykresy dotyczace otwartego uprzed-
nio pliku bazy lokalizacyjnej.

W kazdym z okien graficznych pojawia si¢ w tym przypadku niezalezny pionowy kur-
sor graficzny — dla wygody operatora kursory te rdznia si¢ kolorami — kursor dolnego okna
(drugiego pliku) jest w kolorze biato-niebieskim. Kazdy z tych kursoréw, jak rowniez zawar-
tos¢ kazdego z okien graficznych, moga by¢ niezaleznie przesuwane i przewijane. Wykresy
okna gérnego moga by¢ przewijane wszystkimi opisanymi wczesniej sposobami (tzn. przy
uzyciu myszy, klawiatury i paska przewijania), zas§ zawartos¢ okna dolnego tylko poprzez
operacje mysza (dwukrotne ,klikniccie” lewym przyciskiem myszy na skraju okna; przyspie-
szenie przewijania przez przytrzymanie klawisza CTRL). Poniewaz podglad nowo zebranych
danych pomiarowych ma w programie tworzenia i edycji bazy lokalizacyjnej tylko charakter
pomocniczy, przyjeto zasadg, ze w tabeli edycyjnej u dotu ekranu pojawiaja si¢ wytacznie
informacje z pliku bazy (gorne okno graficzne); zawartos¢ pliku danych dostgpna jest tylko w
trybie graficznym. Jedynymi parametrami wyswietlanymi w formie tekstowej sa: wartos¢
drogi dla rekordu danych wskazywanego kursorem graficznym i lokata najblizszej konstrukcji
wsporczej. Sa one wyswietlane na pasku statusowym na samym dole ekranu.

Synchronizacje wykreséw graficznych obydwu okien, tzn. zawartosci pliku bazy
i nowych danych pomiarowych, umozliwia funkcja Synchronizacja w menu WIDOK. Po-
woduje ona przesunigcie zawartosci i przeskalowanie dolnego okna (zawierajacego wykresy z
pliku danych) tak, aby pokryty si¢ pozycje tych samych konstrukcji wsporczych z obydwu
plikow.
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Funkcja Otworz baze

Funkcja ta pozwala na otwarcie do edycji istniejacego pliku bazy. Dziatanie jej jest
bardzo zblizone do otwarcia pliku danych podczas tworzenia bazy, przy czym nie pojawia sig
pytanie o wybor podstawowego zestawu kryteriéw diagnostycznych oraz pytanie o elastycz-
nos¢ sieci i site docisku odbieraka (wielkosci te sa juz zawarte w otwieranym zbiorze). Nie
jest réwniez wykonywana w tle konwersja danych (dane w zbiorze juz maja przetworzona
postac tekstowa).

Po wybraniu funkcji Otworz baze na ekranie monitora pojawia si¢ okno przeszuki-
wania, ustawiajace si¢ na podkatalog C:\DST\BAZA, tzn. na ten obszar dysku, gdzie prze-
chowywane sa zbiory bazy.

Funkcja ta — z zatozenia — bedzie uzywana przy aktualizacji istniejacych plikoéw bazy.
Réwniez przy tworzeniu nowych plikéw bazy zachodzi koniecznos¢ jej uzycia, gdyz proces
tworzenia bazy jest czasochtonny. Nalezy si¢ wigc liczy¢ z tym, ze przy tworzeniu nowej ba-
zy dla dtugiego odcinka linii nie uda si¢ zakonczy¢ catego procesu w ciagu jednego dnia.
Otwarty plik danych pomiarowych, po przetworzeniu fragmentu trasy, bedzie juz zapisany
jako plik bazy. Aby kontynuowac jego edycje (np. nastepnego dnia), trzeba bedzie juz uzy¢
funkcji Otworz baze.

Dalsze dziatania operatora i wyglad ekranu po otwarciu pliku sa identyczne, jak w
opisie funkcji Otwdrz dane.

Funkcja Otworz Wyniki_A

Dziatanie tej funkcji jest zalezne od stanu programu. Jezeli uprzednio nie zostat otwar-
ty zaden inny plik (np. tuz po uruchomieniu programu BAZA lub po zamknieciu plikow
funkcja ,,zamknij wszystkie), pozwala ona otworzy¢ plik wynikdw przetworzonych automa-
tycznie (tzn. z uwzglednieniem bazy lokalizacyjnej) w celu utworzenia z niego nowego pliku
bazy. Jezeli inny plik bazy jest juz w trybie edycji, funkcja pozwala na otwarcie w dolnym
oknie pliku wynikéw pomiarowych, przetworzonych automatycznie (tzn. z uwzglednieniem
bazy lokalizacyjnej), w celu poréwnania jego zawartosci z otwartym wczesniej w gérnym
oknie plikiem bazy. W pierwszym z opisanych przypadkow program automatycznie ustawia
si¢ na podkatalog zawierajacy pliki wynikow przetworzonych automatycznie, tzn. na podkata-
log C:\DST\WYNIKI_A, zas w drugim przypadku na podkatalog zawierajacy wyniki z tej
samej linii i tego samego numeru toru, z ktdrej dane zawiera otwarty juz plik bazy (operator
w razie potrzeby ma jednak mozliwos¢ zatadowania dowolnego zbioru wynikéw). Dalsze
dziatanie programu, w tym w szczegolnosci forma ekspozycji wynikow, jest analogiczne z
opisem funkcji Otworz dane.

Funkcja Otworz Wyniki_R

Dziatanie tej funkcji jest identyczne, jak funkcji Otworz wyniki_A, przy czym otwie-
rany jest plik wynikow przetworzonych ,,recznie”, tzn. bez udziatu bazy lokalizacyjnej, a wigc
plik z podkatalogu zlokalizowanego w C:\DST\WYNIKI_R.
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Dziatanie tej funkcji powoduje zamknigcie wszystkich plikow programu BAZA. Po
zamknieciu plikdw — mozliwe jest ponowne otwarcie nowo wybranych plikow. Po uzyciu tej
funkcji wszystkie wewngetrzne zmienne programu Sa inicjowane od nowa, tzn. program za-
chowuje sig tak, jak po zamknigciu i ponownym uruchomieniu.

Funkcja Zamknij wszystkie

Funkcja Zapisz

Uruchomienie tej funkcji powoduje automatycznie zapis — jako plik bazy w odpo-
wiednim formacie — catej zawartosci pliku aktualnie edytowanego (tzn. pierwszego otwartego
zbioru po uruchomieniu programu lub po uzyciu funkcji Zamknij wszystkie), z uwzglednie-
niem wprowadzonych podczas edycji poprawek i komentarzy tekstowych. Zapis wykonywa-
ny jest na twardym dysku, z odpowiednia nazwa pliku i w odpowiednim podkatalogu — zgod-
nie z przyjetym w systemie DST formatem informacji na dysku. Po uruchomieniu funkcji
Zapisz na pasku statusowym u dotu ekranu wyswietla si¢ liniowy wskaznik stopnia zaawan-
sowania procesu zapisu.

Funkcja Zapisz jako

Dziatanie tej funkcji jest zblizone do funkcji Zapisz, przy czym operator moze zapisac
plik bazy pod wihasha nazwa i w dowolnym miejscu na dysku, dyskietce lub pamigci masowej
(PenDrive). Po uruchomieniu funkcji na ekranie pojawia sie specyficzne dla systemu Win-
dows okno zapisu pliku, pozwalajace zdefiniowac wiasna nazwe i okresli¢ miejsce zapisu.

Funkcja Dotacz baze

Przeznaczeniem tej funkcji jest taczenie zbioréw bazy z kolejnych odcinkéw danej li-
nii kolejowej w jeden zbidr wynikowy. Uzycie jej powoduje dopisanie do uprzednio otwarte-
go zbioru bazy kolejnych rekordow danych lokalizacyjnych ze wskazanego, dotaczanego
zbioru. Nastepuje przy tym automatyczna zmiana wartosci drogi dla rekordéw w dotaczanym
pliku, tak, aby zachowac¢ ciagtos¢ drogi w pliku wynikowym. Operator winien wigc uprzednio
przygotowac pliki do potaczenia, ,,przycinajac” je odpowiednio (poczatek dotaczanego pliku
musi znajdowac si¢ tuz za koncem poprzedniego). Efekt taki mozna uzyska¢, postugujac si¢
funkcjami definiujacymi tzw. wycinek (funkcje: Poczatek wycinka i Koniec wycinka w me-
nu WSTAW), a nastepnie funkcja Zapisz wycinek w menu PLIK. Nowy zbiér wynikow ma
zaktualizowana nazwe i dane identyfikacyjne (kilometr poczatkowy i koncowy).

Funkcja Zapisz wycinek

Dziatanie tej funkcji jest prawie identyczne jak funkcji Zapisz, przy czym zapisany
zostaje — w formie oddzielnego zbioru wynikéw z odpowiednia nazwa i danymi identyfika-
cyjnymi (kilometr poczatkowy i koncowy) — fragment otwartego zbioru. Okreslenie poczatku
I konca zapisywanego wycinka zbioru nastgpuje poprzez funkcje Poczatek wycinka oraz
Koniec wycinka w oknie WSTAW.
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Funkcja Drukuj zestawienie

Funkcja pozwala wydrukowac tzw. zestawienie bazy lokalizacyjnej w trybie teksto-
wym. Rodzaj i format wydruku ustala si¢ odpowiednimi funkcjami w menu ZESTAWIE-
NIE. Po wywotaniu funkcji Drukuj zestawienie na ekranie pojawia si¢ okno, w ktorym
podane sa dla przypomnienia — wybrane uprzednio w menu ZESTAWIENIE - parametry
wydruku (zakres, kryteria selekcji rekordow i zestaw drukowanych danych). Nalezy podkre-
§li¢, ze celowo zablokowana zostata mozliwo$¢é wydruku zawartosci wszystkich rekordéw
pliku bazy, gdyz przy rozdzielczosci pomiarowej ponizej 1 m wydruk taki bytby catkowicie
nieczytelny, a czas wydruku i zuzycie papieru — nieracjonalne. Po zaakceptowaniu wyboru
kryteribw wydruku, na ekranie pojawia si¢ — standardowe w systemie Windows — okno opcji
wydruku, pozwalajace wybrac typ drukarki i jej whasciwosci, liczbe kopii wydruku itp.

Funkcja Drukuj wykres

Funkcja pozwala wydrukowa¢ zawartos¢ pliku bazy w formie wykreséw. Po wywota-
niu funkcji Drukuj wykres na ekranie pojawia sie¢ okno dialogowe, przedstawione na rys.
3.7. Pozwala ono okresli¢ zakres wydruku — caty plik lub wycinek (wycinek musi by¢ wcze-
$niej okreslony), oraz zawartos¢ wykresu (uwzgledniane parametry i elementy sieci). Program
proponuje opcjonalnie: odnosnie do zakresu — wycinek, jesli jest on aktualnie okreslony, w
przeciwnym razie — caty plik; odnosnie do zawartosci — wszystkie te dane, ktore sa aktualnie
umieszczone w oknach graficznych (wybrane funkcja Okno w menu WIDOK). W odniesie-
niu do zakresu drogi na stron¢ wydruku (skala pozioma drukowanych wykreséw) przyjeto, ze
jest on identyczny z zakresem okien graficznych na ekranie monitora, ustawionym przy uzy-
ciu funkcji Zakres km, zas skala pionowa drukowanych wykreséw obligatoryjnie odpowiada
ustawieniu skali powigkszonej w oknach graficznych ekranu. Przyporzadkowanie elementéw
wykresom na wydruku (gorny i dolny) jest state: u gory — wykres wysokosci oraz znaczniki
SHP, operatora/diagnosty, komentarzy tekstowych, u dotu — wykres odsuwu i uktad przewo-
dow jezdnych, profil trasy, przesta naprezenia oraz znaczniki punktow podwieszenia (pod
wykresem umieszczona jest lokata i warto$¢ drogi) i rozjazdow sieciowych.

{ Drukuj wykres

W Punkt podwieszenia - PP W wiyzokosc - H
¥ Rozjazdy sieciowe - B ¥ Erpterium wysokosc

Uwags: W Operator/Diaghosta - 0/0 (I Odsuw -0
Froponowan}l format w_l,!druku
iest zgadny 2 wybranymi v Rezomatar SHP - 5 IV Krteriurn adstum
parametrami okna graficznych
dla pliku winik e, v
Zakres weduku jest zgodny 2
wiybrangm parametren w v
mery W D0,

|'Zakres drukowania

Prostafuk - FAE ¥ Przewody jezdne

Przesto naprezenia - M W Znacznik komentarza - T

Al |

Rys. 3.7. Okno wyboru formatu graficznego wydruku bazy
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Funkcja Wiasciwosci

Funkcja ta pozwala w kazdej chwili obej-
rze¢ na ekranie dane identyfikacyjne otwartego i
edytowanego (lub tworzonego od nowa z danych
pomiarowych) zbioru bazy. Okno otwierane po
wywotaniu funkcji przedstawiono na rys. 3.8.

Funkcja Pokaz zasoby linii nr

Funkcja ta pozwala operatorowi obejrze¢ w
uproszczonej, graficznej formie zasoby informa-
cyjne wybranej linii kolejowej dla okreslonego
numeru toru (patrz rys. 3.9). Kolorowe pasma
wskazuja stopien pokrycia tej linii znajdujacymi si¢
na dysku zbiorami danych pomiarowych (nieprze-
tworzonych i przetworzonych automatycznie lub
recznie) i zbiorami bazy lokalizacyjnej. Graficzna
ekspozycja zasobdw i sposob dziatania funkcji sa
identyczne, jak w programie WYNIKI.

Funkcja Pokaz zasoby linii nr ma utatwic
operatorowi ,,gospodarke” plikami bazy, danych
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| Wiasciwosci K
[ Pk
| Hazwa pliku |B2022043.053
[ Ubworzory: [1395-04-23
| Zmadyfik owany: [1933-04-23
— |dentyfik.ator:
| Mr linii kolejowe;: 202
| Mr ton; |2
| Droga poczatkawa [km]: | 43.000
| Diroga kaficowa [km]: | 53037
| Lokata poceatkoma: 1434
| Stacja poczatkoma: ffeiherawn
| Stacja kofcowa: [Gdwria
| Kigrunek zmian drogi: [maleiacy
| Kigrunek ruchu wagonu:  [do bwbu
| Typ badati: [dvnamiczry
| Operatar: [Evamunt Gietkoveski

Rys. 3.8. Okno ,,Wiasciwosci”

i przetworzonych wynikéw — pozwala na szybka orientacje, jakiego rodzaju zasoby dla wy-
branej linii kolejowej i okreslonego toru znajduja si¢ aktualnie na twardym dysku.

+ Zasoby lini nr ...
BAZA WYKL
b20Z2043.053  ||[r2022043.021
2022052053  |||r2022043.044 BAzh
12022043.053
12022050.051
DAME
DAME WYKL A,
d2022043.021 || a2022050.061
d2022043.053
d2022u00.008 TIKLA
WAYHIKI_ A
| Podaj rr i | Podaj rr tanu:
! | [202 ‘ E 0

WWW

e B
T e b e
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Rys. 3.9. Widok ekranu po wywotaniu funkcji Pokaz zasoby linii nr
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Automatycznie, po uruchomieniu funkcji, wyswietlane sa zasoby dla linii i toru, kté-
rych dotyczy otwarty do edycji plik bazy. Po lewej stronie w dolnej czesci okna w polach
edycyjnych operator moze wpisa¢ inny interesujacy go numer linii kolejowej i numer toru. Po
nacisnieciu przycisku ,,Linia/tor — OK”, w rubrykach po lewej stronie pojawiaja Si¢ nhazwy
plikéw: bazy lokalizacyjnej (BAZA), nieprzetworzonych danych pomiarowych (DANE), wy-
nikdw przetworzonych recznie (WYNIKI_R) i automatycznie (WYNIKI_A) dla wybranej
linii 1 toru. W prawej czesci okna w postaci semigraficznej zobrazowane jest pokrycie linii
ww. plikami. Chcac zorientowa¢ sig, gdzie zlokalizowany jest wzdtuz catej trasy wybrany
plik, wystarczy zaznaczy¢ go mysza w odpowiedniej rubryce — zakres tego pliku zostanie
podswietlony ciemniejszym kolorem na odpowiednim pasku po prawej stronie okna.

Funkcja Zakoncz

Funkcja powoduje zakonczenie programu i powr6t od okna Pulpitu systemu Windows.
W przypadku gdy w tworzonym lub edytowanym zbiorze bazy nastapity jakiekolwiek korek-
ty, a zbior nie byt po ich dokonaniu wczesniej zapisany na dysku funkcja Zapisz lub Zapisz
jako, program informuje o tym operatora i pozwala dokona¢ zapisu.

3.1.3. Menu WIDOK

Menu WIDOK, przedstawione na rys. 3.10, zawiera funkcje zwiazane z forma i tre-
scig wyswietlanych danych lokalizacyjnych otwartego lub tworzonego zbioru bazy. Dziatanie
funkcji: Przejdz do km, Zakres km oraz Skala jest identyczne jak w programie WYNIKI.

FIDST 2000 [Baza]:

“
Droga Lokata FF R O/D SHP P N ZK H o Czas Komentarz

2006-04-22 20:44:46

Rys. 3.10. Wyglad ekranu po otwarciu menu WIDOK

Funkcja Przejdz do km

Funkcja ta pozwala na natychmiastowe przesunigcie kursora do zadanego rekordu w
ramach zbioru bazy. Po jej uruchomieniu na ekranie pojawia si¢ okno dialogowe (rys. 3.11).
W biatym okienku edycyjnym wyswietlany jest aktualny kilometr (wg potozenia kursora).
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Whisanie t:_;lm_nowej wartosci | zgmkniqci_e Przejdz do km =]
okna przyciskiem ,,OK” spowoduje przewi- Paczatek sy [k [ 43,0005, | Preeidé do ke

nigcie zbioru do zadanego punktu trasy. Fieriiee (e 507 | | 435773
Whpisanie wartosci nie mieszczacej sie W

zakresie zbioru spowoduje wyswietlenie M
odpowiedniego komunikatu. Dziatanie funk-
cji Przejdz do km jest identyczne, jak w Rys. 3.11. Wyglad ekranu po uruchomieniu
programie WYNIKI. funkcji Przejdz do km

Funkcja Zakres km

Funkcja ta pozwala na wybor dtugosci odcinka sieci, ktéry bedzie wizualizowany na
ekranie monitora. Proponuje si¢ wybor nastepujacych wartosci: 0,25 km, 0,5 km, 1,0 km, 2,0
km, 5,0 km, 10,0 km. Wyboru dokonuje si¢ np. kursorem myszki lub za posrednictwem kla-
wiatury. Nalezy podkresli¢, ze do dziatan edycyjnych na pliku bazy najdogodniejsze sa mate
zakresy (do 2 km). Zakresy wieksze stuza tylko do podgladu wickszych fragmentéw linii dla
zaobserwowania struktury sieci. Dokonywanie operacji edycyjnych przy tych zakresach ekra-
nu nie jest wskazane, gdyz wykresy graficzne sa mniej doktadne. Ponadto, im wigkszy zakres
ekranu, tym diuzej trwaja wszystkie operacje przewijania i odswiezania zawartosci ekranu.
Dziatanie funkcji Zakres km jest identyczne, jak w programie WYNIKI.

Funkcja Skala

Funkcja ta skaluje (w pionie) wykres odsuwu i wysokosci zawieszenia przewodu
jezdnego. Proponuje si¢ wybor skali: standardowej lub powigkszonej.

Skala powigkszona podwaja wymiary wykresow — przy statym wymiarze okna gra-
ficznego — kosztem nakfadania si¢ przebiegdw (jezeli w jednym oknie ulokowano obydwa
wykresy — odsuwu i wysokosci). Program automatycznie ustawia si¢ na skalg powigkszona
przy otwieraniu pierwszego pliku, a przy otwarciu drugiego pliku (poréwnawczego) przetacza
si¢ na skale standardowa. Dziatanie funkcji Skala jest identyczne, jak w programie WYNIKI.

Funkcja Okno

Operator, postugujac si¢ funkcja tworzenia i edycji bazy, ma do dyspozycji na ekranie
komputera dwa okna graficzne. Okno gorne i dolne bedzie przeznaczone do edycji zbioru
bazowego (przy otwartym tylko jednym pliku), zas okno dolne — réwniez do podgladu jakie-
gokolwiek, ale skorelowanego ze zbiorem bazowym, zbioru danych pomiarowych dla wybra-
nego wczesniej odcinka sieci. Dla lepszej wizualizacji zbioru bazowego operator moze konfi-
gurowac okna graficzne, tj. zada¢ za posrednictwem okna dialogowego funkcji Okno (rys.
3.12), jakiego typu wykresy i znaczniki maja by¢ wyswietlane w oknie graficznym gornym i
dolnym.

Funkcja Okno dziata podobnie, jak w programie WYNIKI. W obydwu programach,
jesli otwarte sa rownoczesnie dwa pliki, gérne okno jest przypisane do pliku podstawowego —
przetwarzanego, zas dolne — do pliku otwartego dla celéw poréwnawczych.
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Funkcja Synchronizacja

Funkcja ta — pozwala na wiaczenie

 Konfiguracja okna graficznego
lub wytaczenie synchronizacji edytowanego ~Oknogéine -~ Okno dolne
zbioru bazy ze zbiorem poréwnawczym. Ze ™ Purkt podwieszenia [ Punkt podwieszenia
wzgledu na nieuniknione réznice, wystepu- ] =) o
. . L. .. [+ Operator/Diagnosta [ Operator/Diaghosta
jace miedzy potozeniem konstrukcji wspor- ERE R
czych sieci, wyznaczanych na podstawie [ Prostathuk ¥ Prostathuk
pomlaréW Wagonem dlagnOStyCZI‘lym (Za ™ Przesto naprezenia ¥ Przesto naprezenia
pomOCq przetwornika drogl SpI‘ZQZOI‘legO Z W Kipterium wysokogci [~ Emterium wysokosci
osia kota wagonu) a potozeniem okreslonym L R
. . B ) ) v wisokosé - H [~ whyzokass -H

na podstawie dokumentacji technicznej (fi- s T
zyczne potozenie konstrukcji moze sig rozni¢ ¥ Znaczrik komentarza ™ Znacznik komentarza
od wartosci zdokumentowanych), nalezy I Przewady js2dne W' Przewody jezdne
synchronizowa¢ potozenie punktow podwie- |

. .. . . . (T Anuluj
szenia sieci do wartosci przyjmowanej w -

zbiorze poréwnawczym. Skorelowanie na
obydwu wykresach potozenia tych samych
konstrukcji wsporczych utatwia poréwnywa-
nie wykresow dotyczacych obydwu plikow.
Uzycie funkcji jest mozliwe dopiero po otwarciu drugiego pliku. Po uruchomieniu
funkcji Synchronizacja z opcja Witaczona, korelacja wykreséw obydwu okien odbywa si¢ z
uwzglednieniem potozenia kolejnych punktéw podwieszenia sieci, poczawszy od punktu star-
towego synchronizacji. Punktem tym jest pierwsza konstrukcja wsporcza w edytowanym pli-
ku bazy, lezaca za aktualnym potozeniem kursora w chwili wiaczenia synchronizacji. Aby
synchronizacja mogta da¢ pozytywny efekt, operator musi — przed uruchomieniem funkcji —
zweryfikowaé potozenie i lokate tego punktu podwieszenia. Po uruchomieniu funkcji pro-
gram znajduje w pliku poréwnawczym punkt podwieszenia o identycznej lokacie i poczawszy
od niego probuje zsynchronizowac¢ obydwa wykresy. Polega to na wyszukiwaniu kolejnych
punktéw podwieszenia w pliku poréwnawczym i dopasowaniu ich do wykrytych punktow w
edytowanym pliku bazowym. Ustalana jest odlegtos¢ migdzy sasiednimi punktami podwie-
szenia w pliku poréwnawczym. Jezeli w pliku bazy w zblizonej odlegtosci od poprzedniego
punktu podwieszenia wykryty zostat nastepny, nastepuje przeskalowanie wykresu (jesli odle-
gtosci punktow podwieszenia w obu plikach nie sa idealnie rdwne sobie) i rozpoczyna sie¢
poszukiwanie kolejnej pary punktow podwieszenia. Procedura przebiega automatycznie do
chwili, gdy wykryta zostanie znaczna rozbieznos¢ miedzy lokalizacjami punktow podwiesze-
nia w obydwu plikach. Wowczas program przetacza sie na synchronizacje reczna — na ekranie
pojawia si¢ komunikat o niezgodnosci lokalizacji, zas operator moze recznie ustawi¢ kursor w
edytowanym pliku bazy w miejscu, gdzie lezy rzeczywisty punkt podwieszenia (np. korzysta-
jac z zapisu video). Aby ufatwi¢ tg¢ czynnos¢, na ekranie w oknach graficznych pojawia sig
otoczenie punktu podwieszenia w pliku poréwnawczym (okno dolne) i hipotetycznej lokali-
zacji tego punktu w pliku bazy (okno gorne). Dla wigkszej przejrzystosci wykresow zakres
przetacza si¢ na minimalny — 250 m (patrz rys. 3.13). Jezeli operator poda odpowiednia loka-

Rys. 3.12. Wyglad ekranu po uruchomieniu
funkcji Okno
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lizacj¢ (postugujac sig¢ klawiszami strzatek w mniejszym oknie ,,Synchronizacja regczna”),
podejmowana jest dalsza synchronizacja w trybie automatycznym. W przypadku rezygnacii,
synchronizacja konczy sig¢ na ostatnim uzgodnionym punkcie podwieszenia. Po zakonczeniu
synchronizacji na wykresach graficznych obydwu plikow, cienka jaskrawa linia u dotu kaz-
dego z okien graficznych zaznaczony jest zakres obszaru zsynchronizowanego. Przewijanie
obydwu wykresow odbywa si¢ od tego momentu synchronicznie, az do wytaczenia synchro-
nizacji przez ponowne uruchomienie funkcji Synchronizacja z opcja Wy#aczona.

Nalezy podkresli¢, ze przy trybie synchronicznego przewijania wykresow na opcje
przewijania natozone jest ograniczenie — kursora nie mozna umiesci¢ poza obszarem wspol-
nym obydwu plikow (jesli ich zakresy nie pokrywaja sig).

: ,— st usrsanr ipfsrmign ok w ndpmwirednim miejseu
pazs Tl SETOZE | i strzalek i nacisnij OK; nacisnigeie Anuluj

Wymiki [km]: [ 385978 przerywa proces synchronizacl,

= oK I Anuluj | B =

D-__'-‘-:‘l-.\__""'h_.i‘_ . _
3 - e — =TT LT, s T =
| e, W= R - = e = ==
| e =S
60" K P " B
| Droga Loksta PP R O/D SHP PE N ZK H o Czas Komentarz =]
I 387018 < 1 546 28| DO:05:31 =
| 38,7027 < 1 546 30| D005
| ssomms| | < 1 545 31| 00:05:31 <

37027 365078 | 38.23 2006-04-22 2120:02

Rys. 3.13. Widok ekranu w trakcie synchronizacji plikow

3.1.4. Menu WSTAW

Menu WSTAW, przedstawione na rys. 3.14, zawiera funkcje zwiazane z blokowymi
operacjami edycyjnymi, tzn. funkcje pozwalajace korygowaé¢ wybrane parametry bazy lokali-
zacyjnej w pliku dla zadanego wycinka trasy. Dotyczy to okreslania profilu trasy (prosta/tuk),
zasiegu przesta naprezenia, zakresu obowiazywania okre$lonego zestawu kryteriow norma-
tywnych dla sieci, usuwania fatszywych wskazan punktu podwieszenia sieci. Wycinek moze
by¢ rowniez zdefiniowany w celu zapisania jego zawartosci w formie oddzielnego zbioru
wynikow na dysku albo wydruku zawartosci w formie tekstowego zestawienia lub wydrukow
graficznych. Dla uniknigcia omytkowych dziatan operatora, operacje dotyczace wycinka do-
stepne sa dopiero po jego zdefiniowaniu, zas po wykorzystaniu wycinka do dowolnej funkcji,
jest dezaktywowany, tzn. do nastepnej operacji edycyjnej musi by¢ ponownie okreslony.
Wszystkie funkcje tego okna dziataja analogicznie, jak w programie WYNIKI.
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[7iDST 2000 [Baza]

$ . F 5 % § B 8

| &8 & % § 8 & B .

Lokata FF R O/D SHP P N ZK H +] Cras

Drroga

2006-04-22 22:12:40

Rys. 3.14. Widok ekranu po otwarciu menu WSTAW

Funkcja Poczatek wycinka

Funkcja ta pozwala zdefiniowac poczatkowy punkt wycinka trasy, dla ktérego to wy-
cinka zamierza sie dokona¢ korekty wymienionych wczesniej parametréw. Operator moze
wpisa¢ kilometr poczatkowy wycinka w biatym okienku edycyjnym (rys. 3.15) lub przesuna¢

kursor — klawiszem lub paskiem przewija- Poczatek wycinka M= B

nia — do odpowiedniego punktu. Podczas
przesuwania kursora, wartos¢ okienka edy-
cyjnego aktualizuje si¢ automatycznie,
wskazujac kilometr odpowiadajacy potoze-
niu kursora. Po ustawieniu odpowiedniej

Foczatek trazy [km]:

43.0005

|F'|:u:2atek wycinka [km]:

K.oniec trazy [km:

53.0374

N

Al |

wartosci, nalezy nacisna¢ przycisk ,,OK”.

Funkcja Koniec wycinka

Rys. 3.15. Wyglad ekranu po uruchomieniu
funkcji Poczatek wycinka

Funkcja ta pozwala zdefiniowa¢ koncowy punkt wycinka trasy, dla ktérego to wycin-
ka dokona¢ mozna korekty wymienionych wczesniej parametrow. Operator moze wpisa¢ ki-
lometr koncowy wycinka w okienku edycyjnym (analogicznym jak na rys. 3.15, ale dotycza-
cym konca wycinka) lub przesuna¢ kursor — klawiszem lub paskiem przewijania — do odpo-
wiedniego punktu. Podczas przesuwania kursora wartos¢ biatego okienka edycyjnego aktuali-
zuje si¢ automatycznie, wskazujac kilometr odpowiadajacy potozeniu kursora. Po ustawieniu
odpowiedniej wartosci, nalezy nacisna¢ przycisk ,,OK”.

Funkcja Prosta/tuk

Funkcja ta pozwala okresli¢ (zmieni¢) profil trasy dla zdefiniowanego wczesniej wy-

cinka linii. Wybranie opcji Prosta lub £.uk pow

oduje przypisanie odpowiedniego profilu tra-

sy odcinkowi linii w zakresie zdefiniowanego wczesniej wycinka.
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Funkcja ta pozwala okresli¢ granice przesta naprezenia. Wybranie Wstaw lub Usun
powoduje wstawienie lub usunigcie znacznika przesta naprezenia dla wycinka trasy.

Funkcja Przesto naprezenia

Funkcja Nr kryterium

Funkcja ta pozwala okresli¢ zakres obowiazywania wybranego zestawu kryteriow dia-
gnostycznych (wartosci normatywnych sieci). Wybranie jednej z opcji oznaczonych numera-
mi od 0 do 9 powoduje okreslenie wybranego zestawu kryteriow jako obowiazujacego w za-
kresie zdefiniowanego wczesniej wycinka trasy.

Funkcja Usun punkt podw.

Funkcja ta pozwala usunaé¢ znaczniki, wskazujace mozliwe wystapienie punktu pod-
wieszenia w danej lokalizacji, dla zdefiniowanego wycinka trasy. Uzycie tej funkcji jest uza-
sadnione w przypadkach, gdy wskutek np. intensywnych opadéw atmosferycznych ultradz-
wigkowe czujniki wykrywania konstrukcji wsporczych generowaty fatszywe sygnaty wykry-
cia w duzej liczbie punktow. Mozna wéwczas usunaé¢ wszystkie znaczniki punktéw podwie-
szenia na tej czesci trasy, a nastepnie wstawi¢ prawidtowe lokalizacje punktow podwieszenia
przy pomocy tabeli edycyjnej. Operacja usuniecia punktow podwieszenia nie powoduje au-
tomatycznego przenumerowania lokat konstrukcji wsporczych w pozostatej czesci trasy.

3.1.5. Menu KRYTERIA

Menu KRYTERIA, przedstawione na rys. 3.16, zawiera funkcje umozliwiajace obej-
rzenie aktualnych kryteriéw diagnostycznych, obowiazujacych w punkcie trasy wskazywanej
potozeniem kursora, lub listy dostgpnych zastawow kryteriow.

[7iDST 2000 [Baza]

“
Droga Lokata FF R O/D SHP P N ZK H o Czas Komentarz

.8 % % 5 B § 8§ . % 8 & % B B

2006-04-22 232942

Rys. 3.16. Widok ekranu po otwarciu menu KRYTERIA




Diagnostyka Sieci Trakcyjnej

Funkcja Aktualne
Funkcja ta pozwala obejrze¢ kryteria aktu-
alne w peinej rozwinigtej postaci (wraz z opisem | G
tekstowym) dla danego punktu na trasie, wskazy- e parkos pomoana 1o ot | 1oman
. - - - H Ma prostej 22 38
wanego pofrOZe_nlern kursora. Po Jej_ wy_wo’famu na —— = =
ekranie pojawia si¢ okno z kryteriami, przedsta- Na podwieszeniach kizyzowych przesel | 1
B L. ; haprezenia
wione na rys. 3.17. Wartosci liczbowe w po- | e
szczegolnych okienkach sa automatycznie aktu- Wysokodé min | mas 2awisszeria Hmin | Hmax
przewaddw jezdnpch H [om] 490 570

alizowane przy przesuwaniu kursora wzdtuz trasy
przy otwartym réwnoczesnie oknie kryteriow.

| ROZMICE WYSOKDSC

&% rdznica wysokodo miedzy kalejnymi D'Hmax
punktani podwieszenia DHmax [om] =
FunkCJa LISta | WEPOECZYNNIK PRZERW STYEDWYCH
Max wepdtczpnnik przeny stykowpch WPSmas
. . , “WPS 4 | Err——
Funkcja ta pozwala obejrze¢ wykaz dostepnych et 15
dla Opera‘to ra ZeStaWéW kryter'éw W pel-nej roz- Uwaga: przenwa stykowa dhuga, udar i nieprawidbowy rozjazd

rejestrowane 33 jako przekroczenial

winietej postaci (wraz z krotkim opisem teksto-
wym) — patrz rys. 3.18. Winno to utatwic¢ (w razie
potrzeby) wybé_r odp_ovx_/iedniego zes?awu dl_a_l Rys. 3.17. Widok ekranu po wywotaniu
konkretnego odcinka sieci. Po wywotaniu funkcji funkcji Aktualne

na ekranie pojawia si¢ okno z kryteriami.

i Lista zestawow kiyteriow diagnostycznych
LISTA ZESTAWTW KR TERIOW DIAGNOSTYCZNYCH
Odzuw przewoddw jezdnych O] [cm] WwWiyskosc zaw. || Rdznica wys. || Wsp. przemw
NI - nazwa Ma prostej Makuku | Ma podwissz, H [em] DH [em] styk. WPS [%]
10minl - I0rnaxl |IQminl - 10maxl | krzyz, [Omaxl || Heoie - Hoas DHmax WPS max
[0-ezren || 2238 | 3m42 [ 15 | 43050 || s [ 15
[T-ezndn || 2238 | /42 [ 18 | da0s0 [ 7 | 15
['2-eennoo || 2238 | w42z [ 15 | 4a0s70 [ 10 [ 15
[ 3-et240 2238 35-42 15 430570 20 15
| 4-zestaw 4 2238 542 15 430570 20 15
[ B-zestaw5 || 2238 | 3542 4ans7n [ 2o | 18
| B-zestawB |[ 2238 [ 3542 dansrn [ 20 R
[ 7-zestan? |[ 2238 [ a2 490570 || 20 | 18
| 8-zestawd |[ 2238 [ 3542 490570 || 20 | 18
[9-zestawd || 2535 | a7 40570 [ 20 | 15

Rys. 3.18. Widok ekranu po wywotaniu funkcji Aktualne

Funkcja Elastycznosé i sita

Po wywotaniu funkcji pojawia sie okno dialogowe przedstawione na rys. 3.19. Funk-
cja ta pozwala zmieni¢:
= wartos¢ elastycznosci sieci w punkcie podwieszenia Epp. Przyjeto zakres zmian war-
tosci Epp od 1,0 do 5,0 [mm/daN],
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= sifg nacisku statycznego odbieraka Fs. Zakres zmian Fs powinien miesci¢ si¢ w grani-
cach od 4,0 do 12,0 [daN]. Przyjecie wartosci Fs = 0 powoduje, ze nie jest korygowa-
na wartos¢ wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego zwiazana z elastycznoscia sieci
I sita nacisku odbieraka. Warto$¢ sity nacisku statycznego odbieraka ustalana jest
przez operatora wagonu diagnostycznego w zaleznosci od typu wykonywanego po-
miaru — statycznego lub dynamicznego.

Elastycznosé i sita nacisku

Elastycznoss w punkcie I— Sita nacizku statycznego I—
podwiezzenia Epp [mm/daM] : | 40 odbieraka Fz [dat] : 120
Wartodd elastycznodol sieci w punkcie Whartode giby nacizku statycznego
podwieszenia powinna sie Zawierac w odbierak.a powinna zig 2awierad w
granicach od 1.0 do 5.0 [mm/dak] granicach od 4.0 do 12.0 [daM]
~ Preyktadowe dahe——————————————— [~ Parametry odbieraka
Typ sieci P'Qdkﬁéi}ﬁomh' Egg - warto$c siby statyczne] odbisraka wagonu
[fkrn/h] [mm/daN] diagnostycznego ustawiana jest preez
C95-2C 100 15 OPERATORA w zaleznoici od bypu
WplC120-2C 160 20 preeprovadzanegn pomiarn - statycznego
2C120-2C 250 2.2 Jub dunamiczneao.

Uwsaga: dla wartogei Fz = 0 nie jest komgowana wezokoic zawieszenia przewodu 2wigzana

z elaztycznodcia zieci | sikba nacizku odbieraka.
Anuluj |

Rys. 3.19. Widok ekranu po wywotaniu funkcji Elastycznosé i sita

W oknie pojawiaja sie wartosci, jakie zostaty wprowadzone przez operatora przy otwieraniu
nowego pliku danych pomiarowych. Wprowadzenie nowych wartosci powyzszych parame-
tréw (np. jesli poprzednio wprowadzono omytkowo niewtasciwe liczby) pozwala na korekcje
wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego w punktach podwieszenia sieci. W oknie graficz-
nym przebieg wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego poza punktami podwieszenia kory-
gowany jest w sposéb przyblizony. Poniewaz w programie BAZA wartosci odsuwu i wyso-
kosci zawieszenia przewodu maja charakter pomocniczy, ewentualne nieprecyzyjne okresle-
nie ww. parametrow nie wptywa na przydatnos¢ powstatego pliku bazowego.

3.1.6. Menu ZESTAWIENIE

Menu ZESTAWIENIE, przedstawione na rys. 3.20, zawiera funkcje umozliwiajace
obejrzenie na ekranie lub przygotowanie do wydruku tekstowego zestawienia zawartosci
bazy lokalizacyjnej. Zestawienia podzielono na 2 zasadnicze typy:

= statystyczne,

= tabelaryczne.
Nalezy podkresli¢, ze uruchomienie kazdej z funkcji menu ZESTAWIENIE powoduje bez-
posrednio wyswietlenie wybranego typu zestawienia na ekranie monitora, 0 zawartosci okre-
slonej przez ustawienie kryteriow selekcyjnych. Dane te sa jednak rdwniez wpisywane do
pomocniczego pliku, ktérego zawarto$¢ zostanie automatycznie wydrukowana (bez koniecz-
nosci ponownego okreslania typu, zakresu i zestawu danych) po uruchomieniu funkcji Dru-
kuj zestawienie w menu PLIK.
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Rys. 3.20. Widok ekranu po otwarciu menu ZESTAWIENIE

Funkcja Statystyka

Po wywotaniu dowolnej z opcji zestawienia na ekranie monitora ukazuje si¢ okno dia-
logowe ,,Zestawienie — zakres i parametry” (rys. 3.21), w ktorym mozna ustawic¢ zakres ze-
stawienia i dokona¢ wyboru uwzglednianych parametréw. Ustalony zakres i parametry ze-
stawienia sa zapamietywane i w wydruku zestawienia sa wyrdznione w oddzielnej tablicy.

Program automatycznie proponuje pewien typowy wybor zakresu i parametréw.
Opcjonalnie ustawione sa jako aktywne wszystkie parametry pliku bazy, zas proponowany
zakres zestawienia zalezy od tego, czy w danej chwili jest okreslony wycinek trasy — jesli tak,
program proponuje zestawienie dla wycinka, w przeciwnym razie — dla catej trasy. Ponadto
opcjonalnie ustawiony jest wybor zaréwno odcinkdw na prostej, jak i na tuku, zas opcja ,, Tyl-
ko przesta naprezenia” nie jest wybrana. Operator moze oczywiscie zmieni¢ te ustawienia za
pomoca myszki lub klawiatury.

I ZBKRES ZESTAWIEMIL I PaRAMETRY ZESTAWIEMIA

—Zakres drogi e -
okata, pur i
o Wszpstka v podwisszania - PP ¥ Przesto naprezenia - N
 Wycinek ¥ Rozjazdy sieciowe - R ¥ Zestaw kipterigw - ZK
Znacznhik Operators ga _
[ Tylko przgska naprezenia 2 Diagnosta - 0D I wiysokosé -H

¥ Odcirki prostej ¥ Fezonatar SHF - SHP v Odsuw-0

e . ) Komentarze [tekst wprowa-
¥ Odainki fuku ¥ Profil prostasbuk - P4 o deony przez Diagnoste)]

Anuluj |

Rys. 3.21. Widok ekranu po uruchomieniu funkcji Statystyka lub Tabela
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Po zaakceptowaniu zakresu i para-
metrow zestawienia ukazuje si¢ okno ,,Ze-
stawienie — statystyka” (patrz rys. 3.22),
zawierajace podsumowanie statystyczne,
dotyczace liczby wybranych do zestawie-
nia elementéw sieci, liczby zgtoszen i ko-
mentarzy. Jesli dany parametr nie zostat
wybrany w oknie ,,Zestawienie — zakres i
parametry” — odpowiednie pole w kolum-
nie ,,Liczba” jest puste.

Funkcja Tabela

63

Zestawienie - statystyka

| ZESTAWIENIE LICZBOWE OD: 52,074 [km] DO:  53.0013[km]

Lp Mazwa Liczba
1 Punkty podwieszenia - PP 18
2 Riozjazdy sieciowe - R 0
3 | Zgtoszenia operatora - 0 0
4 | Zgtoszenia diagnosty - D 1

15 Fezonatory torawe SHP - 5 1

E | Komentarze tekstowe - T 1]

ALl

Rys. 3.22. Widok okna ,,Zestawienie — statystyka”

Funkcja ta stuzy do wyswietlenia na ekranie i przygotowania do wydruku odpowied-
nio wyselekcjonowanej zawartosci pliku bazy. Po dokonaniu wyboru zakresu i parametrow
zestawienia tabelarycznego (jak na rys. 3.21), na ekranie pojawia si¢ okno dialogowe, przed-

stawione na rys. 3.23.

[ZIDST 2000 [Baza]: B1331032.070

Plik Widok Wstaw Kryteria Zestawienle

Liczha punktéw podwieszenia - PP: 659 | Liczha zgloszed operatora

-0

Liezha rezonatortw torowych SHP - 52 a0 oK

000112

Liszba rozjazdiw sieciowych - R: 8 | Liczba zgloszer diagnosty - D: 0 Liczba komentarzy tekstowych - T: 2 Al
Droga Lokata | PP R O/D SHP BE N |[ZK H o Czas
[ [T T [ 1 [ s -1 ooooos | Komentarz:
| 1] sed -12 oooo:0 | [OF w oparciu o dane pomiarowe,
| 1| 852 20| 00:00:30 :bﬂnﬂwﬁdbﬂ

P | | 1 564 22| 00:00:39
P [ 1| 574 13 000048
P | I 577  -80] 00:00:52
P 1 1 573 18| oo:0088
P | I 571 -28) 00:01:08

332017 G r ii [ 1] s» 21] oooto7
P | 1 ET

33,3535 IIENE

E E B E B E B E B [ER EER

l

Droga Lokata PP R O/D SHF PFE N ZK

H (#] Czas Komentarz
327735 1 561 1] 00:00:09
sz 8251 7 1 662 12| ooooo
32.7753 1] 2| 12| oooon -l
JRTTER PO0G-04-22 Z3:47 50

Rys. 3.23. Widok okna dialogowego ,,Zestawienie tabelaryczne” (okno z podgladem graficznym)

Okno to zawiera 10 kolejnych wierszy zestawienia tabelarycznego, poczawszy od ak-
tualnego potozenia kursora graficznego; po rozszerzeniu okna na caty ekran — 20 kolejnych
wierszy. Przewijanie tabeli w wersji jak na rys. 3.23 mozna realizowa¢ poprzez zmiang poto-
zenia kursora graficznego myszka lub przez uzycie paska przewijania w prawym dolnym rogu
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ekranu. Po rozszerzeniu tabeli zestawienia na caty ekran pojawiaja si¢ u dotu specjalne klawi-
sze przewijania. Dodatkowo, nad gtéwna tablica zawierajaca poszczego6lne wiersze raportu
umieszczone jest zestawienie statystyczne, podajace liczbe elementow sieci oraz zgtoszen
operatora/diagnosty i komentarzy tekstowych.

Jezeli okreslony parametr zestawienia nie zostat wybrany w oknie ,,Zestawienie — za-
kres i parametry”, nie jest on uwzgledniany zaréwno w tablicy gtéwnej, jak i w zestawieniu
statystycznym, tzn. odpowiednie pola — wraz z polem etykiety tablicy — sa puste.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wybor niektérych parametrow raportu: PP, R, O/D, SHP, T
—skroty jak na rys. 3.21 — ma dwojakie znaczenie: wskazuje, ze dany parametr znajdzie si¢ w
odpowiedniej rubryce raportu, ale takze oznacza, ze rekord, w ktérym wystapit dany ele-
ment/zjawisko, zostanie wiaczony do zestawienia (niezaleznie od tego, czy jest to w punkcie
podwieszenia sieci, czy nie); np. jesli parametr SHP jest w grupie parametrow wybranych, to
kazdy rekord pomiarowy, w ktérym zarejestrowano rezonator torowy SHP, wejdzie w skiad
zestawienia.

3.1.7. Menu POMOC

W menu POMOC zrealizowano standardowy przewodnik po oprogramowaniu. Menu
to dzieli sie na:
= pomoc DST, w funkcji tej zawarto spis tresci opracowanego zbioru tekstowego pomo-
cy. Uzytkownik moze skorzysta¢ z wszystkich funkcji systemowych utatwiajacych
korzystanie z pomocnika;
= Kkorzystanie z pomocy, jest to standardowa funkcja systemu;
= 0 programie, przedstawia ogdlne informacje o programie ,,BAZA”.

3.2. EDYCJA BAZY LOKALIZACYJNEJ

3.2.1. Wprowadzenie

Proces tworzenia bazy lokalizacyjnej wymaga weryfikacji podawanych przez program
lokalizacji konstrukcji wsporczych, weryfikacji proponowanych w programie lokat tychze
konstrukcji, weryfikacji profilu trasy i obszaréw przesta naprezenia oraz kryteriow diagno-
stycznych.

3.2.2. Edycja bazy lokalizacyjnej

Ponizszy opis dotyczy ztozonego przypadku tworzenia bazy z nowych danych pomia-
rowych.

Po uruchomieniu funkcji Otworz dane w menu PLIK i wybraniu pliku danych, pro-
gram zada wybrania podstawowego zestawu kryteriow diagnostycznych dla analizowanej
linii. Nastepnie konieczne jest wprowadzenie wartosci elastycznosci sieci i sity docisku sli-
zgacza (opcjonalnie proponowane Sa przez program wartosci typowe). Jesli program wykryje,
ze na twardym dysku istnieje juz plik bazy dla dokfadnie identycznego fragmentu trasy
(zgodnos¢ numeru linii, numeru toru oraz poczatkowego i koncowego kilometra), to ostrzega
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operatora, ze podjecie dalszych dziatan na otwieranym pliku, a w szczeg6lnosci zapis bazy na
dysk, spowoduje usunigcie tego juz istniejacego pliku.

Program BAZA, podobnie jak program WY NIKI, podczas tadowania nowych danych
pomiarowych, dokonuje ich wstepnej analizy wg wbudowanych algorytméw i wstepnie okre-
$la potozenie i lokaty konstrukcji wsporczych, profil trasy, wykrywa przesta naprezenia. Po-
niewaz jednak algorytmy te, zwihaszcza na odcinkach o ztozonym lub nietypowym uktadzie
przewodow nie dziataja w sposéb doskonaty, a poza tym uktad wykrywania konstrukcji
wsporczych wagonu w pewnych sytuacjach moze wykazywac¢ nadczynnos¢ lub niedoczyn-
nosc¢, konieczna jest ,,reczna” weryfikacja ww. danych przez operatora.

W obydwu oknach graficznych, po zatadowaniu istniejacego pliku bazy (funkcja
Otworz baze w menu PLIK) lub przy tworzeniu nowego pliku bazy z danych pomiarowych
lub wynikow (jedna z funkcji Otwdérz dane, Otwdrz wyniki_a, Otworz wyniki_r w menu
PLIK), pojawiaja sie automatycznie wykresy graficzne, obrazujace — w funkcji drogi — naste-
pujace przebiegi: wysokosci zawieszenia przewodow jezdnych, odsuwu poziomego od osi
toru (wraz z zarejestrowanym obrazem utozenia przewoddw w ptaszczyznie poziomej — zyg-
zakowanie). Wykresy te przedstawione sa na tle linii, wskazujacych — aktualne dla danego
odcinka trasy — wartosci dopuszczalne odsuwu i wysokosci (z uwzglednieniem profilu trasy),
czyli kryteria diagnostyczne. Ponadto, za pomoca pogrubionych barwnych wskaznikow li-
niowych zaznaczany jest profil trasy (prosta/tuk) i obszary przgset naprezenia (rys. 3.6 — okno
dolne, linie wokot srodka skali). Specjalne znaczniki graficzne (choragiewka z odpowiednim
oznaczeniem literowym) wskazuja lokalizacje: punktow podwieszenia — P, podwieszen krzy-
zowych — K, hipotetycznych punktéw podwieszenia wskazywanych przez algorytm analizy
przebiegu odsuwu — ?, rezonatoréw torowych SHP — S, rozjazdow sieciowych — R, szczegol-
nych miejsc na sieci zaznaczonych przez operatora wagonu podczas pomiarow — O lub nanie-
sionych podczas tworzenia bazy przez diagnoste — D, miejsca umieszczenia przez diagnoste w
pliku bazy komentarza tekstowego — T. Przyjete oznaczenia literowe sa zgodne z oznacze-
niami, jakie pojawiaja si¢ w formie tekstowej w tabeli edycyjnej w dolnej czesci ekranu.

Do podjecia pewnych czynnosci edycyjnych wystarczy uwazne obejrzenie wyswietlo-
nych na ekranie w oknach graficznych wykresow wysokosci, a zwiaszcza uktadu przewoddw
jezdnych. Dalsze watpliwosci moze rozwia¢ obejrzenie danego miejsca sieci w pliku rejestra-
tora video. Aby przyspieszy¢ znalezienie tego punktu, w rubryce ,,Czas” w tabelce edycyjnej
u dotu ekranu wyswietlany jest czas biezacy od poczatku pomiarow do tego punktu. Jesli
podczas pomiardw przestrzegane byty reguty odnosnie do whaczenia zapisu video, to wystar-
czy przewina¢ plik video do uzyskania podanej wartosci czasu. Doktadne ustawienie obrazu
video jest mozliwe poprzez poréwnanie wartosci drogi w interesujacym nas rekordzie (pierw-
sza kolumna w tabeli edycyjnej) z wartoscia drogi natozona na obraz z kamery (w lewym
dolnym rogu obrazu wizyjnego). Wyjasnienie ewentualnych dalszych watpliwosci, a w
szczegoblnosci weryfikacja lokat konstrukcji wsporczych, moze wymagac¢ obejrzenia doku-
mentacji sieci.

Edycja lokat

Jednym z trudniejszych zagadnien przy tworzeniu lokalizacyjnej bazy danych, maja-
cym duze znaczenie z eksploatacyjnego punktu widzenia (ewentualna ingerencja stuzb tech-
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nicznych w miejscu uszkodzenia sieci), jest edycja lokat konstrukcji wsporczych. Podczas
wstepnego przetwarzania danych program automatycznie nadaje lokaty wszystkim wykrytym
punktom podwieszenia wg nastepujacych zatozen:
= numery konstrukcji wsporczych na kazdym kilometrze zwigkszaja si¢ co 2 — jesli dro-
ga wzdbuz trasy ma wartos¢ narastajaca, albo zmniejszaja co 2 — gdy droga maleje;
= numerom stupdw nadawane sa liczby parzyste — jesli parzysty jest numer toru, albo
nieparzyste — dla tordbw o numerze nieparzystym; wyjatkiem moze by¢ pierwsza kon-
strukcja na trasie, ktora otrzymuje numer wg danych identyfikacyjnych (jest to istotne
zwiaszcza wtedy, gdy pomiary rozpoczynaja si¢ w obrebie stacji, gdzie stosowany jest
odmienny sposéb numeracji);
= w przypadku drogi rosnhacej, na kazdym rozpoczynajacym si¢ kolejnym kilometrze
numeracja rozpoczyna si¢ od wartosci 01 lub 02 , zas przy drodze malejacej — od war-

tosci 99 lub 98.

Ostatnie przyjete zatozenie wynika z faktu, ze nie jest mozliwe wiarygodne okreslenie liczby
konstrukcji wsporczych na danym kilometrze — liczba i lokalizacja konstrukcji wykrytych
przez system bedzie w praktyce prawie zawsze podlegata modyfikacji przez operato-
ra/diagnoste. Przyjeto wigc nadawanie numeru maksymalnego mozliwego (tworzac tym sa-
mym pewien ,,zapas” na wypadek nadczynnosci ukiadu wykrywania konstrukcji wspor-
czych), godzac si¢ z tym, ze w przypadku drogi malejacej lokata kazdej pierwszej konstrukcji
wsporczej na danym kilometrze musi by¢ wpisana przez operatora/diagnoste na podstawie
posiadanej wiedzy lub dokumentacji sieci.

System automatycznego przenumerowywania konstrukcji wsporczych podczas two-
rzenia i edycji pliku bazy zostat oparty na wprowadzeniu w programie 2 réznych kategorii
lokat:

= |okaty ,,pewne” — wprowadzone regcznie przez diagnoste. Zaktada sig tu, ze diagnosta,
wpisujac do pliku bazy lokate dla danej konstrukcji wsporczej, zweryfikowat jej po-
prawnosc¢ z aktualna dokumentacja sieci. W zwiazku z tym lokaty pewne nie podlega-
ja modyfikacjom automatycznym; diagnosta moze je ponownie zmieni¢ tylko przez
reczna edycje w tabeli edycyjnej u dotu ekranu;
= |okaty ,,niepewne” — sa to wszystkie lokaty wstawione przez program automatycznie,
zarOwno przy wstepnym przetwarzaniu danych, jak i przy przenumerowaniu lokat (np.
po usunicciu fatszywej lokalizacji punktu podwieszenia przez diagnoste). Lokaty te
moga by¢ zmieniane automatycznie.
Dla tatwiejszego rozrdznienia lokat obydwu kategorii, przyjeto inny sposéb ich zapisu i ozna-
czania graficznego. W pliku i w tabeli edycyjnej u dotu ekranu lokata pewna ma jako znak
rozdzielajacy kilometr lokaty i numer stupa ,,-” (np. 134-24), za$ lokata niepewna znak ,, ”
(np. 112_06). Lokaty pewne i niepewne mozna réwniez odrozni¢ na wykresach w oknach
graficznych: symbol rodzaju podwieszenia (?, P lub K) na znaczniku (choragiewce) punktu
podwieszenia jest fioletowy na biatym tle znacznika dla lokaty pewnej, zas dla lokaty nie-
pewnej czarny (na tle biatym).

Jesli diagnosta usuwa punkt podwieszenia w tabeli edycyjnej, program automatycznie
usuwa oznaczenie lokaty tego punktu. Nastepnie znajduje punkt podwieszenia lezacy bezpo-
srednio przed punktem usunigtym (liczac od poczatku pliku), zapamigtuje jego lokate i na jej
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podstawie dokonuje przenumerowania lokat stupow lezacych za konstrukcja usunigta (wg
zasad podanych wczesniej). Przenumerowanie kontynuowane jest do napotkania pierwszego
stupa z lokata pewna lub do rozpoczecia kolejnego kilometra trasy. Jesli diagnosta usunie
pierwsza konstrukcje w pliku (lub na danym kilometrze), jej oznaczenie zostanie przeniesione
na konstrukcje kolejna (o ile jej lokata nie jest pewna), zas dalsze konstrukcje beda przenume-
rowane jak opisano powyzej. Przy dostawieniu przez diagnoste nowego punktu podwieszenia
(bez uprzedniego wpisania jego lokaty), program znajduje lokate punktu poprzedniego i na tej
podstawie przypisuje lokate konstrukcji dostawionej. Jezeli dostawiona konstrukcja jest
pierwsza w pliku, przypisane jej jest oznaczenie pierwszej lokaty na trasie z identyfikatora.
Wszystkie kolejne lokaty (do napotkania lokaty pewnej lub zmiany kilometra trasy) przenu-
merowywane sa zgodnie z podanymi zasadami. Podobnie dziata system w przypadku recznej
edycji lokaty przez diagnoste. Kategoria tej lokaty zmienia si¢ samoczynnie na pewna.
Wszystkie nastepne lokaty (do konca kilometra lub pierwszej kolejnej lokaty pewnej) otrzy-
muja nowe numery. Podobne zasady automatycznej zmiany numeracji obowiazuja takze przy
dotaczeniu do edytowanego pliku bazy zawartosci z innego pliku bazy (funkcja Dotacz baze
w menu PLIK).

Podczas edycji pliku bazy, co 5 minut na dysku w podkatalogu C:\DST\BRULION
zapisywana jest automatycznie robocza kopia pliku. Plik kopii roboczej ma odpowiednia na-
zwe, wynikajaca z danych identyfikacyjnych (nr linii, nr toru, km poczatkowy i koncowy).
Przy normalnym wyjsciu z programu plik ten jest przez program usuwany. Automatyczne
tworzenie i zapis pliku kopii roboczej ma zapobiec utracie poprawek wprowadzonych do pli-
ku wihasciwego w sytuacji awaryjnej (np. nieoczekiwanego zawieszenia si¢ systemu operacyj-
nego lub awarii sprzetowej). O tym, ze w danej chwili wykonywany jest zapis kopii roboczej,
wskazuje wskaznik procesu zapisu, umieszczony na pasku statusowym u dotu ekranu z lewej
strony. Zasadniczo zaleca si¢ wykonywanie co pewien czas zapisu pliku za pomoca funkcji
Zapisz (lub Zapisz jako...) w menu PLIK. Jezeli jednak operator nie bedzie o tym pamigtat,
a po dtugiej sekwencji operacji edycyjnych nastapi awaryjne wyjscie z programu lub wyia-
czenie komputera, mozna odzyska¢ wprowadzone dane korzystajac z tej roboczej (rezerwo-
wej) wersji pliku. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze plik rezerwowy moze niekiedy by¢ row-
niez uszkodzony — bedzie tak na pewno, jesli awaria nastapita w czasie zapisywania do niego
danych. W systemie operacyjnym Windows fizyczny zapis do pliku dyskowego odbywa si¢ z
tzw. bufora w pamieci poza kontrola uzytkownika — w chwilach wolnych od innych operacji
systemowych i w odpowiednich ,,porcjach” — nad wszystkim panuje wytacznie system opera-
cyjny. Moze to prowadzi¢ do sytuacji, gdy przy awarii, ktéra wystapita nawet po pewnym
czasie od teoretycznie wykonanego juz zapisu kopii roboczej, plik ten bedzie uszkodzony lub
niekompletny, gdyz w sensie fizycznym zapis na dysk nie zostat ukonczony. Wobec tego w
sytuacji awaryjnej, gdy np. nastapito nieoczekiwane zawieszenie programu lub systemu,
uniemozliwiajace zapis pliku wynikowego w normalnym trybie, o ile operator nie wykonywat
regularnie zapisu funkcja Zapisz, zaleca si¢ przeprowadzenie proby odzyskania wprowadzo-
nych operacji edycyjnych w nastepujacy sposéb:

1. Po ponownym uruchomieniu systemu nalezy utworzy¢ pomocniczy podkatalog o 3-
znakowej nazwie w ramach katalogu C:\DST\BAZA, np. C:\DST\BAZA\XXX.




Diagnostyka Sieci Trakcyjnej

. Przenies¢ do tego podkatalogu kopig robocza edytowanego ostatnio pliku bazy (np.
B0041123.254) z podkatalogu C:\DST\BRULION.

. Uruchomi¢ program BAZA.

. Za pomoca funkcji Otworz baze... z menu PLIK otworzy¢ ten plik. Jesli operacja
otwarcia si¢ powiedzie, przesuna¢ kursor na koniec pliku (np. naciskajac klawisz End
Klawiatury), i sprawdzi¢, czy nie wystapita jakas sytuacja anomalna oraz, czy plik jest
kompletny (tzn. czy kilometr koncowy odpowiada nazwie pliku).

. Jezeli nie zostana w ten sposéb wykryte zadne btedy, mozna uznac plik kopii roboczej
za nieuszkodzony. Nalezy go wowczas skopiowaé¢ do wiasciwego podkatalogu (w
przypadku podanej w pkt 2 przykfadowej nazwy pliku bytby to podkatalog
C:\DST\BAZA\004); uwaga — jesli plik jest aktualnie otwarty w programie BAZA, je-
go zapis do wihasciwego podkatalogu mozna uzyska¢ funkcja Zapisz jako... z menu
PLIK.

. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze przedstawione powyzej operacje musza by¢ wykonane bez-
posrednio po ponownym uruchomieniu komputera. Jezeli przed skopiowaniem pliku
rezerwowego (pkt 1) dokona sie najpierw proby otwarcia docelowego pliku bazy lub
pliku danych z tej trasy, zostanie utworzona w podkatalogu C:\DST\BRULION nowa
wersja kopii roboczej, ktéra ,,przykryje” te¢ zachowana wersje z chwili poprzedzajacej
awarig; w ten sposdb mozna samemu zniszczy¢ te ,,ratunkowa” wersje pliku. Nie na-
lezy rowniez otwiera¢ pliku kopii roboczej bezposrednio z podkatalogu
C:\DST\BRULION, gdyz wéwczas plik otwierany i jego — tworzona automatycznie —
kopia robocza staja si¢ jednym i tym samym plikiem; poniewaz kopia robocza jest
usuwana przy wyjsciu z programu, usuniety bedzie wowczas w istocie plik edytowa-
ny!
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4.1. INFORMACJE OGOLNE ORAZ MENU GLOWNE PROGRAMU

4.1.1. Wprowadzenie

Do przetwarzania zebranych danych pomiarowych i oceny stanu sieci stuzy program
WYNIKI, dziatajacy w systemie operacyjnym Windows i umozliwiajacy ekranowa wizuali-
zacje wynikoéw pomiarow oraz ich wydruki w postaci graficznej i tekstowej (raporty). Pro-
gram ten umozliwia przetwarzanie danych zaréwno w trybie ,,recznym” — dla linii lub odcin-
kow linii, ktore nie maja jeszcze utworzonej bazy lokalizacyjnej, jak i ,,automatycznym?”, tzn.
z wykorzystaniem istniejacych plikow bazy.

Struktura i funkcje programéw WYNIKI i BAZA sa podobne, wiele okien dialogo-
wych, pojawiajacych si¢ na ekranie po wywotaniu odpowiednich funkcji, ma taki sam lub
bardzo zblizony wyglad. Rowniez ogolna logika zarzadzania otwieranymi plikami, zawartos¢
poszczeg6lnych okien graficznych, sposoby edycji i przewijania zawartosci plikdw sa zbiez-
ne. Z tego wzgledu, zaktadajac ze czytelnik niniejszego rozdziatu zapoznat si¢ z opisem dzia-
tania programu BAZA, zawartym w rozdz. 3, opis programu wyniki zostat potraktowany
mniej szczegétowo. Tym niemniej, pewne najistotniejsze informacje, niezbedne do zrozumie-
nia dziatania programu, zostaty powtorzone w tym rozdziale.

W programie WYNIKI stworzono mozliwosci analizy poréwnawczej, tj. mozliwosci
poréwnywania (na ekranie i na wydrukach) wynikéw dwdch dowolnych zbioréw pomiaro-
wych dla tego samego odcinka sieci. Program pozwala wydrukowac tekstowy raport z pomia-
row w wybranej formie (zestawienie tabelaryczne, statystyczne, poréwnawcze), zawierajacy
oceng stanu sieci. Mozliwy jest rowniez wydruk wykresow graficznych w wybranej skali.

Katalogiem gtéwnym programéw BAZA i WYNIKI jest katalog o nazwie DST, ktory
zawiera, istotne dla diagnosty obstugujacego program, nastepujace podkatalogi:

= BAZA - zbiory lokalizacyjnej bazy danych,

= DANE - zbiory danych zebrane podczas pomiarow w E"_Et haza
postaci pierwotnej, tzn. nieprzetworzone przez operatora, - brulion
= WYNIKI_A - zbiory zawierajace wyniki pomiardéw, po --{i dane
automatycznym przetworzeniu na podstawie bazy lokali- I kyteria
. ﬁ wiriki_a
zacyjnej, G- wayriki_r

= WYNIKI_R - zbiory zawierajace wyniki pomiaréw, po
»recznym” przetworzeniu przez operatora.
Wybrane podkatalogi systemu DST przedstawiono na rys. 4.1.
Katalogi BAZA, DANE oraz WYNIKI_R i WYNIKI_A zawieraja podkatalogi niz-
szego poziomu, o nazwach cyfrowych odpowiadajacych numerowi linii kolejowej, z ktorej
pochodza zbiory wynikowe lub bazowe w nich zawarte. Przeznaczenie pozostatych podkata-
logébw omoéwiono w rozdz. 2.
Zbiory danych systemu DST dziela si¢ na nastepujace kategorie:
= D - zbior nieprzetworzonych danych pomiarowych,
= B - zhidr bazy lokalizacyjnej,
= A — zbiér wynikdw przetworzonych automatycznie na podstawie lokalizacyjnej bazy
danych,

Rys. 4.1. Katalogi
robocze programu DST
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= R - zbidr wynikow przetworzonych ,,recznie” przez operatora.

Kategorieg zbiorow wynikdw okresla sig litera A lub R, zas poszczegdlne zbiory wyni-
kowe wyrGznia sie nastepujaca nazwa:

— dla zbioru danych przetworzonego ,,recznie”,

RXXXYZZZ.UUU
— dla zbioru danych przetworzonego ,,automatycznie”:
AXXXYZZZ.UUU
gdzie: A, R — staty symbol, wyrdzniajacy zbior wynikow, XXX — numer linii kolejowej, Y —
numer toru, ZZZ — kilometr poczatkowy, UUU — kilometr koncowy.

Nazwa zbioru tworzona jest automatycznie, na podstawie nazwy zbioru danych po-
miarowych. Utworzony zbior wynikéw, dla zadanych parametrow: XXX, Y, ZZZ i UUU,
bedzie jedynym zbiorem w systemie DST. Szczegotowe omoOwienie sposobu tworzenia na-
zwy zbioru przedstawiono w rozdz. 2.

Okreslenie nazwy zbioru wynikéw jest analogiczne do nazwy zbioru pomiarowego.
Wyjatkiem jest pierwsza litera nazwy, ktéra dla zbioru wynikow automatycznie bedzie prze-
mianowana — podczas tworzenia zbioru wynikow — z litery D na A lub R.

Program WYNIKI wykonywany jest w systemie operacyjnym Windows i ma struktu-
r¢ typowa dla programow dziatajacych w tym srodowisku — zestaw rozwijajacych si¢ wielo-
poziomowych okien. Najwyzszy poziom obejmuje nastepujace okna:

= PLIK - zawiera zestaw operacji plikowych, jak np. wybér i otwarcie pliku danych
pomiarowych, wynikéw lub pliku bazy, podziat i taczenie plikdw, zapis pliku na dysk,
wydruk zawartosci pliku w postaci tekstowej i graficznej,

= WIDOK - zawiera funkcje umozliwiajace uksztattowanie wykresow graficznych, wy-
swietlanych na ekranie, w szczegoélnosci wybor ich zakresu, skali, punktu poczatko-
wego i zawartosci,

= WSTAW - obejmuje zestaw blokowych operacji edycyjnych, realizujacych zmiang
profilu trasy, zakresu przesta naprezenia, zestawu kryteriow diagnostycznych dla
uprzednio okreslonego wycinka sieci,

= KRYTERIA - funkcje tego okna umozliwiaja przeglad dostepnych zestawow kryte-
riow diagnostycznych i wyswietlenie kryteriéw aktualnych dla danego punktu sieci,

= RAPORT - zawiera operacje umozliwiajace generowanie raportow o stanie technicz-
nym sieci,

=  POMOC - klasyczny w systemie Windows pomocnik uzytkownika (Help).

4.1.2. Menu PLIK

Menu PLIK, przedstawione na rys. 4.2, zawiera funkcje zwiazane z operacjami dys-
kowymi na zbiorze wynikow. Funkcje te zostaty podzielone na pewne podgrupy, taczace ope-
racje o podobnym charakterze — podgrupy te sa na ekranie oddzielone linia (wgkcbieniem).

Niektdre z pozycji menu moga by¢ w danej chwili nieaktywne — ich nazwy sa wtedy
wyswietlane szara czcionka. Ich uaktywnienie nastepuje po wykonaniu pewnych niezbednych
operacji, jak na przyktad otwarcie pliku bazy czy zdefiniowanie raportu.
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Rys. 4.2. Widok ekranu po otwarciu menu PLIK

Funkcja Otwdrz dane

Funkcja ta pozwala na przetworzenie zbioru danych pomiarowych, zarejestrowanych
podczas rutynowego przejazdu diagnostycznego, i utworzenie z nich nowego zbioru wyni-
kow. Po wybraniu tej funkcji na ekranie monitora pojawia si¢ standardowe okno dialogowe
systemu Windows. Przeszukiwanie ustawia si¢ automatycznie na podkatalog C:\DST\DANE,
tzn. na ten obszar dysku, gdzie zapisywane sa dane po zakonczeniu pomiarow. Dalsze poszu-
kiwanie whasciwych danych — poprzez wybor podkatalogu oznaczonego numerem linii i wy-
bor nazwy zbioru — odbywa si¢ standardowo, jak w innych aplikacjach systemu Windows.

Po wyborze zbioru na ekranie pojawia si¢ okno dialogowe kryteriéw diagnostycznych.
Zawiera ono liste dostepnych zestawow kryteriow diagnostycznych, sposrod ktorych nalezy
wybraé¢ zestaw podstawowy, obowiazujacy dla analizowanego odcinka linii kolejowej (pro-
gram automatycznie proponuje zestaw 0). Pierwsze 4 zestawy sa zgodne z Instrukcja Et-2 i
nie moga by¢ edytowane. Zestawy 4 — 9 stanowia rezerwe na wypadek analizy wynikdw dla
odcinkoéw linii o szczeg6lnych kryteriach normatywnych; zestawy te beda mogty by¢ edyto-
wane przez operatora za pomoca ogoélnie dostepnych, prostych edytorow tekstowych. Nalezy
podkresli¢, ze wybor podstawowego zestawu kryteridow diagnostycznych jest istotny wow-
czas, gdy wyniki beda przetwarzane ,,recznie”, tzn. bez uzycia lokalizacyjnej bazy danych
(np. jesli nie zostata ona uprzednio utworzona); w przypadku przetwarzania ,,automatyczne-
go”, tzn. przy uwzglednieniu istniejacej bazy lokalizacyjnej, kryteria diagnostyczne dla po-
szczegblnych odcinkow trasy beda automatycznie pobrane z pliku bazy (patrz opis funkcji
Synchronizacja w menu WIDOK).

Po wyborze kryterium podstawowego otwiera si¢ okno umozliwiajace wybdr wartosci
elastycznosci sieci w punkcie podwieszenia — Epp [mm/daN] i sity nacisku statycznego od-
bieraka pomiarowego — Fs [daN] (patrz opis funkcji Elastycznosé i sita w menu KRYTE-
RIA). Po wyborze wartosci elastycznosci i sity nastepuje przetworzenie danych binarnych na
posta¢ tekstowa, potaczone z analiza przebiegu przewodow i automatycznym wstepnym wy-
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znaczeniem obszarow prostej lub tuku, przeset naprezenia, punktow podwieszenia i ich lokat.
Podczas konwersji danych, ktora przy bardzo dtugich odcinkach rzedu kilkuset kilometrow
moze trwac do kilkunastu sekund, na pasku statusowym u dotu ekranu wyswietla si¢ liniowy
wskaznik stopnia zaawansowania procesu przetwarzania. Jesli operator wybierze — do two-
rzenia nowego pliku wynikow — dane pomiarowe z odcinka linii, dla ktérego wyniki przetwo-
rzone w trybie r¢cznym juz istnieja, program pyta go, czy chce zlikwidowac poprzedni zbior
wynikOw i utworzy¢ w to miejsce nowy.

Po zakonczeniu przetwarzania dane liczbowe charakteryzujace sie¢ dla poszczegol-
nych rekordéw pomiarowych (co ok. 1 m), pojawiaja w dolnym oknie edycyjnym oraz w po-
staci graficznych wykresow. Przedstawiono to na rys. 4.3.

[ DST 2000 [Wyniki]: R1342012.000
Plik Widok Wstaw Kryteria Raport Pomoc
6l
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Rys. 4.3. Widok ekranu po otwarciu pliku danych i zakonczeniu wstepnego ich przetwarzania

Od tego momentu mozliwe jest rozpoczecie analizy wynikéw. Dziatanie dolnego,
edycyjnego okna tekstowego, jest zblizone do okna edycyjnego programu BAZA, przy czym
zwicgkszyta sig liczba wyswietlanych informacji i — co za tym idzie — kolumn w tabeli. Nowe
kolumny zawieraja odpowiednio: DH — r6znicg wysokosci zawieszenia przewodu migdzy
poprzednim i aktualnym punktem podwieszenia w cm (wartos¢ pojawia si¢ tylko w punkcie
podwieszenia), U — znacznik zarejestrowanego udaru (litera U pojawia si¢ w miejscu zareje-
strowanego udaru), PS — znacznik przerwy stykowej i przerwy diugiej oraz warto$¢ suma-
rycznego czasu przerw stykowych miedzy poprzednim i aktualnym punktem podwieszenia w
ms (wartosci czasu przerw pojawiaja si¢ tylko w punktach podwieszenia, w miejscach gdzie
system wykryt trwajaca przerwg stykowa tto rubryki przyjmuje kolor czerwony, zas w miej-
scu wykrycia przerwy dtugiej — kolor zotty), WPS — wartos¢ wspotczynnika przerw styko-
wych w przesle zawieszenia w procentach (wartos¢ pojawia si¢ tylko w punkcie podwiesze-
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nia), V — predkos¢ wagonu w km/h. Zmienito si¢ znaczenie kolumny oznaczonej symbolem R
— pojawiajaca si¢ tam litera R oznacza wykrycie przez system nieprawidtowo wyregulowane-
go rozjazdu sieciowego, nie zas, jak w plikach bazy lokalizacyjnej, kazdego rozjazdu. Z tego
wzgledu, podobnie jak wszystkie wyniki pomiaréw parametrow sieci, rubryka ta nie podlega
edycji przez operatora (wskazuje na to szare tto). Zasadnicza zmiana odnosnie do dziatan
edycyjnych w stosunku do programu BAZA jest fakt, ze czes¢ wynikow jest obliczana i po-
dawana dla przesta zawieszenia. Powoduje to, ze jakiekolwiek zmiany dotyczace lokalizacji
punktu podwieszenia (wstawienie lub usunigcie znacznika w kolumnie PP) powoduja na-
tychmiastowe przeliczenie i aktualizacje odpowiednich wynikéw — zaréwno na ekranie, jak i
w pliku dyskowym.

Wyglad okien graficznych jest zblizony do tego, co zostato opisane w instrukcji pro-
gramu BAZA.. Przewidziano dodatkowe specjalne znaczniki graficzne (czerwona choragiew-
ka z odpowiednim oznaczeniem literowym), wskazujace lokalizacje: udaréw — U, dhtugich
przerw stykowych — L; ponadto przy pomocy poziomego, czerwonego wskaznika liniowego
posrodku skali zaznaczany jest obszar trwania przerwy stykowej. Przyjeto rowniez sygnaliza-
cje¢ przekroczenia dowolnej wartosci normatywnej w punkcie podwieszenia (wg wybranego
zestawu kryteriow diagnostycznych) przez wyswietlenie graficznego wskaznika punktu pod-
wieszenia w kolorze czerwonym (normalnie, tzn. bez przekroczen, wskaznik ma kolor biaty).

Wszystkie zasady ,,przewijania” obrazu sa identyczne, jak w programie BAZA.

Nalezy podkresli¢, ze otwarcie pliku nowo zarejestrowanych danych pomiarowych
moze nastapi¢ tylko w trybie przetwarzania (do gérnego okna), nie zas w trybie podgladu
poréwnawczego (do dolnego okna). Przyjecie tego ograniczenia w programie ma na celu
sktonienie operatora do prawidtowego trybu postepowania po wykonaniu nowych pomiaréw
diagnostycznych, tzn. ich przetworzenia i analizy (w miar¢ mozliwosci na podstawie zasobow
bazy lokalizacyjnej), sporzadzenia raportow, a dopiero potem ewentualnego poréwnania z
wynikami z poprzednich pomiaréw. Winno to rowniez wyeliminowa¢ omytkowe sporzadza-
nie raportow ze starych danych przy poréwnywaniu wynikow.

Funkcja Otworz baze

Funkcja ta pozwala na otwarcie pliku bazy lokalizacyjnej i wyswietlenie jej zawartosci
w postaci wykresdbw w dolnym oknie graficznym. Ma ona zapewni¢ mozliwos¢ poréw-
nawczego obejrzenia zawartosci 2 plikow: istniejacego pliku bazy lokalizacyjnej i pliku no-
wych danych pomiarowych lub wynikdw, zarejestrowanych na tej samej linii i tym samym
torze. Zasadniczym jej celem jest jednak automatyczne przeniesienie z pliku bazy do pliku
wynikow istotnych danych lokalizacyjnych sieci, tzn. lokalizacje i rodzaj konstrukcji wspor-
czych (punktow podwieszenia sieci), lokaty tychze konstrukcji, profil trasy (odcinki prostej i
tukéw), odcinki przesta naprezenia, obowiazujacy na danym odcinku zestaw kryteriow dia-
gnostycznych. Funkcja jest dostepna tylko wowczas, gdy wczesniej zostat zatadowany edy-
towany plik danych lub wynikow.

Dziatanie tej funkcji jest zblizone do funkcji Otworz dane. Po uruchomieniu program
automatycznie ustawia si¢ na penetracje podkatalogu, zawierajacego pliki bazy z tej samej
linii i tego samego numeru toru, z ktérej dane zawiera otwarty juz edytowany plik danych lub
wynikow (operator w razie potrzeby ma jednak mozliwos¢ zatadowania dowolnego zbioru
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bazy lokalizacyjnej). Na ekranie nie pojawia si¢ pytanie o wybdr podstawowego zestawu kry-
teridw diagnostycznych (kryteria sa juz zawarte w otwieranym zbiorze). Nie jest rowniez ko-
nieczna konwersja danych (dane w zbiorze juz maja przetworzona postac tekstowa), co przy-
spiesza proces otwarcia zbioru.

Po zatadowaniu bazy z wybranego przez operatora pliku, informacje stanowiace jej
zawartos¢ sa wyswietlane graficznie w dolnym oknie — program automatycznie przesuwa do
gornego okna wszystkie wykresy dotyczace otwartego uprzednio pliku danych/wynikow. W
kazdym z okien graficznych pojawia si¢ niezalezny pionowy kursor graficzny — dla wygody
operatora kursory te roznia si¢ kolorami. Kazdy z tych kursordw, jak rowniez zawartos¢ kaz-
dego z okien graficznych, moga by¢ niezaleznie przesuwane i przewijane. Wykresy moga by¢
przewijane wszystkimi sposobami, przyjetymi uprzednio w programie BAZA. Poniewaz
podglad zawartosci bazy lokalizacyjnej lub archiwalnych wynikow ma w programie przetwa-
rzania i analizy danych pomiarowych tylko charakter pomocniczy, przyjeto zasade, ze w tabe-
li edycyjnej u dotu ekranu pojawiaja si¢ wykacznie informacje z pliku danych lub wynikow,
otwartego w trybie przetwarzania (pierwszy otwarty plik — gérne okno graficzne); zawartos¢
drugiego otwartego pliku (bazy lokalizacyjnej lub poréwnawczych wynikow archiwalnych)
dostepna jest tylko w trybie graficznym. Jedynymi parametrami drugiego pliku, wyswietla-
nymi w formie tekstowej, sa wartos¢ drogi dla rekordu wskazywanego kursorem graficznym i
lokata konstrukcji wsporczej lezacej najblizej kursora. Sa one wyswietlane na pasku statuso-
wym na samym dole ekranu.

Funkcja Otworz Wyniki_A

Dziatanie funkcji jest zalezne od stanu programu. Jezeli uprzednio nie zostat otwarty
zaden inny plik (np. tuz po uruchomieniu programu WYNIKI lub po zamknieciu plikow
funkcja ,,zamknij wszystkie™), pozwala ona otworzy¢ plik wynikdéw przetworzonych automa-
tycznie (tzn. z uwzglednieniem bazy lokalizacyjnej) do dalszej edycji lub analizy. Jezeli inny
plik danych lub wynikéw jest juz w trybie edycji, funkcja pozwala na otwarcie w dolnym
oknie drugiego pliku wynikéw pomiarowych, przetworzonych automatycznie (tzn. z
uwzglednieniem bazy lokalizacyjnej), w celu poréwnania jego zawartosci z otwartym wcze-
sniej w gornym oknie plikiem danych lub wynikow. W pierwszym z opisanych przypadkéw
program automatycznie ustawia si¢ na penetracje podkatalogu zawierajacego pliki wynikéw
przetworzonych automatycznie tzn. na podkatalog CADST\WYNIKI_A, za$§ w drugim przy-
padku na podkatalog zawierajacy wyniki z tej samej linii i tego samego numeru toru, z ktorej
dane zawiera otwarty juz plik danych lub wynikow (operator w razie potrzeby ma jednak
mozliwos¢ zatadowania dowolnego zbioru wynikoéw). Dalsze dziatanie programu, w tym w
szczegolnosci forma ekspozycji wynikow, jest analogiczne z opisanymi powyzej przypadka-
mi otwarcia plikow.

Funkcja Otworz Wyniki_R

Dziatanie tej funkcji jest identyczne jak funkcji Otwérz wyniki_A, przy czym otwie-
rany jest plik wynikow przetworzonych ,,recznie”, tzn. bez udziatu bazy lokalizacyjnej.
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Funkcja Zamknij wszystkie

Dziatanie tej funkcji powoduje zamknigcie wszystkich plikow programu WYNIKI. Po
zamknieciu plikbw — mozliwe jest ponowne otwarcie nowo wybranych plikéw. Po uzyciu tej
funkcji wszystkie wewngetrzne zmienne programu sa inicjowane od nowa, tzn. program za-
chowuje sie tak, jak po zamknigciu i ponownym uruchomieniu.

Funkcja Zapisz

Uruchomienie tej funkcji powoduje automatycznie zapis catego zbioru wynikéw, z
uwzglednieniem wprowadzonych podczas edycji poprawek i komentarzy tekstowych, na
twardym dysku z odpowiednia nazwa i w odpowiednim podkatalogu — zgodnie z przyjetym w
zatozeniach systemu DST formatem informacji na dysku. Oznacza to m.in., ze po uzyciu
funkcji synchronizacji danych/wynikéw z plikiem bazy, wyniki zostana potraktowane jako
przetworzone automatycznie, i skierowane do odpowiedniego podkatalogu z zakresu
C:\ADST\WYNIKI_A. Jesli natomiast otwarto do edycji nowe dane pomiarowe lub wyniki
przetworzono recznie i nie zostana one poprawnie zsynchronizowane z plikiem bazy lokaliza-
cyjnej, to beda skierowane przy zapisie do podkatalogu z zakresu C\DST\WYNIKI_R. Po
uruchomieniu funkcji Zapisz na pasku statusowym u dotu ekranu wyswietla si¢ liniowy
wskaznik stopnia zaawansowania procesu zapisu.

Funkcja Zapisz jako

Dziatanie tej funkcji jest zblizone do funkcji Zapisz, przy czym operator moze zapisacé
plik wynikéw pod wihasna nazwa i w dowolnym miejscu na dysku lub na dyskietce. Po uru-
chomieniu funkcji na ekranie pojawia si¢ dodatkowo specyficzne dla systemu Windows okno
zapisu pliku, pozwalajace zdefiniowac¢ wiasna nazwe i okresli¢ miejsce zapisu.

Funkcja Dotacz wyniki

Przeznaczeniem tej funkcji jest taczenie zbioréw, zawierajacych wyniki pomiarow z
kolejnych odcinkdéw danej linii kolejowej w jeden zbidr wynikowy. Uzycie jej powoduje do-
pisanie do uprzednio otwartego zbioru wynikéw lub danych, kolejnych rekordéw danych z
wynikami ze wskazanego, dotaczanego zbioru. Nastepuje przy tym automatyczna zmiana
wartosci drogi dla rekordow w dotaczanym pliku, tak aby zachowa¢ ciagtos¢ drogi w pliku
wynikowym. Operator winien wigc uprzednio przygotowac pliki do potaczenia ,,przycinajac”
je odpowiednio (poczatek dotaczanego pliku musi znajdowac si¢ tuz za koncem poprzednie-
go). Efekt taki mozna uzyskac postugujac si¢ funkcjami definiujacymi tzw. wycinek (funkcje:
Poczatek wycinka i Koniec wycinka), a nastepnie funkcja Zapisz wycinek. Nowy zbior
wynikdéw ma zaktualizowana nazwe i dane identyfikacyjne (kilometr poczatkowy i koncowy).

Funkcja Zapisz wycinek

Dziatanie tej funkcji jest prawie identyczne jak funkcji Zapisz, przy czym zapisany
zostaje — w formie oddzielnego zbioru wynikéw z odpowiednia nazwa i danymi identyfika-
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cyjnymi (kilometr poczatkowy i koncowy) — fragment otwartego zbioru. Okreslenie poczatku
I konca zapisywanego wycinka zbioru nastgpuje poprzez funkcje Poczatek wycinka oraz
Koniec wycinka w menu WSTAW.

Funkcja Drukuj raport

Funkcja pozwala wydrukowa¢ tzw. raport z pomiaréw w trybie tekstowym. Rodzaj i
format raportu do wydruku ustala si¢ odpowiednimi funkcjami w menu RAPORT.

Funkcja Drukuj wykres

Funkcja pozwala wydrukowa¢ wyniki pomiarow w formie wykresow. Po wywotaniu
tej funkcji na ekranie pojawia si¢ okno dialogowe. Pozwala ono okresli¢ tylko zakres wydru-
ku — caty plik lub wycinek (wycinek musi by¢ wczesniej okreslony), oraz parametry (elemen-
ty sieci) wchodzace w sktad wykresu. Przyjeto, ze zakres na strong drukowanego rysunku
jest identyczny z zakresem okien graficznych na ekranie monitora, ustawionym przy uzyciu
funkcji Zakres km, zas skala pionowa wykresow odpowiada skali powigkszonej dla okien
graficznych ekranu.

Funkcja Wiasciwosci

Funkcja ta pozwala w kazdej chwili obejrze¢ na ekranie dane identyfikacyjne otwarte-
go i edytowanego (lub tworzonego od nowa z danych pomiarowych) zbioru wynikéw. Okno
dialogowe ma posta¢ identyczna, jak w programie BAZA.

Funkcja Pokaz zasoby linii nr

Funkcja ta pozwala w operatorowi obejrze¢ w uproszczonej, graficznej formie zasoby
informacyjne wybranej linii kolejowej. Kolorowe pasma wskazuja stopien pokrycia tej linii
znajdujacymi si¢ na dysku zbiorami danych pomiarowych (nieprzetworzonych i przetworzo-
nych automatycznie lub recznie) i zbiorami bazy lokalizacyjnej. Graficzna ekspozycja zaso-
bow i sposdb dziatania funkcji sa identyczne, jak w programie BAZA.

Funkcja Zakoncz

Funkcja powoduje zakonczenie programu i powrot od okna Pulpitu systemu Windows.
W przypadku gdy w tworzonym lub edytowanym zbiorze wynikéw nastapity jakiekolwiek
korekty, a zbidr nie byt po ich dokonaniu wczesniej zapisany na dysku funkcja Zapisz lub
Zapisz jako, program informuje o tym operatora i pozwala dokonac¢ zapisu.

4.1.3. Menu WIDOK

Menu WIDOK, przedstawione na rys. 4.4, zawiera funkcje zwiazane zasadniczo z
forma i trescia wyswietlanych wynikéw pomiarowych lub otwartej bazy lokalizacyjnej. Dzia-
tanie funkcji: Przejdz do km, Zakres km oraz Skala jest identyczne, jak w programie BAZA.



. Diagnostyka Sieci Trakcyjnej

7 DST 2000 [Wyniki]:
Plik Widok Wstaw Kryteria Raport Pomoc
[ Cri+D

“.
01
w50
st 8
20
a0
o

Standardowa 1:1
» Powigkszona 2:1

1% & & § & § &

Droga Loksta FF R O/D SHF BL N ZK H O DH U Ps WPS V Czas Komentarz |

20060507 175622

Rys. 4.4. Widok ekranu po otwarciu menu WIDOK

Funkcja Przejdz do km

Funkcja ta pozwala na natychmiastowe przesuniecie kursora do zadanego rekordu w
ramach edytowanego zbioru. Po jej uruchomieniu na ekranie pojawia si¢ okno dialogowe
»Przejdz do km”. W okienku edycyjnym wyswietlany jest aktualny kilometr (wg potozenia
kursora). Wpisanie nowej wartosci mieszczacej si¢ w zakresie zbioru i potwierdzenie ,,OK”
spowoduje przewinigcie zbioru do zadanego punktu trasy. Dziatanie funkcji Przejdz do km
jest identyczne, jak w programie BAZA.

Funkcja Zakres km

Funkcja ta pozwala na wybér dtugosci odcinka sieci, ktory bedzie wizualizowany na
ekranie monitora. Proponuje si¢ wybor nastepujacych wartosci: 0,25 km, 0,5 km, 1 km, 2 km,
5 km, 10 km. Wyboru dokonuje si¢ kursorem myszki lub za posrednictwem klawiatury. Dzia-
tanie funkcji Zakres km jest identyczne, jak w programie BAZA.

Funkcja Skala

Funkcja ta skaluje rysunek odsuwu i wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego. Pro-
ponuje si¢ wybodr skali: standardowej (1:1) lub powiekszonej (2:1). Skala powiekszona po-
dwaja wymiary rysunku — przy statym wymiarze okna graficznego — kosztem naktadania sie¢
przebiegow (jesli obydwa wykresy — odsuwu i wysokosci — przypisano do tego samego okna
graficznego). Dziatanie funkcji Skala jest identyczne, jak w programie BAZA.

Funkcja Okno

Funkcja okno dziata podobnie, jak w programie BAZA, tzn. pozwala dowolnie ksztat-
towac zawartos¢ okien graficznych, przy czym jesli otwarte sa rownoczesnie dwa pliki, gorne
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okno jest przypisane do pliku podstawowego — przetwarzanego, zas dolne — do pliku bazy lub
pliku wynikéw otwartego dla celéw poréwnawczych. Ze wzgledu na wigksza liczbe informa-
cji w plikach wynikéw (w stosunku do bazy), pojawity sie nowe pozycje listy selekcyjnej dla
obu okien — udary i przerwy stykowe. Ponadto wprowadzono mozliwos¢ wyswietlania wy-
kresdw wysokosci i odsuwu wg wartosci obliczonych z uwzglednieniem kompensacji ruchéw
pudta wagonu, bez kompensacji lub obydwu wariantdw réwnoczesnie.

Funkcja Synchronizacja

Funkcja ta ma zasadnicze znaczenie przy automatycznym przetwarzaniu danych, tzn. z
uwzglednieniem istniejacej bazy lokalizacyjnej sieci. Uzycie funkcji jest mozliwe po otwarciu
drugiego pliku. Jej dziatanie uzaleznione jest od tego, czy drugim otwartym plikiem jest plik
bazy lokalizacyjnej, czy plik wynikdw.

Jezeli plikiem otwartym w dolnym oknie jest plik bazy lokalizacyjnej, funkcja Syn-
chronizacja — po wybraniu opcji Wtaczona — podejmuje probe automatycznego przetworze-
nia pliku wynikow (gérne okno) w oparciu o dane bazy. Punktem poczatkowym tak rozumia-
nej synchronizacji jest pierwszy punkt podwieszenia lezacy za aktualna pozycja kursora w
pliku wynikow. Aby synchronizacja byta pozytywna, operator musi — przed uruchomieniem
funkcji — zweryfikowa¢ potozenie i lokate tego punktu podwieszenia (weryfikacja ta nie jest
konieczna, jezeli synchronizowany ma by¢ plik danych od poczatku tzn. od pierwszego punk-
tu podwieszenia oraz poprawnie wprowadzona byfa lokata pierwszego stupa na trasie w da-
nych identyfikacyjnych). Po uruchomieniu funkcji program znajduje w pliku bazy punkt
podwieszenia o identycznej lokacie i poczawszy od niego probuje zsynchronizowaé obydwa
wykresy. Polega to na wyszukiwaniu kolejnych punktéw podwieszenia w pliku bazy i dopa-
sowaniu ich do wstepnie wykrytych punktéw w pliku wynikoéw. Ustalana jest odlegtos¢ mie-
dzy sasiednimi punktami podwieszenia w pliku bazy. Jezeli w pliku wynikow w zblizonej
odlegtosci od poprzedniego punktu podwieszenia wykryty zostat nastepny, przypisywana mu
jest lokata z pliku bazy. Ponadto przenoszone sa dane lokalizacyjne z bazy dla catego odcinka
migdzy poprzednim a aktualnym punktem podwieszenia, tj. profil trasy, przesta naprezenia,
numer zestawu kryteriow; ponadto przenoszone sa takze komentarze tekstowe. Usuwane sa
fatszywe wskazania punktow podwieszenia, aktualizowane wartosci parametrow dotyczacych
przesta oraz znaczniki przekroczen wartosci normatywnych. Procedura przebiega automa-
tycznie do chwili, gdy wykryta zostanie znaczna rozbieznos¢ miedzy lokalizacjami punktow
podwieszenia w plikach bazy i wynikow. Wowczas program przetacza si¢ na synchronizacje
reczna — na ekranie pojawia si¢ komunikat o niezgodnosci lokalizacji, zas operator moze
recznie ustawi¢ kursor w pliku wynikéw w miejscu, gdzie lezy rzeczywisty punkt podwiesze-
nia (np. korzystajac z zapisu video). Aby utatwi¢ te czynnos¢, na ekranie w oknach graficz-
nych pojawia si¢ otoczenie punktu podwieszenia w bazie (okno dolne) i hipotetycznej lokali-
zacji tego punktu w pliku wynikéw (okno gorne). Dla wigkszej przejrzystosci wykresow za-
kres przetacza si¢ na minimalny (patrz rys. 4.5). Jezeli operator poda odpowiednia lokalizacjg,
podejmowana jest dalsza synchronizacja w trybie automatycznym. W przypadku rezygnacji
synchronizacja konczy si¢ na ostatnim uzgodnionym punkcie podwieszenia. Po zakonczeniu
synchronizacji na wykresach graficznych obydwu plikow, cienka jaskrawa linia u dotu kaz-
dego z okien zaznaczony jest zakres obszaru zsynchronizowanego. Przewijanie obydwu wy-
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kresow odbywa si¢ od tego momentu synchronicznie, az do wytaczenia synchronizacji przez
ponowne uruchomienie funkcji Synchronizacja z opcja Wytaczona.

W przypadku gdy drugim otwartym plikiem jest plik wynikow, synchronizacja prze-
biega identycznie, ale zadne informacje nie sa transferowane migdzy plikami. Jedynym celem
jest tu tylko odpowiednie przeskalowanie i przesuniecie wykresow, dotyczacych obydwu pli-
kow, tak aby te same konstrukcje wsporcze znalazty si¢ na wprost siebie o obydwu oknach
graficznych. W tym trybie funkcja dziata analogicznie jak w programie BAZA.

Nalezy podkresli¢, ze przy trybie synchronicznego przewijania wykresow na opcje
przewijania natozone jest ograniczenie — kursora nie mozna umiesci¢ poza obszarem wspol-
nym obydwu plikéw (jesli ich zakresy nie pokrywaja si¢).
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Rys. 4.5. Widok ekranu podczas synchronizacji plikow

4.1.4. Menu WSTAW

Menu WSTAW (rys. 4.6) zawiera funkcje zwiazane z operacjami edycyjnymi, tzn.
funkcje korygujace wybrane parametry pliku wynikéw dla zadanego wycinka trasy. Dotyczy
to okreslania profilu trasy (prosta/tuk), zasiegu przesta naprezenia oraz zakresu obowiazywa-
nia okreslonego zestawu kryteriow normatywnych dla sieci, usuwania fatszywych wskazan
punktu podwieszenia sieci. Wycinek moze by¢ réwniez zdefiniowany, w celu zapisania jego
zawartosci jako oddzielnego zbioru wynikéw na dysku. Dla unikniecia omytkowych dziatan
operatora, operacje dotyczace wycinka dostepne sa dopiero po jego zdefiniowaniu, zas po
wykorzystaniu wycinka do dowolnej funkcji, jest on dezaktywowany, tzn. do nastepnej ope-
racji edycyjnej musi by¢ ponownie okreslony. Poniewaz wszystkie funkcje tego okna dziataja
analogicznie, jak w programie BAZA (patrz rozdz. 3), nie beda tu szczeg6towo opisywane.
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Rys. 4.6. Widok ekranu po otwarciu menu WSTAW

Funkcja Poczatek wycinka

Funkcja ta pozwala zdefiniowa¢ poczatkowy punkt wycinka trasy, dla ktérego to wy-
cinka zamierza si¢ dokona¢ korekty wymienionych wczesniej parametrow. Operator moze
wpisa¢ kilometr poczatkowy wycinka w okienku edycyjnym lub przesuna¢ kursor — klawi-
szem lub paskiem przewijania — do odpowiedniego punktu. Podczas przesuwania kursora,
wartos¢ okienka edycyjnego aktualizuje si¢ automatycznie, wskazujac kilometr odpowiadaja-
cy potozeniu kursora. Po ustawieniu odpowiedniej wartosci, nalezy nacisna¢ przycisk ,,OK”.

Funkcja Koniec wycinka

Funkcja ta pozwala zdefiniowac¢ koncowy punkt wycinka trasy, dla ktérego to wycin-
ka dokona¢ mozna korekty wymienionych wczesniej parametrow. Operator moze wpisaé Ki-
lometr koncowy wycinka w okienku edycyjnym lub przesuna¢ kursor — klawiszem lub pa-
skiem przewijania — do odpowiedniego punktu. Podczas przesuwania kursora, wartos¢ okien-
ka edycyjnego aktualizuje si¢ automatycznie, wskazujac kilometr odpowiadajacy potozeniu
kursora. Po ustawieniu odpowiedniej wartosci, nalezy nacisna¢ przycisk ,,OK”.

Funkcja Prosta/t.uk

Funkcja ta pozwala okresli¢ profil trasy dla zdefiniowanego wczesniej wycinka linii.
Wybranie opcji Prosta lub £.uk powoduje zmiane profilu trasy na wybrany, w zakresie zdefi-
niowanego wczesniej wycinka.

Funkcja Przesto naprezenia

Funkcja ta pozwala okresli¢ granice przesta naprezenia. Wybranie opcji Wstaw lub
Usun wstawia lub usuwa znacznik przesta naprezenia w zakresie zadanego wycinka trasy.
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Funkcja Nr kryterium

Funkcja ta pozwala okresli¢ zakres obowiazywania wybranego zestawu kryteriow
diagnostycznych (wartosci normatywnych sieci). Wybranie jednej z opcji oznaczonych nume-
rami od 0 do 9 powoduje okreslenie wybranego zestawu kryteriow jako obowiazujacego w
zakresie zdefiniowanego wczesniej wycinka trasy.

Funkcja Usun punkt podw.

Funkcja ta pozwala usuna¢ znaczniki mozliwego wystapienia punktu podwieszenia w
danej lokalizacji, dla wczesniej zdefiniowanego wycinka trasy. Uzycie tej funkcji jest wska-
zane w przypadkach, gdy wskutek wystepujacych podczas przejazdu pomiarowego intensyw-
nych opadow atmosferycznych, ultradzwigkowe czujniki wykrywania konstrukcji wsporczych
generowaty fatszywe sygnaty wykrycia w duzej liczbie punktéw. Mozna wowczas usunaé
wszystkie znaczniki punktow podwieszenia na tej czesci trasy, gdzie to zjawisko wystapito, a
nastepnie wstawi¢ prawidtowe lokalizacje punktow podwieszenia przy pomocy tabeli edycyj-
nej, lub przeprowadzi¢ proces synchronizacji z plikiem bazy. Jest to mozliwe, gdyz operacja
blokowego usuniecia punktéw podwieszenia nie usuwa tzw. ,,analitycznych” wskazan punk-
tow podwieszenia — sa one przechowywane w pliku, cho¢ na ekranie nie sa pokazywane; stad
tez efektywnos¢ procesu automatycznej synchronizacji po usunigciu fatszywych wskazan jest
zblizona do tego, co uzyskamy, synchronizujac plik zarejestrowany w warunkach optymal-
nych. Operacja usuniecia punktéw podwieszenia nie powoduje automatycznego przenumero-
wania lokat konstrukcji wsporczych w pozostatej czesci trasy.

4.1.5. Menu KRYTERIA

Menu KRYTERIA, przedstawione na rys. 4.7, zawiera funkcje umozliwiajace obej-
rzenie aktualnych kryte-
riow diagnostycznych, i
obowiazujacych w punkcie | P S—
trasy wskazywanej potoze- = - Hestmm———
niem kursora, lub listy do- '
stepnych zastawéw kryte- _f=
riow, zmieni¢  wartosci
elastycznosci sieci i sity Lesa e e b s R G e
nacisku odbieraka, a takze
wybra¢ wariant prezento-
wanych na ekranie wartosci
odsuwu i wysokosci — w Tl
wersji z kompensacja ru-
chow pudla wagonu lub [ oew i v % ob SR N o bE U rsws Vo Gm Komentor:

) |
bez kompensacji. f ': : ;
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Rys. 4.7. Widok ekranu po otwarciu menu KRYTERIA
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Funkcja ta pozwala obejrze¢ kryteria aktualne w peinej rozwinigtej postaci (wraz z
opisem tekstowym) dla danego punktu na trasie, wskazywanego potozeniem kursora. Po jej
wywotaniu na ekranie pojawia si¢ okno z kryteriami. Wartosci liczbowe w poszczeg6lnych
okienkach sa automatycznie aktualizowane przy przesuwaniu kursora wzdtuz trasy przy
otwartym rownoczesnie oknie kryteriow.

Funkcja Aktualne

Funkcja Lista

Funkcja ta pozwala obejrze¢ wykaz dostepnych dla operatora zestawow Kkryteriow w
petnej rozwinietej postaci (wraz z opisem tekstowym). Winno to ufatwié¢ (w razie potrzeby)
wybor odpowiedniego zestawu dla konkretnego odcinka sieci. Po wywotaniu funkcji na ekra-
nie pojawia sig¢ okno z kryteriami.

Funkcja Elastycznosé i sita

Funkcja ta pozwala zmieni¢:
= wartos¢ elastycznosci sieci w punkcie podwieszenia Epp. Przyjeto zakres zmian war-
tosci Epp od 1.0 do 5.0 [mm/daN];
= site nacisku statycznego odbieraka Fs. Zakres zmian Fs powinien miesci¢ sie w grani-
cach od 4.0 do 12.0 [daN]. Przyjecie wartosci Fs = 0 powoduje, ze nie jest korygowa-
na wartos¢ wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego zwiazana z elastycznoscia sieci
i sita nacisku odbieraka. Wartos¢ sity nacisku statycznego odbieraka ustalana jest
przez operatora wagonu diagnostycznego w zaleznosci od typu wykonywanego po-
miaru — statycznego lub dynamicznego.
Whprowadzenie powyzszych parametréw pozwala — w przypadku analizy wynikdw skompen-
sowanych (patrz funkcja Wyniki tekstowe) — na korekcje wysokosci zawieszenia przewodu
jezdnego w punktach podwieszenia sieci (patrz menu RAPORT, rozdz. 4.1.6). W oknie gra-
ficznym przebieg wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego poza punktami podwieszenia
korygowany jest w sposéb przyblizony.

Funkcja Wyniki tekstowe

Funkcja ta pozwala obejrze¢ wyniki pomiarow odsuwu i wysokosci w wersji z kom-
pensacja ruchéw pudta wagonu lub bez kompensacji. Przetaczanie nastepuje poprzez wybor
jednej z opcji rozwijajacego si¢ podmenu: Skompensowane lub Nieskompensowane. Powo-
duje to zmiang wynikéw tekstowych wysokosci i odsuwu w tabeli edycyjnej u dotu ekranu,
jak réwniez wyswietlenie wykreséw odsuwu i wysokosci, sporzadzonych wg innej kategorii
wynikow (wykresy wg wynikow skompensowanych i nieskompensowanych sa w réznych
kolorach). Uzyskanie wykresow w obydwu wariantach rownoczesnie jest mozliwe poprzez
wybranie obydwu wersji w oknie funkcji Okno w menu WIDOK. Zmiana kategorii wynikow
odsuwu i wysokosci powoduje takze automatyczna aktualizacja znacznikow przekroczenia
wartosci normatywnych w punktach podwieszenia.
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4.1.6. Menu RAPORT

Menu RAPORT, przedstawione na rys. 4.8, zawiera funkcje umozliwiajace obejrze-
nie na ekranie lub przygotowanie do wydruku raportow tekstowych z przeprowadzonych po-
miaréw diagnostycznych. Raporty z pomiardéw podzielono na na 3 zasadnicze kategorie:

= standardowy,
= poréwnawczy,
= kompensacyjny.

= DST 2000 [Wyniki]:
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Rys. 4.8. Widok okna po otwarciu menu RAPORT

Raporty standardowe sa zblizone tresciowo do raportéw z poprzedniej wersji systemu
DST. Dotycza one wynikéw dla jednego, analizowanego zestawu danych — tzn. dotycza
pierwszego pliku, jaki byt otwarty po uruchomieniu programu WYNIKI (patrz opis funkcji
dotyczacych otwarcia pliku w menu PLIK).

Raporty poréwnawcze stuza do poréwnania wynikoéw z 2 réznych przejazdéw diagno-
stycznych dla tego samego odcinka linii. Uruchomienie tego rodzaju raportu jest mozliwe
tylko wéwczas, gdy otwarte sa rownoczesnie 2 pliki wynikéw (jeden w gérnym, drugi w dol-
nym oknie graficznym) oraz dokonano ich synchronizacji.

Raporty kompensacyjne pozwalaja porownac¢ wyniki odsuwu i wysokosci zawieszenia
przewodu, wyliczonych z uwzglednieniem przemieszczen pudta wagonu (tzw. wyniki skom-
pensowane), z wynikami obliczonymi bez uwzglednienia ruchow pudta (tzw. wyniki nie-
skompensowane). Dotyczy to danych z pierwszego otwartego pliku w programie.

Po wybraniu odpowiedniej kategorii raportu menu rozwija si¢ i pojawia si¢ jego kolej-
ny poziom, przedstawiony na rys. 4.9. Dla kazdej z kategorii raportu mozliwe jest wybranie
jednej z 3 opcji:
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= zestawienie — zawierajace statystyczne
ujecie wynikéw pomiaréw (liczbe prze-
kjr?)czezv\?/vartoéci Fr:ormatywn(ych),Q i romee _—
. o . Standardawy  FRCEEEE ERTETE
" pOdStaWOWy - pOdaJacCy Wymkl pomia- — | EoWhEEEEs Fodstawowmy
row we wszystkich punktach podwiesze- 7" Kompensacyiny » Prezkioczenia
nia i innych punktach specjalnych (np.
udar, przerwa dtuga),
= przekroczenia — podajacy wyniki tylko w
tych punktach podwieszenia, w ktdrych
wystapito przekroczenie ktéregokolwiek parametru sieci oraz przekroczenia w innych
punktach specjalnych.
Nalezy podkresli¢, ze uruchomienie kazdej z funkcji menu RAPORT powoduje bezposrednio
wyswietlenie wybranego typu raportu na ekranie monitora, o zawartosci okreslonej przez
ustawienie kryteriow selekcyjnych. Dane te sa jednak rowniez wpisywane do pomocniczego
pliku, ktérego zawarto$¢ zostanie automatycznie wydrukowana (bez koniecznosci ponownego
okreslania typu, zakresu i zestawu danych) po uruchomieniu funkcji Drukuj raport w menu
PLIK.

Rys. 4.9. Widok okna po rozwinigciu jednej
z opcji menu RAPORT

Funkcja Standardowy

Po wywotaniu dowolnej z 3 opcji raportu standardowego, na ekranie monitora ukazuje
si¢ okno dialogowe ,,Raport standardowy — zakres i parametry”, w ktérym mozna ustawi¢
zakres raportu i dokona¢ wyboru wyswietlanych parametrow. Ustalony zakres i parametry
raportu sa zapamigtywane i w wydruku raportu sa wyréznione w tablicy, ktorej wyglad przed-
stawiono na rys. 4.10.

ZAKRES RAPORTU PARAMETRY RAPORTU
N 1 dkata, punkt podwieszenia — PP [ Zektaw kryteriow — ZK
Zakres drogi:
[ wdzystko [W¥sokos¢ — H,
_y [ Nikprawidtowe rozjazdy — R o L
Cwycinek réznica wysokosci — DH
Tolko przesta [Znhcznik Operator/Diagnosta— O/D | [Qdsuw - O
naprezenia
[Rdzonator SHP — SHP [udar-u
[Qdcinki prostej [Prkerwy stykowe — PS, przerwa
LPubfil prosta/iuk — P/t diuga — L, wspdtczynnik — WPS
[ odeinki tuku [Prkesto naprezenia — N [Prbdkosé - v
[_Kdmentarz tekstowy

Uwaga: Puste pole w znaku [Coklesla, ze parametr ten nie jest drukowany ani nie jest uwzgledniany w zestawieniu raportu.

Rys. 4.10. Tres¢ okna dialogowego zakresu i parametrow raportu
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Program automatycznie proponuje pewien typowy wybOr zakresu i parametrow.
Opcjonalnie ustawione sa jako aktywne wszystkie parametry raportu, zas proponowany za-
kres raportu zalezy od tego, czy w danej chwili jest okreslony wycinek trasy — jesli tak, pro-
gram proponuje raport dla wycinka, w przeciwnym razie — dla catej trasy. Ponadto opcjonal-
nie ustawiony jest wybor zaréwno odcinkow na prostej, jak i na tuku, zas opcja ,, Tylko prze-
sta naprezenia” nie jest wybrana. Operator moze oczywiscie zmienic¢ te ustawienia za pomoca
myszki lub Klawiatury.

Po zaakceptowaniu zakresu i parametrow raportu, w przypadku opcji Zestawienie
ukazuje si¢ okno "Raport standardowy — zestawienie" wraz z podsumowaniem dotyczacym
typu i liczby przekroczen, liczby zgtoszen i komentarzy.

Raport zestawieniowy dotaczany jest takze do wydruku kazdego typu raportu (tj. pod-
stawowego i z przekroczen). Przyktadowe zestawienie wynikow przedstawiono na rys. 4.11.

ZESTAWIENIE WYNIKOW DLA ZBIORU R1231012.005:
od 12.005[km]do 9.234 [km]

TYP | LICZBA PRZEKROCZEN

Lp. Nazwa Liczba
1 Przekroczenia wysokosci — H 12
2 Przekroczenia réznicy wysokosci — DH 4
3 Przekroczenia odsuwu — O 72
4 Przekroczenia wspoétczynnika przerw stykowych — WPS 3
5 Dlugie przerwy stykowe — L 1
6 Nieprawidtowe rozjazdy — R 2
7 Udary — U 5

ZGEOSZENIA | KOMENTARZE OPERATORA/DIAGNOSTY

Lp. Nazwa Liczba
1 Zgloszenia operatora wagonu — O 4
Zgtoszenia diagnosty — D 5
3 Komentarze tekstowe — T 2

Rys. 4.11. Przykfadowe zestawienie wynikoéw

Analogicznie postepuje si¢ przy realizacji opcji raportu standardowego — podstawo-
wego. Po dokonaniu wyboru zakresu i parametrow raportu (jak na rys. 4.10), na ekranie po-
jawia si¢ okno, przedstawione narys. 4.12.

Okno to zawiera 10 kolejnych wierszy raportu od aktualnego potozenia kursora gra-
ficznego; po rozszerzeniu okna na caty ekran — 20 kolejnych wierszy. Przewijanie raportu
mozna realizowac¢ poprzez zmiang potozenia kursora graficznego myszka lub przez uzycie
paska przewijania. Po rozszerzeniu raportu na caty ekran pojawiaja si¢ u dotu klawisze prze-
wijania (por. rys. 4.14). Dodatkowo, nad gtdwna tablica zawierajaca poszczegdlne wiersze
raportu umieszczone jest zestawienie statystyczne, podajace liczbe przekroczen wartosci
normatywnych oraz zgtoszen operatora/diagnosty i komentarzy tekstowych. W tablicy raportu
te parametry, ktorych warto$¢ nie miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie wg okreslonego ze-
stawu kryteridw diagnostycznych, sa wypisane kolorem czerwonym. Jezeli okreslony para-
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metr raportu nie zostat wybrany, nie jest on uwzgledniany zarowno w tablicy gtownej, jak i w
zestawieniu przekroczen, tzn. odpowiednie pola — wraz z polem etykiety tablicy — sa puste.
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Przekroczenia - H 9 Przekrocz, - WPS: 1 Mieprawidlowe Operatar - 0 0 oK
Praskroczenia - DH: 206 R rozjazdy - R: ¢ Diagnosta-D: 0 —I
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Rys. 4.12. Widok okna "Raport standardowy — podstawowy"
(okno z podgladem graficznym)

Wybor niektérych parametrow raportu: PP, R, O/D, SHP, U, L — skroty jak na rys.
4.10, ma dwojakie znaczenie: wskazuje, ze dany parametr znajdzie si¢ w odpowiedniej rubry-
ce raportu, ale takze oznacza, ze rekord, w ktérym wystapit dany element/zjawisko, wejdzie
obligatoryjnie w sktad raportu; np. jesli parametr U — udar jest w grupie parametrow wybra-
nych, to kazdy rekord pomiarowy, w ktorym zarejestrowano udar odbieraka, zostanie wkaczo-
ny do raportu (niezaleznie od tego, czy jest to w punkcie podwieszenia sieci, czy nie).

Opcja raportu standardowy — przekroczenia rézni si¢ od raportu podstawowego tyl-
ko tym, ze sposrod rekordéw pomiarowych w punktach podwieszenia sieci w skiad raportu
wchodza tylko te, w ktorych wystapito przekroczenie wartosci kryteriéw diagnostycznych.

Funkcja Porownawczy

Raport porownawczy umozliwia porownanie wynikéw z 2 réznych pomiaréw danego
odcinka sieci. W celu wygenerowania raportu poréwnawczego nalezy skorzysta¢ z funkcji
menu PLIK, tj. otworzy¢ dwa pliki wynikéw typu R lub A. Wyniki graficzne w postaci wy-
kresdw zostana zobrazowane w oknach: gérnym i dolnym. Nastepnie nalezy przeprowadzic¢
proces synchronizacji zbioréw. Po synchronizacji mozna utworzy¢ raport poréwnawczy do-
wolnego typu (zestawienie, podstawowy, przekroczenia). Nalezy podkresli¢, ze raport po-
rownawczy moze by¢ wykonany tylko dla odcinka linii, dla ktérego powiodta si¢ synchroni-
zacja plikow.
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Po wywotaniu opcji oznaczajacej dowolny typ raportu, na ekranie monitora ukazuje
sie identyczne okno dialogowe, jak w przypadku raportu standardowego, w ktérym mozna
ustawi¢ zakres raportu i jego parametry (patrz rys. 4.11). Ustalony zakres i parametry sa za-
pamigtywane i w przypadku wydruku raportu sa wyroznione w tablicy. Nalezy podkresli¢, ze
kryterium wyboru rekordow, w ktorych wystapity: nieprawidtowe rozjazdy, zgtoszenia opera-
tora/diagnosty, punkty SHP, udary, dtugie przerwy stykowe — dotycza tylko pliku podstawo-
wego (podlegajacego edycji tzn. otwartego jako pierwszy po uruchomieniu programu).

Po zaakceptowaniu zakresu i parametrow raportu, w przypadku wyboru opcji Zesta-
wienie ukazuje si¢ okno ,,Raport poréwnawczy — zestawienie” wraz z podsumowaniem doty-
czacym typu i liczby przekroczen, liczby zgtoszen i komentarzy w obydwu plikach (patrz rys.
4.13). Raport zestawieniowy dotaczany jest do wydruku kazdego typu raportu (tj. podstawo-
wego i z przekroczen). Przyktadowy wyglad tablicy z zestawieniem wynikow przedstawiono
narys. 4.13.

ZESTAWIENIE WYNIKOW DLA:
= zbioru podstawowego R1237012.005: od 12.005[km]do 9.234 [km]
» zbioru poréwnawczego R1237034.007: od 12.005[km] do 9.234 [km]

) ZBIOR WYNIKOW
TYP | LICZBA PRZEKROCZEN
podstawowy poréwnawczy
Lp. Nazwa Liczba Liczba
1 Przekroczenia wysokosci — H 12 12
2 Przekroczenia réznicy wysokosci — DH 4 2
3 Przekroczenia odsuwu — O 32 7
4 Przekroczenia wspotczynnika przerw stykowych — WPS 3 0
5 Dlugie przerwy stykowe — L 0 0
6 Nieprawidtowe rozjazdy — R 1 0
7 Udary — U 1 0
ZGEOSZENIA | KOMENTARZE OPERATORA/DIAGNOSTY
Lp. Nazwa Liczba Liczba
1 Zgtoszenia operatora wagonu — O 4 0
2 Zgtoszenia diagnosty — D 5 0
3 Komentarze tekstowe — T 2 1

Rys. 4.13. Przykfadowe zestawienie wynikow

Analogiczne postepuje sie przy realizacji opcji raportu poréwnawczego — podstawo-
wego oraz raportu porownawczego — przekroczenia; po zaakceptowaniu zakresu i parame-
trow ukazuje si¢ okno przedstawione na rys. 4.14 — tu w wersji rozszerzonej na caty ekran.

W tablicy raportu poréwnawczego odpowiadajace sobie lokalizacyjnie rekordy z oby-
dwu plikéw umieszczone sa naprzemiennie i odrdznione wzajemnie kolorystyka tha i liter.
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Rys. 4.14. Widok okna dialogowego ,,Raport poréwnawczy — podstawowy”
(okno po rozszerzeniu na caty ekran)

Funkcja Kompensacyjny

Raport kompensacyjny umozliwia poréwnanie wynikow pomiaréw odsuwu i wysoko-
$ci zawieszenia sieci jezdnej, obliczonych z uwzglednieniem kompensacji ruchéw pudta wa-
gonu, z wynikami nieskompensowanymi. Wszystkie typy raportu kompensacyjnego dotycza
pierwszego pliku, jaki byt otwarty po uruchomieniu programu WY NIKI (patrz opis funkcji
dotyczacych otwarcia pliku w menu PLIK).

Po wywotaniu opcji oznaczajacej dowolny typ raportu na ekranie monitora ukazuje si¢
identyczne okno dialogowe, jak w przypadku raportu standardowego, w ktérym mozna usta-
wic¢ zakres raportu i jego parametry (patrz rys. 4.10). Ustalony zakres i parametry sa zapamig-
tywane i w przypadku wydruku raportu sa wyroznione w tablicy. Po zaakceptowaniu zakresu
i parametréw raportu (w oknie dialogowym programu), ukazuje si¢ okno ,,Raport kompensa-
cyjny — zestawienie”, zawierajace podsumowanie dotyczace typu i liczby przekroczen, liczby
zgtoszen i komentarzy (patrz rys. 4.15). Raport zestawieniowy dotaczany jest rowniez do wy-
druku kazdego typu raportu (tj. podstawowego i z przekroczen). Przyktadowy wyglad tablicy
z zestawieniem wynikow przedstawiono na rys. 4.15.

Analogiczne postepuje sie przy realizacji opcji raportu kompensacyjnego — podsta-
wowego oraz kompensacyjnego — przekroczenia; po zaakceptowaniu zakresu i parametrow
ukazuje si¢ okno przedstawione na rys. 4.16, ktére mozna rozwina¢ na caty ekran (por. rys.
4.14).

Zawartos¢ kazdego rekordu danych przedstawiona jest w 2 kolejnych wierszach tabli-
cy: pierwszy wiersz zawiera wszystkie wybrane uprzednio parametry, w tym: odsuw, wyso-
kos¢ i roznice wysokosci z uwzglednieniem kompensacji przemieszczen pudta wagonu; drugi
wiersz zawiera tylko te trzy parametry, lecz nieskompensowane.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW DLA ZBIORU R123012.005:

od 12.005[km]do 9.234 [km]
] WYNIKI
TYP | LICZBA PRZEKROCZEN -
Skompens- Nieskompen-
owane sowane
Lp. Nazwa Liczba
1 Przekroczenia wysokosci — H 12 1
2 Przekroczenia réznicy wysokosci — DH 2
3 Przekroczenia odsuwu — O 2 7
4 Przekroczenia wspotczynnika przerw stykowych — WPS 4
5 Dlugie przerwy stykowe — L 0
6 Nieprawidtowe rozjazdy — R 1
7 Udary — U 6
ZGEOSZENIA | KOMENTARZE OPERATORA/DIAGNOSTY
Lp. Nazwa Liczba
1 Zgtoszenia operatora wagonu — O 6
2 Zgtoszenia diagnosty — D 4
3 Komentarze tekstowe — T 2

Rys. 4.15. Przyktadowe zestawienie wynikow
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Rys. 4.16. Widok okna dialogowego ,,Raport kompensacyjny — przekroczenia”
(okno z podgladem graficznym)
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4.1.7. Menu POMOC

W menu POMOC zrealizowano standardowy przewodnik po oprogramowaniu. Menu
to dzieli sie na:
= pomoc DST, w funkcji tej zawarto spis tresci opracowanego zbioru tekstowego pomo-
cy. Uzytkownik moze skorzysta¢ z wszystkich funkcji systemowych utatwiajacych ko-
rzystanie z pomocnika;
= Kkorzystanie z pomocy, jest to standardowa funkcja systemu;
= 0 programie, przedstawia ogélne informacje o programie ,,WYNIKI”.

4.2. PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCH

W programie wyniki istnieja dwa mozliwe sposoby przetwarzania danych pomiaro-
wych — ,reczne” i ,,automatyczne”. Zalecanym sposobem przetwarzania jest przetwarzanie
automatyczne, czyli oparte na istniejacym dla danej linii pliku bazy lokalizacyjnej. W tym
przypadku dziatanie operatora sprowadza sie w zasadzie do otwarcia obydwu plikéw, ich
synchronizacji (w przypadkach rozbieznosci punktow podwieszenia program moze spora-
dycznie zada¢ wskazania umiejscowienia wybranych konstrukcji wsporczych — patrz opis
funkcji Synchronizacja) oraz wydruku raportéw tekstowych lub graficznych. Jezeli plik lo-
kalizacyjnej bazy danych nie istnieje dla diagnozowanego odcinka trasy, mozliwe jest tylko
przetwarzanie reczne. Proces przetwarzania danych w tym trybie jest zblizony do procesu
tworzenia bazy lokalizacyjnej (patrz rozdz. 3) i wymaga weryfikacji podawanych przez pro-
gram lokalizacji konstrukcji wsporczych, weryfikacji proponowanych w programie lokat
tychze konstrukcji, weryfikacji profilu trasy i obszarow przesta naprezenia oraz kryteriow
diagnostycznych.

Program, przy otwarciu pliku danych pomiarowych, przyjmuje zawsze, ze bedzie wy-
konywane przetwarzanie w trybie ,,recznym”. Tworzony plik wynikow ma nazwe zaczynaja-
ca si¢ od litery R, a podczas zapisu na dysk jest kierowany do podkatalogu WYNIKI_R. Je-
zeli podczas przetwarzania danych zostanie zatadowany plik bazy lokalizacyjnej i dokonana
zostanie (cho¢by dla krétkiego fragmentu trasy) synchronizacja plikow, program traktuje da-
ne jako przetworzone automatycznie, tzn. pierwsza litera w nazwie pliku zostaje zamieniona
na A, zas plik przy zapisie jest kierowany do podkatalogu WYNIKI_A.

Podczas edycji pliku wynikow, co 5 minut (tylko w przypadku rzeczywistej pracy z
plikiem, tzn. przy ,przewijaniu” lub edycji jego zawartosci) na dysku w podkatalogu
C:\DST\BRULION zapisywana jest automatycznie robocza kopia pliku. Plik kopii roboczej
ma odpowiednia nazwg, wynikajaca z danych identyfikacyjnych (nr linii, nr toru, km poczat-
kowy i koncowy). Przy normalnym wyjsciu z programu plik ten jest przez program usuwany
— ma to na celu unikniecie zapetnienia dysku kolejnymi wersjami kopii roboczych roéznych
plikéw. Automatyczne tworzenie i zapis pliku kopii roboczej ma zapobiec utracie poprawek
wprowadzonych do pliku wiasciwego w sytuacji awaryjnej (np. nieoczekiwanego zawieszenia
si¢ systemu operacyjnego lub awarii sprzg¢towej). O tym, ze w danej chwili wykonywany jest
zapis kopii roboczej, informuje liniowy wskaznik stopnia zaawansowania procesu zapisu,
umieszczony na pasku statusowym u dotu ekranu z lewej strony. Zasadniczo zaleca si¢ wyko-
nywanie co pewien czas zapisu pliku za pomoca funkcji Zapisz (lub Zapisz jako...) w menu
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PLIK. Jezeli jednak operator nie bedzie o tym pamigtat, a po dtugiej sekwencji operacji edy-
cyjnych nastapi awaryjne wyjscie z programu lub wytaczenie komputera, mozna odzyskaé
wprowadzone dane, korzystajac z tej roboczej (rezerwowej) wersji pliku. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage, ze plik rezerwowy moze niekiedy by¢ rowniez uszkodzony — bedzie tak na
pewno, jesli awaria nastapita w czasie zapisywania do niego danych. Niestety w systemie
operacyjnym Windows fizyczny zapis do pliku dyskowego odbywa si¢ z tzw. bufora w pa-
migci poza kontrola uzytkownika — w chwilach wolnych od innych operacji systemowych i w
odpowiednich ,,porcjach” — nad wszystkim panuje wytacznie system operacyjny. Moze to
prowadzi¢ do sytuacji, gdy przy awarii, ktdra wystapita nawet po pewnym czasie od teore-
tycznie wykonanego juz zapisu kopii roboczej, plik ten bedzie uszkodzony lub niekompletny,
gdyz w sensie fizycznym zapis na dysk nie zostat ukonczony. Wobec tego w sytuacji awaryj-
nej, gdy np. nastapito nieoczekiwane zawieszenie programu lub systemu, uniemozliwiajace
zapis pliku wynikowego w normalnym trybie, o ile operator nie wykonywat regularnie zapisu
funkcja Zapisz, zaleca si¢ przeprowadzenie préby odzyskania wprowadzonych operacji edy-
cyjnych w nastepujacy sposéb:

1. Po ponownym uruchomieniu systemu nalezy utworzy¢ pomocniczy podkatalog o 3-
znakowej nazwie w ramach katalogu C:\DST\WYNIKI_R (lub odpowiednio, jezeli plik
byt uprzednio synchronizowany z plikiem bazy, czyli przetwarzany w trybie automatycz-
nym, w katalogu C:\DST\WYNIKI_A) np. CADST\WY NIKI_R\XXX.

2. Przenies¢ do tego podkatalogu kopie robocza edytowanego ostatnio pliku bazy (np.
R0041123.254) z podkatalogu C:\DST\BRULION.

3. Uruchomi¢ program WYNIKI.

4. Za pomoca funkcji Otworz Wyniki_R (lub odpowiednio: Otwdérz Wyniki_A) z menu
PLIK otworzy¢ ten plik. Jesli operacja otwarcia si¢ powiedzie, przesunaé¢ kursor na ko-
niec pliku (np. naciskajac klawisz End klawiatury), i sprawdzié, czy nie wystapita jakas
sytuacja anomalna oraz czy plik jest kompletny (tzn. czy kilometr koncowy odpowiada
nazwie plikuy).

5. Jezeli nie zostana w ten sposéb wykryte zadne btedy, mozna uznaé plik kopii roboczej za
nieuszkodzony. Nalezy go wowczas skopiowa¢ do whasciwego podkatalogu (w przypadku
podanej w pkt. 2 przyktadowej nazwy pliku bylby to podkatalog
C:\ADST\WYNIKI_R\004); uwaga — jesli plik jest aktualnie otwarty w programie WY NI-
K1, jego zapis do wiasciwego podkatalogu mozna uzyska¢ funkcja Zapisz jako... z menu
PLIK.

6. Nalezy zwréci¢ uwage, ze przedstawione powyzej operacje musza by¢ wykonane bezpo-
srednio po ponownym uruchomieniu komputera. Jezeli przed skopiowaniem pliku rezer-
wowego (pkt 1) dokona si¢ najpierw préby otwarcia docelowego pliku wynikéw lub pliku
danych z tej trasy, zostanie utworzona w podkatalogu C:\DST\BRULION nowa wersja
kopii roboczej, ktéra ,,przykryje” t¢ zachowana wersje z chwili poprzedzajacej awarig; w
ten sposéb mozna samemu zniszczy¢ te ,ratunkowa” wersje pliku. Nie nalezy rowniez
otwiera¢ pliku kopii roboczej bezposrednio z podkatalogu C:\DST\BRULION, gdyz
woweczas plik otwierany i jego — tworzona automatycznie — kopia robocza staja si¢ jed-
nym i tym samym plikiem; poniewaz kopia robocza jest usuwana przy wyjsciu z progra-
mu, usuniety bedzie wowczas w istocie plik edytowany!
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Ponizszy opis dotyczy najbardziej ztozonego przypadku przetwarzania nowych da-
nych pomiarowych.

Po uruchomieniu funkcji Otworz dane w menu PLIK i wybraniu pliku danych, pro-
gram zada wybrania podstawowego zestawu kryteriow diagnostycznych dla analizowanej
linii. Nastepnie konieczne jest wprowadzenie wartosci elastycznosci sieci i sity docisku sli-
zgacza (opcjonalnie proponowane Sa przez program wartosci typowe). Jesli program wykryje,
ze na twardym dysku istnieje juz plik wynikéw przetworzonych recznie dla doktadnie iden-
tycznego fragmentu trasy (zgodnos¢ numeru linii, numeru toru oraz poczatkowego i konco-
wego kilometra), to ostrzega operatora, ze podjecie dalszych dziatan na otwieranym pliku, a
w szczegoblnosci zapis wynikéw na dysk, spowoduje skasowanie zawartosci tego juz istnieja-
cego pliku. W takiej sytuacji, jesli nie chcemy utraci¢ poprzednich wynikdéw, wystarczy pod
systemem Windows przenies¢ ten archiwalny plik do innego katalogu, na inny dysk, lub
zmieni¢ mu nazwe.

Program WYNIKI, podobnie jak program BAZA, podczas tadowania nowych danych
pomiarowych, dokonuje ich wstepnej analizy wg wbudowanych algorytméw i wstepnie okre-
$la potozenie i lokaty konstrukcji wsporczych, profil trasy, wykrywa przesta naprezenia. Po-
niewaz jednak algorytmy te, zwiaszcza na odcinkach o ztozonym lub nietypowym uktadzie
przewodow nie dziataja w sposob doskonaty, a poza tym ultradzwickowy uktad wykrywania
konstrukcji wsporczych wagonu w pewnych sytuacjach moze wykazywaé¢ nadczynnosc lub
niedoczynnos$¢, konieczna jest ,,reczna” weryfikacja ww. danych przez operatora. Do podjecia
pewnych czynnosci edycyjnych wystarczy uwazne obejrzenie wyswietlonych na ekranie w
oknach graficznych wykresow wysokosci, a zwiaszcza uktadu przewodow jezdnych. Dalsze
watpliwosci moze rozwiac obejrzenie danego miejsca sieci na pliku video. Aby przyspieszy¢
znalezienie tego punktu, w rubryce ,,Czas” w tabelce edycyjnej u dotu ekranu wyswietlany
jest czas biezacy od poczatku pomiaréw do tego punktu. Jesli podczas pomiarow przestrzega-
ne byty reguty odnosnie do wihaczenia zapisu video (patrz rozdz. 2), to wystarczy przewinac
plik video do uzyskania podanej wartosci na czasu. Doktadne ustawienie obrazu video jest
mozliwe poprzez poréwnanie wartosci drogi w interesujacym nas rekordzie (pierwsza kolum-
na w tabeli edycyjnej) z wartoscia drogi natozona na obraz z kamery (w lewym dolnym rogu
obrazu wizyjnego). Wyjasnienie ewentualnych dalszych watpliwosci, a w szczegdlnosci we-
ryfikacja lokat konstrukcji wsporczych, moze wymagac obejrzenia dokumentacji sieci.

4.2.1. Przetwarzanie reczne

Edycja lokat

Jednym z trudniejszych zagadnien przy przetwarzaniu danych pomiarowych, majacym
duze znaczenie z eksploatacyjnego punktu widzenia (ewentualna ingerencja stuzb technicz-
nych w miejscu uszkodzenia sieci), jest edycja lokat konstrukcji wsporczych. Podczas wstep-
nego przetwarzania danych program automatycznie nadaje lokaty wszystkim wykrytym punk-
tom podwieszenia wg nastepujacych zatozen:

= numery konstrukcji wsporczych na kazdym kilometrze zwigkszaja sig¢ co 2 — jesli dro-
ga wzdtuz trasy ma wartos¢ narastajaca, albo zmniejszaja co 2 — gdy droga maleje;
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= numerom stupow nadawane sa liczby parzyste — jesli parzysty jest numer toru, albo
nieparzyste — dla torbw o numerze nieparzystym; wyjatkiem moze by¢ pierwsza kon-
strukcja na trasie, ktora otrzymuje numer wg danych identyfikacyjnych (jest to istotne
zwhaszcza wtedy, gdy pomiary rozpoczynaja si¢ w obrebie stacji, gdzie stosowany jest
odmienny sposéb numeraciji);
= w przypadku drogi rosnacej, na kazdym rozpoczynajacym si¢ kolejnym kilometrze
numeracja rozpoczyna sie¢ od wartosci 01 lub 02, zas przy drodze malejacej — od war-
tosci 99 lub 98.
Ostatnie przyjete zatozenie wynika z faktu, ze nie jest mozliwe wiarygodne okreslenie liczby
konstrukcji wsporczych na danym kilometrze — liczba i lokalizacja konstrukcji wykrytych
przez system bedzie w praktyce prawie zawsze podlegata modyfikacji przez operato-
ra/diagnoste. Przyjeto wiec nadawanie numeru maksymalnego mozliwego (tworzac tym sa-
mym pewien ,,zapas” na wypadek nadczynnosci uktadu wykrywania konstrukcji wspor-
czych), godzac si¢ z tym, ze w przypadku drogi malejacej lokata kazdej pierwszej konstrukcji
wsporczej na danym kilometrze musi by¢ wpisana przez operatora/diagnoste na podstawie
posiadanej wiedzy lub dokumentacji sieci. Warto nadmieni¢, ze koniecznos¢ ta, podobnie jak
i koniecznos¢ doktadnego sprawdzania i weryfikacji usytuowania punktow podwieszenia na
trasie, dotyczy tylko przypadkdw przetwarzania wynikow w trybie recznym (bez wykorzysta-
nia bazy lokalizacyjnej sieci), bowiem przy przetwarzaniu automatycznym informacje te zo-
stang przez program pobrane z pliku bazy.
System automatycznego przenumerowywania konstrukcji wsporczych podczas recznej
edycji wynikdw zostat oparty na wprowadzeniu w programie 2 roznych kategorii lokat:
= |okaty ,,pewne” — wprowadzone przez diagnoste lub przepisane do pliku wynikéw z
bazy lokalizacyjnej przy synchronizacji plikow. Zaktada sie tu, ze diagnosta wpisujac
do pliku wynikéw lokate dla danej konstrukcji wsporczej, zweryfikowat jej popraw-
nosc¢ z aktualna dokumentacja sieci, zas poprawnos¢ lokat zawartych w pliku bazy by-
ta doktadnie sprawdzona przy jej tworzeniu. W zwiazku z tym lokaty pewne nie pod-
legaja modyfikacjom automatycznym; diagnosta moze je zmieni¢ tylko przez reczna
edycje w tabeli edycyjnej u dotu ekranu;
= |okaty ,,niepewne” — sg to wszystkie lokaty wstawione przez program automatycznie,
zarbwno przy wstepnym przetwarzaniu danych, jak i przy przenumerowaniu lokat (np.
po usunigciu fatszywej lokalizacji punktu podwieszenia przez diagnostg). Lokaty te
moga by¢ zmieniane automatycznie.
Dla tatwiejszego rozréznienia lokat obydwu kategorii, przyjeto inny sposéb ich zapisu i ozna-
czania graficznego. W pliku i w tabeli edycyjnej u dotu ekranu lokata pewna ma jako znak
rozdzielajacy kilometr lokaty i numer stupa ,,-” (np. 134-24), za$ lokata niepewna znak ,, ”
(np. 112_06). Lokaty pewne i niepewne mozna réwniez odrozni¢ na wykresach w oknach
graficznych: symbol rodzaju podwieszenia (?, P lub K) na znaczniku (choragiewce) punktu
podwieszenia jest kolorowy dla lokaty pewnej (zielony na czerwonym tle lub fioletowy
na biatym tle), zas niekolorowy dla lokaty niepewnej (biaty na tle czerwonym albo czarny
na tle biatym) [dla przypomnienia: kolor tta choragiewki nie ma zwiazku z lokata i oznacza
przekroczenie wartosci kryteribw normatywnych — tto czerwone, lub brak przekroczen —
tto biate].
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Jesli diagnosta usuwa punkt podwieszenia w tabeli edycyjnej, program automatycznie
usuwa oznaczenie lokaty tego punktu. Nastgpnie program znajduje punkt podwieszenia leza-
cy bezposrednio przed punktem usunigtym (liczac od poczatku pliku), zapamictuje jego loka-
te i na jej podstawie dokonuje przenumerowania lokat stupdw lezacych za konstrukcja usunie-
ta (wg zasad podanych wczesniej). Przenumerowanie kontynuowane jest do napotkania
pierwszego stupa z lokata pewna lub do rozpoczecia kolejnego kilometra trasy. Jesli diagno-
sta usunie pierwsza konstrukcje w pliku (lub na danym kilometrze), jej oznaczenie zostanie
przeniesione na konstrukcje kolejna (o ile jej lokata nie jest pewna), zas dalsze konstrukcje
beda przenumerowane, jak opisano powyzej. Automatyczne przenumerowanie lokat nie doty-
czy blokowego usunigcia wszystkich punktéw podwieszenia na zadanym wycinku trasy za
pomoca funkcji Usun punkt podw. w menu WSTAW — w tym przypadku, aby pozostate w
pliku konstrukcje wsporcze otrzymaty nowe lokaty, trzeba dokona¢ korekty jednej z nich przy
pomocy tabeli edycyjnej. Przy dostawieniu przez diagnost¢ nowego punktu podwieszenia
(bez uprzedniego wpisania jego lokaty), program znajduje lokate punktu poprzedniego i na tej
podstawie przypisuje lokate konstrukcji dostawionej. Jezeli dostawiona konstrukcja jest
pierwsza w pliku, przypisane jej jest oznaczenie pierwszej lokaty na trasie z identyfikatora.
Wszystkie kolejne lokaty (do napotkania lokaty pewnej lub zmiany kilometra trasy) przenu-
merowywane Sa zgodnie z podanymi zasadami. Podobnie dziata system w przypadku recznej
edycji lokaty przez diagnoste. Kategoria tej lokaty zmienia si¢ samoczynnie na pewna.
Wszystkie nastgpne lokaty (do konca kilometra lub pierwszej kolejnej lokaty pewnej) otrzy-
muja nowe numery. Podobne zasady automatycznej zmiany numeracji obowiazuja takze przy
dotaczeniu do istniejacego pliku wynikow z innego pliku.

4.2.2. Przetwarzanie automatyczne

Podczas przetwarzania danych w trybie automatycznym, tzn. po synchronizacji pliku
danych i pliku bazy lokalizacyjnej, czynnosci edycyjne operatora nie sa konieczne — o ile uda-
to sie zsynchronizowac pliki na catej dtugosci trasy pomiarowej. Wszystkie dane lokalizacyj-
ne i kryteria oceny, jak rdwniez komentarze tekstowe, sa w tym przypadku przepisane z pliku
bazy do pliku wynikow.

Jezeli plik bazy obejmowat tylko czes¢ trasy pomiarowej, pozostaty fragment musi
by¢ przetworzony w trybie recznym.

4.2.3. Przyktadowe wydruki wynikow i raportow

Po zakonczeniu edycji przetwarzania danych mozna dokona¢ wydruku wynikow — za-
rowno w formie wykreséw graficznych, jak i w postaci tekstowych raportow — z przeprowa-
dzonych pomiaréw. Wybér formy wydruku zalezy od ich przeznaczenia.

Ponizej — dla tego samego dwukilometrowego odcinka sieci — zamieszczono przykta-
dowe wydruki ekranu monitora (rys. 4.17, 4.18) oraz typowe wydruki wynikow w postaci
wykresow (rys. 4.19 1 4.20) i raportu (rys. 4.21, 4.22 1 4.23).
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Rys. 4.18. Przyktadowy wyglad raportu na ekranie monitora



Program WYNIKI

DST 2000 zbior: A0042192.190, zmierzono:2001-04-18, wydrukowano: 2009-11-10 str. |
WYNIKI
~ IDENTYFIKATOR ZBIORU: A0042192.190
Nr linii kolejowej 004 Stacja poczatkowa Zawiercie
Nr toru 2 Stacja kofncowa Wioszczowa
Droga poczatkowa [km] | 192.847 Kierunek zmian drogi malejacy
Droga koncowa [km] 190.852 Kierunek ruchu wagonu | do tylu
Lokata poczatkowa 220-2 Typ badan dynamiczny

LISTA ZESTAWOW KRYTERIOW DIAGNOSTYCZNYCH

. Odsuw przewoddéw jezdnych |O|[cm] | Wysokosé Roéznica wys. | Wsp. przerw
Nr na prostej na tuku na podwieszen.  zaw. H[cm] DH[cm] styk. WPS[%]
| |Omin|-|Omax| | |Omin|-Omax| | krzyz. |[Omax| | Hmin-Hmax |  DHmax WPS
0 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 5 1.50
1| 22-38 35-42 15 . 490-570 | 7 1.50
2 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 10 1.50
3 22-38 35-42 15 | 490-570 | 20 1.50
4 2238 35-42 15 | 490-570 | 20 1.50
5 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50
6 | 22-38 35-42 15 | 490-570 | 20 1.50
7 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50
8 22-38 35-42 15 490-570 20 1.50
9 22-38 35-42 15 | 490-570 | 20 1.50

Oznaczenie kolumn i symboli wydruku:
1. Droga - droga mierzona przez wagon pomiarowy (od drogi poczatkowej wg stupka kilometrowego) [km],
2. Lokata - symboliczne oznaczenie konstrukcji wsporczej,
3. PP - punkt podwieszenia sieci: P - zwyczajne podwieszenie sieci, K - podwieszenie krzyzowe,
? - programowo wstawiany punkt podwieszenia,
4. R - nieprawidlowy rozjazd sieciowy,
5. O/D - znacznik operatora/diagnosty,
6. SHP - rezonator torowy SHP,
7. P/L - profil trasy: | - prosta, < - luk,
8. N - punkty podwieszenia sieci w obszarze przesta naprezenia,
9. ZK - nr zestawu kryteriow diagnostycznych,
10. H - wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego nad plaszczyzna szyn [cm)],
11. O - max odsuw przewodu jezdnego od osi toru (ujemny - strona lewa, dodatni - strona prawa) [cm],
12. DH - r6znica wysokosci zawieszenia przewodow migdzy kolejnymi punktami podwieszenia [cm],
13. U - udar,
14. PS - czas przerw stykowych w przesle zawieszenia [ms],
15. WPS - wspétczynnik przerw stykowych [%],
16. V - predko$¢ wagonu diagnostycznego [km/h],
*) Epp - elastycznos¢ sieci w punkcie podwieszenia, Fs - sita nacisku statycznego odbieraka,
*) Wytluszczony wydruk drogi - przesto z przekroczeniem,
*) Wyttuszezony symbol R, U lub wynik w kolumnie H, O, DH, WSP, V - oznacza przekroczony parametr,
*) Wytluszczony dodatkowy rekord - miejsce wystapienia nieprawidtowego rozjazdu (R), udaru (U)
lub przerwy stykowej dtugiej (L).

Operator wagonu pomiarowego: Mirostaw Strychalski Diagnosta:

(pieczed i podpis diagnosty)

Rys. 4.19. Wydruk strony informacyjnej z programu WYNIKI
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Rys. 4.20. Wydruk wynikéw w postaci wykresu




Program WYNIKI

DST 2000 zbior: A0042192.190, zmierzono:2001-04-18, wydrukowano: 2009-11-10 str. 1
RAPORT
~ IDENTYFIKATOR ZBIORU: A0042192.190
Nr linii kolejowej 004 Stacja poczatkowa Zawiercie
Nr toru 2 Stacja kofncowa Wioszczowa
Droga poczatkowa [km] | 192.847 Kierunek zmian drogi malejacy
Droga koncowa [km] 190.852 Kierunek ruchu wagonu | do tylu
Lokata poczatkowa 220-2 Typ badan dynamiczny

LISTA ZESTAWOW KRYTERIOW DIAGNOSTYCZNYCH

. Odsuw przewoddw jezdnych |O|[cm] . Wysokosé Roéznica wys. | Wsp. przerw
Nr na prostej na tuku na podwieszen.  zaw. H[cm] DH[cm] styk. WPS[%]
| |Omin|-|Omax| | |Omin|-|Omax| | krzyz. |[Omax| | Hmin-Hmax | DHmax WPS
0 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 5 1.50
1| 22-38 35-42 15 . 490-570 | 7 1.50
2 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 10 1.50
3 22-38 35-42 15 | 490-570 | 20 1.50
4 2238 35-42 15 | 490570 | 20 1.50
5 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50
6 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50
7 | 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50
8 22-38 35-42 15 490-570 20 1.50
9 22-38 35-42 15 . 490-570 | 20 1.50

Oznaczenie kolumn i symboli wydruku:
1. Droga - droga mierzona przez wagon pomiarowy (od drogi poczatkowej wg stupka kilometrowego) [km],
2. Lokata - symboliczne oznaczenie konstrukcji wsporczej,
3. PP - punkt podwieszenia sieci: P - zwyczajne podwieszenie sieci, K - podwieszenie krzyzowe,
? - programowo wstawiany punkt podwieszenia,
4. R - nieprawidlowy rozjazd sieciowy,
5. O/D - znacznik operatora/diagnosty,
6. SHP - rezonator torowy SHP,
7. P/L - profil trasy: | - prosta, < - tuk,
8. N - punkty podwieszenia sieci w obszarze przgsta naprezenia,
9. ZK - nr zestawu kryteriéw diagnostycznych,
10. H - wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego nad plaszczyzna szyn [cm)],
11. O - max odsuw przewodu jezdnego od osi toru (ujemny - strona lewa, dodatni - strona prawa) [cm],
12. DH - r6znica wysokosci zawieszenia przewodow migdzy kolejnymi punktami podwieszenia [cm],
13.U - udar,
14. PS - czas przerw stykowych w przesle zawieszenia [ms],
15. WPS - wspétczynnik przerw stykowych [%],
16. V - predko$¢ wagonu diagnostycznego [km/h],
*) Epp - elastycznosé sieci w punkcie podwieszenia, Fs - sita nacisku statycznego odbieraka,
*) Wytluszczony wydruk drogi - przesto z przekroczeniem,
*) Wyttuszczony symbol R, U lub wynik w kolumnie H, O, DH, WSP, V - oznacza przekroczony parametr,
*) Wytluszczony dodatkowy rekord - miejsce wystapienia nieprawidlowego rozjazdu (R), udaru (U)
lub przerwy stykowej dtugiej (L).

Operator wagonu pomiarowego: Mirostaw Strychalski Diagnosta:

(pieczed i podpis diagnosty)

Rys. 4.21. Wydruk strony informacyjnej raportu
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DST 2000 zbiér: A0042192.190, zmierzono:2001-04-18, wydrukowano: 2009-11-10 str. 2
Zawiercie Raport: standardowy - podstawowy Wioszczowa
[ 192.847 ] Wyniki: skompensowane [ 190.852 ]
(Epp = 2.0 [mm/daN], Fs = 10.0 [daN])
Droga | Lokata |PP/ R [O/DSHPPL| N [ZK| H | O |DH |U| PS |wpPS| Vv
[km] [cm] | [em] | [em] [ms] | [%] |[knvh]
1 | 2 [3]4[5[e6|7[8[9] 10 [ 11 [ 12 [13] 14 | 15 | 16 |
1192.846 | 192-24 | P < 0| 569 | -25 1 0 0.00 94
1192775 |1 192.22 | P < 0 | 568 -25 1 0 |000| 94
1192705 | 192 20 | P < 0 569 -24 1 0 |000| 93
1192.635 192 18 | P < 0 | 554 | -26 15 0 0.00 93
1192570 | 192 16 | P < 0 | 534 8 20 0 0.00 93
1192499 192 14 P < 0 | 528 | -22 6 0 |000| 92
1192429 | 192 12 | P < 0 | 533 | -26 5 0 | 000 | 92
1192362 | 192 10 | P < 0 | 531  -25 z 0 |000| 92
1192302 | 192 08 | P < 0 | 547 | -26 16 0 0.00 92
1192.241 | 192 06 | P < 0 | 566 | -26 19 0 0.00 92
1192.181 192 04 P < 0| 569 @ -26 3 0 000 91
1192121 (192 02 | P < 0 | 568 | -22 1 0 0.00 91
192.098 S| < 0 568 -4 91
192.059 | 191-38 K | N | 0 564 | 15 4 0 |000| 91
1192.041 | 191-36 | K | | N | O | 566 @ 26 2 0 0.00 91
1192.023  191-34 K | IN| 0| 564 | 31 2 0 000 91
191.997 | 191-32 | K | [N | O | 565 -9 1 0 0.00 91
191.977 | 191 30 K | IN| O 566 -9 1 0 000 91
191.956 | 194-28 K | [ N | O | 565  -13 1 0 0.00 91
191.895 | 19126 | P | 0| 566 @ 27 1 0 |000| 91
191.814 | 191-24 | P | 0 | 570 | -27 4 0 0.00 91
191.744 | 191 22 | P [ 0 | 566 | 33 4 0 0.00 91
191.674 191 20 P | 0 569 -24 3 0 |000| 91
191.602 191 18 P | 0| 568 @ 29 1 0 | 000 91
191.533 | 191 16 | P | 0 | 565 | -26 3 0 0.00 92
191462 191 14 P | 0 | 564 28 1 0 |0.00| 92
1191393 | 191_12 | P | 0 | 570 | -28 6 0 |000| 92
191321 (191 10| P | 0 | 568 @ 31 2 0 |000| 92
191.261 | 191 08 P | 0 | 565 | -28 3 0 |000/| 93
191.202 | 191 06 P | 0 | 568 27 3 0 0.00 93
191.143 191 04 P | 0 | 569 | -25 1 0 |000| 93
191.080 | 191 02 | P | 0 | 567 .k | 2 0 0.00 93
1191.021 | 191 00 | P | 0| 571 | -25 4 0 0.00 93
1190.955  190-34 K | IN| O | 571 | 14 0 0 |000/| 93
1190935 | 190 32 | K | | N | O | 568 21 3 0 0.00 93
1190919 | 190-30 | K | | N | O | 567 | 26 1 0 |0.00]| %
1190.892 ' 190-28 K | IN| 0 560 -18 7 0 |000| 9%
190.871 | 190 26 K | | N| O | 560 | -13 0 0 0.00 94

Rys. 4.22. Wydruk szczeg6towych wynikéw raportu
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Znacznik operatora/diagnosty - O/D

DST 2000 zbior: A0042192.190, zmierzono:2001-04-18, wydrukowano: 2009-11-10 str. 3
| Zawiercie Raport: standardowy - podstawowy | Wioszczowa
[192.847 ] Wyniki: skompensowane [ 190.852 ]
(Epp = 2.0 [mm/daN], Fs = 10.0 [daN])
ZAKRES RAPORTU PARAMETRY RAPORTU
Zakres drogi: Lokata, punkt podwieszenia - PP Zestaw kryteriow - ZK
wszystko Nieprawidtowe rozjazdy - R Wysokos¢ -H,
" wycinek réznica wysokosci - DH,

Odsuw - O

LI Tylko przesta
naprezenia

Rezonator SHP - SHP

Udar-U

Odcinki prostej

Profil: prosta/tuk - P/L

Przerwy stykowe - PS, przerwa
dluga - L, wspotczynnik - WPS

Przesto naprezenia - N

Predkosé - V

Odcinki tuku

Komentarz tekstowy

Uwaga: puste pole w znaku okresla, ze parametr ten nie jest uwzgledniany w zestawieniu raportu.

ZESTAWIENIE WYNIKOW DLA ZBIORU A0042192.190: od 192.847 [km] do 190.852 [km]

TYP I LICZBA PRZEKROCZEN
Lp. Nazwa Liczba
1 Przekroczenia wysokosci - H 2
2 | Przekroczenia roznicy wysokosci - DH 7
3 | Przekroczenia odsuwu - O 17
4 | Przekroczenia wspolczynnika przerw stykowych - WPS 0
5 | Dlugie przerwy stykowe - L 0
6 | Nieprawidlowe rozjazdy - R 0
7 | Udary-U 0
ZGLOSZENIA I KOMENTARZE OPERATORA/DIAGNOSTY
Lp. Nazwa Liczba
1 | Zgloszenia operatora wagonu - O 0
2 | Zgtoszenia diagnosty - D 0
3 | Komentarze tekstowe - T 0

Rys. 4.23. Wydruk zestawienia raportu
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. Diagnostyka Sieci Trakcyjnej

5.1. PODSTAWOWE INFORMACJE O OBSLUDZE PROGRAMU

Nagrany materiat VIDEO z wagondw diagnostyczny dostarczany jest do stanowisk w
postaci nagranych ptyt DVD. Plyty na rejestratorze wagonu moga by¢ nagrywane w dwaoch
formatach, tj. w klasycznym DVD oraz formatem VR (zalecanym). Oba formaty sa dopusz-
czalne, ale format VR ma wigcej funkcji przydatnych podczas przegladania. Do ogladania
materiatu VIDEO wybrano program Corel VinDVD.

Program Corel VinDVD uruchamia sig tak jak wszystkie inne programy. Jesli w napg-
dzie DVD komputera znajduje si¢ ptyta z nagraniem, to zostanie automatycznie uruchomione
odtwarzanie nagrania. Na dolnym pasku w lewym rogu pojawi si¢ informacja o formacie za-
pisu ptyty. Napis DVD oznacza, ze nie wszystkie funkcje sa dostepne, a napis VR oznacza
petna funkcjonalnos¢ programu. Obstuga programu mozliwa jest poprzez operowanie myszka
oraz za pomoca klawiatury.

5.1.1. Pasek menu

Pasek menu umieszczony jest u géry okna programu i zawiera podstawowe funkcje
zwigzane z wyborem ustawien programu. Ponizsza tablica przedstawia skrdcony opis funkcji
z paska menu.

Menu Funkcja Opis
Wyswietla opcje otwierania plikdw, w tym:
=  Otworz z napedu optycznego — otwiera plik multimedialny z

napedu DVD,
’ Wybor zr6- | = Otworz z pliku — otwiera plik multimedialny z dysku twarde-
Zrodto | dia multi- go komputera,

mediow | = Otworz z folderu — otwiera plik multimedialny z folderu pro-
gramu WinDVD,

=  Otworz z urzadzenia UPnP - otwiera plik multimedialny z
urzadzenia UPnP dostepnego w sieci.

Wyswietla podmenu kart na panelu Popraw jakosé¢ dzwigku, w

tym:
= Urzadzenie odtwarzania — okresla wyjsciowe urzadzenie au-
Diwick Ustavx_/ienia dio, technolo_giq audio i konfiguracje gk_)énik()w, _ _
dzwigku | = Efekty dzwigkowe — stuzy do konfigurowania srodowiska
odstuchu,
= DSP - pozwala dostosowa¢ ustawienia korektora dzwigku i
inne.
Wyswietla podmenu kart na panelu Popraw jakos¢ wideo, w tym:
= Kolor - stuzy do okreslenia wyjsciowego urzadzenia wideo i
dostosowania jakosci obrazu,
_ Ustawienia | - Efek_ty — stosuje filtry wideo w celu poprawienia jakosci i uzy-
Video skania dodatkowych efektow,

wideo = AIlI2HD - okresla ustawienia odtwarzania w wysokiej roz-

dzielczosci z uzyciem funkcji AlI2HD,
= Rozcigganie w czasie — dostosowuje szybkos¢ odtwarzania
wideo.




105
Przegladanie materiatu video

Perso-
nalizuj

Personali-
zuj

Wyswietla podmenu z opcjami, w tym:

Powigkszanie i panoramowanie — powigksza lub minimalizu-
je obraz w obszarze ogladania; po powigkszeniu obrazu, mozna
klikna¢ prawym przyciskiem myszy, aby przetaczy¢ do trybu
panoramowania,

Lista odtwarzania — wyswietla panel listy odtwarzania, na
ktorym sa wyswietlane — utworzone wczesniej — listy plikéw
multimedialnych do odtwarzania,

(VR) Zaktadka — przetacza z panelu sterowania do panelu
VR/ zaktadek, umozliwiajac zaznaczanie ulubionych scen,
Przechwy¢ obraz/QuickClip — przetacza z panelu sterowania
do panelu przechwytywania, na ktérym mozna przechwytywac
pojedyncze klatki lub fragmenty wideo.

5.1.2. Panel odtwarzacza

Panel znajduje si¢ w dolnej czesci ekranu. Umieszczone sa na nim ikony informacyjne oraz
sterujace. Panel odtwarzania obstuguje si¢ za pomoca myszki. Wyglad panelu przedstawia
rys. 5.1. Uwaga: Panel odtwarzacza jest przetaczany do panelu zaktadek lub panelu prze-
chwytywania/QuickClip, po wybraniu tych funkcji.

Rys. 5.1. Widok panelu odtwarzacza video

Znaczenie poszczegolnych ikon na panelu odtwarzania, patrzac od jego lewej strony,
zamieszczono w ponizszej tablicy.

Funkcja Opis
oo D) Dzwiek Wskazuje uzywana technologie kodowania dzwigku, taka jak PCM,
PCM 96/24, LPCM, Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby Tru-
HD, DTS lub DTS-HD.
" E& | Typ nosnika | Wskazuje biezacy typ nosnika, na przyktad DVD, CD, VCD,
DVD+/-VR, BDMV, BD-J, BDAV, HD DVD I, HD DVD II, Audio
CD, Karaoke lub MP3.
(0l | Informacje | Wskazuje odtwarzany w danej chwili rozdziat.
0 rozdziale
Czas od Wskazuje godziny:minuty:sekundy od poczatku odtwarzania filmu.
poczatku
. Opcja menu | Otwiera menu utworu lub menu gtéwne.
ptyty
0 | zatrzymaj Zatrzymuje odtwarzanie multimediow.
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Odtwarzaj/
Pauza

Uruchamia/wstrzymuje odtwarzanie wideo. Gdy wideo jest odtwa-
rzane w petli (przy uzyciu funkcji Powtorz fragment A-B lub Langu-
ageMate), klikniccie przycisku Odtwarzaj/Pauza — wznawia odtwa-
rzanie w trybie normalnym.

Poprzedni
rozdziat /
Przewin do
tytu

Kliknij, aby przeskoczy¢ na poczatek poprzedniego rozdziatu.
Kliknij 1 przytrzymaj, aby przewina¢ do tytu. Domyslna szybkos¢
przewijania do tytu wynosi 1x. Mozna ja zmieni¢ na nastepujace war-
tosci: 2x, 4x, 8x, 20x lub 60x.

Nastepny
rozdziat/
Przewin do
przodu

Kliknij, aby przeskoczy¢ na poczatek nastepnego rozdziatu.

Kliknij i przytrzymaj, aby przewina¢ do przodu. Domyslna szyb-
kos¢ przewijania do przodu wynosi 2x. Mozna ja zmieni¢ na nastepu-
jace wartosci: 4x, 8x, 20x lub 60x.

B
>

Powtorz

Powtarza okreslona sceng lub sekwencje zaczynajaca si¢ w punkcie

fragment A- | A i konczaca w punkcie B. Jesli na karcie Sterowanie odtwarza-
B niem w oknie Konfiguracja zaznaczono opcje Wiacz funkcje Lan-
guageMate, kliknigcie tego przycisku wtaczy funkcje LanguageMa-
te.
== Regulacja Przesun suwak, aby zwickszy¢ lub zmniejszy¢ gtosnosé odtwarzania.
gtosnosci Kliknij ikong gtosnika, aby wyciszy¢ dzwigk.
B | Myszwir- | Uruchamia w obszarze ogladania funkcje Mysz wirtualna, ktdra
tualna umozliwia sterowanie dostgpnymi funkcjami BD-J i HD DVD Ty-
pe2.
—H Wysuh Wysuwa plyte z napedu.

Uwaga: Gdy odtwarzana ptyta lub plik nie obstuguje funkcji opisanych w powyzszej ta-
blicy, odpowiednie przyciski sterujace beda szare.

5.1.3. Odtwarzanie ptyty z filmem

Program Corel WinDVD nalezy uruchomi¢ przed wiozeniem ptyty DVD do napedu.
Po wiozeniu ptyty z filmem do domysinego napedu DVD i po rozpoznaniu przez program
formatu zapisu, zostaje automatycznie uruchomione odtwarzanie. W celu wybrania innego
filmu, nalezy klikna¢ kolejno pozycje zrodto — Odtworz z napedu optycznego i wybraé¢ na-
ped, w ktorym znajduje sie ptyta. Aby recznie rozpoczaé odtwarzanie utworu, Kliknij przycisk
Odtwarzaj lub nacisnij klawisz [Enter] na klawiaturze. Aby wstrzyma¢ odtwarzanie, kliknij
przycisk Pauza na panelu odtwarzacza lub nacisnij klawisz spacji na klawiaturze. Aby wzno-
wi¢ odtwarzanie, kliknij przycisk Odtwarzaj lub ponownie nacisnij klawisz spacji. Uwaga:
Niektore ptyty BD i HD DVD zawieraja inne oprogramowanie do odtwarzania. Po wtozeniu
takiej ptyty do napedu zostanie wyswietlony monit z pytaniem, czy zainstalowaé taki pro-
gram. Zalecamy rezygnacje z instalacji takich programow, poniewaz moga one przejac¢ funk-
cje odtwarzania i zablokowa¢ dostep do specjalnych funkcji odtwarzacza programu WinDVD.

W celu wyswietlanie filmu w trybie petnoekranowym nalezy klikna¢ dwukrotnie okno
ogladania lub nacisnij klawisz Z, aby przetaczy¢ si¢ do trybu petnoekranowego. W trybie
petnoekranowym kliknigcie obszaru ogladania spowoduje wyswietlenie paska tytutu i paska
menu. Dwukrotne Kliknigcie przywrdci poprzednia wielkos¢ okna. W trybie okienkowym
wielkos¢ okna programu WinDVD mozna zmieni¢ recznie. W tym celu najezdzamy wskazni-
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kiem myszy na krawedz okna i — naciskajac lewy przycisk myszy — ustalamy rozmiar okna.
Uwaga: Tryb petnoekranowy nie pozwala na przetaczenie si¢ do programu DST. W celu po-
wrotu nalezy wczesniej powrdci¢ do trybu okienkowego.

Aby wyswietli¢/ukry¢ panel odtwarzacza i pasek menu, naciskamy klawisz Q. Ukrycie
tych elementow umozliwi niezaktocone ogladanie filmu w trybie okienkowym. Mozna takze
,0dbi¢" wskaznik myszy od dowolnego brzegu ekranu, aby wyswietli¢ ukryte panele. Aby
automatycznie ukrywac panel odtwarzacza i pasek menu po okresie braku aktywnosci myszy,
wiacz opcje Automatyczne ukrywanie w oknie dialogowym Konfiguracja.

W celu regulacji jakosci obrazu nalezy klikna¢ pozycje Wideo i wybra¢ opcje Kolor.
Uzyj elementow sterujacych kolorem na karcie Kolor w oknie dialogowym Popraw jakos¢
wideo, aby precyzyjnie ustawi¢ obraz. Dzialaja one podobnie do elementow sterujacych w
zwyktym odbiorniku telewizyjnym. Ustaw odpowiednie parametry przy uzyciu suwakow
Jasnos¢, Kontrast, Odcien, Kolor i Gamma.

Aby przewina¢ film do przodu lub do tytu, nalezy klikna¢ i przytrzymaé przycisk
Nastepny rozdziat lub Poprzedni rozdziat. Im dtuzej przytrzymujesz wcisnigty przycisk
myszy, tym wigksza szybkos¢ przewijania. Powrot do normalnego odtwarzania nastepuje po
Kliknieciu na ikone Odtwarzaj/Pauza. Pamictaj, krotkie klikniecie jednego z tych przyci-
skow powoduje tylko przejscie do nastepnego lub poprzedniego rozdziatu. Przyspieszone
odtwarzanie do przodu nastepuje réwniez po nacisnieciu klawisza F, a do tytu — po nacisnie-
ciu klawisza R. Powr6t do normalnego odtwarzania nastgpuje po nacisnieciu klawisza Enter.

Zalecane jest, aby na wagonach diagnostycznych filmy byty nagrywane z aktywna
opcja automatycznego tworzenia rozdziatdw co 5 minut. Pozwala to na szybkie wyszukiwanie
interesujacego nas odcinka. Aby przejs¢ do innego rozdziatu, kliknij przycisk Nastepny roz-
dziat lub Poprzedni rozdziat. Nie nalezy przytrzymywac przyciskow myszy podczas Klikania,
poniewaz spowoduje to przewinigcie filmu do przodu lub do tytu. Mozna takze wykona¢ na-
stepujace czynnosci naciskajac klawisze na klawiaturze:

= [Page Up], aby przejs¢ do nastepnego rozdziatu,
= [Page Down], aby przejs¢ do poprzedniego rozdziatu,
= [C], aby wyswietlic Menu Rozdziat.

Film mozna przeglada¢ klatka po klatce w trybie wstrzymania odtwarzania (pauza) —
klikajac ikony w lewym rogu ekranu lub naciskajac klawisz N lub Ctrl+N.

W celu wybrania filmu z ptyty, nalezy klawiszem T wywotac¢ liste tytutdw na ptycie i
zaznaczy¢ — poprzez podswietlenie — zadany tytut. Klawiszem Enter akceptujemy dokonany
wybor tytutu.

5.2. PRZYDATNE FUNKCJE PROGRAMU | INFORMACJE

Pelny opis programu znajduje si¢ w pliku pomocy, ktory pojawia si¢ po nacisnigciu
klawisza F1.

W celu zaznaczenia interesujacego miejsca, mozna do przegladanego filmu wprowa-
dza¢ zaktadki. Menu zaktadek wywotujemy klawiszem K. Nastepnie wybieramy punkt Dodaj
zaktadke. Na dole ekranu pojawi sig¢ panel zaktadek (rys. 5.2).
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Rys. 5.2. Panel zakfadek

Majac otworzony panel zaktadek, mozemy za pomoca myszy dodawac¢ zaktadki kd lub
je usuwa¢ B, Klikajac na odpowiedniej zaktadce, przesuwamy odtwarzanie filmu do punktu

zaznaczonego zaktadka. Klikajac , mozemy zapisa¢ nasze zaktadki do pliku. A klikajac
, zaimportowac zaktadki.

Aby zapisac klatke filmu, jako obraz graficzny, nalezy wywota¢ panel przechwytywa-
nia. W tym celu naciskamy klawisz P.

Rys. 5.3. Panel przechwytywania

Z prawej strony panelu znajduje si¢ pole sterujace z og6lnie znanymi przyciskami.
Klikajac na przycisk + | zapisujemy jedna Kklatke, a na przycisk D, uruchamiamy zapis se-
kwencji klatek. Zapis sekwencji klatek jest ograniczony do 15 sekund.

Filmy z ptyt DVD mozna kopiowa¢ na dysk twardy komputera. Zeby zachowaé¢ moz-
liwos¢ ich odtwarzania, cata zawartos¢ ptyty nalezy skopiowaé¢ do nowego folderu. Niedo-
puszczalne jest kopiowanie kilku ptyt DVD do jednego folderu. Jesli zachodzi koniecznosé¢
grupowania filmow, to nalezy utworzy¢ folder gtéwny i podfoldery dla poszczegdlnych ko-
piowanych piyt.
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6. Z ARCHIWUM DST

Archiwum wagonow diagnostycznych powstato w efekcie 15-letniej eksploatacji ko-
lejnych wersji systemu diagnostycznego sieci trakcyjnej DST, DST+, DST++, DST2000. Za-
wiera ono obfity materiat, wazny zaréwno w sensie eksploatacyjnym, jak i w sensie dydak-
tyczno — szkoleniowym. Kolejne edycje programéw posiadaty rézne interfejsy uzytkownika,
generowaty wydruki o réznorodnej grafice — stad odmiennos¢ graficzna rysunkow 6.1+6.6.

Ponizej przedstawiono wybrane wyniki z archiwum wagonow diagnostycznych sieci
jezdnej. Wyniki przedstawione na rys. 6.1+6.3 (1,5 km odcinki sieci) zostaty wygenerowane
przez system DST [30] i sa reprezentatywnym katalogiem usterek na sieci PKP. Stanowia one
dowdd na to, ze stan sieci moze mie¢ wptyw na efektywnos¢ i bezpieczenstwo przewozow
kolejowych. Stuzby eksploatacyjne PKP $wiadome sa tego, ze prawidtowo prowadzona dia-
gnostyka pozwala zapobiec wielu sytuacjom awaryjnym [30] i dlatego tego typu wyniki trak-
towane sa przez nie ze szczegdlna powaga.
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Rys. 6.1. Wzorcowa sekcja na linii CMK (rys. a, v = 160 km/h) oraz nadmierne wypieranie sieci jezd-
nej przez pantograf (rys. b, v = 100 km/h, Rabino — Swidwin); okna gérne — wysokos¢, okna dolne -

odsuw
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Rys. 6.2. Zle wyregulowane przesto naprezenia (rys. a, v = 80 km/h, Szyman6w — Blonie) oraz pot-
sekcja z niewtasciwie dziatajacym urzadzeniem naprezajacym (rys. b, v =70 km/h, Kotobrzeg —
Ustronie); okna gorne — wysokos¢, okna dolne - odsuw
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Rys. 6.3. Niewtasciwe profilowanie sieci pod wiaduktem, udar (rys. a, v = 80 km, Kozuby — Karszni-
ce) oraz nadmierne przesunigcie sekcji na tuku i niewtasciwy rozjazd sieciowy (rys. b, v =30 km/h,
Parlin — Terespol Pom.); okna gérne — wysokos¢, okna dolne - odsuw

Wyniki przedstawione na rys. 6.4+6.6 zostaty wygenerowane przez system DST2000 i
maja nieco inny charakter. Wydruki zostaty wykonane w tej samej skali i przedstawiaja dtuz-
sze (5 km) odcinki réznych sieci. Dla celéw poréwnawczych, przedstawiono tu fragmenty
trzech roznych sieci PKP, dostosowanych do réznych predkosci. Juz pobiezna analiza wzro-
kowa pozwala zauwazy¢, ze rdznia Sie one zaréwno parametrami technicznymi, jak i stanem
utrzymania. Warto zwréci¢ uwage choéby na roznice w wysokosci zawieszenia sieci jezdnej,
jej profilowanie, niewtasciwe odsuwy (zwiaszcza na tukach), udary (U), przerwy stykowe
dtugie (L).

Korytow [11.973 km] Baza Grodzisk M. [6.973 km]
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Rys. 6.4.Wydruk wynikow w postaci graficznej dla 5 km sieci jezdnej na linii CMK (okno gorne —
wysokosé¢, okno gdrne — odsuw)
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s00 Maksymilianowo [413.000 km] Wyniki: skompensowane Tezew [418.000 km]
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Rys. 6.5. Wydruk wynikéw w postaci graficznej dla 5 km sieci jezdnej na magistrali weglowej

Gdafisk G*owny  [3.000 km] Wyniki: skompensowane Rumia [8.000 km]
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Rys. 6.6. Wydruk wynikéw w postaci graficznej dla 5 km sieci jezdnej na linii SKM (okno
gorne — wysokos¢, okno dolne — odsuw, U — udar, L — dtuga przerwa stykowa, S — punkty
SHP, N — przesta naprezenia)

Szybki rozwdj techniki komputerowej stwarza coraz szersze mozliwosci automatyza-
cji pomiarow parametrow sieci trakcyjnej, wptywa na zakres i kompleksowos¢ badan oraz na
rozwiazania systemu zbierania, archiwizacji i przetwarzania danych. Wida¢ to takze na przy-
ktadzie rozwoju systemu diagnostyki sieci trakcyjnej, stosowanego w PKP. Zmodernizowane
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systemy (DST++ i DST2000) mieszcza si¢ w standardach europejskich, sa kompatybilne,
tatwiejsze w obstudze i generuja bardziej wiarygodne wyniki. Szczegélnie dotyczy to pro-
blemu identyfikacji i lokalizacji wynikéw diagnostycznych.

Istnieja wiarygodne narzedzia diagnostyczne, pozostaje problem wiasciwego ich wyko-
rzystania w procesie utrzymania sieci. Powyzej przedstawiono zaledwie fragment mozliwosci
systemu. Pelne spektrum mozliwosci przedstawiono we wczesniejszych rozdziatach niniej-
szego opracowania. Informacje o stanie sieci, uzyskane ta droga, moga by¢ bezcenne dla
stuzb eksploatacyjnych PKP. Awarie powstate z powodu niewfasciwego utrzymania sieci
moga mie¢ powazne skutki techniczne, ruchowe, osobowe i finansowe. Przyktadowo:

= Zzbyt duzy odsuw sieci jezdnej lub niewfasciwe rozjazdy moga doprowadzi¢ (przy

pewnej predkosci pojazdu) do wejscia sieci pod odbierak pradu i — w efekcie konco-
wym — do zerwania sieci i uszkodzenia odbieraka,

= niewfasciwe profilowanie sieci prowadzi do udarow, przerw stykowych, tuku elek-

trycznego i — w efekcie koncowym — do upalenia sieci i uszkodzenia naktadek slizgo-
wych na odbieraku,

= zbyt mata wysokos¢ zawieszenia sieci, np. powstata w wyniku podbijania toréw pod

wiaduktem, moze spowodowa¢ duza katastrofe pociagu.

Z faktow tych wynika niezbicie, ze wptyw diagnostyki sieci trakcyjnej na efektywnos¢ i
bezpieczenstwo przewozow kolejowych jest bezsporne. Z narze¢dzi diagnostycznych trzeba
korzystac¢ i optaca si¢ korzysta¢. Taka jest powszechna praktyka zarzadow kolejowych.
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