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ßättelsei*.

Sid. 6G, radi 2 nedifrân star : Helgoland läs :: Hogland
» 140, > 6 » » ovigtig s> origtig
» 165, » 9 » » Diprionida » Diprionidæ
» 166, » 1 uppifrân ■» Geis. » G ein
» > » 11 » avirsen » aversen
» > » 17 » » tekarad » tekalrad
» 196, » 20 » ■» 1.131639 » 1.31639
» 212, » 13 nedifrân » mikroskopiska » inakroskopiska
» 221, » 5 > ) utsträckning » utsläckning
» 233, » 2 » » Masunergüsse » Massenergüsse
» 237, » 10 uppifrân » frân » för
» 239, » 13 nedifrân » venstra » vestra
» 253, * 10 » » dessa » dess
» 260, » 1 » » 34 » 94
> 286, » 14 uppifrân » Mulchiten » Mal chi ten
» 296, » 6 nedifrâu » täckningen » täckvingen
» 322, » 12 uppifrân ■» nordöstra » nord vestra
» 323, » 3 nedifrân » 1887 » 1847
» 326, » 11 uppifrân » uppträder » uppträdde
» 331, » 6-9 utgâr sâsom beroende pâ ett misstag.
» 335, » 15 nedifrân star : bergart läs: kommunes
» » » 14 » » hurtigt » her til
» > » •» » > so ni » sine
» 336, » 4 uppifrân » antalet » arealet
» » » » » » 60 » 76
» 477, » 17 uppifrân » källsaltsyrade » källsatssvrade
» 479, » 12 nedifrân » » s »
» 512, » 2 » » Syndosmia » Syndosmya
» 513. S> 10 » » modiulus » modiolus

Pâ taflan 28 star vid beskrifningen t i l l  fig. 3: h k lo rit och hi kvarts, hvilket 
hör vara hi k lo r it och h kvarts.
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H a i j , B. J. F il. Dr, Lektor. 89 ...... .............
H a llb e rg , E. G. F il. Kand. 92......................
Ham berg, A. F il. Kand. 88.............................
H am m arsk iö ld , A. Käpten, Grufingeniör. 79
Hansen, A. M. F il. Dr. 92 ..........................
H a rr is , G. F. F. G. S. 9 2 ............................
Hauan, K. Direktor. 75......................................

H ed in , S. F il. Dr. 87 .........................................
H edström , H. Stud. 89 — .............................
H edström , P. Grufförvaltare. 81 ....................
H e lian d , A. F il. Dr, Professor. 7 4 ............. .
H enn ig , A. F il. Dr, Docent. 87....................
H e n n in g , S. P:son. Ingeniör. 92 .................
H ild e b ra n d , H. 0 . F il. Dr, Riksantiqvarie. 77
I i in tz e ,  Y. Assistent. 90..........................  ...
H io r td a h l, Th. Professor. 74............................
H ir ia k o ff ,  M. Verkl. Statsräd. 80 ......... '.....

*H o ffs te d t, H. Disponent. 85 .........................

H o lm , G. F il. Dr, Paleontolog vid Sveriges
Geologiska Undersökning. 76 ......................

H o lm q v is t, P. J. F il. Kand. Amanuens. 91 
H o lm s tröm , L. F il. Dr, Folkhögskoleföre- 

standare. 7 2 ......................................................

Baku, Ryssland. 
Örebro.
Stockholm.
Gustafsberg.
Stockholm.
Luleä.
Orlando, Florida. 
Helsingfors.
Wien.

Stockholm.
Modum.
Hamburg.
Rejmersholm.
Kärrgrufvan.
Stockholm.
Hellefors.
Lund.
Kristiania.
Stockholm.
Walla.

Kiel.
Helsingfors.
Vexiö.
Stockholm.
Stockholm.
Dannemora.
Kristiania.
London.
Eidets Hytte. 

Röros.
Stockholm.
Stockholm.
Nartorp, Börrum 
Kristiania.
Lund.
Helsingborg.
Stockholm.
Köpenhamn.
Kristiania.
S:t Petersburg. 
Schisshyttan, Gräs- 

berg.

Stockholm.
Stockholm.

Hvilan, Akarp.
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■*Holst, N. O. Pil. Dr, Statsgeolog. 7 5 ..........  Stockholm.
■*Homan, C. H. Stud. 89 ................................... Kristiania.

H oppe, E. P. P. Käpten, Grufmgeniör vid
Bergsstaten. 77 ..............................................  Stockholm.

H u llb e rg , A. Jägmästare. 91.......................... Lycksele.
H u it ,  11. Docent. 87 .........................................  Helsingfors.
H ägers tröm , K. P. F il. Kand. 89................  Vesterâs.
H ässler, O. Overstier. 84 ................................ Ödegarden, Barnie,

Norge.
H ögberg , L. A. Bruksförvaltare. 8 5 .............  Axmar, Bergby.
Högbom, A. F il. Dr, Docent. 8 1 ..................  Stockholm.
Ig e ls trö m , L. J. Bergskonduktör. 72...........  Gras, Sunnemo.
In be rg , I. J. Kommissionslaudtmätare. 81__  Abo.
Jansson, J. E. Disponent. 86........................  Finnmossen, Ta-

berg.
Jessen, A. Cand. polyt. 92 ..... „.................... Köpenhamn.
Johansson, J. L. Pii. Kand. 8 8 ..................  Upsala.
Johnson, K. E. Pii. Lie. 9 1 ........................  Upsala.
Jungner, J. G. Bergsingeniör. 8 9 .................  Persberg.
Jä ge rskö ld , L. F il. Lie. 90........................  Upsala.
Jönsson, J. Fil. Kand. 80 .............................  Stockholm.

K a lkow sky , E. Pii. Dr, Professor. 8 5 ............ Jena.
Kayser, E. Fil. Dr, Professor. 89 ................  Marburg.
K e ilh a ck , K. Fil. Dr, Statsgeolog. 84............ Berlin.
K e ille r ,  D. Disponent. 86.................................  Kafveltorp,Koppar-

berg.
K e llg re n , A. G. F il. Kand., Agronom. 92.. Stockholm.
Kieso w, J. F il. Dr. 92.............. .................... Danzig.
K je lls trö m , C. J. O. Underlöjtnant, Karto

graf. 83........................................................... Stockholm.
K lo ckm a nn , F. Fil. Dr, Docent. 84 ............ Clausthal.
K u rek , C. Frih. 75.......................................... Petersborg, Smeds-

torp.
K ö je r, K. Bergsingeniör. 86.............................  Kärrgrufvan.
L a lin ,  C. J. F il. Dr, Läroverksadj. 73............ Stockholm.

*L a n d in , J. Handelskemist. 83......................... Stockholm.
Landström , G. Ingeniör. 87.............................  Granefors, Karls-

hamn.
Larson, A. Grufmgeniör. 85 ..............................  Striberg.
Larson , E. Grufmgeniör. 8 5 ......................... . Hjuljern, Grängen.
Larsson, A. Ingeniör. 92..............................  Helsingborg.

*Lehm ann , J. F il. Dr, Professor. 86................  Kiel.
Lew enhaupt, A. Grefve, Ofverkammarherre. 77 Sjöholm, Katrine-

liolm.
L e w in , E. W. Grosshandlare. 9 0 .................. Stockholm.
L in d a h l,  J. F il. Dr, Director of State Mu

seum. 89 ........................................................  Springfield, Illinois.
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*L in d b e rg , C. Bruksegare. 75.............................  Karlsdal, Kortfors.
*L in d b e rg , C. P. Bruksegare. 86..................... Rockesholm, Kort-

fors.
L indbe rg , I. Kontorschef. 91......................... Sulitelma koppar-

verk, Norge.
L in d m a n , C. S. B. F. d. Kontrolldirektör. 79 Stockholm.
L in d s trö m , A. Statsgeolog. 71......................  Stockholm.
L in d s trö m , G. Assistent vid Riksmuseum. 74 Stockholm.
L in d s trö m , G. F il. Dr, Professor. 7 4 _____  Stockholm.
L jungm an , A. W. F il. Dr. 76......................  Tjörn.
L o t t i,  B. Dr, Ing. nel R..Corpo delle mi

niere. 88 ..........  Rom.
*Loven , Ch. Med. Dr, Professor, Sekreterare i

Landtbruks-akademien. 8 4 ............................... Stockholm.
Lovön, S. F il. Dr, Professor. 71.... .............. Stockholm.
Lun db la d , A. Ingeniör. 8 3 ................ ........... Eskilstuna.
Lundbohm , H j. Statsgeolog. 80 .....................  Stockholm.
Lun dg re n , B. F il. Dr, Professor. 7 3 ............ Lund.
Lundströ.m , C. I I .  F il. Dr, Bergmästare. 72 Filipstad. 
L ö fs tra n d , G. Ingeniör. 78 ............................  Luleä.

M adsen, V. Cand. polyt. Statsgeolog. 89 ... Köpenhamn.
M e lke rson , J. A. Ingeniör. 86.....................  Bäcka, Orsa.
M oberg, C. A. F il. Dr, Chef för Finlands Geol.

Undersökning. 7 4 ...................     Helsingfors.
M oberg, J. C. F il. Dr, Docent. 8 0 .............  Lund.
M orto n , C. Amanuens. 84 ....... ................ .....  Upsala.
Mossberg, C. Disponent. 82...........................  Persberg.
M un the , H. F il. Dr, Docent. 86...................  Upsala.
M ö lle r ,  H. F il. Kand. 92_............................ Lund.
M ö rts te d t, S. F. Bergsingeniör. 92_______ Hellefors.

N a tho rs t, A. G. F il. Dr, Professor. 73.......  Stockholm.
N a th o rs t, J. Direktor. 8 9 ............................. Vindö, Eds bruk.
N a u c k h o ff, G. Fil. Dr, Grufingeniör. 7 5 __ Grängesberg.
N isser, E. Grufingeniör. 87............................. Löfäsen, Qvista.

*N o rd e n s k iö ld , A. E. Frih. F il. Dr, Pro
fessor. 71 .......................................................... Stockholm.

N o rd e n s k iö ld , G. F il. Kand. 89................. Stockholm.
N o rd e n s k jö ld , 0. F il. Kand. 9 0 ................ Upsala.
N ordens tröm , O. G. Professor. 7 1 . . ................ Stockholm.
N o rd s tro m , Th. F il. Dr, Koinmerseräd. 71. Stockholm.
N o re liu s , 0 . Bergsingeniör. 8 6 ........................  Filipstad.
N o rs te d t, E. Brukspatron. 8 4 ........................  Stockholm.
N yberg , A. I. Bergmästare. 7 4 ......................  Säfsjö.
Nyman, E. F il. Kand. 88.................................  Upsala.

O lbers, E. W. Adjunkt. 7 3 ............................  Lund.
O lbers, T. B. Ingeniör. 8 3 ............................ Stockholm.
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*P a lm , S. Konsul. 83 ........................................
*Persson, N. Konsul. 92.................................

Petersson, W. Pil. Dr. 8 6 .............................
Petersson, P. Käpten vid "Vag- ocli Vatten-

byggnadskären. 85 ........................................
P e tte rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 72......
Post, Harapus von, Fil. Dr, Professor. 72... 
Post, Hans von, Grufingeniör. 8 0 ................

*P ro s c h w itz , C. von, Bruksegare. 81 ............

Ramsay, W. Fil. Dr, Docent. 85 ..................
Rehnberg, 0. Flottchef. 91............................
Re m elé , A. F il. Dr, Professor. 89 ...............
Reusch, H. H. F il. Dr, Chef för Norges Geol.

Und. 7 5 ...........................................................
R eu te rsw ä rd , P. O. Hofmarskalk. 89____
R in g iu s , G. E. F il. Dr, Adjunkt. 89....... .
Rosen, P. G. F il. Dr, Professor. 90 ............
R udbeck, Sofia. F il. Kand. 92____ ______

*R u d e liu s , C. F il. Dr, Föreständare för Ätvida-
bergs kopparverk. 9 0 ....................................

Rördam, K. F il. Dr, Statsgeolog 87...............

Sahlin , C. A. Grufingeniör. 91___ _______
Sandahl, O. Th. Med. Dr, Professor. 72__
Sandeberg, H. Löjtnant. 81 .........................
Santesson, C. O. B. F il. Dr, Grufingeniör

vid Bergsstaten. 7 8 ......... ..............................
Santesson, H. F il. Dr, Kemist vid Sv. Geol.

Und. 72...........................................................
Scheibe, R. Fil. Dr, Bezirksgeolog. 92.......
Schiötz, O. E. Professor. 88...........................
Schuialensée, G. v. Bokhällare. 83 .............
Schm id t, A. T. Grufingeniör. 9 1 ___ _____
Schough, J. 0. F il. Kand. 91.......................
Schough, R. Major vid Väg- och Vattenbyggnads-

kären. 82 ........................................................
Schroeder van der K o lk , ,T. L. C. F il. Dr,

Privatdocent. 91..............................................
Schröder, H. F il. Dr, Statsgeolog. 8 9 .......
Schwartz, V. F il. Dr, Disponent. 7 8 ............

* Schönlank, W. Fabrikör. 82 ..........................
Sebe lien , J. Docent. 8 9 ................................
Sederholm , J. J. F il. Dr, Statsgeolog. 88...
Segerberg, K. O. F il. Kand. 92.................
Se ligm ann, G. F il. Dr. 8 2 .............................
Sernander, J. R. F il. Kand. 88....................
S idenbladh, E. F il. Dr, Öfverdirektör. 71...

Austin, Texas.
Helsingborg.
Stockholm.

Surahammar. 
Lysaker, Kristiania. 
Ultima, Upsala, 
Degerhamn, Södra 

Möcklebv.
Floda.

Helsingfors.
Byske.
Eberswalde.

Kristiania.
Stockholm.
Ystad.
Stockholm.
Stockholm.

Atvidaberg.
Köpenhamn.

Falun.
Stockholm.
Stockholm.

Filipstad.

Stockholm.
Berlin.
Kristiania.
Stockholm.
Ammeberg.
Upsala.

Sofiedal, Geile.

Deventer.
Berlin.
Ofverum.
Berlin.
Aas, Norge. 
Helsingfors.
Lund.
Coblenz.
Upsala.
Stockholm.
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S iege r, 11. F il. Dr. 9 1 ----- ---------- -------------
S ilfv e r lin g , C. J. A. Kapten. 87...................
S ilfv e rs p a rre , W . W. Kapten. 85.................
S jöberg, N. Jägmästare. 8 7 .............................
S jögren, A. Fil. Dr, f. d. Bergmästare. 71..

*S jögren, Hj. Professor. 7 7 ..............................
S jögren, Ä. Grufingeniör. 89 ...... ..................

*S m itt, J. W. Generalkonsul. 7 8 ......................
Stahre, L. Professor. 77— .............................
S ta lsberg , R. F. Ingeniör. 7 4 .......................
S teenstrup , K. J. V. Statsgeolog. 86 ..........
S te lzne r, A. W. F il. Dr, Professor. 91-----
S tenberg , J. A. F il. Kand. 89....................
S tevenson, J. J. Professor. 9 1 ------ ---------
S to lpe , M. Aktuarie vid Sv. Geol. Und. 71 
S trandm ark, P. W. F il. Dr, Adjunkt. 85—  
S tro k irk , C. G. Ingeniör, Föreständare för

kem. Station 85................................................
*S trö m fe lt ,  F. Grefve, Godsegare. 89 ...........

Sundberg, J. 0. F il. Kand. Kollega. 85 —
S undt, L. Bergverksdirektör. 92....................
Svanbeck, P. Trafikchef. 87.............................
Svedmark, L. E. F il. Dr, Statsgeolog. 76 —  
Svenonius, F. V. F il. Dr, Statsgeolog. 76...
Särnström , C. G. Lektor. 85............. ..........
Söderbaum, I I.  G. Fil. Dr, Docent. 86........
Tamm, A. W. F il. Dr, Kontrolldirektör vid K.

Myntet. 7 1 ....... .............................................
Tam m eiander, S. Ingeniör. 86 ....................
Thesen, G. Amanuens. 9 2 .............................
T h is e ll,  A. G. Disponent för Gellivara bolag. 90

*T h o rb u rn , R. Grosshaudlare. 8 4 ....................
Thoroddsen, Th. Adjunkt. 83........................
T h u lin , C. A. Stud. 92...................................

*T ib e rg , H. V. Disponent. 72 — ................ .

T o lf ,  R. Assistent vid Svenska Mosskultur-
föreningen. 9 0 ................................................

T o re il,  0. F il. Dr, Professor, Chef för Sv. Geol.
Undersökning. 7 1 ................. .........................

T ro il iu s ,  C. O. F. d. Generaldirektor. 71 ... 
T rybom , F. F il. Lic. Förste Fiskeriassistent. 88

*T rysen , A. Bergmästare. 77__..........................
*T ö rn e b o lim , A. E. F il. Dr, Lektor. 7 1 -----

T ö rn q u is t, S. L. F il. Dr, Lektor. 71----------
U lf fe rs , E. Grufingeniör. 77............................
Ussing, N. V. Cand. Polyt., Docent. 88 ......

Wien.
Ostersund.
Stockholm.
Asele.
Filipstad.
Upsala.
Port Limon, Costa 

Rica.
Stockholm.
Stockholm.
Kongsberg.
Köpenhamn.
Freiberg, Sachsen.
Upsala.
New York. 
Stockholm. 
Helsingborg.

Ilernösand.
Stockholm.
Kristineham n.
Santiago.
Karlshamn.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Upsala.

Stockholm.
Helsingfors.
Kristiania.
Gellivara.
Uddevallß.
Reykjavik, Island.
Upsala.
Längbanshyttan,

Persberg.

Jönköping.

Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Luleä.
Stockholm.
Lund.
Höganäs.
Köpenhamn.



Y a tte r, F. Bergdirektor. 91 Sulitelma koppar- 
verk, Norge.

V edho lru , H. A. Bergsingeniör. 9 1 .............  » »
V es te rbe rg , K. A. F il. Dr, Lektor. 86 .......  Ultuna, Upsala.
V ib o rgh , J. G. Professor. 8 4 ....................... Stockholm.
Vogt, J. H. L. Professor. 82 ..........................  Kristiania.
Vrang, C. A. Grufingeniör. 85........................ Akers styckebruk,

Mariefred.
adste in, A. F il. Dr, Disponent. 77............ Bjuf.
fern, C. F. F il. Dr, Bruksegare, f. d. Stats-

räd. 7 2 .........................-..................................  Stockholm.
ahnschaffe, F. F il. Dr, Professor. 84 ......  Berlin.
a ll in ,  K. F il. Dr, Lektor. 8 0 . ..................... Karlskrona.
a llro th , C. A. Kontrollor vid K. Myntet. 83 Stockholm.
edb lad, D. Landtbruksingeniör. 92---------- Kalmar.
e ib u ll,  M. F il. Dr. 8 2 .................................  Alnarp, Äkarp.
endin, W. Disponent för Gyttorps krutbruk. 90 Gyttorp.
ennersten, 0. W. Stud. 92.......................  Upsala.
enström , O. Bergsingeniör. 87 — ............ Marquette, Mich.
estberg, C. F. Bergmastare. 75 ................ . Knu^sberg, Nora.
e tte rd a l, G. L. Grufingeniör vid Bergssta-

ten. 75............................................................. Falun.
ibe l, S. E. Bergsingeniör. 87........................  Ammeberg.
ichm an n , A. F il. Dr, Professor. 86 ..........  Utrecht.
iik ,  F. J. F il. Dr, Professor. 7 4 .................  Helsingfors.
im an, C. F il. Kand. 89 ................. ........... Upsala.
im m ers ted t, A. Professor. 77 ..................  Stockholm.

W itt ,  T. Grufingeniör. 79.................................  Falun.

*Ä kerm an, A. R. Generaldirektor. 75.............  Stockholm.

Öberg, P. E. W. F il. Dr, Grufingeniör vid
Bergsstaten. 7 4 .................................... ...........  Filipstad.

Öberg, V. F il. Dr, Folkhögskoleförestandare. 73 Tranäs.
Öyen, P. A. F il. Kand. 9 2 ............................ Kristiania.

Föreningen räknar vid ingängen af fir 1893:
Korresponderande ledamöter... 17 
Ledamöter.......... ......................  308

Summa 325.



12

Geologiska Föreningen utbyter publikationer med följande 
Institutionen och sällskap m. fl.:

Adelaide.
Baltimore.
Berlin.

Royal Society o f  South Austra lia.
Johns Hopkins University.

K . Preussische geologische Landesanstalt. 
Deutsche geologische Gesellschaft. 
Gesellschaft f ü r  Erdkunde.

Gesellschaft naturforschender Freunde.
Fried länder &  Sohn.

Bonn. « N a turhistorischer Verein der Rheinlande.
Bordeaux.
Budapest.
Danzig.
Edinburgh.
Elberfeld.
Greifswald.
Güstrow.

Société Linnéenne.

K . Ungarische geologische Anstalt. 

Naturforschende Gesellschaft.
Geological Survey o f Scotland.
Naturwissenschaftl. Verein.

Geographische Gesellschaft.
Verein der Freunde der Naturgeschichte in  Meck

lenburg.
Halifax.
Halle.

Nova Scotian Institute o f N a tu ra l Sciences. 

Kaiserl. Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 
Verein f ü r  Erdkunde.

Helsingfors. Industris tyr eisen

Kiel.
Krakau.
Kristiania.

Sällskapet fü r  F inlands geografi.

Geografska Föreningen.

Naturivissenschaftl. Verein f ü r  Schleswig-Holstein. 
Académie des Sciences.

Norges geologiske Undersögelse.

Norske geografiske Selskab. 

Königsberg. Physikal.-Ökonom. Gesellschaft. 

Köpenhamn. Fanm arks geologiske Undersögelse.
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Leipzig:.
Lille.
Lissabon.
London.

Madrid.
Melbourne.
Moskva.
Newcastle.
New York.

Ottawa.
Paris.

Philadelphia.
Pisa.
Rocliester.
Roma.

San Francisco. 

Säo Paulo. 
Stockholm.

S:t Petersburg1.

Strassburg.

Tokyo.
Toronto.
Tromsö.
Washington.

Geologische Landesuntersuchung Sachsens. 
Société géologique du N ord.

Commission des travaux géologiques du Portugal. 
Geological Survey o f England.
Geological ̂ Society o f  England.

Geologists Association.

Comisión del M apa Geológico de España. 
Geological Society o f  Australasia.

Société impériale des Naturalistes.

Institute o f M ining and Mechanical Engineers. 
Academy o f  Sciences.

State University, Albany.

Geological Survey o f  Canada.

Ecole nationale des Mines.

Société géologique de France.
Academy o f natura l Sciences.

Società 1 oscana d i Scienze nafura li.

Geological Society o f  America.

R. Comitato geológico <{Ita lia .
Società geológica Ita liana .

C aliforn ia Academy o f  Sciences.

Commissâo geográfica e geológica.
Red. a f  Teknisk tid sk rift.

Svenska sállskapet fo r  antropologi och geografi. 
Comité géologique de la Russie.

Mineralogisclies Museum der kaiserl. Akademie 
der Wissenscliaften.

Société des Naturalistes.

Geologische Landesanstalt von E lsass-Lothrin- 
gen.

Teikoku-Daigaku.

Canadian Institute.
Museum.

United, States Geological Survey.

Smithsonian Institu tion .
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Wellington. Colonial Museum and Geological Survey o f  New 
Zealand.

Wien. K . k. geologische Reichsanstalt.

K . k. naturhistorisches Hofmuseum.

Dessutom öfverleranar.Föreningen sina förhandlingar t i l l

London.
Lund.
Stockholm.

Redakt. a f  Geological Record.

Lunds Universitets geologiska institution.

K . Vetenskaps-Akademien.

Sveriges Geologiska Undersökning.
Stockholms Högskolas geolog.-mineralog, institution. 

Tekniska Högskolan.

Stuttgart. Redakt. a f  Neues Jahrbuch f ü r  Mineralogie, Geo

logie und Palceontologie.

Upsala. Upsala Universitets mineralog.-geol. institution. 
Naturvetenskapliga Studentsällskapets Sektion fö r  

geologi och fysisk geograf.

Wien. Redakt. a f  Geographische Jahrbücher.



GEOLOGISEA FOBENIIGEES
I  S T O C K H O L M

FÖEHAOLDTGAB.
B A N D  15. Hüfte 1. N:o 148.

Motet den 12 Januari 1893.

Ordföranden, hr N ordenström, tillkännagaf: 
l:o, a tt Föreningens ledamot generalen och akadeinikern A xel  

G a d o lin  a flid it;

2:o, a tt Styrelsen t i l l  Iedamöter a f Föreningen inva lt

Studerandena vid Tekniska högskolans bergsskoleafdelning 

G. W a l l in  och 0 . H. Sundholm , 
pä forslag a f h rr Lundbohm och V. Petersson.

Pä forslag a f Styrelsen beslöts a tt med det ingängna äret 

höja upplagan a f Föreningens förhandlingar frän 800 t i l l  900 
exemplar.

H r Svenonius  holl ett a f kartor, profiler, fotografier och 

stuffer illustreradt föredrag om Qvickjocksfjellens geologi samt 
fö ru tsä ttn ingar fö r  blifuande bergsbruh.

För a tt belysa de svärigheter, geologen kan hafva a tt kämpa 

med i dessa trakter, redogjordes för de topografiska förhällandena 

inom de vilda fjellkomplexerna norr om Qvickjock, dar det inom 

ett omkring tio qvadratmil stört omräde finnes 7 ä 8 toppar af 
öfver 2,000 m höjd öfver hafvet och ett stört antal b lo tt ett 

par hundra meter lägre; ofta utbreda sig storartade, mer eller 

mindre sprickrika glacierfält mellan dessa svärtillgängliga toppar. 

Under sädana fürhällanden vore det ursäktligt, om luckorna i
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várt geologiska vetande här blef've stora och a tt mänga fö rhä l- 

landen blefve svärtydda. Dessutom hafva berglagren flerestädes 

undergätt sä genomgripande veckningar, a tt de öfver stora sträc- 

kor omböjts t i l i  hopplattade, liggande slyngor. Exempel anför- 
des pä lagerkomplexer a f hornblendeskiffer, granulit och ka lk - 

sten, som hopböjts t i l i  omkring ' / 3 a f den ursprungliga längden. 

Dessa stora veckningar visa sig dock icke inom de första rnilen 

frän liögfjellsskiffrarnes östra randzon. Föredraganden ansäg pä 
grund af sina señaste arbeten niest sannolikt, a tt den vid liög- 

fjellens östra rand utbredda fossilförande Hyolithus-zonen i huf- 

vudsak motsvaras a f den halfmetamorfiska fyllitserien närmast 

riksgränsen, samt a tt begge öfverlagras af glimmerskiffer- och 

amfibolitserierna.

Järnmalmer uppträda pä flera Ställen och pä olika niväer, 

men obestridligen niest storartade i  det sedan S. G. H erm elins  

tid  kända Ruotivare, omkring 1 ’/2 m il N V  frän Qvickjock, och 

i  dess fortsättning 1110t  N V , Vallatsjberget. M alm ytan har här 
af bergsingeniürerne Carleson och Jungner uppskattats t i l i  om

kring 300,000 in2. Föredraganden vitsordade riktigheten af denna 

uppskattning men framhöll, a tt man vid bedömandet mäste göra 

betydliga reduktioner i fö ljd  a f de mycket egendomliga veck- 
nings- och lagringsförhällanden, som föredr. pävisat; emel- 

le rtid  vore malmqvantiteten onekligen ändock storartad. Som 

dock malmen är titanhaltig, beror fältets fram tid i  väsentlig 

grad pä den lyckliga lösningen af »titanjernsproblemet».

De sedan början af 1700-talet ej arbetade silfverfyndig- 

heterna närmare riksgränsen vid Silpaktjäkko och Alkavare hafva 

under señaste sommaren ökats genom nagra nya, delvis ganska 

lofvande fynd vid Juonkartjäkko — i närheten a f Tarraluobbal 

—  och Kedkevares vestra del. Silfverhalten i blyet vexlar, 

enligt nyligen utförda analyser, mellan 0.158 och 0.278 %, medan 
blyhalten i Alkavare och Juonkartjäkko är 83.22 samt i S il

paktjäkko 79.2 6 %. Malmen, som utgöres af blyglans, magnet- 

kis och kopparkis, förekommer i gängar och linser a f qvarts 

inom olika, vanligen fy llitiska  skiffrar; oftast är den nägot
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breccieartad. De inalm rika nya försvarshögarne vid de gainla 
grufvorna v ittna  om, a tt dessa ingalunda äro utbrutna. Trots 

de for närvarande sä tryckta  silfverkonjunkturerna mäste man 

medgifva, a tt utsigterna for dessa fyndigheter numera ställa sig 

ojemfürligt gynsammare än under deras gainla period, dä t. ex. 
kriite t ännu ej användes vid grufbrytningen och det für eldsätt- 

ningen använda bränslet mäste forslas milslänga vägar t i l i  
•öde fjellvidder, da landet i vester oftast var fieudeland och jäm - 

väl den lappska befolkningen ställde sig fiendtlig mot sina bar- 

bariska förtryckare. Numera förefaller ej ens en järnvägsanlägg- 

ning i dessa trakter vara synnerligen svär. Föredraganden visade 

jäm väl prof pä apatit, tciljsten, asbest och talk, som anträffats 

inom omradet.

Slutligen päpekades a tt dalgángarne i regeln följa a n tik li-  

naler, a tt frostvittringens ofantliga arbete i dessa trakter visar 
sig pä de branta bergsluttningarna säsoin fasta erosionsryggar, 

pä manga fjä llvidder säsoin »blockhaf» och a tt en egendomlig 

trappsteg&lik reliefform  stundom uppkommer, dä refflornas ocli 

strykningens riktn ingar sammanfalla. Därjemte päpekades ett 
egendomligt fa ll af fa h k a  refflor och fa lsk  stötsida pä R uoti- 

vare, de förra uppkomna genom skrumpning a f malmen, den 

señare genom den starka lutningen hos en veckningsaxel.

Med anledning af hr SVENONII anförande framställde hr TÖRNE- 
BOIIM i korthet sin uppfattning af det nordligaste Skandinaviens fjell- 
byggnad och dess förhällande t i l i  det céntrala Skandinaviens. Frän 
•de af SVENONIUS och K. PETTERSEN framställda äsigterna skilde sig 
hr T. väsentligen däri, att han ansag Hyolithus-zonen i Norrbotten och 
■dess fortsättning i Norge, Dividalsgruppen, hvilka de bada nämnda 
förf. förlagt lägst i fjellserien, ej vara en dennas äldsla, utan en 
velativt ung, delvis med SVENONII fyllitserie samtidig bildning, 
som i följd af den utefter östra sidan af den skandinaviska fjellsträck- 
ningen herskande öfverskjutningen mot SO erhällit sitt nuvarande 
abnorma läge. PETTERSENS Balsfjordsgrupp ansäg hr T. kunna när- 
mast paralleliseras med Birikalkens nivä i  det céntrala Skandinavien 
och samme författares »Trotnsö-glimmerskiffergrupp» med seveskiff- 
rarne därsammastädes.

F rih . N ordenskiöld lemnade meddelande om den tormenta 

meteorsten, som enligt tidningsuppgifter hade fa llit och tillva ra -
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tagits vid Norrebo by i Skogs socken, Helsingland. Pa aftonen 

den 16 december hade en meteor med stärkt sken observerats 
bade dar och pä andra stallen i  Sverige och följande morgon 

hade e tt par personer tro tt sig Anna e tt stycke a f den nedfallna 

meteoriten, hviike t stycke dock vid undersökning befunnits vara 

vanligt murbruk aflossadt frän inre sidan a f nägon eidstad.
Därjärate omnämnde frih . N. a tt för Riksiuusei mineraloglska 

afdelning förvärfvats ett stycke meteorjärn, vägande nära 200 

kilo, frän Caüon Diablo i Arizona, hviike t ganska nära 
öfverensstäimner med Ovifakjärnet frän Grönland. I  nägra 

stycken frän Caüon Diablo hade svarta diamanter (»carbonat») an- 

träffats, och föredr. anmärkte a tt sädana möjligtvis äfven kunna 

finnas i e tt stycke a f Ovifakjärnet, som vid försök a tt sönder- 

säga detsamma visat sig ega en ovanligt stör härdhet, sä a tt 

stickmaskinens stäl b lifv it  förstördt.
H r H. Sjögren omnämnde i anslutning härtill, att en i Kyss- 

land funnen meteorsten äfven befunnits iunehälla diamant.
H r H ögbom redogjorde för nägra af honom paträffade fossil— 

förande interglaciala bildningar i Jemtland och visade prof af 

lera, som innehäller maskspär samt lemningar af mossor m. m.

Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i Föreningens förhand- 

lingar följande uppsatser:
1. A. G. H ögbom. Interglaciala bildningar i Jemtland. 2.

A. Bl y t t . Skrivelse i anledning af G. A nderssons upsats om 

kvartsere klimatvexlinger. 3. A. E. T ornebohm. Om ka lk- 

stenen i Gausdal och om Birikalken. 4. W . P etersson. Nägra 
meddelanden om Ruotivare malmfält i Norrbottens län. 5. H. 

Sjögren. En ny järnmalmstyp representerad a f Ruotivara malm

berg.

Sedan förra mötet bade N:o 147 a f Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it färdigtryckt.
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Om kalkstenen i Gaus dal och 0111 Birikalken.
A f

A . E. T örnebohm .

Redan pá K jerulfs karta öfver det Söndenfjeldske Norge 

(1866) finnes inom sparagmitfältet kring V . Gausdal kalksten 

utm ärkt. Denna kalksten omnämnes äfven i sarnrne författares 
»Udsigt» (1879). Señare har Björlykke  utförligare beskrifvit 

den och dess nännaste oingifning med anledning deraf. a tt han 

funn it graptoliter i nagra skiffrar, som ligga pá en nägot högre 

nivá än kalkstenen.1 I  denna lyckades B jörlykke deremot ej 
a tt finna nagra försteningar, men lian anser den dock tillhö ra  

primordial, Han säger nemligen: »At den im id lertid  tilhörer p ri-  
mordialtiden tö r vel siges med bestemthed, men neppe dens 

oeldste lag.» Kalkstenens mäktighet kan, enligt Bjö rlykke , 

uppgá ända t i l i  120 in, och da dertill dess öfver- och under- 
liggande lager förete rä tt mycken petrografisk vexling, syntes det 

mig vara värdt a tt försöka, huru längt denna lagerkomplex 

künde följas sasom en ledträd i sparagmitfältets invecklade 

byggnad. I  detta syfte företog jag sistlidne sommar nägra ströf- 

täg i trakterna norr och söder om Gausdal. Innan jag öfvergär 

t i l i  de resultat, som dervid vunnos, torde det dock vara nödigt 
a tt nägot närmare redogöra för den ofvannämnda lagerkomplexen 

i V. Gausdal.
Det fä lt a f grä sparagmit med inlagringar af lerskiffer, som 

utbreder sig kring Lillehammer, fortsätter i nordvest upp t i l i

Graptolitförende skifere i vestre Gausdal.
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Gausdal. 1 det líela âr denna bildning înycket lik fo rm ig ; mot 

N Y  synas dock skifferlagren blifva a llt  maktigare. I  Gausdal 

ofverlagras den a f en grof ocli bard sparagmit utan skift’erlager, 
men med an mer, an mindre maktiga lager a f konglomerat. 

Bóllame i dessa konglomeratlager bestâ mistan uteslutande a f 
grâ granit, smâkornig t i l l  medelgrof, stundom nâgot flasrig. I  de 

undre lagren aro bóllame i regeln linsformiga ocli stora —  anda 
t i l l  ett par meter langa; i de ofre lagren deremot mindre och 

niera rundade. Pâ ett stalle, ofvanfôr Evenvold i  V . Gausdal, 

sag jag en kontakt mellan konglomeratet ocli den underliggande 

skiffern, hvilken kontakt genom sin ojemnliet tycktes antyda, 

a tt skiffern b lifv it nâgot deunderad innan konglomeratet aflagrades.

Ofvanpá konglomeratet foljer kalkstensbildningen bestáende 
a f tiita , nier eller mindre morka, mestadels orena och dolomi- 

tiska kalkstenar vexlande med kalksandsten ocli kalkig skift’er. 

Ofverst âr kalkstenen delvis breccieartad.

Omedelbart ofvanpa kalkstenen traffade jag ett foga mak- 

tig t lager a f grof, grâ sparagmit med siná bollar af qvarts och 

granit. Sedan fo lja vexlande lager a f lerskiffer och qvartsit, 
den señare dels ljus, deis bláqvartsartad. Derpá kommer en 

maktig skitterbildning. Det var i  denna soin Bjôrlykke fann 
graptoliter hantydande pâ ofre delen a f undersilur. I  hela denna 

lagerfôljd âr stupningen ganska regelbundet flackt mot N V .1

Frân V . Gausdal fortstryker kalkstenen mot NO under 

Bjorga fjá ll. Den âr vidare synlig vid den N Y  om detta be- 

lâgna Vessie sâter och sticker sedan upp pâ bada sidor om 

Skeiskampen, under hvilken den antagligen bildar en skal. V i

dare ar den synlig nedanfor Kiliknappen, der K jerulf angifver 

kalksten med underliggande konglomerat.2 Nâgot nordligare, 

vid Bon sâter, trâffas kalkstenen âter, sâsom K jerulf ock upp- 

gifver, och under densamma finnes afveii lia r konglomerat. Se
dan gâr lagret râ tt mot nom; bade kalksten och konglomerat 

Annas i Seggelstadkampens ostra fot. Fiiljande nâmnda fjálls

’ Om denna lagerfôljd se vidare Bjo r ly k ke ’s ofvan citerade uppsats. 
2 Udsigten s. 17.
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böjning mot N Y  är kalkstenen vidare synlig vid Strande säter 

och N y säter, men längre lia r jag ej lyckats följa den ät detta 

kall. 1 denna tra k t öfverlagras kalkstenen a f en vacker och 
temligen mäktig bläqvarts. Denna bildar V  om N y säter en i 

OV:Iig r ik tn ing  förlöpande sadel, hvars norra del dock synes 

vara sänkt genom en längsförkastning. Antagligen är det denna 

som orsakat kalkstenens försvinnande. V id  Baal säter, 5 km V 
om Ny säter, förekommer visserligen en mäktig kalksten, men 

den ligger, sä vidt. jag kunnat finna, ofvanpä bläqvartsen, och jag 
kan derför ej parallelisera densarnma med den i fraga varan de. Pä 

motsatta sidan a f hufvuddalen, vid Fodvang, äro bade kalksten 

ocli konglomerat m äktigt utbildade; de ligga här skälformigt 

under Opsaläsen.1 Under konglomeratet kommer, vid Tronisa 
elf, en mörk, delvis alunskifferlik skiffer.

Nordligare, vid och i närheten a f Nordan, N  om liingebo, 
tinnas äfven nägra kalkstensförekomster, som möjligen tillhö ra  

den i fraga varande kalkstensnivän, men lagren äro här sä pres- 

sade och omkastade, att identifieringen b lir osäker. Jag v ill 

derför icke söka följa kalkstenen längre ät detta hall, utan äter- 
vänder t i l i  Gausdal för a tt derifrän följa den mot söder.

Vester om V . Gausdal gär kalkstenen upp i den derstädes 

belägna höjden och är flerstädes blottad vid Forset säter. V i

dare finnes den vid Skjelbred säter, och Ö om Skjelbred vand 
säg jag äfven kalkstenens liggande konglomerat. Längre söder ut 

är kalkstenen synlig pä flera stallen, säsom vid Aatjern säter,

1 I konglomeratet pä N:a sidan af Opsaläsen bestä bollarne öfvervägande 
af en hvit, tat, smäsplintrig bergart, som har ett i viss man breccieartadt ut- 
seende i det att smä, mestadels blott nägra m illimeter länga, täta, matthvita par- 
tie r ligga inbiiddade i en mera grähvit och ej fü llt  sä tat, i viss belysning nägot 
skimrande mellanmassa. I  mikroskopiskt preparat b lir  denna senare lä tt genom- 
skinlig och visar sig bestä af fin fjä llig  muskovit och ytterst fingrynig qvarts i 
ojemn fördelning. De hvita, matta partierna ater synas i slipprof grä och föga 
genomskinliga. De bestä af ett fint aggregat af kortstängliga individer af ett 
stärkt ljusbrytande, men mycket svagt dnbbelbrvtande mineral, möjligen zoizit. 
Bergarten bär tydliga spar af att hafva b lifv it sträckt och krossad, och dess nu- 
varande beskaffenhet är säkerligen ett resultat ef en genomgripande metamorfos. 
A f hvad natur den Ursprungliga bergarten varit, vägar jag ej afgöra.



vid BjorkestSlen och vid Slátbakken safer. Y i jiro nu i  den 

vid B ir i utfallande Vismundelfvens kallomráde. V id  ocli i  nár- 

heten a f denna e lf finnes kalkstenen sedan pá fiera stállen, sá- 
sotn vid nedre delen a f Djupbácken, vid La  safer och vid Svar- 

kensjoarne, frán hvilka  den, sásom redan K j e r u l f s  karta visar, 

fortsatter mot oster utefter Vismunddalen t i l l  B iri. Gausdals 

kalksten Éir sáledes identisk med kalkstenen vid B iri. Pá stráck- 
ningen frán La  safer och t i l l  B ir i átfoljes kalkstenen ofta af 

skiffer, dels rodbrun, dels svart, alunskifterartad.

V id  ett besiik ár 1870 i trakterna kring norra delen af 
Mjosen fann jag, a tt kalkstenen vid B iri, hvilken ('brut pá grund 

a f sin petrografiska beskaifenhet b lifv it ansedd for silurisk, under- 

lagrar en del sandstenar och konglomerat tillhorande sparagmit- 

fá lte t.1 Da dertill kom, a tt bollar a f kalkstenen tráffades i 
konglomeratet, sá var det tyd lig t, a tt kalkstenen máste vara 

áldre án detta och de detsamma ofverlagrande sparagmiterna och 

sandstenarne, och ánnu áldre án de ofvanpá dessa foljande p ri— 

mordíala lagren (med Olenellus, o. s. v.). K j e r u l f  slot sig ock 
snart t i l l  samma uppfattning och benamnde den i fraga varande 

kalkstenenen »B iri-kalk.»1 2 .Señare betecknar han B irikalken 

sásom »Et a f det dybe sparagmitfjelds orienterende led, som ligger 

m idt inde i den msegtige rmkke a f grá sparagmit og konglome- 
rater,»3 och ságer vidare a tt »den er fulgt fra  B irid  ud mod begge 
sider, mod vest over Torpen, Etendalen, mod ost over Amot, 

Osen t i l  T rys il (Eltáen).»

Oaktadt K j e r u l f  sáledes uppfattade B irikalken sásom ett 

»orienterende led» inom sparagmitfáltet, synes han dock foga he- 
gagnat sig a f den vid s itt forsok a tt indela detta fa it, utan 

gjorde detta mera pá petrografiska án pá stratigrafiska grander. 

Han synes ej ens hafva g jort nágot a llva rlig t forsok a tt fo lja

22  A . E. TORNE BO JIM. KALKS TEN E N  I  GAÜSDAL OCH B IR IK A L K E N .

1 Nagra geognostiska iakttagelser i  trakten af Mjosen. G. F. F., bd I,- s. 9.
2 Sparagmitfjeldet, sid. 2. Kjer ulf  skref >Birid-kalk>. Jag anser mig bora 

fólja den Novske Geografiske Opmalings stafningssatt och skrifver derfor »Biri- 
kalk.»

3 Udsigten, sid. 129.
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Birikalkens utbredning. Den ofvan citerade uppgiften om denna 

är säkerligen e tt résultat icke a f e tt verk lig t följande pá mar

ken, utan b lo tt a f en kombinering a f spridda i 0 — V :lig  rik tn ing  
liggande observationspunkter der kalksten, som lian antog tillliö ra  

Birikalken, anträffats. Huruvida detta antagande är r ik t ig t i 
fraga om kalkstenarne i  Torpen och Etnedalen, torde för öfrigt 

vara ganska tv ifve laktig t. U tanför den nämnda 0 — V:liga sträck- 

ningen omtalar K j e r u l f  ingen B irika lk . Pâ sin öfversigtskarta 
betecknar lian dock sâsom sádan kalkstenen vid Koppang, men 

ej den i Gausdal och den i Fodvang, som han dock väl kände. 

Deremot paralleliserar lian konglomeratet i Evenvoldkampen i 
Gausdal med det i Hâkenàsen (Biskopsäsen) m idt emot B ir i .1 

Det forra ligger emellertid under, det señare ofvanpá kalkstenen, 
sâsom ock K j e r u l f s  egna profiler r ik t ig t angifva, Sâsom stöd 

fö r denna parallelisering anför lian, a tt badadera konglomeraten 

innehälla bollar a f gra granit, Detta är nog r ik tig t, men det 
oaktadt äro de bäda konglomeraten t i l i  sin karaktär väsentligt 

olika. Det i Evenvoldkampen innehäiler, sâsom redan nämndt, 

nästan endast bollar a f g ranit; i Häkenäsens konglomerat äro 

deremot bollar a f fina, stundom nästan tä ta  qvartsiter öfver- 
vägande, men jemte dem filmas ock bollar af ljusa kristallianska 

bergarter, sâsom granit, gneis, porfyroid och porfyr, samt äfven 

a f diabas, diabasporfyrit, kalksten och kalksandsten. För min 

del tror jag det vara riktigare a tt parallelisera HakenäsenS 
konglomerat med det, som i Gausdal ligger öfver kalkstenen, 

eliuru detta är föga m äktigt, Det är för ö frig t nästan regel 

öfverallt der B irika lk  förekommer, a tt den närmast öfverlagras 
a f än konglomeratiska, än breccieartade bildningar. A t t  den 

underlagras a f konglomerat är deremot fallet —  sä v id t mig be- 

kant —  endast pa sträckningen mellan Opsalásen och Skje l- 

bred vand, men trots denna icke obetydliga utsträckning och trots 

den pá sina stallen temligen stora mäktigheten, är dock detta 

konglomerat b lo tt en jemförelsevis lokal bildning.

Udsigten, sid. 117.
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Sasom ofvan är visadt, kan B irikalken fuljas frân traktem 
S om Ringebo genom Gausdal och t i l l  B iri. Derifrän torde den, 

säsom K jerulf angifver, kanna vidare f'öljas mot Ö t i l i  A  m ot; 
at sträckningen mellan Mjösen och Am ot har jag dock ej under- 

sükt mer än de bada yttersta delarna. I  stört taget b ildar 

detta Birikalkens lörlopp en näriuevis halfcirkelform ig linea. Pä 

insidan om denna är Lillehammertraktens grà sparagmit och 

skiffer enarädande, pä dess utsida ftro bergarterna deremot mera 

vexlande. Afven der finnas visserligen grä sparagmit och skiffer,. 
men mera underordnadt; allmännast äro ljus sparagmitsandsten 

samt — mot vester —  bläqvarts. B irikalken bildar sàledes en. 
gräns mellan tvenne stora afdelningar a f sparagmitfältet, och 

skali en indelning af detta fa it göras, sä mäste Birikalkens nivä 

dervid tagas t i l i  utgängspunkt.1 Visserligen torde det möta icke 
obetydliga svärigheter a tt konseqvent genomföra en sädan indel

ning for sparagmitfältet i heia dess utsträckning, men omöjligt 

är det dock väl icke, ätminstone i de stora hufvuddrageiu 

Dervid torde det —  tvärtemot hvad man pä förhand kan vara 
bujd a tt tro —  komma a tt visa sig, a tt den vida större delen 

a f sparagmitfältet, inclusive den »ljusa sparagmiten» och Bellin

gens »röda sparagmit», tillhö ra  den öfre sparagmitafdelningen. T ill 

denna fraga hoppas jag a tt en annan gang fä tillfä lle  a tt a ter- 
komma.

Utanför det liittills  omtalade omrädet förekomma pä manga 

Ställen kalkstenar, som med stor grad af sannolikhet kunna pa-

1 Pa sin öfversigtskarta förlägger dock KjerüLP sin gräns mellan öfre och. 
undre sparagmit nagot ofvanför Birikalken (se färgskemat), antagligen för att 
kuuna fä all grä sparagmit in i  den undre afdelningen. Men i följd häraf b lef 
gränsen ej en stratigrafisk, utan b lott en petrografisk, och äfven säsom sädan är 
den mvcket ofullständigt genomförd. Vid den tid, da Kjer ulf  skref »Udsigten»,. 
synes han dock hafva kommit nagot närmare det rätta. Han säger nemligen 
der, sid. 117: »Med denne (Kilidknappen) og den nærliggende Bonsæterkamp be- 
gynder bläkvarts-etagen, der ligger over det dybe sprragmitfjeld. Dette sidste 
afslutter med konglomerat.» Efter denna bestämning förlade han säledes kalkstenarne 
i de nämnda fjällen nederst i den öfre afdelningen. Men det berodde derpä, att 
han — säsom ofvan nämndes — paralleliserade det under kalkstenarne liggande 
konglomeratet med Häkenäsens, och säledes ej künde uppfatta kalkstenarne 
säsom Birikalk.
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ralleliseras med Birikalken, men de uppträda endast temligen 

sporadiskt. Förekomsterna vid Koppang och vid E ltán i T rysil 
hafva redan b lifv it nämnda. Pa det sistnämnda stallet öfver- 

lagras kalkstenen a f ett ka lk ig t konglomerat, ]iä det forra a f en 

grof, ofta nog kalkig, glimmerskifferartad skiffer med spridda, men 

delvis ganska stora bollar af g ran it,1 ljus kalksten och ka lk- 
sandsten. T ill B irikalken v ill jag äfven räkna kalkstenen (do- 

lomiten) vid Syltbäcken i Klarelfsdalen. Äfven den öfverlagras 

af en grof skiffer med bollar el 1er brottstycken a f qvartsit, ka lk

sten och granit. Ben bla dolomitiska kalksten, som ligger of- 

vanpä bláqvarts V  vid öfre Engerdalen, skulle äfven kunna t i l i— 
hora B irika lken .2 Detsainma kan sägas om kalkstenarne vid 

Unset, i Limhammeren vid norra foten a f Finstakletten och i  dalen 
öster oin Sälekinnen. Norr om Foskädalsvallen i Idre säg jag är 

1882 en mängd block a f grä kalksten och kalksandsten, delvis 

breccieartad, hvilka jag pä grund af deras utseende ej tvekar a tt 
hänföra t i l i  B irika lken .3 dag träffade ej dessa blocks fasta k ly ft, 

men pä grund a f blockens läge mäste denna hafva sin plats 
under Vemdaisqvartsiten och mellan denna och Dalasandstenen. 

Detsamma torde äfven vara fürhällandet med kalkstenen vid 

Fjätelfven. I  närheten. har jag sett block a f Yemdalsqvarsit 

med inneslutna b itar a f kalksten.
T ill B irikalken skulle jag numera v ilja  räkna äfven ka lk

stenen i Röstberget vid Funnäsdalen samt öfverhufvud de flera 

i denna trak t förekonunande kalkstenarne. Men dessa hafva

1 Nägon gang ända t i l i  nära 1 m i läogd.
- KJERULF betonar vörande Engerdalens profil, att granit fiunes blott pä 

dalens ostra sida, men ej pä deas vestra. (Udsigten s. 126, 138). Da denna 
och andra mera skenbara än verkliga olikheter 1 de bada dalsidorna g ifv it an- 
lednlng t i l i  vidtgäende hypoteser, v ill jag här upplysningsvis niiinna, att granit 
finnes äfven pä dalens vestra sida, ehuru —  sä vidt jag vet — blottad endast i 
en enda liten hüll, neml. i Kvsernbsekkcn. Jag säg denna hall redan är 1872 och 
hade är 1890 tillfä lle  att konstatera observationens riktighet. Hallen ligger omkr. 
30 m öfver L illa  Engersjön, raen att doma af blocken stiger graniten ännn ett 
par tiota l meter bögre.

3 Afven SCHIÖTZ observerade dessa block da han är 1889 reste i denna 
trakt. »Sparagmit-kvarts-Fjeldet längs Graensen i llamar S tift og i Herjedalen», 
sid. 19. Nyt. Mag. f. Naturv. 32. 1.



mindre betydelse säsom Iiggande inom omradet for de stora of- 

verskjutningarna, der a ll lagerföljd itr opälitlig.
A f  det ofvan anförda torde framgä, a tt B irikalken är en 

ganska v id t utbredd bildning. Dess mäktighet är ock flerstädes 

rä tt  ansenlig; i  Gausdal uppgär den, säsom nämudt, ända t i l i  

120 in, ocli v id  Eltän fann jag den vara 180 ä 200 rn. Da 
dertill kommer, a tt B irikalken synbarligen b lifv it  i mer eller 
mindre man denuderad, innan de öfverlagrande konglomeraten a f- 

sattes —- säsom kalkstensbollarne i dessa visa —  sä inses, a tt 

bildningen mäste Ursprungligen hafva va rit ganska betydlig. 
B irikalken ätföljes pä sina stallen af dels mörka, alunskifterlika, 

dels rödbruna skiffrar. I  dessa kunna visserligen mindre inlag- 
ringar af qvartsit och sandsten förekomtna, men sädana spela 

öfverhufvud här en ganska underordnad rol. Under det a tt de 

förhällanden, under liv ilka  den äldre ocli den yngre delen af 

sparagmitfältets bildningar afsattes, synas hafva va rit nägorlunda 

likartade, mäste säledes under den mellantid, da Birikalken 

och dess skiffrar bildades, heit andra förhällanden va rit rädande, 
och antagligen stodo dessa i  samband med en temporär sänkning 

a f det nuvarande sparagmitomrädet. Huru vidtomfattande denna 

sänkning var, kan ej för närvarande afgöras, men a tt den ätm in- 

stone sträckt sig öfver en ganska betydlig del a f det nuvarande 
centrala Skandinavien, synes vara gifvet, och möjligen har den 

nätt vida längre. Derför torde ock Birikalkens nivä böra vara 

den, t i l i  hvilken först och främst hänsyn bör tagas vid hvarje 

försök a tt indela sparagmitfältet.
I  Birikalken har ännu aldrig nägra försteningar anträffats, 

oaktadt sädana ifr ig t eftersökts och oaktadt kalkstenens beskaf- 

fenhet synes väl egnad a tt bevara fossila intryck. I  vissa lagen 

är dock kalkstenen ganska bituminös, sä bituminös t. o. m. a tt 

KJERULF betecknar den säsom »stinkkalk.» Denna bitumenhalt 
visar, a tt organismer mäste hafva fnnnits pä den tid, da ka lk 

stenen bildades. Men dä nu inga aftryck finnas af dessa organis

mer, mäste man antaga, a tt de voro af natur a tt ej kunna 

lemna nägra sädana.

26 A . B. TÖRNEBOHM. K ALKSTEN EN  I  GAÜSDAL OCH B IR IK A L K E N .



I  B irikalkens lager ingär — säsom redan näuindt —  äfven 

kalksandsten. Med denna bör ej förvexlas en kalksandsten, som 

bildar en mera sjelfständig inlagring pä en nägot högre nivä än 

B irikalken. Ganska mäktig är denna kalksandsten i  Engerdalens 

Ijä ll, men äfven pá manga andra stallen har jag sett kalksand

sten, som sannolikt tillh ö r samma nivä, säsom i Herjehogna, i 
fjä lle t mellan Elgepiggen och Langensjön, V  om Stai i  Öster- 

dalen och t. o. m. sä längt mot Y  som i Herfjeld i Y  Gausdal.
För öfrigt finnas nog fiera niväer med kalkhaltiga bergarter 

inom sparagmiterna. Pä en nivä nägot högre än Birikalken, 
men lägre än kalksandstenen, träftäs t. ex. ofta kö rtla r a f ljus, 

härd dolom it; sä är fa llet vid Koppang, vid Högberget och ä t- 

skilliga andra stallen. B irikalken synes emellertid vara den 
första nämnvärda kalkstensnivän inom sparagmitfältet. Den 
under den liggande sparagmitafdelningen är anmärkningsvärdt 

kalkstensfattig. Den af B jöRLYKKE omnämnda ljusa, skifferblan- 
dade kalkstenen vid Reistad i Ö. Gausdal torde pä grund af 

s itt läge böra hänföras t i l i  den undre sparagmitafdelningen, 

men denna är ock den enda mig bekanta kalksten, om hvilken 

detta kan sägas.
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Om interglaciala aflagringar i Jemtland.

A f

A. G. I1ÖGBOM.

V id  de praktiskt geologiska undersökningar, som började i 

Jemtlands län sommaren 1883, paträftade jag redan áret derpá 

flerestädes i trakten oster om Storsjön skiktade aflagringar be- 
täckta a f moran, hv ilka  jag äfven beskrifvit i min afliandling om 

Jemtlands glaciala geologi. 1 Ifrága om nägra af dessa förekom- 
ster konstaterades äfven, a tt de underlagrades a f moran. V id  
denna tid  voro ännu icke landisens rörelseriktningar i dessa 

trakter utredda ens i sina hufvuddrag och en del dermed sain- 
manhängande spörsmäl, som först genom den under arbetenas 

fortgäng pävisade abnorma isrörelsen framstälde sig, bade da 
ännu icke b lifv it satta under diskussion, hvarför dessa aflagrin

gar icke blefvo sä mycket beaktade, som de tillä fventyrs för- 

tjenat. Liknande bildningar observerades visserligen under de 

närmast följande áren a f J. JÖNSSON1 2 vid Storsjön och T. F e-  

GRiEUS3 i  Ragunda, men icke heller dessa blefvo da föremäl för 
närmare undersökning. U ti s itt arbete »Isdelarens läge under 

Skandinaviens begge nedisningar»4 framstälde D e G eer  den fö r- 

modan, a tt dessa skiktade aflagringar vore interglaciala och a tt 

den öfverlagrande moränen och den genom de bevarade refflorna

1 S. G. U. Ser. C, N:o 70, 1885.
2 Dagbok 1885.
3 Geol. Foren. Förh. 12: 396.
4 Geol. Foren. Förh. 10: 195.
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utniärkta isrörelsen tillhörde den andra istiden, under det a tt de 

antydningar, sotn funnos t i l i  en äldre motsatt isrörelse, tillskre f- 

vos den första nedisningen. Denna tolkning grundade sig huf- 

vudsakligen pä de résultat, hva rtill undersökningar i andra 
delar af det skandinaviska glaciationsorarädet, särskildt nord- 

liga Norge, ledt lionom och borde derfor pröfvas genom y tte r- 

ligare iakttagelser. I  sjelfva verket maste hypotesen om en sa 

fullständig afsmältning af den första landisen, a tt t i l i  och med 

dessa centrala delar af vart land b lifv it isfria och sälunda haft 
sin interglaciala tid, anses sásom vagad, sa länge icke nagra 

säkra interglaciala bildningar voro kända längre norrut än i Skâne, 

allrahelst som dessas fauna och flora hade en arktisk karaktär. 

Icke langt derefter gjorde emellertid H. M ü NTHE i närheten af 

Hernösand ett m ärklig t fynd af, efter a llt utseende, interglaciala 

lager med en re la tiv t r ik  fauna och flora, hvarigenom hypotesen 
om dessa jemtländska aflagringars interglaciala natur i nágon 

man fick större sannolikhet.
Áfven voro moränbildningarna i Storsjötrakten für lite t i 

detalj kända för a tt man skulle med nágon större grad af sanno

likhet kunna uppdela dem i en undre af uteslutande vestlig och 

en öfre a f östlig härkomst. Ehuru block af nordvestlig här- 

komst rä tt ofta träffas i och pä morängruset inom líela Stor- 
sjöomrädet, lider det icke nägot tv ifve l, a tt den señaste is
rörelsen der haft en motsatt rik tn ing. Derom vittna  säväl de 

bevarade refflorna som moränmaterialets beskaffenhet. En 
mängd under señare ären gjorda observationer hafva icke i 

nämnvärd grad modifierai mina häröfver föru t gjorda utta lan- 

den, hvarför inä hänvisas t i l i  de i m itt ofvan citerade arbete pu- 

blicerade kartorna, som i det stora hela r ik t ig t angifvit rörelse- 

riktningarna. A f  dessa kartor fraingàr, a tt den señaste isrörel

sen i trakten öster om Storsjön va rit deis frân nordost, deis 

Iran sydost, och a tt nägra m il längre österut funnits e tt sä att 

säga neutralt omräde, begränsadt förutom af dessa bada isström- 

mar äfven af en nordvestlig sädan. Dessa förhällanden för- 

tjena beaktande vid block- och moränstudier inom nu ifräga-
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varande del a f Jemtland. Förekorasten a f tvenne skilda morän- 
bäddar i en och sarnina tra k t kan mycket väl bero pä en ömse- 

sidig förskjutning a f de olika isströnunarna under ett och sarnina 

nedisningsskede, liksom äfven Storsjötraktens frän N V  härstam- 

mande block och moräner mycket väl kunna ha transporterats i 
denna rik tn ing  under e tt äldre skede a f sarnina glaciation, hvars 

isstömmar sedennera genom en smäningom fortgäende fö rfly tt-  
ning a f isdelaren ät öster kommo a tt taga en ungefär motsatt 

riktning. De motsatta transportriktningarna äro derför i och 
för sig icke säkra vittnen om olika nedisningar. Det ligger 

nästan i sakens natur, a tt äfven om denna del af den Skandina- 

viska halfen haft endast en enda nedisning, en sädan äldre trans

port f rä n  fjellen ät öster bör ha egt rum, da väl glaciationen 
mäste ursprungligen ha u tgä tt frän fje lltrakterna och icke frän 

det nedanför dessa utbredda läglandet.

Nar jag forliden soinmar passerade Ostersnnd, págingo der 

omfattande grundgrafningsarbeten dels for artillerietablissemen- 

tets byggnader, dels for anlággning af stadens vattenledning. 

Da det a lltid  va rit en olagenhet vid uudersokningen a f de losa 

jordarterna i Jemtland, a tt sá sallan djupare skarningar i dem 

voro blottade, gjorde jag ett par dagars uppeháll for a tt studera 

de da tillgangliga profilerna, hvilkas langd uppgick t i l l  samman- 

lagdt nara 3 km med ett djup varieraude i  allmánhet mellan 

3 och 4 m. Jag gjorde da, dels der och deis vid e tt par tegel- 
bruk pa Froson, nagra observationer, som aro a f betydelse for 

glacialgeologin i allmanhet och sarskildt for frágan om ofvan 
narada aflagringars natur a f interglaciala bildningar, hvarfor 

jag redan nu, och ehuru tiden icke da medgaf en revision a f en 

del aldre iakttagelser, anser mig bora lemna ett meddelande 

derom. Det synes afven, i betraktande a f de nu i  norra Sverige 

págáende jernvagsarbetena, som erbjuda kanske aldrig áterkom- 

mande tillfa llen  a tt undersoka djupa profiler i de kvartara bild— 
ningarna, vara a f vigt, a tt uppmarksamheten riktas pa dessa af
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morän betäckta skiktade aflagringar, liv ilka  sannolikt icke äro 

sällsynta, ehuru de a f brist pä skärnirigar l i i t t i l ls  b lifv it förb i- 
sedda.

De fiesta nu öppna profilerna gingo genom en i allmänhet 

bárdt packad moränmassa a f alltigenom enhetligt utseende. 

Yisserligen märktes i de djupare gräfningarna ofta en ganska 
tyd lig  gräns mellan den öfre nórmala, nägot rostiga inoränen och 

en undre blágra, skenbart mera lerig sädan, men denna gräns 

torde i allmänhet vara betingad a f atmosferiliernas oxiderande 
inverkan pa de öfre partien och icke beteckna tvenne skilda 

moränbäddar. Delvis beror ocksâ olikheten derpâ, a tt i morä- 

nens d jupare lager ingär mera a f den anstaende svarta ogygia- 

skiffern och kalkstenen, under det a tt närmare ytan urbergsberg- 
arter och sandstenar frán öster förekomma i större mängd. A n - 

märkningsvärdt är dock, a tt pâ vissa sträckor, särdeles i den 

1 km länga graf, som gick ifrän stora torget upp t i l i  platsen 

für vattencisternen, funnos re la tiv t ta lrika  block af vestlig här- 

komst i skärningens djupare delar, deribland fiera stora block 

a f Medstuguskifier (kärfskiifer) och lerglimmerskiffer; den om- 

gifvande moränmassan innehöll emellertid äfven ymniga block 
Iran öster, sä a tt icke heller i  detta fa ll kan blifva tal om skilda 
bäddar af olika. Ursprung.

Deremot träffades vid öfre ändan af denna profil, der man 
gjort en djupare schaktning für vattencisternen, en lagerföljd, som 

ger en antydan om t i l i  varón a f tvenne skilda nedisningar. Un

der en grâ, kompakt morän med repade stenar, 1 .5— 1.7 m 
mäktig, voro blottade skiktade bildningar af lerig sand med grus

ränder, liv ilka  stupade 10— 20° ät SSV och upp till skarpt af- 

skuros a f den öfverliggande inoränen. V id  schaktets bas och om- 
kring 2.5 m under dessa lagers öfre begränsningsyta var aterigen 

morän blottad t i l i  ett djup af O .i—0.5 m. Under det a tt 

den öfre moränen hade en utpräglad östlig härkomst, innehöll 

den señare, som fullständigt hade karakteren a f moränlera, jemte



stenar, som antagligen äro af nordligt och ostligt Ursprung, en 
re la tiv t hög procent fjellbergarter, bland liv ilka flera künde t i l i  

sin k ly fto rt bestäramas. Med fränräknande af traktens anstä- 

ende kalkstenar och skiffrar, som utgöra hufvudmassan, erhölls
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vid en stenräkning följande résultat:

Hällskiffer frän Offerdalstrakten....... ...................  1

M ullfje llsporfyr........................................................... 2
Areskutans gneis och s k iffra r--------------------------- 3

Violettflammig sandsten (frän no rr? )..„..............  3
Gulgrä kvartsitsandsten (frän öster)....... ............  17

Blägrä kvarts it (möjligen frän As, N N V ) .........  (i

Grâ granit (antagligen frän nordost) ..................  3

Summa 35;

hvaraf framgär, a tt denna morän, om ocksä icke oblandadt vest- 

lig, dock väsentligen skiljer sig frän den öfre, i hvilken bland 

ett par hundra granskade stenar (med fränräkning af traktens) 

ingen vestlig anträffades. I  allmänhet förekomma sädana uti den 
i dagen liggande moränen i dessa trakter sä sporadiskt, a tt man 

säkert icke vid en stenräkning skulle Anna dem i mera än en 

bräkdel a f 1 %.

Förekomsten a f dessa tvenne moränbäddar, skilda a f sk ik- 

tade aflagringar, kan emellertid icke i och för sig anföras säsorn 

bevis för tvenne a f en interglacial tid  skilda nedisningar. Om 

nemligen, säsom ätskilliga glacialgeologer numera hälla för sanno- 

lik t, rullstensgrus kan afsätta sig under en landis, sä lär det, 

särdeles i betraktande a f denna lokals läge i förhällande t i l i  

traktens olika isströmmar, väl icke vara omöjligt, a tt genom en 
ömsesidig förskjutning a f dessa rullstensgrus kunnat blifva be- 

täckt a f en morän med annan sammansättning än den under- 

lagrande moränen, och sälunda en lagerföljd af samma beskaften- 

het som den ofvan beskrifna kunnat uppkomma. Den omstän- 
digheten, a tt liknande lagerföljder pä mänga andra Ställen i S tor- 

sjötrakten, som förut nämdt, iakttagits, ehuru tillfä llen  a tt se 

djupare skärningar äro jemförelsevis sällsynta, tyder emellertid



derpa, a tt de iiro allraanna och hafva stor utbredning jus t i 
denna trak t, hv ilke t ger en viss grad af sannolikhet at. deras 

tolkning sasom bildade under tvenne a f en interglacial tid  skilda 

nedisningar. Sasom det synes mig afgorande bevis harfbr fann

GKOL. FOREN. FORHANDL. N :0 148. Bd 15. Haft. 1. 33

Fig. 1. Kartskiss utvisande landisens senaste rorelseriktning i trakten kring 
Ostersand och liiget af de bada fyndorterna, A och B, for fossilfórande iuter-

glaciala lager.

i  Sm. o. sjon

Fig. 2. Profil fran A fig. 1: ci griistorf, b moriin, c skiktad fin sand, d ras af 
samma sand, e sandig lera, /  grasvart fossilforande lera.

jag under min vistelse i Ostersund pa den rnidt emot staden 

belagna Froson u ti tvenne for t il lfa lle t silrdeles vackra profiler, 

som voro blottade vid ett par tegelbruk, belagna alldeles invid 
Storsjons strander.

Frosons sodra strand bildar nagot vester ovn Olinet (se fig.

1) en brant, 15— 20 m bog afsats efter en stracka af 3 —400 m.
3
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Mellan denna afsats och sjön ligger en lag, stual strandremsa, 

pá hvilken tegelbrukets byggnader stá. Genom den lertägt, som 
bakom dessa byggnader öppnats i nämda afsats, liar lagerfüljden 

i  densamma b lifv it  p räktig t blottad och tedde sig vid m itt besök 

pá det satt som fig. 2 átergifver.

Moränen, hvars mäktighet uppgár t i l l  5 á 7 m, är hárdt 

packad, bestár väsentligen af s iluriskt material, hvaribland ym- 

nigt repade kalkstenar, men inneháller derjemte stenar frán u r- 

bergsomrádet i  sydost (trakten kring Pilgrimstad), och pá mo- 
ränens yta uppe pá ákermarken, som frán strandbrinken stracker 

sig mot norr, ságos stora block a f ügongranit, sá a tt det icke 

kan lida nágot tv ifve l om a tt moränen är a f sydostligt Ursprung 

och tillh ö r sarnina skede som det, hvarunder traktens refflor b il-  
dades. De närmaste reffelobservationerna, nämligen vid Fugelsta 

(enligt meddelande af H j . L undbohm) och Östberget, visa ocksá 

stötsida ät detta väderstreck. TJnder moränen vidtaga skiktade 

añagringar, som fortsätta átminstone ett par meter under Stor- 

sjöns nivá. Dessa bestá öfverst a f en fin, gráhvit, stärkt ka lk
haltig sand raed nágot oregelbunden skiktning. I  sanden ságos 

nägra sporadiskt inströdda smá stenar, uteslutande kalksten med 

undantag af en liten rullsten granit af osäker härkomst.

Kontakten mellan sanden och den öfverlagrande moränen är 

nágot ojemn, men mycket skarp, och markeras ytterligare af ta l-  

r ika  hal, utgräfda a f backsvalan, för hvars bon den fasta mo- 

ränen b ildat ett säkert tak. Sanden är genomsatt a f otaliga 

smá förkastningar, och förskjutningsytorna äro inkrusterade med 

tu ifartad kalkspat, alldeles pá samma satt som jag vid e tt före- 

gäende tillfä lle  beskrifvit frán en med denna likartad fürekomst 
söder om Hackás.1 Nedát b lir  sanden mera lerig och öfvergär 

i en tyd lig t skiktad rostig sandlera, hvilken längre ned b lir  svart 

eller blágrá och sandfri. Denna lera har en fin skiktning, hvars 

lager vexla i tjocklek mellan 1 och 10 rnm. L vissa sk ik t är 

den alldeles ka lk fri, i  andra har den deremot en högst betydlig

1 S. G. U. Ser. C, n:o 70, s. 34.

-U lW
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kalkhalt (10—30 / ) .  I  de ka lkfria  lagren är leran sä fin, a tt 

niir den i to rr t tills tänd skäres, den ger en glänsande snittyta . 

Lagringen är i stört sedt ungefär horisontal, men rubbningar ses 

här och hvar. I  de öfre partien framträder pä ätskilliga stallen 
i protilen en vacker förskiffring. Fig. 3 visar detta fenomen 

i naturlig storlek efter en fotografi, som kand. A. H a m r e r g  

baft godheten taga pä en af mig bemförd stuft'. Den foto- 

graferade ytan ligger paralle lt med den Ursprungliga lagringen, 

efter hvilken leran fortfarande helst klyfver sig, och visar tvenne

Fig. 3. Interglacial lera förskiffrad i tvenne riktningar. 
(Naturl. storlek).

hvarandra under ungefär 50° vinkel korsande fürskiffringsriktnin- 
gar, a f hvilka den gröfre synes vara den äldre. Denna stryker 

ungefär paralle lt med stranden, den andra deremot ungefär i NO 

— SV. S n itt vinkelräta mot skiktningen och den grofva förskift- 

ringen visa sinä veckförkastningar och en slags krusning a f skik- 
ten. Det är uppenbart, a tt detta fenomen liksom rubbningarna i 

sanden äro resultat a f Iandisens pätryckning. T i l l  lerans karak- 

teristik hör ocksä, a tt den innehäller enstaka stenhärda marlekor, 
niest a f ungefär 2 x 5 x 2 0  cm dimensioner.



V id  det aridra tegelbruket,1 sora ligger m idt emot staden pá 

ostra stranden a f Froson ett par liundra meter soder 0111 bron, 

var en i a llt vásentligt med den nyss beskrifna likartad profil 
blottad. Moránen, som liar hade en maktighet a f 1— 2 m, bestod 

sálunda af en rostgul, fláekvis dock blágrá massa, i liv ilken for- 

utom siluriska bergarter traffades ogongranit ocli kvartsitsand- 

sten frán oster eller sydost. Derjemte iakttogos ett par stenar, 
som likna »Frosokvartsiten» rnen afven kunua hárstamma frán 

trakten kring sodra delen a f Locknesjon, ocli en liten sten kárf- 

skiífer (N V ). Repade stenar voro synnerligen allmanna. Mora- 
nen betácktes af obetydligt ka lk tu ff ocli mylljord. Under moránen 

vidtog sand eller sandig lera, l ik  den som intog midten af nyss 

beskrifna profil, och derunder en grásvart skiktad lera, fu llstán- 

d igt ofverensstámmande med den der blottade; mojligen aro dock 
marlekor pá desta stálle mindre sállsynta. Denna lera visade 

ocksá likartade rubbningar och fortsatte t i l i  sjons nivá eller 
nágot lágre. Leran nár samma hojd ofver sjons yta  som pá 

forra stallet, men pá grund a f sandens och moranens mindre 

maktighet b lir  profilen i sin helhet ej lika  hog som der. Det 

torde a f detta framgá, a tt dessa sand- och lerforekomster ej aro 
a tt betrakta som lokala svámbildningar, utan utgora rester a f 

en aflagring, som vid forntida liogre vattenstánd bildats i S tor- 

sjon och troligen u tfy llt  stora delar a f densamma. Detta styr- 

kes ytterligare a f likartade morantáckta bildningars forekomst 
vid Hackás och andra stállen omkring Storsjons sodra anda (del- 

vis omnámda i min forut citerade afhandl. i S. G. U. Ser. C. 
N:o 70).

Hvad som ger de bada uu beskrifna forekomsterna e tt sar- 

skildt intresse, ár de i  dem inneslutna spáren och resterna af 

organismer, och da de i  detta hánseende fullstándigt ofverens- 
stámma sins emellan, anser jag det ofverflodigt a tt vid beskrif- 

ningen skilja  de bada fyndorterna, hvilket forofrigt ej skulle fu ll-

1 Egentligen tvenue vid hvarandra liggande tegelbruk, af hvilka det syd- 
ligare hár ásvftas. Vid det nordligare har J. JÓNSSON forut observerat moriin pá 
lera (dagb. 1885).
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ständigt lata sig göra, alldenstund jag i  det för slainning hem- 

förda materialet ej i alla fa ll annoterat fran hvilkendera före- 
komsten det tagits.

Allmännast, och i vissa niväer nästan pä hvarje skiktyta, 

ses väl bibehällna m asklikt slingrande spar af det utseende, som 

fig. 4 äterger. De vackraste stufferna med dessa spar hafva 

erhällits fran tegelbruket m idt emot staden. De flesta sparen 
äro konkava, rännforniiga och visa en motsvarande konvex 

afgjutning i hängande ytan. Dock träffas bland dessa sa a tt 

säga norinala spar ett och annat, sont rned saimna utseende i

ö frig t förhäller sig omvändt, sa a tt det pä liggande ytan är 

konvext, pä hängande ytan konkavt, hvilket, enligt meddelande 

a f professor N a t h o r s t  är ett ofta vid fossila spar iakttaget fö r- 

hâllande, som icke i alla fa ll kan tillfredsställande förklaras. 
Det är knappt m öjligt med säkerhet närmare bestämma, fran 

hvilka  d ju r dessa spar härleda sig; med nägon grad a f sannolik- 

het torde de kunna tillskrifvas Oligochæter.1 Professor N a t h o r s t

1 E tt par vector señare fan n jag vid Täsjöns strand, nâgot norr om kyrkan, 
pa ytan af en ñutida sandig biicklera och alldeles i vattenbrynet spar, som bade 
t i l l  storlek och form fullstiindigt liknade dessa, men künde icke, oaktadt flitig t 
letande bade pa och i leran anträffa djuren. Det syntes tydligt af de talrika 
fogelspârens fôrekomst pâ samma plats att maskarna(?) bortplockats af foglar.
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har fast min uppmärksamhet derpä, a tt likartade spar äro ia k t-  

tagna i äldre formationer. Äfven har han päpekat deras likhet 

med nägra i Q vart. Journ. Geol. Soc. Vol. X L , pl. 10 a fb il- 

dade spar, som tillskrifvas Tubifex rivulorum .

Ehuru rä tt mycken tid  användes bade a f mig och a f kand. 

C. V iM A N , som biträdde vid denna undersökning, künde icke 

nägra andra vittnesbörd om organiskt l i f  vid tiden för denna 

leras afsättning anträftäs pä platsen. I  det temligen rika  mate
r ia l a f lera och mariekor, som hemförts för närmare granskning 

och slamningar, har jag emellertid pä en sk ik ty ta  funn it e tt par 
egendomliga grofva rännformiga spar, som enligt benaget medde- 

lande a f prof. N a t h o r s t , torde kunna härröra frän nägon snäcka. 

Äfven fanns vid klyfning a f en stuff ett omkring 2 cm längt 

växtfragment, som snarast t il lh ö rt nägot gras. Den omgifvande 

leran visade smä, knappt 1 mm höga veckförskjutningar och 
dessa framträdde äfven som tillknyck lingar hos bladfragmentet. 

Genom slamning, livarvid leran (eller marlekan) behandlades 

med utspädd syra och sedermera filtrerades genom fin väf, 

erhöllos ytterligare växtrester, sällan mera än en eller annan 

m illimeter stora, nägot som dock delvis kan bero pä den maee- 

rering de undergingo, när vid lerans filtrering vatten mäste 
temligen häftig t päspolas. De torde förekomma mycket sparsamt 

i  leran, alldenstund en slainmad kvantite t, som jag uppskattar 

t i l i  minst 10 kg, icke gaf mera än tillsammans högst 0.5 g växt

rester, ehuru väfven var tillrä ck lig t fin a tt kvarhälla t. o. m. 

sporer- och pollenkorn.
De h it t ills  funna bestämbara arterna inskränka sig t i l i  fö l- 

jande rnossor, som dr W . A r n e l l  haft godlieten undersöka: A n -  

drecea petrophila  E i i r h ., Amblystegium giganteum (S c h im p .) D e  

X., A. ßuitans  (L .) D e  X. och A. exannulatum  ( B r . E u r .)  D e 

X . D icranum  scoparium (L .) H e d v . och Hylocomium parietinum  

(L .) L i n d e , (de bäda sistnämda osäkra), samt M a rs ilia  sp. A lla  

äro utbredda ö.fver heia Skandinavien och gifver sälunda ringa 

upplysning om klimatförhällandena vid lerans bildning.
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V id slamning a f en del mariekor och äfven i e tt par 1er- 

prof erhöllos jemförelsevis r ik lig t smä genomskinliga, binnartade 
flagor, som under mikroskopet icke visade nägon cellstruktur; de 

torde vara fragment a f animaliskt Ursprung. Ofta stannade äfven 

pä filtrum  ett slags kaflar eller rullar, bestäende a f samman- 

kittade smä Sandkorn, liv ilka  förmodligen äro maskexkrementer. 

Kand. C. V im a n  har haft godheten slannna nägra prof pä diatoma- 
ceer men med negativt resultat, hvarför sädana sannolikt ej Annas 

i leran eller ätminstone äro ytterst sällsynta. A f  profver, som 
pä 1880-talet hemförts frän de a f mig förut beskrifna förekom- 

sterna vid südra ändan a f Störsjön, har jag slammat en del, 
men icke funn it andra växtrester än sädana, som antagligen äro 

rotträdar och Abrer. Det mig t i l i  buds stäende materialet var 

emellertid für obetydligt för a tt deraf skulle kunna dragas den 
slutsatsen, a tt dessa skiktade aflagringar icke äro växtförande.1

A t t  de nu beskrifna fossilförande aflagringarna äro äldre än 

den sista nedisningen, lä r icke kunna dragas i  tv ifve l. Den möj- 

ügheten, a tt de öfverlagrande moränbildningarna genom senare 
jordskred fä tt s itt nuvarande läge, nägot som man skulle kunna 

tänka sig pä grund a f topograAn, mäste anses titesluten säväl i 

betraktande a f moränens och kontaktens utseende som ock a f det 

skäl, a tt inga bevis Annas pä a tt sjön i postglacial tid  nätt 

sä bögt öfver sin nuvarande nivä som dessa skiktade aflagrin- 

gar, liv ilka  föröfrigt ej heller iakttagits och heit säkert ej heller 

Annas vid Storsjöns stränder utan moränbetäckning. Loka lt an-

1 Det förtjenar kanske omnämnas, att jag. vid slamning af nägra mariekor 
frän det midt mot staden beliigna tegelbruket erhöll granpollen (bestämda af dr 
J. a f  Kler c kee ); da jag likval i senare slamuingar, liv ilka gjordes under iakt- 
tagande af en del försigtighetsmatt, säsom filtrering af det för slamningen af- 
sedda vattenledningsvattnet och syran, icke erhöll sädana, mä detta fynd tills - 
vidare betecknas säsom tvifvelaktigt, ehuru jag ä andra sidan icke har nägot posi- 
t iv t skäl att anse pollenkornen ej tillhöra leran. Förekomsten af granpollen 
skulle emellertid icke vara nägot säkert klimatologiskt indicium, alldenstund sä
dana kunnat af vinden föras mänga tiotal m il, säsom Will e s  fynd af Pinus- 
pollen i  recenta aflagringar frän Novaja Zembla visar (Öfvers. K. Vet. Akad. Handl. 
1879, N:o 5, s. 15) Äfven en del andra växtrester har jag af samma anledning 
uteslutit; de ofvan uppraknade äro samtliga erhällna sedan jag börjat iakttaga 
nämda försigtighetsmatt..



traffas visserligen pá átskilliga stállen, t. ex. nedanfor utsigts- 

tornet pá Óstbergets vestra sluttning omkring 100 m ofver sjons 

yta, skiktade grusaflagringar, som afsatt sig i  samband med isens 
sista afsmáltning, men strándernas beskaífenliet i  allmanhet visar 

dock, a tt ej efter isens átergáng sjon i sin lielhet lia ft mera an 

ett par ineters hogre nivá án nu. Det fortjenar ocksá pápekas, 
a tt kalktuften vid F ills ta , snedt emot det forstnamda tegelbru- 

ket, ligger pá endast 3—4 m hojd ofver sjon och a tt sálunda 

sjon ej kan hafva nátt sá hogt vid den tid  da ánnu en subal- 

pin flora váxte vid dess stránder.1

En nármare bestamning af sedimentéis plats i den kvartára 
áldersfoljden kan man ej gora b lo tt pá grund a f hvad de vid 

tegelbruken blottade profilerna visa, alldenstund lerans underlag 

der ej b lifv it antrafíadt. Om man emellertid frán den forst- 
námda a f dessa profiler foljer stranden nágra tio ta l meter vesterut, 

sá befinnes den strandremsa, som ligger mellan sjon och sanima 

hoga strandbrink, i hvilken profilen ár inskuren, bestá a f moran, 
hvilken sálunda ocksá máste finnas under de skiktade b ildnin- 

garna. V id den erosión, som sjon ástadkommit a f dessa, bar 
naturligtvis material frán den ofverlagrande moránen áfven b lif

v it inblandadt med denna, hvarfor en kotnparativ undersokning 

a f dem fordrade gráfningar, som jag ej da hade tillfa lle  a tt gora. 

Bland blocken vid stranden ságos emellertid nágra vestliga, nem- 

ligen 1 blákvarts, 2 kárfskiffer, 1 m ullíjellsporfyr; och likaledes 

funnos under liknande forhállanden vid Frosobron, alltsá pá lagre 
nivá an det i  dess nárhet belágna tegelbrukets strandbrink, rela- 

t iv t  ta lrika  vestliga block, hvaraf torde kunna si utas, a tt en pá 

vestligt material rikare moran underlagrar leían. Lagerfoljden 
skulle derigenom blifva i liufvudsak lik  den ofvan frán cistern- 

platsen beskrifna, och man torde utan fara for misstag kunna 

sátillvida parallelisera samtliga de i Storsjotrakten forekom- 

mande, a f moran táckta grus-, sand- och leraflagringarna, som 

fdrofrigt i á tsk illig t visa páfallande petrografiska likheter och i 

alia fall, der underlaget nátts, befunnits ligga pá inoran, a tt de

1 Om denna kalktuffsflora, se SERNANDEK: Bot. Notiser, 1890, s. 134.
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förläggas t i l i  ett tidsskede, som föregicks af den sista nedisnin- 

gen med dess abnorma isrörelse och följde efter en föregäende 

nedisning. De blifva sälunda a tt betrakta som interglaciala, men 

det torde tillsvidare ej kunna afgöras i hvad man de föröfrigt 

ekvivalera hvarandra. Delvis likna de sediment, som afsatt sig 
i de isdämda sjöarna vid den sista afsmiiltningen, delvis, och 

detta gäller särskildt de fossilförande aflagringarna, är deras ha
bitus ungefär den sarama som de skänska »hvitäbildningarnas». 

Den omständigheten, a tt de d jupare lagren äro fin lera, de öfre 

sandiga, künde möjligen tala för deras afsättning i samband med 

den señaste landisens framryckande, dâ de vid âtergàngen af en 
landis afsatta sedimenten borde visa en motsatt lagerföljd. Det 

är föröfrigt äfven tänkbart, a tt de äro sediment af nâgon i Stor- 

sjön utfallande interglacial flod och ej stâ i närmare förhällande 

t i l i  landisens framryckande eller afsmältning. En blick pa dräne- 
ringen inom heia södra och östra Jemtland ger vid banden, a tt 

de nuvarande vattenafloppen äro, om man sä far u ttrycka sig, 

illa  valda, och a tt heia dräneringen kommit i olag efter den sista 

nedisningen. H e it säkert har den præ- och interglaciala dräne

ringen va rit en heit annan än nu, och det är derför mycket 
sannolikt, a tt Storsjöns vattenständ, dess af- och tillflödens för- 

lopp dâ voro mycket olika de nuvarande. Möjligen skola fo rt- 

satta undersökningar af ju s t dessa interglaciala sediment gifva 
en del upplysningar i  denna sak. I

I  allinänhet är det en vansklig uppgift a tt söka paralle li- 

sera interglaciala bildningar frän olika trakter i  betraktande säväl 

deraf, a tt det ännu är ovisst, liuru manga nedisningarna varit, 

som ock, huru längt afsmältningen fo rtskrid it mellan de pa hvar

andra följande glaciationerna. Särskildt maste detta blifva fallet, 

när fossilfynden äro torftiga  och kunna tillhö ra  ett a rk tisk t klimat. 

En isolerad förekomst. a f detta slag längt frän andra fyndorter 

mäste a lltid  kunna tänkas uppkommen under en jemförelsevis 

obetydlig oscillation a f iskantens läge, och derför strängt taget



icke böra rubriceras säsom interglacial. De nu beskritna af- 

lagringarna utesluta emellertid, pä grund a f s itt läge omedelbart 
in t i l l  den senaste isdelaren och pa grund a f dennas beskaffenliet, 

möjligheten a f en sädan invändning in ot deras verkliga inter- 

glaciala natur.
Oni de vore bildade vid en sädan jemförelsevis mindre 

oscillation, sä skulle, efter livad block och refflor visa, denna ha 
egt rum pä sä satt, a tt sedan isens vestra bram redan lag oster 

om Storsjön, ett framryckande mot vester temligen oberoende af 
topografin inträffade, hvarigenom de framför isen i Storsjöns 0111-  

gifningar afsatta Sedimenten blefvo betäckta med morän. En 

sädan dock icke sä obetydlig t i l lv ä x t i  landisen, sedan den sä 

betydligt reducerats, a tt den endast som en smal strimma kvarläg 

längs isdelaren, är emellertid redan a f den grund knapt tänkbar, 

a tt detta antagna rudiment af landisen hade ett sädant topo- 

grafiskt läge, och mäste t i l i  fö ljd  af det satt, livarpä smältningen 

skett, ha egt en sä ringa mäktighet, a tt den ej kunnat bilda u t- 

gängspunkten för en ny glaciation af trakten i vester. Sanno- 

l ik t  hade redan landisens rörelse afstannat längt innan den trakt, 
der de interglaciala lagren förekomma, blef is fri; och det kan 

väl sättas i  fräga, om icke t i l i  och med trakten kring isdelaren 

kunnat blifva samtidigt eller delvis förr is fri än vissa partier af 
omrädet närmast vester om densamma. De i förra haftet afdessa 

förhandlingar omtalade isdämda sjöarnas förekomst synes gifva 

vid handen, a tt isens yta under afsmältningen icke kan ha egt 

nägon mera framträdande konvexitet eller stigning ät isdelaren 
t i l i ,  utan a tt den snarare mycket lite t a fv ik it frän liorisontal- 

planet, hvarför landisens sista äterstod äfven sannolikt b ildet en 

jemförelsevis plan yta, ur liv ilken i man a f smältningens fortgäng 

landskapet började framträda. Om det förhäller sig pä detta 
satt, kan isen pä sistone hafva förekommit säsom Hera isolerade 

rester, hvilkas läge ej nödvändigtvis har sammanfallit med läget 

för isdelaren.1 E t t  landisens framryckande frän öster öfver dessa

1 Jag v ill härmed ej hafva sagt, att isen äfven under tidigare skeden af 
smältningstiden ej rörde sig. i'örh&liandena vid Drommen visa tvärtom, att niir
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skiktade bildningar skulle föröfrigt beteckna en sä betydlig k li-  

matförsämring, a tt äfven nägon glaciation samtidigt bort upp- 
koimua i de nagra m il vestligare Oviksfjellen; men icke ens 

Dromskäran, i hvilken t i l i  och med under nuvarande k lim at 

snün ej fnllständigt bortsmälter, har haft nägon glacier efter de 
isdämda sjöarnas t id .1

Det är ocksä värdt päpekande, a tt niväförhällandena vid den 
tid, da landisen bildade en b lo tt nagra m il bred rest i trakten 

af isdelaren, voro sadana, a tt trakten närmast öster och sydost 

om Storsjön hade en medelhöjd öfver dätida liafsytan som ej 
kan hafva öfverstigit e tt hundratal meter.

Visserligen hade landet, säsom jag förliden sommar ge

nom nagra iakttagelser öfver elfaflagringarna och marina grän- 

sen pä större och mindre afständ frän kusten tro t t mig finna, 

hö jt sig icke obetydligt, innan isen fullständigt afsmälte frän det 

iure Norrland, sä a tt marina gränsen der ligger pä sina stallen 

lägre än i kustlandet, men äfven om hänsyn tages hart ill, mäste 

dock ifrägavarande del a f Jemtland vid samma tid  ha legat 200 

•—250 m lägre än nu. E t t  sädant lägland kan näppeligen, dä 
icke fjellen visa nagra tydliga marken efter förnyad glaciation, 

ha u tg jort centrum für en ny nedisning af Storsjöomrädet.2 Den 
pä de skiktade aflagringarna liggande moränen anser jag pä dessa 

grander tillhö ra  ett mera omfattande skede a f istiden och be

teckna en glaciation, som efter försvinnandet a f en föregäende 

landis, hvars rörelseriktningar ännu ej äro säkert fastställda, 
utgätt frän fje lltrakterna och derefter i man a f isens utbredning 

och t i l lv ä x t i  mäktighet, sä a tt markens re lief blef af underord- 

nad betydelse för rörelseriktningen, smäningom fö rflv tta t isdela

ren österut t i l i  den plats, som den a f reffelriktningarna och block-

brämet nädde t i l i  mynningen af norra Dromdalen, isen ännu vnr i rörelse (änd- 
inoräner); inen den hade da ännu en mäktighet af minst 4—500 m i trakten öster 
om Drommen ( jf r  höjdsiffrorna pä kartskissen Geol. Foren. Förh. 13d 14, h. 7.)

1 Jfr. G. F. F. Bd 14, h. 7.
2 De antydningar t i l i  förekomster af postglaciala glacierer, som jag omnärnt- 

i S. G. U. Ser. C, N:o 70, har jag ej sederinera kunnat bekräfta, och det synes 
mig antagligt, att de berott pä en felaktig tolkning af bildningar, som sta i sam- 
band med de isdämda sjöarna.
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transporten a tt doma hade, anda til ls  isens rorelse mot afsmalt- 

ningsperiodens slut afstannade.
A t t  interglaciala aflagringar finnas i behall just. i denna 

tra k t torde forklaras dels deraf, a tt de i Storsjobackenet haft 

storre maktighet an i andra mindre depressioner, dels ocksa deraf, 

a tt den glaciala denudationen narmast isdelaren va rit mindre an 

pa andra trakter. De bada fórekomsterna pa Froson hafva sa- 

lunda mojligen undgatt denudation pa den grund, a tt de legat i 

la for den nordvestliga eller vestliga isrorelsen, hvilken verkat 
kraftigare denuderande an den ostliga isrorelsen, som eftertradde 

denna, sedan isdelaren fly tta ts  oster om Storsjon.

4 4  A . G. HOGBOM. IN TE R G LA C IA LA  AFLAG R . I  JE M TLAN D .
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Om Routivare järnmalmsfält i Norrbottens län.
Af

W a l f r . P e t e r s s o n .

(H iir till tafl. 1).

Under eftersommaren 1892 utförde bergsingeniören J. J u n g -  

n e r  pä enskildt uppdrag en detaljerad undersökning af Routivare 

järnmalmsfält, hvarvid lian bland annat upprättade en detalj- 

karta, för a tt bestämma utsträckningen a f malmen, samt insam- 

lade generalprof a f densamma frän olika delar a f fa lte t och 

stuffprof a f säväl malm som omgifvande bergarter. Dessa prof 
öfverlenmades t i l i  mig för kemisk och mikroskopisk undersök

ning, och da härvid vunnits ätskilliga oväntade och intressanta 

resultat, har jag ansett det lämpligt a tt i  korthet framlägga de- 

samma. Genom benaget tillmötesgäende fran ingeniör J u n g -  

Ne r  och konsul H o b . A s p l u n d  i Luleä, hvilken senare 

bekostat ifrägavarande undersökningar, är jag i tillfä lle  a tt 
offentliggüra en t i l i  skalan 1 : 6 000 reducerad kopia a f den förres 

karta, som upprättats i  skalan 1 : 2 000, samt a tt lemna nedan- 

stäende upplysningar om traktens geologiska förhällanden.

Berget Routivare, hvars toppar höja sig 160 ä 180 in öfver 
den omgifvande trakten, är beläget c:a 15 km N N V  om Qvick- 

jokks kyrkoby, i dalgängen mellan Pärtefjä llen  och Vallispiken , 

strax vester om det Ställe, der ATiätsosjokk och Routivarekärtje  
förena sig t i l i  Kamajokk.

Berggrunden i ifrägavarande dalgäng utgöres af en för öfrigt 

ganska v id t utbredd, grähvit, föga och oftast icke ens skönjbart 

skiktad bergart, i hvilken här och hvar uppträda järnmalms-



fyndiglieter a f vexlande storlek. Den förnämsta kända a f dessa 

är Routivare, som hufvudsakligen bestär af malm, t i l i  största 

delen fu llkom lig t blottad eller pä sin höjd dold a f rnossa och 

endast i norra och südra delarna a f en jordbetäckning, hvars 

tjocklek ej torde öfverstiga 1 m.

Malmen synes uppträda som flera lager af varierande mäk- 

tighet, vanligen ytterst stärkt sammanveckade, nägot som kan 
iakttagas nästan hvarhelst berggruuden är blottad men tydligast 

likvä l i inmutningsomrädena Venus och Helios, i och N om den 

s. k. Hermelinska väggen. I  stört sedt liknar bergarten här en väldig 
breccia med kolossala brottstycken a f malm omgifna a f »grä- 

berg». Strykning och stupning äro t i l i  följd häraf ytterst 
varierande inom faltet, hvilke t ocksä framgär af kartan. M a l

men gränsar d irekt och med skarp kontakt mot omgifvande berg
art. Nägon lagerart, Iik tyd ig  med det i vära sydligare bergs

lager sä vanliga skarnet, förekommer sälunda icke.

Malmen är uteslntande svartmalm, i friskt b ro tt mörkt stä l- 

grä, stundom stötande i brunt. Den är ovanligt liärd och eldar 

för hammarslag. Nägra olik lieter i dess qvalitet inom skilda 

delar af fa lte t kunna i  allmänhet ej upptäckas vid makroskopisk 

granskning; partier a f fattigare malm Annas visserligen, men 

hafva ej nägon större utsträckning. Malmens magnetiska in - 
tensitet är föga stark, och a f den magnetiska karta som upp- 

rättats framgär, a tt de positiva och negativa intensiteterna 

vexla mycket hastigt. Pä mänga stallen gaf grufkompassen in tet 

utslag, ehuru man befann sig pä blottad malmhäll.
Den egentliga stora malmen har, enligt J u n g n e r s  uppmät- 

ning, en sammanlagd längd a f 1 600 m, bredden är vexlande 

och uppnär s itt maximum, öfver 300 m, utefter baslinien 

genom inmutningsomrädena Pallas och Vesta; i sydligaste delen 

a f fa ltet är bredden omkring 200 m. Heia arean a f malm i 

dagen har beräknats t i l i  omkring 300 000 m-.
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Redan genom den kemiska analys a f järnniahnen frän 

Routivare, som är offentliggjord i Jernkontorets Annaler 1862, 
s. 364, var det kändt, a tt densamma egde ganska egendomlig 

sammansättning, och de raeddelanden, som F. S v e n o n iu s , J. 
J u n g n e r  m. fl. lemnat om berggrunden, tydde pä, a tt de geo- 

logiska förhällanden, under hvilka malmen uppträder derstädes, 
äro heit olika de vid vära öfriga järnm alm sfält rädande. Man 

künde häraf a priori misstänka, a tt vid Routivare föreläg en 

lualmtyp a f väsentligen annat slag an saväl de öfriga norrbott- 

niska som ätminstone flertalet a f de sydsvenska. Genom de un- 

dersökningar, som jag nu va rit i  t illfä lle  a tt utföra, har detta 

ocksä t i l i  fullo bekräftats. Under sädana förhällanden hade det 
va rit önskvärdt a tt saväl sjelfva malmen som omgifvande berg

art b lifv it underkastad en omfattande undersökning, men da 
jag endast kunnat förfoga öfver det jemförelsevis ofullständiga 

material, som J u n g n e r  hemfört, sä mäste jag för t illfä lle t in - 

skränka mig t i l i  följande korta raeddelanden, hv ilka  emellertid 

torde vara tillräck liga  för a tt bestämma malmens genetiska 
karakter.

Malmen.

E fter de för mig tillgängliga profven a tt döma är Routivare- 

malmen i allmänhet fu llkom lig t massformig; paralle lstruktur har 

knappast kunnat iakttagas i nägon stuff, men deremot fürefinnes 
stundom en tyd lig t utvecklad stänglighet. Malmen bestär huf- 

vudsakligen a f titanha ltig  magnetit, hvari säsom en väsentlig 

beständsdel förekommer grön spineil samt mera underordnadt 

olivin och en förvittringsprodukt a f detta mineral. Magnetiten 

är smäkornig och visar aldrig nägon antydan t i l i  k r is ta ll-  

begränsning eller genomgängar. Spinellen förekommer r ik lig t, 
dels som jemförelsevis stora, porfyriska insprängningar med an

tydan t i l i  kristallbegränsning, inbäddade i.den smäkorniga mag- 
netitmassan, dels som smä individer, in tim t blandade med 

magnetiten. I förra fa lle t visar den sig vanligen vid mikrosko-
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pisk undersökning rik  pä fina, opaka interpositioner, efter all 
sannolikhet bestâende a f inagnetit ocli sâ anordnade, a tt spi— 

nellen a lltid  hai' en fu llkom lig t interpositionsfri randzon och ofta 

derjemte en karna af ren substans. I  señare fallet synes mine- 

ralet a lltid  vara fu llkom lig t k la rt. I  stuff är spinellen svart, har 
înussligt b ro tt och stundom antydan t i l i  oktaedriska genomgangar. 

Utom dessa bägge väsentliga beständsdelar kan man i de fiesta 

stuffer iakttaga dels ljusa fläckar a f oftast rektangulär form, 

hvilka  utgöras af ett h v itt, nagon gang rostfärgadt mjöl, som 

tydligen är en vittringsprodukt. Y id  mikroskopisk granskning 

finner man, a tt detta mjöl utgöres a f en färglös, ytterst svagt 
ljusbrytande substans, som i polariseradt ljus uppdelas i  en mängd 

smä, svagt polariserande körn och ofta ornsluter en större eller 

mindre kärna a f o liv in ; stundom kan man iakttaga fiera smärre 
olivinkorn, som ha lik tid ig  utsläckning, ätskilda a f nyssnämda v it t 

ringsprodukt, och hv ilka  säledes äro rester a f större o liv in individer; 

äfven förekomma enstaka olivinkorn, som visa en börjande om- 

vandling t i l l  nyssnämda substans utefter genomgangar och fö rk ly ft-  

ningsytor. Olivinen är färglös, f r i fran inneslutningar och bildar 

rundade körn utan tyd lig  kristallbegränsning.

Förutom titanomagnetit, spineil och olivin med dess v it t-  

ringsprodukter äro inga andra mineral iakttagna i malmen an 

enstaka ta lk fjä ll, hvilka  hufvudsakligen förekomma pá fö rk ly ft-  
ningsytor hos malm med stänglig struktur, sâsom fràn inm ut- 

ningsomràdet Pluto. Särskildt ma anföi'as, a tt inga andra tita n 
mineral än titanomagnetit iakttagits.
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A f malmens utseende kan man sluta, a tt dess kemiska 
sammansattning bor vara ganska likartad inom faltéis olika 

delar. De a f mig utforda analyserna af generalprof, som 

J üngner insamlat, bekrafta a tt sá ar forhállandet. Sálunda bar 

i 9 prof jarnhalten vexlat mellan 47.91 och 52.16 %, i 6 prof 

titanhalten mellan 11.35 och 13.05 % och i 10 prof fosforhalten 
mellan 0.O67 och O. 0 0 2  %.
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En fullständig analys a f e tt generalprof frän den s. k. 

Hermelinska väggen (inmutningsomrädet Helios) gaf följande 
resu lta t:

SiOo........................... . ----------------------  4 .0 8

T iO , .................................. ............................ 1 4 .2 5

A120 3 ...........................

C r,0 3 ........................... ..................................  0 .2  0

^ e2 ® 3 ...............: ...........
FeO .......................

M n O ..........................
M g O ..........................

CaO............................. ..............-.............. 0 .6 5

K „0  ............................. ---.......... .............. 0 .1 5

Na20 ...........................

H „ 0 ...............................

p 2o 5 .............................

9 9 . 7 0 6 .

Omgifvande bergart.

Den bergart, i hvilken Routivaremalmen förekommer, är ljus, 
inycket finkornig, fä ltspatsrik men för ö frig t a f ganska vexlande 

utseende. Än är den nästan liv it  utan mörka mineral, än upp- 
träda deri enstaka mörka partier af amfibol och Serpentin samt 

a f granat i sliror eller utdragna linser, än är den r ik  pä grönt 

hornblende. Ofta förekommer en stänglig, flasrig struktur, i liv ilke t 
la ll de mörka mineralen äro ordnade i  inycket längt utdragna 

linsformiga partier, hvaraf uppkommer en linear parallelstruktur, 
som i vissa sn itt liknar skiktning, särskildt da liornblendehalten 

ä r hög; i  sn itt »pä borst» är dock lä tt a tt se dessa »skikts» 
verkliga natur.

Bergarten har a f T ö r n e b o h m  1 b lifv it bestämd som en 

»nästan t i l i  oigenkänlighet, förändrad» gabbrobergart, och S v e n o -  

Nlüs har pä denna grund pä sin senaste karta öfver Norrbotten2

1 Apatitkoinmissionens berättelse 1892, s. 75.
2 Apatitkominissionens berättelse 1892.
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betecknat berggrunden i  ocli omkring Routivare soin o liv in - 

gabbro.
Minst förändrad synes enligt den mikroskopiska undersök- 

ningen af de prof som statt mig t i l l  buds en jemförelsevis grof- 
kornig bergart vara, hvilken under mikroskopet visar fö l- 

jande egenskaper: den bestär nästan uteslutande af plagioklas 

i breda taflor, genomväfd med zoizit i korta, tjocka stafvar eller 
langa, stundom böjda nâlar, karakteriserade a f stark ljusbrytning, 

lâga interferensfärger, parallel utsläckning och i tvärsn itt ro iii-  

bisk begränsning samt ytterst fina nâlar a f.e tt lif lig t polarise- 
rande mineral med liten utsläckningsvinkel (amfibol?). P lagio

klasen visar stundom tvillingslainellering efter perik lin - och a lb it- 

lagen samtidigt, men saknar ofta tvillingslameller. Stundom 
foreter mineralet undulerande utsläckning samt böjda tv illings

lameller. Plagioklaskorneiis begränsning mot hvarandra âr i 

allmânhet oregelbunden och ofta kan man iakttaga ett slags 

murbruksstruktur, i det a tt de stora körnen äro ätskilda a f en 

finkornig massa a f fältspat och zoizit. Denna fingryniga massa 
pâminner i  ganska liög grad om grundiiiassan i de nedan be- 
skrifna finkornigare bergartsvarieteterna. Utom ofvannämda mine

ral har endast iakttag its  e tt obetydligt aggregat a f granat.
De öfriga bergartsvarieteterna, som jag varit i t illfä lle  a tt 

undersöka, öfverensstämma sins ernellan ganska nära i  afseende 

pa sin struktur. Olikheten dem ernellan betingas hufvudsakligen 

af den olika höga halten a f mörka mineral. De visa alla en 

finkornig grundmassa a f k la r fältspat, endast undantagsvis med 

tvillingslameller, utan idiomorf begränsning; denna fältspats- 

massa är genomväfd med zoizitnälar af vexlande dimensioner 
samt smá ta lk -  och m uskovitfjäll. I  sarnina man som bergarten 

i stuf!' visar mer eller mindre utpräglad stänglighet äro zoizit- 

nálarna gröfre eller finare och ta lk - samt muskovitfjällen mer 
eller mindre ta lrika . Här och der uppträda eustaka väl u tb il- 

dade krista ller af svagt blekröd granat, stundom äfven linsfor- 
miga granataggregat med sin längdriktning öfverensstämmande 

med den i stufen förekommande stängligheten. Förutom dessa smä,
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väl utbildade granater, hv ilka  a lltid  sakna inneslutningar, upp- 

trader tillsammans med öfriga omvandlingsprodukter a f bergartens 
ursprungliga, mörka mineral, granat i större individer, r ika  pä dels 

vätskeinneslutningar a f vexlande form, dels inneslutningar a f ett 
ytterst stärkt ljus- och dubbelbrytande rödgult mineral med rak 

utsläckning i korta, tjocka stafvar eller rundade körn (rutil?), b io tit 

i smä fjä ll, malmkorn m. m. H är och der uppträda b lekt gröna, 

svagt ljusbrytande, trädiga eller liopfiltade linsformiga partier a f 

Serpentin, som delvis är omvandlad i en brun, stärkt pleokroitisk 

glimmer. Serpentinen är späckad med rutil(?)korn samt smärre körn 
a f en färglös monosymmetrisk amfibol. Stundom förekomma läng- 

sträckta Unser a f blekgrön, svagt pleokroitisk, monosymmetrisk am

fibol omgifven af brun glimmer, begge mineralen rika  pä rutil(?)korn. 
Slutligen finnas i  en varietet a f bergarten myeket längsträckta 

Unser a f ett blägrönt fr isk t hornblende i  breda taflor med en- 

staka smala rändar a f brun biotit, ru til(?) samt mera underord-
nadt granat.

Gemensam för alla varieteterna är en tyd lig  paralle lstruk- 

tur, hvilken i de mikroskopiska preparaten visar sig i  zoizit- 
nälarnes mestadels parallela anordning och de mörka mineralens 

gruppering i längsträckta Unser. Denna paralle lstruktur visar sig 

ocksä makroskopiskt i mängen stuft’, men säsom ofvan framhällits 

liknar den i allmänhet icke en primär skiktning, utan är en 
linear parallelstruktur, en stänglighet sädan som bergarter stun
dom antaga da de va rit utsatta för s tä rkt tryck.

Förutom de ofvan anförda bergartsvarieteterna uppträder 

äfven inom faltet en smäkornig mörk bornblende- och glimmer- 
r ik  bergart, som a f J u n g n e r  b lifv it särskildt utmärkt pä kar- 

tan. Den visar sig under mikroskopet skilja  sig frän de ofvan 

beskrifna endast genom en större ha lt af mörka mineral, sär
skildt blekgrön, monosymmetrisk amfibol, brun glimmer och oregel- 

hundna ansamliugar af malmkorn, samt deri a tt dessa ej äro an- 

ordnade i utdragna Unser utan bilda lappiga, oregelbundna aggregat, 

A f  olvan anförda iakttagelser rörande Routi varebergartens

a tt densamma är i högsta



grad metarnorfoserad. De nybildade mineralen äro alla sädana 

som pläga bildas vid regional metamorfos. Deijemte letnna 

hvarken de geologiska förhallandena, sa v id t kändt är, ellei den 
mineralogiska sammansättningen hos bergarten nägra skäl für 

ett antagande af a tt här skett en kontaktmetainorfos. Ä r  berg

arten säledes regionalmetamorfoserad och man antager som r ik tig  

den af R o s e n b u s c ii1 frainstälda äsigten, a tt vid regionalmeta- 
morfos icke sker nägon förändring i en bergarts kemiska sam - 

mansättning utan endast i de ingäende grundämnenas gruppering 

t i l i  o lika mineral, bör man säledes af den kemiska sammansätt
ningen kunna bedöma t i l i  hvilken fam ilj bergarten hör. t  öi a tt 

möjliggöra detta har dr H. S an tesso n  godhetsfullt analyserat 
tvenne varieteter af Routivarebergarten, nämligen dels den först 

beskrifna, som a tt döma a f den mikroskopiska undersökningen 

synts vara minst metarnorfoserad (I), dels den sist beskrifna, horn- 

blenderika varieteten, hvilken enligt uppgift är mest utbredd inom 
malm fa lte t ( I I) .  Dessa analyser hafva g ifv it följande resultat:
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I. II.
Eg. V . 2.733. Eg. V. 2.87.

S i0 2 ................................... 54.06 47.37

TiO .,.................................... 0-39 0.25
A120 3 .................................  29.01 23.22

Cr20 3 ...................................  — 0 . 3 9

FeO ................................... 0.64 6 .4  2

M nO ....................................  -  0 . 2  8
CaO................................... 9 - 9 3  6 . 8 6

M gO .................................... 0 .4 i 8.67

N a ,0 ..................................  4.6 8 3 .2  5
K 20 .....................................  0.5 7 0.63
p oO ..................................  ej best. saknas

I I 20 .............................. -  0-66 3.25

100.3 5 100.5 9.

A f  dessa analyser framgär ännu tydligare an genom den 

mikroskopiska undersökningen a tt Routivare-bergarterna äro

1 T s c i i e r m a k s  Min. u. petr. M itth. X II, s. 52.
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mycket basiska. Den ljusa varieteten öfverensstämmer nästan 
iullständigt t i l i  sin sammansättning med labrador, den mörka ater 
liar en sammansättning som närmast liknar vissa olivingabbror.

A f  ofvan lemnade meddelanden framgär, a tt vissa analogier 
finnas mellan Routivare-malmen och en grupp a f järnmalmer, 

som pä senare tiden varit föremäl för u tförlig  behandling a f prof. 
V o g t ,1 nätnligen de som stä i geuetiskt samband med basiska 

eruptiver och äro bildade genom magmatisk koncentration.

Routivare-malmens kemiska sammansättning visar alla de 
egendomliglieter som af V o g t  anförts säsom karakteristiska för nu 
antydda grupp a f järnmalmer, nämligen liög ha lt a f titansyra, 

lerjord och magnesia, nägot kromoxid samt lag ha lt af man- 

ganoxidul och fosforsyra. Rörande den mineralogiska samman- 

sättningen är a tt märka, a tt malmen bestär endast af sädana 
mineral som förekomma i eruptiva bergarter och der tillhö ra  de 

iörsta kristallisationsstadierna, nämligen titanomagnetit och Spi
nell jemte olivin i ringa mängd; sainrna mineral möta oss, ehuru 

i heit olika proportion, i malmerna a f Tabergs-typen, hvilkas 
natur a f magmatisk utsöndring torde vara oomtvistlig. Dock mä 

anföras a tt bland det undersökningsmaterial som jag haft t i l i  

m itt förfogande icke finnas nägra öfvergängsled mellan malm och 

omgifvande bergart, säsom fürhällandet är hos Tabergs och 
öfriga t i l i  denna grupp hörande inalmer. S v e n o n iü s  har dock 
meddelat a tt han iak ttag it dy lika  öfvergängsled.

Hvad slutligen den omgifvande bergarten angär är äfven 

dervidlag analogien med ofvannämda malmgrupp ganska stör. De 
magmatiska malmutsöndringarne uppträda enl. V o g t  endast i ba

siska eruptivbergarter med högst 55— 57 % kiselsyra: a f ofvan 

anförda bergartsanalyser framgär a tt Routivare-bergarten ej 

öfverstiger nämda surhetsgrad. A f  V o g ts  framställning af de 

geologiska förhällandena vid Ekersundsfältet framgär, a tt flere 

genetiskt samhöriga bergartstyper der uppträda, dels skarpt be- 
gränsade mot hvarandra, dels öfvergäende i hvarandra: frän ren

r 1 Foren. Förh. Bd 13, s. 482 of. samt Bd. 14, s. 255. K rahm ann .
Zeitschrift fü r pralct. Geologie 1893, s. 4.
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labradorsten (med bl. a. omkr. 50— 53 % S i0 2, 25-—27 % A120 3, 

0.5— 2.5 % MgO, 8— 11 f  CaO, 4— 5.5 % Na20  och 0.5— 1 % K 20 ) 
genom bypersthen- och b io titr ik  norit. (med c:a 48 % S i0 2, 22 % 

A120 3, 4 % Fe20 3, 4 % FeO, 4 .5 /  MgO, 6— 7 «/ CaO, 3— 4 /  
Na.,0 och 1— 1.5 /  K 20 )  och ilm en it-no rit t i l i  rent titan järn . 
A t t  döma a f de fä bergartsprof som jag haft tillfä lle  a tt under- 

söka torde forhâllandet vara liknande äfven vid Routivare. 

En jemförelse mellan den kemiska sammansättningen hos de 
nyss anförda Ekersunds- och de analyserade Routivare-berg- 

arterna visar den största lik lie t dem emellan. Tyvärr föreligga 
dock inga andra uppgifter om de olika Routivare-bergarternas 

förhällande t i l i  hvarandra än a tt malm och omgifvande bergart 

liafva skarp kontakt mot hvarandra, samt a tt den pa kartan u t- 

märkta hornblenderika bergarten, hvilken, säsom den mikroskopiska 

undersökningen gaf vid banden, t i l i  sin mineralsammansättning 

stär nära den vanliga Routivare-bergarten, uppträder gängformigt,

V id  öfriga t i l i  denna grupp hörande malmförekomster upp- 
träda ofta samma mineral i omgifvande bergarter som i malmen, 

ehuru i olika proportioner. Sa är, säsom ofvan visats, icke här 

forhâllandet, men detta torde fâ tillskrifvas fram föra llt den lä t t-  

liet, med hvilken olivin, som här skulle väntas ingä som bergarts- 
bildande beständsdel, omvandlas. De serpentinförande aggregaten 

kunna ju  tänkas représentera den Ursprungliga halten a f detta 

mineral. A t t  in te t a f de t i l i  första kristallisationsstadiet hörande 

mineralen titanomagnetit och spineil förekommer i bergarten, torde 

âter kunna förklaras däraf, a tt dilferentiationen inom magman 

här skett fullständigare än inom nagon förut känd analog före- 

komst, hv ilke t ocksä skulle kunna förklara malm eus ringa 
s ilika tha lt. En jemförelse mellan analyserna a malmen och 

bergarten visar dock, a tt samma grundämnen finnas i  bägge.

Den grupp a f malmer, som äro bildade genom magmatisk 

différentiation i  basiska eruptiv nämligen Ekersunds-typen ( i l 
menit-norit), Tabergs-typen (m agnetit-o liv in it) o. s. v. skulle 

sälunda genom den här beskrifna malmen komina a tt ökas med 

en ny typ  Routivare-typen  (magnetit-spinellit).
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Meddelande frän Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 9.

En ny jerninalmstyp representerad af Routivare 
malmbcrg.

Af

I I j . S j ö g r e n .

Under en resa soinmaren 1892 i Norrbotten besökte jag 
äfven det mycket omtalade Routivare malmberg. Da jag endast 

künde egna en dag ät besöket a f mahnberget (d. 2 2  ju li) , kan 

jag icke ingä pä en beskrifning a f de geologiska förhällanden, 

under hvilka  jernmalmen här uppträder. Detta sä mycket mindre 
som ifrägavarande förhällanden synas mig längt ifrän lä tt to i— 

kade och betydligt afvika frän a llt, hvad jag pä andra stallen 

haft tillfä lle  a tt iakttaga. Jag afser istä lle t med detta prelim i- 

nära meddelande a tt lemna en kort redogörelse för min under- 
sökning af jernmalmens mineralogiska beskaffenhet, genom liv il-  
ken det framgätt, a tt densamma har en ganska egendomlig sam- 

mansättning, som sä väsentligt afviker frän a lla  h itt ills  beskrifna 

jernmalmer, a tt den mäste anses bilda en heit ny malmtyp. 

Redan vid besöket pä malmberget faste malmens egendomliga 

utseende min särskilda uppmärksamhet och jag finner i min dag- 
bok derom följande anteckning. »Sjelfva malmen visar ingen pa- 

i’a lle lstruktur ( i motsats t i l i  en del a f de omgifvande bergarterna) 

men fürklyftas lä tt, sönderfallande i oregelbundna stycken; k ly ft-  

ytorna äro bruna a f jernoxidhydrat. I  frisk t brott, liksom pä 

ytor som varit utsatta för atmosferilierna, visar malmen ett egen- 
domligt utseende; den är tydligen ej homogen, ty  hufvudmassan
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är finkris ta llin isk, blägrä t i l i  m örkt jerngrä, i hvilken ligga in - 
bäddade oregelbundna, ärtstora körn a f e tt helsvart, m etalliskt 

glänsande mineral utan genomgängar och med skäligt brott. A r  

detta titan jern  och orsaken t i l i  malmens kända titanhalt?  E tt  

tredje mineral, bäst synligt pä anvittrade ytor, är mindre glän

sande, repas ej a f kn if, och förekommer äfven insprängdt i ä rt

stora körn. Smä genomskinliga, glänsande körn a f e tt annat 

mineral (olivin?) kunna äfven iakttagas.»
E fter äterkomsten skred jag t i l i  en närmare undersökning a f 

denna egendomliga jernmalm. Undersökningen var afsedd a tt om- 

fa tta  äfven kemiska analyser af de mineral, som ingä i jernm al- 
men, men pä grund a f svärigheterna a tt fu llständigt separera de 

ifrägavarande mineralen frän hvarandra hafva sädana analyser 

h it t i lls  icke kunnat utföras. Jag har derföre i detta afseende 
fä tt inskränka undersökningen t i l i  sädana aproximativa analyser, 

som va rit behöfliga för a tt kontrollera och bekräfta de pä andra 

vägar utförda mineralbestämningarna.
Den kombinerade makro- och inikroskopiska undersökningen 

a f jernmalmen har ädagalagt, a tt densamma bestär a f följande 

mineral, t i l i  kvantiteten ingäende ungefär i den ordning de här 

uppräknas: 1 Titanomagnetit, 2 Ilm en it, 3 Spinell, 4 Olivin, 

5 E t t  pyroxen-m ineral, möjligen hypersten. Accessoriskt före

kommer dessutom magnetkis pä sina stallen temligen rik lig t.
Magnetiten utgör, säsorn naturlig t är, den öfvervägande mas- 

san a f malmen. Dä jag icke lä t it  utföra nägra analyser pä gene- 

ra lpro f och sädana, sä v id t jag har mig bekant, ännu icke äro 

offentliggjorda, kan jag icke med säkerliet y ttra  mig om malmens 
rikhet. E fter ögonmätt torde dock jernhalten, ätminstone pä 

sina stallen, uppgä t i l i  50 % och i allmänhet vara emellan 40 och 

50 E t t  stuffprof taget »i liufvudlagret» (enligt anteckning pä 

etiketten), hvilke t vid pulvriseringen sä noga som m öjligt be- 
friades frän ilm enit och andra föroreningar, gaf vid kvan tita tiv  

undersökning Fe 59.8 %, motsvarande:
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4 e30 4 ............... .............  82.6 %

T iO ,________ .............  9.1 %

SiO., ............. ....... 2.5 %

M gO ................. .............  2.5 °/o

A1,03 ............... .......... 5.1 %

Eg. v. var 4.9 62 vid +  14o. 1

Denna analys anger, a tt malmen ätminstone pä detta stalle 

utgöres a f en titanomagnetit med cirka 9 % T iO ,, men ur detta 

enstaka prof kan man naturligtvis icke draga nágon slutsats be- 
träffande malmens beskaffenhet i dess helhet särskildt dess tita n 
halt.

Ilm en it förekommer utsöndrad i ärtstora, runda körn i mal
men. Den skilje r sig tyd lig t Iran titanomagnetiten genom sin 

rent svarta färg, starka glans och mussliga brott. Á l'ven i tunn- 
prof i reflekteradt ljus skilja  sig titanomagnetiten och ilmeniten 

stundom frän hvarandra pä färgen äfvensom pä slipytans beskaf

fenhet. Titanomagnetiten bar bläaktig färg medan ilmenitens är 

svartare med nágon dragning ät brunt. S lipytan hos magnetiten 
är genomdragen a f hvarandra korsande liniesystem, i liv ilka  man 

kan spära magnetitens oktaedriska genomgängar. Slipytan hos 

ilmeniten visar tä t t  b ro tt eller räta lin ier i en rik tn ing (sanno- 
l ik t  motsvarande en skalig afsöndring efter basplanet). Stundom 

finner man ilmeniten utbildad i tunna taflor efter denna riktning. 

Understundom kan man iakttaga längs kanterna af ilm enitkor- 
nen en rad af smä spinellkorn omrandande ilmeniten. För när- 

mare undersökning a f densamma utplockades sä v id t m öjligt rent 

m aterial; detsamma visade sig svagare magnetiskt och bade en 
eg. v. a f 4.5 5, säledes betydligt lägre än magnetitens. En aproxi- 

m ativ analys visade

Fe.,03...................... 47 %

T i0 2 ....................... 42 %.1 2

1 De kemiska bestämningarna äfvensom egentliga vigtbestämniugarna äro 
ntförda af fil. kand. R. Ma u zeliu s .

2 Bada dessa tal äro m inim ital, enär vid upplös ni rigen, som skedde genom 
smältning med a lkalikarbonater, en obetydlig del af det invägda profvet för- 
blef olöst.
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Ilnienitkornen äro icke jem nt fördelade i heia malmmassan 

utan förekomma i vissa delar deraf i större mängd. Oaktadt, 
man icke kan iakttaga nägra krista llkonturer hos körnen, göra 

dock dessa in tryck  a f a tt vara idiomorft begränsade mot magne- 

titen och säledes tidigare utsöndrade än denna. Anmärknings- 
värdt är, a tt sädana titansyre-haltiga omvandlingsprodukter (leu- 

koxen o. s. v.), som vanligen bruka anträffas tillsammans med 
i 1 menit och titanomagnetit, icke iakttag its i Routivare-malmen. 

Genom sin höga tita nh a lt ökar ilmeniten betydligt malmens a ll-  
männa tita nh a lt och förekomsten a f detta mineral säsom en vä- 

sentlig beständsdel är säledes af praktisk betydelse för malmens 

användbarhet.
Det mineral, som näst efter de bäda nämnda ingär säsom 

hufvudbeständsdel i  malmen är s p in e l i .  M ineralet har i stu if en 

svart färg och skiljes frän magnetiten endast genom mindre glans, 

hvilke t tydligast framträder pä anvittrade ytur. Spinellkornen 

uppnä en storlek a f 3 t i l i  5 m m .  I  tunnprof visar sig mine

ralet gräs- t i l i  höggrönt, fu llkom lig t frisk t och genomsatt af nägor- 
lunda tyd liga hexaedriska genomgängar. 1 Mineralet är fu llkom 

lig t isotropt. Man urskiljer lä tt tvenne olika »generationer» a f 

denna spineil. Den äldre generationen uppträder i körn a f 1 t i l i  

5 m m  storlek med idiomorf begränsning mot magnetiten och tyd - 

ligen förr utsöndrad än denna. Dessa körn visa visserligen knap

past nägra tydliga och bestämbara kristallbegränsningar, men 

deremot ofta en mer eller mindre tyd lig  zonarstruktur. Den 
yttersta Zonen är dervid ljusgrön, de inre mörkare; zonerna äro 

dock ej skarpt begränsade mot hvarandra. Ofta förekomma ta l-  

r ika  smä svarta interpositioner a f magnetitkorn i spineilen; stun- 

dom finner man centrum a f kristallerna eller vissa zoner a f de- 

samma fu llkom lig t opaka genom anbopningar a f e tt submikro- 
skopiskt pigment (magnetit). Äfvenledes ehuru mera sällan, finner 

man i  kristallerna större inneslutningar a f magnetit- eller ilm enit-

1 De mineralogiska hnndböckerna uppgifva oktaedriaka genomgängar för spi
neli. ROSENBUSCH Säger: »Spaltbarkeit mikroskopish nicht wahrnehmbar». M ikr. 
Phys. ßd I, 3 Anfl., s. 290, 1892.



körn, (hvilketdera som föreligger har ej kunnat af'göras). Den 

yngre generationen a f spinel], hvars individer äro ungefär 50 t i l i  

100 ganger mindre än den forras, är teinligen jemnt fördelad bland 

magnetiten. Spinellindividerna af denna generation visa ej idio— 
morf begränsning mot magnetiten utan synas vara utskilda sam- 

tid ig t med denna. Kâgon zonstruktur kan ej heller iakttagas 
hos dem.

Hvilken spinellart, som här föreligger, har ännu ej kunnat 

afgöras, dä kemisk analys för detta ändamäl är nödvändig. Den 

gröna färgen i genomfallande ljus anger, a tt det är antingen Pleo- 

nast =  (MgFe) (Al.,, Fe.,)04 eller Hercynit (FeA l20 4).
E liuru spineli h it t ills  endast undantagsvis är funnen sasom 

beständsdel i magnetit-mahner (sä v id t jag har mig bekant en

dast en gang nämligen i Ransbergs-grufvan i Vestergötland), sä 

kan dock dess uppträdande i detta sammanhang ingalunda öfver- 
raska, da magnetiten ju  sjelf är e tt spinell-mineral.

Näst spineilen synes olivin  vara det t i l i  största mängd in— 

gäende mineralet och är liksom det förra lä tt a tt iakttaga ma- 

kroskopiskt. Olivinen synes dock vara mera ojemnt fördelad i 
malmmassan, i det a tt man i en del stuffer liksom ocksä i fiera 

tunnprof icke anträffar nägon olivin, men deremot i a lla anträf
far spineli. Olivinen förekommer u tsk iljd  i ganska stora k r i-  

stallkorn med 5 mm eller mer i genomskärning. Körnen äro 

rundade med otydliga kristallkonturer, men dock idiomorft be- 

gränsade i förhallande t i l i  magnetiten. Den är färglös, och i 
det heia mycket frisk. De i olivin vanliga nätformiga gangarne 

af serpentinbildning saknas här nästan alldeles; endast mot grau
sen t i l i  den omgifvande magnetiten finner man en smal omvand- 

lingszon af serpentin. Serpentinen innesluter stundom körn af 

magnetkis men, sä v id t jag iakttag it, icke magnetit eller ilmenit.

Det liypersten-liknande pyroxenmineralet uppträder oftast i 
de prof, som äro rika  pä olivin. Den förekommer i smärre körn 

samlade i runda aggregater, i hvilka pyroxenindividerna äro skilda 

genom ta lrika  smä magnetitkorn. Pyroxenen är t i l i  färgen ljust 

brunröd och visar en tyd lig  dichroism; dubbelbrytningen är svag
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och interferensfärgerna gä ej öfver gult af första ordningen. Smä 
bruna, orienterade interpositioner kunna ta lr ik t iakttagas.

De nästan kulfonniga aggregaten a f pyroxenindivider äro 

a lltid  omgifna af en omvandlingszon bestäende a f en svagt dub- 

belbrvtande, serpentinliknande inineralsubstans (bastit?); om- 
vandlingszonerna äro bredare än lios olivinen och sturidom har 

omvandlingen sträckt sig genom heia pyroxenmassan.
E tt mineral, som i nägra delar af malmen uppträder i rä tt 

stor mängd och der förlänar malmmassan en viss parallelstruk- 
tu r (eller kanske riktigare  stänglig struktur) är ännu icke nämnt. 

M ineralet visar sig makroskopiskt bestä a f fina fje ll a f gulgrön 

t i l i  rostbrun färg; härdheten är heit obetydlig, knappast öfver 2. 
Det bildar längsträckta strimmor i malmen och uppträder pa 

sina stallen i sä pass stör mängd a tt det afsevärdt nedsätter 

jernhalten. Under mikroskopet visar sig mineralet hafva en 

fjä llig  eller strälig tex tu r; det är färglöst, anisotropt med svag 

dubbelbrytning och grä eller gräblä polarisationsfärger; utsläck- 

ningsriktningen är parallel med strälarne, hvilken rik tn ing  ocksä 

sammanfaller med axeln für den större optiska elasticiteten. F jä ll 

af mineralet klufna efter den tydliga genomgängen, visa sig i 

paralielt polariseradt ljus isotropa och i konvergent nästan op- 

tisk t enaxiga. M ineralet förhäller sig motständskraftigt mot 
kalla syror, men sönderdeias a f vann HCl. B lir  vid glödgning 

opakt och gult. Det synes sälunda vara en sönderdelningspro- 

dukt a f k lo ritisk  natur, om det ocksä ej i sina egenskaper fü llt 

öfverensstämmer med dem, som vanligen uppgifvas för k lo rit.
A f  accessoriska mineralbeständsdelar i malmen mä här närn- 

nas magnetkis, som förekommer temligen r ik lig t och äfven är 
makroskopiskt iakttagbar, samt apatit, hvilken temligen sparsamt 

b lifv it pävisad i tunnprof.
T ill denna kortfattade skissering a f malmens mineralogiska 

sammansättning kunna nägra reflexioner rörande dess bildning 

anknytas. A t t  man här har a tt göra med en jernmalm af erup- 

t iv t  Ursprung, torde redan a f ofvanstaende beskrifning vara sanno-
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l ik t ;  den hoga titanhalten saint de ofriga ej malmartade be- 
standsdelarne, spinell ocli o livin, antyda detta.

A f  det ofvan sagda framgar vidare, a tt bland de mineral, 

som inga i  inalmen, spinellen i dess forsta generation utskilts 

pa ett tid ig t stadium, mojiigen fore de ofriga bestandsdelarne, 

sakerligen fore hufvudmassan a f magnetiten. Detta ofverensstam- 

mer afven med det vanliga forekomstsattet a f spinell i eruptiva 
bergarter.

Afven olivinen synes vara utsondrad fore magnetiten, l iv il-  

ket kan synas ofverraskande, da ordningen i allmanhet i erup- 

tiver ar omvand. Dock ma i detta sammanhang paminnas ora 

V ogts  undersdkningar a f olivinforande slagger, hvarvid han fun- 
n it, a tt under nagorlunda likartade forhallanden olivinen kan af- 

skiljas fore, under eller efter magnetitens u tkris ta llise ring.1 Afven 

hos Tabergs- ocli Ransbergs-malinerna ar olivinen utskild fore 

hufvudmassan a f magnetiten. Ilmeniten synes likaledes hafva 
u tskilts fore magnetiten ocli detta ar med sakerhet fallet med 

den sporadiskt forekommande magnetkisen, liv ilken t i l l  ocli med 

ofta forekommer sasom inneslutningar i o livinkristaller.
Jernmalmer a f ined Routivare-malmen beslagtad beskaffen- 

het kanner man redan fra il ta lrika  punkter i Sverige, men da 

desamma endast undantagsvis hafva nagot praktiskt varde, liar, 

om man undantager Taberg, uppmarksamheten b ittills  endast 
foga va rit vand at dem.

Sadana maimer aro nu kanda i flertalet a f de olika slags 

griinstenar som upptrada i Sverige, hvilke t A . E. T o r n e r o h m  

papekat redan 1881.1 2 Tabergs-malmen ar bunden vid hyperit, 

liksom ocksa malmerna vid Ransberg i Vestergotland ocli Langhult i 

Smaland. Ta lrika  ininutningar hafva afven gjorts pa jerninalms- 

utsondringar i de Vermlandska hyperiterna, om ock ingen af 

dessa ledt t i l l  nagon verklig gru fdrift. Jernmalmen pa Kallandso 

i Venern forekommer i gabbro, likaledes den i K ittberget i Da- 

larne. I diabas upptrader deremot malmen pa Ulfdn i Anger-

1 .T. H. L. Vo g t . Miaeralbildung in Schmelzmassen etc. Heft. 1,, s. 211.
2 G. F. F. Bd 5, s. 616.
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manland liksom ocksâ de ta lrika  ehuru värdelosa malmerna inom 
Jerfsô, Ljusdals och Färila  socknar i Helsingland.1

Rörande den eruptiva bergart, som ätfö ljer malmen i R outi- 
vare, v ill jag här ej ingâ i  nägon närmare beskrifning, dâ de fa 

stuffer jag medförde frân m itt besök pâ berget ej utgöra t i l l -  

räckligt mângsidigt material för en sädan. I  de friskaste stuf- 

ferna har bergarten makroskopiskt utseende a f en grofkornig 
gabbro eller gabbrodiorit. Under mikroskopet visar sig hufvud- 

massan bestâ a f en tr ik lin  fältspat, hvars tvillingslameller ofta 

äro s tä rkt böjda genom den pressning bergarten nndergätt. F ä lt-  

spaten hyser ta lrika  färglösa kris ta llite r. I  ö frig t innehaller berg

arten i detta stadium grönt hornblende, tydligen sekundärt och 

bildadt pâ bekostnad a f en rhombisk eller monoklin pyroxenart, 
a f hvilken smä kärnor förekomma i hornblendet, ßergarten 

har en groft granitoidisk textur. De mera omvandlade partierna 

innehâlla dessutom brun b iotit, granat i rhombdodekaedrar och 

epidot. I  ett annat ännu längre gänget stadium a f sönderdel- 

ning, soin représenteras a f den hvitgrä, täta, felsitiska berg

art, som anstär i  den branta väggen i hängandet a f malmen 

ofvan Hermelins sprängning, är fältspaten sä omvandlad och 

uppfylld af sönderdelningsprodukter, a tt tvillingsstreckningen 

icke mera kan iakttagas. A f  det ofvanstâende torde framgâ 

a tt bergarten är en gabbro eller gabbrodiorit. Hvad som härvid 

faller i ögonen, är den fullständiga olikbeten i jernmalmens 
och den eruptiva bergartens sammansättning, som tydligast u t- 

trycker sig deruti, a tt man i den förra saknar a ll t r ik lin  fältspat, 
i den senare olivin och spineil. Den »consanguinity» som man 

skulle vänta, om jernmalmen och gabbron hade e tt gemensamt U r 

sprung, kan man i detta fa ll ej iakttaga.

i Utom den nämnda bergarten förekoinmer pâ Routivare, stun- 
dom i kontakt med malmen, en bergart a f heit annat utseende, 

den s. k. »Routivariten». Den har tyd lig  parallelstruktur, är fin-

1 Nagra uppgifter om förekomstsättet af den pa Alnön i Medelpad upp- 
trädande malmen har jag ej anträffat, men det lider intet tvifvel att ej den- 
samma med dess 9— 12 % titaDsyra hör t i l i  denna klass af malmer.

Hl!.
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körnig och af ljusa färger och visar sig i mikroskopet hufvud- 
sakligen bestä af fältspat med och utan tvillingstreckning (an- 

tagligen en sur plagioklas) soin hufvudbeständsdel, nägot kvarts 

samt stora, vackert utkristalliserade granater. I  nägra prof visar 

sig plagioklasen, som antagligen sjelf är nybildad, uppfylld a f 

välformiga krista lliter.
Angäende denna bergarts sammanhang med malmen och den 

ofvan nänmda gabbron kan jag nu ej y ttra  m ig; dock är tyd lig t, 
a tt man här har für sig en hügeligen omvandlad bergart.

Säsom vi i  det ofvanstäende sett, har Routivare-malmen 
ta lrika  beröringspunkter med flera malmer a f eruptivt Ursprung 

utan a tt dock öfverensstämma med nägon a f dem. Närmast kom- 

mer den Tabergs-typen, isynnerhet den spinell-förande varietet 

deraf, som uppträder vid Ransberg. I  analogi med benämningen 
inagnetit-olivenit für Tabergs-malmen samt magnetit-pyroxenit, 

ilm en it-ensta titit o. s. v. für beslägtade malmtyper, skulle man 
kunna benämna Routivare-malmen magnetit-spinellit.

Denna ur teoretisk synpunkt sä intressanta malmförekomst 

förtjenar e tt detaljeradt Studium särskildt med afseende pä dess 
förhällande t i l i  de omgifvande bergarterna, hvilke t ännu kan an- 

ses vara alldeles outredt. I  p raktiskt afseende torde den, liksom 
flertalet malmer med sä hög titanha lt, vara värdelös och sällska- 

pet med sädana »gängarter» som spineil och olivin bidrager säkert 

icke a tt göra den mera begärlig pä verldsmarknaden.
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64 AFLIDEN LEDAMOT .

t
Afliden ledaraot.

Generalen och akademikern Axel Gadolin afled i S:t Peters

burg den 27 deceraber 1892.
G a d o l in  var född den 10 ju l i  1828 a f en gammal finsk 

slägt, a f hvilken tvä  inedlemmar J a c o b  och J o h a n  G a d o l in , far 
och son, va rit professorer vid Abo universitet, den förre i mate- 

matik den senare i kerai. Han genomgick finska kadettsko- 
lan och inträdde därefter i det ryska artille rie t, inora hvilket

o
han 1866 befordrades t i l i  generalmajor. A re t därpa utnämndes 
han t i l i  professor vid Michailoffska artilleriakadeniien och blef är 

1878 professor emeritus samt akademiker i  ryska vetenskaps- 
akademien. I  Geologiska Föreningen invaldes han är 1878 t i l i  

utländsk ledamot.
G a d o l in  utmärkte sig särskildt genom sina arbeten i mine- 

ralogi och kristallografi. De förnämsta i Verhandlungen der 

kaiserl. mineralog. Gesellschaft intagna afhandlingar a f G. äro 

följande:
B e o b a c h tu n g e n  ü b e r  e in ig e  M in e r a l ie n  a u s  P i t k ä r a n t a  in  F in n la n d .  

Petersburg 1855— 56.
E in e  e in fa c h e  M e th o d e  z u r  B e s t im m u n g  des s p e c iß s c h e n  G e w ic h ts  

d e r  M in e r a l ie n .  1857— 58. Äfven i  Poggend. Annal. 106: 2 13.
G e o g n o s tis c h e  B e s c h re ib u n g  d e r  In s e l  P u s u  (P u s u n - S a a n ) im  

L a d o g a -S e e . 1857— 58.
G e o g n o s tisch e  S k iz z e  d e r  U m g e b u n g e n  v o n  K r o n o b o r g  u n d  T e rv u s  

a m  L a d o g a -S e e . 1857— 58.
A b le i tu n g  a l l e r  k r y s ta l lo g r a p h is c h e n  S y s te m e  u n d  ih r e r  U n t e r 

a b th e ilu n g e n  a u s  e in e m  u n d  dem se lb en  P r in c ip e .  1867 (2) 4: 1 1 2 .
E. S.
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Anmalanden och kritiker.

Aniiiiirkiiingar med anledning af Y. M adseas uppsats >;Om Bissoa 
parva Da Costa og andre postglaciale mollusker p& Aland.»

A f

H e n r . M u n t h e .

I  decemberhaftet for 1892 af dessa forhandlingar finnes under 
ofvanstaende titel inford en af V. MADSEN forfattad uppsats, hvari 
redogores dels for resultatet af en noggrannare undersokning af post- 
glaeialt, marint skalgrus fr&n Knutsboda pa Aland, dels ock lor nagra 
vid Marieharan funna nutida mollusker och deras storleksforliallan- 
den o. s. v.

I  foljd af bristande kiinnedom om shval literaturen ofver nagra 
hithorande fragor som om karakteren bos den nutida baltiska faunari 
bar fbrf. i sin uppsats meddelat en del uppgifter, som aro mindre 
tillfredsstallande och i ett par fall oriktiga; och da jag — vid de 
ganska omfattande undersokningar ofver Baltiska hafvets postglaciala 
historia, hvanned jag under de senare aren varit sysselsatt, men hvars 
resultat jag iinnu ieke (af ska! som forut uppgifvits) 1 ansett mig 
bora offentliggora —  haft tillfalle att taga narmare kannedom om 
hithorande forhhllauden, har jag ansett mig bora ju  forr dess hellre 
lemna nhgra meddelanden, som torde vara eg"nade att belysa de namda 
oegeutligheterna och misstagen.

Da forf. pa tal om sitt fynd af den fossila L i t o r i n a  r u d is  var. 
te n e h ro s a  MONT, vid Knutsboda, aiifor, att »Arten er ny for denne 
lokalitet s&vel som for hele Aland, og er, s& vidt jeg ved, hidtil 
ikke p^vist i postglacialt skalgrus sfi nordligt i Ostersoen» (sid. 587), 
ar detta s& til l vida mindre riktigt, som forinen redan 1835 omtalas 
af L y e l l  sasom forekommande fossil vid N&dendal, nara Abo. 1 2

1 M u n t h e : Studier ofver Baltiska hafvets qvartara historia. 1. (Bih. t.. K.
V. A. H „  1892), sid. 5.

2 Charles  Ly e l l : On the proofs of the gradual rising of the land in
certain parts of Sweden. Philos. Transact of the Roy. Soc. of London 1835. I.,
sidd. 22—23.
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Samraa form anfôres vidare af O. Gum æ lius  1873 (G. F. F., Bd 1, 
sid 235) frân Avika bruk i  Ângermanland, alltsâ frân en lokal sora 
ligger ej obetydligt nordligare an Âland. Hârtill torde kunna fram- 
hâllas, att jâg —  i det meddelande, som jag vid sointnarens natur- 
forskarmôte i  Kôpenhamn lemnade rôrande Baltiska hafvets postglaeiala 
historia -  faste sârskild vigt vid denna arts betydelse for det Bal
tiska Litonuahafvet oeh uppgaf mig bafva funnit densamma i Litoriua- 
bildningar ànda upp t i l l  irakien af Neder-Kalix.

I  frâga om sainma arts nutida utbredning inom Baltiska hafvet 
har MADSEN efter GRÉGOIRE KOJEVNIKOV, hvilkens arbete jag icke 
känner, anfört ett par äldre uppgifter, som af de svenska zoologerna 
och geologerna blifvit ignorerade och detta som det vill synas med 
rätta. B illigt dessa uppgifter skulle formen ha blifvit funnen pä ett 
par stallen vid F’inska vikens stränder och vid Âland, och jag skall 
här meddela ett utdrag af hvad jag rörande denna vigtiga frâga ned- 
skrifvit för ett par âr sedan, dâ jag utarbetade kapitlet om Balt. 
hafvets nutida molluskfauna.

»Flerestädes i  literaturen finner man uppgifter om förekomsten af 
L i t o r i n a - arter i Finska viken. Sälunda uppger SlEMASCHKO 1 att » L .  

l i t t o r e a » är funnen i »Baltiska hafvet, vid Reval 1840» och tillhör 
hans samling. SlEMASCHKO synes emellertid icke ha haft mer än e tt  
ex. t i l i  sitt förfogande, sâsom framgär af MlDDENDORFFS granskning, 
enligt hvilken det föreligganda ex. för öfrigt tillhör L .  r u d is .  M lD -  
DENDORFF säger nämligen 2 under redogörelsen för L .  r u d is :  »Dass 
die L .  l i t t o r e a  Herrn SiEMASCHKO’s Melier einzuschalten ist, davon 
habe ich mich durch die vorkomraende Mittheilung des Original- 
Exemplares, aus eigener Anschauung überzeugt». MlDDENDORFF 
uppger pä samma stalle äfven W ib o r g  sâsom fyndort för L .  r u d is ,  

utan att dock meddela nägot om dess förekomstsätt därstädes. Slut- 
ligen anföra NORDENSKIÖLD och N Y LA N D E R 3 under rubriken »/,. 
r u d is  MONT.» följande: »vid Utön, i den sydligaste delen af Äländska 
skärgärden, ha vi tagit en snäcka, som troligen är denna, men som 
exemplaren förkoinmit, kunna vi nu ej bestämdt afgöra det.» Samme 
förf. fästa uppmärksamheten vid den motsägelse, som ligger i M lD 
DENDORFFS nyssnämnda uppgift om L i t o r in a n s  förekomst vid Viborg 
och hans utsago (Sibirische Reise B. II, 1851), att inga marina 
mollusker lefva i  Finska viken O om Helgoland. BRAUN upptar i 
sitt värdefulla arbete om Finska vikens mollusker4 L .  r u d is  bland

1 Ju lia n  V. Siemaschko  : Beitrag zur Kenntniss der Konchylien Russlands, 
i Bull, de la Société Impér. des Naturalistes de Moscou, T. 20, 1847, N.o 1. 
sid. 102.

2 A. Th . von MlDDENDORFF : Beiträge zu einer Malacozoologia rossica, I I .  
i  Mém. de l ’Acad. imp. des sciences de St. Pétersbonre. Sér 6, T. 8, P. 2,
1849, sid. 384.

3 Finlands mollusker. Helsingfors 1856, sid. 95.
4 M. Br a u n : Physikalische und biolog. Unters, im westl. Theile d. finni

schen Meeresbusens, i  Archiv für Naturkunde Liv. Ehst. u. Kurlands, Ser 2, Bd 
10, Lief. 1. Dorpat 1884.
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antalet af dar funna mollusker, men endast under hänvisning t i l i  de 
ofvan anförda trenne uppgifterna och utan att sjelf ha funnit den- 
samma.

Da nu vid intet af de trenne fallen, da Litorina  skulle hafva er- 
hällits i Finska viken och vid Aland, uppgifves, att den blifvit funnen 
i lefvande tillständ, och i betraktande af den omständigheten, att ätmin- 
stone 2:e omräden, nämligen sträckan Dagö— Beval (genom Braun 
1. c.) samt Gotland (genom LlNDSTRÖM ),1 —  alltsä omräden, som äro 
belägna mellan de uppgifna fyndorterna och Bornholm— Bügen, dar 
arten med säkerhet lefver, b lifvit väl undersökta i malakozoologiskt 
hänseende, utan att den dar träffats lefvande, oeh detta änskönt dessa 
mellanliggande omräden erbjuda gynsammare vilkor for dess upp- 
trädande, än hvad fallet är längre in i Bait, hafvet, sä synes det 
högst sannolikt, att endast tomma, frän äl.dre, Litorinaförande lager 
urskjölda skal legal t i l i  grund fö r de meranämda uppgifter, och att 
därför ingen orsak finnes att upptaga formen frän Finska viken eller 
Aland.»

Detta har ocksä bekräftats af egna, senare undersökuingar, i det 
att jag ingenstädes innanför Bornholm funnit Litorina rudis var. 
tenebrosa, pä svenska sidan däremot ostligast vid Trelleborg, 1 2 under 
det att L . litorea (tillsamman med den föregäende) 1890 insamla- 
des vid Arkona pä Bügen, dar den synes ha sin ostligaste hemvist 
i  nutiden. Salthalten vid ytan är vid den närliggande Stationen 
Lohme (Bügen) 0.83 % ( =  medeltal af 15 är 3 män. observationer) 3 4 * 6 

samt vid Christiansö, NNO frän Bornholm, 0.78 /  (med. af 15 ärs 
Obs.). 4

Dä MADSEN nu, efter KOJEVNIKOV, anger vattnets salthalt om- 
kring Aland t i l i  0.88— 0.62 %, äro sistnämda siffror, som sannolikt 
hemtats frän NORDQVIST 5 tydligen att förstä sä, att den senare( 0.62 
%) refererar sig t i l i  ytlagret, den förra däremot (0 .8  8 %) t i l i  den af 
Nordqvist vid Kökar pä 146 m  djup funna siffran 0.8 7 8 %, eller 
den högsta salthalt, som af honom funnits inom det undersökta om- 
rädet. A tt salthalten vid ytan i Älaudstrakten icke uppgär til i mera 
an oirikring 0.60 ä 0.65 %, framgär dessutom af den sammanställning 
af alia fore 1889 inom Baltiska hafvet gjorda salthaltsobservationer, 
hvilken jag 1890 gjorde, men pä grund af observationernas relativa 
fätal innanför Bornholm-Hela icke ansäg mig böra offentliggöra.

I  anslutning t i l i  uppgiften om den nutida salthalten vid Aland, 
antar M.ADSEN, att salthalten inom samma trakt varit under Litorina- 
lagrens bildning omkring 1.5 %. Dä ingen närmare upplysning om be-

1 Om Gotlands nutida mollusker. Liiroverksprogram, Visby 1868.
2 I  min uppsats: laktt. ö. qvartära aflagr. pä Bornholm G. F. F., 1889, sid. 

286, har af misstag anförts L ito r in a  lito re a  i stallet för L . ru d is  var. tenebrosa  
fran nyssnämda omräden.

3 Fünfter Ber. d. Kommiss, zur wissenschaftl. Unters, d. deutschen Meere.
Berlin 1887, sid. 150.

4 Beräknadt ur: Meteorologisk Aarbog udgiv. af det danske Meteorolog. In
stitut (1874-1891).

6 Osc. Nordqvist: laktt. ö. hafsvattnets salthalt och temperatur inom Fin- 
lands svdvestra skärgärd och Bottniska viken soinmaren 1887, Helsingfors 1888.
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tydelsen af denna siffra lemnas, mäste man vä! antaga, att densamina 
afser salthalten inom ytlagret. Utgäende frän denna förutsättning är 
siffran 1.5 % med säkerhet för hög, och för att visa detta skall jag 
här anföra nägra sifl'ror, som jag erhällit (deis 1890 och deis señare 
kompletterat) genom bearbetning af det mycket rikhaltiga och vig- 
tiga siffermaterial rörande b. a. Kattegats och det sydbaltiska omrä- 
dets hydrografi, hvilket finnes publiceradt i det ofvan citerade verket: 
»Meteorologisk Aarbog» etc. Siffrorna för de tyska farvattnen äro 
hemtade ur den likaledes förut citerade: Fünfter Bericht etc. Berlin 
1887, dar slutsummorna finnas färdiga.

Häraf framgär bland annat, att en salthalt vid ytan af orakring 
1.5 % trälfas först inom södra delarne af Kattegat —  sä t. ex. vid 
fyrskeppet »Samsö Belt» 1.55 ( =  med. af 1 2  ärs observ.), inom 
nordligaste Öresund eller vid ingängen til i Kattegat, »Lappegrunds» 
fyrskepp 1.41 % ( =  med. af 9 ärs obs.) — samt vid Kiel 1.60 % 

( =  med. af 18 är 7 raän. obs.), alltsä inom omräden, som hysa 
en heit olika och rikare fauna än Litorina-faunan vid Aland.

Den äländska Litorinafaunan torde snarare ha sin närmaste mot- 
svarighet i  den ñutida inom sydligaste delen af Öresund samt trak- 
ten af Gjedser med en ytsalthalt af omkring 1 %, eller närmare ut- 
tryckt vid Drogden 1.0 8 % (med af 16 ärs obs.) samt vid Gjedser l.o i 
% (med. af 14 ärs obs.).

Da jag i referatet af m itt föredrag vid sommarens naturforskare- 
möte anfört siffran omkring 0.7 8 % för det baltiska Litorinahafvets 
innersta delar, har detta sälunda skett med hänsyn därtill, att nämda 
salthalt (eller rättare c:a 0.80 %) är den nu rádande vid Born
holm, dar Litorina ruáis var. tenebrosa (som anträffats fossil tili 
Neder-Kalix) har sin ñutida gräns inom Balt. hafvet, och da jag 
upptagit siffran omkring 1 .2  % för Gotland ander Litorinatiden, har 
denna siffra valts b. a. därför, att jag i Litorinalager pä denna ö 
funnit Scrobicularia piperata Gm ., som nu synes ha sin gräns vid 
Warnemünde, dar sistnämnda salthalt är rädande ( =  med. af 13 är 
7 män.). Dessa mina siflferuppgifter torde sälunda komma sanningen 
ganska nära, hvaremot MADSENS 1.5 % för Aland mäste betraktas 
säsom alldeles för hög.

Fór jemforelse med de maximimátt, som lemnas pa de fossila 
skalen, anfór MADSEN motsvarande mátt pa de vid Mariehamn in- 
samlade, ñutida molluskerna. Resultatet af denna jemforelse blir 
alldeles motsatt det, man a priori kunnat vanta, i det att de fossila 
arterna genomgáende (med undantag af Tellina báltica, med af- 
seende pa hvilken mátten aro likvardiga) aro mindre an de ñutida 
a f samma arter, hvaraf en med amnet mindre fórtrogen skulle kunna 
draga den slutsatsen, att salthalten under Litorina-tiden harstades 
varit mindre an i nutiden. Detta visar, att det undersokningsma- 
terial, som MADSEN haft t il l sitt fórfogande, varit alldeles fór otill- 
ráckligt fór en sádan »jemforelse»; och att de anforda mátten pá de
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fossila formerna '— pä ett par undantag när — äro af intet värde, 
ädagalägga bland annat de matt, som jag erhallit af rnitt material 
fran större delen af det baltiska omrádet. Exempelvis mä anföras, 
att jag sä längt upp som i Skellefteä-trakten funnit fossila Mytilus- 
skal af omkring 52 mm längd, d. v. s. motsvarande längden pä 
denna rnussla ungefär vid Bügen i nutideu.

Matten pä de vid Mariehamn insamlade recenta molluskerua äro 
däremot delvis värdefulla. Längden för Curdium edule, Mytilus och 
Hydrobia stämmer ganska väl med de resultat, som framgätt ur mina 
undersökningar deis i Roslagen och deis af det material, som doc. 
A . G. HÖGBOM haft godheten lemna raig vid hemkomsten frän exkur- 
sionen t i l i  Áland váren 1891.

Däremot gifva uppgifterna i fräga om Hertalet af de öfriga for
merna ett oriktigt uttryck för arternas storleksförhällanden inom denna 
del af det baltiska hafvet, säsom framgär deis af den redan förefint- 
liga literaturen deis ock af mina egna undersökningar.

NORDQVIST har sälunda 1 funnit exemplar af Mya arenaria i Tojby- 
viken (62° 36' N . B.) mätande i 1 ängd 36.5 mm, alltsä i det när- 
maste samma matt som M ä DSENS vid Aland (in till 38 mm), och A. 
E. N y l a n d e r  uppger för samma art frän utloppet af Aura ä (Äbo- 
trakten) en maximilängd af ända t i l i  60 mm. -  Det största ex. jag 
iunnit vid Gotland är 6 6 . 5  mm längt.

Maximilängden hos MADSENS ex. af Tellina báltica vid Aland 
är 15 mm eller samma siffra som NORDQVIST (1. c. p. 103) funnit 
hos ex. sä pass nordligt som vid Ganda Karleby (södra delen af 
Bottenviken). Vid Grisslehamn, midt emot Aland, har jag insamlat 
ex., mätande 2 0 . 5  mm i längd.

Neritina fluviatilis’ längd vid Aland är enligt MADSEN 9 mm, 
en siffra som med 0.5 mm understiger den jag funnit hos ex. sä 
pass sydligt som vid Arkona (Bügen). Arten lefver, enligt hvad jag 
förra sommaren hade tillfälle iakttaga, ätminstone ut t il i Landskrona
trakten.

Den längd som MADSEN uppger för Limncea ovala DRAP, frän 
Mariehamn, eller in till 1 0  mm, understiger nägot mattet pä exemplar 
som jag insamlat sä pass sydligt som vid Arkona. Arten gär för 
öfrigt ätminstone ut t il i Malmö-trakten, dar jag funnit ex. af 8  mm 
längd.

MADSENS matt pä Limncea palustris M Ü LL, frän Mariehamn, 
eller in till 26 mm, förefaller misstänkt, alldenstund de största, i 
Baltiska hafvet hittills funna ex. af arten torde vara de, jag insamlat 
deis i  Tynderösundet (Sundsvallstrakten, 1889) och deis vid Mönsteräs 
(1888), och hvilka na en längd af 13.7 mm. Siffran 26 mm stäm
mer däremot synnerligen väl med det största ex. af Limncea stagnalis 1 2

1 Bidrag t. kanned. oin Bottniska vikens och norra Ostersjons evertebrat- 
fauna, medd. af Soc. pro Fauna et Flora fennica. 17, 1890.

2 ^ nska Vet. Soc. Bidrag t i l l  Finlands nalurkannedorn, H. 3, Helsingfors 
1859, aid. 141.
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L. var., soin HÖGBOM lemnat mig M n  Mariehamn,' hvarför det synes 
sannolikt, att här föreligger en förvexling af arter.

Hunivida den af MADSEN M n  Mariehamn anförda Cardium 
exiguurn var. Icevior är en M n  den baltiska Cardium edule (jnvenes) 
skild art. eller ej, därom kan jag för tillfället icke uttala mig närmare.

Likaledes mäste jag tillsvidare anse oafgjordt, om de fossila 
Rissoae, som af D e  Ge e r  och M a d s e n  insamlats pä Aland och jag 
sjelf hopbragt M n  Gotland (i temligen stört antal), Örby (LYELLS 
fyndort 1834), Upsala, Limhamn in. fl. stallen, äro att hänföra til i 
R. parva D a  C., oaktadt de blifvit af prof. V. MARTENS bestämda 
säsom denna art. Bland mina exemplar kunna nämligen särskiljas 
ätminstone tvä väsentligen olika former, hvartill kommer, att arten i 
fräga ännu icke blifvit anträffad inom de omräden, dar man i nu- 
tiden künde vänta att flnna densamma, d. v. s. i vestra Östersjön 
och Öresund. För frägans belysning har jag insamlat material M n  
dessa omräden, hvilket dock ännu icke blifvit närmare bearbetadt.

MADSENS slatnning af skalgruset M n  Knutsboda har vidare lem
nat en samling foraminiferer samt nägra ostracodskal. Bland de 
förra har han anfört 3:e arter, af hvilka Nonionina depressula W A LK . 
&  JACOB, förut af mig otunämts säsom förekommande »ytterligt all- 
mäut» »i den baltiska, postglaciala marina leran» , 1 en uppgift som 
förf. hade bort citera, nägot som ocksä gäller om prof. LlNDSTRÖMS 
uppgift om förekomsten af en Polyslomella(?) i det marina lagret vid 
Qvinnegärda i Hafdhem pä Gotland, 2 alldenstund dessa tvenne upp- 
gifter synas vara de enda i fräga om fynd af foraminiferer i baltiska 
Litorina-lager.

Det slutresultat, hvartill M a d s e n  kommer, eller att «ved Aland 
ere säledes siden Littorina-lagenes danneise i den postglaciale tid för- 
svundne: Rissoa parva D. C., Littorina littorea L. og mulig Littorina  
riidis var. tenebrosa M t g .», innebär sälunda ingenting nytt men är i 
fräga om den sistnämda arten med all sannolikhet vilseledande. Se
dan läng tid tillbaka är det vidare bekant, att Mya arenaria L. in- 
vandrat t il i Baltiska hafvet. o. s. v. efter Litorina-tiden, och hvad som 
säges om de bäda Limncea-arterna innebär heller ingenting nytt.

Upsala den 25 januari 1893.

1 M u n t h e : Studier n. Balt. hafvets c|vartiira historia I, sid. 103.
2 Om postglaciala sänkningar af Gotland, G. F. F , Bd 8, 1886, sid. 252.
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Skrivelse i anledning a f G. Andekssson opsats om kvartære klimat- 
vexlinger i Geol. Foren. Förh. Bd 14, p. 509 fl-.

A f

A x e l  B l y t t .

Den ovennævnte afhandling indeholder en kritik af min theori 
om de vexlende klimater. Et svar pä denne kritik vil med det 
forste blive trykt i Videnskabsselskabets Forhandlinger for 1893, 
Christiania. A f  dette svar vil jeg, under henvisning til det nævnte 
selskabs forhandlinger, alene aftrykke slutningen, hvor jeg i korthed 
har givet en Charakteristik af den mâde, hvorpä ANDERSSON er gäet 
frem under affattelsen af sin kritik. Min afhandling slutter säledes: 
»ANDERSSON siger, at han aleñe vil pröve de plantegeografiske og 
fytopalæontologiske fundamenter, hvorpâ theorien hviler. Man skulde 
da vente, at han först og fremst vilde underkaste min »Theori om 
Indvandringen af Norges Flora» en kritisk granskning. I  dette ar- 
beide ligger de botaniske fundamenter for theorien, og livis dens bota- 
niske grundlag skal rokkes, sa mâ angrebet rettes mod dette. Men 
dette arbeide berörer han ikke. Man fâr indtryk af, at han ikke en- 
gang har læst 'det, eller ialfald, at han ikke anser det forât være oin- 
tale værd. Istedet derfor vender hau udelukkende sit angreb mod 
et sex är senere udgivet arbeide om det sydöstlige Norges torvmvre. 
Og ikke en gang dette arbeide underkastes en samvittighedsfuld 
kritik. T il de almindelige bemærkninger om inyrenes bygning, hvor- 
med arbeidet indledes, »tager han intet liensyn», uagtet disse bemærk
ninger er frugten af talrige skrevne og uskrevne iagttagelser og af 
en ganske vidtstrakt erfaring. Men han tager for sig en tabel, soin 
indeholder oplysninger om de undersögte myre, og denne tabel med- 
deler han ; men hau giver den ikke i den form, hvori den findes hos 
mig, men med omflytninger og ændringer, som lian har foretaget pä 
egen händ uden mindste spor af berettigelse, og som, vel at mærke, 
giver tabellen udseende af at være ufordelagtig for min theori. Og 
den theori, som han bekjæmper, er ikke engang m in  theori, men en 
overdrivelse af den, som han selv har lavet. Og mit sidste arbeide 
om kalktuffene i Gudbrandsdalen, som indeholder ntvetydige beviser 
for klimatiske vexlinger, forbigär han i taushed. H a n s  o p s a ts  in d e -
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h o ld e r  s à le d e s  in g e n lu n d e  n og e n  k r i t i k  a f  m in  th e o r is  b o ta n is k e  f u n d a -  
m e n te r.

Jeg overlader til læseren at bedômme, med hvilken ret G. 
ANDERSSON, efter eu sâ lidet saravittighedsfuld kritik, endog benegter, 
at min theori »bar lâtit sig vérifiera âtminslone i  nâgon mân», og 
med hvormegen berettigelse han optræder i videnskabens navn, nâr 
han siger, at en theori soin min »àr ej for vetenskapen brukbar».

T h . K j e r ü LF. Beshivelse a f  en rœkke norske bergarter. Brud-
stykker a f et a f forfatteren efterladt ufuldendt manuskript.

Universitets program. Kristian ia  1892. 4:o. 92 s. 3 pl. 

(H. Aschehoug & Co.)

Professor KJERÜLF efterlod sig ved sin dôd i slutningen af 
1888 et ufuldendt petrografisk arbeide, som han med en mærkelig 
ihærdighed havde arbeidet med under en farlig sygdoms tryk, og som 
beskjæftigede hain lige til dagen for hans bortgang. Trykningen var 
ved forfattereus dôd paabegyndt, og den fortsatte udgivelse overlodes 
til de herrer A . GETZ, Th . lllO R TD A H L, J. H. L. VOGT samt til 
undertegnede.

Skriftet, saaledes som det foreligger, indeholder en række be- 
skrivelser af haandstykker af granit, gabbro, diabas, diorit, amfibolit, 
eftersiluriske porfyrer, olivinsten, vegsten. l)e fenomener, som for
fatteren forneinlig har for oie, er de, som i almindelighed kaldes de 
kataklastiske med det efter hans forslag i videnskaben almiudelig op- 
tagne ord. Desværre opnaaede han ikke at faa give en oversigt over 
arbeidets resultater: det er kun undersôgelsens materialier som har 
kunnet fremlægges.

H a n s  Re ü s c h .
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H r G. N o r d e n s k io l d  meddelade om fyndet a f spodiosit vid 
Kogrufvan i Nordmarken och redogjorde for mineralets k ris ta llo - 
grafiska utbildning.

H r A . H amrerg holi under forevisande af skioptikonbilder 

toredrag om sina studier vid nagra glacierer pa Spetsbergen sist- 

lidne sommar.

T ill att biirja med uppeholl sig foredraganden vid skilnaden 

mellan tirnis och glacieris. 1 íirnisen kunde man annu tydligt 
urskilja de ursprungliga snolagren, det var siiledes en skiktad 

substans, glacierisen var deremot en nastan fullstandigt mass- 

formig substans, dock visade den i allmanhet en viss genom tryck
6
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uppkoinraen skiffrig struktur (»Blaublätterstruktur»). Denna struk

tu r hade dock ej ännu med säkerhet b lifv it pävisad hos glacier- 

isen i de arktiska trakterna.
Spetsbergen och de arktiska trakternas glacierer kunde in - 

delas i tva stora grupper: firnisglacierer eller neveer samt verk- 
liga glacierer. Det säg ut som om de förstnämnda blefve a lit 

vanligare, ju  längre mot norr man kom.
Föredr. hade temligen u tfö rlig t undersökt en samling neveer 

pä sydsidan a f Kings bay, liv ilka  han ämnade kalla L ovisns  ne

veer. De afslutades i sin nedre del, sasom är rä tt vanligt i de 

arktiska trakterna, genom en 15— 35 in hög tvärbrant, i h v il-  

ken man särdeles beqvämt kunde se neveens inre byggnad i tv ä r- 

genomskärriing. Vyer a f ätskilliga sädana tvä rsn itt visades.
Angäende uppkomsten a f dessa tvärbranter vid denna neve, 

hvilken slutade pä land längt ifrän stranden, ansäg föredr., a tt 

de icke kunde hafva bildats derigenom a tt större stycken fa llit 

ned, alldenstund sädana vore ganska sällsynta nedanför isbran- 

ten. Deremot ansäg han det sannolikt, a tt de sarnina uppkom- 

m it eller ätininstone längre tid  vidrnakthällits derigenom, a tt 

neveens nedre lager af underliggande morän och andra ojeinn- 

heter i betydlig man hindrades i sin rörelse framät. Derigenom 
komme de undre lagren a tt smälta forr än de skulle hafva gjort, 

om de framgätt med samma hastighet som de öfverliggande 

lagren. Skilnaden i  hastigheten kunde b lifva  sä stor, a tt de öfre 

lagren kunde hinna skjuta fram öfver glacierens fot innan de 

afsmälte.
Denna neve var förorenad af massor a f inre moräner, under 

det a tt synliga ytmoräner (sido- och midtmoräner) saknades. De 
inre moränerna hade i tvärsnitten vanligen formen af smala band, 

nägon gäng a f runda körtlar. Stenarne i de inre moränerna voro 

i allmänhet rä tt väl kantrundade men icke repade. Nägon gäng 
voro dock stenarne —  troligen nästan endast de som legat iso- 

lerade i isen —  fullständigt obearbetade, säsom Here förevisade 

grusprof bekräftade. Bearbetningen kom sig dera-f, a tt ismassorna 
pä hvardera sidan om en inlagrad morän rörde sig med olika

i—
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hastighet, hvarvid de storre stenarne afnottes mot hrarandra och 
mot det finare gruset.

Fotografier a f veckningar, forskjutningar och andra press- 
ningsfenomen samt a f gangar i isen visades.

Vidare visades nagra bilder frail »de sju isfjallen», hvilka i 
allmanhet besta a f verklig glacieris. Afven der fdrekomma inre 

moraner eliuru mindre ta lr ik t. Det andra a f de sju isfjallen 

visade en enda inre midtmoran, i livilken moranskikten sar- 
deles regelbundet vexellagrade med isskikt. Fiiredr. papekade, 

a tt om denna glacier droge sig tillbaka, den skulle lemna efter 

**ig en moranbildning, som i a tsk illig t erinrade om vara rul 1— 

stensasar, utan att likva l vara en egentlig rnllstensas.

Slutligen talade foredr. om andra egendomligheter bos de 

spetsbergska glaciererna och neveerna och jemforde deni sins- 

eniellan. De senare voro i allmanhet temligen sprickfria, slutade 
ofta pa land saint framskredo med sannolikt ganska ringa ha

stighet, de fdrra voro ofta v ild t sonderspruckna, i synnerhet da 
de gingo ut i liafvet, saint hade troligen en storre hastighet. Det 

tdrelage uppgifter om glacierer, som helt p lo tsligt b ru tit fram 
och ntbredt sig ofver e tt storre omrade. A f  de berattelser man 

bade om dessa glacierer fore och efter tillvaxten ansag fiiredr. 

det sannolikt, a tt de i ena fa llet bestatt a f firnis, i andra a f 

glacieris.
I anslutning t i l l  foredraget visades afven en storre sanding 

vid Svartisen i Norge af foredraganden tagna fotografier ofver 

glacierer och glacierfenoiuen.

Med anledning af foredraget redogjorde fr ill. NORDENSKIOLD for 
on del undersokningar af glacierisen och lirnen, hvilka hail varit i  
tillfa lle  att gora under sina resor t i l l  Spetsbergen, sarskildt vid resan 
1872— 73. Under en vandring tillsammans med Pala n d e r  ofver 
Nordostlandets inlandsis i  maj 1873 —  forsta g&ngen eti inlandsis 
bfvertvarats —  hade de oupphorliga snostonnarna tvungit expeditio- 
•ien att for tillredning af fodan griifva sig ned djupt i isen eller 
snotacket. En geuomskarning af de lager, som s&lunda genom- 
skurits, linnes afbildad i rapporten ofver resan. Pa nagra fots djup 
hade harvid genomskurits: a) narmast ytan ett neveelager, b) ett fu llt 
karakteristiskt lager bildadt af genomskinliga iskorn, hvilka genom 
ett smalt lager af klara iskristaller skildes fr&n c) underliggande
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firnis. Iskristallerna voro ofta öfver 1 cm  i genomskärning och bil- 
dade tailor begränsade af coP och oP, fullständigt utbildade och 
snarlika apatitkristallerna frän Sulsbach, dock sakuade de pyramid- 
ytor. Sjelfva firnisen var fu ll ined stora luftbläsor, som i det inte 
af isen sammantrycktes, sä att densarama imtehöll sraä bläsor med 
komprimerad luft. Vid isens smältning i vatten söndersprungo blä- 
sorna med knistrande ljud, välbekant för resande i polartrakterna.

Med auledning af föredragandens vttrande oin snögränsen pä 
Spetsbergen framhöll frih. N., att de klimatiska förhällandena der- 
städes syues vara sädana, att man icke kan tahi om nägon snögräns, 
i  det att dentia pä vissa stallen gär ned t i l i  grannskapet af stranden, 
medan ä andra sidan pä Nordostlandet vid en höjd af 150— 300 m  

marken är tackt af en för Spetsbergen ganska rik vegetation. Mellan 
Beisund och Isfjorden finnes en omkring 1,000 m  hög bergrygg, som 
är snöfri. Det var frän detta af NATHORST upptäckta stalle som G. 
NORDENSKIÖLB vid 1890 ärs expedition hemförde en praktfnll Säm 

ling af miöcena växtförsteningar.
Yidare faste frih. N. uppmärksamheten derpä, att en del af de 

moräner, hvilka h r H a m b e r g  omnämnt, heit säkert t i l i  det inre best! 
hufvudsakligen af is. Slutligen anfördes att alia berättelser af fäugst- 
männen öfverensstämde deri, att stora förändringar heit plötsligt kunua 
inträffa i afseende ä glacierernas bräm mot hafvet. Sjelf hade N. 
1858 en längre tid legat för ankar vid brämet af en glacier, hvars 
nedre del slutade med en längsamt sluttande, jordtäckt vall förmod- 
ligen med uuderlag af is. Da samma stalle äter besöktes 1864. 
slutade derma glacier med ett tvärbrant bräm, frän hvilket isstyeken 
oupphörligt nedföllo, sä att det nu var föreuadt med fara att ro 
förbi glacieren i den förut sakra hamnen. Ett liknande fenomen an
fördes frän Eecherchsbav i Beisund.

Med anledning af frih. NORDENSKIÖLDS anförande yttrade föredr., 
att Iran aldrig förestält sig snögränsen pä det ställe hau oranämnde 
säsom gällande för lieht Spetsbergen. Snögränsen var naturligen der 
säsom pä alia andra stallen beroende säväl af breddgraden som af 
det väderstreck, mot hvilket fjällen lutade, samt af andra omständig- 
heter och var äfven olika det ena äret mot det andra. Likväl vore 
det berättigadt att begagna sig af uttrycket, ätminstone da man säsom 
i föreliggande fall höll sig t il i ett inindre omräde (här sydsidan af 
Kingsbay).

Beträffande frih. NORDENSKIÖLDS anmärkning, att en del af föredr. 
omtalade raoränbildningar innehölle kärnor af is, medgaf föredr., att 
han icke künde anföra nägot afgörande bevis för att sä ej möjligen 
vore förhällandet, men som glacieren ännu hvilade pä den äsyftadc 
moränen, ansäg hau det icke troligt.

Erih. D e  Ge e r  ansäg äfven, att kärnan i  de recenta moränerna 
pä Spetsbergen vanligen bestode af is. Huruvida de omtalade is- 
bräckorna uppkommit genorn den hastigare rörelsen i de öfre islagren, 
vore svärt att afgöra för den som ej nännare künde lokalen, men 
nog syntes sädana bräckor vanligen uppkomma genom direkt inver-

76
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kan af liafvet eller glacierelfvar, hvarpä exempel anfördes M n  TORELLS 
glacier pä Spetsbergen. Uppe pä dennas afsluttning framkomma der- 
jemte betydande inre moräner, som innehälla fragment af hafsrausslor 
samt repade, förut synbart vattennötta stenar. Detta material förskrif- 
ver sig derför utan tvifvel M n isens underlag och behöfver ej 
hafva afnötts eller repats inuti isen. Med afseende pä det morän- 
band, som pä en af de förevisade fotografierna sträckte sig ned tvärs 
igenom glaeieren, vore detsamma intet undantag utan regel för alia 
sido- oeh midtmoräner, som I)E  G e e r  kunnat iakttaga pä Spetsber
gen, och det samma gäller antagligen för alia moräner af detta slag. 
Han hade i sina dagböcker brukat kalla de andre delarne för inre 
sido- och midtmoräner, och de härstammade delvis frän material, som 
inneslutits mellan fjellväggen och glaeieren. De grusvallar, som vid 
isens afsmältning af sädana künde bildas, vore sälunda intet annat än 
vanliga sido- och midtmoräner samt ganska olika verkliga rullstens- 
äsar.

Pä frili. D e  Ge e r s  anförande svarade föredr., att han ansäge det 
sannolikt, att ätminstone de öfre af de inre moränerna i  neveen vid 
K in g s  bay icke härrörde frän neveens botten och äfven i  de öfre före- 
komma kantnötta stenar, säsom föredr. kunnat konstatera i nedfallna 
isblock. Den af de olika snöfallen betingade skiktningen i firniseu 
var öfverallt utmärkt väl bibeliällen, och man künde i allmanhet med 
lätthet se hvar större rubbningar i  lagerföljden förekommit. Sädana 
'ore emellertid ej pä längt när sä allmänna, att nägon större del af 
de inre moränerna —  utom de allra understa —  künde antagas härröra 
frän glaeierens botten. För öfrigt vore neveen omgifven af böga 
fjäll, frän livilka utan tvifvel stora stenmassor neastörtade pä den- 
samma, der de snart inbäddades i  snön och sedermera frainkommo 
säsom inre moräner. Skulle man antaga att dessa Samtliga, sä snart 
de innehölle rundade eller kantnötta stenar, härrörde frän glaeierens 
bottenmorän, sä skulle man dermed äfven nästan nödgas antaga, att 
intet nylt moränmaterial tillfördes neveen.

Med afseende pä frili. D e  G e e r s  anmärkning angäende midt- 
moränen i det andra af »de sju isfjallen» yttrade föredr., att han af 
glacierlilteraturen fätt den uppfattningen, att man i allmanhet ansäge 
sido- och midtmoränerna ligga ofvanpä isen. Betydelsen af de inre 
moränerna hade ej tillräckligt framhällits af dem, som observerat dy- 
lika, hvarföre de ej heller hade kommit t il i nägon allmännare känne- 
doni bland geologerna.

F rih . D e  G e e r  liö ll föredrag om de qvartära nivaförändrin- 

garna och deras betydelse för förklaringen af istidens glaciatio- 
n«r. Frägan om istidens orsaker bade nyligen diskuterats i liä r- 

varande fysiska sällskap, och föredraganden hade dervid betonat, 
a tt man ännu ej kände de geografiska förhällandena vid istidens 

början tillrä ck lig t noga fö r a tt med nägon säkerhet kunna y ttra



78 MÖTET DEN 2 PEBRUARr 1893.

sig om dess orsaker. Emellertid hade de astrononiiska fö rk la - 
ringsgrunderna, a f liv ilka  den om vexlingarne i jordhanans ex- 

centricitet särskildt genom C r o l l s  arbeten under en tid tilldrog 

sig ganska mycken uppmärksamliet, dock numera börjat öfver- 
gifvas, deis emedan man i Amerika ansett sig kunna pävisa, 

a tt dervarande sista nedisning slutade ojemförligt señare än livad 
C r o l l s  teori fordrar, deis emedan inom föregäende System sak- 

nas marken efter sádana regelbundet äterkommande glaciationer, 
som man der kunnat vänta sig.1

Man hade i stallet änyo börjat r ik ta  uppmärksamheten pä 
de ettei istiden faktiskt inträttade geografiska och a f dessa bero- 

ende klim atiska förändringarna. Dervid maste man dock utgä 

frán de förra och sluta t i l i  de señare, om förklaringen skall 
passa in pä verkligheten. Sälunda kan man deraf, a tt de nu- 

varande klimatiska förhällandena vid sydpolen äro gynsamma 

för glacierbildning, ingalunda sluta t i l i ,  a tt en liknande fördel- 

ning ai land och vatten föranledt istiden pá norra halfklotet, 

da man har goda skäl a tt antaga, det landet da snarare var 

nägot större än mindre mot nu, och a tt med visshet ingen sá 
ansenlig landsänkning da förekommit, a tt dess inverkan kunnat 

mera än i ganska ringa man bidraga t i l i  de väldiga glaciatio- 
nerna.

Deremot har man längs kusterna a f de nedisade omrädena 

pävisat en mängd djupa, submarina och delvis bevisligen post- 

miocena floddalar, inclusive fjordar, liv ilka  nu ligga ända t i l i

1 Likasä yttrade föredr. vid nämnda diskussion, att de mioeena växternas 
zonvisa fördelning oinkring oeh spridning ifrän omgifningarna t i l i  Nordpolen mä- 
hiinda kunna förklaras äfven om polens läge vid denna myeket afliigsna tid varit 
nägot olika mot nu. Men de direkt gjovda polhöjdsbestämningarna lemna sä 
ytterst läga värden för poldyttniugen, att man i dem alls ieke finner nägou mot- 
svarighet t i l i  den väldiga förflyttmng om 40 breddgrader eller 600 geogr. m il, 
som skulle hafva inträffat pä ett tiotusental är, d. v. s. med fí m il i  seklet. Detta 
savida polen blott eri gang ändrat läge direkt frän Samtliga glaciationers centrum 
eller Sydgrönland, säsom man stundom tankt sig. Om ej rörelsen alltid skett i 
sammu riktning, mäste den pätagligen hafva varit ännu hastigare. Minst lika 
tro lig t är väl, att de iakttagna längaammn polvariationerna äro obetydliga, gä ät 
olika hall och i längden taga ut hvarandra, i hvilket fa ll de sakna all betydelse 
för förklaringen af istiden. (Señare tillägg).
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e tt tusental meter under liafsytaii ocii liv ilka  visa, a tt konti- 

nenternas kuster vid tiden für deras bildning legat lika  mycket 

högre. En pa grafisk väg âskâdliggjord analys af de señaste 

nivaförändringarnas mekanik angaf säsom sannolikt, a tt äfven 
de närmast föregaende lia it sina maxima i de höjda omrädenas 

céntrala delar, och a tt dessa derför vid istidens början antag- 
ligen légat e tt par ganger liögre än kusttrakterna. De bety- 

dande högplatäerna bade dä, ungefär säsom Grönland i vara 

dagar, u tg jo rt förträ ffliga kondensorer för fuktigheten; och enär 
höjningen da säsom vanligt hufvudsakligen b lott om fattat kon- 

tinenterna, finnes in te t som tyder pa, a tt de hafsytor, hvilka 

afgáfvo fuktigheten, va rit nämnvärdt minskade.
Vidare framhöllos de skäl som talade för, a tt interglacial- 

tiden motsvarades af en betydande landsänkning, men a tt de 

sedermera upplyftade interglaciala hafslagren inom omradena 

för den sista glaciationen b lifv it genom denna nedsänkta. De 

träffas derför numera ofvanför hafsytan endast utanför eller 

nära gränserna a f iiämnda glaciation, sälunda i New England 

°ch likasä i Nordtyskland samt troligen i norra Ryssland, hvars 

a t T s c h e r n y s c h e w  beskrifna marina lager torde vara interglaciala.1 

i'öredr. delude sâledes ej MüNTHES asigt, a tt de nordtyska inter
glaciala lagren upplyftats samtidigt med Skandinaviens sänkning 

ander den sista isbelastningen.
Emellertid fordras ännu manga planmessiga undersökningar, 

innan man kan koinma istidens orsaker närmare pa sparen; och 

innan man exempelvis pä allvar kan diskutera fragan, liv ilken 
rol allmänna klimatförändringar derjemte spelat, maste man veta 

mera, än hvad vi ännu göra, angäende samtidigheten a f glacia- 

tionerna pa jordens skilda delar.

1 Härför talar förekoinsten af sâdana former som Cardium edule och Cy- 
prina Islándica samt de marina lerornas öfverlagring af sand med den under in- 
terglacialtiden allmänna Elephas primigenius. Mahända är det samma fallet äfven 
med det angränsande norra Sibiriens liafslager och med Hollands système Eernien, 
hvilkas bildningstid dock är ännu inindre känd.
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Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i Föreningens förhand- 
lingar följande uppsatser:

1. .T. C. M oberg. En Monograptus försedd nied discus.
2. A. E. T örnebohm. Försök t i l i  en to lkning a f det nordliga- 
ste Skandinaviens fjällgeologi.

Sedan förra niötet liade N:o 148 a f Föreningens förhandlin - 
gar b lifv it färdigtryckt.
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Försök tili en tolkning af (let nordligaste Skandinaviens
fjällgeologi.

A f

A .  E. T ö r n e b o h m .

Det nordligaste Skandinaviens geologi har en icke obetyd- 

lig litte ra tu r.1 Man skulle da kunna vänta, a tt denna geologi 

skulle vara nägorlunda utredd, ätminstone i sina hufvuddrag. 
E tt  studium a f de olika arbetena visar emellertid snart, a tt sä 

ej  är förhällandet. 1 Hera vigtiga punkter räda meningsskilj- 

aktigheter mellan de olika författarena, och det ju s t rörande 
tjällbyggnadens stora hufvuddrag. När jag för nägon tid  sedan 

försökte a tt pä grund a f det befintliga materialet sammanställa 

en liten öfversigtskarta öfver vär lialfös nordligaste del, visade 
det sig ogörligt a tt utan vidare förena de befintliga partia lka r- 

tornas franiställningar t i l i  en enhetlig bild, ty  i mera än 
en punkt framträdde motsägelser, som syntes oöfverkomliga. 

Med ledning a f min kännedom om de i mycket analoga fö r- 
hällandena inom det centrala Skandinavien lyckades det mig 

dock t i l i  sist a tt lösa svärigheterna pä ett satt, som synes mig, 

om än möjligen ej fü llt  tillfredsställande, sä dock nägorlunda an- 
tagligt, och liv ilke t jag derför här v ill framställa.

Det är hufvudsakligen fyra författare, som mera ingäende 

behandlat dessa nordliga trakters geologi och öfver dem publi- 
cerat kartor. Dessa författare —  K. P e t t e r s e n  och T. D a h l l  

för den norska sidan, samt D. H u m m e l  och F. S v e n o n iu s  för

1 Det vigtigaste af densamnm Annes anfördt vid slutet af denna uppsats.
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den svenska — aro oek de enda, som fram stá llt forsok a tt tolka 

lagerfoljden. P e t t e r s e n , som mera an nágon annan varit verk- 

sam pá det i fraga varande omrádet, kom sásom ett slutresul- 
ta t a f sina mángáriga arbeten inom Tromso amt t i l l  foljande 

lagerfoljd:

Tromso glimmerskiffergrupp, (harda glimmerskift'rar med krislallinisk 
kalksten, hornblendeskiffer oeh fina gneiser);

Balsfjordsgruppen, (iriilda glimmerskift'rar och fylliter med tata kalk- 
stenar);

Dividalsgruppen, (lerskiffrar och qvartsiter).

Pá sin ár 1879 ntgifna Geologiska karta ofver det nordliga 

Norge, och afven i sin 1892 publicerade uppsats »Om fjeldbyg- 
ningen i Fininarken», framstáller T . D a h l t , en vasentligt olika 
lagerfoljd, nemligen:

Ofre Gaisa-systemet, (saudstenar, qvartsiter och konglomerater);
TJndre Gaisa-systemet, (glansande lerskiffer, glimmerskiífer, grafit- 

skiffer, cjvartsit);
líaipas-systernet, (grona och violetta skiffrar, qvartsit, bruna sand- 

stenar, tata magnesiakalkstenar);
Silurisk , (ljus talkhaltig skiffer, glansande lerskiffer, glimmerskiffer, 

morka kalksteuar, alunskiffer);
Kambrisk, (qvartsig glimmerskiffer, qvartsit, kristallinisk kalksten),

H u m m e l  uppstáller (1877) foljande lagerordning:

Fina glansande skiffrar oeh grafitskiffer;
Glimmerskiffer och qvartsit-,
Lerskiffer med sandsten och konglomerat.

I  sin uppsats »Om berggrunden i Norrbottens lán» (1892) 

indelar Svenonius  dervarande fjallbildningar sálunda:

Anifibolitserien;
Fyllitserien;
Glimmerskifferserien;
Hyolithusserien, (qvartsit och lerskiffer, den señare med Hyolithus).

Denna lagerfoljd of'verensstammer ganska nara med HüM- 

m e l s , men lie lt nyligen har S v e n o n iu s  forklarat sig bojd a tt 
andra densamma sá, a tt »fyllitserien» paralleliseras med »Hyolithus- 

serien» och bada forlagges under glimmerskifferserien.1

1 G. F. F. Bd 15, s. 16.



OBOL. FOREN. FÖ RIIAN D L. N:o 14». Bd 15. H a ft .  2. 83

Huru motsvara nu dessa a f de olika författarena uppställda 

de ln in gar livarandra? Det enda, soin härvidlag synes vara 
nägorlunda säkert, är a tt P e t t e r s e n s  »Tromsö glimmerskiffer- 

grupp» är detsainina som D a i il l s  »kambrisk», H ü m m e l s  »glim- 

nierskiffer» ocli S v e n o n ii  »glimmerskifferserie». Sannolikt synes 
det vidare vara a tt —  säsom ock P e t t e r s e n  fram hällit ■— dén

ués »Dividalsgrupp» motsvarar S v e n o n i i  »Hyolithusserie», hvilken 

ater pätagligen är densamnia som H ü m m e l s  lerskiffer med sand- 
sten. Da S v e n o n iu s  numera v ill förlägga sin fyllitserie under 

glimnierskifferserien, sä skulle den förra kunna sainmanställas 
Ried Baisfjordserien, och öfverensstännnelsen mellan S v e n o n iu s  

oeli P e t t e r s e n  sàlunda blifva ganska god. Den lagerföljd, t i l i  

livilken de sälunda koimnit, har emellertid det emot sig, a tt den 

förlägger de försteningsförande lagren under glimnierskifferserien, 
kvilket star i rak motsats t i l i  de résultat, som numera kunna 

anses fastställda i fräga om de analoga bildningarne i det centrala 

Skandinavien. Men om en temligen god öfverensstämmelse synes 

törefinnas mellan P e t t e r s e n s  och S v e n o n ii  lagerföljder, sa kan 
detsamma ingalunda sägas vara fallet mellan P e t t e r s e n s  och 

D a h l l s , ty  hvad som a f D a h l l s  Raipas- och Gaisa-system koin- 

Rier in pä P e t t e r s e n s  karta  öfver Tromsö amt beteeknas der 
sasoni tillhörande Baisfjordsgruppen, alltsä säsom varande äldre 

ün glimmerskiffergruppen, under det a tt D a i i l l  hanför Balsfjords- 

skiffrarne t i l i  silur, förläggande dem saledes öfver gliinineiskiffer- 
8r uppen.

Det nu anförda mä vara tillrä ck lig t a tt visa huru stor 

osäkerhet ännu rader äfven i fräga om sjelfva hufvuddragen af 

eiet nordligaste Skandinaviens fjällgeologi. Men när efter sä 

mycket pä densamma nedlagdt arbete en sädan osäkerhet ännu 

kau existera, sä bevisar det, a tt svàrigheter a f ovanlig art mäste 

förefinnas. I  det centrala Skandinavien har det — säsom be- 
kant — va rit pä samma satt, och det ligger da nära t i l i  hands 

a tt antaga, det svarigheterna pa bada hallen äro a f likartad 
natur. Derför har jag ansett det vara värdt a tt försöka huru- 

vida det nordligaste Skandinaviens fjällgeologi skulle kunna tolkas
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i analogi med det centrala Skandinaviens. Men innan jag öfver- 
gar t i l l  f'rarnställningen a f huru, enligt min uppfattning, delta 

lämpligast kan ske, torde det vara nödvändigt a tt — med led- 
ning at de citerade författarena — i korthet omnämna de i fraga 

varande fjällbildningarnes utbredning och petrografiska beskaf- 
fenhet.

Haifön mellan Varanger fjord ocli Tana fjord, Vargak Njarg 
oller Varangerhaifön, är väsentligen uppbyggd a f en sandstens- 

serie, bestuende af dels graa och hvita, dels gula, roda och bruna 

sandstenar, än losa, än mera qvartsitiska, ofta tunnskiktade och 

mellanlagrade a f dels gräa, dels rödbruna lerskiffrar, samt itine- 

hallande underordnade lager a f konglomerat. Mest träffas sa- 

dana vid den inre delen a f Varangerfjorden, men äfven annor- 

stiides, sasom t. ex. pä Vardö. Pä fastlandet i närheten af 

Vardö finnas i sandstenen äfven sma lager a f grä, ta t kalksten 

(Gæa, s. 258). Henna sandstensbildning synes fortsätta mot 
vester t i l i  Gaiserne; möjligen stracker den sig äfven t i l i  de inre 

delarne a f Lakse- och Porsangerfjordarne och vidare mot vester.

I  sin första publikation (1868) betecknade H a h ll  Varangerhalf- 

öns sandstensformation sasom »Varangersystemet» och förlade den 
otvanpä sitt öfre Gaisa-system. Señare sammanslog han bada.

En lig t K e il h a u  stracker sig sandstensbildningen ej t i l i  nord- 
ligaste delen af Varangerlialfön, utan der —  kring Berleväg och 

Tanahorn — träffas mera krista llin iska bergarter, lerglimmer- 
skiffer, glimmerskiffer och qvartsit. Sädana bergarter, öfver- 

vägande qvartsitiska, bilda äfven heia den norr om Langfjord 
belägna delen a f halfen mellan Tana fjord och Lakse fjord, samt 

likaledes halfen mellan Lakse fjord och Porsanger fjord äfven- 

som heia den östra delen af den vester om den sistnämnda fjo r-  

den liggande Porsangerhaifön. 1 sydligaste delen a f denna halfö 
tillkom m a understundom gneisartade skiffrar.

Kring det inre a f Lakse-, Porsanger-, A lten - och Kvænan- 

gen-fjordarne förekomma frän de sistnämnda ganska skiljaktiga 
bildningar bestäende a f lerstenar och lerskiffrar, stundom mörka, 

alunskifferartade. violettaoch röda sandstenar, samt täta, dolom iti-
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ska kalkstenar. Det är dessa, som D a h l l  benämnt »Kaipas-syste- 
niet». D ylika  lager forekomma äfven sydligare, norr oni Kauto- 

keino, men fjä lltrakterna deremollan och fjord hott name upptagas 
af qvartsitiska och glimmerskifferartade bergarter, stundom med 

m lagringar a f grafitskifter och hornblendeskiffer. G limmerskiff- 

rar, ofta qvartsiga, stundom öfvergaende t i l i  gneisiga bergarter 
•Och ofta innehällande betydande lager af k ris ta llin isk kalksten, 

bi Ida ock de högre fjä llpartien inom Tromsö amt, ( P e t t e r s e n s  

fromsö glimmerskiffergrupp), ander det a tt i de lägre dalsidorna 

mildare glimmerskiffrar och ty llite r med lager a f täta, mestadels 

dolomitiska kalkstenar äro rädande ( P e t t e r s e n s  Halsfjords- 
grupp).

Den östra fjällkanten i Norrbotten uppbygges öfvervägande 

■af harda glimmerskiffrar (S y e n o n ii  glimmerskifferserie). Ofvanpä 
dessa finnas flerstädes hornblendeskiffrar stäende i sambami med 

de gabbrobildningar, som uppbygga en del a f de högsta fjä llpar- 

tierna. Vestligare, utmed riksgränsen, utbreda sig milda g liin - 

merskiffrar och fy llite r öfver betydliga omräden für a tt seder- 

mera pä norska sidan ater aflösas a f härdare glimmerskiffrar.

U tefter östra fjällgränsen stracker sig e tt än smalare, än 

bredare halte a f dels mörka, dels grönaktiga lerskiffrar hvilande 

pä qvartsit och qvartsitsandsten. Det är dessa bildningar, som 

S v e n o n iu s  ka lla t Hyolithusserien pä grund deraf, a tt lian i den 

■dithörande gröna lerskiffern flerstädes funn it Hyolithus. Petro- 
■grafiskt likartade och pä analogt sätt uppträdande bildningar 

forekomma äfven i Norge i Dividalen och pä nagra andra stallen 

( P e t t e r s e n s  Dividalsgrupp), och S v e n o n u  s och P e t t e r s e n  äro 

ock öfverens om, a tt Hyolithusserien och Dividalsgruppen t i l l-  
höra en och sarnina form ation.1

Dessa nu omnämnda äro de hufvudsakligaste lagrade b ild 
ningar, som ingä i de i fräga varande trakternas fjällbvggnad.

1 Pa siu karta har dock Svenonius rj Hvolithusserieu norr om Tome triisk, 
•oaktodt Pettebsen  utförlig t beskrifvit Dividalagruppens förekomst derstädes.

E. Suess, framhaller Disidalsgrnppena petrogradska likhet med sava] Svd- 
Skandinaviens som Rohmens primordial. Antlitz der Erde, Jid II,  s. ?ti.



V id  försöket a tt utreda dessa bildningars inbördes äldersför- 
hällanden har jag —  säsom redan nämndt •— i viss man 

sükt ledning i den erfarenhet, som vunnits rörande de i myc- 

ket analogst bildningar, som uppbygga det centrala Skan

dinaviens fjä ll. Det är isynnerhet e tt par egendomligheter i 

dessas geologi, som det härvidlag kan vara at' v ig t a tt ihäg- 
kornrna, nemligen, a tt de egentliga fjä llb ildningarne1 i det stora 
heia äro gröfre och mera rent klastiska mot öster, tinare och mera 

krista llin iska mot vester,- samt a tt utrned fjällens östra kant 

ligga yngre siluriska bildningar, öfver hvilka  stora partier a f 

fjä llb ildningarne b lifv it skjutna, sa a tt silurlagren nu faktiskt 

ligga ander fjällens qvartsiter och glimmerskiffrar och säledes, 

pä grund af läget, synes vara äldre än dessa. Den verkliga 

äldersföljden i det centrala Skandinavien är, sä v id t jag kunnat 

finna:
Silur;

JAregneis, hornblendeskiffer, glimmerskiffer,
Iqvartsit, qvartsitsandsten, sparagmit;
Birikalk och skiffer;
Sparagmit och sandsten;
Urberg.

Jag ätergär nu t i l i  förhällandena i det nordligaste Skandi

navien och börjar da med dem inom det a f P e t t e r s e n  under- 
sökta omrädet, hvilka äro de hast kända och beskrifna.

I sina äldre arbeten förlade P e t t e r s e n  den hufvudsakligen 

af milda glimmerskiffrar och fy llite r bestäende Serie, som hau 

ka lla t »Baisfjordsgruppen», ofvanpä »Tromsö glimmerskiffergrupp»; 

senare omkastade hau förhällandet. E t t  Studium af bans öf'ver- 
sigtskarta och af hans sista arbete, »Den nord-norske fjeldbyg- 

ning», gifver ock vid handen, a tt förhällandet ej rim lig tv is kan 

vara annorlunda än livad P e t t e r s e n  der framställer det, d. v. s. 

a tt glimmerskiffergruppen öfverlagrar Baisfjordsgruppen. Det 
synes äfven svärt a tt tänka sig, a tt denna öfverlagring kan vara 1 2

1 Under benäinningen >fjällbildningar» saramanfattar jag här für kortheten* 
skull alla i fjallen uppträdande lagrade bildningar yngre än urberget.

2 J fr »Oin Sevegruppen oeh Trondhjemsfältet>. G. F. F. ßd 14, 8. 2.
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•mnat iin normal, ty  den visar sig ganska konstant ända fran 

kosten och t i l i  östra fjä llkanten. Utom de egentliga Balsfjords- 

skiffrarne hänför P e t t e r s e n  t i l i  Baisfjordsgruppen äfven de par- 
tier af D a h l l s  Kai pas- och Gaisa-system, som falla inom Tromsö 

a|nt, d. v. s. kalkstenarne och skift'rarne öster vid Kvænangen 

(Raipas) och qvartsiterna vester invid och söder om sannna fjord 
(Gaisa). A t t  dessa bildningar ligga under de t i l i  Tromsö g lim - 

merskiffergrupp hörande glimmerskiffrar, som bilda högfjällen 
'ester om Kvænangen, synes ock, a tt döma a f stupningsförhal- 

landena, vara gifvet. Paralleliseringen af D a h l l s  Raipas-system 

med Balsfjordsskiffrarne torde äfven liafva sina skäl for sig, 

deremot kan det möjligen ifrägasättas, lniruvida ej qvartsiterna 

sluta sig närmare t i l i  glimmerskiffergruppen än t i l i  de underlig- 

gande lerskiffrarne och fylliterna. Säväl enligt R e ü SCHS obser

vation«’ efter Baisfjorden, som enligt P e t t e r s e n s  uppgifter, u t- 

göres den öfre delen af Tromsö glimmerskiffergrupp t i l l  en god 

del a f gneisiga bergarter, den undre deremot a f qvartsiga glim - 

merskiflfrar och qvartsitskiffrar. Säsoin inlagringar, företrädesvis 
Pa de högre nivaerna, förekomma ofta hornblendeskiffrar, pa de 

lägre nivaerna deremot krista llin iska kalkstenar. Granskar man nu 

uPpgifterna rörande bergarternas beskafienhet inom de om rüden 

at D a h l l s  Gaisa-system, som ej upptagas a f hvad han ursprung- 
ligen kallade Varanger-systemet, sä fintier man, a tt ej blott 

•D'artsiter, utan äfven ofta glimmerskiffrar samt t. o. nt. horn
elendeskiffrar och gneisiga bergarter inga bland dem, säledes berg

arter, som — ätminstone petrografiskt —  ganska väl lata förena 
S1g med den stora glimmerskiffergruppen,1 en förening, som deras 

geognostiska förekomstsätt ej heller motsäger; de ligga nemligen 

1 allmänhet ofvanpä Raipas-systemets bergarter, der dessa upp- 

tnida. Men, enl. K e i l h a u , ligga de pa bada sidor om Tana 

fjord äfven ofvanpä Varangersystemets lager och skarpt begrän-

1 Om de qvarteitiska skiffrarne kring Reisen fos, hvilka Da h l l  hänför t i l i  
sitt öfre Gaisa-system, Pettersen t i l i  sin Balsfjordsgrupp, Säger denna señare: 
•Hisse kvartsitiske skifere synes at blire mere og mere glimmerrige jo længer man 
Haar frem mod Kysten. Krist. Vid. Selsk. Forh. 1868, s. 612.
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sacie mot dessa. Raipas-systemet och Varanger-systemet synas 

säledes intaga sarnina läge gentemot den stora qvartsit-glimm er- 

skitferbildningen. En annan öfverensstämmelse mellan Varanger- 
systemets och Raipas-systeinets lager ligger i badas lifliga och 

vexlande larger, men under det a tt dolomitiska kalkstenar spela 

en framstäende rol i Raipas-systemet, förekonnna sädana entlast 

ganska underordnadt i Varanger-systemet, der deremot sandste- 
nar äro förherrskande. I  bädadera ligga mörka lerskitfrar lägst. 

K e il h a u  päpekar ock likheten mellan en del a f Raipas-syste- 

mets bergarter vid A lten och bergarterna i Ost-Finmarken. Pa 
grund a f dessa omständigheter skulle jag derför v ilja  framkasta 

den förmodan, a tt Varanger-systemet, Raipas-systemet och Bals- 

fjordsgruppen äro olika faciesutbildningar af en och sarnina for
mation. I  den skulle vi dâ âtertïnna det ofvan tran det cen

tra la  Skandinavien iakttagna fôrliàllandet, nemligen a tt en for

mations bergarter äro längst mot öster gröfre och rent klastiska, 

mot vester finare och mera kristallin iska.
V i vända oss nu t i l l  de fy llitis ka  bildningarne utined riks- 

gränsen. Sasom redan nämndt är SvENONlüS ingalunda säker 

pá deras plats, men lian antager, a tt de tillhöra  samnia serie 
som de fy llite r och milda glimmerskiffrar i Vesterbotten, i hvilka 

han funnit enkrinitleder.
Rettersen  v ill t i l i  Baisfjordgruppen förlägga den fy llitb ild -  

ning, soin fran Junkerdalen i Norge stracker sig öfver riksgrän- 

sen ned t i l i  Sädvajaur. Detsamma gor lian äfven med de milda 

skiffrarne kring Langvand i Salten. Röraude dessa angifver 
deremot V ogt med bestämdhet, a tt de ligga öfver glimmerskiffer

gruppen. Detta bekräftas äfven a f andra iakttagare, och i sä 

fa ll skulle de milda skiffrarne vid Langvand, eller Su litje lm a- 

skitfrarne (V ogt), möjligen kunna paralleliseras med de enkrin it- 

förande skiffrarne i Vesterbotten och säledes tillhöra  silur. En 
dy lik  parallelisering b lir  deremot svärare i fraga om fylliterna i 

Junkerdalen. Dessa ligga nemligen, enl. Rettersen , omedelbart 
pä bergarter, som hafva a llt utseende af a tt tillhö ra  urberget, 

och de synas sä väl pä den norska som pä den svenska sidan



(JEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 14!). Bd 15. Haft. 2. 89

'''Verlagras a f bergarter tillhörande gliinmerskiffergruppen. Pä 
D a h lls  karta äro Junkerdalens skiffrar och Sulitjelmaskiffrarna 

sainmanförda i ett fä lt; pä Sv e n o n ii karta äro de i  fä lt skilda 

genom bildningar tillhörande gliinmerskiffergruppen. Om de nu 
tillhöra  olika fä lt, sä skulle P ettersens uppfattning af Junker- 

dalens skiffrar och V ogts a f Sulitjelmaskiffrarna möjligen bäda 

vara riktiga. De förra skulle i sä fä ll tillhö ra  Balsfjordsgrup- 

l 'en och ligga under gliinmerskiffergruppen, under det a tt de se- 
nare skulle ligga öfver samma grupp och vara a tt parallelisera 

med de enkrinitförande fjä llskiffrarne i Vesterbotten. Härmed 
'Ra emellertid vara huru som heist, sä synes det i alia händel- 

ser vara gifvet, a tt i nordliga Skandinaviens fjällbyggning 
Inga tvenne fyllitserier, en under och en öfver den stora glim - 

merskiffergruppen. Men da är det ock lä tt begripligt, a tt fö r- 
vexling och osäkerliet kunnat uppstä.

Det äterstär nu a tt taga Hyolithusserien — Dividalsgruppen 

1 betraktande. Svenonius  och P ettersen  öfverensstänuna deri, 
at t  denna bildning ligger lägst i fjällserien, a tt den i  öster l iv i-  

bir omedelbart pä urberget, och a tt den i V  och N V  skjuter in 

«nder fjällskiffrarne. Huru längt den skjuter in under dessa, 
Heroin lemna förhällandena pä svenska sidan föga upplysning 

annat ün norr vid Torne träsk, der P ettersen fann inskju tn in- 
gen uppgä t i l i  omkr. 20 km. Pä den norska sidan, kan man i 

Dividalens öfre del se, a tt Dividalsgruppens lager skjuta 25 ä 
30 km in under fjällskiffrarne, men längre ned i dalen, der ur- 

berg flerstädes sticker fram, äterfinnas ej Dividalsgruppens lager 
Mellan detta och fjällskiffrarne. Detsamma är ock fa lle t i  Hera 

Rndra dalar, säsom Salaugens dal, Sördalen, Skibotndalen, Ile i-  

sendalen m. fl. P ettersen anmärker ock flerstädes, a tt D iv i-  

'lalsgruppen fu llständigt saknas inom heia vestra delen a f Tromsö 

a'nt. Den skjuter in e tt stycke under fjä llb ildningarna utefter 
dessas östra gräns, men eljest underlagrar den dem icke.

Dividalsgruppens fortsättning i Norrbotten, Hyolithusserien. 
uppträder pä e tt fu llkom lig t analogt satt med de siluriska b ildnin- 

garne flerestädes i Vesterbotten, Jemt.land och Herjedalen, hvilkas



oraedelbara fortsättning de for öfrigt synas vara. Bádadera 

ligga utefter fjällsträckningens Ostra fot ocli liafva pä fiera 

stallen befunnits skjuta in under fjällbildningarna. Sasom jag  

pä annat stalle fram hällit, mäste emellertid i Herjedalen och 

Jemtland detta de försteningsförande lagrens nuvarande läge 

under fjällens qvartsiter och glimmerskiffrar vara abnormt, be- 

roende pä stora öfverskjutningar i ostlig och sydostlig rik tn ing , * 
och da följer nästan med nödvändighet, a tt Hyolithusseriens och 

Dividalsgruppens analoga läge äfven beror pä analoga förhällan

den. Dividalsgruppens fränvaro under fjä llb ildningarna öfverallt 

pä nägot afständ frán dessas Ostra gräns fa r da sin förklaring. 

A tsk illiga  uppgifter om beskaffenheten a f de bergarter, som när- 

mast öfverlagra Hyolithus-Dividals-serien, antyda ock, a tt de 

va rit utsatta för starka pressningar. Svenonius  omtalar en 
bildning, som lian ka lla r »Ramanskiffer», »en egendomligt utveck- 

lad, mörk, nägot glänsande skiffer, som ä ena sidan ser ut a tt 

vara en stärkt pressad och metamorfoserad lerskifier, men ä den 

andra öfvergär t i l i  verklig glimmerskiffer.» P ettersen säger om. 
en qvartsit norr om Torne träsk, a tt »den lader sig i regelen 

klyve i papirtynde blade». S tarka pressfenomen synas för ö frigt 
vara lika  allmänna inom det nordligaste Skandinavien som inom 

det centrala; saväl P ettersen  som R eusch omtala sädana frän 
manga stallen, och Svenonius  säger om fjällen i Norrbotten, a tt 

»berglagren derstädes öfver stora sträckor omböjts t i l i  liopplattade 

liggande slyngor.»1 2

Sásom en sammanfattning af min i det föregäende skisse- 

rade uppfattning a f det nordligaste Skandinaviens fjä llb ildn ingar 

hitsättes nedanstäende skema, der de äro ordnade dels efter aider, 

frän yngre t i l i  äldre, deis ock i  tvenne jemnlöpande serier, en 

östlig och en vestlig, detta señare för a tt framhälla hurusom 

inom alia de stora hufvudgrupperna framträder det ofvan päpekade 

förhällandet, nemligen a tt bildningarna äro mera klastiska i  öster, 

mera krista llin iska i vester.

9 0  A . E. TÖRNEB0HM. NORDL. S K A N D IN A V . FJÄLLGEOLOGI.

1 Om Fjällproblemet. G. F. F. Bd 10, s. 328.
2 G. F. F. Bd 15, s. 16.
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I  v e s te r .

Fylliter och milda glimmerskiff
rar. (Fyllitserien SVEN. t. en del, 
Silur ÜAHLL t. en del).

Q v a r ts ig  y l im m e r s k i f fe r  med kri- 
stnll. kalksten, hornblendeskiffer 
°ch gneisiga skiffrar. (Kambrisk 
I>AHLL, Trorasö glimmerskiffer
grupp Pe t t ., Glimmerskifferserien
Sve n .)

Fylliter och milda glimmerskiff
rar med inlagringar af tiita dolo- 
tniter och kalkstenar. (Balsfjords- 
ftruppen Pe t t ., S ilur ÜAHLL, 
Fyllitserien SVEN. t. en del).

I  ö s te r .

L e r s k i f f e r  m e d  H y o l i t h u s ,  q v a r t -  
s i t  (Hyolithusserien SVEN., D ivi- 
dalsgruppen Pe t t .)

Q v a r ts i ts a n d s te n ,  q v a r t s i t s k i f f e r ,  

g lim m e r s k if fe r  med lager af horn
blendeskiffer och grafitskiffer. (Un
ii re Gaisa-systemet ÜA1ILL, öfre 
Gaisa-systemet ÜAHLL t. en del, 
Baisfjordsgruppen Pe t t . t. en del 
(söder om Kvaenangen)).

T i i t a  d o lo m ite r ,  l e r s k i f f r a r ,  g r ä ,  

r ö d a  och b ru n a  s a n d s te n a r  och 
s k i f f r a r .  (Raipas-systemet ÜAHLL, 
öfre Gaisa-systemet, ÜAHLL t. en 
del (Varanger-systemet)).

Bade P ettersen  ocli Svenonius  anse den granit — eller 
kanske rättare de graniter — (P ettersens »inlandsgranit»), som 

atbreda sig öster om fjällbildningarna, vara äldre an dessa. De 

gtunda denna uppfattning derpä, a tt i fräga varande graniter 
visa sig vara äldre än Hyolithus-Dividals-serien. Men om den 

° i’van angifna äldersföljden är r ik tig , sä bevisar graniternas äldre 
alder i  förhällande t i l i  nämnda serie ingenting i fräga om deras 

alder i  förhällande t i l i  gliminerskiffergruppen; de kunna mycket 

'ä l  vara yngre än denna. P ettersen  omnämner ett vid Reisen 

fos i graniten inneslutet parti a f glimmerskiffer med kalksten, 

s°Ri ban pä grund a f den petrografiska beskaffenheten är böjd 

a tt hänföra t i l i  gliminerskiffergruppen, och deraf kan det synas 
sannolikt, a tt ätminstone en del a f de i fräga varande grani- 

terna kunna vara yngre än sagde grupp. A lia  graniterna äro 
icke gifvetvis af samma aider. D a h l l  anser den granit, som är 

synlig pä e tt par stallen i bottnen a f Mälselvsdalen, vara yngre 

än skiffrarne, P ettersen deremot antager den tillhöra  urberget. 

Det egendomliga satt, hvarpä stora skollor a f skiffrarne finnäs 

nmeslutna eller inpressade i  kuststräckenas gneisgranit, synes ock 
eJ hafva ännu erhällit sin fullständiga förklaring. Frägan om 

glimmerskiffergruppens aider i förhällande t i l i  de granitiska berg- 

ai'terna i sä väl öster som vester torde säledes tarfva ännu ä t- 
skillig  utredning.
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T ill  sist torde det icke vara olämpligt a tt med e tt par ord 
beröra frägan om huru fjä llbildningarna i det nordligaste Skandi

navien förhälla sig t i l i  dem i det centrala. Det är ä ena sidan 

naturlig tvis en vansklig sak a tt med sä ringa paleontologiskt 

stöd, som i förevarande fa ll, och hufvudsakligen pä petrografiska 

och stratigrafiska grunder, söka parallelisera bildningar inom 

frän hvarandra sä aflägsna omräden, men ä den andra sidan äro 
fjä llb ildningarna sammansatta a f sä stora och i den skandinavi- 

ska halföns längdriktning sä enformiga formationer, a tt e tt pa- 
ralleliseringsförsök dock kan vara i nägon man berättigadt. Der- 

vid torde man da kunna utgä ifrän det antagandet, säsom tem- 

ligen säkert, a tt de härda glimmerskiffrar, hornblendeskiffrar och 

gneisiga bergarter — eller med andra ord »Seveskiffrarne» — 

hvilka  bilda en sä stör del a f Jemtlands och Herjedalens f jä ll 
och äfven hafva stör utbredning pä den motsvarande norska 

sidan, äro eqvivalenter t i l i  det nordligaste Skandinaviens stora 
glimmerskiffergrupp. De synas nemligen bädadera tillhö ra  ett 

och samma stora skifferfält, som stracker sig längs den Skan- 
dinaviska halfön. Gliminerskiffergruppens i det nordliga Skan

dinavien klastiska eqvivalenter skulle da — ätininstone t i l i  en 

del —- motsvara det centrala Skandinaviens qvartsiter och spa- 

ragmiter. Nord-Skandinaviens öfre fyllitserie torde hafva sin 

motsvarighet bland Trondhjemsfältets siluriska fy llite r och skiff
rar, under det a tt Ilyolithus-D ividals-serien är a tt parallelisera 

med de pritnordiallager, som i det centrala Skandinavien före- 

komma öster utmed fjällsträckniugen. Den undre fyllitserien i 

det nordliga Skandinavien (Baisfjordsgruppen) och dess eqviva
lenter, synas mig pä grund a f sä väl petrografiska som s tra ti

grafiska skäl kunna sammanställas med B irikalken och dess 
sk iffra r.1 Huruvida nägra bildningar motsvarande den lägre 

delen a f Central-Skandinaviens sparagmit finnas i Nord-Skan

1 K e u s c h  v ill räkna bergarterna pä Varangerhaifön t i l i  Sparaginitetagen, 
Da h l l  deremot unser dem vara af permisk alder. Da nu Birikalken med dess 
skiffrar är ett inellanled i Central-Skandinaviens stora sparagmitfält, sä stär min 
uppfattning i nära öfverensstämmelse med Re u SCHS.
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dinavien vägar jag ej y ttra  mig om. R e ü SCH anser, a tt qvart- 
siterna kring den innersta delen a f Porsangerfjorden underlagra 

de utanför t i l i  Raipas-systemet hörande bildningarna.

Ofvanstäende utkast, som behandlar omräden, hvilka äro 

längt aflägse frän de delar af Skandinavien, liv ilkas geologi jag 
va rit i  tillfä lle  a tt personligen lära känna, är endast a tt be- 

trakta  säsom ett löst framkastadt och väsentligen pä analogier 

grundadt tolkningsföi'sök a f förhällanden, om hv ilka  mycket 
skiljaktiga och vexlande äsigter b lifv it framställda. Jag har 

deri fa tta t mig sä kort som m öjlig t och ingalunda für min upp- 

fattning an fort- alla, de argument, som skulle kunna hemtas ur 

det befintliga materialet. M in afsigt har b lo tt va rit a tt fram- 
hälla vissa synpunkter, som jag tro r kunna vara förtjenta af a tt 

tagas under öfvervägande a f de forskare, som komma a tt fo rt- 
sätta arbetet med Nord-Skandinaviens geologi, och för dem torde 

oägon större utförlighet ej hafva varit af nöden.

De vigtigaste arbeten, som beröra det nordligaste Skandina

viens fjällgeologi, äro följande:

K e i e i i a u , B . M . Gaea norvegica, s. 255 o. ff.
Da h l l , T. Om Finmarkens geologi, Krist. Vid. Selsk. Forh. 1867. 
—• -— Geologisk kart over det nordlige Norge; dertill nägra upplys- 

ningar i  Förh. vid de Skandinaviska Naturforskarenas tolfte 
möte i Stockholm 1880.

-------- Om Fjeldbvgningen i  Finmarken, Det nordlige Norges geo
logi, n /G .  U. 1892.

PETTERSEN, K. Geologiske Undersögelser inden Tromsö amt I, 1868;
I I ,  1870; I I I ,  1871; IV , 1872. Vid. Selsk. Skr. i 
Trondhjem.

— —  Geol. profil fra Rigsgrsendsen over Lyngen til Kvalö. Krist.
Vid. Selsk. Forh. 1867.

—  —  Geol. profil längs Reisenelv over UlöogKaagen; dersamma-
städes 1868.

—  — Profil gjennem Vestfinmarken fra Sörösund mod vester over
til Porsanger mod öster. Dersammastädes 1874.

— —• Saltens geologi, Arch. f. Math. o. Naturv. 1876.



PETTERSEN, K. Det nordlige Norges og Sveriges geologi. Ders. 1877.
—  —  Lofoten og Vesteraalen. Ders. 1880 o. 81.
—  — Bidrag t il de norske Kvststrogs geologi. Ders. 1882, 83,

84, 86.
—  —  Bidrag til Vestfinmarkens geologi. Ders. 1884.
—  —  Yestfjorden og Salten. Ders. 1886.
-------- Balsfjordsgruppens plads i den geologiske folgersekke. Tromso

Mus. Aarshefter, V I, 1883.
-------- Den nord-norske fjeldbygning I ;  I I ,  i ;  II, 2 . Ders. X, 1887;

X I, 1888; X II, 1889.
—  —• Geologisk kart over Tromso Amt. Ders. XIV.
-------- De geologiske bygningsforholde langs den nordlige side af

Torne traesk. Geol. Boren. Porh. Bd 9, 1887.
H u m m e l , D. I  »Undersbkning af malmfyudigheter inom Norrbottens 

lan». S. G. U. 1877.
SVENONIUS, F. Om berggrnnden i  Norrbottens lan. S. G. U. Ser. 

C, 126, 1892.
—  — Bidrag til l Norrbottens geologi. Akad. afh. 1880.
REUSCH, H. Iakttagelser fra en reise i Finmarken. I  »Det nordlige

Norges geologi». N. G. U. 1892.
—  —  Optegnelser fra Balsfjorden. Ders.
CORNELIUSSEN, 0. A. Bidrag t i l  Kundskaben om Nordlands Amts 

geologi. Ders.
VOGT, J. H. L. Salten og ltanen. N. G. U. 1891.

9 4  A. E. TORNEBOHM. NORDL. SKANDINAV. FJALLGEOLOGI.
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En Monograptus forsedd med discus.
Af

J o h . C h r . M o b e r g .

(H a rtill ta il. 2).

IIos Here manggreniga graptoliter, tillhoriga familjen D ic lio - 

graptidai, liar man iak ttag it e tt sareget appendix, den s. k. dis
cus, sotn Hildas a f en mellan grenarnes proxiinala delar utspand 

meinbran.1 Det lia r antraffats hos foljande arter, nainligen Dicho- 

graptus Logani H a l l , D . Kjerulfi, H e r r m a n n , D . octobrachia- 
tus H a l l , Tetragraptus alatus H a l l , T. crucifer H a l l , T. Headi 
H a l l  och T. approximatus N ic h . 1 2 Dessutom har jag a ett 

exemplar af T. quadribrachiatus H a l l  fran undre grapto litskif- 

fei'n vid Hunneberg fun n it discus utvecklad. Samtliga de upp- 

raknade graptoliterna tilllio ra  det niimda laget.
Discus liar vidare iakttag its  bos nagra fa arter tillhoriga 

andra, i yngre lager upptradande, graptolittyper. En a f dessa 
arter ar den niellersta graptolitskiffern tillhoriga  Dicellograptus 

Moffatensis C a r r . A lla  de li it t i l ls  namde arterna hafva ganska 

klena, latiga och v id t utsparrade grenar, hvadan H a l l s  asigt, a tt 

discus tjenat a tt gifva stadga och styrka (»strength and support») 

a t grenarnes proximala delar, synbarligen tyckes vara befogad.

1 H a l l  sager (Graptolites of the Quebec group, p. 20) att discus synes 
vara (»appears to be») sainmansatt af tviinne laminse, som atminstone i centralt be- 
lagna delarne ej iiro med hvarandra hopvuxne. Huruvida detta iir mer ¿in en 
blott formodan, synes mig dock ej siikert framga af anforda stiillet.

2 Huruvida alia de hiir uppriiknade namnen verkligen afse skilda arter, torde 
vara tvifvelaktigt. En niirmare granskning af denna fniga ligger dock helt och 
Pallet utanfor uppsatsens plan.
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Dock antraffas discus afven bos ett par arter a f slagtenat 
Climacograptus ocb Diplograptus. lios liv ilka  slagten den uppen- 
barligen ej varit behoflig for det namda andamalet, H a l l , soin 

sjelf lemnat afbildning a f med discus forsedde exemplar a f den 

mellersta graptolitskiffern tillhoriga  Climacograptus bicornis 
H a l l , 1 antager ocksa a tt discus hos graptoliterna jemte den 

redan nainnda afven fo rra tta t andra funktioner. N ic h o l s o n , soin 

Iran gregariuszonen i Dumfrieshire beskrifvit en discusforande 

form, Diplograptus physophora,1 2 3 anser detta appendix antagligen 
vara homologt ined Physophoridernas pneumatocyst ocb saledes- 
hafva g jo rt tjenst som ett slags flute.3 H e r r m a n n , som egnat 

denna fraga en utforlig granskning,4 hvars resultat i alio ansluta 
sig t i l l  de af H a l l  uttalade asigterna, framhaller dock a tt discus, 

som ju  an saknas, an ar utbildad hos i ofrigt lika  ind iv id  a f 

en och samma art, ej gerna kan hafva tjenat nagra vigtigare 
funktioner.

For egen del ar jag mest bojd antaga det discus hos Dicho- 

graptida; ej inneslutit nagon halighet och skulle snarast tro, a tt 
den t i l l  bildningssatt och andamal har sin motsvarighet i de tv a r- 

tradar, som hos ett annat a f vara tidigast upptradande mang-

1 L apw okth  siirskiljer (Catalogue of (he Western Scottish fossils, p. 6, pL 
2, fig. 53. Glasgow 187(3) dessa former säsom var. p e lt i fe r .

2 Nicho lso n : On the nature and zoological position of the Graptolitidrc. 
Ann. and Magaz. of Nat. Hist. 1868. Ser. 4, vol. 1, p. 55, pi. 3, fig. 7. — E» 
nagot afvikande form har discus pä L apw obths afbildningar af samma art (Ca
talogue of the Western Scottish fossils, pi. 2, fig. 42 samt Ann. and Magaz. of 
Nat. Hist. Ser. 5, vol. 5, pi. 5, fig. 26. London 1880).

3 Nicho lso n : Anförda stallet p. 57 och 59. — Med anledning af denna 
N icholsons jemförelse torde fä päpekas, att iifven det fossil, som af Nathorst 
(Geol. Foren. Förh., Bd 6, s. 315, tail. 15. Stockholm 1883) beskrifvits under iiama 
af Sphenothaltus c f r  angustif'o lius  H a l l , ej saknar en viss likhet med tiickstyckena 
hos P hysophora  h yd ro s ta tica . Man jemfore t. ex. afbildningen sid. 103 i Gegen- 
baurs »Grundriss der vergleichenden Anatomie. 2 Aufl. Leipzig 1878>. Under 
antagande att dessa täekstycken vore homologa t i l i  det nämda fossilet, skulle mii- 
hiinda de af Nathorst 1. c. omnämda, fossilet ätföljande, smä runda kropparne 
vara rester efter könsdjuren.

4 H e r e m a n n : Die grnptolithenfamilie D ic h o g ra p tid a  L apw . Kristiania 
1885, s. 50—53.
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greniga-graptolitslägten, näinligen Dictyograptus, 1 vid polypariets 
byggnad är ett sä stärkt framträdande element. Hvad beträffar 

törekomsten af discus äfven hos sädana yngre graptolittyper som 

slägtena Climacograptus och Diplograptus, vore den i sä fa ll 

här a tt betrakta som ett rudiment, bufvudsakligen a f morfolo- 

gisk karakter. Ännu kan dock i dessa fragor in te t bestämdt 
sagas.

1 Da jag fortfarande begagnar slägtnanmet D ic tyog ra p tu s , torde uppmärksam • 
beten fordra, att jag nied ett par ord besvarar lektor Törnquists inlägg i denna 
synonymifrâga (Geol. Foren. Förh. Bd 14, sid. 485. Stockholm 1892). — Vid 
hvarje försök t i l i  lösning af en synonymifrâua kan man ju  antingen ställa den 
rena prioriteten sasom enda grundsats eller oek lata afgörandet derjemte paver
a s  af namnens olika lämplighet. Hvarje fullständigare synonymilista för den 
art, om hvars slägtnamn lektor TÖRNQü IST och jag äro af olika mening, visar 
oförtvdbart, att detta hvarken skulle vara D ictyonem a  eller D ic tyo g ra p tu s , for sä 
Vldt nämligen afgörandet skulle grundas uteslutandc pa prioriteten. Sa t i l i  vida 
aro vi ocksâ ense, att vi bâda lata vârt afgörande pâverkas äfven af andra namnen 
tillkommande egenskaper eller dermed förknippade omständigheter. Fragan re- 
duceras sâlunda derhän, hvilket är det üldsta af de i literaturen förekommande slägt- 
ttainn â denna art, mot hvilkets antagande intet verkligt skäl föreligger. Enligt min 
asigt är detta namn D ic tyo g ra p tu s , ett fe lfr itt uamn, som ej tillâter nâgon förvexling 
^ller förorsakar nâgon kollision med andra gäugse benämningar. Mot användningen 
af  slägtnanmet D ictyonem a  för fossilet i frâga har jag alltjemt den anmärkningen, 
att det med prioritetens rätt tillkommer en vâxt, ett faktnm som i ingen mân 
rubbas deraf att denna växt af olika författare forts t i l l  ena eller andra afdelnin- 
£en af växtriket, eller deraf att diagnosen mahända i ringare grad ändrats. Sär- 
skildt v ill jag erinra derom att, efter hvad jag med citât visât, ett algslägte 
d ictyonem a  figurerar i den botaniska literaturen just vid tiden närrnast före 
1'8¡)1 och 1852, da H a l l  uppstälde s itt graptolitslägte af samma namn. Äfven 
0,n aldrig sä manga exempel kunna framdragas derpa, att olikartade, ej beslägtade 
(>rganisiner betecknats med samma slägtnamn, är ett dylikt förfarande enligt min 
asigt förkastligt och i all synnerhet ej att rekommendera i detta fall, da för det 
sist namngifna föremalet ett annat oeh fe lfritt namn b lifv it föreslaget samt seder- 
inera äfven genom ett af vara mera betydande arbeten inom silurgeologien b lifv it 
vidarc i literaturen infördt.

Lektor Tornquist har, pa anf. stallet,' fast min uppmärksamhet derpa, att 
L apworth i det 1878 utgifna arbetet »the Moffat group« konseqvent nyttjar 
»amnet D ictyonem a. Detsamma har jag funnit förhallandet vara i den af Lap- 
Worth 18ÖO lern nade beskrifningen af »Welsh Cladophora» (Quart. Journ. of 
Geol. Soc. Vol. 37) äfvensom a ännu ett annat stalle. Det torde derför med allt 
skäl kunna sättas i fraga, om man ej, de ordalag oaktadt i hvilka utbytet af sist- 
aarnda namn mot D ic tyog ra p tu s  föreslagits, rätteligen bör i likhet med BröGGER 
skrifva D ic tyog ra p tu s  H opk ., utan att, som jag trott mig böra göra, dertill foga
auktorsnamnet L a p w .



Sä v id t jag i tillgängliga literature!) kunnat finna, är discus 
ej anträffad hos flere än de ofvan nämnda graptoliterna och sä- 

ledes särskildt icke hos nägon enda a f öfversilurens inonoprionida 

graptoliter. A f  desto större intresse var det a tt sä högt uppe 

i lagerserien som i testisskiifern finna en Monograptus med väl 
utbildad discus. Änskönt jag a f detta fossil ännu ej lyckats 

päträffa nägot sä väl bevaradt exemplar, som för en fullständig 

beskrifning skulle va rit önskvärdt, har jag dock, p ä g ru n d a fd e t 

allmänna intresse, som dervid är knutet, velat redan nu lemna 
en afbildning och en sä v id t m öjlig t noggrann beskrifning deraf, 

och gör jag detta dess hellre, som fossilets mindre lyckliga be- 

varingssätt synes t i l l  en stör del vara en omedelbar följd a f 
graptolitens egen byggnad.
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Monograptus pala n. sp.
Tail. 2, fig. 1—4.

Sicula ej synlig; alia bättre bevarade exemplar äro för öfrigt 
liär Iiederade.

Proximala delen försedd med e tt membranöst bihang, discus, 

bestäende a f samma ämne som öfriga hydrosomat. A f  polypariet 

délas det i tvä  likform iga hälfter, utgäende frän polypariets 

sidor och tillhopa bildande en mot dettas symmetriplan v inkel
rä t skifva a f ovalt lancettlik, eller spadlik form. Ingen s truktu r 

har a discus kunnas iakttagas; jemnlöpande med ytterkanten synas 

flere mer eller mindre starka veck eller skrynklor, hvilka  dock kunna 

vara sekundärt t i likom na. Pä m itt största exemplar stracker sig 

discus öfver samma längd, som a f de 15 första thecorna upptages. 

A t t  denna discus varit skifformig, säledes ej b ildat en bläsa, fram- 

gär a f utseendet hos sädana exemplar, der dess ena hälft b lifv it 

laiderad eller der dess bäda hälfter genom sammanvikning utefter 

polypariet kommit a tt täcka hvarandra (se fig. 4). I  öfrigt 

framgär detta äfven a f det egendomliga satt, pä hvilket fossilet 
merendéis visat sig vara bevaradt och hvilket just utgör största 

hindret för tillrättaskaffandet a f för beskrifning fü llt lämpliga



exemplar. Fossilet är nämligen, tydligen pä grund a f den sta ll

in g  discus intager i förhällande t i l l  polypariet i dess helhet, 
nästan a lltid  inbäddadt i skifFern sä, a tt det ä dennas ytor 

endast visar sig i rygg- eller frontläge. För e tt noggrannt be- 

stänunande a f thecomas form, särskildt t i l i  jemförelse med öfriga 

' sarama skik t anträffade graptoliter, hade dock sidoläge varit 
erforderligt, da exemplar i relief ej anträffas. Lyck lig tv is  är det 

dock strängt taget endast den mera proximala delen, för livilken 
det rena rygg- eller frontläget är regel; de distala delarne äro ej 

sallan nägot vridne. Det dervid uppkomna sidoläget är emeller- 

tid  ej ä nägot a f de h itt ills  anträffade bättre bevarade exem- 

plaren sä genomfördt, a tt thecomas form vid deras samman- 

pressning frän sidorna b lifv it fü llt  tydlig. Da säsom nämndt 
discus kan hos äldre graptolittyper finnas eller saknas hos i üfrigt 
lika individ, synes väl denna karakter ej heller för yngre grapto

littyper vara tillräck lig  a tt derpä uppställa en ny art. Emellertid 
har jag pä grund a f beskaffenheten a f det tillgängliga materialet, 

som ej tillä te r identifiering med nägon a f öfriga i samma skikt 
uppträdande graptoliter, ansett mig berättigad draga den slut- 

sats, a tt en ny art här föreligger.
Polypariet är alldeles ra k t; mahända är dock e tt lite t stycke 

af den proximala delen svagt framätböjdt.

En smal rand längs polypariets m idt är a ftryck a f virgulan.
Gemensamma kanalen tvckes ha va rit jemförelsevis vid.

Thecoma, väl synlige äfven ä den a f discus inneslutna de

len, äro 8 ä 9 pä 10 mm. I  frontläget visar sig mynningen vara 
'id ,  njurformig, med undre randens m idt nägot uppskjutande; 

ofta är mynningen cirke l- eller halfcirkelform ig, nägot som dock 

torde vara a tt tillsk rifva  bristfä llig  bevaring. Hvarje theca är 
äfven ä ryggsidan genom en insnörning tyd lig t skild frän an

gra n san de.
A  de delar der sammanpressningen skett i mer eller inindre 

sned rigtning ha thecorna, efter hvad det tyckes, följande u t-  
seende. F ria  delen (knappt hälften a f thecans heia längd) b il— 

dar mot polypariets axel en vinkel a f ungefär 25°. Den är nära
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jemnbred, dock stärkt vidgande sig heit nära mynningen; undre 

väggen är svagt S-form igt böjd. Den fria  mynningsranden, som 
ä de fä stallen, der den va rit nägorlunda tyd lig t synlig, befunnits 

rä tt vexlande säväl t i l l  form som t i l l  lutning mot polypariets 
axel, är dock a lltid  konkav; olikheterna bero tydligen pa sam- 

manpressningens olika rigtning. Det tyckes, som skulle m yn- 

ningens öfre del ligga i en fördjupning i  undre delen af följande 
theca.

Enär den af hr G. L il j e v a l l  särdeles väl utförda r itn in -  

ningen visar alia m att fü llt korrekta, torde det vara obehöfligt 
här angifva dylika.

Omkring 7 exemplar äro anträffäde. Arten observerades 
redan 1887, men de da funna exemplaren tillä to  mig ej ens a tt 

afgöra, huruvida en monopronid eller en diprionid graptolit före- 

läg. ehuruväl redan fossilets geologiska nivä gjorde det förra 

sannolikt. Jemte det här beskrifna fossilet funnos allmänt fö l

jande graptoliter, Monograptus testis B ar r a n d e , M . F lem ing ii 

Sa l t ., M . vomerinus N ic h ., Af. dubius Suess samt nägot mera 

sparsamt Cyrtograptus Lundgren i T u l lb . Afven Cardiola in te r- 
rupta  B rod. anträffades. Denna mussla är dock här som an- 

norstädes inom testisskiffern mycket sällsynt. Om skifferns t i l i— 

hörighet t i l i  lag med Cyrtograptus Carruthersi L ap w ., eller testis— 
skiffern, är salunda ej det ringaste tv ifve l.

Fyndorten liggande ä Tosterups egor tillh ö r Vestra Munka- 
Tägarps-profilen. Den utgöres a f e tt iite t skiffertag i vestra 

äbrinken invid brunnen t i l i  en mindre, vid södra sidan af vagen 

mellan Munka-Tägarps by och Tosterups gärd stäende stuga.
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Forklaring t ill taflan.

Fig. 1. M o n o g r a p tu s  p a la  n. sp. a  mynningssidans aftryck i skiffern, 
b  aftryck af dorsalsidan t i l l  samraa exemplar.
Ofre delen nagot snedt sammanpressad.

» 2. Samma art; exemplar visande dorsalsidan.
» 3. Samma art; undre delen visar mynningssidan, ofre delen

ar snedt sammanpressad, ilia  bevarad.
» 4. Samma art; exemplar med dubbelviken discus och nara

nog intagande rent sidolage. Tyvarr ar det dock mycket 
ilia bevaradt. Initial partiets konturer aro a ofriga 
figurer uppdragna med ledning af detta exemplar.

O r ig in c i le n  t i l l  f i g .  1  o ch  3  t i l l h o r a  L u n d s  U n iv e rs ite ts  G e o lo g ts k a  
M u s e u m .

O r ig in a le n  t i l l  f i g .  2  och 4  t i l l h o r a  S v e r ig e s  G e o lo g is k a  U n d e rs o k n in g .
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Om foerggrunden pä norra delen af Ornön.
A f

A nders Cederström .
(H ärtill tafl. 3 och 4).

En blick pä Sveriges Geologiska Undersöknings kartblad 
»Dalarö» visar, a tt Ornöns norra del intages a f e tt omräde horn- 

blendeförande, för trakten eljest främmande bergarter, i allmän- 

het omgifna af kalkstensförande hälleflintgneis. Dessa bergarter 

uppfattas af N. 0 . H olst i kartbladsbeskrifningen säsom horn- 
blendegneis raed dioritskiffer. Om den förstnämda säger H o lst :

»En verklig hornblendegneis-------- — intager liela Ornöhuf-

v uds halfö. H är är hornblendet en mer eller mindre väsentlig 

beständsdel, som t i l i  och med fullständigt eller nästan fu llstän- 

digt kan undantränga glimmern. Stundom är hornblendet t i l i  
°eh med bergartens rädande beständsdel, sä a tt bergarten fär ett 
d io ritlik t utseende.»

»I allmänhet är hornblendegneisen massformig. A t t  den 
detta oaktadt icke hör t i l i  de eruptiva bergarterna, framgär 

deraf, a tt den dels närmast söder om dioritskiifern pä öns norra 

Strand vexellagrar med smärre och derför icke pä kartan u t- 

niärkta band a f röd gneis och dels pä ätskilliga ehuru heit smä 

omräden visar tyd lig  skiktning, som uppkommer derigenom, a tt 

de här mera sparsämma, lik form ig t fördelade hornblendekristal- 
lerna u ti den allmänna strykningsriktningen ligga utdragna pä 

längden pä samma satt som glimmerbladen i vanlig gneis.»

Om dioritskiffern pä ifrägavarande omräde säger samme 
författare:
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»I anmärkningsvärd mängd träffas — — —  dioritskiffer —  

— — pä norra delen a f Ornö. Nägon gang har dioritskiffern 

tyd lig  skiktning, och nägot tv ifve l om dess lagrade natur kan 

säledes icke förefinnas. Detta gäller t. ex. dioritskiffern norr om 
Svinäkers gärd samt pä nordligaste spetsen af Ornö. — —  -— 

Mest d io ritlik  är bergarten öster oin Svinäker mellan Hemträ- 
sket och Ornöns östra Strand. Ehuru den allmänt innehäller 

glitnmer, är den dock i nästan fullständig saknad a f parallel- 

struktur.»
»Fullkom ligt d io ritlik  är bergarten i fortsättuingen af denna 

sistnämda dioritskiffer pä den lilia  halfö, som kringflytes af 

sundet mellan Ornö och Kymendö samt den vik, gemenligen 

’Torn’ kallad, hvilken frän detta sund skjuter in i Ornölandet. 

Här är bergarten mycket grofkornig och bestär i vissa partier 

sä godt som uteslutande a f hornblende. Sä obetydlig som dio- 

ritens utbredning här är, kan man svärligen föreställa sig, att 

nägon egentlig eruption frän djupet här egt rum. Sannolikast 
torde vara a tt dioriten genom en lateral utsöndring samlat sig 

frän de oingifvande hornblendehaltiga bergarterna ungefär pa 

samma satt, som pegmatiten i allmänhet mäste anses hafva bildats 

inom den skiktade bergart, t i l i  hvilken den hör.*
Om samma bergarter anmärker A . E. T ornebohm ( A l l— 

männa upplysningar rörande geologisk öfversigtskarta öfver meller- 

sta Sveriges bergslag, blad n:o 9):
»I s itt slag enastäende i dessa trakter är en medelkornig 

hornblende- och oligoklas-rik granitgneis, hvilken jemte diorit 

och en vanlig grä gneisgranit träffas pä Ornöns nordligaste del.»
T ornebohm uppför »hornblenderik granitgneis och diorit» 

säsoin yngsta led a f urberget inom detta omräde och anser dem 

ligga i en skälbildning uti de oingifvande lagrade bergarterna, 

hvilka betecknas som granulit.

A f de ofvan citerade arbetena, jemförda med kartan t i l i  
denna uppsats, framgär, a tt detta lilia  omräde är en bild i
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sniatt a f värt lands stora urgranitinässiv med deräs omgifvande 

granulitiska bergarter. De här uppträdande mässformiga beig- 

Mternas förhällande t i l i  de lagerstruerade Syhtes mig, pä gründ 
al dessa senares i allmänbet śynnerligen utpräglade lagerfor- 

Riiga uppträdande, regelbundna' och lä tt öfverskädliga tektonik 

samt de här och hvar ovanligt väl blottade hällärna i gräns- 

zonen, erbjuda e tt jemförelsevis gynsämt tillfä lle  för belysande 
al frägaii om sambandet mellan urbergets massformiga och lager- 

artade bergarter. Da derjemte de förrä ur petrografisk synpunkt 

syntes erbjuda ä tsk illig t af intresse, i det a tt de delvis ega en 
frän geognostiskt likvärdiga massiv betydligt afvikande sannnan- 

sättning, företog jag mig a tt underkasta detta omräde en när- 
inare undersökning.

Föreliggande undersökning är utförd vid Stockholms hög- 

skolas mineralogiska institut, och jag begagnar härmed tillfä lle t 

a tt t i l i  detta instituts föreständare, dr A. G. H ögbom utta la  min 

tacksamhet för det intresse, hvarmed ban handledt och fö ljt ar- 
betena säväl pä fa lte t som pä laboratoriet.

Y id  upprättandet a f bifogade kartskiss i skalan 1 : 25,000 

biträddes jag a f fil. kand. P. J. H o lm q vist . Beklagligen stod 

'cke t i l i  värt förfogande dugligt topografiskt underlag för en nog- 

gi'ann karta i denna skala. Emellertid visade sig Sveriges Geo- 

logiska Undersöknings a f dr H olst upprättade karta śynnerligen 

omsorgsfull och exakt. A t t  jag icke nöjt mig med a tt liänvisa 
t i l i  densamma, beror dels pä min frän H olsts väsentligen af- 

v>kande uppfattning a f bergarternas natur, dels pä nödvändig- 

beten a tt bereda utrynnne ät en del strykningsobservationer. —  

Detaljkartan öfver Ornöhufvud fig. 3, sid. 114 är uppgjord af 
kand. H olm q vist .

För de i autotypi bifogade fotografierna stannar jag i för- 
bindelse t i l i  herrar dr A begg och dr Sh ie l d s .

Den förherskande bergarten pä norra Ornön mellan N orr- 
viken, Hemträsk, Söderviken och Saltsjön är i  allmänbet fü llt

8
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massformig, a f medelgroft t i l l  groft g ry; i en grundmassa a f 

ljusgrâ, rod eller rent h v it Targ ligga sparsamt instrodda liorn- 
blendekristaller (ofta anda t i l l  e tt par turn langa), an temligen 

lik form ig t fordelade, an anhopade t i l l  gyttringar och storre eller 

raindre klumpar. Den râdande bergartens vasentliga bestânds- 
delar aro plagioklas och hornblende, hvarjemte ortoklas och m i- 

kroklin  ibland fôrekomma i underordnad mângd.
Hornblendet âr vanligen brunt och starkt d ikroitiskt. T v il-  

lingbildning ar ganska vanlig. Interpositionerna synas vara at‘ 

tvâ slag: dels opaka korn, sannolikt magnetit, dels orienterade, 

bruna, nâgot genomlysande taflor a f romboidform, bada slagen i 
allmânhet anhopade at midten a f hornblendèpartierna, lemnande 

kanterna jemforelsevis fria. Stundom ar magnetit tillstâdes i 
sa r ik lig  mângd, a tt endast en obetydlig kant a f hornblende 

framtrâder. I  nagra preparat iakttogs gront p rim a it hornblende 

med tydliga genomgângar.
Plagioklasens natur undersoktes i  ett prof af mindre horn- 

blenderik bergart, hvarur densamma isolerades och dess sp. v. 

bestamdes t i l l  2.643, hvilket hantyder pâ en sur, albiten nâra- 
stâende oligoklas. Sarnina bergart analyserades af G . P a y k u l l , 

sedan a llt hornblende b lifv it oinsorgsfullt bortplockadt:

Jam ringa spar; magnesia spar (omkr. O.05  %).

Analysen utvisar en oligoklas a f sammansattningen Ab3An.

I  underordnad mangd, men dock konstant âtminstone i de 

hornblendefattigaste varieteterna, upptrâda som namdt ortoklas 

och m ikroklin.
Accessoriskt fôrefinnas apatit ymnigt i stora kristaller, sâr- 

skild t inneslutna i  hornblende, vidare magnetit ganska rik lig t,

K 20

N a,0

62.io  % 

2 4 .3  0 » 

4 .8 7  » 

1.16 » 

7 .3 7  »

9 9 .8 0  %.
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soafvelkw  samt titan it, i synnerhet sasom kransar kring niagnetit. 

Í  nägra preparat iakttogs prelm it, temligen rik lig t.

Bergartens Struktur är pá grund a f plagioklasens domine- 
•ande och isómera utbildning mycket karakteristisk och skulle 

Purina jemföras med den hos gro fkrista llin isk marmor (se fig. 1, 
s'd. 109). I  de hornblendefattigare varieteterna iakttogs en och 
annan porfyriskt utbildad oligoklasindivid.

1 den följande framställningen a f massivets olika utbildnings- 
toriner har jag med benämningen »ornöit» betecknat denna huf- 

v'udsakligen a f oligoklas bestäende hornblendeförande bergart. 
Ben skiljer sig frán vära vanliga dioriter deruti, a tt plagioklasen 

ár surare än i dessa samt äfven genom hornblendets beskaffen- 
Bet. Äfven t i l i  sitt makroskopiska utseende afviker bergarten i 

allmänhet betydligt frán förut beskrifna d iorite r; den kan icke 

Heller lämpligen betecknas sasom hornblendegranit (H olst) eller 
granitgneis (T örnebohm).

Pá vestra sidan a f norra Ornön, norr om Norrvikens inre 
del antager ornöiten i närheten a f gränsen t i l i  omgifvande la - 

grade bergarter en utpräglad parallelstruktur, som dock icke är 

nagon egentlig skiffrighet utan en stänglighet, i det hornblende- 

tristallerna, som här äro tillstädes i  större mängd, ehuru i smärre 

individer än i den nórmala bergarten, äro parallelt anordnade. 
V inke lrä tt mot denna stänglighet ter sig bergarten fü llt  mass- 
formig. För mikroskopet visar den en utpräglad flu idalstruktur,
1 det icke b lott hornblendekristallerna utan äfven t i l i  nägon del 
plagioklasindividerna äro subparallelt anordnade. Nägot spar af 

sekundärt tryck künde icke iakttagas. Med hornblendehaltens 
'»kande har äfven ortoklasen (m ikroklin) försvunnit, och den 

duidalstruerade bergarten närmar sig t i l i  sin sammansättning 
vanlig d iorit.

Okas hornblendehalten ytterligare, tillkommer äfven augit 

°ch bergarten öfvergär t i l i  gabbrodiorit sásom pá uddarna S och 

om viken Torn. Gabbrodioriten är i allmänhet fü llt mass- 
lorniig med groft gry. Mineralbeständsdelarna äro:



Grünt uralithornblende utan tydliga genomgängar med större 
eller mindre kärnor a f ljus aug it; äfven p rim ä rt, brunt horn

blende med niarkerade prismagenomgängar och i öfrigt öfverens- 

stäinmande med det i ornöiten förekommande.

B io tit sparsamt.
Plagioklas, oftast liksom uppfyld a f e tt fin t stoft, säsom 

fa lle t vanligen är i gabbrobergarter.
Accessoriskt uppträda apatit, synnerligen r ik lig t i b io tit ocli 

hornblende, magnetit, magnetkis, svafvelkis och titanit.
En del préparât visa spar a f press i det a tt plagioklas- 

lamellerna äro böjda eller knäckta.
Bergartens kemiska sammansättning framgâr a f följande 

ana lys, utförd af fil. kand. Rob. Mauzelius:
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p ä ....................... . . . 0.4 7 %

S iO ., ....................... . . . 46.11 »

T iO . , .......................

A120 3 ...................... . . . 15.9 7 »

Feo0 3 .................. . . . 3.31 »

FeO . . • . . . . . . 9.16 »

M n O .......................

C a O ....................... QO «o

M g O ....................... . . . 8.3 5 »

K o O ....................... . . . 0.63 »

N a20 ...................... . . . 3.4 2 »

I I 20  (d ire k t) . . . . . 1.99 »

99.10 %.

Loka it är gabbrodioriten utbildad säsom skillersten. som 

uppträder i mindre partier pä haifön mellan Torn och den 
v ik , jag pä kartan betecknat med namnet »Näbbviken»; 

äfven strax söder orn sistnämda v ik  förekommer skillerste- 
nen i e tt par smärre hällar. Bergarten bestar väsentligen 

a f stora, ända t i l i  decimeterlänga hornblendekristaller, späc- 
kade med o liv inkorn; derjemte ingär plagioklas i mindre 

mängd.
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Liksom hos ornöiten och gabbrodioriten framträdde hos 
hornblendet en mycket tydlig, a f interpositioner markerad ge- 

nomgängsriktning. Den prisinatiska genomgängsvinkeln är 124°44' 
(enligt gonioineterbestämning). Anmärkningsvärd är den mycket 

svaga dikroistnen. De i hornblendet inneslutna olivinkornen om- 
gifvas a f en skarpt begränsad randzon a f Ijust hornblende. In u ti 

"Uneral körnen har en temligen genomgripande serpentinisering 
egt rum utefter sprickor.

Plagioklasen visar i migra fa ll en dubbel tvillingstreckning 
(enligt a lb it-  och periklinlagarne). Pa gränsen inellan plagio- 

klasen och hornblendet iorefinnes ofta en sönr af ljusgrönt, sekun- 
därt hornblende.

I  andra delar a f ornoitomradet gar differentiationen i  en 
wiotsatt rik tn ing, i det a tt hornblendet trader tillbaka, samlar

Rig. 1. Fig. 2.

S1g i stora, enstaka, porfyriskt inströdda krista ller eller klumpar 
°eh slutligen alldeles försvinner. Härvid uppstâr en massfor- 

■Hig, medelkornig, Ijust röd t i l i  hv it bergart, som hufvudsakligen 

'testai- a f sur oligoklas. I  samma man som hornblendet träder 

tillbaka, intruder ortoklas (m ikroklin), dock a lltid  underordnadt; 
1 11 agra préparât iakttogs äfven e tt och annat körn kvarts (efter 

engefärlig uppskattning 1— 4 %). Strukturen är densamma som
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hos den liornblendeförande säsom teckningen ä föregäende sida 

v isar.1

Denna »fältspatsten» uppträder flerestädes i omrädets 

vestra del inellan Ornö-hufvud och Norrvikens mynning ocli har 

en icke obetydlig utbredning N om pegmatiten, NO om Svinäker.2
Pä Ornöns norra Strand pä östra sidan om inloppet t i l i  den 

li l la  viken Fisklösa uppträder en egendomlig bergart (pä S. G. 

U:s karta fe laktig t betecknad soin pegmatit), som pä satt ocli 
vis kan sägas stä m idt emellan ornöiten och fältspatstenen. Den 

normala ornöiten öfvergär bär bastigt i ljus, nästan hornblende- 

f r i fältspatsten, livilken emellertid är r ik t  späckad med större 

ocli mindre, mestadels linsformiga klumpar a f mörk, d ioritisk 

bergart. Linserna äro parallelt anordnade, ofta sönderbrutna ocli 

hopkittade medels den Ijusa bergarteu. Frän linsformen t i l i  

oregelbundna brottstyckeu finnas alia öfvergängar, och pä vestra 

sidan om inloppet t i l i  viken företer bergarten bilden a f en pä- 

taglig eruptivbreccia, deri smärre oregelbundna, söndersprängda 
brottstycken a f den mörka bergarten bällas sammanfogade af 

den ljusa fältspatstenen, som bär trader stärkt tillbaka  (se fot. 

1, ta il. 4).
Den petrografiska öfvergängen ocli det geognostiska sam- 

bandet mellan »fältspatstenen», ornöiten, dioriten med dess strim - 

miga varieteter, gabbrodioriten och skillerstenen, visar a tt dessa 

endast äro olika utbildningsformer a f en och samma geogno

stiska enliet. De mera basiska leden inom detta lilla  massiv 

stä i ungefär samma förhällande t i l i  de surare, som t. ex. 
gabbron vid Rädmansö t i l i  de omgifvande liornblendeförande gra- 

niterna.

U t emot massivets gränser öfvergär ornöiten i allmänhet 

smäningom i finkornig d iorit, hvilken närmast gränsen antager en

1 Det förtjenar att päpekas, att särskildt de kvartslialtiga varieteterna af 
denna bergart visa en päfallnnde likhet med stuffer och preparat af den »röda 
gneisen» fran Gellivara malmfält.

2 Om d e t t a  o m r ä d e  S ä g e r  H olst, a t t  » g n e is e n  ä r  i  hög g r a d  g r a n i t i s k » .



mycket utpräglad skiffrighet. Öfvergängen frän den massformiga 
t i l i  den skiftriga dioriten är öfverallt, der den kunnat iakttagas, 

kontinuerlig. Särdeles tyd lig t fraiuträder detta NO oin Hem - 
träsk, Ö om Svinäkers fähus. Nere vid stranden är bergarten 

sä tyd lig t skiffrig, a tt man skulle v ilja  betrakta den säsom t i l l -  
börande den i vester angränsande granuliten, isynnerhet som 

ta lrika  gängar a f en röd, finkornig granit sä noga fol ja skiffrig- 

beten, a tt de gifva in tryck a f en vexellagring. Men endast nägra 

tio ta l meter inät massivet försvinner skiffrigheten smäningom, ocb 
bergarten öfvergär t i l i  massformig d iorit, der gängar a f saminn 

röda granit förlöpa i alla riktningar.

Nägra a f dessa gängar visade en tyd lig  striininighet paral- 

Jelt med gängens längdriktning. Samniansättningen i denna sura, 

gliimnerfattiga granit framgär a f följande analys, utförd a f fö r-
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fatt aren.
S i0 2 ..................................  73.63 %

Fe20 3. ..............................

F e O ................................ 2 .4  6 »

A120 3 ..............................  12.8 9 »

C a O ................................1.37 »

M g O .....................................0.57 »

K ^ O ............................................. 3.6 7 »

Na20  ................................  5 .2  8 »

Glödgningsftirlust. . . .  0 . 8 1 »

1 0 0 .6  8 %.

Dessutom iakttogs inom den fluidalstruerade ornöiten inom 

massivets vestra del gängar (eller sliror) a f finkornig d iorit jeinte 

sädana a f röd granit och pegmatit, stundom öfvertvärande flu i- 

dalriktningen. Sannolikt äro dioritgängarna äldre än graniten; 

oägon öfverskärning künde ej iakttagas pä grund a f jordbetäck- 

ning, men pä e tt stalle innehäller graniten brottstycken af en 

bergart, t i l i  utseendet identisk med den i dioritgängarna (slirorna) 

förekommande.
Stora sträckor a f berggrunden mellan »Näbbviken», Söder- 

viken och Hemträsk intagas, som kartan utvisar, a f pegmatit.



Dess grans mot ornditen ar a lltid  skarp, men. en ofvergang sker 

salunda, a tt ornditen genomsattes a lit yninigare a f pegmatitgan- 

gar, t i l l  dess bela M ilen  bestar af derma bergart. Pegmatit in -  
tager afven en stor del a f Hufvudholmen, der afven fa ltspat 

brutits, Dessutom forekonimer bergarten r ik lig t ofver bela oin- 

radęt som niagtigare eller mindre gangar och partier sarskildt 

mot granserna.

112 A. CEDBRSTROM. ’BERGfGRUNDEN PA N , ORNOS.

Differentiationen inora niagmat vid stelningen synes bafya 
gatt i den riktning, a tt de niest basiska beständsdelarna kon- 

centrerats ocb först utkristalliserat. Hällarna a f skillersten med 
sina obetydliga dimensioner gifya i sjelfva verket in tryck a f ba

siska utsöndringar i stört, analoga med de i ornöiten forekom- 
mande bornblendegyttringarna, Finkornigare, stundom strimmig 

diorit synes bilda en basisk gränszon. Den snrare aterstoden a f 

magmat kristalliserade sedan i form a f fältspatsten, bvars Stel

lung synes liafva in fa llit, sedan en del a f de basiska bergarterna 
redan var konsoliderad, en del deremot ännu var stadd i k r i-  

stallisation. Eruptivbreccian pä bäda sidor om inloppet t i l i  

Fisklösa häntyder nämligen pä, a tt fältspatstenen i magmatiskt 

tills tänd frampressats genom partier a f dels fast d iorit, hvaraf 
den für sönderbrutna och kantiga brottstycken, dels ännu icke 

fü llt stelnad sädan, hvilken den formade t i l i  flu idalt anordnade 

linser.
Geognostiskt samhöriga med bergarterna i  detta massiv 

torde äfven en del a f den här förekommande pegmatiten samt 

den gängformiga röda graniten vara. Förhällandena inom detta 

oniräde synes vara alldeles likartade med de af E ichstädt be- 

skrifna frän de smaländska gabbroförekoinsterna. Mycket ta la r 

onekligen för, a tt dessa gängformiga bergarter äro en sista rest 

a f surare magma, som u tfy llt  vid stelningen uppkomna kontrak- 

tionssprickor. Sälunda för pegmatiten pä nägra Ställen, särskildt 

pä Hufvudholuien, större och mindre partier a f omgifvande berg
art som brottstycken. Emellertid fär icke förbises, a tt alldeles
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likartad pegmatit uppträder längt utoin massivets nuvarande 
gränser (t. ex. omkring Dalarö).

T illfä lle t a tt här exakt bestämma massivets gränser äfven- 
som studera gränsförhällandena syntes som nämdt synnerligen 

gynsamt; det första visade sig emellertid fürenadt med mycket 
stora svärigheter.

Den lämpligaste punkten erbjuder Ornö-hufvuds norra udde, 

der massivets bergarter stöta omedelbart in t il l  en Serie stärkt 
skiffriga bergarter, hörande t i l i  den kalkstensförande granu- 

liten, och der berggrunden i e tt sammanhang är ovanligt väl 

blottad (se detaljkartan följande sida).
Längst i söder pä udden vid inloppet t i l i  Fisklösa träftä v i 

här den ofvan nämda eruptivbreccian; fö lja  vi denna i N V  ut- 
pä udden, antager den smäningorn en a llt tydligare skiffrighet, 

som slutligen är lika  utpräglad som hos uddens öfriga bergarter. 

E fter a tt hafva passerat e tt smalt band a f röd fältspatsten 

(pä detaljkartan betecknad ined b), träffa vi kvartsrika, fö r 

massivet främmande, stärkt skiffriga bergarter, tvifvelsutan t i l l -  
hörande granuliten. De utgöras af medel- t i l i  finkorniga 

gneiser a f ganska vexlande utseende. Ljusare och mörkare band 

°invexla, de senare rika pä b io tit (se fot. 2, tafl. 4). A f -  
vikande frän de Öfriga leden är det med h betecknade haltet, 

en ljusare, g lim merfattig granitisk gneis med mindre utpräglad 
skiffrighet. Den bestar af kvarts, ortoklas och m ikroklin, nägot 

Plagioklas samt b iotit. I  ortoklasen uppträder ymnigt korro- 

sionskvarts».

Heia Serien genomsättes af pegmatitgängar (e ä fig.), som 
dels följa skiffrigheten, dels snedt skära densamma. En gang af 

den förut nämda röda graniten uppträder äfven, strängt följande 

skiffrigheten (b ä tig.).

Emellertid anträffas nu m idt i denna skifierserie säsom bre- 
dare och smalare band bergarter, som otvifvelaktigt tillhöra  

massivet. Det ined d betecknade bandet är en mörk, nägot skiff-
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rig  bergart ined ögonformigt utbildad fältspat, soin pä v ittrad 
yta ger densamma utseendet a f en »värtgneis». För mikroskopet 
visar bergarten sarnina mineralsammansättning och Struktur som 

de basiska leden a f ornöiten. Förekomsten a f grofkristalliniska 

dioritlinser, omgifna a f flu idalstrim inig d iorit, synes bekräfta 

bergartens magmatiska natur(fig. 2, sid. 109). Partiet d längre ut 

pâ udden utgöres a f samma bergart, som här för smala band 
a f fältspatsten.

Banden d, bestâ a f samma skiffriga d iorit, som mângen- 

städes uppträder vid massivets gränser. Den för här temligen 

r ik lig t b io tit och obetydiigt kvarts. Sannolikt torde äfven b it 
böra räknas bältet d2, en hornblende- och biotitförande bergart, 

som emellertid är synnerligen r ik  pä kvarts. — Y tterst pä 

udden möter oss i b2 âter e tt balte a f den karakteristiska fä lt-  
spatstenen, som här för temligen r ik lig t prehnit.

Fig. 3.

Här slutar profilen; pä andra punkter a f omrädet, der samma 

skilferserie fortsätter (t. ex. V  orn Norrviken), uppträda ka lk - 
stensinlagringar i granuliten och nägra t i l i  massivet otvifvelaktigt 

hörande bergarter förefinnas icke vidare.
Egendomligt för alia dessa skiffriga kontaktbergarter är, att 

de i mikroskopet visa endast obetydliga spar af tryckfenomen. 
Kvartsen företer visserligen i allmänhet undulerande utsläckning, 

men plagioklasen i samma preparat har sallan böjda lameller. 

Egentlig kataklasstruktur har icke iakttagits. Inotn massivets fü llt
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uiassforraiga bergarter är det derémot ganska vanligt a tt finna 
böjda och brustna fältspatindivider och öfriga tecken t i l i  tryck. 

I  ett preparat a f massformig, d ioritisk ornöit framträdde 
t. o. m. tyd lig  murbruksstruktur. I  de skiffriga bergarterna 

förekommer ofta en mosaikartad blandning a f nybildad kvarts 

och fältspat.
Analoga visa sig gränsförhällandena pá alia de punkter, 

der jag va rit i t illfä lle  a tt studera dem, t. ex. pä Hemträskets 
nordöstra Strand vid Svinäker, der den raot gränsen stärkt 

skiffriga dioriten uppträder i  kontakt med kalkstensförande gra- 

nulit.
Pa Hufvudholmens norra del fortsätta de skiffriga berg

arterna frän Ornö-hufvud med en lindrig böjning i strykningen. 

En stor del af ön intages a f pegmatit, uti hvilken uppträda 

större eller mindre partier a f omgifvande bergart säsom b ro tt- 

stycken. Dessa visa saimna tydliga skiffrighet som moderklyften, 
ehuru med strykningen förlöpande i  alia möjliga riktningar, 

hvaraf framgär, a tt denna struktur är äldre än pegmatiten. För- 
ö frig t visar äfven denna under mikroskopet intensiva tryck- 

fenomen.
Söder dm pegmatiten uppträder en finkornig, nägot skiftrig 

d io rit jemte fältspatsten, motsvarande den frän massivets gränszon 
kända. Den omgifves pä södra delen af ön a f skiffrig, kalkstens

förande granulit. Der strykningen är mera regelbunden, före- 
kommer kalkstenen vexellagrande med granulitens öfriga bergarter 

i turma skikt, men i alliuänhet hafva pa denna del a f holmen 

starka omböjningar i lagerställningen egt rum, bergarterna äro i 
hög grad vresiga och kalkstenen uppträder da i oregelbundna 

partier och klumpar.

Der massivets bergarter upptrada i  kontakt med andra, u t- 

gdras dessa señare i  allmanhet af den ofvan beskrifna, starkt 
skift'riga, kalkstensfórande granuliten. E t t  band a f granitisk 

gneis skjuter dock in mellan granuliten och pegmatiten frán Soder-
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viken t i l l  Hemtrâsk. Denna bergart afviker frân gneisen i dessa 

trakte r; den for utom kvarts och ortoklas r ik lig t plagioklas, 

hvaraf en del individer aro ogonfonuigt utbildade, samt horn
blende. Vissa partiel- aro rika  pâ plagioklas och forete en struk- 

tur, som mvcket erinrar om ornôiten, och det ar niest antagligt 

a tt den star i geognostiskt saniband nied massivet, t i l l  hvilket 
jag ock pâ kartan hânfôrt densamma.1

I  liuru stor grad granulitens utprâglade parallelstruktur u t- 
mârker den ursprungliga lagringen eller ar a tt tillsk rifva  tryck - 
fenomen, torde vara mycket vanskligt a tt afgôra och t'aller icke 

inom ramen for denna undersôkning. En del observationer ta la r 

dock for det senare antagandet. Sâ iakttogs pâ tvenne stallen 

(vid Sôdervikens norra strand samt SO om Hemtrâsk) en dubbel 

paralle lstruktur; den synbarligen âldre, nâgot utplânade skar den 
yngre och tydligare i en vinkel a f ungefâr 45°. — Pâ mânga stallen 

upptrâda i granuliten obetydliga, ett par decimeter lânga peg-

Hypotetisk profil.

matitâdror, hvilka ofta aro ormformigt slingrade, dâ de sâtta 

v inke lrä tt öfver skiffrigheten. Smala band a f pegmatit, soin 

förlöpa nâgot sâ nâr parallelt med skiffrigheten, aro ofta upp- 

delade i rader af Unser, sâsom ytterst pâ Ornö-hufvuds udde (se 

fot. 3, tafl. 4). iifven  de bredare pegmatitgângarna visa ibland 

hopknipningar, som kunna betraktas sâsom en ofullstândig lins— 
bildning (stranden söder om Ornöhufvud).

Sasom a f foregaende beskrifning jemford med kartan fram - 

gar, forloper gransen mellan massivet och de lagerstruerade berg-

1 Den har genom forbiseende erhallit en nagot for mork fargton, hvarige- 
nom den pa kartan ej tyd lig t skiljer sig fran dioritskiffern.
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urterna i en nijuk, oval baglinie, parallel med de senares stryk- 
f'ing. Niigon bfverskarning har ej ens i liten skala iiagonstades 

lakttagits. Detta stammer val ofverens med T o r n e b o h m s  upp- 
tattn ing af massivet sasom liggande i en geotektonisk skal uti 

<ien kalkstensforande granuliten. Man kunde dock afven tanka 
sig de massforiniga bergarterna framtradande ur en genom denu- 

dationen afskuren sadel. Da lagerstallningen i dessa trakter i 

allmanhet foga afviker fran lodlinien, torde den senare askadnin- 
gen ega lika  mycket berattigande som den forra.

Jag kan emellertid icke underlata a tt papeka, hurusom fdre- 

liggande massiv, vid granserna skalforinigt omgifvet a f (in jic ie- 

rade) lagergangar, foreter en viss ofverensstammelse med de af 
N e w b u r r y  ocli G il b e r t  beskrifna lakkoliterna fran Colorado, 

^agot som ta lar mot en sadan uppfattning, ar den vertikala 

lagerstallningen lios traktens alia Iagrade bergarter. Emellertid 
finnas, som redan ar nanidt, omstandigheter som tyda pa, a tt denna 

lagerstallning ej torde vara sa regelmiissig, som ofvan framstallda 
antaganden om en skal- eller sadelbildning forutsatta. Det 

synes namligen ej osannolikt, a tt vid omradets ostra och vestra 
sida lagren genom hoppressning b lifv it intensivt veckade, sa a tt 

sarnina lager Here ganger trader i dagen. Den skenbara vexel- 

lagringen skulle da t i l l  vasentlig del vara b lott det upprepade 

Rtgaendet i dagen a f sarnina lager, och t. ex. kalkstenen ej bilda 

Here, a f maktiga mellanled a f granulit skilda horisonter, utan 
Riojligen kunna lianforas t i l l  en enda. Den vertikala stupnin- 

gen b lir  i sa fa ll vasentligen ett forskiffringsfenomen (se den 

tankta profilen pa foregaende sida; det punkterade partiet u t- 

niarker massforiniga bergarter, de vertikala lin ienia forskiffrings- 
planet). Fotografin 4, ta il. 4 ar en bild i smatt a f pa detta satt 

sanimanpressade lager. (Det bbr anmarkas a tt pa grand af 
perspektivet veckningen ter sig mindre intensiv an den i verk- 
ligheten ar).

Skiffriglieten inom massivet vid granserna torde knappast 
knnna tolkas sasom endast ett trvckfenomeu. A t t  denna struk
tu r atminstone t i l l  sin anlaggning ar a f mera primar natur,



derpä häntyder förloppet a f de omnänida granitgängarna O om 

Svinäker (hvilkas bildning säsom förut antydts ir.ä ställas i sam- 
band med den omgifvande bergartens konsolidering), der dessa 

gängar i den skiffriga bergarten noga följa skiffrigheten, i den 

niassformiga ater gä i alla riktningar.
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Anmälanden och kritiker.

Bliver Isen saa haard som Staal Ted höje Kuldegrader?

Af

K. J. V . Steenstrup.

I  Geologiska F'öreningens Mode den 3die November 1892 
(Förh. Bd 14, pag. 4 9 1 ) yttrede hr SVENONIUS: »Det är en känd 
s&k, att isens härdhet ökns vid läga temperaturgrader ända derhän, 
att den til i sist kan täfla med det hardaste stäl.» Men er dette 
rigtigt?

I  de to Yintre, mellem 1878 og 1880, jeg tilbragte ved Kolo
nien Umanak i dansk Nord-Grönland, beskjeftigede jeg mig meget 
med Is ; og engang, da Lufttemperaturen i laengere Tid nsesten uaf- 
krudt stod paa 4-30° C. arbejdede jeg daglig dermed. Jeg borede, 
savede og skar i den; men medens jeg nok iagttog, at Isen, ved denne 
lave Themperatur, var »spröd som Glas», saa jeg maatte bearbeide 
deu i Naerheden af Frysepunktet, da den ellers sprang i  Stykker blot 
ved Trykket af en Naal, saa fik jeg aldrig Indtrykket af, at Haard- 
heden vaesentlig tiltog med Kulden, hvorfor det heller ikke faldt mig 
ind, at anstille direkte Undersögelser desangaaende.

Jeg blev derfor forundret, da jeg i  H e im s , i Slutningen af 1884 
udkomne H a n d h u c h  d e r  G le ts c h e rk u n d e , pag. 286, fandt folgende 
Udtalelse: »Eis ist bei sehr grosser Kälte hart wie Glas. Bei 4 -5 0 ” 
wird es kaum mehr von der besten Feile angegriffen, es zerspringt, 
gepresst, unter heftigem Knall in schneidende pulverige Splitter. Bei 
b-15° bis -:-20° (des Eises, nicht der Luft), kann man nicht mehr 

Schlittschuh laufen, weil die Schlittschuhe so wenig das Eis an
greifen, dass sie so leicht quer wie längs gleiten und jede Beherr
schung der Bewegung unmöglich wird. B e i-4-10° bis 0“ lässt sich 
das Eis stets leichter m it einem Messer schaben.» Under et Besög 
kos Professor HEIM i 1885 spurgte jeg ham ora hvorfra hau havde 
disse Angivelser og om han troede at de vare rigtige. Herpaa sva- 
rede han, at han ikke erindrede hvorfra han havde dem og at han
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havde anfört dem uden at pröve dem nöjere, da det ikke var faldet 
ham ind at de kunne vaere urigtige. Han tilföjede, at han mulig 
havde dem fra eil af Nordpolsexpeditionerne.

I  Literaturen er det ikke lykkedes mig at finde disse Angivel- 
ser eller de Forsög hvorpaa de mulig stötte sig; ligesom Hr Docent 
K r . P r y t z  har meddelt mig, at heller ikke Fysikerne vide noget om 
at et saa mcerkeligt Forhold skulde finde Sted. Vandet i fast Form, 
som Sne og saerlig Gletsoheris, spiIler i Geologien en saa vigtig 
Holle (Hr Sy e n o x iu s  har jo endog nu villet lade det spüle Fiyve- 
sandets Holle ved Lufterosionen), at det utvivlsomt vil vaere af Vig- 
tighed at faa konstateret ved Forsög pa'a meget kolde Steder, eller, 
i Mangel deraf, ved Forsög med större Portioner af Kuldeblandinger, 
om Isen virkelig ved -7-50° 0. skulde blive saa haard. at den neppe 
angribes af den bedste Fil.

Forelöbig skal jeg dog anföre et lille Forsög, jeg i Forbindelse 
med Docent PRYTZ har foretaget, og hvorved et lille  Stykke Is, der 
var anbragt paa Bunden af et c. 11 c m  dybt Baegerglas, blev af- 
kjölet til over 70° 0, ved at omgives med en Blanding af fast Kul- 
syre og gEther. I  Isens Overfiade var der dannet et Hui t il Thermo- 
meterkuglen. T il at pröve Haardheden havde vi dannet Spidser af 
blödt og haardt T.rae, Ben, Kobber og meget blödt Jaern. Kobber 
og Jaernspidserne vare med Lak kittede i Enden af tynde Glasrör og 
disse, ligsom Tree og Benspidserne stode i nogen Tid i det afkjölede 
Glas ved Siden af Isen, saa de havde samme Themperatur som denue. 
Den blödeste Traespids ridsede Gips, medens Benspidsen kun svagt 
eller siet ikke künde ridse Kalkspath. Heller ikke Kobberspidsen 
künde under de givne Forhold med Sikkerhed ridse Kalkspath. Jmrn- 
spidsen, der ved Glödning var gjort saa blöd som mulig, ridsede 
under samme Forhold kun meget svagt Flusspatli. Ved Forsöget 
viste det sig nu, at Traespidserne siet ikke ridsede det t il over 70° 
afkjölede Is, medens Benspidsen öjensynlig, men svagt ridsede deu. 
Derimod frembragte Kobberspidsen tydelig Itidser og Jsernspidsen 
dannede ved gjentagne Forsög en Fure. Deraf skulde altsaa fremgaa, 
at Isens Haardhed ved c. -7-70° C. var mellem 2.5 t i l i  3. Naermere 
künde vi, under de givne Forhold ikke bestemme den; og da For
söget jo ikke er heit gratis, faudt jeg forelöbig ingen Grund til at 
gjentage det. En anden Sag vilde det vaere, hvis Forsöget künde 
gjentages med större Maengder af Kuldeblandingen, saa man künde 
arbejde friere og komme naermere til Isen uden at resikere at den 
tabte noget af sin Kuhle. Imidlertid troer jeg dog nok at kunne 
sige, at det af dette lille  Forsög fremgaar, at km Isen end, ved at 
dfkjöles t i l over 700 C., foröge s in  Haardhed fra  1 .5  t i l  lienimod 3, 
op t i l  7 n a a r  den dog nceppe.

Som ovenfor naevnt, bliver Isen ved höje Kuhlegrader spröd som 
Glas; det skulde da ikke vare denne Lighed med Glasset, der har 
bevirket, at der saa ogsaa er bleven tillagt den en anden af Glas
sets Egenskaber, liemlig Haardheden? Et sprödt Legeine bliver let 
aiitaget for haardere end det er.
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Lidt mere oni »Bissoa parva D. C.» paa Aland.

A f

C. G. Joh . Petersen .

1 »Aftryck ur Geol. Poren. Pörhandl. 1889, Bd 11, H. 4» om- 
taler den svenske Geolog G. De Geer , at luin blandt andre post- 
glaciale Blöddyr paa Aland har fundet 5 Individer af en Bissoa, 
hvilke han mener forelöbig at maatte henföre til Bissoa parva D. C., 
som denne Art er opfattet hos SCHWARTZ V. MOIIRENSTERN i bans 
bekjendte »Monografi» fra 1864 og hos JEFFREYS. Han omtaler end- 
videre nogle aeldre Angivelser i Litteraturen om, at B. parva skulde 
voere fandet subfossil i den indre Östersö (NlLSSON & L yell). •—  
Om disse aeldre Bissoers Bestemmelse skal jeg kun bemaerke, at 
M ohrenstern ikke synes at have set Indviderne selv; Bestemmeiserne 
ere aeldre end bans Monografi, og maa staa for det, de ere; — jeg 
har overhoveclet ikke set MOHRENSTERN ointale en eneste B. parva 
fra  Östersöen, som han selv har set, hverken levende eller fossil, og 
det nagtet han har haft Materiale a f Bissoer netop fra  Östersöen. 
M. siger derimod, at B. parva lever i Nordsöen og Middelhavet, 
saerlig hyppig ved Frankrigs Kyster. M eyer  u . MÖBIUS omtale den 
heller ikke i »Fauna der Kielerbucht», og selv har jeg aldrig saa lidt 
som nogen anden mig bekjendt senere Forfatter trnffet den i vore 
raindre Farvande; derimod kjender jeg typiske omend smaa B. parva 
Ha COSTA, saaledes som MOHRENSTERN opfatter Arten, fra de salt- 
holdigste Dele af Kattegat (se »Hauch Togter»).

Det var mig derfor paafaldende, at denne aegte Saltvandsform 
skulde have levet inde i den indre Östersö sammen med nogle faa 
Brakvandsdyr, og jeg bad De Geer om at faa de 5 Individer at se; 
han var saa venlig at sende mig dem, og jeg skrev i et Brev til 
harn, at jeg opfattede dem som smä Individer af en af Bissoa mem- 
branacea's mange Varieteter, der i Maengde leve i den vestlige Östersö, 

i »Aftryck ur Geol. Foren. Förh. Bd 12, H. 2, 1890, p. 107» 
omtaler han denne min Bestemmelse som den formentlig rigtige.

Senere har V .  M A D S EN  i »Aftryck ur Geol. Foren. Förh., Bd 
14, H. 1892» atter henledet Opmaerksomheden paa denne Fore- 
komst af subfossile ltissoer i den indre Östersö. Hau har paa

9
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samme Localitet, som De Geer  fandt de 5, fundet 7 andre Rissoer. 
Alle disse 12 Individer har MADSEN under et Ophold i Berlin fore- 
vist Professor V. MARTENS, og oplyser at. V. MARTENS har sagt, at 
de maa henföres t il Rissoa parva I). C. — Om V. MARTENS imid- 
lertid har samme Opfattelse af »if. parva I). C.» som MOHRENSTERN 
eller maaske en gansko anden oplyses ikke; og herpaa er det, det 
kommer an; thi »R. parva D. C.» kan opfattes paa forskjellig Maade; 
se herom MOHRENSTERN. Indtil naennere ltedegjörelse foreligger, 
maa derfor MADSENS Oplysning staa for det, den er.

MADSEN har vseret, saa god at vise mig de 7 af ham fundne 
Rissoer, og jeg har underkastet dem en Undersögelse. Om dem skal 
jeg sige, at de ikke knnne henföres til MOHRENSTERNS R. parva, 
hverken Skailens Dorm, Tykkelse eller Ribbernes1 Udseende stemmer hos 
flere Bxemplarer endog blot nogenlnnde med M.OHRENSTERNS Figu- 
rer; og MOHRENSTERNS Opfattelse af den typiske R. parva stemmer 
med MÖRCHS og med min, som jeg har opfattet denne Art i »Hauchs 
Togter».

Jeg er mest tilböjelig t i l at henföre de 7 Individer til de 
sinaa Varieteter af R. memlranacea A d ., der forekomme levende 
i Moengde i den vestlige Östersö og i Sundet; —  og nu komme vi 
til Hovedsagen, nemlig den geologiske Betydning af disse Fand.

Er det ikke langt vigtigere at vide, om de fundne Rissoer stemme 
overens med dem, der leve i  Östersöen den Dag idag, og livis Ud- 
bredning vi kjende, end at faa at vide, hvad de kalde dem i 
Berlin?

Det vilde ikke vaere forste Gang, en dansk Zoolog havde en anden 
Opfattelse af, hvad man skal kalde R. memlranacea Ad . end Udlan- 
dets, se f. Ex. MÖRCH i »Synopsis moliuscorum marinorum däniae. 
—  Vid. Med. Nat. Foren. 1871, p. 189»; der henförer han nogle 
af JEFFREYS selv besternte R. parva var. interrupta t i l sin R. mem- 
branacea, netop t i l  den i Sundet forekominende Varietet. —

För man som MADSEN slutter noget^om Saltholdigheden i det 
Vand, hvori den postglaeiale Fauna paa Aland har levet, maa man 
dog vide, hvor dens Arter findes den Dag idag, —  og vare de omtalte 
Rissoer at identificere med den typiske R. parva D. C., MOHREN- 
STERN, inaatte man tro, at Vandet havde vaeret meget salt ved Aland, 
nemlig noget lignende som i det salteste Kattegat; og saa maatte 
man undre sig over, at ingen andre udproegede Saltvandsdyr vare re- 
praesenterede i den postglaeiale Fauna; men ere Rissoerne, hvad jeg 
melier, Varieteter af R. memlranacea Ad ., mer overensstemmende med 
Tndivider fra Sundet, bliver der mere Overensstemmelse i den Aland- 
ske Fauna, og den kan sammenlignes med Faunaen, der iiu levcr i 
visse Dele af den sydlige og vestlige Östersö, — säledes som MAD
SEN mener og vist med Rette, at den bör; men hvor Rissoa parva 
efter MOHRENSTERN og alle andre aldoles ikke findes.

T il Slutning endnu en Bemaerkning: Naar II. Friherre G. DE 
GEER har gjort mig den AEre at tro paa en af mine Bestemmelser,

Paa nogle Individer mangle disse aldeles.



föler jeg mig dobbelt forpligtet til at forsvare dennes Rigtighed; navn- 
lig  kan jeg paa dette Omraade kun vige for G ru n d e  — helst gode 
Grunde; hvis saadanne fremföres, skal det vaere mig en Glaede at 
lade dem uendie min Opfattelse af det paa flere Punkter vanskelige 
Emne Artsbesteramelsen indenfor Slaegten l i i s s o a .  —

Resume: V. MADSEN har i sin Autoritetstro ment at kunne 
overspringe en af mine Bestemmelser •— uden at give Grunde derfor 
eller endog blot naermere Oplysninger; —  dette er ikke god viden- 
skabelig Methode. — M adsens 7 Rissoer fra Aland ere ikke R .  p a r v a  

H. C. (MOHRENSTERN); men stemme med Rissoer, der leve ved vore 
Kyster, og som danske Zoologer, bl. a. MÖRCII og jeg, kalde R is s o a  

m e m b ra n a c e a  Ad . Varietates.
Kjöbenhavu 2 Februar 1893.
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jfägra ord t i l i  belysning af frägan om förekomsten af ek ander 
Litorinabildningar pä Gotland.

Af

H en r . M u n th e .

I  den polemik rörande granens invaudring t i l i  Skandinavien, 
soni i  dessa förhandlingar under föregäende är förts mellan hrr GüN- 
NAR Andersson ocli RUTGER Sernander , har äfven frägan om ekens  

förekomst i  postglaciala lager pä Gotland kommit pä tal; och da de 
upplysningar, som af ANDERSSON meddelats bland annat i december- 
häfte't för 1892 af G. E. E., sid. 591— 592, synas göra SERNANDERS 
uppgift om detta trädslags förekomst under det marina lagret vid 
Qvinnegärda i  Hafdhems s:n mycket tvifvelaktig, skali jag anhälla 
att i  denna fraga fä lemna följande meddelanden.

Vid de undersökningar af det ifrägavarande, af prof. G. L in d - 
STRÖM (G. F. F., Bd 8, 1886, sid. 251 o. följ.) nägot utförligare 
beskrifna intressanta omrädet, hvilka jag med anslag af K. Vet.- 
Akad. sommaren 1887 utförde, upptog jag inalles 13 fullständiga pro- 
filer inom en sträcka af omkring 2.5 k m  längd i den här framdragna 
kanaleu och insamlade prof af de i  hvarje profil förefintliga lagren. 
A f denna undersökning i förening med den señare företagna bearbet- 
ningen af det hopbragta materialet har bland annat framgätt, att den 
af LINDSTRÖM för Stigstädeäkern fastställda allmänna lagerföljden

1. M y l l a

2. Ö s te rs jö s a n c l

3. L e r i g  O s te rs jö s a n d

4. T o r f d y

5 . B l& g r ä  m y rm e rg e l

6. O fv e r s i lu r is k  m e rg e ls k if fe r
i stört sedt har sin giltighet äfven för heia det af mig undersökta 
omrädet, hvarjemte jag pä ett par stallen lyckades konstatera t i l l-  
varon af A n c y l i i s b i ld n in g a r  (med A .  f l u v ia t i l i s  MÜLL. o. s. v.) under 
LlNDSTRÖMS lager 5.

Vid undersökningens början biträddes jag godhetsfullt af den nu
mera all id ne nämdemannen THOMAS MATTSSON, hvilkens riktiga tolk- 
ning af den här förefintliga lagerföljden förut af prof. LINDSTRÖM
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framhällits. M ä TTSSON meddelade mig därvid, att han vid kanalgräf- 
ningen 1865 funnit en stör stam a f svartnad ek, som lag ungefär 
honsontalt i  torfdylagret tvärs öfver banalen, och af det t i l i  ett par 
Meters längd uppgäende stycke af stammen, som han ännu hade kvar, 
erhöll jag eil ungefär 0.5 m läng bit, hvaraf en del lemnats t i l i  geo- 
logiska museet i  Upsala.

Da jag icke har den ringaste anledning att betvifla riktigheten 
af MATTSSONS uppgift om ekstammens läge och da ingen rubbning 
af lagerföljden förefanns hvarken pä det stalle, dar ekstammen anträf- 
fats eller inom angränsande delar, anser jag det alltsä vara afgjordt, 
att eben funnits äfven pä Gotland före Litorinasänkningen eller med 
andra ord under den landhöjning, som egde rum under Ancylustiden, 
<lä den här förefintliga torfdyn biklades. Att detta trädslag uppträ- 
der bl. a. i de sänkta torflagren utanför Skänes sydkust, hvilka enligt 
senare ärens undersökningar äro saratidiga med den ifrägavarande 
torfdyn pä Gotland, har som bekant för länge sedan framhällits af 
Sven  N ilsson .

L anslutning t i l i  det ofvan sagda kan jag icke underläta att 
framhälla det egendomliga uti, att SERNANDER, som sedan flere är 
tillbaka haft kännedom om detta ekfynd frän Hafdhem, med tystnad 
förbigär detsamma och i stallet, anser sig sjelf — genoiri sitt af ÄN- 
DERsson senare belysta fynd —  ha »bevisat» nägot »säkert» »i frägan 
om Gotlands ektid» (jfr G. F. F., Bd 14, sid. 553, noten).
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Rättelser.

Da jag i föregäende hafte af dessa Förhandlingar (sid. 70) anförde, att 
Rissoa parva DA C. iinnu icke b lifv it anträffad i vestra Ostersjön eller Öresund, 
erinrade jag mig icke, att M. Bkaun  (Faunistische Unters, in d. Bucht von Wis
mar, i Archiv d. Vereins d. Freunde d. Naturges. in Mecklenburg, 42 Jahr, 
Giistrow 1889, sid. 77) uppger sig ha funnit 1 exemplar af arten norr oin 
ön Poel.

Samma hafte sid. 66, rad 2 nerifran stär Helgoland, läs Hogland.
H e n k . Münthe .



GEOLOGISKA FÖRENIMEES
I  STO C K H O LM

FÖEHANDLO&AE.
B A N D  15. Hafte 3. N:o 150.

Mötet den 2 Mars 1893.

Ordföranden, hr N ordenström, tillkännagaf a tt Styrelser. 

t i l i  ledaraot a f Föreningen inva lt:
öfveringeniören vid Patentbyrân S. A .  A n d r é e , 

pâ förslag a f h r Holm.

Föreningen beslöt a tt antaga det sedan förra mötet hvilande 
förslaget angäende afdelningen för »anmälanden och kritiker», sä 

lydande:
D e n  a f d e ln i n g  i  F ö r e n in g e n s  f ö r h a n d l i n g a r , s o m  b ä r  

r u b r i k e n  »a n m ä la n d e n  o c h  k r i t i k e r », är a fs e d d  a t t  u p p t a g a  

p o le m is k a  u p p s a t s e r  r ö r a n d e  s k a n d in a v is k - g e o lo g is k a  f r ä g ö r  

s a m t  r e f e r  a t  a f  g e o lo g is k a  a r b e te n ,  s o m  r ö r a  S k a n d in a v ie n  

e l le r  ä r o  a f  s v e n s k  f ö r f a t t a r e ;  o c h  m â  r e f e r a t  a f  a n d r a  a r 

b e te n  e j  i  s a g d a  a f d e ln i n g  i ip p t a g a s  a n n a t  ä n  n ä r  s ä r s k i l d a  

o m s tä n d ig h e te r  d e r t i l l  f ö r a n l e d a  o c h  e f t e r  d e t  S ty r e ls e n  f ö r  

h v a r j e  g a n g  le m n a t  s i t t  b i f a l l .

Revisionsberättelsen för är 1892 föredrogs derefter.

E n lig t kassakontot utgjorde Föreningens disponibla tillgän- 

gar under âret 6,295 kr. 42 öre. U tg ifterna hade uppgâtt t i l l  

5,489 kr. 56 öre, deraf för tryckningen a f förliandlingarna 3,739 

kr. 79 öre, öfriga u tg ifter 912 kr. 19 öre samt t i l i  betäckande 

af brist fran förra âret 837 k r. 58 öre. T il l  ar 1893 föreläg 

sälunda ett öfverskott af 805 kr. 86 öre. Den af ständige leda- 

möters afgifter bildade reservfonden hade under det gângna âret 

ökats med 200 kr. och utgjorde vid bokslutet 3,800 kr.
10
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Foreningen beviljade Styrelsen och Skattmastaren til ls ty rk t 

ansvarsfrihet for forvaltningen a f Foreningens angelagenheter 
och raedel under ar 1892.

Pa forslag a f Styrelsen afsattes a f den under aret uppkoinna 

behallningen 500 kr. t i l l  en fond fo r utgifvande a f register t i l l  
banden 11— 20 a f fbrhandlingarna.

H r H ogbom holl under forevisande a f stuffer, kartor och 

teckningar foredrag oin postarkdiska eruptivomraden i  norra  
Sverige och deras forhallande till norska och fińska.

I  den diskussion som uppstod med anledning a f foredraget, 

deltogo h rr T orneboiim , L dndbohm , Stolpe, Backstrom, D e 

Geer , Svenonius  och foredraganden.

H r G. N ordenskiold lemnade meddelande om sina under- 
sokningar a f  snokristaller och forevisade medelst skioptikon en 
samling a f fotografier deraf.

H r  B ackstrom redogjorde under forevisande a f stuffer for 
den undersokning han u tfo rt ofver en klotgranit, funnen i block 

vid Kortfors station i Örebro lan a f stationsinspektoren A . W . 
Skoldberg.

H r L undbohm  visade i  anslutning h a rtill gangformiga berg- 
arter upptradande invid apatitforekomster bade i Quebec och 

Ontario i Canada, hvilka bergarter egde vissa likheter med k lo t- 
bergarterna.

H r Backstrom visade konstgjord agirin , frainstalld a f honom 
pa College de France i Paris.

Detta forut ej pa artific ie l vag framstallda mineral hade er- 
hallits genom sammansmaltning af t qvartspulver, jernoxid och 

natriumkarbonat i de for bildande af NaFeSi20 6 beraknade pro- 

portionerna samt smaltans hallande vid mork rodglodgningshetta 

under tre dygn.

Frih. D e G eer  lemnade meddelande om maktighetskurvor 
(isopachyter) och deras anvandning for berakning af jord- och 

berglagers kubikinnehall.



Sekreteraren anraälde t i l i  intagande i Föreningens förhand- 

lingar följande uppsatser:
1. G. N ordenskiöld. Prelim inärt meddelande rörande 

undersökning a f snökristaller. 2. G. D e Geer . Om isopachy- 
ter eller mäktighetskurvor. 3. H. Sjögren. Om vätskeinneslut- 
ningar i gips frän Sicilien. 4. H. Sjögren. Ytterligare om 

Routivare jernmalm.

Sedan förra mötet liade N:o 149 af Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it  färdigtryckt.
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Om isopacliyter eller mäktighetskurvor.
Af

Gerard D e G eer .

De grafiska hjelpmedel geologerua i allmänhet använda for 

a tt framställa berg- och jordarternas lagerbygnad äro som be- 

kant karta och profiler. Den forra visar i projektion pá ett 

vägrätt plan vanligen b lo tt de bildningar, som framträda pä jord- 
ytan, och kräfver derför äfven lodräta sn itt eller profiler for a tt 

lemna en tydligare föreställning om de kartlagda bildningarnes 

inbördes lagringsförhällanden. Emellertid lemna profiler d irekt 
upplysning b lo tt om de lin ier der de framgä, och valet af dessa 

kan vara mer eller mindre lyck lig t. Skall en mera uttömmande 

och t i l l fö r l it l ig  framställning lemnas, mäste en hei mängd i olika 

rik tn ingar gâende profiler upprättas. Dessa kunna dock i  van- 

liga fa ll ej d irekt inritas pä kartan och lemna derför ingen sam- 

manhängande grafisk bild a f ett omrädes bygnad, om man än 

genom a tt närmare studera och jemföra dem ofta kan bilda sig 

en rä tt god föreställning om densamma.
Medels reliefkartor och modeller har man stundom sökt 

öfvervinna den nämda olägenheten, och i de fall, dä de kunna 

användas, lemna dessa metoder i  afseende pä äskädlighet föga 

ö frig t a tt önska. För nägorlunda ve rtika lt stâende lager säsom 

flertalet a f vära maimer har man nägon gang användt modeller, 
förfärdigade a f fiera vagräta, öfver hvarandra fästade glasskif- 

vor, â hvilka finnas med färg inlagda horisontela sn itt genom 
malmer och omgifvande bergarter vid olika afvägning under



jordytan. För vagräta lager ater künde skifvorna ställas ve rti- 
ka lt.

Men om dessa framställningssätt än lerana en mera grafisk 

bild än karta och profiler, hafva de dock den stora olägenheten 

a tt vara tidsödande a tt tillve rka  samt derför dyrbara. De äro 
vidare olämpliga a tt medföra i fa ltet samt a llt för svära a tt 

reproducera för a tt kunna erhälla nägon allmännare använd- 
ning.

Pä en och annan karta har man äfven g jort försök a tt 
med genombruten färg samt olika sorters streckning och prick- 

ning äskädliggöra förekomsten äfven a f bildningar, som täckas af 

jordytans lager, men da mäktigheten ej angifves, kunna profiler 

ensamt genom denna metod icke ersättas.

E t t  annat satt, som stundom b lifv it  användt, för a tt ä kar- 
tor angifva lagerbyggnaden pä djupet, är medels olika system af 

höjdkurvor, som beteckna ytan a f vissa bestämda lager. Denna 

metod lämpar sig ganska väl för a tt äskädliggöra vissa ej a llt 
för invecklade tektoniska rubbningar, men ej heller detta fram 

ställningssätt lemnar en grafisk bild a f lagren sjelfva och deras 

mäktighet, för hvars erliällande man pä hvarje punkt mäste 
uttaga dift'erensen mellan höjdkurvorna för hängandet och lig— 

gandet.

Sedan nägra är har jag derför vid flera olika tillfä llen  fun- 

n it det fördelaktigt a tt draga eqvidistanta kurvor genom punk- 
ter, der lagren hafva samma mäktighet. Dessa mäktighets- 
kurvor skulle i  analogi med andra liknande lin ier kunna kallas 

iso-pachyter, a f isos =  lika  och pachytes =  tjocklek. Nollkurvan i 

hvarje system betecknar gränsen för motsvarande lager öfverallt, 
der detta u tk ila r och ej i följd af förkastning, sidolagring eller 

annan orsak företer en större mäktighet ända u t t i l i  sin gräns. 
De skilda kurvsystem, som beteckna lager pä olika djup, kunna 

utmärkas antingen med motsvarande geologiska färger eller ocksä 
för det öfversta lagret med heldragna lin ier och för de derunder 

med streck a f nedät aftagande längd. K la rt är a tt, om höjd
kurvor för jordytan finnas pä en karta med isopachyter, man
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ined ledning a f dessa afven kan uppkonstruera hojdkurvor for 

gransytorna mellan de skilda lagren, liksom omvandt isopachy- 

ter kunna uppdragas raed ledning af sádana hojdkurvor genom 

punkter, der dessas differens ar lika.

I  de fa ll, da ett lagers yta ar vágrát, sásom handelsen ar 
med stillastáende vatten, sammanfalla isopaehyterna med van- 

liga isobather eller djupkurvor. Tillnannelsevis galler detta bland 
annat afven en del backenmossar. Men redan manga mossar a f 

detta slag och i annu hogre grad backmossarne liafva en betyd- 

lig t lutande yta, hvarfor ej djupkurvor men val maktighetskur- 

vor kunna anvandas for a tt beteckna deras maktighet. For 

dessas uppdragande erfordras endast borrningar och ej de tids- 
odande niveileringar, som behofvas for alia noggranna profiler. 

Men likva l kunna afven ganska ta lrika  profiler aldrig lemna en 

sá k la r och fullstándig bild af e tt lagers — har torfvens —  
kvan tita tiva  fordelning som en karta med isopacliyter.

Omsorgsfullt uppkonstruerade sádana kurvor utgora ocksá 
o tv ifve laktig t den basta och mest rationela grunden for kub ik- 

masseberakningar, dá_ vid den for praktiska andamál vanligen 
anvánda berakningen a f trianglar, multiplicerade med hornpunk- 

ternas medelmaktighet ofta ej tillra ck lig  liansyn kan tagas t i l l  
eventuela fortunningar eller fortjockningar a f lagren inom trian - 

geln, hv ilke t deremot la t t  kan ske, om isopachyter uppdragas 

med afseende fástadt pá alia de topografiska och geologiska om- 
stándigheter, som dervid kunna tjena t i l l  ledning. G ifvet ár 

a tt berakningen derefter kan ske medels omrádets indelning i 

efter behag valda trianglar, men dessas medelmaktighet uttages 

da ur kurvsystemet, hvarigenom man ofta i ej ringa grad 

kan eliminera tillfa llig a  forhállanden einellan och vid sjelfva 

borrhálen.
Upprattandet af maktighetskurvor underláttar afven ej obe- 

tyd lig t valet mellan olika brytnings- eller schaktningsalter- 

nativ.
V id  detaljundersokningar a f jordlager visa sig fijrdelarne af 

metoden isynnerhet, nar det galler a tt framstalla bildningar, som
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upptrada med vexlande máktighet och pá ojemnt underlag, vid 

liv ilka  tillfá llen  vanliga hojdkurvor leinna en ganska oklar bild, 

ehuru deras uppmatande kráfver ojemforligt mera tid . Jag 
tánker harvid sarskildt pá den af manga skál vigtiga, men b it— 

tü ls mycket forsummade, kvan tita tiva  undersokningen a f and- 
moráner och iifven af asar, hvilken med tillh je lp  a f isopachyter 

ár jemforelsevis la t t  utford isynnerhet i trakter, der namda 
vallar liv ila  pá e tt underlag, som gár i dagen vid deras sidor 

ufan a tt táckas af andra bildningar. Man behofver dervid 
endast afvága tvárprofiler. Vidare má i detta sammanhang- 

erinras orn de foga utbredda men vigtiga aflagringarne af 

skalgrus samt ka lk ta ff och bleke, hvilka  i min tanke bast 

framstállas genom isopachyter i forening med hojdkurvor for 
jordytan.

Hvad angár de kvartara marina sedimenten, ar det sarskildt 

pátagligt, a tt nakna uppgifter om deras máktighet pá enstaka 
stállen i vá rt kuperade land aro af foga varde for den, som on- 

skar kánna deras verkliga medelmaktighet. E t t  medel a tt u t- 

rona denna vore a tt lia r och der uppratta isopachyt-kartor inom 
typiska omráden, hvilkas storlek finge bero a f ofverensstámmel- 

seu mellan medeltalen frán saturna trak t. Medelmaktigheten bor 

a lltid  beraknas for de partier a f omrádet, inom hvilka sedimen- 
tet numera befinner sig, men da det, hvad sarskildt lerorna angár, 

ur fiera synpunkter ar a f intresse a tt veta, huru sedimentéis mak- 

tighet- forháller sig t i l l  hela den del a f omrádet, som vid tiden 

for dess afsáttning var under vatten, bor afven om m ojlig t arealen 
af namda del angifvas.

Ocksá hvad betráffar den samlade máktigheten a f de kvar- 
tára bildningarne bor man, sarskildt inom landisens accuinula- 

tionsomráde, med tillh je lp  a f isopachyter smáningom kunna erná 
vida mera t il lfo r lit lig a  resultat an genom h itt ills  forsokta upp- 

skattningar.

For a tt framstálla lagerbyggnaden inom aldre system torde 

isopachyterna bast lampa sig, der lagren aro alls icke eller foga 

rubbade men genom erosionsdalar pá manga stállen lá tt tillgáng-
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liga sasom pa Spetsbergen och i Colorado med flera taffellander. 

Afven der b lo tt enstaka taffelberg eller s. k. erosionsvittnen kvar- 
sta, kunna isopachyterna tjena t i l l  a tt rekonstruera lagerbygnaden, 

ehuru exempelvis de siluriska erosionsvittnena i Skandinavien 

torde med vissa undantag vara val mycket atskilda for a tt moj- 
liggora en t il l fo r l it lig  rekonstruktion.

G ilve t ar a tt metoden ocksa kan anvandas for basalt- och 
lavabaddar, da man antingen i profiler kan uppmata eller af 
formen sluta t i l l  deras maktighet.

Afven smarre delar a f uppresta lagerserier, sasom vissa 
malmfalt, kunna framstallas med isopachyter, om do projicieras 
pa ett med lagren paralle lt plan.

Synnerligen lampliga aro isopachyterna, da det galler a tt 
framstalla forntida glacierer, sarskildt i  dalgangar, der deras 

maktighet b lifv it pa manga stallen bestamd, och dez’as underlag 
■ a dalbottnen ar noggrant nivelleradt.

Likasa kan man pa en karta, som ar forsedd med de nu- 

tida nivakurvorna jemte isobaser for en eller flera nivaforan- 
di’ingar, med tillh je lp  a f isopachyter askadliggora den forntida 

fordelningen a f det eller de vattenlager, som dessforinnan ofver- 

tackt landet. T il l  ytterligare belysning a f metodens anvandning 

vid saval detta som flera i det foregaende omnamda fa ll hoppas 

jag efter hand fa meddela atskilliga forsok, som jag dels redan 
u tfo rt dels nyligen paborjat.

Slutligen bor erinras deroin, a tt maktighetskurvorna afven 

inom hvdrografien bora b lifva  t i l l  gagn for a tt framstalla tjock- 
leken a f ofver hvarandra liggande vattenlager med olika halt af 

salter och gaser eller med olika temperatur, och dervid galler 

alldeles det samma som ofvan yttra ts angaende olagenheterna a f 

a tt sasom h itt ills  hoi'isontel och vertikal ntbredning framstallas 
atskilda. A  andra sidan kunde geologerna understundom, exem

pelvis for a tt framstalla kalkhalten i  vissa lager, hafva gagn af 

hydrografernas isohaliner, som dragas genom punkter med lika  
salthalt.
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Utan tv ifve l skulle försök a tt allmännare begagna iso- 
pacliyter i vissa fa ll vara lä tt genomförda och a f ej ringa 

direkt nytta  samt i andra pä det tydligaste klargöra, i hvilken 

grad v i ännu sakna verklig kännedom om sedimentens mäktig- 

Iret och lagarne för deras utbredning.
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Meddelande frán Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 10.

Om Yätskeinneslutningar i gips irán Sicilien.
(Preliminärt meddelande).

A f

H j . Sjögren.

Genom mineralhandlaren E. F oote i Philadelphia erhöll jag 

förliden höst en svit synnerligen vackra svafvelkristaller frán den 

sedan gainmalt bekanta fyndorten Cianciana i G irgenti-d is trik- 

te t pä Sicilien jemte representanter afde svaflet ätföljande mine
ralen aragonit och gips. Nagra stycken a f det sistnäinnda mine- 

ralet äro a f särskildt intresse genom de yätskeinneslutningar de 

innehälla.
Gipsen förekommer i utomordentligt stora krista llind ivider; 

e tt par stycken mäta omkring 0.3 m i längsta dimensionen. 

Krista llerna hafva Ursprungligen va rit linsformade men äro nu 
klufna efter den tydligaste genomgängsytan b (010) och förete 

derigenom formen a f halflinser. Krista llerna äro färglösa och 

klara och oaktadt storleken fu llkom lig t genomskinliga.
Nägra a f vätskeinneslutningarna äro stora, oregelmässiga 

och förgrenade, sä a tt de mäta 20— 30 mm i utsträckning; andra 

äro heit tunna, p la tta  och belägna i den tydligaste genomgängs- 

ytans plan. 1 alia inneslutningar kan en libell iakttagas, h v il-  

ken icke märkbart förminskas vid lindrig  uppvärmning.
Da den inneslutna vätskan kan antagas vara den moderlut, 

ur hvilken gipsen utkristalliserat, ansäg jag det vara a f intresse 

a tt kemiskt undersöka densamma.



För detta ändamal anborrades en a f de större inneslutnin- 

garna och vätskan uttogs med en för ändamalet förfardigad pipett. 
Omkring 3 cm3 vätska erhölls; vid borrningen utströmmade väte- 

svafla, men nâgon betydlig pression synes icke hafva förefunnits 

hos gasen, enär densamma lugnt ocli ljudlöst utströmmade och 

inga gasblâsor künde iakttagas i  lösningen.
Gasen har ej vidare undersökts; dock är det antagligt, a tt 

densamma öfvervägande eller uteslutande utgöres af H 2S. Sarama 

gas tyckes i sma porer vara innesluten i gipsen a tt dömma af 

det förhällandet, a tt vid k lyfn ing af kristallerna efter den tyd - 

ligaste genomgangsytan stark lu k t af H 2S utvecklas. Lösnin

gen visade neutral (eller atminstone ej sur) reaktion och hade en 
sammansättning, soin framgâr af nedanstâende a f kand. R. M aü-  

ZELius utförde analys.
De fasta bestándsdelarne utgjorde 4.023 % a f lösningen.

Dessa fasta beständsdelar bestä a f i % a f lösningen:

K .................................. 0 .0 6 8  %

N a ..........................1 .1 9 8  »

C a ..........................0 . i i4  *

M g .......................... 0 .0 9 2  »

C I .................................. 1 .8 8 3  »

S 04 .........................  0 .6 6 8  »

Salter 4.0 2 3 %
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eller i procent a f de fasta bestándsdelarne :

K 2S 04 . .................. 3.7
Na2S 0 4 ..................... 11.4
CaS04 . .................. 9.7
N aC l. . ..................... 66.2

MgClj .......................... 9.o

lOO.o.

En jemförelse ger genast vid handen, huru nära detta vatten 

star oceanvattnet i afseende pä den kemiska sammansättningen. 
Om v i först jemföra saltmängderna, sa finna v i stör öfverens- 

stämmelse, i det a tt oceanens medelsalthalt är 3.43, vattnets i
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inneslutningen 4.02; det senare häller säledes endast föga mera 
salter. Om vi vidare jemföra beständsdelarne, sä finna v i först 

den öfverensstämmelsen, a tt NaCl utgör hufvudbeständsdelen i 
bäda och a tt beständsdelarne i öfrigt äro desamma om ocksä in- 

gäende i nägot olika proportioner. Skilnaden är i hufvudsak den, 

a tt vätskeinneslutningen innehäller proportionsvis mera sulfater, 

säsom synes a f nedan anförda sammanställning:

Sulfater. Klorider.

i  h a fsva tte n ................................. 10.34  % 89.45 %
i  vätskeinneslutningen................ 24.8 >> 75.2 »

I  det heia kan man säledes säga, a tt vätskan i  gipsen är a f

samma typ som oceanvattnet, men skiljer sig frän detsamma 

genom en större ha lt a f sulfater.

I  allmänhet förekomma de sicilianska svafveldepositionerna 

i leror och merglar tillhörande den sarmatiska etagen.1 De äro 

säledes inarina bildningar och förekomsten af inneslutningar af 

det slag som här nämnts kan icke vara öfverraskande, da va tt- 

net sä nära öfverensstämmer med hafsvattnet.

I  det heia kan man betrakta den i  gipsen inneslutna vät

skan säsom ett foss ilt hafsvatten f rä n  miocentiden.
Emellertid finnes det ingen anledning a tt draga den slutsat- 

sen, a tt hafsvattnet under denna tid  skulle haft en sä af'vikande 

sammansättning, som angifves a f det i gipsen inneslutna. För- 

klaringen t i l i  öfverskottet a f sulfater ligger nära, dä man har 

libellerna i  bläsrummen fylda med H.,S. Denna gas sönderdelas 

genom luftens syre, sä a tt svafvelsyrlighet och sedan svafvelsyre- 

hydrat uppstär (H 2S + 40 =  H 2S 04); den fria  svafvelsyran har 
g ifv it upphof t i l i  öfverskottet af sulfater i vattnet. Men H 2S 

sönderdelas äfven pä annat satt, i det a tt den sönderfaller i S 
och H .,0 ; och häri har man förklaringen t i l i  a tt gediget svafvel 

ä tfö ljer gipsen med de ifrägavarande vätskeinneslutningarne.

1 Huruvida detta är förhallandet specielt med svafvelförekomsterna vid Cian- 
ciana har jag mig ej bekant, men jag har ej nägon anledning antaga, att de 
detta afseende skulle afvika frän öfriga svafvelförekomster pâ Sicilien.



Bildningsvilkoren liafva sälunda va rit följande: I  en lagun 
eller ätininstone periodvis afstängd v ik  af hafvet liafva emanatio- 

ner a f H 2S egt rum; vätesvaflan har vid sin sönderdelning g ifv it 
upphof dels t i l l  afsättning a f gediget svafvel, dels t i l l  svafvelsyra, 

soni ökat vattnets halt a f sulfater hufvudsakligen a f gips. Da 

gipsen utkristalliserat har den inneslutit i  halrum partier säväl 

af  moderluten som a f den uppstigande I I 2S-gasen.
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Ytterligare om Routivare jernmalm.
A f

H j . Sjögren.

V id  en jemförelse mellan dr W . P eterssons ocli min be- 
beskrifning a f jernmalmen pä Routivara malmberg, hvilka pu- 

blicerades samtidigt och oberoende af hvarandra i haftet 1 af 

detta ärs förhandlingar, finner man öfverensstämmelse i  de fiesta 

punkter a f vära framställningar. D r P etersson har utförligare 

beskrifv it de ätföljande bergarterna och de geologiska förhällan- 
den under hvilka malmen uppträder och endast i förbigäende be- 

handlat malmens mineralogiska beskaffenhet, medan med min 

framställning lmfvudändamälet var a tt belysa jernmalmens egen- 

fiomliga sammansättning, som afviker frän alia h itt ills  kända 

malmtyper.
1 en punkt beträffande malmens sammansättning räder dock 

en afgjord motsägelse i dr P eterssons och min beskrifning, och 

da jag ansett a tt denna motsägelse bort förklaras antingen frän 

min eher dr P eterssons sida, sä äterkommer jag nu i korthet 

t ili frägan, pä det att ingen tveksamhet bör rada i ett fall der 

sädan ej är nödig och icke en ovigtig uppgift ingä i litera- 

turen.

D r P etersson säger sid. 47 »Malmen bestär hufvudsakligen 

af titanha ltig  magnetit, hvari säsom en väsentlig beständsdel 

förekommer grön spinell samt mera underordnadt olivin och en 

förvittringsprodukt a f detta mineral» och pä foljande sida heter



det: »Förutora titanomagnetit, spineil och olivin med dess v it t-  

J'mgsprodukter äro inga andra mineral iakttagna i mahnen än 
enstaka talkfjell».

Det synes häraf frainga, a tt dr Petersson icke funn it ilme- 

m t (titan jern) sásom bestándsdel i malmen, och detta b lir ännu 
tydligare genom ett yttrande pä sid. 48, der det heter: »Sär- 

skildt mä anföras, a tt inga andra titanmineral än titanomagne
t i t  iakttagits.»

I  motsats härtill stär min framställning, enligt hvilken ilme- 

m t ingár sásom konstituerande bestándsdel i  malmen och näst 

efter titanomagnetiten utgör det t i l i  kvantiteten vigtigaste mine- 

1-alet. Redan vid besöket pä Rontivara ädrog sig detta mineral 
min uppmärksamhet och jag antog redan da a tt ilm enit förelag, 

sasom är synligt a f det meddelade utdraget ur min dagbok (sid. 

56). V id  den señare kemiska undersökningen skildes titano
magnetiten och ilmeniten utan stör svärighet frän hvarandra och 

de utförda bestämningarna af eg. v. och analyserna ställa det 

ufoin a llt tv ifve l a tt tvä skilda mineral föreligga: titanomagne- 

t>t med en eg. v. a f 4.96 och en titansyrehalt a f 9 .i % samt i l 

menit med en lägre eg. v. =  4.5 5 och en betydligt större halt 

af  T i0 2, nemligen omkring 42 %. Dessa bestämningar jemförda 

med de dr P etersson meddelar, enligt hvilka  halten a f T i0 2 
skulle vexlat mellan 11.35 och 14.25, utvisa a tt dr P etersson 

&)ort sina bestämningar pá blandningar af titanomagnetit och 

dmenit och a tt icke —  sásom han antagit — det förra af dessa 

mineral enbart förelegat.
V id  en granskning af mina frän olika delar af malmberget 

tagna stuffer, har jag funnit, a tt ilmeniten ingär i dem alia, ehuru 

1 nägot vexlande mängd och sälunda säkerligen är en für R outi- 

vare-malmen i dess helhet väsentlig bestándsdel. Dá man pä 
grund af en del h it t i lls  gjorda undersökningar tro t t sig kunna 

framställa den äsigten, a tt en viss regel skulle bestämma före- 

komsten a f ilmenit och titanomagnetit i malmer af detta slag, 

nemligen sä a tt ilmeniten skulle vara hunden vid hypersten- 

enstatit-augit-bergarter, titanomagnetiten deremot vid olivinberg-
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a rte r,1 har jag ansett det vara a f en viss betydelse a tt päpeka, 
a tt Routivare-malmen innehäller bäda dessa beständsdelar utan 

a tt dermed v ilja  utta la  mig angäende nämnda regels rik tighe t i 
öfriga. fa ll.

Da jag ansäg det vara a f synnerligen stört intresse för be- 

dömraande a f Routivare-malmens praktiska värde a tt fä en före- 

ställning om huru densainraa förhäller sig vid nedsmältning och 

huru den borde beskickas i masugnen, har jag lä t it verkställa 
ett degelprof pä samma malm. I  m itt förra raeddelande antydde 

jag, a tt oafsedt malraens höga titanhalt, sora redan i och för sig 

gör den värdelös, skulle äfven de ätföljande gängarterna spinell 
och olivin göra malmen a f mindre värde. Detta har bekräftats 

genom de utförda degelprofven.

Detta degelprof är utfördt a f F ilipstads Bergsskolas före- 

ständare dr P. Ö b e r g  och jag meddelar här in extenso hans u t- 
lätande. T ill degelprofvet lemnades b itar a f stuffer tagna pä 

olika delar a f faltet, men kvantiteten a f profvet var för liten 

för a tt det skulle kunna betecknas som ett generalprof, hvilket 

ocksä för den föreliggande frägan är a f föga betydelse.
»Degelprof pä e tt mindre prof orostad jernmalm frän R outi- 

vare inlemnadt i  februari 1893 a f prof. H j . S j ö g r e n .

1 Die Coinbinationen a : Ilraenit (R T i03 =  Metatitanat) + Hypersten oder 
Eostatit besw. auch Augit (RSi03 =  Metasilikat) und b: Titanoraagnetit (Fe30 4 
und Fe2T i0 4, wo Fe2T i0 4 =  Orthotitanat) +  O livin (R2Si04 =  Orthosilikat) wie
derholen sich oft (Z. B. a in Ilm enit-Norit, b in Magnetit-Olivenit) uud scheinen 
somit von gesetzmiissiger Natur zu sein. VOGT: B ild u n g  von E rz la g e rs tä tte n  

durch  D iffe ren tia tionsprocesse  in  basischen E ru p tiv m a g m a ta . Zeitschr. f. praht. 
Geol., h. 1, s. 11.
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5 % qvarts . . . . —  — smälter ej.

enbart ......................... 34.0 % tackjern (svart ej fluten slagg med titan- 
\  hinna.

5 % k a lk ................ —  — smälter ej.

10 % k a lk ................ —  — smälter ej.

15 % k a lk ................ —  — smälter ej.

20 % k a lk ................. / smälter ej.

10 % k a lk ................ |

+  5 % qvarts . )
—  — smälter ej fullständigt.

20 % k a lk .................1

+  10 % qvarts . . . .  \
—  —

ijernet ej füllst, smält; mörk slagg 
I med titanhinna.

5 % k a lk ................ 1

+  5 % qvarts . \
—  — smälter ej fullständigt.

10 % k a lk ................ 1

+  10 % qvarts . . . .  J
53.2 % tackjern svart ebonitlik slagg.

15 % k a lk ................ 1

+  15 % qvarts . . . .  j
52.2 % tackjern isvart ebonitlik slagg med tilan- 

\  binna.

Filipstad den 25 febr. 1893.
P. Ö b e r g .

Säsom häraf framgär, mäste Routivare-inalmen för u tv in - 

nande a f den fördelaktigaste tackjernsprocenten beskickas med 

cirka 10 % kalk och 10 % kvarts. Da jernhalten i sjelfva mal

men uppgär t i l i  i  rundt ta l 50 % (dr W . P etersson har i

9 prof funnit 47.91 t i l i  52.16 % jernha lt, hvilke t öfverensstäm- 
Hier med a tt degelprofvet visat 53.2 % tackjern), sä skulle säledes 

teskickningens je rnha lt nedsjunka t i l i  ohetydligt öfver 40 % U r 
en beskickning a f sä lag je rnha lt och som samtidigt häller cirka

10 % titansyra torde väl ingenstädes jern för närvarande fram- 

ställas.

11
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Om grangränsen i Lule Lappmark.
A f

A. G. K e l l g r e n .

Y id  Geologiska Föreningens sammanträde den 3 nov. fö r- 

lidet är päpekade dr F. S v e n o n iu s  den oegentligheten hos G ö r a n  

W a h l e n b e r g s  växtgeografiska karta öfver Lappland a tt efter 

L . Lule elfs vattendrag granen gär 6 ä 7 rail längre mot vester 
än narada karta  utvisar. Sälunda förekommer granskog t. o. m. 

vester ora Qvickjock, under det a tt man af W a h l e n b e r g s  karta 

fär den uppfattningen a tt granen ej gär längre än t i l i  Tjämotes. 
Dessa granskogar vid Qvickjock äro dessutom a f sä ansenliga d i- 

mensioner, a tt man omöjligen kan inisstänka a tt de skulle vara 

a f yngre datum än W a h l e n b e r g s  besök pä platsen.1 Ännu 
egendomligare förefölle detta vid besinnande a f den skärpa och 

noggrannhet, hvarmed W a h l e n b e r g  är känd för a tt hafva g jort 
alia sina undersökningar. Med anledning deraf har jag tro tt fö l- 

jande meddelande kunna försvara sin plats i Föreningens für- 

handlingar, ehuru den fräga som det gäller egentligen är a f bota- 
nisk art.

Redan u ta f ett 1808 utgifvet arbete »Berättelse om M ät- 

ningar och Observationer för a tt bestämma Lappska Fjällens 

Höjd och Temperatur»2 framgär det, a tt W a h l e n b e r g  hade sig 

bekant granens förekomst vid Qvickjock. Han Säger nämligen 
(l. c. sid. 42): »Genast vid första äsynen a f Qvickjock anmärker

1 Geol. Foren. Förhandl. Bd 14, h. 6. Stockholm 1892.
2 Stockholm 1808.



man a tt granskogen stiger högre upp pä fjällsidorna än ta ll-  

skogen . . .» liv ilke t kan anser »är en lokal omständigket, som 

kärrör a f det goda skygd och den starka sol-reflexionen, som är 

under trakterna och i den trânga dalen.» Frâgan b lir alltsà om 
l'vad soin kunnat föranleda W ahlenberg  a tt draga grangränsen 

v¡d Tjâmotes och ej vid Qvickjock. Som bekant har W a h le n 

berg lagt skogsträdens utbredning t i l i  liufvudsaklig grund für sin 

indelning a f den norrländska Vegetationen i växtgeografiska regio- 

ner, och grangränsen betecknar alltsä äfven upphörandet af den 

region som benämnes regio sylvatica superior. Gâ v i t i l l  »Flora 

Lapponica»,1 i inledningen t i l l  hvilken W ahlenberg  beskrifver 
denna region, erhálla v i ocksá svar pä den frainställda frâgan. 

Han säger nämligen (1. c. pag. X X X )  a tt han satter grausen för 
'regio sylvatica superior eller granregionen, der hvarest granen 

upphör a tt växa pä fria  faltet (in locis apricis). Följande denna 

princip har han ocksá dragit denna gräns vid Tjâmotes, ehuru 
granen gär ofvan Qvickjock, men som lian säger »in occultis». 

H äraf tyckes Iikvä l frarngä a tt vid tiden för W ahlenbergs be- 

sök granen endast förekommit i trängre dalgangar derstädes, och 

det är ju  mycket tänkbart a tt förhällandena ändrat sig ej obe- 

tyd lig t sedan 1807.

Begreppet trädgräns är för ö frig t ännu i denna dag mycket 

tänjbart, och det vore a f största v ig t a tt fä det i nägon man be- 

gränsadt. A lla  uttalanden i literaturen, som kunna lemna bidrag 
liä r till,  äro derför värda a tt framdragas, och det är ocksä af 

denna anledning som jag sökt gifva offentlighet ät ofvanstäende 

meddelande.
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Prelim iniirt meddelande rörande en undersökning af 
snökristaller.

Af

G. N ordenskiöld.
(H a iti 11 tafl. 5— 26).

Redan för flera är sedan gjorde jag, ehuru med ganska ofull- 
komliga apparater, försök a tt mikrofotografiskt ätergifva snöstjer- 

nornas form. De afbildningar jag da erhöll visade, ehuru de 

voro mycket bristfälliga, dels a tt snöstjernornas byggnad var 

synnerligen komplicerad, dels a tt det fanns en stör mängfald af 
olika utbildningsformer. Under vintern 1892— 1893 har jag med 
mera fulländade mikrofotografiska apparater äterupptagit denna 

undersökning och vid de flesta snöfall, som in trä ffa t i Stockholm 

frän slutet a f januari t i l i  midten a f mars, tag it serier a f fotogra
fier af snöstjernor. Det har dervid visat sig, a tt dessas former 

äro ännu mer vexlande, än jag pä grund af mina första fotogra

fier antog, sä a tt icke ens det rikhaltiga  material a f öfver 200 

fotografier, som är frukten a f denna vinters arbete, torde vara 

tillrä c k lig t för en fullständig utredning a f snökristallernas vex

lande gestalter. L ikvä l torde dessa fotografier lemna en öfver- 
b lick öfver de vigtigaste utbildningsformerna.

Da dessutom flere förhällanden i kristallernas ganska kom- 

plicerade byggnad, särskildt uppträdandet a f hälrum begränsade 

med regelbundna bugtade ytor, äro anmärkningsvärda, emedan de 

icke ega sin motsvarighet hos nägot annat ämne, hvars kris ta ller 
vi känna, har jag ansett det vara af intresse a tt i ett förbere- 

dande meddelande lemna en serie afbildningar ätergifvande dels



de vigtigaste typer a f snökristaller dels detaljer i deras bygg- 
nad.

Jag v ill redan här amnärka, a tt jag i intet fall observerat 
nägra krista ller tydande pä ett annat kristallsystem än det liexa- 

gonala. De olika liufvudtyper, t i l i  hvilka de snökristaller jag 

lak ttag it kunna hänföras, äro:
I. K ris ta lle r utdragna efter hufvudaxeln:

a) regelbundet prismatiska,

b) flaskfonnade,

c) nälformade.

I I .  K ris ta lle r med tafvelformad. utbildning efter biaxlarne:

a) enkla taflor,
b) stjerntaflor och tafvelstjernor,

c) dendrittaflor,

d) tafvelaggregat.

I I I .  K ris ta lle r med nära likform ig utbildning efter hufvud 

°ch biaxlar.
Fig. 5 och 6 ätergifva den allmännaste typen a f regelbundna 

prism atiskt utdragna kristaller. Dessa begränsas af basplanen 

°ch a f ett hexagonalt prisma. Egendomliga äro de a lltid  äterkom- 

mande timglasformiga hälrummen. Dessa äro vidast nära de 
bäda basplanen, der de begränsas a f e tt negativt hexagonalt prisma 
eller en spetsig pyramid; närmare midten äro de sammanträngda 
för a tt änyo vidga sig i  form a f tvenne bläsor, som äro utdragna 

i  spetsar, hvilka sammanhänga med hvarandra. V id  hvarannan 
af  de sex prismaytorna ligger vanligen en parallelt med kris ta l

len utdragen, stafformig luftbläsa (synlig pä fig. 10). E t t  sn itt 

genom kristallens m idt paralle lt med basis skulle fä det utseende, 

som visas a f fig. 1. Jag skall äterkomma t i l i  dessa oriente- 

rade bläsor vid redogörelsen för de tafvelformiga kristallerna.
De prismatiskt utdragna, flaskformiga kristallerna äro ofta 

sammangyttrade t i l i  sädana aggregat, som fig. 11 visar. De enkla 

kristallerna hafva det utseende som visas a f fig. 12. De äro lik -  
som de regelbundet prismatiska begränsade a f e tt hexagonalt prisma 

samt a f basplanet, men ena ändan är tillspetsad, och kristallerna
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göra in trycke t a f a tt vara hemimorpha. Äfven dessa flaskformiga 
krista ller innesluta bläsor eller halrura, ehuru mindre regelmässigt 

anordnade. F ig. 7 är en nägot afvikande typ a f likaledes flask
formiga kristaller, hvilka visat sig vara mycket allmänna vid 

häftig snöyra. De äro ogenomskinliga, förmodligen emedan de 

äro tä tt ty llda af halrum. Det Annes (flg. 8) ep öfvergängsform 

mellan dessa flaskprismor och en del af de i  bada ändar lika  

utbildade prismatiska kristallerna, nämligen de hvilkas ntseende 

visas a f fig. 9. Äfven dessa förekomma i yrsnö. De äro pá 
ytan täckta a f mindre krista ller, hvilka  i synnerhet äro ta lrika  
längs kanterna mellan prismaytorna.

Den 8 februari inträffade e tt ganska glest snöfall a f sádana 

gyttringar a f flaskformiga kristaller, hvilka  visas a f fig. 11, och 

som föru t beskrifvits. Hálrummen i dessa krista ller voro fyllda 

a f vatten, som stundom innehöll en liten luftblása (fig. 12). Den 
dag detta snöfall inträffade rádde en temperatur a f — 8°. L ikvä l 

iakttogs allmänt ett oafbrutet droppande frán taken, trots a tt 

hinilen var mulen, och solskenet sälunda ej künde bidraga a tt 
smälta snön. Detta droppande fortfor ännu vid m idnatt vid  en 

temperatur a f — 12°. K o rt efter snöfallet künde en omgestalt- 
ning a f snökristallerna konstateras, i det nämligen dessa pá snöns 

y ta  öfvergatt frán prismatiska flaskor t i l i  sexsidiga taflor utan 
inneslutningar.

Ofvan beskrifna, sä v id t jag känner, förut icke af meteoro- 

logerna beaktade nederbörd synes mig, i samband med snökri- 

stallernas omgestaltning efter nedfallandet, gifva en enkel förkla- 

ring pá den omständigheten, a tt den nyfallna snön trots den 

starka kölden var vattendränkt i  sa hög grad, a tt heia dagen 

e tt oafbrutet droppande frän taken künde iakttagas. De smä 

isflaskorna voro fy llda  a f vatten, som vid kristallernas omgestalt

ning frigjordes. Möjligen var detta vatten öfverkyldt samt öfver- 

gick, när kristallerna nadde marken, t i l i  en blandning a f noll- 

gradig is och nollgradigt vatten, hvarvid ishöljet uppvärmdes t i l i  

0°, flaskorna sprängdes och omgestaltades. Denna intressanta 

snönederbörd iakttogs a f mig b lo tt en gang, och jag beklagar, a tt
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Jag da ej hade nägon kalorinieter t i l l  hands för a tt undersöka, 

0111 flaskorna, säsom antagligt är, visa nägon afvikelse frän den 
vanliga snöns termiska förhällanden.

Bland snökristaller utdragna efter hufvudaxeln äterstär ännu 
a tt omnämna fina nälar eller ag'gregat a f merendels parallelt 

sammanväxta nälar ofta utan tyd lig  kristallbegränsning. Dessa 
äro äfven för blotta ögat synliga säsom fina nälar och hafva 

visat sig mycket allmänna vid nägra häftiga snöfall.

Mera vexlande t i l i  sin byggnad än de efter hufvudaxeln u t

dragna kristallerna äro de tafveiförmiga. Variationen ligger ej 
u ti kristallernas begränsning, som a lltid  är sexsidig bestäende af 

endast basplan och ett hexagonalt prisma, utan deruti, a tt k r i

stallerna a lltid  innesluta orienterade, olika formade gasbläsor. 
Dessa äro vanligen tillp la ttade och framträda sedda i projektion 
pä basplanet säsom regelbundna kroklinier.

De eukla taflorna synas för blotta ögat säsom smä, glän- 

sande sexsidiga ijä ll. Deras dimensioner vexla emellan 0.8 och 

1-4 mm. I  mikroskopet visa de sig k la rt genomskinliga; endast 
den y ttre  begränsningen samt gränserna för gasinneslutnin- 

garna framträda säsom mörka lin ie r.] Dessa liniers karaktär 

askädliggöres bäst a f afbildningarna.

Den 11 februari föllo jemte prismatiska kris ta ller äfven r ik -  

lig t smä taflor. Fig. 13—25 ätergifva nägra fotografier af dessa 

taflor. Den snökristall, som afbildas ä fig. 16, visar i  midten en 
vacker stjerna. Krista llen är sammansatt a f tvä (eller flere?) 

pä hvarandra liggande lika  orienterade taflor. De olika sex- 

sidingarne angifva dessa tailors y ttre  begränsning. Tvenne 

taflor äro förenade medelst e tt sk ik t af kristallen, hvilke t 
har den kantbegränsning, som antydes a f den stjernformiga 

figuren. Inom denna figur är derför kristallen homogen, utom 
densamma skiljas dess tvenne olika lager a f e tt lu ftsk ik t. Pä lik -  1
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1 Bäst synas dessa lin ier, om man i belysningsapparaten anbringar en blän- 
dare, som i hâlets m idt bar en cirkelrund skifva (»diaphragme à obturateur cen
tral»), Härigenom belysas kristallerna snedt underifrân men synas mot mörk 
hotten, hvarvid blâsornas begränsning framträder säsom hvita linier.
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nande sätt är den k ris ta ll byggd, soin afbildas á fig. 14, endast 

med den skilnad, a tt här den stjerna, som begränsar berörings- 

ytan mellan de bada taflorna är mera komplicerad och inom sig 
inuesluter nägra ytterst regelbundna luftbläsor. Hos den först- 

nämnda taflan stämmer teckningen fullständigt med de symmetri- 

förhällanden, som tillkom m a det hexagonala systemets holoedriska 

afdelning. E j sä med den señare figuren. Här kunna vi ia k t- 

taga en tyd lig t hemiédrisk utbildning, i det endast hvartannat a f 
de sex triangelfonniga fä lt, hvari sexsidingen délas a f samman- 

bindningslinier mellan midtpunkten och hörnen, är lika. Det 
v il l med andra ord säga, a tt endast tre symmetriplan finnas, som 

äro vinkelräta mot taflan, och dessa äro vinkelräta äfven mot 

sexhörningens sidor. Ofvan antydda hemiedriska utbildning kan 

äfven iakttagas pa fig. 13, 15, 17, 18, 20— 25, och är regel hos 

de enkla taflorna. Jag har b lo tt ia k ttag it en sádan tafia utan 

spar t i l i  sädan utbildning, da deremot de mera sammansatta 

stjernorna endast sallan visa tecken t i l l  hemiedri. Den byggnad 

a f kristallerna, som beskrifvits pá ta l om fig. 16, och hvarpä 

exempel meddelats á Aere figurer, d. v. s. deras sammansättning af 

tvenne taflor förenade med ett stjernform igt isskikt, är den allmän- 

naste. Nägot annorlunda är taflan fig. 17 sammansatt, i  det 
a tt formen a f det skikt, som utgör inidten a f densamma, är 

mera komplicerad. Stjernornas sex strälar motsvaras a f de 

armar som förbinda m idtpartiet med hörnen. Men dessa 

armar äro förbundna medelst andra liknande, hvarigenom slutna, 

af regelbundna krok lin ie r1 begränsade blásor bildas mellan ta f-  

lans olika skikt. De linier, som begränsa hvarannan a f dessa 
sex bläsor, Iiksoin hvarannan a f de sex föreningslinierna mel

lan de nyss nämnda stjernornas spetsar, äro nästan a lltid  mycket 

krokigare än de öfriga tre. Grundtypen för dessa lin ier är den

samma hos alia enkla taflor, och de visa en regelbundenhet, som 1

1 Emedan snötaflor och stjernor Uro ytterst turna och i mikroskopet fram- 
triida säsom figurer liggande i ett plan, använder jag uttrycken kroklinier, sex- 
sidingar o. s. v., ehuru det naturligtvis egentligen är fräga om bugtiga ytor, sex- 
sidiga prismor o. s. v.
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antyder, a tt deras förlopp bestäinmes a f vissa kristallografiska

snökristaller förekoramande egendomliga kroklin ier organoidlinier 
0ck sammanfattar under benämningen organoidbildningar a lla de 
11 os kristaller förekoramande bildningar, soin genora sin form 

ei'inra om former inom den organiska verlden. Det synes mig, 
soni om man möjligen här hade ett uppslag t i l i  utredande a f de 

matematiska lagar, hvilka  gälla för organismernas formbegräns- 
ning.

Den hemiëdri, soin fâr e tt u ttryck i dessa figurer, är star
kast utvecklad hos de nära triangelformiga ta ilo r (fig. 20), hvilka 

ganska ta lr ik t träffas bland de nära liks id ig t sexsidiga. Granska 
yi nännare dessa hemiëdriska kristallers symmetriförhällanden, 

finna vi, säsom jag nyss nätnnde, a tt v inke lrä tt mot taflorna 

kunna läggas tre symmetriplan. Organoidliniernas förlopp, l ik — 

soin äfven uppträdandet af tvenne olika stärkt utbildade trigo- 

nala prismor, synes tyda pa, a tt kristallerna i sjelfva verket äro 
sphenoidiskt hemiëdriska. Förhallandet skulle äfven kunna 

tolkas sâsom en hemimorfi efter biaxlarne.
Mellan enkla taflor och seocsträliga stjerntafior finnes en serie 

öfvergängar. De mera komplicerade tafvelstjernorna närma sig de 

bildningar, som jag benämnt. dendritstjernor. Jag använder be- 
nämningarna stjerntafior eller tafvelstjernor, a llte fter som central- 

taflan eller stjernans armar äro starkast utbildade. F ig. 26— 45 
visa en serie stjernor a f ganska varierande utseende. M id - 

ten a f stjernan intages a lltid  af en sexsidig tafia, som nägon 
gang visar hemiëdriskt anordnade blâsor (fig. 36). U tb ildn in - 

gen i ö frig t är mycket vexlande. Enklast t i l i  formen äro de 

stjerntafior, hvilka  utgöras a f en sexsidig tafia, med inâ t gâende 

hörn i midten a f sidorna (fig. 26— 28). Fig. 29—40 visa stjernor 

med alltmera sammansatta konturei-, ehuru a f samma typ. Fig. 

41 och 54 ater äro a f en annan typ  (tafvelstjernor) med miudre 

centraltafla och längre armar. De närma sig mera dendritstjer-

lager, ehuru vi ännu ej känna dessa. Jag benämner dessa hos

nor t i l i  formen, och i e plan ligger hos dem betyd-

lig t högre än snöstje a tt när det förra är skarpt
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instä lld t i mikroskopet, de senares konturer äro temligen otyd- 

liga. Endast den öfre ytan a f centraltaflan har regelmässig sex- 
sidig begränsning (fig. 2 a). E t t  sn itt parallelt med denna yta genom 

midten a f taflan har formen a f en stjerna (b). Jag har redan fö ru t 

nämnt, a tt tafvelstjernor och stjerntaflor b lo tt sällan visa en pä 

hemiedri tydande utbildning, de sex armarne är a lltid  a f i det när- 

maste samma längd. Luftbläsor, som förekomma saväl i central
taflan som i armarne, äro nästan a lltid  regelmässigt orienterade 

efter fullständigt holoedrisk symmetri. Endast i centraltaflan 

finner man nägon gang, dock endast hos enklare stjerntaflor, en 

hemiedrisk anordning a f dessa bläsor. Sma luftbläsor äro i a ll-  

mänhet nägot utdragna pä längden parallelt med en a f taflans 
sidor, inom centraltaflan vanligen den närmaste; utom densamma 

bilda de vanligen 60° vinkel ät bäda sidor med den närmaste 

armens längdrigtning (fig. 51). Stundom, da de ligga nära ett 

hörn, äro de böjda i  120° vinkel (fig. 51, m idtpartiet). B lä- 
sorna hafva ofta kristallbegränsning, i det de visa sig säsom 

sexsidingar med nägot afrundade hörn. E t t  intressant förhäl- 
Jande är, a tt taflornas förgrening t i l i  stjernor pä nägot satt stär 

i samband med ofvan nämnda orienterade bläsor. Genom hvarje 

arm a f den sexsidiga stjernan gär nämligen en stamnerv, som 

antingen börjar i centraltaflan eller och strax utom densamma. 

Det ser ut, som om denna stamnerv funnes hos alla de ta fve l- 

och dendritstjernor, hvilkas armar äro stärkt utdragna pä läng

den. Dessa stamnerver begränsas a lltid  a f tvenne fina pa- 
rallela gaskanaler. Första början t i l i  dessa kanaler utgöres 

a f tvä eller fyra fina, parallelt orienterade luftbläsor (fig. 

28, taflans hörn). I  dessa bläsors förlängning ligga större 

bläsor, hvilka oftast äro utdragna t i l i  länga kanaler (fig. 51), 

eller och uppt.räda dessa kanaler sjelfständigt (fig. 47). Genom 

afdunstning pä kristallernas yta  b lifva  dessa kanaler ofta öppna 

i ena änden (fig. 46) samt slutligen öppna utefter en del af eller 

heia sin utsträckning (fig. 56—58), sä a tt endast den äs, som skiljer 

dem, qvarstär i  form af en nerv. Jag ka lla r dessa nerver stam

nerver, när de tillhö ra  stjernornas hufvudarmar, samt grennerver,



när de äro förgreningar utgäende frän stamnerverna. Pä ana

logi satt använder jag terraerna stamkanaler och grenkanaler. 

A t t  dessa kanaler verkligen äro hälrum fy llda  med en gas, har 
jag kunnat afgöra genom a tt observera och fotografera k ris ta l- 

lerna i en blä vätska. Jag använde h ä rtill an ilinolja  färgad 

Ried metylenblätt, en olja som ej stelnar vid den ganska läga 
temperatur, under hvilken jag utförde mina arbeten. Det visade 

sig, a tt den bläa vätskan inträngde i de öppna kanalerna smä- 

ningom absorberande den gas, som i dem fanns innesluten, t i l i  

dess slutligen heia hälrummet var fy lld t med olja. Fig. 48 och 
49 tagna med 10 ä 15 minuters mellantid, visa, buru denna pro- 

cess framskrider dels i de greninga gasrummen i taflans m idt- 
parti. dels i  kanalerna utanför dessa. Det är a tt märka, a tt 

kos denna k ris ta ll afdunstningen pä ytan fram skrid it sä längt, 

a tt bläsorna äro öppna och derför i  sjelfva verket endast äro 

gropar pä kristallens yta. Man erfar stundom a f afbildningen det 

intrycket, a tt de äro upphöjningar, men detta beror pä den vid 
fotograferingen använda s tä rkt divergenta belysningen, hvarige- 

nom ytans re lie f kan bringas a tt tyd lig t framträda, ehuru stun- 

dorn pä ett nägot vilseledande satt. De smäningom absorbe- 

rade gasbläsorna hänga fast i  fördjupningarna. A t t  de a f gas- 

rummens konturer bildade lin ien ia  smäningom ändra s itt förlopp, 

säsom synes af figurerna, beror troligen pä, a tt ytlagret af taflan 

nägot angripes af vätskan.
Fig. 52 och fig. 53 visa afbildningar af sarnina stjerntafia 

vid olika tid  och i olika förstoring. Fig. 52 är tagen först, fig. 
53 tio  t i l i  femton miuuter senare. Frän den innersta taflan skjuta 

sex stamnerver fram, men gaskanalerna hafva ej längt frän 

R^gängspunkterna vidgat sig, stamnervens t i l lv ä x t har afstannat; 

kring densamma hafva endast u tb ilda t sig smä taflor med sex- 

sidig begränsning. Dessa taflor ligga ofvanpä nerverna endast 

med den inre delen fästad vid kristallen. ,När taflan inlagts 

i  den bläa vätskan, har denna trängt in under de smä taflorna samt 

delvis in i kanalerna. Endast innerst i dessa samt i  form af 

runda bläsor under taflorna har lüften qvarstaunat. Säsom
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synes a f fig. 53, absoi’beras denna lu ft smäningoni, ty  lu ft— 
bläsorna äro pä denna figur proportionsvis mindre. Jag hänför 

kristallerna ä fig. 47, 48 och fig. 53 t i l l  gruppen stjerntaflor, eme- 
dan deras byggnad noga öfverensstämmer med den hos stjerntaf

lor i allinänhet iakttagna, men deremot afviker frän den hos 

ta fve lkrista ller vanliga. Man finner nämligen hos dessa inga 
spar a f gaskanaler och stamnerver.

Säsom jag nyss nämnde, finnes ej nägon alldeles bestämd 

skilnad mellan tafvelstjernor och dendritstjernor. Dessa bäda for

mer öfvergä i hvarandra, ehuru de typ isk t utbildade visa en 

ganska stor skilnad, tydande pä olika bildningsvilkor. Dendrit- 

stjernorna (fig. 67, 68) hafva sex hufvudarmar, hvilka utgä frän eu 

gemensam punkt, och pä e tt ytterst inveckladt satt förgrena sig. 
De begränsande ytorna eller i projektion linierna fö lja  dock b lo tt tre 

riktn ingar, som, liksom a lltid  tyckes vara fallet hos snökristaller, 

bilda med hvarandra 60° och 120° vinklar. Stundom finnes i 

stjernans m idt en i förhällande t i l i  heia kristallen mycket 

liten centraltafla, frän hvars midt de sex armarne utgä. Van- 
ligen saknas dock denna centraltafla. Nästan alia förgreningar 

hafva nerver, hvilka i  nägra fa ll säkert, i de fiesta andra fa ll 
sannolikt äro a f sainma byggnad som stjerntaflornas nerver och 

liksom dessa börja med parallela gaskanaler. Dendritstjernor äro 
de snöflingor, som, sedda med blotta ögat, mest tilldraga sig upp- 

märksamheten. De äro nämligen större än stjernor och ta ilo r af 

andra typer (4— 8 mm i diameter) och ganska regelmässigt 

utbildade. Afven tafvelstjernorna, ehuru a f mindre dimensioner, 

synas tyd lig t för e tt obeväpnadt öga. De enkla taflorna äro 

mycket smä, och synas som obetydliga glänsande fjä ll. Den 

sexsidiga begränsningen kan ofta endast med svärighet ses 

fö r blotta ögat. De prism atiskt utdragna kristallernas form är 

endast under mikroskopet tyd lig t skönjbar. Den finare Struktu

ren och luftbläsorna kunna naturligtvis endast ses under mikroskop.

Aggregat a f sexsidiga taflor bildande med hvarandra vissa 
v ink la r och ätminstone skenbart parallela med en gemensam axel 

har jag vid nägra tillfä llen  iak ttag it i yrsnö.



Jag har här redogjort för de vigtigaste typer a f snökristaller. 
Det äterstär mig ännu a tt oranämiia nägra egendomliga förhäl- 

landen, som jag vid beskrifningen a f de särskilda typerna förb i- 
gätt.

Omgestaltning. Jag har redan näinnt, a tt de flaskformiga 

kristallerna med vatteninneslutningar efter nedfallandet öfvergä 
f i l l  sexsidiga taflor utan inneslutningar. Granskar man snöns 

djupare lager, finner man, a tt alia snökristaller pä liknande satt 

omgestaltats. Dessa lager bestä uteslutande a f ofta mycket regel- 

mässiga, skarpkantiga krista ller nära lik fo rm ig t utbildade efter 

hufvud och biaxlar (typ  I I I )  samt begränsade af basis och ett 

hexagonalt prisma. Dessa krista ller sakna alia inneslutningar 
och hälrum.

Orienterad sammanväxning har jag vid Here tillfä llen  iak t- 

fagit. Sä inträffade t i l i  exempel den 16 februari e tt ytterst glest 

snöfall a f flingor, som förstorade sago ut som orediga gyttringar 

af smä körn. Det visade sig dock vid närmare granskning, a tt 
hvarje sädan gyttring  af körn inneslöt en sexsidig tafla. Hvad 

s°m säg ut som körn var i sjelfva verket sexsidiga, nägot oregel- 

kundna prismor anväxta stäende pä taflans yta och orienterade 

lika med denna. E tt  liknande förhällande iakttogs vid snöyra 
den 26 februari, da tafvelstjernor och äfven taflor a f typen fig. 

22 i r ik lig  mängd fölio. Frän stjernornas eller taflornas alia hörn 
utgingo i form a f fina piggar smala, sexsidiga, med den ta fve l- 

formiga kristallen paralle lt orienterade prismor stäende v inke lrä tt 
mot denna (fig. 3). Stundom förbundos dessa piggar a f en tunn 

kinna, sä a tt heia kristallen liknade en sexhörnig ask. E t t  ana

logi förhällande är, när sexsidiga taflor utveckla sig i de bäda 

ändarne a f en prismatiskt utbildad snökristall, hvarvid de olika 

individerna vanligen äro parallelt orienterade. En liknande b ild- 

ning visas a f fig. 4 som framställer tre taflor pä analogt satt 

sammanvuxna, tvenne parallela, den tredje vriden 30° i förhäl- 
lande t i l i  de öfriga.

I  nägra fa ll visa sig stjerntaflor sammansatta af tvenne 
skilda individer, a f hvilka  hvar och en omfattar tre nära lig -
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gande armar (fig. 45), eller ock a f tre individer, hvar och en 

omfattande tvá armar. Jag bar b lo tt nágra fá exempel pá detta 

forhállande, som mojligen skulle tyda pá, a tt de holoedriska in - 
dividerna aro sammansatta a f tvá eller Aere med en lagre grad 

a f symmetri. For a tt utreda detta fdrliállande fordras mera ma

terial.
Fóreteelser v id  pressning eller sóndertryckning a f  snokri- 

staller. Fig. 61 visar en snokristall fotograferad strax vid ned- 
fallandet. U tanfor den y ttre  centraltaflan ligga regelbundet orien- 

terade blásor, hvilkas lángdriktning enligt den allmanna lagen 

bildar 60° vinkel át bada sidor mot den narmast liggande armens 

lángdutstráckning. De fiesta a f dessa blásor visa en tyd lig  sex- 

sidig begransning.1 Denna k ris ta lł pressades sakta genom a tt 

skrufva ned objektivet mot táckglaset. Den visade sig efter 
denna pressning (fig. 62) fortfarande bel. A lia  blásor funnos 

qvar, men hade forlorat sin lagbundet orienterade langdutstráck- 

ning. Deras form visade sig i det narmaste cirkelrund, eburu 

fortfarande med antydan t i l l  sexsidighet. Dessutom hade nya 

kroklin iga figurer uppstátt, formodligen emedan tvenne af de 
fina skikt, hvaraf kristallen ár byggd, delvis lossnat fráu 
hvarandra. De fina linierna angifva gránsen for det tunna lu ft-  
skikt, som derigenom uppstátt inu ti kristallen. Dessa lin ier aro 
sáledes analoga med organoidfigurerna hos taflorna (se t. ex. fig. 
13). De hafva áfven e tt med dessa analogt, regelbundet fórlopp. 

V id  midten af hvarje af den yttre  centraltaflans sidor aro tvenne 

blásor forbundna med en rak linie parallel med hvar sin af 

dessa sidor. Ándpunkterna a f dessa lin ier aro forbundna med me- 

anderlinier gáende rundt sexsidingens hora. Vidare ligga vid basen 
a f hvarje af stjernans armar tvenne slutna kroklin ier. Jag be- 

namner dessa lin ier uppkomna genom pressning a f kristallen 

pressningslinier. Dessa pressningsliniers analogi med organoid- 

linierna synes mig antyda, a tt dessa señare bora forklaras sásoin 

spanningsfenomen. Det fordras e tt storre antal iakttagelser for 

a tt kunna t i l l  fullo utreda dessa liniers karaktar.

1 Synlig pá originalfotografien churu ej pá figurcu.
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En annan företeelse vid pressning af snökristaller är, a tt de 

spricka eller gä sonder efter vissa bestämda riktn ingar. Fig. 65 och 

66 visa en k ris ta ll af typen stjerntaflor före och efter pressning 

under täckglaset. Kristallen har krossats i trenne rombiska 
taflor, hvarjemte en fin diagonal spricka delat dessa romber i 

tvä trianglar. Fig. 63 och fig. 64 är ett annat exeinpel. H fir 
hafva utanför centraltaflan genom pressning bildat sig flere spric- 

kor i trenne rigtningar parallela med dennas sidor. Huruvida i 

dessa bäda fa ll sprickorna härröra frän genomgängar, parallela 
med prismat eller äro sammanväxningsytor, kan jag ännu ej af- 
göra.

En omständighet, som ganska mycket försvärar fotograferin- 
gen a f snökristaller, isynnerhet om man ej använder täckglas, 

är, a tt de pä objektglaset ganska hastigt afdunsta. Sä v id t 

jag kunnat finna, är denna afdunstning starkare vid stark köld 

än vid en högre temperatur. Jag har vid nägra tillfä llen  tagit 

fotografier af samma snüstjerna under olika stadier a f afdunstning. 
Det visade sig härvid, a tt den kristallografiska begränsningen t i l i  
en början bibehäller sig, trots a tt kristallerna minskas mer och 
mer. Centraltaflan börjar ej a tt minskas, förr än armarna nästan 

nlldeles försvunnit.
Afvikande symmetriförhällanden. De fina bläsorna i stjern- 

taflornas m id t äro stundom regelbundet anordnade efter endast 
tvenne mot livarandra vinkelräta, olikvärdiga symmetriplan (se 

fig. 48 och fig. 59).
R im frost. I  samband med fotograferingen a f snökristaller 

har jag äfven undersökt och fotografiskt reproducerat krista ller 

a f rim frost, som afsatt sig pä fönsterrutor. Dessa visade sig i 

allmänhet utgöra sexsidiga taflor, men saknade alla inneslut- 
ningar.

Jag har här i korthet redogjort för resultatet a f mina under 

denna v in ter utförda undersökningar rörande snökristallernas 

form. Det har visat sig, a tt dessas bvggnad är ganska inveck- 
lad och füreter ä tskilliga egendomligheter, som, sä v id t v i för 

det närvarande känna, icke ega sin motsvarighet inom nägot



annat omrâde a f kristallografien och derfôr aro a f stôrsta 

intresse. Men for a tt t i l l  fullo utreda dessa egendomligheter 

och for a tt utrôna de lagar, som bestâmma dessa kristallers 
utbildning, fordras ett vida stôrre forrad a f iakttagelser, an 

jag under denna vinter hunnit samla. E j b lo tt ur kris ta llo - 

grafisk synpunkt âr denna undersôkning a f intresse, utan âfven 

ur meteorologisk, dâ naturlig tvis snôflingornas olika form be- 

ror pâ de omstândigheter, under hv ilka  de bildas. Jag bar 

samlat en del iakttagelser ôfver temperatur, barometerstând 
m. m. vid olika snôfall, ehuru jag bar endast redogjort for 
den kristallografiska delen a f mina arbeten. Afven for den 

meteorologiska delen a f undersôkningen gâller dock, hvad jag 
nyss nâmnde, a tt e tt vida stôrre material a f iakttagelser âr 

nôdvândigt for a tt utreda de forbállanden, som stá i  samband 

med snônederbôrden. Jag hoppas under nâsta vinter fâ t i l l— 

falle a tt samla ett tillrà ck lig t forrad af iakttagelser for a tt i  en 

utforligare afhandling lemna en fullstândig redogôrelse for bar 
antydda intressanta fenomen.

Betraffande afbildningarna a f snôkristallerna, v ill jag an- 

mârka, a tt det reproduktionssâtt jag hâr anvandt, nâmligen auto- 
typ i, ails icke âtergifver fotografierna t i l l  deras fu lla varde, eme- 

dan skarpan och de finaste detaljerna fôrsvinna. Det âr min 

afsigt a tt, nâr mina undersôkningar afslutats, lemna en serie 

reproduktioner at snôkristaller efter mera fullándade metoder.
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Om den senglaciala marina grausen i Dalarne.
Af

H erm an  H edström .

Undei’ foregaende sommars faltarbeten var jag i tillfa lle  a tt 
góra nagra afvagningar a f senglaciala strandvallar i trakterna 

omkring Siljan , och da raan h itt ills  derifran saknat kunskap om 

det senglaciala hafvets utstrackning, h a rjag  tro tt det kunna vara 

oi intresse a tt meddela nagot derom. — Afragningarna ai-o u t-

1 Fig. 1.

forda med aneroidbarometer ocli vid beräkningarna har stats- 

geologen frih. G. D e Geer varit mig behjelplig. Bifogade ut- 

kast üfver Siljanstrakten (skala 1 :1.000,000) afser a tt angifva 

de afvägda strandvallarnes läge, och de dervid fogade siffrorna 
angifva deras höjd öfver liafvet i meter.

Uttned landsvägen emellan Mora och Orsa förekomma pä 
ett par stallen smärre senglaciala accumulationsterasser; särdeles

12



tydligt, framträda de vid Iandsvägen rä tt öster, om Vattnäs by. 
Fiera strandvallar ligga här terassforraigt ofvan hvarandra ä en 

sluttning med jeraförelsevis svag lutning ät vester (ät Orsasjön). 

Gruset i dessa vallar utgöres a f oftast ganska väl rundade eller 

svallade sinä t i l i  knytnäfvestora stenar. Krönet a f den högsta 

tydliga terrassen afvägdes och befanns ligga 219 m öfver hafvet 

eller 54 m öfver Siljans vattenständ. Ofvanför och öster om 

denna terrass künde nägot svalladt material ej upptäckas, oak- 

tadt jordarten (morängrus) och markens lutning äro sädana, a tt 

om hafvet härstädes nätt högre, märkena derefter borde vara 

tyd lig t skönjbara. Den marina gränsen torde derför härstädes 
ligga pä en liöjd öfver hafvet a f cirka 219 m.

Utmed och vester om Iandsvägen, omkring 3/4 km söder om 

Ryssa fäbodar i Sofia Magdalena socken, förefinnes likaledes 
terassforraigt ofvan hvarandra liggande strandvallar. Krönet af 

den högsta terrassen befanns ligga 44.7 m öfver Siljan eller 
cirka 210 m öfver hafvet. De vester om dessa terrasser nägot 

högre belägna moränkullarne syntes ej ha varit utsatta för hafs- 

vägors inverkan. — Dessa terrasser stä antagligen i förbindelse 

med mer eller mindre oregelbundet förlöpande strandvallar vid 

östra foten a f Gesundaberget. Pä gamla kartor finnes nemligen 
grustag utsatta vester om Iandsvägen emellan dessa bäda stallen, 

men a f brist pä tid  künde detta förhällande ej närmare utrönas. 

V id  Gesunda befanns krönet a f den högsta strandvallen ligga 
cirka 207 rn öfver hafvet.

Slutligen ha strandvallar i Siljanstrakten af mig äfven ia k t- 
tagits pä ett par stallen vid Iandsvägen emellan Mora och R ä tt- 

vik. Nära öster om Garsäs jernvägsstation förefinnes sälunda 

alldeles in vid och söder om Iandsvägen tydliga strandvallar, be

lägna ä en sluttning ät söder. Krönet a f den högsta iakttagna 

vallen befanns ligga cirka 212 m öfver hafvet.

1 samband härmed mä nämnas, a tt ishafsleran ä detta om- 

räde, enligt afvägningar vid T ina by i Rättviks socken, ej gär 

högre upp än t i l i  vid pass 10 rn öfver Siljan (175 m öfver 
hafvet).
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A f det anförda framgär, a tt den senglaciala marina gränsen 

1 Siljanstrakten ligger pä en höjd öfver nuvarande liafsyta af 
v*d pass 210 m. A t t  a f de gjorda afvägningarna draga nagra 

slutsatser om gradientens rik tn ing  i dessa trakter later sig svär- 

ligen güra, beroende pä a tt fnllständiga barometerkurvor vid be- 

stämningarna ej upprättades och nagra noggrannare spegelafväg- 
ningar ej gjorts.

Förutom de nu nämda afvägningarna i Dalarne gjorde jag 
äfven ett par dylika i Färila  socken i Helsingland. Pä östra 

sluttningen af den derstädes belägna Valläsen förekomma ter- 
rassformigt liggande mer eller mindre tyd lig t framträdande strand- 

vallar, af Iiv ilka  den liögsta befanns ligga 240 m öfver hafvet 

eller 92 m öfver Ljusne elf (vid färjstä llet). Bergets sluttning 

var högre upp för brant, för a tt nagra strandvallar der skulle 

kunna finnas, men a tt det äfven der va rit utsatt för hafsvägors 

erosion, derför talade derstädes befintlig t svallgrus, g ro ttlika  u t-  

gräfningar m. m. Sälunda afvägdes ä Valläsens södra sluttning 

svalladt grus t i l i  en höjd öfver hafvet a f cirka 297 m, hvilken 

s'ffra skulle vara den högsta h itt ills  kända för svallgrus i öppet 
läge. Emellertid torde nog i framtiden en jemkning ä denna 

siffra komma a tt göras, beroende pä a tt det i dessa trakter finnes 

s<i fä säkra afvägningspunkter a tt utgä ifrän.
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Anmälanden och Kritiker.

G e o lo g in  a f  A. F. T ig e r s t e d t , 337 sid. + karta ; H e l- 

singfors. Folkupplysnmgs-sällskapets fö rla g  1893;p r is  4 mk 50p.

Detta arbete är audra bandet i det »n a tu r v e te n s k a p lig a  b ib l io te k », 

som finska Folkupplysningssällskapet nvligen börjat utgifva oeh hvars 
närmaste syftemäl är att erbjuda en lättfattlig, men pä sarama gäng 
fü llt pä litlig  naturvetenskaplig läsning för dem, som icke förut äro 
bevandrade i dessa ämnen. A tt den fosterländska uppgiften ocksä 
skall pä ett värdigt och lyckligt satt lösas, garantera de välkända 
namn, som ansvara för livarje de l: för k e m ie n  prof. Ed v . H je l t , 
för f y s i s k a  g e o g ra fie n  och  m e te o ro lo g ie n  d:r K. H üLT, för a s tro n o m ie n  

prof. A. D onner och nu för g e o lo g ie n  bergsingeniör A. F. TIGER
STEDT. A tt äfven m in e ra lo g ie n  kommer att ingä i biblioteket, taga 
vi för afgjordt bl. a. därför, att föreliggande del alldeles icke be- 
handlar mineralen, icke ens sä rnycket som i vida mindre omfängs- 
rika geologier är vanligt.

Arbetet sönderfaller i  tvä hufvudafdelningar, nämligen den a l l -  

m ä n n a  geologien —  fysisk, dynarnisk och historisk — pä 283 sidor 
samt F in la n d s  geologi pä 54 sidor jämte en färgtryckt öfversiktskarta af 
landet i skalan 1:6,000,000. Sävidt anmälaren förstär och vid en 
hastig genomläsning kunnat finna, är innehället pä alla omrädena i full- 
komlig öfyerensstämmelse med vetenskapens nyaste resultat. Förf. 
begagnar ock med tydlig förkärlek tillfället att framlägga och utreda 
alla dessa intressanta resultat, som man ej just fär se i de vanliga 
geologiska läroböckerna, men hau gör detta med den klart fram- 
trädande sanningskärlek, som ej later sig offras för nägot modernt 
effektsökeri. Boken blir sälunda i hög grad lärorik och intressant för 
en hvar, bade för arbetaren pä samma fält och den bildningssökande 
allmänheten. Inoin den dynamiska geologien äro kapitlen om v u l-  
k a n e r ,  jo r d b ä f n in g a r  och b e r g b i ld n in g  behandlade med en synnerlig 
fullständighet —  utom all fräga förtjänstfullt, sakrikt och väl, men 
nästan f ö r  omständligt i förhällande til i de bägge följande kapitlen, 
dar ätminstone i anmälarens, mähända ej alldeles opartiska, tycke 
bade j ö k l a r  och b e r g a r ts lä r a  fätt alltför litet utrymme. Genom de 
goda bergartsbeskrifningar, som här och dar gifvas i  afdelningen om
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i 1 inlands geologi fullständigas dock bergartsläran i rätt väsentlig man. 
Hen forra anmärkningen afser endast jöklarne säsoru sädana; jökel- 
isens stora v e r k n in g a r ,  bâde säsom inlandsisar och jöklar, äro väl 
frainhallna. Den h is to r is k a  g e o lo g ie n  är afhandlad med, sñsom det 
syues, stor fullständighet och noggrannhet; särskildt förklaras de 
paleontologiska företeelserna pft. ett tidsenligt och mycket intressant 
satt. Det skulle dock icke ha skadat, om äfven de stratigrafiska 
företeelserna b lifv it nägot fullstäudigare omnämda; de äro här tvd- 
ligen »stedebörn». Ocksä torde det varit kärt äfven för fińska lasare, 
om den skandinaviska h a l fö n s  intressanta geologi b lifv it nágot mera 
Word. Men det mä villig t medgifvas, att om dessa önskemäl
blifvit proportionsvis lika väl t-illgodosedda som paleontologien, sä 
skulle bolcens format mâst i väsentlig man utvidgas. Anmärkas mä, 
att förf. ej ansett nödigt att fullständigt acceptera terminologien 
enligt Bologna-kongressens förslag. —  En särskildt intressant af- 
delning är den, som afhandlar F in la n d s  geologi; litan tvifvel skola 
bade landsman, svenskar och främlingar halla förf. räkning härför. 
Framställningen rörande berggrunden belyses ganska väl af den lilla  
öfversiktskartan.1 Förf. framhäller bl. a. liuru landets konfiguration 
stär i  strängt samband med dess geologiska arkitektur. Inom det 
södra gneisgebitet är strykningen i ONO; iuom det östra eller frän 
Ladoga genom Karelen och Savolaks ända upp t i l i  Uleäträsk stryka 
lagren i  NNV, medau det västra faltet vid Rottniska viken har en 
häremot konvergent strykning eller i  NNO. Hvad angär nordligaste 
delen, trakterna i Enare och Utsjoki lappmarker, bilda de stora 
gneis- och graniilitgebiten här en mot NO öppen geotektonisk bâge. 
Manga andra viktiga tektoniska fragor behandlas äfven. —  Som jag 
redan anmärkt, har mycket af den deskriptiva bergartsläran sparats 
611 denna afdelning hvilket naturligtvis ej hindrar, att belysande 
exempel frán Finland användas inora den allmänna delen, dar sä 
sie kan. I  sammanhang harmed betonas bergarternas rent praktiska 
värde. Sälunda beskrifves t. ex den for Finland sá intressanta r a p a -  

k iv in  sid. 311 och íolj. Dess alder utredes i belysning af deis llog- 
landsporfyren, deis kambriska sandstenen, som anses vara bildad 
genom dess detritus. I  praktiskt afseende »fördunklas alla dess goda 
egenskaper fullständigt genom dess benägenhet att vittra. En hvar 
—  Säger förf. vidare —  som besökt S:t Petersburg har väl beundrat 
den praktfulla Alexanderskolonnen samt Isakskyrkans pelare och 
trappsteg. —  —  —  Vid närmare betraktande marker man dock, att 
dessa härliga produkter af vär stenindustri redan pâ ett fruktansvärdt 
satt börjat vittra och spricka samt hota att i  en snar framtid fu ll
ständigt sönderfalla trots vidtagna försiktighetsmätt». Emellertid fram- 
häller förf., att äfven bättre rapakiviarter finnas, ehuru man ännu ej

1 A tt pä den lilla  kartans »skelett» t, ex. Pielisjärvivattendragen m. fl.'fä tt 
»Hopp jämväl mot Hvita Hafvet, är naturligtvis af absolut ingen betydelse, men 
anmärkes för den händelse n&gon v ill kopiera densamma. — I  sammanhang 
hiirmed mâ oek p&pekas, att den frän anmälarens >Stenrikef> lanade kartskisseu 
sid. 156 förminskats sä mycket, att den i manga fall är oläslig — om den ock 
tar sig bättre ut äu originalet.
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lärt att säkert skilja arterua. A lt landets m a lm fö re k o m s te r  beskrifvas, 
torde knappt behöfva framhällas.

Sasom en mindre vanlig egenbet, som dock är —  med ett 
nudantag —  fullkomligt följdriktigt genomförd, mä anmärkas, att inga 
namn pä geologiens banerförare, oeh stormän eller idkare finnas 
anförda. Icke ens en Werner , L y e l l , v . B uch , Da r w in  uämnas! 
Meningarne kunna dock vara delade om lämpligheten af en dylik 
exklusivitet.

De talrika i l l u s t r a t io n e r n a  äro väl valda och i mäuga fall an- 
tingen nya eller ätminstone mindre ofta sedda. Framställningssättet 
är redigt och klart, om än den »svensk-svenske» läsaren naturligtvis 
rätt ofta studsar inför ätskilliga »fiusk-svenska» ord och vändningar —  
t. ex. »k ä n n s p a k », » t i l i  fö r s t»  o. d. Den typografiska utstyrseln är 
omsorgsfull, men ej sä fä tryckfel hafva insmugit sig, ehurn ej 
af vilseledande art. Emellertid är det en kär plikt att betona, att 
hvarken de nu anmärkta eller andra möjligen befintliga oegentligheter 
synas i nämnvärd man mińska arbetets s y n n e r l ig e n  s to ra  f ö r t j ä n s t e r , 
som heit visst skola für detsainma betinga ett langt l i f  i den skan- 
dinaviska Nordens geologiska litteratur.

Fredr . Sveno nius .
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Sv. L eonh . T örnquist. Undersökningar öfver Siljansom- 

rädets G rapto liter I, Lunds Univ. Ärsskr. Tom. X X Y I,  IT, 
Tom. X X V I I I .  (1890, 1892.)

Efter en kort historisk öfversikt öfver tidigare meddelanden oui 
Lalarnes graptoliter samt en framställning af de graptolitförnnde 
Lgrens ordningsföljd öfvergar förf. tili beskrifning af funna arter och 
former. Dessas antal uppgär t i l i  49, af hvilka 13 äro nya och 8 
tidigare af förf. urskilda. Annu ett tiotal arter hafva funnits, 
livilkas bevaringstillständ ej medgifvit noggrannare bestärnning och 
1>vilkas beskrifning därför mast tills vidare uppskjutas. De behand- 
lade arterna fördelas sälunda pä följande släkten: D ic h o g ra p tu s  1, 
V lo n o g ra p tu s  1, T e ty a g ra p tu s  2, D id y m o g r a p tu s  3, P h y l lo g r a p tu s  1, 
D ic e l lo g r a p tu s  1, C lim a c c g r a p tu s  3, D ip lo g r a p tu s  4, C e p h a lo g ra p tu s  

2, R a s t r it e s  2, M o n o g r a p lu s  27, S to m a to g r a p tu s  1, R e t io l i t e s  3, 
L a s io g r a p tu s  1. För de talrika arterna af släktet M o n o g r a p tu s  har 
förf. framställt en skematisk öfversikt, grundad dels pä tekornas, dels 
pä rhabdosomets form. Denna gör icke anspräk pä att vara en na- 
tnrlig gruppering, men sä vidt det varit möjligt, hafva närslägtade 
arter förts tillhopa inotn samma grupp.

I)et förra haftet ätföljes af tvenne och det senare af trenne taflor 
Ried afbildningar af de beskrifna formerua. Dar inaterialet sä till- 
latit, har förf. sökt medeis afbildning af genomslipade exemplar för- 
tydliga arternas tekalbyggnad.

T qt.

Sv. L eonh . T örnquist. Observations on the structure of 
some Diprionida. Lunds Univ. Ä rsskrift. Tom. X X IX .  (1893).

Under exkursioner i Skäne förliden sommar lyckades förf. erhälla 
ett antal exemplar af graptoliter bevarade i full relief och ganska 
lam pi iga för undersökningar öfver rhabdosomets inre byggnad. I  
sädaut syfte liar ban sedan utfört serier af längd- och tvärgenom- 
skäringar af olika arters rhabdosoin. I  ofvan anförda afhandliug 
framläggas resultaten af dessa undersökningar öfver nägra diprioni- 
diska graptolitarter, nämligen: C lim a c o g r a p tu s  s c a la r is  LlN ., C lim .

in te rn e x u s  TÖRNQ., D ip lo g r a p tu s  p a lm e u s  BARR., D ip l ,  b e l lu lu s  TÖRNQ.
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samt C e p h a lo g ra p tu s  co m e ta  GEIS. Sälunda redogöres för tekornas 
form, för byggnadeu af proximalpartiets olika delar samt för öfver- 
gängen trän delta parti t i l l  den distala delen af rhabdosomet. Af 
denna redogörelse torde följande böra anföras.

Hos samtliga arterna visar sig sikula som en nedtill öppen 
kon, hvilken därjärate genom en öppning a ena sidau stär i förbin- 
delse med en mot rhabdosomets bas riktad kanal, +  »the connecting 
canal»; denna ater utmynnar. i  en hälighet, som upptager rhabdoso- 
rnets proximala del och ntsänder de första tekorna ftt ömse sidor, 
»the biserial chamber». Hos arterna af D ip lo g r a p tu s  och U lim a c o -  

g ia p tu s  omgifver denna kammare sikula rundtom utom i avirsens 
aspekt, som t i l l  en del bildas af sikulans vägg. Hos C e p h a lo g ra p tu s  

c o m e ta  synes den blott pä ena sidan om sikulan och utsänder först 
ofvanför dennas spets den andra tekan pä motsatt sida mot den första. 
Hos de undersökta C lim a c o g r a p t i är rabdosomet ofvanför de mest 
proximala tekorna af en skiljevägg deladt i  tvä kanaler, »uniserial 
canals», som utsända hvar sin tekarad och nedtill utgä frän den 
biseriala kammaren. Hos D ip l ,  p a lm e u s  och C e p h . co m e ta  är skilje- 
väggen ofullständig, enär peridermet endast frän den ena aspekten, 
aversen, bildar ett veck mot rhabdosomets axel. Hos D ip lo g r .  

b e l lu lu s  synes intet spar t i l i  skiljevägg, hvadan bäda tekalraderna 
äfven i den distala delen utgä frän samma biseriala kanal. Dar 
skiljeväggen är fullständig, märkes i bäda aspekterna en insänkt me- 
dellinie, dar den är ofullständig, synes en sädan endast i aversen, 
och dar vägg saknas, är icke hälier nägon medellinie skönjbar. Dä 
rhabdosomet intager sädant läge, att dess avers är vänd mot iakt- 
tagaren, synes den förbindande kanalen konstant t il i venster om 
sikulan, och pä samma sida utgär ocksä den första tekan. Den tekal- 
rad, t il i hvilken denna teka hör, stracker sig ända ned t i l i  sikulans 
bas, medan den motsatta börjar nägot högre upp, hos C e p h . co m e ta  

t. o. m., säsom nämts, ofvan sikulans spets.
Den medföljande taflan innehäller 44 afbildningar.

.  T qt .



GEOLOGISKA FÖBENIJTGEN8
I  S T O C K H O L M

FÖEHAMLINGAR.
BA N D  15. Hafte 4. N:o 151. * I

M otet den 6 April 1893.

Ordforanden, hr N ordenstrom, tillkannagaf a tt Styrelsen 

t i l l  ledamot a f Foreningen inva lt:

Grutingenior U no Seb en iu s , Duluth, Minnesota, 
pa forslag a f h rr Nordenstrom och Tornebohm.

H r L undbohm  hü ll e tt a f kartoi-, fotografier, teckningar och 
stuffer illustreradt foredrag om berggrunden i kusttrakten mellan 
Hernösand och Ornsköldsvik.

I  den diskussion, som uppstod i anledning a f föredraget, 

deltogo h rr  T ornebohm , E r d m an n , H ögbom och föredraganden.

Frih . D e Geer  lemnade meddelande om sina studier öfver 
strandliniens förskjutning vid vara insjöar och visade kartor 

öfver sjöar inom Smálands högland och i Daisland belysande 
föredragandens framställning.

H r L undbohm  förevisade nägra prof a f det kända konglo

meratet och sandstenen, liv ilka  uppträda som block pä öarna Lö f- 

grundet och Langraten öster om Gefle. Dessa bergarter äro sä 

stärkt bituminosa, a tt ett beckartadt ämne ymnigt u trunnit ur 

stenarne, sedan desanima hemförts t i l l  Sveriges Geologiska Un- 
dersöknings museum.

13
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Sekreteraren anmälde t i l l  intagande i  Föreningens förhand- 
lingar följande insända uppsatser:

1. B. F rosterus. Om en diabas i Föglö i aländska skärgar- 
den. 2. G. F l in k . Om nägra mineral frán Grönland. 3. H . 

H edström . Om liasselns forntida och ñutida utbredning i Sve

rige. 4. A. H ögbom. Om postarkäiska eruptiver inom det 

svensk-finska urbergsomrädet, 5. A . H ögbom. Om de upländ- 

ska urgraniterna. 6. O. N ordenskjöld. Om de porfyriska gäng- 
bergarterna i östra Smäland.

Sedan förra mötet hade N:o 150 a f Föreningens fürhandlin- 
gar b lifv it färdigtryckt.
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Om de porfyriska gängbergarterna i östra Smäland.
Af

O tt o  N o r d e n s k j ö l d .

Inoin östra Smälands granitoraräde, pätagligen i sitt upp- 

trädande nära bundna vid de der förekommande »liällefiintorna», 
iörekomma här och der mer eller mindre ta lrika  gängar med vex- 

lande riktn ing, u tfy llda  dels a f surare porfyriska bergarter a f röd 
eller grä färg, dels a f grönstenar med eller utan porfyriskt insprängda 

kristaller. Mera sällan bildar endera af dessa bergarter sjelf- 

ständiga gängar, utan vanligen förekomma bäda tillsammans, 

hvarvid den surare bergarten bildar gängens m id t och pä ömse 

sidor omgifves af band a f den niera basiska. En hithörande 
bergart anträffades och beskrefs först a f H u m m e l  frän Ulfvaskog 

ä kartbladet »Lessebo» och kallades der Ulfvaskogsporfyr. Senare 

anträffades en fü llt  typisk représentant för de sura porfyrerna 

fast anstäende i närheten a f Päskallavik och erhol 1 namnet Päs- 
ka llavikporfyr, hv ilke t namn sedermera fâ tt en vidsträckt sprid- 
ning i den geologiska literaturen pägrund a f den stora roll liknande 

bergarter spela bland blocken pä Öland, i Skäne etc. samt öfver 

stora delar a f Nordtyskland. Den egendomliga förekomsten af 

sur granitporfyr med uralitdiabas i samma gängspricka observe- 

rades först af H o l s t  och beskrefs a f honora tillsammans med 

E ic h s t ä d t , 1 sedan han förut i beskrifningen t i l i  kartbladet 

Lessebo lemnat en temligen u tförlig  skildring säväl a f den vid 

Ulfvaskog förekommande porfyriten soin af de surare porfyrerna.

1 Geol. Foren. Förhnndl. 6: 709.



Nägra nya meddelanden angäende dessa bergarters uppträdande 
äro sedermera ej publicerade,1 och de nya upplysningar inan om 
dem erhä llit äro sä godt som uteslutande vunna under Sveriges 

Geologiska Undersöknings kartläggningsarbeten ä kartbladen K a l
mar, Oskarshamn och i all synnerhet Mönsteräs, der särskildt 

O b e r g s  upptäckt af bredare och mera blottade gängar, än man 
h it t ills  känt, frän trakten a f Högsrum b lifv it mera beaktad och 

äfven föremäl f'ör ett omnämnande a f E r d m a n n  in för Geologiska 

Föreningen.1 2 Ännu rikligare och mycket lä tt tillgängliga före- 
komma porfyrgängar i trakten söder om Längemäla samt vidare 

ta lr ik t i södra delen a f kartbladet omkring Bäckebo fortsättande 

in pä »Lenhofda» och tillhörande samma System som de gängar, 

hvilka  ä »Kalmar» förekomma i närheten a f K ris tva lla  kyrka. 

Ännu ett annat omräde förekommer i södra delen a f »Oskars
hamn» i närheten a f jernvägen, särskildt vid dßn forna Stationen 

Möckhult. Pä betydligt afständ frän de här nämda omrädena, 

som alla ligga inom eller i omedelbar närhet a f kartbladet Mön

steräs, ligga gängarna ä »Hvetlanda»; säsom en enstaka förekomst 

mä äfven nämnas den vid Svinhult ä »Vimmerby» a f H o ls t  

funna. Pä uppdrag a f Sveriges Geol. Undersökn. har jag i an- 

slutuing t i l i  den undersökning a f en del t i l i  hälleflintorna räk- 

nade porfyriska yteruptiver frän samma trakt, för hvars resultat jag 

pä annat ställe i korthet redogjort,3 u tfö rt en undersökning a f dessa 

säväl geognostiskt som petrografiskt intressanta bergarter hufvud- 

sakligen inom de centrala omrädena i norra delen a f »Mönsteräs» 

men äfven inom »Hvetlanda»; gängporfyrerna i K ris tva lla  socken 
har jag förut haft tillfä lle  se under deltagande i kartläggnings- 

arbetena ä bladet Kalmar. Den petrografiska undersökningen 
är utlörd ä instituten i Upsala och Greifswald; den är emeller- 
tid  ännu ej fü llt afslutad, hvarför detta meddelande endast kan
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1 Sedan detta redan var skrifvet, har jag haft t illfä lle  se beskrifningen t i l i  
kartbladet Lenhofda, der H olst med bestämdhet nttalar sig för att bäda berg- 
arterna härstamnia frän en och samma magrna.

2 G. F. F 13: 634.
3 Bull, of the Geol. Instit. of Upsala. J: 76.



betraktas som förelöpande. Särskildt maste jag t i l i  e tt annat 
tillfä lle  uppskjuta redogörelsen för de sammansatta gângar, som 

bestä af mer än tvä band a f grünsten; likasâ fêla alla kemiska 

undersökningar ocli äfven redogörelsen för en del rent petrogra- 

liskt intressanta förlmllanden maste til ls  vidare uppskjutas.
De ifrägavarande bergarterna bilda gângar af en mäktigliet, 

som vexlar mellan 40 och nâgra fâ meter. I  regeln hafva alla 

gângar inom sarnina tra k t sarama rik tn ing ; nâgot exempel pâ 
a tt tvenne gânger korsa hvarandra känner jag ej. Dessa gângar 

bestâ vanligen i midten af granitporfyr, som pâ bada sidorna 

atfôljes a f en basisk gàngbergart af oftast underordnad mäktig- 

het; för undantagen frân dessa regier redogöres efter den petro- 
grafiska beskrifningen. Vanligen äro de bäda bergarterna skarpt 

skilda och hvar för sig fü llt  enhetliga, sä a tt den äsigten a tt 
de bildats vid olika eruptioner t i l i  en bürjan tycktes ha ett 

visst berättigande; i synnerhet är detta fa llet vid de mera spridda 

förekomsterna â »Hvetlanda», »Lenliofda» och »Kalmar». Deremot 

har man ä kartbladet »Mönsteras», der gàngarna stundom äro sä 

ta lrika , a tt man inom mindre än en kilometer kan passera e tt 

tio ta l a f dem, ej sallan tillfä lle  iakttaga ett närmande mellan 
de bada bergarterna, i det porfyren inneháller basiska partier, 

hvilkas heia habitus bestämmer dem säsom utsöndringar och 

hvilka  kunna vara alldeles identiska med den säsom sidosten 

uppträdande porfyriten, medan denna sistnämda inât b lir a llt  

surare, inneháller porfyriska plagioklas- och äfven Orthoklas- och 
qvartskristaller pâ sarnina gang som basiska utsöndringar, iden

tiska med bergarten i  gängens ytterst belägna delar, och liä r i-  

genom erhaller e tt utseende, som skulle göra det omöjligt a tt i 

handstycken afgöra, om den tillh ö r central- eller sidostenen. 

Detta närmande eller, om man sä v ill, öfvergäng mellan de por
fyriska och de porfyritiska bergarterna är den hufvudsakligaste 

karaktär, pâ hvilken man kan igenkänna, a tt de ej bildats vid 

tvä skilda eruptioner, utan verkligen b lo tt utgöra olika differen- 
tiationsformer a f en och samma magma. T il l  de närmare be- 

visen för denna äsigt far jag sedan äterkomma, men anser mig
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redan pä denna grund vid beskrifningen kunna sammanfatta alla 

dessa bergarter, frän de sura porfyrerna vid Sjögelö eller Högs- 
rum t i l i  de egentliga ännu augitrika uralitdiabaserna, i en enda 

serie. E t t  gemensaint nanin för alla dessa bergarter, som om- 

fa tta  livad som förut kallats Paskallavikporfyr, uralitdiabas, samt 

flere ännu petrografiskt obeskrifna afvikande former, torde ej be- 

höfva uppställas; vid beskrifningen har jag ansett mig kunna 
fö lja  nedanstäende indelning.

A . G ranitporfyr.
I. M ikrogranit.

1. Grundmassan bestär väsentligen af fältspat och 

qvarts (Päskallavikporfy i•).

a) med porfyriska krista ller a f qvarts.
b) utan » > " i  » ' > ' «M i

2. Basiska mikrograniter.

I I .  Granofyr (Sjögelöporfyr).

a) med porfyriska krista ller a f qvarts.
b) utan » • •>!•'» i- , • » »

B. D io r it-  och diabasporfyrit.1

I I I .  D io ritpo rfyrit.

1. Grundmassan bestar väsentligen a f glimmer, qvarts 

och Orthoklas. ( Ulfvaskogsporfyrit).

2. Grundmassan innehäller jemte glimmer och 

qvarts plagioklas och augit (uralit).

IV . Uralitd iabasporfyrit.
a) med porfyritiska krista ller a f plagioklas eller 

plagioklas och ura lit.
b) utan porfyriska kristaller.

V id denna indelning har jag i allmänhet anslutit mig t i l i  
det Schema, som a f R osenbuscii uppstälts för gängbergarterna, 

med den skilnad a tt äfven en grupp a f diabasporfyritiska berg
arter mast anföras, t i l i  hvilka nägon motsvarighet der ej finnes. 

Jag har sälunda användt namnet granitporfyr, ej qvartsporfyr,

1 Bättre ganggranitporfyr, gängdiabasporfvrit etc. i enlighet med den no- 
rnenklatnr BÜCKING användt fö r gängbergarterna i Thüringen.
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■da dessa bergarter h ittills  ej med säkerhet äro pävisade i annan 

form än säsom gängar och da de massformiga bergarter, t i l i  

hvilka  de ansluta sig, sannolikt äro t i l i  en del graniter, t i l i  en 

del qvartsporfyr; e tt rnera bestämmande skäl är dock, a tt sub- 
krista llin iska utbildningsformer i grundmassan a lltid  eller nästan 
a lltid  tyckas saknas ocli likasä alla Strukturformer, sädana som 

sfäro litstruktur, mandelstenstruktur, perlitisk afsöndring etc., 
hvilka künde antyda en sädan. Hvad detaljindelningen beträffar, 
har namnet Päskallavikporfvr auvändts för den ta lrikast före- 

kommande gruppen af granitporfyferna, t i l i  hvilken väl ocksä 

flertalet af de block, som under detta namn beskrifvits, torde 
kunna hänforas. Egentligen borde detta namn alldeles förkastas, 

da dels trakten af Päskallavik ingalunda kan anses lämplig för 

studiet af denna bergart, dels namnet med sin h ittillsvarande 

användning ej motsvarar nägon enbetlig grupp af de porfyriska 

gängbergarterna, men da det redan fä tt sä stör spridning, har 

jag  bibehällit det pä nämda satt. För de basiska bergarterna 

har namnet porfyrit användts, ehuru i ätskilliga hithörande berg

arter porfyriska inspränglingar alldeles saknas. Emellertid visar 

sig det nära sammanhanget med porfyriterna deri, a tt vanligen 

bredare sjelfständiga gängar eller sidoband i sina innersta delar 

äro porfyritisk t utvecklade, och för ö frig t finner man ofta, a tt 

bergarter, som vid första anblicken tyckas fü llt  korniga (t. ex. 
urälitdiabasen vid Sjögelö), innehälla enstaka porfyriska kristaller.

Petrografisk beskrifn ing.

Für de säsom sidosten uppträdande grönstenarna inom »Hvet- 

landa» har E ichstädt redogjort.1 Det framgär af dessa undersök- 

n in gar, a tt bergarten är en typisk, epjdotrik diabas (diabasporfy- 

l i t ) ,  hvars augit t i l i  större eller inindre grad b lifv it ersatt a f ura- 

l i t ;  E ichstädt föreslär namnet uralitdiabas. Frän nägon annan 

tra k t af Smäland äro hithörande bergarter ej beskrifna. Ännu 
mera ofullständig är kännedomen om de egentliga porfyrerna.

L. c . samt Bih. tili K. Sv. Vet. Ilandl. Bd XI, n:r 14.



17 4  0 . NORDENSKJÖLD. GÄNGBERGARTER I  Ö. SM ÄLAND.

Dessa äro beskrifr.a a f H olst i beskrifningen tili kartbladet 

Lessebo, hvarjemte tvä varieteter blifvit undersökta af E ic h 

städt i sammanhang med uralitdiabaserna. H olst indelar 

dem i surare, Orthoklas- och qvartsförande samt i plagioklas- 

förande porfyritiska bergarter; t i li  de förra ansluta sig de 

af E ichstädt  beskrifna. De innehälla porfyriska, ofta tydligt 

afrundade kristaller af qvarts, Orthoklas och underordnadt plagio- 
klas samt gyttringar af hornblendeindivider; qvartsen innehäller 

inneslutningar, som enligt E ichstädt  sannolikt bestä af flytande 

kolsyra. Grundmassan är a f mycket vexlande kornighet; H olst 

päpekar närvaron af skriftgranitisk Struktur. Huru vexlande 

dessa bergarter äro, framgär säväl a f deras som a f mina uuder- 

sökningar; särskildt äro grönstenarne blott sällan utvecklade som 

sä tydliga diabaser, som de af E ichstädt  beskrifna, utan inne

hälla vanligen mycket rik lig t glimmer och qvarts.

A. G ran itpo rfyr.

Säsom karakteristisk für alla tili denna afdelning hürande 

utbildningsformer af gängbergarterna kan man anse en väsentlig 

halt af Orthoklas bland inspränglingarna. H it  föras sälunda ej 

blott de egentliga granitporfyrerna utan äfven de liknande berg

arter, som sakna porfyriskt utskild qvarts och sälunda antingen 

motsvara T schermaks felsitporfyrer bland qvartsporfyrerna, eller 

stä syenitporfyrerna närmare, samt vidare en grupp af basiska 

bergarter, som bilda öfvergängsformer t i li porfyriterna, delvis 

egentligen stä dessa närmare än porfyrerna och äfven geogno- 

stiskt skilja sig derigenom, a tt de uppträda säväl i de inre de- 

larna af sidostenen som säsom utbildningsformer a f centralste- 

nen, medan de typiska granitporfyrerna väl alltid tillhöra den 

senare, men hvilka karakteriseras af en i skarp strid med dessa 

basiska karakterer stäende halt a f porfyriskt insprängd qvarts och 

Orthoklas. Om man undantager dessa mera abnormt utvecklade 

bergarter samt nägra fä afvikande förekomster, kan man in -  

dela de üfriga, sä vidt jag känner dem, i tvä hufvndgrupper, som
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visserligen sannolikt öfvergä i hvarandra men i sin typiska u t- 

bildningsform äro ganska skarpt skilda och hvilka  jag här be- 
tecknat soin m ikrogranit och granofyr (el 1er rättare m ikrograni- 

tisk och granofyrisk granitporfyr) pä den grund, a tt i de berg- 

arter jag baft tillfä lle  undersöka de förra nästan aldrig, de se
ñare a lltid  i grundmassan visa mikropegmatitiska eller grano- 

fv riska1 sammanväxningar mellan qvarts och fältspat. Emellertid 

torde af de h it t ills utförda undersökningarna ännu ej med säker- 

het framgä, a tt denna karaktär a lltid  är konstant. Sä är det 
ej osannolikt, a tt porfyrerna frän K ris tva lla  och Bäckebo, a f 

hvilka jag nndersökt b lott ett enda prof, mäste anses tillhö ra  en 
egen typ, da detta prof väl visar m ikropegmatitstruktur men i 

ö frig t är rä tt o lik t porfyren vid Sjögelö; vidare har jag bland 
institutets ¡ Greifswald rika  samling af block af hithörande berg- 

arter haft tillfä lle  se fiera, som mycket nära ansluta sig t i l i  de 

typiska mikrograniterna frän Högsrum och Yerlebo, men r ik lig t 

innehalla mikropegmatit i grundmassan. Hurnvida dessa bevisa, 

a tt granofyrer äfven finnas bland bergarterna inom dessa oru- 

räden och a tt säledes fränvaron a f m ikropegm atitstruktur ej är 

karakteristisk för Päskallavikporfyrerna, eller de härstarnma frän 

nägot annat ännu okändt omräde (kanske pä Ostersjöns botten?) 

och i  verkligheten utgöra mellanformer mellan de bada hufvud- 

typerna, torde ännu ej kunna afgöras. — Bergarten frän Svin- 

hult, kartbladet Vimmerby, är mig bekant b lo tt genom ett hand- 
stycke frän Sveriges Geologiska Undersökning och jag känner ej 

dess geologiska uppträdande. Den ansluter sig nära t i l i  Päs- 
kallaviktypens porfyrer, men liknar äfven vissa »hälleflintor» t. ex. 

frän Hamphorfva; möjligen antyder den närvaron a f ännu ett 

stört porfyromräde, da bergarten i öfriga enstaka belägna gängar 

visât sig vara granofyrisk.

1 Med m ik r o p e g m a t it s t r u k tu r  förstär jag  i anslntning t i l i  Co h e n  här det 
torhällande, dâ eu fiiltspat- e lle r qvartsindivid, o jem förlig t vanligast det förra, 
innebuller inneslutna indiv ider af det andra m inerulet, hv ilka  med hvarandra äro 
optiskt lika  orienterade, medan jag benämner sammanväxningar mellan flere lika  
Orienterade saväl qvarts- som fä ltspatind iv ider g r a n o f y r .  COHEN betecknar det 
första förhällandet sasom »Durchwachsungen», det señare sâsom »Verwachsungen».
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Mikrogranit.

1. Bergarter, hvilkas grundmassa väsendtligen bestar a f  qvarts 

och fä ltspa t (Päskallavikporfyr).

a. M ed p o r f y r is k t  u ts k i ld  q v a rts . Dessa bergarter 

bilda visserligen en temligen enhetlig grupp, men ega dock ett 
rätt vexlande utseende. De öfvergä i nästföljande grupper i 

samiua man, som mängden a f qvarts och Orthoklas bland in - 

spränglingarna aftager eller a f glimmer och k lo rit i grundmassan 

tilltager, och stä mycket nära ätskilliga massfonniga »hälleflint»- 

bergarter t. ex. frän Högsrum och Hampliorfva. I  sin typiska 

form t. ex. vid F insjö qvarn nära Högsrum i Fliseryds socken 

bestär bergarten af ända t i l i  2 cm langa, rödaktiga, ofta nägot 
rundade men i det heia tyd lig t idiomorfa orthoklaskristaller jemte 

mindre individer a f vackert m jölkblä qvarts i en mycket finkor- 

nig, men ej ens makroskopiskt fü llt ta t, nägot brunaktig grund- 
massa, i hvilken man derjemte varseblifver mörkare, flasriga par- 

tier a f ett glim inerartadt mineral. I  en annan typ isk gang, vid 

Verlebo i Längemäla socken, träder den blä qvartsen mera t i l l -  

baka och saknas stundom alldeles; Orthoklasen har en ljusare 

farg, sä a tt mörka inneslutningar tyd lig t framträda. I  andra 

gängar äro fältspatkristallerna mycket mer rundade och falla lä tt 

ut, da stenen söndersläs; de nyss nämda flasriga partierna äro 

stundom smalare och skarpare begränsade och böja sig kring de 

insprängda kristallerna pä ett sätt, som mycket erinrar om flu i- 

dalstruktur, om det än ocksä kan tänkas uppkommet genom 

pressning. För ö frig t vexlar grundmassans farg mellan svart, 
gj'ä, brun och röd, och kornstorleken varierar frän medelkornig 

t i l i  mycket finkornig m ikrokrista llin isk, sä a tt det t. o. m. b lir 
svärt a tt afgöra, om ej subkris ta lliniska partier Annas.

Mikroskopiskt bestä dessa bergarter af en äldre generation 

af qvarts och Orthoklas, mera underordnadt m ikroklin  och p la -  

gioklas, jemte b io tit, titan jern , magnetit. p y rit, apatit och zirkon 

sällan äfven hornblende i en grundmassa a f qvarts, Orthoklas,
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in ikroklin, plagioklas och b io tit. Sekundâra minerai âro epidot, 

kloritisk subs tans, titan it, o rtliit, flusspat, kalkspat och muscovit.

Qvarisen fôrekommer i rundade, mindre ofta tyd lig t dihexa- 

edriska kristaller, hvilka i señare fa lle t ofta visa vackra prof pa 

magmatiska inbugtningar; den dessa liâlrum  utfyllande berg- 
artsmassan âr vanligen alldeles lik  den ôfriga grundmassan, s;i- 

ledes ej m ikropegmatitiskt utbildad. — Undulerande eller parti- 

vis vexlande utslâckning âr ofta for handen. Inneslutningar âro 

ta lrika , bland dem i synnerhet dihexaëdriska eller oregelbundet 

begrânsade vâtskeinueslutningar med lif lig t rorlig libel 1, som 
mycket erinrar om flytande kolsyra. Da det emellertid i intet 

fa li lyckats mig a tt konstatera, a tt en sàdan libe ll vid uppvârm- 

ning t i l l  50— 55° fdrsvunnit, máste jag, i motsats t i l l  hvad fallet 

âr med liknande inneslutningar i qvartskristal 1er frân granofyrerna, 

tills  vidare lia r anse nârvaron a f kolsyra i denna form osannolik.
De porfyriska fáltspatkristallerna ega ett mycket vexlande 

utseende. Orthoklasen upptrâder vanligen i  form a f stora k r i
staller, i allmânhet mindre rundade an qvartsen. Emellertid 

bestâ dessa storre individer mycket sallan af ren orthoklassubstans, 

Rtan âro uppfyllda af inlagringar, i allmânhet antingen af m ikro- 

pegmatit, qvarts eller a f andra fâltspatvarieteter, alldeles pa 

sarnina sâtt som liar nedan utforligare beskrifves bland de ba- 

siska mikrograniterna, der dessa fôreteelser battre framtrâda. 
Sarskildt den m ikroperthitiska utbildningen âr nâstan a lltid  for 

handen, och anmârkningsvârdt âr, a tt den massa, som u tfy l 1er 

inbugtningar och lm lruin, hâr i motsats t i l l  hos qvartsen ofta 
visar mikropegmatitstruktur. E j sallan ser man, huru individ, 

som i vanligt 1 jus visa sig enhetliga, i polariseradt ljus sonder- 

falla i mot hvarandra brottstyckeartadt begrânsade partier, bland 

hvilka stundom en eller annan plagioklasindivid fôrekommer; 

âfven i afseende pâ inneslutningar fôrhâlla sig dessa partier 

stundom olika och kunna saledes ej ha uppkommit genom kross- 
ning. A f  ofriga inneslutningar fórekomma biotit, opaka korn 

och zirkon etc., deremot mycket underordnadt m ikro liter och 

vâtskeinneslutningar. Zonarstruktur âr ej sallsvnt och fortvax-



ningar förekomma, i hvilka  det y ttre  skalet bestâr a f en annan 

fältspatvarietet, men ej i sarnina utsträckning som i Sjögelö- 

porfyrerna.
I  allmänhet är ortlioklasen temligen frisk eller ocksà pâ 

grand a f kaolinisering mer eller mindre ogenomskinlig. Mera 

sallan oinvandlas den i tyd lig t bestämbar muscovit.
Stundom visa fältspatindivider, som delvis tyckas bestä af 

Orthoklas, i andra delar korsande lamellering. Äfven heia mineral- 
korn visa sarnina företeelse och bestä säledes af m ik ro k lin .  Denna 

förekommer t. ex. i bergarten fran Fagerhult samt i en bergart 

fran närheten af Möckhults Station.
Plagioklas uppträder b lo tt sällan sâsom större, idiomorfa 

kristaller; i denna form finnes den t. ex. i bergarten fran Fager

hu lt samt vid Svinhult, här delvis omvandlad i pinitoid. Oftare 
förekommer den säsom listl'ormiga individer, ej olika den i dia- 

baser förekommande plagioklasen, hvilka  sannolikt äro bildade 

señare än de öfriga inspränglingarna men genom sin storlek och 

jemförelsevis idiomorfa form framträda mot den egentliga grund- 

massan.
Den i bergarten förekommande biotiten torde tillhö ra  säväl 

den första som den andra generationen. Den uppträder i form 

a f oregelbundet begränsade fjä ll, vanligen a f grönbrun färg; dessa 

äro antingen flasrigt eller konkretionsartadt anordnade, da ofta 

atföljda af zirkon, opaka jernm ineral och andra äldre beständs- 

delar, eller ock temligen lik form ig t fördelade i grundmassan. 

B iotiten är ej sällan sönderdelad och en del k lo rit och epidot 

torde ha uppstätt ur densamma.
Hornblende har b lifv it iakttaget b lo tt i en porfyrbergart 

fran Högsrum och förekommer der i omedelbar närhet t i l i  de 
här nedan bland de basiska m ikrograniterna beskrifna basiska 

partierna; det öfverensstämmer t i l i  uppträdande och utseende 

alldeles med det i dessa förekommande.
Opaka jernmineral tinner man konstant närvarande. V an- 

ligast bland dessa, atminstone bland de jemförelsevis större in - 

dividerna är titan je rn , lä tt igenkänligt säväl genom omkransningar
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a f stundom radia lsträligt anordnade titan itko rn  soni genom ind i— 
videns begränsning och genom förekomsten a f linier, som korsa 

hvarandra under en vinkel a f 60° och framträda antingen som 

af t ifa n it utfyllda spricklin ier eller säsom rännformiga fördjup- 

ningar, synliga b lott i reflekteradt ljus. De äro sannolikt a tt 

uppfatta som etslinier. P y rit, ej sällan delvis eller heit och 
hallet omvandlad i jernoxidhydrat, är i flera fa ll säkert pävisad. 

Magnetit forekommer i synnerhet som jemförelsevis mindre, i 
grundmassan fördelade individer.

A pa tit säsom längsträckta, smala, pelarformiga individer före- 

kommer r ik lig t, likasä zirkon i form a f korta prismatiska k r i

stallen begränsade a f flere pyramider och prismor. Säsom inne- 

slutningar innehäller den stundom nälformiga m ikroliter.

Titanit forekommer aldrig säsom idiomorfa krista ller utan 
sasom rundade körn, hvilka antingen kransformigt omgifna tita n - 

jernindivider eller bilda perlbandliknande rader, hvilka ater nät- 

ükt korsa hvarandra under 60“. Nägon gäng bestär kärnan t i l i  

kranslika Aggregaten icke a f titanjern utan a f qvarts och 
k lorit, en förväxning som är svär a tt förklara, om man ej v ill 

antaga, a tt de nämda beständsdelarna bilda en pseudomorfos 

öfter ett titanha ltig t mineral, kanske titanjern. Ovisst är, om 

titaniten a lltid  är sekundär, eller om den i vissa fa ll kan anses 
fedan prim ärt bildad. T ita n it forekommer äfven i sjelfständiga 

körn, bildande anhopningar tillsammans ined gulgröna, svagt pleo- 

kroitiska körn eller stängliga individer a f epidot samt ett k lo ri- 
tis k t mineral, pä grund af den svaga dubbelbrytningen och den 

bläaktiga interferensfärgen sannolikt stäende nära pennin.

Kalkspat säsom oregelbundet begränsade individer, samman- 

kittande brottstycken eller utfyllande sprickor som genomsätta 

bergarten, är ej sällsynt. I senare fallet ätföljes den a f qvarts, 

k lo rit och epidot; i ett fall har jag iak ttag it en stärkt pleokroi- 

tisk t (ljusgu lt-brunt), nästan parallelt med genomgängarna u t- 
släckande ind ivid  a f orthit.

Tillsammans med klorit förekomma stundom bläa, isotropa 
körn af ßusspat.
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Under mikroskopet visar g rundm assan  ett ganska konstant 
utseende. B lott sällan är den sä grofkornig, a tt man kan direkt 

bestä-mma de ingäende mineralbeständsdelarna; den bestär i detta 

fall a f qvarts, Orthoklas, plagioklas, mikroklin och biotit i mesta- 

dels allotriomorfa individ; dock ser man i detta fall en tydlig an- 

tydan tili hypidiomorf-kornig utbildning. I  de vanligare förekom- 

mande, mera linkorniga bergarterna är Strukturen typiskt allo- 

triomorf-kornig; endast listfonniga plagioklasindivider visa sig 

mera idiomorft begränsade. —  Särskildt de finkornigaste varie- 

teterna äro intensivt rödfärgade af jernoxid; en glasig mellan- 

massa har jag aldrig kunnat iakttaga och häller det ej för sanno- 

likt, att en sädan ännu finnes. Äfven mikropegmatitiska el 1er 

granofyriska parlier förekomma aldrig eller ätminstone endast sä- 

som svaga antydningar.
Mer eller mindre starka spar a f mekanisk deformation kunna 

i dessa bergarter nästan a lltid  iakttagas. Jemförelsevis sällan 
uppträda inspränglingarna i form a f brottstycken; deremot äro 

de ofta genomsatta a f sprickor, hvilka stundoin fortsätta i den 

omgifvande bergarten och längs hvilka  delar af inspränglingarna 
da kunna vara förskjutna. Hos qvartsen uppträda tryckfeno- 

menen i form a f undulerande utsläckning; vidare fä kristallerna 

ett strinnnigt utseende nästan liksom vore en tvillingstreckning 

för banden, eller ock äro de längs kanterna sönderbrutna; ofta 

ligger i kristallens fortsättning e tt koniskt formadt parti, be- 

stäende a f nybildade mineral, hufvudsakligen qvarts och b iotit. 

I  bergarter, der dessa tryckfenomen stärkt framträda, händer det 
ej sällan a tt v inke lrä tt mot optiska axeln slipade qvartsindivider 

i konvergent ljus gifva samma axelbild soiu tväaxiga mineral 

med liten axelvinkel.

b. U ta n  p o r f y r i s k a  q v a r t s k r i s t a l l e r .  T il l  denna grupp 

kan man räkna de gängar, i  hvilka bergarten konstant visar sig 

sakna qvarts bland inspränglingarna. B it  höra t. ex. e tt par af 

gängarna vid Möckhult, en gang vester om Berga Station, gän- 

garna vid Kikebo nära Oskarshamn, Fagerhult (den a f E ic h 

städt omnämda) o. s. v. I  allmänhet tilltager halten a f basiska



mineral i grundmassan i saminanhang med qvartsens aftagande, 

stundom sä mycket, a tt namnet syenitporfyr möjligen künde vara 

berättigadt; sällan (i ett prof frän Kikebo) tyckes glimmer a ll- 
deles saknas. T ill sina mikroskopiska karakterer ansluter sig 

denna grupp sä nära tili den föregäende, att liägon särskild be- 

skrifning ej är nödvändig.

2. Grundmassan inneliäller jemte qvarts och Jältspat g limmer 

eller k lo rit säsom väsentlig heständsdel.

De t i l i  denna grupp hörande bergarterna bilda aldrig enhet- 

üga, sjelfständiga delar a f gängarna, utan uppträda som u tb ild - 

ningsformer a f porfyriten i  den innersta delen af sidogängen och 

kanske äfven a f porfyren i centralgängens yttersta delar; vidare bilda 
de större, basiska utsöndringar inom sistnämda bergart. De fö r- 
tjena dock en sjelfständig behandling pä grund af sin egendom- 
liga mellanställning niellan de bäda bufvudafdelningarna; grund- 

massan är porfyritisk, medan inspränglingarna äro de samina som 

i granitporfyrerna. Plagioklas förekommer alltsa endast i under- 
ordnad mängd, hvilke t vid en normal utveckling vore omöjligt, 

vare sig man anser grundmassan fö r d ioritporfyritisk eller ännu 

mer, om man antager a tt bergarten sekundärt uppstätt vid om- 

vandlingen af en diabasporfyrit. Äfven da plagioklas finnes när- 
varande, framträda qvartsen och Orthoklasen säsom abnorma be- 

ständsdelar i bergarten. Med hänseende t i l i  deras afrundade 
form och de här nedan beskril'na korrosionsföreteelserna skulle 

man lä tt kunna tänka pä rester at absorberade brottstycken 

af en frännnande bergart pä samma satt som i den bekanta ker- 

santiten frän Tannenbergsthal eller som BÄCKSTRÖM1 to ika t in - 

spränglingsliknande qvarts- och fältspatindivider i en diabas frän 

Alsarp i Smäland. Detta antagande torde dock här ej vara

1 Bih. t i l i  K. Vet. Akad. Handl., XIV: 2, n:o 1. — Bet kan vara af 
intrease att päpeka, att ätskilliga af de förhällanden, för hvilka der redogöres, 
visa en päfallande likhet med hvad man kan iakttaga hos de här beskrifna por- 
fyrerua.
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sannolikt. Ty pá grund af inspránglingarnas fullstandiga likhet 

raed dera som forekomma i granitporfyren, sával som a f deras 

forekomst b lo tt i granserna mellan de bada bergarterna, ej i den 

sammansatta gángens yttersta delar, framgár, a tt de i sádant fa ll 
máste harstamma ur granitporfyren, och sáledes de á de bada si- 

dorna liggande porfyritgángarna vara yngre án centralgángen, ett 

antagande som for o frig t ar teraligen osannolikt; fullstándigt ofor- 
klarliga blifva i detta fall de i de basiska partierna inora granitpor

fyren forekommande inspránglingarna, och hela hypotesen máste 

sáledes anses ohállbar. E j heller kan man, sásom Pringsheim1 
gjort for gángen vid Corállchen, antaga a tt de inspranglingslik- 

nande kristallerna bildats señare án porfyriten och i samraan- 

liang raed porfyrens eruption, ty  da b lir deras korroderade be- 

skaffenhet svár a tt forklara. Det b lir alltsá ingen aúnan raoj- 

lighet ofrig án a tt tillárapa sarama forklaring som D iller  och 

I ddings anvandt for de s. k. qvartsbasalterna, Goller2 for 
qvartsforande kersantiter, nemligen a tt de aro bestándsdelar, b il-  

dade under sárskilda betingelser vid borjan a f difterentiationspro- 
cessen inora inagraan, raen sedermera oformogna a tt existera och 

derfor starkt korroderade. Under sádana forhállanden máste de 

naturlig tvis forhálla sig alldeles som frániraande inneslutningar.

Hithorande bergarter tillhora  Aere typer, hvilka alia nágor- 

lunda ansluta sig t i l l  Páskallavikporfyrerna. Qvartsen visar 

samraa egenskaper som den i dessa forekommande, b lo tt med 
undantag a tt individen aro mera rundade och stundom omgifvas 

a f en krans a f e tt k lo r it-  eller glimmerartadt mineral. Afven 

orthoklasen lia r sarama utseende som der, raen ár betydligt rikare 
pá inneslutningar. Dessa bestá deis af qvartsindivider, optiskt 

lika  orienterade och sáledes m ikropeginatitiskt inlagrade, deis af 

fáltspat, antingen pá vanligt satt m ikroperth itiskt inlagrad i 

forra af smala, rá tlin ig t eller vágigt begránsade lameller, eller i 

forra af storre individer, hvilka aro optiskt lika  orienterade med 
hvarandra och r ik lig t genomvuxna a f mikropegmatitiskt inlagrade

182 O. NORDENSKJOLD. GANGBERGARTER I  O. SM ALAND.

1 Zeitsehr. d. deutsch, geol. Ges. X X X II: 153.
2 Neu. Jahrb. Beil.-Bd VI (1889).
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qvartsindivider. I  andra fa ll bestä inneslutningarna a f granofyriskt 

sammanvuxen qvarts ocli fältspat. Ganska ofta äro inneslutnin- 
garnas form och habitus sädana, a tt man erinras om utfyllda 

korrosionsruin; ännu tvdligare framträder detta, da de uppträda 
som inbugtningar frän kanterna, da de i detta fall i s itt inre 
bestä a f vanlig, m ikrogranitisk, a llo triom orft-kornig grund- 
massa, som för ö frig t aldrig här forekommer i inbugtningar och 

hälrum, medan kanterna bestä a f granofyr, samt dä hälrum i 

kristallerna äro utfy llda  pä samma satt som de sist nämda in - 
bugtningarna. D y lika  korrosionsruin förekomina liksoin inne

slutningarna i ällmänhet ta lrikast närmare individens kanter, 
men fortsätta ej sällan ända inemot deras centrum, och man 

kan ej gerna tänka sig dem endast säsom vid kristallens fo rt- 
växning t il l fä ll ig t  omslutna grundmassepartier.

Orthoklasen är stundom temligen omvandlad; i den basiska 

porfyren vid Yerlebo bestä kristallerna ytterst a f en grün rand- 

zon, hvars färg uppkommit genom ta lr ik  anhopning a f epidot- 
korn.

Som större insprängliugar uppträder plagioklas b lo tt under- 
ordnadt; deremot spelar detta mineral i  form a f listform iga in - 

divider en betydligt större rol än i Päskallavikporfyrerna. Grund- 
massan innehäller jemte fältspat och qvarts i rik lig , ofta öfver- 

vägande mängd k lo rit och epidot samt vidare b io tit och mag- 
netit.

T i l l  en nägot afvikande typ höra tvenne i samband med 
porfyren vid Högsrum förekommande bergarter. Den första bildar 

hufvudstora eller större utsöndringar inom granitporfyren; grund- 

massan är i dessa finkornigare än i den omgifvande porfyren 

och innehäller jemte qvarts och fältspat grönbrun b io tit samt i 
r ik lig  mängd oregelbundet begränsade individer a f ofta med glim

mer sammanvuxet, stärkt pleokroitiskt hornblende (c d jupt blä- 

gi'ön, 6 gulgrön, a grönaktigt gul; c > 0 > a ), som i hvarje fa ll 
mäste anses primärt, ej u ra litiskt. —- Den andra varieteten ban

ner jag b lo tt frän handstycken, tillhörande ins titu te t i Greifs

wald; den torde uppträda som en faciesbildning antingen a f por-
14
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fyren eller porfyriten. I  denna jemförelsevis sura bergart saknas 

hornblende under det b io tit och tita n it, den senare äfven i form 

af idiomorft begränsade kristaller, r ik lig t äro närvarande. Jern- 
hydratartade omvandlingsprodukter, sannolikt uppkomna ur nâgot 

glimmerartadt minerał, omsluta e tt b lä tt, d ik ro itisk t mineral, 

hvars natur ej künde bestämmas (cordierit?). De porfyriska in - 

spränglingarna bestä jemte qvarts och större rödaktiga ortho- 

klasindivid a f plagioklas säsom mindre, rent hvita  kristaller.

Granofyr (Sjögelöporfyr).

Under detta narnn kan man sammanfatta alla de porfyrer, 

hvilkas grundmassa visar en mer eller mindre utvecklad grano- 

fvrstruktu r i den vidsträcktare bemärkelse, hvari Rosenbusch 
använder detta narnn. Namnet Sjögelöporfyr, valdt efter en af 

de tidigast kända, lättast tillgängliga och mest typiska förekom- 

sterna a f denna bergart, torde säsom gruppnamn sä t i l i  vida 
vara a tt föredraga, som granofyrstrukturen stundom hos h it— 

hörande bergarter kan vara mindre framträdande, liksoin man 

äfven t i l i  Päskallavikporfyrerna hänför bergarter, som visa antyd- 

ning t i l i  samma struktur. Sasom jag förut nämnt, är det ej 

osannolikt, a tt nägon sträng gräns mellan de bada grupperna 

icke finnes, men dä det i allmänhet visât sig vid de h itt ills  

företagna undersokningarna, a tt granofyrerna i naturen äro skilda 

frän mikrograniterna och utmärkas af flere särskiljande karak- 

tärer, torde deras ätskiljande vara fü llt  berättigadt. Säsom sa

dami karaktärer kunna frarohällas rödare färg, en vanligen mera 

grofkristallin isk beskaffenhet hos grundmassan och i sammanhang 
denned tyd lig t hypidiomorf-kornig struktur äfven i de partier, 

der mikr'opegmatitstrukturen är mindre utvecklad. Vidare de 
nedan beskrifna omväxningarna kring Orthoklasen med en zon af 

plagioklas, hvilka  ätminstone i  fiera af porfyrgängarna frän tra k - 

ten af Sjögelö äro tyd lig t framträdande, stundom äfven makro- 

skopiskt, i hvilke t fa ll bergarten erhäller e tt utseende, som gan- 

ska mycket erinrar om de äländska granitporfyrerna.
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Det för denna grupp typiska utseendet äterfinner man hos berg- 

avten i de flesta a f gängarna pä »Hvetlauda», t. ex. den a f je rn - 

vägen genomsprängda gangen N V  fran Sjögelö1 i Hessleby socken, 
gängarna vid Karlstorp, L id, sjön Linden, Eldskog i H u lt socken, 

ett par ej kartlagda, möjligen samnianhängande förekomster vid 

Ingatorp etc. Nägot mindre säker är bergarten fran Pukabergs- 

mäla ä »Lessebo»; en mellanställning mellan Päskallavik- och 

Sjögelöporfyrerna intager den t i l l ik a  af fiere sjelfständiga karak- 

tärer utmärkta bergarter fran en gäng söder oin K ristva lla  kyrka 

(ä »Kalmar»), —  Qvarts säsom insprängling tyckes konstant 
saknas i gangen vid Ingatorps prestgärd, som säledes bildar 
typen för en grupp inotsvarande de qvartsfria Päskallavikpor- 

fyrerna.
De i bergarten ingäende mineralen äro de sarnina som i 

Päskallavikporfyrerna. Inspränglingarna äro ofta rundade, i a ll- 

mänhet ännu stärkere korroderade än i nämda bergart, t. ex. i 

porfyren fran Sjögelö, der qvartsen stundom är nästan alldeles 

resorberad. Fältspaten visar ofta en mycket vacker zonarstruk- 
tur. Man har da en inre kärna a f Orthoklas med m ikroperth i- 

tisk t inlagrad plagioklas; utanför kommer en zon a f plagioklas, 
optiskt lika  orienterad med de nämda inlagringarna; skarpt rä t- 

lin ig t begränsad mot denna zon följer ytterst stundom ett mycket 

tunnt, u tät med grundmassan sammanflytande skal a f Orthoklas. 

E ic h s t ä d t  har i qvartskrista ller frän en hithörande bergart fun- 

n it inneslutningar, som bau to lka t som flytande kolsyra, och detta 
tycks äfven bekräftas a f uppvärmningsförsök, om än den tempe
ratur, da libellen försvinner, är svär a tt fü llt  noga fastställa. 

— A f  öfriga karaktärer förtjenar framhällas en stundom ganska 
r ik lig  ha lt af vanligen stärkt sönderdelad orth it.

Grundmassan visar ofta en p rak tfu ll m ikropegmatit- och 

äfven granofyrstruktur; ofta äro de samma b lo tt antydda, men 

saknas aldrig fullständigt. Pseudosfärolitiska bildningar före- 

komma ej, men som en antydan dertill skulle man möjligen 

kunna uppfatta stundom förekommande stjernformiga grupperin-

1 Skrifves sä bilttre än säsom ä de vanliga kartorna Sjögle.
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gar a f listform iga fáltspatindivider. I  porfyren frán K ris tva lla  

forekomraa bladigt stráliga aggregat, a f e tt mineral med i sin 
lángdriktning optiskt negativ karaktar; vid glodgning b lir det- 

samma oforándradt och kan sáledes ej bestá a f nágon zeolitli, 

hvarom det i o frigt erinrar, utan utgiires ined temligen stor saker- 

het a f fáltspat.

Frân kartbladet Hvetlanda âterstâr a tt omnämna en gang, 

som jag pâtraffat inora massivet mellan Karlstorps kyrka och 
K u lla  och som i Aere afseenden skiljer sig frân alia förut be- 

skrifna. I  en röd, ta t grundmassa ligga helt smá porfyriska 
kris ta lle r a f blekröd Orthoklas samt a f qvarts. Under m ikro- 

skopet visar sig grundmassan bestá a f en andra génération af 

qvarts och fältspat liggande i en äfven vid stark förstoring ej 
upplösbar. kryptokrista llin isk massa. Man har sáledes här ett 

exempel pâ en gängporfyr, som strängt taget ej kan klassificeras 

sasom granitporfyr. — Den atföljande porfyriten är intressant 

sasom ett a f de ytterst fä exemplen frân denna tra k t pä diabas- 

porfyriter med porfyriskt utskild uralit.

B. D io r it -  och diabasporfyritiska heraarter.

Ä tsk illiga  af de porfyren atföljande grönstenarna bestä 

under mikroskopet a f plagioklas och iner eher mindre ura- 

litiserad augit; de ega da fullständig diabasstruktur och det af 

E ichstädt gifna nainnet uralitdiabas torde för dem vara fü llt 
lämpligt, eller för de fall, da bergarten innehäller porfyriskt in - 

sprängda krista ller, kunna utbytas mot uralitdiabasporfyrit. H it

t il ls  har jag emellertid funnit typiska bergarter af detta slag en

dast sasom sjelfständiga gängar eller tillsammans med Sjögelö- 

porfyr, under det Päskallavikporfyrerna ätföljas af grönstenar, 

i  liv ilka  diabasstrukturen mindre eller alls icke framträder, och 

hvilka  sasom basiskt mineral innehälla b io tit antingen ensam 
eller ock iner eller mindre r ik lig t atföljande det ura litiska horn-
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blendet. 1 sammanhang härmed innehälla de vanligen temligen 

r ik lig t qvarts och epidot. Dessa bergarter, t i l i  hvilka delvis 

knappast nägon motsvarighet torde vara beskrifven bland de 

eruptiva bergarterna, mäste säledes närmast hänföras t i l i  d io rit— 
porfvriterna och öfvergä genom de basiska mineralens tillbaka- 
trädande ocli genom inträdet a f porfyriska qvarts-och orthoklas- 

krista ller i normala Päskallaviksporfyrer.

Dioritporfyritiska bergarter.

1. Grundmassan bestär väsentligen a f  b io tit, qvarts och J ä lt-  

spat jemte epidot ( Ulfvaskogporfyrit).

Den stora gäng, som invid Emän vid Högsrums qvarn finnes 

blottad, eger säval för den teoretiska uppfattningen a f de här 

beskrifna gängbergarterna i allmänhet som för studiet af de t i l i  

ofvanstäende afdelning hörande porfyriterna det största intresse. 

Sidostenen pä östra sidan bestär y tterst a f en mörkfärgad, nägot 

skifi'rig, ytterst glimmerrik bergart, som inät smäningom b lir  a llt 

surare, men inneliäller basiska utsöndringar, hvilka fu llkom lig t 
likna den längre ut befintliga bergarten, samt derjemte porfyri

ska plagioklas- och orthoklaskristaller, deremot ej makroskopiskt 

synbar qvarts. Bergarten är här fü llt  l ik  en qvartst’r i Päskalla- 

vikporfyr. Sä följer en skarp gräns, inom liv ilken den säsom 

centralsten uppträdande bergarten är nägot mer grofkornig, inne- 
häller r ik lig t porfyrisk qvarts samt mera fätaliga basiska inne- 
slutningar, som sedan inä t a lit mer aftaga i antal. Man har 

säledes här ett vackert exempel pä den nära förvandtskapen 

mellan porfyriterna och Päskallavikporfyrerna.

Den giimmerrika bergarten i gängens yttersta  del bestär a f 

rik lig  b io tit i  form a f oregelbundet begränsade, nägorlunda pa- 

ra lle lt anordnade fjä ll samt afrundade körn a f qvarts, vidare under- 

ordnadt a f Orthoklas och plagioklas i form af bredare taflor, ej 

lister, lif lig t polariserande, rundade ind ivid  a f e tt nästan färg- 

löst mineral, med a ll säkerhet epidot, opaka jernm ineral, hufvud- 

sakligen magnetit samt titanit. Bergartens heia habitus erinrar
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stärkt om en k ris ta llin isk  skiifer eller om de nybildningar, soin 

ofta förekomma i stärkt pressade bergarter, och man fär i  alla 
fa ll det in tryck, a tt Strukturen ej kan vara fü llt  primär. H är- 

för ta lar ocksä förekonisten a f rä tlin ig t begränsade, skenbart 

idiomorfa individer af kalkspat, hvilkas bildning är svär a tt fö r- 

klara; möjligen skulle man kunna anse dem für pseudoinorfoser 

efter nägot fullständigt försvunnet mineral.

Längre in i  gangen träda qvarts och b io tit mera tillbaka, 

medan epidot, magnetit och t ita n it förekomma rik liga re ; det 

samma gäller äfven om fältspaten. I  synnerhet framträda lis t- 
formiga plagioklasindivider, som gifva bergarten e tt mer diabas- 

artadt utseende, ehuru Strukturen snarare närmar sig t i l i  pani- 

diomorf-kornig.

Temligen nära dessa bergarter stä de a f H olst beskrifna 

porfyriterna frän Ulfvaskog och frän en ö i  sjön Oijen. De 

innehälla poi'fyriska kristaller a f plagioklas och b iotit, den se- 

nare stundom med inlagringar a f ru tilnä lar, i en glimmerrik, 

allotriomorf-kornig grundmassa, som a tt döma efter ett försök 

a tt efter etsning med fluorväte behandla preparatet med anilin - 

b lä tt tvcks vara särdeles r ik  pä qvarts. Emellertid ansluta sig 
dessa bergarter betydligt närmare än de frän Högsrum t i l i  de 

typiska glinnnerporfyriterna.

2. Grundmassa». innehaller jernte plagioklas och u ra lit b iotit och 

qvarts säsom väsentliga beständsdelar.

De fiesta tillsammans med Päskallavikporfyrerna förekom- 

mande porfyriter äro sä omvandlade, a tt man har svärt a tt igen- 
känna de primära mineralbeständsdelarna. 1 de fiesta fa ll tyckas 

de dock stä midt, emellan de här ofvan beskrifna och de egent- 

liga uralitdiabaserna. En bergart, der detta förhällande tyd lig t 

framträder, förekommer nära Emän, vester om den plats, der 

Fliseryds pappersbruk förr legat. Denna bergart bestär a f lis t- 
formig plagioklas ocli temligen rik lig , s tä rkt pleokroitisk u ra lit 

med inlagringar af jernmalmkorn. Qvarts och epidot före

komma b lo tt underordnadt. Strukturen b lir  sälunda diabasisk, om
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än föga typiskt, men ovanlig är den rik liga  halten a f biotit, ofta 

sa in tim t sammanvuxen med hornblendet, a tt man nästan skulle 

vil.ja antaga a tt den uppstätt ur det samma, e tt förhällande som 

dock kräfver en närmare undersökning.

Uralitdiabasporfyriter.

Da dessa bergarter, säval de inspränglingsfria som de, hvilka 

innehälla porfyriska plagioklaskristaller, b lifv it beskrifna a f E ic h 

städt, anser jag mig kunna förbigä dem här. T ill de näinnda 

grupperna mäste läggas ytterligare en, nemligen a f sädana berg
arter som inneliälla porfyrisk u ra lit jemte plagioklasen, och für 

hvilka den fö ru t omnämnda gangen frän Karlstorp kan anses 

typisk. Bergarten är dock här sä omvandlad, a tt den ej kunnat 

bli föremäl för nägon vidare undersökning.

Det äterstär nu att i  korthet skildra gängbergarternas geo- 

gnostiska uppträdande för a tt sedan öfvergä t i l i  ett försök a tt 
framställa deras bildningshistoria.

Säsom jag förut näiut, uppträda hithörande gängbergarter 

vanligen pä sä satt, a tt en inre centralgäng utgöres a f granit- 
porfyr och pä sidorna omgifves af gängliknande band a f por- 

fy r i t ; dessa bergarter äro oftast skarpt skilda och visa ej nägon 
öfvergäng i hvarandra. Vidare har jag redogjort för huru man 

vid flere tillfä llen  kan iakttaga, a tt de bäda bergarterna mot 

kontakten närma sig hvarandra t. o. m. sä längt, a tt den 

innerst förekommande porfyriten är surare än porfyren, sädan 
den uppträder i ätskilliga andra gängar, men a tt likvä l a lltid  

gräns kan iakttagas mellan de bäda bergarterna, samt v i
dare huru sä väl centralporfyren som den inät förekommande 

porfyriten inneliälla basiska partier af samma saminansätt- 

mi)g som gängens yttre  delar. Dessa basiska partier mäste 
med all säkerhet uppfattas säsom utsöndringar, hvilke t framgär 

sa väl deraf, a tt de väsentligen ingäende mineralbeständsdelarna



äro de samraa som i omgifvande sura bergart och äfven fu llstän- 

digt likna de der förekommande, hv ilke t ju  vore ett föga sanno- 
l ik t  sammanträffande om de vore brottstycken, samt deraf a tt 

de aldrig äro skarpt bro ttstycke likt begränsade utan'liksom öfverga 

i  kringliggande bergart; ej heller är denna i deras närhet rikare 

an eljest pä basiska beständsdelar, sásom den skulle vara, om de 
uppfättas som stärkt korroderade brottstycken. — Redan deraf. 

a tt dessa bergarter bevisligen förete en differentiation i  porfyr- 
och porfyritmassa, framgär med största sannolikhet, a tt man 

äfven i stört kan uppfatta de bäda bergarterna säsom framgängna 

ur sannna magma. För a tt dock vederlägga alia invändningar 

v ilja  v i för ett ögonblick antaga, a tt de basiska partierna vore 

brottstycken; häraf följer da, a tt de inre delarna a f gängarna 
mäste vara yngre än de yttre, hv ilke t ju  äfven i öfrigt mäste 
anses mera sannolikt.

1 de fall, da bergarten inom samma gang visar större vex- 

lingar, äro gängarna ej a lltid  sä symmetriska som de eljes före- 

falla. Sä t. ex. ligger vester om porfyren vid Högsrums qvarn, 

som pä sin ostra sida ätföljes a f den föru t beskrifna porfyriten, 
blott en heit, smal gang a f nästan inspränglingsfri porfyrit. Tan

ker man sig nu, a tt porfyren señare genombrutit porfyritgängen, 

sä skulle man vänta sig, a tt denna, när man tänker sig bäda 
sidogängarna sammansatta t i l i  en enda gang, skulle vara fü llt 
symmetrisk, hvilke t säsom nämdt ej är fallet. Val skulle man 
kunna invända, a tt de céntrala delarna kunna vara bortförda 

och a tt detta mer framträdde pä den ena sidan än pä den andra. 

Men eget vore i detta fall, a tt man aldrig funnit nägot exem- 

pel der de bäda bergarterna typ isk t förhälla sig sä, som man 

künde vänta, da en fast bergart genombrytes a f en eruptivgang 
(typiska brottstycken; endógena kontaktföreteelser etc.). Och 

slutligen är det under dessa förhällanden oförklarligt, hvarför man 

aldrig funn it en gäng, der man künde iakttaga, a tt porfyren ej 

uppträngt just i midten a f porfyritgängen utan närmare ena kan

ten eller ännu mer sannolikt mellan porfyriten och dess gräns

bergart.
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Jernte de nu anförda grunderna kan sasom skäl für ett när- 

lllare sammanhang mellan porfyr och porfyrit ocksä anföras det 
beroende, hvari de tyckas stä t i l i  hvarandra, sä a tt da man 

känner beskaffenheten líos den ena bergarten, man vanligen 

ocksä vet huru den andra ser ut, oeli a tt egendomliga afvikelser 
bos den ena ocksä tyckas medföra sädana hos den andra.

Under det porfyren aldrig tyckes bilda sjelt'ständiga gän- 
§ai'> förek omina sädana af po rfyrit inom »II vet landau ej sällan, 

sannolikt t. o. m. ta lrikare än de sammansatta gängarna. Áfven i 
stnala sädana gängar kan man ofta iakttaga en tyd lig  vexlig i 

bergarten u tifrän inät, hvilken hufvudsakligen visar sig genom 
l'ik lig  närvaro af porfyritiska krista ller i gángens inre, under 

det dessa i de y ttre  delarna oftast saknas.

Slutligen äterstär a tt omnämna nägra mera abnorma inen 
som det tyckes ej sä sällsynta förbällanden. Sä kan man stun- 

dom, t. ex. i närheten af Yerlebo, iakttaga huru smala, sling- 

i'ande, stundom ganska langa partier a f grünsten, närinast lik — 

Rande apofysartade gängar, genomsätta porfyren; dessa kunna 
väl endast förklaras sä, a tt porfyrit uppträngt ännu samtidigt 

Ried eller efter porfyren. E tt  annat förhällande, soin möjligen 

kan förklaras pä sarama satt, ora det ej fär uppfattas sora ett 

bevis pä y tte rst stark slirighet inora magman, och soin i hvarje 
la ll behöfver en närmare utredning, är torekomsten af bredare 

. gangar a f porfyrit, parallela raed sidogángarna, inora porfyren. 
\  id Yerlebo fürekommer t. ex. en vackert symmetrisk gäng, 
som i niidten bestär a f grünsten, oragifven a f band a f typisk 

porfyr, hvilka  äterigen ä ömse sidor begränsas af de vanliga por- 

fyritbanden. Söder ora Längemäla kyrka har man exempel pä 
ända t i l i  fern porfyrgängar, skilda ät b lo tt a f hvar sin grönstens- 

gäng och u tä t begränsade pä vanligt satt.

«

Frägan om det sammanhang, hvari gängarna stä t i l i  trak - 

tens öfriga bergarter, kan, sasom jag förut i  min uppsats öfver 
de s. k. hälleflintorna antydt, ännu ej anses afgjord. Men ä
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cna sidan fö ręko mina i sarnina trak te r graniter, soin visa en pâ- 

fallande likhet med vissa poi'fyrer, och man kan âtminstone i 

block uppställa en fullständig serie frän typisk Pâskallavikpor- 

fy r t i l l  grofkornig gran it; â andra sidan erinra äfven àtskilliga 

massformiga »hälleflintor», t. ex. den vid Hamphorfva ä »Hvet- 
landa», stärkt oni porfyrerna. Denna likhet framträder m ikro- 

skopiskt t. ex. i närvaron af inneslutningar a f flytande kolsyra i 
qvartsen samt i förekomsten a f porfyriska fä ltspatkristaller fu ll— 

ständigt genomvuxna a f m ikropegmatitiskt inlagrade qvartsindi- 

vider o. s. v. Särskildt erinrar en straxt invid  Högsrum förekom- 
mande bergart mikroskopiskt sä stärkt oin Päskallavikporfyrerna 

— niakroskopiskt ski 1 jer den sig b lott genom nägot mindre por
fyriska inspränglingar — a tt om den verkligen visar sig tillliö ra  

»hälleflintorna», man här kan anse sig ha funnit en massformig 

eqvivalent t i l i  porfyrerna. —  Det förefaller salunda mycket sanno- 

lik t, a tt särskildt dera riktade undersökningar skola kunna u t- 
reda dessa frägor och visa, a tt alla dessa bergarter tillliö ra  en 

och samma formationsserie.
Sammansatta gängar1 t i l i  liknande antal och vexlande be- 

skaifenhet som de här omtalade äro förut kända b lo tt frän 

e tt enda omrade, nemligen frän Thüringen, der de beskrifvits af 

P r in g s h e im , -  W e is s 3 och andra, och särskildt a f B ü c k in g * i 

e tt arbete: »Eruptivgesteine der Section Schmalkalden». Äfven 
der antog man först a tt gängarna bildats vid särskilda eruptio- 

tioner, men anser nu allmänt a tt endast e tt mindre antal 

osymmetriskt byggda gangar bildats pä detta sätt, medan 

i de fiesta fa ll de bäda bergarterna blott framställa olika difie

re n tia t i o n sfor m er. De här uppträdande bergarterna äro graniter 

och granitporfyrer, qvartsfattiga porfyrer samt palatin iter med 

eller atan qvarts; de äro af dyadisk aider och sammanhänga 

med de vid samma tid  frambrutna täckformiga porfyrerna och
--------------  I

1 Sa torde man lämpligast kunna öfversätta det tyska »gemischte Gänge.»
2 Z. D. G. G. XVX11: 111.
* Z. D. G. G. X X X III: 483.
4 Jahrb. d. preuss. geol. Landesanst. (1887).



melafyrerna, alldeles pa samma satt som jag för de smaländ- 
ska antagit i förhällande t i l i  »hälleflintorna», liv ilka  visa stor 

likhet jus t med dessa porfyrer trän Thüringen. Man kan säga 

a ft dessa bâda omrâden för sainmansatta gângar i manga af- 

seenden koinplettera hvarandra för afgörandet af frágan om 
dessas bildningssatt. Sasom den lmfvudsakligast verbände or- 

saken t i l l  deras egendomliga utbildning antager B ü c k in g  ett 
mycket vexlande tryck under eruptionen a f en redan fürut difte- 

rentierad magma, ock detta antagande torde nog hafva god grand. 

Em ellertid skulle man möjligen med anledning a f ä tskilliga  af 
de fakta, bland annat de starka korrosionsfenomenen, som ofvan 

beskrifvits kunna utveckla denna hypothes nägot närmare och 
jag hoppas vid ett annat tillfä lle  fà âterkomma t i l l  denna 

fraga.
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T ill  sist v il l jag med hänsyn t i l i  denna fragas stora be- 

tydelse närnna nagra ord om de större eller mindre förhoppnin- 

gar man kan hafva a tt p raktisk t kunna använda dessa och när- 

beslägtade bergarter. Sasom redan E r d m a n n  päpekat, blifva 
granitporfyrerna vid slipning ganska vackra, men lämpa sig icke 

för andra ändamal än dem t i l i  liv ilka  man eljest använder gra

n it ;  dock torde i detta afseende gängar a f större mäktighet och 
med gynsamt läge t. ex. vid Högsrum och nägra a f de a f je rn- 

vägen genomskurna gätigarna vester om Oskarshamn ega en viss 
betydelse, ehuru de hafva föga gemensamt med porfyrerna i Da- 

larne. Deremot kunna finkorniga porfyrer hafva större intresse; 

säsom sädana mä anföras den förut omnämda gangen NO om 

Karlstorp samt ätskilliga a f de i längt större inängd förekom- 

mande hälleflintbergarterna pä kartbladet Hvetlanda. Särskildt är 

Karlstorps socken r ik  pä vackra porfyrer, delvis förvillande lika 

dem frän Elfdalen, och om än ätskilliga a f de vackraste sor- 

terna blott hafva ringa utbredning,1 künde dock nägra af

1 Bland hitliörande bergarter mä nämnas en röd porfvr med utskilda, smä 
krista ller af hornblende och plagioklas, livars färg delvis framkallas af en r ik lig
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dem under gynsamma förhällanden komma a tt ega praktisk be- 

tydelse och künde väl f'örtjena en särskildt derä rik tad  under- 

sökning. Äfven Lönnberga socken, t. ex. flerestädes i närheten 

a f Lönnberga Station, är r ik  pä temligen vackra porf'yrberg- 
arter.

närvaro af mineralet withamit, hv ilte t ju  äfven utgör den färgande beständs- 
delen i den bekanta egyptiska »porfldo rosso anticoi, oin hvilken demia bergart 
ej sä lite t erinrar.
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Om nägra mineral frän Grönland.
Af

Gust. F l in k .

De mineral, som beskrifvas här nedan, liafva passerat ä t- 
skilliga mellanhänder, innan de räkat i min ego. Jag kan där- 

före icke med absolut säkerhet angifva platsen, pä liv ilken  de äro 
f'unna. Men da de förekomma tillsammans med ätskilliga andra 

mineral säsom eudialyt, arwidsonit, egirin o. s. v., hv ilka  h it t ills  

icke äro funna pä mer än ett stalle pä Grönland nämligen 

vid Kangerdluarsuk i närheten af Julianehaab, sä kunna de nya 

mineralen icke häller gärna förskrifva sig frän nägon annan 

lokalitet.
Em ellertid förefaller det, som om h ittills  ej nägra större drus- 

rum skulle va rit anträifade ä den berömda grönländska m ineral- 

förekomsten, ty  de ta lrika  mineral, som därifrän v a rit kända, 
förekomma, sävidt jag vet, a llt id  inväxta  pä samma sätt som de 
primära mineralen ä den analoga förekomsten vid Langesund i 

Norge. Men vid Langesund förekomma ock drushäl, hvari sekun- 

dära mineral, zeoliter, eudidymit, hydrarg illit etc. utkrista lliserat. 

En d y lik  sekundär generation synas de nya mineralen frän Grön

land tillliö ra , och de äro äfvenledes utkristalliserade i drushäl. 

A t t  pä grund a f nägra lösa stuffer utta la  nägot bestämdt om- 

döme om förekomsten i dess helhet är dock a llt  för vägadt. Jag 
skall därföre öfvergä t i l i  beskrifvandet a f de mer anmärknings- 

värda mineralen och därefter med nägra ord äterkomma t i l i  

mineralassociationen.
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1. Neptuiiit.1

Detta nya mineral har jag h it t ills  sett b lott i kristalliseradt 
tillstand. Kristallerna sitta anväxta vanligen pa egirinindivider 

eller ock pa ett underlag a f fältspat, hufvudsakligen plagio- 

klas. De särskilda krista llind ividerna äro mer sallan samman- 
gyttrade t i l i  s. k. druser. Vanligen sitta de nágot skilda Iran 

hvarandra och icke sällan anväxta med nâgon underordnad yta, sä 
a tt de b lifv it nästan rundt om utbildade. T il l  storleken växla de 

Iran mikroskopisk litenhet t i l i  3 à 4 cm. Den största individ, jag 

iakttag it, är en psevdomorfos, som mäter mer än 4 cm i största 

utsträckning. Den är i flera hänseenden märklig och vi skola 

längre fram aterkomma t i l i  densamma. N eptunitkrista llerna äro 

vanligen försedda med jäm na och stärkt glänsande ytor, sä a tt 

ganska nogranna vinkelvärden kunnat erhallas. De tillhö ra  det 

monoklina kristallsystemet, och ur fundamentalvinklarna
(110) : (010) =  40°7'
(001) : (100) =  64°22'
(111) : (001) =  35°51'

beräknas axelförhällandet
a : b : c : =  1.131639 : 1 : 0.8075.

ß =  64°22'
De pa neptunitkristallerna efter detta axelförhallande be- 

stämda formerna äro följande:

a =  (lOO)coPco, b=(010)coPoo, c"(0 01 )o P , m=(110)coP, 
d =  (301)3Po=, e =  (201)2Pco, s == (111)— P, v =  (221)—2P,
u =  (512)5/2P5, o =  (Ill)P 2 .

T ill sin habitus äro neptunitkristallerna föga växlande. Sa- 

som at vidstaende fig. 1 synes, äro formerna m, c, och u de mest 

förherskande, sä a tt kristallerna vid hastigt pâseende te sig sä- 

som oktaedrar med diverse underordnade former. Den enda

1 Detta namn liai- blifvit föreslaget ]jä grund diiraf, att mineralet fürekom- 
mer tillsammans med egirin.

2 Här och i det följande användes den af A. H amberg i dessa förhandl. 
bd 13, s. 537 föreslagna modifierade N aum anska  beteckningen.
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Variation, som b lifv it iakttagen, bestär däri, a tt en och an narr 

mdivid visat sig nägot mer utdragen efter vertikalaxeln än de andra.

Rasytan c är den inest glänsande bland alla de ä dessa k r i— 
staller förekommande ytorna. I  de flesta fa ll är hon ock fü llt 

jämn och enhetligt speglande. Stundom visar hon sig dock upp- 

'lelad i mot hvarandra nägot lutande fä lt med kroklin ig  be- 

gränsning. Tvärpinakoiden a är vanligen nägot matt, samt a ll— 

Rd obetydlig i afseende pä sin utsträckning. Längspinakoiden l>

Fig. 1.

är äfven mindre glänsande, vanligen mycket smal och saknas pä 

de flesta kristallen heit och hallet. Grundprismat m uppträder 

med de ansenligaste ytorna. De äro vanligen väl glänsande, 
men nägot streckade i vertika l rik tn ing. Negativa pyrainiden s 

är nästan lika  stä rk t gänsande som basis, dock förekommer ä 
densamma icke sällan en fin streckning para lle lt med kombina- 

Ronskanten t i l i  <:. Denna streckning synes bestä i en alternation 

med den angränsande pyramiden v, hvars ytor äro mycket smala 

°ch ofta alldeles saknas. Den positiva pyramiden o uppträder 

sällan och b lott med mycket smä ytor, som dock a lltid  äro väl 

speglande. Ytkomplexen u, d, e är t i l i  sin fysiska beskaffenliet 
°ük de öfriga ytorna. Dessa tre ytor äro nämligen oftast b lo tt 

skimrande och därtill tämligen ojämna, sä att nägra noggranna 

mätningar mot dem ej knnna verkställas. Reflexerna te sig 
nämligen antingen som obestämdt begränsade skimmerfläckar



eller sâsom ett v irrva rr a f bilder, som ej kunua fixeras. Ytorna 

tillhörande den nâgot komplicerade formen u äro a lltid  störst. 

Därnäst i storiek är ortodomat d, som korsas a f zonerna [(110) 

: (5 Î2 )] och [(110) : (512)]. Ortodomat e uppträder däremot nästan 
a lltid  med sa smâ ytor, a tt de endastmedsvârighet kunnaobserveras.

Den förutnämda stora psevdomorfoserade kristallen företer 

den domatiska formen e med mycket stora ytor, sä a tt Pyra

miden u uppträdor blott säsom smala afstympningar pa kom

binationskanten mot grundprismat. Samma ind ivid  är vidare 

märklig, därföre a tt den icke pâ nâgon annan neptun itkrista ll 

observerade formen
(1 0 1 ) P c o

här förefinnes. Nagra mätningar hafva visserligen icke kunnat 

verkställas, men förhallandet är ändock tyd lig t, da formen ligger 

med parallela kombinationskanter mellan 2 ytor af formen o.

De ä 6 särskilda krista ller mätta vinklarne jäm te motsva- 
rande beräknade meddelas i nedanstaende

198 G. F L IN K . M IN E R A L FR ÂN  GRÖNLAND.

Vinkeltabeil.

1.
■

2. 3. 4. 5. 6. Berük.
nadt.

(110): (110)........ 99°38' 9959' *9916' 99°53' 9916'
(110) : (100)....... 4949' 50T — 49°57' 49°50' 49°56' 49°53'
(110) : (HO)....... 80°14' 8011' — 8012' 80°13' 80°4' 80°14'
(110):(001)....... 73°49' (72°51') — 7319' 73°57' 73°35' 7319'
(100) : (001)....... 64°23' 64°12' *64°22' — 64°26' 64°31' 64°22'
(301) : (100)........ 33T 32°59' 3311' --- ’ 33°2' 33°5' 32°38'
(201):(100)........ — 48°37' 48°38' — — 48°46' 48°37'
(H l) : (001)....... 35°55' 35°53' *35°51' 35°56' 35°39' 35°51' 35°51'
(221) : (110)....... 23°51' 23°59' — — — 24°2' 2314'
(111) : (111)........ — 76°15' 76°32' — 761,)' — 76°44'
(H l) : (001)....... — — 51°23' 51°51 6117' — 5113'
(H l) : (HO)....... — — 5511' 55°— 54°58' — 54°58'
(512):(512)........ — 2514' — — 23°30' — 23°30'
(512) : (001)....... — — — 76°24' 76°5' 7610' 7615'
(110) : (301)....... 57°11' — — — 57°15' 57°31' 57°8'
(301):(512)........ lo°37' — — — 13°24' 13°22' 12°55'
(HO) : (512)....... — — — — 49°55' 49’55' 49°16'

N eptunitens sp. v ig t är =  3.234 (bestäind med W estphalska 

vagen i etylenjodid). Härdheteu ligger mellan 5 och (1 (repas 

med svàrighet a f ortoklas). M ine ra le t har mycket tyd liga  genom- 

gangar p a ra lle lt med grundprism at. Genomgängsytorna gifva
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ganska skarpa reflexbilder, och genomgängarne äro s tä rk t fra tn - 

trädande i m ik roskop iskt preparat, sorn skurits  v in k e lrä tt mot 

vertika laxe ln . Nagra andra kohesionsminima än de nu nämnda 

äro ej iakttagna. B ro tte t ä r fö r ö fr ig t mussligt, och m ineralet är 

m ycket sprödt, sä a tt det ovan lig t lä tt  la te r pulvrisera sig. P u lv - 

i'et är t i l i  färgen kanelbrunt.

K ris ta lle rn a  äro t i l i  färgen rent svarta, men de aldra m insta 

m dividerna äro genomlysande med djup rödbrun targ. Denna 

färg fram träder ock i tunna s p littro r och pä b ro tty to r. P e llu c i- 

d iteten är dock ganska ringa, sä a tt m ikroskopiska preparat 

mäste slipas rä tt tunna fö r a tt b lifva  genomlysande. D y lika  

preparat visa täm ligen stark pleokroism t i l l ik a  med en zonar 

byggnad a f o lika  s tä rk t färgad substans pa ra lle lt med k r is ta l-  

lernas y ttre  begränsning. De särskilda zonlagren visa dock ej 

o lika  u ts läckn ingsrik tn ingar.

I  sn itt parallet med symmetriplanet bildar en utsläcknings- 
»’iktn ing ca 18° vinkel med vertikalaxeln inom trubbiga ß-vinkeln. 

Strälarna, som svänga parallelt med denna riktn ing, absorberas 

starkast, och axel färgen är d jupt rödbrun. V in ke lrä tt häremot är 
absorbtionen mindre och axelfärgen gulröd. I  detta sn itt kan 

man vidare iakttaga en axelbild med stor vinkel mellan de op- 

tiska axlarne. I  ett mot symmetriplanet v inke lrä tt sn itt, som 
med tvärpinakoiden bildar 18° och med basis, 71/ 2° absorberas 

de paralle lt med symmetriaxeln svängande strälarne svagast, och 

axelfärgen är här gulröd; de v inke lrä tt mot nämnda axel svän
gande erfara starkast absorbtion och axelfärgen är mörkröd. I  

detta sn itt visar sig en axelbild med liten axelvinkel. I  ett mot 

de tvä föregäende vinke lrä tt sn itt är absorbtionen svagast parallelt 

med symmetriaxeln, axelfärgen ljusröd. De v inke lrä tt däremot 

svängande strälarne absorberas starkast, och axelfärgen är röd. 

I  detta sn itt kan man medelst kvartskil i konvergent polariseradt 

ljus konstatera a tt riktningen för den största optiska elasticiteten 

sammanfaller med den kristallografiskasymmetriaxeln ochalltsä med 
andra m ittellin ien eller trubbiga bissektrix. Neptuniten är alltsä

optiskt positiv.

15
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D a a ar r ik tn ingen  fo r m ineralets storsta optiska elastic ite t 

b fo r den mellersta och c fo r den minsta, sa ar Ijusabsorbtion fo r

b > a > c .
I  p la tinatang  sm alter m inera let tamligen la tt t i l l  en svart 

kula. Med fosforsalt erhalles e tt k ise lske le tt och i  o fr ig t fo r 

blasroret reaktioner p a ja rn  och mangan. Syror, utom fluorvateT 

aro utan inverkan. Dekomposition forsiggar la t t  genom sm altning 

med a lka lika rbona t. Den a f m ig verksta llda analysen gaf fo l— 

jande resu lta t:
SiO.,_____ .. . .  51.53 Syre =  0.2748
T iO „_........ . . . . .  18.13 0.O7O8
FeO _____ .... . 10.9 1 0.0 24 2
M nO _____ ___ 4.9 7 0.01 12
M gO _____ __  0.4 9 0.OO2O
K .,( )_____ ___ 4.88 0.00 83
N a .,0 ____ ___ 9.26 0.0 2 3 9

100.67

Sâsom a f syremângderna synes, inotsvara jâ rn -  och mangan- 

oxidulen jâ m t, hvad som erfordras fo r a t t  med titansyran b ilda 

e tt m eta titanat T iO s ( 2/ 3 Fe +  x/ g M n). D â âterstâr a f baserna 

b lo tt a lka lie rna  (och den obetydliga magnesiamângden), h v ilka  

med kiselsyran skulle bilda e tt octos ilika t a f en kiselsyra S i4OgH 2. 

M ineralets form el skulle a lltsâ  b lifva
S i40 9 (7 4Na2 +  V4K 3) . T iO a (* /3Fe +  % M n)

E fte r denna formel beraknas neptunitens procentiska sam- 

m ansâttning t i l l
S iO ,............ ........ ________  51.75
TiO„._................. ________  17.68
F e O ______ ____ ________  10.35
M nO ................. . ........ ......... 5.10
K .,0 __________ .................  5.09
Na.,0_________ ________  10.03

100.oo
Dessa ta l stâmma, som man ser, oklanderlig t med de funna 

kvantite te rna . Man kan na tu rlig tv is  âfven tanka sig titansyran 

isom orft fôretrâdande kiselsyran och sàlunda tanka sig det hela 

sâsom ett s ilik a t a f en kiselsyra S i . 0 12 I I 4 med de tvâ  vâte-
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atomerna ersatta a f en tvavärdig basisk radikal och de andra tva

af envärdiga, a lltsä (4S i +  T i) 0 12( 3/ 3Fe +  x/ 3M n ) (3/ 4Na2 +  ‘ / 4K 2).

Hvilken a f dessa formier, som bör hafva företrädet, är ej lä tt 

a tt afgöra, da ingen motsvararande förbindelse h it t ills  torde 
vara känd. E tt  bidrag t i l i  kännedomen om neptunitens kemiska 

konstitution torde möjligen kurma ernâs genom analys â den 

ofvan nämda psevdomorfoserade kristallen. Men detta har jag 

ännu ej medhunnit.

2. Epididymit.

Nainnet pä det mineral, som här nedan skall beskrifvas, 

har bü fv it valdt for a tt erinra om det intim a och egendomliga 

förhällande, hvari mineralet stay t i l l  det nyligen vid Langesund 

i Norge funna och a f B r ÖGGER1 beskrifna mineralet eudidymit. 
T il l  sin kemiska sammansättning är epididymiten nämligen 

absolut identisk med nyssnämda mineral, sasom synes genom 

följande sammanställning af de efter eudidymitens forme!
Si30 8BeNaH

beräknade värdena och de a f mig vid analys â epididym it funna:

Epididymitens sp. vigt är =  2.548 (bestämd i jodkalium - 

kvicksilfverjodid med Westphals vag). Eudidymitens sp. v ig t är 

2 .5 5 3 . Skilnaden är alltsâ blott en 5 i tredje decimalen, hvilken 

differens ock delvis kan bero pä olika metoder vid bestämningen.

vara nâgot tydligare. För eudidymiten uppgifves hardheten vara

Beriiknadt efter 
eudidymitens formel.

Funnet vid analys 
â epididymit.

h 2o

73.4 

10.2 
12.7 
Ihr 

100.o

73.74 

10.5 6 
1 2 . 8 8  

3.7 3 •

100.9 1

Däremot synes skilnaden i hardheten hos de olika mineralen

(i. Epididymiten repas tämligen lä tt af ortoklas. Dess hardhet

1 Zeitsehr. f. Kryatallogvaphic etc. Bd 16, sid. 586.
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ligger alltsä mellan 5 ocli 6, ruöjligen nägot nännare den förra 
siffran. Liksom eudidymiten smälter epididymiten lü tt t i l i  ett 

färglöst glas, angripes ej oller bögst obetydligt af syror och af- 

gifver vattnet fu llständigt först öfver blästereld.
Hafva de h it t ills  relaterade karaktarna icke g ifv it nägra 

hallpunkter för uppställandet a f epididymiten säsom ett särskildt 

mineral, sä erhällas afgörande sädana vid undersökningen a f de 
kristallografiska och optiska förhällandena. Eudidymitens k r i— 

staller tillhö ra  det monoklina systemet, epididymitens däremot 

det rombiska. Bland det jus t icke rikhaltiga material, som statt 

t i l l  m itt förfogande, hafva väl utbildade kris ta lle r va rit sällsynta. 
M ineralet bestär nämligen niest af stängliga, stärkt streckade 

individer, som uä upp t i l l  ett par, tre cm i längd och sakna 

bestämbar ändbegränsning. Bland detta ogunstiga material har 
det dock lyckats a tt päfinna en del oftast mycket smä, fö rträ ff- 

lig t utbildade individer, pä hvilka mycket noggranna mätningar 

kunnat utföras.
U r följande fundamentalvinklar

(100): (310) =  30°4'
(201) : (001) =  46°53' 

beräknas axelförhällandet:
a : b :  c =  1.7367 :1  : 0.9274.

Följande partialformer äro iakttagna:

a =  (100)<=oPco, b =  (OlO)ooPoo, c =  (001) oP, m =  (110)coP, 
n =  (310)coP3, 1 =  (210)coP2, d =  (201)2Pco, e =  (403)73P°o, 
f=(401)4Poo, g =  (101)Poo, h =  (304)3/4Pco, i =  (203)2/3Pco 
och p =  (221)2P,

Säsom af nedanstäende fig. 2 synes, äro kristallerna utdragna 

i längd efter tväraxeln och ytorna i denna axels zon äro a lltid  

dominerande. Vanligen är domat d mest förherskande, men icke 

sällan äro de stängliga individerna tämligen bredt tillp la ttade 

efter basis c. En dylik habitus a f längsträckta tafvelformiga 
individer uppstär ock ofta därigenom, a tt flera stänglar i para 1 lei— 

ställning sammauvuxit. Gränserna mellan de särskilda stäng- 

larna markeras da genom djupa, längs gäende gropar pä den
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gemensamma basytan. Genom växelvis uppträdande a f ytorna 

i länddzonen uppstär en energisk streckning, som är karaktäristisk 

för de större kristallindividerna. Dessa hafva högst sällan tyd lig  

kristallbegränsning för ändarna utan se i allmänliet ut, som vore 

de afbrutna, hv ilke t ock de fiesta torde hafva b lifv it genom oför- 
siktighet vid samlandet. En del af de större individerna visa dock 

äfven här en naturlig  begränsning, i det de för ändarna äro 

tvä rt afhuggna och visa därstädes en nägot ojämn yta, som är 

stärkt streckad paralle lt med vertikalaxeln. Denna streckning 

uppkommer genom rudimentärt uppträdande af ytorna tillhörande 

Vertikalzonen. Väl utbildade anträffas dessa ytor endast hos 

mycket smä och jämfÖrelsevis sällsynta individer. Ytorna a, n 
och m bilda, da de nägon gang uppträda nägot sä när i jäm vigt,

Fig. 2. Fig. 3.

ett i det allra närmaste regelbundet hexagonalt prisma, som da 
a lltid  är tafvelform igt efter basis. Därigenom a tt tvä eller flera 
dylika applicerats pä hvarandra och omvridits 60° ur paralle l- 

ställningen kring vertikalaxeln, uppstä tv illin g a r , fü l lt  analoga 
med dem hos eudidymiten. Da de särskilda individerna hos epi- 

didymiten sinsemellan äro fü llt  kongruenta, sa förekomma här 

inga sädana framspringaude triangulära partier, som hos eudidy- 

m ittv illingarna äro sä vanliga. Äfven de a lltid  högst under- 

ordnade ytorna b och l passa i tvillingställningen fu llkom lig t in 

pä hvarandra säsom motsvarande e tt hexagonalt prisma a f andra 

ordningen. D y lika  regelbundna tv illinga r (fig. 3) äro emellertid 

sällsynta. Yanligen korsa de stängliga individerna hvarandra 

stjärnform igt, eller äro de större individerna genomväxta af tunna 

och knappt utom hufvudindividen räckande lameller i tv illin g -



ställning. Makroskopiskt är tvillingbildningen hos epididymiten 

hvarken sä vanlig eller sä lä tt a tt iakttaga som hos eudidy- 

miten. Men a tt den dock är mycket vanlig, bevisas däraf, a tt 

jag icke kunnat finna enhetliga partier til lrä c k lig t stora för be- 

stämmandet af de optiska axlarnes vinklar.

Resultatet a f vinkelmätningar ä epid idym itkrista ller sam- 

manställes med motsvarande beräknade värden i nedanstäende

2Ö4 Gr. F L IN K . M IN E R A L FR ÄN  GRÖNLAND.

Vinkeltabell.

1. 2. 3. 4. 5. Beräk-
nadt.

(310) (100)..................... . 30o— 29°50' •30°4' _ 30°9' 30°4'
(110) (100)....................... 60°3' 59°40' 6014' — 59°53' 60°4'
(210) (110)....................... — — — — 19°8' 19°6'
(310) (110)....................... — 301' 29°55' — — 30°—
(110) (010)....................... — — — — 29°52' 29°5G'
(201) (001)....................... — — *46°53' 46°51' 47°6' 46°53'
(201) (100)....................... 43°3' 43° 10' 43V 42°55' — 43°7'
(401) (100)....................... 25°23' 25'5' 25°5' 25°4' — 25°5'
(401) (201)....................... 17°50' 18°8' 181' 1 8 1 ' — 18°2'
(101) (001)....................... — — — - 28°7' 28°6'
(403) (001)....................... — — — 35°31' 35°35' 35-27'
(403) (201)....................... — — — 11°24' 11°31' 11°26'
(304) (0 0 1 )..................... — — — — 22°5' 21°49'
(203) (001)....................... — — — — 19°29' 19-36'
(100) (001)....................... — — 90o— 90°5' — 90°—
(221) (001)....................... — — — — 64°55' 64°57'

(221) (110)....................... — — — — - 25°3' 25°3'

Den orientering, efter hvilken epididym itkristallerna b lifv it  

beskrifna lia r ofvan, har valts deis for a tt deras optiska fo r- 

hállanden darigenom i nágon man komma i ofverensstammelse 
med dem hos eudidymiten, deis ock emedan de sarskilda formerna 

i denna stallning bást te sig á figúrenla. I  ofvensstamnielse 

med mineralets rombiska natur visa preparat efter alia tre pina- 

koiderna p a ra lle l utslackning. I  det som skurits paralle lt med 

tvarpinakoiden a, framtrader i konvergent Ijus en axelbild ofver 

spetsiga bissektrix; i det med basis c parallela snittet visar sig



axelbilden öfver trubbiga bissektrix ocli i snittet efter längspina- 

koiden b kan man medelst kvartskil iakttaga a tt riktningen för den 

största optiska elasticiteten sainmanfaller med den kristallografiska 

a-axeln, alltsa äfven med spetsiga bisektrix. M ineralet är saledes 

optiskt negativt.
I  snittet paralle lt med Iängspinakoiden b framträda ock tra- 

cerna a f tvä mycket tydliga rätv ink liga  genomgängar, a f hvilka 
den efter basis är fullkomligast. M ineralet later ock efter denna 

rik tn ing  klyfva sig i de tunnaste blad, nästan som glimmer elier 
gips. Genomgängarne efter tvärpinakoiden äro ej fü llt  sä stärkt 

framträdande som den förstnämnda, men äro dock a tt bet.eckna 

säsom utmärkt tydliga.
En lig t den sälunda valda uppställningen a f epid idym itkrista l- 

lerna b lir emellertid den kristallografiska öfverensstäinmelsen med 

eudidymiten märkbar b lott livad beträffar a- och 6-axlarne. En 

närmare relation de bäda mineralen emellan äfven livad c-axeln 

beträffar framstär, om man vrider kristallerna a f epididymiten 

90° omkring c-axeln och betraktar formen d säsom ett längsdoma

Poo(Oll)
samt n säsom grundprismat

coP(llO).
Man erliäller da axelförhällandet
a : b : c =  1 .7 2 7 4  : 1 : l.oeeo, hvilke t ej mycket afviker frän 

eudidymitens 1.71069 :1  :1.1071. Emellertid är denna öfverens- 
stämme rner skenbai-, da ß-vinkeln hos det ena mineralet är 90’, 

hos det andra 86°14’/2'- Detta framgär äfven däraf, a tt b lott de 
tre formerna (OOl)oP, (310)<=oP3 och 0 0 P 00 äro fö r bäda ge inen- 
samma. En lig t den antagna uppställningen sammanfaller det 

optiska axelplanet hos bäda med Iängspinakoiden b, men därmed 

är ock den optiska öfverensstäinmelsen slut: eudydimiten är 

positiv och första m idtellinien bildar med basis (i spetsiga ß- 

vinkeln) en vinkel a f 273V ;  epididymiten är optiskt negativ och 

dess första m idtellin ie är parallel med basis. Mot epididymitens 

tvä  sinsemellan vinkelräta, stärkt utpräglade genomgängar svarar 

hos eudidymiten b lo tt en, basisk sädan.
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206 Gr. F L IN K . M IN E R A L  FRÄN GRÖNLAND.

Detta borde vara skäl nog a tt betrakta substansen 

SigOgBeNaH säsom d im o rf ocli a tt uppställa epididymiten sä- 
som ett särskildt mineral.

3. Katapleit.

Kataple it var h ittills  känd blott, fran trakten a f Lange
sand i Norge. Bland de a f inig undersökta mineralen fran 

Grönland befann sig emellertid ett tafvelformigt, ögonskenligen 
hexagon alt mineral, hvilket visat sig vara katapleit. — M ine- 

ra let förekommer b lo tt kristalliseradt och kristallerna utgöra 

drusformigt sammanväxta tailor, begränsade, som det v ill synas, 
a f ett hexagonalt prisma och basis. De knnna nä en rä tt betydlig 

storlek. Sälunda föreligger en isolerad krista lltafla , som mäter 
4.7 cm tvä rt öfver och 8 mm i tjocklek. Basis är u tm ärkt glän- 

sande och visar ofta en a rt vacker diamantglans. Prismaytorna 

äro däremot alldeles matta. Kombinationskanten mellan basis 

och prismaytorna afstympas a f en pyramidal form, som emeller

tid  b lo tt t i l i  ater närmelsevisa skimmermätningar. Jag har sä
lunda vid mätningsförsök e rhä llit värden pä vinkeln mot basis 

fran 35°—-2802'. Det är väl sannolikt, a tt formen motsvarar

(10 I3)V3P,
som med basis bildar en vinkel a f 27°41'.

Mineralets sp. v ig t är =  2.743. Härdheten =  5. Prisraa- 
tiska genomgängar förefinnas, men de äro ej mycket tydliga. 

För bläsrör smälter mineralet lä tt t i l i  l iv it  emalj. Med fosfor- 

salt erhälles ett kiselskelett. A f  varm saltsyra sönderdelas det 
under afskiljande a f pulverformig kiselsyra.

En a f mig verkstäld analys gaf följande resultat
S K ) . ,_________ --------------  4 4 .0 8

Z r O , ................... .................  3 1 .8 3

C a O . . . ........... --------------  0 .1 7

N a „ 0 _________ --------------  1 4 .8 0

I L O __________ -------------- ( 9 .1 2 )

1 0 0 .0  5

Analysen angifver alltsä nästan absolut ren natronkatapleit.
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Mineralet är i rent och homogent tillständ färlöst ocli genom- 

skinligt. Genom sprickor och interpositioner fa r det dock oftast 
ett emaljartadt ocli opakt utseende. Smä tunna krista llta flo r 

visa sig i paralle lt polariseradt ljus sammansatta af ined prisma— 

ytorna parallela fä lt, som korsa livarandra under 60° v inklar 
och hafva med sina längdriktningar parallel utsläckning. I  kon

vergent ljus visa sig 2-axliga axelbilder med liten axelvinkel. 

Dock äro dessa interferenshilder icke a tt förväxla med de vanliga 

anomalierna hos en-axliga substanser, dar axelkorset under om- 
vridning mer eller mindre öppnar sig. Hur denna katapleit i optiskt 

hänseende förhäller sig vid upphettning, har jag ej undersökt.

Ledsagande mineral äro i ö frig t:
4. E g irin . Detta mineral torde vara det vid förekomsten 

allmännaste, ty det förekommer nästan ä a lla  stufferna, som i 

öfrigt kunna föra de mest olika mineralsällskap. Egirinen bildar 

ofta rä tt ansenliga kristaller. Individer pä mer än 20 cm längd 

och 8 cm tjocklek synas ej vara sällsynta. De begränsas hufvud- 

sakligen af grundprismat samt underordnadt af de bäda ve rtika l- 

pinakoiderna. Ändbegränsningen utgöres a f första positiva Pyra

miden med därtill svarande ortodoma. Dessa ytor äro dock 

a lltid  matta, medan vertikalzonens ytor hafva stark glans. Ofta 
öfvergär egirinen i akmittypen med spetsig, pyramidal ändbegräns- 

ning och efter tvärpinakoiden p la ttryck t vertikalzon. Egirinen 
synes vara benagen a tt undergä omvandling t i l i  strälsten, alltsä 

ett slags uralitisering.
5. Arfvedsonit. Detta mineral bildar vanligen storbladiga 

massor med amfibolens vanliga genotngängar. B lo tt aen enda liten 

stuflf anträtfades väl utbildade kristaller. Dessa utgöras af smä pris- 

matiska individer, oftast tillp la ttade efter längspinakoiden. And- 

begränsningen utgöres vanligen af basis ensamt, men därtill 

komma stundom en positiv pyramid och ett klinodoma.

6. Kvarts  synes ej vara synnerligen vanlig. Den bildar 

centimeterstora genomskinliga dubbelromboedrar med prisma.
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Kanterna äro pä ett ovanligt satt tillrundade och ytorna bära 

djupa etsfigurer, ordnade i öfverensstämmelse med mineralets 

tetartoedriska liatur.
7. Ortoklas förekommer i ätminstone tvä särskilda gene- 

rationer. 1. K ris ta lle r af »vanlig fältspat» äro stundom inväxta i 
de större egirinkristallerna. 2. K rista lle r af adulartypen ätfölja 

neptuniten och synas vara af samma älder som denna. De hafva 

ofta sadelforraigt böjda ytor.
8. Plagioklas. Krista llerna a f detta mineral äro smä men 

synnerligen väl utbildade och y trika . De äro dels porslinshvita, 

dels vattenklara. Tv illingar efter albitlagen synas vara allmännast.
9. Glimmer. Smä, tunna taflor och fjä ll med hexagonal 

omkrets förekomma tämligen sparsamt. Färgen är perlgrä t i l i  

silfverhvit, Fjäderformig streckning förekommer ä tafvelytorna.

10. Epidot. Detta mineral b ildar finkorniga t i l i  täta massor 

a f gulgrön färg. K ring mycket smä häligheter är det k r is ta lli-  
seradt i minutiösa individer af, som det synes, vanlig kombination.

11. Eudialyt. K rista llerna äro bruna, dragande nägot i 

grätt och omkring 1 cm stora. De äro ganska y trika  och upp- 

visa 3 positiva och 3 negativa romboedrar, basis grundprisma 

samt ätskilliga underordnade former.
Ytterligare förekomma krustor a f nägot karbonat, sannolikt 

kalkspat, violett flusspat, svafvelföreningar, grafit och andra 

mineral, som ännu e.j hunnit närmare bestämmas.

Undersökningen är verkstäld pä Stockholms högskolas m ine- 

ralogiska institut.
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Om postarkiiiska eruptiver inom det svensk-finska 
urberget.

A f

A. G. H ögbom.
(H ä rtill tafl. 27.)

Yeckningar och bergstryck hafva t i l i  den grad satt sin pregel 
pä det stora nordiska urbergsomrädets bergarter, a tt dessas u r- 

sprungliga natur och lagringsförhälianden mangenstädes näppeligen 

kunna dechiffreras. Sekundära tryckstrukturer hafva utplänat 

bergarternas primära, och det möter ofta svärigheter a tt afgöra, 

huruvida en bergarts lagerstruerade beskaffenhet är e tt sedimen- 

tations- eller förskilfringsfenomen. Äfven de niaginabergarter 
inom urberget, hvilka bibehällits nog väl, a tt deras genesis ännu 

kan fastställas, visa dock mer eller mindre framträdande Struktur

former, som tydligen v ittna  om deras deltagande i genomgripande 

rubbningar. En släende motsats t i l i  urberget bilda flera inom 

detsamma uppträdande eruptiv genom den nästan fullständiga 
fränvaron a f tryckfenomen; och da dessa eruptiv i ö frigt hafva 

en hel del strukturela egendomligheter, son) icke, eller ocksä endast 

undantagsvls, förekomma inom urbergseruptiven, samt genom sitt 

geologiska uppträdande otvetydigt framstä säsom yngre an det 

urberg, hvari de uppsätta, sä är det stä lld t utom a llt tvifve l, a tt 

de bildats under tidsskeden, senare an den eller de vecknings- 

epoker, som satt sina marken pä bergarterna inom ifrägavarande 

urbergsomräde. Alldenstund dessa yngre eruptiver i allraänhet 

icke komina i beröring med sedimentära bildningar a f känd älder, 

saknas omedelbara hällpunkter för iixerande af tiden für deras 

uppträngande, men i  betraktande deraf, a tt det nordiska urbergs-
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gebitet i det stora heia begränsas a f kambrisk-siluriska lager- 

serier, som icke alls eller ocksä b lo tt genom sprickdilokationer 

b lifv it  rubbade, och a tt rester a f sarnina formationer här och 

hvar finnas i gebitets inre delar, hvarest de likaledes ej va rit 

utsatta for annat an lokala rubbningar, sä kan dessa eruptivers 

bildningstid ligga lika längt tillbaka  som de nämda sedimentära 

formationernas. Da emellertid dessa senare icke aflagrat sig 
omedelbart efter urbergets bergskedjebildningsepok (resp. epoker), 

hvilke t framgär deraf, a tt de ligga pä en abrasionsyta, som icke 

i sin relief märkbart bestänunes af veckningslinierna, och vidare 

deraf, a tt de (sparagmiterna och de karnbriska sandstenarne) bestä af 
vittringsdetritus frän just det underliggande och angränsande u r- 

berget, sä mäste den tidrym d, under hvilken ifrägavarande erup
tiver kunna tänkas ha tillkom m it, utsträckas ännu längre tillbaka, 

nämligen bortom tiden för de äldsta bevarade karnbriska lagrens 
afsättning. Det bür en senare uppgift, att, genom undersökning 

af bottenkonglomeraten i dessa, samt genom jemförelser med erup
tiver, som uppträda i och genomsätta aflagringar af känd älder, 

söka afgöra, huruvida de (eller nägon del af dem) kunna närmare 
begränsas t i l i  sin bildningstid. Tillsvidare mä de i motsats t i l i  

urberget betecknas säsom postarkciiska. 1 Afven om det skulle 

visa sig, a tt de t i l i  större eller mindre del äro äldre än de äldsta 
sedimentära sandstenarna och sparagmiterna i  va rt land, synes det 

vara skäl a tt u tskilja  dem frän urberget, med hvilket de h ittills  

pä öfversigtskartorna plägat sammanslas. En sädan begränsning 

a f de arkäiska bildningarna uppät har naturligtvis icke generel 

tillämpning, men man kan i allmänhet icke komina längre vid 

uppdragande a f dylika tids- och fonnationsgränser än a tt de fä 
g iltighet och ett visst berättigande säsom naturüga för jemförelse- 

vis inskränkta ocli i sina geologiska hufvuddrag nägorlunda lik — 

artade omräden. E t t  sädant synes just det svensk-finska urbergs- 

omrädet vara, antingen man jem för dess olika delar i afseende 
pä urbergets allmänna karakterer eller med afseende pä beskaffen-

1 Pä samma sätt har Sederholm  i  sina uppsatser om de fińska rapakivi 
bergarterna användt denna term.
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heten a f de inom detsamma upptradande yngre eruptiven ocli 

sedimentara biidningarna.

A f  de liar asyftade postarkaiska eruptivomradena aro endast 

nagra fa h it t i lls  nagorlunda u tfd rlig t beskrifna ocb t i l l  sina vig- 

tigaste petrografiska karakterer kiinda; andra aro deremot bade 

i petrografiskt och geognostiskt hanseende foga undersokta. Da 

jag icke desto mindre pa grand af mina studier i faltet och 
under mikroskopet hufvudsakligen ofver en del norrlandska fbre- 

komster vagar ett forsok a tt behandla ett flerta l at de mer eller 
niindre bekanta postarkaiska eruptiven inom hela detta urbergs- 

gebit under en gemensani synpunkt, sa sker detta i  den ofver- 

tygelsen, a tt denna synpunkt ej blott har e tt visst petrografiskt 

berattigande utan afven skall vara egnad a tt befordra en r ik -  
tigare uppfattning a f atskilliga mera rent geologiska problem. 

Emedan de i petrografiskt hanseende intressantaste bergarterna 

framdeles blifva foremal for en mera utfdrlig behandling i sam- 
band med mina mera detaljerade undersokningar ofver nefelin- 

syeniten pa Alnon, skall jag nu inskranka mig t i l l  en kortfa ttad 

karakteristik af de siirskilda eruptivgebiten. som dock torde blifva 
tillrack lig  for bedomande af det. berattigade i m itt forsok, a tt i 

dessas petrografiska karakterer och geografiska upptradande finna 

nagot samband.

Ragundamassivet. Pa omse sidor om indalselfven, frail dess 

utflode ur sjon Gesunden t i l l  narheten a f Doda fallet, saint der- 

ifran at nordost t i l l  Angermanelfven utbreder sig e tt i flera af- 

seenden intressant eruptivgebit, som lampligen kan benainnas 
ef'ter Ragunda socken, inom hvilken detsamma ar lattast tillgang- 

lig t och bast kaudt. Det begransas i norr, vester och soder at 

den grofkrista llin iska, merendels porfyriskt utbildade urbergsgranit, 

som utg iir berggrunden inom storre delen af ostra Jemtland, i 

sydost och lister a f gneisiga och lialleflintartade bergarter, lika -
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ledes tillhörande urberget. Topografiskt skiljer det sig f'rän u r- 

bergsomgifningarna genom en mera kuperad terräng, i det a tt 
detsamma är upptaget a f ta lrika  2— 300 rn. öfver dalbottnarna 

sig höjande vackra skogsberg. O fverallt vid gränserna visar detta 

massiv skarpa kontakter, insänder i urberget ta lrika  gängar och 

apofyser samt innehäller, om ocksä sparsamt, brottstycken af 
detsamma. Äfven pä större afstand f'rän gränsen trätfas gängar 

eller smärre omräden a f hufvudmassivets bergarter. E tt jem- 

fürelsevis betydande sädant, upptagande en areal a f inemot 100 

kvadratkilometer utbreder sig öster om Märdsjön omkring 1.5 mil 
nordvest om Gesunden. I  detta liksom i flertalet a f de smärre 

synas basiska bergarter vara dominerande, under det a tt desamma 

inom hufvudmassivet kvan tita tiv t träda tillbaka för surare 

bergarter.
Den rädande och typiska bergarten inom Ragundamassivet 

är en röd, väl medelkornig granit, som t i l i  mer än hälften bestär 

a f blek- t i l l  köttröd ortoklas, vidare h v it och grönhvit plagioklas, 
mera sparsamt inströdd, grä kvarts i körn och oregelbundna 

partier mellan fältspatsindividerna, samt underordnadt och nägot 
ojemnt mörk glimmer och stundom hornblende. Mikroskopiskt ses 

tita n it, zirkon, apatit och magnetit. Strukturen är delvis grano- 

fyrisk och fältspaterna omsluta ofta runda kvartskorn. Plagio

klasen är rikligare närvarande än det mikroskopiska utseendet 
ger vid handen, i det a tt den utom säsom sjelfständiga k r is ta ll-  

individer äfven förekommer i pertitisk sanimanväxning med orto- 

klasen. Nägon gang ses en ortoklaskristall omgifven a f en pla- 

gioklaszon, men äfven det motsatta förhällandet kan iakttagas. 

Bergarten har ofta en särdeles regelbunden bankning, och fö r- 

klyftningsplanen stupa da i samma rik tn ing  som bergsluttningen, 

men med svagare lutning. Smä sammangyttringar a f de mörk a 
mineralen t i l i  mera finkorniga basiska utsöndringar a f en eller 

annan turns diameter förekomma sparsamt. Brottstyckelika partier, 

stundom ända t i l l  meterstora, t i l i  Struktur och sammansättning 

öfverensstämmande med granitens gräns- och gängfaciesbildningar 

träffas icke sällsynt (t. ex. i stenbrotten vid Ragunda station).
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Finkorniga gängar med granofyrisk eller mikrogranitisk struktur, 
sällan mera än en eller annan tum breda, genomdraga temligen 

allmänt bergarten. Gänggränsen är icke a lltid  fü llt skarp, utan 

granitens krista llkorn sticka delvis in i gängens massa, hv ilke t 
jemte gängarnas beskaffenhet i ö frig t visar, a tt de endast äro ett 

slags magmasekret, fyllande vid stelningen bildade kontraktions-

sprickor.
Den nu säsom typisk beskrifna bergarten har ett utseende, 

so in pä ett släende satt erinrar om Kristianiagebitets postsiluriska 

granit. Stufter a f denna, som Annas i Stockholms Högskolas 

samlingar kunna inakroskopiskt ej skiljas frän denna Ragunda- 

granit, och det Annes icke nägon för mig bekant annan granit, 

med hvilken densamma med större rä tt skulle förliknas.

Pä vissa stallen fortsätter graniten utan märkbar förändring 
t i l i  gry eller mineralbeständsdelar ända in t i l i  kontakten mot 

urberget (exempelvis berget 3 km  V  om Ragunda Station), utan 

a tt man deraf kan siuta a tt kontaktlinien är sekundär, bestämd 

af dislokationer. Regel torde vara, a tt den säväl gent emot 

urberget som mot de inom massivet uppträdande basiska berg- 
arterna antar en mera ünkornig, granofyrisk eller porfyrartad 

struktur, säsom fa lle t ocksä är i  gängformiga partier och i apo- 

fyser. 1 Grafvaberget, vid Döviken och pä ä tsk illiga andra stallen 

b lir bergarten mera finkornig och antar samtidigt en köttröd 
färg; dervid inAnna sig ocksä m iarolitiska hälrum rik lig t, fyllda 

med kvarts- och fältspatkristaller, v io le tt och grön Ausspat, ka lk - 
spat (och k lorit). 1 de porfyriska gräns- och gängbildningtrna 
är grundmassan vanligen mikrogranitisk eller granofyrisk, mera 

sällan felsitisk. E tt  preparat visade en vacker pseudosferolitisk 

Struktur bos grundmassan, i hvilken lägo utskilda idioinorfa 

kvartskristaller, mer eller mindre korroderade, samt ortoklas och 
kvarts. Derjemte ses ta lrika  länga gröna nälar och körn af horn- 

blende (möjligen omvandlad ägirin?), t ita n it och väl utbildade läng- 
prismatiska zirkoner. De porfyriskt utskilda ortoklaskristallerna 

äro ofta omgifna af en oligoklasring (exempelvis i Stadsberget 
vid gränsen mot diabasen) och visa stundom ßuidal anordning.



Sásom redan ar nárndt, forekomma inom det nu ifrágava- 

rande omrádet basiska eller mindre sura bergarter. V id  de 
rekognosceringar, soni pá 1880:ta]et utfordes for en bergartskarta 

ofver Jemtlands lán, gick icke undersokningen tillrá ck lig t i detalj 

och uppmarksamheten var icke nog riktad pá ett sarskiljande af 

bergartsvarieteterna, for a tt raed ledning a f det saudade materialet 

kunna uppdraga gránsen dem emellan. Sá mycket synes dock 
vara ádagalagdt, a tt augitsyeniter ocb diabaser (delvis protero- 

bas- och dioritartade) hafva en icke obetydlig utbredning. Flere- 

stádes pá omse sidor om elfven utgoras hela berg ocli bergkom- 
plexer a f dessa bergartsvarieteter eller ófvergángsformer mellan 

dem. De aro ej, sásom fallet ár med nágra lángre fram be- 
handlade narbeslágtade inassiv, bundna vid omrádets gránser, atan 

upptráda strok- eller fiáckvis lite t hvarstádes.
Nágot samband mellan basicitet och áldersfoljd synes icke 

inom detta gebit forefinnas; tvártom kan man flerestádes se, a tt 

den basiska och granitiska magman samtidigt varit flytande, och 

de lángsamma petrografiska ofvergángarna mellan granit och 

augitsyenit v ittna  likaledes om inhomogenitet i  sammansattningen 

hos en och sannna eruptiva magmamassa.
Ófvergángen frán den nórmala, sura Ragundagraniten t i l l  

augitsyenit sker derigenom, a tt i man a f kvartsens tillba ka - 

tradande forst hornblendet nágot okas pá glimmerns bekostnad 
for a tt vid ytterligare minskning a f kvartshalten smáningom a lit 

mera ersattas a f augit. Samtidigt intráder gerna en m ikroper- 

t it is k  sammanváxning mellan alkalifáltspaterna, sá a tt t i l l  sist 

plagioklasen ej vidare forekommer som sjelfstandiga kristallkorn. 

Mellanleden ha en brun, grábrun eller grágron farg, bestamd at 

táltspaten, som i allmánhet ar kva n tita tiv t ofvervágande. I)e 

kvartsf'attigare eller nára kvartsfria leden blifva mera mbrka, 
och fáltspaten visar hos dem samnia fárgspel som varieteter af 
den bekanta norska augitsyeniten. Makroskopiskt aro áfven berg- 

arterna frán dessa skilda omráden delvis frappant lika. Hvad 

mineralkornens utbildning och bergartens mikroskopiska karak- 

terer i ofrigt angár, má vidare námnas, a tt augiten forekommer
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som re la tiv t smä körn utan kristallbegrän suing, är t i l i  tärgen 

antingen gröngul och visar endast prismagenomgängar eller ocksa 
gräviolett, diallagartad med orienterade staftbrraiga svarta in ter- 

positioner; den är gerna omgifven a f glimmer och hornblende i 
de mera kvartshaltiga profven samt innesluter i ett preparat 

olivinkorn. I  nägra fa ll äro glimmerns och hornblendets konturer 

bestämnda a f den angränsande fältspaten och tydligen senare 

kristalliserade an denna. Hornblendet är delvis arvedsonitartadt. 

K.vartsen bildar dels runda körn i fältspaten dels en gra- 
nofyrisk mellanmassa med densamma. För ö frig t innehälla 

de mera basiska varieteterna af bergarten temligen mycket 

a p at it. och magnetit samt i ett par preparat ovanligt stora 

zirkoner. Augitsyenit a f nu beskrifna utseende har jag sett 
i fast k ly f t  vid Döviken (labradoriserande fä ltspat); den finnes 

äfven fast i berget söder om Bohle m idt emot Döviken och 
vid Krängedsforsen. I block har jag funnit densamma flere- 

städes inom omrädet. Liksom graniten ha antagligen de syeni- 

tiska bergarterna sina porfyriska gräns- och gängfacies. Block 

af vackra syenitporfyrer hafva nemligen bade af mig och H j . 

L ü n d b o h m  b lifv it hemförda frän trakten. Anmärkas mä a tt i 

dessa bland de porfvriskt insprängda kristallerna ej träffas augit 
men glimmer a f brun (stundom genom omvandlingsprocesser saftigt 

grön) färg och stärkt pleokroitisk. Grundmassan bestäende nästan 
uteslutande af fältspat har en vacker trakytoida l flu idalstruktur. 

(Fig. 1 Tafl. 27.) P y r it och magnetit (?) förekomma relativt 
y inn igt; enstaka prismatiskt utsträckta zirkonkrista ller observeras 

i bergarten.
De mörka i allmänhet temligen finkorniga bergarter, som 

jag i det föregäende med ett gemensamt nanin ka lla t diabas- 

artade, synas endast undantagsvis och mindre fu llkom lig t ega 

verklig diabasstruktur. I  mänga fall är den mikroskopiska 

Strukturen mera d iorita rtad: vid gränserna samt i brottstycken, 
som ofta träffas i den tillgränsande graniten, afanitisk. 1 

de flesta fa ll torde bergarterna vara nägot kvartsförande, hvarvid 
kvartsen ter sig som sparsamt inklämda a f omgifvande m ineral-

16
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körn t i l i  formen bestämda partier. Ortoklas förekonuner standom 

äfven i de t i l i  utseendet fü llt  d ioritiska eller diabasartade varie- 
teterna. Plagioklasen visar i preparaten rektangulära eller tem- 

ligen bredt tafvelformiga sn itt samt standom zonal byggnad med 
mera basisk sammausättning inät. I  gräns- och gängvarieteterna 

fär plagioklasen en mera längsträckt lis t-  eller nälform, sä a tt 

kristallernas längd kan vara 20—40 ganger bredden, hvarvid den 

standom visar tendens t i l i  radialsträlig gruppering eller bildar 

kvastformiga sammangyttringar.
De mörka mineralen äro glimmer, augit, vanligen mer eller 

mindre uralitiserad, k lo rit samt stundom prim ärt hornblende. 1 

nägra fa ll är augiten diallagartad med rödviolett färgton och är 

da ofitiskt, sammanväxt med fältspaten, eljes förekommer den 
merendels säsom isometriska körn. Vidare innehäller bergarten 

apatit, tita n it, magnetit (och titanomagnetit), svafvelkis, samtliga 

re la tiv t sparsamt; äfven träifades zirkon i  e tt preparat (temligen 

r ik t  pä kvarts). Samtliga de nu nämda variationerna förekomma 
i Stadsbergets södra vägg vid östra ändan a f Gesunden. Frän 

bergets vestra del är hemförd en stuft’ a f mera groft gry och 

nägot porfyrisk genom närvaron a f större plagioklaskristaller, 
som visa en fluidal anordning; det är oafgjordt om den bildar en 

större gäng eller är b lo tt en utbildningsform a f diabasen i bergets 
hufvudmassa. Enstaka ovanligt friska olivinkom observerades 

äfven i bergarten. Proterobas- eller diabasartade profver äro t'ör- 

ö frig t hemförda frän Hera andra stallen inom Ragundagebitet, 

t. ex. frän Norrsjön i Fors socken, Forsberget, Ofverammern. 

Det förut omnämda massivet vid Märdsjö utgöres t i l i  största 

delen af hithörande bergarter. O liv in  anträffas icke inom 
dessa basiska modifikationer; deremot genomsättes urbergets 

granit i  denna tra k t liksom fö rö frig t i heia Jemtland a f en 
olivindiabas (Asbytypen), för hvars samhörighet med här ifräga- 

varande bergarter emellertid inga positiva bevis finnas. Makro- 
skopiskt kunna dessa olivindiabaser i mänga fall icke skiljas 

frän Ragundamassivets diabaser.



Liksom Ragundagraniten öfvergär i syenitiska bergarter, 
öfvergär den äfven i de nu nämda diabasartade bergarterna. Jag 
kar fä tt det intrycket, a tt öfvergängen t i l l  dessa senare i a ll- 

mänhet sker mera liastig t an t i l l  augitsyeniten, men detta kan 

•nöjligen bero pä o tillräckliga obervationer i fräga om dennas 
gränsförhällanden; säkert är dock a tt flerestädes graniten och 

uiabasen nästan med skarp kontakt stöta in t i l l  hvarandra utan 
oägon mera märkbar mellanlänk; ocli man skulle lä tt kunna 

förledas t i l i  en oriktig  uppfattning a f deras äldersförhällande, sä 

myeket mera som graniten sänder apofyser in i diabasen. En 

närmare granskning a f gränszonen visar dock, a tt de bada berg

arterna äro samtidiga och endast olika kemiska modifikationer i 

samma magma. I de vackra profilerna pä Stadsbergets sydsida 

framträder pä ätskilliga stallen en vacker flu idalstruktur och
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Fig. 1. Kontakt mellan granit och diabas, Stadsberget. Skala ,/ 2.

slirighet pä grund af basiska strimmors inblandning i den fin- 
korniga nägot porfyrartade granit, som närmast gränsar t i l i  ber- 

gets diabas. Denna ä sin sida antar mot gränsen likaledes en 

finare nästan afanitisk struktur och visar pä de stallen, der 
en oförmedlad beröring med granitporfyren förefinnes, en liögst 

egendomlig uddig kontaktlin ie, som icke kan tänkas bildad pä 

annat satt än genom samtidig rürelse i den sura och basiska 

magman. (Fig. 1.)
Närmast in t il l  denna uddiga kontaktlinie är graniten nägot 

blekare, säsom fa lle t ocksä ofta är vid de basiska inneslutningar, 

som förekornma ställtals vid gränsen. Ibland är graniten eller 

dess porfyriska gränsfacies alldeles späckad med dylika mörka 

finkorniga utsöndringar, än visande mjuka eller m jukt uddiga 
kontaktlin ier än t i l i  formen tyd lig t brottstyckeartade, i hvilket
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senare fa ll de särskilda partien ofta ses vara delar af e tt större 
söndersplittradt sädant. Exempel liärpä erbjuder Stadsberget, 

trakten kring Ragunda kyrka flerestädes, särdeles vackert i k lip — 

porna vid Hammarforsen, pä elfvens sydsida. Omkr. 1 km. v. 
om Ragunda Station ses vid landsvägen t i l i  Häsjö en finkornig 

gang a f graniten, som genomsätter urberget, vara pä liknande 

satt uppfyld a f sädana basiska partier, sä a tt bergarten fär u t-  

seendet a f en breccia. Da dessa mörka inneslutningar petro- 
grafiskt öfverensstämma med diabasbergarternas finkorniga gräns- 

faciesbildningar mot graniten, och ibland förekomma ymnigast 

jus t i dessas närhet, är det icke nägot tvifvel om a tt de höra 
eller hört saminan med dem, hvaraf ocksä skulle följa a tt de 

basiska partien a f Ragundamassivet ätminstone delvis stelnat

Fig. 2. Apofvser fr&u granit i  diabas; den öfre inât öfvergäende i pegmatit, 
Stadsberget. Skala 1 / :i0 -

nägot förr an de surare, diabasen före graniten. Utom livad 

som fö ru t sagts om gränsförliällandet mellan dessa, visar emel- 

ertid  en närmare granskning a f just dessa skarpa kontakter, a tt 

nägon egentlig äldersskilnad icke förefinnes, utan a tt det b lott 

är en tidsskilnad i afseende pä de sura och basiska magnia- 

partiernas stelning i stört likartad med kristallisationsföljden i 

smätt mellan de basiska och sura mineralen. Sasom exempel 
liärpä ma auföras kontakten pä Stadsbergets sydsida, der berget 

österifrän kommer in t i l i  landsvägen. Diabasen är der sönder- 

sp littrad af ta lrika  g ran it- eller pegmatitädror, hvilka ha en an- 

märkningsvärd bredd i förhällande t i l i  sin längd, nägot som 

antyder deras natur a f kontraktionssprickor i en ej fü llt kon-
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soliderad bergart. A t t  fyllnadsraaterialet i dessa remnor härrör 
tl‘än granitmagman, framgär af deras samband med den angrän- 

sande granitporfyren. Sa visar tecknirgen fig. 2, hum denna 
dels utsänder en förgrenad apof'ys dels stracker sig nägot in i en 

linsformig remna i diabasen. A f  intresse är den strukturela för- 

ändringen frän normal granitporfyr, af det für granitens gräns- 

taciesbildningar vanliga utseendet, t i l i  grof pegmatit pä större 
afstând frän kontakten. I  reinnans m idtelparti är utsöndrad ren 

4T'd kvarts, som dock lemnat ätskilliga öppna liälrum i midten, 

1 hvilka fans prehnit, kalkspat och e tt icke närmare bestämdt 

b lá tt glimmer- eller k lo rita rtad t mineral.

A f  ungefär samma utseende äro de öfriga ädrorna, ehuru 

sambandet med graniten icke a lltid  är märkbart u ti de t i l l -  
fä lligtvis 1 bergväggen blottade profilerna. De nu nämda peg- 

matitförekomsterna äro äfven anmärkningsvärda pä den grund, 
att pegmatit öfverhufvud är en stör sällsynthet inom detta sä 

väl som fiera andra a f de postarkäiska eruptiven, nägot, hvari 

de skarpt skilja  sig frän dem omgifvande urberg.

De nu i korthet beskrifna granitiska, augitsyenitiska och 

diabasartade bergarterna med tillhörande strukturela faciesbild- 
ningar torde icke representera samtliga utbildningsformerna inom 
detta massiv. Sedan uppmärksamheten en gang b lifv it rik tad  

pä detta i petrografiskt hänseende intressanta omräde skall belt 

säkert en närmare undersökning i fa ltet gifva godt utbyte och 
öka listan pä saväl keinisk-mineralogiska som strukturela a rt- 

forändringar. Redan det nu meddelade torde emellertid ädaga- 
lägga, a tt här föreligger ett gebit, som petrografiskt visar pä- 

tagliga analogier med Kristianiatraktens postsiluriska eruptiv- 

ornräde, ehuru i s itt geologiska uppträdande temligen afvikande 

och icke erbjudande en sädan mängfäld a f intressanta variationer 

och relationer t i l i  den genombrutna berggrunden.

Endast pä ett stalle hafva inom massivet iakttag its gängar, 
hvilka  kunna betraktas säsom t i l l  aider och uppträdande väl 

skilda frän de nu beskrifna bergarterna. Stadsbergets mer än 100 

meter höga, lodräta vägg genomsättes strax inv id  nyss afbildade
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kontakt a f en sädan cirka 2 dm. bred gang, som med nägot 

bugtande förlopp ungefär ve rtika lt genomskär den a f granit 

(-porfyr) och diabas bestäende bergväggen ftnda frän dess bas 

och t i l i  dess krön. Den afanitiska, svarta bergarten har en 

mycket utpräglad nästan stänglig fö rk ly ftn ing  normalt mot grau
sen. Under mikroskopet befinnes den inneliälla stora porfyriska, 

väl utbildade o liv inkrista ller samt en anortitartad fältspat i 

rektangulära snitt. Olivinen är nästan fu llständigt serpentini- 

serad, och äfven vissa fältspatindivider äro betydligt omvand- 
lade. Kristallerna visa vackra slang- eller säckormiga korrosions- 

urgröpningar, samt inneliälla mörka, runda eller greniga, inne- 

slutningar ( i fältspaten särdeles ymniga), hvilka antagligen va rit 

glas. Den a f ta lrika  mörka körn och oktaedriska kristallen 
(magnetit?) mörkfärgade grundmassan är späckad med plagio- 
klaslister, enstaka olivinkorn och smä pseudosferolitiska sam- 

mangyttringar a f e tt ljusgrönt träd ig t mineral med svaga in ter- 

ferensfärger (delessit). Centrum a f dessa k lo t upptages ofta af 
ett kornigt nägot starkare ljusbrytande parti, frän hvilket det 
andra mineralet skjuter ut i  radierande knippen. (Fig. 4, Tafl. 27.)

En annan cirka 8 m bred gang genomsätter pä liknande 

satt Stadsbergets diabas och granit. Den är a f gröfre gry, inne- 
häller porfyriskt plagioklas med zonstruktur samt frisk augit. 
Grundmassans augit och plagioklaskristaller äro ej väsentligt 

smärre än mänga af de porfyriska kristallerna. Utom dessa 

mineral, som ingä i ungefär lika  mängd i bergarten, ses nägot 

magnetit. O livin saknas i denna gang. Deremot firnias enstaka 

porfyriska krista llind ivider a f oregelbunden begränsning, som äro 

fullständigt omvandlade t i l i  en bastitartad Serpentin. Deras kon- 

turer motsäga icke antagandet, a tt de va rit nägon pyroxen. De 

flesta augitkornen, säväl de porfyriska, som grundmassans, visa 

en egendomlig undulerande utsläckning, sä mycket mera anmärk- 

ningsvärd, som bergartens Struktur i öfrigt icke bär nägra marken 

efter sekundära tryckfenomen. (F ig  2, Tafl. 27.)

I  block har jag längre ned, vid Indalselfvens mynning, tagit 

en bergart, som visar nära frändskap med den nyss beskritna



och belt sakert hor t i l l  sarama eruptivgebit. Pá grund af sin 

struktur och sammansattning fortjenar densamma a tt beskrifvas. 

Makroskopiskt bestar bergarten a f en niira afanitisk grá 
grundraassa, i livilken ligga instrodda gronhvita plagioklaskristaller 

a f 0 ,5 — 1 cm diameter sarat yranigare nágof smarre svartgrona 

pyroxenliknande korn. Under raikroskopet te sig dessa señare 
sásom tafvelformiga sn itt med rundade horn at a tt bastitartadt 

mineral, hvars utsláckning ar parallel med kristallernas langd- 

axel. Hvarje sádan tafia ar beváxt med en smal krans af 

Rugit, som ar lika orienterad kring hela bastitkristallen och
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Fig. 8. Augitporfvrit. Augitkristaller, som i längdsnitt visa sig biijda; stor 
bastitkriatall med augitkraus.

och slacker ljuset i omkring 40° mot dennas utsläckningsriktning. 

Henna augit är fu llkom lig t frisk och t i l l  utseendet fu lls tiind igt 

öfverensstämmande med grundmassans augitkorn. (Fig 3.)
Augit saknas föröfrigt bland de porfyriska utskilningarna, 

som b lo tt utgöras a f niimda bastit och temligen dekomponerad 

faltspat delvis med zonstruktur. Grundmassan liknar alldeles 

den hos nyss förut beskrifna gangbergart, utom deri a tt den är 

nâgot gröfre, och dess augitkorn visa sarama egendomliga undu- 
lösa utsträckning. Vissa krista ller äro efter längdaxeln böjda 

t i l l  bagar af 30o— 50°, som kan ses dels pâ sjelfva kristallens 
form och genomgängarnas böjning i längdsnitten dels ocksa pâ 

interferensbalkens vandring vid preparatets kringvridning. Da 
bergarten i  ö frig t icke bär spar af sekundärt tryck (mellan de
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böjda augitkristallerna ligga sälunda fullständigt opäverkade pla- 

gioklaslister), sä torde detta fenonien vara prim ärt. Här och 

hvar ses föröfrigt i grundmassan kalkspat, k lo r it och kvarts sam- 

lade i  orgelbundna gyttringar.
Genom a tt gä nägot utom det nu skildrade gebitet och under 

jemförelsen med Kristianiagebitet äfven inbegripa de smä erup

tiver, som uppträda vid Medelpads kust utanför Sundsvall, er- 
liällas ytterligare nägra bergartstyper, som lata analogierna med 

det nämda norska omrädet ännu mera framträda. Uä emellertid 
dessa i närheten at' Sundsvall uppsättande eruptiva bergarter 

snart blifva föremäl för en mera detaljerad framställning, skall 

jag i detta sammanhang endast i kortthet behandla desamma.
Nefelinsyenitornrädet pä Alnön visar en större petrografisk 

omväxling an flertalet h ittills  beskrifna förekomster a f nefelin- 

syenit och innesluter inom sig varieteter, som närma sig den 
sydnorska, säväl som sädana, liv ilka  närmare öfverensstämma 

med Ijo lithen  vid Kuusamo och cancrinit-ägirinsyeniten i Da- 

larne. En mängd gängbergarter (alnöit, nefelinit, tingva it m. fl.) 

genomsvärma Syeniten och omgifvande urberg. A t t  detta omräde, 
ehuru isoleradt och ej geografiskt sammanhängande med Ragunda- 

massivet, dock stär i nägot geognostiskt samband med dettas 

bergarter, kan förmodas redan pä den grund, a tt dessa visa 
variationer, som syuas gä i den riktniugen, a tt de liksom m ot- 

svarande bergarter i  södra Norge kunna väntas äfven slä öfver 

i nefelinsyenit. Antagandet af ett sädant samband styrkes y tte r

ligare deraf, a tt i närheten a f Alnösyeniten förekomma e tt par 
smä massiv a f granit, som delvis nära öfverensstämma med 

Ragundagraniten.1

V id  Ortviken strax utanför Sundsvall är det ena a f dessa 

massiv. Dess inre bestär a f en ljusröd gratiofyrisk granit, under 
det a tt mot gränserna Strukturen b)ir tätare, dock fortfarande

1 Dessa bäda massiv päträfiades först vid de praktiskt geologiska undersök- 
ningar, som pä 80:talet utfördes i Vesternorrlands län och beskrifningen af flera 
hithörande bergartsvarieteter grundar sig pä vid dessa undersökningar, hufvudsak- 
ligen b f Hj . L undbohm , hemfördt material.
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under mikroskopet visande en, delvis sferolitartad, granofyrisk 

grundmassa mellan de porfyriska runda kvartskornen och fä lt-  

spatkristallerna.
Det andra inassivet upptager östra hälften a f Rödön och 

utgöres a f en köttröd rapakiviartad granit med drusrum fy llda  

af flusspat och kalkspat. I  närheten af detta massiv, särdeles 

'ackert vid dess vestra gräns pä södra stranden af Rödön samt 
pa sydligaste speisen a f Alnön och öarna derutanför uppsätta 

gängbergarter, som deis tydligen kunna ses vara apofyser frän 

granitmassivet deis synas ha en mera sjeltständig ställning, men 

dock genetiskt höra tillsammans med massivet.
Re vid Rödömassivet uppsättande gängarna äro öfvervägande 

kvartsporfyrer. Grundmassan i dessa är vanhgen gianofyiisk 

med mer eller mindre utpräglad kvast- eller solijäderformig struk-

Fig. 4 och 5. Kvartsporfyr med basiska paitier omslutande oitoklas- och 
kvartskristalier. Rödön och Spikarn. Skala '/ ,

fü r; stundom mikrofelsitisk. I  denna ligga ortoklaskristaller a f 

1— 3 cm genomskärning, ofta omgifna af en plagioklasring, vidare 

genom korrosion närmelsevis klotrunda, hampfrö- t i l i  ärtstora 

kvartsindivider; i en del preparat derjemte enstaka t i l i  Serpentin 

eller u ra lit omvandlade pyroxenkristaller och tvillingstreckade 

plagioklasindivider. Stora zirkoner äro icke sällsynta, gerna in - 

neslutna i de mörka mineralen. Epidot och kalkspat träffades i ett 

par fa ll säsom drusrumsfyllnad. I preparat af en granofyrisk 

gängporfyr frän Spikaren iakttogs förö frig t rä tt ymnigt e tt obe- 

kant, färglöst, temligen stärkt ljusbrytande mineral i ovala eller 
oregelbundna partier. Mineralet har en liflig  pleokroism mellar.
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grâblâtt och hvitt; polarisationsfärgerna likna närmast titanitens. 

Allraänt innelialla dessa gangporfyrer oregelbundna skarpt be- 

gränsade basiska partier, soin till Struktur och sammansättning 

torete en rik omvexling.

Egendomligt är, a tt kvartsporfyrens ortoklas- och kvarts- 
kristaller äfven, om ocksä nägot sparsammare och företrädesvis 

vid de basiska partiens utkanter, förekoinnia inblandade. (Fig. 4 och 
5.) Da de mörka partien ha en sä basisk sammansättning, a tt dessa 

mineral icke kunna ha u tsk ilt sig ur en sâdan magma, maste 

man tänka sig, a tt differentiationen, genom hvilken de basiska 
partien uppkommit, egt rum först efter utskiljningen a f den första 
generationens kristaller.

Dessa förhällanden äro fullständigt analoga med hvad som 
mangenstädes kan iakttagas i de smäländska gangporfyrerna, der 

dessa vid ganggränsen atföljas a f basiska modifikationer (ura lit- 

diabas). Äfven der finnas understundom kvartsporfyrens krista ller 

inblandade. xknalogien b lir  ännu fullständigare derigenom, a tt 

äfven de kvartsporfyriska Rödögangarna stundom atföljas af 

basisk gränsbergart. Sa är förhallandet med en gang pa Rödöns 

södra strand alldeles i vattenbrynet, strax vester om Rödömassi- 
vets vestra gräns.

För bäda fällen torde samma förklaringsgrund kunna ti 11- 
lärnpas, nemligen, a tt gângsprickan t i l i  en början tjenat som 

utlopp för basisk magma, hvilken beklädt sidostenen med en 

tunnare eller tjockare stelningskrusta, derefter för surare magma, 

som t i l l  sist stelnade i sprickans céntrala parti. Det vanliga för- 

hällandet, a tt de sura bergartsgängarna saväl här som i Ra- 
gunda och Smäland äfvensom pä Ä land (Bakenskär) innelialla 

partier a f basiska gängbergarter skulle i sä fa ll bero derpä, att 

den señare uppträngande sura magman lösryckt redan förut pä 
sprickväggarna afsatta basiska stelningsprodukter.1 Dessutom

1 A tt deu t'ör bildningen af en basisk gränszon i gängar af BrüGGEB (Zeitschr. 
f. Kryst. B. X I) ocb V ogt (Geol. Foren. Förh. Bd 14) gifna teorien om en 
differentiation i gângsprickan icke för dessa förekoinster är sannolik, framgär 
deraf att nâgon kvantitativ relation mellan den basiska oeh sura bergarten ej



GEOL. FOREN. FORI LANDE. N :0 151. Bd 15. Haft. 4. 225

förekomma stundom fragment a f urberget i gängmassan pä ett 
sätt som öfverensstämmer med de a f H. B ä c k s t r ö m  beskrifna 

forekomsterna i Smäland a f hvilka en del dock synes mig sna- 

rare vara a tt tolka säsom endogena inneslutningar.
I  sammansättning och Struktur äro dessa basiska bergarter 

vid Rödömassivet rä tt afvikande sinsemellan, och frän gängberg- 
arterna inom de andra postarkäiska eruptivomrädena samt ännu 

raera frän de smäländska. R ä tt vanliga äro mandelstensartade 

utbildningsformer, dels bildande sjelfständiga gängar, dels bro tt- 

stvcken i den surare kvartsporfyreu.
Den ofvan nämda basiska ganggränsbergarten pä Rödön är 

en vacker aug itpo rfy rit, innehällande i en divergent strälig, tin - 

kornig a f hufvudsakligen plagioklaslister ocli augitkorn bestäende 

grundinassa porfyriskt utsöndrad plagioklas och augit. Den senare 

bildar idioniorfa väl utbildade tv iilin g a r; vissa individer äro 

fullständigt serpentiniserade, andra friska; i nägra fa ll är ena 

tvillinghalfvan lie lt och hallet omvandlad, under det a tt den 
andra icke alls är angripen. Oregelbundna partier af kalkspat 
förekomma sparsamt; vid dessas yttergräns sitta enstaka kvarts- 

korn. (Fig. 3 tafl. 27.)
Frän Spikarn är hem förd t1 ett p rof pä en gängbergart, som 

kan betecknas säsom S p ilit. V id stark förstoring upplöser sig 

den täta, pä polariseradt ljus knapt märkbart influerande berg
arten i fina k vast form igt grupperade plagioklasnälar, mellan hvilka 

ligga inströdda fje ll af k lo rit och ett svart puder. En och annan 
ytterst korroderad och bastitvandlad kris ta llind iv id  ses i prepartet. 
Knappnälshufvudstora klotrunda mandlar späcka deremot den- 

saniina ym nigt; de utgöras ytterst af kvarts (i vissa fa ll an- 

tagligen calcedon), i det inre af kalkspat. I  mänga fa ll förekom- 

mer äfven k lo rit i ett sädant läge, a tt den tydligen är yngre an
förefinnes utan att i smalare gängar den sura bergarten stundom fullständigt 
förtränges, samt vidare deraf att stundom i Smäland basisk bergart icke bildar 
gänggrüusen utan upptrader i det inre af gangun.

1 De flesta frän Spikarn och iiarna i niirheten undersökta stufferna äro tagua 
af statsgeologen H j .  L ü NDBOHM, och af honom stälda t i l i  min disposition. Afveu 
frän andra delar af de hiir behandlade eruptivomrädena har jag vid undersökningen 
haft tilleäng t i l i  af honom tagna prof.
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kvartsen och äldre an kalkspaten. Stank a f svafvelkis ses 
Üäckvis i bergarten. (Fig. 6. tafl. 27.)

En härmed beslägtad mandelsten bildar pä Skurfven vid 
Spikarn brottstycken i den gängforraiga kvartsporfyren. Mand- 

larna äro der större och fyllas a f kvarts jemte klorit. Berg
arten är fü rö frig t betydligt gröfre än föregäende och skulle kunna 

kallas uralitdiabas pä grund af augitens fullständiga omvandling 

i u ra lit. Opaka stafvar genomkorsa densamma i alla riktningar. 
Enstaka, äfven makroskopiskt märkbara, ljusare fläckar, som 
utan skarp gräns öfvergä i den normala mörka bergarten, om- 

sluta s tä rkt korroderade kvartskorn, och fläckarnas färg beror 
tydligen jus t derpä, a tt magman genoni kvartsens upplösning der 
b lifv it  mera sur.

Bland öfriga gängforraiga bergarter härifrän raä nämnas 

t'öljande t i l i  sin sammansättning raer eller mindre abnorma. 

Deras abnonnitet visar sig hufvudsakligen deruti, a tt de porfyriskt 

inströdda kristallerna delvis utgöras af surare mineral än man 
a f grundmassans beskaifenhet liade anledning vänta. Förklaringen 

torde ligga deri, a tt den basiska magman vid s itt uppträngande 

upptagit partier och partik la r a f den surare i vissa fa ll delvis redan 
kristalliserade magman, hvarvid dennas porfyriskt utskilda kvarts- 

och fä ltspatkristaller genom partiel upplösning a f de surare Par
tien komrait a tt inblandas i den basiska magman. Sä före- 

kommer pä Spikarn en grä porfyrisk bergart, som jemte rik liga  
oligoklaskristaller med synnerlig skarp begränsning och mera 

sparsamma i k lo rit och kalkspat förvandlade pyroxener, inne- 
haller stärkt korroderade ortoklas- och kvartskrista ller, de senare 

i ärtstora och mindre körn temligen jem t inströdda. Grund- 

massan kan under mikroskopet pä grund a f dekomposition icke 
närmare bestämmas. Den innehäller antagligen öfvervägande 
f'ältspat, vidare kvarts, k lo rit, kalkspat. Enstaka drusrum synes 

ha funnits i densamma. Svafvelkis i kuber och zirkon iakttages 

här och hvar i preparaten. Fläckvis är den mera mörk och har 

en Struktur identisk med de tätare augitporfyriternas. Dessa 

mörka partier innehälla samma porfyriska kristaller som berg-
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arten föröfrigt. E tt  annat prof frân Gräfläsian är en augit- 

porfyrit, som likna r den nu beskrifna, sä när som derpa, a tt den 

saknar de porfyriska kvarts- ocli ortoklaskristallerna. Augiten 
af säväl första som andra generationen är delvis frisk, delvis 

fu llständigt kloritiserad' I  grundmassan är kvarts jemte ka lk - 
spat fläckvis temligen ymniga (säsom drusrumfyllnader).

Afvikande frân alla andra är bergarten i nagra gângar, soin 
genomsätta gneis pâ östra sidan a f Skurfven, Spikarn. M akro- 

skopiskt ter den sig soin en ljusgrägrön kvartsporfyr med y innig 

kvarts i smä körn. Under mikroskopet ses derjemte ungefär 
Hka r ik lig t o,gioklas i korta rektangulära sn itt. Enstaka större 

af ett brunt pigment färgade ortoklaskristaller och ett omvand- 
ladt glimmermineral finnas vidare ibland de porfyriska k ris ta l- 

lerna. M ärk lig t är a tt oligoklasindivider ses i stört antal inne- 

slutna säväl i kvartskornen, hvilka vanligen utgöras a f flere ind i- 

vider, som i ortoklasen. Den tyd lig t korniga grundmassan be- 

star af fältspat, kvarts och mnvandlad glimmer (?).
Frân Rödön har jag tagit prof af en gang, som makro- 

skopiskt liknar fe lsitporfyr med röd grundmassa och inströdd 
kvarts och ortoklas, den señare i ända t i l i  cm-st ora kristaller. 

I  mikroskopet upplöser sig grundmassan i en väfnad af fältspat- 

lister och gröna nälar jemte nagot kvarts. Dess struktur när- 
mar sig den trakytoidala grundmassan hos de frân Ragunda- 

oinrädet beskrifna syenitporfyrerna. Porfyriska, i k lo r it (och 
kalkspat) omvandlade krista ller och plagioklas ses äfven i m i
kroskopet. Den señare bildar jemte det att den förekommer som 
sjelfständiga individer äfven en rand kring ortoklasen. Vidare 

finnas zirkon r ik lig t och i re la tiv t stora krista ller samt svafvelkis.

E tt annat af L undbohm  pâ Rödön taget prof är i huf- 

vudsak af samma beskaffenhet, men saknar porfyrisk kvarts och 

innehäller mandlar af kvarts och k lo rit. I  bâda ses mera ba- 

siska diabasartade fläckar, som utan skarp gratis förlöpa i den 

nórmala bergarten. Kalkspat finnes temligen r ik lig t i bâda 

profven, delvis säsom en slags mellanmassa, troligen fvlda 

drusrum.
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Det ängermanländska kustmassivet mellan Örnsköldsvik och 
Hernösand har a f L undbohm  beskrifvits vid Geol. Fören:s 

Aprilsammankomst, och da jag genom autopsi endast föga kän- 
ner detsamma, inskränker jag mig t i l i  a tt hänvisa t i l l  det referat 

a f föredraget, som áterfinnes i  detta hafte a f Förhandlingarna. 

De rikha ltiga  bergartsamlingar som vid de p raktisk t geolo- 

giska undersökningarna i Vesternorrlands län hemförts, och 

hvilka  jag haft tillfä lle  a tt se, äfvensom de preparat af dessa 

postarkäiska bergarter, som L undbohm  redan i början a f 80:talet 
lä t förfärdiga i afsigt a tt gifva en utförlig beskrifning a f detta 

i petrografiskt hänseende mark liga omrâde, men hvarifrân han 
a f andra mellankomna arbeten och uppdrag bief förhindrad, visa 

a tt detta gebit i mycket pâminner om Ragundaomrâdet pâ samma 
gang det ganska nära ansluter sig t i l l  rapakiviomrädena, särskildt 

det aländska. A f  särskildt intresse är den mellanform mellan 

graniten och den a f gabbrobergarter bestaende gränszonen i vester, 

hvilken benämts grabbrogranit. Vissa preparat a f densamma 
likna genom angitens utbildning, den samtidiga förekomsten af 

kvarts och olivin samt stora zirkoner Ragundaomradets augit- 

syenit, f'ran hvilken den dock sk ilje r sig genom r ik lig  plagioklas. 

I  förekomstsättet syns äfven förefinnas en olikhet i det a tt Ra- 

gunda-augitsyenit icke bildar en öfvergangslänk mellan den röda 
graniten och de basiska bergarterna (diabas, proterobas) sasom

o
förhällandet är i Angermanland. Fränvaron eller sällsyntheten 

a f strukturela gräns- och gángfaciesbildningar inom Angerman- 

landsgebitet synes vara en olikhet med Ragunda-Medelpads- 

omrâdet. E tt  särskildt intresse far detta kustomràde genom 

bergarternas förhällande t i l i  kvartsitsandstenen derstädes, derut- 

innan, a tt det visar buru petrografiskt nära öfverensstämmande 

bergarter a f o lika  aider inga i detta eruptivgebit, och vidare 
ger vid handen, a tt diabasen maste t i l i  átminstone stor del vara 

intrusiv, icke hafva bredt u t sig sasom ett tacke öfver berg- 

grunden, ehuru den i s itt ñutida topografiska uppträdande har 

karaktären a f en v id t utbredd rnäktig bädd. Hvad angär den 
granit, som genomsätter diabasen härstädes, och den granit, som



genom s itt förhällande vid kontakten med kvartsitsandstenen 

fraraträder säsom yngre än hufvudmassan af omrädets granit- 

och gabbrobergarter, sä synes densamma icke sakna motsvarig- 
heter vare sig inom F in lrnd , inora hvars rapakivi-diabasomräden 

pä ätskilliga stallen iakttag its yngre granitgängar, ej heller inora 
det längre frara kortligen behandlade eruptivomradet södra Jerat

land—Dalarne.
De nu i korthet beskrifna eruptiven, Ragundamassivet, de 

vid Medelpadskusten utauför Sundsvall och det jemförelsevis 

stora omrädet i Ängennanlands skärgärd, skulle pä grund at de 

petrografiska frändskaper de visa och deras sannolika genetiska 

samband kunna sägas bilda en »petrografisk provins», liksom 

t. ex. de postsiluriska, raed hvarandra petrografiskt och geo- 

gnostiskt. förbundna eruptivbergarterna i sydöstra Norge kunna 
sägas utgöra en sädan provins. Jag har i det föregäende sär- 

skildt fram häjlit, a tt dessa bäda »provinser» förete flera päfallande 

analogier i petrografiskt hänseende, hvaraf möjligen kan dragas 

den slutsatsen, a tt det norska omrädet icke är nágot i närada 

afseende sä enastäende, a tt den af B r ÖGGER uppstälda hypotesen 
oni tillvaron a f en frän jordens öfriga magmahärdar alldeles 

afstängd inagmabassäng mäste tillgripas für a tt förklara de ke- 

miskinineralogiska egendomligheterna hos detsararaas eruptiver. 

Det skulle visserligen kräfvas serier af bergartsanalyser frän det 

enligt min raening motsvarande svenska omrädet för a tt närmare 

kunna fastställa, liuru längt öfverensstämmelsen stracker sig, inen 
redan den mikroskopiska undersökningen af bergarterna har dock 

adagalagt tillvaron af kemiska analogier, sä a tt den magma, 

som i bäda fallen g ifv it uppliof t i l i  sä karakteristiska och fö r- 

öfrigt mindre vanliga bergarter eller bergartsmodifikationer sora 

dessa sura granititer, kvartssyeniter, augitsyeniter, nefelin- 

sveniter och diabasbergarter med tillhörande delvis mindre van
liga gängbildningar, äfven maste Ursprungligen hafva va rit ungefär 

af sarama beskaffenhet och undergätt ükartade differentiationspro- 

cesser. Nu förefinnas visserligen ocksä flera mer eller mindre frara- 

trädande olikheter mellan dessa bäda petrografiska provinser, men
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dessa synas vara mera beroende a f sattet for magmans upptran- 

gande och a f de yttre fôrhâlÎanden, under hvilka stelningen forsig- 
gâtt an a f sjelfva magmans beskaffenhet. I  Kristianiagebitet inga 

effussiva porfyrarter, ocb ett visst samband mellan eruptions- 

fôljden ocb magmans acid itit har a f Brogger pâvisats; inom 
detta norrlandska omrâde saknas deremot porfyriska ytfacies- 

bildningar och nâgot sâkert samband mellan magmans kemiska 
beskaffenhet och eruptionsfôljden fins icke, utom môjligen i stort 

och i inycket grofva drag, sâsom langre fram narmare antydes.
Genom det ângermanlandska massivet och det pâ Rôdon 

ansluter sig denna petrografiska provins i Norrland pâ det nar- 

maste t i l l  en annan sâdan, som i s itt slag har ansetts lika ena- 

stâende som den sydnorska, nemligen den stora fińska, el 1er 

riktigare finsk-botniska rupakiviprovinsen.
Dâ bergarterna inom denna genom WllKS, R amasays och 

Sederiiolms arbeten saint afven genom de fińska geologiska 

kartbladsbeskrifningarne aro t i l l  sina petrografiska karakterer 

och sitt upptrâdande jemfôrelsevis val kanda, skali jag med han— 

visnin» i ôfrigt t i l l  dessa arbeten inskrânka mig t i l l  nagra an- 
markningar om analogierna mellan dem och bergarterna inom 

den ofvan behandlade petrografiska provinsen i mellersta Norrland.

A t t  doma af de citerade arbetena variera rapakivibergarterna 

i kemiskt hânseende endast inom trânga grânser, och nâgra 

ofvergângar frân sura graniter t i l l  basiska bergarter sâdana, som 

sa allm ant iakttagas i Angermanland och Ragundatrakten, án

foras icke. A f  enstaka uppgifter synes dock fraragâ, a tt rapa- 
kivibergarternas kemiska sammansâttning ej ar sa alldeles homo- 

gen. Kiselsyrehalten différerai’ pa iinda t i l l  9 % i olika analyser, 
och u ti kartbladsbeskrifningarna omnâmnas har och hvar varie- 

teter, som betydligt afvika i  afseende pâ den raineralogiska sam- 
mansattningen t. ex. labradorporfyren pâ Hogland, hvilken af 

R amsay anses, om ocksâ nâgot aldre an kvartsporfyren derstades, 

geognostiskt hora tillsammans med den. Afven inom Nystads- 

massivet fôrekomma variationer i rapakivin (Bladet N:o 12, 

beskr. s. 42), som synas leda t i l l  ganska betydande afvikelser
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íran dess nórmala sammansättning. Inom det äländska massivet 

torekornma varieter jemförelsevis r ika  pá jern-magnesia-silikater. 

Dessa öfverensstämma i s itt utseende sá fullständigt med vissa 
angermanländska, a tt äfven erfarua och med dessa omrádens 

bergarter förtrogna kvartärgeologer icke anse sig kunna afgöra, 

liuruvida klyftorten för de inom det södra Östersjöomrädet an- 
träffade blocken a f dessa bergarter härröra irán A land eller 

dessa norrländska kusteruptiver.

Gabbro- och diabasbergarter uppträda sásom Se d e r iio l m  

°ch andra fram há llit flerestädes vid rapakivimassivens gränser.pä 

ett sädant satt, a tt man mäste förmoda ett mera än b lo tt geo- 

grafiskt sammanträffande. Visserligen anser S. diabaserna vara 
sä mycket äldre än rapakivin, a tt de deltagit i bergskedjetryck, 

som skulle ha egt rum före rapakivimagmans uppträngande, men 

han betraktar den dock sásom yngre än det egentliga urberget, 

Devisen för nágon sádan tidsskilnad mellan t. ex. den vestaländ- 
ska diabasen (& labradorstenen) och rapakivibergarterna synas 

Wig emellertid icke afgörande; en del af dessa tryckfenomen 

torde kunna tolkas sásom jemförelsevis primara, andra áter vara 

bundna vid dislokationslinier (förkastningar). Nágra a f de kon- 

lakter, som jag vid ett besök pá Aland 1891 iakttog, tolkade 
jag da pá sädant satt, och jag var pá grund a f de basiska par- 

tiens förekomstsätt i de sura bergarterna böjd a tt betrakta álders- 

forhállandet i vissa fa ll sásom likartadt med t. ex. det mellan 
»^tadsbergets i Iiagunda mellan dess granit och diabas. Denna 
fraga är dock vid föreliggande jemförelse a f jemförelsevis under- 

ordnad betydelse. Det väsentliga är, a tt rapakiviomrádena stá i 

samband med basiska bergarter, som synas bundna hufvudsak- 

ligen vid gränserna, liksom de angermanländska graniterna ha en 

sädan basisk gränszon. Skilnaden kan i korthet karakteriseras 
sá, att i förra fa lle t är kontakten skarp och de basiska berg

arterna nágot äldre, i señare fa llet eger en langsam öfvergäng 

rum och nägon tidsskilnad förefinnes icke. Men liksom t. ex. 
de basiska och sura bergarterna i Kristianiagebitet, trots den 

pävisbara aldersföljden kunna sägas bilda an geognostisk enhet,
17
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likaväl som Ragundamassivets mera samtidigt bildade basiska 

och sura bergarter, sä ock rapakivimassivens liksom de anger- 
manländska. I  Strukturen hänseende visa de basiska bergarterna 

inom de bada sistnämda oinrâdena sä tillv id a  olikheter, som de 
fińska äro mera diabas- och diabasporfyrartade, de ángerman- 

ländska deremot mera gabbro- eller gabbrodiabasartade. Dock 

träffas i bada fallen utbildningsformer, som pa ett frappant satt 

likna  hvarandra; detta gäller särskildt de mycket g ro fk ris ta lli- 

niska, rena labradorstenarna, och det synes mig sannolikt, a tt 
den päpekade skil.jaktigheten delvis mera ligger i nomenklaturen än 

i naturen. Pa Bäkskäret, vestra Aland, genomsättes urbergsgra
niten a f porfyrgängar, som genom sin vexlande sammansättning 

af dels brun mera sur, dels mörk bäsisk bergart och dessas in -  
bördes förhallanden rä tt mycket pâminner om en del t i l l  Rödö- 

massivet hörande gängar. Med undantag a f dessa och de rä tt 
vanliga diabasgangarna synas för öför ö frig t gängbergarter saknas 

vid rapakivimassiven, liksom de äfven äro sällsynta i Angerman

lands skärgärd. W i i k  omnämner dock (Finsk Yet. Soc. Handl. 
X X V I ,  9 .4  3) kersantit- och minettartade gângar i samband 
med rapakiviomrädenas basiska bergarter. Qlivindiabaser yngre 

än rapakivin förekomma i Xystadsmassivet liksom sádana finaas 

inom Angennanlandsgranitens omrade.
En omständighet, som ytterligare ökar sannolikheten af ett 

visst samband mellan de postarkäiska eruptiven pa bada sidor om 

dlottenhafvet är, a tt likheterna blifva störst mellan de delar a f 

dessa omrâden, som komma hvarandra närmast, hvarigenom det 
sker en slags petrografisk öfvergang mellan de längst skilda och 

niest olika delarna nemligen det Viborgska rapakiviomrâdet â ena 

sidan och Ragundamassivet á den andra. De ängermanländska 

kustgraniterna, Rödögraniten (rapakivin) och de obetydliga t i l i  

dessa hänförliga klipporna af röd granit vid Strömsbro när- 
Gefle ansluta sig sä nära i petrografiskt hänseende t i l i  de nära 

mast liggande partien a f rapakiviprovinsen, nemligen Nystads- och 

Alandsmassivet, a tt de med ungefär lika stör rä tt skulle kunna 

hänföras t i l i  denna som t i l i  Ragunda— Alnömassiven.
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För frägan om arten af det samband, hvilket enligt min 
mening fins mellan dessa tre »petrografiska provinser», den syd- 

norska. medelnorrländska och thisk-bottniska, iir naturligtvis be- 
stannnandet af de dihörande eruptivernas älder a f vigt. Under 

det att denna är sä noga faststäld, som omständiglieterna medgifva 
*br den förstnämda provinsen, befinner man sig rörande de senare 

PR mindre säker mark. Kanske de vigtigaste upplysningarna om 
•apakivins älder lemnar Hogland, der den med rapakivin ekvi- 

'alenta kvartsporfyren enligt R a m s a y  ligger pä ett kvartsit- 

K°nglomerat, hvilket i sin ordning diskordant hvila r pä det 

abraderade urberget. R am says  och Se d e r h o l m .s argument för 

porfyrens praesiluriska älder synas, om icke afgörande, sä likvä l 

sannolika. E tt  förkastande a f dem skulle tvinga t i l i  rapakiv i- 
ei'uptivernas förläggande t i l i  en tid, sä mycket senare an silur, 
aR denna dessförinnan b lifv it fullständigt denuderad.

Nystadsrapakivin har enligt G a l l in g  g ifv it material t i l i  
den i närheten anstäende röda sandstenen, som eften all sanno- 

^'khet kan paralleliseras med Geflesandstenen och möjlgen med 

de ängermanländska kvartsitsandstenarna, hvilka  tyckas vara 
äldre kambriska (=-- praekambriska enl. Nathorsts terminologi); 
nien sä länge hvarken pä ena eller andra stallet pävisats ru ll-  

stenar a f de nu ifrägavarande eruptivbergarterna i dessa sand- 
stenars konglomerat lära inga bestämda slutsatser a f de h ittiils  

kända fakta kunna dragas i afseende pä äldersfrägan. Da de 

norrländska, saväl som de finska eruptiven (med undantag af 
Hogland, icke äro utbildade säsom elfusiva ytbergarter, är m öj- 
bgheten a f deras Jakkolitiska natur icke utesluten; men da icke 

urbergets byggnad är sädan, att lakkoliternas tak kan hafva 

ntgjorts a f dess bergarter, säsom Se d e r h o l m  synes mig hafva 

ndagalagt,1 sä mäste tanken ledas pä yngre sedimentära for- 

mationer, närmast kambrisk-siluriska, hv ilka  kunnat betäcka 

dessa lakkoliter. E tt  par fakta, som skulle kunna tolkas 
1 sädan rik tn ing  äro visserliken kända. Sandstenens för-

1 Sind die Rapakivigebiete Lakkolite oder Masunergiisse? M itth. Naturw. 
herein für Neo. Vorpommern 1892.
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hällande t i l i  eruptivbergarterna i Ängermanlands skärgärd är 

det ena. Det andra är förekomsten a f stora partier ka lk - 

sten i Alnösyeniten, hvilka kunna tänkas vara inneslutna 

partier af nägon metamorfoserad postarkäisk (silurisk?) kalksten, 

men deremot ej synas kunna förskrifva sig frän det genombrutna 
urberget, som bestär a f en granitisk gneis utan kalkstensin- 

lagringar.
Da emellertid de för närvarande tillgängliga data icke äro 

tillräck liga  för besvarande a f frägan oin dessa eruptivers aider, 

än mindre gifva stöd för en tidsparallelsering med Kris tian ia 

eruptiven, sä mä de analogier de delvis ega med dessa senare 

betraktas säsom rent petrografiska. Nägon nödvändigliet a tt af 

äfven sä längt gäende öfverensstämmelser, som här verkligen 

föreligga, sluta t i l i  lik tid ig liet, finnes natrlig tvis icke. Kemiskt 
likartade magmahärdar, inom hvilka i stört sedt likartade diffe- 

rentiationsprocesser egt rum, kunna liafva funuits under skilda 

tider och pä skilda trakter, och nägot vidare geologiskt samband 

behöfver icke nödvändigtvis förutsättas. Det l i l la  man vet om 
öfriga postarkäiska eruptiv inom detta urbergsomräde, och specielt 

den omständigheten, a tt dessa likaledes stä i samband med före

komsten af en i ö frigt sä sällsynt och i kemiskt hänseende ab

norm bergart som nefelinsyenit, synes emellertid innebära en 

maning, a tt göra den frägan t i l i  föremäl för närmare uppmärk- 
samhet, huruvida icke likvä l nägot kausalsammanhang mellan 
och nägon gemensam geologisk förklaringsgrund finnes för dessa 

med hvarandra i kemiskt petrografiskt hänseende öfverensstäm- 
mande och delvis sä egendomliga eruptiv.

U r denna synpunkt mä derför de öfriga postarkäiska eruptiv- 
omrädena i detta sammanhang, om ocksä i största korthet, tagas 

i betraktande.
En stör petrografisk provins a f ätminstone t i l i  väsentlig del 

postarkäiska eruptiver stracker sig frän södra ändan a f Storsjön 

i Jämtland söderut t i l l  Making i Vesterdalarna. I  vester öfver- 

lagras dessa eruptiv t i l i  det mesta af dalasandsten, vemdals- 

kvartsit, sparagmiter och fossilförande siluriska bergarter, i östra



Herjedalen och Jemtland samt vestra Helsingland begränsas de 
at urbergets gneisiga och granitiska bergarter. Porfyriska u tb ild - 

niflgsformer dominera inom större delen a f denna »provins». H it  
hora nemligen icke allenast de i petrografiskt hänseende vex- 

lingsrika dalaporfyrerna, utan äfven i Helsingland och sddra 

Herjedalen förekomma liknande bergarter med stor utbredning. 
Längre norm t är Strukturen öfvervägande granitisk. Flerestädes 

kan man se, hur den i bergens öfre delar felsitporf'yriska berg

arten nedemot bergets bas antar en granofyrisk, granitporfyrisk 
°cb slutligen rent granitisk struktur. I  södra Jemtland och 

Herjedalen äro porfyriska varieter mvcket underordnade. Största 

atbredningen har der en medelgrof granit, som rä tt nära öfver- 

ensstämmer med Ragundagraniten. Mineralsammansättningen är 
angefär densamma — raöjligen är halten af t ita n it genomgaende 

betydligt större — och strukturela likheter förefinnas äfven. Sa 

lörekommer granofyr, om ocksa re la tiv t sparsamt, vidare drusrum 

111 ed flusspat, inneslutningar af en mikrogranitisk eller porfyrisk 
«ränsfäcies alldeles likade  frân Ragunda station beskrifna, sekret- 

Sángar af samma utseende som Ragundagranitens och stundom 

''egelbunden förk ly ftn ing  etc. Varieteter som närma sig syenit 
bafva äfven iakttagits (vestsidan af Hofverberget) och vid Hjerpen 

ar taget ett med all sannolikhet härifran härstammande block af 
en särdeles vacker syenitporfyr med trakytoida l och grundmassa, 

üknande den frân Ragunda beskrifna. Basiska bergarter af 
bera slag uppträda inom detta gebit. H it  höra nämligen dia- 
baser a f Öje-, Sarna-, Ásby- (och O ttfje lls -) typen; vidare 

nngitporfyrer, porfyriter, syenitporfyrer och cancrin it-ägirin- 

syeniten i Siksjöberget. Den sistnämda, liksom diabaserna, 
synas i det stora hela vara yngre än de surare bergarterna, 

kv ilka  atminstone t i l i  största delen äro äldre än de kam- 

briska sedimenten, i hvilkas konglomerat de r ik lig t inga. 

Om nagra af diabaserna vet man nämligen med säkerhet, 

a tt de bilda bäddar i dalasandstenen och gángformigt genom- 
satta den saväl som sparagmiterna; och ägirinsyeniten an- 

tages äfven vara yngre än atminstone en del a f dalasandstenen.
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Á  andra sidan má ej lemnas oanraarkt, a tt átminstone en del 
a f diabaserna aro aldre ándre án undersilur. V id  Locknesjon 

ingár sálunda i det undersiluriska bottenkongloineratet diabas 
(sannolikt Asbytyp). V id  Asame star typisk Asbydiabas i ett 

sádant forhállande t i l l  en rod granofyr a tt densamma máste 

anses sásom aldre an eller samtidig med denna.1
Ehuru det geognostiska sambandet mellan flertalet inom 

denna »provins» fallande eruptivbergarter icke ánnu ar utredt, 

torde dock de fakta, som fóreligga, peka derhán, a tt liar for- 

siggátt eruptioner sával fore som under och efter de aldsta 

kambriska sedimentens afsattning, ocli a tt bergarterna samman- 
tagna torete kemiska variationer, i nágon man analoga med de 

differentiationsprodukter, som de forut skildrade magmahárdarna 

levererat. Frán den petrografiska provinsen i mellersta Norrland 

sk ilje r sig denna genomgáende i s trukturelt hánseende, beroende 

pá fránvaron af yteruptiv eller effusiva bildningar inom den 

forra, deras dominerande inom den señare. A t t  Siksjobergets 
cancrinit-ágirin-syenit, liksom traktens ofriga bergarter, bar en 

mera porfyrisk struktur (»fonolit»), torde icke vara en tilIfa llig - 

het, utan tyda pá ett geognostiskt samband med det porfyroui- 
ráde, inom hvilket den forekommer, sá a tt den ocb porfyrerna 

aro differentiationsprodukter ur samma primarmagma, liksom den 

sydnorska och Alno-syeniten differentierats ut ur den magma, 

som alstrat de med dem geognostiskt samlioriga bergarterna.1 2

De tvá ofriga inom det nordiska urbergsomrádet uppsattande 

massiverna a f nefelinsyenit aro ánnu for lite t undersokta med 

hansyn t i l l  deras samband med dem omgifvande bergarter, for 

a tt det skulle kunna afgoas, om de, likasom fa lle t synes vara

1 M in  a n teckn ing  om fo rhá llande t m ellan diabasen och g ran ite n  pá detta 

s ta lle  v id  b ron ófver L jungan  har b l i f v i t  n tp lánad, och ja g  kan icke u r m innet 

nárm are  redogora fo r  deras inbordes forekom stsatt; mea h ar ve la t pápeka loka len  

fo r  geologer som konuna a tt fardas denna vag.

2 Sárnasyenitens s tru k tu r  ar, á tm instone delvis, sádan a tt bergarten, med 

jem va l tagen hansyn t i l l  dess upptrádande, torde e n lig t den a f Ro s e n b u s c h  upp- 

stálda inde ln ingen a f e rup tivbergarte rna , snarare kunna betraktas sásom en paláo- 

vu lkan isk ekv iva len t t i l l  de med d juphab itns  utb ildade nefe lin (e líeo l¡t-)syen ite rna , 

án sásoin ROSENBUSCH g jo rt, hanforas t i l l  dessa.



(tEOL. FOREN. FÖRIIANDL. N :0 151. Bd 15. Haft. 4. 237

med de nu behandlade tvenne förekomsterna, äro modifikationer 

af en kemiskt differentierad större magmamassa. Beträffande 
Ijoliten vid Kuusamo synes dock detta antagligt pä grutid af 

nägra strödda uppgifter öfver omgifvande berggrund.

En lig t R a m sa y  förekomma söder ora Ijolitmassivet, som 

föröfrigt begränsas a f krista llin iska skiffrar, graniter och en efter 
makroskopisk granskning säsom hornblendesyenit bestämd bergart. 

Gy l l in g  har beskrifvit en diorit-syenit trän denna trakt, hvilken 

a f R o senbusch  hänföres t i l i  augitdioriterna. Ernedan dessa 

bergarter äro temligen främmande frän värt egentliga urberg, 
ligger den förmodan nära, a tt de höra saimnan med Ijo lithen i 

hvars närhet de uppträda, och a tt sälunda äfven här skulle 

föreligga ett postarkäiskt eruptivgebit, inom liv ilke t den mag- 
matiska differentiationen, liksom vid de tre föregäende, g ifv it 

npphof t i l i  en nefelinsyenitisk modifikation.
Det a f R a m s a y  beskrifna, re la tiv t betvdande, nefelinsyenit- 

wassivet pä Kolahaifön, beledsagas, sä v id t kan slutas, a f hvad 
om detsamnia h ittills  är publiceradt, icke a f nägra andra denna 

bergart vanligen ätföljande bergarter an den gängformiga augit- 

porfyriten, som dock pä grand af dess likhet med vissa af 
Ragundatraktens och de sydnorska, v ittna r om i nägon man 

analoga genetiska betingelser äfver för Kolamassivet.
Den omständigheten, a tt icke mindre an fein nefelinsyenit- 

gebit, nemligen det sydnorska, Siksjöbergets, Alnöns, Kuusamos 

och Kolahalföns, hvilka  i s itt uppträdande och s itt förhällande 
t i l i  andra vid dessa omräden bnndna eruptivbergarter visa mer 

eller mindre längt gäende analogier, anträffats inom det stora 

nordiska urbergsomrädet efter en linie, som i stört sedt gär 

parallelt med det skandinaviska kainbrisk-siluriska vecksystemet, 

skulle möjligen fresta t i l i  en hypotes om ett närmare geologiskt 

samband dem emellan.
Dessa nefelinsyenitförekomster bilda dessutom en sä stor 

procent af samtliga frän heia jordklo te t kända’ omräden a f denna 
re lativt sällsynta bergart, a tt det vore ett egendomligt samman- 

trätfande, om icke utöfver det topografiska sambandet och de
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petografiska analogierna äfven skulle finnas ett geologiskt sam- 
band. Sä länge det emellertid icke âr bevisadt eller ens syn- 

nerligen sannolikt, a tt de tillhö ra  ett och sainma geologiska 

tidsskede, saknas hvarje hâllpunkt für denn a frâgas besvarande. 

Dess framstâllande ma dock hafva nägot berättigande sâ t i l l -  

vida, som det kan gifva anledning t i l l  niera aktgifvande pâ fakta, 
som kunna bidraga t i l l  en framtida lösning. I  betraktande a f 

vâr ännu ytterst ofullständiga kännedom om berggrnnden i de 

norra delarna af det finsk-svenska urbergsomrâdet âr det mycket 

m öjlig t, a tt ännu fiera massiv af nefelinsyenit kunna pâtrâffas 

inom detsamma. I Vesterbotten, särdeles dess sydligare lapp- 
marker, och äfven i Norrbotten finnas postarkäiska eruptivomrä- 

den, hvilkas utbredning och gränser ännu icke äro faststälda; 

inom dessa förekomma bergarter, som i mycket päminna om 

de i det föregäende beskrifna eruptiven. Block a f gängporfyrer, 

härstammande frän södra lappmarken och delvis lika  de frän 

Ragundagebitet beskrifna har jag iak ttag it vid Vesterbottens 
kust, och frän geologiska öfversigtsresor i Sorsele äro hemförda 
stuffer, tom fullstäudigt likna varieteter frän Ragunda. I  Nor- 

sjö-Jörn finnas likaledes graniter och diabaser, som sannolikt 
äro postarkäiska; i dessas granskap ocksä m ärklig t nog, säsom 

pä sä mänga andra stallen, der postarkäiska eruptiv uppsätta 

(Dalarne, Angermanland, Nystad, Gelle, Almesäkra), en röd 
sandsten.

I  södra hälften af värt land représenteras de postarkäiska 

eruptiven nästan uteslutande a f diabaser, hv ilka  gängformigt 

genomsätta urberget och delvis de kambrisk-siluriska aflagrin- 
garna, samt i  och pa dessa senare bilda bäddar (Kalmarkusten, 

Almesakraserien, Vestgötabergen, M älar- och Gestrikslands-sand- 
stenen). A f  de gangformiga diabaserna inom urberget torde fier- 

talet vara kambrisk-siluriska, nägra dock äldre. A lm esäkra- 

seriens konglomerat innehäller enligt St o l p e  (Bladet »Nydala») 

diabasbollar; dessa härleda sig troligen frän kvartsporfyr-uralit- 
diabasgangarna, som i alla, händelser äro äldre än de kambriska 

aflagringarna i trakten. Dä de, liksom flertalet smäländska
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-t'aniter och felsitporfyrer bära starka marken efter bergstryck, 

sa torde de, trots sina i mänga delar oin yngre eruptiver, t i i l  

°ch med ytbergarter, erinrande strukturer böra räknas t i l i  
urberget. Da nemligen hvarken de gammalkambriska Almes- 

akrabergarterna eller Kalmarkustens kambriska sandsten, hvilka 

l'äda äro väsentligen yngre än ifrägavarande eruptivbergarter 
e.j äro genom veckningar rubbade, mäste dessa senares tryck- 

struktur vara äldre, och de derför, enligt den begränsning jag 
- 1IVit termen postarkäisk, hänföras t i l i  urberget.

Postarkäiska surare bergarter saknas emellertid icke fu ll-  
ständigt i södra Sverige. St o l p e  har f’rän bladet »Nydala» 

beskrifvit en a f granit och diabas bestäende gang, som öfver- 

skär de äldre diabasgängarna och genomsätter Almeräkrasand- 

stenen. Stuffer a f denna bergart eller bergartsblandning ha 

mycken likhe t med Ragundagraniten, der den vid kontakten med 

Diabas antar en granitporfyrisk Struktur och innehäller diabas- 
fläckar. Äfven här upprepar sig det fenomenet, a tt diabasen 

•nnehaller porfyriska ortoklas- och kvarts-individer af samma 
slag, som de i den tillhörande sura bergarten förekommande. 

^fven den stora diabasgängen söder om Hjelmaren (Bladet 

Brefven») v ittna r om inhomogenitet i den magmamassa, för 
bvilken den tjenat som utlopp. i det a tt den trän en basisk 

olivinbergart i gängens venstra del österut öfvergär i kvarts- 

förande diabas och genom tillkommande ortoklas under sam- 
Pdigt tillbakaträdande a f jern-magnesiasilikaten b lir  granitartad 
PH sin sammansättning.

För frägan om de norrländska postarkäiska eruptivens älder 

skulle det tydligtvis vara fördelaktigt, om man i diabasernas 

petrografiska olikheter künde, säsom T ö r n b o h m  förmodat, finna 
Ragon ledning för bestämmandet a f deras älder. Om det t. ex. 

visade sig, a tt diabaserna af den väl karakteriserade Asbytypen 

bildats under samma tidsskede, sä a tt de samtliga tillhörde 

Dalasandstenens biIdningstid, sä skulle i och med detsamma, 

saväl rapakiviprovinsens som den medelnorrländska petrografiska 

provinsens eruptiver t i l i  väsentlig del sä tillv id a  vara bestämda
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t i l l  sin álder, som man vet a tt Ábydiabasen genornsátter rapa- 

kivibergarterna och afven ar yngre án hufvudmassan a f det ánger- 

inaiilándska kustmassivets ofnga bergarter. V isar det sig áter, a tt 

denna diabastyp b rn tit upp vid skilda skeden a f den kambrisk-silu- 
riska tiden, sá vore ett sádant faktum a f en viss betydelse for frágan 

ora sambandet mellan de postarkiiiska eruptiven i allmanhet 
inom det nu i fraga varan de urbergsgebitet. Om nemligen u t- 

brotten af en sa val karakteriserad typ som Asbydiabasen kunnat 

fortgá ocli upprepa sig under langa geologiska tidsskeden, sa 

skulle deraf framgá mojligheten af nefelinsyeniternas och de 

med dem sammanliorande bergarternas geologiskt o lik tid iga bild- 
ning, afven om mellan de skilda forekomsterna funnes ett geolo
giskt samband.
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Forklaring till taflan 27.

Fig. 1. *S' y e n i t p o r f y r ,  block fr. Ragunda; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
upptill en glimmerkristall, nedtill en ortoklaskristall. Den 
tydligt fluidalstruerade grundmassan bestir niistan uteslutande 
af faltspatlister.

Fig. 2. A u g i t p o r f y r i t ,  Stadsberget, Ragunda; poi. ljus, 25 gg. for- 
storing. I  midten tvenne augitkristaller, t i l l  venster en storre 
plagioklas. I  hogra kanten en del af ett i klorit omvand- 
ladt pyroxenmineral. Grundmassans augit- och faltspatkri- 
staller narma sig i dlmensionerna de porfyriskt instrodda.

Fig. 3. A u g i t p o r f y r i t ,  Radon; pol. ljus, 10 gg. forstoring. Nedtill 
t i l l  hoger en augittvilling, hvars ena halft ar fullkomligt 
frisk, under det den andra ar omvandlad t i l l  serpentin; 
upptill en plagioklaskristall. Grundmassans faltspater visa 
delvis en radialstralig anordning.

Fig. 4. M e la f y r ,  Stadsberget, Ragunda; vanl. ljus, 10 gg. for 
storing. En storre olivinkristall med slangformiga urgrop- 
ningar; Here plagioklaser med ymniga grundmasseinneslut- 
ningar.

Fig. 5. A u g i t p o r f y r i t ,  Block. Hassjo; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
En stor bastitvandlad pyroxenkristall, omgifven af en smal 
ram frisk augit, hvars utslackning bildar 40° vinkel med 
kristallens ' langd- (och utslacknings-) riktning. Jfr fig. 
3 i texten.

Fig. 6. S p i l i t a r t a d  p o r f y r i t ,  Spikarn; pol. ljus, 10 gg. forstoring.
I  den tata grundmassan ses talrika mandlar af kvarts och 
kalkspat och en t i l l  bastit(P) omvandlad pyroxenkristall.

T i l l  kaad. G. NORDENSKIOLD, som va rit m ig behje lp lig  med fotografiernas
tagande, far jag harmed uttala min tacksamhet.
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Om de s. k . n rg ra n ite rn a  i U p la nd .

A f

A. G. IlÖGBOM.

I vart lands östra hä lft ända ifrän Blekinge t i l i  vära nord- 
'igaste provinser, ingä säsom vigtiga led uti det t i l i  sin u tb ild- 

11111 g inoin denna del a f värt land vexlingsrika urberget gra- 

nitiska bergarter, hvilkas genesis och förhällande t i l i  dem om- 

gifvande skiffriga eller lagerstruerade bergarter varit föremäl för 

mycken diskussion och meningsskiljaktighet bland de geologer, 
soni studerat dem i faltet. Dessa bergarter ha betecknats säsom 

urgraniter, gneisgraniter, granitgneiser och äfven delvis säsom 
gneiser. Det für dem karakteristiska har ansetts vara en mer 

eller mindre utpräglad skiff'righet eller parallelstruktur, som isyn- 

nerhet skulle tillkom m a de mera periferiska delarna a f livarje 

granitoinräde eller massiv, samt vidare enligt mängas mening en 

stnaningom skeende üfvergäng t i l i  verkligt lagerformiga eller 

l«grade bergarter genom en utät a llt tydligare framträdande 

Parallelstruktur, som t i l i  sin r ik tn ing  öfverensstämmer med dessa 
senares strykning. Pä grund häraf hafva dessa graniter betrak- 
t;Bs säsom konkordant inlagrade i ocli i genetiskt hänseende ej 
väsentligen skilda frän de lagerformiga bergarterna. Denna upp- 

fa ttn ing uttalas flerestädes i Sveriges Geol. Undersöknings kart- 

bladsbeskrifningar och andra publikationer, men har ej kommit 
td l uttryck pä denna Institutions kartor, pä hvilka, t i l i  fö ljd af 

det valda beteckningssättet. med distinkta färger utan förtoningar, 

gränser mast uppdragas, der sädana ej iakttag its i naturen.1 En 

fbljd af detta beteckningssätt är, a tt det subjektiva tycket i

1 Pä ätskilliga blad af senare datum, t. ex. »Stafsjö», har dock en beteckning 
unvandts, som mera harmouierar med uppfaltningen Af en gradvis öfvergäng 
inellan gneis och grauit.
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manga fa ll b lifv it  bestämmande för färgbeteckningen ocli a tt, da 

olika geologer ofta va rit a f skiljaktig  mening, huruvida en berg- 

arts parallelstruktnr varit a f den art ocli tyd lig lie t, a tt den- 

sainnia skulle häiiföras under den ena eller andra rubriken, kom- 

promisser mast göras vid saminanställandet a f deras respektive 

rekognosceringsomráden.

Liksom denna färgbeteckningsprincip icke gör det m öjligt 

a tt pä ett naturenligt sätt átergifva strukturela variationer ocli 
dermed sannnanliängande genetiska relationer, sä är den ej heller, 

strängt genoniförd, ändamälsenlig säsom uttryck för bergarternas 

mineralogiska artförändringar. Geognostiskt samliöriga bergarter, 

säsom t. ex. rnängen gäng granit och d iorit, liv ilka  ofta endast äro 

olika modifikationer inom en och samma geognostiska enliet, tram- 

träda genom den kontrasterande färgbeteckningen säsom för livar- 

andra främmande och skarpt skilda bildningar. Fonnelt kan 

det visserligen vara berättigadt vid kartläggning. äfven i sä stor 

skala som 1: 50,000, a tt uppdraga skarpa gränser mellan gra

niten och dess basiska afarter, emedan öfvergängen vanligen för- 
siggär inom en mycket smal zon, men den starka färgmotsatsen 

(rödt eller brunt för den förra, grönt för de señare, hindrar upp- 
fattningen af bergarternas geognostiska samhörighet, som dock 

icke mer an nödigt bör undanskyinraas äfven pá mera petrogra- 

tiska kartor.
Pä TöRNEBOilMS kartor öfver svenska urbergsomräden har 

i allmänhet följts en beteckningsprincip, som gör det möj

ligt a tt i högre grad gifva uttryck ät bergarternas geognosti

ska och strukturela förhällanden, och särskildt framträder pä 

pä dessa kartor det samband, den smäniugom skeende öfvergäng 

som, denne forskare anser, eller da ansäg, förefinnes mellan 

manga urbergsgraniter (»urgraniter») och omgifvande lagerformiga 

bergarter. I  fraga ater om förhällandet mellan graniterna och 

deras basiska atarter framträda äfven i dessa arbeten unge- 

fär samma olägenheter som hos de förut nämnda kartpubli- 

kationerna, hvilket dock här, i betraktande af skalans litenhet, 

varit svärare att nndvika.
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Hör de graniter inoin värt urberg, hvilka icke stä i sarnina 

intima samband med omgifvande lagerstruerade bergarter soin 

dessa urgraniter eller gneisgraniter, utan förhälla sig sasom ge- 

nombrytande massor med inneslutna brottstycken af' sidostenen 

°d i i denna utsända gängar eller apofyser samt i allmänliet visa 

skarpa och lä tt bestämbara gränser, har T ö r n e b o h m  användt en 
annan färgbeteckning och äfven karakteriserat dem i motsats mot 

urgraniterna  sasom yngre granitev, likv isst uttryckligen beto- 
nande, a tt de dock tillhö ra  urberget. E tt  sädant särskiljande af 

i geonostiskt hänseende olikartade granittyperna har icke vid 
S. G. U:s kartarbeten b lifv it  genomfördt. Det torde ocksa a llt 

mera komina a tt visa sig vid i detalj gâende undersökningar, a tt 

urgraniter och yngre graniter, i den mening, hvari T ö r n e b o h m  

användt dessa termer, icke äro sä skarpt skilda, utan att, sasom 
ocksa T. ifraga om átskilliga förekomster antydt, massiv An

nas, soin i vissa afseenden öfverensstämma med den ena, i 

andra afseenden med den andra typen, eller a tt ett massiv vid 
nâgon del u ta f sin begränsning kan förhalla sig sâsom urgranit, 

under det a tt det pä andra stallen visar de för yngre graniter 

karakteristiska gränsförliällandena. Men om det ocksa förhäller 

Slg pa detta satt, och om det ocksa skulle kunna framkastas 
sasom sannolikt, a tt de bada typerna ha sina olika karakterer 

dels pâ grund af sekundära processer, som i olika grad träffat 

olika massiv, dels ock pa den grund, a tt de representera pro
filer liggande pá olika djup under den jordyta, som förefans vid 

dessa bergarters bildning, sa kan dock icke bestridas, a tt upp- 

ställandet och särskiljandet a f dessa tvenne geognostiska typer ¡ 
det stora hela va rit berättigadt och egnadt a tt befordra kun- 

skapen om värt urbergs byggnad och sammansättning.

Dessa yngre urbergsgraniter kommer jag i det följande icke 

a tt göra t i l i  föremäl för nâgon närmare behandling. Deremot 

skali jag i de yngre graniter, som jag i en foregâende uppsats i 

detta hafte a f Geol. F  örenis Förh. betecknat sasom postarkäiska, 

uppsöka átskilliga jemförelsepunkter med urgraniterna. Ehuru 

jag ganska snart vid undersökningar i fa ltet och under m ikro-
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skopet kom t i l l  en stadgad öfvertygelse om en magmatisk genesis 

for de urgraniter, hvarom liär är fraga, har jag emellertid, da 

bland Hera af värt lands geologer den äsigten synes rada, a tt 
urberget i allmänhet och dessa bergarter i synnerhet äro bildade 

under heit andra förhallanden och inflytanden a f heit andra 
faktorer, än señare geologiska perioders, velat genom jemförelse 

med dessa postarkäiska graniter, hvilkas magmatiska genesis af 

ingen lär bestridas, visa hura längt analogierna i kemiskt-mine- 
ralogiskt hänseende och förekomstsätt sträcka sig, och hoppas 

dervid kunna adagalägga a tt dessa urgraniter, emedan de visa 
sädana differentiationsprodukter, sädana primara strukturer och 

delvis sädana gränsförhällanden, som endast äro iakttagna eller 
möjliga för verkliga magmabergarter, äfven mäste ha en magma

tisk genesis.
De urgraniter, som närmast va rit föremäl för mina studier, 

äro Upsalatraktens och östra Uplands hornblendeförande och 

med dem samhöriga surare graniter säväl som mera basiska mo- 

difikationer. De skäl, som bestämde mig för detta gebit voro 

— utom det rent praktiska a tt det lag mig närmast —  dels att 
de plägat anföras som typiska för denna kategori a f graniter, 

dels ock a tt jag hos dem tro tt mig finna ätskilliga säkra och 

vid fältarbetena användbara kriterier för afgörande af hufvud- 
frägan: magmatisk eller icke magmatisk genesis. Dessa under- 

sökningar afslutades hufvudsakligen redan för 3 är sedan, men 

resultaten deraf har jag icke velat publicera förr än jag fä tt 

tillfä lle  genom autopsi lära känna dels ätskilliga af de ofvan 

nämda postarkäiska eruptivgebiten, hvilka jag förmodade skulle, 
särskildt ifräga om differentiationens yttringar styrka riktigheten 

a f mina slutsatser, deis ocksä nagra utländska äldre och yngre 

eruptivgebit (Odenwald, Adamello, Predazzo), der bergarter, som 

i sin allmänna habitus delvis likna Upsalagraniten, förekomma.

Chefen för Sveriges Geologiska Undersökning, Professor 0. 

T o r e l l  fär jag betyga min tacksamhet fö r ett anslag t i l i  un- 

dersökningar af de upländska urgraniterna, hvarpä jag satter sä 

mycket större värde, som det erbjöds mig, sedan jag om dessa
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kergarters genesis utta la t mig väsentligen afvikande frän den 

tolkning, soin Professor T o r e l l  anser vara den sannolika.

Allniiiiuia karaktärer hos de postarkäiska eruptiven inom det 
svensk-flnska urbergsomradet.

Det ges en hel del egendomligheter i s truktur ocli tnine- 
ralogisk samraansättning säväl som förekomstsätt, hvarigenom 
dessa eruptiver skilja  sig frän urgranitmassiven; sä a tt det i a ll— 

uuinliet med största lätthet, ofta b lo tt vid makroskopisk gransk- 

n,ng a f e tt handstycke eller vid undersökningen a f e tt preparat, 

kan bestäminas, om man har for sig ett prof a f den ena eller 

andra kategorio: och dock visa de â andra sidan sä längt gäende 
Analogien, a tt nägot tvifvel icke kan rada om deras bildning 

under ätminstone sä tillsv ida  likartade förhällanden, a tt de bäda 

uro magmatiska och va rit underkastade samma lagar för diífe- 
uentiationen. Jag framhäller t i l l  en början de karakterer, som 
skilja  de postarkäiska graniterna frän urgraniterna. Det torde 

eJ behöfvas särskildt betonas, a tt dessa karakterer icke hvar 

ock en och i alla enstaka fall äro tillfyllesgörande indicier; det 

ar deras relativa vanlighet och en samtidig förefintlighet a f ett 
flerta.1 bland dem, som ästadkomma en habituel skiljaktighet frän 
urgraniterna.

1. G ranofyrstruktur. En m ikropegmatitisk eller grano- 
iyrisk sainmankristallisering mellan kvarts och ortoklas är en 
iü r de postarkäiska graniterna1 synnerligen utmärkande struktu r- 

löreteelse. Den förekommer icke b lo tt säsom en gräns- och 

gangfacies utan äfven allmänt, om ocksä mindre väl utbildad, 

•nom massivens inre, hvilke t v ittn a r om stelningsvilkor für gra- 

mtmagman, som icke äro de för djupbergarterna typiska, utan 

1 nagon man närma sig yteruptivens. Särdeles genomgäende är, 

sasom S e d e r h o l m 2 visât, denna struktur hos de fińska och

0 ^ r  liksom i det följande afscr jag eudast de af mig i föreg. uppsats 
sasom postarkäiska beskrifna, v ill naturligtvis ej pâstâ att dessa karaktiirer skulle 
•illkomma samtliga graniter, som äro yngre an urbcrget.

2 Rapakiwigesteine, Tscherm. Petrogr. M itth . 1891, 1.

18
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aländska rapakivimassiven; den är äfven vanlig hos Angerman

lands, Medelpads, Jemtlauds, Herjedalens och Dalarnas samt de 
lappländska postarkäiska graniterna och hos den söder om H je l- 

inaren säsom en mäktig gang uppträdande diabasgraniten (B la- 

det »Brefven»),
Inom urbergsgraniterna är den deremot sä sällsynt a tt bland 

c:a 300 preparat a f dessa, som jag haft t i l l  fälle genomgä, endast 
nâgra fä frän ett par förekomster ha visât densamma. Bland 
dem äro nâgra smäländska , tro ligtvis uteslutande gängformigt 

uppträdande (de s. k. gängforf'yrerna), hvilka báde i strukturelt 

hänseende für ö frig t och s itt samband med diabas samt antag- 

ligen äfven med effusiva felsiter med utpräglade y tka rakte re r,1 
skilja  sig frän de vanliga urbergsgraniterna och nära ansluta sig 

t i l i  de postarkäiska. En annan förekomst med genomgäende 

granofyrisk struktur (profver frän Silfverknuten) synes bilda en 

bädd i G rythytte fä lte ts hälleflint-skifterserie och bär liksom dess 

bergarter marken efter bergstryck, hvarför den är a tt hänföra 

t i l i  urberget enligt den begränsning jag i föregäeude uppsats gjort.
Egendomligt är, a tt denna struktur aldrig iakttagits, hvarken 

vid gräuserna eller i apofyser hos de i  s itt förekomstsätt säsom 

eruptiva framträdande urbergsgraniter som T ö r n e b o h m  ka lla t 

»yngre graniter», för hvilka Stockholmsgraniten, kan anses säsom 

en typisk représentant. Deremot har jag nâgra ganger funn it 

densamma säsom gränsfaciesstruktur hos Upsalagraniten, hvilke t 

är det första fa ll, da den b lifv it iakttagen i en urgranit. Dä 

denna struktur fö ru t endast är känd hos bergarter med mag- 

inatisk genesis, torde den kunna betraktas säsom ett godt gene- 

tis k t kriterium .
Hos mänga stärkt tryckmetamorfoserade bergarter, saväl 

graniter som sedimentara (ex. granatgneiserna), finnes visserligen 

en slags sanimanväxning mellan kvarts och ortoklas, som har 

nägon likhet med granofyr, men dock med lä tthe t i  de fiesta fali 

kan skiljas frän denna. Den karakteriseras deraf, a tt kvartsen

1 J fr O. N ordenskjold : Ilä lleflintan i Smâland. Bull. Geol. Instit. Up
sala. W.. 1, 1893, samt samme förf. i detta hätte af Geol. Förems Förh.



''¡War runda, sack- eller slangformiga partier i faltspaten och ofta 
gör in tryck a f a tt ha frä tt sig in i denna genom korrosion (de 

fianska petrografernas »qvarts de korrosion»). Den är vidare i 

jemförelse med granofyrstrukturen, som vid ordinär förstoring 
upptar stora partier a f synfaltet, a lltid  mera lokal, i  det a tt den 
endast visar sig i ett eller annat lite t parti a f en fä ltspatkristall 

eller hos nägot enstaka kristallkorn. De a f kvarts pä detta satt 

genomväxta partierna ha ofta icke enhetlig utsläckning med den 
krista ll i hvilken de förekomma och det liknar mest, a tt dessa 

Partier äro sekundära nybildningar. Trots dessa genomgäende 
olikheter förekomma dock fa ll, när det icke kan bestämdt a f- 

göras, huruvida den ena eller andra Strukturen föreligger utan 

jemförelse med andra preparat eller partier a f samtna preparat, 
der Strukturen är mera typisk.

2. M ia ro lilisk  eller drusrumsstruktur är en icke sällsynt 

töreteelse hos de postarkäiska graniterna (ex. Finland, Aland, 
^fedelpad, Ragunda, Geile samt mindre ofta Ängerinanland, 

Idalarne, Herjedalen). Drusrummen äro delvis eller fullständigt 

ly llda  med kvarts, ortoklas, flusspat, k lo rit, kalkspat m. m. 

lnom urbergsgraniterna, särskildt urgraniterna, förekommer icke 

denna struktur, hvilke t dock icke utesluter, a tt den kan liafva 
tunnits ätminstone i enstaka undantagsfall, ehuru den sedermera 

kunnat b lifva utplänad.1 Som längre fram visas har denna 

struktur sin fysiska ekrivalent hos urgraniterna i dessas kon- 
traktionssprickor.

3. Fränvaro a f  pegmatit. En negativ karaktär som skiljer 

de postarkäiska granitomrädena ifrän urgraniterna är fränvaron 

af  eller den i alla händelser obetydliga utbildningen a f pegmatit, 
nnder det a tt denna i allmänhet r ik lig t och i re la tiv t stora massor 

uppträder inom urberget.

1 De sä kallade kalkgraniteina, som i block och pä ett par stallen äfven 
Sasom fast klyft träffas i norra Upland, skulle möjligen kunna sägas ha denna 
struktur, säsom T ö r n e b o h m  och R o s e n b u s c h  antydt; det aynes mig emellertld 
tvifvelaktigt om de tillhöra ürberget; möjligen äro de säsom Strömsbrograniten 
vid Geile, hvilken äfven häller kalkspat, snarare att hiinföra t i l i  Alandsgraniterna.
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4. P la tt-  eller bankformiy fö rk ly ftn in g , ofta mycket regel- 

bunden samt vanligen i afseende pä förklyf'tningsplanens lutning 

visande ett visst saraband med topografin, är mycket utm är- 

kande för de postarkäiska graniterna (Angermand, Ragunda, 

Herjedalen, A land etc.). Sarnina fenomen visa stundom »yngre» 

urbergsgraniter t. ex. de flerestädes i Norrland förekommande 

grä, finkorniga Stockholmsgraniterna (Skellefteä, Luleä, Orn- 
sköldsvik); dereraot icke urgraniterna mera än undantagsvis, 

alldeles lokalt och mindre regelbundet.
4. Den mättade röda färgen  är en karaktär, som kan 

synas vara mera t il lfä llig , men dock möjligen har nägon genetisk 

grand. Den beror pä en ymnig impregnation af jernoxid i fä lt-  

spaten, som äfven oftast ger denna i preparat en brun, halft 

ogenomskinlig färgton. Äfven lif lig t röda urbergsgraniter ha 

sallan denna mättade targ; fältspaten hos dessa är mera k la rt 

genomskinlig och t i l i  och med om den är m örkt röd, icke he- 

mängd i sarnina grad med jernoxidpigment. Om ett stycke fä lt-  

spat a f det förra slaget en längre tid  halles i närheten a f smält- 

punkten förändras dess utseende, sä a tt den bür svart (af 

magnetit), under det a tt urbergsgraniternas vanligen bür Iju - 

sare.
6. De basiska modifikationerna inom de postarkäiska gra

nitmassiven, innehälla bland jernmagnesiasilikaten företrädesvis 

pyroxener under det a tt urgraniternas basiska afarter med mot- 

svarande kemiska karakterer innehälla amfibolmineral; sä öfvergä 

de förra uti augitsyeniter, augitdioriter (proterobaser) och diabaser, 

de señare i hornblendesyeniter, d ioriter och gabbrodioriter. L ik -  

som de postarkäiska graniterna i allmänhet äro bergarter med 
mindre utpräglad djuphabitus sä ock deras basiska artförändrin- 

gar, som .gerna antaga diabasstruktur, hvilke t deremot ej är 
händelsen med urbergsgraniternas basiska afarter. Dessa ha lik — 

som de graniter med hvilka  de geognostiskt liöra samman en 

granitkornig struktur. Den nu päpekade olikheten gäller icke 

b lo tt om de i större massor uppträdände basiska leden utan har 

äfven sin tilläm pning pä de smä i graniterna förekommande
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inneslutningarna eller basiska utsöndringarna, hvilka  i  det ena 
fa llet ha en mera diabasartad i andra fa lle t en mera dioritartad

karaktär.

7. Det geognostiska uppträdandet är vidare, sasom af det 
u ti inledningen sagda framgar, i det stora heia genomgäende olika 

för dessa bäda kategorier a f granit. Dermed sammanhänger 

ocksä den väsentliga strukturolikhet, som y ttra r sig i fränvaron 
af mera märkbara pressfenomen hos de postarkäiska bergarterna, 

de allestädes märkbara vittnesbörden derom hos urgraniterna. 

V id en jemförelse, som gäller frägan huruvida urgraniterna hafva 

en med de oomtvistadt inagmatiskt bildade graniterna likartad 

genesis, har man emellertid a tt bortse ifrän de olikheter som äro 
a f dy lik  sekundär natur.

Urgraniterna.

Anm ärkningar om uryranitmassivens begränsning. En 
vid kartläggning a f urgranitomräden vanligen förekommande 

svärighet ligger i fastställandet a f granitens gränser mot 0111- 
gifvande lagerstruerade bergarter. Äfven i det fa ll a tt gra

niten i massivets iure är rent massformig och en otvetydig 

magmabergart samt den lagrade bergarten genom upprepad vex- 
ling med t. ex. kalkstens- eller malmskikt framträder säsom lika 

otvetydigt. sedimentär, inträ ffar stundom a tt karaktärerna blifva 
inemot gränsen mellan dessa bäda genetiskt skilda bergarter eller 

bergartskomplexer a llt mindre framträdande, hvarigenom det 
uppstär en iner eller mindre bred gränszon, hvars to lkning b lir 

mera bestämd af en allmän teoretisk äskädning än a f oomtvist- 

üga fakta. Frän neptunistisk Standpunkt kommer man dervid 

Iä tt a tt v ilja  förlägga gränsen mot graniten inom denna, frän 

plutonistisk utgängspunkt deremot sarnina gräns in pä de sedi- 

mentära bildniugarnas gebit, för a tt icke tala om de extrema 

tolkningar, som förfäkta en och samma genesis för bäda i sin 

helhet. Med erfarenhet, huru svärt det är a tt äfven inom ett 

mycket begränsadt omräde, t i l i  och med i de sällsynta fa ll, a tt 

berggrunden är fullständigt blottad, fastställa dylika gränser pä
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objektiva grunder, har jag icke vid denna undersökning, som i 

främsta ruin tuet afság samlande af e tt för den genetiska frágan 

sá vid t m öjlig t beviskraftigt material, lagt inyeken vigt pá ett 
uppgáende af de gränser, som niest öfvcrensstämma med min 

teoretiska Standpunkt, och jag,anser det temligen öfverflödigt a tt 

genom nágon karta öfver de uppländska urgraniternas utbred- 
ning gifva ett u ttryck för min mening i denna sak. De syn- 

punkter, som utvecklas i det följande, torde gifva tillrä ck lig  led- 

ning för a tt ur redan publicerade geologiska kartarbeten öfver 

denna del af várt land1 sluta sig t i l i  de ungefärliga gränserna 
för dess urgranitmassiv.

Pä S. G. U:s kartblad, exempelvis Bl. »Sigtuna», »Lind

holm», »Ranäs», äfvensom i specialarbeten t. ex. »Gabbron pá 
Radmansö», S. G. U. Ser. C. n:o 78, liar urgraniten, om den 

ocksá visar endast knapt märkbara antydningar t i l l  strimmig 

Struktur, denna má vara primär eller sekundär, betecknats sasom 

gneis. Det allra mesta a f hvad, som i dessa trakter lagts sasom 

hornblendegneis, är sálunda enligt min uppfattning och af skiil 

som längre fram ánforas, otvetvdigt magmabergarter. Dá den 
lilla  och ofta alldeles oväsentliga skilnaden mellan dessa strim - 

miga och de rent massformiga modifikationerna a f sarama geo- 

gnostiska bildning b lir a llt  för mycket pointerad genom a tt kalla 

de forra gneis, de señare granit, synes det vara andamálsenligt 
a tt, alldeles oafsedt, huruvida termen gneis bör tillmätas en 

geognostisk eller b lott strukturel betydelse, icke använda den- 
samma i sädana fa ll som ofvan nämts.

Den nu pápekade svárigheten vid granitmassivens begräns- 
ning är emellertid i manga fa ll jemförelsevis obetydlig. Sá är 

t. ex. üpsalagranitens södra gräns, der den i trakten mellan 

Märsta och Orsundsbro koinmer i beröring med finkorniga, ofta 

granatförande och stundom glimmerskifferartade gneiser, mycket 

väl bestämbar. Y id Alsike, Dalby m. fl. stallen är den fu ll—

1 Sveriges Geol. Undersölcn:s kartblad, ntgifva i skalan 1:50,000 samt 
Sy e d m a r k : Om Gabbron pä Radmansö (S. G. S. Ser. C n:o 78) och T ö r n e b o iim : 
Mellersta Sveriges Bergslag, bl. 3 och 6.
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kom ligt tvd lig  och sammanfaller, fränsedt nägra hällar SO om 

Vesteräker, hvilka o rik tig t räknats t i l i  liornblendegneisen ( =  gra
niten), raed den gräns, som ä Bladet »Sigtuna» lagts mellan sist- 

nämda bergart och den sydligare finkorniga gneisen.1
Det säsom hälleflinta pä kartorna betecknade omrädet norr 

om Upsala är endast en strukturel afart af Upsalagraniten, och 
de saväl inom denna som ännu mera i skärgärdsomrädena före- 

kommande d io rit- och gabbromassiven äro basiska modifikationer 

n f de dem omslutande graniterna. Med nu antydda restrik- 

tioner äro de redan publicerade geologiska kartorna i  liufvudsak 

temligen admqvata u ttrvck für berggrunden inom det här ifräga- 

varande omrädet, och jag nöjer mig a tt i det füljande, när jag 

framlägger bevisen för de granitiska bergarternas genesis, hänvisa 

t i l i  dessa kartpublikationer.

Om de basiska utsöndringarna säsom bevis fö r  magmatisk 

genesis. I  en föregäende uppsats2 har jag lemnat en beskrifning 
öfver de i  Upsalagraniten sä allmänt förekommande mörka, 

dioritartade inneslutningarna, säsom dessa äro i den massformiga 

graniten, och visat, hurusom de pä grund af sin kemiska sarn- 

mansättning, sin struktur och s itt förekomstsätt mäste betraktas 

säsom konkretionära bildningar, basiska utsöndringar, ur en gra- 

n itisk magma. T il l  de skäl, som da anfördes för en sädan to lk - 

ning, mä ytterligare läggas nägra andra,
A t t  de icke äro främmande brottstycken framgär 1) deraf, 

a tt deras sammansättning visar sig i  mänga fa ll nära beroende 

a f den omgifvande graniten, sä a tt der denna innehäller gnistor a f 

svafvelkis inneslutningarna företrädesvis äro rika  pä detta mineral;

2) deraf a tt, äfven da de ligga sä tä tt hopade som fig. nästa 

sida visar, de genom olikheter i struktur och sammansättning visa 

sig icke höra tillsammans; 3) af deras rundade konturer, som
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icke kunna vara résultat a f resorbtion, alldenstund den granitiska 

mellanmassan icke allenast âr lika  sur soin oragifvande granit i 

allmânhet utan t i l l  och med rikare an denna pâ kvarts och 

ortoklas, detta i synnerliet nârmast in t i l l  utsôndringarna ocli i de 

re la tiv t smâ mellanrummen mellan dem (fig. 1). Det ar fôrofrigt 

sà mycket mindre skal tala om resorbtion, som graniter af denna 

kategori icke visa nâgra andra spàr deraf och, sâsom utprâglade 

djupbergarter, ej heller enligt teorin bôra visa sâdana fenomen. 
A t t  de ej aro vare sig brottstycken eller sekundâra konkretioner 

framgâr utom a f annat deraf, a tt de i alla afseenden likna ba- 

siska utsondringar i vissa erkándt eruptiva graniter af likadan

Fig. 1. Tátt hopade basiska utsondringar i Upsalagranit, som i mellanrummett 
delvis ár rikare pa kvarts och ortoklas an vanligt. Skala

sammansattning, under det a tt icke ens aflagsna analogier fore- 
finnas mellan dessa bildningar och nágra pá metamorfisk vag 

bevisligen bildade konkretioner.

Den mesozoiska tonaliten i  Adamellomassivet liar en inine- 

ralogisk sammansattning och struktur, som staller densamma vara 
hornblenderika urgraniter mycket nara, och den ár liksom dessa 

spáckad med basiska utsondringar, hvilka i sammansattning och 

habitus sá nara, likna Upsalagranitens, a tt en beskrifning af de

sanima skulle i hufvudsak blifva endast e tt upprepande a f hvad 

fo ru t ár sagt om de señare. Hvar och en, som anstáller en , 

jemforelse mellan dessa utsondringar, skali erkánna deras likhe t
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gä sä längt, a tt de mäste vara bildade genom likartade pro- 
cesser och under likartade betingelser. Y id  försöken a tt i  detalj 

förklara dylika basiska utskiljningars uppkomst i en magina 

kunna visserligen olika meningar framställas; i detta samman- 

hang är dock ingen anledning a tt göra dessa t i l i  föremäl för en 
närmare granskning; det för tillfä lle t vigtiga är, a tt de endast 

pa magmatisk väg kunna hafva bildats, och att de derfor äro 

v ittnen om en magmatisk genesis för de bergarter i hvilka  de 

förekomma. i)eras förekomst är äfven sä vanlig, särdeles i alla 

granitiska bergarter, som äro re la tiv t rika pä je rn- och magnesia- 
silikat, a tt de derigenom b lifva  med fördel användbara säsom 

et t  slags »ledfossil» för sädana magmabergarter. Mangen, som 
genom studier i fa lte t känner vära urgraniter i deras mest mass- 

formiga habitus, torde anse det alldeles öfverflödigt a tt fram - 

källa dessa och de i det följande uppräknade bildningarna fö r 

at t  bevisa ifrägavarande graniters magmatiska Ursprung. Utom 
det fördelaktiga i a tt bestämt formulera argumenten, anser jag; 

det emellertid, särskildt för studiet a f de periferiska och mest 

omtvistade delarna af dessa granitomräden, der sekundära s truk - 

furer eller andra omständigheter göra den Ursprungliga genesis 

mera tvifve laktig , a f v ig t a tt kunna pävisa den fortfarande före- 

komsten a f basiska utsöndringar och andra indicier för genesis. 

Sä t. ex. b lir  vid sin södra gräns Upsalagraniten i  allmänhet 
naget skifFrig, under det a tt den i Upsalatrakten har en fü llt 

ttiassformig Struktur. Pä grund häraf finnes ä geologiska k a rt-  

kladen »Sigtuna», Lindholm», »Ränäs». regelbundet dessa nägot 

skiffriga gränszon betecknad säsom hornblendegneis och skarpt 

afgränsad frän den massformiga graniten i norr. En sädan 

gräns fins emellertid, säsom förut framhällits, ingalunda i naturen,. 

ntan en alldeles omärklig öfvergäng eger rum. Den massformiga 

granitens basiska utsöndringar fortsätta med samma karakterer 

ln pa den säsom hornblendegneis betecknade bergarten och fort- 
lara, om ocksä delvis med nägot förändradt utseende ända t i l i  

dennas södra gräns. Denna skiffriga gränszon har sälunda pä 

gi'und a f sin öfvergäng i den massformiga bergarten och s itt h y -
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sande a f sarnina basiska utsöndringar som denna äfven sarnina 

genesis. Skiffrigheten är i  denna trakt, t. ex. mellan Märsta 

ocli A lsike mycket svagt utpräglad och inneslutningarnas u t-  

seende afviker endast obetydligt frän det normala, derigenom a tt 

de standom äro nägot utdragna i  skiffrighetens riktning. V id  
vagen, öster om Ledinge (W alloxen) ses liä llar, i liv ilka  sädana 

utdragna strimmor förekomma tillsammans med utsöndringar, 

hvilkas form ej har tag it märkbart in tryck a f skiffrigheten. 
Denna mycket ofta aterkommande företeelse torde v ittna  om a tt 

skiffrigheten i sädana fall är jemförelsevis primär och tillkom m it 

innan de basiska utsöndringarna erhä llit tillrä ck lig  fasthet för 
a tt motstä pressningarna i magman. Yore det e tt sekundärt 

tryckfenomen skulle alla utsöndringar ha undergätt deformation, 

visa kataklasstruktur och m ineralnybildningar.1 Inneslutnin- 

garna i den skiffriga bergarten bära emellertid icke nägra sä

dana spar a f sekundärt tryck, utan visa, ora de äro nägot sä 

när rika  pä plagioklas, i liv ilka  fa ll de äfven icke undergätt de

formation, vacker primär struktur med kvartsen säsom mellan- 

massa ( jf r  fig. 1. c. G. F. F. Bd X , sid. 227).
F lu id a !struktur framträder i olika former hos urgraniterna, 

men tyd lig  och alldeles oomtvistlig t i l i  sin natur är den jem 

förelsevis sällsynt, och kan icke i  allmän användbarhet säsom 

krite rium  för genesis jemföras med de basiska utsöndringarna. 
1 en t i l i  sin sammansättning likform ig bergart visar den sig rä tt 

■ofta derigenom, a tt nägot a f de först utkristalliserande mineralen 

har en af kristallernas anordning efter längdriktningen betingad, 

mer eller mindre tyd lig  parallelstruktur. Sä äro stundom horn- 

blendekristallerna i graniten öster om Alsike och söder om Sö- 
derbysjön i Almunge pä detta satt orienterade, hvarigenom berg

arten fär en a rt stänglig struktur, som dock ej synes i sn itt 

v inke lrä tt mot kristallernas längdriktning, i hvilka fä ll struk_

1 I  eit par fall har jag u ti basiska klumpar, sotn ej visa nägra mera miirk- 
bara pressfenomeu iakttagit ymnig zoisit, delvis med det Ursprungliga mineralets 
kristallbegränsning fullständigt bibehällen; denna torde i detta fa ll vara en tem- 
ligen primär omvandlingsprodukt.
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turen synes fü llt massformig. Jemförelsevis ofta kan flu idal- 

struktur iakttagas i graniter, hvilka hälla porfyriskt urskild 
ortoklas, som da gerna är utbildad som Karlsbadertvillingar med 

subparallel anordning (ex. särdeles vackert i  den syenitiska a f
f t e n  af Upsalagraniten öster om Gränby, Almunge, hvilken 

bergart bâde i detta afseende och med hänsyn t i l i  sin öfriga 

beskaffenhet frappant liknar den allbekanta Syeniten frän Plauen).

Pä ett niera i ögonen fallande sätt ger sig den na Struktur 
tillkänna, om bergarten har en slirig sammansättning, da ofta 

slirornas former ögonskenligen v ittna  om försiggangna strömnin- 

gar i magman. E tt  vackert exempei härpa ger fig. 2 frän ett

Fig. 2. Sliror i Upsalagranit. Skala ungef. ]/ 30.

stenbrott süder om Ekeby, Upsala.1 Denna slirighet, framkallad 

af inblandade basiska strimmor, âr fôretradesvis ett gransfenomen 
och inycket vanlig vid berôringen mellan tvenne modifikationer 

a f samma magma sâval som vid massivens granser mot omgif- 

yande aldre bergarter. Sâsom kontaktzoner med rik liga  basiska, 
ungefâr med kontakten jemnlopande sliror ma namnat fôljande 
exempel: 1) griinszonen mellan hoi’nblendegranit ocli rod granit 

norr om Almunge station upp emot torpet Tippan, hvilken pâ 

bladet »Râniis» delvis tecknats som gneis; 2) samma granits 

grânszon mot dioritmassivet soder om Knutby station, hvarom 

niera lângre fram ; 3) IJpsalagranitens grâns mot gneisen i ira k 

ien norr om Husby, vid Pickhus m. fl. stallen. Dessa sliriga 

och pâ grund a f fluidalstrukturen skiffriga grânszoner kunna i

1 Denoa forekomst observerades forst af kand. E. Nym an , som gjort mig 
oppmarksam pâ dcusamma.



256 A .  f i .  H Ö G B O M .  U R G R A N I T E R N A  I  U P L A N D .

en mycket jordtäckt och dâligt b lottadt terräng, när de icke ses 

i s itt sammanhang med den bergart, hvaraf de utgöra en basisk 

gränsfacies, för den som gâr u t frän de lagerfonniga bergarterna 

te sig säsom en a f vexlande inörka och ljusare sk ik t samman- 

satt sedimentär lagerbildning. Sedan man pä sa satt oförmärkt 

öfverskridit den verkliga gränsen, drifves man a tt tilläm pa en 

neptunistisk tolkning pä den magmatiskt bildadc bergarten. Da 

man emellertid icke vägar draga u t konsekvenserna fü llt  och 
säsom sedimentär tolka äfven den fü llt massformiga bergarten, 

tvingas man t i l i  uppdragande a f en gräns, som efter hvars och 
ens subjektiva tycke eller för observerande af parallelstruktur 

öfvade öga förlägges der, hvarest skiffrigheten upphör eller icke 

vidare öfverskrider en viss pä subjektiva grunder fordrad tyd - 

lighet. De fiesta sälunda uppdragna gränsar mellan massformig 

och skiffrig granit, hvilken senare betecknats säsom gneis, Annas 
icke i naturen ; och om 10 rekognoscörer oberoende a f hvarandra' 

skulle försöka lägga densamma, koimno heit säkert icke tvä t i l i  

samnia résultat. Detta päpekas, icke för a tt utta la ett klander 

öfver kartarbeten, som t i l i  stör del publicerats för ärtionden 

sedan, da uppinärksamheten ännu var föga rik tad  pä och re- 

surser saknades a tt särskilja olika strukturer och utforska deras 
orsaker, utan för a tt antyda de restriktioner som mäste göras 

för a tt kunna i dessa kartor afläsa ifrägavarande bergarters 

geognosi.
Sekundär tryckfö rsk iffring  torde i  det stora heia vara en 

niera allmän orsak t i l i  parallelstruktur än strömningar i den ännu 

ej stelnade magman. Det kan sättas ifräga, huruvida det ges 

nägra för alla fall t illfö r lit lig a  inakroskopiska eller mikrosko- 

piska karaktärer, pä gruud af hvilka  dessa strukturer kunna 
skiljas frän hvarandra. Pressningar i en magma, som befinner sig 

i slutet a f sin konsolidation, torde ästadkomma strukturer, hvilka  

icke märkbart skilja  sig frän dem, som bildas när den redan 

fasta bergarten utsättes för bergskedjetryck. Innehäller bergarten 

basiska utsöndringar, kan man a f dessas förhällande t i l i  skiffrig

heten sluta t i l i  dennas primära eller sekundära natur, säsom i
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det föregäende anraärkts. Samraaledes gifva gängar, som ge- 

nomsätta bergarten, i mänga fa ll upplysningar härom. De stun

doin s tä rkt skiffriga gängar a f omvandlad d iorit, som i stört 

antal genomdraga den skiffriga urgraniten vid Grisslehamn, visa 

stundoin genoin skiffrighetens fortsättande öfver gangen, a tt den- 

samma är e tt sekundärt tryckfenomen; sädana a f förskiffring 

ti'äffade granitgängar ses ocksä stundoin i Upsalagraniten mellan 

Märsta och Knifsta, der bergarten har vid sin södra gräns en 
stärkt framträdande parallelstruktur. Den likaledes mycket för- 

skiffrade graniten i Sigtunatrakten visar sig tyd lig t säsom se

kundärt skiffrig, derigenom a tt finkorniga granitgängar (t. ex. 

strax invid staden) äro i  sainina rik tn ing  förskiffrade. Det 

ür emellertid uppenbart a tt förekomsten af opäverkade gängar 

1 en parallelstruerad bergart, icke utesluter den möjligheten a tt 
äfven i sädant fa ll struktui'en är sekundär, da bergstrycket väl 

kan vara äldre än gangen men dock senare än bergartens kon- 

solidation. Vissa längre fram närmare beskrifna magmasekret- 

gangar äro ä andra sidan bildade under sjelfva stelningspro- 

eessen och en skiffrighet som öfvertvärar sädana gängar behöfver 

ej med nödvändighet vara en sekundär tryckstruktur, utan kan 

ha tillkom m it under stelningsaktens sista skede, livarigenom den- 

sainma stär sä a tt säga pä gränsen mellan den primära och se- 

kundära parallelstrukturen. Pegmatitädror och andra gängar, 
som öfvertvära skiffrigheten äro mycket ofta i lieg grad hop- 

pressade, sä att deras nuvarande längd, m att säsom raka af- 
ständet mellan ändpunkterna kan vara endast en liten bräkdel 

af  den ursprungliga. Detta tal är dä ett matt pä sammanpress- 

ningens storlek pä samma gang den är ett bevis fü r strukturens 

sekundära natur. Sädana veckade gängar har jag icke iak ttag it 

inoin Upsalagraniten, der gängbildningar äro re la tiv t sällsynta 

°ch skiffrigheten föga utpräglad, deremot äro de y tte rlig t van- 

liga inom de mera skiffriga urgraniterna i Roslagen, och om- 

nämnas mängenstädes i kartbladsbeskrifningarne frän dessa 

trakter. (Ex. Bl. »Norrtelje», s. 24, T öBNEB. Mell. Sv. Bergsl. 
B l. n:o 6, s. 19; se äfven Geol. Förems Förh. Bd IX  s. 16 o. f.)
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Magmasekretgangar. Mycket allmant fórekomma i de mera 

basiska artforandringarna a f urgraniterna peginatitartade eller 
granitiska gangar, hvilka  saval genom s itt upptradande i  o frig t 

som genom sina for mer maste toikas sasom uppkomna i sam- 
manhang med omgifvande bergarters stelning. Fig. 4 aterger ett 

system dylika. gangar fran ett stenbrott nara Ekeby, Upsala. 

Redan gangarnas utpraglade linsform och deras inbordes lagę 

v ittna r om, a tt de bildats genom tension i en plastisk massa. 
Granskar man narmare ganggransen bestyrkes detta ytterligare. 

Mineralkornen aro ej skarpt afskurna, utan gangens och sido- 

stenens kristaller gripa sa a tt saga in pa hvarandras omraden. I

Fig. 3. Sekretgängiir i Upsaliigranit. Skala ungf. 1 50

sarnina stenbrott visade en likadan gang en egendomlig omböj- 

ning af gränsen för en i  vagen liggande basisk utsöndring, h v il-  

ket mäste bero derpä a tt denna vid remnans bildning haft fa- 

stare konsistens an den omgifvande graniten. Gängarna fyllas i 
här afbildade fa ll af pegmatit och ha zonal byggnad. Eljes 

utgöres ofta gängmassan a f h v it eller röd sur granit (ap lit), 

stundom delvis pegmatitiskt utbildad. I  gängspetsarna och i 

gängmidten äro stundom kvartsen temligen oblandad. I  en gang 

vester om Grindstugan, Upsala, närmar gängmassan sig delvis i 

sammansättning den omgifvande graniten, innehäller liksom 

denna, ehuru sparsamt, hornblende och körn a f bla kvarts. M el-
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lau de här afbildade endast nagra m langa gángarna t i l i  s idana 

som nied en bredd a f en eller nagra m kunna följas kanske 

,J0— 100 m gifvas alia gradationer i storlek. De storre triiifas 

l'elst ocli ymnigast i ocli omkring de d io rit- eller gabbroartade 

utbildningsformerna a f hornblendegfaniterna, t. ex. Yipängen vid 
IH tuna,1 Radmansö, Beateberg, söder om Knutby etc. A t t  de 

Rnndre bland dessa gángar icke kunnat tjena som aflopp för en 

uppträngande magma är uppenbart, utan mäste de tänkas liafva 

b lifv it fy llda  genom sekret frän den omgifvande bergarten, som 

yid remnornas bildning ännu ej fü llt stelnad »utsvettades» den 

sista sura resten a f magman i dessa halrum, pä e tt satt analogt 

med det, hvarigenom i de postarkäiska graniternas m iarolitiska 

halrum utkrista lliserat kvarts och fältspat. Dessa gängar kunna 

lämpHgen, säsorn R e y e r  (Theor. Geol. s. 101) föreslagit, benämnas 

sekretg&ngar eller, för a tt närmare precisera deras bildningssätt, 
hä väl äfven rent hydatogena gängar künde gä under denna be- 

namning, magmasekretgängar. Da magman vid stelningen kon- 

traherar sig, mäste det finnas en tendens t i l i  bildning a f an- 

Dngen ta lrika  smärre drusrum. de m iarolitiska hälrummen, eller 

ocksä kontraktionsremnor, sädana som de nu beskrifna. Dessa 

hada bildningar kunna substituera hvarandra och det beror kan- 
she derpä, a tt de icke pä samma gang uppträda i bergarterna, 

atan en ymnig förekomst a f den ena (m iarolitiska halrum i de 

postarkäiska graniterna) motsvaras a f ymniga pegmatitädror och 
gängar a f sur granit hos urgraniterna. Dessa señares rik liga  

appträdande vid gränserna för de t i l i  urgraniterna bundna d io rit— 
°ch gabbromassiven kan bero a f en olika volymförminskning för 

den sura och den basiska magman vid deras stelning, hvarigenom 

uppkommer en tendens t i l i  bildning a f re la tiv t stora mellanrum 

vid dessas inbördes gränser. Det synes mig antagligt, a tt den 

pä specialkartan öfver Radmansö (S. G. U. Ser. C. mo 78) 

hksom vid ätskilliga andra d io rit- och gabbro-massiv inom 

samma urgranitgebit utmärkta röda graniten (delvis betecknad

1 Jfr. A. G. H ö G B O M : Vägledn. vid Geol. exkursioner i Upsalntrakten, s. 
23, fig. 2.
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.som gneis) rättare kan tolkas säsom sura sekret ur omgifvande 

hornblendegranitmagma an säsom sjelfständiga eruptivmassor.

Granofyrisk gränsfacies mellan Upsalagraniten och fe ls it. 

Det bekanta och i  litteraturen mänga ganger behandlade om iä- 

det af s. k. liä lleflin ta  i trakten mellan Upsala— Vaxala— Gamla 

Upsala och Börje begränsas i söder och öster a f nämda granit, 
i  vester a f Yängegraniten. I  trakten kring Yaxala kyrka visar 

denna »liälleflinta» öfvergängar t i l i  graniten, säsom redan E. 

E r d m an , Stolpe samt Sve d m a r k  päpekat. Den sistnämde har 
ocksä antydt a tt bergarterna här skulle stä i ungefär samma 

förhällande t i l i  hvarandra som graniterna och »hälleflintorna» i 

Smäland, samt a tt den här ifrägavarande bergarten kanske rä tte- 

ligen borde benämnas fe ls itporfyr.1 När jag for ett par är 

sedan lät förfärdiga preparat a f nagra profver, som jag tag it i 
trakten Vaxala, der bergarten makrośkopiskt är en mellanform 

a f den typiska Upsalagraniten och den täta »hälleflintan», fann 

jag  i  fiera a f dessa preparat en särdeles vacker och typisk 

grauofyrstrukrur, hvilke t var mig en öfverrasknlng, d ä ja g a ld rig  
förut ia k ttag it sädan i nägon urgranit; men det var pä samma 

gang med tillfredsställelse jag päträffade denna strukturform under 
dessa förhallanden, emedan den lemnar ett ytterligare bevis für 

Upsalagranitens magmatiska genesis och pä samma gang be- 

kräftar antagandet om den s. k. hälleflintans natur a f felsit

porfyr. Det synes ega rum en ganska hastig öfvergäng, mellan 

dessa bergarter, och den granofyriska mellanzonen har, sä vidt 
man kan sluta i den teinligen jordtäckta terrängen, en obetyd- 

lig  bredd, müjligen endast nägon tio ta l meter. Yackrast u tb il- 

dad är denna struktur i hallar norr om Vaxala prestgärd. Berg

arten är dels röd, fa ttig  pä mörka mineral och finkornig, dels 

mera dioritartad och medelkornig. Den granofyriska samman- 
växningen mellan kvartsen och fältspaten är lika  typisk som hos 

t. ex. Alandsgranofyrerna; delvis dock nägot utplänad genom 

sekundära tryckfenomen. Anmärkningsvärdt och a f betydelse 

för tolkningen a f de basiska inneslutningarnas genesis är, att

1 Geol. Foren. Förh. Bd. $, h. 1. (S. G. U. Ser. C; n:o 34).
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prof pä en sädan visade denna Struktur lika väl som den om- 

gifvande graniten. Detta synes ocksä vara ett argument für 

inneslutningarnas bildning in situ. Utsöndringens först afskilda 

mineral, neraligen jern-magnesia-silikaten och kalk-natronplagi- 

oklas fcildade i den ännu flytande surare magman en k ris ta ll-  

gyttring, ocli emellan dess mineralkorn stelnade samtidigt med 
den omgifvande magman och med samma Struktur den af kvarts 

ocli ortoklas sammansatta granofyriska mellanmassan.
Hvad angär den »hälleflinta», som genom nu nämda grano- 

fyrer förbindes med Upsalagraniten, sä äro dess egenskaper rä tt 

u tförlig t beskrifna dels a f S v e d m a r k , (1. c.) dels i  texten t i l i  
Bladet »Upsala» och af T öRNEBOIIM i texten t i l i  Bl. n:o 6, Mell.

Fig. 4. Felsitporfyr (»hälleflinta») med fluidalstruldur. 10 ggr förstoring.

Sverig. Bergslag, h v a rfö r  jag kan in s k rä n k a  mig t i l i  a tt med- 
dela nägra observationer om dess samband föröfrigt med omgif

vande g ra n ite r, dess S tru k tu r och v a ria tio n e r i sam m ansättn ingen.

Bergarten har i det stora heia en fü llt massformig u tb ild - 
ning. Den parallelstruktur som legat t i l i  grund för stryknings- 

observationerna är dels en bankformig förk lyftn ing (t. ex. vid 

Bergby, N V  fr. Upsala) dels tyd lig  förskiffring (t. ex. ett lite t 

stenbrott N V  om Vaxala pä högra sidan vagen t i l i  G. Upsala). 

Nägon gang torde äfven flu idalstruktur vara makroskopiskt märk- 
bar. I  mikroskopet ses denna stundom mycket tyd lig t, i det a tt 

den felsitiska nägot striinmiga grundmassan i mjuka bugter 
slingrar sig mellan de porfyriskt inströdda kristallerna eller visar

19
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eutaxitartade former. A t t  här föreligger verklig flu idalstruktur 

ocli icke en genom tryck  uppkommen sekundär skiffrighet, fram - 
gär a f de insprängda fältspatkristallernas fullständigt bibehällna 

kristallgrafiska begränsning (se fig. 4). I  keiniskt-m ineralogiskt 
hänseende är bergarten mycket varierande. De surare variateterna 

ha en kiselsyrebalt af mera än 75 % (B l. »Upsala», anal. s. 15), 

under det a tt ä andra sidan modifikationer förekomma, hvilka 
snarast borde betecknas som porfyrit och t i l i  sammansättningen 

knapt märkbart skilja sig frän den inom omrädet gängformigt 

uppträdande uralitporfyren ( jfr. S v e d m a r k  1. c. s. 16).
Y id  Lundby, ö. om Börje, förekomma basiska modifikationer, 

som pä grund af s itt gry snarast skulle kunna kallas finkornig d iorit 

eller kvartsdiorit. Kvartsen är i dem utbildad säsom typisk »zwi- 

sclienklemmungsmasse.» I  sarnina tra k t finnas äfven porfyritiska 

former med 2— 4 cm stora epidotvandlade plagioklaskristaller.
Yester om Upsala kan man dels (vid Hällby) se en öfver- 

gäng frän graniten t i l i  felsitporfyren liksom vid Yaxala, dels 

deremot skarpa kontakter (söder om Skäggsta), da graniten inne- 
häller stora brottstyckeartade partier a f porfyren. Gränszonen 

är der för jordtäckt a tt medgifva en fallständig utredning afgräns- 

förhällandet. Kontakten med Vängegraniten ses vid Nyby och är 

fu llständigt skarp. Denna senare bergarten är i hällarna närmast 
kontakten betydligt finkornigare än vanligt och köttröd, men fö r- 
ö frig t ta lar kontaktens utseende för a tt graniten är äldre än porfyren.

Sin sydöstra gräns när denna porfyr vid Danmarks kyrka, 

der den visar en hastig öfvergäng genom granulitiska och m ikro- 

granitiska mellanformer t i l i  Upsalagraniten.
Om d io rit och gabbro säsom basiska modifikationer af gra- 

nitmagman. Ehuru visserligen kva n tita tiv t underordnade i jem - 

förelse med de hornblendehaltiga graniterna, uppträda dock inom 

desamma re la tiv t r ik lig t och stundoin med betydande utsträck- 

ning d io rit och gabbro. Detta gäller isynnerhet om det stora 
granitgebitet mellan Vaxholm och Norrtelje ( jfr. t. ex. kartan 

t i l i  S v e d m a r k s  arbete: Gabbron pä Rädmansö), i mindre grad 

Upsalagranitens omräde.
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Vid granskning a f dessa basiska bergarters gräns- och kon- 

taktförhällanden t i l i  omgifvande granit visar det sig i de fiesta 
fall pä ett otvetydigt sätt, a tt de icke bilda denna genomsät- 

tande yngre eruptiv utan äro b lo tt basiska utbildningsformer af 

detsamma. Detta framhälles flerestädes i  kartbladsbeskrifnin- 
garna samt andra arbeten öfver dessa omräden a f T o r n e b o iim  

och S v e d m a r k . Den senare Säger i sin afhandl. om Gabbron 

pa Rädmansö s. 13: »Dioriten —  — bür mot gränserna t i l i  

gneisen bemängd med dess karakteristiska mineral, hvarigenom 
öfvergängsformer mellan d io rit och gneis utbildas under form af 

olika slags hornblendegneiser. Frän den typiska gneisen ända 

t ' l l  gabbron och olivingabbron bildas pä detta sätt en samman- 

hängande kedja af öfvergängsbergarter.» I st. för gneis bör af 
skäl, som jag föru t fram hällit, granit införas i denna beskrif- 

'dng, liksom i allmänhet i denna och andra af Sveriges Geol. 

Undersöknings publikationer, som beröra ifrägavarande urbergs- 

omrädens hornblende»gneiser. » 1 Y id  undersökning af dessa d io rit— 

°ch gabbroomrädens gränser mot den omgifvande hornblende
graniten (Inner man, a tt öfvergängen i mänga fa ll är mycket 

hastig, och a tt t i l i  och med i vissa fa ll skarpa gränser kunna 

för nägon mindre sträcka uppdragas, hvarvid i regel den surare 

bergarten genom utsända gängar och inneslutna partier a f den 

basiska ter sig säsom yngre än denna: i andra, dock mera säll- 

synta fall är öfvergängen mera langsam derigenom, att berg- 
ortens mineralogiska sammansättning inoin en re la tiv t bred öf- 

vergängszon kontinuerligt och lik form ig t ändrar sig frän den 

typiska granitens t i l i  d io rit eller gabbro.

Genom nägra exempel mä i korthet gränsförhallandena 
mellan de nu nämda bergarterna belysas. Söder om Knutby 

Station finnes ett närmelsevis rundt, väl 1 kv.-kilom, stört om- 

rade af d iorit och gabbrodiorit. 1 2 Bergarten inom detta är i a ll—

1 J fr  ock T ö r n e b o h m : Geol. Kören. Förh. Bd. IX , s. 137.
2 V id  rekognosceringen at' trakten söder om Knutb}' och oster om A l- 

munge har jag biträdts af amoniicnsen P. J. H o l m q v is t , pa livars dagboks- 
anteckningar jag stöder mig för de Ställen jag  ej personligen besökt.



mänhet r ik  pä mörka mineral och innehäller ofta porfyriskt in - 

sprängda centimeterstora hornblendekristaller. Derjeinte ingär 

r ik lig t epidot, vidare tita n it, svafvelkis och sparsamt magnetit; 

kvarts torde ocksä i regel förekomma. Som a f geologiska ka rt- 
bladet »Ranäs» synes, omgifves dioriten pä alla sidor af horn- 

blendegranit, som an har fü llt massformig s truktu r och t i l i  u t-  

seendet fu llkom lig t liknar den typiska Upsalagraniten, än visar 

en tyd lig  slirig flu idalstruktur. Gär man ifrän graniten in mot 

dioritomrädet, sä finner man i  sarnina man man närmar sig 

detta (särdeles frän vester eller söder), huru graniten börjar 

b lifva a lit mera bemängd med basiska utsöndringar och sliror, 

hvilkas längdriktning i liufvudsak är jenüöpande med dioritom- 

rädets gräns. De basiska slirorna äro stundom ganska skarpt 

afgränsade mot graniten, i hvilken de förekomma, och te sig 

stundom, när man t i l i  fö ljd  a f jordbetäckning ej kan följa dem 
i heia deras längd, säsom dioritgängar i graniten. A t t  de icke 

desto mindre tillh ö rt den granitiska magman kan skönjas derpä, 

a tt derma ibland pressats in i desamma vid de bristningar, som 

de undergätt, hvarigenom de uppdelats i brottstyckelika partier. 
Dessa basiska partier blifva inät a llt ymnigare. t i l i  dess häl— 

larne smäningom komina a tt öfvervägande bestä a f d iorit. Denna 

är dock i gränszonen ofta genomsvännad a f gängar och oregel- 

bundna partier a f reu, kvartsrik  granit, som torde ekvivalera de 
sura sekret, hvilka jag i det föregäende anfört säsom karak- 

teristiska für gränsomradena mellan d io rit ocli granit.

De smä dioritförekomsterna strax norr om Knutby kvrka 

synas genom en mera kontinuerlig förändring i sammansättnin- 

gen u tät öfvergä i kvartsd iorit och Upsalagranit. Detsamma 
gäller om de likaledes obetydliga dioritförekomsterna vid V ip -  

ängen söder om Upsala och Bergby vid Lännabanan, öster om 

Upsala. Pä förra sta llet ätföljes dioriten a f betydliga u tsk ilj-  

ningar a f kvartsrik, delvis pegmatitartad röd granit. 1

Vid gabbromassivet söder om sjön Viren, Bladet »Penningby» 

är stundom gränsen mot omgifvande granit skarp, och denna

2 6 4  A . Gr. IIÖGBOM. UR G R AN ITERN A I  ÜPLAND.
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genoraflätar i ädror och gängar gabbon, hvarigenom uppkommer 
en breccieartad gränszon, likartad  med den jag i en föreg. upp- 

sats, delta hafte, beskrifvit trän Ragunda mellan graniten oeb 

diabasen i Stadsberget. Anmäi'kriingsvärdt är, a tt den graniti- 

ska fyllnadsmassan mellan brottstyckena ofta är nägot surare än 

graniten föröfrigt, liv ilke t ocksä är en analogi med kontaktför- 

hällandena i Stadsberget ocli kan pä samma satt förklaras. 

Bessa förhällanden kunna vid ifrâgavarande gabbroomräde ses 
rä tt vackert pâ norra sidan landsvägen öster om Beatebergs 
herrgârd. Gabbron pä detta stalle har i det inre af massivet 
en egendomlig strimmig struktur, som, da icke nagra mera märk- 
bara spar a f sekundärt tryck kunna iakttagas i densamma, 

mäste tolkas säsom flu idalstruktur. Bandförmig vexling mellan 
ljusare och mörkare partier förekominer enligt T ö r n e b o iim  och 

Sv e d m a r k  äfven inom andra traktens gabbroomräden t. ex. Räd- 

mansö, Ruggsätra, och torde likaledes denna vara en genom sli- 

righet framträdande flu idalstruktur. Föröfrig t äro de basiska 

bergarterna, sävida de uppträda i större massor, säsom flertalet 

a f de pä kartorna utmärkta, i allmänhet rent massformiga, äfven 

när de granitiska bergarter, a f hvilka de äro modifikationer, ha 

en ganska utpräglad skilfrighet ( jf r  t. ex. specialkartan öfver 

Rädmansö, S v e d m a r k  1. c.).
Det förtjenar ifrâga om dessa basiska bergarter vidare frain- 

hällas, a tt de inom ett och samma omräde kunna förete stora 

variationer i den kemiskt mineralogiska sammansättningen, säsom 
särskildt visar sig inom Rädmansögabbron, hvilken oafsedt sina 

öfvergängar t i l l  d iorit, kan vara utbildad än som kvarts- än 

som olivingabbro, än öfvergä i  ren anortitsten. Dessa vexlingar 

äro alldeles likartade med dem som kunna iakttagas hos post- 

arkäiska basiska eruptivbergarter i Ángermanland och Finland 

och vitna a tt likartade differentiationsprocesser i bäda fallen egt 

rum. De strukturela olikheterna äro, bortsedt frän de sekun- 
dära, analoga med dem mellan urgraniterna och de postarkäiska 

graniterna i värt land och kunna korteligen karakteriseras sä, 

a tt dessa basiska urbergsbergarter ha en nägot mera utpräglad
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djuphabitus, under det a tt de inotsvarande yngre genom tendens 

tü l diabasartade Strukturformer i nägon man kunna sägas närma 
sig ytbergarter; det v ill saga olikheterna bero pä nágot olika 

stelningsforhállanden, men aro ingalunda a f den art, a tt den ena 

gruppens karaktärer af pá magmatisk väg bildade bergarter skulle 
vara mindre otvifvelaktig än den andra gruppens.

De stärkt skiffriga basiska bergarter, som under benämnin- 
gen d ioritskiífrar pá ett mera lagerliknande satt uppträda t i l l -  

sammans med skiffriga sura bergarter (granuliter, gneiser p. p.), 
aro deremot t i l l  sin génesis vida s vara re bestämbara. Dä de 

icke, utoin i nagra ofvan nämnda fall, der de b lo tt äro sliror eller 

fluidalstruerade gränsbergarter i graniten, förekomma inom de 

här bebandlade urgranitmassiven, föreligger ingen anledning a tt 
närmare inga pa, denna fraga. Deras förekomst inom trakter, 

der synbarligen sekundära tryckfenomen i bög grad bestämma 

bergarternas babitus och bortskymma de primara karaktärerna, 

gör a tt säkra och allmängiltiga bevis vare sig för ett plutoniskt 

eller neptunistiskt tolkningssätt svärligen kunna erhällas, och de 

äro derför mindre egnade a tt belysa frägan om urbergets b ild- 
ning, sä länge ännu meningarna t. o. m. differera ¡fraga om sä- 

dana bergarter inom detsamma, der de primara strukturerna 
ocb öfriga primara egenskaper tyd lig t framträda.

Om syenit säsom modifikation a f  granitmagman. U ti A l-  

munge socken, öster om sjön Fladen förekommer inom traktens 

granit ocb bildande en artförändring a f denna ett mindre, knapt 

2 kv.-kilom . stört, omräde a f syenit. Da verklig syenit1 förut 

icke b lifv it uppmärksammad inom värt urberg och denna dess- 

utom i sina gränsförhallanden är af ett visst intresse, förtjenar 
densamma en beskrifning.

1 De ai gammalt brukliga benämningarna syenit (t. ex. Upsalasyenit) för 
vära hornblendeförande graniter böra säsom vilseledande utgä. Ifrägavarnnde 
bergarter stä dioriterna vida närmare och skulle, ätmiustone delvis kunna be- 
tecknas säsom kvartsdioritor. Sä öfverensstämmer Upsalagraniten i  a llt väsentligt 
med kvartsdioriterua i  Odenwald (t. ex. frän trakten af Bruchsal), hvilka näppe- 
ligen kunna skiljas frän de mera hornblenderika varieteterna af Upsalagra
niten.



Bergarten är t i l i  gryet inycket mera vexlande än traktens 

graniter, i det a tt den än b lir  grofkristallin isk, nästan pegmatit- 

artad med ända t i l i  decimeterlänga hornblendekristaller, än ater 
finkornigare än hornblendegraniten i allmänhet är. Vissa va ri- 

eteter likna  makroskopiskt fu llkom lig t den bekanta Plauensye

niten bade t i l i  sammansättning och Struktur. Liksom hos denna 

Ram trader (t. ex. i e tt lite t stenbrott vid landsvägen, oster om 

Grän by) en vacker flu idalstruktur, derigenom a tt de nägot por- 

fyriska säsom Karlsbadertvillingar utbildade fältspatkristallerna 
visa en subparallel anordning. Bergarten har pä grund af fä lt-  

spatens färg en egendomlig brungä färgton. Fältspaten är i a ll- 

niänhet ymnigare än hornblendet. Under mikroskopet befinnes 

den t i l i  det mesta utgöras af en m ikropertitisk samnianväxning 
•nellan ortoklas (stundom m ikroklin) och plagioklas a f alldeles samina 

utseende som fältspaten i den postarkäiska augitsyeniten frän Ra- 
gunda ( jf r  min föreg. uppsats detta hafte af Geol. Fören:s Förh.). 

Hornblendet bildar dels stängliga partier med prismatisk k r is ta ll-  

kegränsning dels oregelbundna körn. Dess färg är grün med 

stark pleokroism mellan m örkt blägrön och gulgrön. Glimmer 

bnnes i vissa varieteter rä tt ymnigt. Kvarts förekommer väl 

a lltid , ehuru mängen gang icke makroskopiskt skönjbar. Genom 

dess ökning b lir  bergarten granitisk; den har ocksä pä T ö r n e -  

BOHMs karta (M. Sv. Bergslag bl. 6 ) betecknats säsom granit, 

under framhällande (beskr. s. 14) a f dess frän trakters öfriga 

graniter afvikande utseende. De accessoriska mineralen äro 

zirkon, tita n it, apatit och sparsamt magnetit.
Ehuru syenitomrädet pä grund a f petrografiska öfvergängar 

t i l i  omgifvande bergarter ej kan skarpt begränsas, torde fö l- 

jande gränslinie gifva e tt ungefärligt u ttryck för dess utbredning: 

frän sjön Fladen , 1 strax norr om Uddnäs, österut t i l i  Ströms- 

berg, derifrän efter dalgängen norm t förbi Sägen, hvarifrän 

gränsen böjer ät nordvest förbi Mörtsjön, vidare i vestlig r ik t -  

ning öfver Norrby samt ät sydvest t i l i  norra ändan a f Fladen,
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Ortnanmen äterfinnas pä Geol. kartbl. »Räniis».
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bildande sälunda ett e llip tisk t omräde a f riara 2  km längd- 
genomskärning ocli väl 1 km bredd.

Basiska utsön drin gar, dels rundade, dels utdragna och öf- 

vergäende i slirartade partier, dels äfven brottstyckeliknande, 
förekomma flerestädes inom Syeniten, särdeles ymnigt vid om- 
rädets periferi, t. ex. vid Norrby och södra sidan a f Mörtsjön; 

i senare fa lle t äro de ofta linsformiga och ordnade med längd- 

axeln efter gränsliniens riktn ing, säsora förut beskrifvits frän 

gränszonen a f det nägot östligare dioritmassivet. Liksoiu gra- 
nitens utsöndringar äro dessa mera finkorniga och rikare pä ba
siska mineral än omgifvande bergart.

De bestä hufvudsakligen a f hornblende, glimmer och en sur 

ytterst fin t tvillingstreckad oiigoklas. T ita n it och apatit äro 

rikligare förhanden än i  omgifvande bergarten. Denna är när- 

mast utsöndringarne stundom fattigare pä mörka mineral än 

eljes, hvarigenom uppkommer en ljus randzon liksom vid Upsala- 

graniteus utsöndringar. Pä sarnina sätt som der bür bergarten, 

när inneslutningarna ligga tä tt hopade, i dessas mellanrum äfven 

surare, sä a tt kvarts kan makroskopiskt iakttagas. A llt  v ittna r 

om utsöndringarnas uppkomst i Syeniten eller syenitmagman 
genom likartade processer som de i graniten. Syeniten mäste 

ocksä pä grund af sin öfvergäng i omgifvande granit anses säsom 

en genom differentiation uppkommen artförändring a f granit- 

magman liksom dioriterna enligt det föregäende äro a tt uppfatta 

pa detta sätt. A t t  dessa urgranitomräden äfven innesluta sye- 

n itiska afarter, liksom fa lle t är med mänga a f de postarkäiska 
graniterna och med den likaledes yngre och säkert magmatiskt 

bildade granit, hvilken i Sachsen har syenitiska afarter (Plauen), 

är e tt ytterligare vittnesbörd om de ifrägavarande urbergsberg- 

arternas bildning genom processer analoga med dem, som under 
senare geologiska perioder egt rum i större magmamassor. Det 

är analogier sä fullständiga och i sä mänga olika riktningar, a tt 
det vore väld pä naturen söka göra gällande genetiska tolkningar, 
som ej toge hänsyn t i l i  dessa analogier.
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Olika g ran ita rie r inom samma massiv. Inom de större ur- 

granitomrädena kunna ofta, säsom T ö r n e b o h m  vid ätskilliga t i l i— 
fallen fram hälllt, flera mer eller mindre väl karakteriserade gra- 

niter urskiljas, hvilka  än nied skarp kontakt gränsa in t il l  liva r- 
andra än genom mellanformer öfvergä i hvarandra. Da inom en 

ocli samma geognostiska bildning de petrografiska karaktärerna 

kunna variera mellan sura graniter och de mest basiska gabbro- 

bergarter, är det uppenbart, a tt icke de surare leden i  en sädan 
serie, hvilka  föröfrigt i regel bafva den största utbredningen, 

skola visa nägon mera framträdande likform ighet i sin sarnman- 
sättning, utan a tt tvärtom en och samma magmamassa, genom 

försiggängen difFerentiation, skali bafva bildat graniter a f betyd- 

bgt olika kemisk och mineralogisk sammansättning. Inom de 

stora Upländska urgranitomrädena träffas ocksa jemte de kanske 

birberskande bornblendegraniterna, andra som genom hornblen- 

dets och de mörka mineralens tillbakaträdande samt större kvarts- 

°eb ortoklasbalt äro utprägladt sura bergarter. Dessa merändels 
i'öda graniter äro stundom genom ganska markerade gränser 

skilda frän de förra (exempelvis Vängegraniten och Upsalagra- 

n*ten) i andra fa ll ( i allmänhet graniterna mellan Upsala och 
Länna) mera sammanflytande.

Ofta visar sig a tt tvenne hvarandra berörande granitvariete- 
ter vid kontakten bafva ett frän det normala afvikande utseende, 

hvarigenom uppkomma dessa än oredigt skiifriga äu brecciear- 
tade gränszoner, som beskrifvits a f T ö r n e b o h m  frän kontakten 

mellan Upsala- och Vänge-graniterna (M. Sv. Bergsl. bl. 5, s. 
0 8 ) samt frän Knutby socken (1. c. bl. 6 , s. 32). Pä geologiska 

kartbladet Ränäs (j f r  beskr. s. 2 0 ) betecknas dessa gränszoner 
dels som gneis dels som diorit. Om deras tolkning bar jag 

redan sid. 255 u tta la t min meniug. Dock bör den reservation 

k'bras, a tt jag icke bar anledning utsträcka denna förklaring t i l i  

det i kartbladsbeskrifningen under samma rubrik  bebandlade 
»tora gneisbältet, SV om Söderbysjön. Jag är icke öfvertygad 

°m riktigheten af den äldersföljd som T ö r n e b o h m , delvis pä grund 
ul dessa gränszoners beskatFenhet, uppställt mellan de olika gra-



niterna, Sá synes mig antagligt att, om nágon egentlig álders- 
skilnad fins mellan den röda, kvartsrika graniten i trakten 

Knutby— Almunge och sarama trakts liornblendegranit, den se

ñare är yngre ocli vid dess gräns förekommande nyss om- 
nämnda gneissiga och dioritartade zonen är en basisk gräns- 
facies t il! sarama granit. Äfven fürändrar Upsalagraniten sina 

karakterer i närheten a f den vestligare Vängegraniten pä ett 

sädant satt, a tt man skulle kunna med ungefär lika  goda grun- 

der anse aldersföljden vara raotsatt den af T ö r n e b o h m  antagna. 
N är man följer en kontakzon, t. ex. den norr om Almunge Sta

tion synes än den sura än den hornblendeförande graniten hafva 

va rit fast medan den andra ännu var flytande, och ibland ser 
det ut som om bäda stode i slirkontakt, hvaraf man torde 

kunna sluta, a tt det icke är nägon egentlig skilnad i afseende 

pä älder (eruptionstid) utan b lott delvis en tidsskilnad mellan de 

basiska och sura partiens inom sarnina maginamassa stelning. 

I  betraktande a f de stora magmamassor, som g ifv it upphof t i l i  

dessa massiv a f urgraniter med tillhörande basiska afarter och 
de strömningar, som synbarligen egt rum i denna magma, är det 

ocksä väl tänkbart, a tt kemiskt olika partier a f densamma 

kunnat beröra hvarandra pä sädant satt, a tt ju s t dylika gräns- 
förhällanden utbildats. A t t  en och samma samtidigt flytande 
magma kunnat vara genom skarpa gränser delad i  kemiskt sk ilj-  

aktiga partier visar i mindre skala särdeles vackert ett par sten- 
b ro tt söder om Ekeby, Upsala. I  det ena, detsamma i hvilke t 

den ä sid. 255 afbildade sliran förekommer, ses sälunda den nór
mala Upsalagraniten vara i en bestämd kontakt med en genom 

porfyriskt utskilda ortoklaskristaller och mindre hornblendehalt 
tyd lig t afvikande granit. Kontaktens ojemna förlopp och det 

satt, livarpä bäda bergarternas mineral gripa in pä hvarandras 

gebit gör det uppenbart, a tt de samtidigt stelnat. Nägon flu idal- 

s truktur, utom den som angifves a f ofvannämnda i närheten a f 

gränsen liggande slira ses ej pä detta stalle. I  e tt närmare 

Ekeby, vester om vagen t i l i  Haga beläget b ro tt ses liknande 

kontakter mellan samma bäda granitvarieteter. Den porfyriska

2 7 0  A . G. HÖ6BOM. URGRANITERNA I  ÜPLAND.
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ligger der säsom temligen jemlöpande bälten eller sliror i  Upsala- 
graniten, men icke heller här framträder i Strukturen nägon 

fluidal anordning a f mineralkornen, hvarför der strömning, som 
g ifv it slirorna deras utdragna form mäste ha egt rum fore mag- 
mans kristallisation.

Främmande brottstycken i  urgraniterna. Förutom de redan 
(sid. 265) omnämnda brottstyckena a f de basiska bergarter, t i l i  

hvilka dessa graniter öfvergä, och hvilka snarast äro a tt betrakta 

säsom genom kontraktion a f den stelnade basiska magman lös— 
sprängda partier, mellan hvilka den ännu fiytande granitmagman 
insipprat, innehäller urgraniterna i allmänhet sällan och endast 
sparsamt brottstycken a f de angränsande äldre bergarterna. Da 
sadana förekomma, ha de stundom en begränsning, som tyder pä 
att de va rit i nägon man plastiska (j f r  T ö r r e e . M . S v . Bergsl.

in l. s. 20). Sä är t. ex. fa llet med de en eller annan meter

stora nägot längdragna klumpar a f finkornig glimmergneis, hvilka 
inneslutas a f Upsalagraniten i hällar norr om Alsike kyrka. 

Petrograliskt öfverensstämma dessa enligt makroskopisk gransk- 

ning fullständigt med den strax i söder tillstötande gneisen, och

visa ej, som man skulle ha anledning vänta, märkbara tecken

t i l i  kontaktinverkan frän graniten. Dessa främmande b ro tt- 

styckens lnjuka konturer äro möjligen e tt vittnesbörd om a tt de 
förut befintliga bergarter, mellan hvilka  urgranitmagman inträngt 

och stelnat, antingen pä grund a f tryck - och temperaturförhäl- 

landen eller a f andra orsaker va rit plastiska, och ger under 
denna förtsättning en förklaring t i l i  fränvaron a f gängar och 

apofyser frän dessa graniter, hvilkas uppkomst endast är m öjlig 

i de fä ll, dä den magman begränsande bergarten är tillrä ck lig t 

spröd för uppkomsten a f rupturer. A r  den ej detta, sä mäste 

pressningar antingen a f den paträngande magman eller a f andra 

anledningar fürorsaka en plastisk omformning, och det är under 

sadana förliällanden förklarligt, hvarfor granitmassivens gränser 

ofta ha e tt med omgifvande skiffriga eller lagerformiga bergarters 

strykning konkordant förlopp. Fa ll finnas dock, som ocksä förut 

papekats, dä gränserna mera öfverensstämma med de för yngre
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eruptiv typiska ocli magman pressais in ocli inneslutit partier af 

sidostenen. Exempel harpa erbjuder den a f T ö r n e b o h m  sâsoni 

urgranit betecknade Hargsgraniten i norra Upland, hvilken i 

jernvägssprängningarna vester om Hargs station är uppfylld af 

skarpkantiga brottstycken frân den genombrutna sidostenen (mörk 

tínkornig gneis eller granulit), i kontakt med hvilken den äfven är 
nâgot finkornigare an vanligt.

E tt egendoraligt, och sâvidt jag iak ttag it beträffande urgra- 

niterna, enastäende brottstycke innehäller Vängegraniten i en 

klippa vid Ekeby väderkvarn SO om Vänge station. Det har 

en diameter a f 0,5— 1 ni, oregelbundeii form med icke fa llt 
skarpa hörn, och är väl skild t frân den detsamma omslutande 

graniten. T ill mineralbeständsdeiar öfverensstämmer det mycket 

nära med denna, men än finkornigt och innehäller porfyriskt ut- 

skild ortoklas och kvarts. Grundmassan är m ikrogranitisk och 

har en svag antydan i vissa partier t i l i  grauofyrstruktur. Det 
liknar alldeles patagligt de brottstyckelika partier jag i en 

annan uppsats i detta hafte beskrifvit frân Ragunda- och 

Rätans-graniten, och förhaller sig t i l i  Vängegraniten alldeles pą 
samma satt som dessa t i l i  näinda postarkäiska graniter. Deras 

bildning torde äfven vara densamma: lösryckta partier frân en 

redan stelnad gränsfacies af granitmagman. Vängegraniten star 

föröfrigt i afseende pä heia sin habitus dessa graniter vida när- 

mare än fallet är med öfriga upländska urgraniter. Den har i 

regel en rent massformig granitisk struktur, stundom typ isk gra- 

n itisk förk lyftn ing o. s. v., hvarigenom dess magmatiska genesis 

torde erkännas äfven af dem, som för de skiffriga hornblende- 
graniterna antaga ett annat bildningssätt.

Slutanmarkningar.

I  det foregáende bar jag framlagt de vigtigaste argumenten, 

som kunna ánforas for de uplandska urgraniternas eller gneis- 

graniternas magmatiska génesis. Jag har siikt visa a tt dessa 

urbergsomráden med de dem tillhorande basiska bergartsmodi-
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fikationerna visa i flera afseenden längt gäende analogier med 
yngre, a f alla säsom säkert magmatiska erkända,, eruptivmassiv. 

Primära strukturföreteelter, som äro vanliga lios dessa senare, 

men aldrig iakttag its hos bevisligen pä sedimentär väg bildade 

bergarter, äterfinnas sälunda hos de if'rägavarande urgraniterna, 

om ocksä icke alla lika allmänt eller a lltid  lika  tydliga, da de i 

mänga fa ll b lifv it utplänade eller ätminstone päverkade a f de 

bergbildningsprocesser som träffat värt urberg, men icke i nämnvärd 

grad satt sina marken pä de yngre eruptiv som tjenat t i l i  jemförelse. 

Sä liafva omnämnts säsom förekommande hos dessa urgraniter 
samma kristallisationsföljd mellan de ingäende mineralen, som är 
karakteristisk för normalt utbildade djuperuptiv, vidare basiska ut- 

söndringar t i l i  sammansättning, Struktur, utseende och förekomst- 

sätt fu llständist likartade med sädana hos kemiskt-mineralogiskt 
öfverensstämmande eruptivbergarter (Adamello, Plauen etc.); 

tluidalstrukturer och gränsfaciesbildningar samt brottstycken af 

dessa, kontraktionsremnor och sura magmasekretgängar, a llt fe- 
nomen, som vittna  om genetiska betingelser a f samma art som 

oomtvistligt eruptiva bergarters. Jag har äfven fram hällit, a tt 

de petrografiska öfvergängarna inom dessa urgranitmassiv mellan 

sura graniter-hornblendegraniter-syeniter och dioriter samt gabbro- 
bergarter äro alldeles analoga med de genom magmatisk differen- 

tiation bildade sura och basiska bergarterna inom vära post- 

arkäiska och andra oomtvistligt eruptiva granitmassiv. Den 
delvis framträdande strukturela och mineralogiska skiljaktigheten 

tinner sin förklaring i den icke fü llt  utpräglade djuphabitus, som 
karakteriserar cn del a f bergarterna inom dessa postarkäiska 

eruptivomräden. Ändtligen har jag ocksä pävisat öfvergäng ge- 

nom en typisk granofyrzon frän typisk urgranit t i l i  bergarter 
med fü llt utbildad ythabitus (trakten kring Yaxala).

Den hos urgraniterna ofta skönjbara skiffrigheten tinner 
sin förklaring dels i strömningar och pressningar inom magman 

töre och vid dess konsolidation dels i sekundära tryckfenomen, 

hvarom ofta förskiffrade och veckade gängar bära vittne, och 

gäller derför icke säsom argument mot dessa bergarters magma-



tiska génesis. Nar densamma emellertid b lir  mera utpraglad, 

sásom t’allet ofta ar vid massivens periferiska delar, omojliggores 

mángen gáng dessas afgránsning rnot kringliggande lagerstruerade 
bergarter, hv ilke t forklarar den a f manga omfattade meningen, 

a tt verkliga ofvergángar ega rum. Om man begagnar sig a f de 

mojligheter som erbjudas a tt vid fáltarbetena skilja  olika slag af 

parallelstruktur, ocb vidare fránginge det gangse bruket a tt sam- 

manfora under en beniimning (ex. gneis) bergarter, hvilkas pa
ralle lstruktur lia r alldeles skiljaktiga orsaker (flu idalstruktur, 
tryckforskiífring, lagerstruktur), sá skulle utan tv ifve l kartorna 

ofver urberget b lifva ett vida mera naturtroget u ttryck for dettas 

génesis och byggnad an de nu aro.

2 7 4  A .  Gr. H O G B O M .  U R G R A N I T E R N A  I  U P L A N D .

t
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Om en diabas i Föglö i den äländska skärgärden.
Af

B e n j . F r o s t e r u s .

(H ärtill tafl. 28).

Söder om de stora öarna i Föglö socken i den aländska 
skärgärden ligga nagra sina kala skär, som genom sin mörka 

iärg redan vid det första ögonkastet sk ilja  sig frän öfriga lio l- 

®ar. Dessa a f hafsvägen glattslipade klippor bestä af en diabas, 
soni företer en mängd märkliga strukturegendomligheter, hvarför 

en nännare skildring a f denna bergart icke torde sakna s itt in - 
tresse.

Dessa holmar ligga alla i sarnina linie i S V —NO och u t- 
göra derför sannolikt delar a f en enda gang, hvilket antagande 

afven styrkes däraf, a tt en skarpt utpräglad förklyftn ingsriktn ing 

gär parallelt med denna linie. Afständet mellan de yttersta 

skären, V idskär och Krakskär, är ungefär 15 km, men antag- 
ügen är gangen t. o. m. betydligt Iängre, ehuru ändarna a f den- 

samma icke kunna oliserveras, emedan större fjärdar stöta t i l i  
pä ömse sidor.

Den mineralogiska sammansättningen är diabasens vanliga, 
men visar i detalj vissa växlingar. Färgen är mörkgrön t i l i  

gröngrä, beroende pä den relativa mängden a f fältspat och berg- 

artens gröfre eller finare korniga gry, sä a tt de finkorniga par- 
tierna äro de mörkaste.

Strukturen visar rä tt stora växlingar redan för blotta ögat. 
I  största delen a f gangen är den holokrista llin iskt körnig, men 
storleken a f de enskilda mineralen är olika i o lika delar a f gän
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gen. Sälunda utmärkas de mest i SY belägna skären a f en 

medelkornig strukturform, medan gängens mellersta del är medel- 

t i l l  grofkornigt utbildad. Pä de mest i  NO belägna holmarna, 
Källsholm  och Krakskär, omväxla slutligen fin-, medel- och grof- 

korniga partier, hvilka dels öfvergä i hvarandra, dels äro tärn- 

ligen skarpt begränsade. Det sistnämda gäller isynnerhet den 

finkorniga strukturformen, som ofta förekommer säsom afrundade, 
brottstyckeartade partier u ti den medelkorniga varieteten.

I  denna del a f gangen är bärgarten därjämte pä flere Ställen 

tyd lig t porfyrisk. En del af fältspaten är nämligen utbildad i 

större, stundom flere centimeter länga kristaller, som ligga än 

glest spridda, än tä tt sammanhopade uti en medelkornig grund- 
massa. I  senare fallet öfvergär bärgarten pä nägra Ställen u ti 

en tämligen ren plagioklasfels, hvilken säsom grafärgade, klum p- 

formiga partier afsticker frän den pä öfriga stallen möikfärgade 

bärgarten.
Nästan öfverallt är Strukturen tyd lig t ofitisk. Detta är 

dock icke fä llet i gängens nordostligaste delar, som pä nägra 

stallen i s trukture lt hänseende likna mera en granit eller d iorit 
än en diabas. Äfven i  mineralogiskt hänseende skilje r sig denna 

strukturform  frän den pä öfriga stallen, i det en rödfärgad fä lt— 

spat jämte ganska mycket kvarts förekomma säsom beständs- 
delar. Denna kvartsrika form öfvergär dock utan skarp gräns 

omärkligt i den typiska diabasen.
Det intressanta hos denna i  strukture lt hänseende sä växel- 

r ik a  diabas ökas genom förekomsten a f tvänne slags gängbärg- 

arter, som genomdraga diabasens nordöstra delar. Dessa äro en 

finkornig t i l i  ta t diabasporfyr äfvensom en rödaktig fä ltspat- och 

kva rtsrik  bergart.

De mineral, som förekomma u ti diabasgängens alla Struk

turformer äro: plagioklas, augit, k lo rit, malmmineral och apatit. 

Inskränkta t i l i  vissa partier anträffas jämte dessa olivin, b io tit, 
hornblende, kvarts, ortoklas, epidot, muskovit, kaolin, ka lc it och 

accessoriskt t ita n it och zirkon.
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Plagioklasen är t i l i  största delen fu llkom lig t frisk samt ut- 

ffiä rkt a f breda tvillingslameller. Utsläckningsvinkeln päP (O O l) 
är omkring -1 2 ° , pä M  (010) onikring — 24°. Specifika vikten, 

bestämd med Tlioulets lösning och Westphals vag, är 2,7o l . I  

skärfvor parallela med M  utträder i konvergent polariseradt ljus 
en axelbalk, positiva bisectrix säledes sned emot M . H äraf 

framgär a tt plagioklasen t illh ö r den ka lkrikare delen af labra- 

dorserien eller m. a. o. är en labrador a f i det närmaste for- 
ineln AbxA nv

Mot nästan alla andra beständsdelar visa labradorlisterna 
tyd lig  kristallbegränsning. Härigenom uppstä af rä tlin iga kanter 

begränsade mellanrum, som utfyllas a f andra mineral eller om- 

bildningsprodukter, medan plagioklasen bildar liksom ett skelett 

för det heia. I  de kvartsrikare delarna framträder plagiokla- 
sens idiomorfi dock icke sä tyd lig t. Plagioklasen är nämligen 

här utbildad i form a f breda och korta lister, som med sönder- 
naggade kanter stüta emot de öfriga mineralen.

De porfy riska  plagioklaskristallerna visa samma optiska och 
fysikaliska egenskaper som labradoren u ti diabasens grundmassa. 

Kristallformen är vanligen ganska väl bibehällen, b lott hörnen 

äro merendels nägot afrundade. Stundom äro kristallerna där- 

jämte söndersprungna och delarna ätskilda frän hvarandra af 
den mellanträngande grundmassan.

Pyroxen förekommer näst plagioklasen i största mängd. A f  
denna kan särskiljas en med grönhvit och en med svagt violett 
färg. Den prismatiska spjälkbarheten är städse synnerligen tyd lig  

och t i l i  denna sällar sig en efter ortopinakoiden. Tvillingsb ild - 

ning med (1 0 0 ) säsom tvillingsplan är allmän hos den ljusare 

färgade, grönhvita augiten, som nästan uteslutande uppträder uti 

de finkorniga partierna och för ö frig t utmärker sig genom ta lrika, 

allänga, mikroskopiska interpositioner parallela med (0 1 0 ) och 

genom en mindre optisk axelvinkel än den violetta augiten. Den 

sistnämda förekommer u ti bärgartens gröfre korniga delar, är i 
allmänhet mindre ombildad än den förra, saknar dennas inter

positioner och tvillingsbildning samt eger vanligen tydligare pleo-
20
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kroism (a gulaktigt hv it, ß svagt violett). Flere sn itt a f 

den violett färgade augiten utsläcka mellan korsade nicoler 
ljuset undulöst. L ikvä l finnes föga sannolikhet för a tt den undu- 

lösa utsläckningen vore orsakad at' tryckfenomen, soin uppstatt 

öfter bärgartens konsolidation, alldenstund alia öfriga beständs- 

delar sakna hvarje spar a f mekaniskt tryck, utan antagligen har 
densanmia uppstatt under den sammandragning bergarten un- 

dergátt vid stelnandet.

Da plagioklasen och pyroxenen stöta emot livarandra, be- 

stämmer städse plagioklasen den yttre  form en líos pyroxenen. 
1 den medel- t i l i  grofkorniga strukturformen, som öfverallt saknar 

kvarts eller en surare fältspat, ligger därför augiten som en 

mellanklämningsmassa» bland plagioklaslisterna, hvarvid den 
upptriider antingen säsom e tt aggregat eller i större enhetliga 

individer. Fig. 1 afbildar en sädan större a llotriom orf aug itkri- 

stall. Synnerligen allmänt iakttagas äfven välbegränsade, iso- 

lerade plagioklaskristaller u ti augiten. Dessa omständigheter 

ta la  med bestämdhet för a tt augiten pä dessa stallen är heit och 

hallet señare utkristalliserad än plagioklasen. I  bergartens kvarts- 
rikaste delar är augiten däremot sällan allotriomorf, emedan den 

vanligen omgifves a f kvarts eller en mikropegmatitisk samman- 
växning af detta mineral med ortoklas.

En del a f pyroxenen är stärkt ombildad. Ombildningen har 

härvid skett pä tvä olika satt, nämligen sä a tt den börjat antin 

gen frän kristallens iure eller periferiska delar. I  förra fa llet är 

augiten förändrad t i l i  e tt tibröst aggregat a f tre ino lit- och ak- 

tinolitstänglar, som vanligen öfvertväras a f omväxlande bredare 
och smalare opaka strimmor, hvilka ofta korsa livarandra i nästan 

vinkelräta riktn ingar. V id  stark förstoring upplösa sig s tr iin - 
morna i ett st o ft a f metalliska partik la r. Sannolikt bestä de a f 

nägot titanmineral, som utlakats under kristallens ombildning 

och änyo afsatts längs dess genomgängar. 1

1 Likartade ombildningar trän olika bergarter beskrifver J. W. Judd . Quart. 
Journ. Geol. Soc. Vol. 41, 1885, och Mineralogical Magazine. Vol. 42, 1886; 
han hänför dem under benämningen >schillerization>.



Vid längre framskriden fö rv ittring  äro aug it- och trem olit- 

Rggregaten antingen heit och hallet eller u ti oregelbundna fä lt 

iörändrade t i l i  k lorit. Mest har kloritiseringen härvid fo rtskri- 

di t  längs sprickor u ti aggregaten, ty  dessa genomdragas a f sraala 
kloritädror, hv ilka  vanligen i sin m idt kännetecknas a f en smal 

strimma a f malmkorn. En dy lik  k loritrand onigifver äfven ofta 
Aggregaten och har t i l i  och med in trängt u ti de närmast liggande 

plagioklaserna, som sälunda pä mänga stallen genotnsnos a f e tt 

nätvärk af kloritiska ädror. Onibildningen har för ö frig t skett 

ytterst ojämnt. I  samina preparat finnas nämligen fä ltspat- 
mellanrum, som heit och hallet u tfyllas af k lo rit och bredvid 

dessa en alldeles oförändrad pyroxen eller e tt aggregat af tre- 
m olit och aktino lit.

Medan nu skildrade ombildning förekommer i alia de olika 

strukturformerna, anträffas den, som begynner frän kristallens 
periferiska delar, b lo tt u ti de kvartsrika partierna. Augiten 

öfvergär i dessa t i l i  brunfärgadt, stärkt pleokroitiskt hornblende, 

väsentligen olika de trädiga tremolitstänglarna. Ofta är b lo tt 

kristallens allra yttersta omkrets förändrad, hvarvid hornblendet 
i oregelbundna flikar skjuter in u ti den friska augitkärnan (se 

hg. 3), men lika  ofta äterfinnes endast en obetydlig rest af det 

Ursprungliga mineralet, som slutligen äfven i mänga fa ll är fu ll-  
ständigt förändradt.

Hornblendet är i sin tu r vidare ombildadt, dels t i l i  k lo rit, 
dels t i l l  b iotit. A t t  det senare mineralet är en ombildningspro- 

dukt a f hornblendet framgär pä flere stallen. B iotiten ligger 

nämligen ofta uti augitens y ttre  t i l l  hornblende förändrade delar 
och inskjuter med flikiga gränser u ti dessa.

Den omständigheten, a tt den frän de periferiska delarna be- 

gynnande onibildningen af augiten b lo tt iakttages u ti bärgartens 

kvartsrika delar, künde ta la  för a tt den stode i orsaksförhällande 

t i l i  kvartsens utkristallisation. Riktigheten af e tt d y lik t an- 

tagande bestyrkes däraf, a tt hornblendebildningen städse synes 
hafva försiggätt starkare, dar augiten omedelbart omgifves af 

kvarts, medan augiten, dar den omgifves a f andra mineral, är
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antingen fu llkora lig t oförändrad eller ombildad pä det tidigare 
anförda sättet.

M alm m ineral anträffas öfverallt u ti bergarten och äro särskildt 

ta lr ika  u ti de inedelkorniga delarna. De uppträda, säsom dessa 

mineral pläga, i egendomligt naggade, ofta fantastiskt flikiga 

foriner samt äro icke sällan anordnade i mer eller mindre rä t- 
liniga strimmor, soin stundom ligga utmed eller paralle lt med 

fältspatkristallernas ytor. Sannolikt utgöras de t i l i  stör del a f 

titanjärnmalm . Härför ta lar f’örekoinsten a f t ita n it i mänga af 
preparaten. En annan del är dock magnetit, da dennas k r is ta ll-  

form ofta igenfinnes.

Egendomligt nog synas malmmineralen icke öfverallt vara 

de tidigast utkristalliserade beständsdelarna. I  mänga fa ll ligga 

visserligen malmkornen uti fältspaten, men lika ofta, isynnerhet 

u ti de inedelkorniga delarna, iakttages en fu llko m lig t a llo trio m o rf 

utbildning emot plagioklasen. E t t  d y lik t fa ll, dar magnetitens 
form fu llkom lig t rä tta r sig efter fältspatens, söker fig. 2  afbilda. 

H ära f framgär att malmmineralen ätminstone t i l i  en del u tk ri-  

stalliserat senare ein plagioklasen.
O livin  är en täinligen sällsynt beständsdel u ti bärgarten, i 

det den b lo tt anträffas u ti den finkorniga strukturformen, som 

i brottstyckeliknande partier ligger u ti den inedelkorniga dia,basen 
i gängens nordöstra delar. Den är t i l i  stör del ombildad 

t i l i  en orangegul substans, delvis äfven u ti en serpentinartad 

eller k loritisk produkt. En del körn äro dock ganska friska, 

men vanligen liksom de kloritiska substanserna r ik lig t beinängda 

med malm partik la r. Liksom malmkornen är olivinen ofta allo

tr io m o rf emot plagioklasen och innesluter välbegränsade in d iv i-  

der a f detta mineral. En annan del a f olivinen visar däreinot 

tyd lig  kristallbegränsning, den är därför delvis senare, delvis t id i-  

gare bildad än plagioklasen, eller har m. a. o. antagligen u tk r i-  
stalliserat medan fältspatsbildningen pägick.

B io tit  förekommer i ganska stör mängd u ti diabasens fin
korniga äfvensom kvartsrika delar. U ti de senare eger den, 

utom i de fall, där den, säsom redan anförts, är eil oinbildnings-
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Produkt a f hornblende, vanligen samma utbildning som uti gra- 

nitiska bergarter. I  de fiukorniga delarna, som kännetecknas a f 
tyd lig  öfitstraktur, uppträder biotiten däremot pä samma satt 

som augiten d. v. s. är fu llkom lig t a llo triom orf emot plagiokla- 
sen. Emot augiten är den idiomorf och den synes sälunda 

hafva utkrista lliserat senare än plagioklasen, men tid igare än 
pyroxenen.

Kvarts  förekommer b lott i vissa partier u ti gängens nord- 

bstra del, men den finnes da ofta i sä stör mängd, a tt bergarten 

pä dessa stallen icke mera, liknar en diabas, isynnerhet som 
äfven den ofitiska Strukturen här träder i bakgrunden. Andra 

mindre kvartsrika partier hafva dock bibehällit diabasens karak- 
täristiska Struktur.

Tillsammans med kvartsen förekommer städse en a f en rost- 
brun ombildningsprodukt s tärkt uppgrumlad fältspat, som saknar 

tvillinglam eller och äfven i andra afseenden liknar ortoklas. Pä 
grund a f det förorenade tills tänd, i hvilke t mineralet befinner sig, 

har en noggrann bestämning likvä l icke kunnat göras. Denna 

fältspat, som endast förekommer u ti bergartens kvartsrika  delar, 

uppträder i de flesta fa ll u ti m ikropegmatitisk sammanväxning 
med kvarts.

O fverallt visar sig denna mikropegmatitiska kvarts-fä ltspat- 
massa vara den sist utkristalliserade delen a f bergartsmagman. 
Den skjuter nämligen in mellan de öfriga beständsdelarna och 
aterfinnes äfven i  de minsta rum mellan plagioklaslisterna. Dar 
den förekommer i större mängd, omgifver den heit och hallet 

bergartens öfriga bestandsdelar. Dessa ega i sädana fa ll van

ligen god kristallbegränsning och visa i allmänhet inga djupare 

korrosionsfenomen, som skulle tala för a tt de acida delarna 

mekaniskt inprässats u ti bärgarten. Ofverhufvud taget synas de 

mikropegmatitiska delarna hafva utkrista lliserat synnerligen lugnt 
och ostördt. Härför ta la r bland andra ett fa ll, som fig. 3 a f- 

Dildar. En aug ltkrista ll, som i sina yttersta delar är ombildad 

t i l i  brungrönt hornblende, omgifves pä ett par sidor a f kvarts. 
Augitens Ursprungliga krista llform  är väl bibehällen, endast pä
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ena sidan, dar kvarts tillstöter, visar den nägra smärre fördjup- 

ningar, soui antagligen äro a tt betrakta säsom resorptionsfeno- 

men. Längs heia denna y ta  äro nu nägra busklika knippen a f 
fina mörkgröna amfiboltradar fästade. De skjuta härvid pä det 

inest sirliga satt in u ti kvartsen och öfverskrida gränserna mellan 

tvänne kvartskorn, utan a tt en enda a f de härfina kristallerna 

afbrutits. Hornblendet är väsentligen olika det, som uppkom- 

m it genom augitens förändring. Färgen är rent mörkgrön, in te r- 

ferensfärgerna lifliga. Sannolikt härstammar det frän resorbe- 
rade delar a f augiten eller det mörkbruna hornblendet och har 

antagligen utkristalliserat samtidigt som kvartsen, som befunnit 
sig u ti ett mer eller mindre geléartadt tillständ.

I  de medel- t i l i  grofkorniga delarna utfyiles flere a f rum - 

men mellan plagioklaslisterna a f en grägrön, a f m alm partiklar 

stärkt förorenad produkt, som äfven med den starkaste försto- 

ring under mikroskopet visar isótropa partier. T det närmaste 

likna sälunda dessa delar mesostasis hos ytbergarter. Ilögst 

egendomligt och svärförklarlig t vore dock a tt i en sä grofkornig 

diabas som denna finna glasbasis. En sádan omtalar dock K. 

v. Chroustsciioff 1 frän den i mänga afseenden liknande d ia- 
basen pä Valamo i Ladoga, och A . E. T örnebohm1 2 skildrar l ik 

nande företeelser u ti Särnadiabas och Kinnediabas. Undersöker 

man i den äländska diabasen närmare dessa om glasbasis pä- 

minnande delar, finner man a tt de uppfyllas a f ta lrika  smala 

augitlister, som ofta ligga anordnade u ti skelettartade grupper 

eller i rader, parallels, med fältspatytorna. Mellan korsade 

nicoler utsläcka de gruppvis anhopade augitindividerna ofta sam

tid ig t ljuset, d. v. s. de förhälla sig pä samma satt, som om de 

tillhörde en enda individ. Denna omständighet synes tala für 

a tt de utgöra rester a f en större augitkrista ll, som t i l i  största 

delen ombildats u ti en ytterst finkornig k lo ritisk  produkt. Egen-

1 K. v . Ch r o u s t s c h o f f . Ueber das Gestein der Insel Walaino im  Lado
gasee. Geol. Foren. Förhandl. N:o 136, bd 13, h. 3, s. 149— 172.

2 A. E. T ö r n e b o h m . Oin Sveriges vigtigare diabas- och gabbioarter. K. 
Sv. Vet.Akad. Handl. Bd 14. n:o 13, s. 20 och 22.
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domligt nog skjuter en oförändrad aug itkris ta ll med tyd lig  k r i

stallform pä nägra stallen in u ti den k loritiska massan (se fig.

1). Detta skulle tyda pä a tt den señare vore yngre. Men da 

man erinrar sig hura ojämt augiten i denna bergart är förändrad 
Geb förutsätter möjligheten, a tt ombildningen skett utefter vissa 

kristallografiska riktn ingar, künde inan möjligen liärigenom fö r- 
klara dessa fenomen, och augitens idiornorfi vore sälunda b lott 

skenbar.

Ä f  accessoriska mineral saknas ingenstädes apatit, som upp- 
träder säsom detta mineral vanligen plägar uppträda.

U ti bergartens kvartsrika delar iakttages en ocb annan 

zirkonmáWiá.
T itan it förekommer oftare, men uteslutande i de kvarts- 

rikare partierna. T itan itkris ta llen  härliergerar ofta e tt malin

kom och är därför ätminstone i manga fa ll en ombildningspro- 

dukt frän titanjärnmalm .

A f  de gängbildningar, som genomdraga diabasen, uppträder 

diabasporfyren uti en omkring 1 dm bred gang, som mot ena 
ändan utlöper i en smal spets och pä ett par stallen frän sidorna 

utsänder smalare utlöpare u ti den större diabasgängen.

Den porfyriska fältspaten, som är fu llkom lig t analog med 
plagioklasen u ti den större diabasgängen förekommer u ti ända 
t i l i  10 cm länga kristaller. Grundmassan sammansättes a f en

l.jusgrön, delvis i  hornblende öfvergängen augit, plagioklas, malm- 

mineral samt underordnadt b io tit.
Strukturen i den finkorniga bergarten skiljer sig frän den 

u ti den större diabasgängen därigenom, a tt den ofitiska karak- 

tären icke tyd lig t framträder. Augiten är icke allotriomorft u t- 

bildad emot plagioklasen, utan visar fastmer tämligen tyd lig  k r i-  

stallbegränsning. Den eger därjämte vanligen rundade former 

och ligger ställvis tätare sammanhopad, hvarigenom Strukturen 

erhäller en viss lik lie t med den, som karaktäriserar en liorn- 

fels.
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Den andra bergarten, som genomdrager diabasen, förekom- 
mer i öfver 1 m breda gängar. Den har en rödaktig färg och 

saimnansättes ai plagioklas, ortoklas kvarts,, hornblende och 

malmmineral. Accessoriskt finnes tita n it, zirkon och apatit, samt 

säsom ombildningsprodukter, k lorit, epidot, muskovit, kaolin och 

kalkspat. A lla  bergartens mineral äro s tä rkt förändrade; sä- 
lunda är fältspaten t i l i  största delen uppfyld af kaolinartade 

ombildningsprodukter, hvarigenom dess karaktär of'ta icke kan 
bestämmas; ocksä hornblendet anträffas sällan u ti friska ind i- 
vider, utan är mest ombildadt t i l i  k lo rit.

Strukturen är ganska karaktäristisk. Den stärkt förändrade 
gräfärgade plagioklasen ligger nämligen sâsom smalare lister, 

hvilka i divergerande rik tn ingar .stöta emot hvarandra, uti en 

finkornigare, inest af kvarts och brunfärgad fältspat (ortoklas) 

sammansatt grundmassa. L ikvä l framträda plagioklasindividerua 

icke synnerligen skarpt genom sin storlek frän de finkornigare 
delarna, och ej häller äro de olika stora eller ligga de ojämt 

kringspridda, säsom porfyriskt utsöndrade krista ller i allmänliet, 
utan de framkalla genom sin anordning en struktur, som mycket 

päminner om den ofitiska eller en dylik , som iakttages u ti lampro- 

fyriska bergarter. Fältspaten u ti de finkornigare delarna sk ilje r 
sig redan genom sin antagligen a f järnoxid orsakade röda färg 

frän plagioklasen. Den likna r i  a lla afseenden fältspaten u ti 

diabasgängens mikropegmatitiska delar och är sannolikt ortoklas. 

Emot kvartsen är den hypidiomorf. Skrifgranitisk sammanväx- 
ning mellan fältspat och kvarts iakttages ej.

Hornblendet och kloriten uppträda i längre, ofta stängliga 
individer, som visa tyd lig  idiomorfi emot plagioklasen och sä- 

ledes äro tidigare bildade än denna. Anmärkningsvärdt är äfven 
a tt mängden af de mörka mineralen oftast är större längs gän- 

gens gränser, hvilka  sâlunda ega en mörkare färg än gängens 
midt.

Sannolikt représentera dessa gängbildningar de sista resterna 
a f diabasmagman, som u tb ru tit sedan bergartens hufvudmassa fu ll— 

ständigt stelnat och sprickor bildats u ti densamma. Möjligen har
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liarvid pâ stôrre djup en spjâlkning a f inagman u ti tvânne délai* 

egt runi. Sâ vid t man redan utan kemiska analyser kan s lu ta till,  

besitter nàmligen den môrkfârgade diabasporfyren en betydligt 
'lier basisk karaktàr an den ined granitisk sammansâttning. A  

andra sidan framgâr a tt den senare àfven eger en mindre acid 

karaktàr an granitiska bârgarter i alhnânhet. Hàrfôr ta lar den 
Jâinforelsevis stora mangden a f plagioklas och môrka minerai 
(hornblende, k lorit).

A n a ly s e r .

Nedan anförda analyser, som utförts för Geologiska Kom- 
missionens räkning1 a f fil. kand. H . B e r g h e l l , ta la ännu mer 

lö r sannolikheten, a tt gängbildningarna utgöra spjälkningsproduk- 

ter a f diabasmagman. Analys I  visar den kemiska sammansätt- 
ningen hos den finkorniga diabasgängen, analys I I  den hos den 
granitliknande bergarten.

l. II.
S i0 2 ______ . . .  49.17 3 4 .1 7

A  1 , 0 , ---------- . . .  14.59 14.73

F e20 3 ______ . . .  3.91 0.5 7

F e O _______ . . .  12.94 5.83

C a O _______ . . .  8.78 3.7 6

M g O ------------- . . .  4.32 2.09

N a 20 .............. . . .  3.68 3.81

K 20  ............... . . .  0.79 3.35

H . , 0 ........ . . .  0.58 2.24

98.76 100.5 5.

Medan analys I  utvisar en normal diabasisk sammansätt- 

ning, adagalägger däremot analys I I ,  a tt de granitliknande gäng

bildningarna i kemiskt hänseende icke motsvara en normal gra

1 Analysema blifva i snaraste fraratid äfven publicerade uti Beskrifn. t il i 
kartbl. Föglö n:r 25. Fini. Geol. Undersökn.
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nit. H ärför tala den jämförelsevis Iäga S i0 2-procenten och icke 

obetydliga mängden a f 2 -värda luetaller. I  keraiskt hänseende 

torde den ifrägavarande bergarten därför komma en d io rit närmast, 
hvilke t framgär a f a tt summan a f alkalierna icke är synnerligen 

stör äfvensom a f den ungefär lika  stora mängden a f Na20  och 

K 20 . I  graniter och syeniter eger vanligen K 20  öfvervikt emot 

Na20 .

Säsom bekant indelar R osenbuscii de flesta a f de gängar, 
som genomdraga en djupbergart, uti granitporfyriska, aplitiska och 

lamprofyriska, och ställer deras uppträdande i ett visst genetisk 

samband med dj upbergarten, sä a tt de granitporfyriska utmärka 

de ospjälkta de aplitiska och lamprofyriska de spjälkta delarna 

ur bergartsmagman, som utbildats säsom gängar. Jäinför man 

analys I I  med den a f den s. k. Mulchiten frän Melibocus i Oden

wald, hvilken a f prof. A. Osann , 1 i  enlighet med R osenbuschs 

uppfattning betecknats säsom den aplitiska bergarten u ti d iorit, 

sä finner man ganska stora öfverensstämmelser. Det synes mig 

därför icke osannolikt, a tt ofvanbeskrifna gängbergart skulle mot- 
svara den aeidare spjälkningsprodukten ur en dibasmagma, d. v. s. 

vore en aplitish bergart i R osenbuschs mening. Visserligen är 

K 20 -procenten nägot större och bergarten visar öfverhuf- 

vudtaget en aeidare karaktär, än man bade skäl a tt vänta hos 

en »diabas-aplit», men detta förhällande förklaras a f a tt äfven 

själfva diabasen, sävidt den mikroskopiska undersökningen det 

kunnat konstatera, är aeidare än en sädan bergart i regeln plä— 

gar vara.

1 A. Osann . Uber dioritische Ganggesteine im Odenwald. M itteil. d. 
Grossh. Badischen Geol. Laudesanstalt. Bd II,  n:r XI, pag. 380—388, 1891.
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T ill  en ofitisk struktur hör enligt R o s e n b u s c h 1 a tt plagio- 

tlasen är mer eller mindre tyd lig t idiomorf emot augiten, h v il-  
te t ta lar for dess »tidigare eller âtminstone icke înycket señare 

utkrista llisation i förhällande t i l i  de pyroxeniska bestândsdelarna.» 
Retta eger äfven fu ll tilläm pning pa ofvan beskrifna diabas, men 

undersökningen, i det vi sammanfatta. hufvudresultaten a f den- 
sanima, har därjämte g ifv it vid handen a tt plagioklasen är icke 

allenast tidigare än augiten, utan äfven, âtminstone t i l l  en del, 

tidigare än de mineral (olivin, malmmineral), som i regeln visa 

idiomorfi emot densamma. Fältspaten synes sâlunda här vara 
det tidigast utkristalliserade mineralet, om man frânser de 

rent accessoriska bestândsdelarna apatit, zirkon och t ita n it ( t i l l  
en del). Dä malmmineralen och olivinen likväl t i l l  en del 

torete idiomorf utbildning emot plagioklasen, hafva de santio- 

lik t begynt utkristallisera, medan fältspatbildningen ännu pâ- 

gick. Jämförda med hvarandra hafva malmmineralen antagligen 

utkrista lliserat tidigare an olivinen, emedan denna ofta inne- 

sluter korn a f den forra. E fter utkristallisationen af dessa be- 

stândsdelar vidtog biotitbildningen, och efter denna u tk ris ta lli

serade pyroxerien, soin sâlunda nästan öfverallt blef a llo trio - 
niorf.

Sâsom en sista kristallisationsprodukt firmes ortoklas och 

kvarts, som merendels âro m ikropegmatitiskt sammanvâxta. 

Denna mikropegmatit synes hafva stelnat ganska sent, d. v. s. 
sedan bergarten i sin helhet konsoliderats, och har dâ fram - 
ka lla t delvisa mineralombildningar, i det augiten förvandlats t i l i  

hornblende och detta t i l i  b io tit eller tremolit.

Liknande företeelser omtalar K . v. C h r o u s t s c h o f f  (1. c.) 
frän diabasbergarten pä Yalanio. Äfven i denna forekommer 

en mikropegmatitisk rest och själfva diabasen genomtväras a f 

ta lrika  granitiska gängbildningar. De preparat, jag sett a f 

dessa bärgarter, visa pâfallande likheter med dem frän den äländ- 

ska diabasen. L ikvä l är augiten uti Valamo-bärgarten oftast 

idiomorf och kan sâlunda icke anses vara lika  sent u tk ris ta lli-

M ikr. Phys. d. Muss. Gest., s. 101.
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serad, soin u ti den âlândska diabasen. För a tt förklara före- 

komsten a f mikropegmatit och de granitiska gângarna, a f hvilka 

äfven Yalamo-diabasen genomdrages, förutsätter Oiirodstschoff 
tvânne skilda magmor, en rent basisk ocli en acidare granitisk, 

och antager a tt den förra konsoliderats tidigare än den senare, 

i hvilken den genoni uppkomna sprickor efteràt under väldigt 
tryck b lifv it inprässad och u tfy lt  icke allenast springorna, utan 

iifven injicerats mellan bergartens bestândtdelar. En dylik fö r- 

klaring synes dock vara tämligen sökt. Det förefaller nämligen 

ganska oantagligt, a tt en bergart, som redan var sâ mycket 

stelnad, a tt den begynt förklyftas, kunnat sâ fu llständigt injice- 

ras med en annan annu plastisk och kemiskt olika sainmansatt 

bergartsmagma, utan a tt en ingripande förändring a f bestânds- 

delarna och Strukturen saratidigt uppstâtt. Chroustsciioff om- 

ta lar visserligen förändringar a f enskilda rainerai, som orsakats 

a f injektionen, men dessa, som hufvudsakligen inskränka sig t i l l  
en arafibolitisering a f augiten, âro icke sâ pâfallannde, soin man 
künde hafva skäl a tt vänta.

H eit annorlunda äro de exogena kontaktförändringar v i ute 

i naturen iakttaga hos en diabas. Sa t. ex. är en diabasporfyr, 

soin uppträder vid âlândska rapakivimassivets sydvästra gräns 

och som bevisligen är äldre än rapakiv in , 1 sä stärkt metamor- 

foserad a f rapakivin, som legat öfver densamma, a tt den ofitiska 
Strukturen heit och hallet förändrats t i l i  en dy lik , som iak tta - 

ges i hornfelser, hvarjämte bergarten rikligen genomträngts a f 

kvarts. L ikartade företeelser inöta vi i det ostfinska rapakiv i- 

massivet. De diabaser, som dar förekomma i väldiga brottstycke- 

liknande partier u ti rapakivin, äro nämligen säväl kemiskt som 
struktnre lt förändrade i alla sina delar.

hin annan omständighet, som äfven ta la r emot en senare 
injektion a f en acid bergartsmagma, är saknaden a f m iarolitiska 

halrum uti diabasen. Sasom vi sett äro nämligen de mineral, 

som skjuta in u ti de mikropegmatitiska mellanrummen, idiomorfa
V

1 B e n j . F r o s t e r u s . Finlands Geol. Undersökn. Beskrifn. t. kartbladet 
n:o 21, Mariehamn, s. 39.
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emot dessa, hvilke t ta la r für a tt de icke hindrats vid sin u tk r i-  

stallisation a f andra mineral. Vore inikropegmatiten en in - 

jektionsprodukt, beklädde alltsä dessa mineral väggama pä mia- 
rolitiska hälrum, som senare utfylldes a f inikropegmatiten. Men 

var detta engäng fallet, mäste äfven anträffas hälrum, som icke 
äro utfy llda  a f mikropegmatit, ty  man kan svärligen antaga a tt 

dessa b lott funnos pä de stallen, dar den acida bergartsmagman, 

livilken likvä l icke var tillrä ck lig  för a tt injicera heia diabasen, 
rakade intränga.

En klare än den a f Chroustsciioff framstälda tolkningen 
synes vara a tt antaga förekomsten a f b lo tt en enda magma, som 

inom en del varit acidare än en normal diabas i regeln plägar 

vara. Sedan bärgartens hufvudbeständsdelar u tkrista lliserat, 
förefans inom vissa delar a f gangen en ännu okristalliserad rest, 

som först vid bergartens slutliga konsolidation utkristalliserade. 

Ofver hufvud taget synes bergartsmagman pa dessa stallen va rit 
kemiskt olika sammansatt.

Medan en del a f bergarten sälunda bade fü llt  basisk karak- 

tä r voro andra ungefär lika acida som en diorit. En fö ljd  a f 
denna olikartade sammansättning blef, a tt vissa delar a f berg

arten konsoliderades tidigare än andra, och vi finna därför, a tt de 

delar, som sammansättas a f nästan enhetlig plagioklas och de, 
som föra mindre kvarts, förekomma säsom brottstyckeliknande 
partier u ti de senast stelnade kvartsrika delarna.

T ill slut nägra ord om diabasens geologiska älder. Berg

artens uppträdande i naturen lärnnar i detta fall ingen direkt 

hällpunkt, men sä v id t man a f dess föga dynamometamorfoserade 
utseende kan sluta, är den yngre än de diabasporfyrer, som upp- 

träda vid Alands västkust. 1 Dessa, som äro äldre än rapakivin, 
äro nämligen ganska s tä rkt dynamometamorfoserade. Däreinot

1 J. J. Se d b k h o l m . Frän Älandsrapakivins västra grüns. Geol. Foren. 
Förhandl., n:o 132, bd 12, h. 6, s. 460— 470. B e n j . F e o s t e r u s . Finl. Geol. 
Unders. Beskrifn. t i l i  kartbl. n:o 21 Mariehamn, s. 21— 23.
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eger den stora likheter med den föga förändrade olivindiabasen, 

som i större massiv uppträder i  västra F inland och dar visar 

sig vara yngre än rapakiv in . 2 Äfvensä liknar den diabasen pä 

Mcirket ute i Alands haf, hvilken äfven antagits höra. t i l i  de 
yngre diabaserna (S e d e r h o lm  1. c.), och det är därl'ör antagligt 

a tt den är a f samma geologiska älder, d. v. s. yngre än rapa

kivin.

2 H ja lm a r  Gy l l in g . Finl. Geol. Undersökn. Beskrifn. t i l i  kartbl. n:i> 
12 Ny stad, s. 5 1 -5 7 .
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Om hasselns forntida ocli ñutida iitbredning i S veri go.
A f

Herman Hedstrôm.
(H a rtill tafl. 29).

Under det jag nâgra dagar soraniaren 1891 vistades â 
Solieron i Siljan, pâtrâffade jag hasselnôtter pâ ett ganska stort 
<ljup i en mosse nàra Utanmyra by. Tiden medgaf ej dà a tt 

nàrmare studera detta forhâllande, men jag fôrvânade mig ôfver 
a tt, oaktadt hassel nu for tiden ej ails vâxer i dessa trakter, 

derstades likva l finna fossila notter a f denna buskvàxt. Emel- 

lertid kom jag under en del a f soraniaren âret derpâ afven a tt 

vistas i Siljanstrakterna, och jag ansàg mig da bora egna 
en dag â\ a tt nârmare undersôka denna i hog grad intres- 

santa Sollerôinosse. Det âr resultatet af dessa undersôkningar, 
soin bar nedan raeddelas. Ora likva l dessa undersôkningar ej 
befinnas vara sá fullstândiga och ingâende, som man kunnat 

vanta sig, sa v ill jag t i l l  min ursakt anfôra det synnerligen 

ogynsarama viider, som var râdande under ra itt korta uppebâll 

pâ ôn, ocli soin i vâsentlig man fôrsvârade och hindrade ra itt 

arbete.

T ill professor A . G. N atiiorst, som godhetsfullt lâ t it mig 

begagna riksmuseets postglaciala palæofvtologiska samlingar t i l l  

jeinfôrelseraaterial vid vâxtleraningarnes bestâmning, fil. kand. 

E. Nyman, soin bestârat de erhâllna mossorna, ocli doktor A. 

Y . Grevillius , som va rit mig behjelplig vid en del vâxters be- 

stâraning, fâr jag harmed hembara min stora tacksamhet.
21
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ßeskrifn ing  öfver en mosse nära Utanmyra by pä Sollerön.

Nedanstäende karta anger hufvuddragen a f Solleröns geolo- 

giska beskafFenhet.

Fig. 1.

Karta öfver Sollerön i Siljan.
Skala 1 :100,000.

Teckenförklaring.
A =  Den undersökta m o sse n .-------- — =  Förkaslningslinie. X  —  Ob-

servationspunkter för granit. K =  dito för orthooerkalk. R =  dito för (cystide- 
kalk och) retiolitesskiffer. S =  dito för slipsandsten. Y =  dito för yngre skiff- 
rar och kalk. Trianglarne =  dito fcr moriingrus och -lera. L  =  dito för is- 
hafslera. llossarne äro utlagda gcnom streckning. Ishafsleran iir vanligen mer 
eller mindre tackt af elfsand. — (b) efter bergartsbeteckningarne antyder, att 
bergarten antriiffats vid brunnsgräfning.

Heia Solleröns vestra del är i allmänhet mycket sankt be- 

lägen. Förutom mosstorf och torfdv förekoramer härstädes äfven 

elfsand och enstaka liggande, vanligen mycket läga moränasar 

och -ku lla r samt här och der äfven svallgrus.
Den undersökta mossen, pä kartan betecknad mfed A ., ligger 

nordvest ora en mellan siluren och urberget gäende förkastnings-



ilnie‘ Den begränsas mot sydost a f de mot graniten stödjande 
silurlagren, som tillsamman med denna bilda en ganska tvär ocli 

'ä l  markerad afsats, och stöter mot nordvest in t il l  en delvis ä 

slipsandsten belägen moränäs. Mossen har ett alldeles öppet 

läge mot Siljan, hvarifrän den hufvudsakligen skiljes genom en 
big strandvall a f yngre datum. M ot sydvest fortsätter mossen i 

ett smalt, t i l i  största delen u td ikadt och uppodladt »karr», hvari- 
genom den stär i förbindelse med mossen vid B. Längre ät 
»oder följdes den ej, men antagligt är, a tt den äfven stär i sam- 

band med de vester om Gruddbo observerade karren och mos- 

sarne och sälunda i  stört sedt pä e tt visst afständ följer fö r- 
kastningslinien ät.

En profil genom mossen visar följande lagerställning.
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Mosstorf. 0.35 m .

Ofvergängslag med granlemningar. 0.10 m .

bag. V II. 

bag. VI.

bag. V. Stärkt förmultnadt forflager. 1.35

bag. IV .

bag. I I I .  

bag. I I .

Ofvergängslag med liggande tallstammar.

Mosstorf med hasselnötter.

Ofvergängslag.

0.4 0 m. 

0.40 m.

0.10 m .

bag. I. Lacustrin skallera & gytja. 0.90 m  +

Mossen är delvis utdikad och uppodlad, delvis genom to rf- 
tagning utgräfd, livarför dess nutida vegetation ej kunde stude- 

ras> UIMer det a tt dess byggnad i ö frig t tyd lig t framträder. 
Detta gäller likvä l endast mossens öfre lag, ty  mossens hotten



var fy lld  med vatten, hvilke t gjorde de understa lagen raera 
svärätkomliga.

Lagens raägtighet varierar emellertid nägot ä olika stallen. 
Sä bef'ans det öfversta mosstorflaget (för öfrigt genora utdikning 
betydligt bopsjunket) variera frän 35 cm t i l i  1 m.

En afväguing, företagen med aneroidbaroineter, visade att 
mossens öfre yta ligger omkring 3 m öfver Siljan eller (da S il-  
jans höjd öfver hafvet är 165 m) 168 m öfver hafvet. Skal- 

grusets öfre del skulle säledes ligga vid pass 40 cm öfver Siljans 

vattenständ. Müssen vid B, som i sin öfre tillgängliga del visar 

samraa profil som denna, ligger nägot högre eller ungefärligen 
4 to öfver S iljan.

Da jag  nu gär a tt lemna en beskrifning öfver de i de olika 
lagen erhällna fossilen, v ill jag nämna, a tt jag vid växtlem nin- 

garnes utpreparering fö ljt den a f dr G. A n d e r s s o n 1 utarbetade 

metoden. T ill slamning har tagits ett ungefär i midten a f hvarje 
lag hemtadt prof a f omkring 1 M m  storlek. E t t  undantag här- 

ifrän gör det ifrän läget I I I  slammade profvet, hvars kubikinne- 

liä ll var nägot större. En del växtlemningar, säsom kottar, stam- 

och rotdelar, bark och nötter, äro dessutom utplockade vid be- 
söket pä platsen.

L a g  I .  Den lacustrina skalleran ocli -gytjan  innehäller, 

utom smärre svärbestämbara växtlemningar, ta lrika  skal a f söt- 
vattenmollusker, bland hvilka  mä anföras:

Lymnus stagnalis. De största exemplaren visade följande 
m att:

1. Längd 51 mm; bredd 22 mm; mynningens längd 28 nun.
2. » 54 » » 23.5 »

B yth in ia  tentaculata. M ätta exemplar bade följande dimen- 
sioner:

2 9 4  H . HEDSTRÖM. HASSELNS UTBREDNING I  SVERIGE.

1 GuNNAK A n d e r s s o n . Om metoden for vaxtpaleontologiska underaoknio- 
gar af torfmossar. Geol. Foren. Fórhandl., n:o 142, bd 14, hiift. 2, sid. 169 och 
foljande. — G. A n d e r s s o n . Om slamning af torf. Geol. Foren. Fórhandl., mo 
146, bd 14, haft. 6. sid. 506—508.



1. Längd 14 m in ; bredd 8  mm.

2. » 12.5 » » 8  »

3. » 12 » » 7 »
4. » 11 » » 7  »

Valvata cristata.
P lanorbis, 3 arter.

Sphcerium och flere arter Pisidia.

Förekomsten härstädes a f fiera a f dessa mollusker är ganska 
intressant, men da jag 'ännu ej afslutat mina undersökningar 

öfver dessa och andra i torfmossar tagna sötvattemnollusker, 

hoppas jag i framtiden b li i t illfä lle  a tt kunna närmare redogöra 
härför.

L a y  I I .  Ofvergängslaget innehäller, jemte flera af de ofvan 
uppräknade molluskerna, äfven ta lrika  växtlemningar, sä att. det 

egentliga bindemedlet här utgöres a f dylika och ej längre a f lera 
och gytja. Följande växtlemningar ha erhällits:

A mblgstegium Richardsoni.

Pinus silvestris, 3 frö.

Carex Pseudocyperus, 5 fruk te r.

Cyperace-fcoktei-, enstaka.

Potamogetón sp., 0 frön.
I r is  Pseudacorus(1), 1 frö.

Ainus glutinosa och incana frukter, sparsamt.
Betula alba, hängefjäll och frukter, sparsamt.

Salix, blad, företrädesvis a f «/mVa-typen.
Ulmus montana, 4 frukter.

Nymphcea alba, 13 frön.

Anmärkningsvärdt för detta lag är, a tt frön a f Nymphcea 

alba och Potamogetón sp. äro jemförelsevis allmänna, under det 

a tt frön och frukter af Menyanthes och Cygerader, som i föl

jande lag b li sä allmänna, äro ytterst enstaka eller alldeles 
saknas.

Lag  I I I .  Den derpä följande mosstorfven, som nästan är 

alldeles oförmultnad, innehäller ymnigt a f ofta synnerligen väl 

bibehällna växtlemningar. De mossor, som bilda torfvens huf-
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vudraassa, äro Amblystegium Richardsoni och A. sp., bada váta 
m yr- ocli kärrmossor. Föröfrig t ha erhállits:

Pinus silvestris, e tt barr, bark och nágra frön.

Pliragmites communis, stängeldelar och rhizom.

Carex Pseudocyperus, frukter, ytterst allraänna.
Cyperacé-frukter, ymnigt. Bland dessa märkes 
Scirpus lacustris.

Potamogetón sp., 2 frön.

Ainus glutinosa, frukter (allmänt) knoppfjäll och hanhängen. 
Ainus incana, 14 frukter.

Betula alba, hängefjäll och frukter allraänna.

Bade B . verrucosa och B . odorata Annas representerade 
bland dessa.

Salix, blad af aurita - och n igricans-typerna.

Ulmus montana, öfver 20 frukter.
Corylus Avellana, nötter. M ätta exemplar visa följande 

dimensioner:

2 9 6  H . HEDSTRÖM. HASSELNS UTBREDNING I  SVERIGE.

1 . Längd 12 m m :; bredd 12.5 mm); tjocklek 8 mm.

2. » 14.5 » » 10.3 ». » 10 »

3. » 15 » » 11.5 » » 9 »

4. » 13 » » 13 » halfva tjockleken 5 mm.

5. » 17 » » 16.3 » » T> 6 »

6.

COrH » 15.7 » » »■ 6 »

T ill formen likna de SCHÜBELERS* runda och G. A nders-

sons1 2 B, C och D.

Nymphcea alba, enstaka frön.

Comarum palustre, nötter, ganska allmänna.

Menyanthes tr ifo lia ta , frön, ytterst allmänna.

Diverse mse&flemningar, bland hvilka  märkes täckningen a f 

Bonacia sericea L . (enl. best, a f kapten C. G r il l ) och e tt a f Arn- 

blystegia hopsatt »larvhus» a f Phryganea. A  en stör del a f de i

1 S C H Ü B E L E li,  Viridarium norvegicum, 1886, s. 511.
2 G. Andersson. Studier öfver torfmossar i södra Skäne. iiihang t. K. 

Sv. Vet. Akad. Handl., bd 15, afd. I I I ,  1889, s. 26, 27.
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denna mosse tagna Sa&-bladen förekomma ofta gallbildningar 
och en Discomycet, Rhytisma salicinum  (P ers) F r .

A f stört intresse är detta lag derför, a tt hasselnötter här- 
städes förekomma tillsamman med frukter af Ulmus montana 

och Carex Pseudocyperus. Ingeh a f dessa växter förefinnes nu 
växande i trakten. Ilasselns närmast kända växtställen ligga i 

Leksands socken, almens i Boda socken och Carex Pseudocype
rus är ej alls anträffad i landskapet. Hvad alm-lemningarne i 

ötrigt beträffa, äro dylika ej förut funna fossila i vära torfmos- 
sar. Förutom i detta lag förekomma dessa växter, säsom synes 

af beskrifningen, äfven delvis i de närmaste öfvergängslagen.

L ay  IV .  Det följande öfvergangslaget bestär egentligen 

af tvenne i hvarandra öfvergäende underafdelningar, nemligen 
ett  undre nästan oförmultnadt och e tt öfre mera förmultnadt 

lager. Lagets undre begränsning bildas a f liggande (»udvael- 

tede») tallstammar. Den undre afdelningen liknar t i l i  sin sam- 
hiansättning föregäende lag, innehäiler sälunda hasselnötter och 

största delen af de i föregäende lag uppräknade växtlemningarne, 

>hen är dessutom synnerligen r ik  pä tallemningar (bark, barr, etc.). 

I  lagets m idt förekommer en skarpt begränsad rand a f ta ll-  

kottar. U r den öfre afdelningen har, förutom ¿nseMemningar, 
erhallits följande växter:

Cyperace-frukter, yninigt.

Ainus glutinosa, 5 frukter.

Betu la alba, hängefjäll och frukter.
Salix, blad.

Menyanthes tr ifo lia ta , 17 frön , 1

samt tvenne mossor, Paludella  squarrosa, en kärrmossa, och 

dhyidium  recognitum , som förekommer bade i karr och ä torrare 

Ställen. Förekomsten a f denna sista ta lar für, a tt det förut be- 
fintliga karret är stadt i uttorkning och pä öfvergang t i l i  fö l
jande torrare Stadium.

Huruvida tvenne frukter af Prunus Padus äro frän detta lag är troligt, 
jnen ^erigenom alt den dessa tillhorande etiketten förkommit, kan jag ej med 
bestämdhet uttala mig härom.



Laget V  ar e tt ganska niagtigt, starkt fo rm u ltnadt to r f -  
l<ig, synnerligen r ik t  pa stammar, qvistar, bark och rotdelar 
a f trad, men forofrigt ytte rst fa ttig t pa bestambara vaxtlem nin- 
gar. Harifran ha erhallits:

P in  us silvestris, 1 fro, bark, stam- och rotdelar.
Alnus, stam- och rotdelar samt qvistar.
Betula alba, bark och stamdelar.

cfr Polygonum viviparum, 1 bulbil).
ZnseMemningar.

Lag V I. 0fvergang slag et ar ej skarpt begransadt fran de 
narliggande lagen, utan bildar en ofvergang t i l l  dessa och inne- 

haller salunda i sin ofre del det fbljande lagets Amblystegium- 

art. I  dess m idt forekomma ta lr ik t ko tta r och kottefja.ll a f 

Picea excelsa. Forutom dessa och mossorna liar jag harifran ej 
kunnat erhalla nagra bestambara vaxtlemningar.

Lag V I I .  Mossens ofversta lag ar en jemforelsevis ofor- 
luultnad mosstorf, t i l l  hufvudsaklig del uppbygd af Amblystegium  

revolvens, en »karnnossa med fjallkarakter». I  ofrigt har hari
fran utpreparerats

Menyanthes tr ifo lia ta , 1 fro och 
Equisetum sp., rhizom.

A t t  pa grand a f det ofvan anforda beratta denna mosses 
historia, ar ej svart. Det sotvattensbacken, som utgiir mossens 

begynnelse, har efter hand b lifv it torrare och torrare, samt ofver- 

gatt t i l l  ett karr, som slutligen b lifv it i det narmaste uttorkadt 

och pa hvilke t en tradvegetation utvandrat. E fter a tt ha va rit 
i  detta tills tand en tid  bortat, har mossen aterigen ofvergatt 
t i l l  e tt karr.

Angaende orsaken t i l l  det starkt formultnade torilaget, 
synes det mig, som sagdt, mycket val kunna tankas, a tt detta 

uppkommit derigenom, a tt mossen sa a tt saga smaningom »blif

v it  utfylld». Svarare ar det deremot a tt forklara uppkomsten 

af det ofversta mosstorfbaget, da man pa grand a f a tt mossen 
dels Jigger sa hogt ofver, dels lutar mot och ligger alldeles oppet 

for S iljan, ej gerna kan antaga orsaken t i l l  dess uppkomst vara
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a tt söka i förändrade afloppsförhällanden. Den enda tillfreds- 
ställande förkiaringsgrunden härför förefaller mig vara en fö r- 
ändring ¡ de klimatologiska förhällandena.

Under señare delen a f föregäende ärs sonnnar blef jag i t i l l 
fälle a tt besüka en annan fyndort för fossila hssselnötter, nem- 
ligen vid Va lla  gârd i Färila  socken, Helsingland. Nötterna 

l'ade bar paträffats i  tvenne niindre inossar, af hvilka den ena 

f'gger nära invid V a lla  »Fanjunkaregárd», i en ásgrop mellan 

Jenna och Ljusne elf, den andra i en likadan grop öster om 
garden. Den señare var genom torftagning delvis lä tt tillgäng- 

fig, under det den forra nägot stürre mossen visserligen äfven 
var utgräfd, men gropen var vid besöket fy lld  med vatten ocb 

derför otillgänglig. Dess ofvan vattenytan synliga del företedde 

dock t i l l  sin byggnad fu ll analogi med den här nedan beskrifna. 
Nötterna voro härstädes, pä grund af torflagens större mägtig- 
liet, tagna â en nâgot djupare nivâ (enligt uppgift 2 à 2 ' / 2 rn).

Beskrifn ing Ofver en liten niosse vid Valla gàrd  i  F ä rila  socken,
Helsingland.

Denna lilla  mosse ligger öster om Va lla  »Fanjunkaregärd» i 

en asgrop i den strax norr om Ljusne elf gaende rullstensasen 
och var före utgräfningen utan egentligt aflopp, pâ alla sidor 
omgifven a f rullstensgrus och de ofvan detta liggande yngre b ild - 

oingarne, ishafslera och -sand. Mossen var vid besöket pä p la t- 

sen t i l l  stürsta delen utgräfd och dess understa del var tackt 

at vatten, hvarför dess underlag endast med stor svárighet künde 
ätkommas.

Mossen liv ila r â en af »roströr» genomsatt tin t lerblandad 
sand utan tyd lig  skiktning och antagligen uppkommen genom om- 

lagring af ishafssanden och -leran. — De fä nötter, som jag 

lyckades erhälla in situ, lägo alla vid och nägot under tallstam - 

marne, samt syntes tillhö ra  S c h ü b e le r s  runda form. E t t  moss-
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prof, som medfordes hern i och for slamning, är likaledes taget 

ä derma nivä. Frän de öfriga lagen togos inga prof, hvarför 
jag om dessa endast kan säga, hvad som antecknades vid besöket 

pä platsen. Profil:

Fig. 3.

Lug III . Mosstorf. 0.4 0 m.

Lag II. Stärkt förmultnadt torflager. 

Ofvergängslag med liggnnde tallstammar.

1.00 m.

Lag I. Mosstorf. 0.35 m.

Lerblandad sand.

Profilen visar, säsom synes, flera likheter med Sollerö-

mossens.

Läget 1 bestär a f en nästan alldeles oförmultnad mosstorf, 

hvarest kärrmossorna Amblystegium badium(f) ocli Sphagnum 
sp. bilda hufvudmassan, och som för öfrigt innehaller väl be- 

varade växtlemningar, a f hvilka  följande ha utpreparerats:

Ta lrika  lemningar a f Pinus silvestris (säsom barr, grenar, 

qvistar, kottar, bark, frö, frövingar, cf'-blommor, cf"-skärnifjäll) . 1

Phvagmites communis, rhizom.

Carex vesicaria, öfver 50 frukter.

Almts incanafi), 14 frukter.
Betula alba, frukter, hängefjäll, c^-hängen, bark. Sannolikt 

äro bade B . verrucosa och B . odorata representerade.

Salix, blad af bade aurita - och nigricans-typerna.

Corylus Avellana, n Otter.
Menyanthes tr ifo lia ta , frön, ymnigt.
Talrika mseMemningar.

Hassel växer nu for tiden ej alls i dessa trakter.

1 Eu del af dessa barr voro beklädda med en Pyrenomycet, Lophodermium 
Pinastri (SCHRAD) Ch e v . De längsta barren mattes och visade följande matt: 
49 mm, 47 mm, 45 mm, 43 mm, 40 mm etc.
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Ofvergängslagets botten bildas härstädes likaledes a f liggande 
tallstammar, och nägot högre upp förekonmier en rand med tal 1- 
kottar.

Läget I I  bestär i  ö frigt a f e tt stärkt fö rm u ltnad t torflager, 
i'ik t pä stammar, qvistar, bark och rotdelar a f ta ll, cd och björk, 

men utan andra bestämbara växtlemningar. Björknäfvern frani- 

trädde isynnerhet särdeles tyd lig t, bildande nästan sammanhän- 
,Sande hvita skiktränder.

Läget I I I  är en nästan oförinultnad mosstorf, hvars sam- 
mansättning jag emellertid ej är i tillfä lle  a tt kunna redogöra för.

Rullstensgruset rundt orakring denna äsgrop är t i l i  större 
delen beväxt med en Pinetum  cZaÄnosMm-formation.

Mossens yta ligger omkring 25 m öfver Ljusne elfs medel- 
vattenständ (vid färjestället) och säledes omkring 173 m öfver hafvet.

Äfven beträffande denna mosse synes det mig svärt a tt kunna 
iörklara denna vexling a f förmultnade och nästan alldeles oför- 

multnade torflager annat än genom allmänna förändringar i k li-  

ffiatet, ty  härvidlag kan man ej heller tänka pä, a tt dessa vex- 

lingar skulle ha sin grund i  afloppets förändrade beskaffenhet, da 

müssen är bildad i ett fu llkom lig t instängdt bäcken, hvars dräne- 

ring endast kunnat förmedlas genom underliggande jordlager.

De h iir ofvan beskrifna nya fyndorterna for fossila hassel- 

niitter, som bada aro belagna utanfor hasselns ñutida utbred- 
ningsomráde, ha foranledt mig a tt gora en sammanstallning a f 

tillgangliga uppgifter om hasselns ñutida och fo rn tid a  forekomst 

vid nordgransen fo r  dess nuvarande utbredning i  Sverige och 

angránsande lander. Den denna uppsats bifogade kartan afser 

a tt biittre, an hvad en b lott och bar beskrifning kan gora, visa 

resultatet a f denna sammanstallning.

Sverige.
I  Vermland förekommer hasseln, enligt L arssons flora,1 

»temligen allmän i Yenerstrakten; allmän genom Nyeds socken;



i Bergslagen flerestädes exetnplav pä Lärhöjden och Aborrkärn i 
Kropj)a socken, Bastäsarne vid Yngen, Rishöjden i Nordmarks 

socken, öster om Torskebäcken; ymnig norr oin Westsjö och vid 

Edehyslätten i Ulleruds socken; i Elfdalen t i l i  Krâkâsen, vid 

Jangen i Eks-härad; i  Fryksdalen utefter Frykens bada sidor 

ända t i l i  L ysv ik  och Getkärnsklätten, här och der i Gräsmarks 
socken, i Fryksände sällsyntare exemplar vid Bräneberget ofvan- 

tor Westanvik, vid Wägsjöfors bruk i Hvitsands socken och i 

stör mängd vid Ränneberget i Ostmarks socken; i Gillbergadalen 

och utefter Glafsfjorden allmän ända t i l i  Eda socken; i Nord

marks härad temligen allmän ända t i l i  Djurskog i Ostervallskogs 

socken.»

I  D a l är hassein1 allmän »isynnerhet i bergstrakten».

Om hasselns förekomst i  Vestmariland har jag ej kunnat er- 

halla nagra andra uppgifter, än a tt den är »allmän i M älartrak- 

ten och slättbygden och förekommer flerestädes i bergslagen.»1 2

I  Dalarne  Annes hassel3 »flerestädes i de nedre socknarne, 

t. ex. Avesta, derofvan sparsam». Fyndorter längre norr u t äro 

»Hedemora, Sätrarne och Thurbo; Säter; Silfbergs socken, Grän- 

geshammar; Falun» ; 3 Gagnef socken, Komministergarden ; 4 5 Lek

sands socken, »Dansarbacken vid Sätra, Vestberg och Näsbygge- 
landet» .3 1 trakterna kring Orsasjön och nordvestra delen af 

Siljan, hvarest jag uppehâllit mig närmelsevis tva somrar, har 
jag ej kunnat Anna v ild t växande hassel, oaktadt uppmärksatn- 

heten va rit rik tad  härpa.
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1 L a k s s o n , L. M. Flora öfver Vermland och Dal. Amlra uppl. Carlstad 
1868, sid. 307.

W . A. W a l l . Vestmanlands flo ra , innefattanile proviuscn Vestmanlands 
vilda Phanerogamer och Filices. Stockholm 1852.

Jon. E d v . D :son  I v e r u s . Deski'iviiing över Västmanlands Phanerogamer 
och Thallogamer. Upsala 1877.

3 Co n r a d  I n d e b e t o u . Flora Dalckarlica, Dalarnes Fanerogamer och F il i
ces, Nyköping. P. O. I n d e b e t o u ’s förlag 1879, s. 33.

4 E . IlrSON I v e r u s . Nagra växtlokaler fran Södermanland, Västmanland, 
Dalarne, Upland och Gotland. Bot. notiser 1875, sid. 13.

5 C. G. K r ö n i g s w ä r d . Flora Dalecarlica, Landskapet Dalarnes indigéna 
Phanerogamer och Filices 1843, sid. 51.
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I  Upland ar hasseln allman . 1 Ifrán den nordligaste delen 
af detta landskap omnamner WiSTROM,1 2 a tt den forekommer a 

Dalelfvens stránder emellan Soderfors ocli E lfkarleon, der den 

vaxer tillsamraan raed ek, Viburnum  in. ti. váxter.
Ifrán Gestrikland liar H ager STROM ( i Geologiska Byráns 

dagbocker ofver p raktiskt geologiska undersokningar i Gefleborgs 

lan) antecknat hassel frán Hástbo station (sydvest derom) ocli 
»soder ora sjon Tjerfven». For o frig t liar jag angáende dess fiire- 

komst i detta landskap endast kunnat erlialla uppgift ora, att 
den forekommer flerstádes i Gefletrakten, exempelvis vid »Carls- 

borg, Stenbiick, Jerfsta, Hamas etc.» ;1 A t t  doma a f fo rliá llan- 

dena i kringliggande landskap, torde man val kunna antaga, att 

liasseln, átminstone i kusttrakterna, likval ej ar sá sállsynt.
I  Helsingland vaxer hassel enligt WiSTROM4 flerstádes i den 

sbdra delen af landskapet, men »aftager mer ocli mer mot norr 

och b lir  redan i Hudiksvallstrakten sparsam.» Fyndorter: Soder- 

hamn; 3 Soderala, M anna ; 7 Segerstad, Landa b y ; 3 Enánger fiera 

stallen ; 3 H ud iksva ll; 6 Tuna Smalsk, Hálsta3 och M asta7 bvar 

samt pá W i egor; 3 H va ll pá en áng hitom D jupo ; 3 Bergsjo vid 

Storsjon ; 7 Forssa vid gamla jernvagsstationen, 3 efter Hedsta- 

berget samt vid Ostaná ; 7 for ofrigt spridd efter Forssavattnet 

ned t i l l  Iggesund. 7 WiSTROM anser, 4 a tt Ljusne elf bildar nord- 

gransen for dess utbredning i Sverige. Sá ár sora bekant likva l

1 K . F r . Th e d e n iu s . Flora ofver Uplands och Sodcrmanlands Faueroga- 
mer och Briikenartade viixter. Stockholm 1871, sid. 449.

2 J. A. WiSTROM. Botaniska och geologiska iakttagelser ofver Dalelfvens 
flodomrade i Upland. Akad. Afhandl. Stockh. 1857, sid. 8.

3 B o b . H a r t m a n . Gefletraktens viixter med vaxtstiillen for de sallsvnlare. 
Uppl. 2. Gefle 1863, sid. 26.

4 J. A. WiSTROM. Provinsen Ilelsinglands fanerogaina vexter och ormbun- 
kar. Gefle. H j . Ew erlof 1867, sid. 12

5 J. A. WiSTROM. Ofvanstaende arbete, sid. 34.
6 J. A. WiSTROM. Naturalhistoriska anteckningar under vandringar i Hudiks

vallstrakten samt en del af Ljusnedalen inom Helsingland. Skolprogram. Hudiks
vall 1864, sid. 6.

7 Euligt bref fra n  d r  J. A. WiSTROM. — En uppgift af K u d o l p h i , att 
hasseln skulle Annas vid Walas i Delsbo socken, iir enligt dr WiSTROMS bref 
D8iiker.
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ej förhällandet, ty  hassein finnes pä spridda stallen äfven i Me- 
delpad och Angermanland.

I  Medelpad är hassein iakttagen ä följande stallen: »Stöde 
socken, ungefär 0 .2  m il söder om Nedansjö jernvägsstation» ; 1 

vid Vattjoro (enligt m untlig t meddelande a f kand. R. Sernan -  

d e r )  och »pä mindre än en >/4 mils afständ trän S illre skogs- 

skola i en brant sluttning ä sydsidan a f ett berg norr om 
Indalselfven» ,1 2 hvarest buskarne »nästan ärligen sätta mogna 
nötter.»3

Ifrän Angermanland anför F r is t e d t 4 5 bassein bland de väx- 

ter, som vid Angermanelfvens utlopp ha sin nordligaste utbred- 

ning i Sverige och omnämner en fyndort, Löfviksberget i Nora 

socken. A r n e l l  uppräknar3 utom denna fyra andra a f honom 

kända förekomster, hvilka  fly tta  hasselns nutida nordgräns i 

Sverige ett godt styeke längre ät norr, nemligen Omneberget i 
Nordingrä socken (rik lig t), Skuluberget i Yibyggerä socken, Nä- 

skeberget i Nät.ra socken och Billaberget i Själevads socken samt 

framhäller, a tt hassein härstädes a lltid  växer vid sydsidan af 
bergsrötterna.

Norge.

I  Norge är »Hasselen6 meget almindelig i sydlige Egne, sjeld- 

nere jo  laengre man kommer mod Nord, men findes dog v ild t-  

voxende lige t i l  Stegen Prestegjeld i Nordland 67°56'», hvarest 

den förekommer i minst e tt par hundra exemplar och under gyn- 

samma somrar satter mögen frukt. »I de sydlige Egne a f Lan 

det, ia ltfa ld  t i l  61° gaar Hasselen op t i l  en Heide a f 440—502 

m 0 . h.», exempelvis t i l i  Ringebo i Gudbrandsdalen, Yang i V a l-

1 K. A. T h . Se t h . Växtgeografiska bidrag t i l l  Medelpads flora. Bot. nö
tiger 1877, s. 84.

2 Hasselbusken i Norrland. Skogsvännen 1890, s. 27.
3 Th . Or t e n b l a d . T ill frägan om skogsträdens nordgräns. Skogsvännen 

1891, s. 52.
4 II . F. FRISTEDT. Växtgeografisk skildring af södra Angerrnanland. Akad. 

afhandl. Upsala 1857, s. 6, 7 och 30.
5 H. W . A r n e l l . Fossila  basselnötter. B ot. no tise r 1889, s. 29.
6 F. C. Sc h Üb e l e r . Viridarium Norvegicum, Norges vaextrige. Christiania 

1886. Bind. I, s. 509—518.
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ders, Tin, Valle i Saetersdalen etc.,1 »og ved 63° kan den endda 

findes ved en Hoide a f 314 m o. h. Ltengre nordover aftager 

Heidegrtensen naturligvis efterhaanden, in d til den i Stegen kan 
sfettes ved 04 m.»

Da ofvanstäende uppgifter endast angifva de stora liufvud- 
dragen a f liasselns förekomst i Norge, och da jag ej kunnat er- 

hälla nägra närmare iokaluppgifter, fö ljer häraf a tt den ä kartan 

utsatta gränslinien für liasselns utbredning härstädes ej är fü llt 
exakt. I  stört sett bör den dock nägot sa när vara rik tig .

Finland.

I  den sydligaste delen af Finland  och pä Aland  är hassein 

nllmän men förekommer mera enstaka längre inot norr. De 

längst norm t belägna fyndorterna äro Raumo, K yrö ; Sääksmäki, 

Asikkala, H iito la .* 2

I llyssland  har hassein sin nordvestligaste gräns i guverne- 

mentet St. Petersburg vid 60°50',3 hvarest likvä l under vissa är 

hanbloinmorna förstöres a f köld.4 Härifran gär liasselns nord- 

iträns först lite t ät söder t i l l  Novaja Ladoga, derifrän i ungefär 

bstlig rik tn ing  t i l i  U ra l vid oinkring 57° n. b r.5

I det stora heia sammanfaller liasselns nutida nordgräns i 

Norge, Sverige, F inland och Ryssland med ärsisotermen für +4° C.

Sammanfatta vi nu i korthet, hvad som anförts om liasselns 
nutida förekomst vid nordgränsen för dess utbredning, sä finna 

vi, särskildt beträffande Sverige, a tt hassein härstädes längst mot

' Enligt A. Bl y t t . Norges flora, s. 411, 412.
2 Enligt Herbarium Musei Fennici. Editio secunda. I. Plantæ Vasculares, 

curantibus ÏH . Sæ l a n , A. O s w . K ih l m a n , H j . Hje l t . Helsingforsia 1889, s. 
129. De enligt samma artete sid. 36 uppräknade växtprovinserna, i hvilka has
sein förekommer äro Alandia, Aboönsis, Nylandia, Karelia australis, Isthmus 
Karelicus, Satakunta, Tavastia australis, Savouia australis och Karelia ladogensis.

3 A. E. v . B a e r  uud Gr . v . H f.l m e r s e n . Beiträge zur Kenutniss der 

Russischen Reiches, bd 18. Petersburg 1856, pag. 64.
4 Bulletin de la société impériale des naturalistes de Moscou 1864, XVII, 

pag. 269.
5 Sc h ü b e l e r  anförda arbete, sid. 509—518.
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norr fôrekommer mer eller inindre enstaka och spridd a stuudom 

lângt frân hvarandra belâgna lokaler, hvilka ofta ligga à syd- 
sidan a f bergsluttningar och âfven i allmânhet âro sàrdeles gyn- 

samma for hasselns fortkomst. Dessa fôrhâllanden sammanstâllda 

med den omstândigheten, a tt hasseln derstâdes i ofi'igt ej synes 

trifvas synnerligen val, sa a tt den exempelvis, â nàgra af de 

nordligast belâgna lokalerna, endast »under somrar, fu llt  gyn- 
samraa for dess fortkomst» kan sâtta mogna frukte r , 1 ta lar for, 

a tt hasseln hâr torde fâ anses vara re lik t, en sak som, sârskildt 
betrâifande e tt liknande fôrekomstsâtt hos vissa trâd och fiera 

andra vftxter, fôrut fiera gânger pâpekats t. ex. a f Ô r t e n b l a d , 1 2 

B l y t t 3 m. fl. A t t  sa mâste vara fôrhâllandet, eller a tt hasseln 

i forntiden haft en vida allmânnare och mera nordlig utbredning, 

derfôr ta lar âfven, hvilket flere forfattare och nu senast prof. 

N a t î io r s t 1 och dr A n d e r s s o n 4 fram hâllit, de i dessa trakter 
ter gjorda fynden a f fossila hasselnotter, hvarfôr jag nu gâr att 

redogôra. Hârvid kommer jag endast a tt omnâmna fynd, som 

âro gjorda i Sverige, dâ dylika ifrân Norge och Finland âro 

ytterst lite t kânda.
V e rm lan d . En lig t bref frân herr A . N o r r in g  i Eks-hârad 

âro fossila hasselniitter funna »i en mosse â Backa hemman i 

Ualby socken af ôfre Elfdals hârad cirka l 3/ 4 m il ester ut frân 

nâmda hemman vid sôdra ândan af sjôn Bredsjôm, sâledes be- 

tyd lig t norr om hasselns ñutida fôrekomst i detta landskap. 

»Nôtterna lâgo cirka 1.5  m d jupt i mossen, nâstan nere pâ grus- 

bottnen.» I  samma lager, som nôtterna lâgo, funnos âfven ej

1 A . G. N â THORST. Om  nâgra t i l l  riksm useets vaxtpa leonto log iska  a fde l- 

de ln ing  inkom na torfm ossefvnd. K. V. A. Fôrh. OfVersigten 1892, sid. 434.
2 Th . Or t e n b l a d . Till fragan om skogstradens nordgrans. Skogsvannen

1891, n:o 4.
Samme forfattare. Om almens, liodens och alens nordgrün9. Skogsvannen 

1891, n:o 1.
3 A. B l y t t . Fors0 g t i l  en Theori om Indvandringen a f Norges Flora un- 

der vexlende regnfulde og torre Tider. Nvt Mag. for Naturvidensk. Bd 21, 1876, 
sid. 308 -309 .

4 G. A n d e r s s o n . Om de viixtgeografiskn och vaxtpaleontologiska stoden for 
antagandet af klimatvaxlingar under kvartiirtiden. Geol. Fôren. Forh., n:o 146, 
bd 14, haft. 6, sid. 514, 515.



G E O L .  F O R E N .  F Ö R H A N D L .  N :0 151. Bd 15. Haft. 4. 307

synnerligen grofva stammar a f hassel med väl hibehälleu bark. 

Läget ofvan nötterna utgjordes a f dyjord. Den profil, som man 

Pa grund af dessa a llt för fragmentariska uppgifter erhäller, skulle 
säledes b li följande:

Fig. 4.

»Dvjord». 1.5 m.

Hasselnötter.

»Grus».

Dalarne. Förutom i den a f mig här ofvan beskrifna Sollerö- 

nossen äro fossila hasselnötter i  detta landskap kända frän 
Svärdsjö socken vid stranden a f Agsjön, livilken förekorast af 

prof. N a t i io r s t 1 omnämts. Lagerföljden och nötternas läge är 
obekant. Hada dessa fyndorter ligga norr om hasselns ñutida 

utbredningsomräde i dessa trakter.

G estrik land . Torsäkers socken, »fossil hassel» (enligt 

H ä g e r s t r ö m  i Geol. Byräns dagböcker). Närmare uppgifter 
saknas.

I  »Resa genom Umeä lappmarker» har Z e t t e r s t e d t * I 2 med- 
delat en uppgift om, »att vid utdikningen a f en myra nära W i-  

fo rs  bruk pä fiera famnars djup(?) i jorden» paträffats »ett lager 
af sjövass (Arundo), och ännu e tt djupare a f hasselnötter, som 

lago hela, men alldeles svartnade.» Han tillägger, a tt »resultatet 
af  det funna nötlagret utgör ett problem, hvilke t är sä mycket 

svärare a tt lösa, som ingen enda hasselbuske numera lärer fiunas 

i trakten, och man skulle förmoda, a tt denna egentligare söderns 

växtart ännu mindre tr ifv its  här i det fordom härdare klimatet». 

Detta är den äldsta kända uppgiften om förekomsten a f fossila 
hasselnötter frän dessa trakter.

1 Auförda arbete sid. 435, 430.
2 J. W. Zetterstedt , Resa genom Umeä lappinarker i Vesterbottens län, 

förrättad är 1832. Örebro 1833, sid. 26 och 27.



H els ing land . Hassela soeben är a f gammalt bekant för 
förekoinsten a f fossila hasselnötter, hvilka äfven skola ha g ifv it 

»socknen s itt namn». W lSTRÖ M  anfö r1 »säsom nägot n iä rk lig t 

i afseende pä vexlande skogsvegetatiou», »att pä botten i skogs- 

myrar, 3 ä 4 alnar(?) djupt, (pä v id t skilda stallen) inoin Hassela 
socken i  norra Helsingland päträffas hasselnötter, oaktadt hassel 

för närvarande ej växer i denna socken och sällsynt förekommer 

i de närgränsande». — Statsgeologen dr F . S v e n o n iu s 1 2 har 

sedermera (är 1885) funn it hasselnötter i »en torfinosse inellan 

Hassela kyrka  och Franshammars bruk pä ungefär en meters 

djup i torfven». E n lig t meddelande a f dr S v e n o n iu s  förekomma 

nötterna der sä ta lr ik t, »att de kunna skyfflas». Han har äfven 

funn it fossila nötter »i en myr i närheten a f Mörtsjöäns utflöde, 

75 fot öfver densamma» .3

I  F ä rila  socken äro foss ila  hasselnötter funna  pä tv ä  sta llen , 

nem ligen v id  Valla, h v ilk e n  fö rekom st hä r o fvan  b e sk rifv its , och 

v id  Gärdsjökölns fäbodar. A  de tta  s is tnän inda  Ställe ligga  n ö t

te rn a  (e n lig t b re f frä n  d r W is t r ö m )  »c irka  2 fo t  under jo rd -  

vtan» pä le rbo tten , »med ö fverliggande torfraosslager». En p ro fil 

de rifrän  sku lle  pä g rund  h ä ra f b li fö ljan de :

Fig. 5.
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»Torfmossclager». 0.65 m.

Hasselnötter.

»Lera».

De bäda sista mossarne ligga langt utom hasselns ñutida 

utbredningsomräde.

1 J. A. WlSTRÔM. Provinsen Helsinglands Fanerógama vexter och ormbun- 
kar. Afhandl. Geíle 1867, sid. 12, noten.

2 A. G. Nathorst. Anforda arbete, sid. 435.
3 I  samband med dessa uppgifter fran Hassela socken, ma namnas, att man 

(enligt bref frân dr J. A. WlSTRÔM) vid gasfgifvaregilrden derstiides fôrsôkt plan
tera hassel, men att >den ej v ill ga bra».



I  Medelpad äro fossila hasselnötter anträffade norr om In -  
dalselfven1 ?ej längt frän S illre  skogsskola» i en m yr öster om 

den derstädes belägna fyndorten for nu lefvande hassel. Mossens 

lagerföljd är obekant, likaledes det djup, pä hvilke t nötterna funnos.

En lig t bref frän dr H. M u n t h e , äro hasselnötter a f lionom 
antecknade frän en mosse pä Alnöns norra del, belägen »i en 

sänka i berget ofvanför Stafsätt gärd omkring 80 m öfver haf- 

vet.» Nötterna, som anträffats af skolläraren herr J. S ö d er berg , 

förekommo pä »2 alnars djup» i ett öfver »1 m mägtigt m y ll- 
och torfartadt lager», som liv ila r pä »ett par dm brunaktig torf», 

hvilken i sin ordning öfverlagrar »marint grus frän Litorinatiden.»  

En profil härifrän skulle säledes gestalta sig pä följande satt.

Fig. 6.
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»Myll* och torfartadt lager». öfver 1 m.

Hasselnötter.

»Brunaktig torf». 0.20 m.

M arint grus med Litorina.

Ä ngerm anland. A rnells1 2 fyndställe för fossila hassel

nötter i Näs by, Säbrä socken, har sedermera besökts a f kand. 

R- Sernander. E n lig t hvad han meddelat,3 bestär den mosse 

(»Timmermossen»), i hvilken nötterna funnos, af vid pass 2 m 
mägtig torf, som hvilar pä en »teils aus Lehm, teils aus Sand» 

bestäende aflagring. I  torfvens m idt finnes ett stubblager med 

stubbar af Pinus silvestris, Ainus incana, Betula odorata och 

Corylus, och omkring samt nägot öfver dessa ligga hasselnötterna. 

Stubblagret osli hassellemningarne anser han tillhö ra  den subbo- 

reala tiden och den underliggande torfven den atlantiska. Den 

växtformation, som bildar mossens nutida Vegetation, är Pine-

1 Th . Ok te n b la d . T ill frägan om skogsträdens nordgräns. Skogsvänneu
1891, n:o 4, s. 52.

2 H. W. Ak n e l l . Fossila hasselüötter. Botaniska notiser 1889, sid. 29.
3 R. Seknander . Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Englers

Bot. Jahrbücher, bd 15, 1892, s. 62.



tum sphagnomm, i midien öfvergaende t i l l  en Sphagneta. Meis

sen ligger nära den postglaciala gränsen. P ro fil:

Fig. 7.
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Stubblager med hasselnötter.

1 vi.

Lera och sand.

Slutligen har prof. N a t h o r s t  1 beskrifvit e tt fynd a f fossila 

notter frán en skárning vid »Askamrnen, As by, Sjálevads soclcen». 

Fyndorten, som ar den nordligast kanda, ligger ej lángt ifrán 

hasselns ñutida nordgrans i Sverige (Billaberget). Hánvisande 

t i l l  den a f bonom lemnade beskrifningen, v ill jag endast namna 

a tt hasselnotterna aro funna i botten af e tt torflager pá 1.5  á 2 
m djup under jordytan ocli hvilande pá ett lager, bildadt a f h v it-  

mossa. Mossens underlag utgores a f gytja med lemningar a f ta ll, 
al, bjork, Phragmites etc. U r e tt prof a f torfven frán 1 rn djup 

under jordytan, som »delvis hade utseende a f en s ta rkt fo rm ult- 

nad skogsbotten». ár bland andra váxtlemningar funnet e tt barr 

a f Picea excelsa. Hvad som linnes ofvan detta lag ar ej bekant, 

1 analogi med de a f mig beskrifna mossarne skulle man nar- 
mast tánka pá, a tt áfven liar forefunnes e tt jemforelsevis ofor- 

multnadt mosstorflager. En profil hárifrán visar sálunda, hvad 

mossen i o frig t betraffar och a tt doma a f den lemnade beskrif

ningen, en synnerligen páfallande likhet med den frán Sollero- 

mossen. Den tager sig nemligen ut pá foljande sátt. 1

1 A. G. Nathorst Om .nágra t i l l  rilesmuaeets vaxtpaleontologiska afdel- 
iiing inkomna torfmossefyud. Ofvers. af K. Vct. Akad. Forh. 1892, n:o 9, s. 429 
-4 3 5 .
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Fis. 8.

1 m.

Torf (med barr af gran).
0.5 m.

Torf med hasselnötter.

0.i á 0.5 m

Gvtja.

Pä grund a f doktor A . G. H ö g bo m s  tillmötesgäende, ä r ja g  

emellertid satt i tillfa lle  a tt kunna komplettera denna a f prof. 

N a t iio r s t  lemnade beskrifning, derigenom a tt han t i l i  m itt fö r-

profil, enligt hvilken mossens undre lag t i l i  äldern b lir närmare 
bestämda.

2. »Rinhvarfvig grä Norr la n d s- ? s h a fs  le r a * , som flerstiides är synuerligen vackert

som ymnigt (»klumpvis») innehíUler M y tilu s  och T e llin a .
5. j T o r fd y , med bjorktorf och enstaka stubbar». Den underliggande leran ar 

>narmast torfven gytjeartad».

Samraanstalles denna profil med den, som erhálles a f prof 

N a t iio r s t  beskrifning, sa framgar, a tt det hasselnotforande laget 
t i l l  tiden b lifv it b ildadt stras eller nágot efter Z i'fonna-hafvets 

utbredning i  denna trak t. L ito r in a - liafvets bildningar, leran 

med M ytilus  och Tellina, kommer netnligen sálunda a tt d irekt 

bfverlagras a f »gytjan» och »hvitmosselaget», som kunna anses 

vara bildade vid den tid , dá detta haf var stadt pa áter- 
gáng.

fogande s ta llt en a f honom likaledes vid »Askammen» upprättad

Kig. í).

i

4
3 4  m

veckad.
3. »Ett si?aZ/f¡r?*Mif-artatlt lager af högst 0.3 v i mägtighet».
4- >Gul, skiktad sand, ät sidorna öfvergäende i en sandig grä le ra  (lermjuna)»,



Mossens yta ligger, enligt prof. N a t h o r s t s  uppgift, »ungefár 
39 rn ofver hafvet». H ogbom bar, genom barometerafvágning, 
erhállit e tt nágot mindre matt, eller omkring 37 rn.

A t t  de bada problema aro frán sarnina lokal ar otvifvel- 
aktigt.
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Sasom synes af ofvanstáende framstallning kanner man gan- 

ska manga fynd af fossila hasselnotter irán torfmossar i norra 

Sverige. A f  dessa aro fiera (ofver 6  stycken) belágna utom gran- 

sen for hasselns ñutida utbredningsomráde. Áfven om man ej 

fullstandigt kanner alia nordliga forekomster for nu lefvande has- 

sel, sá ta la r detta forhallande alldeles otvetydigt for, a tt hasseln 

i  postglacial tid  haft en vida nordligare utbredning, och att t i l l  

foljd deraf klim atet vid denna tid  va rit betydligt mildare an nu- 
tidens. Sardeles upplysande i detta fali ar hasselnottemas fore- 

komst i Sollero-mossen tillsamman med lemningar a f de nu i 

dessa trakter ej vaxande, i allmanhet mera sydliga vaxterna Ca

rea; Ps en do cyp er u 8 och Ulmus montana.
Anmarkningsvardt ar vidare, a tt hasselnotterna i dessa to rf

mossar a lltid , sá v id t man kan doma a f de ofta a lit  for frag- 

mentariska uppgifterna harom, synas vara bundna vid en be- 
stamd nivá, under det a tt de ej aro funna i ofvan denna befint- 

liga torflager. 1 Sálunda finnas de i  de mera fullstandiga pro

blema antingen i botten a f ett starkt formultnadt torflager (eller 

stubblager) (jemf. problema frán Askammen, A lno och Sabrá) 

eller ocksá i det underliggande mosstorflaget (jemf. problema 

frán Solieron och Valla ). Ofriga probier (frán Bredsjon och 

Gárdsjdkoln) aro a llt  for ofullstándiga, men forhállandena synas 
der vara fu llt  analoga. Detta visar, a tt det hasselnotforande 

laget i dessa trakters torfmossar eller tiden for e tt mildare k l i

mat harstádes ur geologisk synpunkt ár ganska val begransad.

1 Mojligheten att finna notter i  dessa ar naturlistvis ej utesluten. — Vid 
Sabrá synes sálunda, att doma af profilen, hasseln ha qvarlefvat pá platsen en 
nágot landre tid.
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üessa lager kunna derför i stört sedt anses t i l l  tiden vara eqvi- 
valenta.

För a tt närmare angifva tidpunkten för detta raildare k lim at 
áro tvenne niossar särdeles upplysande, nemligen mossarne vid 

-Askammen och pä Alnön. I  bäda dessa ligger det hasselnöt- 

förande läget s k iljt  frän underliggande Zftonna-hafsbildningar 

genom ett mosstorflager, hvars understa del i den förra mossen 
genom ett gytjelager öfvergär i dessa. Den förra mossens liöjd 

ñfver hafvet är, enligt N atiiorsts  uppgift, ungefär 39 m, den 

señares »omkring 80 m.» Hasselnötterna skulle säledes ha in - 

bäddats i mossen vid den tid , som infaller närmast efter L ito rin a -  

hafvets utbredning i dessa trakter. Under denna tid  far man 
yäl anse, a tt gytjan och mosstorflaget, pä gränsen mot hvilket 

nötterna finnas, ha b lifv it  bildade. Dá i Sollerö- och V a lla - 
mossarne, som ligga mera sydligt, nötterna förekomma äfven i 

detta (motsvarande) mosstorflager, säledes na got djupare, sä kan 

man säga, a tt tiden fö r  detta m ildare klim at in fa lle r med tiden vid  

och närmast efter L itorina-hafve ts m axim iutbr editing. Huruvida 

detta mildare k lim a t äfven va rit rädande närmast fö re  L ito r in a -  

sänkningens maximum, derför ega v i ännu inga afgörande bevis, 1 

men manga omständigheter synes tala för, a tt sydligare växter 

redan da va rit stadda pä vandring norrut och förekommit non
om sin nuvarande utbredning.

Det torde äfven vara pä sin plats, a tt här y ttra  nagra ord 

om den tid , da hassein invandrat t i l i  den skandinaviska lialfön. 
— Hvad Norge  vidkommer, sä anför B l y t t * 2 sig liafva funnit 

hassel och ek (i de myrar, som ha tre stubblag) endast i de

' G. A n d e b s s o n  anser salunda (jemf. hans uppsats >Om de vfixlgeografiska 
«ch vüxtpaleontologiska stöden för antagandet af klimatvexlingar under kvartiir- 
tiden>. Geol. Poren. Förhandl., n:r 146, bd 14, häft. 6, sid. 519): »att den 
varmnsle perioden i Skandinaviens klimat i stört sedt sammanfaller med tiden 
för den postglaciala siinkningen», men han anför ej nagot om eller lemnar nagra 
bevis für, att klimatet under hela (eller under n&gon del af) denna sänkning varit 
t i ld a re  ¿in nutidens.

2 Ax e l  Bl y t t . Om de fvtogeografiska og fvtopalæontologiske grande for 
at antage klimatvexlinger under kvartærtiden. Christiania Vid. Selsk, Forh. 1893, 
n:r 5, sid. 19.



tvä öfre stubblagren, raen aldrig i det äldsta, »hvorimod furen 

gik ned i dette;» det v ill säga, a tt de äldsta fynden a f hassel i 

Norge, raed användande a f bans terminologi, skulle tillhö ra  den 
»boreala tiden» (eller möjligen señare delen a f den »subarktiska»), 

och, ora man använder Sernanders mera fixerade begrepp med 

dessa termer (jernför nedan), skulle denna tid  infa lla  mellan An- 

cylns- och XrAmW-depressionerna. A t t  hassel funnits i Norge 

vid denna tid , derför ta lar äfven Hellands1 undersökningar vid 
Hardanger-fj orden.

I  Sverige äro tvá  fynd gjorda, i Bräknaraossen och i ka lk - 

tuffen vid Benestad i Skäne, som om de vore r ik t ig t tolkade, 

skulle tala för, a tt hassein inkoramit i vär flora betydligt t id i— 
gare. Gr. A ndersson säger sálunda1 2 ora det forra fyndet, a tt 

det » tili fu llo bevisar, a tt hassein invandrat ungefär samtidigt 

med, eller omedelbart efter furen», och tillägger, a tt »vid Bene

stad är förhällandet alldeles detsamma», hassein »uppträder med 
furen».

T il l  en början kan jag ej underläta a tt med Blytt3 fram - 

hálla, a tt det är ytterst olämpligt och fram kallar stör oreda, a tt 
använda de olika mossarnes, respektive kalktuffernas, af vissa 

karaktärsväxter bildade vegetationsföljd vid parallelisering a f 

deras lager eller säsom en geologisk indelning. Om säledes tvenne 

mossars vegetationsföljd är asp, ta ll och ek, sä anser A ndersson 
de dessa växter förande lagren samtidiga och hänför dein t i l i  

»aspens, furens och ekens niväer». En sädan vegetationsföljd kan 

mycket väl ha bildats i tvä mossar vid olika tider. Det är der

för toga sannolikt, a tt t. ex. alia de a f Andersson t i l i  »furens 
nivä» räknade lagren verkligen äro a f sannna älder. 4 De enda 

grunderna, som äro fü llt  användbara för en geologisk indelning

1 A . H e l l a n d . Ora en Stigniug a f Landet ved Hardangerfjorden i en 
geologisk saerdeles naer Tid. Geol. Foren. Förhandl. Bd II,  är 1874, sid. 120 
-1 2 5 .

2 G. A n d e r s s o n . Studier öfver torfmossar i södra Skäne. Bih. t. K. Sv. 
Vet. Akad. Handl. 1889, bd 15, afd. I I I ,  n:o 3, s. 29.

3 A x e l  Bl y t t . Anförda arbete sid. 16— 19.
4 A n d e r s s o n  synes num era i  p r in c ip  ha ö fv e rg ifv it en sädan ind e ln in g s - 

£ rund .
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och parallelisering a f mossarnes aflagringar, aro de, som aro fo- 

tade pa de pávisade n ivá- och allmanna kliniatforandringarne.

Ora kalktuffen vid Benestad meddelar prof. N a t iio r s t , 1 a tt 

hasseln ár »fóga yngre» an tallen, och »till ett nágot yngre lager» 

for han hárdved (Cornus sanguínea). 1 det foljande (anf. ar

iete s. 9) sager sarame fo rfattare: »att en del af de tallforande 

lagren rnaste liafva afsatt sig re la tiv t sent, synes afven angifvas 

af sádana arter som hárdved (Cornus sanguínea)» m. fl. Afven 
hasseln synes mig derfor mycket val kunna anses vara af yngre 

datum, hvarfor dess forekomst liar, i motsats mot hvad A n d e r s -  

son fram hállit, ej bevisar nágot om dess tidigare invandring t i l l  

Sverige. Prof. N a t iio r s t  anmarker ocksá, »att man ej utan 
'idare  kan pasta, a tt hela furulagret harstades motsvarar de dan- 

ska torfinossarnes furuperiod.» ,

Hvad fyndet i Braknamossen vidkommer, sá forefaller det 

atig mycket tánkbart, a tt den hasselnotforande »furuniván» afven 

bar ar frán señare tid, an A n d e r s s o n  sokt gora tro lig t. En pro- 

h l2 derifrán liar foljande utseende.

fiEOL. FOREX. FORHANDL. N:o 151. Bd 15. Haft. 4. 315

Fig. 10.

6 Torf (»ekens nivä»). ? m.

5 Torfdy. 0.25 m.

|4 Sand. 0.25 m.

3 Torfdy med hasselnötter. omkr. 0.50 m.

2 Gytjig och sandhaltig lera. 0.50 m.

i »Glacial sötvattenslera».

Läget 2 innehäller en »stör mängd frön af Potam ogetón , blad af Populus  
trém u la  och B e tu la  o d o ra ta , men ej ringaste spar af furen; 3 innehäller bland 
annat kottar af P inus s ilves tris , nötter af C orylus A ve llana , B e tu la  odo ra ta  etc.; 
^ haller talrika lemningar af P inus s ilve s tris , C orylus A ve lla n a , blad af Salices  
m- ur 5 har bland annat erhällits Cornus sanguínea ; 6 innehäller stammar
af ek> björk och furu m. m.

' A. G. N a t h o r s t . Föredrag i botanik vid K . Vet. Akad. högtidsdag den 
31 mars 1887, s. 8.

Jemf. A n d e r s s o n s  strax förut cit. arbetc, s. 23—26.
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Sá lange eniellertid den underliggande »glaciala sotvattens- 

leran» och den mellanliggande sanden ej t i l l  áldern b lifv it be- 
stámda, kan man ej y ttra  sig om lagrens sannolika alder. Detta 

fynd kan salunda for narvarande ej anses (allram inst »till fnllo») 
bevisa nágot om tiden for hasselns invandring t i l l  Sverige. 1

Ofriga svenska fynd, sarskildt S e r n a n d e r s  i sainband med 
niváforándringarne á Gotland gjorda undersokningar, 1 2 tala sam- 

stammigt for, a tt hasseln inkommit i vár flora vid den tid , som 

infa ller mellan Ancylus- och Litorina-depressionerna, och denna 

torde sáledes f o r  narvarande, sá v id t man kan doma a f h ittills  
kanda fakta, fá anses vara den tidpunkt, vid hvilken hasseln in 

kom i  den skandinaviska lialfons flo ra .

Genom inina undersokningar aro salunda nya paleontolo- 

giska bevis lemnade fo r existensen a f ett mildare k lim at under 

postglacial tid  i Skandinavien. Pa vaxtgeografiska grander ha 

forut, som bekant, flere forfattare, t. ex. A r e s c h o u g 3 och B l y t t , 

antagit ett sadant. En del djurgeografiska och djurpaleontolo- 
giska forhallanden, h va rtill jag framdeles hoppas fa aterkomma, 
synas ga i samma riktn ing.

Tiden for detta mildare (och mojligen fuktigare) k lim at bar 
vidare b lifv it narmare bestamd.

Harigenom synes salunda e tt uppslag vara gifvet t i l l  e tt satt 

a tt, oberoende a f fdrutbefintliga teorier, kunna i stort sedt t i l l  

tiden eqvivalera landbildningarnas aflagringar saval inboi'des som i 

forhallande t i l l  hafsbildningarne. Flera forhallanden ifran ofriga 

trakter a f Sverige tala nemligen for, a tt man afven derstades i

1 A tt deun.i mosses lag t i l l  aklern b lifv it o rik tig t tolkade, derfor talar iifven. 
att St e e n s t e u p , hvad Danmark vidkommer, (enl. meddelande t i l l  B l y t t , anf. 
arbete sid. 17) aldrig h ittills  >har fundet spor af hassel, lind eller andre kuld- 
skjnere lovtrseeri i lag fräu sin (St e e n s t r u p s ) furnperiod.

2 Enlig t ett föredrag af honom i Mineralogisk-Geologiska siillskapet vid 
Stockholms Högskola den 10 mars 1893.

3 F. W . C. A r e s c h o u g . Bidrag t i l l  den Skandinaviska Vegetationens H i- 
stora. Lunds Universitets arsskrift 1866.
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torfmossarne skall kunna pävisa växter, soin fordra ett m il- 

dare k lim at, än livad som nu ä de respektive ställena är rä- 
dande. 1

Men liiina undersökningar synas äfven ge stöd ät ett annat 

förhällande. B l y t t 1 2 har, som bekant, sökt förklara en del 

fakta inom den nutida skandinaviska, specielt norska, växtgeo- 
grafin genom a tt antaga, a tt de respektive växterna invandrat 

under och t i l i  sin utbredning och förekomst i allmänhet varit 

heroende af pä hvarandra följande vexlingar i klim atet a f kon- 

tinentala (torra) och insulära (väta) perioder. Deras nutida u t- 

hredning skulle säledes vara slutresultatet a f deras förhällande 

t i l i  dessa klimatvexlingar.

Han har tro tt sig finna ett stöd för dessa antagna k lim a t

vexlingar i förekomsten a f vexlande stubb- och torflager i mos- 

sarne. A n ta le t a f dessa vexlande stubb- och torflager har lian 

funnit b li större ju  högre upp, i förhällande t i l i  hafsytan, man 

kommet-, och orsaken h ä rtill skulle ligga deri, a tt de dessa lager 

ästadkommande torra och väta perioderna vexlat »medens Lan

det steg» i postglacial tid. Nägon ingäende undersökning af 
dessa lagers förhällande t i l i  niväförändringarne i allmänhet, synes 
han ej ha gjort. För betecknande af de respektive lagen har 

han in fö rt en terminologi, som är allmänt bekant.

1 Sälunda förekommer redan i skönliteraturen uppgifter om, att eklcmnin- 
gar pätriiffats i mossar, belügna i trakter, hvarest ek du ej vüxer. Afven i den 
vetenskapliga llteraturen iiro flera dylika fakta offentliggjorda och fleva exempel 
skulle kunna andragas. Innan emellertid noggrannare profiler och närmare un
dersökningar angäende dessa fakta iiro gjorda, sä är det för tidigt att kunna j'ttra  
sig derom. Jag hoppas emellertid kunna bli i tillfä lle  att fä äterkomma härtill. 
Jemför för öfrigt: G. A n d e r s s o n , »Om de växtgeografiska och växtpaleontologi- 
ska stöden för antagandet af klimatvexlingar under kvartiirtiden». Geol. Kören. 
Eörhandl., n:o 146, l>d 14, häft. 6, sid. 511—518.

H. v o n  P o s t . Fynd af fossil svamp. Bot. not. 1865, s. 82.
E. W. O l b e r s  och C. J. L in d e b e r g . Om Bohusläns torfmossar. Göteb. 

och Bohusl. Ilushällningssällskaps Handl. 1864. Bil. I, sid. 55— 56 m. fl. ar- 
beten.

2 A. B l y t t . Fors0g t i l  en Theori om Indvandringen af Norges Flora under 
vexlende regnfulde og torre Tider. N.vt Mag. f. Naturvidenskaberne 1876, s. 279 
och följ.



Sernander1 har sedermera närmare fixerat begreppet af de 
BLYTT’ska termerna, derigenom att ban satt dessa i saraband 
med de af De Geer ocb andra pävisade nivaförändringarne. Det 
BLYTT’ska skeraat kommer derigenom att taga sig ut pä foljande 
satt:

Subatlantiskt torflager (Insul, period).

Subborealt stubblager (Kont. period).
A tlan tisk t torflager (Ins. period). — Maximum af L ito r in a -  

sänkningen.

Borealt stubblager (Kont. period).

Subarktiskt torflager (Ins. period). —  Maximum af Ancylus- 

sänkningen. 1 2

Subarktiskt stubblager (Kont. period).

T o rf med Populus etc. |
r , , . , .. }• Maximum af senglaciala sänkn.
Lera med arktiska vaxter )
A t t  förekomsten af dessa vexlande torf- ocb stubblager i 

mossarne, säsom Sernander gjort. sattes i ett närmare samband 
med niväförändringarna, anser jag vara ett synnerligen lyckligt 
grepp, ty derigenom belyses den BLYTT’ska teorien frän en synpunkt 
af stor vigt for dess forklaring. A t t  den olika fördelningen mellan 
haf och land, som varit rädande under de, särskildt hvad Sve
rige beträflar, mera kända landsänkningarne och de dessa ätskil- 
jande höjningarne, bvars storlek vi likväl ännu ej känna, mäste 
ha baft ett stört inflytande pä klimatets beskaifenhet är otvifvel- 
aktigt. Det äterstär att visa, om verkligen dessa olika lager i 
mossarne (ocb kalktufierna) tröget äterspegla dylika allmänna 
klimatvexlingar, eller om de blott baft sin orsak och betingelse 
i mera lokala förhällanden, ty att en dylik vexling kan bero pä 
afloppets förändrade beskaifenhet m. in. är af mänga författare 
förut framhället. Yid mossundersökningar är det derför af vigt

1 Ru t g e r  Se r n a n d e r . Om de upländska torfmossarnes byggnad. Bot. not. 
1892, sid. 10.

R u t g e r  Se r n a n d e r . Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien. Eng- 
ler’s bot. Jahrbüchern. Bd 15, h. 1, 1892, s. 62.

2 Humvida »Ancvlns-sänkningen> är en verklig depression eller endast 
en mera lokal uppdämniug torde ännu fä anses som en öppen fräga.
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att mera, än h ittills  ofta varit förhällandet, studera förmultnings- 
gvaden i mossarnes olika lager, i dessa möjligen förekonimande 
ler- och sandaflagringar, bestämma deras liöjd öfver hafvet och 
1 allmänhet göra iakttagelser öfver harmed i samband stäende 
fragor.

Enligt Blytts hypotes och Sernanders mera fixerade be- 
tydelse a f de BLYTT’ska termerna, skulle sáledes maximum af 
¿¿¿onna-depressionen infalla under den fuktiga atlantiska Perio
den och en torfmosse bildad efter denna tid, skulle sáledes i sin 
lagerföljd uppvisa dels afslutningen af denna fuktiga period, dels 
den derpä följande torra subboreala, dels slutligen den fuktiga 
subatlantiska perioden. Om vi nu anse, a tt de hasselnötförande 
lagen i de här omnämda torfmossarne t i l i  áldern äro nágot sä 
när likvärdiga, och att tiden för nötternas inbäddning är rätt 
bestämd, sä synes mossarnes lagerföljd (ätminstone vid de mera 
lullständigt beskrifna mossarne) vara sädan, som teorin fordrar. 
Vi ha nemligen linderst ett mosstorflager, representerande slutet 
af den fuktiga tiden för Litorina-hafvets tillbakagäng, ett stubb- 
lager el 1er stärkt förmultnadt torflager, representerande den torra 
subboreala tiden, och slutligen ett jemförelsevis oförmultnadt 
mosstorflager (jemf. profilerna frán Solieron, Valla och Sabrá), 
representerande den subatlantiska, insulära epoken. Hvad sär- 
skildt beträffar de af mig undersökta mossarne, sá synes mig 
den der förekonimande vexellagringen ej heller, sásom ofvan an- 
förts, kunna tolkas pä annat satt än genom allm änna  klimat- 
förändringar. Tiden för ett mildare klimat i Sverige kan derför, 
med användande af de BLYTT’ska termerna, sägas infalla under 
seriare delen af den atlantiska och början af, eller fortvarit under, 
den subboreala tiden.

Lagerföljden i de af mig här beskrifna mossarne synes sä- 
lunda tala för riktigheten af (särskildt) den señare delen af Blytts 
feori eller den subboreala tidens existens, hvilken b lifv it stärkt 
ifrägasatt af bland andra H ült.1

1 R. H ü l t . Mossfloran i trakterna mellan Aavasaksa och Pallastuntnrit. 
Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica. T. I l l ,  n:r 1, 1886, s. 68.
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Slutligen mä, säsom bidrag t i l l  den under diskussion stäende 

fragan ora granens invandring t i l l  Skandinavien, päpekas, a tt i 

tvenne a f de här ofvan oranärada mossarne (Askammens och 
Solleröns mossar) äro granlemningar funna i lager, som visa, a tt 

grauen funnits i trakten ätminstone under den subboreaia tiden.
(Stockholms Högskola i april 1893.)

3 2 0  H. HEDSTRÖM. HASSELNS UTBREDNING I  SVERIGE.

Förklaring t ili taflan 29.

Karta öfver hasselns utbredning och förekomst i Sverige och atigrän-
sande Länder.

Det prickade omrädet betecknar, att hassein der är allmiin.
•  Betecknar enstaka förekomstorter och langt framskjutna utposter för nu 

lefvande hassel. — 1. Stegen Prestegjeld; 2. Valle i Ssetersdalen, 3. T in ; 4. Vang 
i Valders; 5. Ringebo i Gudbrandsdalen; 6. Ränneberget, Vermland; 7. Vägsjöfors 
bruk; 8. Kräkäsen; 9. Bräneberget; 10. Ulleruds s:n; 11. Rishöjden; 12. Bast- 
fisarne vid Yngen; 13. Hedemora; 14. Suter; 15. Grängeshammar; IG. Gagnef s:n; 
17. Leksand, Niisbyggelandet; 18. Vestberg; 19. Falún; 20. Hästbo Station;1 21. 
Sjön T jerfven;1 22. Segerstad; 23. Söderala; 24. Söderhamn; 25. Enanger; 26. 
Forssavattnet; 27. Hudiksvall och Tuna; 28. Bergsjö; 29. Hvall(?); 30. Stöde, 
Nedansjö; 31. Vattjom ; 32. S illre ; 33. Löfviksberget; 34. Omneberget; 35. Skulu- 
berget; 36. Näskeberget; 37. Billaberget; 38. Raumo, Kyrö; 39. Süäksmiiki; 
40. Asikkala; 41. Hiitola.

— Betecknar gräns för hasselns ñutida utbredning.
+  Nordliga fyndorter för fossil hassel. — 1. Bredsjön, Vermland; 2. Sol

ieron, Dalarne; 3. Agsjön, Dalarne; 4. Torsäkers s:n, Gestrikland; 5. Wifors bruk, 
Gestrikland; 6. Gärdsjököln, Helsingland; 7. Valla moase, Helsingland;1 8. Has
seln s:n, Helsingland; 9. Alnön, Medelpad; 10. Sillre, Medelpad;1 11. Timmer- 
mossen, Siibra, Angermanland; 12. Askainmen, Angermanland.1

1 Vid omritning af kartan hafva tecknen för dessa fyndorter kommit nägot 
at sidan.
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Om berggrumlen i Yesternorrlands kusttrakter.
(Preliminart meddelande.)

Af

H j a l m a r  L u n d b o h m .

Under sommaren 1882 erholl jag a f Chefen for Sveriges 
Geologiska Undersokning i uppdrag a tt narmare undersoka a t- 

skil liga gra niter och diabaser m. fl. bergarter, soin a f F. H o p p e  

v’d de da paborjade praktiskt geologiska undersokningarne i 

Yesternorrlands lan antraffats pa Rbdon, Alndn och nagra andra 

stallen i ostra, delen a f Medelpad. A f  dessa bergarter adrog 

S1? isynnerhet graniten stor uppinarksamhet genom s itt prydliga 
ntseende, t i l l  fo ljd  h varaf den antogs kunna erhalla stor anvand- 

n|ng inom byggnadskonsten, men annu mera genom den likhet 

bergarten foretedde med den egendomliga rapakivigranit, som 
upptrader pa Aland och om hvars forekomst i Sverige man vid 

denna tid  icke egde nagon kannedom. M itt uppdrag utvidgades 
senare derhan, a tt jag skulle ofvertaga ledningen a f arbetet med 

en bergartskarta ofver bela liinet, hvilke t arbete med nagra 
atbrott pagick t. o. m. 1889.

For a tt kunna anstalla jemforande undersokningar besokte 

jag derjemte pa Sveriges Geologiska Undersoknings bekostnad 
Aland saint trakten omkring Ragunda i Jemtland. hvarest en- 
bgt A. E r d m a n n s  beskrifning1 upptriidde en granit, som i 

ntskilliga afseenden foretedde en viss likhe t med den, som fóre- 
kommer i Angermanlands skargard.

Gangar af granit, genomsiittandc hypersthenfels. Ófv. af K. Vet. Ak. fór-
l>andl. 1847, sid. 249.

23
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A f andra brädskande uppdrag lia r jag h itt ills  hindrats a tt 

offentliggöra den nämda bergartskartan och närmare beskrifva 
de iakttagelser, spm gjorts i  afseende pä de nämda trakternas. 

särdeles intressanta eruptiva bergarter, men da dessa nu genom 
A. G. H ö g b o m s  undersökningar i Medelpad m. fl. stallen börjat 

ädraga sig appmärksamhet, sä har jag ansett mig böra lemna 

en kortfattad öfversigt a f de geologiska förhällandena inom den 

för flertalet okända del af Ängermanland, som företrädesvis ä r 

af intresse.
Större delen a f Vesternorrlands län men isynnerhet Anger- 

manland företer mycket stör omvexling i geologiskt afseende. 

Med undantag fö r trakten omkring Täsjön i länets nordöstra 

hörn, hvarest uppträda undersiluriska skiffrar och qvartsiter, 

sammanhängande med Jemtlands och Yesterbottens siluromräden^ 
utgöres berggrunden i länets inre del hufvudsakligen af t i l i  u r- 

berget liörande gneiser, hälleflintgneis, gabbro, d io rit samt ä tskil— 

üga olika graniter. Inom den för sin ovanliga naturskönhet 
kända kuststräckan emellan Örnsköldsvik och Hernösand före- 

komma deremot dels en ej obetydiig sandstensformation och dels. 

en Serie eruptiva bergarter, bestäende a f gabbro, diabas och 

granit, hvilka pä grund a f s itt förhällande t i l i  sandstenen och 
äfven af andra skäl ätminstone delvis mäste antagas vara at 

postarkäisk älder. Samma eller närbeslägtade graniter uppträda 

ocksä inom ett mindre omräde i Hellgums socken i Angerman

land, sträckande sig in i Ragunda socken i Jemtland, och vidare* 
jemte en mängd egendomliga gängbergarter, pä Rödön och södra. 

delen a f A lnön, samt vid Ortviken nära Sundsvall och möjligen 

äfven nära Oxsjö nybygge i  Medelpad. Kusttraktens diabas 

b ildar ta lrika  massiv och mindre kupper äfven i de inre delarne 

a f länet.
T ill samma bergartsserie bör enligt A. G. H ö g b o m s  ny- 

ligen uttalade förmodan äfven hänföras den a f A . E. T Ö R N E -  

b o h m  och andra förf. beskrifna nefelinsyeniten och m e lilit-  

basalten m. fl. bergarter frän Alnön och kringliggande tra k t i  

Medelpad.



Det omräde längs kusten i AngerinanIand, inom hvilke t de 

dragavarande bergarterna uppträda, är nägot öfver sex m il längt 
°ch bögst tvä m il bredt, oeh inom detsamma äro bergarterna i 

st° r t  taget fördelade sälunda, a tt vestligast, närmast in t il l  u r- 
hergsomrädet, förekommer en zon a f gabbro, hvars bredd varierar 

'nellan nägra tusen meter eller ännu mindre och ända t i l i  en 

mil eller mera; utanför denna, i skärgarden, utbreder sig i oni- 
'’adets norra del ett, temligen stört granitmassiv och i södra 

'telen väldiga diabasmassor. Sandstensformationen bildar ett 
lager a f högst 60 m men stundom mycket mindre mäktighet, 

hvilket med en temligen regelbunden, svag stupning mot öster 

eller ost-sydost liv ila r merendels pä gabbro men i nägra fa ll 

Pa granit samt täckes a f diabas och sälunda endast framträder i 
> heit smala terrasser och i sluttningarna a f de höga, branta bergen 
längs kusten.

De nordligaste kända fyndorterna för sandstenen äro nägra 

°ar SSO om Örnsköldsvik, den sydligaste Storön utanför Änger- 

manelfvens utlopp. Pä sistnämda stalle hade bergarten ia k t- 
tagits redan af A. Erdm ann , 1 som säger sig förgäfves hafva 

efterforskat densamina längre normt. Bildningen utgöres pä 
Storön liksom öfverallt annorstädes a f en finkornig, i regeln 

ganska fältspatshaltig qvartsitsandsten i tjocka och tunna sk ik t 
eller ganska mäktiga bankar, vexellagrande med dylika  a f en 

inörk, violett, mer eller mindre härd skiffer. Bäda bergarterna 

synas vara i nägon man lnetamorfoserade. I  sandstensbildningens 
undre del men ej d irekt pä dess underlag finnes flerstädes ett 

tunnt konglomeratlager med bollar a f uteslutande hv it qvarts.

Fossil hafva ej anträffats, oaktadt skiffern synes väl egnad 
a tt bevara sädana, och ej heller har det h itt ills  va rit m öjligt 

att erhälla nägon annan ledning för bedömmandet a f bildningens 
alder. Närmast tillhands, t i l i  fö ljd  a f det geografiska läget, 

ligger det ju  att., i likhet med hvad H. G y l l in g  2 g jort med

1 Lager af öfvergängssandsten funna i Ängermanlands skärgärd. Öfv. af 
K' Vet- Ak. förhaudl. 1887, sid. 245.

f ' l ’LLING, Zur Geologie der cambrischen Arkosenablagerung des west- 
liehen Finnland. Zeitsckr. d. deutsch, geol. Ges. 1887, Bd XXXIX.
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den i trakten af Björneborg, öster oin Bottniska viken uppträ- 

dande sandstenen, parallelisera äfven denna med Dalarnes och 

Geflebugtens röda sandsten, men nagra mer bindande skäl derför 

förefinnas knappast ännu. Den señare är, savidt jag lä rt känna 

den, i  petrografiskt bänseende v id t skild frán den angerman- 

ländska sandstenen, men likna r enligt G y l l i n g s  pästäende 

mycket nära den fińska. Det vore eljest a f fiera skäl ganska 
frestande a tt sammanföra de bada sistnämda.

Det fö ru t närnda gabbromassivet oinfattar átskilliga mycket 

olika varieteter a f mer och rnindre typisk gabbro, bland liv ilka  de 

vigtigaste äro en mycket gro fkrista llin isk, savidt h ittills  är kändt 

o liv in fri, och fiera medel- t i l i  finkorniga, i regeln olivinförande, 
stundom med hänsyn t i l i  sin s truktur närmande sig diabas, men 
dock merendéis skarpt skilda frán den förut nämda, i stora 

massor uppträdande diabasen. Denna är en olivindiabas af 

Asbytypen, med en sásom vanligt i afseende pä kronstorleken 

mycket vexlande struktur. Sásom en egendomlighet hos berg

arten mä nämnas, a tt den of'ta företer en särdeles vacker bandad 

struktur, beroende derpä a tt de mörka mineralen äro skiktform igt 
fördelade.

Bland dessa mineral spelar titanha ltig  magnetit en vigtig 

roi, och da denna stundom är samlad i temligen rena partier, 

liv ilka  ibland bilda jemnlöpande, ända t i l i  fotstjocka skikt, sä 

har den t i  1 Igodogjorts säsom jernmalm, t. ex. i  de kända gruf- 
vorna pä Ulföarne.

Diabasen ligger nu inom kustomrädet utbredd som väldiga 

tacken öfver sandstensbildningen, men häraf fá r man dock knap

past draga den slutsatsen, a tt bergarten är effusiv. V id  gränsen 

mellan diabasen och sandstenen finner man nämligen flerestädes 

a tt den förra inträngt emellan, uppbrutit och ly fta t större och 

rnindre bankar af den señare, hvilket väl ej vore förhällandet 

om diabasen utgjutits öfver sandstenens yta, ufan torde fá anses 
bevisa att den ätminstone delvis är intrusiv.

Kustlandets granit, som deis uppträder säsom ett samman- 

hängande massiv och deis ensam eller tillsammans med diabas
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bildar en mängd öar, bland hvilka  Ulföarne redan äro bekanta 

genom A  E r d m a n n s  beskrifning, företer ätskilliga vexlingar, sä 

at t  flera, ganska olika typer skulle kunna uppställas. En del 

af  dessa ansluta sig mycket nära t i l i  Alandsbergarterna genom 
sin utpreglade granofyrstruktur, fränvaron a f pressfenomen och 
öfver hufvud taget genom sin sammansättning samt beskaffen- 

heten af de ingäende mineralen. Den karakteristiska rapakiv i- 

strukturen saknas emellertid i allmänhet här, hvaremot den är 
väl utvecklad hos bergarten pä Rödön, liv ilken mera liknar 
vissa af de äländska typerna,

Mindre öfverensstämmande med dessa t i l i  sin yttre  habitus 

men dock o tv ifve laktig t tillhörande sarnma grupp är graniten i 

Helgum—Ragundamassivet. A t t  dörna a f en mycket päfallande 
yttre Iik lie t med vissa varieteter a f denna är detsamma fa llet 

äfven med den bekanta röda graniten i Dalarne, hvilken finnes 

anstäende i Gopshusberget och Garberget m. fl. stallen i Mora 
och Elfdals socknar.

Beträffande äldersföljden hos de eruptiva bergarterna i Anger

manland föreligga ätskilliga intressanta iakttagelser, för hvilka 
pä annat stalle kommer a tt lemnas en närmare redogörelse. De 
vigtigaste a f dessa äro emellertid följande.

Längs nästan heia gränsen mellan graniten och gabbron 

förekommer nästan konstant egendomliga öfvergängsformer mellan 
de bäda bergarterna, och vid de utkanter af granitmassivet, der 

man väntar sig a tt finna kontakt mot urberget, träffas i stallet 
pä en mycket läng sträcka en jemförelsevis smal zon a f gabbro 

och liknande mellanformer, provisoriskt betecknade med nanntet 

gabbrogranit1 och innehällande, förutom plagioklas, pyroxen och

1 Professor B r ö g g e r , under hvars ledning jag studerade dessa bergarter, 
iakttog först detta iorhällande vid granskning af en syenitlik bergart, som jag vid 
m itt första besök i  Angermanland anträffat vester om Gaviksfjärden i närheten af 
gabbroinassivets gräns mot urberget. Vid de fortsatta undersökningar, som jag 
med anledning häraf företog, visade det sig, att dylika mellanformer fastiin af högst 
vexlnnde utseende ocb sammansättning uppträda nästan öfverallt, der granit och 
gabbro närina sig hvarandra.

A . B l o m b e r g  hade fö rö fr ig t  flera är fö ru t pä e tt annat sta lle  i  A ngerm an
land ia k tta g it liknande  öfvergängsform er samt h em fö rt särdeles intressanta p ro f deraf.
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hornblende, stundom äfven ortoklas, qvarts och olivin. Dessa 

mellanformer synas med bestämdhet tyda pä a tt gabbron och grani
ten stä i ett in t iin t genetiskt samband med hvarandra. Gabbron 

genomsvärmas för ö frig t a f ta lrika  mindre gängar a f granit.

Analoga förhällanden äro ganska vanliga inom Helguin— 
Ragunda massivet, hvarest granit och flere t i l i  s itt yttre väsent- 

ligen olika grönstenar uppträda i sä in tim  blandning med hvar

andra, a tt man knappast kan afgöra liv ilken som är den rädande 

bergarten. I  stört taget synes det emellertid som grönstenen 

här, i motsats t l l l  livad förhällandet är inom kustlandet, före- 

trädesvis uppträder i de centrala delarne a f granitomrädet.

Gränserna emellan graniten och den pä sandstensbildningen 

i kustlandet livilande olivindiabasen äro sällan tillgängliga för 
undersökning, men der detta är fa lle t träffas stundom öfver- 

gängsformer, analoga med de ofvan omtalade. Pä andra stallen 

ater förekomma de bäda bergarterna i skarp kontakt med hvar

andra och graniten b ildar tydliga gängar och smala ädror u ti 
diabasen. Em ellertid finnas äfven exempel pä a tt den senare 
uppträder gängformigt u ti den förra.

A lla  dessa förhällanden synas närmast liänvisa pä, att 

gabbron, diabasen och graniten tillhö ra  sanima eruptionsserie och 
blott äro o lika faciesbildningar a f sanima magma samt sälunda 

ocksa ligga hvarandra temligen nära i afseende pä äldern. Da 
nu diabasen taktisk t är yngre än sandstensbildningen och ätm in- 

stone en del a f graniten yngre än diabasen, künde man frestas 

t i l i  det antagandet, a tt heia denna Serie af eruptiva bergarter är 

yngre än sandstenen. Ehuru en sädan förmodan i nägon man 

stödjes a f förhällandena vid kontakten emellan sa'ndstensbild- 

ningen och den underliggande graniten, liv ilk a  synas tyda pä 

a tt den senare är yngre, finnas dock ä andra sidan flera 
skäl, som tala emot att heia massan a f gabbro och granit skulle 

vara yngre än sandstensformationen, hvarför denna fräga til ls -  
vidaie mäste lemnas öppen.
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Apopliyllit frân Grângesberg.
Mineralogislct meddelande af

G ü s t a f  H a r l b e r g .

Dâ jag i augusti 1892 vistades vid Grângesbergs gruftalt i 

«cli for studerande af grufdriften dârstâdes, fann jag vid 

undersokning a f varphôgarne kring den s. k. Norra Hammar- 

grufvan bland Aere andra minerai âfven en zeolit, livilken 
G'ter nârmare undersokning visât sig bora ráknas t i l l  apopliy lli- 

lens species. Som detta minerai, sâvidt jag lyckats utrona, ej 

torut b lifv it  iakttaget i ifrâgavarande trakt, har jag ansett det 

«j vara obefogadt att gifva offentligliet ât fyndorten sâsom sâdan, 

saint i sammanliang darmed i korthet redogora for nagra af mig 

ined mineralet foretagna undersokningar.
A t t  doma af de stufter, jag undersôkt, tyckes apophylliten 

bar forekomma tillsanimans mcd en del andra minerai, sâsom 

sprickfyllnad i svartmalmen. Den ar ej utbildad i krista ller, 
ntan upptrader i stundom radielt divergerande bladiga partier, 

sammantofvade med derb apatit, kalkspat saint smâ kristaller 

a f niagnetit ocli svafvelkis m. m. Den âr genomskinlig, fârglos 

« 11er nâgot rodaktig med perlemorglans pâ den tyd lig t fram trâ- 

flande genomgângsytan efter oP-

Enlig t uppgift af grufarbetarne skali »sâdan sten» sedan 
ganska lâng tid  hafva b lifv it uppfordrad, eliuru de ej fast nâgot 

afseende vid den utan ansett den vara »en sorts m juk qvarts». 

Savâl af denna uppgift som af den korta undersokning, jag eg- 
nade forutnamda varpliogar sluter jag, att fiirekomsten i qvan- 

t ita tiv t liiinseende ingalunda ar obetydlig.
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Med afseende pä s itt förliällande i ke iiiiskt hänseende öfver- 
ensstäminer apophylliten frán Grängesberg öfver hufvud taget 

med den frán andra fyndorter beskrifna. Sa t. ex. loser den 
sig lä tt (dock efter glödgning svärt) i m ättlig t stark saltsyra 

under afskiljande a f slemmig kiselsyra. Den ger i ko lf neutralt 

reagerande vatten. Sasom pulver ger den, f'uktad med vatten, 

s tä rkt a lka lisk reaktion äfven pä lackmus. För blasrör i täng 
bladar den ut sig nägot lite t och smälter under häftig kokning 

t i l i  en l iv it  emalj. Den för apophylliter i allmänhet beskrifna 

fluorreaktionen är ätminstone för denna sä svag, a tt den näppe- 

ligen torde kunna användas säsom q va lita tiv t kännetecken. Jag 

har nämligen med konc. H^SO^ i platinadegel, oaktadt upp- 

repade försök ej kunnat fä fram spar a f etsning; ej heller med 

K H S 0 4 i kolf. I  öppet rör och med varsam upphettning kan 
man möjligen, men endast »med god vilja», upptäcka spar a f sädan.

Den qvantitativa kemiska undersökningen visar pä följande 
sammansättning:

F l..........
%■

------------ 0.8 6
SiO.,________ ......... . 51.96

h e2^3............. - .............. spar
A 1 ,0 ,_______ ______  0.3 0
CaO_______ ______  25.00
Nao0 ________ ______  0.43
K „ 0 ___ _____ ----------- 4.10
11,0.............. ----------- 16.96

99.61
Afgär syre för fluoren 0 .3  6

99.25.

Undersökningen är af mig utförd pä Bergsskolans i Stock

holm laboratorium. De angifna värdena äro resultatet af tvenne 
analyser pä metalloxider och kiselsyra samt en särskild pa fluor 

och en pä vatten. De förstnämda äro utförda med prof, som 
efter torkning i luftbad vid 110° visade en konstant v ik t af 

resp. 0.641 och 1.004 gm. Profvet dekomponerades med H C l,



hvarefter analysen lä tt künde utföras efter välkända metoder. 

E ite r indunstniug t i l i  torrhet für kiselsyrans afskiljande, upp- 

kettades profvet sä länge a tt fluoren liann fullständigt fö rflyk- 
tigas, hvarvid den uaturligtvis medtog en ringa mängd Si, h v il-  

ken dock med ledning af den sedermera företagna fluorbestäm- 

ningen lä tt künde beräknas. Fluoren bestämdes i ett prof om 
0-581 gm enligt den i F r e s e n i i  analytiska handbok beskrifna 

ßerzelianska metoden och t i l i  yttermera visso pröfvades den t i l i  

slut erhâllna mängden CaFI., i ko lf med K H S 0 4, hvarvid mycket 
tydlig etsning erhölls. H äO-bestämningen företogs med ett prof, 

som torkadt i luftbad vid 100° konstant vägde 0.778 gm. V id  

glödhetta förlorade profvet 16.96  % i v ik t, däraf 0.v;> % först vid 

hlästerhetta.

Da de ofvan anförda resultaten ej afvika mera frân förut 

Pa apophyllit utförda analyser1 än dessa sinsemellan, har jag ej 

yelat inläta mig pä uppkonstruerandet af nägon ny kemisk fo r

mel; utan publicerar jag endast mina fa k tisk t erhâllna résultat 

sâsom en komplettering af de manga föru t gjorda iakttagelserna 

öfver ifrâgavarande mineral och lämnar ât kommande arbeten 

at t  genom j-ämfö reiser mellan dessa slutligen utreda den kemi- 

ska byggnaden a f det (el 1er möjligen de) mineral, v i nu ka lla  

apophyllit.

Da genom C. K l e in s  nya arbete,2 däri han ganska utförlig t 

behandlar apophvllitens fysikaliska och särskildt optiska egen- 
skaper, detta minerals Studium vum iit ökadt intresse, hade skäl 

uog förefunnits a tt göra äfven apopliylliten frân Grängesberg t i l i  

föremal för en mera ingäende utredning i optiskt hänseende för 

a tt utröna om de a f K l e i n  och andra ernädda resultaten äfven 

egde tilläm pning pä denna. Detta har dock pâ grand af mate- 

i'ialets ofullkomlighet ej visât sig vara möda-n värdt, utan har
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' Se t. ex. R a m m e l s b e b g . Handbuch der Mineralchemie 2 Aufl., sid. 606, 
samt Ergänzungsheft z. 2 Aufl., sid. 10.

2 l ’eber das Krystallsystem des Apophvllits und den Einfluss des Drucks 
und der Wärme auf seine optischen eigenschaften. N. Jnhrb. f. Min. etc. 
1892; II.
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jag mast inskränka mig t i l i  nägra de inest elementar» optiska 

undersökn ingar.
Y id  undersökning a f spaltlameller efter oP, liv ilka  lä tt kunna 

erhällas a f renaste substans och alldeles genomskinliga, om de 

b lo tt tagas tillrä c k lig t tunna, har det visat sig a tt dessa i pa- 

ra lle lt ljus förete en konstant utsläckning. I  konvergent ljus 

visa de ett svart kors, som vid kringvridning a f objektbordet 

nägot skilje r sig i midten, och mineralet är säledes egentligen 

optiskt tväaxigt med en ringa lutning inellan de optiska axlarne. 

Denna lutning synes vara nägot varierande hos olika spaltblad; 

men, enligt a f mig pä Stockholms Högskola utförd mätning, torde i 

allmänhet skenbara axelvinkeln i lu ft vara omkring 10°. Optiska 

karaktären visar sig vid undersökning med ‘ y^-undulations-gliinmer- 
blad vara positiv. I  N ö RRENBERGS polarisationsapparat är det gan- 

ska svart a tt med det förhandenvarande materialet erhälla tydliga 
bilder. Da apophylliten är mycket svagt dubbelbrytande mäste 

man nämligen, för att erhälla färgringar a f t illrä c k lig t liten dia- 

meter, hafva a tt tillgä  plattor af betydande tjocklek. Sädana äro 
einellertid svära a tt erhälla af tillrä ck lig  genomskinlighet pä grund 

a f den mäugd sprickor, som genomkorsa det spröda mineralet. E j 
heller är det lä tt a tt fä r ik t ig t planparallela spaltstycken af 

större yta. Emellertid har det pä en mängd spaltstycken kun- 

nat iakttagas isochromatiska ringar i följande ordning: innerst 

hvitt, därutanför violett, sä bläviolett, sä svart, sä gröngult sä 

gult och därefter ater hv itt. Med homogent ljus visa sig de 

mörka ringarne hafva ungefär samma vidd för ätminstone rödt, 

gult, gi'önt och blätt. Det är sälunda tyd lig t a tt här föreligga 

färgringar af det slag som H e r s c h e l  benämner Leucocyclit, 1

En del försök har jag gjort a tt fram ställa slagfigurer pä 

oP, men, som substansen är mycket spröd, v ilja  de använda 
spaltlamellerna gärna spricka sonder, i allmänhet efter en rä t- 

v ink lig  zigzaglinie, eller och lossnar en liten trekantig skärfva, 

som pä de tvä sidorna begränsas a f räta lin ier, ungefär v inke l-

Se den hiätoriska inleduiugen t i l l  C. K l e in s  förut omtalade afliandling.



räta mot hvarandra. Endast tvä ganger lyckades det mig att 

fa en figur soin nägorlunda liknade ett +.

Specifika vikten har jag bestämt medelst T h o u l e t s  vätska 
och W ESTPHAL’ska vagen och fä tt, säsom medeltal a f tre med 

hvarandra ganska väl öfverensstäinmande försök, värdet: 2.3*7.

Fyndet af apophyllit vid Grängesberg eger s itt intresse bland 

Rnnat därigenom, a tt det fullständigar den parallel, som kan 
uppdragas mellan detta gruffält och Gellivare, dar apophyllit 

ju  äfven b lifv it funnen.

G E O L .  F O R E N .  F Ö R H A N D L .  N:o 151. Bd 15. Haft. 4. 381
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Anmälanden och kritiker.

U s s in g , N. V . Stövet i Regnen d. 3—4 Maj 1892. (V i-  
densk. Medd. fra den naturh. Forening i Kjöbenhavn 1892).

Den 3:dje och mitten t i l i  den 4:de maj 1892 fö ll säsom bekant ett 
stoftblandadt regn öfver en icke obetydlig del af Nord-Europa. Det 
observerades i Petersburg, i Finland, i Stockholm, i  Malmö och Kö- 
penhamn m. fl. stallen.

1 ofvan angifna uppsats redogör dr USSING för de résultat hau 
kommit t i l i  vid undersökniug af i  Köpenhamn uppsamladt stoft efter 
detta regnfall. Undersökningen skedde pâ tvenne olika prof, det ena 
uppsamladt pâ gatulyktor, det andra pâ en linoleummatta pâ ett i 
Köpenhamns hamn liggande ängfartyg.

Det i to rrt tillstând brungrâa stoftet bestär af dels oorganiska, 
dels organiska beständsdelar, de förra dock qvantitativt vida öfver- 
vägande. Glödgningsförlusten befanns i tvenne prof vara 11.22 och
11.91 %■ Stoftet är mycket fin t; kornstorleken hos dess oorganiska 
partiklar nâr i allmänhet knappt O.oi mm; enstaka körn kunna dock 
na ända t i l i  O.os mm i tvärmätt. Körnen syntes genomgäende vara 
af kristallin isk natur; glaspartiklar iakttogos ej. Kiselsyrehalten befanns 
i glödgadt prof vara 66.4 9 %. Da denna höga kiselsyrehalt, äfvensom 
stoftets utseende linder mikroskopet, künde anses häntyda pâ närvaron af 
qvarts och alkalifältspat, försökte förf. att bestämma qvartshalten genom 
behaudling med kiselfluorvätesyra i värme. ltesultatet blef 26.2  % qvarts, 
ett résultat som dock, säsom författaren anmärker, säkerligen är för 
lägt, emedan det b lifv it experimentelt utrönt, att qvarts t i l i  nägon 
del loses af kiselfluorvätesyra. Utom qvarts och fältspat, hvilka mine
ral förf. anser utgöra hufvudmassan af stoftets oorganiska bestands
delar, künde hau igenkänna enstaka körn af hornblende samt en liten 
kristall af zirkon och en dito af turmalin. Bland de organiska be- 
ständsdelarne künde igenkännas växtfragment, diatomaceer, pollenkorn 
och svampsporer.

Pâ grand af denna dess beskaffenhet anser förf. stoftet ej kunna 
vara hvarken af vulkaniskt eller af kosmiskt Ursprung; det är ej annat 
an ett ytterst fint terrestriskt dämm. Fran hvilken trakt af jorden 
detta dainm härstammar är deremot en frâga, som ej för närvarande 
kan besvaras. Enlig t uppgifter i  ryska tidningar rasade den 30 april
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och de första dagarne af raaj i Syd-Ryssland en orkanlik storm, under 
hvilken atmosferen var sä uppfylld af dämm, att solen ofta icke künde 
ses, fastän himlen var molufri. Kan man häri möjligen se en antydan 
oin stoftets härstamningsort?

Referenten, som äfven haft tillfälle att undersöka prof af det i 
fräga varande stoftet delar fullkomligt dr ÜSSING’S äsigt om dess 
natur. De prof referenten undersökt voro insamlade: i Stockholm, 
pä Landtbruks-Akademiens experimentalfält i närheten af Stockholm, 
i Malmö, vld Esbo nära Helsingfors, samt pä Bogskärs fyr i  finska 
skärgärden.1 Samtliga profven vore mycket likartade; det frän Malmö 
möjligen nägot finare an de öfriga.

Pä grand af observationer gjorda pä dessa prof vill ref. tili dr 
U s s in g s  beskrifning af stoftet tillägga följande. Utom de färglösa 
partiklar, som utgöra stoftets hufvudmassa, och hvilka ref:ii i  likhet 
med dr U. auser vara väsentligen qvarts och möjligen til l en del 
äfven fältspat, künde närvaron af ganska talrika körn och smä spjelk- 
stycken af grönt eller blägrönt hornblende konstateras. Vidare ob- 
serverades mer och mindre omvandlade fjäll af biotit, fjäll af klorit 
och äfven ett par ljusa fjäll, optiskt tväaxliga med liten axelvin- 
kel, säkerligen muskovit. Smä stängelfragment af turmalin träffa- 
des rätt ofta, lätt skiljbara frän hornblendet genom sin parallela 
utsläckning och optiskt negativa karakter. Zirkon observerades i 
ett par fall och i ett fall ett brandgult, stärkt ljus- och dubbel- 
brytande optiskt +  mineral, sannolikt rutil. Ej sällan sägos gul- 
gröna körn med lifliga interferensfärger, säkerligen epidot. E tt par 
ganger träffades temligen stärkt ljusbrytande, men isotropa körn, möj
ligen granat. Rätt allmänna äro vidare smä svarta partiklar, som 
mycket likna kolflittror. Enär sädana partiklar finnas äfven i  prof- 
vet frän Bogskärs fyr, ehuru der möjligen nägot mindre talrika an i 
de öfriga profven, sä torde det kunna antagas, att deras närvaro icke 
—  ätminstone icke uteslutande —  beror pä nägon främmande in- 
blandning. Talrikt förekomma, äfven smä bruna, föga genomskinliga 
flockor späckade med smä mineralpartiklar. De likna rätt mycket 
humusflockor, sädana ref:n haft tillfälle att närmare studera i det af 
dr NANSEN ä isflak vid Grönlands ostkust insamlade stoftet.1 2 Pä 
grund af alia dessa förhällanden anser ref:n derför — i likhet med 
dr UssiNG —  det i  fräga varande stoftet otvifvelaktigt vara terre- 
striskt dämm. A. E. T.

1 Für de finska profven star ref:n i förbindelse t i l l  dr J. S E D E R H O L M  

i Helsingfors, för de svenska t i l l  frih. A. E. N O R D E N S K IÖ L D  och prof. L. F.
N i l s s o n .

2 Wissenschaftliche Ergebnisse von dr F. N a n s e n s  Durchquerung von Grön
land, Anhang 1. (Ergänzungsheft N:o 105 zu P e t e r m a n n s  Mittheilungen).
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T. Ch . T homassen. Jordskjœlvet d. lode  mai 1892. Med 

tydsk resume og kart, 95 s. (JBergens museums aarsberetning 
1891. Bergen 1892.)

Det omhandlede jordskjælv hörer til de mest vidtstrækte paa 
den skandinaviske halvö, idet det er iagttaget fra Trondhjem til K ri
stiansand og fra de ydersta skjær mod vest til Trysil i öst. Det er 
sikkerlig ogsaa det bedst iagttagne af de inden Norge forefaldne 
jordskjælv. Det indtraf nemlig paa en tid, lige efter en söndag 
middag lid t for kl. 3]/ 2 e. m., da folk jnaa antages at bave været 
særlig disponeret for iagttagelse af et jordskjælv. Det temmelig om- 
fangsrige af undertegnede indsamlede materiale af iagttagelser blev 
overdraget hr TlIOMASSEN t i l  bearbeidelse. Han bar ved kritisk gjen- 
netngaaelse fundet, at dette jordskjælv hörer t il de forholdsvis sjeldne, 
hvorved en större landstrækning rystes med en gang over det hele, 
hvor altsaa bevægelsen ikke udgaar fra et besternt strög og derfra 
forplanter sig videre. Man har f.ex. den samme tidsangivelse fra 
Nordfjordeid, Sandnes, Höievarde ved Haugesund og Kristiania. 
Forf. antager at der har varet flere n. s. gaaende retninger, hvor 
bevægelsen indtraf samtidig og ledsagedes af stöd i n. s. retningen. 
Umiddelbart derefter blev ogsaa steder t il siderne af disse linjer be- 
vægede, og jordskjælvet föltes her böige i östlig retning.

H ans Keusch.
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A mund  H ella n d . Jordbunden i  Norge. Med »An Eng
lish Summaring of the Contents» [Norges geologiske undersögelse, 

N:o 9.] K ris tian ia  1893. ( I kommission hos 13. Aschehoug & 

C:o) V I I I  og 464 s. Pris 2 kr.

Dette er en bog, som forfatteren ikke har liaft noget forbillede 
for. Den kan kaldes et forsög paa en norsk agrikulturgeologi, om 
en saadan betegnelse kan anvendes. Det fjeld, som ligger over, har, 
heder det i fortalet indfiydelse paa det land, som dyrkes, paa 
skogen og paa alt det, som vil vokse, og derfor ogsaa paa det hele 
lands bebyggelse. Premstiller man f. eks. paa et geologisk kart 
over det omkring Kristiania liggende Asker kommune grafisk antallet 
folk ved cirkler, hvis radius vokser omkring gaardene med bebo- 
ernes antal, saa vil disse cirkler paa en i öinenfaldende maade vise, 
hvorledes usesten alle folk i Asker bor paa lerskifer, kalksten og 1er, 
niedens porfyren og graniten ere niesten folketomme. Det er ind- 
lysende at saa maa voere tilfneldet. Den af jordbrug levende befolk- 
ning vil söge det lave og frugtbare land og flytter ikke op i höiden 
naar der er mager land af porfyr og granit.

H ellands bog viser at jordsmonnet gjennemgaaende er meget 
mere afhmngigt af undergrunden, end man paa forhand skulde vente 
i et land som Norge, hvor istidens brseer har transporteret saa meget 
materiale fra et strög t il et andet.

Forf. giver en kort beskrivelse af hver enkelt bergart, jordsmon 
och skov og har hurtigt benyttet mange forskjellige kilder; som re- 
sultater udtrykker han saavidt mulig i tal, der er sammenstillede i 
tabeller. Foruden beskrivelserne af kommunerne giver han samlede 
omsigter om amterne.

Da forarbeider til en saadan geologisk-agronomisk-forstlig- 
statistisk undersögelse mangier, har det varet et svtert arbeide for 
den enkelte mand i forholdsvis kort tid at sarnie det hele materiale 
paa privat vei. Bogen vil ved siden af den theoretiske interessen, 
den har, sikkerligen vare til stör praktisk nvtte, naar kommnnernes 
ekonomiske forhold skal bedömmes f. eks. naar der skal trseffes 
afgjörelser angaaende jernbansanlaeg, nye veie eller foranstaltninger 
t il ophjelp af landbrug, skogdrift m. m. Dens publikation er for 
Norges geologiske undersögelser et vigtigt led i ruekken til det prak- 
tiske naeringslivs fremme.
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I  slutningeu af bogen fins en samlet over'sigt om det hele land. 
V i erfarer, att det med rundę tal i hele Norge er 30 % »skifer», 
24 /  grundfjeld, 20 % granit 5 % sparagmit, 5 % ler, sand, aur, 
4 % indsjóer o. s. v. A f antalet er omtrent 60 % srnaafjeld, udmark, 
myr, indsjóer, sne og is, 21 % skog og kun 3 % ager og eng.

H ans Reuscii.



GEOLOGISKA EÖRENIMEES
I  S T O C K H O L M

FÖRHAMLIMAE.
B A N D  15. Hätte 5. N:o 152.

Mötet den 4 Maj 1893.

Ordföranden, hr N ordenström, tillkännagaf,

a tt Föreningens ledamot grufingeniören C. 0 . B. Santesson 

aflid it
samt a tt Styrelsen t i l l  ledamot a f Föreningen inva lt

Lö jtnan t N . H. P:son H en n in g  i Helsingborg, 

pä förslag a f h rr W . Petersson och Landin.

Ordföranden meddelade, a tt K . M aj:t pä Föreningens underd. 

ansökan funnit godt a tt den 24 mars detta är anvisa ett belopp 

a f 750 kronor säsom bidrag t i l l  fortsatt utgifvande under är 

1893 a f Föreningens förhandlingar.
Föreningen beslöt a tt den 23 maj afsända ett lyckönsk- 

ningstelegram t i l i  Naturhistorische Verein der preussischen Rhein
lande, Westphalens etc. i Bonn med anledning a f detta sällskaps 

da inträffande 50-ärs jubileum.

H r Stolpe förevisade en samling bergarter frän Smäland, 

hvilka visade liuru g ran itlik  en sandsten kan vara, och fram - 

ställde sina äsigter om uppkomsten a f dessa bergarter. Föredr. 

framhöll särskildt vittringens betydelse och ansäg, a tt den k r i-  

stalliniska Strukturen ej bör anses säsom ett säkert kännemärke 

für a tt en bergart är gran it; ett vittringsgrus kan vid sin oin- 

bildning t i l i  bergart mycket väl liafva antagit en sädan struktur.
24
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H r TÖRNEBOHM framhöll med anledning af den uttalade äsig- 
ten, att man noga mäste skilja emellan bergarter, som b lifv it för- 
ändrade genom vittring, och sädana som uppkommit genom vittring. 
Det äldsta bottenlaget inom Dalsland har bildats af vittringsgrus in 
s itu  och kan visserligen fä en makroskopisk likhet med en krista lli- 
nisk bergart men läter sig utan svärighet skiljas derifrän.

H r N o r d e n s t r ö m  höll föredrag om  Sveriges jä rn m a lm iill-  
gängar.

T ill  en början t'ramhölls och pävisades medelst statistiska 

uppgifter, i  hvilken ansenlig grad järnmalmbrytningen i  allmän- 

het ärligen växer. V id ärhundradets början var samtliga länders 
järnmalmproduktion endast 2,000,000 tonn; ar 1892 künde 

den skattas t i l i  55,000,000 tonn. Y id  sädant förhällande är heit 

naturlig t, a tt man här och livar börjar reflektera öfver, huru 

länge befintliga tillgängar pä järnmalm mä kunna anses t i l i— 
räckliga för ästadkommande a f en sä enorm Produktion.

Bvad särskildt, Sverige angär, har äfven hos oss brytningen 
a f järnmalm va rit i stigande.

H är uppgick järnmalmbrytningen:

vid innevarande sekels början t i l i  omkring 180,000 ton
är 1850 t i l i  . ' ........................................  280,128 »

» 1890 » ..........................................   940,429 »
» 1892 sannolikt t i l i  omkring..... 1,300,000 »

1 hvad grad landets tillgángar pá járnmalm motsvara denna 
ra tt ansenligt okade brytning, finner man genom en berakning af 

den generella afsankning, som vid malmbrytningen árligen eger 
rum vid gruífálten.

1 de inom mellersta Sverige eller de egentliga bergslagerna 

belagna jarnmalmfálten, frán hvilka ofvanstáende malmproduk- 

tion 1890, 940,429 ton, hufvudsakligen, a tt ej saga uteslutande, 

harleder sig, uppgár sammanlagda horisontalgenomskarningsarean 

af alia der kanda jarnmalmer t i l l  omkring 300,000 qvadratmeter. 
Tanker man sig, a tt malmbrytning egt rum á hela denna areal 

och a tt dervid erhállits nyssnamde mangd malm eller i rundt ta l 

1 ,0 0 0 , 0 0 0  ton, och antages vidare, a tt procenten malm ur det
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lösbrutna berget är 50, befinnes generella afsänkningen per är 
under sádana förhallanden b lifva  endast omkring 2  m.

Göres en liknande beräkning med utgäende frän saimna 

niahnproduktion och arean af samtlige vara järnmalmer, blifver 
i’esultatet ännu gynsaramare.

Om man dervid alienast tager i betraktande de mest be- 

tydande och kända malmerna, bar man a tt t i l i  ofvannämnde
malmarea i bergslagerna...............................................  300,000 m2

lägga horisontalgenomskärningsarean af:

(Kirunavara-Luossavara . . . .  
Norra Sveriges|„
största malmer j ^ e lvara * . . . .

IRoutivara » . . . .

samt arean af Taberg ( i Smáland) eller cirka .

500.000 »
245.000 »

300.000 »

260.000 »

hvaraf in summa erhälles 1,605,000 m-

Totalarean a f Sveriges järnmalmer skulle säledes i rundt 

ta l uppgä t i l i  minst 1,600,000 m2 eller 160 har ocb gene

rella afsänkningen per ár b lir i sä fall vid förenämnda brytning 

(1,000,000 tonn) ej fa llt 0.4 m.

Med anledning af de af föredraganden anförda uppgifterna orn 
malmarean i Gellivara och Kirunavara-Luossavara meddelade hr L und- 
BOIIM, som jemte W. PETERSSON lemnat dessa uppgifter, följande. 
Den för Gellivara anförda siffran, 245,000 mr, hvilken vore lägre 
an den som beräknades vid undersökningen 1875, grundade sig pä 
inmätning af mycket talrika skärpningar, tillkomna efter nämda tid- 
punkt, samt pä en mängd magnetiska undersökningar, och den an- 
gäfve med temligen stör säkerhet malmens minimiarea. Att man förr 
kommit t i l i  en högre siffra, berodde pä att man, dä ännu inga större 
jordrymningar utförts, ieke künde särskilja de magnetiska utslag, som 
förorsakades af samlad malm, frän sádana som framkallades af magne- 
titrika bergarter och skarn. Emellertid vore det ej osannolikt, att en 
del af de señare pä större djup omslöte samlad malm samt att malm
arean vid jordrymnings- och grufarbetena komme att befinnas vara 
nägot större an den anförda.

Uppgifterna om Kirunavara-Luossavara, som visade en malm
area af omkring 500,000 mr eller nägot mera än den förut antagna, 
hade beräkuats med ledning af en af bergsingeniören S. K. WlBEL 
är 1887 upprättad karta i skalan 1 : 1,600. Enligt denna vore arean 
af säkert känd malm i  Kirunavara omkring 288,000 m2 och der- 
jemte angäfve magnetiska undersökningar och spridda skärpningar



340 MOTET DEN 4 MAJ 1893.

malmfórekomst inom ytterligare 149,000 m -. I  Luossavara, der mal- 
men vore fóga blottad, hade arean af hufvudlagret beraknats t i l l  om- 
kring 54,200 n i1. Mojligeu kunde de sist anforda siffrorna tala 
nagon afprutning, men minskningen skulle sakert motvagas af andra, 
nyupptackta forekomster i  trakten.

I  samband harmed papekade hr L. att prof. NORDENSTROM har 
endast angifvit den kanda arean af sam lad  m alm  i  Sverige. Lade 
man dertill de starkt jernhaltiga bergarter, som ofta forekomma t i l l-  
sammans med malmerna och hvilka man mahanda en gang, efter 
amerikanskt foredóme, kunde komina att tillgodogora, s i vore v ira  
jernm alm tillg ingar ej obetydligt storre. Man behofde salunda knap- 
past befara, att de skola utsina och foljaktligen vore det ingen an- 
ledning att af sparsamhetshansyn hindra tillgodogorandet af v ira  norr- 
landska malmfalt.

F rih . D e G eer l io ll foredrag om den s is ta  n e d isn in ge n s  

g ra n s e r.

Med anledning af fóredraget frarastallde hr IIOGBOM nagra an- 
markningar. Hr H. ans&g visserligen de anforda fakta góra fóredra- 
gandens tolkning i  hog grad sannolik men papekade, att atskilliga 
andra foreteelser dock snarare talade for den stora moranliniens bild- 
ning vid relativt smarre oscillationer under landisens atergangstid. 
Dessa voro hufvudsakligen refflornas och rullstensasarnas likartade 
riktning pa norra och sodra sidan om den moran, som skulle mar
kera gransen mellan de b&da nedisningarna, hvarom saval SEDER- 
HOLMS karta ofver Finland som atskilliga svenska kartblad ofver Dals- 
land vittnade. Afven vore anmarkniugsvardt, att marina gransens 
hojd och de efter denna uppdragna isoanabaserna icke visade n&got 
beroende af denna granslinie mellan tvenne skilda nedisningar, hvil- 
ket, om fdredragandens tolkning vore riktig, tycktes gifva vid handen, 
att isbelastningen icke spelat nlgon mera markbar rol vid dessa niva- 
forandringar.

Frih. D e Geer genmalde hartill, att om ocksa —  i  bans tanke 
helt naturligt —  reffelriktningen a omse sidor om de stora moran- 
linierna p i  flera stallen vore likartad, hade dock p i  andra iakttagits 
ganska markerade olikheter, sisom RAMSAY for trakten norr om La
doga och Vogt for Kristianiafjordens sydvestra sida uttryckligen 
betonat, och liknande fa ll synas afven forekomma i Sverige, ehuru de 
annu ej voro tillrack lig t kanda. Den andra invandningen, att ru ll- 
stensisarne skulle fortsatta tvars ofver moranerna holle ej heller 
streck; det vore, sa vidt man h ittills  kande, lika lite t han'delsen inom 
Dalsland som inom hela den ofriga delen af Sverige och ej heller 
inom den narmare undersokta delen af Finland. Tvartom visade 
isarne just vid namda linie synnerligen pafallande och exceptionella 
afbrott i sin strackning. Deremot kunna deras riktningar s i val som 
refflornas inom vissa trakter mycket val vara likartade. Iivad slut- 
ligen betraffar bristen p i  ofverensstammelse i detalj mellan den sista 
nedisningen och pafoljande laudhojning, hade D e GEER sjelf ansett



och allt ifrän början framhällit, att öfverensstämmelsen varit vida 
raerá utpreglad mellan urbergsomrâdet och höjningsarean, hvilken 
señare blott i  stört sedt och med sina centra sammanfölle raed den 
sista nedisningen. Man synes för närvarande ej hafva rätt t i l i  en sä 
längt drifven tillämpning af teorien om isbelastningen, da denna väl 
sannolikast ej genom hvarje mindre del för sig utan genom hela sin 
saudade massa inverkat pâ underlaget, hvars geologiska byggnad blif- 
v'it bestäramande för niväförändringens detaljer och isobasernas för- 
lopp.

H r L undbohm beskref en ny amerikansk metod för brytning 

af sten.
Den storartade afsättningen inom den engelska och ameri- 

kanska stenindustrien hade g jort det nödvändigt a tt utfinna mera 

rationella brytningssätt, medelst liv ilka  man künde pâ sarama 
gang bryta hastigare och tillgodogöra den brutna stenen fu llstän- 

digare. I  Amerika hade man isynnerhet experimenterat med 
olika metoder a tt uttaga stora och regelbundna block genom 

sprängning utan a tt samtidigt förstöra för mycket sten, eller 

med andra ord a tt regiera skottsprickornas riktning. Sedan ä t- 

skilliga ar tillbaka hade man för detta ändamäl begagnat spräng
ning i s. k. »Iewishal», eller mycket breda hal, som erhölles pâ 

det satt, a tt tvá eller fiera hal borrades tä tt in t il l  hvarandra, 

hvarefter mellanrummet bortslogs. Under de señare aren hade 
denna metod i manga kalkstens- och sandstensbrott och äfven i 

en del granitbrott fä tt vika för en ny, vida billigare och enklare, 

patenterad metod känd under namnet »Knox’ system». V id  detta 
bestämmes skottsprickans rik tn ing  derigenom, a tt hälens tvä r- 
genomskärning gores dubbelt k ilform ig < > ,  hvilket âstadkom- 

mes sâlunda, a tt ett särskildt verktyg neddrifves u ti det pa 

vanligt satt borrade, runda hâlet. Medelst denna metod hade 

mycket goda résultat vunnits och det vore otvifvelaktigt, a tt den 
skulle kunna tillämpas med stor fördel äfven i  svenska stenbrott.

I  de amerikanska marmor- och sandstensbrotten användes 
för ö frig t allmänt s. k. channeling eller upphuggande medelst 

maskiner a f vertikala rännor omkring de block, som skola uttagas.

Borrningen utföres i nästan alla större stenbrott i Amerika 

medelst maskiner. Bland de olika typerna af sâdana nämdes
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särskildt flera af finnan I n g e r s o l l - S e r g e a n t  tillverkade, hvilka 

äro särdeles väl afpassade för arbete i  öppna pallar. E fter 

a ll anledning skulle det visa sig ekonomiskt fördelaktigt a tt an- 
vända sädana äfven i svenska stenbrott ocli grufvor och särskildt 

i Gellivara, der brytningen mäste forceras och arbetslönerna äro 

höga.
Med anledning käraf lemnade hr LlNDVALL nägra upplysningar 

om en del verktyg och maskiner, som i  Skottland användas för bryt- 
ning och hyfling af sandsten m. fl. bergarter.

Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i  Föreningens förhand- 

lingar följande insända uppsatser:
1. R. S e r n a n d e r . Om Litorinatidens k lim a t och Vegeta

tion. 2. L . J. I g e l s t r ö m . Chondrostibian, ett n y tt antimon- 

mineral fran Sjögrufvan.

Sedan förra mötet hade N:o 151 a f Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it färdigtryckt.
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Mineralogiska meddelanden.
Af

L . J. I gelstrom .

19. CUondrostibian, ett nytt antimoninineral fra« Sjogrufvan, 
Grytliytte sockcn, Örebro lan.

I  tungspat, som vid Sjogrufvan forekommer som sma la- 

meller i den doloraitiska kalkstenen, liar jag nyligen funn it ett 

rodbrunt mineral, insprangdt i form af sma korn eller oktaeder- 

liknande krista ller och sa ta tt, a tt tungspaten harigenom far ett 

rodbrunt utseende i  sin helhet. Utom detta mineral forekommer 
vidare tephroit, I  vissa finkornigare partier a f tungspaten finnes 

mineralet mera liopadt och kan da uppga t i l l  50 % a f hela 
massan. U r dessa kan det t i l l  storsta delen utlosas med ko- 

kande klorvatesyra. En del fo rb lir dock olost och mineralet delar 

i  detta fall egenskapen med manga andra stibiater a tt vara 

mycket svarlost.
For forevarande mineral foreslar jag pa grand a f dess u t- 

bildning och sammansattning namnet chondrostibian.
Chondrostibianen ger brunt pulver, som vid glodgning i  bppen 

lu ft b lir svart. I  blasrorskolf afger den mycket vatten. Smal- 

ter svart t i l l  en svart kula. Loser sig i  klorvatesyra under stark 

klorgasutveckling t i l l  en gulaktig losning. H. =  4. Ger anti- 

monbeslag for blasror pa kol i reduktion med soda och en svag 

arseniklukt. Glansen metallisk.
Da chondrostibianen ej kunnat med tang utplockas t i l l  en 

analys, har jag for andamalet mast anvanda ett a f de ofvan-



nämda rikare partierna. Derför har i analysen äfven ingätt tung- 
spat, tephroit och dolomitsubstans, hvilka föroreningar mäste 

frändragas. Den rena mineralsubstansens procentiska samman- 
sättning, pä detta satt uträknad, har befunnits utgöra:

3 4 4  L . J . IGELSTRÖM. M IN ER ALO G ISKA MEDDELANDEN.

Sb20 5 ...... ......  30.6 6 innehâller syre
7 -6 8 l  s

M A ...... ......  2. i o » » 0 .7 3 } 8 4 1

M n ,0 ,__ ......  33.13 S * IO .1 0 I

Fe2° 3 ...... ......  15.io » » ,  14.63 
4.53j

I I 20 ......... . .. .. 19.01 » » 17.65

lOO.oo

hvarifrân torde kunna uppstàllas fôljande kemiska formel 

(3R j0 3 . Sb2(As2)0 3) +  10H2O

i hvilken formel R  =  Mn och Fe.

Y id  forestâer.de formel torde kunna anmârkas, a tt vatten- 
halten sannolikt u tfa llit  nâgot for hog.

Mineralet star nârmast B a s iliit och ferrostibian.
(Sunnemo den 22 a p r i] 1893).
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Om Litorina-tidens klim at ocli Vegetation.

Af

R u t g e r  S e r n a n d e r .

Sedan Aere ár tillbaka har jag vid de studier öfver den 

skandinaviska växtverldens utvecklingshistoria, jag va rit i  t i l l 

fälle a tt anställa, sökt sätta dessa i  samband med de förändrin- 
gar i kliinatiska förhallanden och fördelningen mellan land och 

haf, som karakteriserat olika skeden a f kvartär tid . I  dessa 

dagar har som bekant en liflig  strid uppstátt mellan B l y t t  och 

G u n n a r  A n d e r s s o n  om värdet a f för sädant ändamal gjorda 
undersökningar och uppstälda hypoteser. Da jag vid föregäende 

tillfä llen  fram stält en del ásigter i deras stridsfräga, och äfven 

dessa indragits i polemiken, har jag ansett det lämpligt a tt i en 
af de vigtigaste punkterna närmare precisera min ställning samt 
i korthet antyda resultatet a f nágra mina señare undersökningar. 

Denna punkt gäller klimatets och specielt växtverldens beskaffen- 
het under .¿¿¿onwa-sänkningen och den derpä följande höjnings- 

perioden.
Huru längt den höjning, hvilken som bekant alldeles otve- 

tyd ig t drabbat delar af norra Europa före L ito r in a - tiden, verkat 

i olika trakter är en fraga, pä hvilken först kommande, kanske 

mycket längvariga forskningar kunna gifva ett nägorlunda t i l l -  

fredsställande svar.
Sä mycket är fu llkom ligt tyd lig t, a tt under Ancylus-tiden 

det sydligaste Skandinavien (och troligen Nordsjö-stränderna) 

mäste legat betydligt liögre an nu, da i dessa trakter torfmossar
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fitinas ute pâ hafsbottnen, samt Ancylus-syóns tillva ro  förutsätter 

en afspärrning a f Bälterna och Öresund. De genom señare liö j-  
ning delvis öfver den ñutida hafsytan upplyftade X.-bildningarna 

liv ila , som man kan vänta, of'ta pä sötvattenslager.
Likasä är tyd lig t. a tt X .-hafvet sä längt upp i det baltiska 

hafvet som pä Gotland, der Ancylus-bildn ingar gä ned t i l i  hafs

ytan och X .-va lla r ligga pä torf, haft en verklig transgression 

öfver ett land, som varit höjdt ätminstone t i l i  den nuvarande 

hafsnivän.
N orr om Gotland känner man ännu ej med vissliet, om 

efter Ancylus-üden nägon positiv strandlinie-förskjutning egt rum.

Floran i dessa omnämda sötvattensbildningar, som anstä pä 

hafsbottnen och under X.-b ildningar, lemnar naturligtvis upplys- 
ningar om Vegetationen före den tidpunkt, da X.-sänkningen 

nädde s itt maximum. Men huru mycket af dessa bildningar t i l l -  

höra säkert den tid, som infaller före eller vid den ifrägavarande 

sänkningens hör ja n ?
Y i ega, som nämdt, ännu ytterst liten kännedom om det 

närmare förloppet säväl af Gwcy/ii.s-sjons sista sti'andlinier som 

det dermed samtidiga vesterhafvets. De sänkta torfmossar, som 
ligga vid dessa gamla strandlinier, skulle naturligen vara bäst 

lämpade a tt gifva ett omedelbart svar pä denna fräga.
Nägon sädan känner man emellertid ännu icke. Det äter- 

stär a tt se, huru man pä annat satt kan i torfmossbildningar 
urskilja de zouer, som tillhüra  tiden före X.-sänkningens in trä - 

dande.
För det första är det gifvet, a tt ju  längre ned under X .-  

hafvets öfre gräns en af dess vatten dränkt torfmosse förekom- 

mer, dess liier omedelbara upplysningar kan den härutinnan 
lemna. I  detta hänseende är N il s s o n s 1 beskrifning a f den djupt 

liggande mossen pä Falsterboref vigtig.
Men äfven to rf under L . -bildningar, som ligga nära vid 

eller markera sänkningens högsta gräns, kan genom sina under- 
sta delar med mer eller mindre sannolikhet lemna dylika omedel-

1 S. N ilsson , Skandinavisk Fauna. Första delen. Lund 1847, pag. 10.



bara upplysningar. Sädan är nu känd frän en mängd stallen af 

södra Sverige. Uppgifter öfver dess innehäll pä växtlemningar 

föreligga endast sparsamt ocli i temligen fragmentarisk form i de 

omnämnanden af dylika fynd, som meddelats af Sven  N ilsson , 

E. E r d m ann , N athorst, D e G eer , G. L indström , R grdam 

m. fl. S je lf har jag sorararne 1890 och 1892 varit i tillfä lle  

a tt undersöka floran i de torfbildningar, som pä Gotland ligga 

under X.-hafvets högsta aflagringar.
Men än säkrare fär man kännedom om Vegetationen frän en 

del —  ehuru b lo tt den äldre —  af den tid , som ligger före X .- 

sänkningens inträdande, genom a tt undersöka den torf, som genom 

s itt läge under Aiicyfofs-bildningar afgjordt mäste tillhö ra  denna 

tid . Undersökningar i  detta hänseende har jag va rit i t illfä lle  

a tt anställa pä Gotland.
Genom dylika studier a f torf, som ligger under hafvet eller 

tackt a f dess gamla bildningar, kan man sälunda fä synnerligen 

goda liä llpunkter för vegetationens utvecklingshistoria och liä r- 

vidlag den zon, som tillhö r tiden strax före eller omedelbart vid 

X.-sänkningen inklämd mellan a llt närmare och närmare liggande 

m axim i- och minimi-värden.
A f  det föregäende följer a tt —  äfven om man ej fätt denna 

utgängspunkt fü llt  klargjord —• den följande utvecklingen a f X .- 

tidens växtlighet bür steg för steg lättare a tt följa. U tvecklin
gen a f den vegetation, som härskat efter X.-sänkningens m axi
mum in t ill nutiden, kan man utan svärighet stegvis studera i 
pä successiva niväer under X.-gränsen in t il l  den nuvarande hafs- 

ytan belägna torfmossar. Sädana undersökningar har Blytt  

gjort i sydöstra Norge och författaren i Upland, pä Gotland

o. s. v.
G ifvet är emellertid, a tt i  allmänhet en mängd svärigheter 

yppa sig, da man endast pä torfbildningar under hafsytan eller 

X .-b ildn ingar skall göra undersökningar öfver vegetation frän X .-  

sänkningens början t i l l  dess maximum. Dessa torfbildningar äro 

nämligen re la tiv t svartillgängliga och Annas för ö frig t b lo tt pä 

vissa inskränkta omräden.
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Man kan dâ med de résultat som utgângspunkt, hvilka vun- 

nits genom undersôkningar a f detta slags mossar, gôra forsknin- 

gar i torfmossar, hvilkas underlag aldrig drabbats a f nâgon X .-  
sânkning — eller nâgon sânkning i allmànhet — och forsoka i 

dessa âterfinna de zonegendomligheter, som finnas i det fôrra 

slaget, for a tt sâlunda fâ fram en parallelisering. H ar detta 

lyckats, far man naturligtvis undersôkningsmaterial i ôfverflod 
âfven for a tt studera detaljer i frâgan om vegetationens ocb k li-  

matets beskaffenhet vid e tt visst nivâfôrandringsskede, hârvidlag 

af X.-sânkningen.
De sparsamma vâxtrester, man ibland antrâffar i X.-tidens 

marina  bildningar, kunna naturlig tvis genom noga bestâmmande 

a f de ifrâgavarande bildningarnas âldersplats inom fôrloppet af 

de hithôrande nivâforandringarna hânforas t i l l  e tt afgrânsadt 

skede a f denna tid  och sâlunda gifva e tt sâkert vittnesbôrd om 

dess vegetation.1
Sedan v i sâlunda i korthet genomgâtt nâgra af de vâgar, 

pâ hvilka  man kan fâ kânnedom om X.-tidens vegetation, tages 

t i l l  utgângspunkt for skildringen af dess utvecklingshistoria bygg- 

naden af de torfmossar, hvilka i sin helhet tillhô ra  denna tids 

negativa facies.
Om man undersoker en torfmosse pâ Gotland vid eller strax 

under den ofta synnerligen val markerade X.-grânsen, finner man 

vanligen, som jag forut fram hâllit,1 2 foljande lagerfoljd. Under 

en Cladium Mariscus-tovf, som i outdikade myrar gâr upp t i l l  

bortàt 1 m mâktighet, men vanligen genom utdikning hogst be- 
tyd lig t hopsjunkit, kommer en annan to rfart, oftast Cladium- 

blandad Phragmites-torf, nedât ibland hvilande pâ gyttja  med 

Phragmites-rhhom. Dessa torfslag âro skarpt skilda frân hvar- 
andra genom ett lager a f pâ rot stâende stubbar, stammar eller

3 4 8  R. SERNANDER. L IT O R IN A TID E N S  K L IM A T  0. VEG ETATION.

1 Jfr R u t QER Se r n a n d e r . »Om växtlemningar i Skandinaviens marina bild
ningar». Bot. Not. 1889 (pä tyska i Bot. Centraibl. 1890), och »Die Einwande
rung der Fichte in Skandinavien». E n g l e r s  Bot. Jahrbücher 1892, pag. 48 
- 5 2 .

2 »Die Einwanderung etc.», pag. 62.



brate, vanligen af ta.Il. Den undre torfven är karakteriserad 

genom lemningar af ek samt flere andra trädslag, bland hvilka 

bunna nämnas lind  och Ainus glutinosa. Nägra profiler med 

kortfattade beskrifningar skola exemplifiera detta.

Burgsäkers m yr i Eksta socken. Depressionen är bildad 

genom uppdämning mellan den högsta X .-va llen i trakten och 

-dftcyZiis-vallar. L .-vallens krön ligger pä den punkt, der den 

genombrutits a f utdikningskanalen, 17.6 m ö. h. Den innehäller 

Cardium edule, Tellina baltica, I ły  drobią Ulvce o. s. v. och gär 

i nordvestlig riktning, hvilande pä äldre torflager. Myrens botten 

bestär a f Ancylus-sand med Limncea ovata o. s. v., som delvis 
är anhopad i vallar, hvilka nu efter utdikningen framstä som 

läga parallela ryggar.
1 torfven ofvan dessa. sandryggar ligger ett stubblager. Stub- 

barne stä ganska tä tt. A f  ett 40-ta l, som jag undersökt, t i l l -  

höra alla ta ll. Deras diameter är 30—40 cm. Detta stubblager 
utvisar gränsen mellan de tvä  torfzoner, a f hv ilka  mossen bestär, 

hvilken gräns dock i  mossens djupare partier ej är markerad af 
nägra stubbar, men ibland a f tallstammar, hvilkas sammanhang 

med ryggarnes stubbar är fu llkom lig t tyd lig t. Det öfre lagret bestär 

a f Cladium-Phragmites-torf, det undre a f nedät gyttjeblandad 

Phragmites-torf. I  den undre torfven finnas blad a f Salix  ca- 

prea, aurita, cinerea, Quercus Robur och Pinus silvestris, frön 
af Menyanthes tr ifo lia ta  etc.

Libbenarfve m yr i  Hafdhems socken. Myren ligger nägot 

under ¿.-gränsen. Ä r  omkring 50 hektar, pä alla sidor omgif- 
ven a f temligen höga jökelgrusvallar, hvilka pä sin lägsta punkt 

under 1820-talet genombrutits a f en kanal, som pä sista tiden 

betydligt fördjupats. Torfven, i  hvars heia bildning Cladium  

spelat en vigtig rol, var derför nu mycket hopsjunken och m ult- 

nad a f 0.7—O.75 m mäktighet. Ö fverallt hyste den m idt i sin 

massa e tt sk ik t a f tallstubbar. Den öfvergick i en O.4 5 — 1 m 

mäktig gyttja  med rhizom a f Phragmites och äfven a f Cladium, 
blad af Quercus samt skal a f Cardium edule — en synnerligen 

stor och vacker form — M ytilus edulis, Hydrobia Ulvce 0 . s. v.
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Den liafsvik, hvari L .-hafvet bade afsatt denna gyttja, hade före 

dess transgression va rit intagen a f e tt sötvattensbäcken, bvilket 

visas af det härunder följande 0.7 5— 1.2 m raäktiga bleket med 

diverse sötvattensraollusker: B yth in ia  tentaculata, Planorbis och 

Limnaia-avter.

L ingę m yr i Hafdheras ocb Grötlingbo socknar. I  en v ik  
a f denna stora, nu utdikade myr, som Iigger strax under A .-grän- 

sen, räder följande lagerserie.

Öfverst Iigger Cladium-tovf. Pä ett djup a f 0 .6  rn Iigger 

understundom stärkt sannnanpressad furuved. Derunder kommer 

omkring 1 rn mäktig Cladium -torf, som nedät öfvergär i P lirag - 

mites-torf. Denna Iigger pä 0 .2 5 — 0 .4  rn sötvattensgyttja, som 

liv ila r pä O.25 m marin gy ttja  och 0.2 m marin sand. Denna 
hvila r pä sandblandad torfartad mylla med växtlemningar, och 

innan hallen möter kommer 0 .7  m sand.

I  Phragmites-toiiven och den underliggande sötvattensgytt- 

jan  äro mollusker synnerligen ta lrika : Anodonta, Cyclas cornea, 

Eimncea ovata, Acroloxus lacustris 0 . s. v. A f  växtlemningar 

märkas: ek (blad och grenar), Tilici europcea (blad och skärm- 

blad), Ainus glutinosa (kottar), asp, Sa lix  caprea, cinerea, Be

tula odorata (blad).

De marina bildningarna äro mycket rika  pä für A.-faunan 

utmärkande mollusker.

Den underliggande torfartade myllan innehäller utom rhizom 

a f Equisetum  0 . s. v. äfven lemningar a f fa ll.

Norę myr i  Yamblingbo socken. Myren är bildad genom 

uppdämning ä läsidan om traktens högsta A .-va ll och dess flyg- 

sandsbildningar. Begränsas föröfrigt a f A ncylus-\allen. Den har 
utdikats genom en kanal tvärs genom A.-vallen, hvars krön Iigger 

omkring 14.8— 15 m ö. h., och en 1.8 m hög flygsandsvall med 
landmollusker och ett i dess massa inneslutet, ända t i l i  0.14 m 

mäktigt myllager.

Torfven är nu efter dikningen mycket multnad. I  bottnen 

a f det öfversta 0.4 m mäktiga grästorflagret finnas stubbar och



stammar a f ta ll. Under dem komma O.55  m grastorf ocli

O.24 m bleke. innan hallen raoter.

E t t  utmarkande drag i dessa myrars byggnad (minst tyd lig t 
1 Linge rayr, der tallstammarne kunna vara utfallna fran kan- 

terna) ar salunda ett d is tinkt a fbrott i den tillvax t, som torfven 

egt ifran en tid  nara efter Z.-hafvets raaxiraiutbredning fram- 
emot nutiden. Detta a fbrott var t i l l  och med sa skarpt, a tt 

tallskog vaxte pa ytan af de gamla myrarne, innan de genom 
en nv genoingripande forsumpningsprocess ungefarligen atertogo 

s itt gamla utseende. Myrarnes begransning forbjuder tanken pa 

nagon tillfa llig  draneringskanal, och den vaxtfysiognomiska veten- 

skapen kanner ej, huru under samma klim atiska period utan nagon 

andring a f draneringsforhallandena ett under densainma uppkora- 

raet pinetum  skall kunna ofverga i en Cladium Mariscus-torma- 
tion, och har svart a tt forklara, huru en sadan eller en Cladium- 

Phragmites-forvaa,t\OTi utan nagon bestamd andring af de neder- 

bordsforhallanden, hvarunder de konstituerats, skola kunna ofverga 

t i l l  tallskogar.

A t t  forklara dessa lagringsforhallanden som beroende pa k li

matiska vaxlingar ligger da mycket nitra t i l l  hands.

De tre sista a f de vaxlande perioder i Norges postglaciala 

k lim at, som Bly tt  pavisat, ka lla r han de atlantiska, subboreala 

och subatlantiska perioderna. Som jag vid Here fbregaende t i l l -  
fallen papekat, anser jag mig vara skyldig a tt upptaga dessa 
BLYTT’ska nairin for de tre vaxlande perioder, jag genom under- 
sokningar pa here olika punkter a f Sverige pavisat ha egt rum 
efter Z.-sankningens maximum in t il l  nutiden. Stubblagret i  de 

nu skildrade gotlandska myrarne ka llar jag salunda subborealt, 

den underliggande torfven atlantisk och den ofvanliggande -sub- 

a il antisk.

Det namdes, a tt jag afven pa andra stallen aterfunnit denna 
lagerfoljd. I  »Ora vaxtlemningar etc.», Bot. Notiser 1889, der 

jag lemnade en beskrifning af den i Upland belagna Rorken- 

mossens byggnad —  ett stubbskikt i maktig torf, hvilande 

gyttja med M ytilus  — visade jag a tt mossens dranering
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sädan, a tt det fo li sig svárt a tt förklara stubblagret annat än 
soin uppkommet under en period med torrare k lim a t än de tider, 

da den öfver- ocli underliggande torfven bildades. Jag identifie- 

rade dessa perioder med de sista i Blytts  skema och framhöll 

deras förhällande t i l l  Uplands höjning i postglacial tid.
Genom vidare undersökningar i Upland, Medelpad, Anger- 

manland, pá Gotland och annorstädes samt genom sammanställ- 

ning af i litteraturen omnämda torfmosseundersökningar i  andra 

omráden, utförda af Bl y t t , Gunnar  A ndersson och andra, 

künde jag i  »Die Einwanderung etc.» generalisera detta uttalande 

derhän, att L.-sänkningens maximum tillhö r tiden efter in trä - 

dandet a f  den atlantiska perioden, under hvilken ätminstone h ä lf

ten a f  den derpa fö ljande höjnmgen fa lle r.

I  en uppsats »Om de upländska torfmossarnes byggnad» Bot. 

Notiser 1892, sökte jag för e tt specielt omräde visa, huru to rf- 

vens mäktighet aftager, ju  mer man kommer under Z.-gränsen, 
samt fastställa den ungefärliga procent a f densamma, vid h v il

ken den subboreala tiden börjar visa spar a f sin tillvaro.

Y i ätergä t i l i  de gotländska torfbildningarna, sedan vi nu 

sett, a tt de a f dessa, som bildats under sista höjningsskedet, t i l l  
sin byggnad fu llkom lig t motsvaras a f den, som andra skandina- 

viska a f samma alder ega.
E t t  fenomen, som pá nagra af de meddelade profilerna äter- 

fans, var a tt under det marina bottenlagret följde en ny söt- 

vattensbildning. Dessa tillhö ra  naturligtvis de lager, hvilka nämts 

som äldre än Z.-sänkningens maximum.

För a tt beträffande sädana lager fä kontinuiteten med de 

äldsta af de bildningar, hvilka, som nämdt, aflagrades efter denna 

tid, sä godt som m öjlig t, skola vi utgä frän den torf, som ligger 

ju s t under de liögsta Z . -valíame.

Genom L indström , L innarsson och W esterberg har man 
länge känt a tt Z .-b ildn ingar pa ett par punkter a f Gotland legat 

ofvanpä torf. Denna lagerföljd är pä Gotland, efter hvad jag 

kunnat Anna, ej sä alldeies sällsynt jus t vid sjelfva Z .-  

gränsen.
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V id  de speciela undersôkningar, som jag egnat dessa garala 
torfiager, liar jag vid nâgra fyndorter anmârkt stubblager. Stub- 

barne hafva stâ tt i  sjelfva torfmassan, ocli de trâd, som de 

stamina frân, hafva sâvâl uppvuxit pâ gammal torfbotten som 
gatt under t i l l  fôljd a f den torfbildning, som bôrjat vid deras fot. 

Nar sedan X.-hafvet brôt in ôfver depressionen, kunde en del af 

torfven borteroderas och ibland stora delar a f stubbarne bortslitas, 

hvarigenom dessa stâ upp som stolpar i  de marina bildningarna.
Det âr naturligtvis svârt a tt fâ dessa gamla torfmossars ur- 

sprungliga begransning fu llt  k lar, dâ de nu tackas a f X.-sand, 

°ch da det haf, i hvilket denna afsatts, delvis borteroderat de 

gamla grânsvallarne. Det finnes sâlunda en môjlighet a tt drane- 

tingsfôrhâllandena va rit sâdana, a tt inan ej behôfver antaga k l i-  

niatiska fôrândringar for a tt tolka dessa vâxlingar i de ifrâga- 

varande mossarnes byggnad. Men dâ, som jag snart skali visa, 

sâdana klimatfôrândringar, som hâr eventuelt antagas som or- 
saken t i l l  vâxellagringen, i bildningar af annan natur men sarnina 

aider lemnat spar a f sin tillvaro, vagar jag i  anslutning t i l l  

B l y t t  kalia det ifrâgavarande stubblagret borealt och anser de 

under- och ofverliggande torflagren som uppkomna under delar 

af B l y t t s  sista subarktiska saint atlantiska perioder.
T illvaron i vissa trakter a f en sâdan to rr period —  den 

boreala — fore den atlantiska anser jag genom B l y t t s  utred- 

ningar vara ganska tyd lig . Dâ jag vid denna undersôkning i 
allinanhet tager Gotland t i l l  utgângpunkt, torde det vara pâ sin 
plats a tt visa, a tt t. ex. âfven pâ denna 6 e tt to rrt klimatskede 

gjort sig gallande, som ej gerna kan identifieras med annat an 

just denna B l y t t s  boreala period.

Martebo vidstrâckta, a f re la tiv t hoga k lipp - och grus- 
barriérer rundtom kringgardade m yr ligger 43—44 m ôfver haf- 

vet. Ancylus-gránsen âr ej liar bestamd, men torde a tt doma 

efter de nârmast liggande observationspunkterna for Ancylus- 

grus ligga ungefâr vid eller strax ofvan denna n ivâ.1

1 Jfr H enb . MüNTHE, Om postglaciala aflagringar med Ancylus f lu v ia t i l is  pâ 
Gotland. Ófversigt af K. Vet. Akad. Handl. 1887.
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Myren ar flacktals mycket djup. Den ar nu utdikad och 
pa stora omraden odlad. Det ofversta torflagret, som vanligen 

framgatt ur Cladium- formationer, ar derfor ofta mycket hop- 

sjunket ocli forandradt t. ex. t i l l  s. k. »krutjord» eller rent a f 

bortbrandt. Harigenom borjar pa sina stallen ett forut i to rf-  

ven inneslutet lager a f tallstubbar narma sig ytan. Detta ta ll— 
stubblager ar utbredt ofver stora omraden a f myren, men ar ibland 

markeradt a f tallbrateanhopningar pa samma niva som narsta- 

ende stubbar. Det gar afven ut pa den midt i  myren liggande 
sjon Rollums ofversvamningsomrade.1 Stundom sta ett par 

stubbar pa hvarandra och lagret gar da ned anda t i l l  1 m i den 

hopsjunkna torfmassan. Stubbarne aro medelstora: 30— 50 cm 

i  diameter; jemte ta ll forekommer sparsamt bjork.

Ute i myren ligger under stubblagret en cirka 1 m m aktig 

torf, vanligen Phragmites-torf, stundom Amblystegium-tovf. I  

dess nedersta del sta bjorkstubbar temligen spridda, sallan ofver 
20 cm i diameter. Under dem kommer mer eller mindre djup 

Phragmites-tort' med Cladium Mariscus och Amblystegier.

M ot myrens grundare kanter ar torfven under ofversta stubb- 
zonen, som har stundom markeras a f ekstammar med smala ars- 

ringar,2 mindre maktig. Den hvilar understundoin pa brate a f 

bjork  (grenar och rotter) och ta ll (dito jemte kottar).

Myrens yta har salunda fran a tt vara upptagen a f en Phrag- 

mites-Cladhmi-ioi'mation b lifv it  kladd af smavuxen bjorkskog. 

Derma har drankts af maktiga Phragmites-baddar, som afven 

fly tta t myrens omrade upp ofver de gamla kanterna med der be- 

fintliga bjork-tallbestand. Sa kom medelgrof tallskog ut ofver 

stora delar af myren och i e tt senare skede egde en forsumpning 
rum. * i
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’ Jfr R u t g e r  Se r n a n d e r . Om förekomsten af subfossila stubbar i  svenska 
ejöars botten. Bot. Notiser 1890 (pä tyska i Bot. Centralblatt 1891).

2 Jfr beskrifningen af Ekhamns-mossen i >Om de upländska torfmossarnes 
byggnad», pag. 10— 14.

Subboreala ekstammar känner jag för öfrigt pä Gotland endast frän en mosse
i Fröjels socken.
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btáriga m yr ligger 21 in o. h., ofver Z.-gránsen men under 

^MCi/Zws-gransen, i en depression mellan grusbarriérer. En mellan 

tvá rullstensásar hopklamd vik a f myren gár in pá ostra sidan 
0ch vid denna ár en branntorfsfabrik anlagd.

Lagerfóljden i vikens midt ar denna:

1.5 m Cladium-torf, a llra ófverst med M yrica - lemningar.
0.8 m Phragmites-torf, nedát med mycket Amblystegier.
0.2 5 m C ladium -torí.
0.25 ni G y tt ja l
A „ i  i r med ta lrika  sotvattensmollusker.U.03 m Bleke J

Langre at vester blef den ofre Cladium-tovíven betydligt 

mindre maktig och hyste i sin understa del medelgrofva ta ll-  

stubbar. Mellan Phragmites- och den understa Cladium -torfven 
ligger ett n y tt stubblager af spad bjork. Den grofsta rotgren, 
Jag fann, var 10 cm i diameter.

Den alder, jag efter m itt fo ru t framlagda áskádningssatt 

tillagger de nu skildrade lagren, ar tydlig. Det understa stubb- 

liigret i de bada myrarne ka lla r jag borealt ocb det ofversta, 
som vi ju  m ott i  flere andra mossar, subborealt.

For riktigheten af a tt afven antaga en klimatforandring for 

»ppkomsten a f det stubblager, jag ka lla t borealt, talar, a tt jag 
1 en helt annan bildning sett detta kliraatskede afspegladt.

I  Frojels socken pá mellersta Gotland tackes den hogsta 

Ancylus-xalien nedanfor en brant ka lkklippa a f maktiga bleke- 
aflagringar, som afven stracka sig lángt ofver sluttningen nedan- 
fbr denna vail. I  det —  trots utdikning —  anda t i l l  2. i m 

djupa bleket, ofver hvars lagerforhállanden jag va rit i t illfá lle  

att gora omfattande profilteckningar, Annas tvá markerade af- 

brott. I  dess undre del fórekommer en sallan mer an 10 cm 

maktig to rfb ildn ing .1 Langre upp fórekommer en anda t i l l  30 cm 

maktig to rf med oinkring 35 cm i diameter hállande ta ll-  
stubbar.

1 I  »Die Einwanderung etc.», pag. 60, har jag efter 1890 ars undersöknin- 
gar nniört tallstubbar frän detta lager. Desea har jag emellertid 1892 ej kunnat 
äterfinna.



Analogien mellan den undre tunnare torfranden i bleket och 

■det undre svagare raarkerade stubbskiktet i  torfmossarne samt 

den öfre mäktigare torfven med sina tallstubbar i det förra och 
det öfre skarpt utpräglade stubbskiktet i de senare är tyd lig  

nog. Det förefaller ganska sannolikt, a tt det är sanirna torra 

period, som i ena fa lle t verkat liäinmande pä de blekeafsättande 
källsprängen frän kalkklippan och strandvallen, i andra fallet 

pä torfbildningen i myrdepressionerna, sä mycket rner som i bäda 
fällen de verkat lika rtad t; den första torra perioden —  den 

boreala —  svagare än den senare —  den subboreala.

Huru stör del a f den postglaciala tiden, som fö rflu tit innan 
Z.-sänkningen inträdde pä Gotland, kan man naturligtvis, som 

föru t framhällits, fä ett minimivärde pä genom a tt undersöka den 

to rf, som genom s itt läge under Aiict/hts-sand mäste vara a f- 

gjordt äldre. Sädan to r f känner man genom M unthes  och mina 

fynd 1890, da de blefvo i tillfä lle  a tt konstatera en särskild 

förskjutning a f Ancylus-sjöns vattenyta .1
V id  Frö jel har jag pä en annan punkt under den nämda 

Awci/his-vallen, b lo tt 28.3 m ö. h., ofvan glacial sötvattenslera 

med Salix herbacea, D ryas octopetala o. s. v. funnit bleke med 
asp-björkvegetation och D ryas , Betula nana etc. samt torf, hvars 

öfre del innehäller ko tta r och andra lemningar a f fa ll. Som 
jag vid ett föregäende tillfä lle  fram hällit (Die Einwanderung etc., 

pag. 58), är jag ännu ej pä det klara med, om i B lytts  sub- 
arktiska period, som han v ill, funnits tre skilda perioder, den 

mellersta dä med to rrt k lim at. Nämnas kan ju , a tt jag i Tofta 

socken under den högsta Ancylus-va\\en, der ta ll upptäcktes af 

M unthe  1890, i torfven funnit stammar, kottar, brate och en 

stubbe af ta ll, som tycktes härleda sig frän en tallskog, som 

växt i sjelfva den gamla myren och som sedan gätt under i en 
ny försumpning. Om nägon särskild to rr subarktisk period häri- 

genom markeras, är naturligen ännu omöjligt a tt säga.

1 Jfr R u t g e r  Se r n a n d e r , »Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien», 
och H e n r . M u n t h e , »Studier öfver Baltiska hafvets qvartiira historia. I», Bih. 
t. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd 18, 1892.
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B l y t t  sjelf anser, a tt i Danmark fallen inkom jus t under 
•lenna supponerade torra subarktiska period. Om vi nu i denna 

h'ainstallning a f de klimatvexlingar, a f hvilka  Gotland vid ett 
V)sst skede a f postglacial tid  drabbats, provisoriskt antaga, a tt 

afven B l y t t s  tredelning a f den subarktiska perioden ar be- 

l'attigad och a tt fallen afven har inkom vid den tid , som B l y t t  

antager fo r Danmark, skulle salunda Z.-sankningens borjan ej 

kunna in tra ffa t tid igare  iin under den sista insulara subarktiska 
periden. Och det ar ju  lag fran denna tid , som aro de aldsta 

1 de bildningar, som aflagrats, sedan Ancylus-sjon natt maximum 
al sin utbredning.

Foru t hafva vi sett, a tt Z.-sankningen ej kan liafva in tra f

la t senate an under borjan a f den atlantiska perioden. Det 

aterstar nu a tt se, om man kan fa fram nagon narmare tids- 
liestamning.

Fore Z.-sankningen maste, som fram hallits, sydliga Skan- 

•linavien och antagligen Nordsjo-omradet legat betydligt hogre 

an nu. Som jag i »Die Einwanderung etc.» (t. ex. pag. 85 och 
93) betonat, horde den davarande fordelningen mellan land och 

5af i dessa trakter g ifv it klim atet en kontinental karakter, och 

a tt mycket ta lar for a tt man just vid denna tid  har B l y t t s  

I'oreala period, under hvilken eken och en stor del a f den s. k. 

ekfloran spridde sig upp ofver Skandinavien. En del a f den a t
lantiska perioden hafva vi sett fa lla  inom Z.-sankningen. Det 
ligger nu mycket nara t i l l  hands, a tt som jag i den citerade 

uppsatsen fram hallit, satta denna periods afgjordt fuktiga k lim at 

i ett visst samband med de smaningom dkade forandringarna i 

hafsstrbmmar och vindriktn ingar, som Z.-sankningen maste med- 
fora.

B l y t t  antog t i l l  en borjan, da annu kannedomen om vara 

postglaciala nivaforandringar var mycket oklar, a tt den subatlan- 

tiska perioden orsakades a f den nivaforandring, vi nu kalla Z .-  

sankningen. Han sager (Essay on the immigration of the nor- 

wegian flora during alternating rainy and dry periods. K ris ti-  

ania 1876, pag. 86): »The changes in the distribution of land
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and sea must be able to occasion alternations in the climate. 
I t  would be therefore conceivable tha t the last rainy period was 

caused by the sinking of the sheres of the North Sea and the 

Baltic. But as hazel and oak are found in  the sunk peat bogs, 

the rainy period which formed the strata 2 1 occured probably 

before these sinkings, and could scarcely have been occasioned 
by them».

Jag finner t i l l  min gladje, a tt Bly tt  i »Om de fytogeogra- 

fiske og fytopalajontologiske grunde etc.» nu kommit t i l l  samma 

asigt soin jag, nemligen a tt den boreala perioden just t illh o r 

den hojning, som foregick A.-sankningen, och a tt dess maximum 
faller i  atlantisk tid .

A f  stor v ig t ar, a tt eken, som i sodra Skandinavien maste 
ha inkommit i den mellantid mellan den subarktiska och a tlan- 

tiska perioden, hvilken jag med Bly tt  ka lla r den boreala, som 

N ilsson  visat, finnes i  den djupt liggande vid nagot skedeaf'A .- 

sankningens borjan  drankta torfmossen pa Falsterbo-ref.

Med en viss grad a f sannolikhet kan man salunda antaga, 
a tt A.-sankningen borjade mot slutet a f den boreala tiden eller 

intradandet a f den atlantiska, och med annu storre sannolikhet 

a tt dess maximum in fo ll under atlantisk tid , a f hvilken dock 

en betydlig, ehuru annu ej narmare bestainbar del tillh o r A .-  

tidens negativa facies, inom hvilken naturligtvis B lytts  subbo- 
reala och subatlantiska perioder skulle falla.

Med dessa tidsbestamningar for ogonen kan man salunda 

vid undersokningar af torfmossar i  allmanhet hanfora deras lager 

med s itt respektiva innehall t i l l  e tt visst mer eller mindre be- 

gransadt skede a f A.-tiden och pa sa satt steg for steg fdlja 

vegetationens harunder intraffade forandringar.

Hurudan var salunda t i l l  en borjan vegetationen vid den 

boreala periodens slut vid den tidpunkt, da A.-sankningen an- 
tagits begynna?

Under en kontinental period ega, som Bly tt  framhallit, 

jemforelsevis fa rester af den datida vegetationen utsigter att

3 5 8  R. SERNANDER. L IT O R IN A TID E N S  K L IM A T  0 . VEG ETATION.

1 De atlantiska torflagren.



blifva  bevarade i torfmossarne, och dessa rester säga jemförelse- 

vis lite t i detalj om växtverldens utvécklingshistoria under ifräga- 

varande period. Man far ej mycket reda pa, mosskanternas vege
tation, utan inest om en del af de xerofila formationer, specielt 

skogsformationer, som vux it pa sjelfva torfmossarnes yta. Och 

dessa skogsformationers beskaffenhet star i närmaste samband 

med de hydrofila formationer pá torfmossen, ur hvilka de fram - 
gatt, men, ätminstone livad större försumpningar beträifar, jem- 

förelsevis lite t med de - skogar, som kläda de fasta kanterna. 

Dessutom kunna de stubblager, som markera perioden i fraga, 

vara frän liv ilke t skede som heist a f densamma, och den när- 

mare tidsbestämningen kan endast göras derigenom, a tt man me- 

delst detaljerade studier öfver torfven rundt om stubbarne söker 

fä den växtfysiognoiniska utvecklingsgängen a f växlingen mellan 

de xerofila och hydrofila formationerna utredd.

T o rf har emellertid bildats äfven under de torra perioderna 

och i  vissa djupa försumpningar antagligen i stor utsträckning. 

T ill de svárigheter, som möta a tt skilja denna to rf frän de om- 

gifvande under insulära perioder bildade torfslagen, skali jag 

sedan äterkomma.

Sä mycket är emellertid säker, a tt eben fanns under boreal 

tid  i södra Skandinavien och Nordsjö-omrädet.1
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1 Beträffande detta señare skulle det vara mycket frestande att här för 
västernas vandringsförhällandeu under boreal tid fullfölja de uppslag, som jag i 
E n g l e r s  Bot. Jahrbücher i anslntning till J. Ge ik ie s  uttalanden och E . E r d 

m a n n s  och N a t iio r s t s  studier öfver sambandet mellan F o r c h h a m m e r s  Nord- 
sjösänkning och Skänes señaste niväföl'ändringar lemnade angäende sammanhan- 
get mellan Skandinaviens i.-sänkning samt uppkomsten af engelska kanalen och 
Nordsjöbottnens submersion. Men da jag hoppas fä aterkomma tili detta ämne, 
vill jag hiirvidlag endast i anslutning tili B l y t t  frumhälla att i de borea la  

stubblagren säväl i England som Skotland, hvilka tiickas af denna-l'Nordsjösänk- 
nings» deposita, ingä säväl hassel som, hvad iir vigtigare, e k  (jfr J a m e s  Ge i k i e , 

Prehistoric Europe 1881, kap. XVI— XIX). Intressant är ock att se, att K in a - 

HAN (Geology of Ireland 1878) anser det andra stubblag med ek, han pä- 
visat i de irländska myrarne, och som B l y t t  kallar borealt, vara äldre än den 
här intriiffade postglaciala sankningen.



Som boreala fär man väl t. ex. antaga de eklemningar, som 

E. E r d m a n n 1 beskrifver frán en af Z.-b ildn ingar tackt to rf- 
mosse i närheten a f Helsingborg. Det är rester a f en pa p la t- 

sen uppvuxen ekskog som dränkts under lager a f g y ttja  och torf, 
liv ilka  jag to lkar som tillhörande förra delen a f den atlantiska 
Perioden.

A f  andra skandinaviska växtfynd, som i anslutning t i l l  

Blytts  ä.skadningssätt böra tolkas som boreala, äro de norska 

de vigtigaste. Da man, enligt Bl y t t , (»Om de fytogeografiske 

etc., pag. 19—20) sä längt upp i omradet som i kuststräckan 

mellan Jtederen och Trondhjems-fjorden funn it ek och hassel i' 
boreala stubblager1 2 —  la t vara kanske frán periodens sista del, 

dä det är oafgjordt frán hvilke t skede a f dessa lemningar här- 

röra —  mäste detta träd och med a ll säkerhet en mängd det- 

samma ätföljande arter ha företagit v id ly ftiga  vandringar upp 
öfver det skandinaviska floromrádet.

Frágan om hvilken a f vara «¿-arter —  Querem Bobur L . 

eller Q. sessiliflora Sm . —  som först invandrat, star ännu öppen. 

Emellertid tyckes det mesta a f de eklemningar, som i detta hän- 
seende tillá ta  jemforelsevis säker bestämning och som anträffats 

i  södra Skandinaviens atlantiska lager, tillhöra  Q. B obur,3 och 

Q. sessiliflora endast vara anträffad i  motsvarande lager i nágra 
a f de danska torfmossar, hvilkas lagerförhällanden vi kanna ge

nom Steenstrups klassiska undersökningar. A  p rio ri synes det 
sannolikt a tt det är den kontinentala Q. Bobur, som under bo

real tid  lemnat spár af sin tillvaro  och a tt, samtidigt med a tt 

denna under atlantisk tid  vidare utbredde sig, den mera insulära 

Q. sessiliflora inkom. Emellertid fär man vid bedömandet af 

denna fraga ej franse de roburoida (Ittmuts-formernas stora varia-
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1 Bidrag till fragan om SMnes nivaforandriugar. Geol. Foren. Forhandl. 
Bd I, pag. 94.

2 E k  och hassel i denna horisont af de norska mossarne omtalar han mycket 
tidigt, t. ex. 1876 i »Essay on the etc.», pag. 54.

3 Jfr t. ex. Gu n n a r  A n d e r s s o n . Studier ofver torfmossar i sodra Skane. 
Bih. t. K. Vet.-Akad. Handl. Bd 15 (1889), afd. I I I ,  n:o 3, pag. 37—38.
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tionsförmäga ocli p lastic ite t.1 Det är t. ex. m öjlig t, a tt under 

en period med insulärt ld im at vissa former af Q. Robur an- 
fagit blad- och fruktskafts-typer, som likna  Q. sessilißoras och 
vice versa.

Om man eger jemförelsevis fä växtlemningar frän den bo- 

reala tiden, sä har man dess flere frän den atlantiska perioden. 
Oet är dess aflagringar, som motsvara större delen af den ekzon, 

som Steenstrup pävisat i de danska torfmossarne och som 

tyckes äterfinnas öfver stora omräden af Skandinavien, ehuru 
den i norra delarne naturlig tvis ej utmärkes a f lemningar af ek 

men a f andra arter, som nu hafva sammanhängande utbredning 
birst längre söderut.

Bet är i dessa lager, som största delen a f de s. k. ek- 

växterna för första gangen anträffas i den postglaciala lag- 
serien.

A tt  de danska torfmossarnes ekzon, som nämts, hör hit, 
har för länge sedan pävisats af Bl y t t .

I  de skänska torfmossarne har G u n n a r  A ndersson i atlan- 

tisk to rf pävisat utom Quercus R obur äfven Fraxinns excelsior, 
f i l ia  europcea och Viscüm album.

Pä Gotland har jag, som förut visats, i detta lager utom 

Quercus Robur, som är ett karakterfossil, funnit t. ex. T ilia  
europcea.

I  Nerike  har jag vid föregäende tillfällen tolkat större delen 

af den gyttja i Löppeskärret, som utom Picea, Pinus, Betula, 
Ainus glutinosa o. s. v. för Quercus och Acer platanoides, som 

atlantisk.

A tt  det a f T olf i Flahult-mossen i Smäland funna torflag- 

ret med ek, liassel, lind  etc. troligen är atlantiskt har jag förut 
fram hä llit.1 2

1 J fr F b a n z  K r a s a n , Beiträge zur Entwicklungsgeschichte der mitteleuro
päischen Eichenformen. E n g l e r s  Bot. .Tahrbüchcr. Bd V II. 1886 och Zur 
Beschichte der Formenentwicklung der roburoiden Eichen. Ibid. Bd V III, 
1887.

2 »Die Einwanderung etc.», pag. 68.
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I  Upland är ocksá den atlantiska torfven rik  pä ekväxter. 

I  Rörhen-mossen1 hyser den t. ex. utom blad af diverse Salices 

(t. ex. S a lix  pentandra och cinerea). Corylus, Betula  o. s. v. 

äfven biad a f eh, skärmblad a f lind, vingfrukter a f Acer p la ta - 

noides o. s. v.
I  inellersta delen a f den skandinaviska Iralfön tyckas de a t

lantiska torfmosselagren ocksá ega re la tiv t sydligare former, spe- 
cielt hassel. Y igtiga härvidlag äro de undersökningar N athorst 

och G unnar  A ndersson nedlagt i »Om nágra t i l i  Riksmuseets 

växtpaleontologiska afdelning inkomna torfmossefynd.» K . V e t.- 

Akad. Förh., öfvers. 1892, n:o 9. H varför det jus t är frän a t- 
lantisk tid  och delvis äfven subboreal, som hufvudraassan af 

dessa fynd härrör, v il l jag ej här närmare afhandla, dä detta 

utförligare framställes af H edström i en i förra haftet intagen 
redogörelse für hans intressanta undersökningar öfver nägra to rf- 

mossar i Dalarne och Helsingland.
Under denna period tyckes i Sverige betydliga afsättningar 

af ka lk tu ff hafva egt rum.
I  ßenestads-tuffen i Skäne har N atho rst1 2 pävisat en mäk- 

tig zon med flere af de ekväxter, som G unnar  A ndersson sedan 

äterfann i de skänska torfmossarnes atlantiska lager.

Kalktuffen vid Berg  i Östergötland tyckes a tt döma efter G un 

nar  A nderssons beskrifning3 vara bildad under tvä skilda perioder. 

Den mörka lera med rik liga  landsnäckor, som skiljer det undre 

tulflagret frän det öfre, markerar möjligen en kontinental period 

pä samma som Bl y t t 4 visat a tt vid Leine i Gudbrandsdalen en 

dylik  obetydlig lerbildning jemte en tunn kalktuffrand skiljer 

tvenne tuffbankar med olika floror. Denna torra period vid

1 Om denna mosses stratigrafi, se författarens uppsats lOm växtlenmingar ! 
Skandinaviens marina bildningar*. Bot. Notiser 1889 och »Om de upliindskn torf- 
mossarnes byggnad». Bot. Notiser 1892.

2 Föredrag i Botanik vid K. Vet. Akad. högtidsdag den 31 mars 1887.
3 Växtpaleontologiska undersökningar af svenska torfmossar. Bib. t. K. 

Sv. Vet.-Akad. Handl., bd 18, afd. I I I ,  n:o 2, pag. 19— 21.
4 Om to kalktufdannelser i Gudbrandsdalen (Christiania Vid. Selsk. Forh. 

1892, n:r 4).
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Berg-fyndorten skulle vara den boreala, da ofvan leran kommet' 

beviset för en tid  med flödande källsprang, under bvilken »ek- 
flora» beherskade den omgifvande Vegetationen, nemligen en porös 

tuff, som enligt L innarsson , 1 N athorst, 1 2 A. G-. Carlsson och 

G unnar  A ndersson innehäller blad af ek, lind, hasset, Cornus 
sanguínea och Salix  caprea, och som enligt min to lkning t i l i  ä t- 
minstone stör del är atlantisk.

I  Upsala geologisk-mineralogiska institutions satnlingar finnes 

en porös växtlemningsförande ka lk tu ff frán K ä llto rp  vid B il
lingen i Vestergötland, hvilken har samma petrografiska habitus 

och en fu llkom lig t analog flora (t. ex. blad a f ek, lind , hasset, 

Salix caprea etc.). Om denna flora hoppas jag vid ett annat 

tillfä lle  fá narmare tala.

Angáende Z.-tidens växtlemningsförande marina bildningar 
är det, som jag vid ett föregaende tillfä lle  fram hällit, i södra 

Sverige svärt a tt med fu ll säkerhet i  hvarje särskildt fa ll hän- 

föra dem t i l i  niväförändringens positiva eller negativa facies. 

Den atlantiska perioden tyckes, om man fär döma efter mäk- 

tigheten a f dess lager i torfmossarne, va rit a f en re la tiv t betyd- 
lig  längd. Under densamma afsattes nog den ansenligaste delen 

af Z.-hafvets deposita.

Ehen är ocksä pä flere stallen funnen i de ifrägavarande 
aflagringarna. "Vigtiga i detta fa ll äro R 0 r d a m s3 undersökningar 

frän nordöstra Själland. Han visar a tt »Saltvandsalluviet» (frán 

Z .-tiden) flerestädes innehalla lemningar a f ek.
Bland andra fynd a f ek, som böra omnämnas, är det vid 

Enköping, som är v ig tig t derför a tt äfven här gran  anträffats.4 

Da fyndorten ligger betydligt nedanför den punkt, der jag funnit

1 S. G. U. Ser. Aa, n:o 83. B e s k rifn in g  t i l i  k a rtb la d e t V re ta  k los te r af
G. L in n a r s s o n  och S. A. T u l l b e r g .

3 Om lemningar af D ry as octopetala L. i kalktuff vid Rangilstorp niira Vad- 
stena. Öfvers. af K. Yet.-Akad. Handl. 1886, n:o 8. pag. 237.

3 K. R o r d a m . Saltvandsalluviet i det nordostlige Sjaelland. I). G. U., n:r 
2. Köbenhavn 1892.

4 J fr t. ex. A . E r d m a n n . Bidrag t i l i  Sveriges Qvartära bildningar 1868 
och författaren i Bot. Notiser 1889 oeh E n g l e r s  Botanische Jahrbücher 1892.



de lägsta subboreala lagren i Upland, och da den växtlemnings- 
förande leran troligen ej är afsatt pä manga meter djupt vatten, 

är antagligen lagret yngre än inträdandet af den subboreala Pe

rioden. Zostera m arina  finnes här och visar a tt under X .-tiden  

det baltiska hafvets mera halófila flora varit spridd längre norrut 

än nu, pä sarnina satt som andra, särskildt M u n th e , visât att 
förhällandet varit vid faunan.

Fragan om huru mycket a f denna ekflora, som v i sett sä 
r ik lig t bevarad i en mängd lager frân atlantisk tid , verk- 

ligen kan anses invandrad under denna period star ännu öppen. 

B l y t t  och författaren hafva vid föregäende tillfä llen  fram- 

kastat, den forre a tt »ekfloran» inkom redan i boreal tid , den 

señare i anslutning h ä rtill, a tt X.-sänkningen inträdde strax före 

öfvergängsskedet t i l l  den atlantiska perioden, under hvilken ek- 

floran fick en ökad spridning, hvarjemte framkastades, a tt de 

olika nivaforhállandena knnde bidraga t i l l  de bâda periodernas 
olika klim at.

T ill liknande résultat har sedermera ocksâ 1Î0RDAM kommit, 

da han (1. c. pag. 129) säger: »saa at det sikkert kan fastslaas, 

a t  S t e e n s t r u p s  Egeperiode och den marine Periode1 ere sam- 
tidige Dannelser, dog saaledes, at Egeperioden var begyndt alle

rede for Sænkningen indtraadte».

G u n n a r  A n d e r s s o n  har närmast anslutit sig t i l i  R 0 r d a m . 

Men enligt hans askadningssätt skulle de äldsta eklemningarna 

härstamma frân infallandet a f den tid , »dä klim atet va rit nägot 

varmare och i vissa delar a f landet fuktigare än det nuvarande» 

(»Om de växtgeografiska etc.», pag. 536) och den äldsta ekfloran 
sälunda vara a f atlantisk alder, dâ denna fuktiga karakter pâ hans 

mildare period utesluter den boreala, men motsvarar B l y t t s  a t

lantiska period. Derjemte anser lian (1. c.) »att denna period 

utgör tiden närmast före och antagligen delvis under den post- 
glaciala sänkningen, d. v. s. i södra Skandinavien tiden för ekens 

och ekflorans invandring.» Det är ej fü llt k la rt hvad A . menar 

med den postglaciala sänkningen, men hänsyftar han b lo tt pä
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L.-tiden. Förf. A. amniirkning.



■¿.-tidens positiva niväförändringsfacies, är detta uttalande o rik - 
tig t, ty  detta varraa och fuktiga k lim at fortsatte, soin t. ex. de 

kär och pä andra stallen lemnade profilerna frän Gotland och 

Upland visa, längliga tider under den negativa strandförskjut- 
ningen, a f hvars förlopp den upptog ungefär hälften.

A f  det föregäende torde enligt min tanke sä mycket vara 
klart, a tt den atlantiska perioden i sin helhet tillhö r X.-tiden. 

Förekomsten af ek i boreala —  lä t vara sen-boreala — lager i 

Norges torfmossar tyckes j u  vara rä tt talande bevis för B l y t t s  

teori om ekflorans invandring.

G. A ndersson har nu en annan äsigt. Han tyckes anse, 

a tt man i allmänhet frän nägra enstaka profiler a f en mosse 
med vanliga dräneringsförhällanden kan genom bestämning af de 

successive pä hvarandra liggande växtlemningarna i torfven i en 

jemn fortlöpande serie afläsa vegetationens utveckling frän is- 

tidens slut in t i l l  vara dagar, och to lkar derför det första uppträ- 

dandet af en växt i  lagerföljden som liggande synnerligen nära 
dess första uppträdande i  trakten. För honom, som ej erkänner 
nägot borealt afbrott i torfvens tillv ä x t, motsvarar sälunda den 

understa delen a f den atlantiska torfven (naturligtvis ka lla r han 

den ej sä) i hvarje tra k t ungefär tiden för »ekflorans» första 

uppträdande dersaminastädes; och den underliggande torfven, 
äfven om den skiljes frän den öfre med ett stubblager, gifver 
honom upplysningar om vegetationens utseende temligen omedel- 
bart förut.

Sädana slutsatser äro enligt min tanke förhastade. Frägan 

är mycket mer komplicerad. En torfmosse kan endast i sär- 

deles gynsanmia fa ll ge en verkligt sanimanhängande bild af 

vegetationens förändringar frän tiden för depositionen a f de alira 

understa lagren upp t i l i  nutiden.

Det beliöfves mycket detaljerade studier för a tt bestämma 

i hur pass t i l i  tiden kontinuerlig följd ett lager i en torfmosse 
stär t i l i  ett närgränsande. Man mäste känna mossens utveck- 

lingshistoria, och det är en växtfysiognomisk undersökningsmetod 
som härvidlag mäste användas. Det är visserligen bra a tt veta,
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hvilka växtleraningar, som decimeter ef'ter decimeter fulja pá 
hvarandra, men fár man inga andra upplysningar om den to rf- 

mosses beskaffenhet, hvari de äro inbäddade, än t. ex. a tt den 
är »torfdy» eller »mosstorf», vet man ej mycket om det verkliga 

förhällandet mellan dessa växtlemningars inbördes alder. Man 

mäste, sä godt sig göra later, bestämma nr hvilka växtforma- 
tioner de skilda zonerna i torfmossen uppstätt och ur deras biolo— 

giska förhällanden framkonstruera mossens utvecklingshistoria.

Det skulle föra raig för längt a tt här framdraga mänga 

exempel pä hvilka komplicerade förhällanden, som härvidlag mäste 

tagas med i räkningen.

En to rfart, t. ex. Carex-torf, som sedan den uppnâtt en 

viss mäktighet nedät öfvergär t i l i  mylla, kan representera en 

ganska läng period, men i mossens massa blott utgöra ett jem - 

förelsevis lite t lager mellan t. ex. mäktiga, pä re la tiv t kort tid  

hopade Phragmites-bäddar.
O lika delar af mossen hafva olika utvecklingshistoria. Medan 

ett parti under en torr period klädes a f skog, kan i djupare par- 

tie r torfven fortsätta a tt växa eller vegetationens utveckling ät 

det xerofila stadiet aldrig hinna kulminera i en skogsformation, 

innan en ny vät period inträder.
Löppeskärret i Nerike (j f r  »Die Einwanderung etc.», pag. 

69— 77) erbjuder exempel pä en sädan olikartad utvecklingshisto

ria "i olika delar af bäckenet.
En af de vigtigaste a f dessa växtfysiognomiska faktorer, som 

enligt min tanke Gunnar  A ndersson förbisett, är jus t dessa 

verkliga a fbrott i torfvens tillväx t, som förekomma sä ytterst 

vanligt, och som, dä inga lokala förändringar i dräneringsför- 

hällanden kunna pävisas, jag to lka t genom a tt antaga Blytts  

växlande perioder.
Om den absoluta längden a f (liksom egentliga orsaken t i l i )  dessa 

klimatiska perioder anser jag det ännu vara alldeles für tid ig t a tt 
y ttra  sig. Men faktum är, a tt om man ej antager ytterst häftiga 

klimatoinslag, beskaffenheten af de skilda periodernas lager ta lar 

för bildningstider, för hvilkas mätande ärtusenden torde vara
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Iämpligare m att än ärhundraden. Hvad särskildt de torra 
periodernas stubblager beträffar, hvilka  dessutom ofta bestä af 

Pa hvarandra stäende rester a f olika skogsgenerationer med re
spektive sekelgamla träd, sä mäste betydliga tidrymder ha fö r- 

flu tit, innan den langa formationsserie, soin i en afloppslös de

pression Jigger mellan t. ex. en Phragmites-formation och e tt 

pmetum hylocomiosum, hunnit utveckla sig, och innan denna 

tallskogs-plats ânyo upptagits af t. ex. en Cladium -formation. 
Och pä sadana v id t skilda ändpunkter, inom hvilka intet spliag- 

netum fa ller, für ett visst skede inom en mosses utvecklings- 

historia kan ju  G unnar  A ndersson t. ex. endast ur de i denna 

uppsats lemnade profilerna draga fram rik liga  exempel och sedan, 

jemte dem som Hly tt  anvisat honom, använda dem som »empi- 

riska bevis» for sin under utarbetning varan de teori om a tt stubb- 

lagren stä i sammanhang med de dem »nästan a lltid  ätföljande 

Sphagnaceernas biologiska förhällanden samt dessas askbeständs- 

delars egendomliga sammansättning.»

Nu kan visserligen, och sä är nog regel i midten af djupare 

försumpningar, to rf ha t illv ä x t fü llt kontinuerligt, a llt sedan det 

ifrägavarande torfmossbäckenet isolerades. Men med sadana, 
som det tyckes, fü llt kontinuerliga torflager far man vara mycket 

türsigtig. Det är särdeles vanligt, a tt man i  en torfmosse, der 

man ej har mycket fullständiga profiler, icke finner nägot eller 

nagra stubblager, om man ej specielt forskar derefter. Och jag 

vagar tro, a tt nog sä va rit förhällandet med vissa a f de to rf- 
mossar G. A ndersson undersökt, frän hvilka  han ej nämner 

nägot stubblager. Men om man da upptager fullständigare gräf- 

ningar, t. ex. i vikar, nära stränder, pä stallen der bottnen 

nägot höjer sig o. s. v., händer det mycket väl a tt man upp- 

täcker rä tt markerade stubblager. Der dessa utkila, kan man 

da e tt stycke ut särskilja de nu pä hvarandra stötande, förut 

stubbskikten öfver- och underbäddande lagren. Men snart b lir 

tydningen a f lagrens aider mycket svär, da det ej är lä tt a tt 

afgöra, huru mycket af torfven som bildats under den torra 

Perioden. Mycket lä tt kan en ängsformation, som under den
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torra perioden framgâtt ur ett under en fuktig  period konstitue- 
radt AmW^sźe^mm-torfbildande karr, b lott lemna ringa spâr af 

sin tillva ro  och dessa spâr f'ullkomligt undandöljas i rö tter ocli 
utlöpare at' t. ex. en Cladium-Amblystegium-t'onTia.t\on, soin 

under en ny fuktig  period börjar afsätta torf. H um  lä tt far 

man ej dâ, om man icke i detalj känner mossens stratigrafi, en 

som det tyckes kontinuerlig serie mellan den ena fuktiga perio- 

dens Ainblystegium-toxi (eventuelt äfven tillhörande början af 
den mellanliggande torra) och den andras Cladium-Amblystegium- 

torf, ehuru mellan dem inskju tits en föga märkbar afsättning 

frän ärhundraden eller ârtusenden a f en ton- period.

Den, som förbiser ett stubblager i en mosse, gör enligt min 
tanke sig skyldig t i l i  sarnina fei som den geolog, hvilken vid 

undersökningen af en i  djupt vatten afsatt serie lerskiffrar förbi— 

gär uppträdandet a f en strandbildning —  lä t vara mycket obe- 
tyd lig  t. ex. e tt tunnt. konglomeratlag —  och antar faunan i de 

öfver- och underliggande skiífrarne som i tiden fü llt  kontinuer- 

lig t följande pä hvarandra.
Om man ej kände G. A nderssons sätt a tt utan vidare 

ignorera hvad som af den moderna biologiska växtgeografien med 

sin lära om formationernas utvecklingshistoria strider mot hans 

uttalanden, skulle man vara förundrad öfver, a tt han ej leninar 

nâgon annan växtfysiognomisk förklaring pä stubblagren än den 

Bly tt  lemnat, b lo tt utlofvar det närmare utarbetandet a f en, 

som det tyckes framgä af föreliggande fakta, dödfödd hypotes 

om »sphagnaceernas biologiska förhällande etc.» Särskildt skulle 

man ha rättighet dertill, da han d irekt angriper Blytts  teori 

om en boreal period, under hvilken ekfloran invandrade och min, 

a tt X.-sänkningen inträdde i  öfvergängsskedet t i l l  den atlantiska 

Perioden, under hvilken ekfloran fick ökad spridning. Man borde 

väl ha rä tt a tt vänta, a tt A. skulle visât, a tt den af B lytt  för 
norska mossar pävisade lagerkomplexen a f a tlantisk to rt pä ek- 

stubhar (stâende pâ annan torf), hvilken skulle tillhö ra  A:s ek- 
horizont och ha tillkom m it under en och samma »nägot varillare 

och i  vissa delar af landet fuktigare» period, künde förklaras pä
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aniiat satt, än som Bly tt  gör, dä han fördelar denna komplex 

pâ tvä perioder med skilda klimatförhallanden.

Men än niera egendomligt är ANDERSSONS satt a tt alldeles 
vara tyst med de rent växtgeografiska fakta, hvilka voro de 
första. anledningarna för Bly tt  a tt framställa sin beryktade 

teori om vara postglaciala klim atväxlingar. Da nu dessa fakta, 

livilkas betydelse för denna teori erkännes a f hvarje person, som 

känner grunddragen a f Skandinaviens växtgeografi, fu llkom lig t 
Ried afsigt lemnas ur räkningen —  1. c. pag. 520 säges: »Vi 
skola här säledes endast y ttra  oss om den del, som rö r  s tu b b - 

lagrens b e tyd e lse  säsom b e v is  fö r  v ä x lin g a r  i S k a n d i

n a v ie n s  k l im a t fö rh a l la n d e n ,  och komma derför hvarken nu 
eller i framtiden a tt ingä pâ nâgon som helst diskussion om 

nagon annan del a f lärobyggnaden» — skulle man nästan vara 

berättigad a tt pä analogt sätt to ta lt ignorera heia A:s generela, 

Pa en mycket egendomlig k r i t ik 1 af en Blytts  mossundersök- 

mngstabell fotade fördömande af teorien i  sin helhet.
V i v ilja  ej här närmare ingä pä denna träkiga sak, utan 

endast se efter, om verkligen de växtgeografiska skäl, B lytt  

anger för tillvaron af en kontinental boréal och en insular a t- 

lantisk period, sä sakna all betydelse, a tt A . eger rä tt a tt utan 
vidare lemna dem ur räkningen.

A ndersson anser ju  de växter, som tillhöra  »ekfloran» jemte 

atminstone de insulära former, som tillhö ra  Ile x -R oran (1. c. 
Pag- 534—535), som invandrade under samma »nägot varmare 
och i vissa delar a f landet fuktigare» period. Han y ttra r sig ej 

°m de växter, som i sin utbredning représentera medelvägen 
niellan dessa bäda sydliga ytterligheter —  den kontinentala ek

floran med utbredning ungefär som Quercus Robur L . och den
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1 Jag anser det onôdigt att efter B l y t t s  svar harpii vidare rôra i denna 
8R'K‘ Lât vara att B l y t t s  undersôkningar frân sydôstra Norge aro temligen ofull- 
stiindiga efter nutidens fordringar pâ torfmossestudier, och att âtminstone nâgra 
detaljerade profiler bort meddelas; men mârkas bor val, att om man bortser frân 
A.s fô randringar af B l y t t s  tabeller, A. ej visât nâgon mosse, som slrider mot 
B l y t t s  teori, sâdan han sjelf framstalt den.
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insulära med utbredning som I le x  A qu ifo lium  —  nemligen de 

former, som i sin utbredning närmast öfverensstämma med Fagus 

silvática.

B l y t t  och författaren ansę — och H u l t s  äsigter gä ät 
satnma hall — a tt ekfloran och Ilex-Ü oran plus en mängd »bok- 

växter» inkommit under olika tider med olika klim atisk karak- 
ter, och anse de re likter a f dessa floror, som den ena har in - 

strödda inom den andras utbredningsomräde, soin vigtiga skäl 

för a tt de ej inkommit samtidigt, utan säväl under en konti

nental (boreal) som en insular (atlantisk) period.

Nágra exempel härpä skola tagas ur liögen.

»Urerna» i  det inre a f fjordarne i Bergens s tift bära en 

tydlig ekväxtflora a f kontinental prägel och kunna ej gerna pä 

grund a f topografiska förhällanden ha fä tt denna flora annat än 

vid en invandring a f kontinentala art er längs den nu för dem 
ogynsamma kusten. Det boreala stubblagret med ek och hassel 

star ock derute i denna kusts torfmossar och lemnar e tt tungt 
vägande skäl för a tt sä verkligen skett.

Längt inne i de centrala delarne a f den skandinaviska half- 

öns ekregion Annas understundom former, v id t skilda frän s itt 

afgjordt insulära utbredningscentrum. D jup t inne i Nerikes Tived 

i dess monotona barrskogar Annas dylika relikter, hvilka jag i 
anslutning t i l l  B l y t t  ka lla r atlantiska. I  ett lite t, d jupt af 

fin e ta  hylocomiosa kringgärdadt sphagnetum cariciferuni vid L a x - 

sjöarne växa t. ex. Ainus glutinosa , M yrica  Gale, Potamogetón 

polygonifolius, Erica  Tetra lix  och Narthecium ossifragum. A lia  

dessa arter upptager B l y t t  i  sin förteckning öfver atlantiska 

växter. Pä frägan om de tvä förstnämda verkligen höra d it 

vil 1 jag ej nu inläta mig. Men säkert är a tt de tre sista, som 

liär äro fu llkom lig t isolerade frän s itt vestliga utbredningsom

räde, mäste ha inkommit, da klim atet va rit varmt och betydligt 

fuktigare än nu; och det torde val ej anses för d jerft a tt tolka 

heia växtsamhället som re lik t frän allmänt i omrädet konsti- 
tuerade formationer under den atlantiska perioden.
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Under den period af den skandinaviska växtverldens utveck- 

lingshistoria, da sä va rit förhällandet, borde väl, om ej synner- 
ligen tvära kastningar i förloppet af isotermer och nederbörds- 

kurvor egt rum, vestra Skandinavien ocksä egt ett insulärt k l i -  
mat, som borde va rit gynsamt für l le x - f\oran och ätminstone ej 

ett sädant, som gynnade urernas kontinentala flora pä dess van- 

d ringar.
Sädan är ungefär beskaffenheten a f de skäl, hvarför B l y t t  

och fOrfattaren anse A n d e r s s o n s  äsigt om ek- och JZra-florans 

invandring under samma klim atiska period som ohällbar. Hvar 
°ch en, som är nägot i.nne i det moderna växtgeografiska äskäd- 

ningssättet, mäste medge, a tt dessa skäl ega den betydelse, a tt 

man icke eger rä tt a tt fu llkom lig t förbise dem, dä man gör 

generela slutsatser om Skandinaviens k liin a t i postglacial tid.

Jag anser mig sälunda ha en viss rä tt a tt äterupprepa, livad 

jag i föregäende uppsatser mer eller mindre skarpt betonat, nem- 
ligen a tt det är sannolikt, a tt större delen a f den flora, som i 

sin utbredning öfverensstämmer med Quercus Robur, inkommit 

t i l i  den skandinaviska halfön före X .-tiden, som ock under den- 

samma en ytterligare spridning egde rum.
Nästa fräga blir sälunda, hvilka förändringar den skandina

viska Vegetationen undergick i den atlantiska perioden, hvilken 

ju  heit och hallet skulle falla inom X.-tiden.

I  »Die Einwanderung etc.», pag. 85—86 har jag framkastat, 

a tt den atlantiska periodens k lim a t skulle vara synnerligen gyn
samt für bokens invandring. Jag framhÖll der, a tt boken verk

lagen Annes rä tt d jupt ner i  de danska torfmossarne, men a tt 

man ännu tyvärr föga vet om lagringsförhällandena.

Bokens utbredningsförhällanden i Norge, d it den väl inkom

m it senare an t i l i  Danmark och Sverige, ta lar ocksä für a tt boken 

är gammal pä skandinavisk jord. B l y t t  säger (Über zwei K a lk 

tuffbildungen in Gudbrandsdalen [Norwegen]. Beiblatt zu der 

Bot. Jahrbüchern herausgeben von A . E n g l e r , 1892, pag. 18): 

»Etwas ähnliches g ilt von der Buche. Ihre zerstreute Verbrei

tung in Norwegen deutet darauf hin, dass sie vor langer Zeit ein



gewandert ist. A u f der ganzen Westküste wächst sie w ild nur 
bei Saimstrand nördlich von Bergen. Östlich von Lindesnäs hat 

sie wie bekannt auch eine zerstreute Verbreitung. Dass die 

Buche w irk lich  wild bei uns ist, geht unter anderem daraus her

vor, dass eine Mänge der Schwämme, welche den Buchenwäl

dern eigenthiimlich sind, sich in den norwegischen Buchenwäldern 

finden.»
Antagligen har ungefär samtidigt med boken en mängd t i l i  

dess utbredningssfär i hufvudsak bundna arter vandrat in öfver 

Skandinavien. _77e«-florans invandring har man svärt a tt tänka 

sig annat än under en varm och mycket fuk tig  period, just som 

man kan antaga a tt k lim atet pä Skandinaviens vestkust va rit 

v id  höjdpunkten af den atlantiska perioden, kanske t. ex. vid

i.-sänkningens maximum.
Hvad som inest ta lar emot B l y t t s  och författarens teori 

om invandringen af bok- och /Z&r-växterna under atlantisk tid  

är, a tt man ännu funn it sä fä arter tillhörande dessa lloror i 

atlantisk torf. Quercus sessiliflora är dock funnen i  Danmark 
och enligt B l y t t  möjligen i Norge frän atlantiska lager. Fyndet 

a f den nu pä Gotland mycket sällsynta Ainus glutinosa i Linge 
myrs atlantiska to rf häntyder möjligen pä en ökad utbredning 

och eventuel invandring af insulära arter.
Synnerligen vig tig t vore naturligtvis a tt efterleta boken i 

sydvestra Skandinaviens atlantiska lager. Det är alldeles ej 

omöjligt a tt nägot a f de djupt ned liggande danska torfmosse- 

fynden a f bok ligger i  jus t sädana skikt.
Mycket m ärkligt är a tt man ännu ej anträffat bok i  de 

skänska torfmossarne. Möjligen kunna de öfversta atlantiska 

lagren, i  hvilken boken eventuelt förekommer, b lifv it förstörda 

a f den torra subboreala perioden och de derefter följande bok- 

lemningarna svära att« urskilja  i de genom utdikning förändrade 

öfre lagren af torfmossarne.
Föröfrig t mäste man härvidlag taga hänsyn t i l i  en mängd 

växtfysiognomiska förhällanden. G. A n d e r s s o n  anser, och tro - 

ligen med rätta, a tt alstubblagret, som han pävisat i nägra
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tnossar, och hvilke t enligt min ásigt är subborealt, liäntyder pä 

ett af bokskog kransadt alkärr, i hvilke t inga boklemningar lle

varais. A l l t  sedan Y a u p e l l s  klassiska undersökning a f Dan- 
marks skogar känner man bokens förmäga a tt undantränga eken, 

men dess rol i alia de formationer, i hvilka eken och de ädla 

löfträden ingä, är ännu ej tillrä ck lig t känd. Specielt künde t. ex. 
de förr mycket utbredda löfängarne, särskildt den atlantiska 
tidens, hvilkas tillva ro  visas a f motsvarande torflager, vara 
mycket motständskraftiga mot boken, hvilket efter H u l t s  under- 
sökningar i Blekinge ej synes osannolikt, och härigenom ännu 

en förklaring vara funnen för boklemningarnas sällsynthet i  to rf- 

mossarne.
En del växtgeografiska skäl styrka ock enligt min ásigt 

antagandet, a tt dessa insulära bokväxter, hvilka ännu sä sparsanit 
äro pávisade i torfmossarne, invandrat i atlantisk tid.

V id  X.-hafvets negativa förskjutning uppstodo pä landvin- 

ningarna formationer, om hvilka man har a ll anledning a tt an- 

taga, a tt de med vissa decimeringar ännu stä qvar i det skick, 

hvari de da konstituerades. Studiet a f dessa ouppmärksainmade 

men enligt min tanke ytterst vigtiga re likter har visat mig, a tt 

insulära arter mäste varit v id t spridda under den atlantiska 
Perioden.

V id  norra Hjelmarstranden fitinas i Götlunda socken liärliga 

löfängar, de s. k. Hamrarne, som antagligen konstituerades, 
da X .-hafvet dragit sig högst omkring 50 % tillbaka, en tidpunkt 

vid hvilken a tt dorna efter författarens undersökningar i Upland 
den atlantiska tiden ännu fortfor. I  dessa löfängar, hvilka bestä 

a f en mängd olika träd och buskar —  deraf flere boreala — 

säsom ek, lind, lönn, ask, rönn, björk, ahn, hassel, Rosoe o. s. v., 

fitinas jenite flere boreala re lik tväxter säsom Festuca silvática  

och Asperula odorata äfven nägra former, som här äro skilda 

frän s itt med boken i hufvudsak öfverensstämmande utbrednings- 

omräde, t. ex. Pyrenula n itida . 1

1 P. J. H ellbo m . Um Nerikes lafvegetation. K. Sv. Vet.-Akad. Handl.
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Sâdana reliktform ationer visa dessutom otvetydigt i fu ll 
öfverensstänimelse med den atlantiska torfvens flora, a tt den i 

det stora hela kontinentala ekfloran yppigt frodades och utbredde 

sig under den vanna atlantiska tiden trots dess ö-klim at, pâ 

sarnina sätt soin förhallandet är pâ manga punkter i vär bok- 
region, der boken ej hunnit eller afhàlles frän a tt lägga hinder 

i vagen. I  hur pass stor del af Skandinavien detta k lim a t der- 

jemte var sä stärkt insulärt, a tt de kontinentala växterna häm- 
mades i sin utbredning, som faktisk t tyckes ha va rit fa lle t vid 

N.orges vestkust, fa blifvande undersökningar utröna,

För a tt afgöra, vid hvilken tidpunkt a f den atlantiska P e

rioden man inom en viss tra k t har det eller det utvecklingsske- 

det i vegetationens historia, ligger den härvidlag vigtigaste tids- 

indikatorn i den vid ett visst, ännu ej närmare fixeradt skede 

a f denna tid  infallande vändpunkten i Z.-tidens strandförskjut- 

ningar, d. v. s. Z.-sänkningens maximum. Denna vändpunkt 
b lir  sedermera inom hvarje särskild tra k t utgângspunkten für 

procentberäkningar af niväförändringarnas förlopp inom den a t
lantiska perioden.

Jag skali taga ett exempel pä hvad jag härvidlag menar. 

P â  Gotland är det enligt L in d s t r Öm s , M u n t h e s  och mina 

undersökningar säkert a tt e k ,1 liassei, f u r , Ainus sp. och * i
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1 A f det foregaende resonementet med dess hiinvisningar t i l l  foregaende 
uppsatser af min hand torde temligen tyd lig t framga, att jag anser att eken ar 
betydligt aldre pa Gotland an L.-siinkningens maximum, da den i andra delar 
Skandinavien lemnat mycket aldre spar af sin tillvaro. M u n t h e  har mycket skarpt 
prononcerat, att det ar han och THOMAS MATSSON som forst funnit ek aldre sin L -  
sankningens maximum. Detta deras fynd ar nagot som jag mycket val vet af och 
skulle sarskildt framhallit detsamma i de studier, jag snart tanker offentliggora 
ofver den gotliindska vaxtverldens utvecklingshistoria. Sjelf har jag gjort liknande 
fynd —  A n d e k s s o n s  forsok att forklara m itt in  situ gjorda ekstamsfynd, ofver- 
lagradt af ett marint lager under en for nagon tid sedan utdikad myr, som en
i »denua urgamla bygd» neddrifven ekp^le anser jag rnig ha r i i l t  att lemna ur rak- 
ningen — och det beror pa ett forbiseende af M u n t h e  af de omstandigheter, 
under hvilka jag pa forhand mast omniimna mitt fynd, som han anser, att jag 
redan da bort inga i detaljer pa Stigstiideakerns intressanta geologi och omnamna 
att fore mig T h o m a s  M a t s s o n  och M u n t h e  gjort ett liknande. Jag far, da 
detta missforstand uppstatt, uttrycka m itt djupa beklagande ofver att jag ej genast



häggi m. fl. arter, äro äldre än A.-sänkningens maximum — 

antagligen invandrade längt förut — lind, känner man ännu b lott 

Iran lager, som äro yngre än detta maximum.

Det framhölls nyss, a tt man för en närmare utredning af 

tokens invandring behöfver närmare känna dess plats i to rf- 

mossarnes lagerserie. Den är säkerligen ej sä sällsynt i to rf- 
mossarne som man tror. Detta har ock framhällits af G u n n a r  

A n d e r s s o n . Det Annes e tt annat trädslag, som ock kommit 

senare än andra träd t i l i  den skandinaviska halfön, ehuru frän 

tnotsatt hall. Detta träd är grauen. Före författarens Studie 

öfver dess invandring trodde man ock. a tt den var mycket säll
synt i vära torfmossar, i hvilkas a llra  yngsta delar den kanske 

künde anträffas. Nu vet man emellertid, a tt granen i ofantliga 

omräden af Skandinavien är e tt karaktersfossil för en zon i mos- 

sarne, hvilken i mellersta Sverige börjar sä djupt ned som i 
öfvergängen mellan den atlantiska och subboreala lagerserien.

Jag antager sälunda, a tt ätminstone vid ingängen af den 

subboreala tiden alia vära trädslag inkomm it t i l i  den skandina
viska halfön, och a tt rä tt längt dessförinnan i Danmark hohen 

och i Finland granen börjat utbreda sig.

H v ilka  förändringar den skandinaviska Vegetationen föröfrigt 
undergätt i subboreal och subatlantisk tid  mer än dem, som för- 
orsakades af bokens och granens segerrika inträngande i en mängd 
formationer, känner man föga.

B l y t t  antager, a tt under dessa perioder särskilda floror — 

en kontinental och en insular —  invandrat t i l i  södra Norge, I  

allmänhet tyckas växtgeograferna, t. ex. E n g l e r  och H u l t , för- 

hälla sig skeptiskt gent emot detta antagande. Det berättigade 
i a tt frän rent växtgeografisk synpunkt uppställa en subboreal 

och en subatlantisk artgrupp synes dock a llt mer och mer framstä. 

Särskildt vigtig är K a a l a a s ’ intressanta utredning a f lefvermos- * 1
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omnämt, att det icke var jag utan M üN TH E  och T h o m a s  MATSSON som f ö r  st 
funnit ek i Stigstädeakern.

1 A f detta träd har jag i Stigstädeakern i torfven under den marina sanden 
funnit kärnor.



sornas utbredning i Norge. 1 Om sin feinte grupp »Méridionale  

arter, utbredte paa sydkusten fra Smaalene t i l  Sognefjorden» — 

de foregâende fyra motsvara alldeles Blytts  arktiska, subarkti- 

ska, boreala och atlantiska grupper —  säger den framstäende 
bryologen 1. c. pag. 52: »En del a f de herben hörende arter er 

aabenbart af en inere kontinental natur, i  det de kun forekom- 

mer omkring Kristianiafjorden, men ikke paa kysten a f K ris tian - 

sands eller Bergens Stifter. Andre derimod synes at være mere 

maritime, i det de netop skyr de inderste strög af K ris tian ia 
fjorden. Deres udbredelsekreds strækker sig fra Smaalenes syd- 

ligste kyst tvers over Kristianiafjordens munding og fortsætter 

der fra syd- och vestover t i l  op i Bergens s tift, livor de under 

tiden kan forekomme lige saa hyppigt som paa landets syd- 
spidse.»

Det kan ej nekas t i l i  a tt det är rä tt tungt vägande skäl, 
som B ly tt  anför som bevis für a tt de motsvarande fanerogam- 

grupperna representera verkliga invandringsströmmar. Jag torde 

nägon gang fâ âterkomma t i l i  fragan vid publicerandet a f en 
del växtfysiognomiska iakttagelser frán Mälar-dalen och Gotland.

Som ett faktum kan fastsläs, a tt vid nâgot skede af tiden 
efter den atlantiska perioden klim atet va rit kallare än under 

densamma och a tt härigenom en del förskjutningar i växtverlden 
egt rum. Nutidens klim at är torrare än den subatlantiska tidens.
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Den framställning, jag nu lemnat af L .-tidens Vegetation 

och klimatväxlingar, finnes i hufvudsak framlagd i mina äldre 

uppsatser och har här egentligen blifvit belyst med nya fakta 
och synpunkter.

Det tendentiösa satt, hvarpâ G. A ndersson i sin k r it ik  af 
Blytts  genom mina undersökningar i flere punkter stödda teori 

forbigâtt dessa mina foregâende uttalanden, har skarpt fram hällits 
a f Bly tt  i hans svar.
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Pä tvä Ställen har emellertid A ndersson gjort mig den äran 

Rtt fästa nägon uppmärksainhet v id  mina undersökningar.

Pag. 522 förebrär han mig a tt jag i en uppsats —  dess 
innehäll lemnar lmn alldeles ur räkningen —  som är afsedd a tt 

Visa de upländska torfmossarnes stratigrafi vid olika procent af 

A.-gränsen, ej ingätt pä paleontologiska detaljer. Jag kan lugna 

herr A . med a tt sädana inom en ej a llt för aflägsen fraintid 

skola komina, da jag tänker nägot ingä pä dessa mossars paleon- 
tologi. 1

I  »Die Einwanderung» har jag pä grund a f m itt fynd a f gla- 

ciala växter vid Frö jel och N athorsts i  Östergötland, hvilka 

fynds betydelse jag satt i samband med fyndorternas förhällande 

t i l i  M . G., fram hällit a tt oblandad glacialflora bort finnas i Skan
dinavien, äfven sedan landet hö jt sig ett ganska godt stycke ur 
det senglaciala ishafvet.

A ndersson har nu omnämt Fröjelfyndet och pä basis af 
detta och liknande fynd pä Sveriges vestkust derhän utvidgat 

m itt uttalande, med hvilket han naturligtvis är alldeles tyst, a tt 
den ofvan A.-gränsen liggande delen a f ett omräde, der M . G. 

ligger sä högt som i sydöstra Norge, »ej legat under hafsytan, 
sedan kliinatet b lef sä tempereradt, a tt nägon som helst trädvege- 
tation dar künde existera.»

Oriktigheten a f denna mer än djerfva generalisering anser 

jag Bly tt  i s itt svar hafva t i l i  fu ll evidens bevisat.

1 Föröfrigt fär jag bedja hr A n d e r s s o n  citera mig mera korrekt. Stubbar 
af ek äro ej anträffade i Ekhamnsmossen och pag. 13 stär »nagra ekollon samt 
tvenne hasselnötter».
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Om strandliniens förskjutning Aid rära insjöar.
Af

G e r a r d  D e  G e e r .

Yexlingar i vära vanliga insjöars vattenständ hafva sedan 
länge iakttag its och nyligen pä et't utmärkt satt behandlats af R. 

S ie g e r  i W ien, men i alla de fall, da ej sjöns aflopp fördjupats 

( eller igengrundats, synas de väsentligen hafva berott af motsva- 

rande vexlingar i nederbörden och afdunstningen, samt i allmän- 
het va rit af obetydlig storlek och varaktighet. Man tycks derför 

vanligen hafva ansett, a tt vid insjöarne —  med undantag a f is- 

dämda och afloppslösa sädana — ytan och dess begränsning, 

Strandlinien, i det heia va rit nära nog konstanta samt ej under- 

kastade de märkliga niväförskjutningar, soin under kvartärperio- 
den flerestädes vid hafvens kuster efterlemnat sä tydliga spar.

Denna äsigt torde emellertid ej vara rik tig , utan för sanno- 

l ik t  flertalet insjöar gäller saväl som för ifrägavarande delar 
af hafven, a tt deras strandlinier undergätt samma olikformiga 

men regelbundna niväförskjutningar.

I  nägra föregäende uppsatser har jag sökt framlägga pä d i- 

rekta iakttagelser och mätningar grundade bevis för, a tt nämda 

förskjutningar inom tvenne a f de största bland a f dem berörda 

omräden, eller inom Skandinavien och nordöstra delarne a f Nord

amerika, sä godt som uteslutande mäste hafva berott pä olik— 

förmig, för hvardera omrädet lokal höjning af sjelfva jordskor- 

pan. Samtidigt päpekades, a tt insjöarnes backen tyd lig tv is mäste 

hafva deltagit i denna jordskorpans rörelse, hvarigenom deras 

vattenmassa mäste hafva förskjutits ät det hall, mot hvilket



höjningen varit minst. Likasä antyddes de olika förhällanden, 
som borde uppkonnna, a llt efter sora sjöarnes aflopp legat vid 

deras minst eller niest upplyftade ända, samt a tt sparen efter 
förändringen borde vara tydligast vid sjöar, belägna inom det 

supramarina omrädet, eraedan dessa under Jängre tid  än re lik t-  

sjöarne deltagit i den olikformiga höjningen.
Som de fiesta af jordens nuvarande insjöar befinna sig inom 

de forna glaciationernas oniräden, ocli som just dessa i främsta 

rummet drabbats af de mera betydande, kvartära niväförändrin- 
garna, kan man ocksä vänta, a tt fiertalet af insjöarne mer eller 

mindre päverkats a f de señare.
E t t  närmare Studium af strandliniens förskjutning vid vara 

sjöar bör derför i fiera afseenden kunna fullständiga de upplys- 

ningar om niväförändringarnas förlopp, hvilka erhällas frän de 
marina strandiinierna i kusttrakterna; och man torde derigenom 

mahända äfven kunna ernä säkrare hällpunkter för parallelise- 

ringen a f â ena sidan inlandets to rf och insjösediment samt ä 

den andra de skilda marina lagren. A f  dessa skäl har det synts 

mig läm pligt a tt redan nu med nâgra rader ytterligare fästa upp- 

märksamheten pä vigten a f detta Studium. S je lf har jag visser- 

ligen ännu ej haft tillfä lle  a tt göra mer än ganska fa otnedel- 

bara iakttagelser, men dessa kunna tillsvidare ätminstone tjena 
sâsom en antydan om arten af de olika företeelser man har a tt 

vänta sig vid skilda sjöar a llt efter afloppets belägenhet.
De större sjöarne pä smaländska höglandet hafva nästan alla 

s itt aflopp i den minst upplyftade och längst frän höjnjngsomradets 

m idt befiutliga, d is t a l a  delen. A lla  äro de äfven belägna ofvan 

det marina omrädet samt i en trakt, som ej va rit öfvertäckt af 

den sista nedisningen. De äro derför utan tv ifve l, jemte en del 

skänska sjöar, de äldsta af Skandinaviens nuvarande sjöar, och 

da belägenheten af deras aflopp vid landets olikform iga höjning 

t i l la t i t  den förskjutna vattenmängden a tt f r i t t  afrinna, künde 

man vänta sig a tt kring de niest upplyftade norra delarne af 

dessa sjöar finna spar efter en ej obetydligt större utbredning. 

Sädana förekomma äfven i stör utsträckning.
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Sedan läng tid  känner man förekomsten a f lera och lermer- 

gel frän skilda delar a f det smaländska höglandet. I  början antog 

man, a tt dessa bildningar här liksom i kusttrakterna vore ma- 
rina ; men da de endast förekomma längs dalarne, och da inga 

marina fossil i dem päträffats, öfvergick man senare t i l i  den 

äsigten, a tt de bildats i  sott vatten. Sedan numera den marina 

gränsens höjd b lifv it d irekt fastställd pä tre sidor a f det smä- 

ländska höglandet, vet man visserligen, a tt denna äsigt är rik tig , 

men de ofvannämda grunderna för den samma voro knappast 
tillräckliga, da bäda ju  gälla för mänga andra otnräden, exem- 

pelvis norra Yermland, der leran dock o tv ifvelaktigt är marin. 

En närmare granskning af de lokaler, der ifrägavarande smäländ- 

ska leror anträffats, visar ocksä, a tt de ingalunda förekomma 
b lo tt pä dalarnes hotten utan stundom — säsotn vester om U l-  

ricehamn och sjön Asundens norra ända — pä sä stör höjd öfver 

dalbottnen, a tt sjöar och elfvar, äfven vid de högsta öfversväm- 
ningar, omöjligt kunna nä pä längt när sä högt. Om man be- 

aktat sädana förekomster, högt öfver nedanför liggande insjöars 

afloppströskel, och säledes numera i mot hafvet f r i t t  läge, hade 

man i brist pä annan förklaring knappast haft rä tt a tt förkasta 
äsigten om deras marina Ursprung.

Em ellertid visades genoin fastställandet a f den marina grän- 

sen ej b lo tt, a tt de mäste hafva bildats i sött vatten, utan man 

erhöll pä samma gang i och med de bestämda matten pä landets 
olikformiga höjning äfven en antydan om, huru ifrägavarande 

leror kunnat erhälla s itt nuvarande läge.

En närmare granskning af de a f Sveriges Geologiska U n- 
dersökning utgifna kartbladen i skalan 1 : 2 0 0  0 0 0  öfver ifräga

varande omräde, och särskildt af bladen Ljungby, Ölmestad och 

Nissafors samt Huseby, Vexiö och Nydala säväl som bladet U l- 
ricehamn i skalan 1 : 50 000, visar a tt förekomsterna af lera och 

äfven de allra flesta a f sand äro pä ett i  ögonen fallande sätt 

bundna t i l i  sjöarnes norra sida eller jus t den, frän hvilken va tt- 
net genom landets olikform iga höjning bör hafva undanskjutits, 

sä a tt den gamla sjöbottnen b lifv it blottad. Särskildt upptaga
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de stora, delvis a f mossar dolda sandfälten norr om sjöarne Bol

men och Vidöstern en betydande areal, som kan raäta sig med 

sjöarnes heia nuvarande, säledes i  hög grad reducerade yta. A n 

tagligen hade Vidöstern s itt ursprungliga aflopp i trakten vester 

om Hörle Station vid  Halmstad—Nässjöbanan och Bolmen s itt 
u t i Nissadalen förbi Reftele Station vid sarnina bana. Hade ej 
dessa pass funnits, skulle sjöarne säkerligen haft en ännu större 

ntsträckning.
Tyvärr har jag ej haft tillfä lle  a tt egna denna intressanta 

trak t rner äu ett under sistlidne sommar företaget, heit flyk tig t 

besök, men jag iakttog dervid säväl i trakten norr om Bolmen, 
söder om Forsheda, som fram föra llt norr om Vidöstern, sydvest 

om Vernamo, f r i t t  och högt liggande terrasser och Sediment, som 

angifva en olikform ig höjning a f landet, kanske större än och 

minst sä stör som man kunnat vänta a f de i landets inre gifvet- 

vis b lo tt ungefärliga, senglaciala isobaserna. Ocksä bör man erinra 
sig, a tt om min uppfattning rörande den sista nedisningens gräns 

skulle befinnas vara den rätta, ifrägavarande gamla sjöar mäste 
förskrifva sig frän tiden närmast efter den stora nedisningen. 

Deras äldsta strandlinier kunna i sä fa ll lemna upplysningar om 
de lutningsförhällanden som vid den tiden härstädes rädde i jem - 

förelse med de nuvarande. Deremot synes det ännu ej finnas 

nägon utsigt a tt kunna närmare afgöra, huru högt dessa trakter 
vid samma tid  lägo öfver hafsytan, om det ocksä förefaller an- 
tagligt, a tt de befunno sig betydligt högre än nu. Som den sam- 
tida sydbaltiska Nordsjöfaunan ej pä nägot satt synes antyda, 

a tt interglacialtidens k lim a t va rit varmare än nutidens, kan man 

sälunda kanske knappast vänta sig, a tt ens tallen kunnat in - 

vandra pä det dävarande smaläudska höglandet. Om öfverhuf- 

vud torfb ildn ing derstädes redan da egt ruin, skali man mahända 

pä sin höjd finna en del subalpina lager, som höra t i l i  denna tid.
V id  fastställandet a f ifrägavarande gamla sjöars äldsta strand

linier b lir  det a f särskild vigt a tt tillse, huru de förhälla sig t i l i  

i samband med rullstensäsarne stäende deltabildningar och accu- 

mulationsterrasser, hvilka  borde vara samtidiga med och belägna
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vid samma nivä som de forra. En redan känd, annan omstän- 

dighet, som star i  satnband med sjöarnes tillvaro  vid den stora 

isens afsmältning, är, a tt den i sjöarne afsatta leran flerestädes 

är ka lkhaltig  ocli sälunda antagligen förskrifver sig frän glacier- 
elfvar.

Slutligen mä erinras derom, a tt ofvannämda grupp af sjöar, 

som blifva eller b lifv it  delvis utstjelpta i rik tn ing  inot sin myn- 

ning, i de fa ll da stränderna omkring den samma ej äro a lltför 
höga ofta torde hafva i nägon man transgredierat eller öfversväm- 

mat dessa, hvarför härstädes öfversvämmade landbildningar, sä- 

som flodrännor, to rf- och stubblager kunna förekomma. V id  

deras motsatta, mest upplyftade ända ater synas elfvarnes delta- 

bildningar ofta höja sig öfver sjöns yta, säsom Klarelfvens delta 

vid Venerns och Glommens vid Oierens norra stränder, en om- 
ständighet som bör beaktas vid studiet af landets nuvarande 

höjning.
U r sainma synpunkt vore det mycket önskligt. a tt i sam- 

band med de ännu i värt land fortgäende precisionsnivellerin- 
garna fixmärken utsattes vid de sedan istiden mest och minst 

upplyftade punkterna a f vära större sjöars stränder, enär man 

sedermera genom jemförelse med sjöarnes yta med vida mindre 

tidsutdrägt och kostnad, samt oftare än sädana nivelleringar kunna 

upprepas, finge tillfä lle  a tt lära känna differentialrörelsen hos sä

dana fixmärken. V id  Venern har den exempelvis frän tiden för 
sjöns afstängning och t i l i  nu antagligen uppgätt t i l i  omkring 

13 m.
Hvad deremot angär de sjöar, som hafva s itt aflopp i  sin 

mest upplyftade, proxim ala  ända, äro förhällandena delvis ganska 

olika. Äfven hos dem mäste tydligen inträda en förskjutning af 
vattenmassan och den motsvarande strandlinien, inen da va tt-  

net ej kan finna aflopp ät det hall, mot hvilke t det förskjutes, 
mäste det i detta • fa ll stiga, sä a tt ytan ständigt háller sig i 

nivä med afloppströskeln. V a ttne t stiger sáledes mest i den del 

af bäckenet, som undergär den minsta höjningen, och här kan 

man derför vid längsträckta sjöar vänta a tt finna spar a f rä tt
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betydande öfversvämning, sáledes företeelser a f sarama a r l  som

de l iv ilk a  iakttagas v id  kuster, stadda i sänkning.

De största ännu befintliga insjöar a f detta mera sällsynta 

slag tordo inom det skandinaviska omrádet vara V e tte rn  och 

Stora Le  i  Daisland samt U le  träsk i F in land  och förmodligen 

Peipus, hvars norra del torde fa lla  inom höjningsomrädet.

S tora Le, som ä r b lo tt en eller e tt par k m  bred och 65 k m

läng, har s itt aflopp 47 k m  norr om sin södra ända. Sjöns

största u tsträckn ing gär frän norr t i l i  söder eller i  sarama väder- 

streck som landhöjningens gradient. E n lig t den m arina gränsens 

vittnesbörd har landet N  om Ed, nära sjöns södra ända, sedan 

hafvet in tog s it t  högsta vattenständ, h ö jt sig 162.5 in . V id  

Strand, 27 k m  längre m ot norr, har motsvarande höjn ing uppgätt 

t iü  171.4 m , och som sjöns utlopp ligger ännu 19 k m  nordligare, 

torde höjningen derstädes hafva belöpt sig t i l i  o inkring 177.6 m .

Som ytan hos detta slag a f sjöar endast bestämmes a f u t- 

loppets höjd, och som Stora Le a llt id  synes hafva lia f t  sarama 

utlopp, mäste sjön hafva uppkom m it, sä snart detta h ö jt sig 

dfver hafsytan. Numera ¡ir det beläget 101.5 m  ö. h. E nä r 

detta belopp a f 177.6 m  eller heia höjningen pä ifrágavarande 

Punkt, u tgör om kring 57 %, v isar sistnämda ta l, a tt 43 % a f land- 

höjningens s lu tresu lta t v id  den tiden uppnätts. Om man vidare 

antager, a t t  niväförändringen v id  sjöns södra ända fo rts k rid it 

pi'oportionelt mot den vid dess utlopp, och e rin ra r sig, a tt  pä 

torra s ta lle t heia höjningsbeloppet u tgör 162.5 rn, finner man a tt 

57 % deraf ä r 92.6 m , h v ilk e t ta l sälunda utvisar, a tt stranden 

af  sjön v id  dennas uppkomst härstädes legat 9 m lägre än dess 

nuvarande n ivä. Sjöns utlopp har sáledes sedan dess hö jt sig 9 

111 mera än bäckenets södra ända, hvarigenom va ttne t här efter 

hand b l ifv it  uppdämdt t i l i  sarama nivá.

Nu finnas ocksá fiera olika företeelser, som tyda pä, a tt en 
sädan positiv förskjutning a f Strandlinien här verkligen inträflat, 

Sälunda förekomina längs sjöns södra ända recenta, synnerligen 

branta erosionsterrasser, hvilkas markerade och ännu fortgäende 
utbildning lättast förklaras genom vattnets stigning. Likasä och
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i samband med dem förekommer pä den höga och branta änd- 

morän, som afstänger sjöns södra ända, en omkring 360 m läng, 
15 m bred och troligen mer än 5 m mäktig, särdeles regelbun- 

den, recent strandvall, skild frän moränen genom en langsträckt, 
igenväxande lagun-dam. Liksom mahända flerta let lagunbarrierer, 

synes denna hafva uppkommit under en positiv strand förskjut- 

ning och smaningom til lv u x it  i  höjd, i  samma man som va tt- 
net stig it, samt sälunda b lifv it  genom lagunen skild frän stranden.

Vidare träffas vid östra sidan af sjöns södra ända Hera i de 

marina lagren djupt nedskurna, postglaciala erosionsdalar, ur 

hvilka  betydande massor a f Sediment mäste hafva utförts i  sjön. 

Em ellertid synas vid dessa elfvars mynning ej spar t i l i  nägon 
deltabildning. De lodningar som företagits visa dock tyd lig t 
nog, a tt en sädan förekommer, ehuru den är dold under sjöns 
yta, hvilke t antagligen ej va rit fallet, om icke denna sistnämda 

stig it fortare än deltat t il lv u x it.  Erosionsdalarne hafva vid sin 
nedre del läga terrassbranter och bred, flat botten, hvilken för- 

modligen erhällit denna form derigenom, a tt dalarne b lifv it  u t- 

fylda med svämlager, i den man sjöns vatten s tig it och affallet 

derigenom minskats. Som det nedsvämmade materialet fö rskrif- 
ver sig direkt frän de äldre marina bildningar, a f hvilka erosions- 

terrasserna bestä, och derför i  hög grad liknar dessa, har det ej 

lyckats a tt genom borrning afgöra, huruvida den nedre delen af 

dalarnes ursprungliga botten, säsom man künde förmoda, ligger 

pä ett djup a f omkring 9 m eller med andra ord varit nedskuren 

ungefär t i l i  sjöns ursprungliga nivä.
I  närheten a f utloppet ater bör sjöns strandlinie a lltid  hafva 

bibehällit sig ungefär pä samma Ställe, ehuru liöjden öfver hafvet 

ökats frän 0 t i l i  1 0 1 .5  m. Hvad slutligen angär den del a f sjön, 

som ligger norr om utloppet, bör den samma tyd lig tv is  hafva 

fö rhä llit sig säsom en sjö med aflopp i den minst liöjda delen. 
Som afständet frän afloppet t i l i  sjöns norra ända är 18 km, 

bör derför vid sjöns afstängning frän hafvet vattenytan pä 

nämda punkt hafva statt 104.4 m öfver nuvarande hafsyta eller 

ungefär 3 m liögre än nu, sävida den äfven här sta tt vid
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% af heia höjningsbeloppet, som pä derma punkt bör vara 
183.2 m.

Vettern torde i fiera afseenden t i l i  landets olikformiga höj- 
ning liafva fö rhä llit sig pa sarama satt som Stora Le. Vä l 

synes liöjningens ännu ej säkert fastställda gradient här vara 

mindre, men sjöns längd är i ungefär motsvarande grad större, 
livarför äfven här är antagligt, a tt vattenytan vid sjöns södra 

ända sta tt ornkring 10 m lägre än nu, da Vettern afstängdes 

•sasom insjö, hvilke t inträffade, när landhöjningen nätt t i l i  unge
fär 55 % a f M. G. Förmodligen stä de betydande recenta erosions- 

terrasser, som förekomma i Jönköpingstrakten och pä Visingsö, i 

sanrband med vattnets stigande vid sjöns södra ända, och mä- 

hända har Munksjöns omräde samtidigt b lifv it afstängdt frän 

Vettern genom en efter hand uppbyggd barriervall.

T ill sist mä nagra ord nämnas om strandliniens förskjut- 
uing vid señare tiders antagligen största insjö pá hela jorden 

eller den numera t i l i  det Baltiska hafvet förvandlade Ancylus- 

sjön. Dess fauna upptäcktes som bekant af F r. Schmidt i 
trakterna söder om Fińska vikens mynning, men fulla betydelsen 

a f hans fynd blef först pävisad genom H. M unthes märkliga 

upptäckt a f samma fauna pä Gotland. Enär inom kort en u t- 

förligare redogörelse härför torde vara a tt vänta frän hans hand, 
synes det vara lämpligt a tt här endast beröra frägan om Ancylus- 

sjön ur synpunkten a f dess största utsträckning och förskjutn in- 
gen af dess Strandlinie, da ju  bedömandet häraf sä godt som heit 
och hallet mäste stödja sig pä kännedomen om de marina 
niväförskjutningarnas natur och storlek. Lager innehällande A n- 

cylusfaunan äro nämligen bekanta b lott frän trakten söder om 

Fińska vikens mynning samt frän Gotland och Öland, under det 

man förgäfves eftersökt dem i kalkfattigare trakter. Om sjöns 
utsträckning och arealförändringar mäste man derför sasom nämdt 

söka upplysningar pä annat hall.

A f Gunnar A nderssons och K. Rördams fynd af arktiska 

landtväxter i nordvestra Skäne och pä Sjælland nära och under 
det nuvarande hafvets nivä synes följa, a tt den senglaciala höj-
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ningen här nästan afslutats medan klim atet ännu var a rktiskt — 

saledes innan Ancylusfaunan invandrat —  och a tt derigenom den 

senglaciala förbindelsen mellan Östersjön och Nordsjön redan tid ig t 

här b lifv it afstängd. Sist skedde detta antagligen vid sundet 

förbi Karlsborg. Emellertid ligger passet SV  om Kilsbergen i 
Nerike b lo tt nagra iä procent högre; och dä Skandinaviens syd- 

ligaste delar tyckas hafva. hö jt sig hastigare än de mellersta, är 

det ej alldeles omöjligt, a tt Karlsborgssundet redan kunnat vara 
upplyftadt, da Nerikessundet ännu lag ander hafsytan.

I  hvarje fa ll maste den nybildade Ancylussjöns yta i när- 

heten a f nämda begge aflopp hafva legat vid ungefär 60 % af M. 

G. (marina gränsen). Pä Gotland och Öland hafva Munthe 
och Sernander pävisat to rf belägen under strandvallar med 
Ancylusfaunan, och om ocksä to rf i detta läge ingalunda behöf- 

ver bevisa nâgon annan transgression än den, som kan ega rum 

vid nâgon ovanligt stark storm, dâ en strandvall mer än väl kan 
uppkastas ofvanpâ en samtida och jus t a f den nórmala vallen 

uppdämd lagunmosse, sä är det dock a f andra skäl troligt, a tt 

här efter Ancylussjöns afstängning, säsom nämde författare an- 

tagit, en transgression egt rum, och a tt saledes isobaserna för 

den nybildade Ancylussjön ligga lägre än de señare bildade, hög- 
sta Ancyluslagren.

I  sä fa ll är det tyd lig t, a tt t i l i  samma tid  hörande isobaser i 

Öresund och Belterna hafva negativa värden af högre belopp än 

djupsiffrorna för passpunkterna i dessa sund, hvarför linierna här 
i  sjelfva verket äro isokatabaser. Deremot kan jag ej finna nägra 

antagliga skäl tala för äsigten, a tt de djupaste bäckenformiga 

insänkningarna inom sunden varit pä nägot satt bestämmande för 
Ancylussjöns vattenständ.

A f  numera submarina torfmossar, sötvattensmollusker och 

floddalar i Holland, Schleswig och det sydbaltiska omrädet fram- 

gâr, att vissa a f dessa trakter en gang i postglacial tid  legat â t- 

minstone ett 30-tal meter högre än nu, och det synes tro lig t, a tt 

detta lägsta vattenständ här inträffat, dâ Ancylussjön afstängdes 
och innan dess transgression mot söder börjat.
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Med ledning a f dessa visserligen längt ifrän fü llt  tillfreds- 
ställande f'akta har jag sökt uppdraga approximativa isobaser för 

den nybildade Ancylussjön, utgaende frän antagandet, a tt de t i l i  
sin riktn ing öfverensstämma med de bögsta marina. För oinrädets 

eentrala trakter ledes man a f de öfriga kurvornas förlopp t i l i  
den slatsatsen, a tt ifrägavarande isobaser framgä vid inemot 
75 % a f de högsta marina kurvornas böjd.

Sedan sälunda de för närvarande mest antagliga isobaserna 
astadkommits, uppdrogos med ledning a f dem samt bästa t i l l -  
gängliga terräng- ocb höjdkartor Ancylussjöns äldsta kustkontu- 
rer, bvilka  naturligtvis b lo tt t i l i  sina bufvuddrag och s itt skap- 

lynne kunna göra anspräk pä a tt vara riktiga. E n lig t den pä 
detta sätt erhällna kartan, som var en a f dem hvilka denna var 

förevisades vid Stockholms Högskolas första populära föreläs- 
ning, borde Ancylussjön, da den först afstängdes och utan tv i f -  

vel var som störst, hafva haft en areal, uppgäende t i l i  omkring 

570 0 0 0  km2, och säledes i storlek vida öfverträffat alla nutida 
sjöar, Kaspiska hafvet inberäknadt, och derjemte antagligen ocksä 
alla sjöar frän kvartärperioden.

Denna ofantliga insjö hade säsom nämdt s itt första utlopp 

genom Karlsborgs- eller möjligen genom Nerikespasset, säledes i 
lwarje fä ll ej synnerligen längt ifrän sjöns sedermera mest upp- 
lyftade del. Detta förhällande mäste för ifrägavarande liksom 

för andra insjöar hafva medfört, a tt da utloppskanalen liöjdes, 
vattenytan i samma man mäste stiga, men väl t i l i  märkandes 
b lo tt inom de delar a f bäckenet, som ej höjdes lika  mycket, det 
v ill i detta fa ll säga de södra och östra delarne. Detta mäste 

särskildt framhällas, dä det är af största vigt a tt göra sig reda 
för det sannolika inflytande landets olikformiga höjning hör hafva 

haft pä strandliniens förskjutning vid Ancylussjön, sävida man 

skall lyckas r ik t ig t tolka dennas utveckling.

Man synes derför svärligen kunna instämma med Sernan- 
der, dä han t i l i  stöd för den a f hoiiom visserligen b lo tt som en 

möjlighet framkastade äsigten om tillvaron af ifrägavarande trans- 

gression anför, a tt han i Örebrotrakten funnit sandlager mellan



hvarfvig lera ocli en ofvanliggande lera, som han anser für den 
undre gräleran, livilken han i lik lie t med mig hänför t i l i  Ancylus- 

höjningen. Nu ligger Orebro i det närmaste vid samma isobas 
som Nerikespasset samt vid en högre än Karlsborgspasset, hvar- 

för omgifvande tra k t mäste liafva b lifv it ätminstone lika  mycket 

höjd som Ancylussjöns utlopp. Dennas vattenyta i Örebrotrakten 

kan säledes icke antagas liafva s tig it; och de iakttagna lagrings- 
förhällandena inäste derför tydas pä annat satt. Man künde 

exempelvis frestas t i l i  den förmodan, a tt leran ofvanpä sanden 

vore öfre i stallet für undre grälera, och a tt sanden represen- 
terade den skarpa diskordans, som förekommer mellan de sen- 

glaciala lagren och dem, som tillhö ra  den postglaciala sänkningen.

Denna den öfre grälerans diskordanta aflagring öfver de 

delvis eroderade senglaciala lagren, inberäknadt undre gräleran, 
har jag flerestädes pä Uplandshalfön iakttag it, särskildt omkring 

Upsala och Stockholm. Den framträder äfven tyd lig t redan pä 

von Posts profil frän Köpingsäsen, hvaremot säväl här som ä 

Hera a f mig undersökta lokaler den undre gräleran synes lik fo r- 
m igt öfverlagra hvarfviga leran, om den ocksä i likhet med denna 

stundom kan vexellagra med sand.

Nyssnämda lagringsförhällanden utgjorde den ena orsaken, 
hvarför jag antagit den undre gräleran vara afsatt »under Ancylus- 

höjningen säsom e tt slags fortsättning af den hvarfviga leran». 

Dess brist pä ka lkhalt och hvarfvighet har jag tankt mig bero 
derpä, a tt den bildades, först da landisen b lifv it i hög grad re- 

ducerad och landet var Stadt i  höjning, hvarvid vanlig flod- och 

stranderosion utförde och omlagrade urlakadt äldre lerslam, a tt 
börja med i hafvet och senare i Ancylussjön.

E t t  annat skäl för denna uppfattning a f sättet för den 
undre grälerans tillkom st,var, a tt jag oaktadt upprepadt letande 

aldrig lyckats finna nägra spar a f marina mollusker i  den samma. 

Da sädana deremot pä mänga stallen iakttogos i lager, som 

med säkerhet tillhörde den öfre gräleran, leddes jag efter hand 
t i l i  den äsigten, a tt man, redan frän början vilseledd af den 

ilndre grälerans ofta svartgräa färg, pä otillräckliga grunder an-
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seit denna samtidig med den s. k. »svartleran»,. frän livilken 
ofta Östersjöformer anföras. Sädan svart lera syntes mig i stallet 

mycket sannolikt motsvara den öfre gräleran och L ittorinasänk- 
ningen. Dereniot borde den andre gräleran, som nog ocksä ej 

sällan är nästan svart, i  fö ljd a f s itt läge mellan de andra bäda 

lerorna sammanställas med Ancylusliöjningen, hvarför äfven dess 
hrist pä marina fossil talar.

Men, säsom ofvan antyddes, behöfver tydligen ett lager, 
som är afsatt under Ancylusliöjningen, alldeles ej vara afsatt i 

Ancylussjön, och man fär derför ej utan vidare taga hvarje före- 
komst a f undre grälera säsom ett bevis för, a tt vid desS bildning 

det baltiska bäckenet redan varit afstängdt frän hafvet.

Hvad nu vidare angär de förskjutningar Ancylussjöns strand
linier undergingo efter sjöns första nppkomst, sä inskränkte de 

sig icke t i l i  en stigning a f vattnet i de trakter, som sänktes, 

eller som höjdes mindre än utloppet, samt tyd lig tv is en mot- 
svarande sjunkning af vattenytan i den del af omrädet, som 

höjde sig mera. Härigenom blef visserligen sjöns vattenmassa 

nägot förskjuten, men antagligen ej väsentligen minskad. Heit 

andra blefvo förhällandena da förskjutningen omsider nätt sä 
längt, a tt vattnet steg öfver tröskeln i Öresund och kanske äfven 
i Stora Belt. Den fortfarande i  förskjutning stadda vatten- 
massan fick nu t r i t t  aflopp, och derigenom künde en högst be- 

tvdande del a f vattnet efter hand utstjelpas i hafvet. Slutligen 
synes äterstoden, a tt dönima af erosionsmärken och den utpreg- 

lade 'diskordans, som betecknar den efterföljande, postglaciala 
sänkningens inträde, ännu i Upland förmodligen ej liafva statt 

nämnvärdt högre än nuvarande hafsyta samt vid Gotland antag
ligen och vid Bornholm säkert sta tt under den samma.

Emellertid är vär kännedom om landets lutningsförhällanden 

frän jus t denna tid  ännu heit na turlig t synnerligen bristfällig, 
da vittnesbörden om landets dävarande högsta läge i vära dagar 

ligga dolda antingen under hafsytan eller under de marina lagren. 
Det mä dock erinras, a tt inom landets noggrannast kända, syd- 

liga del alla marina lager, som hvila pä to rf eller andra spar
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efter intramarin landhöjning länge betecknats säsom recenta 
svätnbildningar, ehuru de genom sin fauna och s itt sammanhang 
numera bevisats tillhöra  den postglaciala sänkningen. Nägot 

liknande kan ju  mahända hafva in träffa t äfven pä andra stallen, 

och man är derför ej alldeles utan möjligheter a tt komma vidare 

i kännedomen om Ancylussjöns sista skede och den samtida land- 

höjningens maximum.

I  detta afseende bör ett omsorgsfullt studium a f strandliniens 

förskjutningar vid de öfriga insjöarne kunna lemna vigtiga upp- 
lysningar särskildt. rörande gradientens rik tn ing  under den in tra 

marin a höjningen.

Kunde man i sjöarnes historia pävisa e tt skede, som mot- 

svarade denna, hade man samtidigt för första gangen ernätt e tt 

medel a tt med större skarpa parallelisera inlandets to rf och sjö- 

sediment med de marina bildningarna, hv ilke t är a f synnerlig 

vigt för en mera bestämd och detaljerad kännedom om landets 
olika geografiska utvecklingsskeden.

Slutligen mä i fräga om sjöarnes historia tilläggas, a tt en- 

lig t ofvan omnämda karta  öfver Ancylussjön de flesta reliktsjöarne 
b lifv it afstängda frän denna och icke d irekt frän hafvet, säsom 

man vanligen antagit. I  mänga fa ll blefvo derför utan tvifve l 

tiskar, mollusker och andra d jur tillhörande sött vatten instängda 
samtidigt med reliktformerna.
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Tillagg oni beiiiiiiiiiingarna postglacial och senglacial.

Enar ofvannamda benamningar va rit foremal for olika me- 

ningar, anser jag mig bora i korthet redogora for skaleń, hvarfor 

de fortfarande synas mig bora anvandas med oforandrad betydelse.

I  forestaende uppsats framhalles, a tt, sasom val knappast 

hnnes skal betvifla, under Ancylushojningen afsattning a f sedi

ment inom det baltiska oinradet oafbrutet fo rtgatt forst inom 

hafvet och senare inom den stora insjon. Troligen har undre 

gralera och motsvarande sandlager afsatt sig inom badadera; och 

t i l l  och med inom detta omrade — for a tt ej namtia vestkusten



och andra omráden — finnes för de fiesta trakter mycket ringa 
hopp a tt verkligen kunna urskilja  vare sig marin fr  an lacustrin 

andre grâlera eller de arktiska senglaciala fran Ancylustidens 

aflagringar af t. ex. sand och strandgrus. Det synes mig derför 

icke vara lämpligt. a tt med Munthe afskilja  de señare och föra 

dem t i l i  postglacialtiden, hvars början i sä fall skulle förläggas 

t i l i  den nästan aldrig bestämbara midten af en nivâ- och k lim a t- 

förändring. Da är det i  min tanke —  och ej minst ur den syn- 
p unk ten, a tt indelningen skall kunna i nägon mân genomföras i 

faltet —  vida battre a tt följa den vanliga regeln och förlägga 
tidsgränsen t i l i  den största diskordansen eller här t i l i  maximum 

af den höjning, som skilde den senglaciala och den postglaciala 

sänkningen.
Rent a f o rik tig t och lä tt ledande t i l i  missförstand synes det 

mig vara a tt sâsom A . Hansen kalla äfven de senglaciala marina 

bildningarna för postglaciala, da de förra ju  äro direkta marina 

slamningsprodukter af och fu llkom lig t samtida med de senglaciala 

moränerna. För min del har jag med uttrycket senglacial af- 
sett heia afsmältningstiden, räknadt fran den sista nedisningens 

maximum t il l nyssnämda början af postglacialtiden. Sâsom 

senglaciala har jag sâlunda betraktat alia under afsmältnings

tiden uppkomna bildningar, exempelvis säväl moräner och asar 
som to rf- och flodbildningar samt ingalunda b lo tt marina sedi

ment. Redan âr 1884 hade jag i e tt föredrag om istidens krono- 
logi, hallet inom Upsala Nat.-vet. studentsällskap, fram hállit 
nedisnings- och höjningsmaxima sâsom de lämpligaste hallpunk- 

terna för verklig tidsindelning, och a tt man t i l i  dessa borde söka 

anknyta de olika skedena i florans och faunans invandring.

Början a f den senglaciala tiden bör enligt min tanke sá- 

ledes förläggas ej t i l i  nivan öfver eller under den öfre moränen 

utan genom den del a f densamma, som betecknar dess maximum. 

Detta hindrar ej, a tt man fortfarande ofta behöfver provisoriska 

benämningar för sediment, angâende hvilka  man b lo tt kan fast- 
ställa deras förhällande t i l i  moränbäddarne. V id revisionen af 

kartbladet Lund behöfde jag särskilja tre sädana grupper, och före-
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slog för dem namnen öfver-, mellan- och underglaciala. Dessa 
namn blefvo väl ej använda, men dâ prof. ÏORBLL snart der- 

efter begagnade benämningen in frag lac ia l för sistnämda grupp, 

har jag i  öfverensstämmelse dermed användt namnen in tra -  

och supraglaciala för de bada öfriga. MüNTHES anmärkning, a tt 
dessa namn i fraga om tid  liafva en motsatt bemärkelse mot 

den, som äsyftas, är nog spräkligt befogad, men da gruppernas 

indelningsgrund är en heit och hallet stratigrafisk, torde de la tin - 
ska namnen utan fara för missförständ kunna bibehallas ; och 
sjelfva grupperna torde i alla de fa ll komma a tt behöfvas, da 

en verklig, rationel tidsbestämning är omöjlig. Det kan exem- 

pelvis ofta vara lä tt a tt säga om en viss sand, a tt den är 

supraglacial, men omöjligt a tt afgöra, om den är sen- eller post

glacial; och likasä om en annan, a tt den är intraglacial, men 

kanske alls ej, om den är verkligen interglacial och icke i stallet 

t illh ö r den äldre isens afsmältning eller den yngres framryckande.

Detta är ocksä skälet t i l i  W aiinschaffes motsvarande 
indelning; och a tt han, som äfven med benämningen spätglacial 

äsyftar äfsmältningstiden, ràkat d it hänföra heia den öfre morä- 

nen, hvars äldre del frân isens utbredningstid tydligen motsvarar 

heia den öfversta afdelningen a f de mellanglaciala sedimenten, 

detta är i min tanke alldeles ingen anledning a tt förkasta be
nämningen senglacial, da denna erhâller en riktigare begräns- 

ning. Äfvensä synes den afgjordt vara battre än den langa om- 
skrifningen: hörande t i l i  yngsta ishafstiden, hvilken Iika väl künde 

gälla nutiden och dessutom är särskildt olämplig saväl för supra- 

marina som för de fiesta icke-skandinaviska bildningar.

För öfrigt har jag förra äret, vid señaste naturforskare- 

möte uttryckligen betonat omöjligheten af, a tt man ännu pä 

länge i sin helhet skulle kunna genomföra en verklig tidsindel- 

ning, bvarför man tillsvidare nog mäste nöja sig med nägra fä 
rationela tidsgrupper och med a tt de öfriga, som äro a f mera 

artificiel och provisorisk art, ändock i viss man möjliggöra en 

tidsgruppering a f sedimenten.
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Mineral-analytiskt meddelande.

Af

0 . A . Sjöström.

D r N. 0 . H olst, som t i l i  hr G. F l in k  för närmare under- 
sökning öfverlemnat ett par nya mineral frän Grönland, anhöll 

i  mars mänad, a tt jag matte underkasta ett a f dessa mineral, 
som af H olst benämnts Neptunit, en analys. Resultatet af ana- 

lysen var afsedt a tt in flyta  i hr F l in k s  uppsats, men har först 
efter dennas offentliggörande b lifv it färdigt. Da emellertid inine- 

ralet har ganska stört intresse, och ännu endast en analys, hr 

F l in k s , b lifv it  offentliggjord, har det synts mig, a tt äfven min 
analys künde förtjena a tt bekantgöras.

Med afseende pä analys-metoden är endast a tt anmärka, a tt 
titansyran b lifv it utfälld genom Iängvarig kokning med mycket 

vatten. Fällningen lyckas fullständigt, om blott lösningen liälles 
sä neutral som möjligt.

Följande analysdata äro medeltal af tvenne analyser, utförda 
efter dekomposition med resp. kolsyradt natron och fluor-väte.

%o.

S i0 2 .............................51.93

T i0 2 ..........................17.4 5

F e O .................................10.23

M n O ...............................5.32

C aO ...................................0.71

K 20 ............................. 5.7 1
Na20 ...............................9.63

100.98.
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M in analys ger sáledes med undantag for k a lk - och raagne- 
sia-bestämningarna sarama resultat som hr F l in k s . Syreför- 

hállandet mellan baser och syror blir i det närmaste 1 : 5 ,  och 

följaktligen formein nägon af de af hr F l in k  uppstälda, möjligen 

RO, T i0 2, R20, 4S i02.
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Aflidne ledamoter.

Karl Olof Birger Santesson, fil. dr, grufingenior i vestía berg- 

mastaredistriktet, afled i  F ilipstad d. 25 april 1893.

Santesson var fodd 1845 i Kum la forsamling i Óstergot- 
land. A r  1865 aflade han ínaturitetsexamen vid Linkopings 

laroverk, ingick som extra elev vid Teknologiska ins titu te t 1866 

samt vistades derefter frán 1867 vid Upsala universitet, hvarest 
han ár 1873 aflade fil. kandidat-examen och 1875 prornoverades 

t i l l  fil. dr. Derefter genomgick han 1876— 77 Befgsskolan i 

Stockholm som specialelev i metallurgi och hyttkonst samt blef 

1878 auskultant i Kommersekollegii afdelning for bergsarenden. 
A r  1880 foretog han med statsunderstod en studieresa t i l l  Tysk- 

land, Osterrike, Frankrike och Belgien.

Under ár 1878— 87 utforde Santesson geologiska undersok- 
ningar a f sával berggrunden som a f samtliga vigtigare gruffalt 
inoin de malmforande trakterna a f norra Örebro lan. Resultatet 
af dessa vidtomfattande undersokningar offentliggjordes 1889 bland 

Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer. Samtidigt var 

han ocksá verksam som grufingenior, uppráttade arbetsplaner och 

ledde det tekniska arbetet vid icke mindre an 2 1  gruffalt inom 

mellersta, ostra och Gefle-Dala bergmastaredistrikt, utforde der- 

jemte grufmatningar och magnetometriska matningar samt upp- 
rattade kartor iifver e tt storre antal gruffalt.

E fter a tt Here ganger hafva pá forordnande skott grufinge- 

n iiirs- och bergmástarebefattningar, utnamdes S. ár 1890 t i l l



396 A F L I D N E  L E D A M O T E R .

ordinarie grufingenior i  vestra bergmastaredistriktet. A r  1883 
var han derjemte forordnad a tt uppehalla professuren i gruf- 

vetenskap vid Bergsskolan i  Stockholm saint aren 1884— 86 

a tt  bestrida forestandarebefattn ingen vid Bergsskolan i F ilipstad- 
Oppen, vansall, lefnadsglad och verksam t i l l  det sista lem- 

nar B irger Santesson ett godt minne efter sig bland alia dem, 
soni kommit i beroring med honom.

A f  Geologiska Foreningen var S. ledamot sedan ar 1878.
I  tryck har Santesson offentliggjort foljande arbeten:

Om nagra af metallen niobiums foreningar. Gradualafhandling. Up- 
sala 1875.

I  Jernkontorets annaler.

Om malmernas forekomstsiitt saint brytningseffekten ocli olika sprang- 
amnens effekt vid Svartviks och Kafveltorpsfalten i  Ljusnars- 
bergs socken och Örebro lan. Stockholm 1879.

Iakttagelser rorande malmens forekomstsiitt och tillgodogorande vid 
nagra grufvor i Tvskland. Stockholm 1881.

I  Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer.

Om malmfyndigheterna inom omradet for det geolog. kartbladet 
Tjellmo ( i beskrifningen t i l l  kartbladet). Stockholm 1881.

Om malmfyndigheterna inom omradet for det geolog. kartbladet Fin- 
sp&ng (i beskrifn. t i l l  kartbladet). Stockholm 1883.

Beskrifning t i l l  karta ofver berggrunden inom de malmforande trak- 
terna i  norra delen af Örebro lan. 1. Allman geologisk be
skrifning —  tillsammans med H. SANTESSON och A. BLOMBERG. 
Stockholm 1883.

Beskrifning t i l l  karta ofver berggrunden inom de malmforande trak- 
terna i norra delen af Örebro lan. 2. Geognostiska kartor och 
beskrifningar ofver de vigtigare grufvefalten. Med 13 tailor. 
Stockholm 1889.

/  Geologiska Foreningens forhandlingar.

Kaolinfyiulighet vid Hultebo i  Skinnskattebergs socken och Örebro 
lan. (!: 325. Stockholm 1883.

Nickelmalmfyndigheten vid Klefva. 9: 66. Stockholm 1887.

I  vermlandska Bergsmannaforeningens annaler.

Grafiskt grufmatningsinstrument. Filipstad 1886.
Huru bora skradhus for la tt souderfallande maimer bast anordnas? 

Filipstad 1891.



Tellef Dahll, fil. dr, bergmâstare i vestre sondenfjeldske d i
s trik te t i Norge, afled den 17 jun i 1893 under en embetsresa i 
Teleraarken i en aider af 68 âr.

Sedan D a i i l l  1846 i K ris tian ia  aflagt mineralogisk embets- 

examen, fortsatte ban sina mineralogiska studier t i l l  1850, dâ 
ban bief forestândare for jerngrufvorna i  Næskilen och Arendal 
saint deltog derjemte i  ledningen a f Fossuras jernverk. Under 

vistelsen i den mineralogiskt intressanta trakten omkring Aren

dal utstràckte ban sina undersôkningar i stâdse vidare kretsar 

ocb uppdagade hârvid bland annat de forsta apatitgrufvorna i 
Norge vid Kragerô.

Dâ norska stortinget 1857 beviljade anslag t i l l  Norges geolo- 

giska undersokning, uppdrogs ledningen deraf ât ï .  K je r u l f  och 

D a h l l . Den senare ôfvertog undersokningen a f Christiansands 

s tift saint derefter frân 1866 t i l l  1874 ledningen af undersoknin
gen inom nordliga Norge, hvarvid bland andra praktiska résul

ta t uppdagades guldlagren i  Finmarken, stenkolslagren pâ Andôn 
ocb nickellagren pâ Senjen.

D a h l l  utnâmdes 1861 t i l l  gesclnvorner i vestre sondenfjeld
ske d is trik te t ocb 1872 t i l l  bergmâstare i sanima d istrikt. V id  

Upsala universitets jubelfest 1877 promoverades ban t i l l  filosotie 
hedersdoktor. Geologiska Foreningen tillhôrde han soin ledamot 
alltsedan âr 1874.

Cari Anton Hjalmar Sjogren, fil. dr, f. d. bergmâstare i ve- 
stra bergmâstaredistriktet, afled d. 19 jun i 1893 â Nynâs i Soder- 

manland.
Sjôgren  foddes d. 25 november 1822 pâ Nygârd i Lofta  

sockeu a f Kalm ar lân, bief âr 1842 student i Lund. aflade der 
1847 filosotie kandidat-examen, promoverades t i l l  fil. doktor samrria 

âr saint, kallades 1848 t i l l  docent i mineralogi. A r  1850 ingick 

ban soin auskultant i Bergskollegium, utnâmdes âr 1855 t i l l  gruf- 

ingeniôr i sjunde bergmâstaredistriktet samt 1863 t i l l  bergmâstare 
i vestra d is trik te t, frân hvilken befattning han 1889 erholl a f- 

sked. A r  1876 bief ban ledamot a f Vetenskapsakademien och
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1878 a f Fysiografiska sällskapet i Lund. Geologiska För- 
eningen räknade Sjö g ren  som ledaraot a lit ifrân sin s tif— 

telse 1871 och han deltog frán det första t i l l  det sista med 

aldrig slocknande ifver och intresse i  Füreningens verksamhet, 

hvarora ock dess Protokoll och förhandlingar lerana vittnesbörd.
Det var ej b lo tt sâsom en framstáende geolog och minera

log Sjög ren  förvärfvat sig e tt aktadt namn, han har äfven u t- 

öfvat en beaktansvärd verksamhet säsom ledare a f arbetet vid 
flere a f Sveriges gruffält, särskildt Yermlands. Hans stora arbets- 

förmäga och omfattande kunskaper togos äfven i ansprâk för 
komitéarbeten. Sâlunda var han ledamot a f 1872 ärs komité for 

afgifvande af förslag t i l i  uy grufstadga och af 1889 ärs kom- 
mission för undersökning a f apatittillgängar i Norrbottens län, 

t i l i  hvilken undersökning lian i väsentlig man gaf anledningen. 

Han hade ock redan âr 1864 besökt Gellivara för undersökning 

a f dess jernmalmtillgängar.
En utförligare redogörelse för Sjögrens  lifsverksamhet samt 

förteckning öfver hans utgifna arbeten konnner a tt i nästa hafte 
intagas.

Warner Wilhelm Silfversparre, chef för Riksbankens sedel- 
tryckeri, kapten vid Södermanlands regemente, afled den 11 ju li 

1893 a Sicklaön i en aider a f 42 âr.

S il f v e r s p a r r e  egnade sig jemte sin m ilita ra  verksamhet at 

illustrationstrvckarens konst, inom hvilken han banade sig väg 

t i l i  en framstâende plats. A r  1885 blef han föreständare för 

Centraltryckeriets fotokemigrafiska afdelning och öppnade âr 

1889 en egen grafisk anstatt, som han bibehöll tills  han vid 

innevarande ärs början erhöll anställning som chef för sedel- 

tryckeriet.

llep ro du k tion skons te n  hade i  S il f v e r s p a r r e  en energ isk 

be främ ja re  och b land de a ls te r lia n  s je lf  u tg ifv i t  fö r tje n a r sär

s k ild t  nämnas p ra k tv e rk e t »Med pensel och pentia».

För Geologiska Föreningens förhandlingar har S il f v e r 

sparre  astadkommit Here utmärkta illustrationer, och var det



fornamligast pa grund a f det intresse ban barvid visade, soin 

han ar 1885 invaldes t i l l  ledaraot a f foreningen.

Walfrid Wendin, disponent vid Gyttorps krutbruk, afied den 

18 august! 1893 i  en alder a f 38 ar. W e n d in  var sedan 1890 

ledamot a f Geologiska Foreningen.
E. S.
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Anmälanden och kritiker.

Geologin. A f  A . F. T ig e r s t e d t . Helsingfors 1893.

I  ett föregäende hafte (N:o 150) af Geol. Foren. Förhandl. har 
detta arbete redau varit föremäl för en anmälan af F. S., och denna 
allt för okritiska anmälan nödgar mig, att i  sanningens och rättvisans 
intresse äfven yttra nägra ord.

Da F. S. rörande illustrationerna Säger, att dessa äro »i mänga 
fall antingen nya eller ätminstone mindre ofta sedda», bevisar detta 
endast, att han icke observerat, att de bästa af dessa ä^o, visserligen 
utan angifvande af källau, kopierade ur NEUMAYRS »Erdgeschichte». 
Detta förbiseende förefaller sä mycket egendomligare, som flertalet af 
dessa figurer äfven finnes i »Jordens historia», hvilken ej torde vara 
för F. S. obekant. Mähända beror dock förbiseendet derpä, att figu- 
rerna icke ätergifvas i  originalets storlek utan nägot förminskade. De 
efter NEUMAYR kopierade figurerna äro emellertid just de, som för- 
läna illustrationerna värde, medan mänga af de öfriga äro af mycket 
tvifvelaktig natur, delvis rent af underhaltiga och icke, säsom F. S. 
pästär, »väl valda».

I  ett 1893 utgifvet arbete lnide man sälunda bort förskonas 
fräu den gamla hopkonstruerade figuren af Oldhamia antiqua (sid. 
140), som t i l i  pä köpet upptages säsom en graptolit, medan flertalet 
forskare numera är ense om, att föremälet i fräga endast är ett tryck- 
fenomen. De siluriska »alger», som afbildas sid. 154, äro likaledes 
rena fantasifoster. Det ideela landskapet frän stenkolsperioden hade 
saklöst kunnat utelemnas, hvilket äfven gäller om de gamla trias-, jura- 
(de bäda mot hvarandra grinande Ichthyosaurus och Plesiosaurus, den 
förra origtig) och kritlandsknpen. Under all kritik och för öfrigt 
längesedan utdömd är den »restaurerade» ammoniten sid. 211, hvil- 
kens ställning i vattnet är en fysisk omöjlighet. Ej bättre äro figu
rerna öfver Uompsognathus (sid. 220) och Archaeopteryx (sid. 221), 
hvilka äro rent af löjeväckande. Körande den förra figuren upp- 
lyser texten, att den »visar oss resterna af detta djur», medan figu
ren framställer ett fu l ls tä n d ig t  djur, geuom hvars kroppsyta, märkligt 
att säga, nägra af skelettets ben, säsom bäckeuet, lärbenet etc. lysa 
fram(!) Herrlig är ocksä den uppätböjda1 svanspetsen! Den, som
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förut ej känner fossilet, kan oraöjligen af ifrägavarande figur fä nägon 
rigtig förestäl lning oin de fester af djuret, som verkligen blifvit funna. 
Ej bättre är Archaeopteryx. Figuren tyckes skola vara restaurerad, 
men äfven här ser man märkvärdigt nog nägra inre skelettdelar, 
nemligen dels af ena benet, dels af ena vingen. Hufvudet är 
heit och hallet origtigt, och i texten fär man höra den gamla 
fabeln, att fogeln künde använda benem säväl t il i att gä som att 
flyga med»(!). Sädant borde ieke förekomma i ett folkupplysnings- 
sällskaps naturvetenskapliga bibliotek är 1893. Atskilliga figurer 
äro upp- oeh nedvända, säsom Goniophyllum (fig. 1, sid. 147), 
Calceola sandalina (sid. 158), Fenestella (sid. 187), underkäken 
af Dromatherium (sid. 202). Pä den karta, som visar inlands- 
isens utbredning under glacialperioden (sid. 261), och som dess- 
utom angifver öfriga nedisade omräden uuder samma tid, framställes 
Island säsom heit och hallet isfritt. Ehuru hvad här i  öfrigt an- 
föres endast afser den allmänna delen och icke Finlands geologi, kan 
jag ej underlain, att framhälla det vilseledande satt, hvarpä hänvisas 
til i figuren sid. 297, sten med böljslagsmärken. Originalet t il i denna 
tigur, hvilken (utan angifvande af källan) är kopierad ur »Jordens 
historia», är ett stycke dalasandsten, medan man enligt texten ej 
kan tro annat an att afbildningen skett efter eil af de finska qvart- 
siterna. Säsom slutsals i fräga om illustrationerna torde kunna
sägas, att de, fränsedt andra anmärkningar, förete en märkvärdig 
hlandning af tidsenlighet och otidsenlighet.

I  fräga om texten synes NEUMAYRS »Erdgeschichte» vara den 
källa, hvilken förf. företrädesvis följt. Detta gär t i l i  och med sä 
längt, att en och annan origtig uppgift hos NEUMAYR här reprodu
ceras, säsom t. ex. att Hekla omvexlande utgjutit sura och basiska 
lavor (sid. 31), att de kambriska aflagringar vi känna hufvudsakligen, 
äro djuphafsbildningar (sid. 141), medan dock Estlands kambriska 
lager, Sveriges eophytonsandsten och olenelluslager ej borde vara en 
hnsk geolog obekanta.

Egendomligt är, att Islands vulkaner knappast vidröras, att Islands 
och Grönlands basaltformationer heit och hället förbigäs, dä andra 
basaltlandskap uppräknas (sid. 35), och likasä att Island är uteslutet 
vid förteckningen pä de omräden (sid. 42), som företrädesvis liern- 
sökas af jordbäfningar. Pä sid. 134 säges, att växtligheten under 
den paleozoiska tiden utgjordes af fräken-, ormbunk- och lummerartade 
växter, hvarvid förf. sälunda här förbiser gymnospermerna, af hvilka 
dock isynnerhet cordaiterna spelade en vigtig roll och tili och med 
künde gifva upphof t i l i  stenkolslager. Pä tal om den kambriska forma- 
tionens förekomst (sid. 142) nämnes visserligen Sverige, men deremot 
hvarken Norge eller Estland(l),1 och vid redogörelsen för formationens 
försteningar nämnas de sä vigtiga medusorna alls icke. Hvad som 
om silurväxterna yttras (sid. 153) är egnadt att väcka paleofytologens 
förundran. Sid. 155 uppgifves silurformationens lager i Sverige ligga

1 Pa sid. 155 talas dock i förbigäende om kambriska lagers förekomst i 
Ostersjöprovinserna.
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alldeles ostörda, »och ingen bergsbildning eller veckning har här allt 
sedan kambriska tidens början egt rum.» De svenska högfjellen borde 
dock ej varit förf. obekanta. Pä sarama sida säges, att diabaseruptio- 
nerna här förekoramit »synnerligast pä grausen mellan kambriska och 
silurformationen», en för svenska geologer heit visst oväntad och heit 
oeh hallet origtig uppgift. När förf. beskrifver stenkolsperiodens lepido- 
dendrer och sigillarier säsom resande sig »likt tända ljus», torde lik- 
nelsen ej kunna sägas vara särdeles lyckad. Ehuru (sid. 175) »eu- 
staka exemplar af barrträd» liknande A r a u c a r ia  anföras frän stenkols- 
perioden (och hvilket antagligen hänsyftar pä W a lc h ia ) ,  blifva de vida 
vigtigare cordaiterna fortfarande heit oeh hallet utelemnade. Sid. 180 
uppgifvas kollager frän stenkolsperioden origtigt förekomma pä Grön
land. Att (sid. 193) kalla cycadeerna sagopalmer, synes oss raindre 
lämpligt, i  all synnerhet som ingen upplysning lemnas derom, att det 
är cycadeer, som med uttrycket afses. Nog hade väl ormbunkar bort 
nämnas bland juratidens växter (sid. 221), da sädana spela en sär
deles vigtig roll. Sid. 226 uppgifves origtigt, att Spetsbergen lemnat 
rika skördar af kritväxter, medan i verkligheten kritsystemet derstädes 
icke är representeradt. Sid. 269 anföres origtigt att lemningar af 
dvergbjörken i  Skäne b lifv it funna »uti lager tillhörande interglacial- 
perioden» o. s. v.

Mänga flere anmärkningar bade i  fräga om text och figurer kunna 
göras, men de anförda mä vara nog för att ädagalägga, att^ arbetet 
ej förtjenar sä höga loford, som P. S. egnat detsamma. A andra 
sidan mäste v ill ig t medgifvas att det har mänga goda sidor, och att 
särskildt de delar äro mycket läsvärda, i  hvilka förf. fö ljt NEUMAYR.

Den egentliga anledningen, hvarföre jag här tagit t i l i  orda, har 
dock ej varit för att komma med nägon detaljkritik, ehuru F. S—s 
anmälan i  nägon man tvingat mig dertill, utan är sagda anledning en 
heit annan. Eedan F. S. har framhällit det egendomliga deruti, att ingen 
geologisk forskare, ej ens de förnämsta banbrytarne, omnämnes. Detta 
mä nu ingä i  arbetets plan, men nog är det bra orätt att, säsom här 
skett, tillgodogöra sig sä mycket af NEUMAYRS bade framställning och 
illustrationer, utan att i  ett företal eller ens pä bokens omslag nämna 
ett ord derom. Detta hade väl dock varit den minsta gärd af tack- 
samhet, som man kunnat fordra mot den forskare, genotn hvars ut- 
märkta arbete äfven det ifrägavaraude fätt sina väsentliga förtjenster, 
och detta sä mycket hellre, som lagstiftningen icke lägger nägot hinder 
i  vagen för län af detta slag. »Att sä utan angifvande af källan be- 
gagna sig af andras mödosamma arbete, torde ej gerna kunna be- 
traktas som f a i r  p la y n ,  laste jag nyligen, och det synes mig som hade 
denna päminnelse äfven i ifrägavarande fall sin tillämpning.

A. G. N.
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GEOLOGISKA FOKENDTGENS
I STOCKHOLM

FÖRHANDLIIKtAB.
BA N D  15. Hafte 6 . N:o 153.

Mötet den 2 November 1893.

Ordföranden, lir  N ordenström, meddelade: 
l:o, a tt sedan förra mötet bland Föreningens ledamöter a flid it 

bergmästarne T e lle f  D a h l l  och A nton Sjögren, förestän- 

daren för Riksbankens sedeltryckeri kaptenen W . W . SiDF- 

versparre samt disponenten för Gyttorps krutbruk W . 

W e n d in ;
2:o, a tt Styrelsen t i l i  ledamöter a f Föreningen inva lt:

hyttedirektören F . B ischoff frän Pfannenstiel vid Schnee

berg i Sachsen,
pä förslag a f hrr Vogt och Gottschalk; 

bergskandidaten H. Sm it h  i Freiberg, Sachsen, 
pä förslag a f hr K je llgren; 

ingeniören A . M ic k w it z  i  Reval, 

pä förslag af hr Holm.

H r T o r nebohm  höll under förevisande a f kartor, teckningar 

och stuffer föredrag om Falu  grufva.
Med anledning af föredraget ville hr H. SJÖGREN begagna t i l l 

fället att för jemförelses skull lemna nägra upplysningar röraiule en 
annan kisförekomst, hvilken han under loppet af de tvä senaste som- 
rarne haft anledning egna nägon uppmärksamhet, nemligen Sulitelma 
grufvor i  Norge. De geologiska förhällandena vid Sulitelma äro i 
jemförelse med dem vid Falun temligen enkla oeh lättare att öfver- 
skäda cho S. ansäg det icke osannolikt, att da Sulitelma-fältets geologi
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blifv it noggrannare undersökt, an hvad för närvarande är fallet, de 
derifrän vunna upplysningarna skulle vara egnade att kasta ljus öfver 
bildningen af ätskilliga andra kisförekomster af mera komplicerad be- 
skaffenhet. A tt förhallandena vid Sulitelma äro enklare än t. ex. vid 
Falun beror heit naturligt. derpa, att malmfyndigheterna derstädes till-  
höra en bildningsperiod yngre än urbergets och att de sälunda ej 
underkastats en sä höggradig metamorfos eller deltagit i urbergets 
veckning.

Flertalet af de geologer, hvilka hittills undersökt Sulitelmaföre- 
komsterna (STELTZNER, VOGT), hafva varit eniga deri, att beteckna 
dervarande maimer sâsom lagerbildningar af samtidigt Ursprung med 
de omgifvande bergarterna. Herr S. vore af en annan mening och 
ansäg Sulitelma-kiserna för yngre bildningar; vid detaljstudiet af före- 
komsterna hade nemligen manga forhallanden kommit i dagen, hvilka 
ej läte sig förenas med fasthállandet vid âsigten om deras lager- 
natur.

Att malmerna vid en mera vtlig undersökning kunnat tagas för 
lager ansâg S. bero derpâ, att de äro âtminstone i hufvudsak bundna 
vid en viss nivâ eller rättare zon inom de skiffriga bergarterna. De 
inom Sulitelma-grufvoruas omrâde uppträdande bergarterna kunna 
nemligen i  stort indelas i tvenne etager, af hvilka den nedre bestâr 
af de s. k. Sulitelma-skiffrarne, ljusbruna eller grâ, rätklufna glim- 
merskiffrar af nâgot vexlande utseende och sammansättning, den öfre 
deremot af amfibol-, klorit- och zoisit-förande skiffrar, hvilka visa 
öfvergangar t i l i  nästan massformig gabbro. Dessa señare skiffrar, 
hvilka hr S. ansäg utgöra omvandlingsformer af gabbron, samman- 
fattades under benämningen »grönstens-skiffrär», hvilken benämning 
sáledes icke har petrografisk utan stratigrafisk betydelse.

Den malmförande zonen omfattar enligt de hittills gjorda uuder- 
sökningarna dels den öfversta delen af Sulitelma-skiffrarne, dels ocksâ 
det understa af grönstensskiffrarne; den är säledes inskränkt t i l i  bada 
sidor af kontakten mellan de bada etagerna. I  grönstensskiffrarne 
— alltsa öfver kontakten —  ligga förekomsterna vid Furuhaugen och 
Tornerhjelms grufvor, äfvensom Mons Peter-grufvan och skärpnin- 
garne vid Glasstulem och Rupsi; i Sulitelma-skiffrarne —  d. v. s. 
under kontaktplanet — ligga Gikens och Nya Sulitelmas grufvor 
m. fl. förekomster. 1

Denna malmförande zon utmärker sig bäde genom vida större 
petrografisk omvexling och framför a lit genom betydligare rubbnin- 
gar i skiktläget än ofvan och nedanför. Inom de underliggande Suli- 
telmaskiffrarne tinner man stor regelbundenhet hos fall oeh strykning, 
men da man kominer upp i den malmförande zonen, visa sig betyd-

1 Det ma här i  förbigäende anmärkas, att de ungefär 15 km i  SO fran 
Langvand belägna Kung Oscars grufvor tillhöra en vida lägrc nivâ än samtliga 
förekomsterna kring Langvand; de i närheten af mnlmförekomsterna uppträdande 
kalklagren synas angifva, att man här befinner sig inom Tromsö-skiffrarnes grupp. 
Bergarterna visa sig här genomgaende mindre metamorfoserade än kring Lang
vand.
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liga oregelmässigheter. Vidare träffar man utefter länga sträckor mäk- 
tiga brecciebildningar (t. ex. vid Kokk-hammeren söder om och vid 
Lerelfven norr om Langvand) med karaktär af friktionsbreccior. Upp- 
trädandet af mäktiga kloritskölar äfvensom andra bildningar af sekun
där natur ädagalägga likaledes, att i  närheten af det nämnda kon
taktplanet omvandlande krafter af mekanisk och kemisk natur varit 
verksamma. I  den sälunda karaktäriserade Zonen förekomma mal- 
nierna dels säsom impregnationer, hvilka stundom koncentreras t i l i  
teraligen oregelbundna malmstockar, som ätminstone pä nägon sida 
begränsas af skölar (ex. Mons Peter-grufvan), dels ocksä säsom lager- 
sprickor i Sulitelma-skiflrarne, hvilka sprickor t i l i  följd af dessa skiff- 
rars lättklufvenhet heit naturligt följa skiktytorna (ex. Giken och Nya 
Sulitelma).

Det künde icke vara nägon tillfällighet, att malmerna förekomma 
nästan uteslutande inom denna oinvandlings- och störningszon; . deras 
uppträdande i det heia tyda pä. att de äro yngre bildningar an de 
omgifvande bergarterna. Herr S. förestallde sig dessa malmers gene- 
sis uugefär pä följande satt: jern- och kopparhaltiga lösningar, hvilka 
sannolikt hafva sitt Ursprung frän vittrande kiser i de öfverliggnnde 
gabbrobäddarne, men möjligen äfven kunna förskrifva sig frän annat 
hall, sammanträffa med frän djupet uppstigande väte-svafvel-haltiga 
vatten. De genom gabbrons delvisa omvandling frigjorda alkalierna, 
hvilka säsom karbonater gätt i lösning, hafva gjort det möjligt att 
vätesvaflan utfält säväl kopparn som jernet ur lösningarna.

Att de i närheten af kontaktplanet förekommande störningarna 
med brecciebildning, sprickor i skiffrarne o. s. v. skulle erbjuda de 
lättast tillgängliga vägarne för sädana lösningar, är utan vidare tyd- 
lig t och detta förklarar förekomsten af kiserna inom denna zon. 
Herr S. vore böjd att antaga, att det här framställda förklaringssättet 
vore i  sina hufvuddrag giltigt. äfven för andra skandinaviska kisföre- 
förekomster, t. ex. Röräs, Vigsuäs och Bossmo i Norge, Falun, At- 
vidaberg m. fl. i Sverige, Pitkäranta i Finland o. s. v. Sannolikt 
skulle det äfven med nägra modifikationer lata tillämpa sig pä de 
talrika förekomsterna af nickelhaltig magnetkis i förening med gabbro- 
dioriter i  Sverige och Norge säsom Klefva, Kuso, Meinkjaer, Ert- 
lien etc.

Da föredraganden hr TÖRNEBOHM beträffande Falukisen hade an- 
sett, att densamma vore en samtidig bildning med de omgifvande 
bergarterna, sä künde hr S. ej biträda denna äsigt.

Beträffande skölarne hade föredraganden ansett, att desamma bii- 
dats genom detritusmaterial frän omgifvande bergarter, som fy llt be- 
fintliga sprickor och der omvandlats. Herr S. hade visserligen ej 
undersökt specielt Falu-skölarne, men antog att desamma vore af lik- 
artad beskaffenhet och Ursprung med de skölar, som ätfölja de fiesta 
svenska jernmalraer. Dessa künde enligt hr S. ej uppfattas säsom 
sprickbildningar, utan vore bildade genom metasomatiska omvand- 
lingar. De i Falu grufva förekommande olika slagen af skölar, hvilka 
föredraganden indelat i amfibolit-, klorit- och talk-skölar, äterfunnos
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alla vid jerngrufvorna. Af dessa äro amfibolskölarne de raest ursprung- 
liga och klorit-skölarne hafva uppstätt vid deras omvandling, deri- 
genom att kalkjorden bortgätt samtidigt med att vatten upptagits. 
Hr SJÖGREN ansäg. att skölarne vid säväl jern- som kis-fyndigheterna 
i allmänhet voro för handen säsora impermeabla lager, tidigare an 
malmerna bildades, och att utfällningen af malmerna skett ur lös- 
ningar, som framflutit pä dessa impermeabla lager.

Hr SVEDMARK lemnade med anledning af föredraget nägra upp- 
lysningar om kopparmalmens uppträdande vid Solstads grufva i Smä- 
land. Malmen förekommer der, liksom i Palu grufva, i en mörk 
qvartsit och tätt invid kontakten mot en angränsande granit. A f den 
geognostiska undersökningen framgär, att qvartsiten och graniten varit 
utsatta för stark pressning, hvarvid den förra kilformigt inträngt i  
den senare. Kopparmalmen synes, efter förhällandet i  grufvan att 
döma,: vara rikast just i dessa veck och i ett sädant har den gamla 
grufvan med framgäng bearbetats, medan nägon mera ingäende forsk- 
ning efter malm pä de andra ställena hittills icke företagits, oaktadt 
qvartsiten derstädes har alldeles samma utseende som vid den gamla 
grufvan och redan i dagen innehäller kopparkis insprängd. —  Afven 
i ett annat hänseende företer Solstads grufva en viss likhet med 
Palun, nämligen deruti att malmlinserna upptill visat sig vara mäk- 
tigast, mot djupet smäningom afsmalna och spetsa ut sig samt upp- 
träda i smä isolerade klurapar. Dock har malmen djupare ned äter 
samlats för att änyo aftaga pä samma satt som upptill.

H r H amberg  meddelade nägra iakttagelser f rä n  skredet i  
Vcerdalen, hvilke t han under sommaren besökt. Forst lemnades 

under hänvisning t i l i  den a f kanaldirektören G. Saitren  offent- 
liggjorda kartan en öfversigt a f skredet och dess förlopp, för sä 

v id t detta enligt Sastrens och prof. Bröggers berättelser var 

bekamt. Liksom vid andra jordskred hade man här a tt märka 

tvenne omräden, utglidningsomrädet, frän hvilket lera och sand 

g lid it ut, samt aflagringsoinrädet eller det af den utglidna leran 

och sanden öfvertäckta omrädet. Utglidningsomrädet var be- 

gränsadt a f tvärhranta, i dalbottnens terrasser utskurna sidor, i 
hvilka  man hade tillfä lle  se utmärkta profiler af jordlagren. I  

dessa tvärhranta väggar finner man pä vestra sidan af skredet 

omkring 15 m mäktig sand; i nordvestra hörnet öfverlagras san

den a f torfmossar och myrar.

I den norra branten finner man mäktig hvarfvig lera och 

deröfver nägot sand. Föredraganden bade pä ett ställe uppmätt 

leran i den branta lerväggen och funnit en mäktighet af ungefär



27 m ; som lerlagrens undre gräns emellertid ej var synlig der, 

angifver denna siffra endast e tt minimum. I den östra branten 

finner man endast 9 m hvarfvig lera, deröfver 14 rn sand och 

grus samt öfverst 3.6 m lera, innehällande postglaciala skallem- 
ningar. Denna öfversta lera tyckes ej hafva nägon större rol 

vid raset, hvilke t hufvudsakligen omfattade sanden ocli den mäk- 

tiga hvarfviga leran. Den sistnämda ansag föredraganden vara 

glaciallera.
E fter de norska undersökningarna omnämde föredragan

den lerans förmäga a tt redan med en ringa mängd vatten 
{18 %) bilda en tjockflytande gröt, hvilken sedermera genom 

mekanisk bearbetning künde blifva ganska tunnflytande. Denna 
egenskap hos leran jemte den omständigheten, a tt myrmark 

öfverlagrade en stor del a f omrädet, vore enligt de norska 

vetenskapsmännens äsigt den sannolika anledningen t i l i  raset. 

Föredraganden bade hört en förmodan framställas, a tt den 
närbelägna stora sjön Leksdalsvand künde hafva haft en 

stor inverkan pä genomblötningen a f leran. Föröfrigt föreföll 

det föredraganden i sjelfva verket ganska svärt a tt utan en de- 

taljerad mekanisk undersökning a f förhällandena förklara raset, 

isynnerhet som lutningen af det plan, utined hvilke t glidning 
och flytning egt rum, vore synnerligen liten, säväl inom sjelfva 

skredet, der den i mänga fall ej torde öfverstiga 1 pä 80, som 

inom det a f leran öfversvämmade omrädet, der den torde varit 
en ren obetydlighet. A t t  döma a f förhällandena inom norra 

delen a f skredet tyckes glidningen ätminstone i  mänga fa ll hafva 

egt rum efter vissa rutschplan. Sädana finnas derstädes utm ärkt 

väl utbildade. De äro reiflade i stupningsriktningen, heit visst 
t i l i  en del a f de nedrutschade 1er- och sandmassorna, men äfven 

a f mindre jo rd - och sandklumpar, som efter raset fa llit ned frän 

branten och g lid it längre eller kortare stycken pä lerplanet. Det 
föreföll föredraganden, som om niväen a f dessa rutschplan t i l i  

stor del bestämdes a f det djup, t i l i  hv ilke t leran b lifv it genom- 

b lö tt; pä Here stallen liade rä tt liöga liä lla r a f lera b lifv it qvar- 

lemnade, hvilka troligen motsvarade torrare otnräden inom leran.
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Slutligen redogjorde föredraganden utförligare fö r lagerfölj— 
den i den östra branten samt öfver derstädes funna växtlem nin- 

gar; En särskild uppsats härom införes i förhandlingarna.

Föredraget illnstrerade af en större samling dels af före- 
draganden, dels af den danske geologeu kand. A. Jessen tagna 
fotografier.

Hr TÖRNEBOHM, som likaledes besökt Vserdalsraset, anmärkte, 
att hau ej ansäg sannolik en af föredraganden citerad förmodan af 
hr HÖGBOM, nemligen att vatten frän den nägot ofvanför raset be- 
lägna sjön Leksdalsvand skulle hafva kunnat genomsippra och upp- 
blöta jordlagren och sälunda orsakat utglidniugen. Hr T. bade nem
ligen funnit, att vid södra stranden af nämda sjö uppsticka ganska 
talrika hällar af skiffer med OVdig strykning, och dä marken söder 
om sjön höjer sig ej obetydligt, sä ansäg han det troligt, att berg- 
grunden der stiger högre än sjöns nivä.

Glidytor, sädana föredraganden observerat i rasets öfversta del, 
hade hr T. sett äfven längre ned. En särdeles tydlig sädan hade 
han päträffat vester om södra ändan af den inom det utrasade om- 
rädet qvarstäende ön. Derstädes hade han ock funnit den öfre delen 
af den under sanden liggande sandiga leran innehälla smä mussel- 
skäl. 1

Pä fräga om utrasningens orsak framhöll hr T., att vid vestra 
kanten af det utrasade omrädet framträngde ur detsainmas botten 
Hera smä källädror, kring hvilka marken var stärkt uppblött, och 
ville han i ännu större utsträckning, än hvad föredraganden var böjd 
att göra det, anse raset hafva berott derpä, att vissa djupare lerlager 
b lifvit sä uppblötta, att de ej förmätt bära de öfverliggande lagrens 
tryck, utan gifvit vika och utrunnit.

H r HÖGBOM anmärkte, att den af honom vid nägot tillfälle ut- 
talade förmodan om orsaken tili skredet endast var en framkastad 
gissniug, som han sjelf ej hade nägra positiva skäl att vidhälla.

Hr GüM̂ ELIUS framhöll säsom sin äsigt, att hvarken Leksdals- 
vattnet eller den ofvanliggande mossen orsakat raset, utan att det 
antagligen varit. vattnet frän Follobäcken som genomblött lerlagren 
och gifvit upphof t i l i  utglidningen.

Frih. De Geer ansäg äfven, att inga iakttagelser föreligga, som 
tyda pä, att vatten frän karren eller ännu mindre frän sjön förorsakat 
skredet. A tt Follobäcken äter härvid spelat en vigtig rol antydes 
deraf, att först det parti synes hafva nedskridit, som lag pä ömse

1 I  ett af denna skalförande lera taget prof, hvilket prof. G. L in d 
ström benaget undersökt, fann han alla skalen tillhöra  en och samma art. S y n -  
d o s m y a  (A b r a ) n i t i d a ,  MÜLLER. Skalen voro, trots sin brücklighet, mestadels 
heia. »Musslan är>, upplyser prof. L., »arktisk dock med utbredning ät söder 
ända t i l i  Medelhafvet, men der blott svagt representerad. Fossil är den förr 
funnen i Norge i äldre glaciala lager. Troligen fälldes denna Vserdalslera pä rätt 
stört djup. Musslan lefver ända ned t i l i  300 faronars djup.>

S e n a r e  m e d d e la n d e .
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sidor oin bnckens nedre lopp. Antagligen hade väl här, säsom vid 
sa mänga andra skred, vattnets erosion fortgätt ända tills alltför 
lösa, vattendränkta lager genomskurits och bäckterrassernas jemnvigt 
blifvit störd. Det först nedskridna partiet beröfvade i sin tur det 
ofvanliggande dess stöd, sä att äfven detta kom i rörelse utefter der- 
vid uppkomna rutsohplan. Sälunda utsträckte sig skredet förmod- 
ligen efter hand nedifrän uppät liksom förra ärets skred vid Säfveän 
nära Göteborg. Derigenom blefve lättare förklarligt, att i  skredet 
indragits sä olika partier som det sandiga vester ora den kvarstäende 
horsten oeh det leriga hufvudpartiet öster om den samma. Att en 
del af bäckens egen dal, ofvanpä den mest af sand bestäende horsten, 
ej drogs med i skredet, torde väl bero derpä, att marken här var 
mera fast och vattenfri, samt behöfver nog ej betraktas säsom nägot 
bevis emot Pollobäckens andel i  skredet.

H r SVENONIUS framhöll, att man ej borde ringakta uppgifterna 
om vissa förebud. Sälnnda är det ju en vetenskapligt bildad person, 
som man har att taeka för iakttagelserna öfver den päfallande oron 
hos en hast, hvilken flere timmar före olyckan passerade stallet.

Topografien tyckes ej utesluta möjligheten af att det högt be- 
lägna Leksdalsvattnet pä ett mera väsentligt satt kunnat bidraga til i de 
djupare lerlagrens matande med vatten, euär berget Lyngäsen, som ■ 
löper parallelt med skredets nordöstra kant, icke gär förbi sjön, 
hvilken säledes enligt kartan ej ser ut att vara alldeles fördämd ge- 
nom berget. Ocksä var det vestra delen af omrädet, som först gled 
ut, och i den kvarvarande väggen lär det numera vara ovanligt godt 
om källdrag. Likaledes tyckes det af höjdknrvorna att döma, som 
om Pollobäckens botten ej haft sä lindrig lutning, att man ej skulle 
antaga en rätt stark eroderande verksamhet hos denna ä.

H r BÄCKSTRÖM visade i anslutning tili föredraget en samling af 
honom tagna fotografier öfver skredet.

H r Bäckström visade en a f fil. stud. Gustaf Hellsing 
funnen klotgranit, förekommande säsom block vid Balungstrand 

i Envikens socken, Kopparbergs län, samt lemnade nägra med- 
delanden om den petrografiska undersökning, han u tfö rt pä den- 
samma.

Sekreteraren anmaide t i l l  intagande i Foreningens forhand- 

lingar foljande uppsatser:

1. G. N ordenskiold. Spodiosit fran Nordmarken; 2. A . 

E. Nordenskiold. Om stoftfallet i Sverige och angransande 
lander den 3 maj 1892; 3. L . J. I gelstrom. Mineralogiska 

meddelanden. 20. Nya mineral fran Sjogrufvan; 4. A. E.
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T örnebohm. Geologisk beskrifning öfver Fału grufva; 5. G. F l in k . 
Om nagra mineral frän Grönland; 6. H. Sjögren. Nägra jem - 

förelser mellan Sveriges och utlandets jernmalmslager med hän- 
syn t i l i  deras genesis.

Sedan förra mötet hade N:o 152 a f Föreningens förliand lin - 
gar b lifv it färdigtryckt.
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Om stoftfallet i Sverige och angränsande länder den 3:dje
maj 1892.

Af

A . E. Nordenskiöld.
(H ärtill tafl. 30— 33).

Da jag den 3 maj 1892 kl. 1 e. m. svensk medeltid1 be

gann mig pä Stockholms Skeppsbro, inträffade en kortvarig regn- 
skur, hvilken ädrog sig min uppmärksamhet genom den ovanliga 

valdsamhet, med hvilken de stora, men glesa regndropparne 

nedföllo. Da jag kommit hem, fann jag min hatt nedstänkt 

a f ett gräbrunt, vid hatten nästan fastlimmadt lerslam. Samma 

dag sammanträffade jag pä eftermiddagen med e tt större 
sällskap. Jag undersökte genast de församlades hattar. En 

del a f dessa hade t i l l  egarnes ej ringa förväning b lifv it lika 
tilltygade som min. Med anledning häraf lä t jag i en af fö l— 

jande dagens morgontidningar insätta en berättelse om företeelsen 
med uppmaning a tt t i l i  mig lemna upplysningar, om nägon 

likartad nederbörd a f stoftblandadt regn äfven iakttag its pä 

annat hall. Smäningom inkommo frän olika stallen i Finland, 

Sverige, Norge, Danmark och norra Tyskland ta lrika  meddelan- 

den, hvilka gifva ganska märkliga upplysningar om detta 

kanske ej synnerligen sällsynta, men ännu endast ofullständigt 

studerade och af forskare ingalunda t i l l  sin fulla betydelse 
uppskattade naturfenoroen.

1 Greenwich-tid =  svensk medeltid — 1'0'"14’ .



Innan jag redogor fo r de specialundersokningar, som utforts 

pa stoftet, och de allmanna slutledningar, t i l l  hvilka stoftfa llet 

den 3 maj kan gif'va anledning, skali jag, for a tt gifva en fu llt 

objektiv bild af fenomenet i  dess lielhet, ocb med hiinvisande t i l l  

bilagda karta (ta il. 30), lemna ett utdrag af de t i l l  inig fran 
skilda hall insiinda berattelserna.

Ryssland.

Zarskoezelo (cp =  59°40'; X =  30°22' ost fran Greenw). E tt  
orent regn nedfoll liar forsta dagarne a f maj. Fbroreningen 

troddes harrora fran dam, som upprorts a f en valdsam storm, 

hvilken den 30 april och de foljande dagarne rasat i  Sydryssland.

4 1 8  A. E. NORDENSKIOLD. STOFTFALLET D. 3:DJE MAJ 1892.

Finland och Ryska Östersjöprovinserna.

1— 1 0 .1 E n lig t meddelande frän D r J. J. Sederholm  synes 

stoftfa llet den 3 maj hafva sträckt sig öfver heia södra Finland, 

ätminstone sä högt mot norr som t i l l  Lahtis. I  öster var W erk- 

komatala fyrskepp vid B jörkö, i vester Bogskär de yttersta 

stallen, der företeelsen iakttag its inom detta land. Afven i Hel
singfors och dess närmaste omnejd hade stoftregn förekommit. 

S toftfa llet hade for det mesta egt rum midt pä dagen i sam- 

band med regn, som pä en del stallen inleddes af ett hagelfall. 

Stoftet hade mängenstädes nedfallit i  sä rik lig  tnängd, a tt 

vattnet, som nedrann frän taken, säg ut som en lervälling. Fön-

1 De Ställen i  F in la n d , Ira n  h v ilk a  meddelanden om s to ft fa lle t ingä tt, äro 

fö lja n d e :

9- L
1. Werkkomatala . . . . . . . 60°17' ost fr.Greenw.
2. L o v isa .......................... . . . 60°28' 2614'
3. L a h tis .......................... . . .  61° 25°42'
4. Helsingfors................. . . . 60°10' 24°56'
5. Esbo............................. . . . 60°12' 24°39'
6. Ł o jo .............................. . . . 6016' 24°5'
7. Ekenäs ..................... . . . 59°56' 2120'
8. Hangö .......................... . . . 59°50' 22°58'
9. Ä b o .............................. . . . 60°25' 2217'

10. Bogskär ..................... . . . 60°5' 20°55'
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sterrutorna blefvo nedsmutsade, paraplyer, väfvar som utlagts 

a tt torka och blommor som ställts ut i regnet erhöllo gräa fläckar.

Synnerligt r ik lig t tyckes sto ftfa lle t hafva va rit pä Finlands 

sydligaste udde i trakten af Ekenäs och Hangö. Härifran med- 
delar »Nya Pressen» följande:

»Svart regn i  Ekenäs. Senaste tisdag, den 3 dennes, obser- 

verades pä f. m. pä östra himmelen en egendomlig, svartgul 

molnvägg, som lät ana ett annalkande oväder och äfven m id- 

dagstiden uttönide sig öfver staden med äska och hagelblandadt 
regn —  det senare nästan alldeles svart. Om man uppsamlade 

a f bagien i e tt spetsglas, visade sig, när haglen smält, en fin, 

svart, pulverartad aflagring, som afsatt sig ä bottnen. Huruvida 

denna substans var endast lera, som samtidigt uppgifves hafva 

fa llit i Hangö och Lappvik, eller nägot annat ämne, kanna vi 
icke afgöra.» 1

»jEtt egendomligt fenomen. I  tisdags pä aftonen och natten 
mot onsdagen inträffade i  Hangö det högst egendomliga natur- 

fenomenet, a tt under da rädande nederbörd lera nedföll i sä stor 
mängd, a tt personer, som pä aftonen vistades ute t i l i  sin stora 

förväning markte, a tt deras hufvudbonader p lötsligt blefvo öfver- 

dragna med ett tunnt lerlager. A  jernvägsstationen bade under 

natten en under bar himrnel stäende passagerarevagn pä onsdags 

morgonen befunnits heit och hallet nedsmord a f sarnina ämne. 
En lig t hvad vi af resande erfarit, har sarnina naturfenomen äfven 
samtidigt observerats ä Lappvik Station.»

Stoftblandadt regn hade vidare den 3 maj iakttag its pa 

Werkkomatala fyrskepp, i Lovisa, Lahtis, Helsingfors, Esbo, 

Lojo, m. fl. stallen.

Dereinot observerades intet stoftfa ll med regnet den 3 maj 

pä W illnäs egendom 35 km norr oin Abo. E j heller hafva be- 

rättelser om nägot stoftfa ll ingätt frän det inre a f landet, hvaraf

1 Stoftets svarta färg, som för öfrigt iinner sin fulla förklaring i den stora 
halt af organiska ämnen, som ingär äfven i det vid Stockholm nedfallna grafärgade 
stoftet, är af synnerligt stört intresse för jemförelse med berättelserna om stoft- 
tallet i  Konstantinopel i  nov. 472 samt i Canada den 3 och 4 ju l i  1814 ( jfr  
C h l a d n i , lieber Feuer Meteore, Wien 1819, s. 359 och 380).



man kan sluta a tt södra Finland utgjorde fenomenets norra gräns. 
Fenomenet tyckes ej heller hafva i denna del a f dess bana sträckt 

sig synnerligen längt mot söder. Atminstone hafva mina försök 

a tt insamla notiser om nägot stoftfa ll frän Estland icke krönts 

med framgäng, hvarvid dock bör erinras derom, a tt nedfallande 

af s to ft äfven i  r ik lig  mängd vtan inblandning a f  regn etter 

snö endast sällan ädrager sig uppmärksamhet. A t t  lüften vid 
den tidpunkt, hvarom här är fräga, längt söder om fallomrädet 

i  F inland va rit uppfylld a f ett to rrt stoft, visa de längre fram 

anförda meddelandena frän Nordtyskland äfvensom iakttagel- 
sen:

11. Ostersjön mellan P illa u  och L ibau . Käpten J. Olsson 
befälhafvare pä angbäten Ferm, afgick frän Pillau t i l i  L ibau den 
3 maj, kl. 8  f. m. Da kaptenen uppkom pä däck den 3 maj, 

nägot före kl. 1 2  f. m., var heia fa rty get nedsmutsadt a f ett 
askgrätt stoft.

Sverige.

Frän den m idt emot Fińska viken belägna delen af Öster- 
sjön, i hvilken under början a f maj föga seglats eller ängbäts- 

fa rt eger rum, hafva inga uppgifter om stoftfa llet ingätt, men 

redan frän skärgarden utanför Stockholm föreligga en mängd 

meddelanden, utvisande a tt stoftregnet här var mycket rik lig t, 
nemligen:

12. Grönskärs fy rp la ts  (cp =  59°16'; l  =  19°2') utanför 

Sandhamn. Härifrän skrifver fyrmästaren J. A . Sandblom, att den 
3 maj omkring kl. 1 e. m. en regnby framgick frän NO öfver fy r-  

platsen. Regnet medförde en betydlig mängd grä tt stoft, som 

stärkt färgade tak, fönster, vattensamlingar och t i l i  blekning 
utlagd väf.

13. Furusund (cp =  59°40'; X — 18°56'). Den 3 maj föll här 
under en regnby en stor mängd stoft, hvilke t säsom vätt var 

rödaktigt, efter torkning grätt. Mängden deraf var sä stor, att 

ett pä Furusunds tu llja k t utsatt tefat b lef nära t i l i  hälften 
fy lld t af stoft, da vattnet borthällts.
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14. D ala rö  (cp — 59°8'; l  =  18°25'). Här nedföll det 

stoftblandade regnet enligt meddelande a f doktor G. T h o l l a n d e r  

•len 3 maj 0'30m— 0:45m e. m. raed vind frän NNO. Yäfvar 
som voro utlagda öfvertäcktes med ett lera liknande lager.

15. Elfsnabben (cp =  58°59'; l  — 18°11'). E n lig t bref frän 

J o h a n n a  Su n d b e r g  nedföll här den 3 maj kl. 1 e. in. askblandadt 
vatten under en häftig hagelblandad regnby, som började med 

en svär äskknall. T ill torkning utlagdt linne mäste flere ganger 
omtvättas, innan det künde befrias frän lerslammet.

16. Frän Stockholm (cp =  59°21'; l  =  18°4') och dess grann- 
skap. Härifrän hafva en mängd meddelanden ingätt, af hvilka 
de niest upplysande äro följande:

Pä Stockholms Observatorium nedföll hagel den 3 maj kl. 
1— 3 e. m., hvilket innehöll ett gräbrunt stoft, som i stör mängd 
faste sig pä de mot nord och öster belägna fönsterrutorna.

Kommendörkapten Louis P a l a n d e r  meddelar i e tt bref a f 
den 7 maj: »Ofverallt ä varfvet vid Skeppsholmen funnos ännu, 

oaktadt gärdagens rik liga  snöblandade nederbörd, betydliga 

lemningar a f stoftfallet. Man ser dem pä fönsterrutor, ombord ä 

alia fartyg, ä kulstaplar m. m. S toftfa llet synes hafva börjat 
med det regn, som föll ofvanpä en hagelby den 3 maj omkring 

0‘45m e. in. —  och sedan fortgätt under eftermiddagen och 

en del af följande natt, dock a lltid  i sammanhang med regn. 

Det var ätminstone tidtals sä rik lig t, a tt personer, som endast 
en kort stund va rit utsatta för regnet, funno sina kläder öfver- 
stänkta med täta, bruna fläckar. Pä ängbäten Sköldmön säg 

den hvita  färgen den 3 maj kl. 2— 3 e. m. u t som om bäten 

va rit med en visp tä tt bestänkt med tjock brun färg, ej olik 

färgen efter det jäsvatten, hvilket ibland bildar sig vid ängpanne- 

profningar. Säsom bevis för a tt stoft fa llit äfven under natten, 

v ill jag nämna, a tt fiera bätar, som sent pä eftermiddagen ren- 

tvättades, voro nästa morgon nedstänkta a f enahanda bruna 
fläckar som föregäende middag.

Flaggmaskinisten P etterso n  pä Sköldmön, für t illfä lle t fö r- 
tö jd  vid Skeppsholmen, meddelar:
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»Vid 1/2 12-tiden pä middagen Steg det upp i NO ett tjockt 

askgrätt molnbälte, som längsamt utbredde sig öfver h im lahvalf- 

vet och gick ned i sydvest, med mörkare molnlager pä bäda 

sidor, samt nedanför dessa halfklar lu ft, här och der med ljusa 

partier. Emellan 12t30m och 12'45m e. m. började e tt lä tt liagel- 
fa ll, derpä kom ett svagt regn, som sedan ökade sig; med detta 

regn följde ett brungrätt stoft, som fu llständigt tackte heia det 

fartyg, som jag vistades pä. Strax efter kl. 2 upphörde regnet 

nägot, da spolade vi hört smutsen, men tidtals koinmo nya mindre 

regnskurar, medförande samma stoft, ehuru i mindre mängd. 

Äfven pä natten föll e tt regn innehällande samma brungräa 

stoft. Vinden var frisk nordostlig.»
Med anledning a f ett tillkännagifvande frän trädgardsdirek- 

tören A . PlHL pä Rosendal, a tt en större mängd stoft med regnet 

den 3 maj nedfallit pä detta stalle, reste statsgeologen dr N. 0 . 
H olst u t a tt närmare undersöka förhällandet. Han meddelar 

häroin följande:
»Drifbänks- och växthusfönster voro här i hög grad belagda 

med stoft, de forra säsom mera horisontela i högre grad än de 

senare. Bäst egnade för stoftets insainlande voro emellertid fön- 
stren pä södra sidan af den s. k. »nya ros-kasten», emedan de 

säsom nya b lifv it pälagda den 30 april, säledes endast 4 dagar 

före regnfallet. Genom denna lyckliga tillfä llighet erbjöd sig sä- 

lunda ett tillfä lle  a tt erhälla stoftet i rent eher i det närmaste 

rent tillständ. 17 fönster renspolades, tvä ttva ttnet uppsamlades 

och filtrerades samt gaf i torkadt tills tänd 2 2 .8 8  g stoft. Den 
sammanlagda glasyta, frän hvilken denna kvantite t erhölls, u t- 

gjorde 26 m2. Frän hvarje kv.-meters horisontalyta bade sä- 

lunda erhällits i det närmaste 1 g. Härvid är dock a tt märka, 

dels a tt fönstren ej blefvo fullständigt renspolade och a tt en del 

a f stoftet gick förioradt vid tvättningen, dels ocksä a tt fönstren 
luta 19° frän horisontalplanet, hvarför en del a f stoftet under 

sjelfva regnet b lifv it  bortsköljdt, säsom nogsamt framgick af en 

jemförelse med drifbänksfönstren, hvilka säsom mera horisontelt 

liggande synbarligen voro belagda med en betydligt större kvan-
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tite t stoft. Derest man aritager, a tt 2 g fa llit pä 1 m-, skulle 

därför, efter hvad jag tror, denna siffra ej vara för hög.»

Nästan alla fönsterrutor i Stockholm blefvo nedsmutsade af 

stoftregnet. S toftet var dock icke jem nt utbredt öfver fönster- 

rutorna, utan dessa voro, der de ej va rit a lltfö r mycket utsatta 
för regnet, tä t t  beströdda med fläckar a f det utseende, som angifves 

a fig. 1— 3, tafl. 33, visande a tt hvarje regndroppe omslutit otaliga 
smä stoftkorn, som efter vattnets afdunstning voro liksom fastlim - 

made vid glaset, tydligen af e tt i stoftet ingäende klibb igt, 

organiskt ämne. Nägon likartad nedstänkning förekommer ej 
efter vanliga regnskurar, äfven om dessa inträffa under mycket 

damuppfylld lu ft och efter längvarig torka.

Sedan meddelanden ingätt fr an A nderssons stenhuggeri i 

Stockholm, a tt stoft med regnet den 3 maj nedfallit pä ätskilliga 

nyss färdigpolerade och rengjorda grafstenar, besöktes stallet 
a f assistenten G. L in d s t r ö m , som fräu en yta a f 1 »¿2 hopsain- 
lade 1 .7  g stoft. Äfven detta tal understiger den verkliga 

mängden, enär det vid stenarnes glatta yta s tä rkt häftande stof
tet icke künde fullständigt afskrapas.

V id  Experimentalfältet utariför Stockholm insamlade pro- 

fessor L . F. N elson och assistenten C. G. E ggertz  frän e tt ny- 

ligen rengjordt glastak en r ik lig  inätigd stoft. Frän en 19° mot 

horisonten lutande glasyta a f 65 m- erhölls 33 g stoft, mot- 

svarande 0 .5 3  7 g per m-, Äfven här liade en betydlig del af 
det nedfallna stoftet b lifv it med regnvattnet nedsköljdt frän det 
lutande taket.

Äfven en mängd andra uppgifter frän grannskapet af Stock

holm hafva ingätt, en t. ex. frän D id riksda l pä sydöstra Vermdö- 

landet. Det mesta nedföll 1*30'" e. m., före och efterät endast 

obetydligt (meddeladt a f direktör A. W il l m a n ) ;  frän Frid liem  pä 

Siklaö, med regn 11*30'" f. m.— 0*30m e. m. Regnet föregicks 

och efterföljdes a f snöfall (herr J. A. J onsson) ;  frän Hassel

backen, der e tt r ik lig t stoftprof tillvaratogs a f herr M. D a v id s o n ; 

frän Drottningholm (apotekaren J. N o r d in ) ;  frän Stockholms 

navigationsskola (lö jtnant M. F. V. K r u s e n s tje r n a ).
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17. Ösmo (cp =  58°59'; X — 17°55'). S to fte t fö l l  m ellan 

0‘ och 1 e. m. och k lib b a d e  sig i synnerhe t v id  de fö n s te r- 

ru to r, som Jägo m o t no rr och öste r ( J o h n  J . L id h o l m  och A. 

W a h l e n ).

18. W ra  (<p =  5 9 T ; >1 =  17°38'). Stoftet fö ll med obe- 

tyd lig t regn den 3 maj 1*— 2* e. m. (Folkskoleläraren A. F lo d -  

q v is t ) ;  äfven ä det närbelägna Högantorp föll stoftblandadt regn 

( V ik t o r  A l m g r e n ).

19. Trakten mellan Gnesta och Trosa (cp =  59°; X — 17°30'). 

Stoftet fö ll med föga regn och visade sig som ett lä tt dammoln, 

omkring 2* e. in. (Folkskoleläraren A . L . B jö r k b lo m ).

20. Skepsta (cp — 59°9'; 1 == 17°18'). En lig t ineddelande 
a f  herr A x e l  D ic k s o n  nedsmutsade det stoftblandade regnet 

drifbänksfönstren, sä a tt det säg ut som om de öfversköljts med 

lervatten.
21. S tje rnhof (cp — 59°4’ ; X — 17°2'). Stoftet klibbade fast 

vid de föremäl, pä hvilket det nedföll, och bortsköljdes ej a f 

efterät inträffadt regn. (Stud. A x e l  S im l u n d ).

22. Nyköping (cp =  58°45'; X =  17°1'). E t t  grätt stoft 

fastnade ymnigt pä fönsterrutorna ( K a r l  M. B er g g r en ).

23. Lars lund (cp =  58°47'; l  =  16°53'). A lla  fönstren 
blefvo nedsmutsade af ett askgrätt stoft, som ander nordostvind 

kom med hagelblandadt regn. »Nägot dy lik t har här aldrig va rit 

synligt förr». (N. D. S jö q v is t ).

24. Vestervik (cp =  57°45'; X — 16°38'). Äfven här egde 

enligt notis i stadens tidning stoftfall rum. Fönsterrutor betäck- 

tes fullständigt med ett fin t, grätt stoft.

25. Kuddby socken ä Vikbolandet (cp =  58°32'; X — 16°28'). 
E t t  tjockt, mycket lerblandadt regn, som färgade utlagd tvä tt 

nästan svarf, e tt boningshus var efter regnet liksom öfversmetadt 

med 1er (Tidningsmeddelande).

26. Marieberg i B jörkviks socken (cp =  58°52'; X =  16°31') 

S toftfa lle t var r ik lig t och ätföljdes af en häftig hagelby. U t-  

hängda tvättkläder blefvo sä smutsiga, a tt de mäste ombykas 

tvenne ganger utan a tt de dock blefvo fü llt  rena. E tt  nyss före
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fallet tned olja niäladt tak betäcktes nied stora smutsfläckar. 

(Grefvinnan S. M örner ).

27. Älberga (cp =  58°45'; l  =  16°32'). Stoftet kom nied 

OSO vind kl. 3— 4 e. m. (Brukspatron E d v . Sederholm ).

28. Söderköping (cp =  58°29'; k =  16°19'). En nymälad 
bat blef nedsmutsad af stoftregnet. (Medd. af E d v . P e te r s - 

son).

29. M ellan Karlskrona och K a lm ar (cp — 56’ 15'; Ä =  16°20'). 

Angfartyget Llyperion, soin den 3 maj pä morgonen afgick frän 
Karlskrona t i l i  Kalmar, var vid framkomsten t i l i  sisttiännida ort 

alldeles nedsmutsadt af stoftregnet, hvilke t nedföll med frisk 
nordostlig vind. (Käpten A . F r ib e r g ).

30. N orrköping (cp =  58°36 ; /. =  16°11').

31. Fiskebg i östra Eneby socken (cp =  58°36'; k =  16°7'). 
Stoftregnet kom frän NO. T ill blekning utlagdt limie blef lik -  

som öfverstänkt med stora droppar af smutsblandadt vatten 

Afven fönsterrutorna öfverdrogos af smutsgrätt stank. (M. 

Sjö g ren ).

32. Skärblacka (cp =  58°35'; /. =  15°54'). En obetydlig 

regnskur fö ll kl. 4 e. m. Sedan regnet torkat voro fönsterrutorna 
betäckta med ett grätt stoft, hvilket pä horisontela drifbänks- 

fönster sainlat sig i sädan mängd, att man knappast künde ge

nom glaset skönja underliggande växter. ( J ohn  O r w a l l ).

33. Skärkind (cp =  58°28'; Ä =  15°59'). A lla  ru to r  blefvo 

pa osts idan be tä ck ta  med e tt  g rä a k tig t s to ft, »som nästan stängde 

dagern». (F o tog ra fen  E. T h . L in d b l o m ).

34. Sturefors (cp =  58°20'; l  =  15°46'). S toftet fö ll den 

3 maj kl. 1 e. m. tillsammans med regn och hagel i sädan mängd, 

a tt e tt rent glasfönster a f detsamma blef skuggadt, som da man 

bestryker fönster med k r it -  eller lervatten. Heia fenomenet 

varade endast nagra ia minuter, »hvadan molnet tycktes gä ovan- 
lig t fort». (Tradgärdsföreständaren A . L. A ndersson ).

35. Linköp irtg  (cp =  58°25'; l  =  15°37'). Stoftregnet 

nedsmutsade nyss rengjorda fönsterrutor. (Musikdirektor 1. F. 

T ö r n v a l l ).

30



36. Mahnslätts mötesplats (cp =  58°25'; X =  15c30'). S tof- 
te t föll med eil regnby omkring 5*45m e. m. Regnet varade 10 

minuter. (Lö jtnant L. A . W u lff ).

37. Sya {cp =  58°20'; l  =  15°13'). Regnet den 3 raaj föll 
frän nordost och var blandadt med ett fin t stoft, som fastnade 

pä kläder, gras, m. in . (Grefve C. M örner).

38. Skenninge (cp =  58°24'; /. =  IS A '). E tt  fin t regn pä 

eftermiddagen och aftonen den 3 maj medförde ett stoft, liknande 

aska, som lag fastklistradt pä fönsterrutor, paraplyer och kläder. 

(D r C. H. N e r äN).

39. M otala (cp =  58°23'; l  =  15°2'). De digra regndrop- 

parne innehöllo stoft, som faste sig pä fönstren i länga strimmor. 
Lüften var före regnskuren tryckande och molnen hade en ovan- 

lig t mörk färg. Frän det närbelägna Ekebyborna meddelar kyrko- 

herden C. A . B ö t t in g e r , att drifbänksfönstren pä morgonen den 

4  maj voro täckta af ett sä tjockt Iager a f ett g rä tt stoft, a tt 

glaset var alldeles ogenomskiniigt.
40. Wadstena (cp — 58327'; l  =  14°53'). E tt ej obetydligt 

stoftprof insamlades pä apoteket frän nyss rengjorda glasflaskor, 

som ntstä llts t i l i  torkning.
41. Wexiö (cp =  56°53'; l  =  14°48'). En del a f mändagen 

och heia tisdagen, den 3 maj, men isynnerhet tisdags förm id- 
dag, som var temligen solig och fr i frän tätare molnsamlingar, 

syntes en underlig diinma lägrad öfver alla mer eller mindre 

aflägsna före mal, ehuru temligen stark nordostlig vind heia dagen 

rädde. Den besynnerliga dimman syntes ej vara af vanligt U r

sprung, enär ingen fukt, utan snarare en ovanlig, retsam torrhet 

kändes vid inandning. Man förvänade sig allmänt öfver det 

dimmiga utseendet under solsken äfven af föremäl, som endast 

voro ett par kiloineter aflägsna. Pä tisdags eftermiddag kom en 

stormig, snöblandad regnby frän NO, som medförde e tt fint, 

gräaktigt stoft. (Lektor A. V. L ö nneg ren ).

42. H jo  (cp =  58°18'; 1 =  14°17'). Meddelaren var ute 

under stoftregnet den 3 maj. Det började ungefär l'3 0 ,n e. m. 

och fortfor ännu 2'15m e. m. H a tt och kläder voro öfversällade
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a * ett slags grä aska, hvilke t föranledde en appassare a tt säga 

—  »det matte regnat lervälling». (Reseombudet F ranz W .
J ohansson.

43. Stensjöholm i  Sunnerbo härad  (cp =  56°46'; X ~  14°8'). 
H ärifrän meddelar professor A l e x . M ü l l e r : »Äfven här har den 

J  maj fa llit  e tt stoftregn med NO vind, sedan de föregäende 

dagarne utm ärkt sig genom en egendomlig solrök, som liknade 
Jen nordtyska septembersolröken.

44. L jungby  i Kronobergs län (cp =  56°50'; X — 13°56'). 
Nägot regn nedföll ej här, men lüften var k l. 1 e. m. den 3  maj 

grafärgad och mörka molnlager sopade för ostlig b lästjordytan . 

Annu kl. 2 e. m. visade sig närmare omgifningar gräfärgade, 
ehuru himmelen var i det närmaste blä. Dimman liknade solrök. 
(Veterinären 0 . H. Gad am er ).

45. Hudene i Elfsborgs län (cp — 5 8 '3 '; X =  13°6'). T is- 
dagen den 3 maj kl. 3— 5 e. m. fö ll här, efter föregäende ONO 

vind med en vindstyrka a f 3, det första majregnet. Det med- 

förde i ej obetydlig mängd ett fin t gräbrunt stoft, som fästade 
sig vid fönsterrutorna. K l. 8  f. m. nämnde dag var temp. +  7% 

nästan k lart. Forst mot iniddagen mulnade det. (Komminister 
E rnst W ennerblad).

46. Esperöd (cp — 55°37'; l  =  13°55'). Den 3 maj 4‘— 
5* e. m. föll ett smutsblandadt regn. (0 .  W . A resciioüg).

47. Hcickeberga (cp =  55°35'; X =  13°26'). Den 3 maj föll 
regn t i l i  ö^O "1 e. m.; derpä jem nt regn frän k l. lO'SO'" e. in. 
ander heia matten. Regnvattnet var mörkfärgadt och lemnade 

i  mätarglaset e tt temligen stärkt bottenlager. (Skogsförster 0 . 

R ygärd).

48. L u n d  (cp 55°43'; X =  13°12'). Här nedföll sto ft- 

blandadt regn säväl 7t30m som 10'— 11' e. m. Amanuensen Al). 

B ruzelius  skrifver: »Under heia tisdageu den 3 maj disigt väder 

och tryckande luft, mot 4' e. m. antog det öfver södra delen af 

himmelen utbredda molntäcket en i gult eller gulbrunt stötande 

färgton. K l. 1/ 2 8  e. in. började regn falla. Redan de första 
dropparne voro färgade.
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Observator F olke E ngström säger: »Regnet toll 10'— 11'
e. m. under svag SO:lig vind. Under aftonen iakttogs tjocka 

moln i söder a f liögst egendomlig rödaktig färg.» Studeranden
C. E. D. Block säger: »6‘55m e. in. begynte ett ytterst fin t regn 

a tt Falla, liv ilke t var slut 1j2 8 . Det bestänkte de hvita student- 

mössorna med gräa, envist qvarsittande prickar. Pä qvällen 

10‘15m upprepades fenomenet ocli torde hafva varat ungefar en 
ha lf timnie. Det regn, som foil, var fin t men ganska tä tt. A trao- 

sferen var under eftermiddagen mycket tjoek; da man blickade 
ut at horisonten, säg det ut som om det regnat.» P ro f af det i 

Lund nedfallna stoftet blef inig tillsändt a f professor Y . H olm

gren och J. S. A g ard h , som äfveu delgaf mig en omedelbart 
efter stoftfallet utförd mikroskopisk analys, som jag längre fram 

skall meddela.

49. A lnurp  (q> — 55°40'; l  =  13’5'). Läraren i kemi vid 

dervarande landtbruksinstitut d:r M. W eib u ll  meddelar:

»Regnmängden frän den 3 maj kl. 3 e. m. t i l l  den 4 maj kl. 8

f. m. utgjorde liärstädes 3.1 mm. Det första regnet observera- 
des mellan 6 —7 e. m. K l. 7. i 5 e. m. liemtade en af m itt tjenst- 

fo lk in ett lakan, som var alldeles gräsvart a f stoftet. Strax 

dessförinnan hade ett fin t duggregn börjat. Det egentliga stoft- 

regnet tyckes einellertid i dessa trakter först hafva fa llit senate. 

S je lf var jag ute 10'— 10'15m e. in. men hade icke pä kläder 

eller hatt nägot som heist marke a f stoftet. En person, som 

vid den tiden reste t i l l  Malmö, d it han anlände 10‘40'n, räkade 
deremot ut for sjelfva hufvudregnet.

Under heia tisdagen den 3 rädde här ostlig bläst, som emeller- 

tid  efter hand upphörde. Stoftets läge pä fönster, liksom munt- 

liga uppgifter af ett par personer, som voro ute under sjelfva 

regnet, visa a tt regnet kom frän SO. Följande morgon rädde 

här OSO vind. Det synes som sto ftfa lle t varit mindre här än 
i Malmö.»

50. B u llto fta  (qi — 55°37'; l  =  13°4'). Tisdagen den 3 
maj kl. 5 e. in. började moln synas i sydost; lüften var stilla. 

M ot qvällen blefvo molnen öfverhängande och lüften alldeles
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gra. 7‘15m e. m. började rogn falla och med detsamma koin 

smutsen. (Sv. Persson).

51. Malmö {cp — 55°37'; l  =  13°0'). Stoftet fü ll med en 
regnby, som gick öfver staden kl. 10 e. in. (herr Olof Svensson). 

Det fo il i sä rik lig  mängd, a tt ett betydligt prof künde insamlas 

frän en för stoftregnet utsatt trädgardssoffa. Fönster och ytte r- 

trappor voro öfverhöljda deraf. (Fröken S. H errmansson).

52. M örarp  {cp =  1 =  12°53'). Trädgardsmästaren
A ugust Svensson skrifver, a tt bänkfönstren blefvo täckta a f ett 

temligen tjockt, fastklibbadt smutslager. Afven utslagna blom- 
nior buro tydligen spar a f detsamma.

53. Kistinge, 1/ 2 m il söder om Halmstad, {cp =  56’38'; 

k =  12’51')- Trädgardsmästaren J. P. Pettersson meddelar, a tt 
fönstren i bänkgarden blefvo sä dammiga, att man med knapp 

nöd künde se plantorna inunder.
54. 55 och 56 se nedanför under Danmark.

57. linderas nära Göteborg {cp =  57°42'; l  =  11°48'). 

Härifran skrifver herr G. J acobsson: »Den 3 maj kl. 2 e. in. 

inträffade äfven här ett stoftregn med äska. Glastaken pä växt- 

husen sägo ut, som om de b lifv it öfverdragna med en brungrä 
färg.»

58. Göteborg {cp — 57°42'; h =  11°58'). Alldeles nyss förut 
rentvättade fönster blefvo hastigt a f en regnby den 3 maj öfver

dragna med bruna fläckar, hvilka nederst pä fönsterkarmen efter- 
lemnade e tt fin t stoft. (Fröken A nna K ockum).

59. Bättö  fy rp la ts  utanför Göteborg {cp =  57°59'; l  =  11°43'). 

Kegnet, som medförde askan, fo il kl. 1 — 2 e. m. ur ett äskmoln 

a f ringa utsträckning. En qvarts m il frän Bättö föll endast nägra 

fä droppar, som dock lemnade fläckar pä bätseglen. De luftbläsor, 
som ätföljde äskregnet, vällade a tt nederbörden syntes hv it och 

da dess konsistens var tjockare an vattnets, sä utbredde sig 

ryk te t »att det regnat välling pä Bättö». (Karantänsförestan- 

daren G. v. Y hlen).
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Norge.

K ris tian ia  (cp =  59=55'; l  =  10=45'). I  det numiner a f 

Morgenbladet, som utkom tisdags afton den 3 maj, lases: »Stovet 
lia r i dag vreret meget generende. Under den starke Blaest 

liar det v irv le t rundt hojt og lav t og nogen Vandvagn t i l  at 

ltegge Damper paa det have vi ikke seet i Byens centrale Del». 
Nagot stoftregn eller nagot annat liknande ovanligt fenomen 

finnes deremot enligt meddelanden af professor H . M o iin  icke 

antecknadt i de norska originalobservationslistorna for maj 1892.

Danmark.

Fran Danm ark1 foreligga deremot en mangd meddelanden 
rorande stoftregnet. Salunda omtala tidningarne, a tt sto ft- 

nederborden va rit mycket betydlig i Kopenharun, Korsor och 

Stora Bait. Man hade stort besvar a tt gora rent pa fartygen i  

hamnarne. Forestandaren for det danska Meteorologiska Institu tet, 

herr A. P a u l s e n , liar om stoftfa llet i Danmark lemnat foljande 
meddelande:

I  Köpenhamn började stoftfallet omkring kl. 7 e. m. den

3 maj och foil med regnbyar hela natten t i l l  8'30m den 4 pa 

morgonen. Vinden var i början sydost, men öfvergick med svag 
styrka t i l l  nordost, der den sedan holl sig frän kl. 5 pä morgo-

1 De stallen i Danmark och Schleswig, frän hvilka stoftfall anföras, hafva 
följande lägen:

54. Loppegrunden . . .
?■

. . . 56°4'
/

12°36' ost fr. Greenw.
55. Kjöbenhavn . . . . . . . 55°41' 12=34'
56. Stege........................ . . . 54°54' 12=17'
60. K o rs ö r.................... . . . 55°20' 11=10'
61. Stora B ä lt................ . . . 55°30' 10=57'
62. Marstall................... . . . 54°51' 10=31'
63. H usum .................... . . ■ 54=28' 9=3'
64. Garding.................... . . . 54=20' 8=47'
65. Nordstrand............... . . . 54=29' 8=48'
66. St. P e te r ................ . . . 54=18' 8=35'
67. Pellworm ................ . . . 54=30' 8=35'
68. F ö h r ........................ . . . 54=43' 8=30'
69, N ords jön ................ . . . 54=45' 4=5'



nen den 4 maj. E tt  likartad t regn föll öfver heia Danmark. 

V indriktningen var raellan den 2  och 4 maj nordostlig, med 

lokala vindspräng pä en del stallen.
Tidpunkten da den orena nederbörden först iakttogs angif- 

ves nägot olika pä olika stallen. I  Köpenhamn märktes den sä- 

ledes först omkring kl. 7 e. m. den 3 maj. Pä fyrskeppet 

Loppegrunden föll redan natten mellan den 2 och 3 maj snö, 
som vid smältning efterlemnade fläckar af ljusgrä smuts. V id  

Marstall iakttogs fenomenet 10‘ f. m. den 3 maj.
Äfven tiden för det stofthaltiga regnets upphörande anges 

olika. I  Köpenhamn iakttogs det ända t i l i  den 4 maj 8‘30"’ f. m. 

E tt meddelande frän »krydsfartöjet N:o 16» vid M arsta ll angif- 

ver, a tt man der ej iakttog nägot orent regn efter kl. 5 e. m. 

den 3 maj. Men i  Stege föll stoftblandadt regn ännu den 4 
k l. 11 f. m. De skyar, frän hvilka stoftet föll, bade e tt egen- 

domligt gulbrunt utseende.

Nordtyskland.

Härifrän föreligga följande meddelanden:

I  Insterburg  i nordöstra Preussen (cp =  54°39'; l  =  21°39') 

var atmosferen under de 3 första dagarna af maj mänad sä 
uppfylld af en ta t dunstmassa, skild frän vanlig dimma, a tt 

solen nästan fnllständigt förlorade sin glans och endast kastade 

ett svagt sken pä jordytan.
Garding  i Schleswig-Holstein (q> =  54°20'; l  =  8°46'). L 

Eiderstädter Nachrichten för den 12 maj meddelas: »Die Haus

frauen sehen es bekannlich gerne, wenn die auf der Bleiche 

liegende Wäsche durch Regen abgespült wird. Nach dem vom 

3 und 4 Maj gefallenen Regen zeigte sich aber, dass die im 

Freien ausgebreitete Wäsche schmutzig gelbgrau geworden war. 

Die Unsauberkeit Hess sich nur nach grosser Mühe wieder ent

fernen, wobei die feineren Sachen wie Gardinen erheblich Scha

den nahmen. Im  Spülwasser zeigte sich ein Bodensatz. Diese 

Erscheinung ist wahrgenommen in St Peter, Tating und Garding.
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Husurn (cp =  54°30'; I  =  9°3'), äfvensom de nágot längre 
öster ut i  Nordsjön befintliga öarna Nordstrand, Pellworm och 

Föhr. E n lig t meddelanden a f Königl. Preuss. Meteorol. Ins titu t 

liedfölI här natten mellan den 4 och 5 maj (förmodligen 3 och 

4) ined regn och N V  vind ett fint stoft, som nedsmutsade fartyg 

och utlagda väfvar, hvilka endast med svárighet lato rentvätta 

sig. E tt lite t p rof pâ chokoladbrunt stoft, nedfallet den 3 maj, 
blef härifran sändt a f herr Tu. I ngversen .

N ordsjön (cp =  54°55'; X =  4°5'). E n lig t meddelanden fran 
Danska Meteorologiska Institu tet foil stoftblandadt regn den 3 

maj mellan 2 och 3 e. m. pâ ângbâten Ribershus, som da be- 
fann sig midt i Nordsjön mellan Esbjerg och Grimsby.

Genom en sammanställning af ofvanstäende meddelanden och 

undersökning a f de insamlade stoftprofven erhalles följande data 

für bedömandet af det här ifrägavarande naturfenomenet.

F a llo m ra d e t .

Sasom visas a f bilagda karta (ta il. 30), pa hvilken de 

stallen, dcr stoftfa llet iakttagits, iiro utmarkta med svarta 

numrerade punkter, nedfbll stoftet ofver e tt omrade strac- 

kande sig med en langd a f 1650 och en bredd a f 300—500 

km fra il nordost t i l l  sydvest ofver sodra Finland, sydostra 
Sverige och Danmark t i l l  sodra delen af Nordsjon. Omriidets 

grans mot nordvest ar v iil och skarpt bestamd; ej sa mot syd- 

ost, dar gransen gatt fram ofver Ostersjon, saledes ofver ett 

under borjan af maj manad foga besiikt omrade. Mina fdrfrag- 

ningar, om nagot stoftfa ll namnda dag iakttag its i Estland, 

pa Gotland, i trakten af Kalmar, Karlskrona och Karlshamn, hafva 

besvarats nekande. Jag formodar dock, a tt detta berott derpa, 

a tt nagon nederbord af regn eller snb den 3 maj icke egt rum i 

dessa trakter, hvarigenom sannolikheten, a tt det nedfallna stof- 

te t skulle adragit sig uppmarksamhet, betydligt forminskats.



GEOL. FOREX. FORHANDL. N :0  1 5 3 . B d  15. H á ft .  6 . 4.').')

Sjelfva nedfallandet af nágon betydligare íniingd stoft tyckes 
nemligen hafva betingats deraf, a tt vatten i flytande eller frusen 

forni kondenserats kring isolerade stoftkorn eller snarare kring 

nedan beskrifna, af det i stoftet ingáende bruna, humusartade 
ámnet hopbundna stoftaggregat.

T id e n  da s t o f t f a l le t  egde rum .

Beklagligen aro de for en r ik tig  uppfattning a f fenomenet 

sá ytterst vigtiga uppgifterna 0111 den tid pá dagen da stoft

fa llet intrafFade, ganska bristfálliga, isynnerhet ifrán Finland, 
derifrán jag ej kunnat skaffa mig nágra noggrannare uppgifter, 

an a tt stoftfa llet egt rum m idt pá dagen, hvilke t jag  val fá r tolka 

som ungefar 10‘ f. ni. Gr. m. t. V id Stockholm (16) borjaae stoft- 

nederborden l l ‘45m f. m. Det mesta nedfoll 0*30"’ e. m.; vid 

Sturefors (3 4 )0 ‘ e. ni.; Ósmo (17) 11‘— 12' f. ni.; Hjo (42)0'30,n 
e. m.; Goteborg (57) 1' e. ni.; Marstall (62j 9'10m f. ni. a llt Gr. ni. t. 

Stoftfa llet tyckes sáledes hafva borjat utrned hela fa llom rádet (eliuru 

ingalunda pá hvarje sárskildt stallo inom detsamnia) ungefar sam- 
tid ig t, 9‘20m f. ni.— 0'50,n e. ni. Gr. ni. t. ¡ledermera fortgick stoft- 

nederbiirden nied langre eller kortare afbrott t i l l  kl. 11 e. ni. Gr. m. t. 
Undantagsvis anges a tt sto ftfa llet borjat tidigare (54 Loppegrun- 

den?)1 och varat ¡inda t i l l  den 4 inaj f. ni. 1 trakten af Lund 
och Malino egde det hufvudsakliga stoftfa llet rum 6'5m— G'SO1" 
e. m. Gr. m. t. Vid samnia tid  foll afven stoft i grannskapet 
a f Stockliolm, eliuru i mindre íniingd an vid middagstiden.

Sávidt man kan doma a f de ofullstiindiga data jag lia ft 

tillgáng t i l l ,  kan man derfor ej antaga, att stoftnederborden liar- 

ro rt frán ett stoftmoln, som med vinden forts frán NO t i l l  SV 

den 1,600 km langa vagen mellan fallomrádets ándpunkter, en 

vag for hvars tillryggalaggande en medelstark storm behoft 24 

timmar. Saledes tyckes det stoftforande molnet redan da sto ft

fa lle t borjade hafva va rit utbredt ofver hela fa llom rádet.

Uppgiften beror mojligen pfi en misskrifning;.
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A tm o s fe r is k a  fö rh ä l la n d e n .

Stuftet nedföll i allmänhet nied en temligen stark nordostlig 

hagel- eller regnby, flerestädes beledsagad a f äsklika knallar. 
Före nederbörden sägs pä liim lahvalfvet deis i NO (trakten af 

Stockholm), deis i S (Lund) en tjock askgrä eller gulgrä moln- 

bank. Lüften var flerestädes disig liksom a f solrök och upp- 

fy lld  a f en torr, t i l i  hosta retande dimma. Nägon anomal fö r- 
delning af lu fttrycke t tyckes den 3 maj, a tt döma a f de ä tafl. 

31 och 32 meddelade meteorologiska kartorna, ej hafva rädt öfver 

fallomrädet.

S t o f t m ä n g  den.

Hvad mängden af det nedfallna stoftet beträffar, sä föreligga 

visserligen qvantitativa bestämningar endast frän Stockholm, 

men genomläser man de beskrifningar pä stoftfallet som ofvan- 

fö r meddelats, t. ex. frän Ekenäs (7), Hangö (8), Stockholm (16), 

Vestervik (24), Skärblacka (32), Mótala (39), trakten af Lund 

(48—50), Bättö (59), m. fl. stallen, sä fär man det intryck, a tt 
stoftnederbörden varit ungefär jem nt utbredd öfver heia fa ll

omrädet. V id  uppskattningen af heia den nedfallna stoftmäng- 

den tror jag derför, a tt man bör kunna utgä frän föru t anförda 

iakttagelser vid Stockholm.
H är erhöh hr L indström 1.7 g stoft frän en horisontel, 

nyss förut rengjord, polerad granityta om en m-, Frän glasytor 
lutande 19° mot horisonten, och frän hvilka derför en betydlig 

del af stoftet redan med regnvattnet bortsköljts, erhöh professor 

N ilson och doktor H olst O.53 7  och O.93  g stoft pä m-, D r Holst 
uppskattar, med ledning a f sina mätningar, heia mängden af det 

nedfallna stoftet t i l i  minst tvä g pä m-, Sannolikt är denna 
uppskattning icke för hög. Jag skall dock vid beräkning a f heia 

stoftmängden utgä frän antagandet af en g pä m-, motsvarande 
en ton pä km'1. Da heia arealen, der stoftnederbörd ia k tta - 

gits, uppgär t i l i  minst 500,000 km2, sä b lir mängden a f det ned-
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ia llna  stoftet ätminstone 500,000 ton. Sannolikt har stoftets 
fallomräde i ost och sydost sträckt sig langt utom de pä kartan 

angifna gränserna, hvarför ock den nedfallna stoftraängden sanno

l ik t  uppgär t i l i  e tt mängdubbelt belopp. V i stä säledes här inför 

ett naturfenomen a f en vida större betydelse i qvan tita tiv t liän- 
seende än e tt vanligt nieteorstensfall.

S to fte ts  b e s k a ffe n lie t.

.lag har erhällit prof pä stot't frän de fiesta a f ofvan upp- 
l'äknade fallställen. Det har öfverallt samraa utseende och bildar 

ett grätt, ytterst fin t pulver. Endast vid Ekenäs (7) säges stoftet vid 

nedfallandet hafva haft en svart targ, en omständighet a f ej ringa 
intresse vid jemförelse med berättelsen ora ätskilliga äldre stoftfa ll. 

Vid lindrig  upphettning förbytes stoftets gräa färg genom förkolning 

a f de i detsaimna i r ik lig  mängd ingäende organiska ämnena 

t i l i  kolsvart, hvilken färg efter ytterligare upphettning i lüften, 
sedan a lit kol bortbränts, förbytes t i l i  tegelröd. Stoftets rika  

halt a f organiska ämnen är äfven orsaken dertill, a tt detsaimna, 

da det med glest spridda regndroppar fa llit pä en glasruta och icke 
omedelbart derpä b lifv it  frän rutan a f en starkare regnskur bo rt- 
sköljdt, efter den stoftförande regndroppens afdunstning, liksom 

fastlimmats vid glasrutan. Pä denna har hvarje droppe lemnat 
marken efter sig (se tafl. 33, fig. 1— 3), utvisande a tt hvarje a f 
dessa regndroppar omslutit Aere tusen smä stoftkorn. Pä fön- 

sterrutor, stäket, polerade stensocklar, m. m. künde man i 

Stockholm ännu flere veckor efter den 3 maj se tydliga, liksom 

med grä lim färg fästade marken efter stoftregnet. Sädana länge 

qvarblifvande marken lemnas, säsom jag under den torra och dam- 

rika varen 1893 öfvertygat mig om, ej af vanligt med regn ned- 
sköljdt terrestriskt dam. Detta innehäller tydligen ej det lim - 

ämne, genom hvilke t 3 maj stoftet fastklibbats vid de föremäl, 

pä hvilka det ned fa llit.1 Under mikroskop visar sig stoftet t i l i

' A tt klibbiga, gelatinosa ämnen (förmodligen kol-väte-qväfveföreningar) 
nägon gang raed bolider nedfalla t i l i  jordytan, synes efter den sammauställning,
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ofvervagande del bestá a f kantiga, ej genom notning afslipade, 
genomskinliga, ofárgade korn, sallan begransade af genomgángs- 

eller krista llytor. De liafva en genomskárning vexlande mellan

O.ooi ocli O.oio mm. Sallan uppgár genomskarningen t i l l  O.02 

mm  oeh da nágon gáng storre korn forekomma, sá utgora de 

antagligen lokala fororeningar i det egentliga stoftet. Ofta nog 
torde stoftets allra finaste delar vara bortskoljda med regn- 

vattnet.
Sásom direkta matningar utvisa, hade stoftkornen ungefar 

sarnina medelgenomskiirning ofver hela fallomrádet.

G e n o m s k á rn in g  a f  s to ftk o rn e n .

mm. mm.
E k e n ä s ..............................O.001  * 1 t i l l  O.ois

S tockho lm ......................... O.001  » O.01 0

Landskrona . • . . . O.0 0 2  » O.0 1 0

L u n d ..................................O.001  » O.oio

G ö te b o rg ......................... O.001  » O 01 0

D a n m a rk ......................... O.001  » O.0 1 0  sallanO.oso

Körnen äro ofta inhöljda i e tt brunt, svagt genomskinande, 

•optiskt indifferent, kolhaltigt, humusartadt(?) ämne, hvilke t sam- 
manbinder en hei samling smä, kantiga, dubbelbrytande mineral- 

korn t i l i  brunaktiga bollar a f hundrafaldt större genomskärning 

än miueralkornen. A t t  regndropparne lemnade sädana marken 

efter sig, som fig. 4— 6  pä tafi. 33 utvisa, beror tydligen derpä 

a tt droppen omslutit en dylik liten klump a f sammanklibbade korn.

Detta bruna humusartade ämne är en väsentlig beständsdel 

i stoftet. Det bildar, säsom analyserna utvisa, V7 af

•som professor Ga l l e  gjort af hithörande iakttagelser, knappast kunna betviflas 
<jemf. Ga l l e : Über den gegenwärtigen Stand der Untersuchung über die gela
tinöse, so genannte Sternschnuppen Substanz. Abhandl. der Schlesischen Gesellsch. 
für vaterländischer Cnltur. Breslau 1869, s. 69). Sä kalladt stjernfallsslem ut- 
göres dock oftast endast af uppsvällda animaliska membraner, säsom redan pävisats 
.af dr MERRET i Pinax rerum britannicarum. London 1067.

1 Dessa tal kunna betrnktas som den öfre gränsen för hufvudmassan af stoft
kornen.
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stoftmassan. Det visar icke spar t i l i  nagon organisk s truktu r 
ocli öfver hufvud taget förekommo fragment af verkliga organis- 

mer endast sparsamt i det stoft, som insamlats med nödig ak t- 

sainbet. Härom meddelar professor I. S. A gardh : »I stoft, som 

uppsamlats i Lund pâ en for stoftregnet utsatt glasruta, har 

jag observerai bland det öfvervägande antalet a f kantiga mine- 

lalfraginent atskilliga klotfonniga körn, liv ilka  möjligen künde 
vara rester a f pollenkorn, ehuru icke efter koniferer. De bruna 

partiklarna tyckas icke kunna hänföras t i l i  diatomaceer. Nägra 
tester a f spongienalar förefinnas möjligen, kanske tillfä lligtvis- 
tillkomna».

Afven i det stoft, soin jag undersökt, har organismfragment 
nagon gang päträffats, men a lltid  i sà ringa mängd, a tt desanima 

antagligen endast utgöra lokala föroreningar. Härvid bör dock 

beaktas, a tt det här ifrägavarande stoftet, när det statt en tid 

med regnvattnet, visade stor benägenhet a tt bilda liksom hop- 
hltade massor, förmodligen genom utveckling a f sniä sporer, som 

funnits inblandade i nederbörden. V i stä här inför en företeelse, 

som iakttagits vid föregaende stoft fall och som förtjenar en nog- 
grannare undersökning än den jag kunnat egna densamma. 

Sannolikast torde dock vara, a tt de sporer, som gifva upphof t i l i  
de hopfiltade tradarna, b lifv it nedspolade ur de lägre luftlagren 
med regnet.

De fläckar, som det stof'tblandade haglet el 1er regnet lem- 
nade pâ nära horisontela glasrutor, inneliöllo spar t i l l  ett salt, 

som lä tt upptog fuktighet och derför i fuktig lu ft bildade smä 

under mikroskopet skönjbara vätskedroppar. Dessa intorkade 

vid uppvärmning t i l i  ett rä tv ink lig t, enkelt brytande k r i-  
stallnät.

Sásom redan h rr T ornebohm, U ssing m. fl. pavisat, utgöres 

hufvudmassan a f stoftets oorganiska bestandsdelar af ofärgade, 

svagt dubbelbrytande, kantiga körn, sannolikt a f qvarts och fa it— 

spat. Pâ de ytterst smä stoftkornen är den svaga dubbeibryt- 
ningen, innan stoftet inlagts i canadabalsam, knappast märkbar, 

livarför ock Aere forskare i början med orätt förklarade, a tt huf-
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vuddelen af stoftet utgjordes af am orfa glaspartiklar. Tvillings- 

streckning skönjes dock ej, eller ytterst sällan, hvaraf U ssing 
drager den slutsatsen, a tt fältspaten t i l i  öfvervägande del utgöres 

af Orthoklas, e tt antagande som dock knappast later förena sig 

med nedan anförda kemiska analyser ocli stoftets förhällande t i l i  

syror. Det synes mig dessutom ganska märkligt, a tt inan endast 

undantagsvis kan upptäeka körn, som visa fältspatens genom- 

gängar, i ett genom krossning uppkommet grus, hvilke t häller 

nära 40 % fältspat. Möjligen beror detta, liksom den bristande 

tvillingsstreckningen, pä kornens ringa storlek.
Jemte dessa hufvudbeständsdelar innehäller stoftets oorgani- 

ska del äfven andra mineral, ehuru i mycket ringa mängd. Sä- 
lunda ser man nägon gang vackert utbildade skarpkantiga, zirkon- 

lika  krista ller (P, coP), hvilka  dock snarare utgöras a f ru til än 

a f zirkon. Ätminstone fann lektor 0 . NeoyiüS öfver 70 tita n 

lin ier och inga zirkonlin ier i en obetydlig tita n - eller zirkonhal

tig  »rest», erhallen vid nedan anförda analys a f G. L indström. 
Bland ytterst underordna.de med mikroskop bestämbara beständs- 

delar uppräknar Tornebohm bio tit, k lo rit, muscovit, blägröna 
körn af hornblende, tunnalin, epidot, granat?, zirkon, rutil(?). 

Ussing fann i det a f bonom undersökta profvet enstaka körn af 

hornblende, en liten kris ta ll af zirkon och en dito a f tu n n a lin .1

Vidare künde man ur det i Stockholm nedfallna stoftet med 

magnet utdraga smä svarta, kantiga körn (magnetit?, metalliskt 

jern?) och svarta ku lo r a f delvis oxideradt metalliskt jern. L ik -  

artade kulor triiffas, säsom dr A . G. H ögbom pävisat, i kam in- 
sot, hvarför det är m öjlig t a tt nämnda beständsdel i stoftet u t- 

gör en tillfä llig  förorening. Iiä rv id  är dock a tt märka, a tt dy- 
lika  kulor tyckes förekomma i alla de prof, som insamlats. De 

skulle väl knappast ädragit sig uppmärksamhet, med inindre 

qvantiteten skulle uppgätt t i l i  0.5 mg pä m-. Detta gör pä 
fallomrädet 250 ton. De hafva ungefär sarnina utseende som de 

ur atmosferiskt stoft med magnet utdragna partik lar, hvilka af-

1 A. E. TÖRNEBOHM. Geol. Foren. Förhandl., Bd 15, li. 4 (1893), s. 382. 
Ussing. Vidensk. medd. fra den naturh. fören. i Kjöbenhavn 1892.



bildats i:  E . Y ung , Etudes sur les poussières cosmiques. B u lle t 

de la Société Vaudoise des Sciences Naturelles. X IV ,  p. 493 (1876).

Den mikroskopiska analysen visar sâledes, att 3 maj stoftet, 

oberäknadt en ringa mängd af tillfä llig a  inblandningar, bestâr .af:
a) kantiga fragment a f qvarts och fältspat a f O.ooi t i l l

O.oi mm genomskärning;

b) ett brunt organiskt âmne, i hvilke t stoftets mineralbestânds- 

delar aro liksom inknâdade;
c) ringa mängder af magnetit, glimmer, k lo rit, turmalin, 

hornblende, ru til (vackert kristalliserad) m. fl. m inerai;

d) ringa mängder a f diatomace-skal, vextsporer och fragment 
af andra organismer, hvilka  dock endast utgöra lokala förore- 

ningar i stoftet.
Det résultat, som den mikroskopiska analysen sâlunda lem- 

nat, bekräftas äfven a f den kemiska undersökningen.

K e m is k  sa m m a n sä ttn in g .

Det i Stockholm vid Rosendal pâ nâgra nyss före regnet 

rengjorda feinster insamlade stoftet innehöll, enligt analys a f assi-
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stenten G. L indström:
K ise lsyra ...................................................58.3 3

F o s fo rs y ra ........................................... 0.2 9
Lerjord, med spar af titansyra . . 13.24
J e rn o x id u l..............................................  5.08

M anganoxidul........................................  0 .21

K a lk ......................... • ..........................  3.4 2

T a lk ..........................................................  1.49

K a l i .......................................................  2.5 6

N a tro n ......................................................  1.09
Fällning med svafvelväte.................  0 .16

Glödgn. förlust, kolhaltiga ämnen

och v a t t e n .......................................14.9 61

__________ 100.83.
1 Glödgningsförlusten äT beräknad under antagande, att jernet i  det ursprung- 

liga ämnet ing&tt som oxidul och efter glödgning oxiderats t i l i  oxid.



Det i stoftet i sa rik lig  mangd ingaende kolhaltiga iiinnet 
undersoktes sarskildt a f professor P. K l a s o n .

Stoftet fran Experimental faltet vid Stockholm forlorade vid 

upphettning t i l l  108° 1.84 % vatten, och vid ytterligare upphett- 
ning och forbranning 1 2 .9 4  %.

Da stoftet ej inneholl nagon kolsyra, sa anger det sistnamnda 

ta let 12.94 % stof'tets halt af organiska amnen, kemiskt bundet 
vatten och mojligen ammoniak.

En elementaranalys gaf for denna del af stoftet foljande
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sammansättning:1

K o l .............................. 36.i 9
V ä t e ............................... 6.7 4

Qväfve.............................. 2.6 8

Sy re ..............................54.3 9

100. oo.

Stoftets mineraliska beständsdelar ater utgjorde:

K iselsyra.....................67.9 2
F osfo rsyra ...................... 0 .3 4

L e r jo r d ..................... 15.4 2
J e rn o x id u l...................... 5.9 2
Manganoxidul . . . .  0.24

K a l k ...............................3.99
T a lk ...................................1 . 7 3

K a l i ...................................2.98

N atron ...............................I . 27

Svafvelvätefällning . O.19

IOO.0 0 .

För a tt fa nägon ledning vid bestämmande af den m ineral- 

blandning, soin ingâr i stoftet, gjordes följande försök.

Löslighet i  vatten. Stoftet har sannolikt ursprungligen inne- 
hä llit ganska betydligt lösliga säväl organiska som oorganiska, 

ämnen, hv ilka  dock t i l i  större delen bortförts a f det regnvatten,

1 Under förutsättniüg att jernet ingâr i  mineralet som oxidul. Om jernet 
delvis ingâr som oxid, b lir det organiska ämnets syrehalt nagot mindre.
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nied hvilke t stoftet nedfoll.1 Da 100 delar af det vid Rosendal 

insamlade, vid 100° torkade stoftet kokades med vatten, gaf den 

tránfiltrerade losningen 1.25 % gráaktig áterstod. Denna rest 
fdrkolades vid upphettning och qvarleinnade endast O.02  % (a f 

det anvánda stoftet) eldfast áterstod. Denna var loslig i vatten 
och inneholl svafvelsyra och spár t i l l  klor.

Loslighet i  kiselfiuorvátesyra. V id behandling med en bland- 

ning a f nyberedd, lind rig t uppvarmd kiselfluorvátesyra och k lo r- 

vatesyra blef 15.94 % olost, hvilke t afdrifvet med fluorváte endast 

lemnade en rest af 0.51 %. Stoftet inneháller sáledes ófver 15 % 
qvarts, hvarvid dock ár a tt marka, a tt denna metod a tt be- 
stamma qvartshalten i en pulverfurmig mineralblandning inga- 

lunda lemnar ett ens approximativt r ik t ig t resultat.2 Tvártom 

loses qvarts, isynnerhet om den ar sá finfordelad som i det fore- 

üggande stoftet, i r ik lig  mangd i det losningsmedel, som hal
ar fraga om. Qvantiteten a f den qvarts, som ingár i mineralet, 
torde derfor riktigare anges a f foljande prof.

Loslighet i  svafvelsyra. Det stoft, som insamlats i Stock-

holm, gaf vid behandling med svafvelsyra och kiselsyrans u tliis- 
ning ur resten med ka lihydrat:

M ineral, som ej sünderdelats a f svafvelsyra (qvarts, m. m.) 38.5 1

Ikiselsyra . 22 32
Mineral, som sünderdelats af svafvelsyra {.

(b a s e r .................2o. 84

Hygroskopiskt vatten, organiska ämnen, kemiskt bundet

vatten .........................................................................1 5 .3 3

______________  I O O . 0 0

1 M . TlSSANDlER har bland annat pâvisat, att nyss nedfallen snö inneháller 
ammoniumnitrat och klornatrium (Comptes rendus 1875).

2 Vid kontrollförsök fann nemligen LlNDSTRÖM att:
Adular frân St. Gotthard löstes längsamt men fullständigt i kiselfluor- 

vätesyra.
Augit frân Nordmarken löstes iifven fullständigt och vida hastigare.
Cyanit frân Tyroien angreps, men künde ej bringas fullständigt i  lösning.
Gr ofpulvériser ad bergkristall f râ n  Jemtland. Vid behandling med kiselfluor- 

vätesyra löste sig 10 %. Vid samtliga dessa försök digererade9 stoftet en längre 
tid (2 à 3 dagar) i en lindrigt uppvärmd blandning af nyberedd kiselfluorväte- 
syra och saltsyra. Den forra hade nyss fränsilats frân den vid beredningen af- 
skilda kiselsyran och künde sâledes ej innehalla fr it t  fluorväte.

31

\
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Med ledning a f dessa analyser kan man sluta, a tt stoftet 
bestar ungefar af:

Q v a rts ........................................................................36

Silikater, hufvudsakligast faltspat, med nagon 

inblandning a f augit, turmalin och glim
mer ....................................................................... 49

A p a t i t .......................................................................... 1

Magnetit, ru til, i vatten losliga salter . . . spar 
Organiska amnen, kemiskt bundet vatten . . 14.

S ilika te t är t i l l  största delen sönderdelbart med syror och 

den i stoftet ingäende fältspaten torde hufvudsakligen utgöras af 
en mindre kiselsyrerik faltspat an ortoklas. En del a f silikaterna 
äro tydligen redan hydratiserade.

F ö re g ä e n d e  s t o f t f a l l  a f  sam m a s la g  som det s k a n d in a -  
v is k a  sto f  t f  a lle r  a f  den 3  mag 1892.

Utrymmet medgifver visserligen icke a tt här lemna en u t- 

f'örlig historik af fdrut iakttagna naturföreteelser, som va rit snar- 

lika med det skandinaviska stoftfa llet a f  den 3 maj, 1 men jag 
skall i  alla fa ll med nägra ord erinra ora en del äldre likartade 

iakttagelser, hvilka behörigen sammanställda och granskade tyd 
ligen visa, a tt vi äfven vid fa ll a f meteorstoft af den typ, livarom 

här är fräga, ej hafva a tt göra med en t illfä llig  nederbörd af 

terrestriskt dam, utan med en naturföreteelse af ingripande be- 

tydelse saväl i meteorologiskt- som geologiskt och kosmologiskt 
hänseende.

Om man med meteorstoft betecknar alla slag a f sto ft, som 
fran atmosferen nedfalla t i l i  jordytan, skulle man med ledning

1 Jemför Ch l a d n i . Ueber Feuer Meteore, und über die m it denselben 
herabgefallenen Massen. Wien 1819. Sechste Abtheilung, s. 357.

E h r e n b e r g . Passat-Staub und Blutregen, ein grosses organisches unsicht
bares Wirken und Leben in der Atmosphäre. Berlin 1849. (Historische Über
sicht, s. 59. Historische Übersichtstabeile, s. 154).

A. E. N o r d e n s k iö l d . Om den geologiska betydelsen a f kosmiska ämnens 
nedfallande t i l i  jordytan (Studier och forskningar. Stockholm 1883).



a f de mvcket ofullständiga iakttagelser, som forskare för det 

närvarande har tillgäng t i l i ,  kunna uppställa füljande liufvudtyper.

I. Terrestriskt dam, som a f vinden i högre belägna delar 
a f atmosferen fö rfly tta ts  fr an e tt stalle a f jordytan t i l i  ett 

annat. 1 Ta lrika  exempel liärpä anföras och tydligen försiggär 
on dylik transport i ganska stör skala. Den är dock hvad be- 

träffar transport a f terrestriskt dam eller detritus i  de högre lu f t-  
lagren ytterst ofullständigt studerad och pätagliga fahler äro här 

ofta antagna som bevisade fakta, I  den litte ra tu r, jag  granskat, 
har jag sälunda endast päträffat nedanstäende kemiska analys 

pä meteorstoft af te rrestriskt Ursprung eller pä det dam, som 

med vinden kringföres — och dock vore det ytterst v ig tig t sä.väl i 

hygieniskt som geologiskt hänseende, a tt genom dylika analyser 
kunna besvara frägan, hvarifrän det med hvarje vind kringspridda 

dämmet härrör och hvarifrän materialet lemnats t i l i  de tusentals 

meter mäktiga luftsedimentlager, som träffas flerestädes ä jo rd - 
klotet.

G. T is s a n d ie r .1 2 Analys a f stoft frän Paris, insamladt 60
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m  ofver jordytan pâ ett a f tornen pâ Notre-Dame, t i l l  hvilket 
ingen uppklâ ttra t pâ flere âr.

Organiska âm- (Dâtt fôrbrânnbart organiskt âmne r ik t  pâ

nen’ { k o l ............................................................  32.2 6 5
Iv a tte n  lôsliga ISalpeter och klorider a f alkalier och alka-

âmnen. ( liska jordarter, ammoniumnitrat . . . 9 . 2 2 0

Jernoxid.................................................................6 . 1 2 0

Lôsligt i sa it- jK a lc ium ka rbona t..................................• . 15.940
syra. Magnesiumkarbonat, spâr t i l l  fosfater, 1er-

jord etc.......................................................2 .1 21

Oliis ligt i saltsyra. Hufvudsakligast k ise lsy ra ................... 3 4 . 3 3 4

I O O . 0 0 0

1 Stofttransport i  luftlagren nàrmast jordytan, t. ex af 8and i Afrikas och 
Centralasiens sandôknar eller af yrsnô i Polarliinderna (jemfôr Vegas fard kring 
Asien och Europa. Stockholm 1880. I, s. 467), kan ej riiknas t i l l  de natur- 
foreteelser, hvarom k iir âr frâga.

2 »Les poussières atmosphériques». Comptes rendus 1874. T. L X X V III 
s. 821.



I den rent terrestriska delen a f ett d y lik t stoft borde natur- 
1 ¡gtvis de tunga och i  alliuänhet svärpulveriserade jernföreningarna 

ingä i mindre mängd än i de stenarter m. in. pä jordytan, genom 
liv ilkas söndergrusning stoftet bildats. E t t  inotsatt förhällande 

eger dock i ofvan anförda stoft rum, hvilket antyder a tt ä tm in- 

stone en del af det i detsamma ingäende jernet matte bafva ett 
kosmiskt Ursprung.

Med anledning af s to ftfa lle t den 3 maj bafva nägra for- 

skare päpekat, a tt den 30 april och de första dagarne a f maj 

en storni rasade i  grannskapet a f Azowska hafvet, liv ilken stundom 

steg t i l i  orkanstyrka och under hvilken atmosferen var sä upp- 

fy lld  a f dain, a tt solen skymdes ehuru inga moln syntes pä himme- 

len. De tyckas härmed v ilja  antyda, a tt 3 maj stoftet skulle 

leda s itt Ursprung frän Sydrysslands Stepper. Detta är dock icke 

fallet. Som jag sje lf var benagen a tt antaga denna förklaring, 
önskade jag fä den bekräftad genom d irekt jemförelse och vände 

mig derför t i l i  Russlands för geograflsk och naturvetenskaplig 

forskning synnerligen intresserade minister i Stockholm, hr Z in o -  

v ie w , med anhällan, a tt han skulle söka skaffa mig stoft insam- 
ladt frän öfra delen af kyrktorn eller andra högre belägna bygg- 

nader i  det omräde, hvarifrän man antog a tt 3 maj stoftet m öj- 
ligen skulle härstamma. M in begäran tillmötesgicks pä det 

mest förekommande satt. Jag erhöll efter nägon tid  en ganska 

r ik lig  samling af stoftprof frän flere fyndorter i södra delen a f 

det ryska riket. Dessa haf'va sedermera ytterligare ökats genom 

sändningar a f direktorn für pliysikaliska centralobservatoriet i  St. 

Petersburg, D r H. W i l d . Nägon fullständig undersükning af dessa 

stoftprof har ännu ej medhunnits. Redan en flyktig  granskning 

visar dock, a tt detta sto ft är af heit annan beskaffenhet än 3 

maj stoftet.

Analysen ä e tt a f dessa sto ftpro f gaf:

Analys a f  h r G. L in d s tr ö m  ä dam f rä n  Cherson (cp =  46°38';

X =  32°37'), insamladt pä en höjd af 19 rn öfver hafvet, 10 m 
öfver jordytan. Pulvret torkadt vid 100 ä 110°.

4 4 4  A .  E .  N0RDENSKIÖL1). S T O F T F A L L E f  D. 3 :D JE  M A J  1 8 9 2 .
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Analysen bekräftar, livad som redan framgick a f den mikrosko- 
piska undersökningen, a tt stoftet utgöres a f en fin qvarts-fältspat- 

sand inblandad med kolsyrad kalk, limnit? och organiska ämnen. 
Hufvudmassan bestär af körn med en diameter a f O.0 2 —O.10  

mm, säledes a f en 50 ganger större diameter än körnen i 3 maj 

stoftet. Körnen äro ej säsorn körnen i  3 m aj stoftet skarpkan- 

tiga utan rundade och afslipade pä samma egendomliga sätt 
som sandślipad klappersten. A f  samma beskaffenhet voro äfven 

alla öfriga a f mig undersökta stoftprof trän de trakter af södra 
Ryssland, livarifrän  man förmodat a tt 3 maj stoftet skulle här- 

röra.

E t t  damprof frän Atbarsar (cp =  51°22'; X =  68’23'), 

218 m öfver hafvet, var vida finkornigare och innehöll t i l i  stor 

del vextdetritus. Mineralkornen i detta st oft hade pä storleken 

när samma nötta, sandslipade prägel som i det ofvan beskrifna. 

Detsamma var förhällandet med körnen i e tt ökenstoft, som i 

januari 1880 i ganska rik lig  mängd nedföll pä Yega vid var in - 

segling i Röda hafvet. En dylik  sandslipning torde öfver hufvud 

känneteckna mineralstoft, soin en längre tid  a f vindar kringdrif- 
vits längs jordytan.

Kiselsyra . 
Fosforsyra 

Lerjord . . 

Jernoxid .

77.18 

0 .1 2  

6.42

3 . 0 4  

0.15
0 . 6 4

0.5 2

2 . 0 4  

0.60

Manganoxidul
Ka lk

Talk
Kali

Natron
Svafvelvätefällning . . . .  0.25

Kolsyrad, k a lk .....................4 .3 9

Organiska ämnen

99.63.



I I .  Vulkanstoft. Talrika exempel Annas derpä, a tt frän 
vulkaner utkastadt stoft med vinden i de högre lagren a f atmos- 

feren transporterats betydliga sträckor. Da glasigt stoft nägon 

gang nedfaller, sä tager man derför nästan a lltid  för gifvet, a tt 
detsamma är a f vulkaniskt Ursprung, och hänför det t i l i  nägon 

ungefär samtidigt inträffad vulkaneruption äfven i de frän fa ll— 

stallet mest aflägsna delar a f jordklotet. Härvid utsätter sig 
forskaren dock lä tt för misstag. Hufvudmassan af de meteorer, 

som frän verldsaltet med kosmisk hastighet intränga i vär 

atmosfer, förvandlas nemligen redan i luftkretsens öfre lager t i l i  
förglasadt stoft, hv ilke t pätagligen ofta torde hafva samma likhet 

med vulkanstoft, som en del meteoriter har med vulkaniska berg- 

arter. A  andra sidan är det stoft, som utkastas frän vulkaner, 

ofta fu llkon ilig t kris ta llin iskt. Detta är t. ex. förhällandet med 
det stoft, som i maj 1812 nedföll pä Barbados och som utka- 

stats frän en vulkan pä St. Vincent, och säsom redan H u m b o l d t  

(Kosmos IV , s. 484) anmärker, med det stoft, som i Oktober 
1822 utkastades frän Vesuvius.

Trots a llt det myckna som skrifv its om vulkanstoft, hvilke t 

a f vinden förts t i l i  längt aflägsna trakter, har man öfver hufvud 

taget endast tillgäng t i l i  ganska fä och för det mesta ganska 

ofullständiga detaljundersökningar rörande detta fenoinen. Man 
har t. ex., sävidt jag vet, för närvarande endast tillgäng t i l i  en 

enda verklig kemisk analys pä ett meteorstoft a f detta slag, 

nemligen G . v o m  R a t h s  analys a f ett ljusgrätt, glasartadt stoft, 
som natten mellan den 29 och 30 mars 1875 nedföll öfver en 
stör del af Skandinavien . 1 Henna gaf:

4 4 6  A . E .  NORDENSKIÖLD. S T O F T F A L L E T  D .  3:D.TE M A J  1 8 9 2 .

1 D a u b b k b . Chute de poussière observée sur une partie de la Suède et de 
la Norvège, dans la nuit du 29 au 30 mars 1875, d’après des communications de 
MM. N o r d e n s k iô l d  et K j e b u l f . Comptes rendus 1875. T. LXXX, s. 994.

G. VOM H a t h . Monatsbericht der König!. Akademie der Wissenschaften zu 
Berlin. Mai 1875, s. 283.

H. M ohn . Askeregncn den 29— 30 marts 1875. Christiania Videnskabs 
Selskabs Forhandl. 1877. N:o 10.
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K is e ls y ra ................................. 6 8 .0 0

L e r jo rd ..................................13.5 5
J e rn o x id u l...............................8 .5 0

K a lk ........................................... 3 .7 5

M agnesia.............................. 1.2  5
K a l i ............................................1.40
N a tro n ....................................... 4 .2 0

100.65.
Stoftet anses liärröra frän en vulkaneruption i det inre af 

Island, som började natten t i l i  den 29 mars och kulminerade 

tid ig t pä morgonen sainma dag. Askan spred sig, under an- 
tagande a tt den härrörde frän nämnda vulkaneruption, öfver 

liafvet med en hastighet a f 8 6  km i timmen, hvilken dock när 
den kom t i l i  Skandinavien minskades t i l i  nära hälften. Mycket 

ta lar visserligen derför, a tt detta askregn verkligen härrörde frän 
nämnda vulkaneruption pä Island. A tsk illiga  inkast kunna dock 

äfven här göras mot denna vid första päseendet sä enkla för- 
klaring. Sälunda är det ä ena sidan svärt a tt förklara den 

stora hastighet, hvarmed stoftet transporterades frän Island t i l i  
Norge, och ä andra sidan är det svärt a tt fatta, hvilken k ra ft 

h ä llit stoftpartiklarne under 20 ä 30 tin im ar sväfvande i stoft- 
molnet. Den meddelade analysen öfverensstäminer enligt v o m  

R a th  ej heller med nägon enda känd analys a f bergarter frän 

Island. Deremot öfverensstäminer den öfver Skandinavien den 
29— 30 mars 1875 nedfallna vulkanaskan t i l i  sin sammansätt- 

ning nästan fullständigt med mineralbeständsdelarne i kryo- 
koniten frän Grönlands inlandsis. Den fysikaliska beskaffen- 

heten af dessa bäda stoft är dock heit olika, i  det a tt de skarp- 

kantiga, alldeles icke sandslipade kryokonitkornen äro dubbel- 

brytande, den ifrägavarande vulkanaskan optiskt indifferent.

I I I .  Stoft af otvifvelaktigt kosmiskt Ursprung. 1

llufvudmassan a f eldmeteorernas fasta beständsdelar sprides 

heit säkert i stoftform i jordatmosferen hvarjemte stoftmoln torde

1 Redogörelse för de äldre stoftfallen träffas jemte hiinvisning t i l i  origi- 
nalberättelserna i Ch l a d n is  och E i ik e n b e k o s  ofvaa anförda arbeten. För



f ra n  verldsalltet inkomma i  jordatmosferen utan att förorsaka ná- 
gra Ijusfenomen liknande s tje rn fa ll eller eldkulor ocli utan att 
stoftßt nedfaller sa samladt, att det härvid  kan talas om stoftregn. 

Antagiigen spelar det lángsamma, nästan omärkliga nedfallandet 

a f dy lik t stoft en ofantlig rol i jordens utvecklingshistoria, sanno- 
l ik t  större än de egentliga stoftregnen och nedfallandet a f meteor- 
stenar.

Äfven fa ll a f större, samlade stoftmängder a f otvifvelaktigt 
kosmiskt Ursprung har upprepade ganger iakttagits, t. ex. det 

stoft, som i augusti manad 1618 med meteorstenar nedföll pä 

gränsen mellan Steiermark och Ungern, stoftet som ätföljde me- 
teorstensfallet den 14 mars 1813 i Cutro i  Calabrien, det stoft 

som omgaf de i Doab i Ostindien den 5 nov. 1814 nedfallna 

meteorstenarne, det kolhaltiga stoft som beledsagade meteorstens- 
fallet vid Hessle i Upland den 1 jan. 1869, det stoft som 

den 29— 30 mars 1880 nedföll vid C atan ia1 pä Sicilien, 

nedannämnda a f dr S t o l p  i Chile insamlade rödbruna stoft 
m. fl.

I le lt  säkert är sammansättningen af det t i l i  jordytan ned

fallna kosmiska stoftet minst lika  vexlande som sammansätt

ningen a f meteorstenarne. Man har dock für det närvarande 
endast tillgang t i l i  följande nägot sä när fullständiga hithörande 
analyser.

1). Ko lha ltig t stoft som nedföll med meteorstenar vid Hessle, 

torkadt vid 110°. Det sotlika stoftet förglimmar vid upphettning 
med efterlemnande af en rödbrun aska. * 1 2

nägra nyare hithörande iakttagelser redogör A .  E .  N o e d e n s k i ö L D  i:  Om den geolo- 

g iska  betydelsen a f  kosmiska ämnens n e d fa lla n d e  t i l i  jo rd y ta n , s ä rs k ild  med af~  

seende p ä  den K a n t-L ap lace ska  teorien . (Studier och forskningar föranledda af 
mina resor i  den höga norden. Stockholm 1883).

1 O r a z i o  S i l v e s t r i : Sopra un pulviscolo meteorico contenente abbondante 
qvantitä di ferro metallico, piovuto á Catania . . . Reale Accademia dei Lincei. 
Estrato dal Vol. IV , Ser. 3 a.

2 A. E. N o r d e n s k i ö l d . Meteorstensfallet vid Hessle, K. Vet.-Akad. Handl. 
B. 8, N:o 9, 1869.

448 A . E. NORDENSKIÖLD. STOFTFALLET D. 3 :D JE  M A J 1 8 9 2 .



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  1 5 3 . B d  1 5 . H a f t .  6 . 4 4 9

K o l ............................................................51.6
V ä te ...........................................................  3.8

S y r e ............................................................ 15.7
K is e ls y ra ....................................................16.7
Jernoxidu l..................................................  8.4

M agnesia ...............................................  1.5
K a lk ............................................................ 0.8

Natron och spar t i l i  lith ion  (förlust) . 1.5

lOO.o

Analysen är beklagligen utförd pä a lltfö r lite t material för 

a tt vara fü llt t illfö r lit lig . Stoftet tillvaratogs pä snö, frän h v il-  

ken det afskildes genotn snöns smältning. De lösliga salter, 
hvilka stoftet möjligen i likhet med den kolvätehaltiga meteoriten 

frän Orgueil innehällit, liade dervid b lifv it utlösta och gätt 
förlorade.

Meteorstenen frän Orgueil sönderfaller säsom bekant fu ll— 

ständigt i vatten. Den hade, om den tillvaratagits efter ett 

häftig t regn, va rit förvandlad t i l i  e tt kolhaltigt meteorstoft. Med 
anledning häraf kan det förtjena a tt omnämnas, a tt jag för a tt 

skydda e tt par af dessa märkliga meteorstenar frän fö rv ittring  
lä tit insmälta dem i grofva glasrör. Längt efter insmältningen 

har ett salt sniäningom utsublimerats frän meteorstenen och 
afsatt sig pä glasets yta.

2). Kosmiskt stoft som nedföll med snö den 5 Nov. 1883 
pä en liöjd a f 11,000 fot vid Paso de los Damas ä Chile’s Cor- 
dillerer. Insamladt af dr K arl Stolp, analyseradt a f hr G. 

L indström . 1 Rödbrunt pulver.

1 A .  E .  N o e d b n s k i ö l d . Undcrsökning af ett kosmiskt stoft, som ncdfallit 
pä Cordillererna niira San Fernando i  Chile. Geol. Foren. Förhandl. B. 8 (1886) 
sid. 446. (Comptes rendus, T. C II I  (1886) sid. 682. —  K a r l  St o l p : M eteorischer 

Staub gesammelt a u f  den C o rd ille re n  Chile ’s und  Beobachtung e iner Feuerkugel 
im  L ichtschein des westlichen H im m els im  Ja h re  18811. V erhandlung en des deu t

schen w issenschaftlichen Vereins zu St. Jago, 1889, B. / / ,  I I .  7, pag . 42. S t o l p s  

uppsats iir af intresse äfven för studiet af det »röda skencts, som hösten 1883 
visadc sig öfver allt pä jordytan före solens uppgäng och efter dess nedgäng. 
Detta iakttogs af Dr S t o l p  under mycket gynnsamma förhällanden frän de 10 t i l i  
16 tusen fot höga berg, som bilda vattcnskillnaden mellan floden Tinguiririca i
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Je rn o x id ............................................... 74.5 9
Nickeloxid med spar a f koboltoxid 6.oi

Kopparoxid...................................  spár

F os fo rsy ra .................................... 0.63

Svafvelsyra.................................... 0.3 7
K ise lsyra .......................................  7.5 7

L e r jo r d ........................................  2.9 o
K a l k ................. • ..............................  0.3i

Magnesia........................................  3.88
G lödgn ingsfö rlus t.......................  2.61
A lka li (?), förlust i analysen . . . . I . 1 3

100.00

3). T ill meteorstoft a f kosraiskt ursprung hor lie lt sákert 

afven det stoft, sora den 13 och 14 mars 1813 i r ik lig  mangd 
nedfoll i Calabrien, Abruzzo och Aere andra delar a f Ita lien  ur 

e tt tá tt rodbrunt moln, som formorkade solens Ijus och ástadkom 
en obeskriflig forskrackelse hos den vidskepliga befolkningen. 

Sanitid igt nedfollo meteorstenar vid Cutro i Calabrien och sno- 

lagren pá bergstopparne fárgades roda.
Stoftet analyserades af professor Se m e n t in i i Neapel. Han

erhol 1:
K is e ls y ra ............................................... 33. o

L e r jo rd ..............................................15.5

K a lk jo r d ......................................... 11.5

K ro m .............................................  l.o
Jern (Je rnox id? )............................ 14.5
Förlust vid upphettning (hvilken

o rik tig t antagits sora kolsyra) . 9.o

A lka li, kol, organiska ämnen (förlust) 15.5

lOO.o * 11

Chile och Rio Colorado i Argentina. Det »röda skenet» var här, isynnerhet under 
slutet af Oktober och början af November 1883, synnerligen stärkt. »Die Lichter
scheinung hatte die Färbung einer röthlichen Oelflamme, viel vollkommen mit 
dem Zodiacallicht zusammen und schien eine Erweiterung desselben zu sein von 
doppelter Höhe und dreifacher Breite. Der rothe Schein war in jene Höhe bis
11 Uhr Abends gut zu beobachten, während dies in der Ebene höchstens bis 9 oder
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V id  uppliettning blef stoftet först svart, sedan tegelrödt. 

Med alkohol künde ett becklikt ämne utdragas. Analysen är be- 
klagligen mycket ofullständig och o tillfö rlitlig , men förtjenar a tt 

anföras säsom den första analysen pä meteorstoft.1

IV .  Stoft af tvifvelaktigt Ursprung.

H it  höra:
A ) Passadstoft. Gulrödt stoft, innehällande betydligt ka l- 

ciumkarbonat och lemningar efter en mängd organismer. E tt dy lik t 

stoft har sedan ärtusenden tillbaka nedfallit och nedfaller fo rt- 
farande pä vidsträckta omräden af jordklotet, hufvudsakligast 

mellan vändkretsarne vid A frikas vestkust, mindre ofta i nord- 

ligare belägna trakter. Detta stoft ansägs förut säsom ökenstoft 
frän Sahara eller som vulkanisk aska. Men sedan det pä in it ia 

tiv  a f C h a r l e s  D a r w in  b lifv it föremäl för en noggrann m ikro- 
skopisk analys, isynnerhet af E h r e n b e r g , har det tydligen visât 

sig, a tt denna nära t i l l  hands liggande förklaring icke är hällbar. 

E h r e n b e r g s  forskningar finnas nedlagda i en mängd inonografier, 

tryckta  i Berliner Akademiens Handlingar och sammanställda i 
hans ofvan anförda arbete: Passatstaub und Blutregen ein

grosses organisches unsichtbares Wirken und Leben in  der A t

mosphäre. Berlin 1849. Den berömde forskaren kommer efter 

ärslänga studier t i l i  det résultat, a tt passadstoftet, med hvilke t 
hau dock förvexlar andra här uppräknade arter af meteorstoft, 

nedfaller frän en stoftring, som antagligen i  equatorialplanet 
omgifver vä rt jordklo t. En stör del (ända t i l i  15 proc.) a f stoftet 

utgöres af kiselskelett efter mikroorganismer, a f  hcilka enligt 

E h r e n b e r g  en del ännu lefva i  stoftmolnet.

V2 10 XJhr m ö g lich  war.» Den 5 nov. 6'30m e. m . syntes under en ‘/2 tim m e  i 

det rôda skenet en stillastâende h v it e ld ku la  a f mânens skenbara storlek. I det a f 

d r  St ü l p  meddelade a ftrycke t a f LlNDSTBÖMS analys hafva nâgra svära m isstag 

in s m u g it sig.
1 Bibliothèque B r ita n n iq u e , T. 54, sid. 176 o. 179, T. 55, sid. 356 (Genève 

1813 o. 1814). T h o m so n , A nnals o f  P h ilosophy, 11, sid. 466, (London 1818). 
Ch l a d n i sid. 377. I T homsons journal anföres analysen, men utan detalju 
gifter, af hvilka man künde se, om ämnet verkligen innehäller krom.



For studiet a f de i detta stoft sa r ik lig t fórekommande 

organisraerna far jag hanvisa t i l l  E h ren ber g s  afhandlingar, men 
fo r a tt visa oliklieten mellan detta slag a f meteorstoft och det 

nedan beskrifna polarstoftet skali jag liar meddela de o lycklig t- 

vis rnycket knappliandiga keiniska analyser, som utforts pa passad- 
stoftet.

1) Passadstoft nedfallet pa ett engelskt fartyg i A tlantiska 

oceanen, analyseradt af W . G ibbs pa H. R oses laboratorium.1
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Kiselsyra............................................... 37. is
L e r jo r d .............................. • . . . 16.74
Je rn o x id ...............................................  7.6 5

M a n g a n o x id ....................................... 3.44
Kolsyrad  k a l k ..........................■ . 9.5 92

T a lk jo rd ...............................................  1.8 o

K a l i ........................................................ 2.97

N atron..................................  1.90

Kopparoxid........................................... O. 25

Yatten ocb organiska ätnnen . . . 18.5 3

100.0 5

2). Passadstoft, nedfallet den 16 och 17 okt. 1847 i departe- 
menten Drome, Isere, Rhone ocb A in , analyseradt af D u p a s q u ie r . 3

K is e ls y ra .....................
de la Verpiliere.
. . 5 4 .5

Meximieux.
52.0

Valence.
5 8 .8

L e r jo rd .......................... . . 7.1 7 .5 13 .S

Jernoxidhydrat . . . . . . 7 .9 8 .5 6 .6

Kolsyrad ka lk . . . . . . 2 1 .5 2 6 .5 21.1
Kolsyrad ta lkjord . . . . 1.5 2 .0 spar

Organiska ämnen (kol) . . 7 .5 3 .5 —

lOO.o lOO.o 99.8
1 P o g g e n d .  A n n .  LXXI (1847), sid. 567. E h b e n b e b G: Passatstaub, sid. 14.
2 Att all i stoftet ingäende kalk skulle varit förenad med kolsyra, är heit 

säkert en oriktig förmodan af Gibbs, hvilken att döina af redogörelsen für analvsen 
i Poggend. Aun. ej utfört nägon direkt kolsyrebestämning. Förmodligen har det pä 
oceanen insainlade stoftet iifven innehällit klor (klornatrium), hvilket förblsetts.

3 E h r e n b e r g , Passatstaub sid. 43. Jag har ej haft tillgäng tili M. D upas- 
QUIEES originalafhandling, men förmodar att i analvsen stoftets nlkalihalt för- 
bisetts och att antagandet, att all kalk varit förenad med kolsyra, är oriktigt.



Nägra andra fullständiga kemiska analyser an de, som ofvan 
anförts, hafva, sävidtjag känner, ej b lifv it  utförda pä passadstoftet. 

E hrenbergs mikroskopiska undersökningar tyckas dock sätta 
utora a llt tv ifve l, a tt detta merendels är a f sainma kemiska be- 

skaffenhet som de stoftslag, hvilka analyserats a f G ibbs  och 

Dupasquier . Det skulle i sä fä ll karakteriseras ej allenast af dess 

halt a f organismrester, utan äfven a f en betydlig halt a f ko l- 
syrad kalk. Härigenom skiljer det sig fullständigt frän det 
t i l i  nästa underafdelning hörande meteorstoft, hvilket h ittills  huf- 

vudsakligast tillvaratagits i längte norm t belägna delar a f jo rd - 
klotet, och som jag derför t i l i  skillnad frän passadstoftet skall 
benämna polarstoft.

B). Polarstoft. Detta meteorstoft skiljer sig frän det före- 

gäende derigenom, att det icke innehällen kolsyrad kalk och 

endast ytterst ringa, förmodligen sekundärt tillkom na lemningar 

c f  kiselskal etter andra fragm eut efter organismer. Deremot 
innehäller det betydligt a f hurousartade organiska ämnen. Stoftets 

hufvuddel utgöres af skarpkantiga dubbelbrytande mineralkorn. 
V id upphettning antar stoftet en kolsvart färg, som efter kolets 

fullständiga förbränning förbytes t i l i  tegelröd. En dylik fö r- 

kolning och förbränning tyckes ofta hafva egt rum före ned- 

fallandet, t. ex. vid stoftfallen i Balkanländerna i Nov. 472, i 
Canada den 3 och 4 Ju li 1814.' T ill denna afdelning höra det 
stoft som jag 1870 och 1883 iakttog pä Grönlands inlandsis, det 

stoft som den 5 och 6 Febr. 1888 med snö nedföll i Schlesien, 
Mähren och Ungern, samt det skandinaviska stoftet a f den 3 Maj 

1892. Öfver dessa meteorstoft föreligga följande fü llt  noggranna 
analyser. Härvid är dock a tt märka, a tt samtliga dessa stoft 

antagligen innehällit ej obetydligt i vatten lösliga salter, hvilka 
före insamlandet b lifv it a f regnet och snövattnet utlösta och 
derför undgätt uppmärksamheten.

1). Analyser af kryokon it frän Grönland af G. L indströ m . 1 2

1 Jiimför: Ch l a d n is  anförda arbete sid. 359 och 380.
2 Dessa analyser hnnas förut sammanställda i en uppsats af mig: Om ett den 

°  och 6 fe b r .  18H8 i  Schlesien, M ähren  och U n te rn  med snö n e d fa lle t s to ft.
Öfvers. af Vet. Akad. Förhandl. 1888, sid. 497.
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a) . Kryokonit, tagen under min resa 1870.
b) . Kryokonit tagen under 1883 árs expedition Iran ett 

stalle belaget vid 67°23' lat. och 51°33' long, vest frán Greenw., 
78 km frán inlandsisens brain och pá en hojd a f 1,140 rn dfver 

hafvet.
c) . Satnma stoft som det, hvilke t anvandts t i l l  analys 2, 

men sedan alia magnetiska bestándsdelar b lifv it med en elektro- 

magnet aflagsnade.
Storre delen af stoftet drogs a f magueten, sá a tt efter upp- 

repad behandling med en temligen stark elektromagnet endast 

en mindre del af detsamma blef qvar. Det ar denna som ana- 

lyserats. Harvid bor man erinra sig, a tt starkare magnetiska 
mineral, sasom magnetit, augit m. m., ingingo i stoftet endast 

i sá ringa mangd, akt desanima knappast utofvat nágot vasent- 

lig t inflytande pá dess qvantita tiva  sammansattning. I
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a. b. c.
K ise lsyra.............................. 62.25 61.49 62.0 8

L e r jo r d .............................. 14.9 3 14.89 14.79

J e rn o x id .............................. 0.74 — —

J e rn o x id u l.......................... 4.64 4.98 4.54

M anganoxidul..................... 0.O7 0.0 6 spar

K a lk jo rd .............................. 4.7 5 4.65

T a lk jo rd .............................. 3.oo 2.44 2.32

K a l i ....................................... 2.02 1.7 1 1.73
N atron .................................. 4 .o i 3.44 3.52

I a o s fo rsy ra .......................... O .u 0.08 1 ej be-
K lo r ..................... • . . . 0.06 — 1 stain da

Vatten, organisk substans

(100°—glodgn.) . . . 2.86 |
Hygroskopiskt vatten (15° | 6 .6  1 6.75

—1 0 0 ° ) ..................... 0.34 1
Svafvelvatefallning . . . — 0.13 —

100.12 100.5 8 100.3 8

I  det 1870 insamlade stoftet traffades spar t i l l  kobolt och 

m etalliskt jera. Nágra dylika  bestándsdelar kunde ej konstateras
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i den kryokonit, som irsamlades 1883. I  afseende ä stoftets 
märkliga förhällande i raagnetiskt liänseende far jag hänvisa t i l i  
förut anförda afhandling.

2. Analys af det i Schlesien in. fl. st. den 5 och 6  febr. 

nedfallna stoftet.

a. Stoft fr an Ostrawitz och b. frän Ratibor, analyserade af 
frih. v. Camerlander.

c. E t t  prof a f samma stoft insamladt vid Ratibor, erhallet 

frän K. k. Geolog. Reichsanstalt i W ien genom grefve Pfe il , 
analyseradt a f hr G. L indström.

Kise lsyra..............................
a .

78.38
b .

78.66
C.

80.9 5
L e r jo r d .............................. 10.47 7.36 6.92
J e rn o x id .............................. 1.64 2.39 1.88
Manganoxidul..................... — — 0.03
K a l k .................................. 1.19 1.72 1.35
T a lk ....................................... 0.31 0.7 0 0.26
K a l i ...................................... 1.9 9 2.24 1.85
N atron .................................. 1.19 2.23 1.13
Glödningsförlust (org. sub- 

stans och vatten) . . 4.55 6.30 4.25

99.72 101.60 98.62

Jernet ingär förmodligen i det oglödgade stoftet ätminstone 
delvis som oxidul. Kolsyra innehöll stoftet ej. Likasä innehöll 

stoftet endast ytterst ringa, förmodligen sekundärt inblandade 

lemningar efter organismer.

3. Analys a f det i Skandinavien den 3 maj 1892 ned
fallna stoftet. De pä detta stoft utförda analyser Annas an

förda ofvanför sid. 440.

T ill afdelningen »Polarstoft» hör tydligen ock e tt stoft, som 

nedföll med röd snö i norra Ita lien  den 15 april 1816 (stoftet 

var mycket fin t och lä tt, a f mörkgrä färg och sammandragande 

saltaktig smak), och e tt likaleaes med röd snö den 4 febr. 1851



i  Graubünden nedfallet mörkbrunt stoft. Pä dessa stoft Annas 

föijande ganska ofullständiga analyser:

a. Det italienska stoftet af den 15 april 1816. b. Det 
schweiziska stoftet a f den 4 febr. 1851 analyseradt af H . W il l .
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a.1 b.1 2
K is e ls y ra .......................... 30.8 73.13

L e r jo r d .............................. 11.5 5.6 5
Jernoxid.............................. 27.4 14.74
K a l k .................................. 3.9 4.29
M a g n e s ia .......................... — 2.37
K o ls y ra .............................. 1.9
S v a fv e l.............................. 0.9

K o l....................................... 7.7
Vatten, destillationspro-

dukter......................... 15.4

99.5 100.18

Sävidt man af ofvan anförda, visserligen a lltfö r ofullständiga 

kemiska analyser, äfvensom af E h k e n b e r g s  in. fl. mikroskopi- 
ska undersökningar kan döma, äro bäda de slag af nederbörd, 

hvilka jag här anfört under rubriken »meteorstoft a f tv ifve l- 

aktig t Ursprung», ganska olika, ehuru ä andra sidan mänga gemen- 

sainma karakterer hos dem kunna pävisas. Passadstoftet häller 

r ik lig t ined fragment af diverse organismer ocli betydligt med ko l- 
syrad kalk. Dessa beständsdelar saknas, pä tillfä llig a  efter ned- 

fallandet tillko inna inblandningar när, i polarstoftet. Detta häller 
deremot, i likbet med ätskilliga meteorstenar och stoft a f o tv if-

1 Enligt C h l a d n i  (s. 382). C H L A D N I anför Giornale di jis ica  e chimica, 
1818, sid. 473. Denna tidstrift har jag ej haft tillgäng tili. Analytikern« namn 
anger C h l a d n i  ej. Det i stoftet ingäende jernet har jag här beräknat äom oxid.

2 L ib b iö  u . K o p p . Jahresber. 1851, sid. 883. Analysen är tydligen utförd 
pä glödgadt material, och stoftets alkalihalt förbisedd. Den vackra rosetiröda färg, 
som ofta iakttagits pa snö i polartrakterna och pä Alperna, beror som bekant pä 
cn röd alg (Protococcus n iva lis ) , men denna alg tyckes o fta  lia fva  ett rödbrunt, 
i  snön inblandadt stoft som Substrat. Jemte den snö, som ä r fä rg a d  rosenröd a f 
alger, förekom mer äfven röd snö fä rg a d  a f  m ineraliska ämnen.
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velaktigt kosmiskt Ursprung, sä betydligt raed väte- och qväfve- 

haltiga kolföreningar, att stoftet, om det före nedfallandet varit 
upphettadt genoin elektrisk urladdning el 1er genom bolidvärme, 

nedfaller sein ett kolsvart, efter längvarigare upphettning i lüften 

eller laboratoriet, rödbrunt pulver. E tt  likartadt kollialtigt ämne 

ingär, a tt döma af analyserna ä meteorstoften af den 16 maj 
1846 och den 16 och 17 okt. 1847, i ej obetydlig mängd i 
passadstoftet, ora ock stoftens oxidering i lüften här varit fu lI- 

ständigare och det nedfallna stoftets kolhalt säledes mindre än 

vid de stoftfall, som iakttagits i nordligare trakter.

Afven silikatbeständsdelarna i passad- och polarstoften visa 

en öfverensstämmelse, sora knappast kan vara tillfällig. Det 

sannolika synes mig derför vara, a tt hufvudinassan i dessa stoft- 

slag har ett gemensamt Ursprung, ehuru passadstoftet innan ned
fallandet blifvit raer uppblandadt raed terrestriskt dam än det 
boreala stoftet.

Vid besvarandet af tragan, hvarifrän polar- och passad- 
stoftens finfördelade, af skarpkantiga, ej sandslipade körn bildade 

hufvudmassa — pä hvars beskaffenhet kryokoniten, stoftfallet i 

Schlesien och Mähren afden 5 och 6 febr.1888 och det skandinaviska 

stoftfallet af den 3 maj 1892 lemna de renaste prof —  leder sitt 

Ursprung, bör man taga i betraktande: l:o att dessa stoft tili den 

kemiska sammansättningen af de i desanima ingäende Silikaten är 

sa afvikande frän vanliga raeteoritsilikater, att det ej synes sanno- 

lik t att raaterialet tili dem leranats af de raeteoritsvärraar, frän 

hvilka de vanliga raeteorstenarne nedfalla tili jordytan; 2:o att 
det i stoftet ingäende kolhaltiga äranet är snarlikt den kolhaltiga 

beständsdelen i ätskilliga meteoriter och derför ingalunda kan án

foras som bevis pä stoftets terrestriska Ursprung; 3:o att det 

nära tili liands liggande antagandet, att dessa meteorstoft skulle 

utgöras af vanligt terrestriskt dam, icke kan bestä inför ett för- 

domsfritt Studium af fenomenet i dess helhet. Med de fakta rö- 

rande detta fenomen, som man numera har tillgäng tili, mäste 

«n dylik förklaring likställas med det frän de första undersöknin- 

garna af meteoriterna bekanta antagandet, att dessa endast

32
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skulle vara gammalt, af áska losslaget, pa vtan smalt m ur- 

bruk.
Under sádana forhállanden torde for det narvarande E i ir e n -  

BERGS formodan, a tt hufvudbestándsdelen sával i passad- som 

polarstoftet skulle harrora Iran en permanent stoftring, som om- 

ger várt jo rdk lo t, vara den mest antagliga. Med de nya b i

drag t i l l  fenomenets utredande, som under de sista artiondena 
erhállits. skulle jag v ilja  formulera denna ásigt pa foljande 

satt.
En stoftring af myeket stor utstrackning omgifver parallel 

med equatorialplanet várt jordklot. Materialet i  densannna1 

utgores a f ett fint, skarpkantigt silikatstoft, inblandadt med en 

viite- och qvafvehaltig kolsubstans. En lángsam stoftnederbdrd 

eger rum frán denna ring isynnerhet i equatorialtrakterna, der 
stoftet vid nedfallandet sásom passadstoft b lir r ik t  uppblandadt 

med rent terrestriskt dam. I  nordligare trakter ar denna perma- 
nenta stoftnederbord mindre markbar, men genom tillfa lliga  rubb- 

ningar i stoftringen, orsakade mojligen af meteorer, kanske ock 
a f valdsamma vulkaneruptioner pá jordytan, nedfores liar tidtals 

betydligare massor a f stoft, med ens, sásom ipolarstoft». Detta 
ar mindre uppblandadt med terrestriskt dam an passadstoftet. 

De upplysningar, som de señare árens astrofysiska foi’skningar 

lemnat rorande solsystemernas sannolika uppkomst, zodiakalljuset. 

de maktiga luftsedimentsbildningarna pá jordytan ocb andra fysiska 

och geologiska forhállanden tala k ra ftig t for tillvaron a f en dy lik  

stoftring, frán hvilken under de geologiska tidsperiodernas o fan t- 
liga langd n y tt material tillfo rts  várt jordklot. Mojligen bar man 

har e tt prof pá en del a f den urnebulosa, frán hvilken várt sol- 

system och sarskildt várt jo rdk lo t utaggregerats, en rest a f det 
rámaterial, a f hvilke t under lángt forgángna geologiska tidskiften 

de granitiska bergarterna bildats.

1 E h b e n b e e ö  antog a tt m a te ria le t t i l l  denna s to ftr in g  var a f te rre s tr is k t 

Ursprung. Han tyckes t.  o. m . halva t r o t t ,  a tt m eteorstenarne b ilda ts  genom 
nägot slags kondensation i  s to ftr ingen . (Jem f. t. es. Passatstaub und B lutregen.

sid. 39 ocll 170).
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Henna stoftring bor icke fdrvexlas med de kometoider, fran 
Hvilka ineteorstenarne och det verkliga kosmiska stoftet harror 

och hvilka vid jordklotets hopaggregering sannolikt Iemnat mate- 

ria let ej allenast t i l l  de lagerformiga basalt- och gabbrobildnin- 

garna pa jordytan, utan afven t i l l  de sraalthardar, fran hvilka 
'le gangfonnade plutoniska. och vulkaniska bergarterna frambrutit.



4 6 0  6 . NORDENSKIÖLD. SPODIOSIT FRAN NORDMARKEN.

Spodiosit fräu Nordmarken.
Af

G. N ordenskiöld.

I  de gamla varpen vid N yttsta  Krangrufva i Vermland 

träffade T iberg 1871 ett mineral, som hau i  första bandet af 

Geologiska Föreningens Förhandlingar (s. 84) beskrifver under 

nanin af spodiosit. Mineralet träffades u ti en strälstens eller 

speckstensartad stenart (m atric it enligt N. 0 . Holst) säsom ganska 
väl utbildade kristaller, liv ilka  t i l i  utseendet voro rombiska med 

tafvelformig utbildning i hufvudaxelns och den kortare biaxelns 

rigtning. Den mest fratnträdande ytan var brachydiagonala 

planparet ooPoo (0 1 0 ) och jemte detsamma iakttogos prismat 

coP (110), pyramiden P (111) och brachydiagonala domat 2 Pco 

(021). Med en kontaktgoniometer mattes föl.jande v inklar:

l l O : 110 =  84“
1 1 0 :0 1 0 =  48“
021 : 021 =  147“ 

kanten 1 1 1  : 111 t i l l  kanten i l l  : I I I  =  118“

En analys utförd af Dr. C. H. Lundström gaf följande 

resultat:
1 saltsyra olösligt . . . . 1.15

I120 ..............................

c o 2 ..............................
Transp. 7.7 5
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Transp. 7.7 5
P A .................................... 32.20
Aa A ..............................................  0.2 4

C I ......................................................... 0 .12

Fe20 3 .....................................  1.24

A 1 A ...................................................... l . i i

M n O ...................................  0.55
CaO.................................... 49.8 1
M g O ................................  2.2 7
F l och f ö r l u s t ....................  4.71

100. 0 0

A f denna analys sluter T iberg, att spodiositen utgör ett 
basiskt calciumfosfat med fluorcalciuin, hvars formel dock ej med 
visshet künde bestämmas, emedan det undersökta materialet tyd- 
Ügen var stärkt omvandladt.

Sedermera har Sjögren1 fram ställt en förmodan, a tt spo- 
diositen är e tt med wagnerit isoniorft mineral, u ti hvilke t mag

nesian ersättes a f kalk. Ehuru den kristallografiska likheten af 

brist pä noggranna mätningar pä spodiositen ej künde ädaga- 

läggas, tydde dock flere förhällanden, säsom prismavinklarnas öfver- 

ensstämmelse och förekomsten a f nägra för bäda mineralen ge- 

mensamma ytor, pä en isomorfi. L undströMS analys talade 
jämväl för en sammansättning analog med wagneritens.

För nägra är sedan träffades vid Nordmarken ett mineral, 
som t i l i  det yttre  noga öfverensstämde med den af T iberg be- 
skrifna spodiositen. Det förekommer tillsammans med mer eller 

mindre omvandlad kondrodit, amphibol, magnetisk jernmalm, 

kalkspat m. m. pä gamla sprickor numera fylida a f en merendels 

grägrön, ta t Serpentin. Säväl kondroditen som amphibolen bilda 

vanligen stora, vackra, ofta stärkt hydratiserade kristaller. Spo

diositen förekommer säsom tafvelformiga krista ller utbildade i 
hufvudaxelns och den kortare biaxelns rigtning. Deras längd är 

1 t i l i  9 cm, bredden ]/ 2 t i l i  4 cm. Mineralet är sä sällsynt, a tt

1 Geol. Foren. Förh., Bd 7, s. 666.
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bland Riksmusei mycket stora material a f kondrodit m. m. 

frän Nordmarken endast ett ringa fatal stuffer med spodiosit 

kunnat anträffas. Jemte dessa stuffer har jag vid mina under- 
sökningar haft tillgäng t i l i  en vacker k ris ta ll tillhörande Upsala 

Universitets mineralogiska samlingar, hvilken jag erhä.1 l i t  t i l l  

läns genom Professor Sjögren.

Spodiositen kristalliserar i  det rhombiska systemet. K r i-  

stallerna künde utan svärighet mätas med reflektionsgonio- 
meter. T il l  bestämmande a f axelförhällandet utvaldes den bäst 

utbildade kristallen och t i l l  grand för detsamma lades fern



wiátningar mellan prismat och makro- eller brachypinakoiden 
samt fyra matningar mellan basis och grundpyramiden:

110 : 010 =  48'11'.4 

001: 111 =  67°10'.2 
a : b : c =  0.8944 : 1 : 1.5836.

Spodiositen ar saledes icke isomorf med wagneriten, hvars 

axelkonstanter aro:

a : b : c =  O. 9 5 7 2  : 1 : 1.5059. (i =  71°53'.

Den enda ofverensstammelsen i kristallografiskt hánseende 

mellan dessa bada mineral ar, a tt, sasorn Sjogren pápekat, 

prismavinklarna i det narmaste hafva samma varden.

Fóljande ytor aro af mig iakttagna hos spodiositen: 
a — ooPco (100)

b —  CO Poo (010) 

c =  oP (001)
(1 =  1 Poo (102) 
e — 2 Poo (021)
7 1 1 =  coP (110)

P =  P (111)

? =  (254)
r  =  2 P § (854)?

Den vanligaste kombinationen (fig. 1) ar: oopcxi. coPcx>, 

0 0 P, oP, P. coPoo ar den mest fraintradandc ytan. 0 0 P 0 0  

saknas ofta. Y id  spetsen af kristallerna upptráda stundom 
makro- och brachydomerna \ Poo och 2 Poo sasorn belt smii 

triangulara ytor (fig. 2). Kristallerna aro vanligen b lo tt u t- 

bildade i den ena ánden. Nágon gang (fig. 3) ar den andra 

anden snedt afstympad af en matt yta, tydligen en pyramid, som 

dock ej kunnat med sakerhet bestammas. | P §  motsvarar nár- 

mast de genom matningar fnnna vinkelvardena. Denna yta har 
jag aldrig iak ttag it vid kristallernas af basis och grundpyramiden 

begransade ande. 2 P f  ar en spetsig pyramid, hvilken iakttagits 

pá en enda kris ta ll, och som ej med noggrannhet kunde 

matas.

GEOL. FOREN. FORHANDL. N :0 153. B d  15 . H a f t .  6 . 4 6 3
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Följande v in k la r äro m ätta och beräknade:

Beräknat. Mätt. Antal
mätningar.

1 1 0 :0 1 0 — 48°11'.4 5

111 : 001 67°10'.2 4

111 : 1 Î1 75°49' 75°44' 4

111 : 111 93°13' —

111 : 010 52°5'.s 51-58' 8

100 :1 1 1 43°23' —

010 : 021 17-32' 17-45' 1

001 :102 41-31' 41-51' 1

8 54 : 001 76”9' (76-) 1

8 5 4 :0 1 0 61°43'.3 (64-5') 1

8 5 4 :8 5 4 56°33'.4 (57-27') 1

254 : 010 34-2' 34-34' 1

254 : TIO 73-58' 74-18' 1

2 5 4 :1 1 0 34-1' —

E liu ru  mineralet vid m ikroskopisk undersökning a f s lip p ro f 

visade sig s tä rk t oravandladt, verkställdes dock en analys. F ö r 

densamina utplockades de t i l i  utseendet friskaste delarne a f 

kris ta lle rna . Analysen gaf följande résu lta t:

P A ........................... , . . 29.62

SiO .,........................... . . . 8.74

C a O ........................... . . . 45.84

A 1 A |
Fe.,03 ]

MgO. . . . . . . . . . 8.56

F I .................................... . . . 2.94

H „ 0 ................................. . . 3.76

101.84

A fgá r 0  fö r F l . . . . . 1.24

1 0 0 .6 0

Jemför man denna analys med LüNDSTRÖMS analys a f spodio- 

siten fran N y tts ta  K rangru fva , finner man en ganska stor ö fver-
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ensstämmelse. Förhällandet mellan procenthalten af de i största 
mängd ingäende beständsdelarne fosforsyra och ka lk är i det 

ñamaste densamma. Fluorhalten, som af L undström bestämdes 
efter kvantiteten af kalk som äterstär sedan en med kolsyran 

och fosforsyran ekvivalent inängd afdragits, är hos mineralet 
trän N ytts ta  Krangrufva större. Men om man antager, a tt för- 

lusten i L undstroms analys, säsom väl sannolikt är, utgjordes af 

fluorkisel, bür fluorhalten i det närmaste densamma som i min 

analys. Kolsyra, hvaraf enligt L undström 3.90  % ingà i mine
ralet, har jag ej funn it i det af mig undersökta renaste ma- 

terialet. Starkare sönderdelade partier deremot visade stark 

kolsyrereaktion. Nägon kvantita tiv  bestämning utfördes ej, da 

ju  kolsyran utan tv ifve l här är en secundar bestândsdel. Det- 
sanmia är sannolikt fallet med de betydande mängder af mag

nesia och a f kiselsyra, som fuimos i det a f mig undersökta nia- 
terialet. L undstroms analys angifver vida mindre a f dessa ärnnen, 

äfven om man säsom kiselsyra räknar en del af förlusten.

Da utan tvifvel vid bada ofvan anförda analyser mineralet 
varit stärkt omvandladt, är det ej m öjligt a tt ur dem med visshet 

härleda nägon formel. Den ofvan päpekade öfverensstäinmelsen 
mellan de bäda pä material frän olika trakter verkställda analy- 
serna torde dock berättiga t i l i  nägra slutsatser angäende den 

ursprungliga sammansättningen. Talkjord och kiselsyra härröra 

sannolikt frân serpentin, hvaraf smärre partier iakttogos i slipprof. 
Härför ta lar äfven den omständigheten, a tt dessa beständsdelar i 
väsendtligt olika mängd inga i det a f L undström  och i det a f 
mig undersökta materialet. Fosforsyran bildar med kalk calcium- 

fosfat och calcium med fluor fluorcalcium:

/«Ca3 0 3P20 5 +  «CaFl,

Yärdena a f rn och n äro enligt min analys resp. 8 och 3. 

I det närmaste sarama värden erhällas a f L undstroms analys, 

sävida förlusten räknas säsom fluorkisel. T iberg  har säsom nyss 

nämdes beräknat analysen pä annat satt och erhällit värdena 5 

och 4.



Det forefaller a tt dôma a f ofvan anfôrda analyser, soin ora 
spodiositen i kemiskt. hànseende niera skulle nârnia sig apatiten 

an wagneriten. T ill nâgra sakra slutsatser angâende mineralets 
ursprungliga sannnansâttning och formel berâttiga dock ej dessa 
analyser.

4 6 6  G. NORDENSKIÔLD. SPODIOSIT FRÂN NORDMARKEN.
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Tillägg t ili uppsatsen 
»Om liägi’a mineral frän Grönland».1

Af

G u s t . F l i n k .

Vid utarbetandet a f ofvannämda uppsats var tiden mig sä 
knappt tillraä tt, a tt jag ej bann sä, som önskligt hade varit, 

granska det föreliggande materialet och den dithörande litte ra - 
turen. En sädan granskning har jag alltsä först efterät va rit i 

tillfä lle  a tt anställa och därvid funnit, a tt ätskilliga v iktiga  för- 

hällanden, som i uppsatsen hört vidröras, b lifv it förbisedda. 

Detta, jämte nödvändigheten a tt fä en del korrekturfei raer effek- 

t iv t  rättade, föranieder offentliggörandet a f detta tillägg.
Den kva lita tiva  öfverensstännnelsen mellan kemiska sarn- 

mansättningen hos neptuniten och lios mineralen af titan itg rup- 

pen ger otvunget anledning t i l i  sökandet äfven efter andra ana- 
logier, isynnerhet kristallografiska, mellan det nya mineralet och 

titanit. D y lika  analogier äro dock für ingen del lä tt i ögonen 

fallande, och titaniten, som eljest uppträder under mängfaldigt 

olika skepnader, torde li it t i l ls  ej vara observerad under en habitus, 

som nägot erinrar om neptuniten. Äfven de vinklar, som van- 

ligen förefinnas hos titaniten, äro andra än de ä neptuniten be- 

fintliga.
Emellertid har man ä titaniten observerat en underordnad

V

och sällsynt form u =  (131)—3P3,1 2 hvars y to r bilda en vinkel

1 Dessa Förliandl. Bd 15, s. 195.
2 Enligt Dan a ’s uppställning af titaniten.
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pâ 100°4iy. Denna afviker alltsä föga frân neptunitens prisma- 

vinkel, som âr 99°46'. Neptunitens a =  (100) coPco, som med 

d =  (301) 3Poo bildar en vinkel a f 32°38', motsvarar alltsâ t ita -  
nitens F = (1 0 1 ) -P o o , som med c =  (001) oP bildar en vinkel 

pâ 32°12'. A f  de öfriga ytorna i tvâraxelns zon hos neptuniten 

kan t. ex. c — (001) oP, som med a bildar ,^-vinkeln =  64°22', 

motsvara en hos titaniten visserligen icke observerad form 
(302)|Pco. U r dessa data, nämligen:

m =  (131) -3P3 : i r i  =  (131) -3P3 == 99”46\ 
a =  (101) -Pco : d =  (001) oP =  32°38' och 
c =  (302) jjPco : a =  (101) -Poo =  64°22' 

beräknas ett axelförhällande, som ej mycket afviker frân tita -  
nitens, nämligen:

för neptunit a : b :c  =  0 . 7 3 3 5  : 1 : 0 . 8 2 8 6 6  ß =  61°9'

» tita n it a : b : c =  0 . 7 5 4 6 7  : 1 : 0 . 8 5 4 2 9  ß =  60’ 17'.

De à neptuniten observerade formerna sammanställas här 

nedan, a enligt den Ursprungliga uppställningen, b i üfverens- 
stämmelse med titaniten.

a. b.
b = ( 0 1 0 ) coP oo (0 1 0 ) ooPco
a = ( 1 0 0 ) coP oo (1 0 1 ) -Poo
c = ( 0 0 1 ) oP (302) j  Pco
d =(301) 3Pco (0 0 1 ) oP
e = ( 2 0 1 ) 2Pco (104) jpco
m =  (1 1 0 ) coP (131) -3P3

» = ( 1 1 1 ) -p (431) 3P|*
v = ( 2 2 1 ) -2P (560) CO Pf*
u =  (512) §P5 (139) JP3*
o =  (Il-l) p (233)

V

Pi-

A f  dessa 10 former är hälften, de med en asterisk försedda, 
sädana som ej b lifv it observerade â titaniten. Detta förhallande 

är beaktansvärdt, da t ita n it är ett mineral, hvarä f. n. mer än 

70 partialform er äro kända.
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Det är patagligt, a tt neptunitens piats i mineralsystemet 
bür inom titanitgruppen. De bada ofvaii anförda axelförhällan- 

dena visa sä stora öfverensstämmelser sinsemellan, a tt de respek

tive mineralen mäste anses säsom kristallografiskt isomorfa. 

Differensen mellan motsvarande vink la r hos de bäda mineralen 
är ej större, än a tt den rör sig pä ett omräde, som är trängre 

an en grad. Det künde derföre synas ändamälsenligast a tt 

gifva àt neptuniten en sädan ställning (och ett sädant axel- 
förhallande), hvarigenom relationen t i l i  titaniten trädde tyd - 
lig t i dagen. Valet a f grundställning for en kristalliserad sub- 

stans med 3 olikvärdiga axelriktningar är ju  oftast mer eller 
mindre vilkorlig . Detta är isynnerhet fa llet med titaniten, 

som pä grand a f sin växlande habitus knappt erbjuder nagra 

hallpunkter för fixerandet af dess kristallografiska grundställning. 

Visserligen svnes den a f D a n a  (och D es  Cl o iz e a u n )  valda stä ll- 
ningen haf'va vissa företräden, i det a tt de uppträdande formerna 

efter den erhälla jemförelsevis enkla symboler, och kristallerna 

frän Hera lokaler äro äf'ven nägot tafvelformiga efter det sälunda 
fastställda basplanet. Men denna uppställning är icke antagen af 

alla mineraloger. De fiesta tyska mineraloger vidhälla nämligen 

den äldre N a u m a n n ’ska. Man har alltsä ätminstone tvä olika 

grundställningar för titaniten. E fter hvilkendera a f dessa man 

än ville uppställa neptuniten, skulle de ä detta mineral förekom- 

mande formerna erhälla vida mer komplicerade symboler än etter 
den a f mig Ursprungligen föreslagna. A t t  ät neptuniten gifva en 

annan ställning än den, hvarigenom grundprismat sammanfaller 
med mineralets tydliga genomgängar, synes vara a tt handla i 

strid mot naturens anvisning. Neptunitens axelförhallande inä 

alltsâ, trots isomorfien med titan it, vara

a : b : c =  1.31634 :1 :  0.8U75 ß — 64°22'1

Tvillingbildning, som hos tita n it är sä vanlig, synes hos nep

tuniten vara ytterst sällsynt. V id första genommönstrandet af 

materialet lyckades jag ej upptäcka nägou tv illingkris ta ll. Forst

1 E j =  1.131639 : 1 : o. s. v. sâsom i originalnppsatsen oriktigt angafs.
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efterät har jag funnit en sädan. Den är afbildad genom nedan- 

stäende figur. Tvillingytan är c =  (001) oP och tvillingaxeln, 

kring hvilken ena individen är vriden 180°, star vinkelrät der- 
emot. Tvillingkomplexen är liten men ganska tydlig. Den ligger 

inklämd mellan andra nägot större krista ller pä en liten stuff, 

sä a tt den är svärätkornlig für mätning, B lo tt en vinkelmätning 

künde verkställas nämligen den inspringande vinkeln mellan 
prisinaytorna, alltsä

A t t  det genom mätning funna värdet sä betydligt afviker 

trän det beräknade, torde bero derpä, a tt de ifrägavarande ytorna

Fig. 1.

äro stärkt streckade, sä a tt reflexbilderna blifva mycket otyd- 
liga. A t t  ödelägga stuffen genom a tt lösgöra kristallen för er- 

hällande a f ett mer tillfredsställande mätningsresultat har jag 
dock ansett öfverflödigt, dá i alia fall in tet tvifvel kan rada 
därom, a tt här verkligen en tv illin g  föreligger. I

I  den föregäende uppsatsen (sid. 206) är uppgiften pä hos 
katapleiten funna vinkelväiden genom korrekturfei vanställd t i l i  

obegriplighet. Der star 35°— 28°2'; men skali vara 25o— 28°2'.

m : m =  31°17' 

beräknadt =  32°22'
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Mineralogista meddelanden.
A f

L . J. I g e l s t r ö m .

20. Nya mineral fran Sjögrufvan.

1. Lamprostibian.

Sistlidne ju n i manad fann jag ett stärkt glänsande k ris ta lli— 

seradt mineral sittande pá ytterst fina sprickor och i smá drus- 

häl eller ock pá k ly fty to r i Sjögrufvans dolomitiska kalksten. 
Kristallerna äro mycket smá och synas under mikroskopet vara 

läga tetragonalpyramider med kanterna afskurna a f prismat. I  

saknad af tillrä ck lig t material har jag ännu ej kunnat göra mer 

än en qva lita tiv  analys ä omkring 0.4 g rent material. M ine- 

ralet iunehäller mycket antimonsyra eller antimonoxid samt je rn- 

och manganoxidul. Som namn á mineralet föreslar jag lampro
stibian.

Lamprostibian har stark metallglans, är ogenomskinlig men 

i tunnaste stycke genomlysande med blodröd färg. Strecket och 

pulvret är vackert konsionellrödt. I I  =  4. Svarlösligt i klorväte- 

syra.
I  kemiskt hänseende anser jag a tt lamprostibian stär när- 

mast melanostibian (se G. F. F. 14: 5 8 3), men den synes innehälla 

mera jernoxidul och mindre manganoxidul än sistnämda mineral.

2. Chloroarsenian.

I  förvittrad, brunröd B a s iliit  (se G. F. F. 14: 3 0 7 ) före- 

kommer vid Sjögrufvan ett k la rt gulgrönt, genomskinligt mineral, 
som jag benämt chloroarsenian.
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Chloroarsenian förekoramer i smä monokliniska (eller t r i-  
kliniska) kristaller eller i krista llin iska partier med tydliga genom- 

gängar. Glansen är vaxlik. M ineralet bestär a f arseniksyra samt 

liufvudsakligen manganoxidul. Antimonsyra finnes ej deri, ej 

lieller vatten. V id  glödgning i öppen lu ft b lir  det sotsvart och 

metalliskt glänsande. Löser sig Iä tt i klorvätesvra, är ej mag- 
netiskt.

3. E lfs to rp it.

I  smä kalkspatädror, som genomdraga B a s iliit, har jag fuu— 

n it ett stärkt vattenhaltigt, blekgult, genomskinande, mycket rent 

manganoxidularseniat, som jag benämt elfstorpit etter det nära 

Sjögrufvan liggande Elfvestorps jernbruk.
Elfstorpiten firnes dels som smä krista llin iska körtlar, dels 

utkristalliserad i  häligheter i kalkspaten, hvilka häligheter aldrig 
äro fü llt  utfyllda af mineralet. Krista lle rna synas tillhöra  det 

rhombiska kristallsystemet. Elfstorpiten har tydliga genomgän- 
gängar, med glaslik glans pä genomgängsytorna och är spröd. 

H  = 4 .
Glödgad i öppen lu ft b lir elfstorpiten sotsvart. I  bläsrörs- 

ko lf afger den mycket vatten. Löser sig lä tt i klorväte- ock 
salpetersyra. Hufvudbeständsdelarne äro som sagdt manganoxidul, 

arseniksyra och vatten. Dessutom finnes deri nägot jernoxidul, 
kalkjord och talkjord, a f antimonsyra b lo tt spar.
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Meddelanden frän Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 11.

N&gra jemtorelser mellan Sveriges och utlandets jern- 
malmslager med hänsyn t ill deras genesis.

Af

H j . Sjögren.

1. Run diga blodstenar och närbeslägtade malmer.

I  en föregäende uppsats i denna t id s k r if t1 har jag framställt 

ett försök t i l i  förklaring a f vara svenska jernmalmslagers bild- 

ning, dervid utgäende frän den uppfattningen a tt desanima ur- 

sprungligen va rit kemiska sediment, hvilka  sedennera omvand- 

lats. Gängen a f ämnets behandling var dervid den, a tt först 

undersöka genom hvilka  processer jern i vara dagar bringas i 

lösning oeh utfälles säsom jernmalm, hvarefter man genom stu- 

diet a f jernmalmer i de olika sedimentara fonnationerna frän 
den yngsta t i l i  den äldsta lärer känna de omvandlingar, som de 

sälunda bildade sedimenten va rit underkastade.
Kort tid  efter oifentliggörandet a f denna min uppsats hade 

jag tillfä lle  a tt under en resa i Förenta staterna taga känne- 

dom om en del a f de amerikanska jernmalmer, som niest likna

1 Om de svenska jernmalinslagrens genesis. G. F. F., 13, 373, 1891. Det 
hör i  detta sammanliang päminnas derom, att ifrägavarande uppsats i hufvudsak 
utgör señare delen af en serie pä 21 förelüsningar »Om Skandinaviens jernmalmer» 
kalina vid Upsala universitet, höstterminen 1883. Jag betraktade den deri fram- 
lagda uppfattningen säsom nlltför kompiiatorisk för att förtjena vidare offentlig- 
göras, in t i l l  dess att är 1891 frän annat hall en framställning gjordes, som, fram- 
trädande med anspräk pä originalitet, i Hera punkter öfverensstämde med min 8 
är tidigare uttalade uppfattning.



vara sveiiska. Utom fiera spridda grufvor i staten New York 
besokte jag de stora grufvefalten vid Lake Champlain i norra 

delen a f námnda stat oeh egnade nára tvá veckor át grufve- 

d istrikten vid Menominee och Marquette i  Michigan . 1 Samtidigt 

gjorde jag bekantskap raed den vid lyf’tiga ocb hogst vardefulla 

amerikanska literaturen i amnet.
Genora min sálunda vunna erfarenhet pá de amerikanska 

tnalmernas omráde fiek jag anledning, a tt i fiera vigtiga punkter 

modifiera mina fórut uttalade ásikter rorande de svenska mal- 

mernas génesis, sárskildt betraffande den mycket omtvistade frá- 

gan ora malmernas samtidighet med de omgifvande lagren.
T ill forekommande a f det missforstánd, a tt jag skulle fort- 

farande i alia delar fasthálla vid min ár 1891 framlagda upp- 

fattning, har jag funn it mig foranláten, a tt harmed áterkomma 

t i l l  amnet. Jag gor det sá mycket hellre, som detta ger mig 
anledning, a tt gora de amerikanska geologernas uppfattning af 

jernmalmernas bildning — hvilken h ittills  i várt land va rit a llt 

for lite t uppmarksammad —  mera kand for svenska lasare. 1 2

Den synpunkt, frán hvilken jag behandlade jernmalmsproble- 

met 1891, medger detsamtnas indelning i trenne afdelningar nám- 

ligen:
1. Jernets bringande i  lósning.

2. Jernets utfá llande u r lósningarne.
3. De je rn lia ltiga  fá lln ingarnes omvandling.

Betraffande den forsta af dessa punkter skulle jag kunna in-

skranka mig t i l l  a tt hánvisa t i l l  min utforligare framstallning i 

min forra uppsats i amnet, hvilken jag icke funnit anledning 

a tt i nágra vasentliga punkter frángá. I  fraga om problemets 
andra afdelning har jag funnit min forra framstallning sá t i l l  

vida ofullstándig, som jag icke dervid tog i betraktande den u t- 
falln ing a f jernet, som fororsakas genom dubbel dekomposition

1 Se három ett preliminárt meddelande vid Geol. Foreningens sammantráde
d. 5 nov. 1891.

2 Fóreliggande uppsats átergifver innehállet af fyra forelasningar vid Upsala 
universitet hállna d. 27 inars, 6, 10 och 13 april innevarande ár, hvilka belystes 
med stuffer frán de omtalade amerikanska och svenska grufvefalten.
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a f lösta jernsalter och hvilken utan tv ifve l g ifv it upphof t i l i  ta l-  
r ika  raalmer. Den tredje afdelningen a f problemet —  om je rn - 

malmernas omvandlingar —  blef i min föregaende uppsats endast 
i  förbigäende behandlad och ät densamma kommer derför här 

a tt lemnas en utförligare framställning.
För sammanhangets skull meddelas här först en kortfattad 

öfversigt af livad min förra uppsats innehöil äfven beträffande 

afdelningarne (1 ) och (2 ) om jernets bringande i löslig form och 

sedermera skeende utfälln ing. Denna öfversigt ger mig tillfä lle , 
a tt t i l i  min förra framställning göra nagra tillägg i de punkter, 

der den befunnits ofullständig. H ä rtill anknytes den utförligare 

framställningen af fällningarnes omvandling, hvilket utgör det 

hufvudsakliga temat för föreliggande uppsats.

1. Jernets bringande i lösning'.

Jernets primara förekomstsätt i de bergarter, som hut'vud- 

sakligen sammansätta jordskorpan, är i  form a f magnetit, je rn- 
glans, pyrit, markasit, ilmenit, hvilka  sâsom accessoriska be- 

stándsdelar inga i bergarterna, dels äfven sâsom je rnsilika ter . 1 

For a tt jernmalmer skola kunna bildas, fordras i första rum- 
met, a tt de sälunda spridda jernhaltiga mineralen bringas i 

lösning ocli a tt jernet sedan utfälles ur lösningen. De här 

ofvan nämda mineralen äro samtliga olösliga eller ätminstone 
sä svarlösliga, a tt de praktiskt taget närma sig olöslighet. 
A f  jernets föreningar utmärka sig i allmänhet ferroförenin- 

garne för större löslighet under det a tt ferri-föreningarne äro 

svarlösliga eller olösliga. För a tt jernet skali i större mängd

1 Vid affattandet af min föregaende uppsats blef icke tillriickligt framhallet 
hvilken vigtig roi standom tillkoinmer ferro-silikater sâsom Ursprung tili jern- 
malmsafsättningar. Det var likväl dâ redan af Prof. Kl.mis ALL visadt, huruledes 
högst betydande jernmalmsdepositioner kunna uppsta genom vittring och omvand
ling af basiska eruptivbergarter rika pa jernoxidul. J. P. K i m b a l l : Geological 
Relations and Genesis of the Specular Iron Ores of Santiago de Cuba, Amerie. 
Journal of Science. Ser. I l l ,  vol. 28, sid. 416, 1884 och The Iron-Ore Range of 
the Santiago District of Cuba. Transactions of the American Institute of MiuiDg 
Engineers, vol. 13, 1885.
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bringas i lösning mäste säledes ferri-föreningarne öfverföras t i l i  
ferro-stadiet, hvilke t i allmänhet förutsätter en reducerande in -  

verkan. Denna ästadkommes genom organiska substansers för- 

multning vid uteslutet lu fttillträde , hvarvid dessa pä jernoxidens- 
bekostnad oxideras t i l i  humussvror, hvilka  förena sig med den 
samtidigt bildade jernoxidulen t i l i  humussyrade salter (vänligen 

dubbelsalter af jern och ammoniak).

Genom oxidationsinverkan öfvergä humussyrorna t i l i  kolsyra, 
som häller jernet i lösning säsom bikarbonat.

Jernets sulfureter öfverföras t i l i  lösliga sulfater genom in -  

verkan a f luftens syre vid närvaro af vatten. Genom svaflets 

oxidation t i l l  svafvelsyra föranledes jernet a tt ölvergä frän fe rri- 

t i l l  ferro-stadiet och bildar med syran e tt lösligt, vattenhaltigt 

salt; en del a f ferrosulfatet öfvergär omedelbart t i l i  ferri-sulfat, 
hvarjemte samtidigt basiska sulfater utfalla.

De i naturen förekommande jernhaltiga lösningar, ur hvilka  

jernet kan koncentreras genom utfä lln ing och gifva upphof t i l i  

bildningen a f jernmalmer, äro säledes: a) lösningar a f svafvel- 
syrade salter uppkomma genom kisers förv ittring , b) lösningar a f 

humussyrade jernsalter och c) a f jernkarbonat, bäda bildade genom 

oxidation a f organiska ämnen, hvilka  samtidigt öfverfürt jernet i 

löslig form. Exempel pä dessa olika slag a f jernhaltiga lösnin

gar hafva vi i vära svenska jernvatten: Ronnebyvattnet inne- 

häller hufvudsakligen sulfater, Porla en blandning a f humussyrade 
och kolsyrade salter medan Ramlösa och Loka m. fl. hufvudsak

ligen hälla karbonater.

2. Jernets fällning: ur lösningarne.

a) Fällningen a f sulfatlösningarne tillgä r sälunda, a tt ferro

sulfatet vid lu fttillträde  oxideras t i l i  neutralt ferri-sulfat, hvar
vid ett basiskt ferri-sulfat samtidigt utfaller. Det neutrala ferri- 

snlfatet förvandlas dessutom t i l i  olösligt, basiskt sulfat endast 
genom utspädning med vatten. De sälunda utfälda basiska Sul

faten befrias frän sin ha lt a f svafvelsyra lä tt och fullständigt
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genom beröring med alkalikarbonater eller ka lk - ocb ta lk-karbo- 
nat äfvensom genom alkaliförande eller aminoniak-haltiga humus

syrade lösningar a f samma slag som Annas i alia torfvatten. 

A t t  jernet kan hafva u tfä llts  ur sulfatlösningar, visas bland an- 

nat deraf, a tt jernmalmer finnas med en hög halt a f svafvelsyrad 

baryt, medan deremot gips t i l i  fö ljd  af dess lättlöshet sällan 

förekommer pä malmlagren. E t t  satt för jernets utfä lln ing ur 

sulfatlösningar, hv ilke t ehuru a f stor v ig t likvä l blef förbisedt 

vid min föregäende framställning a f ämnet, är genom den dubbla 
dekomposition, som mäste ega rum, dä ferrosulfat i lösning träffar 

kolsyrad kalk, dä karbonat utfaller under samtidig bildning ąf 

gips. Jernkarbonat utfälles likaledes ur sulfatlösning vid be
röring med andra karbonater a f alkalier och alkaliska jo rd - 

arter. 1

b) Jernets u tfä lln ing ur humussyrade lösningar sker pä flera 

satt, men förnämligast genom oxidation. Derigenom förvandlas 
det ursprungliga humussyrade oxidulsaltet t i l i  källsaltsyrade och 

kolsyrade salter, hvilka antingen u tfa lla  säsom sädana eller oxi- 

deras t i l i  jernoxidhydrat och kolsyra. Likaledes sker utfällning 

a f jernoxid ur humussyrade lösningar genom deras blandning 

med sulfatlösningar, i det a tt svafvelsyran förenar sig med den 

ammoniak, som förmär hälla jernoxiden i lösning, hvarefter den 
senare utfaller dels säsom hydrat, dels äfven säsom humussyrad 

jernoxid.

c) Hvad jernets fällning ur kolsyrade lösningar beträffar, kan 
densamma ske pä tvä satt, dels säsom ferrokarbonat, dels säsom 

oxidhydrat. Den förra utfällningen försiggär antingen vid ute- 

slutet lu fttillträde  eller dä vätskan eller underlaget, pä hvilket 

fällningen afsätter sig, innehäller reducerande organiska ämnen; 

sälunda träffa vi äfven jernkarbonatmalmerna säsom sphäroside- 
r it ,  blackband etc. i sällskap med kolflötser och stundom stärkt 

uppblandade med organiska ämnen. Dessutom utfälles jernet ur 

bikarbonatlösning genom dubbel dekomposition, dä det träffar

' Jfr Se n f i : Synopsis d. Mineralogie, s. 345, 1875. K i m b a l l : Transactions 
of the A mer. Inst, of Min. Engin., vol. 8, s. 213, 1880; vol. 13, 1885.
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kolsyrad kalk, hvarvid jernet utfaller sasom oxidhydrat och 

dubbelt kolsyrad kalk gar i losningen. Genom denna metaso- 

inatiska process hafva bevisligen storartade jernraalmer bildats,. 

t. ex. de af K imball beskrifna malmerna i Santiago-distriktet pa 
Cuba, der malmerna uppkommit genom en (mesozoisk?) korallkalks 

omvandling t i l l  jernoxid pa metasomatisk vag, derigenom a tt 

den utsatts for inverkan af jernbikarbonat och jernsulfat, som 

bildats vid en basisk, pa jernoxidul-silikater synnerligen r ik  

eruptivbergarts fo rv ittrin g . 1

Utfallningen sker saledes i form a f basiska sulfater, humus- 

syrade salter, jernkarbonat och jernoxidhydrat, men enar de tva 

forstnamnda a f dessa foreningar aro synnerligen obestandiga och 

la tt omvandlas alIt efter omstandigheterna t i l l  karbonat eller 
oxidhydrat. kan det foregaende sammanfattas salunda, a tt de 

processer, hvarigenom jernet utfalles ur losningarne, resultera i  

bildningen a f antingen jernkarbonat eller jernoxidhydrat.
Huruvida i det ena eller andra speciella fa llet utfallningen 

skett sasom jernoxidhydrat eller sasom karbonat och hvilka  a f 

de ofvan anfdrda kemiska reaktionerna, som dervid egt rum, torde 
numera endast undantagsvis kunna med sakerhet afgoras. I  det 

hela torde dock kunna antagas, a tt sadana maimer, hvilka visa 
sig hafva undergatt betydligare omvandlingar t i l l  form och inne- 

hall, sannolikt ursprungligen hafva u tfa llts sasom karbonat, hvars 

lattloslighet mojliggor enom lagringi vidstracktare skala, under det 

a tt jemforelsevis mindre omvandlade maimer sannolikt hafva a f- 

satts sasom det olosligare oxidhydratet.

I  fortgangen af den uppsats, hvars innehall jag har i stor- 

sta mojliga korthet maste for sammanhangets skull referera, visas, 

huruledes en del a f de olikheter, som olika malmtyper fbrete, fa 

sin forklaring genom den har uppstallda hypotesen. For a tt 
visa detta maste vi taga i betraktande utfallningen af sadana 

amnen, som vanligast a tlo lja  vara maimer, i forsta rummet 

svafvelmetaller, kiselsyra, fosforsyra, mangan och kalk.

' Kim b a l l : Ainer. Joui-n. of Science. Vol. 28, sid. 416, 1884 och Transact, 
of Amer. Inst, of Mining Eng. Vol. 13, 1885.



Ilvad  fôrst svafvelmetallerna betrâffa, sa ar det ett bekant 

tak tu ni, a tt desanima fôrnâmligast à tfo lja  magnetitmalmerna med 

mera basiska lagerarter ocli deremot vida sparsammare forekomma 
1 de kvartsiga jernglansmalmerna. Detta fiirklaras helt enkelt 

derigenom, a tt de reducerande processer, som betingat bildningen 
af magnetiten, afven foranledt sulfureternas utfâlln ing. De reak- 

tioner, som dervid verkat, liafva deis va rit reduktion af jernsul- 
fat genom organiska âmnen eller ock fallning a f jernets, kopparns 

o. s. v. sulfureter genom svafvelammoniuni.
Omvândt ar fôrhâllandet med kiselsyran, hvars utfallande 

bufvudsakligen itr beroende af oxiderande processer ocli som man 

derfôr a priori kan vanta rik ligast nàrvarande i rena oxidmal- 

mer — ett forhâllande som ju  fn llkom lig t bekrâftas a f erfaren- 
lieten. Kiselsyran forekommer i losningen sannolikt sâsom sura 

alkalisilikater. Dessa sonderdelas a f den kolsyra, som utvecklas 
vid jernkarbonatets uppoxidering t i l l  oxidhydrater, och kiselsyran 

utfa ller tillsammans med jernoxidhydratet. Likaledes utfàlles 
kiselsyra af den kolsyra, som bildas genom oxidering a f humus- 

syror. Om sâledes jernet utfâ llts sâsom oxidhydrat genom lu f- 

sens syre eller andra oxiderande processer, sa ar det tyd lig t, a tt 
den kiselsyrehalt, som losningen innehâllit, medfoljt vid fâllningen 

a f jernet. Om deremot jernet u tfâ llts under reducerande in fly - 

telser d. v. s. sâsom karbonat, eventuelt kâllsaltsyrade salter, sa 

liar ingen utveckling af kolsyra skett, som kunnat utfa lla kisel

syran ur losningen.
Analogt med kiselsyran har sannolikt fosforsyran fô rhâ llit 

sig, hvilket forklarar, hvarfor de surare oxidmalmerna oftast âro 

fosforlialtigare an magnetitmalmerna.
Det nu anforda forklarar sâledes kombinationen hos den ena 

malmtypen af fôljande egenskaper: m ag ne titm a lm , s to r sva fve l-  

h a łt, m in d re  k ise lsyreha lt ocli r in g  a fo s fo rm à n g d ,  mot livilken 

sâsom motsats uppstàller sig en annan hufvudtyp utmârkt genom: 

hlodsteusm alm , m in d re  sva fve lha lt, hôgre k ise lsyreha lt, m edelsto r 

e lle r s to r fo s fo rh a lt .
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Det ma här pâpekas, a tt ofvan anförda reaktioner ega sin 
giltighet, antingen jernoxiden, kiselsyran etc. utfälles i en bassin 

—  säsom vid aifattandet a f min förra uppsats fürutsattes — 
eller om utfällningen sker genom metasomatiska processer vid 
en bergartsmassas omvandling.

3. I>e jernförande fällningarnes omvandling.

För utredandet a f de omvandlingar, hvilka de svenska lagrade 

jernmalmerna undergâtt fràn det första anlaget t i l l  deràs bild- 

ning t i l l  dess de erhâllit s itt nuvarande tillstand, föreligga h ittills  

inga direkta undersökningar. Sâdana skulle äfven i hög grad för- 
svärats derigenom, a tt omvandlingen i de flesta fa ll varit sä 

genomgripande, a tt den ursprungliga beskaffenheten är nästan fu ll-  

ständigt utplänad och alla mellanstadier i omvandlingsserien, 
hvilka skulle kunna gifva ledning vid bedömmandet af förloppet, 
saknas.

Under sâdana omständigheter kan upplysning angâende om- 

vandlingsprocesserna endast vinnas genom studiet a f sâdana je rn - 
malmer, hvilka äro mindre omvandlade an vära svenska och 

som sâledes kunna représentera ett tidigare omvandlingsstadium 
än dessa, pâ samrna gang som de visa sä stora likheter med de 
svenska, a tt man kan antaga, a tt de endast t i l l  graden a f om
vandling skilja  sig frân dem.

Sâdana malmer finnas i  Förenta staterna inora Algonkian- 
serien, en mäktig skiktkomplex af metamorfoserade sédiment, be

lügen mellan urberget och de kambriska bildningarne. Dessa 

malmer hafva under de senare âren va rit föremäl för noggranna 

och detaljerade studier af de ainerikanska geologerna, hvarvid 

undersökuingarne i fa ltet gätt hand i hand med detaljerade petro- 

grafiska och keiniska undersökningar sàvül af malmerna som ock 

a f deras ätföljande bergarter. Resultaten a f dessa arbeten äro 

a f högsta betydelse för tolkandet a f de svenska malmernas geologi 

och jag gär derför a tt här lemna en kortfa ttad framstüllning af
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dem for a tt sedan söka visa, huru de dervid vunna slutsatserna 

äfven ega tillämplighet pä svenska förhallanden . 1

Innan vi for detta andamal taga i betraktande de geologi- 

ska forhallandena vid nagra amerikanska malmfalt, ar det lamp- 
lig t a tt soka astadkomma en indelning a f de svenska jernmalms- 

typerna, vid hvilka  afven den genetiska synpunkten kommer t i l l  
sin ra tt. Afven i detta fall b lir en jemforelse med utlandska 
maimer a f kiind genesis synnerligen larorik . 1 2

Den forste soin forsokt en indelning af Sveriges maimer, 
visserligen icke pa genetisk grundval, men pa mineralogisk- 

geognostisk, var A . S jo g r e n  i sin uppsats: »Om sambandet mel- 

lan det satt, hvarpa vara maimer upptrada, och den relativa 

aldern bos de bergarter, hvaruti malmerna forekomma.»3 Han 

visar deri, a tt samtliga svenska malmlager med afseende pa den 
tnineralogiska sammansattningen a f deras Iagerarter kunna han- 

foras t i l l  t ie  hufvudgrupper eller typer, namligen:

Kvartsiga, faltspatforande maimer;

Pyroxen- ocli hornblendeforande maimer;

Manganhaltiga, kalkiga maimer.

Yidare framhalles dessa olika malmtypers forhallande t i l l  de 

omgifvande bergarterna ocli fastes uppmarksamheten derpa, a tt 
den forstnamnda typen liufvudsakligen tillh o r gneiserna, den andra 
granulitomradena och den tredje randiga halleflintor och kalkstenar.

1 Sa vidt iriiu; är bekant, iiunes i den svenska literaturen endast en euda 
hiinvisning till de amerikanska undersökningarne af dessa maimer, namligen af H. 
Keusch i en uppsats: Bemaerkninger om fjeldbygningen paa sydsiden af Lake 
Superior og i Green Mountains, Nordamerika, G. F. F. 1 4 : 63, 1892; under dis- 
kussionen om de skandiuaviska malmernas bildningssätt har hr H. H e u s c h ’ s upp
sats blifvit mindre uppmärksammad iin den förtjenat.

2 Härvid, liksom i hela derma uppsats, lemnas de maimer, hvilka kunna 
anses som basiska utsöndringar ur eruptivbergarter, alltsa af Tabergs- och Routi- 
vara-typerna och närstaende, ur räkningen och endast de lagerformigt uppträdande 
malmerna tagas i betraktande.

3 G. F. F. 2: 2, 1874.



G um æ lius  indelar i sin uppsats »Oui malmlagrens âlders- 

foljd och deras anvândande sâsom ledlager» 1 jernmalmerna uti 

ro d a  gneisens, g râ  gneisens, rô d a  g ra n u lite n s  och g rà  g ra n u lite n s , 

g lim m e r s k i f e r n s  och l ià lle f lin ta n s  malmer och B. Santesson1 2 frara- 
lâgger en likartad indelning nemligen gne is fo rm a tionens  maimer, 

g ra n u lite n s  maimer, h â lle flin ta n s  maimer, inom hvilka hufvud- 
afdelningar sâvâl G um æ lius  soin Santesson pâ grund a f lager- 
arternas och malmens mineralogiska beskaffenhet urskilja  Hera 

typer.
Redan i betraktande af det foga utredda skick, i hvilket 

vâr urformations stratigrafi ânnu befinner sig, ar det olâmp- 
lig t a tt lâgga den stratigrafiska indelningen a f urberget t i l l  

grund for indelningen af malmerna. Detta b lir  naturlig tvis i 

annu hôgre grad fallet dâ, sâsom i denna uppsats, malmerna 

framstâllas sâsom yngre bildningar an de omgifvande lagren. 
T ôrnebohm har dessutom visât, a tt den uppstâllda regeln, 

a tt de kvartsiga blodstenarne skulle intaga en lâgre nivâ 

an de ôfriga fyndigheterna, hvarefter i uppâtstigande ordning 

de pyroxen- och amfibol-forande svartmalmerna och de ka lk - 
oeh manganhaltiga malmerna skulle folja, visserligen kan vara 

gâllande inom begrâsade omrâden, men icke for urberget i dess 

helhet.

For det foreliggande andamâlet finner jag det sâledes lâmp- 

ligast att, med en obetydlig modifikation, âtergâ t i l l  den forst 

uppstallda indelningen (A . Sjogren’s), i hvilken malmens och 

lagerarternas mineralogisk-kemiska sammansâttning lâgges t i l l  

grund. Det âr dermed icke min mening a tt fôrneka, a tt de om

gifvande bergarternas petrografiska beskaffenhet trycka sin prâgel 
pâ malmernas natur och sammansâttning.

Om vi ur den forsta gruppen (de kvartsiga och fâ ltspat- 
fôrande malmerna) frânskilja dem, som utmârka sig genom en 

betydligare fosforhalt, och sammanfôra dessa t i l l  en sârskild

1 Ôfvers. af K. Sv. Vet.-Akad. Fôrh. 1875.
2 Geognostiska kartor och beskrifningar ôfver de vigtigare grufvefàlten i 

norra delen af Örebro Hin. S. G. U. Ser. Bb. N:o 4.
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grupp, livilken afven i ofrigt skiljer sig frán de ofriga, sá er- 

baller skemat foljande utseende:
I. Kvartsiga. och fáltspatforande inalmer.

I I .  Apatitforande malmer.

I I I .  Pyroxen-, amfibol- och granatfbrande malmer.

IV . K a lk - och manganhaltiga malmer.
Ehuru dessa fyra grupper af malmer redan aro val kiinda 

och karaktariserade, skall jag dock liar lemna en ofversigt a f 

deras egenskaper, hvarvid jag afven far tillfa lle  a tt nainna nágra 

utlandska representanter for de olika grupperna.

I. Detta slag af malmer utgéires t i l l  ofvervagande del af 

jernglanser; de utmarkas ofta genom en regelbunden bandning 

uppkommen af omvexlande lager af kvarts och jernoxider. Fore- 
komma i regelbundna lager med betydlig utstrackning i fa lt, 

jem fort med maktigheten. Skolbildningar aro foga utvecklade; 
visa stundom skarpa gránser, stundom ofvergángar t i l l  omgif- 

vande bergarterna. Representanter: Striberg och andra randiga 

blodstenar i mellersta Sverige; U to ; Naverhaugen och Dunder- 

land i Norge; Penokee-, Gogebic-, Marquette- och Menominee- 
distrikten i Amerika. Bildningssütt: omvandling och koncentre- 

ring af fattigare jernkarbonater, pyrite r etc. in  situ genom ned- 

ñytande dagvatten.

II. Denna grupp star den foregáende nára och visar ofver
gángar t i l l  densamma. Utom r ik lig t apatit innehálla dessa mal

mer hufvudsakligen kvarts. De kunna vara sával inagnetiter 
som blodstenar. Upptrada i ra tt regelbundna lagerformiga de- 

positioner ofta tillsammans med porfyriska bergarter. I  allman- 

het skarpa granser mot omgifvande bergarter. Representanter: 

Grangesberget, Gellivara, K irunavara och Loussavara i  Sverige; 
P ilot Knob, Iron Mountain och andra malmforekomster i Mis

souri. Bildn ingssatt: Metasomatisk omvandling af silikatberg- 

arter genom jernhaltiga losningar.

I I I .  Denna grupp af malmer utgoras uteslutande af mag- 

netitmalmer. De átfoljas a f lagerarter a f pyroxen, amfibol och 

granat, hvilka sammanbinda de olika malmstockarne med hvar-



andra. Lagerarterna kunna äfven t i l l  öfvervägande del bestä a f 
epidot, k lo rit, ta lk  eller Serpentin, utgörande omvandlingsproduk- 

te r a f pyroxen- och amfibol-lagerarterna. Malraerna äro oregel- 

mässigare än dem, som tillhöra  föregäende tvä grupper; de ä t- 
följas i allmänhet a f skölbildningar samt uppträda ofta pä grän- 

sen inellan kris ta llin isk kalksten och granulit-liknande eller andra 
silikatbergarter. Representanter: Persberg, Dalkarlsberg och

Herrängs-fälten i Sverige, Arendal i Norge, T illy  Foster i New 
York, Elba, Moravicza och Dognaczka i Banatet. B ildn ingssätt: 

Metasomatisk omvandling af kalkstenar genom lösningar, sotn i 

flertalet fa ll cirkulerat längs e tt kontaktplan eller e tt imper- 
meabelt lager.

IV . Dessa malmer äro karaktäriserade genom sin mangan- 

lia.lt äfvensom derigenom, a tt de ofta äro uppblandade med ka lk; 

lagerarter äro mangansilikat, manganoxider och kalk. De före- 

konnna bade som magnetiter och jernglanser och äro ofta stärkt 
svafvelhaltiga; innehälla dertill ofta bitumen i afsevärd mängd. 

Malmerna äro ganska oregelbundna, ofta begränsade a f skölar 
och förekomma i kalkstenar eller dolomit, tillsammans med ran- 

diga hälleflintor. Representanter: Dannemora, Klackberget, Läng
ban m. fl. Bildn ingssätt: Omvandling af kalkstenar, doloraiter 

eller preexisterande fattigare jernkarbonater.
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Penokee-distriktet. Detta d is trik t ar bekant genom I r v in g s  

och V a n  H is e s  flerariga undersokningar. Penokee-distriktet, 1 

belaget i Wisconsin nara gransen t i l l  Michigan, ar synnerligen 
lampligt for sadana studier, enar veckningen ar obetydlig och 
saledes inga dynamometamorfa foreteelser komplicera forlia llan-

1 Se hiirom R. D. I b vin g . Origin of the ferruginous Schists and Iro?'. Ores 
of the Late Superior region. Amer. Journ. Ser. I l l ,  vol. 32. sid. 255, 1886;

R. D. I kving  och C. R. Van  H is e . The Penokee Iron-bearing Series of 
Michigan an Wisconsin, Tenth Ann. Rep. of the Director of the U. S. Geological 
Survey 1888— 89, sid. o i l —507;

C. R. Van  H is e . The Iron Ores of the Penokee-Gogebic Series of Michi
gan and Wisconsin. Amer. Journal. Ser. I l l ,  vol. 37, sid. 32, 1889.
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Jena, Man har derigenom va rit i stand a tt fö lja den metaso- 

matiska omvandlingen steg för Steg och undersökningarna hafva 
ledt t i l i  det resultatet, a tt säväl malmerna som deras lagerarter 
liafva bildats genom omvandling a f jern fa ttiga  karbonater.

Inom den jernförande Penokee-serien urskilja  de näninda 
törfattarne 4 etager, hvilande pä graniter och gneiser a f blan- 

dadt sedimentärt och plutoniskt Ursprung och öfverlagrade a f Kew- 
eenaw-seriens eruptiver.

De fyra etagerna äro uppifrän

(4) Öfre skiffrarne

(2 ) Kvartsskiffer

Jmäktiga serier a f glimmer- och Ierskiff- 
} rar, grävacka etc.

lorena karbonater med deras omvand-
(0) Jernförande etaqen 1 . ,

| lingsprodukter, »ferruginous chert» etc.
1 0 0 — 1 2 0  m mäktig; bestär öfverst a f en 

krista l 1 inisk kvarts it och föröfrigt a f 
gröna, bruna och röda, stärkt, le rlia l- 
tiga skiftrar.

(1) Kalksten med jaspis, bögst 100 rn i mäktighet.

A f  dessa visa sig (2) och (4) vara af klastiskt Ursprung, 

hvaremot (1 ) och (3), säsom t i l l  stör del bestäende af kalksten, 

sannolikt hafva utgjort kemiska sediment, vid hvilkas bildande 
organiskt l i f  medverkat. Lagren framstryka med en regelbun- 
den hufvudstrykning a f nära O—V  och ett nordligt. fa ll pä 60 
— 80°.

V i betrakta i detta sammanhang endast (3 ) den jernforande 
etagen narmare. Den nar en maktighet a f cirka 200 m. Den- 

samma visar sig i s itt ursprungliga tillstand besta a f olika kar

bonater, bland liv ilka  jernkarbonat stundom ingar sasom hufvud- 

bestandsdel; i blandning med karbonaterna forekommer jaspis- 

artad kiselsyra, som endast delvis ar krista llin isk, hvilket fram - 

g&r deraf, a tt den t i l l  en del utilises a f kaustika alkalier. K ise l- 

syrehalten stiger stundom anda t i l l  50 %, undantagsvis u tg iir 
den t i l l  och med 90 % af bergarten. Dennas textu r ar mycket 

vexlande, fran afanitisk och jordartad anda t i l l  fu llt  k r is ta lli
nisk. Utom jernkarbonatet inga i bergarten vaxlande mangder
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ka lk - och magnesia-karbonat, hv ilke t señare undantagsvis upp- 
gär t i l l  öfver 5 %.

Författarne betrakta detta säsom det ursprungliga materia- 

let, enar inga tecken tyda pä, a tt detsaimna skulle hafva fram- 

gá tt genom nägra omvandlingsprocesser. Deremot lia r det sjelf 

i hög grad b lifv it  förändradt, sä a tt detsarama i sitt. ursprung

liga tillständ endast undantagsvis anträffas. Den forst märkbara 

förändringen är en oxidering a f jernkarbonatet, hvarigenom liino- 
n it, hämatit och inagnetit uppstá; den señare mineralbildningen 

är mindre allmän an de forra. Dä bergarten är krista llin isk, kan 

man iakttaga huruledes de nybildade mineralen förekomma i 

jernspatens form med rhomboedriska genomgängar. Det kan sä- 

ledes ej vara nägot tv ifve l om, a tt ej här en metasomatisk om- 
vandling försiggätt. Samtidigt förvandlas kiselsyran t i l i  k r is ta lli

n isk; understundom iakttager man äfven en ökning a f kiselsyre- 
halten.

Da denna omvandling fo rtskrid it sä längt, a tt jernkarbona

te t b lifv it belt oxideradt, resulterar den i bildningen af tvä rä tt 

olika bergarter. Den ena bestär a f en blanduing a f häm atit och 
lim onit med kvarts, hvilken señare är fördelad i ränder ei 1er 

kört lar säsom i det ursprungliga materialet; denna bergart har 
en rödbrun eller grä färg och är hvad i Lake Superior-d istrik- 

te t betecknas som »ferruginous chert» och »banded jasper». Den 

andra omvandlingsprodukten -— benämd »actinolitic and magne- 

t i t ic  slates» visar mörkgröna färger, finkornig och skiffrig textur 
och bestär af kvarts, magnetit eller häm atit och strälsten i 

varierande proportioner. Stundom uppträder i detta samman- 

hang äfven granat, b io tit och klorit, de señare sekundära pro- 

dukter a f strälstenens omvandling. Under mikroskopet finner 
man magnetiten säsom ett tin t stoft, strälstenen bildar flna, 

radierande nälar a f ljusgrön färg, kvartsen är t i l i  större delen 
krista llin isk, dock ej heit och hallet. Den relativa äldern — 

successionen —  hos dessa nybildningsprodukter visar sig vara l:o ) 

jernoxiderna, 2:o) strälstenen, 3:o) kvartsen, dock äro de ej t i l i  

bildningstiden skarpt skilda utan delvis samtida.
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Det ma redan hâr papekas den likhet, soin eger rum med 

4e svenska inalmerna deruti, a tt niagnetiten âtfôljes af anifibol- och 

granat, medan oxidmalmerna âro âtfôljda a f kvarts. Dà de foga 

oinvandlade malmer, hvarom har âr frâga, t i l l  det yttre  visa sa 
stora oliklieter med de svenska, sa âr denua ofverensstammelse 

i paragenetiskt afseende sa mycket niera anmârkningsvârd.
Fôrdelningen a f det ursprungliga materialet och dess om- 

vandlingsprodukter inom den jernfôrande zonen âr sâdan. a tt det 

ofôrândrade karbonatet med jaspisen âr fôrherskande i hangandet, 

hvarifrân det ofvergâr t i l l  omvandlade karbonater rikare pâ je rn- 
oxid och kiselsyra. Fôrst i de lâgre delarne a f den jernfôrande 

serien trâffas de niera omvandlade »ferruginous chert» och »actino- 

litic  slates» med malmdepositioner, hvilka senare — sâsom fra in- 

deles ytterligare skall framhallas — âro inskrânkta nastan ute- 
slutande t i l l  kontakten mot den underliggande kvartsiten. Denna 

fordelning âr tydligen beroende derpâ, a tt de narmast under de 

impermeabla skilfrarne belâgna delarne a f skiktserien va rit jem - 

fôrelsevis niera skyddade for det nedsjunkande syrefôrande vatten, 
hvilket va rit orsaken t i l l  omvandlingen.

Innan I r v in g  och V an  H ise gâ a tt forklara de omvand- 
lingsprocesser, hvilkas résultat vi ofvan angifvit, framstâlla 

de sina âsikter rorande den ursprungliga formationsseriens b ild- 

ning. De betrakta sâvâl jernkarbonatet som den deruti inne- 

slutna jaspisartade kiselsyran sâsom sedimentâra bildniugar. 
llvad  den forra af dessa betraffar, sa finner man sâdan i o tv if- 

velaktigt sedimentâra formationer t. ex. i carbon-systemet. Sâr- 
skildt fâsta de uppmârksamheten pâ jernleror frail Ohio och Penn- 

sylvanien tillhorande nanida system, hvilka sâ likna Penokee- 

bergarterna, a tt de i stuff knappast kunna skiljas. Hvad kisel- 

svrehalten betraffar, antogs densamma t i l l  en bôrjan vara en se

nare bildning, infiltrerad eller bildad genom metasomatiska pro

cesser; men da man senare funn it jaspisbollar frân den je rn 

fôrande etagen i de ôfre skiffrarne, har man mast anse densamma 

likaledes for ursprunglig.



Om man saledes betraktar jernkarbonatet och kiselsyran sa- 

soni keraiska. sediment, sa framstaller sig fragan, huru jernet och 
kiselsyran komiuit i losning, och forfattarne anse sig dervid knap- 

past kunna undga a tt antaga organiska processers tillva ro . E n - 

dast derigenom kan det fórklaras, huru sa stora jernmangder 

reducerats t i l l  det lattlosligare ferrostadiet och a tt vidare efter 

jernets utfa lln ing sasom oxidhydrat och blandning med organiskt 

material ater en reduktion t i l l  oxidul och kolsyrebindning egt rum. 
I  sammanliang harmed papekas, huruledes saval bituminosa sub- 

stanser som ock grafit pavisats i saval den jernforande etagen, 

som ock i de ofver- och underliggande. Afven jaspisen aro de 

amerikanske forfattarne benagna a tt anse vara af organiskt ur- 

sprung i  likhet med flintbollarne i de fossilforande formatio- 

nerna.
Sasom hufvudresultat med afseende pa den ursprungliga 

bildningen komma de salunda t i l l  den slutsatsen, a tt kiselsyran ar 

samtidig med jernkarbonatet och bada sedimentara bildningar, 

sannolikt uppkomna genom organiskt lifs medverkan.
Betrakta vi vidare de ofvan skildrade omvandlingarne, son) 

denna sarnina formation undergatt, sa ar det utan vidare tyd lig t, a tt 

bildningen af hamatit och limonit maste tillskrifvas inverkan af 
syre-fdrande vatten, som oxiderat jernkarbonatet. Svarare ar 

forklaringen a f magnetitens och stralstenens bildning; dervid 
maste man antingen antaga en hógre temperatur, tillra ck lig  a tt 

fbrvandla jernkarbonatet t i l l  jernoxidul, eller ock sannolikare en 

sonderdelning af jernkarbonatet under sadana omstandigheter, a tt 

syretilltradet va rit o tillrack lig t t i l l  bildande a f jernoxid . 1 Sam- 

tid ig t som en oxidation af jernkarbonatet eger rum t i l l  ham atit och * 1 2 3

1 Jernkarbonatets lorvandiing till hamatit (1) eller till magnetit (2) Sskitd- 
liggores genom fo'jaurlc reaktionsformler:

(1) 2(FeO . C02) +  0  =  l ’e20 3 +  2C02
(2) 3(FeO . C02) 4 0  =  Fe30 4 4- 3C02.

I  ena fallet kommer saledes en syreatom pa tva molekyler karhonat, i andra 
fallet endast en pa tre. Det mindre sannolika antagandet, att magnetitbildningen 
skulle bero pa jernkarbonatets sonderdelning genom hogre temperatur under bild
ning af kolsyra och koloxid, belyses genom formeln

(3) 3(FeO . C 02) =  Fe30 4 4- 2C02 4- CO.
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raagnetit, sä förflyttas andra mängder a f jern frän en del af 

lagret t i l i  en annan. Ty da det syreförande vattnet a fg ifv it s itt 
syre, upptager det i stallet kolsyra, som frigöres vid jernkarbona- 

tets uppoxidering. Derigenom fär det förmäga a tt upplösa andra 

mängder jernkarbonat, som utfälles först vid blandning med syre

förande vatten. De cirkulerande lösningarne hafva äfvenledes 

kunnat taga kiselsyra i lösning, antagligen pä grund af a tt de 

innehällit alkalier, och har kiselsyran sedan afsatts pä andra 
stallen.

Bildningen a f strälsten är nn lä tt förklarlig. Kiselsyran i 

lösningarne har förenat sig med kalkjord, ta lkjord och jernoxi- 
dul t i l i  metasilikat. Bildningen a f magnetit förutsätter ofullstän- 
dig oxidation a f jernet, hvarigenom en del af detta stannar pä 

ferro-stadiet, och detta är äfven e tt nödvändigt v ilkor för bild
ningen a f strälsten, enär detta mineral häller jernoxidul ej oxid. 

Detta förklarar det paragenetiska sammanhanget mellan magnetit 

ä ena sidan och amfibol samt andra jernoxidulhaltiga silikater af 
pyroxen- och granat-grupperna.

V i gä nu a tt betrakta bildningen a f sjelfva malmerna, hvilken 
förutsätter en koncentrering af jernhalten. Det Ursprungliga jern- 

karbonatet har haft en jernha lt a f högst 2 0  % och oinvandlings- 
produkterna »ferruginous chert» och »actinolitic slate» äro ej rikare; 

ingendera äro säledes nägra brytvärda jernmalmer. Dessa u t-  

göras deremot a f blandningar a f häm atit och limonit, äro ofta 
af lös jordartad textur, visa en jernhalt, som stiger t i l i  60 % 

och derutöfver, samt utmärkas a f en afsevärd manganhalt, hvilken 
undantagsvis kan uppgä ända t i l i  30 %.

Hvad som hos jernmalmerna är mest karakteristiskt, är 

deras form och läge i förhällande t i l i  öfriga bergarter. De in - 

taga i regeln trägformiga fördjupningar mellan den kvartsit, pä 

hvilken heia den jernförande formationen hvilar, och de eruptiva 

gängar, hvilka genomsätta samraa formation. Dessa gängar upp- 
träda a lltid  i förening med malmerna och utgöra deras ena be- 

gränsning. Gängarnas innehäll är nu mycket omvandladt, men 
hänvisar pä en d io rit eller diabas säsom den ursprungliga berg-

34
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arten. Hos en del af dem kan ännu eruptivbergartens Struktur 

skönjas, andra äro sä fullkom ligt omvandlade, a tt de öfvergätt 

t i l i  en lös skiffrig kloritmassa, »soapstones», fullständigt liknande 

de skölar, som man känner trän vära svenska grufvor. De va- 
riera i mäktighet trän nägra centimeter t i l l  30 meter och de 

största malmförekomsterna förekomma tillsammans med de mäk- 

tigaste gängarne.
Gängarne skära den skiktade lagerserien under nära rata 

vinklar, sä a tt da den nu t i l i  cirka 60—80° uppresta Serien haft 

s itt ursprungliga horizontela läge, sä hafva gängarne sta tt verti- 

kalt. Uppät öfvergä malmdepositionerna genom graduella öfver- 

gängar frän rik  och ren malm t i l l  vanlig »ferruginous chert». 

Deras begränsning i denna rik tn ing  är säledes obestämd, inedan
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F iß  1. Fiq. 2.

Fig. 1 längdprofil och fig. 2 tvärprofil af First National Mine. 
a  jernmalm, b kvartsit, c chert, d  gängbergart, e lösa aflagringar.

gränserna mot djupet äro skarpa och hestämmas a f kontakterna 

mot kvartsiten och den eruptiva bergarten. I  de fä undantags- 

fall dä malmdepositionerna icke hvila d irekt pä kvartsiten t i l l -  

hörande etagen (2), utan förekomma högre upp i  jernförande 

etagen, sä hafva de i stallet ett väl afsöndradt jaspis-lager t i l i  
liggande, hvilke t g jort samma verkan som det impermeabla 
kvartsitlagret.

Sedan vi nu lä rt känna malmstockarnes innehäll, deras form 

och förhällande t i l i  öfriga omgifvande bergarter, är tolkningen af
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de ras bildning nära liggande. Tydligen kunna de ej liafva af- 

satts säsom Ursprungliga depositioner; deras form och förhallande 
t i l i  eruptivgängarne visar detta. Icke heller kunna de vara heit 

enkelt omvandlingar a f jernkarbonatet, enär detta är a lltfö r fa t- 
tig t pä jern och häller för hög kiselsyrehalt. Deremot kunna de 

väl förklaras säsom koncentrationer af jernhaltiga lösningar, 
hvilka hämtat sin jernha lt vid passagen genom jernkarbonatet 

och hvilka samlats i  bottnen a f det impermeabla traget. Förlop- 

pet skulle säledes liafva va rit i korthet följande. Nedsjunkande 

dagvatten innehällande syre oxiderar pä sin väg en del a f je rn 

karbonatet t i l i  oxid eller oxidhydrat; det upptager dervid den 

fi'igjorda kolsyran och kan derigenom lösa en del af det äter- 
stäende jernkarbonatet; samtidigt utfälles kiselsyra genom den fr i-  
gjorda kolsyran. Detta är förloppet i den öfre delen a f skik- 

tena, hvarvid sälunda jernkarbonatet beröfvas en del a f sin je rn 

halt, under det a tt det üfriga jernet oxideras och kiselsyra u t

fälles. De med jernbikarbonat mättade lösningarue samlas i  det 
trägformiga veck, som bildas af den impermeabla kvartsiten och 

eruptivgangen; om de här komma i beröring med frän dagytan 

direkt nedsipprande vatten, hvilke t ännu har sin syrehalt i be- 
lia.ll, sä mäste jernet u tfä llas; samtidigt sker pä detta stalle en 

lösning af kiselsyra.
De kemiska principer, enligt hvilka denna metasomatiska 

process försiggär, äro sälunda: a.) syre löst i vatten oxiderar olöst 

jernkarbonat. och frigör kolsyra; b) kolsyrehaltigt vatten loser 
jernkarbonat; c) blandning af syre-förande vatten med jernkar- 

bonathaltigt vatten orsakar jernets utfällande; d) kiselsyra kan 

föras i lösning (i detta fa ll antagligen i förening med alkalier 
härstammande frän de sönderdelade eruptivbergarterna); e) kol

syra utfäller kiselsyra ur sädana lösningar; f) kolsyrehaltiga 

vatten kunna utspädas sä a tt kiselsyran ater gär i lösningen.

Författarne framhälla, a tt den här refererade teorien fö r- 

klarar alia vigtiga karaktärer hos malmerna: den förklarar deras 

egendomliga läge i förhallande t i l i  kvartsiten i  liggandet och t i l i  

de eruptiva gángarne; malmstockarnes egendomliga begränsnin-



ningar; malmens beskafl'enhet a f lös, hydratiserad häraatit raer 

eller mindre manganhaltig; den större halten af mangan i fö r- 

hällande t i l i  det ursprungliga karbonatets manganhalt; vidare 

den större raängden af oförändrade karbonater i de öfre horizon- 
terna a f etagen, dessas gradvisa aftagande i de lägre horizonterna 

och fullkoraliga fränvaro vid liggandet; slutligen förklarar den 

den högre kiselsyrehalten i nedre hälften af etagen och dess frän

varo i sjelfva trägspetsarne.
Marquette-distriktet. L ikartade förhällanden raed de nyss 

skildrade träffar man vid det inom Michigan belägna Gogebic- 

d istrikte t, hvilke t äfven i stört sedt kan anses sora en naturlig  

fortsättning a f Penokee. I  de längre ät öster belägna Marquette- 
och Menoraenee-distrikten äro förhällandena mera komplicerade, 

derigenom a tt lagerställningen är mera sammanpressad och oregel- 

bunden. Man fär derigenom större likheter med de svenska fö r

hällandena och de oregelbundenheter och variationer, som här 

förekomma, äro i det heia synnerligen lärorika. Jag gär derför 

a tt lemna en sammanträngd redogörelse för dessa, dervid i huf- 

vudsak följande V a n  H is e s  fram ställn ing.1
Malmförekomsterna i detta d is trik t förekomma inom tvä 

etager, de s. k. öfre och lägre Marquette-serierna, hvilka äro 

skilda frän hvarandra genom en betydlig diskordans. De be- 

tydligaste malmerna tillhöra  den lägre Marquette-etagen.
Den jernförande formationen inom lägre Marquette-etagen u t- 

göres i dess nórmala utbildning af en lagrad eller bandad berg

art, bestäende af nästan ren kiselsyra i omvexling raed jernoxid- 

blandad kiselsyra. De enskilda lagren eller banden äro vanligen 
omkring 1 cm eller derunder i tjocklek; om man följer e tt sä- 

dant band, k ila r det ut eller slutar med en rundad spets, sävida 

det ej är afbrutet af en förkastning. Da kvartsränderna äro 

fria  frän jernoxid, äro de t i l i  färgen grä och bergarten kallas da 

»ferruginous chert» (ehuru den mikroskopiska undersökningen 

visat, a tt kvartsen är heit och hallet krista llin isk, säledes icke

1 The Iron Ores of the Mnrquette District of Michigan. Amer. Jonrn. of 
Science. Vol. 43, sid. 116, 1892.
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nägot »cliert»); de raed jernoxid mättade kiselsyreränderna äro 

nier eller mindre stärkt rödfärgade; bergarten kallas da »banded 
jasper». Det är en regel, a tt bergarten vid forraationens utgä- 

ende är rödfärgad genom infiltrering a f jernoxid i kvartsen; p;i 
större djup, soin b lifv it  tillgängliga genom grufbrytningen, aftager 

denna jaspisvandling mer och mer, sá a tt banden blifva gra eller 

rent hvita. Pa mellanstadierna är endast den y ttre  begränsnin- 

gen a f hvarje band jaspisvandlad.
Det ma redan här i förbigäende framhâllas, livilken stor 

likhet dessa bergarter ega med vâra svenska randiga torrstenar. 

Den »banded jasper» motsvarar Utô-malmen med dess rôda kvarts- 

riinder, »ferruginous chert» Siripa, Stribergs och vissa Norbergs- 

nialmer med deras grâ randighet. Likheten är sä stor, a tt den 

i stuff sâvâl som i tunnslipning är pâfallande. Dock ma fram

hâllas, a tt jernhalten hos dessa amerikanska bergarter är vida 
lägre an hos de svenska malmerna; i allmânhet uppgâr den en

tlast t i l l  20— 35 %.
Dessa bâda varieteter a f samma bildning utgôra malmernas 

omgifvande bergart. Dessutom träffar man äfven tillsammans 
med malmerna en amfibol-förande finkrista llin isk skiffer »magne- 

tite-actino lite  slate», likaledes bandad. Det är karaktäristiskt, 

a tt denna amfibolitskiffer a lltid  uppträder tillsammans med mag- 

netit, men saknas der malmen är ren hämatit. Vidare har man 

träffat je m - ocli kalkkarbonat i stora mängder, men endast pá 
betydligt djup i grufvorna eller pä sadana stallen, der detsamma 
genom öfverliggande impermeabla eruptivbergarter va rit skyddadt 

för omvandling. Uppträdandet a f dessa karbonater härstädes 

äro a f största intresse, enär det t i l i  evidens bevisar, a tt de nyss 

n am da a f kiselsyra och jernoxid bestäendc bergarterna uppkom- 

m it genom omvandling a f orena kiselsyrehaltiga karbonater; de 

olika stadierna a f öfvergängar kunna pävisas.

Öfriga uppträdande bergarter, som sta i samband raed mal- 
nierna, äro de ta lrika  eruptiverna äfvensom öfre Marquette- 

etagens kvartsit-konglomerat. Eruptiverna förekomma bade sä- 
som bäddar och som gängar. E n lig t de amerikanska geologernas
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fra ra s tä lln in g  utg jordes dessa Ursprungligen a f  diabaser, ehuru de 

nu t i l i  sa im narisättn ingen m otsvara  d io r ite r. Ä fve n  dessa d io - 

r i te r  ha fva  v a r i t  u ts a tta  fö r  b e tyd lig a  o inva nd lin ga r, som fö r -  

ä n d ra d t dem ända t i l i  o igenkän lighet. I  närheten a f den m a im - 

förande fo rm ationen öfvergä de t i l i  sk iffr ig a , k lo r ith a lt ig a  berg- 

a r te r  och genom y tte r lig a re  hyd rokem iska, tnö jligen  äfven dyn a - 

tn iska  fö rä n d rin g a r g ifv a  de up psko f t i l i  s. k. »soap-rocks» e lle r 

»paint-rocks», h v ilk a s  öfverensstäm m else med de i svenska je rn - 

g ru fv o r förekom m ande skö larne ä r i ögonen fa llande.

Dessutom  genomskäres den m alm fö rande bergarten a f t a l -  

r ik a  gängar a f  den U rsprung liga diabasen, som nu om vand la ts  

t i l i  samma skö la rtade  massa. Dessa skö la r sku lle  va ra  o m ö j- 

lig a  a t t  igenkänna säsom e ru p tivb e rga rte r, om de ej ö fve rtvä rade  

lagren och stundom  künde fö ljas  t i l i  sam bandet med m in d re  

om vandlade e ru p tiv a  bergarte r. I  k e m isk t liksom  i m in e ra lo - 

g isk t afseende äro de m ycke t o lik a  de u rsp rung liga  d iabaserna. 

H e ia  ha lten  a f a lk a lie r  ä r  u tla ka d  och beständsdelarne utgöras 

hu fvudsak ligen  a f v a tte n h a ltig a  magnesia- och le r jo rd s -s ilik a te r  

( k lo r ite r ) .

Den öfre Marquette-etagens bottenlager utgöres a f e tt 

kvartsitkonglomerat, hvars material härstammar frän den undre. 
Konglomeratets mäktighet vexlar frän nägra t i l i  öfver 100 m. 

Beskaffenheten af detta konglomerat visar, a tt den undre etagen 
redan hade undergätt sin omvandling vid tiden för den öfres 

bildning.

De i dessa bergarter förekommande malmerna kunna med 

afseende pä deras läge och form indelas i fyra klasser, nemligen 

1) malmer, belägna pä kontakten mellan öfre och nedre M ar- 

quette-etagerna, d. v. s. mellan det nyss nämda kvartsit-konglo- 

meratet och den malmförande formationen; 2) malmer, hvilande 
pä »soap-rock» ( =  skölar) öfvergäende i bäddformiga eruptiver;

3) malmer i kontakt med gängformiga, omvandlade eruptiver och 
slutligen 4) malmer inneslutna i »banded jasper» eller »chert» utan 

a tt vara i beröring med andra bergarter.



(1) . T ill malmerna a f det första slaget liora nägra a f de 

betydligaste malmdepositioner inom d istrik te t t. ex. den bekanta 
Republic Mine. En undersökning af förhällandena derstädes bar 

g ifv it vid handen, a tt liufvudmassan af malmen visserligen är 

belügen pä sjelfva kontakten, men a tt denna malmmassa utsän- 
der grenar paralle lt med skiffringen in i den inalmförande forma- 

tionen. Dessa grenar fortsätta ej synnerligen längt sedan de 

sk ilt sig frän kontakten, utan u tk ila  sä smäningom. En under
sökning a f den gradvisa, öfvergängen frän malm t i l i  »jasper» visar, 

a tt kvartsränderna i den senare vid närmandet in t il l  malmen 

blifva porösa derigenom a tt kiselsyran utlösts och delvis ersatts 

af jernoxid; den senare infiltrerade jernoxiden skiljer sig i detta 
fall frän den Ursprungliga genom en betydligt gröfre textur. 

Mahnen är icke jem nt fördelad längs kontakten; den synes med 

förkärlek uppträda der veckningen är starkast eher der »jaspern» 
varit söndertryckt, synnerligast da dessa förhällanden förekomma 

tillsainmans med en betydligare utveckling af skölarne.
(2) . Andra klassens maliner —  de som förekomma pä kon

takten t i l i  omvandlade bäddformiga eruptiver — höra äfven t i l i  

de största i d istrik te t. I  detta fa ll har man i liggandet a lltid  
den t i l i  skölliknande bergart omvandlade dioriten, i hängandet 

deremot »jasper» eher »chert». Dessa maliner intaga ofta synkli- 

naler med maximitjockleken i bottnen a f traget. Ofta är kon

taktplanet parallelt med den skiktning, som kan iakttagas i mal
men, men detta är ej a lltid  fallet. Frän skölberget utspringa 
stundom oregelbundna partier, inträngande i malmen, hvilka u t- 

gjorts a f intrusiva bergarter, som nu omvandlats t i l i  skölberg. 

Härigenom bildas en öfvergäng t i l i  nästa klass:
(3) omfattande sädana malmer, som förekomma tillsainmans 

med gängformiga skölar. I  detta fa ll förekomma malmerna an- 

tingen ofvanpä gangen, ifa ll den har ett Hackt läge, eller ocksä 

pä ömse sidor om densamma, ifa ll den stär mera upprätt. Före

komma tvä  gängar parallela med hvarandra, sä kan mellanrummet 

intagas heit och hallet a f jernmalm. Om en sädan gang mot d ju- 
pet förenar sig med den bäddformiga dioriten, bildas emellan
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dem ett trag, hvilket da ofta intages a f malm. Detta fall är 

fü l lt  analogt med förekomsterna inom Penokee-distriktet.

(4). Den sista klassen a f malmer, d. v. s. sädana, som icke 

förekomma hvarken pä nägon kontakt, eller i sällskap med sköl- 
bergarter, äro högst oansenliga i jemförelse med de öfriga. De 

utgöra säledes uudantag, om ltv ilka  man med skäl kan säga, a tt 
de bekräfta regeln.

Den ofvan gifna beskrifningen ädagalägger huru in tim t sam- 
bandet är mellan malmerna och skölbergarterna. Detta visar 

a tt malmerna afsatt sig utefter vägarne för nedsjunkande vatten. 

Den spröda, niest a f kiselsyra bestäende jernförande formationen

a  a  
a  J erru ru U m  
6 bandee!, ja e p e r  
j  k v a r ts it

Skematisk frauiställning af malmernas förekomstsätt i Marquette-distriktet.

har under veckningsprocessen krossats och g ifv it det nedträn- 

gande vattnet fri passage; deremot har vattnet tydligen icke 

kunnat genomtränga skölbildningarne, hvilka utgjort ett nästan 
impermeabelt underlag, pä hvilket de jernhaltiga lösningarne rö rt 

sig. Afvenledes är det tydligt, a tt kontaktplanet mellan kva rt- 

sitlagret och den jernförande serien mäste hafva erbjudit en 
syunerligen gynsam vag för det nedflytande vattnet. Jern- 

depositionernas egendomliga förekomstsätt b lir sälunda lä tt fö r- 

k la rlig t.

Ehuru malmerna i M arquette-distriktet torete en större Varia

tion i form och förekomstsätt än Penokee-distriktets, sä äro dock 
förliällandena i stört sedt sä öfverensstämmande, a tt man ej kan



be tv ifla , a t t  icke  b ild n in g ssä tte t v a r it  enahanda. I  bada d is tr ik -  

ten hafva m alm erna i ligga nd e t fö r  v a tte n  ogenom trängliga b i ld -  

n ing a r och de be tyd ligaste  a f  dem äro belägna i  bo ttnen a f  v a tte n - 

tä ta  tra g . I  bada fa llen  äro de m alm en om gifvande be rga rte rna  

nästan l ik a  och h a fva  genom gätt lik a rta d e  fö rä n d r in g a r; pä bada 

stä llena h a r man ä te rfu n n it det U rsprung liga m a te ria le t i fo rm  

a f orent je rn k a rb o n a t.

Det är öfverflödigt, a tt här repetera det kemiska förloppet 

säväl vid karbonatets omvandling som ock vid malmkörtlarnes 

koncentrering, da detsamma u tfö rlig t framstäldes vid redogörel- 

sen för Penokee-distriktets maimer. I  stallet skali jag ur V an 

B ises  framställning anföra nägra h itt ills  ej vidrörda punkter.
Beträffande den period, under hvilken säväl den första om- 

vandlingen a f jernkarbonatet, som ock malmernas slutliga kon

centrering egde rum, sä tillä ta  förhälla.ndena vissa vigtiga s lu t- 

satser. Da sâsom vi sett en del a f de a llra  största malmerna 

förekomma pä kontakten mellan den öfre och nedre Marquette- 

etagen, sä är det utan vidare tvdligt, a tt âtminstone dessa mal

mer äro yngre än öfre Marquette-tiden. Likaledes är det tyd - 

lig t a f malmernas förekomst i förhällande t i l i  de injicierade erup- 

tiverna, a tt de mäste vara yngre än dessa, äfvensom ocksä yngre 
än uppresningen och veckningen a f bada Marquette-etagerna. 

Möjligen kan malmkoncentreringen ännu fortgä. Deremot är det 

tyd lig t, a tt den första omvandlingen a f jernkarbonatet t i l l  »ban

ded jasper» och »chert» skett före öfre Marquette-tiden, enär man 
i denna bildning finner brottstycken frän undre Marquette-serien, 

hvilka tydligen varit omvandlade redan vid afiagringen a f den 

öfre. En betydlig tid  har säledes fö rflu tit mellan de första meta- 

somatiska omvandlingarne och jernmalmernas fullbordade kon

centrering.
Da magnetiten förekommer i »magnetite-actenolite-slates», 

antages den bero pä en ofullständig oxidering a f det ursprung- 
liga jernkarbonatet, sasom visats i fräga om Penokee-distriktet. 

Men magnetit förekommer äfven, hvilken synes uppkommen genom 

en reducerande omvandling af hämatiten. Denna magnetit är
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grofkornig ocli uppträder hufvudsaldigen längs kontaktplanet 

mellan de bada Marquette-etagerna. V a n  H is e  anser, a tt den 
reducerande inverkan, för hvilken malmen här tydligen va rit ut- 

satt, förskrifver sig frän organiska ämnen (humussyror etc.), 
liv ilka  medföljt det nedsipprande vattnet, som hufvudsakligen sökt 

sig väg längs kontaktplanet. Säsom vi framdeles skola se, äter- 

tinna vi likartade förhällanden hos de svenska blodstenarne.
Rörande malmerna i öfre Marquette-etagen, liv ilka  t i l i  äldern 

motsvara Penokee-serien, u tta la r sig V a n  H is e  endast i ko rt- 

lie t; dessa malmer äro vida mindre betydande än de i lägre 
Marquette-serien, men äro utan tv ifve l bildade pä samma satt. 

Det ursprungliga karbonatet är här t i l i  större delen fu llkom lig t 

oförändradt.
V a n  H is e  tilläm par likaledes sin teori pä Menomenee-distrik- 

tet, beläget pä gränsen mellan Michigan och Wisconsin. Man 
har äfven der tvenne etager, fü llt motsvarande öfre och nedre 

Marquette-etagerna, bâda innehällande malmer. Den öfre Meno- 
menee-etagen är vigtigare säsom malmproducerare än den öfre 

Marquette-etagen. Angäende V a n  H is e s  undersökningar i  detta 

d is trik t äro inga detaljerade redogörelser publicerade, men han 

framhäller dock, a tt det redan kan anses bevisadt, a tt äfven dessa 
malmer äro bildade pä samma satt- som Marquette-malmerna. 

Da man h ä rtill lägger, a tt äfven de mäktiga malmerna vid Ver
milion Lake i Minnesota, vester om Lake Superior sta de nyss 

omtalade malmerna sä nära, a tt bildningssättet icke kan vara 

väsentligt annorlunda, sä skulle säledes den af I r v in g  och V a n  

H is e  utvecklade teorien ätminstone i dess principer utan tvifvel 
ega tilläm pning pä alla Lake-Superior-gebitets större malmer. 1

De svenska randiga blodstenarne. A f  de i Sverige törekom- 

mande malmtyper är det tydligen ingen, som erbjuder sä stora 
likheter med de ofvan skildrade Lake-Superior-förekomsterna, 

som de s. k. randiga blodstenarne eller kvartsförande malmerna. 
Likheterna äro i sjelfva verket sä stora, a tt man understundom

1 Härvid frânses naturligtvis de titauhaltiga jernmalmerna i nordöstra M ichi- 
gan, som förekomma i gabbro.
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i stuff kan hafva svárt skilja  mahuerna frán hvarandra. Áfven 
i forekomstsattet ar ofverensstammelsen páfallande sasora liar 

nedan koramer a tt visas.

Det ar under sádana forhállanden antagligt, a tt dessa sven- 

ska maimer bildats pá analogt satt med de motsvarande aitreri- 

kanska, och i sjelfva verket kunna áfven fiera af deras karak- 

teristiska egendomligheter derigenom forklaras.
De kvartsforande malmerna utmarkas genom fóljande egen- 

skaper: medelrika, magnetitblandade blodstenar a f omkring 50 % 

jernhalt, hvilka forutom kvarts stundom innehálla nágot fa lt-  

spat, granat, amfibol eller epidot. Kvartsen ar sá ofvervagande, 

a tt lagerarten, i medeltal af ta lrika  analyser frán fiera grufve- 

fá lt inom Örebro lán, visar sig bestá af 76— 91 % S i0 2 (roedel- 
talet ar 84 %); lerjord och ka lk inga med hvardera 6 %, ta lk  

3  % och manganoxidul med ej fu llt 1 %. 1

T ill denna malmtyp hora Stribergs, Elgabergs, Glifsa, Lam - 

ása, Stripa-fa lten satnt af Norbergsgrufvorna Norrbergs-, R is- 
bergs-, Ragvalds-fálten, Kallm ora- och Morbergs-falten saint 

slutligen Uto.
V i skola nu taga nágra exempel frán dessa grufvor och pá- 

visa likheterna med de amerikanska maimer v i forut betraktat. 

V i vánda oss dervid forst t i l l  Stribergs-fáltet, der detta slags 
maimer forekomma i typisk utveckling, och finna der en blod- 

sten med den karaktaristiska randning, hvilken ar egendomlig 

for malmerna af denna ty p . 1 2 Jernglansen ár bemángd med mag- 
netit, sá a tt jernoxidulhalten uppgár i Stribergs-malmerna t i l l  i 

medeltal 14 /  vid en halt a f omkring 60 % jernoxid. Randig- 
heten uppkommer genom alternerande regelmassiga ránder a f

1 B. SANTESSON. De vigtigaste grufvefalten inom norra delen af Örebro 
liin. S. G. U. Ser. Bb. N:o 4, sid. 7.

2 Hos nágra af de nppraknade malmerna saknas dock denna randighet; sá 
hos Persbyttemalmen, som utgores af en finskiffrig jernglans, Strossa- och Skiir- 
hyttefiilten, som visa korniga blodstenar, och Lombergsfiiltet med fje llig  malm. 
Santesson uppstiiller pi°i grund háraf dessa maimer sasorn siirskilda uudertyper, 
men den kemiska ofverensstammelsen iir sá stor, att dc siikerligen i stort sedt 
t i l l  bora en och sarnina typ.



kiselsyra i form a f mörkgrä kvarts och jebnglans och malmens 

rikhet beror pä proportionerna mellan dessa beständsdelar; jern- 
glansränderna hafva en tjocklek frän 1 t i l l  15 mm och kvarts- 

ränderna äro lika  tjocka. Jernhalten halier sig i de fiesta fa ll 
mellan 48 och 54 % och utgör i medeltal a f de inom Örebro Ian 

belagna grufvorna 51 %. V i hafva sett huruledes en sädan ran- 
dighet hos de amerikanska fältens »banded jasper» är primär och 

beror pä inlagring a f amorf kiselsyra i det ursprungliga fattiga 
jernkarbonatet. Huruvida randigheten äfven i de svenska blod- 

stenarne är primär och om jernmalmerna här liksom i Lake- 

Superior-d istrikte t Ursprungligen utgjorts a f jernkarbonater, är 
numera svärt a tt bevisa, men likheten med de amerikanska mal- 

merna gör det i hög grad antagligt. En olikhet a f ganska vä- 

sentlig a rt ina dock härvid framhällas. De svenska malmerna 

at denna typ fä ej jemföras d irekt med de amerikanska inalm- 

stockarne, utan med den randiga »chert» eller »jasper», som om- 

sluter desamma. Säsom vi ofvan sett, äro malmstockarne kon
centrationer, hvilka bildats i den randiga jaspern, hvarvid dess 

randighet liter eller mindre fullständigt försvunnit. De svenska 
malmerna utgöra i allmänhet inga koncentrationer, utan hafva 

resulterat genom en enkel omvandling in situ a f det ursprung

liga materialet, hvilke t detta an ma hafva va rit. Detta star i 

fu ll öfverensstämmelse med det förhällandet, a tt de svenska mal

merna a f detta slag sällan ätföljas af skölbildningar, hvilka sä

som vi ofvan sett äro oskiljaktiga frän koncentrationer t i l l  rikare 

maimer. Det är i stallet karaktäristiskt för detta slag a f mai

mer, a tt de äro direkt anvuxna vid sidostenen, understundom t i l l  

och med visa öfvergängar t i l l  denna. Pä sin höjd förekomma 

tunna släppskölar säsom begränsningar (Striberg, Stripa, Ingels- 

bergsfältet), men de mäktiga skölbildningar, som äro ka raktäri- 
stiska för andra malmtyper, saknas här alldeles.

För samtliga dessa malmfält är den egendomliga formen och 
läget a f malmerna i  förhällande t i l i  hvarandra värd uppmärk- 

samhet, om ocksä dessa förhällanden ej kunna fü llt förklaras. 
Malmerna likna t i l i  formen utvalsade linser eller p la tta  kolfvar
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Och de äro a lltid  belägna »stjert oni stjert». Den omgifvandc 

bergarten smyger sig med nägot ändrad strykning in mellan hvar 
och en a f linserna. Derigenom komma de olika linserna, hvilka 

tillsaminans bilda ett »lager»,' a tt strängt taget icke befinna sig 
pä sarama nivä a f skiktserien, utan e tt plan, sora förenar de olika 

malmlinserna. skulle komma a tt skära skiktytorna under en 

mycket spetsig vinkel. Dessa förhäl landen äro särskildt tydliga 

inora Stribergs-, G lifsa-, Ingelsgrufve-fälten samt nägra a f N or- 

bergsfälten. Alldeles sarama egendomlighet har jag äterfunnit 

líos fiera a f de ainerikanska malmfyndigheterna, specielt inora 

Menominee-distriktet, ehuru de ainerikanska geologerna ej om- 
näinnt detsamma i beskrifningarne a f dessa malmer.

Nägon gang uppträda väsentligt rikare malmer inora den 

vanliga randiga blodstenen och dessa motsvara da heit och hallet 
de föru t beskrifna raalmkoncentrationerna i »banded jasper.. 

Sa är t. ex. förhällandet inora Glifsa grufvor. Santesson y ttra r 

derom : 1 »Malmen är i allmänhet kvartsrandig blödsten af S tri—

bergstypen. — -------- Derjerate fürekommer äfven, säsom i Sör-

grufvan samt gammalgrufvans mellersta och norra delar, inalm- 

linser a f r ik , körnig blödsten eller s. k. blankmalm med öfver 

60 % jernhalt. Denna begränsas a lltid  vid hängandet och stun- 
dom vid bada sidorna af en cirka 3 dm bred rand af k lorit, 

amfibol- och epidotskarn, hvilka  lagerarter äro inmängda med 

malmen, som här är inindre kvartsig.» Det är karaktäristiskt 
a tt den koncentration af jernhalten, som här försiggätt, varit 

förenad med ett aftagande af kiselsyrehalten, ett förhällande som 

vi äro bekanta raed fian Lake-Superior-raalraerna. Koncentre- 

ringen har derjemte skett i samband med en nybildning af ka lk -, 

magnesia- och lerjordssilikat och har tydligen sta tt i samband 

med den skölartade bildning, som ätföljer den rikare malmen.

Äfven sedan malmerna voro i det heia färdigbildade hafva 

de varit underkastade smärre metasomatiska förändringar, hvilka 
kanske ännu fortgä. En af dessa är den sä allmänt iakttagna 

förändringen a f jernglansen t i l i  magnetit. Säsom redan är nämdt,

1 L. c. sid. 23.
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innehälla samtliga dessa jernglanser fin t insprängd niagnetit i 

hela deras massa, men i kontakten mot andra bergarter hafva 

de stundom fü llt  öfvergätt t i l l  niagnetit. Malmlinserna i S tri- 

berg öfverga at sidorna, synnerligast at liggandet ocli ännu mer 
a t spetsarne t i l l  ren svartmalm. Om en malmlins slutar som en 

längt utdragen k ił, sä bruka i utspetsningen de karaktäristiska 
mörka kvartsränderna a tt sä smäningom försvinna och öfverga i 

blödsten, som derpä öfvergär i svartmalm. Om malmkörtelns 

mäktighet deremot hastigt aftager, sä a tt den erliäller en mera 

rundad afslutning, sä försvinner icke dess randiga utseende innan 

den förvandlas t i l i  svartmalm. Tydligen försiggär denna 0111-  

vandling i tva  stadier: i  det första sker en utlösning a f kisel- 

syra; i det andra utsättes den sälunda porösa jernglansen för 

reducerande inverkan, som förvandlar den t i l l  niagnetit. Den 
förra processen framkallas sannoükt genom alkaliförande lösnin- 

gar, uppkomna genom de omgifvande fältspatbergarternas sma

ningom skeende sönderdelning; den senare af reducerande orga- 

niska substanser som medfölja dagvattnet. Processen i dess hel

bet har sin fulla motsvarighet i likartade omvandlingar beskrifna 
a f V a n  H is e  frän Lake-Superior-malmerna. Äfven öfvertvärande 

kvarts- och pegmatitgängar visa sig förorsaka denna omvand- 

ling.
De ifrägavarande malmerna förete äfven andra variationer 

tydligen beroende pä metasomatiska ändringar. I  komminister- 

grufvan (Striberg) visar den randiga malmen det egendomliga 

förhällandet, a tt ränderna i  stallet för a tt bestä af kvarts ut- 

göras af h v it kalkspat, under det a tt randigheten i ö frig t bibe- 

häller sin vanliga karaktär. Man kan t i l i  och med observera, 

a tt en rand af kvarts omedelbart öfvergär t i l i  en sädan a f ka lk - 

spat, hvilket gör det tyd lig t a tt en omvandlingt egt rum. Denna 
egendomliga varietet af Stribergsmalmen förekommer i södra spei

sen af en malmkörtel och fortsätter nägot utmed dess sidor, 

under det a tt midten är kvartsrandig . 1 I  en annan grufva (L ilia

1 Detta är ett exempel pä liuru längt sädana omvandlingar kunna sträcka 
sig. Om vi antaga att malmen Ursprungligen i  likhet med Loke-Supcrior-mal-
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Kar rgrufvan) tillhörande samma fält förekommer malmen med 

gragröna talkränder i stallet för kvarts, hvilke t förutsätter en 

Riera komplicerad omvandling. Detsamma är fället med de 

granatrandiga malmer, som förekomma i nägra a f Stribergs- 

grufvorna, t. ex. Komminister-, K a rr- och Smedjegrnfvorna. 

Granatskikten äro oregelmässiga're än kvartsränderna, ojemna och 

ofta afbrutna, tydande pä a tt icke endast en kemisk omsättning 

tnen samtidigt äfven en substans-omlagring egt rum.

De ofvan anförda exemplen, hvilka hämtats frän Stribergs- 
malmerna skulle kunna märigfaldigas frän andra grufvefält. Sä- 

väl S tripa- som Strossa-grufvorna utgöra goda exempel pä 0111- 

vandlingen t i l i  svartmalm. I  den förstnämnda visar sig je rn- 

glansen rikast i inalmlinsernas centra och bür fattigare och mera 

magnetitblandad i pereferien, synnerligast mot liggandet och i 
spetsarne, derigenom a tt kvartsränderna tilltaga i tjocklek och 

utspäda malmen. Detta gäller icke alienast hvarje lins för sig 
utan inalmlagret i dess helhet visar i bada fältriktningarne en 

öfvergäng t i l i  svartmalm, samtidigt som malmens rikhet aftager. 

Här som pä sä mänga andra stallen visar sig den rikaste mal
men samlad i e tt veck.

Det señare gäller äfven om Strossa-grufvan, som für ö frigt 

i hängandet visar fattigare svartmalm, i liggandet rikare je rn- 
glans. Sä väl magnetiten som jernglansen äro här kvarts- 
randiga.

Randighet af granat och amfibol som delvis ersätta kvartsen 
förekommer i grufvorna tillhörande Ingelsgrufvefältet.

Det redan anförda fár vara tillrä ck lig t för a tt ädagalägga 

öfverensstäminelsen med de amerikanska Lake-Superior-malmerna. 

Det är tydligt, a tt man icke hos de svenska jernglanserna kun- 

nat följa de första stadierna i oinvandlingsförloppet, hvilka vi 

lä rt känna frän studiet af de amerikanska. Deremot represen-

mema utgjorts af jernkarbonat med primara kiselsyreriinder. sä har en fullstän- 
dig substansförändring egt rom, i det att det Ursprungliga karbonatet (FeC03) för- 
vandlats t i l i  oxid (Fe20 3) och den ursprungliga oxiden (Si02) g ifv it plats för ett 
karbonat (CaC03).



tera de svenska malmerna i det líela ett mera omvandladt sta

dium och en del förändringar, som man hos dem kan iakttaga, 

âterfinnas ej bos motsvarande amerikanska maimer. Dessa olik— 

lieter aro dock aldrig sä betydliga, a tt de undanskvmma de väsent- 

liga likheterna mellan de bada förekomsterna.
Sâsom karaktäristiska egenskaper hos dessa malmer, genom 

bvilka  de skilja  sig frän öfriga svenska malmer bildade genom 

metasomatism, kunna vi slutligen anföra: 1 ) a tt de äro jem - 

förelsevis regelmässiga t i l l  form och lagring med stör utsträek- 

ning i  fä lt i förhallande t i l i  mäktigheten ; 2 ) a tt de äro jem - 
förelsevis fattiga med omkring 50 % jernha lt; ocb 3) a tt de ej 

äro ätföljda a f betydligare skölbildningar.
E n lig t det genetiska betraktelsesätt, som ofvan gjorts gäl- 

lande, stá dessa tre omständigheter i närmaste samband med 
hvarandra: malmerna äro regelbundna, derför a tt sadana kon- 

centreringar af jernhalten, hvilka äfven skulle inverkat pa den 

regelbundna formen, ej förekommit; och a tt sadana koncentre- 
ringar ej förekommit stär i samband med franvaron a f skölar. I

504 H J .  S J Ö G R E N .  B I L D N I N G E N  A F  S V E N S K A  J E R N M A L J 1 S L A G E R .

I  detta sammanhang förtjenar äfven a tt tagas i betraktande 

malmerna vid Näverhaugen och Dunderland i Norge, hvilka förete 

vissa analogier med den malmtyp, med hvilka v i här sysselsätta 

oss. Säsom vi skola se, förekomma äfven rä tt väsentliga o lik - 

heter, hvilka göra, a tt man icke utan vidare kan antaga, a tt 

deras bildningssätt va rit fü llt  lika rtad t med de senast afhandlade 

malmerna.
Näverhaugens malmfält, beläget pa norra sidan af Skjär- 

stadsfjorden, en fortsättning a f Salten-fjord, är hvad m alm till- 
gängarne beträffar e tt af de betydligaste i Skandinavien. Da 

man likvä l icke, vid de för ö frig t föga utsträckta försöks- 
arbeten som h ittills  företagits, funn it större mängder a f rikare 

jernmalm, som kunnat utföras pä verldsmarknaden, sä ligger 

fa ltet ännu obearbetadt.



Det i geologiskt-genetiskt afseende niest vigtiga momentet 
hos derma jernmalm är, a tt densanmia uppträder pä gränsen 

mellan kristallin iska skiffrar och kalksten . 1 Skiffrarne utgöras 

a f kvartsitskiffer, glimmerskiffer och en granulit-liknande berg
a rt; kalkstenen är kris ta llin isk och det heia tillh ö r Tromsö glim - 

merskiffer-gruppen, som af D a iil l  och K. P ettersen  antages 
ekvivalera kambriska eller undersiluriska lager.

Jermnalmen utgör i det heia en »randig blödsten», om den 
ock nägot skiljer sig Iran de likbenäninda svenska malmerna. 

Jernglans med nägot magnetit vexla i tunna lager med kvarts. 

De olika ränderna äro i allmänhet O.oi t i l l  O.0 2  m tjocka, stun- 

doni dock vida mindre. Utom kvarts träffas ofta nägot anifibol, 

granat och epidot i lagerarterna. V ogt anger äfven större lins- 
formiga massor a f sädana lagerarter, inlagrade i jernmalmen.

Rörande jernhalten i dessa lager äro uppgifterna ännu gan- 

ska olika. De h itt ills  gjorda undersökningarne peka derhän, a tt 
i större delen af detsamma jernhalten sannolikt icke öfverstiger 

35 %; denna fattiga mahn förekonnner företrädesvis inotn de 

mindre mäktiga delarne af lagren. Koncentreringar hafva dock 

anträffats flerestädes, der malm pä 50 % jernhalt, undantagsvis 
äfven pä 60 % förekommer.

Lagren visa i allmänhet inga skarpa gränser mot den 0111- 

gifvande bergarten hvarken i hängandet eller liggandet. Sköl- 
bildningar hatva icke observerats. Understundom kunna öfver- 

gängar iakttagas, i det a tt malmränderna aftaga i tjocklek, sä 
a tt kvartsen b lir öfvervägande. M ot hängandet gränsar malm- 

lagret understundom direkt t i l i  det öfverliggande kalklagret men 

i allmänhet finner man emellan malm och kalk ett smalt lager 

a f granulit eller kvartsrik glimmerskiffer. Sällan är detta lager 

mer än en meter mäktigt, ofta derunder.

Slutligen mä nämnas, att nägra smärre malmlager anträf- 

fas äfven i kalkstenen liksom ocksä i skiffrarne, men dessa 1

1 Da jag icke af egen erfarenhet känner Näverhaugen-fültets geologi, äro 
de följande uppgifterna hemtade ur Vogt, Salten og Ranen 1891 och STELZNER, 
Das Eisenerzfeld von Naeverhaugen 1891.
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äro heit obetydliga i jeinförelse med hufvudlagret längs kon

takten.
Y i betrakta nu Dunderlaudsfältets raalmer, hvilka jag känner 

a f egen erfarenhet och der undersökningsarbetena fo rtskrid it sä 

längt, a tt inan funnit stora mängder a f rika malm er med en je rn - 

ha lt a f 55—65 %. Det största af de här uppträdande malm- 
lagren kan följas t i l l  mer an 2 0  km sammanhängande längd med 

en medelmaktighet af cirka 25 rn. Om ocksä den större delen 

a f detta lager är jeinförelsevis fa ttig t, sä hafva ta lrika  koncen- 

tratiouer anträffats och flera komma säkerligen genom nya under- 

sökningar a tt upptagas.
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Fig. 5 profil vid Nord Dunderland. Fig. 6 profil vid V'esterälid. 
a jernmalm, b glimicerskiffer, c glimmerskiffer med gramiter, d kalksten, e Duu-

derlandselfven.

Jernmalmen i Dunderland afviker nägot frän Näverhaugens 

och närmar sig mera »jernglimmerskiffer». Den innehäller huf- 

vudsakligen kvarts, hvilken dock icke är utsöndrad i särskilda 

ränder utan mera jemnt inblandad i malmmassan.’ Undautags- 
vis är malmen kalkblandad (Urtfjeldmo). Äfven malakolit, arn- 

fibol, granat och epidot förekomma, men i sraä mängder. Halten 

a f magnetit synes vara ganska Uten; jernglansen är finfjellig.
Jernglimmerskilfern uppträder, säsom Y o g t  anmärker, här fu ll-  

kom ligt som bergart; ur geologisk-genetisk synpunkt är dess före- 

komst pä gränserna mellan kalklagren och de kristallin iska skiff- 1

1 I  detta afseende päminner Dunderlandsmalmen mera om Pershytte- och 
Strossa-malmerna än om Stribergsmalmen.
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tarne a f särskildt intresse. Äfven dä flera malmparalleler före- 

komma, sä uppträda de tillsammans med kalklager antingen öfver 

eller under dem. L ikvä l förekomma de icke pä sjelfva kontak

ten utan begränsas a lltid  frän kalkstenen genom ett mindre mäk- 
tig t lager a f skiffrar (hornblende- eller gliramerskiffer). För a tt 

illustrera detta meddelas här ett par profiler, hvilka vä lv illig t 
b lifv it  ställda t i l l  m itt förfogande a f ingeniör A l f r . H a s s e l b o m , 

som leder de nu pägäende försöksbrytningarna pä Dunderlands- 
fä ltet.

För uppfattningen af det sannolika bildningssättet hos dessa 
malmer skall jag vid detta tillfä lle  hänvisa pä e tt slag a f ameri- 

kanska malmförekomster, hvilka sedan länge ädragit sig stör 
uppmärksamhet och hvilka  i mänga afseenden päminna om Nä- 
verhaugen-Dunderland. De uppträda i den s. k. Great Yallev 

eller Cumberland Valley i Alleghannybergen, hvilken under flera 
olika benämningar kan följas frän Vermont t i l i  Alabama. Denna 

a n tik lina lt byggda dal framstryker pä östra sidan a f Alleghan- 

nies och intages t i l i  största delen a f kambriska och siluriska 
lager. Malmerna, som uteslutande utgöras a f limoniter, upp

träda utefter heia denna sträcka pä omkring 1,700 km under i 

det heia likartade förhällanden och hafva i nägra stater lemnat 
rämaterialet för en storartad jernindustri. 1 I  nordöstra delen af 

d is trik te t —  inom Nya Englands stater —  äro bergarterna mera 

metamorfoserade och bestä a f lerskiffrar, »hydromica-schists», 

gneiser, kvartsiter och kalkstenar. I  den centrala regionen — 

Pennsylvanien — uppträder hufvudsakligen mäktig »magnesian 

limestone» interfolierad med »hydromica-schists». I  V irg in ia  och 

Alabama förekoimner dolomitiska kalkstenar omvexlande med 
bäddar af jaspis, sandsten och lerskiffer. 1

1 Pöljande framställning iir sammanställd nr:
(Tenth Census) Report of the mining industries of the United States by

R a p h . P u m p e l l y  1886.
Second Geol. Survey of Pensylvauia Rep. D (1875), DD (1876), C (1876).
D a n a . American Journ. of Science 1877.



Limoniterna förekomma längs liela denna zon i sammanhang 

med kalkstenarne och uppträda pä flera niväer. Saväl i New 
England som i Pennsylvanien uppträder limoniten företrädesvis i 

förening med »hydroinica-slates» (glimmerskiffrar innehällande en 

ljus, natronhaltig glimmer, hvilken lä tt v ittra r och ger upphof 

t i l l  en oren kaolin, som ofta ätfö ljer malmerna). Malmlagren 

förekomma oftast ofvan e tt sädant glimmerskifferlager eller 

emellan tvä (observera likheterna med Dunderland och Näver- 

haugen.)
De amerikanska geologerna äro eniga i a tt betrakta dessa 

maimer säsom bildade senare än de skikt, i hvilka de förekomma, 

äfvensom a tt förlägga bildningstiden efter lagrens uppresning. 
A t t  de äro sekundära produkter uppkomna genom v ittr ing  a f 

jernförande mineral, som Ursprungligen förekommit i kalkstenen 
eller skiffrarne, och att de jernhaltiga lösningarna fram flu tit och 

koncentrerats pä det impermeabla underlag, pä hvilket malmerna 

nu hvila, derom räder äfvenledes fü llt öfverensstämmande äsigter. 

Men beträffande sjelfva kalian for jernhalten äfvensom förloppet 

vid dess utfä lln ing hafva olika äsigter framlagts, och det är äfven 

mycket antagligt a tt detsamma icke varit lika rtad t öfverallt, 

enär flera variationer i malmernas uppträdande längs det v id- 

sträckta omrädet anmärkts.
F r . P r im e  har fran undersökningarna i Leh igh-d istrikte t, 

Penna, kommit t i l i  den äsigten, a tt jernmalmen uppstätt genom 

utlösning a f jernkarbonat ur kalkstenen eller genom oxidation a f 
p y rit; de jernhaltiga lösningarna hafva nedsjunkit t i l i  det im 

permeabla skifferlagret, der jernet utfä llts delvis med hjelp af 

alkalierna i skiffrarne. P e r s if o r  F r a z e r , som undersökt liknande 

förekomster i Y o rk  och Adams Counties, likaledes i Pennsyl
vanien, deriverar jernhalten frän den pyrit, som han finner r ik -  

lig t närvarande i  skiffrarne. Genom pyritens oxidation bildas 
ferrosulfat och fr i svafvelsyra; den senare angriper skiffrarne och 

utlöser ur dem alkalier bildande natrium sulfat; genom dubbel 

dekomposition mellan detta sulfat i lösning och den kolsyrade 

kalken uppstär calciumsulfat och natronkarbonat, hvilke t senare
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utfä ller jernet ur dess sulfatlösning säsom karbonat, hvilket ater 
lä tt ger upphof ti! 1 lim onit.

J. D. JDa n a , som undersükt förekomsterna inom Vermont 

och Connecticut, hänvisar pä det i och tiüsainmans med ka lk- 
stenen förekommande jernkarbonatet säsom malmernas Ursprung. 

Han unser a tt malmerna uppstätt genom utlösning a f jernkar- 
bonat-lager eller kalkstenar hällande jernkarbonat. Denna upp- 

fa ttn ing bestyrkes a f det pävisade nära sammanhanget med ka lk - 

stenarne äfvensom deraf, a tt pä nägra stallen massor a f oför- 

ändradt jernkarbonat, som pä ytan och i sprickor va rit fy ld t 

med limonit, anträffats i  malmlagret. D a n a ’s förklaring synes 
utan tvifve l vara gütig för en del a f förekomsterna. P ü m p e l l y  

slutligen päpekar, a tt utom de ofvan anförda bildningssätten har 

limoniten äfven uppstätt genom en omvandlitig af kalksten t i l i  
limonit fürorsakad a f jernförande lösningar, som cirkulerat i 

sprickor och skiktfogar i kalkstenen. Evidenta exempel härpa 

anföras frän nägra förekomster i V irg in ia . 1 Han gör äfven upp- 

märksam pä den saväl p raktiskt som teoretiskt vigtiga omstän- 

digheten, a tt malmerna icke fortsätta ander den naturiiga dräne- 

ringsnivän; da grufvorna nä tt detta djup, sluta malmerna mot 
kalksten eller skifferbergarter.

Hvilketdera a f de här framställda bildningsförloppen, som är 

det antagligaste för Dunderlands och Näverhaugens malmer, är 
för närvarande om öjligt a tt utreda. Ehuru de norska malmerna

1 Teorien om malmernas bilduing genom metasomatiska proceaser är ett 
lä ro rik t exempel pä liuru längsamt verkligt nyu äsigter bana sig väg inom veten- 
skapen. 1 fräga om Grand Valley-limoniterna uttalndes äsigter, som föga afvika 
frän de ofvan refererade, för mvcket länge sedan. Redan är 1822 och 1824 ut- 
tryckte Oh e s t b k  D e w e y , dävarande professor i Williams College, Williamstown, 
att ifrägavarande malmer bildats in situ, senare an de omgifvande lagren. Profes
sor C. U. Sh e p a r d  ansäg 1837, att limoniterna bildats genom oxidation af pyrit 
och andra jernhaltiga mineral i  glimmerskiffern och »hydromica-slates*. A r 1839 
framställde dr R. M. S. J a c k s o n , medlem af First Geological Survey of Penn
sylvania, den uppfattningen, att limoniterna i Nittany Valley härledde sig frän kalk
stenen, ur hvilken jernhaltiga mineral utlöstes genom kemiska och mekaniska sön- 
derdelningar. Se härotn vidare: J. D . D a n a , Geology of Vermont and Berkshire 
Amer. Jonrii. of Science. Ser. I l l ,  Vol. XIV , 1877, s. 134, 138.



tillhö ra  ungefär sarama geologiska aider (kambrisk-silurisk), sä 

äro de likvä l vida raer omvandlade än de amerikanska, med 

hvilka v i jernfört dem. Dessa omvandlingar äro dock ej sä stora, 

a tt de förm ätt undanskymina de väsentliga öfverensstämmelserna 
i geologiskt afseende, hvilka äro sädana, a tt de utan tv ifve l mäste 

tillm ätas en genetisk betydelse.
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Om en pi’ofil frän sltredet i Vaerdalen.
A f

A x e l  H a m b e r g .

I  saraband raed den geologiska exkursion, docenten A . G. 

H öGBOM sistlidne ju n i mänad anordnade t i l i  Medelpad och Jemt- 
land och i hvilken jag deltog, gjorde jag ett kort besök vid 

skredet i Vaerdalen, der jag uppehöll mig den 1 och 2 ju l i  för 

a tt taga denna märkvärdiga naturföreteelse i betraktande. Det 

var vid m itt besök icke min afsigt a tt göra nägra detaljerade 

undersökningar afsedda för offentliggörande och dels derföre, dels 

raed anledning a f a tt jag erhällit underrättelse, a tt en utförligare 
beskrifning är a tt förvänta frän norska vetenskapsmän, kan jag 

icke i skrift y ttra  mig ora .skredet i alhnänhet, dess orsaker och 

dy lik t. Dereinot tro r jag  icke, a tt jag gär deras rä tt för nära, 
om jag här meddelar nägra observationer af rent qvartärgeolo- 
giskt intresse derifrän, särdeles som dessa iakttagelser beträftände 

de lösa jordaflagringarna derstädes leda t i l l  heit andra äsigter 

än dem, som föru t frarastälts a f öfriga skandinaviska vetenskaps

män, som besökt stallet.
Det oniräde vid olycksplatsen, frän hvilke t lera och grus 

g lid it ut, bildar en stör insänkning i terrasserna, begränsad af 

nästan lodräta väggar. I  dessa väggar har man präktiga pro

filer a f jordlagren. I  den vestra väggen finner man nästan en

dast sand, i nordvestra hörnet üfverlagras sanden a f torf. I  

nieliersta och östra delarne af den norra branten finner man



linderst mäktiga bäddar a f hvarfvig lera; pä e tt Ställe observe- 

rade jag med barometer en höjddifferens a f 27 m mellan skredets 

botten och den livarfviga lerans öfre yta. Öfver den hvarfviga 
leran lag sand och grus a f varierande mäktighet.

Denna lera tyckes a f de norska geologerna uppfattas sasom 

»musslingler», d. v. s. en postglacial lera. Sasom stöd härför an- 

föres a f B jö r ly kke  i en afhandling »Om skredet i Ymrdalen» i 
»Det Norske Geografiske Selskabs Ärbog, IV , 1892— 1893», att 

prof. B rögger och H e lla n d  vid ett besök i Vserdalen den 17 

och 18 ju n i funnit en mäugd »muslingleret» tillhörande fossiler 
säväl i skredets botten som i fasta lerlager pä nordsidan a f den 

i skredet qvarstäende holmen. Det framgar visserligen ej af 

B jö rlykkes  uppsats med fu ll tydlighet, a tt dessa »fasta lerlager» 
bestodo a f samma slags hvarfviga lera, som spelat hufvudrollen 

vid raset. Man far emellertid det in trycket a f hans framställ- 
ning, a tt sä skulle vara förhällandet.

Jag har ej besökt den nämnda lokalen vid den qvarstäende 

holmen, 1 men jag har i den hvarfviga lerans branta väggar säväl 

pä nordsidan som pä ostsidan förgäfves sökt efter fossil. Jag 

fann derföre under m itt besök vid skredet ingen anledning a tt 
ej anse den hvarfviga leran säsom glaciallera ( =  norrmännens 

mergeller). I  synnerhet gjorde det in tryck pä mig, a tt leran var 

sä grofhvarfvig — jag observerade hvarf a f en fjerdedels meters 

tjocklek •— och jag ansäg det synnerligen osannolikt, a tt en sä grof

hvarfvig lera skulle kunna afsätta sig nedanför en sä obetydlig 

dalgäng som Vaerdalen, om ej landet var betäckt af en in - 
landsis.

E t t  n y tt stöd för min äsigt om den hvarfviga lerans natur 

fann jag i den profil af jordlagren, som östra branten af skredet 

visar. Jag uppmätte der - -  hufvudsakligen med tillh je lp  af 

E l f v in g s  spegel — de lager, som här uppräknas i ordning upp- 
ifrän och nedät:

1 Lektor T ö RNEBOHM besökte deremot delta stiille och hemförde derifrän 
ett stycke lera innehällande skal af Syndosmia nitida M ü l l e r  hvilket fossil är 
karakteristiskt för glaciallera.
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Laarets tjocklek

k  .
i meter.

. . .  3.4 icke hvarfvig lera.

j  • . . . 0.05 torf.

h . . . . 0.6 fin sand.

g • . . .  0.3 groft strandgrus.

f  . . . .  4.o fin sand.

e . 9 tunn t torflager.

d . . . .  0.3 fin sand.

c . . . . 4 . 2 5 groft grus

b . . . . 4 .25 fin sand.

a . . . .  8.5 hvarfvig lera, óíver

25.6 5.

(Deanas ófre yta nng. 
68 m  ofver hafvet.)

Hojduppgifterna aro grundade pá barometerobservationer, som 

jag gjorde sával vid profilens bas ocli topp, som pa Ekloterras- 

sens plan, hvilkens hojd ofver hafvet jag enligt den karta, som 

átfóljer B jo rlykkes  uppsats, antagit vara 63 m. Hojduppgif- 
ternas rik tighe t ar sálunda beroende pá tillfo rlitlighe ten  a f denna 

siffra.
Lagret k inneholl r ik lig t med musselskal, isynnerhet frag

ment. Jag medforde hem derifrań nagra prof af skalletnnin- 

garna, hvilka  professor G. L indstrom  sedermera godhetsfullt be- 

stamt sasom tillhorande foljande arter:
Balanus porcatus sp.?
M ytilus edulis L .,
M odio la modiulus L.,

Anomia striata  L .,
' Pandora inceqvivalvis L .

A tt  denna icke hvarfviga lera ar a f postglacial álder, torde 

med sannolikhet framgá af dessa fossil. Forekomsten a f post- 

glaciala skallemningar i skredet torde sálunda latteligen fó r- 
klaras derigenom, a tt denna postglaciala lera ofverlagrat nágon 

storre del a f det nu utglidna omradet och vid katastrofen 

b lifv it inblandad i den underliggande sanden och hvarfviga 

leran.



I  den understa delen a f den icke hvarfviga leran strax ofvan 
torfven fann jag trädgrenar, deraf en 23 cm läng och omkring 

4 cm i diameter. E n lig t mikroskopisk undersökning a f lektor 

A lb . N ilsson är detta en gren a f Ulmus. I  sjelfva torflagret j 
fnnnos sinä grenar a f Ainus (bestärada a f N ilsson) och nedanför 

branten fann jag e tt ganska stort stycke (2 5 x 1 3 x 1 0  cm) af 

Ainus (enl. N ilsson), hvilke t heit visst härstammar frän den 

icke hvarfviga leran. A l och ahn växte sälunda pä dessa tra k - 
ter redan da denna lera började aflagras.

En nägot vidgad kännedom om Vegetationen här vid den 

näinnda tiden har erhällits genom den undersökning a f nägra 

prof a f torflagret j  och af den öfverliggande leran (k), hv il- 

ken undersökning dr Günnar A ndersson haft godheten ut- 

föra. Han har om densamma afg ifv it följande skriftliga  ut- 
lätande:

»Om de tvänne prof frän Vterdalen, som doc. A xel Ham
berg t i l i  mig öfverlemnat i och för undersökning vid R iksmu- 

seets växtpaleontologiska afdelnings laboratorium, har jag a tt 
meddela följande:

Det ena profvet var en to rf, som smäningom i ena kanten 
öfvergick i en sandig lera. Sedan denna aflägsnats, var torfvens 

tjocklek cirka 5 cm. Kubikinnehället af det prof, som sedan pä 

vanligt satt (G. F. F. Bd 14, h. 6 , sid. 506) slammades, var 
cirka 375 cm3. Ehuru profvet var to rrt, lyckades det genom 

itererad behandling med salpetersyra a tt ur detsamma erhälla 

följande växtlemningar. Heit säkert liade dock vida mera er
hällits, om profvet va rit fuktig t.

Ainus incana, frukter 10. Sannolikt tillhöra äfven en mängd 
af de i torfven befintliga ved- och barkfragmenten denna art. 
En vedbit har vid mikroskopisk undersökning af lektor N ilsson 
visat sig tillhöra Ainus.

Ulmus montana, frukter 6 . Äfven a f denna torde ved- och 
barkfragment Annas.

Corylus Avellana , stycken a f 3 nötter, derutaf en med säker- 
het, de tvänne andra troligen tillhürande den a f mig med D
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(Stud. öfv. to rf ni. i södra Skäne. K . Yet. Akad. Hand!. B ili. 

Bd 15. A fd. I I I .  N:o 3, sid. 27) betecknade runda  formen. 
Denna är den nordligaste. Anmärkningsvärd är nötternas ovan- 

liga tjockskalighet.
Betu la  alba, frukter. A t t  dessa vinglösa frukter tillhöra  

ätminstone del vis B . odorata är sannolikt pa den grund, a tt ett 
nästan hcdt blad soni frampreparerats tillh ö r denna art. Afven 

barkbitar och vedfragment a f björk finnas.
Stachys silvática , smanötter ungefär 80. Jag star i förbindelse 

t i l i  landtbruksinspektören A ug. L yttkens för denna bestäm- 

ning.
Rabus idceus, fruktstenar 12.

Geum rivale, sum frukter 7.
Phragmites communis(T), rhizoni.
Hypnurn rusciforme (enl. bestänining af hr R. Tolf).
Beträffande torfven är särskildt a tt fram liälla, a tt dess heia 

beskaffenhet angaf den som bildad i ett karr med ringa vatten - 

rikedom. Egentliga vattenväxter saknades nämligen fullständigt, 
liksom ock de funna lemningarnas bevaringstillständ öfver- 

enstämde med den torfs. som uppstâr i grunda skogskärr, hvilka 

endast tidvis äro täckta af vatten. De angáfvo äfven, a tt här ej 

künde ifragasättas en aflägring i en v ik a f hafvet eller ett stürre 

öppet vatten, alldenstund de ej visade minsta tecken t i l i  den af- 
slipning och afrundning, som utmärker e tt vid en öppen strand 

samladt material. Torfvens heia beskaffenhet visar med ett ord, 
a tt den är bildad pä land i en svag fördjupning i marken och 

a tt de närmaste omgifningarna voro vid tiden för dess bildning 

bevuxna med en jemförelsevis a rtr ik  blandskog af löfträd. A n - 

märkningsvärdt är, a tt inga barrträdslämningar anträffades. Detta 

beliöfver dock naturligen ej innebära, a tt de saknats fu lls tänd ig t 

ens i den allra närmaste omgifningen, i all synnerhet da man 

ta r i betraktande det undersökta profvets ringa storlek.

Det andra profvet var e tt stycke a f en fin lera. I  den- 

saniina hade af doc. Hamberg tilivara tag its  en större gren, h v il- 

ken enligt undersökning a f lektor N ilsson befunnits tillhö ra
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Ulmus. Pá grund a f fynden i den underliggande torfven ár det 

derf'or antagligt, a tt vi liar ha a tt gora med Ulmus montana. 

V id slaniriing a f en del af detta stycke liar jag utoin nágra 
blad- och barkfragraent, liv ilka  ej med sakerhet lata sig bestiimina, 

funnit Hom alia  trichomanoides (enl. bestamning a f hr R . T o l f ) 

saint ett blad a f Dryas oclopetala. Detta intressanta fynd ar det 

fó rs ta 1 i lera i  Norge, och eliuru det ej ar af glacial álder, gifver 

det grundadt hopp. a tt det en gáng skall lyckas forskare for- 

trogna med váxtpaleontologiska undersokningar, a tt afven i Norge 
finna spár a f en glacial flora. Det ar afven a f intresse derigenom 

a tt det visar, med livilken stor forsiktighet man fár draga slut- 

satser a f enstaka subfossila fynd frán ett sá starkt kuperadt 

land som Norge. Nu finnas, i sarama lerstycke som D ryas- 
bladet, Alnus  och Ulmus-, pá denna grund kan det ej ge an- 

ledning t i l l  nágon missvisning betraffande tiden für lerans af- 

sáttning. Analogier t i l l  denna artkombination finnas sával i 

subfossila som ñutida fynd. N a t h o r s t , B l y t t  och T o l f  ha pá 

olika punkter funnit subfossil Dryas tillsamnian med/«»- och andra 

váxter, och i Norge lefver den pá fiera punkter, hvilkas hufvud- 

vegetation utgores a f de sydligaste och vestligaste typer, som 

inga i den norska floran. S c h ÜBELER meddelar derom i V ir i-  

darium norvegicum, Christiania 1886— 1888, Bd 2, sid. 510. 

»Som en Eiendommelighed maa lier bemserkes, at denne A rt, der 
som ovenfor sagt, er en Hoifjeldsplante, findes i Nserbeden af 

Langesund (59°0'), paa Norges Sydostkyst, Iige ved Havets N i-  

veau, livor den trives meget godt og fornierer sig strnrkt. Under 
samme Forhold er den ogsaa fundet paa Varaldsoen i Hardan- 

gerfjord (60°6') i Frosten Prestegjeld (63°35') ved Throndhjems- 

fjord og paa Leko (65"6') i Nordre Throndhjems Amt». — I  

sarama lerstycke funnos h itar a f M ytilus edulis och B a la -  
nus sp. 1

1 Alla B l y t t s  uppgifter orn en lera med D rya s  m. m. under inossarne 
bero, savidt bittills utgifna arbeteu ange, ej pa nagra fynd ! Norge utan endast 
pa ana lo g is lu t fran fynden ! Danmark och Sverige.



Den allmänna karaktär af den flora, soni anträffats sä- 

väl i den efter all sannolikhet intramarina torfven som i den 
ofvanliggande leran, torde angifver den säsom den mest syd- 

liga, af dem, som sedan istiden lefvat pä den punkt, der fyndet 

är gjordt.»
I de underliggande sandlagren gjorde jag inga fynd. Frän 

torflagret e medtog jag endast nägra trädbitar, liv ilka  befunnits 

tillhöra  al. I  den hvarfviga leran fans, sävidt jag künde se, 

hvarken växt- eller djurlemningar.
Förekomsten a f en icke hvarfvig lera med postglaeiala skal- 

och växtlemningar ofvanpä den hvarfviga leran gifver naturligen 

ett v ig tig t stöd für min äsigt, a tt denna sista lera är glaciallera.

Profilen gifver emellertid ännu e tt v ig tig t resultat.

Förekomsten af det pä land bildade torflagret under den post- 
glaciala leran samt a f groft strandgrus mellan denna lera och den 

hvarfviga leran visa, a tt den norska kusten efter istiden va rit 
underkastad fö rs t en höjning , hvilken väl torde motsvara den i 

södra Sverige konstaterade Ancylus-höjningen, derefter en sänk- 
niny motsvarande den svenska Litorina-sänkningen och slutligen 

ater en höjning t i l i  den nuvarande nivän. Postglaeiala leror och 

skalgrusbankar äro visserligen funna i Norge pä mänga Ställen, 
inen sä v id t jag vet föreligger h it t i lls  in tet bevis, a tt icke dessa 

b lifv it afsatta under loppet af en frän istiden fortgäende konti- 

nuerlig höjning a f landet. Atminstone synes detta framgä a f ett 

yttrande af prof. Blytt i en af honom heit nyligen utgifven upp- 
sats, 1 1 pä hvilken prof. Nathorst fast min uppmärksamhet. Genom 

den här ofvan beskrifna profilen skulle sälunda det första beviset 

vara lemnadt, a tt Norge liksom Sverige va rit underkastadt en 

frän istidssänkningen skild och längt efter denna uppträdande 

sänkning. Men den bevisar äfven, a tt den höjning a f Skandina

vien, som mellan de bäda sänkningarna egt rum, har omfattat 

icke endast de sydliga delarne —  säsom M u nthe2 och S e r -

1 Zur Geschichte der Nordeuropäischen, besonders der Norwegischen Flora 
Engl. bot. Jnhrb. Bd 17, häft. 3 och 4, sid. 12 i separaten.

1 Studier öfver baltiska hafvets qvartära historia. I. Bih. t. Vet. Akad.
Handl. Bd 18. I I .  N:o 1. Sid. 111.
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NANDER1 tyckas vara böjda a tt anse —  utan äfven de nord- 

ligare, fran hvilka  förut knappt nägra bevis förelägo.

Den enda anmärkning man skulle kunna göra mot det a f mig 
liär framstälda beviset torde vara, a tt musslorna i den postglaciala 

leran i alhnänhet voro söndriga, hvilken omständigliet möjligen 

skulle kunna anföras säsom e tt stöd für a tt dessa numera icke 

befinna sig in situ, utan a tt leran b lifv it  omlagrad pä nägot satt. 
Om den hvarfviga leran, säsom de norska vetenskapsmännen 

v ilja  göra tro lig t, verkligen är a f postglacial älder, eller om ä t- 

ininstone dess öfre del fär anses säsom postglacial och innehäller 

postglaciala mollusker, sä later det tänka sig, a tt högre upp i 

dalen liggande partier a f denna lera hafva kunnat b lifva ned- 

svämmade med flodvatten och sedermera b ildat den aflagring, 

jag här ofvan kallat, postglacial lera. I  sä fall skulle denna icke 

hvarfviga lera vara en svämlera, som endast förutsatte en obe- 

tyd lig  niväförändring für sin bildning. Jag kan ej lemna nägot 
exakt bevis, a tt sä ej kan vara förhällandet, och saken torde 

näppeligen med säkerhet kunna afgöras utan ytterligare under- 

sökningar pä stallet,. Jag har emellertid här fram ställt den äsigt, 

som jag pä grund a f föreliggande fakta ansett som den mest 
sannolika. Det torde för ö frigt vara ganska vanligt, a tt äfven 

leror, som icke b lifv it pä nägot satt omlagrade, innehälla hufvud- 

sakligen söndriga skal. Skallemningarna voro här ingalunda 

nötta, utan liade fullkom ligt skarpa kanter. A t t  den postglaciala 

leran och torfven med anledning a f tidigare eller nu inträffade 

jordskred skulle erhällit den plats, som den nu innehar, finnes 

pä grund a f terräng- och de synnerligen regelbundna lagrings- 
förhällandena ingen orsak a tt antaga.

1 Engl. bot. Jahrb. Bd 15, hilft. 1, sid. 47.
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Anmälanden och kritiker.

.1. W . D a v is : On the fossil fish of the cretaceous formations of
Scandinavia (Scientific Transactions of the Royal Dublin 

Society. Vol. 4. (Series 2). N:o 6. Nov. 1890. 71 sid.,

9 tailor.

I  ofvanstäende arbete har numera aflidne rar DAVIS, som haft 
t i l l  s itt förfogande det i museerna i Stockholm, Lund och Köpen- 
hamn befintliga materialet af skand. kritfiskar, meddelat en monogra- 
fisk bearbetuing af dem, for hvars innehäll det torde vara lämpligt 
att meddela en öfversigt och sedan därtill knyta nägra anmärkningar. 
Förf. päpekar först ämnets intresse samt att fä forskare, egentligeu 
blott S. N ilsson , sysselsatt sig med detsamma. Fiskfaunan i Skan
dinaviens kritsystem företer större likhet med Englands och Frank- 
rikes an med Libanons, men visar dock äfven afvikelser frän Eng
lands. Sä t. ex. saknas i  Skandinavien de i  England förekommande 
slägtena Ichtvodeotes, Protosphyreeua oeh Rhizodus, hvarjämte af En- 
chodus endast nägra fä tänder äro funna, hvaremot skand. utmärkes 
genom förekoinsten af Clupea och en stör Dercetis. De för Libanon 
karakteristiska slägtena Cheirotrix, Rhinellus, Spaniodon, Eurvgnatlius 
och Eurypholis saknas i Skandinavien. Eör säväl England och Skan
dinavien som Libanon äro af benfiskar Beryx och Hoplopteryx ge- 
mensamma. Bland Skandinaviens kritfiskar (i a llt beskrifvas 34 arter) 
aro Selachii (24) öfvervägande, hufvudsakligen tänder, nägra fä kotor 
och koproliter, och äfven dessa likna mera mellersta Europas an Liba
nons. Eörf. framhäller särskildt, att 3 arter —  Carcharodon Ronde- 
l it i i ,  Otodus obliquus och Odontaspis acutissima, som förut funnits 
endast i tertiära lager, förekomma i  Skandinaviens yngre krita. Förf. 
fölier den af A. SMITH-WOODWARD uppstälda klassifikationeu, utom 
med afseende pä Lamnidse, inoiri hvilken familj S. W. enligt förf. 
stundom pä ett mindre lycklig t satt fördelat arterna inom de olika 
slägtena. För den närmare begrundningen af förfrs afvikelser frän
S. W. torde böra i originalet efterses. Förf. upptager äfven t i l i  be- 
handling frägan, huruvida tandkantens krenelering eller förekoinsten af 
sidotänder bör anses säsom vigtigast, och synes böjd att ej vilja
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lägga hufvudvigten pä kreneleringen. Förf. anser Lamnidæ under 
närvarande förhällanden svSra att hänföra t il i säkert bestämda slägten 
och »arter», samt uppfattar och klassificerar dem därföre sâsom »for
mer» med nägorlunda väl bestämda gränser. O to d u s  o b liq u u s , L a m n a  

c o rn n b ic a  och O d o n ta s p is  f e r o x  äro typer, kring hvilka paleontologen 
grupperar de växlande fórmenla. Efter dessa inledande anmärknin- 
gar öfvergär förf. t i l i  beskrifning af de i Skandinaviens kritsystem 
funna fiskarne. Beskrifningarna äro i allmänhet utförliga och nog- 
granna, afbildningarna, fördelade pft 9 taflor, goda och rikhaltiga. 
För synonymi, artens utbredning inom Skandinavien och materialets 
Ursprung redogöres. Endast 2 arter ( M y l io b a t is  sp. och E n c h o d u s  sp.) 
afluidas ej pâ grand af däligt material. Följande arter behandlas: 
Pisces. Underklass I. E l a s m o  b r a n c h i  i  (broskfiskar) : ordning a S e- 

l a c h i i ; underordning a, T e c to s p o n d y l i (Rockor); familj 1, M y l io b a t id c e .  
M y l io b a t is , en art ej närmare bestämbar, P ty c h o d u s , detta slägte, som 
förr pâ grand af tänderna förts t i l i  närheten af Diodon, räknas nu 
t il i rockorna, representeras ai P t .  d e c u r re n s  A G. och P t .  m a m m il la r is  

AG.; underordning b, A s te r o p h o n d y l i (hajar); familj. 1, N o t id a n id œ ,  
N o t id a n u s  m ic ro d o n  Ag., N .  d e n ta tu s  S. W.; familj. 2, S c y lH id œ  

iS c y ll iu m  p la n u m  I)AV., i lösa block frän Terkelskow; familj. 3, L a m 

n id œ . S c a p a n o rh y n c h u s , af detta slägte, som först af DAVIS under 
liamnet Rhinognathus beskrefs frän Libanon, hvarest äfven kroppen 
funnits, anföras nu för första gängen frän Skandinavien tänder, som 
af förf. fördelas pâ 3 arter, S c . te n u is  Da v ., S c. la t u s  DAT. och S c . 

g r a c i l is  Da v ., O d o n ta s p is ,  0 .  a c u ta  DAT., 0 .  a c u t is s im a  Ag., 0 .  

fa x e e n s is  DAT. och 0 .  K o p in g e n s is  Da v ., O x y r r h in a ,  0 .  M a n t e l l i  

Ag., O . L u n d g r e n i  Da v ., en intressant form som är sä afvikande att 
det möjligen skulle vara battre att uppställa den som en ny slägt- 
typ, O . Z ip p e i  Ag., O . c ó n ic a  Da v ., L a m n a ,  L .  e le g a n s  Ag., L .  i n 

c u r v a  DAT., O to d u s  a p p e n d ic u la t is  Ag., 0 .  L im h a m n e n s is  Da v ., 0 .  

o b liq u u s  AG., ü a r c h a r o d o n ,  C . R o n d e l i t i i  M et H., C o r a x  C . L i n d -  

s t r ö m i Da v . Dessutom vertebrar och koproliter af Otodus och Oxy- 
rhina. Ordning ß  H o lo c e p h a li , familj. E d a p h o d o n t id œ , Ic h y o d u s  b re -  

v i r o s t r is  AG.; ordning V, G a n o id e i, familj. P y c n o d o n t id œ , C o e lo d u s  

s u b c la v a tu s  Ag. Underklass I I .  T e l e o s t e i  (benfiskar). Ordning a 
A c a n th o p te r y g i i ; familj. 1, B e ry c id c e , H o p lo p t e r y x  lu n d e n s is  Da v ., 
H. sp., H .  m in o r  D a v ., B e ry c o p s is  L in d s t r ö m i  DAV.; familj. 2, T r i 

eb iu r id œ ,  E n c h o d u s  sp., B a th y s o m a , B .  L ü t k e n i  DAV. Ordning ß  
P h y s o s to m i; familj. 1, C lu p e id œ , C lu p e a , C I .  L u n d g r e n i I)AV.; familj. 
2, H o lo p le u r id œ  D e rc e t is ,  D .  l im h a m n e n s is  Da v . Förut har endast 
en benfisk, B e r y x  o rn a tn s , anförts frän Sverige. Slutligen följer en 
tabell, utvisande de beskrifna arternas geologiska och geograiiska före- 
komst i  Skandinavien.

Efter denna öfversigt öfver arbetets hufvudinnehäll skola vi nu 
under fü llt erkänuande af det stora framsteg i känuedoinen oin vära 
kritfiskar, (förut 18 och dessa t i l i  större delen ganska ofullständigt) 
som därigenom ästadkommits och för hvilket vi ej kunua vara förf. 
nog taeksamma —  mot detsamma framställa nagra anmärkningar och
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begagna därvid äfven en af A. SMITH-WOODWARD gjord anmälan, tili 
hvilken för öfrigt hänvisas. Utom de af förf. nämda arbetena före- 
ligga ännu nâgra notiser af S. NlLSSON (Ö. K. Vet. Akad. Förh. 
1856, s. 4 9 ) ora Sveriges kritfiskar. NlLSSON uppräknar följande 
arter: Galeus pristodontus, Oxyrhina Mantelli, 0. Zippei, Lamna
raphiodon, L . crassidens, Otodus appendiculatus, Carcharías fiera 
arter och Pycnodus cretaceus, samt Säger sig skola señare beskrifva 
och afbiída dem. Tyvärr skedde ej detta och det är därför nu i  Hera 
fall omöjligt att afgöra hvad NlLSSON menât med sina namn. Att 
Skandinaviens fiskfauna visar större öfverensstämmelse med Englands 
och Frankrikes än raed Libanons, är ju hvad som var att vänta; önsk- 
värdt hade varit om förf. äfven utsträckt jemförelseu t i l i  Westfalen, hvars 
Teleosteifauna är jemf. väl känd. Anraärkas mä äfven att en Dercetis 
anföres frän England, samt att förf. själf ej anför nägon Beryx raen 
väl Bervcopsis frän Sverige. Här är väl ej rätta platsen att ingâ pâ 
en kritik af förf:s begränsning af formerna o. d., dock torde en eller 
aúnan arunärkning ej underlätas. För Myliobatis anföres ingen Skan- 
dinavisk fyndort; fragmentet härrör frän den yngre kritan vid Anne- 
t.orp. Bland lokalerna för Notidanus microdon anföres Malrnström ; 
för svenska lasare behöfver det knappt päpekas, att förf. har upp- 
l'attat finnarens pä stulfen skrifna namn säsorn namnet pâ en lokal; 
äfven N. Microdon är frän den yngre kritan vid Annetorp. Af N ■ 

dentatus föreligger endast en enda fand frän Faxe, och denna ofull- 
ständig, och detta material synes ock nog obetydligt svagt för att 
därpä grunda identiteten med en annan endast i  Neu Zealands krit- 
och tertiärlager funnen art. En af de 3 tertiära arterna är Odon- 
taspis acuta Ü AV . frän Neu Zealand. SMITH-WOODWARD anmärker 
att den skandinaviska formen snarare tillhör 0 .  Bronni AG. frän 
Europas senona och yngre kritbildningar, hvilken art ej anföres af 
DAVIS. Likasá anser S. W. otvifvelaktigt, att hvad förf. kallat O . 

acutissima och 0. faxcensis tillhör slägtet Synechodus, hvilket dock 
pä grund af de afbildade exemplarens fragmentariska skick ingalunda 
synes ref. säkert. Ehuru L . elegans af ätskilliga förf. anförts frän 
kritan, anser dock S. W. att denna art ännu ej med full säkerhet pä- 
visats utom tertiär. Fragmentet, som af förf. forts t i l l  Carcharodon 
Rundeletii, torde, sâsom S. W. päpekat, vara för ofullständigt för en 
fü llt säker bestämning, sä att af de 3 tertiära arterna endast Otodus 
obliquas frän Kugaard kan anses sâsom säker i Skandinaviens krita. 
Corax Lindströmi star enl förf. sä emellau C. pristodontus och C. 

falcatus, att den ej kan föras til i nägondera, utan uppställes sâsom en 
egen form. Enligt referentens mening är det dock öfverflödigt att 
uppställes denna nya form, da de svenska exemplaren synas i sä nära 
öfverensstämma med de tänder frän mellersta Europas kritsystem, som 
i alhnänhet sammanfattas under namnet C. pristodontus. För Coelo- 
dus subclavatus sp. uppgifves intet om dess synonymi ; det är temligen 
säkert denne form, som NlLSSON och efter honora ref. (List oi loss, 
faunas) kallat Pycnodus cretaceus Ag. Det ät den intressanta 
Hoplopteryx lundensis gifna artnamnet är olvckligt valdt; ty om ock
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denna fisk ar jâmfôrelsevis val representerad i  Lunds geol. Muséum, 
fôrekommer den dock ej i nârheten af Lund utan vid Lirahamn i 
Saltholmskalkens blôtsten. Enligt S. W. bôr ej Enchodus foras t i l l  
Tricbiuridæ, liksom kanske ej lieller Bathysoma. D e rc e te s  l irn h a m -  

n e n s is , som af D a m e s  anses tillhora Gadidæ, harrôr ej frân Faxe- 
kalken, utan frân Saltholmskalkens bldtsten och àr funnen vid Lim- 
hamn. Den af ref. efter ANGELIN sâsom 7 h t  / * a  g  on  o l é p is  a n g u s tu s  E. 
aufôrda fisklâmningen ar ej nâmd. Betraffande den tabellariska ôfver- 
sigten ôfver den geologiska utbredningen verkar det vilseledande att 
fôrf. uppfôr etagerna 1 Senonien supérieur, 2 Senonien inférieur. 3 
Danien, afvensom att lokalnamnet ej alltid râtt anbragts, ej heller 
alltid riktigt och tydligt âtergifvits.

B e r n h a r d  L u n d g r e n .
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Om kalkstenen rid Baal Safer.

Af

A. E. T o r n e b o h m .

I  beskrifningen t il l det geologiska rektangelbladet Gausdal sager 
hr K. O. BJORLYKKE i en not, sid. 12: »Denne kalksten ved Baal 
S:r hórer uden tvivl t il Birikalkens nivaa; den ligger u n d e r  blaakvart- 
seu og ikke o v e r —  som dr TORNEBOHM antager.» Dermed andar 
hr B. bevisfóring: n&gon profil eller n&gon narmare utredning af trak- 
tens geologiska fórhallanden lemnar han icke t i l l  stod for sitt pa- 
st&ende. N a g o t  stod for detsamma torde emellertid hafva varit val 
behofligt, s& mycket mer som de npplysuiugar hr B:s egen karta lem
nar icke synas egnade att góra bans uppfattning sannolik. Kartan visar 
nemligen, att kalkstenen har sin plats norr om blakvartsen och stupar mot 
norr, s&ledes / r a n  denna. Hvad som finnes norr om kalkstenen synes 
ej af hr B:s karta, emedan dess norra grans gar just ófver kalkstens- 
fórekomsten, men af KJERULFS kartor framg&r, att Norekampen, vid 
hvars sódra fot kalkstenen ligger, uppbygges af traktens stora fy llit- 
serie, som ar vngre an bl&kvartsen och —  enligt af hr B. i trakten 
gjorda fossilfynd —  af undersilurisk alder. A f B:s karta jemfórd 
med KJERULFS framgar saledes, att kalkstenen vid Baal S:r ligger

Profil i AT— S:lig riktning oster om Baal Sfiter. 
Lfingdslíala 1 : 50,000.

Gompen sjo. Norekampen.

i  fin sparagmit, ljus och mork; b Ma kvartsit; h kalkstenen vid Baal Sater; 
l  lerskiffer och fy l l i t ; /  antagen forkastning.

mellan blákvartsen och fylliten stupande M n  den forra mot den se
ñare. Detta stammer ock fullkoinligt nied mina observationer, sásom 
visas af ofvanstáende ur mina vid besoket pá stallet forda antecknin- 
gar hemtade profilskiss. Ur sarnina anteckningar ma vidare anfóras 
fóljande: »Sadelbildningen sóder om Baal S:r iir tydlig, men den
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norra bläkvartsen har en päfallande liten mäktighet i  jeniförelse med 
den södra. Kalkstenen kommer i  oinedelbar kontakt med den norra 
bläkvartsen och ligger ofvanpä denna. Antagligen gär en förkastning 
norr om kalkstenen, mellan denna och Norekampens skiffer. Kalk
stenen skulle dä möjligen kunna uppfattas- säsom en körtel i blä
kvartsen».

När jag först fick se kalkstenen vid Baal S:r, var jag böjd 
att hänföra den t i l i  Birikalken, men vore den Birikalk, sä skulle 
den ju vara äldre an de angränsande bergarterna pä b ä d a  sidor, och 
den mäste dä bilda en pä bäda sidor af förkastningar begränsad 
horst. Säsom ofvan är anfördt, syntes mig förhällandena pä stallet 
göra det sannolikt, att en förkastning finnes norr om kalkstenen, men 
ej att nägon sädan finnes söder om densamma,1 och följaktligen künde 
jag dä ej hänföra den t i l i  Birikalken. Jag vill emellertid gerna med- 
gifva, att den ifrägavarande kalkstenen synes uppträda nägot abnormt, 
äfvensoin att den t i l i  sin petrografiska beskaffenhet icke är olik B iri
kalken, och jag skulle för min del gerna se om den künde hänföras 
t i l i  denna, men för att sä rättvisligen skali kunna ske, fordras allt 
en vida bättre utredning af traktens förhällanden, an den hr B j ÖR- 
LYKKE lemnat.

T ill sist skulle jag rörande hr B:s karta öfver trakten vilja an- 
märka, att vacker och temligen mörk bläkvarts finnes nägot NV om 
Ny S:r inom det omräde, som pä kartan är utmärkt säsom tillhörande 
sparagmitformationen. Tages denna oinständighet i  betraktande, sä 
b lir sambandet mellan Birikalken vid Strande S:r och kalkstenen vid 
Baal S:r icke sä sannolikt, som det af kartans framställning kan 
synas.

1 H r B. omtalar, sid. 25, flera förkastningar inom bindet Gansdals omräde, 
men har ingen förkastning att oinnänma vid ifrägavarande stalle.



GEOL. POREN. FÖRHANDL. N :0  153 . Bd 15. Haft 6. 531

N ägra  observationer öfver trädgränserna i  v&ra sydliga 

f jä llt ra k te r  a f A. G. K e llg r en . — Öfvers. K . Y e t. A kad. F ö r-  

handl. 1893. N:o 4, sidd. 249— 262.

Granleinhing ar i  svenska torfmossar a f R ob. T olf. —  Bili. 

K . Vet. Akad. Handl. Bd 19 (1893). A fd. I I I .  N:o 1, 35 sid.

I dessa begge afhandlingar lämnas vigtiga bidrag t i l i  kännedomen 
om värt lands, särskildt Norrlands, forntida och nuvarande växt- 
geografi.

K ellgren  har i denna skrift specielt beliandlat trädgränsens, 
särskildt barrträdgränsens nuvarande och forntida läge pä de fjäll, 
soin frän Fulufjället sträcka sig längs riksgränsen genom Dalarnes 
och Härjedalens (respektive Norges) fjälltrakter. Förf. har visat att 
öfre gränsen för barrskogen ligger »i Dalarne vid omkring 800 m  

höjd öfver hafvet, i Härjedalen omkring 100 m  lägre, men tydliga 
bevis finnas derför att i Tennadalen fallen fordom gätt omkring 200 m  
högre an nu». Detta sista uttalande stöder förf. pä nägra särdeles om- 
sorgsfullt utförda torfmosseundersökningar frän Hamrafjället. I  mossar 
belägna respektive 850, 865 och 916 m  öfver hafvet, har förf. fnnnit 
fü r  och b jö r k  (B. odorata) jämte d v ä rg b jö r le ,  D r y a s ,  S e la g in e l la , etc.; 
men ej spar af g r a n .  Detta säväl som granens nutida utbredning 
leder honom tili det uttalandet »att granen härstädes har en ut- 
p räghul vestgräns, som frän Härjedalen drager sig mot sydvest in 
i Norge söder om Fämund. Vester härom förefinnes alltsä en tall- 
region i  WAHLENBERGS mening; i vissa delar af Härjedalen och 
Norge är dock denna nu försvunnen». Skriften ätföljes af mycket 
upplysande kartskisser.

TOLF har i sin uppsats lämnat de första undersökningar som 
vidgat vär kätinedom utöfver det NATHORST meddelat (G. F. F. 
Bd V II (1885), sid. 762 ocli Bd V II I  (1886), sid. 24) om Norrlands 
subfossila flora. — Efter en närmare beskrifning af den vigtiga fynd- 
orten vid Flahult i Smäland jeinte flera andra i samma landskap samt 
i Östergötland, Nerike och Dalarne öfvergär förf. t i l i de norrländska 
mossarne. Han har undersökt sädana inom Gestrikland, Jemtland, 
Angermanland, Lappland och Vesterbotten. — Utaf den arktiska 
Vegetationen har han fnnnit spar, t. ex. vid Ede i Bunkflo (Dryas , 

P h y U o d o c e ) . En ren «s^A/öi’l'vegetation tyckes ocksä, fastän sällsynt,
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Annas subfossil sasom nara Rorstrom i Angermanland. A f f u r v e g e -  

tation liar forf. antraffat rikliga lemningar, och synnerligen rikliga 
aro afven de fynd, som gjorts i de lager i  mossarne, i  hvilka g ra n e n  
ingar. Granlemningar aro antraffade under en sommars undersoknin- 
gar i 18 torfmossar sarat i en lera i  Norrland. Med stod af sina 
undersokuingar uttalar forf. foljande slutsatser angaende granens in- 
vandringstid och invandringsvag. —  Granen ar enligt torfmossarne, lik- 
som forut enligt kalktufferna, rued bestamdhet yngre an furen. Under 
(let att granlemningar aro jemforelsevis sallsynta i  sodra Sveriges 
torfmossar, aro de relativt allmanna i Norrlands torfbildningar, all- 
deles sa som forh&lkindet skulle vara, orn granen invandrat dit forr, 
an den kommit t i l l  sodra delen af vart land.

Forf. afslutar sin uppsats med fbljande ord: »Enligt m itt for- 
menande tala saledes for narvarande starka skal for antagandet, att 
granens invandring t i l l  skandinaviska lialfdn forsiggatt pa tvenne skilda 
vagar och vid olika tider. T ill Norrland torde den hafva kommit ph 
vagen norr om Bottniska viken mahanda redan fore, men sakert vid 
den postglaciala sankuingens maximum; t i l l  sodra Sverige deremot, 
slsom NATHORST p&pekat, ofver Aland och Gotland samt, sasom jag 
antydt. atminstone ej tidigare an vid slutet af samma siinkning.»

G. A.
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H r L öfstrand liöll föredrag om gàngformiga m alm bildn in- 

gar i  Norrbottens län.
H r L undbohm  visade carborundum  samt redogjorde för dess 

upptäckt, sarnmansättning ocli användning.

H r H ogbom liöll föredrag om dolomitbildning och dolom iti- 

ska kalkorganismer.
Föredr. hade med anledning a f de résultat, hva rtill han för 

nägra är sedan kommit vid sina studier öfver de relativa mängderna 

af kalcium- och magnesiumkarbonat i kvartära aflagringar, spe- 

cielt hvarfviga mergeln (G. F. F. 11: 2 63 och 14: 28 s), u tfö rt 
och lä tit utföra ett större antal analyser hufvudsakligen â ko ra ll- 

refvens kalkorganismer och sedimentbildningar för a tt utröna, om 

icke den dolomitiseringsprocess, som i fraga om hvarfviga mer
geln funnits ega rum under sedimentbildningen, derigenom a tt 

hafsvattnet ur det suspenderade slammet företrädesvis ntlöste ka l- 
ciumkarbonat och sälunda gaf upphof t i l i  ett pä magnesiumkarbo

nat anrikadt sediment, äfven künde ega tilläm pning pa fö rk la rin - 

gen af dolomiternas och de dolomitiska kalkstenarnas genesis.
V id  analys af e tt större antal kalkorganismer frän Bermudas- 

öarna visade sig halten a f magnesiumkarbonat, med e tt nedan 

anfördt undantag, a lltid  mindre än 1 % (här liksom i det fö l- 

jande beräknad i förhallande t i l i  100 kalciumkarbonat). Sa 
gäfvo 10 arter snäckor och musslor en medelhalt a fO .2 0 % mag

nesiumkarbonat, 4 arter af refbildande koraller en medelhalt af 

0.62 °/o. En grof refsten höll deremot 1.7 %, groft h v itt lagun- 

slam 1.9 % och fin t terrakottafärgadt lagunslam 4.4 % magnesium
karbonat, hvaraf framgär a tt detritusbildningar a f kalkorganis

mer äro mera dolomitiska än dessa sjelfva. Detta v ittna r om 

en genom hafsvattnet försiggängen utlakning a f kalciumkarbonat 
i det detritus, som bildar hufvudmassan a f korallrefvens sedi

ment. Om man antager den pä sä satt ästadkomna koncentre- 

ringen a f magnesia vara t. ex. i ofvannämnda terrakottafärgade 

slam omkring 4 ganger det ursprungliga materialets magnesiahalt, 

och a tt fö r denna utlakning fordras t. ex. 2 dagars suspension 

i hafsvattnet, sä är det tyd lig t, a tt det ej erfordrats mer än



ytterligare 3 dagars suspension für a tt sedimentet skulle ha fä tt 
karaktären a f en verklig dolomit. Halten a f magnesiumkarbonat 

växer nemligen ungefär proportionelt med kvadraten pä tiden für 
Suspensionen. Det synes derför antagligt, a tt äfven a f Ursprung

ligen mycket magnesiafattiga kalkorganismer dolomitiska detritus- 
och slainprodukter kunna uppkomma. De a f gammalt kända 

fallen a f recenta dolomitiska refstenar (t. ex. enl. D a n a , Mathea) 

torde pä e tt mera naturenligt satt förklaras genom nu omtalade 

utlakningsprocess före och under bergartens bildning an genom 

andra h itt ills  framställda dolomitbildningshypoteser; detsamma 
torde äfven vara fallet med äldre dolomiter (Trias, Jura), som 

t i l i  sitt förekomstsätt öfverensstämma med nutida kora llre f och 

tillhörande bergarter. Sasom direkta stöd för utlakningens be- 

tydelse anfördes dels experiment med utspädd ättiksyra, hvilka 
visade a tt kalken gick vida rikligare i lösning än magnesian, 

dels ock sainmansättningen a f Stalaktiten frän grottor i Bermudas- 

öarnas refsten, hvilka visade betydligt lägre magnesiahalt än 

denna. Analyser a f likartade kalkorganismer och Sediment frän 

Ostindien gâfvo résultat, som i hufvudsak öfverensstämma med 
de ofvari frän Bermudasöarne anförda.

Bland de kalkorganismer frän Bermudas, som föredr. lä t it  
analysera, befann sig äfven en Lithotham nium . Dä denna gaf en 

abnormt hög halt a f magnesiumkarbonat och högre än hos nagra 

föru t analyserade kalkorganismer, nemligen omkring 15 / ,  och da 
de förut publicerade 2 eher analyser ä kalklager äfven tydde pä 

re la tiv t stor magnesiahalt, hade föredr. ombesörjt analyser a f e tt 
större antal kalkalger frän skilda verldshaf. Deraf framgick a tt 

Lithothamnierna i regel äro sä magnesiarika, a tt de med skäl 
kunna kallas dolomitiska. I  8 fa ll var halten af magnesiumkar

bonat mera än 10 %, i  3 fa ll mellan 5 och 10 % (deribland äfven en 

pliocen L ithotham nium  frän Tarent). I  den lithotham niumrika 

Leithakalken var halten deremot ej mera än 2— 4 hvilke t likvä l

ej torde bero pä nägon väsentligen lägre magnesiahalt hos de i 

denna bergart ymnigt ingäende kalkalgerna, utan förklaras deraf, 

a tt kalk utkrista lliserat i  cellerna efter eller vid bergartens bildning.
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Da dessa kalkalger genomgäende visade sä hög raagnesiahalt 

i jemförelse med djurrikets kalkorganismer, som endast i enstaka 

undantagsfall befunnits innehälla harmed jemförliga mängder, sä 
künde man vara frestad tillsk rifva  olikheten nagra for växtrike t 

egendomliga lifsfunktioner. A t t  sä icke är fa llet framgick emeller- 

tid  deraf, a tt andra kalkafsöndrande alger, hvaraf representan- 

ter för flere olika fam iljer b lifv it  analyserade, ingalunda u t- 

märkte sig genom nägon särdeles hög halt a f magnesiumkarbonat. 

Fyra  analyserade species gäfvo samtliga mindre än 1 %. Sävidt 
de utförda analyserna gifva vid handen, är det fö ljaktligen endast 

Lithothamnier, som utmärka sig genom en dolomitisk samman- 

sättning. Dessa kalkalger spela emellertid vid korallrefven och 

äfven mängenstädes eljest en vigtig rol säsom bergartsbildande, 

och alldenstund äfven hos dem, säsom lösningsförsök visa, magne- 
siumkarbonatet befinner sig i en svärlösligare form än ka l- 

ciumkarbonatet, mäste de gifva e tt för dolomitbildning särdeles 
egnadt material. Härvid mä äfven anmärkas, a tt L itho tham - 

nierna pä korallrefven just lefva, der bränningarna bryta starkast, 

och sälunda torde gifva ett väsentligt tills ko tt t i l l  det slam och 

detritus, som genom dessas k ra ft aistras vid refvens yttersida 
(j f r  N athorst Jordens historia, fig. sid. 500).

Den a f andra grander pä senare tid  framställda äsigten, a tt 
kalkalger t i l i  väsentlig del bidragit vid bildningen a f ätskilliga 

alpina dolomiter, synes ytterligare styrkas a f det som ofvan anförts 

om deras kemiska sammansättning. 1 hvilken utsträckning de 

här framhällna synpunkterna kunna ega tillämpning pä frägan 

om dolomiternas bildning i allmänhet, mäste naturligtvis afgöras 

genom analyser ä material, som med särskildt afseende pä detta 

spörsmäl samlats under noggrannt aktgifvande pä förekomstsätt 
och geologiskt samband. Sävidt nu föreliggande data antyda, 

torde likvä l dolomitbildning genom utlakning a f ursprungliga 
magnesiahaltiga suspenderade ka lkpartik la r vara en mera sanno- 

lik  process, än andra, som antagits säsom förklaringsgrunder t i l i  
bildningen a f dessa omtvistade bergarter.
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F rili. D e G eer nieddelade en ó fo e rs ig t  o fv e r  s in a  k v a r ta r -  

g e o lo g iska  ia k tta g e ls e r  u n d e r  en n y lig e n  a fs ln ta d  re sa  t i l l  F i n 

la n d  och R y s s la n d , samt forevisade en karta i skalan 1 : 600 0 0 0  

ofver iindmoraner, asar och det senglaciala ishafvets utbredning 
inom det ostbaltiska omradet.

I  sodra Finland tycktes bottenmoranerna likna dem inom 

det svenska urbergsomradet, hvaremot de pa naset mellan Fińska 

viken och Ladoga vore maktigare och a f annat utseende, enar 

underlaget har ligger djupare och troligen t i l l  ej ringa del bestar 

a f kambrisk lera. I  Estland och pa Osel ater ar bottenmora- 

nen i regeln tunn och saknas stundom alldeles liksom pa Olands 

allvar. Tvars ofver Ósel framgar dock fran norr t i l l  slider en 

valdig moranvall, som tyckes utgora skarp grans mot oster for 
den massa alandska block, hvilka iakttogos pa ocli V  om den- 

samma. Detta synes tyda derpa, a tt vallen utgor grans for en 

sista nedisning, och antagligast har den sin fortsattning i den 
stora fińska andmoriinen i Salpausselka.

Genom direkta bestamningar a f den hogsta marina gransen 

samt genom granskning a f ryska topografiska detaljkartor, a 

hvilka  sparen efter hafvets inverkan pa terrangen tyd lig t fram - 

triida, hade det lyckats faststalla ett ej obetydligt antal punk- 
ter a f namda grans fran sodra Finland genom hela Curland och 

nagot in i Tyskland samt fran Estland t i l l  Ladogatrakten. Peipus, 

Ladoga och Onega hade bevisligen legat under det forna baltiska 
ishafvets yta, och detta hade haft en betydligt storre utstrack- 

ning an man h it t ills  vetat.
A f  sarskildt intresse vore, a tt vid Kunda i ostra Estland 

eller den lokal, der N athorst upptackt rester a f den arktiska 

floran, marken efter hafvets inverkan forekomma niira nog dub- 

belt sii hogt som desamma, hvilket visar, a tt den senglaciala 

landhbjningen afven mot denna del a f omradets periferi t i l l  stor 

del redan forsiggatt, medan klim atet annu var arktiskt, och a tt 

saledes at detta hall det baltiska hafvets eventuela fiirbindelse 

med H vita  hafvet tid ig t upphort,
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Ehuru foredns iakttagelser angáende Ancylus- och Óstei-sjo- 
lagren annu ej b lifv it sammanstalda, syntes honom gránsen for den 

postglaciala transgressionen vid F inska vikens inre del och vid 

Ladogas sodra sida temligen sákert kunna angifvas. Deraftorde 
framgá, a tt Ladoga afven i postglacial tid  haf't fórbindelse med 
Finska viken, ehuru icke vid Petersburg utan forbi Yiborg och 

Yuoksen. Hár máste sjon sáledes ocksá hafva lia ft s itt fórsta 
utlopp, ehuru vattenmassan señare genom landets olikformiga 

hojning forskjutits mot soder och Nevan slutligen uppkonimit. 
Genom dessa niváfórandringar finge man omsider en tillfredsstal- 

lande forklaring a f I nostranzews profiler frán Ladogakanalen: 
underst friskoljda block, mojligen senglaciala; ofver dessa rod 

lera med eA-rester, tyd lig tv is  postglacial; derófver landtorf med 
ek och neolitiska kulturlager, antagligen bildade under den post

glaciala hojningens borjan, och slutligen ofvertackta a f skiktad 

sjosand samt dyner och delvis a f Ladogas vatten, sannolikt i 

fo ljd  a f sjons forskjutning mot s itt nuvarande utlopp, hvars 

fordjupande sedan efterhand sankt vattenytan och delvis b lottat 
lagerfoljden. I  samband harmed omnamdes en a f H. Berghell 

vid Ladogas vestra sida upptackt strandvall, som hvila r pá to rf 

och mojligen bildats vid hogsta gransen for det postglaciala 

hafvet.
H r H amberg  forevisade manganvesuvian frán Lángban och 

inesit frán Jakobsberg.

Sekreteraren anmálde t i l l  intagande i Foreningens forliand- 

lingar foljande uppsatser:

1. K . O. Segerberg . Geologiska undersokningar i Fogel- 

sángstrakten; 2. A . G. N athorst. Om en fossilforande 1er- 

aflagring vid Skattmanso i Upsala; 3. So fía  R udbeck . Om en 

kromhaltig vesuvian frán U ra l; 4. P. J. H olmqvist. Pyrochlor 

frán Alnon.

Sedan forra motet hade N:o 153 a f Foreningens forhandlin- 
gar b lifv it fiird ig tryckt.
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Om en fossilföraude leraflagring vid Skattmausö i Upland.
Af

A. G. N a t h o r s t .

Inledning-.

Vid  ett jagtbesök i  november 1891 pä Skattmansö i  Upland, 

d it jag vä lv illig t b lifv it inbjuden af egaren, brukspatron G eorg  

R e u t e r c r o n a , päminde mig denne vid ta l om traktens geologi- 

ska förhällanden derom, a tt ett exemplar a f rötsimpan ( Cottus 

scorpius L .)  30 är förut b lifv it funnet a f prof. A . E r d m a n n  och 
geologen D. H u m m e l 1 i en lera nedanför det dävarande je rn - 

bruket. Inspektor J. P. V a l l i n , som var närvarande vid detta 
samtal, upplyste vidare derom, a tt lian i leran vid tegelbruket 

seit blad, liknande alens, samt a tt man för flere är sedan der- 
städes funn it skallen a f ett däggdjur, hvaraf tänderna sändes t i l i  

Geologiska Byrän i Stockholm.
Dessa meddelanden uppväckte gifvetvis m itt lifligaste in - 

tresse, men som marken da var frusen, künde jag icke vid ifräga- 

varande tillfä lle  utföra nägon undersökning, utan mäste derined 

anstä t i l i  följande är. I  September 1892 kom jag nemligen a f 

liknande anledning som förut ater t i l i  Skattmansö, och da 1er- 

upptagningen just i sarama dagar egt rum, var profilen genom 1 2

1 S. G. U. Ser. Aa. N:o 15. D. H um m el, Nagra ord t i l i  upplysning om 
bladet »Skattmansö». Stockholm 1865, s. 17, 43.

A. Erdmann , Sveriges qvartära bildningar, s. 206, 223. Stockholm 1868.
2 Detta fynd har vid de med anledning häraf anställda efterforskningarne 

icke kunnat finnas pä Geol. Byräns museum, hvarföre det är ovisst, om det nägon- 
sin d it framkommit.
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den s. k. »svartleran» vid tillfä lle t alldeles frisk. Den förmiddag, 

jag egnade át undersökningen af lergroparne vid tegelbruket och 

hvarvid jag verksamt biträddes af inspektor Y a l l in , var dock 

tyvä rr pä grund af stormigt väder ined regnbyar ej fü l lt  lämp- 
lig för ifragavarande arbeteu.

Den lagerföljd, sora jag pä stallet antecknade, var i hufvud- 

sak följande. Underst hvarfvig lera (mergel), hvilken icke an- 
vändes för tegelbrukets räkning, raen hvilken var tillgänglig  vid 

gräfning i lergropens botten. och hvilken var temligen r ik  pä 

sinärre stenar, bland hvilka  troligen östersjökalk. Deröfver kom en 

inörk lera, nederst raed grofva sandränder, högre upp raed mossor, 

andra växtlemningar och fiskskelett1 af sammanlagdt ungefär

big- 1-

2 .4  m mägtighet, hvarpa följde en säsom »äkerlera» antecknad 

bildning, vid pass 1.8 m mägtig. Nägon gräns mellan den mörka 

leran, hvilken i petrografiskt hänseende mäste betecknas säsom 

»svartlera», samt denna äkerlera stod ej a tt upptäcka, och äfven 

ät sidorna öfvergick »svartleran» i en liknande »äkerlera», der den 

va rit u tsatt för luftens inverkan. För ö frig t medgaf tiden icke 

nägon undersökning a f den öfverliggande »äkerleran».

1 Man künde onse det egendomligt, att dessa lager ej omnämnas af H dm - 
MEL i beskrifningen tili ^Skattmansö», men af denna framgär uttryckligen (sid. 
46), att endast »äkerleran» vid ifrägavarande tidpunkt »tili omkring 6 fots djup» 
tillgodogjordes för tegelbrukets behof.



M in uppraärksamhet rigtades nemligen nästan uteslutande 

pä insaraling af fossil i »svartleran». Dennas understa del med 

sandränder erinrade nemligen i hög grad om de glaciala söt- 

vattenslerornas understa lager med Salix  po la ris , och efter GüN- 
Na r  A n d e r s s o n s  fynd 1 vid Höghult i Skäne och Kromosse i 

Vestergötland, ansäg jag det ej omöjligt, a tt man äfven här 

skulle kunna träffa e tt lerlager med arktiska växter närmast 
ofvanpä den hvarfviga leran, en förmodan som dock icke b lifv it 

bekräftad. De allra understa lagren hafva nemligen icke g ifv it 

nagra bestämbara växtlemningar, men redan ungefär 0 .3— 0.6 m 

högre upp finnas frukter af Betu la  alba etc.
Äfven den öfverliggande »svartleran» erinrade i hög grad 

om en sötvattenslera, i det a tt somliga ränder voro alldeles fulla 

a f mossor, hvarjemte, säsom nämdt, andra växtlemningar äfven 
förekommo i densamma. A f  dessa señare mä anföras en sär- 

deles vacker och fullständig ta llko tte  (Pinus sylvestris), e tt vide- 
blad erinrande om Salix  aurita  samt fragment af nägra större 

blad, hvilka vid sedermera utförd slamning visade sig tillhö ra  
Ainus glutinosa. För öfrigt observerades flere olika mossor, en 

sönderkrossad land- eher sötvattenssnäcka, ostrakoder, hvarjemte 

somliga sk ik ty to r voro alldeles fulla af nagra smä runda mörka 

föremäl, hvilka  antagligen äro fiskrom.
Medan alia de h ittills  anförda fossilen sälunda tycktes tala 

för aflagring ur sött vatten, syntes ett annat vittnesbörd a fg if- 
vas af de ganska ta lr ik t erhällna fisklemningarne, a f hvilka unge
fär ett tjugotal mer eller mindre fragmentariska skelett blef 

funnet. Det var ej svárt a tt i de bästa a f dessa igenkänna 

simpor, och da jag da ej hade nägon anledning a tt betvifla rig - 

tigheten a f bestämningen af det förut omnämda exemplaret af 

Cottus scorpius, antog jag, a tt äfven de nu funna tillhörde sainma 

art. Da derjemte kartbladsbeskrifningen t i l i  »Skattmansö» (sid. 

17, 43) angifver förekomsten af Tellina baltica, och A . E rd- * III.

1 Gu n n a r  A n d e r s s o n , Växtpaleontologiska undersökningar af svenska torf- 
mossar. 2. Sidd. 18, 28, 41. Bih. tili K. Vet. Akad. Handl. Bd 18. Afd.
III. N:o 8. 1892.
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MANN, tillfogar M ytilus  ednlis1 kunde jag ej annat an antaga, 
a tt leran var marin, och a tt vaxtlemningarnes yinniga forekomst 

berodde derpa, att den afsatt sig i en trang hafsvik, d it tester 

a t den oragifvande vegetationen la tt kunnat biifva forda. Det 
ma redan lia r narnnas, a tt jemte simporna fanns afven hufvudet 

a f en annan fisk, hvilken enligt bestamning a t professor F. A . 

S m it t  ar en sik (Coregonus lavaretus), narmast ofverensstam- 

niande ined en i Vermland fdrekommande form.

Skiktytorna af den vaxtforande leran visade sig.stundom 

alldeles hvita, liv ilke t jag vid insamlingen antog harrora a f lin t 

sand- eller lerslam. Men da jag under vinterns lopp framtog 
profven t i l l  narmare undersokning och dervid granskade de hvita  

skiktytorna med fiirstoringsglas, misstankte jag, a tt deras egen- 

domliga utseende berodde pa narvaron a f diatomaceer, en f'or- 

modan som t i l l  fullo besannades, da e tt prof a f det hvita mjo- 

let lades under mikroskopet. Det visade sig nemligen dervid, 
a tt detsamnia sa godt som uteslutande utgjordes af diatomaceer. 

Professor Cleve, t i l l  hvilken jag omedelbart sande ett prof for 

bestamning, fann i detsamnia:

»JEpithemia turgida  (E h b .) K u t z ., u to m o rd e n lig t y m n ig ;

Melosira arenaria Moore, ej synnerligen sparsam;
Encyonema prostratum  R a l f s , Here exemplar;

Cocconeis Pediculus E hb., ej sallsynt;
Stephanodiscus Astrcea (Ehb.) Grun., 1 exemplar.»
»Resultat farskvattensaflagring . . .  Arterna lefva annu ym - 

nigt i  mellersta och sodra Sverige»: (Cleve i bref af 8 mars

1893).
E fter detta vittnesbord var det nastan omojligt a tt antaga, 

a tt leran skulle kunna vara marin, ty  oin afven diatomaceerna 
med nagon back kunnat utforas i  hafsviken, borde naturligtvis 

afven marina eller brackvattensformer forekomma jemte sot- 
vattensarterna. Jag vande mig derfore t i l l  professor Sm it t  med 1

1 Sveriges qvartiira bildningar, sid. 223. Det ma emellertid ifragasattas, om 
icke dcnna uppgift beror pa ett skriffel, 8i°i att E r d m a n n  i verkligheten afsett den 
formodade Tellinan.
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förfrägan, om icke simporna i sjelfva verket künde vara liorn- 
simpor (Cottus quadricornis), da ju  nemligen a l i t  syntes tala för, 

a tt leran var afsatt ur A n c y lu s s jö n , hvaraf man visser- 

ligen da icke kände nägon aflagring sä längt inne i landet. Pro

fessor Smitt ansäg emellertid, a tt denna fräga icke med det före- 
liggande materialet künde afgöras, hvarföre det sälunda gällde 

a tt erhälla ytterligare samlingar, liv ilke t dock ej künde ske förrän 

vid lerupptagningen under luistens lopp.
Y id  siamning a f de 1892 hemförda profven, hvilken t i l i  stör- 

sta delen utfördes a f kand. A . Cf. K ellgren, liade erhällits sä- 
väl ytterligare växtlemningar soin lemningar af insekter, för 

hvilka  längre frain redogöres. De först utslammade mossorna, 

hvilka godhetsfullt b lifv it bestämda af kand. E. Nyman, utgjor- 

des t i l i  öfvervägande del a f Hypnum rusciforme N eck, hvilken 

växer »pä stenar i bäckar och strömmar frän Skäne t i l i  G estrik- 

land». Vidare: Amblystegium palustre  H uds. sp., ganska spar- 

samt; »samma växtsätt, Skäne— Lappland». Amblystegium ser

pens L . sp., iuycket sparsam; »växer liellre pä torrare stallen, 
men kan ha vux it pä en sten vid nägon back tillsammans med 

föregäende»; Fontinalis gracilis  L indb ., växer »pä stenar i bäckar 

frän Skäne t i l i  Urne Lapp mark».
Det mä anmärkas, a tt flere a f mossorna voro alldeles öfver- 

höljda af pä desamma fästade diatomaceer.
Det var nu min afsigt a tt liösten 1893 fortsätta undersök- 

ningarne vid Skattmansö. Dä emellertid dr Gunnar A ndersson, 
säsom Kongl. Yetenskaps Akademiens stipendiât för undersök- 

ning af torfmossar och andra växtförande qvartäraflagringar, i 

alla fa ll dessförinnan skulle komma t i l i  dessa trakter, anmodade 

jag honom a tt utföra en niera detaljerad undersökning af 1er- 

aflagringarne vid Skattmansö än som vid m itt besök varit möj- 

ligt. Säsom de vigtigaste resultaten af denna undersökning mä 

framhällas dels pävisandet, att. den lokal vid det forna jernbru- 

ket, der A. Erdmann och H ummel 1861 funnit simplemningarne, 
tillhörde samma nivä som den fiskförande leran vid tegelbruket, 

dels ock isynnerhet insamling af prof för siamning af diatoma-



ceer frän lerans understa lager t i l l  och tiled de allra öfversta. 
Säsom nedan skall anföras, liafva dessa pro f leninat högst vig- 

tiga uppslag saväl ifräga out lerans äldsta som yngsta lager. 

Dessntom liar dr A n d e r s s o n  fun n it ätskilliga i de första sam- 

lingarne ej befintliga fossillemniiigar, a f hvilka liar endast locket 

af B yth in ia  tentaculata niä anföras säsom ett ytterligare v it t— 
nesbörd om aflagringens lintniska natur.

M it t  tillernade höstbesök pä Skattmansö blef denna gang 

instä lld t pä grand a f det ihällande regnvädret. Men Iran bruks- 

patron R e u t e r c r o n a  erhöll Riksinuseum en vid lerupptaguingen 
liopbragt särdeles storartad och värdefull samling af omkring ett 

40-tal mer eller mindre fullständiga fiskskelett jemte s k e le t te t  a f  

en säl, hvilke t visserligen saknar hufvudet och första halskotan, 

men hvilke t für öfrigt föreligger sä godt som fullständigt tiled 
heia bälen och extremiteterna. Inspektor V a l l e n , sotn antog, 

a tt det skulle vara af särskildt intresse a tt bevara skelettet sä 
som det Ursprungligen förekom i leran, lä t med yttersta omsorg 

upptaga detsannna jemte omgifvande m atrix. Det satt, hvarpä 
detta skett och hvarpä alltsamtnans sedan inpackats, sä a tt det 

anländt t i l l  Riksmuseum alldeles orubbadt — fränsedt bäcken- 

benen, hvilka vid gräfningen först päträffades och insamlades 

lösa — är e tt särdeles vackert vittnesbörd om den ovanliga om

sorg, som egnats ät insamlingen och bevarandet a f fossilen.

A f  iiskskeletten voro nägra sä väl bevarade, a tt jag vid 

slamning lyckades erhälla de mera fasta af hufvudets ben tem- 

ligen heia, och sedan frän professor S m it t  t i l i  jemförelse er- 

hällits skelett af saväl Cottus scorpius som quadricornis, künde 
jag t i l l  fu ll evidens konstatera, a t t  de v id  S k a ttm a n s ö  fö re -  

kom m ande  fo s s ila  s im p o rn a  ic k e  t i l l h ö r a  C ottus sco r

p i u s ,  men v ä l C. q u a d r i c o r n i s , hvilken säsom bekant i Ye- 

nern, Vettern och Mälaren äfven lefver i sott vatten. Detta be- 

visas, säsotn längre fram närmare ädagalägges, dels genom för- 

lockets form och de pä detsamma befintliga för arten karakteri- 
stiska groparne, dels äfven genom formen af mellankäksbenet, 

Genom antanuensen E . E r d m a n n s  välvilliga tillmötesgaende har
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jag  vidare varit i tillfa lle  a tt undersoka det 1861 insamlade 

exeraplaret, och det har harvid visat sig, a tt a fven  d e tta  a r 
e t t  e x e m p la r a f  h o rn s im p a n  ( Cottus quacLricornis).

Denned bortfaller den motsats, som forut tycktes forefinnas 

mellan fiskleniningarnes och de ofriga fossilens vittnesbord, i det 

a tt afven de forra numera fullstandigt harmoniera med aflagrin- 

gens limniska ursprung. Ja, fisklemningarne kunna t i l l  och med 

anforas sasom hevis derfor, enar de benknolar, hv ilka  pa hjessan 
aro for handen hos den i s a lt  och b ra c k t  vatten lefvande for- 

raen af Cottus quadricornis, synas saknas eller atminstone vara 
obetydligt utvecklade, liv ilke t senare afven ar fa llet med den i 

V e t te r n  lefvande formen. 1 Pa grund haraf sluter sig Cottus 

quadricornis fran Skattmanso narmare t i l l  Vetterns hornsimpa 

an t i l l  Ostersjons.
Genom amanuensen E. Erdmanns va lv ilja  har jag vidare 

fa tt lana de bada musslor fran Skattmanso, hvilka pa sin tid  

tolkats, den ena sasom Tellina baltica, den andra sasom M ytilus  

edulis.1 2 Dessa exemplar hafva underkastats fdrnyad undersok- 

ning af prof. G. L indstrom, och det resultat, t i l l  hvilket ban 

kommit, bfverensstamtner t i l l  fnllo med alia de ofriga fossilens 
vittnesbord. Den formodade Tellinan, hvilken endast foreligger 

sasom fragment af ett aftryck, kan enligt prof. L indstrom icke 

tillho ra  sagda, mussla, utan ar med all sannolikhet a ftryck af 
Sphaerium corneum, medan den formodade M ylilus  i verklig- 

heten ar e tt fragment af Anodonta cygnea. Det ma anmarkas, 
a tt hos ingen a f dessa ar kalkskalet, utan endast epidermis i 

behall. A t t  dessa fragment kunnat hanforas t i l l  de marina 

musslorna, ar mindre underligt an man kanske kunde mena, vid 

betraktande saval af deras fragmentariska beskaffenhet som af 

den omstandigheten, a tt man vid ifragavarande tidpunkt icke

1 Lov^N, T ill fnigan om ishafsfaunans fordna utstriickniiig ofver en del af 
Nordens fastland. Ofvers. af K. Vet. Akad. Forh. 1862, s. 463.

Se iifven L il l j e b o r g s  och Sm it t s  liin g re  fram  citerade arbeten ofver Skan- 

d inaviens iiskar.
2 Om A . E r d m a n n  verkligen syftar pa detla exemplar, tir dock s«̂ som of van 

(sid. 542, noten) anforts ovisat.
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hade nägon anledning a tt antaga förekomsten a f nágot sötvattens- 

])af, i hvilke t leran kunnat afsättas. Men det visar pá sarama 

gang, huru farlig  en forutfa ttad mening är, enär den heit omed- 
vetet kan ntöfva s itt inflytande äfven pä de paleontologiska be- 
stämningarne.

Sälens och hornsimpornas förekotnst adagalägger t i l i  fullo, a tt 
det sötvattensbäcken, ur hvilke t leran aflagrats, icke kan hafva 
va rit a f nägon lokal natur, utan a tt det maste va rit en sjö af 

ansenlig storlek. Mälaren mäste visserligen i första rammet 

hafva sträckt sig d it, men vid denna höjd öfver hafvet künde 
dess vatten icke tillhö ra  nägot slutet bäcken, utan mäste hafva 

u tg jo rt en del a f Östersjön, och le ra n  v id  S k a ttm a n s ö  ä r 

fö l ja k t l ig e n  en a f la g r in g  u r A n c y lu s s jö n .

Detta gäller einellertid ej b lo tt »svartleran», utan äfven den 

öfverliggande »äkerleran». Genom den granskning, som professor 

C l e v e  u tfö rt a f de för detta ändamal a f dr G u n v a r  A n d e r s s o n  

hemförda profven, har nemligen ädagalagts, a tt äfven denna 

-sákerlera» a lit igenom är en sötvattensbildning. E t t  annat sär- 
deles m ärkligt uppslag, som äfven synes framgä genom professor 

C l e v e s  undersökning a f det näst understa a f de a f dr A n d e r s 

son  tagna profven, är —  sävida de h itt ills  funna vittnesbörden 

fortfarande visa sig g iltiga och pä annat hall bekräftas —  a tt e t t  

h a f a f N o rd s jö n s  k a ra k te r  härstädes synes hafva funnits fö re  
Ancylussjön, e tt förhällande hvarom man h it t ills  icke för nägon 
del a f Sveriges vidkommande synes haft den minsta kännedom.

Innan denna inledande del afslutas mä framhällas vigten af 

de af professor C l e v e  utförda diatomacebestämningarne. Det 

var hans bestämning a f det första profvet, som redan i mars 

1893 föranledde mig a tt misstänka, a tt uppgiften om Coitus 
scorpius künde vara origtig ocb i verkligheten hänföra sig t i l i  

den äfven i sott vatten iefvande Coitus quadricornis, en miss

tanke som föranledde ytterligare insamling a f material, tills  tragan 

slutligen blef löst.
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Sedan foreliggande uppsats redan t i l l  storre delen var fa r- 

digskrifven ocli vid Geol. Foreningens decembersammankomst an- 

raald. har jag fa tt del a f ett t i l l  dr G. A n d e r s s o n  skickadt 
korrekturafdrag af en under tryckning varande uppsats af docen- 

ten H. M u n t i i e 1 i Upsala, i hvilken denne pavisar forekomsten 

af ancyluslera dels vid Upsalaasen, dels, pa grund a f e tt fynd 

hosten 1893, vid Heby, ungefar 11 km nordvest ora Skattmanso. 

Jag har derfore fore tryckningen kunnat i manuskriptet taga 
hansyn afven t i l l  denna uppsats, hvilken var sa mycket niera 

valkommen, som docenten M u n t f ie  sjelf i e tt annat kort forut 

utgifvet arbete1 2 fo rk lara t: »inga organismer annu funna i under- 
leran». Afven pa kartskissen fig. 1 har jag la t it  insatta namnet 

Heby.
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Lagringsförliällanden.

Säsom af omstaende kartskiss fig. 2 framgär, är Skattmansö 

beläget i en dalgäng, hvilken genoradrages a f den efter egen- 

domen uppkallade Skattmansöän, e tt biflöde t i l l  Orsundsän, h v il
ken sjelf utmynnar i Lärstaviken af Mälaren. N orm t öfvergär 

dalsänkan i slätterna kring Hvittinge, medan den deremot söder 

ora egendomen är mera samtnandragen, tills  den nedanför bruket 

ater nägot vidgar sig t i l i  en skarpt markerad och utpräglad dal
gäng E fter beskrifningen t i l i  det geologiska kartbladet »Skatt- 

mansö» (sid. 15— 18) anföra vi ora densannna följande.
»Denna dalgäng öfverträffar Löfstaäns bade i skönhet och 

geologiskt intresse. Synnerligen vacker är dalen strax S. om 
Skattmansö bruk; de a f vattenströmraen pä detta Ställe ända 

t i l i  ett djup af 30 fot genomskurna lerlagren resa sig l ik t  en 

vägg pä ans bäda sidor med en lutning a f 45° pä sina stallen. 
När nyssnämnde höjd är uppnädd, vidtaga horizontala afsatser, 

hvilka  smäningom öfvergä i den starka lutning, som dalens egent-
1 H. M ünthe , Über die sog. »undre grälera» und einige darin gefundene 

Fossilien. Bull. Geol. lost, of Upsala. N:o 2, vol. 1, 1893.
2 H. MüNTHE, De yngsta skedena af jordens utvecklingshistoria med sär- 

skild bänsyn tili Skandinavien och angränsande trakter. Upsala 1893. Sommar- 
kurserna. Grundlinier tili föreläsningar.



5 4 8 A . G. NATHORST. LERAN V ID  SKATTMANSÖ.

liga väggar, granitbergen, innehafva. Der dessa först franiträda 

ur lerbeklädnaden, ännu dock fortfarande omgifna a f nägot kross- 
stensgrus, liafva konsten och naturen i förening anbringat en 

andra afsats, en pä hvardera sidan a f dalen, utgörande dessa 

afsatser gründen för de vägar, som härifrän föra den resande, 

den vestra vagen .tili Enköping, den östra nedät Osterunda socken 
o. s. v. Frän dessa vägar har man den friaste utsigt öfver den 

djupa dalen, som tued sin gröna gräsmatta och sina pyram idali- 
ska enbuskar företer en särdeles vacker anblick. Intressant är 

isynnerhet, a tt se de först nämnda afsatserna, ty  de tvckas fu ll— 

kom ligt motsvara hvarandra och gifva derföre anledning t i l i  den

Fig. 2.
60  ~50 ~m.

Höjdkarta öfver trakten Skattmansö-Upsala och kring Örsundsan, efter general- 
stabens höjdkarta öfver södra och mellersta Sverige.

Skala 1 : 500,000.

fôrmodan, att vattenytan vid olika tider haft olika hojd, men 

likva l icke va rit underkastad e tt kontinuerligt sjunkande, utan 

vissa lângre mellantider va rit konstant. For a tt gifva mera 
stôd át denna formodan hafva tvenne tvars ofver dalen gáende 

afvagningar b lifv it  gjorda; resultatet deraf b le f det tankta : de 

befunnos verkligen ganska noga ôfveiensstamrna ined hvarandra.»
»Det stora intresse, denna dalgâng vid nârmare undersôk- 

ning vacker, fôrklaras lá tt, ora man betraktar den harjemte b i- 

fogade profilen n:o 2 . ' Det ar nemligen den svarta leran, som

' Denna profil liar liär ej blifvit reproducerad.
A. G. N.



inger detta intresse, säväl för dess blotta  päträffande, som för 

den vid densamraa fästade förhoppningen om fynd, det ma nu 
vara a f d ju r- eller växtlemningar, med hvilkas tillh je lp  man kan 

komina t i l i  en närmare kunskap om de förhällanden, hvarunder 

denna leras afsiittning egt rum».
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Fig. 3.

J J e r p  o c h  Ä k e r le r a . M o s a n d  . S v ä m le rc L .T o r fd y  

k ro s s g r u s

Geologisk jordartskarta öfver trakten niirmast kring Skattmansö, efter Sveriges 
Geologiska Undersöknings karta ! skalan 1:50,000. S. a  ÏÏ. anger den lokal, 
der fiskleinningarne funnos 1861. Läget af tegelbruket är pa. kartskissen inlagdt. 
Siffrorna angifva höjden öfver hafvet i meter. Jordlagren hafva samma benämning 

som pa det geologiska kartbladet.

»Den svarta leran har här in tag it samma plats som den bläa 

i  Löfstadalen. Den skiljer sig frän denna genom sin färg, l iv il-  

ken varierai' emellan svart och ljusgrä, samt genom den mängd af
38



5 5 0 A. G. NATIIORST. LERAN V ID  SKATTMANSO.

glimmerfjáll, som traíFas deruti inbaddade. Det inest utmárkande 

ar dock dess egenskap att vara fossilforande. V id  anstálld gráf- 

ning nedanfor Skattmanso bruk antriiíFades nemligen deruti icke 
b lo tt káken a f en simpa1 ( Cottus scorpias,- hanne), liv ilke t slagte 
ánnu traíFas vid vár ostersjókust, utan iif'ven en stjertfena med 

de narmast in t il l liggande ryggkotorna, sannolikt a f sanima slags 
fisk, och derjemte ett exemplar a f Tellina báltica .* — Den liiijd  
ofver hafvet, vid hvilken dessa lemningar antráfFades, utgor unge- 

far 6 8  fot. Sjelfva leran áter, i hvilken de voro inneslutna, 

stiger anda t i l l  131 fot ofver hafvets medelyta, V id  dess a f- 
sattande máste sálunda Skattmanso-dalen och afven en liten del 

af Hvittingeslatten hafva legat under hafvets vatten. Ila fve t 

hade redan da t i l l  folje a f landets hojning mást draga sig t i l  1— 
baka, bildande nu b lo tt liar och der inskjutande vikar, da kort 

forut, vid hvarfviga lerans och mergelns afsattande, sannolikt 

traktens hela leromráde deraf va rit ofversvánnnadt.»

;»Svarta lerans storsta magtighet tyckes har vara 30 fot. Den 

underlagras a f ett lager hvarfvig tnergel a f ungefar 2 0  fots mag- 
tighet sásom máximum. Mergelns Ijusa glada farg gor ett skarpt. 

afbrott mot svarta lerans, som isynnerhet djupast ned ar sar- 
deles mork. E tt jordras a f nára 30 fots hojd har, i forening 

med grafningar, pá e tt tyd lig t satt visat deis lagerfoljden, deis 

huru svarta leran i afseende pá lagringsforhállanden ar beskaffad. 

Ofvanpá denna lera ligger utbredt e tt 6  fot magtigt lager áker- 

lera , 1 2 3 4 hvilken pá fargen la tt skiljes frán svarta leran; den egna 

fárgen ar nemligen beroende u ta f dess stora rikedom pá rost- 

flackar, hvilka gifva den ett gul- eller grábrunt utseende».
Langre fram i samma beskrifning (sid. 43, 44) yttras vidare 

om den »svarta leran» foljande:

1 »Enligt en a f prof. C. J. Su n d e v a l l  beniiget gjovd bestiimning.
A. E.»

2 Detta exemplar tillhor, sasom forut namndt, i  verlíligheten Cottus q u a d r i-

co rn is . A. G. N.
3 I  verkligheten icke denna art, utan troligen S p h a riu m  corneum.

A. G. N.
4 Afven denna ar, sásom nedan visas, en sotvattensbildning (anej'luslera).

A. G. N.
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»Höjden öfver liufvet öfverensstämmer pä de skilda ställena 

temmeligen noga. Sälunda uppgár denna vid Enby i A ltuna 

socken t i l i  omkring 130 fo t; svarta leran förekomnier der pä 

denna höjd säsom ett utkilande lager i äskullen invid samma by. 
V id Hvittingesjön uppgár den 131 fot ocli vid Ribbingebäck t i l l  

omkring 1 2 0  fot.»
»Den tyckes likasom päpeka de yttersta ändarna af frän 

.Mälaren uppskjutande vikar, i hvilkas under dävarande för- 

hällanden nägot salta vatten den b lifv it aflagrad . ..»

»Anmärkningsvärd är lia r denna leras ganska stora halt af 

kolsyrad ka lk jo rd ; 1 dock är denna störst i lagrets undre del och 

aftager sedan uppát, sá a tt den redan vid uppnáendet af midten 

är alldeles försvunnen. Dess starka luk t a f svafvelbunden vät- 
gas, isynnerhet vid en syras inverkan, är en denna lera a lltid  
ätföljande egenskap; den härrör frän närvaron a f svafveljern och 
möjligen svafvelalkalier, soin lä tt sönderdelas af lüften eller 

syran.»
»Lerans färg är ljusgrä t i l i  svart. Färgens mörka nyans 

tilltager a lltid  mot djupet. Den är der bäst skyddad mot oxi

dation, hvarföre den ocksä der liar en mörkare färg. Tages sädan 

lera irán djupet och fár ligga i lüften a tt torka, sä b lir den grá 
och efter längre tid  rödbrnn pä de für lüften niest utsatta de- 

larne. En egenskap, soni tyckes vara ganska karakteristisk för 
denna a rt lera, är dess stora halt a f inblandade sina glimmer- 

fjäll.»
Sasom bekant uppfattas den »svarta leran» numera teniligen 

allmänt icke säsom ett stratigrafiskt led, utan endast sásom en 

bestämd faciesutveckling af t i l l  tiden für ö frig t ganska skilda 

leraflagringar. 1 2 Den ifragavarande svarta leran är sälunda h ä r

1 En i kartbladsbeskrifningen bifogad analys af »svartlera» frän Skatt- 
mansö bruk, frän »det ställe, der fisklcmningarne träffades, dock nägot djupare i 
lagret eller pä nngefär 20 fots djup», visar 1.98 % kolsyrad kalk.

A. G. N.
2 Detta är en äsigt, nägot afvikande frän M u n t h e s , som i sina bäda ofvan 

anförda uppsatser omnämner »svartleran» endast säsom en varietet af litorinaleran. 
Bäst vore att icke använda uttrycket »svartlera», utan endast »svart litorinalera», 
»svart ancyluslera» o. s. v.
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en sotvattensbildning, af'satt i Ancylussjon, medan andra post- 

glaciala svartleror i ostra Sverige, for a tt nu icke tala om dem 
i det vestra, aro marina. Huru forvillande den petrografiska lik -  

heten dem emellan verkligen kan vara, inses allra bast deraf, att 

A . E rdmann , som inf'orde beteckningeu »svartlera» sásom »lokal 

eqvivalentbildning for undre ákerleran», sjelf anság leran vid 

Skattmansó sásom fullstandigt ofverensstammande med den annor- 

stades i ostra Sverige forekommande m a r in a  »svartleran». Nu 
veta v i emellertid, a tt sával ancylusleran som litorinaleran och 

val afven yngre leror kunna upptrada sásom »svarta leror». 
E fter denna anmarkning i forbigáende, ofvergá vi t i l l  redogorelse 

for lagerfoljden vid S k a ttm a n s ó  te g e lb ru k .

Sásom a f kartskissen (fig. 3, sid. 549) synes, ar tegelbruket 

beláget vid pass 0 .5  km ofvanfor det gamla bruket, och 0 .8  km 
ofvanfor det stalle, der simplemningarne fuimos 1861. Medan 

fordom, enligt kartbladsbeskrifningen, eudast »ákerleran» anvan- 

des t i l l  tegelberedning, ar det numera afven »svartleran», som for 

detta ándamal tillgodogores, t i l l  fo ljd hvaraf denna nu ar genom 
grafd anda t i l l  de understa sandiga lagren, liv ilka  sjelfva med 

skarp grans hvila  pá den livarfviga mergeln (ishafsmergeln).

Denna ar, sásom namdt, icke blottad i profilen (fig. 4), men 

ar la tt tillgánglig  vid graining i lergropens botten, innehaller ej 

sállsynt sinarre stenar ocli afviker genom sin ljusare fárg ganska 

skarpt frán de ofverliggande lagren.
Dessa inneliálla, sásom likaledes b lifv it anfordt, nederst ran- 

der och ko rtla r a f mer eller mindre grof sand. V id  m itt besok 

1892 antecknades: »nederst A  1 med grofva sandrander saint 

A  2, hvardera 0 .3  m ungefar», pá hvilket señare utan skarp 

grans foljde det fossilforande lagret B. Vid dr A nderssons 

besok 1893 syntes (fig. 5) e tt band linsfonnade sandkortlar, 0.6 
m ofvanfor gránsen mot den livarfviga mergeln, och 0 .2  rn hogre 

»ett mera sammanliangande sandskikt af 4— 5 cm tjocklek, i 

hv ilke t dock sma lerrander Annas». Utom dessa tjockare rander och 

ko rtla r af sand, aro afven skiktytorna i den nedre, for o frig t morka 

och fina leran ofverdragna a f sand, lik  vanlig golfsand, a f ofver-



vägande runda qvartskorn, men äfven a f fältspat samt med glän- 

sande fjä ll a f glimmer. Nägon skarp gräns mellan leran med sand- 

körtla r ocli sandränder samt den fossilförande leran künde hvarken 

af mig eller dr A ndersson iakttagas, och mina anteckningar nämna 

särskildt, a tt öfre delen a f hvad jag kallade A  2 mahända lika  
väl künde räknas t i l l  B. Dock hafva ur lagret A , d. v. s. leran

Fig. 4.

A T  SO
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■IX c

O l t
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Profil öfver lagren vid Skattmansö tegelbruk. Underst isbafsmergel (hvarfvig mer- 
gel), öfver hvilken följer A, den mera sandhaltiga fossilfattiga, B, den fossilrika, 
svarta ancylusleran, samt öfverst C, den ljusare ancylnsleran. De romerska aiff- 
rorna angi’fva platsen för de för diatomacéunderañkning och kemisk analys tagna

profven.

Fig. 5.

5 decimeter.
Specialprofil visande sandkörtlar och ett sandlager ( =  svart) i ancyluslerans

nedre del.

under den tjocka sandranden, b lott re la tiv t fá fossil b lifv it  funna 

och inga i den allra understa, närmast öfver den hvarfviga mer

geln befintliga delen. En lig t dr A ndersson befinner sig det pä 

mossor och fossil rikaste lagret af B vid 1.2— 1.6 m  ofvanför 

gränsen mot den hvarfviga mergeln.



554 A . G. NATHORST. LERAN V ID  SKATTMANSÖ.

När man uppät följer den »svarta leran», öfvergär den omärk- 
lig t i en ljusare lera med rostfläckar (»äkerlera»), C, men en lik -  

nande öfvergang eger äfven rum at sidorna i de äldre väggarne 

af lertaget. Det är salunda pä stallet omöjligt a tt uppdraga 

nägon gräns mellan bäda, och man fär der intrycket, a tt den s. k. 

»äkerleran» är en genom Oxidation vid luftens och silvattnets in - 
flytande uppkommen förändring a f den »svarta leran». A lla  de 

erhällna fossilen med undantag a f diatomaceerna, om hvilka mera 

nedan, härstamma uteslutande frän den senare, och dr A ndersson  

fann bladen a f al ej högre upp än 2 m ofvanför lerans undre 

gräns; de förekommo pä denna nivä endast säsom a f t r y c k ,  med 
den organiska substansen heit och hallet försvunnen.

Det pä fiskskelett och öfriga fossil rika lagret är äfven niest 

i’ik t pä diatomaceer, af hvilka, säsom förut anfördt, skiktytorna 
kunna vara alldeles hvita. Stundom äro dessa äfven rika  pä 

gruskorn a f 1 — 2  mm diameter, hvilke t man künde tänka stä i 

samband med vär- eller höstflödena och sälunda angifva, a tt af- 

lagringen sannolikt ej föregätt pä nägot synnerligen längt afständ 
frän stranden, äfven om djupet varit stört. Saknaden a f P innu

la rie r  bland diatomaceerne angifver, enligt Cl e v e , 1 »ett temligen 
stört djup och (eller) längt- afständ frän stranden».

I  »äkerleran» fann ej heller dr A ndersson  nägra makrosko- 

piskt igenkänliga organismer, men de prof, som han a f densamma 

medförde t i l i  slamning, hafva, säsom nämnts och säsom nedan 

nännare anföres, ädagalagt, a tt äfven denna lera är en söt- 

vattensbildning och sälunda hör tillsammans med ancylusleran. 
A t t  nägon gräns mellan densamma och den svarta ancylusleran 

icke stär a tt uppdraga är förut betonadt. Den öfre leran är 

bäst tillgäng lig  i den sydöstra väggen a f lergroparne, der den 

framträder i profil, medan den pä andra stallen t i l i  största delen 
b lifv it afschaktad öfver den undre.

E fte r denna redogürelse för förhällandet vid tegelbruket, mä 

äfven egnas nägon uppmärksamhet ät den i  kartbladsbeskrifnin- 
gen omnämnda lo k a le n  n e d a n fö r  b ru k e t ,  der simplemnin- 1

1 M u n t h e , lieber die sog. »undre grälera» etc., S. G.



game forst blefvo funna. Denna lokal är, säsom föru't angifvits, 
{ jfr  fig. 3, sid. 549), belägen ungefär 0.8 k m  nedanför tegelbruket. 
E ite r professor A. Erdmanns pâ Geologiska Byrän förvarade 
dagbok anföras följande anteckningar för den 2 September 1861.

»Frân Skattmansö bruk och vid pass 1/ 4 mil söderut är den 

eljest jemna vida âdalen sammanträngd och innesluten mellan 

70—90 fo t höga dalsidor, och dalsluttningarne betäckta med 
djupa lerlager, ned i hvilka  det nn heit obetydliga avattnet har 

nedskurit sig. Motsvarande bada dalsidorna torete terrasslika af- 

satser (fig. 6 ), a f hvilka  den nedersta (närmast ned t i l i  an be- 

lägna) visade sig ega en höjd a f 37 fot öfver avattnet. Pâ den 

andra terrassen framlöper landsvägen minst 20— 30 fot ofvanför den 

nedre: huruvida ännu en terrass högre upp är t i l i  finnandes be- 
stämdes i dag icke, men skali af H ümmel iakttagas.»

»I vestra branta sluttningen, strax söder om bruket, der en 

blottad vägg i lerkanten framstod genom jordras, gjordes följande 

iakttagelser rörande lerornas lägring o. s. v. Nederst i sjelfva 

ans fära, strax ofvanför vattenytan, framstod tyd lig  och klar 

h v a r f v i g  merge l  (dess mägtighet skali a f H ümmel genom borr- 

ning vidare utrönas), men gick ej högre upp i äbrädden, utan 

derofvanpâ vidtog genast en nederst svartblä men högre upp 

mörkgra med roströr uppfylld och i vissa skikter fräsande lera 
(tydligen tillhörande s v a r t a  1er an), som räckte ungefär 20— 25 

fot upp öfver ans yta och i sin ordning betäcktes a f ljusare gra 
med roströr och rostfläckar uppfylld S t r ö m s h o l m s l e r a ,  som upp 

t i l i  nedersta terrassplanets öfversta yta säledes hade ungefär 12 
fots mägtighet, men utan tv ifve l ocksä utgjorde lerbädden i den 

andra öfre terrassen. Huruvida leran b:s egenskap a tt fräsa för 

syra härrörde a f fint sönderdelade snäckskal eller eljest a f in - 

blandad ka lkhalt künde icke utrönas: átminstone visade sig vid 

mycken graining i n t e t  spar  t i l i  s n ä c k s k a l  eller en gang t i l l  

qvarvarande epidermis deraf.»
»Vid tecknet x, ungefär 10 fot öfver ans vattenyta, gjordes 

e tt anmärkningsvärdt fynd af tv e n n e  f i s k k ä k a r , 1 en öfre och 1

1 Señare med blyerts tillskrifvet: iC o ttus  sco rp iu s>.
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en undre, bäda tvä utan tv ifve l hörande t i l l  en och sainma fisk. 

Dessa käkleinningar lägo inbäddade i en ockerfärgad mera t i l l— 
hardnad lera, sannnanlimmad a f jernoxidhydrat och kolsyrad kalk, 

som bildade en ellipsoidisk mindre körte], cirka 1 0  tum läng 

liggande i  den andra mörkgrä svarta leran. Derjemte träffades 

i närmaste närheten (ordet svärläsligt) i sjeifva leran nagra k o l-  

b i t a r  samt inneliggande tydliga b a rr, fastän förkolade. Dessa 
ko lb ita r utan tvifve l uppkomna genom sjelfv illig  förkolning och 

ej genom menniskohand ditkomna. Lagrens orubbade läge vid 

sjeifva fyndstället för fisklemningarne och detta fyndställes be- 
lägenhet temligen längt in i äbanken gäfvo för ö frig t tillkänna,

F ig . 6.

Skem atisk genom skärning a f Skattmansöans dalgang nedanför b ruke t, e fte r A . E r d 
m a n n s  teckn ing  1861.

»a, lju s g rä  lera med ro s trö r och rostfläckar, S t r o m s  h o lm s le r a ;  b, m örkgrä  le ra  
( s v a r t le r a ) ,  i vissa s k ik te r fräsande; c ,  h v a r f v ig  m e rg e l.»

a tt fyndet b lifv it in lä g ra d t  v id  s je ifv a  tid e n  fö r  s v a r ta  

le ran s  a f la g r in g  och ingalunda insvämmadt i en señare tid  i 
det a f vattnet uppslammade och äter afsatta lerslammet.»

»Hvarfviga mergelns mägtighet är ännu outrönt, men upp- 

gär sannolikt t i l l  ätminstone 20— 30 fo t; lerornas sammanlagda 

mägtighet här i dalen mäste säledes vara ganska betydlig.»

D r A ndersson, som uppsökte denna lokal 1893, undersökte 
leran pâ tvenne nivâer i östra äbrinken. Den öfre (»S. G. U. öfre B») 

befanns identisk med det fossilförande lagret vid tegelbruket och 

innehöll liksom derstädes fiskfragment, fiskrom(?), mossor, blad a f 
al etc. Den undre nivän (»S. G. U. undre B»), ungefär 20 cm 

öfver ans dävarande yta, visade sig fortfarande tillhö ra  den »svarta 

leran», och lemnade fiskrom(?), insektägg, en mossa m. m. P ro f 

för slamning a f diatomaceer frän dessa bäda lokaler medtogos



och anföras resultaten a f slamningen längre ned i sainnia lista 
soin de öfriga.

Dessförinnan mä emellertid päpekas, a tt redan A. E rdmann 

lemnat prof a f »svartleran» frán bruket t i l l  prof. Cleve , livilken 
i densamma iakttag it Epithem ia túrg ida  och Cocconeis commu

nis ( =  C. Pediculus och C. Placentula). Da emellertid dessa 

finnas saväl i salt som sött vatten, slot E rdmann , a tt det var 

fraga om en östersjölera, sä mycket hellre som simplemningarne 
och den förmodade blämusslan syntes tala i sarama rigtn ing . 1
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Diatomaceer.

Pä grand a f diatomaceernas betydelse for afgörandet af a f- 
lagringens bildning i sött eller salt vatten lemnas redan här, 

lore redogörelsen för de öfriga fossilen, en öfversigt af de a f prof. 

Cleve vid slamning erhällna arterna (se tabeilen pä följande 

sidor).

I  fräga om betydelsen af de olika kolumnerna i tabellen hän- 

visas t i l i  profilen fig. 4, sid. 553, hvarest profvens läge angifves. 

»S. G. ü . undre B.» och »öfre B.» äro, säsom nyss nämdes, olika 
horisonter frän lokalen nedanför bruket. A  1 hänför sig t i l i  

nägra 1892 tagna prof, troligen lägre ned än I I I  ( jf r  sid. 552).

Säsom resultat af sin undersökning meddelar prof. Cleve , 
a tt inga diatomaceer erhällits ur lagren I  (den hvarfviga mer

geln) och I I  (nedersta lagret af ancylusleran), men a tt a llt det 
öfriga är a tt anse säsom en färskvattensaflagring. Äfven lagren 

I I I  och »S. G. U. undre B» äro tydliga sötvattensbildningar, 

ehuru i dessa, hvarandra motsvarande, lager äfven ätskilliga ma

rina former b lifv it funna. Rörande de marina formerna mä efter 

prof. Cleves meddelande (af den 18 nov. 1893) följande utdrag 

anföras.
»I e tt preparat (a f I I I )  anträffades e tt exemplar af den ma

rina Surire lla  fastuosa E h b ., och i ett annat e tt exemplar af

1 A . E r d m a n n , Sveriges qvnrtära bildningar, sid. 222.
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JÜiatomaceer f r  an  le r  o rn a  v id  Skattmansöi 
De ined * utmärkta nrterna iiro äfveu funna i leran vid Heby.
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A . F ä r s k v a t t e n s f o r m e r .

*  A m phora ova lis  KÜTZ.............................................................................. 4 4

» » var. a f  J in is  KÜTZ................................................... 4 4

*  Cam pylodiscus h ibern icus  E h b ............................................................ 4 4 + +

» n o ricu s  E h b .................................................................. 4- + + +

*  Cocioneis D iscutas (SCHUM.) Cl ................................ ........................ + •

*  » Pedicu lus  E h b ........................................................................ 4 + + .

» P lace n tu la  E h b ...................................................................... t'4- ,

Coscinodiscus la c u s tr is  (W . Sm .) Gr ü n ...........................................

C yc lo te lla  com ta  E h b ..............................................................................

4

+

.

*  » K iitz in g ia n a  Ch a u v i n ...................................................... + + .

» M enegh in iana  K ü t z ............................................................. +

1 *  C ym atop leura  e ll ip t ic a  B r é b ................................................................ 4 + + +

» Solea B k é b ..................................................................... 4

Cymbella abnorm is  Gr ü n ....................................................................... + .

» gastro ides K ü t z ......................................................................

» helvética  K Ü TZ.........................................................................

4

4-

*  » lanceo la ta  E h b ........................................................................ 4 +
» sp ...................................................................................... +

D ip ione is  (N av ícu la )  D om blittensis  Gr ü n ...................................... 4 4 4 +

*  » e llip tica , K ü t z .........................................................................

*  » M a u le r i BRUN. ( =  N a v ícu la  borussica  Cl .) . . . 

Encyonem.a la c u s tr is  C. ÄG. . . - ......................................................

> p ro s tra tu m  R a l f s .......................................................... +

4-

E p ithem ia  C is tu la  Gr ü n .........................................................................

» g ibba  E h b ................................................................................

» » var. p a ra lle la  Gr ü n ............................................... 4

4

» tú rg id a  E h b ............................................................................ 4 4 + + +

» » var. H yndm ann i W . Sm ................................... + + + +

*  » Zebra  E i i b .............................................................................. + 4 4 +

*  E u n o tia  Clevei Gr ü n ................................................................................

Gomphonema gem inatum  A g ................................................................. 4- +

*  M e lo s ira  a re n a r ia  M o o r e .................................................................... 4 + 4- +
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lts iam rnade och bestäm da a f  p r o f .  Cl e v e .
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Anmärkningar (af prof. Cleve).

yv W

4

4 4
4 +

4 /Troligen ancylus-ledfossil. Finnes i bottenprof frän Ido thea-

+

( lokalen i Mälaren, vid Domblitten i Preussen (interglacial).

E tt exemplar.

+ 4
4 4

4 4
+

4
4

4 Gomphonemalik form, möjligen C. B e cca rii Grün, eller n. sp.
4 + + 4 +

(Troligen ancylus-ledfossil. Ar enligt min mening en icke 
\  bopdragen lakustrin form af D . d idym a.

4 4 fDenna lilla form finnes lefvande i Lac Leman. Funnen fossil

4 J i Domblitten-aflagrilrgen (interglacial), i bottenler frän

4
| Vettern och Bottenhafvet vid Nedre Kalix. I  ancylus- 
[ bäddar.
j =  E . p ro tra c tu m . (Afven i B., d. v. s. ungefiir i lagret IV.
\  J fr sid. 542. A. G. N.).

+

+ + + 4 + (Troligen ancylus-ledfossil. Jag har aldrig funnit den i recenta
4 4- + samlingar, men väl i bottenprof frän Ladoga pä stört djup, 

i bergmjöl frän Förarm i Asnen (S. G. U. Ser. Ab, n:o+ 4 1), i bergmjöl frän Sodankylä i Kemi Eappmark, i »inter-
4

4
glacial» lera frän Hernösand (M u n t h e ), i bottenprof frän 

1 Mälaren (/rfoi/iea-lokalen), der dels färskvattens, dels lito- 
i rinaepokens former förekommafossila,i diverse ancvlusbäddar

+ + • 1 + (, och slutligen Washington territory i Nordamerika (fossil).



56 0 A . G. NATHORST. RERAN V ID  SKATTMANSÖ.

D ia tom aceer, f r â n  le ro rn a  v id  Skattmanso-, 
De med * utmiirkta arterna äro äfven funna i leran vid Heby.

A
 1. 

D
iat. 

sparsam
 t.

III. 
D

iat. 
sparsam

t.

IV
. 

D
iat. 

ym
nigt.

V
. 

D
iat. 

ym
nigt.

l\ 
sparsam

t.

Melosira granúlala Eh b ............................................................... + +
* Navícula patula W. Sm ................................................................ + + + +
* » scutelloides W. Sm ........................................................ +
*  » tuscula Eh b ....................................................................

*  Pleurosigma attenuatum W. Sm ................................................... + + + +
* Stephanodiscus Astrcea Eh b ......................................................... + + + + +

Surirella spiralis Kü tz ................................................................ +
» túrgida W. Sm .............................................................. +

Synedra Ulna Nitsc h ...................................................................

Tabellaría fenestrata Kütz......................................................... +

B. M a r in a  fo rm e r.

Cocconeis scutellum Eh b .............................................................. +
Chaetoceros sp................................................................................. +
Coscinodiscus curvatulus GrüN.................................................... + +

» » var. minar Grun ..............................

» lineatus E h b ........................................................... -U

» radiatus Eh b ......................................................... +
» subglobosus Cl . & GrüN..................................... +
» subtilis Eh b ............................................................ +
» sp.............................................................................. -4- +

Dicladia mitra Ba i l .................................................................... +
Grammatophora oceánica Eh b - ................................................... +
IIyalodiscus scoticus Kü tz ............................................................ +
Navícula líber W. Sm .................................................................... +

> » var. umlilicata  Gr u n ...............................................

Paralia marina (E h b .) Cl............................................................ +
Rhábdonema arcuatum C. Ag...................................................... + +
Surirella fastuosa E h b .......................................................................... +
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onin iade och bestäm da a f  p r o f .  Cleve  (forts.).

Ç/2 cc
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1 £ ¡ O :
Anmärkningar (af prof. Cle v e ).

• se aq’ r* P o, 
2- Ç  s

03 03

+
+ +

í — Navícula latiuscula Kütz. N. patula är allmän i ancylus-
+ + + lager, men ñnnes ännu lef’vande i större sjöar, sásom Vier- 

( waldstättersjön, Lac Leman.

+
+ + +
+ + +

+ +

+

•
•

+

En spor.

+ (4 exempl. ur I I I .  Flere exempl. och fragment ur A 1. Ännu icke 
1 med sakerhet funnen vid Sveriges vestkust. Finnes i ishafvet.

+

ÍTroligen avktistc art. Funnen vid Cap Wankarema, Franz 
\ Josephs land, Davis Strait och, enligt Gr u n o w  i Antark- 
1 tiska Oceanen.

fFragment af en stor art, C. Asteromplmlus E h b . eller C. ocu- 
\  lus irid is  E h e . I  A 1 ett större och flere smä fragment.

E tt par exemplar.

+

+

E tt exemplar.

Fragment af bindehinnan i I I I .  I  A 1 ett skal.



den likaledes marina Coscinodiscus lineatus E h b . Dessa marina 

formers förekomst m idt i massor a f rena färskvattensarter gaf 

anledning t i l l  förmodan, a tt de under slamnings- eller prepare- 
ringsoperationerna kunde hafva inkomm it i materialet. A  andra 

sidan skulle deras förekomst i leror frän denna del af Sverige 

vara ett v ig tig t faktum. En ny slamning a f I I I  företogs derför 
med kärl, som förut icke b lifv it använda t i l l  diatomaceslamnin- 

gar, och i en lokal, der jag icke slammat diatomaceer. Objekt
glas, täckskifvor o. d. voro förut obegagnade. Äfven nu an- 

träffades, ehuru ytterst sparsamt, marina diatomaceer. Under 

genomletandet af elfva preparat fann jag följande marina arter, 

de fiesta b lo tt i ett exemplar» (se listan, sid. 560, lagret I I I ) .

»Denna sanding a f marina former visar, a tt de lefvat i ett 

ha f med samma sälta som Kattegatt. Deras isolerade förekomst 

antyder, a tt de tillh ö rt e tt äldre lager, ur hvilke t de b lifv it u r- 

tvättade. S urire lla  fastuosa gär icke upp t i l i  ishafvet, hvaraf 

följer med sannolikliet, a tt de lefvat i en utgrening a f Katte 

gatt. Da nu upprepade försök a tt finna diatomaceer i lagren I  

och I I  misslyckats, och dessa lager visat sig fria frän diatoma
ceer, är följande konklusion berättigad: a tt mellan I I  och I I I  

mäste finnas ett lager, afsatt ur e tt vatten med Kattegatts salt- 

halt, eller ock a tt ett d y lik t lager i detta läge funnits, men b lif

v it  förstördt, antingen före ancylustiden, eller vid Ancylussjöns 

inbrott.»
Innan jag anställer nägra reflexioner med anledniug a f dessa 

prof. C l e v e s  slutledningar, mä anmärkas, a tt da de vid slam- 

ningen iakttagna försigtighetsmätten tycktes utesluta möjligheten 

af a tt de marina formerna vid densamma kunnat inkomma i 

profvet, mäste man fräga sig, om icke en sädan inblandning 
kunnat försiggä pä Riksmuseum, innan profvet sändes t i l i  Upsala. 

E n lig t hvad dr A n d e r s s o n  meddelar, är dock detta knappast 

m öjligt, enär profven utskurits och renskrapats med en ren kn if, 
och det enda tänkbara sättet för senare inblandning skulle da 

vara, att de marina formerna funnits pä det herbariepapper, 

som användes t i l i  profvens inpackning och hv ilke t ju  möjligen
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kunnat va rit användt t i l i  förvaring a f marina växter. Men äfven 
denna möjlighet synes mig nästan kunna lemnas ur räkningen pä 

grund af följande meddelande frán prof. C l e v e  (a f den 19 now) 

angäende en förnyad slamning af profvet frän »S. G. U. undre B.»
»Den stora öfverensstämmelsen mellan lagret I I I  och detta 

lager (»S. G. U., undre B.») föranledde mig a tt underkasta ett prof 

ny slamning med samma försigtighetsmätt som vid slamningen 
a f I I I .  Det visade sig, a tt äfven detta lager innehäller, ehuru 

ytterst sparsamt, marina diatomaceer. V id noggrann granskning 

af tio  preparat anträffades». . .  (se listan). »Säledes bestyrkes 

den ofvan gjorda slutsatsen äfven a f detta lager, h v a rs  U rsp rung  
ä r m ig  obekant.»

Ifrägavarande lager har emellertid heia tiden a f dr A n d e r s 

son  uppfattats säsom eqvivalent med I I  eller I I I ,  och den om- 
ständigheten, a tt jus t i detta prof samma marina diatomaceer 

som i I I I  b lifv it funna, gör det i hög grad osannolikt, a tt det 

skulle kunna vara ta l om nägon señare inblandning. Ty hvar- 

före skulle dessa diatomaceer endast finnas i  de prof, som här- 
röra frän samma geologiska nivä, fastän de äro tagna pä 0.8 km 

afständ frän hvarandra, medan de saknas i alia andra? E tt 
sädant förhällande kan dock svärligen bero pä nägon tillfä llighe t.

För a tt ytterligare kontrollera denna märkliga förekomst af 

marina diatomaceer, sände jag t i l l  prof. C l e v e  nägra ytterligare 
prof, tagna 1892 ur hvad jag ka lla t A  1. Jag antog nemligen, 

a tt dessa härrörde frän en nägot djupare nivä än I I I .  Profvet 
utgjordes af tre b itar, af hv ilka  tvä härrörde af samma stycke 

och tillhörde den mera sandrika leran. Den tredje biten var 

mindre sandblandad, med tjockare lerskikt. Prof. C l e v e  skrifver, 
a tt tvä  a f profven (antagligen de bäda förstnämnda) voro ytterst 

fattiga pä diatomaceer och endast innehöllo färskvattensarter, 
medan det tredje var rikare och jemte en mängd färskvattens- 

former, äfven visade sig innehälla 4 marina arter (se listan). 

»Säledes äfven här marina Kattegattsformer, liksom i III !»  skrif
ver prof. C l e v e . Det bör anmärkas, a tt jag med en pennknif 

renskrapat de äldre brottytorna pä profven och sände dem in -
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virade i rent, obegagnadt skrifpapper. Dä jag icke vet de bada 

profvens läge i förhällande t i l i  hvarandra, har jag i tabellen 
mäst upptaga dem i samma kolumn (A  1).

Om man sälunda svarligen kan antaga annat än a tt ma

rina diatomaceer verkligen sekundärt förekomma i ancylus- 
aflagringens nedre del, b lir  en nöjaktig förklaring öfver denna 

förekomst ganska svár a tt afgifva, Om arterna va rit arktiska, 

sä hade förklaringen va rit lä tt, ty  dá hade man val fá tt antaga 

a tt, trots alia negativa resultat h ittills , ishaf'sleran dock pá sina 

stallen há llit diatomaceer och a tt de ifrágavarande sálunda skulle 

kunna vara ursküljda ur denna. Nu aro emellertid endast tvá 

a f de marina formerna ( Coscinodiscus curvatulus G ru n . och sub- 
globosus Cl . & G run . ')  troligen arktiska, medan Surire lla  

fastuosa E h b ., enligt hvad prof. Cleve  uttryckligen angifver, 

icke gär upp t i l l  ishafvet. Om ishaf'sleran verkligen lie lt och 

hallet är af'satt ur ett is lia f — och derpa har man ju  icke 

nágon anledning a tt tv ifla  — kunna diatomaceerna väl sá- 

lunda svarligen härröra frán denna. Mot antagandet, a tt en 
arm af Kattegatt under tiden mellan isliafslerans afsättning 

och ancyluslerans bildning skulle sträckt sig h it möter den 
betänkligheten, att, enligt h ittills  frán Skáne, Gotland och 

Östergötland vunnen erfarenhet, v ille  det ju  synas, som hade 

förbindelsen mellan Östersjön och Yesterhafvet upphürt, medan 

k lim atet ännu var a rktiskt. Man kan emellertid här invända, 

a tt dá, enligt D e Geer , 2 »Skandinaviens sydligaste delar tyckas 

hafva hö jt sig hastigare än de mellersta», sä vore det väl möj- 

lig t, a tt en lemning af det forna ishafssundet förband Östersjön 
med Yesterhafvet ännu vid en sá sen tidpunkt, a tt den ifrága- 1 2

1 Prof. Cle v b  liar sedermera funnit clenna art i  bottenler friin Gullmar- 
fjorden och i Varbergs badgytja, som dock äfven inneháller den arktiska Gramma- 
tophora islándica E h b .

2 G. F. F. Bd 15, sid. 386. Afven M ü N T H E  säge i- i sin uppsats om ide 
yngsta skedena af jordens historia» (1. c. sid. 15), sedan han anfürt, att nord- 
vestra Skäne höjt sig ungefiir t i l l  den ñutida nivän, medan klimatet ännu var 
arktiskt: »Denna rörelse i jordskorpan stracker sig e f te r  hand allt längre uppät 
Sverige o. s. v., sä att en landfiirbindelse uppkommer i  de trakter (Nerike o. s. v.), 
der förut funnos sund.»



varande diatomaeefloran invandrat t i l i  Vesterhafvet och derifrän 

genom sundet funn it sin väg t i l i  det östra. Den största svärig- 
heten för ett sädant antagande ligger väl deruti, a tt ifräga- 

varaiide diatotnaceer, enligt professor C l e v e , f'ordra samma salt- 
halt som Kattegatt, ntedan deremot Östersjöns sälta, säsom 

redan A .  E r d m a n n  päpekat, vid ishafslerans afsättning torde varit 
föga betydlig, och sälunda när detta lia f redan t i l i  större delen 

afspärrats mäste va rit ännu oansenligare. Man künde ju  äfven 

mena, a tt ifrägavarande diatomaceer icke le fv a t  pä platsen, men 
väl genom hafsströmmar b lifv it  förda d it frän Vesterhafvet genom 

ifrägavarande sund. Sä länge fyndet ännu stär enstaka, torde 

det emellertid vara lämpligast a tt icke draga nägra vidtgäende 

slutsatser af detsamma, utan tillsvidare endast lata det tjena 
säsom ett g if akt, a tt gränslagren mellan ishafslerorna och an- 

cylusbildningarne äfven pä andra stallen a f landet böra i detta 

hänseende noggrannt undersökas. 1 sjelfva verket ligger ju  ett 

sä längt tidsafsnitt mellan ishafslerans och de fo s s ilfö ra n d e  an- 
cyluslagrens bildning, a tt man ej tuä blifva förundrad, om det 

skulle visa sig, a tt de forändringar, som under denna tid  egt rum, 
äro mera invecklade än man h it t ills  antagit.

Pä förslag a f dr A n d e r s s o n  har jag lä t it utföra bestäm- 

ningar af halten af kolsyrad ka lk och kolsyrad magnesia ä saint- 
liga de a f bonom numrerade profven frän tegelbruket. Resulta- 

te t af dessa undersökningar, hvilka utförts a f studeranden vid 
Stockholms Högskola, fröken N. S a h l b o m , framgär genom fö l- 
jande tabellariska öfversigt: 1
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1 Fröken Sa h l b o m  har röramle den vid analyserna använda metoden be
naget meddelat följande:

»En afvägd mängd af lerprofvet (omkring 1 g) försattes med saltsyra af 
koncentrationen 1 HCl (sp. v. =  1.19) pa 1 0 I I2O. Efter c:a 10 timmar affiltre- 
vades vätskan, försattes med N I I 4C1 och H3N i öfverskott. Den uppkommande 
fiillningen franskiljdes, filtrate t uppvänndes stärkt och försattes med (H4N)2, C20 4. 
Efter minst 12 timmar liltrerades, och fällningen vägdes som CaO. Filtratet in
dunstades, försattes med öfverskott af H3N och med (H4N)30 3, PO. Efter 12 tim 
mar liltrerades, fällningen tvättades med ammoniakhaltigt vatten och vägdes som 
pyrofosfat. Metoder.s rigtighet synts bekräftad af den kolsyrebestämning, som jag 
utförde ä profvet N:o IV  med prof. 0 . P e t t e b s s o n s  kolsyreapparat. Den mot

39
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Prof n:o. CaOjCO. Mg02C0.

I X ............................ 1.08 %
*ocoÖ

V I I I ........................ 0.96 > 0.86 »
V I I ............................ 1.01 > 0.59 »
V I ........................... 7.48 > 1.01 »
V ............................... 5.98 » 0.54 >
I V ............................ 5.47 > 0.78 »
I I I ............................ 0.87 » 0.86 »
I I ............................... 0.98 » 1.27 »
I ................................ 7.47 » 0.74 >

Den skarpa geologiska gräns, som är for banden einellan is- 

hafsmergeln och ancylusleran, gör sig äfven gällande i den ke- 

miska saramansättningen, i det a tt den re la tiv t höga ka lk 

halten hos den förra nied ens Springer ned t i l i  en obetydlig- 

het i lagret I I ,  deraf profvet är taget omedelbart öfver den 

hvarfviga mergelns gräns. Ännu nägot lägre är kalkhalten i I I I ,  

hvarefter den i IV  höjer sig t i l i  ett för en postglaciallera mindre 
vanligt belopp. Man künde möjligen v ilja  ställa den läga. ka lk
halten i I I  och I I I  pä nägot satt i  sainband nied sanima orsaker 

som de niarina diatoniaceernas förekomst, eller a tt materialet 
skulle härröra frän nägra förstörda marina lager med lag ka lk

halt, och a tt detsamma sälunda liksom de inarina diatomaceerna 

här skulle varä sekundärt. Mest sannolikt är väl emellertid, a tt 
den läga kalkhalten i I I  och I I I  beror derpä, a tt dessa lager, 

säsom sandlagren visa, afsatt sig pä re la tiv t grundt vatten, 

hvarigenom de lä tt kunnat urlakas, e tt antagande för hvilke t 

mahända den i dessa lager re la tiv t höga magnesiahalten äfven 

i nägon man künde sägas taja. Hvad den höga kalkhalten i 

lagren IV — V (V I)  beträffar, sä är det a tt märka, a tt det är dessa 

lager, som äro rikast pä organiska lemningar, hvarföre det ju  vore 
m öjligt, a tt kalkhalten pä nägot sätt künde stä i samband just

den funna mängden kalk och magnesia svarande kolsyrehalten beräkiiadcs t i l i  2.82 %r 
vid bestämningen erhölls 2.7 2  %.
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dermed. A t t  karbonathalten für ö frig t vexlar i samma lager, 

framgär genom jemförelse mellan de pä sam m a n ivä , fastän 
pä 25 m afständ, tagna profven V  och V I  af hvilka det senare 

har en 1 .4 5  % större halt a f kolsyrad kalk och nära dubbelt 
större halt af kolsyrad magnesia än det förra. Den lägre ka lk

halten i de tre öfre profven torde väl hufvudsakligen bero pä 

urlakning. 1 alla händelser torde det icke vara lämpligt a tt pä 

grund a f denna analysserie frän en enda profil draga nägra 
mera vidtgäende slutsatser.

Djurlemningar.

D ä g g d ju r .

Phoca foetida  0 . F . M üller . Vikaresälen.

Det sälskelett, som förut b lifv it omnämndt säsom hösten 

1893 funnet vid Skattmansö tegelbruk, och hvilke t t i l i  Riksmuseum 
förärats a f brukspatron G. R eutercrona, tillhö r, enligt a f prof. 

W . L eche benaget utförd bestämning, ifrägavarande art. Visser- 
ligen förefinnas nägra suiärre olikheter mellan detsamma och det 

jemförelsematerial, som statt prof. L eche t i l l  buds, men han 

anser, a tt dessa skiljaktigheter ej äro större än a tt de mäste be- 
traktas säsom individuella. Ila n  har vidare päpekat, a tt exem- 

plaret va rit särdeles k rä ftig t utbildadt, ty  för a tt hafva tillh ö rt 
ett ungt ind ivid  (epiphyserna hafva öfverallt lossnat), äro benens 

dimensioner ovanligt stora. Skelettet saknar säsom nämndt huf- 

vudet och första halskotan, hvarjemte de bakre extremiteterna 

ej torde vara fü llt utsträckta; dess längd i föreliggande skick 

är 1 m, medan den a f L illjeborg  uppgifna längden för en gam- 

mal banne belöper sig t i l i  1.71 och för en gammal hona t i l i  

1 .4  7 rn, räknadt frän nosspetsen t i l i  spetsen a f de bakre extre

miteterna. Fränräknas längden a f hufvudet pä dessa bäda exem

plar, b lir  mattet för den förra 1 .5  15 och för den senare 1 .3 n  m 

hvarvid är a tt märka, a tt liä ru ti äfven ingär första halskotan, 
de mjukare delarne samt klor.
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Exera piaret är funnet i den fiskförande, pâ sötvattensdiato- 

raaceer y tte rlig t rika  leran, ungefär ett spadtag fran lergropens 

davarande botten. V id  de bakre extremiteterna ligger fragment 
a f e tt fiskskelett, och dessutom finnas pâ skiktytan mossor, fisk- 
rom(?) ra. m.

Denna sälart, af liv ilken mig veterligen icke migot fossilt exem

plar förut b lifv it funnet i landet, är für den skull a f stört intresse, 

eraedan dess utbredning visar en stor öfverensstämraelse raed den 

i sarama aflagring förekommande hornsimpans. I  Östersjön före- 
komraer den enligt L illjebo rg 1 fran de nordligaste trakterna af 
Bottniska viken ätminstone t i l i  Öresund, men tyckes mot söder 

b lifva a llt  raindre och raindre allinän. Den tyckes saknas saväl 

vid Bohusläns kust som vid vestkusten a f Norge. »Da den sä- 
ledes sannolikt, ätminstone för det mesta, saknas vid vara vestra 

kuster, samt är ta lrikast i Bottniska viken, och äfven förekom- 

mer i H v ita  hafvet, och dessutom finnes i ätskilliga sjöar mellan 

Fińska viken och H vita  hafvet, samt är en r ik t ig  glacialform, 

som, enligt M alm g ren , af alla sälarter gär längst upp eiuot 

nordpolen, sä synes det vara antagligt, a tt den inkom m it t i l i  

Bottniska viken och Östersjön under en tid, dá detta haf stod i 

d irekt saraband raed H vita  hafvet eller Ishafvet, eller raed andra 

ord under isperioden. * 2 Den torde derföre kunna aberopas säsom 
e tt bevis för detta saraband.» 3

De insjöar, i  hvilka  denna säl förekommer, äro enligt sarame 
författare Saimen, Ladoga och Onega, hvarjemte den nâgon gang 

lär gä e tt stycke in i Mälaren. I  Sibirien finnes den i sjön 

Baikal och troligen äfven i A ra l och Oron. Rörande dess födo- 

äranen uppgifver L illjeborg , a tt i  den högre norden utgöra 
krä ftd ju r en väsentlig del a f dess föda, samt a tt man äfven i 

Bottniska viken funn it Idothea entomon »i stor myckenhet» i 
dess mage.

* L il l j e b o r g , Sverige* och Norges ryggradsdjur. I. Däggdjuren. 2. Sid. 687.
2 »Enligt T u r n e r  (Journ. of Anat. and Physiol., 1870, p. 260) hafva ben 

af den funnits i  ätskilliga glacialbäiddar i  sydöstra Skottland».
3 L il l j e b o r g , 1. c. s id. 688.
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F is k a r .

Cottus quadricornis L . var. relicta  L il l JEBORG.1 Vetterns
hornsimpa.

Pä in te t enda a f de mänga erhällna exemplaren har jag 

kunnat finna nägon a f de fyra knölar, hvilka  pä den i salt vatten 

lefvande formen hafva sin plats pä hjessbenen och pannbenen, 
och hvilka g ifv it arten dess nainn (hornsimpa). Dessa knölar 

äro dock i fü llt utveckladt tillständ sä härda och fasta, a tt de 
äfven bort bibehällas säsom fossila, om de Ursprungligen va rit 

för handen. Dä sä emellertid ej är förhällandet, mäste man an- 
taga, a tt de vid Skattmansö funna fiskskeletten höra t i l i  varie- 

teten relicta, hos hvilken knölarne äro betydligt mindre, stundom 

rudimentära. Detta är sä mycket antagligare som Skattmansö- 
simpan ju  äfven lefvat i sott vatten, och det bestyrkes för öfrigt, 

säsom nedan skall visas, genom förlockets byggnad.

T ill jemförelse med de fossila exemplaren har jag a f prof. 

Sm it t  fä tt läna e tt fu llständigt skelett af säväl rötsimpan (Cottus 

scorpius) som hornsimpan (C. quadricornis), hufvudformen, hvar- 

jemte jag af prof. L eche erhällit e tt spritlagdt exemplar a f horn

simpan. S je lf har jag i e tt fiskständ vid slussen inköpt e tt annat, 

och frän en annan fiskhandel erhöllos ett par märkliga exemplar, 

hvilka enligt försäljarens uppgift härrörde frän en in s jö , nemligen 
Löftorpsträsket pä Vindön, utanför Vermdölandet. Dessa hafva s itt 
synnerligen stora intresse, enär de synas sä godt som fullständigt 
öfverensstämma med Vetterns simpa, hvilken fö ru t icke varfunnen 

utanför Vettern och Venern. Frän Vettern har jag slutligen, 

tack vare vä lv illig t biständ a f lektor I I .  W . A rnell  i Jönköping, 

t i l i  jemförelse lyckats erhälla nägra alldeles friska exemplar.

A f  de i fossilt tills tänd bevarade benen a f liufvudet är det 

isynnerhet tvä, nemligen fö r lo c k e n  och m e lla n k ä k s b e n e n , 
genom hvilka denna a rt kan skiljas frän rötsimpan. A f dessa 

ben äro de förra vigtigast, säsom oftare förekommande bevarade, 1

1 L il l j e b o r g , Sveriges och Norges iiskar. I .  Sil. 149. Upsala 1891.
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medan detta mera sallan med mellankäksbenen är fallet, á tm in- 
stone icke i fu llständigt skick.

Skiljaktig lie terna mellan fö r lo c k e t  (praeoperculum) hos 
hornsimpan (fig. 7— 9) och rötsimpan (fig. 10) kan i korthet an- 
gifvas genom följande karakterer ( j f r  fig. 7— 9 med fig. 10).

a) Förlockets öfre del är hos hornsimpan (fig. 7—9) mera 

rä tv ink lig t ställd mot den undre än hos rötsimpan (fig. 1 0 ), hos 

hvilken señare de bada delarne med hvarandra bilda en ganska 
trubbig vinkel.

b) Förlockets bakre tagg har hos hornsimpan ungefär sarnina 
rigtning som heia främre delen, sä a tt en linie dragen genom 

den förra, trä ffar den främsta taggen eller kommer i närheten

7. 10.

Venstra förlocket af hornsimpan och rötsimpan. 7. A f hornsimpa frän Vettern. 
(Coitus quadricornis L., var. relicta  LlLLJEB.). 8. A f fossil hornsimpa frän Skatt- 
mansö. 9. Detsamma sedt frän inre sidan. 10. A f rötsimpa (Cotlus scorpius Ł.), 

frän vestkusteu. Alla figurerna i naturlig storlek.

a f denna. Hos rötsimpan är deremot den bakre taggen mera 

nedätrigtad, och en linie dragen genom denna fallen betydligt 
o fv a n fö r  förlockets främre del.

c) Förlockets yttersida är hos hornsimpan försedd med sex 

tydliga gropar, medan dessa hos rötsimpan äro betydligt mindre 
utvecklade, stundom knappt mer än antydda.

A f  dessa karakterer är den sistnämnda för paleontologen a f 

största betydelse, emedan den äfven i de fa ll, da endast frag

ment af förlocket föreligga, tilla te r ett särskiljande a f de bäda 

arterna. Hos flertalet af de erhällna Skeletten synas dock kra-



riiets ben frän den inre sidan, hvarföre förlocken frän denna sida 
synas glatta, utan gropar. Om de föreligga. fullständiga, kunna 

de bäda först (under a och b) anförda karaktererna tjena siisom 

ledning, men säkrast är dock a tt kontrollera bestämningen genom 

a tt  lösgöra benen, sä a tt den y ttre  sidan b lir tillgänglig für under- 

sökning. Pä detta satt künde jag konstatera, a tt det i k a rt-  
bladsbeskrifningen t i l i  »Skattmansö» omnämda exemplaret, hvars 

förlock likaledes ligger med innersidan utät och endast delvis är 

bibehället, pä den andra (y ttre ) sidan visar de för hornsimpan u t- 

märkande groparne.
Dessa äro pä de af mig undersökta nutida exemplaren re la tiv t 

störst hos hornsimpan frän Vettern (fig. 7), och i a ll synnerhet 

ä r tvärbalken (eller rättare bryggan) mellan de bäda groparne pä

11.
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13. 14.

Mellankaksben af hornsimpa och rotsimpa. 11. Hogra mellankaksbenet af horn- 
simpa fr&n Vettern (Cottus quadricornis L., var. relicta L i l l j e b .). 12. Venstra 
•och 13, hogra mellankaksbenet af fossil hornsimpa fran Skattmanso. 14. Hogra 
mellankaksbenet af rotsimpa (Coitus scorpius L.) fran vestkusten. A lla benen 

sedda inifran och atergifna i naturlig storlek.

forlockets ofre del hos denna form sardeles smal, medan den hos 

hufvudformen ar betydligt bredare. Afven i detta hanseende 

ofverensstammer Skattmansosiinpan med Vetterns.
I  fraga om m e lla n k a k s b e n e t (interm axillare, prcemaxillare) 

afvika de bada arterna hufvudsakligen genom foljande karak- 

terer ( jf r  fig. 11 — 13, med fig. 14).
a) De bada uppstaende utskotten vid mellankaksbenets framre 

ande aro hos hornsimpan (fig. 11— 13) proportionsvis mycket 

kortare an hos rotsimpan (fig. 14). Det bakre af dessa utskott. 

liv ilke t ledar mot ofverkaksbenet och oftare ar bibehallet an det 

framre, forhaller sig salunda hos de af mig matta exemplaren
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t i l i  benets liela längd (utan afseende pä dettas böjning) hos horn

simpan ungefär säsom 1 : 3 .2  (lägst 1 : 2 .7 , högst 1 : 3 .6) medan 
samma förhällande hos rötsimpan är säsom 1 : 2 . l .

b) Den tunna bladlika delen pä benets öfre sida afsmalnar 

hos hornsimpan längsammare utät än hos rötsimpan, hos hvilken 
senare den är mera tvä rt afskuren.

1 de minsta detaljer öfverensstämma Skattmansöexemplaren 

sälunda med hornsimpan, och, sä v id t vi kunnat erfara, särskildt 
med varieteten relicta. Dock torde de förra möjligen i  genom- 

sn itt va rit nägot större än de nu i Vettern förekommande, enär 
exemplar föreligga, hvilka sannolikt nätt mer än 2 1  cm, hvilket 

enligt S m it t  är den största iaktt.agna längden hos Vetterns 
simpa. 1

I  geologiskt hänseende har hornsimpan säsom bekant s itt 
största intresse derigenom a tt densamma, säsom L ov^ n först pä- 

pekat, 1 2 är en ishafsform, hvilken qvarlefver i Östersjön och vära 

stora insjöar (Vettern och Venern) frän den tid, da ishafvet 

öfver Onega och Ladoga sannolikt var förbundet med istidens 

svenska ishaf. Detta adagalägges nemligen genom hornsiinpans 
nuvarande utbredning, frän de nordiigaste delarne a f Bottn iska 

viken t i l i  Alands haf och norra delarne af Östersjön ända t i l i  

Gotland, men endast sällsynt söder derom och icke vid vest- 

kusten. Den lär vidare förekomma i Mälaren, är vanlig i La 

doga samt finnes i Baikal och Jenissej. 1 H v ita  liafvet är den 

likaledes för handen och är vidare funnen i Sibiriens ishaf, 

vid Kamtschatka, vid arktiska Nordamerika, i  östra Grönland, 

samt norr om Smith Sound vid 82°30' n. lat., nordligare än nägon 
annan fisk .3

1 Skandinaviens fiskar malade af W. v. W r ig h t , beskrifna af B. F b ie s , 

C. U . E k s t r ÖM och C. SüNDEVALL. Andra npplagan, bearbetning och fortsätt- 
ning af F. A. Sm i t t . Del. 1, sid. 179. Stockholm 1892.

2 L ov^ n , Om nagra i Vettern och Venern funna crustaceer. Öfv. af K. 
Vet. Akad. Förh., 1861, N:o 6, sid. 285.

3 J fr L illjeborgs  och Smitts  ofvan citerade arbeten.



Sedan genora M unthes  undersökningar1 ädagalagts, a tt det 

baltiska omrädets forna haf genoiu afspärrning fbrvandlats t i l i  
e tt slutet backen raed sott vatten, Ancylussjön, mäste man 

naturlig tv is antaga, a tt alia de i Östersjön frän isliafstiden 

qvarlefvande formerna mast tillpassas t i l i  de förändrade för- 

liällandena, alldeles pä sarania, satt som L ovün pävisat för 
Vettern, liv ilken, säsora D e G eer  nyligen meddelat, 1 2 sjelf 

u tgjort en v ik  a f Ancylussjön. A t t  Ancylussjöns liornsimpa 
verkligen va rit l ik  Vetterns, torde ofvan tillrä ck lig t vara 

ädagalagdt, och vi koinma sälunda t i l i  den i biologiskt hän- 
seende intressanta slutsatsen, a tt Ostersjöns liornsimpa under 

de generationer, som lefvat sedan isliafstiden, genomlupit de 
vexlingar, a tt ishafvets normala form först förändrats t i l i  
sötvattensformen, men a tt denna i sin ordning efter L ito -  

rinahafvets inbro tt sä sm än ingom  ä te r g ä t t  t i l i  den u r-  
s p ru n g lig a .

E n lig t de faunistiska arbetena lefver hornsimpan bland annat 
t i l l  stör del a f Idothea entornon, hvilket, säsom ofvan anförts, 

äfven är fa lle t med Plioca foetida. Eget nog har anförda k rä ft 
d jur icke b lifv it funnet vid Skattmansö , 3 och det är derföre tro - 

lig t, a tt hornsimpan der lifn ä rt sig a f andra, t i l i  bevaring i fos- 
s ilt tillständ mindre lämpade former, säsom Mysis och Pontopo- 

reia, livilken sistnämda, enligt L undberg ,4 »tyckes utgöra ett 
a f henne (hornsimpan) omtyckt födoämne». För ö frig t är det 

naturligtvis niöjiigt, a tt Idothea framdeles b lir funnen vid S ka tt
mansö.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 154. Bd 15 . Haft. 7. 573

1 H . M u n t h b , Orn poatglaciala aflagringar med Ancylus fluv ia tilis  p i  Got
land. Ofv. af K. Vet. Akad. Forh. 1887, sid. 719.

2 De Geer , Om strandliniens forskjutning vid vara insjoar. G. F. F. Bd 
15, s. 390.

3 Enligt H o l m  Hr Ido thea  enlomon af W im a n  funnen >i postglacial lera 
(akerlera) vid Upsala». G. F. F. 10, s. 217. Det skulle vare intressant att er- 
fara, om fyndet derstiides skett i ancyluslerau eller litorinaleran.

* R. L u n d b e h g , Nagra undersokningar om naturfdrhallandena i mellersta 
delen af Stockholms skargard, sid. 7, 15. lleddel. rorande Sveriges fiskerier, h. 2. 
Stockholm 1887.
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Coregonus lavaretus L . s. str. Vanliga siken.

Sâsom redan föru t b lifv it näradt, träfFades 1892 jemte sim- 

porna lemningar a f en annan fisk, soin enligt prof. Sm it t  t i l l -  
hör den vanliga siken, och som isynnerhet öfverensstämmer med 

en form frän Yermland.

Arten ä r1 utbredd öfver bela landet, dels i hafvet, dels i 

större insjöar och strömmar, dock sä, a tt den i landets sydligare 
delar »synes nästan uteslutande tillhö ra  hafvet, och endast deri- 

frän uppgá i mynningarne a f de strömmar, som deri utfalla, men 

nâgon gang torde den dock der uppgâ i de sjöar, som med haf
vet stâ i förbindelse . . . M ot norden tilltager den i betydelse . . 
och frän och med norra Smäland och norr ut förekommer den i 

de fleste insjöar af nägon betydenhet». Den är allmän i  Finland 

och finnes äfven i Sibiriens floder.
Den är »en glupsk romslukare», men lefver äfven »af 

smärre fiskar, isynnerhet fiskyngel, b lö td jur a f slägtena Limncea, 

Planorbis och B yth in ia , insekter och insektlarver samt smärre 

kräftdjur».

M o llu s k e r .

B yth in ia  tentaculata L . sp.

A f  denna art antecknade dr A ndersson vid s itt besok pa 

Skattmanso 1893 forekomsten a f tvenne lock i den ofre delen a f 

det vaxtforande lagret vid tegelbruket. Prof. L indstrom  liar 

sedermera t i l l  fallo konstaterat rigtigheten af denna bestamning.
Huruvida det 1892 funna sSnderkrossade skalet a f en snacka 

hordę t i l l  denna eller nágon annan art, kunde pá grund af dess 

bristfa lliga skick icke afgoras.

Splm rium  corneum L . sp.

E n lig t prof. L indstrom  ar det antagligt, a tt det i Sveriges 

Geologiska Undersoknings museum befintliga, fragmentariska a f-

1 L i l l j e b o r g . 1. c. 2. sid. 775 ff.
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trvck, soni forut uppfattats sásom liarrorande a f Tellina báltica ( jfr  
ofvan, sid. 545), i verkliglieten tillh o r ifrágavarande art. Med 

bestamdhet kan sagas, a tt det ic k e  kan harrora a f vare sig 
Tellina  eller Cardium.

Anodonta cygnea L . sp.

E t t  i Sveriges Geologiska Undersoknings samlingar befint- 

lig t exemplar, tillho r, enligt prof. L indstroms bestamning, denna 
art ( jf r  ofvan, sid. 545).

A f  ofvanstáende sotvattensinollusker forekomma de bada 
sistnamnda ofver hela landet, den forstnamnda átminstone ¡inda 
upp i Dalarne.

1 n s e k te  r.

Insektlemningar äro i de fossilförande lagren ej synnerligen 
sällsynta och synas tillhö ra  fiere olika ordningar, ehuru de tyvâ rr 

i de fiesta fa ll föreligga i sa bris tfä llig t skick, a tt de icke lâta 

sig bestäminas. H it t i l ls  hafva nemligen endast tvâ  arter med 

säkerhet knnnat identifieras. För dessa bestâmningar saint upp- 

g ift oui arternas utbredning star jag i förbindelse t i l l  prof. Ch r . 

A üRIVILLIüS. Den ena a f de anförda arterna âr en s ka lb a g g e , 

nemligen
Coccionella ocellata L ., som nu förekommer utbredd öfver 

hela landet. Den föreligger med en enda, fullständig täckvinge, 
pâ hvilken fläckarne ännu äro synliga.

En annan, mindre skalbaggsvinge har ännu ej kunnat be- 

stämmas. Den andra insektart, som kunnat identifieras, âr en 

sk inn ba gg e :
Elasmostethus dentatus D e G eer . Lemningar a f denna äro 

jemförelsevis mindre sällsynta, ehuru fragmentariska. Arten 

lefver pâ björk och är allmän öfver heia Skandinavien— Finland, 

ända upp i Lappmarken.
De öfriga icke t i l i  arten bestämbara insektlemningarne oin- 

fa tta  säväl andra s k a lb a g g a r som s te k la r  och f lu g o r ,  hvar-
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jemte Annes en mängd smä in s e k tä g g , liv ilka , enligt prof. A u r i-  

v il l iu s , antagligen bora t i l l  skinnbaggen Naucoris cimicoides L . 
Dessa ägg förekomma dels isolerade, dels förenade t i l l  kak lika  

partier.

K r ä f t d ju r .

O s tra k o d e r  äro i den fossilförande leran temligen vanliga 

och observerades pä stallet bade a f raig och dr A ndersson. 1 

Sedan leran to rka t hafva de emellertid mestadels spruckit sonder, 
hvarföre jag endast lyckats erbälla ett enda för inläggning i 

canadabalsam nägorlunda läm pligt exemplar. E n lig t benaget af 

prof. W . L illjeborg  utförd bestämning t illh ö r detsamma:

Candona candida 0 . F. M üller  sp.

Denna a rt är egentligen en sötvattensform, men kan dock 
äfven finnas i obetydligt salt vatten. Redan 1870 har jag  funnit 

densamma fossil i  sötvattensleran vid A lna rp 1 2 och har sedan 

äfven träffat den pä nägra stallen i Estland och L iv land . 3

M unthk anför den frän ancylusleran vid Upsala och Heby 

samt omnämner pä sannna gäng nägra andra lokaler, der den 

b lifv it  funnen i fossilt tills tänd . 4

Spong ie r.

Flere spongienälar äro a f prof. Cleve  obsei verade vid under- 

sökningen a f diatomaceerna.

1 En af honom hopbragt samling blef tyvärr sedermera genom förbiseende 
behandlad ined syra och sälunda förstörd.

2 A. G. N a t iio r s t , Om nligra arktiska västlemningar i  en sötvattenslera vid 
Alnarp i  Skäne, sid. 16. Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. V II, 1870; jemf. Öfvers. 
af K. Vet. Akad. Förh. 1872, n:o 2, sid. 126.

3 A. G. Nathorst, Om n&gra mollusker och ostrakoder frän qvartära söt- 
vattensaflagringar i Ryssland och Tyskland. Öfvers. af K. Vet. Akad. Förh. 1892, 
s. 426.

4 M u n t h e , Ueber die sogen, »undre grälera» etc., I. c, S. 4.
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O bestäm da  d ju r le m n in g a r .

F isk ro m (? ). Sasom redan förut b lifv it nämdt, äro vissa 
skik ty to r af den fossilförande leran vid Skattmansö ymnigt be- 

täckta med smä runda föremäl, hvilka  antagligen äro fiskrom. 

Säsom de nu föreligga äro de svartbruna eller svarta, platta, ocli 
visa pä ytan en vid sammanskrumpningen uppkommen oregelbun- 

den skulptur af valkar ocb fördjupningar. V id  mikroskopisk gransk- 
ning visa de sig utgöras a f en homogen, t i l i  utseendet chitinartad 

membran. Storleken är varierande, den van liga diametern torde 

vara omkring 1 mm, men det finnes säväl mindre som större, och 

nagra af de sistnäinnda torde tvifvelsutan angifva förekomsten af 
andra arter. De flesta zoologer, som jag rädfrägat om dessa b ildn in- 

gar, artse, a tt de ku n n a  vara fiskrom, ehuru nägot fü llt säkert u t- 

slag ännu icke kunnat gifvas. Nägra ur en hona af hornsimpan 

urtagna romsamlingar, hvilka  jag för jemförelse lä t it  torka, visa 

alldeles samma sammanskrumpning och öfVerensstämma äfven 
med hänsyn t i l i  dimensionerna, hvarföre det vore m ö j l ig t ,  a tt 
ifrägavarande föremäl härröra jus t af denna art.

Säsom förut omnämnts, är siken »en glupsk romslukare». 

Det vore sälunda m öjligt, a tt den besökt stallet just emedan 
simpan eller nägon annan fisk derstädes haft sin lekplats.

Yüxtleinningar.

V id  uppräknandet af dessa synes lämpligast a tt i  stallet för 

den pä botaniska gründet fotade indelningen använda följande.

T rä d  och b uska r.

Pinus sylvestris L . En fullständig ta llkotte (fig. 15), den 

sköldlika delen a f e tt kottefjä ll, nägra frövingar, nägra barr; saint- 
liga ur lagret B ; ett vinglöst frö möjligen redan i A.

Ainus glutinosa L . A f  al äro blad funna t i l i  temligen stor 
mängd, medan deremot frukter och hängen, som i torfmossar äro



5 7 8 A . G. NATHORST. LER AN  V ID  SKATTMANSÖ.

vanliga, h itt ills  saknas. I  det fossilrika lagret är bladsubstansen 

bibehällen, men nägot högre upp ( 2  m frän isliafsmergelns yta) 
förekomma bladen, enligt dr A ndersson, endast säsom a f t r y c k  

Denne har äfven funnit alblad i »S. G. U. öfre B», och pä Geolo- 

giska Byräns museum finnas äfven sädana frän sarnina lokal, 

ehuru de ej i kartbladsbeskrifningen eller dagböcker omnämnas.

Betula verrucosa E hrh . Frukter.

Betu la odorata B echst. Frukter och ett liängefjäll.

Fig. 15.

Kotte af ta ll (Pinus sylvestris L.) frän ancylusleran vid Skattmansö. Autotypi 
efter natnren i naturiig storlek. De mörka trädlika partierna pä lerans yta äro 

stammar af mossor.

Björken visar sálunda ett motsatt föi'hallande mot alen, i 

det a tt a f den forra inga blad, utan endast frukter äro funna. 

Möjligen hafva dessa frän längte hall med vinden förts ut t i l i  
vattensamlingen, medan albladen antingen fa l l i t  d irekt i vattnet 

vid stranden eller med rinnande vatten förts ut i sjön. Eget är 

dock, a tt frukter af den señare, säsom ofvan nämndes, saknas. 

Björken tyckes uppträda ganska tid ig t och finnes antagligen redan 

ätminstone i de öfre delarne af A .



Populus trémula L . Tvä f já 11 ur hanhänget af asp, men 
inga blad, hvilke t liksom i fräga om björken synes antyda trans
port med vinden trän nägot afständ.

Salix cfr. caprea L .  E tt  a f dr A ndersson  vid tegelbruket 
funnet fragmentariskt a ftryck synes tillhö ra  denna art.

S alix  sp. E tt om aurita  erinrande blad, dock med nägot 
mera framätrigtade sidonerver än som hos denna art är vanligt.

Rörande ett par mindre blad, funna endast med e tt exem- 

plar hvardera, är det osäkert, huruvida de tillhö ra  egna arter 
eller möjligen endast äro de smärre blad, som finnas vid basen 
a f ärsskotten.

Ö r te r .

b o d e r  a f  l a b ia t e r ,  nagra stycken, e n lig t bestäm ning a f 

la nd tb ruks in spe k tö ren  A u g . L y t t k e n s .

En u m be 11 a t f r u  k t , erinrande om Angélicas, men ej när- 
mare bestämbar.

Ranunculus repens L . E n  s rnä nö t.1

Rumex sp. E n  t i l i  d e tta  slägte hörande, a f d r A ndersson  

funnen f r u k t  anses a f  lionom  tro ligen  h ä rrö ra  a f crispus; i a lia  

händelser ä r det nägon a r t  a f  unders läg te t Lapatlium .
Carex sp. E n nöt.

Utom dessa finnas andra, ännu ej bestämda frön.

H ög re  v a tte n v ä x te r .

M yriophyllum  spicatum L .  ß squamosum L a e s t . Nagra 

t i l i  denna, i fossilt tillstánd i de senglaciala och postglaciala 

sötvattenslerorna ej sällsynta, fo rm 1 2 hörande blad hafva erhäl- 

lits saväl 1892 som 1893. Rörande nägra andra är det ännu 

ovisst, huruvida de äro a tt hänföra t i l i  hufvudformen eller t i l i  
nägon annan art.

1 Denna är sä väl bibehällen att man künde misstänka, att den señare in- 
kommit i profvet.

2 Jfr Gu n n a e  A n d e b SSON, Växtpaleontologiska undersökningar af svenska 
torfmossar, 1, s. 22. Bih. tili K. Vet. Akad. Ilandl. Bd 18, afd. I I I ,  n:o 2. 
Stockholm 1892.
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Mossor.

För bestämningen a f de först erhällna mossorna stär jag, 

sásom nämndt, i lörbindelse t i l i  kand. E. N y m a n . Det stora 

flertalet liar dock b lifv it  undersökt och identifieradt a f assi- 
stenten R oe . T o l f , livars bestämningar delvis kontrollerats af 

lektor H. W . A r n e l l , och fá r jag för detta vä lv illiga  understöd 

u ttrycka min förbindliga tacksägelse.

Mossor äro i det fossilförande lagret vid tegelbruket ganska 

ymniga ocli förläna detsamma en bestämd präge!. A llra  ta lrikast 

är Hypnum rusciforme  N e c k ., hvilken växer pä stenar i bäckar 

och strömmar, frán Skäne t i l i  Lappland. Detsamma är äfven 

fallet med den ganska vanliga Fontinalis gracilis  L in d e . Det 

är väl, pä grund a f dessa bada arters ymniga förekomst, antag- 
lig t, a tt nägot rinnande vatten utmynnat i  sjön, ej längt frän 

lokalerna. Mossflorans sammansättning inses för ö frig t af v id - 

fogade tabeli. I  fraga om de bäda kolumnerna i  denna mä sär- 
skild t märkas, a tt dá e tt kors saknas i den ena, är dermed ej 

sagdt, a tt arten ej förekoinmer pä denna nivä, utan endast a tt 

den i de prof, som hällits skilda, ej funnits i motsvarande num- 
mer. De fiesta prof af det fossilförande lagret, som slammats 

pä mossor, kunna endast betecknas säsom liärrörande frän B 
( =  IV  och V ), om ock det stora flertalet torde tillhö ra  den 

undre, fossilrikaste nivän (IV ).
I  klimatologiskt hänseende torde nägra slutsatser icke af 

dessa mossor kunna dragas, da lokalen faller inom samtliga arters 

nuvarande utbredningsomräde och sälnnda alia ännu kunna före- 

komma i trakten.
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Förteckning pa  mossor f ra n  ancylusleran ( lagret B ) vid Skatt- 

mansö, enligt bestärnning a f  R ob . T o lf .

IV. V. Förekomst och utbredning.
Bladtnossor.

A m blysteg ium  flu itan s  L. sp....................... + + Kiirr. Sk.-Lappl. 
iStenar i strömmar och bäc-

» p a lu s tre  HuDS..................... + v kar, fukti«j;a bergväggar. 
1 Sk.-Lappl.

» revolvens Sw. sp................. + + Karr. Lappl.-Sk.

» R ich a rdso n i M lT T . sp. . . + Kiirr. Lappl.-Smäl.

> sarm entosum  W h b g  sp. . . + /Kärr, väta klippor. Lappl.-
\  Bohusl., Vestergötland.

» serpens L. sp....................... + + 1 Jord, steoar,trädrötter. Sk.- 
\  Lappl.

■» stram ineum  DlCKS. sp. . . + Kiirr, mossar. Sk.-Lappl.

A s tro p h y llu m  c f r .  horneum  L. sp. . . . + iSkogsmark, biickstriinder. 
\  Sk.-Vesterb., Jeintl.

» m edium  Br . EUR. sp. . . . + Fuktiga stallen. Lappl.-Sk.

B ryu m  ventricosum  D ic k s ........................... + fVäta stallen,fuktigaklippor, 
\  bäckstränder. Sk.-Lappl.

Catoscopium n ig r itu m  H e d w . sp............... -f Karr. Lappl.-Sk.

F o n tin a lis  g ra c il is  LlN D B . (enl. N y m a n ) + + iStenar i bäckar och ström- 
\  mar. Spridd. Lappl.-Sk.

H ypnum  ru s c ifo rm e  N e c k .......................... + + iStenar i bäckar och ström- 
\  mar. Sk.-Gestrikland.

> d is tans  L in d b ................................ + Jord. Sk.-Helsingl.

Leersia  sp....................................................... + Blottad jord.

P n lu d e lla  squa rrosa  L. sp.......................... + Kiirr. Lappl.-Sk.

P o h lia  c f r .  nutans SCHREB. sp................. 4- f Kürr, skog, berg. Sk.- 
1 Lappl.

Sch istophyllum  adian to ides  L. sp.............. + fFuktig skogsmark, stenar i 
( bäckar. Sk.-Lappl.

» osmundioides Sw. sp. . . + (Fuktiga stallen, bäcksträn- 
[ der. Sk.-Lappl.

Sphcerocephalus p a lu s tr is  L. sp................. + rKiirr, fuktiga Ställen. Sk.- 
L Lappl.

Lefverm ossor.

Cephalozia. sp................................................. +

Jung e rm a nn ia  p u m ila  Wi t h ..................... Jord. Sk.-Helsingl.

K a n tia  tr ich om a n is  L. sp............................ + + Jord. Sk.-Lappl.

40
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A lg e r .

V a u c h e ria c e e r. Vaucheria sp. Nágra vid slamning er- 

hällna alger äro enligt prof. Y . W it t r o c k  vaucherier, men sä- 
som sterila t i l l  arten icke närmare bestämbara; de erinra om 

vaucherierna i pappersgytjan vid Bergiilund . 1 Det mä aumär- 

kas a tt prof. Cl e v e , pä grund af den ymniga förekoinsten af 

Epithemia túrg ida  äfvensom Cocconeis Pediculus, »hvilka lefva 
fastväxta med undersidan pä andra alger», redan efter under- 

sijkning af det första profvet ansäg sig kunna sluta t i l i  före- 

komsten a f nägot slags andra alger här.

D ia to m a c e e r (se listan sid. 558— 561).
F la g e l la te r .  Dictyocha F ibu la  E h b . Denna organism, 

liva ra f prof. Cl e v e  funnit e tt exemplar bland de marina diato- 

maceerna i  lagret I I I ,  fördes a f I L e c k e l  t i l l  radiolarierna, men 

visades sedan a f A. B o r g e r t* i 2 hiira t i l i  flagellaterna med gula 
chromatophorer och bör sälunda hänföras t i l i  växtriket. Jag 

star i förbindelse t i l i  dr 0 . N o r d sted t  och prof. N . W il l e  fin
de upplysningar de meddelat mig, angäende dessa pä gränsen 

mellan väx t- och d ju rrike t stäende organismer. Arten är enligt 

Cl e v e  vanlig i Kattegatt.

1 V . W lTTR O C K , Om ett subfossilt, hufvudsakligen af alger bildadt jordlager
i närheten af Stockholm. Botaniska Notiser 1887, sid. 94. De i samma lager 
förekommande diatomaceerna äro äfven sädana arter, som blifvit funna vid Skatt- 
inansö.

a A . B o r g e r t , Über die Dictyochiden etc. Zeitscbr. für wiss. Zoologie. Bd. 

LI, Heft. 4. Leipzig 1891.
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Sanimanfattning.

Den aflagring vid Skattraansö, für hvars lagringsförhällauden 

och fossil ofvan b lifv it  redogjordt, iir  ej b lo tt för den skull af 
intresse, a tt den är den första fossilförande leraflagring frän A n - 

cylussjön, som b lifv it anförd frän Sveriges fastland , 1 utan der- 

jemte äfven pa grund a f sin stora fossilrikedom och mägtig- 

het. A f  de bada andra fossilförande ancylusleror, som nu äro 

kända, har den vid Galgbacken norr oin Upsala, enligt M ü n t h e  1 2 

endast g ifv it en ostrakod, nemligen Candona candida, hvilken 

äfven förekomtner vid Skattmansö, niedan leran vid  Heby, jointe 
sarnina ostrakod och 22 diatomaceer, lemnat fragment a f en cla- 

docer (Bosmina longirostris M Ü L L E R  sp.), statoblaster a f en söt- 

vattensbryozo (Cristatella raucedo Cuv.), obestämbara lemningar 
af en liten fisk samt »diverse smä lemningar a f organiskt U r 

sprung (troligen växtfrön och insektlemningar)». Det är väl an- 

tagligt, a tt den sistnämnda leran vid fortsatt undersökning kom- 
mer a tt g ifva â tsk illig t mera, eller a tt ätminstone andra fynd- 
orter i Löfstaans dalgäng, särskildt i trakten af Flosta, skola 

visa sig fossilrikare, men h ittills  star Skattmansö i detta hän- 

seende ej b lo tt vida före de ofvan nämnda lerorna ur Ancylussjön, 
utan äfven framför alla marina leror i östra Sverige.

Anmäkningsvärd är vidare ancyluslerans stora mägtighet. 

Medan den vid Skattmansö tegelbruk mäter sammanlagdt 0 , 5 5  

m, är mägtigheten nedanför jernbruket redan betyd lig t större.

1 Den omnäinnes i litte ra turen redan i det den 8 deceraber utkomna haftet 
a f Botan. Not. fö r 1893, sid. 236, der Gu n n a k  A ndersson  anför >det fynd af 
a l, som N a t h o h s t  g jo rt v id Skattmansö i  Upland i en lera friin  ancylnstiden. 
A in u s  g lu t in o s a  (blad) finnes h iir r ik l ig t  samman rned f u r ,  asp in. f l .»

2 M it n t h e : Ueber die sog. »andre grälera», 1. c. S. 5.
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I  kartbladsbeskrifningen uppskattas denna t i l l  9 m, ocb dr 

A n d e r s s o n  fann ungefär 8  m mellan de bada niväerna »S. G. U. 
nedre ocb öf're B», hvilke t naturligtvis icke angifver hela inägtig- 

heten. Oni, sásom sannolikt är, äfven pä detta stalle den 

öfverliggande »äkerleran» är a tt föra t i l i  ancylusleran, ökas dennas 

mägtighet med ytterligare 1 ,8  m, och det sammanlagda mattet 

skulle säluiida belöpa sig t i l i  nära 11 m, hvarvid den möjligheten 

t i l i  och med ej är utesluten, a tt mägtigheten längre ned i ädalen 

är ännu ansenligare.

Ancylusleran vid Heby angifves a f M üN TH E  t i l i  3  m eller, 

om äfven sandlagret närmast under densamma medräknas, t i l i  

3 ,1  m, men det är väl antagligt, a tt äfven i Löfstaäns dalgang 
mägtigheten tilltager mot söder. För ö frig t är öfverensstämmelsen 

mellan aflagringarne vid Skattmansö och Heby päfallande nog. 

Ishafsmergeln innehäller pá bada ställena främmande block, af 

hv ilka  östersjökalk särskildt uppmärksaminats. Gränsen mot 
ishafsmergeln är pä bäda ställena skarp, och sandlagret mellan 

denna och ancylusleran vid Heby motsvarar tvifvelsutan den 

undre sandiga leran vld Skattmansö. En annan gemensamhet 

fö r bäda är, a tt de gä i dagen utan a tt betäckas a f litorinalera, 

fastän Litorinahafvet bevisligen sträckt sig hogre än bäda fynd- 

orterna. I  beskrifniugen t i l i  Skattmansö (s. 51) anföres nemligen 

frän Sundsmossen, oster om norra änden af Vansjön, en diatomacé- 

förande gytja, hvars diatomaceer, enligt professor C l e v e s  under- 

sökning angifva, a tt gytjan »blifv it afsatt ur ett svagt salthaltigt 

vatten». Vansjön (se fig. 1, sid. 540) är belägen ungefär 56 m 

öfver hafvet, och sä längt mäste följaktligen en v ik  a f L ito r in a 

hafvet i  dessa trakter ätminstone hafva sträckt sig. 1 A t t  
litorinaleran det oaktadt saknas saväl vid Heby som vid 

Skattmansö, mäste följakligen antingen bero derpä, a tt den af 

en eller annan anledning derstädes icke aflagrats eller ocksä 

pá en señare skedd denudation.

1 Enligt M u n t h e , (1. c. S. 8, not. 1) skulle gränsen för Litorinahafvet i 
dessa trakter t. o. m. befinna sig sä högt som 75 m öfver nuvarande hafsyta.



Om ancylusleran äfven pä andra stallen gär i dagen, b lir  

det nog mängen gang omöjligt a tt utan slamning afgöra, om 
man har denna lera eller litorinaleran für sig, och S. G. U:s 

äkerlera» behöfver derföre tvifvelsutan inom de östra trakterna 
a f landet i detta hänseende revideras.

I  Lüfstaäns dalgäng nära A ltu  na har dr A ndersson funnit 

en växtförande gytja frän litorinatiden, rörande hvilken samt 

beträffande nägra andra liknande fynd han benaget meddelat 
följande.

»Ungefär 4,6 km sydvest om den här beskrifna fyndorten, 
fann jag i den strax öster om Göksbo belägna lilia  mossen, 

hvilken hvilar pa »äkerlera» (S. G. U.), pä denna en gytjehaltig 

lera. Den innehöll lemningar af Ruppia. Zannichellia, Potamo- 

geton jm f. pectinatus, mycket r ik lig t med N ajas m arina  och en- 

staka Ceratophyllum demersum. Jenite denna för svagt salt vatten 

karakteristiska vattenflora funnos i  den gytjelia ltiga leran och 

den denna öfverlagrande pappersgytjan —  hvilken dock ej 

innehöll saltvattensformer —  mycket r ik lig t frukter, blad etc. 
a f ek, l in d , ask, a l (Ainus glutinosa) björk m. fl. träd. Hvarje 

spar a f barrträd saknades. Nu deremot var mossen betäckt 

med granskog, i omgifningarne var barrskog uppblandad med 
björk allrädande, och a f de tre förstnämnda arterna säg jag ej 
ett enda v ild t exemplar under mina exkursioner i trakten.»

»Samnia förhallanden, som nu beskrifvits, äterfunnos senare 
ungefär 10 km längre at söder i Skensta mosse i Frösthult 
socken samt österut i Upsala-trakten. 1 onirädet äro nu fureu 

och granen säsom bekant alldeles dominerande. Inom Skattmansö 

vidstäckta egor iinnes t. ex. ej, sävidt kändt är, nägon enda 

säkert vildtväxande ek. Subfossil är den deremot funnen dels 

i svänilera nedanför gärden (rot?), dels säsom enstaka stammar 

i Brännbo mosse N V  om densamma. — Med stöd a f det nu 

anförda kan sälunda sägas, a tt mellan den tid , da ancylusleran 
afsattes, och hvarunder fu re n  synes va rit det vigtigaste skogsträ- 

det, och nutiden, dä fu re n  och g ra ne n  äfvenledes äro det, fa ller 

en tid , dä dessa barrträd tyckas ha saknats i dessa trakter,
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men da i stallet eken. lin d e n , asken in. fl. har vuxo utmed 

stranderna t i l l  e tt haf med salt vatten. Utforligare redogorelse 

for dessa forhállanden skali lemnas i min under arbete varande 
uppsats: »Yaxtpaleontologiska undersokningar a f svenska to rf-  

mossar. 3.»
Sarskildt anmarkningsvard ár vidare ancyluslerans vid 

Skattmanso stora kalkhalt. Medan den i Upsalaásen, enligt 

M u n th e , endast halier O.i % kolsyrad ka lk saint vid Heby 2 .3  %, 
beloper sig kalklialter. i de mellersta lagren vid Skattmanso t i l l  

mellan 5 .4  7 och 7 .4 3  %, hvarigenom den namiar sig den bekanta 

»postglacialmergeln» i  Upsalatrakten . 1

Det har icke ingátt i planen for denna uppsats a tt dis— 

kutera frágan om ancyluslerans eqvivalens med den »undre gra 

leran» eller andra i samband denned staende sporsmal. Dels 

kanner jag a 111 for lite t genom egna undersokningar den »undre 
gráleran», dels ar denna fraga fóremál for andra, pá detta om- 

rade mera hemmastadda forskares utredning. Om jag sálunda 
ntijer mig med a tt hanvisa t i l l  M unthes ofvan anforda uppsats, 

v ill jag dock ej underláta a tt pápeka, a tt enar A . E rdmanns 

»underlera» ar detsainma som »undre grálera», sá hade E rdmann  

visseriigen, i  fra g a  om » sva rtle ran »  i S k a t tm a n s o áns d a l-  

gang (och kanske afven nagra andra lokaler?) ra tt, da han1 2 utta lar 

den meningen, a tt »svartleran» och »underleran aro eqvivalenta 

bildningar. Ty sásom v i nu veta, aro ju  bada afsatta i Ancylus- 

sjon. De fiesta andra »svartleror» i ostra Sverige aro deremot, 

sásom bekant, litorinaleror och foljaktligen y n g re  an underleran.

H itt il ls  enastáende och pá sarnina gang svarfdrklarlig ai

de marina diatoinaceernas forekomst i de undre lagren. Da 

denna fraga ofvan b lifv it utforligt vidrord, behofver den liar ej 

ányo diskuteras. En slamning a f sandlagret (5) under leran 

vid  Heby, med fast afseende pá liknande formers forekomst 

afven der, vore i hog grad onsklig, hvarvid dock ar a tt marka,

1 M. St o l p e , Nagra ord till upplysning om bladet >Upsala>, a. 39. S. G. U. 
Scr. Aa, N:r 31. Stockholm 1869.

2 A. E k d m a n n , Sveriges qvartara bildningar, sid. 40, 212.



a tt ett negativt resultat ej kan tillraätas nägon afgörande be- 
tydelse, eftersom lokalen vid Heby Jigger högre än den vid 
Skattraansö.

Nägon mera onifattande diskusslon öfver de gjorda fynden 

—  vare sig i rent geologiskt eller i  växt- och djurgeografiskt 

hänseende —  utöfvar hvad soni ofvan meddelats, har jag här a f-  
s ig t l ig t  underlätit, enär det är mig bekant, a tt docenten M unthe  

är sysselsatt med e tt onifattande arbete öfver Ancylussjöns 

historia. Men det har va rit mig ett stört nöje a tt kunna pä- 
visa denna intressanta förekomst frän ancylustiden sä längt 

inne i landet. H e it visst är den fossilrika Ieran vid S ka tt- 

mansö ännu ej pä längt när i  paleontologiskt afseende u t-  

tömd, hvarföre jag fortfarande ämnar rigta min uppmärksamhet 

ät densamma och efterhand komplettera de fossillistor, som 
ofvan b lifv it  lemnade.

Det är mig slutligen en angenäm p lig t a tt säväl t i l i  bruks- 

patron R euterceona och inspektor Y a l l in , som t i l i  samtlige 

de forskare, hvilka hjelpt mig med fossilens bestämning och 
liv ilka  ofvan pä vederbörligt stalle b lifv it nämnda, framföra 

min hjertliga tacksägelse. I  särskild fürbindelse stär jag t i l i  

docenten G unnar  A ndersson fö r de mänga upplysningar han 
meddelat, och utan hvilka ofvan lemnade redogörelse skulle 

b lifv it betydligt ofullständigare än som nu är fallet. Jag vilI 
särskildt betona, a tt upptäckten a f de marina diatomaceerna i 

det understa lagret heit och hallet tillkom mer professor Cleve  

och honom, fastän den i samband med öfriga fynd här för första 
gangen b lifv it meddelad.
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Pyrochlor frän Alnön.

Af

P. J. H o lm q u is t .

Kort historik ocli beskrifning af förut kiinda pyrochlorer.

Mineralet pyrochlor, som upptäcktes a f T a n k  vid Fredriks- 
värn, undersöktes och beskrefs i'ürst af W ö h le r  1826. Seder- 

mera hafva flerstädes inom det sydnorska augit- och nefelin- 
syenitomrädet fynd a f pyrochlor gjorts. Pyrochlor är äfven 

fannen vid Chesterfield (Massachusetts), vid Miask samt i körnig 
kalksten vid Schelingen i Kaiserstuhl. F. W ö h l e r , T h . S c heer er , 

G. R ose, H e r m a n n , H a y e s , W e ib y e , Ch y d e n iu s , D a n a , F. 
S e n e c a , R a m m e ls b e r g  och A . K nop hafva undersökt och be- 
sk rifv it pyrochlor frän dessa förekomster.

Genom dessa undersökningar har pyrochloren b lifv it känd 
sasom e tt i reguliära oktaedrar (äfven med (1 1 0 ) och (1 0 0 )) k r i-  

stalliserande, gulbrunt t i l i  svart mineral, a f en specifik vigt frän 

1 ,lso  4 ,2  9 s och innehällande Nb,Oä, T i0 2, ThG2, Ce20 3, CaO, 

MgO, FeO, U 0 2, K 20 , Na20 , H 20  och F l, i rä tt växlande 
mängd.

Den kvantita tiva  kemiska sammansättningen har af R a m -  

m e ls b e r g  1 u ttryckts med formlerna:

Pyrochlor frän Miask .

Brevig

4NaFl + 

4NaFl +

f 5RNb20 6 | 

[4R (T i,T h )03j  

f 5RNb20 6 I 
\2 R (T i,T h )0 3|

1 Handbuch der Min. chemie Ergänz.heft, sid. 191.
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Pyrochlor frän Fredriksvärn . . . NaP'l +

» Kaiserstuhl . . . 2NaFl +  5R2Nb20 7,

och sälunda skulle mineralet pyrochlor vara a tt anse som en 

isomorf blandning a f alkalifluorider, metaniobat eller pyroniobat, 
m etatitanat och »metathorat».

En pyrochlor, deri Nb2Oä t i l i  stürsta delen ersättes a f Ta20 5, 
är det frän Utö och Amelia Co., V irgin ia, kända mineralet m i- 

krolith, som enligt en analys a f D unnington  1 äfven innehäller 

smärre mängder W 0 3, Sn02, A120 3, Y 20 3 och BaO och a f 
R ammelsberg  anses sammansatt enligt formein

Hárigenom synas med de foru t omnámda foreningarna afven 

meta- ocli pyrotantalater jemte stannater och volframater kunna 
vara isomorft inblandade i mineralet pyrochlor.

Svárigheten a tt a f de h it t ills  kanda pyrochlorvarieteterna 
erbálla tillrá ck lig t rent och friskt analysmaterial samt den mángd 

kemiskt svárbestambara amnen, som inga i dessa pyrochlorer, 
hafva ej t i l lá t i t  nágra íu lit sakra slutsatser oin detta minerals 
kemiska konstitution.

serad kalksten frän nefelinsyenitomrädet pä A lnön utanför Sunds- 
va ll1 2 smá bruna, väl utbildade oktaedriska kristaller a f e tt mineral, 

som äfven vid en kva lita tiv  kemisk undersökning genom när- 

varon af Nb, T i, Ca, Ce och F l karakteriserade sig som py

rochlor. A re t derpä fann författaren, som pä uppdrag a f D :r 

H ögbom utförde kartläggningsarbeten inom syenitomrädet, en större 

lös kalksten, som innehöll ta lrika  pyrochlorkristaller a f väx- 
lande storlek och färg. Krista llerna voro synnerligen vackra

Alnö-pyrochloren.

Ä r  1891 upptäckte D :r A . G. H ögbom i kontaktmetamorfo-

1 Am. Chem. Journ. 3: 130 (1881).
2 Geol. Foren. Förhandl. 11: 15.



oktaedrar ofta med glansande sraárre ytor a f rombdodekaedern 
och kuben. Med tillh je lp  a f saltsyra och efter slamning erholls 

ur kalkstenen e tt mineralpulver, som t i l l  stiirsta delen bestod 

a f pyrochlorkristaller. De hade en storlek a f anda t i l l  2 cm, 

men de ininsta voro mindre an 1 mm. Fárgen syntes líos de 
storre váxlande irán ljusbrunt t i l l  nára svart. A f  de ininsta 

kristallerna hade de fiesta en Ijust rodgul farg, voro klara och 

genomlysande samt utbildade med oktaedrar, ofta afstympade af 

rombdodekaedern och kuben. Afven bland de minsta fuimos dock 
sádana a f morkare fárg.

E t t  s lip p ro f a f denna kalksten visade ta lrika  sn itt a f pyro- 

chlorkristaller. Derjemte forekomma titanornagnetit, apatit, o livin  

och glimmer. Pyrochloren foretedde en egendomlig zonstruktur. 
I  storre sn itt syntes en mángfaldig váxling a f bruna och ljus- 

gula zoner, lagrade paralle lt med kristallformen. I  kristallens 

m id t voro de morka zonerna hieda och de ljusa inycket smala. 

U tá t tilltogo de gula zonerna i bredd, hvaremot de bruna fo r- 

trángdes. Den yttersta delen a f en sádan kris ta ll var en bred 

gul zon a f samma utseende och tydligen likartad  substans som 

de mindre pyrochlorkristallerna. De storre a f dessa hade stundom 
en k a rir i a f morkare substaus, som vid stark forstoring och 

konvergent Ijus afven upplostes i  zoner. Hos en storre kristall 

ráknades 24 sádana vaxlande bruna och gula zoner och hos en 

annan 38. Badas yttersta zon var gul och jemforelsevis mycket 

bred. H áraf framgár, att de gula pyrochlorkristallerna aro señare 

bildade ¿in de morka. Pyrochlorsubstansen syntes a lltid  fu l l-  
komligt f r is k  och isotrop.

Gent emot titanomagnetiten, som ofta forekoinmer i val 
utbildade oktaedrar, men mestadels med oregelbunden begráns- 
ning, visar pyrochloren stundom idiom orf utbildning.

A p a tit forekommer r ik lig t i rundade nálar, o fta  genomvaxande 
magnetit och stundom afven pyrochlor.

Kalkstenen inneháller afven i  betydande mangd olivin, 

stundom utbildad i kris ta lle r och a lltid  nátform igt genomdragen 

af sprickor, utefter hvilka omvandling borjat.

5 9 0  P. J. HOLMQUIST. PYROCHLOR FRÁN ALNON.
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Glimmern öfverensstämmer optiskt med m anganofyil.1 Den 

forekommer i sma sexsidiga taflor och i större oregelbundna blad 
och har en ljust gulbrun färg med stor genomskinlighet. I  polari- 

seradt ljus visar den abnorm pleochroisrn, sä att den vinkelrätt mot 

genomgängarne (oP) svängande strälen absorberás mera än de 
i  oP  svängande. Sálunda a >■ b och c. a ä r d ju p t brunröd , 

b och c ljust gulbruna med en dragning at violett och nära lilca. 

I  konvergent ljus gifva sn itt och spaltblad paralella med oP 

interferensriugar och ett svart kor.s, sorn öppnar sig nagot i  45“ 

ställning.
V id granskning a f  mineralpulvret med loupe hittades sma 

kristallen a f zirkon  och peroivskit2 samt e tt par mycket sma 

(mindre än 0 ,5  mm) körn af ett nära färglöst, svagt vingult, 
stärkt ljusbrytande och dubbelbrytande mineral af kort pristna- 

tisk kristallform . Dess spec. v ig t är större än 3 ,2  och det an- 
gripes ej a f utspädda syror. Dess natur har t i l i  fö ljd  a f den 

sparsamhet, med hvilke t det forekommer, h ittills  ej kunnat när- 

mare utredas.
N ägra  kristallografiska mätningar a f  pyrochlorkristallerna  

gäfvo följande värden:

(111 ): (111) 5 mätn. var. värden 70°02'—-70°50'. Beräknat 70°32'.

(111): (001) 19 » » » 54°10*— 55°00'. » 54°44'.

(110): (111) 9 » » » 34°58'— 35°59'. » 35016'.

En antydan t i l i  spaltbarhet efter oktaederytorna kan stundom 

iakttagas under mikroskopet.
H&rdheten är omkring 5,5. Specißka vigten bestätndes ])ä 

tvä olika varieteter genom vägning i benzol. Dervid gäfvo de 
bruna, vanligaste kristallerna i tvä bestämningar

I  4 , 3 5 2 8 ,

I I  4 , 3 5 3 3 ,

och den gula pyrochloren I I I  4,4460. * II,

1 Jmf. F l i n k : Manganofyil frän Langban, B ih . t. Vct. A k. Handl. 1887, 13,
I I,  N:r 7, s. 70.

2 Om detta mineral, som stär näruiare d y s a n a ly t , skali jag framdeles lern na 
meddelande.
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Kemiska fürhâllauden.

I  fin t pulver framträdde färgskilnaden mellan de l j usare och 

mürkare pyrochlorerna äfven tyd lig t. V id  upphettning t i l i  glödg- 
ning visade sig intet förglimningsfenomen. V id  svag rödglödg- 

ning ljusnar pulvret nàgot och bakar ihop sig samt tortorar i 

v ig t omkring 0,5 %. Für starkaste blästerlaga förlorar den gula 

pyrochloren smâningom ytterligare i vigt, sä länge blästringen 
fortsättes.

Den kvalita tiva kemiska lindersökningen. A f  koncentrerad 

svafvelsyra sönderdelades det fin t pulveriserade mineralet med 

lätthet under utveckling a f fluorväte, och vid tillsats a f ka llt 
vatten t i l i  reaktionsmassan stannade en hvit, flockig fällning 

olöst. Smält med soda gaf denna fällning med kokande vatten 

en klar lösning, hvarur för utspädd svafvelsyra en volyminös, 

hv it fä lln ing uppstod, som äfven för ö frig t visade niobsyrans 
kända reaktioner.

Den första svafvelsyrelösningen a f m ineralpulvret innehöll 
iinnu en del niobsyra, soin u tfö ll vid kokning, vidare cer, som 

täldes med oxalsyra, en stör mängd kalk samt nagot jä rn  och 

alkalier. Dessutom innehöll lösningen en ej obetydlig mängd 

zirkonjord , igenkänlig pá sin fä llbarlie t a f mättad kalium sulfat- 

lösning och löslighet i ammoniumkarbonat. Pa titansyra  prof- 
vades med vätesuperoxid strax efter uppslutningen i svafvelsyra, 

men med negativt résultat. Det visade sig dock under den 

kvantita tiva  analysen, a tt ej obetydliga mängder deraf finnas i 

den bruna pyrochloren. De sind gula 'pyrochlorkristallerna äro 
deremot alldeles f r i a  fr& n  titansyra.

Orsaken t i l i ,  a tt titansyran i den första uppslutningen af 

den bruna pyrochloren ej som vanligt gaf sig tillkänna för väte
superoxid, berodde troligen derpa, a tt mineralets fluor ej hade 

b lifv it fu llständigt utdrifven genom upphettningen med koncen

trerad svafvelsyra. Fluorväte och alkalifluorider hafva nemligen 

en stör förmaga a tt förhindra och förstöra den a f vätesuperoxid



framkallade gulroda titanperoxidfárgen.1 E n liten mangd flu o r-  
váte, tillsa tt en ród titanperoxidlosning , sanker fargén genast, 

betydligt, och v id  tillsats a f  en tillra ck lig t stor mangd flú o r -  

vate (enligt fó rsók a f  fó rfa tta ren  12 a 14 atomer flu o r-  
váte pá en atom titán) fo rsv inner fdrgen fu lh ta n d ig t. Det 

ar derfore vid savál kvantita tiva  som kva lita tiva  bestámningar 

af titansyra nodvándigt, a tt ingen flúor finnes narvarande i 
losningen.

Inga for svafvelvate i sur losning fallbara metaller och e.j 
heller uran, tantalsyra eller volfram finnas i Alnopyrochlorerna.

Den kvantitativa kemiska analysen bar i allmanhet forsiggátt 
pá fóljande sátt:

Det med stor omsorg utplockade och raed salpetersyra (for 
aflagsnande a f kalkspat och apatit) renade mineralet pulveri- 

serades ytterst fint. Sedan vattenbestámning gjorts genom 
svag glodgning t i l l  konstant vigt, sonderdelades mineralet 

med koncentrerad svafvelsyra i platinadegel under vattenbads- 

varme. Derpá afroks en del a f svafvelsyreofverskottet. Reaktions- 
produkten slogs i vatten, som derpá uppvarmdes t i l l  kokning. 
Den harvid erhállna fallningen (Nb20 3 +  T i0.2 +  Z r0 2) smáltes 

med soda, och smaltan lostes i kokande vatten. Det dervid 

olosta (na trium titanat och zirkoniat) fránfiltrerades och den 
alkaliska losningen fáldes under kokning med svafvelsyra. F a ll

ningen behandlades pá n y tt med soda och harmed fortfors, t i l l  

dess smaltan (efter 2 á 3 smaltningar) fu llkom lig t lostes i hett 
vatten och niobsyrefallningen afven genom prof i sur losning 

med vatesuperoxid visade sig halla b lo tt obetydliga spár af 

titansyra. De vid behandlingen med soda olosta, korniga fá ll-  

ningarna smaltes tillsammans án en gáng med soda, och sá vanns 

ánnu en liten del nastan títansyrefri niobsyra. U r det forsta 

filtra te t frán niobsyran fránskildes kalk och alkalier (frán Fe, 

Ce, T i och Zr) genom upprepade fállningar med ammoniak, och 

ur ammoniakfállningen, lost i svafvelsyra, vanns med oxalsyra 1

1 Detta forhallandc ar redan fornt pSpekadt af T. B. O s b o b n e , Am. Journ. 
of Se. (3) 30, 335.
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sällsynta jordarter. Järnet frânskildes med hjelp a f vinsyra 

oeh svafvelaminonium. Titansÿran och zirkonjorden skildes, sa 
godt sig göra lät, genom kokiiing i ä ttiksur lösning. Den der- 

efter utfällda zirkonjorden, ater löst i svafvelsyra, gaf ej tita n - 

reaktion med vätesuperoxid.

Detta förfaringssätt vid âtskiljandet a f zirkon, titan  och 

niobsyra lemnar som bekant ej exakta résultat, inen genom upp- 
repande a f processerna, sä länge de erhällna niobsyre- och zirkon- 

jordmängderna gifva reaktion pä titansyra för vätesuperoxid, kan 

dessa ämnens renhet bedömas. De betydligaste feien falla under 

sädana lörhällanden pä titansÿran, som kommer a tt innehälla 

nägot zirkonjord och niobsyra. I  den gula pyrochloren, som ej 

innehäller titansyra, kunna niob- och zirkonbestämningarna anses 

fü l lt  t illfö r lit lig a .
De sällsynta jo rdarterna  bestä nästan uteslutande a f cer. 

Deras sulfater fallas fullständigt a f kaliumsulfat och visa inga 

absorbtionsband. Den glödgade oxiden är brunröd och hydratet 

guiñar i lüften samt utvecklar sedan klor med klorvätesyra. 

För natriumhyposulfit erhölls en mycket obetydlig fällning T h 0 2(?). 
Aterstoden öfverfördt t i l i  va tte n fritt sulfat gaf atomvigten 159.

Fluorens kvantita tiva  bestämning är i fraga om pyrochlor 

a f särskildt stor v ig t och intresse. Da ingen a f de metoder, jag 

härför va rit i  tillfä lle  a tt använda (nemligen B e r z e l i i - R o se ’s , 

en metod af W ö h l e r  samt O e t t e l s ), g ifv it i fiera försök öfver- 
ensstäminande résultat, har jag vändt mig t i l i  assistenten vid 

Upsala mineralogiska institution, dr R . M a u z e l iu s , som godhets- 

fu llt ät mig u tfö rt tre fluorbestämningar med F r e s e n i i  kända 

metod, som fö r e tt sädant fa ll som detta jemte P e n f ie l d s  

metod 1 (en roodifikation af F r e s e n ï i) torde vara den enda fü llt  

tillfö r lit lig a .

Analys I  är utförd pä 1.4102 g brun T i0 2-ha ltig  pyrochlor 
af Eg. V. =  4 .3 5 2 8  och analysen I I  pä 0 .8 50 2  g endast gul 

pyrochlorsubstans innehällande smä krista ller a f Eg v. 4.44 6 0 . 1

1 Am. Chern. Journ. 1. 27.
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%■ Syrekv.
i. II. I. II.

N b .A  . . . . 58.83. 63.64. 17.56. 19.00
T iO , .................. 3.7 0. — 1.44. —

Z r0 2 .................. 2.<jo . 4.9 0. 0.76. 1.2 9
F e O .................. 4.20. 1.14. 0.94. 0.2 5
Ce20 3 . . . . 3.99. 4.36. 0.5 8. 0.6 5
T h 0 2 . . . . 0.4 1. — 0.0 5. —

C a O .................. 16.75. 18.13. 4.79. 5.18
Na20  . . . . 3.44. 4.99. 0.89. 1.29
K 20 .................. 1.4 1. 0.6 0. 0.24. 0. 1 0
h 2o .................. 0.78. 0.4 7. 0.69. 0.42.

F l2 .................. 4.34. 4.31. ' --- —

Summa 100.7 5. 102.54.

11oT

—  1.83. —  1 . S 1 .

98.92. 100.7 3.

Om t i l i  en början bortses frân fluoren, sa visa syrekvanti- 
teterna i bäda analyserna följande torhallanden :

Analys I.
K 20  + 110 +  [(,(), RO, k , o 5

0  =  8 . i  s 0  =  2 .2 0 0  =  1 7 .5 6

—  1 .1 0 —  2 .2 0 — =  R O  . RO.,

7 .0 8  =  2 X  3 .5 4 O.oo 1 7 .5  6 =  5 X  3 . 5 1

=  2R O  . R 20,

Analys I I .
R20  +  RO + r , o 3 RO, R,Os

0  =  7 .8 9 0  =  1 .2 9 0  =  19.oü

—  0 .6 4 — 1 .2 9 — =  RO  . R 0 2

7 .2 5  =  2 X  3 .6 3 . O.oo 19.00 — 5  X  3 .8 0

=  2RO . R20 -.

Syrekvantiteterna visa sàlunda öfverensstämmande, a tt ba- 
serna och syrorna i Alnöpyrochloren motsvara sammansättningen 

a f ett metazirkoniat ( titanat) RO . (Z r,T i)0 , +  ett pyroniobat 

+ in[2RO . Nb2Oä].  I  analyse» I I  är förhallandet mellan syre-
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mângderna i niobatet och i zirkoniatet (7 .25  + 19.oo):(1.29 +  O.6 4 ) 
— 13.6, sâledes nâra 14, hvaraf foljer a tt denna pyrochlor inne- 

hâller
6 [2 RO . Nb20 5]  +  RO . Z r0 2,

hvaruti en del a f syret ersatts af fluor. Dâ nu vidare i  denna 

analys syremângden hos ROZrO, âr I . 9 3 , ocli den mot fluoren, 

4 .3 1  %, svarande mângden syre ar 1.81, saint fôrhâllandet mellan 

Z r ocli F l ar O.041  : O.2 2 7  =  1 : 5.5 = 1 : 6 ,  torde det kunna 
anses sannolikt, a tt den gula pyrochloren â r en isom orf bland- 

ning a f  ett pyroniobat 2 R 0 . N b 20 5 och en dnbbelfluorid a f  

zirkon, R F l6Z r  sâlunda

6[2RO . Nb20 5]  +  RFlgZr.

Atomforhâllandet mellan de i den gula pyrochloren ingâende 

grundâmnena synes af fôljande:

At.fh.
Nb =  44 .64 0 .474 Nb =  0.4 7 4 == 0.04O X 12

Zr =  3.61 0.04 1 Zr =  0 .04 1 ==  0.041 X 1

Fe =  0.87 0.0  1 6 j

Ce =  3.7 1 0.0 2 7 / (Ca,Ce,Fe) =  0.3 5 2 == 0 .035 X 10

Ca —  12.9 5 O.3 2 4 )

Na =  3 .70 0 .16 11

K =  0 .50 0 .0 1 3 , (Na,K ,H ) =  0 .224  == Ü.037 X 6

H 0OII 0.0501

0 =  26.37 1.648 0 =  1 .648 -=  0 .039 X 42

F l =  4.31 0 .227 F l =  0 .227  == 0 .038 X 6

S:a =  100.73

Fôrhâllandet mellan de olika baserna och niobsyran âr ej 

enkelt, utan man mâste antaga, a tt de i obestâmda atomfôrhâl- 
landen ersâtta hvarandra i  pyroniobatet.

Den gula pyrochlorens sammansâttning motsvaras nâra af 

formeln
(Ca,Ce,Fe)l0(Na,K ,H )4Nb12O42 +  Na2F I6Zr

eller
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soin fordrar

Í 5[2CaO . Nb20 5 
' 2Na20  . Nb20 5 

Na2F l6Zr

]l
Í

Nb20 3 =  63.2 6

Z r0 2 =  4.8 o

CaO =  22.03

Na20  =  7.32

F1 =  4.48

=  101.89 

O =  2F1 =  1,89

=  1 0 0 .oo

Hvad analysen ( I)  a f den bruna pyrochloren betraffar, 
t i llá te r  den pá grund a f de brister, sora der vidláda niob-, tita n - 

och zirkonbestámningarna ej e tt fu llt  sakert afgorande a f dess 
saminansattning.

Atomforhallandena mellan de i den bruna pyrochloren in - 
gáende grundamnena synas af foljande:

5«- At.v. %.

Nb = 41.27 0.439 N b =  0.4 3 9 =  0.O55 X 8
T i — 2.26 0.04 5
Z r = 2.14 0.024

J (T i,Z r )  = 0 . 0  69 =  0.O69 X 1

Fe = 3.27 0.058
Ce _ 3.41 0.024
Th = 0.36 0.002

(Ca(Th,Ce,Fe)) =  0.397 =  0.057 X 7

Ca = 11.96 0.299.

Na = 2.5 5 0.1 1 1

K = 1.17 0.0 3 0 (Na,K ,H ) =  0.231 == 0.058 X 4
H = 0.09 0.0 9 0 j

0 = 26 .li 1.632 0  =  1.632 =  0.056 x  29
F1 = 4.34 0.228 F1 =  0.228 —  0.057 X 4

H áraf framgár den empiriska formeln Na4Ca7Nb8(T i,Z r)0 29F l4, 
som ock kan skrifvas

Na2Ca7Nb80 28 +  Na2(T i,Z r)O F l4
41
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eller tredubblad

12[2RO . Nb20 5]  +  3N a|(T i,Z r)O F l4.

Om T i : Z r  =  2 : l ,  skulle nu f'ormlerna kunna skrifvas

12[2RO . Nb2Oâ] '3 [C a7Na20 8 . Nb8O20] )
RO . T iO , Na20  . T i0 2

R F ljT i Na2F l6T i

RFlgZr Na2F l6Zr

Sannolikt är einellertid zirkonjorden t i l i  kvantiteten öfver- 
vägande, i hv ilke t fa ll forraeln möjligen mäste skrifvas mera 

kompliceradt för a tt undvika antagandet a f äfven oxifiuorider i 
denna pyrochlorart. Antagandet, a tt fluoren bindes vid niob, 

later ej förena sig med en enkel tolkning a f analysresultaten.

Beträffande den gamla uppfattningen a f pyrochlor och andra 

mineral säsom innehällande alkalifluorider, skall jag y ttra  mig i 
det följande.

En analys a f den mörkaste pyrochlorsubstansen, som enligt 

en fluorbestämning a f D :r R. M auzelius  blott innehäller 2.96 % 

fluor, skulle sannolikt visa en re la tiv t hög halt a f metatitanat. 

(z irkoniat) med en minskning i mängden a f pyroniobat och 
dubbelfluorider, hvilka synas utgöra den gula substansen. E n lig t 

nu framstälda tolkning a f analysresultaten best&r s&lunda A lnö- 

pyrochloren hufvudsaldigen a f  kalciumpyroniobat i  förening med 

natrium zirkonium fluorid, hvarmed äfven natrium titanat, natrium - 
titanfluorid samt pyroniobat af natrium, cer och järn  kunna vara 

isomorft blandade.

Om fluorens plats i pyrochlor och kemiskt likartade minerai.

Nâgon svârare invandning mot nu framstâlda tolkning a f 

Alnôpyrochlorens sammansâttning pâ grund a f kanda isomorfi- 
fôrhâllanden hos niobens, titanens och zirkonens syre- eller fluo- 

salter torde ej vara a tt gôra. Inom hithôrande kemiska for- 

eningar synas de mest o lika byggda molekyler kunna upptrâda 

isomorft. Sâ har M arignac  visât isomorfi mellan
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RFlgSi
RFlgTi
R F i6Zr

RFlgSn

RFIjO Nb 

och RF140 2W  

RF140 2M o

och genom studiet af de naturliga titanaten, zirkoniaten, tanta- 

lateo, niobaten och volframaten liar framgátt sannolikheten af 
isoinorfi mellan 1

molekyler alltsa med mycket olika atomistisk byggnad. M ojlig - 

heten a f isomorfi afven mellan hithorande syresalter och fluo- 
salter ar salunda ej otankbar.

Det aterstar a tt taga i ofvervagande, i hvad man denna 

uppfattning af pyrochlor sasom en isomorf blandning af niobater, 

titanater (zirkoniater) med fluosalter kan anses ha foretrade 

framfor den aldre (R ammelsbergs)  uppfattning, enligt lwilken 

fluoren ingar i en alkalifluorid, som ar isomorft blandad med 

pyrochlorens syresalter. Sa skrifyer R am m elsber g1 2 formeln for

R 0 .N b 20 5, 2 R 0 .N b 20 5, 3RO .N b2Oä samt R 0 T i0 2 och R 0 W 0 3 

eller enligt konstitutionsformlerna

Pyrochlor frán Miask . . . .  4NaFI +

Brevig . . . .  4NaFl +
5RNb20 6

2R (T i,T h )03

1 I I a m m e l s b e r g  : Handbuch der Mineralchemie, sid. 86.

2 Handbuch der Mineralchemie, Ergänzh., sid. 193.
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I R 2Nb20 T
Pyrochlor frän Fredriksvärn NaFl +  j

Kaiserstuhl 2NaFl +

M ikro lith

5R2Nb20 7

. . „ „  : |2R(Ta,Nb),0,
V i r g i n i a .  . ■ +  { R , ( T a , N b ) j 0 i

Pa ett analogt satt skrifvas formlerna for Leucophan och 

Melinophan 1

Leucophan

Melinophan

. . 3NaFl +  7 

. . 6N aFl +  7

J6R S i03

\ r 2s io 4

j  RSiOa 

{R 2S i0 4

Genom professor B r ö g g e r s  onifattande beskrifning af mine

ralen i det sydnorska augit- och nefelin-syenitomrädets syenit- 
pegmatitgangar 1 2 hafva flera föru t föga studerade mineral inne- 

hällande fluor, a lka li och sällsynta grundämnen b lifv it t i l l  sin 

kemiska natur väl kända. För följande 8 mineral har B r o g g e r  

pä grund a f nya analyser uppställt- formier, som i de fiesta fa ll 

ange närvaron a f ekvivalenta mängder fluor och natrium. 

B r o g g er s  formier äro vanligen konstitutionsformier och i  in te t 

fa ll ställas säsom hos R a m m e l s b e r g  fluor och alkaliatomerna i 
nägot närmare samband med hvarandra i molekylen. Följande 

atomförhällanden mellan Na och i ' l  förekomma i en k r is ta ll-  

molekyl af
M osandrit..................... . . . .  2Na : 2F1

J o h n s tru p it................. . . . .  6 Na: : 7F1

Leucophan ................. : 3F1

M e lino ph an ................. . . . .  2Na : 2F1

L ä v e n it.......................... . . . .  U N a :: 8F1

W ö h le r i t ...................... . . . .  4N a: 4F1

H jo r t d a l i t ................. . . . .  8 Na: : 8F1

Rosenbuschit . . . . . . . .  6 Na: 6F1

H ä ra f fram gär, att dessa mineral i  afseende pa  halten a f  

fluor och alkalier fö rh ä lla  sig som pyrochlor.

1 Handb. der Min. chemie Ergänzh., sid. 152.
2 Zeitschrift für Krystallographie, XVI.
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De i literaturen (fbreträdesvis B r o g g er s  ofvau citerade ar- 

bete och R a m m e l s b e r g s  Handbuch der Min. chemie) tillgängliga 

a lka li- och fluorbestämningarna jemte de nya frän Alnöpyrochloren 
har jag beräknat och sammanfört i följande tabeli: 1

Mineral. Emp. sammansättning. Kristall
system.

%
Na(K).

%
Fl.

At.fh
Na.

At.fb
Fl. Analytiker.

Pyrochlor (Miask)
4N“ F 1 + {4R5(tS & 3}

Reg. 3.7 2 3.23 0.162 0.170 W ü h l e r .

(Brevig) I NaFl  +  i J g b A , } 4.oo 3.75 0.174 0.197 R a m m e l s b e r g .

* (Fredriksvärn) NaFl + \ K2Nb20 7 \  
M i t \  RTi03 | > 3.12 2.90 0.136 0.153 »

* (Kaiserstuhl) 2NaFl + 5R2Nb20- > 7.65 1.85 0.333 0.097 K n o p .

* (Alnö) I Ca-Na4Nb8(Zr.Ti)029Fl4 3.2-1 4.34 0.140 0.228 (H o l m q u is t  ocb 
f  M a u z e l id s .

» . I I Ca,0Na6Nb12ZrO42Fl6 » 3.99 4.31 0.174 0.227

^■krolith. . . . 3NaFI + \R  (Ta,Nb)20 7 / > 2.21 2.85 0.098 0.150 D u n n in g t o n .

^ o s a u d r it . . .
11

HjgN a2Ca! 0Ce2R4Si j 20 54h 12 Monosymm. 2.oo 2.06 0.087 0.1 08 B ä c k s t r ö m .

* . . . > » 2.38 — 0.104 — B e r l in .

Iohnstmpit . . . /H 2Na6Cal2MgCeAlR3Si12\
l  o48f i, / 5.oi 5.98 0.218 0.315 B ä c k s t r ö m .

heucophan . . . FlBe3Na3Caj(Si03)6Fl2 Rombisk. 7.71 6.17 0.336 0.325 A . E r d m a n n .

> . . . ' 8.50 6.57 0.370 0.346 R a m m e l s b e r g .

» • • • » 7.77 6.77 0.338 0.356 >
» . . . » 9.21 5.94 0.400 0.313 B ä c k s t r ö m .

M e lin op h a n . . . F lB e N a C a (S i0 3)2
f T e tr. te- 1 
\  ta rtoedr. / 7.25 5.73 0.315 0.302 R a m m e l s b e r g .

» . . . 6.03 5.4 3 0.262 0.285 B ä c k s t r ö m .

kävenit . . . . /  H 3N a 11Ca6M n 6(Z r ,T i)8 \  
\  (S i,N b )17 0 67F l8 f

M ouosym m . 8.33 3.82 0.3G2 0.2 09 Cl e v e .

^ ö h le r i t  . . . .
| H 4Na4(C aN a),4(M g,Fe, 1 
|  M  n )(Z r,T i,N b )äS i, 2 •
l  o 50f i 4 1

» 5.57 2.98 0.242 0.157 Cl e v e .

Ü jo r td a h lit . . .
/ (N a,C a ,H )8Ca13(M g ,le ,  1 
l  M n )(Z rT i)5S iI2 0 52F l8 / Assymm. 4.85 5.83 0.211 0.3 07 Cl e v e .

^°senbuschit . . NagCagZrgSigl i 20 37F l6 M onosym m . 7.25 5.83 0.324 0.3 07 (C l e v e  o.B ä c k -
\  STRÖM.

Z in k i t 1 . . . . 2RR03 + NaFl » 8.98 5.82 0.145 0.153 L o r e n z e n .

1 Zeitschrift fü r Krvstallographie IX : 248.



Dessa 21 analyser visa tyd lig t, a tt förhällandet inellan 

natrium - och fluor-kvantiteterna t e n d e r a r  mot atoinförhällandet 

1 :1 . De stora afvikelserna härifrän, som mestadels förefinnas 

vid de mera kompliceradt sammansatta mineralen, kunna i  flera 

fa li utjemnas genom beräkning a f vattenhalten säsom ersättande 
det felande antingen af fluoren eller af alkalimetallerna. Sä 

anser t. ex. Br ÖGGER, a tt en i analys 4 af Leucophan funnen 
kvantite t vatten af 1 .0 8  % ersätter fluor, och derigenom äter- 

ställes förhällandet 3 N a : 3F1, som de andra Leucophananaly- 

serna, hvilka ej ange nägon vattenhalt, öfverensstämmande 

bestyrka. I  fräga om pyrochlor har förhällandet Na : F l =  1 :1  

ansetts sä bevisadt, a tt R ammelsberg  stundom b e r ä k n a r  fluor- 

halten ur det funna a lka lit. A f  analyserr.a pä den t i l l  

utseendet fullkom ligt friska pyrochloren frän A lnön hafva vi 
sett, a tt den funna alkalimängden understiger en ekvivalent af 

mineralets fluor. Men om den i  mineralen förefintliga obetyd- 
liga vattenhalten beräknas som a lka li, ge bäda analyserna 

öfverensstämmande Na : F l exakt =  1 : 1 .
Äfven om ingen hänsyn tages t i l i  den roll, vattenhalten 

kan antagas spela, sä kvarstär dock i dessa mineral en omiss- 
känlig öfverensstämmelse i  förhällandet mellan a lka li och 

fluo r.
Frägan b lir da: Ä r detta förhällande egendomligt b lo tt för 

dessa sällsyntsi mineral?
E fter den granskning, jag med anledning häraf företog af 

publicerade analyser pä andra fluor- och alkalihaltiga mineral, 

mäste denna fräga besvaras nekande.
Glimmerarterna b io tit, zinnwaldit och lepidolith samt tu r-  

m aliii och vesuvian, mineral som hälla en kva n tita tiv t stundom 

oväsentlig mängd fluor och alkalier, visa dock ett tyd lig t sam- 

band mellan dessa grundämnen.
Genom sanmianställning af i H in tzes  »Handbuch der 

Mineralogie» samlade ta lrika  analyser äro följande uppgifter
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vunna:
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B io tit.

47 analyser med a lka li och fluorbestämningar visa 0 . 2 4 —  

13.68 % K 20  och en fluorhalt a f högst 5.67 %. A lkaliernas 

atomforhâllande =  O.0 0 3 — 0 . 1 4 6 ,  fluorens högst =  0 . i 4 9 .

Zinnwald it.

15 analyser med alkali och fluorbestämningar visa högst 
14.41 % K 20  + L i20  och högst 8 . 1 0  % F1.2. Alkaliernas atom- 
förhällande varierai’ emellan O . 1 3 9 — 0 . 3 5 8  och fluorens emellan 
O . 0 3 7 — 0 . 2 1 4 .  4 analyser af 15 visa ekvivalenta mängder alkali 
och fluor.

Lepidolith .

15 analyser med alkali och fluorbestämningar visa högst 
19.23 % K 20  + L i20  och högst 10. 2 2  % F l2. Alkaliets atom- 
förhällande varierai' emellan 0 . 1 4 6 —O. 3 2 6  och fluorens O.0 9 0 — 
0.2 7 0 . 5 analyser af 15 visa nära ekvivalenta mängder alkali
och fluor.

Turm alin.

44 analyser med a lka li och fluorbestämningar visa 1.0 7-— 

4.6 6 % K 20  +  L i20  +  Na20  och O.0 6 — 1.19  % F l2. A lka lits  

högsta atomforhâllande är O.0 9 2  och fluorens hügsta O.0 3 1 .

Vesuvian.

11 analyser med alkali och florbestämningar visa O.4 2 — 
I . 9 4  % K 20  + Na„0 ocli O.9 2 — 1 . 9 2  % F l2. A lka lits atomför- 
hâllande O.oos—O.0 3 1 , fluorens O.0 0 6 — O.osi.

De nu anförda mineralen, med hvilka ännu Hera exempel 
skulle kunna sammanföras, antyda äfven ett ganska märkbart 
samband mellan fluoren och alkalierna. De alkalirika glimrarne 
äro äfven rika pâ fluor, och hos turmalin och vesuvian svara 
smä alkalimängder mot en ringa fluorhalt. E tt ej obetydligt 
antal analyser angifva äfven nära ekvivalenta mängder alkalier 
och fluor.
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Om orsakerna t i l l  sambandet mellan fluor ocli alkali i mineral.

Det torde litan vidare vara k lart, a tt man ej kan ansę, att 

fluoralkalier i alia dessa minera] forekomma i isomorf blandning 

med mineralens ofriga bestándsdelar. E t t  sádant antagande 

fordrade a f NaP 1 en formaga a f heteromorfi, h va rtill motstycke 

ej ar kandt i kemin eller mineralogin. Antagandet, a tt a lka li- 

fluoiiaei skulle sasom e tt slags »kristallvatten» fdrefinnas i dessa 

mineral, synes osannolikt och motsages bestamdt a f de manga 

fa ll, da vid bórjande sonderdelning antingen fluoren t i l l  en liten 

del ersatts a f vatten, utan a tt det kvarvarande a lka lit t i l!  sin 
kvantite t andrats, eller ock a lka lit delvis aflágsnats, och fluoren 

kvarstannat. Sá visar en analysserie, utford a f P e n f ie ld  pá 
A m b lygon it1

(2LÍF1 +  A12FJ6) +  (2 L i3P 0 4 +  3A1P20 8)

en sjunkande fluorlia lt a f 11.26— 1 .7 5  %, med tilltagande vatten- 

lia lt 1.7  5— 6.6  1 %, under det a tt alkaliernas summa b lir  nara 
oforandrad.

Pá kemiska grander forefaller det afven i hog grad osanno
lik t, a tt alkalifluorider skulle kunna vara isomorft inblandade 

med salter a f sádana syror (a f Si, T i, Zr, Nb och Ta m. fl.), 

med hvilka fluor kan bilda negativa radikaier. Det ar kandt, 

a tt losningar af fluorkalium, som forvaras i  glaskárl, etsa dessa, 2 

och vid redogórelsen for analyserna a f Alno-pyrochloren pá- 

pekades (sid. 592), a tt titansyra i sur losning, forsatt med váte- 

superoxid, ogonblickligen reagerar pá tills a tt fluorkalium, sá a tt 

titánperoxidfargen forsvinner. Dervid bildas ett dubbelsalt af 

titán, fluor och kalium. Denna reaktion forsiggár afven i svagt 

vinsur losning. I  losningar synes salunda f lú o r  under vanliga 

forhállanden liellre upptráda som syresubstituent i  negativa ra d i
kaier an som saltbildare tillsammans med alkalimetaller.

1 Am. Journ. of Sc. (3) 18, 295.
2 Vid sidan hiiraf fár naturligen ej fórglominas, att alkalifluorider kunna 

sammansmáltas med v a t te n fr i kiselsyra, utan att nagon kemisk inverkan sker.



De i denna uppsats afhandlade mineralen liafva bildats i 

iuagmatiska lösningar och vid kontaktmetamorfoser. V id dessa 
s. k. pneumatolytiska processer antagas säsom »agents m inerali- 

sateurs» vatten, fluor, chlor, bor och svafvelhaltiga gaser (eller i 
magman lösta gaser) medverka.

B r ö g g er  anser,1 a tt närvaron a f fluor och borhaltiga mineral 
(bland dem är äfven Pyrochlor) i de kända norska pegmatit- 

gängarna bevisar närvaron a f sädana »agents mineralisateurs» 

vid gängarnes bildning, och i den der ofta iakttagna förefintlig- 
heten af zirkon tillsammans med flusspat anser han en a f dessa 

agents mineralisateurs», Z rF I4, funnen.

A f  hvad som sagts om de fluor- och alka lihaltiga mineralen, 

torde det vara sannolikt, a tt vid dessa minerals bildning alka li- 
fluorid lösn ingar medverkat, och a tt dervid reaktionerna i a ll- 

mänhet förlupit sä, att säväl fluorem soin alkalimetallen upp- 

tagits i  den under bildning varande mineralsubstansen.

Betraktar man reaktionen

6RF1 + R 0 2 =  R2F10R +  2R20

den typiska reaktion, genom hvilken fluoren upphör a tt vara 

saltbildare och öfvergär t i l i  en syresubstituent, sä finner man, 

a tt dervid a lka li mäste frigöras. Det är derför naturligt, a tt 
detta frigjorda alka li »in statu nascenti» heist tager plats i 

sarnina substans som fluoren. H ära f förklaras säväl det ofta 
förefintliga atomförhällandet N a : F l =  1 :1  i dessa mineral, som 

ock hvarför detta förhällande i sä mänga fall ändrats, tydligen 

genom begynnande sönderdelning och vattenupptagning under 

förlust a f a lka li eller fluor. Den ena atomens ställning i sub- 

stansen har kanske just pä grund af detta bildningssätt b lifv it 

mindre stabil och lättare a tt förändra genom omvandlings- 

reagensernas inverkan.

Den ofta uppträdande ekvivalensen emellan fluor och alkalier 
i pyroclilor och sä mänga andra mineral lemnar sälunda en an-
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6 Zeitschrift fü r Krystallographie, XVI, sid. 161.



6 0 6 P. J. HOLMQUIST. PYROCIILOR FR AŃ  ALNÓN.

tydan ora de pnenmatolytiska reaktioner, hvarigenom mineralen 
uppkorarait.

Da salunda ekvivalensen emellaji fluor och alkalimangderna 

i pyrochlor ej nodvandiggor forefintligheten a f N aFl i molekylen, 
och da ett sadant antagande pa de grunder, jag framstalt, ar 

osannolikt, torde de a f mig med stod a f anfórda analyser upp- 

stalda formlerna for detta minerał kunna anses riktigare an de 
foregaende.

Undersokningarna aro utforda pa Stockholms Hogskolas 

mineralogiska institut, hvars forestandare D :r A . G. H o g bo m  jag 
har a tt tacka for manga rad och de stora formaner, jag sasom 
amanuens pa ins titu te t a tn ju tit.

<
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Om en kromlialtig vesuvian frân Ural.
Af

So fia  R udbeck .

Bland nagra Uralska mineral, som inkopts af Stockliolms 

Hogskolas Mineralogiska In s titu t, befann sig âfven stuifer med 

en vackert grôn vesuvian, livars fârg ocli fôrekomstsâtt lato fôr- 
moda narvaron a f krom. Mineralet, som hârstammar frân krom- 

jernsgrufvorna vid Nischnej Togilsh, sitter pâ sprickor ocli k ly f t-  

ytor i en pâ kromjern r ik  terpentinvandlad olivinsten. K r i-  

stallernas fârg âr blekgrôn t i l l  intensivt môrkgrôn; de âro 

ganska y trika , men ytornas utbildning t i l lâ t  ej en sâker be- 

stâmning af de ingâende formerna. Mineralets tetragonala natur 
kunde likvâ l konstateras, och dess habitus var vesuvianens van- 
liga. Analysen gaf ocksâ e tt harmed ofverensstâmmande résul
ta t, endast med den vâsentliga afvikelsen frân fô ru t kânda vesu- 

vianer, a tt krom fôrefinnes i afsevârd mângd. Fôro frig t âr je rn- 

halten storre och lerjordshalten betydligt mindre an i flertalet 
fôrut analyserade vesuvianer. Bor och fluor saknas i mine

ralet. Procentiska sammansâttningen âr fôljande:

S i0 2 . ....................37.32 %
A120 3 . ....................9.oo »

Fe20 3 . ....................9.14 »

Cr20 3 . ....................2.31 »

CaO . ....................33.45 »

MgO . ....................1.13 »

ïransp. 92.3 5 /
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Transp. 92.3 5 /

K 20 ...........................0.5i »

N a20  .......................  1.88 »

Glödgningsförlust . 4 .61 »

Summa 9 9 .3  5 %.

Det bör emellertid anmärkas, a tt analysmaterialet icke var 

taget a f de mörka gröna kristallerna, i liv ilka  kromhalten an- 

tagligen är större.
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Om Fału grufvas geologi.

Af

A . E . T o r n b b o h m . 

(Hartill taft. 34—41.)

Den geologiska undersokning a f Fala grufva, for hvilkens 

allmanna resultat i det foljande skali redogoras, utfordes under 

loppet a f aren 1885— 90 enligt uppdrag a f Stora Kopparbergs 
Bergslags styrelse. Undersokningen afsag i forsta rummet en sa 

v id t fiirhallandena det medgafvo fullstandig geologisk kartliigg- 

ning af grufvan, men derjemte ingick afven i dess plan a tt sa 
v id t m ojlig t astadkomma en utredning a f fyndigheternas natur 

och forekomstsatt, samt for o frig t a f alia sadana geologiska 

moment, som i och for den fortsatta grufvedriften kunde vara 

a f v ig t a tt kanna.
For a tt vinna en to ta lb ild  a f de geologiska forhallanden, 

under hvilka Fału grufvas fyndigheter upptrada, blef det nodigt, 
a tt egna nagon uppmarksambet afven at den narmast omgif- 

vande traktens bergbyggnad. Visserligen funnos redan icke 
mindre an trenne geologiska ofversigtskartor ofver Falutrakten, 

nemligen en 1 bifogad T ja d e r s  karta ofver Fału grufva a f ar 

1842, en upprattad a f Fału Bergskolas elever ar 18611 2 och 

en a f T h . N ordstrom  aren 1872— 74, men ingen a f dem 

kunde anses motsvara nutida ansprak pa en geologisk berg- 

grundskarta. De aro ock sinsemellan mycket skiljaktiga, nagot 

som emellertid ej kan forvana den, som kanner traktens jordtackta 

beskaffenhet och foljaktligen vet i huru hog grad kartans utseende

1 Antagligen upprattad af H. AF F o RSSELLES.

2 Under ledning a f  A . E r d m a n n .
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mäste blifva beroende a f det geologiska uppfattningssätt, som 

va rit det ledande vid de spridda observationernas kombinering. 

Men derför künde det ock väntas, a tt en ny geologisk kartläggning 

a f Falutrakten, utförd med ledning a f ñutida geologiska principer, 
skulle föra t i l i  en frân alla de äldre väsentligt olika uppfattning 
a f irakiens bergbyggnad. Jag företog derför en sádan ka rt
läggning i livad som rörde bergbyggnadens liufvuddrag. En 

reducerad kopia af den karta, som salunda kom t i l i  stand, finnes 
här bifogad sásom tafl. 34. A t t  kartan är —  och mäste vara —  

i viss man skematisk, framgär a f det ofvan om traktens beskaf- 
fenhet sagda.

I  det följande skali lemnas först en kortfattad öfversigt a f 

Falutraktens bergbyggnad och derefter en framställning a f Falu 

grufvas allmänna geologiska förhällanden, detta señare dock med 

de inskränkningar, som paläggas genom omöjligheten a tt publi- 
cera den öfver grufvan upprättade stora geologiska kartan.

Under heia den tid , m itt arbete vid Falu grufva pägick, 

b lef jag dervid pä ett lika  k rä ftig t som vä lv illig t satt under- 

stödd af grufvans erfarne Ingeniör, Herr T h . W it t , och det är 

mig en kär p lig t att här tacksamt erkänna det biständ jag af 
bonom erhällit.

Öfverblick öfver Falutraktens bergbyggnad.
(Se kartan tafl. 34.)

Falutraktens bergarter kunna geognotiskt indelas i tvenne 
hufvudgrupper: 1 ) sädana, som ingä i urformationens lagerföljd, 

och 2) denna lagerföljd genomsättande eruptivmassor. De väsent- 

Iigaste t i l i  den förra gruppen hörande bergarterna äro: röd g ra n it-  

gneis, grä  gneis och glimm erskiffer, samt granu lit. Den andra 

gruppens vigtigaste bergarter äro: grä  granit, röd granit, d io rit 
samt diahas.

Den röda granitgneisen uppträder med största utbredningen 
vid sjön Runn inom kartomrädets sydöstra del. Vidare finnas
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e tt par mindre partier a f sanima bergart SV och V  om sjön 

St. Vällan, och i kartomrädets nordvestra hörn inkommer en 
mindre del a f e tt längre mot N  och N V  ganska vidsträckt fält. 

Bergarten är i allmänhet mycket likform ig. Dess färg är mesta- 
dels blekröd, stundom dock nästan grä. Kornigheten är öfver- 

hufvud medelgrof och i det heia ganska jernn. Bergarten är 
temligen kvartsrik och a lltid  nägot, men sällan mera utprägladt 

skiifrig, undantagandes i närheten af den grä gneisen, der Struk

turen vanligen bür nägot mera gneisartad än eljest. Egentlig 
lagring synes bergarten sakna.

Den afdelning, hvilken ofvan betecknades säsom grä  gneis 

och g lim m erskiff er, uppträder i flera oregelbundet fonnade och 

äfven ganska oregelbundet fördelade partier, hvilka  dock i det 
stora heia ansluta sig t i l i  den röda granitgneisen, säsom af 

kartan närmare synes. T il l  sin petrografiska beskaffenhet äro 

i fräga varande afdelnings bergarter nägot vexlande. Deras van- 

ligaste utbildningsform kan betecknas säsom grä, granulitisk 

gneis. Sudan är t. ex. allinän i trakten närmast Ö och NO 

om Falun. Stundom b lir bergarten mera rent gneisig och da 

vanligen äfven ganska glimmerrik. Sä är händelsen Ö vid Gammel- 
bergsdammen och äfven flerstädes i trakten SO om Falu grufva. 

Bergarten pä förstnämnde Ställe kan betecknas säsom en grä, 

medelgrof, pä brun glimmer särdeles r ik  granatförande gneis. 

Med glimmerskifferartad utbildning förekomma hithörande berg
arter i Qvarnberget och delvis äfven i Galgberget. Det glimmer- 
skifferartade utseendet beror da derpä, a tt hv it glimmer är ganska 
r ik lig t närvarande jemte den bruna. Rena glimmerskiffrar äro 
dock dessa bergarter icke, säsom visas a f deras icke obetydliga 

halt af fältspat, de skulle kanske lämpligast kunna karakteriseras 

säsom glinnnerskifferartade granulitiska gneiser, och icke omöjligt 

är, a tt deras glimmerskifferartade beskaffenhet är en fö ljd  a f 
stark mekanisk omvandling och dermed i samband stäende ny- 

bildning af muskovit. Loka lt kan den grä gneisen genom fä lt— 

spatens och glimmerns tillbakaträdande öfvergä t i l i  grä, temligen 
grof, fettglänsande kvartsit. Sä är fram föra llt fallet vid Falu



grufva, vidare vid Svedens grufvor Y  om Sveden och äfven vid 

Morbygden SV om Skyttgrufvan.

T ill i  fräga varande afdelning bora traktens samtliga raalrn- 

förekomster, nemligen —  utom kopparfyndigbeterna vid Falun 

och Sveden —  äfven Skyttgrufvan och de smä jernmalmsföre- 

komsterna N Y  om Korsnäs.

G ranulit uppträder, säsom af kartan närmare synes, med 
ganska betvdlig utbredning, företrädesvis i  kartomrädets vestra 

del, och omslutes i regeln a f föregäende afdelnings bergarter.

Vanligen är granuliten mycket finkornig. Dess ha lt a f brun 

glimmer är i  regeln obetydlig och bergartens färg derför mesta- 

dels ljus, svagt gräaktig eller — säsom i trakten Y  om St. 

Vällan —  ljusröd. Tydlig  skiktning företer bergarten endast 
sällan, och äfven dess skiffrighet är i  allmänhet ej särdeles u t- 

präglad, utom i de fall, da bergarten genom en tillkommen 

betydligare halt af h v it glimmer b lifv it  glimmerskifferartad, sä

som t. ex. i  Pilboberget.

Säsom underordnade inlagringar i de nu omnämnda berg- 

arterna förekomma hornblendeskiffer och körnig kalksten. H orn 

blende sk iff er, delvis granatförande, har iakttagits i  Galgberget, i 

Källviksberget m. fl. stallen, men det är i fö ljd  a f berggrundens 
jordtäckta beskaffenhet vanligen ganska svärt a tt afgöra om en 

anträffad hornblendeskifferartad bergart verkligen utgör en in - 

lagring, eller om den ej möjligen kan tillhö ra  nägon af de i 

trakten sä ta lrika  mer eller mindre förskilfrade dioritgängarne.

Körnig  kalksten förekoinmer säsom ett par mindre körtla r i 

granulit N  om Kärarfvet. Nägra smä kalkstenspartier hafva 

ock anträffats i Falu grufva och i  Skyttgrufvan.

Bland Falutraktens eruptiva bergarter mä i första rummet 

nämnas den granit, som i form af ett i 0 — V :Iig rik tn ing  läng- 

sträckt massiv utbreder sig pä bäda sidor om sjön Varpan vid 

kartomrädets norra gräns. Bergarten är en rent grä, vanligen 

nägot flasrig, oligoklasförande b io titg ran it med en makroskopiskt 

t i l i  utseendet medelgrof och temligen jemn kornighet. M ikro-
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skopisk undersökning visar emellertid, a tt bergarten —  ätm in- 

stone ganska ofta —  egeiitligen har porfyrisk Struktur, i det 
a tt den bestär a f en smäkornig grundraassa med strökorn af 

kvarts och faltspat sä tä tt insprängda, a tt grundmassan un- 

danskymmes och det heia fär makroskopiskt e tt medelgroft 
utseende. Ofta ses i denna granit inneslutna partier, som genom 

färg och kornighet skilja. sig frän den omgifvande granitniassan. 

Yanligast äro dessa partier smäkornigare och inörkare, det senare 

beroende pä r ik lig t närvarande b io tit och liornblende. Ä r  gra

niten rent massformig' hafva inneslutningarne en isomer u tb ild - 
ning med än kantiga, än afrundade former, men i samma man 

graniten b lir  mera flasrig, b lifva  inneslutningarne a llt mera läng- 

sträckta och visa sig t i l i  sist säsom mörka skifferstrimmor. En 

del andra inneslutningar äro pätagligen brottstycken a f de om
gifvande bergarterna, säsom af granulit och grä gneis, äfvensom 

a f d iorit. De förra träffas mest i trakten Ö och NO om Hälla, 

de sist nämnde företrädesvis i den V  om sjön Varpan belägna 

delen a f granitomrädet, der de stundom förekomma i sädan mängd, 
a tt det heia bildar en formlig breccia.

1 Falu grufva uppträda gängar a f en bergart, som i rnycket 
päminner om den nu omtalade graniten, ehuru den är mindre 

grof och mera utprägladt porfyrisk. Enstaka hällar a f dy lik  

bergart hafva ock träffats annorstädes, säsom N om Götgärden, 

S om Harmsarfvet och N V  om Nästjern, men pä intet a f dessa 
stallen har —  i fö ljd  a f jordtäckningen —  bergartens förekomst- 

sätt kunnat närmare utredas. Antagligen föreligga dock äfven i 
dessa fa ll gängar, och mycket sannolikt är, a tt dessa stä i gene- 

t is k t samband med granitmassivet i kartomrädets norra del.

Söder kring sjön Södra Yällan förekommer, ehuru med 
temligen ringa utbredning, en granit a f annan typ än den nu 

omtalade. Denna granit är rödlett, smäkornig och ganska g lim - 

merfattig. Mikroskopisk undersökning visade äfven i detta fa ll, 

a tt bergarten är porfyrisk, bestäende af en finkornig grundraassa, 

hvari re la tiv t större men makroskopiskt dock ganska smä körn 
a f kvarts och plagioklas äro inströdda.
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Bergarten är synlig b lo tt i nägra fä fasta hallar, raen de 

ta lr ik t kringliggande blocken visa, a tt dess utbredning är unge- 

färligen sádan den pä kartan b lifv it angifven.
D io r it  förekommer mángenstades och af fiera varieteter 

inora det i fraga varan de orarádet. Den uppträder deis i rela- 

t iv t  större partier, hvilka  i allmänhet synas hafva formen af 

längsträckta stockar, deis ock sásom mindre gängar. 1 de större 
partierna, hvilka alia forkomma inora kartomrádets vestra och 

nordvestra delar, är bergarten smäkornig t i l i  medelgrof och i 

allmänhet raycket hornblenderik. Stnndom tillkomraer brun g lim - 

mer i anmärkningsvärd raängd, och da b lir bergarten i regeln 

äfven temligen kvartsig: sä t. ex. N  om Löfberget. I  de i

Fig. 1. Metamorfoserad dioritgäng. Mörkgrätt — diorit, föga metamor- 
foserad; ijusgrätt — diorit, stärkt metamorfoserad; streckadt — glimmerskiffer- 
artad granulit.

trakten sä vanliga dioritgängarne ater, är- bergarten mestadels 

smäkornig t i l i  nära finkornig och ej sällan nägot skiffrig. Gän- 

garnas förlopp synes ofta vara ganska oregelbundet, men i de 

flesta fa ll h indrar jordtäckningen a tt närmare följa dem. I  de 

blottade hällarne S ora N ikolaigrufvan (S om Falu grufva) 

har man dock e tt godt tillfä lle  a tt närmare studera e tt gäng-
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koraplex. Se vidstáende fig. 1 . Hela bergmassan har liar pá- 

tagligen va rit utsatt for starkt mekaniskt tryck. Den granulit, 

i hvilken dioriten uppsátter, ar glimmerskifferartad och vresigt 
forskiffrad, och dioritgángarne sjelfva visa genom sina oregel- 

bundna, fo rtryckta  former, a tt áfven de va rit utsatta for stark 

mekanisk páverkan. Bergarten i  dem har ock narmast granu- 

liten undergátt en genomgripande mineralogisk forandring, i det 

a tt hornblendet b lifv it fu llstándigt kloritiseradt och faltspaten 
omvandlad t i l l  epidot.

Pegmatit upptrader flerstades sásom gángar och gángstockar. 
Man kan sarskilja tvenne arter a f pegmatit, nemligen en grofre, 

som bildar mera regelbundna gángar, och en mindre grof och 

vanligen mera rodaktig, som upptráder mindre regelbundet, van- 
ligen gángstockartadt. Denna señare pegmatit ár den aldre, 

den íjfvertvaras nemligen a f den forra. Falutraktens pegmatiter 

aro vida beryktade for sin rikedom pá sallsynta mineral. Det 

ár dock b lo tt forekomsterna a f den grofre pegmatitvarieteten, 

som aro i namnda hánseende markeliga. Dessa upptrada fore- 
tradesvis i kartomrádets norra del d. v. s. i eller i narheten a f 

det stora granitmassivet. Pá tvenne stallen, nemligen NO vid 

St. Kárarfvet och V  om Finnbo hafva smá m ineralbrott b lifv it 

anlagda pá sádana pegmatitgángar. Den vid Kárarfvet upp- 

satter i granulit och d iorit, den vid Finnbo i granit. Den tredje 

a f Falutraktens bekanta mineralforekomster, »Broddbo», utgjordes 
b lo tt a f e tt par storre pegmatitblock, som lago pá det s. k. 
xGrufleret», SV om sodra andan af dammen Skálpussen. 1

Tvenne stora diabasgkngar genomskára i N N Y — SSO:lig 
r ik tn ing  den vestra delen a f kartomrádet. I  bada ár bergarten

en medelgrof olivindiabas af »Asbytypen». En liten i NO_SY

strykande gáng af en finkornig, nágot porfyrisk, o liv in fri diabas 

observerades omkr. 1 km S. om sjon L :a  Vallan. For ofrigt 

hafva inga diabasbergarter antráffats inom det i fraga varande 
omrádet.

1 Se harom vidare Tn. Nobdstkóm, >Om i Falutrakten forekommande 
mineralbrott», Geol. Foren:s fórh. Hd I. sid. 119.
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Det relativa áldersfórhállandet mellan de trenne lankar af 

urformationens lagerbyggnad, som i det foregáende b lifv it om- 
talade sásom fornamligast uppbyggande berggrunden kring Falu 

grufva, nemligen rod granitgneis, grá gneis och granulit, kan ej 
med ledning b lo tt a f i trakten synliga fórhállanden med sakerhet 

faststállas. Pá grund af den allmánna kannedom man numera 
eger om sammansáttningen a f Sveriges urformation, kan det emel- 

lertid tagas for gifvet, a tt af de nárnnda lánkarne granitgneisen 
ar den aldsta. Men a f bergarternas geografiska anordning b lir 

det da en fo ljd , a tt nármast i álder efter granitgneisen kommer 
den grá gneisen ocli derefter granuliten. En vidare foljd b lir  

den, a tt traktens geotektonik máste uppfattas sásom en starkt 
sammanpressad skálbildning, inom liv ilken skarpa veckningar med 

forherrskande O— Y :lig  r ik tn ing  ta lr ik t  forekomma. Skálbild- 

ningens kanter representeras da a f granitgneisen i  SO ocli N V ; 

dess m id tparti a f granulitomrádena. De inom dessa flerstades fore- 
kommande, vanligen i O— V :lig  rik tn ing  lángstrackta, partierna 
a f grá gneis och rod granitgneis, sásom t. ex. de kring sjon St. 

VTállan, b lifva  da sannolikast a tt uppfatta sásom genom veck- 
ningsprocesserna uppressade delar a f granulitens underlag.

Bland de eruptiva bergarterna torde den stockformigt upp- 

trádande dioriten vara den aldsta; brottstycken a f densanuna 

aro nemligen ej sállsynta i den grá granitem Men i denna fóre- 

komma afven dioritgángar, sásom t. ex. vid Skjulsarfvet och i 

de SO derom belágna bergen. H áraf foljer, a tt dioriter a f tvenne 

olika áldrar finnes. Den r5da graniten ar antagligen yngre an 

den grá, ty  i denna señare forekomma ej sallan gángar a f en rod, 
finkoi’nig granit, som synes kunna sammanstallas med den i det 

lilla  massivet vid S:a Yállan. Gángar a f dy lik  granit upptráda 

afven i  d io rit t. ex. i  jernvagsskarningen Ó om Kallviken. Peg- 

n iatiterna aro —  sásom foru t ar námndt —  a f tvenne olika 

áldrar, nemligen deis aidre och deis yngre an den grá graniten. 
Yngst bland traktens bergarter aro diabaserna, de genomsátta alia 

de ofriga.
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Fału grufva.

Orienterande öfverbliek öfver grufvans hufvudpartier.
(Se kartan tafl. 35.)

Det forsta, som fängslar en besökandes vid Fału grufva upp- 

luärksamhet, är »Storgrufvestöten», d. v. s. den stora grop, som 
b lifv it  bildad genom den äldsta delens a f grufvan igenrasande. 

Denna »stöt», den största i Sverige, har en längd a f 370 m, 

dess största bredd är 2 2 0  m, och dess d jupaste del ligger omkr. 
65 m under norra dagklyften. T ä tt invid Storgrufvestöten tinnas 

trenne mindre stötar, nemligen: »Lovisastöten» i Y , »Märdskinns- 

stöten» i Ü och »Drottningestöten» i SO.

Dessa stötar, med undantag dock a f Märdskinnsstöten, u t- 
märka ungefärligen de omräden, inom liv ilka  de s. k. »blötmal- 

merna» förekommit, d. v. s. de omräden, som upptagits a f de 

stora mer eller mindre kopparkisförande svafvelkisstockar, liv ilka  

ständigt lemnat en väsentlig —  och i äldre tider den väsent- 

ligaste —  delen a f grufvans malmfängst. Denna har for öfrigt 
hufvudsakligen erhällits frän de s. k. »härdmalmerna». Dessa 
utgöras a f med kopparkis insprängd kvarts it och förekomma 
säsom större och mindre —  men dock i jemforelse med de stora 

»kisstockarne» a lltid  temligen smä — klumpformiga massor inom 

tvenne omräden, e tt större, »det östra härdmalms-omrädet», 
beläget Ö om Storgrufvestöten, mellan Märdskinnsstöten och 

Drottningestöten,' samt ett mindre, »Lovisagrufvans liärdmalms- 
omräde», beläget V  om Storgrufvestöten och S om Lovisastöten.

T ill fullständigande a f den nu lemnade öfverblicken öfver 
läget a f grufvans förnämsta hufvudpartier mä äfven de förnämsta 

schakten omnämnas. Nordvest om Lovisastöten ligger Gustafs 

schakt och i  samma stöts SÖ:a hängande befinner sig Lovisa  

scliakt. Sydost om detta och nära Storgrufvestötens vestligaste 
del finna v i A dolfs  scliakt 1 och nagot sydost om detta ater,

1 Egentligen A d o lf FredriJcs schakt.
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nara invid midten a f Storgrufvestotens sydvestra lángsida, F re -  

driks schakt det storsta och djupaste a f grufvans alia schakt. 

Annu langre mot SO, N  vid Drottningestoten, ar Drottn inge- 

schaktet belaget; i r ik tn ing  mot N  frán detta traffa v i forst 
Ambrus’ schakt invid Storgrufvestotens sydostra vágg, samt der- 

efter —  i bandet mellan Storgrufvestoten och Márdskinnsstoten — 

det pá sista tiden genom sattningar fórstorda Wredes schakt. 

S trax O ora Márdskinnsstoten ligger Creutz' schakt. S om detta 
traffa  vi forst Rálambs schakt och sedan —  O om Drottninge- 

schaktet — Meijenholtz schakt. Utom dessa nu námnda schakt 

finnas fiera mindre, som det dock ej torde vara nodigt a tt har 

omnámna. Hufvudnedgángen t i l l  grufvan ar den s. k. Anfarten, 

bf’lagen vid Storgrufvestotens NÓ:a vagg. For o frig t finnas 

fiera nedgángar, deis i det ostra hárdmalmsomrádet och deis i 

Lovisagrufvan. I  Fredriks schakt ár en personhiss anbragt.

S to rg ru fvesto tens u p p ko m s t.

Ehuru det ej kan inga i planen for denna rent geologiska 

bc'skrifning a tt narmare soka fo lja  gangen a f grufvebrvtningens 

utveckling i Falu grufva, ma dock nagra moment a f densamma 

liar anforas, som aro niidiga for a tt erhalla nagon forestalluing 
om huru Storgrufvestoten bildades och huru den berggrund var 

beskaffad, som en gang fanns inorn det omrade, denna stora for- 

djupning nu upptager.

Det ar ej bekant, nar Falu fyndighet forst upptacktes. 

Gamla handlingar visa, a tt den va rit bearbetad redan pa 1200- 

talet, men antagligen var den kand langt fórut. Detta ar sa 

mycket sannolikare, som den stora kisstocken med sakerhet u t- 

gick i dagen och kunde da ej undga a tt tilldraga sig uppmark- 

samhet sa snart landet b lef befolkadt.
A r  1628 utgafs en torordning om a tt alia grufvor i rike t 

skulle uppmatas. Detta foranledde upprattandet af den aldsta 

kiinda kartan ofver Falu grufva, forfattad 1629 af O l o f  H a n s o n  

S v a r t . A f derma och a f andra under de narmast foljande ar-



tiondena upprättade kartor framgär, a tt vid medlet a f 1600- 

ta let funnos fyra stötar inom den nuvarande Storgrufvestötens 

omräde. Längst i  N lag den största a f dem, »Blankstöten» (se 

ta il. 35); SO om denna »Bondestöten» och nägot mera át S 
»Skeppsstöten». Längst i SO befann sig Mans N ils stöt. Mel

lan denna och Bondestöten höjde sig den s. k. »Bockbacken», 
livars högsta del, »Högsta Klinten», lag O invid Skeppsstöten. 

Mellan Bondestöten och Blankstöten äter, d. v. s. ungefär m idt 

u ti den nuvarande stötens vidaste del, funnos nägra mindre kullar, 

kallade »Ilerkulerne», enligt sägen bildade af stora stenblock.
Redan vid i fraga varande tid  funnos ock de fiesta nu kring 

Storgrufvestöten befintliga mindre grufvor och grufvestötar, sásom 

Drottningegrufvan, Johannesgrufvans och Länggrufvans numera 

igenfyllda stötar, Märdskinnsstöten och Lovisagrufvan (dá hal
lad Skiärsgrufvan). Med undantag af Märdskinnsgrufvan voro 

de dock alia öde och vattenfyllda, och sä var äfven fä llet med 

Mans N ils grufva. Arbetet bedrefs uteslutande pä Storgrufve- 
kisen. A r  1629 voro dervarande arbetsrum 60 ä 65 f:r (107—  

115 m) djupa. Under de närmast följande ärtiondena blefvo de 

a llt mera utvidgade och afsänkta; grufveväggarne försvagades, 

mindre ras började inträftä, och slutligen blefvo genom tvenne 
stora ras under är 1687 Blankstöten, Bondestöten och Skepps

stöten förenade t i l i  en enda stor stöt. Sälunda uppkom hufvud- 
partiet a f den nuvarande Storgrufvestöten. Arbetena bade nämnda 

är nätt ett djup af omkr. 100 f:r (178 m).
Genom 1687 árs ras hade arbetena pä Storgrufvekisen b lif-  

v it väsentligt försvärade, och detta gaf anledning t i l i  a tt de 

kringliggande gamla ödegrufvorna efter band äterupptogos. Men 

äfven pä Storgrufvekisen kom brytningen snart äter i gang, och 

mot slutet a f 1700-talet hade dennes botten b lifv it nädd vid 

186 f:r (332 rn) afvägning. Stöten bade ock genom fiera tid  

efter annan inträffade ras a llt  mera förstorats, och under sonare 
delen a f 1700-talet insjönk den sista äterstoden af Bockba cken h 1

1 Pä 1746 ärs karta finnes ännu en del af Bockbacken kvar, pä kartan af 
är 1798 är äfven den borta.
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Mans N ils stöt förenades derigenom med Storgrufvestöten, dock 

egentligen b lo tt i dagen, ty  ännu bildar den endast 25 ä 30 m 
nedsjunkna Bockbacken en stor tvärbalk mellan den ganda Mans 

Nils-stöten och Storgrufvestötens hufvudparti. I  det väsentliga 
hade Storgrufvestöten sálunda erhällit sin nuvarande form redan 

vid slutet a f förra ärhundradet; genom de stora ras, som in trä f-  
fade áren 1833 och 1876, har den dock b lifv it ytterligare nágot 
utvidgad och fördjupad.

B e rg a rte rn a  i  F a lu  g ru fv a .

(Se tafl. 36.)

Grufvans hufvudbergart är en egendomlig grä kvartsit. 
Derjemte uppträda ofta s. k. trapper, samt mer eller mindre 

porfyriska fe lsiter. Mindre ofta träffas g ra nu lit och granu- 
litisk  gneis; pä nägra stallen hafva körnig kalksten och skarn- 

bergarter observerats. Jemte dessa egentliga bergarter spela 

skölbildningar en särdeles betydande rol inom grufvans berg- 
massa l .

Kvarts it. Den grä, mer eller mindre glimmerhaltiga kvarts it, 
hvilken —  säsom nämndt —  utgör grufvans hufvudbergart, synes 
vara en lokal bildning inom den öfversta delen a f traktens gräa 

gneis. Huru stör dess utbredning är t i l i  ater jordtäckningen ej 

a tt närmare bestämma. V id  grufvan är endast dess gräns mot 
den i söder mötande granuliten blottad. Mot SO och N V  

stracker den sig säkerligen ett godt stycke utom grufvans om- 1

1 Faln grufvas bergalter, och i synnerhet heunes skölar, hnfva redan förut 
varit föremä] för undersökning och kartläggning. A r 1798 upprättades en sköl- 
karta af A. SwAB, som äfven t i l i  densamma fogade en ganska utförlig beskrif- 
liing. Kartan, som blott bestod af 4 blad, trycktes i skalan 1 : 2400. A-r 1836 
upprättades en annan och vida fullständigare skolkarta af C. 0. TltoILIUS under 
ledning af H. AP F o ksselles , hvilken senare äfven t i l i  densamma författade 
en kort beskrifning. Resultaten af T r o il i i  undersökning intogos pä den af J. 
J. Fjä u e r  ar 1845 i skalan 1 :2400 publicerade kartan (37 blad). Ingendera 
af de bäda omnämnda kartbeskrifningarna blef tryck t; manuskriptexemplar af dem 
förvaras i St. Kopparbergs Bergslags arkiv.



i'áde, sásom visas deraf, a tt kvarts it finnes ä ena sidan i N icolai- 

grufvan och ä den andra i  Eggertz’ schak t1 och Grufbacks- 
försöken -, samt i ett par V  om de sist närnnda uppstickande 
hallar. I  NO saknas hvarje ledning t i l i  bedömande a f kva rt- 
sitens utbredning.

Innan v i närmare redogöra för beskaffenheten a f kvartsiten 
i sjelfva grufvan torde det vara läinpligt a tt först taga känne- 

doin om bergartens utseende pá nagot ej omedelbart invid malm- 

förekomsterna beläget stalle, der den är möjligast f r i frän in - 
mängning af malm. H ä rtill lämpa sig bäst de närnnda hällarne 
V  om Grufbacksförsöken.

Kvartsiten här är makroskopiskt smäkornig, temligen mörk 

och i ej obetydlig grad inmängd med niörkbruna glimmerfjäll. 
Pá v ittrad  yta  visar den smä, gulbruna, nagot fördjupade fläckar, 
i följd hvaraf den fa r e tt sä a tt säga koppärrigt utseende. Under 

mikroskopet befinnes bergartens hufvudmassa bestä a f e tt aggregat 

a f kvartskorn och heit smä glimmerpartiklar. Äfven inu ti kvarts- 
kornen äro glimmerpartiklar, fastän ytterst smä, inströdda, än 

glesare, än tätare. I  denna grundmassa ligga större, ända t i l i  4  

ä 6 mm länga och med smä kvartskorn tä tt späckade mörk- 
bruna glimmerindivider ganska ymnigt inbäddade, samt derjemte 

fläckvis fördelad cordierit. De cordieritiska fläckarna bestä an- 
tingen a f e tt aggregat a f cordierit och kvarts, ej obetydligt smä- 

kornigare än bergartens hufvudmassa, eller ock a f en större cor- 
d ieritindivid, som är sä späckad med smä kvartskorn, a tt det 
heia far e tt jemnt smäkornigt utseende. Accessoriskt innehäller 
bergarten a lltid  körn a f magnetit, stundom stänglar eller radia l- 

sträliga Stängelknippen a f anto fy llit, samt nägon ging  re la tiv t 

stora, vanligen längsträckta, men i ö frig t fu llkom lig t oregelbundet 

begränsade och i kanterna tä tt kvartsspäckade individer af anda- 

lusit. Bade denna och cordieriten undergä lä tt omvandling. Det 

är den señare som dervid orsakar bergartens ofvan omnämnda 
koppärriga utseende pä v ittrad  yta.
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' Belöget ornkring 120 m N om Storgrufvestöten. 
2 Belägna V om Lovisagrufvan, se taO. 35.
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Kvartsiten i narheten a f malmpartierna skiljer sig frán den 

nu beskrifna vásentligast genom mindre glinmierhalt. I  sin van- 

ligaste och mest typiska form ár bergarten grá, nágot fe ttg lán- 

sande, smákornig, men dock utan tyd lig t framtrádande kornighet. 
Storre instrodda glim merfjall saknas i regeln; enstaka mindre 

ses der och hvar, men vanligen endast mycket sparsamt. Dess- 
utom finnas mikroskopiskt sma b io titfjá ll instrodda i kvarts- 

kornen pá sarama sátt som i den ofyndiga kvartsiten, ehuru i 

det hela mindre rik lig t. Áfven i den fyndiga kvartsiten ár cor- 

d ierit, eller dess omvandlingsprodukt, fa lunit, en temligen kon- 
stant, ehuru pá grund af s itt flackvisa forekomstsátt qvan tita tiv t 

ganska vexlande inblandning. Mycket vanlig ár áfven strálig 

amfibol. Den upptrader an i  spridda raer eller mindre regel- 

bundet radialstráliga aggregat a f anda t i i l  1 á 2  cm i tvarm átt, 
an tá tt  genomváfvande kvartsitmassan. I  forra fa lle t ár amfibol- 

mineralet vanligen en mork, i genomfallande ljus gráblá anto- 

f  y Hit, i  det señare fallet ljus strálsten. Nágon fu llt konstant 
regel kan detta dock ej sagas vara. Oftast upptráda de bada 

amfibolmineralen hvar for sig, stundom dock tillsaminans. I  det 

hela tyckes antofylliten vara mera allmán án strálstenfen. Nar 

amfibol ár r ik lig t narvarande uppstár en egen varietet af kva rt
siten, som vid grufvan benámnes »strálstenskvarts». Den liar ej 

godt rykte om sig sásom malmforande.
En konstant narvarande accessorisk bestándsdel i kvartsiten 

ár magnetit. Vanligen upptrader den b lo tt sásom sma, makro- 

skopiskt osynliga korn, men stundom dock sásom korn a f anda 

t i l l  en liten árts storlek; detta dock ej gerna i malmpartiernas 
omedelbara nárhet. En mindre allmán men dock egentligen ej 

sállsynt inblandning ár andalusit, utbildad pá det oívan i fraga 
om den ofyndiga kvartsiten angifna sáttet. Mera undantagsvis 

forekomma spridda korn af granat. Nágon gáng tráflas apatit 

och zirkon, bada dock blott sásom mikroskopiskt sma, afrun- 

dade korn.
Pá nágot afstánd frán malmpartierna b lir  kvartsiten áfven 

i grufvan nástan a lltid  glimmerrikare och i fd ljd  deraf morkare,
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samt ofta äfven finkornigare. Den b lir da hvad gruffolket ka l- 

iar »ful kvarts» t i l i  skillnad frän den ljusare, »vackra», malm- 
forande kvartsiten.

Den renare kvartsiten har icke nägon utpräglad parallel- 
struktur. Skiktn ing företer den aldrig, men väl der och hvar 

dels en viss strimmighet, dels en slags grof skiffrighet, som dock 
är mera en art parallel aflossning än en egentlig skiffring. När 

bergarten b lir  glimmerrikare b lir  dess skiffrighet stundom, men 

ingalunda a lltid , mera bestämd, och nägon gang kan bergarten 

dä antaga utseende a f grof glimmerskiffer, i hv ilke t fa ll vanligen 
nägot ljus glimmer förefinnes jeinte den mürka.

G ranu lit är en für grufvans fyndiga delar heit och hallet 

främmande bergart. Den förekommer endast pä nägra stallen i 

grufvans utkanter, nemligen dels i söder och dels i öster. Den 

träffas sälunda flerstädes i  Storgrufvestötens SV:a vägg, i  hvars 
S:a del den utgör hufvudbergarten, samt äfven i nägra der nedan- 
för belägna orter.

Bergarten är i allmänhet ljus och mycket finkornig. Dess 

massa har ett fe lsitiskt utseende bestäende af kvarts, ortoklas 
och nägot m ikroklin, nägot lite t plagioklas samt en ringa kvan- 

t ite t brun, vanligen s tä rkt kloritiserad glimmer. H ä rtill kom- 

mer für det mesta äfven nägot ljus glimmer. Accessoriskt före
finnes vanligen zirkon i mycket smä körn, stundom äfven 
granat.

Kvartsen och fältspaten äro ej sällan ojemnt strimmigt för

delade pä sä satt, a tt en strimma öfvervägande bestär a f kvarts, 

en annan a f faltspat. Bergarten har vanligen en nägorlunda 

tydlig skiffrighet; stundom b lir denna starkare utpräglad, och dä 

antager bergarten utseende a f fin, ljus glimmerskiffer. Y id  grän- 

sen mot kvartsiten finnas nägon gang smä lager a f gröfre glim

merskiffer i granuliten. Pä ett stycke a f nedre delen a f Stor

grufvestötens SV:a vägg mellan Adolfs och Fredriks scliakt u t- 

göres bergarten a f en grä, temligen kvartsig och glimroerrik 
granatförande gneis. Den synes bilda en lokal inlagriug mellan 
kvartsiten och granuliten.
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Skarn. I  grufvans sydvestra delar, frän Storgrufvestötens 

SV:a vägg och heia vagen ned, förekomma der och hvar mörka, 

grönaktiga bergarter, som lämpligast kunna hänföras under det 
allinänna begreppet »skarn». Sä v id t det a f förhanden varande 

observationer kan slutas uppträda dessa skarnbergarter pä grän- 

sen mellan kvarts it och granulit. Yanligast är skarnet utbildadt 
säsom en finkornig eller finstänglig ainfibolit, stundom insprängd 

med sinä ljusa granater. Pä en del stallen bestär skarnet af 

mörk gliminer och strälsten samt spridda granater a f ända t i l i  
en valnöts storlek, pä andra ater hufvudsakligen af malakolit, 

stundom med nägot epidot, granat, kalkspat och kvarts. Antag

ligen äro de malakolitförande skarnvarieteterna de mest ursprung- 

liga, frän hvilka amfibol- och glimmerskarnen uppkoinmit genom 

olika grader a f omvandling.
Stundom är skarnet temligen stärkt insprängdt med magne- 

t i t  och — i närheten af kisstockarne —  ej sällan med svafvel- 

metaller, företrädesvis Zinkblende.
Kalksten. Flerstädes utefter den stora kisstockens syd

vestra begränsning, och ofta jemte skarnet, förekommer en oren 

kalksten i  kö rtla r och strimmor. E n lig t äldre karto r har kalk

sten förekommit äfven inom Storgrufvekisens N:a del strykande 

S utmed dennes N:a begränsningssköl. Nägot a f denna kalksten är 
ännu synligt i stötens N:a vägg, och möjligen fortsatte den inät 

Lovisagrufvan, der — enligt äldre kartor —  kalksten äfven- 

ledes anträffats pä e tt par stallen. I  Storgrufvekisens inre 

skola partier a f kissprängd dolomit hafva flerstädes förekommit, 

synnerligast mot djupet, och pä stötens botten finner man en- 

staka block a f dels oren kalksten med ytterst skrynklad sk ik t- 

ning, och dels kissprängd kalksten utan tyd lig  skiktning.
Mindre kalkstenspartier hafva säledes träffats pä ganska 

mänga stallen i grufvan, men —  anmärkningsvärdt nog —  a ll- 

tid  inom kisstockarnes, aldrig inom härdmalmernas omräden.

Felsit. Bergarter, som lämpligast kunna hänföras under 
denna benämning, uppträda flerstädes i Falu grufva, dels säsom 

ganska regelbundna gängar, dels säsom större kö rtla r eller mera



oregelbundet formade partier. Felsiterna äro i fr isk t tillständ 

grä, genom v ittr ing  blifva de svagt rödaktiga. A llt id  äro de 
porfyriskt utbildade, dock i ganska olika grad pä olika stallen. 

Man skulle kunna särskilja tvenne hufvudvarieteter, den ena nied 
stärkt, den andra med svagt porfyrisk utbildning, dock kan det 

ej sägas, a tt nägon skarp gräns eller nägon väsentlig o likliet 
mellan dem förefinnes.

Bland grufvans alla felsiter är anmärkningsvärdast en stör 

stäende gang a f stärkt porfyriskt felsit, som genomstryker den 

N V:a  delen a f det östra härdinalmsomrädet. I  dagen är sagde 
gang synlig i Storgrufvestöten, börjande tä tt  S om Wredes schakt, 

i bandet mellan nämnde stöt och Märdskinnsstöten, och gäende 

mot SV t i l i  den utlöpare frän Storgrufvekisen, som stryker u t-  

ined Storgrufvestötens S:a vägg Ö om Fredriks schakt. Für kort- 
hets skull v ilja  v i i  det följande benämna i fräga varande felsit— 
gang »Wredegängen.» (Se tafl. 36.)

Redan pä äldre kartor är denna gang utm ärkt, dock under 

den nägot egendomliga beteckningen »zeolitsköl.» Detta förklaras 
'emellertid deraf, a tt felsitens fältspat närinast dagen b lifv it del- 

vis omvandlad t i l i  laumontit. M ot djupet kan Wredegängen 

följas ända ned t i l i  grufvans djupaste afvägningar, och derunder 
tilltager den i det heia i mäktighet, neinligen frän 6  ä 7 m i 

dagen t i l i  12 ä 13 pä djupet. I  norr, Ö om Wredes schakt, af- 

skäres Wredegängen a f en stör sköl, den s. k. »Knippskölen; N  
om denna finnas visserligen felsiter pä e tt par stallen i grufvan, 
men ingen a f dem kan anses vara Wredegängens omedelbara 
fortsättning.

S trax SO om Wredegängen —  öfverst i den sjuukna Bock

backen —  uppsticker ett klum pform igt parti a f felsit, likaledes 

stärkt porfyrisk. Huru det förhäller sig mot djupet har icke kun- 

nat undersökas, emedan de närmast underliggande grufveruinmen 

äro igenrasade, men a f det läge dessa rum enligt äldre kartor hade 
är det tyd lig t, a tt Bockbackens felsit ej kan fortsätta längt nedät.

Strax SO om Bockbackens felsit finnes — vid vestra kanten 
a f Mäns N ils stöt —  en liten i N N O — SSV strykande felsitrygg.
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Den pekar mot ett annat felsitparti, hvaraf en stjert framsticker 

i stötväggen Y  om Anibrus’ schakt. Detta sist nämnda tillhö r 
ett komplex a f oregelbundet klumpformiga inassor a f svagt por- 

fyrisk felsit, hvilket finnes i trakten kring och Ö om Am brus’ 

schakt. I  grufvans öfre delar äro dessa felsitmassor af tem- 

ligen betydande dimensioner, men de aftaga mot djupet och upp- 
höra i allmänhet innan de nätt 150 m afv.

Söder om det sköl- ocli spricksystem, som stryker utmed 

Storgrufvestötens sydvestra vägg, finnas äfven e tt par felsit— 
fürekomster. Den inest blottade a f dem är den gáng, som är 

syn lig i stötväggen Ö om Fredriks schakt och äfven i en der- 

städes indrifven ort, »Carl Gustafs klyft». T il l  sin beskaffenhet 
liknar denna gáng, som vi v ilja  benämna »Carl Gustafs gang», 

mycket Wredegängen: den har samma petrografiska utseende 
som denna, likartad stupning, d. v. s. brant mot Ö, och äfven 

ungefär samma och pä samma satt, mot djupet tilltagande 

mäktighet. Dess strykningsriktning är dock nagot olika, mera 

rent mot S, dess läge är nagot mer mot V  än Wredegängens, 

och den genomsätter ej kva rts it säsorn denna, utan granulit. 
De bäda gängarne kunna säledes ej vara omedelbara fortsätt- 

ningar a f hvarandra, utan mellan dem framgär i  alia händel- 

ser en förkastning. L ite t SO om Carl Gustafs gáng ses i stöt

väggen en annan felsit, som dock är för lite t blottad för a tt 
dess förekomstsätt skulle kunnat närmare bestämmas.

I  Storgrufvestötens längvägg nedanför Adolfs schakt fram

sticker en gang af s tä rkt porfyrisk felsit, som sedan fortstryker 

mot SV, säsom kan ses i nägra át detta hall befintliga orter, 

bland andra den frán Adolfs schakt pä 32 m afv. indrifna H y ll-  

ningsorten. V i v ilja  benämna denna gang »Hyllningsgangen». 

Nágot V om den finnes en annan dylik  gäng, lika  s tä rkt por

fyrisk och ungefär lika  mäktig. Den har dock en annan stryk- 

ning än Hyllningsgangen, i det a tt den mot S stärkt konvergerar 
mot denna. E fte r en pä. 38 m afv. belägen ort, Örnskölds 

tvärslag, hvilken öfvertvärar i fraga varande gäng, kunna vi 
benämna den »Ornsköldsgängen».
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Annu en felsit a f sanmia stärkt porfyriska beskaffenhet som 

de nyssnämnda finnes här i närheten, nemligen i Lovisastötens 
södra dagklyft. I  motsats t i l i  de föregäende har denna felsit 

e tt mera liggande läge, fallande flackt mot SO. Den när ej 
heller ned t i l i  nägot underliggande grufverum.

Utom de nu omnämnda felsiterna hafva nägra andra trä f- 
fats der och hvar i grufvans utkanter, men b lifv it sä föga blot- 

tade, a tt nägon upplysning om deras förekomstsätt ej vunnits.

Slutligen mä nämnas, a tt nägra väldiga block af stärkt 

porfyrisk felsit ligga hopade pä Storgrufvestötens botten. Giss- 

ningsvis mä framkastas, a tt dessa block äro lemningar efter de 
gamla Herkulerne, hvilka uppgifvas hafva bestatt a f stora block.

E t t  särdeles anmärkningsvärdt förhällande i fräga om fel

siterna är, a tt de mycket regelbundet flankeras a f sädana mer 
eller mindre omvandlade dioritiska gängar, som vid grufvan 

gemenligen benämnas »trapper». Detta gäller icke b lo tt om de 
mera regelbundna gängarne, utan äfven om de klum p- eller 

körtelformade fe lsitpartierna; alla äro de skilda frän den om- 

gifvande bergartmassan genom nägon mellanliggande mer eller 

mindre omvandlad trapp. T ill dessa trapper skola vi nägot 
längre fram äterkomma.

De stärkt porfyriska felsitvarieteterna hafva makroskopiskt 
nästan utseende a f en smäkornig granit i  fö ljd  deraf, a tt de 
ta lrika  strökornen af kvarts och fältspat nästan undanskymma 

grundmassan. Denna är groft m ikrokrista llin isk och bestär af 
kvarts, glimmer och fältspat. A f  dessa mineral är kvartsen den 

mest idiomorft utbildade, ehuruväl ej heller den uppträder med 
tydliga kristallkonturer. Fältspaten är öfvervägande ortoklas 

och i  allmänhet stärkt v ittrad . Bergartens glimmer är dels 

b io tit, mer eller mindre kloritiserad, dels muskovit. B iotiten är 
a lltid , muskoviten blott- stundom närvarande.

Kvartsströkornen, hvilka nä 2 ä 5 mm i  tvärm att, hafva i 
allmänhet afrundade fonner, i hvilka dock ej sällan antydningar 

t i l i  kristallkonturer ganska tyd lig t framträda. I  strökornens 

kanter äro nästan a lltid  en del a f grundmassans smäkorn in -
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vuxna, och i  fö ljd häraf äro dessa kanter temligen ojemna i 
snmtt. Ganska konstant äro kvartsströkornen sainmansatta af 

fiera kristallografiskt olika orienterade partier, sa a tt de i pola- 

riseradt ljus visa en polysyntetisk struktur. Delta  gäller äfven 
oui sâdana korn, som otvetydigt äro begränsade a f k r is ta ll— 

konturer. Fogarne mellan de olika partierna äro dels temligen 
jemna, dels ganska taggiga ocli ojemna, i liv ilke t señare fall 

man stundom ser nagra mindre korn eller liksom smàtt grus i 
dem. Nàgon gang, ehuru i  det hela ganska sallan, öppna sig 

fogarne mot kornens kanter, och da är öppningen fy lld  a f ett 

smäkornigt aggregat liknande bergartens grundmassa. Kornens 

särskilda partier visa ofta undulerande utsläckning och äro l ik 

som knäckta, sa a tt de b lifv it  uppdelade i  fiera mindre, men 

närmevis lika  orienterade delar. Delta häntyder pâ, a tt körnen 

va rit utsatta för stärkt tryck, och antagligen torde sâdant vara 

orsaken äfven t i l l  deras polysyntetiska struktur.

Sâsom interpositioner i kvartskornen förekomma ganska 

konstant heit smä bruna glimmerfjäll. Sedda v inke lrä tt mot 
basis visa de ofta afrundade, stundom dock tyd lig t sexsidiga 

konturer. En annan art likaledes konstant närvarande in te r- 

positioner äro smä vätskeinneslutningar, stundom med rörliga 

libeller.

Fältspatströkornen äro a f ungefälligen samma storlek som 

kvartskornen. Stundom visa de rektangulära sn itt, men i det 

heia hafva de sällan tydliga kristallkonturer, och deras kanter 

äro ojemna i fö ljd  deraf, a tt i dem en mängd smä kvartskorn 

finnas invuxna. I  regeln äro fältspatströkornen plagioklas, mesta- 
dels stärkt v ittrad ; stundom äro de polysyntetiska, ehuru ej i 

samma grad som kvartskornen.

Strökornslikt uppträdande förekomma äfven der och hvar 

smä fläckar, hvilka utgöras a f ett fältspataggregat nägot gröfre 

an grundmassan. Bland fältspatkornen, hvilka  t i l i  en del bestii 

a f ortoklas, t i l l  en nästan ännu större del a f plagioklas, finnas 

vanligen der och hvar inblandade enstaka eller gruppvis sam-



mangyttrade glimmerfjäll a f betydligt större dimensioner än grund- 
massans. Kvarts förekommer deremot ej i dessa aggregat.

Accessoriskt finnas i felsiten ständigt magnetit, apatit och 
och zirkon. Den förstnäranda är vanligen teinligen r ild ig t när- 

varande i ej sällan ganska väl idiomorft ntbildade körn, som 
mestadels äro nägot större än körnen i bergartens grundmassa. 

Nägon gang äro magnetitkornen mer eller mindre fu llständigt 

omvandlade i en mycket fin fjä llig  k lo ritisk  substans. Apatiten 

ä r utbildad säsom smä, vanligen kortstängliga individer, hvilkas 

kanter och hörn i regeln äro nägot afrundade. Zirkonen, hvilken 
b lo tt förefinnes mycket sparsamt, uppträder niest säsom heit smä 

körn med afrundade former, stundom dock säsom smä kristallen 
nied skarpa kanter och hörn.

Utom de nu nämnda mineralen hafva i felsiten ett par andra 

b lifv it  undantagsvis observerade, nemligen falunit, granat och 

staurolit. Dessa torde emellertid ej egentligen tillhö ra  felsiten, 
utan vara antingen rent främmande inneslutningar eller ock 

genom felsitinagmans inverkan pä sädana uppkomna nybildningar.

Säsom smä sprickfyllnader i  felsiten förekommer ej sällan 
e tt ljust mineral med starka interferensfärger, antagligen prehnit.

Den mindre stärkt porfyriska afarten a f felsit skiljer sig 
frän den nu beskrifna egentligen b lo tt derigenom, a tt strökoruen 

—  isynnerhet de a f fältspat — träda mera, ofta ganska mycket, 

tillbaka. Afven är grundmassan i allmänhet nägot tinkornigare. 
Detta a llt  gör, a tt bergarten i det heia fär ett finkornigare u t-  
seende.

L ika  lite t som den mer och den mindre porfyriska felsiten 

äro väsentligt olika i petrografiskt hänseende, lika  lite t synes 
nägon väsentlig geognostisk skillnad finnas mellan dem. För- 

hällandena i felsiterna kring Ambrus’ schakt häntya t. o. m. pä 

e tt ganska d irekt samband. Säsom redan nämndt finnes en 

liten felsitrygg N V  invid Mäns Nils stöt, och i stötväggen V  

om Ambras’ schakt en framstickande stjert a f ett annat fe lsit- 

parti, som sedan mot NO k lum plik t vidgar sig. Det relativa 

läget af dessa bäda felsitpartier visar, a tt de ursprungligen
43
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mäste hafva sammanhängt, om sambandet än ej kan för närvarande 

oafbrutet följas. Men i det södra a f dessa felsitpartier är berg
arten stärkt porfyrisk, hvilket den ater icke är i  det norra; 

dess felsit tillhö r gifvet den mindre porfyriska varieteten säsom 

för ö frigt fa lle t är med alla inom den sydöstra delen af det 
östra härdmalmsomrädet liggande felsitklumparna. H är har man 

säledes ett exempel pä huru nära en s tä rkt och en svagt por

fyrisk felsit kunna geognotiskt sammanhänga.
Sarama stalle visar äfven hvilka  hastiga förändringar en 

felsits Struktur kan undergä. I  det södra felsitpartiet är berg

arten säsom vanligt massfonnig, utom mot partiets norra ändaf 

der den b lir  a llt mera flasrig. Den sydligaste stjerten af det 
norra partiet ater är stärkt skiffrig, nästan glimmerskifferartad, 

och r ik  pä muskovit, men mot N  b lir bergarten snart ater temligen 
massfonnig. Skiffrigheten är tydligen en »förskiffring» beroende 

derpä, a tt bergmassan va rit utsatt för en stark sträckning pä 

det förskiffrade stallet, sä stark, a tt den ursprungliga felsit— 
gangen t i l i  sist b lit'v it afsliten. Äfven pä andra stallen i g ruf- 

van hafva analoga förhällanden b lifv it iakttagna.
Trapp. Med denna benämning har vid Falu grufva sedan 

gammalt betecknats vissa der uppträdande amfibolbergarter. T ill 

s itt utseende kunna dessa vara ganska vexlande; i allmänhet 

äro de temligen finkorniga, t i l i  färgen än gröna och likna  da 

vanlig finkornig d iorit, än ater — och oftare —  gröngrä t i l i  
gulgrä och visa dä pä frisk b ro tty ta  glänsande amfibolnälar, 

hvarigenom de lä tt skiljas frän andra grufvans bergarter. För 

ö frig t kan man i trapperna vanligen ej makroskopiskt urskilja 

nägra andra mineral än enstaka större magnetitkorn.
Trapper uppträda dels för sig genomsättande grufvans öfriga 

bergarter, dels ock —  säsom förut är nämndt — ätföljande 
felsitgängarne bildande mer eller mindre mäktiga salband t i l i  

dessa. De äro ej bundna vid nägon viss del af grufvan; ta l-  

rikast förekomma de dock inom det östra härdmalmsomrädet.

E t t  nännare Studium a f trapper frän grufvans olika delar 
har visat, a tt de t i l i  sin petrografiska beskaffenhet förete icke
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sä obetydliga olikheter, samt att dessa kunna vara a f dels p ri

mär, dels sekundär natur. Söker man a tt möjligast bortse fran 
dessa señare, sä synes den stora massan a f grufvans trapp- 
törekomster kunna inordnas under tvenne liufvudtyper, hvilka vi 

här v ilja  benämna !>Siuretypem oeh »F ritjo ftyp e m  efter arbets- 

rummen »Sture» och »Fritjof», der de i fraga varande bergarterna 
förekomma med karakteristisk utbildning. Den väsentliga sk ill- 

naden mellan dessa bäda typer är, a tt Fritjo ftypen är en nästan 

ren amfibolsten, i livilken fältspat och e tt par andra när- 

varande mineral spela endast ganska underordnad rol, dá der- 
emot Sturetypen bestar af en man skulle nästan kunna säga 

felsitisk grundmassa, en finkornig blandning a f fältspat och 

kvarts, i hvilken amfibol nier eller mindre r ik lig t är inmängd. 

Bada typerna torete alla de ofvan angifna vexligarna t i l i  färgen, 
och dessa bero pâ olikheter i den ingäende amfibolens färg, som 

kan vara dels grön, dels grágul. I  allmänhet kan sägas, a tt 

grön trapp är förherrskande i grufvans periferiska delar, gra 
deremot i hennes mera centrala; dock förekomma átskilliga un- 

dantag liärutinnan. Vidare är det i mäktigare trapper vanligt, 

a tt de inre partierna äro mera gröna än de yttre. I  sädana 

fa ll visar det sig bäst huru nära de gra och de gröna trapp- 
varieteterna äro förbundna med hvarandra; nägon fü llt skarp 

gräns mellan dem förefinnes aldrig, men ofta kan man följa 

hurusom öfvergängen fran grön t i l i  gra trapp eger rum pä en 

sträcka a f b lo tt nagra decimeter, eller t. o. m. centimeter.

E tt  exempel t i l i  belysande a f det nu sagda mä anföras. 

»Stures» ort, belügen pä omkring 126 m afv., öfvertvärar tvenne 
trapp-partier a och b (se fig. 2 ), af hvilka  den förra har 4 ,5  m 

den señare omkring 9 m mäktighet. I  midten a f det mindre, 

vestligare och säledes närmare inä t grufvans centrum belägna 

trapp-partie t är amfibolmineralet öfvervägande grönt, men i 

samma partis bäda sidor finnes endast ljus amfibol. I  det större 

trapp-partiet ater träffas redan vid vestra kontakten en bland

ning a f ljus och grön amfibol, och mot öster b lir denna señare 
a lit mera öfvervägande.
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Redan pá forhand kan det synas sannolikt, a tt de grona 

trappvarieteterna, hvilka —  sásom namndt — icke aro annat 
an vanliga finkorniga dioriter och amfiboliter, aro mera primara 

an de grá, och a tt dessa señare bildats af de forra genom nágon 

slags metamorfos. E t t  sádant antagande bekráftas ock t i l l  fu llo 
a f den narmare petrografiska undersokningen. Vid den foljande 

beskrifningen af de bada trapptyperna v ilja  v i derfiir utgá frán 

deras grona varieteter.

Fig. 2. Trapperna vid »Sture». Skala 1:1,600. Svart — observerad trapp. De 
prickade linienia angifva buru observationspunkterna sannolikast bora kombineras.

De grona utbildningsformerna a f Sturetypens trapper bestá 

vásentligen a f en finkornig blandning af kvarts, ortoklas, plagio- 

klas och gront hornblende. Kvartsen och fáltspaterna hilda ett 

jemnkornigt aggregat, som utgor sá a tt saga bergartens grund- 
massa, och i denna Iigga de oftast re la tiv t stbrre hornblende- 

individerna a lltid  ymnigt, ofta r ik lig t inbaddade. Dessa hafva 
i allmanhet stanglig habitus utan a tt dock vara begránsade af 

val utbildade kristallkonturer. De innesluta ofta korn a f fa lt- 

spat och annu oftare sádana a f kvarts. Der och hvar finnas i



bergarten inströdda dels stöi’re enhetliga eller polysyntetiska 

kvarstkorn, dels f jä ll a f brun glimmer. Säsom accessoriska be- 

ständsdelar förekomma magnetit, titanjern och apatit. Magne- 

titen bildar re la tiv t stora, ofta ganska väl kristallografiskt be- 
gränsade körn, titan jernet deremot mindre, ofta längsträckta, 

men für ö frig t ej regelbundet begränsade individer. 1 Apatiten 

uppträder än mer, än mindre ym nigt säsom smä, kortstängliga 
kristaller, vanligen med nägot afrundade kanter. Nägon gang
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Fig. 3. rGra trapp» (metamorfoscrad diorit). X  25.
Gratt ljus umñbol; hvitt —- kvarts och fáltspat; svart —  mulmniiueral.

tráffas vidare enstaka, re la tiv t stora granater ( in t il l 2 a 3  rmn.

i tvarm átt). De forete inga kristallkonturer och plaga vara
r ik lig t spackade med kvartskorn.

Ofvergángen frán gron t i l l  grá trapp sker derigenom, a tt

lángstangliga, Ijusa, i genomfallande ljus b lekt brungula ind i-

A tt de storre malmkornen aro magnetit, de mindre titanjern visas deraf, 
att de forra med látthet utlosas af kall klorviitesyra, hvilken deremot ej angriper 
de señare.



vider a f monosymmetrisk amfibol a lit ta lrikare utbilda sig bland 

de gröna, i regeln större och mera idiomorf'a än dessa. Pa ett 
visst stadium a f bergartens omvandliug bestä alla stängliga ind i- 

vider af Ijus amfibol, under det a tt mellan dem en mängd in - 

tensivt gröna, mycket oregelbundet formade amfibolkorn ligga 

inströdda i bergartmassan. I  de ljusa stänglarne ser man dock 
understundom än en kärna, än fläck med grön färg, och dessa 

gröna partier äro a lltid  lika  kristallografiskt orienterade med 

de omslutande ljusa. T il l  sist försvinner den gröna amfibolen 
fu llständigt; all amfibol är nu ljus och dels stängligt, dels kor- 
n igt utbildad, men i det heia vida mera idiomorf, än den ur- 
sprungliga gröna amfibolen var, och äfven sä a tt säga mer kon- 

centrerad, i det a tt den bildar färre men större individer. Äfven 
i den ljusa amfibolen förekomma inneslutna körn af kvarts och 

fältspat, dock i det heia mindre r ik lig t än i den gröna. Under 

det a tt amfibolmineralet sälunda fullständigt ändrat färg och 
habitus, synes nägon motsvarande omvandling a f bergartens öfriga 

beständsdelar icke hafva egt rum: den a f fältspat och kvarts 

bestäende grundmassan har i den grä trappen fu llkom lig t sarnina 
utsende som i den gröna.

Med all grön amfibols omvandling t i l i  ljus har emeliertid ej 
sista stadiet af bergartens omvandling b lifv it näddt. 1 en del 

grä trappvarieteter finner man mer eller mindre ta lrika  fjä ll a f 
brun glimmer, och frän sädana varieteter kan man genom mel- 

lanliggande former fö lja  öfvergängen t i l l  bergarter, som makro- 

skopiskt närmast likna mörk glimmerskiffer, i det a tt a ll amfibol i 

dem b lifv it ersatt a f b io tit. Men äfven pä detta extrema sta
dium af omvandling har bergartens felsitiska grundmassa bibe- 

h ä llit sig. Sädan »glimmertrapp», säsom man skulle kunna 

kalla  den, synes hafva b lifv it utbildad under medverkan a f stark 

mekanisk metamorfos. Den förekommer nemligen endast pä sä

dana stallen, der det af geognostiska skäl är pätagligt, a tt starka 
slitningar i bergmassan egt rum.

I  ett par fa ll hafva enstaka, re la tiv t stora stänglar a f anto- 
fy l l i t  ohserverats i glimmertrapp. Detta mineral synes eljest
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vara främmande för trapperna, sä allmänt det an är i den om- 
gifvande kvartsiten.

A f  hvad soni ofvan är anfördt rörande de gröna ocli de 

grä trappvarieteternas uppträdande i  grufvan och förhällande t i l i  
hvarandra synes framgä, a tt den grä trappen uppkonnnit a f den 

gröna genom nägon slags metamorfos, och a tt de metamor- 

foserande krafterna verkat pä trappmassorna u tifrän— inät, samt 

företrädesvis i rik tn ing  f r a n  kisstockarne. A t t  kraften verkat 

u tifran— inat visas icke b lo tt deraf, a tt mäktigare trappmassor 
kunna i s itt inre bestä a f grön trapp, mot salbanden deremot af 

grä, utan äfven deraf, a tt grä trappgängar pläga närmast sal

banden vara icke obetydligt grofkornigare än längre in. Meta- 

morfoseringsprocessen synes hafva egt rum först efter sedan de 

väldiga sammanpressningar, för hvilka grufvans bergmassa va rit 
utsatt, redan försiggätt, ätminstone i hufvudsak; de grä trappernas 

länga amfibolstänglar äro nemligen i regeln icke knäckta eller 

böjda, och i det heia ser man i  trapperna föga a f dessa marken 
efter stärkt tryck, hvilka i kvartsiten sä tyd lig t framträda.

Utom de nu omtalade metamorfiska förändringarne i trap
perna förekomma i dessas mineralbeständsdelar andra förändrin- 
gar, hvilka likna de i bergarter vanliga omvandlingarne. Sä är 

fram för a llt fa llet i fräga om faltspaten. Sä väl i gröna som i 
grä trappvarieteter kan denna visserligen stundom vara nästan 

fu llkom lig t frisk, men sä är dock jemförelsevis sällan fallet. 
Vanligen är den mer eller mindre stärkt grumlad a f nybildnings- 
produkter, hvilka i polariseradt ljus visa lifliga interferensfärger. 
N är omvandlingen gätt sä längt, a tt a ll frisk fältspat försvun- 

n it, äro de uppkomna nybildningarne stundom utvecklade i sä 

stora individer, a tt de kunna t i l i  arten bestämmas; de visa sig 
da vara skapolit.

Näst fältspaten pläga magnetitkornen oftast vara angripna 
a f omvandling. När denna skett fullständigt är heia kornet 

förvandladt t i l i  en brunaktig, vanligen fin fjä llig  massa, som i 

fräga om interferensfärger och Struktur nägot päminuer om fa lu- 

n it. I trapper frän grufvans periferiska delar kan det äfven



forekomma, a tt nybildningen liar gron fárg. I  denna omvand- 

lingsmassa Annas stundom, men ingalunda a lltid , bruna, psevdo- 
brookitliknande lameller, hvilka  ej sallan visa en ganska regel- 

bunden orientering parallelt med de ursprungliga kornens kris ta ll— 

konturer. Titanjernkornen undergá ej nágon dylik omvandling. 

De aro mestadels fu llkom lig t friska; endast nágon gang visa de en 
grá kantning hantydande pa en borjande nybildning af titanomorfit.

Faltspatens ocli magnetitens nu omtalade omvandlingar gá 

icke hand i hand med den grona amfibolens metamorfos t i l l  ljus, 

ty  á ena sidan kan i  en trapp med ljus amfibol bade faltspat 

och magnetit vara friska, under det a tt de a den andra kunna 
vara ganska starkt omvandlade i trapp med ofvervagande gron 

amfibol. E j heller star faltspatens och magnetitens omvandling 

i nágot nodvandigt samband sinsemellan, ehuruval en starkare 

omvandling af det ena mineralet oftast átfoljes af en omvandling 

a f det andra.
Endast mycket sallan visa amfibolmineralen nágon omvand- 

ling. E t t  sadant fall má har omnamnas. I  e tt frán N ils Stures 

ort taget trapprof, hvars amfibol var ofvervagande gron, men 
uppblandad med enstaka storre ljusa stánglar, befunnos dessa señare 

fu llstándigt omvandlade t i l l  e tt blekt grongult, fin fja llig t aggregat 
med svaga interferensfárger, under det a tt ingen sádan omvand- 

ling kunde formarkas i den grona amfibolen. 1 sarnina prof var 

sá val fáltspaten som magnetiten fullstándigt omvandlad.

E tt  for trapperna egentligen frammande mineral, men som 
dock ej sallan i dem forekommer der de gránsa mot kisforande 

bergarter, ár svafvelkis. Denna plagar da vara utbildad i storre 
oregelbundna korn, hvilka  vanligen omgifvas a f ett fin t, m orkt 

stoft, som —  áfven det —  synes vara svafvelkis. Stundom ser 
det afven ut som om magnitkorn b lifv it omvandlade t i l l  svafvel

kis; smá korn af detta señare mineral kunna ock ligga inneslutna 

i storre korn a f det forra. I  e tt enda fa ll har ett fa lun it- 

artadt mineral observerats i trapp. Det intog sá a tt saga 

faltspatens plats, men tycktes dock icke vara nágon omvand- 

lingsprodukt a f faltspat.
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Trapperna tillhorande F ritjo ftypen  sk ilja  sig, sásom redan 

forut ar namndt, frán de nu beskrifna trapperna af Sturetypen 

genom sin storre ha lt af amfibol och sin ofta nastan fu llstan- 
diga brist pá kvarts. De aro sáledes mera basiska bergarter 
och kunna i  sin mest karakteristiska form sagas vara amfibol- 

stenar, i hvilka fa ltspat visserligen icke saknas, men dock spelar 

endast en ganska underordnad roi.
Liksom i Sturetypen sá kan ock i F ritjo ftypen amfibolen 

vara an enbart gron. an enbart ljus, och an en blandning af 

bádadera. Den grona amfibolen ar mestadels utbildad i oregel- 
bundet begransade och riktningslost anordnade kortstángliga ind i- 

vider, hvilka  —  nar de hafva storre dimensioner — stundom 
hysa morka interpositioner liknande dem, som plaga forefinnas i 
hornblende, som uppkommit genom omvandling a f dialiag. I  
den tata vafnad, som hornblendestanglarne bilda, ligga der och 
hvar korn a f plagioklas, vanligen fiera- tillsainmans, bildande 

liksom utfy lln ingar mellan hornblendeindividerna. Plagioklasen 

ar mestadels starkt omvandlad, stundom t i l l  e tt fin t skapolit- 

aggregat, stundom t i l l  en gra, ej narmare bestambar massa. 

Smá u tfy lln ingar a f kvarts aro ej sallsynta. A p a tit i smá korn 

eller kortstangliga kristaller med afrundade horn ar en vanlig, 

men aldrig sardeles ymnigt narvarande bestándsdel. Stundom 

aro apatitindividerna i s itt inre grafargade genom ett morkt 
stoft. I  de amfibolrikaste varieteterna af i fraga varande trapp- 
typ plaga malmkorn forefinnas b lo tt temligen sparsamt och af 
smá dimensioner. Ofta hafva de lángstrackt form, och nar de 
b lifv it i nágon man omvandlade lia r titanomorfit uppstátt. De 

torde sáledes i allmánhet vara titanjern. Endast i e tt par fa ll 
observerades storre malmkorn, som b lifv it mer eller mindre fu ll-  

standigt omvandlade t i l l  ett fin fja llig t, brunaktigt aggregat pá 

samma satt som sá ofta ar fa llet med magnetikornen i trapperna 

af Sturetypen, sásom ofvan ar beskrifvet.

I  fraga om amfibolarternas utbildning galler for Fritjo ftypen 

detsamma, som anfordes rorande Sturetypen. Áfven i F r it jo f-  

typens trapper forete de ljusa amfibolindividerna stándigt tyd -
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ligare kristallbegränsningar och mera utpräglad stängelform, än 

de gröna.

Om än — säsom a f det ofvanstâende framgär —  en ganska 

bestämd olikhet förefinnes mellan de bada trapptyperna i deras 

mest karakteristiska utbildningsformer, sä saknas dock icke va- 
rieteter, som spela rolen a f mellanlänkar, och om hvilka det 

kan vara svärt a tt afgöra, huruvida de böra hänföras t i l i  den 

ena typen eller t i l i  den andra. Sä är specielt fallet med nagra 

af Lovisagrufvans trapper.
V i v ilja  nu taga en öfverblick öfver trappernas a f de bada 

olika typerna utbredning inom grufvans omräde. T ill en början 
fasta vi oss da b lo tt vid de sjelfständigt uppti’ädande trapperna, 

d. V. s. vid dem, som ej ätfö lja nagra felsiter.
De fiesta ocli de största trappförekomsterna träffas inom de 

östra och södra delarne a f det östra härdmalmsomrädet. 

A lla  dessa tillhö ra  Sturetypen, De nâ stundom en m äktigliet 

af 6 à 8  rn, nägon gang t. o. m. mer pä stallen, der de b lifv it 
hopstukade. T ill Sturetypen liöra äfven i allmänhet de trapper, 

som der och hvar paträffats strax utom det fyndiga omrädet. 

I  Lovisagrufvan äro —  utom de trapper, som der ä tfö lja  fei— 

siterna, endast e tt par smä trappförekomster kända, och de 

tillhö ra  äfvenledes Sturetypen.
Fritjo ftypen representeras förnämligast a f 4 eller 5 smä, 

sällan mer än 0 ,5  m mäktiga gängar, som med hufvudstrykning 

i  SV— NO och SO:Iig stupning genomskära de norra och vestra 

delarna a f det östra härdmalmsomrädet.
V i vända oss nu t i l i  de trapper, som ätfö lja  felsiterna, och 

da först och främst t i l i  dem, som flankera Wredegängen. Fiera 

prof af dessa, tagua pä v id t skilda stallen, liafva öfverensstäm- 

mande visât, a tt nämnde gangs vestra trapp tillhö r Sturetypen, 

dess östra Fritjo ftypen. Denna señare är den mäktigare, dess 

m äktig liet kan uppgä t i l i  e tt par meter; den är för ö frig t den 

mäktigaste gang a f F ritjo ftrapp , som finnes i grufvan. Fullkom - 
lig t analogt förhalla sig trapperna vid Carl Gustafs gäng; äfven 

liä r är den östra och mäktigare a f F ritjo ftypen, den vestra och



mindre mäktiga a f Sturetypen. K ring  felsitkluinparne inom södra 

delen af det östra hàrdraalmsomrâdet hafva trapperna mycket 
ofta b lifv it  sä stärkt metamorfoserade, a tt de öfvergätt t i l i  glim- 

mertrapp. De bära dock i allmänhet ännu Sturetypens prägel. 

Trapp a f F ritjo ftyp  bar här ej kunnat med Säkerhet pävisas, 
ej ens i sädana fa ll, da trapp frän bada sidorna af ett felsit— 

parti kunnat undersökas.
A f  de trapper, soin ä tfö lja  Lovisagrufvans felsiter, tillhö ra  

den i Lovisastötens östra dagk ly ft ocb den V  vid Hylln ings- 
gängen Fritjo ftypen. T ill sainina typ synes äfven den O vid 

Örnsköldsgängen höra. Undersökta prof a f trappen V  vid sist- 

nämnda gang hafva visât sig tillhö ra  dels Sturetypen, dels 

Fritjo ftypen. Pa e tt stalle träffades bäda typerna tillsannnans; 
stycken af Sturetrapp befunnos dâ inneslutna i F ritjo ftrapp.

Trapperna äro ständigt skarpt hegränsade mot de felsiter 

de ätfölja, Detta förhällande, jemte den petrografiska olikhet, 

soin trapperna pä ömse sidor om en och samma felsitgäng van- 
ligen torete, visar, a tt trapperna ej kunna antagas vara basiska 

utsöndringar ur felsitniagman. Mot ett sädant antagande ta lar 

äfven den omständiglieten, a tt trapper af fu llko in lig t sannna 

beskaffenhet soin de, hvilka ä tfö lja  felsiterna, äfven uppträda 

sjelfständigt.
Rörande det relativa äldersförhällandet mellan felsit, Sture

trapp och F ritjo ftrapp  lemna förhällandena i grufvan ej sä be- 
stämda upplysningar som önskligt vore. Säkert är emellertid, 
a tt de smä gängar a f F ritjo ftrapp , som finnas i norra delen af 
det östra härdmalmsomrädet, äro yngre än sä väl Sturetrapp 

som felsit, De öfverskära nemligen bädadera och verka stun- 

dom förkastande. Sä t. ex. genomskära de pä fiera stallen 

Wredegängen och dess bäda trapper. Men da. den ena a f dessa 

är af F ritjo ftyp , mäste säledes trapp a f denna typ  finnas af 

tvenne olika äldrar.
Sturetrapp ses ingenstädes genomsätta felsit, eller omvändt, 

och nägra andra förhällanden. som kunna upplysa om dessa 

bäda bergarters relativa aider, hafva ej heller observerats i g ruf-
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van. Ihägkommer man emellertid, a tt —  säsom ofvan b lifv it 

anfördt — i den kringliggande trakten finnas tvenne klasser af 
diorit, en som är äldre och en som är yngre an den grä gra

niten, och vidare a tt felsiterna i grufvan efter all sannolikhet 

äro gängforiniga utlöpare frän denna sistnämnda, sä ligger det 
antagandet nära, a tt en del af grufvans dioritiska bergarter kunna 

vara äldre, andra ater yngre än felsiterna. De yngre hafva v i 
redan funnit i de smä gängarne af F ritjo ftrapp, hvilka  för ö frig t 

mycket likna dioritgängarne i den grä graniten, i det a tt äfven 

dessa mestadels äro mycket amfibolrika, och enär — säsom förut 

b lifv it visadt —■ trapperna a f Sturetypen äro äldre än ä tm in- 

stone en del a f dem a f F ritjo ftypen, sä b lir det da mycket 

antagligt, a tt de förra motsvara de äldre a f traktens d ioriter 

och äro äldre äfven än felsiten A ldersförhällandet: Sturetrapp 

f'elsit, F ritjo ftrapp , synes säledes vara det sannolikaste, dock 
med nägon osäkerhet i fräga om de Fritjo ftrapper, som ätfö lja  

felsiterna.
I  det föregäende hafva trapperna i allmänliet utan vidare 

antagits vara gängbildningar. I  fräga om dem a f Fritjo ftypen 

är det ock pätagligt, a tt sä är fallet. I  fräga om Sturetrapperna 
är deremot förhällandet ej fü llt  lika k la r t; dessa trapper hafva 

t. o. m. förr vanligen ansetts vara lagerbildningar i kvartsiten. 
Ä ts k illig t ta lar dock för, a tt äfven de äro gängbildningar. Sä 

t. ex. deras ständigt skarpa begränsningar mot kvartsiten, med 

liv ilken de icke kunna sägas stä i nägot petrografiskt samband; 

vidare den omständigheten, a tt de uppträda icke b lo tt i kvartsit, 

utan äfven i granulit, samt a tt en Sturetrapp ätfö ljer den o tv if- 

ve laktigt gängforiniga Wrede-felsiten. Hufvudskälet, hvarför man 

fö rr va rit böjd a tt antaga trapperna vara inlagringar, har varit 

deras konform itet med en del a f malmema, hvilka man upp- 

fattade säsom lagerbildningar, men denna konformitet är icke 
nägot prim ärt, utan ett pä stark pressning a f bergmassan beroende 

sekundärt förhällande, säsom längre fram skali visas.
Skölar. Säsom »skölar» betecknar bergsmannen alla slags 

en fyndighet genomskärande sprickbildningar, hv ilka  icke äro
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egentliga bergartsgángar. 1 E fter beskaffenheten a f den u tfy ll— 

ning, som uppkoramit i sprickbildningen, sárskiljer man olika slag 
af skolar, sásom »glimmerskolar», »kloritskolar», »kalkspatskolar» 

o. s. v., samt slutligen »slappskolar» eller »slappor», hvarmed for- 

stas tunna, outfyllda sprickor.
Pa skolar ar Fału grufva sardeles rik , ocli sádana a f fiera 

slag finnas. A lia  de storre tillho ra  dock liufvudsakligen glim- 

mer- ocli klorit-skolarnes kategori, och v i v ilja  derfor foretrá- 

desvis fasta oss vid dem. Sádana skolar omsluta nastan fu ll-  
standigt Storgrufvekisen, och frán dem utgá forgreningar át 

Lovisagrufvan, át Márdskinnsgrufvan och át Drottningegrufvan. 

Dessa skolar hafva standigt spelat en vigtig rol i fraga om gruf- 

brytningen, mindre dock pá señare tider an forr, da brytningen 
var foretradesvis koncentrerad pá kisstockarne. De sarskilda 

namn, som de olika skolarne redan tid ig t erhollo. aro derfor ock 

numera mindre i bruk. De vigtigaste a f de skolar, som man 

plágat sárskilja, aro (se tafii. 38):

Prins Gustafs skol. som i Y  ocli S begransar Storgrufve

kisen;
Liljenbergs skol, som i Ó ocli N  omsluter sarnina k is ;

Sydvestra och nordóstra Drottningeskolarne, hvilka lopa 

utefter motsvarande sidor a f Drottningekisen;
Sydvestra och nordvestra Kallortsskdlarne, hvilka lopa u t

efter motsvarande sidor af Kallortskisen ; 2

Knippskdlen eller Wredeskóleu, som — utgáende frán L ilje n 

bergs skol —  stryker forbi Wredes schakt in genom M árd
skinnsgrufvan;

Lovisa-skólarne, som stryka genom Lovisagrufvan, af hv ilka  

trenne liufvudgrenar sárskildes, nemligen »Hufvudskolen» i midten, 

»Tilás’-skdlen» i N Y  och »Iloffstens-skolen i SO;

1 T ill och med bergartsgángar, isynuerhet trappgáugar, kallas afven ofta 
skolar (trappskolar), men detta torde dock vara att gifva begreppet »skol» en 
alltfor stor utstrackning.

7 Den sydligaste och pá djupet frán hufvudraassan skilda delen af Stor
grufvekisen. Se tafl. 38.



E r ik  Mats-skôlen, som stryker genom E rik  Mats grufva i 

rik tn iug  mot Fredriks schakt, (se tafl. 36).
Skôlstenen i dessa skôlar âr t i l l  sin petrografiska beskaf- 

fenhet ganska vexlande. Trenne hufvudtyper kunna sârskiljas, 

hvilka efter sina vasentligaste bestândsdelar kunna betecknas 
sâsom k lo r it-skôlsteti, talk-skôlsten och amfibol-skolsten. Detta 

ma dock ej sa fôrstâs, soin skulle vissa skblar bestâ a f en, andra 
a f en annan a f de nâmnda skôlstensarterna; dessa upptrâda 

nemligen ej hvar for sig pâ skilda skôlar, ej heller âro de pâ 

nâgot regelbundet satt fôrdelade inom en och sannna skol, utan 

de fôrekomma ganska regellôst om hvarandra. Den beskaf- 
fenhet skôlstenen fâ tt pâ hvarje stalle synes vara vasentligen 

beroende a f de omgifvande bergarterna. Dessa hafva nemligen, 
sâsom undersôkningen a f en mângd skôlstensprof visât, lemnat 

materialet t i l l  skôlstenarne, hvilka ej âro annat an bergarts- 
deti'itus, som samlat sig i sprickorna och der b lifv it mer eller 

mindre fullstândigt omvandlad under samtidig inverkan af ke- 

miska och mekaniska processer.
Kloritskôlstenen bestâr i sin renaste form nâstan uteslutande 

a f smustgrôn kloritmassa, an mvcket finfjâllig, an niera grof- 
ijâ llig , an ganska regelbundet skiffrig, an tofvig. Y id  m ikro- 

skopisk undersôkning af kloritskôlsten visar det sig emellertid 

ofta, a tt jemte k lo rit âfven ljusbrun magnesiaglimraer ingâr i 
icke obetydlig mângd. I  niera groffjâlliga skôlstensvarieteter kan 

glimmern skônjas âfven makroskopiskt. Den âr pâ det intimaste 

blandad med kloriten, som pâtagligen âr en omvandligsprodukt 

a f glimmer. Man kan fôlja alla ôfvergângar Iran nâstan ren 

glinunermassa t i l l  ren kloritmassa, och i mellanstadierna vexla 

ofta t. o. m. i e tt och samma fjâ ll k lo r it och glimmerlameller 

upprepade ganger med hvarandra.
Talkskôlstenen bestâr hufvudsakligen af en an ytterst fin

fjâ llig , an niera groifjâllig, ljus t grâaktig eller brunaktig, an 

skriffrig, an tofvig, perlemoglânsande massa, liv iiken i de fiesta 
fa ll torde vara en blandning a f glimmer och ta lk, hvari an det 

ena, an det andra a f dessa minerai âr ôfvervâgande. A t t  i
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hvarje särskildt fa ll närmare bestämma huru höriRed förhäller 
sig later sig dock knappt göra, ty  under det a tt k lon t och 

glimmer pd grund a f sina o lika optiska egenskaper äro mycket 

lätta  a tt vid mikroskopisk undersökning skilja  frdn hvarandra, 
är förhällandet icke sd i fräga om ljus glimmer och ta lk, sär- 

deles när glimmern, säsom här är fallet, är närmevis optiskt 
enakslig liksom talken. Det har derför icke varit m öjligt a tt 

direkt se, a tt glimmer och ta lk  äro i  förevarande skölstensart 
blandade med hvarandra pd ett satt analogt med det ofvan i 

fraga om glimmer och k lo rit i kloritskölarne omnämnda, utan 

a tt sd maste vara fallet är b lott en slutsats, grundad pa de i 
vissa hänseenden glimmerartade, i andra ater talk-artade egen

skaper, som de sma fjä ll förete, liv ilka  bilda skölstenens 
hufvudmassa. Sa t. ex. hafva de nästan glimmerns härdhet, 

men äro oelastiskt böjliga; vid försök a tt i dem frambringa 

slagligurer erhöllos inga sädana, utan b lo tt hal, sdsom vanligast 
plägar hända med ta lk ; för bläsrör med koboltsolution framkom 

icke den för ta lk kännetecknande blekröda färgen, utan en bla- 

grd, häntydande pd närvaro af lerjord.

I  talkskölstenen tinnes vanligen en inblandning a f fa lun it, 
ofta i den grad, a tt näinnde mineral nästan bür en väsentlig 

bestdndsdel. Faluniten bildar än derba körn, än t i l i  formen 
nägot oregelbundna större eller mindre stänglar, a f liv ilka  de 
största kunna nd 1 dm och mera i längd. Stänglarne äro van

ligen anordnade i glest radialsträliga grupper. En del fa lun it- 
förande ta lkskölar innehalla äfven rä tt mycket kvarts. Denna 
förekommer da i smä, korniga partier, liknande grufvans kva rt- 

sit, a f livilken de säkerligen äro brottstycken. Liksom i denna 

förekomma i dessa kvartspartier ej sällan stänglar a f an to fy llit 

och körn a f t i l i  fa lun it mer eller mindre omvandlad cordierit. 

Dessa brottstycken äro för üfirigt intressanta derför, a tt man i 

dem kan se hurusom sjelfva kvartsen kan underga en oinvand- 

üng t i l i  glimmer eller ta lk , man kan se hurusom frdn den om- 
gifvande glimriga massan strimmor inskjuta i och mellan kvarts- 

kornen. När en utpräglad skiffrighet finnes i stenen, hafva dessa
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strimmor en i det hela denned öfverensstäramande anordning, 

och kvartskornen blifva dâ ef'terhand af de inträngande strim - 

morna uppdelade i linsformiga lameller, liv ilka  — i mân soin 0111- 

vandlingen fo rtskrid it —  b lifv it  a llt  mindre och mindre, tills  

de slutligen forsvunnit.

I  ta lkskölar, der ännu kvartskorn finnas kvar i înassan, 
plagar fa lun it förekomma endast sasoin derba korn, bvilka, i 

likhe t med hvad fa lle t är med cordieriten i grufvans kvartsit, 
vanligen aro ternligen tä tt späckade med smâ kvartskorn. Den 

stängliga faliin iten deremot synes förekomma endast i  mera 

oblandad talkskölmassa, och dess substans är ock mera fr i fran 

interpositioner.
Amßbolskölsten är i skölarne mindre allmän än de bada 

föregaende alterna. A f  densamma finnas tvenne bufvudvarieteter, 
den ena bestáende a f an to fy llit, den andra af strälsten. I  ena 

som andra fa lle t utgöres hela skölmassan a f stängliga individer 
utan regelbunden anordning. Mellan stänglarne finnes dock van

ligen nâgot mer eller mindre kloritiserad glimmer.
Skölar, som hufvudsakligen bestä a f strälsten, träffas före- 

trädesvis i Lovisagrufvan, der sádana förekomma pâ fiera stallen. 
Anto fyllitskö lsten är mindre allm än; en mäktig massa a f sädan 

finnes i nedre delen af Knippskölen i Hedeblads stoli, 208 m afv.

Utom de i det föregaende omnämnda hufvudbeständsdelarna 

i skölarna träffas i dem äfven ätskilliga accessoriska mineral. 

Dessa äro först och frärnst grufvans vanliga svafvelmetaller, 

kopparkis, magnetkis, svafvelkis, Zinkblende och blyglans, bvilka 

alltid , ehuru i vexlande myckenhet och vexlande proportioner, 
finnas insprängda i skölarne. Flerstädes hafva de t. o. m. före- 

bommit i  samlade brytvärda massor, s. k. »skölmalmer», t i l i  bvilka 
v i längre fram skola äterkomma, Yidare hafva, ehuru b lo tt i 

enstaka fa ll, granat i stora kristaller, gahnit och magnetit 
förekommit i skölarne. I  dessa hafva ock enligt äldre berät- 

telser flerstädes anträffats drusrum, delvis utfy llda  a f kalkspat, 

gips, tungspat och svafvelmetaller, samt migon gang äfven af 

bergbeck.
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Skölarna äro t i l i  sin mäktighet mycket vexlande, än kunna 

de svälla ut t i l i  10 ä 15 m, än stärkt förtryckas. O fta grena 

de sig, och stundom äro de stärkt böjda. I  det stora heia aftaga 
de inot djupet, om än de största af dem, säsom Drottninge- 

skölarne, Knippskölen och Lovisagrufvans hufvudsköl, ännu pä 

grufvans lägsta afvägningar uppträda med ganska betydande 
mäktigheter. Mest päfallande är skölarnas aftagande mot djupet 

i  Lovisagrufvan. De flesta a f de i grufvans öfre delar före- 

kommande och delvis ganska mäktiga skölarne hafva vid omkr. 

240 m afv. redan upphört; de fortsättas der a f sprickbildningar 
med söndertrasadt, men föga omvandladt bei'g, d. v. s. de hafva 

öfvergätt t i l i  släppskölar. Äfven den stora Knippskölen under- 

gär pä djupet en dy lik  förändring under sin fortstrykning mot NO.

Pä grund a f hvad som ofvan b lifv it  anfördt i fräga om de 

stora skölarnes beskaifenhet, skulle man kunna göra sig följande 

föreställning om deras bildning. Sprickor uppkommo i berg- 
grunden och eftei' dem egde förskjutningar rum. Grus och mjöl, 

som delvis bildades a f sidostenen, fyllde sprickorna och omvand- 

lades der under inverkan af kemiska och mekaniska krafter. 

Oinvandlingsproduktens beskaifenhet mäste dervid naturligtvis 
b lifva i väsentlig grad beroende a f materialets. Hade detta t. ex. 

utgjorts a f trappgrus, blef resultatet strälsten, bestod materialet 
ater a f kva rts it-  eller granulit-detritus, blef skölmassan öfver- 
vägande glimrig. Var fyllningsmaterialet i sprickan cordierit- 
ha ltig t och försiggick omvandlingen fullständigt, sä egde en om- 
kristallisering a f cordieriten rum, hvarvid den utbildades i radia l- 

straliga stängelgrupper i den för ö frig t ensartade glimmennassan. 

Der ater fyllningsm aterialet icke var nämnvärdt cordierithaltigt, 
uppstod b lott en än fin fjä llig , än groffjällig massa a f ljusbrun 

magnesiaglimmer. De sälunda bildade skölstenarna undergingo 

sedermera efter band en sekundär omvandling. I  de rena glim- 

merskölarne omsattes dervid glimmern mer eller mindre fu ll

ständigt t i l i  k lo rit, i de cordieritförande och säledes magnesia- 
rikare skölmassorna ater blef omvandlingens resultat ett annat; 

glimmern öfvergick der delvis t i l i  ta lk, under det a tt a f cordieriten
44
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fa lun it bildades. Möjligen stodo dessa sekundära förändringar 

i  skölmassorna i nägot samband ined de mekaniska omform- 

ningar, hvilka  skölarne efter s ir första bildning mäste hafva 

undergätt, enligt hvad de böjningar och sammanpressningar in - 
tyga, som flerstädes äro märkbara i dem.

Utom de stora skölarne Annas otaliga mindre skölar och 

släppor, som genomskära grufvans heia bergmassa i alla m ö j- 

liga riktn ingar. U tefter dem hafva säkerligen mängenstädes fö r-  

skjntningar egt rum, säsom de mycket ofta förekommande 
slintytorna utvisa, men i allmänhet synas dessa förskjutn ingar 

ej hafva varit särdeles betydande. Annat torde deremot förhaI— 

landet hafva va rit i fräga om en och annan af hufvudskölarne, 

säsom vi längre fram fä se.

Der släppskölar genomskära en fältspathaltig bergart, felsit 

eller trapp, har genom fältspatens omvandling ofta uppkommit 
laum ontit, som samlat sig säsom fy lln ing i släppan. Sädana i 

Falu grufva sedan gammalt under benämningen »zeolitskölar» 

bekanta skölbildningar förekomma flerstädes, företrädesvis inom 
det östra härdmalmsomrädet. Stundom tinner man äfven ka lk - 

spat säsom utfylln ing i mindre skölsprickor.

D islokationer.

Redan en flygtig bekantskap med Falu grufva lärer, a tt 
dess bergmassa undergätt betydande rubbningar, men man fa r 

t i l l  en början det intryck, a tt dessa rubbningar företrädesvis- 

bestatt i förkastningar. Grufvans alla väggar äro genomdragna 

a f sprickor och remnor, utmed hvilka, säsom ofvan nämndes, 

slintytor ofta kunna observeras, och efter de stora skölarne hafva 

pätagligen t i l l  en del betydliga förskjutningar egt rum. En 
närmare undersökning gifver emellertid vid handen, a tt berg- 

grunden undergätt äfven andra dislokationer a f fü llt  lika  genom- 
gripande art, ehuru ej vid första päseendet sä stärkt fram trä - 

dande. Det visar sig neniligen, a tt bergartsgängar b lifv it icke 

b lo tt veckade och böjda, utan rent u ta f dubbelvikna och sonder-



slitna i isolerade körtlar, och a tt heia bergmassan icke b lo tt en, 
utan sannolikt flera ganger va rit utsatt för sä stä rk t tryck, a tt 

snart sagdt hvarje dess mineralkorn ännu bär spar deraf. Dessa 
dynamiska förändringar hafva varit ä tfö ljda a f kemiska, och 

bäda i förening hafva förm ätt a tt pä sina stallen ända t i l i  
oigenkänligliet oragestalta bergarternas icke b lo tt Struktur och 

textur, utan äfven mineralsammansättning. Ty säsom föru t 

b lifv it  nämndt, hafva grufvans alla hufvudbergarter —  kvartsit, 

granulit, fe lsit och trapp —  lokalt b lifv it  förändrade t i l i  livad 
som petrografiskt skulle kunna kallas glimmerskiffer. När man 

kommit t i l i  insigt om a llt detta, upphör man a tt förundra sig 

öfver det kaos, grufvans bergbyggnad nu företer, men man börjar 
ock pä samma gang a tt förlora tron pä möjligheten af, a tt detta 
kaos nägonsin skall kunna utredas, pä möjligheten a f a tt kunna 

rekonstruera förhällandena sädana de Ursprungligen voro.

Men om än pä grund sä väl a f nyssnämnda förhällanden 

som ock deraf, a tt stora och vigtiga delar af grufvan numera 

äro fu llkom lig t otillgängliga, icke nägon ens närmevis fullständig 

utredning a f grufvans geognosi kan ästadkommas, sä finnas dock 
ätskilliga förhällanden, hvilka äro egnade a tt sprida ätminstone 

nägot ljus öfver grufvans invecklade bergbyggnad och hvilka 
därför här mä framhällas.

De svärigheter, som möta hvarje försök a tt utreda Falu 

grufvas bergbyggnad, bero icke blott pä dennas invecklade be- 
skaffenhet, utan nästan lika  mycket pä bristen a f lämpliga led- 
trädar, t i l i  hvilka man skulle kunna hälla sig i denna invecklade 

labyrint. Grufvans enformiga kva rts it erbjuder inga sädana, 

och granuliten med dess gränsbildningar af skarn och kalksten 

spela en a lltfö r liten  rol i grufvan för a tt vara af nägon väsentlig 

nytta . Inom det fyndiga finnes icke nägot ledlager, om hvilke t 

man kan vara förvissad om, a tt det Ursprungligen ingätt säsom 

en normal länk i skiktserien, och hvars petrografiska beskaifenhet 

är sädan, att den tillä te r en säker identifiering. Det äterstär 

da in tet annat än a tt vända sig sig t i l i  de kvartsiten genom- 

skärande gängarne a f felsit och trapp, samt söka a f deras fö r-
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lopp draga nagra slutsatser. Den tra k t a f grufvan, dar sâdana 

gângar ta lrikas t förekomma, är det östra hârdmalmsomrâdet; 

v i vända oss derför först dit.
Den stora felsitgâng, som vi ka lia t »Wredegängen», fo rt- 

stryker — sasom föru t är nämndt —  temligen regelbundet bade 
i dagen och mot djupet. Den synes visserligen vara öfver- 

skuren af nagra mindre förkastningar, men nagra antydningar 

om a tt liafva va rit utsatt för större dislokationer visar den 

icke, utom möjligen i sin sydligaste del pâ djupet, der den ser 

u t a tt vara sönderbruten och nägot böjd i rik tn ing  mot S tor- 
grufvekisen. Äfven de sma trappgangar, som i sned rik tn ing  

öfvertvära Wredegängen, liafva ett ganska rak t förlopp; de 

kunna väl pâ sina stallen vara sá s tä rkt pressade, a tt de öfver- 
gâtt i glimmertrapp, men nagra veckningar torete de ej. A f  

dessa förhallanden kan man sluta, a tt den del a f bergmassan, 

der dessa gângar uppträda, d. v. s. den vestra delen a f det 
östra härdmalmsomrädet, väl kunnat lia fva b lifv it stärkt pressad, 

men dock ej undergatt nagon veckningsprocess efter den tid , 

da nämnde gângar bildades. Annat är förhällandet med de 

östra och sydöstra delarne a f samma hârdmalmsomrâde. De 

fiera der i och öster om Bockbacken forekommande felsitklumparne 
representera efter all sannolikhet en t i l l  ytterlighet deformerad 
felsitgäng, som vid veckningsprocesserna i bergmassan b lifv it dels 

söndersliten, deis hopknycklad. Bergartens i dessa klumpar ofta 

glimmerskifferartade habitus bär ock vittne om den àverkan, för 

livilken bergmassan här va rit utsatt. Detsamma göra äfven de 
närliggande trapperna. En del af dem synes vid första pä
seendet bilda fiera parallela gângar, och sä liafva de ock pâ 
äldre kartor b lifv it  utmärkta, men en närmare undersökning 

visar, a tt förhällandet i sjelfva verket är ett lie lt annat, den 

visar nemligen, a tt t i l i  utseendet parallela gângar ofta äro delar 
a f en och samma gang, som b lifv it  böjd i fiera sa skarpa veck, 

a tt veckbenen fa tt ett närmevis parallelt läge. V id  sjelfva om- 

böjningarne har da stundom en sä stark utpressning a f gaug- 

bergarten egt rum, a tt klumpar a f densamma lösslitits och ligga
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nu säsom isolerade kö rtla r i  kvartsitmassan. iifven  har vid dessa 

veckningsprocesser flerstädes inträffat, a tt en gang b lifv it än 
hopstukad, än sträckt och t. o. m. afsliten, sä a tt t. ex. en ganska 

mäktig trappgäng ganska hastigt kan öfvergä i en jämförelsevis 

tunn, glim rig släppsköl. Vidstäende fig. 4, äfvensom fig. 2, 

visar frán den stora grufvekartan hemtade exempel pä nu om- 
näinnda förhällanden.

Inom det östra härdmalmsomradet finnas tvenne trakter, der 

trapper företrädesvis träfFas, nemligen kring Länggrufvan och

Fig. 4.
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En del af Langgrufvetrappen píi 53 m afv. De stállen, der trappen b lifv it 
observerad, iiro utmárlíta med svart; de streckade linierna aro ett fbrsok att 

kombinera ohservationspunkterna. Skala 1 :1600.

kring Meijenholz’ schakt. Trapperna kring Lánggrufvan, eller 

»Lánggrufvetrapperna», t illh iira  alia en enda sta rk t veckad gang, 

och sannolikt gora de kring Meijenholz’ schakt, eller »Meijeuholz- 

trapperna», á sin sida afvensá. De forras strykningsriktning 
ár i det stora hela NNO, de señares NO a ONO. Tvenne 

nágot olika veckningsriktningar finnas sáledes inoin det i fraga 

varande omrádet, och se v i efter hvar de bada sammanstota, 

sá finna vi, a tt det jus t ar i  den trak t, der felsitkortlarne fore- 

korama och der for o frig t vecknings- och stráckningsfenomenen
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uppträda pá en gang inest päfallande och inest oregelbunda. 

Söka v i a tt med ledning af hvad som är kändt rörande här- 

varande veckningsförhällanden i allraänhet rekonstruera fe ls it- 

körtlarnes Ursprungliga saminanhang, sá visar det sig, a tt de 

med stör grad a f sannolikhet kunna uppfattas säsom delar af 
e tt oregelbundet, men i hufvudsak mot oster rik tad t veck. 

E fter en längs detsamma drifven ort v ilja  v i benämna det 

»Menkavecket». In u ti detta veck finnas ett par trappklumpar, 
som pätagligen b lifv it lösslitna frän Länggrufvetrapperna och 

släpade nägot mot öster. Detta antyder, a tt Menkavecket 

uppstätt señare än Länggrufvetrappernas vecksystem. Den 
redan föru t i en rik tn ing  stärkt veckade bergmassan bar här 

undergätt en señare veckniug i  en annan riktn ing, och resultatet 

bar b lifv it den y tte rlig t förvirrade geotektonik, hvarom Menka
vecket bär vittne. (Jemför det geologiska dagbladet, tafl. 36).

Fig. 5.

Skeraatisk framställning af felsitgängens i Lovisatrakten böjningar.

Annu fattigare pä geotektoniska ledträdar än det östra 

bärdmalmsoinrädet är Lovisagrufvetrakten. Der bar man 

egentligen b lo tt felsitgängarne a tt hälla sig t i l i ,  och de äro 
synliga endast pä nägra fä stallen i de liögre niväerna. Genom 

a tt sammauställa de spridda observationerna kommer man t i l i  
det resultatet säsom sannolikt, a tt de tre söder om Lovisagrufvan 

befintliga och sinsemellan sä fu llkom lig t petrografiskt öfverens- 

stämmande felsitpartierna äro delar a f en och samma felsitgäng, 

hvilken b lifv it böjd ungefär sä, som skematiskt angifves a f ofvan- 
stäende fig. 5 , der a representerar Ornsköldsgängen, b felsiten i 

Lovisastütens dagklyft och c Hyllningsgängen. Härigenom fär 

man en antaglig förklaring, bvarför felsiten i stötens dagklyft 

bar ett sä ovanligt Hackt läge och ej b lifv it träffad nere i 

grufvan.
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Det nu rorande veckningarne anforda torde vara tillra ck lig t 
a t t  visa, det grufvans bergmassa varit utsatt for intensiva och 

invecklade veckningsprocesser, hvilka det icke ar gorligt att 
under for handen varan de forhállanden i detalj folja.

Redan i det fóregáende har det b lifv it antydt, a lt de stora 

skolar, som omgifva kisstockarne, aro forkastande. Y i skola 

nu omnámna nagra forhallanden, som visa, a tt sá verkligen ár 

fallet. Harvid ar det áter gángbildningarne, och fornamligast 
felsitgángarne, som kunna erbjuda nágon ledning.

Wredegángen afskares i norr af Knippskolen, norr om hvilken 
hvarken i Márdskinnsstoten (se tafl. 36) eller i under densamma 

belagna rum och orter nágon fortsáttning af gángen b lifv it an- 
tráffad. Skolen verkar sáledes hár forkastande. Likasá máste 

en forkastuing finnas vid Wredegángens sodra anda, der den 
tv a rt afskares a f en kisig skol. Cari Gustáis gang, som mojligen 

skulle kunna antagas vara en fortsáttning af Wredegángen, ligger 
ofver 40 m vestligare an denne, och fore Bockbackens sjunk- 

ning var afstándet annu storre, enar —  enligt T r o il ii skolkarta 

—  Wredegángens sodra del dervid flyttades omkring 25 m inát 

stotens djupaste del, d. v. s. mot N V . I  Lovisagrufvan ár 

Ornskoldsgángen i norr afskuren a f en skill, pá hvars norra 
sida fortsáttning ej b lifv it  antráffad, och sannolikt har áfven 
Hyllningsgángen b lifv it i norr afskuren och forkastad af skol. 

Detta al It visar, a tt de stora skolarne i allmánhet aro átfoljda 
a f  fbrkastningar. Huru stora dessa aro och i hvad rik tn ing  de 

gátt, derom ár det emellertid omojligt a tt fá nágon kánnedom, 
enár omrádena utanfor skolarne aro sá godt som okanda. E tt 

annat forhállande, som áfven hantyder pá a tt skolarne aro for

kastande, ár a tt alia forsoksarbeten, som b lifv it anlagda á ena 

sidan norr om Knippskolen, Liljenbergs skol och Lovisaskolarne, 

och á den andra soder om sydvestra Drottningeskolen, sydvestra 

Kállortsskolen och E rik  Mats skol, stádse tráffat endast ofyn- 

d ig t berg.

Men om det sáledes kan anses vara sákert, a tt de stora skü- 

larne i allmánhet aro forkastande, sá kan det dock, sásom námndf
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ej närmare bestäramas hum förkastningarne verkat. Manga försök 

hafva b lifv it gjorda a tt rekonstruera (let ursprungliga samman- 

hanget mellan berggrundens olika, nu om hvarandra förskjutna 
partier, men in tet a f dessa försök bar g ifv it nagot ens sa pass 

sannolikt résultat, a tt det kan förtjena bar anföras.

Malmer. 1

De malmmineral, hvilka i Falu grufva äro foremâl for t i l  1— 
godogörande, äro k o p p a r k i s ,  g e d ig e t  g u ld .  och s v a f v e lk i s .  - För 

ö frig t förekomina Zinkblende, blyglans, magnetkis och galeno- 
bism utit, men a f dem hafva b lo tt de bada förstnämnda —  och 

det endast i ringa omfáng —  uppträdt sä samlade, a tt nagon 
brytning a f dem kunnat ifrägakomma.

Säsom redan förut b lifv it  nämndt, förekommer grufvans 

förnämsta malmmineral, kopparkisen, insprängd deis i kvarts it, 

bildande de s. k. »härdmalmerna», och deis i de stora kisstockarne, 

bildande de s. k. »blötmalmerna». Dessutom träffas den stun- 
dom i brytvärd mängd samlad der och hvar pá skölarne, 

s. k. »skölmalmer». Det gedigna guldet, som numera b lifv it  en 

vigtig faktor vid grufvedriften, förekommer pa särskilda kvarts- 

ädror inom det östra härdmalmsomrädet. Pa grund a f natur 

och förekomstsätt kunna Falu grufvas fyndigheter derför lärnp- 
ligen indelas i fyra grupper, nemligen: 1) Hárdm alm er; 2) K is 
stockarne; 3) Skölmalmer ; 4) Guldmalmer.

Hárdmalmer.

Dessa kunna karakteriseras sásom mer eller mindre u t-  
plattade och mot djupet utdragna klumpformiga partier a f kva rt-

1 Enär en närmare kännedom ora malmerna, deras varieteter och före- 
koinstsätt, ej kau vinnas annat an genom att under eu längre följd af är ständig! 
följa dem i den man som de under grufarbetenas fortgâng blottas, nägot som 
ingen sä bade kan och mäste göra som grnfveingeniören, sä har jag —  ntoin i 
fraga om det rent petrogratiska —  gründet den följande beskrifningen af Falu 
grufvas maimer väsentligen pä upplysningar, som grufvans mängärige ingeuior 
Herr Th. W i t t  välvilligt lemnat mig.

2 Ur dessa malmineral utvinnes ärligen omkr. 500 to n  koppar, omkr. 400 
kg silfver, 80 à 100 kg guld samt diverse biprodnkter, säsom kopparvitriol, jern- 
vitriol, riidfärg, svafvel, svafvelsyra och fosforbrons.
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siten, i hvilka t i l i  dennes vanliga beständsdelar kom m it svafvel- 

metaller, nemligen kopparkis jemte nägot magnetkis ocli svafvel- 
kis, samt stundom nägot lite t Zinkblende. Hardmalmerna äro 

derför ej heller nägonsin genom aflossningar skilda frän den 
omgifvande kvartsiten. Öfvergängen frän det fyndiga t i l i  det 

ofyndiga plägar dock ske ganska hastigt, i allmänhet inom 2 ä 3 
dm. Y id  malmkörtlarnes ändar sker dock öfvergängen vanligen 

nägot mera smäningom, och frän den egentliga mal inkörte Ins 

slut mot djupet fortsätta i regeln smala, kissprängda ränder 
nedät i körtelns stupningsriktning.

I s itt inre äro malmkörtlarne i stört taget af temligen jemn 

beskaffenliet utan vare sig särdeles rika  eller särdeles fa ttiga 
partier, dock aftager malmhalten i allmänhet nägot mot djupet 

i samma man som heia malmkörteln afsmalnar. N är nägon gang 

mera anmärkningsvärdt rika partier förekomma, är det i regeln 
pä sädana stallen, der bergmassan b lifv it genom dislokation mer 

eller mindre sönderkrossad. En sekundär anrikning a f koppar- 

kisen har da egt rum, i det a tt denna lik t e tt cement u tfy llt 

alla sprickor och häligheter i det krossade berget. De sälunda 

uppkomna malmerna visa ock en konglomeratisk eller breccie- 

artad Struktur med kopparkis säsom bindemedel. Det är före- 

trädesvis invid s tä rkt veckade trapper, eller i närheten af stora 

skölar, som dylika malmer b lifv it  anträffäde.
I  medeltal fäs af det ur härdmalmsrummen uppfordrade 

berget y s ä 1/ 6 malm a f 5 k 6 % kopparhalt.
Inom grufvans bäda härdmalmsomräden hafva en mängd 

större och mindre härdmalmskörtlar brutits. I  det stora heia 

hafva dessa va rit a f temligen likartad beskaffenliet, dock förete 

malmerna inom olika trakter af grufvan vissa mindre olikheter. 

De östra hardmalmerna hafva derför ock sedan gammalt plägat 

indelas i trenne grupper: Bockbacksmalmerna, Langgrufve- 
malmerna och Meijenholzmalmerna. T ill ytterligare förtyd- 

ligande a f härdmalmernas natur mä här en kort karakteristik 

a f dessa tre malmgrupper lemnas.
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Bockbacksmalrnerna, d. v. s. de, soin ligga under ocli i 

närheten a f den ganda Bockbacken, sâledes inom den vestra 

delen a f det ostra hárdmalmsomrádet, bilda breda ocli djupa, 
men föga längsträckta klurapar a f delvis ganska betydande 

dimensioner. Stundom ligga dessa klurapar sä tä tt, a tt flera 

förenats t i l i  ett sammanhängande komplex. E tt sädant har 
förföljts frän dagen ända ned t i l i  200 rn afv. Bockbacks- 

malmerna äro jemförelsevis rika malmer. I  dein förekominer 
kopparkisen, ätföljd a f nägot magnetkis och svafvelkis, säsoin 
oregelbundna fläckar temligen ojerant fördelad i kvartsitraassan. 

Mal memas strykning är NO— SV, deras stupning brant SO. De 
visa e tt temligen s tä rkt fallande i fa it mot SV.

Lânygrufvemalmerna  upptaga den nordöstra delen a f det 

ostra hárdmalmsomrádet. De hafva i allmänhet betydande 
dimensioner och stärkt afplattade former. Den förnämsta h it-  

hörande malmen t. ex., eller den, som frän dagen bröts i  Läng- 
grufvan och som sedan brutits i  flera djupare rum ända ned 

t i l i  208 m afv., hade en längd a f omkring 80 m, under det a tt 

dess bredd sallan nâtt 10 in. En annan hithörande malm 

började pä 80 in afv. och fortsatte ned t i l i  230 m med en längd 

a f in t i l l  50 m, men sällan mer an 6 à 8 m bredd. Dessa 

stora Lânggrufvemalmer äro dock —  i likhe t med de stora 

Bockbacksmalrnerna — icke hvar för sig en enhetlig malmklump, 

utan ett komplex a f flera tä tt in t il l hvarandra liggande och 
delvis förenade klumpar.

Lânggrufvemalmerna äro i det heia nägot fättigare än 

Bockbacksmalrnerna. Kopparkisen är i dem i mindre grad ät
följd a f magnetkis och svafvelkis och förekominer säsom ganska 

regelbundna strimmor, hvilka —  i üfverensstärnmelse med sjelfva 

malmklumparne —  stryka NO— SV med brant sydostlig stupning.

Meijenholzmalmerna äro belägna i den sydöstra delen af 

härdmalmsomrädet. De bilda mot djupet utdragna klumpar, 

hvilkas längd ofta icke är särdeles mycket större än bredden. 

De na ej sä stora dimensioner som de större malmerna inom 
de bilda föregäende grupperna.
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Meijenholzmalinerna äro jämförelsevis rika. Kopparkisen 

plagar i dem vara atfö ljd  a f temligen mycket magnetkis ocli 

uppträder mestadels säsom s tr im lik t utdragna fläckar. U t- 

märkanae för dessa malmer är vidare, a tt i dem a-ntofyllit r ik -  
ligare förekomraer än i de bäda andra malmgrupperna. Deras 

strykning är i alhnänhet ungefär N— S, deras stupning brant 

mot öster.
T ill förtydligande a f det ofvan om liärdmalmernas former 

sagda äro ä tafl. 41 längdprofiler a f nägra härdmalmskörtlar 

framställda. De äro utsatta pä sina vederbörliga niväer under 
dagytan, men i ö frigt utan konnektion med hvarandra. De 

prickade konturerna inu ti malmkörtlarne äro dessas tvärsek- 

tioner vridna i vertikal ställning.
A f  Lovisagrufvans h&rdmalmer hafva de fiesta, eller de, 

som ligga närmast den stora skölen, ungefär samma karaktär 

som Bockbacksmalmerna. De sydligare belägua malmerna ater 
likna mera Länggrufvemalmerna.

De ofvan angifna oliklieterna mellan de olika malmgruppernas 

malmer äro sä pass markerade, a tt ett öfvadt öga mestadels 

kan b lott pä grund af en malmstuifs utseende afgöra t i l i  livilken 

malmgrupp den liörer, men det oaktadt torde dessa olikheter 

vara mera a f sekundär än af primär natur, mera beroende pä 
den olika inverkan dislokationsprocesserna utöfvat pä olika 

delar af den malmförande bergmassan, än pä nägon ursprunglig 
sk iljaktig liet i Struktur eller mineralsammansättning. En när- 
mare undersökning af en mängd liärdmalmsprof frän skilda 
arbetsrum har ock g ifv it vid banden, a tt i de trenne gruppernas 
malmer sä väl den mineralogiska sammansättningen, som den 

texturela beskalfenheten är sä temligen densamma. Y id  den 

följande beskrifningen är det derför ej nödigt a tt behandla dem 

hvar för sig.
Enär —  säsom förut nämndt —  härdmalmerna ej äro annat 

än genom inblandning af svafvelmetaller uppkomna egendomliga 
varieteter a f kvartsiten, sä äro de egentligen a tt betrakta säsom 

bergarter. Anmärkningsvärdt är det da emellertid, a tt de icke



hafva den likform ighet i texturen, soin i allmänhet plagar t i l l— 
komina bergarter, synnerligast kristallin iska, a f bvad a rt de 

für ö frig t än ma vara. Betraktar man en större yta a f härd- 

malm, sä faller denna bris t pa likformighet i texturen genast 
i ögonen. I  den grä, nagot fettglänsande kvartsitmassan ligga 

större och mindre, än oregelbundet formade, än s trim lik t u t-  

dragna malmfläckar ganska ojemnt fördelade, och i kva rts it

massan mellan dessa fläckar ses enstaka malinkom samt der 

och hvar nagra amfibolstänglar eller glimmerfjäll. De större 
malmfläckarne visa sig vid närmare päseende ofta hafva en 

breccieartad struktur, i det a tt i  kiserna säsom grundmassa 
en mängd smä mer eller mindre afrundade kvarts itb ita r ligga 

inbäddade. Det heia genomdrages för öfrigt a f regellöst anord- 

nade fläckar och ädror a f hv it kvarts, oftast ofyndig, men stun- 
dom insprängd med smä körn a f kopparkis. 1 A f  a llt detta 

synes framgä, a tt malmernas ofvan anmärkta brist pa texturel 
likform ighet ej är nagot prim ärt, utan e tt sekundärt fenomen, 

beroende pa de omforrnningsprocesser bergmassan undergätt.

Kvartsitens vanliga accesoriska mineral, glimmer, amfibol, 
cordierit, fa lun it och magnetit, Annas alla ganska konstant äfven 

i hardmalmerna, ehuru de der i det heia mindre framträda. I  

öfverenstämmelse med det förut omnämnda förhällandet a tt kva rt- 

siten i allmänhet är glimmerrikare i grufvans utkanter än i hennes 

centrala delar, och a tt —  enligt hvad erfarenheten visât —  glim - 
merrik kvarts it ej är malmförande, är ock glimmerhalten i hard

malmerna i regeln ganska ringa. Liksom i kvartsiten i öfrigt, sä 

kan ock i hardmalmerna glimmern  förekomma deis säsom större 

tjä ll mellan kvartskornen, och dels säsom heit smä interpositioner 

inu ti dem. Pa förra sättet träifas den egentligen b lo tt i fattigare 

malmer, säsom interpositioner Annes den deremot a lltid , ehuru stun- 

dom endast i mycket ringa mängd. I  allmänhet kan det sägas vara 
regel, a tt ju  rikare en malm är pä svafvelmetaller, desto fattigare

656 A . E. TÖRNEBOHM. FALU  (¡RUFVA.

1 Smala, i nigon ringa mau kopparkisförande kvartsädror kunna förekomma 
äfven i (rapperna i malmernas närhet.
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är den pa glimmer. Yanligast är glimmern ej frisk, utan mer 
eller mindre kloritiserad.

Cordieriten förekommer dels frisk, dels — ocli oftare —  

omvandlad t i l i  fa lunit. Hess uppträdande och utbildningssätt 

äro fu llkom lig t likartade med hvad förut i fraga oui kvartsiten 
angifvits. Detsamma gäller äfven om amfibolen, som vanligast 

är anto fy llit. Denna uppträder i enstaka och spridda, men 

stundom re la tiv t stora stänglar och stängelgrupper. Dess för- 

delning är temligen ojemn, säsom ock är fa llet i kvartsiten i 
allmänhet. I  nagot större mängd har den träffats blott i ett 

par undersökta prof af Meijenholzmalmer, mestadels saknas den 

fullständigt. O fta är mineralet stärkt angripet a f omvandling. 
Med strälsten tä tt genomväfd kva rts it plagar ej vara i närnn- 

värd grad malmförande, men träffas ej sallan i mal memas närhet. 

Magnetit förekommer vanligen endast i ringa mängd och säsom 

smärre körn, stundom med nägorlunda idiomorf utbildning. Endast 
i fattigare malmer träffas nägon gang större magnetitkorn. A n - 
dalusil och granat, hvilka — säsom förut är nämndt —  nägon 

gang förefinnas i kvartsiten, hat'va ej observerats i de undersökta 

malmprofven ; i dessa har deremot i e tt par enstaka fall träffats 
pleonast och kalkspat.

Den mikroskopiska undersökningen visar, a tt sarama ojemn- 
het i kismineralens fö rde ln ing , som förefinnes i stört, gör sig 

gällande äfven i smatt. Hufvudmassan a f dem är samlad i 
oregelbundet formade, stundom aderlikt utdragna partier, än 
större och tätare sammanhopade, än mindre och mera glest 
fördelade. Dessa kispartier äro korniga aggregat a f än blott 

kopparkis, än —  och oftare —  af kopparkis och magnetkis 

eller svafvelkis, eller bädadera, stundom jemte nagot Zinkblende. 

Bland de östra härdmalmerna äro Lánggrufvemalmerna de, i 
hvilka kopparkisen plagar vara minst blandad med andra svafvel- 

metaller, men nägon inblandning finnes dock a lltid  äfven i dem. 

I  alla de egentliga härdmalmerna plagar magnetkis förefinnas i 
nägot större mängd än svafvelkis. När dessa kiser förekomma 

tillsanunans med kopparkis, omslutas de ofta af demie, och da



är svafvelkisen ej sallan ganska val kristalliserad i hexaedrar. 
Äfven Zinkblende kan pä samina satt förekorama säsom i koppar- 

kis inneslutna körn. Omvändt kan dock äfven kopparkis före- 
komtna i svafvelkis, elinru sä mindre ofta är fallet. Nágon be- 

bestämd genetisk ordningsföljd synes säledes ej förefinnas mellan 
de olika svafvelmetallerna, ocli dessas olika grad a f idiomorf u t- 

bildning synes mera bero pä deras olika grad af kristailisations- 

kraft, än pä succession. E j ens mellan svafvelmetallerna och

Fig. 6 .
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Retí hárdmalm, X  30. De grS partierna aro kopparkis, de hvita kvarts. De 
sitia, ljusa körnen med tjocka konturer aro zirkon.

magnetiten har nágon bestämd succession kunnat pávisas. Denna 
sistnämnda är visserligen vanligast den mera idiomorfa, raen 

dock hafva körn af sä väl kopparkis som magnetkis och svafvel

kis befunnits vara inneslutna i magnetit.
Enstaka större, a f kvarts omgifna kopparkiskorn hafva 

stundom mycket ojemna, liksom anfrätta kanter, men utanför 

dessa löper en af en grönaktig, k loritisk substans tecknad mera



jemn kontur. Det ser ut som 0111 kopparkisen b lifv it pä nägot satt 
anfrätt, under det a tt de omgifvande kvartskornen utbildades. 

Äfven kopparkiskorn, som iigga i cordierit eller fa lunit, visa 
sig ej sällan anfrätta, det lia r da kring dem uppstátt en sinal 
zon a f k loritiska nybildningar.

Frän de större kopparkiskornen utga ofta mycket fina ädror, 

i olika riktn ingar genomskärande kringliggande körn a f kvarts 

och andra mineral, i hvilka de bilda liksom mikroskopiska 
kopparkisgängar.

De mellan kisfläckarne befintliga kvartsitpartierna synas 

makroskopiskt vara temligen kisfria, men mikroskopet visar, a tt 
äfven de innehälla körn, ehuru b lo tt heit smä, a f sä väl koppar- 

kis som magnetkis och svafvelkis, och dessa körn äro ej sällan 

ganska väl utbildade smä kristaller. De ligga deis mellan kvarts
kornen, dels heit och hallet inneslutna i dem. Äfven i cordierit, 

och t. o. m. i glimmer, kunna smá kiskorn vara inbäddade.

A f  dessa nu omnämnda förhallanden framgár, a tt i härd- 
inalmerna, sädana de nu befinna sig, inga dervarande svafvel- 

metaller för det mesta, d. v. s. när de ej uppträda säsom sprick- 

fyllnader, pä ett fü llt ut lika  prim ärt satt som de öfriga beständs- 

delarne, kvartsen ej undantagen. Materialet t i l i  svafvelmetallerna 
mäste säledes hafva förefunnits redan i den aflagring, af hvilken 

kvartsiten genom nägon metamorfoseringsprocess bildades.

Den mikroskopiska undersökningen af härdmalmerna uppdagar 
ä tskilliga förhallanden, som lmntyda pä, a tt malmerna efter sin 

bildning va rit utsatta för starka mekaniska pakänningar. Kvarts
kornen äro mestadels mer eller mindre strinnniga i  fö ljd deraf, a tt 

de än tätare, än glesare genomdragas a f vanligen svagt bugtande 

ytor, tä tt besatta med interpositioner, dels vätskeinterpositioner 
med rörliga libeller, dels gasinterpositioner. Frän hörnen a f de 

större kiskornen utga ej sällan kvastlika knippen a f sädana 

strimmor, ofta sä tä tt, a tt kvartsmassan far ett stärkt grum ligt 
utseende. Interpositionsytorna fortlöpa oberoende a f de särskilda 

kvartskornens begränsning, en yta, eller en grupp af ytor, genom- 

stryker ofta med oförändrad rik tn ing  e tt större a f en mängd
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smâkorn sammansatt kvartsparti. E j sällan förete interpositions- 

strimmorna inom ett visst kvartsparti en ganska regelbunden 
parallelism, men lika  ofta förlöpa de i fiera olika, hvarandra 

regellöst korsande riktningar, t. o. m. inom ett ocli sarama 
kvartskorn.

Jeinte och oberoende a f den strimmighet, som dessa in ter- 
positionsytor astadkomma i kvartskornen, förefinnes i dem stundom 

äfven en annan strimmighet, som tyd lig t framträder forst i po- 
lariseradt Ijus. Den kan närmast liknas vid en fläckvis tydligare, 
fläckvis otydligare, m ikroklinartad streckning, dock ej rutad, 

utan gáende b lo tt i en riktn ing, som inom hvarje särskildt 

kvartskorn fö rb lir oförändrad, men ej öfvergar i vidliggande 

kvartskorn. Mycket vanligt är, a tt kvartskornen visa en undu- 

lerande utsläckning. De större af dem äro ej sällan liksom 

balfkrossade; de genomdragas kors och tvärs af fina, oregelbundet 
förlöpande knäcklinier, hvilka  uppdela körnet i fiera olika partier 

med ej fü llt öfverenstämmande optisk orientering.

Kvartskornens undulerande utsläckning och sönderknäckta 

beskaffenhet visa, a tt de varit utsatta für e tt stärkt mekaniskt 
trvck. Pa sádant torde väl ock bero den ofvan omnämnda, 

först i polariseradt ljus framträdande strimmigheten, hvilken 

möjligen ej är annat än en i förminskad skala och förskärpt 
torra uppträdande modifikation a f den undulerande utsläckningen, 

eher möjligen e tt glidningsfenomen. Äfven de sprickbildningar, 

som g ifv it upphof t i l i  interpositionsstrimmorna, torde hafva upp- 

kommit i följd a f stärkt tryck. De äro t. ex. m ärkbart bade 
ta lrikare och mera parallelt anordnade i Länggrufvetnalmerna, 

än i de andra hârdmalmerna, och detta torde stä i samband 

dermed, a tt Länggrufveinalmerna mera än de öfriga va rit pa- 

verkade a f en stark och regelbunden sainmanpressning, säsom 
liär nedan skall nägot närmare omnämnas.

Dessa olika arter a f pressfenomen kunna tydligen ej hafva 

uppkommit samtidigt och under sarama förhallanden, ty  dâ künde 
de ej hafva y ttra t sig pa sä olika sätt. Bergmassan kring Falu 

grufva har pâtagligen mer än en gang varit utsatt für starka



mekaniska päkänningar, och da —  säsom bekant —  sädana 

inverka pä en bergarts mineralbeständsdelar pä mycket olika 
satt a lltefter det djup under dagytan, pä liv ilke t densamma be- 

finner sig, sä är det lä tt fö rk la rlig t, a tt resultatet kannat vid 
olika tillfa llen  blifva olika.

I det f’öregäende är visadt, a tt felsiterna och trapperna äro 
gängbildningar. Det kan da synas päfallande, a tt deras stryk
ningsriktningar i  allmänhet teinligen nära öfverensstännna med 

malmernas. Man skulle i stallet kunna vänta a tt finna dein 

genomsätta malnierna lika väl som andra bergarter. Sä är ock 
flerstädes förhällandet, och den nämnda öfverensstämmelsen raellan 

malinernas och gängarnes strykningsriktningar befinnes vid när- 
mare undersökning väsentligen bero pä den omformning, berg- 

niassan i följd a f samraanpressningen undergätt. G rufkartan 

visar nemligen, a tt öfverensstämmelsen mellan gängarnes och 

malmernas strykningsriktningar är störst inom de omräden, der 

veckningen är starkast, och der säledes bergmassan b lifv it star

kast deformerad, nemligen inom Länggrufvemalmernas omräde. 
Dessa. malmer utmärka sig ock, säsom vi veta, frän de öfriga 
genom sina stärkt utplattade former, och deraf kunna v i sluta, 

a t t  de«sa icke äro primära, utan en följd a f en efterät inträffad 

sammanpressning. Bockbacksmalmerna ater torde varäjemförelse- 
vis föga deformerade, dä i den trakt, der de finnas, gängarne 

ej visa nägra veckningar. Hvad Meijenholzmalmerna beträffar, 
sä torde deras oregelbundna klumpfonner stä i samband med den 
mera oregelbundna sammanpressning, som —• enligt hvad trap
perna och felsitkörtlarne angifva —  egt ruin inom denna del af 
härdmalmsomrädet.

Kisstockarne.

Falu grufvas kisstockar bilda tillsammans ett komplex, som 
i stört kan sägas hafva en mot NO konvex och ifö ljd  af ätskilliga 

förtryckningar temligen oregelbunden linsform. O lika delar a f detta 

komplex hafva erhällit o lika namn. Kärnan i detsamma bildas 

a f Storgrufvekisen. I  sydost om denna följa i ordning K ä llo rts-

45
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kisen, M áns-N ils-gru fvans kis och Drottningekisen. Vester om 

Storgrufvekisen ligga Lovisagrufvans bada kiser: Scliultzkisen 
och Kráftklokisen.

K is s to c k a rn e s  fo rm e r.
(Se tafl. 39 och 40.)

Storgrufvekisen och Kállortskisen  synas nármast dagen 
hafva bildat en enda klumpforniig massa raed ofver 200 m i 
tvarm átt. Mot djupet aftager denna klump i orafáng, men 

endast helt smáningom, tills  vid 250 m afv. Storgrufvekisen och 

Kállortskisen skiljas genom en nedifrán uppstickande kva rts it- 

b a lk .1 E fter denna skiljsmassa ar Storgrufvekisen nastan 

cirkelrund i horisontalgenomskarning (se tafl. 38), men afsmalnar 

hastigt och upphor pá 332 m a fv .2 Formen a f dess nedersta 
del har ganska tráffande b lifv it liknad vid den a f en upp- och 
nedvand sockertopp.

Kállortskisen  har —  sedan den sk ilt sig frán Storgrufve
kisen —  likaledes temligen rund form, dock med ett par k il- lik a  

utspráng. M ot djupet afsmalnar den mindre hastigt an Stor

grufvekisen och har pá den nivá, der denna upphor, annu omkr. 

50 m i tvarm átt. Dess nedersta del har ej b lifv it genom grufve- 
arbetena efterfoljd. Pá grund a f de ofriga kisstockarnes fo r- 

hállande synes det emellertid sannolikt, a tt Kállortskisen under 

dess djupaste nu kánda nivá temligen hastigt afsmalnar och 
upphor. 3

Den kismassa, som brutits i M áns-N ils-g ru fvan, synes —  
a tt doma af áldre kartor —  hafva i dagen haft en máktighet 

a f 40— 50 m, men mot djupet har den snart afsmalnat och

1 De skolar, som firmas mellan denna kvartsitbalk och de pa omse sidor 
om densamma beliigna kisstockarna, forenade sig antagligen ofvanfor kvartsit- 
balken och fortsal.te uppát, bildande salnnda afven pa hogre afviigningar en griins 
mellan Storgrufvekisen och Kállortskisen.

2 I  ett profhal, som ar 1893 neddrefs under Storgrufvekisens bottcn t i l !  
400 m afv., traffades hufvndsakligen blott af kloritskolar genomdragen kvártsit.

3 Detta antagande synes hafva b lifv it bekraftadt genom en señare (ár 1893) 
foretagen forsoksborrning med diamnntborr. Kiillortskisens botten náddes dervid 
pa omkr. 352 m afv.
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öfvergätt i den jemförelsevis smala mellanbalk, som heia vagen 
ner förenar Källortskisen och Drottningekisen.

Drottningekisen har pä de öfre afvägningarne formen a f en 
temligen p la tt lins, men sväller mot djupet ut och b ildar pä 

200— 240 m afv. en klumpformig massa med omkr. 40 m i 

tvärm att. Under 240 m afv. synes den hastigt afsmalna; fö r- 
söksarbeten, som pä 274 rn afv. anlades för a tt undersöka dess 

fortsättning mot djupet, träffade väl en mäktig skölmassa, men 
ingen kis.

Lovisagrufvans bäda kiser, Sülmlzkisen och Kräftklokisen , 

hafva form a f tvenne jemnsides liggande och nägot böjda Unser. 
Schulzkisen, som är den liggande, är äfven den mindre; den 

upphör redan pä omkr. 140 m afv. Kräftklokisen stracker sig 

omkr. 100 m djupare.

Kisstockarnes formet- i stört hafva nu i korthet angifvits. 

I  smätt förete de ej sällan oregelbundenheter, som vanligen hafva 

form a f kilformiga utspräng. Sä är isynnerhet fallet med de 
midtre kispartierna.

K is s to c k a rn e s  b e g rä n sn in g a r.

Y id  studiet a f kisstockarne faller deras nära förhällande 

t i l i  skölarne genast i ögonen. Det vanliga är nämligen, a tt 
kisstockarne omslutas a f ofta ganska mäktiga skölbildningar, 
hvilka skarpt tnarkera grausen mellan kismassan ä den ena 
sidan och den omgifvande kvartsiten ä den andra. Sä är t. ex. 

fallet med Lovisagrufvans kiser; de skiljas ganska konstant 
genom skölar, icke b lo tt frän den omgifvande kvartsiten, utan 

äfven frän hvarandra. Samma är förhällandet med Storgrufve- 

kisens nedre del, som omcirklas a f stora skölar ( j f r  tafl. 38), 

och äfven gränserna för samma kisstocks öfre del markeras för 

det mesta af sädana. Detsamma kan ock sägas om Källo rts- 

och Drottningekiserna.

En närmare undersökning visar emellertid, a tt frän detta 

allmänna förhällande ett och annat undantag finnes. Sä t. ex.



i Storgrufvestötens södra vägg, der fiera frän den stora kis- 

stocken utspringande uddar skjuta in i dels kvartsit, dels 

granulit litan a tt vara begränsade a f nägon sköl; vidare vid 
Storgrufvekisens ostra sida, der pä 206 m afv. kisen ej när frani 

t i l i  den här framstrykande skölen, hvilken pá andra afvägningar 

begränsar kisstocken ät detta hall, utan slutar nägot innanför, 

öfvergäende utan bestärad gräns i kvartsiten. E t t  d y lik t fa ll 
finnes äfven i Lovisagrufvan, der Kräftklokisen niot djupet sä 
smäningom öfvergär i kvartsit. Det är säledes icke nägon kon

stant regel, a tt kisstockarne begränsas af skölar, om än mestadels 

sä är förhällandet.

K is s to c k a rn e s  in re .

N är man först gor bekantskap med kisstockarnes inre och 
jemför detta med härdmalmerna, fär man lä tt det in tryck, a tt 

dessa bäda slag a f bildningar skulle vara af beit och hallet olika 

natur. En närmare undersökning gifver emellertid vid handen, 
a tt skillnaden — om än väsentlig — dock ej är sä fullständig, 

som den vid första päseendet kan synas. Det visar sig nemligen, 
a tt hufvudmassan a f kisstockarne är, liksom härdmalmerna, a f 

svafvelmetaller stärkt impregnerad kvarts it, men impregnationen 
är bade t i l i  kvantite t och kva lite t nägot olika mot den i härd

malmerna, ehuru dock i det heia likartad med densamma. Man 

kommet lättast t i l i  insigt om det nära förhällandet mellan kva rt

siten och härdmalmerna ä den ena sidan och kisstockarne ä 

den andra, om man först tager i betraktande de mellanformer 

mellan bädadera, som i grufvan ärO kända under namn af »half- 
härda malmer». Dessa äro nemligen ej annat än svafvelkisrika 

härdmaliner, men de kunna, genom a tt halten a f svafvelkis a llt 

mera tilltager, öfvergä i blötinalmer. En halfhärd malm är 

säledes en kris ta llin isk t körnig blandning af kvarts och svafvel

kis med mer eller mindre kopparkis, magnetkis och Zinkblende. 

T il l  dessa beständsdelar komina —  liksom i härdmalmerna —  

cordierit och fa lun it, glimmer, anto fy llit, samt nägon gäng pleonast.
h

Äfven i fraga om de halfhärda malinerna gäller detsamma, som
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ofvan b lifv it  sagdt om härdmalmerna, nemligen a tt kismineralen 

mestadels uppträda säsom fu llkom lig t primara beständsdelar, och 
körn af dem kunna t. o. m. vara fullständigt inneslutna i körn 

a f kvarts, cordierit, o. s. v. Men derjemte kunna kismineralen 
äfven uppträda säsom smä sprickf'yllnader.

Det förnämsta exemplet pä halfhärd malm är den forut 

omnämnda Kräftklokisen i Lovisagrufvan. Denna kisstock be- 

stär i det stora hela a f sädan mahn, men mot hängandet. är 
svafvelkishalten för det mesta lag. under det a tt den mot lig— 

gandet, d. v. s. mot Schultzkisen, b lir  a llt högre, och sälunda 
uppstä öfvergängar ä ena sidan t i l i  härdmalm eller kvarts och ä 

den andra t i l i  blötmalm. D ylika  öfvergängar frän kvarts it 
genom halfhärd malm t i l i  blötmalm hafva äfven förekommit vid 

östra sidan a f Storgrufvekisen, der —  säsom redan nämndt — 

pä sina stallen nägon skarp begränsning af kisstocken ej fanns. 
Äfven den i Storgrufvestötens norra vägg ännu kvarstäende 
delen a f kisstocken är en mellanforin mellan kvarts it och kis, 
der i den ena fläcken kvarts, i den andra svafvelkis är den 

öfvervägande beständsdelen.

A f  de stora kisstockarnes inre är för närvarande jemförelsevis 

lite t ätkomligt. Pä grund af deras nu tillgängliga. delar är det 

derför svärt a tt bilda sig nagim klar föreställning om huru de i 
det stora hela va rit beskaffade. A t t  döma a f äldre uppgifter 

torde kisstockarnes inre hafva va rit ganska vexlande. Man har 
der träffat an nästan ren svafvelkis med ringa kopparha lt,1 än 

en kvartsig blandning a f svafvelkis och kopparkis, än stora 
klumpar a f nästan ren kvartsit, än mer eher mindre kisblandad 
kalksten, o. s. v. Betraktar man blocken u ti och väggarne 

omkring Storgrufvestötens nedre del, sä fär man ock ett ganska 

bestämdt in tryck af, a tt Storgrufvekisen va rit längt ifrän lik -  
artad genom hela sin massa. Pä ett Ställe t. ex. ligga block 

a f gulgrä, korning, föga kvartsblandad svafvelkis, der de sär- 

skilda körnen äro sä löst sammanfogade, a tt massan nästan kan * i

1 Sädan ka llas v id  g rnfvan  k o r t  och god t >k is» ; fö rs t när svafve lk isen är

i nägon näm nvärd  máo blandad mcd koppark is , fä r den nam n a f jb lö tm a lm > .
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söndersmulas inellan fingrarne; pä ett annat ser inan kissprängd 
kvarts it med ett poröst, anfrätt utseende, pä ett tredje en 

konglomeratisk bildning sammansatt a f afrundade stycken af 

svagt kissprängd kvarts it sainmankittade genom en temligen ren, 

körnig kismassa. 1 Vidare finner man block bestäende a f stärkt 

kisblandad kalksten, der kalkspaten b lifv it mer eller mindre 
fu llständigt omvandlad t i l i  gips, block af med kis impregneradt 

skarn, a f kisimpregnerad trapp och t. o. m. a f kisimpregnerad 
skölsten. Analoga förhällanden träffar man i de kisrum, Som 
under de sista ären arbetats i grufvans djupare delar. En lig t 

de här gjorda observationerna kunna pä grund af de i kisinassan 

ingäende icke-metalliska mineralens beskaffenhet hufvudsakligen 
trenne kistyper särskiljas, nemligen: kvartsig kis, kalkig kis och 

strälstensblandad kis. Den kvartsiga kisen är den förherrskande. 

Undersöker man en sädan, visar den sig bestä väsentligen a f 

b lo tt svafvelkis och kvarts i k ris ta llin isk t körnig blandning. 

Accessoriskt kunna tillkomma mer eller mindre omvandlad cor- 

d ierit, an to fy llit, magnetit, kopparkis, magnetkis, Zinkblende och 
—  ehuru mera sällsynt —  blyglans. Svafvelkisen är i regeln 

ganska idiom orft utbildad och förekommer of'ta säsom smä 

krista ller, icke b lo tt i kvarts, utan äfven i cordierit och anto
fy llit. N är de öfriga nämnda svafvelmetallerna äro närvarande, 

uppträda de mestadels säsom utfy lln ingar mellan svafvelkiskornen. 

Zinkblendet visar dock ej sällan tendens t i l i  idiomorf utbildning. 

V i äterfinna säledes här alldeles samma förhällanden som i de 

härda och halfhärda malmerna, b lo tt med den skillnad, a tt 

svafvelkisen är mera öfvervägande.
Säsom redan nämndt, har kisen rä tt ofta en breccieartad 

Struktur, och det sä väl makroskopiskt som mikroskopiskt. 

Stycken af kvartsig kis ses t. ex. sainmankittade än a f mera 

ren svafvelkis, än a f kvarts, än af kopparkis. I  ett prof a f brec
cieartad kis, der bindemedlet —  kvarts — makroskopiskt mycket 

tyd lig t skilde sig frän de a f kvartsig kis bestäende brottstyckena,

1 Den i norra delen af stötväggen kvarstäende delen af kisstocken är t i l i  
stör del sälunda konglomeratisk eller breccieartad.



befänns vid mikroskopisk undersökning bindemedlets kvarts vara 

kristalliniskt körnig pä fulikomligt sarnina satt som kvartsen i 
brottstyckena och liksom den inneslutande smä svafvelkiskristaller. 

Enda skillnaden mellan brottstyckena och bindemedlet var den, 

a tt de i de förra rikligt förekommande stora svafvelkiskornen 

saknades i det señare. I  bâdadera voro kvartskornen genoni- 

dragna af de vanliga interpositionsstriinmorna, hvilket bevisar, 

att det tryck, som gaf upphof tili dessa, var ett annat och ett 

señare än det, som orsakade den breccieartade Strukturen.
I  den kalkiga kisen är kvartsen u tbytt mot kalkspat. Cor- 

d ie rit saknas der och äfven a n to fy llit; deremot är strälsten ej 
sällsynt. Äfven här är svafvelkisen den inest idiomorft utbildade 

bestandsdelen och kan förekomma jemväl sasom interpositioner 

i  kalkspatkornen.
Den strälstensblandade kisen bestär öfvervägande a f körnig 

svafvelki.s, i hvilken re la tiv t stora stänglar af ljus amfibol ligga 

än riktningslöst, än närmevis paralle lt inströdda. In u ti dessa 
finnas ofta sma körn a f svafvelkis inneslutna. Inom alla tre 

kistyperna kan halten a f svafvelkis variera liögst betydligt. 
Än kan heia massan besta nästan uteslutande a f körnig svafvel

kis, i hvilken b lo tt enstaka körn eller stänglar a f andra mineral 
ligga inströdda, än äter kunna de icke-metalliska mineralen 

vara kva n tita tiv t öfvervägande i förhällande t i l i  svafvelkisen.
Den kvartsiga kisens nära relation t i l l  kvartsiten är pâ- 

tag lig ; likasâ den kalkiga kisens t i l i  kalkstenen. Den s tr iil-  

stensblandade kisen s ynesofta förekomma tillsaminans med den 
kalkiga, och mellanformer mellan dem äro ej sällsynta. Da nu 

kalksten och skarn ofta följas ät, kan det synas antagligt, a tt 
den strälstensblandade kisen är förkisadt och metamorfoseradt 

skarn. Äfven granulit kan förkisas. E tt  exempel härpa finnes 

i en i sydvestra stötväggen nedanför Fredriks schakt indrifven 

ort kallad Carl Gustafs k ly ft. Der skjuter en udde frän den 

stora kisstocken in i granuliten och öfvergar i denna utan skarp 

gräns. Kismassan sönderdelar sig först i gröfre och sedan i 

a llt finare strimmor, som utspetsa i granuliten och liksom upp-
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losa sig i den, i det a tt kiskornen sprida sig bland granulitens 
iifriga bestandsdelar. Der detta sker, saknar bergarten mork 

glimmer, men ar temligen rik  pa ljus, en antydan derom, a tt 

den antagligen genomgatt nagon mera genomgripande om- 
vandling. Se fig. 7.

Aldre kartor angifva, a tt flerstades i den stora kisstocken 

fram strukit skblar, genom hvilka den afdelats i  flera partier, 
och i kisstockens undre del aro annu ett par sadana skolar 
synliga. Afven i de inindre kisstockarne, Drottningekisen och 

Lovisagrufvans kiser, Annas skolar innanfor begransningsskolarne. 

En skol, som pa ett stalle ar begransningsskol, kan for o frig t 

under sin fortstrykning an ga in i kismassan, an aflagsna sig 
fran den. (Se profilerna tafl. 40).

Fig. 7.

Carl Gustafs klyft.
Storgrufvestöten; G granitisk felsit; g granulit; k kis; t trapp.

Skala 1 : 1,600.

Angâende kopparkisens fö rde ln ing  inom kisstockarne kan 

numera nâgon upplysning vinnas egentligen blott a f aldre upp- 

g ifter, enär hufvudmassan a f de ruin, som arbetats i kisstockarne, 
länge sedan igenrasat. A lla  uppgifter, som kunna hemtas a f 

aldre kartor och relationer, öfverensstämma deruti, a tt koppar- 

kisen va rit mycket ojemnt fördelad; i en och samma kisstock 

har det ena partiet varit r ik t, det andra fa ttig t eller t. o. m. 
kopparkisfritt. Hvad först och främst Storgrufvekisen beträffar,



sä synes den närmast den i norr och oster begränsande skölen, 
den s. k. Liljenbergs sköl, liafva i allmänhet varit fyndig t i l i  

8 ä 10 m bredd, och uppgifves det fyndiga hafva inät öfvergätt 

i ofyndig kis utan nägon bestämd gräns. Äfven efter den i 
vester begränsande skölen har kismassan i allmänhet va rit 

fyndig, om än i mindre grad. Utmed sin södra gräns har k is- 
stocken deremot va rit mera ofyndig, utom mot djupet, der 

öfverhufvud nästan heia kismassan var fyndig. 1 kisstockens 

m idt uppgifves ett fyndigt parti hafva funnits, soiu sträckt sig 

uppifrän och heia vagen ned, men för ö frig t har den stora 
kisstockens inre va rit föga fyndigt. Större klumpar a f nästan 

ren kvarts it skola t. o. m. der och hvar hafva förekommit.
Källortskisen synes i allmänhet hafva va rit mindre fyndig 

utom närmast dagen, der den bröts i den gamla Skeppsstöten. 

I  grufvans djupaste delar, der ganska betydande partier a f denna 
kisstock nu äro tillgängliga, har den i det heia ej befunnits 

vara brytvärd.
Den i Mäns N ils grufva brutna kisen skall hafva varit 

särdeles rik , men den utgick, säsom nätnndt, snart mot djupet. 
A t t  döma af Drottningestötens storlek torde Drottningekisen 

hafva va rit fyndigare närmare dagen än längre ned. De pä 
djupare niväer belägna arbetsrummens anordning synes antyda, 

a tt det fyndiga äfven här företrädesvis funnits närmast skölarne. 
Äfven Lovisagrufvans bäda kisstockar hafva va rit fyndigare pä 

de högre niväerna, än pä de lägre.
Enär svafvelkisen i blötmalmerna bidrager a tt höja dessas 

tekniska värde, kunna de vara brytvärda äfven vid nägot mindre 
kopparhalt än härdmalmerna. Man skräder dem derför ock t i l i  

b lo tt 2 ä 3 % kopparhalt, och säsom sädan fäs hälften ä tre 

fjerdelar af det ur nu arbetade blötmalmsrum brutna. E fter all 

anledning voro emellertid de gamla, närmare dagen belägna b lö t- 

malmsrummen betydligt rikare.
Zinkblende är mycket spridt inom kisstockarne i allmänhet, 

men har b lo tt pä fä stallen förekommit sä samladt, a tt det 

kunnat kallas malm, d. v. s. a tt zinkhalten uppgätt t i l i  30 ä
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40 %. E n lig t hvad erfarenheten visat, är stärkt zinkblende- 
haltig  kis ej i nämnvärd grad kopparhaltig.

Blyglans  är vida mindre allmän i kisstoekarne än Zink

blende. Den synes företrädesvis hafva funnits i Storgrufvekisens 
nedre del, der ett par rum uppgifvas hafva b lifv it brutna huf- 

vudsakligen pä blyglans. Äfven i Drottningekisen hafva en del 
partier va rit temligen rika pä blyglans. L ika  lite t som zink

blendet förekommer blyglansen ren, utan ständigt är den blandad 
med andra svafvelmetaller.

Den icke obetydliga silfverkvantitet, omkr. 400 kg, som 
ärligen utvinnes ur Falu grufvas malmer, synes företrädesvis 

härstannna fran kisstoekarne. Endast frän dessas blyglans kan 

dock silfre t ej antagas komina, ty  de rtill är den brutna kvan- 

titeten a f denna alldeles för liten. Det synes derför sannolikt, 
a tt äfven de andra svafvelmetallerna äro nägot silfverhaltiga.1

Skölmalmer.

V id  beskrifningen a f skölarne nämndes, a tt i dem vanligen 
finnes insprängd kopparkis jemte andra svafvelmetaller, stundom 
samlad i brytvärd mängd. Sädana pä skölarne förekommande 

malmer, »skölmalmer», hafva spelat en ej obetydlig rol bland 

Falu grufvas fyndigheter; just de rikaste malmerna hafva nem- 
ligen funnits bland dem. I allmänhet synas skölarne hafva varit 

fyndiga der den dem närmast omgifvande bergmassan var fyndig, 

men i  skölarne uppträdde malmen sä a tt säga mera kon- 

centrerad, mera samlad i rena klumpar, och derför värderikare. 

Mest synes sä hafva va rit förhäliandet med Knippsskölen. Den 

förde närmast dagen en mäktig och särdeles r ik  malm, den 

rikaste som funnits i Falu grufva. Der den var som hast, 

bestod denna malm a f ta t, helren kopparkis med invuxna stora 
svafvelkistärningar. Den bröts först i Märdskinnsgrufvan och 
t i l i  en del väl äfven i den gamla Bondestöten. Malmen —  och

1 M a l a g u t i  och D ü ROCHER funno  Z inkblende frä n  Fa lu  g ru fva  h ä lla  0.002 
delar s ilfv e r  i fo rm  a f sva fve ls ilfve r. Annales des in ines, 1850.
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für öfrigt heia skölfvllningen —  synes hafva haft en fä ltstup- 

ning njot S V ; i fö ljd häraf blef skölen i Märdskinnsgrufvan 
ofyndig redan vid ett djup af omkr. 80 in  och malmen flyttade 

sig inät Storgrufvan, der den dock äfven efter liand utgick mot 
djupet. Knippskölens vid dagen sä betydande fyndighet visade 

sig säledes mot djupet vara i ständigt aftagande, och likartad t 
synes förhällandet hafva va rit med skölmalmerna i allmänhet, 

hvilke t säkerligen stär i samband med den förut framhällna 

omständiglieten, a tt skölbildningarne öfverhufvud af'taga mot 
djupet. Äfven i Lovisagrufvan hafva skölarne -— enligt äldre 

berättelser — flerstädes fort vacker malm pä de öfre niväerna.
men öfverallt har den utgätt mot djupet. Gustafs sköl har

likaledes innehällit ganska betydande malmsamlingar, mindre har 

sä va rit förhällandet med Liljenbergs sköl. I  E rik-M ats-grufvan 

skall malm hafva förekommit endast pä skölen.
Für närvarande äro inga egentliga skölmalmer under arbete. 

De, som förr brutits, förekommo alla pä de högre afvägniugarna, 
och de hafva samtliga utgätt mot djupet. Under senare tid

hafva dock pä ett par stallen ganska rika  brecciemalmer pä- 
träffats. Sädana äro ock e tt slags skölbildningar, bestäende af 

bergartsfragment — öfvervägande kvarts it —  sammankittade af 

svafvelmetaller, bland hvilka kopparkis vanligen är öfvervägande. 
Äfven i  ganska smä sprickor och släppor har —  isynnerhet pä 

grufvans högre niväer — kopparkis mycket ofta förekommit, 
antingen säsom enbar u tfy lln ing eller tillsammans med kvarts, 

men dessa sprickbildningar hafva i regeln ej varit sä mäktiga, 

a tt de kunnat blifva föremäl för brytning,

Guldmalun

Det har länge va rit kändt, a tt malmerna i Falu grufva äro 

nägot lite t guldhaltiga, men först i Oktober 1881 upptäcktes 

guldet der i för blotta ögat synliga körn och f l it tro r .1 Kort 

derefter redogjorde Prof. G. N o r d e n s t r ö m , hvilken i sin egen-

1 Upptäckten gjordes af en med malmskrädning sysselsatt pojke.



skap at' öfveringeniör vid grufvan egde noggrann kännedom om 
dervarande förhällanden, för detta fynd i en i Geologiska För- 

eningens förhandlingar införd uppsats, i hvilken ock en sam- 

manställning lemnades rörande hvad da var kändt i fräga om 
guldets förekomst i Falu grufva i allmänhet.1 A f  i denna upp

sats sammanställda guldbestäinningar frán olika delar a f grufvan 
framgär, a tt sä väl härdmalmerna som blötmalmerna äro guld- 

haltiga, hällande frän spar och in t il l  5 m illiondelar guld, äfven- 
som a tt guldhalten är mycket ojenint fördelad t i l i  och med inom 

ett och sarnina arbetsrum, samt vidare, a tt »härdmalmernas guld- 

halt icke var a tt härleda frán de i dem innehällna kiserna, utan 

frán deras hufvudsakligen a f kvarts bestäende bergart, och pä 
samma gang detta konstaterats a f det nyss gjorda guldfyndet, 

har derigenom ock b lifv it  pävisadt, a tt guldet icke förekommer 

i  den vanliga malmförande kvartsen, utan synes vara bundet vid 

en i densamma uppträdande h v it kvarts, hvarmed ocksä erhäl- 
lits  en förklaring pä de variabla guldhalter, som vid de före- 
nämnda profven erhöllos.»

Rörande sjelfva det första guldfyndet meddelas i samma 
uppsats följande: »Guldet träffades i härdmalm, som erhällits ur 

ett arbetsrum benämndt »Menkas ort», hvilket e tt ha lft är förut

b lifv it a n la g d t.» ................  »Härdmalmen i Menkas ort bestär,
liksom all dy lik  malm i härvarande grufva, a f grä kvarts med 

i större och mindre mängd insprängd kopparkis, äfvensom nägot 

magnetkis, men derjemte innehäller den ock här och der u tsk ilj- 

ningar af h v it kvarts, snarlik den hvita  kvarts, som här ofta 

uppträder som gängbildningar, men ej alldeles sä fettglänsande 

som denna i allmänhet är, och derjemte mestadels mera m jölkig 

t i l i  färgen. I  denna hvita kvarts förekommer guldet hufvud- 

sakligast i form af taggar och körn af ej sallan fiera millimeters 

diameter, stundom äfven som flittro r och anflog, och nägon 

gang i mycket siná for obeväpnadt öga b lo tt med svärighet 

skönjbara pentagonaldodekaedrar. Mycket ofta ätföljes detsamma 

a f e tt för Falu grufva egendomligt mineral, som efter analys af

1 Fynd af gediget guld i Falu grufva, G. F. f. Bd. VI. S. 59.
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T h . N ordstrom innehäller seien, svafvel, wisnmt och bly, och 

först b lifv it uppmärksammadt a f grufvans Ingeniör, T h . W it t .» 

Detta sist. näinnda mineral har sedennera b lifv it  noggrannt 

undersökt a f M. W e ib ü l l , som fann, a tt det är selenblywismut- 
glans (selenhaltig galenobisnmtit), 1 samt a tt det ofta förekom- 

mer in tim t blandadt med gedigen wismut och blyglans.
Den redan vid det första guldfyndet gjorda iakttagelsen, 

att guldet fürekommer pä särskilda kvartsádror eller smä kvarts- 

gängar och a tt det ätföljes a f selenblywismutglans, har under 

den fortsatta brytningen efter guld b lifv it  a llt mera bekräftad. 
De guldförande k vartsädrorna äro ofta b lo tt ett par, sallan sä 

mycket som 10 a 12 cm breda. N är de äro som mest normalt 

utbildade, är i  de bredare a f dem kvartsen i midten vanligen ljus 

och temligen grofkornig, men bür mot sidorna mindre grof och 
nägot mörkare, hvilket señare beror pä en mot sidorna t i l l -  

tagande inblandning a f svafvelmetaller, förnämligast selenbly- 

wismutglans. I smalare kvartsádror ser man in te t ljusare m idt- 

pa rti; heia kvartsfyllningen är der temligen mörk, dock vanligen 
nägot lite t ljusare än den omgifvande kvartsiten, frän hvilken 

den för ö frig t skiljer sig genom en viss dragning i b lygrätt. 1 
den ljusa, grofkornigare kvartsen i de bredare ädrornas m idt- 

partier ses der och hvar guld säsom taggar och körn a f ända 

t i l i  3 ä 4 mm i diam., eller ock säsom tunna sprickfyllnader. 
För ö frig t förekoiumer der mycket lite t a f andra mineral, säsom 

enstaka körn a f selenblywismutglans eller smä fjä ll a f mörk 
glimmer. I  den mörkare äderkvartsen Annes deremot — jemte 

guldet, som här ej bildar sä stora körn och taggar — selenbly
wismutglans ganska r ik lig t och äfven nägot kopparkis, samt 

stundom svafvelkis. Dessutom Annas här a lltid  en mängd smä 

glimmerfjäll och nägon gang e tt och annat fältspatkorn.
Ofvanstäende beskrifning pä den guldförande kvartsen kan 

eiuellertid ej sägas vara füllt giltig annat än i de fall, da denna 

uppträder säsom tvdliga ädror, men sä är ingalunda alltid hän-

1 Med Bi—51-24; Pb—25.37; S—9.36; Se—14.03. Se G. F. f. Bd V I],
8. 663.
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del sen. Ofta förekommer den mera som fläckar i den omgif- 

vande kvartsiten. Den plägar dâ hafva e tt inindre fettglänsande, 
mera m att och tä tt utseende, och man finner den dà ofta genom- 

dragen a f sma släppor, t. o. m. af sma kvartsädror. Sädan 
fläckformigt uppträdande guldförande kvarts plägar förekomma 

pâ sädana stallen, der man af andra förhällanden vet, a tt rubb- 
ningarne i bergmassan va rit mycket genomgripande, säsom t. ex. 

i Menkas ort, och den guldförande kvartsens sä väl fläckvisa 

uppträdande som nägot afvikande utseende torde dâ vara en fö ljd  af 

den mekaniska omformning bergmassan undergâtt. Kvartsâdrorna 
hafva dervid b lifv it sönderslitna t i l l  isolerade partier och t i l l ik a  

sa sönderkrossade, a tt kornigheten förändrats frân en temligen 
grofkristallin isk t i l l  en mycket fin.

Mikroskopisk undersökning af en mängd guldmalmsprof har 

g ifv it vid handen, a tt alla de i den guldförande kvartsen närva- 

rande malmmineralen, nemligen ged. guld, selenblywismutglans, 
kopparkis och svafvelkis, uppträda pâ ungefär samma satt. Än 
bilda de hvart och ett för sig enstaka större körn, än samla de 

sig t i l i  korniga aggregat, i hvilka tvá eller fiera a f dem kunna 

samtidigt inga, än áter ser man dem säsom miroskopiskt sma 

p a rtik la r inneslutna i kvartskornen. När malmmineralen bilda 
större körn, hafva dessa heit och hallet oregelbundna former pâ 

samma satt som de kvartskorn, med hvilka  de äro blandade. 

Seleublywismntglanskornen visa sig ej sallan vara aggregat a f en 

mängd sma kristallstänglar, och frân ett större körn skjuta sä- 
dana ej sällan massvis in i angränsande kvartskorn. E tt myc

ket vanligt förhällande är, a tt frân större malmkorn aderlika 

förgreningar intränga i den omgifvande kvartsen. I  regeln fö lja  
dessa förgreningar ej fogarne mellan kvartskornen utan genom- 

skära dessa. En del a f dem äro pätagligen sprickfyllnader, 
under det a tt andra, som äro sammansatta a f en mängd sma 

hvarandra knappt berörande krista ller, möjligen kunna vara mera 
primara bildningar. Stundom förekommer dels guld, dels selen

blywismutglans säsom sma dropplika körn ordnade efter kvarts

kornen genomskärande ytor, alldeles analogt med hvad fa lle t sä
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ofta är med vätskeinterpositioner. Smá enstaka kris ta lle r af 

guld* och krista ller eller kristallgrupper af selenblywismutglans 

ser man ock ligga heit och hallet inneslutna i kvartskorn. Nágon 
gang, men mindre ofta, är detsatnma äfven fa llet med smä k r i

staller a f kopparkis. Smä selenblywismutkristaller hafva obser- 
verats inneslutna äfven i glimmer.

Fig. 8. Guldmalm. X 24. Svart =  guld: gratt =  selenblywismutglans; 
hv itt =  kvarts; hv itt med oregelbunden streckning =  glimmer. Konturerna 
mellan kvartskornen äro utmärkta sädana de framträda i polariseradt ljns.

Kvartskornen hafva mestadels mycket oregelbundna, ofta 

nästan taggiga konturer, i hvilke t fa ll taggarne pläga visa en 
viss tendens a tt vara utsträckta företrädesvis i  en riktning. Pa, 

sanima sätt som i grufvans kvartsit, sä äro ock här kvartskornen 

ymnigt genomdragna af vanligen i flera riktn ingar gäende inter- 1

1 Dessa kristaller äro ej tillräck lig t väl utbildade för att kunna närmare be- 
stämmas. Tetrakishexaedern synes vara hufvudformen, men den uppträder oftast 
i kombination med andra former.
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positionsstrimmor och visa ej sallan starka pressfenomen. G lim 

mern, som a lltid  är närvarande, men dock aldrig i större mängd, 
bildar deis enstaka f jä ll och fjällgrupper mellan kvartskornen 

eller mellan dessa och malmkornen, deis smä interpositioner i 

kvartskornen pä samma satt som fa lle t är i grufvans kvartsit. 

Yidare förekommer nágon gang an to fy llit, men med en u tb ild- 
ning, som väsentligt afviker frán den detta mineral plagar hafva

Fig. 9. Guldmalm. X  16. Svart =  guld; grätt =  selenblywismutglaus; 
grätt med svart prickning =  kopparkis; hv itt =  kvarts; de ljusa partierna med 
tjockare kontnrer =  antofyllit.

i kvartsiten. Den är nemligen icke stänglig, utan b ildar smä 

körn med afrundade former, uppträdande dels enstaka, dels i 

grupper, ofta sittande pä de större malmkornen. (Se fig. 9.) 

Likaledes sällsynta äro enstaka, afrundade körn a f apatit. S lu t- 

ligen mä omnämnas ett ljust, stärkt ljus- och dubbelbrytande 
mineral, hvilke t förekommer sporadiskt säsom smä körn och 

kornaggregat. Det liknar t ita n it sädan den plägar förete sig, da 

den uppträder säsom nybildning efter titanjern.



A f  det nu om de guldförande kvartsädrorna anförda fraragär, 

a tt de hafva karakteren af mineralgängar, pä hvilka  samtliga m i

neralen utbildats ungefär lik tid ig t. Om nägra mineral b lifv it här 
utbildade förr an andra, sä är det inalmmineralen, ty  de hafva, 

säsom nämndt, delvis idiomorfa former, liv ilk e t icke är fä lle t med 
de öfriga. Säsom vanligt pä mineralgängar synes m inera lu tsk ilj- 

ningen äfven här hafva försiggätt frän sidorna mot midten, och 

i fö ljd  häraf finner man äfven —  ätminstone i de bredare äd- 

rorna —• denna für mineralgängar i alhnänhet karakteristiska 

symmetriska struktur, med grofkornigare utbildning i m id t- 
partiet. Anmärkningsvärdt är, a tt den mörkare kvartsen i kvarts

ädrorna företer en viss lik lie t med den i kvartsiten, bädadera 

hafva samma slags glimmerinterpositioner, bädadera äro de pä 
samraa sätt genomdragna a f strimmor a f vätskeinneslutningar. 

Detta synes häntyda pä en viss lik lie t i bildningsforhällandena. 

I  gränsen mellan kvartsädrorna och sidostenen är ock samman- 

växningen a lltid  fu llkom lig , uägon aflossning finnes aldrig. Gräns

linien är dock i allmänhet ganska bestämd, ehuru den stundom, 
när sidostenens kornighet är ungefär lika  med gängfyllningens, 

ej framträder särdeles skarpt. Nägon gang kan äfven i sido

stenen lite t guld och selenblywismutglans förefinnas, men der 
uppträda de pä annat sätt än i kvartsädrorna, nemligen säsom 
smä körn och fina stank i omvandlingsprodukter efter cordierit 
eller glimmer. Stundom ser man guld äfven säsom fina sprick- 

fyllnader i kvarts. I  ett fa ll har guld t, o. m. observerats i 
en ärtstor granat, som satt i t i l i  mörk glimmerskiffer omvandlad 
trapp. D y lika  impregnationer förekomma dock endast i de guld

förande kvartsädrornas omedelbara närhet.
Endast i  de rikare guldädrorna förefinnes guldet säsom ma- 

kroskopiskt synliga körn. För det mesta är det sä fin t förde

lad t i  kvartsmassan, a tt det ej är synligt för blotta ögat. Det 

ligger da nära t i l l  hands a tt söka använda den vida bättre syn
liga selenblywismutglansen, som ständigt ä tfö lje r guldet, säsom 

ledningsmineral vid dettas uppsökande. Erfarenheten har emel- 
lertid visat, a tt selenblywismutglansen icke är nägon osviklig

46
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ind ikator pä guld, ity  a tt pä flere stallen, der den förekommit 

i r ik lig  mängd, har guldhalten va rit Uten eller nästan ingen. 

Om än säledes guldet a llt id  ätföljes a f selenblywismutglans, sä 
ätföljes ej derför denna a lltid  a f guld, ätminstone ej a lltid  i af- 
sevärd mängd.

Sävidt h ittills  är kändt, förekomma de guldfürande kvarts- 
ädrorna ej i ofyndig kvartsit, men ej heller i synnerligen r ik  

malm. Mestadels hafva de träffats i nägot fa ttig  härdmalm 
och —  säsom föru t nämndt —  h ittills  endast inom det östra 

härdmalmsoinrädet. Inom detta ater har guldet träffats pä en 

mängd stallen ända ned t i l i  öfver 200 in afv., dock vida oftare 

pä de högre niväerna, än pä de lägre. De rikaste guldfynden 
hafva emellertid alla b lifv it  gjorda i den trakt, der guldet först 

uppmärksaminades, d. v. s. i eller i närheten a f Menkavecket. 

Detta är e tt sä bestämdt framträdande förhällande, a tt det ej 
gerna kan bero pä nägon tilifä llig lie t, och de excessiva rubb- 

ningar i  bergmassan, hv ilka  —  säsom vi veta — hafva egt rum 
just vid Menkavecket, torde derför antagligen stä i nägot sam- 

band med guldets uppträdande. De guldfürande ädrornas pres- 

sade beskaffenhet visar emellertid, a tt ätminstone en del af dessa 

rubbningar försiggätt sedan nämnda ädror bildades.

En annan erfareuhetssats i fräga om de guldfürande kvarts- 

ädrorna är den, a tt de aldrig träffas längt frän gra, d. v. s. 

s tä rkt metamorfoserad trapp. Denna sats synes gälla äfven för 
de guldfattiga, men pä selenblywismutglans rika  kvartsädrorna. 

Särskildt har guld ofta träffats i närheten af trappveckens 

spetsar.
U r de nu beskrifna egentliga guldmalmerna erhälles emel

lertid blott ungefär hälften a f den guldkvantitet, som ärligen 

utvinnes vid Falu grufva. Det öfriga lemna kopparmalmerna, 

hv ilka  —  säsom förut är nämndt —  ständigt äro nägot lite t 

guldhaltiga.1 I  dem har dock aldrig träffats guld i för blotta 
ögat synlig form.

1 Vid grufvan délas guldmalmerna i »egentlig guldmalm», med för ögat 
skönjbart guld, och >selenraalm>, som är rik  pa selenblywismutglans, men hvil-
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Malmernas fürdelning' inoiu det fyndiga omrädet.

I  det föregäende har redan pá fiera Ställen malmernas för- 
delning inom faltet b lifvit berörd; det oaktadt torde det für er- 

náende a f en bättre öfverblick vara nödigt, att i ett samman- 

hang omnämna hithörande förhäl landen, detta sä mycket mer, 
som den fullständiga grufvekartan, pä hvilken sagde förhällanden 

tydligast framträda, ej kunnat pnbliceras i sambami med denna 

beskrifning.

Säsom öfversigtskartan tafl. 35 visar, har det fyndiga om
rädet sin största utsträckning i ost-vestlig rik tn ing . Dess längd 

är omkring 600 m, dess bredd tilltager i rik tn ing  frän V  t i l i
0  frän omkring 180 m t i l i  omkring 240 rn. Sä väl i norr som

1 söder äro omrädets gränser skarpt markerade genom skölar pä 

satt förut angifvits; i öster och vester finnas deremot inga dylika 

bestämda gränser. Omrädets m idtparti upptages a f Storgrufve- 
kisen, frän hvilken förgreningar utgä t i l i  Drottningekisen i SO 

och t i l i  Lovisakiserna i N V . Norr om den forra förgreningen, 

och säledes öster om Storgrufvekisen, ligger säsom förut nämndt 

det östra härdmalmsomrädet; vester om Storgrufvekisen ater 

och söder om Lovisakiserna ligger Lovisagrufvans härdmalins- 
omräde. Kisstockarnes komplex kan säledes sägas diagonalt 

genomstryka det fyndiga omrädet.

Bland samtliga fyndigheterna nä, säsom a f det förut om 
dem sagda framgär, de stora centrala kisstockarne längst mot 

djupet, nemligen Storgrufvekisen t i l i  332 m och Källortskisen 
t i l i  omkring 350 m, under det a tt Drottningekisen upphör pä 

omkring 250 rn afv. och Lovisakiserna pä en ännu nägot högre 
nivä.

kens guld ej kan med blotta ögat upptäckas. Den förra häller 1U0 ä 300 g 
gnld pr ton, den señare 15 ii 30 g pr ton. Under de señare áren har omkring 
30 á 50 hg gnld Srligen erhällits ur guldmalmerna och omkring 30 hg ur kop- 
parmalmerna. Dessa señare halla 2 a 3 j  pr ton. Pá señare tid har blöt- 
malmskvantiteten varit i ständigt nedgäende, men det oaktadt har den ur kop- 
parmalmerna vunna guldmängden ökats. Silfvermängden har deremot minskats. 
Det synes derför sannolikt, att guldet företrädesvis tinnes i härdmalmerna, silfret 
deremot i blötmalmerna.
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Samtliga kisstockarne liafva gâtt upp i dagen och de synas 

hafva va rit maktigast utbildade i sina ôfre delar. A fven liàrd- 

malmerna hafva stândigt visât sig maktigast utbildade i sina 
ôfre partier, hv ilka  dock i allmâuhet icke gátt upp i dagen. A f  

det ostra hàrdmalmsomrâdets stôrre mahnkôrtlar synas nemligen 

b lo tt ett par hafva nâtt dagytan (Lâuggrufvans och Johannes- 
grufvans malmer); fôrst pâ 40 à 50 m afv. bôrjade ta lrikare 

malmklumpar a tt antràffas och dessa voro foretrâdesvis samlade 

i  omrâdets vestra del, d. v. s. nârmast Storgrufvekisen. Pâ 
nâgot stôrre djup —  eller pâ 60— 90 m afv. —  blefvo malm- 

kôrtlarne ânnu ta lrikare ; de nâdde hàr sin stôrsta utveckling 

och afven sin stôrsta spridning mot SO. Under 100 rn afv. 

aftaga malmerna i det hela ganska m àrkbart; de blifva a lIt mera 
utdragna och smala, och afstânden mellan dem i fô ljd  haraf a lit 

stôrre. Den ena malmen efter den andra utgâr mot djupet, utan 
a tt nâgra uya upptrâda, och vid 230 à 250 m afv. kan hela 

omrâdet p raktisk t taget sagas vara ofyndigt. Pâ nâgot stôrre 

djup, eller pâ 270 à 280 m afv., hafva pâ sista tiden omfat- 
tande fôrsôksarbeten anstallts for a tt utrôna oin ej môjligen nya 

nialmer skulle kunna der finnas, men resultatet b ief ej gynsamt, 

i det a tt endast nâgra mindre, ej brytvârda malmstrimmor an- 
trâffades.

Tager man i betraktande, att felsitklumparne kring Menka- 

vecket utspetsa mot djupet pâ sarnina sâtt och pâ ungefâr samma 

nivâ som hârdinalmskôrtlarne, sa kan det synas m ôjlig t, a tt de 
enas sa val som de andras afslntning mot djupet icke âr nor

mal, utan en fô ljd  a f en genom de intensiva veckningsproces- 

serna uppkommen afslitning a f hela det fyndiga partiet. Men 

hvar dettas fortsâttning dà âr att sôka, âr en annan frâga, som 

ej torde pâ spekulationsvâg kunna afgôras.
Under det a tt de stora kisstockarne stâ temligen vertika lt, 

hafva hârdmalmskôrtlarne en icke obetydlig stupning mot SO 
eller O. J fô ljd haraf aflâgsna sig hârdmalmerna, som pâ de 

hôgre nivâerna Iigga nâra in t il l  kisstockarne, mot djupet a llt 
mera frân dessa.
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Áfven af Lovisagrufvans hardmalraer gingo b lo tt ett par a f de 

storsta upp i dagen. Nágra andra storre n ia lm kortla r borjade 

vid omkring 50 m afv. Sával dessa som de i dagen uppgáende 
fortsatte sedan nied delvis ganska betydande dimensioner mot 

djnpet t i l l  omkring 150 m afv., under hvilken nivá de temligen 

liastigt forminskades, sá a tt de i allmánhet utgingo vid omkring 
¿00 m afv. V id  omkring 180 m afv. upptradde emellertid ett 

par nya nialmkortlar, som fortsatte mot djupet t i l l  260 á 280 
rn afv. Genom under ár 1893 utforda undersokningar med 

diamantborr bafva pá djupare niváer, iinda ned t i l l  400 m afv., 
val enstaka malmstrimmor, men icke nagon malm af betydenhet 

antráffats.
Egentliga guldmalmer, d. v. s. guldfórande kvartsádror och 

kortlar, hafva —  sasorn forut namndt —  h it t ills  traiFats endast 

inom det ostra hárdmalmsomrádet. R ik ligas t hafva de fore- 

kommit i dettas céntrala del, d. v. s. i och omkring »Menka- 
veckets. der bojningarne och sammanpressningarne i bergmassan 
synas hafva va rit mest intensiva. En erfarenhetssats ar, a tt de 

egentliga guldmalmerna aro bundna vid narheten a f trapper af 

Sturetypen. Oftast hafva de tráffats vid de sá y tte rlig t veckade 

och delvis sonderslitna Lánggrufvetrapperna, men afven nagon 
gang i narheten a f Meijenholtztrapperna. Pá guldmahnernas 

nara forhallande t i l l  trapperna beror mojligen det faktum, a tt 

i Lovisagrufvan, der sjelfstandiga trappgángar snart sagdt saknas, 

icke nágra guldmalmer b lifv it  funna.
Liksom kopparmalmerna aftaga mot djupet, sá gora iifven 

guldmalmerna. Brytvard guldmalm bar ej antraffats pá storre 

djup an brytvard hárdmalm, d. v. s. foga ofver 200 rn. V id 
forsoksarbeten, som b lifv it utforda pá omkring 270 m afv., an- 

traffades visserligen nágot »selenmalm», men b lo tt i ringa mangd 

och utan namnvard guldhalt.

Om maliuernas uppkomst.

Sedan nu det vasentligaste b lifv it  framstaldt af de sak- 

forhállanden, hv ilka  undersokningen af Falu grufva git'vit vid



handen, sá uppstár frágan om huruvida a f dessa sakforhállanden 

nágra slutsatser kunna dragas rorande det sátt, pá hvilke t 

denna márkliga grufvas malmer b lifv it bildade. Hárvid mota 

emellertid betydande svárigheter. Kisforekomsternas génesis i 

allmánhet ár ánnu ett mycket dunkelt problem, och de inveck- 
Jade íbrliállandena i Falu grufva gora, a tt i detta speciela fa ll 

problemet b lir ánnu dunklare án vanligt. Endast nágra a ll-  
mánna betraktelser och suppositioner kunna derfor lia r fram - 
stállas.

Hárdmalmerna och kisstockarne aro —- sásom vi hafva sett 

— ej anuat án med svafvelmetaller mer eller inindre impreg- 

nerade varieteter a f grufvans bergarter. Den vásentliga s k ill-  

naden mellan hárdmalmerna och kisstockarne bestár — sásom i 
det foregáende b lifv it  framhállet —• deruti, a tt i de señare ar 

svafvelkis báde absolut och re la tivt nárvarande i storre mangd 

án i hárdmalmerna. En vidare skillnad ligger deri, a tt i dessa 

sist námnda endast kvarts it ingár sásom grundbergart, i kis
stockarne deremot áfven kalksten och skarn, om án i underord- 

nad grad re la tiv t t i l l  kvartsiten. I  det hela ar sáledes s k ill-  

naden mellan hárdmalmerna och kisstockarne mera kvantita tiv  

án kva lita tiv, och den berattigar ej a tt betrakta dessa bildningar 

sásom varande a f helt och liá lle t olika a rt; rik tigare  ár a tt be
trakta dem sásom olika utvecklingsformer a f en och samma 
bildning.

Narraron a f kalksten och skarn i kisstockarne, under det 

a tt dessa bergarter fu llstándigt saknas i hárdmalmsomrádena, 

ar en omstándigliet vard att beakta. Sá v id t kandt ár, fbre- 

komma nemligen kalksten och skarn inom harvarande lagerfoljd 
egentligen b lo tt vid gránsen mellan kvartsiten och den ofverlig- 

gande granuliten, och deraf kan det synas sannolikt, a tt de 

massor, a f hvilka  kisstockarne nu bestá, tilllio ra  en nágot lite t 
hogre nivá i lagerfoljden án hárdmalmerna.

Malmernas petrografiska beskaffenhet visar — sásom v i i 
det foregáende hafva sett —  alldeles bestámdt, a tt svafvelmetal- 

lerna i dem inga sásom primara bestándsdelar. V i hafva áfven
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sett, a tt malmerna egentligen ej äro annat än genom en större 

eller mindre ha lt a f svafvelraetaller karakteriserade varieteter af 

den kvartsit, som närmast omgifver fyndigheterna. Denna kvarts it 
ater är en lokal b ildning inom den öfversta delen a f den grä 

gneisen, frän hvilken den skiljer sig genom sin nästan fullständiga 

brist pä fältspat och sin rikedom pä cordierit. Bäda dessa ka- 
rakterer synas antyda, a tt kvartsiten ej gerna kan hafva upp- 

kornmit genom nägon loka lt verkande sekundär omvandling af 

gneisen, utan a tt dess bildning mäste hafva lia ft sin orsak i 

nägon prim är olikhet i gneisniväns ursprungliga material. A t t  
kvartsiten ej kan vara nägon sekundär omvandling a f gneisen 

synes för ö frigt sannolikt deraf, a tt bädas glimmermineral, m örk- 

brun b io tit, äro efter a llt  utseende identiskt lika.
Y i mäste säledes uppfatta kvartsiten, ocli fö ljaktligen äfven 

hufvudmassan a f malmerna, säsom lika  primära bildningar som 

de dem omgifvande kris ta llin isk t-sk iffriga  bergarterna. V i skulle 

da kunna tänka oss, a tt den öfversta delen af deu aflagring, af 
hvilken den grä gneisen sedermera uppkom, vid eller snart efter 

sin afsättning blef lokalt impregnerad med svafvelmetaller, under 

det a tt samtidigt dess halt a f ka li och lerjord förminskades. O r- 

saken t i l i  dessa förändringar är det naturligtvis ej m öjligt att 

med bestämdhet uppgifva, men gissningsvis skulle kunna fram- 

kastas, a tt den künde vara varma källadror, som stodo i sam- 
band med framträdandet a f nägon eruptiv bergart, möjligen 

traktens äldsta d iorit, da det ju  är ett tnycket vanligt förhäl- 
lande, a tt kisförekomster stä i genetiskt samband med grön- 

stenar.
Huruvida svafvelmetallerna Ursprungligen voro nägorlunda 

jem nt fördelade i massan, eller om de genast frän början voro 

samlade i klumpformiga partier, säsom nu är fallet, kan vara 

svärt a tt afgöra. Det senare alternativet synes dock pä grund 

af malmernas beskaffenhet vara det sannolikare, men i hvarje 

fa ll är det ej otänkbart, a tt en viss koncentration a f det me- 

talliska materialet egde rum, när kristallisation sedermera in - 

trädde genom heia massan.
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Impregnationen a f svafvelmetaller synes redan frän början 

hafva va rit uppát bade ymnigare och jernrikare, och under sádant 
förhällande maste ock at samraa hall de metallförande partierna 

hafva b lifv it  a lit större och a lit  svafvelkisrikare. Genom geo- 

logiska processer a f flerehanda slag undergingo sedermera de 

malmförande massorna ätskilliga förändringar. De blefvo genom- 
satta a f eruptiver, de blefvo upprepade ganger sammanpressade 

och veckade samt mer eller mindre krossade och genomdragna 

a f vecksystem. Pá den tid  detta skedde var berggrundens yta 
säkerligen ej densamma som nu, utan öfver hvad som är den 

nuvarande ytan big utan tv ifve l en ganska mäktig, numera bort- 

denudererad bergmassa af antagligen samma art som den kvar- 

varande. Genom hela den sönderspruckna bergmassan cirku- 

lerade naturligtvis minerallösningar. V id  olika tider voro dessa 
a f olika beskaffenhet. Under nägot a f de äldsta skedena bil- 
dades a f dem de guldförande kvartsädrorna i da för banden va- 

rande sprickor. Det gedigna guldet uppstod da antagligen genom 

nägon extraktionsprocess ur de omgifvande, eller kanske snarare 
ur de öfverliggande guldhaltiga kiserna. Under en señare tid, 

sedan bergmassan va rit utsatt för upprepade sammanpressnings- 

processer, uppkommo stora sprickbildningar. Dessa ätföljdes a f 

förkastningar; sädana begränsa det malmförande omrädet bade i 

N  och S, sásom vi förut hafva sett. Sprickorna fylldes a f 

bergartsdetritus, som sedermera genom kemiska processer och 

under medverkan a f stärkt tryck omvandlades t i l i  skölsten. Men 

ännu hade icke sammanpressnings- och veckningsprocesserna 
upphört, sásom visas deraf, a tt äfven skölarne äro del vis s tärkt 
böjda. De sälunda a lltjem t pagäende rubbningarne i berggrunden 
betingade ock a lltjem t omsättningar i densamma. Partier, som 

förut b lifv it krossade och genom nybildningar ater sammanläkta, 

krossades änyo; minerallösningar künde ater med lätthet c ir- 

kulera och inleda omsättningar och omflyttningar. Frän de 
öfverliggande, numera bortdenuderade massorna, som säkerligen 

voro de niest sönderkrossade, utlöstes en del metaller, och lös- 
ningarne sökte sig ned mot djupet. Pá de vägar de da togo



torde skölarne hafva utöfvat ett visst inflytande. Pa grund a f 

sin sä väl kemiska som fysiska beskaffenhet voro de nemligen 
vida mindre genomträngliga an den a f sprickor tä tt genomdragna 

kvartsiten. N är derför —- säsom fa lle t är vid Storgrufvekisen — 

flere skölar fürena sig nedät t i l i  en skälfonnig bildning, uppstod 
liksom en reservoir, som uppfängade de nedträngande lösningarne 
och hindrade dem a tt fortsätta mot djupet. De metalliska ärn- 

nen lösningarne medförde blefvo derför här, antagligen under 

inverkan a f andra frän andra h a ll— möjligen fran djupet — kom- 
mande lösningar ater utskilda. Härunder künde för handen va- 

rande icke-metalliska mineral naturligtvis ej förblifva oberörda; 
äfven i fraga om dem maste sä väl sönderdelningar som ny- 

bildningar hafva egt rum.
1 det föregäende har framhällits, a tt de krafter, som meta- 

morfoserat trapperna, verkat frän kisstockarne och u ta t.1 A n 
tagligen stodo dessa krafter i samband med nyss antydda pro- 

cesser i kisstockarne, och i sä fa ll mäste dessa processer hafva 

in träd t först sedan dislokationerna i bergmassan voro i hufvud- 

sak afslutade. De metamorfosera.de trapperna förete nemligen, 

säsom förut nämndt, aldrig dessa tryckfenomen, som äro sä 

ytterst allmänna i den omgifvande kvartsiten; deras länga stänglar 

a f ljus amfibol äro aldrig knäckta eller böjda.
Genom ofvan antydda uppfättning skulle kunna förklaras, 

huru den anrikning a f svafvelmetaller försiggätt, som faktisk t egt 
rum inom kisstockarne, säsom visas a f de sä vanliga breccie- 

bildningarne, i hvilka  svafvelmetaller utgöra bindemedlet. Genom 

den skulle äfven kunna förklaras, hvarför bergarterna närmast 

utanför skölarne stundom äro förkisade. Skölarne äro t i l i  mäk- 
tigheten mycket vexlande. Pa sina stallen voro de för svaga att 

effektivt liindra utträngandet a f lösningarne. Dessa angrepo da

1 Vid en är 1893 företagen profborrning mot djupet i Källortskisens ne- 
dersta del Iräffades strax under kisstockens begränsningssköl en liten trappgäng, 
ocb 12 m längre ned en annan d.vlik. Vid verkställd undersökning befanns den 
förras amfibol vara nästan uteslutande, den señares uteslutande grön. Detta 
synes visa, att den frän kisstockarne utgäende metnmorfoseringen ej verkat 
nedät i samma grad som utät.
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omgifvande bergarter ocli förkisade dem. Pä sädant sätt skulle 

man kunna tänka sig de utspräng frän den stora kisstocken 

hafva uppkommit, hvilka  i Storgrufvestötens södra vägg intränga 

icke b lo tt i kvartsit, utan äfven i skarn och i granulit, utan a tt 
pä rninsta sätt begränsas a f nägon sköl.

Sä ungefär skulle man kunna föreställa sig hufvuddragen 

a f de bildningsprocesser, som g ifv it upphof t i l i  Falu grufvas fyn- 

digheter. Visserligen framträda dessa drag längtifrän sä tyd lig t, 
som önskligt vore, men länga geologiska tidsrum och upprepade 

genomgripande omdaningsprocesser hafva gjort de geologiska ur- 
kunderna nästan oläsliga.

Förtockning öfver i Falu grufva funna mineralarter.1

Gedigna metaller.

Gediget guld, pä kvartsädror flerstädes inom östra härdmalms- 
omrädet.

Gedigen koppar, i skölen i  Eidkuren och äfven flerstädes inom 
det östra hardmalmsoinradet, företrädesvis pä de högre afvägningarna, 
säsom i Tauner, Saga, Eugens ort, Osman Pascha, Bockhufvuds ort 
och Alf, men stundom äfven pä större djup, säsom i Thora. Äfven 
flera ganger träffad pä i  öfvergifna grufrum kvarlemnade jernredskap.

Gedigen wismut i smä körn tillsammans med galenobismutit 
(se denne).

Svafvel- och arsenikmetaller.

Svafveikis. Utom derb, sädan den förekommer i kisstockarne, har 
svafvelkis stundom träffats kristalliserad i skölar, säsom i Knippskölen 
och Lovisaskölarne, eller i  drusrum, säsom i Tunkarlsgrufvan och i 
Juntan.

Magnetkis, derb sä väl i härdmalmerna som i kisstockarne. I  
de förra stundom kristalliserad, ehuru blott säsom i kvarts inneslutna 
mikroskopiska kristaller. Mera samlade partier af magnetkis hafva 
träffats i Storgrufvekisen.

Blyglans, flerstädes i kisstockarne, företrädesvis inom Storgrufve- 
kisens nedre delar. Mera samlad blyglans har träffats i  Norsen, 
Lorichs ort, Kumelin, Trean, Itiddarhuset.

1 Sammanställd pä grund af äldre och nyare uppgifter. I  fräga om läget af 
de omnämnda grufverummen mäste hänvisas tili den stora grufvekartan, af hvilken 
ett exemplar är tillgängligt ä K. Grufvekaitekontoret i Stockholm.
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Zinkblende, allmänt jemte de öfriga svafvelmetallerna i sä väl 
härdmalmerna som kisstockarne. Har mera samladt förekommit i 
Lorichs ort, Galleriet, Hjulorten, Lokatten, Apoteket, Rabbstöfvaren.

Koboltglans, stundom säsom smä körn och öfverdrag i  galeno- 
bismutitförande kvarts.

Fredricit, i Gustafs sköl i närheten af Fredriks schakt, arbets- 
rumroet Grefven.

Geoleronit, i  Gustafs sköl tillsammans med Fredricit.
Galenobismutit, selenhaltig, insprängd i  kvartsädror flerstädes 

inom östra härdmalmsomrädet.

Oxider och oxidhydrater.

Magnetit, kristalliserad i  oktaedrar (s. k. »talktärningar») i  Käll- 
ortsskölen, arbetsrummet Smärumsstollen; vidare i  Hackorten och 
Regeringsorten.

Gahnit, kristalliserad, i  skölen i  Erik Mats grufva.
Pleonast, i sinä derba körn i  malmen i arbetsrummen Eldstälet 

och De la Gardie.
Jernockra, mycket allmän säsom nybildning i  gamla öfvergifna 

orter och rum, företrädesvis sädana, som drifvits genom »tillmakning» 
(bränning). Kallas pä grufspräket »Joks».

Haloidforeningar.

Flusspat, ljusgröu, träffad i arbetsrummet Amerika.

Karbonater.

- Kalkspat, stundom säsom sprickfvllnader, säsom i Palanders ort, 
Thoras ort, Galleriet.

Dolomitspat, i Liljenbergs sänkning.
Malakit, säsom öfverdrag der och hvar pä stötväggarna.
Kopparlazur, ätföljer stundom malakiten.

Sulfater.

Anhydrit, i Tumlaren och Palmqvists försök, invuxen i  strälstens- 
sköl (enligt befintliga stuifer).

Tungspat, i  Tumlaren och i S:a Kupan vid Fältkamreraren.
Gips, i kristaller af in t il l 2 ä 3 an längd flerstädes säsom nv- 

bildningar. Sä t. ex. pä undre sidan af block i Storgrufvestöte'n, 
vidare i  en remna i Storgrufvekisen pä 29,3 m afv., i Elbas ort, 
Skeppet, Killingen, Karls stoll, Presidenten, Lägret, Galleriet.

Epsomit, säsom utvittring i djupare belägna rum inom Stor
grufvekisen, ss. Segerorten, Nya Trulls.

Halotrichit, tillsammans med Epsomit.
Botryogen, träffades, jemte Epsomit, efter en brand, som är 1799 

började i  Kilgropvarpet (200 m afv., midt i Storgrufvekisen) och 
fortfor i  Hera är.
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Kopparvitriol, säsoni nybildning flerstädes, ss. i Eefvan, Björn- 
sidan, Segerorten.

Jernvitriol, säsom nybildning flerstädes, t. ex. i Korvetten, Kron- 
orten, Koutoret, Segerorten, Lokatten, Hjulorten, Trnls, Metern.

Zinkvitriol, allraän säsom utvittring i  gamla rum inom Stor- 
grufvekisens lägre delar, säsom Skeppet, Välmeningen, Segerorten, 
Myrbad, Bergsorten, Kontoret.

S ilika ter.

Andalusit, i grofkristallinisk kvarts i Fredriks schakt.
Staurolit, säsom smä, derba körn jemte fläckar af Falunit och 

kopparkis i felsit i Orienten.
Granat, kristalliserad i rombdodekaedrar af ända t i l i  10 ä 20 

cm i  tvärmätt i  NO:a Drottningeskölen, dels i Albrechts ort, dels i 
Drottningeschaktet pä 253 m afv. Granatkristaller af ända t i l i  valnöts 
storlek hafva äfven träffats invuxna i en del malmer i Meijenholtz- 
trakten, säsom Möjligheten, Nedre Tonkin, Ofre Tonkin.

Klorit och talk, allinänna säsom beständsdelar i skölarne, men 
förekomma ej i mera individualiserad form.

Serpentin, säsom sprickfyllnader i  Tumlareti och Prins Gustaf.
Matakolit, i skarnlagret vid Fredriks schakt.
Antofyllit, i  skölen vid Hedenblads stoll, äfven i  Lovisaskö- 

larne.
Strälsten, i skölarne i  Örnskölds sänkning och Schultz. Ända 

t i l i  10 mm breda kristaller af grammatit träffades i Novisen, 115 
m afv.

Gordierit, brun (s. k. »härd Falunit»), stundom säsom klumpar 
i  skölarne.1

Falunit, allrnän pä skölarne, isynnerhet Lovisagrufvans.
Weissit, insprängd i Fjrik Mats-skölen.
Apofyllit, omnämnes i HAUSMANNS resa i Skandinavien säsom 

träffad i Falu grufva; ej funnen pä senare tid.
Laumontit, i  vittrade felsiter och trapper samt af sädana upp- 

komma skölar.
Frehnit, funnen tillsammans med laumontit i Försökningsorten 

pä Osten, 20G m afv. Äfven flerstädes säsom inindre sprickfyllnader.

Organiska foreningar.

Bergolja, i sprickor flerstädes, ss. i  Sala, Boberg, Blänboken, 
Hönan.

Bergbeck, i sprickor och drusrum flerstädes, ss. i Galleriet, Freden, 
Junta, Carlisten, Agram, Tonkin, Behm, Trapporten.

1 I  den s. k. Kommissionsgrafven, Som Nikolaigrufvan, Annes grä Cordierit 
i utvdliga. intill ett par cm länga kristaller invuxna i mörk glimmerskiffe r.
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Anmärkningar tili taflorna.

Tafl. 34. Berggrundskarta öfver trakten kring  F a lu n ; skala 
1 : 80000. Den bild kartan lemnar af traktens geologiska hufvud- 
drag har i följd af den rädande jordtäckningen nödvändigtvis mäst 
blifva i viss man skematisk. 1 hufvudsak torde den dock gifva en 
temligen riktig föreställning om verkligheten. De mänga förekom- 
mande diorit- och pegmatitgängarne hafva ej kunnat utmärkas; jord
täckningen hindrar för öfrigt i allmänhet att följa deras förlopp pä 
marken. Kärarfs och Finnbo mineralbrott, det förra beläget strax 
NO om St. Kärarfvet, det senare omkr. 1,5 km vester om Finnbo, 
äro utmärkta med smä stenbrottstecken ( \ 7 ). Strax norr om Kär
arfs mineralbrott iinnas ett par smä kalkstensförekomster, som icke 
kunnat särskildt utmärkas.

Tafl. 35. Orienteringskarta öfver g ru fv e fä lte t; skala 1 : 4000. 
Kartan visar läget af grufvestötarne och härdmalmsomrädena, äfven- 
som af de förnämsta schakten. Den visar äfven de i senare delen 
af 1700-talet befintliga stötarnes lägen i förhällande t i l i  de uuvarande.

Tafl. 36. Geologiskt dagblad öfver g ru fve fä lte t; skala 1 : 4000. 
Berggrunden kring Fahl grufva är fullständigt- täckt af jord och varp; 
blottad är den i dagen endast i  stötväggarne. Kartan har derför 
mäst sammanställas pä grund af dessas beskaffenhet och pä grund 
af observationer gjorda i  en del orter och grufverum belägna pä 
föga djup under dagytan.

Tafl. 37. Horisontalsektion ä Falu grufva pä omkring 128 m 
a fv .; skala 1 : 4000. Kartan, en t i l i  1/ .  förminskad kopia af ett af 
den stora grufvekartans blad (fol. 16), visar grufvernmmens former 
och lägen pä 126 ä 130 m afv. I  midten ligger den igenrasade 
Storgrufvan, som brutits pä t i l i  Storgrufvekisen hörande blötmalm. 
De öster och sydost om Storgrufvan befintliga rummen tillhöra det 
östra härdmalmsomrädet med undantag af de genom prickning ut
märkta rummen vid Drottningeschaktet, som brutits pä t i l i  Drottninge- 
kisen hörande blötmalm.

De vester om Storgrufvan belägna grufverummen tillhöra Lovisa- 
grufvans omräde. De största af dessa rum (utmärkta genom korta 
punkterade linier) hafva brutits pä Kräftklokisens halfhärda malm. 
Det (prickade) rammet närmast Storgrufvan har brutits pä t i l i  Stör-
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grufvekisen hörande blötraalm. Alla de öfriga (ej prickade) rummen 
hafva innehâllit hârdraalm.

De större skölarne äro markerade genom afbruten streckning.

Tail. 38. Karta öfver hufvudskölarne pä 250 m afv.; skala 
1 : 4000. Kartan visai- hurusom kisstockame omslutas af skölarne. 
Pä kartans niv;°i börja Storgrufvekisen och Källortskisen att skilja sig 
frän hvarandra; Lovisa-grufvans kiser hafva deremot redan upphört.

Tail. 89. Horisontalsektioner a f kisstockame, skala 1 : 4000, 
visande kisstockarnes former pâ olika nivâer, samt hurusom de mot 
djupet aftaga i  omfäng.

Tail. 40. Tvärprofiler öfver kisstockame;  skala 1 : 4000. Pro- 
filerna gifva en föreställning om det satt, hvarpä kisstockame afsluta 
mot djupet. De visa äfven hurusom en begränsningssköl kan i  sin 
fortstrykning ena gangen intränga i en kisstock, en annan gang af- 
lägsna sig frän densamma.

Tafl. 41. Längdprofiler öfver nâgra hârdmalmer; skala 1 : 4000. 
Profilerna gifva en föreställning om härdmalmernas former (de prickade 
konturerna äro tvärsektioner af malmklumparne tänkta vridna i ver
tikal ställning), äfvensom om deras storlek relativt t i l i  hvarandra 
och ■— jemförda med profilerna â tail. 40 —  äfven relativt t i l i kis- 
stockarne. Calvinus och Hönan äro bland de största härdmalmerna, 
de trenne öfriga bland de raindre. Calvinus och Hönan tillhöra 
Länggrufvemalmerna, Behm Bockbacksmalmerna, Elba och Gany- 
medes Meijenholtzmalmerna. Profilerna äro placerade pä sina veder- 
börliga nivâer, men för öfrigt utan konnektion med hvarandra.
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Meddelanden frän Lunds Geologiska Fältklubb. 1.

Iakttagelser frán gemensamma exkursioner i Fagelsilugs-
trakten.

Af

K . 0 .  S e g e r b e r g .

Sekreterare.

Lunds Geologiska Fältklubb, som sedan 1892 va rit î verk- 

samhet, har t i l i  syfte utredandet a f Lundatraktens geologiska fö r- 

hállanden och närraast Fâgelsângslagrens stratigrafi och paleon- 

tologi.

Enär en utförligare bearbetning a f det insamlade materialet 

tager en längre tid  i ansprak, har det synts klubben läm plig t 

a tt redan nu redogöra för en del gjorda iakttagelser a f mera a ll-  
mänt intresse, for a tt efter hand fortsätta rneddelandena i man 

a f arbetets fortgáng.

Da klubbens arbetsfält är ett stärkt jordtäckt omrade, kan 
det vara a f intresse omnämna, a tt antalet stallen, der berggrun- 

den kunnat iakttagas, visât sig vara betydligt större, än man 
med ledning a f geologiska kartbladet »Lund» pa förhand kunnat 

vänta.

Gneisliällar hafva iakttag its pâ flera stallen i  och vid Lunds 

vattenverks bassiner vid Rögle. I  den vestligaste a f dessa har
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äfven observerats dioritskijfer, genomsatt a f en mindre granit- 
ádra.

I  kambriska sandstenen hafva 0/«»e//«.s'-fragment anträffats, 
e j blo tt vid den fyndort i Sularp, för hvilken M o b e r g  lemnat 

redogörelse i Beretn. om Forhandl. ved det 14:de skand. N a tu r-  

forskermede 1802, Titan äfven i  e tt stenbrott i Ryd. I  väggen 

t i l i  vattenverkets kanal, strax vid inloppet i bassinerna, har pä- 
träffats lokal morän a f en grönaktig, a f »maskspär» alldeles öfver- 

fyld bergart. En dylik  sandsten, dock med nágot sparsammare 

spar, har vidare iakttag its i högsta delen a f Hardeberga backe, 
tyd lig t öfverlagrande den vanliga hvita  sandstenen derstädes. 

En grönaktig sandsten, säledes antagligen ungefär a f satnma 

alder som den fossilförande, har äfven anträffats i en grusgraf 

norr om förut nämda bassiner, liä r genom en diabasgäng skild 
fran den angränsaude undre hvita sandstenen. I  kontakten 
mellan den gröna sandstenen och diabasen ses pa denna señare 
en vacker slintyta.

E t t  större block Andraruniskalk  har anträffats vid Sandby 
vestra kvarn.

Olenidskijfer har iakttag its i omedelbar närhet a f D ictyo- 
graptusskiffern  i kvarnrännan nedanför Sandby östra kvarn. 

H äri äro funna Parabolinella lim itis  B r öGGER och Boeckia h ir 

suta B r o g g e r  (den señare i fullständiga exemplar), e tt fynd af 

sä inycket större intresse, som man i Novge vid Närsnäs, det 

enda ställe, der Boeckia h it tills  är anträffad, ej funnit den t i l l -  

sammans med nágot annat fossil eller i lager, som t i l lä t i t  fü llt  
noggrann äldersbestämning.

Angäende Acerocareskiffern torde förtjena omnämnas, a tt 
stratigrafiska och paleontologiska data, som antagligen snart nog 

komina a tt utförligare framläggas, afgjordt tala för demias plats 
under Dictyograptusskiffern.

En lig t beskrifningen t i l i  kartbladet »Lund» skulle Ceratopyge- 
kalken vid Fágelsáng öfverlagra skiffer med Bryograptus K je ru lfi



L a p w o r t h . Nägon dy lik  skiffer synes ej för närvarande blottad. 

Emellertjd har Ceratopygekalk nu anträflfats vid Fagelsangsbäc- 

ken, e tt par liundra m söder oin vagen,1 här i norr begränsad 

a f en diabasgäng, men öfverlagrande skiffer med Ceratopyge fo r -  

ficu la  S a r s , Shumardia p m illa  S a k s  (ymnig) och nägra bra- 
chiopoder, en skiffer som väl sälunda snarast torde vara a tt 
räkna säsom en motsvarighet t i l i  Ceratopygeskiffern.

Dicellograptusskiffer har anträffats ä flera nya fyndorter, af 

hvilka följande torde förtjena oinnämnas. Utmed vagen mellan 
Sularp och Fägelsäng, en ha lf km vester om Fagelsangsbäcken 

ses i landsvägsdiket Dicellograptusskiffer, i öster begränsad af 

en diabasgäng. Utmed Sularpsbäckens norra sida ses samma 
skiffer ä ömse sidor om, omedelbart in t il l den strax vester om 

Sularps kvarn framgäende diabasgängen. Omedelbart vester om 
den vestligaste af dessa fyndorter, hvilken utgöres a f e tt ej mer 

än 10 ä 15 m bredt parti, finnes ater diabas.
Trinucleusskiffer, förande Trinücleus och Agnostus har an

träffats invid Kungsmarken, utmed diabasgängen närmast öster 

om Lund.
A tsk illiga  andra nya fyndorter för siluriska skiffrar föreligga, 

hvilka, da klubbens arbeten nägot mera fortskrid it, torde kunna 

lemna ytterligare bidrag t i l i  utredning a f det förevarande om- 

rädets stratigrali.

GEOL. FOREN. FÖ RIIAN D L. N :o  154. Bel 15. Haft. 7. 693

R efflor hafva iakttagits särdeles vackra ä ofvan anförda 

dioritskiffer vid Rögle, gáende i N68°0 och N60°O samt i N82°0 

och N78°0.
Vidare hafva refflor i N48°0 observerats ä en ej fö rr ia k t-  

tagen hall af kambrisk sandsten i landsvägsdiket i Ryd. strax 

norr om vagen t i l i  Rögle.
Dereinot äro, pä grund a f hällens delvisa bortbrytande, de 

»korsande» refflor, som ä kartbladet »Lund» finnas angifna vester 

om Rögle, numera ej längre t i l i  iinnandes.

1 Enligt benaget lemnad upplysning af hr G. C. VON SCHMALENSÉE är det 
samma plats, ä hvilken Ceratöpygekalken af honom först anträffades.

47
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Rullstensgrus liai- iakttag its savâl i den grustâgt, soin har 
redan oninâmts pâ grand a f den deri synliga fôrkastningen inom 

kambriska sandstenen, soin ock i en dylik  strax oster om Su- 

larps nordvestligaste gârd. M o jlig t âr, a tt bàda observations- 
punktérna tillhôra  en och samina as, nâgot soin dock ej hunnit 
efterses.
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GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 15. Tafl. 5.

1. Genom skärning af en 
prismatisk snökristall.

2. Genomskärning af en tafvelstjerna 
visande centraltaflans sammansätt- 
ning.

3. Tafla med lika orienterade prismor i hörnen.

4. Sammanvuxna taflor.
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5. (Synfältets diam.: 0.6 mm.)

Prismatiska snökristaller.

Fotogr. af förf. reprod. i antotvpi utan retusch.
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31. (Svnfältets diam.: 3.5 mm.)

vattensnö.
ogr. nf forf. renrod, i nutotvpi utan retnsch.
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13. (Synfältets diam.: 1 mm.)

14. (S. cl. : 1 mm.)

Tailor med organoidfigurer, hemiëdriskt utbildade.
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15. (Synfältets diam. : 1 mm.)

17. (S. d.: 1 mm.)

18. (S. d.: 1 mm.) 19. (S. d.: 1 mm.)

15—18 taflor med organoidfigurer, 19 midten af en stjerntafla. 15, 17, 18 
hemiëdriska; 16, 19, utan spär t i l i  hemiëdri.

Fotogr. af förf. reprod. i  autotypi utan retusch.
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27. (S. d.: 1.4 mm.)

Stjerntaflor med nerver ocli orienterade bläsor.

Tafl. 11.

26. (Synfältets diam.: 1.4 mm.)





29. (S. d. : 1 mm.)

Stjerntaflor visande orienterade blâsor, centraltafla och centralstjerna.

28. (Synfültets diam. : 1.4 mm.)

Tafl. 12.GEOL. FOREN. FÖ RIIANDL. B d 15.
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30. (Synfiiltets diam.: 3.5 mm.) 31. (S. d.: 1.4 mm.)

34. (S. d.: 1.9 mm.) 35. (S. d.: 1.8 mm.)

Stjerntaflor.

Fotogr. af förf. reprod. i autotypi utan retuseh.
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36. (Synfältets dianu: 1.4 mm.)

Stjerntaflor ( =  34 o. 35 i starkare förstoring). 

Fotogr. af förf. reprod. i  autotvni utan retusch.

Tafl. 14.





.
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38. (Syn fültets diam. : 1.4 mm.)

42. (S. d. : 3.5 mm.) 43. (S. d. : 1 mm.)

38—40, stjerntaflor; 41 o. 42 mellanformer mellan tafvel- och dendritstjernor; 
43 arm af 42 starkare förstorad.
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46. (Synfältets diarn.: 0.5 mm.)

4ß. Midten af en stjerna, stärkt förstorad, visande gaskanaler ocli början til i 
stamnerver; 47 stjerntafla med orienterade bläsor, gaskanaler och stamnerver.





GEOL. FOREN. FÖ RIIAN D L. B d  15 . T a fl.  18 .

48. (Synfältets diam.: 0.5 mm.)

Midten af 47 starkare förstorad, fotograferad i  blä vätska. 48 tagen 10 a 
15 min. före 49. Pä 48 synas ännu gasbläsor i  kanaler ocli hälrum, pä 49 

’ äro dessa absorberade.
n retusch.
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50. (Svnfiiltets diam.: 1.4 mm.)

51. (S. d .: 1 mm.)

De sex smä mörka 
genom kristallen.



-
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52. Synfältets diam.: 1.4 mm.)

Stjerntafla fotogr. i blä vätska, visande början t i l i  stamnerver, kriug hvilka 
utvecldats smä sexsidiga fjäll. I  nerverna orienterade fina blâsor. Under 

fjällcn af den bläa vätskan omslutna luftbläsor.
sch.





Bel 15.GEOL. FOREN. FORHANDL. Ta fl. 21.

5 1 .

Stjerntaflor visande stam- och grennerver. 
l ’otoer. af förf. renrod. i autotvni utan retusch.
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59. (Synf:iltêts diam. : 1 mm.)

GO. (S. d.: 1 mm.)

Stjerntafla ocli stjerna med organoidlinier.
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61. (Synfältets diam. : 1 mm.)

G2. (S. d. : 1 mm.)

Stjerntafla fotograferad före ocli efter pressning, visande uppkomsten af 
regelbundna p r e s s n in g s l in ie r .





GEOL. FOREN. FÖRHANDL. Bd 15. Tafl. 24.

G3. (Synfältets diam.: 1 mm.)

Tafvelstjerna visande uppkomsten af regelbundna sprickor genom pressning.
d. i  autotvrci atan retuscli.









GEOL. FOREN. FORHANDL. Bel 15 Tnfl. 2(5

67. (Synfiiltets diam.: 8 mm.)

68. (S. d.: 8 m m .)

Dendritstjernor.





Geol. Foren.

Ljustryck af Chr. Westphal. Stockholm.
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