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Eättelser.

Sid. 147, rad 1 nppifrän stär: 1— 2.5 cm las 1— 2.5 m
» 157, 16 » • 29°57' 39°57'
» 172, 1 > » 6,100 4,100

232, 5 » » ärtaleu (1783) och (1880) utgä.

’
233, * 14 > orden kögvnttentendens och lägvattentendens 

byta plats.
» » 10 nedifrän » 1798, 1814, las: 1712, 1798, 1824

» 234, » 14 > 1806— 1820 8 > 1 8 0 6 -1 8 2 0  0
J> > » 13 » 1821— 1835 2 » 1821 1835 4

» 6 » 1821— 1855 4 > 1821— 1855 6
» » 5 > 1 8 5 6 -1 8 8 0 > 1856— 1885
» 241, » 10 » Acangeli Sacchi » Arcangelo Scacchi
■» 314, » 7 uppifrän orden »nach einer der genannten Zwillingsebcnen»
■¡t 328, » 2 nedifrän star: habe ich läs: sind
» 531, $ 4 » däras » deras
Í 532, » 8 uppifrän » » » *
> 534, > 8 nedifrän » verhältnismäszig » verhältnismässig

541. 17 » » bäcknet » bäckenet
542, » 6 » » däras » deras
546, $ 13 uppifrän » »

) 548, » 3 nedifrän
» 551, 11 nppifrän » närvatur » nervatur
* 552, > 6 » » däras » deras

555, » 2 nedifrän » »
558, 14 » s>

» 559, ) 5 uppifrän » »
> 62G, » 14 » Krianstad "* Kristianstad
> 638, » 3 nedifrän » Njuanjes » Njuonjes

644, » 2 nedifrän » 6— 8 > 6— 9
653, 3 uppifrän tillägges: M ö jlig t oeh kanske sannolikare är dock,

nämda strandlinic utn iiirker Ladogas ur- 
sprungliga nivä, da Viborgssnndet höj- 
des iifver hafvet.

Iß  nedifrän notteckriet ntgär.G54,
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H ed in , S. F il. Dr. 87 .........................................
H edström , H. Stud. 8 9 ...... ............................
H edström , P. Grufförvaltare. 81 ....................
H e lian d , A. F il. Dr, Professor. 7 4 ........ .......
H e llb o m , O. F il. Kand., Assistent. 94 ........
H enn ig , A. F il. Dr, Docent. 87_...................
H e n n in g , N. H. P:son. Löjtnant. 93.........
H e n n in g , S. P:son. Ingeniör. 92 .................

* H e r l in ,  R. F il. Magister. 93---------------- -
H ild e b ra n d , H. 0. Fil. Dr, Riksantiqvarie. 77
H in tz e , Y. Assistent. 90..........................  ---
H io r td a h l, Th. Professor. 74....... .....................
H ir ia k o ff ,  M. Verkl. Statsräd. 80 ................

Stockholm.
Ostersund.

Norberg.
Baku, Rvssland.
Örebro.
Stockholm.
Gustafsberg.
Stockholm.
Luleä.
Orlando, Florida. 
Helsingfors.
Wien.
Stockholm.
Modum.
Hamburg.
Rejmersholin.
Kärrgrufvan.
Stockholm.
Hellefors.
Lund.
Kristiania.
Stockholm.
Walla.

Kiel.
Helsingfors.
Vexiö.
Stockholm.
Stockholm.
Dantiemora.
Kristiania.
London.
Eidets Hytte, 

Röros. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Nartorp, Börrum. 
Kristiania.
Örebro.
Lund.
Helsingborg.
Helsingborg.
Helsingfors.
Stockholm.
Köpenhamn.
Kristiania.
S:t Petersburg.
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*H o ffs te d t, H. Disponent. 85 .........................
H o lm , G. Fil. Dr, Paleontolog vid Sv. Geol.

Undersökning. 7 6 ...........................................
H o lm q u is t, P. J. F il. Kand. Amanuens. 91 
H o lm ström , L. F il. Dr, Folkhögskoleföre-

ständare. 7 2 .......... ..........................................
*H o ls t, N. O. F il. Dr, Statsgeolog. 7 5 ..........
*H om a n , C. H. Ingeniör. 89 ......................... -

H oppe, E. F. F. Käpten, Grufingeniör vid
Bergsstaten. 77 ..............................................

H u ld t ,  K. Stud. 94...... ...................... ............
H u llb e rg , A. Jägmästare. 91.........................
H u lt ,  B. Docent. 87 ......... ................................
H ägers tröm , K. P. F il. Kand. 89................
H ässle r, O. Overstier. 84 ...... .........................
H ögberg , L. A. Bruksförvaltare. 8 5 .............
Högbom , A. F il. Dr, Docent. 8 1 .................
Ig e ls trö m , L. J. Bergskonduktör. 72............

Jansson, J. E. Disponent. 86.........................

Jessen, A. Cand. polyt. 92 .............................
Johansson, J. L. F il. Kand. 8 8 ....................
Johnson, K. K. F il. Lie. 9 1 .........................
Jungner, J. G. Bergsingeniör. 8 9 ................
Jäge rskö ld , L. Fil. Dr, Docent. 90.............
Jönsson, J. Fil. Kand. 80 .............................
K a lkow sky, E. F il. Dr, Professor. 8 5 ............
Kayser, E. F il. Dr, Professor. 89 ................
K e ilh a ck , K. Fil. Dr, Statsgeolog. 84............
K e il le r ,  D. Disponent. 86................................

K e llg re n , A. G. F il. Kand., Agronom. 92..
K iesow , J. F il. Dr. 92...................................
K je lls trö m , C. J. O. Underlöjtnant, Karto

graf. 83...........................................................
K leen , N. Stud. 9 3 ........................................
K lo ckm a nn , F. Fil. Dr, Docent. 84 ............
K u rek , C. Frih. 75................. ........ ...............

K ö je r , K. Bergsingeniör. 86.............................
L a l in ,  C. J. Fil. Dr, Läroverksadj. 73............

*L a n d in , J. Handelskemist. 83.........................
Lan ds trö m , G. Ingeniör. 87.......... ..................

Larson , A. Grufingeniör. 85...............................
Larson , E. Grufingeniör. 8 5 ...................... .—
Larsson , A. Ingeniör. 92...............................

Kopparberg.

Stockholm.
Stockholm.

Hvilan, Akarp.
Stockholm.
Kristiania.

Stockholm.
Stockholm.
Lycksele.
Helsingfors.
Vesteräs.
Odegärden, Brevig. 
Bergsbo, Vestervik. 
Stockholm.
Gras, Sunnemo.
Finnmossen, Ta- 

berg.
Köpenhamn.
Upsala.
Stockholm.
Persberg.
Upsala.
Stockholm.

Jena.
Marburg.
Berlin.
Kafveltorp, Koppar

berg.
Stockholm.
Danzig.

Stockholm.
Stockholm.
Clausthal.
Petersborg, Smeds- 

torp.
Kärrgrufvan.
Stockholm. 
Stockholm. 
Granefors, Karls- 

liamu.
Striberg.
Hjuljern, Grängen. 
Helsingborg.
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*Lehm ann, J. Eil. Dr, Professor. 86................
Lew enhaupt, A. Grefve, Ofverkammarherre. 77

L e w in , E. W. Grosshandlare. 9 0 ..................
*L in d b e rg , C. Bruksegare. 75.............................
*L in d b e rg , C. P. Bruksegare. 86 ....................

L indbe rg , I. Kontorschef. 91............. ........

L in d in an , C. S. B. E. d. Kontrolldirektör. 79
L in d s trö m , A. Statsgeolog. 71.......................
L in d s trö m , G. Assistent vid Biksmuseum. 74
L in d s trö m , G. Eil. Dr, Professor. 7 4 ...........
L in d v a l l,  C. A. F. d. Öfveringeniör. 93__
L jungm an , A. W. Eil. Dr. 76.......................

*Loven, Ch. Med. Dr, Professor, Sekreterare i
Landtbruks-akademien. 8 4 ..............................

Loven, S. F il. Dr, Professor. 71....................
L un db la d , A. Ingeniör. 8 3 ...........................
Lundbohm , H j. Statsgeolog. 80.....................
L un dg re n , B. Eil. Dr, Professor. 7 3 ............
Lunds tröm , C. H. F il. Dr, f. d. Bergmä- 

stare. 72....................... ............................... .

M adsen, V. Cand. polyt. Statsgeolog. 89...
M e lke rson , J. A. Ingeniör. 86......................
M ic k w itz , A. Ingeniör. 9 3 ...........................
M oberg, C. A. Eil. Dr, Bergmästare. 74......
M ob erg, J. C. Eil. Dr, Docent. 8 0 .............
M ossberg, C. Disponent. 82...........................
M un the , H. F il. Dr, Docent. 86...................
M ö lle r , H. F il. Kand. 92..............................
M ö rts te d t, S. E. Bergsingeniör. 92 .............

N a tho rs t, A. G. Eil. Dr, Professor. 73 .......
N a th o rs t, J. Direktor. 8 9 .............................

N a u c k k o ff, G. F il. Dr, Grufingeniör. 7 5 __
N isser, E. Grufingeniör. 87.............................

*N o rd e n s k iö ld , A. E. Erih. F il. Dr, Pro
fessor. 71 ...........................................  ............

N o rd e n s k iö ld , G. Eil. Kand. 89................
N o rd e n s k jö ld , 0. F il. Lic. 90...................
N o rdenström , O. G. Professor. 71 ...............
N o rd s tro m , Th. Eil. Dr, Kommerseräd. 71. 
N o re liu s , O. Grufingeniör vid Bergsstaten. 86
N o rs te d t, E. Brukspatron. 8 4 .........................
N yberg , A. I. Bergmästare. 7 4 ......................
Nyman, E. Eil. Kand. 88 .................................

Kiel.
Sjoholm, Katrine- 

holm.
Stockholm. 
Karlsdal, Kortfors. 
Kockesholm, Kort

fors.
Sulitelma koppar- 

verk, Bodo. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Stockholm.
Tjorn.

Stockholm.
Stockholm.
Eskilstuna.
Stockholm.
Lund.

Filipstad.

Kopenhamn.
Backa, Orsa.
Beval.
Helsingfors.
Lund.
Persberg.
Upsala.
Lund.
Hellefors.

Stockholm. 
Troserum, Eds 

bruk.
Grangesberg. 
Lofasen, Qvista.

Stockholm.
Stockholm.
Upsala.
Stockholm.
Stockholm.
Falun.
Stockholm.
Safsjo.
Upsala.
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O lbers, E. W. Adjunkt. 7 3 .............................
O lbers, T. B. Ingeniör. 83 .............................

*P a lm , S. Konsul. 83 ............................. -..........
P a n tze rh ie lm , L. F. d. Kommendör. 94...

*Persson, N. Konsul. 92---------------------------
Petersson, W. Eil. Dr. 86 .............................
Petersson, P. Käpten vid Vag- ocli Vatten-

byggnadskären. 85 ........................................
Pe tte rsson, A. L. Th. Civilingeniör. 72......
Post, Ham pus von, Eil. Dr, Professor. 72... 
Post, Hans von, Grufingeniör. 8 0 ................

*P ro s c h \v itz , C. von, Bruksegare. 8 1 ............

Ramsay, W. Eil. Dr, Docent. 8 5 .................
Rehnberg, 0 . Elottchef. 91...........................
lte m e le , A. Eil. Dr, Professor. 89 ...............
Reu sch, H. H. Eil. Dr, Chef för Norges Geol.

Und. 7 5 ...........................................................
R eu te rsw ärd , P. 0. Hofmarskalk. 89.........
R in g iu s , G. E. Eil. Dr, Adjunkt. 89 ---------
Rosen, P. G. Eil. Dr, Professor. 90.......... .
R udbeck, Sofia. F il. Kand. 92....................

*R u d e liu s , C. Eil. Dr, Eöreständare för Atvida-
bergs kopparverk. 9 0 ....... ............ -..............

Rördam, K. Eil. Dr, Statsgeolog 87...............

Sahlin , C. A. Grufingeniör. 9 1 .. ........ —.......
Sandahl, O. Th. Med. Dr, Professor. 7 2 ....
Sandeberg, H. Löjtnant. 81 ------------ --------
Santesson, H. Eil. Dr, Kemist vid Sv. Geol.

Und. 72....... ...................................................
Scheibe, R. Eil. Dr, Bezirksgeolog. 92.......
Schiötz, O. E. Professor. 88............................
Schmal ensee, G. v. Bokhällare. 8 3 .............
S chm id t, A. T. Grufingeniör. 9 1 ------ --------
Schough, J. O. Eil. Kand. 91.......................
Schough, R. Major vid Vag- och Vattenbyggnads-

kären. 82 ................................ -........... ..........
Schroeder van der K o lk , J. L. C. Fil. Dr,

Privatdocent. 91— ....... -.......-......................
Schröder, H. E il. Dr, Statsgeolog. 8 9 .......
Schwartz, V. F il. Dr, Disponent. 78 ............

*S chön lank , W. Eabrikör. 82 ..........................
Sebe lien , J. Docent. 8 9 ................................
Sebenius, U. Grufingeniör. 93— ................
Sederholm , J. J. Eil. Dr, Chef för Einlands

Geol. Undersökn. 88....... ..............................
Segerberg, K. 0. F il. Kand. 92.................

Lund.
Stockholm.

Austiu, Texas. 
Stockholm. 
Helsingborg. 
Stockholm.

Surahammar. 
Lysaker, Kristiania. 
Upsala.
Degerhamn, Södra 

Möckleby.
Eloda.

Helsingfors.
Byske.
Eberswalde.

Kristiania.
Stockholm.
Ystad.
Stockholm.
Stockholm.

Ätvidaberg.
Köpenhamn.

Falun.
Stockholm.
Stockholm.

Stockholm.
Berlin.
Kristiania.
Stockholm.
Ammeberg.
Upsala.

Sofiedal, Geile.

Deventer, Holland. 
Berlin.
Ofverum.
Berlin.
Aas, Norge. 
Duluth, Minnesota.

Helsingfors.
Lund.
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Seligm ann, G. F il. Dr. 82 ...... ......................
Sernander, J. E. F il. Lic. 88 .......................
S idenbladh, E. F il. Dr, Öfverdirektör. 71...
S ieger, E. F il. Dr. 91 ...................................
S ilfv e r lin g , C. J. A. Käpten. 87................
S jöberg, N. Jägmästare. 8 7 ...... ......................

*S jögren, Hj. Professor. 7 7 ..............................
S jögren, A. Grufingeniör. 89 .........................

S m ith , H. Kand. 9 3 ............. ......... ...............
*S m itt, J. W. Generalkonsul. 78 ......................

Stahre, L. Professor. 7 7 ...................... .........
S ta lsberg, E. F. Ingeniör. 7 4 ................ .......

. S teenstrup , K. J. V. Statsgeolog. 8 6 .........
S te lzne r, A. W. F il. Dr, Professor. 91......
S tevenson, J. J. Professor. 9 1 __________
S to lpe , M. Aktuarie vid Sv. Geol. Und. 71 
S trandm ark, P. W. F il. Dr, Adjunkt. 85—  
S tro k irk , C. G. Ingeniör, Föreständare för

kem. Station 85...... .........................................
*S trö m fe lt ,  F. Grefve, Godsegare. 8 9 ..........

Sundberg, J. O. F il. Kand. Kollega. 85 —
S undho lm , O. H. Ingeniör. 93....................
Sun d t, L. Bergverksdirektör. 92.... ...............
Svanbeck, P. Trafikchef. 87......... ..................
Svedmark, L. E. F il. Dr, Statsgeolog. 76—  
Svenonius, F. Y. F il. Dr, Statsgeolog. 76...
Särnström , C. G. Lektor. 85........................
Söderbaum, H. G. F il. Dr, Lektor. 86.........

Tamm, A. W. F il. Dr, Kontrolldirektör vid K.
Myntet. 71 .....................................................

Thesen, G. Amanuens. 9 2 ..........................
T h is e ll,  A. G. Disponent för Gellivara bolag. 90

*T h o rb u rn , E. Grosshandlare. 8 4 ....................
Thoroddsen, Th. Adjunkt. 83................ ........
T h u lin , C. A. Stud. 92............. .....................

*T ib e rg , H. V. Disponent. 72 .................... .
T ig e rs te d t, A. F. Bergsingeniör. 93...........
T o lf ,  E. Assistent vid Svenska Mosskultur-

föreningen. 9 0 ................................................
T o re ll,  O. F il. Dr, Professor, Chef för Sv. Geol.

Undersökning. 7 1 ....................................... .
T o re ll,  O. Stud. 94 ........................................
T ro il iu s ,  C. O. F. d. Generaldirektor. 71__
Trybom , F. F il. Lic. Förste Fiskeriassistent. 88

*T rysen , A. Bergmästare. 77.............................
*T ö rnebohm , A. E. F il. Dr, Lektor. 7 1 ......

T ö rn q u is t, S. L. F il. Dr, Lektor. 71............

Coblenz.
Upsala.
Stockholm.
Wien.
Ostersund.
Asele.
Upsala.
Port Limon, Costa 

Eica.
Freiberg.
Stockholm.
Stockholm.
Kongsberg.
Kopenhamn.
Freiberg, Sachsen.
New York.
Stockholm.
Helsingborg.

Hernosand.
Stockholm.
Kristinehamn.
Stockholm.
Santiago.
Karlshamn.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Goteborg.

Stockholm.
Kristiania.
Gellivara.
Uddevalla.
Eeykjavik, Island.
Upsala.
L&ngbanshyttan.
Helsingfors.

Jonkoping.

Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Lulea.
Stockholm.
Lund.
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U lffe rs , E. Grufingeniör. 77............................  Höganäs.
Ussing, N. V. Gand. Polyt., Docent. 8 8 ......  Köpenhamn.
V edho lm , II. A. Bergsingeniör. 91.............  Sulitelma koppar-

verk, Bodö.
*V e s te rb e rg , K. A. Eil. Dr, Lektor. 86 .......  Ultuna, Upsala.

V inge , K. Eil. Kand. 94................................ Upsala.
Vogt, J. I I .  L. Professor. 82 ..........................  Kristiania.
Vrang, C. A. Grufingeniör. 85..............-........  Äkers styckebruk,

Mariefred.
W adste in , A. Eil. Dr, Disponent. 77............ Bjuf.
Waern, C. E. F il. Dr, Bruksegare, f. d. Stats-

räd. 72 ................... ........... .................... ........  Baldersnäs.
W alm schaffe, E. Fil. Dr, Professor. 84 ......  Berlin.
W a ll in , G. Ingeniör. 93.................................  Stockholm.
W a llin , K. F il. Dr, Lektor. 8 0 .. ...................  Karlskrona.
W a llro th , C. A. Kontrollor vid K. Myntet. 83 Stockholm.
W edblad , D. Landtbruksingeniör. 92............ Kalmar. o
W e ib u ll,  M. Eil. Dr. 8 2 ................... .............. Alnarp, Akarp.
W ennersten , O. W. Stud. 92................ ....... Upsala.
W enström , 0 . Bergsingeniör. 87 — .......... Marquette, Mich.
W estberg, C. F. Bergmästare. 75 ................ - Knutsberg, Nora.
W e tte rd a l, G. L. Bergmästare. 7 5 .............  Falun.
W ibe l, S. R. Bergsingeniör. 87......................... Ammeberg.
W ich m a nn , A. F il. Dr, Professor. 86 ......... Utrecht.
W iik , E. J. F il. Dr, Professor. 74 ............    Helsingfors.
W im an, C. Eil. Kand. 89 .............................  Upsala.
W im m e rs ted t, A. Professor. 77-................... Stockholm.
W itt ,  T. Grufingeniör. 79.................................  Ealun.

*Ä ke rm an , A. R. Eil. Dr, Generaldirektor. 75 Stoekholm.

Öberg, P. E. W. Eil. Dr, Grufingeniör vid
Bergsstaten. 7 4 ................ -.................- .......... Eilipstad.

Öberg, V. F il. Dr, Eolkhögskoleföreständare. 73 Tranäs.
Öyen, P. A. F il. Kand. 9 2 ...........................  Kristiania.

Eöreningen räknar vid ingängen af är 1894:
Korresponderande ledamöter... 17
Ledamöter......................-.......... 306

Summa 323.

I  denna förteckning äro dessutom upptagna de 6 ledamöter, som 
invaldes den 11 januari 1894.
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Geologiska Föreningen utbyter publikationer raed följande 
institutioner och sällskap in. fl.:

Adelaide.

Baltimore.

Berkeley.
Berlin.

R oya l Society o f  South A u s tra lia .

Johns H opk ins University.

U niversity o f  C a lifo rn ia .

K .  Preussische geologische Landesanstalt. 

Deutsche geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft f ü r  E rdkunde.

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

F rie d lä n d e r &  Sohn.

Bonn.

Bordeaux.
N atu rh is to rische r Verein der Rheinlande. 

Société Linnéenne.

Budapest. K . Ungarische geologische A nsta lt. 

Buenos Aires. In s titu to  Geográfico A rgentino .

Danzig.

Edinburgh.

Elberfeld.

Greifswald.

Güstrow.

N aturforschende Gesellschaft.

Geological Survey o f  Scotland.

N aturw issenschaftl. Verein.

Geographische Gesellschaft.

Verein der Freunde der Naturgeschichte in  Meck

lenburg.

Halifax.

Halle.
Nova Scotian In s titu te  o f  N a tu ra l Sciences.

Ka iserl. Leop. Carol. Akademie der N a tu rfo rsche r. 

Verein f ü r  E rdkunde.

Helsingfors. Industristyre lsen

Kiel.

Krakau.

Kristiania.

Sällskapet f ü r  F in la n d s  geografi.

Geografiska Föreningen.

N aturw issenschaftl. Verein f ü r  Schleswig-Holstein  

Académie des Sciences.

Norges geologiske Undersögelse.

N orske geografiske Selskab.
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Königsberg. Physikal.-Ökonom. Gesellschaft.

Köpenhanm. D anm arks  geologiske Undersögelse.
Leipzig. Geologische Landesuntersuchung Sachsens.
Lille. Société géologique du N o rd .

Lissabon. Commission des travaux géologiques du P ortuga l.

London. Geological Survey o f  Eng land. 

Geological Society o f  E ng land . 

Geologists Association.

Madrid. Comisión del M a p a  Geológico de España.

Melbourne. Geological Society o f  Austra lasia.

Minneapolis. Geological Survey o f  Minnesota.

Moskva. Société im péria le  des N atura listes.

Newcastle. In s titu te  o f  M in ing  and M echanical Engineers.

New York. Academy o f  Sciences. 

State U n ivers ity , Albany.

Ottawa. Geological Survey o f  Canada.

Paris. École nationale des M ines. 

Société géologique de France.

Philadelphia. Academy o f n a tu ra l Sciences.

Pisa. Società Toscana d i Scienze n a tu ra li.

Rochester. Geological Society o f  Am erica.

Roma. R . Comitato geológico d ’I ta lia .  

Società geológica Ita lia n a .

San Francisco. C a lifo rn ia  Academy o f  Sciences.

Säo Paulo. Commissâo geográfica e geológica.

Stockholm. Red. a f  Teknisk tid s k r ift .

Svenska sällskapet f o r  an tropolog i och geograf.

S:t Petersburg. Comité géologique de la  Russie.

M ineralogisches Museum der kaiserl. Akademie 

der Wissenschaften.

Société des N atura lis tes.

Strassburg. Geologische Landesansta lt von E is a s s -L o th rin 

gen.

Tokyo. Teikoku-D a igaku .

Toronto. Canadian Ins titu te .



Tromsö. Tromsö Museum.

Washington. U nited States Geological Survey. 

Smithsonian In s titu tio n .

Wellington. Colonia l Museum and Geological Survey o f  New  

Zealand.

Wien. K . k. geologische Reichsanstalt.

K . k. naturhistorisches Hofm useum .

Dessutom öfverlemnar Föreningen sina förhandlingar t i l i

London.

Lund.

Redakt. a f  Geological Record.

L u n d s  Universitets geologiska ins titu tion .
» » m ineralogiska ins titu tion .

Stockholm. K . Vetenskaps-Akademien.

Sveriges Geologiska Undersökning.

Stockholms Högskolas geolog.-m ineralog, ins titu tion .

Stuttgart.

Tekniska Högskolan.

Redakt. a f  Neues Jahrbuch f ü r  M inera log ie , Geo

Upsala.

logie und Palœontologie.

Upsala Universitets m ineralog.-geol. ins titu tion . 

N aturvetenskapliga Studentsällskapets Sektion fü r

Wien.

geologi och fy s isk  geogra f. 

Redakt. a f  Geographische Jahrbücher.



GEOLOGISXA FÖBENIMENS
I  STO C K H O LM

rÖEHAE'DLIE'G-AE.
BA N D  16. Hüfte l .  N:o 155.

Motet den 11 Januari 1894.

Ordforanden, hr T ornebohm, meddelade: 
l:o ) a tt Fbreningens ledamot kommissionslandtmataren I. J. I n-  

berg i Abo a flid it;

2:o) a tt Styrelsen t i l l  ledambter a f Foreningen inva lt: 

kommendoren L . P antzeriiielm ,
pa forslag a f frih . Nordenskiold; 

studerandena vid Tekniska hogskolans bergsskoleafdelning 

N. H edberg, 0 . T orell och K . H uldt, 
pa forslag af hr W . Petersson; 

fil. kandidaterna 0 . H ellbom och K . Y inge i  Upsala, 
pa forslag a f l ir r  Hogbom ocb Munthe.

Foreningen beslot a tt trada i utbyte af publikationer med

U niversity o f  C a lifo rn ia .

Hr P. PusfiN höll föredrag orn Kamerunom radets geologi.

H r G. Nordenskiold redogjorde för sina undersökningar a f 

mineralen ken tro lit frän Jakobsberg och melanotekit frän Pajs- 

berg.
H r Svedmark  lemnade meddelande om de h ittü ls  ingängna 

uppg ifte rna  om de jo rd s k a lf , som de första dagarne i januari 
öfvergätt vddsträckta delar af inellersta Sverige och sträckt sig 

t i l l  Norge samt antagligen äfven t i l l  Finland.



16 MOTET DEN 11 JA N U A K I 1 8 9 4 .

H r S. visade vidare nagra a f hr C. A . L in d v a ll  t i l l  Sveriges 

Geologiska Undersokning skankta fotografier ofver e tt storre block 

pa Vedholmen utanfor Karringo i  Bohus lan. Detta block, som 
nu anvandes sasom sjomarke, harrorde fran en a f de ta lrika  

gangar a f diabas och andra bergarter, hvilka  i nord-sydlig r ik t -  

ning genomdraga berggrunden inom Bohus lans kustomrade. E n - 

lig t en uppgift i »Bohus lans beskrifning» a f J ohan Ódman upp- 

kastades denna sten ar 1725 i februari man ad under en stark 
storm. Den ligger nu omkring 6 m ofver hafvet och 3 m  fran 
stranden.

I  samband harmed lemnade hr Svedmark nagra meddelan- 
den om de narada gangarne och sarskildt om en gang a f  rom b- 

p o rfy r , som med en bredd vexlande niellan 45 och 0.5 rn fo rt- 
satter under en stracka a f ungefar 8 m il fran skargarden N Y  
om Lysekil upp mot Stromstads skargard.

F rili. De Geer redogjorde i anslutning h a rtill for gangar 

a f  diabas m. rn. pa  Kosteroarne  samt for nagra andra tillsammans 
med dem forekommande bergarter.

Sekreteraren anmalde t i l l  intagande i Foreningens fórliand- 
Jingar foljande uppsatser:

1. H. M unthe. Om biologisk undersokning a f leror o. s. v.
2. P. D usźn. Om nordvastra Kamerunomradets geologi.

Sedan fdrra motet hade N:o 154 a f Foreningens forhandlin- 
gar b lifv it fardigtryckt.
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Meddelanden frân Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 12.

Om Mologisk undersökning ¡if leror o. s. v.
Af

H enr. M ünthe.

D r Günnar A ndersson inleder sin uppsats »Om metoden 

fo r växtpaleontologiska undersökningar af torfmossar» (G. F. F. 

bd 14, 1892, sid. 165) med följande ord »Fá delar af den skan- 
dinaviska Nordens geologiska historia torde i sina närmare de

tainer vara sä lite t kända, som invandringen u ta f vâr nuvarande 

flora under den kvartära tiden», och framhäller sásom hufvud- 

orsaken hä rtill undersökningsmetodens rin g a  u tb ildn ing .

A t t  dessa uttalanden i ej ringa man hafva sin tilläm pning 

äfven pa kvartärperiodens fa u n a  och diatoniacéflora  ( t i l l  hvilken 

señare A ndersson icke haft anledning a tt i  sin uppsats taga 

hänsyn), framgar tyd lig t nog af de re la tivt fa detaljundersöknin- 

gar a f ifrägavarande slag, som h itt ills  föreligga och som nog- 

samt ädagalägga, a tt pa denna vag manga och vigtiga upplys- 

ningar kunna väntas rörande fragor, hv ilka  för kvartärgeolo- 
gien äro a f mycket stor betydelse.

Sädana detaljstudier kräfva emellertid mycken tid  och mycket 
arbete, hvarför det vore högligen önskvärdt, a tt i  sarama man 

som intresset härför blefve allmännare, en mera genomford a r-  

betsfördeln ing  egde rum, särskildt som man icke rim lig tv is  kan 

begära, a tt de specialister, hvilkas medverkan vanligen maste 

päkallas för bestämning a f härvid erhallna fossil, äfven skola
2



verkställa de ofta mycket tidsödande förarbet'en  som härvidlag 

äro nödvändiga.
Som jag sedan nägra är tillbaka  va rit ganska mycket syssel- 

satt med dylika förarbeten, och de upprepade föi’frägningar, som 

ingätt rörande därvid använda metoder, synas gifva vid handen, 
a tt bristande kännedom om tillvägagangssätten härvidlag är en 

väsentlig orsak t i l i ,  a tt undersökningar a f här ifrägavarande slag 

icke t i l i  nägon större omfattning utförts, har jag ansett läm plig t 
a tt lemna en redogörelse för dessa metoder, hvilka fü r ö frig t b lott 

äro a tt anse säsom tilläm pningar a f sädana, som i allmänhet torde 
användas inom olika undersökningsgebit. Detta är ätminstone hän- 

delsen med den nedan beskrifna metoden fö r slamning efter d ia- 
tomaceer, med hvilken metod var främste diatomist, prof. P. T. 

Cleve , godhetsfullt g jort mig förtrogen.

18 H . M UNTHE. BIOLOGISK UNDERSÖKNING A F  LEROR.

De lemningar efter organismer, som i större eller mindre 
mängd finnas inbäddade i  de kvartära aflagringarna, kunna med 

liänsyn t i l i  sin olika motständskraft mot syror o. s. v. indelas i 

följande trenne grupper:
A . . Sädana som bestä a f kolsyrad kalk  resp. ta lk  och sä- 

lunda lösas i bland annat klorvätesyra och svafvelsyra +  Salpeter 

(se nedan!).
H it  höra särskildt skal eller skelettdelar a f mollusker, k rus ta - 

ceer (malakostraceer, cirripeder, ostracoder m. fl.), bryozoer, b ra -  

chiopoder, rö rm askar, echinoderrner, ka lkkora lle r, ka lksvam par 

och rhisopoder samt kalkalger.

B. Sädana som bestä a f k itin , cellulosa o. d. och sälunda 

icke lösas i  (utspädd) klorvätesyra  men väl i koncentrerad svaf

velsyra +  Salpeter.
H it  höra bland annat epiderm is a f  molluskskal, mänga led - 

d ju rs  kroppsbetäckning, statoblaster a f bryozoer (t. ex. CristateUa) 

samt väx tde la r. (Angäende de senares preparering hänvisas t i l i  

Gunnar A nderssons värdefulla meddelanden.)1

1 G. t ’. F., bd 14, 1892, sid. 165 och följ. samt sid. 506 och fülj.
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C. Sadana som utgbras af kiselskal ocli salunda icke pa- 
verkas a f vare sig klorvatesyra eller svafvelsyra +  salpeter.

H it bora sarskildt diatomaceer, ra d io la r ie r  och kisel- 

svampar.

Genom a tt taga hansyn t i l l  fossilens olikartade forhallande 
t i l l  ofvannamda reagens och en del nedan antorda omstandig- 

heter, kan man ur ett och samnia pro f tillvarataga sa godt som 

alIt, som kan vara a f paleontologiskt intresse a tt undersbka, och 

derjemte fa generalprof for en kemisk undersokning, oin en sadan 
skillle anses onskvard.

Jag skall nu ofverga t i l l  en framstallning a f dam ning  smeto- 

derna och kommer dervid a tt t i l l  en borjan redogora for prof- 

vets forsta behandling i de fa ll, da samnia material skall under- 

kastas saval biologisk som kemisk analys, hvilke t sarskildt torde 
ifragakomma da profvets storlek ar ringa (nagra kubikcentimeter).

I .  Första behanillingen af prof for bade biologisk och kemisk
analys.

Profvet sünderbrytes sä längt detta later sig göra utan a tt 

större skallemningar o. s. v. blifva skadade — in situ delvis 

krossade skal tillvaratagas sarskildt, sittande i leran o. s. v. —- 

samt lägges i  en lag, inindre glasbägare (a f t. ex. 150 cm3 

rymd) med destilleradt vatten. Om profvet är ler- eller sand- 
blandadt, sönderfaller det oftast temligen snart, hvarefter det 

leriga eller linare materialet i allmänhet genom forsigtig om- 

röring med en glasstaf uppslammas och genom en silkesduk1 med 

maskor a f omkring 0.2 mm  diameter silas ner i en större bä- 
gare.2 Nya kvantiteter destilleradt vatten pähällas och förnyad

1 Sfidan kan erhilllas kos VlLH. ÜARMSEN, Vasagatan 62, 1 tr., Stockholm.
2 Da större och inindre kalkskal eller delar af sadana jemte andra fo re - 

mal af organiskt eller oorganiskt Ursprung ofta ligga regellöst inbüddade i en 
iner eller mindre lerblandad aflagring och det derför mängen gang möter svärig- 
heter att för kemisk analys fä ett tillförlitligt generalprof af en dylik bildning 
inklusive de nämda fossilen o. s. v., har det synts mig bättre att fränskilja alia 
dylika af större storlek sin 0.2 mm och hürigenom fä för kemisk analys endast 
det iinare material, hvaraf en viss aflagring hufvudsakligen bestär. —  En väsent-
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uppslamning samt afhällning genom duken foretages, t i l l  dess 

a llt  material, som är mindre än maskorna, gätt igenom dessa. 
De smärre lerklumpar, som vanligen stanna pâ duken, kunna 

lämpligen medelst en fjäder försigtigt sönderdelas och derefter 
spolas genom duken.

Genom denna beliaudling b lir profvet sälunda uppdeladt i 

tvenne delar, en gröfre, bestäende a f rent material a f större, och 

en finare a f mindre kornstorlek än O.2 m m .  Det forra kan nu 
—  utorn grus och gröfre sand —  innehälla representanter för de 

ofvan under A  och B  anförda organismerna, hvaremot de under 

C  upptagna i regel âro sâ smâ, a tt de med lerslammet och den 
finare sanden gâ igenom maskorna. S i la t e t ,  som man korteügen 
skulle kunna benänina vätskan med det sistnämda, finare mate- 

rialet, som silats igenom, afdunstas härefter i  en porslinsskâl 

t i l i  n ä r a  torrhet samt t i l l  f u l l s t ä n d i g  sádan pä vattenbad. 

Dâ detta b lifv it gjordt, lösgöres med en kn if t. ex. hälften 

a f profvet frän skàlen, dâ man erhäller e tt g e n e r a lp r o f  för 
k e m is k  a n a ly s ,  under det a tt aterstoden undersökes pâ kiselskal, 

särskildt d ia to m a c e e r ,  enligt nedan angifna metod.

Om större kvantite ter a f ett p ro f föreligga, kunna lämp
ligen här och der i detsamma tagas smärre b itar (generalprof), som 

för kemisk analys behandlas pa nyss anfördt satt.

ligen annan metod har b lifv it fö ljd  a f t. ex. dr K. Rö k d a m , som vid analys af botten- 
p ro f fran Kattegat och sydbaltiska omradet använt nät med ända t i l i  2 mm vida 
maskor, genom hv ilka  maste hafva gätt en ej obetydlig miingd kalkskal säsom af 
rhizopoder, ostracoder och eehinidtaggar, som ta lr ik t  förtkomrna i bottenprof frän 
Kattegat. (RÖEDAM: Kemiske Undersögelser af nogle Bundpröver fra  danske 
Farvande, i  Vidensk. Udbytte af Kauonbaaden »Hauchs» Togter etc. I I ,  1889, sid. 
57— 59). —  I  hvilkeu man sistnämda förfaringssätt kan antagas ha influera i pâ 
analysresultaten, är ännu icke närmare u tredt, men m ö jlig t är, a tt genom det
samma i frâga om vissa pro f erhâllits ej obetydligt högre värden än hvud falle t 
skulle ha b lifv it, om ett nät med väsentligen mindre maskor (t. ex. 0 . 2  mm) b lif
v it  användt.
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I I .  Beliaiulling- af prof für ensamt Mologisk analys.

Da profvet icke skali kemiskt undersökas, behandlas det 
forst enligt den a f prof. A . G. N ath o r s t  beskrifna metoden,1 

bestâende förnämligast deri, a tt detsamma, sedan det utan a tt 

större fossil skadas b lifv it sönderbrutet i smärre bitar, placeras 
pâ ett messingsnät ined maskor a f passande storlek (1— 2 m m  

i  diameter), hvilke t nedsänkes i en bleckskâl eller d y lik t med 
vanligt rent, diatomacéfritt vatten, der profvet lemnas a tt sön- 

derfalla. De finare bestândsdelarne —  sásom lera, sand och 

smärre fossila lemningar —  gá da igenom niaskorna, och detta 

underlättas genom a tt dâ och dâ försigtigt föra messingsnätet upp 

och ner i  vattnet. Sinärre kvarb lifna lerklumpar kunna lämp- 

ligen med en pensel finare fördelas.

P;t nätet stanna naturlig tvis föremäl, som äro större än dess 

maskor och som kunna tillhö ra  de under A  och B  uppräknade 

organiska lemningarna. Dessa tillvaratagas lämpligen för sig och 

kunna ytterligare uppdelas i  ett par storlekar genom a tt efter 
sist omtalade metod siła dem genom nät a f olika groflek (t. ex. 

med 5, 3 och 2 m m  maskor).

Rörande den slutliga prepareringen och förvaringen hänvisas 

— i frâga oin växterna t i l l  G u n n a r  A nderssons och N a ïiio r s t s  

ofvan citerade uppsatser och i fraga om öfriga lemningar t i l l  
nedan angifna satt.

Silatet, som kan innehâlla (smärre) under A ,  B  och C  om- 

narnda lemningar, uppslammas medelst en giasstaf och silas y tte r

ligare men genom en duk med maskor af O.2—O.5 m m  diameter: 

den sistnämda, gröfre vanligen fü llt  tiilrä c k lig t fin för a tt hindra 

äfven de mindre rhizopoderna, ostracoderna 0. s. v. a tt gâ i det 

nya srlatet.2 Genom a tt använda en dy lik  nägot gröfre duk pâ-

1 Ueber d. gegenwärt. Standpunkt unserer Kenntniss v. d. Vorkommen fossi
le r Glacialpflanzen. B ib. t. K. V. A. H . Bd 17, I1T, n:o 5 (1892) sid. 8 och 
fü lj.

2 Da silkesduken är mindre mjuk och därför mera svarhandterlig, användes 
för sistnämda ändamal nägon vanlig, tunnare och mjukare väfnad.
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skyndas dessutoin silningen at' det finare materialet i väsentlig 

grad, f hvarje fa ll bör man emellertid sila en mindre del 
at" detta silat genom den finare duken med 0.2 m m  maskor 

och särskildt förvara och undersöka det soin dervid stannar pa 

denna, ocli en sadan särskild undersökning bör slutligen ske 

äfven med en mindre del a f det dervid erhällna finaste 

silatet, som i en del fa ll visat sig innehälla t. ex. p o l le n  af 
barrträd.

Sedan smärre lerklumpar o. s. v., som stannat pä den gröfre 

duken (med t. ex. 0.5 m m  maskor), b lifv it med en fjäder efter 

band försigtigt sönderdelade och — i det fall, a tt profvet är 

obetydligt —  nedspolade i det förut genom samma duk erhällna 
silatet, har man alltsä profvet uppdeladt i  följande tvenne huf- 
vuddelar:

1 . Fossil större än 5— 0.5 m m  jemte smärre mängder af en 
storlek dels mellan 0.5 och 0.2 m m  dels mindre än 0.2 m m .

2 .  S ila t med lera, sand eller d y lik t samt fossil mindre än 

respektive 0.5 (hufvudmassan) och 0.2 m m ,  hvilka bäda silat 
sammansläs för undersökning pä d ia to m a c e e r  o. s. v. eller de 

ofvan under C  anförda mikroskopiska k is e ls k a le n .

Sorteringen och prepareringen a f de nyssnämda under 1  an
förda fossila lemningarna kan lämpligen ske pä följande sätt:

a ) Material, som är gröfre än 2— 5 m m  och kan innehälla 

representanter för följande under A  och B  anförda fossil, sor
teras, hvarefter skaldelar a f m o l lu s k e r ,  fragment a f k r u s ta c e e r  

(cirripeder och malacostraceer) samt e c h in o d e r m e r  o. s. v. in - 

läggas i g l a s r ö r , under det a tt växtdelar behandlas efter meto- 

der, t i l i  hvilka fö ru t hänvisats.

b )  M aterial, som är finare an det under a  angifna, men 

gröfre än 0.5 m m ,  utgöres ofta a f m in d r e  m o l lu s k s k a l  och r l r i z o -  

p o d e r ,  sällsyntare a f b r y o z o e r  och e c l i i n o d e r m i r  A s p a e n t, hvilka 

alia likaledes förvaras i g la s r ö r ,  hvaremot o s t r a c o d e r  och a n d r a  

e n to m o s t r a c e e r ,  e p  i d e r  rn  is  fr a gm e n t a f m o l lu s k s k a l ,  i n s e k te r  o. s. v. 

samt s t a t o b la s t e r  inläggas i k a n a d a b a ls a m ,  efter a tt föremälen 

dessförinnan pä iä c k g la s e t  b lifv it fixerade inedelst en lösning af



«BOL. BOREN. FORHANDL. N:0 155. Bd 16. Háft. 1. 23

gummi dragant, som forsigtigt afdunstas t i l l  torrhet ofver en 

gas- eller spritlága.

Pá sistnamda salt prepareras afven fossila leinningar (pollen 

o, s. v.), hvilka erhállas ur silatet, som gátt igenom 0.5 ocli 0.2 

m m  dukarne.

T i l l  det silat, liv ilke t pá fóregáende sida betecknats sasotu 

2 ,  likasom t i l l  den forut sid. 20 omnamda áterstoden a f profvet 

fo r sával biologisk som kemisk analys ( I)  sattes r a  s a l t s y r a  t i l l  
dess all frasning upphort, da profvets inneháll a f karbonater 

b lifv it lost. Profvet tages dessforinnan eller sedermera i en 

efter dess storlek afpassad glasbagare (500—1,000 c m 3) , som 

niistan fylles med vanligt rent vatten, hvarefter de losta sal- 
terna, syra 0. s. v. jemte det fina lerslammet bortskaffas me- 

delst u p p r e p a d  d e k a n t e r in g  —  5—6 ganger eller mera vid 

storre prof a f finare lera. M e l l a n  h v a r je  d e k a n t e r in g  le m n a s  

e m e l l e r t i d  p r o f v e t  a t t  s ju n k a  u n d e r  o m k r in g  \ U — 3/4 t i m -  

m e s  t i d . 1

Profvet afdunstas efter sista dekanteringen t i l l  nara torrhet 

i en porslinsskál, uppvarmes derpá (under nágon omroring) med 
en ungefár 2 ganger dess volym motsvarande mangd k o n c e n t r e r a d ,  

icke renad s v a f v e h y r a ,  t i l ls  denna borjar ryka, dá n a t r o n s a lp e t e r  

tillsattes i smá portioner for oxidation a f organiska amnen, anda 

t i l l  dess profvet erhállit en ljus, i basta fa ll hvit farg.

E fter afsvalningen halles profvet i en storre bagare (500 
— 1,000 c m 3)  med vanligt vatten, hvilket señare derunder 

omrores med en glasstaf, hvarefter dekantering pá nyss an- 

gifna sátt fortsáttes, t i l l  dess alia salter o. s. v. bortskaftats, 
<lá samtidigt en stor del a f det áterstáende lerslammet med- 

fo ljt.

Profvet nerspolas derefter medelst vanligt vatten i en pors

linsskál och uppvarmes t i l l  nára kokning; en mindre kvantite t

1 Fore det ofvan sasom 2 betecknade silatets behandling med saltsyra dekan- 
teras detsamma efter c:a 3/4 timmes hvila , p& det a tt svran skall kunua verka desto 
kraftigare och fullstandigare pá materialet.



(e tt par t i l l  nágra c m 3)  n a t r o n l u t  tillsättes, hvarefter detsamma 

omröres under nágra minuter for a tt sedan hallas i en större- 
glasbägare och dekanteras sásom fö ru t.1

Den nu förefintliga áterstoden a f profvet, soin utgöres af 

f i n  s a n d ,  nágot l e r s la m  saint eventuelt d ia to m a c e e r ,  r a d i o l a r i e r  

eller s p o n g ie n & la r ,  tages i en mindre bagare (200—300 c m 3) ,  

som derefter nästan fylles med vatten — hädanefter heist d e -  

s t i l l e r a d t  —  lemnas a tt sjunka under nágra (4—5) minuters tid, 

hvarefter det ännu sväfvande materialet afhälles i en särskild 

större bägare. Detta fortsättes sä länge, tills  sá godt som a llt 
finare (lättare) material b lifv it skild t frán det gröfre och tyngrc. 

Bagaren med det finare materialet lämnas derefter i liv ila  och 

dekanteras sedermera pä vanligt satt for a tt befrias frän ännu 

före fin tlig t lerslam.

Den e g e n t l ig a  a n r i k n in g e n  a f det gröfre materialet vidtager 

under tiden och tillgä r pä sádant sätt, a tt hela materialet (om 

det är ringa) eller smärre kvantiteter deraf i sänder tages i 

mindre, re la tiv t vida och läga glasbägare, rymmande omkring 
150 c m 3, tillsamman med vatten, hvars yta när 1.5— 2 c m  

öfver bottnen.2

Sedan materialet t i l i  större delen sjunkit, sattes vattnet i 

roterande rörelse, derigenom a tt bagaren medelst handen föres 
ungefär i cirkel (hvars storlek för ö frig t bör vara proportionel 

mot bagarais och snart kan i hvarje fä ll bedömas) samt nägot 
sä när i horizontalplanet.

D ia t o m a c e e r n a  (och andra kiselskal), som äro specifikt lättare 
än de kompakta sandkornen, slammas vid denna rörelse upp och 

afhälles med vattnet i en annan likadan bägare, under det a tt 

sandkornen och eventuelt en del a f diatomaceerna, som vid rote-

24 H. MUNTHE. BIOLOGISK UNDERSÖKNING A F LEROR.

' V id  narraron af t. o. ni. amarre mangder natronlut, salter e lle r syra sjun- 
ker som bekant afven det finare lerslammet re la tiv t hastigt, och dekanteringen kan 
da ofta ske efter 10— 15 minuter.

2 Satser af sádana laga bagare kunna, en lig t prof. Cl e v e , erhallas fran 
FlSCHER &  Ro w e r , Sti'izerbach, Thüringeu. Hvarje sats utgores a f 5 stycken ba
gare, den storsta rymmande om kring 150 och den minsta om kring 20 cm3.
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ringen samlats at midten a f bägarens botten, t i l i  största delen 

stanna kvar. Sistnämnda äterstod bortsköljes, sä fra in t icke 

undersökning i mikroskopet utvisar en näranvärd mängd af dia- 

tomaceer, i hvilke t fa ll densamraa änyo anrikas pä nyss angif- 
vet sätt och halles i en ny bagare. Under tiden har materialet 

frän den förra afhällningen hunnit sjunka, ocli som en del fin 

sand vanligen a tfo ljer diatomaceerna vid afhällningen, mäste an- 

rikningen förnyas och ater förnyas —  eíter hand i a llt mindre 
bagare —  t i l i  dess diatomaceerna b lifv it  sä godt som fullständigt 

skilda frän sanden, hvilke t kontrolleras genoin upprepade under- 

sökningar under mikroskopet.
Härefter vidtager anrikningen af det först a thä lIda, f i n a r e  

m a t e r ia le t .  Om profvet är stört, är det lämpligt a tt y tte iliga ie  

efter grofleken uppdela detsamma i 2 eller 3 delar pä sädant 

sätt, a tt det finaste, som i en medelstor bägare (200—300 c m 3)  

icke sjunkit efter t. ex. 15 minuters förlopp, först afhälles, der- 

efter det material, som halles sväfvande efter 10 minuters 
förlopp, da det som dervid s junkit utgör den tredje, gröfre 

delen. Anrikningen försiggär pä i  liufvudsak samma sätt 

som vid det gröfsta materialet, endast med den skilnaden, 

a tt det finare mäste lämnas längre tid  a tt sjunka mellan hvarje 

rotering.
V id  hvarje rotering bör icke mera tagas at profvet, än a tt 

bägarens botten efter sjunkningen betäckes af e tt tunnt, bögst 

omkring 0.2 m m  tjockt lager at materialet.
Yidare mäste, sedan det mesta a f den fina sanden b lifv it 

bortskaffadt, profvet, om det är rik lig t, tagas i mindre portioner 

och i a llt  mindre bägare, t i l i  sist i sädana, som endast rymma 
omkring 15—20 c m 3, dá vid försigtig rotering diatomaceerna 

vanligen kunna fas nästan fullständigt rena.
När profvet sälunda b lifv it i sin helhet tillrä ck lig t anrikadt, 

délas det lämpligen i 2 ä 3 delar at olika groflek, hvilka tagas 

hvar för sig i en liten bägare med en lösning a f g u m m i  d t ia g a n t ,  

omröras raskt med en glasstaf, hvarefter nagra droppar fort öfver- 
föres pä t ä c k g la s e t ,  som derefter varsamt uppvännes, t i l i  dess



2 6 H . M UNTHE. BIOLOGISK UNDERSÖKNING AF LEROR.

vätskan afdunstat, da diatomaceerna inedelst gain mi dragant äro 

fixerade pä glaset. Detta placeras derefter pä objektglaset, pä 
liv ilke t dessförinnan tagits nägot lite t kanadalialsam eller, enligt 

benaget meddelande a t prof. Cleve , bättre en l o a n in g  a f  f u l l k o m -  

l i g t  r e n t , k r i s t a l l f r i t t  s t o r a x l i a r t s  i  b e n z o l. Sedan kanadabalsamen, 
resp. storaxhartset, b lifv it upphettad t i l l  kokning och luftbläsorna 

t i l l  största delen aflägsnade, lemnas preparatet a tt svalna, storax- 
preparaten dock efter a tt först hafva b lifv it i torkskäp eller pa 
annat satt härdnade.

Om de anrikade diatomaceprofven skola direkt, och utan a tt 

den sistnämda inläggningen företages, sändas t i l l  en specialist 
för bestämning eller hufvudmassan däraf förvaras, tagas de i smä, 
starka glasrör tillsamman med sprit.

E j sällan liänder det, a tt i profvet, efter beliandlingen med 

koncentrerad svafvelsyra, visar sig en större eller inindre mängd 

a f genomlysande smä hvita. klumpar, liv ilka  i en de! fa ll sanno- 

lik t utgöras af g ip s , i andra af lera. Dessa klumpar kunna van- 

ligen ganska lä tt bortskaftäs genom profvets kokning i vatten, 

h va rtill sattes s o d a ,  t i l l  dess tyd lig  alkalisk reaktion inträder 
— eller ock an en gäng natronlut. A f  särskildt det senare fä 

emellertid endast ringa mängder för hvarje gäng tillsättas, eme- 
dan man eljes riskerar a tt fä kiselskalen lösta! —  Om detta 

icke har äsyftad verkan, mäste profvet pä n y tt behandlas med 
koncentrerad svafvelsyra och det derpä följande, förut beskrifna 
förfaringssättet upprepas.

I  regel är det nog a tt för diatomace-undersökning b lo tt an- 

vända nägra kubikcentimeter a f det ursprungliga profvet, da det ju 

i vanliga fa ll endast kommer an pä a tt fä den inneslutna diatomace- 

floran t i l i  sin a l lm ä n n a  k a r a k t e r  bestämd, en fräga som pä veten- 

skapens nuvarande Standpunkt ocksä mestadels kan besvaras en
dast med ledning a f nägra fä arter. Da större prof skola under- 

sökas pä t i l l  A  och B  luirande lemningar ocli endast en ringa 

del a f detsamma pä diatomaceer, är det lämpligt a tt vid sil— 

ningen lata det mesta a f det tin are slamniet d irekt bortföras,



liv ilke t kan ske genom a tt använda en glasbägare ined lia l i 

bottnen.

Da spörsraälet om de fysiska förhällauden, under hvilka en 

viss (kvartär) aflagring bildats, h ittills  b lifv it ganska mycket fö r- 
bisedt men är a f synnerligen stört vetenskapligt intresse, är det 

a f vigt vid insamling af prof fran en lagerföljd, dels a tt de olika 

profven äro fullständigt sakra (oblandade), dels ock a tt sä fu ll- 
ständiga profserier som m öjlig t inedtagas äfven för undersökning 

pä de i geologiskt liänseende sä vigtiga diatomaceerna.
Rörande dessas förekomst i aflagringarna förtjenar det vidare 

beaktas, a tt närliggande skikt nägon gäng kunna hysa floror af 

väsentligen olika karakter och a tt det i sädana fa ll kan vara 

nödvändigt a tt undersöka profvet m illimeter for m illimeter för 

a tt fä fu ll klarhet. i sedimentationsvilkoren;1 men da sädana 

fa ll torde vara re la tiv t sällsynta, böra efterforskningar af detta 

slag icke företagas, förrän den vanliga undersökningen g ifv it vid 

banden, a tt en dylik  hastig vexling föreligger.
För statistisk beräkning a f de olika arterna bör a lltid  det 

undersökta profvets volym antecknas och de erhällna Skalen och 

fragmenten o. s. v. sä fullständigt som m öjlig t tillvaratagas och 

förvaras för kommande undersökningar, i  liändelse tillfä lle  t i l i  

omedelbar undersökning icke finnes.2 I  fräga om diatomaceerna 
möter den exakta statistiska analysen naturlig tvis a lltfö r stora 

svärigheter, för a tt en sädan i regel skulle kunna ega rum. Här- 
t i l l  kommer, a tt kännedoinen om diatomaceernas biologiska för- 

hällanden, transport med liafsströmmarne o. s. v. ännu — i fö ljd  

a f bristande planktonundersökningar —  är för ringa, för a tt man 
med nägon större säkerhet skulle kunna utta la  sig rörande de om- 

ständigheter, under hvilka  de olika arterna b lifv it i en aflagring

1 J fr  t. ex. F. N o e t l in g , Z. d. d. g. Ges. Bd 35, 1883.
- J fr  D e  Ge e k , om »användaadet af statistisk analys a f d ju r- och viixt- 

form ationer, fossila och lefvande*. Förhandl. v. Skand. Naturforsk. 14 mode i
Kjöbenhavn 1892, sid. 447— 48.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  155. Bd 16. H a ft. 1. 27



28 H . M UNTHE. BIOLOGISK UNDERSÖKNING A F LEROR.

inbäddade. Synnerligen gynsamina tillfä llen  t i l i  undersökningar i 

denna rik tn ing  synes tnig de kring vära kuster placerade fy r-  

skeppen leinna —  der väl i allmänhet regelbundna observationer 

öfver hafsströmmarnes rik tn ing  och styrka samt öfver flere h it-  
hörande vigtiga faktorer göras pa olika djup —  särskildt soiu in - 

samling a f plankton icke torde erbjuda nagra större svärigheter, 

b lott ändamälsenliga apparater förefinnas.
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Oni nordvästra Kamenmomrädets geologi.

A f

P. D csén.
(H ä rtill tafl. 1.)

Soui bekant liar man ur geologisk synpunkt uppdelat den 

afrikanska kontinenten i tre väl skilda provinser: den första 
Atlasomrädet, den andra Sallara och Nilländerna och den tredje 

heia det öfriga A frika  söder om 10° n. br. säledes Central- och 
Sydafrika. Inom denna tredje provins hafva detaljundersök- 

ningar h ittills  utförts sä godt som uteslutande i de sedan längt 
tillbaka kultiverade sydligaste omrädena. Om den geologiska 

byggnaden inom dess öfriga delar och särskildt Centralafrika ega 

v i fä och knapphändiga uppgifter. Det oaktadt gilva oss dessa 

likväl det väsentliga a f i fraga varande omrädes byggnad. En 

v ik tig  omständighet komrner oss därvid t i l i  h jälp, den a tt de 
geologiska förliällandena äro bade enkla och enformiga öfver 

oerhörda omräden a f denna kontinent.
Den geologiska byggnaden är i korthet följande. Pa ur- 

bärget, som vid och i närheten af platäranden merendels utgöres 

af kristallin iska skiffrar, hva rtill sluter sig lerskiffer a f obestämd 

älder, under det a tt granit oftare uppträder i de céntrala de- 

larne, hvila paleozoiska lager. Devon och karbon äro säkert 
pävisade. Därofvan vidtager Karrooformationen, sötvattensbild- 

ningar, omfattande de yngsta paleozoiska och de äldre mesozoiska 

aflagringarne t i l i  och med rät-lias. hngre bildningar än fran 
kvartärtidens äldre del saknas alldeles utom i Strandzonen.
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Emedan karbonbildningarne liksoni urbärget äro veckade, 

men Karrooformationens lagen ligga horisontalt, har man däraf 

dragit den slutsatsen, a tt Central- och Sydafrika sedan karbon- 
tidens slut ej varit utsatta fö r bärgskedjetryck, hvilket för ö frig t 

är fa lle t äfven med Saharaomrädet. Central- och Sydafrika hafva 

ej häller sedan nämde tid  va rit berörda a f transgredierande haf. 
Transgressioner hafva väl förekommit, men sträckt sina verk- 

ningar endast t i l i  kustomrädet. Bildningar, yngre än rät-lias, 
finnas ocksä endast dar. Juralager äro pävisade i Sydostafrika, 

kritlager äfven därstädes och flerastädes i Västafrika. Tertiära 
aflagringar synas saknas i Sydafrika, men angifvas af L e n z  frän 

kusten norr om Kongomynningen och frän kuststräckan pä ömse 

sidor om S:t Paulo de Loanda och af D upont  frän Kongos myn- 

ningsomräde.
Kamerunkolonien tillhö r A frikas tredje geologiska provins. 

Det a f mig undersökta omrädet a f densamma stracker sig frän 
Kamerunmynningen i söder t i l i  Akva Jafes kä lltrak t i norr och 

i ost-västlig rik tn ing  frän Elefantsjön t i l i  Kalabarflodens myn- 

ning. Det inneslutes a f latituderna 3°52' och 5°12' n. br. samt 

af meridianerna 8e30' och 9°22' ö. 1. fr. Gr.
Sasom underlag för den geologiska kartan har jag användt 

en a f mig i skalan 1 : 500,000 upprättad karta öfver nordvästra 

Kamerunomrädet, hvilken under början a f detta är offentliggöres 
i  den a f svenska sällskapet för antropologi och geografi utgifna 

tidskriften »Yrner».
De ä kartan inlagda geologiska gränserna äro gifvetvis t i l i  

stör del approximativa. De hafva visserligen pä mänga punkter 

b lifv it bestämda genom direkt iakttagelse, men naturlig tvis ej 

kunnat i sin helhet följas.
De svärigheter, som pä grund a f invecklad lagerbyggnad, 

veckning och omstjälpning möta geologen i andra världsdelar och 
hvarpä Skandinaviens fjä lltrak te r lemna exempel, förekomma 

icke als inom större delen af A frika . Andra svärigheter gifvas 

dock. Bristen pä lä tt tillgängliga transportmedel och vägar är 

mycket kännbar och sä mycket svärare, som den täta, tropiska
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Vegetationen gör ett franiträngande annorstädes an pä de banade, 

ofta däliga stigarne mellan byarne t i l i  e tt vanskligt och sa godt 

som lönlöst företag. Den i tropiska trakter med stor kraft 
verkande vittringen, hvarigenom det fasta bärget och block därat 

kunna vara dolda öfver betydliga omräden, torde understundom 
vid bedömandet af den underliggande bärggrunden bereda geo- 

logen rä tt stora svärigheter. Beträffande den a f mig beresta 

delen a f Kamerunomrädet har jag aldrig funnit det vanskligt a tt 
a f de eluviala bildningarne sluta mig t i l i  den underliggande bärg- 
grundens beskaffenhet. Äfven blocken leinna sakra hällpunkter 

vid bedönmndet a f bärggrunden, da blocktransport genom glacierer 

härstädes med visshet ej egt rum. I  floddalarne ater kunna block 

förflyttas ej obetydliga sträckor.
Med kännedom om, hur enformiga de geologiska förhällandena 

pläga vara öfver stora sträckor af Central- och Sydafrika, kan 

man pä förhand förmoda, a tt Kamerunomrädet ej skali uppvisa 
nägon rikare omvexling af skilda geologiska perioders aflagringar. 

De geologiska arbeten, jag vid sidan af topograiiska och bota- 

niska u tfö rt därstädes frän aug. 1890 t i l i  slutet at ju l i  1892, 

hafva visat, a tt den geologiska byggnaden ätminstone inom kolo- 

niens nordvästra del är enkel och lättydd.

Öfversigt af lagerföljden.

8. Kenozoiska serien, represen- B a rg a rU r .

terad af ñ u tid a  aflagringar samt jSlamafsättningar i deltaomrädenn. 
af basalt och basalttuff, k v a r tä ra  ISandiga sviimleror utefter vattendragen.
eller s e n te r t id r a ........................JSandaflagring utefter kusten.

Laterit.
Basalttuff, an med, an u t a n  fossil. 
Basalt af o l i k a  S t r u k t u r f o r m e r .

2. Mesozoiska serien, represen- 
terad af K r its y s te m e t................

Kalksandsten, delvis fossilförande.
Grfisvart, nägot glimrig lerskiffer med kon- 

krctioner i vissa horisonter.
Gra, delvis ganska grof sandsten, ej fossil

förande.

1. Arkciska serien
ÍDioritskiffer.
•! Granulit.
(Gra ock röd gneis.
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De sediinantara bildningarne frán ett par fyndorter aro ej 

inryckta  i ofvanstáende ofversigt, eraedan deras álder ánnu icke 

ar utredd. Nágot vaster 0111 Loe by forekommer vid den t i l l  

Loe kriek rinnande bácken och ett stycke nedanfor den punkt, 
dar vagen frán byn t i l l  kriekets ándpunkt ofvergár den, en 

mork, nastan svart, tunnskifvig lerskiffer. Den brádskande ka rt- 
lággning, livarmed jag var sysselsatt, dá fyndorten pátraffades, 

t i l lá t  ej nágon nármare granskning a f bargarten. De fá skiffer- 
stycken, liv ilka  som hastigast undersoktes, inneliollo ej fossil.

En annan skifferlokal liar antráffats vid K itta  faktori. Den 

hár svarta, losa och ra tt tjockskifviga lerskiífern ar blottad i de 
tvá  backar, som rinna ut i K itta  kriekets ándpunkt. De enda 

fossil, som lia r kunnat uppspáras, aro forkolade, bredbladiga hafs- 

alger, som vid stuffernas torkning krympa, brista sonder och 

falla af, saint obetydliga lemningar efter en fisk. Dessa rester 

bestá a f den symmetriska stjártfenan samt de dármed samman- 

liángande sista ryggkotorna och aro sá smá, a tt de forst med 
loup framstá tydliga.

1. Arkeiska serien.

Hithorande bárgarter liafva tráffats anstáende vid Ndian- 

floden i trakten a f Ndian, utefter nedre loppet af Massakes b i- 

floder Lokkelle och Jongalove samt den señares tillflode Isam- 

benge; áfven anstá de vid cifre Massake och liafva dar pátráffats 

i trakten af Monjange. Pá manga andra stállen liar dess be- 

fintlighet under en betáckning a f vittringsprodukter g ifv it sig t i l l  

kanna genom den mángd a f kvartskorn och storre och mindre 

stycken a f kvarts samt mer eller mindre genomvittrade glimmer- 
blad, som de a f urbárget uppkomna eluviala bildningarne vanligen 

r ik lig t innehálla. Sá ár fallet vid Orón mellan mynningarne 

a f Ndianfloden och Akva Jaf'e, och urbárget máste dárfcir skjuta 

ned mellan dessa vattendrag, eliuru det ej dar iir blottadt, á t- 
rninstone ej lángst i soder.

Rumpi-bárgen och Ballue-bárgen uppbyggas t i l l  vasentlig del 

a f urbárg, som dock for det mesta táckes af jamforelsevis tunna



basaltbäddar. Det gar här och hvar i dagen, vare sig det ur- 

sprungligen t i l i  nägon del varit f r i t t  frän basaltbetäckning eller 

genom bortdenudering af en sádan b lifv it tillgäng lig t; i de djupare 
erosionsdalarne är det i regeln blottlagdt.

Da de kända, blottade urbärgsförekomsterna inom Rumpi- 
°ch Ballue-bärgens omräde äro a llt für smä, för a tt kunna angifvas 

pä kartan, har ä densamma i fraga varande tra k t b lifv it utmärkt 
med beteckning för säväl urbärg som basalt, hvarmed jag velat 

angifva, a tt en jämförelsevis tunn basaltbetäckning utbreder 
sig öfver urbärget, hvaraf smärre partier liar och hvar äro 
blottade.

A f  den arkeiska seriens här uppträdande bärgarter har gneis 
den ojämförligt största utbredningen. Den är medelkornig t il i 

finkornig, för det allra mesta gra, glimmerrik, stundom tväglim - 

rig och innehäller ofta primär kvarts i betydande mängd, hvari- 

genom den fär e tt bandadt utseende. Röd gneis är endast en 
gang sedd vid stranden af Jongalove, dar den har ringa m äktig- 

het. V id Ndianflodens vattenfall vid Ndian har ögongneis b lif-  
vit  anträffad. D ioritskiffer och granulit bilda obetydliga par

tier i den gra gneisen och hafva anträffats endast vid Lok- 

kelles strand ett stycke ofvanför faktoriet vid Bioko. Granu- 

litens mäktighet är högst 5  d m ,  dioritskifferns knappt 1 d m .  

Sekundär kvarts säsom gängar synes urbärget sällan ega, och 
det är endast vid nagra fä tillfä llen som sádan b lifv it a f mig 
anträffad. Gängar a f pegmatit hafva ej päträffats.

Endast utefter vattendragen hafva iakttagelser öfver s tryk- 

ning och stupning kunnat utföras. Bada äro mycket vexlande, 

och nägra säkra slutsatser synas ej kunna härledas ur dessa 
observationer.

Eruptiva bärgarter. som genomsätta urbärget, tyckas här 

vara sällsynta. V id  Jongaloves strand ofvanför Boangolo före- 
kominer en mörkgrön, porfyrisk felsit, som, sä v id t man kan se, 

gängformigt genomsätter gneisen. Huru vida densamma fram- 
trängt under den arkeiska eran, torde ej kunna afgöras.
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Urbärget i Kamerunoinrâdet visar en stor likhet med det i 

Skandinavien, ocli nâgon väsentlig skilnad mellan de för dessa 
v id t skilda lander gemensamma arkeiska bärgarterna liar jag ej 

kunnat finna.

I  saraband harmed torde en a f urbärgsfragment bestâende 

klastisk bildning, soin fürekonimer pä ett par stallen i trakten 
af Ndian, bora omnämnas, eliuru det är ovisst under hvilken tid 

den tillkom m it. E t t  stycke nedanför Ndianflodens Vattenfall liar 
floden genoraskui'it denna bärgart, soin utgöres a f större och 

mindre bollar af kvarts och en inycket kvartsig, glimmerfattig 
gneis, inbäddade i ett grus a f kvarts- och gneiskorn. Den är 

tyd lig t skiktad och dess stupning 30° Y S V . De undre skikten 

bestá a f ett jämförelsevis fin t material och sma bollar, de öfre 

vanligen a f stora bollar och gröfre inellaniiiassa. E t t  par a f de 
undre, af finare material bestâende skikten konvergera svagt 

uppät. E tt  m ininiivärde pä bärgartens mäktighet pä detta Ställe 
är 22 m .

Klippor a f en med denna fü llt öfverensstämmande bärgart 
hafva äfven iakttagits vid det tillflöde, som Ndianfloden mottager 
strax nedom fallet.

2. Mesozoiska serien.

K r i t s y s t e m e t .

Da man tardas uppför Jongalove, möter först urbärg pä 

flodens norra sida, och kort därefter vidtager enbart svartgra, 
nágot glim rig lerskiffer, som innesluter nagra tunna, sandstens- 

artade sk ik t och i vissa horisonter konkretioner samt uppät 

öfvergär i en grä, inycket hard sandsten. Pa kort afstand där- 
ifrän uppät floden träffar man nagra sma hallar a f en grä, fin- 

kornig, lös kalksandsten, hvarefter ater lerskitfer vidtager, fu ll— 

komligt lik  den, som anstär längre ned. Därefter koinmer ater 

sandsten, som bär är rä tt grofkornig och inneliäller, om än spar- 

samt, svafvelkis samt sina kvartsbollar. Denna sandsten inne- 

sluter dessutom nägra tunna sk ik t af lerskiffer och visar tydliga 

böljslagsmärken. Därefter följer urbärg sä längt- jag framträngt.
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Da lagerserien ingenstädes finnes fullständigt i behäll ocli 
strykning och stupning vid de olika förekomsterna ej gifva nägot 

säkert utslag beträffande lagerföljden, är den följande därför a tt 

anse endast som sannolik: underst sandsten, därefter lerskiffer, 
sora öfverlagras af grá kalksandsten.

I  lerskiffern och de undre sandstenarne hafva inga fossil 
kunnat uppdagas; däremot hafva sádana funnits deis i kalksand- 

stenens öfversta skikt, deis i IerskifFerns konkretioner, men hügst 

sparsamt. De utgöras a f mollusker och fisktänder. De förra äro illa  
bevarade med vanligen heit eller delvis upplösta skal. Tänderna 

äro väl bibehállna och tillä ta  en säker bestämning a f dessa af- 

lagringars älder. Professor W . D ames i Berlin har haft god- 
heten meddela, a tt fossilen tillhöra  kritan och antagligen den undre.

D ylika  aflagringar hafva äfven anträffats vid Ndianfloden, 
Lokkelle, Isambenge och Massake. Y id Ndianfloden anstár grä 

sandsten, heit obetydligt blottad och, sä v id t jag kunnat 

Anna, utan fossil. Y id  Lokkelle förekommer nedifrän uppät floden 
lerskiffer och grä kalksandsten, den señare med fossil. Y id  Isam

benge uppträder enbart lerskiffer och i Massake lerskiffer, inne- 

slutande konkretioner. Säväl utefter dessa sistnämda vattendrag 

som vid Jongalove ligga dessa kritb ildn ingar i oinedelbar närhet 

a f urbärget, och man mäste därför antaga dem vara afsatta 
direkt pä detta.

I  fü llt  orubbadt läge ligga dessa kritaflagringar ej. Bast 
upplysande i detta afseende äro förhällandena vid Jongalove. 

Ungefär vid midten af den nägot mer än 1 k m  länga sträcka, 

•utefter hvilken de här och hvar äro blottade, förekommer en rä tt 

läng profil, utvisande nederst lerskiffer, som uppät vexellagrar 

med härd, grä sandsten, hvars skikt tilltaga  i mäktighet uppät, 

Skikten äro böjda utefter profilens heia längd och torete synkli- 

nala och antik lina la  veck, ehuru jämförelsevis svaga. Bärgs- 
kedjetryck, föga k rä ftig t a tt döma a f profilen, synes säledes 

hafva forekommit i ganska sen tid, ehuru verkningarne däraf, 
sä vidt man vet, ej g jort sig gällande pä högplatän eller ätm in- 
stone ej dar l i l i fv it  iakttagna.
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Ehuru jag känner kritaflagringar endast frän de oi'van an- 

förda lokalerna — skiffern vid Loe kan mähiinda höra h it —  

har jag dock skäl misstänka, a tt sädana förekomma blottade 
äfven vid andra a f Kamerunomrädets vattendrag. Pä Schrans 

karta öfver Mungo-floden 1 förekommer ungefär öster om K o tta - 

sjön följande uppgifter: »Thonschiefer» samt nägot ofvanför
»gelber Sandstein». Förhallandena här synas altsa vara desanima 

som vid Jongalove och närbelägna vattendrag, och det gifves 

därfor stark anledning misstänka, a tt kritaflagringar förekomma 

äfven vid Mungo. Ä r  denna törmodan rik tig , sä främgar däraf, 

a tt kritbäckenets kant och möjligen det forna krithafvets kust- 

linie haft e tt heit annat förlopp an den nu varande. Läget a f 

krithafvets Strand künde i sä fall ungefälligen angifvas a f en 
Iinie, som sammanbinder kritförekomsten vid Ndianfloden med 

dem vid Lokkelle och Jongalove; därifrän tager den en sydlig 

r ik tn ing  t i l i  Loe, böjer sedermera af ät sydost och öster t i l i  

trakten af Kotta-sjön, hvarifrän den fortsätter i ostsydostlig r ik t 
ning t i l i  Mungo. Den ñutida kustliniens utbugtning m idt fö r 
Fernando Po har tillkom m it i sen tid  genom utfy lln ing af de 

basalter, som uppbyggt Kamerunbärget.
Kritlagrens mäktighet kan ej uppmätas, men ett m in im i- 

värde later beräkna sig. I  ostra delen af kritomrádet vid Jonga
love förekommer en profil i lerskiffer, fu llkom lig t lik  den veckade 

lerskiffer, som anstär längre ned och utan tv ifve l t illh ö r samma 
horisont. V id  bäda lokalerna innesluter den konkretioner. Den i 

fräga varande profilen är 62 i n  läng. V id  dess östra ändpunkt 

är stupningen 30° V  och aftager härifran likform igt t i l i  dess västra, 

dar den är 17° V. Lerskifferns mäktighet har häraf beräknats t i l i  

25 i n .  H ä rtill kommer mäktigheten af kalksandstenen med minst 
5 m  samt mäktigheten a f bottenlagets sandsten, hvarom ingenting 

är mig närmare bekant. Pä sä sätt kommer man emellertid upp 
t i l i  inemot 40 m , som altsä utgör ett m inim ivärde pä kritlagrens 

mäktighet. 1
1 v. Danckelman, M itthe ilunge ii von Forschungsreisenden und Gelehrten 

aus den Deutschen Schutzgebieten. IV . Band. I. Heft. Dass Kamerunbecken und 

seine Zuflüsse. B la tt n:o 1. Der Mungo.
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o. Keiiozoiska serien.

1. T e r t i ä r  s y s te m  e t.

Bildningar at' oomtvistad te rtiä r aider äro ej kända frân 
Kanierunomrâdet. Mâhânda kan den basalt, som utbreder sig 

•öfver sä oerhörda sträckor af det af niïg undersökta omradet, 

samt de tuffer, som ätfö lja den, vara tertiära. Växtlemningar 

finnas ju  i regeln ej i basait, och sädana hafva ej heller auträffats 
i denna bärgart inom Kanierunomrâdet. Understundom kan dock 
basalt innesluta växtlemningar, hur underligt det än kan f'öre- 

fa Ha. ')  Tufterna innehälla, ehuru ej a lltid , växtfossil i mängd, 

men dessa gifva oss t.y värr ingen upplysning ora tiden für dessa 
tuffers bildning. Basalten och den átfoljande tufen i Kamerun 

kunna vara af kvartär alder. Säkra hällpunkter für dessa bild- 

ningars hänförande t i l i  den ena eller andra bestämda tidpunkten 

saknas für närvarande.
Det gifves dock en utväg, ännu opröfvad, med hvilken man 

skulle kunna bestämma basaltens alder i förhällande t i l i  kvartär- 

tidens stora nedisning, dar denna bärgart inom tropikerna bildar 
fjä ll, hvilka na öfver den nu varande snögränsen eller t i l i  eller 

i närheten af densamma. Den är i korthet följande.
Genom under señare tider utförda undersökniiigar pft en del 

höga barg inom den tropiska Zonen har det b lifv it bekant, a tt 
glaciala bildningar forekomma pä dem nedanför den punkt, hvarest 

sädana fortfarande uppbyggas. Sasom ett exempel härpa mä 

anföras det résultat, hvartill A . H e t t n e r  kommit genora sina 1

1 Under resan t i l l  Kamerun, som företogä med en tysk angare, lnudsteg 
jag  für e tt par tim m ar i Gorée pu franskt omräde. Därvarande tnstning är 
uppförd pä en basaltklippa, bvars fo t omgifves af ett rös a f nedfallna basaltblock. 
V id m in ankomst t i l i  detta rös fästes m in uppmörksamhet vid ett bland blocken 
liggande förernäl, som säg ut att vara en förstenad trädstam. Längden af detta 
föremal var om kring 4  m ocb dess diameter 3 dm. V id närmare granskning be- 
funns det ocksfi vara ett förstenadt stamstycke. Försteningsmedlet utgöres af jürn - 
glans. Pä stammens yta fastsutto stycken ocb skällor a f basalt, hva rför det ej 
syncs vara tv ifve t om. a tt den va rit innesluten i basalten. M it t  förehafvande 
bade emellertid fö re fa llit fransmännen misstiinkt, bvarför jag ocksä bortfördes friu i 
platsen, innan jag bunu it egna m itt fyud a ll den uppmärksamhet det utan tv ifve l 
förtjänande. Endast n&gra mindre stycken af de vttre  vedlagren künde i hastig- 
heten medföras.
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undersökningar af Kordillererna i Bogota. 1 Han anför, a tt g la - 

cierer ännu Annas därstädes, men a tt de i sen tid  trängt längre 
ned an nu. I  dalarne pä Sockertoppen anträffas nedanför gla- 

cierranden ändmoräner, som ännu ej tagits i besittning af Vege
tationen. Ännu längre ned Annas af vegetation täckta änd

moräner, hvilka i halfmanformiga lin ier afspärra dalarne. Dessa 

sistnämnda moräner ligga pä omkring 3.880 m  höjd öfver liafvet 

och mer än 400 m  under den nu varande glacierranden. D ylika  
glaciala bildningar Annas äfven pä andra af Bogotas snöbärg.

Denna större utbredning, som glaciererna inom tropikerna 

haft i sen tid, ställes onekligen enklast i samband med den stora 
nedisningen af norra Europa och Amerika under kvartärtiden. 

Den äsigten har ju  ocksä flera anhängare, a tt kvartärtidens- 

klim at med dess lägre temperatur än nutidens sträekt sina ve rk- 

ningar öfver jordklotets heia yta.

A r  detta rik tig t, sä borde man kunna vänta sig a tt pä det 

tropiska A frikas höga barg Anna moräner i närheten af den 

linie, som anger snögränsen vid nedisningens maximum under 
kvartära tiden, om nämligen dessa barg tillkom m it i prseglacial 

tid. Finnas moräner, är saken tyd lig  och klar. De a f dem

täckta bärgarterna mäste vara äldre än eller minst af samma 
aider som kvartärtidens stora nedisning. Skall man däraf kunna 

draga slutsatsen med afseende pä bärgets aider i sin helhet, sä 

bör en Studie öfver de glaciala förhällandena pä detsamma gä 
hand i hand med en petrograAsk-geognostisk undersökning a f 

dess olika bärgarter. Saknas däremot moräner, sä kan detta 

bero därpa, a tt bärget icke har erforderlig höjd, fö r a tt under 
nedisningens maximum hafva nätt snögränsen, och fränvaron af 

moräner säger oss i detta fa ll in te t om dess aider. När däre

mot bärget öfver denna gräns, sä tyda fränvaron a f glaciala 

bildningar därpa, a tt det tillkom m it i postglacial tid . Besvarandet 
a f fragan om äldern a f basalt hos det tropiska A frikas liögsta

1 Ergänzungsheft n:o 1 0 t  zu P e t e b m a n n s  Mitteilungen. Die Kordillere 
von Bogota. Ergebnisse von Reisen und Studien von Dr ALFRED H e t t n e e ,. 

sid. 62.



barg i törhällande t i l i  den kvartära nedisningens maximum 

hanger säledes ytterst pâ möjiigheten a tt bestämma snögränsens 

läge under nedisningens maximum, och detta synes mig utförbart, 
churu vi for närvarande sakna alla dä rtill nödiga förutsättningar.

ßeträffande glaciala bildningar pâ det 4,000 m  höga Kame

runbärget hafva de forskare eller sportsman, som besökt dess 
högsta delar, inga meddelanden a tt göra. Under den intensivaste 

regntiden och for ö frig t under y tte rst svara förhallanden besteg 
jag bärget, men hindrades a f tä ta  dimmor och den för bärarne 

ytterst plagsamma kylan a tt nä högre än 3,000 m .  Glaciala 

bildningar förekomma med säkerhet ej vid eller under denna nivá 

och kunna ej häl 1er väntas uppträda vid denna höjd. För 

närvarande kunna v i ej afgöra, om bärget, under forutsätt- 

ning att det uppbyggts i præglacial tid, nátt upp üfver snö- 
gi’änsen under nedisningens maximum och förutsättningar sâ

ledes funnits för glaciala bildningars uppkomst. D ä rtill sak- 
nas oss tillräck liga  meteorologiska data för Kamerunbärget 

och ' det tropiska A frikas snöberg, mellan hvilka jämförelse 
hör göras. Det glacierbärande Kilima-Ndscharo synes i främsta 

rum met vara egnadt h ä rtill dels genom sitt läge, som är unge- 
fär lika längt söder om ekvatorn som Kamerunbärget ligger non

om den, dels etnedan det lägsta läget af glaciala bildningars före- 
homst under de ñutida glacierränderna bör kunna bestäminas.1 

ßesvarandet af dylika spörsmäl, som h it t ills  varit föga beaktade, 

skulle fy lla  en brist i vär kännedom om de glaciala förhällan- 

dena och klimatet under kvartärtiden och mähända pa den väg 

jag här antydt sätta oss i stand a tt närmare précisera basalter- 
nas aider, hvilke t jag a f skäl, som jag i det följande skali fram- 

halla, anser synnerligen v ik tig t. Önskvärdt vore, a tt de forskare, 
som besöka dessa ännu föga kända trakter, egnade sin uppmärk- 

samhet ät denna sida af de tropiska trakternas geologi och a tt 
de gjorde sig pä förhand förtrogna med glaciala bildningars u t- 

seende och sätt a tt uppträda.

1 H ans M a y e r  anför i s itt verk »Ostafrikanische Gletscherfahrten», a tt han 
Pa Kilima-Ndscharo funn it glacierreftlor nedanför den nu varande glacierranden.
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Det saknas icke uttalanden ora, a tt Kamerunbärget i mycket 

sen tid  skulle hafva varit i vulkanisk verksambet. Sä anför N eu-  

mayer, a tt det für omkring 50 är sedan skulle haft ett utbrott, 

raen hvarpä denna uppgift stöder sig, är mig obekant.1 Nägra 
säkra bevis om seit vulkanisk verksambet hos detta barg äro raig 

veterligen ej kända. Den enda iakttagelse, som möjligen skulle 
kunna vara en antydan om sen verksambet, är gjord af Schrak, 
sora vid stranden a f den sydost om V ik to ria  belägna Kriegschiff- 

Bucht (Man of war bay) iak ttag it framträngandet a f gaser ur 

smä häl säväl pä liafsbottnen invid stranden som i sluttningen 
ofvanför denna. 2 U r dessa häl utströmma an endast gaser, som 

antagligen bestä t i l i  nägon del af svafvelväte ocli ega dess lukt, 

an stärkt kolsyrehaltigt vatten, än en mörkfärgad, oljeliknande 

vätska, hvars luk t erinrar om vulkaniserad kautschuks. Denna 

enda iakttagelse räcker dock ej t i l i  a tt stöda meningarne om 

Kamerunbärgets verksambet i mycket sen tid. Varma källor 

och andra företeelser, som bruka ätfö lja  vulkanisk verksamhet i 

närbelägen tid , saknas alldeles sä när som pä det ofvan omnämda 
fallet, och jag känner in te t skäl, som gifver oss anledning anse 

Kamerunbärget vara mycket ungt.
Da vi für närvarande sakna hällpuukter für a tt afgöra äldern 

hos Kamerunbärgets basalt, men denna bärgart, dar den annor- 

städes uppträder och äldern kunnat bestämmas, visar sig tillhö ra  

tärtiärtiden, upptager jag den här t il l ik a  med de ätföljande 

tufferna tills  vidare som sentertiära bildningar.
Tvärs genom Guineabugten framgär en vulkanlinie, väl raar- 

kerad a f vulkanöarne Fernando Po, Principe, S:t Thome och 
Anabon. Denna- linie, u tsträckt ät ömse hall, när ät sydväst S:t 

Helena, ät nordost Kamerunbärgets högsta delar, Kotta-sjön och 

Elefant-sjön. Yngre eruptiva bärgarter äro kända i'rän Adamauas 

högland och basalt frän trakten söder om Tsad-sjön, hvarför det

1 N e u m a y e r , M., Erdgeschichte. Erster Band. Leipzig 1886. Pag. 208.
2 V. D a n c k e l m a n , Spuren vulkanischer Erscheinungen am Kameruugebirge. 

M ittheilungen von Forschungsreisenden und Gelehrten aus den Deutschen Schutz

gebieten. 1888, 11 Heft. sid. 46.



finnes anledning förmoda, a tt vulkanlinien t'ortsätter ett godt 

stycke in i kontinenten.
A f  vä rt omrädes bärgarter är det ingen, sora sä ofta gär i 

dagen som basalt. Kamerunbärget uppbygges heit och hallet at 

denna bärgart, och Rumpibärgen och Ballue-bärgen bestä delvis 

a f basalt, som dar likvä l ej bildar ett sammanhängande tacke. 

Det underliggande urbärget gär, säsom förut fram hällits, här och 

hvar i dagen. Basalten utbreder sig o tvifvelaktigt vida utom 
värt omrädes gränser. Frän trakten a f Jumbo har jag haft u t- 

sigt öfver det i riktningen N 57 \ 7 invid Akva Jafe belägna t i l i  
1700 m  höjd uppskattade llew itt-bärget. Dess vulkannatur är 

omisskänlig, och jag hyser ej minsta tvekan a tt angifva det 

säsom bestäende af basalt.
Da petrografisk undersökning af de hemförda stufterna ej 

ännu b lifv it  utförd, kunna nägra näinnvärda meddelanden für när- 
varande ej göras om den mineralogiska sammansättningen af 

Kamerunbärgets basalter. Den synes, a tt döma af makroskopisk 
granskning, vara ganska konstant. O liv in  och augit kunna van- 

ligen upptäckas, och inagnetit eller titanomagnetit synes vara für 

handen i rä tt betydlig mängd. Kamerunbärget torde därför t i l i  
väsentlig del vara uppbygdt af plagioklasbasalter. Dessa uppträda

1 ej sä fä former. Frän täta finnas öfvergängar t i l i  porfyriska, 
anamesitiska och doleritiska. P lagioklaskristaller a f ända t i l i

2 c m  längd hafva stundom utbildat sig; ibland hafva sädana 
förenats t i l i  stjärnformiga aggregat. D ylika  porfyriska basalter 

har jag anträffat som block i erosionsdalarne pä västra s lu tt- 

ningen a f lilla  Kamerunpiken, men ej fast.
Den vid hafsstranden uppträdande basalten är rik  pä större 

eller mindre bläsrum, hvars väggar, ehuru ej a lltid , beklädas at 
en hvit mineralskorpa, frän hvilken ibland vattenklara krista l 1— 

nälar hafva vu x it ut. Pä fiere stallen vid kusten säsom vid 
Mokundange har basalten ett konglomeratlikt utseende. Det ser 

dar ut, som om vattennötta stenar af en ta t basalt vore inne- 

slutna i en blasig och für ö frig t ovanligt härd och seg sädan. 

E j sällan visa basaltklipporna vid  kusten flytvalkar. Vackrast
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utbildade eller bäst i beliáil synas dessa vara vid Bibundi. Inne- 

slutningar a f fräinmande bärgarter hafva ej iakttagits.
Basalten är stärkt förklyftad, och den hos denna bärgart 

vanliga pelarformiga afsöndi'ingen uppträder ofta. Mera sallan 
afsöndrar den sig i tunna plattor. Det ser da pä nägot afstand 

ut, som om man hade framför sig en svart lerskiffer. Pa detta 

satt förklyftad basalt har iakttag its i de djupare erosionsdalarne 

pä lilla  Kamerunpiken samt i undre delen a f ett par basalt-raukar 
utanför kusten vid Batoki. Öfre delen af dessa utgöras af pelar- 

form igt förklyftad basalt.
De egendomliga hydrografiska förhällanden Kamerunbärget 

uppvisar har sin orsak i basaltens förklyftn ing. Det är öfver- 

raskande, a tt detta höga barg, som mottager en högst betydande 

nederbördsmängd, ej uppvisar ett enda atorre eller medehnattigt 
stört vattendrag. Yissa delar af bärget sakna alldeles vatten 

ocli lida under tider af ringa nederbörd rent af vattenbrist. En 
stor del af nederbörden, mahända den större, finner genom spric- 

kor och häligheter i  basalten ett underjordiskt aflopp t i l i  lmfvet. 
Pä bärgets västra sluttning strömma ej sä fä mindre vattendrag 

ned, men dessa äro endast under den intensivaste regntiden vatten- 

förande i heia sin längd. Yanligen föra de vatten endast i sin 

öfre och nedre del eller pä kortare sträckor däremellan. P lüts- 

lig t uppslukas detta och försvinner; först längre ned trader det 
ater lika  p lötsligt i dagen, ofta störtande f'ram ur häl och glug- 

gar i de omgifvande väggarne.
Kamerunbärget ä ena sidan och Rumpi- och Ballue-bärgen ä 

den andra förete ganska olika hydrografiska förhällanden, hvilka 

i sambami harmed mä framhällas. Under det a tt det regnrika 

Kamerunbärget är fa ttig t pä vattendrag, är däremot förhällandet 

med de mindre nederbördsrika Ballue- och Rumpi-bärgen alldeles 

motsatt. Pä dess högsta delar har man a tt söka källorna t i l i  
nordvästra Kameruuomrädets viktigaste vattendrag. Mungo, 

Meine, Massake, Ndian och A kva  Jafe hämta härifrän större delen 

a f sina vattenmassor och sannolikt Kalabarfloden en del af sin. 

Orsaken t i l i  denna Ballue- och Rumpi-bärgens större förmäga

J
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att bilda vatteridrag ligg'er utan tv ifve l i deras frän Kamerun- 

bärget afvikande byggnad. Under det a tt det señare synes belt 
och hallet vara uppbygdt af basalt, best! de forra väsentligen 

af urbärg. soin t i l l  större delen täckes af jämförelsevis tunna 
skällor eller bäddar af basalt. Det vatten, soin nedtränger ge- 
noin den stä rk t förklyftade basalten, hejdas af det underliggande 

mindre förklyftade och sönderbrustna urbärget.
Kamerunbärget eger ett stört antal kratrar, hvilka före- 

trädesvis synas förekomma pä dess liögsta delar och västra sida.

Däremot tyckas sädana vara sällsynta pä bärgets sydöstra och

ostra sluttning. I trakten a f Buea 950 rn  högt pä sydöstra s i-

dan künde jag ej varsna en enda och ej heller i de minuaste
omgifningarne a f den vag jag töljde, da jag uppsteg t i l i  de 

liögre delarne af detta barg. De resande, som färdats train öster 
om bärget eller pä dess östra sluttning, näinna ej ett ord om 

kratrar. Nagon kartläggning eller undersökning a f dem har icke 
företagits. En del förefalla vara kringspridda utan genetiskt 

samband; en del synas vara anordnade i rader, hvarat ett par 

de hast framträdande tyckas gâ i r ik tn ing  mot Fernando Po. 

De största äro Mongoma-Loba, som bildar bärgets högsta topp 

och hvars kraterrand ligger 4,000 i n  öfver hafvet, samt den heit 

nära kusten belägna lilla  Kamerunpiken, soin när upp t i l i  1,770 i n  

öfver hafvet.
A f  öfriga kra tra r förtjäna endast nämnas de numera vatten- 

fy 1 Ida, hvilka  bilda Kamerunomrädets, sä v id t man vet, tre enda 
sjöar: Soden-sjön, Elefant-sjön och Kotta-sjön, at hvilka de tvä 

förstnämnda tillhö ra  Ballue-bärgen. A i dessa äro Soden-sjön och 

Elefant-sjön typiska kratersjöar. Synnerligen upplysande äro för- 

hallandena vid den señare. V id sjöns västra del äro krater- 
väsgarne heit och hallet eller t i l l  stör del försvunna, men föi 

öfrigt kvarstä de och nä vid östra och sydöstra delen af sjön 

70 m  eller mer upp öfver dess yta. I  sydöstra delen öppnar 
sig den tämligen tránga men stätliga Barom bi-klyftan, hvars lod- 

räta väggar stiga omkring 70 m  upp. Dessa visa sig a lt igenom 
vara uppbyggda af vulkaniska utbrottsprodukter, bestäende af
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•aska saint inassor a f sinii basalt- och gneisstycken. Pa niira 

hall ar det svárt att upptacka nagon skiktning, men pa nagot 

afstand ar en bankning bos utbrottsprodukterna mycket tydlig. 

Stupningen ar 10 á 12° u tá t trail sjon. Anmarkningsvardt ar, 
a tt klyt'tans vaggar aro lodráta och a tt materialet i desanima ar 

i  ofverraskande ringa grad v ittrad t. Det synes mig darfor sanno- 

lik t ,  a tt den ej ar en a f sjiins aflopp utgrafd erosionsklyfta, utan 
uppstatt tamligen sent, máhanda genoni jordbafning, eljest borde 

vaggarne visa sig betydligt vittrade och vara sluttande, halst 
v ittr in g  och denudation som bekant i  dessa trakter verka syn- 

nerligen kra ftig t. Sjon, som nu afrinner genom Barom bi-klyftan 

t i l l  Mungo, liar sannolikt fo rr afbordat s itt vatten at vaster och 

sydviist t i l l  Meme. Sydvast ora sjon antraffades ocksá en 
i vulkaniska, tuffliknande utbrottsprodukter utgrafd tori' badd, 

som mojligen kan vara sjons formodade, torna aflopp t i l l  

Meme.
Kotta-sjon lia r ej sannna regelbundna begransning som de 

bada andra. 1 dess m idt hojer sig en liten 6, uppbyggd a f blásig 
basalt. Nar man Iran vaster narmar sig sjon, kommer man med 

ens fram t i l l  den omkring 10 rn  lioga, branta sluttning, som for 

ned t i l l  stranden. Omgifningarne aro ej synnerligen boga och 

kratervaggar synas saknas. V id stranden sagos block af en 

ganska ta t basalt vid backen Manatunges utlopp, det enda t i l l -  

flode denna aflopp saknande sjo mottager. Tuffliknande b ild- 

ningar sagos ej. Ovisst synes det mig vara, ora sjon ar en 

vattenfvlld krater, i sá fall ra tt gannnal, eller om den bor upp- 
fattas som en »Maare»-bildning. E t t  bestamdt uttalande om dess 

tillkom stsatt kan ej goras.
Tuffbildningar synas nastan uteslutande forekomma inom 

Kamerunbargets strandzon och dess omedelbara narhet. Pa 

bargets vástra sluttning liar jag i erosionsdalarnes vaggar pá om

kring 500 m  hcijd iifver hafvet, funn it foga raaktiga leror mellan 

basaltbaddarne. Dessa leror liafva i fr isk t b ro tt ej visat spar 

t i l l  skiktuing, men pá deras blottade yta framtrada med vex- 

lande styrka parallela, tunna upphojningar eller lister, som val
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fä tydas som det enda kvarstäende intyget om en ursprunglig 

skiktning. Jag är därför böjd a tt i dessa leror se v ittrad  tuff. 

Vidare uppät bärgets västra sida t i l i  1,200 m  böjd har jag ej 

t’unnit tu ff eller tuffliknande biidningar. Äiven under min marsch 
frän V ik to ria  upp t i l i  Buea och därifrän vidare uppät bärget 

iakttogs ej tuff.
Under utresan fick jag under ett besök vid S:t Isabel 

pä Fernando Po tillfä lle  a tt se tuff. Hamnen därstädes be- 
gränsas i S. och Ö. a f balfcirkelform iga väggar a f tuff', som pä 

östra sidan lik t en viild ig snabel skjuter ut i hafvet. Denna 
smala, bägformigt utskjutande tu ffk lippa  fortsätter, säsom djup- 

siffrorna utvisa, under hafsytan t i l i  nägra smä tuftöar vid harn— 

nens västra sida ocb därifrän vidare under hafvet t i l i  en frän 
fastlandet utspringande udde.] Hamnen är pätagligen en gam- 

tnal krater, hvilke t ock djupsiffrorna bestyrka.
Nägra tim mar efter besöket pä Fernando Po, färdades jag  

pä tämligen nära hall förbi kap Dibundschas i hafvet utskju

tande klippa och säg da, a tt densamma var uppbyggd af sedi
ment, hvilke t gaf mig anledning misstänka närvaron at tuff. 1 

slutet af oktober 1890 for jag änyo heit nära förbi samma stalle 
och fänn da min förmodan rik tig . K ort törut bade jag besökt 

trakten a f Batoki och Etome och dar funn it tuff öfver ett gan- 

ska vidsträckt omräde.
V id hafsstranden vid Batoki böjer sig en 24.6 m  lodrät 

vägg a f basalttuff. Den är smutsgul med nägot vexlande färg- 
nyanser hos de olika skikten, som besta an af mycket fint ma

terial, än a f gröfre pä grund af r ik lig  inblandning af basaltkorn 
och smä brottstycken af basalt. Handstora eller större block 

tinnas sparsamt inbäddade bär och dar i de olika lagren. A n - 
märkningsvärdt är a tt de mindre styckena lemnat de lager, pä 

liv ilka  de hvila, fullkom ligt oberürda, under det a tt de större 

nedpressat dem. Vissa sk ik t innehalla massor af smä runda, 

ungefär ärtstora föremäl, liv ilka  a llt igenom äro homogena samt 1

1 Jämför Ba u m a n , Oscar, Karte der Insel Fernando Po. Jlr A. Pe t e r 
manns Mitteilungen. 33. Band. 1887. IX.
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nägot härdare och af tnörkare färg än det omgifvande sedimentet. 

De äro mahända konkretioner. Sädana förekomma äfven mass- 

vis i tuffen vid S:t Isabel, och äfven i vissa sk ik t vid Etorae 
och Kap Dibundscha.

Hvarken växt- eller djurlemningar haf'va anträffats i den 
vid Batoki anstäende tuffen, som har fu llko in lig t horisontalt läge 

vid en öppen hafsstrand — bränningarne nä fram t i l i  klippans 
fo t — och som därför synes vara a f marint Ursprung.1 Für det 

marina bildningssättet synes mig ocksä lagrens nedpressning under 
de större blocken tala. Dessa äro väl a tt anse som vulkaniska 

block och bomber. Den ringa nedtryckningen a f de skikt, pä 

liv ilka  de liv ila , synes mig bero därpa, a tt de vid s itt ned- 

fallande först trä ffa t en vattenyta och sedan med en betydligt 

reducerad fa rt nätt tuffskikten. 1 annat fall borde de lik t  pro- 

je k tile r hafva genomborrat dem.

Fig. 1.

A'ulkanisk bomb med nedprcssade lager n r den marina basalttuffen vid Batoki.

Tuffbildningar forekomma icke b lo tt vid hafsstranden vid 

Batoki, utan fortsátta darifrán uppát sluttningen a f li lla  Kame- 

runpiken t i l l  minst 250 i n  hojd ofver hafvet. E tt ganska v id- 1

1 Orsaken t i l l  att lemningar eftcr hafsdjur ej kunnat framletas u r de som 
marina ansedda tufferna liksom  ej h iille r ur en mycket ung snndstensbildning, som 
antriiffats i en liten  bugt no rr 0111 kap Dibundscha, bcror sannolikt darpa, a lt 
Kainerunkusten atminstone norr om Kamerunmynningen i señaste tid  varit, liksom 
den nu lo r tiden iir  det, fa ttig  pa former lampliga fo r bevaring. A f mollusker 
ñnnas endast nágra fá arteT, som lefva pá de af briinningarne omspolade klipporna 
och bloekeu. Man kan vandra betydliga strackor pa sandstriinderna ntan att tíniia 
e tt enda skal. K lipporna pa storre djup synas sá godt som fu llstand ig t sakna 
n ll t  organiskt l if .  Rcsultalet af en druggning, hvarvid siieken upphalades fy lld , 
var ett enda lite t skalfragment. Fattigdomen pa mollusker star v iil i samband 
med bristen pá hafsalger. Sádana upptriida viil i nágra fá former pá k lippo r i 
den ofversta delen af briianingszonen, men synas sá godt som fu lls tiiad ig t saknas 
pá dj upare vatten.
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sträckt omräde är här betäckt a f t i l i  betydligt djup genomvittrade 

tuffbildningar och aska. Bast upplysande äro som vanligt fö r- 

hällandena vid vattendragen, särskildt utefter backen Ndive i när- 
beten a f Etome by. Det var ocksä här som jag under min v i-  

stelse i trakten i  slutet af September och Oktober 1890 fann 

växtförande lager. Under kartläggning af vattendraget hittades 

tuffblock med växtaftryck kringspridda utefter erosionsdalen och 
med ledning a f dessa uppsöktes platsen, dar de växtförande lagren 

anstä. Fyndorten är belägen vid och i  närheten af det stalle, 

dar vagen frän Batoki och Basse t i l i  Etome öfvertvärar Ndive. 

Tuffen hv ila r här d irekt pä basalt. Det 3 d m  mäktiga, ockra- 
färgade, understa lagret bestär af fin t material och inneliäller 

växtlemningar, a ftryck a f blad och grenar. Därofvan vidtager 

ett 5.5 d m  m äktigt lager af rä tt hard och ta t tuff, som högst 

sparsamt inneliäller växtlemningar. Det enda, som anträffats, är 

nedre delen af ett bladskaft, tillhörande eu palm, R a p h i a  v i n i f e r a  

Pa l . Beaüv . eller E l m s  g u in e e n s is  J acq. Öfverliggande skikt 

liafva ej visat sig innehälla nägra växtlemningar och bestä om- 

vexlande a f finare och gröfre sediment. Det öfversta, 4 m  mäk

tiga lagret utgöres af tämligen groft, delvis ganska slaggigt ma
teria l. Den samfälda mäktigheten hos dessa bildningar är 6 i n .  

D ylika  lager äro äfven genomskurna längre ned utefter Ndive, 
men bestä dar endast af groft, slaggigt material. Växtförande 

lager liafva inom Batoki— Etome tuffomräde anträffats endast pä 

den förut omnämda lokalen.
Säsom nämts utgöres Kap Dibundschas i hafvet framsprin- 

gande klippa af tuffbildningar. De understa lagren bestä af 

massor af smä basaltstycken, inbäddade i finare material. Uppät 

förekomma skikt af finare sediment. Klippan, som med en om- 

kring 30 i n  hög vägg stupar lodrä tt i hafvet, pä hvars botten 

utanför basalt anstär, är ytterst svärtillgänglig. Jag har ej 

kunnat närmare granska den och har mast nöja mig med att 

betrakta den under kanotfärder utefter densamma utanför brän- 
ningszonen. Skikten liafva i allmänhet ej horisontalt läge, utan 

svnas vara i mer eller mindre grad veckade. Denna tuffs marina
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Ursprung synes mig ovisst. Det kan nmhända i fräga sättas, om 

icke här föreligga rester efter en delvis förstörd undervattens- 

krater. Huruvida utbrottsprodukterna fr an undervattenskratrar 
fr An början förblifva öfver hafsytan, el 1er om sedimentet först ned-
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Fig. 2.

JBcLsalttufT, lia .s n lttid 'fl JictsaJJ: ScuuL.
jnccriTL(i) v iix lio rtm d ^

P r o f i l  längs K a p  D ib tin d s c h a  .

Geologisk kartskiss öfver Kap Dibundscha ined närmaste omgifning samt profil 
längs dess lodräta vägg.
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sköljes pä djupare vatten och dar cementeras, för a tt mahända 

señare genoin eventuell höjning upplyftas öfver hafsytan, i hv il— 

ket fall de angifva en negativ förskjutning af densamma, är mig 

obekant. Da jag ej va rit i t illfa lle  egna tuffen i Kap Dibund- 

scha nägon närraare granskning, finner jag det olämpligt a tt här ut- 
ta la  en bestämd mening om dess submarina eller supramarina 

Ursprung och inskränker mig t i l i  a tt meddela en kartskiss öfver 

Kap Dibundscha och dess nännaste omgifning samt en profil 

längs dess lodräta vägg (fig. 2).
Strax nordost om Kap Dibundscha anstár en a f mycket fint 

Sediment uppbyggd tuff, hvari brottstycken af basalt ej iak tta - 

gits. Denna tu ff hvila r än pä lateritlera, än pä basalt, som 
ocksä gär i  dagen pä nägra stallen inom tuffältet. Här liksom 

vid Etome är det företrädesvis det understa lagret, som är fos- 

silförande. Massor a f aftryck efter blad, stundom äfven efter 

grenar, hafva anträfifats i detta lager, som därför är synnerligen 
tacksamt a tt bearbeta. E tt enda a ftryck efter en ñutida snäcka 

A c l i a t i n a  D o w n e s i i  G r a y  har funnits. Uppät aftager mängden a f 
fossil mycket hastigt och i de öfre lagren förekomma sparsamt 

e tt eller annat bladaftryck, tillhörande saimna arter som i det 

understa lagret. Den fullständigaste profilen förekommer vid 

bäcken oster om Kap Dibundscha.
Tuffloran vid  Etome och den vid Kap Dibundscha stämma 

öfver ens och ega ej sä fä former gemensamma med den ñutida. 
E t t  tio ta l a f de i tuffen vid Kap Dibundscha furnia alterna 

växte vid eller i  närheten af det ställe, dar tuffen bearbetades. 

Öfverensstämmelsen mellan tuffloran och den ñutida är alltsä 

stör; om den är fullständig, kan afgöras först sedan de hem- 
förda bladaftrycken b lifv it bestämda.1 Det ser emellertid sä ut. 

Däraf mä man dock ej förledas a lt anse i fraga varande tufter 

säsorn mycket unga, ñutida bildningar. Jag finner in tet skäl, 

som nödgar oss a tt anse dem vara a f kvartär älder, men ej 

häller nägot, som ta lar mot deras förande t i l i  tertiära bildningar.

1 Sämlingen i sin helhct tillhör numera Kgl. Vetensknps-Akademiens viixt- 
pnleontologiska afdelning.

4
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Sasom jag förut fram hällit, sakna vi liä llpunkter fü r a tt föra 

dem ät ena eller andra hallet. Jag finner det icke alls gifvet 

eller ens antagligt, a tt det tropiska Yästafrikas sentertiära flora, 
hvarom vi för ö frigt ej hafva oss nägot bekant, behöf'ver anses 

hafva va rit i nämnvärd grad afvikande frän den nutida. V i känna 
icke pä längt när, huru k liinatet inom tropikerna varit beskaffadt 

under kvartärtidens stora nedisning. Mä vi antaga, att fö rhäl- 
landena under denna tid  inom tropikerna va rit sädana, sotn man 

pä grund a f h ittills  utförda undersökningar pä höga barg inom 

desamma kan hafva skäl förmoda, a tt säledes de fjä ll, som nu ega 

glacierer, haft sädana med större utbredning än nu och a tt de, 
som nä upp i närheten af den nu varande snögränsen, haft is- 

betäckning. Mä vi föreställa oss Kamerunbergets högsta delar 

t. ex. Mongo-ma-Loba tackt af en ismantel. A r  det under an- 

tagandet a f sädana forhällanden tro lig t, a tt ändringen i klimat 

skulle hafva varit stor nog für a tt gifva anledning t i l i  förändrin- 

gar hos den rent tropiska Vegetationen? Det inflytande, som 
svaga isbetäckningar pä det tropiska A frikas högsta, v id t ätskilda 
barg skulle utöfva pä den tropiska växtligheten, torde i det stora 

heia vara försvinnande lite t, men vida mer betyder den alimänna 

temperaturminskning, som är en förutsättning för isbetäckning 

pä högfjäll vid läga breddgrader. En sänkning a f 2— 3° tyckes 
vara tillräck lig  fö r a tt bringa glaciationen upp t i l i  det omfäng, 

den under nedisningens maximum synes hafva egt inom trop i
kerna. En sä pass ringa sänkning synes mig icke tillfy llestgü — 
rande, för a tt den tropiska Vegetationen däraf skulle fä impuls 

t i l i  förändring. V i se ju , huru som den tropiska florans element 

trifvas inom vidsträckta omräden med mycket vexlande neder- 

bördsförhällanden, olika medeltemperaturer och betydligt olika 

temperaturextremer beträffande saväl ärstiderna som dag och 

natt. Den tropiska floran synes säledes utan synbär svärighet 
*  foga sig i  ganska vexlande y ttre  forhällanden. V i se ju  ocksä, 

huru som en hei mängd arter, som förekomma inom det regnrika, 
tropiska haltet pä Kamerunbärgets västsida, äf'ven lika  ta lr ik t 

uppträda inom andra trakter med 3 ä 4 ganger mindre nederbörd



och andra temperaturförhällanden utan a tt synbarligen trifvas 

hvarken bättre eller sämre.
Dessa spörsmäl äro eniellertid svära om ens müjliga a tt 

för närvarande besvara, och det later sig därför ej göra a tt be- 
stämdt förneka möjligheten af a tt tuffloran skulle kunua vara 

sentertiär. Jag inser ej, hvarför den ej skulle kunua vara det, och 

jag har därför här upptagit tufferna liksom basalterna säsom 
sannolikt sentertiära bildningar. Det är en subjektiv äsigt, 

för hvilken inga bindande b e v is fö r närvarande kunua anföras.

Det är ocksä under trycket häraf jag sökt finna en utväg 

a tt precisera dessa bildningars älder och ocksä, säsom jag förut 

fram hällit, tro tt mig i ett noggrannt Studium a f de glaciala före- 

teelserna pä tropikernas fjä ll och särskildt A frikas finna en 

möjlighet t i l i  frägans lösning. Skulle vid behandlingen a f den- 
samma ett bestämdt svar kunna gifvas angäende tufflorans älder 

och det visa sig, a tt densamma tillh ö r tertiärtiden, sä egde vi 

förutsättningar för a tt kunna skrifva nägra blad a f den tropiska 

fiorans historia i Västafrika i sen tid . Det är därför som u t- 
redandet a f tufflorans älder synts mig vara a f v ik t och intresse.
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Bland hithorande bildningar fortjanar a tt omnamnas i frarn- 

sta rum met den sával inom Kamerunomradet som tropikerna 
ofver hufvud taget v id t utbredda lateritleran. Sannolikt liar dess 

bildning ej va rit inskriinkt endast t i l l  kvartartiden, utan strackt 

sig vida langre tillbaka. v. Richthofen framháller ocksá moj- 
ligheten af, a tt de rodfargade aflagringarne inom »Rotliegendes» 

kunna vara uppbyggda a f Iran la ten t harstammande sediment 

och a tt en narmare undersokning a f ñutida lateriter skall kasta^ 

Ijus ofver uppkomsten a f sával i fraga varande skikt som liknande 

frán aldre perioder.1

2. Kvartära systemet ocli ñutida Mldning'ar.

1. E l u v i u m .

v. Ric h t h o f e n , F., Führer für Forschangsreisenden. BerliD



52 p . D U SilN . N .V . KAMERUNS GEOLOGE

Latenten inom Kamerunomradet, vare sig den leder s itt U r 

sprung trän den ena eller andra bärgarten, har e tt ganska kon
stant yttre  utseende. Den knottriga eller gropiga ytans färg 

vexlar trän brunrödt t i l l  rödgult. I  fr isk t brott visar latenten 

ljusgula, nästan hvita  fläckar och ädror samt erhäller därigenom 

ett mannoreradt utseende. I  ö irig t har den nägot olika egen- 
skaper, beroende pä den olika sammansättningen a f de barg
ainer, hvilkas omvandlade vittringsprodukter den utgör. Under 

det a tt basaltlateriten innehäller större och mindre lim onitknö- 

lar i betydlig mängd, men däremot ganska sällan smä kvarts- 
korn, är urbärgslateriten i allmänhet fattigare pä lim onitpartier, 

men betydligt rikare pä kvartskorn och kvartsbitar.
Frägan om lateritens bildning är ännu ej t i l i  fullo utredd. 

V isst är, a tt den uppkommer genom omvandling a f eluviala v it t 
ringsprodukter. Bärgartens v ittring , särskildt basaltens, kan man 

Steg tor Steg fö lja  i erosionsdalarne. Man tinner dar, huru bärg

arten öfvergär t i l i  rostfärgade massor, som slutligen omvandlas 

t i l i  en homogen, intensivt röd lera, hvari stundom en eller annan 

ofullständigt v ittrad  kris ta ll kan upptäckas.
Urbärgarterna synas d irekt öfvergä t i l i  mindre stärkt röd- 

färgade vittringsprodukter, rika  pä kvartsb itar och ofullständigt 

v ittrad  glimmer. Huru järnföreningar vid omvandling af elu

vium t i l l  la ten t koncentreras t i l l  limonitknölar, är ej bekant. 

Yittringsprodukterna kunna t i l l  betydligt djup hafva öfvergätt 

t i l l  la terit. V id Ndian hade lateriten en mäktighet af minst 
28 m  och hvilade dar pä stärkt v ittra d t urbärg, lä tt a tt sönder- 

bryta, mahända delvis pä ovittradt. U tefter Lokkelle hvilade en 

omkring 40 m  mäktig urbärgslaterit pä ovittradt urbärg. Ba- 

saltlateritens underlag har jag ej säkert iak ttag it. Nagon sk il- 

nad mellan lateritlerorna pä olika nivä inom en och sainma pi'ofil 

har jag ej kunnat upptäcka.
Yittringsprodukterna a f snart sagdt hvilken bärgart som 

halst, b lo tt den innehäller b isilikater, synes kunna ombildas t i l i  

la terit. A t t  sädan kan uppstä af v ittrad . lerig sandsten är kändt, 

och inom Kamerunomradet har den t i l i  kritaflagringarne hörande
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lerskiffern understundom omvandlats t i l i  stärkt lateritartade pro- 

dukter. Afven svämbildningarne utefter fioderna visa stör be- 

nägenhet a tt öfvergä t i l i  lateritliknande bildningar. V id  Mon
rovia har jag funnit gabbro-dioritens vittringsprodukter omvand- 
lade t i l i  la terit.

L a te rit omlagras understundom, hvarigenom uppstär en se

kundär laterit, som sä t i l i  vida afviker frän den ursprungliga, a tt 
den är mindre lerig an denna och synes sakna de lösa, ljusa 

partier, som densamma innesluter. Nägon kraftigare bearbetning 
synes vid omlagringen ej hafva förekommit, ty  de smä kvarts- 
b itar och kvartskorn, som i betydlig mängd ingä i den sekun- 

dära latenten, äro ej i nämnvärd grad vattennötta. Tydlig  

skiktn ing förekommer ej, men en bankning a f materialet är i 
friska skärningar omisskänlig.

D y lik  sekundär la terit har jag iak ttag it pä södra sidan 
at' Kamerunmynningen, dar den bildar en af smä erosions- 

dalar genomskuren platä, pä hvilken tvska guvernementets 

och Dualla-stammens fo lkrika  byar b lifv it uppförda. Afven 

vid handelsplatsen Old Calabar vid Cross-flodens mynning — 

alltsä utom Kamerunomrädet —• har jag sett sekundär laterit.

Förutsättningar för vittringsprodukternas oinbildning t i l i  

la terit äro: e tt varmt k lim ät med r ik lig  nederbörd samt en yppig, 

tropisk Vegetation. Lateritb ildn ing är därför nu för tiden bun- 

den vid den tropiska zonen och delar a f den subtropiska. Detta 
framgär tyd lig t af den utbredning denna jo rdart har inom dessa 

bälten.

Sattes markens yta inom hvar och en a f nedanstäende, 20° 

oinfattande zon lika  med 100, sä utgör den del däraf, som täckes

a f la te r it ,1

för zonen 40°— 20° nordlig b re d d ................. 13 %

» J 20°— 0° » » ................. 60 »

» » 0°— 20° sydlig » ................. 66 »

» » 20°— 40° » » ................. 16 »

1 V. T i l l o , A ., l) ie  geographische Verteilung von Grund und Boden. D r. 
A. Pe t e r m a n n s  M itte ilungen. Bd 39, 1893, I ,  sid. 17.
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A f  Sydamerikas yta intager den 43 %, a f A frikas 49 % oeli 

a f alla fastländers 25 %.

Man künde med skäl vänta sig, a tt en jo rda rt med denna 
oerhörda utbredning skulle vara väl och fullständigt undersükt, 

men sä är ej fallet. Bast känd är den i Indien, men frän öfriga 
tropiska länder vet man ej mycket ora densamma. Sannolikt 

tages den ej sä sällan i anspräk tor kulturändamal. Det vore 

pätagligen ur denna synpunkt a f v ik t a tt veta dess kemiska 
sammansättning. Häroin är, sä v id t jag kunnat finna, ytterst 

lite t bekaut. M. Büchner, som lä t it  analysera la terit frän K a
merun, nämner a tt den visar en päfallande brist pä fosfater.1 

Pä grund a f den fullständiga vittringen ocli den betydliga neder- 
börden inom tropiska trakter torde äfven halten af alkalisalter 

vara ringa. U r flere synpunkter förtjänar alltsä lateriten en 

vida omsorgsfullare undersökning än man h ittills  egnat den.

2. Alluvium.

Innerst i  Biafrabugten utmynna Meine, Massake, Ndian, Akva 

Jafe och Calabar- eller Cross-floden, hvilka uppbyggt ett ansen- 

lig t dälta, samt Mungo, W u ri och Lungasi, som i förening med 
Sannagoflodens mynningsarm K va-K va  g ifv it upphof t i l i  Kauie- 

runbäckenets estuarium. Dessa alluviala b ildningar utgöras af 

en mörk, lös lera, r ik  pä organiska rester och smä glimmerblad; 
diatomaceer förekomma äfven i slamafsättningarne. De ligga i 

stört sedt pä lmfvets nivä vid högvatten, pä sina stallen obetyd- 

lig t under densamma, pä andra ater föga däröfver. Pä en och 

annan punkt uppskjuter genom slamafsättningarne den under- 

liggande sanden och lemnar den vanliga urskogsvegetationen bo- 

platser a f ringa omfäng. Für ö frig t betäckas slammassorna für 
det mesta af mangrove-beständ, hvilka företrädesvis inät land 

omvexla med bestand a f raphia-palmen.
Egendomliga für dessa bildningar äro de större och mindre 

kanaler, som snart sagdt i alla rik tn ingar genomskära dem.

1 B ü c h n e r , M ., Kamerun. Skizzen und Betrachtungen. Berlin  1887, sid. X ff.



Kartan visar endast de större. Det invecklade nätverket af 

mindre har ej kuiniat angifvas; de äro nämligen svära a tt be- 

fara och ännu syarare a tt säkert kartliigga.
En uttömmande förklaring pä dessa ytterst slingrande kana- 

lers uppkonist är ej lä tt a tt gifva. Nägra a f de större och bre- 
dare torde delvis hafva floderna a tt tacka för sin utgräfning, och 
samma bildningssätt synes ocksä de kanaler haft, liv ilka  med 

sin ändpunkt nä fram t i l i  det egentliga fastlandet. De synas i 

regel dar upptaga vattendrag. Sä har varit fallet med de sex, 

liv ilka  jag fö ljt i sin helhet. För flertalet a f dem kan emellertid ett 
d y lik t bildningssätt ej koinma i fräga. Hvilken betydelse tid - 
vattnet haft vid deras danande, kan jag för närvarande ej at- 
göra. Visst är dock, a tt detta i de flesta fa ll är den enda 
kraft, som sträfvar a tt hälla dem öppna. Denna k ra ft synes 
dock beträffande de smalaste kanalerna ej vara tillräck lig . De 

fä, liv ilka  jag t i l i  nägon del befarit, hafva va rit delvis afspärrade 
a f ku llfa llna  trädstammar, 111er eller mindre djupt nedsjunkna i 

dyn. V id  högvatten kan man väl koinma öfver dem, men vid 

ha lf tid eller dessförinnan är det redan omöjligt. Svärt är det 

stundom a tt taga sig fram pä grund af den mängd luftrö tter, 

som mangroveträden sända ut i dessa snia kanaler, liva ri-  
genom slain och organiska lemningar lättare kvarhällas. De 

mindre kanalerna synas därför ej kunna räkna pä sä synnerligen 

läng tillvaro.
Slamafsättningen tyckes fortgä ganska raskt. Man marker 

det företrädesvis i dältaomradets y ttre  delar, hvarest mangrove- 

vegetation af olika äldrar förekonnner. Genom dessa generatio- 
ners olika höjd uppkomma tydliga, parallela vegetationslinier, 

erinrande oin strandlinier. Synnerligen vackra sädana har jag 

iakttag it pä Soden-ön, dar tre lin ier framstä mycket skarpa. Den 

öfversta bildas af fü llt  utvecklad mangrovevegetation, den meller- 
sta af yngre, den lägsta a f den yngsta, som nyligen inkräkta t 

de senast uppkomna dybankarne. Afven längt in i dältaomradet 
hafva vegetationslinier, ehuru ej flere än tvä, ett par ganger 

b lifv it sedda.

GEOL. FOREN. FÖKHANDL. N :0  155. Bd IG. Haft. 1. 55
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De raer eller mindre sandiga lerorna utefter floderna förete 

in tet antnärkningsvärdt. De äro sväinbildningar, afsatta inom de 

a f vattendragen under den intensivaste regntideu öfversväniniade 
omrädena. Som regel gäller, a tt de blifva mera sandiga i sarama 

man man följer floderna uppät. De innehälla a lltid  smä g lim - 

merblad. Pä kartan hafva endast de frän mynningarne uppät 

sammanhängande omrädena af dessa svämleror b lifv it angifna. 
Längre uppät floderna Annas visserligen mindre omräden med 

sväinbildningar, men de hafva ej kunnat angifvas pä kartan. 
H it räknar jag äfven de pä kartan ej anfÖrda, nägra fä k ilo - 

meter vidsträckta sandslätter, som förekoinma i närheten a f Ba- 

kundu-ba-Foe och Ekumba-Liongo.
Längs Kamerunkusten frän Meines dälta t i l i  Kamerunbäcke- 

net uppkastar hafvet ansenliga sandmassor utom pä de stallen, 

dar basalten när fram t i l i  hafsstranden. Bränningarne sönder- 
smula basalten t i l i  en fin sand, som sedermera af hafsströmmar 

och vägor sprides längs kusten. Sauden är mörk och bestär 

sasom bildad a f basaltspillror a f denna bärgarts vanliga mine
ral. Magnetiten eller titanomaguetiten äro i betydlig grad an- 

rikade.

Vittring och érosion.

Som bekant äro vittringsfenomenen inom tropikerna synner- 

ligen storartade. Sarnina faktorer, som gynna vittringsproduk- 

ternas omvandling t i l i  latent, synas ocksä vara gynsamma för 

den fullständiga, djupt näende fö rv ittring , som bärgarterna ofta 
visa sig hafva undergätt. Djupast har vittringen nätt i kustens 

närliet och pä m ättlig  höjd öfver hafvet, men visar sig hafva 

verkat med mindre k ra ft inom Kamerunbärgets öfre urskogs- 
region. Och när man upp öfver urskogens tvära gräns t i l i  gräs- 

slätterna of'vanför denna, sä äro bärgarterna därstädes i jäm - 

förelsevis ringa grad vittrade. Urskogsvegetationen synes vara 

en synnerligen v ik tig  förutsättning för d jupvittring. Nägon omedel- 

bar verkan kan den väl knappast utöfva ätminstone pä betyd- 

ligare djup, men däremot torde den medelbart göra det genom det
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lager af ruttnande blad och andra växtlenmingar, som betäcker 
marken i urskogen. De ymniga tropiska regnen hämta derur vid s itt 

nedträngande t i l i  och i  marken sannolikt ej obetydliga mängder 
kolsyra och, hvad som mähända är viktigare, äfven lmrnus- 
syror.

I  erosionsdalarne har man det, bästa tillfä lle  a tt iakttaga 

bärgarternas, särskildt basaltens d jupvittring . Denna är pä 
skilda stallen mycket vexlande. Under det a tt dalarnes nedre, 
lodräta väggar kunna vara genomvittrade t i l l  dalbottnen, visa de 
sig pä andra stallen vara i ringa grad förändrade. Stundom 
finner man en t i l l  en röd, seg lera fullständigt oinvandlad basalt 

och ofvanpä denna en genom v ittr in g  rostf'ärgad, ganska mäktig 

basaltbädd. Det största djup, t i l i  hvilke t i fräga varande bärg
art visat sig vara fu llständigt genomvittradt, har jag pä grund 

af förhällandena i erosionsdalarne pä västra sidan a f lilla  Kame

runpiken uppskattat t i l i  40 m .  Samma m att pä vittriugsdjupet 

hos urbärget erhölls i närheten af Bioko. Sannolikt äro bärg- 
arterna understundom vittrade t i l i  ännu större djup och de ofvan 

angifna talen derfore för smä. Genom den pä grund af de väld- 

sarama tropiska regnen rä tt ansenliga denudationen har en del 

a f vittringsprodukterna bortförts, hvarigenom den genomvittrade 

rnassan väl ingenstädes finnes fu llständigt i behäll.1 De er- 

hällna talen stämma dock rä tt bra med hvad man känner om 
vittringsdjupet frän andra delar a f A frika . Sä uppgifves ur
bärget pä Madagaskar vara genomvittradt t i l i  minst 50 m  

djup.
Den inom tempererade trakter vanliga företeelsen. a tt vissa 

delar a f en bärgart i det längsta motstä förvittringen ocli däri- 

genom komina a tt bilda block, omgifna a f mäktiga v ittringspro- 

dukter, möter oss äfven i tropikerna. Särskildt basalten synes

1 Säsom exempel pä de tropiska regnens denudationsförmäga kau anföras de 
»stenpelare», som understundom utbildas i de utefter bäckarnes kanter afsatta 
svämlerorna. Dessa stenpelare hafva sällan mer än 1.5 dm höjd. Säsom skydd 
mot fullständig denudation tjäustgöra vanligen oljepalmens rö tte r. Da vatten- 
dragen gäng efter annan under regntiden svälla upp och »steopelarne» därvid fö r- 
störas, sä mäste dessa hafva bildats pä mycket ko rt tid.
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v ittra  mycket ojänmt. I  vittringslerorna finner man understun- 

dom block a f denna bärgart, liv ilka  endast genom en tunn v it t— 

ringsskorpa angifva, a tt de ej i längden forblifva oförändrade. 

Pä nägra stallen har jag sett ta lrika  dylika block, genom denu- 
dation af de omgifvande vittringsresterna heit eller delvis fr i— 

gjorda, och en sädan mark har e tt om moränbildningar i liög 

grad erinrande utseende.
E t t  annat vittringsfenonien har iakttag its bestäende i mer 

eller mindre tä tt stäende gropar ä basaltblockens ytor ocli er

inrande om de vittringsgropar, som förekoinma pä silurkalk- 
stenar t. ex. inom Ostergötland och Gotland. D ylika gropar ä 
basaltblocken kunna mahända understundom uppkomma genom 
förklyftn ing a f en blasig basalt, sä a tt bläsrummen öppnas, men 

i de äsyftade fallen liafva de otvifvelaktigt uppkommit genom 

v ittr ing , enär bärgarten i blocken varit fu llkom ligt ta t .1

Da nordvästra Kamerunomrädet är rä tt stärkt kuperadt 

och nederbördsmängden inom detsamma och särskildt pä Kame- 

runbärgets västra sida bögst betydlig, försiggär erosionsarbetet 
med stor kraft, och verkningarne a f detsamma äro ocksä liäp- 

nadsväckande stora. Snart sagdt hvarje vattendrag har g ifv it 

upphof t i l i  en utpräglad erosionsdal. Bäst utbildade äro dessa 

dalar pä västra sluttningen a f Kamerunbärget mellan 200— 600 m  

kurvorna. Deras djup är mycket vexlande, knappt öfver 150 i n ,  

ofta betydligt mindre. Ännu stätligare erosionsdalar finnas pä 

lilia  Kamerunpikens västra sidan. I  sin öfre del äro de ned- 

skurna t i l i  e tt djup af minst 400 m .  Flere dylika  följa tä tt pa 

hvarandra (fig. 3). V id  e tt försök a tt uppstiga pä lilia  Kamerun

piken följde jag kämmen mellan ett par sädana. Denna blef uppät 

a lit  smalare, slutligen knappt meterbred och stundom sä skarp, 

a tt jag nätt och jäm t künde finna fotfäste pä densamma. Den

1 D y lika  v ittringsform er, men i ännu större skala, har jag iak ttag it pä 
gabbroklippor vid Monrovia. Stora hälor förekomma t i it t  in t i l l  hvarandra, skilda 
ät af skarpa kanter. Pä lodräta väggar, u tfö r liv ilka  regnvattnet rinner ncd, bade 
djupa parallela rännor uppstätt, ätskilda af höga, mycket skarpa äsar. Dessa v it t -  
ringsform er erinra om de under namnet >Karrenfelder» bekanta vittringsföretee l- 

serna i Alperna.
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djupaste delen a f dessa dalar begransas a f lodrata vaggar, som 
mat tilltaga  i hdjd. I en a f dessa uppskattade jag. vid en liojd 

af 350 to hos dalbottnen, hojden af de lodrata vaggarne t i l l  40 

a 50 to. Ofvanfor voro sidorna sluttande. A f  afstandet niellan 

et t  par erosionsdalar, matt pa min ofver i fraga varande tra k t i 
skalan 1 ; 10,000 upprattade karta, ocli den ur aneroid-afiasnin- 

garne beraknade hojden for den dem atskiljande bargkamnien er- 

kblls lutningen lios de sluttande dalsidorna t i l l  omkring 45°. Denna 
lutning ar dock ej konstant; den ar betydligt mindre utat, men 

tillvaxer inat dalarne.

Vackra erosionsdalar finnas afven pa Ballue- och Rumpi- 

bargen sasom i trakten a f Soden-sjon och inom Ndianflodens 

vattensystem; Manas dalgang ar i narheten af Jumbo synner-

Fig. 3.

Sektion af erosionsdalar pä västra sluttningen af lilla  Kamerunpiken.

Ügen praktfu ll. Dessa erosionsdalar, hvilkas hotten är utgräfd 
1 urbärg, begränsas, sä v id t jag kunnat finna, a f a llt igenom 

sluttande sidor. De hafva säledes ej fü llt samma form som de 
i basalt utgräfda.

A t t  erosionen ensaint g ifv it upphof t i l i  dessa och a tt u t- 

gräfvandet a f dem ej underlättats a f förut befintliga sprickor, 

framgär af förhällandena pä Kamerunbärgets västra sluttning. 

Dalbottnen är nämligen dar stundom fr i frän grus och block. 

Basalten visar sig da vara halfcirkelform igt urnött, glänsande 
°ch glatt, hal som ett bonadt golf. E j det minsta spar t i l i  

sprickbildning i dalens riktn ing har pä sädana Ställen kunnat 

lakttagas. Für ö frig t utesluter äfven en annau omständighet 
tanken pä, a tt sprickor skulle hafva underlättat uppkomsten af
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de djupa erosionsdalarne. Basalten har nemligen nägon gäng ej 

fullständigt b lifv it borteroderad, utan partier däraf' kvarsta, van- 

ligen pä nägra fä liieter öfver dalbottnen bildande en brygga tvärs 
öfver dalgängen.

Mväförändringar.

E. Suess har i s itt välbekanta verk »Das A n tlitz  der Erde» 
satn man fo rt hvad man för närvarande har sig bekant om strand- 

liniens förskjutning utefter den västafrikanska kusten.1 Han 

anför, a tt en gamnial strandlinie förekommer vid Marokkos kust 
och a tt den motsvaras a f liknande förekomster vid Gibraltar. 

Pä Kanarieöarne äro äfven spar efter en negativ förskjutning 
för banden, och pä Kap Verde-öarne äro skalbankar a f ringa 

älder anträffade öfver liafsytan. Yidare Söder ut utefter kusten 

äro skallemningar funna pä flere stallen öfver hafvets yta, men 

uppgifterna härom äro sä ofullständiga, a tt säkra slutsatser ej 

kunna dragas af dem. En del kunna misstänkas vara afskrä- 

deshögar. Forst i Kapkolonien träftäs ater säkra lemningar 
efter en negativ förskjutning. Säväl parallela strandlinier som 

högt liggande skalbankar äro kända derifrän.
Tydliga spar a f en negativ förskjutning a f strandlinien fin— 

nas säledes frän G ibra ltar t i l i  Kap Verde-öarne samt längst i 

söder vid Kap, men för den öfriga delen af den västafrikanska 

kusten saknas sädana eller äro ätminstone ej tillrä ck lig t kända.

De iakttagelser, jag kunnat göra beträftände strandliniens 

förskjutning vid Kamerunkusten, äro visserligen fä, men synas 

dock bestämdt visa, a tt en höjning —  mähända lokal —  i sen 

tid  egt rum längs kusten af Kamerunbärget. I  det föregäende 

har omnämts, a tt basalttuff anstär vid hafsstranden vid Batoki 
och a tt jag dels pä grund af dess mot hafvet öppna läge, dels pä 

grund af det sätt, hvarpä de i tuffen inbäddade vulkaniska bom- 
berna nedtryckt de lager, pä hvilka de hvila, anser densamma 

vara a f submarint Ursprung. Det öfversta tuffskiktets läge 24.6

1 SüESS, E., Das A n tlitz  der Erde. Bd II, sid. 636.
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m  öfver liafsytan vid högvatten angifver en liöjning a f minst 
25 m .

Da jag ej va rit i tillfä lle  a tt egna tuffen i Kap Dibundschas 

oiukring 30 m  höga klippa närmare granskning och säledes ej 

känner, huruvida den har supramarint el 1er submarint Ursprung, 
kan jag ej anföra densamina som bevis pä liöjning. M öjlig t är 

at t  den angifver en sädan, i hvilket fa ll väl äfven den vid S:t 
Isabel pä Fernando Po förekommande tuffen, hvars öfversta skikt 

ügger 30 m  öfver hafvet, utvisar liöjning.

Fig. 4.

An nu en iakttagelse, soin raâhânda angifver hôjning i inycket 

sen tid , ma liâ r anfôras. V id  stranden a f en svag inbugt- 

ning omkring 2 k m  norr om Kap Dibundscha anstâr en sand- 

sten, uppbyggd a f rnycket grof basaltsand och enstaka, sinâ, vatten- 
notta basaltstycken (fig. 4). Sandstenen betackes a f en rnycket 

fin basaltsand a f sarnina beskaffenhet som sanden pà hafsstran- 
den. For a tt afgôra om sandstenen ligger hôgre an den punkt 

d it brânningarne nu for tiden nâ och densamma sâledes kunde 

anses vara upplyftad, bestàmde jag grânsen for branningarnes 
verkan pâ stranden. Den tropiska vegetationen framtrânger van- 

ligen i en sluten massa t i l l  den punkt, d it brânningarne nà.



62 P. D U S iN . N .V . KAMERUNS GEOLOG!.

Den mot liafvet skarpa vegetationsgränsen angifver säledes äfven 
gränsen für bränningarnes verkningsomräde. Längs stranden 

söder oin nu i fräga varande bugt var denna gräns tyd lig  och 
skarp, och med W redes afvägningsspegel bestämde jag dess läge 

pä hafsstranden nedanför sandstenen, under förutsättning, a tt 
gränsen för brännirigszonen säväl i bugten som utefter deu fu ll-  

komligt likartade sandstranden söder därom lag lika högt. Här- 

vid visade det sig, a tt sandstenens öfversta sk ik t lag 1.82 rn  öfver 

bränningarnes nuvarande räckvidd, A  ä fig. 4. A t t  detta icke var 

skenbart utan verkligen förhöll sig sä, bestyrktes däraf, a tt de 

vid de afskurna sandstensskikten belägna blocken voro öfvervuxna 
a f eil mossa, Fissidens sigmocarrus C. M.

Det v ill därför synas som om sandstenen b lifv it upplyftad 

och säledes angäfve en höjning. Nägot afgörande bevis i  detta 
afseende torde man likvä l ej böra tilim ä ta  den, ty  pä grund af 

dess ringa höjd öfver bränningarnes nuvarande räckvidd synes 

mig den möjligheten ej vara utesluten, att den kunnat bildas 

vid nägot tillfä lle , da bränningarne va rit kraftigare och nätt 

högre än de nu för tiden vanligen göra. Jfrägavarande sand- 

sten kan emellertid ej vara uppbyggd sä alldeles nyss. Det 

framgär a f den pä sandbädden ofvanpä sandstenen befintliga 

Vegetationen.
En knapp lern nedanför Ito k i fanns vid Massake en profil i 

svämbildningarne, som jag vid lägt vattenständ i floden liade 

tillfä lle  undersöka. Under den sandiga svämleran vidtog en 

sandfri, mörk, pä organiska rester r ik  lera, som i hög grad 

erinrade om de leror, som afsättas i dältaomradet. Huru vida 

denna undre, mörka lera sammanhänger med dältabildningarne, i 

hvilke t fa ll höjning äfven här skulle hafva egt rum eller fö r- 

siggä, künde ej afgöras.
Om en mera omfattande höjning verkligen försiggätt, sä äro 

dock sparen därefter mycket svära a tt pävisa. De bildningar, 
hvilka säsom i Skandinavien lemna sä otvetydiga bevis för 

strandliniens förskjutning i sen tid  —  strandvallar och skal- 

bankar — synes icke als uppkomma vid den af mig besökta
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Kamerunkusten. V id  den nu varande stranden tinnes icke ett 
spar t i l l  skalbankar, ocli strandvallar synas ej heller uppsta. 

Jien af branningarne uppkastade sanden bildar en jaran slu tt— 

Illng upp t i l i  vegetationsgransen; ofvanfor denna vidtager jaran 
eller átniinstone toga sluttande mark. Rullstensbankar fore— 

Porania knappast. De fá jag sett hafva antraftats vid rayn- 
ningarne a f nágra backar. De liafva varit, helt sma och a f 

liiigst obetydlig utstrackning. Rullstenarne hafva pátagligen 
iiedfiirts raed vattendragen.

Om Kamerunkoloniens geologiska byggnad utanför det a f 
'•Rig undersökta orarädet är för närvarande ganska lite t kändt. 

Dt' fä uppgifter därom, soin jag funn it i litteraturen, ma här 

Rniöras. M . B ü c h n e r  angifver, a tt granit anstär vid det ungefär 
sydost, om Elefant-sjön belägna vattenfallet i Mungo och a tt den 

öfverlagras af sandsten. Ora denna saknar fossil eller innehaller 
sadana ocli i sä fa ll t i l i  hv ilke t System den är a tt hänföra, ora- 

»äinnes e j.1 B .  W e is s e n b o r n , sora berest Batanga-kusten och 

därifrän uppstigit pä högplatäns terassformiga afsatser, ta lar 
(■ndast om urberg och la te n t.2 Unga eruptiva bärgarter upp- 

gitvas förekorama i Adamauas högland,3 och C . M o r g e n , som 

i()r t en expedition genora sydvestra Adaraaua, ta lar ofta om 
gneis.4 Urbärget synes alltsä, sora man pä förhand kan för- 

•woda, ega stör utbredning inora Kamerunomrädets inre delar.

1 BüCHNER, M ., Kamerun. Skizzen und Betraehtungen. B erlin  1887
•sid. 5.

W eis sen b o r n , B., Bericht über die geologischen Ergebnissen der Batanga- 
expedition. v . D a n c k e lm a n n , M ittheilungen von Forschungsreisenden und Ge
lehrten aus den Deutschen Schutzgebieten, 1888. I I  Heft. Sid. 52.

3 Gü r ic h , G., Überblick über den geologischen Bau des afrikanischen Kon
tinents. D r A. Pe te r m a n n s  M itte ilungen. 33 Bd, 1887, IX , sid. 257.

4 M orgen , C., D urch Kamerun von Süd nach Nord. Leipzig 1893.
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Anmiilanden ocli kritiker.

Svar t i l  dr Töbnebohm om kalkstenen ved Baalsseter.

Af

K. O. B j ö r l y k k e .

D r TÖRNEBOHMS opsats: »Om kalkstenen vid Baalsäter» i niest 
forrige hefte af dette tidsskrift er mig en kjaerkoinmen anledning t il 
at forklare lid t nfermere min opfatning af de geologiske forhold ved 
Baalsrnter.

Jeg v il först beröre en ting, der i T:S opsats höres som en be- 
breidelse, nemlig at jeg i beskrivelsen t i l  rektangelbladet Gausdal 
ikke nmrmere har bevist min pästand, at kalkstenen ved Baalsrnter 
tilhörer Birikalkens nivä. l ie r t i l  vil jeg svare, at TÖRNEBOHMS forste 
omtale af denne forekomst var ligesä postulatmsessig affat.tet som min. 
Han siger nemlig: »Vid Baal säter, 5 hm V  om Ny säter, förekom- 
mer visserligen en mäktig kalksten, men den ligger, sä vidt jag kun- 
nat finna, ofvanpä bläqvartsen, och jag kan derför ej parallelisera 
densamma med den ifrägavarande.»1 Da denua udtalelse manglede 
enhver naermere pävisning, fandt jeg det tilstraekkeligt ud fra m it 
synspunkt blot og hart at korrigere den, og det sämeget mere som 
man i  en kartbeskrivelse neppe kan indlade sig pa polemik. Savel 
kartet som beskrivelsen giver kun de störe tnek af fjeldbyguingen; 
man ge interessante enkeltheder har jeg mattet ialfald lorelöbig 
—  ladet ligge ubearbeidet i mine notisböger, da det vilde have 
fort a ltfor vidt at indlade sig pä en beskrivelse af hver enkelt loka- 
lite t.

Hvad nu kalkstenen ved Baalsrnter angär, sä skal jeg v illig  ind- 
römme, at dens plads i lagserien ved forste öiekast synes noget tv iv l- 
som. Da jeg ikke fik fuld klarhed over forholdene ved m it forste 
besög i 1890, besögte jeg igjen stedet i  1891; deugang havde jeg 
allerede bereist omtrent hele rektangelbladets omräde og havde altsä 
da större overblik over den hele lagbygning end ved m it forste 
besög.

1 Geol. Foren. Förhandl. ßd 15, h. 1, pag. 21.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 155. Bd 16. Haft. 1. 65

Hr TÖRNEBOHM medgiver »att den tili sin petrografiska beskaf- 
fcnhet icke är olik Birikalken» og när man dertil föier det faktum, 
at der pâ intet andet sted i disse trakter er pâvist en mörk kalk
st®11 af nævneværdig mægtighed i et höiere nivâ end Birikalkens, sâ 
mâtte man hâve lov til i  et tvivlsomt tilfælde a priori at slutte, at 
det her er Birikalk, man har for sig. Herimod taler kun hr T:S dag- 
bogsoptegnelse, at »kalkstenen kommer i omedelbar kontakt med den 
norra blâqvartsen och ligger ofvanpâ denna». Dette er imedlertid en 
observation, som i ethvert fald ikke bestyrkes ved mine iagttagelser. 
Jeg sögte ved begge mine besög pâ flere punkter at komme efter 
kalkstenens underlag, men kun pâ et steds — pâ nordsiden — lykke- 
des dette; og det viste sig her, som jeg angiver i kartbeskrivelsen, 
at den hviler pâ grönlig skifer. Dette var et résultat, som heller ikke 
lorundrede mig, for ogsâ pâ Here andre steder har jeg fundet, at 
hvor konglomeratet maugier (og det gjôr det ved Baalsæter),1 der 
hviler Birikalken pâ grönlig eller grâlig skifer. Men selv om T:S 
observation er rigtig, kan man af nedenfor stâende profil se, at det 
han bero pâ en overskyvning. En anden mulighed turde der ogsâ 
Viere, nemlig at T:S blâkvarts under kalkstenen ikke tilhörer blâ- 
kvartszonen, men den ældre sparagmit.

n- » Fig- *■
Digerâsen. Gompen vand. Norekampen.

P rofil i N — S:lig re tn ing ost for Baalsæter. 
bængdeskala 1 :3 3 ,00 0 .

t  grapto litsk ife r, etage 4 a « ;  b blâkvarts; s sparagmitsandsten (TÖRNEBOHM S fin 
sparagmit); /; kalksteu ved Baalsæter; /  grâgrôn lersk ife r og fy l l i t .

Kalkstenen ved Baalsæter optræder, som jeg ogsâ har nævnt i 
min beskrivelse, i ôst-vestgâende rygge; af sâdanne rygge talte jeg 
minst tre; de har ganske rigtig nordligt fald, men hviler dog over 
Norekampens grâgrônne skifere. Jeg anser disse rygge fremkommet 
ved faldningsforkastninger pâ sarninę mâde som B r ÖGGER har for- 
klaret orthocerkalkens optræden pâ flere steder i Kristianiatrakten.2 
Af ovenfor stâende profil, der svarer til det af TÖRNEBOHM leverte, 
sees at nâr man fra Digerâsen reiser nordover over Gompenvand til 
Norekampen, passerer man overalt fra yngre til ældre lag. Kalk
stenens fald er vildledende.

Den grâgrônne skifer i Norekampen tilhörer ntvivlsomt den ældre 
sparagmitformation og ikke som TÖRNEBOHM efter KJERULFS karter 
tror en fyllitafdeling, der er yngre end blâkvartsen (altsâ min grapto-

1 Herimod er, som jeg i  beskrivelsen har nævnt, kalkstenens undre lag 
konglomeratagtig ndviklet.

2 F. ex. ved Tölen. Se Bb ö GGER: Die s iln r. Etagen 2 und 3, pag. 197.
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litskifer, etage 4); selv petrografisk er desse to afdelinger vidt for- 
skjellige. Ligesä ukorrekt er det, när T. anförer »att vacker och 
temligen mörk bläkvarts firmes nägot NV om Nysaeter inom det om- 
räde, som pä kartan är utmärkt säsom tillhörande sparagmitforma- 
tionen». Den her anstäende bergart er virkelig mörk finkornet spa- 
ragrnit vexlende med mörk lerskifer eller fyllit. Som hr TÖRNEBOHM 
visselig selv har lagt mserke til, har den Gudbrandsdalske sparagmit 
pä flere steder et temmelig bläkvartslignende udseende; men i fast 
ijeld adskiller sparagmiten sig fra bläkvartsen derved, at den forste 
optrEeder vexlende med mörk lerskifer eller fy llit, hvorimod sädan 
aldrig findes i den aegte bläkvarts. Desuden er den aegte bläkvarts 
d. v. s. bläkvartszonens kvartsit i  desse trakter aldeles ikke »mörk» 
eller blä af farve. Overall i  kartets nordre del f. ex. nord for Gom- 
peavand er »bläkvartsen» af hvid eller grälig farve; muligens kan den 
pä enkelte steder have et biäligt anströg; men »mörk» som bergarten 
ved Nysaeter er den i ethvert fald aldrig.

Jeg vil i denne forbindelse gjöre opmaerksom pä, at navnet blä
kvarts viser sig mere og mere at vaere meget uheldigt. Navnet, som 
i virkeligheden kun refererer sig t i l det petrografiske ndseende, over- 
föres uden videre pä en besternt horisont: KJERULFS bläkvartsetage. 
Det mä derfor blive nödvendigt, eftersom den KJERULFske inddeling 
blir revideret, ogsä at forandre hans nomenklatur.
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t
Afliden ledamot.

Isak Johan Inberg, kommissionslandtmatare och kartograf, 

Rfled i Tavastehus den 17 december 1893.

I nberg var fodd den 7 ju l i  1835 pa K uurila  gard i Tavaste- 
hus. A r  1852 inskrefs han som elev vid landtmateriet, forórd- 

nades 1862 t i l l  vice landtmatare och utnarades ar 1880 t i l  
kommissionslandtmatare. Aren 1866— 1868 deltog / .  som t i l l -  

fbrordnadt bitrade i Finlands geologiska undersokning. Under 
aren 1869— 1871 var han forordnad a tt for Finlands da under 

Rtgifning varande generalkarta geografiskt affatta vissa a f de 

nordliga delarne af Uleaborgs lan, uppgaende t i l l  oinkring af 

hela Finlands areał.
A r  1877 forordnades I nberg af Bergsstyrelsen a tt vara dess 

kartograf med uppdrag derjemte a tt verkstalla geologiska under- 

sokningar och hojdmatningar i landet.
Den aflidnes hag lag narmast at det kartografiska hallet. 

Sa hann han i lifstiden utarbeta och genom trycket u tgifva 

F in lands ja rn va g ska rta  (1868); en stbrre K a r ta  d fver F in la n d  

(1876); Suotnen kartasto  i 8 blad samt K a rta  d fver jd rnvaga rne  

i  F in la n d  (1878); H a n d ka rta  f o r  skolornas behof (1886); K a rta  

dfver H e ls ing fo rs  o m g ifn inga r (1887); K a rta  d fver Abo o m g if-  

n ingar (1888); K a rta  d fver Abo ocli B jdrneborgs lan  (1890)! 

K a rta  d fver N y lands l iin  (1893). Hans senaste arbete, hvilket 
nu fiireligger som ofullbordadt manuskript och med hvilket han 

var sysselsatt anda t i l l  den dag, da han nedlades pa sjukbadden, 

utgores af en karta  d fve r Tavastehus liin .
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Förutom dessa och andra kartografiska arbeten hade I n b e r g  

pä Finska Vetenskapssocietetens bekostnad publicerat B id ra g  t i l i  

Uleäborgs läns geognosi och vidare u tg ifv it H u v ila u lu ja  Hämee- 

stä, tvänne haften M on iään is ia  la u lu ja  nuorisolle  samt e tt hafte 

V an lio ja  liengellisiä kansanlaulu ja, hv ilke t sistnämda fürefinnes 

i manuskript i fü llt  tryckfä rd ig t skick. T ill dessa hans arbeten 

är ännu a tt lägga Suomenmaan pa rh a a t ruokasienet med färg- 

tryck ta  plancher, h va rtill den aflidne enligt egen uppgift tecknat 

de flesta a f de deri förekommande bilderna efter naturen.

I n b e r g  var i alla afseenden en samvetsgrann, ordentlig och 

pä litlig  medborgare och tjensteman. Yänsäll och gladlynt var 

han i Umgänge med vänner och kamrater en a lltid  eftersökt och 
kärkommen gäst. För ett par är sedan hade han genom olycks- 
händelse förlorat s itt ena ben, hvarför han tvingades taga a f- 

sked frän sin tjenst. Han tillbragte derefter mesta tiden vid 

s itt arbetsbord.
A f  Geologiska Föreningen var I n b e r g  ledamot sedan 1881.

(E fte r »Nya Pressen»).
E. S.



GEOLOGISKA EÖ M IM EES
I  STO CK H O LM

FOBHAUDLIMAR.
R AN D  16. H iiftc  2. N:o 156.

Mötet den 1 Februari 1894.

Ordforanden, hr T örnebohm, meddelade a tt Styrelsen t i l l  

ledamöter a f Föreningen in v a lt: 

professor G. R etzius,
pa förslag a f frih. Nordenskiöld; 

fiskeriinspektëren N. R. L undberg, 
pä förslag a f hr A . G. Nathorst; 

bruksförvaltaren A . E. Sa lv é n , Grängesberg, 

pä förslag a f hr Svedmark.

F rih . N ordenskiöld refererade en insänd afhandling af F. 

de M ontessus' de Ballore »Le monde Scandinave sismique», 
hvilken Föreningen beslöt skola intagas i förhandlingarna.

H r H amberg höll under förevisande a f en större sam ling 

stuffer fëredrag orn de je rn t lü n d s k a  q v a rts g à n g a rn e .

Dessa sedan läng tid  tillbaka  för sina vackra bergkristaller 

bekanta förekomster hade ej h ittiIls  b lifv it föremäl för nâgon 

utfö iligare undersökning, dock hade prof. N ordenskiöld 1859 
besökt desamma och derifrän hemfört vackra samlingar, hvilka 

emellertid ej b lifv it bearbetade. Pä grund af kristallernas ut- 

seende och gängarnes uppträdande inora e tt omräde, der stora veck- 
ningar af berggrunden egt rum, samt med anledning af Norden-  

SKIölds fynd af anatas vid en a f lokalerna hade föredraganden
6
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länge misstänkt, a tt en större analogi med de alpina gângarne, 

som föra titaninineral och qvarts, skulle kunna pävisas. Detta an- 
tagande hade t i l l  fullo bekräftats under föredragandens besök vid de 
förnämsta a f de jenitländska bergkristallgängarne sistlidne soramar. 
V id tre a f förekoinsterna hade föredraganden funn it ortoklas i 

adularform och vid tvänne anatas, inberäknadt det stalle, frän 
hvilke t prof. N ordenskiölds fynd härstammade. Adular, soin ej 

förut var —• sá v id t bekant —  observerad i Sverige, är för de 
alpina gângarne ett synnerligen karakteristiskt mineral.

Samtliga vid de jemtländska förekoinsterna funna mineral 
hade a f föredraganden kristaliografiskt undersökts. Qvartsen 

hade dervid visât sig vara a f rä tt stört kristaliografiskt in -  

tresse.

De fiesta a f gângarne fürekomma i en försteningslös, t i l i  
mellersta siluren hörande metamorfoserad lerskiffer.

Frih. NORDENSKIÖLD lemnade i anslutning t i l i  föredraget nagra 
lueddelanden angäende de af honom besökta fviidorterna och pápe- 
kade bland annat, att de särskildt i  mineralhistoriskt hänseende vore 
af intresse, da bergkristallerna härifräu redan pâ 1600-talet af ARON 
FORSSIUS omtalats under namn af »Norrlands diamanter».

H r SVENONIDS omnämnde nägra analoga förekomster af berg- 
kristall inom fjälltrakternas zon af glänsande eller »halfmetainorfiska» 
skiffrar, som ock t i l i  âldern snarast motsvarade de nu beskrifna. Sa- 
lunda künde man i fjä llet Vauratsvare, strax norr om Sjangeli koppar- 
grufva, se kvartsblock af kubikfamns storlek rika pft stora háligheter 
med ¿lara bergkristaller. I  narheten af Sulitälma hade S. iakttagit 
jämväl adular och ru til. V id Almajalos äro bergkristallerna morion- 
artade. Afven efter norra delen af Vindelns dalgäng äro de glän
sande skiffrarne rika pâ kvartsgängar, ofta med bergkristaller. Mu- 
seernas bergkristaller »frän Perlelfven i Lappland» härstamma icke 
frän denna formation, utan frân granitiska bergarter vid sjöu Karats, 
Jokkmokks socken.

H r L ündboiim lemnade nägra meddelanden om N o rd a m e ri

kas f (¡renta staters censusstatistik och särsk ild t den a fde ln ing  

dera f, som a flia n d la r m iner Ö lindustrien , samt beskref tillväga- 
gäendet vid insamlingen a f primäruppgifterna. Principen derför 

är, a tt detta arbete för hvarje särskildt fack ställes under led— 

ning a f en framstäende specialist, som med hjelp a f ett större 

eller mindre antal i olika delar af landet boende assistenter in -
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samlar ocli kontrollerar uppgifterna samt, om sädant finnes nö

t ig t, besöker industriidkarne för a tt erhälla exakta svar. E j 
mindre än 13 sädana specialister och 164 assistenter hade varit 

i verksamhet för utredningar beträffande mineralindustrien vid 
sista folkräkningen. För a tt öfvervinna misstroendet angäeude 

uppgifternas användande införas inga nanin i statistiska byräns 
anteckningar, utan endast siffrorna, och originaluppgifterna äter- 

sändas orn sä önskas.
Denna omfattande och synnerligen intressanta censusstati- 

stik lägges sedan t i l l  grand för den raineralstatistik, som ärligen 

utgifves af en afdelning inoni Förenta staternas geologiska under- 
sökning under ledning a f dr D a v id  T. Da y , hvilken ock halt 

öfverinseendet vid upprättande af den förstnämnda. Nordameri
kas raineralstatistik utmärker sig fram för vär och de fiesta, oni 

icke alia andra länders genom den raskhet, livarraed den utkomnier, 

genoin sin fullständighet, hvilken i vissa fa ll mähända är nagot 
för längt drifven, samt genom de intressanta öfversigter, som lem- 

nas för de olika industriernas utveckling. Föredr. anförde säsom 

exempel pä de utsända frageformulärens beskafi'enhet hvad som 

angick jerngrufvorna och jerntillverkningen samt angaf ätskilliga 

detaljuppgifter om mineralpioduktionen, hvars totalvärde för 1889 
uppgick t i l i  mera än 2,000 millioner kronor.

H r H olmquist redogjorde för ett nytt m ineral f r ä n  A lnön, 

hvilket a f honom benäinnts K n o p it.

H r L öfstrand holl föredrag om förekomsten a f  guld, ocli 

wismutglans v id  M alsjöbergs je rnm a lm sgru fva , den nordligaste 

länken a f Gräsbergs gruffalt.
Jernmalmen förekommer som stafformiga bildningar och 

omgifves närmast af malakolit, som uppträder i e tt större 

parti säsom inneslutning i  granulit. Detta omräde genom- 

sättes a f diabasgängar löpande ungefär i norr och söder. Guld 
ocli wismutglans förekomma konstant i hängande vägg i när- 

lieten af diabasen och jernmalmen samt uppträda särskildt 

ymnigt pä tvä stallen i grufvan. Der diabasgängen ej kom- 
oier i beröring med jernmalmen, saknas deremot bade guld och
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wismutglans, hv ilka  bäda mineral för ö frig t a lltid  uppträda 
i  sällskap med hvarandra. Det mest karakteristiska mineral, som 

derjemte ätföljer guldet, är g ro fkrista llin isk malakolit.
Grufvan är nu omkring 100 rn  djup. V id  dess botten före- 

kommer äfven svafvelkis och andra kiser tillsammans med guldet 

och wismutglansen. Guldets uppkomst antogs a f föredraganden 
vara d irekt beroende a f de uppsättande diabasgängarnes inverkan.

Slutligen redogjordes för de olika metoderna a tt tillgodogöra 

guldet, bland hvilka  säsom den fördelaktigaste angafs a tt smälta 

mineralen tillsammans med bly vid afstängd luft.

Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i Föreningens förhand- 

lingar följande uppsatser:
1. V . Öberg. Om flottholmen i sjön Ralängen; 2. P. J. 

H olmqüist. Knopit, ett perowskiten närstäende n y tt mineral frän 

A lnön; 3. H. Bäckström. Tvänne nyupptäckta svenska k lo t- 

graniter; 4. G. L öfstrand. Gängformiga malmbildningar i 

Norrbotten.

Sedan förra mötet hade N:o 155 a f Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it färd igtryckt.
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Knopit, ett perowskit niirstäende, uytt mineral frän
Alnön.

Af

P. J. H olmquist.

Om de närstäende liiineralens förhallanden.

De sällsynta mineralen pyroclilor, dysanalyt ocli perowskit 
bilda en naturlig grupp a f stört intresse för mineralogien ocli 
kemien. Pyrochlorens och dysanalytens kemiska konstitution och 

perowskitens kristallografiska natur hafva g ifv it upphof t i l i  i 

literaturen lif lig t debatterade fragor. K nops upptäckt a f niob 

och sällsynta jordarter i det fö ru t soin perowskit ansedda mine- 
ralet Iran Kaiserstuhl visade den mineralogiska slägtskapen emel- 

lan det rena kalcium titanatet perowskit och det hufvudsakligen 

af kalciumniobat bestäende inineralet pyrochlor. För säväl dessa 
tvä  mineral, ytterlederna i ke'djan, som ock för de mellanstäende, 

niob och titan  innehälla.nde ¡edema är den reguliära k ris ta ll

formen en gemensam karaktär. Da einellertid Des-Cloiseaux 

1858 upptäckte, a tt perowskiten trots den otvetydigt reguliära 
kristallformen dock var dubbelbrytande och tväaxlig, blef perow

skiten ansedd som ett m imetiskt mineral. Sedermera hafva 

manga olika teorier a f framstäende forskare försökts för a tt 

ästadkomma en i alia delar öfverensstämmande tolkning a f pe

rowskitens optiska och kristallografiska förhallanden.
Under det a tt det mimetiska äskädningssättet i fraga om 

mineralet boracit kunnat angifva en lösning a f motsägelserna 

mellan kristallform  och optiska egenskaper, sä har detta deremot
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h ittills  ej fullkoraligt lyckats för perowskit t i l i  fö ljd a f dess 
ytterst komplicerade lamellering och betydligt mindre genomskin- 

lighet.

Under diskussionen öfver dessa frägor har sjelfva berätti- 
gandet a f denna mimetiska teori, hvilken säsom bekant betrak- 

ta r de dubbelbrytande men geometriskt reguliära mineralen sä- 

som tvillingsartad t uppbygda a f krista llind iv ider med lägre sym- 

metri, b lifv it  ifrägasatt. Gent emot M a llard , B ertrand, K ok- 

scharow, D es-Cloiseaux, Baumhauer m. fl. a f mimesiens fo r- 
svarare hafva i synnerbet Brewster, K locke, K le in  och B en 

Saude fram hallit tvifvelaktigheten a f den rä tta  tvillingsnaturen 

hos de lameller, som uppbygga de s. k. mimetiska mineralen. 

K l e in  visade,1 a tt gränserna mellan sädana lameller künde för- 
skjutas genom upphettning a f kristallen, och förnämligast af 

denna grund samt pä grund af Ben Saudes iakttagelse,2 a tt 

sma sprickor i kristallsubstansen visade sig hafva inflytande pa 

lamellernas förlopp och u tb ildn ing,' framstalldes den äsigten, a tt 

de mimetiska mineralens p r i m ä r a  struktur var en i a lla afseen- 
den reguliär och a tt lamelleringen och dubbelbrytningen upp- 

s tä tt genom s e k u n d ä r a  spänningar i den kristalliserade substan- 

sen. Steegs iakttagelse 1860,3 a tt amorfa koppar sädana som 

torkade djurhinnor och hornsubstans visa sig dubbelbrytande och 
optiskt tväaxliga, föranledde experiment, hvarigenom den stora 

likheten mellan dessa fenomen och den anomala dubbelbrytnin
gen hos reguliära substanser konstaterades.4

Fiera kända perowskitvarieteter hafva t i l i  fö ljd  a f sin 

ogenomskinlighet ej kunnat optiskt undersökas. Bland dessa var

1 Neues Jahrb. fü r  M iueralogie 1880, 11, 240.
2 Be n  Sa u d e , Ueber den Perowskit. A f  filosofiska fakulteten vid Göttin

gens universitet belönad p risskrift. Göttingen 1882.
3 Pogg. Ann. 1860, I I I ,  511.
4 Det förtjenar anföras säsom en betänklig sak fö r mimesiens förfäktare, 

att da de med Ba u m h a u e r  (Ze itschrift fü r Krystallographie, Bd I I I ,  350 och 
IV , 198) antaga en tv illingslam ellering en lig t samma lag (tv illingsp lau (111)) för 
de bäda kem iskt v id t skilda mineralen boracit och perowskit, sä b lir  hos bäda 
dessa mineral axelförhällandet =  1 : 1 : 0.70711, en isomorfi som frän samman- 
sättningens synpunkt knappast skulle ansetts sannolik.
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den s. k. perowskiten fran Kaiserstuhl, sora senate af K nop1 

bestamdes sasoin ett sarskildt mineral af sammansattningen 

dRO . T i0 2 +  RO . Nb20 3. A f  allra storsta intresse for bevisan- 
det af den mineralogiska slagtskapen mellan perowskit och dys- 

analyt ar upptackten a f niob, tantal och sallsynta jordarter i 

perowskiten fran Magnet Cove, Arkansas.- Denna varietet hade 
fb ru t a f B en Saude b lifv it optiskt undersokt och dervid visat 

sarnina dubbelbrytning och lamellering som de rena, genomskin- 

ligare uralska och schweiziska perowskiterna.

Kuopit frän Alnön.

De nu pä Alnön funna perowskitmineralen äro metatitanat 

a f C a ,  Ce och Fe. Genom närvaron af ansenliga mängder cer 

samt fränvaron af niob fä dessa mineral en ställning mellan dys- 

analyt och perowskit, bildande ett ny tt led i Serien.
A r  1882 iakttog T örnebohm3 vid mikroskopisk undersök- 

ning a f melilitbasalt frän Alnön ett perowskitliknande mineral.
I  kalksten frän Längörsholmen (invid norra A lnön) fann 

doktor A . G. H ogbom är 1891 nägra synnerligen vackra, m etall- 

glänsande krista ller, utbildade som koinbinationer a f knben och 

Oktaedern, hvilka antogos vara perowskit. I  andra af doktor 

üögbom hemförda kalkstensprof frän samma omräde fann för- 
fattaren smä svarta, glänsande kuber, som dä de visade sig hälla 

Ca, Ce och T i, antogos vara beslägtade med K nops dysanalyt. 

E tt tredje fynd a f det dvsanalytliknande mineralet gjordes i en 

syenitisk gränsbergart frän N orrv ik pä andra sidan K ringe lfjä r- 
den m idt emot Alnön. V id  upplösning a f flera andra kalkstens- 

varieteter i syror har bland det äterstäende mineralpulvret 
det svarta kubiska mineralet anträffats. I  en föregäende upp- 
sats4 har jag omnämnt ett lika rtad t mineral säsom följeslagare 

t i l i  pyrochlor. A lla  dessa fynd äro gjorda i lösa stenar och block,

1 Zeitschrift fü r K rystallojiraphie, Bd I,  284.
2 F. W . M a r , Am. Journ. o f Sc., 40: 403.
3 Geol. Foren. Förli., 0: 246.
4 Geol. Foren. Förh., 15: 591.



hvilka  dock o tv ifve laktig t tillhö ra  de omrâden, der de âro 
funna.

Det har sedermera visât sig, a tt dessa t i l i  utseendet rä tt 
olika mineral, det af dr H ögbom först funna med k ris ta llu tb ild - 

ningen (100) och (111) och de allmännare förekommande svarta 
kuberna, mâste anses som samma minerai u tbildadt i  olika typer. 

För detta nya minerai foreslâr jag efter dysanalytens upptackare, 

den nu aflidne kemisten och mineralogen prof. A. K nop i K a r l s 

r u h e  namnet K n o p i t .

Typ I.

B lo tt ett enda fynd af denna art är h it t i lls  gjordt. Sasom 
redan närants var det u ti e tt kalkstensblock frân Lângôrsholraen 

vid Alnön, som dessa krista ller iakttogos. Kalkstenen är t i l l  

större delen uppfyld a f stora serpentinartade kü rtla r a f ljusbrun t i l l  

mörkbrun. färg, emellan hvilka knopitkristallerna äro här och der 
inströdda. Derjemte innehäller kalkstenen mörk granat, betydliga 

mängder titanomagnetit, svartgrön glimmer och apatit. Kalkspa

ten, soin knappast utgör hälften a f stenens massa, är ganska 

grofkrista llin isk och t i i l  färgen svagt smutsgul. Knopitkrista l
lerna äro jeranstora (omkring 0.5 c m ) ,  och de förekomma i hopar 

pa 5 à 10 stycken tillsararaans, vanligen fria  i den renare ka lk - 

spaten. Stundoin äro de invuxna i den serpentinliknande s ilika t- 

massan, hvaruti de vid lösgörandet ofta kvarlemna noggranna 

aftryck a f sin kristallform . Färgen är blygrä, oktaederytorna 

oftast matta men kubytorna nästan a lltid  metalliskt glänsande. 
Dessa bäda ytformer äro ungefär lika stärkt utbildade. Kub

ytorna äro ofta pä ett egendomligt sätt koniskt bugtade, och 

den stundoin väl utbildade konen synes ha sin spets nagot excen- 

tr isk t rigtad i förhallande t i l i  kristallaxein. I  stallet för en 

sâdan kon kunna ytorna visa oregelbundna vägor och skarpare 
inbugtningar. Da kubytorna äro plana, uppträda nästan regel- 

bundet mer eller mindre rundade, äfvenledes glänsande, smala af- 

stympningar a f kuboktaederkanterna (ytorna i och h se fig. 1).

7 6  P. J . HOLMQUIST. K N O PIT  PRÂN ALNÖN.
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1 de fiesta fall t illä ta  dessa ytor b lott osäkra skimmermät- 
ningar. De bugtiga af dem gifva breda ocli mängdubblade sig
naler, synliga under en vridning af 3°— 5° pä goniometer«. Da 

svaga men bestämdare bildet- erhällits, ltafva de visat en betyd- 
lig  växling i dessa, ikositetraederytors lägen. Variationen synes 

ügga mellan index-värdena (911) och ( 1 2 . 1 .  1). Äfven ett par 

läga tetrakishexaederytor hafva iakttagits, men bestämningarne, 

som närma sig indices (11 . 2 . 0 )  och (9201, äro mycket osäkra. 
Pä flera kristal 1er finnas dessutom antydan t i l i  hexakisoktaeder- 

ytor äfven med ett mycket Hackt läge i förhällande t i l i  kub-

Fig. 1.

K nop itk ris ta ll med plana kubytor och K nop itk ris ta ll med koniskt bugtade
kngtiga afstympningar (i och h) af knbytor.

kuboktaederkantei-na.

ytorna. Pä dem hafva inga bestämningar kunnat göras. Den 

koniska utbildningsformen är synbarligen ästadkommen genom en 

sammansmältning af manga sädana, hvarandra mycket närlig- 

gande, flacka ytor. Pä krista ller, som hafva sädana koniska 

kubytor, finnes stundom en äterstod a f den plana kubytan sä- 
som en liten afstympning a f konens spets. P’ör det mesta synes 

dock alia en kristalls kubytor vara utbildade antingen plana med 

afstympningar af kuboktaederkanterna eher ock alia koniska. 
Hos perowskitvarieteterna är nägon likartad ytutb ildning, sävidt 
författaren kunnat finna, ej iakttagen. En kris ta ll af den redan 

omtalade dysanalyten frän Magnet Cove (Arkansas), som finnes 
i Stockholms Ilögskolas samlingar, företer deremot samma smala,
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rundade kantafstympningar med mot kubytorna ännu flackare 

läge. E t t  par osäkra raätningar angáfvo indices, som varierade 

mellan ( 2 5 . 1 . 1 )  och (911).
Dessa flacka ytor hos knopiten äro a lltid  säväl t i l i  utbred- 

ning pä som lutning mot kubytan osymmetriskt anordnade. A f 

de fä iakttagna tetrakishexaederytorna syntes b lo tt en ligga invid 
livarje kubyta. Nägon pä hemiedri tydande lagbundenbet här- 

vidlag synes emeliertid ej räda. —  De fiesta oktaederytor hos 
knopit äro matta och synas vid förstoring i hög grad ojemna 

och liksom sönderf'rätta. Somliga krista ller hafva dock mera 

fe lfria  ytor, och dessa reflektera rä tt goda bilder. Nägra mätnin- 

gar, som utförts, visa god öfverensstämmelse med den reguliära 

kristallutb ildningen.

Vinkel. Mätningar. Yariat. af obs. värden. Ber.

(111) : (100) . . 13 55°46'— 53°34' 54°44'

(111) : (111) . . 6 70°59'—  64°42' 70°32'

(111) : (111) • . (i 108°52'— 109°58' 109°28'

(100) : (010) . . 4 89°52'— 90°05' 90-00'

V id mätningar pä de smala ikositetraederytorna hafva föl

jande värden erhällits:
Observerat. Beräknat.

( 1 1 k )  : (100) . . 7°52' för k  =  8 vinkeln 10°1'

» » . 7°19' 5?
- II SO 8°56'

» » . 8°9' » k  =  10 » 8-3'

» » . . 6°5(1' » k  —  12 » 6°43'

» » . 7°9'
» » . 6°34'
» » . 9°33'
» » . 8°33'

» » . 9 ’12'
» » . 9°50'

Lam ellarstruktur.

Redan vid noggrant betraktande a f en del blanka kubytor kan 

stundom en tvillingsartad streckning förmärkas. Den synes gä
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diagonal! mot kubytans begränsning ( || (100): (001)) och fo rt- 

sätter ofta pä bredvidliggande ikositetraederytor. Om ett k r i-  

s ta llsn itt förut mattslipas, sä framträder pä den slipade ytan 
i reflekteradt ljus en utm ärkt vacker och tyd lig  larnellering, lik — 

nande den, som sä ofta iakttag its i genomskinliga sn itt a f perow- 

skit. Denna knopitens lamellering synes ock fu llkom lig t öfver- 
ensstämma med de förhällaaden, som undersökningarne af perow- 

sk it ädagalagt. Knoplten är dock betydligt mindre genomskin- 

lig  än i synnerhet de renare (uralska och schweiziska) arterna 

a f perowskit, och derför har ej heller jemförelsen kunnat fa ll-  
följas i alla detaljer, i synnerhet ej i genomgäende ljus.

En öfverraskande god inb lick i lamellernas läge och Struk
tu r har emellertid vunnits genom att med mikroskopet iakttaga 

mattslipade orienterade snitt i reflekteradt ljus. F'ör belysningen 

användes bäst en ljusstark lampa och en samlingslins. Sär- 

sk ild t vackra preparat gifva sn itt || (100) och (110). H (111) 
är Strukturen deremot. mindre märkbar pä detta satt.

S n i t t  || ( 1 0 0 ) .

Da ljuset infaller parallelt med en kubkant, synes ett System 

a f hvarandra v inke lrä tt korsande laineller, hvilka ligga parallelt 

med kubens kanter. E t t  mindre utveckladt System a f likartade 

laineller förefinnes i 45° ställning t i l i  det förra. De äro högst 
0.2 m m  breda, jemnlöpande, oftast flisigt utkilande, stundom 

tvä rt afhuggna. Emellan dessa är kristallsubstansen synbarligen 

strukturlös och rnörk, livarigenom de ljuset i vissa lägen lif lig t 
reflekterande lamellerna skarpt framträda. Om preparatet kring- 

vrides, men det infallande ljusets rig tn ing bibehälles, fördunklas 
de nyss synliga lamellerna, och etter en vridning a f 90° fram

träder ett mindre antal andra med samma utseende och rig tn in - 

gar, utfyllande en del a f det rum, som förut syntes upptagen 

a f b lo tt rnörk och strukturlös substans. E fter ytterligare 90° 

kringvridning framträda änyo de först iakttagna lamellerna, 
under det a tt de senare aftagit i ljusstyrka. I  detta läge synes



preparatet raest uppfyldt af Ijusa partier, men Ijusintensiteten 
ar betydligt underlagsen utgángslagets. En stor del af de u r- 

sprungligen morka, mellanlagrande partierna forhaller sig fu ll-  

kom ligt likartad t, i  hvilken rigtning de an belysas. Da tva  Ijusa 
lameller ofvertvara hvarandra, sker detta ej sá, a tt den ena la- 

niellen genomsatter den andra. Det gemensamma stycket synes 
lika  mycket tillho ra  hvardera. Dessa egendomliga forhállanden 

forklaras t i11 nágon del, af hvad man genom anvándning af star-

Fig. 3.
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S n itt || (100) i reflekteradt Ijus.
Forstoring on ikring 50 ggr.

karę forstoring kan iakttaga. Harvid synas nemligen alia de 
nyss beskrifna Ijusa partierna vara uppbyggda af y tte rst fina 

lameller eller trádar, uteslutande gáende parallelt med ett par 

af kubens kanter. B lo tt de fá lameller, som framtradde efter 

90° kringvridning, bestá af paralle lt med det andra paret kub- 
kanter liggande fina trádar. Áfven de l a m e l le r  a f  f ó r s t a  o r d -  

n in g e n .  som hafva diagonalstállning t i l l  kubkanterna aro upp

byggda a f sádana, parallelt kubkanterna gáende l a m e l le r  a f  a n d r a
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o r d n in g e n .  Det är, dä ljuset in fallet- v inke lrä tt mot dessa se- 

Rare, som de af dem bestäende partierna genom en lifligare re- 
flektion framträda pä den dunkla ytan, och egendomligt nog är 

denna reflektion betydligt starkare for e n  infallsrigtning an för 
nâgon annan. H äraf beror det, a tt de undersökta plattorna a ll- 

tid  visât den praktfullaste lamelleringen i e tt bestämdt läge. 
Om en sädan planparallel p la tta  undersökes pä bakre ytan, ia k t- 

tagas samma företeelser, och ljuset mäste nu infalla frän d ia m e -  

t r a l t  m o t s a t t  h a l l  mot förut. för a tt den lifligaste reflektionen 
skali ega rum.

En stor ntängd mestadels krokliniga sprickor synas i prepa
ratet. Ben Saudes iakttagelse a f sädana sprickors inverkan pä 

lamellernas förlopp bekräftas här. Mycket ofta synes bredare 

lameller tvä rt afskurna a f en sädan spricka och fortsätta antingen 

ej alls eller ock med andra dimensioner pä andra sidan Sprickan. 

Panier a f preparatet, som i alla lägen synas dunkla, hafva dock 
smä korta, flisiga lameller liksom anvuxna pä de bro ttlin ier, 
hvaraf de äro genomdragna. Detta iakttages isynnerhet ofta vid 

de ej sällsynta brottlin ier, som förlöpa tillnärmelsevis parallelt 

med kubytorna och som möjligen antyda en spaltbarhet hos 

mineralet efter dem.

S n i t t  || { 1 1 0 ) .

Preparatet begransas a f oktaederytornas afskarningar och 
fár harigenom en rombisk forra. Y inke lra tt mot dessa gráns- 

lin ier aro forsta ordningens lameller rigtade. De framtrada, nar 

ljuset infa ller v inke lra tt mot den langa diagonalen i snittet, och 

visa annu storre glans án i nágot fa ll vid det nyss beskrifna 
preparatet. Afven har ¿ir det en bestamd rigtning for det in - 

fallande ljuset, som ástadkommer den ojemforligt basta ekliire- 

ringen. Harvid synas forutom de mot oktaederplanen rigtade 
lamellerna, som aro temligen breda (hogst 0.2 m m )  och skarpt 

begransade mot mellanliggande a lltjem t dunkla lameller, afven 
flisiga, o tydligt begransade och a f bro ttlin ie r (oftast gáende || 100)
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afskurna lameller, som förlöpa |] ined den länga diagonalen 

( =  || en kristallografisk axel) i romben. Slutligen tinnes äfven 

mycket underordnadt e tt System snedt gäende l.jusa strimmor, 
som med oktaederafskärningarne bilda en vinkel pä ungefär 30° 

och synas vara bundna vid oktaederkanternas närhet. A lia  
dessa nu omnämda ljusa partier äro uppbyggda af e tt System 

andra ordningens lameller, ställda || med rombens längre diago

nal. Den olika rigtningen emellan första och andra ordningens

(HD

(111)

Snitt || (100) i reflekteradt ljus. 
Förstoring umkr. 50 ggr.

lameller kan med god förstoring observeras ötverallt i detta pre 

parat, i  det a tt den f in a  s tre c k n in g e n  ( || med rombens länga 

diagonal) synes f o r t s ä t ta  ä fv e n  ig e n o m  de m o t ro m b k a n te rn a  v in -  

k e lrä ta  la m e lle rn a . Detta préparât, som har en tjockjek af om- 

kring 0.5 m m , gaf pä andra sidan fullkom ligt motsvarande före- 

teelser, och liksom i preparatet [| med (100) lag basta infa lls- 

rigtningen diametralt a. ömse sidor om preparatet. Sprickoinas



"iflytande pä lamellernas förlopp syntes äfven i detta preparat 
vara a f samma beskaffenhet som i det förut beskrifna.
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Snitt II {111).

Lamelleringen är i sn itt a f denna orientering mindre m ärk- 
bar än i de förut beskrifna. Under gynsammaste förhallanden 
kan dock äfven här en tyd lig  lam ellarstruktur iakttagas.

Det undersökta preparatet begränsas a f Oktaeder ocb kub- 

kanter. Da ljuset infa ller v inke lrä tt mot en a f de tre begrän-

Fig. 4.

Skematiserad bild af lamelleringen pâ (111).

sande oktaederkanterna, synas tre  system lameller, som korsa 

1)varandra under 60° vinkel och förlöpa vinke lrä tt mot de be- 

gränsande kubkanterna. A f  dessa tre system äro b lo tt tvä tyd- 
lig t synliga i en infallsrigtning. Det tredje, underordnadt fram- 

trädande systemet b lir  k la rt synligt först efter en kringvridning 

al 120°. d. V. s. da ljuset infa ller v inke lrä tt mot en annan a f 

Oe preparatet begränsande oktaederkanterna. T ill följd a f de



bestänida och ensidiga reflektionsrigtningarne mäste äfven här en 
lamellering af andra ordningen förefinnas, som uppbygger de gröfre 
lamellerna parallelt med oktaederkanterna, men denna Struktur 
kan dock här ej direkt varseblifvas.

Preparatets mörkare delar synas i alla lägen strukturlösa. 
Endast vid de mycket oregelbundet förlöpande brottlinierna 
iakttagas här säsom förut korta, flisiga lameller, som reflektera 
samtidigt med de mera utvecklade Systemen.

Sammanfattning1 af beskrifningren öfver de i reflekteradt ljus syn- 
liga lamellerna.

E tt genomgäende drag i ofvan beskrifna förhällanden är, a tt 

a l l a  l a m e l le r  g ä  v i n k e l r ä t t  m o t  n a g o n  k r i s t a l l y t a s  a f s k ä r n in g  med 

snittet. De breda, skarpt begränsade lamellerna hafva iakttagits 

rigtade v inke lrä tt mot säväl kub- som oktaederytorna. Den fina 

flisiga lamelleringen deremot gär endast v i n k e l r ä t t  m o t  k u b m s  

y t o r  ( =  || med de reguliära axlarne). Detta iakttages tyd lig t i 

sn itt efter (100) och (110). Sn itte t (111), som .ju ligger snedt 
mot alla kubytor, visar ej tyd lig t de flisiga lamellernas förlopp. 
Denna finare Struktur uppbygger mycket regelbundet och lik fo r- 

m igt alla andra lameller och gifver sig stundom äfven i de t i l i  

utseendet strukturlösa, mörka partien tillkänna säsom isolerade 

ljusa flittro r. D e n  e n s id ig a  r e ß e k t io n e n  m ä s te  b e r o  p ä  e n  l i k f o r -  

m ig  b y g g n a d  h o s  d e s s a  f i n a  s t ä n g la r ,  möjligen en ytbegränsning, 
som är olika pä ömse sidor om stänglarnes längdutsträckning. 

Skilnaden i ljusstyrka af det frän dessa olika sidor reflekterade 

ljuset är störst i sn itt || (110), mindre i sn itt || (100) och minst 
i sn itt || (111). Försök a tt observera reflektionen för olika in - 

fa llsvinklar hafva ej ledt t i l i  nägot resu lta t.1

1 Möjligen beroende pä bristfä lliga anordningar. Sneda sn itt gifvn vid 
kringvrldn ing större skilnad i det reflekterade ljusets styrka. E tt i Zonen (111): (110) 
snedt liggande sn itt la t blott vid en enda r ig tn ing  för det infullnnde ljuset la
melleringen synas. Den isynnerhet fö r snitte t (110) utmarkande ensidigheten i 
ljusreflektioneu kan sälunda möjligen bero derpä, a tt orienteringen ej noga bibe- 
hä llits  under slipningen.
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Anm. under tryckningen.
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I  fiera delar öfverensstämma de anförda iakttagelserna med 

hvad som b lifv it kändt genom undersökningar a f perowskit. L a - 

mellernas förlopp och byggnad samt den inverkan de röna af 

bro ttlin ie r i substansen angifva för perowskit och knopit l ik -  
nande egenskaper. Huruvida äfven perowskiterna i reflekteradt

l.jus lata iakttaga samraa förhällanden som knopiten, voie a f 

stört intresse a tt fä u trönt, da de rena, mycket genomskinliga 

perowskiterna äfven tillä ta  en grundlig undersökning i  genom- 

gäende ljus.

Fysikaliska förliällandeit.

I  tunnaste slipprof är knopiten delvis genomskinlig och 

visar da stark, tvaaxlig dubbelbrytning. S n itt hafva undersökts 

parallelt med (100) och (110). Breda närliggande lameller i 
dessa sn itt släcka l.juset samtidigt, da den gemensamma gräns- 
linien intager 45° ställningar i mikroskopet. De flna lamellerna 

släcka deremot ej fü llt samtidigt. Pä (100) synes ställvis en 

axel utträda mycket excentriskt. Y inke lrä tt mot (HO ) pä de 
flisiga lamellerna angaf e tt preparat, ehuru otydligt, utträde 

a f en bisektris. Dysanalyt frän Magnet Cove, Arkansas, af 
denna orientering har enligt B en Saude visât sarnina förhal- 

lande.
E t s f ö r s ö k  hafva ock gjorts med knopit. Liksom dysana- 

lyten trän Arkansas enligt B en Saudes försök gifva ej heller de 

olika knopitvarieteterna nägra tydbara résultat, hvarken vid 

etsning med utspädd fluorvätesyra eller smältande kalihydrat.
Standom visa preparat a f knopit en genomgripande o r n v a n d -  

l i n g .  Dervid har dubbelbrytningen försvunnit, men lamelleringen 

synes ännu sâsom en oredig samlihg grägula tradar med obe- 

stäinda konturer.
H ä r d h e t e n  hos friska krista ller ligger emellan 5 och G. 

Brotte t är ojemnt och grafitglänsande. Antydningar t i l i  genom- 

gängar parallelt med kubytorna synas stundom i slipprof. Pul- 

vret, m örkgrätt, ljusnar märkbart vid glödgningen.
7
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For e g e n t l ig  ri^tbestamning máste mineralet krossas t i l l  e tt 

groft pulver och raed salpetersyra renas frán kalkspat och apatit. 

I  synnerhet forekoinmer detta señare mineral stundom t i l l  stor 

mángd genomvaxande knopitkristallerna. En egentlig vigtbestam- 

ning pá líela krista ller a f rent utseende gaf 3 ,8 9 0 2  raen efter 

krossning ocli rening raed salpetersyra erholls 4 g j o i -  Bestámnin- 

garne gjordes genora vagning i benzol.

Kemiska förhällanden.

Mot reagenser visar knopiten stor motstándsfiirmága. I  syn

nerhet angripas de blanka kubytorna endast raed stor svárighet. 

A f  syrorna. angripa endast fluorväte eller koncentrerad svafvel- 

syra. Kaliurabisulfat eller smältande soda inverka k rä ftig t sön- 

derdelande pá knopitkristallernas oktaederytor raen lemna kub

ytorna länge synbart oberörda. Afven i fin t pulver och under 
längvarig sraältning sönderdelas mineralet b lo tt of'ullständigt af 

soda. Lä ttast sker sönderdelningen a f en blandning a f utspädd 
svafvelsyra och fluorväte vid vattenbadstemperatur.

Säsoin redan oinnämnts, innehäller knopit hufvudsakligen 
k a lk ,  t i t a n s y r a  och c e r  samt j ä r n  och sraärre raängder m a n g a n  

och a lk a l i e r .  Dessutom Annes nägot k i s e ls y r a , säkerligen här- 
staramande frán föroreningar, och derjemte sraa raängder z i r k o n -  

j o r d .  Det är ej sannolikt, a tt zirkonjords- och kiselsyrehalten här- 

stammar frän förorening a f zirkon, ty  detta mineral finnes ej i 
kalkstenen bland det iakttagna raineralsällskapet, utan zirkon- 

jorden ersätter sannolikt titansyran. Zirkonjorden har skilts 

frán titansyran som Zr2Oä genom fällning raed vätesuperoxid.1
Sedan mineralet sönderdelats raed svafvelsyra och fluorväte och 

den señare syran afdrifvits, loser sig det allra mesta a f reaktions- 

äterstoden i ka llt vatten, och lösningen visar ingen tendens a tt 
grumla sig efter flera dagar. Det ej lösta loses lä tt efter för- 

nyad behandling pá samma sätt och ger sedan ej heller nägon

1 Ba il e y s  metod Joarn. Chem. Soc. July 1886, pag. 481.
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grumling fo rr an vid upphettning, da titansyra utfaller. Om 

svafvelsyrelosningen falles med ammoniak och denna falln ing 
sedan smaltes med soda, gár efter smaltans upprepade behand- 

ling med kokande vatten ej nágot salt a f metallsyror i losning. 

N io b  e l l e r  t a n t a l  f i n n a s  s & lu n d a  m e d  a l l  s a k e r h e t  e j  i  k n o p i t .  

Ej heller inneháller mineralet af svafvelváte i sur losning fá ll- 

bara metaller. Undersokningen pa fluor har afven g ifv it nega- 
t iv t  resultat.

De sallsynta jordarterna besta nastan uteslutande af c e r .  

En atomvigtsbestamning gaf 1 4 0 .  Cerens antagna atomvigt 
ar 141.

For utforandet a f den kvantita tiva  analysen redogores i det 
foljande.

Analysens resultat:
I. II. I I  syi
%■ %■

S i0 o . • ................. — 1.29 0.69
T iO .,......................... — 58.7 4 22.9 2
Z rO o ......................... — 0.9 1 0.24
F e O .......................... 2.63 3.23 0.7 2
M n O ......................... — 0.31 0.07
M g O ......................... — 0.1 9 0.O8
Ytterjordar(?) . . .

' 5.1 5
0.0 6

0.87Ce20 3 ..................... 5.80
C a O .......................... 27.29 26.84 7.67
K 20  . . • . . . .

N a „0 .........................
0.7 5 0.13

1.99
0.29 0.0 7

H20 .......................... — 1.00 0.89

99.4 1.

10.50

Ofvercnsstammelsen med metatitanatens formel RO . R 0 2 ar 
enligt detta analysresullat ej god. Detta maste dock bero pa 

det anvanda analysmaterialet, som troligen ej varit tillra ck lig t 

rent. Halten a f S i0 2 tyder derpa. M o jlig t ar ocksa, a tt den 

for analysen anvanda substansen trots s itt t i l l  det yttre  friska 
utseende dock delvis va rit nagot omvandlad. Det torde dock



8 8 P. J . HOLMQUIST. KNOPIT FRÄN ALNÖN.

knappast vara tv ifve laktig t, a tt denna typ a f K n o p i t e n  b e s tä r  

a f  e t t  m e t a t i t a n a t  l u t f v u d s a k l i g e n  a f  k a lle  o c h  c e r .

T y p  I I .

Förekomst.

Denna varietet förekoimner rä tt allmänt har och hvar inom 
kalkstensomrädet vid Längörsholmen, dock oftast i  smä raängder 

tillsammans med andra mineral. I  nägra kalkstenar har knopit 
funnits säsom det hufvudsakligaste inineralet. Dessa jemförelse- 

vis mineralfattiga, parallelstruerade kalkstenar innehälla förutom 
knopit s v a r t g r ö n  g l i m m e r , oZirmliknande, fettglänsande körn samt 
a p a t i i  i utkilande skikt, emellan hvilka kalkstenen är mycket 

ren. I  ett annat fa ll ätföljes knopiten af en mängd andra mine

ral säsom a p a t i t ,  t i t a n o m a g n e t i t ,  s v a f v e lk i s , g l i m m e r  samt i syror 

lä tt lösliga silika ter (olivin, nefelin och möjligen zeolither). Y id  

nordöstra gränsen för syenitomrädet, nordost om Kringelfjärden, 

är ett block a f en breccieartad bergart funnet, som hufvudsak- 
ligen bestär af en grä, serpentinliknande massa jemte apatit, nefe- 

¡in samt nägot kalkspat. Kubiska kristaller a f knopit äro här- 

u ti i stor mängd inströdda. Bergarten liknar den kalksten, i 

hvilken de säsom typ  I beskrifna kristallerna förekomma.

Kristallform ocli utseende.

Knopit af typ I I  forekommer a lltid  som svarta, metallglan- 

sande, reguliara kuber. En och annan k ris ta ll visar oktaeder- 
y tor som smá afstympningar pá kubhornen. A lia  y tor aro hos 

denna typ plana, men afven de bast glansande gifva osakra b il- 

der. Detta beror derpá, a tt t i l l  och med de t i l l  utseendet fel- 
friaste krista ller hafva y torna pa mángfaldigt sátt sonderfratta, 
fárade och gropiga, e tt forhállande som forst vid stark forsto- 

ring framtrader. Metallglansande ytor synas i  mikroskopet svam- 

p igt sonderfratta, och de mera matta, svartglansande ytorna



«EOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0 156. Bd 16 . Haft. 2. 89

bestii a f sma oregelbundna kanunar mellan lika  regellost forlopande 
faror.

Ofta aro dessa kuber, i synnerhet de i den renare kalkste- 

nen fdrekommande, trappstegsformigt uppbyggda liksom sa manga 

andra kubiska minerał. Mycket ofta traffas af denna kubiska 
knopit kristaller sammanvaxta pa e tt satt, som liflig t erinrar om 

de kanda genomvaxningstvillingarne af flusspat med (111) som 
tvillingsyta. Foretagna matningar a f de inatgaende vinklarne 

hafva bekraftat antagandet a f en sadan tvillingsbildning, ehuru- 
val flera varden betydligt afvika fran de beraknade. T ill fo ljd 

a f ytornas beskaffenliet, som oftast endast tilla ta  skimmermat- 

ningar, lida alla matningarne af en betydlig osakerhet.

Den mindre v!nkeln (suppl.) Den stiirrc vinkeln (su pp l)
Obs. Ber. Obs.

65°23' 70°32' 49°9'

69°52' 50°17'

68°3' 51°28'
68°52' 47°25'

73°2' 50°53'

r . 49°9'

48°54'

Genom dessa fnnna värden torde det dock vara sannolikt, 

a tt den ganska vanliga sammanväxningen är en foljd af en tv i l

lingsbildning efter oktaederytau.

Optiska förhiillanden.

Den nu beskrifna tvillingsbildningen fär e tt särskildt intresse 

derigenom, a tt äfven detta mineral är anisotropt. I  reflekteradt

l.jus har ej nägon lamellering kunnat förmärkas, och ej heller har 
det lyckats a tt genom slipning framställa genomlysande sn itt af 

denna knopitvarietet. E tt  preparat af Norrviksvarieteten visar 

visserligen en mycket smal, brunt genomlysande och dubbelbry- 
tande strimma, men da preparatet för ö frigt är fu llkom lig t oge- 

nomskinligt, kan detta lilla  parti inöjligen utgöras a f främmande
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substans. Men om en kris ta ll helst inedelst e tt enda k rä ftig t 

hammarslag krossas i en stälmörsare och det dervid erhállna 
finaste pulvret fránslammas och prepareras i kanadabalsam, sä 

erhálles en hei raängd tunna, med gräviolett färg genomskinliga 

flittro r, af hvilka  fiera i  synnerhet med hjelp a f en känslig gips- 
p latta visa tyd lig  d u b b e lb r y t n i n g . P le o c l i r o i s r n  kan iakttagas i 

nagra körn, och för ö frig t är dubbelbrytningens styrka mycket 

variabel, sä a tt nagra flit tro r  med sarnina grad a f genomskinlig- 
het som de dubbelbrytande dock ej ens med hjelp a f gipsplattan 
synas inverka pä det polariserade ljuset. Prepareradt pulver af 
knopit typ I  har fu llkom lig t sarama utseende. Spar a f l a m e l le 

r i n g  kan äfven iakttagas i prepareradt pulver a f den kubiska 

knopiten. En liten tunn flit tra  visade sig nemligen liksom gäng- 

form igt genomsatt a f substans med olika stark dubbelbrytning 

och olika utsläckning.
Ä f v e n  d e n n a  k u b is k a ,  i  k a lk s t e n a r n e  p ä  A l n ö n  v a n l i g a r e  

f ö r e k o m m a n d e  a r t  a f  k n o p i t  ä r  s a lu n d a  d u b b e lb r y t a n d e  o c h  l a -  

m e l l a r s t r u e r a d .

E t s f ö r s ö k ,  som gjorts pä de blankaste krista ller med u t- 

spädd fluorvätesyra, sinältande kaustikt ka li och fosforsalt, hafva 

ej ledt t i l i  nägot resultat.
H ä r d h e t e n  ligger äfven för den kubiska knopiten mellan 5 

och 6.
E g e n t l i g a  v ig t e n  hos denna typ är högre än hos den oktae- 

driska. Da äfven i dessa krista ller ofta förekomma betydande 
föroreningar a f i synnerhet kalkspat och apatit, mäste kristallerna 

fö r egentlig vigtbestämningen krossas t i l i  ett groft pulver och 
derpä behandlas med utspädd salpetersyra i lindrig  värme.

Följande bestämningar hafva utförts genom vägning i 

benzol:
Ej renad. Renad in. H N 0 3.

Kubisk knopit ur kalksten, eg. v. . 4.22 14 4.2880
» » frän N orrv ik, » . —  4.2100

O r n v a n d l i n g a r  kunna stundom iakttagas, och de visa sig 

deruti, a tt den svarta färgen och den metalliska glansen för-
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svinna ocli efterträdas a f en m att gräbrun ytfärg. K ris ta lle r af 
sädant utseende träffas ofta fastsittande pä ytan af kalkblock, 

som i s itt inre föra friskare kristaller. T ill utseendet likartade 

förändringar ästadkommas stundom a f kemiska reagens säsom 

koncentrerad svafvelsyra eller fluorvätesyra.

Kemiska förliällanden.

Äfven den knbiska knopiten visar stör motständsförmäga 

gent emot de llesta reagens och sönderdelas liksom typ I  endast 

ofullständigt a f smältande soda och kaliumbisulfat. Utan in - 

verkan äro utspädda syror undantagandes fluorvätesyra. Bast 

sönderdelas äfven denna substans a f utspädd svafvelsyra i bland- 

ning med fluorväte under lindrig  värme.
V id k v a l i t a t i v  k e m is k  u n d e r s ö k n in g  erhölls samina resultat 

som fö r typ I. Dock har ej nägon zirkonjord kunnat pävisas, 
ej ens med användande a f stark vätesuperoxidlösning. Pä grund 

a f titansyrans ovanliga svärlöslighet i kaliumbisulfat, hvarmed 

den mäste omsmältas upprepade ganger för a tt erhällas fu llstän- 

d igt löst, ett förhallande, som i lika grad karakteriserade den ur 
knopit typ I  erhällna, bevisligen zirkonjordshaltiga titansyran, 

torde dock möjligen äfven denna typ  hälla smä mängder Z r0 2. 

Niob eller tantal hafva trots flera försök pä olika vägar dock ej 

heller här kunnat pävisas.

Den kvantitativa analysens resultat.

A f funna varieteter a f den kubiska knopiten hafva den frän 

N orrv ik  ( I)  pä e tt frän de andra afvikande sätt förekommande 
samt dessutom de t i l i  utseendet renaste a f kalkstensknopiterna 

( I I  och I I I )  kvan tita tiv t undersökts. Pulvret, som är mörk- 
grätt, ljusnar vid upphettning t i l i  glödgning och förlorar dervid 

nägot i vigt. Analyser pä vid 100° torkad substans hafva g ifv it 

följande resultat:



92 P. J . IIO LM Q U IST. K N O PIT PRAŃ ALNÖN.

Syrckvantiteter.
I. II. I II. I. II. 11.
%■ %■ * . %■ %■

T i02 . . 54.12 56.3 0 54.52 21.12 =  21.12 21.97 =  21.97 21.28 =  21.28
FeO . . 4.19 5.15 4.91 0.93 1.14 1.10

Ce20 3 . 6.81 4.16 4.12 1.01 0.65 0.6 5
MgO . — 0.35 0.32 — 0.11 0.13

CaO . . 33.32 32.22 32.81 9.52 >=11.91 9.21 =  11.51 9.38 >= 12.50
Na20 . . 0.79 0.20 1 E

>0.39 1.68 >0.io >0.13
K20 . . 0.38 J 0.06 ) 1
h 2o . . 0.21 0.30 0.92 0.19 0.27 0.81

99.82 99.17 99.61

E j heller analyserna a f denna knopitvarietet gifva sälunda 
nägot godt resultat livad beträffar öfverensstämraelsen raed for
mell) HO . T i0 2. A t t  a f afvikelserna frän det liä rför nödvän- 

diga förhällandet 1 : 2 mellan basernas och titansyrans syreinäng- 

der antaga nägot annat förhällande t. ex. 4 :  7, sora analyserna 

komina närmare, torde dock ej vara rig tig t. Variationen i a l- 
ka li och vattenmängderna tyder pä, a tt dessa beständsdelar äro 

för mineralet oväsentliga, och a tt den analyserade substansen ej 

va rit homogen. Säkerligen har äfven denna varietet af knopit 
va rit utsatt för sönderdelningsprocesser och börjat undergä om- 

vandling. Derpä tyder äfven ytornas korroderade utseende. 

T i t a n , k a lk ,  j ä r n  o c h  c e r - h a l t e n  t o r d e  d o c k  e f t e r  d e s s a  u n d e r -  

s ö k n in g a r  k u n n a  a n s e s  s o m  k e m is k t  k a r a k t e r i s e r a n d e  d e t ta  m in e 

r a l  l i n d e r  p e r o w s k i t e n s  a l l m ä n n a  f o r m e l  R O  . T iO .¿ .

Den kubiska knopiten, som är funnen i fiera olika ka lk - 

stenar samt i den ka lkfattiga gränsbergarten frän N orrv ik och 

som synes öfverallt hafva haft sarama kemiska saminansätt- 
ning, kan derför anses som ett karakteristiskt mineral för 

dessa i närmaste samband med nefelinsyeniten pä Alnön stä- 

ende bergarter. A f  stört intresse är den lokala utbildning 
detta mineral fä tt i  den genom sin krista llform , genomskinlig- 

het och spec. vigt fysikaliskt olika, säsom typ  I  beskrifna kno

piten.
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i

K ris ta llfo rm  . . . .

Typ I. Typ 11.

Reg. Oktaedern med kuben 

och densamma närlig - 

gande yto r (119) och 

(*290).

Reg. kuben, stundom med 

afstympning af Oktaedern. 

Ofta tv illin g a r e f t e r ( l l l ) .

Lam ellering................. Utpräglad lamellering, svn- 

lig  pä slipade ytor i re- 

flekteradt ljus.

I  reflekteradt ljus ingen la

m e lle ring märkbar.

Genomskinlighet. . . 1 tcona preparat genom- 

skinlig.

I  s lippro f ogenomakinlig.

Optiska egenskaper . Dubbelbryiande, tvaaxlig. 

O ptiskt olika orienterade 

lam eller

Dubbelbrytning och lamel

lering iakttagas i m ikro- 

skopiska flittro r.

H ärd he t,......................

B r o t t ...........................

M ellan 5 och 6 .

O jemt brott, stälgratt, glän- 

sande.

M ellan 5 och 6 .

O jem t brott, rnörkare stäl- 

grätt, glänsande.

Specifik v ig t . . . . 4 . 1 1 . 4 .2 1 -— 4 .2 9 .

Kemiska beständsdelar 

hufvudsakligen . . .

T i0 2(Z r0 2), FeO, Ce20 3 

(5.15— 5.80 %), CaO.

T i0 2, FeO, Ce20 3 (4 .4 2 —  

6 . 8 1  %), CaO.

Kemisk formel . . . RO . T i0 2. RO . T i0 2.

fö re k o m s t.................. K ris ta llin isk  kalksten. K ris ta llin isk  kalksten och 

syenitisk gränsbergart.

H vilka  bildningsförhällanden som betinga denna olikhet, är 

för närvarande omöjligt a tt fä nagon föreställning om, i synner- 

het. derför a tt dessa mineral h ittills  b lo tt äro funna i lösa block.

Om den vid analyscrna använda metoden.

Vid  a lia  analyserna har följande metod användts: M ine- 
ralet, omkring 0.6 g ,  förut groft krossadt och renadt med sal-
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petersyra samt derefter fin t pulveriseradt, behandlades under 
vattenbadsvärme med utspädd svafvelsyra ocli fluorvätesyra. 

Sönderdelningen gick dervid lä tt och füllständigt. Derefter in

dunstades t i l l  dess svafvelsyran koncentrerats, hvarefter sä mycket 

a f densamma afröks, a tt äterstoden fick en grötaktig konsistens. 

Denna massa häldes e f t e r  a f s u a ln i n g  i omkring 400 c m 3 k a l l t  

vatten, i liv ilke t efter en eller tvä dagar vid flitig  omröring a llt 
var fullständigt löst. B le f en äterstod, bragtes densamma genom 

upprepad behandling i lösning. Lösningarne, sammanförda, fäldes 

med ammoniak tillsa tt i köld under undvikande a f stört öfver- 
skott. Fällningen, hvit, smäningom gulnande, löstes efter frän- 

filtreringen i klorvätesyra samt fälldes änyo med ammoniak, frän- 
filtrerades och tvättades. I  filtra te t finnes dock ej all kalken. 

En betydlig del medföljer titansyran vid fällningen. E fter u t- 

tvä ttn ing  loses fällningen i fluorvätesyra och 4 ä 5 ganger dess 

ungefärliga v ig t rent fluorkalium tillsättes, hvarefter a llt indun- 

stas t i l l  torrhet, försigtigt upphettas t i l i  glödgning och slutligen 
nägra ögonblick t i l i  smältning, hvartill en blästerlaga är nöd- 

vändig. E fter afsvalning behandlas smältan med kokhett vatten 
och nägot fluorväte, da fluorkalium, kalium titanfluorid (kalium - 

zirkonfluorid) samt jä rn , äfven i förening med fluor ocli kalium, 

gä i lösning. Denna filtreras med hjelp a f en kautschukstratt. 

Det olösta, som t i l i  största delen utgöres a f cer- och kalcium- 

fluorider, mäste dock än en gang smältas med surt fluorkalium. 
E fte r särskiljandet sönderdelas säväl de olösliga som de lösta 

fluoriderna med svafvelsyra, och a ll fluor aflägsnas genom upp- 
hettning. U r titansyrelösningen erhälles järn med vinsyra och 

svafvelammonium. Zirkonjorden kan här efter vinsyrans aflägs- 
nande genom glödgning och förnyad lösning i svafvelsyra af- 

skiljas med vätesuperoxidlösning enligt B aileys  metod,1 dock 

synes utfällningen forsiggä trögt och ofullständigt, da mycket 

titan  och jemförelsevis obetydligt zirkon finnes i lösningen. 
Titansyran fälles bäst och renast genom kokning pä vanligt satt.

Jonrn. Chem. Soc. J u li 1886, pag. 581.
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Cer1 och kalk skiljas med oxalsyra i sur lösning. Vanligen 

finnes bland de olösliga fluoriderna dessutoni b lo tt mycket smä 

niängder jä rn  och titan , som da fä särskildt bestämraas efter 
kalkens glödgning och förnyade upplösning.

Metoden, som härstammar frän M arignac, är ej utan sina 
stora svarigheter och obehag. Särskildt mäste smältningen med 

fluorkalium försiggä med stor försigtighet für a tt undvika för- 
lust, och operatiouerna mäste of'ta efter pröfning a f fä lln ingar- 

nes renhet förnyas. Für fluorbehandlingen mäste rymliga pla- 
tinakärl och ett godt dragskäp finnas a tt tillgä. Den a f K nop 

för analysering a f dysanalyt anbefalda metoden: sönderdelning 

a f mineralen genom glödgning med kol i klorgasström, har jag 

aj va rit i t illfä lle  a tt använda. Ehuru fordrande ett större labo- 
i'atoriums tillgängar, torde dock denna sistnämnda metod hafva 

kunnat göra den kemiska undersökningen a f knopit lättare.

Undersökningarne äro utförda pä Stockholms Högskolas 
mineralogiska laboratorium. För tvenne utmärkta fotografier af 

knopitens lamellering stär jag i tacksamhetsskuld t i l i  kand. G. 
N o r d e n s k iö l d .

1 H är mä anmärkas, a tt författaren undersökt perowskit frän Achmatowsk 
(U ra l) pä 8ällsynta jordarte r men ined negativt resultat.
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Flottholmen i sjön Ralängen.
Af

V ic t o r  Ö b e r g .

U ti södra ändan a f sjön Ralängen, belägen inom Marbäcks 

socken a f Jönköpings län, finnes en holme, hvilken under mer 

an tvä ärhundraden va rit bekant fö r det egendomliga förhällan- 

det, a tt den vissa tider visar sig flytande och under andra är 

nedsjunken under vattenytan. Holmen, som än pä grund af sin 
belägenhet emellan tvä vassholmar b lifv it  kallad Röholmen eller 

Rörholmen, än t i l i  fö ljd  a f den rödaktiga färg, som dess yta 

stundom visar, erhällit nanui a f Rödholmen, ligger inom Katrine- 
holms vattenoinräde omkring 250 m  frän vestra sjöstranden och 

nägot längre frän det östra landet midt för Svartäns inlopp i 
nämnde sjö, t i l i  hvilke t afständet är omkring 1 k m .  Se k a rt-  

skissen ä nästa sida.
Öns hufvudriktn ing är N N V — SSO. E n lig t a f koiumissions- 

landtmätaren H jertstedt1 är 1826 anställda mätningar hade 

holmen da i öster och vester en längd af 130.8 m  och en bredd 

i nordvest t i l i  sydost af 74.4 m ,  hvadan, om de uppgifna matten 
äro rik tiga , holmens yta sedan den tiden skulle betydligt m in- 

skats; men dä nu sjöns bredd här är 650 m ,  skulle under sä- 

dane förhällanden holmen deraf upptagit en femtedel, hvilke t väl 

knappast torde liafva varit händelsen, synnerligast som det i 
Marbäcks kyrkobok finnes antecknadt, a tt holmen under före- 

nämnda är endast t i l i  nägon del va rit synlig. V id af mig före-

1 T u n e ld s . geografi, del I I I ,  sid. 941.
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tagna mätningar utgjorde holmens längd i nordvest-sydost 30 m  

och bredden i öster och vester 16 m ,  hv ilka  m att nära öfver- 
ensstämma med dem prof. P a s c h 1 uppgifvit eller 27 m  längd 

och 16 m  bredd. E n lig t a f ortens befolkning meddelade upp- 

lysningar har höhnen, da den under de senare ären visat sig, ej 
va rit större än de a f mig utförda mätningarne angifva.

Fig. 1.

Kartskiss öfver t»jön Ralangen med orngifningar. 
De bäda korsen i sjön angifva holmarnes läge. 

Om höhnen utanför llalingsas se längre fram.

1 Berättelse om en flytande holme i sjön Ralangen. Manuskript. 1815.
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Ön är bildad af furustubbar,1 hvilkas rötter gifva upphof t i l i  

den stonnne, hvaraf holmen hufvudsakligen bestär. Mellanrummet 

mellan rötterna är fy ld t med en väl förmultnad torfdy. Sam- 
raansättningen är derför icke fastare, än a tt skorpan med lä t t-  

het kan genomstickas med en käpp. Det oaktadt kan holmen 

beträdas utan pälagda bräder och utan a tt sjunka bära tyngden 
af flera personer. V id  anställda. borrningar befanns den fasta 

skorpans mäktighet. vexla frän 3 m  i  nordvest t i l i  3.5 m  i vester 
och 4.5 m  i öster. Derunder var vatten t i l i  e tt djup af omkring 

2 rn . Öns stränder äro branta ät alia hall med undantag a f ät 

öster, d it holmen sakta sluttar, t i l l  dess a tt omkring 20 m  frän 
stranden djupet b lifver konstant 2.5— 3 m ,  e tt ta l som fu llkom - 
lig t öfverensstämmer med det uppmätta djupet söder- och 

vesterut. N orm t är detsamma nägot större, nämligen 3— 4 m . 

H äraf framgär, dels a tt ön säsom en tunga är fästad vid sjö- 

botten österut, dels a tt under densamme finnes en fördjupning,2 

u ti hvilken ön pa sina tider nedsjunker.
E n lig t de anteckningar, som i Marbäcks kyrkobok b lifv it 

gjorda rörande flottholmen, har den va rit synlig följande är och 

under de tider, som finnas angifna ä omstäende tabell.3
A f dessa, antagligen ofullständiga uppgifter framgär, a tt 

holmen frän och med är 1696, da första anteckningen derom 
b lifv it gjord, t i l i  och med innevarande är skulle visat sig minst 
trettiotre ganger. Den ärstid, vid hvilken den först b lifv it syn
lig, är vexlande. Sälunda har den under de antecknade ären 
uppkommit 9 ganger i augusti mänad, 14 ganger i September 
mänad, 4 ganger i Oktober mänad och en gäng i ju li mänad. I  
öfriga fall angifves endast hösten, hvilken tid man kan, i a ll-

1 A r 1743 uppgifves stubbarnes antal t i l i  60 st., af hvilka är 1747 bort- 
togos 26 st. fö r att användas t i l i  »ljustertöre». Da holmen var uppe under v in - 
tern 1855, uppbrötos mänga stubbar, hvadan nu ej mer än 14 äterstä.

2 Uti anteckningarne rörande flottholmen i Marbäcks kyrkobok kallas denna 
häla »det mörka läget».

3 Beklagligtvis äro de anteckningar, som gjorts under nittonde seklet, ej pä 
längt när sä fullständiga som de, hv ilka  gjorts under det föregäende seklet. För 
ären 1866— 73, da holmen en lig t befolkuingens uppgifter skulle ha visat sig 3 
eller 4 ganger, deribland är 1868, saknas anteckningar he it och hallet.
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Ar. Tid för höjning och sänkning. Anmärkningar.

1696 Uppkoir i September; synlig 14 dagar . .
1712 3> i augusti; syulig 7 veckor pä na- 

gra dagar när ...........................

tFlöt först upp med norra 
I ändan. L ik en trekant, 
) deltes af vattnet i 3 delar

1719 > okt. 15, sjönk okt. 2 5 .................. [ men gick dock ej sönder.
1723 sept. 12, sjönk sept. 30 . . . .

1726 scpt. 7, sjönk sept. 2 9 .................
1733 aug. 13, sjönk sept. 11 . . . .

1743 sept. 5, sjönk okt. 9 .................. iVattenständet 0.4 5 m lägre 
\ ün det vanliga. 
iVattenständet 0.75 m lägre

1747 aus. 16, sjönk okt. 2 0 .................. ) än det vanliga; däön sjönk 
1 0 .45m. Afständetmellan

1750

1757

) sept. 30, sjönk okt. 7 .................. ( vattenytan och ön 1.2 m. 
(Stark torka. Uppkom och

» okt. 2— 3, sjönk okt. 13— 20 . . < sjönk vid stärkt nordan- 
j väder.

1758 ) okt. 7— 8, sjönk okt. 14 . . .  . í Vid uppkomsten stärkt nord- 
\  vestanväder; stark torka. 
j Uppkom vid stärkt sydve-

stan väder. Efter sank-
1766 ) sept. 2, sjönk nov. 2— 3 . . . . ) ningen omkring 2 m lin 

der vattnet. Besöktes af

1773 aug. 19— 20, sjönk okt. 29 . . .

landshöfd. C. E. SlLF- 
v e r h j e l m  medsällskap.

> Besöktes af kon. Gu s t a f  111.

1779 sept. 5, sjönk nov. 7 ..................
(Stark torka äfven da ön

1783 > sept. 9— 10, sjönk nov. G . . . < sjönk ned pä sitt mörka
1788 > aug., synlig tre veckor.................. l  läge.

1790 } aug. 28, sjönk sept. 20 . . .  .

1798 aug. 25, sjönk okt. 2 3 ..................
•

1801

1824

aug. 29, sjönk okt. 2 6 .................. (Endast tili en del var hol- 
\  men detta är synlig.

) sept. (slutet), sjönk nov. (början)

1826 > pä h ö s te n ........................................ Endast tili en del synlig.
1833 aug. (medlet), synlig öfver 3 män.

1834 » pä hösten, synlig 8 dagar . . .

1840 sept., synlig 14 d a g a r ..................

1855 Stannade uppe heia vintern, sjönk vid is-
lossningen......................................................

1857 Uppkom sept. (början), sjönk okt. (slutet)

1859 5 sept. (början), sjönk okt. 14 . . (Sommaren mycket torr, 
[ vattenständet lägt.

1878 pä h ö s te n ........................................

1880 > Septem ber........................................ Sommaren torr.
1884 > Oktober .............................................

1887 S> Septem ber........................................

1892 > pä h ö s te n ........................................
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mänhet taladt, antaga säsom den vanliga för höhnen fram trä- 
dande. Längsta tiden ön varit synlig var är 1855, da den stan- 

nade uppe heia vintern och först sjönk om vären vid islossnin- 
gen, samt innevarande är (1893), da den uppgifves hafva uppkom- 

m it i  ju l i  mänad och för närvarande (i deceinber) är infrusen. 

Kortaste tiden höhnen visat sig var är 1758, da den uppkotn pä 

natten mellan 7 och 8 Oktober och sjönk redan den 14 i  satnnia 

mänad.
Den tid , under hvilken höhnen legat kvar i  s itt mörka läge, 

är ock mycket vexlande, frän ett t i l i  tjugutre är. Sälunda har 
den, under förutsättning a tt anteckningarne äro fullständiga, 

icke visat sig nägon enda gang under ären 1801— 1824 ej heller 
under ären 1840— 1855. Deremot har den, efter a tt hafva sjun- 

k it  ned hösten 1833, redan fram trädt hösten följande är. Sä

som särdeles anmärkningsvärdt hör ock fratnhällas, a tt det är 

företrädesvis efter torra somrar, da vattnet i sjön b lifv it t i l i  viss 

grad minskadt, som ön uppkommit. En orsak t i l i ,  a tt höhnen 

detta är visat sig sä tid ig t som i ju l i  mänad, torde derför ligga 

deruti, a tt vattenständet i sjön t i l i  fö ljd af den ringa nederbör- 

den under föregäende vinter va rit ovanligt lägt. Det hör dock 
anmärkas, a tt det g ifv its torra somrar, under hvilka ön icke 

va rit synlig, lika  visst som det under sistlidne höst visat sig, 

a tt den samrae ej sjunkit, sedan sjöns vattenständ genom oupp- 

liö r lig t regnande b lifv it  nägot högre. Vidare bör fasthällas, a tt 
det enligt de gjorda anteckningarne företrädesvis är efter stor- 

mig väderlek som ön fram trädt. Sälunda anmärkes, a tt den upp

kommit efter stark nordlig, nordvestlig eher sydvestlig storm, 

da det sannolikt är genom den deraf uppkomna rörelsen i va tt

net, som ön blifvit. upplyftad. A t t  detta ej skett under ostlig 

storm, torde vara beroende derpä, a tt holmen, säsom förut b lifv it 

nämdt, sluttar ät öster.
H v ilka  äro nu orsakerna t i l i  den här anförda töreteelsen t i l i  

holmens höjande och sänkande? U ti sin »Beskrifning öfver N:a 

Vedbo härad» framhäller A l l v in ,1 att da man ej kan tänka sig

1 Sid. 95.
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nägon k ra ft pä detta stalle, som kan periodiskt ly fta  en sädan 

massa, torde det vara riktigare a tt omvända termen: »holmen 

höjer och sänker sig» t i l i :  »vattnet höjer och sänker sig under 
och öfver densannna.» Om holmen skulle höjas och sänkas, maste 
han vara fu llkom lig t lös frän en undre fast hotten; men dä 

mäste nägot finnas, som häller honom fast pä stallet, sä a tt han 

icke med vinden vandrar sina färde. A t t  det skulle vara genom 

trädrötter, som höhnen kan kvarhällas, anser A l l v in  vara omöj- 

lig t, dä rö tter enligt hans förmenande ej hafva trängt ned t i l i  

sädant djup, och äfven under antagande a f a tt ön skulle kunna 
höjas och sänkas, mäste rötterna hafva samma egenskap som 

gummi elasticum.
Dä starka underjordiska källspräng, som ocksä fram liällits 

säsom orsak t i l i  hohnens höjning, väl skulle kunna höja och 

sänka sjöns vattenhöjd men ej ly fta  holmen, äterstär enligt 
A l l v in  icke nägon annan orsak t i l i  här omskrifne företeelse an 

vattenytans höjning och sänkning. A l l v in  anser derför, a tt 
holmen slutligen skall komma a tt heit och hallet försvinna, dels 

pä grund deraf a tt vattenmängden i sjön ärligen ökas, dels deri- 

genoin att hohnens lösa massa skulle bortsköljas a f den genom 

sjön flytande ström men.
Beträffande bildningen a f holmen framställer A l lv in  i huf- 

vudsak följande äsigt. Under en frän vär aflägsen tid  voro de 

plana falten pä bäda sidor om Svartän bevuxna med skog, och 

nägon annan öppning fanns ej än den som flodbädden upptog. 
T il l  fö ljd af flodbottens höjning genom det Sediment, Hoden fort 

med sig, ha de här nämnda falten b lifv it öfversvämmade och 

skogarne förstörda. Forst bildades kärrmarker och sedan, när 
vattenmängden ökades, sjelfva sjön, som inkräktade pä kärrva l- 

larne. Omskrifne holme hörde nu t i l i  de marker pä sidorna af 
än, som voro betäckta a f skog, men denna lilla  fläck var högre 

än omgifningen och framträdde derför höjd öfver vattenytan.

Prof. E. G. Pasch, som är 1815 pä konungens befallning 

besökt Marbäck i afsigt a tt utreda förhällandet, blef visserligen 1

1 Förf.: »Flytande holme i Ralängen». G. F. F., 12: 423— 424. o .* 'M  C
Q  zaklad 
UJ o e OUOGH



ej i t illfä lle  a tt sjelf anställa nägra undersökningar, alldenstund 
bolmen vid lians besök ej visade sig, men pä grund af samtal 

med ortens befolkning framhäller han, a tt orsaken t i l i  hohnens 
uppstigande och nedsjunkande torde vara följande.1 »Under to rr 

väderlek minskas vattnet i  sjön, hvarigenom den sjunkna hol- 
mens afständ frän sjöns yta b lir  mindre; da derefter Storni in - 
träffar, isynnerhet nordlig, sä lyftes höhnen genoin den deraf 

uppkommande rörelsen i  vattnet. Emellertid taga nu de rötter, 
som binda höhnen, en sädan ställning, a tt de understödja honom 
och för nägon tid  hindra honom a tt sjunka tillbaka.» E n lig t 

Pasch skulle holmen hafva bildats pä det satt, a tt Svartän vid 

s itt utlopp i Ralängen delat sig i tvä armar. Holmens öfre sam- 
manhängande skorpa har sedan af vattnet b lifv it lösskuren frän 

den underliggande lösa jorden och säledes b lifv it flytande, utan 

att vattnet fö rm ätt lösrycka de rötter, som ännu fästa honom 

vid sjöbotten.
Y id  granskning af de bäda här anförda äsigterna anmär- 

kes gent emot den af A l l v in  framställda, a tt det visserligen är 

efter torra somrar, som ön uppkommit, men det har ock in - 

träffat är med längvarig, stark torka, utan a tt ön visat sig —  
t. ex. är 1854 —  Iika visst som ön hä llit sig uppe, da stark 

nederbörd pä hösten höjt vattenständet, säsom förhällandet va rit 
innevarande är. Föröfrig t har det vid den af mig gjorda un- 

dersökningen visat sig, dels a tt höhnen i öster sammanhänger 

med sjöbotten och a tt det under holmens fästa skorpa finnes 

vatten, dels att, sedan öns sänkning nätt s itt maximum, afstän- 

det t i l i  densamma frän vattenytan uppgär t i l i  otnkring 2 in .  

Orsaken t i l i  holmens höjning och sänkning kan sälunda ej ligga 

u ti det o lika vattenständet.
Mot Paschs äsigt ta lar den ornständigheten, a tt ön ofta 

visar sig endast t i l i  en del. Skulle öns hällande öfver vatten
ytan vara beroende pä rötternas ställning, sä borde väl dessa pä 

en gang intaga s itt läge och en sä smäningom skeende höjning 

pä den grund vara omöjlig. Dessutom skulle väl, orn detta an- 

tagande vore Tiktigt, rötternas ställning vid inträffande stormar
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lä tt rubbas och ön sälunda icke under mánader kunna bailas fly- 
tande. V id  m itt señaste besük ä höhnen i inedlet af sistlidne Okto

ber befanns den vara- i sjunkande tillständ. A f  densaimne äter- 

stod da endast en sinal rand, utanför hvilken vattnets djup var 

3 m  och innanför densamma, öfver holmens yta 2 m .  Y id  det 

förhällandet, a tt nágra rötter ej syntes utgä irán denna randen, 
torde det väl vara en annan kraft, som är verksam vid holmens 
hailande öfver vattenytan.

Da vid Ralängens stränder flerestädes fiimas starka Käll— 
sprang, har man frauikastat den äsigt, a tt holmens höjande skulle 

vara beroende pä underjordiskt paträngande vatten. Für a tt 
derför leda i bevis, huruvida källspräng finnas vid ön, har va tt

nets temperatur medelst en m axim i-m inim i termoineter b lifv it 

Matt saväl invid sjelfva holmen som ock pä längre afständ frän 

den sainma, saväl vid vattenytan som vid sjöns hotten. Härvid 

visade det sig, a tt temperaturen pä de angifna platserna var 
konstant +  10°C, hvilke t torde härleda sig deraf, a tt ytva ttnet 

vid mätningen, som företogs under Oktober manad, b lifv it t i l i  
viss grad a fky ld t, hvadan skillnaden mellan ytvattnets och djup- 

vattnets temperatur b lifv it lika  med noli. E tt  annat resultat 

torde man möjligen hafva ernätt, om undersökningen i stallet Ut

forts under högsommaren.
Pä grund a f hvad jag här anfördt, synas de h itt ills  fram- 

ställda äsigterna icke hafva g ifv it ett fü llt tillfredsställaride svar 

pä frägan om orsaken t i l i  här omskrifne företeelse, och P asch  

sje lf anser ocksä a tt andra, dolda orsaker dertill torde förefinnas. 

Hvad nu först danandet af holmen beträffar, torde den samme 

nog hafva bildats pä sädant satt, som P asc h  angifvit. Den 

mark, som för närvarande upptages a f södra delen af Ralängen, 

har enligt m itt förmenande utgjorts af skogbevuxna1 mossmar- 

ker, a f hv ilka  den mosse, som ligger vid sydvestra stranden, u t- 

gör en fortsättning, och sjelfva flottholmen, som torde hafva u t-

1 Härför talar den omständigheten, att saväl ä sjöns botten som ock ä flott
holmen finnas talrika stubbar. (Det pastas, att den nedhuggna skogen blifvit an- 
vänd vid uppförandet af Marbäcks kyrka).
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gjort östliga gränsen för denna mossinark, en kvarstäende del. 

Kungsädran bar gätt öster om holmen, inen genom höjning af 

flodbotten eller a f andra orsaker har Svartän sökt sig ännu ett 
utlopp närniare vestra stranden, hvarigenom bolmen bildats. 

Sedan har genom strömningen i vattnet den underliggande lösa 

jorden b lifv it bortsköljd och holmen pä detta satt gjorts fly - 

tande.
Säsom samverkande orsaker t i l i  holmens höjande v il l jag för 

min del framhälla följande:
l:o ) L ä g t  v a t t e n s tä n d .  Ön utgöres, sasom lörut b lifv it v i-  

sadt, af yttersta delen af en tunga som i öster är fästad vid 
sjöbotten, hvadan om vattenständet är högt, tungan ej kan 

räcka upp t i l i  vattenytan.
2 :6 )  S t a r k  b lä s t .  Genom den deraf uppkommande rörelsen 

i vattnet, som äfven kan verka med större k ra ft under lägt 

vattenständ än under högt, lyftes holmen upp.
3:o) G a s e r .  Saväl u ti holmens fasta massa som ock u ti 

den under densamma befintliga hälan har bildning af gaser egt 

rum, hvilke t visas derigenom att, da man med en kapp eller 
stäng genomsticker skorpan, en liflig  gasutveckling eger rum. 

Denna gasinassa är antagligen tillrä c k lig t stor för a tt vid lägt 

vattenständ och da vattnet genom storm b lifv it satt i  starkare 
rörelse höja höhnen och sedan hälla honom flytande. Säsom 

stöd för denna äsigts riktighet v ill jag framhälla, a tt vid holmens 
sjunkande, enligt mina iakttagelser, gaser ej foref'unnos i sä rik lig  

mängd, som da jag först (i början af sept.) kom t i l i  platsen. 

Vidare a tt holmens sjunkande föregicks af bristningar i dess 

massa, hvarvid gas antagligen utströmmat.
Da det syntes mig vara a f intresse a tt erfara gasens natur, 

företogs en uppsamling deraf. Härvid begagnade jag mig af 
glastratt, ledningsrör och fiaska. Apparaten fylldes först noga 

med vatten, sä a tt nägra luftbläsor der ej visade sig. Derefter 
genomstacks öns skorpa, der hon sluttar mot öster. Den u t- 

strömmande gasen uppsandades da u ti tratten och genom tryck 

öfverfördes den t i l i  flaskan. Sedan uppsamlingen försiggätt kor-

1 0 4  V . ÖBERG. FLOTTHOLMEN I  SJÖN RALÄNGEN.
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kades flaskan under vattnet och hartsades, sä fo rt det künde ske. 

trasen, som är lu k t- och färglös, har för undersökning b lifv it in - 
lemnad ä Stockholms Högskola.

Fröken N. Sahlbom , som benaget verkstä llt denna under
sökning, har derom lemnat följande meddelande. »Gasen bestär 

hutvudsakligen a f sumpgas och qväfgas. Dessutom finnas srnärre 
mängder vätgas, syrgas, kolsyra och koloxid.»

U ti ofvan anförda anteckningar i  Marbäcks kyrkobok finnes 
anmärkt, a tt det är 1773 öster om flottholmen uppkom en an- 
nan ö, som aldrig förut visat sig, a f omkring 50 m  längd och 

nägra meters bredd med 100 gamla stubbar. Denna ö sjönk 

smäningom ned före den vanliga flottholmen. E n lig t medde
lande af ortens befolkning skall ocksä en annan holme stundom 

uppkomma vid Ralingsäs och samtidigt med flottholmen visa sig 
och försvinna. Dennas läge är utm ärkt ä kartan sid. 00.

Söder om flottholmen finnes ock en annan liten ö, som 

visar samrna företeelse af höjning och sänkning som de före- 

gäende. A f  dessa tre öar har jag endast b lifv it i t illfä lle  a tt 
undersöka den sistnämnde, alldenstund de bäda öfriga ej varit 

synliga, dä jag besökt trakten. Denna ö, som bestär a f torfdy, 
har ett ytinnehäll af b lott en kvadratmeter; vattendjupet rundt 

omkring är 1.5 rn . Nägra stubbar förefinnas der icke. Holmen är 

derför heit säkert fästad vid botten. Orsaken t i l i  höjningen och 
sänkningen torde derför ligga u ti det olika vattenständet. Samma 

torde möjligen förhällandet vara med de bäda förut nämnda öarne, 
och i denna. min äsigt styrkes jag deraf, a tt det beträffande den 

öster om flottholmen belägna i förestäende anteckningar dels 

heter, a tt den sä s m ä n in g o m  sjönk neder, dels i anteckningarne 

för är 1887, a tt ä östra l a n d e t  voro dä liksom är 1773 flera 
stubbar synlige.

Flottholmen har, sä länge den varit känd, omfattats med 
mycket intresse. Sälunda besöktes den är 1773 af konung Gu

staf I I I  och är 1766 a f landshöfdingen i Jönköpings län C. E.
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Silfverhjelm  ined sallskap, ofver hvilka besok minnestaflor 
b lifv it  uppsatta pa holmen, men sedermera ha dessa taflor flytta ts 

t i l l  Marbacks kyrka, der de nu forvaras.
Fordom sags holmens uppstigande med forskrackelse, i det 

man ansag a tt den badade pest, krig  eller andra olyckor. Nu 
ar dock den tid  langt aflagsen, da man trodde, a tt dess fram- 

tradande hade nagot sarskildt a tt betyda.

Förestäende uppsats är grundad pä de undersökningar, som 

jag under sistlidne host va rit i tillfä lle  a tt anställa, da jag i 
egenskap af extra geolog vid Sv. Geol. Undersökn. fä tt den 

geologiska rekognoseringen af nordostliga delen a f bladet Jön- 

köping mig anförtrodd. Densanima gör ej anspräk pa a tt Iemna 

en fullständig utredning a f orsakerna t i l i  den märkliga naturföre- 

teelse, som är dess föremäl, utan är endast a tt anse säsom ett 

bidrag t i l i  tolkningen a f densamma.
(Tranus i december 1893).
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Tvenne nyupptäckta svenska klotgraniter.
Af

H elge B äckström.

1. Klotgranit frän Kortfors, Karlskoga socken, Örebro län.

Sommaren 1891 fann Stationsinspektoren hr A . W . Sköld-  
BERG nära Kortfors jernvägsstation i Karlskoga socken ett en- 

staka block a f en egendomlig bergart, af hvilken han med liögst 

berömvärdt n it insände e tt prof t i l l  Sveriges Geologiska Undersök- 
ning. Bergarten, som befanns vara en vacker »klotgranit», öfver- 

lemnades af Undersökningens chef, prof. O. M. T orell t i l l  mig 
för närmare undersökning.

Rörande fyndet meddelar hr Sköldberg a tt blocket, soin 
hade en diameter pa nägot mer än 2 m ,  lag pä en sandbädd. 

Bergartens fasta k ly ft eller flere block a f densamma har hr S. 
trots ifr ig t sökande i trakten, icke lyckats finna.

Fastän sälunda denna klotbergarts geognostiska förhällanden 
icke äro kända, och endast e n  utbildningsform a f densamma före- 

ligger, sä synes mig denna dock tillrä c k lig t intressant för a tt 
förtjena a tt i korthet beskrifvas, ehuru naturligtvis med u tta - 
lande a f den förhoppningen, a tt kommande undersökningar i fält 

skola lyckas supplera vär kännedom om denna bergart. —  Det 

finnes för ö frig t anledning förmoda a tt bergartens fasta k ly ft 

icke är längt aflägsen. Kortfors ligger i sydöstra hörnet af ett 
lite t granitmassiv, som stracker sig i  N N V — SSO och är 

25 k m  längt och 10 h n  bredt. Dess granit betecknas af 

T örnebohm pä hans karta öfver inellersta Sveriges bergslag 
säsom »grof porfyrartad Filipstadsgranit»; pä Geologiska U n-



dersökningens kartblad Latorp och Nora betecknas den som 

»Örebrogranit». Eftersom nu refflorna i trakten gä N 5°V— S5°0, 

sä kan klotgraniten mycket väl stamma frän detta massiv. I  
nägon man bestyrkes detta äfven genom en jemförelse mellan en 

analys a f granit frän detta omräde, »frän trakten SV om sjön 
Skärjen i G rythytte  socken»1 och analysen a f den granitiska 

bergart, som u tfy lle r mellanrummen mellan de klotartade bildnin- 
garna. Analyserna äterfinnas här nedan. De begge graniternas 

kemiska karaktär är synbarligen ganska öfverensstämmande.
Klotbergartens utseende är mycket konstant. Mörka, kon- 

centriskt struerade, jemnstora, väl rundade k lo t ligga Jikformigt 
fördelade i en sparsam, rödlätt grundmassa. Denna senare är 

en hornblendeförande b io titg ranit a f vexlande körn, ibland fin - 

kornig, ibland grofkornig. Den für som främsta mineral ka li-  
fältspat, oftast i m ikroklinform, men derjemte Annes ganska 

mycket oligoklas, samt vidare r ik lig t kvarts. Mörkbrun b io tit 
och grönt hornblende förekomma temligen underordnadt, men 

stundora i stora individer eller i anhopningar. Magnetit föreAn- 
nes sparsamt. A f  smämineral äro zirkon och apatit observerade. 

— Strukturen är icke fü llt  hypidiomorf, utan visar ett närmande 
t i l i  granofyrstruktur, i det kvartsen utom säsom fyllmassa jem - 

väl uppträder i  isometriska, rundade körn samt äfven, ehuru 

som sällsynthet, i mikropegmatitisk sammanväxning med fältspat.

Sveriges Geologiska Undersöknings kemist dr H. Santesson 

har benaget analyserat saväl denna granitiska mellanmassa, som 

äfven kloten och dervid erhällit följande resultat:
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Klotet. Graniten. Granit frän Skärjen . 1

Si02 ........................  55.72 70.05 69.21
T i0 2 ........................ 0.5 7 0.19 —
A120 3 . . • . . . 21.3 5 14.7 8 14.7 2

Fe20 3 .....................  — —  2.33

F e O ........................  8.81 3.3 7 2.15

Transp. 86.45 88.39 88.4 1

1 Beskrifningen t i l i  bladet Nora, s. 24.
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Klotet. Graniten. Granit frän Skärjen.

Transp. 86.45 8 8 .3 9 8 8 .4 1

M n O . . . 0.22 0.7 8
MgO . . . . . . . 0.63 0 .4 4 0.5 5

CaO . . . 3.4 2 2.5 2
Na.,0 . . . . . . . 5.7 1 3 .1 0 2.69

K 20  . . . 4 .1 3 4 .7  7

IDO • . . . . . . 0 .4  6 0 .4 2 0 .8 0

99.94 100.12 1 0 0 .5 2 .

Graniten har sälunda en medelsur, temligen ka lkrik , men i 

öfrigt normal granitsammansättning, mot hvilken klotet bjert af- 

sticker med sin 14 % lägre kiselsyrehalt, sin högre halt a f Fe, 
af Ca och a f Na, medan deremot dess ka liha lt är heia 3 % m in- 

dre. 1 sin helhet har klotet en sammansättning svarande t i l i  en 

basisk men jemförelsevis a lka lirik  och magnesiafattig diorit.
Den kemiska skilnaden mellan klot och granit är i detta 

fa ll a f heit annan art än i klotgraniten frän Stockholm,1 der 

skilnaden icke lag i basisiteten, utan endast deri a tt klotet var 
rikare pä plagioklas, graniten rikare pä ortoklas och pä b iotit. 

Större likhet erbjuder klotgraniten frän Slättmossa,1 men heller 
icke der eger nägon fuliständig analogi rum : basisitetsskilnaden 

är der mycket liten och kloten hufvudsakligen karakteriserade 
genoin större rikedom pä mörka mineral. I  Kortforsbergarten 

har deremot ett fu llständigt omslag egt rum i fräga om den 
herrskande fältspatens natur, kvartshalten är betydligt minskad 

och de mörka mineralens mängd nära tredubblad. —  Deremot 

visar en jemförelse med en a f F rosterus2 analyserad klotbergart 
frän W irv ik  i Finland i princip samina förhällandcn i detta hän- 

seende som i Kortforsbergarten.

Kloten i denna klotbergart lossna vid slag ganska lä tt. 
Detta i  olikhet med t. ex. klotgraniten frän Stockholm och den 

längre fram i denna uppsats beskrifna klotgraniten frän Envikens

1 Geol. Foren. Förh. 9: 8 56 (1887).
2 M in. Petr. M itth . herausgegeben von Be c k e . 13: 1S8 (1893).
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socken i Dalarne, men i likhet ined den mycket bekanta k lo t- 

graniten frän Ghistorrai nära Fonni pä Sardinien. Orsaken här- 

t i l l  är dock icke, säsom i bergarten frän Fonni, a tt söka i en 
glimmerhud som skiljer klotet frän graniten, eller rättare deri 

a tt i  klotets yttersta, glinnnerrika zon glimmern regelmässigt är 

sä anordnad, a tt individernas vertika laxlar ligga radielt, liva ri- 
genom sälunda spjelkbarhetsriktningen komm er.att ligga tangen- 

t ie lt .1 1 Kortforsbergarten ser man, om klotets yta eller den

konkava yta af graniten, som legat an mot klotet, betraktas, 
knappast nägon glimmer, sä a tt det pä intet satt kan b lifva  ta l 

om a tt aflossningen skulle vara en fö ljd  a f glimmerns anordning, 

men deremot gifva dessa ytor en temligen kontinuei'lig reflex, 

ästadkommen genom f ä l t s p a t g e n o r n g ä n g s y t o r .  Afspjelkas ett 

spjelkblad parallelt med nägon a f dessa, erhälles i konvergent 

polariseradt ljus utträde a f en bissektris. Genomgängsytorna äro 

säledes efter M {010} och aflossningen är här betingad genom 

a tt i gränszonen mellan k lo t och granit tangentielt ställda fä lt-  

spattaflor efter M uppträda.
Säsom medverkande faktorer vid aflossningen torde man väl 

ocksä fä sätta klotets koncentriska struktur och väl deraf be- 

roende seghet, samt kanske äfven en, a f de afvikande kontrak- 

tionskoefficienterna betingad, primär spänning.
Kloten äro som ofvan nämndes temligen jemnstora. Deras 

dimensioner hälla sig i regeln kring 7—8 c m , de yttersta grän- 

serna äro enligt mina observationer 5 och 12 c m . De äro väl 

rundade och ha icke nämnvärdt influerat pä hvarandras form. 
Utvalsningar sädana som de, hvilka beskrifvits frän klotgraniten 

frän Stockholm,2 saknas sälunda här fu llkom lig t —  ätminstone 

i den föreliggande utbildningsformen.
Kloten i denna klotbergart förete, säsom a f fig. 1 synes, en 

d istinkt uppdelning i koncentriska zoner, hvilka i afseende pä 
utseende, relativa dimensioner och ordningsföljd visa sig fu llstän- 

digt konstanta. Dessa zoner äro t i l i  antalet fyra, som vi vid

1 Se fig. 2!
2 Geol. Foren. Förh. 9: 307 (1887) fig. 4— 5 samt tafi. 11, fig. 2.
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Genomskuret k lo t u r klotgraniten frän Kortfors. N a tu rlig  storlek. 
(A u to typ i efter naturen.)

beskrifningen v ilja  beteckna sasom: den yttersta eller magnetit- 
zonen, den andra zonen, den tredje zonen, samt den innersta 
eller karnzonen. Dessa fyra zoner visa i fraga om mineralsam- 

mansattning ocli s truktur sinsemellan sa stora olikheter, a tt de 
lampligen beskrifvas hvar ocli en for sig.

Y ttersta  zonen ar karakteriserad genom den mycket rik liga  
forekomsten af O .i—0.5 m m  stora magnetitkorn, temligen jemnt

fördelade i en grundmassa a f medelkornig oligoklas; ortoklas har 
icke med säkerliet kunnat pävisas och kvarts saknas fu llstän- 

digt. A f  mörka mineral uppträda mycket sparsamt biotit och 
spärvis hornblende. Vidare äro smä kvantiteter zirkon och apa- 

t i t  observerade. Radiel anordning a f fältspaten är iakttagen 

säsom sällsynthet, oftare ligger den, utbildad i taflor efter M, tan- 

gentielt, hvilke t man äfven stundom ser vara fa llet med granitens 

fältspater pä gränsen mot klotet. — Gränsen mellan klotet och gra-
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niten är endast beträfFande magnetiten knifskarp, fältspater finnas, 
som äro gemensamma for begge.

Andra zonen for endast mycket sparsamt magnetit, dereraot 
högst r ik lig t blägrönt hornblende och grabrun, stärkt pleokroi- 

tisk b io tit, ungefär lika  mycket a f hvardera. Dessa begge ut- 

göra tillsannnans nägot nier an hälften af massan; resten u t- 
göres a f oligoklas i nägot större individer än i yttersta zonen. 
Ortoklas har heller icke liar kunnat konstateras, och kvarts sak- 

nas fortfarande. A f  smämineral äro zirkon, apatit och t ita n it ia k t- 
tagna. — Bade hornblendet och biotiten sakna fullständigt sjelfstän- 

dig form och äro enhetligt orienterade öfver större sträckor, sä a tt 

körnen af resp. mineral inom en större eller mindre del af syn- 

fä ltet visa samtidig utsläckning. En radiel anordning är dervid 

ofta tydlig. Mellan fältspatsträlarna ligga da hornblende ocb 

b io tit säsom smala, i fältspatstralarnas, d. v. s. radiens riktn ing 

stärkt förlängda korti pä samma satt som i klotgraniten frän 
Fonni (se fig. 2, sid. 120), ehuru icke sä utprägladt. Den r ik t

ning, efter hvilken körnen äro förlängda, är här fu llkom ligt god- 
tycklig  i förhällande t i l i  mineralens kristallografiska orientering.

Den tredje, bredaste zonen har fältspat som hufvudmineral. 
Det är äfven här oligoklas, i stora, groft radielt anordnade tailor 

eller lister, men derjemte förekommer äfven lite t ortoklas. I  

denna zon uppträder äfven lite t kvarts, dels mellan fä ltspatta f- 

lorna, dels skriftg ran itiskt utfyllande kantiga hälrum i desamma. 

Den visar da enhetlig orientering öfver stora omräden. A f  je rn - 

mineral iinnas magnetit, ganska rik lig t, ehuru icke som i den 
yttersta zonen, samt vidare hornblende och glimmer i nägot större 

individer än i andra zonen. Oftast är inre delen a f denna zon 

rikare pa hornblende och glimmer än den yttre , hvarotn fig. 1 
ger en antydning.

Kärnzonen slutligen är fr i frän magnetit och inuehäller af 

hornblende och glimmer endast enstaka, ehuru stundom ganska 
stora körn, säsom t. ex. i det afbildade k lo tet fig. 1. Dessa 

kunna emellertid äfven heit och hallet fattas, dä kärnan sälunda 

endast innehäller ljusa mineral. Dessa senare äro plagioklas
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°eh mikroklin, i stora individer ocli i ungefär lika stora kvan- 
titeter, samt vidare icke sä litet kvarts, enligt approximativ 
uppskattning ungefär 10 %. Apatit och zirkon fattas lika 
litet här som i de öfriga zonerna. — I  afseende pä Struk
turen förtjenar framhällas att fältspaterna ofta förekomma sä- 
som parallelorienterade inneslutningar i hvarandra, hvarvid har 
lakttagits saväl plagioklas i mikroklin, som mikroklin i plagio- 
klas. Kvartsen förekommer skriftgranitiskt i öfver större sträc- 
kor enhetligt orienterade, kantiga smäpartier inom flertalet fä lt- 
spatkorn, äfven i plagioklasen.

Sammanställa v i resultaten af undersökningen a f de olika 

zonerna, sä framträda tvenne resultat a f betydelse, e tt mineralo- 
giskt och ett strukturelt. —  Klotets kärna är fri frän mörka 

mineral, dessa börja förekomma i den närmaste Zonen; i den 

näst yttersta är glimmer och hornblendehalten koncentrerad, i 

den yttersta magnetithalten. Klotets kärna för r ik lig t m ikro
k lin  och kvarts, dessa finnas sparsamt i tredje Zonen, men sak- 
nas alldeles i de begge yttersta. De basiska mineralen äro sä- 

lunda koneentrerade i klotets yttre  delar, de sura i  dess inre.

Det finnes i alia zonerna tydliga indicier pä en nägot sä 
när samtidig krista 1 üsation af heia klotets massa. Bortsedt frän 

smämineralen och delvis magnetiten har intet mineral sjelfstän- 
dig form, utan har hindrats i sin utbildning a f de andra. H är- 

för ta lar vidare saväl den delvis tyd lig t radiela anordningen af 

hornblende- och glimmersubstansen i den andra Zonen, som 
äfven kärnans m ikropertitiska resp. mikropegmatitiska Struktur.

E tt  försök a tt bilda sig en äsigt ora dessa egendomliga k lo t- 

bildningars uppkomstsätt svnes xnig böra fotas pä dessa begge 
fakta och bör i alia händelser med dem kunna bringas i sam- 
klang.

Den uppfattning af klotbergarterna, som synes ligga när- 
mast t i l l  hands och som ocksä, sävidt jag kunnat förstä, h it— 

tills  va rit den allmänt antagna, är a tt de äro mineralkonkretio- 
ner, genom kristallisation utskilda af den omgifvande bergarten 

pä ett tid ig t stadium af dess kristallisationsperiod. Nu äro ju
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klotbergarterna mycket varierande och jag tv ifla r ingalunda pä 

a tt klotbergarter kunna hafva bildats pä detta satt, sä mycket 
mindre som jag sjelf i senare delen af denna uppsats ska.II be- 

skrifva e tt exempel derpä. Men det förefaller mig, som om man, 

ätminstone i fräga om klotgraniten frän Kortfors, skulle hafva a llt— 

för mycket som talade ernot ett sädant antagande för a tt icke 
anledning nog skulle förefinnas a tt söka etter ett annat förkla- 

ringssätt, bättre harmonierande med fakta.
Det vigtigaste argumentet mot uppfattningen af kloten i 

Kortforsbergarten säsom konkretioner af utkristalliserande mine

ral ligger i den mineralogiska sainmansättningen af de olika zo- 

nerna. De sura mineralen bilda kärnan, de basiska landen. 
Det karakteristiska för en konkretion är ju  a tt den växer i n -  

i f r ä n  och u t ä t ,  och a tt i detta fa ll den t i l i  stör del af m ikro- 

k lin  och kvarts bestäende kämen skulle vara det äldsta, oinkring 

hvilket sedermera, randzoner af plagioklas och jernmineral skulle 

hafva afsatt sig —  detta är knappast tänkbart eller strider ä t

minstone mot a ll h ittills  vunnen erfarenhet om kristallisations- 

följden i eruptivmagmor. Om än, säsom af den otvan medde- 
lade analysen af Strukturen framgick, kristallisationen inom klo- 

te t va rit temligen samtidig, sä tala dock alla analogier für a tt 

kristallisationen dock börjat med de mera basiska mineralen 
och konsolidationen sälunda snarare gätt u t i f r ä n  och i n ä t .

Kloten lata säledes icke uppfatta sig säsom konkretioner, 
bildade under bergartens kristallisationsperiod, utan mäste anses 

hafva förefunnits i den ännu flytande magman säsom partier a f 

annan kemisk sammansättning.
Hade dessa partier va rit lösliga i den omgifvande magman, 

sä skulle de ju  sä smäningom försvunnit, vi mäste derför an- 
taga a tt de va rit olösliga, a f hufvudmagman, som vid sjunkande 

temperatur icke längre künde bibehälla sin homogenitet, utskilda 
säsom stora droppar.1 V id  kristallisationsperiodens inträdande 

f'ans det da i n u t i  klotet icke nägon särskildt utm ärkt eller fixe

1 Jem för min upp9ats »Causes of magmatic differentiation» i Journal of 

Geology. 1: 773 (1893).
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rad punkt, men deremot fans det en yttre  rand, och vid denna 

i'and är det säledes soin det först utskilda inineralet, magnetiten, 

bör samla sig. Under denna afdelning begynner kristallisationen 

aí plagioklasen. V id fortsatt sjunkande af temperaturen kom- 
mer den tidpunkt, da hornblendet och biotiten börja u tk ris ta lli- 

sei'a, och dessas kristallisation fortgär nnder andra och tredje 
zonernas bildningstid, säsom vi sett, samtidigt ined plagioklasens 

kristallisation. Dä jern- och magnesiamineralen fu llständigt u t- 

kristalliserat, har temperaturen sjunkit sä myeket a tt ortoklas 

"eh kvarts kunna börja utskiljas, och när klotets kärnzon bildas 
äro dessa begge mineral i m ajoritet öfver plagioklasen.

För a tt bättre kunna förtydliga bildningen af kloten skulle 

jag v ilja  jemföra dem med de basiska utsöndringarna och de 

pegmatitiska och felsitiska slirorna i eljes fü llt nórmala graniter. 

—  Kloten i Kortforsbergarten äro basiska utsöndringar, men 
alia sádana äro icke som dem, utan de äro a tt betrakta som 

ett specialfäll a f basiska utsöndringar, karakteriseradt a f egen- 
domliga förhällanden i fraga oni mineralanordningen. Och tankte 

vi oss nu, a tt de »magmadroppar», som g ifv it upphof t i l i  kloten, 

i likhet med hvad fallet varit med de partier af granitmagman, 

som g ifv it upphof t i l i  pegmatitiska eller felsitiska sliror, jemväl 

i fysika liskt hänseende va rit afvikande frän hufVudmagman, sä 
skulle vi liärigenom kunna förstä klotens frän vanliga basiska 

utsöndringar afvikande utseende. Om dessa fysikaliska o lik - 
heter legat i en större eller i en mindre halt a f vatten och andra 

agents minéralisateurs» än hos den ötriga magman, derom törs 

jag nu icke utta la nägon äsigt, men jag skulle närmast vara 

böjd för a tt antaga det förra och säledes sammanställa kloten 
med pegmatiterna.

Klotgraniten frän Slättmossa1 ansluter sig i manga hän- 

seenden nära t i l i  den frän Kortfors, hvarför jag här v ill be- 
gagna tillfä lle t a tt säga nägra ord om densamma.

1 Beskrifven af N. 0 . H olst  och F. E ic h s t ä d t  i Geol. Foren. Förh. 
7: 134 (1884).



Sláttmossabergartens k lo t visa utan undantag sarnina u t- 

seende. De bestá af en karna ocli en randzon, mellan hvilka 
storleksfiirhállandet a lltid  ar konstant. Karnan bestár innerst 

a f en medelkornig blandning af plagioklas samt, mera underord- 

nadt, ortoklas och kvarts, H artill salla sig i regeln, men icke 

a lltid , hornblende och b iotit. Dessa begge señare mineral t i l l -  
taga i mangd nar man nalkas de yttre  delarna a f karnan, och 
pá sarama gang aftager kornstorleken, sa a tt kárnans rand ar 

finkornig och mork genom de morka mineralens forherrskande 

framfór do ljusa. Ófvergángen ar kontinuerlig. Fullstandigt 
skarp ar deremot gransen mot den nu fóljande randzonen. Den- 

nas inre del bestár uteslutande af en plagioklas, stáende mellan 

andesin och labrador, genomstrodd med nágot magnetit. Men 

liksom i karnan de morka mineralens mangd t i l l  ta r utát, sá in - 
stálla sig jemval i randzonen glimmer och hornblende, och dessa 
mineral taga a lit mer dfverhanden, sá a tt k lotet utát b lir be- 

gránsadt af en liknande mork rand, som den hvilken oinger 

sjelfva karnan och liksom denna áfvenledes finkornig. — E ich -  

STADT anger frán randzonen ortoklas sásom i mángd ofvervágande 
plagioklasen samt dessutom kvarts, men denna bestámning torde 

vara forhastad; det enda ljusa mineralet ar plagioklas, och t i l l  

pá kopet en temligen basisk sádan.
Med H olsts beskrifning af dessa klot sásom »en karna af 

hornblendefattig d io rit eller hornblendegranit, ofvergáende i en 

dioritrand, pá hvilken fo ljer en rand a f hornblendegranit, som i 

sin ordning ofvergár i en y ttre  dioritrand», ófverensstámmer den 
nyss lemnade framstállningen sá nár som pá a tt »hornblende- 

granitranden» icke sásom H olst anser ar en kiselsyrerikare biId— 

ning an karnan, utan tvártom  ar kvartsfri, bestáende a f plagio

klas. Det synes mig for o frig t naturligare a tt dela kloten i en 
karna och en randzon, inom hvilka  man dock skiljer mellan den 

inre och den yttre  delen, án a tt gora en uppdelning i 4 zoner, 
hvilka derigenom fá en likstállighet sinsemellan som de icke ega. 
Hos dessa k lo t ha vi tvenue skilda zoner, hvilka genomgátt en 

analog utveckling.
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Enlig t H olst skilja  sig kloten vid slag med lätthet frän den 

onigifvande graniten. V id  mikroskopisk undersökning ser man 
huru randzonens mörka hufvudmineral, biotiten, i regeln är an- 

ordnad i tunna, tangentielt ställda taflor, hvarigenotn sälunda i 
detta fa ll afsöndringen är betingad.

Bade E ichstädt och F rosterüs1 framhälla a tt radial an
ordning fullständigt saknas i dessa klot. Sä är dock icke fallet. 
I  randzonen ser man ganska ofta tyd lig t radial anordning säväl 

al fältspaten som a f hornblendet, pä sarnina satt sora förut om- 
nämnts bade frän Kortfors och frän Fonni. Äfven makrosko- 

piskt framträder denna anordning ofta och kan äfven späras 
pä den af Holst och E ichstädt meddelade figuren.

I  klotens begge zoner förekomma t ita n it r ik lig t samt mag- 
netit mera nnderordnadt. Zirkon och apatit äro äfven obser- 
verade.2

Utbildningen a f hornblendet i kärnzonen förtjenar a tt om- 

nämnas. Hvarje körn är i sin inre del sä fü llt  af smäkorn af 
de ljusa mineralen, a tt man erinras om utseendet a f staurolit, 

granat, hornblende m. 11. mineral, när de förekomma porfyrartadt 

insprängda i krista llin iska skiffrar. Endast randen a f kornet är 
fr i frän inneslutningar och skilje r sig frän den inre delen jemväl 

genom sin mörkare färg. Biotiten i kärnzonen visar icke, eller 
i vida mindre grad detta utseende.

Slättmossa-klotgranitens stora likheter med den frän K o rt-  

tors göra en slägtskap äfven i genetiskt hänseende sannolik. Lätom 

oss derför här t i l i  diskussion upptaga frägan om dess bildnings- 

sätt. Gent emot antagandet, a tt kloten skulle hafva bildats ge

nom anhopning af vissa mineral under kristallisationsperioden, 
uppställer sig här samma hufvudargument som beträffande K o rt- 

forsbergarten, nämligen a tt klotets periferiska del sarnmansättes

1 M in . u. Petr. M itth ., heransgegeben von Be c k e . 13: 199 (1893).
2 Eic h s t ä d t  anmärker, a tt han icke iakttng it apatit i  kloten, men deremot 

r ik lig t 1 graniten, e tt förbällande som synfs J. Ro th  sä pass egendomligt, a tt han 
omnämnt detsamma i sin Allgemeine Chemische Geologie. —  I  vissa preparat 
förekommer apatit em ellertid ganska r ik lig t.

9



af minera!, soin efter alla analogier a tt doma borde hafva k r i-  

stalliserat före dem, som Annas i sjelfva centrum. Antaga vi 
âter a tt kloten Ursprungligen utsöndrats i flytande form, sä 

fö lje r häraf en förklaring saväl pä klotens, savidt man kan 

se, öfverallt likform iga sammansättning, som pä deras regel- 
mässiga uppbyggning —  da man ju  öfverallt hade a tt göra 

med droppar af sarnina delmagma —  liksom äfven anhopnin- 
gen a f de tidigare kristalliserande mineralen i randen häri- 

genom lä tt kan förstäs. Den enda svärigheten vid öfver- 
förandet a f detta förklaringssätt pä Slättmossabergarten ligger i 

a tt dess klot, jemförda med dem i Kortforsbergarten, förete en 

rekurrens i kristallisationen, i det väl klotets kärna och dess 

randzon betraktade hvar for sig äro fü llt  analoga med kloten i 
Kortforsklotgraniten, men samma vexling frän mörka t i l i  ljusa 

mineral, som egt rum i randzonen, repeteras i den innanför lig - 

gande kärnan, och derför kan samma enkla förklaring som i 

förra fa lle t här icke längre tillämpas oförändrad. Men naturens 

processer äro icke a lltid  sä enkla som man v ill göra dem t i l i ,  
och jag vagar derför förslagsvis framställa det icke a lltfö r kom- 
plicerade antagandet, a tt denna utskilda delmagma, som antages 

hafva g ifv it upphof t i l i  kloten, under de förändringar i tempera

tu r och tryck, som egde rum mellan dess utskiljande och k ris ta lli-  
sationsperiodens inträdande, förlorade sin homogenitet och delade 

sig i  ett y ttre  och ett inre sk ik t a f nägot olika sammansättning. 
Det förra bief nägot mera basiskt än det señare, hvilke t kom a tt 

innehälla hvad som fans a f de föreningar, hvilka sedan k r is ta lli-  

serade som ortoklas och kvarts. H ar detta antagande b lifv it  

gjordt, sä förklaras klotets byggning fullständigt utan vidare nya 

antaganden ; inom hvart och ett at dessa begge skikt böra ju  de 

utkristalliserande mineralen anordna sig efter samma principer 

som i Kortforsklotgraniten.
I  sin uppsats om klotgraniten frän W irv ik  i F inland har 

F rosterus1 meddelat en teori för klotbergarternas bildning, pä 

livilken jag här mäste inga, da den är väsentligen olik den to lk -

1 L. e. s. 206 och följande.
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ning, jag ofvan lemnat a f förloppet vid Kortforsbergartens b ild 

ning, ehuru fakta i begge fallen äro teraligen likartade. Säsom 
jag visât kommer man, om man gar frän centrum mot periferien 

i e tt k lo t ur Kortforsbergarten, t i l i  a lit mera basiska mineral — 

efter alla erfarenheter om kristallisationsföljden i eruptivberg- 

arter skulle man sälunda komina t i l i  a llt äldre ocli äldre mine
ral. I  detta hänseende äro förhällandena ingenstädes tydligare 

och enklare an jus t i denna bergart, men i hufvudsak saiuma 
förhällanden beträffande fördelningen af mineralen i klotet äter- 

finnas dock hos en hel typ af klotgraniter, t i l i  hvilken utora 

förekomsten vid Slättmossa jemväl de vid W irv ik  och Fonni 

höra. Denna fördelning har jag ansett oförenlig med uppfatt- 
ningen af kloten säsom konkretioner, bildade under bergartens 

krista llisation, men F rosterus förklarar det oaktadt, a tt »die 

echte Kugelstruktur — — einem concretionären Vorgang wäh

rend der Gesteinskrystallisation entspricht». I  detta fa ll skulle 
endast tvenne tolkningssätt vara möjliga, och för a tt undgä a tt 
antaga, a tt en kristallisationsföljdr akt motsatt den vanliga skulle 

g jort sis gällande vid klotens bildning, drifves Ï  ROBTERUS t i l i  a tt 
anse anhopandet a f jernmagnesiamineralen i klotens yttre  delar 

für e tt rent mekaniskt fenomen. De fullständigt utkristalliserade 

mörka mineralen skulle hafva fâ tt del a f mot redan utskilda 

fä ltspatkrista ller som centra diffunderande fältspatmolekylers rö- 

relse och derigenom anordnats i koncentriska lager kring dessa 

centra(?). Det förefaller svärt att tänka sig detaljerna i denna 

process, som dessutoiu tyckes sakna stöd i de erfarenheter man 
har om molekylarkrafternas sätt a tt verka. För ö frig t skulle 

man pä detta sätt endast kunna erhälla en centrisk struktur 
hos bergarten, men ingalunda kemiskt väsentligen differenta, mot 

den omgifvande bergarten väl afgränsade klot. Afven skulle 

häraf résultera genast vid sin bildning fasta klot, hvilket strider 

mot de a f F rosterus relaterade exemplen pä a tt klot varit 
m juka och stärkt influerat pä hvarandras form. —  Slutligen star 

och faller denna teori med pästäendet a tt de mörka mineralen i 
klotens yttre  zoner äro mekaniskt ditförda i färdigkristaliiseradt
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tiliständ och sälunda d is tink t äldre än samma zoners fältspat. 
F rostertjs anför som exerapel klotgraniten frän Fonni, och för 

a tt visa huru förhällandena der gestalta sig, meddelas här en 

fotografi a f ett typ isk t stalle ur den yttre, glimmerförande zonen 
af ett k lo t frän denna förekomst (fig. 2). Det l.jusa är fältspat, 
det mörka b io tit, begge i radielt anordnade partier. In te t a f 

mineralen har sjelfständig form. Närliggande glimmerpartier äro 
enhetligt orienterade. Detta mäste innebära en nägot sä när

Fig. 2.

K lo tg ran it frän Fonni, Sardinien.
Saitt genom randzonen af ett klot, visande radiel nnordning af fältspat och glim 

mer, c:a 10 ggr förstoradt.
(Autotypi efter mikrofotografii.

samtidig krista llisation af bade glimmer- och fältspatsubstansen 
och skulle i alla händelser vara oförenligt med tanken pâ en 

mekanisk ansamling af redan färdigbildade glimmerkristaller.
Frosteri teori later sälunda icke använda sig pä k lo t

graniten frän Fonni och den synes mig icke heller tillfredsstäl- 

lande kunna förklara alla detaljer i W irviksklotgranitens bygg- 

ning. —  I hvad man det förklaringssätt, jag ofvan fram ställt för 
Kortforsklotgranitens uppkomstsätt, i mer eller mindre modifierad
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form är egnadt a tt förklara dessa och beslägtade klotbergarters 
hildning, har jag icke f'akta nog a tt bedöma. Trots det a tt icke 

sa fa s. k. klotbergarter redan mer eller mindre fullständigt hafva 
beskrifvits, synes tiden dock ännu icke vara inne för en gemen- 

sam behandling a f alia klotbergarter under enhetliga synpunkter. 
De förhandenvarande visa sig mycket för olika, och hvarje ny- 

funnen afviker sä pass mycket frän de förut kända, a tt probie

r e t  om deras uppkomst ter sig a lit mera kompliceradt. Sä 
mycket kan dock sägas, a tt det for en hei klass a f hithörande 
bergarter icke är fräga oin e tt enkelt anhopande a f mineral under 

kristallisationspenoden, utan om ett fenomen, livars orsaker rore- 
funnos redan innan kristallisationen begynte.

2. Klotgranit frän Envikens socken i Dalarnc.

Den andra a f de klotbergarter, för hvilka jag här har att 

redogöra, farms a f fil. stud. Gustaf H ellsing  säsom ett större 
löst block i en äker vid Balungstrand i Envikens socken a fN ya  

Kopparbergs län. Genom vä lv illig t tillinötesgäende a f hr H e ll

sing öfverlemnades den näriuare undersökningen af bergarten ät 
mig, liksom hr I Iellsing  äfven hade godheten ombesörja, a tt ett 

större stveke a f blocket öfversändes t i l i  mig för a tt tjena som 
undersökningsmaterial.

Om denna bergarts geognostiska förekomst är ännu inden
ting bekant och jag nödgas sälunda äfven i detta fall beklaga, 

a tt m itt bidrag t i l i  kännedomen a f denna bergart endast kan 
b lifva  ett mycket ofullständigt.

T ill utseende och karaktär skiljer sig denna klotbergart fu ll

ständigt frän alia frän värt land förut bekanta och ansluter sig 

heller icke närmare t i l i  nägon af de frän utlandet beskrifna, 

hvilke t kan tjena som ett ny tt bevis pä huru olika de b ildnin- 

gar man sammanfattar under benämningen klotbergarter sins- 
emellan äro.

Bergarten ifräga är en k l o t g r a n i t ,  sammansatt a f klot af 
plagioklas och b io tit, tä tt liggande i en storkornig grundmassa
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af m ikroklin och kvarts med enstaka, stora, idiomorfa b io tit— 

Kristaller. Kontrasten mellan de mörkare, rundade kloten och 
den hvita, mellanrummen utfyllande grundmassan framträder 
tyd lig t pä fig. 3, som i half naturlig storlek áterger ett 

stycke a f klotgraniten. —  Sasom figuren flerestädes visar, är det 
här tyd lig t a tt kloten ha influerat pä hvarandras form, hvari- 

genom oregelbundet kantiga begränsningar uppkommit. Detta 

fenomen, som jemväl iakttag its i en del andra klotgraniter, t. ex. 
de frän Stockholm, W irv ik  och Siättmossa —  men icke i den 

frän Kortfors — är uppenbarligen prim ärt, beroende pä rörelser 
i maguían under kristallisationsperioden. Väl visar bergarten 

vid mikroskopisk undersökning mänga indiciel- pä a tt den va rit 
utsatt für tryck, men ingalunda a f sä genomgripande art, a tt 

klotens form deraf kunnat förändras.

Olikheten mellan klotens och grundmassans fältspat fram

träder tyd lig t redan makroskopiskt; hvarhelst en fältspatgenom- 
gängsyta är synlig inom ett klot, visar den tvillingslameller, hv il- 

ket man deremot aldrig far se hos grundmassans faltspater. 

1 nagra fa ll har observerais, a tt en större plagioklasgenomgängs- 

yta i ett k lo t reflekterat samtidigt med e tt angränsande m ikro- 

klinkorns genomgängsyta. Detta torde bero pä a tt mikroklinen, 
hvilken, säsom längre fram skali visas, är en yngre bildning 
än plagioklasen, stundom afsatts i parallel orientering med 

denna.

Kloten bestä hufvudsakligen a f oligoklas, anordnad i enhet- 
lig t orienterade sektorer, som stundom gä ända ut i kanten af 

klotet; oftare finnes dock en randzon a f smärre plagioklaskorn. 

I  klotets rand är hufvudmassan a f biotiten a tt finna. Denna är 

ofta kloritiserad; när den är frisk, visar den mycket praktfu lla  s. k. 

pleokroitiska gärdar (Höfe) kring inneslutna zirkoner. Oriente
ringen a f biotiten är temligen regellos och derför visa kloten i 

denna klotbergart ingen utpräglad tendens a tt vid slag lossna 

frän den omgifvande grundmassan. L ite t muskovit —  tyd - 
ligen sekundär — är iakttagen, samt vidare smä mängder m ikro
klin och kvarts. M ikroklinen uppträder i kloten säsom yngre
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bildning, utfyllande mellanruiu mellan plagioklaskristaller, men 

den har afven funnits i parallelanordning invâxt i plagioklasen. 

Kvartsen i kloten gôr a lltid  intrycket a f en senare bildning; sa 

u tfy lle r den t. ex. i  fig. 4 en spricka i plagioklasen, och kvart

sen i  denna spricka âr enbetligt orienterad med kvarts, upp tiâ- 
dande sâsom »quarz de corrosion» i klotets nârliggande randzon 
och med en derutanfor i grundmassan liggande stôrre kvarts-

Fig. 4.

Kvarts, utfyllande en spricka i fältspat i ett Hof ur klotgraniten frän Envikeus
socken.

-+- nicols. 18 ggrs förstoring.
(Autotypi efter mikrofotografii.

individ. Detta visar a tt kloten va rit konsoliderade längt före 
grundmassan, hvilke t t. ex. rörande Kortforsbergarten icke kan 

bevisas eller ens göras sannolikt.
Denna slutsats bestyrkes äfven genom studiet a f gränsen 

mellan k lo t och grundmassa. Denna gräns är inest markerad af 

glimmern. Mellan grundmassans m ikrokün och klotens plagio- 

klas förlöper, säsom fig. 5 skali visa, gränsen fullständigt oregel- 
bundet. M ikroklinen skjuter in tungor i plagioklasen, hvilken,
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temligen stärkt omvandlad für öfrigt, gör iu tryck a f a tt vara 
betydligt äldre.

I  likhet med hvad förhällandet var i Kortforsbergarten, äro 
bloten i klotgraniten frän Enviken basiska utsöndringar. Men 
längre sträcka sig heller icke likheterna. I  reut raineralogiskt 

hänseende raärkes, a tt i den senare bergarten inga andra raörka 

mineral an b io tit förekomma; egendomligt nog är ej ens magnetit

Kg. 5.

Gräns mellan k lo t och granit i klotgraniten frân Envikens socken.
+  niçois. 17 ggrs förstoring.
(A uto typ i efter m ikrofotografi).

observerad. Och i mineralanordning och struktur visa kloten i 

denna bergart inga antydningar om en konsolidation utifrän och 
inä t — tvärtom, de synas i afseende pä s itt bildningssätt mera 

ansluta sig t i l i  de vanliga sfaroliterna. Dessa begge bergarter 
tillhöra  säledes äfven i genetiskt hänseende skilda grupper, ehuru 

vi dock tills  vidare mäste sammanföra begge under det gemen- 

samma namnet »klotgraniter».
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R e s u m e .

Zwei neuentdeckte schwedische Kngelgranite.

Die hier beschriebenen zwei neuen Kugelgranite sind beide 

bis je tz t nur in losen Blöcken bekannt. Sie stammen aus dem 
mittleren Schweden, der eine wurde bei Kortfors im Kirchspeil 
Karlskoga; Gouvernement Örebro aufgefunden, der zweite bei 

Balungstrand im Kirchspiel Enviken, Dalekarlien.
Der Kugelgranit von Kortfors besteht aus dunklen, kon- 

centrisch gebauten, wohl gerundeten Kugeln von ziemlich gleich- 

massiger Grösse, die von einer spärlichen Zwischenmasse von Horn- 
blendegranitit umgeben sind. Sowohl Kugel als G ran it sind chemisch 

untersucht und die Zusammensetzung ist aus den beiden ersten der 

auf S. 108 aufgeführten Analysen zu ersehen. Ein Vergleich zwi

schen den beiden zeigt eine grosse Abnahme der S i0 2 und des 

K „0 , dagegen eine starke Zunahme des EeO, des CaO und des 

Nao0  in der Kugel der granitischen Zwischenmasse gegenüber. Die 
chemischen Verschiedenheiten sind in diesem Falle anderer ¿\rt 

als in dem Kugelgranit von Stockholm 1 und sind weit grösser 

als in demjenigen von Slättm ossa;1 am nächsten sind die Ver
hältnisse hier m it denjenigen im Kugelgranit von W irw ik 2 zu 

vergleichen.
Die Kugeln lösen sich durch Schlag ziemlich leicht vom 

G ranit ab. Der Grund hierzu ist doch nicht wie z. B. im  K u
gelgranit von Fonni in der Anordnung des Glimmers der peri

pherischen Zone zu suchen, sondern die Ablösung ist durch das

1 Geol. Kören. Förh. 0: 356 (1887).
2 Min. Petr. Mitth. herausgegeben von Be c k e . 13: 188 (1893).



Vorkommen von tangential gestellten Feldspathtafeln nach M 

in der Grenzzone zwischen Kugel und G ranit bedingt.
Die Kugeln sind ausgesprochen koncentrisch aufgebaut (F ig. 

1); es lassen sich vier Zonen unterscheiden, die in Bezug auf 
relative Breite sich sehr konstant erweisen. — Die äusserste 

Zone is t durch das reichliche Vorkommen von O .i— 0.5 m m  

grossen Magnetitkörnchen charakterisirt, in einer Grundmasse 

von mittelkörnigem Oligoklas ziemlich gleichmässig vertheilt. 
Hornblende und B io tit kommen ausserdem vor, aber spärlich. —  

Die zweite Zone fü h rt nur wenig Magnetit, dagegen Hornblende 

und B io tit in sehr reichlicher Menge. Diese machen etwa die 

Hälfte aus, der Rest ist Oligoklas. Hornblende und Glimmer 
ermangeln beide einer selbständigen Form und zeigen jeder tür sich 

einheitliche Orientirung über grosse Theile des Gesichtfeldes. 

Radiale Gruppirung der Mineralien, wie sie in der Randzone des 

Kugelgranits von Fonni sehr deutlich zu beobachten is t (Fig. 2), 
lässt sich auch hier, obwohl weniger deutlich, erkennen. — 

Die dritte, breiteste Zone führt als Hauptmineral Oligoklas in 

radialen Strahlen, daneben stellen sich hier kleine Mengen von 

Orthoklas und Quarz ein. Hornblende, Glimmer und Magnetit 

kommen auch vor, doch spärlicher als in den beiden ersten Zonen. 

—  Die Kernzone endlich ist frei von Magnetit und führt 

von Hornblende und B io tit nur seltene, aber oft ziemlich 

grosse Individuen. Dagegen t r i t t  hier neben dem Plagio

klas M ikrok lin  in etwa gleicher Menge auf, sowie ferner ziem
lich viel Quarz. W ie in den übrigen Zonen sind auch hier Apa

t i t  und Zirkon vorhanden.
Es lassen sich Anzeigen einer ziemlich gleichzeitigen K ry -  

stallisation der ganzen Kugel nachweisen. Die hellen Bestand- 
theile zeigen oft mikroperthitische, resp. mikropegmatitische Ver

wachsung, in der radialen Anordnung der zweiten Zone bethei

ligen sich sowohl die dunklen Mineralien als auch der Plagio

klas, und m it Ausnahme von Magnetit, A p a tit und Zirkon zeigt 

kein Mineral eine eigene Form.
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Die Anordnung der verschiedenen Mineralien in den Kugeln 

is t folglich derart, dass die dunklen Mineralien peripherisch, M i

kroklin  und Quarz dagegen central angehäuft sind. Es lässt 

sich dies kaum m it einer Auffassung der Kugeln als während 
der Krystallisationsperiode gebildete Konkretionen vereinigen, da 

eine Konkretion ihrem Wesen nach von I n n e n  nach A u s s e n  

wächst und bei den Kugeln ja  d ie  ä l t e r e n  M i n e r a l i e n  p e r i p h e r i s c h  

liegen. —  Würde man sich dagegen auf den Standpunkt der L i-  

quationstheorie stellen und die Kugeln als schon im flüssigen 
Zustande ausgeschiedene »Tropfen» eines Theilmagmas betrachten, 

welches von dem Muttermagma bei sinkender Temperatur nicht 

länger in Lösung gehalten werden konnte,1 so würde jene Mine
ralanordnung sich als eine von vornehin als recht wahrscheinlich 

zu bezeichnende ergeben. Dann würden nämlich beim Anfang 

der Krystallisationsperiode im  I n n e r e n  der Kugeln keine beson

ders prädisponirte Ansatzpunkte sich befinden, sondern die sich 

zuerst ausscheidenden Mineralien würden sich am Rande der 

Kugeln ansammeln.
In  dem nahestehenden, zum Vergleich hereingezogenen K u

gelgranit von Slättmossa in Schweden lassen sich zwei getrennte 
Zonen unterscheiden. Die Kernzone führt in ihren centralen 

Theilen Oligoklas, sowie untergeordnet Orthoklas und Quarz; 

dazu gesellen sich etwas Hornblende und B io tit. ‘Die Menge dieser 

dunklen Mineralien nimmt nach Aussen hin bis zum Vorwiegen 

zu. Dann folgt m it scharfer Grenze die Randzone, deren inne
rer Theil nur aus Plagioklas (A b jA n ,) m it etwas Magnetit 

besteht. Nach Aussen zu stellen sich doch auch hier Hornblende 
und B io tit ein, so dass wieder eine hauptsächlich von diesen Mine

ralien bestehende dunkle Umrandung entsteht. —  Es zeigt sich 

also hier den Verhältnissen im Kortforser Kugelgranit gegenüber 

eine Recurrenz der dunklen Mineralien. Kern und Randzone 
haben ja  aber ziemlich verschiedene chemische Zusammensetzung 

—  erstere is t Orthoklas- und quarzführend, letztere nicht —

1 Vergl. den Aufsatz des Verf. »Causes o f magmatic differentiation» in  Jour
nal of Geology. I :  773 (1893).
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wesshalb man an eine Trennung der beiden Zonen schon im flüssigen 

Zustande als durch fortgesetzte L iquation hervorgebrachte Schich
tenbildung denken konnte. Wäre dies der Fa ll, so würden die sich 

ausscheidenden Mineralien sich nach denselben Principien an
ordnen wie in den Kortforser Kugeln und die Recurrenz hätte 
eine Erklärung gefunden.

F rosterus1 hat den Versuch gemacht jene, gewisse Kugel

granite eharakterisirende Anordnung der Mineralien, wobei die 
älteren peripherisch, die jüngeren central liegen, m it der Auffas

sung sämmtlicher Kugelbildungen als Konkretionen in Einklang 

zu bringen. E r wird dabei zu der Annahme genöthigt, dass 
durch die Bewegung von nach schon auskrystallisirten Feldspath- 

krystallen als Centra gravierenden Feldspathmolekeln die bereits 

ausgeschiedenen dunklen Mineralien in koncentrischen Lagen um 

diese Centra angeordnet worden sind, etwa wie die Augitnadel in 
einem wachsenden Leucitkrysta li. Gegen diese Annahme lässt sich 

u. A. einwenden, 1:0 dass dadurch wohl centrische S truktur des Ge

steins, jedoch keine von ihrem Nebengestein scharf getrennte und 

von diesem chemisch wesentlich verschiedene Kugeln entstehen 

könnten, und 2:o Hessen sich die aus Kortfors, Slättmossa und 

besonders Fonni bekannten, aus nur allotriomorphen Mineralien 

aufgebauten radialen Randzonen (Fig. 2) m it einer Annahme von 

mechanisch zugeführten, fertig auskrystallisirten B iotitkrysta llen 

nicht vereinigen.

Der zweite der hier beschriebenen Kugelgranite, von Ba- 

lungstrand im Kirchspiel Enviken (Fig. 3) besitzt eine grobkör

nige Grundmasse, welche fast nur aus M ikroklin  und Quarz be

steht; dazu kommen vereinzelte, aber bisweilen recht grosse, id io— 

morphe B iotitkrysta lle. — Die Kugeln lassen sich am nächsten 

als grosse Oligoklassphärokrystalle charakterisiren, denen beson

ders randlich etwas B io tit eingelagert ist. Untergeordnet kom
men ferner in den Kugeln M ikroklin  und Quarz vor, die sich 

aber zum grössten Theil als ziemlich späte Bildungen erweisen, 

wie z. B. in Fig. 4, wo Quarz direkt als Füllung einer durch

1 L. c. S. 206.



Knickung entstandenen Spalte a u ftr itt. Durch derartige Kn ick
ungen, sowie durch die Erscheinungen an der Grenze zwischen 

Kugel und Granit, wo Einbuchtungen wie die des M ikroklin  iin 

Plagioklas in F ig. 5 Vorkommen, zeigen sich die Kugeln als d i- 
s tin k t ältere Krystallisationen als der zwischenliegende Granit, 

was bei den Kugelgraniten vom Typus Kortfors sich nicht nach- 

weisen lässt.
Es sind demnach die beiden hier beschriebenen neuen Kugel

granite sowohl strukture ll als mineralogisch sehr verschieden und 

gehören sogar genetisch verschiedenen Typen an, obwohl w ir vor

läufig beide unter dem Namen »Kugelgranite» zusammenfassen 

müssen.

1 3 0  H. BÄCKSTKÖM. SVENSKA KLO TG R AN ITER .
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Gängformiga malmbildningar i Norrbotten.
Af

G. L öfstrand.

Som de norrbottniska jerntnalmernas bildningssätt ännu 
anses oafgjordt, torde det tillä tas aiig a tt ännu en gang beröra 

denna fräga med framhällande a f nägra nya synpunkter för 
deras bedöimnande.

Under namn a f basiska utsöndringar och magmatiska u t- 
skiljn ingar äro jernmalmer samt äfven andra nialmer förut kända 

inom basiska eruptiva bergarter. Denna grupp a f jernmalmer 

karakteriseras a f en malmen oingifvande öfvergängszon a f malm 
och basisk bergart. Gängform saknas och malmen förekommer 

säsom oregelbundna massor inu ti bergarten. Typus Taberg i 

Smäland, Routivare i Lappland, Iron Mine H ill. T itansyrehalt 
2— 15 %. Stundom obetydlig fosforsyrehalt.

T i l l  denna grupp af malm- och mineralbildningar v ill jag 
foga en ny, hvilken i det följande benämnes «basiska u t s k i l j -  

n in g a r » ,  hvilka  i olikhet med de föregäende men i likhet med 

sura u tskiljn ingar säsom pegmatit, qvarts och granit vanligen 

hafva gängnatur. Öfvergängszon mot oingifvande bergart saknas 
stundom och uppträder emellanät i form a f en i malmens längd- 

rik tn ing  sig sträckande irnpregnationszon. T ill denna grupp hö- 

rande malmer kunna utom i basiska äfven stundom förekomma 

i sura och medelsura bergarter u ti och i närheten a f erup

tiver. Typus Ekersund, Rödekornberget, Gellivara, Iron Mountain. 

Fosforsyrehalten stundom stör, alternerande med titansyrehalt.



132 G. LÖFSTRAND. M A LM B IL D N IN G A R  I  NORRBOTTEN.

Titansyrehalt beroende a f omgifvande bergarts sura eller basiska 

beskaifenhet.
För icke länge sedan ansägos pegmatit, g ranit- och qvarts- 

gängar vara a f fullständigt e rup tiv t a rt eller sasom apofyser frän 

en granitmagraa, numera anses dessa bildningar deremot allmänt 
utgöra sura utskiljn ingar ur omgifvande bergart eller bergart- 

magma.
Nägra t i l i  bildningssätt denned analoga basiska u ts k ilj

ningar synas deremot liafva svärt a tt vinna burskap inom litte ra - 

turen, för sävidt man icke d it fär räkna de basiska gängzoner 

a f sura gängar, hvilka  omnämnas af flera författare.
Möjligheten af dylika  basiska utskiljn ingar motsvarande 

pegmatitbildningen framgär dels deraf, a tt sainina vulkan kan 

liafva omvexlande sura och basiska eruptioner, samt dels dei'af 

a tt basiska hornblendegängar stundom kunna vara yngre och 

stundom äldre än pä samma stalle förekommande qvarts- eller 

pegmatitgängar.

S y n n e r l i g e n  t y p i s k a  s ä d a n a  b a s is k a  u t s k i l j n i n g a r  ä r o  d o c k  

d e  f ie s ta  s ä v ä l  n o r s k a  s o m  n o r r b o t t n i s k a  a p a t i t jö r e k o m s t e r n a  

säsom K il, Hafsasen, Horrisdal, Riarbakken m. fl. i Norge samt 

flera apatitfyndigheter i  Dundret, Luspavara och Siäkavara i 

Norrbotten, alia t i l l  sin beskaifenhet förut af mig i dessa fö r- 

handlingar beskrifna. (Bd 12, s. 145.)
Ännu är föröfrigt icke nägot bevis franüagdt för a tt »ska- 

politiserningen», som mer eller mindre atfö ljer apatitgängarna, 

icke likaväl kan liafva egt rum f ö r e  soin e f t e r  de processer, soin 

ästadkomma apatitbildningen och sälunda likaväl kunna vara 

mera bidragande o r s a k  t i l i  än v e r k a n  at densamma.
Sälunda förekommer »skapolitiserning» a f grönstenar, utan 

a tt apatitgangar deruti förekomma eller ätminstone h itt ills  äro 

iakttagna, under det a tt apatitgängar kunna pavisas, hvarest 
ingen skapolitiserning af omgifvande bergart egt rum säsom vid 

K il och Luspavara (Bismark) m. fl. stallen.
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A t t  apatitgängar bildade pä pneumatolytisk väg förefinnas, 
' i l l  jag icke förneka, lika  lite t skapolitiseringens betydelse vid 

eftersökande af apatitfyndigheter, men nägon allmän rege], sädan 
Jen h it t ilis  ansetts, är ingendera saken.

E n lig t min äsi'kt kommer man sanningen närmast, om man 

betraktar apatitfyndigheterna säsom utskiljn ingar och sprick- 

fyllnader i apa titrik  gabbro och deraf genom kontaktpäverkan 
omvandlade sidobergarter.

Skapolitiserningen kan förorsakas lika  väl a f kontaktinver- 
kan mot omgifvande bergart och i  gabbron bildade pegmatit- 
gangar som af sjelfva apatitgängarna, hvilke t a f mig föru t 

pavisats.1 Pegmatitgängarna, som vanligen äro äldre än apa tit- 

gangarna, underlätta sprickbildning i gabbron vid bergstryck 
och befordra derigenom uppkomsten a f apatitgängar.

De apatitförande pegmatitgängarna och en del apatitgängar 
anser jag  snarare böra räknas säsom öfvergängar mellan sura 

utskiljn ingar och de a f mig säsom motsvarande ansedda basiska 
utskiljn ingarna än som pneumatolytiska bildningar.

Synnerligen karakteristisk är förekomsten a f titanm ineral 

pä de olika förekomstsätten für apatit.

1 G. F. F. 12: 177, 178, 179.
Titanmineralen hafva vid eftersökande af apatit enligt min mening vida atorre 

betydelse än skapolit, försävidt eftersökandet aker utan tillhjelp af mikroskop.
de mot ett hundratal uppgäende större och. mindre apatitförekomster, jag under 

de seriaste 6 ären haft til lfä lle  a tt besöka säväl i Sverige som Norge, kunna i regel 
titanm ineral pävisas pä alia, da deremot den frän apatitgängarne uppgifna ska
politiserningen endast är karakteristisk och för blotta ögat synlig vid Regärdshejen- 
Kavnesberg och Odegärden. T i l l  och med vid den förnämsta apatitförekomsten i 
Gränge.sberg, Norra Hammargrufvan, lyckades jag  under e tt nyligen g jo rd t besök 
pa en kort stund hopsamla ett tio ta l atuffer med tita n it. Jernmalmen förekommer 
der körtelform igt och är i norra delen uppblandad med ända t i l i  50 % apatit. Den 
apatitrika jernmalmen omgifves af hornblendeskarn med tita n it, fältspat, kalkspat, 
flusspat, qvarts samt apofv llit och andra zeoliter.

Jag använder här tillfä lle t a tt inlägga en gensaga mot det sätt hvarpä professor 
 ̂OGT i Neues Jahrbuch 1893, bd 2, h. 1, s. 64 refererat m in  ofvan citerade uppaats. 

Jag har a ld rig  fram stält säsom nägon regel, att apatitgängarne äro omgifna af en 
zon skapolit-hornblendefels; vidare lemnar Vogt utan afseende de bevis jag  frän 
manga ha ll g ifv it  fö r säväl pegmatitgängarnas som titanmineralens betydelse v id 
apatitförekomsters eftersökande. E tt fu lls tänd ig t korrekt referat var fö rö frig t fö ru t 
lemnadt i samma tid sk r ift 1893, bd 1, h. 1, sid. 36 af R. Sc h e ib e .

10
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De basiska utskiljn ingarna a f apatit karakteriseras, om de 

förekomma i mera basiska bergarter, hufvudsakligen af t i t a n j e r n ,  

om de förekomma i medelsura, a f t i t a n j e r n  t i l l  h ä l f t e n  u t i f r ä n  

o m v a n d la d t  t i l l  t i t a n i t ,  samt om de förekomma i sura bergarter 

a f t i t a n i t .  I  de pneumatolytiska gängarna deremot firmer man 

tillsammans med apatiten hufvudsakligen r u t i l .  Exempel derpä 
lemna de a f mig förut i dessa förhandlingar beskrifna förekom- 

sterna »Glückauf» och »Tom», Dundret, der bergarten är basisk 

och endast titanjern förekommer tillsammans med apatiten; »Mats» 
och »Yega», Dundret, der apatiten förekommer tillsammans med 

titan je rn  t i l i  hälften omvandladt t i l i  t ita n it, samt »Adolf», 

Dundret, der endast t ita n it ätföljer en apatitklump.
Fullkom lig t enahanda är äfven förhällandet vid de norska 

apatitförekomsterna Imäsen, Kärringön och Tvedtsgrufvan vid 

Kamerfoselv. —  Y id  Ödegärden, Havredal, Regärdshejen och 
Ravneberg, Brödlös samt Dypedalsgrufvan vid Kragerö, pä hvilka 

stallen apatitfyndigheterna förmodligen böra liänföras t i l i  pneu

matolytiska bildningar, iakttog jag a f titanm ineral liufvudsak- 

ligast ru til.
Likaledes torde en glim inerskiffer genomsättande apatitgäng 

pä Tingvalls kulle ä Gellivara Malmberg, som utom apatit förer 

vackra krista ller af magnetit, flusspat, kalkspat m. fl. gäng- 

mineral, räknas t i l i  pneumatolytiska bildningar.

Sedan jag salunda a fsk iljt och t i l l  basiska utskiljn ingar 

hanfort en god del af de norska af professor V o g t1 t i l l  pneu

matolytiska gangbildningar hanforda apatitforekomsterna, ofvergar 

jag t i l l  sadana jernmalmforekomster, hvilka  icke kunna obestrid- 

lig t anses som lagerbildningar.

1 Som professor Vogt i saval des9a forhandlingar som i utliindska tid sk r ifte r 
i suviil uppsatser som referat langt och u tfo rlig t behandlat hithorande iimnen, 
hvarvid jag stundom af »misshugg» fa tt sitta r i it t  hardt emellan, torde saval fore- 
gaende som efterfoljande i viss man fa anses som ett genmiile. Professor Vogt 
forvanas ofver, att jag saramanslagit t i l l  ett alia sasom icke lager ansedda je rn - 
malmbildningar saval de magmatiska eller basiska utsondringarna som de derifran
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Beträffande de norska a f professor V ogt som pneumatoly- 
Hska bildningar beskrifna jernmalmerna omkring Kris tian ia  gra- 

nitomräde, torde det a f hänsyn t i l i  förhandenvarande litte ra tu r

vid t skilda pneumatolytiska bildningarna (hvarvid jag tog Comstock lode och icke 
de norska »pneumatolytiska» jernmalmerna t i l i  exempel), oaktadt han i »Salten 
og Ranen» redan frä n sk iljt dessa grupper M n  hvarandra. Berpä fä r jag invända, 
at t  m in uppsats redan var färdig och delvis tryck t, da jag erhöll »Salten og Ranen», 
8amt a tt om detta icke va rit fa lle t, jag iindä skulle hafva g jo rt pä samma satt, 
eniedan jag i  o likhe t med professor V ogt anser det vara mycket svärt a tt skilja 
emellan pneumatolytiska b ildn ingar och basiska »utskiljn ingar» af säväl apatit som 
annu mera a f jernmalmer, hv ilka  säsom de »pneumatolytiska» norska icke ätföljas 
af ett enda karakteristiskt pnenmatolytiskt m ineral utan snarare a f icke pneuma
tolytiska säsom granat o. s. v. Titansyrehalten, som är sä karakteristisk för allu 
icke lagrade jernmalmer, är här högst obetydlig, emedan Kristianiagraniten är en 
mycket sur bergart och den l i l la  titansyrehalt, som funnits, säväl resorberats af 
graniten som a f de bergarter, hvaruti jernmalmen nu förekommer.

Jag künde med samma skäl anmärka, a tt professor V ogt sammanslagit tvä 
sä olika malm typer som Taberg och Ekersund. Jernmalmen i  det förra är en 
magmatisk utsöndring men vid det senare fa lte t gängformiga basiska utskiljn ingar. 
Skilnaden mellan dessa tvä grupper kan vara lika  svär a tt afgöra som att skilja 
mellan jernmalmgängar säsom pneumatolytiska bildn ingar och basiska utskiljn ingar.

M in  fram ställn ing af titansyrehaltens v ig t fö r bedömmande af jernmalmers 
genesis »outrerer och missförstär» professor V ogt fu llkom lig t, hv ilke t framgär pä 
flera ställen i hans uppsatser. Bels förbiser han de u tfö rliga  analyser öfver norr- 
bottniska jernmalm er, hv ilka  finnas offentliggjorda i  1875 ärs kommissions berät- 
telse, dels anser han begreppet hög titansyrehalt tydligen lik tyd lig  med shadlig, 
ty  hvarför eljes anse att med hög titansyrehalt mäste menas m inst 5— 6 %. Pro
fessor Vogt anför N. H. och H . V. WiNCHELLS uppsats >The iro n  ores o f  M in 
nesota*, men öfverhoppar en ä samma sida 141 förekommande analys af je rn - 
malmsand, hvilken utvisar 2*48 samt anför med förväning i en not en annan 
analys utvisande 2'23 % titansyra i  jernmalmen. Visserligen anför professor Vogt 
u r  nägra för m ig alldeles outgrundliga kä llo r, att t i l i  och med vara jernmalmer af 
Bannemoratypen hälla titansyra, men detta torde tarfva bekräftelse? För vara 
förhällanden är en titansyrehalt i  jernmalm  af 0 '5— 2 % hög nog att väcka upp- 
märksamhet samt tillrä c k lig  a tt vända tanken pä ett annat förekomstsütt fö r jern - 
malmen än lagerbildning. V id e tt af m ig nyligen g jo rd t besök pä det norska 
metallurgiska laboratoriet i K ristian ia , förevisade m ig amanuens T h e s e n  en jern - 
m alm stuff frän en basisk utsöndring  af jernmalm tagen af honom och professor Vogt 
i norra Norge. Benna jernm alm  innehöll en lig t analys af T h e s e n  0.1 $ titansyra.

För a tt fortfarande kunna förneka titansyrehaltens betydelse fö r de norrbott- 
niska jernmalmernas genesis samt tillva ron  af basiska utsöndningar af jernmalm  i 
sura eruptivbergarter förmodar professor V ogt alldeles utan angifna skäl i Ze it
schrift fü r praktische Geologie» A p ril 1893, de af m ig i dessa förhandlingar 
bd 14, s. 476 säsom sädana beskrifna fyndigheterna vid Rödekörnberget och Vät- 
myrberget skulle vara af pneumatolylisk na tur. En enda b lick pä tig. 2, s. 477 
torde kunna öfvertyga en hvar om motsatsen. Jernmalmen uppgifves af m ig i 
Vätmyrberget förekomma i p o r fy r  och icke i  g ra n it, som Vogt orätt refererar.
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vara svärt a tt afgöra, om de äro af samma natur som de no ri- 

bottniska jernmalmerna eller icke. Nägon synnerlig stör likhet 
dermed hvarken i afseende t i l i  gangart eller beskaffenhet synes 

icke förefinnas.
BeträfFande G e l l i v a r a  M a lm b e r g  v ill jag endast framhälla de 

nya synpunkter, som ta la för a tt malmerna derstädes utgöias af 

basiska utskiljningar. Pä Parvavara förekomma i en röd por- 
fyroidisk bergart med falsk skiktn ing a f med hvarandra vinkel 
bildande hornblenderänder smärre jernmalmkluinpar, omkring 

hvilka  i bergarten ofta tita n it iakttages. Dessa ovala jernmalm- 

klumpar, sota äro omgifna af hornblende, liafva icke ens i när- 
heten a f hvarandra hvarken fu llkom ligt samma strykning eller 

stupning. Titansyrehalten u ti jernmalraen är a f heia Malniberget 

högst pä Koskulls kulle, der den förekoinmer som en körteU  en 

mycket hornblenderik bergart, hvilken med säkerhet kan antagas 

vara den mest basiska ä Malniberget. Denna basiska bergart 
förekoinmer äfven pä nordvestra sidan af kullen som körtla r 

inu ti malmen.
Nu stiger i  regeln hos basiska utsöndringar titansyrehalten 

i jernuialmen i samma man som den omgifvande beigaiten äi 
mera basisk och aftager pä grund af titan itb ildn ing  i suraie 
bergarter, hv ilke t förhällande vid apatitbildningarna utförlig t 

beskrifvits. Pä Koskulls kulle iakttogs ingen eller ringa tita n it 

i den omgifvande bergarten, ehuru titansyrehalten uppgär t i l i  

nära 1 / ,  under det a tt ymnigt med tita n it förekoinmer i den 

surare bergarten vid Nya Baron och Parvarara, dei jernmalmen 

häller mellan O.i och 0.5 % titansyra. —  A l l t  detta synes Visa 

a tt malmen bildats säsom basisk utskiljn ing.
U ti de mest bearbetade jernmalmerna ä öfre och nedre 

Hertigen af Östergötland samt Kungsgrufvan stracker sig pa- 

ra lle lt med och ungefär efter malmens m idt en eller flera granit- 

gängar. V id  grufvornas bearbetning har det visat sig, a tt dessa 
granitgängar stundom pä länga sträckor kila  ut, men dock äter 

visa sig. Dessa granitgängar bilda stundom en breccia med 
jernmalmen. Äfven förekomma linsformiga, snedt gäende ut-
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fyllningar a f ytte rst jernmalm ocli innerst qvarts in u ti graniten, 
som har en typisk finkornig granitstruktur. Dessa granitlinser 

inu ti jernmalnien kunna väl svärligen förklaras annat än som 

sura u tskiljn ingar nära samtidiga med jernmalnien. Det.ta ater 

förutsätter, a tt jernmalmen sje lf är en utskiljn ing och i sä fall 

f in  b a s is k  u t s k i l j n i n g  u r  e n  s u r  b e r g a r t .

Ännu tvänne System a f granitgängar förekomma derstädes, 
af hv ilka  det yngsta är pegmatitiskt och genomsätter bade malm 

och sidobergart. De äldre gängarne afskära eller begränsa je rn - 

niaimen. En iakttagelse, som jag gjorde sistlidne sommar, är för 
ifrägavarande fa ll a f stör vigt, nämligen a tt fu llkom lig t typisk 

gabbro gär i dagen sä nära som 1.5 k m  frän Malmberget straxt 
söder om rom itfabriken öster om jernvägen. Berggrunden mellan 

Dundret och Malmberget är eljes jordbetäckt, utom vid en je rn - 

vägsskärning ä den s. k. norska linien ungefär 1.5 k m  nordvest 

om Gellivara.
A f  detta samt äfven a f den omständigheten, a tt nästan alla 

lösa block säväl i Gellivara som efter vagen t i l i  Malmberget 

utgöras a f gabbro, v ill det synas som om Malmberget just 

utgjorde kontakten mellan bergarterna hörande t i l i  Dundrets 

gabbrokomplex och graniten mot norr.
De svärförklarliga bergarter, hvaruti Malmbergets jernmalmer 

förekomma, skulle sälunda utgöra granitiska eller porfyroidiska 

bergarter bildade nära samtidigt med bergarterna i Dundrets 

gabbrokomplex och utgörande sura gränsfaciesbildningar 1 a f de- 
samma. Likasom gabbrobergarten omgifves af gneis och skiffrar, 

förekomma äfven sädana bergarter i Malmberget ehuru i inskränkt 

man och stundom säsom lösryckta partier. Sälunda künde jag 
ej finna nägon fortsättning för ett mindre parti kloritg lim m er-

1 D y lika  sura b ildn ingar förekomma bland annat äfven pä nägra stallen 
oinkring gabbron pä Rädmansü enl. E. Sv e d m a k k s  karta. Da Rädmansögabbron 
i jemförelse med Dundergabbron är fa ttig  pä jernm alin , innehälla icke heller dessa 
gränsfaciesbildningar, som af SvEDMARK benämnas gneisgranit, nägra jernmalm er. 
Dereinot förekomma pä Hera stallen i  den omgifvande bergarten nära gabbromassivet 
smärre d io ritpartie r, hvilka  här synas motsvara hasiska utskiljn ingar. J fr  äfven 
A. G. H ö GBOM. U rgran ite rna  i Upland , G. F. F. 15: 259.
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skiffer, som i södra Johannis utgör hängandeväggen. Öfriga 

skiktade bergarter äro antingen i hög grad omvandlade eller 

ocksä är skiktningen b lo tt skenbar. A t t  malmen icke a lltid  
följer skiktningen, är redan pävisadt a f LüNDBOHM och enligt 
inuntlig t meddelande liade grufveingeniör Carleson sistlidne 

sommar pä flera stallen g jort samrna iakttagelse. Pä södra 
väggen (hängväggen) a f öfre Fredrikagrufvan är sidobergarten 

mycket veckad och hopböjd, men malmen synes rä tt afskära 

skiktena. Ofta fö lja  jernmalmerna delvis nägon kontakt emellan 
nägot olika bergarter och hafva da en mera längsträckt form; 
men stundom säsom vid Seiet är bergarten rundt otn malmen 
a f sainma utseende, och malmen tager da mera formen a f en 
rund klump. Ingenting annat än de regelbundna apatitränderna 
och den stundom ä ena sidan a f malmen befintliga skiktade 

bergarten erinra nägot om malmlager. I  mellersta delen af 

Mahnberget hafva flera jordrymningar egt rum pä stora skarn- 

partier, hvilka  äro stärkt impregnerade med jernmalm. Dessa 
skarnpartier förekomma som Unser med ren utsöndrad jernmalm 

i midten. Man har här endast a tt efterse, om det är början t i l i  
eller resten af en lins, som gär i dagen. 1 det förra fa llet kan 

den vara värd uppmärksamhet, i det senare icke.
U r sädana jernm alm rika skarn- eller d ioritpartier, hvilka 

jag anser tillhö ra  gabbrokomplexens bergarter och derur som 
kontaktutsöndringar u tskiljts, hafva sedan dels efter kontakter 

och dels äfven u ti genoin tryck uppkomna sprickor jernmalmer 

afsatt sig som basiska utskiljn ingar. Hvarest omständigheterna 

icke varit gynsamma, har heller ingen differentiation a f jern
malm egt rum. Plagioklas, som stundom ingär i  jernmalmen 

säväl i Rödekornberget som Malmberget, antyder äfven, a tt mal- 

merna bildats pä samrna sätt pä bäda ställena. A t t  apatit ofta 
förekommer säsom basiska utskiljn ingar är redan anfördt.

Under det a tt sälunda skäl synas föreligga a tt upptaga 

Gellivaramalmerna säsom basiska utskiljn ingar, stär dock den 

frägan obesvarad, i hvad genetiskt beroende öfriga pä sjelfva 

kontakten mot grönstenar eller nära in t il l  den sainma förekom-



«lande jernmalmer stä t i l i  desanima. Denna sak har jag förut 

i dessa förhandlingar fram hällit specielt beträffande Langö och 
Domö samt fiera stallen i  Norge.

Pä Langö och Gomö förekommer e tt mindre gabbroparti. 

Nästan rundt om detta förekomma jernmalmer, hvilka t i l i  s tryk- 

«ings- och stupningsriktning uppgifvas följa liornblendeskifferns, 
hvilken i sin ordning följer gabbrokontakten. Dessa jernmalmer 

hafva a f K jerulf och Da h ll  beskrifvits sásom karbonatgängar, 

och som gängbildningar omnämnde jag dem, emedan deras närliet 
t i l i  gabbron gjorde detta sannolikast. Häremot invände V ogt i 

säväl »Salten och Ranen», s. 124, som i dessa förhandlingar, bd 

13, s. 505, 506, a tt dessa malmer stodo i »kun topografisk for- 

hold» t i l i  gabbron, samt anslöt sig da t i l i  IJ j. Sjögrens uppfatt- 
ning a f dessa jernmalmer sásom lagerbildningar. E t t  är señare 

kom V ogt dock efter e tt n y tt besök derstädes t i l i  den uppfatt- 

ningen, a tt gabbron ätföljes säväl a f basiska utsöndringar som 

a f pneumatolytiska gängar a f jernmalm, t i l i  hvilken klass da de 
fiesta af K jerulfs och Dahlls  »karbonatgängar» inrangerades. 

Sin förra mot mig riktade utsago berig tigar1 lian dock endast 

med a tt det »har indsneget sig en mindre feil i en note» samt 

lemnar fortfarande sälunda Grewinde Wedel- och Fru Anker-m al- 

merna, hv ilka  ligga närmast gabbron, a tt stá i »kun topografisk 
forhold»? under det de fiesta kommo a tt stä i »genetisk forliold 

t i l i  gabbron». Tyvärr bifogades ingen karta öfver dessa o lik - 

artade jernmalmsförekomsters inbördes läge. De pneumatolytiska 
jernmalmerna äro belägna i en halfc irke l längre bort frän gabbron 

än V ogts lagrade jernmalm a f Dannemoratypen, (?) under eller 

igenom hvilken sälunda frän gabbron de mineralförande ängorna 

skulle hafva passerat. Som enligt K jerulfs och D ahlls  karta 
äfven i sammanhang med dessa lagrade malmer förekomma 

pegmatit och granitpartier, antager jag dessa vara sura u tsk ilj-  

ningar frän gabbron och de lagerformigt förekommande je rn 

malmerna motsvarande basiska utskiljn ingar.
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1 G. F. F. 14: 214.



Endast topografiskt kan detta samband omöjiigen i alia 
händelser vara, ty  dä skulle a f en slump jernmalmer jus t bildats 

in t i l l  gabbron icke b lo tt pä Langö och Gomö utan äfven pâ en 

massa andra stallen säsom norra Upland (enligt T o r n e b o h m s  

karta öfver mellersta Sveriges bergslag) samt synnerligen be- 

tecknande vid Högbornsfältet i Vestinanland (enligt B. S a n t e s -  

s o n s  karta). Sannolikast synes det vara, a tt äfven alla dessa 
äro basiska utskiljn ingar a f jernmalm, ehuru de kunna uppträda 

mer eller mindre som lager. Annu mera synes detta böra vara 

fa llet med jernmalmer, som förekomma pä sjelfva kontakten mot 
en grönsten.
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Angäende K i e r u n a v a r a — L u o s s a v a r a ,  har jag foga a tt tillägga 

t i l i  min föregäende uppsats. Förhällandena derstädes äro sä klara, 

a tt nägon tvekan knapt borde ifrägakomma om jernmalmens 

gang- eller lagernatur. Huruvida gängbildningen är a f pneuma- 
to ly tisk  natur, en basisk u tsk iljn ing  eller en i de bäda olika der

städes förekommande porfyrernas kontakt uppträdande schliere- 
bildning, torde bäst afgöras i  sammanhang med uralmalmernas 
genesis och i synnerhet jernmalmens i  Gora Blagodat, hvilken 

förekommer pä samma sätt i porfyrer och grönstenar.1

A f  synnerligt stört intresse är den brunröda porfyren vester 

om Direktoren och Pojken, hvilken bergart innehäller körtla r och 
mandlar af hornblende och tita n it.

Titansyrehalten är äfven här mindre i malmen söderut i 
Kierunavara, hvarest pä vestra sidan en surare bergart begränsar 

malmen, och fosforsyrehalten är högre än norr u t i Luossavara, 

hvarest fosforsyrehalten är liten och en mera basisk mörk bergart

1 Säsom vid K ieruna— Luossavara äfven jem fö rlig  jernmalmsförekomst lia r 
jag  fö ru t i G. F. 1'. 13: 263 fram hä llit Irou Mountain i  M issouri, hvarest den i 
po rfyr gängformigt förekommande jernmalmen enlig t H . Reu s c h , G. F. F. 14: 67, 
af alia geologer anses vara a f e tt e ller annat slags eruptivt Ursprung. Jemför 
äfven R. PUMPELLY B u lle t in  o f  the G eolog ical Society o f  A m erica  1891, s. 220. 
Dä H j.  Sjögren  i  G. F. F. 15: 483 auger jerninalmen derstädes förekomma i 
lagerformiga depositioner, torde m öjligen nyare undersökningar derom föreligga?



begränsar malmen mot vester. Detta förhällande samt fosfor- 

svrans alternerande med titansyra synes för malmerna tala för 
ett med Gellivara analogt bildningssätt som basiska u tsk iljn ingar.1
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1 K. A. F r e d h o lm  anför säsom bevis för dessa malmers sedimentära bild- 
ningssätt, G. F. F. 13: 266, följande:

1) E tt v id Välivara no rr om Luossavara i fast k ly f t  anträffadt Konglo
merat skulle underlagra heia Kirunavara-Luossavara-bildningen.

2) De Kieruna-Luossavaramalmerna omslutande bergarternas natur a f sedi
mentär hälleflinta bevisas dels af dess benagenhet a tt antaga sk iffr ig  S truktur sä
som vester om malmen i Luossavara och vidare pä grausen mot hä lle flintskiffern 
dels äfven af det faktuin, a tt po rfy risk  hälleflinta träffats mellan lager a f hälle- 
flin tsk iffe r i Haukivara.

3) A lla  bergarter säväl vester som öster om de stora malmerna hafva med 
dessa en anmärkningsvärd konform strykning och stupning.

In te t a f dessa inlägg är dock öfverensstäminande med verkliga förhällandet. 
Fr e d h o lm s  egen uppsats lemnar goda stöd äfven fö r en motsatt to lkn ing. Kon
glomeratet i Vällivara träffades söder derom pä »Hopukkas östra  sluttn ing», hvar- 
est blocken tro ligast ligga in situ. F r e d h o lm  beskrifver s je lf en konglomerat- 
bildniDg vid utmälet Olof, öster om Luossavara, der malmen »häller klum par a f 
hä lle flin ta  och hä lle flin tskiffern  bo lla r af blödsten». Detta konglomerat har äfven 
jag derstädes i fast k ly f t  iak tta g it och to lka t som ett bevis fö r att konglomeratet 
frän Vällivara stracker sig pä östra sidan om malmerna och underlagrar icke heia 
Kieruna-Luossavarabildningen utan endast sparagmiten och nägon skiffer öster om 
Kieruna-Luossavara. Detta finner jag antagligast äfven pä grund af bergarternas 
beskaffenhet pä Kierunavaras vestra sida, hvilka icke utgöres a f hälleflinta utan a f 
syenitporfyr. Lösa konglomeratblock borde i annat fa ll anträffas ym n ig t pä K ie
runavaras vestra sluttn ing.

För ö fr ig t är tänkbart, a tt en förvexling kunnat ega rum emellan konglo
merat och den egendomliga po rfy r med hornblende-titanit-inneslutningar, hvilken 
vanligen anträffas äfven i lösa steuar pä Kierunavaras vestra sida.

Bergarterna, i hv ilka  Kieruna-Luossavaramalmerna förekomma, voro redan 
före tiden för F r e d h o lm s  uppsats fu lls tänd ig t bevisade säsom porfyre r och icke 
hä lle flin tor. Den röda porfyren öster om malmerna har ingenstädes kunnat pä- 
visas ega spar af skiktn ing ens nära malmen och kontakten mot skiffrarne österut 
är äfven ganska skarp säsom kan ses pä flera stallen öster om Loussavara och 
tydligast v id utmälet Julia. Pä vestra sidan om malmerna synes deremot stundom 
spar a f skiktn ing i Kierunavara och tem ligen tyd lig  i  Luossavara; pä bäda ställena 
dock endast i malmens närhet och sannolikt beroende af tryck.

Man kan sälunda icke tala om de malmen omgifvande bergarternas stryk
ning och stupning. F r e d h o l m  angifver äfven sjelf, a tt sparagmiten är »oskik- 
tad», säsom äfven jag fann densamma. För ö fr ig t angifves af Fr e d h o l m , att 
»hälleflintskiffern stupar 80° och sparagmiten 55° mot öster», h v ilke t ju s t icke 
bevisar nägon stör öfverensstämmelse i  afseende pä bergarternas stupning.

Den porfyriska hälleflinta, som beskrifves mellanlagra hälleflintskiffer i 
Haukivara, kan antingen vara en verklig sädan eller ocksä en porfyrgäng och in- 
verkar i ingetdera fallet pä saken.
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R o u t i v a r e  jernmalmfyndighet ansägs tills  för heit nyligen 

utgöras a f lager i  kvartsit. Pä grund a f den liöga titansyrehalten 

anförde jag i dessa förh. bd. 13, s. 364 sannolikheten a f e tt annat 

förekomstsätt. Denna min förmodan har besannats i det berg

arten nu af H j . Sjögren och W . Pettersson är bestämd t i l i  
olivingabbro och malmen sasom magmatiskt utsöndrad magnetit- 

spinellit. G. F. F., bd. 15, ss. 45, 55. Angäende dess stora 
titansyrehalt, torde denna nu snart betyda mindre, da stora 

planer äro i görningen a tt med e lektric ite t reducera jernm al- 

merna.
S v a p p a v a r a  jernm alm fält har jag icke besökt, men v ill för 

sammanhangets skull äfven anföra nägot derom.
Enligt, L undbohm förekommer äfven här apatit ungefär un- 

der sarnina förhällanden som i Kieruna-Luossavara. Blodstenen 

innehäller 0.82 % och magnetiten 0.7 5 % titansyra enligt 1875 
ärs kommissionsberättelse.

Pä den noggranna deta ljkarta  af bergsrädet P. A dlerheim , 
som ätfö ljer S. H ermelins mineralhistoria, betecknas säväl je rn- 

mahnen som de densamma ätföljande kopparmalmerna som gängar. 
Hvad kopparmalmerna beträffa, bör äfven detta säväl enligt denna 

karta som ätföljande beskrifning vara fu llkom lig t obestridligt. 

Kopparmahngängarna stryka pä vestra sidan om jernmalmen 

mot NNO -NO , men pä östra sidan N N Y -N V . De rikaste malm- 

gängarna stupa 10° mot öster men de öfriga braut mot vester. 

Angäende bergarterna, som omsluta dessa malmer, benämndes de 
a f gammalt glimmerskiffrar. D. H ümmel och F. Svenonius an- 

gifva bergarten som hällefiinta. E n lig t den a f 0 . GuMiELius 
upprättade karta, som ätfö ljer 1875 ärs kommissionsberättelse, 

anstär pä vestra sidan om jernmalmen grä bälleflintartad eurit 
och liornblendeeurit samt pä östra sidan röd hälleflintartad 

eurit. Säväl jernmalmen som kopparmalmerna betecknas der- 

städes som l a g e r  löpande parallelt med bergartens stupning i 
norr och söder.

V id  jemförelse med den synbarligen under pägäende arbete 

i kopparmalmgängarna och med stor noggrannhet upprättade
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äldre kartan a f P. A dlerheim  visar sig, a tt koppannalmernas 

strykning pä den a f 0 . Gum.elius  upprättade kartan öfver 

Svappavara mäste vara delvis skematiserad el 1er antagen.

A t t  dömma a f beskrifningen i H ermelins mineralhistoria 
jemföi'd med de iakttagelser jag gjort vid Raggisvara synas 

kopparmalmgängarna dessutom vara af olika beskaffenliet och 
hafva olika mineralinnehäll a llt efter den rik tn ing  de intaga. 

Sä innehälla de rikaste gängarna, hvilka vanligen stryka NNO 

eller parallelt med jernmaltnen, kopparglans, brokig koppar- 
malm och jernmalm. De gängar, som mera afvika frän denna 

riktning, föra brokig kopparmalm, nägot kopparkis samt qvarts. 
Frän en sädan gang, »Stockenströmsgrufvan», förvaras pä R iks- 

museuin e tt större stycke gediget guld sittande mellan hvit 

qvarts och brokig kopparmalm. De gängar, hvilka t i l i  sin 
strykningsriktning ännu mera afvika frän den vanliga, hafva 

icke befunnits brytvärda utan vanligen endast innehällit nägot 

malakit, liv ilke t mineral förefinnes äfven pä de förstnämnda 

gängarne.

Det synes mig alldeles pätagligt, a tt alla dessa bildningar 

äro verkliga gängar, ehuru de antagligen äldsta a f dem visa sig 

som lager. Vore den stora jernmalmen liärstädes bildad pä beit 

annat satt än de jernmalmförande kopparmalmgängarna, är den 
likhet oförklarlig  som jernmalmen i stört visar, omgifven som 

den är a f kopparmalmer af olika älder, med den jernmalm, som 

uppträder t i l i  stor mängd inu ti kopparmalmgängarna. För mig 
synes det sannolikast, a tt äfven den stora Svappavaramahnen 

utgör ett led a f dessa gängbildningar. Stora gabbroeruptiver 

förefinnas bade norm t och mot öster om Svappavara. Huru 
nära in t il l Svappavara dessa sträcka sig, torde svärligen pä 

grund a f jordbetäckning kunna afgöras. I  närheten angifvas 

föröfrigt flera gängbildningar säsom a f kopparkis, Zinkblende och 

blyglans.
R a g g i s v a r a  koppargrufvor besöktes a f mig sommaren 1891. 

Berget, som är beläget öster om Torneträsk en ha lf m il öster 
om Salmis gärd vid Talo järvi, utgöres t i l i  större delen a f grof-



körnig hornblendegranit. I  kullarna norrut anstär en finkornig 
oskiktad grönsten. Pä bergets nordvestra sluttning üfvergär denna 

bergart smäningom t i l i  grönstensskiffer. Längre ned vidtaga 

lager a f körnig kalksten och talkskiffer.
Pa öfvergängen mellan grönsten och grönstensskiffer före- 

komma de derstädes sedan 1683 kända kopparmalmerna. Dessa 

voro af öfverraskande liknande beskaffenhet nied de förut om 
Svappavara anförda. Längst nordvest i  den nägot skiffriga grön- 

stenen iakttogs en gang, livars strykning och stupning syntes 

öfverensstämma nied skiffrigheten, N O -SY, stupning 45" mot 

söder. Denna gang, sora künde följas i längd 20— 30 m  och var 
10 c m  bred, utgjordes a f kopparglans och blödsten samt nägot 

brokig kopparmalm utan andra mineral. Pä ytan var koppar- 

glansen omvandlad t i l i  m alakit, men vid sprängning i den läns- 

pumpade grufvan syntes vanligen endast blödsten och kopparglans 

med smä hälrum fyllda a f malakit. Omkring 87 r n  söder 

deroiri eller S15°0 voro tvä  andra gamia skärpningar i en ta t 
finkornig grönsten anlagda efter en vertikal eller nägot mot söder 

stupande gäng strykande N75°V 1— 2 m  bred, blottad 15 m  i 

längd, men mot söder utkilade och mot norr var jordbetäckt. 

Pä södra sidan inkom en halfmeterbred sidogäng af samma be
skaffenhet. Utom a tt denna gäng löpte i nästan vinkelrät r ik t -  

ning mot den förra, visade den äfven heit och hallet olika ka- 
rakter i mineralogiskt afseende. Kopparmalmen utgjordes af 

kopparkis och brokig kopparmalm pegmatitiskt inblandad med 

qvarts och en röd jernhaltig kalkspat, som stundom nära qvai'tsen 

öfvergick t i l i  lös affärgande konsistens och a f äldre bergsmän 
beskrifvits som cinnober. V id  qva lita tiv  undersökning künde dock 

icke spar a f qvicksilfver iakttagas.

Längre mot -nordvest förekommo qvartsgängar med koppar
kis utan andra synbara mineral. Dessa gängar stryka vanligen 

i O -V  och hafva ve rtika lt fa ll.
Generalprof af kopparmalm frän Raggisvara hafva g ifv it 

18.09 % Cu och O.006 Ag.
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Det v il l sälunda synas, som ora här i likhet med Svappa- 

vara koppannalmen skulle förekomma pä olika slags gän- 

Sar, a f hvilka  de jernmalmförande följa oragifvande bergarts 
skiktning.

V id  S k ia n g e l i  af gammalt kända kopparmalmfält förekomma 
i grönstensskiffer kopparmalmgängar, hvilka äro med de je rn
malmförande ofvan beskrifna fü llt  analoga. De fö lja  den om- 
gifvande bergartens säväl strykning som stupning, innehälla kop- 

parglans och brokig kopparmalm samt dermed inblandad blödsten, 
hvilken lär innehälla ända t i l i  20 % Cu. Pä ytan igenkännas 

dessa gängar genom ymniga u tv ittr in ga r a f malakit. Jag künde 

icke här iakttaga nägra öfvertvärande gängar, men emedan fyn- 

digheterna voro bearbetade och vattenfyllda, är äfven m öjligt 
a tt sädana förefinnas; detta sä mycket mer som kopparkis och 

brokig kopparmalm äfven här skall vara anträffad. Vidare före- 

kommo körtelformiga bildningar af kopparglans och blödsten 
samt inpregnationszoner a f kopparglans. Generalprof a f koppar- 
malmen härifrän hafva g ifv it 15.29 % Cu och O.003 Ag.

Pä A l l a g i s v a r a ,  3 k m  sydvest f'rän Skiangeli, förekommer 

kopparmalm pä sarnma satt som i Skiangeli i en grönstensskiffer 

mot söder begränsad a f körnig kalksten. Jernmalm saknades 

härstädes och koppannalmen utgjordes a f kopparglans säsom 

yinnig impregnation i grönstensskiffer. Frän en sädan impregna- 
tionszon, följande skifferns strykningsriktning N O -SV, blottad 
20 m  och 2— 3 m  bred, tog jag ett generalprof, som g ifv it 5,87 % 

Cu samt spar af guld och silfver. Koppannalmen lär vid fo rt
satt sprängning förenat sig t i l i  en ren malm af kopparglans. 

Äfven i Allagisvara förekommo kö rtla r a f kopparglans. Under 

en metersbred sädan körtel i en braut bergvägg syntes stora 

hopar a f renhorn och renben, hvilke t utvisade a tt lapparna för 

ärhundraden tillbaka hade uppmärksammat den pä längt hall 

synliga utvittringen af m alakit och sannolikt pä grund deraf 
utsett platsen t i l i  offerplats (saivo).

En lig t min uppfattning, för hvilken jag dock erkänner, a tt 
endast svaga stöd pä grund a f bristande kännedom om omgif-



vande berggrunds beskaffenhet föreligga, äro samtliga dessa kop- 

parmalmfyndigheter gängbildningar. De som fora kopparglans 
och jernmalm anser jag vara de äldsta, derefter komma de med 

brokig kopparmalm ocli qvarts samt de med kopparkis och qvarts 
säsom de yngsta, oafsedt de skölgängar, som endast föra m alakit 

och sakna praktisk betydelse.
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N  och N Y  om Skiangeli upp mot Ofoten anstär en yngre 

granit, bvilken enligt min äsigt g ifv it upphof t i l i  kopparmalmerna 
i Skiangeli och Allagisvara. Denna granit företer t i l i  det yttre  
en päfallande likhet med Stockholmsgraniten. Som bekant füre- 

kommer i Stockholmsgranit i  närheten a f Ostermalms Station 

nagra tumsbreda gängar a f blyglans med kalkspat, hvaraf pryd- 

liga stuffer finnas ä Sveriges Geologiska Undersöknings museum. 
Fyndigheten, som endast synts vara a f teoretisk betydelse, är 

nu genom terasseringsarbeten otiligänglig.

Pä fu llkom lig t liknande sätt förekommer blyglans med ka lk

spat i graniten i Lautnevara 7 k m  öster om Rombakken i Norge. 

Dessa gängar, a f hvilka  jag iakttog 20 stycken, sträcka sig äfven 
inom Sverige i berget Katteroive, livarpä riksröset n:o 266 är 

beläget, samt söder om sjön Katterjaur pä östra sluttningen af 
Lautnevara, Gängarna, som hafva högst olika strykning och 

stupning samt studom äfven grena sig och korsa hvarandra, äro 

endast nägra tum breda samt u tfy llas  t i l i  största delen af b ly

glans. Dessutom förekommer kalkspat och nägot flusspat,

V id  granitens kontakt med skiffrarne österut pä svenska 

sidan om riksgränsen mellan riksrösena 265 och 266 i berget 

S v a n g e r ä iv e  upptäckte jag en annan a rt a f blyglansgängar, 
hv ilka  syntes vara a f längt större praktisk betydelse. Graniten 

innesluter här, pä samma sätt som Svenonius i apatitkommissio- 
nens berättelse 1892 beskrifver förhällandena norr om Nasafjäll, 

större partier a f de omgifvande skiffriga bergarterna. In u ti dessa 

och pä deras kontakt mot granit förekomma Hera betydliga b ly-



glansgángar. En a f dessa var 1— 2.5 c m  bred och kunde fuljas 

1 langd 60— 100 m .  Blyglansen var samlad och ren mot gan- 
gens bada sidor O .i— 0.2 m ,  hvarefter den i vackra zoner var 

blandad med kalkspat, som successivt tilltog  mot gángens m idt 
ined vackert skiktad zonanordning. En annan gang nagra fa 

meter oster om denna utgjordes a f ren blyglans 0.1— 0.3 m  bred 

och kunde foljas oafbrutet 200 m  i langd. Dessa gángar stroko 
i NO och hade brant stupning. Utom dessa forekomma fiera 

mindre blyglansgángar. Man syntes endast beliofva fo lja  gra- 

nitens kontakt mot de skiffriga bergarterna och iakttaga, om de 

t il l ik a  innesloto partier a f skiffer, for a tt med sakerhet kunna 

párakna a tt finna fiera storre eller mindre blyglansgángar. Denna 
fyndighet och dessa ron torde afven med sakerhet i framtiden 

befinnas hafva praktisk betydelse, sá mycket mer som afstandet 
t i l l  Rombakken vid Ofotenfjorden endast ar 8— 10 k m .

Dessa mot kontakten belágna blyglansgángar anser jag vara 
de aldsta af hárvarande gángsystem. Gángarna sakna qvarts 

och flusspat samt upptráda vanligen paralle lt med iniagrade 

skilferpartiers kontakt eller inu ti dessa. Pegmatit och qvarts- 

gángar kunde jag icke pá nágot stalle antraffa.
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A t t  gángformiga malm- och mineralbildningar stäende i 
sammanhang med eruptiva bergarter forekomma inom Norrbotten, 

framgär af det nu anförda sásom obestridligt.
Beträffande jernmalmerna i Gellivara Malmberg star dock 

den invändningen obemött, a tt de i mineralogiskt afseende sta 

nära de sásom lager erkända, Grängesbergsmalmerna. Jag hade 

a lltid  förmodat, a tt dessa äfven stodo i närmare eller fjermare 

genetiskt sammanhang med eruptiva bergarter. Y id  en blick 

pá T öRNEBOHMS karta öfver mellersta Sveriges bergslag synes 
äfven, a tt de ligga jus t pá sammanbindningslinien mellan tvá 

som yngre granit betecknade eruptiver. E n lig t benaget medde- 
lande a f doktor G. N auckhoff genomsättes äfven berggrunden



1 4 8  G. LÖFSTRAND. M A LM B ILD N IN G A R  I  NORRBOTTEN.

orakring Grängesberg, der den pä nägra fa punkter är blottad, 

a f grünstensgängar. Detta skulle sälunda kunna tolkas säsoni 
en förklaring öfver malmernas mineralogiska öfverensstämmelse 

raed Gellivaramalmerna, hvilken dock endast är pätaglig vid 

den nordligaste eller Norra Hammargrufvan. Yidare kommet- 

den omständigheten, a tt malmerna här förekomma stfert om 

stje rt i en skiktad granulit.
Nägon förklaring öfver detta egendomliga förekomstsätt har 

ännu icke b lifv it framstäld och kan svärligen tänkas, om man 
envist fasthäller nödvändigheten a f jernmalmernas bildningssätt 

säsoni sedimentära lager. De skulle da vara alsatta pä vidt 

skilda niväer inom samma malmfält.
Anser man deremot jernmalmerna säsom basiska. u tsk iljn in - 

gar afsatta. pä kontraktionssprickor i den ännu icke fü llt  kon- 

soliderade bergarten, ligger förklaringen ytterst nära t i l i  hands 

och upplyses af följande lä tt utförbara experiment:
En duk, hvars trädar i ena Ieden äro a f fast och seg be- 

skaffenhet. fastspännes och belastas försigtigt, sä a tt endast en 
remna uppstär. Starkaste belastningen erfordras naturligtvis, om 

duken anordnas sä, a tt en mot de starkaste trädarna vinkelrät 

remna uppstär. Denna bür icke heller regelbunden. Anbringas 
duken ater sä, a tt en mot de .starkaste trädarne spetsig vinkel 

bildande remna uppstär, erfordras vida ntindre belastning für 

a tt ästadkomma en icke sammanhängande remna, bildad a f stjert 

om stjert med hvarandra liggande linsformiga liä l. De starkare 

trädarne hafva liä rv id  icke b rus tit utan endast nägot samman- 

pressats.
Pä fu llkom lig t liknande satt mäste en remna te sig i en 

icke fü llt konsoliderad skiktad bergart. 1 M insta motständet gör 

planet für strykning och stupning. Bildas en remna efter ett 

plan, som mot detta bildar en mycket spetsig vinkel, uppkomma 

stjert om stjert med hvarandra liggande hälrum, hvilka sedan

1 ¿Vr malmgängen deremot af yngre geologisk alder, genomsätter den i rak 
linie de olika skiktena. Jfr J. G. Jungners bcskrifning öfver jernmalmgängar i 
underdevonisk gravackeskiffer vid Siegen. Jern-Kontor. Anna!. 1892 s. 163.



b lifv it u tfylda a f jernmalrn mahända vanligast pä krenogen väg, 

nien i närlieten a f eruptiv säsom i Norrbotten äfven säsom 
hasiska niagmasekret frän dessa.

H vlika  med hvarandra stjert oiu stje rt liggande dioritlinser 

1 skiffer frän Sierra Nevada beskrifvas och aftecknas äfven a f 
E. R eyer i Theoretische Geologie s. 585, hvilke t ytterligare 

gifver ett stöd för min förut förfäktade äsigt, a tt d iorit och 
jernmalm kunna vara uppkomna pä fü llt liknande satt, nämligen 
säsom basiska utskiljningar.
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T il l  slut v ill jag anföra nägot ytterligare om de norska och 
norrbottniska apatitförekomsterna, hv ilka  jag delat i basiska u t

skiljn ingar och pneumatolytiska gängar. Det förstäs a fs ig s je lft , 
a tt denna gräns eudast kan bli approximativ, och jag tror äfven 
a tt den bür mycket svär a tt strängt uppdraga.

V id  Odegärden iakttog jag sälunda bäda dessa bildningar 

tillsammans. De basiska utskiljningarne utgjordes a f böjda och 
mycket oregelbundna Unser a f röd apatit med en bred zon af 

hornblende pä bäda sidor. Dessa linser ö f v e r t v ä r a d e s  a f de 
större a f inig i det föregäende säsom pneumatolytiska bildningar 

beskrifna apatitgängarna, hvilke t jag i  Dahlls grufvefält sjelf hade 
tillfä lle  a tt iakttaga. Dessa gängar voro mera regelbundna, förde 

ljus, nägot gulaktig apatit med magnesiaglimmer och enstatit pä 

sidorna. Som ett tyd lig t bevis pä, a tt dessa gängar t i l i  s itt inne- 
häll äro i liög grad beroende af omgifvande bergarts beskaffenhet, 

v ill jag anföra a tt magnesiumsilikaterna enstatit och magnesia
glimmer a f mig endast iakttagits pä apatitgängar, som uppsätta i 

olivingabbro. I  Landvik-Frolands och i Norrbottens apatitfä lt, 

hvarest apatiten förekommer i  o liv in fattig  eller o liv in fri skapolit- 

förande gabbrodiorit, har jag aldrig iak ttag it enstatit. O livin 

har icke heller i slipprof kunnat pâvisats i den apatitgängarna 

omgifvande bergarten hvarken frän Gellivara Dundret eller H o- 
vatten.

11



I  de centrala delarna och pâ södra sidan at Dundret anstâr 

dereraot en o liv in rik  gabbro. Nägra letningar efter apatit hafva 

derstädes icke h itt ills  kunnat företagas pâ grund af djup jord- 

betäckning, raen sedan nu koncession innefattande säväl heia 
Dundret som äfven närbelägna apatitförande gabbroberg beviljats, 
skola innevarande ár mera vidtomfattande undersökningar t'öre-
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tagas.
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Om kentrolit och melanotekit.
Af

G. N ordenskiold.

De forsta kánda b lys ilika t beskrefvos af A . E. N ordenskiold 

under namn a f g a n o m a l i t  och h y a l o t e k i t . 1 Forstnamnda mineral 

likna r mycket vissa varieteter a f kornig te fro it, och i samlingar 
spriddes derfor flere stuffer a f te froit under namn af ganomalit. 

A f  denna anledning borjade man betvifla uppgifterna om det nya 
mineralets sammansattning. D etta ' foranledde en fornyad nog- 

grann granskning och undersokning fo r blásror a f alia stuifer i 

Kiksmusei samlingar, som kunde misstankas halla ganomalit. Har- 

vid ej allenast áterfann G. L indstrom pa stuffer frán Lángban 

den verkliga ganomaliten, utan han upptackte ock e tt ny tt b ly

s ilika t frán sarnina fyndort, hvilke t forekom tillsammans med bly 
och magnetit saint in tim t blandadt med granat.2 Fárgen var svart 

t i l l  svartgrá. S lipprof visade dubbelbrytning och tyd lig  pleokroism 

med fárgen vexlande frán buteljgront t i l l  rodbrunt. Eg. v. =  5.73.;! 
Tvenne analyser gafvo efter afdrag a f nagra procent frámmande 

ámnen, en sammansattning, som noga motsvaras a f formeln:

2PbO . Fe20 3 . 2S i02.

Med anledning af mineralets frándskap med hyalotekiten och pá 
grund af dess egenskap a tt for blásror smalta t i l l  en svart kula, 

gafs át detsamma namnet m e la n o te k i t .

1 Geol. Foren. Forh. I I I ,  1877, s. 382.
2 Ófvers. K. Vet.-Akad. Forh. 1880, n:o 6, s. 53.
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Ungefär samtidigt med L indströMS upptäckt a f melanote- 

kiten beskrefs ett med densamma nära beslägtadt mineral frän 
Sydamerika, k e n t r o l i t .  V id  granskning af en samling mineral frän 

C hili upptäckte nämligen D r Paul T kippke  krista ller a f e tt obe

kant mineral, som ban lemnade t i l i  undersökning ät A . Damour 

och G. VOM RAth.1 En analys visade, a tt det utgjorde e tt b ly- 
mangansilikat. Manganens oxidationsgrad bestämdes ej, men den 

omständigheten, a tt mineralet vid behandling med saltsyra u t- 

vecklade klor, visade, a tt detta ämne ingick antingen säsom oxid 
eller Superoxid. Följande formier uppstäldes; de motsvara bäda 

temligen noga den genom analysen funna sammansättningen:

2PbO . M n20 3 . 2S i02.

PbO . M n02 . SiO,.

V id  kristallografisk undersökning visade sig mineralet vara 

r o m b i s k t .  Följande former iakttogos:
o =  P ( l l l ) ,  m  — coP (llO ), b  =  ooPoo(OlO).

A f  fundamentalvinklarne, o : o — 54°28' och m  : m  =  64°42', be- 

räknas axelförhällandet:

a : b  : c  —  0.6334 : 1 : 0.883O. 2

Krista llerna voro mycket smä, vanligen b lo tt nägra m illimeter 
länga, och förekotnmo tillsammans med tungspat, apatit, qvarts 

och spar a f bromsilfver. T il l  färgen voro de m örkt rödbruna, pa 

ytan svartaktiga. Tvenne genomgängar parallela med grund- 

prismat iakttogos. Eg. v. =  6.19.
M ineralet erhöll namnet kentro lit (a f z.svrpov, tagg), emedan 

det förekommer i taggiga aggregat. Fyndorten var beklagligen 

icke närmare känd.
Da ett b 1 v—jernsilikat, som t i l i  sin samiuansättning tu llstän- 

digt motsvarade kentroliten, träffats vid Längban, fanns det a llt 
skiü a tt antaga, a tt äfven det analoga bly-mangansilikatet skulle

1 B all, de ln. Soc. M ineral, de France III, 1880, s. 113, samt: Zeitschrift f. 

K rystallogr. V, 1880, s. 32.
2 D am o ur  och vo m  Ra t h  angifva 0 .6 3 3 :1 :0 .7 8 4 , kvilket, säsom F l in k  

visat, förmodligen beror pä ett räknefel.
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förekomma vid vära pä manganmineral sä rika jerngrufvor. Ocksä 

träffades inorn kort kentro litkris ta lle r vid Längban, ehuru säsom 

en stör sällsynthet. Dessa krista ller äro beskrifna a f F l in k . 1 

He förekommo tillsammans med braunit, med hvilke t mineral 

kentroliten ofta var in tim t blandad. Krista llerna vorn pä nägra 
stuffer väl utbildade och gäfvo temligen tillfö r lit lig a  vinkelvärden. 

J ernte de af vom R ath iakttagna formerna observerades följande:

a  =  ooPco(lOO), a =  2P(221).

A f  vinklarna, 110 : l lO  =  64°39' och 111 :110 =  30“45', be- 

räknades axelförhällandet:

a : b : c =  0.63278 : 1 : 0.89879.

Den af Fl in k  beskrifna kentroliten är t i l!  färgen becksvart, 

i tunna sp littro r genomlysande med rödbrun färg. Eg. v. =  6.068. 

1 slipprof visar sig mineralet i hög grad pleokroitiskt. Sarn- 
mansättningen är den samma, som framgär a f D amours analys, 

med undantag a f a tt F l in k  angifver en jernoxidhalt a f 5,5 8 %, 

under det jern ej tyckes förekomma i näntnvärd mängd i det 

Chilensiska mineralet. Atminstone angifver analysen af detsamma 

ingen jernhalt. F l in k  bestämde mängden a f klor, som utvec.k- 

lades, när mineralet löstes i saltsyra. Den häraf beräknade syre- 

halten visade sig for lag för a tt med liela den vid analysen 

funna mängden a f manganoxidul bilda oxid. Fl in k  antager 

derför, a tt mineralet äfven lu ille r nägot (3 ,0 5  %) manganoxidul. 

F lin ks  forntel lyder:
11 III

2RO . SiO, +  R ,0 3 . SiO,
II III
R =  Pb samt obet. Mn och Ca, R  =  |M n +  |Fe

K e n t r o l i t k r i s t a l l e r  f r a n  J a k o b s b e r g .

Pä stuftet- a f inesit (rhodotilit, Fl in k ), hvilka under vintern 

1893— 94 tillsändts Riksmuseutn frän Jakobsbergsgrufvan, obser

verades efter utlösning af kalken med salpetersyra, nägra mycket

1 Bih. K. Vet.-Aknd. Hand]., bd 16, afd. I I ,  n:0 4, s. 14.
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smä glänsande svarta krista ller, hvilka  knappast angrepos af 

syran. A t t  döma efter utseendet tillbörde de det r o m b is k a  sy- 
stemet, men künde icke identifieras med nägot af de frän sainma 

fyndort kända mineralen. Bland inesitstuffer, soin behandlades 

med salpetersyra och granskades, träffades b lo tt fern eller sex,

hvilka forde dessa kristaller. Nágra blasrorsprof visade nárvaron 
af b ly och mangan, och de kristallografiska matningarna gáfvo 

ett axelforhállande, som visade sig nara dfverensstamma ined 
kentrolitens. F iir  a tt dock med fu ll visshet afgora, om krls ta l- 

lerna tillhorde detta mineral (och ej mojligen den sásom kristaller 

annu icke furnia, raen med kentroliten troligen isomorfa melano-



tekiten), verkstäldes en analys, som dock ej künde blifva sär- 

deles noggrann, eraedan för densamma icke künde erliällas mera 

material än O.0216 g .  Analysen visade, a tt mineralet innehöll 

ungefär 16 % kiselsyra, 50 % blyoxid, 19 % manganoxid och 1 % 

jernoxid, en sanunansättning som ganska noga öfverensstämmer 

med kentrolitens.
Kentroliten frän Jakobsberg afviker i bänseende t i l i  sin 

utbildning väsendtligt frän de af vom R ath och af F l in k  be- 

skrifna kristallerna. Endast pä en stuff hafva under m ikro- 
skopet iakttagits ytterst smä (0.1 m m )  individer, liv ilka  liksom 

dessa äro prismatiskt utdragna efter c-axeln (fig. 3). I  allmänhet 

hafva kristallerna det utseende, som visas a f fig. 1, och äro be- 
gränsade a f P och £P, sällan endast a f P. De sitta i täta grup- 

per anväxta pä inesitkristaller. Deras storlek är 0.2 — 0.5 m m .  

T ill  färgen äro de mörkt rödbruna, stundom nästan svarta. De 
ofvan omnämnda ytterst smä prismatiska kristallerna äro genom- 

skinliga och pleokroitiska med skiftning mellan gulbrunt och 

rödbrunt.
Pä kristallerna frän Jakobsberg förekomma följande yto r: 

u =  oP (001)*
■m —  00 P (HO)

lPoo(102)*

0 =  P (111) 
u  =  jP  (114)* 

v  =  iP  (115)* 

s =  2P (221)
2 =  1P5 (3 .1 5 .1 0 )*?

De med * betecknade äro icke förut iakttagna. Deremot 

känner man följande former, hvilka jag ej har iak ttag it:

a  ~  00P 00(100) (F l in k , Längban). 

b  =  co P 00 (010) (vom R ath , Chili).

Grundpyramiden P är, säsom ofvan nämnts, den förherskande 

ytan. Dess spets är vanligen afstympad a f en lag pyramid. 

De bästa mätningarna gäfvo för denna pyramid värdet jP . I
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nagra fa ll motsvaras dock de mätta vinklarna bättre a f andra 

värden. 4P künde i ett fall med temmelig säkerhet be&änmias. 
Pä en annan kris ta ll erhölls värdet i)P, en afvikelse som dock 

troligen berodde pä ytornas ofullkomliga utbildning. Prismat 

ooP uppträder pä mänga krista ller säsoiu en smal kant mellan 
pyramidytorna (fig. 2). Mera sällan förekomma deremot IPco 

och basis oP (fig. 2). Pä en enda krista ll har jag iak ttag it pyra- 

miden 2P (fig. 3), säsom en fin kant, som i goniometern gaf en 

knappt märkbar skimmerreflex. Pyramiden §P5, ehuru tecknad 

pä samma figur, är iakttagen pä en annan kris ta ll och b lo tt i 

e tt enda fall. De tvä sistnämnda ytornas värden kunna ej anses 
fü llt  sakra. Jemte här anförda och bestämda formet' har jag 

under mikroskop observerat men ej kunnat bestämtna tvenne 

brachydomer mPco ( i ena fä llet 1, i andra fa lle t m <  1).
Da de a f F l in k  fastställda axelkonstanterna ej oväsendtligt 

afveko frän de föru t a f VOM Rath  beräknade, ansäg jag det hast 

a tt för denna nya fyndort anställa en ny beräkning, isynnerhet 

som jag trodde, a tt de smä glänsande kristallerna skulle gifva 
goda vinkelvärden. Det visade sig dock, a tt ytorna i goniometern 

gäfvo temligen däliga, ofta dubbla eller fierdubbla reflexer. Pä 

tio  krista ller mattes ett stört antal vinklar, inen a f dessa kasse- 

rades de fiesta, emedan reflexbilderna voro dubbla eller otydliga 

och derför icke künde tillrä ck lig t säkert ställas in. A f  de äter- 
stäende värdena utvaldes för bestämmande a f axelförhällandet:

111 : l l l  =  62°31'.7 (inedeltal a f 4 värden)

111 : 111 =  92°34' (inedeltal a f 3 värden)

H ära f beräknades:

a : b :  c =  0.63144 : 1 : 0.87929.

För jemförelse meddelas förut beräknade axelförhällanden:

a : b : c  =  0.6334 : 1 : 0.883O (VOM Ra th ). 
a : b  : c == 0.63278 :1  : 0.89879 (F l in k ).

I  nedanstäende tabeli anföras de mätta och de beräknade 

vinklarna:
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Beräknat. M ätt. Antal
mätningar.

111 : 111 — 62°31'.7 4

111:111 — 92’34' 3

111 : 111 54°19'.i 54°33'.g 2

001 : 111 58°44'.i 58°32' 1

110 : HO 64°32'.4 — —

110:111 31°15'.9 30“53' 1

102 : 111 32°58'.8 33°5' 1

113:111 29°58'.i (31-21') 1

114:114 44°45'.3 44°43' 1

114: 111 36°21'.4 36°27' 1

114:114 23°27'.3 — —

114 : I l 4 37°o3'.3 — —

114 :102 19°28'.2 — —

115 :IT 5 36°27'.s — —

115: 111 40°30'.2 29°57' 1

221 :111 14°21'.6 14°53' 1

3.15.10:111 33°32'.3 33”42' 1

3.15.10 : T U 61°19'.8 61-31' 1

3.15.10:111 97°22'.3 97”41' 1

Kentro litkrista llerna frän Jakobsberg äro sä smä, a tt nägra 

orienterade sn itt af dem ej kunnat förfärdigas. Pä en a f de 
prismatiska kristallerna, som är heit liten och derför genomskinlig, 

har jag iakttag it en axelbild, som befanns ligga i  brachypinakoi- 

dens plan. Krista llerna äro stärkt pleokroitiska, liksom de a f 

Flink beskrifna. Flin k  uppgifver absorptionen i förhällande t i l i  

de kristallografiska axlarna:

c > 6 > a

c  rödbrun, b  gulbrun, a  brungul.

Elasticitetsaxlarnes läge angifves ej, men pä Funks pre- 

parat, hvilka  a f föreständaren für Stockholms Högskolas M inera- 
logiska Ins titu t, docenten HöGBOM, benaget ställts t i l l  m itt för- 
fogande, har jag med användande a f en qvartskil observerat, a tt



axeln för den största elasticiteten sammanfaller med a-axeln, 

för den minsta med vertikalaxeln:

a =  a ; b  == b ; c  =  c.

De optiska axlarna ligga sáledes i brachypinakoidens plan. 

Huruvida a eller b är spetsig bissektrix, har jag ej kunnat a f- 
göra. Endast mycket tunna stallen a f preparaten visa inter- 

ferensfärger. Äfven pä sina flittro r a f kristallerna synas lifliga 

färger. Dabbelbrytningen är säledes stark.
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M e la n o t e k i t k r i s t a l l e r  f r ä n  P a js b e r g .

I  samband med min undersökning a f kentroliten frän Ja

kobsberg har jag u tfö rt mätningar pá nagra i Riksmusei sam-

Fig. 5.

lingar befintliga kristallfragment, som enligt etiketten utgjordes 

a f m e la n o t e k i t  frän Pajsberg. För a tt fa veta, om kristallerna 

verkligen tillhörde detta minerał, vände jag mig t i l l  assistenten 
G. L indström, hvilken benaget átog sig a tt pä ett a f fragmenten 

utföra en ungefärlig analys. A f  denna framgick med visshet, a tt 

här föreläg sarama b ly-jernsilikat, som a f honom förut beskrifvits 

under ofvan anförda namn:

2PbO . Fe20 3 . 2 S i0 2.



Pä grund a f likheten i kemiskt liänseende rnellan kentro lit och 

inelanotekit fanns det skäl a tt förmoda, a tt dessa mineral skulle 
''ara isoinorfa. Denna förmodan bekräftades äfven. Pä det bästa 

af kristallfragmenten mattes nämligen:

111:110 =  30°17'

100 :110 =  31°52'.

H äraf beräknas axelförhällandet:

a : b :  c  —  0.6216 : 1 : O.9041.

Kristallerna likna  t i l i  färg och yttre  egenskaper den af 

I.INDSTRÖM beskrifna melanotekiten trän Längban. De äro lik -  
som den af Flin k  och VOM Ratii beskrifna typen a f ken tro lit- 

krista ller prismatiskt utdragna efter c-axeln och äro i öfrigt t i l i  
sin utbildning päfallande lika  dessa. Nägra heia krista ller finnas 

ej i Riksmusei samling utan endast fragment (4—6 m m )  a f in - 

divider, som Ursprungligen va rit cirka 1 c m  länga. Y torna äro 
mycket illa  utbildade och medgifva ej nägra goda mätningar. 
Jag anser det derfür ej löna mödan a tt ytterligare meddela nägra 

vinklar. Füljande ytor har jag emellertid med nägon säkerhet 

kunnat bestämma:
a  =  00 P 00 (100) 

m  =  00P (110) 

d =  P oo(O ll)

0  —  P (111)
2P (221)?

A f  de fä fragment, som hade bestämbara ytor, utvaldes tvenne 

für framställande af orienterade snitt. E tt a f dessa slipades 

parallelt med basis, det andra paralle lt med grundprismat. M ine- 

ralet visade sia vara stärkt pleokroitiskt. Absorptionen är:

c > b > a .
a grön; b gulbrun; c rödbrun.

Elastieitetsaxlarnes läge i basplanet bestätndes med användande 

a f en qvartskil. R iktningen för den större elasticiteten i detta 
plan var parallel med 6-axeln. Sarama sn itt gaf en otydlig

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  1 5 6 . B d  IC . H a f t .  2 . 1 5 9
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axelbild, som visade, a tt axelplanet. var parallelt med coPco. A f  

dessa bada iakttagelser f'ramgár:

a =  a; =  b; c  —  c.

Áfven i optiskt hánseende forháller sig sáledes melanotekiten 

analogt raed kentroliten.
Jag v ill slutligen fasta uppmárksamheten pá a tt, ora man 

jem íor kentrolitens axelfdrhállande enligt mina (raed VOM Raths 
naca ofverensstammande) matningar med sarama konstanter en

lig t Flinks  matningar samt med raelanotekitens ofvan anforda 

axelforhallande, finner man. a tt vardet af c-axeln i forhállande 
t i l l  5-axeln váxer. Detta kan ju  sárskildt betraffande melanote- 

kiten mojligen vara en tillfá llighe t beroende pá mindre noggranna 
vinkelvárden, raen det skulle ocksá mojligen kunna anses stá i 

saraband med den vaxande lialten af jernoxid:

Kentro lit, Jakobsberg, háller l ^ F e 20 3; e : b  —  0.87929.

Kentro lit, Lángban, háller 5 .6 ^ F e 20 3; c  : b  —  0.89879.

Melanotekit, Pajsberg, háller 22 % Fe.,03; c :6  =  Ó.904i.
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Anmälanden och ki’itiker.

B rogger, W . C. L a g f o l g e n  p u  H a r d a n g e r v i d d a  o g  d e n  s d -  

k a ld t e  »h o i f j e l d s k v a r t s ». (Med 31 figurer i texten og et tysk 

resume). Norges Geologiske Undersogelse n:o 11).

Aren 1875 och 1877 undersokte forf. dot stora fjallorarkde, som 
ar kiindt under namn af »Vidda» eller »Hardangervidda», oeh ar 1892 
hesokte han nagra in t i l l  detsamma gransande trakter. I  foreliggande 
arbete redogor ban for restiltaten af dessa sina undersokningar.

Hardangervidda ar en undulerande fjallplata, som med en hojd 
vexlande mellan 950 ocb 1.250 m o. li. uibreder sig S och SO ora 
innersta delen af Hardangerfjorden. I  soder, vester och norr om- 
slutes den af hogre och vildare fja llpartier; pa sjelfva Vidda finnas 
deremot blott f& fjalltoppar af tiagou betydenhet, den namnvardaste 
ar H&rteigen (1,720 m).

Lagerordningen pa Vidda ar uppifran —  nedat:
Diverse kristalliniska sk iffra r, (halleflinta, gliinmerskiffer, 

hornblendeskiffer, gneiser m. in., saint langre i  NO 
iifven sparagmit och konglomerat, hv ilke ta llt KJERULF 
saminanfattade under benamningen »Hoifjeldskvarts
og skifer»), mäktighet omkring . . • .......................  300 m

Oröngrä f y l l i t  » » ..................................... 220 »
Oren marmor » » ..................................... 10 »
Kvartsit (s. k. bläkvarts), mäktighet o m k r in g .................. 40 »
Altmskiffer, mäktighet o m krin g .........................................  45— 50 »
Urberg (mestadels graniter, inen äfveu gneiser och andra

kristalliniska skiffrar).
Gränsen mellan graniterna och de öfverliggande skiffrarne ar 

ständigt skarp. Granitytan är svagt undulerande och ligger i medel- 
tal omkring 1 ,250  m o. h. M ot KJERULFS uppfattning, att grani- 
terna skulle vara yngre än de öfverlagrande skiffrarne, uppträder förf. 
pä det bestämdaste. Deremot antager han, att den gamla botten
graniten efter skiffrarnes aflagring b lifv it pä sina stallen genom en 
»centralmassivisk uppressning» olikform igt upplyftad, hvarvid den er- 
hä llit en böljande yta och pä vissa punkter inträngt i  skiffrarne, som 
dervid g lid it nägot ät sidorna.
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I  öfversta delen af alunskiffern fann redan TH. ÜAHLL (i Hulberget) 
en förstening (s. k. Dictyonema), som af förf. nu b lifv it niirmare bestämd 
sasom Dictyograptus flabelliformis, ElCHW. Pä grund häraf paralle- 
liserar han denna nivâ med afdelningen 2 e i Kristianiaoinrädet. 
Fyllitetagen anser förf. motsvara etagen 4, detta pä grund deraf, att 
i Gausdal graptoliter tillhörande denna etage b lifv it af B jöRLYKKE 
funna i en fy llit, som efter all sannolikhet är att sammanställa med 
den pä Vidda. Den mellanliggande bläkvartsen och marmorn määte 
da représentera den förra den undre och den senare den öfre delen 
(ortocerkalken) af etage 3.

Den öfverst liggande gneis-sparagmitafdelningen, livilken är föga 
utbildad pä sjelfva Vidda, men b lir  mäktigare mot vester, anser förf. 
ligga normalt pä de underliggande fylliterna, med hvilka den pä sina 
Ställen svnes vara förbunden genom petrografiska öfvergängar. Pa 
grund häraf uppfattar han den sasom varande af sannolikt öfversilu- 
risk älder. KJERULF, som ej kände graptoliterna i Gausdal och som 
var osäker pâ, hvilken nivâ Hulbergets »Dictyonema» betecknade, ville 
hänföra samma afdelning t i l i  primordial, under det att TÖRNEBOHM 
anser den vara af prækambrisk ä lder1 och antager dess nuvarande 
läge ofvanpâ siluriska lager bero pâ stora öfverskjutningar. Bâda 
dessa âsigter v ill förf. gendrifva; K j e r ü LFS genom hänvisning pä de 
funna försteningarne; TÖRNEBOHMS genom hänvisning pft den kolos- 
sala storlek, minst 80 à 90 km, de supponerade öfverskjutningarne 
mäste hafva. F ü llt säker pä, att icke ändä öfverskjutningshypotesen 
t i l i  sist kan visa sig vara den riktiga, är förf. dock ej. Han pä- 
minuer om, att KJERULF i  »Udsigten» yttrat, att det synes som om 
alla iakttagare mäste, hvad högfjällskvartsiten an.gär, först genomgä 
det Stadium att anse den vara af yngre ftlder (medel- eller öfversilur), 
innan de komma pä det klara med sanna förhällandet, nemligen att 
den är en gammal formation. Bereiter tillägger förf. (sid. 86): Det 
er gâet K j e r ü LF selv sâdan; ligesä er det gäet TÖRNEBOHM. —  —  
—  —  Jeg v il ikke benegte muligheden af, at det kan komme t i l  at 
gä mig ligedan». När man läser förf:s beskrifningar pâ bergarterna i 
den öfre gneisafdelningen, kan man ej heller förtänka honom, att han 
känner sig nagot tveksam rörande deras öfversiluriska aider, trots det 
att de öfverlagra undersilur. Sä t. ex. läses, sid. 59: »Bergarterne 
er i  den lavere del af gneisafdelingen her (i profilet Eide-Vossevan- 
gen) tildels mörke, glimmerrige, liiere finkornige, tildels ogsä ined

1 Förf. säger, sid. 8 8 : »Tö e n e b o h m  har sammenstillet »höifjeldskvartsen», 
det vil sige gne isa fde ln ingen, ined den telemarkske skiferformation», oeh förkla- 
rar sig sednn icke knnna finna nägon pafallande öfverensstäminelse mellnn de 
bâda bildningarne. Jag har aldrig yttrat mig om Hardangerviddas gneisafdelning, 
hvilken jag ej haft tillfälle att personligen lära känna. Telemarkens k v a r ts it, hvil
ken jag anser vara yngre an Telemarkens skiffrar (hornblendeskiffer, lerskiffer, 
granulit in. m.), har jag sökt parallelisera med högfjällskvartsiten i strängare me- 
ning, d. V. s. med de sparagmitiska bergarterna rundt kring Jotunheimen. De 
ofvanpâ dessa förekommande gneiserua och granitgneiserna, (i Hatten, norr om 
Vangsmjösen, söder om Tessevand, Dölefjeld in. fl.) har jag nppfattat sasom t i l l 
hörande nrberget och saledes ej att sammanställa med sevegruppens gneis (Are- 
gneis). A. E. T.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 156. B(1 16. Haft. 2. 163

hornblende og granat; höiere oppe grovkornigere, feldspatsrige, lys 
''ödlige eller livide gneise, i regelen udmærket skifrige stribede, med 
bvppig vexling af bergarten, i  höiden tildéis endog temmelig grov- 
kornige, med overveiende feldspat, her og der med öiestruktur, o. s. v. 
Mregtigheden er her meget betydelig, efter höiden af Jobruna at 
dömme flere tnsend fod.»

Tillsammans med förf:s »yngre gneisafdelning» förekomma stora 
massiv af labradorsten och gabbro. Dessa eruptiver genoinsätta »yngre 
SUeis» och anses derför af förf. säsom yngre än ätminstone under- 
silnr. Nagra observationer som visa, att gabbrobergarterna genom- 
sätta irakiens alunskiffer eller fy llit , synas emellertid ej föreligga. 
Beremot genomsättas nämnde skiffrar af gângar af en Ijus granit, 
hvilken förf. anser sta i genetiskt samband med gabbron.

Vissa lager i fyllitetagen äro mycket rika pä kvartskörtlar. Förf. 
Irani kasta r den hypotesen, att dessa kvartskörtlar äro pseudomorfose- 
rade kalkstenslinser.

Sasom i hög grad pâfallande framhäller förf. det faktum, att 
metamorfosens intensitet är högst betydligt starkare i lagerföljdens 
öfre del än i  dess undre. Detta förhällande söker han —  fastän 
med en viss reservation —  förklara derigenom, att metamorfosen icke 
skulle uteslutande vara en tryckmetamorfos, utan hvad han kallar en 
»blandad metamorfos». Han menar neinligen, att det plus af om- 
vandling, som faktiskt förefinnes i högfjällsformationens öfversta del, 
torde bero pä de just i denna del i form af inskjutna lakkolitiska kakor 
vidt utbredda gabbrobergarterna. U r dessa eruptivmassor utskilda 
vattenlösningar, verkande under hög temperatur och högt tryck samt 
i förening med bergskedjebildningeu, skulle hafva ästadkommit äranes- 
omsättningen, sä att inoin lakkoliternas verkningssfär en stegriug af 
den vanliga tryckmetamorfosen in träd t.1 Denna mäste i högfjällens 
i allmänhet flackt liggande skiktserier hafva verkat uppifrän— nedät 
och förorsakats af utomordentligt mäktiga, nu bortdenuderade öfver- 
iagrande massor. Ty t i l i  och med de högsta topparnes bergarter 
bevisa genom sin struktur, att de äro stärkt pressade.

Förf. leinnar oafgjordt ora detta tryck uppifrän— nedät varit ett 
genom öfverstjelpning i  uppifrän-tryck omsatt tangential-tryck, eller 
om detsamma härrört b lo tt af nu fullständigt borteroderade mäktiga 
(5,000— 10,000 m?) skiktseriers tyngd. Detta señare anser dock 
förf. sjelf föga sannolikt, och deri kan ref. ej annat än instämma, ty 
tryck i  och för sig torde verka föga metamorfoserande och i alla 
händelser ej förskiffrande, förr än det utlöses i glidning. För öfrigt 
kan, enligt refis äsigt, det tryck, hvarom högfjällsbergarternas struk- 
turer nu sä tyd lig t vittna, ej hafva medverkat t i l i  bergarternas ineta- 
morfism, ty det har tydligen verkat pä redan kristalliniska bergarter. 
Gabbrobergarterna visa tryckfenomen lika väl som gneiserna; samma 
tryek, som skulle hafva sainverkat med gabbron för att frambringa

1 Hura denna fö rk la ring  skali knnna tilliim pas pä Härtelgens gneis och 
andra dy lika  gneiser, som livga m ilta l frän närmaste gabbromassa, har ref. nägot 
svärt a tt inse.
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gneisernas kristalliniska Struktur, kan ej hafva krossat den kristalli- 
niska Strukturen hos bade gabbro och gneiser.

Angäende de stärkt metamorfoserade bergarternas Ursprungliga 
natur antager förf., att de hälleflintartade bergarterna varit sandste- 
nar, hornblendeskiffrarna inergelskiffrar eller t i l i  en del basiska erup
tiva djupbergarter, (ruetaraorfoserade tuffer anser han dem deremot ej 
kunna vara), glimmerskiffrarne lerskiffrar och de yngre gneiserna dels 
lerskiffrar, dels sparagmiter.

Säsom svnes af ofvanstäende korta öfverblick öfver innehället af 
ifräga varande arbete, beröras i detsamma flera af den skandinaviska 
fjällgeologiens vigtigaste och intressantaste spörjsmäl. Det satt, hvarpä 
förf. behandlar sitt ämne, är ock i  hög grad egnadt att lata dessa 
spörjsmäl framträda i en klar belysning och visa hum mycket som 
ännu är dunkelt i fjällens byggnad. En hvar, som är intresserad för 
fjällgeologien, mäste derför —  äfven om han, i likhet med ref., ej 
kan i  alio déla förf:s asigter —  dock vara honom tacksam för det 
bidrag han nu lemnat t i l i  tydandet af fjällens gätor.

A. E. T.
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BjöRLYKKE, K . 0 . H ö ifje ldkvartsens nordöstlige udbredelse. Sep.
c

a f Norges Geologiske Undersögelses A rbog 1892— 93.

Det omräde, hvars geologi beliandlas i  ofvan angifmi uppsats, 
omfattar trakterna norr och söder om Espedalsvand. Närmast kring 
detta anstä gabbrobergarter säväl i dalsidorna som uppe i fjällen. 
Norr om gabbrofältet uppträda i  Tverfjeld, Rutenfjeld, Hatten m. fl. 
fjä ll grofva gneiser, söder om detsamma äter träffas sparagmiter med 
konglomerat. N orr och öster om de fjälltrakter, som uppbyggas af 
dessa bergarter, utbreder sig ett lägre skifferomräde, hvarest träffas 
dels graptolitskiffer (afdeln. 4 aa) och dels en denna öfverlagrande 
sandstensskiffer. Dessa otvifvelaktigt siluriska bergarter stupa in un- 
der och öfverlagras af sä väl sparagmiten som gneisen. Mellan denna 
senare och de siluriska skiffrarne Annes i regeln ett lager kvarts- 
skiffer. I  de högsta topparne inom sparagmitomrädet b lir  bergarten 
gneisartad; följaktligen b lir säväl norr som söder om Espedalsvandet 
lagerföljden denna:

Gneisiga bergarter,
Sparagmit, kvartsitskiffer, 1
Siluriska skiffrar.
Sparagmiten ligger diskordant öfver de siluriska skiffrarne, hvilka 

innan denna aflagrades lid it en betydande denudatiou. Likartadt synes 
förhällandet vara mellan de siluriska skiffrarne ä ena sidan och kvart- 
sitskiffern och gneisen ä den andra. I  beskrifningen öfver profllen 
SV om Fagerlivand säger förf. bland annat: »I ca. 50 m höide over 
vandet traeffer man foldede lag af dels grästreget, dels sortstreget 
skifer; •— —  —  15 m höiere oppe sees den grä lerskifer at indeholde 
in til metertykke lag af en mörk, sortstreget skifer i folder samt 
meterlange ellipsoider af mörk kvartsit, der synes at have tilhö rt et 
sönderbrudt ca. ]/ 3 m tykt kvartsitlag. I  100 m höide over vandet 
lsegger höifjeldskvartsen sig over —  tilsyneladende med afvigende lag- 
ning. Lerskifern, hvis överste parti er grälig t i l  grönlig, lid t k lori- 
tisk og tyndskifrig, ligger sönderbrudt og i smäfolder med akseretning 
NNO— SSV. Mellern skiferen og höifjeldskvartsen ligger et over 1 
dm tyk t detrituslag af blöd, knust skifer.»

1 Förf. s je lf paralleliserar ej sparagmiten och kvartsitskiffern. Pa en i nppsat- 
sen intagen kartskiss g ifver han tvärto in denna senare samma beteckning som 
gneisen. Pä grund af förf:s uppgifter om lagringsförhäliandena synes emellertid 
sagda paralleliseriDg mycket plausibel. Gneisen ansäg förf. t i l i  en början vara 
metamorfoserad sparagmit, men ett senare besök i trakten gjorde bonom tveksam 
röraude denna uppfattnings rik tighe t.

12
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Det är dock icke a lltid , som sparagmit eller kvartsitskiffer när 
mast öfverlagrar de siluriska skiffrarne. Ofvanpä dessa följer i D ri- 
tjuen (sydöstra delen af Espedalen) en grönaktig kloritskiffer och sä 
en egendomlig gabbrobergart. Dentia är delvis strimmig. E tt prof 
af en sädan varietet visade sig under mikroskopet »som en voldsomt 
presset bergart.»

Oaktadt de starke tryck- och friktionsfenomen, som sälunda en- 
lig t förf:s egna iakttagelser förefinnas vid gränsen mellan de siluriska 
skiffrarne och de öfverliggande bergarterna, tager han dock för gifvet, 
att öfverlagringeti är normal. Eöljaktligen anser han sparagmiten, 
kvartsitskiffern, gneiserna och gabbron vara allesamman yngre än de 
siluriska legren. Gneiserna ligga öfver sparagmit och kvartsitskiffer, 
följaktligen mäste de vara yngre än dessa. Gabbron ät.er är äldre än 
sparagmiten, emedan i dennas konglomerat bollar af gabbro före- 
komma. Aldersförhällandet mellan traktens bergarter skulle säledes 
frän äldre t i l i  yngre blifva: siluriska skiffrar, gabbro, sparagmit och 
kvartsitskiffer, gneis. Detta stummer emellertid ej rätt väl med berg- 
arternas utbredning, sädan denna är enligt den karta förf. meddelar. 
Denna angifver nemligen ingen kvartsit eller sparagmit utefter heia 
gränsen mellan gabbro- och gneisfälten norr om Espedalen. Ej heller 
stämmer det nämnda aldersförhällandet med BrÖGGERS observationer 
i  Indre Sogn. BRÖGGER anser —  och väl med rätta —  att der- 
varande gabbrobergarter och s. k. »yngre gneiser» kunna parallelise- 
ras med Jotuns gabbro och gneiser, t i l i  hvilka de kring Espedals- 
vandet höra. Men nu är, enligt BRÖGGER, gabbron i Sogn yngre än 
de »yngre gneiserna», hvilka den genomsätter.1 BRÖGGER v ill för- 
klara gneiserna säsom genom gabbrons medverkan metamorfoserade 
sedimentara bergarter, men enligt BJÖRLYKKES observationer skulle 
den förkla rin gen ej kunna gälla för Espedalstraktens gneis, emedan 
denna —  säsom nämndt —  mäste vara yngre än sparagmiten, hvil- 
ken fiter är yngre än gabbron. Eef. har framställt den äsigten, att 
gneis och gabbro i  Jotunfjällen skulle tillhöra urberget, kvartsit och 
sparagmit derstädes sevegruppen, samt att dessa bergarters öfverlag- 
ringar öfver silur skulle vara abnorma och en följd af öfverskjutnili
gar.1 2 M ot denna uppfattning polemiserar bäde BRÖGGER och BjÖR- 
LYKKE, men antages den, sä b lir det begripligt, att gabbron kan 
genomsatta gneisen, men ändä vara äldre än sparagmiten; vidare fär 
man dä en rim lig  förklaring hvarför just den Öfversta afdelningens 
bergarter b lifv it sä stärkt, ofta t i l i  ytterlighet, pressade och det sedan 
de erhällit sin kristalliniska Struktur, äfvensom hvarför sönderbrutna 
lager och af detritus bildade skikt sä ofta träffas vid högfjällskvart- 
sens bas, samt slutligen hvarför de öfverst liggande lagren äro de 
starkast metamorfoserade (eller rättare kristalliniska), a llt förhällanden 
hvilka hvarje tolkningsförsök, som utgär frän att lagerföljden är nor
mal, har mycket svärt att förklara. A. E. T.

1 Se föreg. referat.
2 Se »Om högfjällsqvartsiten». G. F. F., bd 13, häft. 1.
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Om K. 0 .  B j ö r l y k k e s  uppfattning af förhällandena vid Baal Säter.

A f

A . E. T ö r n e b o h m .

I  sitt »svar» t i l i  mig i föreg. liäfte af dessa förhandlingar börjar 
H r B. med att urskulda sitt »postulatmässiga» förnekande af min 
uppgift om kalkstenens vid Baal Säter läge med att denna min upp- 
g ift varit. lika postulatmässig. H r B. tyckes ej inse, att ^len, som 
uppträder och »korrigerar» en föregangares uppgift, honom aligger en 
heit annan bevisföringsskyldighet än hvad som kan anses âligga den, 
hvilken b lott omnämner ett résultat, som han kommit t i l i,  utan att 
sätta det i motsats t i l i  uägon annans.

A f den profil, som H r B. i s itt »svar» meddelar, framgär, att 
hans bestämda pâstâende, att kalkstenen ligger under bläkvartsen, 
icke stödde sig pa nägou observation, utan att det var nägot »man 
matte have lov t i l  a priori at slutte.» Den blâkvarts, som jag^ i 
min profil utmärkt mellan kalkstenen oeh hvad B. kallar sparagmit- 
sandstenen, och hvilken blâkvarts faktiskt finnes der, utesluter B. heit 
enkelt ur sin profil. 1 texten framkastar han, att denna blâkvarts 
möjligen skulle, kunna tillhöra den äldre sparagmiten, en supposition 
som emellertid skulle ytterligare inveckla hans profil, och derför fär 
nu den bläkvartsen ej vara med. Sä vidt jag künde finna, sarnmau- 
hänger den emellertid mot V. i lä lt med den öfriga bläkvartsen och 
kan ej skiljas frän denna.

Om detta Hr B:s tillvägagaendc synts mig nägot öfverraskande, 
sä var sä ännu mera fallet med hans uppgift att Norekampens fy ll it  
»tilhörer utvivlsomt den ældre sparagmitformation.» Han v ill ock i 
sin profil lägga den under kalkstenen,1 ehuruväl sjelfva profilen visar, 
att det skulle vara naturligare att göra tvärtom. Itiktigheten af 
K jerulfs uppfattning af Norekampens fy l l it  säsom tillhörande det 
stora fy llitfá lte t i W. ansäg jag mig hafva sä mvcket mindre skäl 
att betvifla, som —  sä vidt jag kunnat finna —  ett saramanhängande

1 »A f ofvenfor stâende profil ses,» säger H r B., >al m ir man fra  Digerasen 
reiser nordover over Gompenvand t i l  Norekampen, passer man overalt fra  yngre 
t i l i  ældre lag.» A f de punkterade konstruktionslinierna^ pâ profileu ses, att hr 
B. v il l pa sadant satt u p p fa tta  lagerföljden, men att den i verkligheten ä r  sa, det 
9ynes ingalunda af profilen hvad dess omtvislade norra del betriiffar.



168 AN M ÄLANDEN OCH K R IT IK E R .

fy llitfä lt utbreder sig fran Norekampen mot W. t i l i  Golävand och 
Fæforvand, hvarest H r B. själf pä den lilla  kartskissen i hans upp- 
sats »Höifjeldskvartsens nordöstligaste udbredelse»1 angifver, att skiff- 
rarne tillhöra silur. Nu kunna naturligtvis förkastningar här verka 
vilseledande, och ganska stora sadana finiras säkerligen i  denna trakt 
—  en nord-sydlig gär t. ex. efter Langvand —  men det finnes, utom 
skiffrarnes utbredning, äfven andra omständigheter, säsom förekomsten 
af bläkvarts vid Norekampens norra fot, Norekampens skiffrars för- 
hâllande mot öster m. m., som göra, att jag, trots B:s nämnda ut- 
talande, tillsvidare anser mig ej kunna modifiera min äsigt om Nore
kampens skiffer och följaktligen ej heller om förhällandena kring 
Baal säter i allmänhet.

Ä tsk illig t skulle ännu kunna vara att tillägga med anledning af 
H r B:s »svar», men da det för handen varande faktiska underlaget 
tydligen ej är tillräck lig t för en definitiv utredning af i fraga varande 
trakts invecklade geologi, sä skulle ett vidare ordande om densamraa 
för närvarande vara t i l i  föga nytta.

1 Se referatet i (letta hafte.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  156. Bd 16. Haft. 2. 160

Ännu en gâng ett par ord om namnet IHctyonema.

A f .

Bernhard Lundgren.

Trots den utredning af namnen Hiotyoneraa, Dictyograptus och 
deras synonymer, som lämnats af TÖRNQUIST (G. F. F. 14: 4 9 5), 
har MOBERG förklarat sig ämna använda den señare benäinnin- 
gen (G. F. F. 15: 9 7) och lian har äfven sä gjort i Beskrif- 
ning t i l i  kartbladet Simrishamn. Häri har han fâtt en efterföljare i 
K. O. Segerberg (G. F. F. 15: 6 9 2 ) och med anledning 
däraf ber jag att fa nämna ett par ord. MOBERG anför sâsom skâl 
för förkastandet af namnet Dictyonema och upptagandet af Dictyo
graptus, att det förut användts för en växt. Denna slutsats skulle 
vara fu llkom ligt riktig , om antingen Dictyograptus varit det enda 
namn, som kommit i fraga i stallet för Dictyonema, eller ätminstone 
det äldsta brukbara. Sä är ju  emellertid ingalunda fallet; sâsom 
af TÖRNQUISTS ofvan anförda uppsats framgär, är detta namn tvärtom 
det yngsta och tre andra liafva prioritetsrätt framför detsamma. 
Om man ej ställer den ovilkorliga fordran pä ett graptolitslägtes 
namn, att det skall sluta pä graptus, eller om man ej v ill använda 
det namn, som man tycker passar bäst —  en föga vetenskaplig 
Standpunkt •—  kan väl ej nägon berättigad anmärkning göras mot 
Graptopora SALTER 1857 och Rliabdinopora ElCHWALD 1860. Det 
äldsta Phyllograpta ANGELIN torde väl ej böra komma i fräga. V il l 
man därföre fran ren prioritetssynpunkt förkasta namnet Dictyonema 
för graptolitslägtet, bör det väl dä ersättas af Graptopora (1857) ej af 
Dictyograptus (1875).

Om man ställer sig pä den rena prioritetsständpunkten, maste 
naturligtvis Dictyonema förkastas, men manne det är nödvändigt eller 
ens önskvärdt att intaga en sâdan Standpunkt? Nägon olägenhet af 
användandet af Dictyonema tyckes ej hafva försports, och ehuru 
Brogger redan 1882 använde Dictyograptus, upptogs detta namn af 
Moberg först 1891 och 1890 skref hau Dictyonema (Om en afdel- 
niug inom Ölands Dictyonemaskiffer etc. S. G. U., ser C., ri:o 109). 
Afven sedan BrÖGGER föredragit namnet Dictyograptus, hafva de 
svenska geologerna sâsom HOLM, LlNNARSSON, LINDSTRÖM, Natiiorst,
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Tullberg, TÖRNQUIST skrifvit Dictyonema och de synas raig däri 
hafva handlat välbetänkt. A tt ur reut abstrakt prioritetshansyn för- 
kasta ett sä ofta auvändt oeb sä brukbart namn sorri Dictyonema, 
som dessutom har betydelse säsom utmärkande för en väl karakteri- 
serad och vida spridd geologisk horisont, synes mig för att be- 
gagna ett uttryck af DARWIN i  eil nägot liknande fräga vara »mere 
pedantry».



GEOLOGISKA FÖ REFUGEES
I  STO CK H O LM

FÖRHANDLING-AR.
B A N D  16. Hafte 3. N:o 157.

Motet den 1 Mars 1894.

Ordföranden, hr T örnebohm, meddelade a tt Styrelsen t i l l  

ledamöter af Föreningen inva lt:
ingeniör T . Cla u d i W esth, Aarhus, Danmark, 

pä förslag a f hr Gunnar Andersson;
amanuensen vid Stockholms högskola O. E kstam , 

pa förslag a f hr Hamberg;
studerandena vid Upsala universitet A . L arsson och G.

H ellsing ,
pä förslag a f h rr Munthe och 0 . Nordenskiöld.

Derefter föredrogs revisorernas berättelse öfver verkst.älld 
granskning a f Föreningens räkenskaper och förvaltning under är

1893.
E n lig t kassakontot utgjorde Föreningens disponibla tillgän— 

gar under äret 6,238 kr. 71 öre, deruti inbegripen en frän förra 

äret befintlig behällning ä 805 kr. 86 öre. U tg ifterna för tryck - 

uing a f tidskriften hade uppgätt t i l i  4,989 kr. 36 öre och andra 

utgifter t i l i  946 kr. 59 öre, hvarjemte t i l l  en fond for utgifvande 

a f register t i l l  banden 11— 20 a f förhandlingarna under äret a f- 

satts 664 kr. 61 öre. Samtliga utgifterna uppgingo sälunda 

t i l i  6,600 kr. 56 öre, hvarför en brist ä 361 kr. 85 öre före- 

ligger t i l i  är 1894.
Den a f ständige Iedamöters afgifter bildade r e s e r v f o n d e n  

hade under äret ökats med 300 kr. och utgjorde vid bokslutet
13
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6,100 kr. R e g is te r f o n d e n  uppgâr, sâsom ofvan omfôrmàles, t i l l  

664 kr. 61 ôre.
Fôreningen beviljade Styrelsen och Skattmâstaren til ls ty rk t 

ansvarsfrihet for fôrvaltningen a f Fôreningens angelâgenheter un

der âr 1896.
Med anledning a f ett vid forra motet vâckt fôrslag angâ- 

ende rubriker m. m. i fôrhandlingarna ocli sedan tvâ  ândrings- 

fórslag vid dagens sammankomst b lifv it framstâllda, antog Fôrenin

gen ett a f de señare sa lydande:
I  F ô r e n in g e n s  f ô r h a n d l i n g a r  m a  e j  u t a n  S ty r e ls e n s  

h ô r a n d e  o c h  F ô r e n in g e n s  t i l l s t â n d  in t a g a s  n à g o n  u p p s a ts  

u n d e r  r u b r i k ,  s o m  a n g i f v e r ,  a t t  d e n  â r  n à g o n  a n n a n  

f 'o v e r l in g s  e l l e r  i n s t i t u t i o n s  p u b l i k a t i o n ,  o c h  S e k r e t e r a r e n  

m a  e j  u t a n  S ty r e ls e n s  m e d g i f v a n d e  f ô r e t a g a  n à g o n  f ô r -  

c in d r in g  i  f ô r J i a n d l in g a r n a s  a n o r d n in g  e l l e r  u t s t y r s e l .

H r Svedmark  höll under förevisande af stuffer ocli berg- 

artskarta e tt föredrag öfver O r s a  F i n m a r k s  g e o lo g i .

H r H edström redogjorde för sina u n d e r s ö k n in g a r  a f  b lo c k  

f r ä n  c e m e n tb r u k e ts  l e r t a g  i  n ä r h e te n  a f  V is b y  samt visade prof 

a f de mest karakteristiska blocken jemte fotografier a f m ikro- 

skopiska preparat frän dessa.
H r L undbohm lemnade i anledning häraf nägra meddelan- 

den o m  D a la b e r g a r t e r n a s  s p r i d n in g  s ä s o m  b lo c k .

De a f dessa bergarler, som pä grund a f s itt utseende — 

och emedan deras uppträdande i fast k ly ft vore nägorlunda kändt 

—• företrädesvis künde användas vid blockstudier'', äro den väl 
kända röda Bredvadsporfyren, Blybergsporfyren, K littbergspor- 

fyren, en qvartsprickig porfyr i Särna, en porfy rit med vidsträckt 

utbredning i  Orsa m. fl. socknar samt framför a llt den gröna 
fonoliten i Särna socken.

Dessa bergarter förekomma som bekant mycket allmänt i 

rullstensäsarne inom östra Sverige. Ta lrika  block hade samlats 

i Enköpingsäsen, i rullstensgrus vid Medevi, M jölby m. fl. stallen.
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Sporadiskt upptrada block a f átminstone Bredvadsporfyr áfven 
oster om Stockholm.

H r L . hade emellertid antraffat sákra representanter for 
Dalabergarterna áfven i vestra Sverige, namligen i rullstensgrus 

vid och norr om Kristinehamn, der bland andra fonolit forekom- 

mer, vidare i Odeborgs socken pa Dal och slutligen i en a f hr 

L in d s t r o m  frán kartbladet U d d e v a l l a  hemford blocksamling.

Soder om Ostersjon aro fonolitblock insamlade sá ostligt som 
vid Samland i Ostpreussen och sá vestligt som vid Groningen i 
Holland.

Innan man droge nágra slutsatser med anledning af Dala- 

blockens upptrádande i vestra Sverige, vore det naturligtvis af 

v ig t a tt nármare studera deras utbredning samt framfor a 111 a tt 

undersoka deras forekomst i morangruset.

H r S v e n o n iu s  erinrade om, a tt han i e tt foredrag om ru ll-  
stensásarne i Gefleborgs lán (vid motet den 6 november 1885, 

G. F. F. 7: 117) redogjort jemval for utbredningen af Dalapor- 
fyrerna sásom block i mellersta Sveriges ostliga assystem. Oster 

om Lingbo-(Enkopings-) och Skog-(Gefle-)ásarne tráffas de nappe- 
ligen.1

A f  de nu forevisade gotlandska blocken voro de grofkorniga 
labradorporfyriterna makroskopiskt ovanligt lika  en i granstrak- 

terna mellan Pitea och Arvidsjaurs socknar anstáende sádan 

porfyrit.
H r H o g b o m  hade ej, oaktadt derát rik tad sárskild uppmark- 

samhet, vare sig i Upsalaásen eller i morangrus inom nordostra 

Upland sett nágon oomtvistlig Dalaporfyr. De ytterst sállsynta 
fynden af porfyrer páminnande om Dalarnes torde snarare vara 

a tt harleda frán nordligare porfyrtrakter i Helsingland, Herje- 

ádalen eller mojligen andra delar af Norrland.

Rorande de af hr H e d s t r o m  foretedda bergarterna fram - 

holls vidare, a tt e tt petrografiskt samband fiirefinnes mellan

1 T i l l  och med Losasen b lir  ej r ik  pit siidana fo r r  iin efter fóreningen med 
Voxnaasen. Señare tillá g g  af h r SVENONIUS.
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porfyriterna och syenitporfyrerna, hv ilke t gaf ytterligare stöd 

för föredragandens uttalade mening, a tt de härrörde fran samraa 

trak t.

Sekreteraren anmälde t i l l  intagande i Föreningens forhand- 

lingar följande uppsatser:
1. E. Svedm ark . Meddelanden om jordska lf inom Sverige;

2. H. Sjögren. Om Sulitelmakisernas geologi; 3. P. J. H olm-  

quist. Om diabasen pä O ttfjä lle t i Jemtland.

Sedan förra motet hade N:o 156 a f Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it  färd igtryckt.
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Om diabasen pä Ottfjället i Jemtlaml.
Af

P. J. H olmquxst.

Sedan den geologiska exkursion, som i jun i 1893 med under- 
stöd a f Stockholms Högskola och under doktor A. G. H ögboms 
ledning besökte Jemtland och dess fjä lltrak te r, upplösts i  Ena- 

iors, företog jag pä uppmaning af doktor H ögbom en färd t i l i  
det omkring 3 m il söder om Äreskutan belägna O ttfjä lle t för 
a tt studera diabasens uppträdande derstädes. T ill fö ljd  af 

min b lo tt ytliga  kännedom a f det s. k. fjällproblemet och obe- 

kantskap med dithörande svarbestämbara bergarter künde mina 

iakttagelser under den korta tid , jag hade t i l l  förfogande, endast 
omfatta sjelfva O ttfjä lle ts bergarter. I  den tanke, a tt dessa 

iakttagelser, ehuru sälunda ofullständiga, dock torde innehálla 
nägra data a f mera allmänt geologiskt intresse, har jag tro tt 
mig här böra redogöra för desanima.

A f  T örnebohm1 är säsom bekant en diabasart frän O tt
fjä lle t och angränsanae delar a f Jemtland och Herjeádalen redan 

ar 1876 petrografiskt beskrifven och bland Sveriges diabaser 
uppställd säsom en särskild typ, O ttfjällstypen.

I  »Glaciala och petrografiska iakttagelser i Jemtlands län»2 
meddelar A. G. H ögbom är 1885 nagra profiler och bergarts- 

beskrifningar frän O ttfjä lle t, hvarigenom det är bekant, a tt

1 A. E. T ö r n e b o h m : Om Sveriges vig tigare diabas och gabbroarter. K. 
Vet. Akad. Hand], Bd 14, n:o 13.

2 Sveriges Geologiska Undersöknings publikationer. Ser. C. N:o 70.
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denna diabas derstädes uppträder i  parallela gängar, som genom- 

sätta en Sevegruppen tillhörande kvartsit.

Middagsvälaus ocli Ottfjällets geologiska byggnad.

Strax invid Ottsjöns södra strand, 3 m il söderut fran A re
skutan reser sig O ttfjä lle t i branta, nästan otillgängliga afsat- 

ser t i l i  en liöjd a f 1,188 m  öfver hafvet. Med ungefär lika  
höjd fortlöper fjällkammen i vestnordvestlig rigtning en m il i 

längd utefter Ottsjön och sammansmälter i  vester med de nägot 

lägre fjällen öster om sjön Änn. Ä t  söder och sydvest, sänker

sig fjä lle t deremot sakta ned mot de vidsträckta skogshedar, 

som i söder inneslutas af Anahögens och Lundörrsdalens fjä ll-  

trakter.
O ttfjä lle t ligger inom omrädet för Sevegruppens bergarter, 

som här utgöras af en stundom sparagmitartad kvarts it eller 

kvartsitskiffer.
Hornblendeskifl'er förekommer deremot, sasom synes a f ka rt- 

skissen, norr om Ottsjön. I  botten af Yälädalen utmed Yälän 

anstar urberg, t i l i  nära oigenkänlighet tryckmetamorfoseradt,

Fig. 1

O ttfjä lle t och Middagsvälan med omgifningar.



Redan pá afständ, särskildt vid betraktande norrifrán, före- 
te r O ttfjä lle t ett frán de andra, mera regellösa fjä llkonturerna 

afstickande utseende. Dess profil är mera hakig och kärf, och 

en parallelstrimmighet, som frän dess östliga, nedre delar fo rt- 

löper i  svag stigning uppát mot vester, kan lä tt iakttagas. En 
och annar. mindre fjä lltopp har e tt liknande utseende. Den egen- 
domligt formade Middagsvälan strax söder om Vallbo kapeli 

visar en väl markerad ostvestlig randighet pä sin öfver skogs- 

gränsen náende del.
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Fig. 2.

Middagsvälan med diabasgängar, sedd frän Vallbo.

Fig. 3.

P ro fil af Middagsvälan frän söder t i l i  norr.

Detta O ttfjä llets och Middagsvälans utseende är en fö ljd  a f 
den geologiska byggnaden. Diabasen uppträder i otaliga paral- 

lela gángar a f en bredd frän nägra fä t i l i  50 m, sällan bredare. 
De gä strängt i samma rig tn ing eller ungefär N75°V och pä ett 

afständ frän hvarandra ungefär lika  stört som deras egen bredd. 

Pä Middagsvälan, hvars största utsträckning i norr och söder är 

ungefär 1 k m ,  künde pä denna sträcka öfver 20 i ofvan nämnda 

rig tn ing förlöpande diabasgängar iakttagas. Manga af dem voro 

b lo tt 5 m  breda och snart utkilande, andra nädde en bredd a f 50 m  

och künde följas öfver den skoglösa delen af fjä lle t. Dessa 
voro ofta liksom sammansatta af fiera smalare gángar, mellan



hvilka  utkilande lager a f kvarts it forefunnos. Diabasen ocb 

kvartsiten intaga ungefar lika  stora mangeier a f bergartsmassan 

i  Middagsvalan. Gangarnes stupning ar nastan vertikal, nagot 
sydlig.

Diabasen ar mycket mork och frisk, ta t invid kontakten 

mot kvartsiten men a f grofre gry i midten a f bredare gangar. 

Storre morka f a l t s p a i k r i s t a l l e r  ligga porfyriskt instrodda, stun- 
dom jemte korn a f h v it omvandlad faltspat. Korn a f m a g n e t -  

M s  forekomma ra tt ymnigt. En del diabasprof visa ta lrika  
runda mandlar af 5 t i l l  7 m m  diameter omgifna a f en gronsvart 

e tt par m m  bred zon ocli utfyllda a f ett stangligt morkgront 
mineral (hornblende).

K v a r t s i t e n  ar nastan rent gra, smakornig, sallan tyd lig t 
klastisk och sparagmitartad. I  stuff kan ej nagon s truktu r fo r-  

markas, men en fo rk ly ftn ing  i tjocka bankar markes stundom
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Fig. 4.

P arti a f Middagsvâlans vertika la  ôstliga vâgg.

emellan diabasgângarne. Middagsvâlans ostliga nâstan lodrâta 
vâgg ger en inb lick i kvartsitens forliâllande t i l l  diabasen. 

Sâsom vidstâende profil visar, forefinnes en mycket regelbun- 

den fôrklyftn ing hos kvartsiten v inke lrâ tt mot diabasgângarne.

A f v e n  p â  O t t f j à l l e t  i n t a g a  d ia b a s g â n g a r n e  u n g e f à r  l i à l f t e n  

a f  b e r g e ts  m a s s a .  Strykningen âr ungefâr densamma eller 

N75— 80°Y  hos dessa gângar. Stupningen âr deremot mindre 
brant an pâ den nâgot sydligare Middagsvâlan, endast 60°, och 

den minskas ytterligare, ju  mer man frân fjâllets sydligare delar 
nârmar sig de nordligare och hogre belâgna. Pâ O ttfjâ lle ts  nord- 

sida âr diabasens stupning mindre an 45°. Gângarnes bredd 
vâxlar râ tt betydligt. Endast fà gângar âro dock bredare an 

100 m .  De fiesta âro omkring 50 n i  breda. De kunna i regeln
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ej följas mer än 300 ä 500 m ,  da de k ila  u t vid nägon dal- 

siinka, pä hvars andra sida liknande gängar möta. Sedda frän 

norr och uppifrän förete de lägre 

och sydliga delarne a f O ttfjä lle t ett 

ovanligt och regelmässigt utseende.

Diabasgängarne framstä som svagt 

böjda, mörka kamniar eller rynkor, 

ordnade bredvid och efter hvar- 

andra led efter led. Emellan dia- 
baskamniarne utmärkes kvartsiten 

a f en sänka, standom fy lld  med lösa 

block af denna bergart.
Profilen, som är tagen i  O tt- 

fjälletsöstligaredel, äskädliggör dessa 

förhällanden.
Redan makroskopiskt kan en 

hei del olika varieteter och Struk
turformel’ af Ottfjällsdiabasen ia k t- 

tagas. Friska prof frän gängarnes 

m idt äro vanligen a f e tt ganska 

groft gry, mycket mörk färg och 
homogent utseende. De föra rä tt 

ofta porfyriska krista ller a f en m örkt 

färgad fältspat. Andra prof äro 

ljusare genom ta lrika  smä porfyri

ska, tydligen omvandlade fältspat- 

kris ta ller a f oregelbunden form. In -  
sprängda körn a f magnetkis och 

svafvelkis äro ej sällsynta. I  när-
heten a f kontakten med kvartsiten är diabasen mycket ta t och 

t i l i  färgen mera grönaktig. Omvandlad diabas har ocksä i brottet 

en mera grönaktig färg.
E t t  slags flu ida lstruktur iakttogs i e tt större block a f O tt-  

fjällsdiabas säsoin en pä v ittrad  yta  framträdande strimmighet. 
Denna beror, enligt livad den mikroskopiska undersökningen ädaga-



lagt, pá en skiktartad anhopning a f augit, hvarigenom dessa 

motstándskraftigare zoner vid vittringen komina a tt bilda upp- 
hojda strimmor.

Fina, hvita, rátlin iga ádrór synas ofta korsa livarandra i 

ganska bestamda rigtn ingar vanligast SV ocli. SO.

Inneslutningar af kva rts it forekomma ej sallan i synnerhet 
pa nordsidan a f fja lle t. An aro dessa inneslutningar skarpkan- 

tiga och synas ej markbart hafva páverkats af diabasen; an aro 
de skarpt bojda och liksom insvetsade i densamma, sásom v id - 
staende figur utvisar.
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Fig. G.

Brottstycke af kvarts it i diabas.

Det är anmärkningsvärdt, a tt nägon egentlig kontaktmeta- 

morfos af kvartsiten genom diabasens inverkan ingenstädes pä 
O ttfjä lle t eller Middagsválan kan iakttagas. Och dock torde väl 

fá  sediment-bergarter kommit i  en mera intim  och für en sádan 

metamorfos gynnsammare beröring med en framträngande magma 

an denna kvarts it med Ottfjällsdiabasen. Endast i s truktu re ilt 

hänseende kan man spära en inverkan a f diabasen pá kva rt
siten.

De mest växlande geologiska förhällanden pä O ttfjä lle t äro 

kvartsitens skiffrighet och förklyftn ing. I  Middagsválans branta 
vägg hafva v i sett (sid. 178) en förk lyftn ing i  kvartsiten, som 

lág v inke lrä tt mot diabasgángarne. I  stuff saknar denna kva rt

sit hvarje parallelstruktur och lia r skáligt brott. Deremot är en



annan kvarts it, sorn uppsticker mellan ett par diabasgängar pa 

södra sidan a f O ttfjä lle t, sä stärkt förskiffrad och förklyttad, att 
den vid slag sönderfaller i planparallelt begränsade tunna rom- 

biska stycken.
Vanligare är en tjockhvarfvig förk lyftn ing eller bankniiig, 

som än tvä rt afskäres a f diabasen, än ligger konkordant derihed, 

an slutligen i  en och samma profil företer bade konkordant och 

diskordant lagring gent emot diabasen.
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Fig. 7.

P ro fil frân norra delen a f O ttfjä lle t, sedd fran no rr (1) och fran vester (2).

Fig. 8.

Ost-vestlig profil fran norra sidan af O ttfjä lle t.

Profilen (fig* 7) frän norra sidan a f O ttfjä lle t visar detta 

förhällande och derjemte en annan Struktur gäende parallelt med 

diabaskontakten, en förklyftning, som tydligast framträdde, da 

den ostvestliga profilen betraktades frän sidan (fran vester eller 

öster). Fig. 8 äskädliggör en profil äfvenledes frän norra s lu tt- 

ningen af O ttfjä lle t. Har finnas tre olika förklyftn ingsplan: E tt  

gâende ungefar i papperets plan, d. v. s. nära ve rtika lt och ost- 

vestligt, e tt annat ve rtika lt men ungefar nord-sydligt och mesta- 

dels böjdt och e tt tredje tyd lig t förklyftningsplan parallelt med 

diabaskontakten, hvilken liä r har en stupning ät söder, som är 

mindre än 30°.



Afvikande frän det vanliga förhällandet kunna diabasgän- 

garne i de högsta delarne a f O ttfjä lle t utbreda sig t i l i  smä 
tacken, säsom fig. 9 antyder. Denna profil visar äfven ett egen- 

domligt förlopp a f kvartsitens tjockhvarfviga parallelstruktur. I  
den ostvestliga profilen (tig. 10) synes kvartsiten liksora släpande 
och böjd mot den östra ändan af en diabasgäng.

Frän O ttfjä lle ts vestligaste och högsta delar är profilen (fig. 
11) tagen. Diabasgängarne ligga här mycket flackt, hvarigenom 

fyra synas i sainma vertikala bergvägg. Den mellanliggande 
kvartsiten är vackert förklyftad efter ställvis nägot böjda, mot 
diabasen vinkelräta ytor.

Fig. 9.

UV/.

_______ 100 m., ______

P ro fil frän norra sluttningen af 
O ttfjä lle t.
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Fig. 11.

Diabas och kvarts it frän en ostvestlig bergvägg i nordvestra delen a f O ttfjä lle t.

Ingen af dessa Strukturformer hos kvartsiten synes vara en 
primär lagerstruktur, Skiktens tjockhvarfvighet samt den om- 
ständighet, att den tydligt klastiska, sparagmitliknande kvart
siten sällan visar nägon sorts parallelstruktur, under det att de 
mindre igenkänliga, stärkt förskiffrade kvartsiterna alltid sam- 
tidigt äro utprägladt förklyftade i tvä nära vinkelräta rigtnin- 
gar, tala emot möjligheteri af, att nägon af de iakttagna struk- 
turformerna skulle vara primär. Den mycket ofta observerade 
förklyftning, som är rigtad vinkelrätt mot diabasgängarne, an-

Fig. 10.

i JOtn.

K varts it och diabas frän nordöstra 
toppen.
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tyder med sannolikhet pä ett samband mellan diabasen och kva rt- 
sitens struktur. Men de manga oregelbundenheterna i kva rts it- 

skifferns f'örhällanden t i l i  de sä strängt regelbundet uppträdande 

diabasgängarne synas förutsätta äfven andra faktorers medverkan 

vid utbildningen a f denna struktur.
Spar a f geotektoniska rubbningar hafva iakttagits pä O tt-  

fjället. Pä fjällets högsta östliga delar finnes en diabas, som 
t i l i  nära oigenkänlighet b lifv it  metamorfoserad genom tryck. 

Den mikroskopiska undersökningen a f bergarterna bar dock i 

andra fa ll ej kunnat adagalägga nägra otvetydiga bevis för fö r- 

ändringar a f diabasen genom geotektoniskt tryck.

Mikroskopisk undersökuing’ af Ottfjällsdiabasen.

Den karakteristik, som T ö r n ero hm  i sin förut citerade a f- 

handling uppställer för dessa frän Jemtland ocli Herjeädalen 
kända diabaser, öfverensstämmer med de friskaste och bäst u t- 
bildade diabaserna frän O ttfjä lle t och Middagsvälan. R ä tt be- 

tydliga variationer forefinnas dock i denna bergarts Struktur och 

mineralogiska sammansättning, och derjemte äro de sä vanliga 
omvandlingsformerna värda en nägot mera detaljerad beskrif- 

ning.
Typen Ottfjällsdiabas är enligt T örnero hm  en mycket mörk, 

smäkornig, a f f ä l t s p a t ,  a u g i t ,  o l i v i n  och t i t a n j e r n  bestäende, of
tast nägot porfyrartad diabas. F ä l t s p a t e n ,  stundom saussurit- 

artadt vittrad, är inörkt brun färgad isynnerliet i de y ttre  de- 
larne af kristallerna, som deremot i  sitt inre kunna vara nästan 

färglösa. A u g i t e n ,  i fr isk t tills tänd klar och färglös, omvandlas 

lä tt t i l i  en trädig, grönaktig, magnetitstänkt massa. O l iv in e n  har 
en mycket mörk färg, som betingas af y tterst smä stundom 

strimvis ordnade körn. V id  omvandling uppstär en färglös ore- 

digt trâdig massa, omslutande magnetitkorn. Malmmineralet 

har t i t a n je r n e t s  kristallform . T il l  de sekundära mineralbildnin- 

garne räknas de bland bergartens omvandlingsprodukter ej säll- 

synta mineralen g l i m m e r  och k v a r t s .
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A f  de 28 prof a f diabas, som jag iusamlat pâ O ttfjä lle t 

och mikroskopiskt undersökt, halla endast fyra o l i v i n .  Dessa 
prof hafva äfven e tt öfverensstäramande makroskopiskt utseende. 

De tillhö ra  de mörkaste, grofkornigaste och rainst oravandlade 

diabasvarieteterna och äro tagna ur raidten af de bredaste gän- 

garne. Nágot mer än hälften af dessa bergarters massa bestär 

a f listformiga. i ändarne stundom idiomorft utbildade f ä l t s p a t -  

krista ller med dubbel tvillingsstreckning. Maximum a f utsl^ck- 
ning pâ P 31° och pä M 34°, häntyder pâ en l a b r a d o r  med 
mycket hög kalkhalt. Större fä ltspatlister äro omgifna a f en 

bred mantel med aftagande utsläckningsvinkel. Stundom upp- 

repas denna zonstruktur flera ganger, sä a tt ända t i l i  14 vex- 

lande zoner iakttagits. Oftast förekommer b lo tt en temligen 

bred zon med hastigt aftagande utsläckningsvinkel, omgifvande 

och skarpt afgränsad mot en enhetligt släckande kärna a f basisk 

fältspat. Den yttersta delen a f Zonen har en utsläckning, som 

motsvarar en mycket natronrik plagioklas (ungefär A b 5A n 1) .  

Den af T or n ebo h m  iakttagna bruna pigmenteringen, som är star

kast i den yttre  zonen hos dessa fältspatkristaller, hvilkas inre 

kärna deremot ofta är fu llkom lig t färglös, kan synnerligen väl 
iakttagas i preparat a f nu beskrifna olivinförande diabas och är 

en genomgäende karaktär för alla undersökta diabaser frän O tt
fjä lle t och Middagsvälan. De större, porfyriskt utskilda fä lt-  

spatkristallerna äro ofta mycket oregelbundet sammanfogade af 

nägra smärre fragment, som sinsemellan äro nägot olika orien- 

terade. Stundom skiljas dessa fragment af tydliga brottlinier. 

En mycket vanlig företeelse är den, a tt fältspaten isynnerhet i 

sin innersta del uppfylles a f ta lrika  sma, aflängt rundade, rad- 

vis och parallelt med kristallernas längdutsträckning ordnade 

interpositioner, som innehälla en ljusgrön, svagt pleokroitisk 
massa. Dâ dessa interpositioner äro större, hafva de oftast en 

mera oregelbunden form, och dä är likheten emellan deras gröna 
utfyllningsmassa och de säsom »viridit» betecknade, t i l i  största 

delen a f hornblende bestâende omvandlingsprodukterna a f augit 

fullständig.
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Pä v ittrad  yta  är fältspaten i  regeln bortlöst. I  preparat 
Vlsar fältspaten mindre benägenhet t i l i  omvandling än augiten. En 

märkbar skilnad i de olika fältspatkristallernas natur framträder 

v>d deras omvandling. Mestadels bildas a llt ta lrikare nälar a f 

e p id o t ,  som sinäningom fullständigt uppfylla fältspatmassan. De 
Ijusa, porfyriskt utskilda fältspatkristallerna gifva deremot upp- 
hof t i l i  z o is i t .

O l i v in e n  förekommer i stora körn utan sjelfständig k ris ta ll— 
hegränsning. Breda, oregelbundna sprickor genomdraga a lltid  

detta mineral, och de äro svarta t i l i  fö ijd a f en r ik lig  u tsk ilj-  

ning af smä partik la r a f magnetit. Olivinsubstansen är, säsoin 

I ö r nebohm  beskrifver, a lltid  stärkt gräviolett färgad af fina, dock 
i mikroskopet märkbara stoftkorn. Dessa körn äro radvis ord- 

nade, qch härigenom far mineralet e tt strim m igt utseende. A f 

denna färgning betingas ock den rä tt kraftiga pleochroismen hos 

olivinkornen. Olivinen är synnerligen frisk ocli motstär rä tt 
länge omvandling. Da denna börjar, omgifvas mineralkornen af 
en mycket smäkornig, aggregatpolariserande, ljus massa, stärkt 

inmängd med inagnetitstoft.

Inneslutet i olivinkornen, förekommer k r o m je r n  säsom röd- 

bruna, oftast rundade, isotropa körn med antydan t i l i  oktaedrisk 

kristallbegränsning.

Näst fältspaten intager a u g i t  största delen af bergartens 

inassa. I  friskt tillständ är detta mineral a lltid  färglöst i genom- 
gäende ljus med gula eller gulhvita interferensfärger. De mel- 

lan fältspatkristallerna inklämda augitkornen äro i dessa dia- 

baser mer eller mindre tyd lig t böjda och sönderbrutna och visa 

i sammanliang dermed undulerande utsläckning.

Nedanstäende figur (12) är en afbildning a f e tt augitkorn 

frän en mycket frisk o liv in fri diabas. De prismatiska genom- 

gängarne markeras a f skarpt böjda linier. Krökningsradien 
mattes och befanns lika  stör som kristallkornets största längd 

eller 0.8 m m .  Äf'ven S-form igt böjda körn hafva iakttagits, och 

mindre skarpa böjningar äro ganska vanliga. L ikartade förhällan-



den aro iakttagna a f H og bo m 1 i en norrlandsk aug itporfyrit ocli 

a f F r o s te r u s2 i en diabas fran Foglo i  Alandska skargarden. 
Dessa forfattare ansę bada pa grund af de iifriga mineralens, 

s iirskildt faltspatens oberordhet, a tt fenomenet ej harror a f 
sekundart tryck. Om dessa forhallanden lia r den mikroskopiska 
undersokningen a f Ottfjallsdiabasen lemnat nagra ytterligare 

upplysningar.
De porfyriskt instrodda augitkristaller, som forekomnia t i l l -  

samnian med storre kristaller a f fiiltspa t och olivin. visa inga 

sadana paverkningar, ehuruval i sarnina preparat hvart och ett 

a f de t i l l  grnndmassan horande augitkornen slacka undulerande. 
Optiskt forhalla sig dessa olika slag a f augitkristaller mycket 

lika, men vid omvandling gifva de porfyriska kristallerna en af 

farglosa, radierande nalar sammansatt produkt, under det a tt

1 8 6  P. J . HOLM QUIST. D IA BA S E N  PA. O TTFJALLET.

Fig. 12.

S tärkt böjd augitkrista ll.
Förstoring om kring 40 ganger.

mellanmassans augit öfvergär hufvudsakligen t i l i  ljusgrönt, pleo- 

chro itiskt hornblende. 1 ett preparat iakttogs deremot i en 

mycket ta t grundmassa smä spridda, t r i t t  sväfvande krista ller af 

fä ltspat och augit. Denna augit visade sig deremot äfven be- 
träffande den undulösa utsläckningen fu llkom lig t identisk med 

den augit, som allmänt utgör mellanklämningsmassan emel- 

lan diabasens listform iga fä ltspatkristaller. Sannolikt äro der- 
före den porfyriska, icke undulerande augiten och mellanmas

sans augit, som äfven kan förekomma porfyriskt, tvenne 

väsentligen olika augitarter. Om man nu närmare under-
söker den undulerande utsläckningens förlopp, sä finner man

1 Postarkaiska eruptivbergarter. G. F. F. 15: 221.
2 Diabas i Föglö. G. F. F. 15: 27 8.
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dervid en bestärad lagbundenhet, som är genomgäende för alla 

kristaller a f denna augit, ehuru den ej är fü llt  lika  tyd lig t 

Rtpräglad öfverallt. Bast framträder denna lagbundenhet i snitt, 
som äro orienterade tillnärmelsevis efter klinopinakoiden (010) 

och följaktligen visa en prismagenomgäng. Frän motsatta ändan 
a f kristallen inträda vid kringvridning a f preparatet under kor- 
sade nieoler tvenne svarta hyperblar, som framskridande nägot 

snedt öfver genomgängarne mötas i midten a f kristallen, der de 

försvinna. 1 alla sädana sn itt har den undulerande utsläckningen 
sannna förlopp, hyperblarne inträda och framga i samma rig t- 

Ring i förhällande t i l i  genomgängarne. Denna rigtning utmär- 

kes i mänga fall a f en fin brottlinie, och den är u n g e f n r  p a -

Fig. 13.

A u g itk r is ta ll med undulerande utsläckning.

r a l l e l  m e d  r i g t n i n g e n  f ö r  d e n  s t ö r s t a  e la s t ic i t e te n  i  d e n  id e e l la  

k r i s t a l l e n .  I  den deformerade kristallen ändras elasticitetsrigt- 

ningarne utefter denna linie oupphörligt och snabbare än för 
nägon annan linie i kristallen. Derför framga ocksä de svarta 

hyperblarne har med sina smalaste och mest krökta bäg- 
delar. I  mänga klinopinakoidala sn itt iakttogs, a tt denna 

undulerande utsläckning ej försiggär kontinuerligt i en krista ll. 

Sädana krista ller äro genom bro ttlin ie r indelade- i segment, som 
hvartdera hafva sin bestämda men sinsemellan nägot olika u t

släckning. Det innersta segmentets utsläckning är da enhetlig 

och normal, men de andra afvika mer, ju  längre ut i kristallen 
de befinna sig.

Ofvanstäende figur 13 klargör detta förhällande. Nicoler- 

nas hufvudsnitt ligga här ve rtika lt och horizontelt, och da synes
14
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kristallens kärnsegment i det afbildade läget mörkt. V id  v r id - 
ning ât endera sidan ljusnar denna karna och snart derefter 

mörkna de ljusa hörnen, hvarefter utsläckningen âter öfvergär 
t i l l  de inre Segmenten.

Det är tydligen ej antagligt, a tt mekaniska krafter, som 
verkat pa den redan fasta bergarten, kunnat ästadkomma denna, 

sä ytte rst regelbundna undulerande utsläckning. Det finnes ja  
ingen anledning, hvarför e tt sädant t i l i  fö ljd af mineralens olika 
plasticitet a lltid  inhomogent verkande tryck skulle i alla dessa 

augitkrista ller utöfvat sä likartade verkningar och särskildt 

tagit hänsyn t i l l  rigtningen for den största elasticiteten hos den 
ursprungliga kristallen. Snarare skulle väl dervidlag genom- 

gängarne spelat nagon roll, hvilke t deremot ej synes hafva va rit 

fallet. E j heller kan denna Iagbundenhet förklaras a f det tryck, 

soin de redan färdigbildade mineralen utöfvat pa de senare k r i-  

stalliserande. A ug itkris ta lle r med undulerande utsläckning hafva 
ju  funnits f r i t t  sväfvande i en smâkornig massa, som maste 

hafva konsoliderats senare än dessa porfyriska kristaller, och 
derför ej kunnat hindra deras tillväx t. Under sädana förhällan- 

den synas väl knappast nagra an dra möjligheter t i l i  en förk la- 
ring gifvas, än a tt augitkristallernas deformering skett t i l i  fö ljd  

a f spänningar i kristallbyggnaden a f sarnina natur som de, 

hvilka betinga t. ex. den allinänt kända kvastlika utbildningen 

hos mineralet desmin och särskildt äro vanliga hos kristalliserande 

organiska substanser.

Augitens omvandling börjar utifran. M ineralet omgifves da 
a f en ljusgrön rand af hornblende, som ofta forhâller si g enhet- 

lig t och är, orienterad med de kristallografiska c -  och 6-axlarne pa- 

rallela med augitens. Sällsynt vacker u r a l i t  utbildas stundom h ä ri- 
genom. I  manga a f de undersökta profven var all augit fu llständigt 

omvandlad, hvarvid en grön, stärkt pleochroitisk hornblendemassa 
med obestämda former resulterade. I  de porfyriska och ej undu

lerande augitkristallerna utbreda sig frän augitkornens kanter 
radierande nälar ä f e tt färglöst, liflig t polariserande mineral med 

hornblendets utsläckning men utan pleochroism, hvilke t mineral
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da utgör hufvudmassan a f omvandlingsprodukterna. Den s. k. 

viriditmassan, som i de niest oinvandlade diabaserna ofta utgör 
omkring 75 % a f bergarten, bestär a f dessa bäda omvandlings- 

produkter af augit. Dock kan endast sällan den senare a f dessa 
tvä substanser i betydligare mängd för sig iakttagas.

Förut har redan omnäiunts en diabasart frän Middagsvälan, 

som är u tm ärkt af ta lrika  runda (5— 7 m m  i diam.) mandlar, 

innehällande gröna krista llnä lar och omgifna a f en zon a f inör- 
kare färg. Dessa gröna kris ta llnä lar äro a k t i n o l i t l i  med mycket 

frisk och vacker amphibolstruktur och krä ftig  pleochroism. Den 

mörka färgningen rundt omkring mandlarne härrör frän en 
rik lig  impregnation a f svart, i mikroskopet rödbrun glimmer. 

Bäda dessa mineral äro säkerligen sekundära.

A f  malmmineral äro m a g n e t k is ,  s v a f v e lk is  och t i t a n o m a g n e 

t i t  iakttagna. Magnetkis är i synnerhet vanlig pa Middags
välan säsom insprängda körn a f ända t i l i  10 m m  i genomskär- 
ning. I  större mängd förekommer magnetkis pä kontakten 
emellan diabas och kvarts it i Lundörren nägra m il söder om 

O ttfjä lle t och har här t i l i  fö ljd  a f sin nickelhalt va rit föremäl 

för brytning.

M a g n e t i t e n  synes förekomma bade prim ärt och sekundärt. 
Den primära, som är t i t a n o m a g n e t i t ,  b ildar mestadels oregel- 

bundna körn, som ej sällan innesluta en kärna a f magnetkis. 

Mycket ofta är titanomagnetiten utbildad som e tt kristallskelett 
af i korsande rader ordnade körn. Den reguliära oktaederns 

v ink la r kunna da stundom igenkännas. Denna b lott för de mera 
friska diabasarterna karakteristiska titanomagnetit omvandlas 

smäningom i e tt ljusgult, fettglänsande, ganska stärkt Ijusbry- 

tande, föga pleochroitiskt, kornigt aggregat a f t ita n it (leukoxen), 
som ofta noga bibehäller den plats, titanomagnetitkornen intagit, 

och derför äfven förekommer i dennas kristallskelett, sedan sjelfva 
malmmineralet b lifv it fullständigt aflägsnadt. Omvandlingen frän 

titanomagnetit t i l i  leukoxen är e tt lika godt, matt pa graden af 

diabasens omvandling som omvandlingen frän augit t i l l  horn
blende, och bäda processerna synas framskrida paralle lt med
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hvarandra. De starkast omvandlade diabaserna halla ingen 
augit och ej heller titanoinagnetit men stora mängder af »viri- 
dit» och leukoxen. A f de undersökta preparaten kan en fall
ständig serie framställas, som visar denna gradvisa öfvergang fr an 
frisk diabas med augit, listformig fältspat och titanoinagnetit tili 
en hufvudsakligen, af »viridit» och leukoxen bestaende bergart 
utan spar af ophitisk struktur.

. Sekundärt synes m a g n e t i t  förekomma sasom ett grusigt pul- 
ver i viriditmassan isynnerhet efter olivin.

S v a f v e l k is  är säväl som oregelbundna körn som äfven i väl 
utbildade kuber iakttagen i de mera omvandlade diabasprofven 
frän Ottfjället.

G l i m m e r  saknas sallan och förekommer i rikligare mängd 
ju längre diabasens omvandling fortskridit, hvarför den sanno- 
likt alltid är sekundär. Yanligen ligger den omkring titanomag- 
netiten och bland omvandlingsprodukterna som jemnstora, i slip— 
prof brunröda fläckar. Dess anhopning omkring aktinolithfylda 
mandlar är redan omnäinnd. Enstaka k v a r t s k o r n  finnas bland 
omvandlingsprodukterna i alla preparat.

Frânvaron af apatit är anmärkningsvärd.
• En kemisk analys, som författaren utförde af ett generalprof 
fran de friskaste diabasarterna i Ottfjället och Middagsvälan, gaf 
följande résultat:

S i0 2 — 47.97 %
T i0 2 = 1.68 »
A120 3 = 11.26 »
Fe20 3 9.09 »

FeO = 5.4 6 »
MnO = 0.8 7 »
CaO 11.76 »
MgO = 3.95 »

K20  I 
Na20 |

= 5.14

H.,0 = 2.54
Summa 99.72 %.
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Kiselsyrehalten i Ottfjällsdiabasen ta ller sälunda vid medel- 

värdet för diabaserna. Aninärkningsvärd är den läga lerjords- 

och inagnesiahalten. Kalkhalten är deremot ovanligt hög.
E tt par frän nu angifna karaktärer betydligt afvikande berg- 

arter frän O ttfjä lle t förtjena särskildt beskrifvas. Den ena är 

en diabas frän O ttfjä lle ts liögsta ostliga delar, som genom meka- 

niska krafter undergätt en hög grad a f onivandlig. 1 stuff är 

denna bergart gröngrä och liknar snarare kvarts it an diabas. 
En mängd sprickor, deis breda och fylda med ijusgröna smä 

epidotkristaller, deis mindre märkbara genomsätta denna berg

art i alia rigtningar. I  preparat visar sig denna sönderkross- 

ning ännu mera genomgripaude. Hela bergarten är liksom sön- 

dergnuggad, i det a tt ta lrika , tä tt liggande och standom slirfo r- 
migt förlöpande sprickor, ofta fyllda med epidot, genomdraga 

densainma. A f  epidot och zoisit, men t i l i  största delen af Ijus
gröna afrundade stycken, liknande diabasens »viridit»omvandlade 
augitkrista ller bestär denna bergart för öfrigt. Säkerligen är 

densamma a tt ansę som en genom brecciebildning förstörd 

diabas.
Särskildt omnämnande förtjena dessutom ett par andra frän 

O ttfjä llets högre nordliga delar härstammande, hornblendeskiffer- 

liknande bergarter, som der förekomma tillsammans med diabasen 
och pä e tt med denne likartad t sätt. Beklagligtvis saknas när- 

mare iakttagelser om dessa bergarters geognostiska uppträdande. 
M ikroskopiskt afvika de frän diabasen isynnerhet genom tydlig 

skiffrighet och körnig Struktur. Den mineralogiska sammansätt- 

ningen är grönt hornblende (aktino lith ), färglös fältspat utan 
tv illingsstruktur och kvarts säväl med undulerande som enhetiig 

utsläckning. Derjemte förekomma fläckar af brun glimmer, ut- 
dragna zoner a f leukoxen samt oregelbundna omvandlingspartier 

a f faltspat(?), rika  pä zoisit och epidot. Svarta m almpartiklar 

äro sällsynta.
Sädana preparat, der skiffrigheten och mineralnybildningen 

är mindre framskriden, erbjuda sä stora likheter med diabasens 
niest omvandlade arter, a tt man ej med säkerhet kan afgöra,



huruvida en hornlilendeskiiFer eller en omvandlad diabas före- 
ligger.

Diabasen frän Ottfjället ocli Middagsvälan är sälunda en 
kis- och titanoinagnetitrik men apatitfri olivindiabas, som dock 
med afseende pä Struktur, mineralogisk sammansättning och grad 
af omvandling uppträder i mycket modifierade former.

(Stockholms Högskola i  mars 1894.)

192 P. J . HOLMQUIST. D IA B A S  PÄ OTTFJÄLLET.
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Meddelanden om jordstötar i Sverige.
A f

E .  SVE D M A R K .

Jordstotar i Sverige &r 1892.

Under ár 1892 intraffade enligt ingángna upplysningar en- 

dast ett par jordskalf inom várt land.

1. J o r d s k a l f  i  L o f á n c / e r .

Den 20 januari k l. 6.11 e. m. fornams ett svagare jordskalf 

v id  komministergárden i Lofánger, Yesterbottens lan.
Stoten varade omkring 30 sekunder och kiindes som en jemn 

men svag darrning i golfvet. Samtidigt med skakningen bordes 
e tt dan sásom a f en svag áska gáende frán soder mot norr. Det 

tycktes ock som om sjelfva rorelsen hade fortplantats i samma 

riktn ing.
(Meddeladt af komminister A. J. R othén i Lofánger).

2. J o r d s k a l f  i  V i r e s t a d .

Natten mellan den 14 och 15 oktober vacktes Aere personen, 

boende i narlieten af Virestads kyrka i Smáland, af tvá jord

stotar.
Den forsta stoten, som intraffade omkring klockan 12, ska- 

kade marken ganska hárdt, sá a tt husen darrade. och átfoljdes



at e tt s tä rk t mullrande dän. Den andra jordstöten raellan kL 
2 och 3 pä morgonen den 15 Oktober kändes ät'ven tyd lig t men 
ätföljdes a f e tt mindre s tä rkt dän än den t'örsta. Stö tarne va- 

rade nägra sekunder och deras rik tn ing  tycktes vara frän norr 
t i l i  söder. (Meddelande t i l i  Svenska Pressbyrän).

Jordskalfvet följde sälunda den i samrna rik tn ing  utsträckta 
Virestadsjön samt de norr derom belägna Garanshults- och V re - 

stanäs-sjöarne. Berggrunden i  trakten är den vanliga je rn - 
gneisen, som sällan trader i dagen utau täckes a f morängrus. 

Omkring 1 m il vesterat framgär vid sjön Möckeln ett gängstreck 
a f diabas ungefär i nord-sydlig rik tn ing , och det är pä grund 

häraf ganska antagligt, a tt jordskalfvet fö ljt en med detta streck 
parallel spricka i berggrunden, markerad genom de nämda 
sjöarne.

3. V a t t e n s k o t t ( f )  v i d  T r e l le b o r g .

Den 20 augusti nägot tore kl. 8 pä morgonen iakttogs vid 
Trelleborg en liögst märklig höjning i vattenständet i  Östersjön. 

Pä e tt par minuter höjde sig vattnet 0.6 t i l l  1 i n ,  under det 
a tt en dof susning förnams. E tter nägra minuter lopp vattnet 
ut igen. Vinden kastade ocksä heit hastigt om frän SV t i l l  N V .

»Ingen har i mannaminne iak ttag it nägot sädant i Trelle
borg.» (Notis i  Trelleborgs Allehanda).

Angäende vattenskotten och vägrörelser i hafvet hänvisas 

t i l l  föregäende meddelanden om jordska lf (Geol. Foren. Förh. 

11: 8 6, 420). V id  detta liksoin vid föregäende tillfä lle  beled- 
sagades sjelfva vägrörelsen a f en väl märkbar rörelse i atrno- 
sferen.

1 9 4  E. SVEDM ARK. M EDDELANDEN OM JORDSTÖTAR I  SVERIGE.
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Jordstötar i Sverige är 1893.

Afven under ár 1893 hafva jemförelsevis fa jordskakningar 
iakttagits i Sverige.

1. J o r d s k a l f  v i d  S u n d s v a l l .

En jordstot, formarktes onsdagen den 5 april »vid middags- 
tiden» a Katrinelund i narheten a f Sundsvall.

Stdten fornams sasom ett doft dan a f en stormby och liusen 

I'istades markbart. Skakningen, soil) rackte »2 t i l l  3 minuter», 
gick i rik tn ing  fran vester t i l l  oster. (E fte r notis ur Sundsvalls 
tidning).

Oaktadt skriftliga  forfragningar pa Here hall kunde icke 
nagra narmare upplysningar inhemtas angaende detta jordskalf 
och dess utstrackning.

2. J o r d s k a l f  i  T y n d e r ö .

Eran samma tra k t föreligger emellertid uppgift om ett samma 
dag pá morgonen inträffadt jordskalf, sä lydande: »I Tynderö 

socken, Vesternorrlands län, förmärktes den 5 april k l. 8.15 f. m. 

e tt ganska stärkt jordska lf e fterfö ljd t a f e tt äskliknande buller 

i rik tn ing  irán nordost t i l i  sydvest.» (Meddelande t i l i  Meteoro- 
logiska Centralanstalten af folkskoleläraren J. Sidner).

Tynderö bildar soin bekant en utskjutande landtunga 0111-  
kring 2 m il NO ora Sundsvall och jo rdska lf’ äro här icke ovan- 
liga.

3. J o r d s t ö t a r  i  L ö f a n g e r .

Knappast nagot är synes gä förbi, utan a tt underrättelse 

ingär om iakttagelse a f jordstötar vid Löfänger, och under är 
1893 iakttogos derstädes tvä jordskalf. Om bäda har medde

lande inkomm it frän. komminister A . J. R o t h é n .
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Den 7 april k l. 6.43 e. m. märktes en svag dallring sam- 

tid ig t med e tt underjordiskt dän. »Dänet var mest jem förligt 
med pä afständ gäende äska, ökades i början och tycktes. sedan 

ater aftaga. Riktningen tycktes vara frän sydost t i l i  nordvest. 

Skakningen var sä svag, a tt det kan vara svärt a tt afgöra, om 

icke det heia var äska, ehuru hvarken b lix t eller äskrnoln voro 
synliga, hvarförutom väl äfven ärstiden ta lar eniot sannolikheten 

a f e tt dy lik t antagande.» Heia fenoinenet varade ungefär en 

miuut.

Den 6 november kl. 11.10 e. m. iakttogs pä samma stalle 
e tt buller eller dän, liknande en i början svagare, derefter smä- 

ningorn tilltagande och sedan smäningom aftagande äska. Nägon 

skakning kändes icke och nägon rörelseriktning künde derför ej 

iakttagas, ehuru uppmärksamhet egnades derät. Dänet hördes 

omkring 30 sekunder.
E tt  liknande buller hördes samtidigt i Svarttjerns by 2 

mit nordvest ora Löfänger.

4 .  J o r d s k a l f  i  J ö r n s  s o c k e n .

Den 22 Oktober kl. 3 e. 111. iakttogs e tt jordska lf i Jörns 

by, Jörns socken, Vesterbottens län, hvarom meddelande ingätt 

frän folkskolläraren G. G r u n d s tr ö m .

Stöten rückte ungefär 5 sekunder och tycktes komma frän 

norr samt hafva vägformigt förlopp.
Marken pä stallet, der iakttagelsen gjordes, bestär af grof 

sandjord. Berggrunden vid sjelfva Jörn utgöres a f gneis, men strax 

söder och sydost derom vidtager ett omräde af konglomerat, sand- 

sten, porfyrer m. m., sä a tt man kan tänka sig, a tt jordskalfvet 

in trä ffa t nagonstädes pä gränsen mellan urberget och de nämda 

yngre bergarterna. 5

5. J o r d s k a l f  v i d  S k a r a .

Omkring kl. 7 e. m. den 26 September förmärktes, enligt 

notis i Skara Tidning, ett jordska lf med ätföljande dän pä nägra



Ställen i stadens närhet, säsom vid Händeue, och i Asaka socken 
NO oni staden. E fter uppmaning liar en a f iakttagarne, Iäro- 

verksadj unkten E. W . L in d s k o g , insändt meddelande om denna 

• förevarande tra k t sällsynta företeelse.
»Vid sjutiden pä qvällen tisdagen den 26 September förnams 

Pä landslägenheten Brunnsviken i närheten a f Skara ett sä 

stärkt dän, a tt en föreläsning, som man holl pä med inne i ett 

af rammen, afbröts under stör undran. Det lä t säsom ett mycket 
härdt brakande af äskan. Für flertalet a f familjens medlemmar 

lät det, som dänet gätt fram dels pä vagen, dels under golfvet, 

men för meddelaren genljöd det, säsom hade det gätt öfver taket. 
Dänet hördes trän nordnordvest, dock tyckte tvenne af familjens 

medlemmar, a tt det hördes i motsatt rik tn ing . Nägon jordstöt 

kändes ej pä stallet. V id  den genom landslägenhetens egor fiy - 

tande backen egde ett ras rum, som möjligen sta tt i samband 

med sjelfva jordskalfvet.
E n lig t uppgift a f en pä litlig  person hade i närheten af 

Skara barnhem, hvilket ligger vid vagen t i l i  Asaka, samma dag 

och timme förnummits ett stärkt, oförmodadt dän, liksom da 

nägon tung vagn drages öfver en bro.» 6
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6. J o r d s k a l f  i  H e h i n y la n d .

E tt omräde inora norra Sverige, hvarifrän underrättelser om 

inträffade jordska lf mycket ofta inga, är Helsingland. Bland 

starkare jordskalf derstädes utmärker sig isynnerhet det af den 

25 ju n i 1890, hvilke t sträckte sig öfver nästan heia provinsen 
och äfven förnams inom Gestrikland. En lig t förut lemnadt med

delande härom förnams detta jordskalf starkast vid kosten och 

aftog märkbart i styrka längre inät landet. Epicentrum för 
detsamma —  eller det omräde som närmast päverkades a f stö- 

ten —  lag utmed kuststräckan mellan Söderliamn och Hudiks- 

vall. Den riktn ing, i hvilken jordskalfvet fortplantade sig, upp- 

gifves i Söderliamn hafva va rit frän SA mot NO, medan det 
längre in i landet, t. ex. vid Bolinas, tyektes gä frän NA mot SO.



I  Hudiksvall, hvarest ofvannämda jordska lf äfven lä t känna 

sig, hafva dessutom dylika  in trä ffa t 2 ganger under de señaste 
áren, nämligen den 3 april 1889 och den 28 januari 1891.

Under är 1891 förmärktes tvä jordska lf i Hamra by inom 

Bolinas, e tt »pä váren» och ett annat den 9 Oktober 1891. Det 

sistnämda, som var ganska stärkt och enligt uppgift varade 
fü llt  1 minut, har antagligen haft större utbredning, fastän nagra 

uppgifter derom ej kommit red. tillhanda.
Samtliga dessa jordska lf hafva omnämts i de föru t utgifna 

meddelandena om jordstötar.
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Under señare delen a f är 1893 har äterigen e tt mera be- 
tydande jordskalf inträ ffa t i Bollnästrakten och omkringliggande 

orter. Genom vä lv illig t tillmütesgäende a f flere personer hafva 

följande meddelande inkommit rörande detta.
1. Den ursprungliga notisen, sädan den stod a tt lasa i tidn in - 

garne, lyder: »En starkare jordstöt märktes i  A lfta  och Bolinas 

torsdagen den 5 Oktober kl. 5 f. m. I  A lfta  var den sä häftig, 
a tt fönsterrutorna skallrade och föremäl, som stodo pä- borden, 

folio omkull. I  Bolinas var den ock ganska stark. Riktningen 

var frán V" t i l i  0.»
2. V id  Säfverstalund i Säfversta by i Bolinas socken förnams 

skalfvet strax fore kl. 5 f. m. Stöten uppfattades som en nägot 

langsam vag, hvilken förorsakade en häftig skakning pägäeude 
omkring 2 sekunder. Hörelsen tycktes komma frän vest t i l i  syd 

och fortgä ät ost t i l i  nord. Bullret, som ätföljde skakningen, 
liknade bullret af ett bantäg, som närmar sig. Det nädde sin 

största styrka, innan skakningen blef som starkast, och det af- 

tog sedan hastigare än det närmat sig. Bullre t kom äfven trän 

vest t i l i  syd och hördes ungefär 3 sekunder.
Folkhögskolläraren H jalm ar  D a u m , hvilken lemnat ofvan- 

stäende meddelande, tillägger angäende de vid jordskalfvet ia k t- 

tagna fenomenen. »1 förut lemnade meddelande om jordska lf 

(G. F« F. 14: 159— ico) finnas trenne a f mig iakttagna jo rd -



skalf omnämda, V id  jeraförelse med det a f den 9 Oktober 1891 

är skillnaden stör, ty  da hördes ej nágot buller och skalfvet 

fortskred ej. Jenifördt med skalfvet den 25 ju n i 1890 är l ik — 
heten dereinot ganska stör. Det nu-.iakttagna skalfvet var dock 

starkare och ljudet mycket dofvare.
3. Sarama jordska lf iakttogs äfven ganska noga a f flottnings- 

karlen A. Sundberg frän Rehn i Bolinas, hvilken t i l i  herr D ahm  

bland annat lemnat den upplysning, a tt en liten lampa utan 

glas, eldad med gasolja, släcktes vid skakningen, förmodligen af 

lufttrycket.
Markens beskaffenhet inom Bolinas, der iakttagelserna gjor- 

des, är djup mosand (elfsand) pä lera.
4. Frän A lf ta  socken meddelas följande a f komminister C. 

A . J ennische, boende i Vestanä by invid A lfta ,

»Min bostad, hvari jordskalfvet förnams, ligger pä en i 

närheten af Voxna e lf belägen kulle, bestáende a f lera pä grus- 
botten. Hvad jag förnam af jordskalfvet var, a tt sängen, i h v il

ken jag hvilade i nedre váningen a f huset, skakades nágot. Der- 

jeinte hörde jag ett buller säsom a f ett äkdon, som framgär pä 

en tillfrusen väg.
Hos en ej langt frän mig men pä andra sidan om elfven 

boende person förnams rörelsen sä, a tt förstugudörrarne skaka

des säsom om nägon velat skyndsamt inkomma; och har jag pä 

förfrägningar fä tt den upplysning, a tt pä flere Ställen inom sock- 

nen rörelsen va rit ganska stark, sä a tt föremäl inom hus t i l i  

och med haft känning deraf.»
5. Landtbrukaren J onas L inder  i Längheds by, belägen om- 

kring 6 k m  norr om A lfta , har insändt en sammanfattande i-edo- 

görelse för de iakttagelser, som gjordes inom de t i l i  närnnda by 

hürande gärdarne. Byn är belägen deis pä fast berg och deis pä 

betydligt kuperad och stenbunden mark.

Torsdagen den 5 Oktober kl. 5 .io  f. m. r ä t t  t i d  förmärktes 
en stöt, hvilken varade ungefär 2 ä 3 sekunder och ätföljdes af 

e tt kort buller. Den kändes »som ett i  en brunn aflossadt 
sprängskott» och tycktes komma frän sydvest gäende mot nord-
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ost. E tt sakta, kortvarigt buller förnaras omedelbart efter stöten 

och tycktes kounna frân sydost.

Följande verkningar a f jordstöten uppräknas. Möbler dar- 

rade och fönsterrutor skakades i en del gärdar i byn. Pa tvenne 
pendelur stannade pendeln; urens plats var pä väggar med r ik t -  

ning ät norr och söder. Byggnader stâende pa fast berghäll 

skakades betydligt. Nägra sprickor i murar hafva ej kunnat 
förmärkas.

Afven hr L inder  anmärker vid jemförelse med jordskalf
vet hösten 1891 den olikheten, a tt det sistnämda förnams som 

en enda stöt utan nägöt buller, medan ett sädant följde efter 

det ofvan beskrifna jordskalfvet.

6. Folkskolelärarinnan K irstin  Grängberg meddelar följande 

om samma jordskalf, sädant det af henne förnams i Grängsbo 

by, belägen omkring 10 k m  V S V  frân A lfta .
Jordskalfvet inträffade »omkring k l. 4 pä morgonen» den 5 

Oktober. Den af skalfvet förorsakade rörelsen, som tycktes komma 

»öster ifrän och ga vester ut», kändes som om den va rit väg- 

formig, »sä a tt sängen liksom svängde». Bullre t, som förnams 
liksom om fiera tungt lastade vagnar hade framkörts pä den 

tillfrusna vagen, hördes först och sjelfva skalfvet kom strax 

derpä.
Tvä olikheter förefinnas mellan denna observation och de 

öfriga. Den första, eller den afvikande tidsbestämningen, bör 
dock tilläggas mindre betydelse, da det pa grund af ordalydel- 

sen i meddelandet synes framgä, a tt tiden ej b lifv it  d irekt ia k t- 

tagen, utan endast gissningsvis angifven vid affattandet a f upp- 

gifterna. A f  alla ingâugna upplysningar framgär emellertid tyd - 

ligt, a tt endast en stöt förnummits, hvarför det kan anses högst 
sannolikt, a tt jordskalfvet äfven i Grängsbo in trä ffa t kl. 5 f. m. 

eller strax derefter.
I motsats t i l i  de föregäende uppgifterna angifves vidare rö

relsen hafva egt rum frân öster t i l i  vester. D y lika  motsägelser 

äro emellertid ej ovanliga vid uppgifter angäende jordskalfvens 

rörelseriktning. Isynnerhet vid vägformiga jordbäfningar in trä f-
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*ar det nämligen icke sällan, a tt man äfven frän närbelägna 
stallen fär alldeles motsatta uppgifter angäende riktningen. och 
det är icke utan exempel, a tt personer, som samtidigt och pä 

saniina stalle g jort iakttagelser, haft alldeles olika uppfattning af 

jordskalfvets fortgäng. Härjemte hör äfven ihägkoinmas, a tt 

Samtliga iakttagelserna gjorts inomhus, hvarest atskilliga om- 
ständigheter pläga störande inverka pä en rik tig  uppfattning a f 
rörelseriktningen.

Saimnanfattas de ofvan omnämda uppgifterna, framgär a f 

dem, a tt en vägformig jordstöt gäende frän V S V  eller SV mot 

ONO eller NO inträffade den 5 Oktober 1893 kl. 5 t i l i  5 .io  

f. m. (jemför hr L inders uppgift »rätt tid») i Bolinas och 
A lfta  inoin ett omräde af omkring 27 k m  frän V  t i l i  0  räk- 
nadt.

Huru läng jordskalfvets verkliga utsträckning i N — S varit, 
är icke närmare kändt, men man fär en antydan om, a tt det 

äfven sträckt sina verkningar längre norr ut än t i l i  Bolinas och 

A lfta , af följande meddelande, som lemnats t i l i  Meteorologiska 

Centralanstalten a f bruksförvaltaren N. V. M almquist i N ian - 

fors: »Den 5 Oktober kl. 5 f. in. hördes a f flere personer ett doft 
buller i sydvest.»

Som det icke nämnes om nágon skakning, kan det vara m öj- 

ligt, a tt denna ej kännbart nätt fram t i l i  Nianfors, som ligger om

kring 36 k m  NO om Bolinas, men det underjordiska dänet har 
dock fortp lanta t sig ända dit. Afständet mellan Grängsbo längst i 
SV och Nianfors längst i NO är 55 k m .

Frän trakten söder om Bolinas har icke ingätt nägon under- 

rättelse, oaktadt förfrägningar gjorts vid flere platser, bland andra 
vid Kilafors. SV om A lfta , hvarifrän man antagligen kunnat fä 

ytterligare underrättelse, är emellertid landet ytterst glest be- 

bodt, hvilket naturlig tvis gör sitt t i l l  för ofullständigheten a f de 

insamlade uppgifterna.



If

Jordstötar i Sverige är 1894.

1. J o r d s k a l f c e n  d e n  2  — 4  j a n u a r i .

Vid  ingängen a f är 1894 inträffade inom Sverige jordskalf 

med vidsträckt utbredning, hv ilka  äfven förmärkts i grannlän- 
derna. Det hufvudsakliga intresset med dem är, a tt de upp- 
repades flera ganger under loppet af ett par dygn och ätföljdes 

a f nägra för vära trakte r mera ovanliga fenomen. Angäende 

dessa jordska lf föreligga följande meddelanden.

1. H e d e m o r a .  En jordstöt forsatte hus i skakning u ti 

Hedemora den 2 januari k l. 10.45 e. m. Den var ätfö ljd  af ett 

s tä rkt dän och räckte omkring 2 sekunder. (Notis i Stockholms 

Dagblad).
2. M o r a .  Saimna jordstöt har äfven observerats u ti Mora. 

En ineddelare derstädes skrifver nämligen den 3 januari:
»En häftig jordstöt väckte en del Morabor natten mellan 

den 2 och 3 dennes. En 2 c m  bred remna, 1 k m ( ? )  läng, utvisar 

stötens riktn ing. I  dag pä morgonen — 25° C. Pä eftermiddagen 

snöfall.» (Notis i Stockholms Dagblad).
3. M o r a  S t r a n d .  Den 3 januari k l. 9 e. m. kändes vid 

Mora Strand ett stötform igt jordskalf, hvilket varade omkring 

10 sekunder och icke synes haft nägra vidare verkningar.

Den 4 januari kl. 5 f. rn. förnams ett andra vida kraftigare 

jordskalf, som framgick vägformigt frän SO mot N Y . Ia k tta - 

garen lag i andra väningen a f huset, som kändes komraa i en 

lä tt vaggning. Möblerna skakades häftig t och en fotlampa, som 
liade sin plats pä en hörnhylla, kom i sädan skakning, a tt dess 

kupa flera ganger stötte mot lampglaset, sä a tt man nästan 
künde befara a tt den skulle krossas. E t t  svagt luiller förnams 
samtidigt med denna skakning och varade ungefär lika länge, 

eller omkring 10 sekunder.
En spricka a f en centimeters bredd iakttogs sedan gäende 

ä ömse sidor om huset i rik tn ing  frän SO t i l i  N Y . Eiere hvar- 

andra korsande sprickor voro dessutom synliga ute pä den frusna
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Marken, som utgöres a f sandjord. (Meddelande frän pastor Gu
staf N ilsson i Mora).

4. B a d e l u n d a .  I  Badelunda, NO oni Vesteräs, hordes 
Hatten t i l i  den 4 januari »nägra duktiga äskknallar». (Medde
lande t i l i  Yestinanlands läns tidning).

Dessa äskknallar torde icke hafva va rit nägot annat äii det 
jordskalfven ätföljande bullret.

5. S u n n e m o .  I  Sunnemo, omkring 30 k m  N V  om F ilip -  
stad och 15 k m  SO om Uddeholm, iakttogos nätterna den 2— 3 

och 3 —4 januari upprepade starka jordstötar. Herr Gustaf 
Reuterberg rneddelar angäende dessa följande.

»Under tvenne natter lingo vi här i kyrkobyn ingen ro för 
jordskalfven. Under natten t i l i  den 3 januari var det som stär

k s t .  Jag vaknade da pä förnatten vid en ovanligt stark stöt. 

Lampor och andra i rummet och min butik varan de föremäl 
skakade och darrade rä tt ansenligt. Det fort for harmed t i l l  fram 
pä morgonen tned cirka •/) t i l i  ' / 2 tiinmes mellanrum.

Pä morgonen gick jag ut och fick omkring min byggning se 

en mängd sprickor i den liärdt tillfrusna marken, som utgöres 

a f sandjord. Der is fanns, var äfven denna söndersplittrad. 

Sprickorna voro 3—8 m m  breda och gingo de än i norr och 

söder, än i öster och vester. Allmogen här tror detta bero pä 
den s. k. barvinter, vi nu hafva. Jag har dock upplefvat l ik -  

nande v in tra r utan a tt erfara d y lik t, hvarför jag betviflar deras 
utsago.»

6. A n n e b o r g .  V id  Anneborgs egendom, belügen i närheten 
a f Amots jernvägsstation i Eda socken af Vermlands län, ia k t-  

togs den 3 januari k l. 8.15 f. m. r ä t t  t i d  e tt s tä rk t jordskalf, 

som varade omkring 15 sekunder. Den a f jordskalfvet förorsa- 

kade rörelsen, sädan den iakttogs inomhus, kändes stötformig 

nedifrän, sä a tt byggningen liksom höjde sig och de i nedre vä- 
ningen sofvande personerna deraf vaknade. Iakttagelsen gjor- 

des af egaren t i l i  Anneborg kapten L . von Scheven och 
hans fru.
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Sarnina jordstöUiakttogs äf'ven a f inspektoren vid Anneborg

J. A ndersson, som vid tillfä lle t var, ute ä en isbelagd sjö. 
Skalfvet, bvilke t tycktes korama fran NO, var enligt hr A . star- 
kare än förut a f honom iakttagna sädana. In te t underjordiskt 
buller förnams men jordskalfvet ätföljdes af en susning i skogen. 
Nagra sprickor i  marken eller isen iakttogos ej.

7. U l l e r u d .  Natten mellan den 2 och 3 januari förmärk- 

tes jordstötar i O. Ullerud vid Klarelfven N om Karlstad. 
Nagra vidare underrättelser hafva ej kunnat erhällas. (Medde- 
lande t i l l  Karlstads tidning).

8. B o l l n ä s .  Frän Organisten N. E dlund i Bollnäs har 

ingätt följande: »Berättelse om jordskalfvet den 1 eller 2 januari 
1894 i Bollnäs med sprickbildning i kyrkogärden vid Bollnäs 
kyrka.»

Onsdagen den 3 sistlidne januari gick jag förbi kyrkan liä r- 

städes och observerade da, a tt ifrän norra sidoskeppets nord- 

vestra hörn i marken, hvarest snön bläst bort, syntes en spricka 

cirka 10 m  läng och 5 m m  vid, gäende i nordlig rik tn ing  med 
dragning ät vester. Da marken, hvarest sprickan syntes, är a f 

fast beskatfenhet och hvarje förklaringsgrund t i l i  hennes upp- 

komst annat än genom jordska lf syntes mig omöjlig, bad jag 

kyrkvaktaren A nders J onsson, som befann sig i närheten, 
komma dit, da jag t i l i  honom uttalade min förmodan, a tt jo rd 

skalf skulle vara orsaken. Men da jag ej s je lf hört nägot sä- 

dant eller nägon annan ta la t derom, näinde jag ej vidare härom. 

Sedermera, da jag i tidningarne fick se omnämnande af, a tt jo rd 

skalf med sprickbildningar skulle hafva egt rum nästlidet nyär, 

och uppmaning a tt t i l i  Geologiska föreningen insända meddelan- 

den om pjorda iakttagelser rörande denna företeelse, började jag  

göra efterfrägningär härom med det resultat, a tt nägra personer 
träffats, som sjelfva hört och känt närnda jordskalf.

Det inträffade pä natten. Handl. P. H olmstrand liär i Bro 
vaknade a f det starka bullret, som skalfvet förorsakade. Skak- 

ningen var sä stark, a tt sängen ruskade. Iläradshöfding G. 

H olm mindes ej tidpunkten för skalfvet, men hans fru mindes
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det väl. Hon hade vaknat deraf. Deras jungfru hade äfven 
hört det, hvilke t de i gär berättade vid min efterfragan. H ä- 

i'adshöfdingerís skrifväre, sergeant H edvall , som har s itt hem 
en half kilometer derifrän, hade ocksä hört det. A f  honom fick 
jag basta upplysningen, ty  han var sä vaken, a tt han hade be- 

märkt den riktn ing, i hvilken dundret bade hörts, nemligen f r ä n  

sy d v e s t  t i l i  n o r d o s t .

Käpten M. v. R eiiausen hade äfven vaknat af skálfvet, 
men minnes ej mi tidpunkten.

När jag i dag1 visade handlanden H olmstrand, a tt sprickan 
ännu syns i kyrkogärden, kom bonden F redrik  J ansson i E r ik -  

näsbo gäende öfver kyrkogärden, da jag äfven visade honom pä 

sprickbildningen. Han berättade da, a tt skalfvet äfven hörts i 
Eriknäsbo, som ligger %  mil vesterut härifran.

Strax ef'ter nämnde 3 januari, da jag först observerade 
sprickan, kom det snö, som dolde henne. När sedan snön bläste 
bort, syntes hon ater. E fter förnyade snöfall och töväder för- 
svunno märkena, tills  efter det svära ovädret den 11— 12 febru- 

ari sprickan ater blef synlig. Oaktadt da fö ll inycket snö, drefs 

derma bort frän det hörn, der sprickan var. Da syntes äfven 
nagra mindre sprickor, parallela med den större och öster oin 

denna, äfven de utgäende frän kyrkan, men dessa försvunno 
snart. I  kyrkans murar har ej af denna anledning synts nagra 
sprickor.

I  söndags (den 18 mars) observerade jag i isgatan pä lands- 

vägen vester om kyrkogärden ett marke, som troligen var efter 

en större spricka. Market gick tvärs öfver vagen och var drygt 
1 m  bredt. Det gick i rik tn ing  frän samma kyrkans hörn frän 

öster t i l i  vester och säledes rä tv ink lig t mot den förra sprickan. 
Annu i gär syntes market men är i dag försvunnet t i l i  följd af 

det töväder, som fiera dagar va rit rädande. Pä denna punkt är 
landsvägen ännu icke bar.
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1 Berüttelsen är daterad den 20 mars 1894.



Dessa jordskalfs kanda utstrackning inom Sverige iir  frail 

U llerud i SV t i l l  Bolinas i  NO 250 k m  saint frán Am ot (Anne- 

borg) i  V t i l l  Hedemora i 0  200 k m .  Uppgifterna aro sá o fu ll- 
standiga, a tt nágra sakra slutsatser angáende jordskalfvens verk- 

liga forlopp och ora deras samband raed hvarandra ej kunna 

ensarat ur dein hárledas.
Sá mycket raer af viirde aro under sádana fórhállanden de 

uppgifter, som a f tidningarna kunnat inheratas angáende rorel 
sens utstrackning t i l l  Norge och Finland. Haroiu ar kandt fo l- 

jande.
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I n o m  N o r  g e .

9. N a v n ä  o c h  S o la r .  Jordskalf hafva under de första da- 

garne a f det nya äret (1894) egt rum pä flere stallen i Norge. 

Natten t i l i  den 2 januari hördes vid Navnä Station i Grue, be- 

lägen omkring 30 k m  rak t N om Kongsvinger, samt pä flere 

Ställen i  Solör starka jordskakningar, sä a tt a llting i  husen 

sattes i  rörelse.
Den första skakningen förnaras vid 11-tiden pä aftonen 

(säledes här redan den 1 januari) och stötarne upprepades tid t 
och ofta under heia natten. Likasä var förliällandet natten t i l i  

den 3 januari.
V id  undersökning fann man flere reranor i jorden omkring 

Stationen a f cirka 2 c m  bredd.
(Notis i Stockholms Dagblad).

10. N e d r e  E h e r .  Natten t i l i  den 3 januari k l. mellan 2 
och 3 iakttogs pä Nedre Eker i Mjöndalen V  om Drammen 

en väldsam jordskakning, hvilken upprepades tre ganger.

Den första skakningen märktes vid tvätiden och var svag. 

Derpä följde ännu en, som var nägot starkare. Den sista stö- 
ten var mycket kräftig, sä a tt det kändes som om husen rörde 
sig och alla föremäl inne i dem kommo i en darrande rörelse. 

»Man fick en känsla, som om huset sta tt pä en rullande bölja». 

(Notis ur Drammens tidning i Stockholms Dagblad).
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I n o m  F i n l a n d .

11. E k e n ä s .  I  staden Ekenäs i Ny land förmärktes tis— 
^agen den 2 januari pä qvällen flere jordskalf, hvilka  upprepa- 

^es t i l i  ineinot k l. 2 pä morgonen. De starkaste inträffade kl. 
•* och 11.16 e. in. samt 2  a  f. in. den 3 januari.

Jordstöten kl. 11. i 6 e. m. torde va rit den starkaste, sä a tt 
dervid t. o. in. en del byggnader skakades och personer, som 

redan insomnat, vaknade. Pä en öppen plats öster om staden 

har skalfvet förmärkts starkast, och vid undersökning efterät 

observerades m a r k e n  d e r s tä d e s  t y d l ig e n  h a f v a  h ö j t  s ig  och tre 

i'eninor upptäcktes a f visserligen ganska obetydlig bredd t i l  

olika längd och outredt djup. Den nordligaste a f dessa remnor 

häller en längd a f 120 alnar; der densamma slutar, synes en 
annan skärande denna i rik tn ing  mot vester a f ungefär 200 
alnars längd. Men äfven inne i staden voro stötarna fü llt  
tydliga och väckte undran hos iakttagare deraf.

Äfven följande dag (den 3 januari) vid pass kl. 4 e. in. 
förmärktes en ganska stark jordstöt, som upprepades kl. 7 pä 

<1 vällen, om än da betydligt lindrigare och i hvarje fall svagare 
an skalfvet föregäende natt. (Meddelande i Nya Pressen, Hel
singfors den 5 januari 1894).

Om jordskalfvet i Ekenäs den 2 och 3 januari meddelas 

ytterligare i Hufvudstadsbladet, Helsingfors den 6 januari:
Ifrägavarande natt erfors i nordöstra utkänten a f staden en 

af ett bullrande ljud ätföljd jordstöt af sädan häftighet, a tt 
folk vaknade ur sömnen och husen märkbart sviktade a f och an 

under den m inut skalfvet, som gick i r ik tn ing  frän NO t i l i  SV, 
varade. Detta var jordstöten kl. 11.ie  e. m.

En liknande stüt följde sannna natt k l. inellan 3 och */2 4 
pä morgonen —  uppgifterna om tiden variera —  men sträckte 

sig nu Iängre in i staden. Riktningen var enahanda som förut. 

Stöten beskrifves a f personer, hvilka deraf uppväcktes, säsom ‘ 
synnerligt stark, sä a tt husen föreföllo a tt vara i häftig rörelse,



och e tt Ijud förnams, ungefär soin da ett lass raed jernskrot köres 
fram pä en illa  stenlagd gata.

En tredje stöt förnams sarnina, onsdag (d. 3) mellan kl. 4 
och 5 pä e. tu. i närheten a f elementarskolan, äfven nu sá stark 

a tt husen skakade, och slutligen kändes i  sarnina tra k t kl. 7 
e. nt. en stöt, men da myeket lindrigare.

Den 4 januari upptäcktes, a tt den s. k. Bryggeriplanen, i 

hvars omnejd denna naturföreteelse tyckes haft sin egentliga 
hard, var sönderskuren a f tvänne stora, omkring 30 m m  djupa 

och 2— 5 m m  breda remnor, den ena omkring 20 m  läng sträc- 

kande sig i 0 — V, den andra v inke lrä tt utgâende derifrân mot 

N  vid pass 30 m  läng.1 Äfven tvärs öfver Perspektivet i när

heten a f elementarskolan förekom en dy lik  remua gàende i nord- 
vestlig riktning.

Tilläggas hör, a tt temperaturen nyärsdagen hastigt füll och 

termometern visade den 2 och 3 januari 15— 20 graders köld. 

K l. 7 e. m. den 3, eller ungefär saintidigt med den sista stöten, 

observerades ett p räktig t ringform igt norrsken och under natten 
slog den bistra väderleken ater hastigt om t i l i  rnildt.

12. F r e d r i k s h a m n .  Möjligen kan man under rubriken 

jordskalf hörande t i l i  förevarande serie äfven upptaga de a f un- 
derjordiskt dan och sprickbildningar ätföljda skakningar, sont 

vid nyäret synes hafva in träffa t i Fredrikshamn belägen vid 

kusten öster om Helsingfors. I  Nya Pressen star nämligen a tt 

läsa en visserligen myeket sväfvande men i alla händelser be- 
aktansvärd notis med innehäll, a tt nyärsnatten var det i Fre- 

drikshamn sä ka llt, »att jorden skalf». Vidare läses pä sarnina 
stalle: »Den frusna marken remnade under stärkt dan i Sundby- 

trakten nära Fredrikshamn».
Visserligen angifves, a tt jordskalfvet inträffat nyärsnatten, 

säledes minst ett dygn fore de ofvan omnämda jordstötarne, 
men dä notisen uteslutande synes v ilja  ironisera sjelfva uppgif- 
terna, komtner man lä tt t i l i  den slutsats, a tt den i den ursprung-

1 Det synes sälnnda, som voro de forst lemnade uppgifterna om remnornas 
längd (120 och 200 alnar) nägot för myeket. tilltagna. Red.
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l'fja notisen inöjligen förefintliga tidsuppgiften tagits endast i 

allinänbet. A  andra sidan är det ju  icke omöjligt, a tt jo rd - 

skalfsserien verkligen började den 1 januari i Finland liksorn i 

i^orge (vid Navnä).
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Kartskiss
öfver

j o r d s k a l f v e n  w id e r  j a n u a r i  1 8 9 4 .  

' Skala 1 : 10,000,000.

0  Jordskalfven den 1— 4 januari 1894. 
X Jordskalfvet den 5 » »
□  Jordskalfvet den 24 > >

Ornradet for dessa jordska lf utvidgas betydligt, da de nor- 
ska och fińska berattelserna samrnanforas med de svenska. U t-  

strackningen a f jordskalfsomradet fran Nedre Eker i Norge t i l l  

Ekenas i Finland uppgar da t i l l  750 k m  i V — O (och medrak- 

nas afven Fredrikshamnstrakten i Finland, okas jordskalfvets 

langdutstrackning t i l l  950 k m ) ,  medan afstandet i S V —NO, 

sasom forut angifvits, beloper sig t i l l  omkring 250 k m .  Jord- 
skalfsomradet bildar saledes en langstrackt ellips, sasom fram- 

gar af den bifogade kartskissen, pa hvilken observationsstallena 

aro utsatta med sarskilda tecken. Da man emellertid med sa- 
kerhet kan antaga, a tt dessa jordskalf haft en mycket storre 

utstrackning an den, som liar kan uppgifvas med ledning a f de 
mycket knapphandigt ingangna underrattelserna och insamlade 

notiserna, ar jordskalfsomradet ant.agligen angifvet mycket for 

lite t pa kartan.



De under mer än tvä dygn ihällande jordstötarne angifva 

med fu ll evidens, a tt rubbningarna inom den fasta berggrunden, 
som g ifv it upphof t i l l  de pä jordytan iakttagna fenomenen, denna 

gang va rit jemförelsevis betydliga och for Skandinaviens seismi- 
ska förhällanden temligen ovanliga.
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Nägra bestämda slutsatser angäende o r s a k e n  t i l l  jordskalf- 

ven kunna icke dragas ur de inkomna underrättelserna, hvilka 
t i l l  större delen utgöras a f tidningsmeddelanden, sasom a f redo- 

görelsen synes. 1 detta hänseende far man dock nägon hjelp ge- 

nom jemförelse med föru t iakttagna jordska lf inom det nu be- 

rörda omrädet, hvarför det torde vara skäl a tt här anföra hvad 
som är kändt om sädana.

Underrättelserna om dessa äldre jordska lf äro bemtade frän: 

J. Berzelius. Arsberättelser om framstegen i  physik och che- 

mie afgifna t i l l  K. Vet. Akad. 1820— 1846.
C. H ansteen. Jordskjelvet den 24 november 1823. Magazin for 

Naturvidenskaberne 7: 170. Christiania 1826.
B. M. K e ilh a u . Efterretninger om Jordskjaelv i Norge. Mag.

f. Naturv. (2) 2: 82. Christiania 1836.
E. E rdmann. Uppgifter om jordska lf i Sverige ären 1846— 

1869. G. F. F. 6: 752. Stockholm 1883.
G. N ordenström. Jordskalfven i Sverige är 1880. G. F. F. 

5:317. Stockholm 1880.

O. G ij M yE U U S . Sämling af underrättelser om jordstötar i Sve

rige. G. F. F. 6—9.
E. Svedmark . Meddelanden om jordstötar i Sverige. G. F. F. 

1 1 -14 .
T. C. T homassen. Berichte über die wesentlich seit 1834 in 

Norwegen eingetroffenen Erdbeben. Bergens Museums Aars- 

beretning 1888. Bergen.

Den 4 maj 1657 ett stärkt jo rdska lf inom söndenfjeldska 

Norge, Bohuslän, Daisland, Vermland 0. s. v. (»de svenske 

Grsendseprovindser»). K e ilh a u .
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Den 10 September 1822 jordskalf ¡ Karlstad. Berze
lius .

Den 24 noveinber 1823 öfvergick e tt starkare jordska lf mel- 

lersta Sverige samt d'elar a f Norge.
Inom Sverige kändes det i Stockholm, i Falun och andra 

stallen inom Dalarne, i Upland, Södermanland, Vestmanland, 

Vermland, Östergötland och Vestergötland. Starkast förnams 
det i Vermland, hvarest tvenne stötar gäendo i SV— NO kän

des, a f hvilka den första föregicks a f e tt s tärkt buller. Ome- 

delbart efter bullret och skakningen följde ett stärkt susande, 

hvarefter en häftig sydvestlig storm uppkom. Pá nägra stallen 

i Vermland uppkommo t. o. in. s p r i c k o r  i  m u r a r .

Djupast ned i grufvor kändes ingen skakning men högre 

upp förnams den desto starkare. Berzelius.
Inom Norge förnams sarama jordska lf i K ris tian ia  (tvä, t. o.

m. tre stötar uppgifvas), Drammen, Moss, Fredrikshald, F re- 
drikstad, Soggendal och Grue. I  Drammen kändes jordskalfvet 
gä frän V  t i l i  O eller frän V S V  t i l i  ONO. Redan natten mel

lan den 16 och 17 november inträffade derjemte e tt jordska lf i 

Kristiania. Äfven frän Norge uppgifves, a tt en häftig storm upp- 

stod efter jordskalfvet. H ansteen och T homassen.
Jordskalfvet förnams mellan kl. 5 och 6 e. m. och gick tyd - 

ligen i rik tn ing  frän V  t i l i  O. I  Soggendal pä Jederen i syd- 

vestra delen af Kristiansands s tift kändes en jordstöt redan kl. 

4— 5 f. m.
Den 3 September 1834 stärkt jordska lf i K ristian ia  och pä 

flere stallen inom sydöstra Norge. K eilhau  och T homassen.
Denna jordbäfning sträckte sig norm t ända t i l i  Bergen och 

synes icke hafva gätt ät svenska sidan.

Den 7 och 8 januari 1849 vid Stensby i Eidsvold i Norge 

5 jordbäfningar, hvarvid marken under en byggnad remnade. 

Äfven i väggen och pä källargolfvet skall sarama remna hafva 

förmärkts. E rdmann och T homassen.

Den 7— 8 april 1849 jordska lf flerestädes i Bohus län och 
pä Dal. E rdmann.



Den 13 april 1851 kl. 1 2 -  1 pa middagen inträffade ett 

stärkt jordska lf med vidsträckt utbredning inoni vestra Sverige 

och sydliga Norge.
V id  Svinesund var skakningen synnerligen liä ftig  under 20 

sekunder. Riktningen var der frän V  t i l l  0 , sä äfven i K r is ti
ania. I  Strömstad och Laurvig deremot var den frän 0  t i l l  V. 

Dock uppgifvas tiderna pä dessa stallen mycket olika. I  Laur

vig (T homassen) kl. 1 2 .i5, i K ris tian ia  (Erdmann) kl. 12.45, i 
Strömstad (Erdmann) kl. 1. i 5 e. m. Tages tidsskillnaden de 

bäda länderna emellan i betraktande, b lir  olikbet i tid  ej sä 

stör. I  Lysekil (k l. 12.55) hordes dänet komma frän 0  och gä 

ät V, i  Venersborg (12.4 5) frän SO t i l l  N V . I  Brastad i mel- 
lersta Bohus län ( l . io )  hordes deremot dänet draga sig ät 0 . 

I  Q ville  N derom tyckes stöten komma frän N \  .
Jordskalfvet förnams äfven i Venersborg, pä Dalsland, i 

Karlstad och pä Kinnekulle. Erdmann.
Samma jordskalfs utbredning inom Norge omnämnes u tfö r- 

lig t a f T. T homassen.
Den 15 januari 1855 kl. ' /2 1 pä inorgonen en stark jo rd - 

stöt i Karlstad samt senare pä morgonen audra inom Vester- 
götland. V id  Lena by och i trakten af Gallered i Redvägs 

härad a f Elfsborgs län uppkommo remnor i  jordytan 1 d m  breda 

och 3 d m  djupa. Erdmann.
Den 14 februari 1856 stärkt jordska lf vid I^eksands noret i 

Dalarne. Erdmann.
Den 10— 11 februari 1858 flere jo rdska lf vid Mora strand 

i Dalarne. Erdmann.
Den 18 januari 1859 starka jordstötar i Bohuslän, Dals

land, Verinland och Norge. V id  gränsen inellan Vermland, Dals

land och Norge kändes tvä starka stötar frän S t i l l  N, E rdmann .
Den 23 januari 1862 ett par jordstötar inom Vermland. 

E rdmann .
Den 8— 9 mars 1866 inträffade flere starka och ihällande 

jordska lf i Sollefteä, Söderhamn, Jemtland, Dalarne samt i 

Norge. E rdmann.
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Ofver detta jordskalfs utbredning inom Norge finnes en u t- 

förlig redogörelse a f T. K jerulf i Christiania Videnskabs-Sel- 

skabs forhandlinger för är 1866.

Den 12— 13 deceniber 1866 en stark jordstöt i Tortuna 
socken, Yesteräs län. »Det berättas a tt ett d y lik t jordskalf 

äfven für omkring 50 är sedan g ifv it sig tillkänna der i tra k - 

tens. Erdmann.

Möjligen är detta nägot af jordskalfven den 10 sept. 1822 

eller den 24 nov. 1823.

Den 26 januari 1880 ett jordska lf i Vermland, Dalarne, 

Gestrikland och Helsingland. N ordenström.

Den 3 mars 1880 jo rdska lf hufvudsakligen i Vennland. 

Nordenström.

Den 6 eller 7 april 1881 jo rdska lf i trakten a f Hedemora.

CiUMiELIÜS.

Den 4 november 1883 jordstöt vid Björneborg i Vermland. 

GUMAILIUS.

Den 2 januari 1885 starka jordstötar i Frykerud m. fl. 

stallen inom Vermland. Gumaslius.
Den 1 och 2 januari 1886 starka jordstötar inom vestra 

Vermland och angränsande delar a f Norge t i l i  Kristianiafjorden, 

Dröbak och Sunne. Gum êlius.
Om sarama jordskalfs vidare utbredning i Norge meddelar 

äfven H. Reusch i »Naturen» 1886, n:o 5 och T. C. Thomas- 
Sen i ofvan anförda »Berichte etc.», sid. 42—43.

Ytterligare jordskalf inträffade den 5 januari vid Övre Bölrn 

(Eidsvold) samt den 16 januari i K ris tian ia  och Kristiansand. 

T homassen.
Den 8 april 1888 jordstötar i och invid Karlstad. Sved- 

MARK.
Den 13 januari 1889 kl. 4 e. m. jordstöt i  Nordmarken i 

Vermland. Svedmark.
Sarama dag k l. 4.19 e. m. iakttogs vid Ytteröns fy r vid 

Florö i Norge en svag jordstöt. T homassen.
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Den 12 och 13 februari 1889 jordstStar i narheten a f K a rl

stad. SVEDMARK..
Den 12 februari 1889 intraffade afven ett jo rdska lf i Strand- 

vigs socken i Norge. T homassen.
Den 11 december 1890 jordstotar i Kroppa socken i Verm - 

land. SVEDMARK.
Den 4 mars 1891 jordska lf i Grasmarks och Fryksande 

socknar i Vermland. Svedmark .

A f  ofvan uppraknade jo rdska lf fortjena isynnerhet foljande 

uppmarksamhet, da de trafFat samma oinrade som jordskalfven 

i januari 1894:
Jordskalfvet den 4 maj 1657.

» den 24 november 1823. Riktningen V — 0  eller SV 

— NO.
» den 13 april 1851. R iktningen V — 0  men uppgif- 

ves afven hafva va rit N V — SO och 0 — V.

» den 18 januari 1859. R iktningen S— N.
» den 8—9 mars 1866. Riktningen uppgifves olika,

0 — V, V — 0 , afven S— N och N V — SO. 
s den 26 januari 1880. R iktningen V — 0  eller SV 

— NO.
» den 1— 2 januari 1886. R iktningen uppgifves gan- 

ska olika, N —S, V —0, NO— SV, a llt inom 

Norge. For jordskalfven i  Sverige saknas upp- 

g ifter om riktningen.

214 E. SVEDMARK. M EDDELANDEN OM JORDSTOTAR I  SVERIGE.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 157. Bd 16: Háft. 3. 215

Sammanfattiiing.

Jordstotarne under de forsta dagarne a f ár 1894 intráffade 

enligt de ingángna uppgifterna pá nedan angifna tider.

Den 1 januari k l. 11 e. m. i  Navná ocli Solor.

pá morgonen i Navná ocli Solor. Flere stotar. 

k l. 9 e. m. i Ekenás.
Den L janua ii jq  45 e nl j Hedemora. S t a r k  s to t .

Ik l. l l . i e  e. m. i Ekenás. S t a r k a s t .

Den 3 januari

under natten i Navná, Ullerud, Sunnemo, Mora 

ocli Bolinas. S t a r k a  s t o t a r .  

kl. 2.4 f. ni. i Ekenás.
kl, 2— o f. ni. vid Nedre Eker. Tre stotar, af 

hvilka d e n  t r e d je  v a r  s t a r k a s t .  

k l. 3—3.30 f. m. i Ekenás. S t a r k .  

kl. 8.15 f. ni. vid Anneborg. S t a r k .  

kl. 4 e. ni. i Ekenás. 

kl. 7 e. m. i » 
kl. 9 e. ni. vid Mora strand.

{under natten i Sunnemo ocli Badelunda. 

kl. 5 f. m. vid Mora strand. S t a r k .

Jordskalfven fortgingo sálunda mer an tvá dygn, eller nár- 

mare bestámdt under 54 tiim nar. A f  ofvanstáende finner man, 

a tt de starkaste jordskalfven intráífade mellan k l. 9 e. ni. den 

2 ocli k l. 8.15 f. m. den 3 januari. Haftigast synas skakningarna 
mellan kl. 10.45 e. m. och 3.30 f. m. liafva varit. Man kan 
áfven finna, a tt jordstotarne da ungefár samtidigt forriummos pá 

sá stora afstánd som mellan Hedemora ocli Ekenás (kl. 10.45 
— 11.16 e. m.) och mellan Eker och Ekenás (kl. 3 —3.30 f. m.)



Barometerständet var jemförelsevis högt under de första da- 
garne a f äret inom heia Skandinavien och inga anmärknings- 

värda vexlingar deruti förekommo. En temligen hög köld rädde. 

Starka norrsken syntes den 2 och 3 januari. Jord- och lu ft-  
elektricitet annmrkes Iran en del observationsorter t i l i  Meteorolog. 

Centralanstalten.

Omrädet, inora hv ilke t jordskalfven iakttag its, b ildar enligt 
kartan en längsträckt ellips. Sjelfva huf'vudskakningarna synas 

hafva framgätt efter en linie sträckande sig ungefär i V — O. 

I  saraina rik tn ing  hafva ocksä de flesta ofvan uppräknade äldre 

jordskalf förlupit.
Sprickbildningar i marken äro vid de skandinaviska jordska lf

ven ytterst sällsynta. Endast vid nagra fa a f de föregäende jord

skalfven hafva sadana iakttag its. A f  desto större v ig t är det da a tt 
fästa i minnet de sammanstämmande uppgifterna om, a tt de 

iakttagna sprickorna hufvudsakligen gingo i V — 0  eller ock 

vinkelrätt deremot i N — S. Sprickornas uppkomst synes ocksä 
hafva t i l i  tiden sammanfallit med de häftigaste skakningarna 

natten mellan den 2 och 3 januari. Frän Ekenäs meddelas 

ocksä a tt marken tydligen hade höjt sig, dock fär man icke 

veta, om denna höjning egt rum endast pä ena sidan om spric- 
kan eller pä bäda. I  förra fa llet skulle man dä hafva fram för 

sig en f ö r k a s t n i n g .

A f  ofvanstäende sammanställning framgär äfven en annan 

omständighet, som är af högsta intresse. De första jordskalfven 

inträffade i Norge, säledes längst i vester. Der kändes de nä- 

stan e tt heit dygn förr än pä andra stallen. Sedan de starka

ste jordskalfven den 3 januari pä morgonen afslutats, inträffade 

visserligen flere jordstötar men dessa hufvudsakligen längst i 

oster (Ekenäs) och norr (Mora Strand). Det ser häraf ut, som 

om s tö tp u n k te n  s k u l le  l i a f v a  f ö r ß g t t a t  s ig  f r ä n  v e s te r  m o t  ö s te r  

med en afgrening ät norr. Härifrän finnes dock ett undantag, 
dä uppgift föreligger, a tt skalfven fortgä tt i Sunnemo natten mel

lan den 3 och 4 januari.
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Utan tv ifve l äro dessa jordstötar liksom i allraänhet vara 

skandinaviska seismiska fenomen a tt räkna t i l i  de t e k t o n is k a  

j o r d b a f n i n g a r n a . 1 Dessa uppkomma, d irekt genom den äfven i 

vara dagar fortgäende bergbildande verksamheten. Genom denna 
âstadkommes som bekant en spanning inom bergmassan, bvilken 

slutligen b lir sa stark, a tt elasticitetsgränsen öfverskrides och 

sprickor bildas i berggrunden vinke lrä tt mot tryeket. V id  sjelfva 

den första sprickbildningen uppstä antagligen a lltid  jordska lf och 
vid fortgäende spänningar och bristningar upprepas dessa t'öre- 

trädesvis utefter de föru t uppkomna sprickorna.
A f  den ofvan anförda sammanställuingen a f jordska lf under 

äldre tider framgär otvetydigt, a tt det föreliggande omrädet och 

isynnerhet Vermland med angränsande delar a f Norge t id t  och 

ofta hemsökes a f jordstötar. A f  de señare ärens uppgifter a tt 
döma synes det knappast förgä nägot är, utan a tt ett el 1er flere 

jordskalf inträffa derstädes. Det bör pä grund liä ra f icke anses 
förhastadt a tt sluta, a t t  e n  p à  o f v a n  n d t n n d a  s a t t  b i l d a d  s p r ic k a  

i n o m  b e r g g r u n d e n  e l l e r  e t t  s y s te m  a f  d y l i k a  s p r ic k o r ,  f r a m g ä r  

ö f v e r  d e n  s k a n d in a v is k a  h a l f ö n  u n g e f ä r  i  V — 0  frän sydliga 

Norge öfver Vermland, Dalarne, Vestmanland och Upland, an

tagligen äfven utsträckande sig ät NO öfver Gestrikland och 

Helsingland1 2 och möjligen fortsättande öfver Aland t i l l  Finland. 

Jordtäcket hindrar oss visserligen a tt d irekt iakttaga nagra sä- 
dana sprickor inom det afhandlade omrädet. Anmärkningsvärdt 

är dock, a tt den i det föregäende omnämnda,' äfven i det yttre  
tyd lig t framträdande dislokationslinien, som framgär utefter Brä- 

viken och derifrän fortsätter öfver Glan och Roxen mot Vettern, 
är parallel med den här antagna. Och utefter denna sydliga 

linie framgâ tid  efter annan äfvenledes jordskalf.

1 R. HOERNES. E rd b e b e n s tu d ie n . Jahrb d. k. k. geolog. Reiehsanstalt 
28: 388— 89. Wien 1878. - -  E rd b e b e n kn n d e . Leipzig 1893.

2 Denna sträckning mot NO är päfallande, da jordskalfven inora Gestrik
land och Helsingland stiindigt förlöpa i hufvudriktn ingen SV— NO. Men â 
audra sidan bör ihagkommas, att ntmed kusten ligger en annan mycket utpräglad 
jordskalfslin ie, som framgär i Bottniska vikens längdntstrückning icke allenast u t
efter svcnska utan äfven efter lińska knsten.



Soka vi t i l l  slut orsaken t i l l  den spanning inom jordskor- 

pan, som ástadkommit dessa mer ellet mindre tyd liga bro ttlin ie r 
inom Sverige och sálunda i andra hand ger upphof t i l l  de h iir 

framtrádande jordskalfven, sá ligger nara t i l l  hands a tt antaga 

denna orsak ligga i den mot N  riktade kontraktionen af jo rd - 
skorpan, hvilken enligt E. Suess1 ar karakteristisk for hela 

Europa.2 V i liafva i de fortgáende forskjutningarna a f vara 

strandlinier e tt ojafaktigt bevis fó r en dy lik  rorelse inoni jo rd - 
skorpan, och huru obetydlig denna i sjelfva verket behofver vara 

for a tt ástadkomma en forskjutning a f nágra hundra meter, fram- 

gár deraf, a tt det utraknats, a tt hela Alpernas bildning resul- 
terat a f en kontraktion inom jordskorpan uppgáende endast t i l l

0.3 % a f hela jordens onikrets.
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2. J o r d s l c a l f  i  S ö d e r m a n la n d  o c h  O s t e r g ö t la n d .

Pä kartskissen sid. 209 äro nedanstäende observationsorter 

utmärkta med x .
1. K a t r i n e h o l r n .  E t t  jordska lf ä tfö ljd t a f e tt äsk lik t dunder, 

som t i l i -  och af'tog i samma man som sjelfva jordskakningen, 

märktes omkring kl. 7 f. m. den 5 januari i Katrineholrn och i 
trakten omkring Valla. Skalfvet varade omkring 20 a 30 se

kunder. I  Vingäker lärer man deremot ej haft nägon förn im - 

melse a f detsamma.
2. K a n t o r p .  H r 0. Gum^ iliüs, som insändt ofvanstäende 

meddelande, skrifver frän Kantorp: »Dertill v ill jag lägga, a tt 

buller och skakningar af möbler och dörrar i fredags morse (den

1 E. SüESS. D ie  E n ts te h u n g  d e r  A lp e n , sid. 151. Wien 1875.
2 Det förtjenar l i i ir  päminnas om, a tt förklarinfien af vära jordskalfs upp- 

komst genorn jordskorpans fortgäende kontraktion, icke va rit fräinmande fö r de 
svenska forskarne. Sä säger t. ex. Be r z e l iu s  vid refererande af Ke il h a u s  i 
det föregäende omnämnda sammanfattning af de norska jordskalfveu: »Bland grun- 
derna fö r jordbilfningars fö rk la ring  v id rö r Ke il h a u  icke den, som ätminstone för 
det slag deraf, som in trä ffar pä vär halfö, med stör sannolikhet hämtas frän den 
gtelnade jordmassans skrvnkling, i  det den fa lle r efter den liqvida kärnans sarn- 
mandragniug geuom afkvlning. A rs b e rä tte ls e  om  f ra m s te g e n  i  f y s ik  och lcemi

afgifven den 31 mars 1836, sid. 392.



5 januari) iakttogos härstädes men a tt man icke vidare faste sig 

dervid, fö rr äh underrättelserna komino frän andra hall. Dels 
dade man tro tt, a tt det var äska, dels annat buller, som a f olika 

Rnledningar här förekoinmer lite t emellan.»

3. F in s p o n g .  I  Ostgöta Correspondenten för den 8 januari 

1894 läses: »Ett jordska lf förmärktes sistlidne lördagsmorgon i 

Einspongstrakten, skrifves t i l i  Ö. C. Jordskalfvet, som varade 
cirka 1V2 m inut, var ej sä synnerligen stärkt, hvarför det kändes 

b lo tt a f dem, som voro alldeles stilla. Deremot hördes dänet 

temligen tyd lig t och personer liafva iak ttag it detsamma ä cirka 

1 mils omkrets frän Finspong. Det är väl cirka 15 är sedan 
e tt d y lik t jordska lf iakttogs i denna tra k t; det var dock starkare 

än det nu inträffade.»

I  tidningsnotisen stär l ö r d a g s m o r g o n  och enligt denna upp- 

g ift skulle jordskalfvet sälunda liafva in trä ffa t den 6 januari. 
Da emellei'tid alla öfriga meddelanden ta la  om fredagsmorgon 
eller säsom nedanstäende om den 5 januari, synes det sannolikt 

a tt e tt fei i uppgiften föreligger, hvilke t torde kunua förklaras 

deraf, a tt lördagen den 6 januari var h e lg d a g  (trettondagen), 

hvarigenom det lä tt kunnat hända, a tt meddelaren begatt det 

misstaget a tt anse dagen före denna för lördag.
Hvad det omnämda jordskalfvet för »cirka 15 är sedan» 

beträftar, är detta tydligen det mera betydande jordskalfvet a f 

den 2 februari 1879, hvaröfver G. L innarsson lemnat redo- 
görelse i Geol. Foren. Förhandl. 4: 295. E n lig t uppgiften frän 

Finspong varade detta jordska lf vid pass 8 t i l i  10 sekunder. 

L judet hördes i rik tn ing  frän N V  t i l i  SO.
4. E n g e lh o h n s  g ä r d .  Den 5 januari kl. 7,35 morgonen

iakttogs ä Engelholms gärd, S:t Anna socken, Östergötland, ett 

jordskalf med dän säsom af vagnar pä en frusen väg samt med 

en svag darrande rörelse. Fenomenet varade omkring 2 minuter. 

Rörelseriktningen iakttogs ej. (Meddelande t i l i  Meteorolog. Cen

tralanstalten a f hr G. E. Sörberg). i
Det ofvan omnämnda jordskalfvet af den 2  februari 1879 

observerades äfven af hr Sörberg inoiu sarnina trakt. , Flere
16
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skakningar följde da tä tt pä hvarandra, »dock icke fortare än 
knäppningarne a f e tt vanligt fickur». Huset skakades märkbart 
fram och áter i r ik tn ing  f'rán SV t i l i  NO. B u llre t var ocksä 

t i l i  en början mycket intensivt, aftog smäningom under sjelfva 

skakningarna och bortdog efter dem som ett doft, aflägset mull
ían de.

Tvä är förut, eller den 5 mars 1877, iakttogs äfven ett 

jordska lf inom sarama omräde som det nyssnämnda, men med 
mindre utsträckning. Detta är beskrifvet a f 0 . G uma;lius  (G.

F. F . 3: 341). Jordskalfvet den 5 januari 1894 hade ännu 
ringare utsträckning, sä v id t man kan sluta a f de ingängna 

meddelandena, men inträffade inom samma omräde som de 

bäda föregäende och har tydligen haft samma orsak som 
dessa.

L innarsson tillsk rifve r med rätta  orsaken t i l i  jordskalfven 

i denna tra k t de längsamma niväförändringarna, hvilka ästad- 

komma en spänning inom bergmassan med deraf uppkomna b ris t- 
ningar och förskjutningar. En sädan förskjutning har ögonsken- 

ligen försiggätt längs Bräviken och vester ut genom Östergötland, 
hvarest berggrunden pä norra sidan a f den en gang bildade remnan 
är betydligt högre än pä den södra och dessutom vid Glan och 

Boren har en skarpt utpräglad zickzackformig begränsning. Ä  ömse 
sidor om denna tydliga brottlin ie, som säkerligen fortsätter öfver 

Vettern och fram mot Venern, inträ ffa  tid t och ofta jordskalf a f 

större eller mindre styrka. Äfven det senast inträffade är a tt 
räkna t i l i  dessa och har tydligen utbredt sig norr och söder om 
den nämnda brottlinien.

En lig t äldre berättelser om jordska lf inom de skandinaviska 
länderna hafva följande träffat omrädet ä ömse sidor om Brä

viken med utsträckning t i l i  Vettern, Venern och Hjelmaren.

Den 1 januari 1686 jordskakningar i L inköping (K eilh a u  
i  »Efterretninger om Jordskjíelv i Norge», sid. 87).

Den 15 ju li 1783 i Östergötland (K eilhau , sid. 98).
Den 19 januari 1809 i Vestergötland (1. c. sid. 98).

I  jun i 1810 i  Östergötland (1. c. sid. 98).
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Den 1 mars 1816 ¡ Askersund (1. c. sid. 99).

Den 16 mars 1847 jordska lf inom Bredviks och Undenas 
socknar, NV och SV om Karlsborg. (E. Erdmann. Upp- 
gifter om jordska lf i Sverige áren 1846— 1869. G. F. F.
<*: 7 5 3 .)

Den 18 mars 1847 starkt jo rdska lf flerestádes inom Örebro 
Ian, omkring Norrkoping, vid Vadstena, i trakten a f Mariestad 

samt vid Hofva i Vestergotland (E rdmann 1. c. sid. 753 
— 54).

Detta och foregáende jo rdska lf stodo antagligen i nágot sara

band med hvarandra, liksom mbjligen tvá jordskalf, hvilka  kandes 

den 2 februari och 12 mars sarama ár inom Mariestads lan, 
torde angifva a tt spánningarna inom jordskorpan ju s t da voro 

starka inora dessa trak te r och yttrade sig i de omnamnda jo rd - 

skalfven, hvilkas utstráckning antagligen var vida storre an de 
ofullstandiga tidningsnotiserna angifva.

Den 1 augusti 1850 jordska lf pa vestra sluttningen a f H ii-  
kens as SSV om Hjo. (E rdmann, 1. c., sid. 756— 57).

Den 3 januari 1858 jordskalf SO om Mariestad samt pá 

Billingen (E rdmann , 1. c., sid. 762).

Den 18 januari 1880 jordska lf inom Hjulsjo socken i Örebro 
lán (G. N ordenstrom. Jordskalfven i Sverige ár 1880. G. F. F. 

5: 3 i8 ).

Den 29 Ju li 1883 jordska lf vid Vingáker och Hogsjo (0 . 

Gumtelius. Sanding a f underrattelser om jordstotar i Sverige.

G. F. F . 7: ios)-
Den 8 januari 1884 jordstbt vid Valskog mellan Kbping 

och Arboga. Den 28 januari sarama ár en jordstot N  om Örebro 

och den 31 januari en i H julsjo socken. (Gum.elius. Sanding 
etc. 7: soo).

Den 11 januari 1888 jordstot i trakten a f Örebro. (E. 

Sv e d m a r k . Meddelanden om jordstotar i  Sverige. G. F. F. 

11: 8 5 ).

Den 11 april 1888 jordstot i Kuddhy i Ostergbtland. (Med
delanden etc., sid. 85).
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Den 23 ju l i  1888 en jordstöt ocli den 13 augusti ett »vat- 

tenskott» i Vadstena. (Meddelanden etc., sid. 86).
Den 2 augusti 1888 jordskalf i  Vinnersta i Qstergötland. 

(Meddelanden etc., sid. 419).
Den 9 februari 1890 jordstöt i B läv ik  vid Sommen i Öster- 

götland. (Meddelanden etc., G. F. F. 13: 6").
Den 18 januari 1891 jordskalf i Tryserum i Kalmar län 

strax söder om gränsen t i l l  Östergötland. (Meddelanden etc., 

G. F. F. 14: 15 7).
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3. J o r d s k a l f  i  D a l a r n e .

En jordstöt iakttogs den 24 januari kl. 5,30 e. 111. vid St. 
Tuna jernvägsstation och vid Rommelied i Dalarne. Den varade 

omkring 2 sekunder.
Sarnina jordstöt observerades äfven vid Uddnäs ängsäg be

lügen omkring 50 k m  vester om St. Tuna, sä a tt dess rik tn ing  

gick frän öster t i l i  vester. (Notis i Stockholms Dagblad.)
Pä kartskissen sid. 209 är platsen für detta jordskalf äfven 

särskildt utmärkt.

4. J o r d s k a l f  i  V e s tm a n la n d  o c h  N e r i k e .

Den 1 februari omkring kl. 3,30 e. m. iakttogs i Köping,
K. Barkarö 111. fl. stallen i vestra delen af Vestmanlands län ett 
längvarigt och skarpt äskdunder under yinnigt snöfall.

Yid  alldeles samma tid  iakttogs i Askers socken i Nerike 

en 40 sekunders jordstöt frän N V  t i l i  SO först liknande ett 

annalkande äskbuller och känbar synnerligast i grufbrotten vid 

Vilhelmsberg. (Vestmanlands läns tidning).
Nägra vidare meddelanden om denna jordstöt hafva ej kun- 

nat erhällas.
Uppgifter 0111 a tt äska och äskliknande dunder liörts vid 

samma tid  den 1 februari hafva frän flere stallen säväl i Vest

manland som Södermanland rneddelats a f Meteorologiska Central- 

anstaltens observatörer. Tiden, da denna äska hordes, sarnman-
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fallet1 fullständigt nted den för jordstöten i Asker uppgifna tids- 

bestärnningen. Det torde emellertid böra anmärkas, a tt ä den 

synoptiska kartan för den 1 februari k l. 8 f. m. luftfördelningen 
icke utesluter tnöjligheten a f äskväder inom det uppgifna om- 

J'ädet.
De inkomna uppgifterna äro följande:
Frau Bie i Floda socken a f Södertnanlands län (trädgärds- 

mästare J. Helmer) och frän Tvetabergs gärd i Tveta socken 

af Stockholms län (hr G. L undell, Tvetaberg, Söderteige) upp- 
gifves sälunda a tt äska hörts nämnda dag utan vidare angifvande 

af tiden.
Y id  Alderstuguns gärd i L illhärads socken a f Vestmanlands 

län hordes äska kl. 3,20 e. m. (Skogvaktaren Gustaf L indgren).
Äska hördes kl. 3,15 e. m. den 1 februari frän V S V  vid 

Forshammar i Skinnskattebergs socken, Vestmanlands län (Fo lk- 

skolläraren C. A . E lin ).
Askan hördes vid L is jö  skolgärd i Sura socken a f Vest

manlands län den 1 februari kl. omkring 3,30 e. m. samt den 

2 februari k l. 0,30 f. m. (Läraren J. Bergström, Surahammar).

M e te o r e n  d e n  2  f e b r u a r i  1 8 2 4 .

Det sist ontnämda äskdundret härrörde antagligen frän sön- 

derspringandet af en m e te o r ,  ty  i sam ma meddelande heter det 
vidare: »Den 2 februari kl. omkring 5,30 f. m. syntes en meteor 

lik  en hvitglödande metallkula stärkt upplysa rym den».
Samma meteor var äfven syn lig i F ilipstad enligt medde

lande af ingeniör E. G:son Odelstjerna: »Den 2 februari kl. 
1/ 6 pä morgonen syntes i nordostlig rik tn ing  en stärkt lysande 

meteor». Äfven vid Fors gärd i Skinnskattebergs socken obser- 

verades denna meteor kl. 6 f. m. gäende frän NO t i l l  SV.
I  Vestmanlands läns tidning for den 6 februari läses: »Den 

m e te o r , som sistlidne fredag (enligt förut lemnadt meddelande) 

iakttogs i Norberg, har enligt tidningarnas uppgifter va rit synlig 
öfver en stor del a f mellersta Sverige. Sä inom värt län i



Himmeta, Uttersberg och Östanfors, vidare i Nora, i Vestermo 

i : Södermanland, Hallsberg i Nerike, F ilipstad o. s. v. I  Ve
stermo märktes meteorens sönderspriugande liksom i Norberg. 

Den uppgifna tiden för fenomenet är nägot vexlande men tyd - 
ligen är fenomenet ett och detsamma. Märkligare är a tt r ik t -  

ningen uppgifves alldeles olika. Medan vär meddelare uppgaf 
a tt meteoren gick frän V, sags den i Himmeta gä frän 0  t i l l  V  

och i Hailsberg ater frän V  t i l l  0.»
I  Hallsberg observerades meteoren kl. 5,25 f. m. Dess sken 

var sä stärkt, a tt man tyd lig t kunde se. personer, som befunno 

sig pä en kilometers afstand.
V id  Vestermo i nordvestliga delen a f Södermanland säg en 

meddelare meteoren explodera utan knall spridande at alia hall 

ett vackert gnistregn som a f en raket. Det uppgifves dock ej 
derifrän, i hvilket väderstreck den syntes sönderspringa. A f  

uppgiften a tt döma synes det, som om meteoren upplöst sig i 

atmosferen. Nägon underrättelse om nedfallande delar deraf 

föreligger icke.
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Le monde Scandinave sismique.

Par

F. de Montessus de Ballore.

L ’idée que les phénomènes sismiques sont d’ordre purement 

géologique gagne de plus en plus de terrain, et maintenant i l  en 

est peu d’une certaine importance qui ne soient étudiés dans ce 
sens. Mais en réalité on fa it ressortir les influences du terrain, 
de sa nature, de ses formes et de ses accidents sur la propaga
tion des tremblements de terre, p lu tô t qu’on ne trouve rien sur 

leurs causes. C’est pour cela que ces études particulières, pour 

intéressantes qu’elles soient, ne peuvent donner la clef du pro

blème sismique, encore si obscur et mystérieux.
La  première question à résoudre est celle de la connaissance 

des caractères géologiques et autres qui différencient les régions 

à tremblements de terre de celles dont le sol est plus ou moins 

stable, et pour y arriver i l  faut d’abord établir ce que les ang

lais appelleraient le »geological survey of the world.» Le pré

sent trava il a tra it aux pays Scandinaves.
La  nécessité de suivre cette marche est évidente, et la con

naissance du globe au point de vue sismique, aussi parfaite que 

peuvent le permettre les 60,000 séismes connus et enregistrés sur 

toute sa surface, fera découvrir quels éléments autres que la na
ture du terrain interviennent dans la question. Cést qu’en effet 

cette nature ne suffit point pour différencier à elle seule les ré

gions à tremblements de terre des autres, car si l ’on range les 

terrains dans l ’ordre du nombre de seismes qui y ont pris nais-



sanee, on ne retrouve point du tout l ’ordre dans lequel se pré
sentent les surfaces qu’ils occupent sur le globe — on devait s’y 

attendre à priori par ce que les tremblements de terre naissent 

a une certaine profondeur petite ou grande, peu importe, mais 
inconnue, où le terrain n’est en général pas le même qu’à la 

surface, là où s’observent les effets du choc. 11 s’agit de savoir 
si le relief re la tif du sol, le voisinage des chaînes de montagnes 

ou de la mer, les grandes lignes de corrugation de l ’écorce terre

stre, la proxim ité des volcans, les failles, les filons, etca, ont ou 
non une influence sur la sismicité des régions, et il semble que 

tous ces facteurs doivent intervenir, autant sinon plus que la na
ture géologique du terrain superficiel lui-même.

A yant ainsi défini le but de ces monographies sismiques, i l  
faut dire comment se mesure la »sismicité» d’une région déter

minée par le groupement géographique des points qui ont été 

centres de tremblements de terre. On ne peut tenir compte que 

de la fréquence moyenne plus ou moins bien connue des séismes 

dans la région considérée, et non de leur intensité, faute d’un 
moyen rationnel de mesure de ce dernier élément. Heureuse

ment l ’observation montre que la fréquence et l ’intensité mar
chent de pair, et par suite on peut se contenter de la fréquence 
moyenne.

D ’une façon générale si dans une région de surface, S on a 

observé n  séismes pendant une période de p  années, on appellera 

sismicité de cette région l ’ inverse de l ’aire de cette région pour 

laquelle i l  tremble moyennement une fois par an. En pratique il

est plus commode de prendre cette aire même de sorte que 

les régions sont d’autant plus sujettes aux tremblements de terre 

que le module ^  est plus petit. Naturellement la valeur scienti

fique ou le poids de ces déterminations varie avec la valeur 

intrinsèque des études sismiques dans chaque pays, et la longueur 

p  des périodes d’observations dont on dispose. Dans chaque 

cas particulier le lecteur sera averti de la valeur des chiffres 

donnés.
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Un m illier environ de tremblements de terre forment la base 
des détails qui suivent. Les nombres qui accompagnent les noms 
de localités sur la carte ci-jo inte indiquent les nombres de jours 
Que ces lieux ont été centres de tremblements de terre, mais non 

le nombre de fois, beaucoup plus considérable, qu’ils ont été 
secoués.

11 tremble relativement peu dans la péninsule Scandinave 

a l ’exception d’une région isolée comprenant le litto ra l norvégien 

de Bodô à Hemnes, et s’étendant vers l ’intérieur jusqu’à Sa lt- 
dalen. E lle a été étudiée par Daas de 1819 à 1829. Cette 

détermination est donc excellente. La  sismicité est de 1,363 k m 2.

Toujours sur le litto ra l on rencontre ensuite le Sôndmore, dont 

l'axe est le Bremangerfiord. Mais la sismicité est tout de suite 

très inférieure à celle de la région precedente, seulement 16,847 

k m 2. Cette valeur est assez exacte, quoique ne résultant pas 
d’observations tou t-à -fa it suivies.

Puis vient l ’Islande. Malgré l ’importance et la célébrité des 
éruptions de ses volcans, la sismicité de cette ile, mal connue 

toutefois faute d’observations suffisantes, n’est certainement pas 

très grande. Le développement de ces monographies montre en 

effet que volcans et tremblements de terre ne vont pas toujours 

de pair, et que si les éruptions sont fréquemment accompagnées 

de secousses, ce n’est pas toujours près d’eux qu’il tremble le plus 

fort et le plus souvent. La  sismicité calculée de l ’Islande, mais 
erronnée par défaut, est de 18,286 k m 2.

Les cotes du golfe de Bothnie viennent ensuite, avec une 
sismicité assez bien déterminée de 26,273 k m 2 ; mais on ne sait 

pas bien jusqu’à quelle distance cette région, qui commence à 

Sôderhamn, s’étend dans l ’intérieur, ni si elle se retourne sur les 

côtes russes du golfe. En tout cas la Laponie est très rarement 

secouée; on n’y connaît qu’un seul séisme signalé à Kola, dans 
la Laponie russe.

Le reste de la Norvège a une sismicité très faible de 60,500 

k m 2, car i l  faut observer que beaucoup de séismes signalés sur 

ses côtes, en particulier de Bergen à Stavanger, ont leurs centres
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dans les iles Britanniques ou la mer du nord, et par suite ne 
doivent pas lu i être attribués.

Le Jutland et l ’archipel danois ont une sismicité bien dé
terminée de 68,278 k m - .  Cette région avoisine I’nnmence pays 
plat qui s’étend du Zuyderzee à la Poméranie et à la Pologne, 
°u il ne tremble pour ainsi dire jamais.
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Sismicités des diverses régions eu kilomètres carrés.

L u ro  . . 

Sondmôre

Islande . . . . . . . .

Côtes du golfe de Bothnie 

Reste de la Norvège . . ,

D anem ark.........................

C h r is t ia n ia .........................

Reste de la Suède . . . .

km 2

1,363

16,847

18,286

26,273

60,500

68,278

91,854

221,000

La  Norvège présente encore une autre région sismique bien 

définie géographiquement, celle de Christiania. E lle comprend le 

litto ra l de Mandai à Fredrikshall et la partie inférieure de la 

vallée du Glommen jusqu’à Aam ot; au nord-ouest elle est lim i

tée par les pentes orientales du massif montagneux qui forme la 

province du Buskerud. Sismicité de 91,854 k m - .

Malgré d’assez nombreux centres sismiques dans le gouverne

ment de Kopparberg, d’Ôrebro et d’Ostergotliland, le reste de la 

Suède ne présente qu’une sismicité insignifiante de 221,000 k m 1.



Faute de documents i l  n’a pas été possible de calculer la 

sismicité du Groenland; elle est certainement très faible; on n’y 

connaît que 5 tremblements de terre dont un seul pour la côte 

orientale, observé par la  fameuse expédition de N ansen.
On notera qu’aucune conclusion géologique, géographique ou 

autre n’est donnée ici —  c’est à dessein. I l  n’y a en effet rien à 
tire r de l ’étude sismique d’une région isolée, mais seulement de 

l ’ensemble.
Belle-Jle-en-mer, le 15 décembre 1893.
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Errata.

I l  faudra dans la carte ajouter le chilfre 6 à Husavik en 

Islande et le chiffre 3 à Saltdalen en Norvège.
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Flottholinen i sjön Hnlängcn och vattenständets oscilla-
tioner.

A f

R o b e r t  S i e g e r .

H r V .  O b e r g s  mycket intressanta uppsats i Geol. Foren. 

Förh. (1894) 16: 9 6 ger mig anledning t i l i  ett par tillägg, som 
u ti sig sjelf obetydliga mähända kunna bidraga a tt bestyrka 

författarens slutsatser.

Denna flottholme, och i samband härrned nägra aridra, tinnes 

redan omtalad u ti U r b a n  H j ä r n e s  »Besvarade flockar» (Stock

holm 1702 och 1706) sidorna 115, 388, i K . Yet.-Akad. Handl. 

(1751) sid. 76, i R o g b e r g s  Historisk beskrifnidg om Smäland 
(Karlskrona 1770), s. 944 och i M a r e l i i  »Tal om nyttan af 

topographiska och chorographiska chartor» (K . V . A . Praesidii- 

ta l 1784) sid. 9. Pastor L a u r e n t iu s  K r a f t  i Frynnery ( H j ä r n e  

1. c.) meddelar nägra data, som fattas i Marbäcks kyrkobok 

( Ö b e r g , s . 99). En lig t K r a f t  har ön uppkoramit kosten 1 6 U 9 .  

»Gubbarne trodde, a tt holmens framträdande skulle betyda ofrid; 

och ju  längre ön är synbar, desto Iängre skali kriget vara. 
V id  det »sista danska kriget» var höhnen synlig 14 dagar; 

uppbrottet 1689 ett dygn, 1699 en vecka. E fte r sänkningen 

höll sig vattnet t i l i  4 famnars (7.1 m )  djup öfver höhnen.» 

Anteckningarna frän äret. 1747 äro följande: öns längd var 140 

alnar (83.i m), bi-edden 110 alnar (65.3 m ) ,  tjockleken 3 alnar 

(1.8 m ) .  Holmen har stubbar a f olika träd. I  K . Vet.-Akad. 

Handl. 1751 betviflas, om ön visar sig a lltid  i t o r r a  somrar; ty



i September 1748 var vattenständet m ycket lägre an 1747, men 

liolmen b le f ej synlig.
Om vattenständet vid üns uppkommande saknas noggran- 

nare uppgifter. O b e r g  anför sädana endast för ären 1743, 1747, 
(1783), 1859, (1880), 1893. Men det är kändt, a tt vattenstän
det i e lfvar och insjöar oscillerar i allmänhet lik form ig t öfver 

större delar a f jo rd y ta n 1 —  och de uppgifter, jag har hemtat 
rörande de svenska insjöarnas vattenständsvariationer,2 bestyrka 

denna regel. Jemföra v i Ö b e r g s  och K r a f t s  uppgifter med 
tabellerna 1— 5 i min nämnda uppsats, sä finnas följande upp- 

g ifter om vattenständet:
1 6 8 9  to rkä r; 1 6 9 6  vätär, flod i Ve tte rn ; 1 6 9 9  torkär, Ve

nera sjunker; 1 7 1 2  varm t pä sommaren, Venern är lag; 1 7 1 9  

torkär, Venern och Vettern sjunka; 1 7 2 3  varm t och fuktig t, 

Venern stiger högt; 1 7 2 6  fuktig t, Venern ännu högre; 1 7 3 3  

torkär, Venern sjunker; 1 7 4 3  torkär, Ralängen lag, Venern pä 

e tt m inimum; 1 7 4 7  ovanlig torka 1747— 48, Venern börjar a tt 

sjunka, Ralängen lägre än 1743; 1 7 5 0  tempereradt, Venern vid 

sin medelhöjd; 1 7 5 7  torkär, Venern lag; 1 7 5 8  minimum vid 

Venern och Mälaren; 1 7 6 6  förmodligen torkär, Venern hade 
ett minimum 1767; 1 7 7 3  Mälaren och Venern högt vattenständ, 

islossningen tid ig ; 1 7 7 9  ovanligt varmt och to rrt är, Mälaren 
lägre än 1774—78; 1 7 8 3  torkär, Mälaren i allmänhet lag; 1 7 8 8  

vätär, Mälaren stär högt; 1 7 9 0  torkär, Venern, Vettern, Mäla

ren stä lägt; 1 7 9 8  torkär? (nederbörden i Upsala ringa), Mäla

ren pä e tt maximum?; 1 8 0 1  Mälaren i allmänhet lag; 1 8 2 4  Mäla

ren, Hjelmaren, Venern stä temligen högt; 1 8 2 6  Mälaren, Öster- 

sjön, Hjelmaren och i synnerhet Vettern stä lägt; 1 8 3 3  Mäla
ren, Östersjön, Roxen och isynnerhet Venern stä lägt, Hjelmaren 

medelmättigt, Vettern högt; 1 8 3 4  de förenämnda sjöarne stä en 
god del högre än 1833; 1 8 4 0  re la tiv t lägt vatten i Mälaren,

1 E . Br ü c k n e r  in  Bern. Kliinaschwankungen seit 1700. Wien 1890.
2 R. Sie g e r . Seenschwankungen und Strandverschiebungen in Skandina

vien. Ze itschrift der Gesellschaft fü r Erdkunde in  B erlin  1893. (S. 1— 10(1 und
S. 393— 488).
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Ostersjön, Hjelmaren, Yenern, Vettern, Roxen, raen raycket högre 

än 1855, 1857, 1859; 1 8 5 5 ,  1 8 5 7  och 1 8 5 9  ovanligt lägt vatten- 
stand vid de näranda sjöarne samt Viken och de norska insjö- 

arna heia tiden. E t t  absolut minimum förekommer flerestädes 

1854— 55 och 1858— 59; 1 8 6 8  högt vattenständ vid de svenska 
°ch norska insjöarna samt i Ostersjön i skärgarden; 1 8 7 8  i Sve

rige lägre än 1868, men ännu temligen högt; 1 8 8 0  utprägladt 
minimum i Sverige och Norge (uppgifter trän 14 insjöar), vid 

Ostersjön och Mjösen fly tta r minimum t i l l  1879; 1 8 8 4  re la tiv t 

högt vid 15 insjöar, medelmättigt i skärgarden; 1 8 8 7  minimum, 

ännu lägre än 1884, vid de svenska insjöarne (7), högt vatten 
vid de norska (7).

Resultatet är ungefär, a tt höhnen uppkommit i aren med 

h ö g v a t t e n te n d e n s  2 1 ,  med l ä g v a t t e n tendens 8 , med m e d e lm ä t 

t i g t  vattenständ 5 ganger. Visserligen är det icke a lltid  sä- 

kert, a tt dessa ofullständiga uppgifter gifva en rik tig  karakteri- 
stik a f ärets vexlande förhallande, men den satsen kan dock 
försvaras, a t t  l ä n g v a r i g t  l ä g v a t t e n  ä r  g y n s a m t  f ö r  ö n s  u p p k o m -  

n ia n d e  o c h  s ä r s k i l d t  f ü r  d e s s  q v a r s t a n n a n d e .  Uttaga vi de áren, 

holmen b le f synlig längre än e n  f u l l  m ä n a d s  t i d ,  och jem föra 
de meteorologiska, hydrografiska och phaenologiska observatio- 

nerna, sä ses a tt störste delen a f dessa är (1747, 1766, 1779, 

1783, 1801, 1859)1 uppvisa ett utprägladt extrem a f torka, hetta 

eher lägvatten. Andra falla átminstone i en längre eher ko r- 

tare period a f ut markt varm och to rr väderlek: 1798, 1814, 

1833, 1855, 1857. Endast för äret 1773 saknas uppgifter. 

Ovanligt eher ihärd igt lägvatten haller alltsä holmen qvar en 

ovanligt läng tid  —  och emedan det lägsta vattenständet oftast 

uppträder under är eller tidsföljd med lag medelnivä, är det ej 

underligt, a tt holmens längre qvarstannande lemnar en hänvis- 
ning t i l i  ett extremt k lim a tiskt förhallande. I  allmänhet är 
ocksä öns uppkommande tätare i torkär än i  vätär.
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Men derjemte mäste iakttagas l )  a tt momentant eller läng- 

varigt lägvatten icke e n s a m i är orsaken t i l i  holmens upplyftande 

och 2) a tt flottholmarnes uppkomst är oberoende a f de k lim a- 

tiska oscillationerna under s t ö r r e  p e r i o d e r .  Den första satsen 
illustrerar omständigheten, a tt det stundom kan inträda lika  eller 

mera extrema förhällandena utan a tt ön lyftes, t. ex. 1748. 
Flottholmarne i  olika sjöar iakttaga ej heller samina ordning. 

Sä blef t. ex. Nimmerns flottholme synlig ären 1709, 1749, 
1756 (M arelius) och det kan betviflas, om det i en insjö med 

flere flottbolmar räder en sträng samtidighet.
A t t  slutligen flottholmens uppträdande i Ralängen icke är 

en t i l l fö r l it l ig  vägvisare för den, som efterspörjer vattenständets 

och klimatens oscillationer, är numera s je lfk la rt och visas dess- 
utom genom jeinförelse med klimatens perioder enligt Brückner 
(jem för min tabell X X  i haftet 6 a f Zeitschrift der Gesellschaft 

fü r Erdkunde 1893). Flottholmen syntes uppe:

2 3 4  H. SIEGER. FLOTTHOLMEN I  RALÄNGEN.

Under den varnia och . 
torra  tiden.

Under den 
fuktigć

kalla di 
l tiden.

eh Gänger.

1676— 1690 1 1691--1720 4

1721— 1735 3 1736--1750 3

1751— 1765 2 1766--1790 6

1791— 1805 2 1806--1820 8

1821— 1835 2 1836--1855 2

1856— 1865 2 1866--1885 6

Under perioder. Gänger. A nta l är.

1676— 1720 5' 45

1721— 1750 6 30

1751— 1790 8 40

1791— 1820 2 30

1821— 1855 4 35

1856— 1880 8 30

Det finnes ingen skilnad i ymnigheten emellan väta och 

torra  perioder; endast ären 1806—1820 (resp. 1801— 1824), en 
period a f ihärdig ka ll och vät väderlek samt högvatten utan 

afbrott, b lef holmen i s itt »inörka läge». Det syries, a tt under



Perioder med i allraänhet kalla men mycket vexlande och oro- 
üga är ön uppkommer oftast, t. ex. 1766— 90, 1866— 85. V a t t e n -  

s tä n d e ts  o s ta d ig h e t  s y n e s  g y n s a m t  f ö r  ö n s  a p p l y  f i n i n g . Rörel- 
sen i vattnet och förändringar i motständen eraot bläsvädernas 

°ch gasernas aktion kan bidraga t i l i  a tt höja höhnen.

De föreliggande sifl’rorna synas bekräfta hr O b e r g s  förmo- 
dan. Tyvärr medgifva de icke nägot bestämdt oradörae i Here 

specielt geologiska liänseenden, säsom oni holmens uppträdande 

1 n u t id e n  ä r  t ä t a r e  e l l e r  s ä l l s y n t a r e  ä n  f o r d o m ;  ora öns storlek, 

den fasta skorpans tjocklek eller vattendjupet vid flottholmen 

har undergätt större f ö r ä n d r i n g a r ' ,  slutligen om det vid Ra lan

gen finnes spar a f en v a t t e n m in s k n in g .  Mahända har ön tid  efter 

annan u tby tt en större areal emot en större tjocklek och vice 
versa; i sädant fa ll künde de äldre uppgifterna (1747, 1815, 

1826) vara riktiga. En icke betydlig »vattenminskning» eller 

rättare sänkning a f vattenytan synes mig sannolik — icke pä 
grund a f K r a f t s  otroliga siflra för vattendjupet, men i hän- 
seende t i l i  Ö b e r g s  lista (s. 99 och s. 93, anm. 3). Densamma 

visar, a tt flottholmen i 18:de ärhundradet aldrig syntes uppe 

mycket längre, än tvä manader; 1833 blef han synlig mera än 

3 manader, 1855 heia vintern, 1893 ätminstone ett halfär. A r 

detta ett bevis för a tt flottholmens samband med fastlandet b lir 
lösare eller a tt vattnets höjd är smäningom stadt i aftagandet? 

Förmodligen inträda begge dessa fa ll samtidigt.
Wien den 13 mars 1894.
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Anmälanden och kritiker.

Dictyograptus contra Dictyonema.

Af

J o h . Ch r . M o b e r g .

Betraffande utbytet af graptolitslagtnamnet Dictyonema mot Dicty- 
ograptus har professor B. LuNDGREN i  denna tidskrifts forra hafte 
uttalat sitt ogillande, dervid hufvudsakligen stodjande sig pa en del 
forut af TORNQUIST (i denna tidskrifts Majhafte for 1892) framlagda 
skal. Pa grand haraf har det synts mig nodvandigt atfc, ehuruval 
jag redan, om oek mera i forbigaende, bemott TORNQUISTS anmark- 
ningar, nu upptaga afven dessa t i l l  nSgot fullstandigare besvarande.

Fragans stallning ar i  korthet foljande.
Ar 1824 anforde C. A. Agardh under familjen Confervoidece ett 

af honom uppstiildt slagte Dictyonema. —  Om ook asigterna rorande 
den systematiska stallningen af ett par dit horande arter varit ganska 
vexlande, har dock slagtnamnet allt sedan dess bibehallits inom den 
botaniska nomenklaturen.

Ar 1852 uppstalde Ha l l , tydligen obekant med namda for- 
hallande, namnet Dictyonema for ett graptolitslagte.

Ar 1875 foreslogs af HOPKINSON (och LAPWORTH?) att, da 
Dictyonema af garumalt var namn a ett vaxtsliigte, andra det af HALL 
uppstalda likalydande slagtets namn til l Dictyograptus.

Ar 1882 ansluter sig BROGGER t il l den salunda foreslagna 
andringen.

Svenska geologiska forfattare bibehollo dock alltjemt namnet 
Dictyonema HALL. —  Ej underligt saledes, att afven jag, som t i l l  en 
borjan hufvudsakligen sysslat med Sveriges mesozoiska bildningar, i 
m itt forsta, ar 1890 utgifna, bidrag t i l l  var silurliteratur, sa att saga 
p& god tro, anvander namnet Dictyonema HALL. Men redan p&- 
foljande ar, da jag hunnit narmare genomga den fragan berorande 
literaturen, borjade jag, under angifvande af skaleń dertill, begagna 
namnet Dictyograptus. 1

1 I  uppsatsen, som under t ite l >Om ett par synonymier» aterfinnes i 
Geol. Forenrns Forh. for 1891, lemnas fullstandigare litera turhanvisn ingar an- 
gaende derma fraga.
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Sasom redan ar namdt, ba ToRNQUIST (1892) och nu senast 
Lundgren fórordat bibehallaudet af graptolitslagtnamnet Dictyonema 
°ch far jag derfore i det foljande til l besvarande upptaga de an- 
roarkuingar, soin af dem riktats mot, den asigten, att graptolitsliigt- 
Raranet Dictyonema bor utbytas och utbytas just mot nam net Dictyo- 
graptus.

XÖRNQUIST säger »En sannolik förklaring därtill, att svenska 
Paleontologer icke enligt BrÖGGERS föredöme upptagit sistnämda 
nnatn (»Dictyograptus») finner MOBERG däri, att BRÖGGER icke citerat 
det arbete af HOPKINSON och L äPWORTH, i  hvilket namnförändringen 
föresläs och motiveras. Skälet torde dock hafva varit ett annat». 
Den misstanke, som sälunda päbördas mig, har jag dock hvarken 
hyst eller uttaiat. Det omskrifna stallet i min uppsats har nämligen 
följande lydelse: »Ändringen har tydligen gillats af W. C. BRÖGGER, 
som 1882 anför grapfolitslägtet Dictyograptus HOPKINSON (Dictyo
nema HALL), dock utan att citera HOPKINSONS arbete eller i öfrigt 
anföra skälen för sitt förfarande. Det är väl sistnämda orsak, som 
vällat att namnförändringen ej af svenska geologer tagits t i l i  efter- 
följd.» Delta torde inedgifvas innebära nägot annat, an hvad TÖRN- 
QUISTS omskrifning antyder, och sannerligen är jag ännu alltjemt 
öfvertygad derom, att, derest BRÖGGER strax framlagt skälen för sitt 
förfarande, skulle heit visst mänga, om ocksä ej alla, svenska geologer 
af dessa känt sig öfvertygade och genast auslutit sig t i l i  det af BRÖG
GER anväuda beteckningssättet.

Nästa stycke, i  hvilket TÖRNQUIST är af annan mening än jag, 
är det hvari hau säger, att af den historik, som jag lemnat öfver 
växtnamnet Dictyonema, skulle just följa att fossilnamnet Dictyonema 
vore fü llt berättigadt. »Det skulle», sä lyder nämligen den slutsats 
han af nämda historik lyckas draga, »säledes vara inom den botani- 
ska nomenklaturen, som namnet med orätt nyttjats under de senaste 
ärtiondena.» Denna slutsats är dock uppenbart felaktig. Man eger 
nämligen, som det v ill synas nog anledning pästä, att namnet i fräga 
inom den botaniska nomenklaturen äfven varit brukadt oriktigt, men 
detta är dock heit annat än att pästä, att det derstädes »med orätt 
nyttjats.»

TÖRNQUIST inedgifver i  det följande, att »det är en fullkomligt 
riktig rege], att man icke ät ett nvtt släkte fär gifva ett namn, som 
redan förut är i bruk säsom betecknande ett annat släkte, och att 
sälunda Zoologen eller zoopaleontologen bör undvika att ät ett djur- 
släkte gifva ett namn, som redan är upptaget inom botaniken», men 
i omedelbart sammanhang dermed tillfogar han »det synes ock väl- 
betänkt, att om sä af förbiseende skett, det sist gifna namnet, innan 
det komraer i  allmännare bruk, utbytes mot ett annat, naturligtvis 
förutsatt, att förbiseendet snart upptäckes.» Det är sälunda enligt 
TÖRNQUIST här endast under vissa förutsättningar som ett förbiseende
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mot en fullkom ligt rik tig  regel fâr riittas. M ig förefalla de nämda 
restriktionerna sásom en uppenbar ätervändsgränd, ledande tillbaka 
t i l i  det rena godtycket. Ej heller synes det mig önskvärdt att in- 
föra nägon preskriptionstid för vetenskapliga fragor.

Om den af Bologna-kongressen 1889 formulerade regel, som af 
TÖRNQÜIST anföres, nödvändigt maste tolkas sä som TÖRNQUIST 
gjort, nägot som jag dock ej finner alldeles ovedersägligt frarngâ af 
ordalydelsen enbart, och säledes verkligen är att anföra som stöd för 
hans ñsigt, ma jag, med förlof sagdt, tillstä att nämda regel ej synes 
mig välbetänkt. Hurusom det deraf tolererade, att ej säga legali- 
serade, godtycket kan leda t i l l  mindre önskvärda bisseringar, har 
TÖRNQÜIST sjelf med uppräknande af mânga exempel visât. För ett 
genomfördt naturvetenskapligt system, och ett sädant är det väl vi 
närmast eftei'3träfva, äro tydligen dylika dubbelnamn förkastliga.

Komma vi sä t i l i  frägan om, hvilket namn som är att sätta i 
stallet för det sälnnda utdömda graptolitslägtnainnet Dictyonema.

TÖRNQüIST Säger: »Skulle man utdöma fossilnaranet Dictyonema. 
sä kan dock Dictyograptus ej sättas i  dess Ställe . . . .  ej mindre än 
tre andra namn hafva prioritet framför detsamma, nämligen Phyllo- 
grapta ÄNßELIN (1854) Graptopora SALTER (1857) och Rhabdino- 
pora  ElCHWALD (I860).» De anförda namnen hafva tvifvelsutan 
priorite t framför Dictyograptus, men nu äro bade jag, som ju  gifvit 
företräde át det yngre men klanderfria namnet Dictyograptus, och 
TÖRNQUIST sjelf längt ifrän att vilja uppställa prioriteten säsom enda 
rättesnöret vid bedömandet af nomenklaturen rörande fragor. TÖRN
QUIST visar det dá han i  fortsättniugen af sitt anförande utdömer 
namnet Phyllograpta ANGELIN pä skäl, som förefalla äfven mig 
giltiga. Han framh&ller likaledes att namnen Graptopora och Rhab- 
dinopora hafva vilseledande ändelser, och synes han mig harmed hafva 
angifvit, att de säsom namn ä graptolitslägten äro olämpliga. Än- 
delsen -pora begagnas nämligen inom nomenklaturen nästan uteslu- 
tande för en mätigd t i l i  Anthozoa eller Bryozoa hörande slägten, och 
Graptopora och Rhabdinopora hafva säsom namn ä graptolitslägten 
tillkornmit just pâ grand af en verklig missuppfattning om rätta 
naturen af det fossil, vi nämna Dictyograptus.1 Att genom upp- 
tagandfe af nägot af de nämda pá -pora ändande synonymen, sä att 
säga fastlâsa en dylik missuppfattning är naturligtvis mindre önsk-

1 Sa l t e e , som kande t i l l  det af An g e l in  foreslagoa namnet P h y llo g ra p ta , 
kan ej ansluta sig t i l l  detta, ofvertygad som han iir  om att G ra p to p o ra  i ir  ett 
Fenestellidslâgte, i viss mon dock bildande en ôfvergâng frân Fenestd la  mot 
G rap to litidœ . Sjelf sâger han (Proceedings of the American Assoc, for the Advanc. 
o f Sc., 11 Meeting. Cambridge 1858, s. 65). »1 would w illin g ly  adopt his»
(An g e l in s ) »expressive unpublished name» (P h y llo g ra p tu s ), »were it  not that we 
are sure of the affin ity  w ith  Fenestella, while that w ith the Graptolites, though 
strongly^ suggested by the structure, is not certain enough to warrant our inc lu 
ding i t  in  a symmetrical nomenclature w ith  the Graptolitidoe. The term  G ra p 
topo ra  w ill be sufficiently in  unison w ith  other genera o f Fenestellidæ and at 
same tim e indicate what I believe a true relation w ith  the Graptolite group.»
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värdt och har väl ej heller nu af nägon a llvarligt varit pätänkt. Hvad 
särsbildt namnet Rhabdinopora angär, mäste jag äfven päpeka, att 
dä ju  ElCHWALD under detta slägtnamn ej beskref blott arten 
flabelliformis, ZlTTEL i sin Handbuch der Paleontologie fortfarande 
Upptager Rhabdinopora säsom ett t i l i  Bryozoa hörande, dock sannolikt 
®ed Fenestella identiskt slägte. I  förbigäende mä ock päpekas, att 
M’Coy har uppställt ett korallslägte med det Rhabdinopora mycket 
snarlika namnet Rhabdopora.

Förnt är nämdt att LüNDGREN hufvudsakligen stöder sig pä de 
af XÖRNQVIST anförda skäl, som jag här ofvan bemött. I  en sak 
skiljer han sig dock afgjordt frän TÖRNQUIST. Efter att hafva sagt 
»MoBERG anför säsom skäl för förkastandet af namnet Dictyonema 
°ch upptagandet af Dictyograptus, att det förut användts för en växt. 
Henna slutsats skulle vara fu llkom ligt rig tig , oin antingen Dictyo
graptus varit det enda namn, som kommit i fräga i  stallet för D ic
tyonema, eller ätininstone det äldsta brukbara», tillägger han »sä är 
ja  emellertid ingalunda fallet.» Om man ej v ill ( i korthet sagdt) 
förfara heit godtyckligt »kan väl ej nägon berättigad anraärkning 
göras mot Graptopora SALTER 1857 och Rhabdinopora ElCHWALD 
1860.» Men säsom af det föregäende synes ha bäde TÖRNQUIST och 
jag mot dessa namn framstält anmärkningar, naturligtvis just derför 
att vi ansett dessa anmärkningar vara berättigade. Äfven det faktum, 
att BRÖGGER och jag skrifvit Dictyograptus HOPKINSON1 och säledes 
uttryckligen angifvit, att vi ansett namnet Dictyograptus uppstäldt 
först är 1875, visar att vi mäste liaft enligt värt fönnenande berät
tigade anmärkningar mot de tre synonymen Phyllograpta , Graptopora 
och Rhabdinopora, synonym som alla anföras af BRÖGGER och t i l i  
och med äro intagna i  ZlTTELS Handbuch der Paleontologie och om 
hvilkas tillvaro vi säledes ej kunna antagas ha varit okunnige.

Utom ofvan nämda mera sakliga skäl har LüNDGREN anfört säsom 
talande för hans äsigt ännu ett par, hvilka här ej torde böra lemnas 
alldeles opäaktade.

Dä L ü NDGREN anfört att »nägon olägenhet af användandet af 
Dictyonema tvckes ej hafva försports», künde med minst lika skäl 
deremot framhällas, att ej heller af användandet af namnet Dictyo
graptus försports nägon olägenhet, och derjemte tilläggas, att sist an
förda namn i  sig innebär en borgen, att sä ej heller för framtiden 
skall ske.

När L üNDGREN frambäller att »äfven sedan BRÖGGER föredragit 
namnet Dictyograptus,2 hafva de svenska geologerna säsom H o l m , 
L in n a r s s o n , L in d s t r ö m , N a t h o r s t , T u ll b e r g  och T ör n q ü ist  
skrifvit Dictyonema», kan häremot iuvändas att derma verkligen impo- 
nerande namnlista i ej oväsentlig grad bör förkortas. A f de sälunda 
uppräknade geologerna böra nämligen tvä af dem, som rnera specielt 
sysslat med graptolitstudier, väl ej gerua här tagas med i räkningen,

1 Egentligen skref jag t i l i  en början D ic tyog ra p tu s  HO PKINSO N och L a p -  
w o k t h , nägot som dock ej här medför nägon skilnad.

2 Hvilket skedde är 1882. Anm. af MoBEKG.
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d& ju LlNNARSSON dog redan 1881 och iifVen TULLBERGS arbetstid val 
1882 led t i l l  sitt slut. Men ft andra sidan skulle ju  afven jag kunna 
framhftlla kande geologer, som hylla den liar af mig forfaktade asig- 
ten, namligen B rogger och Ar c h ib a l d  Ge ik ie  (Chef for England« 
Geologiska Undersokning), saledes man, som afven p& grand af den 
lefnadsstallning de intaga, mft kunna auforas sasom fullgoda malsman 
hvar for sitt lands geologer. Da Ge ik i e , i  forsta upplagan af sin 
Text-Book of Geology, 1882 skref Dictyonema, skrifver han, i  samma 
arbetes tredje upplaga 1893, Dictyograptus flabelliformis (Dictyo
nema sociale), och torde anledning nog finnas att antaga det han 
inom England hvarken sir eller b lir ensam om den sftlnnda uttalade 
ftsigten.

Slutligen tyckes man ha tankt sig, att hela fragan b lott rorde ett 
princip ie lt sporsmal och att ingen verklig fordel vore med den fore- 
slagna namnforandringen att vinna. Jag skall derfore s5ka visa exem- 
pel pa, att namnet Dictyograptus afven ur sistnamda synpuukt har 
foretraden framfor namnet Dictyonema- HALL.

I  det arbete, hvari B rogger infor termen Dictyograptus i Norges 
literatur, redogores ocksa for upptiickten af dessa markliga mellan 
skiffern med Dictyograptus flabelliform is ElCHWALD och Ceratopyge- 
kalken liggande lag, som bilda ofvergang mellan l:sta  och 2:dra 
siluriska faunan och hvarti 11 motsvarighet sedermera kuunat pavisas 
afven hos oss, sftval i  Skane som p& Olaud. Efter detta inforande 
af namnet Dictyograptus kommer nu skifl'ern med D. flabelliform is 
ElCIIW. sp., och pa. grand af BROGGERS ofvannamiida npptiickt 
allenast denna, att alldeles sjelfskrifvet kallas Dictyograptusskijfer. 
Men denned erhaller ocksft namnet Dictyonemaskijfer uteslutande en 
historisk betvdelse, sasom ett fore  BROGGERS arbete af 1882 t il 1- 
kommet kollektivnamn for alia mellan Olenidskiffern och Ceratopyge- 
kalken liggande lager. Och vore saledes derigenom hvarje vilse- 
ledaude bruk af namnet Dictyonema skiffer sakert forebygdt,, iifven 
om detta namn annu nagon tid skulle kunna bibehalla sig, tills  nam
ligen denna lagerserie hunnit blifva tnera i detalj genomarbetad.

Itedan den lil la  lattnad, som ligger deri att har ej ha annan 
vetenskaplig beteckning an den, som just i land, hvars graptolitlite- 
ratur for oss fir af storsta betydelse, visar sig vinna terrang, vore ju  
ej att forakta.

I  allmanhet erbjuder registret t i l l  en tidskrift af blandadt natur- 
vetenskapligt innehall den beqvamaste utvagen att erhftlla en ofversigt 
af densamma. Det later ju  nu mycket val tanka sig, att i en dylik 
tidskrift inflote ineddelauden, s&viil om arter tillhorande sliigtet D ic
tyonema AGARDII, som om arter tillhorande sliigtet Dictyonema HALL. 
Motte nu i registret namn ft forut okanda Dictyonema-arter, kuude 
det helt visst medfora okadt besviir, att i hvarje sarskildt fall tillse, 
huruvida dessa namn tillhorde botanistens eller geologens arbetsfalt.
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la g  auser m ig , rued hvad ja g  ofvan an fö rt, t i l l r ä c k lig t  hafva

Axel Fredrik Hullberg, jägmästare i södra Lycksele revir a f 

Vesterbottens län, afled i Lycksele den 6 mars 1894 i en aider 

af 49 är.
H u l l b e r g , som 1890 utnämndes t i l i  jägmästare i Lycksele, 

tillhörde Geologiska Föreningen som ledamot sedan är 1891.

Acangeli Sacchi, professor vid universitetet i Neapel, afled 

derstädes den 11 Oktober 1893. Sacchi har särskildt gjort sig 

bekant genom sina undersökningar a f de italienska vulkanerna.

Hinrich Johannes Rink, fil. dr, f. d. direktör för den grön- 

ländska. handeln, afled i Kristian ia den 15 decemlier 1893. R in k  

var född den 26 augusti 1819 i Köpenhamn. Aren 1843—47 
deitog han i korvetten Galateas verldsomsegling och författade 

derunder ett arbete oin Nikobaröarnes geologi.
Frän 1848 t i l i  1882 var han i olika egenskaper verksam 

pä Grönland och äfven efter s itt afskedstagande frän direktörs-

'is a t, a tt ja g  u p p ta g it nam net Dictyograptus  HOPKINSON, pä g rund  
'leraf, a tt ja g  fu n n it det vara det ä ldsta k la n d e rfr ia  nam net in o m  den 
d ithörande syn onym ilis tan , och säledes ej b lo tt  de rfö r, a tt ja g  tyckt 
det passa hast.

Lund d. 24 Mars 1894.

Afliden ledamot.

Aflidne utliindske geologer.



2 4 2 A F LID N E  GEOLOGKK.

posten derstädes sysselsatte han sig fortfarande med utarbetande 
och utgifvande af skildringar om Grönlands natur och folk.

Adolf Knop, professor i geologi och mineralogi vid t.ekniska 

högskolan i Karlsruhe afled den 27 december 1893. K nop var 
född âr 1828 och hade efter hvartannat innehaft lärostolar i 

Chemnitz, Giessen och Karlsruhe. A f  bans utgifna arbeten för- 

tjena särskildt omnämnas: B e i t r ä g e  z u r  K e n n t n is s  d e r  S te in k o h 

le n f o r m a t i o n  i m  e r  z g e ln r g is c h e n  B a s s in  (1859), M o le c u la r  c o n s t i 

t u t i o n  u n d  W a c h s th u in  d e r  K r y s t a l l e  (1867), S tu d ie n  ü b e r  S t o f f 

w a n d lu n g e n  i m  M i n e r a l r e i c h  (1873), S y s te m  d e r  A n o r g a n o g r a p h ie  

(1876), D e r  K a is e r s t u h l  i m  B r e is g a u  (1892).

Alexander Th. Middendorf, til. dr, bekant för sina resor och 

forskningar i Sibirien, afled den 28 januari 1894 i Hellenorm, 

L ifland, vid 79 ärs alder.

Eättelse

i  februarihäftet.

Sid. 147 rad 1 uppifrân stâr 1— 2.5 cm, läa 1— 2.5 m.
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Motet den 5 April 1894.

Ordforanden, hr T ornebohm, meddelade 

l--o, a tt Foreningens ledamdter jagmastaren A . H ullberg i L yck- 
sele och verkl. statsradet M. H ir iako ff  i S:t Petersburg 

sedan forra motet a flid it;
2:o, a tt Styrelsen t i l l  ledamoter a f Fdreningen inva lt 

custos vid British Museum mr H .  A .  M ie r s , 

pa forslag a f hrr Brogger och Backstrom; 

verkstallande direktoren i bolaget Gellivara M alm falt kon

sul G . E .  B r o m s  och disponenten i samma bolag hr K .  

ÓSTERBERG,

pa forslag af hr Svenonius; 
grufingenioren K . G. Brunnberg i Grangesberg,

pa forslag a f h rr Nordenstrom och W . Petersson; 

fil. kand. I. W allerius i  Lund,
pa forslag a f h rr Lundgren och Holm ; 

lektorn vid Skogsinstitutet dr L . A . N ilsson, 

pa forslag af hr Hogbom.

Som helgdag intraffar forsta torsdagen i maj, bestamdes 

nasta motesdag t i l l  den 10 maj.

F rill. D e Geer forevisade e n  s a m l in g  v e s t f in s lc a  r a p a k i v i -  

a r t a d e  b e r g a r t e r ,  som ofverlemnats t i l l  Sveriges Geologiska U n-
18
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dersökning a f chefen för Finlands Geologiska Kommission dr J. 

J. Sederholm. Derjemte visades block a f liknande bergarter, 

hvilka föredr. insamlat pä Ösel, i Estland, Tyskland och Skäne. 
Tvifvelsutan vore sädana block inom den baltiska isströmmens 

omráde vida mindre sällsynta, än man h itt ills  tro tt, och borde 
äfven utanför detsamma eftersökas bland drifisblocken.

H r G. N ordenskiöld visade och beskref nägra m ine ra l f r ä n  

Ig a lik o fjo rd e n  i  G rönland.

Med anledning a f  föredraget päpekade hr H A M B ER G , att mine- 
ralet p a r i s i t  äfven blifvit funnet vid den bekanta förekomsten af säll
synta mineral vid Langesund i Norge. Parisiten förekom der t ill-  
sammans med iv e y b y it och e u d id y m it .  Ett med detta sista mineral 
nära öfverensstämmande hade ju äfven blifvit funnet vid den grön- 
ländska fyndorten, hvarigenom öfverensstämmelsen mellan dessa bada 
sá analoga förekomster ytterligare ökades.

H r S v e n o n iü S höll föredrag om fje llp rob lem e t i  ö fre  N o rr la n d .

Det är numera oemotsägligt, a tt den väldiga komplex a f 

glimmerskiffrar, gneiser m. m., som bilda högfjellen och af olika 

författare sammanfattats under benämningen »sevegruppen», »glim- 

merskiffer- och amfibolitserierna», »Tromsö glimmerskilfergrupp»

o. s. v., öfverlagrar en nägra hundra fot mäktig serie af kambr.- 
siluriska bildningar (sandstenar, konglomerat, lerskiffrar o. s. v.), 

hvars nordliga del benämts hyolithusserien. Föredr. vidhöll sin 
förut uttalade äsigt, a tt öfverlagringen — trots de starka veck- 

nings- och pressningsfenomenen, som äro oskiljaktiga frän bergs- 

kedjebildningen —  är i stört sedt normal och ej beroende pä en ö f- 

verskjutning, hvars belopp mäste räknas t i l i  ganska manga mil. 

Nägot öfverskjutningsplan kan ej pävisas. Yisserligen träffas 
inom ett begränsadt omräde norr och söder om Stora Sjöfallet 

inom »Ramanzonen» en stärkt pressad massformig bergart a f 

tv ifve laktig t Ursprung (»kakirit»), men denna liksom den inom 

glimmerskifferseriens nedre delar mötande »routevariten» norr om 
K v ikk jokk  och den t i l i  äldern närliggande, allmänt skandinavi- 

ska, olivinstenen —  hvilkas eruptivite t föredr. ansäg ganska 
sannolik — bevisa endast pressfenomenet och hafva ingenstädes 

setts inom urberget.



De närniare Kölen utbredda stora falten af fyllitserien (»köli- 
gruppen») äro äfven af paleozoisk aider och ansägos af föredra- 

ganden u n d e r l a g r a  glimmerskifferserien, t i l i  hvilken de ock öfverga 
uPpàt. Det funnes ett par vigtiga »bryggor» mellan hyolithus- 

°ch fyllitserierna, nämligen dels efter öfre delen a f St. Luleelfs 
sjökedja, dels efter Llornavaleden. Genom a tt fö lja  dessa künde 
man öfvertyga sig om, a tt dessa bildningar i hufvudsak motsvara 

h'arandra t i l i  aidera. Den östra stranden a f det forna »se ve -  

«¿hir-bäckenet vore temligen redig och har i allmänhet föga 
öfverskridit det nordsvenska urbergsomrädets nuvarande vestra 
gräns. Deremot är den vestra stranden a llt utom säker och 

torde efter langa sträckor näppeligen finnas öfver den nuvarande 
hafsytan. Den oerhörda mäktigheten hos ätskilliga här mötande 

kalkstenar, sâsom i Salten och Dunderlandsdalen, antyder ock 
a tt stranden ej legat synnerligt nära.

Fjellbildningarnas egendomliga metamorfism ansäg föredra- 
ganden t i l i  nägon del förklaras denned, att vid bergskedjebild- 

ningen det f a s t a s t e  m o ts tà n d e t  mot tangentialtryckets uppät r ik -  
tade komposanter förefunnits ju s t i de yngsta och öfversta 

bildningarna inom- det ursprungliga bäckenet, der de härda 

gabbro- och hornblendebergarterna haft en oerhörd utbredning 
enligt hvad äfven de nuvarande förhallandena gifva vid han- 
den.

Den stärkt framträdande g l i n t l i n i e ,  som utmärker fjä llb ild - 
ningarnas östra rand, bevisar ingenting t i l i  förmän för öfver- 

skjutningsteorien, da man väl icke kan tro, a tt det öfverskjutna 

partiets östra kant b ibehállit sig oförändrad mot ârtusendens 
denudation. Den angifver endast utbredningen af klastiska bild

ningar med en viss likartad natur gent emot de denuderande kra f- 
terna o. s. v.

H r TÖRNEBOHM framlade häremot de skäl, som förmätt honora 
t i l l  antagande af öfverskjutningsteorien. Han säg icke nägon möj- 
lighet att komma ifrän denna, frâgan vore blott buru stor öfver- 
skjutningen är.

F rih : N o r d e n s k iÖLD hade visserligen ej närmare studerat fjell- 
b ildn ingarna  men v ille  dock u tta la  sig m o t ö fverskju tn ingsteorien.
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H r Kellgren förevisade en a f hononi gjord n y  k o n s tru k t io n  

a f  b o r r  f ö r  m o s s u n d e rs ö k n in g a r.

Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i Föreningens forhand- 
lingar följande uppsatser:

1. H. Sjögren. Nägra jemförelser mellan Sveriges ocli u t— 
landets jernmalmslager med hänsyn t i l i  deras génesis. I I ;  2. J.
H. L . V ogt. De lagformigt optredende jernmalmforekomster af 
typus Dunderland, Norberg, Grängesberg, Persberg, Arendal, 

Dannemora; 3. E. Svedmark . Orsa Finmarks geologi; 4. G. 

N ordenskiöld. Om nägra sällsynta mineral frán Igaliko i Grön
land; 5. A . H amberg. Mineralogische Studien. 16— 18; 6. H. 

H edström. Studier öfver bergarter frän morän vid V isby; 7.

I. W allerius . Geologiska studier i Vestergötland.

Sedan förra mötet hade N:o 157 a f Föreningens förhandlin- 
gar b lifv it färd igtryckt.



GEOŁ. FOREN. FÖRHANDL. N:o 1 5 8 . Bd 1 6 . Haft. 4 . 2 4 7

Studier öfver bergarter frán moran vid Yisby.
Af

Herman H edström.

I  en rä tt v id ly ftig  lite ra tu r ha tyska geologer ända sedan 

tiden für »glacialteoriens» tillkom st meddelat undersökningar 
öfver skandinaviska flyttb lock, genom hvilka undersökningar de, 

efter en företrädesvis makroskopisk granskning och jemförelse 
af respektive block och bergarter, sökt bestämma deras sanno- 
lika  k ly fto rt och dymedelst erhälla närmare kunskap om is- 

transportens riktn ingar. Em ellertid finner inan ganska ofta, vid 

genomlnsandet af deras beskrifningar, anteckningar om flere slag 
af block, särskildt ätskilliga graniter, porfyrer, diabaser och 

diabasmandelstenar etc., a tt deras k ly fto rt är obekant eller osä- 

ker. Äfven svenska forskare, som idka t blockstudier inom det 
baltiska omrädet, ha lemnat liknande uppgifter. Orsaken här- 

t i l l  torde t i l i  en del vara den, a tt man ända t i l i  señaste tid  
haft en ganska ofullständig kännedom om de nämda bergarternas 
karakterer och närmare utbredning.

De bergarter, som inom det baltiska omrädet i nägon större 

utsträckning användts som ledblock, äro hufvudsakligen de 

äländska och fińska rapakiv i-, granit- och porfyrbergarterna 

samt Dalaporfyrerna. De förra bergarterna ha visserligen en 
tid  bortät t i l i  sina allmänna karakterer va rit bekanta, men deras 

närmare utbredning och afgränsning frän de medelpadska och 
ängermanländska massiven har först under de señare áren b lif-  

v it  klargjord. För den södra delen a f det baltiska omrädet är



det emellertid för bedömande afistransportens rik tn ing  a f mindre 
betydelse, huruvida deSsa ledblock härstamma frán den ena eller 

andra a f de nämda lokalerna. Deremot spela Dalaporfyrerna 
en större ro ll vid bedömandet a f istransportens riktningar. Dessa 

porfyrer ha visserligen va rit foremál för makroskopiska under- 
sökningar, men nágon mera ingáende mikroskopisk granskning 

har ej b lifv it gjord. Detta synes vara orsaken t i l l  a tt man 
ofta t i l l  Dalaporfyrerna hänfört bergarter, hvilkas k ly fto rt med 
stor sannolikhet torde vara a tt söka pá helt andra trakter.

Da man, som sagdt, na börja t a tt nágot närmare lära 
känna de nämda bergarternas utbredning och petrografiska ka- 

rakterer, sá kan det vara skäl a tt underkasta flyttblocken en 
förnyad granskning.

Under ett besök á Geologiska Byrán váren 1893 visade mig 
d:r Svedmark bland annat nágra i moran vid Visby cement- 

fabrik sommaren förut tagna block a f en egendomlig grön berg

art, som företedde e tt visserligen v ittra d t men dock tillrä c k lig t 

karakteristiskt utseende, för a tt man med säkerhet künde pastä, 

a tt nágon sádan ej var känd i fast k ly ft  frán vare sig Sverige 
eller Finland. Detta föranledde mig a tt vid e tt kortare uppe- 

häll i Y isby strax derefter närmare undersöka, huruvida man 
ej dersammastädes künde anträffa andra bergarter, hvilkas k ly ft

o rt vore obekant, samt a tt jag, när detta visade sig vara för- 

hällandet, da gjorde stenräkningar för a tt utröna procenttalet 

dylika. Den sedermera ä de medförda profven företagna m ikro- 

skopiska undersökningen ádagalade fiera för dessa bergarter 

karakteristiska egenskaper, och under ett förnyadt uppehäll i 

Y isby julen 1893 kompletterade jag de gjorda iakttagelserna och 

stenräkningarne genom a tt, utoin i moränen vid cementfabriken, 
äfven för jemförelses sku ll göra sádana i rullstensásen och mo

ränen vid Halsjernet, strax S om Visby.
Da jag nu lemnar en redogörelse för dessa undersökningar, 

har jag ansett det lämpligt a tt förs.t meddela en petrografisk 

beskrifning öfver en del a f de funna, mest karakteristiska bergarts- 

typerna.

2 4 8  H . HEDSTRÖM. BERGARTER FRÁN MORAN V ID  V IS BY .
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Granofyrisk granit.

Block i morän vid Yisby cementfabrik. Grofkornig, lefver- 

brun t i l i  svagt rödaktig bergart, med den brunaktiga fältspaten 

för b lotta ögat genomsatt a f mörkare rökgräa kvartskorn.
Bergartens hufvudmassa utgöres a f Orthoklas och kvarts 

med vacker, ganska grof granofyrstruktur samt plagioklas. De 
mörkare mineralen utgöras af magnetit, hornblende och b iotit. 
Dessutom finuas säsom accessoriska mineral apatit och zirkon samt 

ett obestämbart sekundärt mineral.
Tre stuifar a f denna bergart äro tagna. D :r R a m s a y , soin 

sett dessa, har vä lv illig t meddelat, a tt de inycket väl kunna 
härstamma frän Nystadsomrädet i Finland. Dock mä nämnas, 

-att egentligen ingen frän bladet Nystad beskrifven granit synes 

fa llt öfverensstämma med den här omnämda.

Glinimerdioritporfyrit.

I  morän vid V isby cementfabrik päträffades ett block, som 

visar stör säväl makroskopisk som mikroskopisk likhet med en 

a f mig frän Gäfvunda jernvägsstation i Dalarne hemförd stuif 

a f den a f lektor T öRNEBOHM1 benämda »Venjanporfyriten». Hans 

beskrifning a f den första hufvudvarieteten af denna slär sä väl 
in pä det i  moränen funna blocket, a tt den i  sina hufvuddrag 

kan användas äfven om detta.
Bergarten bestär a f en grä grundmassa, genomdragen af 

röda, v ittrade ädror, och i denna grundmassa ligga inbäddade 

otydligt begränsade körn a f gulgröna eller gulaktigt grä fältspa- 

ter jemte glimmer och augit. »Dessa utskilda bestandsdelar 

förefinnas ofta i den mängd, a tt grundmassan för b lo tta  ögat b lir 
föga märkbar, och bergarten fär e tt mera g ran itlik t än porfyr- 

artadt utseende. Under mikroskopet visar sig grundmassan

1 A. E. T ö r n e b o h m : Beskrifn ing t i l i  blad n:o 1 af Geologisk öfversigtskarta 
öfver mellersta Sveriges Bergslag. Sid. 22— 24.
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bestá a f ett mycket tyd lig t kornigt aggregat a f kvarts och mesta- 

dels ej streckad faltspat, den forra i form af smá mer eller 
mindre regelbundet runda korn, mellan hvilka den señare bildar 

liksom en u tfy lln ing. Oaktadt grundmassans kvartsrikedom fóre- 
komina utskilda storre kvartskorn endast mycket sallan.» 1 
denna grundmassa ligga. korn a f magnetlt, augit, glimmer och 

starkt kaoliniserad sával streckad som ostreckad fa ltspat, den 

señare ofvervagande. Glim iuern ar oftast starkt kloritiserad, 
och augiten, som vanligen forekommer i tv illinga r, synes vara 

ganska frisk. Dock má namnas, a tt i preparatet iakttag its  ett 

tyd lig t tva rsn itt a f sekundart hornblende.

Kvartsporfyr.

Bade i rullstensasen och moranerna vid Halsjernet och i 

moranen vid cementfabriken utgores storsta delen af de der be- 

fintliga porfyrblocken a f en specielt under mikroskopet synner- 

ligen karakteristisk typ af kvartsporfyrer. Da sa vid t jag har 

mig bekant nagon liknande bergart ej fo ru t ar kand och be- 
skrifven, skali jag bar soka lemna en mera ingaende beskrifning 

a f densamma.
M a k r o s k o p i s k t  ge dessa porfyrer sig t i l l  kanna som tem li- 

gen enfargade, vanligen matta, grabruna, lefverbruna och rod- 

bruna bergarter med i allmanhet mycket mindre skarpt brott an 

t. ex. Dalaporfyrerna. —  De i den salunda fargade grundmassan 
forekommande gliinsande porfyriska faltspaterna vexla t i l l  fargen 

salunda, a tt de i de grabrunt och lefverbrunt fargade variete- 
terna ha en mera gra t i l l  brun farg, under det a tt de i de mera 

i rodt stotande afarterna ha en rodare farg, hv ilke t bar t i l l  
fo ljd, a tt de respektive stulferna i sin helhet góra ett temligen 

lika rtad t enfargadt intryck. Mera anmarkningsvarda undantag 

fran detta forhallande fdrekomma sallan. —• Kvartsen, som 
forekommer i smarre rundade korn, ar t i l l  fargen gra t i l l  mor- 

kare rokgra. —- I  e tt stort antal stuffer forefinnes vidare svarta 

och svartgrona eller mera vittrade, ljust grona, kloritoidiska
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parlier, soni stundom ha utseendet a f sraärre mandlar men 

dock i allmänhet äro oregelbundet begränsade, mätande i längd 
omkr. 3 ä 10 m m  och ej sällan omslutande en mindre hälighet. 
— I  en och annan stuff förefinnes vidare e tt slags m iarolitiska 

hälrum, hvarom inera längre fram.

Da förhällandet i storlek mellan de porfyrisk t utskilda fä lt
spaterna och kvartskornen är af vigt, säsom varande en god 

karakter a tt skilja  dessa kvartsporfyrer frän t. ex. de aländska, 

meddelas här nägra mätningar. Säsom regel gäller härvidlag, 

a tt utom det a tt strökornen i allmänhet äro temligen smä, de 
inströdda kvartskornen a lltid  äro mindre än fältspaterna. Dessa 

sistnämdas vanliga längd är omkring 2 ä 3 m m ,  ofta äfven 4, 
5 ä 6 m m ,  undantagsvis deröfver. Kvartskornen äro deremot i 

allmänhet ej mera än 1 ä 2, raera sällan 3 ä 4 m m  i diameter. 

Nägot större dimensioner ä strökornen än de här angifna kunna 
visserligen finnas, men a lltid  y tte rst underordnadt.

De nu angifna makroskopiska karaktererna torde vara t i l l -  
räckliga för a tt kunna sk ilja  dessa porfyrer frän de frän Aland, 

Finland och Dalarne kända, och om man ocksä bland dessa got- 

ländska porfyrblock kan uppleta en och annan typ, som t i l i  u t

seendet nägot närmar sig porfyrerna frän Rödön och Angerman

land, sä är det dock högst osannolikt, a tt blocken skulle här- 

leda sig frän dessa trakter, emedan de derstädes vanliga typerna 
ej alis synas vara representerade bland blocken, nägot som man 

i sä fa ll med skäl liade bort vänta sig.

Den m ik r o s k o p is k a  undersökningen ger ännu tydligare vid 

handen, a tt v i här ha a tt göra med en ny typ af kvartspor
fyrer, hvars niest utpräglade egendomlighet är grundmassans 

frän andra porfyrer afvikande Struktur.

De utskilda f ä l t s p a t e r n a  utgöras a f sura plagioklaser och 

Orthoklas. Krista llind ividerna äro vanligtvis bemängda med 
e tt gräaktigt eller brunt stoft och innehälla äfven ofta in - 

neslutningar a f grundmassan, hvarigenom de förete ett nägot 

nätformigt utseende. I  sistnämda fa ll plägar da krista llind iv idet 

omgifvas af en yttre , klarare och renare zon. Den yttre
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gransningen ar i  fiera faJl skarp, men stundom aro sarskildt 

orthoklas-individerna ra tt mycket korroderade, naggade och tra 
siga i kanten och forsedda med raer eller mindre djupgáende 

inbugtningar.
K v a r t s e n  upptrader i regeln i fo'rm a f raer eller mindre 

rundade och korroderade korn. Vanligtvis aro dessa forsedda • 
med bojda sprickor, som stundom nastan parallelt synas folja

Fig. 1.

K va rtsp o rfy r.
Polariseradt ljus. 100 ggrs forstoring.

Figuren visar tvenne kvartskorn, som genom en grofre granofyrstruktur utan skarp 
griins sammanflyta med natvafuaden i  grundmassan.

den y ttre  begransningen. A llm an t forekorama vidare rundade, 

slang- . och sackformiga inbugtningar och instjelpningar a f vex- 

lande form och utseende. visande hur intensivt kvartsen b lifv it 
korroderad, inn an magraan stelnat. Den narmast kvartskornen 
liggande delen a f grundmassan slacker ljuset samtidigt som dessa, 

derigenom bildande en ofta synnerligen vacker och tyd lig  kvarts- 

globulaire-struktur (jemf. efterfoljande figur 2). Bredden pa denna



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 158. B(1 IG. Haft. 4. 253

zon är vexlande ocli synes stä i samband med det satt, pä 

hvilket grundmassan är utbildad. Under det a tt kvartsen sälunda 
i vissa fä ll är ganska skarpt afgränsad frän den egentliga grund- 

massan (jemf. fig. 3), sä a tt den egentliga grundmassestrukturen 

vidtager nästan direkt vid de respektive körnen, sä synes den 

i andra fa ll sä a tt säga öfvergä t i l i  denna struktur genom ofvan 
Ränida zon, derigenom a tt denna har en gröfre eller finare grano-

r  K va rtsp o rfy r.
Polariseradt ljus. 50 ggrs forstoring.

T ill hoger ett korroderadt kvartskorn, som hor samma utslackning som de i en 
ljusare zon omkring detta liggande kvartslisterna. Niitverket i gruDdinassan har 
flackvis lika utslackning. De nagot storre ljusa kvartslisterna i nedre hornet af 

fig. ligga.i en kloritisk massa.

fyrisk habitus (jemf. fig. 1 a motstaende sida). —  I  en a f stuf- 
ferna, som innehaller halrum, delvis fyllda med sekundara mineral, 

skjuter kvartsen med skarpa kristallkonturer in i halrummet, 

under det a tt dessa kvartsindividers at grundmassan vettande 

del ar naggad oc,h uppfratt. Harmed i samband ma an mark as', 
a tt under det a tt somliga halrum halla jemforelsevis stora
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kvartskristaller, sa innehâlla andra e tt nätverk a f smâ, smala

kristallnâlar, mellan hvilka de sekundära mineralen utbildat sig
och hvilka t i l i  s itt läge och utseende i öfrigt erinra ora den i

grundmassan förefintliga kvartsen (se fig. 2 nedre hörnet).
Bland inspränglingarne förekonima vidare oregelbundna, van-

ligen nâgot rundade partier a f e tt i serpentin eller k lo rit om-
> .

vandladt mineral, soin synes ha va rit en pyroxen.

Fig. 3.

K vnrtsp o rfy r.
Vanligt ljus. 50 ggrs förstoring.

I  midten ett större med böjda sprickor försedt, korroderadt kvartskorn utan nagon 
egentlig öfvergäug t i l i  grundmassan, hvars nätverk a f fültspaten genomväxande 

kvartslister tyd iig t framträder.

För öfrigt finnes körn a f m c ig n e t i t  eller t i t a n o m a g n e t i t ,  soin 

äro mer eller mindre omvandlade i en grä, opak, lenkoxenartad 

substans pä det satt, a tt än förekommer en ring af den grä, 
substansen omkring ett magnetitkorn, än har omvandlingen fram- 
skrid it längre, och af magnetiten äterstär da endast e tt skelett 
a f lameller, ofta bildande omkring 70° vinkel mot hvarandra 

och omgifna a f det leukoxenartade mineralet.
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Sasom accessoriska bestandsdelar forekomma z irkon , a p a tii 

°ch sallsynt t ita n it.

Grundmassans liufvudsakligaste bestandsdelar aro jemforelse- 

Vls ren och klar kvarts och mer eller mindre intensivt med brunt 
stoft bemangd faltspat. .De bada mineralen genomvaxa omse- 

sidigt hvarandra pa mangfaldigt satt och bilda ett slags grano

fyrstruktur, som ra tt betydligt afviker fran den vanliga (se 

fig. 1, 2 och 3). Kvartsen forekommer salunda vanligtvis i 
nalformiga snitt, som korsa grundmassan i alia riktningar, b il 

dande ett natverk a f kvartsnalar, i  maskorna mellan hvilka 
den stoftbemangda faltspaten ligger. Med korsade nikoller upp- 

loser sig grundmassan ofta i fa.lt med lika  utslackning pa 
alia de i fa lte t ingaende delarne a f sarnina minerał (jemf. 

fig. 2). I  dylika preparat forefinnes da vanligen afven den 
omtalade kvarts-globulaire-strukturen, som i vissa fa ll med 

en nagorlunda bred zon visar ofvergang fran den vanliga grano- 
fyrstrukturen t i l l  den grundmassan karakteriserande nalstruk- 
turen, i andra fali deremot saknar en dy lik  a f vanlig grano- 

fyrstruktu r bildad ofvergangszon. Emellertid forekommer ej 

a lltid  dylika falt. Grundmassan ar da sa a tt saga mera ho- 

mogen och stoter d irekt in t il l strokornen a f kvarts utan nagon 
kvarts-globulaire-zon emellan. Denna nalformiga granofyrstruktur 

ar i  olika block olika grof, sa a tt under det den i  vissa fa ll 

namiar sig vanligen granofyr. den i andra fa li ar sa fin, a tt den 

forst tyd lig t ger sig tiilkanna, da man anvander den starkaste 

forstoringen.
Det ar denna nalformiga utbildning pa kvartsen i grund

massan, som gor denna granofyrstruktur sardeles egendomlig och 

skiljer den fran fdrut bekanta samt at dessa kvartsporfyrer ger 

deras mest utpreglade karakter.
Slutligen ma om dessa kvartsporfyrer namnas, a tt jag tro tt 

mig finna, a tt de roda porfyrerna i regel aro de suraste och ha 
vanlig granofyrstruktur mera allmant, under det a tt, a lit  efter 

som porfyrerna bli brunare t i l l  fargen, surheten synes aftaga och 

i grundmassan den typiska natvafnaden mer och mer tar ofverhand.
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Kvartsporfyrtuff.

Bland blocken i moränen vid cementfabriken har jag äfven 

paträffat en grönaktigt largad kvartsportyrtufF, som visserligen 

var betydligt v ittrad, men dock fullk'omligt tydlig, innehállande 
brottstycken a f en kvartsporfyr. Under mikroskopet kan man 
bland mineralen urskilja  fragment a f vanligen kaoliniserad fä lt—

K va rtsp o rfy rtu ff.
Vanligt ljus. 50 ggrs förstoring.

spat, kvarts, granofyr och e tt isotropt leukoxenartadt mineral, 

inbäddade i en kvartsrik grundmassa, för öfrigt temligen r ik  pá 
kalkspat. Tuffen visar under mikroskopet en synnerligen vacker 

Struktur (se ofvanstáende figur 4).
Hvarifrän denna tu ff härleder sig, är svárt a tt säga.
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Syenitporfyr.

E tt block a f en s y e n i t p o r f y r  är funnet i moränen vid cement- 
fabriken. Det är en teraligen frisk bergart med gräbrun grund

massa och sparsanit inströdda strökorn a f rödbruna t i l i  2 à 4 mm 

langa fältspater samt innehällande enstaka, grönsvarta, rundade 

mandlar med en diameter af omkring 4 à 5 m m .

De porfyriska fältspaterna, som äro nâgot kaoliniserade, visa 

sig under mikroskopet utgöras dels a f streckad sur plagioklas, 

dels af Orthoklas, bâda slagens krista ller pä ett nätform igt satt 
genomdragna a f inneslutningar a f grundmassa samt ytterst om- 

gifna a f en smal, frán dylika inneslutningar renare zon. Det 
förtjenar anmärkas, a tt bland de porfyriska plagioklaserna finnas 

sâdana, som visa ganska sned utsläckning och synas vara mera 

basiska.
Grundmassan företer ett fläckigt utseende och är t i l l  färgen 

gulbrun, r ik  pâ inströdda nâlar a f sur plagioklas och Orthoklas. 

Förutom kom af titanomagnetit eller magnetit (som ofta är om- 
vandlad t i l l  grä, opak leukoxen) zirkon och apatit synes grund

massan i hufvudsak utgöras a f sekundära mineral. Mandlarne 

bestâ a f gröna omvandlingsprodukter och sekundära mineral.
T i l l  d e n n a  s y e n i t p o r f y r  a n s lv t a  s ig  f l e r e  bade vid Halsjernet 

och cemeutfabriken funna ljust b lä g r ö n a ,  m e s ta d e ls  m y c k e t  o m -  

v a n d la d e  b lo c k . E t t  d y lik t var det, som d:r Svedmark visade 

mig vid besöket â Geologiska Byrau.
Makroskopiskt visa dessa block ett fläckigt, ofta breccieartadt 

utseende, i det a tt i den grägröna t i l i  blägröna hufvudmassan 

förefinnas inbäddade oregelbundna mer eller mindre rundade, dock 

ofta temligen skarpt begränsade, brunaktiga fläckar. Ifrän denna 
pâ detta sätt fläckiga grundmassa afsticka de porfyriskt inströdda 

bruna eller röda fältspaterna mycket tyd lig t. Dessa porfyriska 

fältspater mäta i längd omkring 1— 5 m m .  — I  vissa fa ll före- 

korama vidare enstaka strökorn a f kvarts. Vidare förefinnas 

vanligen smärre, svartaktiga eller bruna, oftast ljusgröna inand-



la r a f en ellipsoidiskt rundad form. De synas forekomma a ll- 
mánnast der hufvudinassan ar grá- eller gronaktig ocli aro i 

regel omkring 0,5— 3 m m ,  stundom 4 á 5 m m  langa.
I  e tt af de erliállna blocken synes en temligen markerad 

grans mellan den egentliga blágrona bergarten och en gráfargad 

utbildningsform. Denna sistnamnda ar likaledes fláckig, men 

flackarne ba en annan farg, i  det a tt grá t i l l  svarta partier och 
mera enstaka ruudade Ijust grágula tata partier jemte bran roda 
faltspater och har nágot storre mandlar ligga inbaddade i den grá 

hufvudmassan.
A f  h i t h o r a n d e  b lo c k  v il l jag dessutom sárskildt namna ett, 

som herr v. Schmalensée tag it á Skalso norr om Yisby och 
som har e tt karakteristiskt, nágot afvikande utseende. H ar aro 

nemligen de forefintliga »mandlarne» betydligt storre, de storsta 
kunna mata anda t i l l  omkring 20 m m  i  langd, bergarten for o frig t ar 

flackig af grá- och grágrona partier och de porfyriskt instrodda 

faltspaterna ljusare, gulbruna t i l l  hvitgula, omkring 1 á 2 m m  

langa. »Mandlarnes» innersta kárna ár hvit, den yttre  grábrun, 

vanligen nágot morkare án hufvudmassan, mot hvilken »mand

larne» aro skarpt begránsade, sá a tt vid sonderslagning a f berg
arten antingen hela »mandlarne» eller deras innersta karna ofta 

utfaller.
I  denna sistnamda bergart visa sig de porfyriska faltspa

terna under mikroskopet utgoras mestadels af streckad sur pla- 

gioklas, men derjemte synes áfven orthoklas finnas. De aro 

vanligen mycket korroderade, och pá kristallerna kan man u r- 

skilja  tvá  zoner, en inre renare zon och en yttre, der faltspaten 
ar r ik  pá nátformigt anordnade inneslutningar a f grundmassan. 

—  Denna sistnamda bestár a f sura, listform iga faltspater, in 

baddade i en massa, som sannolikt va rit glas. Denna ar 

emellertid nu betydligt omvandlad, r ik  pá zeoliter, epidot, k lo r it och 
smá sferoliter, som aro optiskt positiva och synas utgoras a f 
zeoliter. »Mandlarnes» innersta hvita karna utgores sálunda nastan 
enbart af dylika sferoliter (se fig. 5 och 6), under det a tt deras 
y ttre  zon, derigenom a tt den, utom dessa sferoliter, afven háller
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porfyriska fältspater och de grundraassan karakteriserande sekun- 

dara mineralen, bilda en öfvergäng t i l i  nämda grundmassa. Dessa 
förhallanden äfvensom den omständigheten, a tt jag i en »mandel» 

päträffat e tt korroderadt kvartskorn, tala für, a tt dessa »mandlar» 

snarare äro a tt anse som omvandlad. glasmassa än som fyllda 
hälrum. —- Für ö frig t finnes apatit, zirkon, t i l i  leukoxen om- 

vandladt titanjern (a f titanjernet finnes da endast kvar e tt skelett

Fig. 5

v.Mandeh a f  en syen itporfyrisk bergart.
V anligt ljus. 15 ggrs forstoring.

Figuren visar »mandelns» innersta pfi sferoliter rika  kürna.

af lameller, omgifna a f leukoxen) samt ti 11 bastit eller k lo rit 
omvandlade korn af ett pyroxenmineral.

De b lá g r o n a  b lo c k e n  visa under mikroskopet fu ll ofverens- 
stammeíse med foregáende, ehuru omvandlingen har fram skrid it 

langre. A t t  vi afven har ha a tt gora med omvandlad glas
massa, derfor tala de i ett och annat preparat funna isótropa

19
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stallena ocb perlitartade strukturerna .1 Hvad mandlarne betraffar, 
aro somliga fu llkom lig t fy llda a f sekundara mineral, utan a tt 

nagon sfero litstruktur finnes, under det a tt andra visa enstaka 

sferoliter, af hvilka en del aro runda med tyd lig t kors, medan

>M andeh a f  en syen ilpo rfy risk  bergart.
50 ggrs forstoring.

Samma sn itt som foregaende i polariseradt ljus.

andra aro miudre skarpt begransade och korset der forloper mera 

oregelbundet.

1 Betriiffande de sistnamda v i l l  jag endast namna, a tt under det somliga 
med pe rlits truktu r forsedda partier aro niistan isotropa. sa forefinnes a andra 
stiillcn deremot en sadan struktur i tyd liga sekundara mineral, sasom zeoliter, 
epidot etc. Under hiinvisande t i l l  den intressanta diskussion, som betriiffande 
p e rlit- och sferolitstrukturerna nyligen ha llits  i England (F. Ru t l e y : On the 
Sequence of P e rlitic  and Spherulitic Structures: a Rejoiudre to kritic ism . The 
Q uarterly Journal of the Geol. Soc. Yol. L. N:o 197 sid 10— 14), sa v il l jag en
dast rorande de har behandlade bergarterna uttala den asigten, a tt deras hufvud- 
massa ursprungligen utgjorts af glas, som nu i allmanhet iir  iner eller mindre 
omvandladt. A tt perlitstrukturen oaktadt denna omvandling kunnat bibehalla sig, 
visar endast, att den iir  ganska resistent.
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Bergartens makroskopiskt sedt breccieartade, inikroskopiskt 
sedt flackiga beskaffenhet synes i manga fa ll bero pá olika grad 

a f omvandling men i andra fa ll deremot vara ursprunglig.

labradorporfyriter, diabaser, mandelstenarocb narstáende bergarter.

Block i moran vid cementfabriken och vid Halsjernet.

De makroskopiskt mest utpreglade l a b r a d o r p o r f y r i t e r n a  halla 

ta lrika , mer eller tnindre bredt listformiga, porfyriska, gragrona 
t i l l  rddbruna plagioklaser, som mata i langd anda t i l l  ofver 16

La b ra d o rp o rfy r ii.
Vanligt ljus. 15 ggrs forstoring.

I  midten en stor, nagot oinvandlad labradorkristall med u p p till naggad kontur, 
liggande i en mork grundmassa, forsedd med smiirre ljusa faltspatnalar.

m m  och aro inbaddade i en morkgra t i l l  svart, ta t grundmassa. 

Underordnadt forekomma enstaka, vanligen svartgrdna mandlar, 
i medeltal omkring 3— 5 m m  i diameter.

Under mikroskopet visa sig de porfyriska faltspaterna vara 
betydligt omvandlade, kaoliniserade saint genomsatta af k lo ri- 

tiska partier. De friskaste kristallerna ha en ganska sned u t-



sláckning, a tt doma a f hvilken faltspaten ar en labrador, som 

nágot nármar sig bytownit. Pá kristallerna kan man i regel 

urskilja  tre zoner, nemligen en inre ren zon, en mellanzon fy lld  
med natform igt anordnade grundmasseinneslutningar ocb en yttre , 

smal, frán dylika inneslutningar likaledes fr i zon. Ofta aro de 
porfyriska faltspaterna synnerligen vackert naggade och ságade i 

kanten (jemf. fig. 7) och dervid uppkonmia skarpkantiga flikar.
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Fig. 8.

Mandelsten.
Vanligt ljus. 100 ggrs forstoring.

Figuren visar de for en del af mandelstenarnes och labradorporfvriternas grundmassa 
karakteristiska bojda nálarne af fiiltspat.

Detta forhállande, sainmanstaldt med den omstandigheten, a tt i 
kristallerna ofta fbrekomma grundmasseinneslutningar, gor a tt 

man har snarare fá r betrakta det naggade utseendet som ett 

tillvaxtfenomen an som ett korrosionsfenomen.
Grundmassan ar under mikroskopet gron, sallan brunfargad 

och inneháller korn a f magnetit eller titanomagnetit samt ta l-  
rika  fáltspatlister, hvilkas omvandlade beskaffenhet omojüggjort



«n noggrannare bestämning. I  allmänhet är bergarten betydligt 
omvandlad. Mandlarne äro fy llda  med sekundära mineral sä- 

soni k lon t, kvarts etc. Karakteristiskt för labradorporfyriteruas 

grundmassa är emellertid, a tt den innehäller smä fina, böjda, 

stundom kvastlik t anordnade nälar a f fältspat men i ö frig t är 

nästan utan inverkan pä det polariserade ljaset. Detta utseende 
bos grundmassan synes ä figur 8.

Anslutande sig t i l i  dessa porfyriter förekomma flera block, 
soni makroskopiskt hälla porfyriska, grägröna, mera enstaka lig- 

gande fältspater, inbäddade i en för b lotta ögat tyd lig t k ris ta l- 
linisk gra t i l i  gräsvart grundmassa, mer eller mindre r ik  pä 
svartgröna eller Ijusgröna mandlar.

De porfyriska labradorerna sakna i  allmänhet de i före- 
gäende bergart sä karakteristiska zonerna. Grundmassan är 

gröfre och har en tyd lig  ofitisk Struktur. Den bestär sälunda 

a f ta lrika, här mera friska fältspatlister, mellan liv ilka  före
komma augit, antingen fläckvis eller i form a f körn, samt skelett 
eller stundom körn a f magnetit. Dessutom finnes en grön omvand- 

lingsprodukt. 1 större augitpartier, som u tfy lla  rummet mellan 

fältspatlisterna, iakttogs i e tt preparat e tt liknande undulations- 
fenomen, som omnämts a f d:r F r o s t e r u s 1 och som nyligen be- 

skrifv its a f kand. H o l m q u is t , 2 men är om m öjligt här ännu 

vackrare an i Ottfjellsdiabasen. Augitens genomgängar äro 

stärkt böjda och i polariseradt ljus visa partierna ett roterande 
svart kors.

Hos en del hithörande block äro de porfyriska plagiokla- 
serna försedda med zoner (säsom hos de förut omnämda porfy- 

riterna) och naggade i kanten. Grundmassan är brunaktig och 

gröfre än hos de förstnämda porfyriterna men synes, derigenom 
a tt här fläckvis Annas partier af grundmassan, som har dylika 

böjda fältspatnälar, petrografiskt bilda en mellanlänk mellan de 
bäda urskilda slagen.

1 B. Fe o s te e u s : Om en dinbas i Föglö i  den äländska skärgärden. Geol. 
Foren. Förhandl. 15 : 278.

2 P. J. H o l j iq u is i: Om diabasen pä .O tt.fjellet i Jemtland. Geol. Foren. 
Förhandl. 16: 186— 188.
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T ill  dessa labradorporfyriter ansluta sig nära en hel del 

grá eller grásvarta, ej sallan af bruna, vittrade ränder genom- 

dragna bergarter, som för b lo tta  ögat äro tyd lig t kris ta llin iska  

och mera cfoa&asartade. Äfven här förekoinma visserligen en och 
annan gáng porfyriska plagioklaser samt enstaka smá mandlar, 

men i allmänhet synas dylika saknas i blocken. Grundmassan

Fig. 9.

Basaltliknande diabns.
Y an lig t ljus. 100 ggrs förstoring.

I  midten ses en af k lo r it bestäende mandel, begränsad af om kring denna ring fo r- 
m ig t anordnade fältspatlister. Grundmassan är r ik  pa fältspater, mellan hv ilka  

finnes magnetit ocli k lo rit.

är under mikroskopet nágot finare och inneháller friskare faltspat 

(labrador). I  ett och annat preparat finnes sekundär kvarts. Dessa 

bergarter ansluta sig närmast t i l i  den a f lektor T o r n e b o h m 1 u t- 
skilda typen »Öjediabas». Utom dylika block har jag paträffat 
nagra mera enstaka förekommande, som förete större eller

1 A. E. T o r n e b o h m : Om Sveriges vigtigare diabas- och gabbro-arter. K. 
V. A. H. Bd. 14 N:o 13 sid. 26.



mindre afvikelser. A f  porfyriterna finnes sälunda e tt block, som 
liar porfyriskt inströdda körn af augit. Bland diabaserna finnes 

en stuff, som under mikroskopet visar en synnerligen vacker, 

rä tt grof ofitisk Struktur. I  denna stuff förekommer augiten har 
mellan de skarpt begränsade fältspaterna i sá stora partier, a tt 

ett d y lik t med enhetlig utsläckning försedt parti ibland kan 

upptaga hela synfältet i mikroskopet; magnetiten förekommer 

mera underordnadt. Huruvida dessa och andra nägot afvikande 
bergarter aro utbildningsformer a f foregáende och hora samman 
med dem eller ej, derom kan jag ej y ttra  mig.

A f  större in t resse är deremot en bergart, hvars makrosko- 

piska utseende är nästan b a s a l t i s k t  och som funnits i 4 à 5 
block i moränen vid cementfabriken. Bergarten, som hâller en 

och annan porfyrisk plagioklas och smärre 1— 3 m m  langa, run- 

dade, svarta mandlar, är synnerligen frisk, svart och glänsande 

samt har äfven under mikroskopet e tt basaltiskt utseende. Den 
haller friska, listform iga labradorer inbäddade i en nästan ute- 
slutande af magnetitskelett fy lld  huf'vudmassa. För öfrigt finnes 

mer eller mindre frisk augit i form af körn eller smärre partier. 

Egendomligt för de i denna bergart förekommande runda mand- 

larne är, a tt de närmast dessa liggande labradorlisterna i regel 
anordnat sig i ring kring mandeln (se fig. 9 â motstáende sida). 

Bergarten, som ger in tryck af a tt vara en ytbergart, liknar ej 
nägon frau Sveriges fastland beskrifven diabas.

Slutligen skall jag nämna nägot otn de funna egentliga 

m a n d e ls te n a r n e .  De äro t i l i  färgen mycket vexlande, vanligen 

grägröna, grä, bruna, en och annan gang violetta eller choklad- 

färgade bergarter, i allmänhet späckade med runda mandlar af 

omkring 1 t i l i  5 m m  i diameter. Dessa sma mandlar ligga 

stundom sä tä tt, a tt de upptaga öfver hälften a f bergartens 
massa och ge ät denna e tt nästan pimstensartadt utseende. Dock 

mä nämnas att enstaka hithörande block finnas, i hvilka mand- 
larne äro mera sparsamt inströdda, och ett och annat a f dessa 

har äfven porfyriska inspränglingar a f fältspat. Äfven mandlar- 
nes färg och utseende i öfrigt vexlar a llt efter beskaffenheten af 

de der utsöndrade mineralen.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  158. B(1 1 6 . Haft. 4 . 265



266 H. HEDSTRÖM. BERGARTER FRÂN MORAN V ID  V ISBY.

Under mikroskopet visar sig grundmassan bestá a f t i l !  kaolin 

nästan fullständigt omvandlade fältspatlister, inbäddade i  en 
brun, gräbrun eller grön hufvudinassa. I  denna sistnämda, under- 
stundoin isótropa, pâ korn eller skelett a f magnetit rika massa 

förefinnes nu dessa for en del labradorporfyriter sa karakteristiska 
böjda fâltspatnâlarna (se fig. 8). Dessa äro här äfvenledes mer 

eller mindre kva s tlik t anordnade samt utsträla pâ detta sätt 

ibland direkt frân de vanligen i spetsen klufna större fä ltspat- 
listerna. Mandelstenarne visa derigenom s itt samband med labra- 

dorporfyriterna, t i l i  hvilka de äfven makroskopiskt lia ôfvergângar, 
sâsom derigenom a tt mandlarne aftaga i ta lrikhe t ocb por- 
fyriska inspränglingar uppträda.

Bland de i mandlarne ingâende mineralen ma nämnas k lorit, 
kvarts, kalkspat, prehnit, kiser etc.

I  alhnânhet kan man saga, a tt mellan de här afhandlade 

l a b r a d o r p o r f y r i t e r n a ,  d ia b a s e r n a  och m a n d e ls t e n a r n e  i petrogra- 

fiskt lmnseende ej finnes nâgon skarp gräns, utan a tt alla möj- 
liga ôfvergângar dem emellan finnas. E tt  undantag hârifrân gör 

antagligen den basaltliknande diabasen.

Äfven mellan l a b r a d o r p o r f y r i t e r n a  ocb s y e n i t p o r f y r e r n a  synes 

mellanlänkar i petrografiskt afseende finnas. Sàlunda fôreligger 
e tt block frân rullstensásen vid Halsjernet, hvars pâ mandlar 

rika, t i l i  färgen grägröna hufvudmassa hâller porfyriska fä ltspat- 

krista ller med tvâ olika storleksforhâllanden, nemligen deis sâ- 

dana, som mera öfverensstämma med syenitporfyrernas, deis 

sâdana, som likna labradorporfyriternas. Blocket likna r makro
skopiskt i ôfrigt det under syenitporfyrerna omnämda blocket 

frân Skälsö och har liksom detta en och atman stor »mandel». 

Afven mikroskopiskt är öfverensstämmelsen rä tt stör; grundmas
san inneháller ofta klufna, stundom svagt böjda fältspater, in 

bäddade i en grägrön, pa korn a f magnetit r ik  hufvudmassa. 

Denna grundmassans magnetitrikedom gör, a tt bergarten b lir 
mera basisk. I  grundmassan saknas egentliga sferoliter men 
mandlarne ha dylika fläckvis kvarliggande mellan sekundär 

kalkspat, hvilken sistnämda äfven i polariseradt ljus visar ett 

svart kors.



I  samband härnied v jll jag slutligen nämna, a tt i  e tt block 
a f en breccia, sora a f dr Münthe päträffats i Etelhems socken, 
förekornma brottstycken a f brun kvartsporfyr, syenitporfyr och 

diabas hopade om hvarandra, Denna omständighet ta lar a ll- 

deles otvetydigt för, a tt de nämda bergarterna anstä i närheten 
a f hvarandra. —  I  ena kanten af ett bland de vid cementfabriken 

tagna porfyritblocken förekommer äfven en breccia, nägot analog 
med föregäende.
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A f  ofvanstäende petrografiska beskrifning framgär med tem- 
ligen stör säkerhet, a tt de här beskrifna kvartsporfyrerna, syenit- 

porfyrerna, labradorporfyriterna, mandelstenarne och en del af 
diabaserna ej förut äro bekanta frän vare sig Sverige eller F in 

land samt vidare, a tt de, sâsom flera förhällanden gifva vid 

banden, synas stâ i det närmaste samband med hvarandra och 

tillhö ra  sanniia eruptivomráde. Da dessa bergarter delvis äro 
utmärkta för synnerligen egendomliga och karakteristiska struk- 

turer, hvilka, sä v id t jag har mig bekant, ej förut äro beskrifna, 

samt för ö frig t i  s itt makroskopiska utseende äro ganska u t- 

präglade typer, sä synes de kunna vara väl lämpade t i l i  led- 
block.

De öfriga här beskrifna bergarterna, nemligen graniten* 
glimmerdioritporfyriten och en del a f de Ojediabasen sig mera 

närmande diabaserna, kunna tänkas vara frän kända lokaler. I  

samband banned ma näinnas, a tt särskildt i den blocksamling, 
som inköpts t i l i  Stockholms Högskola a f docenten Henrik Munthe, 
och af hvilka block de fiesta äro frän det baltiska omrädet, före- 

komma flera slag a f bergarter, liv ilkas petrografiska beskaffenhet 
torde vara af intresse; men dä dessa block dels förekornma mera 

enstaka, dels ej synas stä i samband med ofvan beskrifna berg- 

artstyper, sä v ill jag ej nu ingä pâ en beskrifning af dessa men 
boppas i framtiden kunna b lifva  i tillfä lle  a tt fä äterkomma 
t i l i  detta ämne. D ylika  block äro för ö frig t ej funna i de af 

mig undersökta moränerna.



Block a f de här beskrifna nya bergarterna ha ej paträffats 

i  Upland, hvarken i skärgarden eller i  Stockholms- eller Up- 

salatrakterna under de ta lrika  geologiska exkursioner, som under 

d:r H ögboms ledning t i l l  dessa trakte r foretagits deis irán U p

sala, dels frân Stockholm, och i hvilka  jag deltagit. E j heller 

paträffades de pä Aland, enligt meddelande a f d:r H öGBOM, vid 
den af honom d it företagna exkursionen är 1892. V i ha sä- 

ledes a tt söka klyftorten för dessa bergarter närmare Gotland, 
nâgot soin d:r Munthe1 beträifande »bruna kvartsporfyrens» k ly ft-  

ort antydt och som äfven framgär af dessa bergarters ta lrikhe t 
vid de af mig företagna stenräkningarne i  moran vid Visby. 

Förr än jag redogör för dessa, v ill jag b lo tt näinna, a tt ibland de 

af d:r FegræüS frân Gotska Sandön insamlade sandslipade ste- 

narne, hvilken samling finnes á Geol. Byrän, förekomma ett par block 
a f kvartsporfyrer och diabaser, som torde fà anses höra t i l l  de 

här beskrifna typerna. Talrikast bland blocken derstädes äro 

emellertid de ljusa och rödaktiga kambriska sandstenarne.2
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S t e n r ä k n in g a r .

i . I I . I I I . IV . V. V I.

P r  o c e n t.

U rb e rg sb e rg a rte r................................................. 16 16 21 12 26 14

Bergarter frân det bottniska eruptivom rädet 0 2 1 3 1 2 (?)

Bruna k v a r ts p o r fy re r ........................................ 5 11 7 2 4 1 ( f )

Labradorporfyriter, diabaser o. mandelstenar 4 3 1 2 1 1

Kambriska sandstenar........................................ 18 44 34 15 21 10

Gräa kalkstenar och m e rg la r ........................... 47 14 32 56 28 63

O s te rs jö k a lk .......................................................... 6 10 4 7 15 8

Gotlands undre röda la g e r ............................... 4 0 0 2 4 1

F.

1 H . M ü NTHE: Iakttagelser öfver qyartära aflagringar pä Bornholm. G. F.
11 : 278, not. 2.

2 T. F e g e je u s  : Sandslipade stenar frân Gotska Sandön. G. F. F. 8 : 518.



I .  D irekt i moränen vid Visby cementfabrik. Det räknade 

materialet, som uppgär t i l i  omkring 60 block, innefattar alla 

öfver valnötstora stenar.
I I  och I I I .  Räkningar a f de ur moränen vid cementfabriken 

före lerans uppforslande utrangerade större blocken, som i bottnen 

pa lertaget ligga upplagda i strängar. I I  innefattar en sträng 

pä omkring 300 block och I I I  en annan d:o pä nägot öfver 

100 block.
IV . D irekt i den öfre moränen vid Halsjernet, S om 

Visby. Räknadt material 100 st. Storleksförhällandena säsom 

vid I.
V . Räkning d irekt i  rullstensäsen vid Halsjernet. Det 

räknade materialets beskaffenhet och storlek säsoin vid föreg.

V I. A r  en af d:r Munthe i den undre moränen vid Hals

jernet är 1887 företagen stenräkning, som a f honom vä lv illig t 

b lifv it ställd t i l l  m itt förfogande. Den undre moränen var vid 
mina besök i V isby ej tillgänglig. Räkningen omfattar vid pass 

700 stenar och de minsta räknade stenarne äro 1 c m  stora. 

Det af d:r Munthe härvidlag använda materialet, som jag varit 

i t illfä lle  a tt genomse, är emellertid i allmänhet af sä ringa 

storlek, a tt det i mänga fall omöjliggör en noggrann makrosko- 

pisk bestämning. Dock torde den af honom gjorda beräkningen 

i stört sedt vara r ik t ig  och meddelas här med nägra omändringar, 
säsom exempelvis, a tt diabaserna etc. utrangerats frän urbergs- 

bergarterna in. m.
Angáende de i tabellen uppsatta bergartskolumnerna mä 

nämnas följande.
T i l l  u r b e r g s b e r g a r t e r  ha sannnanförts saväl gneiser och andra 

skiffriga kris ta llin iska  bergarter som eruptivbergarter, graniter, 

dioriter m. fl., med e tt ord alla sâdana, som man i allmänhet 
plagar hänföra t i l i  urberget. Bland dessa bergarter torde gnei- 

serna vara de allmännaste, och a f sâdana Annas representerade sä- 

väl ögongneiser som granatgneiser, hvilkas moderklyft är svar 

a tt med bestämdhet afgöra. A f  graniter synes den gra, stundom 
röda »Upsalagraniten» med hornblende och bla kvarts vara den
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ymnigast forekommande, mera enstaka finnes ett och annat block 
a f flnkornig »Stockholmsgranit».

Under rubriken b e r g a r t e r  f r ä n  d e t  b o t t n is k a  e r u p t iv o m r ä d e t  

sammanfattar jag de postarkäiska eruptivbergarter, som före- 
komma ä de vid Bottenhafvet liggande delarne a f de svenska 

och fińska kusterna samt Aland. Det är nemligen understundom 

ganska svärt a tt afgöra, huruvida blocken härleda sig frän det 
ena eller andra a f de dithörande omrädena. A f  de säkert be- 

stämbara typerna äro de fiesta frän Aland, under det a tt en
staka block äro frän andra trakter inom omrädet. Anmärk- 

ningsvärdt är, a tt in te t typ iskt block a f Alands kvartsporfyr 
anträffats vid stenräkningarne.

De under de tvä  följande rubrikerna inordnade blocken t i l i— 

höra de här beskrifna nya bergarterna och äro ej kända fast 
anstäende.

De k a m b r i s k a  s a n d s te n a r n e  äro t i l i  färgen ljusa, svagt röd- 

letta eller mera rent röda, och a f dessa färgvarieteter äro de lju - 

sare, kaolinrika sandstenarne de allmännaste. I  sin beskaffenhet 

i öfrigt äro sandstensblocken synnerligen varierande, storleken pä 

de ingäende körnen vexlar, ofta förekomma lerskifierinneslutningar 

m. m. Emellertid synes denna sandstenarnes a l lm ä n n a  färgbe- 
skaffenhet, som är heit annan än inom det bottniska omrädet,1 
äfvensom deras ta lrikhet, sä a tt procenttalet a f dy lika  i de glaciala 

bildningarne pä Gotland är nästan Iika stor som i dem pä A land2 

(och pä förstnämda Ställe i alla fa ll större än procenttalet 

bottniska eruptivblock), tala för deras härstamning frän närmare 
hall än frän Bottenhafvet. —  En a f de funna sandstensvariete- 
terna är, ehuru endast anträffad i nägra fä block, synnerligen 
karakteristisk och, sävidt jag vet, ej förut bekant. Det är en 

röd eller rödbrun ka lkhaltig  sandsten, sä ta t a tt man för blotta 
ögat ej kan urskilja  de ingäende körnen, hvilke t gör a tt man

1 Jemf. t. ex. Ca b l  W im a n : Ueber das Silurgebiet des Bottnischen Meeres. 
B u ll o f the Geol. Inst, of the U nivers ity  of Upsala, Vol. 1. N:o 1, sid. 67.

2 Anf. st. sid. 68.



lä tt kan anse den för en heit annan bergart. Under mikroskopet 

visar den dock ty d lig t sin egenskap a f sandsten och innehäller 

sniä körn a f kvarts och kalkspat, hopkittade ined e tt a f je rn - 
oxider eller jernoxidhydrat brunpigmenteradt cement.

Under rubriken grä k a lk s t e n a r  o c h  m e r g l a r  har jag samman- 
fört alia funna silariska kalkstenar och merglar med undantag a f 

Ostersjökalk och Gotlands undre röda mergel, hvilka  äro petro- 
grafiskt mera skarpt begränsade. Det enda sättet a tt afgöra, 

frán hvilken nivá inom silurformationen dessa block härstamma, 
är a tt undersöka och bestämma de ingáende fossilen, ty  petro- 

grafiskt kan man i manga fa ll ej med bestämdhet y ttra  sig i 

tragan. Emellertid har jag ej va rit i t illfä lle  a tt i nágon större 
utsträckning göra nagra undersökningar i denna riktn ing. Dock 

v ill jag nämna, a tt fürutom Gotlands-bergarter äfven synes inga 
en rä tt stor procent undersiluriska. Detta förhällande jemte 
den stora procenten Östersjökalk ta lar för den a f gammalt u t- 
talade förmodan, a tt silur Annes anstáende utom i Bottenhafvet 
äfven á Ostersjöns botten.

I  e n s ta k a  block har slutligen anträffats en del andra mer 

eller mindre karakteristiska bergarter, men de äro sä sparsamt 

förekommande, a tt de endast bilda en hundradeis eller tiondels 
procent a f blocken. Bland sädana block v ill jag nämna en del 

kvartsporfyrer och fältspatporfyrer, a f hvilka sistnämda ett block 
har saväl makroskopisk som mikroskopisk likhet med den s. k. 

Bredvadsporfyren, de här beskrifna syenitporfyrerna och g lim - 
merdioritporfyriten, Asbydiabas, en del andra diabaser, som 

mera likna den egentliga Öjediabasen, diabasporfyriter, som afvika 

tran de här beskrifna, hälleflintor päminnande om de smäländska, 
röd orthocerkalk m. m.

Innan jag öfvergär t i l i  a tt draga nägra slutsatser a f de 
gjorda stenräkningarne, v ill jag slutligen endast nämna det, a tt 

de varierande procenttalen a f kalkstenar och merglar ha sin 

naturliga förklaring i  dessa bergarters större lätthet a tt krossas 
och v ittra  sonder. V id  räkning d irekt i  morän far man sälunda 
a lltid  större procenthalt dylika än vid räkning af frán samma
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morän utplockade och upplagda stenar. Samma är förhällandet 

nied det gotländska undre, lä tt sönderfallande, röda lagret. Denna 
kalkstenarnes och rnerglarnes varierande procenthalt influerar 

naturlig tvis rä tt betydligt pä de öfriga bergarternas procenttal. 

Reducerar man de erhällna talen nied afseende fast härpa, sä 
kornmer förhällandet dem emellan a tt betydligt utjemnas.

S t e n r ä k n in g a r n e  adagalägga nu med all önskvärd tydlig liet, 

a tt de bruna kvartsporfyrerna och de labradorporfyritiska berg- 
arterna etc. genom sin allmänna förekomst mäste leda s itt Ur

sprung frän ett omräde, som ligger närmare Gotland än det 

bottniska eruptivomrädet. Deremot kan man ej genom a tt 
jem föra materialet frän de olika moränerna draga nägra slut- 

satser om olika rörelseriktningar hos inlandsisen vid tiden för 

de respektive moränernas bildning.
A f  ofvan anförda sakförhällanden, nemligen a tt de här 

beskrifna kvartsporfyrerna, syenitporfyrerna, labradorporfyriterna, 

en del a f diabaserna och mandelstenarne tlllhö ra  ej fö ru t be

skrifna typer och i  fast k ly ft ej b lifv it  iakttagna, a f deras 

samhörighet med hvarandra, a f a tt de saknas som block i U p- 
land och pä Aland, a f deras plötsliga uppträdande pä Gotland 

och deras ta lrikhe t i moränerna derstädes framgär, a tt d e s s a  

b e r g a r t e r  m a s te  h ä r s t a m m a  f r ä n  e t t  p o s t a r k ä i s k l  e r u p t iv o m r ä d e  

p ä  O s t e r s jö n s  h o t te n , b e lü g e t  n ä g o n s tä d e s  m e l la n  L a n d s o r t ,  A l a n d  

o c li  G o t la n d .  Äfven de funna kambriska och siluriska berg

arternas ta lrikhe t i  block pä Gotland, deras beskaffenhet m. m. 
ta la r för, a tt äfven de mäste finnas anstäende derstädes. A lla  

dessa bergarter torde derför kunna betecknas som O s t e r s jö b e r g -  

a r t e r .

Under det a tt nu somliga författare i literaturen icke vägat 

u tta la  nägon mening om dessa eruptiva Östersjöbergarters här- 
stamning, ha andra författare deremot ansett dem härstamma frän 

Dalarne. Särskildt har d:r F e g r a iu s 1 i den vagen gätt synner- 
ligen längt, i det a tt han, med undantag a f de äländska

1 T. FEGRiEUS: Studier öfver de qvartära bildningarne pä Gotland. G. F. 
F. .8 :  160 och fö lj. sid.
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kvartsporfyrerna, hänfört alla de af honora funna porfyrerna, 

som bilda 8— 25 procent af alla block, t i l i  Dalaporfyrerna. 
I  Upsala Geologiska Institn tions samlingar finnas tvä af honom 

ä Gotland tagna porfyrblock; dessa tillhö ra  med säkerhet 

Ostersjöns kvartsporfyrer. Hans öfriga material liar jag ej varit 
i t illfä lle  a tt se. A t t  bans bestämning af porfyrerna i de flesta 

fa ll är oriktig  torde framga a f min här lemnade framställning. 

För öfrigt har jag genomgätt den rikhaltiga blocksamling, som 

Stockholms Högskola förvärfvat a f d:r Munthe och som inne- 

häller flyttb lock och moränstenar frän nästan heia Gotland, 

vidare frän Öland, Bornholm och Skäne. I  denna blocksamling 
är Ostersjöns kvartsporfyr deii a f porfyrerna allmännast repre- 

senterade och föreligger säväl frän det nordligaste Gotland, Färö, 

som frän de sydligaste socknarne; dessutom förefinnes den frän 
Öland, Bornholm och Skäne. Det är endast en betydligt ringa del af 
blocken, som har nägon likhet med Dalaporfyrerna. Liknande 

eller närstäende bergarter förekomma dock flerestädes än i Da- 
larne, och vid blockstudier für man derför vara ytterst försigtig 

vid bedömandet a f bergarternas k ly fto rt, detta särskildt inom 

det baltiska omrädet, der man har a tt räkna med den m öjlig - 

heten, a tt sädana bergarter äfven kunna tänkas anstä pä Bot- 

tenhafvets och Ostersjöns botten och derifrän vara transporte- 

rade t i l i  sin fyndort.
En stör del af de äldre bestämningarne af flyttblocken inom 

det baltiska omrädet äro sälunda i mänga fa ll bevisligen oriktiga 

och torde derför behöfva underkastas en genomgäende re- 

vision.
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Undersökningarne äro gjorda à Stockholms Högskolas Geo

logiska Institu tion , t i l i  hvars föreständare, d:r A . G. H ögbom, 
jag star i stör tacksamhetsskuld för de ta lrika  räd och upplys- 

ningar, med hvilka han städse bistatt mig. Det mesta materialet 

för undersökningarne tillhö ra  ocksä denna Institution, men för 
jemförelses skull har jag äfven genomgätt en del a f det ä Geo-



logiska Byrän befintliga rikhaltiga  materialet af baltiska f ly t t -  

block, och far jag t i l i  chefen für Sveriges Geologiska Undersök- 
ning, prof. 0 . Torell, frambära mina tacksägelser för bans dertill 

lemnade medgifvande.
Slutligen är det mig en kär p lig t a tt tacka kand. G. Nor-  

DENSKIÖLD, med hvilkens hjelp jag e rhä llit de utmärkta m ikro- 

fotografierna. En del a f dessa har emellertid förlo ra t i  tydlighet 

vid reproduktionen.
(Stockholms Högskola i  ap ril 1894.)

Tillägg.

Sedan ofvanstäende skrefs, har jag besökt Sandhamn och 

undersökt de i den der befintliga rullstensäsen ingäende blocken. 

Resultatet a f denna undersökning var, som jag väntade, 
a tt i n g a  a f de här beskrifna bergartstyperna derstädes före- 

komina. Förutom den öfvervägande massan urbergsbergarter 

finnes der endast bergarter fran det bottniska eruptivomrädet, 

företrädesvis graniter, vidare kambriska sandstenar och enstaka 

undersiluriska grä kalkstenar. Hufvudmassan a f de kambriska 

sandstenarne äro t i l i  färgen röda och t i l i  sin beskaffenhet i 

ö frig t skilda frän de ä Gotland funna blocken.
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De lagformigt optraedende jernmalmforekomster,
» f typus Dunderland, Norberg, Grängesberg, Persberg, Arendal,

Dannemora.

A f

J. H. L . V o g t . ,

I  forskjeUige tidligere arbeider har jeg sögt at godtgjöre, at 
de skandinaviske jernmalmforekomster i geologisk henseende kan 
deles i en rsekke store hovedgrupper, hvoraf vi sandig har naer- 
mere kjendskab t i l  folgende tre:

I. Forekomstgruppe betegnet ved: E k e r s u n d s  ilm enitnorit 

og titanjernsten, i labradorsten; T a b e r g s  titanomagnetit, i o livin- 

hyperit; R o u t i v a r a s  titanomagnetitspinellit; videre ilmenitgabbro, 
ilm enitenstatitit osv., i forskjellige t i l  gabbrogruppen hörende 

eruptiver. Disse forekomster er dannede ved m a g m a t is k e  k o n -  

c e n t r a t io n s p r o c e s s e r  (d i f f e r e n t i a t i o n ), inde i de basiske eruptiv- 
magmata.

I I .  Forekomstgruppe betegnet ved typus N a r v e r u d ' - S k r e i a  

i Kristianiafe itet og Knudegruben pä Langö-Gomö (ved K ra - 

gerö). Forekomsterne dannede ved p n e u m a t o ly t is k e  (eller pneuma- 

tohydatogene) processer, stäende i forbindelse med eruption af 
granit, gabbro osv.

I I I .  Meget stör og vigtig forekomstgruppe omfattende de 

i de yngre archaeiske og i de cambriske skifer hjemmehörende, 

l a g f o r m i g t  o p t r a id e n d e  f o r e k o m s t e r ,  a f typus D u n d e r la n d - N a e v e r -  

h a u g e n  og A r e n d a l  i Norge samt N o r b e r g ,  S t r i b e r g ,  G r ä n g e s -  

b e r g ,  P e r s b e r g ,  D a n n e m o r a  osv. osv. i Mellem-Sverige. — Som
20



vi i denne afhandling nærmere skal forsôge at udvikle, ma v i 

anse disse forekomster at være dannede ved s e d im e n ta t io n .

Endvidere forefmder v i pâ den skandinaviske halvo ad- 
skillige jernmalmforekomster, som v i ikke med sikkerhed toi* 

henregne under nogen a f disse tre store hovedgrupper.
( IV ). Sâledes kan nævnes nogle i det u ly b e  g r u n d f j e l d » 

— »Romsdalsgneisen» —  t i l s y n e la d e n d e  l a g f o r m i g t  o p t r œ d e n d e  

m a g n e t i t -  { e l l e r  t i t a n o m a g n e t i t - )  f o r e k o m s t e r , i T a f j o r d .  og ü r -  

s k o u g  pâ Sôndmôre og ved T in g v o ld s f j o r d e n  ved Kristianssund. 

Disse forekomster, som optræder inde i grundfjeldets ordinære 
gneisbergarter —  rod gneis, grâ gneis, liornblendegneis osv. —  

minder i sin ydre habitus, særlig ved opblanding med hornblende, 
glimmer og granat, ont typen Dunderland-Grângesberg-Danne- 

mora, men de adskiller sig fra denne ved en ganske r i g e l i g  t i t a n -  

s y r e g e h a lt ,  pâ 5—8 % eller undertiden lid t derover. En ana
lyse* 1 a f malmen fra Rôdsand ved Tingvoldfjorden viser sâledes
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folgende sammensætning :

Analyse no. 1.
Kiselsyre (S i0 2) ............................... 7.30
Titansyre ( T i0 2) . • . . . .  8.20
Lerjord (A120 3) ............................... 6.93
Kalk (C a O )..................................1.8 3
Magnesia (M g O ).........................2.9 1
Svovl (S ) ...........................................O.01
Jern (Fe) . . •...............................52.20

Dette »dybe grundfjelds» genesis er endnu sä lidet kjendt, 

at v i ikke v il indlade os pä diskussion af de i samme hjemme- 
hörende malme. Kun kan vi gjöre opmeerksom pa, at T h . 

K j e r u l f  (»Udsigt over det sydlige Norges geologi», s. 248) satte 

de Söndmör’ske jernmalme i genetisk relation (vel nsermest ved 

en pneumatolytisk proces) t i l  olivinsten, eklogit, »hornblendesten»

1 Sc en afbandling af W. Petersson  om ndbredelsen af titanrig  jern inalra ,
i > Jernkontorets Annaler>, 1893. — Analysen meddelt gjennem bergmester H o lm - 
se n . (Trondhjem).



°g gabbro; muiigens kan han lieri have re t; muligt er det ogsä, 

at forekomsterne kan vrnre at opfatte som udvalsede basiske 
udsondringer, eller endog, at de kan vaere fremkomne ved en 

eller anden primser afssetningsproces, i lighed med, hvad der 
matte gjselde for grundfjeldets priraaere dannelser.

En lignende forekomst, dog optreedende i en a f grundfjel
dets yngre afdelinger, möder v i ved Stälkjaern nrer Egelands 

jernverk (i Söndeled indenfor Risör, Nedenaes am t); malmen, 
som hovedsagelig bestär af titanholdig magnetit (70— 80 %) og 

Hornblende (30— 30 % ) med lid t granat, og som holder 50— 55 % 

.jern og 8 % titansyre, optrseder her i alle fald tilsyneladende 
som skikt — at y 2 k m  lsengde og 1—2 m  mmgtighed -— inde i 

hornblendeskifer, tilhörende Kragerökystens kvartsskifer-horn- 

blendeskifer-etage. Om forekoiustens genesis tör jeg ikke ud- 
tale nogen besternt formening; kun kan antydes, at der i alle 
fald er en mulighed for, at den — i lighed med f.ex. Knude
gruben pä Langö-Gomö —  kan vrere af pneumatolytisk natur, 

og at den mä saettes i forbindelse med de netop i dette d is trik t 
sä ta lr ig t representerede gabbroer (eller hyperiter).

(V ). De störe n o r d s v e n s k e  »m a lm b e r g e », G e l l i v a r a ,  K i r u n c i -  

L o u s s a v a r a  osv., har jeg ikke havt anledning t i l  at besöge, og 

kjender jeg derfor disse forekomster kun gjennem den videnskabe- 

lige literatur, hvor som bekjendt mange divergerende meninger 

har g jort sig gjmldende'. De h id til foreliggende beskrivelser er 

ikke sä indgäende, at jeg har kunnet gjöre mig op nogen be- 

i'ettiget selvstmndig opfatning a f forekomsternes geologiske natur, 
og heller ikke fremgär det med absolut sikkerhed a f de h id til 

publicerede beskrivelser, hvorvidt de nordsvenske forekomster i 

genetisk henseende skal vsere at sidestille med Mellem-Sveriges 

malme eller ei. Pä den ene side kan man vistnok fremhseve, 
at der i mange henseender er en fremtrmdende lighed mellem 

G ellivara-K ifunavara og sterlig Grängesberg i Mellem-Sverige; 

og endvidere kan vi ogsä erindre oin, at »liälleflinter», som 
synes at vmre a f genetisk betydning(?) for de nordsvenske fore

komster, ogsä forefindes ved en stör del a f de mellem-svenske

6E 0L . FOREN. FÖRHANDL. N :0 158. Bd 16. Haft. i .  277



2 7 8  J . H . L . VOGT. LAGFORM. JERNMALMFOREKOMSTER.

grober.1 Men pä den anden side mä vi Iaegge meget vmsent- 
lig vsegt pä den kjendsgjerning, at i Melleiu-Sverige optraader 
malmene, som vi senere naarmere skal omtale, i det 4iele og 
störe i ganske intim relation til kalksten eller dolomit, medens 
karbonatlag, sävidt det fremgär af de forskjellige beskrivelser, 
absolut synes at mangle inden Nord-Sveriges malmförende di- 
strikter.

Med disse nordsvenske »malmberge» viser de norske fore- 
komster i malmdraget S o lb e r g - L y n g r o t  i Nedenaas amt, inden- 
for Tvedestrand og Arendal, en sä päfaldende analogi i mine- 
ralogisk og geologisk — om end ikke i kvantitativ — henseende, 
at de synes at matte henföres under en fselles geologisk kate- 
gori. Disse Solberg-Lyngrot-malme, som af Tn. Kjerulf og 
T. Da iill2 opfattedes som en slags »udsondringer» i »jerngranitel», 
og som optrseder folgende foliationen i en röd »granitgneis» eller 
»gneisgranit», hvis natur vi her ikke naermere skal dröfte, ud- 
maerker sig först og fremst ved i sin admindelighed at före en 
nässten aldeles bergartfri magnetitmalm (praktisk talt uden titan- 
gehalt) med 65—70 % jern og i alle fald ved en af de vigtigste 
grober inden feitet, nemlig Solberggruben ved Nies, med ganske 
lav fosforgehalt (O.02—  O.03 /  fosfor); men endvidere har man 
her etstedt, nemlig ved en af de gamle Naesgruber ved Lyng- 
rot, opdaget et meget stcerkt apatitrigt parti3 — bestäende af

1 I  sainme öieb lik, som dette arbeide afsendes t i l  trykn ing , modtager jeg 
Otto  N orden skjö lds  »Ueber archäische Ergussgesteine aus Smäland» (Upsala, 
1894), hvoraf fremgär, at en stör del af, hvad man fra  Mellem-Sveriges grube- 
d is tr ik te r tidligere har benaevnt »hälleflint», ikke er »hälleflint» i ordets uu- 
vaerende petrografiske betydning.

2 Om Jernertsernes Forekomst ved Arendal, Naes og Kragerö. N vt mag. f. 
naturv. B. 11, 1861.

3 Opdagelsen af dette apatit-m alm -parti ved Lyngro t har folgende historie: 
sept. 1890 kom jeg pä en reise i Sverige t i l  F ilipstad, hvor bergmester A. Sjö
gren  foreviste m ig en svite malm- og bergartstuffer, som han havde medbragt 
fra Gellivara; jeg blev straks overrasket ved at finde en sä staerk ydre lighed med 
stuffei* fra  Solberg og Lyngrot, hvilke nu forlaengst nedlagde gruber jeg fo r en 
del är tilbage havde besögt; da jeg endvidere havde hö rt, at man af en af Lyng- 
rotgruberne i tid lige re  dage havde fäet et aldeles koldbräkt je rn , og da jeg 
troede at erindre, at man i  en af Lyngrotgruberne tid ligere skulde have fandet 
apatit i  haandstykke-störrelse, tog jeg m ig ved given anledning ( in/7 1891) en tou r
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vekslende striber a f apatit, undertiden i rene blokke af barne- 

hoveds störreise, med hornblende og magnetit, —  sora synes 
nöiagtig at matte sidestilles med de sä meget omskrevne je rn - 

m alm -apatit-partier i udmälene Jolian, Tiugvalls kulle og Desi- 
deria i  Gellivarafeltet.

Det kan ikke nsegtes, at Solberg-Lyngrot-malmene ogsä 

viser nogen lighed med enkelte a f de egentlige Arendalsfore- 
komster og da saerlig med Brästadfeltet; alligevel er differan- 

cerne sävidt fremtraedende, at det efter min mening v il vaere 

det forsigtigste i alle fald forelöbig at udskille Gellivara-K iruna- 
vara og Solberg-Lyngrot som en selvstmndig hovedgruppe.

(V I). Ogsä nogle i geologisk henseende h id til meget lidet 

und-ersögte jernmalmforekomster ved U le fo s  ( F e n ) o v e n f o r  S h ie n  

fjerner sig — sserjig derved, at malmen for en stör del er at 

betegne som rödjernsten, og at den stadig er opblandet med 
tungspat — sä langt fra  den ved yderled Dunderland og Danne- 
raora betegnede serie a f forekomster, at vi ikke uden videre tö r 

indordne Ulefos under den sidstnasvnte, störe gruppe. Jeg kan 

taenke mig muliglieden af, at Ulefosmalmen kan vaere fremkom- 
met ved en metasomatisk proces.

Gangförmige forekomster, der künde vaere at sammenstille 

med Siegener-typen — a fs c e tn in g  p a a  s p a l t e r  a f  j e r n o x y d u l k a r -  

!> o n a t, der senere kan vaere omsat t i l  brun- eller rödjernsten eller 
metamorfoseret t i l  magnetit eller jernglans —  synes at mangle

°P t i l  Lyngrotfeltet med det besternte mäl at forsöge at finde en apatit-m alm- 
forekomst ekvivalerende udmälene Johan, Desideria osv. ved Gellivara. Forst be- 
sögtes hovedgruben (nedlagt ca. 1855— 60), hvor der ikke fandtes apatit pä berg- 
halden; senere — efter at jeg af en aeldgammel grubearbeider bavde fäet oplys- 
»ing om, at malmen fra  en af de andre gruber i gamle dage havde leveret et i 
allerhöieste grad koldbräkt je rn  —  besögtes ogsä denne grübe (gamle Naes grübe), 
og der fandtes straks gauske rig e lig  apatit, tilde ls endog i störe blokke.

Det er altsä faktisk den ydre analogi med apatit-m alm-partiet i udmäl 
Johan osv. ved Gellivara, som nu gav foranledning t i l  fundet a f tilsvarende malm 
ved Lyngrot.

Senere er jeg ved en ren tilfseldigked bleven opmaerksom pä, at allerede 
J- F. L. H ausm ann  i sin »Reise durch Skandinavien in 1806 und 1807» ( I I I ,  
s- 175) under sin beskrivelse af Lyngrotfe ltet omtaler den rigelige tilb land ing af 
apatit og endvidere i sä henseende ogsä päpeger analogien med Gellivara.
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i Skandinavien eller i alle fald kun at spüle en ganske under- 

ordnet rolle. Og ligeledes har man, som v i senere nsermere kom- 
raer t i l  at omhandle, hos os h id til ikke med sikkerhed pävist 

forekomster, der er dannede ved m e ta s o m a t is k e  processer; videre 

kan vi ogsä päpege, at m e k a r i is k e  j e r n m a lm s e d im e n t e r , t i l— 
hörende den tyske Peine-type, ikke hos os svnes at vsere repre- 
senterede.

De to her först opregnede forekomstgrupper — typerne Eker- 
sund-Taberg, malmen dannet ved magmatisk differentiation, og 

typerne Narverud-Skreia, malmen dannet ved pneumatolyse — 
har jeg tidligere nogenlunde udförlig behandlet i m it i dette 

tidsskrifts 13de og 14de bind (1891— 92) .publicerede arbeide 
»Om danneisen a f de vigtigste i  Norge og Sverige representerede 

grupper af jernmalmforekonister», I  og I I  (arbeidet ogsä ud- 

kouimet separat gjennein »Norges geologiske undersögelse»); den 

förstnaevnte gruppe ogsä i den i »Zeitschrift fü r praktische Geo
logie» (1893) tryk te  afhandling »Bildung von Erzlagerstätten 

durch Differentiationsprocesse in basischen Eruptivmagmata», af- 
snit I. — Og vedrörende den tredie store hovedgruppe, af typus 

Dunderland-Dannemora, kan jeg henvise t i l  mine arbeider »Salten 

og Ranen» (1890— 91) og »Dunderlandsdalens jernmalmfelt» (1894), 

begge arbeider udkomne gjennem »Norges geologiske undersögelse»; 

sserlig har jeg i afsnittet »Sedimentationen a f de i den cambri- 

ske og i den övre del a f den archasiske formation hjemmehörende 

magnetit- og jernglans-forekomster»,1 i  »Salten og Ranen», for- 

sögt at saminenstille beviserne for, at de omhandlede forekom

ster virkelig er sedimentäre, og videre forsögt at udvikle en 

theoretisk forklaring a f detaillerne ved dannelsesprocessen.

1 Nservaerende afhandling kan opfattes som en videre bearbeidelse af denne 
m in i  1890— 91 givnc frem stilling. •—  Arsagen t i l ,  at jeg päny optager spörgs- 
inälet t i l  behandling, er naermest at söge deri, at jeg i den senere tid  har syslet 
meget med det nordlige Norges jernmalm forekonister (»Dunderlandsdalens je rn 

malmfelt»).
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Foranlediget ved denne min sidstna3vnte frem stilling (1890 

—91) offentliggjorde H j . S j ö g r e n  i dette tidsskrifts aprilhefte 
for 1891 en afhandling »Om- de svenska jernmalmslagrens gene

sis». hvori han i de fleste vjesentlige punkter kom t i l  samme 

Resultat, som af mig tidligere i »Salten og Ranen» fremholdt;1 
men senere har H j . S j ö g r e n  i s it i dette tidsskrifts november

hefte for 1893 publicerede arbeide »Nägra jemförelser mellan 

Sveriges och utlandets jernmaltnslager med hänsyn t i l i  deras 
genesis>?, livor han overförer amerikanske geologers opfatning pá 

skandinavisk jordbund, g jort sig t i l  to lk for ganske andre be- 
tragtningsmader end forud.2 Tidligere sluttede H j . S j ö g r e n

1 H j . Sjögren  gjör udtrykkelig  opmaerksom pä, at han allerede i  1883 
ved Upsala universitet havde foredraget en vaesentlig del af indholdet af s it i 
1891 publicerede arbeide, men' at han ansä »den deri framlagda uppfattuingen 
8asom a lltfö r kom pilatorisk fö r att förtjena vidare offentliggörelse»; og endskjönt 
tan  i mellemtiden havde offentligg jort Aere arbeider omhandlende de sedimentäre 
jernmalmes geologi og genesis (i dette tidsskrift, 1885, og i  »K. k. Reichsanst.»
1 Wien, 1886), fremkom hans mere detaillerede forsög t i l  udv ik ling  af en hydro- 
ehemisk theori först som led i den ved m it arbeide fremkaldte discussion.

Dels fordi jeg i  foreliggende tilfaelde anser mig at sidde inde med den viden- 
skabelige prio rite t, og dels fo r at undgä at overlaessc frem stillingen, anser jeg 
det for upäkraevet i  det folgende overalt at angive, bvor H j.  Sjögrens frem 
s tillin g  (af 1891) falder saramen med m it tid ligere arbeide; derimod skal jeg 
gjöre opmaerksom pä de punkter, hvor m in betragtningsmäde er bleven pävir- 
ket og udvidet ved bans Studie.

1 sin afhandling af ap ril 1891 anser S. m it arbeide at vaere »af stört in- 
tresse», »af stor betydelse» osv., og der tales om mine »omfattende och grund- 
liga studier af jernmalmernas uppträdande i naturen», men i  nov. 1893 er den 
theoretiske del af m it arbeide ikke engang eiteret, —  endskjönt S. her tildéis en- 
dog (ex. s. 479, om fosforsyren); akcepleret tid ligere af mig given frem stilling, 
som han i sit förste arbeide polemiserede mod, —  og det hele affaerdiges med den 
bemaerkning, at »är 1891 frän annat ba ll en fram ställn ing gjordes, som, fram trä- 
dande med anspräk pä orig ina lite t, i flere punkter öfverensstämde med m in 8 är 
tidigare uttalede uppfatning.»

Denne tirade, hvorved der med ud trykket »frän annat hall» kun kan sigtes 
t i l  m it arbeide »Salten og Ranen», kan muligens misforstaaes didhen, at m it ar
beide ikke skulde vaere orig inalt, og at jeg (som vintereu 1883—84 studerede i 
Stockholm) skulde have fäet ideen t i l  m it arbeide gjennem H j.  Sjögrens fore- 
Iflesninger (i Upsala). I  den anledning maa det vaere mig t illa d t at bemaerke, at 
jeg overhovedet ikke havde fjerneste anelse om S:s forelaesninger, fö r han —  dertil, 
som ban selv fremhaever, foranlediget ved m it arbeide —  offentliggjorde sin af
handling af ap ril 1891.

2 I  denne forbindelse kan jeg gjöre opmaerksom pä, at jeg selv i m it sid- 
ste arbeide »Ueber die Kieslagerstätten vom Typus Röros, Vigsnäs, Sulitelma in
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sig til den anskuelse, at de her omhandlede malmforekomster 
var dannede s a m t id ig  m ed  de onigivende lag; nu derimod ak- 
cepterer han den, sserlig i Amerika — forövrigt ogsaa tildels i 
Tyskland — herskende opfatning, at hidhörende lagformigt op- 
trsedende jernmalmforekoinster skal vaire y n g re  end  de onigivende 
lag og fremkomne ved metasomatiske omsastningsprocesser. Selv 
nserer jeg, som vi senere i dette arbeide ntermere skal komme 
tilbage til, ikke tvivl om, at talrige ertsforekomster eller erts- 
forekomstgrupper rundt om i verden er fremkomne vefl meta
somatiske processer, men efter min opfatning er denne dannelses- 
methode af H j . Sjögren  i foreliggende tilfaelde med urette hie
ven appliceret pä vore malme.

DuiKlerlaiKl-Daniieinora-gTuppens begraensning' i forliold t i l andre 
ertsforekomstgrupper.

Under fölelsen af, at vort theoretiske kjendskab til mange 
ertsforekomsters eller ertsforekomstgruppers genesis endnu er 
temmelig svaevende og mangelfuldt, vil vi her forelöbig sävidt 
muligt stille os pä rent empirisk Standpunkt og under denne 
forudsmtning forsöge först at udskille som en gruppe for sig alle 
de lagformigt optrsedende jernmalmforekoinster, der viser sä 
stör ydre lighed med hverandre, at man a priori mä gä ud 
fra, at de i det hele og störe er dannede pä samme vis; i et 
senere afsnit skal vi omhandle denne ertsforekomstgruppes gene
relle karakteristik, og derefter skal vi pä grundlag heraf for
söge at udlede en detailleret forklaring af forekomsternes dan- 
nelse.

Norwegen und Rammelsberg in Deutschland» (»Zeitschi'. f. prakt. Geol.», 1894) 
har ndviklet ganske andre synsmäder for opfattelsen af vore kisforekomster, end 
jcg gjorde i »Salten og Ranen» (1890—91). — At man säledes kan forandre 
theoretisk Standpunkt er vistnok et vidnesbyrd om, at vort kjendskab t il ertsfore- 
komsternes geologi endnu befinder sig pä et temmelig provisorisk Standpunkt, 
men samtidig godtgjör det ogsä‘, at de pä dette omräde arbeidende fagmsend 
ikke lader sig hilde i nogen stagnerende tradition.
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Den forekomstgruppe, v i her v il beskjseftige os med, define- 
res pá forhánd enklest ved opregning a f en rsekke represen

tative gruber eller grubefelt: 1
Dunderland og Nseverbaugen i det nordlige Norge; S tri-  

berg, Asboberg, Pershyttan, Norberg, Uto i Mellem-Sverige;
Grasberg, Grangesberg, ligeledes i Mellem-Sverige; S iifte- 

stad i Nissedal, Norge;

Persberg, Nordmarken, Dalkarlsberg i Mellem-Sverige; Brá- 

stad, Nteskilen ved Arendal i det sydlige Norge;

Klackberg, Kolningsberg, V ikersvik, Lángban, Dannemora i 
Mellem-Sverige; Klodeberg ved Arendal.

Vor forste opgave er at godtgjore, at alie disse forekomster 
virkelig i det vsesentlige — om end selvfolgelig med mange modi- 

fikationer i detaillerne —  er dannede paa sarninę made2 og 
endvidere má v i optrsekke grsenserne for de forekomster, der 
bliver at benregne under den foreliggende store faellesgruppe.

V i v il begynde med en oversigt over de nordlandske fore
komster —  Naeverhaugen, Dunderland-Langvand, Seljeli-Fugle- 

strand, Mosjoen, osv. —  sterlig fordi forholdene ber er nogen- 

lunde enkle og lette at dechiffrere. Disse nordlandske malme, 

der er bundne t i l  e t b e s te rn t s t r a t i g r a j i s k  n iv e a u ,  nemlig glim- 

merskifer-marmor-gruppen, karakteriseres — sáledes som det er

1 Som grundlag fo r denne opreguing vaelger vi H j. Sjogrens klassifikation, 
i hans sidste arbeide i dette tidsskrift, nov. 1893.

2 I  modspetning t i l  den betragtningsmade, som v i i det fólgende gjor 
gjaeldende, kommer H j . Sjogren  i s it sidste arbeide (nov. 1893) t i l  det resul- 
tat, at de fire undergrupper, hvori v i for oversigtens skyld deler vore forekom
ster, skal vaere dannede ved fire efter s it vaesen tildéis tem melig forskjelligartede 
processer, nemlig:

forste undergruppe (Dunderland, Striberg) ved fom vandling och koncentre- 
ring  af fattigare jernkarbonater, py rite r etc., in  situ genom nedfiytande dag- 
vatten»;

anden undergruppe (Grangesberg) ved »metasomatisk omvandling af s ilikat- 
bergarter genom jernhaltiga losningar»;

tredie undergruppe (Persberg, Arendal) ved »metasomatisk omvandling af 
kalkstenar genom losningar, som i fle rta le t fa ll c irku le ra t langs ett kontaktplan 
eller ett impermeabelt lager>;

fjerde hovedgruppe (Dannemora) ved »omvandling af kalkstenar, dolomiter 
eller preexisterande fattigare jernkarbonater».



udförlig pävist i m it sidste arbeide »Dunderlandsdalens je rn - 

malmfelt» — ved folgende frelles krite rie r: ( 1) overveiende meget 

j e r n g la n s  i forhold t i l  magnetit; (2) tilb landing fortrinsvis af 
k v a r t s  og kun i forholdsvis underordnet grad af andre silikater, 

saerlig e p id o t ,  hornblende, glimmer, granat, som sjeldenhed augit, 

videre ogsä lid t kalkspat; (3) ganske l a v  m a n g a n g e h a l f ,  (4) lige— 
ledes gjennemgäende forsvindende lav s v o v lg e h a l t ;  (5) derimod 

uden undtagelse en m id d e ls  h ö i  f o s f o r -  e l l e r  a p a t i t g e h a l t  (oftest 

O .i— 0.2 5 % fosfor i malmen); (6) i  det hele og store m id d e ls  

h ö i  j e r n g e h a l t  (altsä ikke saerlig höi jerngehalt); (7) optrmden 

i  f o r h o ld s v i s  r e g e lm a is s ig e  s k i k t  (med stor lsengdeudstriekning i 

forhold t i l  maegtigheden), der ofte udmaerker sig ved sä betyde- 

lige dimensioned at malmen (jernglimmerskiferen) i korthed kan 

betegnes som et bergartdannende formationsied; (8) m a n g le n d e  

i> s k ö h - d a n n e ls e r \  (9) ligeledes ogsä u d e n  n c e v n e v w r d ig  o p t rc e d e n  

a f  s k a r n b e r g y ,  (10) endelig f o r e k o m s t m a d e  i  g a n s k e  o v e r o r d e n t -  

l i g  i n t i m  t i l k n y t n i n g  t i l  m c e g t ig e  la g  a f  k a lk s t e n  e l l e r  d o lo m i t .  

Desuden kan vi ogsä päpege, at disse malme, ligesom ogsä 

Dunderland-Dannemora-malmene i  sin almindelighed, betegnes 
ved manglende eller i alle fald kun ved ganske lav titangehalt.

Uanseet hv ilke t theoretisk Standpunkt v i stiller os pä, ma 
vi med fuld sikkerhed kunne gä ud fra, at alle disse nordland- 

ske malme, som strsekker sig fra Mosjöen ved 65°50' n. br. t i l  

Naeverhaugen ved 67°25' n. br. og som alle sammen ligner hver- 

andre indbyrdes i ganske overordentlig grad, mä tilhöre en og 
samme dannelsesproces.

A f  de 10 forskjellige, a f hverandre uafhtengige kriterier, som 

karakteriserer de nordlandske forekomster, er de 9  f ö r s tn c e v n te  

o g s ä  s c e r l ig  b e te g n e n d e  ■ f o r  d e  s v e n s k e  »t o r r s t e n e r » (Striberg, 
Asboberg, Pershyttan, Stripa, Strossa, Lomberg, Norberg, Utö 

osv.), og da hertil kommer, a t  d e n  n o r d la n d s k e  m a h n  i  s in  y d r e  

h a b i t u s  o f t e  e n d o g  i n d t i l  f o r v e k s l i n g  l i g n e r  m a n g e  a f  d e  s v e n s k e  

»t o r r s t e n e r » —  Dunderlands jernglimmerskifer kan säledes sidestilles
c

med Asbobergs »fjälliga blödsten», andre nordlandske malme minder 

mere om Pershyttans »finskiflriga blödsten» og Nmverhaug-mal-
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nien kan ofte paralleliseres med Norbergs »randige torrsten» —

v i kunne drage den slutning, a t  v o r e  n o r d la n d s k e  m a lm e  

° g  d e  s v e n s k e  »t o r r s t e n e r » m ä  v ce re  d a n n e d e  v e d  s e lv  i  d e t a i l le n  

t e m m e lig  n ö ia g t i g  s a m m e  p r o c e s . 1 — Og vedrörende det sidst 
opförte kriterium , den intime tilknytn ing  t i l  kalksten, kan vi 
gjöre opmærksom pâ, at a f de inellem-svenske »torrstener» er 

der i alle fald et grubefeit, nenilig Utöf'eltet,2 som forekommer 

næsten ligesâ nöie bundet t i l  kalksten som de nordlandske 
malme, og de övrige mellem-svenske »torrstener» hörer som be- 

kjendt vel uden undtagelse hjeinme i formationsafdelinger, der i 

sin almindeliglied udmærker sig ved rigelig optræden af kalksten 

eller dolomit; exempelvis kan vi säledes gjöre opmærksom pä, 

at Stribergs, Asbobergs og Pershyttans »torrstener» optræder i 

afstand fra 2 op t i l  5— 6 k m  fra det overordentlig mægtige ka lk - 
drag vid Yikern og Äsbosjöen; Stripa grübe forekommer endnu 
noget nærmere mod fortsættelsen a f det samme kalkdrag, og Nor- 
berg- og Risberg-gruberne i horizontal afstand kun 1.5— 2.5 k m  

fra Kolningberg-Klackberg-dragets mægtige k a lk .3 —  Det frem- 

gàr af ovenstäende, a t  d e t  ik k e  k a n  t i l lœ g g e s  n o g e n  p r i n c i p i e l  

b e t y d n in g  i  g e n e t is k  h e n s e e n d e , o m  j e r n g l im m e r s k i f e r e n s  e l l e r

1 H j.  SJÖGREN omtaler i sit arbeide i dette tidsskrifts novemberhefte for 
1893, at Næverhaugen og Dunderland »förete vissa analogier med den malmtyp, 
med hvilka v i här svsselsätta os (o : de svenske »torrstener»). Sasom vi skola se, 
förekomma äfven rätt väsentlika olikheter, hvilka göra, att man icke utan vidare 
kan antaga, att deras bildningssätt varit fü llt likartadt med de senast afhandlade 
malmerna». — Savidt jeg kan se af hans efterfölgende fremstilling, fremholdes 
der dog kun en enkelt ulighed, nemlig de nordlandske malmes overordentlige 
intime tilknytning t il kalksten eller dolomit, — et moment som dog, efter hvad 
vi her straks skal pâvise, ikke kan tillægges nogen afgjörende vægt i forhold t il 
de talrige og öinefaldende analogipunkter.

2 Se A. Erdm anns  arbeide »Utö Jernm alm fält i Stockholms Län», i Vet.- 
Akad. Handl. 1854, samt N. O. H o ls ts  kart og kartbladsbeskrivelse over U tö 
(Sveriges geol. unders., ser. Aa, 80 och 81). —  For end mere at fremhæve ana- 
logien mellem de nordlandske forekomster og U töfe ltet kan v i papege, at fosfor- 
gehalten beggesteds er temmelig nöiagtig lige höi (i Nordland oftest 0 .1 — 0 .2 5 , 
pa Utö 0.08— 0.17 % fosfo r); og af baserne er det beggesteds kalk, som er t i l -  
stede i malmen i forholdsvis rige ligst mængde.

3 Pâ grund af fo ldninger og krusninger v i l  den stro tigraßske  afstand mel
lem jernmalmen og kalklagene sandsvnligvis vaere adskillig  lavere end den h o ri
zontale.
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»t o r r s t e n e n s » f c e l le s - o p t r w d e n  m e d  k a lk s te n  e l l e r  d o lo m i t  f r e m -  

t r c e d e r  i  n o g e t  m e r e  e l l e r  i  n o g e t  m in d r e  iö in e f a ld e n d e  g r a d .

For Mellem-Sveriges1 vedkonmende lader jernmalmfore- 
koinsterne sig i ehemisk-mineralogisk og geologisk henseende sam- 

menstille i en rsekke undergrupper, med k a r a k t e r i s t i s k e  y d e r le d  

pa den ene side de nys omhandlede »torrstener» (Striberg, Nor- 

berg) og paa den anden side de saakaldte »blandstener» (Danne- 

rnora, Klackberg); for de m e l le m l ig g e n d e  led derimod har naesten 
hver enkelt a f de forskjellige, med Sveriges malme saa nöie for- 
trolige forskere, der tidligere liar beskjaeftiget sig med denne sag, 

fu lg t hver sit eget mere personlige system og opstillet snart et 

större og snart et mindre antal mellemgrupper. A . Sjögren2 

sammenfatter säledes alle Mellem-Sveriges malme i 3 —  tre — 

store undergrupper; 0. Guslelius3 opstiller ia lt 6 —  sex —  
og B. Santesson4 alene for Örebro Ians vedkommende ikke 

mindre end 7 —  syv —  undergrupper, og endelig kommer H j . 

Sjögren i sit sidste arbeide (nov. 1893) t i l  det resultat, at 

malmene naturligst lader sig klassificere i 4 —  tire —  under
grupper, nemlig:

1. Kvartsige og feldspatförende malme (»torrstenerne»; ex. 
Striberg).

2. Apatitförende malme (Grängesberg).

3. Pyroxen-, amfibol- og granat-förende malme (»enbart 
gäende» og »quickstener»; ex. Persberg.)

4. K a lk - og manganholdige malme (»blandstenerne»; ex. 
Dannemora),

1 H vor vi her og i Jet folgende taler om »Mellem-Sveriges» jernmalme, 
medregner vi he rtil ikke Tabergforekoinsten (basisk udsondring i o liv inhyperit) i 
Smäland.

2 Om snmbandet mellan det satt, hvarpä vära maimer uppträda, och den 
re lativa äldern hos de bergarter, hvari malmerna förekomma. Geol. Foren. Förh.
Bd 2, 1874.

3 Om malmlagrens äldersföljd och deras användande säsom ledlager. Öfvers. 
af K. Sv. yet.-Akad. Förh. 1875.

4 Beskrifn ing t i l i  kärta öfver berggrunden inom de malmförande trakterna i 
norra delen af Örebro län. I I ,  1889 (s. 154— 155).
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hvilke t sidste inddelingssystem vi ogsä ovenfor har lagt 

t ' l  basis for vor opregning a f de norske og svenske hidhörende 

forekomster. Allerede den vilkärlighed, at hver enkelt ny 
forsker har opstillet et nyt systein, mä vsere tilstrsekkelig 

t il at godtgjöre, at Mellem-Sveriges malme overhovedet ikke 
lader sig klassificere i et större eller mindre antal aldeles d istinkt 

mod hinanden afgrmnsede undergrupper; tvertom, vi kan pä- 

vise e n  a ld e le s  k o n t in u e r l i g  rc e k k e  o v e r g a n g s -  e l l e r  f o r b in d e ls e s -  

le d  f r a  d e n  e n e  t i l  d e n  a n d e n  u n d e r g r u p p e .  Exempelvis kan 

säledes nsevnes, at Gräsbergfeltet danner mellemied mellem 
ondergruppe 1 (»torrstenerne», typus Striberg) og undergruppe 

2 (»apatit»-malmerne, typus Grängesberg); mellem undergrup- 

perne 1 og 3 har man ligeledes en hei svite mellemied; og Aren- 

dalsfeltet i Norge afgiver et in s tru k tiv t exempe! pä, at under

gruppe 3 (pyroxen-amfibol-malmene, typus Persberg) og under
gruppe 4 (»blandstenerne», typus Dannemora) umulig lader sig 
holde skarpt ud fra hinanden. Inden xlrendalsfeltet1 er sä- 
ledes Nieskilen og Brästad, hvor malmen fortrinsvis er opblan-

1 T il  noget naermere oplysning om dette fe it hidsaette v i eil roekke

analyser a f  Arendals jernm alm e:

<2

Brfistad. - t  cr 3 OCO 'S
Klodeberg.

re
B Langscv. CD

B
e r • c B-. Ü

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

l f e30 4 . 71.18 60.49 82.85 44.08 5 6 . io 49.7 2 60.04 60.7 9 37.68 51.53
Fe20 3 . — 4.oo 1.14 2.40 3.74 8.43 — — — —
-MnO . 0.46 0.7 7 0.26 0.74 2.14 1.93 2.68 0.78 1.20 5.68
S i0 2 . 12.80 15.70 7.10 24.60 13.60 15.60 9.7 5 23.28 26.71 17.76
A120 3 . 2.74 2.40 2.83 7.80 3.20 1.84 1.71 2.70 3 . i i 3.61
CaO . 8.oo 10.80 5.oo 1 5 . io 10.40 10.60 12.89 10.93 16.92 7.94
M gO . 2.45 4.39 1.15 4 . i i 7.93 7.92 7.64 4.08 12.80 10.67
A lk a lie r — — — — — — — 0.41 0.12 -- -
T iO , . Spor Spor 0.05 Spor — — — — — —
P 20 5 . 0.029 0.045 0.066 O .ioo 0.02 5 0.057 — r— — f-- -
s .  . . 0.006 0.007 0.01G 0.016 0.038 O .oio — — — —
c o 2 r

g lö d ta b \ 1.40 1.40 — 0.30 4.oo 3.50 3.40 ? P —
Sum 99.07 100.00 jlOO.46 99.25 |101.17 99.61 — — — —

A ’e . . 51.56 46.60 60.80 33.60 43.24 41.90 43.4 0 44.02 27.29 37.32
P . . . 0.013 0.020 0.029 0.044 O .o u 0.025 — — —
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det raed hornblende, augit (kokkolith) og epidot, derimod ikke i 

storre grad med granat og kalkspat, at sidestille raed den sven- 
ske Persberg-type; Laerestvedt og Tingtvedt' tilborer ligeledes 

Persberg-typen, dog raed nogen overgang mod Dannemora-typen; 
og Klodeberg1 og i end mere udprseget grad Langsev og Voks- 

naes, hvor malraen fortrinsvis er opblandet med granat (tildéis 

kolophonit) og kalkspat, ma nasrmest henregnes t i l  Dannemora- 
typen.

Videre ma, v i ogsa tage hensyn t i l,  at v i ofte i n d e n  e n  o g  

s a m m e  g r u b e  p á  f o r s h je l l i g e  n iv e a u e r  k a n  p a t r c e f f e  m a lm e , s o m  

t i l h o r e r  a ld e le s  d i f f e r e n t e  u n d e r g r u p p e r .

Sáledes optraeder der, som illustreret ved hosstaende (a f 
mig ved besog paa stedet sommeren 1893 optagne) profil, fig. 1, 

inden det maegtige leiested, Skjarningen-Bredsjogruben, i Gran-

Analyserne no. 1— 6 udförte a.f D r A. T a m m  (Stockholm), se dennes »Ana
lyse! ä järnm alm er, 1871— 90». De övrige 4 analyser udförte a f forskje llige che- 
mikere.

Brästad-malmen holder i stört regnet 60— 63 % jern , Klodebergmalmen 42 
— 48 % jern.

Klodeberg-malmen holder —  at dömme efter fosforgehalten i  det faidende 
rujern —  i m iddel neppe sä meget fosforsyre soin i analyserne no. 5 — 6 an- 
givet.

For at give noget naermere oplysning om sammensietningen af de slagdan- 
nende bestanddele skal v i ogsä medtage et par slaganalyser:

M asovnsslagger a f  A re nd a ls  je rnm a lm e .

S i0 2. A120 3. FeO. M nO . CaO. M gO . Sum.

No 11 . 43.80 7.32 1.69 3.49 28.15 15.62 100.0 7
No 12  . 43.80 9.91 — 0.56(?) 27.67 17.96 100. ou

Begge slagger faldne ved forsmeltning (uden tilsats af kalk) a f overveiende 
meget Klodebergmalm (no. 11 analyseret ¡ 1876'; slagpröve t i l  analyse no. 12 
falden 1881).

En gui granatmasse fra  Yoksnæs viser 3.75 % M nO ; ru jern af malm fra 
Klodeberg, med l id t  tilsats af K jen lid - og Langsevmalm, 1.12 % M n ; og en tredie 
slaganalyse 4.28 % MnO. Klodeberg-, K jen lid-, Langsev- og Voksnæs-malmene 
udmærker sig i regelen, paa samme vis som Dannemoramalmene, ved forhold- 
vis meget höi M gO-gehalt; og MnO-gehalten i slaggerne kan antagelig i middel 
sættes t i l  3 %.

1 Denne grube leverer »stâlmalm», t i l  Næs digelstâlverk.
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gesbergsfeltet, en hei del forskjellige malravarieteter, nenilig: ne- 

derst i det liggende et 2— 3 i n  maegtigt lag (b) a f jernglimmer- 
skifer, som efter sit udseende er at sidestille med Asboberg- eller 

Dunderland-typen; derover fölger meget maegtig finkornig blöd
sten (c); sä tset, kompakt svartmalm (d), vistnok med höi fos- 

t° r-  eller apatitgehalt, men dog uden apatit i störe, makrosko- 

P*sk synbare körn; og endelig överst i det haengende et flere i n  

Maegtigt apatit-jernmalm-lag (e), bestäende af vekslende smä- 

striber a f magnetit og körnig apatit. —  Y i har säledes her i 

d  o g  s a m m e  p r o f i l  r e p r e s e n te r e t  u n d e r g r u p p e  I  (»torrsten», typus 

Norberg-Dunderland) o g  u n d e r g r u p p e  2  (»apatib-malm, den 

egentlige Grängesberg-type) s a m t  d iv e r s e  m e l le m ie d  m e l le m  d is s e  

to  u n d e r g r u p p e r .

Fig. 1.

P ro fil over »Skjarningen» i  Grängesbergfeltet. 
a =  slcifer; b —  je rng lim m ersk ife r; c —  körn ig blödsten; d =  körnig svartmalm;

e —  apatit-jern-m alm  (med rige lig , makroskopisk apatit).
/  =  granitgang (pegmatitgranitgang); g —  kontaktmetamorfoseret zone; jernglans 

omvandlet t i l  magnetit.

Pä tilsvarende made möder vi etsteds — nemlig i et skjserp 

nter »Gamlegruben» ved Fug levik1 — i Langvand-Dunderland- 

feltet i Nordland en kombination af jernglinnnerskifer (jernglans 
plus kvarts) og blandsten (magnetit plus kalkspat). Ved de 

vanlige nordlandske forekomster optrseder nässten udelukkende 

torrsten-malm, adskilt fra de nasrmest tilgrsensende kalklag ved 

mellemliggende skifer oftest a f masgtighed et par eller nogle fä 

m  (se jernglimmerskiferforekomsten, b , t i l  höire pä profilet); 

ved det nasvnte lille  skjserp (tilvenstre pä profilet) derimod

1 Nrermere oplysning om denne forekorast v il man finde i m it arbeide 
»Dunderlandsdalens jernm alm felt», s. 25— 26 og fig. 9, a og b.



grsenser jernglimmerskiferen (d) — uden mellemliggende glimmer- 

eller epidotskifer —  direkte op mod kalkstenen, og denne sidste 
förer i  grsensepartiet, i omkring 3 m  msegtighed, en raekke sser- 

skilte lag (e) a f magnetit; man har saledes her i dette parti 
udskeidet for sig en hel del svartmalm, bestäende a f magnetit 

med lid t kalkspat, epidot, granat osv. Päfaldende er den a ld e -  

le s  h ä r s k a r p e  g rc e n s e  m e l le r n  j e r n g la n s - k v a r t s - l a g e t  (d) p ä  d e n  

e n e  s id e  o g  m a g n e t i t - k a l k s p a t - l a g e t  ( e ) p ä  d e n  a n d e n .
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Fig. 2.

P ro fil over skjserp nser »Gamlegruben» ved F u g le v ik ; Langvand ved D underlunds-
dnlen.

a :=  ka lks ten ; b =  s k ife r ; c, d —  je rn g lim m e rs k ife r; e =  s te rsk ilt lag a f magne
t i t  og ka lkspa t.

Temmelig analoge forholde möder v i ogsä ved den bekjendte 
Längbanforekomst i Yermland, idet malmen her i mineralogisk- 

chemisk henseende er delt i  to aldeles forskjelligartede niveauer: 

malmpartiet i grubens liggende er bestäende af en m a n g a n -  

f a t t i g  j e r n m a lm ,  tilhörende undergruppe 1 eller kanske stäende 

pä grsensen mellem undergrupperne 1 og 3; det haingende n i- 

veau derimod förer j e r n f a t t i g  m a n g a n m a lm  (hausmannit med 

rhodonit, te fro it og de övrige bekjendte Längbanmineraler, med 
kalkspat), dannende det extreme yderled a f Dannemora-typen.

P ä  g r u n d  a f  a l l e  d is s e  g e o lo g is k e  o v e r g a n g s -  o g  f o r b i n -  

d e ls e s le d  m e l le m  a l le  d e  l a g f o r m i g t  o p t r c e d e n d e  j e r n m a lm e  — 
med ltengst fra hinanden liggende typer pä den ene side Dun- 
derland og pä den anden side Dannemora, — le d e s  v i  lo g is k  

t i l  d e n  a n ta g e ls e ,  a t  a l l e  d is s e  f o r e k o m s t e r  i  g e n e t is k  h e n s e e n d e  

b l i r  a t  s a m m e n fa t t e  t i l  e n  s t ö r  f c e l le s g r u p p e .
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V or nteste opgave er at o p t r c e k k e  g r c e n s e l in je r n e  m e l le in  d e n n e  

x to r e  e r t s f o r e k o m s t g r u p p e  p ä  d e n  e n e  s id e  o g  ö v r ig e ,  i  c h e m is k ,  

m in e r a lo g is k  e l l e r  g e o lo g is k  h e n s e e n d e  n c e rs tä e n d e  f o r e k o m s t e r  e l l e r  

f o r e k o m s t g r u p p e r  p ä  d e n  a n d e n .

Distinktionerne mellem D u n d e r la n d - D a n n e m o r a - g r u p p e n  og 

E k e r s u n d - T a b e r g - I n g l a m ä l a - L ä n g l i i d t - . R o u t i v a r a - A l n ö - U l f ö - f o r e -  

k o m s t e m e 1 —  udsondringer inde i b a s is k e  eruptiver, som gabbro, 
norit, labradorsten, hyperit, augitsyenit, diabas, osv., med höist 

55—57 % SiO.,, v il i regelen vsere meget let at drage, dels ad 

geologisk vei og dels derved, at Dunderland-Dannemora-forekom- 
ster gjenneragäende karakteriseres ved forsvindende eller i  alle

1 Denne udmaerket vel begrsenscde forekomstgruppe foresläes a f G. L ö f
strand  i dennes sidste arbeide »Gängformiga m alm bildningar i Norrbotten» (dette 
Lidsskrift, febr. 1894) de lt i  to kategorier, nem lig: »basiska u ts ö n d r in g a r» (uden 

gangnatur) typus »Taberg, llou tiva re , Iron M ine H i l l» ;  og »basiska u ts k iljn in g a r*  
(bovedsngelig med gangnatur), typus »Ekersund, Rödekornberget, Gellivara, Iron 
Mountain.»

Denne klassifikation synes m ig at vaere af meget ringe v?erd, idet det p rin - 
cip, soni ligger t i l  basis for sainme — nemlig enten det magmatiske differen- 
tiationsprodukt er afskjölet in  s itu , eller det er presset gangform igt op gjennem 
overliggende bergartmasse, —  kun er af re la tiv t underordnet betydning i gene
ty k  henseende. Begge varianter —  med eller uden gangnatur —  optroeder flere- 
s^ ‘ds, som f.ex. i Ekersundfeltet, sammen med hinanden og kan her ofte kun med 
vanskelighed holdes ud fra  hinanden.

N ä r L ö fstra nd  fo rm ode r, at nogle af vorc norske og nord-svenske a p a tit-  

fo rekom ste r —  saerlig apatit-?’w^7-gangene, 0degärden, H avredal, Regärdsheien 
osv. —  skal Viere dannede ved pneum ato ly tiske  processer, meden9 derim od  andre 

a pa titfo rekom ste r —  saerlig apatit-^7ćmje?’ra-gangene, (Im äsen, K jaerringöen osv. i 

N orgc) —  skal vsere at op fa tte  som * basiska u ts k i l jn in g a r», sä t r o r  jeg . at han 

her e r absolut pä v ildspo r. D e t eneste e lle r i  a lle fa ld  de t mest fremtrsedende 

argum ent, som han frem leegger fo r  de liug  a f de m inera log isk og geologisk naesten 

Wentiske apatitgange i  to i genetisk henseende aldeles d ivergente g ruppe r, er 
den omstsendighed, a t nogle gange fö re r r u t i l  og andre t ita n je rn ; e fte r m in  er- 

fa r ln g  —  0g jeg  har besögt de a lle rile s te  norske apatitgange, i anta l ndsk illig e  

hundrede —  optrreder dog titan je rn -fö rende  og ru til- fö re n d e  apatitgange ofte inden 
sammc fe it, f.ex. inden en og sarninę l i l ie  gabbrokuppe, og selv pä en og sainme 

«patitgang müder v i meget o fte  bade t ita n je rn  og r u t i l .  A t  k lassificere apa tit- 

gangene genctisk, eftersoin de fö re r det ene e lle r  det andet a f disse to m ine ra le r, 
<-‘ r  en um ulighed .

Ligeledes synes en klassifikation, hvorved to sävel chemisk-mineralogisk 
som ogsä geologisk sä overordentlig fje rn t fra hinanden stäende forekomster 
som Ekersund og Gellivara bringes ind under en fselles gruppe, ikke at bero pä 
noget na tu rlig t system.

21
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fal temmelig lav titansyregehalt,1 medens derimod de inde i b a 

s is k e  eruptiver —• i korthed g a b b r o -  og augit-, nefelinsyenit- 

gruppernes eruptiver —  hjemmehörende udsondringer ligesä kon
stant betegnes ved forlioldvis höi titansyregehalt.2 Derimod er 

der en sandsynlighed for, at tilsvarende basiske udsondringer

1 O m  dennes större ise se det nseste hovedafsnit.
2 Dels pä grand a f den Interesse, som sagen i  og fo r  sig  frem byder, og 

dels som svar paa nogle bem serkninger a f G. LÖESTRAND i  dennes sidste arbelde 

! dette tid s s k r if t ,  feb r. 1894 (sserlig s. 1 3 4 -1 3 5 ), skal v i —  pä g rund lag  af de 
! m ine  aeldre arbe ider samt de i  W . PETERSONS nys publicerede a fh a nd lin g  om 

forekom sterne af t i ta n r ig  je rn m a lm  (»Jernkontorets A nna le r» , 1893) sam m enstillede 

analyser —  give en oversig t over gehalten a f tita n sy re  hos de i  gabbroer og nser- 
stäende berga rte r, m td  ho is t 55— 57 % S i0 2, bjemmehörende basiske je rn m a lm - 

udsondringer.
T a b e rg : 4 — 6 $  T i0 2 og derover; 6 .5 0  % T i0 2.
ln g la m a la : 7.14 % T i0 2; aeldre analyser udviser ku n  4.16 og 5.00 $  T i0 2.

L a n g h u lt : 8.50 $ T i0 2.
(D isse tre  i  o liv in h y p e r it .)
ü l f ö :  9.53 % T i0 2; en anden analyse har g ive t h e lt op t i l  22.4 % T i0 2. 

(Denne fo rekom st i  o liv ind iabas).
A i n o 9.10, 10.65, 10.70, 12.14 % T iO j.  ( I  nefe linsyen it.)
R o u tiv a ra : ta lr ig e  analyser fra  den nyere tid  udvisende fra  9.20 t i l  14 .63 , 

o ftes t m ellem  11 og 1 4 $  T i0 2 ; e t par aeldre, antage lig  l id e t pa lide lige  ana lyser 

(fra  1842) udvisende kun  4.7 og 5.9 % T i0 2.

V a l la l j :  14.10 $ T i0 2.
E k e r s u n d - S o g g e n d a l:  t ita n je rn  med o m krin g  40  % T i 0 2. ( I  labradorsten.)

Forekom st ( i o liv in h y p e r it )  pä Gomö i  N orge : 7 — 10 $  T i0 2.

I r o n  M in e  H i l l ,  i  Rhode Is land , A m e rik a : 9.99 % T i0 2. ( I  h ype rit) .

M esabi range, M inneso ta : 1 2 .0 9 , 16 .0 3  % T i0 2; to  andre analyser u dv ise r 

kun  2 .2 3  og 2 .4 8  % T i0 2, men da forekomsterne ( i  gabbro) a f W i n c h e l l  beskri- 

ves at vsere sa tita n rig e , a t m alm en fo r  tiden  ikke  kan anvendes, ma det an- 

tages, a t disse to  analyser med fo rho ldsv is  lav  titangeha lt representerer en anden 

slags m a lm  e lle r i  a lle  fa ld  ku n  re n t exceptionelle pröver.
I  New Y o rk  og New Jersey optrseder en hel del titanho ld ige  je rnm a lm e , en- 

ke lte  med 2 0 — 25 $ , andre med 1 0 — 15, a tte r andre med ned t i l  4.40 % T i0 2 ; en 

del af disse malme, sserlig i  A d iro n d a c k  region , er hjemmehörende i  »hypersthene 

rock» (antagelig  en n o r it) . (J. F. Ke m p e  opförer, se » B u ll, of the  geol. soc. 

o f Am er.» Febr. 1894, i  basiske m alm udsondringer i disse gabbroer: 13.15, 

14.70, 16.37 % T i0 2. T ilsa ts  under ko rrek tu re n ).
A f  a lle disse analyser mä v i kunne udlede det generelle resu lta t, at de i  

gabbroer og nserstäende e rup tive r, med hois t 55— 57 % S i0 2, optrsedende m a lm 
udsondringer i  regelen karakteriseres ved en titansyregehalt m ind s t 5— 6 $ ; m u - 

ligens kan man re n t undtagelsesvis ogsä meide l id t  lavere gehalt. —  Denne g jen - 

nemgaende meget rig e lig e  tita n g eh a lt skyldes se lvfö lge lig , a t de hidhörende oprinde- 
lige  eruptivm agm ata  konstant indeho ld t l id t  titansyre , der ved d iffe ren tia tionsp ro - 

cessen blev koncentrere t i  m alm udsondringen.
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ogsa kan forefindes i s u r e r e  eruptiver, 1 som graniter og syeniter, 

°g at disse basiske malme antagelig v il betegnes ved l a v e r e  t i t a n -

1 Saledes som jeg har frem holdt pä nogle forelaesninger over ertsfore- 
komster, i jan. 1894, og som jeg ogsä nsermere agter at udvikle i et smrskilt ar- 
beide »Beiträge zur genetischeu Classifikation der durch magmatische Differentia- 
Oonsprocesse und der durch Pneumatolyse entstanden Erzvorkommen», som jeg 
taenker at publicere i  »Zeitschrift fü r  praktische Geologie» (1894), kan de magma- 
tiske ertsud9ondringer klassificeres i  folgende grupper:

1. Oxydiske ertsudsondringer:
1 a. Titan-jernmalm-udsondringer, i  gabbro, norit, labradorsten, augit- og 

nefelinsyenit, hyperit, diahas osv., med höist 55— 57 % S i0 2.
1 b. Kromjernsten-udsondringer, i peridotit og saxonit.
[1 c]. Jernmalm-udsondringer, i  granit og syenit.
2. Sulßdiske ertsudsondringer:
2 a. Nikkel-magnetkis-udsondringer i norit, gabbro osv.
[2 b]. Brogetkobber-udsondringer i  pe rido tit osv. (Se berom B. L o t u s  

frem stillinge r i  »Zeits. f. prakt. Geol.», 1894, h. 1 og i »Bolletino del R. Comi- 
tato geologico». (Rom 1893, no. 4).

3. M etalliske udsondringer:
3 a. N ikkel-jern-legeringer; D iskojern; nwaruit (og meteorjern).
3 b. Platin og osmiridium.
När L ö fstra nd  (dette tidsskrift, 1894, s. 135) skriver, at »professor V ogt 

fortfarande förnekar tillvavon af basiska utsöndringar af jernmalm i sura eruptiv- 
bergarter», sä mä han aldeles have overseet, at det vel netop er mig, som först 
bar päpeget den theoretiske mulighed af, at sädanne forekomster kan forefindes; 
pa grund af theoretisk deduktion kommer jeg endog til det resultat (se dette tids- 
skrift, 1891, s. 519), »at det a priori mä formode9, at hvis man undtagelsesvis 
skulde stöde pä en basisk jernmalm-udsondring i granit, sä vilde denne ikke ud- 
maerke sig ved nogen saerlig höi titansyregehalt».

L öfstrands  polemisk mod mig rettede angrcb gär netop ud pä at bevise, 
at jeg i denne min sidstnrevnte formodning mä have havt ret. Som jeg tidligere 
bar fremholdt og fremdcles mä opretholde, er dog vort faktiske kjendskab til sä
danne malm-udsondringer i granit eller andre sure eruptiver lidet eller intet.

L. mener, at »en enda blick» pä fig. 2 i hans beskrivelse a f »Rödekorn- 
berget och Vätmyrberget» (dette tidsskrift, 1892) er tilstraekkelig t i l  at over

u s e  om, at disse forekomster mä viere dannede ved magmatisk differentiation 
(i sure eruptiver); sävel efter hans tegninger som efter hans beskrivelse kan man 
dog Lenke sig folgende dannelsesprocesser: a, magmatisk differentiation; b, pneu- 
matoly8e, saerlig medens mugmaen endnu ikke var aldeles a fk jö le t; c, yngre gang- 
afsaetuing, med efterfölgende stserkt indgribende metamorfose. Der maa stilles 
ganske anderledes skarpę fordringer t i l  den geologiske bevisförelse, end hvad L öf- 
strand  leverer.

L. skriver videre (1894, s. 135): »Vid ett af mig nyligen gjordt besök pä 
det norska metallurgiska laboratoriet (nb. VOGTS afdeling) i Kristiania, före- 
visade mig amanneus THESEN en jernmalmstuff frän en basisk utsöndring afjern- 
malm tagen af honom och professor Vo g t  i norra Norge. Denna jernmalm inne- 
höll enligt analys af T h e s e n  0.1 % titansyra.»
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s y r e g e h a l f ,  herom lia r vi vistnok endnu ikke aldeles sikker er- 

faring, men muligheden star äben, at sädanne malme kan 
Andes, og at de —  sserlig dersom de senere ved dynamometa- 

morfose er udvalsede t i l  linseform og forsynede med s truktu r
planer —• kun efter meget indgäende Studium kan adskilles fra 

Dunderland-Danuemora-gruppens forekomster.

A t  drage nogen skarp grsense mellem D u n d e r l a n d - D a n n e -  

m o r a - f o r e k o m s t e r n e  og de i grundfjeldet, saerlig i det » d y b e  g r u n d -  

f j e l d », o p t r c e d e n d e  l a g f o r m i g e , v e d  f o r h o ld s v i s  l w i  t i t a n g e h a l t  —  

5 — 8  % T i 0 . 2 —- b e te g n e d e  j e r n m a lm f o r e k o m s t e r , i  T a f j o r d ,  O r -  

s k o u g  o g  T i n g v o l d  paa Söndmöre og i Romsdalen, lader sig for 

tiden ikke gjennemföre, sserlig fordi v i ikke liar tilstraskke- 

lig t indgäende kjendskab t i l  de sidstnaevnte forekomsters k r i-  
terier. —  Kun kan v i päpege, at disse forekomster adskiller sig 

fra dem, v i i dette arbeide beskjseftige os med, ikke alene ved 

den hide titangehalt, men ogsä derved, at de, sävidt h id til 

kjendt, forefindes i gneisdistrikter, hvor karbonatlag aldeles 
mangier.

Mellem de lo v m c e s s ig t  lä n g s  g rc e n s e n  a f  y n g r e  e r u p t i v e r  o p 

t r c e d e n d e  f o r e k o m s t e r ,  t y p u s  f . e x .  N a r v e r u d - S k r e i a  i  K r i s t i a n i a 

f e i t e t ,  pä den ene side og D u n d e r l a n d - D a n n e m o r a - f o r e k o m -  

s te m e  pä den anden gives der geologisk ta lt en overordentlig

När man —  tilm ed uden nsermere tilladelse —  benylter, en i m undtlig sam- 
tale tilfaeldig erholdt oplysning, har man i  alle fald den forpligtelse at referere 
korrekt og fuldstaendig; men det er meget langt fra, at 1. har g jo rt sä i  fore- 
liggende tilfaelde. E fter L . frem stilliug  skulde man tro, at vedkommende fore- 
komst (Andopen i Lofoten) ifcilge en af T h es en  og mig i fsellesskab foretagen un- 
dersögelse med sikkerhed skulde vaere besternt som basisk udsondring ; fo r det 
forste har jeg —  hrad dog er af underordnet betydning — sei? ikke vaeret pä 
stedet, og fo r det andet kan det efter THESENS undersögelse ikke med absolut 
sikkerhed drages den slutn ing, at forekomsten er dannet ved magmatisk differen
tiation. Videre havde det vaeret L's p lig t at oplyse om, at vedkommende fore- 
lcomst ikke optneder i gabbro e ller anden basisk eruptiv, men i  syenit, kanske 
tilm ed —  efter bergartpröver, som jeg har seet fra  andre steder i Vest-Lofoten 
—  i  en kvartssyenit. L. benytter den ham ve lv illig  ved hans besög pa det me- 
tallurg iske laboratorium meddelte oplysning t i l  et angreb pä mine arbeider, me- 
dens samme, hvis han havde refereret fuldstaendig og sat sig ordentlig ind i mine 
tid ligere arbeider, kun kunde va;re benyttet t i l  Verifikation a f m in i 1891 udtalede 
formodning.
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stserkt differance, som i korthed kan pointeres derved, at de 

iorstnævnte viser sig at stä i et konstant afhængighedsforhold 

af  en e r u p t i v l i n j e ,  de sidstnævnte derimod a f en k a lk s t e n -  

e l le r  d o l o m i t l i n j e .  Denne store forskjel fremgär dog jævnlig 

törst efter et indgäende geologisk studium, særlig efter en de- 
ta illeret geologisk kartlægning.1 Medens de to store forekomst- 

grupper i geologisk-genetisk henseende bliver at holde d i- 

s tink t ud fra hinanden, viser de i mineralogisk henseende under- 
tiden en ganske páfaldende lighed. Denne freinkaldes særlig 

derved, at det mineralselskab —  granat, hornblende, augit, epidot, 

glinimer, vesuvian, skapolith osv., — der freinkaldes ved pneuma- 

to lytisk metamorfose eller ved »potenseret kontaktmetamorfose» 
(se m it oven citerede arbeide i dette tidsskrift, 1891), i det væ- 

sentlige falder sammen med det, der ledsager en flerhed af vore 

lagformigt optrædende jernmalme.2 Og da de pneumatolytiske 

malme, säledes som det godtgjöres ved erfaring fra K ris tian ia 
feitet, i regelen v il være injicerede längs efter lagfladerne — 
o : längs de bedste spalteflader, —  v il distinktionen mellem denne 

forekomstgruppe pä den ene side og Dunderland-Dannemora- 

forekomsterne pä den anden i praksis ofte være overordentlig van- 

skelige at gjennemföre. Man behöver kun at forestille sig, h v il- 

ken konfusion der vilde være hieven, dersom Kristianiafe ltets i 

kontaktmetamorfoseret silur, längs granitgrænse, optrædende fore- 

homster havde være placerede inid t ind i Mellem-Sveriges bergs

lag, —  og særlig, hvis silurskikterne senere var blevne stærkt 
dynamometamorfoserede, sä den stratigrafiske orientation vilde 
være bleven vanskelig at udrede.

1 Han saminenligne säledes det geologiske kart over Kristianiafeltets erts- 
forekomster (dette tidsskrift, 1891, tavle 9) og et deta illere t kart over f.ex. Dun- 
derlandsdalens eller Arendalsfeltets jernmalme.

2 Denne lighed og de formentlige ârsager t i l  samme skal v i nærmere droite 
i et senere afsnit.

Allerede her kan v i gjöre opmærksom pâ, at m ineralerne granat, epidot og 
augit ikke er exclusivt karakteristiske for de lagdelte forekomster a f typus Danne- 
inora og Arendal, men at de samme mineraler ogsâ gjenfindes f.ex. i de nord- 
landske jernglimmerskifere.



Vedrörende mange malmforekomster star man aldeles uvis, 
enten de skal lienregnes t i l  den ene eller anden a f de her om- 

handlede forekomstgrupper, eller om de skal sammenstilles t i l  en 

saelvstaendig gruppe for sig. Saerlig gjaelder denne uklarhed for 

de nordsvenske forekomster, G e l l i v a r 'a - K i r u n a v a r a ,  om hvilke der 
a f de forskjellige forskere er udta lt de mest afvigende meninger 
(pneumatolyse, magmatisk differentiation, sedimentation, meta- 

somatose). Jeg har fu ldt ud opmaerksomheden henvendt pä den 

fremtraedende ydre analogi mellem Gellivara-K irunavara og Grän- 

gesberg; alligevel agter jeg, som her tidligere papeget, i dette 
arbeide ikke at medregne de nordsvenske »malmberge» under den 
forekomstgruppe, som v i ved denne anledning nsermest skal be- 
skjaeftige os med.

Ogsä vore k is f o r e k o m s te r ,  a f  t y p u s  B o r o s ,  F o l d a l ,  V ig s -  

nces, S u l i t e l r n a ,  förer hist og her lid t magnetit, og denne kan 

rent undtagelsesvis —  säledes som f.ex. tilfseldet er ved Jern • 
smauget pä Söndhordland og med Grönskar, K jö li og Guldal 

gruber i det Trondhjemske og Ljusnedalsgruberne i Ilerjedalen 

—• vasre tilstede i meget rigelig mtengde. Det kan ikke nasgtes, 

at disse jernrige kisforekomster kan vise nogen ydre lighed med 

enkelte a f Dunderlands-Dannemora-forekomsterne; alligevel vi 1 
man vistnok —  uanseet hvilke t theoretisk Standpunkt man stiller 

sig pa —  altid kunne holde de to grupper aldeles skarpt ud 

fra  hinanden,1 i alle fałd när man far en tilstraekkelig ind- 

gäende geologisk kartlsegniug, hvorved afspeiler sig kisforekom- 

sternes faellesoptraeden med saussuritgabbro og jernmalmforekom- 

sternes faellesoptraeden med kalksten. Sserlig kan vi faeste op- 
mserksomheden derved, at pä enkelte steder, som i norsk Nord

land —  og her saavel i Salten (med Sulitelrna kisfelt og Nae- 

verhaugen jernmalmdrag som i Ranen (med Bosmo kisforekomst 

og Dunderland-Langvandets jernm alm felt) er b e g g e  forekomst
grupper representerede, og tilmed optraeder de undertiden ganske

1 I  modsaetning he rtil antyder H j.  Sjö g een  (dette tidsskrift, 1891, s. 400), 
at de to forekomstgrupper Dunderland Dannemora og Roros-Sulitelma muligens 
v il voere forbundne med hinanden ved gradvise overgange.

2 96  J . H . L . VOGT. LAGFORM. JERNMALMFOREKOMSTER.



user ved henanden;1 men om nogen slags overgang mellem de 

to grupper er der her ikke tale. —  Ogsä i  Melleni-Sverige kan 
man, sävidt m it kjendskab her rsekker,’  holde jernmalmforekom- 

sterne skarpt ud fra  k is - og blyglansforekomsterne (Fahlun, 

Kafveltorp, Sala osv).
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Det skal v illig  indrömmes, at den gruppe-inddeling a f vore 

ertsforekomster, som jeg i  dette og tidligere arbeider pä grund
lag a f empiriske sammenstillinger har forsögt at gjennemföre, pä 

videnskabens nuvserende Standpunkt endnu vistnok v il vsere be- 

heftet med adskillige mangier; jeg föler mig dog overbevist om, 
at v i her er inde paa den rigtige arbeidsmethode for at kunne 
nä frem t i l  et mere indgäende kjendskab t i l  ertsforekomster- 

nes genesis.

1 Bosmo kisgrube ligge r säledes kun et par hm fra  Langvandets je rn -

(Forts.)malme.
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Geologiska studier i Yestergötland.
Af

IV A R  W A L L E R IU S .

I.

Chasmopskalken.

Chasmopskalken hör utan tv ifve l t i l i  de minst tillgängliga 
bland Vestergötlands silurlager. Detta kan lä tt förklaras a f 

dess läge mellan Ortoceratitkalken, som utgör undergrunden för 
slätten, och de öfre skiffrarne, hvilka  t i l i  en väsentlig del bilda 

själfva bärgen, sä a tt Chasmopskalken har sin plats vid dessas 
bas, dar jordbetäckningen mäste vara ganska mäktig, i synnerhet 

som de lösa och lä tt förvittrande TrinucleusskifFrarne därtill 
lemna r ik lig t material. Pä de stallen, dar lagret träffas i fast 

k ly ft, gä i allmänhet b lo tt nägra fä skikt a f dess öfversta del i 

dagen. L in n a r s s o n , som tro lig tv is mest undersökt Chasmops
kalken i  lösa block, synes ej ha nagonstädes i Yestergötland 

anträffat lagrets undre delar utom möjligtvis vid Skogastorp 4 

Högstenabärget, dar han trodde sig vid gräfning ha funn it gräns- 

lagret mellan OrtQceratit- och Chasmopskalken, för hvilket an- 

tagande han anför den »mineralogiska beskaffenheten» sásom stöd.1
Vid nordvestra delen a f Ällebärg äro emellertid numera efter 

en väganläggning 1886 partier a f den undre Chasmopskalken 

tillgängliga, sannolikt äfven själfva gränslagret t i l i  O rtoceratit

kalken. Landsvägen gick här förr öfver bärgssluttningen; nyss-

1 LINNARSSON, Odi Vestergötlands eambriska och siluriska aflagringar, K. 
Vet. Akad. Handl. 8: 2, eid. 18.



nämnda är anlades en ny sädan utefter bärgets fot. I  ocli för 

arbetet härmed har e tt lite t stenbrott b lifv it  öppnadt invid den 
nya vagen nära hemmanet Nyckelängen. Det är ej 1 m  d jupt 

och har ganska ringa utsträckning, men erbjuder ä tsk illig t af 

intresse. T ro ligtv is är det gränsen mellan O rtoceratit- och 
Chasmopskalken, som här anträfFas. Bärgarten i brottets hotten 

liknar mycket vissa varieteter a f ortoceratitkalk vid det när- 

belägna Agnestad, som efter ögonmätt a tt döma Jigger ungefär 

pä samma nivä.

Faunan i det li lla  brottets kalksten tyder ocksä pä öfver- 
gängsstadiet mellan de bäda lagren. Ortoceratiter äro ej säll- 

synta; särskildt päträffades tvänne exemplar af en a rt, som 
mycket likna r en i Ortoceratitkalken förekommande och afviker 

frän de ortoceratiter, jag sett i den egentliga Chasmopskalken, 

dar denna djurgrupp är mycket sparsamt representerad. E t t  
eller e tt par sk ik t högre upp anträifades E c l i in o s p h c e r a  a u r a n t i u m  

Gy l l ., säledes e tt a f Chasmopskalkens niest karaktäristiska fossil. 
Den Annes i stör mängd, men likasom ortoceratiterna i ganska 

däligt skick. En mycket liten gastropod och obetydliga fossil- 

fragmenter äro för ö frig t de enda säkra organiska lemningar, 
jag här kunnat finna.

Bärgarten utgöres a f en i brottets nedre del lösare, upp till 

ganska härd blägrä kalksten, hvars skiktning är nästan lika  

regelbunden som Ortoceratitkalkens. Med undantag a f den allra 

öfversta delen karaktäriseras den i synnerhet a f sin rikedom pä 

egendomliga smä rundade körn, hvilka i somliga kalkstenspartier 

och ej minst inu ti fossilen förekomma massvis. H vart och e tt 

körn är ganska regelbundet utbildadt, men sinsemellan variera 
de mycket t i l i  formen, frän längsträckt ovala t i l i  nästan cirke l- 

runda, i regel nägot tillp la ttade. Deras yta är jemn, stundom 

nära nog glänsande, men nägot egentligt skal har jag ej kunnat 

iakttaga, ej heller nägon viss Struktur. V id  bärgartens behand- 

ling med klorvätesyra förblifva de olösta; vid glödgning bibe- 
hälla de sin form men antaga en rostbrun färg. Variationen i 
afseende pä formen ta lar jemte annat emot deras tydande säsom
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lemningar a f organismer; nmhända äro de smä lerkonkretioner. 1 
I  brottets öfre del aftaga de i  mängd och försvinna slutligen 

heit och hallet i det öfversta tillgängliga skiktet, hvari tr ilo b it-  
fragraenter äro rä tt allmänna.

Pä andra sidan om vagen nägot längre ät öster finnas an- 
stäende lager, hv ilka  tillhö ra  en obetydligt högre nivä än de 

nyssnämnda. Bärgarten är här en grägrön, fö rk lyftad märgel- 

skiffer eller skifFrig kalk, temligen o lik de bärgarter, hvilka 

annars förekomma inom Chasmopskalken. Fossil äro ymuiga 

men i allmänhet illa  bevarade. Allmännast är A s a p h u s  (P t y c l i o - 

p y g e ) g la b r a t u s  A n g . ; 2 ofta träffas äfven A m p y x  r o s t r a t u s  S a r s , 

R e m o p le u r id e s  s e x l in e a t u s  A n g . samt en L i n g u l a .  Mera säll- 

synta äro I l l c e n u s  f a l l a x  H o l m , C h a s m o p s  c o n ic o p h t h a lm a  S . &  

B.(?), B e l l e r o p l i o n  s p . ,  L e p t a n a  s p . samt otydliga gastropoder.

De öfverliggande mellersta delarne a f lagret äro t i l i  största 
delen jordbetäckta. Annu längre mot öster, frän den sistnämnda 

lokalen räknadt, dar gräfningar i den branta sluttningen vid 

väganläggningen vidtagits, finnas ganska ta lrika  lösa styckeu af 

Chasinopskalk, och det fasta lagret kan ej vara längt borta, sä 

a tt man utan a tt riskera större misstag kan a f de förekommande 
lösa hällarne sluta t i l i  lagrets beskaffenhet vid denna nivä. Den 

kalk, som här anträlfas, är dels lik  den vanliga bläaktiga Chas

mopskalken, dels finnes ocksä mera sällsynt en röd varietet, som 

i hög grad liknar den röda Ortoceratitkalken. I  den förstnämnda 

fann jag b lo tt obetydliga trilobitfragmenter, i den röda kalken 

en O r t h o c e r a s ,  en c y s t i d i  (?) samt enstaka skal a f en ostrakod,

1 N är jag  första gangen observerade dem (1892), ansag jag dem för ostra- 
koder, e tt antagande som vid fly k tig t päseende ligger nära t i l i  hauds, men som 
mäste anses om öjlig t, enär hvarje antydning t i l i  tvä skal fu lls tänd ig t saknas.

2 LlNNARSSON (1. c. sid. 74) har päpekat sk iljaktigheter mellan An g elin s  
iigu r (Pal. Scand. tab. X X IX  fig. 3) och den vestgötska formen af denna tr ilo b it. 
E t t  lite t nästan fu lls tänd ig t exemplar frän denna »märgelskiffer» visar därjemte, 
a tt hufvudets främre kon tur är lik fo rm ig t rundad, ej tillspetsad, säsom ÄNGELIN 

antagit; ögonen ligga pä längre afständ frän pannan än pä fig. i  Pal. Scand. 
Asaphus g labratus  är den utan jemförelse allmännaste trilob iten  inom Vester- 
götlands Chasmopskalk och finnes ym nig t äfven i lagrets öfversta delar, t. ex. vid 
Jonstorp och Skogastorp. —  Chasmops conicophthalma har jag  med säkerhet 
fu n n it b lo tt vid Jonstorp ä Mössebärg.
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större än de i detta lager förekommande Beyrichia- och P rim itia - 

arterna, raöjligen tillhörande släktet I s o c l i i l i n a .  Jemte kalkste- 
narne och sannolikt underlagrande dem förekommer en v ittrad  

skiffer med B e y r i c l i i a  c o s ta ta  LlNRS.

Chasmopskalkens öfre delar äro i nagon man tillgängliga i 
den äldre landsvägen och vid källor i dennas närhet. Bärgarten 

synes bestâ uteslutande a f kalksten a f grâ-blâaktig färg och för 
öfrigt vexlande utseende. Fossil äro ej allmänna; a f trilob ite r 

fann jag T r in u c le u s  s p . och A g n o s t u s  t r i n o d u s  Sa lt ., därjemte före- 

komnia krinnidleder och brakiopoder i somliga kalkstenar mera 
ymnigt. —  Gränsen t i l i  Trinucleusskiffern har jag ej funnit 

blottad, men dess ungefärliga läge utmärkes a f de vid denna 

niva ymniga källorna.
Heia lagrets mäktighet är rä tt betydlig, den uppgär nog 

t i l i  6—8 r u  och kanske därutöfver.

Lösa block a f Chasmopskalk äro ganska allmänna vid A lle - 
bärg, och deras fauna är noga känd genom L innarssons under- 
sökningar; men a tt a f faunistiska eller petrografiska karaktärer 

afgöra, t i l i  hvilken afdelning af lagret ett löst block hör, är 

oftast omöjligt.
Da lagerföljden inom ett omräde a f sä ringa horisontal u t-  

sträckriing, som det jag vid Allebärg studerat, utan tv ifve l är 

temligen likform ig, kan följande skematiska uppställning a f den- 

samma göras. Luckorna, som förefinnas, kan jag för det när- 

varande ej utfylla.

[Trinucleusskiffer.]

4. K a lk  med k r i n o i d e r , T r i n u c le u s  s p .

3.
b. Blâgrâ och röd kalk, den senare med I s o c l i i l i n a ?? s p .  

a. Skiffer med B e y r i c h i a  c o s ta ta  L inrs . 2

2. Märgelskiffer med A s a p h u s  g la h r a t u s  A ng., fossilrik



c. K a lk raed trilobitfragm enter.

1. b . » med E c h in o s p h c e r a  a u r a n t i u m  G y l l .

a. » med O r t h o c e r a s  s p .

[O rtocera titka lk .]

Det behöfver väl knappt päpekas, a tt de afdelningar, jag 
sälunda ursk ilt, ej äro likvärdiga sinsemellan, och ännu mindre 

utan vidare kunna anses sasom skilda zoner. B lo tt i e tt fa ll 
synes värkligen en paleontologisk gräns kunna dragas, och det 
einellan de lager, hvilka  jag betecknat med 1 och 2.

Ungefär 13 k m  N om Allebärg gár Chasmopskalk i dagen 
vid Skogastorp á Högstenabärget. H är lyckades jag genom 

gräfning finna gränslagret t i l i  Trinucleusskiifern. Det utgöres 

a f en grägrön, lös märgelskiffer med tallösa exemplar af B e y r i c h i a  

c o s ta ta  L inrs ., P r i m i t i a  s t r a n g u la t a  Sa lt , och mera sparsamma 

fragmenter a f T r in u c le u s .  S jä lfva kalklagret är omedelbart där- 

under ätminstone fläckvis kongloraeratartadt, hvilke t bäst synes ä 

dess öfversta nägot vittrade yta. Kalkskikten äro ganska mäk- 

tiga och temligen fossilrika; inest förekommer A s a p h u s  g l a -  

b r a t u s ,  därjemte A m p y x  r o s t r a t u s  och R e m o p le u r id e s  s e x -  

l i n e a t u s . 1

LlNNARSSON uppgifver, a tt han härstädes ett obetydligt stycke 
nedom det stalle, dar Chasmopskalkens öfversta del gär r dagen, 

funn it en kalk, hvilken han, sasom förut b lifv it  nämndt, trodde 

vara öfvergängslagret t i l i  Ortoceratitkalken. Äfven om det skäl, 

han anför, ej har tillrä ck lig  beviskraft, sä ta lar dock heia 

lokalens beskaffenhet för, a tt lagrets mäktighet här är mindre 

och sannolikt mycket mindre än vid Allebärg. Detta är sä 

mycket mera anmärkningsvärdt, som L innarsson därjemte säger, 

a tt icke ens lösa block a f Chasmopskalk b lifv it  furnia ä de 

ännu längre mot N  belägna Billingen och Borgundabärget. Da 
det utan tv ifve l vore för d jä rft a tt häraf sluta, a tt lagret där- 

städes ej finnes, ra. a. o. a tt det u tk ila r mot N, sä kan ä 

andra sidan det egendomliga förliä llandet vid de bada bärgen i

1 LlNNAKSSON (]. c. sid. 45) säger m ärkvärdigt nog, a tt lian här endast 
fun n it Chasmops conicophthalma.
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nägon man förklaras, om Chasmopskalken äfven dar är föga 

utvecklad, mähända ocksä företrädesvis bestär a f skiffer, säsom 
fallet är pä de stallen ä Kinnekulle, dar lagret träffas i fast 

k ly ft. E ljest har man t. ex. i Varnhemstrakten, särskildt ofvan 
Ulunda, ätskilliga förutsättningar för a tt Chasmopskalk skulle 

förekomma ätminstone i lösa block, men jag har ej kunnat ia k t- 

taga nägot enda dy lik t.
V id  de öfriga a f L innarsson beskrifna fyndorterna für 

Chasmopskalken har jag ej funn it nägot n y tt af vidare intresse. 
A t t  söka parallelisera lagret pä en lokal med dess uppträdande 

pä en annan är mycket vanskligt; man skulle da komma t i l i  
egendomliga resultat, säsom följande exempel visa. T ill det af 

mig med 1 betecknade lagret pä Allebärg har jag ej annorstädes 

sett nägon motsvarighet. Afdelningen 2 öfverensstämmer fauni- 

stiskt rä tt väl med den ö f v e r s t a  Chasmopskalken vid Jonstorp 
och Skogastorp, ehuru bärgarten och läget äro heit olika. S k if-  

fern 3 a. liknar den, som förekommer vid Hoppet ä Kinnekulle, 
i hvilken sistnämnde jag dock funnit A s a p h u s  g la b r a t u s .  T ill 

de högre liggande krinoid- och Trinucleusförande delarne pä 

Allebärg har jag ej funnit nägra ekvivalenter pä de andra 

lokalerna. Skäligen isolerade stä de faunor, hvilka LINNARSSON 

iakttag it vid Gissebärg (med T r i a r t h r u s  B e c k i  Green) och i 
lösa block vid Rustsäter ä Kinnekulle (med C h a s rn o p s  m a c r o u r a  

Sjögr.?). Pä det förra stallet har jag därjemte funnit en halb

sten innehällande A s a p h u s  g la b r a t u s ,  I l l c e n a s  f a l l a x  och B e y -  

r i c h i a  c o s ta ta ,  hvilken heit säkert underlagrar kalken med T r i 

a r t h r u s  B e c k i .

Chasmopskalkens uppträdande ä de olika lokalerna är sä- 

lunda sä o likartadt, a tt nägra slutsatser rörande stratigrafien 

inom lagret i  dess helliet för närvarande ej torde kunna dragas.
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I I .

En profil genoni kambriska lager vid Gudhem.

A g n o s t u s  Ic e v ig a tu s z o n e n  har länge va rit bekant frän Gud- 

hemstrakten, och L innarsson1 omtalar fynd af fossil tillhörande 
P a r a d o x id e s  F o r c h h a m m e r iz o n e n  vid en brunnsgräfning därstädes. 

V  om Gudhems kyrka finnes en genomskärning af alunskiffer 

med orsten vid vagen frän Torbjörntorp t i l i  Halleberg (vid Horn- 
borgasjön), hvilken här gär genom en liten dalgäng, genomfluten 

a f en bäck. Den egentliga profilen finnes längs vägens södra 

sida och är i förhällande t i l i  sin ringa höjd rä tt längsträckt; 

därjemte genomskär backen delvis alunskiifer. Dalgängens eller 

bäckfarans rik tn ing  är 0 — V, med sluttning mot det señare 

väderstrecket. Öster om profilen anträffas O r t o c e r a t i t k a l k  pä 

manga stallen, och längre ned i sluttningen mot vester finnes 

F u k o id s a n d s t e n  i fast k ly ft.

Det yngsta kambriska lager, hvars förekomst jag med säker- 

het kunnat här konstatera, är Zonen med A g n o s t u s  p i s i f o r m i s  

och O le n u s . Zonen med A g n o s t u s  l a v i g a t u s  är hei och hallen 
tillgänglig i  profilen vid vagen, och detsamma är tro lig tv is för- 

hällandet med F o r c h h a m m e r iz o n e n ,  hvilken für ö frig t kan stu- 

deras i ta lrika  block, som b lifv it lösbrutna vid väganläggningen. 

Den alunskiifer, som finnes i själfva backen, tillh ö r utan tv ifve l 

T e s s in iz o n e n , enär den ligger pä betydligt lägre nivä än Forch

hammerizonen, hvars mäktighet i Vestergötland är ganska ringa, 

och som ej frän andra fyndorter i detta landskap är känd sä- 

som alunskiffer.

Zonen med P a r a d o x id e s  F o r c h h a m m e r i  omfattar e tt orstens- 
lager af ätminstone 0.5 m  mäktighet, hvilke t t i l i  stör del, kanske 

heit och hallet, är konglomeratartadt. Detta är e tt förhällande 

a f sä mycket större intresse, som nägot liknande förut b lifv it

1 1. c. sidd. 40, 41.
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iakttaget pä Öland af H o lm1 och i synnerhet i Jemtland af 

W im a n .2 Förhällandena pä Öland förefalla sä invecklade, a tt 
det synes vanskligt göra nägon jeinförelse utan a tt ätminstone 

ha sett stuffer därifrän. W imans  beskrifning a f Forchhammeri

zonen i Jemtland tyder o tv ifve laktig t pä stor likhet med inot- 

svarande lager i Yestergötland, särskildt vid Gudhem.3 Han 
omtalar nämligen ett konglomerat pä gränsen inellan Paradoxides- 

och Olenusetagerna, för liv ilke t han föreslär benämningen »Ex- 

porrectakonglomerat». Det konglomerat, som förekoxnmer inom 
Forchhammerizonen i Yestergötland, karaktäriseras likaledes i 

synnerhet af O r t h i s  e x p o r r e c t a  L lN R S . Denna zon är för öfrigt 
1 Jemtland utvecklad ej endast säsom Exporrectakonglomerat; 

huruvida förhällandet är detsamma vid Gudhem, kan jag ej 

uppgifva. M it t  intresse kom hufvudsakligen a tt fästa sig vid 

den öfverliggande Zonen, sä a tt jag ej egnade den uppmärk- 
samhet ät Forchhammerizonen, som den utan tv ifve l förtjenar. 

Det som jag emellertid iak ttag it däraf, ta lar mest för, a tt heia 
lagret är utbildadt som konglomerat. —  »Bollarne» synas hufvud

sakligen bestä af fossilfattiga eller fossilfria orstenar a f mycket 

vexlande storlek och utseende samt äro ej synnerligen rundade. 

»Bindemedlet» är mycket r ik t  pä brakiopoder, mest sönderkros- 

sade sädana.
Bärgarten inom A g n o s t u s  la iv ig a tu s z o n e n  utgöres af bade 

alunskiffer och orsten, hvilken sistnämnde ej bildar nägra sam- 

nianhängande lager. Den innehäller en jemförejsevis ganska r ik  

och egendomlig fauna, med hvars beskrifning jag f. n. är syssel- 
satt. Jag har funnit P a r a d o x id e s  n .  s p . ,  C o n o c o r y p h e  n .  s p . ,

1 Om de vigtigaste resultaten fran en sommaren 1882 utförd geologisk- 
paleontologisk resa pä Öland. Ö fters. K. Vet. Akad. Förh. 1882 N:o 7 
sidd. 63 ff.

2 Ueber die S ilu rform ation in Jemtland, B u ll, o f the Geol. Inst, o f Upsala
Vol. I  N:o 2 sidd. 5, 6, 8.

3 Redan I . in n a k s s o n  har fram hä llit denna öfverensstämmelse inom de tre 
nüninda landskapen: »Audrarnmskalken pä Kinnekulle och Falbygden likn a r fu ll- 
kom lig t den bergart, som förekommer vid summa nivä i  sä aflägsna trakter som 
Öland och Jemtland>. LlNNARSSON, Fynd af Andrarnmskalk pä Hunneberg i
Vestergötland. G. F. F. 3: 347.
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C e r a to p y g e  n .  s p . ,  L i o s t r a c u s  c o s ta tu s  A ng., A g n o s t u s  Ic e v ig a tu s  

DALM., A g n o s t u s  p i s i f o r m i s  L . s p . ,  A g n o s t u s  p la n i c a u d a  A ng. 

v a r . ,  A g n o s t u s  e x s c u lp tu s  A ng., A g n o s t u s  s p . , en t r i l o b i t  n .  g .  

n .  s p . ,  » L e p e r d i t i a »  p r i m o r d i a l i s  L inrs . ,1 smá former af A e r o -  

t r e t a  s o c ia l is  V. Seeb., O b o le l la  s a g i t t a l i s  Sa lt . och en L i n -  

g u l e l l a  saint H y o l i t l i u s  s p .

Jag hoppas fá t illfa lle  a tt undersoka sárskildt Agnostus 
lfevigatuszonen afven pá andra stallen i Vestergotland.

(Lund i  ap ril 1894.)

1 L in n a k s s o n  (Vesterg. Cambr. Silur.«s¡d. 84) har s jiilf  anm ilrkt, a tt denna 
a rt sk ilje r sig fran det typiska sláktet Leperd itia  genom sin likska lighe t; och 
nu senast har H o lm  (Sveriges Kambr. s iiu r. Hyolithidae och Conulariidae S. G. 
U. Ser. C. N:o 112 sid. 110 not.) med bestamdhet fornekat dess tillho righe t t i l l  
Ostracoderna ofverhufvnd och haDfort den t i l l  Phyllocariderna.
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Mineralogische Studien.
Von

A xel H amberg. 
16— 18.

16. Über die Quarzgänge Jämtlands und ihre Minerale (Quarz, 
Adular, Anatas u. a.)

Die Quarzgänge Jämtlands sind wegen ihrer schönen Berg- 
krystalle schon längst bekannt. Bereits S. A . F orsiüs spricht in 

seiner »Minerographia»,1 der ersten schwedischen Mineralogie, von 

den Diamanten aus Norrland, die zwar ziemlich gross und klar, 

aber nicht so hart wie die orientalischen seien. Offenbar bezieht 

sich diese Angabe, wenigstens zum Teil, auf die Quarzkrystalle 

aus Jämtland. Auch mehrere schwedische Mineralogen des acht
zehnten Jahrhunderts, wie M. von Bromell und A. F. Cronstedt, 
berichten von diesen Krystallen.

Im  Jahre 1859 wurden mehrere der Bergkrystallfundorte 

Jämtlands von A . E. N ordenskiöld besucht, der von dort eine 
grosse Menge schöner Krystalle heimbrachte, die je tz t um so 

wertvoller sind, als diese Gänge nunmehr an schöneren Quarz- 
krystallen erschöpft sein dürften. Ausführlichere Untersuchun

gen über die Gänge und Minerale daselbst sind aber noch nicht 
ausgeführt, oder wenigstens nicht veröffentlicht worden.

Es schien m ir lange wahrscheinlich, dass dieses Vorkommen 
von edlen Quarzkrystallen bei genauerer Untersuchung eine ziem-

1 Stockholm 1643. Prof. Freih. A. E. N o bd en sk iöLD hat meine Aufm erk
samkeit auf diese Angabe von PoRSIUS gelenkt.

22
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lieh grosse Analogie m it den bekannten alpinen Vorkommen von 
Quarz, Adu lar und Titanmineralen zeigen sollten. H ierfür spra

chen unter anderem einige im Reichsmuseum aufbewahrte Anatas- 

krystalle, die N ordenskiold aus dem Fundorte Kjoland m it
gebracht hatte ; ferner der Umstand, dass die jämtländischen 
Gänge wie die alpinen im Gebiete eines Faltengebirges auftreten. 

Ich beabsichtigte daher längst, diese Vorkommen bei ersten sich 

bietender Gelegenheit näher zu untersuchen, und als ich M itte  
September 1892 von einer Sommerfahrt nach Spitzbergen durch 

Jämtland passierte, nahm ich dort einen Aufenthalt, um die 

wichtigsten Bergkrystallfundorte zu besuchen. A ls aber nach 
einigen Tagen Schneegestöber eintrat und das Einsammein von 

Mineralen unmöglich machte, konnte ich nur den Fundort bei 

Kjoland untersuchen. Ich fand daselbst Anatas in ziemlich reich

licher Menge. Im  Sommer 1893 kehrte ich wieder nach Jäm t

land zurück und besuchte Anfang Ju li folgende Fundorte: 

Vestsjö im Kirchspiel Offerdal.
Gräslotten » » n

Garde » » »
Nordby » » Alsen.

Kjoland » . » Ka ll,
Die vier ersten dieser Fundorte liegen in einem metamor- 

phischen, glänzenden, versteinerungsleeren Thonschiefer, der zur 

m ittleren Silurformation gehören dürfte. Es ist bemerkenswert, 

dass in dem blauen Quarzit, der in der Schichtenfolge dem Thon
schiefer am nächsten kommt, keine grösseren Quarzgänge beo

bachtet worden sind.
Bei Kjoland habe ich zwei Gänge untersucht, die ich I  und 

I I  bezeichne und die in verschiedenen Gesteinen auftreten. Das 

Vorkommen I  is t ein kleiner Gang, der östlich oder nordöstlich 
vom Dorfe Ostkjoland liegt und wie die Gänge in Offerdal einen 

Thonschiefer durchsetzt. Das Vorkommen I I  liegt nordwestlich 
von demselben Dorfe und ist der früher bekannte Fundort von 

Bergkrystallen und Anatasen. Dieser Gang ist in einem prä- 

kainbrischen quarzitischen Gneisse eingeschlossen, der auch —



nach einer M itte ilung von D r Ä .  G. H ö g b o m  —  an dem west

lichen Abhang des Gebirges Areskutan au ftritt. Das Streichen 

des quarzitisehen Gneisses bei Kjoland is t N50°W , das Fallen

NO. Senkrecht zur eigentlichen Schichtung ist aber eine 
ziemlich deutliche Absonderung, deren Streichen N und Fallen 
45 kV ist. Parallel dieser Verklüftung ist der Gang eingelagert, 

and man findet auch kleinere Gänge parallel derselben Rich
tung — auch in kleinem Masstab in den Handstücken. Dass 

das Gestein dem Druck der gebirgsbildenden Kräfte in hohem 

Grade ausgesetzt ist, wird unter anderem durch eine feine F a l

tung der glimmerreichen Schichten bewiesen. Das »Streichen» 

dieser minimalen Faltung bildet an den Schichtflächen der von 
m ir untersuchten Stufen stets etwa 45° m it der Verklüftung.

Die Gänge zeigen im allgemeinen an den Fundstellen, wo 

sie auf Krystalle ausgebeutet wurden, grosse linsenförmige E r
weiterungen, während dieselben im übrigen ziemlich schmal 
sind. N ur der Gang bei Gräslotten, der beim Krystallbruch 
etwa 1 12 rn  breit ist, verläuft m it geraden und parallelen 
Seiten.

Die Gänge bestehen fast ausschliesslich aus Quarz; in ge

ringer Menge kommen jedoch auch andere Minerale vor. Ich 
habe an den von m ir besuchten Fundorten folgende gefunden:

Vestsjö :  Quarz, Schwefelkies.

Gräslotten: Quarz, Adular, Kalkspat, Anatas (selten).
G arde: Quarz, Adular, Schwefelkies.
K o rd b y : Quarz, Kalkspat.

K j o l a n d  1 :  Quarz, Adular, Plagioklas, Kalkspat.
K jo la n d  I I  (Hauptfundstelle): Quarz, A lb it, Anatas.

Unter diesen Mineralen ist besonders der Adular von In te
resse. Adular war früher in Schweden nicht beobachtet.1 In 

den Schweizer- und T iro ler-A lpen is t aber der Adular zusammen 

m it den Bergkrystallen sehr häufig. Es ist auch von Interesse,

Gelegentlich eines von m ir am 1 Febr. d. J. im  geologischen Verein ge
haltenen Vortrags über diese Quarzgänge berichtete D r SVENONIUS, dass er bei 
Sulitälma in  Lappland Adular beobachtet habe.
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dass Anatas an zwei der Fundorte in Jämtland beobachtet wor

den ist. D u r c h  d ie s e  F i l n d e  is t  d ie  A n a lo g ie  z w is c h e n  d e n  j ä m t -  

l ä n d is c h e n  B  e r g k r y  S ta l lv o r k o m m e n  u n d  d e n  e n ts p re c h e n d e n  i n  

d e n  A l p e n  t h a t s ä c h l i c h  s e h r  a u f f ä l l i g  g e w o r d e n .

F is - 1. Fig. 2.

Adular von Garde und K jo land 1. A du la r von Gräslotten.

Fig. 3. F ig . i .

Anatas von Kjoland I I .  Anatas von Gräslotten.

Die A d u la r e  zeigen den gewöhnlichen Adulartypus m it 
P =  (001) =  OP; 1 =  (110) =  ooP und x  =  (101) =  Pco.

v -A-n den Krystallen von G r ä s lo t t e n  t r i t t  auch M =  (010) =  
coPoo als schmale Abstumpfung auf. An diesen Krystallen ist 
auch Poo viel grösserer als 0P. Von allen drei Fundorten 

{ G a r d e ,  K j o l a n d  I ,  G r ä s lo t t e n )  sind die Adularkrystalle ziem
lich klein, im allgemeinen nicht mehr als O.s c m  lang.
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Der A l b i t  von K j o l a n d  I I  is t tafelförmig nach coPoo und 

stellt lange Leisten dar, die den Drusenraum durchkreuzen. Deut

liche, ringsum ausgebildete Krystalle habe ich nicht gefunden. 
Die A lb itta fe ln  zeigen in Querschnitten Zwillingsbildungen nach 
den A lb it -  und Carlsbadergesetzen.

Bei dem Fundort K j o l a n d  I  kommt auch ein Plagioklas
V

vor. Dieser t r i t t  in nach coPoo tafelförmigen, stark umgewan

delten Krystallen auf.

Die A n a ta s e  von K j o l a n d  I I  sind blauschwarz und haupt
sächlich von der Grundpyramide p =  (111) =  P begrenzt. Die 

spitzen Polecken derselben sind jedoch immer von den Flächen 

r =  (115) =  ¿P, 1 =  (1 . 1 .1 0 )  =  ^ P  und c =  (001) =  OP ab

gestumpft.
Beobachtet. Berechnet.

r : p =  (115) : (111) . . . .  41°30' 41°37'
1 : p =  (1 .1 .1 0 )  : (111) . . . .  55°19' 54°12'

Die Pyramide j ’gP ist nur durch Schimmermessungen be

stimmt.
Bei G r ä s lo t t e n  fand ich nur einen einzigen Anataskrystall 

(Fig. 4). Derselbe is t dunkelbraun, pyramidal nach p =  (111) =  P 
und zeigt untergeordnet die Flächen v — (117) =  jP , e =  
(101) =  Pco und a =  (100) =  ooPoo.

Beobachtet. Berechnet.

v : p =  (117) : (111) . . . .  48°37' 48’33'

Unter den Mineralen der jämtländischen Quarzgänge sind 

die Quarze selbst in krystallographischer H insicht am interes

santesten, indem mehrere der Fundorte sehr flächenreiche K ry 

stalle geliefert haben. Der Habitus der Krystalle is t in den ver
schiedenen Lokalen ziemlich verschieden; sie sind jedoch immer 

parallel der Hauptachse prismatisch.

Im allgemeinen sind die Quarze einfache Individuen, an 

denen die positiven und negativen Formen beim ersten Anblick 
sich ohne Schwierigkeit unterscheiden lassen. Zwillinge kommen 
jedoch auch vor.
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Q u a r z  v o n  G a r d e .  (K ryst. N:o 1— 9, 17 u. 18). 

Beobachtete Formen:
Sign, nach 

Go ld s c h m id t . 1
Bezeichnung nach 
D e s c lo is e a u x . 1 2

Zeichen nach 
Brav ais.

(Für Rechtsquarz).

Zeichen nach 
N a u m a n n . 3

r p ( lO l i ) +  R
f e3 (4041) + 4R
e e V (5051) +  5R
b e - (1010) ooR
— 4? (0 . 10 . IÖ . 1) -10R
ß «’s3 (0771) -7R

Q c -1 ( O l l i ) -R
s s (1121) 2P2
X- X (5101) +  6P f

— — ( 1 9 .1 . 2Ö . 1) +  20P2»
H : X i ( 2 1 .1 .2 2 .1 7 ) 4. 22P22 -f lTi  2T
— — ( 3 7 .1 .3 8 .9 ) 4_ 3 8 p  3 8 

+  ^ r 2iT
— — ( 4 4 .1 .4 5 .9 ) + 5 P |f
L- t (3253) + f P f
V Q (1561) - 6Pg

(Die gemessenen W inke l sind in die W inkeltabelle am 
Schlüsse der Abhandlung aufgenommen).

Der Habitus der Quarzkrystalle von Garde ist deutlich 

rhomboedrisch, indem die Rhomboeder 4R und 5R nur als po
sitiv , diejenigen 7R und 10R nur als negativ auftreten. Die 

ersteren sind klein, glänzend und eben, letztere grösser und stark 

horizontal gestreift. Diese geben daher keine guten Reflexe. 

Der Rhomboeder -10R ist früher von G. vom R a t ii4 an Quarz 

aus Zöptau in Mähren und aus Alexander Co. in Nord Carolina 
beobachtet, von Goldschmidt jedoch nicht unter den sicher 

bestimmten Formen aufgeführt. Der positive Trapezoeder + 6P§

1 Index d. K rysta llfo rm en d. M ineralien. Bd 3. B erlin  1891.
2 Manuel de M ineralogie. Bd 1. Paris 1862.
3 Der D ivisor 4 der Trapezoeder und der trigonalen Pyramide is t in  dieser 

Abhandlung konsequent weggelassen.
4 Zeitschr. f. K ryst. Bd 5: 1 und Bd 10: 158.



ist meistens vorhanden und oft ziemlich matt. Der entsprechende 

negative Trapezoeder ist dagegen glänzend, aber stark getreift und 

durch eine gestreifte Abrundung, die eine zusammenhängende 

Reihe von Bildern giebt, m it der Fläche 2P2 verbunden.
ln  den Zonen (4041): (5161) und (5051) : (5161) kommen, 

sofern + 4R, + 5 R  und +  6P f auftreten, fast immer die neuen 

Flächen +  3fsP§;. resp. + 5 P ||  vor. Diese letzteren sind gut 
spiegelnd und geben genaue Winkelwerte. Wegen der langen 

Parameterabschnitte sind die Symbole jedoch nicht genau fest

zustellen. Dasselbe dürfte auch von der neuen Fläche +20P f§
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Fig. 5.

gelten. Diese zeigt hinsichtlich ihrer Winkelverhältnisse eine 
gewisse Übereinstimmung m it der von Descloizeaüx angegebenen 

Fläche 2j  =  ( 6 1 .3 .6 4  . 4 ) !=  + 16P |f, welche aber unmöglich in 

der Zone (1010 : (5161) liegen kann.
In  der Zone ( l O l l ) : (5161) kommt häufig eine schwer zu 

bestimmende Fläche vor, die nur sehr schwache und undeutliche 
Reflexe giebt. Die gefundenen W inkelwerte stimmen m it den 

von Descloizeaüx fü r die Fläche yA  —  ( 2 1 .1 .2 2 .1 7 )  ----- +  j fP 2r 
angegebenen einigermassen überein, wesshalb ich dieses Symbol 

acceptiert habe.
Die Fläche + |P §  ist sehr selten und nur an einigen weni

gen Krystallen beobachtet.
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W ie die jämtländischen Bergkrystalle im allgemeinen, sind 

die Quarze von Garde fast stets einfache Krystalle. Jedoch habe 
ich vereinzelt sowohl rechts- wie linksdrehende Zwillinge nach 

dem gewöhnlichen Gesetze: Zwillingsebene OR oder coR beob
achtet. Auch habe ich ein Beispiel der bei Bergkrystallen seit— 

neren Verwachsung eines rechtsdrehenden und eines linksdrehen

den Individuums nach einer der genannten Zwdllingsebenen (Bra
silianer Zwillinge) gefunden.

Die Quarzkrystalle von Garde sind im allgemeinen nicht 
gross, nur etwa 2— 3 c m  lang; jedoch habe ich einen K ry -  

stall von dort gesehen, der 10.5 c m  lang und 3.5 c m  dick 
war.

Q u a r z v o n  V e s ts jö . (Kryst. N:o 10, 11, 12 u. 13).

Beobachtete Formen:
Sign, nach Beze ichnung nach Zeichen nach Ze ichen nach

Go ld s c h m id t . D e s c l c iz e a u x . Br a v  ais . N a u m a n n .
(F ü r  L inksquarz).

r p (1011) +  R
f e3 (4041) + 4R
e ey (5051) ~f- dR
b e } (1010) coR

— — (0 . 1 3 . 1 3 .1) -13R
— — (0 . 12. 12 . 1) -12R
— ¿>19

®TT (0.10  . IÖ . 1) -10R

Q (0111) -R
s S (2111) 2P2
X- X (6151) + 6P f

— ( 2 0 .1 .1 9 .1 ) +  20Pf§

X' Q (6511) - 6P f
— ( 1 7 .1 5 .2 .2 )
— ( 4 7 .4 2 .5 .5 ) -V P  &
— — ( 2 1 .1 9 .2 .2 ) _ 2 lp 2 1  

2 1 15
— ' . (12 . I I . 1 . 1) -12 P tf
3c- n ( 1 3 .1 2 .1 .1 ) -1 3 P }|
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Sign, nach 
Goldschmidt.

Bezeichnung nach 
Descloizeaux.

Zeichen nach 
Brav ais.

(Für .Linksquarz).
( 1 4 .1 3 .1 .1)

Zeichen nach 
Naumann.

-14Pf$
• — — (1 7 .1 6 .1 ,1 ) -17PU
— — (2 1 .2Ö . 1 .1) -21P&
— n2 ( 2 8 . 2 7 . 1 .1) -2 8 P ff
(Die Winkelmessungen sind in die Tabelle auf Seite 321 

aufgenommen).

Charakteristisch fü r die Krysta lle  aus Vestsjö ist unter an

derem eine Reihe schwer zu bestimmender negativer Trapezoeder, 
die mehr oder weniger genau in der Zone 2 P 2 : ooR liegen. 

Die steileren dieser Trapezoeder bilden flache leistenförmige A b 

stumpfungen der betreffenden Kanten von den hohen Rhombo-

Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8.

Quarz von Vestsjö.

edern -10R, -12R oder - 13R. Diese Trapezoederflächen sind 

1111 allgemeinen matt und nach allen Richtungen etwas abgerundet. 

Die in der Tabelle aufgeführten Symbole entsprechen einiger- 
niassen den auf dem Goniometer erhaltenen Winkelwerten. Die 

Hache (1 3 . I2 . I .1 )  ist durch die Lage in der Zone (1 2 .1 2 .0 .1 ): 
(1010) erm ittelt. Da aber diese Trapezoeder immer sehr unvollkom
men sind, können bei so hohen Indices die Symbole nicht als zuver

lässig angesehen werden. A lle  die negativen Trapezoeder, m it Aus
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nähme von -13P}§ und -28P ff, sind neu. Es ist möglich, 

dass diese Flächen keine echten Krystallfläehen, sondern 

nur Prärosionsflächen sind. Unter anderem spricht dafür der 
Umstand, dass die Breite der leistenförmigen Abstumpfungen 

immer ziemlich konstant (etwa 2 m m )  und unabhängig von der 

Grösse der Krystalle ist.
In  den Zonen (10 .IÖ .0 .1 ) : ( l lO l )  und ( 1 0 .1Ö . 0 . 1 ) :  ( lO l l )  

(Rechtsquarz) kommen fast stets Abrundungen vor, die keine 
ebenen Elemente zeigen und daher keine krystallographisclien 

Flächensymbole bekommen können.
Von Yestsjö sind wahrscheinlich die grössten Quarzkry- 

stalle der jämtländischen Fundorte gekommen. Ich habe K ry 

stalle von dort gesehen, die 6— 7 c m  lang sind. Man hat Inh
aber gesagt, dass zu der Zeit, als Quarz in Yestsjö fü r den 

Hochofenbetrieb in Rönnefors gebrochen wurde, fussdicke K ry 
stalle daselbst gefunden und für die Eisengewinnung angewandt 

wurden.
Zu den von m ir an den Quarzkrystallen aus Yestsjö beo

bachteten Formen dürfte folgende von G. VOM Rath1 erwähnte 

hinzuzufügen sein:

F i 1 ( 4 2 .1 .4 1 .3 7 ) + S?PIt

Q u a r z  v o n  G r ä s lo t t e n .  (K ryst. N:o 14, 

Beobachtete Formen:

15 u. 19).

Sign, nach Bezeichnung nach Zeichen nach Zeichen nach
GOLDSCHMIDT. D e s c l o iz e a u x . Bb a v a is . 

(F ü r L inksquarz).
Na u m a n n .

r p (1011) +  R

f e3 (4041) +  4R

e <?y (5051) +  5R

d «1 (11.0  . I I . 2) +  V R
B «V (8081) +  8R

1 Z e itsch r. f. K rv s t. Bd 5: 16.
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Sign, nach
Go ld s c h m id t .

b

Bezeichnung nach 
D e s c lo iz e a u x .

e2

Zeichen nach 
Br a v a is . 

(Für Linksquarz).
(1010)

Zeichen nach 
N a u m a n n .

ooR
— — ( 0 .1 3 .1 3 .1 ) -13R
— G l (0 .1 0  . IÖ . 1) -10R

Q e \ ( O l l i ) -R
s s (1211) 2P2
t- s (1321) -3P§

©• 9 ( 3 . 1 1 . 8 . 3 ) _ n p i  i
5 r  S

f<2 ( 5 .2 6 .2 1 .5 ) _26p265 r 21
r- Q (1651) -6 P f

— — ( 2 .1 7 .1 5 .2 ) - ¥ P \ l

— — (T . 1 7 .1 6 .1 ) -17P}J
(Winkelmessungen siehe Tabelle Seite 322).

Fig. 10.

F ig . 9.

von Gräslotten.

Die Quarzkrystalle von Gräslotten zeigen im allgemeinen 
nur das Prisma und die Rhomboeder + R  und -R . N icht selten 

kommen auch die trigonale Pyramide 2P2 und einige höhere nega
tive Rhomboeder wie -10R vor. Aber auch flächenreiche K ry -  
stalle habe ich bei Gräslotten gefunden. Diese erinnern an die 

Quarze aus Yestsjü, sind aber ziemlich klein und gewöhnlich
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nur 1— 2 c m  lang. An denselben t r i t t  ebenfalls eine Reihe 

negativer Trapezoeder auf, die ebenso unvollkommen entwi

ckelt und schwierig zu bestimmen sind, wie diejenigen an den 
Krystallen von Yestsjö. Zum Unterschied von diesen letz

teren kommen an den Krystallen von Gräslotten auch flachere 

Trapezoeder vor, die m it 2P2 einen verhältnismässig kleinen 
W inke l bilden. Die höheren leistenförmigen Trapezoeder, welche 

die Kanten -10R : coR abstumpfen, sind im allgemeinen nur etwa 

i /3 m m  breit, somit viel schmaler als an den Krystallen aus 

Yestsjö. Eine E igetüm lichkeit der flächenreichen Quarze von 

Gräslotten ist, dass der gewöhnliche positive Trapezoeder + 6P f 

nicht a u ftr itt.

Q u a r z  v o n  K j o l a n d  I I .  (K ryst. N:o 16, 20, 21). 

Beobachtete Flächen:

Sign, nach 
Goldschmidt.

r

Bezeichnung 
nach Descloizeaux.

p

Zeichen nach 
Bkavais. 

(F ü r Linksquarz).
(1011)

Zeichen nach 
Naumann.

+ R
e «V (5051) + 5R

b 62 (IOIO) 00R

Q 4 (0111) -R

s s (1211) 2P2

P Q (1651) -6P |

— — ( 2 . 1 5 . 1 3 . 2 ) _15pi5

— — ( 1 .1 4 . 1 3 . 1 ) - i « 4 t
— — ( 1 .19 . IS  . 1) -19P«
— — ( 1 . 2 3 . 2 2 . 1 ) -23PM

•--T — ( 1 . 2 8 . 5 7 . 1 ) -28P |f
— - —. (1 .1 1 8 .1 1 7 .1 ) -118P jjf
(Winkelmessungen siehe Tabelle Seite 322).

Auch die Quarze von K jo land I I  zeigen die Eigentümlich

keit, dass der positive Trapezoeder + 6P f nicht a u ftr itt. Ich 

habe hunderte von m ir eingesammelte Krystalle untersucht, ohne
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diese Fläche zu finden. Dagegen kommen negative Trapezoeder 
sehr häufig vor und sind oft ziemlich gross. Andere seltnere 

Flächen habe ich aber nicht gefunden. Die negativen Trape
zoeder sind durchweg ebenso schlecht entwickelt wie an den K ry - 

stallen aus Vestsjö und Gräslotten. Die oben angeführten kom
plizierten Symbole sind daher nicht als zuverlässig anzusehen.

Die Bergkrystalle aus Kjoland I I  sind gewöhnlich ziemlich 

klein (höchstens 4 c m  lang), aber oftmals ganz wasserklar.

Fig. 11.

Zwillinge gleichen Drehungssinnes scheinen nicht selten vor

zukommen.

Die Quarze von Kjoland I  und von Nordby zeigen nur ein

fache Kombinationen und bieten nichts von krystallographischem 
Interesse dar.

In den Sammlungen des Reichsmuseums in Stockholm habe 

lcn ausser K rystallen von den obengenannten Fundorten auch 
solche von Smedjeviken im Kirchspiel K a ll gesehen. Diese las
sen ebenfalls nur einfache und gewöhnliche Kombinationen er
kennen.
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(BRAVAls’sche Zeichen fu r 
Reehtsąuarz).

K rystal 1 N:o. 
Fundort.

1
Garde

2
Garde

3
Garde

4
Garde-

1 (4 041):(1011) =  + 4 R : + R 27=13' — — 27-41'

2 (5051) : (1011) =  + 5 R : +  R 30°0' — — 2919'

3 ( 1 1 . 0 . 1 1 . 8 ) :  (1011) =  +  y i i : + R — — — —

4 (8081) : (1011) =  + 8 R : + R — — — —

5 (1010) : (1011) =  ooR : + R 38=8' 38°15' — 3810'

6 ( 0 .1 3 .1 3 .1 )  : (0111) =  -13R : -R — — — —

7 ( 0 . 1 2 . 1 2 . 1) : (0111) =  -12R : -R — — — —

8 ( 0 .1 0 .1 0 .1 )  : (0111) =  -10R : -R — — — 33”44'

9 (0771) : (0111) =  -7R : -R — 3 2 10 ' — 32°ó'

10 (1121):(1010) =  2P2 : c o li — — 37°56' —

11 (5161) : (1010) =  + 6P £ ooR — — 1 2 10 ' 11-57'

12 ( 1 9 . 1 . 2 0 . 1 ) :  (1010) =  +20PJS ooR — — 3=33' 3-21'

13 (5161 ):(11 21 ) =  + 6 P # : 2P2 — — 25°46' 261 '

14 ( 1 9 . 1 . 2 0 . 1 ) :  (1121) =  + 2 0 P f i} : 2P2 — — 34°35' 34°28'

15 ( 2 1 .1 .2 2 .1 7 )  : (1011) =  + n P F r +  R — — — —

16 ( 2 1 .1 .2 2 .1 7 ) :  (5161) =  H ł P ? f + 6P4 — — —

17 ( 3 7 .1 .3 8 .9 )  : (4041) =  + V P J ł +  4R — — — —

18 ( 4 4 . 1 . 1 5 . 9 ) :  (5051) =  +5P 41 +  5R — — — —

19 (3253 ):(11 21 ) =  + m 2P2 — — — —

20 (1231) : (1121) =  -3PJ 2P2 — — — —

21 ( 3 .8  . I I . 3) : (1121) =  - y p y 2P2 — — — —

22 ( 5 . 2 1 . 2 6 . 5 ) :  (1121) =  - V P « 2P2 — — — —

23 (1561) : (1121) =  -6 P | 2P2 — — (25°) —

24 ( 2 . 1 3 . 1 5 . 2 ) :  (1121) =  - y p + ł 2P2 — — — —

25 ( 2 . 1 5 . 1 7 . 2 ) :  (1121) =  - y p f i 2P2 — — — —

26 ( 5 . 4 2 . 4 7 . 5 ) :  (1121) =  - y p f i 2P2 — — — —

27 ( 2 . 1 9 . 2 1 . 2 ) :  (1121) =  - V P ? ł 2P2 — — — —

28 ( 1 . 1 1 . 1 2 . 1 ) :  (1121) =  -1 2 P { f 2P2 — — T* —

29 ( 1 .1 3 .1 4 .1 )  : (1121) =  -1 4 P ] j 2P2 — — — —

30 ( 1 .1 6 .1 7 .1 )  : (1121) =  - 1 7 P « : 2P2 — — — —

31 ( 1 . 1 8 . 1 5 . 1 ) :  (1121) =  -1 9 P U 2P2 — — — —

32 (1 . 2 0 .2 1 .1 )  : (1121) =  -2 1 P U : 2P2 — — — —

33 ( 1 .2 2 .2 3 .1 )  : (1121) =  -23P 1I 2P2 — — —

34 ( 1 .2 7 .2 8 .1 )  ¡(1121) =  -2 8 P |f 2P2 — — — —

35 (1 .  1 1 7 .1 1 8 .1 )  : (1121) =  -1 18P {4 f: 2P2 — — — —

36 ( 2 .1 5 .1 7 .2 )  : ( 0 . 1 0 . 1 0 . 1) =  - y p f ł -10R — —■ — —

37 ( 1 . 1 3 . 1 4 . 1) : ( 0 . 1 3 . 1 3 . 1) =  -14P I1 : -13R — — — —

38 ( 1 . 1 6 . 1 7 . 1 ) :  ( 0 .1 3 .1 3 .1 ) =  -1 7 P U -13R — — —  | —
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O
Garde.

6

Garde.
7

Garde.
8

Garde.
9

Garde.
1 0

Vestsjö.
1 1

Vestsjö.
12 .

Vestsjö.
13

Vestsjö.

27-18' 27°5' 27°5' 27=21' 27°5' 27°3' _ _ _ 1

(30-22') 29-24' — 29‘26' 29°37' — — — (30°) - 2

— — — — ---  --- — — —  — 3
— — — — — ---  --- — — _  _ 4

- — — — — 38=3' — — — 38=2' — 5
—- — — — — ---  --- — — 34=48' 34=45' i\
— -_. _  _ _ 34°2 l' __ __ 7

3318' — 33°43' __ — 33=44' 33°36' — — ---  --- 8

— — — — --- --- — — —  — 9
—r — — — — --- --- 37°57' — —  — 10

— — __ — --- --- — — ---  --- 11

— __ _  _ _ __ __ __ 12

25°56' __ 25°56' — _ __ __ __ 13
34-11- ' --- __ __ — 34”34' - — — ---  --- 14

— 7”5’ — __ — ---  --- — — —  --- 15

24°ó' — — — — — — — _ 16

1°24' _ _ 1 °2 1 ' __ __ — — --- --- 1 7
1-8 ' — 1=7' 1°7' — ---  --- — — —  _ 18

— __ __ — —  --- — — _ 19
— — — — — —  — — — —  — 20

— __ — — --- --- — — —  — 21

— __ — — —  --- — — —  — 22

— — ; — — ---  --- — — 4=25' 23

T* — — — — ---  --- — — 2=41' 24
— — — — — 29°39' — — — —  — 25

— — — — 30°36' — — 30=19' —  — 26

— —- — — — 31=6' — — 31=28' —  — 27
— — — — — _  _ 31-59' 32=27' —  — 28

— — — — ---  --- — — _  _ 29
— — — — — —  _ 33-56' — —  — 30

— — — — ---  _ — — —  — 31

— — — — ---  — 34°40' — —  — 32

— — — — —  — — — —  — 33

— — — — — ---  --- 35°28' — —  — 34

--- . — — — ---  --- — — —  _ 35

— — — — — 6°7' — — — —  — 36

— — — — — _  --- — 4=25' _  . _ 37

— — _ _ _ _ _ _ 2=41' ---  --- 38
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14
Gräslotteu.

15
Gräs-

lotten.

16
Kjoland I I .

17
Garde.

18
Garde.

19
Gräs-

lotten.

20 
K jo 

land I I .

21 
Kio- 

land I I

Berech
net.

2 7 1 ' 2 7 1 ' __ ' --- ' ' --- ' * — —  — 27°5' — _ 27’5' 1

29°16' — 29°37' — '  — — —  — 2 9 1 8 ' — 2 9 1 5 ' 2 9 16 ' 2

29°58' — — —  — ' — —  — 30°0' — — 3 0 1 ' 3

32°42' — — — ' _ —  — ; ' — — 32°36' 4

38°10' 38°9' — —  — 38°0' _  _ 3 8 12 ' — 38°5' 3 8 13 ' 5

34°46' — 3 4 1 5 ' 6

—  --- — — __ — — — 34°28' 7

33°31' 33°45' 33°35' —  --- — _  — 3 3 1 6 ' — — 33 13 8

---  --- — _  --- — —  — — — — 3 1 1 8 ' 9

37°55' — —  --- — _  — — 3 7 19 ' — 37°58' 10

—  — — _  __ — —  — • — — — 1 2 1 ' 11
--- --- — ---  --- — —  — — — — 3°26' 12

—  — — — —  — — — — 25°57' 13

—  — — —  — — _  _ — — — 34°32' 14

6°36' 16

_  _ — _  • _ — _  _ — — — 2 4 18 ' 16

—  --- — ---  --- — __ _ — — • — l° 2 0 i ' 17

—  •--- — —  — — —  — — — — l° 6 i ' 18

---  __ — —  — — 7°7' 7 1 0 ' — — — T T 19

(12°14') — i — 12°53' 20

17°38' — — _  _ ' — _  _ : — — ’ — 1711' 21

24°22' — — j—  ‘ — — _  _ — — — 23°59' 22

25°29' — — 25°11' 25°54' 26r28' —  — — — i — 25°57' 23

—  — — 28°21' 28°33' ' — —  — : — ’ — — 28’ 2 8 i' 24

29°35' — — —  — — —  — — — — 29r3 8 l' 25

—  — — _  _ — —  — ~ — : — 30°28V 26

_  _ —  ' —  — — —  — — — — 3 1 1 7 * ' 27

---- '---- — '---  --- — __ --- — — | — 3 2 1 ' 28

---- ' ---- — 3 3 1 4 ' 3 2 1 6 ' — _  --- — — — 3 3 1 ' 29

33D54*' 30

---  — — —  34°23' — —  _ ■ —  ‘ — — 34°21' 31

3 4 12 ' 32

—  ---- — 34°58' — ' — —  — — — ■ — 34°59' 33

_  _ — 3ö°24' - — —  _ — 35°36' — 35°32' »4

_  _ ' — —  37°23' — —  — — — ! — 37°24' 35

— — —  — — —  — — — — 6 1 5 j ' 36

4 1 4 ' 37

2 1 6 ' 38
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17. Über den Inesit von Jakobsberg bei Nordmarken in 
Yermland.

Der Inesit wurde zuerst in einer Manganerzslagerstätte im 

Dillenburgischen gefunden und von A . S c h n e id e r 1 im Jahre 
1887 in einer Abhandlung beschrieben, welche auch die Ergeb

nisse einer chemischen Analyse des Minerals von B ä r w a l d  und 
einer ausführlichen von S c h e ib e  ausgeführten krystallographischen 

Untersuchung enthält. Dasselbe M ineral wurde später 1888 in 
der Harstigsgrube bei Pajsberg in Yermland beobachtet und von 

Gr. F l i n k 2 untersucht und beschrieben. Der Inesit kommt dort 
in sphärolithischen oder kegelförmigen Aggregaten vor, die als 

letzte Füllungsmasse von K lüften und Hohlräumen auftreten und 

daher keine krystallonomische Begrenzung zeigen.
Im  Sept. 1893, als ich Nordmarken besuchte, wurde m ir 

von zwei Grubenarbeitern daselbst ein bei der bekannten Fund
stelle Jakobsberg unweit der Gruben Nordmarkens gefundenes, in 

rosagefärbten, rhodonitähnlichen Krystallen auftretendes Mineral 

angeboten. Ich besuchte den Fundort und fand das Mineral zu
sammen m it grobkrystallinischem Kalkspat in unregelmässigen 

Partieen, die in feinkörnigem grauem oder gelblichem Kalkstein 

eingeschlossen waren. Bei der Untersuchung dieses Minerals hat 

sich ergeben, dass es m it dem Inesit identisch ist.
Der Inesit von Jakobsberg zeigt immer wohl entwickelte 

Krystalle, wenn er an den grobkrystallinischen Kalkspat grenzt, 

während die Begrenzung des Minerals gegen den Kalkstein stets 

eine unregelmässige ist. Da der Inesit von kalter Salzsäure nur 
wenig angegriffen wird, kann man den Kalkspat auflösen und 
somit die Inesitdrusen isolieren. An denselben findet man bis

weilen kleine, aber vorzüglich ausgebildete Kentro litlik rys ta lle3 
an gewachsen.

1 Jahrb. d. k. preuss. geol. Landeäanstalt u. Bergakad. 1887, Seite 472.
2 Öfvers. af K. Vet. Akad. Förhandl. 1888, Seite 571 und 1889, Seite 12.
3 Vergl. G. NoRDENSKlÖLD: Om kentrolit och inelanotekit. Geol. Foren.

Förhandl. Bd 16: 151.
23
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Ich habe an dem Inesit von Jakobsberg folgende Formen 
beobachtet:

a =  (100) 00P00 d =  (O ll)  ’P,oo
b =  (010) ooPco f  =  (301) 3,P,co (neu)

c =  (001) oP g =  (201) 2'P'oo

Beobachtet am 
K rysta ll N:o. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Berech
net.

a : b =  (100) : (010) 82°34' 82°29' — — — _ _ 82°16' 82°35'

a : c =  (100) : (001) — 47°6' — — — — 47°16' 47°10' 46°41)'

m : a =  (110) : (100) — 39°21' — 37°43' — — — — 37°59'

d : a =  (011): (100) 64°12' — — — — — — 64°30' 64°37'

d : b =  ( O l l ) : (010) 49°43' — — — 49°24' — — — 49°23'

f  : a =  (301) : (100) — 12°41' 12°20' — — 12°13' — — 12°8I'

g : a —  (201): (100) — 12° — — — — — — 12°5’

Die Inesite von Jakobsberg sind —  zum Unterschied von den 

prismatischen Inesitkrystallen aus Dillenburg —  immer dünn

Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14.

tafelförmig nach dem Querpinakoid; unter den übrigen Flächen 

ist das neue Querdoma/ =  (3 0 l) ziemlich stark entwickelt. Die 

Basis ist klein oder fehlt gänzlich. Das Querdoma. g  =  (201) 
scheint ziemlich selten zu sein.

Die von Scheibe ani Inesit aus Dillenburg beobachteten 
Flächen 1, o,- i und e habe ich nicht gefunden. Das Prisma 

m =  (110) co'P kommt auch nicht als Krystallfiäche an den



VOn m ir untersuchten Krystallen, dagegen als Spaltfläche vor. 

¿ u  der von S c h e ib e  und F l i n k  erwähnten sehr vollkommenen 

Spaltbarkeit nach b =  (010) und der ziemlich vollkommenen 
Rach a =  (100) kann man somit eine weniger vollkommene Spalt

barkeit nach m =  (110) hinzufügen. Unter dem Mikroskop er

kennt man in Spaltblättchen nach b auch Spaltrisse parallel 
der Trace von der Basis.

Eine chemische Analyse ist von Herrn G u s t a f  L u n d e l l  an 

frischem und reinem Material des Minerals ausgeführt. Die E r
gebnisse waren folgende:
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Prozent. Quotient.

S iO „ ........................................... 4 2 .9 2 0 .7  1 5

P b O ........................................... 0 .7 3 0.OO3

M n O ........................................... 0 .5  11
0 .6 7  8M g O ........................................... 0 .3 7 0.OO9

C a O ........................................... 8 .6 8 0.1  55

H.,0 über konz. Schwefelsäure 

I I 20  bei G lü h e n .....................
0 .6 2  I

S.sef 10' “
0 .5 8 2

9 9 .4 9 .

Die Q uantitä t der Basen is t etwas zu niedrig fü r die B il

dung eines Metasilikates m it der Kieselsäure, wesswegen man 
wohl annehmen muss, dass ein Teil des Wassers die Basen er

setzt. Die Analysen B ä r w a l d s  und F l i n k s  zeigen ebenfalls 
etwas zu wenig Basen.

H insichtlich der Wassermenge weichen die Angaben B ä r 

w a l d s  und F l i n k s  erheblich von einander ab. B ä r w a l d  giebt 

9 .2 2  % H 20  an, F l i n k  dagegen nur 7. i 7 %. In Übereinstimmung 
damit stellen beide auch verschiedene chemische Formeln auf.

II

B ä r w a l d  hält die empirische Formel R jliQ S ijO j, für die wahr

scheinlichste. F l i n k , der im übrigen die Abhandlung S c h n e id e r s  

noch nicht kannte, schlägt die Formel 2[(Mn, Ca)Si03] +  H 20  
vor, welche nur 6.5 9 % H 20  erfordert.

Weder B ä r w a l d  noch F l i n k  geben an, ob oder in welcher 
Weise die Substanz vor dem Abwägen getrocknet wurde. Dies
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is t aber gar nicht gleichgültig. Der lnesit ist eine Verbindung, 
die, den krystallwasserhaltigen Salzen und den Zeolithen ähnlich, 

schon bei gewöhnlicher _Temperatur je nach dem Wechseln der
selben und des Feuchtigkeitgrades der L u ft einen sehr schwan

kenden Wassergehalt besitzt.1 Dass ein Teil des Wassers ziem

lich leicht abgelit, zeigen schon folgende von B ä r w a l d  ausge
führte Bestimmungen:

Bei 110° wurden abgegeben.................4.54 % I120

» 200° » » .......................0 .4  8 » »

» 300° » » ................. 2.23 » s
» 440° (Siedepunkt des Schwefels) . 0 .6  2 » »

Über dem G ebläse..................................1.3 5 » »

9.22 % H 20.

Nach diesen Bestimmungen wird schon bei 110° die halbe 

Wassermenge abgegeben, während die andere Hälfte erst bei ziem

lich hoher Temperatur entweicht. B ä r w a l d  nimmt daher auch 

an, dass das Wasser des lnesit in zweierlei Weise gebunden sei. 
Der schon bei 110° abgehende Teil komme als Krystallwasser 

vor, das übrige sei in  dem S ilika t zu einer basischen Verbindung 

gebunden. Demnach schreibt B ä r w a l d  die Formel des lnesit: 

R3(0 H )2Si30 8 +  H 20 .

Um die Angaben B äravalds zu  kontrollieren und zu ergän

zen, wurden auf mein Verlangen folgende Versuche von Herrn 
L u n d e l l  ausgeführt:

Das später fü r die angeführte (Seite 325) Wasserbestim

mung benutzte fein gepulverte Material wurde längere Zeit über 

Wasser bei Zimmertemperatur (etiva +  20° C.) aufbewahrt. Dabei 

nahm es 2.7 % an Gewicht zu. Die GeAA'ichtsA'ermehrung von 
geglühtem Quarzpulver, welches ebenso behandelt Avurde, war 

nur 1.06 %. Im  Exsiccator über SchAvefelsäure gab das Inesit- 
pulver später nicht nur die 2.7 Prozente I I 20 , sondern ausser
dem 0.6 2 % ab.

1 Vergleiche meine ausführliche Untersuchung des AA’assergehaltes des Gancr 
p h y llit .  M in . Sind. 9. Geol. Foren. Förhandl. Bil 12: 591.



Eine andere Probe, die über Schwefelsäure getrocknet war, 
wurde in einem Luftbad bei verschiedenen Temperaturen und 
zwar bei einer jeden bis zu konstantem Gewicht erhitzt. Die 

Wasserquantitäten, welche dabei abgegeben wurden, waren fol
gende:

Temperatur. Abgegebenes Wasser.

53° 1.09

10G° 2. j 4
200° 4 .3 9

Man.sieht aus diesen Versuchen, dass der Wassergehalt des

Inesit bei gewöhnlicher Temperatur m it der Feuchtigkeit der
Lu ft stark wechselt; ferner dass ein Unterschied zwischen K ry -  

stallwasser und chemisch gebundenem Wasser nicht zu erkennen 

'st. Da es ebenso schwierig zu sein scheint, eine Grenze zwi

schen dem hygroskopischen und dem chemisch oder krystallisch 
gebundenen Wasser zu finden, muss man im Zweifel darüber sein, 
wie viel Wasser das Mineral eigentlich enthält. Wenn man den 
gesamten Wassergehalt —  soviel bis je tz t beobachtet worden is t 

-— m it aufnimmt, dürfte man die Formel des Inesit entweder 

als ein Orthosilikat (Mn, Ca) H 2S i0 4 oder als ein k rys ta ll- 

wasserhaltiges M etasilikat (Mn, Ca) S i03 +  H 20  schreiben kön

nen. Diese Formeln dürften jedenfalls einem Maximum des 
Wassergehaltes entsprechen. 18

18. Thoritkrystalle mit Basisfläclien aus der Fjeldsvandsgrube 
bei Arendal in Norwegen.

A u f einer mineralogischen Reise im südlichen und südöst

lichen Norwegen 1889 besuchte ich Anfang Juni die Gegend von 
Arendal, wo soeben grosse Mengen des früher sehr seltenen und 

kostbaren T ho rit gefunden worden waren. Die Fundstelle des 
Thorit war eine Feldspatgrube, die Fjeldsvandsgrube, im K irch 

spiel Ostre Moland, nördlich von Arendal. Bei dem Grund

besitzer des Grubengebietes hatte ich Gelegenheit, aus einer 
grösseren Q uantitä t Thorit etwa 30 Krystalle zu wählen und

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 158. Bd 16. Haft. 4. 327
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zu erwerben. Unter diesen zeigten fün f Krystalle deutliche 

und ziemlich grosse Basisflächen. Die Basis ist früher — so viel 

ich weiss — am Thorit nicht beobachtet worden und bei den 
m it Thorit isomorphen Mineralen, wie R u til, Zirkon, Zinnstein 

und Xenotim , is t diese Fläche sehr selten. Jedoch sind von

Fis- 15.

OOf

Zinnstein und Xenotim Typen bekannt, an denen die Basis unter 
den vorherrschenden Flächen au ftritt.

Vorstehende krystallographische und chemische Untersuchun

gen habe ich im mineralogischen In s titu t der Hochschule zu 
Stockholm ausgeführt.
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Resume
af

Mineralogische Studien 16— 18.

16. O m  d e  j ć im t la n d s k a  q v a r t s g a n g a r n e  o c l i  d e r a s  m in e r a l .

De bergkristallforande qvartsgangarne i  Jamtland upptrada 

vanligen i en t i l l  mellersta silur horande temligen inetamorfose- 
rad lerskiffer. A f  de undersokta forekomsterna (sid. 308) ligger 

endast en, namligen den vid Kjoland, i en annan bergart. For- 
titom qvarts forekoinma i dessa gangar sparsamt afven andra 

mineral sasom svafvelkis, kalkspat, adular (fig. 1 och 2) albit, 

anatas (fig. 3 och 4).

Qvartserna aro ofta inycket y tr ika  (jemfor fig. 5—11 saint 
yttabellerna i afhandlingen). I  alhnanhet aro qvartskristallerna 
enkla, dock forekoinma afven tv illin ga r efter coR.

17. O m  I n e s i t e n  f r a n  J a k o b s b e r g  v i d  N o r d m a r k e n .

Kristallernas habitus ses a f fig. 12—14.
Betraffande Inesitens vattenhalt aro de aldre uppgifterna 

olika och ofullstandiga. Y id  den fórnyade undersokningen af 

vattenhalten har det visat sig, a tt densaiuma ar i hog grad be- 
roende pa temperaturen och luftens fuktighetsgrad. Om hela den 

i fuktig  lu ft och vid vanlig temperatur i mineralet forekommande 

Vattenmangden antages vara kemiskt bunden, kan formeln skrif- 

vas (Mn, Ca)H2S i0 4. 18

18. T h o r i t k r i s t a l l e r  m e d  b a s is y to r  f r a n  F je ld s v a n d s g r u f v a n  v i d  

A r e n d a l  i  N o r g e .

Bland 30 undersokta krista ller fran denna forekomst voro 5 

fbrsedda med val utvecklade basisytor. #
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Mineralanalyser.
Af

G. L in d s t r ö m .

3. Elpidit, ett iiytt mineral frän Igaliko.

U ti Geologiska Föreningens Förhandlingar, Band 15, s. 195 
redogör F l in k  för en af lionom utförd undersökning af en Säm

ling mineral frän Grönland. Förutom ätskilliga mineral, som 

redan förut äro kända, dels derifrän och dels frän trakten af 
Langesund i Norge, fann han tvenne nya, som han benämnt 

neptunit och epididymit. Denna samling har sedermera b lifv it 
t i l i  allra största delen förvärfvad af Riksmuseum. Jag begagnar 

här tillfä lle t a tt göra en rättelse rörande fyndorten för minera

len. F l in k  förmodar pä grund deraf a tt de flesta a f de a f bonom 
i nämnda uppsats beskrifna mineralspecies redan förut äro kända 
frän Kangerdluarsuk, a tt de omnämnda mineralen äro erhall na 

frän denna berömda fyndort, men det är icke fallet. E n lig t 

hvad mig b lifv it meddeladt härröra de, med undantag a f eudia- 
lyterna som äro frän Kangerdluarsuk, frän -fjellet Nagssarsuk, 

belüget omkring en m il öster om boplatsen Igaliko i Igalikofjorden 

i Julianehaabs d is trik t af Sydgrönland.
I  Sämlingen finnes förutom de redan a f F l in k  beskrifna 

mineralen nägra stuffer a f e tt annat med ett anmärkningsvärdt 

utseende. Det är finstängligt och ljust tegelfärgadt. Da det ge- 
nonv F l in k s  undersökning b lifv it pävisadt a tt e tt beryllium haltigt 

mineral förekommer vid Jgaliko, uttalades en förmodan a tt äfven 

det här omnämnda mineralet skulle innehälla berylljord, och jag
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Fjorde derföre en undersökning a f detsamma. I  a llra  första 
början var jag verkligen böjd a tt tro a tt mineralet innehöll 

berylljord, emedan jag med ammoniak erhöll en betydlig lerjords- 
bknande fällning, som t i l i  största delen löstes i ainraoniumkarbonat, 

men da den förmodade berylljorden underkastades en närmare 
pröfning visade det sig a tt dess öfriga reaktioner alls icke ö f- 

verensstämde med berylIjordens. Den fortsatta undersökningen 
adagalade sedermera a tt den erhällna fällningen var zirkonjord. 

Det blef derigenom tyd lig t a tt man här hade e tt fö ru t okändt 

mineral a tt göra med, och jag företog derföre en analys, men 

denna gaf en betydlig förlust, beroende derpä a tt mineralet inne- 
bäller alkalier. En ny analys mäste derföre företagas, men da 

det vid närmare granskning visade sig a tt mineralet äfven före- 

kommer med alldeles h v it färg, och a tt det hvita mineralet är 

re na re än det röda, som är mera je rnha ltig t och dessutom inne- 

häller lite t mangan och magnesia, sä företog jag den a ndra ana
lysen pä det hvita. I  förbigäende v ill jag nämna a tt analysen 
af  det röda mineralet gaf e tt ganska nära öfverensstämmande 

résultat med den a f det hvita. Skiljaktigheterna förklaras fü llt 

nöjaktigt genom det röda mineralets större halt af jern m. m.
Analysen har utförts enligt de vanliga metoderna. Jag v ill 

endast anmärka a tt för a tt undvika den kända olägenheten a tt 
da zirkoniumhaltiga silikater smältas med soda, en stor del af 

zirkonjorden stannar hos den afskilda kiselsyran och släpar med 

a f de i mineralen ingäende ämnena, jag u tfört analysen ge

nom a tt sönderdela mineralet med fluorvätesyra och svafvel- 
syra. Kiselsyran bestämdes i ett särskildt prof, som smältes 

med soda, Den först erhällna mycket orena kiselsyran om- 

smältes efter lindrig glödgning med ett öfverskott af soda. 

Den kiselsyra, som da erhölls var betydligt renare, men inne- 

höll likvisst närmare tvä procent zirkonjord och lite t natron, 
hvilka bestämdes hvar för sig och franräknades. Den i lösnin- 

nmgarne gängna kiselsyran tillvaratogs, och de i densamma in - 
gaende obetydliga föroreningarne bestämdes äfven. V id  den 

qvalitativa undersökningen har det visât sig a tt med undantag
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a f ett ytterst ringa spar kopparoxid mineralet ej innehäller nägon 

a f feinte och sjette gruppens metaller. Ceritoxider, ytterjordar, 

thorjord, lerjord, berylljord och mangan eftersöktes förgäfves, 
likaledes baryt, strontiau och lithion. Svafvelsyra, fosforsyra, 
kolsyra och fluor künde ej heller upptäckas. Deremot innehäller 
mineralet lite t chlor.

Analysen gaf följande resultat:
Atomförhällande. 1

K ise lsyra .................................. 0'984
Z irk o n jo rd .............................. . 20.4 8 0.167
J e rn o x id u l.............................. 0.002
K a lk jo rd .................................. 0.17 0.003
Natron 1 2 .................................. . 10.4 1 0.168
K a li 2 ....................................... 0.OO1
Vatten (15°— 100°) . . . . 3.89 0.2 16
Yatten ( 100°— glüdgning). . 5.72 0.318
C hlo r3......................................

Kopparoxid .............................

T itansyra..................... • . .

100.5 3
Afgar syre fö r chlor . . . . 0.03 

100.5 0
Om man betraktar atomförhällandena, vid den lilla  chlor- 

mängden har jag ej fästat nägot afseende, da man icke med 

säkerhet vet huru chloren ingär i mineralet, sä finner inan a tt 

förhällandet mellan zirkonjorden, monoxiderna, vattnet och kisel- 
syran är:

0.167 : 0.174 : 0.534 : 0.984 
eller om zirkonjorden sattes =  1

1 : 1.042 : 3.198 : 5.892

I  stallet för dessa ta l kan man med godt skäl sätta:

1 V id alla beriikniDgar har användts F. W. Cl a k k e s  atomvigtstabell af den 
6 Dec. 1890.

2 Vid ett kon tro llp ro f erhölls 10.29j£ natron och 0.21 % kali.
3 A r möjligen nägot för lägt, emedan fü l l t  rent material ieke fanns a tt t i l l -  

gä t i l i  detta prof. Feiet torde dock i alla händelser vara mycket obetydligt.
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1 : 1 : 3 : 6
Vattenhalten är visserligen nägot för hög, men detta beror 

ta lt  säkert derpä, a tt den t i l i  analysen använda stuffen är, säsom 

den mikroskopiska undersökningen visât, Iite t vittrad. Detta 
synes vara fallet äfven med öfriga stuffer af mineralet.

Den empiriska formein b lir  säledes

RO, Z r0 2, 3H20 , 6S i02
Hos mineralogerna hafva olika meningar g jort sig gällande 

i'örande de zirkoniumhaltiga silikatens konstitution. G r o t h , 

R a m m e ls b e r g  m. fl. anse a tt zirkonjorden fungerar hos dem sä
som syra, andra betrakta den säsom bas. B lo m s t r a n d  har med 
dver förfäkta t den uppfattningen a tt zirkonjorden i  allmänhet 

lngar i dessa mineral säsom bas och visât a tt formlerna blifva 

enklare under denna förutsättning än om zirkonjorden betraktas 
soin syra.

Om man forsöker beräkna formlerna för det a f mig under- 
sökta mineralet under bada de olika förutsättningarne, sä tinner 
man om man t i l i  a tt börja med betraktar vattnet säsom bas och 

zirkonjorden likaledes, a tt förhällandet mellan syret i baserna 

°ch syret i kiselsyran b lir

1: 2
Antages deremot zirkonjorden vara syra b lir förhällandet

2 : 7
Antages deremot vattnet vara kristallvatten, sä blifva de 

resp. syreförhällandena, om zirkonjorden betraktas säsom bas
1 : 4

men om den anses vara syra

1 : 14
Det är alldeles pätagligt, a tt under begge de olika fö ru t

sättningarne formlerna blifva enklare da zirkonjorden hänföres 

GH baserna. Den allra enklaste formein är den första, som mot- 
svarar e tt metasilikat. Den sista är deremot högst osannolik. 

E tt sä surt silika t torde väl knappast existera. A t t  y ttra  sig 
Ried bestämdhet om den sannolikaste formein för mineralet later

1 Bihang t i l i  K. V. A. Handl., Band 12, Afd. 2. N:o 9.
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sig dock ännu icke göra. D ertill erfordras i främsta rummet att 
veta hvilken rol vattnet spelar i detsamma. Jag är emellertid böjd 

a tt tro a tt det icke ingar säsora krista llvatten, ätminstone heit, 
och hallet. Det bortgär visserligen t'ullständigt vid glödgning 

öfver en vanlig gasbrännare, men mineralet afger vattnet likvä l 
med svärighet. Det erfordrades tre dagar fbr a tt u tdrifva  det 

vatten, som bortgär vid 100°. Y id  135° förlorade mineralet 

ytterligare l . io  %, vid 170° 1.4 2 % och vid 225° 2.6 7 %. Da 
det upphettades t i l i  glödgning förlorade det slutligen 0.53 %. 

Y id  smältning öfver bläster bibehöll sig vigten oförändrad.

Mineralet är finstängligt och matt sidenglänsande. Det 

förekommer pä de frän denna fyndort bekanta ägirinkrista l- 

lerna, stundom fyllande drushälen emellan dem. H är bildar 
det langa strälknippen, men ibland äro stänglarne korta och 

oredigt sammanväxta. Nägon gang äro de hoptofvade t i l i  

en halftä t, filtliknande tegelfärgad massa. Öfriga beledsa- 
gande mineral äro fältspater af olika slag, calcit, m. m. Mera 

sallan förekommer mineralet med neptunit och epididymit. K r i

staller eftersöktes länge förgäfves. Fiera ganger trodde man sig 
liafva funn it sädana, men de visade sig vid sävftl den krista llo- 

grafiska som den kemiska undersökningen vara epididymit. T il l  

slut lyckades det G. N o r d e n s k iö ld  att finna nägra ytte rs t smä 
kristaller a f mineralet, hvilka  han funn it tillhöra  det rhombiska 

systemet. Om mineralets kristallografiska och optiska förhäl- 
landen kommer han a tt lemna vidare meddelanden.

Färgen hos mineralet är, säsom föru t nämnts, hv it t i l i  gul- 
h v it och ljust tegelfärgadt. Härdheten är nägot olika hos det 

röda och hvita mineralet. Det förra är lika härdt som qvarts 

eller kanske nägot mera; det señare repas deremot a f qvarts. 
Egentliga vigten är äfven nägot olika hos det röda och hvita  

mineralet. Hos det förra är den 2.594, hos det señare 2.524. 

Dessa bestämningar äro gjorda med användande a f T h o u lets  

lösning. Medelst pyknometer har jag bestämt eg. vigten hos 

det hvita mineralet t i l i  2.573 vid 18°, men denna bestämning är 

troligen mindre säker än de andra, deis pä grund a f sjelfva meto-
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den, dels derfore a tt det anvanda materialet innehôll lite t for- 
°reningar. '

For blâsror smâlter mineralet lâ t t  och afger ymnigt vatten 
('a det uppliettas i glasrôr. Loses i borax med svârighet t i l l  ett 
s lart glas, fosforsaltsperlan b lir  deremot fullstândigt ogenom- 
skinlig. Sonderdelas ej a f saltsyra och svafvelsyra, deremot lâ tt 

fluorvâtesyra.

Dâ redan den fôrsta sândningen frân Igaliko lemnat sa 
niycket af intresse, bar inan grundade skâl for den forhoppning 
at t  denna fyndort skall dâ den b lir noggrannt och i stôrre skala 

undersôkt lemna ett r ik t  vetenskapligt utbyte, och fâr jag med 
■inledning hâraf for det hâr beskrifna mineralet fôreslâ namnet 
E lp id it, hârledt a f l \ n ¿ g  =  fôrhoppning.
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Om nägra, sällsynta mineral trän Igaliko i Grönland.

Af

G. N o r d e n s k iö ld .

För ko rt tid  sedan heskref G. F l i n k 1 nägra mineral frän 
Igaliko i Grönland, bland dem tvenne nya och synnerligen in - 

tressanta. Det rikhaitiga  material, som lag t i l i  grund för F l in k s  

undersökning, är numera i  Riksmusei ego. En förnyad gransk- 
ning a f detsamma har ledt t i l i  upptäckten a f ytterligare e tt par 

vid de grönländska mineralfyndorterna h ittills  icke anträffade, 

sällsynta och intressanta mineral, för hvilka  jag här skall lemna 
en redogörelse. Beträffande de a f F l in k  beskrifna mineralen är 

jag i tillfä lle  a tt göra nägra smärre tillägg.

Mikrolit.

Pä nägra a f de delvis mycket stora ägirinkrista ller, hvilka 

utgöra den vida öfvervägande delen af Sämlingen frän Igaliko, 

iakttogos, hufvudsakligen pä de ojemna, ofta liksom afbrutna än- 

darna, hvilka sakna tyd lig  kristallografisk begränsning, mycket smä 

stärkt glänsande kristaller a f brungul färg, hvilka under m ikro- 
skopet visade sig utgöra oktaedrar. I  öfverensstäminelse med 

kristallbegränsningen befanns mineralet vara isotropt. E fter 

nägra förberedande prof, hvilka visade, a tt här icke föreläg nägot 
siükat eller nägon svafvelmetall, afskrapades frän ett par af de 
basta stufferna sä mycket som m öjligt a f de smä kristallerna.

1 Geol. Foren. Ftirh. 15: 195, 467.



I^ikväl künde endast 0.O3O3 g r  erhällas t i l i  analys. Da den 

är utförd pä en sä ringa qvantitet, kan analysen ej göra anspräk 
Pä stör noggrannhet. Den gaf följande resultat:
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(Ta, Nb)2Oä . .
%■

S i O , .................

S n O ,.................

Fe20 3, A120 3, (Ce, L a ,D i)20 3 12.2

CaO.....................

Förlust . . . .

lOO.o.

Förlusten (6.9 %) torde utgöras a f fluor samt af alkalier frän 

'nblandad ägirin. Analysmaterialet befanns nemligen vid m ikro- 
skopisk undersökning vara stärkt förorenadt a f detta mineral. 

Saväl kiselsyran som jernoxiden och en del a f kalken torde 
afven härröra frän ägirin. Om kiselsyran samt en densamma 

»lotsvarande mängd jern och kalk (enl. Doelters analys a f 
ägirin1 frän Kangerdluarsuk) fränräknas, och derjemte en pä 

grund af kiselsyrehalten beräknad mängd ägirin subtraheras frän 

det invägda materialet, fär analysen följande utseende:

(Nb, Ta)2Oä .............................74.0

Sn02 ............................................4 .0

CaO............................................. 12.1

(Ce, La, D i)20 3 ...........................4.2

F ö r lu s t ........................................5.7

100.0.

Möjligen ingär u ti mineralet nägot mindre ceroxidul och i 
dess stalle nägot jernoxid eller lerjord. A t t  skilja  dessa ämnen 

Var Pa grund a f materialets knapphet ej möjligt. Q va lita tiv t 
har närvaron af cer med visshet konstaterats. E j heller niob 

0ch tantal künde qvan tita tiv t skiljas men dä metallsyran med 

SUrt fluorkalium ger en svärlöslig förening, är det sannolikt, a tt 
*3en hufvudsakligen bestär a f tantalsyra.

1 Zeitschr. f. Krystallogr. 4: 34.
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Ofvan anförda analys samt mineralets kristallform  visa, a tt 
detiamma utgöres a f m i k r b l i t ,  Ca2Ta20 7.

M ik ro lit är förut anträffad pä flere stallen. Shephard1 2 be- 
skref 1835 reguliärt kristalliserande tantalsyrad kalk frän Che

sterfield i Massachusets under namn a f m ikrolit. A . E. N or- 
denskiöld -  har beskrifvit sinä krista ller a f samma mineral frän 

Utö. Vidare är det trä ifad t vid Timmerhult i Bohuslän, säsoin 
temligen stora (0.3— l.o  c m )  krista ller i gliimnergrufvor u ti Amelia 

Co., V irg in ia3 samt i granitiska gängar pä E lba .4

Parisit.

E tt t i l i  utseendet hexagonalt mineral i smä (0.5— 2.o m m  

länga, 0 . 2 — 0.6  m m  tjocka) spetsiga pyramider observerades, lik -  
som m ikroliten anväxt pä ägirinkristaller, hufvudsakligen pä dessas 

änd- eller brottytor. Mineralet, som var gult t i l i  färgen, visade 
sig vid qva lita tiv  undersökning innehälla fluor och sannolikt 

kolsyra. Redan kristallernas utseende gaf anledning a tt förmoda, 

a tt de tillhörde ett med l i a m a r t i t  eller p a r i s i t  beslägtadt ämne. 

Detta bekräftades äfven genom en analys. Med uppoffrande af 
flera stuffer erliölls för densamma 0 .O 9 6 6  g  material, som var i  det 

allra närmaste rent.
Analysen är utförd efter de vanliga metoderna. Glödg- 

ningsförlusten är antagen för kolsyra. Denna bestämning 
kan ej vara synnerligen noggrann, emedan vid glödgning en del 

af den i mineralet ingäende ceroxidulen heit säkert oxideras, 
hvaraf skulle följa en fö r lägt angifven kolsyrehalt, Vatten, 

hvilke t skulle ästadkomma ett fei i  motsatt rigtning, finnes tro - 

ligen ej eller ätminstone i mycket ringa mängd. Ceroxider och 
ytterjordar äro afskilda med oxalsyra ur den svagt sura lösnin- 

gen a f svafvelammoniumfällningen. Sedan oxalaten genom glödg

ning öfverförts t i l i  oxider och vägts, löstes dessa i svafvelsyra.

1 Amer. Journ. of Sciences. 27: 361; 32: 338; 43: 116.
2 Geol. Foren. Förh. 3: 282.
3 Arner. Chem. Journ. 3: 130. Amer. Journ. of Sciences. 25: 330 (1883).
4 B oll. Comit. Geol. d ’Ita lia . 12: 564.



Frän lösningen afskildes cer med en mättad lösning af ka lium - 
sulfat och i filtra te t fälldes ytterjorden med ammoniak. Ana

lysen visar en förlust a f 5 .i f ,  beroende pä en i mineralet in-
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gäende betydlig fluorhalt:

C 02 ..............................  23.o

(Ce, La, D i)20 3 . . . . 52. 1
Fe20 3.............................. 2.2
A1203   0.7
Y , 0 3 ................................ 2.5

C a O ................................. 12.2
K 20  . . . • ...............  0.7

Na20 ...................................1.5
F ö r lu s t...............................5 .i

100. o.

Da säsom ofvan päpekats kolsyrebestäniningen ej kan göra 
anspräk pä nägon stör noggrannliet, och da nägon direkt be- 
stämning af fluoren ej utförts, är det knappast skäl a tt ur ofvan- 

stäende pä sä ringa material utförda analys söka liärleda nägon 

iormel. Sainmansättningen öfverensstämmer med parisitens, oiu 

man bortser frän den lilla  halten af alkalier och ytterjord, hvilka  
ämnen ej fö ru t pävisats hos detta mineral.

Parisit-kristallerna frän Igaliko äro ej synnerligen väl u t-  

bildade, ytorna äro a lltid  ojemna och streckade eller matta, med 

undantag a f basis, som är jemn och stärkt glänsande. Pä hvarje 

kris ta ll har jag vanligen funnit b lott tvä eller tre ytor, som 
g ifv it t i l i  mätningar användbara reflexer. Derför mäste e tt gan- 

ska stört antal mätas för a tt med säkerhet bestämma de olika 
formerna.

Vanligen är endast ena ändan kristallografiskt utbildad. Den 

begränsas af basis samt a f tvenne spetsiga romboedrar, en positiv 
och en negativ. Den minst spetsiga a f dessa, som är den fö r- 

herrskande, betecknas säsom positiv. När kristallerna äro u t- 
bildade i bäda ändar, hafva de vanligen formen a f en dubbel 

trigonal pyramid. Donna för den trapezoedriska tetartoedrien
24



karakteristiska form gaf anledning t i l l  den formodan, a tt k ris ta l- 
lerna borde hanforas t i l l  denna afdelning a f det hexagonala sy- 

stemet. Upptradandet af ingaende vink la r vid kristallens m idt 
visade dock, a tt dessa trigonala pyramider uppkommit a f rom - 

boedrar genom en tv illin g b ild n in g  e fte r basis. A lla  krista ller, 

som aro utbildade i bada andar, visa denna tv illingb ildn ing (lig. 1).

Parisitens kristallografiska forhallanden aro utredda a f Des 

Cloiseaux1 och V rba .2 Da de kristaller, som dessa anvandt vid 

sina matningar, sannolikt varit battre utbildade an de a f mig 

matta, finnes ej nagot skal a tt uppstalla ett n y tt axelforhallande. 

Foru t undersokta kristaller af parisit hafva emellertid varit holo- 

edriskt utbildade. Det har derfór va rit omojligt a tt afgora, h v il-  
kendera a f de hexagonala pyramiderna a f olika ordning borde 

anses vara a f forsta ordningen. Det visar sig emellertid, a tt en 

ofverensstammelse med den har beskrifna, romboedriskt utbildade 

parisiten fran Igaliko, endast kan uppnas, om det som forut hos 

parisit ansetts for en pyramid a f andra ordningen (1121) i 

stallet raknas for en pyramid a f forsta ordningen eller rombo- 
eder (0111) och tages t i l l  grundform.

Axelforhallandet b lir da (beraknadt efter V rbas matnin
gar:

C —  5 .8 2 7 5 .

Foljande ytor aro iakttagna pa parisit fran Igaliko:

3 4 0  G. NORDENSKIOLD. M IN E R A L FR AN  IG A L IK O ,

c =  (0001) oR
t =  (055 .12 ) f jR
s =  (0111) — R

u =  (0553) - f R
V =  (0.10  . IÖ . 3) — s°R
h =  (1012) ĄR
i =  (5056) gR

I  foljande tabeli äro de matta och de beräknade vinklarna 
sammanförda:

1 Manuel de M ineral. 2: 162, (1874).
2 Zeitschr. f. Krystallogr. 15: 210.
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0001 : 055.12 .................
Berüknadt.
70°22'

Matt. Antal mätniDgar.
(70°23') 1

0001 : 10l 2 ................. 73°27' 73°48' 4
0001 : 5056 ................. 79°53' 79°58' 9
0001 : 01Ï 1 ................. 81°33' 81°36' 1
0001 : 0553 ................. 84°54' 85°2' 4
0001 : 0.10.IÖ .3. . . . 87°27' 87°17' 1
5056 : 0556 ................. 116°59' i i 7 ° i r 1
10Ï 2 : 0l l 2 ................. 112°14' 112°25' 2

Fig- 1 framställer en ganska ofta förekominande kombina- 

t ' 0n at oR, §R och — §R. Nastań lika  ofta som dessa ytor upp- 
träda, stundom tillsammans raed dein stundom ensaraina, — R och 

iR - Sällsyntare äro —-jkR  och — y ’R. Afven romboedrar raed en 
vmkel t i l i  basis, som är mindre än 70°. äro observerade raen 

hafva ej kunnat bestämmas. De positiva romboédrarna äro van- 

ligen nägot bättre utbildade än de negativa, hvilka i allmänhet 
ar° streckade, beroende derpá a tt olika ytor uppträda vexelvis, 
samt ofta matta, sä a tt de ej kunnat bestämmas.

Parisit upptäcktes i smaragdgrufvorna i Muso-dalen (Co

lumbia) af J. J. P a r i s , egare t i l i  grufvorna, samt beskrefs af

1 Visserligen erhálla ej he lle r under denna förutsättn ing ytorna hos den 
Grönländska parisiten sá enkla indices, som skulle härledas ur en aúnan grund- 
*orm- Om nämligen h ä rt i l l  väljes ( 5 . 5 . 1Ö . 6) [en lig t den h it t i l ls  b ruk liga upp- 
ställningen, (5056) en lig t m in uppställning] b lir  c-axeln -  $ X  5 .8 2 7 5  =  4 .8 5 6 2  

°ch ytorna fá följande enkla tecken:
(0112) (0665) (0221) (0441) (3035) ( lO l l )
Deremot skulle de ytor, som fö ru t observerats hos parisit, härigenom erhálla 

temligen komplicerade tecken. —  E n lig t den af m ig i denna uppsats använda 
Rppställningen fä dessa fö ru t observerade y to r nedanstäende tecken. Eör jemförelse 
íneddelas äfven den h it t i l ls  brukliga beteckningen:

ivä n d  u p p s tä lln in g N y  u p p s tä lln in g .

=  3 .3 6 4 6 c =  5 .8 2 7 6

(1121) (1011)
(1122) (1012)
(1128) (1018)
(1126) (1016)
(1124) (1014)
(1123) (1013)
(1012) (1126)
(1011) (1123)
(2023) (2249)
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B u n s e n . 1 E tt  minerai, som antingen âr identiskt med pari- 
siten eller star denna mycket nara, beskrifves a f B r ô g g e r 2 

frân Langesundsfjorden. Det bar trâifats i mycket ringa mângd 

sâsom smà hexagonala taflor (1 m m  breda, V2 m m  tjocka) an- 

vâxta pâ krista ller a f eudidymit, analcim eller natrolith. En varia- 

te t af parisit âr sannolikt den vid de Kischtimska guldvaske- 

rierna i Ural forekommande k i s c h t im p a r i s i t e n 3 och med parisiten

nara beslâgtad âr den vid Bastnâs forekommande, âfvenledes 
liexagonala h a m a r t i t e n 4 (bastnâsit) samt den rombiska w e i jb y e ï te n -  

frân Langesundsfjorden.

1 Ann. Chem. P liarm . 53: 147. En senare analys af samma m inerai af A. 
Da m o ü b  och H . Sa in t e -Cl a ib e -D e v il l e  finncs i Comptes Rendus 59: 270.

2 Zeitschr. fu r Krystallogr. 16: 650.
3 B u ll. Acad. Im p. St. Pétersbourg 4: 400.
4 Ôfvers. K . Vet. Akad. Porh. 1868, 399; 1870, 550.

Fig. 1. Fig. 2.

Parisit. E lp id it.
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Elpidit.

Assistenten G-. L indström  har analyserat e tt h it t ills  okändt 
zirkonmineral trän Igaliko, som han benämnt e lp i d i t .  Beträffande 

mineralets utseende och förekomstsätt fär jag  hänvisa t i l i  hans upp- 
sats. Det lyckades t i l i  en början trots ifr ig t sökande icke a tt 

nnna nagra krista ller a f mineralet med undantag a f ett par 4 ä 

o m m  länga stycken, hv ilka  begränsades a f ytor, som bildade en 

zon parallel med längdsrigtningen. Men dels voro dessa ytor matta 
och otydliga, dels fanns b lott denna enda zon, hvilken ej var 

tillrä ck lig  för bestäminande a f de kristallografiska konstanterna. 
Forst vid mikroskopisk granskning af nagra fragment a f ägirin- 

kristaller, pä hvilka zirkonmineralet förekom i ringa mängd, upp- 

täckes y tte rlig t smä väl utbildade kristaller, som otvifvelaktigt 

tillhörde detta mineral. Da dessa smä prismatiskt utdragna k r i

staller- hade en längd af b lott 0. l — 0.2 m m  och en tjocklek a f
0.O3— O.o5 m m ,  var det förenadt med ganska stört besvär a tt 
mäta dem. Det lyckades dock, emedan ytorna voro stärkt glän- 

sande, a tt erhälla nagra goda värden pä vinkeln frän brachypina- 

koiden t i l i  e tt brachydoma och frän detta t i l i  basis. Deremot 

var prismazonen mindre regelbundet utbildad och mycket svär a tt 

mäta, hvarför, trots a tt flere kristaller undersöktes, ej fü llt sä 
tillfö r lit lig a  värden för dess v ink la r künde erhällas.

Kristallerna äro r o m b is k a .  Följande foriner förekomma:

a  =  (100) coPoo

b  =  (010) coPoo 

c =  (001) oP 
rn  =  (110) coP 

n  =  (120) ooP2

d  =  (011) Pco

e. =  (013) ^Pco 
samt ej fü llt säkert bestämda:

s =  ( 5 .1 2 .0 )  coPU 

t  =  (580) ooPf
u  =  (540) coP|



T ill  grund för beräkning af förhällandet mellan b -  och c -  

axeln äro lagda tvenne goda mätningar pä sarnina kris ta ll (I)  

mellan basis och brachydomat samt en mätning a f samma vinkel 

pä en annan kris ta ll ( I I I ) .

I  (001) : (O il)  =  44°16'
44°21'

I I I  44°30'

Medeltal 44°22'.

Förhällandet mellan a -  och ¿-axeln beräknades af vinkeln 

110 : HO. Tvenne nägorlunda öfverensstännnande värden pä 

denna vinkel erhöllos pä en k ris ta ll ( IY ).

IV  110 : HO =  54°24'

54°!'

Medeltal 54°12'.

A f  ofvan anförda värden beräknas axelförhällandet: 

a  : b  : c =  0 .5117 : 1 : 0.978 1.

A t t  de tre pinakoiderna ej förete större afvikelser frän det 

vinkelräta läget, än a tt dessa troligen bero pä fei vid mätningen, 

och a tt mineralet säledes är rombiskt, framgick med stor sanno-, 

lik lie t af mätningarna.
I  följande tabeli äro de mätta och de beräknade vinklarna 

sammanförda:
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Matt pä kristall 
N:o. I. II. III. IV. V. Beräk-

nadt.

010 : 110 . . .  . 63°4' _ 62’54'

001 : 011 . .  • . /  44T6' 
\  44°2T

— 44°30' — _ —

001 : 013 . . . . _ — 18°24' — — 18°3'

110 : 110 . . .  . — — —
(  54°24' 
1541' z

—

120 : 110 . . .  . — — — — ; I s is '  
\  18'38'

18°34'

540 : 100 . .  . . — —
f 22°5' 
\  22°8'

— — 2216'

580 : 100 . . .  . --- . — 39°20' — — 3919'
5 .12 . 0 : 100 . . — — 50°37' — — 50°51'
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Kristallerna äro a lltid  prism atiskt utdragna efter c-axeln. 

Prismorna begränsas i ena ändan aritingen a f c , e ocli d  eller 

blott a f c  och d .  Den andra ändan visar icke kristallografisk 

begränsning.
Beträffande kristallernas optiska egenskaper har in tet annat 

kunnat iakttagas, än a tt de visa parallel utsläckning samt att 

axeln för den s tö r s t a  elasticiteten, livilken ställning än kris ta l

lerna intaga pä objektglaset, a lltid  är parallel med prismornas 

längdutsträckning. Axelplanet mäste sáledes vara paralle lt med 

c-axeln. Detta förliällande gör, a tt man under mikroskopet utan 

svärighet kan skilja  smä kristallfragment a f elpidit frän m ikro- 

skopiska flittro r a f epididymit. Hos detta sist.nämnda mineral 
är nemligen a lltid  axeln för den m in s t a  elasticiteten parallel 

med de prismatiska kristallernas eller de af prismatiska genom- 

gängsytor begränsade brottstyckenas längdutsträckning.
E lp id it har en mycket tvd lig  genomgang parallel med ett 

prisma, troligen grundprismat. Y id  krossning sönderfalla derför 
kristallerna efter denna genomgáng i fina nälformiga stycken.

Slutligen v ill jag göra nägra smärre tillägg t i l i  karaktäri- 

stiken a f de a f Fl in k  upptäckta och beskrifna mineralen epidi

dym it och neptunit.
Bestämmandet af e p id id y m i t e n s  optiska förhällanden har enligt 

F l in k  va rit förenad med svärigheter, emedan ej tillrä c k lig t stora, 

klara och enhetliga partier a f kristallerna künde erhällas. Jag 
har pä nägra smä alldeles klara stycken a f en större krista ll 

iak ttag it mycket tydliga axelbilder och dervid i öfverensstäm- 

melse med F lin ks  framställning funnit, a tt a-axeln är spetsig 

bissektrix. Men deremot ligger axelplanet icke, säsom han upp- 

gifver, v inke lrä tt mot basis utan parallelt med denna yta. Icke 

c-axeln utan ¿-axeln är. trubbig bissektrix. Dermed öfverens- 

stämmer det ofvan päpekade förhällandet, a tt hos spaltstycken 
efter basis och makropinakoiden axeln för den m in s t a  elasticite

ten a lltid  är parallel med längdutsträckningen säledes med ¿-axeln.



T ill de a f F l in k  observerade formerna kan jag tillägga:

l  =  (601) 6P 00
/  =  (801) 8Poo

Mätt. ßeräknadt.

601 : 001 . . . 72°39' 72°40'

801 : 001 . . . 76°48' 76°50'

Fig. 3.

3 4 6  G. NORDENSKIÖLD. M IN E R A L FR AN  IG A L IK O .

Smä kristaller af n e p t u n i t  visa ofta en utbildning, som gan- 
ska mycket afviker frän den af F l in k  afbildade typen. Fig. 3 
visar en sädan neptunitkristall. Den begränsas a f copoo (a), 
coPoo (b ), ccP (m), +4Pco (<•), + |P 5  (M), + P  (o).
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Ytterligare oni flottholmen i sjön Ralängen.

A f

E .  SVE D M A R K .

V .  Ö r e r g s  och R. S ie g e r s  uppsatser om flottholmen i 
Ralängen gäfvo mig anledning a tt noggrannt genomgä heia den 

tillgängliga literaturen rörande detta ämne. Härvid kommo dels 
1 dagen ett par intressanta meddelanden rörande de oinständig- 
heter, under hv ilka  holmen uppträder, och om växtlighe.ten pä 
densamma, dels befanns det, a tt listan pä de är, under hvilka  

holmen va rit synlig, ytterligare kan kompletteras.

I  U r b a n  H j ä r n e s  D e n  k o r t a  a n le d n in g e n  t i l  a t h s k i l l i g e  m a lm  

o ch  h e r  g a r t e r s , m in e r a l i e r s  o c h  j o r d e s la g s  e tc . e f t e r s p ö r ja n d e  o c h  

a n g i f v a n d e ,  b e s v a r a d  o c h  f ö r l c l a r a d  o. s. v. A n n o  1 7 0 2  heter 
det sid. 115: »Följer een mycket curieus berättelse om et vatn, 

deruthi en holma sig förborgar, men einot ofrids tider skal lata 

sig see, hvarom hr magister S a m u e l  P o n t in , prtepositus och 

pastor u th i Vadstena, säledes skrifver: —  —  —  Ty haar
pä min begäran pastor i  Frynnery L a u r e n t iu s  K r a f t  g ifv it 

följande berättelse. Bemalte pastor säger, a tt i sjön Ralängen 

-— —  —  under tiden later sig se en holme, hvilken allom 

pä den orten och i socknen är bekant. —  — A r  1699 om 
hösten skädade han samma holme, emädan den uppe var, t il l ik a  

med ryttmästaren hr A x e l  P i s t o l , som straxt derhos bor, o c h  

h a r  q v is t a r  s k u r i t  a f  n a g r a  b u s k a r ,  s o m  d e r p ä  s to d o  v ä x te .  

Holmen var uppe 8 dagars tid. — —  A r  1689 vardt han 
sedder en dag. Emot sista danska ofreden syntes den 14
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dagar.1 —  — —• Fyra  famnar d jupt vatn stär öfver sarama 
ö, när den är nedsunken.»

Uppgiften, a tt holmen ligger fyra  famnar djupt, är väl — 

säsora S ie g e r  redan päpekat — oriktig. Möjligen är detta e tt 

sk rif- eller tryckfe l i stallet för f y r a  a l n a r , hvilke t ock skulle 
stärama öfverens raed den i det följande anförda uppgiften af 
H, L j u n g q v is t  (4—5 alnar).

H j ä r n e  anser, och det säkerligen med rätta, a tt holmens 

upplyftande orsakas af gaser. Hans uttalande lyder: »Fördenskull 

fa tta r jag saken sälunda, at detta sä under jorden som uthur siön 

osande väder och dunstande qvalm stijger up i torfven och 

vallen, som lärer hafva äthskillige hohl och caviteter uthi sig, 

derest det sig, som ibläser, uppehäller, at heia holmen i sä 
mätto blifver lättare än vatnet i siön, och altsä upflyter; och 

det sä länge, som desse underjordiske väder continuera och de 

hinna sig u th i berürde marks fördolda hohl uppehälla. När 

detta är utbläst och förskingrat, gifver holmen sig för sin van- 

Iiga tyngd skull áter t i l  gründen igen». (Sid. 117.)

Nästa meddelande om holmen äterfinnes i K . Yet. Akade- 

miens handlingar för är 1751 bland U t d r a g  u t u r  K .  V .  A : s  

d a g b o k  s a m t  in k o m n a  b r e f  o c h  h a n d l in g a r .  Det heter der sid. 

76: » H . L j u n g q ü is t  säg är 1747 uti Augusti mänad en sädan 

uppfluten ö uti sjön Ralängen i  Smäland, N. Yedbo härad och 

Marbecks socken, som enligt dess beskrifning ligger vid 300 

alnar frän landet, är 140 alnar läng och 110 bred samt vid 

pass 3 alnar tjock. Ö n  v a r  f u l l s a t t  m e d  s t o r a  f r i s k a  s t u b b a r  

a f  e k , f u r u  o c h  b j ö r k  samt imellan dem med rötter och stenar, 
som da alle stodo öfver vatnet. Jordmonen var öfverst gyttja  

blandad med sand men derunder en sä härd jord, at den knapt 

med störar künde genomstötas. D jupet omkring ön var pä nägra 

Ställen 6 men mästedels 9 alnar. —  —  Ön tycktes väl flyta

1 Detta var är 1G96, da en lig t Öberg  den första anteckningen om holmen 
är gjord i M.arbäcks kvrkobok.
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bei lös pâ vatnet, men vid nogare tilsyn  b e f a n s  d o c k  p â  e n a  

fa  d a n  e n  t u n g a  a f  v i d  p a s s  2 0  a ln a r s  b r e d d ,  s o m  g ic k  t i l  b o tn e n  

ocJi b a n t  ö n . 1 — — Ön ligger merendels pâ 4 t i l  5 alnars 
djup under vatnet. — — —  —

V id  södra andan a f sjön Ralângen — —  berätta fiskare, 

at botnen öfver a lt är besatt med jo rd fasta stubbar, ocli gamla 
man veta berätta, at sjön i forna tider ej skall hafva räckt 

längre än t i l l  denna holme. Men af hvad bändelse vatnet sedan 

stigit högre och sjön b lifv it större, var allom obekant».

Det bör emellertid observeras, a tt enligt K r a f t s  ofvan lem- 

nade redogörelse sjön gâtt S om holmen sa langt tillbaka  som 

1689 och 1699. Nägon trad ition om en plötsligt försiggängen 
höjning af Ralangens vattenspegel förefinnes emellertid ej, hvar- 

för det torde ligga närmast tillhands a tt fö rk lara  densamma 

vara orsakad a f försumpningar utmed Svartäns strömfära, hvar- 
vid en längsamt försiggäende höjning deri kunnat ästadkommas 
och derigenom äfven en uppdämning inom den langsträckta sjön.

I  denna fraga har M. S t o l p e , som har under bearbetning 

det geologiska kartb ladet Jönköping, inom hvilke t Ralângen är 

belägen, lemnat följande upplysningar.

»Under aren 1843—44 u tf’ördes sjösänkningar i  och för 

torrläggande af marker omkring Svartän emellan Tranäs och 
Frinnaryd. I  Ralângen, som är belägen söder om Frinnaryd, 

sänktes härigenom vattenytan omkring 1 m .  Marken emellan 

sjön och Frinnaryds jernvägsstation utgöres t i l i  största delen af 

mosstorf och torfdy, hv ilka  o tv ifve laktig t hafva under längliga 

tider hämmande inverkat pâ Svartäns fram fart och pâ vattnets 
aflopp ur Ralângen. Häri torde ock förklaringen ligga t i l i  den 

höjning a f sjöns vattenyta, hvilken en gang egt rum enligt det 

vittnesbörd, som flottholmen genom sina stubbar lemnar».

I  n:o 49 af I n r i k e s  T i d n i n g a r  för ar 1784 finîtes intagen 
en skrifvelse fran dävarande pastor i Marbäcks socken P e t t e r

1 Jem för denna uppgift med ÖnERGS undersökning, som konstaterat att ön 
med en dy lik  tanga är fästad vid sjöbottnen öster ut (sid. 98).



E n g s t r a n d , daterad den 2  maj och innehallande en redogorelse 

for holmens framtradande ar 1783. Denna beskrifning lenmar 

e tt ganska v ig tig t bidrag t i l l  fragan ora orsaken t i l l  holraens 
hojning och meddelas derfor har u tfo rlig t med endast e tt par 

mindre forkortningar.

»Den 10 augusti fo rled it ar upflot anyo i sjon Ralangen 

den bekanta on, af alder kallad Roholmen. — —  —  — 

Nedgick vid stark nordanblast den 6 november kl. 1/ 2 t i l  1 pa 

dagen. Det ar observeradt, a tt hon raerendels nedsjunker vid 
detta vader. —  —  — —■ Ons vidd ar vid pass 2,400 

qvadratalnar, dess jordman ar en b lo t och rodagtig dy och dess 

tjocklek anna ej utrond. lio n  upkoramer a ltid  pa et och samma 

stalle, och det hastigt med et susande, men sanker sig lang- 

sarat t i l  dess hannes yta star i lika  laghet med vattnets, da 

hon pa en gang nedsjunker t i l  bottnen, en omstandighet som 

tyckes ge tillkanna nagon under hanne belagen forborgad och 

hindrad kraft, fororsakad a f nagot kalldrag, som pa en gang 

far ofverhand och verkar det hastiga upflytandet, men minskas 

smaningom och uphor at gora det motstand, som fordras at 
halla on uppe, hvilken da atertar s itt rum pa sjobottnen. Det 

ar icke utan, a tt objectioner kunna goras mot denna forklaring 

men foga a f den natur, at de gora den orimmelig. Han for- 

b lifver a ltid  en hypothes, t i l  dess nogare anstallda observationer 

pa detta phenomene kunnat utrona dess ra tta  orsak. Hvad 

som synes styrka denna gissning ar det, a tt i samma sjo m idt 

for Herrestads sateri uprann forleden vin ter en sa haftig vatten- 

adra, at den tarde sig en opning pa den tjocka isen a f ungefar 
6 aluars diameter, och bubblade vattnet liksom det va rit ko- 

kande, hvilken kokning annu pa samma stalle kontinuerar.»
Denna beskrifning synes v iil icke sa mycket tala for hol

mens uppdrifvande genom kalladror som icke mer genom'gas- 
utstromningar. En sa stark kalladra, som skulle kunnat halla 

holmen svafvande under nara tre manader, borde ovilkorligen 

hafva i hog grad verkat upplosande pa honom, och da detta 

upprepats vanligen endast med nagra fa ars mellantid under
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öfver tva ärhundraden, skulle det i sä fa ll vara hardt när o för- 

klarligt, a tt han ännu eger bestand. Gasexhalationer deremot 

böra ej hafva inverkat sä menligt pä holmens bestand, da gaserna 

endast sinäningom banat sig väg genom holmens dymassa och 

efter liand uppgätt i lüften.
Holmen uppkommer, heter det, a llt id  l i a s t i g t  o c h  m e d  e t t  

s u s a n d e  samt b lir  sedan lugnt qvarliggande ofta under flere 
veckors tid . Hvad annat än under holmen samlade gasmassor 

kan ästadkomraa detta? Dessa samla sig, säsom redan I I järne 
framliäller, i holmens »hohl och caviteter ■— — derest det sig 

uppehäller» och holmen b lir  uppe »sä länge som desse under- 

jordiske väder continuera — -— — När detta är utbläst och 
förskingrat, gifver holmen sig fö r sin vanliga tyngd skull ater 

t i l  gründen igen». H a n  s ä n h e r  s ig , säger Engstrand, »l ä n g s a m t  

t i l i  d e ss  y t a n  s t ä r  i  l i l c a  lä g h e t  m e d  v a t t n e t s ,  d a  h a n  p ä  e n  g a n g  

n e d s ju n k e r ». Engstrands beskrifning a f fenomenet lemnar ett 

nöjaktigt bevis för riktigheten a f TIjärnes äsigt.
T il l  alldeles samma slut kommer ocksä Oberg, som kon- 

staterat a tt holmen strax efter s itt uppflvtande är fu ll af 

gaser, hv ilka  sedan aftaga i mängd. (Se Öbergs uppsats, sid. 

104.) Gaserna samla sig naturligtvis i den häla, i hvilken ön 

ligger nedsänkt, det s. k. »mörka läget» (Öberg, sid. 98). A tt  

lägt vattenständ med derigenom minskadt tryck är gynnsamt för 
holmens upplyftande, har redan framhällits a f Öberg och Sieger. 
Ocksä var enligt S. 1783 ett torkär.

I  öfverensstämmelse med det förut sagda synes det ock 
vara antagligt, a tt den af Engstrand omfönnälda vattenädran, 
som uppkom längre norr ut i sjön strax efter holmens ned- 
sjunkande och var i verksamhet ännu i maj 1784, ocksä var 
ett utbrott af de pä djupet bildade gaserna, hvilka ju  äro sä 
vanliga i sjöar med dybotten.

A  gaserna frän Ralängen föreligga nu tvenne eller rättare 

fyra analyser. Den första är gjord af J. F. B a iir  och finnes 
upptagen i  lians uppsats: O m  b r u n n s v a t t n e t  i  S to c k h o lm .  Ö fVov-

sigt af K. V . A. F. (1858) 15: 395.



B a h r  säger (sid. 402): »Är mängden a f förmultnande äinnen 

ymnig, sá a tt det syre, soin hinner af vattnet absorberas, b lir  

alldeles o tillräck lig t för det kräfvande behofvet, bildas tillik a , 

pâ bekostnad a f de organiska ämnenas väte, kolbunden vätgas, 

som da visar sig sàsoin en öfvervägande bestândsdel. En sadan 

gas upptagen den 22 ju n i detta âr ur va ttnet i sjön Ralângen 
i Sraâland, hvars botten utgöres af svart bränntorf, bestod af:

. %
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K o ls y r a ................. .......................  6.324

Q v ä fg a s ................. .......................  43.235

G r u fg a s ................. .......................  49.588

V ä tg a s ..................... .......................  0.853

S yrgas...................... .....................  O.ooo
K o lo x id ................. .....................  O.ooo

100. ooo.»

Säsom O b e r g  redan meddelat, öfverlemnades de af honom 
insamlade gasprofven t i l i  Stockholms Högskola, der de under- 

sökts af fröken N. S a h l b o m . I  Svensk Kemisk T idskrift, arg. 

6, N:o 4, d. 19 april 1894, Annas de a f henne verkställda ana- 
lyserna u tfö rlig t omnämnda i en uppsats ined tite l: G a s e r  f r ä n  

f l o t t l i o l m e n  i  R a lä n g e n .  Analysresultaten äro sotn fö ljer:

I I I I I I

o o 1-9

%

1.66

%

1.96

%

1.6 2

0 2 . . . . 1.19 1.72 1.26

c h 4 . . . 61.22 57.75 57.5 o

CO . . . 2.61 2.6 1 2.6 1

h 2 . . . 11.12 7.96 9.26

N j  . . . 22.20 28.oo 27.75

100. oo 100. oo 100.oo

Halten af sumpgas jeinte andra kolväten visar sig i  alla fyra 

analyserna ganska konstant omkring 50 % t i l i  60 %. Deremot 

är den är 1893 insamlade gasen mycket fattigare pä qväfgas
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°ch äfven pä kolsyra, medan deremot vätgashalten är mer än 

ho ganger sä stor soin i gasen frän 1858.

I  K. Vet. Akademiens bibliotek förvaras en handskrift af 
G. E. P a s c h  daterad den 20 december 1815 med följande t ite l: 

B e r ä t t e l s e  o m  e n  f i y t a n d e  l io lm e ,  k a l l a d  R ö r h o lm e n 1 e l l e r  f l o t ö n ,  

u t i  s jö n  R a lä n g e n  i  J ö n k ö p in g s  l ä n ,  L i n k ö p in g s  S t i f t ,  N .  V e d h o  

h ä r a d  o c h  M a r b e c k s  s o c k e n .

P a s c h  företog i slutet af noveraber 1815 enligt uppdrag af 

Tönungen en resa fö r a tt undersöka höhnen, som flu tit upp i 

Oktober samnia är. Da han den 5 december anlände t i l i  M ar- 
5äck, hade emellertid höhnen försvunnit och Ralängen var 

tsbelagd, hvarför han b lo tt künde göra nägra mätningar af hol- 

mens läge under vattenytan m. m. Hans berättelse grundar sig 

salunda endast pä anteckningarna i kyrkoboken och pä de upp- 
•ysningar, som han kunnat samla bland ortens innebyggare. 
Emellertid fulländar hans uppgifter listan pä de är, under 

ävilka holmen varit synlig, med följande upplysningar, hvilka  

fattas i kyrkoboken och säledes ej meddelats a f Ö b e r g , som 
endast haft denna urkund t i l i  s itt förfogande.

P a s c h  skrifver: »Är 1790 natten emellan den 28 och 29 
augusti under ett sagta vestanväder flö t holmen upp och sjönk 

Ratten emellan den 20 och 21 September. I f r ä n  s is t n ä m d e  ä r  

t i l i  ä r  1 8 0 9 ,  da kyrkoherden M e u r n a n d e r  blef församlingens 

Pastor, ß n n a s  i n g a  a n t e c k n in g a r  r ö r a n d e  h o lm e n .  Han skali 
under denna tid  visat sig ungefär hvart tredje är och uppkommit 

a lltid  om hösten efter längvarig to rr väderlek.

Sedermera har holmen va rit uppe tvä ganger. Ä r  1812 

uppkom han i slutet a f Oktober och var da uppe i 5 veckor.

1 E lle r  Röholmen, slsom jag  äfven funnit dess namn stafvas. D et är 
ovisst, om holmen fä tt sit.t namn af den mängd rö r e lle r vass, hvarmed sjöbotten 

vida omkring honom är beväxt, eller a f den rödaktiga färg, som ban stundom 

har, i hv ilket sednare fa ll dess namn bör skrifvas Rödholmen, som ock T u n e l d  
sist g jör.

Anrn. a f Pa s c h .



Hans farg var dä röd. A f  dess stubbar funnos da b lo tt 27 

ôfrige.
Innevarande är 1815 uppflöt höhnen i  slutet a f Oktober 

raed norra ändan, sä a tt endast 8 stubbar voro synliga, och 

sjönk i medio a f november »
Nâgon uppgift om a tt höhnen va rit uppe aren 1798 och 

1801, sâsom Öberg anför, saknas deremot hos P asch. Detta 
kan möjligen förklaras pä sä satt, a tt anteckningarna härom 

b lifv it införda efter P aschs besök. Egendomligt är emellertid 

under alla omständigheter, a tt holmens uppträdande 1812 och 

1815 ej med ett ord omnämnes i kyrkobaken, oaktadt Pasciis 

besök och efterforskning borde hafva g ifv it en otvungen anled- 

ning hä rtill. P. uppgifver ju  ocksá, a tt flotthohnen mellan, áren 
1790 och 1815 visât sig ungefär hvart tredje är, hv ilke t skulle 

va rit 8 ganger i stallet für de nu kända 4 gängerna.
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T ill den a f Öberg lemnade tabellen öfver de är och tider, 

under hv ilka  höhnen va rit synlig, bör pä grund a f hvad som 

har b lifv it  omnämndt, ytterligare tillfogas.

Ar. T id  för höjning och sänkning. Anraärkningar.

1G89

1699

Var uppe en dag.

Uppe 8 dagars tid  pä hösten.

f Besöktes a f pastor L . K k a f t  
1 och ryttmästare A. P i- 
1 STOL. Buskar stodo da 
[ qvar p«a ön.

1783 On fielt, upp den 10 augusti en lig t En g - 
STRANDS meddelande i Inrikes tid -

Uppkommer hastigt men 
sänker sig längsamt.

ningar.

1812 Uppkom i  slute t af Oktober och var uppe 
i  5 veckor.

1815 Uppkom i slutet af Oktober, sjönk i m id- 
ten af november.

Endast t i l i  cn del uppe.
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TillSig-g-.

F l o t t h o l m e n  i  s j ö n  N i m m e r n .

I  ofvan anförda »Utdrag utur K . Vet. Akademiens dagbok 
etc. är 1751» finnes äfven en redogörelse för en flottholme i 
sjön Nimmern, sä lydande:

»Prästmannen lir  L a r s  J u s t e l iu s  har meddelat Academien 
en dylik berättelse om en holme, soni är 1749 upflu tit i sjön 

Nimmern u ti Oppeby socken och Kinda härad i Östergötland 
pä Sinaländska gränsen. Holmen var 30 famnar läng, 10 fam- 
nar bred, 14 famnar belägen pä ena sidan ifrän en fast holme 

men 90 famnar pä andra sidan ifrän fasta landet. Han flöt 

up vid midsommartiden samma är och lag stilla  vid pass 12 
veekor, efter hvilkas förlopp han smäningom sank ned t i l  botnen 

pä 5 t i l  6 famnars djup. H a n  v a r  ä f v e n  f u l l  m e d  s t u b b a r  o c h  

r ö t t e r ,  större och mindre, samt bar 8 stenar, ibland hvilka den 

störste knapt künde lyftas a f en karl. Da han stod som liegst, 

t i l  vid pass l 1/ ,  alns höjd öfver vatnet m idt uppä, var den 

svarta jorden, hvaraf lian bestod, sä härd, at man künde gä pä 

bonom utan a tt lemna nägot synligt fjä t men knapt fä foten 

imellan de tä tt liggande sneckeskalen. S t u b b a r n a  v o r o  a f f u r u .

Denna ö skal ock tilfürene liaf'va vissa tider uppflutit men 

för denna sista gangen ej visat sig pä 40 är. Älderstegne man 
föregäfvo, at tim re t t i l  Oppeby kyrka, som ungefärligen för 150 

är sedan va rit bygd, skal vara hugget pä denna ön, som da. 

skal liafva v a rit sammanliängande med den nästgränsande fasta 

höhnen. Herr kammarherren M elc ii. F alkenberg har med sitt 

vitnesbörd s ty rk t denna berättelses trovärdighet».
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I  T ünelds geograii (Stockholm 1831, del 3, sid. 231) finnes 
om sanima holme anfördt:

»Uti sjön N im m e r n  är en märkvärdig F lo t t h o lm e ,  16 alnar 

läng och 7 alnar bred, som visat sig är 1749, dä den va rit. 

öfver vattenbrynet 13 veckors tid , hvarefter den smäningom 
sjunkit under vattnet t i l i  sjöbotten, men äter synts i mindre 

storlek pä samma stalle d. 4 sept. e tt heit dygn. Sarnina 

holme lä t äterse sig d. 4 okt. 1756, b lef dä ej längre synlig än 

t i l i  den 9 i samma mänad. De stora trädstubbarne pä holmen 
vittna, a tt den fordom va rit beväxt med grof skog; och emedan 

holmen a lltid  visat sig pä samma stalle emeilan en ö och fasta 

landet, har man, de tider den ej synts, försökt.finna honom pä 

sjöbotten, men förgäfves. Allmogen tror, a tt när holmen visar 

sig, skali krig  tillstunda.»
I  s itt prsesidiital är 1784 omnämner M areliüs denna holme, 

säsom Sieger redan päpekat.

Nägot vidare meddelande har icke varit synligt, s ä v id tja g  
kunnat finna, hvarför det torde vara sannolikt, a tt höhnen icke 

mera visat sig efter det korta uppflytandet är 1756.
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Meddelanden om jordstötar i Sverige.

Af

E .  SVE D M A R K .

E fter tryekningen a f berättelsen angäende jordskalfven den

2 4 januari 1894 har följande raeddelande ytterligare ingätt.

S ä fv e r s t a .  Sergeant C. H edwall boende i Säfversta by 
'n till Bollnäs underrättar, a tt han »omkring kl. 1 en natt i 

början a f innevarande är» markt e tt jordskalf, som varade 2 ä
3 sekunder. Jordskalfvet ästadkom en skakning a f huset sL  

stark, a tt han deraf vaknade. »Med säkerhet kan jag uppgifva, 

att sängen, i hvilken jag lag, rörde sig och a tt fönsterrutorna 
skallrade». Rörelsen tycktes komma frän vester.

Samtidigt med husets skakning hördes e tt buller liknande 
stark, dof äska. Under detta buller, som varade en knapp 

minut och tycktes försvinna ät NO, kändes en fortfarande, med 
bullret aftagande darrning af huset.

Sammanställes denna uppgift med hr E dlunds i det före- 
gäende anförda, a tt sprickorna vid Bollnäs kyrka märktes af 

honom den 3 januari, sä är det högst sannolikt, a tt det af 

hr H edwalt. uppiuärksammade jordskalfvet in trä ffa t den 3 januari 
kl. 1 f. in.

T ill de uppräknade jordskalfven inom omrädet mellan Brä- 
viken, Vettern och Hjelmaren komma ytterligare nägra, som in 
träffat i slutet af förra och början a f detta ärhundrade i trak -



ten af Askersund. Underrättelserna ora dessa finnas intagna i 

Yet.-Akad. Handl. (1823) 24: 316 under t ite l:
Om lin d r ig e  jo rd b ä fn in g a r  observerade i  n ä g ra  ä r  u t i  ocli 

o m k rin g  staden och socknen A ske rsu n d , a f L ars Stockenstrand. 

Följande utdrag derur meddelas.
»Desse jordbäfningar äro sä alhnänt kände här i orten, a tt 

de a f allmogen kallas jorddunder. Jag har i min ungdom ofta 

hört talas därom och äfven sjelf markt dem men utan a tt an- 

notera nägot visst är eller dag, när de skedde, förr an är 1789, 

da jag först började nogare gifva akt därpä.
Förenämnde är natten emellan d. 30 och 31 M a rtii kl. emel- 

lan 9 och 10 kom en häftig stöt ifrän N V  t i l i  SO, som kändes 

i Askersunds stad och kringliggande sockrar.
A r  1796 d. 21 Februarii vid pass k l. 4 e. m. kändes jo rd - 

bäfning med ett stärkt susande, som varade en minut, kommande 
NO ifrän. Flere gardar häromkring i socknen liafva känt den- 

samma. Öfverensstämmande berättelser ifrän Hofvertorp, Igel- 
bäcken och Olshammar innehälla detsanuna; sä väl som ifrän 

Östergylln, d itä t denne skakningen gick öfver sjön Vettern.

Samrna är natten emellan d. 13 och 14 Sept. kl. 11 hördes 
äfven ett sädant susande med jordskakning och rainlande säsom 

af flere vagnar, som pästod vid  pass en minut kommande ifrän 
Norden. Under pästäende skakning rördes hus, fönst er och 

dörrar mycket stärkt och en silfvertumlare, som stod i ett fön- 

ster i hemmanet Kedjan, kastades därifran t i l i  dörren.

Detta innevarande är 1802 d. 4 Ju lii kändes här i socknen 

vid Boda och Ingelsbyle kl. 4 oin morgonen en stöt, som gick 

ifrän NO t i l i  SV.
Garnle man, sä längt de minnas, säga sig hört talas om 

desse jorddunder. En gammal trovärdig gubbe J on Staffansson 
i Braten berättar, a tt da han en vär u ti M artii mänad (dag och 
är mindes han ej) körde hem ved utur skogen, koin ett jo rd 

dunder, som var sä stärkt, a tt jo r d ,  s tenar och t rä n  med rö t -  

te rn a  ra m lade  u t fö r  bärgen. När sädane dunder i jorden 

höras, förespär ock allmogen nägon betydlig ändring i väderleken.
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Besynnerligt ar, a tt sa langt observationerna racka, d e s s a  

s lo t a r  ¡ c o m m it  i f r a n  d e  n o r r a  v a d e r s t r e c k e r i .D * 1

I  afseende pa jordskalfvet den 5 januari 1894 fortjenar 

ytterligare framhallas, a tt detta intraffade dagen efter sedan de 
nordligare jordskalfven afslutats. Under forutsattning a tt den 

lemnade forklaringen t i l l  dessas ursprung ar rik tig , faller det af 
sig sjelft, a tt det forstnamnda jordskalfvet ar a tt harleda fran 

sauuna tektoniska spanning, son: gaf upphof t i l l  de andra. Man 

kan saledes draga den allmanna slutsatsen, a tt de fran S t i l l  
N verkande spanningarne inora den skandinaviska berggrunden 

vid borjan a f innevarande ar va rit synnerligen starka och astad- 

kommit jordska lf saval utefter den N  ora Venern, Hjelraaren 
och Malaren i V — 0  framgaende »jordskalfslinien» som utefter 

den dernied parallela fran Braviken t i l l  Vettern.

5. J o r d s k a l f  i  D a l s l a i u l .

Folkskollararen G u s t a f  B e r g m a n  i G u n n a r s n a s , belaget 6  

k m  N V  om Melleruds jernvagsstation i Dalsland, bar meddelat 

foljande.
Den 22 januari precis kl. 9.30 e. in. jernvagstid iakttogs i 

andra vaningen af Gunnarsnas skolhus, belaget a Ekliolmens 

och Sallsaters mark pa en ofver den omgifvande sandiga trak - 
ten nagot upphojd plats, en jordstot, soin varade tva a tre m i

nuter och tycktes konnna fran SV. Andra personer, som ia k t- 

togo stoten, uppgifva dock a tt de tyckt honom koinma fran SO. 
Den a f jordskalfvet fororsakade rorelsen kandes sasom efter ett 

kanonskott eller en stark askknall. Fonsterrutor darrade, en 
del medikamentflaskor flyttades markbart fran ett mot V  belaget

1 N o rr  om Askersund lig g a  som bekant N erikes  s ilu rb ild n in g a r, genom fo r- 

kastn ing  nedsiinkta m e llan  K ilsbergen i N V  och H je lm aren  i  0 .  F o rkastn ings- 

r ik tn in g a rn a  ga i N V — SO t i l l  N — S £amt i  0 — V. D e t a r tyd lig e n  i  fo rts a tt-  
n ingen a f de fo rra  d is lo ka tion s rik tn in g a rna , som jo rdska lfven  i  Askersundstrakten

i  a llrn iinhe t fb rlopa . E . S.



fönster och glasen klingade mot hvarandra. Den igenlasta dörren 

sprang upp. Stolar sägas ock hafva Iy ft sig märkbart. E fter 

stöten eil er saratidigt dermed hördes e tt buller gäende frän SV 
mot JiO. E t t  sken, liknande en b lix t men a f längre varaktighet 
än en sädan, syntes derjemte.

Detta jordska lf förmärktes äfven samtidigt i Sandviken, 
Sällsäter och Östevatten inom Gunnarsnäs socken. V id  Hällans 
skifferverk hördes äfven bullret.

Pä e tt torp beläget V  om Gunnarsnäs skolhus iakttogs dess- 
utom ett liknande jordska lf k l. 12 m idnatt.

H r B e r g m a n  tillägger: »Jag har blott känt ett jordskalf 

förut, vid 9-tiden f. m. en dag under sominaren 1874, och det 

kändes lik t  det nu ifrägavarande». Detta jordskalf iakttogs i 
Slädekärrs skolhus i Tydje socken, Dalsland.
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En växtförande lera frän Viborg i Finland.

Af

A . G. N athorst.

Vid  den undersökning a f ancylusleran frän Skattmansö i 
Upland, med livilken jag sistlidne höst var sysselsatt,1 bragtes 

raina tankar mer än en gang pä en lera frän trakten strax syd- 

ost om Viborg i Finland, hvilken jag för mänga är sedan (1886) 

pä begäran af dävarande docenten G. H olm bade slammat och 
undersökt. Det föreföll mig neniligen, som skulle icke oväsent- 
liga likheter niellan lerorna frän bäda ställena vara för handen, 

och det vore derföre naturligtvis önskvärdt a tt fä utrönt, huru- 

vida icke äfven leran frän Viborg vore en ancyluslera, en fräga 

af sä mycket större vigt, som ännu ingen ancyluslera synes vara 

känd frän andra sidan Östersjön.
Da jag med anledning häraf meddelade min förmodan ät 

dr Holm, öfverlemnade denne — t i l i  hvilken jag härför fär u t-  

trycka min hjertliga tacksägelse —  heia den af honom hopbragta 
Sämlingen säsom gäfva t i l i  Riksmuseets afdelning för fossila 

växter, med fr i dispositionsrätt för mig a tt offentliggöra resul- 

taten af mina undersökningar.
Rörande ierans förekomst har dr H olm benaget s ta llt fö l- 

jande utdrag ur sina anteckningar frän 1884 t i l l  m itt förfogande.
»V i b o r g . Augusti 31.

V id början a f St. Petersburger Strasse ligger nedanför hö j- 

derna med fästningsverken en kakelfabrik och tegelbruk. Pä 

sluttningen sägs i gropar hvarfvig lera, öfvergäende i och hvilande

1 G. F. F. 15: 539 ff. (1893).



pâ stoftfin, hvitbrun glacialsand. Hvarf'viga lerans lerskikt 
âro grâ.

I  lergropen i dalgângen nedanfôr iakttogs foljande pro fil-.

36 2  A. G . NATHORST. VAXTFORANDE LER A FR ÂN  VIBORG.

ni.

L e r i g t  v e g e t a t io n s s k ik t .......................................O.30
G r à  o s k ik t a d  à k e r l e r a  m e d  r o s t f l ü c k a r  . . . 0.4o— l.oc

F i n  s a n d r a n d ....................................................... O.os— O.io

H v a r f v i g  l e r a , t u n n s k ik t a d ,  b l a d i g , b r u n g r â  . 0.2 8 

» t j o c k s k ik t a d ,  v e n a r e  g r ą .................0.8 o +

M id t i dalgângen âr âkerleran ânnu mâktigare, rent grâ, 

oskiktad, râtklufven (brottet rak t eller nâgot mussligt); rostror 

ta lrika ; innehàller blad a f B e t u l a  etc. sparsarat. Bladsubstansen 
i behâll, svart, faller genast sonder i luften. Vissa sk ik t af 
denna àkerlera âro sandigare.»

Sâsora hâraf synes lata lagringsfôrhâllandena mycket val 

fôrena sig med antagandet a tt leran âr en ancyluslera (»undre grâ- 

lera»), enâr den har sin plats omedelbart ofver ishafsleran. Dâ 

sâlunda âfven dessa forhâllanden synas peka i  sarama rigtning, 

som min pâ fôrhand hysta formodan, eller a tt leran vid Viborg 
verkligen âr en ancyluslera, har jag tro tt det lôna sig a tt genom 

en redogôrelse for resultaten a f undersokningen fasta mina fińska 

yrkesbrôders uppmârksamhet pâ densamma, sâsom hôgligen fôr- 
tjen t af deras uppmârksamhet.

Anledningen hvarfore dr H olm 1884 insamlat prof af leran var 

den, a tt han i densamma hade iak ttag it ofvannâmnda bjôrkblad 

m. m., och det var pâ grund hâraf, som han (1886) hade bedt mig 

nàrmare undersoka leran. Resultaten a f undersokningen meddela- 
des honora omedelbart, men af flere olika skâl blefvo desanima dâ ej 
publicerade, e tt uppskof, som ej kan anses hafva va rit skadligt, 

enâr man vid den tiden ânnu icke hade nâgon kânnedom om 

Ancylussjon, hvarfore en rig tig  tolkning a f leran dâ, under fô r- 
utsâttning a tt den verkligen âr en ancyluslera, hade môtt stora 

svârigheter. M ig ofverraskade den vid slamningen derigenom, 

a tt fastan den visade sig vara en sotvattensaflagring, erinrade 

den t i l l  hela s itt utseende mest om vanlig »àkerlera».
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Nagon ny slamning at leran bar icke nu foretagits, utan 

Annas de bar anforda fossilen redan i de at raig utpreparerade 

samlingarne fran 1886. Deremot bafva tvenne prof forst nu 
b lifv it sanda t i l l  professor Cleve for undersokning pa diatoma- 

ceer, for resultatet hvaraf nedan redogores.

Leran ar, sasora den nu fbreligger, ljust gra, med en- 
staka rostflackar, mestadels utan spar t i l l  skiktning, ehuru sadan 

dock angifves i ett par prof, derigenom a tt leran l i it t  later k ly fva  

sig i eu viss rigtning. Den erinrar om en ljas »akerlera», ar 

mycket fin, dock synas, a f e tt par prof a tt donia, afven sand- 

rander bafva forekommit, eller hafva atminstone skik ty to r fun- 
nits, som va rit betackta a f fin bvit qvartssand, lik  vanlig sjo- 

sand. H olm anfor ju  afven a tt vissa skikt aro sandigare; leran 

fraser ej for syra.
Liksoni i  fraga orn leran vid Skattmanso skall jag vid redo- 

gorelsen for de i lerprofven befintliga fossilen afven bar borja med

D i a t  o m a c e e r.

T ill professor Cleve skickades först e tt prof ( I)  af den lina 

leran ur sarnina stuft’, som innehaJler ett blad af B e t u l a  i n t e r 

m e d ia .  T ill en början inärktes ej nagra diatomaceer, men vid 

slamningen framkommo sädana, väl bevarade, i rik lig  mängd. 

Sedan jag redan erhällit meddelande om denna första slamning, 

iakttog jag a tt ett par smärre mera sandiga prof a f leran voro 

alldeles fu lla  a f diatomaceer, bvilkas närvaro redan med vanligt 

förstoringsglas künde konstateras, alldeles säsom i leran vid 
Skattmansö. Äfven ett d y lik t prof ( I I )  sändes t i l l  professor 

Cleve för slamning, som om detsamma y ttra r, a tt »likbeten med 
lagren trän Skattmansö, särskildt de diatomaceförande sk ik t- 

ytorna, är päfallande.»

Sasom resultat af sin undersökning anför professor Cleve , 
a tt leran med säkerbet är afsatt i färskt vatten samt a tt han 

för sin del pä grund a f förekomsten a f C o c c o n e is  D is c u lu s  och 

D ip i o n e i s  M a u l e r i  är temligen öfvertygad om, a tt det är en an-



cyluslera, hvarmed, sásom längre fram skali visas, äfven öfriga 

fossil harmoniera. Eget är a tt i det först undersökta profvet
( I), alldeles sásom i hottenlagren vid Skattmansö, finnas sekun 

dan t, y tte rlig t sparsamt, och niest sásom fragment, m a r in a  d ia -  

tom aceer, a f hvilka nagra icke äro kända vare sig frán den ñu

tida Östersjön eller frán Litorinahafvets aflagringar. T ill dessa 

komma äfven en f la g e l lâ t ,  D i e t y  o c h a  g r a c i l i s  K ü t z . (en form 

ik  E h r e n b e r g s  D .  a c u le a ta ) ,  som a f C l e v e  funnits bland de 

marina diatomaceerna.

3 6 4  A . G. NATHORST. VÄXTFÖRANDE LER A FRÁN VIBORG.

D ia t o m a c e e r  f r á n  le v a n  v i d  V ib o r g  i  F i n l a n d , u t s la m m a d e  och  

b e s tä r n d a  a f  p r o f e s s o r  C l e v e .

F ä r s k v a t t e n s f o r m e r .

i . i i .

!
Anm ärkningar (a f prof. 

Cl e v e ).

A m phora  ovalis  KÜTZ....................................... ' +

» » var. a f j in is  K ü t z . . . +

Cam pylodiscus h ibern icus  E h b ..................... + +

» noricus  E h b ........................... + +

Cocconeis D iscu lus  (SCHUM.) Cl .................. +

> Pedicu lus  E h b ................................. +

C ym atop leura  e ll ip t ic a  Br é b .......................... + +

Cym bella E h re n b e rg ii KÜTZ........................... +

» gastro ides KÜTZ.............................. +

» lanceo la ta  E h b ............................... +

D ip ione is  dom blittensis Gr ü n ......................... + + Högst allmän i I .

» e llip t ic a  Kü t z ................................... +

» M a u le r i Br u n .................................. + +

Encyonema p ro s tra tu m  RALFS...................... +

E p ithem ia  C is tu la  Gr ü n . var. proboscidea  
Gr ü n ............................. +

» g ibba  E h b ....................................... +

» » var. p a ra lle la  Gr ü n . . +

*  » Sorex KÜTZ.................................... +

» tú rg id a  E h b ...................................

» » var. H yndm ann ii W .
Sm ............................................. • + Ytterat a llm än-i I I .

De i  tabe llen  med *  u tm ä rk ta  a rte rna  äro icke funna v id  Skattm ansö, med 
hvars d ia tom acéflora fö r  ö f r ig t  ea s tö r öfverensstämmelse är fö r  handen.
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Anmärkningar (af prof. 
Cl e v e .)

E p ithem ia  Zebra  E h b .......................................

Gomphonevia geminatum  A g ..........................

M e lo s ira  a re n a r ia  M o o r e .............................

* g ra n u la ta  E h b .................................

*  N avícu la  G astrum  E h b ..................... ....  . .

*  :» P lace n tu la  E h b ................................

*  > S ilic u la  E h b ......................................

*  » S chum anni Gr ü n .............................

* P in n u la r ia  m a jo r  K ü t z . . . . . . . .

*  » v ir id is  K ü t z ..................................

Pleuros igm a attenuatum  W. Sm .................

Stephano d is cus Astraea  E h b ..........................

*  S u r i r  e lla  robusta  E h b . .............. .

» s p ira lis  K ü t z ....................................

M a r i n a  f  o r  m e r.

* Campylodiscus echineis E h b . . . . . . .

Chaetoceros sp......................................................

Coscinodiscus A sterom phalus  E h b . (eller 
oculus i r id is  E h b .) . .

» cu rva tu lu s  Gr ü n . var. m i-
n o r  Gr ü n .............................

» subglobosus Cl . &  Gr ü n .

*D ip lo n e is  in te r ru p ta  K ü t z .............................

G ram m atop lio ra  oceánica E h b .....................

N av ícu la  Ü ber W. Sm . var.............................
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+

+

+ ( =  N. limosa K ü t z .)
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Afven i bräckt vatten.
ÍE n  spor. Osiiker om ina-
\  r in  ellerbrackvattensform .

+ Fragment. Marin.

+ M arin.

+ Marin.
ÍBrackvattensform. Afven

+ 4- 1 i I I  sekundiirt, ett enda 
exemplar.

+ Afven i bräckt vatten.

+ Marin.

V i aterkonitna langre fram t i l l  diatoniaceernas utslag i fraga 

om aflagringens alder o. s. v. och: vanda oss nu t i l l

O f r i g a  v a x t l e m n i n g a r .

P i n u s  s y lv e s t r is  L .  Fragment af 2 a 3 barr.

B e t u l a  i n t e r m e d ia  T iio m . E t t  redan a f dr H olm iakttaget 

siirdeles val bevaradt bladaftryck, a f hvilke t bada motstyckena fiire- 
ligga, liar visat sig tillhora  denna art, hvilken numera uppfattas
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säsom hybrid mellan B .  n a n a  och o d o r a t a .  Möjligen finnas 

äfven frukter a f densamina, ehuru detta är osäkert. Utom det 
nämnda bladet är möjligen äfven ett fragment af en bladspets 

hithörande. Artens fprekomst är a f vigt, enär densamma1 nu- 
mera icke finnes i den botaniska provinsen södra Karelen, d it 

Viborg med omgifningar höra, utan först norr derom. Den synes 

sälunda angifva nägot kallare förhällanden än nu.
B e t u l a  o d o r a t a  B eciist. A f  denna art finnes e tt hänge- 

fjä ll, flere frukter samt möjligen ett bladfragment. Om ej t i l l -  

hörande denna art mäste det sistnämnda höra t i l i  v e r r u c o s a  E hrh .

P o p u lu s  t r e m u la  L . E tt  f jä ll ur hanhänget.
S a l i x  sp. E t t  par obestämbara fragment af nägon temlige» 

smalbladig form med, säsom det ville synas, helbräddade blad.

E t t  annat ej väl bibebället smalt blad, hvars yta är öfver- 
dragen med nägot u tfä lld t mineralämne (gips?), och som tyvä rr 

ej med säkerhet kan bestämmas, erinrar t i l i  formen mycket om 

H ip p o p h a i i ,  utan a tt jag  dermed vägar pästä, a tt det verkligen 

är fräga oin denna växt.
A r c t o s t a p h y lo s  a v a  u r s i  L . En fruktsten (enligt dr Gunnar 

A ndersson).
E m p e t r u m  n i g r u m  L. (4 fruktstenar, enligt densamme.)

M y r i o p h y l l u m  s p . , ett blad.
Dessutom ännu nägra obestämda frön. A f  inosso r träffades 

vid slamningen nägra fragment, hvilka b lifv it benaget undersökta 

och bestämda a f assistenten Rob. T olf säsom tillhörande A c r o -  

c l a d i u m  c u s p id a t u m  (L .) M it t . och A m b ly s t e g iu m  a d u n c u m  (L .) 

Br . E ur. jemte delar af P o ly t r i c l i u m  s p . ,  A m b ly s t e g iu m  s p .  

(möjligen e tt par arter) samt F o n t i n a l i s  s p . (hongren).

Vidare erhöllos, liksom vid Skattmansö, i ganska stor mängd 

sterila v a u c h e r ia c e e r (enl. professor W ittrock).

D j  u r 1 e m n i n g a r.

E j fä skalbaggsvingar och andra rester a f insekter erhöllos 
vid slamningen, men de hafva dessvärre ännu ej kunnat be-

1 Herbarium musei fennici. E d itio  secunda. H ejsiugfoi'iiae 1889.
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staminas. Dessutom fóreligga i ganska stor miíngd ovala eller 

spolformade uppbrustna agghóljen(?) a f e tt par millimeters lángd 

roed chitinartad membram. Samma form finnes mojligen vid 

Skattmansd. E tt  par runda exemplar likna der fórekommande 

fiskrom(?), som dock máhanda enligt en zoologs mening afven 
kunde tolkas sásom agg af mollusker. Om de i leran vid V i-  

borg fórekommande verkligen tillho ra  samma art som vid Skatt- 

mansó, ar naturligtvis ovisst.
C r is t a t e l l a  M u c e d o  Cuv. A f  denna sótvattensbryozo erhollos 

vid slamningen 1886 en stor miíngd val bevarade statoblaster, 

och de bestámdes redan da sásom sádana af professor Sven L ovén, 
livars bestamning jag afven ineddelade dr H olm. Som fyndet 

emellertid l i it t i l ls  ingenstádes b lifv it omnamndt, ar det M u n tíie , 

som fórst anfórt denna art. fossil inora det skandinaviska om- 

rádet, fastan bans fynd skedde ett par ár señare.1 Han liar 

afven anfórt arten frán ancylusleran vid Heby.2
Yidare bar professor C l e v e  iakttag it nágra spongienálar.

E fter denna öfversigt af lerans organiska innehäll äterstär 

a tt söka utröna dettas vittnesbörd i fräga om dess geologiska 

älder. V i bafva da först a tt konstatera, a tt leran är en söt- 

vattensbildning, liv ilke t enligt Cleve med bestämdbet framgär 
a f  diatomaceflorans sammansättning ocb sötvattensarternas mass- 

visa uppträdande, medan de marina formerna förekomma pä ett 

sädant satt, a tt de mäste anses föreligga sekundäre Afven 

C r is t a t e l l a  M u c e d o  är ju  en sötvattensform, ocb M y r i o p l i y l l u m  

;säger ju  pä satt och vis detsamma.
Men är leran sälunda en sötvattenslera, sä afviker den 

genom heia s itt utseende frän vanliga svämleror ocb de i  smärre 

backen afsatta lerorna, medan dess petrografiska beskaffenbet

1 H . M u n ih e , Studier öfver baltiska hafvets qvarliira histoiia. K . V. A. 
Bih. Bd 18. Afd. 2. N:o 1. s. 66. 1892.

2 H . M u n t h e , Ueber die sogenannte »undre grälera* etc. B u ll. Geol. 
Inst, of Upsala. N:o 2. Vol. I .  1893. 9.
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deremot, säsom redan föru t päpekats, öfverensstämmer med an- 

cyluslerans. Afven diatomacerna tala ju  enligt Cleve for, att 
här verkligen är fraga oin en ancylusaflagring, och med detta 

harmonierar äfven den högre florans beskaffenhet sä v id t vi ännu 

känna densamma. Med undantag a f B e t u l a  i n t e r m e d ia  äro träd 

och buskar ungefär desanima som vid Skattmansö (ta ll, björk, 
asp), och dr Gunnar A ndersson har meddelat mig, a tt han 

funnit E m p e t r u m  och A r  c to  s ta p h y lo  s pá en mängd andra an- 

cyluslokaler. Öfverensstämmelsen är sälunda sä stor som gerna 
kan önskas, och säsom i viss man äfven talande för denna sam- 

tidighet kan ekens fränvaro anföras, enär detta träd nu finnes 

vid Yiborg och väl under litorinatiden äfven här hade än vid- 

sträcktare utbredning. Visserligen betyda negativa vittnesbörd 

ej sä mycket, men oinständigheten bör derföre ej förbises. C r i s t a -  

t e l la  M u c e d o  är äfven en för leran vid Viborg och ancylusleran 

i Upland (Heby) gemensam art. Med full säkerhet kan frägan 
ora lerans aider emellertid icke afgöras förrän den b lifv it y tte r- 

ligare undersökt pä stallet, sä a tt lagringsförhällandena b lifva  

mera omfattande bekanta och flere fossil insamlade. Som den 

synes vara r ik  pä sädana, torde en dylik  undersökning väl löna 

sig, och det vore önskligt om nägon a f mina fińska yrkesbröder 

ville  taga denna fraga om hand. Det har, for a tt ater upprepa 

hvad som i uppsatsens början yttrades, i sjelfva verket varit 
jus t for a tt fasta deras uppmärksamhet'vid vigten af en dylik 

undersökning, som jag, fastän mycket upptagen a f andra arbeten, 
velat fortast m öjligt offentliggöra resultaten a f ofvan meddelade 

undersökning, sá snart materialet áter kom i mina händer.

A r  nu aflagringen, säsom ju  sannolikt är, afsatt i Ancylus- 

sjön, sä bür äfven här samraa nöt a tt knäcka som vid Skatt
mansö, nemligen de marina diatomaceernas sekundära förekomst 

i leran, a f hvilka C o s c in o d is c u s  s u b g lo b o s u s .  C . c u r v a t u la s  var. 
m i n o r  och N a v í c u l a  U b e r , enligt hvad för professor Cleve är 

bekant, hvarken finnes i den ñutida Östersjön eller hafva fun- 

nits der under litorinatiden. Detsamma gäller om D ic t y o c h a  

g r a c i l i s .  Nu är ju  eget, a tt just sarama diatomaceer äfven



Annas vid Skattmansö och a tt der äfven förekommer en D ic t y o c l i a ,  

neinligen D .  F i b u l a  E i ib . Denna öfverensstämmelse kan ej 
gerna vara tillfä llig , utan mäste bero pä sarnina orsaker. Men 

da leder förekomsten vid Viborg lä tt t i l i  den frägan, om manne 

icke saken förklaras enklast genom Östersjöns forna förbindelse 

med H v ita  hafvet? Svaret beror ju  pä huru diatoinacefloran 
derstädes är eller va rit beskaffad, hvarom jag dock icke eger 

nägon kännedom. S u r i r e l l a  f a s t a o s a ,  som Annes vid Skattmansö, 
gär enligt Cleve  icke t i l i  Ishafvet, och detta skulle ju  utgöra 

ett hinder für ifrägavarande tolkning. Men är verkligen dia- 

tomaceernas geografiska utbredning ännu tillrä ck lig t känd, fö r 
a tt de negativa vittnesbürden i fräga om densamma kan t i l i— 

mätas betydelse? I annat fall hade man kunnat antaga, att 
förbindelsen mellan Östersjön och H v ita  hafvet kanske var öppen 

ännu sedan förbindelsen med Vesterhafvet redan var spärrad 

och a tt den marina diatoinacefloran pä denna väg inkomm it 
säval t i l i  Viborg som Skattmansö. Sä nära t i l i  hands det än 
ligger, a tt efter fyndet vid Viborg framställa denna fräga, lika  

omöjligt är det dock för närvarande a tt med nägon grad af 

säkerhet besvara densamma, hvarföre jag för min del lemnar 
den heit och hallet öppen, säsom fórst genom kommande forsk- 

ningar inö jlig  a tt afgöra.

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N :0  1 5 8 . Bd 16 . Haft. 4. 369
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Om albladen i ancylusleran vid Skattmansö.
A f

Ä. G. Nathorst.

I  rain uppsats ora ancylusleran vid Skattmansö i U pland1 
äro de derstädes förekommande albladen hänförda t i l l  klibbalen 

( A ln u s  g lu t i n o s a ) .  Denna uppgift grundade sig derpá, a tt dr 

Gunnar A ndersson vid insamling pä stallet trodde sig hafva 
sett stora alblad raed tv ä r  spets, bvarföre lian for sin del var 

öfvertygad ora, a tt de tillhörde nämnda art. Dessvärre erhöllos 

inga större blad bevarade, och det hemförda raaterialet utgöres 

endast a f större eller raindre fragment jemte ett par nágot mera 

fullständiga sraärre blad. Sedan jag numera äfven haft t i l l 

fälle a tt undersöka ett i Geologiska Undersökningens Museum 
befintligt exemplar, har jag underkastat samlingarne en förnyad 

revisión och dervid komrait t i l i  ett annat resultat än förut. A f  

sagde revisión har nemligen fram gatt:

l:o . A t t  alia nägorlunda säkert bestärabara exemplar höra 
t i l i  graalen, A i n u s  i n c a n a ;

2:o. A t t  äfven de öfriga fragmenten ku n n a  tillhö ra  denna
a rt;

3:o. A t t  inga exemplar föreligga, som med n ö d v ä n d ig - 
h e t peka pä förekomsten a f A i n u s  g lu t i n o s a .

N aturlig tv is vägar jag icke, i betraktande deis a f dr A n- 

DERSSONS uppgift, deis a f materialets bristfälliga beskaffenhet

1 A. G. N a t h o b s t , Om en fossilförande leraflagring v id Skattmansö i  Up- 
tand. G. F. F. 15: 539 (1893).



Pasta, a tt icke sistnämnda art i ancylusleran vid Skattmansö 

äfven är for handen. Men jag har med ofvanstäende rader 

Velat rä tta  min uppgift om albladens förekomst derhän, a tt alia 
de nägorlunda säkert bestämbara blad, som jag h i t t i l l s  lia ft 

tillfä lle  att undersöka, höra t i l i  A l m is  in c a n a  och icke t i l l  A .  

g lu t in o s a .  Huruvida äfven sistnämnda art förekommer i leran, 
lorde genom sommarens kominande undersökningar kunna afgöras

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :o  158. B d  16 . H a f t .  4 . 3 7 1
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En ny konstruktion af mossborr.
Af

A. G. K ellgren.

For upptagande a f prof frán djupare torflager anvanaes van- 

ligen ett ror med lock pá sidan, som oppnas, nár roret vrides 

inedsols, raen sluter sig vid vridning motsols. Roret ár i spet- 

sen forsedt med en skruf samt kan ápteras t i l l  en vanlig borr- 
sats. Detta mossborr ar emellertid mycket svárhandterligt, sarnt 

bar tvá stora olagenheter, namligen a tt man ej kan erhálla 

orabbade prof och fara pá inblandning frán ofverliggande to rf
lager ar for handen. Dessa fel undvikas vid borrning med det 

instrument, som afbildas á omstáende figur.

Detta utgores af ett ror, som nedtill slutes medels en pistón, 

som manovreras vid borrets ofre anda. Med tillh ja lp  af en utanpá 
roret anbragt skrufvinda fores detta, under det roroppningen 

halles stangd med pistonen, ner t i l l  den punkt, hvarifrán man 

v ill upphemta prof. Derpá oppnas roret medels pistonens upp- 

lyftande, och man nedfor borret ytterligare ett stycke, hvar- 

under rorspetsen fylles af den torf, genom hvilken den passerar, 

pá sarama satt som ett diamantborr med den bergart, i hvilken 

det nedfóres.
For a tt borret skali kunna genomtranga torfven, ar roret 

vid oppningen forsedt med skarpslipad egg. Foljande forsigtig- 
hetsmátt aro vidare af noden for erhállande a f goda borrprof:

1. Diametern bor vara minst 3 c rn .

2 . Eggen bor hallas skarp och rorets inre vid spetsen hallas 

rent frán rost.
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3.

Fig. 1.

Skrufvindan bör liafva liten stigning och borrningen ske 
längsaint.
Prof bör ej upptagas t i l i  större längd an soin erhálles med 
7 à 8 halfslag vid nedborrningen.

Profvets uttagande kan försigga ge- 
il0M a tt skjuta ut den uppdragna pisto- 
nen, men torde lämpligast göras pá det 
sätt, a tt rörets nedre del inrättas för _

'd'pnande i tvä halfvor. Skrufvindan 
Placeras da ett stycke längre upp an 
fallet är pá den i figuren afbildade ino- 
dellen.

Denna, soin endast är l.s  m  lang, 
är upptill försedd med ett handtag, som 

■Wedels skrufvar kan fagas a f i och för 

apterande af nya rörlängder, da fräga är 
°m borrning pá större djup. Genom att 

tillfoga nya rör och saintidigt förlänga 
pistonens järnten kan man upptaga prof 

frän huru stora djup som halst.

Nu beskrifna borr kan användas ej 
hlott för torf, utan äfven för gyttja  och 

lösa jordarter, särskildt vattenhaltiga 

leror. Äfven frän dy- och torflager u taf 

■nycket lös t i l i  flytande konsistens kunna 

prof upptagas, om man iakttager a tt vid 

sàdana tillfä llen  pistonen föres utät vid 

■'örspetsens öppnande, hvarvid dymassan 

heredes inträde i röret, da detta sänkes,
°ch sedan fasthâlles derigenom a tt pisto- 

wen aterinföres i stängningsläget och h in - 
drar dess utrinnande.

Borret förfärdigas lämpligast a f s. k.
Mannesmannska stalrör, hvilka erhállas
genom M a x . S i e v e r t  Stockholm t i l i  ett pris af cirka 2 .2 0  à



2.7 5 mark pr lopande meter och resp. 33 a 42 m m  i dia

meter.
Ora nagon marknad kan erhallas for ifragavarande borrkon- 

struktion, torde dylika  kunna erhallas t i l l  e tt pris a f 25 a 30 

kronor for den forsta borrlangden och med tillagg a f rorets pris 

for de foljande rorlangderna.

274 A. Gr. KELIiGtREN. EN NY KONSTRUKTION AF MOSSBORR.
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Anmälamleu och kritiker.

Nägra anmärkningar om graptoliteruas termiuologi.

Af

Sv. Leonh. Törnqdist.

U ti eu intressant uppsats ined tite l »Ueber Diplograptid.ee L apw .», 
införd i Bull, o f the Geol. Institution of Upsala, har herr kandidat 

' ^  IMAN framlagt en Serie särdeles noggranna undersökninger öfver 
. en proximala byggnaden af en Diplograptus-art. WlMANS samtliga 
'akttagelser stärnma väl öfverens med dem, jag publicerat i ■»Observa
tions on the structure o f some Diprionidce» (Lunds Univ. Ärsskrift, 

° m- X X IX ), och var det med synnerlig tillfriedss tall else jag fann 
!nina iakttagelser, sä vidt de rörde rhabdosomets proximaldel sa snart 
ekräftade och i viss man äfven kompletterade, heist WlMANS under- 

s°kniugar, pä grund af olikhet i materialets beskaffenhet, utförts efter 
annau metod an mina. I slutet af sin uppsats sammanfattar 

VIMAN resultatet af sina undersökningar i tio punkter och egnar
I ärefter nägra ord ät en sammanställning af sina iakttagelser med 
'«ma. Denna sammanställning visar ä ena sidan, säsom redan an- 
/d ts , en väsentlig öfverensstämmelse mellan vära iakttagelser, men 
‘l andra sidan, liksom den nämda resumdn, en betydande olikhet i vär 
tydning af desainma. Uttryck sädana som detta: »Der ’connecting 
canal', welcher nach Törnquist die Sicula m it dem 'common cavity of 
tle  Aabdosoma’ verbindet, ist der nach unten wachsende Teil der 
ersten Theca» visar, jämte andra liknande, att WlMAN anser m itt 
beteckningssätt mindre berättigadt och att det bör ersättas med den 
<l honom föreslagna terminologien. Dä det här gäller mera an 
endast en meningsolikhet om namn, har jag kännt mig manad att 
,lagot närmare belysa min uppfattning af en del hithörande frägor 
°°h dess förhällande t i l i  WlMANS, och anser jag mig hafva dess 
nieia skäl därtill, som jag vid början af mina undersökniugar i vissa
II r&kade in pä en uppfattning, som närmade sig den, som WlMAN 

genomfört. Sä beskref jag i mitt första koncept »the connecting canal» 
s°m »the descending part ot the first theca»; men efter mognare



A N M ALAND EN  OCH K R IT IK E R ,

öfvervägande uppgat jag detta uttrvck pä grutid af de konsekvenser, 
det künde draga med sig. A f tväune orsaker har jag dröjt sä länge 
att taga t i l i  orda i denua sak: dels förekom det mig motbjudaude 
att framställa anmärkningar inot en uppsats, sora innehöll sä mycket 
af värde, dels var det mig bekant, att Herr WlMAN var sysselsatt 
med undersökningar öfver rhabdosomets byggnad hos släktet Mono
graptus, och det svntes mig sannolikt, att han därvid skulle finna 
anledning uppgifva sin tidigare Standpunkt. Sä har emellertid icke 
skett; ty i sin senare uppsats »Ueber Monograptus GEIN.», iuförd i 
samma tidskrift som den första, vidhäller han sin tidigare uppfatt- 
ning.

Vid fern af de punkter, i hvilka WlMAN sarnmanfattar resul- 
taten af sina iakttagelser, v ill jag här fästa uppmärksamhet.

I  den 10:de punkten heter det: »Ein doppeltes Längsseptum ist 
nicht vorhanden.» A tt en sädan längsgäende skiljevägg kan finnas 
inom diprionida rhabdosom, har jag visat i min citerade uppsats. 
Dä WlMAN sannolikt icke heller förnekar detta, künde det svnas, 
som denna puukt hört lemnas ur sikte, men dä denna väggs närvaro 
för den följande framställningen ej saknar betydelse, har den ocksä 
här omnämnts. Det kan icke heller tagas för afgjordt, att sädan 
skiljevägg saknats hos den af WlMAN beskrifna arten. Huru för- 
siktig man mäste vara i att frän proxirnalpartiets beskaffenhet sluta 
t i l i  distalpartiets, visar förhällandet hos Diplograptus qvadrimucro- 
natus HALL, i hvars rhabdosom en skiljevägg först framträder ofvan 
det tolfte tekalparet, räknadt frän sikula.

Punkterna 3, 4 oeh 9 äro med hvarandra pä det närmaste för- 
bundna; de lyda sälunda:

»3. Aus dieser Knospe (den som utgär frän sikula) wird nicht 
ein Kanal, sondern eine Theca;»

»4. Jede Theca geht von der nächsten, mehr proximalen auf 
der anderen Seite stehenden Theca aus, nicht von einem gemeinsamen 
Kanal»; och

»9. Ein eigentlicher Kanal als Urheber der Thecen existirt nicht.»
Dessa slutsatser visa, att ordet teka här tages i  heit anuan be

tydelse, än h ittills  varit vanligt
Med teka, hydroteka eller cell har man förstätt en sädan hälighet, 

som begränsas af de tvärställda väggarna i rhabdosomets iure (»de 
intertekala väggarne») och de yttre delar af peridermet, som förena 
tvä sädana. Hos Monograptus och andra graptoliter med en tekalrad 
tinnes mellan tekornas inre mynningar och rhabsomets dorsalsida ett 
af inga väggar afdeladt rum, som löper längs heia rhabdosomet. 
Detta har man kallat den gemensamma kanalen. Hvad Diprionidae 
vidkommer, har man sedan gammalt föreställt sig dess rhabdosom 
liksom sammansatt af tvä monoprionida rhabdosom, växte rygg mot 
rygg v'd  hvarandra, och sälunda af en längsgäende skiljevägg delad 
i tvänue hälfter, af hvilka hvardera har sin särskilda kanal. A tt sä 
icke är fallet, följer sä väl af WlMANS som af mina iakttagelser. Jag 
har visat, att en längsgäende skiljevägg. fullständig eller ofullständig,

37  6
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' an fiunas, men ock att den kan saknas: samt vidare, att den i  intet 
^ändt fall stracker sig t i l i  rhabdosoinets inest proximala del. I  följd 
häraf har jag ansett mig böra med olika namn beteckna den bisse- 
l'Uda kammaren, i hvilken ingen vägg finnes mellan de bada tekal- 
faderna, och de uniseriala kar.alerna, som sinsemellan skiljas af en 
langagäende mellanvägg och säledes hvar för sig kommunicera endast 
1Qed tekorna i en rad. Nägon anledning att ändra betydelsen af 
erdet tekor har jag ej funnit.

För WlMAN stfiller sig saken annorlunda. Utom sikula och 
virgula bestär för honom rhabdosomet endast af tekor. Hos en Mono- 
'Jraptus kommer sá en teka att jämte den del, som h ittills  sä be- 
nämnts, äfven omfatta den del af »gemensamma kanalen», som ligger 
mellan samma tekas inre mynning och ryggsidan. En analog oru- 
fattning fä tekorna utmed de »uniseriala kan alerna» hos Diprionidse; 
dar äter tekalraderna ej äro skilda af nágot septum, kommer det 
gemensamma rumniet mellan dessa att af tänkta plan fördelas mellan 
de angrärisande tekorna. Denna uppfattning anses följa af rhabdo- 
somets utvecklingssätt.

Denna terminologi lider tydligen af större obestämdhet an den 
äldre, af hvilken den jag nyttjat endast är att anse som en nödig 
inodifikation; fraga b lir  da, om den är mera berättigad an denna.

Da WlMAN yttrar: »Ein eigentlicher Kanal als Urheber der Thecen 
existirt nicht», sä är detta, om vikteu lägges pä »als Urheber», visserligen 
riktigt, men nägot sädant har väl ingen pä fü llt allvar urgerat. När 
uttryck, som künde tydas i denna riktning, träffas hos författare, sä 
innebära de oftast ingenting annat an att tekorna i det föreliggande 
rhabdosomet vidtaga just vid den gemensamma kanalen sädana dessa 
nyss bestärnts; stundom bero uttrycken dock pä en oklarhet i tanken, en 
förväxling af peridermet med det däruti inneslutna djurinnehället. 
Men just en liknande förväxling späras i  WlMANS resonnemang; ty 
lika lite t som tekor kunna utvecklas af en kanal, kunna de utvecklas 
af äldre förhandenvarande tekor. De señare sä väl som den förre 
aro delar af peridermet. Den utveckling af rhabdosoinets proximaldel, 
som WlMAN sä väl beskrifvit, har sin grund i utvecklingen af det 
anímala innehället därinom; hvad som inora detta bildar en enhet, 
unser WlMAN äfven böra i ytskelettet betecknas som en enhet. Om 
ieke de peridennala enheter, WlMAN betecknar med namnet tekor, 
skola motsvara individ af ett oller annat slag, b li nämligen hans 
pästäenden obegripliga. W"IMAN har pä detta satt, tydligen utan att 
han själf markt det, kommit att begagna ordet teka i  sädan betydelse, 
att det visserligen utmärker en viss del af peridermet, men pä samma 
gäng fär en omfattning, som icke beror pä nägon egenskap hos detta, 
utan är hämtad frän en föreställning om det lefvande djurinnehället. 
För att motsvara denna dubbla uppgift har ordet fätt sin förändrade 
betydelse. Det är emellertid fortfarande nödvändigt att skilja mellan 
sädana tenner, som bestämma delar af peridermet, och sädana, som 
skola utmärka hypotetiska individ innanför detsamma. Hos det förra 
kan man ovillkorligen urskilja tekor och jämte dem en kanal; man
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mäste dâ ocksâ benärana dessa delar. Y il l man âter sKrskildt ut- 
märka de individ, man föreställer sig hafva lefvat inom det perider- 
mala hôljet, sa mäste man gifva dem nya namn och ej pâ dem 
öfverföra termen tekor, nâgot soin själfva ordets betydelse förbjuder. 
Det vore ungefär detsamma som att kalia en hydrant för en hydroteka.

Men om den grad af individnalisation, som varit genomförd hos 
den lefvande graptoliten, veta vi intet. Det later tänka sig, att inom 
peridermet rymts ett alltigenom likartadt protoplasma utan annan 
induvidualisering än den skenbara af fördelning inom tekor, ungefär 
som Allm an  nâgon tid  tankte sig; vidare, att hvarje teka hyst ett i 
viss grad individualiseradt innehäll, och att samtliga dessa individ 
förenats ined hvarandra genom ett i den gemensamma kanalen inne- 
slutet cenosark, hvilken âsikt f. n. torde vara den mest utbredda; 
samt ändtligen, att individualiseringen varit af sâdan art, att ett 
individ bâde utvecklats frän och under sin följande lifstid omedelbart 
sammanhängt med närmast äldre individ. Denna uppfattning är 
WlMANS. A tt den är den riktiga, följer ingalunda af hans iakttagelser 
öfver de första tekornas bildning' Ingenting antyder, att hvad WlMAN 
kallar den första tekan hyst ett individ, som â ena sidan varit 
begränsadt af sikula och â den andra i en tankt gräns sammanhängt 
med nästa individ (ett individ i  nästa teka). De begge andra upp- 
fattningarne lata lika väl förena sig med WlMANS beskrifning och af- 
bildningar. Dâ WlMAN säger, att â den första tekan öppnar sig ett 
häl, som utgör början t i l i  den andra tekan,,sä kan man, att döma 
af figg. 4 och 5 (lieber Diplograptus) med fü llt samma skäl säga, 
att detta eger rum frän den gemensamma häligheten, den blifvande 
bisseriala kammaren, ty öppnandet sker i ett peridermalt parti, som 
ligger ofvanför hvad man enligt gängse bruk kallar den första tekan: 
Äfven det fa ll, dâ de intertekala väggarna frân tvâ tekalrader i  det 
färdiga rhabdosomet nä dettas medellinie, medgifver ganska väl t il l-  
varon af en zigzakböjd bildningsmassa, frän hvilken tekornas innehäll 
utvecklats; ja, den omständigheten, att de nämnda väggarne aldrig 
hos monoprionida graptoliter nä ända t i l i  virgula, talar i viss mân 
för en sâdan tydning. E tt vidare ingâende pâ dessa sporsmâl skulle 
föra utöfver de gränser, som synas lämpliga för denna lil la  uppsats, 
och torde icke heller vara nödvändigt.

Hvad som bör menas med den första tekan beror heit och 
hallet pâ den bestämning, man gifver termen teka öfver hufvud. 
Finnes verkligen i öfriga delar af rhabdosomet en kanał, som bör 
benämnas, mäste den ocksâ anses sträcka sig sä längt som den kan 
följas, sälunda äfven framför den första tekan. Strängt taget borde 
man väl annars äfven förkasta uttrycket sikula, och i stallet pâ henne 
öfverföra benämningen den första tekan.

Vid fiera tillfä llen har jag uttalat min tvekan, huruvida man har 
fullgoda skäl att, säsom vanligen sker, uppföra graptoliterna bland 
Hydrozoer, och señare tiders iakttagelser hafva icke häft denna tvekan. 
A andra sidan har jag ej bestämdt velat förneka, att de kunna intaga 
sâdan ställning i systemet. Utgäende frän den äsikt, jag nyss uttalat,
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att inan vid uppställandet af en terminologi för graptoliternas ytskelett, 
ännu ätminstone, bör bortse frän hypotetiska föreställningar ora det 
animaliska innehället, har jag i min eiternde uppsats endast före- 
slagit nya termer för sädana delar, som förut icke varit iakttagna, 
°ch i  öfrigt, sä vidt möjligt, undvikit rubbning i det gängse beteck- 
ningssättet. Huruvida de föreslagna termerna varit lyck lig t valda 
eller ej, därom vägar jag icke döma, men grundsatsen synes mig 
fortfarande vara riktig .

Den 2:dra puukten i WlMANS resume har följande lydelse: »Von 
der sicula sprosst nur eine Knospe. Dieser Diplograptus ist. also 
monoprionid». Antingen man med TüLLBERG fattar ordet inonoprio- 
nid i inskränktare betydelse säsom identisk med monograptid, eller i 
ükhet med fiertalet graptolitologer, liksom först Barrande , i  den 
vidsträcktare mening, att det afser samtliga former med enradigt 
stälda tekor, kan Diplograptus aldrig 3ägas vara monoprionid. Te- 
kornas enradiga ställning har a lltid  ansetts vara ett väsentligt känne- 
tecken pä monoprionida graptoliter. Den omständigheten, att man 
efter upptäckten af sikula, tro tt sig finna en förklaring öfver olik- 
heten mellan de bäda formgrnpperna, hvilken vid närmare undersök- 
ning befunnits vara oriktig, kan tydligen icke välla utplänande af den 
verkligeu befintliga olikheten mellan dem, utan kräfver endast rättelse 
af det oriktiga antagandet, lät vara, att en större öfverensstämmelse 
mellan de bäda gruppernas organisationsplan uppdagats, än man förut 
autagit. Aildeles pä samma grund som man Säger, att Diplograptus 
är monoprionid, mäste man ocksä säga, att den är en Monograptus-, 
ty . emellan dessa bäda släkten har man stärkt framhallit den samma 
olikhet i rhabdosoraets utveckling för sikula, som enligt begges vära 
iakttagelser icke häller streck. Termer, som tillhöra rhabdosomet i 
sin helhet, har WlMAN öfverfört pä sikula ensam, och frän denna 
Standpunkt förkastat den ena, diprionid, säsom oriktig. Men icke 
ens sikulan är monoprionid hos Diplograptus; ty sä snart den andra 
tekan är färdig, har sikulan tekor vändta ät tvä sidor; annat menas 
icke med uttrycket diprionid. Säsom WlMAN nämner, har redan för 
läng tid tillbaka LAPWORTH med vanlig skarpsiunighet uttalat den 
förmodan, att sikula äfven hos Diplograptidse utsänder endast en 
knopp, men sä vidt jag känner, har han ingenstädes yttrat tvifvel om 
»jede Existens diprionider Formen.» Tvärtom förekommer regelbundet 
i hans diagnoseFäfven frän senare tid uttrycket »diprionidian polypary».

Da dessa anmärkningar afse verkliga principfrägor, har jag ansett 
mig ej böra hälla dem tillbaka. De kunna lika lite t förringa be- 
tydelsen af WlMANS iakttagelser, som de ä min sida äro nedskrifna 
i sädan afsikt.
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Dictyouenia contra Dictyograptus.

Af

Sv. L e o n h . T ö r n q u is t .

I  senaste hâftet af denna tidskrift har MOBERG âter upptagit 
frâgan om utbytet af namnet Dictyonema mot Dictyograptus och har 
dârvid framlagt en del skàl afsedda att fôrsvara samma utbvte. Om 
an bans uppsats nàrmast fôranledts af ett uttande i frâgan af LüNl)- 
GREN, vànder sig MOBERG fôretrâdesvis mot de grunder, jag for ett 
par âr sedan (Geol. Fôrems i Stockh. Fôrh. Bd 16, 1892) anfbrt 
t i l l  stôd for en uppfattning motsatt den ban uttalat. Sâ lockande 
det kunde vara att t i l l  bemôtande upptaga hvarje punkt sârskildt af 
MOBERGS anfórande, tror jag mig dock i korthetens intresse bpra 
vâlja ett annat sâtt att gâ t i l l  vâga, helst dârigenom vinnes, att 
hufvudfrâgan ej bortskymmes af bifrâgor.

I  midten af MOBERGS uppsats lâses: »Komma vi sâ t i l l  frâgan 
om, hvilket namnet som âr att sâtta i stâllet for det sâlunda utdômda 
graptolitslâgtnamnet Dictyonema.» I  sjâlfva verket gâller frâgan, 
huruvida namnet Dictyonema verkligen âr utdomdt. Enlig t MOBERGS 
uppfattning mâste det som namu pâ ett djurfossil utdomas pâ den 
grund, att det fôrut gifvits ât ett lefvande (for ôfrigt tàmligen ob- 
skurt) vâxtslâkte.

Gent ernot detta redan tidigare af MOBERG framstâllda yrkande 
anfôrde jag i mitt fôrra inlâgg en sats ur »Règles proposées par la 
comité de la nomenclature paléontologique», intagna i  redogôrelsen 
for fôrhandlingarne vid den geologiska kongressen i Bologna 1889, 
sâ lydande: »Un nom générique devra être rejété s’i l  a été employé 
dans le même régné (animal ou végétal).1 Dâ jag hâraf drog den 
slutsats, att enligt denna regel namnet pâ ett fossilt djurslàkte icke 
vore utdomdt dârfôre, att det fôrut tillagts ett vâxtslâkte, yttrar 
MOBERG tvifvel pâ riktighetcn af min toikning af regeln, hvilken han 
â andra sidan, dârest min tydning âr riktig, finner ej vâlbetânkt.

Med anledning hâraf tlllâ te r jag mig citera ett par utdrag af de 
regler for zoologisk nomenklatur, som b lifv it antagna af Die Deutsche

1 A lla  kursiveriogar i citaten aro af mig.
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zoologische Gesellschaft vid dess möte i Göttingen fö ilide t är (se: 
 ̂erhaudl. d. Deutschen zool. Gesellschaft auf der dritten Jahresver

sammlung zu Göttingen d. 24, bis 26 Mai 1893; Leipzig 1894).
§ 24 har denna lydelse: »Innerhalb des Thierreiches darf der 

gleiche Gattungsname nur einmal Vorkommen» etc. Denna regel, 
hvars innehäll satnmanfaller med innehället i  det nyss anförda citatet, 
bör ses i samband med grundregein i  § 1: »Die zoologische Namen
gebung umfasst ausser den lebenden auch die fossilen Thiere, erfolgt 
je d o c h  ohne R ü c h s ic h t  a u f  d ie  in  d e r  B o ta n ik  v e rw e n d e te n  N a m e n » ; 

och samrna paragrafs tillägg: »Immerhin ist z u  e m p fe h le n  b e k a n n te  

botanische Namen nicht als neue  Bezeichnungen in die Zoologie 
einzuführen.» Det framgär häraf tydligt, att die Deutsche zool. Ge
sellschaft mäste tolka sin regel för zoologiska släktnamn alldeles sä, 
soin jag tolkat den vid geologkongressen gifna.

De här ofvan framställda grundsatserna lära ock vara allmänt 
antagna i andra Binder. Syftet med dessa regier, hvilka antagits 
efter mycket öfvervägande, är naturligtvis att ävägabringa enhet i den 
vetenskapliga nomenklaturen och förekomma inverkan pä densamma 
af subjektivt godtycke. Om dä en enskild finner lämpligt att handln 
i strid med de antagna grundsatserna, sä kan det ju  icke förvägras 
honom, men han bör ej göra anspräk pä, att andra äfven skola god- 
känna och efteffölja exemplet.
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Ännii nägra ord om Kierunavaara— Luossavaara jernmalmsfält.

Gemnäle.

Af

K . A . F r e d h o l m .

I  Februarihaftet for innevarande ar af G. F. F. bar G. LOF- 
STRAND in fórt en uppsats om »Gángformiga malmbildningar i Norr- 
botten». I  borjan af denna nppsats erkanner han, att de norrbott- 
niska jernmalmernas bildningssátt ánnu anses oafgjord. De »nya 
synpunkter», hau nu framhállit, torde val fóga bidraga t i l l  utredandet 
af tragan, átminstone gáller detta for nagra af de norrbottniska mal- 
merna. Jag v ill nu ej folja honom pá hans rundresa ej blott t i l l  
alia norrbottniska malmanledningar, sávál valkanda som apokryfiska, 
utan afven i andra binder och verldsdelar.

Jag v ill endast korteligen bemota, hvad han yttrat vid tal om 
Kierunavaara— Luossavaarafáltet, samt inlagga en gensaga mot hans 
satt att citera.

Pá sid. 267 af Bd 13 af G. F. F. yttrar jag: »Utanfór norra 
kartkanten1 ligger berget Kurravaara, pá hvars vestra sida ett sár- 
deles vackert konglomerat med stora och smá bollar upptrader. Inom 
kartomrádet har detta iakttagits blott pá ett enda stálle, námligen 
vester om Valivaara vid gángstigen, som norr ut gár t i l l  Kurravaara 
by. Konglomeratets grundmassa ár en grón skiffer, i  hvilken ból
lame aro inbáddade. Vid Valivaara liksom norr derom har denna 
skiffer en brant lutniug mot óster.» L ite t lángre ned pá samma sida 
heter det vidare: »Att (konglomerat)-lagret dock framgár lángre mot 
soder, án kartan angifver, torde vara sákert, ty pá ostra sluttningen 
af Hopukka ligga vackra block af konglomeratet. Dessa hafva kom- 
m it frán sydvest, enár isen har, efter hvad refflorna utvisa, rort sig 
frán sydvest mot nordost.»

Det nu citerade har LoFSTR AN D  lást och uppfattat pá sitt satt. 
Han ságer nemligen i  noten pá sidau 141 af sin ofvan námnda 
uppsats: » K . A . F r e d h o l m  anfor sásom bevis for dessa malmers

1 Jem för kartan t i l l  uppsatsen: Bergarter och malmer i Luossavaara och 
Kiernnavaara af K. A. F b e d h o lm .



sedimentära bildningssätt, G. F. F. 13: 266 följande: 1) E tt vid
Valivara norr om Luossavara i fast k ly ft anträffadt konglomerat skulle
underlagra heia Kirunavara— Luossavara-bildningen.............  Konglo-
taeratet i  Vällivara1 träffades söder derom 'pä »Hopukkas östra slutt- 
ning», hvarest blocken troligast ligga in situ.»

Häraf framgär, att LÖFSTRAND förvandlar det vester om Väli- 
vaara i fast k ly ft uppträdande konglomeratet t i l i  lösa block, hvilka 
han transporterar t i l i  de äfven af mig observerade blocken pä Ho
pukkas östra sluttning. Hvarföre han pätagit sig'detta herkulesarbete, 
nämnes ej. Möjligen är det derföre, att det passar sä väl i stycke 
och för att b li qvitt det förargliga konglomeratet, som i Välivaara 
underlagrar den porfyriska hälleflintan.

Den breccieartade hälleflintskiffern, som uppträder i utmälet 
Olof, pä Luossavaaras östra sluttning, har iakttagits äfven i utmälet 
Kalix, vid norra sidan af Syväjärvi invid Hopukka. Denna skiffer 
torde uppträda heia vagen mellan dessa utmäl och äfven söderut frän 
Utmälet Olof, ehuru den lösa jordbetäckningen hindrar att härom 
uttala nägot med bestämdhet. Säkert är emellertid, att den stryker 
fram pä östra sidan om Hopukka. Med Kurravaärakonglomeratet 
har den ingenting gemensamt mer an stryknings- och stupningsrikt- 
ningen.

Hvad beträffar LÖFSTRANDS öfriga inkast mot min ofvan nämnda 
uppsats, sä v ill jag endast päpeka, att det ej är »tänkbart, att eil 
förvexling kunnat ega rum mellan konglomeratet och den egendom- 
liga porfyr med hornblende-titanit-inneslutningar, hvilken vanligen 
anträffas äfven i lösa stenar pä Kierunavaaras vestra sida.» Den. som 
sett det typiska konglomeratet i Kurravaaraberget, kan ej förvexla 
det med nägot annat. Har LÖFSTRAND varit i tillfä lle  att iakttaga 
det, hvilket jag ej känner, bör han ocksä kunna vidgä detta.

Hvad slutligen beträffar den olika stupningen af hälleflintskiffern 
pä Luossavaaras östra sida, som der är 80° mot öster, och af qvart- 
siten i östra delen af Haukivaara, som der är 55° mot öster, sä är 
en sädan afvikning ej nägot ovanligt, t i l i  och med inom ett mindre 
omräde än det, hvarpä de anförda ställena ligga. A r man ej blott 
spekulativ geolog, har man nog fätt se ett sädant fall ute i det fria 
mer än en gäng. Betydelsen af den porfyriska hälleflintan, som jag 
iakttagit mellanlagra hälleflintskiffern i  Haukivaara escamoterar LÖF- 
STRAND äfven bort, emedan detta liksom öfriga, fakta, som jag fram- 
dragit, ej passar väl för hans kammarteorier.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 158 . Bd 1 6 . Haft. 4 . 383

Som ett ytterligare stôd for min âsigt, att sedimentara bergarter 
framgâ invid Luossavaaras och Kierunavaaras vestra sida, v ill jag 
omnâmna ett par observationer, som jag gjorde vid m itt señaste 
besôk pâ platsen, sommaren 1892.

Fôljer man mot sôder den gângstig, som frân Hopukka gâr pâ 
vestra sidan om nâmnda tvâ berg ned t i l l  midten af Luossajarvis

1 Egennamuens stafningssiitt i detta citât âr LÓFSTRANDS.
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nordöstra strand, träflar man m idtför Nokutusjärvis norra ända en 
liten bäek, som M n  vester faller in i  sistnämnda sjö. Strax'vesler 
om gäugstigen bildar backen ett lite t vattenfall, i det den kastar sig 
utför en braut berghäli. Denna hall bestär af en mycket finkornig 
ti l i  tat hälleflinta, ej poifyrisk. Dess stupning och strykning künde 
dock ej utrönas.

Pä östra sidan om malmlagret i Kierunavaara träfFades ett par 
block af konglomerat, som har en päfallande likhet med Kurravaara- 
konglomeratet. Det ena digger i utmälet Käptens sydöstra rose och 
det andra pä höjden vid gäugstigen, som leder frän kätaplatsen pä 
Kierunavaara t i l i  »hotellet» vid Lnossajärvis sydöstra ända.

Det förstnämnda fyndet ligger pä hälleflintan heit nära malm
lagret. Det andra ligger ocksä pä samma povfyriska hälleflinta, men 
nägot längre frän malmen. Säväl i Kierunavaara som Luossavaara 
är bergarten sä godt som öfverallt skarpt begränsad mot malmlagret 
utan nägra öfvergängar De nämnda blocken kunna säledes ej hafva 
sin inoderklyft här pä gränsen. Denna mäste derföre sökas vester 
om berget, emedan blocken häruppe, säsom redan b lifv it nämndt, 
förts frän SV mot N O .1

Alla  pä platsen gjorda direkta observationer gifva derföre stöd 
för den äsigten, att sedimentära bergarter underlagra den porfyriska 
hälleflintan i Luossavaara och Kierunavaara utefter heia deras längd.

1 Se h iirom : Bidrag t i l i  kännedomen om de glaciala företeelseraa i  N orr- 
botten a f K. A. Fb e d h o l m . G. F. F. Bd 13: 5.

(Luleä d. 25 Mars 1894.)
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t
Aftiden ledamot.

Modeste Hiriakoff, verkl. statsräd, afled i St. Petersburg 

den 9 mars 1894.
H ir iako ff  var född i Orenburg den 15 maj 1812 och blef 

är 1833 Geschworner i rysk tjenst. Den 7 november 1833 in- 

skrefvos H. och haus landsman W oldemar Rachette som ele
ven i Falu bergsskola, hvilken de genomgingo aren 1834—35. 
Professor N. G. Sefström var da bergsskolans föreständare och 
lärare i kemi och metallurgi, medan professuren i bergsmekanik 

innehades af J. BagGE. E fter afslutade studier företogo de bäda 

ryssarne, hvilka äfven under studietiden va rit sysselsatta med 

reffelobservationer inom Sverige,1 pä in it ia tiv  af Sefström resor 

i Finland för studerande af refflorna.2
H ir iak o ff , som ännu pa sin älderdom var svenska spräket 

mäktig, besökte flere ganger Sverige, senast för tvä är sedan, 

och var fortfarande intresserad fö r de frägor, som rörde svenska 
bergväsendet. I  Geologiska Föreningens Förhandlingar har han 

publicerat följande uppsatser: U n d e r s ö k n in g  a f  e n  m e te o i i t  f  l i n 

n e n  i  n & r h e te n  a f  B e r d j a n s k ,  4 : 7 2 ; O m  m a lm f y n d i g l i e t e r n a  i  

O lo n e ts k a  g u v e r n e m e n te t ,  5: 3 1 1 ; O m  e t t  f y n d  a f  q v i c k s i l f  v e r m a h n  

i  d i s t r i k t e t  B a c h m u t , g u v e r n e m e n te t  J e k a t e r in o s la w , 8: 4 7 0 .

1 N. G. SEFSTRÖM. U ndersökning  a f  de rä f f lo r ,  h v a r a f  Skandinaviens  

berg ä ro  med bestämd r ik ln in g  fd ra d e , samt om deras sann o lika  uppkom st. K. 
V A. H . för är 1836, sid. 162 och 180.

N. G. Sefs tr ö m . T illä g g  t i l i  fö regäende  a f  han d lin g , sid. 252.
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Rättelser t i l l  marshäftet.

Sid. 231, citationstecknen rad 5 och 9 nedifrân utgâ.
» 232, rad. 5 uppifrân, ârtalen (1783) och (1880) utgâ.
» 233, » 14 » star h ô g v a t te n  las là g v a t te n

» » » > » » là g v a t te n  » h ô g v a tte n

» 25 » ârtalet 1712 infogas och 1814 utbytes
mot 1824.

234 i tabéllenla star: läs:
1806— 20 : 8 1806— 20 : 0
1821— 35 :: 2 1 8 2 1 -3 5  : 4
1 8 2 1 -5 5 : 4 1 8 2 1 -5 5  : 6
1 8 5 6 -8 0  :: 8 1856— 85 : 8

241 star Acangeli Sacchi las Arcangelo Scacchi.



GEOLOGISKA FÖRENINGENS
I  STO C K H O LM

FÖBHAOLIITGAR.
B A N D  16. Hafte 5. N:o 159.

Motet den 10 Maj 1894.

Ordforanden, hr T ornebohm, tillkannagaf, a tt Styrelsen t i l l  
ledamoter a f Foreningen inva lt:

bergsingenioren vid Vigelsbo grufvor W . Carlgren, 

pa forslag a f hrr Jungner och W . Petersson; 
fil. kand. K . K jellm ark  och stud. W . H ulphers i Upsala, 

pa forslag af h rr Muntlie och 0 . Nordenskjold; 

stud, vid Stockholms hogskola T. E rickson och G. L undell, 
pa forslag a f h rr Hedstrom och Hogbom; 

froknarne N a im a  Sahlbom och M artha Ru b in , 

pa forslag a f h rr Backstrom och Hogbom.

H r H ögbom förevisade ett antal bergartsprof, sandslipade 
och söndersprungna stenar in. m. frän Gotska Sandön. insamlade 

vid en frän Upsala och Stockholms Högskolor gemensamt an- 

ordnad exkursion. I  anslutning hä rtill lemnades en ko rt öfver- 

sigt af öns geologiska beskaffenhet, hvarvid särskildt framhölls 
säsom anmärkningsvärdt, a tt den dynvall, som med en medel- 

höjd af 10 ä 20 m  skilde den flacka, vanligen ett par hundra 

meter breda strandremsan frän öns inre, af en to rftig  tallskogs- 
vegetation betäckta, undulerande sandhed, nu nästan öfverallt 

är i rörelse in emot ön, ehuru den förut t i l l  stör del va rit bun- 
den och skogbeväxt, hvilke t föredr. ansäg möjligen kunna for-

27
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klaras deraf, a tt de flera hundra fär, som funnits pä ön sedan 

nagra artionden, afbetat strandörterna och derigenom g ifv it an- 

ledning t i l i  ökade flygsandsbildningar.
E t t  päfallande drag i öns geologi är fränvaron eller säll- 

syntheten a f större flyttblock, sä snart man aflägsnar sig frän 

den nutida vattenlinien, der sädana deremot flerestädes äro y in- 
n igt hopade. När man ser hvilken rol stenarnas sönderspräng- 
ning genom temperaturförändringar spelar pä den nästan alldeles 
vegetationslösa, a f sand och sten bestäende strandremsan, skulle 

man vara frestad häruti se en förklaring t i l i  större blocks frän- 
varo ellor sällsynthet. Deras rik lighet vid stranden skulle, om 

denna förmodan är r ik tig , tyda derpä, a tt antingen landet ej 

här legat högre i postglacial tid , än det nu ligger, eller ocksä 

att, om sä va rit fa llet, andra klimatologiska förhällanden rädt 

och de nu derstädes verksamma geologiska faktorerna ej da spe- 
lat nägon afsevärd rol. A t t  det öfvervägande flertalet kantiga, 

sandslipade stenar uppkommit genom söndersprängning var o tv if- 

ve laktigt; dock funnos fall, der skarpa kanter bevisligen bildats 

genom flygsandens verkan.
Flygsanden bestär t i l i  väl hälften af kvarts; dernäst ingä i 

densamma fältspat, kalkkorn och andra bergartsstycken. Särskildt 

kvartskornen visa genom vindslipning en matt yta och nägot 
opalartad glans samt äro vackert rnndade, hvarigenom de skilja 
sig frän strandsand. Ofta äro kvartskornen liksom de större 

stenarna söndersprängda.
Vidare omnämdes resultaten a f stenräkningar, som gjorts af 

exkursionens deltagare, hvaraf framgick, a tt kam brisk-siluriska 

och urbergsbergarter ingingo med ungefär lika  stor mängd, t i l l -  

sammans öfver 80 /  a f heia antalet.
Närmast i  ordningen kommo röda sandstenar och block 

öfverensstämmande med de nyligen a f hr H edstöm beskrifna 
eruptiva Ö s t e r s jö b e r g a r t e r n a ,  hvardera gruppen med nagra procent. 

Förö frig t funnos silurisk flin ta, porfyrer nägot liknande Bred- 
vadsporfyren och Alandsbergarter, sammanlagdt omkring 1 ä 

2 %.
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De siluriska och de eruptiva bergarterna torde blifva före- 
mal för en utförligare redogörelse a f andra deltagare i exkursionen; 

likasä torde hr M unthe komma a tt beskrifva de a f honom pä 

öns sydsida anträffade Ancylus- och L ittorinalagren.

Hr GüNNAR ANDERSSON visade med anslutning t i l i  föredraget 
grenstycken af f ü r  frän Sandön, hvilka voro synnerligen tydligt sand- 
slipade, samt framlade nägra exempel pä det inflytande, som vinden 
°ch sanden har pä de pä Sandöns stränder lefvande växterna. Sär- 
skildt tydligt framträdde detta hos T h y m u s  s e r p y l lu m .

Atven pävisades, att dynerna pä ön torde hafva en likadan an- 
ordning som K . J. V. STEENSTRüP nvligen visat för dem i  Jylland 
{Om , K l i t t e r n a s  v a n d r in g .  Medd. fra dansk geol. For. I. 1894).

Frih. D e  G e e r  erinrade om förut af K. J. V. STEENSTRÜP och 
andra gjorda studier angäende sönderspringandet af stenar under just 
liknande förhällanden samt förevisade sammanhörande delar af sön- 
dersprungna och vindnötta stenar, som han i höstas iusamlat vid 
Yömme nära Reval. Genom prof. LlNDSTRÖMS tillmötesgäende hade 
han dock för länge sedan haft tillfälle att beskrifva vindnötta stenar frän 
Gotska Sandön, pä hvilka kanter bevisligen utbildats genom vinderosion. 
-Man borde ej heller öfverskatta sönderspringandets betydelse, och ätmin- 
stone innan öns geologi b lifv it nägot närmare undersökt, svntes det 
antagandet ligga närmare tili hands, att blocken vid stränderna b lif
vit frisköljda genom längvarigare hafserosion och att de i öns inre 
blott doldes af mera sand. Derpä tydde ju äfven HEDSTRÖMS fynd 
af morän vid den vestra stranden och MüNTHES af en särskildt ut- 
preglad erosionsterrass vid den södra.

H r H e d s t r ÖM lem nade .upp lysn ingar om nägra a f de insam lade 
b locken, fö re trädesvis porfy re rna .

H r Hamberg visade nägra kristalliserade mineral med säll— 
synta ytor, nämligen t h o r i t  frän Arendal med basisytor, g r a n a -  

t e r  frän Harstigsgrufvan, pä hvilka  förutom förherrskande ikosi- 

tetraederytor äfven smä hexaederytor förekommo, samt o r t o k la s -  

krista ller frän Y tterby, som utom ortoklasens vanliga ytor äfven 
visade stora ortopinakoider.

H r L öfstrand lemnade en fram ställn ing om de olika äsig- 
terna beträffande jernmalmernas bildningssätt.

H r Svenonius holl föredrag om Baisfjordsgruppen inom 
Tromsö amt.

Man tyckes numera allmänt hafva accepterat K. P e t t e r -  

SENS äsigt om Baisfjordsgruppen, a tt den n o r m a l t  underlagrar 
Tromsö glimmerskiffergrupp. Men gör man detta, skall man
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ocksä f'örr eller señare nödgas medgifva, a t t  s e v e g r u p p e n  ä r  p o s t -  

a z o is h ,  ty  »Baisfjordsgruppen», »fyllitserien» och »Köligruppen» 

äro identiska — sä mycket som »serier» och »grupper» inom fjä ll-  

bildningarna kunna vara det. Dessa gruppindelningar äro närn- 

ligen mycket sväfvande, nagot som tydligen framgàr, säväl da 

man betraktar de vexlande indelningarna a f Trondhjemsfältet, 

som ock vid jemförelsen mellan kartorna öfver Tromsö amt. 
Föredr. päpekade detta icke för a tt klandra P e t t e k s e n s  vackra 

arbeten, utan för a tt visa, a tt nagra egentliga gränser mellan 
dessa »grupper» ej alls Annas. L ika  otvetydigt som glimmerler- 

stenarne och dylika höra t i l i  fyllitserien, lika  subjektiv bür be- 

gränsningen, da man kommer inom nagot mera metamorfoserade 

lager. P e t t e k s e n s  posthuma karta omfattar trakter, som han 

grundligt genomströfvat under ârtionden, men likväl skiljer den 
sig sä väsentügt frän den a f är 1878. T ö r n e b o h m  har försökt 

antaga tvenne fyllitserier, a f hvilka den äldre skulle motsvara 
Baisfjordsgruppen, den yngre den postazoiska köligruppen; mellan 

dessa läge sevegruppen. Nägot verkligt skäl härför Annes dock 

icke. Föredr. ville  gema medgifva, a tt hau sje lf g ifv it ett stöd 

ät denna förmodan, dä han pa sin karta af 1892 —  om än med 

u ttryck lig  reservation —  förlagt fyllitserien öfver glimmerskiffer- 
serien. Skalen härför hafva dock va rit ohällbara, nämligen dels 

den gairrla vanan a tt räkna köligruppen yngre än sevegruppen, 

dels den omständighet a tt fy llitb ildn ingarna pä den svenska 

sidan ligga närmare riksgränsen, säledes i regeln pä topograAskt 
nagot högre nivä, deis ock a tt han (föredr.) inom nagra tydligen 

stärkt uppveckade partier sett fyllitseriens bergarter mycket bögt 

och ofvanpä glimmerskiffergruppens.

Säsom ett stöd för âsigten om tvenne fyllitserier plägade 

anföras proAlen mellan Bodö och Suütelma. »Vensaetski Arame» 
m. m. skulle da motsvara Baisfjordsgruppen, sträckan mellan 
Overvand och Langvand1 glimmerskiffergruppen samt de egentliga

1 M in  senaste anteckning (26/8 1892) om denna sträcka lyder sälunda: »Skiff- 
rarne, som bölja rä tt stärkt, äro öfvervägande seg  g l im m e r s k i f f  e r ,  grä e u r it is lc  

glimm erskiffer, g r a n u l i t  och imgot k a lk s te n  samt k v a r t s i t  men äfven, ehuru under-
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kulitelmaskiffrarne den ö f r e  fyllitserien. Denna länga profil be- 
'isa r dock rak t ingenting, enär det —  oafsedt de ta lrika  veck- 

ningarna vid Overvand —  torde fä anses obestridligt, a tt otaliga 
andra omböjningar finnas efter denna led, om an oätkomliga 

för d irekt iakttagelse. E n lig t föredns äsigt vore Sulitelmaskiff- 

rarne och Vensmtskiffrarne delvis eqvivalenta och den metamor- 

nska sträckan efter jernvägen sannolikt yngre. Det künde ock 
framhällas, a tt nägon bestämd gräns raellan dessa grupper ej 

heller här funnes. Föredr. hölle före, a tt huru man än i bör- 

jan a f sina arbeten pä detta fä lt gor nya indelningar och ku ll-  

störtar sina föregängares äsigter, sä blefve nog slutet den 

öfvertygelsen, a tt fjällbildningarnas mäktiga räcka är i stört sedt 

samma väldiga formation, om än i olika stadier af metamorfism. 

Hur högt upp inom den paleozoiska lagerföljden den stacker sig, 

vet man ju  ej — ännu ätminstone, men de spridda fossilfynden 
inom fyllitseriens skiffrar pä ömse sidor om riksgränsen syfta pä 
en mycket stör latitud.

H r  TÖRNEBOHM v id h ö ll gerit em ot h r SVENONII fra m s tä lln in g  
sina fö ru t u tta lade  äsigter i  ämnet.

Frih . D e  G e e r  redogjorde för vissa h itt ills  i värt land föga 

eller alls icke beaktade glacierelfsbildningar, liv ilka  säsom upp- 

komna just vid randen a f landisen, künde gemensamt betecknas 
säsom fluvioglaciala randbildningar.

A f dessa utgjorde de vigtigaste hvad man künde kalla rand- 

terrasser, och dessa vore längt ifrän sällsynta inom de skandina- 

viska länderna, ehuru de ofta sammanblandats med erosions- 

terrasser och ändmoräner, i hvilkas sällskap de ej sällan före- 

komma. Man liade bade i Norge och Finland stundom ansett, 

a tt de stora ändmoränernas skiktning berodde pä afsättning i 

hafvet, men dels künde, säsom framhällits i beskrifningen t i l i  
jordartskartan öfver Halland, sä groft material svärligen af hafs-

ordnadt, nägra lager af den glänsande » a rg e n ta n s J c i f fe rn »; därjämte g n e is  och 
k o j 'n b le n d e s J c if fe r . .Tag kan ej afgöra, om de ligga öfver eller nnder Langvandets 
sk iffra r e lle r om de ekvivalera dem; skarp (eller oskarp) gräns finnes ej.>

Señare amn. af F. S.
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v igor sorteras p i  sä stört och vexlande djup samt ot'ta i skyd- 

dadt läge, dels vore materialet stundom skiktadt äfven ofvanför 

den marina grinsen och deremot ingalunda a lltid  under densamma.

Der isranden legat tvärsöfver en dalgäng med eller utan sjö 
men ofta med en rullstensäs, der vore materialet vackrast skik

tadt samt ej sällan hopadt t i l i  ofta ganska betydande rand- 

terrasser, särskildt i Norge. Pa sädana stallen funnes ocksi heit 

naturlig t de fiesta grustagen, hvilka deremot sällan förekomma, 
dre gruset är oskiktadt, hvarför sa beskaffadt material lättare 
kan förbises. Föredraganden ansag skiktningen väsentligen 

hero pä glacierelfvarnes verksamhet och sambandet med dal- 
gangar derpä, a tt i dessa de största subglaciala elfvarne sam- 

lat sig. Da det under stä rk t tryck framströmmande v a tt-  

net nädde iskanten, minskades hastigheten plötsligt, och gruset 
afsattes. Pa liknande satt hade D avis fö rk lara t uppkomsten 

a f vissa sandslätter i Netv England.

Randterrasser, aflagrade under hafsytau, hade ofta en skarp 
terrasskant; en mindre tyd lig  sädan tycktes dock kunna före

komma äfven i supramarina trakter, liksorn den hos randbild- 

ningar a f bäda slagen künde fattas, i hvilket fall typen närmade 
sig sädana rullstensfält, soin man i Am erika ka lla t g l a c i a l  a p r o n s .  

Pä ytan a f ofvan eller nära hafsytan bildade randterrasser före

komma ta lrika  frän glacierporten radierande, b lo tt en ha lf t i l i  

en meter höga, afrundade grusryggar, som utvisa ström mens 

rik tn ing . E tt  storartadt exempel pä dessa bildningar fun

nes i Ödskölas inoar pä D al; ett annat i mindre skala vid 

Tumba, d it mahäuda t i l i  hösten en exkursion komme a tt an- 

ordnas.
E tt  annat slag, ¿ames-artade, uteslutande supramarina grus

ryggar hade föredraganden flerestädes pä Spetsbergen iak ttag it 
under bildniug. De uppkomma pä det satt, a tt glacierelfvarne 

stundom under vintrarne omedelbart fram för isranden afsätta 

ett slags deltaslätter a f skiktad is. I  dessa blifva sedermera 
kanaler utskurna och delvis fyllda med grus. Da isslätten bort- 

smälter, bildas a f gruset e tt slags sinärre rullstensäsar. Denna
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forklaring hade foredr. i Bost. Soc. Nat. H ist, proceedings for 
1892 redan antydt for vissa nordamerikanska kames och tro lig t 

vore, a tt den galde afven for en del supramarina grusryggar

hos oss.

Sekreteraren antnalde t i l l  intagande i  Foreningens forhand- 

lingar:
E. Svedmark . Jordskalfvet i Skane den 22 april 1894.

Sedan forra motet hade N:o 158 a f Foreningens forhandlin- 

gar b lifv it fa rd ig tryckt.
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Meddelanden frän Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 13.

Om Sulitelmakisernas geologi.

Redogörelse fö r undersökningarne sommaren 1893.

Af

H j . Sjögren.

Sedan jag i ju l i  och augusti 1892 första gängen besökt Suli- 
telina grufvor och sä mycket den jeniförelsevis korta tid, soin da 

stod t i l i  m itt förfogande, t i l lä t  satt mig in i de geologiska förhäl- 

landena derstädes, mottog jag a f Sulitelma A k tie  Bolags styrelse 
uppdrag a tt utföra en sä vid t m öjligt fullständig geologisk un- 

dersökning och kartläggning a f det oini'äde, inoni hvilke t der- 

varande malmer förekomma. Dä e tt sädant arbete dels kräfver 
en vida längre tid , än hvad soin h ittills  kunnat offras pä det- 

samraa, dels äfven förutsätter en topografisk karta i tillrä ck lig t 

stör skala öf'ver oturädet, hvilken h ittills  saknats, sä hafva en

dast förberedande arbeten för ifrägavarande undersökning ännu 
kunnat verkställas. 1

Dä einellertid de h ittills  gjorda undersökningarne i flera 

vigtiga punkter ledt t i l i  résultat, som väsentligt af'vika frän 

föregäende framställningar, och dä afslutandet a f heia undersök- 
ningen möjligen kan ligga längt i franitiden, har jag ansett mig

1 Den nödiga topografiska kartläggningen kommer a tt pa Sulitelma A ktie- 
Bolags bekostnad verkställas under nu instundande soinmar. Den utföres i ska- 
lan 1 : 20,000 med höjdkurvor pa 20 m  equidistans oeh kommer att omfatta den 
del af Langvandsomradet, som innehafves af grnfbolaget äfvensom trakten norr 
om Lomijaure.



hora i fo rm  a f  e t t  p re l im in a r t  m edde lande  fra m la g g a  u n d e rs o k - 

m ng sa rb e te ts  n u va ra n d e  s ta n d p u n k t.

S to r re  de len  a f  som m arens  fa lta rb e te u  h a r  u t fo r ts  a f  f i l .  

lie. Otto N ordenskjold, h v ilk e n  fo r  d e t ta  a n d a m a l v is ta d e s  v id  

k u l i te lm a  och  dess o m g ifn in g a r  fra n  den 9 t i l l  den 29 a u g u s ti 

0ch fra n  den 12 t i l l  den 20 Septem ber. D e n  16 S eptem ber a n la n d e  

Jag t i l l  S u lite lm a g ru fv o rn a ,  de r re v is io n  och k o m p le t te r in g  a f  

u n d e rs o k n in g a rn e  p a g ick , t i l l  dess a t t  s n o fa ll mot. s lu te t  a f  m a n a - 

den h in d ra d e  v id a re  geo log iska  f 'a lta rb e te n .

I  e tt prelim inart meddelande sadant som detta har jag an- 

sett mig kunna utelemna den sedvanliga litteraturofversigten, 

synnerligast som for den, som intresserar sig for foreliggande 

h’aga, siikerligen saval L assens grnndlaggande arbete (1879) som 

ock Stelzners och V ogts (1891) senare bidrag t i l l  Sulitelma- 
malmernas geologi aro val bekanta.
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Prograumiet for uiielersokniiigeii soinmaren 1893.

Da, det anságs v ig tig t a tt fórst utreda lagerfbljden inom 

olika delar a f omrádet, sarskildt med afseende pá frágorna ro- 
rande en eller fiera malmhorizonter och belagenheten a f de fyn- 

diga niváerna i fdrhállande t i l l  hvarandra, sá bestamdes foljande 
program:

a) uppgáendet a f mojligast noggranna profiler vid de vigtiga- 
ste grufvorna nemligen Bursi-Glasstulem, Mons Peter, Giken, 

Nya Sulitelma, Furuhaugen och Tornerhjelms grufvor;

b) utredandet a f sammanhanget mellan grufvorna á iinise 
sidor om Langvand: Bursi-Nya Sulitelma á ena sidan och Furu - 
baugen-Tornerhjelms grufvor a andra;

c) besvarandet af frágan huruvida, sásom det uppgifvits, vid 

Giiken, Furuhaugen och Jakobsbacken fiera malmniváer fore- 

komma och huruledes de ofriga forekomsterna i detta afseende 
forhálla sig;

d) foljandet a f malmlagret sá lángt som m ojligt üsterut frán 
Nya Sulitelma pá nordsidan a f Lomijaure;



e) utora dessa punkter lemnade sonmiarens undersökningar 

äfven upplysning rörande den geologiska horizonten af Kung 

Oscars malinerna, hvilken fräga dessförinnan icke va rit egnad 

nägon undersökning, utan endast föremäl för gissningar och lösa 

antaganden.
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I. B ergarte rna  inom  S u lite lm a-om rádet.

Da jag t i l l  en annan gáng fá r uppskjuta meddelandet af 
detaljerade petrografiska beskrifningar, lemnar jag hár endast en 

kort karaktaristik a f de olika bergartsleder, hvilka inga i pro- 

filerna. Om dervid sával bergarternas geognostiska upptrádande 

som deras petrografiska beskaffenhet tagas i betraktande, kan 

man utskilja  foljande bergartsgrupper:
1. S u l i t e l m a - s k i f f r a r .  Harunder sammanfattar jag de tyd - 

lig t skiktade bergarterna, hvilka  allmant utmarka sig genom en 

utpreglad rátklufvenhet ocli samtliga aro starkt kvartsiga. De 

upptrada i fiera varieteter, t. ex.
a) n o r m a l  S u l i t e l m a - s k i j f e r ,  som hufvudsakligen liar sin u t- 

bredning narmast kring Langvands strander. Den utgores, liksoin 
redan Stelzner ocli Y ogt beskrifvit, a f en grabrun glimmer- 

skiffer med utpreglad rátklufvenhet, pá hvars y to r man ofta kan 

iakttaga knippen a f hornblende-nálar eller smá knutar och kno- 

la r bildade genom aggregationer a f skifierns vanliga bestánds- 

delar. Kvartsutskiljn ingar aro vanliga. Egendomlig ar den, sá 

v id t jag vet, ej forr anmárkta forekomsten i densamma af tunna 

linser eller smá lager af en t i l l  utseendet gabbroliknande horn- 

blende-faltspatbergart.
b) m i ld a ,  s t u n d o m  g r a f i t f o r a n d e  s k i f f r a r .  Mot oster och 

sydost, sáledes kring Ba lm i-e lf och Kjellvand, forandra de nór
mala skiffrarne sin karaktar och blifva »mildare», mindre k r i-  

stalliniska och stundom grafit-forande. Man ar liar pá en d ju- 

pare nivá af lagerserien. Men áfven i sjelfva strykningsriktn in- 

gen synes en sádan fdrándring ega runa, i  det a tt lagren norr 

om Lomijaure, hvilka utgora den direkta fortsattningen a f skiff-
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rarne norr ora Langvand, äfven visa en mildare karaktär ocli 

stundom äro grafitförande.

c) K va rts it och kvartsitiska skiffrar uppträda pä södra sidan 
oin Langvand säsom ett inäktigt sammanhängande led bildande 

en del af Gertrud-fjellets fo t och branta sluttning. Kvartsiten 

inneháller mer eller mindre ljus glimmer och bildar öfvergängar 

t i l i  gliinmer-skiffern. Äfven ofvan Jakobsbacken har man en 
mäktig ljus kvartsit. Pá norra sidan Langvand är kvartsiten 

mindre utvecklad och uppträder der mera säsom kvartsitskiffer 

eller kvartsrik glimmerskiffer.1

d) Säsom en varietet af Sulitelma-skiffrarne mä vidare om- 

nämnas de i de högre niväerna a f desanima förekommande gra- 
natrika skiffrarne ( i Mons-Peter profilen o. s. v.)

2. »G r ö m t e n a r ». Under denna benämning sammanfättar

jag här en hei serie bergarter a f synnerligen vexlande beskaffen- 

het, hvilkas uppträdande i nära samband med hvarandra moti
verar e tt kollektivnamn. De utmärkas samtlige genom sin halt 
a f mörkgrön amfibol eller k lo rit. Stundom äro de fü llt  mass- 

formiga, ofta hafva de dock en viss flasrig eller skiffrig struktur, 

hvilken likvä l icke synes vara verklig skiktning och aldrig är sä 

regelbunden som hos Sulitelma-skiffrarne. Dessa bergarter upp
träda förnämligast i en viss noga begränsad zon eller nivä och 

synas pä fiera stallen stä i nära samband med malmföringen. 

I denna grupp inga säledes de bergarter, som Stelzner benäm- 
ner zoisit-amphibolit, hornblendeskiffer och chloritskiffer2 och 

som a f V ogt benämnas zoisit-am fibolit (saussuritgabbro) och

1 De i Furulundsprofilen förekommande kvartsitiska skiffrarne öfverensstämma 
icke med den af V o g t  gifna beskrifningen pä »kvartsiten» frän denna plats. 
(»Salten och Ranen», pag. 73). »Den mrest fremtrredende bergartsvarietet her er 
lys glimmerförende kvartsit, uudertiden forholdsvis rig pä glimmer; —  — —  
Breitet, som ret op for Furulund er ca. 120—150 m mregtigt, udmserker sig ved 
sin nögne ufrugtbare overflade ved den lyse farve i modsaetning til de omgivende 
mörke skifere, og ved den steile mur, det daner». Vidare sid. 84: »det mregtige 
kvartsit-lag, der som tidligere paapeget inaa opfattes som et orienterende skikt
-------------- ». Nägon sädan bergart 90m Vogt beskrifver finnes öfver hufvud taget
cj alls pä detta ställe, kan säledes ännu mindre användas säsom ledlager.

2 St e l z n e r , Die Sulitelma-Gruben, sid. 16—18. Freiberg 1891.



3 9 8 H J. SJÖGREN. S U LITELM AKISER NAS GEOLOGI.

zoisitamfibolskiffer.1 Man kan bland denna grupp a f bergarter 
särskilja ta lrika  utbildningsformer, a f hvilka jag här nämner en- 

dast nâgra a f de vigtigare.

a) S a u s s u r i t g a b b r o  (zoisit-am fibolit) hvars beskaffenhet redan 
är i hufvudsak beskrifven a f V o g t . Densamina uppträder dels 

i isolerade kupper under kisnivän, Ursprungligen bildande linser 

i skiffrarne, dels äfven i  den stora grönstenszonen öfver kisernas 

hufvudsakliga niva, ehuru der mera onivandlad. V id  Kjellvand 
och Rapis-Vari, säledes pä lägre nivâer i skiffrarne, förekomma 
mägtiga niassor af frisk eller atminstone mindre saussuritiserad 

gabbro. Den kring Langvand uppträdande synes dereniot a lltid  

vara mycket om van dl ad.

b) A m f i b o l i t s k i f f e r  förekonnner dels säsom den hufvudsak

liga bergarten inom den s. k. stora grönstenszonen, dels ocksâ 

vid gränserna a f gabbroraassiven, som den skalformigt om- 

sluter.
c) »G r a n u l i t g a b b r o ». Med detta naran betecknar jag provi- 

soriskt vissa granu litlika  bergarter, som förekomma tillsammans 

med grönstenarne. De visa sig bestä hufvudsakligen af en fin- 

kornig antagligen rä tt sur plagioklas med sockerkornigt gry samt 

amfibol, k lo r it och stundom migot glimmer, ßergartens uppti’ä- 

dande sä väl som dess petrograflska sammansättning visar, 

a tt den utgör en omvandlingsprodukt a f gabbron, hvarvid samt- 
liga de ursprungliga beständsdelarne omvandlats och g ifv it upp- 

hof t i l i  nya mineralkombinationer liksom ock t i l i  en ny struk

tur. A t t  fältspaten liksom ocksâ de öfriga mineralen är heit och 
hallet en nybildning, kan ej betviflas. Bergarten är ofta fü llt 

massformig men kan äfven vara flasrig eller skiffrig. Dess 

struktur och allmänna utseende är granulitiskt och den här an- 
vända provisoriska benämningen är afsedd a tt angifva detta pä 

samma gäng som den framhaller, a tt bergarten genetiskt är 
förbunden med gabbro. Granulitgabbron förekommer inest

1 Vogt , »Salten og Ranen», sid. 88.
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i föga mägtiga, lagerformiga zoner bland de öfriga grönste- 
narne.1

d) G r ö n s te n s b r e c c ia .  Pä flera stallen längs liggandet a f den 
stora grönstenszonen, säledes i sarama nivâ som flera ai de stür- 
sta malmerna, förekoimna breccieartade bildningar med karak- 

tären a f en friktionsbreccia. Brottstyckena utgöras a f en l ik -  

nande granuiitisk bergart, som den hvilken nyss ofvan beskrif- 
v its ; grundmassan är s tä rk t kloritisk, stundoin äfven amfi- 

bol- och glimmerförande, oftast späckad med svafvelkiskuber. 

Typiska exempel pä denna breccia har man vid Kochhammeren 

pä södra sidan och omedelbart ofvan Lerelfsgrufvan pä norra 

sidan Langvand.
e) K l o r i t s k i f e r .  Grönstenszonens bergarter blifva ofta stärkt 

kloritiska och kunna öfvergä t i l i  fu llkom liga k loritskiffrar, t. ex. 

den mäktiga kloritskiffer, som förekommer i liggandet af Mons 

Peter.
Samtlige dessa bergarter (2 a—2 e) betraktar jag säsom om- 

vandlingsformer af gabbron. Redan tidigare iakttagare hafva 

fram hällit, a tt den massformiga gabbron icke är skarpt begrän- 

sad mot de skiffriga amfiboliterna - utan visar alla stadier af 

öfvergängar gent emot dessa. Men dä S t e l z n e r  af denna om- 

ständighet föranledes a tt draga i tvifvelsmäl gabbrons eruptiv i- 

te t och v ill anse densamma säsom en länk a f de kristallin iska 

skiffrarne, sä har V o g t  tvärtom tydt ätminstone amfibolit-skiff- 
rarne säsom omvandlingar a f gabbron. Men fullkom ligt orig- 

tig t vore det a tt med V o g t  v ilja  i denna omvandling se en dyna- 
mometainorfos, endast a f den anledningen, a tt skiffrarne visa 

spar a f kataklasstruktur. Denna omvandling kan enligt min 

asigt endast tillskrifvas metasomatiska processer förorsakade af 

atmosferiskt vatten, ett förhällande h va rtill jag äterkommer vid 
den detaljerade petrografiska beskrifningen.

1 Den här omnämnda bergarten synes stä ganska nära den bergart, i hvilken 
den af mig beskrifna jermnalmen pä Routivare malinberg förekommer, som äfven- 
ledes är en stärkt omrandlad gabbro. Jfr H j. Sjö g ren . En ny iernmalmstyp 
representerad af Routivare malmberg. G. F. F., 13: 55.



3. G r a n i t .  Sasom redan V ogt päpekat, förekommer gra
n it säsom en mäktig bankformig inlagring i skifFrarne ofvan 

Mons Peter. Emellertid har graniten en helt annan och betyd- 

lig t större utbredning än hvad V ogt angifver. Den träifas säväl 

pä södra som pä norra sidan Langvand. Sä har man den t. ex. 
strax ofvan Kochhammeren med omkring 40 m  mäktighet, äfven 

här belägen konkordant med skifFrarne; den är här s tä rkt flasrig. 

Huruvida den gneisgranit (gneis?), som förekommer i sluttningen 
norr om Lomijaure, t illh ö r samtna zon fär ännu lemnas oafgjordt.

Graniten är stundom heit massformig och visar sig da fin- 

kornig, bestäende af h v it fältspat, kvarts och b io tit; den inne- 

häller understundom mera basiska glimmerrika utsöndringar. Den 

massformiga graniten träifas endast der granitbädden har större 

mägtighet. Da mäktigheten minskas, b lir  den flasrig t i l i  skiffrig 
och stundom ganska gneisliknande.

I I .  P ro file r ö fver lagerstä lln ingen .

1 det följande meddelas ett antal profiler öfver lagerställ

ningen pä norra och södra sidorna af Langvand. Härvid äro 

endast de i profilerna ingäende bergarterna anförda, men deremot 

uppgifterna rörande de olika lagrens höjd öfver Langvand, deras 
mäktighet o. s. v. utelemnade, enär desamma, säsom grundade 

endast pä aneroid-mätningar, äro föga exakta. Da i sommar 

dessa pro fillin ier blif'va nivellerade i sammanhang med den topo- 

grafiska mätningen, sä kunna de geologiska profilerna komplette

ras med exakta höjdsiffror och grafiskt framställas.
Profilerna äro tagna öfver de förnämsta fyndigheterna och 

vi göra början norr om Lomijaure och gä derifrän vesterut pä 

norra sidan Langvand för a tt vid Bursi gä öfver pä södra sidan 

och följa fyndigheternas fortsättning ät öster.

1. Norr om Lomijaure.

Österut frän Nya Sulitelma försvinna snart de kloritiska 

bergarter, hvilka vester härom bilda en lä tt fö ljbar zon eller
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atminstone träda de stärkt tillhaka ; följden häraf är, a tt mal- 

uiernas sammanhang och lagrens strykning b lir svärare att 
följa, synnerligast som den rostfärgade förvittringszonen äfven- 
ledes saknas.

Redan i fräga om de skärpningar, som ligga cirka 650 och 

1,000 m  oster om Nya Sulitelma S toll N:o 1, är det svart a tt 
afgöra, om de ligga pä samma nivä som Nya Sulitelma-lagret 

eller som den närmast liggaude rostfärgade skiiferzonen i hän- 
gandet; ännu svärare b lir det längre ät öster a tt fö lja  lagret.

I  förstnämnda skärpningen ligger kopparblandad svafvelkis 
1 normal Sulitelma-skifFer, i den andra förekommer kopparkis 

ffled ta lrika, väl utbildade danait-krista ller, t i l i  en mäktighet a f 
af 0.6 m . Äfven magnetkis förekommer här r ik lig t, afsöndrad 

1 runda centimeter-stora kulor. Malmens stupning är 30° ät 

norr. Nägot längre ät öster päträffas ytterligare kisförande lager 

här uppträdande säsom derb magnetkis med kopparkis, k r is ta lli-  
serad arsenikkis samt oktaedriska pyrit-k ris ta lle r. A t  öster 

följer nu en sträcka, der in te t spar a f nägon slags kis är kändt, 
t i l l  dess man kommer i sluttningen mot nordligaste hörnet af 

Lomijaure. Här har man rä tt högt npp i branten en kva rts it- 

breccia, t i l i  utseendet fu llkom ligt liknande den vid Nya Suli

telma och liksom der öfverlagrad a f amfibolitskiffer, och nägot 

uedanför densamma en betydlig förekomst af arsenikkis i sam- 

roanhängande massor. Dennas dimensioner och förhällande t i l i  

onigifvande bergarter har icke genom de h it t ills  gjorda mindre 

emfattande skärpningsarbetena kunnat utredas. Pä ungefär 

samma nivä anträffas längre ät öster en impregnation a f p y rit i 
kvartsitskiffer, liknande malmförekomsten i dalen nedanför Nya 

Sulitelma, och denna kiszon ätföljes ätminstone delvis i hängandet 

uf en ytterst finkrista llin isk kloritskiffer, ofta med insprängda 

Pyritkristaller. Strykningen är här ungefär sydostlig, parallel 
uied Lomijaure, stupningen brant 60—80°.

I  liggandet, heit nära under den nyssnämnda Zonen, upp- 
träder, pä en höjd af omkring 230 m  öfver Lomijaure en ora- 

kring 2 m  mäktig zon a f magnetit och actinolit, ätfö ljd  äfven
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a f kopparförande p y rit och mark erad genom m a lak itu tv ittr in - 

gar. Ännu längre i liggandet uppträder grafitskiffer och d ju- 
pare ned mot sjöstranden bankar a f kvarts it, en flasrig gneis- 

granit och stärkt metamorfoserad gabbro, hvilka bergarters in - 

bördes förhällanden ännu icke b lifv it  utredda.
Äfven ofvan den malmförande Zonen patrañas en gneisgra- 

n it, hvilken dock t i l i  det yttre afviker frän bergarten i den sam- 

manhängande granitnivän längre vester ut.
Längre ät öster an t i l i  den vestligaste a f de elfvar, soin 

norrifrán utfa lla i Lomijaure, har den malmförande Zonen ej 

ännu b lifv it i detalj följd, ehuru den fortsätter ytterligare i 

sluttningen mot sjön och äfven samlade kispartier der förekomma.

P ro fil o fva n fö r N V  hörnet a f  Lom ijau re .

a) Gneisgranit;

b) Am fibo lit-sk iffe r;
c) Kvartsit-breccia med arsenikkis och (längre át 0 )  kva rts it- 

skiffer och amfibolitskiffer med impregnationer af p y rit;

d) Nórmala skiffrar;
e) M agnetit-actinolit-skiffer jemte pyritimpregnation;

f)  Nórmala skifl’rar och grafitskiffer;
g) K varts it, gneisgranit och omvandiad gabbro i nórmala och 

grafitiska skiffrar.

2. Nya Sulitelma och 3. omrädet kring Hankabacken.

Lagerföljden vid Nya Sulitelma är a f intresse, enär den 

tydligen adagalägger förekomsten a f kis pä fiera olika niväer, 

säsom synes a f följande profil der de vigtigaste kisförande hori- 

sonterna b lifv it numrerade uppifran och nedät.

P ro f i l  v id  N ya  Sulitelm a.

(1) a )  Grof, k loritisk glimmerskiffer med kisimpregnation och 

rostzon;



b )  Glimmerskiffer, mer eller mindre kisforande; rostzoner.
(2) c ) L jus kloritforande granulit med kis lik  (3) vid Giken;

átfoljes a f kvarts it. (Str. N. 75 W .);

d )  C irka 50 m  maktig serie med upprepade vexellag- 

ringar a f ljus, v ittrad  skiffer samt oskiktad granulit- 
gabbro;

e) KloritskifFer och Sulitelma glimmer-skiffer (stundom nor
mal);

f )  K va rts it (cirka 5 r n )  delvis med konglomerat- eller breccie- 
liknande utbildning;

g )  Nórmala skiffrar (e tt par m )  samt kloritskifFer med kis- 
impregnation;

(3) k )  Sulitelma-stollarne N:o 1, 2 ocli 3 brutna deis pa sam-

lad och ren kopparkis, deis pá kopparhaltig p y rit 0.5—3 m  

magtig eller som tunna strimmor i kvarts it och normal 
skiffer;

i )  Nórmala skiffrar, mera »milda» án vesterut.

Sasom det synes a f den i det foljande meddelade profilen 

bfver Giken, ofverensstammer lagerfdljden pá de bada stállena 

deruti, a tt fiera malmfórande zoner forekomma, áfvensom a tt 

den vesterut sá maktiga »gronstens-zonen» tráder tillbaka och 

ersáttes a f k loritiska skiffrar, stundom vexellagrande med nór
mala Sulitelma-skiffrar. Nágon ofverensstammelse i fraga om 
detaljerna finnes dock ej, ehuru det mojligen genom en kom- 

•nande undersokning kan pávisas, a tt densamma ar storre an 
hvad nu synes.

4. Oiken-omrádet.

En profil ofver Giken-grufvorna visar sig sá t i l l  vida mera 
invecklad, a tt man har fá r fiera malmfórande zoner eller átm in- 

stone impregnatiouer —  anda t i l l  5, af hvilka  de h ittills  bear- 
tetade Giken-grufvor aro belagna pá den lagsta.

V id  Giken-elfven och derofvan ar profilen foljande:
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a) Granit,
b) K varts itisk  skiiFer, temligen ta t; underst fol,jer ater ett 

band a f skifFrig granit.
(1) c) Granulitliknande, genom v ittr in g  ljust rostfärgad skiffer

med magnetkis (Kobbertoppen?).

d) Normal skiffer, föga mäktig.
(2) e) K lo ritiska  skiffrar, deivis typ isk kloritskiffe r med kisim -

preguation. (Laplielleren?).

f)  K lo ritiska  skiffrar, kvartsit etc. i vexellagring.
(3) g) L jus, k lo r itr ik  bergart med r ik lig  impregnation a f smä

jemnstora kiskrista lier (nivan cirka 340 m  öfver Lang- 

vand).
e) K lo ritr ika  bergarter; nederst kanske ocksä gabbro.

(4) f) Sturestollens ta lrika , smala lager i g lim m errik sgranulit-

breccia».
g) Normal skiffer, deivis med tunna kvartsitränder.

(5) h) Gikens lager a f kopparhaltig p y rit (nivän ungefär 236 m

öfver Langvand). 
i) Normal Sulitelmaskiffer.

I  denna profil ingär för första gangen den grönstensbergart, 

hvilken längre vesterut uppträder med sä stor mäktighet.
Grönstensbergarten har vid Sture-stollen alia sina vanliga 

karaktärer: breccie-struktur, skiffrighet med vexlande och om- 
b y tlig t fa ll. Den har dock här ej nägon mäktighet, som kan 

jemföras med dess mäktighet vesterut; ofvan densamma följa 

k lo ritr ika  bergarter a f mera skiktadt utseende, men pätagligen 

genetiskt sammanhörande med densamma. De fortsätta uppät 

t i l i  impregnationszonen n:o 2.
Sasom a f denna profil synes, ligger den öfversta kisnivän 

(Kobbertoppen?) ofvan grönstenszonen i  skiffrar omedelbart under 

graniten; de tre närmast följande äro belägna inom grönstens

zonen; den femte och nedersla — den enda som h ittills  vunnit 

praktisk betydelse — är belägen under grönstenszonen i de nor- 

mala skiffrarne.
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5. Profilen vid Fnrulnnd (Mons Peter)

har följande utseende:

a) Granit (omkr. 350— 400 m  öfver Langvand).

b) Sulitelma-skiffrar, stundom med inlagringar af granatrik skiffer.
c) Mera normal skiffer, stundom kvartsitisk.

d) Skiffer med stora, glänsande skifferfjell, ej synnerligen mäktig.
e) Breccieliknande, svagt kisförande grönsten.

0  Massformig grönsten utan kis, sällan med granu-
litliknande,, sönderslitna band.

g) Kloritförande gabbrogranulit nederst med band 

af granulit samt med lager och impregnationer
h) Normal Sulitelma-skiffer, omkring 100 in .

I  denna profil är a tt observera, a tt den kvartsit, som enligt 

^ ogt skulle förekomma i densamma bildande en brant vegeta

tionslos bergvägg, icke finnes, men a tt det sälunda beskrifna 
stallet intages a f graniten. Likaledes kan amnärkas, a tt mal- 
merna i Mons Peter-gufvan ej säsom V ogt uppger äro belägna 

Pa sjelf'va kontakten mellan den normala skiffern och grönste- 

narne utan atminstone ett tio ta l meter frän den senares lig - 
gande. 6

tillsam - 
mans omkr.
110-140 m .

6. Profilen vid Bnrsi oeli Olasstuleni.

Detta omrädes geologi är mera invecklad an nágot a f de 

iöregäende och e tt säkert uttalande angäende sammanhanget 
mellan de olika förekomsterna kan ännu ej göras. I  alia skärp- 

ningar förekommer emellertid kisen säsom insprängda krista ller 

° ch impregnationer i »grönsten» antingen typ iskt breccieartad 
eller mera granu litlik  och i omedelbar närhet t i l i  kontakten mot 

de normala skiffrarne. Följande profil ger en föreställning om 
min nuvarande uppfattning a f lagerföljden.

a) Rrönsten, k loritisk och granulitgabbro.
b) Grönsten, skärpningen vid Bursi elf.
c) K lo ritr ik  skiffer.
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d) Normal skiffer.

e) Skiffriga grönstenar (c:a 10 m ) .

f) K lo ritr ika  bergarter med brecciestruktur (delvis granulitartad

0 . i m).

g) Bursi skärpningen.

Il) Sulitelmaskiffer omslutande en grönstenslins med Svens Jo
hans kis.

i)  Normal Sulitelmaskiffer.

Den kisförande bergarten vid Glasstulem ligger antingen pä 

samma nivä som b) eller som g).

7. Furuhaugen och Kockhamiiieren.

En profil vid Furuhaugen, säledes belügen pä södra sidan om 

Langvandet m idt emot Bursi och Glasstulem, visar följande sam- 
mansättning:

a) K va rts it och kvartsitisk glimmerskiffer.

b) Normal Sulitelmaskiffer.

c) G ran it (c:a 40 m  mäktig).
d) Normal skiffer.

e) »Grünsten» med kislager och impregnationer pä fiera niväer 

(omkr. 150 m ) .

f)  Normal skiffer (omkr. 100 m ) .

Sasom vi häraf se, är profilen sä nära öfverensstämmande 

med den v i förut meddelat frän Bursiomrädet, a tt det icke kan 

vara tv ifve l om, a tt icke de bäda profilerna äro tagna genom 

samma skiktserie. Afständet mellan dem är ocksä b lo tt ungefär 

1 k m .  T i l l  den nyss meddelade profilen v ill jag här bifoga nägra 

anteckningar öfver de iakttagelser man kan göra vid e tt upp- 
stigande frän Storlied vid Langvand t i l i  Furuhaugen. Omedei- 
bart vid sjön träffar man i en utskjutande udde en kupp saus- 

suritgabbro och derofvan normal skiffer, hvars stupning är mot 
norr, säledes mot Langvand. Längre upp ungefär halfvägs t i l i  

Furuhaugen-grufvan träffar man den forsta kisförekomsten u t- 

görande en svag impregnation insprängd i ett sannolikt linsfor-



mi" t  pai'ti a f den vanliga k loritha ltiga  skiffriga grönstenen. T ill 

^ ’ Ijd a f jordbetäckningen har demia för ö frig t oansenliga före- 
k°mst icke närmare kunnat studeras. Derofvan fö ljer ater nor- 

mal skiffer och icke synnerligen mycket högre upp de kisföre- 

komster, pä hv ilka  Skarbäcks och Fjeldvejs skärpningar äro an- 
lagda.

Den förstnämda a f dessa (Skarbäck?) är brüten pä en im - 
P^gnation a f svafvelkis, hvilken stundom öfvergär t i l i  sädan 

med pyrittä rn ingar späckad kloritskiffer, som man har i Mons 
Detter. Da kisen nägon gang samlar sig t i l i  mera rena och 

’nassformiga körtla r, visa dessa oregelbundna former, hvilka icke 
synas förhälla sig konkordant t i l i  den oingifvande bergarten. 

Det är päfallande, a tt den täta k lo n t-  och amfibolförande grön- 

Sten> ‘ hvilken kiserna här uppträda, hvarken är fü llt  massfor- 
n ilg och icke heller visar sä tyd lig  och regelbunden parallel

st* uktur som Sulitelma-skiffrarne. En viss skiffrighet kan a ll— 
tld  lakttagas, men densamma är synnerligen oregelbunden 
0ch med ofta vexlande fa llrik tn ing. Stundom kan man iak t- 
taga en veckning eller ätminstone en finkrusning hos de olika
handen.

Den andra skärpningen (Fje ldvej) utgöres liksom den före- 
gaende af en v inke lrä tt mot skiffringen sprängd graf. I  liggan- 
(1et vid ingängen t i l i  grafven har man en grägrön, ta t k lo r it-  

amfibolbergart med otydlig, veckad skiffrighet och en stupning, 

S0>B ätminstone skenbart är sydlig. Derefter fö lje r en oregel- 

hunden massa k lo rit med impregnation a f pyrittärningar, hvilken 

URpregnation är ganska oregelmässigt begränsad. I  hängandet 

densamma har man samtna bergart som i liggandet, stundom 
hjrande oregelmässiga kvartslinser. I  öfversta ändan af grafven 

ai bergarten mera hornblenderik och öfverensstämmer med det 
vanliga utseendet pä grönstenen inom den malmförande Zonen. 

Sdväl i den pyritförande kloritmassan, som ocksä i dess hän- 

eande och liggande uppträda dessutom oregelmässiga band och 

höttla i at den granulitliknande plagioklasbergart (granulitgabbro), 
som förut omtaiats.
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Ungefär 50 rn  högre och i sydlig rik tn ing  frän dessa skärp- 
ningar är Furuhaugen-grufvan belägen.

Y id  Helsingborgsstollen, sora är det första betydligare un- 

dersökningsarbete, som b lifv it g jordt inom detta omräde, ligger 
malmen i normal skiffer, som nedät fortsätter ända ned t i l i  Lang- 

vand. Malmen bestär här likasom i allmänhet vid Langvand a f 

kopparkisblandad magnetkis. Omedelbart eller ätminstone heit 
nära ofvanom malmgängen har man dock en stärkt v ittrad, klo- 

ritha ltig , nägot skiffrig bergart, hvilken som vanligt saknar be- 

stämd strykning. Uppät synes denna bergart sammanhänga 

med vissa granu lit- eller gneislika bergarter, som längre upp fä 

ett granitiskt utseende. Den kan fä samma utseende och be- 

skaffenhet som graniten vid Kockhammeren och Furulund. Ä f-  
ven vid de närmast S oin Helsingborgsstollen liggande mindre 
skärpningarne ser man ofta a tt malmen är bunden vid grönsten. 

Deremot öfverlagras den vid Nilsstollen tyd lig t a f normal skiffer; 
forekomsten är säledes pä sistnämnda Ställe mera Iiknande den 

vid Giken och Nya Sulitelma. Pä detta stalle har man pä 

nägra tio ta l meters höjd öfver malmgangen en grönstenszon af 
8 t i l i  10 m  mäktighet, hvilken i sin ordning öfverlagras a f en 

40 t i l i  50 m  mäktig skifferzon, ofvanpä hvilken graniten följer.

Profilerna vid Helsingborgs- och Nilsstollarne äro följande:

8. Tornérhjelms fait.

N i l s  S to l le n . Helsingborgs Stollen. 

a) Kvarts it.a) K va rts it med inlagringar af

hornblendeskiffer.
b) Gneisgranit.

c) L j us, v ittrad  skiffer med
b) Normal skiffer. 

- c) Gneisgranit.
kvartslinser.

d) M örk glimmerskiffer jemte d) Granit.
normal skiffer. 

e) K va rts rik  skiffer. e) G ranu litlik  gneis.
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N i l s  s to l le n .

f) Grönsten 5 t i l i  10 r n  mäk- 
tig.

g) Normal skifFer.

h) Nilsstollens malmer.
i)  Normal skiffer med en lins 

a f saussurit-gabbro 100 m  

lägre.

H e ls in g b o r g s  s to l le n .

f) Granulit.

g) Grönsten.

h) Helsingborgsstollens malmer.

i)  Normal skiffer.

Ligg’amlet t i l i  den malinförande zonen;
Kung' Oscars grufvor.1

Om man frán Annastollen, den sydligaste a f stollarne i 

Tornérhjelms fä lt, tager vagen t i l i  Kjeldvand, ser man visser- 

ligen icke mycket a f berggrunden, men vid nägra stallen har 

man dock tillfä lle  a tt iakt.taga densamma; den bestär da af 

Sulitelma-skiffrar med stupning omkring 30° át N V . V id  sjelfva 
Kjeldvand bestä alia berg a f massformig, jemförelsevis frisk 
gabbro med sura och basiska utsöndringar, men föröfrigt med 

föga utvecklade eruptivkaraktärer och som det tyckes inlagrade 

i skiffrarne i likhet med gabbrokupperna kring Langvand. Mel

lan Kjeldvand och Kung Oskars grufvor är stupningen heia tiden 

konstant át N V  ooh inga tecken finnas, som antyda oinböjnin- 
gar, fürkastningar eller andra rubbningar utan lagren ligga tyd- 

ligen pä a llt lägre nivá. Gabbro uppträder äfven här i stör 

niängd säsom inlagringar. Skiffrarne afvika mer och mer frán 

dem vid Langvand, men föret-e i ö frig t intet annat anmärknings- 

värdt.

V id  baracken har man följande profil öfver malmförekom-
sten:

a) Fin skiffer jemte hornblendefürande granulitskiffer.

b) Grof, ljus glimmerskiffer.

c) K va rts it med kiser.
d) Körnig sandstenslik bergart med inlagringar a f malm.

1 Efterföljande beskrifning grundar sig pä 0 . N o r d en sk jÖlds  iakttagelser 
wnder ett besök vid Kung Oscars grufvor.



e) Skiffer med kvarts it samt upprepade inlagringar a f mäktig 
grafitskiffer, äfven malmförande.

f)  M ild  glimmerskiffer.

Den malmförande Zonen är i närheten a f skärpningen be- 
tyd lig t mäktig ätminstone 100 m  och och visar ett tio ta l rost- 

färgade zoner; dock förefaller ej den h it t ills  blottade malminäng- 

den a tt vara synnerligen stor, men kommande undersöknings- 
arbeten mäste afgöra detta. Mot norr kan endast en temligen 

smal rostzon följas, hvilken, der den h ittills  är iakttagen, icke 
har särdeles lofvande utseende.

Det mä anmärkas, a tt alia bergarterna i denna tra k t äro 

betydligt mindre metamorfoserade än kring Langvand. Denna 

omständighet i samband dermed, a tt ett lager a f kalksten upp- 

träder i den malmförande zonens fortsättning, antyder möjligen 
a tt man här befinner sig inom Tromsöskiffrarnes grupp.

Sasom ett genetiskt moment af betydelse mä päpekas, a tt 
malmerna förekomma i närheten a f rik liga  och mäktiga gra fit- 

skiffrar. Likasom kring Langvand kan man antaga, a tt mal
merna äfven här sta i genetiskt samband med gabbron.

Rörande den malmförande zonens fortsättning finner man, 

a tt densamma kan följas med strykning konstant i N60°O t i l i  

längt framemot Lommijaure; innan man kommer t i l i  denna sjö 
böjer den dock mot öster och kanske mot SO. Mellan denna 

zon och Fagerlid vid Langvand, ungefär vid höjdpunkten a f Ra- 

pisvari, ändrar sig strykningen och b lir  nästan rak t ät norr; 

skiffrarne b li a lit  mer lika Langvands, men öfvergä t i l i  nórmala 

Sulitelmaskiffrar först i närheten af sjön. M äktiga inlagringar a f 

föga metamorfoserad gabbro intaga fjellets liögre och högsta delar.
Inom dessa skiffrar finnas flera smärre skärpningar pä b ly— 

glans och magnetkis. De äro tydligen belägna pä en nivä 

emellan Langvandets malmer och Kung Oscars grufvor. M öj

ligen skola fram tida undersökningar adagalägga, a tt de stä i sam
band med de nyssnämda gabbroförekomsterna.

Detsamma gäller äfven beträffande läget a f de skärpningar, 

som finnas vid och söder om Kjeldvand, ehuru desanima före-
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komma pä en sädan linie, a tt de möjtigen kunna utgöra ett fo rt- 

sättning af malmzonen i  Rung Oskars grufvor.

I  omstäende tabeli äro samtlige de profiler, som vi i det 
töregäende meddelat, sammanställda för a tt underlätta jem - 
förelsen dem emellan. För detta ändamal äro sädana lager, som 

utgöra mindre väsentliga delar i profilserien, uteslutna eller sam- 

manslagna med andra för a tt visa öfverensstämmelsen i stora 

drag mellan de olika profilerna. A f  denna tabeli framgär tyd - 

ligt, huruledes man i samtliga profilerna närmast ofvan Langvand 
har en serie nórmala SulitelmaskifFrar, ofvanpä dessa följer grön- 

stenszonen, derofvan äterigen skiffrar, vidare graniten och s lu t- 

Ügen ater skiffrar. Huruvida graniten verkligen in tage r en och 

summa nivä, säsom det i tabellen angifvits, eller om den upp- 

träder pä olika niväer, kan ännu icke anses vara faststä lld t. 
A f  samma tabeli framgär vidare, huruledes Rung Oscars grufvor 
äro belägna djupt i liggandet t i l i  heia malmzoneu vid Langvand 

°ch tilihöra  en heit och hallet annan skiktserie.

Hl. De olika malmförekomsternas nivä i förhällande tili
hvarandra.

Redan den nedan meddelade tabellen anger tyd lig t, a tt man 

kar malmförekomster pä betydligt olika niväer inom lagerserien. 

‘̂ älunda ser mau, a tt a f de nu b e a r b e ta d e  malmerna äro de ost
aga, d. v. s. Lerelfven, Giken, Nya Sulitelma och N ils Stollen 

pa Tornerhjelmsfältet, belägna i de nórmala Sulitelmaskiffrarne 

uedanför grönstenszonens liggande, under det a tt deremot de 
yestliga malmerna, Mons Petter, Furuhaugen och Helsingborgs

stollen, äro belägna inom grönstenszonen om ocksä temligen nära 
dess liggande.

I  det följande skali jag meddela nägra iakttagelser rörande 
det sannolika sammanhanget mellan malmerna och deras läge i 

förhällande t i l i  hvarandra, für a tt derigenom ytterligare fö rtyd -
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Lomijaure. Nya Sulitelma. Hankabacken. Giken. p"ralund. Bursi. Furuhaugen. Koek-hamme-
ren.

Helsingborgs-
stollen. Nils-stollen.

Skiffrar.
Normal Sulitelma-skiffer, omve^ 
lande med ljus glimmerskiffer, a111 Glimmer

skiffer.
Glimmer
skiffer. Kvartsitisk skiffer. Kvartsit under inlagringar 

af hornblende-skiffer.

Granit. Gneisgranit. Granit. Granit- Granit. Granit. Granit. Gneisgranit 
och granit. Gneisgranit.

Skiffrar.

Grof kloritisk 
skiffer med kis- 
impregnation.

Kobbertoppe?8 
magnetkis i l jul? 
skiffer i aor®a 
SiUitelma-skinffc

^'aaatiorande 
»“ amerskiffer 

os“  normal 
~-~_̂ J*kiffer. Granulitlik 

gneis och gra
nulit.

L jusare och 
mörkare glim
merskiffer och

Normal Sulit.- 
skiffer med kis 
och rostzoner.

Normal
Sulitelma-ski£fer-

Normal 
Snlitel,na- 

------skiffer

Normal
Sulitelma-

skiffer.
Normal Sulitelma-skiffer.

kvarts-rik
skiffer.

Omvandlad
gabbro-bergart.

Gronsten9 

Laphellerens k^ '
impregnation-

lltiffrar> granulitgabbro.
Skärpningar V 
om R upsi och 

vid B u rs i- 
elfven.

Amfibolit-skiffer. Grönstens-skiffer. Gronstens-skiff^;

Grönstenszon.
Tat vexellagring 
af nórmala skiff
rar, kvartsit, klo
ritisk grönstens- 
skiffer och granu

li tgabbro.

^B litliknande inneslutningar.
SKirmga gronstenar mea 

granulilgabbro. 
Furuhaugens  och Kockham - 

merens j ernte ñera andra 
skärpningar.

Skiffriga grönstenar, föga 
mäktiga.Kisimpregnerad 

kloritski ffer.
Gronstens-skiffer 

och kvartsit; 
Stures stoll-

Mons P e te r- 
grnfvan. 

kloritskiffer 
ock grünsten.

.Bwrsi-stollen.
Kvartsitbreccia 

med kisimpregna- 
tion och massfor- 
mig arsenikkis.

Kvartsitbreccia,
kisimpregnerad

kloritskiffer.

Ljus skiffer med 
omvandlad grön- 
sten, kisförande.

Normal Sulitehmi- -___Normal Sulitelma-skiffer.
skiffer.

Magnetit-aktino- 
litskiffer med 

kopparkis.

Nórmala Sulit.- 
skiffrar med N ya  

S u lite lm a -kiserna. Hunkabackens Gikens grufvor i

Lere lfvens
grufvor.

Sven Johans  
kis med grön- 

sten.

Normal Sulitelma-skiffer.

Nórmala Snli- 
telmaskiffrar.

Grafit-skiffrar 
med kvartsit. 

Flasrig gneisgra- 
nit och omvand- 

lad gabbro.

Nórmala skiffrar, 
mera milda än 

vesterut.

malmer. normal skiffer-

Normal Sulitelma-skiffer med inströdda gabbrokupper; skiffrarne nedât 'örändrade.

Lomijaures
vattenyta. /

^  Langvands vattenvta.

Mildare skiffrar.

1Delvis mildare skiffrar med kupper
Finskiktad hornblende' 

R ung Osea?s 
grafitskiffer, kalksten, sand'

gabbro; enstaka 
Kfannlit i ] jnsa 
S ^u fvo r med 
stenaskiffer och

m al m föreko m ster. 
skiffrar.

milda skiffrar.



liga tabellen öfver profilerua och angifva, i hvilka  afseenden 
denna kan anses vara osäker och behöfva vidare iakttagelser för 
a tt fa llt grundas.

L o m m i j a u r e — N y a  S u l i t e l m a .  Det kan icke utan vidare 
undersökningar ined säkerhet pästäs, a tt de tvä smä skärpnin- 

gar, soin äro belägna 650 och 1,000 m  ONO frän Nya Sulitelma 

grufvan, äro belägna pä sarama nivä som denna, men genom fö l- 

jandet a f berglagrens utgäende kan man dock finna, a tt de ä t- 
minstone maste vara belägna heit nära denna nivä. Likaledes 

är det ännu obevisadt, a tt förekomsten vid Lommijaure af mag- 

netit-aktinolitskiffern med impregnation a f kopparkis t il lh ö r  samma 

nivä som Sulitelmakiserna, säsom det i öfversigtstabellen b lifv it 
framstäldt, men säsom skäl för e tt sädant antagande kan án

foras förekomsten nägot ofvan badas hängande a f en egendomlig 
breccieartad kvarts it bergart.

Likaledes fordras det närmare undersökningar för a tt ädaga- 

lägga, huruvida den flasriga gneisliknande bergart, som förekom- 
mer högt upp i Lommijaure-profilen, verkligen sammanhänger 

med den granit, som man har i profilerna öfver Hankabacken 
och Giken.

N y a  S u l i t e l m a — G ik e n .  Säkra hällpunkter för identifiering 

af dessa bäda platsers malmförekomster saknas ännu; väl ta lar 

den petrografiskt likartade beskaffenheten hos kislagret (3) vid 
Giken för sammanhang med lagret (2) vid Nya Sulitelma, men 

detta sammanhang kan icke d irekt följas. Strykningen vid Su li

telma är N75°V, men mot V  träffar man snart rubbningar i 

det a tt lagren böja af, sä a tt strykningen b lir  nära nog 0 
och V.

D irekt kan säledes, utan a tt verkställa rä tt betydliga jo rd - 

rymningar och sprängningsarbeten, sammanhanget mellan Nya 

Sulitelma och Giken ej följas. Hvad man kan iakttaga kan i 
korthet refereras pä följande sätt.

I  den dalgäng (Gikenelfvens), som ligger nedanför barack- 
erna vid Nya Sulitelma, tinner man nägra 100 m  V  om dessa 
en kisförekomst bestäende af en ganska vacker impregnation i
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ljus skifFer. Den öfvergär stundom i en flin t lik  ta t kvarts it, sora 
föi’er r ik lig t hlyglans, Zinkblende, svafvelkis samt ett falerz- 

ai’tadt mineral. A t  V kan sarama bergart följas sä längt, a tt 
•Jet är tyd lig t, a tt den ligger i hängandet a f Hankabackens kis. 

Den ligger a lltid  in t i l l  eller heit nära grönstensbergarten. Der- 

emot kan man ej utan vidare afgöra, huru denna förekomst lig - 
8er i förhällande t i l i  sjelfva Nya. Sulitelma-Iagret, ehuruväl det 

förefaller sannolikt, a tt den ligger pä samma nivä som nägon 

af de inlagringar, som i mängd förekomma ofvanför desanima. 
Hvad Sulitelma och Hankabacken beträffar, skulle det i sä fa ll 

synas ganska tro lig t, a tt de ligga ätminstone inycket nära pä 

samma nivä; deremot bür det svárare a tt säga, i hvilke t fö r

hällande Hankabacken stär t i l i  Giken. Man kau här pä samma 
niVa heia tiden följa en sammanhängande zon a f k lo ritiska  berg- 

arter med insprängd kis i  liggandet t i l i  en mäktig, mera mass- 

formig gabbrolik bergart. Denna zon förefaller a tt fortlöpa obe- 
tyd lig t ofvanom Stures stoli vid Giken, men om Hankabacken 

hgger i denna zon eller obetydligt nedanför densamma, sälunda 

®era motsvarande de egentliga Giken-grufvorna, har ej säkert 
hunnat afgöras, om det än förefaller sannolikt.

Giken— F u ru lund . Inom detta omräde är sammanhanget 

svart a tt följa, deis pä grund af en mäktigare jordbetäckning 
0ch deis pä grund a f läget i en brant sluttning. De skärpnin- 

gar och undersökningsarbeten, som pä señare áren företagits vid 
° ch omkring Stures stoli samt pä Lerelfslagret, hafva dock g jort 

het m öjligt a tt ätminstone i stört öfverskäda sammanhanget.

V id  Sturestollen har man sädana bergarter, som tyd lig t an- 
g't'va, a tt densamma är belägen inom grönstenszonen om ock 

temligen nära dennas liggande. Denna zon kan derifrán utan 

svárighet följas t i l i  Sandnäselfven, men mellan denna e lf och 

Lerelfven är sammanhanget otydligt. Lerelfsstollarne äro an- 
lagda pä ett lager i normal skiffer, som t i l i  sin nivä motsvarar 
Gikengrufvorna.

Nägra tio ta l m ofvanför träffar man ater grönstenen, hv il- 
hen i s itt liggande har breccie- och kongloineratstruktur; i öf-
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r ig t bestär den a f gröna skiffrar ined grof kloritskiffer, granulit- 
gabbro o. s. v. t i l l  en mäktighet a f ungefär 150 m . Fran Ler- 

elfven vester ut kan man ater utan svärighet folja en samman- 

hängande grönstenszon, som här b ildar en brant afsats i s lu tt- 

ningen. I  dess lägre niväer förekomma flerestädes dels impreg- 
nationer, dels rostzoner, liv ilka  dock icke äro sammanhängande 
utefter längre sträckor.

Förhällandena kunna inom detta omräde sammanfattas sä- 

lunda, a tt Sturestollen och Mons Petter intaga ungefär satnma 
nivä och äro belägna inom grönstenszonen nära dess liggande, 

medan ä andra sidan Giken och Lerelfslagret synas motsvara 

hvarandra, i det a tt de bäda äro belägna inom de normala skiff- 
rarne nägot under grönstenszonen.

M o n s  P e t t e r - B u r s i - o m r a d e t .  Om man uppstiger frän Furu- 
lund pä den platä, som i vestlig rik tn ing  stracker sig nedanför 

bergsluttningen, sä har man under sig i hufvudsak normala Su li- 

telmaskiffrar här och der afbrutua a f linsformiga intrusivstockar 
a f omvandlad gabbro. 1 väggen, som begränsar platan ät norr, 

har man deremot samma grönstenszon, som stryker fram ofvan- 

för Mons Petter-grufvan och i hvars nedersta del nämda grufva 
är belägen. Grönstenszonen bestär här dels a f massfonnig gabbro- 

d ioritartad bergart, dels a f skiffriga amfiboliter, stundom stärkt 

kloritförande. Grönstenszonen har här en mäktighet a f omkring 
200 i n .  Här och der i den ofta nästan lodräta väggen har man 

tillfä lle  a tt iakttaga den egendomliga Struktur, som förekom- 

mer inom denna bergart. Ehuruväl dessa vid e tt fly k tig t be- 

traktande päminna om veckade och böjda lager, sä finner man 

dock vid närmare undersökning, a tt desannna i stallet mäste an- 

ses säsom egendomliga konkretionsformer hos en eruptivbergart. 
Grönstenen, som här är i stört sedt massfonnig, synes bestä a f 

en mängd ofantliga linser a f 1 t i l i  10 m  mäktighet, radade in - 
t i l l  och lagrade ofvanpä hvarandra. Inom hvarje sädan lins kan 

man iakttaga mörkare och ljusare koncentriskt anoi'dnade lager; 

de mörkare ränderna äro rika pä hornblende, de ljusare synas
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hufvudsakligen bestä af faltspat och haf'va en granulitliknande 
Struktur.

Här och der inom denna grönstenszon kan man iakttaga 

rostzoner och kisimpregnationer, hvilka  dock icke äro samman- 

hängande efter längre sträckor, ej heller bundna vid nägon be- 
stämd nivä, utan förekomma i olika höjder. Ö fverallt uppträda 

de dock i  samband med de skiffriga, kloritförande stundom gra

nulitliknande varieteterna a f bergarten, under det a tt de icke 

förekomma der densamma är fü llt  massformig.
Beträffande det relativa läget a f de ta lrika  Bursiskärpnin- 

garne i förhällande t i l i  Mons Petter-grufvan, sä torde för när- 

varande endast kunna sägas, a tt Bursi Stollen liksom ock Sven 

Johans skärpning sannolikt ligga nägot lägre än Mons Pette r- 

kisen, hvilken señare sannolikt mera motsvarar de smä skärp- 
ningarne vid Bursielfven.

B u r s io r n r ä d e t - F u r u h a u g e n .  Beträffande den mycket vigtiga 
frägan rörande sammanhanget mellan de malmförande zonerna 

pä N och S sidan Langvand, sä fär man derom tydligen basta 
upplysningarne genom en jemförelse mellan profilerna vid Bursi- 

omrädet och Furuhaugen. Afständet mellan dessa omräden är 

föga mer än 1 h m  och Langvands bredd, der den är smalast, är 

blott ett par hundra m .

Om vi sammandraga de förut anförda profilerna genom a tt 

i dem upptaga endast de vigtigaste lederna, kunna de framställas 

pä följande satt:

F u r u h a u g e n ,  K o c k h a m m e r e n .

a) Granit.

b) Normal skiffer, 30 t i l i  40 m .

c) Grönstenszonen med svafvel- 

kis och iinpregnationer pä 

fiera niväer, omkring 150 tn .

d) Normal skiffer, omkr. 100 m .  d)

B u r s i  (nàgot O om Glasstulem).

a) Granit.
b) Normal skiffer, 30 t i l l  40 rn .

c) Grônstenszon med svafvel- 

kis pâ fiera nivâer, 120 t i l l  

180 m .

Normal skiffer, omkr. 60 m .

Sâsoin häraf framgâr, äro dessa profiler nästan identiska. 

Väl kan det anmärkas, a tt man ej bör medtaga graniten i en
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profil och a tt likaledes, om gronstenszonen uppfattas sásom en 
omvandlad eruptivbergart, denna icke heller ar en normal lank 

inom lagerserien. Men sával strykning som stupning ta la  for 

e tt sammanhang och da den petrografiska beskaffenheten sával 
hos gronstenen som kiserna ofverensstámmer, sá torde val ett 
ursprungligt sammanhang vara sá starkt bevisadt, som man ófver 

hufvud taget nágonsin kan hoppas a tt erhálla det. D'eraf foljer 

sáledes, a tt den zon, inora hvilken malmerna forekotnma, átm in- 

stone inora vestligaste delen a f orarádet, ar densamma pá norra 

och sodra sidan Langvand och lángre kan man i detta afseende 

icke vánta a tt korama. Dá nemligen malmerna icke ens pá ena 

sidan Langvand kunnat f'oljas sásom sammanhángande forekom- 

ster, utan endast visa sig ligga inom en viss zon a f jemforelse- 

vis mindre betydlig maktighet, sá kan man naturligtvis annu 

mindre tánka pá a tt identifiera sjelfva malmlagren pá omse 

sidor om Langvand eller visa, a tt dessa foru t va rit sammanhan

gande.

F u r u h a u g e n - T o r n é r h j e lm s f a l t e t .  Mellan Furuhaugen och 

Kockhammeren antráffas flerestádes impregnationer áfvensom in - 

lagringar af ganska massformig gabbro. Hufvudbergarten bestár 

a f kloritforande gronstenar stundom granulitartade, men normal 
skiffer forekommer afven. Kockhammeren ligger sannolikt nágot 

hogre i lagerserien án Furuhaugen. Betraffande de nedanfor 
Furuhaugen liggande Skarback och Fjeldvei-skárpningarne, be- 

hofver man ej nodvándigt antaga, a tt de intaga en sarskild lagre 

nivá, om det an máste erkánnas sásom mojligt. Med de synner- 

ligen invecklade forhállandena inom Furuhaugens dist.rikt fore- 

faller det tvártom  mycket sannolikt, a tt de sammanhánga.

Kockhammeren bestár a f en máktig, genom storartad u tv itt-  

ring betecknad zon af granulitgabbro med utpraglad breccie- 

struktur. Den inneháller en kisimpregnation, men sainlad malm 
har aldrig b lifv it antráffad. Ofver denna zon foljer normal skif

fer (25 t i l l  40 n i )  och sedan en foga máktig in trusiv bádd af 

Furulunds-granit, hvilken afven pá denna sida aftar i  maktig

het mot vester och kanske snart u tk ila r. I  den branta a f kva rt-



sit bestäende bergväggen i Gertrudfjä llet kan inan bögt upp 

lakttaga en rödaktig bank, hvars fortsättning kan följas ända 

t i l i  ofvan Tornerhjelmsfältet; den förtjenar framdeles a tt när- 
Riare undersökas.

Frän Kockhamnieren kan man i e tt sammanliang lä tt följa 

grönstenszonen ocb dess rostzon, liv ilken heia tiden intager samma 
niva och är belägen heit nära den öfverliggande graniten. Grön- 

stenen utgöres här hufvudsakligen a f en ganska massformig ofta 

breccieartad amfibolit raed g ranu litlika  inlagringar. Den är pe- 
trografiskt fu llkom lig t öfverensstämmande med bergarten vid 

Mons Petter. Huru mäktig denna zon är, har ännu icke b lifv it 
faststäldt, men tydligen är den vida mindre mäktig än pä mot- 

svarande ställe pä nordsidan afLangvand. En rödgul rostskorpa 

framträder ofta stärkt, men samlad malm päträffas ej, endast 
här och der impregnationer. Denna zon kan följas sä godt som 

i ett sammanhang t i l i  den nordvestligaste skärpningen a f Tor
nerhjelmsfältet (D ietz’skärpning), der malmen utgöres af en dy lik  

impregnation i samma bergart. Pä samma eller ätminstone pä 
en mycket närliggande nivä äro de kisstockar belägna, som be- 
arbetas i Helsingborgsstollen.

Icke heller inom Tornerhjelmsfältet äro förhällandena sä 
enkla, som man först künde vara benagen a tt antaga; man har 

pätagligen flera malmstockar, hvilka visserligen ligga nära samma 
nivä, men dock icke äro sammanhörande. Detta har bland annat 

visats genorn grufbrytningen, hvarigenom det b lifv it ädagalagdt att 

de lager, som bearbetats med N ils - och Louise-stollen, icke t i l l -  

höra samma nivä. Ofta nog kunna kisstockarne k ly fva  sig eller 

flera smärre förena sig t i l i  en deposition a f större mäktighet. 

Sä är t. ex. fa lle t med hufvudlagret i Louisestollen, hvilke t med 

dess högst betydande mäktighet a f ställvis nära 7 m  har upp- 
kommit genorn föreningen a f flera stycken smärre lager.

Om v i süka sammanfatta resultatet a f den föregäende öfver- 

sigten, sä Anna vi, a tt malmförekomsterna säväl pä uorra som 
södra sidan Langvandet uppträda i eller i närheten a f en zon 

a f karakteristiska bergarter, hvilken v i i det föregäende sam-
29
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manfattat under benämningen grönstenszonen. Dessa bergarter 
förhälla sig, sä vidt man hittills känner, säsom en normal in- 
lagring i Sulitelmaskiffrarna, hvilka omgifva densamma saväl 
uppät som nedät. Den petrografiska beskaffenheten af denna 
bergart ädagalägger likväl, att densamma utgöres af en mer eller 
mindre omvandlad gabbro och säledes är af' eruptivt Ursprung. 
Da grönstenszonen synes intaga en och samma nivä utefter heia 
dess utsträckning, ligger det nära att uppfatta densamma säsom 
en mäktig bankformig inlagring i SulitelmaskifFrarne och säledes 
skulle den vara yngre än liggandet och äldre än skifFrarne i hän- 
gandet. Likväl mä här uttryckligen framhällas, att denna upp- 
fattning hittills endast är ett antagande och att kommande un- 
dersökningar rnö.jligen komma att ädagalägga, att denna grön- 
sten Ursprungligen varit en intrusivmassa. Hvad de gabbro- 
kupper beträfFar, hvilka i stört antal förekomma under grön- 
stenszonens nivä, sä mäste dessa med deras lins- eller stock- 
formiga begränsningar säkerligen tydas säsom intrusivmassor.

Hvad nu sjelfva malmerna beträfFar, som uppträda i sam- 
manhang med denna grönstenszon, sä haf'va undersökningarne 

g ifv it vid handen, a tt de förekomma pä en mängd olika niväer 
säväl i n o m  som n e d a n f ö r  och o f v a n f ö r  grönstenszonen. Detta 

visas tydligast a f den i det föregäende lemnade redogörelsen öfver 
förhällandena utefter sträckningen Lommijaure-Bursi pä N sidan 

Langvand, under det a tt förhällandena pä S sidan Langvand 

lättare lata förena sig med det antagandet, a tt malmerna derstädes 

tillhö ra  en och samma nivä. Sälunda hafva vi pä N  sidan Lang
vand anmärkt, a tt Bursistollen sannolikt intager en lägre nivä 

än Mons Fetter malmen. Y idare har man vid Giken tvä  hvar- 
andra visserligen nära liggande, men redan genom s itt läge —  

det ena i normal SulitelmaskifFer, det andra i grönsten —  skilda 
lager, hvilka bäda bearbetas (de egentliga Giken grufvorna samt 

Sture sto li); dessutom högre upp ätminstone 2 malmförande 

niväer »iagret 3» samt den kisförande Zonen i  Laphelleren. 
Samma förhällande med flera malmförande zoner finner man vid 

Nya Sulitelm a; i hängandets grönstensskiffrar ligga flera lager
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af en Uus omvandlad skifFrig bergart, som oft.a ätföljes a f kis 
°ch pä ett stalle t i l i  och med hyser ganska r ik lig  sädan. Detta 

50 t i l i  100 m  öfver Sulitelmakisernas nivä belägna lager torde 
Vara fortsättningen a f lagret (3) vid Giken. Ännu högre upp i 

^ya  Sulitelmaprofilen har man i Gikenelfvens forsar ytterligare 
en impregnationszon, som kanske sammanhänger med den mot- 

svarande zonen i Lapbelleren i Gikenprofilen. Bäda dessa lager, 

bksom alia förekomsterna vid Glasstulem-Bursi samt Mons Petter 

malmen och de impregnationszoner, som i Furulundsprofilen ia k t-  
tagits ofvanför Mons Petters nivä, förekomma inom grönstens- 

zonen. V id Giken har man dessutom icke blott malmlager nedan- 

för grönstenen, utan äfven ätminstone m a \m a n le d n i t > g a r  ofvanför 

densamina, nemligen det li lla  lager a f magnetkis, som förekom- 

mer ofvanför Laphelleren tä tt  under graniten (Kobbertoppen).

IV. Malmerna och deras uppträdande i grufvorna.

I  det följande meddelas en del iakttagelser a f geologiskt in - 
tresse, h va rtill grufbrytningen gifvit t illfä lle ; de äro för det mesta 

gjorda under upprepade besök vid grufvorna somrarne, 1892 

och 1893. T ill en del hafva uppgifterna äfven hemtats ur d i- 

rektör 0 .  C o r n e l iu s s e n s  synnerligen innehällsrika och värde- 
fu lla  ärsberättelser afgifna t i l i  bolagets styrelse.

N y a  S u l i t e l m a g r u f v a n .

I  de trenne Nya Sulitelma-stollarne, som i sept, 1893 voro 

indrifna mellan 130 och 150 m , har man i allmänhet haft fö l
jande lagerföljd:

a) kvartsitisk gliinmerskiffer (hängandet);

b) hornblende-förande skiifer med kisimpregnation;

c) kopparhaltig svafvelkis eller ren kopparkis;
d) kisimpregnation i gliinmerskiffer;
e) normal gliinmerskiffer (liggandet).

Utefter bängandet har man i allmänhet en tyd lig  släppsköl, 
hvilken dock kan ligga öfver eller under impregnationen. S to l
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len N:o 1, den öfversta a f de tre stollarne, ansattes i augusti 

1891 pä ett af de mest lof'vande malmfynd, som h ittills  gjorts 

vid Sulitelma. I  ortinynningen synes ännu tyd lig t en dubbel- 
veckning a f e tt i kopparkisen inneslutet skifferparti, hv ilke t dock 

icke antyder, a tt den ovanliga mäktigheten pä denna punkt 

beror pä en veckning, enär sädana böjda och vridna skifferpar- 

tie r förekomma i gängarne äfven der dessa äro fü llt regel- 
bundna. I  kopparkisen förekomma centimeterstora kö rtla r af 

magnetkis, Zinkblende och magnetit. Ofta är malmen vackert 

randig antingen regelbundet eller i veck. I  ortinynningen 

uppgick malmens mäktighet t i l i  7 m  ren kopparkis. Längre 

in har mäktigheten vexlat frän 0.5 t i l i  4.4 m , hvarjemte mal
men öfvergätt t i l i  kopparrik pyrit. Flerestädes har man iak t- 

tagit, a tt da kopparkis och pyrit tillsammans förekomma i 

lagret, sä uppträder kopparkisen mot. hängandet, svafvelkisen mot 
liggandet; eller ock är kopparkisen samlad i oregelbundna kö rt

la r och utskiljn ingar.
Stollen N:o 2, belägen 25 m under N:o 1, var vid m itt se- 

naste besök (18 sept. 1893) indrifven 150 m, utefter heia denna 
längd följande malmlagret i  dess böjningar. En otydlig släpp- 

sköl finnes i hängandet, under hvilken kompakt, koppar-rik p y rit 

ligger ined vexlande mäktighet utan nägon impregnationszon i 

taket. Genomslaget t i l i  den underliggande Stollen N:o 3 visar 

helren malm af 3.5 m  mäktighet. Ungefär 120 m  frän sto ll- 

mynningen synes en kolossal ansvällning af malmens mäktighet 

försiggä, i det a tt densamma der uppgär t i l i  minst 9 m .  Detta 

är sannolikt samma ansvällning, som i stell N:o 1 träffas vid 

ungefär motsvarande stalle.

S toll N:o 3 börjades i dagen pä en impregnation, som i 

första delen a f Stollen stundom aflöstes a f smärre kopparkisrika 
lager af O.os—O.20 m  mäktighet och kort varaktighet. Impreg

nationen var sjelf bögst 0.5 m  mäktig och uppträder i arnfibo- 

l i t -  och kloritskiffer. I  liggandet har man den normala, rä t- 

klufna glimmerskiffern. Längre in har malmen betydligt fö r- 

bä ttra t sig. Vid m itt senaste besök ( ls/9 1893) var Stollen in -
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drifven 130 m  och foljde hangandet a f e tt malmlager, hvars 

liggande var obekant. 1 hangandet hade man en slappskol, ofvan 
hvilken ligger en tunn impregnationszon i kvarts itisk glimmer- 
och k lo rit-sk iife r. Narmast under slappskolen liar man blandad 

kopparkis pa 1— 1.5 m  maktighet, stundom breccieartadt for- 
delad i mork kva rts it; derunder upptrader renare kopparhaltig 
pyrit af obekant maktighet.

Gemensamt for malmen i alia tre stollarne aro de rik liga 

kvartsutskiljningarne, dels i form a f oregelbundna ko rtla r och 
band, dels som spetsar vid lagrens u tk iln ing. I  bada stollarne 

1 och 2 har man dessutom iak ttag it storningszoner med kvarts- 

fortryckningar, afskarande skolar och kastningar af malmerna. 

En med ledning af brytningsrapporterna t i l l  d. 16/9 1893 gjord 
berakning a f malmtillgangarne i Nya Sulitelma visar, med ia k t-  

tagande a f a tt malmgranserna ingenstades annu aro uppnadda, 

foljande siffror:

A. B lo t t a d  m a lm .  B. S a n n o l ik  m a lm t i l l g d n g .  1 *

Ren kis . . . 35,000 tons 95,000 tons

Impregnation . 10,000 » 30,000 »

G i k e n - g r u f v a n .

Malmerna vid Giken behofver jag har endast i  korthet be- 

handla, enar de redan af S t e l z n e r  beskrifvits. De tillgodo- 

goras genom stollar pa tva  nivaer, med 22 m  vertikalskilnad. 
Dessutom ar under anlaggning Olofs stoll, hvilken kommer a tt 

anfara malmerna pa stone djup.

Utinarkande for Giken ar malmernas fordelning pa flera 

smalager, skilda fran hvarandra genom normal skiffer a f 0. l 

t i l l  10 in  maktighet. I  allmanhet aro endast ett eller tva, un- 
dantagsvis tre smalager tillgangliga och iakttagbara i hvarje stoll 

(stollens hojd 2.3 m ) .  Saval taket som sulan t i l l  hela den malm- 

forande skiktkomplexen utgores likaledes af normal skiffer. M a i-

1 I  B aro A-summorna inberiiknade. Ka lkylen iir g jord en lig t antagande,
att en m3 ren kis viiger 4.5 tons och en m3 impregnation 2.5 tons.
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merna äro regelmässiga t i l l  sin mäktighet och fa ll och visa un- 

derstundom fu llkora ligt flötsartad regelbundenhet. De olika smä- 

lagren förena sig stundom eller ock gafflar sig ett mäktigare 
lager fingerlikt i flera tunnare. Da ett sädant lager u tk ila r, in- 

tages dess plats inellan skiffrarne a f en snart försvinnande k il 
a f h v it kvarts.

O fverallt i Giken-stollarne kan man göra den iakttagelsen, 
a tt ehuruväl inalmlagren i det stora heia fö lja  skiktningen hos 

Sulitelma-skiffrarne och malmlagrens hufvudstrykning och fa ll 
bestämmas af skiffrarnes, sä äro dock malmlagrens begränsningar 

ingalunda konkordanta med skiffrarne, i det a tt dessa sednare 
otta afskäias lä t t  eller snedt a f ma.lmerna. Detta kan synner— 

ligen tyd lig t iakttagas t. ex. vid mynningen a f Gikens norra 

fä lto rt äfvensom som sagdt pä tnängfaldiga stallen i orter och 

strossar. Harigenom —  liksom genom mänga andra förhällan- 
den — b lir  Sulitelma-kisernas egenskap a f en senare bildning 
än de omgifvande bergarterna stäld utom a llt  tvifve l.

Säväl öster som vester frän Giken-grufvorna hafva under 
senaste äret försöksarbeten anlagts pä nya anbrott. Ungefär 
150 m  öster frän Giken-stollarne ligger den s. k. östra skärp- 

ningen visande 0.4— 0.8 r n  mäktig kopparrik pyrit a f Giken- 

typ. Stupningen är 20° ät vester, säledes afvikande frän all- 

männa stupningen i G iken-grufvorna, hvilken är nordlig. Det 

kan äfven här tyd lig t iakttagas, huruledes kisen afskär skiffrar

nes skikt. Det torde icke vara nägot tv ifve l, a tt icke det lager, 

som bearbetas i denna skärpning, d irekt sammanhänger med 

nägot a f inalmlagren i Giken-grufvorna och denna omständig- 

het är tryggande för utsträckningen a f de här befintliga malm- 
tillgängarne.

Heit annorlunda förhäller sig den under 1892 päbörjade 
s. k. Stures stoll, belägen nägra hundra meter vester frän Giken. 

Den är anlagd i en impregnation a f kopparkis i kloritskiffer i 
eller nära liggandet af den s. k. grönstenszonen. Den ligger sä

ledes ofvan Giken-grufvornas nivä och torde t i l i  läget närmast 

motsvara Mons Peter-grufvan, om hvilken den för öfrigt mycket
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paminner. Huruvida malmen härstädes är brytvärd, har a f de 
gjorda arbetena ej faststälts.

L e r e l f s g r u f v a n .

Innan v i öfvergä t i l i  Mons Petter-grufvan, sä bör här 

näuinas nägra ord om det nya Iofvande malmfynd, som gjor- 

des under sommaren 1893 vid Lerelfven ofvan Sandnäs, der 
nu de kopparrikaste maimer, som man h it t ills  haft i  Su li- 

te lm a-fä lte t, äro blottade. Redan tidigare voro här skärpnin- 

gar gjorda pä svagare iinpregnationer (Sandnässkärpningen in. fl.). 

Nägot lägre i den branta sluttningen bestäende a f »ur» fann 

man vacker malm pä flera punkter. Den östligaste a f dessa, 

belägen 1,028 m  frän Mons Petter Stollens dagöppning, visar 

ganska ren svafvelkis men med lag kopparhalt. M äktig- 
heten är omkring I .20 m .  Deremot visa de tvä andra skärp- 

ningarne, belägna respektive 130 m  och 200 m  längre mot vester, 
nästan ren kopparkis med smä partier af magnetkis.

De pä dessa stallen indrifna stollarne af hvilka N:o 1 (den 

östligare) t i l l  1 november 1893 inkommit 17.5 m och N:o 2 nyss 

pabörjats, visa malm a f en varierande mäktighet frän 0.3O t i l i

0 .so m .1 Stollen N:o 2 ligger ungefär 8 i n  lägre än den öst
ligare, i det a tt kisens utgäende här stupar mot vester. H uru

vida denna malm och den ofvan omnämnda, östligare belägna 
svafvelkisen tillhö ra  en och samma gang, är ännu osäkert. I  sä 

fa ll far man vara beredd pä, a tt malmen ät öster skall ändra 

karaktär. T ro lig t är dock, a tt man i den östligaste Stollen be- 

finner sig i en liögre nivä, närmare »grönstenszonen».

Den malmgäng, pä hvilken stollarne N:o 1 och 2 äro an- 

lagda, ligger heit och hallet i Sulitelma-skiffer, som säväl i hän- 

gandet som liggandet är a f normalt utseende. Malmen är t i l i

1 E n lig t senare rapporter hade stoll N:o 1 vid febr. mänads s lu t nätt en 
liingd af 60 m  oeh har under heia denna längd fo r t vacker kopparkis; mäktig- 
heten har ökats t i l i  0.5— 1.5 m . Stollen N:o '1 hade samtidigt en längd af 48 m  

och visade malm varierande frän 0.3— 1.5 m . Genom ett genomslag mellan de 
bada orterna har malmens sammanhang ädagalagts.



s itt uppträdande af G ikentyp och har tydligen fy lit  sprickor, 
bildade i skiffrarne genom förskjutningar längs skiktytorna. 

Afven t i l l  nivän motsvara dessa kiser Gikens malrner, under det 

a tt den längre ät öster belägna svafvelkisen snarare synes sä. 
väl t i l i  läge som beskaffenhet motsvara Mons Petters och Sture 
Stollens malmer.

Cirka 15 ä 20 r n  ofvan stollarne 1 och 2 finner man grön- 
stenszonens Iiggande, bildande lodräta eller delvis öfverhängande 

väggar. Man har der tillfä lle  a tt iakttaga utpräglad konglome

ra t- och brecciestruktur. V ridna  och böjda stycken a f »granu- 
litgabbro» jemte stora pyritk ris ta lle r äro vanliga i denna horizont.

4 2 6  H J. SJÖGREN. s u l it e l m a k i s e r n a s  g e o l o g i .

M o n s  P e t t e r - g r u f v a n .

Denna är u tfö rlig t beskrifven a f S t e l z n e r , sädan den säg 

ut i slutet a f 1890. Sedan dess hafva emellertid ganska v id ly f- 

tiga arbeten företagits, genom hvilka malmens utsträckning i 

olika rik tn ingar och läge b lifv it  utredt. Da densamma numera 

kan anses vara i det närmaste utbruten, är det läm pligt a tt 

kasta en äterblick pä det satt, hvarpä malmen här uppträdt.

Grufvan är brüten pä en malmstock, som träder ut i dagen 

i den branta bergväggen ofvanför Furulund. Bergväggen har 
här en utsträckning ifrän SO t i l i  N V  och det befinnes, a tt malm

stocken har haft ungefär sarnina längdutsträckning. Utgäendet 

är icke horizontelt utan stiger mot vester. Genom e tt antal 

stollar (fä lto rter) har man frän detta utgäende gätt in pä mal

men. Dessa äro Konsulstollen längst i öster och säledes belägen 

pä den djupaste nivän; vidare fö lja  i vestlig r ik tn ing  och pä a llt 

högre och högre nivä Mons Petters fä lto rt, Bodö fä lto rt, Bis
marks fä lto rt och Oskars Stollen. Dessa hafva samtliga ett med 

hvarandra nästan paralle lt lopp, hv ilke t i början af stollarne är 
nordligt, men längre in genom malmens ändrade stupning b lir  

a lit mer och mer ostligt och slutligen hos nägra t i l i  och med 

öfvergär t i l i  SO. Afständet mellan Konsulsstollen och Oscars

stollen, nägot öfver 200 m ,  representerar malmens längdutsträck-



ning och denna har, säsom i det föregäende antyddes, en r ik t -  
ning a f N V  eller N N V . Malmens bredd frän dess utgäende i 

dagen t i l i  de innersta delarne a f fältorterna, i hvilka  man kun- 
nat följa desamma, har utgjort c:a 60 m .  Ilva d  mäktigheten 

beträffar, har densamma va rit mycket vexlande; i de centrala 

delarne a f stocken har en betydlig mäktighet förefunnits ända 

upp t i l i  4 m .  I  medeltal har dock malmmäktigheten icke upp- 

gätt t i l i  mera än 2 m ,  hvarjemte bör märkas, a tt malmen isyn- 

het vid de större mäktigheterna har va rit breccieartadt uppfylld 

a f brottstycken samt böjda och vridna partier a f glimmer och 

kloritskiffer. Malmen har derigenom haft fullständig breccie- 

struktur med stora dimensioner hos brottstyckena.
Säsom redan antydts, har malmen icke haft e tt regelbundet 

läge utan kan snarare jemföras med formen af en bât. Detta 

framgär redan af fältorternas gemensamma böjning ät Ö, hvilken 

framkallats deraf, a tt malmen, som i början visade e tt fa ll mot 
NNO, sedan förändrade s itt läge, sä a tt fa llet b le f motsatt eller 

mot SSV. Detta ändrade fa ll är orsaken a tt icke den pä d ju - 
pare nivä anlagda Mikastollen anfarit malmen, säsom beräk- 

nadt var.
Fiera försök äro gjorda a tt fö lja  malmens fortsättning i fa it  

säväl som i stupningsriktningen, men h itt ills  utan gynsamt ré

sultat. Frän Konsulstollen har man med sänkning och stigort 
sökt finna fortsättning i fa it, men malmen har visât sig mycket 

oregelbunden och mest bestäende af kortare band eller oregel- 
mässiga ädror och klumpar. Der man haft en större malm, har 

denna va rit uppfylld a f brottstycken; äfven kopparhalten har 

visât sig mycket vexlande, men i allmänhet va rit högre än i de 

centrala kismassorna. För närvarande har man i denna r ik t -  

ning (ä t öster) ingen samlad malm utan endast spridda strim - 

mor, som gätt ned under brytvärd mäktighet, ehuruväl man icke 

kan säga a tt malmen är alldeles utgängen.

A t  vester, alltsä i öfre ändan a f grufvan, äro förhällandena 
väsentligt likartade. I  Oskars stoll, dess fä ltorter och stigort 

har man likaledes haft smärre malmförekomster a f synnerligen
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oregelbunden och vexlande beskafFenhet. I  allinänhet hafva de 

va rit kopparrika men af obetydlig mäktighet och kort varaktig- 

het. Malmen är nästan här alldeles utgängen.
Mot N och NO alltsä v inke lrä tt mot strykningsriktningen 

har man i samtliga orter funnit, a tt malmen efter orternas vrid- 

ning mot oster, säledes da stupningen omkastats, snart fö r- 
svunnit.

Om v i sammanfatta erfarenheten frän Mons Petter-grufvan, 
finna v i säledes, a tt man här u tb ru tit en malmstock pä c:a 200 
m  Iängd och med en bredd a f 60 m . Det mä dock anmärkas, 

a tt bredden sannolikt Ursprungligen varit större, enär stocken 

gär ut i dagen med sin största mäktighet. Stockens längdrikt- 

ning är ungefär N N Y  och SSO med fältstupning mot SSV. 
I  det stora heia har malmstocken ett donläge mot ONO a f c:a 

30°, men stupningen ändrar sig innerst och b lir motsatt strax 

innan malmen upphör.

B u rs ifä lte t .

Inom detta omräde förekomma pä flera stallen kisim - 

pregnationer, hvilka dock icke ledt t i l i  upptäckandet af nä- 
gon samlad el 1er brytvärd malm. A tsk illiga  skärpningar äro 

dock här anlagda, ehuru icke bearbetade under senaste ären. U r 

mina anteckningar meddelar jag följande iakttagelser härifrän. 

Glasstulemskärpningen är den östligaste inom detta omräde. 

Förhällandena äro der rä tt egendomliga. Anmärkningsvärd är 

fö rst skiktställningen hos lagren (normal Sulitelmaskiffer) nedom 

sjelfva fyndigheten; dessa visa strykning ät NNO med fall a f 

40° ät OSO, under det a tt bergarten i den branta bergväggen 

ofvanför skärpningen visar normalt OV strykning med fa ll ät N. 
Denna oregelbundenhet i  lagerställningen synes stä i samman- 

hang med uppträdandet af den stockfonniga malmförande berg
arten mellan lagren. Denna malmförande bergart är en stundom 
dioritliknande grünsten, som nägot päminner om Ornödioriten 

(Ornöit) frän Stockholms skärgärd. Den har da ofta bandad
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Struktur med veckning af banden. Den malm, som uppträder i 

denna bergart, utgöres endast a f en kisimpregnation eller af 

Pyrittärningar i en grün, s tä rkt k lo ritha ltig  bergart, tydligen 
raycket sönderdelad. Den häller delvis r ik lig t med kvarts; äfven 

de vanliga böjda granulitliknande strimmorna förekomma här. 
Medan liggandet utgöres a f normala skiffrar, har man i hängan- 
dei en stärkt k lo ritha ltig  gabbrogranulit. Nägon fortsättning i 

strykningsriktningen af denna förekomst kan icke ät nägondera 
sidan iakttagas.

Längre ät V  är den sä kallade B u r s i s t o l l e n  belägen; den 

är indrifven c:a 15 r n  pä en kisimpregnation (py ritk ris ta lle r i 
grön grof k lo r it)  a f m inst 4 m  m äktig lie t; äfven granulitgabbro 

med brecciestruktur förekommer tillsammans med fyndigheten. 

Liggandet utgöres a f normal skiffer med strykning N30°V och 

stupning svagt mot NO. Ofvan impregnationen har man mörk- 

gröna ainfibol- och k lo ritsk iffra r med temligen regelbunden och 
rätklufven skiffrighet c:a 10 m  mäktiga; derofvan ater finskiffrig 

ljusgrä granulitisk bergart, ofvan liv ilken ater mörka grönstens- 
skiffrar vidtaga, dock mellanlagras de a f e tt parti normala glim - 
inerskiffrar.

Mellan den kulle, hvari denna stoll är indrifven, och Lang- 

vandet ligger en annan äsliknande kulle a f mindre dimensioner 

och belägen pä lägre nivä. Pä norra sidan a f denna ligger skärp- 

ningen Sven Johan. Man har här en impregnation a f p y rit i 

k lo ritiska  och granulitiska bergarter; i hängandet af densamma 

förekommer en utpräglad randig bergart bestäende a f g ranu liti
ska, ljust grä eller rödlätta sk ik t interfolierade med mörkt, tem

ligen g ro fkris ta llin iskt hornblende. Dessa lager äro veckade, 

böjda och snodda pä mängfaldigt satt. Högre upp i hängandet 

har man ätminstone ett smalare lager a f normal skilfer. Stup- 

ningen hos den kisförande bergarten är tyd lig  alltsä anormal. 
A t t  denna förekomst, säsom man a priori möjligen künde antaga, 

skulle vara ett n y tt utgäende a f samma förekomst, som man har 

vid Bursistollen, och belägen i en antik lina l, tyckes pä grund af 

säväl malmens som den malmförande bergartens beskaffenhet ej
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vara sannolikt, snarare är den Sulitelinaskiffer, som förekommer 

i hängandet a f Sven Jolian, sammanhängande ined den i liggan- 

det vid Bursistollen, hvadan den förstnämda förekomsten skulle 
vara belägen pä lägre nivä än den förra.

Om man frän Bursistollen stiger uppät mot Bursielf, kan man 
lä tt fö lja fortsättningen a f den kisförande nivän. Man passerar 

under en öfverhängande vägg a f samma beskaffenhet som Kock- 

hammeren och liksom denna visande utpräglad brecciestruktur. 

I  sjelfva Bursielfven har man kisimpregnationer i denna nivä 

och c:a 30 m  högre är en liten sprängning i skiffrar, i s tärkt 

k lo ritha ltiga  glimmerskiffrar, äfven visande breccieartad granu- 
litgabbro.

Samtliga dessa kisförekomster (Glasstulem, Sven Johan, 
Buisistollen och Bursielf) äro belägna under den sammanhängande 

giönstenszonen, hvilken pa nagot högre niva uppträder säsom en 

massiv grön, grof gabbrodiorit omgifven a f skiff'riga. hornblende- 
och kloritförande grönstenar.

Längre ät V  har man ännu nägra kisförekomster, pä hvilka 

sprängningar anlagts. En af dessa är belägen vid sjelfva Rupsi- 
forsen och synlig nedifrän G rön lid ; jag har ej besökt den. En 

annan är belägen nägra 100 m  vester om Rupsi e lf och 150 ä 

200 m  öfver Langvand. En svag kisimpregnation förekommer 
här i en k lo ritisk  granulitgabbro; dess hängande och liggande är 

ännu ej kändt. Egendomligt nog anträffades i den nämda berg

arten en ellipsoidisk boll af svafvelkis af samma beskaffenhet 
som de, hvilka  man finner i sedimentära bergarten.

F u r u h a u g e n .

Rörande de äldre arbetena härstädes bestäende i e tt c:a 6 m  

djupt skakt och 2:ne borrhäl pä 40 och 80 m  respektive, fär 
jag  hänvisa t i l i  S t e l z n e r s  arbete.

I  ju l i  mänad 1893 började man för undersökning a f här- 
varande förekomst en dagstross c:a 100 m  öster frän det nyss 

nämda gamla skaktet. I  densamma har man mycket oregelmäs-



Slga malmpartier niest utgörande impregnationer i kvarts. Da 

malmen visade sig stupa med ganska stärkt fa ll, har man frän 

mre ändan af dagstrossen fö ljt den med en sänkning (N:o 1). 
I  densamma har man haft ett kopparrikt lager a f större regel- 

mässighet än de öfriga, men med vexlande stupning frän 60 t i l i  
80° ät söder och en mäktighet af upp t i l i  1 m. I  liggandet 

följer man en kvartsrik bergart, mot hvilken malmen är begrän- 

sad genom en tyd lig  släppa. Mot hängandet har man temligen 

kopparrik p y rit och magnetkis samt k lo r it späckad med p y rit-  
kuber.

Yidare anlade man pä en punkt längre ut i dagstrossens 
vestra sida, der nägot kopparkis och magnetkis uppträdde i ädror 

och grenar, en annan sänkning (N:o 2), livars stupning är c:a 20°. 
Malmen har dock här hopkrympt betydligt; likasom pä de andra 

ställena inom denna grufva har malmen va rit synnerligen oregel- 

mässig. Säsom i sänkningen N:o 1 har man äfven här närmast 
liggandet en härd kvarts it eller granulit a f 0.5 m  mäktighet och 
derunder gröna, s tä rkt k lo ritha ltiga  bergarter a f det slag, som 

upptaga större delen a f dagstrossen.

Största intresset vid Furuhaugen har dock v a r it fast vid 

de stora jordrymningar, genom hvilka  malm af synnerligen stör 

mäktighet blottats. Genom dessa dagrymningar blef det tyd lig t, 

a tt samma malm, som man har i sänkning N:o 1, fortsättes ä t- 

minstone 100 m  ät vester och a tt den pä ett stalle uppnär 

en betydlig mäktighet a f c:a 6 m . Här ser det ut, som om 

den rikaste malmen vore samlad mot liggandet, der den tros 
hälla c:a 6 ä 7 % Cu. Annu längre ät vester är malmen äfven 

pävisad men icke närmare undersökt, enär dess utgäende döljes 
a f mäktiga m yrar; dock är det tyd lig t, a tt malmen öfverallt 

inom detta fä lt är synnerligen oregelmässig.

Frän närheten af det gamla skaktet har man nu börjat 
stolldrifning mot denna malm och var Stollen vid m itt besök 
den 17 sept. 1893 indrifven c:a 5 m.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 159. Bd 16. Haft. 5. 431



432 H J. SJÖGREN. S U LITELM AKISER NAS GEOLOGI.

T o r n è r h j  e lm s  f a l t e t .

Jacobsbackens maimer, pä hvilka tidigare endast nágra fa 
föga lofvande skärpningar vore anlagda, upptäcktes egentligen 

först genom borrningar under är 1890, hvarvid maimer a f be- 
tydande mäktighet pâvisades utefter en sträcka a f 3.75 k m .  

Pa grund af dessa uppmuntrande résultat anlades samma âr 6 
atollar for a tt anfara malmerna pá c:a 30 m  under deras u t- 

gáende i dagen ocli med dessa hade man redan 1892 kommit 
in pä malmerna.

Stollarne äro frân N t i l l  S följande: Helsingborgsstollen, 

Berlinstollen, Brynhildastollen, Nilsstollen, Louisestollen och 
Annastollen. Sasom redan i det foregaende vid redogörelsen för 

profilerna anmärkts, äro de geologiska förhällande vid de tvä 
förstnämda väsentligen olika mot vid de 4 señare; i Helsing- 

borgs- och Brynhildastollarne ligger malmen i eu grönsten, som 

tydligen är en omvandlad eruptivbergart, medan deremot i de 4 
sydligare stollarne malmen ligger i nórmala skiffrar. Det eger 

säledes samma olikhet rum mellan malmerna och deras förekomst 

i de bâda delarne af detta fa it som t. ex. mellan Mons Petter 

och Giken pâ N sidan Langvandet. Under förflutna äret hafva 

endast N ils  och Brynhildastollarne samt Louisestollen bearbetas.
Frän den punkt, der Nilsstollen anträffat malmlagret, har man 

d rifv it fä lto rte r ät N  och S och dervid fö rfö ljt malmlagret u t
efter en längd a f fü llt 160 m .  Man har efter heia denna ut- 

sträckning haft malm af god kva lite t, om än nägot mindre kop- 

parhaltig och mera kvartsrik än vid de andra grufvorna. Dä 

malmen är ren, bestär den a f finkornig kopparhaltig svafvelkis 
med c:a 44 /  svafvel och 4 % koppar; stundom är malmen kop- 

parrikare, men den kan äfven vara stärkt kvartsblandad. M al- 

mens mäktighet har varierai fràn 5 m  t i l l  40 c m , men kan i 
medeltal sättas t i l l  2 rn .

Samma erfarenheter beträffande malmens mäktighet och be- 
skaffenhet har man äfven vunn it genom den stigort pâ c:a 30 m ,  

som d rifv its  frân Nilsstollen.
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I  Nilsstollens norra fä lto rt visade det sig, a tt malmen plöts— 

ügt gjorde en sä stark böjning mot liggandet, a tt orten genom 

a tt följa malmen skulle komma ut, i dagen utan a tt nä fram t i l i  
Brynhildas stoll. Det visar sig säledes a tt den malm, pä l iv il-  

ken Nilsstollen och dess fä ltorter är anlagd, icke är densamma 
som Brynhilda-stollens malm, liksom den heller icke kan vara 

densamma, pä hvilken sänkningen frän Louisestollen är drifven. 

Bäda dessa sista stollars malmer ligga i det hängande om N ils 

stollens och man har säledes här minst tvä  mäktiga malmer 

öf'ver hvarandra.

I  Louisestollen har man f'örst genomgätt flera parallela och 
kopparrika malmädror och slutligen med en sänkning fö ljt en a f 

dem t i l i  e tt djup af 57 m . Malmen i denna sänkning har va rit

1.5 t i l i  2 m  mäktig och synnerligen regelmässig ehuru icke kop- 

parrik.

Y. Sulitelmamalmernas genesis.

Beträffande frägan angäende Sulitelmakisernas bildningssätt 

mäste naturiigtvis resultat a f undersökningens af'slutande a f- 
vaktas, innan en detaljerad framställning kan göras. L ikvä l 

hafva de under sommaren 1893 utförde undersökningarne bragt 

sädana omständigheter i dagen, som göra, a tt man redan be

träffande nägra hufvudpunkter kan u tta la  sig med fu ll säker- 

het. För det första hafva alldeles otvetydiga bevis vunnits der- 
för, a tt malmerna äro yngre bildningar än de dem omgifvande 

bergarterna.
Detta resultat kan synas öfverraskande i betraktande deraf, 

a tt de füregäende geologer, hvilka fö ru t behandlat detta ämne, 

förnämligast V o g t  och S t e l z n e r , oaktadt ta lrika  differenser i 

öfriga punkter, likvä l va rit fü llt  eniga deruti, a tt tillsk rifva  mal

merna ett sedimentärt bildningssätt och a tt de sälunda skulle 
vara samtida med de bergarter, som omgifva dem.1 Endast de

1 Visserligen synes Vogt i en päbörjad uppsatsserie i Zeitschr. f. prakt- 
Geologie hafva frängätt sin fö rra  uppfattning i  detta afseende, men endast fö r att
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fö rs ta  g eo loge r, som i s k r i f t  u t t a la t  s ig  i  d e n na  p u n k t ,  n e m lige n  

L a s s e n  och W i t t , synas h a fv a  r i k t i g t  u p p fa t ta t  k is e rn a s  fo r -  

h á lla n d e  t i l l  de o m g ifv a n d e  b e rg a rte rn a .

Bevisen for a tt malmerna äro yngre än bergarterna, i hvilka 

de uppträda, finner man öfverallt i grufvorna; det hörer t i l i  de 
vanligaste företeelser, a tt kismassorna afskära skikten äfvensom 

a tt brottstocken a f bergarterna förekomma inneslutna i kisen. 
Exempel härpä hafva redan anförts bade a f S t e l z n e r  och V ogt 

och det är svärt a tt första, huruledes i strid med sä tydliga 

k rite rie r pä malmens yngre aider, en motsatt uppfattning kunnat 
a f satnrna författare göras gällande.

En omständighet a f stör genetisk betydelse, pä hvilken in -  

gen af de, som förut behandlat Sulitelmakisernas geologi fast 

uppmärksamheten, är den störningszon, utefter hvilken malmerna 

uppträda. Denna ger sig tillkänna  genom brecciestrukturen hos 

de bergarter, i hvilka kiserna förekomma, och jag har äfven vid 

fiera tillfä llen  inom nästan hvar och en af de profiler som an

förts g ifv it exempel derpä. Bland de stallen, der denna breccie- 

s truktu r hast kan iakttagas, mä här endast päminnas om 

de i det ofvan anförda punkterna i profilen ofvan Lomijaure 
(kvartsitbreccia), ofvanför Giken och omkring Sturestollen, v i-  

dare ofvanom Lerelfslagret, i sjelfva Mons Petter-kisen, pä ta l-  

r ika  stallen inom Bursiomrädet, likaledes inom Euruhaugens om- 
räde och slutligen vid Kockhammeren. Dessa brecciebildningar, 

som fu llkom lig t hafva karaktären a f friktionsbreccior, utmärka 

säledes en störningszon, som kan följas utefter största delen af 
malmlagrets längd, under det a tt sädana störningar äro okäuda 
ofvan och under denna nivá.

omfatta en atman lika ohällbar asigt, da han nemligen anser Sulitehnakiserna och 
dertned beslägtade kisförekomster säsom pnenmatolytiska bildningar. Da V ogt 
ännu icke afslutat denna uppsats ocb icke angifvit de skäl, pä hvilka han grundar 
denna äsigt, behöfver jag här icke vidare inga pä densamma; sä mycket mindre 
som det väl är antagligt, att hr V ogt icke skali vidhälla denna sin uppfattning 
längre än hvad han gjort beträffande sin förm mening om samma kisers sedi
mentara Ursprung.



En annan omständighet, hvilken säkerligen icke är utan sin 
genetiska betydelse, är raalmernas tydliga benägenhet a tt upp- 
tiäda pä eller i  närheten af kontakten niellan grönstenszonen 

och de underliggande skiffrarne. Det är a llm änt kändt, huru- 

ledes sädana malmer, som afsatt sig ur lösningar, företrädesvis 
bildats längs kontaktplanen mellan olika bergarter pä grund af 

de gynsamma förhällanden, som sädana kontaktplan ofta erbjuda 
f'ör cirkulerande lösningar. Det är öfverflödigt a tt här anföra 

exempel pä sädana malmförekomster, hvilka  i  tillrä c k lig t antal 
äro kända säväl inom Skandinavien som i utlandet.

E tt  tredje förhällande a f genetisk betydelse är den längt 

framskridna omvandlingsprocess, som eruptivbergarten (gabbro) 
har varit underkastad. Denna omvandling star tydligen i när- 

maste sammanhang med malmbildningen, i det a tt malmerna 

regelbundet uppträda, der denna omvandling är längst framskri- 
den, under det a tt de ä andra sidan fu llständigt saknas i  de mera 
friska partierna a f bergarten.

Säsom i det föregäende upprepade ganger blifvit framhället, 
förekomma malmerna dels i samband ined klorithaltiga skiffrar, 
hvilka stundom kunna öfvergä tili verkliga kloritskölar, dels 
ocksa i den sa, kallade granulitgabbron, under hvilken benämning 
jag sammanfattat sadana stärkt omvandlade gabbromassor, der 
säväl Strukturen som mineralbeständsdelarne'äro heit och hallet 
nybildade. Att dessa bergarter i sjelfva verket utgöra omvand- 
lingsprodukter af en verklig gabbro bevisas deraf, att de genom 
alia grader af öfvergängar äro förbundna med dessa, liksom ocksa 
de omvandlingsprocesser, som mineralen undergätt, äro välbekanta 
frän andra likartade gabbrovandlingar.

Om än omvandlingen här är tydlig, sä kan dock orsaken 
tili densamma vara föremäl för olika uppfattning. V ogt synes 
häri vilja se en dynamometamorfisk process, hvarvid han väl 
mindre ledes af positiva skäl, än af den moderna benägenhet att 
vilja skrifva. äfven de inest olikartade omvandlingsprocesser pä 
dynamiska orsakers räkning. Mot öfverdrifterna hos denna rikt-

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0 159. Ed 16. Haft. 5. 435

30



4 3 6 H J . SJÖGREN. S U LITELM AKISER N AS GEOLOGI.

ning har för ö frig t redan en reaktion frän flera hall upp- 

träd t.1
Hvad angär gabbrons omvandling t i l i  sädana mineralpro- 

dukter, som sainmansätta grönstenszonen, sä torde det utan tv if-  

vel vara enklast och mest i  öfverensstämmelse med vär nuva- 
rande kännedom 0111 mineralens omvandlitigar a tt betrakta den- 

samma säsom beroende a f hydrokemiska processer.

Jag fä r afstä ifrän a tt för närvarande ingä i detaljer rö- 

rande denna fräga, hvilken ocksä heit na tu rlig t närmast sam- 

manhänger med den utförliga petrografiska beskrifning, som jag 
vid ett kommande tillfä lle  v ill lemna.

Y tterligare  en omständighet, som sannolikt icke va rit utan 

sin betydelse vid bildningen a f dessa fyndigheter, är skiffrarnes 
g ra fit- och bitumenhalt. Ehuruväl man nu icke känner nägra 

andra spar a f organiskt l i f  i dessa skiffrar, kan det dock knap

past vara tv ifve laktig t, a tt icke den grafithalt, som de innehälla, 

utgör resterna a f organiska lemningar, som inbäddats i desamma.
Med fasthällande a f de i det föregäende päpekade momen- 

ten kan man göra sig en föreställning om ätminstone hufvud- 

dragen a f de processer, genom hvilka malmerna bildats. A t t  de

samma äro yngre än de omgifvande bergarterna är pätagligt, och 

da de icke kunna hafva deponerats pä sina nuvarande lägen hvar- 

ken säsom smältflytande massor eller säsom destillationsprodukter, 
är deras afsättning ur lösningar sä mycket mera antaglig. Dessa 

lösningar hafva cirkulerat längs de förskjutningsplan, som gifva sig 

tillkänna genom friktionsbrecciorna, äfvensom genom andra dis

lokationsplan, hvilka i Sulitelma-skiffrarna företrädesvis fö ljt sk ik t— 

fogarna. Härigenom förklaras, a tt malmerna fö lja denna störnings- 

zon. A t t  de samtidigt äfven visa sig beroende af kontaktplanet 

mellan Sulitelma-skiffrarne och grönstenszonen, kan bero antingen 
derpä, a tt de metallförande lösningarne äfvenledes fö ljt  detta 

kontaktplan, eller ock a tt störningszonen mer eller mindre tröget 

fö ljt detsamma, enär detta plan kan antagas hafva representerat 
e tt minimum af motstand.

1 Se t. ex. Zir k e l : Lehrbuch der Petrographie. Bd 1, sid. 627 o. fö lj.



BeträfFande Iösningarnes natur kan man naturligtvis endast 
uppställa mer eller mindre sannolika antaganden. Deremot är 
det mera än sannolikt, att metali halten (Cu och Fe) förskrifver 
s'g trän gabbron, i livilken den antagligen Ursprungligen ingätt 
sasom fint fördelad pyrit ocli kopparkis. Yid gabbrons omvand- 
ling och sönderdelning' hafva naturligtvis äfven dessa kiser fallit 
offer och upplösts sasom sulfater. IJr dessa lösningar har jernet 
och kopparn utfälts, antingen genom inverkan af reducerande 
organiska ämnen frän skiffrarna eller genom sammanträffandet 
med vätesvafleförande och alkaliska vatten.

Att man icke har nägon anledning att antaga, att de metall- 
förande lösningarna härstamma frän stört djup, synes utan vidare 
framgä af säväl störningszonens som kontaktplanets horizontela 
läge. Det senare bildar, sasom redan af föregäende forskare 
blifvit adagalagdt, en ganska flack sadel, hvilket läge ingen- 
städes pekar hän pä ett betydligare djup sasom Ursprung för 
de lösningar, som rört sig längs detsamma.

I  sina hufvuddrag tro r jag, a tt det här framstälda förkla- 

ringssättet eger sin tilläm pning äfven pä uppkomsten af öfriga 

norska kisförekomster, hvilka äro bundna vid gabbro, sädana 

som Röräs, Ytterön, Wigsnäs och Bosmo. Deremot tro r jag 

icke, a tt det utan vidare later tilläm pa sig pä sädana svenska 

förekomster, som tillhö ra  urberget, säsom Falun, Nya Koppar- 
berget, Ätvidaberg, Solstad m. fl., hvilka i flera afseenden afvika 

fran den typ, t i l i  hvilken Sulitelma hör; dock torde det framdeles 

b lifva  k la rt, a tt äfven dessa förekomster äro yngre än deras om- 
gifvande bergarter. 1

1 Se härom m it t  yttrande vid Geologiska Föreningens mötc den 2 Nov. 1893. 
der jag redan i korthet fram lagt m in uppfattning rörande Sulitelma-kisernns 
bildning. G. F. K. 15: 409— 412.
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Om flottholmens i sjon Ralángen uppkomst.
Af

C. A . L in d v a ll .

Sjon Ralángen ár belágen pá smálandshoglandet 2.5 mil 

sydost frán Grenna. Sjons hojd ofver bafvet 162.1 m .  Dess 

langd 7 k m  och dess bredd der flottholmen finnes cirka 700 m .  

Frán sydligare och hogre belagna sjoar kommer Svartán som in - 

loper i  Ralángens sodra anda, och derjemte kommer ett storre 
tillflode á vestra sidau frán den stora sjon Noen m. fl. Frán 

sjons norra anda utloper Svartán hvilken efter 15 k m  lopp, 
hvarunder den faller endast 2.7 m ,  ingár i Sábysjo och vidare 

t i l l  So minen.
Den flottliolme, som i denna sjó periodiskt visar sig, liar 

i 200 ár t illd ra g it sig konungars, lardas och allmánhetens upp- 
marksamhet och da nyss i Geol. Foren. Forhandl. 1894, n:r 156, 

157 och 158 af hrr V  Óberg, R. Sieger och E. Svedmark  
lemnats sárdeles intressanta dels nyare och deis aldre observatio- 

ner och manga data, sá synes det ej vara for tid ig t a tt med 

stbd a f dessa och señare egna iakttagelser forsoka forklara detta 
naturfenomen, sá mycket mera som vigtiga geologiska inverkniu- 

gar dermed synes forknippade; och v ill jag soka utreda fóljande 

punkter:
l:o . H v i l k c i  f ó r d n d r i n g a r  k u n n a  s p a r a s  i  s jo n  R a lá n g e n  o c l i  

o r s a k e n  d e r t i l l  f

2:o. F lo t t h o lm e n ,  d e s s  s t o r le k  o c h  f o r m  n u  o c h  i  f o r d n a  t i d e r ? 

H v i l k e n  v a r  d e n  n a t u r k r a f t  s o m  f ó r s t  ló s h r o t  ó n  f r á n  s jo n  

b o t t e n f



3:o. H v i l k e n  ä r  d e n  k r a f t  s o m  n u  p e r i o d i s k t  l y f t a r  ö n ?  H v a d  

ä r  d e t  s o m  o r s a k a r ,  a t t  u p p s t ig a n d e t  ä r  n ä s t a n  v ä ld s a m t  

m e n  d e r e m o t  n e d s ä n k n in g e n  h e i t  la n g s a m  o c h  g r a d v i s ? 
H v a r f ö r  s k e r  u p p s t ig a n d e t  e n d a s t  h ö s t t id e n ,  o c h  h v a d  ä r  

o r s a k e n  t i l l  d e s s  l ä n g r e  e l l e r  k o r t a r e  q v a r b l i f v a n d e  v i d  

y t a n  f

S jö n  R a lä n g e n s  u p p k o m s t  eller förstoring synes otvifvel- 
ak tig t orsakad a f lokal sänkning eller höjning af nägon del af 

dess botten, Sädan langsam under en mansälder knappast märk- 
bar förändring har pä mänga stallen i värt land förvandlat en 

sjö t i l i  äng eller en ängsmark eller skogsinark t i l i  karr eller sjö. 

Vittnesbörd derom finnas mäugfaldiga och v ill jag anföra föl— 
jande, sasom exempel pä landhöjning.

U r L in n ^S V e s tg ö ta r e s a ,  sid. 238 »B r o s jö n  sags t i l l  vagen 
pa venstra handen sedan man passerat Bro kyrka ; denna sjö 

vallar sig ärligen tillsammans och blifver innan kort mäst all 
t i l i  en sidländt äng, som med tiden varder mycken bätnad für 
de kringliggande byar. De som efter ett par hundra är fä äskäda 

verlden lära knappast tro a tt har va rit nu en djup sjö». Sjön 

hade aflopp genom en bäck.

U r T unelds G e o g r a f  try c k t 1788, Östergötland, sid. 19. 
» V ik a r e n  har fordom va rit en sjö emellan Flistad och K lock- 

rike socknar, som nu är igenväxt t i l i  kärräng och ängsmark».

»Mellan Skeppsäs, A lfverstad och Fornäsa socknar, har ock 

i förra tider va rit en sjö, som nu är igenvallad t i l i  äng. Äfvensä 

har sjön Kälfven vid Kälvestens kyrka längesedan igenvuxit.»

Yanligen tillskrifves sädan förändring mossbildningar, och 

annan förklaring har ej funnits, men utan aftappning lä r väl 

svärligen en sjö förvandlas t i l i  ängsmark. Kändt är a tt största 

delen af skandinaviska lialfön liöjer sig. Skedde nu detta lika  

öfverallt, sä skulle alia vattensamlingar bibehälla sina stränder 
och variation bero endast pä nederbördens mängd, men a tt sä 

ej är förhällandet bevisas pä flera satt.

Utsigten frän viss plats har pä flera stallen iakttag its  fö r- 

ändra sig under en mansälder genom platsens eller omgifningens
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höjning eller sänkning.1 Observationerna ä vattenständet i salt- 

sjön vid Stockholms sluss angifver a tt d e n n a  p la t s  hö jt sig ur 

hafvet, cii'ka en h a lf meter pä sista 100 är, men a tt ärliga höj- 
ningen va rit större vid början än vid slutet a f seklet.

De jordstötar och buller, som förekommo i januari detta är 
sträckande sig frän sydliga Norge tvärs öfver mellersta Sverige, 

öfver Östersjön och temligen längt längs södra Finlands kust, 

manne ej a llt detta var en lokal höjning af berggrunden? A t -  

minstone synes de sprickor i bergen eller i den frusna marken, i 

allmänhet gäende i O V :lig  rik tn ing , hvilka  frän Hera a f obser- 
vationsorterna ointalas, otvetydigt angifva sädant.

Jordens afsvalning orsakar en förminskning, en hoptryckning 

a f heia dess ytterskal och de svagaste punkterna mäste gifva 

vika. Bergarterna hafva stör motständskraft vid sammantryck- 

ning men ringa mot slitning. Antingen b lir  följden en höjning, 
da ytan far sprickor, eller b lir  det en sänkning, da de djupare 

delarne af berggrunden fä sprickorna och endast bullret dervid 
förnimmes af oss pä jordens öfveryta.

Fig. 1.

Sjöars fördjupning e lle r uttorkn ing genom markens höjn ing eller sänkning.

En sjö, som händelsevis befinner sig pä sluttningen af en 
sädan obetydlig höjning eller sänkning, mäste blifva utsatt för 

förändring; antingen förminskas den, om utloppet visar nedät, 

eller b lir den djupare, om utloppet gick mot den punkt som 
hö jt sig. Jemför fig. 1.

1 H o lm b e r g . Bohusläns beskrifning ra. fl.
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Hvad som otvetydigt ta lar 0111 sädan förändring genom geo- 
logisk inverkan, är förekorasten a f trädstubbar pä bottnen a f sjöar, 

mängen gang a f betydligt djup. Säsom exempel a f detta slag 
kan anföras följande:

T unelds geografi, tryck t 1788. Vestergötland, sid. 14. 
1D e t t e m  (en v ik  af Venern) i Flo socken har pä 100 är t i l i  
sin vidd sä t i l l ta g it  a tt den bortskurit en stör del af landet i 

de kringliggande fern socknarne.»

Smäland, sid. 83. »R o t e s jö n  i Angelstads pastorat, hvar- 
ütur tid  efter annan trädrötter b lifv it  uppdragna och använda 

t i l i  vedbrand pä slättbygden deromkring.»

» G r e s jö n  (i Berga O tting) ur hvars botten upptages tjä ru - 
i'ötter, som v ittna r a tt den fordom varit to rrt land.»

Ostergötland, sid. 18. »N im m e r n ,  en sjö i Hägersta socken;

deri är en flottholme af 16 alnars längd och 7 alnars bredd, som 

mästa tiden är nedsjunken under vattnet t i l i  sjöbotten, men som- 
üga tider, utan nägon viss mellanperiod flyter upp, och b lir dä 

ständande lite t öfver vattenbrynet, dä man kan gä och vara pä 

densamma, ibland längte ibland kortare tid , livarefter den ater 

nedsjunker och pä Hera är icke mera synes; de derpä befintliga 

stora stubbarne v ittna  a tt den fordom va rit med grof skog be- 

vuxen.» D r Svedmark  meddelar en uppgift a f är 1751 t i l i  K. 

Vet. Akad. frän prestmannen L ars J ustelius innehällande a tt 

»holmen var fu ll med stubbar och rötter, större och mindre, samt 
bar 8 stenar ibland hvilka  den störste knappt künde lyftas af 

en karl.» Stubbarne voro a f furu. De dimensioner ä holmen, 

som a f pastorn uppgifves, synas mycket öfverdrifna.

Beträffande sjön R a lä n g e n  saget nämda T ünelds geografi af 
1788, sid. 82. »Ralängen i Marbäcks socken, deri är en holme eller 

liten ö kallad Flötön, som vissa tider fly ter upp, men dessemellan 

stär under vatten, pä densamma äro stora stubbar, den skall vara 

50 alnar (29.69 m )  lang och 20 ä 30 alnar (12 ä 18 r r i )  bred?.

Första frägan, blef nu a tt utröna vattendjupen i sjöns norra 
ända och jemföra dessa med djupet af den sjöbotten, der stub
barne finnas.



Genom benagen lije lp af t. f. stationsföreständaren hr J. 
Jolin  i F rinnaryd mattes första dagarne i maj 1894 djupet i 

sjön Ralängen omkring O .5 k m  f r ä n  S v a r t ä n s  u t lo p p  och befanns 

vara 3.5 m .  Nännare östra landet djupare eller 4.4 m ,  längre 
ät söder pä samma sida deremot länggrundt.»

Djupet i  u t l o p p e t  a f  S v a r t ä n  (tröskeln) m idt i an 2.5 m .  

Ans botten nästan jemn med nägon stigning mot land, tills  den 
yid vassen stiger nästan rakt upp.»

Banmästaren 0. J. Pettersson i Frinnaryd uppgifver den 7 

ju n i. »Sjöns djup 0.5 k m  frän norra ändan, är nu 3 .g r n  och 

ökar sig djupet 0.5 k m  längre sydligt t i l i  4, 4.5 och 4.9 m .  

Ans utlopp gär genom mossar, sä a tt närmaste botten bestär af 

dy. I  sjöns norra ända finnes en flytande holme, liknande den 
södra, med samma egenskap a tt synas och försvinna pä olika 

tider och är. Holmen bestär a f dy och gamla trästubbar. Bottnen 

i sjön pä vestra sidan bestär pä 1 k m  längd likaledes a f dy och 

s t u b b a r ;  pä östra sidan deremot t i l i  det mesta sandbotten. Ans 
stränder uteslutande mossar».

Da jag emellertid önskade sje lf se platsen och ett bestyr i  
den trakten föranledde resa, besöktes södra ändan a f sjön den 

16 ju n i 1894 och erhölls t i l i  följeslagare fiskaren Carl Svens-  

SON i Mäludden, en intelligent och intresserad man. Säsom bo- 

ende närmast flottholmen och t i l i  yrket fiskare, kände han väl 

förhällandena pä sjöbottnen derstädes, konsten var a tt göra 

passande frägor. Den äldsta a f lians söner omtalade nu, a tt 

vestra kanten af den beryktade flötön dagen förut b lifv it  

synlig öfver vattnet, hv ilke t var en angenäm öfverraskning. 

Forst företogs en rad pejlingar tvärs öfver sjön, midt emellan 

Marbäcks kyrka och Herrestad (utgäende frän Mäludden), och 
befanns djupen vara:

5 .i m  4.9 m  3.5 m  3 .i m .

Pä min fräga, huruvida nägon ränna fanns i botten, svarade

S. a tt sädan ej fanns men en mängd trädstubbar funnos i denna 
del a f sjöbottnen, som mycket försvärade nätflske här. Nu rod- 

des t i l i  flottholmen och befanns en del a f dess vestra längsida
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vara öfver vattnet cirka 30 c m  ä midten. Dess massa bestod 

a f svart eller mörkbrun torfjord och nästan öfverallt syntes m in- 

dre trädgrenar och pinnar deri. Nägon trädstubbe f'anns ej men 
väl gropar i kanten angifvande a tt sädana b lifv it  der lösbrutna, 

1 hvilket S. sade sig flera ganger hafva va rit en deltagare. Det 

nu synliga liade en längd a f cirka 4 m  och bredd af 3 m .  Tack 

vare sina tjocka träbottnade skor künde fiskaren bestiga och gä 
pä den blöta ytan; prof a f säväl massan som trädgrenarne togs 

ocli hemfördes. De voro sä förruttnade, a tt de flesta blefvo t i l i  
muH vid försöket a tt lossa dem.

Nu roddes rundtomkring ön och med en märkestäng mattes 
djupet. Öfver den sjunkna delen a f ön äfvensom öfver den tunga, 

hvarmed den är sammanhängande med den öfriga bottnen, befanns 

djupet vara 2.1 m .  Söder ora ön 2.7 m ,  vester derom 2.9 m  

och i norr dels 3, dels 3.9 m .  Med stängen försöktes a tt pejla 

djupet af den grop, ur hvilken ön uppstigit, men det var först 

tä tt invid liolmen och i sned rik tn ing  stängen künde d it ned- 
föras, utan a tt med den längd som fanns nä dess hotten. Fiska

len uppgaf, a tt nägra af de stubbar, som finnas pä ön, hafva en 

diameter a f 0.6 m .  Roende omkring höhnen och trefvande med 

märkstäugen paträffades mänga stubbar ä den omgifvande botten 
särdeles ä vestra sidan. Derjemte gjordes den Observationen, a tt 

endast pä detta ställe u te  i  s jö n  förekom glesa vassträn med ett 

f r i t t  fä lt emellan, och förmenade Svensson pä min fräga om dessa 
stodo pä fasta bottnen, a tt sä var fa lle t och a tt de sälunda nägot 

sä när antydde holmens storlek. Derpä roddes söderut a tt be- 
söka en holme, som nyss uppkommit och ej fö rr va rit synlig 

(möjligen densamme i södra delen a f sjön belägna, som af Öberg 

omtalas, ehuru storleken ej öfverensstämmer och tiskaren, som 

äfven betjente Öberg, da skulle meddelat detta). Den var rund, 

af cirka 6 m  diameter och bestod a f samina torfdy med skogs- 

pinnar som den större. Inga trädstubbar funnos; dess yta var 
blöt och cirka 20 c m  öfver vattnet. Grenarne voro sä ruttna, 

att med svärighet ett p ro f bergades. Vattendjupet rundtom denna 

0 var 2.7 m ,  norr derom 3.2 m  och längre norr 3.7 m, pä cirka
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60 m  soder om ôn var djupet 2.8 m .  Ôn fyllde val sin grop i 
sjôbottnen och antagligen var dess tjocklek stôrre an vattendju- 

pet omkring on, hvilke t holl on qvar vid sin hala. On ar be- 
lâgen cirka 60 m  frân ôstra kanten a f sjôn nâgot soder om M ar- 

bâcks kyrka. Hela bottnen i denna smalare, sôdra del af sjôn 

bestod a f los mudder och var alldeles utan stubbar enligt fiska- 

rens bestâmda uttalande; han uppgaf sig draga not der utan 

olagenhet.

Rodden fortsattes langre soderut, der pâ vestra sidan ruinerna 
efter e tt »slott» Cathrineholm besôktes. Detta fordna palats, t i l l -  

hôrigt grefliga familjen B onde, âr byggdt pâ delvis konstgjord mark 

i sjôn vid en udde, det omgifves pâ sâvâl norra som sôdra sidan 

a f vassbetâckta mader och râ tt betydliga trâd vâxte vid nu- 
varande strandafsatsen, som ej var hôg. Derjemte observeras pâ 
norra sidan om murverket en graf lángs detta. A l i t  detta an- 

gifver, a tt den sjôsânkning af omkring 1 m ,  som a f M. Stolpe 

uppgifves hafva utfôrts 1843— 44, svárligen kan vara rigtig, ty  

deis skulle ej dessa trâd hunnit vâxa sedan den tiden, deis strand

afsatsen va rit langre frán nuvarande vattnet och nágon vallgraf 

fore den tiden va rit fu llkom lig t obehoflig. Den stenbro, som 

leder ôfver an vid sjôns sôdra spets, âr ej liogre án 70 c m  ôfver 
nuvarande vattenytan, men kan ju  vara byggd señare.

Sammanfatta v i nu de erhallna uppgifterna och reducera 

dem t i l l  sarama vattennivâ, sa finna vi, a tt trâstubbar i sjôn 

Ralângen fôrekomma pâ 3 à 4 m djup, under det a tt trôskeln 

vid sjôns utlopp endast har 2.3 m  djup vid normalt vattenstànd 

(vid Jolins mâtning i  bôrjan a f maj var vattnet minst 0.2 m  

derôfver). Y tan  i den nedanfôr liggande Sâbysjôn âr (enl. Gene- 

ralstabens karta) 2.7 m  under Ralângens och sâlunda se vi, a t t  

d e s s a  t r à d s t u b b a r  b e f n n a  s ig  7 0  c m  lâ g r e  à n  u t l o p p s t r ô s k e ln ,  

j a  3 0  c m  l â g r e  a n  y t a n  a f  S â b y s jô n ,  i hvilken Svartân efter 
1 1/2 mils lopp genom sumpiga marker utfaller. Och detta star 

fast àfven om den a f M. Stolpe meddelade berâttelsen, a tt 

Ralângens vattenyta under âren 1843—44 skulle genom to rr- 

lâggning vid Frinnaryd hafva sânkts omkring 1 m ,  vore rigtig.
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E n lig t längre ned angifna sannolika storleken a f flottholmen 
1 fordna tider och de derä är 1743 räknade 60 st. stubbarne 

framgär, a tt afständen emellan träden va rit i  medeltal 2.8 m ,  

saledes icke nägra enstaka träd utan skogbeväxt mark, och detta 

furu, och da sädan skog omöjligt kunnat växa i vattentäckt 

'Hark, sä är Iiärm ed bevisadt. a tt ätm instone södra delen a f  sjön 

Ralängens hotten undergätt en langsam sänkning under fö rß u tn a  

ärhundraden.

Detta öfverensstämmer med A llv ins  uppgift a tt »vatten- 
mängden i sjön ärligen ökas». Öf'ver storleken a f denna sänk
ning, sedan skog der existerade, kan endast gissning framställas. 

Antager man a tt tröskeln vid utloppet b ibehällit sin nuvarande 
höjd, kan sänkningen ej hafva va rit mindre än 3 m .

A t t  nägon uppdämning a f sjön egt rum genom Svartäns 

förträngning genom torfbildning, kan man ej antaga. Y ä l för- 
tä lje r oss Charles L y e l l1 frän North Carolina om ofantliga 
tnoraser pä slättlanden, der en stor sjö och äfven en flod gär 

högre än den omgifvande slätten, men säger ocksä a tt nägot sä- 
dant ej kan ega rum i länder sädana som Irland och Skottland 

med kort sommar, och hur mycket mindre da pä smaländska 

höglandet. Nuvarande sjön synes sälunda i forntiden hafva varit 

en skogbeväxt dal, genom hvilken Svartäns strömfära slingrat 
sig fram, denna fära har väl sedermera i sjön igenvaliats. A t t  

nägot slamm, som kunnat täppa utloppet, ej förekommer i en 

fjä lls jö  faller af sig sjelf. Pä bäda sidor om sjön löpa temligen 

ansenliga höjder och det är antagligt, a tt det laterala trycket i 

jordskorpan i detta fa ll orsakat en hopklämning och deraf fö l- 

jande sänkning a f dalens botten och sälunda förändrat en ström 
t i l i  en sjö.
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V i komina nu t i l i  fio ttho lm en. Öfver dess storlek finnas nägra 
stridiga uppgifter.

1 Travels in  North Amerika, pag. 112.
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L j ü NGQVISTS a f ár 1747 .............................  83. i  rn

Landtni. H j e b t s t e d t  a f ár 1826 . . . .  130.8 »

T unelds geografl a f är 1788 .....................  29.65 »

Prof. P a s c i i  af ár 1 8 1 5 ..............................27.o m

D r Ö b e b g  af ár 1893..................................  30.o »

Bredd.

65.3 m

74.4 » 

12 ä 18»
16.0 m
16.0 »

Fio;

.11

. 2.7 ,

T r  ös J te ln

Dessa trenne señare, som omfatta 

en tid rym d af cirka 100 är och nära ö f- 

verensstämma, torde utan betänkande 

kunna antagas som det rigtiga, lie lst ora 
man besinnar holmens natu r; den bestär 

liksoiu heit visst den omgifvande sjö- 

bottnen af tä tt sannnanflätade rötter, 

hvilkas mellanrum utfylles af lera, jord 

eller torfdy. Innan liolmen lösrycktes, 

bestod bottnen af ett sammanhängande 

nät a f alia dessa trädrötter och i  den 
hala, som vid lösryckningen bildades, 

nedtryckes ön ännu t i l i  en del, dä han 

är »i s itt mörka läge». Saväl öns kan- 

ter som hálans sidor hafva genom de 
faschiner, som alia rötterna bilda, en stor 

sammanhällning och det är endast vág- 

sqvalpet, dä ön är flytande, som kan 

borttvä tta  jord frán öns kanter, men pä 

rötterna kunna vägorna ej inverka. Y id  
a f mig gjorda pejlingar med märkkäppen 

befanns, a tt öns häla ätminstone pä ve- 

stra sidan ej var större än sjelfva ön.

Pa grund a f denna fasta byggnad 

af ön torde man utan fara för misstag 

kunna antaga, a tt flo ttho lm en ä r  a f  nära  

samma storlek som dä den fö rs t  b ild a 

des f ö r  200  ä r  sedan eller trö ligen ännu 

längre tillbaka .



Den tunga, som förbinder holnien med sjöbottnen pä östra 

sidan, omtalas a f Öberg och L jdngqvist, hvilken señare upp- 

gifver tungans bredd t i l i  vid pass 20 alnar (12 m ) .  Detta 
saniraanhang raed bottnen torde vara orsaken t i l i  den skenbart 

olika bredden a f ön vid olika tillfä llen . Ä r  vattnet i  sjön högt, 
roedgifver detta gängjern ej östra sidan af hol men a tt synas 

öfver vattenytan. Likaledes inverkar den pä tjockleken a f hol- 

men enligt borrningarne; vid östra kanten gär borren snedt ige- 

noin massan och angifver för stör tjocklek.
V i komma nu t i l i  en liufvudfräga: hvilken var den k ra ft 

som först lösslet holmen frän dess fasta förband med den öfriga 
bottnen? D e n n a  k r a f t  v a r  v a r is e n .  Innan sjöarnes istäcke hun- 

n it sinälta otn varen, in trä ffa r värflodens början. V a ttne t i sjön 

stiger och isfä lte t sträfvar med heia sin fly tk ra ft a tt fö lja med; 

hvarje föremäl, som är i isen fastfruset, drages med oemotständ- 

lig  kra ft uppät. A f  erfarenhet frän vära sjöstäder är kändt, 
a tt ducdalber och stenbelastade tim merkar vid sjöbryggor stun- 
dom lvftas eller snedvridas vid de vattenständsförändringar i 

hafvet, som af vindar orsakas, och dock äro sadana öfver vatten

ytan näende föremäl genom solens päverkan mindre fast förenade 

med isen; tänka vi oss da en sjöbotten öfversällad a f trädstub- 

bar och dess rö tter samtliga infrusna i bottnen a f ett ist a lt, sä 

inses lä tt hvilken k ra ft som agerar t i l i  det helas lyftn ing. A t t  
detta endast kunnat inträffa, da sjöns djup ej var större än a tt 

isen nädde hotten, är tyd lig t, och anmärkningsvärdt är, a tt 

enligt hvad mina pejlingar utvisa sjöbottnen är grundare ä 

de omräden, der saväl den stora som den mindre ön äro be- 

lägna, än utomkring dessa stallen. I  nägon man antydes detta 
deraf, a tt vass ute i sjön endast observerades kring den stora ön.

Pä fräga t i l i  min ledsagare, hur tjock is som förekommer 

pä sjön i stränga v in tra r, svarades »stundom 1 '/2 aln» och lian 

pästod sig hafva bergat och hemfördt stubbar, hvilka vid öns 
vinterinfrysning och señare sjunkning af isen lösryckts och 

med denna flu tit omkring. M in förklaring öfver öns lösslit- 

ning frän bottnen meddelades och antogs af honom utan invändning.
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D e n  k r a f t  s o m  p e r i o d i s k t  l y f t e r  ö n  är dock en helt annan 
än nyss afhandlade. U tan tv ifve l är U rban H järnes fö rk la - 

i'ing den rigtiga, a tt gaser, som vid torfvens förruttnelse bildas 
i massan, göra ön flytande, och delta är ju  dessutom genom dr 

Obergs undersökning fü llt  bevisadt; den gas, soin vid genom- 
borrning a f öns öfra skorpa utströnnnade, var hufvudsakligen 

sumpgas och qväfgas, och alla gaser äro i delta fa ll nästan Iika 
verksamma, det är ju  b lo tt frägan om a tt undantränga vattnet. 

Icke endast i naturen förekommer denna lyftningsprocess, äfven 

menniskan har fran äldsta tider förstätt a tt använda samma. 

Pâ stentaflorna fran N inive synes huru menniskor förflyttade sig 
öfver floder medelst en blasa, och nämda stora stenplattor för- 

flyttades sjelfva utför floden Tigris pa. ett ramverk af trä  upp- 

buret af underlagrade uppblästa getskinnssäckar. Baltzar Cron- 

STRAND uppgifver, a tt egyptierna ännu i vár tid  simma öfver 
Nilen uppburna af en sádan bläsa.

Man kan fraga, h v a r f ö r  s k e r  ö n s  u p p s t ig a n d e  rn e d  v à ld s a m -  

h e t  m e n  n e d s ä n k n in g e n  lä n g s a m t  o c h  g r a d v i s .  Da ön legat i 
sin urhälkning under ett och annal är, sä bür den naturligtvis 

fasthäftad rundtomkring och alla rotändarne bidraga nog ej lite t 

dertill. Det fordras da e tt betydligt öfverskott af ly ftk ra ft 

för a tt öfvervinna denna vidhäftning, men da den kommer loss, 
stiger den med fa rt upp t i l i  vtan. Antagügen behöfves flera 

árs gasbildning för ästadkommande a f den erforderliga stora 

qvantiteten gasbläsor, och in t il l  detta är uppnadt Jigger ön »i 
s itt mörka läge».

A t t  ö n  e n d a s t  o m  k o s te n  u p p s t ig i t ,  synes ju  äfven lä tt för- 
k larlig t. Da vattnet mot sommarens slut är varmast, är gas- 

utvecklingen lifligast; om nu ej tillrä ck lig t gas bildats innan 
vattnet ater b lir  ka llt, sä stannar ön t i l i  nästa varma och gas- 
gifvande period.

A t t  den lilla  rörelse vid sjöbottnen, som af vind och sjögäng 

orsakas, skali gifva impuls t i l l  uppstigande, da ön är nära fu ll— 

laddad, synes ju  äfven naturligt.
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Beträffande d e n  lä n g r e  e l l e r  k o r t a r e  t e r m i n  ö n  ä r  f l y t a n d e , 

.sa bestämmes den a f fugtigheten eller torrheten ł atmosferen vid 

tillfä lle t; in trä ffa r en varm regnfri tid , to rkar öns öfveryta snart 
°ch far sprickor, genom liv ilka  gasen silas bort, och i sarnina 

»'an sänker sig ön smäningom djupare, t i l i  dess den kommen 

under vattenvtan, da den med ens sjunker, och i motsats h ä rtill 

da stadiga regn hälla öns öfveryta vät och ta t, qvarstannar 

gasen och ön flyter, stundom ända tills  den öfverraskas af isen 

och b lir  fastbnnden tills  denna om vären smälter.1 Man ser 

salunda, a tt denna liksom mänga andra gätor i naturen fär en 
lä tt förklaring, da lokal höjning eller sänkning antages som orsak.

Prof. A . E rdmann anfor.2 »1 flera inossar finner man ofta 

en stor mangd a f saval i n n e l ig g a n d e  s t a m m a r ,  som afven p a  

r o t e n  q v a r s ta e n d e  s t u b b a r  a f atskilliga traslag, sasom e k , t a l l ,  

g r a n ,  b jo r k ,  a s p  o. s. v. hufvudsakligen vid sjelfva kanterne af 
backenet, nagongang afven langre ut, pa mossen. Manga af de 

pa Dais slattbyggd vid foten a f Kroppefjell belagna mossarne,

1 Utan svarighet skulle a llt  detta med experiment kunna bevisas. Se fig. 3 
och 4 ofvan. Tag ett ka rl A med vidoppen hals och utan botten. Tnpacka i 
halsen vat briinntorf, sedan k iir le t sankts i vattnet. Anbringa ett k ro k t ro r B 
en lig t ritn ingen, inblas lu ft i karle t, t i l l  dess det s tig it sa hbgt som «astundas, 
ocb la t det sa b lifva staende. Halles nu torfven vat, forb lifver var 6 flytande, 
men sa snart torfven torkar och fa r sma sprickor, siinker den sig smaningom och 
fa lle r t i l l  sist med ens t i l l  bottnen.

2 Sveriges qvartiira b ildn ingar sid. 253.



äfvensom den s. k. Brunmosse i Dannicke socken invid Asundens 

vestra strand, förtjena a tt i detta afseende anforas som exem- 

pel Den söder om Asbergsby egendom i Östuna socken af 

Stockholms län belägna mossen är likaledes bekamt för det stora 

antal stubbar och stammar a f ek, som den innehäller i s itt inre. 

I  ätsldlliga andra mossar träffar man stundom t i l i  och med 
ß e r a  la g e r  a f  s t u b b a r , s tä e n d e  p ä  r o t  ö fv e . r  h v a r a n d r a , t i l i  ett 

tecken a f de flera efter hvarandra följande omvexlande to rr- 
läggningar och vattendränkningar, som här t i l i  följe a f lokala 

förhällanden egt rum. Ty sedan mossen en gäng kommit i det 

torrlagda skick, a tt en skogsvegetation pä, densamina kunnat 

utveckla sig, har den ater genom smäningom skeende tilldäm - 

ning vid utloppet(?) b lifv it sä vattendränkt, a tt skogen utdött 

eller ru ttna t pä stubben och ku llfa llit, hvarefter ett n y tt moss- 

täcke börjat a tt tillväxa  och utbreda sig deröfver, som i sin 
ordning framdeles ater blef tjen lig t a tt upptaga en skogsväxt, 

hvilken dock sjelf en gäng skulle gä samma öde som sin före- 

gängare t i l i  mötes. V id  odling af den t i l i  Rinkesta egendom 
i Ä rla  socken i Nyköpings län hörande t i l i  Sörsjön belägna 

mossmarken upptäcktes sälunda för nägra är tillbaka  vid pä- 
gäende bränning och odling ofta tre lager af tallstubbar, stäende 
pä ro t öfver hvarandra. Och ett likartad t förekomstsätt har 

äfven b lifv it  anmärkt saväl i  samma län vid Lundby i Husby 

och vid W ingsleör i L ijs ta  socken, som i Skeemosse i h rände- 

fors socken pä Dalsland med flera andra».
Skulle man nu, säsom professor E. synes antyda, antaga 

a tt afloppsöppningen förminskats tre gänger och äfven försto- 

rats tre, sä synes ju  detta gätfu llt, men om man antager, a tt 

vid den allmänna höjningen ai landet e n  t r a b t  under en längie 
tid smäningom hö jt sig fortare än det omgifvande, sedan Stan

nat eller förm inskat lyftningen och i sin tu r b lifv it öfverflyg- 
lad a f grannlaudskapen, eller a tt afloppsändan af sjön och den 

motsatta vexelvis höjts eller s ta tt stilla, sä äro dalens läng- 
samma torrläggning och vattenfyllning ju  ganska enkelt u t-

4 5 0  C. A . L IN D V A L L . ELOTTHOLMENS I  SJÖN R ALÄNG EN  UPPKOMST.

redda.



Eget nog a tt prof. E r d m a n n  ej tilläm pat denna förklaring 
V1d tydning a f fenomener inne i landet, da han dock kommit 

t'H insigt derom vid granskning a f de gamla vattenhöjdsmär- 
ken, som ända frän C e l s i i  tid  och sednare vid olika tidpunk- 

*-(;r inhuggits i klippor pä olika stallen ä kusterna. Han säger: 1 
»Och jag är äfven nästan säker derpä, a tt den del af sjelfva 

fenomenet, som beror pä en verklig förändring i hafvets nivä i 

förhällande t i l i  fastlandet, icke y ttra r sig i en jem nt stigande 

Progression frän söder t i l i  norr, säsoin man h it t ills  antagit, utan 
at t  den förändrande kraften är vägformigt verkande med mellan- 

üggande punkter a f fn llkom lig t eller nära fu llkom lig t stilleständ 
»lellan de i fü llt m att päverkade ställena eller trakterna. Unge- 

fär sädan var min enskilda uppfattning a f höjnings- och sänk- 

n*ngsfenomenet, sedan jag gjort min första skärgardsresa är 

1847, och sädan är den ock i denna stund ännu.» — Professor 
E. utta lar ej tyd lig t, huruvida han anser a tt dessa mellanlig- 

gande punkter af fu llkom ligt eller nära fu llkom lig t stilleständ 
äi'o verkliga fixpunkter, eller om de äro sä b lo tt für en period 

°ch sedan byta rol med de trakter, som under denna period haft 

starkaste höjning.

Dä nu omkring 50 är fö rflu tit sedan inrättandet af 13 dag- 
liga observationsplatser ä vatteuständet kring vära kuster, sä 

torde man snait fä emotse bestämmelse i hvad man den ena 
Oler andra äsigten är den rigtiga.

1 Sieriges qvartiira bildningar sid. 274.
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4 6 0 MOTET DEN 1 NOVEMBER 1 8 9 4 .

Med anledning af foredraget meddelade frih. NORDENSKIOLD, 
att en Ancylusart1 innevarande host traffats i  Djurgardsbrunnsviken, 
hvilket horde beaktas i  samband med frlgan om Ancylussjon.

Prih. B e  G e e r  ville med anledning af foredraget begagna til l-  
ffillet att beriktiga ett i litteraturen inkommet misstag betraffande for- 
modade vaxtfossil i  hvarfvig lera i  Finland. E tt sldant fvnd beskrefs 
for n igra ar sedan af A . F. TlGERSTEDT i  en uppsats benamnd 
»studier rorande sodra Finlands lerlager»2 och hau drog deraf den 
slutsatsen, att den hvarfviga lerans bildning saval i Finland som 
Sverige fortgatt efter isens forsvinnande under postglacialtiden. Detta 
maste dock forefalla foga sannolikt, da sa mycket talade for, att natnnda 
lera b lifv it bildad just under laudisens afsmaltning och i omedelbart 
samband med denna. Vid ett hosten 1893 foretaget besok i Helsing
fors hade D e  Ge e r  af dervarande originalprof ocksl funnit, att hvad 
TlGERSTEDT formodat vara bladnerver af al och bjork i  sjelfva ver- 
ket endast vore rotter af recenta vaxter, som voro forgrenade sasom 
bladnerver, men hvilka forekommo saval pa skiktytor som u ti mot 
dessa viukelrata sprickor. I  ett af profven kunde samma rottradar 
direkt foljas frail skikt- t i l l  sprickytorna. Leran var for ofrigt en 
vanlig hvarfvig lera och det saknas foljaktligen fortfarande alia skal 
att hanfora denna t i l l  nlgon annan tid an den senglaciala.

Hen af foredr. pavisade undre ishafssanden i Norrland torrie 
afven vara bildad omedelbart framfor israndeu vid dennas afsmalt
ning, hvarfor man ej behofde betrakta densamuia sasom nlgon strand- 
bildning eller slsom bevis for landsankning.

F ored r. a ns lg  afven denna fo rk la r in g  m o jlig  ooh t illa d e , a tt afven 
han i  somras haft t i l l fa l le  granska TlGERSTEDTS form odade vaxtfynd  
och t i l l  fu llo  kunde bekrafta r ik tighe ten  a f D e  GEERS u p p fa ttn in g  
rorande detsamma.

H r SERNANDER omnamude, att han vid sina studier ofver Horan 
i de norrlandska elfsandsaflagringarna I r  1889, for hvilka studier 
redogorelse leranats i en reseberattelse t i l l  Vetenskapsakadeinien, bland 
annat just undersokt de vilxtfdrande aflagringarna vid Ragundabron. 
Han hade dervid funnit lemningar i stor mangd af ta ll, bjork, graal, 
asp, Hylocomium parietinum, Amblystegium- och Polytichum-arter, men ej 
sp lr af gran och med anledning deraf dragit den slutsatsen, att denna 
flora tillhorde tiden fore granens invandring. Angaende bildriingens 
natur hade han kommit, t i l l  den slutsatsen, att man liar ej hade att 
gora med en aflagring af det baltiska hafvet, utan med en ren lim - 
nisk bildning.

Han hade afven funnit vaxtlemuingar i elfsandsaflagringar, som 
pa grund af sin hojd ofver hafvet mlste vara afsatta i Ancylussjon. 
Betraffande den transgression, denna enligt foredraget mojligen skulle 
haft i  Norrland, meddelade han, efter sina undersokningar 1892, att

1 Enligt señare meddelande är denna art A ncylus la c u s tr is  L. funnen af hr 
E. NORDENSKIOLD. Jemte densamma forekommo Anodonta, P hysa fo n t in a lis .  
P a lu d in a  v iv íp a ra , L im nea- och P la n o rb is -arter, £7mo-skal pä stranden m. fl.

2 B id r. t. känned. a f Finlands natur och fo lk. 44: 291 (1887).
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vid Norę i  Varablingbo socken pâ sddra Gotland, fans to rf under 
Aucylussand under fôrhâllanden som visade, att Ancylussjôn hàr trans- 
gredierat frân en punkt, som b lo tt ligger 15 m ôfver den nuvarande 
hafsytan.

H r 1IÔGBOM ansâg, att fôredr. ôfverskattat den olikformiga hoj- 
ningens inflytande pâ elfdalsaflagringarnas bildningssâtt och att sàr- 
skildt olikheten i  dessas maktighet pâ olika sidor om Bottniska viken 
vâsentligen berodde pâ audra faktorer (elfvarnas rôrelse mot eller frân 
den âtergâende inlandsisen). Yidare syntes de konklusioner fôredr. 
gjort af sina fynd och noggranna undersôkningar, sâ vidt de rôrde 
ancylustiden och dess klimat, icke vara alldeles oomtvistliga. Den 
pâ ett raildt klimat tydande vaxtforaude sotvattensaflagringen i Ba- 
gunda kunde sâlunda med stôrre skal betraktas sâsom afsatt i  den forna 
Bagundasjôn an i en vik af Ancylussjôn. De kvartara aflagringarua 
i denna dalgâng voro emellertid sâ komplicerade, att frâgan nâppe- 
ligen kunde definitivt besvaras fôrran det b lifv it utredt, huru Bagunda
sjôn och den hôgre liggande Gesunden, hvilka bâda synbarligen upp- 
kommit genom uppdâmning i postglacial tid, b lifv it bildade.

Fôredr. gjorde med anledning af hr HÔ GROMS vttrande upp- 
marksam pâ, att han visserligen ej ansâg den olikformiga hôjningen 
vara den enda afsevârda faktorn for elfdalsaflagringarnas uppkomst. 
A tt den vid fóredraget sarskildt betonats berodde derpâ, att dess bc- 
tydelse h ittills  ej b lifv it insedd, under det att ôfriga faktorer, sâsom 
elfvarnas stôrre vattenrikedom m. m. vid isens afsmaltning, redan af 
fôregâende fôrfattare voro framhâllna. —  Angâende de i soft vatten 
bildade fossilfôrande elfdalsaflagringarna frainholls, att de lângt ifrân 
alla voro bildade i  Ancylussjôn, hvilket dock ej hindrade att verkliga 
Ancylusbildningar funnos, sâsom t. ex. den vid Vannas. Betràffande 
den frân Bagunda omtalade fossilfôrande bildningen erinrade fôredr. 
om, att han ingalunda bestâmdt pâstâtt densamma vara afsatt i An
cylussjôn, utan endast vid afvâgande af skâlen for och emot funnit 
vigtiga sâdana tala for en dylik uppkomst. Hârom kunde emellertid 
ej visshet vinuas genom diskussion, utan fôrst genom nya undersôk
ningar inom trakten i den riktniug han pâpekat. Som fôrarbete t i l l  
och utgângspunkt for dessa blcfve emellertid a lltid den nu verkstâlda 
nndersôkningen af nytta.

Vidare yttrade sig hr llEDSTRÔM.

H r Sv e d m a r k  bo ll under forevisande a f karto r, profiler och 

stufFer foredrag om Solstads kopparg ru fva  i  K a lm a r lâ n  och 

om det derstâdes under fô rliden sommai' fôretagna arbetet fo r 

eftersôkande a f nya malmanledningar. S â rsk ild t fram hôlls fy n - 

det a f e tt se len-b ly-v ism utm inera l pâ slâppor i  den kisforande 

qvartsiten och anfôrdes de pâ grund hâra f fôretagna analyserna, 

som v isâ t nârvaron a f g u ld  icke endast i de bâda nyôppnade 

schakten utan âfven i en malmhôg frân den gamla grufvan.
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Frih. N o r d e n s k io u ) refererade en uppsats a f C. F r i e d e l  

v S u r  l a  c o m p o s i t io n  d e  l ' a p o p l i y l l i t e », hvari denne velat bestrida 

riktigheten a f B e r z e l i i  uppgift, a tt a p o f y l l i t e n  innehaller fluor. 
Foredr. forevisade det vittnesbord, som B e r z e l iu s  la t it detta 

amne sjelf angifya om sin narvaro, i  det lian med fluorvate fran 

mineralet pa en glasskifva inetsat nagra rader om ia k tta -  

gelsen.

Yidare meddelade frih. N. i korthet nagra uppgifter om 
borrningar efter vatten i berggrunden.

Sekreteraren anmalde t i l l  intagande i Foreningens forhand- 

lingar:
1. N. W i l l e . Om et subfossilt Fund af Z o s t e r a  m a r i n a .  

2. J. H. L . V o g t . De norske kisforekomster a f typus Roros, 

Vigsnses og Sulitelma. 3 . L. J. I g e l s t r o m . Plumboferrit fran 

Sjogrufvan. 4. A. H e n n ig . Om Ahussandstenen. 5. H. H e d -  

STROM. Geologiska notiser fran Dalarne.

Sedan forra motet hade N:o 159 af Foreningens fdrhandlin- 

gar b lifv it fard igtryckt.
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De norske kisforekomster
af typus Röros, Vigsnms og Sulitelma.

A f

J. H. L . V o g t .

I  februar-, april- og mai-hefterne for 1894 af det tyske »Zeit
schrift für praktische Geologie» har jeg leveret en nogenlunde ind- 
gaaende Studie .»Ueber die Kieslagerstätten vom Typus Röros, Vigs- 
näs, Sulitelma in Norwegen und Rammeisberg in Deutschland». A f 
dette arbeide, sserlig af arbeidets sidste afsnit »Ueber die Genesis der 
Kieslagerstätten vom Typus Röros-Rammelsberg», skal jeg her levere 
et kort resume, med nogle kompletterende bemserkninger, hovedsage- 
lig  med de norske forholde for öie. Vedrörende alle enkeltheder samt 
vedrörende literaturcitater henvises t.il originalarbeidet.

De norske kisforekomster, a f typus Röros, Vigsnms og S u lit- 
elma, optraeder — med undtagelse af dem, der forefindes inde 

i saussuritgabbro, hvorom mere senere — i c a m b r is k e  o g  s i l u r i -  

s k e  s k i f e r e ,  som overalt er mere eller mindre stserkt r e g i o n a l -  

m e ta r n o r f o s e r e d e ;  og specielt möder v i her kisforekomster pä 

t a l r i g e  f o r s k j e l l i g e  n iv e a u e r , fra dybt nede i cambrium t i l  höit 

oppe i oversilur. I  den ikke regionalmetamorfoserede silur i det 

sydöstlige Norge (K ris tian ia -fe lte t) forefindes deremod ikke kis
forekomster tilhöreude den her omhandlede typus; ligeledes mang

ier vore kisforekomster i de regionalmetamorfoserede skiferströg, 
hvor basiske eruptiver ikke er tilstede.

Kisforekomsterne Optra?der i regelen k o n k o r d a n t  med de om- 

givende skifere, sävel i strög som fa ld ; u n d ta g e ls e s v is  s k jc e r e r  

d o g  k i s ä r e r  o g s ä  tv e r s  g je n n e m  d e  tü g r a m s e n d e  s k i f e r e .
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Kisforekomsterne udmærker sig oftest ved b e t y d e l ig  m œ g t ig -  

h e i l  i  f o r h o l d  t i l  d im e n s io n e r n e  i  s t r ô g  o g  f a l d ;  og a f flade- 
dimensionerne er ofte en besternt retning sa stærkt udviklet, at 

f'orekomsterne antager form a f en l i n e a l  eller en s to k .

Kisene selv er ved de fleste gruber tydelig s t r ib e d e ,  paral- 

lelt den tilgrænsende skifer.
Kisforekomsterne deltager jæ vnlig i f o l d n i n g e r  o g  b ö in i n g e r  

sam men med de omgivende skifere.
G l i d -  e l l e r  r u t s c h f l a d e r  — eller i sin almindelighed t e k t o n i -  

s k e  f l a d e r  —  forefindes meget ofte i skiferne i umiddelbar nær- 

hed af kisforekomsterne.
Liaeledes möder vi ofte inde i selve kisforekomsterne vold- 

somme f o l d n i n g e r  o g  k r u s n in g e r ,  selv pâ steder, hvor de i Ker

mes t i det hængende og liggende tilgrænsende skifere forlöber 
temmelig jævn-planig. — De t i l  kisforekomsterne eller deres 

fortsættelse hörende svovlkiskrystaller er ofte selv p re s s e d e  e l l e r  

s t r a k t e  (o : efter kiskrystallernes dannelse; se heroin særlig Stelz-  

n e r ’s beskrivelse).
Säledes som det navnlig tidligere er bleven papeget a f 

K j e r u l f , optræder de norske kisforekomster — helt fra Vigsnæs 

ved 597.,° n. br. t i l  Sulitelma ved 6T l / f l  n. br. —  næsten uden 

undtagelse i i n t i m  t o p o g r a f l s k  t i l k n y t n i n g  t i l  s a u s s u r i t g a b b r o f l  

oftest möder vi nemlig denne bergart i afstand 10— 50 m  op t i l  

nogle faa hundrede m  fra vore kisgruber; kun rent undtagelses- 

vis er afstanden sä stor som 1 eller lid t over 1 k m .  For at 

give nærmere oplysning 0111 dette i genetisk henseende overordent- 

lig vigtige forhold skal v i i  korthed, pä grundlag af m it oven 
citerede arbeide i  »Zeitschr. f. prakt. Geol.» (april 1894), h id— 

sætte en tabel over kisforekomster optrædende i nærheden af 

eller inde i saussuritgabbro.

1 Kun ojorde Kjerulf sig skyldig i den inkonsekvens, at han ved Aere gru- 
ber (f.ej. Varaldso, Stordii, Foldal), i hvis merhed saussuritgabbroen ikke — eller 
rettere sagt, endnu ikke —- var pavist, formodede en genetisk tilknytning af 
kisforekolnsterne t i l  en vilkárlig, i vedkonirnende distrikt berskende eruptivberg- 
art (ex. >yngre granit», >protogingranit», >eurit» osv.)
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A. I  Vigsnces-Varaldsö-feitet (59Y3— 60V6° n. br.)

1— 2. Vigsnaes grubefeit med Hinderaker grube og forskjellige 
sniä skjaerp; kisen overalt i umiddelbar nterhed (afstand 0— 100 in) 
fra saussuritgabbro (se herom tidligere af karter ledsagede beskrivel- 
ser, af K je r t jl f , Re u s c h  og K n u d s e n ).

3— 5. Alsväg-, Sakseid- og Lindö-gruberne, pä og ved Böru- 
melöen.

6. Stordöeus grubefeit.
7. Skjellevik skjaerp pä Tysnaesöen.
8 . Vara ldsö g ru b e fe it; saussuritgabbro i  afstand */5— 1/2 km fra 

k is lin jen  (se saerlig en tid lig e re  a f ra ig  p u b lice re t kartskitse).

B. I  Grimeli-feitet (61 */2° n. br.)

9. G rim e li g rube ; saussuritgabbro anstäende u m idd e lb a rt ved 
gruben (se p ro fil i  KJERULFS p u b lika tio n e r).

10. Vägene skjaerp.

C. I  Trondhjems-feitet (62— 64° n. br.)

11 — 12. Forskjellige gruber og skjaerp ved foden af det af en 
presset gabbrobergart bestaende Tronfjeld i Lille-Elvedalen.

13. Oskar-gruben i Os; saussuritgabbro etsteds i afstand höist 
25— 50 m fra kisdraget (se profil optaget af mig).

14. Fredrik den fjerdes grube, ligeledes i Os; optraedende midt 
'inde i  saussuritgabbrofelt (se tidligere beskrivelse af mig).

15. Muggrnben ved Röros; stratigrafisk afstand 50— 60 m fra 
saussuritgabbro.

1 6 . Storvarts grubefeit vrd Röros; det ene »kisniveau» ca. 25 m, 
det andet ca. 125 m i stratigrafisk afstand fra saussuritgabbro.

17. Kongeus g ru b e fe it ved Röros, tild é is  som um idde lba r kon- 
tak tfo rekom st ved saussuritgabbro (om  disse tre  R öros-g ruber hen- 
vises t i l  en hei raekke fo rs k je llig e  a fhand linge r, a f HANSTEEN, K j e - 
RULF, H e l l ä NI), FEHS, fo rf. a f dette arbeide, med fiere).

18. Den gamie Selbu-grube, med fiere skjaerp i Selbu.
19— 20. Ulriksdal eller Sjöla grube, i afstand nogle hundrede 

m fra et meget betydeligt feit af sussuritgabbro; Kväl skjaerp.
21— 23. Meldalens grubefeit; forskjellige gruber og skjaerp.
24. Lille fje ld grnbe i Meraker; en t i l  de pressede, basiske 

eruptiver hörende bergart pätruffet ved forsögsarbeider inde i  selve 
gruben, höist et snes m fra kismassen.

25. Storhusmandsbergets gruber i Meraker, optraedende midt 
inde i  saussuritgabbro/eit (ifölge undersögelse af B rÖGGER og mig i 
faellesskab; se efterfölgende beskrivelse her).

26. Ytteröens grubefeit; saussuritgabbro horizontalt regnet2ca. 
800 m, stratigrafisk regnet derimod kun ea. 70 — 200 m fra kis- 
niveauet (se tidligere af KJERULF publicerede karter og profiler).

27— 29. K jö li i  Guldalen; K irk li i Selbu; Mok i Vaerdaleu.
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1). iS u l i te lm a - fe i te t  (67V4° n. bri)

30. En rsekke forskjellige kisforekomster, tildéis i naesten uraid- 
delbar naerhed (afstand 75 m  eller demnder) fra saussuritgabbro (se 
beskrivelse af L a s s e n , V ogt, St e l z n e r , H j . Sjö g ren ).

Under ovenstäende oversigt, der omfatter de allerfleste större norske 
kisforekomster,1 bör vi antagelig ogsa medregne Foldalsfeltet, i livis 
umiddelbare nmrhed der optneder en »zoisitamfibolskifer», der vistnok 
er at opfatte som en yderst stserkt, metamoffoseret saussuritgabbro.

D e n n e . u m id d e lb a r e  o g  s tc e rk t  iö in e f 'a ld e n d e  i i l k n y t n m g ,  a f  

v o r e  k i s f o r e k o m s t e r  t i l  e n  b e s te rn t b a s is k  e r u p t i v , s a u s s u r i t g a b b r o  

— som i og for sig ikke er nogen i saerlig grad udbredt bergart 

~— kan ikke vaere et spil af tilfaeldigheder, men m ä  b e r o  p ä  

e n  lo v m c e s s ig ,  g e n e t is k  p r o c e s .  S a u s s u r i t g a b b r o e n  e r  e n  o m v a n d -  

le t ,  i n t r u s i v  g a b b r o  (med ca. 46—50 /  kiselsyre), og o m v a n d l in -  

g e n  s k y ld e s  d e n  o r d in c e r e  d y n a m o r n e t a m o r fo s e .

Spörgsmälet om saussuritgabbroens dannelsesliistorie kan vi 
her ikke optage t i l  diskussion i sin store almindelighed; kun kan 

v i gjöre opmserksom pä, at man, i henbold t i l  ta l rige studier fra 

de sidst forlöbne ár, nu med sikkerhed kan gä ud fra, for det 
forste, at den gabbro, a f hvilken saussuritgabbroen er fremgäet, 

var en e r u p t i v b e r g a r f ,  lierom synes samtlige forskere —  ogsä 
forskjellige svenske geologer, som lmngst mulig her stillede sig 

skeptiske, —  nu at vaere enige, sä denne side af sagen neppe 
behüver naermere dröftelse.

For det andet fremgär, säledes som det for de norske sads- 

suritgabbroers vedkoinmende saerlig er bleven päpeget af K je r u l f  

og B rögger , at den oprindelige gabbro ikke var en effusiv, men 
en i n t r u s i v  b e r g a r t , i korthed en dybbergart; dette fölger först 

og freinst a f primser-gabbroens oftest hvpidiomorfe, jaevnlig gan- 

ske grovkornige. for dybbergarter karakteristiske Struktur; videre 

kan ogsä freinhaeves, at vore saussuritgabbrofelter undertideu an- 

tager kolossale dimensioner —  f.ex. Maelsliogna-Hyllingen-feltet 
laengde 50 k m  og bredde 5— 10 k m  —  og samtidig udviser alle

1 Af de större forekomster er det kun ved Bosmo i Ranen og ved nogle 
forlaengst nedlagte gruber i Kvikne (vest for Röros), at man ikke — eller hidtil 
ikke — har pävist saussuritgabbro niier kisen.

•I. H . ¿ .'VOG T. Dt! N 0R S K E klS F0kE K 0M S '4É R .r' ,:i' :l
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dybbergarternes vanlige kfite rie r, sä enhver forestilling om dan- 

nelse som dsekkebergart, efter det kjendskab, man i de senere 
ar bar fäet t i l  eruptivernes tektonik, nu mä opgives. 1 T ils lu t 

kan vi i denne forbindelse ogsä gjöre opmoerksom pä, at v i fra 
det sydlige Norge kjender gange af gabbro, gjennemskjserende de 

tilstödende skifere.
Tilbage stär spörgsmälet om ä r s a g e n  t i l  g a b b r o e n s  »s a u s s u -  

r i t i s a t i o n » . Herom bar jeg, i tils lutn ing t i l  den berskende retning 

inden den moderne petrografi og pä grundlag af de foreliggende 

observationer. sluttet mig t il den opfatning, at o m v a n d l in g e n  s k y l -  

d e s  en d y n a m o m e t a m o r f  p r o c e s .  Argumenterne berfor er. idet 
vi begraenser vore bemmrkninger t i l  kun at omfatte vore norske 

saussuritgabbroer, bade talrige og meget stserke: Forst mä vi 

gjöre opmterksom pä, a t  g a b b r o e n s  o m v a n d l in g  t i l  s a u s s u r i t -  

g a b b r o  e r  n ö ie  k n y t t e t  t i l  v o r e  r e g io n a lm e ta r n o r f o s e r e d e  s k i f e r -  

s t r ö g ,  altsaa i kortbed t il vore »fjeldformationer»; inden disse ud- 
strakte territo rier er gabbroen a ltid  tnere eller mindre omvand- 

let t i l  saussuritgabbro, medens dette fenomren, sävidt h id til 

kjendt, ikke viser sig i de ikke regionalmetarnorfoserede d is trik - 

ter. Videre udmserker vore saussuritgabbroer sig uden undtagelse 

ved alle de bekjendte in e k a n is k e  t r y k - k r i t e r i e r : linse- og flaser- 
struktur, endog »udvalsning» t i l  fuldstsendig skifrig  bergart; v i

dere kataklasstruktur, med böiede og itubrukne krystaller, osv. 

—  R osenbusch har derfor vistnok utvivlsomt ret, när Iran (i 

Mass. Gesteine, 1887, s. 164) skriver: »Dass die Saussuritgabbros 

jedenfalls unter M itw irkung dynamischer Vorgänge aus Gabbro 
entstanden sind, geht deutlich hervor aus den allgemein nach

weisbaren Phänomenen einer deutlicher Kataklasstructur und den 

gleichzeitig oft zu constatirenden Resten der ursprünglichen Ge

mengtheile und Structur».

1 Jeg vil forövrigt her ikke undlade at gjöre opniicrksout p8, at jeg selv 
tidligere. pa grundlag af mine fcldre observationer (fra 1880-ärene), holdt saussu- 
ritgabbroen ved vore kisfoiekomster for at vsere en effusiv-bergarf; de grnndei 
som har foranlediget mig t il at opgive denne beträgtningsmiide, har jeg naermere 
redcgjort for i mit oven citerede arbeide (i »Zeit«, f. prakt. Geol.J, 1894).
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1 sit sidste arbeide, oni SulitelmakisernesJ) geologi (dette 
tidsskrifts mai-hefte for 1894) tager Sjögren f'uldstsendig af- 
stand fra hele denne dynaraometamorfe opfatning; i modssetoing 
liertil antager han, at det »torde utan tvifvel vara enklast och 
niest öfVerensstämmande med vär nuvarande kännedom oni mine- 
ralens omvandlingar att betrakta densanmie säsom beroende af 1

1 L le t jeg  her naevner S u lite lm a fe lte t, mä je g  t i l  se lv fo rsvar nedlaegge pro- 

test mod deu mäde, hvorpä  SJÖGREN i s it sidste arbeide om hand ler en e nke lt 

a f rn ine tid lig e re  observa tioner h e rfra .
T »Salten og Ranen», s. 73 har jeg bl. a. om talt, at hö it oppe i profile t 

over Furulund »er den niest fremtraedende bergartvarietet lvs, glimmerförende 
kvarts it, undertiden forholdsvis rig  paa g lim m er; videre forefindes nogle sk ik t a f 
den vanlige brune g lim m ersk ife r og enkelte g ranu lit- e ller ’eu rit’-lag». (Den 
forste tirade eiteret ordret af Sj ö g r e n , den anden derimod udeladt; ved hans 
efterfölgende polemik, s. 397 og s. 405, fä r man ind trykke t af, at efter m in 
fre m s tillip g  skulde den hele Serie her kun vaere kvartsit). —  Dette kvartsrige 
beite benyttede jeg som orienterende lag i skiferkomplekset.

Sjö g r e n s  kritik  lyder, »nägon sädan bergart som V o g t  beskrifver finnes 
iifver hufvnd taget ej alls pä detta stalle, kan säledes iinnu mindre anviindas sä
som ledlager.» Min pä stedet förte notitsbog indeholder herom bl. a.: »I höide 
med* rnndt tal 2.50 m over Langvand (efter aneroidmäling) maegtig baenk 
af härd, fremstikkende, lvs brunlig, staerkt kvartsrig, glimm er förende kvart
sit; stikker frern i maegtig mur . . . Kommet ind pä maegtigt kvartsitleie, — dels 
ren hvid, glimnierförende kvartsit, dels med mere glimmer, da glimmerrig kvart
sit, t il nöd ogsä enkelte lag af Furulunds brune glimmerskifer, denne dog extra 
kvartsrig; ogsä taette, »granulitiske» varieteter». Disse kvartsrige lag fulgte jeg 
et stykke efter ströget (benyttede dem altsä som ledende lag).

Ogsä T. L a s s e n  naevner (Polyt. tidsskr., 1879, s. 40) kvartsskifer höit 
oppe i det summe profil over Fnrulund. SJÖGRENS eget arbeide indeholder ogsä 
oplvsninger om disse kvartsrige skifere; i profilet over Furuluud opregnes sä
ledes: b) Sulitelma-skifer, stundom med indlagringer af granatrig skifer: og der- 
nnder c) mere normal skifer, stundom kvartsitisk(I). Videre i profilet over Giken : 
a) granit og derunder, b) kvartsitisk(!) skifer, temmelig taet.

Disse kva rts rige  sk ife re  findes e fte r SJÖGRENS egne p ro f ile r  netop pä den 

p lads, h vo r man e fte r m in  fre m s t i l lin g  sku lde  vente dem.

Sävel i henhold t il mine egne notitser som efter LASSENS og endelig ogsä 
efter Sjö g r e n s  egne profiler mä jeg fölgelig drage den slutning, at Sjö g r e n s  
angreb her er aldeles uberettiget. Hele denne sag er forövrigt en fuldstaendig 
bagatel beroende pä, at jeg kanske har opfört som »glimmerrig kvartsskifer», 
hvad Sj ö g r e n  har betegnet som »kvartsrig glimmerskifer».

S., som gjör nummer af en sädan ubeiydelighed, har fundet det overflödigt 
at eitere, at jeg af rnine skitserede og rent forelöbige oversigtsprofiler allerede 
havde kunnet udlede et resultat, som han tillaegger adskillig vaegt, nemlig at lagene 
]>ä de to sider af Langvand i det hele og störe korresponderer med hinanden.
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liydrokemiska1 2 processer». Sjögren forbeholder sig at udvikle 
sine tanker heroin nærmere i et senere arbeide, men pâpeger 
dog allerede nu, at gabbroens omvandling efter hans opfatning 
»endast kan tillskrifvas metasomatiska processer förorsakade af 
atmosferiskt vatten», og videre, at gabbroens omvandling »tydligen 
stär i närmaste sammanhang med malmbildningen.»

Vedrörende det sidstnævnte punkt er en nærstâende be- 
tragtningsmäde allerede tidligere bleven g jort gjældende ai I I .  

Reusch (»Bömmelöen og Karmöen», 1888, s. 382), der af sine 

undersögelser udleder det résultat, at saussuritgabbroen »rimelig- 

vis har faet sin dragt, hvorved den nu fremtraeder, ved de 
samme processer, hvormed ertsmasserne» (nb. fortrinsvis kisfore- 

komster, kanske ogsa guldförende gange) »dannedes».
Som jeg allerede tidligere har fremholdt ( i »Salten og Ra

nen», s. 179), er dog denne oprindelig Reuscii’s opfatning, som 

for dette ene punkts vedkommende nu tiltrædes a f Sjögren, 1 
(der forüvrigt ikke citerer Reusch’s tidligere fremstilling), ikke 

tilfredsstillende; omvandlingen t i l  saussuritgabbro er nemlig kort 
og godt ikke nogen lokal-proces, bunden t i l  ertsforekomsternes 

nærhed, men en generel-proces, liv is virkninger a ltid  kan spores 

hos gabbroerne — ligegyldig om disse er ledsagede a f ertsfore- 
komster eller ei —  inden vore regionalmetamorfoserede d is trik— 

ter. Vore kisforekomster er bundne t i l  saussuritgabbro, men 

omvendt er gabbroens omvandling t i l  saussuritgabbro ikke bun- 

det t i l  kisforekomster; v i kan nemlig fra  vo it land pâvise ta l—

1 Det ma forüvrigt her päpeges, at der ikke er noget modsætningsfor-
hold mellem dvnamiske og hydrokemiske processer, idet de förstnsevnte ogsa t il 
eu vis grad mâ hâve givet aiiledning nelop t i l hydrokemiske omsætninger. Dyno- 
mometamorfosen skyldes efter den herskende opfatning samvirken af »tryk, tid, 
temperatur og vandr. — Som exempel pâ resultatet, af disse hydrokemiske pro
cesser for saassnritgabbroens vedkommende kan bl. a. henvises t il de ofte meget 
hetydelige, gang- eller linseformige udsondringer af kvarts, som man jævnlig mô- 
der inde i saussuritgabbro. “

2 Det, som i foreliggende tilfælde er fælles for K e u s c h  (1888) og Sj ö g r e n  

(1894), er den betragtningsmâde, at gabbroens omvandling og kisens dannelse 
skal skyldes eu fælles-proces; vedrörende denne proces’s natur deTimod udvikler 
hver sin egen hypothèse (den ene formoder pnenmalolyse, den anden metnsoroa- 
tiske processer, ved indvirkning af atmosferisk vand).
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rige felter a f saussnritgabbro -— nöiagtig svarende t il dem, som 

vi kjender ved vore kisgruber —  fra d istrikter, hvor kisfore- 
komster h id til ikke er forefundne.

Sjögrens videre raisonnement, for Sulitelmafeltets vedkom- 
mende, nemlig »att malmerna regelbundet uppträda, der gabbrons 

oinvandling är längst framskriden», kan rent lokalt bave sin be- 
rettigelse, men înâ ikke generaliseres t i l  betydning i genetisk 

lienseende; erfaring fra andre kisfelter (ex. Muggruben, Storvarts, 

Ytteröen osv.) godtgjôr nemlig, at kisforekomsterne jævnlig ikké 

forefindes netop pä de steder, hvor gabbroen er stærkest om- 
vandlet. Der er sâledes ingen grund t i l  at udlede den slutning, 

at kisforekomsterne skal stä i noget generelt afhængighedsforhold 

specielt t i l  gabbroens m e s t in te n s e  metamorfose.

Og nâr Sjögren endelig formoder, at gabbroens oinvandling 

skal skyldes metasomatiske processer »förorsakade a f atmosferiskt 

vatten», sa tror jeg, at han ber bar fjernet sig tenimelig langt 

fra  observationernes sikre grundvold.1 Sâledes v il det ikke være 

vanskeligt fra vort land at fremlægge exempel pâ saussurit- 
gabbro-felter optrædende i  dalsænkninger mange hundrede, ja 

kanske tusind m  under fjeldoverfladen, för den posttertiære2 
érosion; ligeledes v il inan vel ogsâ dybt nede i gruber eller i 

jernbanetunneller bave pâtruffet saussuritgabbro; i öieblikket 
erindres et exempel, nemlig at man Ieiligbedsvis stödte pâ en 

saussuritgabbro-bergart i ca. 300 m dyb i L ille fje ld  grube.

Der er sâledes ingen grund t i l  at formode, at omvandlingen 

t i l  saussuritgabbro og heller ikke, som vi senere nærmere skai 

omtale, dannelsen a f kisforekomsterne, pâ nogensomhelst mâde 
skal sta i forbindelse med processer, der efter sin natur skulde 
være begrænsede t i l  de ôvre dele a f jordskorpen.

Tidligere gja ldt det som en given sats, at vore t i l  Röros-, 

Vigsnæs-, Sulitelma-typen hörende kisforekomster a ltid skulde
1 Deriinod har vistuok den alm indelige »bergfugtighed», som vedvarer sâ 

langt mod dvbet (ca. 1300 m), som man h id t il har nâet ved grubedrift, spület 
ro lle  ved de pâ grund a f dynamometamorfosen fremkaldte bydrokemiskn processer.

2 Vore kisforekomster er undertiden (ex. Ytteröen) forsynede med skurings- 
s triber i overfladen; kisen er sâledes i hvert fa ld ældre end istiden.



foreßndes kun i skifer; i de senere ar har man dog pävist flere 

undtagelser fra denne regel. Sserlig kan v i säledes lienlede op- 

mserksomheden pä det a f B r ö g g e r  og mig i  fasllesskab somme

re n 1892 undersögte og af mig i m it oven citerede arbeide i 
:)Zeits. f. prakt. Geol.» nagrmere beskrevne S to r h u s m a n d s b e r g -
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Fig. 1.

Fig. 2.

f e i t  i  M e r a k e r , h v o r  k is f o r e k o m s t e r ,  a ld e le s  a n a lo g e  d e  ö v r ig e ,  

o p t r c e d e r  p ä  g l i d e z o n e r  (u d v a ls n in g s z o n e r )  r n id t  in d e  i  e t f l e r e  

k m 2 s t ö r t  f e i t  a f  s a u s s u r i t g a b b r o .  Disse gruber eller skjeerp lig - 

ger omgivne af en hel del ordinsere, i skifer hjemmehörende kis

forekomster, og da tilmed malmen fra Storhusmandsberget i mine- 

ralogisk, kemisk og struktuel henseende er at identificere med 

den karakteristiske Muggrube-malm fra Röros, kan der ikke vasre
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tv iv l om, at Storliusmandsbergets kis er dannet pä nöiagtig 

saimne mäde som de övrige kisforekomster. Den eneste forskjel 

er, at pä det ene sted optrseder kisen pä glideflader i saussurit- 

gabbro, pä det andet. sted pä lagflader i skiferserie.

Vedrörende den bekjendte, pä nordsiden af Harz beliggende 

Rammelsberg-forekomst, der efter min opfatning i geologisk 

henseende nöiagtig mä sidestilles med vore norske kisforekomster, 

skal vi her indskraenke os t i l  at päpege enkelte momenter, 
som kan tjene t i l  at belyse kisforekomsternes genesis i sin al- 

mindelighed.
Rammelsberg-kisen optrseder i skifere (over-devon), som er 

inverterede, og som udmserker sig ved falsk skifrighed samt ta l- 

rige glideflader; kisforekomsten forefindes altsä ogsä;her i s k i f e r e ,  

x o m  l i a r  v e e re t  g je n s t a n d  f o r  m e g e t  b e t y d e l ig e  m e k a n is k e  t r y k f e n o -  

m e n e r .  Pä saimne mäde, som tilfaeldet er med de norske kisfore

komster, er ogsä Rammelsberg-kisen s t a i r k t  s t r i b e t ,  parallel side- 

skiferen, og d e n  d e l t a g e r  m e d , s k i f e r e n  i  a l l e  f o l d n i n g e r ;  videre 

forefinder v i i n d e  i  s e lv e  k is m a s s e n  e t p a f a ld e n d e  s t ö r t  a n t a l  

f o l d n i n g e r  o g  k r u s n in g e r .

Kisforekomsten er sävel i det lisengende som liggende for 

en vmsentlig del ikke begraonset a f skiferens oprindelige lagflader, 

men af t e k to n is k e  f l a d e r  ( g l i d e -  e l l e r  r u t s c h f l a d e r ) .  Sävel i strög 

som fald Ander der jaevnlig sted s u b s t a n t ie l le  o v e r g a n g e , idet de 
centrale dele af kismasserne hovedsagelig bestär a f k o b b e r k is -  

s v o v lk is  med forholdsvis underordnet b ly- og zinkmahn, medens 

de sig udkilende dele a f kislinserne fortrinsvis bestär a f b ig -  o g  

z in k m a h n  m e d  m e g e t  r i g e l i g  t i l b l a n d i n g  a f  tu n g s jo a t .

Endelig kan ogsä päpeges, at Rammelsberg-forekomsten i 

tektonisk henseende ligger pä et ganske eiendommeligt brtend- 

punkt, nemlig ved skjeeringspunktet a f folgende to linjer, 1) den 

störe forkastningslinje mellem inverteret devon og devon i nor

mal rsekkefölge; og 2) den bekjendte eruptivlinje Ramberg-granit, 
Brocken-granit, Radau-gabbro og O ker-granit. Den horizontale
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afstand fra Rammelsberg-forekomsten t i l  Oker-granit belöber sig 

t i l  3 k m  og t i l  Radau-gabbro t i l  8.5 k m ;  da eruptiveine ud- 
vider sig raod dybet, og da tilmed Rammelsberg-foreko nisten har 

f^ld ind niod eruptiverne, inä den virkelige, korteste afstand 
viere adskillig lavere. Yidere er der ogsä en mulighed f'or, at 

Oker-graniten i dybet, pä saimne mäde som Brocken-graniten 
• dagen, omgiver sig raed en braun a f basiske eruptiver, specielt 

lienhörende t i l  gabbrogruppen. 1 sä fald vilde afstanden fra 

Rammelsberg-forekomsten t i l  eri basisk eruptiv blive reduceret 
t i l  en bagatel.

I  henhold t i l  de foreliggende publikationer samt efter fo r- 

skjellige mundtlig erholdte beskrivelser og efter prövestuffer, som 

jeg har havt anledning t i l  at se, mä det, sävidt jeg kan forstä, 

vsere berettiget ogsä at parallellisere i geologisk henseende de be- 
kjendte, storartede H u e lv a - f o r e k o m s t e r  (Rio Tinto, Tharsis, San 
Domingo osv.) i Syd-Spanien ined vore norske kisforekomster. 

Ogsä disse spänske kise optrseder i et r e g io n  u lm e t a m o r  fo s e r e t  

s k i f e r f e l t  (dels s i l u r  og dels c u lm ) ,  som sserlig er karakteriseret 

ved t a l r i y e  e r u p t i v e r  (»Mikrogranulit», »diabas med ofitisk Struk

tur», antagelig nogenlunde at sidestille med de norske og sven- 

ske hyperiter; endelig »pyroxen-förende porfyriter»),

Yedrörende Huelva-d istrikte t, som i theoretisk-geologisk 

henseende endnu er forholdsvis lidet kjendt, skal vi indskrsenke 

os t i l  disse ganske körte bemaerkninger. En udredning a f de 
spanske kisforekomster kan snart ventes a f prof. K l o c k m a n n  

(Clausthal), der i den senere tid  har gjort H uelva-d istrikte t t il 

gjenstand for et detailleret Studium.

Kisforekom sternes genesis har i lange tider vteret et ineget 

omstridt spörgsmäl, og mange stserkt divergerende meninger har 
her g jort sig gjmldende, hvad i alle fald er et vidnesbyrd om, 

at problemet bade er vanskeligt og kompliceret.
Forst og fremst star vi lige over for det principielle spörgs

mäl, om k is e n  e r  a f s a t  s a r n t id i g  m e d  d e  o m g iv e n d e  s k i f e r e ,  ei 1er 

om den er s e n e re  in d t r e e n y t
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Den »s e d im e n tc e re » skole, —  som i Norge fortrinsvis har 
vaeret representeret ved berginestrene Ström og Sending samt 

prof. K e ilh a ü  i den forste lialvdel a f ärhundredet og ved prof. 

H elland  i den senere t id , 1 2 og i Tyskland saerlig ved Fr . W im 

mer (Rammeisberg), G. K öhler (Clausthal), A . W . Stelzner 

(Freiberg) og F r . K lockmann- (Clausthal), —  lia r hovedsagelig 
lagt, vaegten derpa, at kisen for den vmsentligste del optraeder 

konkordant med de omgivende skifere; at kisen selv er stribet 

parallelt sidestenen, hvilke t t'orbold er opfattet som lagdeling; 
at kisen jsevnlig deltager i foldninger og böininger sammen med 

de omgivende skifere, og at svovlkis-krystallerne selv ofte er 

pressede, hvilke t godtgjör, at de var dannede fserdige for afslut- 

ningen af dyiiamometamorfosen (Stelzner) ; videre, at kisen ved 
enkelte norske forekomster förer en liden gehalt a f ku l eller b i

tumen (H elland ). Som videre stöttepunkt er for de norske 

forekomsters vedkommende endvidere bleven frem fört (H elland , 

1873), at disse antagelig skulde tilhöre en og sain me stratigra- 
tiske horizont (kisformation), en formodning som dog ikke er 

bleven verificeret ved de geologisk-stratigrafiske detailunder- 
sögelser.

Kisforekomsternes karakteristiske linse-, lineal- eller stok- 
form har man inden denne sedimentsere skole, sävel i Norge 

(H elland , 1873) som i Tyskland (Schuster, 1867; K lockman, 

1893), forsogt at fortolke derved, at kisen skulde vsere en strand- 

faeiesdannelse (f.ex. fremkommet ved reducerende indvirkning af 

f.ex. litoralbeltets alger pä forhändenveerende metalsaltoplösnin- 

ger). Selv om kisen skulde vrnre et sediment, kan dog denne 

opfatning ikke vsere rig tig , idet kisforekoinsterne oftest er om- 

givne ikke af konglomerater, sandstene eller kvartsskifere, men 
af finsleimnede lerskifere, o : skifere afsatte pa stone dyb.

1 Om mine egne tid ligere arbeider henvisea t i l  nogle bemaerkninger i det 
folgende.

2 For Sverigea vedkommende kan bl. a. papeges, at TÖ BN EBO HM  nylig (dette 
tidsakrift, 1893) har fremaat den forto lkning , at Fahlun-kisen skulde viere sedi- 
mentaer.
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Mod hele denne sedimentære opfatning er — i Norge tid -  
ligere særlig a f K jerulf, D a h ll  og B rögger samt af mange 

med kisforekomsternes tektonik fortrolige bergmænd, A. S. B achke, 

J- P. F r iis , E. K nudsen, O. Olsen med flere; i Tyskland sær- 
Hg af K. A. L ossen og i Sverige nu senest a f H j. Sjögren —  

bleven rettet mange og tildels meget vægtige argumenter.

Sâledes observeres sâvel en miniature som i noget större 

Stil, at s k i f e r n e  i k k e  s â  g a n s k e  s je ld e n  g je n n e m s k jœ r e s  a f  k i s -  

â r e r ;  dette moment er tidligere navnlig a f K jerulf og nu se

nest af Sjögren (som forövrigt heroin ikke citerer K jerulfs 

tidligere arbeider) bleven tillag t en aldeles afgjôrende rækkevidde, 
en konklusion ved hvilken man dog bör udvise nogen forsig- 

tighed. Der er nemlig, sâledes som tidligere navnlig fremholdt 

a f Helland og Stelzner, en mulighed for, at tilsvarende knæk 

og overskjæringer t i l  en vis grad ogsâ kan fremkomme hos lag- 
delte bergarter a f forskjellig mekanisk konsistens, nâr lagene 
underkastes overordentlig stierkt mekanisk tryk . Exempelvis 

kan sâledes henvises t i l  de a f B äckström (dette tidsskrift, B. 

12, 1890) beskrevne »kvartskagelag» ved Gudâ, videre t i l  stærkt 

presset kalklag og glimmerskifer, hvilken sidste er bleven knæk- 

ket op t i l  brudstykker inde i kalklagene.

Selv om vi sâledes ikke vil tillægge disse overskjæringer 
nogen absolut afgjôrende betydning i genetisk henseende, kan vi 

fremlægge en hel del ôvrige momenter, som utvetydig taler mod 
dannelse ved sédimentation.

Sâledes kan fremhæves, at kisforekomsterne pâfaldende ofte 

(f.ex. ved Rammelsberg, Vigsnæs, Köngens grube ved Rôros) t i l 

dels er b e g rœ n s e d e  ik k e  v e d  d e  o p r i n d e l i g e  l a g f l a d e r ,  m e n  v e d  

te k to n is k e  f l a d e r - ,

videre er kisforekomsterne i udpræget grad — og ganske 

anderledes mere fremtrædende, end hvad tilfæ ldet pleier at være 

med lagdelte bergarter — b e te g n e d e  v e d  f o l d n i n g e r  o g  k r u s n i n -  

g e r  in d e  i  s e lv e  k is r n a s s e n ; 1

1 Den genetiske betydning af dette moment frem holdt jeg under et foredrag 
om Röros-Rammelsberg-forekomsterne i mode af >deutsche geologische Gesellschaft!'

33
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kisforekomsterne forandrer undertiden efter p la n r e t n in g e r n e  

(strög og fald) i vtesentlig grad sin c h e m is k - m in e r a lo g is k e  n a t u r  

(f.ex. Rammeisberg);

vore t i l  Röros-Rammelsberg-typen hörende forekotnster er 
sävel i Norge og Sverige som ogsä i Spanien og ved Rammeis

berg uden undtagelse b u n d n e  t i l  d y n a m o m e ta r n u r f o s e r e d e  d e s t r i k -  

t e r  eller i alle fald t i l  d istrikter, som har vaeret udsatte for yderst 
staerkt mekanisk try k ;

videre udmserker vore kisforekomster sig undertiden ved at 
före meget betydelige maengder a f t u n g s p a t  (Rammeisberg og 

Meggen-Schwelm),1 undertiden ogsä h f f l u s s p a t  (Y tte rö ); her 

kan ogsä bemaerkes, at ved Kafveltorp kis-blyglans-blende-fore- 
komst ligesom ogsä ved en del andre svenske og finske kobber-, 

b ly- eller zinkgruber optraeder ikke ubetydelige maengder sävel 

a f flusspat som af a h o n d r o d i t  (fluormineral) inde i selve mal
men.2

Ved en Sedimentationshypothese matte alle de her sidst om- 
handlede, ganske markerede k rite rie r opfattes ikke som loviuses- 
sighedcr, men kun som tilfaeldigheder.

Videre kan vi ogsä gjöre opmaerksom pä. at det ikke er 

lykkedes den sedimentaere skole at finde nogen plausibel fo rk la- 
ring t i l  den eiendommelighed, at vore kisforekomster i sä ud- 

praeget grad er linse-, lineal- eller stokfonnede; den herom tid -  

ügere forsögsvis fremsatte fortolkning, neiulig at kisforekomsterne 
skulde vaere litoraldannelser, viser sig ikke at holde s tik .3 —

i Goslar (beliggende lige ved Rammelsberg) i  aug. 1892, videre ogsä i m it ar- 
beide i  »Zeits. f. prakt. Geol.», ap ril 1894. I  s it arbeide i dette tidsskrift, mai 
1894, Rester Sj ö g r e n , fo r Sulitelmafeltets vedkommende (og uafhaengig a f min 
frem stilling) ogsä opmserksomheden ved dette forhold.

' Denne i Westphalen beliggende forekomst synes —  efter de vistriok meget 
sparsomme oplysninger, jeg har kunnet indhente om samme —  at matte paral- 
lelliseres ined Röros og Rammelsberg.

2 Chondrodit forefindes forövrig t ogsä ved enkelte lagform ig t optrmdende 
jernmalmforekomster.

3 Selv har jeg i tidligere arbeider freinsat den hypothese, at kisene skulde 
Viere afsatte i vand, og at den utvivlsomme tilknytning til saussuritgabbroen 
skulde forklares derved, at gabbroen var en submarin (effusiv) bergart. Ved erup- 
tionen künde metaloplösninger vaere komne op i sedimentationsbassinet og.senere
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Ogsä kan vi papege, at den normale habitus for dybvandsafsæt- 

mnger af sulfider representeres ved typus M a n s f e ld  (kobber- 

skifer, soin over store strækninger förer nogenlunde jævn kisge- 
halt) og ikke ved typus Rammelsberg-Röros (kompakt kis a f 

betydelig mægtigbed, men ringe fladedimensioner).

Y i ser saledes, at kisforekomsterne bade med liensyn t i l  den 
indre bygning og med hensyn t i l  forlioldet lige over for den umid- 

delbart tilgrænsende sidesten udviser en hel række af egenskaber, 

der vanskelig lader sig bringe i harmoni med en sedimentations- 
hypothese.

H ertil kommer endelig et for de norske kisforekomster al- 

deles afgjörende moment, nemlig at disse —  saledes som oven- 

for godtgjort —  stär i genetisk afhængighedsforhold t i l  saussurit- 

gabbro. G a b b r o e n  e r  y n g r e  e n d  d e  o m g iv e n d e  s k i f e r e ;  f ö l g e -  

l i g  m â  o g s à  d e  k i s f o r e k o m s t e r ,  h v is  d a n n e is e  p â  e n  e l l e r  a n d e n  

m a d e  s k y ld te s  g a b b r o e n , v c e re  a f  y n g r e  d a t o  e n d  s k i f e r e n .

Og som et sidste, aldeles uimodsigeligt bevis kan vi nu, 
navnlig i lienhold t i l  de a f B rögger og mig i Meraker (Storhus- 

mandsberget) foretagne undersögelser, ogsâ fremlægge kisforekom

ster, som optræder gangformigt pâ glidflader m idt inde i saussu- 

ritgabbro. D e t  e r  e v id e n t , a t  k is e n  h e r  e r  e n  y n g r e  d a n n e is e .* 1

udfældte deraf, ved f.ex. exhalationer af svovlvandstof. Ved lokal begrænsning 
af sadanne exhalationer künde forekomsternes markerede form fortolkes. — Hele 
denne betragtningsmâde er dog, saledes som det er godtgjort ved de senere tiders 
forskninger, urîgtig, idet gabbroen er en intrusiv-bergart.

1 Som jeg ovenfor har gjort opmærksom pâ, har jeg selv for nogle ar sideu, 
-7— da kjendskabet t il dvnamometamorfosen og til eruptivbergarternes tektonik ikke 
var i  den grad omfattende, som tilfældet er nu, og för B r ö g g e r  og jeg havde 
undersögt Merakerfeltet — vedrörende kisforekomsternes genesis sluttet mig til 
en anden opfatning.

E t ganske besynderligt skjæbnens spil er det, at uogenlunde samtidig har 
min kollega Sjögren  og jeg forandret vore meninger, den ene om jernmalmfore- 
komsternes, den anden om kisforekomsternes danneise, altsä om spörgsmal, 
som har været nogenlunde indgaende diskuterede inden vor nordiske geologiske 
literatur.

Som jeg tidligere (i aprilheftet for i âr af dette tidsskrift) har udtalt, ma 
disse to »frontforandringer» vistnok ansees som »vidnesbyrd om, at vort kjend- 
skab til ertsforekomsternes geologi endnu befinder sig pâ et temmelig provisorisk 
Standpunkt», men »samtidig godtgjör de ogsâ, at de pa dette omrâde arbeidende 
fagmænd ikke lader sig hilde i nogen stagnerende tradition».
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Ved denne konklusion —  soin tidligere for Norges vedkom- 
mende navnlig er bleven fremholdt ai K jerulf og Da h l l , og for 

Rammelbergs vedkoramende a f L ossen, og som H j . Sjôgren ogsâ 

slutter sig t i l  —  er vi komne et stykke pâ vei; tilbage star at 

udrede afhængighedsforholdet mellem saussuritgabbroen og kisen 
saint niere i  det enkelte at redegjore for kisforekomsternes dan- 

nelse.

Som det allerede tidligere i dette arbeide er g jort opmærk- 

som pâ, formoder Sjôgren, at- det er »niera an sannolikt, a tt 

metallhalten (Cu och Fe) fôrskrifver sig frân gabbron, i hvilken 

den antagligen ursprungligen ingâtt sâsom fint fordelad pyrit och 

kopparkis. V id  gabbrons omvandling och sônderdelning hafva 
naturligtvis afven dessa kiser fa llit  offer och upplôsts sâsom sul

fater. U r dessa lôsningar har jernet och koppar utfâlts, antin-

Í modsætning hertil udtaler Sjö g ren , at han ikke bchüver at gâ videre ind 
pâ den af mig, i Zeits. f. prakt. Geol., 1894, udviklede opfatning af kiserne, »dâ 
Vogt iinnu icke afslutat denna uppsats och icke angifvit de skal, pâ hvilka han 
grnndar denne âsigt» (nb. det genetiske afsnit af mit arbeide danner afhandlingens 
sidste afsnit, trykt mai 1894); »sâ mycket inindre som det väl âr antagligt, att 
hr Vogt icke skall vidhâlla denna sin uppfattning längre än hvad han gjort be- 
triiffande sin forra mening om samma kisers sedimentara Ursprung.»

Sjögren , som selv fra ap ril 1891 t i l  nov. 189o aldeles har forandret 
sin opfatning om jernmalmenes génesis, barde hâve været den sidste t i l  at 
komme med en sadan rent privat-personlig (og ikke videnskabeiig) bemerk- 
ning. T i l  denne har jeg kun at svare, at dersom jeg i  et v ig tig t videnskabeligt 
spörgsmul skulde komme t i l  at indse uholdbarheden af mine egne tid ligere ud- 
viklede frem stillinger, sa anser jeg det som m in videnskabelige p lig t sa snart som 
m u lig t at gjöre opmærksom herpâ. Forövrig t tro r jeg, at den af m ig i Zeits. f. 
prakt. Geol. om kisforekomsterne fremholdte opfatning —  som i sine store træ k 
fa lder sarnraen med Kje r u lfs  tidligere theori, og som SJÖGREN i det princip ie lle  
spörgsmal om kisens samtidighed e ller ikke samtidighed med skiferen ogsâ slntter 
sig t i l  (vistnok uden at eitere Kje r u lfs  tid ligere arbeider) —  i sine vigtigste punk- 
ter v il komme t i l  at blive staende. Dissensen gjæ lder spörgsmalet om, i hv ilke t forhold 
kisen star t i l  gabbroen; kan Sjögren  her fremlægge fvldestgjörende bevis fo r, at 
kisen er dannet ved en slags lateralsekretion som folge af gabbroens omvandling, 
sä skal jeg være den fürste t i l  at indrömme ham ret. Men omvendt venter jeg 
ogsâ, at Sjögren  gjör det samme, dersom han indser uholdbarheden af sin fo r- 
k la ring . —  Ligeledes haber jeg, at det skal lykkes at godtgjöre, at den ældre 
svenske skole (A. Sjö g ren , Gu m æ l iu s , T ö r n eb o h m , N orden str öm , B. Sa n - 
tesson  med flere) samt jeg selv og senere H j.  Sjögren  af ap ril 1891 bar havt 
re t i spörgsmalet om jernmalmenes danneise, H j.  Sjögren  af nov. 1893 de ri- 
mod uret.
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gen genom inverkan a f reducerande organiska ämnen frän sk iff- 
rarna eller genoni sammanträffandet med vätesvafleförande ocli 

alkaliska vatten.»

Denne hypothetiske betragtningsmäde star i forbindelse med 

bans opfatning, at gabbroens omvandling (saussuritisation) »tyd- 
ligen star i n arm aste sammanhang med malmbildningen».

Som vi allerede ovenfor har godtgjordt, er der dog ingen 

grund t i l  at se nogen genetisk relation mellem pä den ene side 
det g e n e r e l le  fenomen, gabbroens saussuritisation, som regelmäs

sig gjentager sig ved alle vore inden dynamometamorfe d is trik te r 

optrsedende gabbrofelter, og pä den andet side det l o k a le  feno- 
men, danneisen a f vore kisforekomster.

Vedrörende selve pointet i Sjögrens hypothese, nemlig at 
kisforekomsterne skulde viere fremkomtie ved en slags lateral- 

sekretion a f gabbroen, fremkaldt ved denne bergarts omvandling 
t i l  saussuritgabbro, henviser S. t i l  nasrmere udredning i et 

efterfölgende arbeide og gär nu ikke ind pä den bevisförelse, som 

i tilfselde vilde viere nödvendig, vistnok fordi denne bevis

förelse overliovedet v il viere meget vanskelig at levere.

Ved den diskussion, som for nogle är siden blev fo rt navn- 

lig  mellem lateralsekretionens ivrige talsmand F r . S a n d b e r g e r 1 

pä den ene side og A . W . S t e l z n e r , F . P osepny med flere pä 

den anden, bar vi Inert at kjende de fordringer, som i sin a l- 

mindeligbed mä stilles for anvendelse a f en lateralsekretions- 

theori. Sierlig v il vi fitste opmaerksomheden ved det kemiske 

bevis, hvorved i  tilfselde matte godtgjöres, at den oprindelige 

gabbro — som jo endnu pä adskillige steder er opbevaret nogen- 
lunde i sin primsere gebalt —  bavde boldt adskillig större maang- 

der a f jern, kobber, zink og b 1 y 2 end den omvandlede. I eller

1 Som bekjendt sögte Sa n d b e r g er  kilden til metalgehalterne pä talrige 
ertsgange ikke sämeget i de omgivende bergarters ertsmineraler, men fortrinsvis i 
deres magnesia-jern-silikater.

2 Ved mange af vore norske kisforekomster möder man som bekjendt ad- 
skillig större zinkgehalt end kobbergehalt. Nikkei og kobolt derimod forefinder 
vi kun i aldeles underordnet msengde, medens disse elementer i den oprindelige 
bergart vistnok har spillet adskillig större rolle end kobber, zink og blv.
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i naerheden a f inan ge saussuritgabbro-felter —  tihned pä steder 
(ex. Foldal; Köngens grübe ved Röros), livor den omvandlede 

eruptiv synes at viere a f forholdsvis smä dimensioner — kan vi 

müde kisforekomster, hvis störreise i alle fald overstiger 1 m ili, 
tons k is ; * 1 liavde sä storslagne kemiske stof-omscetnin^er, navn- 

lig  med hensyn t i l  de tunge■ nietaller, fundet sted ved gabbroens 

omvandling, at slige kolossale ny-dannelser a f kis havde kunnet 

gä for sig, sä vilde det sandsynligvis have vaeret nogenlunde let 
at pävise sporet efter processerne, ved forskjellen i metalgehalt 

hos den primaere og hos den omvandlede gabbro.2
Arsagen t i l  reduktionen af de ved gabbroens omvandling 

formentlig fremkomne metaloplösninger söger Sjögren (i sin a f- 
liandling a f mai 1894) enten i tilstedevserelse a f organiske Stoffe 

hos skiferne, —  en fortoikning, som dog vanskelig kan lade sig 

anvende, idet 5, 10, ja  15 i n  masgtige kismasser undertiden fore- 

findes m idt inde i skifere, livor organiske bestanddele ikke lader 

sig pävise, — eller ved sammentratftende med svovlvandstof og 
alkaliske vaedsker. De sidstnaavnte v il dog neppe kunne vaere 

fremkomne som folge a f gabbroens saussuritisation.

Videre fremholder Sjögren bl. a., at der ikke er nogen 
grund t i l  at antage, at metalopiösningerne skulde stamme fra 

noget stört dyb,3 idet kisforekomsterne inden Sulitelm afeltet i 
det hele og store indtager en naesten horizontal stilling. Det

De hidtil mest indgäende studerede lateralsekretions-ertsforekomster er de 
bekjendte garnierit- og asbolitgauge i Serpentin (Ny-Caledouien, Oregon, Schlesien, 
Ural, osv.), — nitsä gange karakteriserede netop ved nikkel og kobolt, tildéis 
ogsä ved mangan; i analogi hermed sknlde man, hvis Sjögrens hypothese var 
rigtig, ogsä pä vore kisforekomster vente at finde höiere nikkel- og koboltgehal- 
ter, end tilfreldet i virkeligheden er.

1 Ved Iiuelva-forekom sterne mä störreisen rcgnes efter 100-m illioner af tons.
2 U dtrykkelig  v il v i fremhieve, at kobber-, zink- og blvholdige snlfider i  sin 

almindelighed synes at mangle sävel hos den primaere som hos den omvandlede 
gabbro; svovlkis möder v i derimod begge steder, —  ogsä i saussuritgabbro be- 
liggende langt fra kisforekomsterne. —  Om de smä gehalter a f kobber, n ikkel, 
kobolt osv. i de basiske eruptiver henvises t i l  en oversigtsmaessig fre m stilling  a f 
mig i  Zeits. f. prakt. Geol. 1893, H . 7.

3 Delvis i modsaelning he rtil formoder Sjö g ren  i  sit foredrag om S u lit
elmafeltet, af nov. 1893 (se dette tidsskrift, 1893, s. 111), at udfreldningen af 
metnllerne skulde skyldes »frän djupet uppstigande väte-svafvel-haltiga vatten.»
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sairnne gjaelder ogsä enkelte andre forekomster, f.ex. Muggruben 
og Storvarts ved Röros, medens a tter andre afviger sä langt fra 

horizontalen som overhovedet muligt. Säledes stär kisstokkene 

ved Vigsnses ntesten vertika lt, og ved grubedriften er det kon- 

stateret, at kisen her med meget betydelig mtegtighed — ora end 

i dybet med noget aftagende kobbergehalt — vedvarer sä langt 
ned, som gruben h id til er afsynket, nemlig t i l  735 rn  dyb (verti

ka lt regnet). Ogsä andre forekomster, f.ex. L ilie fje ld  i Meraker 
(og Rammelsberg ved Harz) er blevne fu lgt t i l  dyb a f flere hun

drede m .  Man kan säledes viere sikker pä, at kisdannelsen i 

hvert fald ikke er noget overflade-fenomen.
A t kisene fleresteds optrfeder i nogenlunde horizontalt for- 

löbende skifere, kan heller ikke tillmgges nngen större betydning i 

genetisk henseende, — sserlig efter at det nu ved forskjellige under- 

sögelser i Alperne (vedrörende »Doppelfalten», ex. Glarner og W ind - 
gälle) er bleven godtgjort, at horizontal lagstilling hos dynamometa- 

morfe skifere gjerne netop betegner maximum af sammenpresning.* 1
V i ser säledes, at ikke et eneste a f de argumenter, der a f 

.Sjögren fremlsegges t i l  bedste for den af ham udviklede opfat- 

ning (nemlig at kisforekomsterne er at opfatte som et slags late- 

ralsekretionsprodukter a f gabbroen) kan tillsegges nogen betyd

ning.2 Endvidere kan päpeges, at der ogsä er en hei del övrige 

momenter, som ikke umiddelbart kan forklares ved den a f ham 
t'remsatte hypothese (säledes f.ex. kisens stribning; kisens optrm- 

den fortrinsvis längs lagfladerne;3 den ledsagende mineralkombi-

Den ene bestanddel (Fe, Cu, Zn, Pb osv.) skulde altsä stamme fra oven; den 
anden (S) fra neden.

1 For de skandinaviske fjeldformationers vedkommende er dette sserlig bleven 
fremholdt af Brögger .

2 1 sit foredrag af nov. 1893 formodede Sjö g ren , at hans hypothese, om 
end med risse modilikationer, ogsä skulde kunne overföres pä nikkel-magnetkis- 
forekomsterne, Klefva, Ringerike, Sudbury osv. Denne tanke er derimod ikke 
gjenoptaget i hans fremstilling af mai 1891, vistnok fordi han i mellemtiden 
har indseet hypothesens fuldslsendige uholdbarhed her. Som bekjendt har dels 
jeg og dels andre forskere fremlagt en ra'kke argumenter for, at de hidhörende 
forekomster dannedes für gabbro-magmaens störkning.

3 Det raisonnement, som vi i det folgende vedrörende dette punkt kommer 
t il nt gjöre gjseldende, kan ikke overföres pä SJÖGRENS hypothese.
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nations natur; vore kisforekomster h id til kun kjendt i regional- 

metamorfoserede d is trik te r; osv.)

Allerede i slutten a f 1860-ârene eller begyndelsen a f 1870- 

ârene fremsatte K jerulf den tolkning, at vore kisforekomster 

skulde være dannede ved >•e r u p t i v  e f t e r v i r h n in g » ,  specielt efter 
éruption a f gabbro.

Denne forklaring, som i principet senere ogsâ bl. a. er ble- 

ven doceret a f Brögger, bar jeg i m it sidste arbeide i Zeits. f. 

prakt. Geol. forsögt nærmere at precisere, og særlig bar jeg fo r- 

sögt at udrede, hvorledes kisforekomsternes mange eiendommelige 

kriterier, med bensvn t i l  vdre begrænsning, Struktur, m ineral- 

kombination osv., kan bringes i overensstemmelse med theorien.
Vore i d y n a m o m e t a m o r f e  skifere i umiddelbar nærbed a f s a u s -  

s u r i t g a b b r o  eller pâ glidflader inde i sidstnævnte bergart bjemme- 

börende k is f o r e k o m s t e r  viser i flere lienseender en ganske ud- 

præget ligbed med de i k o n t a k t r n e t a m o r f e  siluriske skifere längs 
g r a n i t g r æ n s e  i K ristian iafe ite t optrædende forekomster a f j e r n -  

m a lm  osv. Som jeg i et tidligere arbeide i dette tidsskrift (B. 

13, 1891) har godtgjort, er de sidstnævnte malme utvivlsomt 

dannede ved pneumatolytiske (eller pneumatobydatogene) proces

ser; disse Kristiania-malmes analogi uied kisforekomsterne kan 

vi fôlgelig benytte som argument for, at ogsâ de sidstnævnte er 
dannede ved analoge processer.

For det forste lærer vi a f disse Kristiania-forekomster, at 
ertser, som nydannes ved eruptiv eftervirkning — uden at der 

samtidig fremkommer besternte gangspalt-systemer — i aldeles 

overveiende grad trænger frein längs eller afsætter sig längs sk ik t- 
fladerne,1 og dette ikke alene i de store drag, men ogsâ i detail. 

Gjælder dette for »erts-oplösninger», som presses frem under Ic o n -  

t a k t m e t a m o r f t  tryk , sa ma det i end mere udpræget grad ogsâ 

gjælde for dannelse under d y n a m o m e t a m o r f t  tryk , idet lier fo r- 

skjellen med hensyn pâ mekanisk modstandskraft nmd erts-oplös-

1 A f 87 gruber og skjærp i den kontaktmetamorfoserede skiferzone optræder 
m indst de 80 konkordant med skiferne.
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ningens» fremtraengen l ä n g s  e f t e r  de allerede forhändenvaerende 

aflösningsfiader (skiktfladerne) og l o d r e t  p ä  samme 111a vaere saer- 
lig  s tä rk t raarkeret. Med andre ord, den omstsendighed, at v o r e  

k is f o r e k o m s te r  f o r t r i n s v i s  o p t r c e d e r  k o n k o r d a n t  m e d  d e  o m g iv e n d e  

s k i f e r e ,  behöver ikke at bero pä sedimentär danneise, men k a n  

l ig e s ä  g o d t  s k y ld e s  en  p n e u m a t o ly t i s k  ( e l l e r  p n e u m a t o l i y d a t o g e n )  

p r o c e s ,  a n d e r  s t a i r k t  t r y k .

De talrige glidflader, som ofte iagttages sävel i det haen- 
gende som i det liggende for kisen, ligesom ogsä de liöist karak- 

teristiske foldninger og krusninger, som jsevnlig forefindes midt 

inde i selve kismassen, godtgjör, at staerke glidninger f'andt sted 
netop längs de skiktflader, hvor nu ertserne optraeder; det v il sige, 

»e r t s - o p lö s n in g e r n e » t r a in g t e  f o r  en s t ö r  d e l  f r e m  lä n g s  g l i d p l a n .

Ved denne dannelsesproces lader sig ogsä k is fo r e k o m s te r n e s  

u d p rc e g e d e  l in s e - ,  l i n e a l -  e l l e r  s t o k f o r m  f o r k l a r e ,  specielt derved, 
at glidningerne fandt sted i besternte retninger. — Det kan 

her indskydes, at Reuscii tror gjentagende gange at liave pävist 
p a r a l l e l l i t e t  m e l le m  k is m a s s e r n e s  l i n e a l -  e l le r  s t o k - r e t n in g  o g  d e  

o m g iv e n d e  s k i f e r e s  p r e s n in g s r e t n i n g .

Ogsä ved Kristianiafeltets silur-kontaktforekomster forefin- 
der vi ikke sä ganske sjelden en slags stribning hos malmen, 

navnlig derved, at ertserne (magnetit, kis, blyglans osv.) tilsyne- 

ladende lagformigt veksler med de ved kontaktmetamorfosen frem- 

kaldte mineraler (granat, hornblende, glimmer osv.); hos kisfore- 

komsterne er dog denne stribning meget mere fremtraedende, hvad 
antagelig kan forklares derved, at a fs c e tn in g e n  a f  d e  lä n g s  s k i k t 

f l a d e r n e  o p p re s s e d e  > -> e r ts -o p lö s n in g e n  gik for sig s u c c e s s iv  —  

hvorved kemisk forskjel i de forskjellige dele a f kismassen künde 

fremkomiue — og samtidig a n d e r  v e d v a r a n d e  e n o r m e  t r y k f e n o m e n e r .

Pä flere steder iagttager v i, at kisforekomsterne har taget del 

i de omgivende skiferes foldninger, eller at svovlkis-krystallerne 

selv er blevne pressede. Kisen var altsä her dannet f ü r  a f s l u t -  

n in g e n  a f  b e r g k ja ’ d e f o ld n in g e n - ,  men man mä ikke udlede den 

videregäende slutning, at kisen ogsä forelä faerdig f ü r  b e g y n d e l -  

se n  a f  foldningsproeessen. Det mä erindres, a t en bergkjaedc-
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foldning ikke er et akut fenomen, inen en höist kompliceret, at 

en rsekke forskjellige f'aser — liv is varighed mä regnes ikke efter 
enkelt eller ti-ärs, men snarere efter t i -  eller liundredetusind-ärs 

perioder — bestäende proces. Gabbroens eruption og de t i l  
samme knyttede eruptive eftervirkninger kan have fundet sted 
under e t afsnit i begyndelsen af-foldningsprocessen; og senere, 

ander et efterfölgende afsnit a f den samme hovedproces, kan 

bade gabbroen og kisen vsere bleven foldet og presset.
Sterlig instruktive er de pä g l i d f l a d e r  i n d e  i  s a u s s u r i t g a b b r o  

o p t r w d e n d e  f o r e k o m s t e r ,  af typus Storhusmandsberget i  Mera- 

ker. Her har först g a b b r o - e r u p t i o n e n 1 fundet sted; senere —  

meget inulig pä et temmelig umiddelbart efterfölgende Stadium 
—  blev gabbroen d y n a m o m e tc im o r f o s e r e t ,  hvorved glidplanerne 

freinkom; og samtidig hermed eller pä et endnu senere tr in  frem- 
kom de genetisk i forbindelse med gabbroens eruption stäende 

e m a t io n e r  a f  »e r t s - o p lö s n in g e r n e ».
Ogsä med hensyn t i l  den ledsagende m in e r a lk o m b in a t i o n  

möder v i en ganske fremtraedende a n a lo g i  m e l le m  d e  k o n t a k t -  

m e t a m o r f e  j e r n m a lm e  lä n g s  K r i s t i a n i a - g r a n i t e r n e  og de d y n a -  

m o m e t a m o r f e  k is f o r e k o m s t e r  lä n g s  s a u s s u r i t g a b b r o e n .  —  Ved de 

i p o te n s e r e t  k o n t a k t r n e t a m o r f e  s i l u r l a g  i K ris tian ia fe ite t optras- 

dende jernmalme forefinder vi folgende »gangmineraler» (der her 

sävidt inulig er opregnede efter det msengdeforhold, i hvilke t de 
er representerede): granat, hornblende, glimmer, pyroxen (diopsid), 

feldspat, epidot, vesuvian, skapolith, chiastolith, derhos kvarts og 

kalkspat samt det karakteristisk pneumatolytiske mineral flusspat, 

underordnet ogsä helvin og axin it. Og ved de d y n a r n o m e t a m o r f e  

k is f o r e k o m s t e r  möder v i: kvarts, hornblende, glimmer, granat, 

feldspat, epidot, zoisit, disthen, turmalin, tita n it, k lo rit, ta lk, 

videre kalkspat, tnngspat (i störe msengder ved Rammeisberg), 
flusspat, desuden ved den naerstäende forekomst Kafveltorp ogsä 
spinel, pyroxen (diopsid, augit) samt chondrodit, og endelig ved 

Falilun ogsä staurolith og andalusit A l t s ä  i  d e t  h e le  o g  s tö r e

1 Gabbroernes eruption har formentlig stäet i forbindelse med den störe 
foldningsproces.
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v e d  b e g g e  e r t s f o r e k o m s t g r u p p e r  d e t  s a m rn e  t n in e r a ls e ls k a b .  Den 

forholdsvis underordnede forskjel lader sig let forklare derved, at 
den ene gruppe a f forekomster er dannet ved pneumatolytisk eller 

pneumatohydatogen ioratoÄtmetamorfose, den anden derimod ved 
tilsvarende d y n a m o m e ta m o r t 'o s e .  Exempelvis kan säledes an- 

föres, at c h ia s t o l i t l i  ved den förstnaevnte gruppe er erstattet tned 
d is t l ie n  (eller i Fahlun med staurolith og andalusit) ved den 

anden; videre, at de fortrinsvis for kontaktnietainorfose beteg- 
nende mineraler v e s u v ia n  og s k a p o l i t h  fuldstaendig svnes at mangle 

hos de dynamometamorfe kisforekomster, medens omvendt z o is i t  

kun er pävist hos de sidstnaevnte.

Vedrörende a f s t a n d e n  (horizontalt regnet) f r a  k i s f o r e k o m 

s te rn e  t i l  s a u s s u r i t g a b b r o e n  kan vi ogsä henvise t i l  analogien med 

Kristianiafe ltets malme. De sidstnaevnte optraeder dels i skifer- 

brudstykker inde i graniten, dels pä selve kontakten mellem 
granit og skifer, og dels —  og hovedsagelig —  inde i den kon- 
taktmetamorfosererede skiferzone, her oftest i afstand 50—500 m  

fra graniten, undtagelsesvis dog i afstand in d til 1 a 1.5 k m  fra 

graensen. Med kisforekomsterne forholder det sig pä tilsvarende 
raäde; enkelte möder vi (pä glidplaner) inde i saussuritgabbroen 

eller pä selve kontaktlinjen mellem gabbroen og skiferen; hoved- 

massen optraeder dog inde i skiferen, fra nogle fä op t i l  0.5 k m ,  

undtagelsesvis endog 1 ä 2 k m  fra graensen.

Mod hele den her fremholdte betragtningsmäde er leiligheds— 

vis, navnlig a f Reusch og Stelzner, bleven fremholdt, at hvis 
kisforekomsterne var en yngre »hulerums»-dannelse, sä matte de 

mere, end tilfe ld e t er, minde 0111 den ordinaere gangtypus (Claus

thal, Andreasberg, Freiberg, Schneeberg, Cornwall osv.). H e rtil 

er at svare, at de kemiske og vel end mere de fysiske betingel- 

ser ved danneisen a f de to störe forekomstgrupper antagelig var 
temmelig forskjellige. Ved de egentlige ertsgange (Clausthal, 

Freiberg osv.) handledes der 0111 afsaetning, sandsynligvis a f ther- 

malvand, i k lö fter (spalter) u n d e r  n o g e n lu n d e  r o l i g e  b e t in g e ls e r  

i  m e k a n is k  l ie n s e e n d e ; ved kisforekomsterne derimod 0111 afsaet
ning — sandsynligvis a f oplösninger (muligens overhedede), hvor
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pneumatolytiske (eller pneumatohydatogene) processer spillede med 

ind —  under d y n a m o m e t a m o r f e  t r y k f e n o m e n e r .  A t druserum 
under disse inekaniske betingelser ikke künde fremkomme, er let 

at forstä; og en zonal, pä begge sider symetrisk afssetning matte 

ved de kontinuerligt for sig gäende glidninger blive umuliggjort.

— Forövrigt mä bemserkes, at den rigelige tilb landing a f t u n g -  

s p a t ,  som vi hist og her moder pä kisforekomsterne (Raminels- 
berg, Meggen-Schwelm), ligesom ogsä den sporadisk optrsedende 

ß u s s p a t  formidler a n a lo g ie n  m e d  d e n  o r d in c e r e  g a n g t y p u s .

Endvidere er leiligliedsvis ogsä g jort den indveuding, at hvis 

forekomsterne skulde stä i forbindelse med eruptionsprocesser og 

stamme fra dybet, sä matte man kunne pävise den »kanal», gjen- 
nem hvilken »erts-oplösningerne» var komne f'rem. — Som svar 

herpä kan v i henvise t i l  de oven omtalte kontakt-malm forekom- 

ster i K ristianiafe itet, hvor sädanne »kanaler» ikke forefindes,
—  sandsynligvis a f den grund, at ertsernes afssetning kun fandt 

sted under specielle kemiske og fysiske betingelser. J den undre 

del a f »kanalen» v il disse betingelser ikke have vasret tilstede 

(f.ex. pä grund a f for höi temperatur, eller fordi »agents mine- 

ralisateurs», som svovlvandstof, ikke kom frem gjennem sanime 

spalte som metalsalt-oplösningerne); ertserne künde fölgelig her 

ikke blive afsatte, og sporene efter den oprindelige »kanal» v il 
ved dynamometamorfosen blive fuldstaendig udviskede.

V i tö r afslutte dette afsnit med at fremholde, at den her 

udviklede fremstilling synes at kunne forklare pä en ganske 

tilfredsstillende mäde en flerhed af de for vore kisforekomster 

niest betegnende kriterier.

Ved en raekke indgäende undersögelser fra de senere decen- 

nier er det som bekjendt bleven godtgjort, at forskjellige erup
tiver er ledsagede a f besternte ertsforekomstgrupper, dannede ved 

emanationsprocesser eller fumarolevirksomhed under eller umiddel- 

bart efter den magmat-iske eruption.

Det niest instruktive og vel ogsä det i sin almindeliglied 

bedst kjendte exempel herpä afgiver den karakteristiske t i n s t e n -
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g a i ig g r u p p e  (tinsten, wolfram it, kobberkis;1 flusspat, kryo lith , 
topas osv.) ved g r a n i t  med övrige sure eruptiver, der längs erts- 

gangene er oravandlet t i l  g r e is e n  med nserstäende ny-bergarter; 

videre kan v i nævne den ligesa karakteristiske a p a t i t g a n g g r u p p e  

(apatit, ru til, titanjern, jernglans osv ), ved g a b b r o  ( o l i v in h y p e - 

r i t ) ,  med s k u p o l i t h h o r n b le n d e f e l s  soin résultat a f den pneumato- 

lytiske metamorfose; endvidere de bekjendte s ö lv e r t s f o r e k o m s te r ,  a f 

typus Comstock-Nagyag, ved forskjellige o f t e s t  m id d e ls  s u r e ,  y n g r e  

e r u p t i v e r  (trachyt, andesit osv.), liv ilke  gange er betegnede ved 
omdannelse a f den oprindelige eruptiv t i l  p r o p y l i t .

Säledes som allerede tidligere fremholdt af forskjellige fo r- 

skere, særlig tilhörende den franske skole, udmærker de stærkt 

basiske og middels basiske eruptiver (gabbrogruppens forskjel

lige led, videre diabas med melafyr og basait, d iorit, visse sye- 

niter osv.) sig fortrinsvis derved, at de er ledsagede a f svovlede 
ertser, navnlig k o b b e r e r t s e r .  Ved denne anledning skal vi ikke 
gâ nærmere ind pä dette generelle forhold (idet jeg herom kan 

henvise t i l  et arbeide, som jeg har under trykning i Zeits. f. 

prakt. Geol.); kun skal vi — tildéis pä grundlag a f E. F uchs 
og L . de L aunay’s »Gîtes minéraux et métallifères» (1893) —  

ganske ko rt opregne nogle hidhörende forekomster:

Alten i Finmarken; kobberertsgange i gabbro (eller diorit).
Konerud (Jarlsberg verk) med talrige övrige forekomster i det 

sydlige Norge: kobber-. bly- og zinkmaline som kontaktdannelser lige 
ved grönstengange.

Dobschan i Ungarn; kobber- og nikkelertsgange i gabbro.
Serbien og Banatet; kontaktforekomster af kobbermalme ved dio- 

riter (banatiter).
Chili og Bolivia; talrige og meget betydelige kobberertsgange i 

og ved forskjellige basiske og middels sure eruptiver (augitporfyr, 
hypersthenit, labradorit, diorit, syenit).

New Jersey; kobberertser i triassandsten ved diorit og melafyr.
Arizona; kobberertsgange i kalksten naer trachvt.
Californien; kobberertser netop pä kontakten mellem diabas og 

skifer (tilhörende kridt).
Sâvel fleresteds i  Italien som ogsâ nær Rognstock i Böhmen 

möder vi kobberertsgange i og ved tertiær basait.
1 Som jeg allerede tid ligere har pfipeget i dette tid ssk rift (B. 13, 1891, h. 

7), er tinstenen pâ disse gange undertiden erstattet ved kobbersaliidertser (Corn
wall, Thelemarken, C hili).
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Vore t i l  saussuritgabbro bundne kisforekomster indgär som 

led i denne store faellesgruppe, og ärsagen t i l ,  at kisforekom- 

sterne i mange benseender, navnlig med hensyn t i l  form, Struk

tu r og mineralselskab, afviger fra  de övrige t i l  basiske eruptiver 
bundne kobberertsforekomster, er efter min opfatning at söge 

deri, at kisforekomsterne dannedes under abnorme betingelser i 
mekanisk henseende, nemlig under dynamometamorfe trvkfeno- 

mener.
Som bekjendt kan en og samme eruptiv undertiden vaere 

ledsaget a f ertsforekomster af temmelig afvigende mineralogisk 
sammensaetning. Exempelvis kan säledes naevnes, at i K r is t i-  

ania-graniternes silur-kontaktzone möder vi ved siden af over- 
veiende jernmalmforekomster ogsä nogle forekomster a f kobber- 

kis, Zinkblende, blyglans osv. Og Cormvall-feltets graniter ora- 

giver sig som bekjendt med gange, som förer tinsten og kobber- 
kis (med brogetkobber og kobberglans) i lmist vekslende moengde. 

End mere markeret er forlioldene i Thelemarken i Norge, hvor 

graniten ledsages a f talrige t i l  den store geologiske »tinstengang- 

gruppe» hörende gange, kun med den store forskjel, at i  Thele
marken er tinstenen ombyttet hovedsagelig med kobberkis, bro

getkobber og kobberglans. Da dette ertsfelt, hvorom kan hen- 

vises t i l  en kortere frem stilling (med citater af den aeldre litera- 

tu r) af raig i dette tidsskrift 13. 13, 1891, kan tjene t i l  at i l lu 
strere vore kisforekomsters genesis, skal vi givet et skitseret re

sume af dets mest karakteristiske traek.
De Thelemark’ske ertsgange kan geologisk ta lt deles i fo l

gende undergrupper:
a) Gange pä spalter (afsondringsspalter) inde i selve g ran it- 

massivet (eller massiverne);
b) gange pä spalter (tver-afsondringsspalter) inde i g ranit- 

gange;
c) gange längs selve kontaktplanet mellem granitgange og 

den omgivende skifer;
d) gange med impregnationer i skifer umiddelbart ved gra- 

nitgraensen;
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e) gange overskjærende skikterne, undertiden lige ved granit- 
graensen eller ved granitgange.

0  »Leiegange» med impregnationer, nöiagtig eller tennnelig 
nöiagtig folgende skiktningen lios de omgivende skifere.

T il den sidstnævnte undergruppe hörer de vigtigste forekom- 
ster inden feitet, bl. a. Amdals kobberverks gange (förende kob- 

berkis med noget brogetkobber, deriniod ikke engang spor af 

svovlkis eller magnetkis; videre kvarts, glinmier, hornblende, 
üdt feldspat, kalkspat, lid t flusspat osv., nogenlunde soin ved 

vore kisforekomster; hovedgangen, Hoffnung, 1 fu lgt, sävidt det 
kan afgjöres nöiagtig konkordant tned de omgivende skifere, i 
med rundt ta l 1,200 m  længde).

Pâ grund a f den udprægede analogi i mineralogisk hen- 

sende mellem alle disse gange, videre pä grund a f de mange 

geologiske forbindelsesled mellem de forskjellige undergrupper 
samt pä grund a f deres fælles-optræden i topografisk henseende 
er det indlysende, at samtlige gange i det liele og store er dan- 
nede pä samme vis.

En flerhed a f disse gange — specielt gangene inde i granit 

(a) og i granitgange (b), videre gangene pä kontaktplanet mellem 

granitgange og skifer (d) samt flere a f de overskjærende gange 

i skifer (e), undtagelsesvis ogsä »leiegangene» (f) — udmærker 

sig ved nöiagtig samme pneumatolytiske metamorfose, soin t i l— 

fældet er med tinstensgangene, — nemlig ved omvandling a f gra
n it t i l  (granit)-greisen; a f gneis t i l  gneis-greisen; osv. Y i kan 

altsä med fuld sikkerhed drage den slutning, at ogsä de egent- 

lige »leiegange», med typus Hoffnung-gangen ved Atudals verk, 

er dannede ved nogenlunde samme slags processer som tinsten- 
gangene.

Mellem disse »leiegange» og mange a f vore t i l  Röros-Ram- 

melsberg-typen hörende kisforekomster —  specielt de pä kvarts

1 Jeg benytter herved anledningen t i l  at rette en misforstâelse i et tidligerc 
arbeide af m ig (Norske ertsforekomster, 1887, I I I  b) om Âm dals-feltet: Den berg- 
nrt um iddelbart SO fo r gruberne, som D a h l l  tid ligere opförte som stribet gra
n it, er —  ¡folge fornyet nndersögelse af m ig —  en presset gran it og ikke, som 
jeg tidligere formodede, henhôrende t i l  sk ife ïfe lte t.
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og kobberkis rige, raen omvendt pâ svovlkis og magnetkis fattige 
forekomster — er der sâvidt fremtrædende analogipunkter, at 
man înâ antage, at de mâ stâ liinanden meget nær i genetisk 
henseende.1

Den omstændighed, at de oven nævnte »leiegange», efter hvad 
vi kan godtgjöre, er fremkomne ved lignende processer soin tinsten- 
gangene, bestyrker fölgelig i ganske væsentlig grad den lier ad 
ganske andre veie udviklede hypothèse, nemlig at vore kisfore- 
komster er pneumatolytiske (el 1er pneumatohydatogene) dannel- 
sesprodukter.

I  et efterföigende arbeide »B e i t r ä g e  z u r  g e n e t is c h e n  C la s s i -  

ß k a t i o n  d e r  d u r c h  m a g m a t is c h e  D i f f e r e n t ia t i o n s p r o c e s s e  u n d  d e r  

d u r c h  P n e u m a to ly s e  e n ts ta n d e n e n  E r z v o r k o m m e n » ,  hvoraf forste 
afsnit allerede er under trykning i Zeits. f. prakt. Geol., skal 
jeg forsöge at fremlægge en oversigt over det kjendskab, vi pa 
videnskabens nuværende Standpunkt kan erholde til de »eruptive 
eftervirknings»-processers kemiske og fysiske natur, — specielt 
for de processers vedkommende, der har givet anledning til dan- 
nelsen af f.ex. tinstengangene, apatitgangene, sölvertsgangene (Com- 
stock-Nagyag), kisforekoinsterne, osv. Som udgangspunkt for 
dette Studium lægger vi den omvandhng (greisen-dannelse, »propy- 
litisation», »skapolithisation», potenseret kontaktmetamorfose osv.), 
som »erts-oplösningerne» har fremkaldt hos sidestenen. Allerede 
her kan vi päpege, at de to torstnævnte (greisen-dannelse, »pro- 
pylitisation») har været forbundne med betydelig keinisk masse- 
transport, medens den stoflige omsætning ved de to sidstnævnte 
(»skapolithisation», potenseret kontaktmetamorfose) har været 
af forholdsvis underordnet hetydning.

Vi skal her ikke gâ nærmere ind pâ de mange og kompli
cerede problemer, som dette Studium frembryder. Kun vil jeg 
udtrykkelig pâpege, at jeg ikke anser ertsmineralerne pâ de

1 Udprægede forkjæmpere inden den ï>sedimentære> skole hertillands har 
derfor og8a logisk uddraget den slutning, at Hoffnung-forekomsten ved Amdal 
skulde opfattes som et sedimeut.
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«vennævnte ertsforekoiuster i sin almindelighed for siet og ret 

at være sublimationsprodukter,* 1 og specielt har jeg allerede i 

m it kis-arbeide i Zeits. f. prakt. Geol. (mai 1894) g jort op- 
raœrksom pâ, at jeg opfatter kisen pä vore kisforekomster som 

»afsætninger a f oplösninger (maske overhedede), hvor pneumato- 

lytiske (eller pneumatohydatogene) processer spillede med ind.»

I  tils lu tn ing t i l  den a f Brogger (Mineralien der Syenitpeg- 

matitgänge, 1890) anvendte nomenklatur har ogsä jeg benyttet 
udtrykket n p n e u m a to ly s e » i liiere udvidet betydning, end BüNSEN 

oprindelig tilsigtede med denne benævnelse, —  nemlig for i sin 

almindelighed at betegne alle mineraldannelser, hvor gaser eller 

dampe (som f.ex. fiygtige Huor- og bor-forbindelser, svovlvand- 

stof osv.) —  herunder ogsä indbefattet »agents minéralisateurs», 

hvis indvirkning endiiu tildels er lidet kjendt —  spillede en mere 

eller minde fremskudt rolle. Hvor man kan gä ud fra, at niine- 

raldannelsen fremgik ved indvirkning a f gas eller damp pâ væd- 
skeformig oplösning, bör betegnelsen »pneumatolyse» ombyttes med 
det liiere koncise udtryk »pneumatohydatogenese», — en nomen- 

klatur, som A . Schraüf nylig i et arbeide »Aphorismen über 

Zinnober»1 har benyttet for at forklare danneisen a f kviksölv- 

forekomsterne.

Forövrigt ma jeg vedrörende de forestillinger, vi for tiden 

kan gjöre os op om de fysiske og kemiske betingelser ved dan- 

nelsen a f de her omhandlede ertsforekoiuster, henvise t i l  den ud- 

redning, som jeg skal forsöge at levere i det tyske tidsskrift for 
praktisk geologi.

4 Det, er säledes aldeles misvisende, nfir SjöGken giver det udseende af, at 
jeg skulde betragte kisen som et, destillationsprodukt (destination antagelig tilfæl- 
dig feilskrift for sublimation).

1 I  Zeits. f. prakt. Geol., jan . 1894. —  Om benærnelsen er orig inal fra  
Scheaüfs  side, eller om den ogsä tidiigere er benyttet, ser jeg m ig ikke istand 
t i l  at give oplysning om.
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Om Ahussandstenen.
A f

A n d e r s  H e n n ig . 

(H ä rtill tafl. 2).

V ärt svenska kritsystem sanimansättes, som bekant, a f en 

mängd olika bergartstyper: korallkalk, bryozokalk, ta t massfor- 
mig kalksten, sk rifk rita , sandstenar, merglar, konglomerater, ska l- 

gruskalk o. s. v. A f  anstäende kritsandstenar känner man sedan 

gammalt frän trakten ONO om Ystad K ö p in g e s a n d s te n e n  eller, 

som den fö rr kallades, G r ö n s a n d e n ,  en tinkornig, grägul sandsten 

med ta lrika  sinä glaukonitkorn. En annan sandstenstyp är den 
a f D e  G e e r 1 frän Uolmaudden i Ifösjön beskrifna H o h n a s a n d -  

s te n e n , en finkornig, liv it, a f ren kvartssand bestäende berg

a rt; är a f D e  G e e r  och H o l s t 2 funnen ocksä vid gränsen 

mellan Skäne och Blekinge. Denna typ är ännu känd endast 
frän lösa block, äfven om blockens ta lrikhe t vid Ryedal gor det 

sannolikt, a tt fast hall af bergarten finnes eller funnits i när- 
heten. I  trakten a f Ahns finnas ta lrika  block af en annan t i l i  

kritsystemet hörande sandsten, som visar e tt frän nu näinda k r it 

sandstenar betydligt afvikande yttre, A h u s s a n d s te n e n .

Förekomst.

E j heller denna sandstenstyp är känd i fast k ly f t ;  säsom 

block är den deremot bekant sedan gammalt.

1 Beskr. t. kartb l. Widtsköfle, Karlshamn och Sölvesborg. Sveriges Geolo- 
giska Undersökning, ser. Aa, n:ris 105— 107, pag. 72.

2 Geol. Foren. Förhandl. 10: 306.



Redau N i l s s o n 1 2 anför, a tt en kritsandsten fins vid Yngsjö- 
sjön och vid Ahus. H i s i n g e r 3 omnämner frän »Yngsjö kyrka» 

en finkornig, kvartsrik och härd kalksten, som »säkert tillhö r 

gruskalklagret». I  »Beskrifning t i l i  kartbladet Kristianstad»3 säger 

N a t h o r s t , a tt block a f Ähussandsteu finnas i trakten kring Ähus, 
i s. pä Refhaken, pä öarne nordost derom samt äfven i tra k 
ten a f Yngsjö.

Dock i Yngsjö tins ingen kyrka .4 En sädan har ej heller förut 
funnits här, sävidt man ej tänker pä Elleköpinge kyrka, non

om Yngsjö, 4 k m  vester om Ahus i närheten af Svartesjön. A f 
denna kyrka, som förstördes a f danskarne nnder Karl den elftes 

tid, fins nu kvar en rest sten och nägra srnärre kringströdda 
skärfvor; dessa rester äro a f Ähussandsten.

I  Yngsjö by fins en gamma! (är 1813 uppförd) gärdesgärd 
af Ahussandsten, t i l i  hvilken materialet, enligt uppgift a f ega- 
ren, är taget frän Rethaken. Andra block an desse, med vagn 
hitforslade, künde jag ej upptäcka i Yngsjö.

Pä Landön och öarne NO om Ahus künde jag vid m itt be- 

sök derstädes i somras (1894) ej finnd nägra sandstensblock, som 
künde hänföras t i l i  Ahussandstenen.

De enda punkter, der sädana block da anträffades, voro 
i äbrinken VSV samt pä Refhaken, 2 k m  SSO om Ähus 

kyrka. Här (pä Refhaken) sägs heia udden betäckt af större 

och mindre sandstensblock, hvilkas yta visar egendomliga ero- 

sionsfenomen, i det mjukare partier b lifv it bortsköljda, efterlem- 
nande oregelbundna fördjupningar eller t. o. m. häl tvärs igenom 
blocken, under det de härdare kvarstä säsom knölar och kam- 

mar; denna fria  yta antager oftast en mörkare färgton än den 

friska bergarten i blockens inre delar. Pä grund af blockens 

ta lrikhet här kan man med stor sannolikhet antaga, a tt berg
arten här anstär eller anstatt.

1 Petrificata suecana formationis cretaceso. I. 1827, Prooemium, pag. V I I .
2 Anteckn. i Physik och Geognosi. IV , 1828, pag. 190.
3 S. G U., ser. Aa, n:o 85, pag. 12 och 15.
4 M oberg . Cephalopoderna i .Sveriges Kritsystem, I .  S. G. U., ser. C, 

n:o 63, 1884, pag. 23, not 2.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 160. Bd 10. Haft. 6. 493
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Spridda block af Áhussandstenen äro ej särdeles allmänna. 
Sädana tinnas t. ex. pä bladet W idtsköfle1 vid S. Lökaryd mel

lan Maglehems och Hörröds kyrkor. N athorst lia r funn it block 
a f denna bergart vid Forssemölla (Andrarum), JÖNS JÖNSSON vid 

Rönnedal, Holmström vid Askeröd, A. F. Carlsson vid Stabbarp.
Enligt, benaget meddelande a f Museiassistenten V . H intze 

eger Köpenhamns Universitets Mineralogiska Museum tvä block a f 
Ähussandsten; det ena funnet i Askov, strax norr om riksgränsen, 

det andra, som iunesluter V o la  c e q u ic o s ta ta , är taget pä Oregaard, 
nordkusten a f Fyen.

Gottsche2 omnämner tvä sandstensblock med P e c te n  le e v is , 

O s t r e a  v e s ic u la r i s  och R l i y n c h o n e l la  s p . frän K ie l; L üNDGREN 
har bestäint dessa block säsom Ähussandsten.

Det af E. Ge in itz3 omnämnda blocket frän Warnemünde 

a f en glänsande, medelkornig kvartsitsandsten med enskilda glau- 

konitkorn och ett finkris ta llin isk t kiselcement kan efter denna 

beskrifning a tt döma ej vara Ähussandsten.

Sandstenen har va rit använd t i l i  kvarnstenar och sasom 

byggnadsmaterial; de fieste stenarne i  Ähus’ nu uppgräfda slotts- 

ruin äro af denna bergart.

Petrograflsk beskaffenket.

Bergarten är en medelkornig kvartssandsten med inströdda 

smä flittro r  a f musselskal o. d., hvilke t ger den ett högst ka- 

rakteristiskt utseende; de särskilda smadelarne äro sammankittade 
a f calcit.

Kvartskornen, vanligen klara, nágra enstaka halfgenotnskin- 

liga, opalartade, äro a f olika storlek. De vanligaste, som för- 

läna bergarten dess allmänna gry, ha en diameter af 0.4 m m ;  

jemte dessa finnas naturlig tvis andra körn, större eller mindre

1 S. G. U., ser. Aa, n:o 105, pag. 34.
2 Die Sedimentärgeschiebe d. Prowinz Schleswig-Holstein. Yokohama 1883, 

pag. 43, not.
3 Kreidegeschiebe d. Mechlenb. D iluvium s, Zeitächr. deutsch. Geol. Gesells.. 

1888, pag. 730.
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än dessa. Formen är oregelbunden och vexlande, körnen äro 

nemligen i a. ej runda, utan ha tydllga kanter och hörn, so in 

dock under transporten b lifv it nägot afrundade.
Kvartsen är soin vanligt frisk och försedd med ta lrika  in ter- 

positioner, som antingen ligga strödda eller oeksä ordnade i raka 

eller böjda parallela och hvarandra korsande perlbandslika rader. 
1 sn itt af ett enda körn kan man räkna dessa innesiutningar i 
hundratal frän sä smä, a tt de med de starkaste objective!' knappt 

äro iakttagbara t i l i  sádana med en diameter a f 0 .0 06  m m .  De 

mindre äro runda, de större a f vexlande form, ovala eller oregel- 
bundet säckllka. Somliga a f dessa innesiutningar äro nog gas- 

porer; de tiesta deremot äro vätskeinneslutningar med libelI, som 
i de större oftast är temiigen trog, men som i de mindre sim- 

mar särdeles lif lig t omkring.

I somliga kvartskorn synas stora massor af ytterst tina t r i -  

c h i t e r ,  hvilkas natur är mig omöjlig a tt bestämma. Säsom 

Cohen 1 fram hällit, äro dessa trich ite r särdeles karakteristiska 
für kvartsen i stockformigt uppträdande granit och kvartsdiorit. 

H awes har enligt Rosenbusch2 tro tt sig kunna pästä, a tt dessa 

trich ite r äro y tte rllg t fina rutilnä lar.

A f  andra innesiutningar i kvartskornen skulle jag vilja  nämna 

ett Apató-liknande mineral i fina nälar och ta fior; har mycket 

allmän förekomst. Vid are har jag ia k tta g it smä stärkt ljusbry- 

tande Z i r k o n 9.-kris ta lle r samt ( i ett sn itt) brungula hexagonala 

tafior och smala lister, de señare med fina parallela genomgän- 
gar; detta mineral v ill jag tyda som B i o t i t .

Y tte r lig t sällsynt, t i l i  ett antal a f ett, tvä eller tre i hvarje 

snitt, synas smä körn a f M i k r o k l i n  med dess egendomliga galler- 

formiga polysynthetiska tvillingsbildning inströdda mellan kvarts

kornen. Dessa m ikroklinkorn äro i a. fü llt  friska. Trots ifr ig t 

sökande har jag ej i Ahussandstenen sett nägon annan fältspat 

än denna m ikroklin , om jag undantager ett lite t körn a f P l a g i o 

k la s .

1 Inhalt-Verzeichn. Samml. Mikrophot. Stuttgart 1883, pag. 7, not. 1.
2 Mikrosk. Physiogr. Min. u. Gesteine, I. Stuttgart 1892, pag. 392.
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G la u k o n i t  tyckes alldeles saknas, ätminstone kan dess före- 
komst sägas hora t i l i  de sällsyntaste undantag.

De inströdda x k a l f r a g m e n t e n s  mängd är särdeles vexlande 
i olika delar a f bergarten. Nagon gang och detta särskildt ofta 

i fossilens inre u tfy lln ing äro de sä hopade, a tt bergarten visar 

tendens t i l i  öfvergäng i en sandblandad skalgruskalk; procent

halten a f kolsyrad kalk kan da gä upp t i l i  62.05 %. Vanligtvis 
äro dock dessa fragment mera tunnsädda, sä a tt halten af ko l

syrad kalk bür endast 6.53 % eller ännu inindre.

Sandstenens olika beständsdelar, körn af kvarts och fä lt-  

spat samt ßkalfragment, samnianbindas med hvarandra inedelst 

en krista llin isk mellanmassa, som under mikroskopet i vanligt 

ljus visar en fin tvillingslamellering. Dessa lameller lägga sig 
parallelt med kvartskornens ytor, korsande hvarandra vid dessas 

kanter och bilda tillsammans en mantel rundí omkring körnet. 

Behandlas snittet med ättiksyra, loses denna mellanmassa under 

kolsyreutveckling =  C a lc i t .

E fte r mängden a f sädan de särskilda smädelarne samman- 

kittande calcit eller kanske rättare efter densammas när- eller 

fränvaro kan Ahussandstenen délas i tvä typer, en härd och tat, 

som för slag med hammaren Springer sönder i skarpkantiga 

stycken, samt en lösare och mera lucker, som kan sumías sönder 

för tryck med blotta fingrarne. Under mikroskopet visade sig 

den lösare typen sakna cementerande calcit, liksom den ocksä 

efter bortplockande a f skalfragmenten ej visade nagon kolsyre

utveckling vid behandling med saltsyra. Denna lösare varietet 

är säkerligen ej nagon ursprunglig typ  utan endast en fö rv itt-  

ringsprodukt af den fastare, uppkommen derigenom, a tt den ce

menterande calciten i den sistnämda b lifv it  utlakad genom kol- 

syrehaltigt vattens inverkan. Pä e tt stycke af den härdare va- 

rieteten synes nemligen en 5 c m  mägtig förvittringsskorpa af 
den lösare typen; e tt annat block af den luckra varieteten v i

sade sig vid sönderslagning ega en fast kärna med kvartskornen 

bundna vid hvarandra medelst calcit.
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Köpingesandstenen leninar vid bebandling med saltsyra en 

olöst äterstod a f 68.2 i lösningen ingä enligt Co n w e n t z -  10 

— 12 % kalk. I  ett finkornigt aggregat a f ka lcitkorn ligga har 
kantiga brottstycken a f kvarts, O.io— O.12 m m  i diameter, med 
vätskeinneslutningar oeh apatitmikroliter.sâsom i Almssandstenen. 

H ä rtill komma glaukonitkorn af kvartskornens storlek. Derma 

relation mellan glaukonitkornens storlek ocli storleken a f de de- 

trituskorn, bland hvilka  de förkomma, framliälles a f Ca y e u x  i 
bans »Notes sur la Glauconie».3 \'ida re  träfta vi i Köpingesand

stenen enstaka smä flittro r a f plagioklas och m ikroklin.

Holmasandstenen bestär nästan uteslutande a f ren kvarts- 

sand med endast O.026 % ka lk .4 Kvartskornen äro klara, run- 

dade eller kantiga, O.21— 0.23 m m  i diameter, med massor a f 
vätskeinneslutningar ocli apatit i form a f nälar och taflor. Dess- 

utom finnas här, fastän y tte rlig t sällsynt plagioklas och m ikro- 
klinkorn. Dessa beständsdelar ligga nästan omedelbart in f ill 
hvarandra med en minimal mellanmassa a f ealcit,5 som visar 
samma tvillingslamellering, som jag här ofvan omtalat trän Ahus- 

sandstenen.

Skiljaktigheterna i petrografiskt hänseende mellan Ahus- 

och Holmasandstenarne skulle saledes hufvudsakligen vara de 

sistnämndas finare körn, mindre halt a f cementerande calcit 

och saknaden a f inströdda smä skalfragmenter. Köpingesand

stenen skiljer sig fran Ahussandstenen derigenom, a tt den är 

glaukonitförande, a tt dess kvartskorn äro mindre, och mellan- 

massan betydligare. Äfven färgen varierai”  frän sandstenens

1 M o b e r g . Cephalopodernn i Sveriges Kiitsystem, I. S. G. U., ser. C, 
n:o 63, pag. 34.

2 Untersuchungen über fossile Hölzer Schwedens. K Sv. Vet.-Akad. Handl.,
bd 24. n:r 13, pag. 12.

3 Soc. géol. du Nord. XX, 1892, pag. 385.
4 C o n w e n t z . Unters. 0 . s. v. K . Sv. Vet.-Akad. Ilandl., bd 24. u:r 13, 

pag. 12.
5 Denua iakttagelse refererar sig tili snitt af den härdare sandstensvarie- 

teten vid ltyedal ; den mjnkare pä Holmaudden visar ej spar af ealcit under rai- 
kroskopet.
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vid Kopinge grágula targ komina vi genom Ahussandstenens grá- 
hvita  t i l l  Holmasandstenens mera rent hvita  fargton.

Ahussandstenen ar en grundvattensaflagring, bildad pá ett 
djup, der bottenvattnet kunde upproras a f vágorna, der sáledes 

kvartskornen nottes mot hvarandra ocdi i nágon man afrundades, 
slaminet urskoljdes och de bráckliga skaleń a f en del mollusker 

(sarskildt P e d e n  Ic e v is ) smulades sonder, der det sáledes ej var t i l l— 

ráckligt lugnt (och djupt) for a tt en glaukonitbildning skulle kunna 

forsiggá. Kritaflagriugarne vid Kjuge strand, skalgrus med kvarts- 
och glaukonitkorn, bilda en ofvergángsform frán Abussandstenen 
t i l l  gruskalken vid Ignaberga.

Ahussandstenen ar vidare afsatt i e tt vatten med ringare 
sa ltha lt an det oppna krithafvets.

Jag stoder detta uttalande derpá, a tt en del a f fossilen, sar

skild t bryozoernas djurhus liar aro betydligt mindre án líos kolo- 

nier frán ofriga, kritaflagringar, sá t. ex. lia zooecierna hos M u — 

c r o n e l la  V e s p e r u g o ,  Hng. frán Stafversvad en langd a f 0.6o m m ,  

deras bredd gár t i l l  0.4o m m ;  bos exemplar frán Abussandste
nen deremot ar zooeciets langd 0.38, dess bredd 0.2 6 m m . Zooe

cierna a f en M e m b r a n ip o r a  r e t i c u l u m , L. pá Ostrea vesicularis- 
trán skrifkritan  vid Qvarnby mata 0.83 m m  i langd ocb 0.65 m m  

i bredd; sarnina bryozospecies pá O. vesicularis frán Ahussand

stenen ha endast 0.4 8 m m  langa ocb 0.2 7 m m  breda zooecier 

—  andra exempel nu a tt fortiga. S krifkritan  anses i a. vara en 

djupvattensbildning, átminstone kunna vi naturligtvis saga, a tt 

den ár afsatt pá betydligt djupare vatten án kritaflagringarne i 

Kristianstadstrakten. Man skulle ju  sáledes kunna tanka sig, 

a tt t. ex. M e m b r a n ip o r a  r e t i c u l u m  trifdes báttre pá djupare 

vatten an pá en grund strand. En sádan olikbet i storlek gór 
sig i sjelfva verket ofta gallande mellan pá djupet ocb pá grun- 

dare vatten lefvande individer af samma species, men denna 

olikhet betingas mest deraf, a tt vattnet bar olika salthalt pá 

olika djup. A t t  verkligen en forminskning af saltbalten i  hafs- 

vattnet influerar pá bryozodjurhusens storlek, kunna vi se af 

foljande exempel. M e m b r a n ip o r a  p i l o s a , L . pá blástáng bar vid
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Bohuslans Vaderoar, der hafsvattnet liar ungefar 3 % sa ltlia lt

O.74 m m  langa och 0 .3 8  m m  breda zooecier; i Skelderviken med 
ungefar 1.4  % sa ltlia lt aro de 0.4 8 m m  langa och 0 .2 6  m m  breda, 

under det de vid Malmo med annu lagre, 1 .0 3  %, salthalt aro

0 .3 5  m m  langa och 0 .2 4  m m  breda. Utan a tt ga langre in pa 
denna intressanta fraga oin de speciela orsakerna t i l l ,  a tt va tt- 

net, jus t der Ahussandstenen aflagrades, blef mera brackt, under 
det narbelagna aflagringar visa sig afsatta i vatten af hogre 
salthalt o. s. v.. v ille  jag nu endast ha oninamt sjelfva faktum. 

Ahussandstenen ar en strandbildning, afsatt pa grundare och 

uiera brackt vatten iin de narbelagna glaukonitforande skalgrus- 
aflagringarna.

Fauna.

Materialet t i l l  foljande redogorelse for Ahussandstenens fos- 
sila inneslutningar a.r samladt t i l l  Lunds Universitets Geologiska 

Institu tion redan fran N ilssons tid  och fick en vardef'ulI t i l lo k -  

ning derigenoni a tt ingenior J. L undgrens stora samlingar fran 

Ahustrakten inforlifvades med det redan vunna. Sveriges Geolo
giska Undersokning eger ett r ik t  material, insamladt af v. Schma-  

lensiSe och Jons Jonsson, hvilke t jag godhetsfullt fa tt tillatelse 
a tt begagua. Det ar mig en kar p lig t a tt t i l l  vederborande che- 

fer for namda institutioner nu framfora m itt vordsainma tack 
for visadt tillmotesgaende.

N ilsson1 omnamner Ahussandstenen med foljande ord: »In 

quibusdam hujus regionis plagis granula strati calcarii silicea ita  
augentur ut tota fere petrae massa ex illis  constare videatur et 

potius lapidem arenaceum quam calcarium referat. Dignoscitur 

vero ex petrificatis quai continet. Occurrit hie lapis arenaceus- 
prsesertim ad lacum Yngsjo et vicum Alius», saint anfdr harifran 

foljande fossil: P e c te n  s e p t e m p l ic a t u s , N ilss., P .  a r c u a t u s ,  Sow., 

P .  Ic e v is , N ilss ., O s t r e a  v e s ic u la r is ,  L a m ., 0 . ?  p l i c a t a ,  N ilss .,
0 .  l u n a t a ,  N ilss . A f dessa citeras alia utom O s t r e a  l u n a t a

1 Petrif. suec., J. Prooemiuin. pag. VIJ
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ocksa fran Kopinge eller Kjugestrand. For N ilsson var Ahus
sandstenen endast en petrografisk varietet a f skalgruskalken vid 

Ignaberga, och han forde saledes donna sandsten tillsaniinans 

med ofriga kritb ildn ingar i nordostra Skane samt jemfbrde liela 

gruppen med Glauconie crayeuse et Craie tufeau (Cenoman ocb 
Turon) i Pariserbackenet.

I  N athorsts beskrifning t i l l  kartbladet K ris tianstad1 Annas 

uppgifter om Aliussandstenens forekomst och petrografiska be- 

skaffenhet, t i l l  hvilka L dndgren fogat en kort notis om sanuna 

sandstens fauna. Utom de fran N ilsson kiinda formerna nam- 

nes bar »en stor J a n i r a ,  som star J .  w q u ic o s ta ta  mycket nara» 

saint slagtena P in n a ,  P e r n a  ocb I n o c e r a m u s .

L undgren beskrifver2 fran »Alius» 11 bracbiopodspecies: 

C r a n i a  c r a n i o l a r i s ,  L ., C r a n ia  a n t iq u a ,  D eer. (Riksmuseuiu), 

R h y n c h o n e l la .  a la ,  M a r k l ., T e r e b r a t u l i n a  s t r i a t a ,  W a h l ., f o r m a  

D e f r a n c e i ,  B rongn., T e r e b r a t u la  p r c e lu s t r i s ,  v. H ag ., T .  M a lm i ,  

V. H ag., T .  m in o r ,  N ilss ., T r ig o n o s e m a  p u l c h e l l u m ,  N ilss . (R iks- 
museum), M a g a s  N i l s s o n i ,  L dgrn. (Riksinuseum), M .  s p a i h u la -  

tu s , W a h l , ocb M .  c o s ta tu s ,  W a h l . A f  de i barvarande, mig 

tillgangliga samlingar befintliga brachiopoderna t illb o r dock, sa 

v id t jag kunnat se, endast T e r e b r a t u la  m i n o r ,  N ilss . Abussand- 

stenen. De ofriga, eburu a f ingenioren J. L undgren etikette- 
rade med lokalnamnet Abus, ligga ej i Abussandsten utan i en 

glaukonitforande skalgruskalk ocb barstamma fran kritlokalerna 

non' om Ahus; de fiesta aro nog fran Kjuge.

A f  bryozoerna aro fo ru t3 endast 2 species beskrifna: S e m i-  

c la u s a  r a d i a t a ,  Hng. och H e t e r o p o r e l l a  v a r i a b i l i s ,  I I ng. kiinda 

endast fran Ahussandstenen.

1 S. G. U., ser. Aa, n:r 85, pag. 15.
2 Undersokniiig ofver Brachiopoderna i Sveriges Kritsvst., Lunds Univ. 

Arsskrift, Tom. 20
3 H e n n ig . Stud, ofver Bryozoerna i Sveriges Kritsvst., J I ,  Cyclostomata. 

Lunds Univ. Arsskrift, Tom. 30.
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Echinodermata.
Ecliinoidca.

De regulära Echiniderna äro y tte rlig t sällsynta; sä har jag 
t. ex. ännu ej i Ahussandstenen sett mer än enstaka exemplar 

a f dessa Gidaristaggar, som annars äro mycket vanliga i vära 

kritaflagringar. A f  de irregulära är det egentligen endast släg- 

tet C a to p y g u s  som äro nägorlunda ta lr ik t representeradt. Sak- 

naden a f A n a n c l iy t in c e ,  Zit t e i, och S p a ta n g in c e ,  Z itte l  har 
Ahussandstenen gemensamt med öfriga kritb ildn ingar i nord- 
östra Skäne. 1 2

Farn. C id a r id m , W rig ht .

Gen. D o r o c i d a r i s ,  A g.

? D o r o c i d a r i s  s u b v e s ic u lo s a , d ’Orb. sp.

1850. C id a ris  subvesiculosa d ’Or b ., Prodr., I I ,  pag. 274.
1862/67. C ida ris  subvesiculosa, Co tt e a u . Pal. Franc., Terr. Cret., V II, pag. 

257, pl. 1059, 1060 och 1061.
1892. D o ro c id a r is  subvesiculosa, SCHLÜTER, lieg. Echin. uordd. Kreide (Abh. 

K. Preuss. Geol. Landesanst., N. F., Heft. 5), pag. 139.

1 Ahussandstenen har jag a f denna form träffat endast iso- 

lerade p lätar samt ett större skalfragment, taggar saknas. Be- 
stämningen är naturlig tvis under sädana fiirhällanden mycket 
osäker.

Arten tins vid Balsberg, Oppmanna och Köpinge, säledes i 
säväl Ka som K b .-

Fain. Sa len idae, (D esor.) W rig ht .

Gen. S a le n ia ,  G r a y .

S a le n ia  a r e o la t a ,  W ahlenb . sp.

1818. E ch in ites  a reo la tus, Wa h l e n u ., Petrif. teil. suec. (Acta Soc. r. Scient. 
Ups. Tom 8), pag. 46, pl. 3. fig. 4, 5.

1 LüNDGREN. Molluskfaun. i Mammill. och Mucron. zon., pag. 24.
2 Ka betyder lag med A ctinocam ax m am m illa tus, NlLSS., Kb lag med Bele 

n ite lla  m ucrona ta , SCHLOTH.; jag anvánder dessn beteckningar fór att vinna e
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1837. Ech inus a reo la lu s , H is in g e r , Lethsea suec., pag. 92, pi. 26, fig. 1.
1888. S a len ia  a re o la ta , Co tt e a u . Echin. nouv. on peu connus (Mem. Soe. 

Zool. de France), pag. 105, pi. 13, fig. 1 —4.

Endast e tt exemplar foreligger fran Ahussandstenen; dettas 

diameter är 8 m m ,  dess höjd 4.5 m m .  I  Lunds Universitets 

geologiska Museum fins denna form fran Ignaberga, Balsberg, 

Barnakällegrottan, Kjuge o. s. v., säledes bade i Ka och i Kb.

Fam. G ly p o s to m a , Pomel.

Gen. P h y m o s o m a , H AIME.

P h y m o s o m a  sp.

A f detta slâgte har jag ett fa ta l exemplar, som for resten 

aro i ett mycket dâ ligt skick. For nârvarande âr det mig omôj- 
lig t a tt narmare bestâmma species. Hôjden vexlar mellan 7 och 

11 m m ,  diametern 14 —27 m m .

Fam. C ass idu lidse , As.

Gen. C a r a to m u s ,  As.

C a r a to m u s  p e l t i f o r m i s ,  W a h l e n b . sp.

1818 Ech in ites p e lt ifo rm is ,  W a h l e n b ., Pet.rif. te ll. Suec., pag. 46, pl. 3, fig. 
1— 3.

1837. C lypeaster p e lt ifo rm is , H i s i n g e r , Lethaea suec., pag. 93, pl. 26, fig. 2. 
1853/55. Caratom us p e lt ifo rm is , d ’Or b ., Pal. Franc., Terr. Crfit., V I, pag. 373, 

pl. 943, fig. 7, 8'

I  nordostra Skane ar denna a rt fo ru t funnen vid Ignaberga, 
Balsberg, Oppmanna, Ifo , Kjuge, forekonitner saledes bade i  mam- 

m illatus- ocli mucronatazonerna.

Fran Ahussandstenen foreligga fyra exemplar; deras langd 

ar 20 m m ,  bredden 17.5 och hojden 10 m m . i

med LuNDGRENS senast (Molluskfaunan i  M am m ill. och Mucron. zon.) anviinda;
i L is t of the fo9sil Faunas of Sweden, I I I ,  anviindas Am. resp. Bm fo r samma
zoner.
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Gen C a t o p y g u s , A g.

C a to p y g u s  r o t u n d x is ,  n. sp.
Tafl. 2, fig. 1— 5.

Omkretsen är, säsom jag med speciesnamnet velat antyda, 

rund med obetydligt större längd an bredd. Längden vexlar 

mellan 4 och 5.2 c m , bredden 3.9— 5 c m  och höjden 3— 3.9 c m .  

Förhällandet mellan längd, bredd och höjd är säledes =  

100: 97.5 : 75, d. v. s. höjden är ungefär 3/4 a f längd och bredd.
Öfversidan är jem nt rundad och smäningom affallande 

ät alla hall frän apicalapparaten utom bakät mot anus, der 
en längsgäende rundad köl synes; denna framträder dock inga- 

lunda kräftig t. Öfvergängen frän öfver- t i l i  undersidan är 

afrundad utom baksidans, som är rak och ve rtika lt stäld. 

Undersidan är nästan plan med en obetydlig konkavitet omkring 
munöppningen.- Denna, som omgifves a f e tt pentagonalt peri- 

stom med starka interambulacrala uppsvällningar och tyd lig  flos- 

cell, är belägen fiamorn midtpunkten rakt under apicalapparaten 
pä öfversidan. Apicalapparaten har som vanligt en central s il- 

formigt genomborrad madreporplatta och fyra genitalporer, hö- 

rande t i l i  de främre, pariga interambulacralfälten.
De mera centrala ambulacralporerna äro runda, utät peri- 

ferien b li de längdragna, större och snedt stälda.
Bakre sidan är plan och stäld ve rtika lt samt försedd med 

en bred, grund fara, i hvars öfre ända det elliptiska periproctet 

har sin plats.
Genom sin runda, nästan isodiametriska form skiljer sig 

denna art liksom ocksä genom sin betydliga storlek frän andra 

Catopygus-species.
Frän Ähussandstenen föreligga 12 exemplar; äro ofta hop- 

tryckta.

C a to p y g u s  m in o r ,  n. sp.
Tafl. 2, fig. 6— 8.

Ocksä denna form är a f ungefär sarnina längd och bredd; 

dess längd är 25 m m ,  bredden 24 m m  och höjden 14.5 m m .
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Dessa dimensioner förhälla sig säledes i nu nämd ordning soih  

100: 96 : 58. Öfre sidan slu ttar svagt franiät och ät sidorna, 

bakät gär den mera plant. Ofvergängen mellan öfver och un- 

dersidan är afrundad utom vid analsidan; denna är plan och 

stäld vertikalt. Formen gör in tryck a f a tt vara tillp la ttad  
ofvanifrän.

Apicalapparaten är stäld nägot b a k o m  m idtpunkten; peri- 
stomet pentagonalt med interambulacrala uppsvällningar och 

otydlig flosceil, är beläget framom midtpunkten pä undersidan,

Bakre sidan är plan och vertikal. Periproctets form kan 
jag f. n. ej bestäinma; färan under detsamma är otydlig.

A f  denna form finnes i härvarande samlingar endast ett 
exemplar.

Den runda tillp la ttade  formen, den bakom midtpunkten be- 

lägna, apicalapparaten skilje r denna art frän öfriga t i l i  slägtet 
Catopygus hörande.

\

Gen. C a s s id u lu s , L a m .

C a s s id u lu s  sp. 1

I  Ahussandstenen ttns en form, som tydligtvis hör t i l i  slägtet 

Cassidulus, men som jag f. n. ej kan bestämma t i l l  species; der- 

t i l l  är den a llt för ofullständig och illa  medfaren. Längden (re- 

staurerad) är ungefär 35 m m ,  bredden 30 m m  och höjden 17, 

säledes ungefär dubbelt sä läng som den af L a m a r c k 1 beskrifna 
C . l a p i s - c a n c r i .

Ocksä frän »Oppmanna»2 Annas former tillhörande detta 

slägte; dessa äro, pä ett undantag när, betydligt inindre än for
men frän Ahussandstenen.

Gen. R h y n c h o p y g u s ,  d ’Orb .

R h y n c h o p y g u s  M a r m i n i ,  d ’O r b .

1853/55. Rhynchopygus M a rm in i, d ’Or b ., Pal. Franc., Terr. Cret., V I, pag. 324. 
pl. 927.

1 An. s. vert., I l l ,  pag. 35.
2 .Teraför L u n d g r e n , Molluskfaunan i M am m ill. och Mncron. zon., pag. 13.
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1855/69. Rhynchopygus M a rm in i, Co tte a u  et T r ig e k , Echin. de la Sarthe, pag. 
331, pl. 64, fig. 8— 15.

1883. Rhynchopygus M a rm in i, COTTEAU, F chin, du Sud-Ouest de la France, 
pag. 126.

Endast ett exemplar finnes; dettas längd är 18 m m ,  bred- 

Aen 16.5 m m  ocli höjden 9 m m ,  stämmer säledes ganska väl med 
de matt, som d ’ O r b ig n y  (op. eit., pag. 315) anför.

Formen är karakteristisk för Senon; är funnen vid Mastricht, 
i Frankrike och England.

Molluscoidea.
Bryozoa.

Sasom vi strax skola se, är Ahussandstenen mycket r ik  pa 

stora mollusker med bevarade skal; särskildt äro skaleń af O s t r e a  

e e s ic u la r is  mycket vanliga och erbjuda bade lämpliga och efter- 
sökta underlag för inkrnsterande bryozokolonier. A f  tio häri- 
fran bekanta bryozospecics äro de nio inkrusterande.

Egendomligt är, a tt M e m b r a n ip o r a  r u s t i c a ,  d ’ O r b . saknas 
i Ahussandstenen. Denna form är annars1 allmän pâ alla nord- 

östra Skänes kritlokaler.

Egendomligt är vidare, a tt zooecierna hos de former, som 

Annas här, i  allmänhet äro a f mindre dimensioner än hos de 
trän andra kritloka le r bekanta kolonierna a f sainma species.2

I. C h i l o s t o m a t a ,  B u s k .

Farn. M e m b ra n ip o r id æ , S m i t t .

Gen. M e m b r a n ip o r a ,  B l a i n v .

M e m b r a n ip o r a  r e t i c u l u m , L . sp.

1768. M ille p o ra  re ticu lu m , L ., Syst. Nat., Ed. X II ,  pag. 1287.
1892. M e m bra n ip o ra  re ticu lu m , H n g ., Bry. Sveriges K rilsyst., I ,  pag. 11.

A f  denna form Annas tre smä kolonier pä O s t r e a  v e s ic u la -  

r i s .  Zooeciernas längd är 0.4 8 m m ,  deras bredd 0.2 7 m m ,  under
1 H e n n ig , Bry. Sveriges Kritsyst. I .  (Lunds U niv. A rsskrift. Tom. 28, 

1892), pag. 47 och 48.
2 Se här ofvan, pag. 498.
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det M .  r é t i c u l u m  frân skrifkritan  vid Qvarnby lia r 0.83 m m  

langa och 0.6 5 m m  bi’eda zooecier.1
M e m b r a n ip o r a  r é t i c u l u m  förekommer pä snart sagdt alla 

vâra kritloka le r; fins redan i Cenoman, gär igenoin k r it -  och 
tertiärperioderna samt lefver ännu pâ âtskiIliga stallen i A tla n - 

tiska oceanen, Medelhafvet, Svarta och Röda hafven, vid Austra

lien o. s. v.

M e m b r a n ip o r a  v e la m e n , Goldf. sp.

1826/29. C ellepora  velamen, Go l d f ., Petref. German., I ,  pag. 27, pl. 9, fig. 6, 
1892. M e m bra n ip o ra  velamen, H ng ., Bry. Sveriges Kritsyst.. I, pag. 16, p l. 1, 

fig. 4— 6.

Jemte M u c r o n e l la  V e s p e r u g o , H ng. bildar denna art den 

allmännaste bryozofonnen inom Ahussandstenen. Zooeciernas 

längd är 0.44 m m ,  deras bredd 0.28 m m  mot O.r.o resp. 0.42 m m  

bos exemplar frân Mörby och 0.5 5 resp. 0.4 c m m  frän Bals

berg.
Derma form har jag förut (op. cit.) beskrifvit frän Bjernum 

och Mörby (lag ined B e le m n i t e l l a  m u c r o n a t a )  samt Balsberg (lag 

med A c t i n o c a m a x  m a m m i l l a t u s ) .  Den tycks dock vara nägot 

allmännare i Kb än i Ka. M arsson2 anför den frän Rügen, 

V. H agenow3 frän Mastricht.

Farn. M ic ro p o r id æ , Sm it t .

Gen. P e r i t e i c h i s m a ,  K oschinsky.

P e r i t e i c h i s m a  i r r e g u la r e ,  V. H ag . sp.

1839. E scha ra  ir re g u la r is , v. H a g ., Monogr. Riig. Kreidev. (N. J.), pag. 264, 
pl. 4, fig. 2.

' Dessa och följande tal iiro medelvärden, som jag  erhall i t  pâ det satt, a tt 
jag medelst en camera lucida pro jic iera t en del zooecier, matt deras sammanslagna 
längd med en sam tidigt projicierad m illim eterskala och delat delta ta l med an- 
ta le t mätta zooecier.

2 Bry. Schreibkr. Itiig . (Palæont. Abhandl. v. D am es  u . Ka y s e r , Bd 4), 

pag. 70.
3 Bry. Maastrichter Kreidebildung, 1851, pag. 92.



GEOL. FOREN. FÖ RIIANDL. N :0 1 6 0 . Bd 16. Haft. 6. 507

1892. Periteichisma irregu la re, H n G., Bry. Sveriges Kritsyst., T, pag. 20, p l. 1, 
fig. 8.

U nde r det zooecierna líos exe inp la r frän  Ignaberga ha en 

längd a f 0 . 6 2  m m  och en bredd a f O. 4 5  m m ,  äro de hos k o lo - 

n ier frän  Abussandstenen endast O. 4 5  m in  länga och O. 3 3  m m  

breda; frän  Jordberga ha de en längd a f O. 7 5  m m  och en bredd 

a f 0.60 m m ,  de frän B a rn a k ä lle g ro tta n  äro 0.60 m m  länga och 

0.4 0 m m  breda.

P e r i t e i c h is m a  i r r e g u lä r e  ha r in ycke t a llm än  u tb re dn ing  inotn 

Sveriges k ritsys tem . Den tins v id  Q va rn b y , Jordberga, S ta fvers- 

vad, H em m ingslycke , M ö rb y  och G illa ru n a ; Ignaberga , Balsberg, 

B a rn a k ä lle g ro tta n , I fö ,  W . O linge  och G ro p e m ö lla n ; säledes bade 

i K b  och K a , u tan a t t  den kan sägas vara  öfvervägande i nägon 

a f  dessa zoner. Den anföres v ida re  frän  Rügen, M a s tr ic h t, F ra n k -  

rikes  Senon och frän  B il in  (undre  P läne r).

P e r i t e i c h i s m a ? e r e c tu m ,  v. H ag . sp.

1839. t 'e lle p o ra  erecta, V. Ha g ., Monogr. Rüg. Kreidev., pag. 273.
1887. ffom alostega erecta, M a kSS., Bry. Schreibkr. Rüg., pag. 93, p l . fig. 12. 
1892. Perite ich ism a? erectum, H n g ., Bry. Sveriges Kritsyst., I ,  pag. 29, pl. 2, 

fig. 21.

Jag  ha r förut. a n fö r t  denna fo rm  frän  A n n e to rp , Q va rn b y , 

H em m ingslycke , S ta fve rsva d  och Il'ö; den fins säledes i  D a -  

n ie n , i lag  med B e le m n i t e l l a  m u c r o n a t a  och med A c t in o c a m a x  

m a m m i l l a t u s ,  tnö jligen  nägot a llm ännare  i K b  än i  K a . I  A h u s 

sandstenen ä r den s ä lls y n t; ja g  a f  densam m a s e it endast tv ä  

smä ko lon ie r. Dessas zooecier äro 0.4 8 m m  länga och O. 3 4  m m  

breda, under det längden hos zooecierna frän  Q va rn b y  ä r 0.66 

och bredden 0.60 m m ;  frä n  S ta fve rsvad  ha r ja g  m a tt zooecier 

a f  0 6 2  m m  längd och 0.48 m m  bredd.

Gen. R h a g a s o s to r n a ,  K osch.

R h a g a s o s t o m a  N y s t i ,  V. Hag. sp.

1851. E scha ra  N ys ti, V. H ag ., Bry. Maastr. Krcideb., pag. 78, pl. 9, fig. 15 

—  17.
1892. Rhagasostoma N ysti, H n g ., Bry. Sveriges Kritsyst., I ,  pag. 30, p l. 1, fig. 17.

35
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De i Áliussandstenen inbáddade zoarierna a f denna art aro 

rundade (ej utplattade, skiflika) stammar. Zooecierna aro af 

ungefár sarama storlek sora de frán ofriga kritloka le r bekanta. 
Frán Hemmingslycke I. 0.38 m m ,  br. 0.35 m m ,  frán Gropemollan

I. 0.34 m m , br. 0.32 r n m , frán Aliussandstenen 1. 0.34 m m ,  br. 
0.32 m m .  Fins báde i Kb och K a ; ar dessutom kand frán R,ii- 
gen och Mastricht.

Fain. C r ib r i l in id s e ,  H incks .

Gen. M e r n b r a n ip o r e l l a  (part.), Sm it t . 

M e m b r a n ip o r e l l a  a u r i t a ,  H ng.

1892. M em braniporella  a u r ita , H n g ., Brv. Sveriges Kritsyst., I ,  pag. 38, pl. 2, 
fig. 34, 35.

Djurhusen, a f sarama utseende sora líos den loe. cit. frán 

Stafversvad beskrifna formen, aro dock betvdligt mindre an 
dessa. De ha neiiiligen en lángd a f 0.4 6 m m  och en bredd af 

0.23 m m ,  under det, zooecierna frán Stafversvad aro 0.60 m m  

langa, och 0.3o m m  breda.

Denna art ar forut kand endast frán Stafversvad, lag raed 
B e le m n i t e l l a  m u c r o n a ta .

M e m b r a n ip o r e l l a  j u v e n i s ,  H ng.
Tafl. 2, fig. 9.

1892. M em braniporella juvenis H ng .. Brv. Sveriges Kritsyst., 1, pag. 39, pl. 2, 
fig. 36, 37.

Denna art karakteriserade jag ár 1892 pá foljande satt. 

»Zooecia ovala. Arean hvalfd. Ribborna fyra pá hvarje sida 

om symmetriplanet, na ej ihop i m idtlin ien. Ooecia aro blás- 
formiga, raed lángsgáende kol forsedda bildningar ofvanfor o rifi- 
ciuni. Avicu la r- och vibracularceller ej iakttagna.» T i 11 denna 

diagnos v i l l  jag nu gora det tillagg, a tt pá nágra a f koloniens 
zooecier, sárskildt de periferiska, uár det distala, d. v. s. nármast 

orificiuin belagna, paret ribbor ihop i m idtlinien och samman- 

sraálter liar, bildaude en under mynningen stald, tvargáende list.
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I  inedianlinien iir  denna list bredare an vid sidorna, skjuter liar 
Rt i ett lite t bakat rig tadt u tskott (Tail. 2, fig. 9 a).

De proximala ribborna sanimansmalta ej pa de exemplar, 
jag  har fran Aliussandstenen. M in formodan (loc. cit., pag. 40), 

a tt M e r n b r a n ip o r e l l a  j u v e n i s  fran Barnakallegrottan endast vore 
a tt betrakta sasom ett ungdomstadium, synes saledes hafva 

va rit berattigad. En del exemplar fran Aliussandstenen visa 
netnligen, huru den iildsta, centrala delen af kolonien samman- 

sattes a f zooecier, som stannat pa samma utvecklingsstadium 
som kolonien fran Barnakallegrottan, d. v. s. med ribborna ej 

hopsmalta, under det deremot de zooecier, som bilda samma ko- 
lonis periferiska delar ha en pa satt, som ofvan namdes, bildad 
ka lk lis t under orificium.

Langden lios zooecier fran Aliussandstenen ar 0.4o m m ,  

bredden O.25 m m ,  under det kolonien fran Barnakallegrottan 
liar 0.6O m m  langa och 0.36 m m  breda zooecier. I  bada fallen 
ar ocksa ooeciernas langd medraknad i de uppgifna langd- 
matten.

Formen ar forut kand endast fran Barnakallegrottan (K a); 
i Aliussandstenen ar den temligen allman.

Fain. E scharidae  (part.), Sm itt .

Gen. M u c r o n e l la ,  H in c k s .

M u c r o n e l la  V e s p e ru g o , I I n q .

1892. Mucronella Vesperugo, H n g ., Brv. Sveriges Kritsyst., T, pag. 45, pi. 2, 
fig. 40, 41.

Denna art ar den allmannaste a f de i Aliussandstenen fore- 

kommande bryozoerna; fins i harvarande samling med icke m in- 

dre an tjugo kolonier. Den ar alldeles lik  formen fran S taf- 
versvad; zooecierna dock som vanligt betydligt mindre.

Fran Stafversvad 1. 0.60 m m ,  br. O.40 m m ,  fran Ahussand- 
stenen 1. 0.3 8 m m ,  br. 0.2 6 m m .



I I .  C y c l o s t o m a t a , Busk.

Fain. Idm one idae, P ergens.

Gen. S e m ic la u s a ,  d ’Orbigny.

S e m ic la u s a  r a d i a t a ,  Hng.

1894. Semiclausa rad ia ta , Hng., Bry. Sveriges Kritsyst., I I  (Lunds Univ. Ars- 
s lr i f t ,  Tom. 30), pag. 8, pi. 1, fig. 2, 3.

H ittills  kand endast fran Ahussandstenen.

Fam. E n ta lo p h oridae, P ergens.

Gen. H e t e r o p o r e l l a , Busk.

H e t e r o p o r e l l a  v a r i a b i l i s ,  H ng.

1894: Heteroporella variab ilis , Hng., Bry. Sveriges Kritsyst., I I ,  pag. 25, p i. 2,
fig. 28.

Denna form ar annu funnen endast i Ahussandstenen.

Den nu beskrifna bryozofaunan i Ahussandstenen sainman- 
sattes saledes at’ 10 species, och bland dessa aro 8 (Chilostomata) 

kanda ocksa fran andra kritloka le r: 2 Annas i bade Danien, Kb 

och Ka, 3 i saval Kb som Ka, 2 endast i Kb och 1 uteslutande 

i Ka. U ta f de 5 arter, som forekonnna saval i Kb som i Ka, 

synas atminstone 2 vara nagot allmannare i  Kb an i Ka. Utan 

a tt anse mig kunna af bryozofaunan draga nagra allmanna slut- 

satser om Ahussandstenens alder, v ill jag i alia fa ll ej fortiga 

den nara ofverensstammelsen mellan denna fauna i Ahussand

stenen och vid Stafversvad. A f  de i Ahussandstenen funna 

8 Chilostomata har jag nemligan aterfunnit 7 vid Stafvers
vad, och bland dessa 7 iiro 2 ( M e m b r a n ip o r e l l a  a u r i t a ,  H ng. 

och M u c r o n e l la  V e s p e r u g o ,  H ng.) kanda uteslutande fran 
nu niimda tva kritb ildn ingar. Stafversvad raknas allmant t i l l  

Kb. Bildningen ar dock ej fu llt typ isk och De Geer anser1 den 

mojligen vara en strandfacies inom Kb. A t t  Ahussandstenen ar 

en kustbildning, fa r val antagas sasom gifvet (se har ofvan pag.

5 1 0  ANDERS HENN IG . OM AHUSSANDSTENEN.

1 Beskr. t. kartb l. jBackaskog». S. G. U., ser. Aa, n:o 103, pag. 42.
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498), och jag anser, a tt denna liara ofverensstámmelse mellan 

bryozofaunorna inora Aliussandstenen och kritmergeln vid S ta f- 

versvad ar ett stod for rigtigheten a f De Geers har ofvan citerade 
asigt ora kritbildningen vid Stafversvad sásoni en strandfacies.

Bracliiopoda.

P l e  u r o p y g i a ,  Bronn.

Fam. C ran iadse , d ’Orbigny .

Gen. C r a n ia ,  R etzius.

C r a n i a  a n t iq u a ,  Defrance.

1885. Crania antiqua, Ldgkk, Brnchiopod. Sveriges K ritsyst., pag. 28, pl. 1, 
fig. 7.

Fins enl. uppgift a f L undgren (loe. cit.) i Riksinusei sam- 

lingar frán Alius. Den ar vidare fnnnen vid Balsberg och M al- 
tesholra (K a ); tycks tilllio ra  ofre Senon.

A p y g i a ,  Bronn.

Fain. T e re b ra tn l i da e ,  K in g , (emend. Davidson).

Gen. T e r e b r a t u la ,  L lhw yd .

T e r e b r a t u l a  m i n o r ,  N ilsson.

1827. T e re b ra tu la  m in o r, Nilss., Petrif. suec., I, pag. 34, pl. 4, fig. 4.
1885. T erebra tu la  m in o r, Ldgrn, Braehiop. Sveriges K l'itsyst., pag. 58, pl. 3, 

fig. 5.

18 m m  lang och 13 m m  bred, ar Aliusforraen betydligt kor- 
tare i forhallande t i l l  sin bredd an de a f L undgren (loc. cit.) sa- 

sora typiska anfiirda formerna, hvilkas langd ar 25 m m  och bredd 
14 m m .  Deremot stamina de matt, jag anfort frail Ahusexein- 

plaren, ganska nara ofverens med de a f N ilsson (loc. cit.) an- 

g ifna; denne forf. uppgifver nemligen T .  m i n o r  s langd t i l l  20 

m m ,  dess bredd t i l l  15 m m .

I  lag med A c t i n o c a m a x  m a m m i l l a t u s  bar denna form nagor- 

lunda allman utbredning, men ar dfverallt mycket sallsynt. V id
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Kjngestrand deremot i lag med B e le m n i t e l l a  m u c r o n a t a  förekom- 
mer der rikligare.

Gen. T r ig o n o s e m a ,  KÖNIG.

T r ig o n o s e m a  p u l c h e l l u m ,  NlLSS. sp.
V

1827. T e re b ra tu la  p u lc h e lla , N il s s .. P etrif. suec., 1. pag. 36, pl. 3, fig. 14. 
1885. Trigonosem a p u lch e llu m , L d g r n , Brachiop. Sveriges Kritsyst., pag. 61, p l .

3, fig. 14.

Denna form fins1 frän Ahus i Riksmuseum; är dessutom 

funnen i skrifkritan  vid Ulrieelund, pä Möen och Rügen samt i 
kritinergeln vid Heiligenhafen;2 öfverallt i  de yngsta delarne a f 

lag med B e le m n i t e l l a  m u c r o n a t a .

Gen. M a g a s ,  Sowerby.

M a g a s  N i l s s o n i ,  L dgrn.

1885. M agas N ilsso n i, L d g r n , Brachiop. Sveriges Kritsyst., pag. 64, p l. 3, lig.
19, 20.

A f  denna a rt fins enligt L undgren exemplar frän Ähus för- 
varade i Riksmuseum; är dessutom funnen vid Oppmanna och 
Karlshamn (Ka).

Brachiopodfaunan i Ahussandstenen är säledes ej stör; de 

fä former, som finnas här, äro i alla fa ll ganska vigtiga, da 
frägan gäller a tt afgöra denna bildnings älder. C r a n ia  a n t iq u a ,  

Defr. är hos oss känd endast frän Ka men gär pä andra stallen 

upp i  yngsta Senon. M a g a s  N i l s s o n i ,  L dgrn är funnen endast 

i Ka, T e r e b r a t u l a  m i n o r , NlLSS. i bade Ka och Kb, T r i g o n o 

s e m a  p u l c h e l l u m ,  N ilss . endast i de yngsta delarne af Kb. V ilja  
vi af dessa fakta draga en allmän slutsats angäende Ahussand- 

stenens älder, mäste denna formuleras sä: Ahussandstenen bör- 
jade aflagras ätminstone under tiden för bildningen a f Ka (om 
ej förr), dess aflagring fortgick genom heia Kb ända in i de sista 
skedena a f nämda period.

1 L ü NDGREN. Brachiopod. Sveriges K ritsyst., pag. 62.
2 SlOLLEY. Die Kreide Schleswig-Holsteins. M itth . d. M ineral. Inst. K iel, 

1891, pag. 29.
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Mollusca.

Lamellibranchiata.

Innan jag ôfvergâr t i l l  en speciel granskning a f Ahussand- 
stenens lamellibrancliiatfauna, v ill jag anmarka foljande. O s t r e a  

d i l u v i a n a  L ., som annars liar mycket allraan utbredning i K r i-  

stianstadtraktens kritb ildn ingar ocb detta savâl i Kb som i 
Ka, saknas. Likaledes har jag ej funn it nâgra R u d i s t e r  i A lius- 

sandstenen, ehuru sadana âro gauska allmânna i Kristianstads- 

och Hallandskritans mammillatuszon. A f  O s t r e a  v e s ic u la r i s , L a m . 

finnas liar N ilssons bâda varieteter, 0 .  te s ta  l i b e r a  och 0 .  te s ta  

a d h œ re n s , om hvarandra, ehuru annars den forstnamda varie- 
teten brukar karakterisera Kb, under det f o r m a  a d h œ r e n s  har 
sin hufvudforekonist inom K a .1

Fam. O s tre id æ , L am 

Gen. O s t r e a , L in n é .

O s t r e a  v e s ic u la r i s ,  L a m .

1827. Ostrea ve s icu la ris , N il s s ., Petrif. suec., I ,  pag. 29, pi. 7, fig. 3 —5, pi. 
8, fig. 5, 6.

1894. Ostrea ves icu la ris , L d g r n , Mollaskfaunan i M am m ill. och Mncron. zon., 
pag. 35.

Upptrader i Ahussandstenen mycket a llm ant och hufvud- 

sakligen under den form, N ilsson (loc. c it.) ka lla t v a r .  A .  te s ta  

l i b e r a  eller, som L undgren v ill, 0 .  v e s ic u la r i s  t y p . ,  hvilken va- 
rietet synes karakteristisk for Danien och lag med B e le m n i t e l l a  

m u c r o n a la .  Andra exemplar kunna identifieras med N ilssons 

v a r .  B .  te s ta  a d h œ r e n s , det âr L undgrens 0 .  v e s ic u la r is  v a r . ,  

som finnes i lag med A c t i n o c a r n a x  m a m m i l l a t u s .

O s t r e a  l a t e r a l i s ,  N ilss .

1827. Ostrea la te ra lis , NlLSS., Petrif. suec., I ,  pag. 29, p i. 7, fig. 7— 10.

1 L u n d g r e n . Molluskfaunan i M am m ill. och Mucronat. zon. —  K . Sv. 
Vet,. Akad. Hand], Bd 26, n:o 6, pag. 35.
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Denna form ar mycket vanlig i Aliussandstenen; synes sna- 
rare tillho ra  Kb an Ka, i det den ar allman vid Kjugestrand 

och Hanaskog, under det den ar mycket sallsynt vid Balsberg, 
W. Olinge, Ugnsmunnarue (Ifo ) och Maltesholm.

O s t r e a  h ip p o p o d iu m ,  N ils s .

1827. Ostrea h ippopod ium , NlLSS., Petrif. suec., J, pag. 31, pl. 7, lig. 1.
1894. Ostrea h ippopod ium , L d g r n , Mollnskfaunan i M am ili, och Mncron. zon., 

pag. 36.

Pa en del mammillatuslokaler sasom W . Olinge, Ignaberga 

och Balsberg ar denna art mycket sallsynt, ar deremot mera 

vanlig pa andra sasom Barnakallegrottan, Ugnsmunnarne, Opp- 

manna och Maltesholm; fórekommer ocksa i lag med B e le m n i -  

t e l la  m u c r o n a t a :  Morby (allman) och Kjuge; ar mycket sallsynt 
i Aliussandstenen.

O s t r e a  c u r v i r o s t r i s ,  NlLSS.

1827. Ostrea c u rv iro s tr is , NlLSS., Petrif. suec., I, pag. 30, p l. 6, fig. 5.
1894. O strea c u rv iro s tr is , Ld g r n , Molluskfaunnn i M am m ill. och Mucron. zon.,

pag. 40.

Denna art foreligger i nagra och tre ttio  exemplar fran A lius- 

sandstenen, kan saledes sagas vara ganska allman har. Forut 

ar den beskrifven sasom temligen allman fran Oppmanna och 
Ifo (K a ); ej kand fran nagon inucronatalokal.

O s t r e a  a c u t i r o s t r i s ,  NlLSS.

1827. Ostrea a c u t iro s tr is , NlLSS., Petrif. suec., I ,  pag. 31, pl. 6, fig. 6.
1894. O strea a c u tiro s tr is , Ld g r n , Molluskfannau i M am m ill. och Mucron. zon.,

pag. 39.

Forekommer i Aliussandstenen t i l l  samma antal soin nar- 

mast foregaende art, med hvilken den ocksa har gemensam hori
zontal och vertika l utbredning.

O s t r e a  s e m ip la n a ,  Sow.

1825. Ostrea sem ip lana, Sow., M in . Conch., V, png. 144, pl. 489, fig. 3.
1827. Ostrea j la b e ll i fo rm is ,  NlLSS., P etrif. suec., I ,  pag. 31, pl. 6 , fig. 4.



1827. Ostrea p lica ta , NlLSS., ibidem, pag. 31, pi. 7, fig. 12.
1869. Ostrea semiplana, Co q u a n d , Monogr. g. Ostrea. pag. 74, pi. 28 fig 1 

15, pi. 38, fig. 10— 12.

1894. Ostrea p lica ta , L d g e n , M olluskfauuan i M am m ill. och M ucron . zon., 
pag. 37.

Borjande i lag med A c t i n o c a m a x  q u a d r a t u s  (Rodmolla), 
fortsatter denna art genom lnaminillatuszonen (Ignaberga ocli 

Oppmanna) in i mucronatakritan (Kjugestrand, Morby, Kbpinge). 

Tycks, sasom L u n d g r e n  (ioc. cit.) angifver, vara allmannare ocb 
saledes mera karakteristisk for Kb an for Ka.

T Ahussandstenen upptrader denna form i stora massor.

O s t r e a  l u n a t a ,  N i l s s .

1827. Ostrea lunata, XiLSS., P etrif. suec., 1, pag. 31, pi. 6, fig. 3.

»Ostrea testa dextrorsum in figuram semilunarem curvata; 
margine sinistro plicatim  angulata, angulis 2— 3 erectis in tran- 
tibus» ( N i l s s o n ).

Denna art liar formen af en skiira, livars mindre curvatur 
bildas a f lasranden. Vensterskalet ar mera hvalfdt an liiiger- 

skalet; detta sistnamnda kan vara alldeles plant. Liingden ar 
4— 5 c m , liojden 2— 3 c m .

Undre randen ar ej plan, ntan gar i 2—4 halfcirkelform iga 
eller afrundadt triangulara bugter. Dessa bugter ha en hojd af 

1.5— 2 c m , det v ill med andra ord saga, a tt deras hojd pa omse 
sidor om den ideela, plana skalranden ar 0.7 5— 1 c m .

Umbo visar benagenhet att boja sig at dorsalsidan; band- 
gropen ar derfor ej a lltid  vertikal utan ofta snedt bakatbojd. 
Slutmuskeln ligger nagot bakom skalets midt.

C o q u a n d 1 for denna form under det gamla Schlottheimska 
namnet O s t r e a  u n g u la t a  och anser O s t r e a  l u n a t a ,  N i l s s . vara 
ett ungdomsstadium t i l l  nanida form. De exemplar a f 0 .  l u n a t a  

jag sett, och de aro ofver 150, bfverensstamma alia pa det nar- 

maste med N il s s o n s  original och visa inga namnvarda variatio- 

ner at O s t r e a  u n g u la t a ,  S c h l o t t h . t i l l .  Jag anser, a tt namnet
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Monogr. gr. Ostrea, pag. 58.
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O s t r e a  l u n a t a ,  N ilss . bor bibehallas for denna karakteristiska 
form, som ar sardeles la tt a tt balia skild fran alia ofriga.

O s t r e a  l u n a t a  ar det vanligaste och mest karakteristiska 

fossil i Ahussandstenen; ar ej kand fran nagra andra aflag- 
ringar.

O s t r e a  c u c u lu s ,  C'OQU.

1827. Ostrea p u s il la , NlLSS., P etrif. suec., I ,  pag. 32, pi. 7, iig. I I  —  non 
Ostrea p u s il la . BroC.

1869. Ostrea cuculus, CoQU., Monogr. g. Ostrea, pag. 52, p l. 17, fig. 19— 21. 
1894. Ostrea cuculus, L d g r n , Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. zon., 

pag. 37.

I  Ahussandstenen hor denna art t i l l  de allmannare for- 

merna. N ilsson omnamner den fran »gronsanden vid K o- 
pingemólla», vidare fins den vid Kjuge, Ignaberga, Balsberg, 

Maltesholm, Oppmanna och pa Ifo ; saledes bade i Kb och 
i Ka.

O s t r e a  a u r i c u la r i s ,  W ahlenb . sp.

1821. O stracites a u r ic u la r is , WAHLENB., P e trif. te ll.  suec., pag. 58.
1827. Chama h a lio to idea , NlLSS., Petrif. suec., I ,  pag. 28, pl. 8, fig. 1.
1894. Ostrea a u r ic u la r is , L d g hn , Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. zon., 

pag. 38.

Denna form kan sagas tillho ra  de allra allmannaste inom 
det svenska kritsystemet, fins pa de fiesta af vara kritlokaler och 

i a. i stora massor sarskildt, sasoin L undgren (op. cit. pag. 23) 

papekat, i lag med A c t i n o c a m a x  m a m m i l l a t u s .  I  Ahussandste

nen ar denna form mycket vanlig, hor dock ej har t i l l  de allra 

allmannaste.

O s t r e a  c o r n u - a r ie t i s ,  N ilss. sp.

1827. Chama cornu  a rie tis , NlLSS., P etrif. suec., 1, pag. 28, pl. 8, fig. 3.
1894. O strea co rnu  a rie tis , L ij g r n , Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. zon. 

pag. 38.

Angaende denna forms slagtskaper med och skiljaktigheter 

ifran O s t r e a  a u r i c u la r i s ,  W ahlenb . a ena sidan och O s t r e a  l a -



c in i a t a ,  X ilss . a den andra hanvisas t i l l  L undgrens fram stall- 
ning. i

Denna form ar sardeles allman vid Kjuge och synes vara 
karakteristisk for m u c r o n a t a - zonen. I  Ahussandstenen ar den 
ganska vanlig.

O s t r e a  l a c i n ia t a ,  N ilss . sp.

1827. Chama la c in ia ta , N il s s ., P etrif. suec., T, pag. 28, pi. 8, tig. 2.
1869. Ostrea la c in ia ta , Coqu., Monogr. g. Ostrea, pag. 55, p i. 25, fig. 1— 6, 

pi. 41, fig. 5,
1894. O strea la c in ia ta , LdGRN, Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. zon., 

pag. 39.

Upptradande redan i Lower Chalk vid Dover, kan likva l 

den form sagas tillho ra  ofre Senonetagen. Fins hos oss bade i 

m u c r o n a t a -  och m a m r n i l la t u s - z o n e r n a ,  men kan val knappast arises 

tillho ra  mera den ena an den andra a f dessa zoner. I  Ahus
sandstenen hor den ej t i l l  de vanligaste Ostrea-formerna.

Fam. A n o m iid te , Gray .

Gen. A n o m ia ,  L.

A n o m i a  efr. s u b t r u n c a t a ,  d ’Orb.

1846. Anom ia tru n c a te , Gb in it z  i Re u s s , Verstein. Bohrn. Kreidef., IT, pag. 45, 
pi. 31, fig. 12— 14.

1850. Anom ia subtrunca ta , d ’Or b ., Prodrome, I I ,  pag. 71.
1894. A n o m ia  c f r .  sub trunca ta , I jDGRN, Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. 

zon., pag. 41.

Fran Ahussandstenen foreligger ett lite t exemplar, som lik -  
aar det a f L undgren (op. cit.) fran Barnakallegrottan omnamda.

Fam. S p o n d y liid ® , Gray .

Gen. S p o n d y l u s ,  L.

S p o n d y lu s  l a b ia t u s ,  W a iile n b . sp.

1821. O stracites la b ia tu s , W a h l e n b ., Petrif. te ll, suec., png. 59, pi. 4, fig. 5, 6. 

1827. Podopsis tru n ca ta , L a m . i  N il s s ., P etrif. suec., 1, pag. 27, pi. 3, fig. 20. 
1834/40. Spondylus tru n ca tu s , Go l d f ., Petref. German., I I ,  pag. 97, pi. 106, fig. 4.

1 Molluskfaunan i M am m ill. och Mucron. zon., pag. 38, 39.
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Denna art firmes temligen allrnänt pá bade maniniillatus- 

och mucronatalokalerna, särskildt allrnänt förekomnrer den vid 
Karlsharnn, Barnakällegrottan och Balsberg samt Kjuge. I  A lius- 

sandstenen är den ej vidare vanlig. T illh ö r enligt L u n d g r e n 1 

snarare Ka än Kh.

Fain. P e c t i n i d i e ,  L a m .

Gen. P e d e n ,  K l e in .

P e d e n  Ic e v is , N ilss .

1827. Peden Icevis, NlLSS., Petrif. suec., I,  pag. 24, pl. 9, fig. 17.
1871/75. P eden  Icevis, Geinitz , Elbthalgebirge, I, pag. 192, pl. 43, fig. 12, 13.

Denna form ar mycket allinan i Ahussandstenen, och kan 

nástan sagas vara lika  karakteristisk for namda bildning som 

O s t r e a  I n n a t a  (se liar ofvan pag. 516). Hos oss ar den forut 

kand frán Kopinge och i ett exemplar fian Holniasandstenen.2 

Man kanner derma art ocksá frán Mastricht, Rügen ni. fl. stilllen. 

Ganska all man ar den enligt P eron3 i zon med M ic r a s t e r  g ly p h u s  

—  ofversta q u a d r a t u s - k v \ t ü . n  —  vid Montbré.

P e d e n  m e m b r a n a c e u s ,  NlLSS.

1827. P eden  m em branaceus, Nilss., Petrif. suec., I,  pag 23, pl. 9, fig. 11) 
(nndre).

S kilje r sig frán P e d e n  Ic e v is , N ilss. genom sina storre d i- 

mensioner och likstora ¡iron. Endast e tt exemplar, tillh o rig t 

Sveriges Geologiska Undersokning, a f P .  m e m b r a n a c e u s  finnes i 

m itt material af Ahussandsten, ett exemplar som lia r frámre 

och bakre orat likforniiga och lika stora. Formen fins vid Ko

pinge och Ilanaskog (K b ); sávidt jag kanner, ar den ej bekant 
frán Ka.

1 Molluskfaunan i Mammill. och Mucron. zon., pag. 23.
2 Eni. bestämniug af Lundgren i Conwentz’ Untersuchungen über fossile 

Hölzer Schwedens. K. Sv. Vet. Akad. Handl., bd 24, n:o 13, pag. 12.
3 Notes p. servir à l ’historié du terrain de Craie dans le sud-est du bassin 

Anglo-Parisien. Bull. Soc. Sei. histor. et natur. de l’Yonne 1887, pag. 79.
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P e c te n  o r b i c u la r i s ,  (Sow.) N il s s .

1827. Pecten o rb ic u la r is , Nilss., Petrif. suec., I, pag. 23, pi. 10, fig. 12.

At denna form lia r jag i Ahussandstenen iak ttag it e tt exem
plar (Sv. Geol. Und. samli ngar). Foru t ar den kand frail Ko- 
pinge, lag med B e le m n i t e l l a  m u c r o n a ta .

P e c te n  a r c u a t u s ,  Sow.

1821. Pecten a rcua tus, Sow., Min. Conch., I I I ,  pag. 4, pl. 205, fig. 7.
1827. Pecten a rcua tus , NlLSS., Petrif. suec., I, pag. 22, pl. 9, fig. 14.
1871/75. Pecten cu rva tus, Ge in it z , Elbthalgeb., I ,  pag. 193, pl. 43, fig. 15; 

I I ,  pl. 10, fig. 1.

Formen fins i undre Quader (Böhmen och Sachsen), i Turon 
och Senon. Hos oss känner man den frän Köpinge. I  Ahus

sandstenen är den mycket allmän. Den radierande strieringeu 
ofta otydlig. Formen skiljer sig frän P .  m e m b r a n a c e u s  genom 
sina olika stora och olikformiga öron.

P e c te n  s e p t e m p l ic a t u s , NlLSS.

1827. Pecten septem plicatus, N il s s ., Petrif. suce., I, pag. 20, pl. 10, fig. 8.
1894. Pecten septem plicatus, Ldgrn, Molluskfaunan i Mammill. och Mucron. 

zon., pag. 43.

Allmän i m a r n m i l l a t u s - zonen (Balsberg, Barnakällegrottan, 
Maltesholm och Tosterup), är denna form mera sällsynt i n u t -  

c r o n a t a - z o n e n  (Kjuge och Hennningslycke). I  Ahussandstenen är 
den jemförelsevis sällsynt.

P e c te n  s u b a r a tu s ,  N il s s .

1827. Pecten subaratus. NlLSS., Petrif. suec., I, pag. 29, pl. 9, fig. 11.
1894. Pecten subara tus, Ldgrn, Molluskfaunan i Mammill. och Mucron. zon., 

pag. 43.

T illhö r K ristianstadkritans Kb och Ka samt Köpinge- 
sandstenen; mycket sällsynt i Ahussandstenen.
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Gen. V o la ,  K l e in .

V o la  q u a d r i c o s ta ta ,  Sow. sp.

1812. Pecten quadricostatus, Sow., Min. Conch., I,  pag. 121, pi. 5G, fig. 1—2. 
1851/52. N eithea  q ua d ricos ta ta , Bronn., Letb. geogn., V, pag. 277, pl. 30, 

fig. IG.
1894. V ola q ua d ricos ta ta , Ldgrn, Mollnskfaunan i Mammill. och Mucron. zon., 

pag. 44.

A f R euss1 sammanföras V o la  q u a d r i c o s t a t a ,  Sow. och V .  

q u in q u e c o s ta ta ,  Sow. under det gemensamma namnet P e c te n  v e r -  

■ s ic o s ta tu s , L am . Exemplaren frän Ahussandstenen visa dock 

konstant tre sniä ribbor emellan hvarje par större, liksoin det 

ocksä i allmänhet visar sig mycket lä tt a tt hälla dessa former 
ätskilda,

Arten tillh ö r Senon och har rä tt stör horizontal utbredning; 
fins i Sachsen, vid M astricht, Aachen o. s. v. I  Sverige är den 

funnen vid Köpinge, Karlshamn och Eriksda l,2 säledes bade i 

m u c r o n a t a - ,  m a m m i l l a t u s -  och q n a d r a t u s - Zonen.

V o la  c e q u ic o s ta ta , L a m . sp.

1819. Pecten cequicostatus, Lamarck, Anim. s. vert., VI, pag. 181,
1834. Pecten mquicostatus, Goldf., Petref. Germ., I I ,  pag. 54, pl. 92, fig. 6. 
1871/75. V o la  w qu icosta ta , Geinitz , Elbthalgcb., I,  pag. 200, pl. 45, fig. 

5 - 7 .

De former ur Ahussandstenen, jag idenfierat med denna 

Lamarckska V .  c e q u ic o s ta ta , ha en höjd a f 8 — 9 c m , en längd af 

7.5— 9 c m  och äro af nägot mer liks id ig t triangulär omkrets än 
de a f Goldfüss (loc. cit.) afbildade, hv ilka  synas ha nägot 
större höjd än längd.

Detta är, sävidt jag  har mig bekant, första gangen, denna 
form är nämd frän Senon; den uppträder redan i Cenoman.

I  Ahussandstenen hör den ej t i l i  de allra sällsyntaste for- 
merna.

1 Versteinerungen der Böhmischen Kreideformation, pag. 32.
2 M o b e r g , Cephalop. i Sveriges Kritsystem, I, pag. 29.
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Farn. A v ic u lid s e , d ’Orb .

Gen. A v i c u l a ,  K l e in .

A v i c u l a  p e c t in o id e s ,  R euss.

1846. A v icu la  pectino ides, Reuss., Verstein. Böhm. Kreidef., I I ,  pag. 23, pl. 
32, fig. 8, 9.

1889. A v icu la  pectino ides, Holzappel, Moll. Aach. Kreide, I I ,  pag. 226. pl. 25, 
fig. 20.

1894. A v ic u la  pectino ides, Ldgrn, Molluskfauaan i Maminill. och Mucron. zon.. 
pag. 44.

Eins i Grönsanden vid Yaals, i Plänermergeln vid Luschitz, 

Friesen o. s. v. Hos oss är den fnnnen vid Balsberg. I  Ahus- 

sandstenen har jag l'unnit endast ett par exemplar af denna 
form.

A v i c u l a  sp.

M it t  material tillä te r ej en identifiering med förut kända 

species a f slägtet A v i c u l a ,  ej heller kan jag pá detsamrna granda 
en ny art. Lasranden pä ett (restaureradt) exemplar är 6.5 cm 
läng; höjden, v inke lrä tt mot denna, är 4.5 c m .

Fam. Mytilidse, L a m .

Gen. M y t i l u s  (L .), Brug.

M y t i l u s  s c a n e n s is , n. sp.
Tati. 2, fig. 10, 11.

Den form, jag v ill beteckna med detta namn, kan lam pli- 

gast karakteriseras denned, a tt jag sager den sta mycket nara 

M y t i l u s  a n t iq u o r u m ,  Sow.1; det allmanna utseendet ar hos bada 
detsamma; endast forhallandet mellan langd och bredd (hojd) ar 

o lika ; under det bos M y t i l u s  a n t iq u o r u m  1: br =  2.1 : 1 ar hos 

M .  s c a n e n s is  1: br =  2.3 : 1. E t t  exemplar a f denna form (fig. 

10) mater 5.1 c m  i langd och 2.15 c m  i bredd.

1 Min. Conch., I l l ,  png. 133, pl. 275, fig. 1—3.
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Fam. P inn idae,  Gray .

Gen. P i n n a ,  L.

P in n a ,  c f r .  d e c u s s a ta , G o l d f .

183-1. P inna  decussata, Goldf., Petref. Germ. I I,  pag. 166, pl. 128, fig. 1, 2.

I Ähussandstenen finnas nagra ofullständiga exemplar, re- 

presenterande slägtet P in n a ,  liv ilk a  jag anser möjligen vara a tt 

hänföra t i l i  P i n n a  d e c u s s a ta , G o l d f . ;  ej bekant frän nagra andra 

svenska kritlokaler.
G o l d f ü SS anför denna fo rm  frän Quadersandstenen vid 

Haltern, G o t t f r ie d  M ü l l e r 1 frän Undersenon vid nordliga Harz

randen.

Fam. A rc idse , L a m .

Gen. C u c u l lc e a , L am .

C u c u l lc e a  o v a l i s ,  N i l s s . sp .

1827. A re a  ova lis , NlLSS., Pelrjf. suec., I, pag. 15, pl. 5, fig. 3.
1837. A re a  ovalis , HlSING., Lethsea suec., pag. 58, pl. 5, fig. 3.

N il s s o n  omnämner denna form frän Köpinge. I  Ähussand-

stenen är den ej vidare allmän.

C n c u l lœ a  M a t h e r o n ia n a ,  d ’ O r b .

1827. A re a  rhom bea, NlLSS., Petrif. suec., I,  pag. 15, pl. 5, fig. 2, — non 
Bruguière.

1843/47. A rea  M a th e ro n ian a , d’Orb., Pal. Franc., Terr. Crét., I I I ,  pag. 238, 
pl. 325.

1894. Cucullœ a M a th e ro n ian a , LdgRK, Molluskfaunan i Mammill. och Mucrou. 
zon., pag. 46.

Förut är denna art känd frän m a m m i l l a t u s - z o n e n  (Bals

berg, Barnakällegrottan, Blaksudden); frän Ähussandstenen före- 

ligger en nägorlunda väl bevarad stenkärna.

' Beitrag z. Kenntn. d. Oberen Kreide am nördl. Harzrande, Inaug. diss., 
Berlin 1888, pag. 32.
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Faul. P e c tu n c u lin s e , A d .

Gen. P e c tu n c u lu s ,  L a m .

P e c tu n c u lu s  cfr. o b s o le ta s , Goldf,

1834/40. Pectunculus obsoletus, Goldf., Petref. Germ., I I ,  pag. 160, pl. 126, iig. 4. 
18 ( 1/75. Pectunculus obsoletus, Gein itz , Elbthalgeb., I, pag. 223, pl. 49. fig. 

7— 11.

Frau Ähussandstenen förejigga tvä stenkärnor, som pä det 

närraaste öfverensstämraa med Ge in it z ’ (op. cit.) pl. 49, fig. 10. 

Fins i [J. Pläner vid Koschütz och Plauen; är ej förut omnänid 
frän Sverige. Den a f N ilsson1 irán Balsberg och Köpinge an- 

förda P e c tu n c u lu s  le n s , N ilss . förekomraer likasä i U, Pläner 
vid Plauen.

Faui. T r ig o n iid s e ,  L a m .

Gen. T r i g o n i a ,  Brug.

A f  detta slägte har jag i Ähussandstenen funnit e tt par af- 
tryck a f skalets yttersidor. Kan lnöjligen vara den a f L und- 
gren2 frän m a m m i l l a t u s - z o n e n  anförda T r i g o n i a  cfr. B u c h i ,  

G e in it z .

Farn. C ra ssa te llid a ä , Gray .

Gen. C r a s s a te l la ,  Gray .

C r a s s a te l la  a r c a c e a ,  R öm.

1841. C rassate lla  a rcacea , 11ÖM., Verst, nordd. Kr., pag. 74, pl. 9, fig. 24.
1889. C rassate lla  a rcacea , H olzapfel, Moll. Aach. Kr., II, pag. 191, pl. 20, 

fig. 1—5 samt 7, 8.
1894. C rassate lla  a rcacea , Ldgrn, Molluskfaunan i Mammill. och Mucron. zon., 

pag. 48.

De tvä stenkärnor, som frän Ähussandstenen finnas af denna 
art, öfverensstänima mycket noga med H olzapfels (op. c it.) pl. 
20, fig. 8 a och 8 b.

Formen börjar i q u a d r a t i c s - Zonen; fins i Sveriges k r it -  
system i lag med A c t i n o c a m a x  m a m m i l l a l n s .

' Petrif. suec., I, pag. 15.
2 Mollnslífaunan i Mammill. och Mncroo. zon., pag.- 47.

36
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Fam. A n a t in id a e , Gr a y .

Gen. L io p i s t h a ,  M eek .

L i o p i s t h a  c e q u iv a lv is ,  G oldf. sp.

1834/40. C orbu la  cequivalvis, Goldf., Petref. Germ., I I ,  pag. 250, pl. 151, 
fig. 15.

1889. L io p is th a  cequivalvis, HOLZAPFEL, Moll. Aach. Kreide, II, pag. 150, pl. 
9, fig. 4—6.

1894. L io p is th a  cequivalvis, Ldgrn, Molluskfaunan i Mammill. och Mucron. zon., 
pag. 52.

Denna form ar foru t kand fran Barnakallegrottan, B laks- 

udden ocli Gillaruna, fins saledes bade i Ka ocli Kb. Fran 

Ahussandstenen foreligga fyra stenkarnor.
Utom nu namnda lamellibranchiater tinnas i harvarande 

museisamling en del stora stenkarnor tillhorande sliigtet C y p r i n a  

och andra mindre, C a r d iu m ,  T e l l i n a ,  liv ilka  jag f. n. ej kan t i l l  

species bestamma.
Lamellibranchiatfaunan i Ahussandstenen sammansattes sa

ledes, savidt vi nu kanna den, a f ofver 30 species. De fleste 

a f dessa aro gemensarmna for bade Ka och Kb, och man kan 

saledes ej pa dessas forekomst har draga nagra slutsatser an- 

gaende denna bildnings tillhorighet t i l l  nagon bestamd a f dessa 

zoner. A f  de mera allmant kanda forinerna ar dock O s t r e a  

c o r n u - a r ie t i s ,  NiLSS. karakteristisk for Kb, liksom O . c u r v i -  

r o s t r i s ,  N i l s s . och O . a c u t i r o s t r i s ,  N i l s s . aro det for Ka. A lius- 
sandstenens P e c t in e s  visa en afgjord ofverensstammelse med K o - 

pingesandstenens, i det af 6 fran A lius kanda species de 5 at.er- 

finnas vid Kopinge och a f dessa aro 3 forut kanda endast fran 
denna lokal. A f  dessa a tt doma borde Ahussandstenen saledes 

anses tillhora  K b ; dock denna ofverensstammelse behofver natur- 

ligtvis ej med nOdvandigliet tyda pa samtidighet i aflagringen, 
den tyder lika mycket pa bfvereusstammelse i facies —  bada 

aro sandiga grundvattensaflagringar och namda Pecten-species 

aro sandbebyggare.

C u c u llc p .a  o v a l is ,  N ilss . ar nog en lika bestamd Kb-form  som 

C u c u l lc e a  M a t h e r o n ia n ą ,  d ’Orb. en Ka-form.
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C r a s s a te l la  a r c a c e a , R öM. tyder pä aflagringar äldre än Kb.
Säledes äro somliga i Ahussandstenen funna former förut 

kända endast frän Kb, under det den större delen är gemen- 
sain för bäda, hvilket a llt tyder pä, a tt de bildningar, som 

mnesluta denna fauna, betraktad som ett heit, utgöra en under 
saväl Ka som Kb afsatt sandaflagring.

Jag offentliggör inga mätningar pä musselskal, emedan den 

individuela vexlingen, den olika storleken beroende pä olika 
alder o. s. v. här är mvcket betydande, och emedan säledes ett 

luedelvärde frän dessa matt ej har pä längt när sarnina valör 
som i fräga om bryozoerna, der den individuela. olikheten är 
ytterst obetydlig, och der man i en enda koloni har tillfä lle  a tt 

mäta mänga ganger flere individer än som vanligen tinnas i en, 
lät vara, ansenlig samling af fossila musslor.

Gastropoda.

Jag begagnar tillfä lle t att redan i början af redogörelsen för 

denna djurklass framhälla, det materialet a f gastropoder frän 

Ahussandstenen är mvcket däligt. En del stenkärnor mäste 

derför lemnas obestämda; andra deremot har jag tro tt mig kunna 
bestämma t i l l  species, ehuru jag betonar, a tt denna bestämning 

är värd föga mer än en genus-bestämning. Sä finnas tvä exem

plar af slägtet T r o c h u s ,  a f hvilka det ena päminner om T r .  o n u -  

s tu s , N i l s s . 1 ehuru nägot större än N il s s o n s  original; det andra 

skulle möjligen kunna vara T r .  B a s t e r o t i ,  B r o n g n ., säsom N i l s 

s o n 2 uppfattat nämda form. En liten T u r r i t e l l a  är förmodligen 

identisk med R ö m e r s 3 T .  s e B in e a t a ,  under det en annan form 
päminner om P y r u l a  p la n u la t a ,  N i l s s . 4

De svenska kritgastropoderna ha ännu icke varit föremäl för 
en mera omfattande undersökning, och vi känna ej, hvilken rol de 

skilda formerna spela i de skilda zonerna. Jag kan säledes ej

1 P e trif. suec., I ,  pag. 12, pl. 3, fig. 4.
2 Ibidem, pag. 12, pl. 3, fig. 1.
3 Verstein. nordd. Kreidegeb., pag. 80, pl. 11, fig. 22.
4 P etrif. suec., I ,  pag. 13, p l. 3, fig. 5.
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tilhnata  de fa rester, som finnas Ahussandstenen, nagon vigt, da 

det b lir  fraga om a tt afgora, t i l l  hvilken zon inom Senonetagen 

namnda sandsten bor raknas.
A f  Ceplialopoder finnas nagra obestambara, vittrade och slitna 

B e le r n n . i t- fragment med lokaletik.etten »Alius». I  ett fa li ligger 

verkligen ett sadant fragment i Ahussaudsten; i fraga om de 
andra ar det mig omojligt a tt afgora, om de harstamma fran 

Ahussandstenen, eller om de ej snarare aro tagna i liisa jo rd - 

lager i narheten a f Ahus, d it de transporterats fran nagon nord- 

ligare k ritlo ka l; jag kan ej med bestaindhet afgora detta, sager 

jag, da hvarje spar af vidhangande bergart b lifv it omsorgsfullt 

borttaget.
Ocksa Vertebrater ha lemnat spar efter sig i Ahussand

stenen. Hajtander af typen O to d u s  a p p e n d ic u la t u s  foreligga i sex 
exemplar. Deras samhorighet med Ahussandstenen ar dock a t- 

minstone ganska osaker. Dereraot fins i bergart, som med saker- 

het ar Aliussandsteri, ett 8 m m  langt och 9 m m  bredt c t e n o id -  

f j a l l  samt nagra sma benfragmenter a f nagon m u r i d .

Afven utsvammade v d x t r e s t e r  synas ej alldeles frammande 

for Ahussandstenen.
For a tt ge en ofverskadlig bild a f Ahussandstenens nu kanda 

fauna liksom ocksa a f denna faunas fordelning pa de skilda zo- 

nerna a f kritaflagringarne i Sverige liar jag uppstallt foljaride 

tabeli, der de for Ka karakteristiska formerna fa tt sin sarskilda 

kolumn, de for Kb sin, liksom ocksa de Ka oeh Kb gemen- 

samma uppforts sarskildt for sig. De redan i q u a d r a t u s -zonen 

upptradande, liksom de in i D a m ie n  fortlefvande formerna ha 

dessa zoner gemensamma med m a m m i l l a t u s -  och m u c r o n a t a -  

zonerna, hvarfor jag ej ansett mig behijfva i tabellen upptaga 

sarskilda kolumner for dessa.
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Ahussandstenen.

1

1

Ka. Kb.
Ka
och
Kb.

i D orocidaris snbvesiculosa?, d ’Or b ............................... _ _ ; +
2 Salenia nreolata. Wa h l ................................................... — — | +
3 Phymosoma sp................................................ • • . . . — — —
4 Caratomus p e lt ifo rm is , Wa h l ........................................ — ; “ +
5 Catopygus rotundus, n. sp., H n g .................................. — — 1 —

6 * m inor, n. sp., H ng ........................................ — — —

7 C(i8sidulus sp......................................................................... — — —
8 Rhynchopygus Mar-mini, d ’Or b ....................................... — — —
9 M embranipora reticulum , L ............................................. — — +

10 » velamen, Go l d f ...................................... — — +
11 Periteichisma irreguläre, V. H ag ................................... — — +
12 > erectum, V, H a g ....................................... — — +
13 Rhagasostoma Nysti, V. H a g ............... .......................... — — +
14 M e m b ra n ip o re lla  a u r i ta , H n g ............................................ — +
15 » jucen is , H n g .......................................... + —

16 M u cron e lla  Vesperugo, H n g ................................................ — +
17 Semiclausa ra d ia ta , H n g . . . .  • ............................. — — —

18 Ile te ro p o re lln  v c ir ia b ilis , H n g ....................................... — — —

19 C ran ia  an tiqua , ÜEFR............................................................ + — —

20 T e re b ra tu la  m in o r, NlLSS..................................................... — — +
21 Trigonosenui p u lch e llu m , NlLSS......................................... — + —

22 M agas N ilsso n i, L ü G R N ...................................................... + — —

23 Östren ve s icu la ris , L ., ty p .......................................... — + —

24 ; > L ., v a r ......................................... + — —

25 > la te ra l is , NlLSS........................................................... — — +
26 » h ippopod ium , NlLSS.................................................. — — +
27 » c u rv iro s tr is , NlLSS.................................................... + — —

28 » a c u t iro s tr is , NlLSS.................................................... + — —
29 » sem ip lana, Sow............................................... — — +
30 * lu n a ta , NlLSS............................................................... — — —
31 » cuculus, COQU. .................... ...  . . . . . . — — +
32 » a u r ic u la r is , W a h l ..................................................... — — +
33 » co rn u -a r ie t is , NlLSS.................................................. — + ' —
34 » la c in ia ta , NlLSS.......................................................... — — +
35 Anom ia  cfr. su b tru nca ta , d’Orb................................ + — —
36 Spondylus la b ia tu s , W a h l ................................................... — — +
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Ahussandstenen. Ka. Kb.
Ka
och
Kb.

37 Peden Icevis, NlLSS............................................................. +
38 » membranáceas, NlLSS.......................................... — + —
39 » orbicularis, (Sow.) NlLSS.................................. — + —
40 » arcuatus, Sow....................................................... — + —
41 > septemplicatus, NlLSS.......................................... ■ — — +
42 » subnratus, NlLSS................................................... — — +
43 Vola quadricostata, Sow.................................................. — — +
44 » cequicoslata, La m ............................... . . . . — — —
45 Avicula pectinoides, R euss.............................................. + — —
46 Avicula sp.............................................................................. ' — — __

47 M ytilus scanensis, n. sp., H ng ....................................... — — —
48 Pinna  cfr. decussata, Go l d f .......................................... — — —
49 Cucullcea ovalis, NlLSS...................................................... — + —
50 » Matheroniana , d ’Or b ...................................... + — —
51 Pectunculus cfr. obsoletas, Go ld f ................................. — — —
52 T rig o n ia  sp.................................................. ... . . 0 — —
53 C rassa ie lla  a rcacea, Rom.......................................... + — —
54 L io p is th a  cequivalvis, GOLDF...................................... — — +
55 t  Trochas cfr. onustas, NlLSS..................................... — + —
56 ? » cfr. B a s le ro ti, NlLSS.................................. + — —
57 ? T u r r ite lla  sex lineata , RÓM....................................... — — —

5 8 ? P y ru la  cfr. p la n u la ta , Nilss.................................. — + —

Sutnma 12 12 20

Sâsom a f ofvanstâende tabeli framgâr, sammansâttes den 
nu kânda faunan i Ahussandstenen a f 58 former. A f  dessa 

kanner man 12 endast ur Ka och andra 12 endast ur Kb, un

der det 20 aro gemensainma for Ka och Kb. I Ahussandstenen 

Annas sâledes 14 former, soin ej forut beskrifvits firân andra k r it -  

aflagringar i Sverige och af dessa âro 'à formæ novae. A f  de for
mer, som karakterisera uteslutande den ena eller den andra af 

narada kritzoner, spela naturligtvis ej alla samma roi, dâ frâgan 

gâller en âldersbestâmning af de dessa form er inneslutande b ild- 
ningarne. Somliga. upptrâda massvis andra med enstaka exem
p la r; somliga beteckna lika mycket en faciesofverensstâmmelse
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som en lik tid ighet i afsattningen; h iir t i ll kommer, a tt ej alia d jur- 

klasser aro monografiskt bearbetade, hvaraf naturligtvis b lir en 

foljd, a tt somliga formers utbredning, variationer o. s. v. âro battre 

kânda an andras. Bortsedt frân dessa sàllsynta former och med 
afseende fastadt endast pâ de allmannare och bast kiinda, finna vi 

i alia fa ll, a tt Ahussandstenens fauna fôreter en egendomlig bland- 

ning a f aldre och yngre former, af species, som anses karakterisera 

Ka lika visst, som andra forekomma uteslutande i K.b. Pâ grund 

hâraf mâste jag antaga, a tt den bergartstyp, som vi samman- 
fa tta  under namnet Ahussandsten, bôrjade aflagras âtminstone 
under m a m m i l l a t u s -zonens tid , och a tt aflagringen fortsattes under 

samina yttre  forhâllanden, sa mm a facies, genom hela m u c r o n a t a -  

tiden. Kande man bergarten anstâende, kunde man inojligen 

skilja mellan undre, aldre och ofre, yngre Ahussandsten; nu fcire- 
ligga, som narndt, endast lôsa block a f samnia bergartstyp, ka- 

stade om hvarandra utan ordning och sâledes utan a tt man pa 
stratigrafiska grunder kan tala om ett aldre och yngre.
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Kg. 1.
■ »■ 2. 

» 3.
» 4.
» 5.
» 6 . 

» 7.
» 8 . 
» 9 .

» 10. 
» 11 .

Figurforklaring.

G a tó p y g u s  ro tu n d u s , n. sp., H n g , M n  ofre sidan; */,; pag. 503. 
U a to p y g u s  r o tu n d u s , n. sp., HNG.; M n  undre sidan; J/x-
G a tó p y g u s  r o tu n d u s , n. sp., H n g .; fran bakre sidan; ' / r
G a tó p y g u s  ro tu n d u s , n. sp., H n g .; M n  sidan; 1/1.
G a tó p y g u s  ro tu n d u s , n. sp., H n g .; apicalapparaten; 3/1.
G a tó p y g u s  m in o r , n. sp., H n g .; M n  ofre sidan; 1/ 1; pag. 503. 
G a tó p y g u s  m in o r ,  n. sp., H n g .; fran undre sidan; 1/,. 
G a tó p y g u s  m in o r ,  n. sp., H n g .; fran sidan; 5/,. 
M e m b r a n ip o r e l la  ju v e n is , H n g .; a =  bakat rigtadt utskotfc 
pa det distala i midtlinien sammanvuxna paret ribbor; 
38A ; pag- 508.
M y t i l u s  sca n e n s is , n. sp., HNG.; hogerskal; */i 5 pag- 521. 
M y t i l u s  s ca n e n s is , n. sp., H ng .; veusterskal; 1/..
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Om senglaciala ocli postglaciala aflagringar i melierst»
Norrland.

Af

G ü n n a r  A ndersson .

Sistiidne vär (1894) öfverlämnade K.. Vetenskapsakademien 

t i l i  professor A . G. N ath o r s t  de »Letterstedtska räntemedlen 
für maktpäliggande undersökoingar» für att, genom bans för- 

sorg, undersöknin’gar öfver växtförande kvartäraflagringar i mel- 
lersta Norrland skulle utföras. Professor N a th o r st  öfverlämnade 
ä sin sida godhetsfullt dessa medel t i l i  inig med uppdrag a tt före- 

taga de nämda undersökningarne. Under de veckor, jag denna 

sommar vistades i Medelpad, Angermanland, Jämtland och Vester- 

botten, sökte jag därför dels undersöka sä mänga torfmossar, 
som tillfä llena erbjüdo, dels ock insanila växt- och djurlämningar 
ur de mäktiga elfdalsaflagringar,1 bvilka, som bekant, inom de 

nämda provinsernas stora floddalar förekomma i en annorstädes i 

Skandinavien okänd mäktighet och mängformigbet. Resultaten a f 
den förra delen af de gjorda undersökningarne komma a tt ingä 

i den tredje delen af mina i Bibanget t i l i  K. Vet.-Akad. Iland - 

lingar publicerade »Växtpaleontologiska undersökningar af sven- 

ska torfmossar»; tor den andra delen torde det däreinot vara

1 I litteratureu ha dessa bildningar hittills gätt under naum af elfsands- 
bildningar, elfsandsaflagringar eller elfaflagringar. Det senare nairmet härstammar 
fran den tid, da man ansäg att elfvarue själfva ¡lä ett rnera direkt sätt förorsakat 
däras bildning. Det förra naninet är vilseledande, i det att det endast anger den 
ena delen af dessa bildningars konstituenter. Det syne.s därför lämpligt att ut- 
byta de niimda narnnen mot elfdalsaflagringar, elfdalssediment etc., hvarmed an- 
g 'fm  att de utgöra nägot för (de norrländska) e lfd a la rn e  karaktäristiskt.
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lämpligt här redogöra, da mina iakttagelser i e tt och annat 

torde komplettera föregäende forskares undersökningar pä detta 
omräde.

Oafsedt mera spridda meddelanden, af hvilka ett par i det 

följande beröras, hade de norrländska elfdalarnes sedimentara 

aflagringar ej varit föremal för nägon vetenskapiig beskrifning, 
förrän A x e l  L in d s t r ö m  i sitt'arbete oin »jordslagen inom Vester- 

norrlands län»1 1888 redogjorde för hufvuddragen af däras upp- 

trädande, utbredning, beskaffenhet och sannolika uppkomstsätt. 

L in d s t r ö m  visade huru den egendomliga faciesutbildning, de post- 

glaciala aflagringarne i Norrlands kusttrakter ega, sä väsentligt 
afviker frän den förut frän södra och mellersta Sverige kända, 

a tt en parallelisering ej utan vidare läter sig göra. Mäktiga 

skiktade sandbäddar med enstaka bäddar a f rullade större ste- 
nar växla med leror, hvilka dels äro fossilförande dels alldeles 
fossilfria. Detta föranledde L in d s t r ö m  att med tvekan delà 

dessa leror i tvänne t i l i  u p p k o m s t s ä t t e t  skilda slag och a tt 
med ännu större tvekan uttala, a tt den fossilfria leran möj- 

ligen kan vara ekvivalent t i l i  den hvarfviga ishafsleran längre 

söderut. Detta, som det nu kan synas, egendomliga tvifvel oin 

den geologiska samtidigheten mellan den petrografiskt taget a ll
deles lika med Sydsveriges hvarfviga lera utbildade norrländska 

leran var, da L in d s t r ö m  skref sin afhandling, alldeles berättigadt; 
ty  a priori var det ju  ej osannolikt att, som han päpekar, gla- 

cierernas verksamhet i öfre Sverige fo rtfa rit sä länge, a tt den 
ifrägavarande leran afsatts samtidigt med södra och mellersta 

Svoriges postglaciala sand- och leraflagringar. ütgäende här- 

ifrän kom ocksä L in d s t r ö m  t i l i  den uppfattningen, a tt säväl de 
fossilfria, som de fossilförande aflagringarne här s a n n o l ik a s t  »icke 

äro marina utan fjord- och sötvattensbildningar som tillkom m it 

under en jemförelsevis sen tid». — Pa nägon detaljerad paralleli

sering med öfriga kända aflagringar ingär L in d s t r ö m  säledes 

icke, men betonar dock öfverensstämmelsen i förekomsten af

1 S. G. U. Ser. C. N:o .1)2, sidtl. 19—-26. Strödda uppgifter äfven anuor- 
stiides i det nämda arbetet;
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fossilförande svartlera i Iandets olika delar. I denna lera aro 
växtlämningar funna i Norrland pä nâgra angifna stallen. De, 

soin anföras, äro a l ,  b jö r k ,  a s p ,  f u r ,  b la d v a s s ,  f r ä k e u  ocli b lä k l in t , .  

A f dessa äro de fein första arterna bland de inest karaktäristiska 

för Norrlands elfdalsaflagringar, ander det fräken p r i in ä r t  in - 

lagrad —  sekiindärt invuxen finnes den öfverallt — oni den 

finnes, torde vara ytterst sällsynt, och b läk lin t med bestämdhet 
torde böra utgit ur dessa aflagringars flora. Detta deis pâ grand 

af a tt bestämningen a f ett fossilt ho lkfjä ll — endast ett sädant 
anträffadt — a f denna art torde vara luycket vansklig, om det 

öfverhufvud kan föreknmma i fossilt tillständ, deis ock därför 
a tt det är nästan visst, a tt bläklinten först med ragen inkomiuit 

t i l i  Skandinavien. -,h- I  sandlagren synas inga fossil vara an- 

träffade a f L indström. Likasä synas ingenstädes snäckor, müsse, 

lor eller öfverhufvud djurlämningar vara funna i själfva elfdals- 
aflagringarne.

Tvä är efter det L indström u tg ifv it s itt ofvannämda arbete,

publicerade FegræüS i denna t id s k r if t1 sin uppsats »Om de lösa

jordaflagringarna i nägra a f Norrlands elfdalar». BeträfFande nu
ifrägavarande bildningars utbredning och beskaff’enhet följer F eg-

RÆUS, hvilkens undersökningar mot norr sluta vid Angerman-

elfven, mycket nära sin föregängares uppgifter. De nya bidrag

t i l i  kännedomen om elfdalsaflagringarne, som lämnas, bestä i en
nägot säkrare äldersbestämning af den ofvan omtalade med den

hvarfviga leran öfverensstämmande fossilfria leran, och i pä-

visandet a f m a r i n a  bildningar inom de lägre liggande delarne
a f elfdalssedimenten. BeträfFande den förra leran, hvilken hau

ansäg delvis ätminstone vara tackt a f morän, kom F egræus
*

t i l i  det résultat, a tt den i mellersta Norrland var »en supra

marin glaciallera». Denna fossilfria lera ansàgs sälunda a f honom 

med rätta vida äldre än den fossilförande svartlera, i hvilken 

Cleve anträfFat marina diatomaceer i flera af de hemförda 
profven. Denna diatoniacéflora angaf a tt sedimentafsättningen, 

in t il l en höjd a f minst 65 rn ö. h., skett i ett fofntida haf med

1 G. F. F. Bd 12 (1890), sid. 375 o. f.
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ungefár Bottenhafvets nuvarande salthalt. Samtidigt lefde i 
Norrland, sásom gjorda fynd visade, i stort sedt den ñutida 
norrlandska vegetationen, som det syntes ined undantag for 
¡ iv a n e n .  — Som ytterligare stod for a tt de lagre liggande elf— 

dalsaflagringarne afsatts i e tt salt postglacialt haf, anfor F eg-  

R-íeus afven, a tt Sernander funnit ett skal a f M y t i l u s  e d u l i s  i 
svartlera mellan Skalibóle och Rude i Medelpad. — Áfven i 

aflagringar ofvanfor den pávisade gransen for det postglaciala 

liafvet lia r F egr^ us antraífat vaxtlamningar. Pá dessa b ild - 

ningars karaktár ingár han ej, utan anfor mera i forbigáende, 
a tt man fár tanka sig »afsattning forsiggá uteslutande i elífáran 

eller [ i ]  de sjoliknande utvidgningar, liv ilka  har och hvar fore- 

kommit). — Fanerógama vaxtlamningar ánforas afven a f F eg-  

RA3US frán nágra punkter i olika elfdalar. Det enda nya a f vigt, 

som framgár a f hans artlistor, ár den narmare artbestamningen 
af LlNDSTROM S »al», hvilken visas vara A l n u s  in c a n a , 1 och 

»bjiirk), hvilken angifves som J 3 e tu la  á d o r a t a .  Dárjamte án

foras B e t u l a  n a n a  och R h a r n n u s  F r a n y u l a .  — Da hvarken af 

L indstrom eller F egr êüs granlamningar b lifv it funna, fram- 

háller den .sistnamde, med reservation for framtida fynd, under 

hanvisning t i l  1 N athorsts kalktuffundersokningar, a tt mpjligen 
elfdalsaflagringarnes flora betecknar den vegetation, som in - 
kommit fore granens invandring.

Utom de tvanne nu namda forfattarne har afven R. Ser-

nander lamnat en kort redogorelse2 for de undersokningar han
1889 foretog bfver floran m. m. i ett par norrlandska elfdalars

aflagringar. Han har kommit t i l l  det, som vi señare skola se,

mindre lik tig a  resultat, a tt hufvudmassan af de namda sedi-
%

mentón aro afsatta under en enda »verháltnismaszig continuier- 

lichen Hehung», som fortgátt frán den senglaciala sankningens tid  t i l l

1 lla r sávai soin i allmiinhet, da det ej gallar en narmare botanisk utred- 
ning at respektive arters formkrets, anser jag det onodigt att unfora auktorsnamn, 
alldenstund jag hiirvid fóljer sista ujiplagan af H a r t m a n s  Skandinaviens flora.

2 Engler’s bot. Jahrb. Bd 15 (1892), H . 1, sidd. 50— 52. Den dar som 
snart utkommande omtakde narmare redogorelsen fo r resultaten ar, m ig veterligen, 
annu ej pnblicerad.
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nutiden. Utgàende trau denna förutsättning anser han sälunda, 

a tt man »temligen exakt» kan bedöma den inbördes äldern a f t. ex. 

anträffade växtläinningar genom att bestämma höjden i förhällande 
t i l i  marina gränsen pä den punkt, dar läinningarne anträffats. 
Nagra iakttagelser öfver vid hvilka stadier af denna antagna lik -  

formiga höjning det senglaciala hafvet öfvergick i Ancylussjön och 

denna i Litorinahafvet, tyckas dock ej af honora vara gjorda. Med 
stöd a f M unthes fynd af litorinabildningar i Medelpad pä 77 m  

ö. h., söker Sernander dock uppskatta äldern a f den i elfdais- 

aflagringarne h ittills  okända g r a n e n .  Denna angifves af honora 
pä tvä  stallen frän dessa; det högst belägna a f de anförda fyn- 

den har jag 1 señare visât bero pä felaktig bestänming, under det 

a tt det andra, hvilket gjorts af H ö g b o m  vid Umeelf nära Uineä, 
är det första af g r a n  i elfdalsbildningar. Se därora raerá nedan.

Sammanfattar man de före 1894 gjorda undersökningarne om 

de sedimentara aflagringarne i mellersta Norrlands elfdalar, finner 

man, a tt de g ifv it t i l i  résultat hufvudsakligen följande:
a t t  i de skilda elfdalarne uppträda sand- och lerlager af 

betydande mäktighet, soin na högt upp öfver hafvet ända t i l i  

en höjd af orakring 800 m , 2

a t t  den äldsta delen troligen är sötvattenssediment af sen- 

glacial älder, under det den lägre liggande yngre delen är marin 

och af postglacial aider, samt
a t t  de liär och hvar hysa en a rtfa ttig  flora af g r â a l ,  f u r ,  

b jö r k ,  dvärgbjörk, a s p ,  g r a n ,  R h a m n u s  F r á n g u l a  och P h r a g -  

m ite s  c o m m u n is .

För a tt raed stöd a f nu anförda undersökningar kunna 

genomföra eu nägot mer ingâende jämförelse med andra battre 

kända kvartära aflagringar i andra delar a f Skandinavien, blef 

det närmaste malet för mig a tt söka ästadkoinma en sä detalje- 
rad undersökning som m öjligt öfver de i aflagringarne befintliga

1 G. F. F. Bd 14 (1892), sid. 187 och 366.
2 F eg b æ üS, anf. st. sid. 386, noten 1. —  Observeras hör att A. Erdm ann  

antor »glaciallera» frän Gesundsjön i Jämtland vid 200 à 230 m samt med ? fran 
Dorothea socken i Asele Lappmark pä 520 m. [Sv. Qvart. Bildn. —  Stockholm 
1868, sid. 140.]
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fossila vast- ocli djurlarnningarne. En serie gynnsaimna punkter 

inoin olika eltsystem utsoktes darfior, och profilerna genomarbe- 
tades noga. De elfdalar, inom hvilka jag salunda va rit i t i l l -  

f'alle varkstalla uudersokningar, aro Indalselfvens, Angerinan- 
elfvens, Sjalevadsans samt Uineelfvens och Vindelelfvens dalar. 

— Da i det foljande generella oindomen om forhallandena fallas, 
galla de naturligen darfor endast om de nu uppraknade elf- 
dalarne.

For ett r ik t ig t forstaende a f elfdalsaflagringarnes natur 
ar det af v ik t a tt erinra sig, a tt vid de olikformiga sank- 
ningar, hvilka egt rum inom Skandinavien, isobase rna  inom  

n o rra  S v e rig e  ga nas tan  v in k e l r a t t  m o t fo r lo p p e t  a f 
de nam da s to ra  e lfd a la rn e , och a t t  sa lu nd a  g ra d ie n te n  

lo p e r p a r a l le l t  med dessa. Bast och tydligast framtrader 

detta for den storsta a f nivaforaudringarne, eller den senglaciala,1 
men a tt det afven galler vid den eller kanske snarare de efter- 

foljande nivaforandringarne kan redan anses faststaldt.2 V ill 

man narmare granska betydelsen a f detta forhallande, sker det 
bast genom ett specielt exempel. — Indaiselfven ar fran Stor- 
sjon i Jamtland t i l l  s itt utlopp i hafvet 191 k m ,  eller i rundt tal 

200 k m .  Pa denna vaglangd ar dess fallhojd 292 m , eller i 

rundt ta l 300 m .  Soker man nu berakna gradientens forlopp 

och storlek for denna elfdal under t. ex. den senglaciala sank- 

ningen, maste en sadan berakning a f brist pa ett tillrack lig t 

stort observationsmaterial visserligen blifva ganska approximativ, 

men andock tillra ck lig t noggrann for a tt askadliggora den o lik 

formiga sankningens betydelse for sedimentafsattningen. De Geer 
anger a tt M. G:s lutning kan anses i medeltal uppga t i l l  L pa 

2,000, ibland mera, ibland mindre. Inom nu ifragavarande trak - 
ter forlopa dock, som af nyss citerade karta synes, isoba

serna tor den senglaciala sankningen annu narmare hvarandra

1 Jfr D e  Ge e r s  karta ofver »isobaser for den senglaciala hójningen i Sve
rige . . .» i A. G. N a t h o r s t , Sveriges Geologi. — Stockholm 1894, sid. 281.

2 Jfr i detta afseende PI. I I  i JIuNTHES arbete, Preliminary Report on the 
Physical Geography of the Litorina-Sea. — Boll, of the Geol. Instit. of Upsala,
N:o 3, Vol. I I  (1894).



an t. ex. i östra Skäne, dar De Geer anger den största lu t-  

ningen vara 1 pä 1,500. A n ta r man därför gradienten, h v il-  
ken troligen gär i samma rik tn ing  som lndalselfvens dalgäng, 

t i l l  1 pä 1,000, skulle vid tiden för senglaciala hafvets högsta 

■stand dess öfre del vid Storsjön ha legat pä 200 m  djupare 

vatten än den 200 k m  längre ät svdost belägna delen a f hafs- 
bottnen, dar det nuvarande utloppet för elfven finnes. Da e lf- 

dalen pä bägge sidor begränsas a f höjdsträckningar, har här en 

väldig fjord uppstätt, hvars botten visat ingen eller ytterst ringa 

lutning mot den utanför liggande öppnare delen a f Bottenhafvet. 
Denna fjord har sälunda va rit ett synnerligen lämpligt k l a r n i n g s -  

b ä c k e n  för de vattenmassor, som strömmade ut i densamma frän 

de, ä tm in s to n e  d e lv is , ännu is tä c k ta  h ö g fjä lls o m rä d e n a  
m o t vester. Härvid bür man äfven erinra sig, a tt jus t vid 

gränserna för det senglaciala hafvet höjdkurvorna ligga hvar- 
andra mycket närmare än längre österut, och a tt sälunda vatten- 

dragen genoin s itt starkare fall künde föra ut i den nämda 
fjorden saväl gröfre, som ock mera material, än fallet skulle 

va rit t. ex. ett par hundra kilometer längre mot söder eller 
oster. De nu päpekade förhällandena värkade alia i samma r ik t

ning, nämligen a t t  u nd e r den s e n g la c ia la  t id e n  t i l l f ö r a  

den f jo rd ,  ln d a ls e lfv e n s  d a lg ä n g  och t i l ls tö ta n d e  s id o - 

d a la r  b ild a d e , o fa n t l ig a  m assor m a te r ia l sam t gynna  

a fs ä ttn in g e n  a f de tsam m a ino m  f jo rd e n  s jä lf .  A t t  oer- 

hörda massor af sediment under sä gynnsamma förhällanden 
under ärtusenden skola nedföras i en dylik fjord är lä tt a tt 

inse. Som en antydan kan det förhällandet tjäna, a tt man be- 

rä kn a t1 det Nylandsgrundet vid Ängermanelfvens mynning är- 

ligen förökas med c. 132,000 m B. Denna massa motsvarar 

endast en ringa bräkdel al' hvad elfven ärligen för med sig, och 
ändock utgör elfvens fall pä de sista 40 k m  endast ungefär 

I m .  — Det är a f v ik t a tt erinra sig, a tt den gynnsammaste 

tidpunkten för nedförande a f material i fjorden mäste — a f 
ofvan päpekade orsaker — ha va rit den senglaciala tiden, ty ,

(JEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 1 6 0 . Bd 16. Haft. 6. 537

1 A. Lin d s tr ö m , anf. st. sid. 7.
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da det hufvudsakligen gällde er o m la g r in g  af det under denna 

nedförda materialet, b lir det vida lättare begripligt, liuru de 
mäktiga postglaeiala lagren här ha bildats. E tt direkt bevis 

for, a tt dessa värkligen ocksä t i l i  större delen äro uppkomna 
genom en sädan omlagring, är den betydande, redan af L in d 

ström antydda erosion, für hvilken de äldsta aflagringarne öfver- 

a llt visa sig ha varit utsatta.
E j b lo tt da man ser pä forhallandena i stört, utan äfven 

da man tar hänsyn t i l i  de lokala förhällandena, har den o lik - 

formiga sänkningen va rit af betydelse för uppkomsten a f de 
sedimentära bildningarne inom mellersta Norrland. Dalgangarne 

utgöra ej ett mot hafvet jäm t sluttande plan, utan i desainma 

finnas en miingd mer eller mindre utpräglade bäckenartade för- 

djupningar. Dessas största längdriktning sammanfaller nästan 

a lltid  rned hufvuddaiarnes. Tanker man sig t. ex. en 50 k m  

läng sträcka i en elfdal, hvilkens botten nu ligger horisontal, 

träfiad af en olikform ig sänkning i elfdalens riktn ing sä be- 
skaffad, a tt den b lifv it störst inot nordväst, fintier man, med 

antagande a f gradienten t. ex. t i l i  1 : 1000, 1 : 2000 och 1:3000, 
a tt en sjö mäste ha uppstätt, hvilkens nordvästra iinda legat 

respektive 50, 25 och 16,s r n  djupt. Da just härifrän af elfven 

material tillfö rts , har under tidernas lopp bäcknet i större eller 

mindre grad b lifv it fy ld t med Sediment, och da genom en fort- 
gäende olikform ig höjning den antagna sjön b lifv it »uthäld», 

har elfven skurit sin fära genom de i densamma afsatta elfdals- 
afiagringarne. Pä nu uärnda satt mäste säväl vid tiden för den 

senglaciala höjningen, som ock, ehuru i mindre skala, vid senare 

skedda niväförändringar, elfdalsaflagringar pä olika nivä ha upp- 

kommit. Särskildt torde detta förhällande gifva en enkel förkla- 

ring öfver förekomsten a f en del h ittills  svärtydda högt liggande 
elfdalsaflagringar. Tyd lig t är, a tt alla stadier skola Annas frän 

dem, dä pä detta satt den forna sjön b lifv it heit och hallet u t- 
tappad, t i l i  dem, dar endast vattenständet i nordvästra ändan 

b lifv it obetydligt sänkt. Den nu päpekade förskjutningen af 

vattenytan i lokala sjöbäcken b lir ofta förenad med en sänkning,



da det b lir elfven m öjligt a tt skära sig djupare ned igenom 
det material, soin dämmer upp desamma.

Hvad som iiu b lifv it framhället med Indalselfven som u t- 

gängspunkt och belysande exempel, gäller i lika hög grad 

Angermanelfven och Ljungan, Ljusnan samt mellanliggande 
smäelfvar. Frän dessa är det ocksä redan bekant, hvilken stör 

utsträckning och betydande mäktighet elfdaisafiagringarne ega. 

A  priori vore det emellertid, enligt det ofvan framhällna, äfven 
a tt vänta, a tt man skulle ega sädana isynnerhet längs Dalelf- 

vens, Klarelfvens m. h. elfvars ö f r e  lopp. Huru härmed i själfva 
värket förhäller sig tyckes dock vara okändt.

Vänder man sig norm t frän Angermanelfven synes det som 
om elfdalsaflagringarnes mäktighet och omfattning aftoge elfdal 

efter elfdal. Detta torde bero hufvudsakligen pä tvänne fö r- 

hällanden. Det ena är, a tt isobaserna smäningom komma a tt 
gä mer och mer i samma rik tn ing  som elfvarnes hufvudlopp, för 
a tt troligen ungefär kring Lule eller Torne elfvar löpa unge- 

fär parallelt med dem. Detta innebär sälunda, a tt elfdalen vid 

niväforändringarne alltigenom b lifv it ungefär likform igt sänkt. 

Inom Finland har sänkningen t. o. m. värkat i alldeles motsatt 

rik tn ing  mot förhällandena i mellersta Norrland. Ty da nolliso- 
hasen förlöper ungefär i trakterna mellan Finland och Ryss- 

land, och sänkningsmaximum ligger i inre Norrland, mäste de 
ät Bottenhafvet. liggande delarne af landet b lifv it alltmer sänkta, 

ju närmare man kommer det nämda hafvets kust. Det i jäm - 

förelse med de norrländska flodernas obetydliga material, som 
Iran det isfria landet fördes genom de finska vattendragen, har 

sälunda vid tiderna för de största sänkningarne lä tt nog mera 

lik form ig t kunnat spridas öfver hafsbotten, och endast i  de fäll, 

dä lo k a la  backen funnits, har nägon mera betydande afsättning 

egt rum. Därför äro äfven förhällandena i det nuvarande Öster- 

botten närmast öfverensstämmande med dem i mellersta Sverige.

Den andra orsaken t i l i  elfdalsaflagringarnes smäningom ske- 
ende försvinnande mot söder, norr och öster är, a tt kustlandet 
här b lir mindre och mindre kuperadt, hvarigenom aflagringen
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a f sediment pä hafsbotten mäste ske mera likform igt och pä 

ett nägot annat satt än i de tränga a f betydande höjdsträck- 

ningar begränsade elfdalarne.
Ofvan framhällna synpunkter mäste, enligt min mening, nöd- 

vändigt beaktas vid hvarje försök a tt förklara elfdalsaflag- 
ringarnes uppkomst. —  Söker man i detalj studera dem, finner 

man snart nog, a tt de lata uppdela sig sä, som redan L i n d s t r ö m  

funnit, nämligen i sädana, som alldeles sakna fossil, och sädana, 
som frän ytterst sparsamt t i l i  synnerligen r ik lig t innehälla sädana.

I. Fossilfria elfdalsaflagringur.

Det torde vara nästan omöjligt a tt angifva nägra karak- 

tärer, genom hvilka dessa i s itt utseende eller s itt läge i h v a r je  

fa ll läta sig skilja  frän de yngre aflagringarne. Detta oaktadt 
äro de för den, som förvärfvat nägon vana i a tt se de här upp- 

trädande olika sand- och lerslagen, i de allra flesta fa ll lätta 

nog a tt skilja  ät, pä grund a f sin afvikande habitus. Hvad som 
här nedan omnämnes är uteslutande s u p ra m o rä n a fla g r in g a r. 

I  hvad äldersförhällande de stä t i l i  de a f H ö g b o m  1 närmare 

beskrifna, a f morän täckta, skiktade aflagringarne i inre Jämt- 

land, vägar jag ej alls y ttra  mig om, da mina egna undersök- 

ningar hufvudsakligen omfattat kustlandet.
E tt  anmärkningsvärdt förhällande är, a tt dessa fossilfria 

senglaciala elfdalsaflagringar pä ett mycket stört antal punkter, 

dar de äro blottade, visa sig hvila direkt pä morän. De bestä 

dels a f sand, dels af lera; den förra är t i l l  sin aider a f tvänne 

slag, i det den säväl kan under-, som öfverlagra leran.
TTndre ishafssand. Sädan iakttogs pä flera stallen i de 

undersökta dalgängarne. Dess beskaffenhet framgär af följande 

exempel. Strax öster om järnvägsbron öfver Indalselfven under- 

lagrar den t i l i  ganska stör mäktighet en hvarfvig lera med 
horisontala skikt. I  sanden, som är finkornig och tyd lig t fin- 

skiktad, äro skikten däremot stärkt böjda. Detta torde emeller-
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1 G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 28 o. f.



tid  knappast bero pá nágon sammanpressning af en gang hori- 

sontala skikt, utan mojligen pá nágon slags hvirfvelrorelse i det 
vatten, i hvilke t den b lifv it afsatt. Ungefar tvá  hundra k ilo 

meter langre mot nordost antraffades i Vindelelfvens dalgáng 
vid Degerfors en profll, i hvilken pá moran, hvilken var sá 
y tte rlig t hárdt packad, a tt den knappast torde kunna huggas 

med hacka, lago maktiga baddar a f hvarfvig ishafslera i horisontala 

lager. Denna ofvergick nedát mot moranen sm á n in g o m  i a llt 
sandigare och sandigare skikt, sá a tt stallvis moranen, t i l l  en 

maktighet a f mot en meter, tacktes a f hvarfvig ishafssand, under 
det a tt pá andra punkter i narheten denna sand endast var af 

mycket obetydlig maktighet. Egendomligt nog inneholl afven 
sjalfva moranen, anda t i l l  ett djup a f 1 m ,  stora stycken af 

skiktad sand. Bagge de nu namda lokalerna ligga pá en ganska 

betydande hojd ofver hafvet. Den forstnamda 125— 130 m, 
den sistnamda ungefar 140 r n  o. h. Men afven pá lagre nivá 
ár sádan sand iakttagen. Sá torde det ej vara nágot tvifvel, 
a tt den underlagrar den hvarfviga leran vid en hojd a f omkring 

30 m  o. h. i det nedan narmare omnamda back net vid Vánnás. 

Afven langre ner i Umeelfvens dalgáng ar den hvarfviga leran 

i  sina understa, mot moran hvilande delar, sá sandig, a tt det 
ár en ren smaksak, huruvida man v ill kalla dess understa delar 

lera elier sand. Sá t. ex. vid Smorbackens utlopp i elfven 

nágot vester om Brannland. — Alldeles i hafvets nivá iakttog 

jag, vid en brunngrafning i Nyland vid Angermanelfvens utlopp, 
skiktad sand under rnaktig hvarfvig lera.

Pá alia de námda stállena utom det sistnamda, dar det ej 
kunde afgoras huru det forholl sig, visar den undre ishafssanden 

en sm án in g om  skeende o fv e rg á n g  t i l l  ofvanliggande is
hafslera.

Nedanfor S iilre skogsskola anstá máktiga skiktade sandlager, 

hvilka sákert aro af senglacial aider, ehuru har icke med saker- 
bet kan sagas om de aro aldre eller yngre iin ishafsleran i dessa 

trakter. I  den fina sanden Annas r ik lig t marlekor jámte bo lj- 

slagsmárken, af hvilka ett par aro afbildade pá omstáende figur.
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Ishafs lera  eller hvarfvig lera är i spridda förekomster 

mycket vanlig inom alia de undersökta elfdalarne. Den är, soin 
ofvan framhällits, iakttagen redan af L i n d s t r ö m , hvilken dock 

ej vägade ansę densamina säsom säkert ekvivalent tned hvai'fviga 
leran i mellersta Sverige pä grand a f a tt han ej da künde visa, 

a tt hafvet en gang nätt upp t i l l  dess nutida förekomster. Sedan 

numera genom H ö g b o m , 1 2 3 M u n t h e  2 och H e d s t r ö m  3 in. fl. marina 

gränsens läge i de stora dragen b lifv it bestämd för södra och 
mellersta Norrland, förefinnes ej ringaste anledning, a tt inom a f

5 4 2  G. ANDERSSON. SEN G LA C IA L A OCH POSTGLACIALA AELAGR.

Fig. 1.

B öljs lagsm ärken och m a rie ko r u r  ishafssand v id  S illre  r id  Indalse lfven. 2/s a f na t. 
s to rl. A u to ty p i e fte r naturen.

mig undersökta trakter betvifla dess ekvivalens med ishafsleran 
söderut. Den öfverensstämmer ocksä fullständigt med denna; 

färgen,4 skiktens tjocklek och mäktighet växla liksom i mellersta

1 G. F. F. Bd 9 (1887), sid. 23.
2 G. F. F. Bd 12 (1890), sid. 77.
3 G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 159.
4 Den isynnerhet i  iildre beskrifningar ofta framhallna fórekomsten af rostror 

ar afven h iir allman. Som bekant aro dessa dock ett sekundart fenomen. Daras 
mer eller mindre rik lig a  forekomst beror helt och ha lle t pa lokala forhallanden. 
Dar vaxterna ha svart att med sina rotter na vattenfbrande lager, vaxa rotterna 
—  kring  hvilka sedan rostroren upp9ta —  ofta genom mycket maktiga lerlager, 
under det, dar detta ej ar eller har va rit fa llet, rostroren upphora redan i lerornas 
bfyersta del.



och södra Sverige. Endast i ett afseende afviker den frän fö r- 
hällandena dar. Detta är i dess ojärana, sä a tt säga fläckvisa 

oppträdande, i det a tt den finnes »flerstädes sä väl pä s lu tt- 
oingen a f dalsidorna som ock pä östra och sydöstra sidan af 

bergs- och krossgrushöjder och säledes, säsom man künde an- 
taga, a f dessa skyddade f o r  fullständig erosion» ( L in d s t r ö m , 

sid. 19). Det torde vara onödigt a tt här uppräkna alia de 

stallen, dar jag iakttag it densanmia t i l i  växlande mäktighet — 
störst i Vindelelfvens dalgáng vid Degerfors, dar den, fu ll-
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Fig. 2.

Lera med m askspär; nat. s to rl. (e fte r HöGBOM). Likadana spar Annas i ishafs- 
le ra  v id  järnvägsbron ö fve r Inda lse lfven.

standigt diatomacéfri, ar anda t i l l  ofver 8 m  maktig —  och 

pa olika hojd ofver liafvet upp mot 200 m .  Den anmark- 

ningsvardaste forekomsten torde emellertid vara den ofvan nárnda 

yid jarnvagsbron ofver Indalselfven, i det a tt dar bevis antráffa- 

des for ett d ju rlif i det senglaciala liafvet. Skiktytorna i  gla- 

oiallerans undre, mot sanden belagna del visade r ik lig t smá 
slingrande s p á r .  Dessa, som funnos sával i de undre sandiga 

partierna, som i de nágot hogre upp belagna, a f mera ren lera 
bestáende skikten, aro fu l ls tá n d ig t  ofverensstammande med de



spar, som H ö g b o m  1 beskrifvit frän en mellan tvänne morän- 
bäddar inlagrad lera frän Ostersund och dess omgifningar, hvar- 

för jag med lians tillständ här reproducerar den a f bonom läm- 
nade afbildningen. »Det är knappt m öjligt med säkerhet närmare 

bestämma, frän hvilka d jur dessa spar härleda sig; med nägon 

grad af sannolikhet torde de kunna tillskrifvas Oligochseter. 
Professor N a t i i o r s t  har fast min uppmärksambet derpä, a tt 

likartade spar äro iakttagna i  äldre formationer. Äfven har 

han päpekat deras likhet med nagra i Qvart. Journ. Geol. Soc. 

Vol. X L , pl. 10 afbildade spar, som tillskrifvas T u b i f e x  r i v u -  

l o r u r m 2 ( H ö g b o m ) .  E rinrar man sig a tt de skikt, hvilka föra 
dessa spar, äro afsatta vid den tid , da ishafsleran här b ö rja d e  

afsättas, är det tyd lig t, a tt de mäste uppstätt under ett t i -  

digare skede a f den senglaciala sänkningen. Pä grund af 
det a f H ö g b o m 3 iakttagna förhällandet, a tt marina grausen 

pä sina stallen i inre Norrland ligger lägre än i kustlandet, 

mäste man antaga, a tt ej obetydliga delar af landisen legat 
kvar ännu vid sänkningens maximum. Det vatten, som gla- 

cierelfvarne förde ut i det haf, i hvilke t ishafsleran vid In -  

dalselfven afsattes, mäste därför anses ha va rit mycket r ik t  pä 

slam, hvilke t emellertid ej synes ha hindrat förekomsten a f e tt 
d ju r lif  utmed detta hafs kuster.

Öfre ishafssand. Säsom sädan mäste de ofta mycket 
mäktiga sandlager betecknas, hvilka pä flera stallen iakttag its 

täckande glacialleran. Denna sand är vanligen gulaktig a f »rno- 

sandens» utseende, mer eller mindre skiktad och a lltid , i motsats 
t i l i  yngre sandlager, fullständigt fossilfri. R ikast utbildad säg 

jag den kring Degerfors. Vindelelfven har skurit sin här öfver 
en half kilometer breda elffära 4 ned genom de senglaciala lagren, 1 2 3 4

1 G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 37.
2 Spar säväl af detta som af andra slag ha af m ig äfven anträffats i  hvarfvig 

ishafslera vid Jokeln tegelbruk, vid Stationen af sarnina namn i sydvästra Finland. 
De skola närinare omtalas i  en under arbete varande nppsats.

3 Anf. st. sid. 43.
4 Postglaciala växtförande sand- och torflager ha t i l i  ej obetydlig mäktighet 

uppstätt pä botten a f den eroderade dalen.

5 4 4  6 . ANDERSSON. SENGLACIALA OCH POSTGLACIALA AFLAGR.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  1 6 0 . B d  16 . H a ft.  6 . 5 4 5

hvilkas öfversta del utgöres a f mäktiga lager ishafssand. M ot- 
svarande sand finnes här och hvar i Angermanelfvens sidodalar, 

säsom i Björkäns öfre lopp — dar den är fullständigt dia- 
tomacefri — och annorstädes. Huruvida denna sand här och 

pä lägre nivä, säsom da den kring Indalen vid Indalselfven 
täcker ishafsleran, alltigenom är af senglacial aider eller möj- 

ligen motsvarar ancylustidens äldsta skede, undre ancylussand, 
är i  närvarande stund omöjligt a tt afgüra, da den synes sakna 

fossil, och dessutom florans beskaifenhet under ancylustidens äldsta 

del, säsom nedan skali visas, ännu är okänd inom dessa trakter. 

Müjligen skali, genom en systematiskt utförd undersökning pä 
diatomaceer, en uppdelning af dessa sandlager efter aider kunna ske.

I I .  Fossilförande elfdalsaflagringar.

Ä fv e n  dessa bestä  a f  o m v ä x la n d e  s a n d -  och le rla ge r* h v i l -  

k a , som nyss fra m h ö lls ,  t i l l  m y c k e t s to r  del to rd e  u tg ö ra s  a f  

o m lag ra d e  s e n g la c ia la  b ild n in g a r .  Da L in d s t r ö m  och F e g r ä ü s  

i  de o fvan  n ä m d a  a rb e te n a  u t f ö r l ig t  redogö ra  fö r  dessa b i ld -  

n in g a rs  utseende, fö r  sandens k o rn s to r le k  m . m ., s k a li h ä r  

e n d as t fö r  fu lls tä n d ig h e te n s  s k u ll en k o r t  k a r a k tä r is t ik  a f  d e - 

sam m a läm nas.

San den är den kvan tita tiv t taget ojämförligt viktigaste delen 

af elfdalsaflagringarne. Den ä r' vanligen skiktad, beroende pä 

olika färg och kornstorlek i densamma, ofta ocksä pä a tt skikt 

a f växter äro inlagrade i det för ö frigt likform iga materialet. 

Nägon gäng träffas den dock i nästan oskiktade bäddar, säsom 
vid Moelfven ett par kilometer nedanför Stationen af samma 

namn. Den växlar frän den allra stoftfinaste sand ända t i l i  

groft grus. Nägon gäng ekvivaleras den t. o. in., säsom norr ora 

Urneä, af typ iskt strandklapper, hvilke t här sträckvis bildar det 
allra öfversta lagret, eller af groft rullstensmaterial, inlagradt i 

mäktiga bäddar, säsom i »niporna» 1 kring Sollefteä.

1 N ipor kallas i  mellersta Norrland de höjder a f mängfaldigt viixlande form, 
hvilka bildas genom utskärning af elfvarne och smärre u ti densamma utfallande äar 
eller backar. —  Vid Sollefteä är rullstenen dock möjligen senglacial.



L e ra n  uppträder nästau alltid  som en väl skiktad lera, 

hvilken dock t i l i  s itt utseende, i synnerhet i fr is k t tillständ, 
mycket afviker frän ishafsleran. O lika varieteter af densamma 

förekomma i stor mängd, trän en nästan sandfri t i l i  en alltmer 

och mer sandhaltig. Jänite denna • lera har jag emellertid i 
Uineelfvens dalgäng funn it en lera, hvilken, ehuru uppträdande 

i betydande mäktighet, fullständigt saknar hvarje spar t i l i  sk ik t- 

ning * 1 och i öfrigt, genom den Ijusgrä färg den eger äfven i friskt 

tillständ, fullständigt i utseende öfverensstämmer med v. P o s ts  

»undre grälera». Om densamma b lir  nedan närmare tal.
Säsom a f föregäende författares arbeten synes, växla visser- 

ligen sand- och lerlager med hvarandra inom elfdalsaflagringarne 
i hög grad, men regellösheten i däras inbördes uppträdande är 

dock ej sä stor, som vid första päseende künde synas. Da man 

skiljer ut de fossilfria senglaeiala bildningarne och endast ser pä 

de fossilförande postglaciala, visar det sig, ätminstone i alia af 

mig undersökta profiler, a tt i stört sedt öfverst komina sandiga 
lager, hvilka  nedát b lifva mera lerrika eller t. o. in. leror. Har

med afskäras i regel genom ras eller elfvarnes yta de mera upp- 
lysande, i f ü l l t  s ä k e r t p r im ä r t  läge  tillgängliga profilerna; 

endast pä mycket fä stallen, säsom kring Sollefteä, finnas sä 

djupa skärningar, a tt under leran sandlager änyo komina i  dagen. 

— Det säger sig själf, a tt mindre mäktiga lager a f sand och lera 
kunna omväxla med hvarandra, liksom materialets beskalfenhet 

kan växla pä grund af lokala orsaker, fastän lagerföljden i stört 

sedt är den nu anförda. Som exempel kan anföras de a f L i n d -  

STRö m  (sid. 22) angifna, äfven af F e g r íe u s  upptagna profilerna, 

i hvilka man dock är fü llt berättigad a tt ange i den ena sand, 
lera, sand, i den andra sand, lera. — Da det är bevisadt, a tt kust- 

landets lösa jordlager ej äro elfaflagringar i egentlig mening, utan 
i hufvudsak sediment i e tt haf, vare sig detta innehäller salt 

eller sott vatten, inses iä tt, a tt de öfversta sandlagren i den 

nämda lagerföljden mäste beteckna det sista höjningsskedet af

1 Denna fär ej förväxlas med den här och dar uppträdande lera, i hvilken
i ytlagren skikten utplänats genom v ittr in g .
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landet. De underliggande lerorna ange däremot en aflagring pä 

djupare vatten, och sandlagren under dessa ett tredje skede, da 

landet lag högre, och vattnet var mindre djupt an vid lerornas 
afsättning. Detta autagande bestyrkes ocksä, säsom a f nedan 

anförda exempel framgär, a fd e ts ä tt, pä hvilke t växtlämningarne 
uppträda. Man jämföre förhällandena vid Ragunda, Umeä och 

Vännäs.
De fossil, som uppträda i mellersta Norrlands fossilförande 

elfdalsaflagringar, äro t i l i  större delen växtlämningar, men äfven 
ej sällsynt djurlämningar. —  De sistnämda äro, sävidt jag kunnat 

finna, förut aldrig angifna frän de egentliga elfdalsbildningarne med 

undantag för det ofvan (sid. 534) omtalade exeinplaret af M y t i l u s  

e d u l is .  De äro emellertid längt ifrän sällsynta och utgöras utaf 
krustaceer, sällsynt, samt r ik lig t mollusker. Inom den marina delen 

af bildningarne finner man sälunda ofta massvis skal af M y t i l u s  

och T e l l i n a  samt inom sötvattensaflagringarne a f A n o d o n t a  och 
niöjligen U n io ( T ) .  Kalkskalen äro emellertid nästan a lltid  i 
dessa ka lkfattiga trakter fullständigt utlösta af det genom- 

sipprande vattnet, hvarfor endast sädana arter äro i beliall, 

hvilka ega e tt kitinskal. Jämte de nämda finnas emellertid 
äfven r ik t insektlämningar, företrädesvis vingar af skaibaggar 
och flugor, samt ofta massvis smä runda kroppar af ett mindre 

Sandkorns storlek. De utgöras a f en tunn hinna och äro ofta 

förenade med hvarandra i kaklika bildningar. Troligen äro de 

ägg a f vatteninsekter eller andra vattendjur. Äfven vinterägg af 
sötvattensbryozon C r is t a t e l l a  M u c e d o  samt nälar a f spongier äro 

längt ifrän sällsynta. Däremot ha fiskfjä ll endast anträffats mycket 
sparsamt och vanligen i ganska fragmentariskt skick. — Växtläm 

ningarne äro emellertid de vida öfvervägande och dä rtill viktigaste 

fossilen i mellersta Norrlands postglaciala elfdalsbildningar. A f  före- 

gäende författares uppgifter künde det synas som om lokaler med 

växtfossil vore ganska sällsynta, men, sävidt mina iakttagelser ge 
vid banden, finnas de med y tte rlig t sällsynta undantag ö fv e r a l l t  

inom de postglaciala lagren. Den riklighet, i  liv ilken de upp- 

träda, är däremot mycket olika. Mangen gang händer det, a tt



man kan fá anvanda tirasláng undersokning och slamning pá 

stállet utan annat resultat an a tt finna en eller annan b jo rk- 

eller a lfrukt, en barkbit eller dy lik t. Vanligen finnas dock en- 

staka blad, frukter etc. ej a lltfo r sparsamt. Pá enstaka stállen, 
sásom vid Ragunda, vid Vánnas eller vid Umeá, Gene o. s. v. 

finnas emellertid ofantliga massor detritus af vaxter inlagrade i 

sand eller sandig lera. Ofverallt ar det dock —  naturligen 
raed undantag for de ofta upptradande sekundárt invuxna 

rotterna af trád och orter — uteslutande insvám m ade  váxt- 
lámningar som forekomma. Detta gor, a tt det ar de mest olikartade 

delar a f arter frán de mest skilda stándorter, som i sarama stycke 

kunna antráffas. Liksom i alia vara ofriga kvartara aflagringar ar 

det visserligen endast de delar af vaxten, hvilkas vaggar aro for- 
vedade eller forkorkade, som visa sig nog inotstándskraftiga a tt 

bevaras; raen inora dessa granser rymmas, som af nedan lamnade 
detaijbeskrifningar synas, en mangd olika slag af vaxtdelar, frán 

stora stammar af timmergroflek t i l l  de rainsta vedsplittror, frán hela 

val bevarade blad t i l l  de obetydligaste, obestambara fragment af 

sádana. Bland dem finnas ved, bark, stammar, blad, barr, frukter, 
fron, pollen m. m. a f en mangd olika vaxter tillhorande skilda 

váxtgrupper. —  Hufvudmassan utgores af fanerógama arter, 

bland hvilka i all synnerhet vara vanliga trádslag, sásom f u r ,  

g r a a l ,  b j ó r k ,  g r a n  aro r ik lig t representerade, men afven en del 
cirter, hvilka lefva tillsamman med dessa. Monokotyledonerna aro 

mera sparsamma, vanligast aro P h r a g m i t e s  och C a r ic e s .  Afven 

enstaka orm5uwAfragment aro furnia, ehuru mycket sállsynt. 

Mossorna dáremot forekomma i stor rik lighet och i en máng- 

fald arter, sával sádana, som váxa pá torra, som pá fuktiga 
loka ler1. — Algerna aro representerade nástan iifvera llt och 

ofta i forvánande rik lighet a f de for bestámmande a f aflag- 

ringarnes natur sá vigtiga diatomaceerna. Professor P. T .  C l e v b  

har afven denna gáng godhetsfullt átagit sig det lika  miido- 

samma som tidsodande arbetet med dáras separering och be-

1 For bestamningen af moselamningarae star jag i  tacksamhetsskuld t i l l  
magister H a r a ld  L in d b e r g  och assistenten Ro b . T o l f .
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stämmande. Som ett exempel pä hvilken förvänande r ik  diato- 

maceflora dessa aflagringar ibland liysa, kan redan här anföras, 
a tt i e tt stycke sand, stört som ett hönsägg, frän litorinalagren 

vid Umeä funnits en fiora pä 1 0 4  olika arter och formet'. U ta f 

dessa äro 4 reut marina, 32 brackvattensarter, motsvarande 
den nutida Östersjöns salthalt, och testen sötvattensformer, 

hvilka tydligen a f elfven förts ut i L itorinahafvet. Som jäm - 
förelse kan anföras, a tt Cleve i 25 a f Munthe 1 frän skilda 

lokaler inom det baltiska omrädet insamlade prof funnit inalles 
119 arter. — Äfven svampar ha funnits; dels r ik lig t parasitsvam- 

par pä de isolerade bladen, dels ock de intressanta först a f Frank 1 2 
pävisade af svampar förorsakade »svamprötterna», hvilka  nästan 

alla vära trädslag ega, da de lefva i stärkt humushaltig jord. 

Troligen härstamma de anträffade svamprötterna frän al och 

hjörk. —  Äfven det numera t i l i  flagellaterna räknade släktet 

D ic t y o c h a  har professor Cleve funnit fossilt i de undersökta 

profven.
A f  föregäende författare pa detta omräde anföres a lltid  

leran som den bland elfdalsaflagringarnes jordarter, hvilken inne- 

häller fossilen. För min del har jag funnit sanden viil sä ofta 

innehälla sädana, hvarjämte de i densamma befintliga föremälen 
aro vida lättare a tt isolera och uppbevara. Da t. ex. blad m. m. 

endast sparsamt förekomma inströdda i sanden eller leran, ä r 

det i de flesta fa ll dock omöjligt a tt isolera dem, och vid to rk - 

ning a f de insamlade styckena fallet' sanden sönder och fossilen 

förstöras, under det a tt de i lera liggande, som Fegr^ üS r ik -  
tig t nog klagar, omvandlas sä, »att af de forria bladresterna 

endast äterstä rostbruna, orediga fläckar.» Den första omsorgen 
för mig vid studiet af elfdalsbildningarnes fiora blef därför a tt 

söka utfinna nägon metod genom hvilken denna förstöring af 

insamladt material i största möjliga grad künde hämmas. Det 

visade sig, a tt i de fäll, da fossilen förekomma massvis, det

1 Auf. st.
2 J fr  Sa r a u w , G. Rodsymbiose og M y k o rrh iz e r saerlig hos Skovtrueerne. 

Bot. T idskr. Bd 18 (1893), eid. 127 o. f.
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ojäm förligt bästa sättet är a tt hemföra fuktiga prof, hvilka sedan 

slammas och behandlas pä af niig förut beskrifna sa tt. 1 Där- 

igenom vinnes ett utmärkt vackert och fullständigt material, om 
hvilket nedanstâende figurer länma en antydan. — I  de fall, da 

fossilen äro sä sparsamma, a tt ett hemförande a f en massa 

ofyndigt material ej lönar sig. är det fördelaktigt a tt vid fa it— 
arbetena medföra metallnät, med tillh jä lp  a f hvilket man kan 

utföra slamning pä stallet och pä detta satt anrika den under-

Fig. 3.
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Växtläm ningar u r elfdalssand vid llagunda vid Indalselfven.
Längst t i l i  venster blad af A inus in c a n a ; t i l i  höger barr ocb i raidten frövingar 
af Pinus s ilves tris . Särskildt att beakta är den missbildade frövingen längst 

t i l i  höger a f de tre. Nat. storl. A utotvp i efter naturen.

sökta sanden eller leran. Mängen gang, särskildt da det gäller 

blad, kunna emellertid ej dessa metoder användas, och jag har 
med fördel i dessa fa ll användt indränkning med v a t t e n g la s  

(hast och billigast natronsilikat). Ehuru olika slags sand och 
lera ge mer eller mindre goda résultat, är det dock mängen 

gang ovärderligt a tt ätminstone kunna fixera bladaftryck, spar,

1 J fr  G. F. F. Bel 14 (1892), sid. 165 o. f. samt Bd 14 (1892), sid. 506.



böljslagsmärken in. in., hvilka annars i den stoftfina sanden 

strax skulle gä förlorade. Omstäende figur visar nägra spar 

samt e tt stycke a f e tt blad af Phragm ites  med rostsvampar ur 
öfre delen a f den utaf fin sand bestäende nipan vid Sollefteä. 

Om man ej af densamma pä detta satt g jort »sandsten», skulle 

det ej va rit tänkbart a tt fora dem t i l i  Stockholm. Metoden 
lider visserligen af afsevärda olägenheter, i det a tt bladen vid 

fullständig torkning af stuft'erna lä tt spricka sönder samt fö r- 

lora sin Ursprungliga mörka farg och erhälla en gulaktig sädan, 

men fördelarne a tt kunna behälla dem fü llt igenkänliga och 
med tvd lig  närvatur m. m. äro dock sä stora, a tt jag ej kan

Fig. 4.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o ICO. B(1 16. Haft. 6. 551

Spar järnte ett bladfragment med bladsvampar af Phragmites communis u r post- 
glacial elfdalssand vid Sollefteä. 2/s af nat. storl. A utotyp i efter naturen.



ange dem som sötvattensbildningar, dels sädana, som äro afsatta 

i e tt salt vatten.

A . Fossilförande sötvattensaflagringar.

Säväl genom s itt läge som genom sin flora visa sig dessa i 

de fiesta fa ll tned bestämdliet säsom ä ld r e  än de i salt vatten 
bildade. Innan jag nägot närmare ingar pä däras aider i jäm - 

förelse med förut frän sydligare trakter kända postglaciala b ild- 
ningar, torde det vara lämpligt a tt lärnna detaljbeskrifningar 

öfver nägra hithörande aflagringar, sá mycket mera som inga 

motsvarande sädana liit t ills  äro beskrifna norr om Dalelfven. 

Jag börjar framställningen med den nordligaste af dem jag varit 

i tillfä lle  a tt undersöka.
Vännäs. Stambanan genom öfre Norrland skär ej längt 

söder om Stationen med detta namn Umeelf, hvilken, efter a tt 

ha böjt sig rakt i öster, förenar sig knappa 10 k m .  längre ned 
med Vindelelfven. Det omräde, som sälunda begränsas a fjä rn -  
vägslinien i nordvest och a f de nämda elfvarne pä nästan alia, 

ofriga sidor, utgör ett betydande slättland, beläget pä en höjd 

a f 85 t i l i  90 rn  öfver hafvet. Det är genom de sand- och ler- 
lager, u ta f hv ilka  detsamma bestär, soin den dal, i hvilken elf- 

ven nu flyter fram, är nedskuren. De profiler elfbrinkarne er- 

bjuda äro emellertid här sä täckta a f vegetation och a f ras, a tt 
i desanima ingen eller ringa upplysning star a tt erhälla om be- 

skaffenheten a f det material, u ta f hvilket slätten är bildad. 
Endast strax öster om gästgifvaregarden Annes en större profil 

genom en ej obetydlig rullstensäs, som, strykande i N N V — SSO 
riktn ing, täckes af ett tun t mot öster utkilande Iager af lerig 

sand. Säväl genom a tt den är fullständigt diatomacéfri, som 

ock genom s itt utseende och läge visar denna sand sig vara 
(undre?) ishafssand. Sta sälunda inga profiler t i l l  buds längs 

elfven, var det sä mycket mera fallet vid det nägra hundra meter 

längre norrut belägna stationssamhället. I  en här mot norr mel

lan moränmarker och rullstensäsen fiera kilometer inskjutande 

del a f det ofvan omtalade slättlandet utgöres markytan omväx-

5 5 2  G. ANDERSSON. SEN GL A C IA L  A OCH POSTGLACIALA AFLAGR.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N :0  1 6 0 . B d

laude af inosandsfalt och a f 

flacka 1 á hogst 2  m  djupa 

torfmossar, bildade i grunda 
báckenartade fordjupningar i 

denna sand. (Jamfor narstá- 

ende profil.) Den nu lefvande 
vegetationen pá mosanden och 

pá de nu torra mossarne ár, 

dar den fá tt forblifva nágot 

sá nar ostord, forvánande lik -  

formig. Skogen bildas a f/w r, 

g r a n ,  b j o r k  ( B .  o d o r a t a )  un- 

gefár i nu nanid ordning; 
bottenvegetationen utgores 

nastan uteslutande a f d v á r g -  

b jó r k ,  l in g o n ,  k r a k b á r ,  o d o n  

samt P o ly t r i c h u m .  De skar- 

ningar, som kunde undersokas, 

utgjordes deis af e tt utnied 

jarnvagsomrádets ostra grans 

lopande storre utfallsdike, deis 
ock af en mellan detta dikes 

slutpunkt och elfven belagen 
grundgráfning. Dessutom ér- 

hollos af ett par, som det 

tycktes, fu llt pálitliga brunn- 

grafvare v iktiga  upplysningar 
om beskaffenheten af de dju- 

pare belágna jordlagren.
V id  en strax vaster om 

jarnvagen foretagen »14 '/2 

alnar» (8,6 n i )  djup brunn- 
gráfning erholls r ik lig t vatten 

i ett lager, hvilket, efter all 
beskrifning a tt doma, var 
m oran. Diirefter kom:

Y
at

te
ny

tC
L



1. sand »2 á 3 alnar». Denna ar med a ll sannolikhet den 

ofvan narmare omtalade undre ishafssanden. Pa denna hvilade

2. le ra  »liksom randig, ungefar 4 alnar (2,3 m )  tjock». 
A t t  denna lera ar hvarfvig ishafslera synes mig ej lida nágot 

tvifve l
3. sand »ett par fingrar bredt». Pa denna sand, hvilken 

torde motsvara ofre ishafssanden eller undre ancylussanden eller 

baggedera, kom
4. le ra . Denna uppgafs vara »ungefar lika  tjock som den 

randiga leran» d. v. s. mellan 2 och 3 m .  I  den ofvan naradą, 

for en grundgrafning upptagna profilen var jag i tillfá lle  a tt 

undersoka densamraa t i l l  ett djup a f orakring 1,5 rn . Den ar 
fullstandigt oskiktad, t i l l  fargen ljusgrá, fet, plastisk, alldeles 

ka lk fri och forandrar foga sin farg vid torkning. Den finnes, 

sával enligt de narada arbetarnes uppgifter, som ock enligt sam- 
stammiga uppgifter af andra, ofverallt kring Yannas u nd e r de 

nedan omtalade bildningarne. Oaktadt triiget letande lyckades 

det ej a tt antraffa nagra fossil i densamma forran vid hemkomsten, 

da vid slamning af e tt stćirre prof irán lerans allra ofversta del 

erhollos e tt par frukter af

B e t u l a  o d o r a t a .

D e tta  fynd  v isa r em e lle rtid  a t t  den t i l l  sin b ild n in g s tid , á t -  

ra instone i sin ofre del, t i l lh o r  sarama k lim a tis k a  period soin 

den o fvanliggande sanden. A t t  den ’a r a fs a tt i  s o tt v a tte n  fra m - 

gár dá ra f, a t t  professor Cl e v e  i sarama pro f, u r  h v i lk e t  b jo rk -  

fru k te rn a  harstam raa , fu n n it  en sparsam d ia tom acéflo ra , som 

utgores a f u t e s l u t a n d e  f a r s k v a t t e n s a r t e r .  De funna a ro : 

C y m b e l la  p a r v a ,

G o m p h o n e m a  i n t r i c a t u r n ,

P i n n u l a r i a  v i r i d i s ,

S te p h a n o  d is c u s  A  s tre s  a .

Leran ofverlagras af
5. sand. E tt v ik tig t stod for samhorigheten mellan leran 

och denna sand ar det satt, pá hvilke t den ofvergár i leran. 
Y id  den forutnaranda grundgrafningsprofilen kom ofvaDpá leran
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■en c. 10 c m  m fiktig zon a f omváxlande renare sand och nágot 

leriga skikt, hvarpá sandskikt af en mycket finkornig sand blefvo 
rádande. Huruvida dfvergángen var densamma ofverallt var 

mig ej m ojligt afgora. Endast sá mycket kan sagas, a tt sanden 

raot leran var mycket fin och nágot lerna Itig  for a tt smáningom 

uppát blifva a llt grüfre och grofre. —  Sandens upptrádande ár 
lángs den omkring 450 m  langa profilen frán utfallsdikets nord- 

grans t i l l  grundgráfningsprofilen nágot olika. V id  den sistnámda 
punkten langst mot soder ár den 80 c m  maktig, bildar hár dag- 

ytan och har fullstándigt karaktáren af en fossilfri mosand. 
Foljer man profilen norrut, bibeháller sanden ungefár t i l l  samma 

maktighet eller mera denna karaktár, men pá grund af a tt den 
underlagrande leran har b ildat e tt mycket flackt bácken mot norr, 

och detta har b lifv it fy ld t af sand, tilltager dennas maktighet 

át detta hall, sá a tt den nár átminstone 2 m .  Pá samma gang 
som sanden tilltager i maktighet, komma ocksá dess undre delar 
a tt bestá af finare material, och detta b lir skiktadt dárigenom 
a tt massor af mer eller mindre fragmentariska váxtlámningar 

inlagrats i sanden. Hela forekomstens beskaífenhet visar med 
a ll tydlighet, a tt den svaga fordjupningen i leran varit e tt k la - 

ringsbácken for det vatten, som rann ut i  den a llt grundare och 

grundare vik, som funnits hár vid sandens afsáttning. A t t  denna 

v ik  genomflutits af strommande vatten visar deis vaxtlámningar- 

nes beskaífenhet, vedfragmenten aro námligen afrundade, deis 
ock de massor a f de omgifvande hojdernas vegetation, som 

b lifv it inlagrade i sanden. E tt  bevis for a tt vattenytan ej kunnat 

stá synnerligen mycket hogre án sandens nuvarande ofverkant, aro 

de mángder af smáfrukter m. m. af sotvattensváxter, sárskildt 

P o to m o g e to n e r  och B a t r a c h ie r ,  som finnas i densamma. Da dessa 

ej háller visa nágra tecken t i l l  transport och aro lik form ig t for- 

delade genom sandens fossilforande del, ár det otánkbart, a tt de 

med rinnande vatten skulle kunnat foras t i l l  sina fyndorter frán 
lángre bort belagna váxtplatser. Dessa vattenváxter máste dár- 

fbr med bestámdhet antagas ha lefvat ungefár dar dáras lám- 

ningar nu antráffas, och da sá ár, kan vattnet vid sandens afsátt-
38
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ning pä sin höjd ha varit e tt par meter djupt. Da emellertid 

den slätt, hvilkens allra öfversta del denna sand utgör, har e tt 
alldeles öppet läge mot söder, mäste densamma vara at'satt i e tt 

större vatten, hvilket vid dess bildning, enligt hvad nu fram- 
hállits, mäste ha statt ungefär i nivá med sandens nuvarande 

yta, eller nágot högre än 90 m  öfver ñutida hafsytan.
Sanden är t i l i  ungefär 1 m  djup fullständigt fossilfri, men 

i och med det a tt den b lir  finkornigare, uppträda först enstaka 
vedfragment, blad m. m., och därefter djupare ned hela sk ik t a f 

sädant slag. Pä ungefär 1,5 m  djup är den sálunda i större 
delen a f profilen redan växtförande. Säväl vid undersökning 

pä stallet, som vid señare pä Riksmuseets växtpaleontolo- 

giska afdelning utförd slamning af hemförda prof, tagna pä skilda 

punkter och pä olika nivä, t. ex. 1,5 5 m  och 1,8o m  under 

ytan, visade det sig, a tt floran i sanden var fu l lk o m l ig t  
l ik fo r m ig .  Det är därför ej af nöden a tt här redogöra fö r 

hvarje profs innehäll för sig.
V ä x t lä m n in g a r .  A f  träd, buskar och pä to rr eller föga 

fuktig  mark lefvande Örter anträffades följande.
P i n u s  s i lv e s t r i s , ved- och barkfragment, kolb itar, smagrenar, 

harr, frön, frövingar m. m. i mycket stör mängd.
A i n u s  in c a n a ,  ved- och barkfragment, grenar t i l i  ungefär 

1 c m  i  genomskärning, knoppar, knoppfjäll, stipler, blad, blad- 

fragment. hängefjäll, frukter, a llt  i nästan obegränsad mängd.
B e t u l a  o d o r a t a ,  med undantag fö r stipler alldeles sarama 

delar som vid föregäende art och minst lika rik lig t.
B e t u l a  v e r r u c o s a ,  frukter och hängefjäll jämte enstaka blad 

och bladfragment anträffades sparsamt i fü llt typiska exemplar. 

Jämte dessa finnas heia serier öfvergängsformer t i l i  B .  o d o r a t a .

B e t u l a  o d o r a t a  x n a n a  f. p e r o d o r a t a ,  hängefjäll och frukter 

fü llt  öfverensstämmande med denna forms erhöllos ur tvänne a f 

de hemförda profven sparsamt. B .  n a n a  lefver nu r ik lig t pä 

lokalen.
De nu nämda växtarterna f ü r ,  g r ä a l  och b jö r k  äro de, 

liv ilka  finnas i den mängd och pä det satt, a tt de kunna antagas
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-la varit de egentligen skogbildande träden inom vattenonirädet. 

üe ganska r ik lig t förekommande fragmenten a f svamprötter hör
st anima ocksä trän björk eller gräal eller frän bäggedera.

P o p u lu s  t r é m u la ,  vedfragment, blad och hängefjäll ganska 
ta lr ik t. U r c. 1,500 k b c m  slammad sand samlades omkring 25 
hängefjäll.

J u n i p e r u s  c o m m u n is ,  nägra barr.
R u  b u s  id c e u s , 4 fruktstenar.

S a l i x  sp., ätskilliga fruktfragment.

V a c c in iu m  v i t i s  id c e a , e tt heit blad och fiera bladfragment.
S p ir c e a  U lm a r i a ,  6 smäfrukter.

V io la  sp., nägra frön och 2 fruktvalvler.
R a n u n c u lu s  r e p e n s , 1 karpell.

O r m lu n k e ,  fragrnent a f blad.

A f  kä rr- och vattenväxter äro bestämbara lämningar an- 
ti'äffade a f nedanstäende arter.

C o m a r u m  p a lu s t r e ,  2  smänötter.
M o n t i a  f o n t a n a ,  1 frö.

G a re m  v e s ic a r ia ,  nägra fruktgömmen samt nötter. Sädana 
lunnos dessutom a f minst tvä andra arter.

N u p h a r  lu t e u m ,  1 frö.

D a t r a c h i u m  sp., ungefär ett tjugotal karpeller.

M y r i o p h y l l u m  a l t e r n i f o l i u r n ,  1 delfrukt; 1 blad möjligen af
s p ic a t u m ?

P o ta m o g e tó n  sp., manga smänötter. Bladfragment och nöt- 
ternas utseende künde tyda pä nägon art af p e rfo lia ta - ty p e n . 
Denna bestämning är dock högeligen osäker. M inst tvä arter 
torde förekomma jämte den nu nämda.

T il l  dessa nägot öfver tjugo fanerógama arter kommer ock- 
sa ett antal af assistenten R ob. T olf identifierade mossarter: 

H y lo c o m iu m  p a r i e t i n u m  *,

» t r i q u e t r u m ,
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A  s t r o p h y l l u m  c i n c l i d io id e s ,

P o ly t r i c h u m  sp.,

S te r e o d o n  a r c u a t u s ,

S c h is t o p h y l lu m  a d ia n t o id e s ,

» o s m u n d io id e s ,

A m b ly s t e g iu m  sp.,

B r y u m  sp.
A lla  arterna förekommo endast i smärre fragment.
D ia to m a c e fio ra n h v ilk e n  är undersökt i tre olika prof, 

utgöres af bortät 60 former. U ta f dessa är, säväl hvad arter 

som individ angär, den öfvervägande hufvudmassan fä rs k -  
v a tte n s a r te r .  Jämte dem förekomma dock i tvänne a f de tre 

profven tillsamman fyra arter, hvilka ej synas ännu ätminstone 

vara kända frän rent sott vatten. Dessa fyra äro:

C a m p y lo d is c u s  B c h in e is ,

D ip l o n e i s  S m i t h i i ,

N i t z s c h i a  p u n c t a t a ,

» n a v i c u la r i s .

Dessa fyra arter tillhöra  i  afseende pä sina biologiska fo r- 
dringar tvänne skilda grupper. De tvänne förstnämda äro kända 

lefvande frän lokaler, dar vattnet endast är ytterst obetydligt 

salt (0,2 % och troligen nästan sött, säsom vid Torneä), och för 
däras vidkommande är det ej osannolikt, a tt utbredning och upp- 

trädande ännu ej äro sä väl kända, a tt de icke skulle kunna 

antagas ha lefvat i  rent sött vatten. E t t  stöd därför är, a tt 

den förstnämde synes ha va rit tämligen allmäu och bägge tyckas 

ha lefvat här tillsamman med en r ik  samling sötvattensarter. —  

Med de tvänne sist nämda arterna 1 2 är förhällandet däremot ett

annat. De lefva i vatten med minst respektive 0,5 5 % (kring

Aland) och 0,7 9 % (kring Bornholm) salthalt. De höra bäda

1 A lia  här och i  det följande meddelade uppgifter om diatomaceernas utbred
ning m. in. härstamma frän professor Cl e v e . De äro dels d irekt meddelade mig, 
dels af m ig i  andra hand hämtade u r M u n t h e s  arbete P relim inary Report . . . .  
B u ll, o f the Geol. Ins tit. o f Upsala. Yol. I I  (1894) N:o 3.

2 Svärt synes det vara att med bestämdhet afgöra om ej möjligen äiven D ip lo 

neis S m ith ii künde tillhöra samma kategori som dessa.
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t i l i  den artgrupp, som synes ha sin nordgräns ungefär i Vest- 
finmarken. De förekomma ocksä heit annorlunda än de tvänne 

andra. A f  N .  p u n c t a t a  anträffas sälunda endast mycket säll- 
synt exemplar, och a f N .  n a v i c u l a r i s  äro endast »nägra fä stärkt 
anfrätta  exemplar» funna. Denna däras isolerade förekomst an- 

tyder, a tt de här ej förekomma primärt, utan inkommit ur ett 

äldre borteroderadt lager. I  befintligheten af dessa tvänne arter 
i  en ren sötvattensaflagring föreligger sälunda ännu e tt fa ll t i l i  

de v iktiga  förut kända förekomsterna frän Skattmansö och Viborg.1 
—  Slutresultatet af den nu lämnade utredningen är sälunda, a tt 

äfven diatomacefloran anger sanden som en i sott vatten bildad 

aflagring.
Bland de nyss uppräknade arterna finnas, om man undantar 

g r a u e n , representanter för de viktigare bland dessa trakters be- 

ständbildande växtarter. Da längvarigt letande pä lokalen, och 
noggrann slamning a f omkring 1,500 k b c m  a f sanden i tre skilda 

prof ej g ifv it nägra granlämningar, torde antagandet a tt granen 
ej lefvat i trakten vid tiden för sandens bildning ega en hög 
grad a f sannoiikhet. Detta styrkes än ytterligare a f följande. 

De smä backen, som uppstätt, troligen genom en olikform ig af- 

sättning a f sandens öfversta lager redan vid dessas bildning, äro 
nu fylda a f torfmossar. Redan i dessa mossars a llra  understa 

lager finnes g r a n e n  massvis, pä e tt satt som visar, a tt den 

redan vid början a f mossbildningen varit det dominerande träd- 

slaget. F u r e n ,  som äter är vanlig i nutiden, finnes i mossarnes 

bottenlager endast pä enstaka fläckar nägot rik ligare; den har 
tydligen va rit nästan utträngd af granen. Jämte de nämda 

träden finnas b j ö r k  och C o m a r u m  r ik lig t, e n , d v ä r g b jö r j c  och 
C a r ic e s  sparsammare, under det torfvens hufvudmassa är bildad 

af den pä sanka kärrängar lefvande A r n b ly s t e g iu m  s t r a r n in e u m .  

Denna päfallande förändring i florans skaplynne visar, a tt en 

viss, ej a lltfö r obetydlig tid  mäste ha fö rflu tit mellan slutpunkten
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för den fossilförande sandens aflagring och den begynnande to rf- 

mossbildningen.

D ja r lä m n in g a r .  Dessa hänvisa alla pä en afsättning i 
sott vatten.

A n o d o n t a  eller U n io  sp., fragment a f k itinhöljet.
I n s e k t l ä m n i n g a r  finnas i stor mängd, isynnerhet vingar af 

skalbaggar och flugor, samt troligen ägg? m. m.

C r is t a t e l l a  M u c e d o ,  r ik lig t med vinterägg.
Söker man, med stöd af nu meddelade fakta, bilda sig en 

föreställning om denna aflagrings natur och alder, synas mig 

särskildt följande förhällanden vara a tt beakta:

a t t  aflagringen har ett mot söder fu llständigt f r i t t  och öppet 

läge mot det nedanför liggande laglandet,
a t t  den ej är bildad i själfva elffâran, utan i en frân denna 

inskjutande däld, dar endast ett mindre vattendrag kunnat ha 

s itt utlopp,
a t t  säval sandens som isynnerhet den underliggande oskik- 

tade lerans utseende, mäktighet och öfrigä uppträdande med be- 

stämdhet tala m o t ,  a tt här kan vara fraga om en lokal sväm- 

bildning,
a t t  den sniàningom skeende öfvergangen frân lera t i l l  a lit 

grofkornigare sand öfverensstämmer med den aflagringsföljd, som 

skulle inträda vid en smâningom skeende landhöjning,
a t t  saväl floran som faunan synes tala för en aflagring i 

sott vatten,1
a t t  aflagringen mäste ha skett f ö r e  granens invandring t i l i  

detta omräde.2
Ęa grund af det nu anförda synes det mig knappast tv ifve l- 

aktigt, a tt nu b e s k r i f n a  s ö t v a t t e n s b i l d n i n g  h a r  upp- 

k o m m i t  u nd e r  den t i d  O s t e r s j ö b ä c k n e t  v a r  en sü t- 
v a t t e n s s jö ,  A n c y l u s s j ö n .  Den hufvudsakligen fossilförande

1 Angaende de anträffade brackvattensdiatornaceerna jäm för ofvan.
2 J fr  nedan dar det visas, hvilken v ik tig  ro l grauen spelar i  elfdalsbild- 

ningarne vid Umeelfs nedre lopp. —  Observeras bör äfven att, en lig t alla före- 
liggande undersökningar, granen ungefär i denna del af Sverige tyckes vara invandrad 
tidigare än annorstädes.
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delen, eller sanden, ar bildad under señare delen af ancylustiden, 

och den flora den inneháller ger en bild a f hur vegetationen dii 

var beskaffad vid Sveriges ostkust under 63° 50' n. br.
Brostugan vid Yindelelfven, dar denna forenar sig med 

Umeelf. Ungefar 4,5 k m  oster om ofvan beskrifna aflagring 
funnos i elfdalssedimenten pá grund a f nya ras goda skarningar. 

Dessas ofverkant bildas a f ett terrassplan, hvilket i bágge elfvarnes 
dalgángar synes ha stor utstrackning, och vid bron torde ligga 

mycket nara 83 rn  o, h., sáledes ungefar 7 á 8 m  under terass- 
planet vid Vannas station. Troligen utgora emellertid bagge 

e tt enda mot hafvet lutande plan. Ófverst i profilen finnes
1. sand, 85 c m  máktig och t i l  1 utseendet ofverensstámniande 

med 5fre delarne a f den vid Vannas funna. 1 densamma kunde 

inga fossil antraffas. Under sanden komin er
2. lera. Denna kunde af mig undersokas t i l l  ett djup 

a f 2,5 m . Áfven den ar t i l l  utseende m. m. l ik  den vid 

Vannas. Da professor C l e v e  funn it en visserligen ytterst spar- 
sam, men u t e s l u t a n d e  a f  f á r s k v a t t e n s a r t e r  bestáende dia- 

tomacéflora i densamma, torde man vara berattigad att betrakta 

áfven denna lera som a n c y lu s le r a .  A t t  den sammanhánger med 

den vid Vannas ar mycket sannolikt. A rtlis tan  ofver diatoma- 

ceerna, 9 arter, áterfinnes i tabellen 1 ofver diatomacé- 
floran i elfdalsaflagringarnes sotvattensbildningar. Fem eller 
kanske sex af alterna aro kánda frán forut beskrifna ancylus- 

leror i mellersta Sverige och Finland.
Gala. Strax norr om den punkt, dar pá S e l a n d e r s  »karta 

ofver Sverige i skalan 1 :500,000» denna gárd finnes utlagd, 

skár stora landsvagen mellan Sjálevad och Mo den á, som koin- 

mer frán nágra smarre sjoar soder om Anundsjón. Strax nedan- 

for Mo kyrka rinner denna á ut i Sjalevadsán. Just invid bron 

ofver án funnos ganska máktiga friska skarningar genom de 

sandlager, som án skurit sin tara igenom. En lig t den citerade 

kartan skulle elfytan liar ligga ungefar 12 m  6. h. A f  sanden, 
i hvilken under m itt korta uppeháll pá platsen endast ett par 
oágot osákra barkfragment af f u r  antráifades, togs prof ungefar
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1,5 m  öfver elfvens öfversta vattenlinie. I  detta prof lia r professor 

C l e v e  funnit en rik  flora a f färskvattensdiatomaceer, inalles 39 
arter. A rtlis tan  aterfinnes nedan. Jäinte dessa finnas emeller- 

tid , liksom vid Vännäs, e tt par i bräckt och salt vatten lef— 
vande arter:

C a m p y lo d is c u s  E c lú n e i s  (1 ex.),
E i p l o n e i s  S m i t h i i ,

N a v í c u l a  p e r e g r i n a ,

N i t z s c l i i a  p u n c t a t a .

Under hänvisning t i l l  hvad som är sagdt om den sistnämda 

i det föregäende (sid. 558), är här endast att.pápeka, a tt före- 

komsten a f dem ej kan anses strida mot aflagringens natur a f  

farskvattensediment. Det är tvifvelsutan synnerligen anmärk- 
ningsvärdt a tt i  denna dalgáng, i  e tt mot hafvet fullständigt 

öppet läge, finnas mäktiga, i sott vatten afsatta elfdalsbildningar 

pä en höjd a f a llra  liögst 14 m  ö. h., under det, som redan 

kändt är, L itorinahafvet liar gátt fiera tio ta l meter högre.; 16 k m  

längre ned i samma elfdal finnas ocksä t i l i  utseendet likartade 

bildningar, r ika  pä M y t i l u s ,  T e l l i n a  och saltvattensdiatomaceer; 
se därom nedan.

Sollefteä. Niporna utmed Angermanelfven kring denna 

plats äro redan sedan länge uppmärksammade. A . L in d s t r ö m  har 

uppmätt och beskrifv it de isvnnerhet pä södra sidan a f elfven 
r ik t  utbildade terrasserna, F e g r j e u s  omnämner ett a f L u n d b o h m  

pä södra sidan i skiktad lera funnet blad a f R h a m n u s  F r á n 

g u la .  H ä rtill inskränker sig dock kunskapen om elfdalsbild- 

ningarnes natur här. Under min vistelse pä platsen undersökte 

jag niporna säväl pä norra elfstranden, som pä den södra nedan- 
för Sollefteä bruk.

Ñ i p a n  p ä  e l f v e n s  n o r r a  s id a  var ej tillgänglig i heia sin 

höjd, 48 m .  Ungefär 10 m  a f dess understa del var ej in 

situ, och den i elfytan anstäende skiktade leran torde sanno- 
l ik t  ligga pä sekundärt lagerställe. Den i orubbadt läge varände 

lagerföljden börjar här med mäktiga, skiktade, fossilfria sand

lager. I  dessa finnas mellan fullständigt horisontala lager ett
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stärkt veckadt och hoppressadt parti, liv ilkets begränsning ät 

sidorna det ej var m öjligt a tt följa pä grund a f betydande ras. 

Detta veckade parti är 2,2 m  m äktig t; fig. 6 torde gifva en 
föreställning om dess utseende. E t t  särskildt intresse synes det 

ega därigenom, a tt själfva raekaniken vid veckningen, pä grund 
af sandens och de tunna lerlagrens härfint niarkerade skiktning, 

later sig följa pä ett ovanligt detaljeradt satt. U ta f den i fig. 7 

ätergifna detaljen —  frän □ ä fig. 6 — synes a tt denna fina 
lösa sand ovilkorligen mäste ha va rit härdt frusen, dä den pä 

detta satt hopkördes. Detta mäste därför tänkas ha skett genom

Fig. 6.

Veckade lager i nip.'in norr om Sollefteä. Skiktningen är beroende pä inlagrade
tunna lerlager.

pä grundare vatten strandade ismassor. A t t  dessa ej kunna ha 

varit a llt für obetydliga, framgär a f den stora mäktighet de 
hopkörda lagren ega. —  Ofvanför detta veckade parti, hvilkets 

underkant ligger 12,5 i n  öfver elfvens af »buskranden» beteck- 
nade [hög?]vattenständ, b lir sanden a llt mer och mer uppblandad 

med lerskikt t i l i  dess dessa, vid en höjd a f 17 m  öfver elfven 

(21,5 m  ö. h.), öfvergä i en fin plastisk, s k i k t a d  lera.  Denna 

synes vara alldeles f r i  f r än  a l i a  foss i l ,  ä fv en  d ia to macee r .  

—  De h ittills  beskrifna lagren äro troligen af senglacial aider, 

dock vägar jag ej utan förnyad undersökning med bestämdhet 
y ttra  mig därom. Öfver dem komma emellertid med fu ll säker- 

het postglaciala fossilförande bildningar. Beskaffenheten a f de



t i l l  en mäktighet af ungetar 15 m  mellan dessa ocli de fossilfria 

liggande lagren kunde ej utrönas pä grand af ras som gjorde 

det svart a tt se om skikten voro i säkert orubbadt läge eller ej. 

Forst pä en höjd af 33 m  öfver elfven (37,5 m  ö. l i .), dar va
gen frän Sollefteä t i l i  Ed kröker upp genom nipan, finnas skär- 

ningar. Dessa utgöras a f en stoftfin, genom inlagrade tunna
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Fig. 7.

Deta lj frän □  af fig. 6. Det sönderbrutna sk ik te t är änyo »hopläkt» af utmed 
detsamma löpande jä rnoxidrika skikt.

lerhaltiga Iameller skiktad sand. I  denna anträffas minst t i l i  2 

ä 3 m  upp i väggen enstaka, ofta mycket väl bevarade blad af 

nedanstäende arter.
A i n u s  i n c a n a , 2 líela blad, nagra fragment.
P o p u lu s  t r é m u la ,  1 heit blad, fiera fragment.
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S a l i x  n ig r i c a n s , 1 heit och ett nägot skadadt blad, bägge 
nied väl bibehällen närvatur och tandning.

P h r a g m i t e s  c o m m u n is ,  blad. Pä dessa finnas parasitsvam- 
parne ännu fü llt igenkänliga; de omgifvas af e tt tunt öfver- 
drag a f järnoxid. Därjämte finnes r ik lig t spar, se fig. 4, af 

flera slag pä skiktytorna, jämte intressanta marken efter in - 

vuxna rötter. —• I  detta växtförande lager har professor C l e v e  

vid undersökning funnit r ik lig t diatomaceer, tillhörande inalles 

60 arter, hvilka äterfinnas i tabeilen I  nedan. A lla  dessa äro 

rena färskvattensarter med undantag a f tvänne in  d i v id  t i l l 
hörande

D ip i o n e i s  S m i t h i i ,  och 

S u r i r e l l a  o v a ta .

Bägge dessa äro funna i mycket svagt bräckt vatten, och 

om dem gäller hvad soin förut, sid. 558, b lifv it  y ttra d t om 
dylika arter. Professor C l e v e  anser »aflagringen med säkerhet 
för en färskvattensaflagring.» —  Huruvida möjligen i de ofvan- 
liggande 15 m  mäktiga aflagringarne kan finnas nägon diato- 

maceflora, som tyder pä ett salt vatten, är a f mig icke under- 

sökt. Den frän Gala omnämda förekomsten af en sötvattens- 

aflagring pä lägre nivä än kända litorinabildningar upprepar sig 
sälunda här i nipan vid Sollefteä.

N i p a n  ö s te r  o m  S o l l e f t e ä  b r u k .  Äfven i  denna synas de 

undre delarne med ingäende leror vara fullständigt fossilfria. 

Nägon undersökning pä diatomaceer har ej skett af den anled- 
ning, a tt det ej va rit mig m öjligt a tt fü llt säkert bestämma 

hvad som i de undre lagren är fü llt  in situ. Forst pä en liöjd 

af ungefär 20 m  öfver elfytan, som här torde ligga högst ett 

par meter öfver hafvet, anträffas sparsamt växtlämningar i lager, 
som med visshet ligga i orubbadt läge. Följande arter funnos: 

P i n u s  s i l v e s t r i s ,  barr, oftast fragment, del a f en kotte? 
A i n u s  in c a n a ,  nägra blad, 1 hängefjäll.

B e t u l a  o d o r a t a ,  frukter r ik lig t, nägra blad.

» v e r r u c o s a ,  frukter sparsamt, troligen a f denna
art, 2 blad.



S a l i x  n ig r i c a n s ,  1 synnerligen vackert blad.
P h r a g m i t e s  c o m m u n is ,  blad, e tt med bibehällen basaldel.

O r m b u n k b la d ,  illa  bevaradt, skulle möjligen kunna varaaf 

P t e r i s .  Äfven funnos bildningar, omnämda sid. 547, när- 
mast jämförbara med ägg a f insekter. Florans allmänna karak- 

tä r anger a tt de lager, i hvilka  den Annes, äro ekvivalenta med 

den öfre delen a f sist beskrifna nipan vid Solleftea.
Granväg. Sex kilometer Y N Y . om Solleftea förenar sig 

Faxeelf med Angermanelfven. Pa detta stalle, Granväg ka l- 

ladt, linnas betydande skärningar i elfdalsaflagringarne. Om 
de undre delarne a f elfdalsbildningarne här vägar jag ej y ttra  

mig, alldenstund sättningar i brinkarne egt rum i stor skala, 
och det ej är alldeles omöjligt a tt här pä södra sidan framgär 

en gammal nu fyld elfdal genom de äldsta aflagringarne. Pä en 

höjd a f ungefär ett tjugotal meter anträffades äfven norr härom i 

nipan en flora, alldeles öfverensstämmande med den i  Sollefteä- 

niporna.
P in u s  s i l v e s t r i s ,  barr och barkflarn.

A in u s  in c a n a ,  blad och bladfragment.
B e t u l a  o d o r a t a ,  blad, r ik lig t frukter, 1 hängefjäll.

P o p u lu s  t r e m u la ,  bladfragment, 2 hängefjäll.
G r ä s b la d ,  troligen ej a f P h r a g m i t e s ,  en flugvinge m. m.

Därjämte fann jag ett aftryck a f nagra segment af

I d o t h e a  e n to m o n  ( L ) .  Professor G. L in d s t r ö m , som 

närmare granskat fyndet, har godhetsfullt bestämt arten. Denna 

a rt har, a lit sedan S. L o v iN 1 fann densamina lefvande i Venerns 

och Vetterns djupare delar och visade, att densamma var en re lik t 

trän det senglaciala ishafvets tid , va rit föremäl för stör uppmärk- 

samhet. A f de i aftryck bibehällna delarnes storlek kan man sluta, 

a tt det funna exemplaret varit mellan 40 och 50 m m  stört, 

säledes af samma storlek som i de nyssnämda sjöarne träffade 

individ, men betydligt mindre än större exemplar i det nutida 
Bottenhafvet, dar de nä ända t i l i  72 m m .  Dess förekomst här
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visar a tt den elfdalsbildning, i hvilken den funnits, torde vara 

afsatt i e tt öppet vatten.1 Da floran och lagringsförhällandena 

känneteckna aflagringen säsom t i l i  bildningstid och bildningsför- 
hällanden motsvarande den vid Sollefteä, i hvilken en r ik  söt- 

vattensflora a f diatomaceer finnes, utgör, enligt min mening, före- 

komsten af I d o t h e a  e tt stöd för antagandet a tt dessa fossilförande 
bildningar värkligen äro afsatta i Ancylnssjön, äfven om det pä 
intet satt är nägot afgörande bevis.

R agunda. A f docenten A. H ö g b o m  hade jag b lifv it upp- 

märksamgjord pä a tt kring Ragunda elfdalsaflagringarne voro i 
ovanligt stör utsträckning fossilförande. Här växellagra nämligen 

centimetertjocka och mäktigare sk ik t a f växtläinningar med sand- 
lameller frän ett par centimeter t i l l  en decimeter eller mera. 
E fter en prelim inär undersökning a f förhällandena utvalde jag 

en profil ungefär 500 m  sydost om Ragunda bro. Här voro 

nämligen vid m itt besök friska skärningar in situ blottade 
genom heia de omkring 35 m  mäktiga aflagringarne. Hvad 
som nedan apföres om de växtförande lagren i denna profil 

gäller emellertid, sä längt det var m öjligt a tt afgöra förhäl

landena, frän Ragunda bro längs elfven en ha lf kilometer ät 

sydost.
De understa undersökta lagren, belägna 2 m  under elfvens un~ 

gefärliga medelvattenständ, utgöras a f en sa n d ig  le ra  eller lerig 

sand, hur man v ill kalla den. De skikt, som här föra växtläm nin- 

gar, äro vida sparsammare än högre upp, mindre mäktiga och 
innehälla nästan uteslutande blad och lättare föremäl; ett fö r- 

hällande som anger a tt dessa undre delar mäste vara afsatta pä 

ett djupare vatten än de öfre. Ofvergängen sker ocksä smä- 

ningom, i det a tt ju  högre i lagerserien man kommer, aflagringen 

dels b lir mer och mer sandhaltig, for a tt t i l i  sist bildas af en 

ren, grof sand, dels materialet i de växtförande skikten förändras.

1 E n lig t v ä lv illig t meddelande af doc. C. Aueivillids  tyckes den ingenstädes 
inom det baltiska omradet gä in  i  flodmynuingarne, ehuru hau ej anser det alldeles 
osannoykt a tt den skulle kunna lefva i dessa, da den t. ex. vid Jenisei är funnen 
nom ilodomrädet.
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I  stallet for a tt hufvudsakligen vara bildade afblad ocli d y lik t1 u l-  

göras de af sraâgrenar, afnötta ofta kolade vedsplittror, bark- 

bitar, frön m. m. raed ytterst sparsamt inblandade bladfragment. 
Pâ en höjd a f c. 13 m  kunna de växtförande Jagren egentligen 

sägas uppliöra. Huruvida den mäktiga sandbädd, sora hvila r pâ 

dessa, utgör en omedelbar fortsättning a f desanima eller med sina 

nägot stupande sk ik t ligger diskordant pâ dem, torde ej raed 
säkerhet kunna afgöras atan en mera detaljerad kartlägg- 

ning och undersökning än den jag utförde. Denna sandbädd 

täcker emellertid ej de undre lagren invid elfven längre át nord- 
vest, utan drar sig ät detta hall in mot den mera kuperade te- 

rängen. Huruvida detta beror pä erosion, eller pâ a tt sanden 

aldrig funnits här vagar jag ej y ttra  mig om. Den öfre sanden 
är liksom den undre skiktad, men ej pâ grund a f inlagrade skikt 

af växtlämningar, utan genom järnoxidrikare lager, i  hvilka  en- 
staka ytterst raultnade grenfragraent af B e t u l a , A in u s  och an- 

dra kunna anträffas, men dar inga sammanhängande oförmult- 
nade lager a f växtfragment finnas. —  För a tt i detalj kunna 

följa säväl den ofvan pâpekade olikheten i växtlämningarnes a ll- 
männa uppträdande genom profilen, som ock utreda huruvida 

nágon olikhet i florans beskaffenhet fans mellan de undre och 
öfre delarne i densamma, företogs pâ stallet undersökning a f 

fyra punkter, belägna /. i elfytans lagvattennivä, 2 .  pâ 5,2 m  

öfver denna, 3 .  pâ 13 m  öfver densamma och 4 .  i det pâ frag

ment rikaste skikte t a f den ofvannämda öfre sanden, c. 30 m  

öfver elfytan och 5 i n  under terassplanet. Detta ligger — 

under förutsättning a tt den pâ mellersta bladet a f topografiska 
karens öfversiktskarta för Ragunda utsatta höjdsiffran 112,2 i n .  

(378 f.) gäller Ragunda bro — c. 135 i n .  ö. h. Fran de 

nämda fyra punkterna hemfördes äfven prof, hvarje ungefär 500

1 E tt skenbart undantag fran denna regel synes det förhallandet vara, att 
äfven ! dessa undre lager enstaka grofva stammar af b jö rk  och fu r finnas, men 
dessa ntgöra tyd llg tv ls  ej exempel pa sedlmentets allmänna karaktär; de sjunka 
hvar som heist pa stört eller lite t djup, da de b lifv lt  sä vattendränkta a tt de ej 
längre kuDna flvta om kring. R ik v iv ian itb lldn ing  iakttogs kring  e tt par^sädana 
stärkt hoppressade björkstammar.
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k b c m , hvilka slaminats och undersökts pä Riksmuseet. De fossil 
som sälunda erhällits, äro saväl hvad den absoluta mängden, som 

ock hvad artrikedomen angär ej fä. I  nedanstäende lista behand- 

las under en rubrlk alla de ur 1 , 2  och 3  erhällna, under det 
a tt de fä ur 4  vunna uppräknas för sig.

V ä x t lä m n in g a r .  A f  träd, buskar och pä to rr eller föga 
fuktig mark lefvande Örter funnos nedanstäende.

P in u s  s i lv e s t r i s ,  ved och barkfragment (synnerligast i 3 ) ,  smä- 
grenar, hvaraf en ined ännu kvarsittande barr, kottar, frön, frö- 

vingar i inycket stör mängd. Anrnärkningsvärd är en anträffad 
missbildad frövinge a f fü r (fig. 3, längst ät höger), hvilken t i l i  
s itt yttre  pä det nännaste öfverensstämmer med gran, men som pä 

grund a f sin anatomiska byggnad fü llt säkert visar sig härstamma 
frän für.

A i n u s  in c a n a , i 1  och 2  massor af synnerligen väl bevarade 
blad samt frukter, hängen, knoppfjäll, stipler och smä grenar af 

ärsskotten; i 3  endast 8 frukter ( i 500 k b c m . )  och nägra fä 
stärkt macererade hängefjäll, men stora mängder nötta och rundade 

ved- och grenstycken.

B e t u l a  o d o r a t a ,  äfven af denna fans i 1  och 2  r ik lig t 

blad, hängefjäll, frukter m. m., under det a tt i 3  endast nägra 
nötta hängefjäll och vinglösa frukter funnos, pä samma gang 

som näfverbitar, vedstycken och därmed jäm förliga delar af b j ö r k  

voro längt ifrän sällsynta. Om dessa kunna tyd lig tv is dock ej 
afgöras frän hvilken af björkarterna de härstamma.

B e t u l a  v e r r u c o s a , blad, frukter och hängefjäll ej sällsyut. i 

1  och 2 .  Da i 3  sädana delar af växten, pä hvilka artbestäm- 

ning kan gruudas, ej förefinnas, är det ej raöjligt säga huruvida 

ej ved m. m. af densainma kan finnas dar. Detta är dock 

mycket sannolikt.
B e t u l a  o d o r a t a  X n a n a ,  4 med denna hybrids intermediära 

form fü llt  öfverensstämmande hängefjäll samt nägra frukter er- 

höllos ur 1 .

P o p u lu s  t r e m u la ,  blad och hängefjäll ej sällsynta i 1  och 2 ;  

ved finnes troligen i 3 .
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S o r b u s  A u c u p a r i a ,  e tt frö ur 1  visade sig vid anatomisk 

undersökning säkert tillhöra  denna art.
U lm u s  m o n t a n a ,  3 frukter äro vid slainningen auträffade, 

hvaraf tvänne i 2  och en i 3 .  A t t  arten saknas i  den understa 

delen a f aflagringarne kan dock ej därför pastas. Detta kan ej 
afgöras ined mindre en noggrann slamning af större kvantiteter 

frän profilens olika delar företages.
P r u n u s  P a d u s ,  en ha lf fruktsten ur 3 .

R h a m n u s  F r á n g u l a , 1 » » ».
R u b u s  id c e u s , ur de slainmade profven erhöllos ur 1  en 

fruktsten, ur 2  en, ur 3  trettiotre . Därjämte insamlades pä 

stallet ur 3  manga sädana. Da man eger sä stört material, är 

det m öjligt a tt fü llt säkert skilja  fruktstenarne frän de ofta för- 

villande lika  af R .  a r c t i c u s .

S a l i x  c a p r e a ,  blad ur 1  och 2 .

» a u r i t a ,  » » 1 .

» n ig r i c a n s , » » 1  och 2 .  Troligen finnas ännu ett

par arter af släktet.
S p ir c e a  U lm a r i a ,  enstaka smäfrukter ur alia profven.
V io la ,  sp., frön sparsamt ur alia tre niväerna, därjämte en 

fruktvalvel ur 2 .

O x a l is  A c e to s e l la ,  3 frön i 2 .

S ta c h y s  s i l v á t i c a ,  smänötter ej sällsynta —  i 500 k b c m  

10 stycken —  men som det tyckes uteslutande i 3 .

R a n u n c u lu s  r e p e n s ,  3 karpeller ur 3 .

Äfven af kä rr- och vattenväxter äro ett antal arter anträffade.

M e n y a n th e s  t r i f o l i a t a ,  3 frön ur 3 .

G o m a r u m  p a lu s t r e ,  1 smänöt i 1 .

A l i s m a  P la n t a g o ,  2 smäfrukter ur 2 .

S c i r p u s  la c u s t r i s ,  2  nötter ur 3 .  Därjämte nötter af ännu 

en S c i r p u s - a r t  samt troligen a f en S p a r g a n iu m .

C a r e x  a m p u l la c e a ,  fruktgömmen och nötter sparsamt ur 1  

och 2 :  möjligen finnes äfven C . v e s ic a r ia .

C a r e x  f i l i f o r m i s ,  1 fruktgömme ur 2 .

P h r a g m i t e s  c o m m u n is ,  blad och stamdelar ej sällsynt.
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E q u is e t u m  sp., möjligen äro nägra anträffade diafragmer 

prim ärt inlagrade. Detta dock svärt a tt med bestämdhet afgöra.

P o ta m o g e tó n , smanötter a f ininst 2 arter ur alia profven; i 
3  rikligare. Bladfragment af en bredbladig a rt i 1 .

Bland de isvnnerhet i 1 r ik lig t förekommande mosstyckena 
har magister H a r a l d  L in d b e r g  u rsk iljt följande arter, hvilka 

alia förekonima i enstaka exemplar.

H y lo c o r n iu m  t r i q u e t r u r n ,

A s t r o p l i y l l u m  m e d iu m ,

» s p in o s u m ,

B r y u m  v e n t r ic o s u m ,
S c h is t o p h y l lu m  a d ia n t h o id e s ,

A m b ly s t e g iu m  s t e l la t u m ,

A m b ly s t e g iu m  ß u i t a n s ,

P o l y t r i c h u m  j u n i p e r i n u m ,

M o l l i a  t o r t u o s a .

U ta f dessa bür särskildt M o l l i a  t o r t u o s a  framhällas, allden- 
stund den nu endast lefver pä kalk.

De växtlämningar, som vid slamning af profvet 4  erhöllos, 

bestodo nästan uteslutande af ej afnött finare detritus sädant, 

som t. ex. af sniärre rännilar lores ut i ett üppet vatten. Om 

florans allmänna karaktär kring aflagringsstället erhälles af det- 

samma intet begrepp. En vinglös b jörkfrukt, en nägot skadad 

not a f S ta e h y s  s i l v á t i c a ,  en half fruktsten troligen af hallon, ett 

equisetumdiafragma samt e tt vinterägg af C r is t a t e l l a  M u c e d o  

var a llt, som erhölls ur c. 500 c m 3 slammadt humusrikt material.
Undersökning pä diatomaceer har af professor C l e v e  u t- 

förts pä t-vänne prof, nämligen 1  och 4 .  Bägge visade sig in - 
nehälla r ik lig t med uteslutande färskvattensarter, hvilka finnas 

angifna ä tabellen 1.
D ju r lä m n in g a r .

A n o d o n t a  sp. fans mycket r ik lig t genom heia lagerföljden 

t i l i  3 . E n lig t professor G. L in d s t r ö m  öfverensstämmer den n ä r -  

mast med den form som vanligen kallas A .  a n a i i n a  L .  Se ne- 

dan angäende dennas utbredning.
3 9



I n s e k t l a r n n i n g a r  aro ocksá vanliga, isynnerhet vingar af 

skalbaggar samt de fon it omnamda mojligen hithorande aggholjena.

C r is t a t e l l a  M u c e d o ,  vinteragg.
Ser man pa den allmánna karaktaren a f den i elfdalsaflag- 

ringarne kring Ragunda funna floran, framtrada i densamma 

tviinne anmárkningsvarda forhállanden. Det forsta ar g r a n e a s , 

som det synes, fullstándiga fránvaro i den aldre 1 2 rikare fossil- 
fórande delen a f de maktiga aflagringarne, det andra ar a lm e n s  

narvaro i dessa. Tiden for granens invandring och allmánnare 
utbredning fár tvifvelsutan en mycket v ik tig  belysning i den 

rik tn ing , i hvilken jag forut har u tta la t mig, - daruti a tt 

den s e ñ a r e  an aimer komniit t i l l  Ragunda pá en hojd af otn- 

kring 120— 170 rn  o. li. och 63310' n. lat. —  Soker man afgora 

huruvida den nu beskrifna aflagringen ar en afsáttning i den 

fonia Ragundasjon eller i ett stiirre vatten, i detta fali Ancy- 
lussjon, mota ej obetydliga svárigheter pá undersokningarnes 

nu varan de standpunkt. Det ar bekant, 3 a tt genom katastrofen 

af den 6 jun i 1796 den forna Ragundasjon tomdes, a tt i dess 
botten under nagra fá veckors tid utgráfdes elfvens nuvarande 

stromfára upp t i l l  Hammarforsen, men om det forna vattenstán- 

det i sjon kring Ragunda foreligger emellertid i den námda ut- 

forliga kalian ingen saker upplysning. En detaljerad kánnedom 
om detta ár emellertid a f stdrsta v ik t for bedomandet af moj- 

ligheten, huruvida de nu beskrifna máktiga aflagringarne kunna 

vara afsatta i denna sjo eller máste anses áldre átminstone án 

d e n  Ragundasjo, som egde 1796 árs vattenstánd. Kan det nám- 

ligen visas, a tt dessa na hogre án sjons forna stand, kunna de 

naturligtvis ej vara afsatta i densamma. A f  forvaltaren hr 

F r ie s e n d a h l  erholl jag ocksá bestamd uppgift pá sjons ganda 

strand enligt den annu fortlefvande traditionen, och o tn  denna

1 Om fórh&llandena i detta afeeende under tiden fo r den ófre sandena 
biidning ür det, pa grund af dennas fattigdom pá fossil, naturligen om ojlig t att 

y ttra  sig
2 G. F. F. Bd 14 (1892), sid. 176 o. f. samt sid. 363 o. f.
3 E n g l u n d , J. A. Gedungsen e lle r Ragundasjons U tgrafn ing . —  Stock

holm 1853.
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uppgift är korrekt, ligger, enligt a f mig utförd barometerafväg- 

ning, öfversta platän 1 af den ofvan beskrifna profilen c. 4 in  

öfver sjöns forna högsta yta. Da nu lagringsforhällandena i 
den undersökta profilen äro sädana, att inga som helst sekun- 

dära störningar ha egt rum, mäste de underliggande r ik t  fossil- 

förande lagren vara vida äldre än den nämda öfversta platän af 

profilen, hvadan naturligen heia lagerföljden mäste vara äldre än 
den 1796 uttappade Ragundasjön. I  sarnina rik tn ing  ta lar äfven 

lagrens stora mäktighet. Man har svärt a tt tänka sig en a f- 
sättning a f dessa bildnlngar t i l i  en sädan omfattning i en bögst 

1 k m  bred sjöarm, genomfluten af Indalselfvens heia mäktiga 
vattenmassa, hvilken här äfven under sjöns tillva ro  rörde sig 

med sädan snabbhet, a tt det pä det stalle, dar den nuvarande 

Hammarforsen finnes, enligt saintida uppgifter »var nägot stridt».2 

Det är äfven a f v ik t, a tt den egentligen fossilförande 

delen a f aflagringen bevisligen är afsatt före granens invan- 

dring. —  U ta f det nu anförda framgär sälunda, a tt det sy- 
nes som om dessa bildningar mäste vara afsatta i ett större 
backen, men da sedan Ancylussjöns tid intet sädant torde ha 

nätt t i l i  denna höjd Öfver hafvet, och da aflagringen fu ll-  

ständigt har karaktär a f sötvattensbildning, tala flera skäl för 

a tt den bildats i en af denna sjös inre vikar. Fu ll visshet 

härom torde kunna vinnas genom undersökningar öfver de längs 
Halän, öster om Ragunda by belägna elfdalsbildningar, hvilka 

dock brist pä tid  dessvärre gjorde det omöjligt för mig a tt besöka. 

Visa de högre belägna bland dessa en ined de ofvan beskrifna 

öfverensstämmande karaktär, är nämligen det slutgiltiga beviset 

lämnadt för, a tt Ragundabildningarne ej kunna vara afsatta i 
den forna Ragundasjöns smala norra arm.3

1 Denna ligger vida högre iin ytan af de fossilförande lagren vid bron,
äe sid. 568.

2 E n g l u n d , anf. st. sid. 59.
3 T il l  protokollsjusteringen efter det möte, pä hv ilke t denna uppsats refe- 

rerades inför Geologiska Föreningen, anförde lic . R. Se e n a n d e e  »att hau' 
vid sina studier öfver floran i de norrländska elfsandsallagringarna är 1889, fö r 
hv ilka  studier redogörelse leinnats i en reseberättelse t i l i  Vetenskapsakademien,
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B. Fossilföraude saltvattensaflagringar.

Liksom de föru t beskrifna sotvattensafla grin game ha b lifv it 
anträffade i alia de a f tnig nndersökta elfdalarne, sa finnas ock 

i dem alia mäktiga sediment, af'satta i salt vatten. V id  beskrif- 
ningen af dessa göres äfvenledes början med de längst norm t 

undersökta, pä det a tt parallelen med de förut omtalade tyd- 
ligare mä framträda.

Jämte de egentliga elfdalsaflagringarne eller de, som anstä 
utmed elfvarne eller i öppe t läge mot dessa, tinnas emellertid

bland auuat just undersökt de växtförande atlagringarna vid Ragundabron. Han 
hade dervid funnit lemningar i stör mängd af t a l l , b jö rk , g rä a l, asp , ffy lo co n iu m  

p a r ie tin u m  »(i reseberättelsen star I I .  p ro l i fe ru m )»  Am blystegium  och P o ly tr ic h u m -  

arter, men ej spar af grao och med anledning deraf dragit den slutsatsen, att denna 
flora tillhörde tiden före granens invandring. Angäende bildningens natnr hade 
han kominit t i l l  den slutsatsen, att man har ej hade att göra med eu aflagring 
af det baltiska hafvet, utan med en ren limnisk bildning». — För att utröna de skäl 
hr S. egt för denna äsigt begärde jag tillstánd att fá se nämda reseberättelse 
och fann därvid i densamma följande. — Efter uppräknandet af de fä 
arter, han funnit i den pä olika växtarter sä rika aflagringen, säger han, 
efter att hafva pävisat, att vid Ragunda den egentligen fossilföraude san- 
den pä sina stallen är »underlagrad af vanlig svartlera» med björk: »Alla
dessa bilduingar skulle, da de t i l l  sin lagring och topografiska förekomst öfver- 
ensstämma med den marina elfsanden längre ner för Indalselfven lätt kunna 
tagas för marina och t i l i  följd häraf skulle man fä en ganska respektabel aider 
för de ,i dem inbäddade växtresterna.»

»Nu har emellertid den dalgäng, i hvilken ifrägavarande lager ligga, nt- 
g jo rt en längsträckt sjö, Gedunsen, som genom den beryktade katastrofen i dessa 
trakter är 1797 reducerats t i l i  en van lig  elffära, som ganska d jup t gra ft sig 
ner pä den gamla sjöbottnen. I dylika sjöar, som genomflytas af norrländska 
elfvar, afsättas utan tv ifve l mäktiga svämbildningar med de växtrester, som 
elfven särskild t under värfloden fö r med sig. —  N atu rlig tv is  kan dock pä dessa 
sjöbottnar t. ex. sjelfva bottenlagret bestä af marina bildningar, härstammande 
frän den tid , da den nuvarande sjön utgjorde en v ik a f det a llt je m t tillbaka- 
ryckande hafvet. —  Gränsen mellan dessa bildn ingar b lir  naturligeu mycket svär 
a tt bestämma, oin ej tydliga hafs-fossil anträffas. I  detta fa ll är ej nägot sädant 
fynd gjordt, men den omnämda svartleran ätminstone är tro ligen af samma U r 

sprung som den längre ner fö r elfven anstäende, hvadan man här skulle ha 
lemningar a f b jörk frän en tid, da hafvet stod m ins t380  fot högre än nu». ¡Sävidt 
jag kan Anna anser h r S. i  den af honom s je l f  citerade reseberättelsen de undre 
delarne af aflagringen (den ofvan under 1 upptagna delen) tro lig e n  som m a rin a . 

Hans i protoko lle t uttalade äsikt torde väl därför bero pä efter afgifvandet af 
reseberättelsen vunnen erfarenhet.

A nm ärlcn ing  und e r t.ryckningen.
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liar ocli livar mindre mâktiga och mindre utstrâckta m a rin a  

sédiment, soin hufvudsakligen utgôras a f le ro r , t i l l  utseende och 

beskaffenhet ni. m. motsvarande mellersta Sveriges »ákerleror». 
De aro dock, sâvidt mina undersokningar natt, vida mera loka lt 

upptrádande an dessa. Sádana leror aro lia r vanligen aflagrade 
i mer eller mindre utstrâckta bâcken, belâgna uppe i de mellan 

elfdalarne lôpande hôgre partierna a f landet, och âro i sina 

ofre delar oftast r ik t  fossilfôrande. H âruti ofverensstâmma de 

âfven med mellersta Sveriges »âkerlera», d. v. s. den del af 
denna, soin âr litorinalera, hvilken vid slamning visât sig ej 

siillsynt innehâlla mer eller mindre val bevarade vâxtlâmningar. 

Dessa lokalt upptrádande leror, hvilka vanligen uppât ôfvergà i 
gyttja  och sedan tâckas a f torfmossar, âro emellertid af stort in

tresse for kânnedomen a f litorinatidens bildningar i mellersta 

Norrland; detta pà den grund a tt de âro en nâgot annan faciesut- 
bildning an de egentliga elfdalsbildningarne. Pâ faunan och 

floran i dessa señare ha nâmligen ofta i vida hôgre grad de 
forhallanden gjort sig gâllande, som f'ramkallats a f de massor 

a f sott vatten med uppslammade sand- oeh lerpartiklar, hvilka 

utfôrts i de fjordar a f Litorinahafvet, dar floderna utmynnade. 

T ill belysning a f nu anfôrda beskrifvas i det fôljande i korthet 
sâsom exempel âfven ett par typiska sàdana leror.

(Forts.)
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Om et subfossilt Fund af Zostera marina.
A f

N .  W i l l e .

Paa den höiere Landbrugsskole i Aas har man i nogle A a r 
brugt at kjöre Blaalere ud paa nogle sandige Marker for at 

opnaa en bedre Jordblanding. E t a f de Steder, hvorfra denne Blaa
lere tages, ligger lige östenfor Husmandspladsen »Loppehullet», 

nser Indsöen Aarungen. En liden Bfek har her gravet sig ned 

igjennem den lerede Undergrund, saa der er dannet en liden 

trang Dalsaenkning ined temmelig bratte, men kun 3—4 m  liöie 

Sider og for Bekvemheds Skyld har man nu gravet sig ind i 
Siderne fia  Bunden a f Dalssenkningen.

Der viste sig her ved Gravningerne i Vinteren 1891—92, at 

lige under Madjorden kommer der et Lag omtrent 1 m  dybt a f 

en graa Lere, som Geologen J .  J ö n s s o n  antager for rimeligvis 
at vsere en Ferskvandslere eller Tegllere.1 Under denne komiuer 

saa den mevnte Blaalere. hvori der her var en Skjsering, som var 
3 tn  dyb; hvor dybt Blaaleren strsekker sig under selve D al- 

bunden er ikke undersögt, men turde vsere ganske betydeligt, da 

der er ganske langt t i l  fast Fjeld og dette stuper ned med steile 
Sider.

I  denne Blaalere saaes der nogle brune, papirtynde Lag, som 

dog ikke syntes optrsede höiere op i Leren end 2.5 m  under Over-

1 J . JÖNSSON, Beskrivelse t i l  agronomisk-geologisk K art over den höiere 
Landbrugsskole i Aas. Tillaeg. (Beretning om den höiere Landbrugsskole i Aas 
fra ls te  J u li 1892 t i l  30te Jun i 1893. A f T h . K o l l e r . Christiania 1894).



Haden, men iængere ned forekom de derimod ofte med större eller 

mindre Mellerarum; tydeligst fremtraadte de 3 og 3.5 m  under 

Overfladen, livor der var et större A n ta l Lag med meget smaa 
Mellemrum ofte kun i 1 - 2 c m  Afstand fra liverandre, under- 

tiden mere.
En nærmere makroskopisk og mikroskopi.sk Undersögelse 

viste, at disse brune Lag udgjordes udelukkende a f Blade og 
Rodstokke a f Z o s t e r a  m a r i n a , soin laa saa tæt over liverandre, 

at Leren med Letlied klövedes efter Lagene under selve Paa- 

læssingen af Leren.
Det lykkedes mig ogsaa at finde nogle Skjælrester, som god- 

hedsfuldt ere besternte af Professor G. 0 . Sars. De tilhörte 

folgende A rte r:
M y t i l u s  e d u l i s  (kun meget unge og smaa Skalier),

N a t i c a  (L u n a t i a ) M o n t a g n i ,

N u c u l a  n u c le u s ,

O s t r e a  e d u l i s  (kun et meget ungt Skai a f en Negis S tör

reise).
Disse A rte r taie for et K lim at, som aldeles ikke kan hâve været 

arktisk, men nærmest maa bave overensstemt med det nuværende; 
t l i i  N u c u l a  n u c le u s  er en sydlig Form og N a t i c a  M o n t a g n i  gaar 

ikke Iængere mod Nord, end t i l  Lofoten. Höiden over Havet, 

livor Fundet er g jort, kan sættes t i l  henimod 40 m, da tiemlig 

Indsöen Aarungen ligger 34.5 m  over Havet og dette nævnte 

Findested vel omtrent ligger 4 m  höiere end Aarungen.

im id le rtid  kan du« med Sikkerhed paastaaes, at dengang 

disse Afleiringer fandt Sted, maa Havet have staaet mere end 40 m  

höiere end nu. N u c u l a  n u c le u s  er nemlig ikke nogen litto ra l Form, 

men den forekommer fra 5 —50 Favnes Dyb. Desuden ta lte ogsaa 

selve Zosteraresterne med ßestemthed for, at de ikke havde vokset 

paa selve Stedet, men vare skyllede ned fra höiere liggende Ste- 

der. T lii det viste sig, at alle Bladene vare afrevne, saa de kun 

bestod af kortere eller Iængere Stümper; men derimod fandtes 

ingen hele Blade, hvilke t sikkert maatte have kunnet findes, om 
den havde vokset paa Stedet og var bleven indleiret i Leren.
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Dessuden viste de fundne Rodstokke sig soin aldeles afgjörende 

Revis i samme Retning. De vare nemlig alle lösrevne, hvad man 

tydeligt saa paa de knippevise Rödder, soin vare tvært afrevne 
nær Rodstokkene. Ikke en eneste Rodstok liavde heller Rödder, 

soin trængte ind i Leren, de laa alle paa selve Skiktfladerne med 
Bladene.

Selve Forholdene omkring Findestedet viser, hvorledes det 
maa hâve seet ud, dengang disse Afleiringer bleve dannede. K r i
stianiafjorden strakte sig da ind over Aarungen og endnu et Stykke 

længere op, henimod Dalsænkningen mellein Landbrugsskolen og 

Yold. Langt oppe i demie stille Havbugt med sin brede Bund 

liavde Z o s t e r a  m a r i n a  et fo rtrin lig t Voxested. Den Bæk, som endnu 

gaar i nævnte Dalsænkning, har særlig Vaar og Höst fo rt ined 
sig Lere, soin afleiredes udover i Bugten; Strömmen förte saa, 

som man ogsaa fortiden kan se under lignende P'orholde, Rester 

a f Z o s t e r a  med sig udover mod det större Dyb, hvor de afleire

des sammen med de nævnte Skalier a f Muslinger og Snegle, som 

dels fandtes levende paa dette Dyb, dels ogsaa bleve tillfö rte  med 
Strömmen, saa soin Tilfæ ldet kan hâve været med de smaa 

Skalier a f O s t r e a  og M y t i l u s , som fandtes blandt de övrige sub
fossile Levninger.
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Apofylliteus fluorhalt.
Af

A . E. N ordenskiôld.

I  en uppsats » S u r  l a  c o m p o s i t io n  d e  l 'a p o p h y l l i t e »  try c k t i 

C o m p te s  R e n d u s  C X V 1 II (1894), s. 1232 och i B u l l e t .  d e  la  

S o c ié té  f r a n ç a i s e  d e  M i n é r a lo g i e  X V I I  (1894), s. 142 sôker den 

berômde kemisten C. F riedel visa, a tt den sammansàttning, soin 

Berzelius 1822 faststàllde for detta minerai, ar oriktig, i det den- 
nes uppgift, a tt detsamma skulle innehâlla fluor, beror pâ ett 

misstag. F riedels inlâgg i frâgan fôranleddes nârmast af en 

analys, soni M. Ge n til  u tfô rt pâ apofy llit frân ett nytt fynd- 

stâlle Bou Serdoun nâra Callo i Algeriet (Sur un gisement d’apo- 
phyllite des environs de Callo, Algérie. Comptes Rendus C X V 1II, 

s. 369), hvilken formentes vara fluorfri. Med anledning hâraf 

prôfvade Friedel apofyllit frân âtskilliga gamla kânda fynd- 

orter pâ fluor och kom i afseende pà dessas fluorhalt t i l l  sarama 
negativa résultat. F riedel siiger i ofvan anforda uppsats:

»L’apophyllite de Bou Serdoun n’a pa donné trace d’acide 

volatil par l’action de l’acide sulfurique concentré et les essais 

faits avec les minéraux de Utô, ou d’Andreasberg, signalés par 

Berzelius et par M. R ammelsberg connue renferment du fluor, 
n’ont donné, comme celui portant sur l ’échantillon de Feroe, que 

des traces d’acide . .  . Quant à l ’acide fluorhydrique ou fluosili- 

cique, s’il y en avait, c’é toit une quantité extrêmement fa ible; 

on n’a, jamais constaté de dépôt de silice, pas même dans les 

tubes ou l ’on a calciné le minéral et ou le fluorure de silicium
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se dégageant en même temps que l ’eau, aurait dû en laisser, s’i l  
y avait eu du fluor dans le minéral.»

Nârvaron a f fluor profvades afven medelst Carnots metod, 
ocli dâ denna liksom ofvan anforda prof gaf negativt résultat, 

forklarades mineralet utan vidare for fluorfritt. Nâgon profning 

a f resultatet medelst den metod, som B erzeliüs 1822 anvânde, 
tyckes ej hafva ifrâgasatts. Om sa skett, hade ett ledsamt 
inisstag helt sakert undvikits. Den samvetsgrannhet och oofver- 

traft'ade noggranhet, som utmarker B e r ze lii arbeten, hade bort 
mana hârtill.

Berzelii beundrare fâ nu trôsta sig dermed, a tt Berzelii 
analyser utforda for 72 âr sedan med de ringa hjelpmedel, som 
dâ stodo en privatkemist t i l l  buds, âro riktigare an analyser pâ 
sarnina âmne utforda âr 1894 med alla nutidens hjelpmedel och 
som jag formodar pâ ett af verldens fôrnâmsta kemiska labora- 
torier.

Be r ze lii undersokning a f zeoliter fôretogs pâ uppmaning a f 

D a v id  Brewster och offentliggjordes med anledning deraf fôrst 
i T h e  E d in g b u r g  P h i l o s o p l i i c a l  J o u r n a l ,  Vol. V I I  i form af e tt 

bref t i l l  Brewster dagtecknadt Stockholm d. 9 aprii 1822. Om 

detta originalmeddelande râdfrâgats, sa hade de kemister, som 

nu betvifla t resultatet a f B er ze lii undersokning, funnit a tt han 
icke utan vidare antog, a tt den fallning, som med ammoniak 

erhôlls ur en lôsning a f apofyI l i t  i saltsyra, utgjordes a f kalcium- 

fluosilikat. Berzeliüs a n a h js e r a d e  f à l l n i n g e n  q v a n t i t a t i v t ,  in— 

nan han ansàg mineralets fluorhalt bevisad. (Jemf. B er ze lii 

ofvan namda. bref). Det âr just en noggrannhet a f detta slag, 

som karakteriserar Be r ze lii arbeten, hvilken skyddat honom 

frân misstag, som andra stora mâstare ej sâllan lâ t it  komma sig 
t i l l  last,

Nâr jag genomlâst F riedels ofvan anforda uppsats, erinrade 
jag mig dels a tt en a f Berzeliüs med flusspatsyra ur apofyllit 

frân Fassa etsad glasskifva fans i Riksmusei samlingar, dels a tt 

pâ museets mineralogiska laboratorium âtskilliga undersôk- 

ningar a f apofyllitens fluorhalt b lifv it  gjorda, a lltid  med samma
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résultat, soin Berzelius erhöll. Sâlunda erhöll t. ex. assisten- 
ten G. L indström i apofyllit frän U tö en fluorhalt a f 1.5 8 %■

Sam ma résultat har lemnats af ä tskilliga enligt Be r ze lii 
metod q va lita tiv t profvade apofylliter. Härvid förfors pä följande 

satt. Mineralet sönderdelades i köld med saltsyra i ett platinakärl. 

Lösningeti filtrerades. F iltra te t försattes med ammoniak i öfver- 
skott och kokades. Den härvid uppkomna fällnlngen, som huf- 

vudsakligen bestod a f fluorkalcium, användes efter svag glödning 

t i l i  etsning. Den utvecklade med koncentrerad svafvelsyra redan 

i köld r ik lig t fluorväte. Berzelius upptäckte fluoren i U tö- 

apofy llit först medelst profiling för bläsrör. Detta gär ock gan- 

ska lä tt, om profvet upphettas i ett härdsmält glasrör, ehuru den 
genom fluorkiselns sönderdelning förorsakade ohetydliga kiselbelägg- 

ningen i  rörets inre först tydligen märkes, sedan röret b lifv it to r- 
kadt. A lla  a f mig undersökta apofylliter gäfvo, säsom bifogade 

facsimilen a f etsningar utvisa, r ik lig t fluor, a p o f y l l i t e n  f r ä n  B o u  

S e r d o u n  u n g e f ä r  s a r n m a  q v a n t i t e t  s o m  d e  ö f r i g a .  Tillsvidare 

fâ vi sâledes anse, a tt den a f B erzelius 1822 angifna saminan- 

sättningen a f apofyllit är den riktiga. Nägon fluorfri apofyllit 

har ännu ej päträffats.
1 ofvan anförda afhandling anför Friedel ytterligare en ej 

alldeles ny, men dock vigtig  och h ittills  föga beaktad iakttagelse, 
nemligen den, a tt det vatten, som apofylliten vid upphettning 

afgifver, i de flesta fall blänar lakmuspapper, hvilket, säsom 

F riedel genom d irekt prof medelst p la tinaklorid  visât, beror 

derpä, a tt dessa mineral inneliälla O.ofi.r>—0.5 1 ammoniak.

A t t  en mängd, isynnerhet magnesiahaltiga mineral vid upp

hettning blifva svarta tills  de hvitbränts i oxidationslägan och 

a tt de afgifva ett vatten, som färgar lackmuspapper b la tt, var 

väl bekant för de svenska kemister, som lä rt sig i Gahns och 

B er ze lii skola a tt handtera bläsröret. 1 B e r ze lii D i e  A n v e n -  

d a n g s  d e s  L ö t h r o l i r s ,  N ü r n b e r g  1 8 4 4 , anföres denna reaktiou vid 

ätskilliga mineral, t. ex. vid weissit, gigantolit, krokydolit, pime- 

lit, m. m. Dock anmärker Berzelius detta förhällande icke sär- 
sk ild t vid apofyllit. Men iakttagelsen af apofyllitens ammoniak
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halt är vida äldre. Den konstaterades redan 1805 a f V a l e n t i n  

R o s e  vid en analys, som hau utförde pä ichtyoftalm  eller apo- 

fy ll it  trän U tö och som offentliggjordes i G e h le n s  J o u r n a l  d e r  

C h e m ie  V . Berlin 1805, s. 35. Für a tt utröna beskafFenheten 

a f de ämnen, som förflygtigas vid apofyllitens glödgning, gjordes 

ander denna analys riägra särskilda försök, hvilka torde förtjena 
a tt här anföras med R o s e s  egna ord (auf. afh. s. 44).

Es war noch zu untersuchen, ob die durch das Glühen ver
flüchtigten 0.15 des Ichtyophtalm ’s nur Wasser waren.1 Zudem 

Ende wurden die letzten 100 Grane in eine kleine beschlagene Re
torte gethan, an welche eine tubulirte Vorlage gekittet war, aus 
deren zweyter Oeffnung eine gebogene Röhre in ein m it Queck

silber gefülltes Glas reichte. Sobald die Retorte anfieng zu glü

hen, zeigten sich in der kleinen Vorlage neblichte Streifen und 

bald folgten mehrere Tropfen einer gelblichen opalisirenden F lüs

sigkeit. Das erhaltene Gas war nur die in den Gefässen befind
liche atmosphärische Lu ft.

Die in der Vorlage gesammelte Flüssigkeit besass einen be- 
sondern brenzlichen . . . Geruch; s ie  f ä r b t e  d a s  F e r n a m b u c p a p ie r  

v i o l e t ;  e in  h in g e le g te s  S tü c k c h e n  t r o c h ie s  k a u s t is c h e s  K a l i  e n t w ic k e l te  

d e u t l i c h  d e n  G e r u c h  v o n  A m m o n iu m ,  d e s s e n  G e g e n w a r t  a u c h  d ie ,  

d u r c h  g e n ä h e r t e  S a lz s ä u r e  e r z e u g te n ,  w e is s e n  N e b e l  d u r t h a t e n .

V. R o s e  konstaterade säledes 1805 genom direkta försök, 
a tt apofylliten trän U tö vid upphettning afgaf ammoniakhaltigt 

vatten. De äldre hithörande iakttagelser, som jag nu anfört, 

hafva dock föga beaktats. Man har tydligen ansett dessa och 
likartade reaktioner bero pä obetydliga föroreningar a f föga vigt 

für vetenskapen. Sannolikt är ock, a tt en halt a f en eller annan 

tiondedels procent ammoniak icke har nägon direkt betydelse 

für mineralets kemiska konstitution. Deremot är en ringa halt 

a f ammoniak och a f organiska ämnen a f mycket stör betydelse, när

1 Apofyllitens rätta upptäckare, R in m a n , underkaslade redan 1784 >zeo- 
liten» (apofy llit) frän  Hellestad en to rr destilla tion för a tt utröna orsaken t i l i  den 
betydliga glödgningsförlnsten. Han fann, a tt m ineralet innehöll vatten och att de 
bortgäende gaserna förorsakade en hinna pä en lösning af kaustik kalk (Vet. Akad.
Handl. 1784, s. 52).
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det galler a tt diskutera den sa svart besvarade och sa mangom- 
tvistade fragan om raineralens, mineralgangarnas och bergarternas 

bildningssatt. Vetenskapen ar derfdr M. Friedel raycken tack skyl- 

dig for a tt han bragt denna fraga under en a llvarlig  diskussion, och 
hennes tacksamhet okas ytterligare, om den beromde forskaren lyc- 

kas fa ra tt pa nagra ytterligare data t i l l  skingrande af det dunkel, 

som annu hvila r ijfver hithorande, atminstone i geogenetiskt han- 

seende vigtiga fragor.
I  saminanhang harmed ma erinras om den amerikanske ke- 

misten H illebranus vackra upptackt a f qvafve i olika variete- 

ter af pechblende (uranit, cleveit in. in.). Men da denna iak t- 

tagelse anfores sasom det forsta och enda exempel pa en halt af 
qvafve i urbergens mineral, sa ar detta ej r ik t ig t. Sasom i Sve

rige redan for niira tre ttio  ar sedan papekades, ar tvartom en 

ringa qvantitet a f organiska, mer eller mindre qvafvehaltiga iiin - 

nen en ganska vanlig bestandsdel i urbergets bergarter och 

mineral. T il l  och med den vanliga rdda felspaten ar ej fargad 

a f jern utan af ett f o r m o d l i g e n  qvafvehaltigt, organiskt atnne.
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Geologiska notiser frän Dalar ne.
Af

Herman Hedström.

Under ofvanstäende rubrik kommer jag a tt redogöra för 
en del geologiska iakttagelser, soin jag företrädesvis under som- 
rarne 1891 och 1892 gjorde i Dalarne i samband nied de 

mergelundersökningar, som jag derstädes da utförde. Ehuru 
dessa iakttagelser ej hafva nägot större inbördes sanmianhang, sä 
torde de likvä l i egenskap a f fakta ej sakna s itt  intresse sär- 

skild t för de geologer, som i fraratiden blifva i tillfä lle  a tt närmare 

undersöka Dalarnes geologiska beskaffenhet. En del a f dessa 

förhällanden torde ej heller a lltid  vara sä ätkomliga för obser- 

vationer. Dessa omständigheter i samband dermed, a tt jag ej 
vet, oin jag för fraratiden kan fä tillfä lle  a tt komplettem mina 

geologiska iakttagelser derstädes, ha föranledt mig a tt i denna 

form omnämna sädana observationer, som kunna hafva e tt mera 
allmänt intresse. 1

1- Breccior frän Siljanstrakten.

Ehuru man för länge sedan öfvergifvit den gainla hypo- 
tesen, a tt Siljanstraktens silurlager b lifv it uppresta genom upp- 

trängandet af eruptivt material (den s. k. centralkupolens granit), 
och i stallet antagit förekomsten af ta lrika  postsiluriska förkast- 

ningar för a tt förklara dessa rubbningar, sä har, för sä v id t 

jag vet, pä ett undantag när inga verkliga förkastningsbreccior 
b lifv it  omnämnda frän dessa trakter. Den enda uppgiften om
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förekomsten a f breccior frän detta omräde, sorn jag kunnat, er- 

hälla i den temligen vid ly ftiga  literatur, som berör S iljanstrak- 
tens silurgebit, är den, som prof. N athorst omnämner1 frän 

Stygforsen, hvilken breccia äfven b lifv it  observerad a f v. Post. 1 2 
Orsaken h ä rtill torde närmast vara den, a tt kontakten raellan 

siluien och de omgifvande bergarterna oftast är dold a f lösa 

aflagringar.3 Under min vistelse i Dalarne blef jag emellertid i 

tillfä lle  a tt iakttaga breccieartade bildningar pä flera stallen och 
v ill här omnämna dem, emedan de förete en del egendomlig- 

heter, som stärkt päminna orn nägra förhällanden frän Norra 

Amerika, hvilka nyligen b lifv it beskrifna,4 och t i l i  hvilken be- 
skrifning jag i det följande v ill äterkomma.

Vid Sjurberg i R ä ttv ik  s:n är i en jernvägsskärning en 
synnerligen vacker profil blottad. Här är pä ej mindre än tre 

stallen utefter en sträcka af omkring 100 in  silurbergarter 

genom förkastningar nedsänkta i den underliggande graniten.

Gär man utmed jernvägen frän R ättv ik  Station t i l i  V ika r- 

byn, sä päträifar man pä udden vid Sjurberg först längst ät 

söder flera skärningar, der endast graniten är blottlagd. Denna 

granit är t i l i  färgen rödlett, grofkornig och innehäller större 

fältspatögon af omkring 2 ä 3 c m  längd inbäddade i en grund- 

massa af fältspat, blägrä kvarts, hornblende och b iotit. Under 
inikroskopet visar den sig vara en pressad yngre granit. Den 

har granofyrstruktur och häller mineralen kvarts (delvis med 

undulös utsläckning), m ikroklin, plagioklas, hornblende, b io tit, 

magnetit, t ita n it och apatit samt sekundärt epidot och k lorit.

1 A. G. N a t h o r s t . Nagra ord om slipsandstencn i  Dalarne. G. F. F „  Bd 
VII, s. 551.

2 B u lle tin  o f the Geol. Inst, o f the U niversity of Upsala. Vol. I. N:o 1,
sid. 95.

3 I  G. F. F. Bd. 11, sid. 116 omnamnes, att D r. Sv e d m a r k  h a llit fore
drag ora »Qvartsit och saudstenshildningar samt breccior inom Dalarne och H el- 
singland.» Om dessa brecciors forekomst och beskaffenhet erhaller man emellertid 
ej nagon kunskap af det kortfattade referatet.

4 B ull, o f the Geol. Soc. of America. Vol. 5, sid. 225— 230. W. Cr o s s : 
In trus ive Sandstone Dikes in  Granite.
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samt bildar gángar at' irán omkring 20 t i l i  under 1 c rn  bredd, 
uppträder i s itt förhällande t i l l  sidostenen med karakterer, soin

stärkt páminna om en eruptiv gängbergart. De större gángarne 

utsända sálunda ta lrika  smalare grenar och apofyser ät. sidorna,

och de ofvan omnámnda grágrona ádrorna, som utgiira binde- 

medlet mellan kvarts- ocli faltspatkornen i den flasriga graniten 
och som ofta aro hinnartadt tunna, aro a tt betrakta som sarama 

bergarts finaste utlopare. Ju langre man kommer frán de storre

forkastrang 
*

,X
X*X 
XX 
xxX 
X XX X 
XXX
xx xxx'
X X  XXX 
X X  XX 
X X X .X

XxXX

Profil frün jeravügsskariiingen vid 
Sjurberg.

Vestra vággcn.
Vestra forkastningen gar i r ik t-  

ning N45°0 och den hógra i 
r ik tn in g  N69°0.

2 =  Obolu8konglomerat; a af 
fastare konsistens. b mera lost, 
t i l l  fiirgen svartgront.

3 =  Gronkalk och skiffer.
X =  Flasrig granit.

1 meter

Flasrig granit med apofyser af den svarta 
bergarten.

A utotyp i i 2/ 3 a f na turlig  storlek.

gángarne, ju  renare och mera fri trän dessa ädror b lir graniten. 
A f gángarne förekomma ibland linsformiga utbugtningar.

ln t i l l  siluren vid forkastningen t i l l  höger ä profil I  före- 
finnes endast en tunn rand a f den svarta bergarten. Samma är

fürhállandet vid de öfriga profilerna. Om man i ostra väggen 

a f jernvägsskärningen uppsöker de förkastningar, som begränsa
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profil 2 i vestra väggen a f skärningen, sä visar det sig, a tt 

dessa derstädes löpt tillsamman, emellan sig bildande en nägra 
c m  bred svart gang.

De öfver */2 c m  breda gängarnes grundraassa är ka lkhaltig  

och fräser lif lig t för syra oberoende af, om bergarten genom- 
satter graniten eller gär utrned förkastningar mot siluren. Den 

svarta bergarten b lir vid v ittr ing  grägrön och antar sälunda 
samina färg som de tunnare ädrorna.

Det in tryck, som jag vid m itt besök ä stallet fick a f ofvan- 

nämnda förhällanden, var a tt den svarta bergarten pressats upp 
nedifran samtidigt eller i samband med förkastningarna efter de 
da uppkomna sprickorna, u tfy llt  dessa samt trängt sig emellan 

och sammankittat de vid förkastningen bildade bergartsfrag- 
menten.

Sedan min uppmärksamhet sälunda b lifv it fästad pä denna 

bergart, blef jag under den följande vistelsen i Dalarne i t i l l 
fälle a tt äterfinna den pä flera stallen säväl genomsättande 
granit som ock gängformigt uppträdande i kalkstenar, a lltid  med 
samma utseende och beskaffenhet, dock med den skillnad, a tt 

när den omgifvande bergarten är kalksten, de inneslutna berg- 
artsfragmenten da utgöras mestadels af kalk.

Jag har sälunda funn it den pä följande.:ställen.

1. Boda s:n. K littberget. Fiera stycken omkring 10—20 

cm breda gängar genomsättande kalksten vid Grufvebolagets för- 

söksgrufvor.

2. Boda s:n. Grufvebolagets grufva Ö. om landsvägen, 

strax N. om Boda kyrka. Gang i orthocerkalk. En lig t gruf- 
arbetarnes utsago f'ortsätter gangen heia vagen »rätt ner», sä 

längt man sprängt, men är af vexlande bredd, hällande sig om

kring 10 ä 25 c m  samt lär b li bredare nedät.

3. R ättv ik  s:n. I  Leptmnakalk-kullen vid Östbjörka. Fiera 
omkring 10— 20 c m  breda gängar.

4. R ättv ik  s:n. Sätra, vid det nya kalkbrottet.

5. R ä ttv ik  s:n. Y . Stumsnäs, a tt döma af uppkastade 

stycken päträffad vid brunnsgräfning i Koppargärden.



6. R ättv ik  s:n. Y . Sturasnäs vid mejeriet, äfvenledes 

paträffad vid brunnsgräfning. Den svarta bergarten synes här 

genorasätta granit, ty  omkring brunnen förekommo uppkastade 

stycken jemväl a f den flasriga graniten, hvars utseende fu llkom - 

lig t liknar den frän Sjurberg.
Dâ gangarne förekomraa i kalksten, synes i  regel apofyser 

och förgreningar vara mindre allmänna och kontakten förlüpa 

mera skarpt.
Under mikroskopet visar sig den svarta bergarten bestä af 

ta lrika  större och mindre kantiga fragment af m ikroklin, plagio- 

klas, kvarts, kalkspat, epidot, k lo r it etc., inbäddade i en med 
ett ljusbrunt t i l i  gragrönt pigment späckad matrix, som synes 

vara r ik  pa kalkspat. Derjemte förekomma fragment a f tätare 

bergarter säväl hälleflintartade som kalkstensartade (fossilförande). 
I  de inom graniten förekommande gängarna bilda kvarts och fä lt-  
spater hufvudmassan af de inbäddade fragmenten, i de i ka lk
sten utbildade utgöres hufvudmassan deremot a f kalkspat, ehuru 

här jemväl ocksä förekommer kvarts och fältspater.
H itt il ls  äro bergarter analoga med de af mig här omnämda 

endast kända frän Nordamerika, i Pikes peak region, Colorado, 

hvarifran W . Cross nyligen lemnat e tt meddelande om dy- 
l ik a .1 Under hänvisande t i l i  hans uppsats v il l jag endast 

nämna, a tt med undantag af a tt fenomenet der finnes i betydligt 

större skala och a tt bergartens sammansättning synes vara 

,nâgot olika, förhällandena dock äro analoga med dem i Dalarne. 

Gängarnes förhällanden t i l i  sidostenen, som tvingar en a tt antaga, 

a tt bergarten b lifv it ditpressad genom tryck nedifrän, deras 

förekomst i närheten a f s ilur- och karbonaflagringar ocli 
parallelt med de förkastningar, genom hvilka dessa b lifv it  ned- 
sänkta, a tt de innehälla fragment a f sidostenen etc., a llt ta lar 

för, a tt bäda dessa bildningar uppkommit pä liknande satt. 

Författaren framhaller, a tt man ej kan förklara detta system af 
gängar vara bildadt genom nâgon infiltrering ofvanifrän, och anser,

1 B u ll, o f the Geol. Society of America. Vol. 5. Sid. 225— 230. W. Cross ; 

Intrusive Sandstone Dikes in  Granite.
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a tt »vidare detaljstudier äro nödvändiga, innan en sannolik teori 

raed af'seende ä dessa ädrors Ursprung kan erbjudas.»
1 saraband härmed förtjenar det framhállas, a tt kand. G. 

N o r d e n s k iö l d  enligt benaget meddelande under sin vistelse i Colo

rado är 1892 derstädes iakttog liknande ganger och t i l i  Stock
holm medförde nägra prof a f gängbergarten. Saväl makrosko- 

piskt soiu m ikroskopiskt torete dessa pro f en fu llkom lig  likhet 

med de af mig frän Dalarne hemförda.
Om man öfverhufvud taget skulle väga sig pä en förklaring 

af dessa brecciegängar och söka finna en analogi mellan dessa 
och nägra motsvarande ñutida bildningar, sä skulle man när- 

mast komma a tt tänka pä slamvulkanerna. Och i s.jelfva verket 

torete de en hei del likheter, om det ocksä pä grund af bristande 

detaljundersökningar ännu är für tid ig t a tt med bestämdliet 

u tta la  sig häroni. Gängarnes utseende och förhällande t i l i  sido- 
stenen synes alldeles bestämdt tala emot, a tt de uppstätt genom 

infiltra tion ofvanifrän.
Yerkliga förkastningsbreccior förekomma ocksä inom Siljans- 

omrädet, och hafva sädana af mig observerats deis i hälleflinta vid 

Bergkarlsäs i Mora s:n, pä e tt par stallen vid Maggäs och vid 

landsvägen V. om Tägtsberg i Orsa s:n, deis i porfyr vid Bjus- 

vasslan nära Bjus i Orsa s:n.
Säsom anmärkningsvärd raä omnämnas den a f T o r n q v is t 1 

vid Öja i R ä ttv ik  s:n funna a f sandsten fylda förkastnings- 

sprickan i orthocerkalk. Härvidlag mäste man uärmast tänka 

pä en nedsvämning ofvanifrän. Sandstenen liknar t i l i  utseende, 

kornstorlek och färg mycket slipsandstenen frän dessa trakter 

och är stärkt kalkhaltig.

I I .  Öfversilurisk(?) skilfer frän Bryggareg'ärdeii.

Under är 1892 paträffade man vid brunnsgräfning i den 
s. k. Bryggaregärden i V ikarbyn, R ä ttv ik  socken, e tt mergel

skifferlager, som genom talrikheten af de inneslutna tr ilo b it—

1 S. L. T o r n q v is t . ÖtVersigt öfver bergbyggnaden inom Siljansomrädet i 
Dalarne. S. G. U. Ser. C. N:o 57, sid. 58.
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lemningarna ädrog sig min uppmärksamhet. Lagret bade pä- 
träffats pä ett djup a f »10 alnar» och fo rtfo r ännu vid »14 

alnars» djup under jordytan, der brunssprängningen slutade. V id 
m itt besök ä stallet bade man jus t börjat stensätta brunsbälet, 

sä a tt jag ej var i tillfä lle  a tt utröna lagrets stratigrafiska fö r- 

bällande. Omkring brunnen voro emellertid ta lrika  stycken 
uppkastade.

Skiffern är en nägot kalkhaltig, blägrä ierskiffer, som i vissa 

fa ll later k ly fva  sig ta fvelform igt, i andra fäll deremot sönder- 

faller i rundade bollar. Denna sistnämnda egenskap, som sär- 

skildt tyd lig t gjorde sig gällande ä sädana stycken, som länge 

legat i  dagen utsatta för v ittring , gjorde, a tt de fossil jag erhöll 

voro ganska ofullständiga. I  somliga partier är skiffern mera 
ka lkrik  och bärd.

En lig t uppgift pä stallet skola lagren stupa 60 ä 70° tnot 
nordvest.

En del a f de funna fossilen synes tillhöra  nya arter, ehuru 

jag pä grund a f deras bristfälliga beskaffenhet ej med bestämd- 
het v ill u tta la  mig derom.

Följande fossil äro funna:
C a ly m m e n e  t n b e r c u la t a  Brünn. Bland de talrika trilobit- 

lemningarna synes denna vara den allmännast representerade. 
De fullständigast erliäll na delarne afvika ej i nägot väsendtligt 
frän Riksmuseets exemplar af denna art enligt de jemförelser. 
jag varit i tillfälle att göra.

A c id a s p i s  n o v .  s p e c . A f  en Acidaspis äro funna hufvud- 
och pygidiesköldar, hvilkas beskaffenhet är sädan, a tt de ej 
kunna hänföras t i l i  nägon känd art.

E n c r i n u r u s  s p . Antagligen nv art.

I l l a m u s  s p . Tvenne arter.
L e p t c e n a  s p .

O r t l i i s  s p .

M e r i s t e l l a  s p .

Utom dessa bäda sistnämnda finnes äfven ett par smärre 

obestämbara brakiopoder.
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Ehuru f'ossilens heskaflfenhet sälunda, leninar mycket öfrigt 

a tt önska, har jag likväl tro tt mig böra nämna nägra ord om 

detta lager, emedan det pä satt och vis bi Idar en t’ortsättning 
pä den frän Yikarbyn förut kända lagerserien och derför torde 

vara a f intresse a tt ha reda pä vid kommande undersökningar, 
heist som detta lager ej vidare är tillgängligt. Förekomsten at 
C a ly m m e n e  tu b e r c u la t c i  B r ü n n  synes ta la  för lagrets öfversiluriska 

ställning.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 ICO. Bd 10. Hilft. 6. 593
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Mineralogiska meddelanden.
A f

L .  J .  I g e l s t r ö m .

21. Plumboferrlt Iran Sjögrufvan, Grytliytte sockeu, Örebro län.

Mineralet g l u m b o f e r r i t  upptäcktes först a f mig vid Jakobs
bergs grufva är 1881.1 I  September mänad detta är farm jag 

samma mineral vid Sjögrufvorna, i s e x s id ig a  v a c k r a ,  s k a r p t  u t -  

b i l d a d e  t a f l o r  a f 1  m m  storlek, inströdda i en hvit, sockerlik 
tungspatmassa.

Utom krista ller funnos äfven aggregerade blad deraf. Y ttre  

utseendet är detsamma som vid Jakobsberg, der p l u m b o f e r r i t e n  

dock endast Annes i bladiga aggregat, utan bestämd k ris ta ll

form. M ineralet liknar i sä förvillande grad vanlig fjä llig  blöd
sten eller s. k. jernglimmer, a tt man med blotta ögat ej kan 

skilja  det derifrän. Färgen är dock nägot Ijusare och vid Sjö

grufvorna likna de smä kristalltafiorna blad a f m o ly b d e n g la n s .  

Streck och pulver är blekrödt. M ärk lig t är, a tt Sjögrufvemine- 
ralet sitter i tungspat, hvflken aldrig auträffats vid Jakobsberg, 
der mineralet sitter i kalksten eller i j a lc o b s i t .

Sjögrufvans p l u m b o f e r r i t  är ej i minsta grad inagnetisk, 

hv ilke t deremot är fallet med Jakobsbergsmineralet, men denna 
egenskap hos det sistnämnda torde mähända härröra frän en 

mekanisk inblandning a f j a k o b s i t .  IJmellertid innehäller den 

rena S jö g v u  t 'v e p lu m b o f e r r i t e n  nägot mindre jernoxid och je rnoxi-

1 Öfv. af K. Yet. Akail. Förhandl. 1881, n:o 8. Stockholm.
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dul än den fr:in Jakobsberg. För ö frig t är i keiniskt hänseende 

ingen annan skillnad, än a tt Sjögrufveniineralet ln iller koppar- 

oxid samt har en större blyoxidhalt än Jakobsbergsmineralet, sà- 
som framgär a f nedanstäende analyser.

1. P l u m h o f e r r i t  f r & n  S jö g r u f v o r n a .

Analys af Igelström 1894 á 0.68 g  med tâng möjligast 
rent utplockadt mineral gaf:

Olöst i klorvätesyra (tungspat) . 0.4 0 0 0 9

FeA ............................................... »
P b O ............................................... 0.O9 1 6 »
C u O ................. • . . . . • . oooö

»

0.68 I 6 9 -

Härifrän kan beräknas den procentiska sammansättningen 
pä r e n t  m in e r a l ,  sedan i ett särskildt prof FeO-halten bestämts

t i l i  9.21 %:

Fe20 3 .................  54.67 innehäller syre 16.40
P b O ................  32.60 2.35
F e O ...................  9.21 2.05
CuO...................... 3.52 0.7 1

100.oo 5.11 X 3 =  15.33

II. P l u m h o f  e r r i t  f r â n  J a k o b s b e r g .  

Analys 1881 gjord a f I gelström:

Fe20 3 .................  60.38 innehäller syre 18.n
P b O ..................... 23.12 1.66

FeO.....................  10.68 2.37

M n O ....................  2.20 0.5O

M g O .......................  1.9 5 0.7 8

C a O ............................ 1.67 0.48

100. oo 5.79 X 3 = 17.37
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A f  förestaende synes identiteten lios bäda. Formeln är tyd - 

ligen R R.

i I  . . . . ß  =  PbO, FeO, CuO 1 ..| T) p  /  \

i I I . . . . R  =  PbO, FeO, MnO, MgO, CaO f =  e'2 3'

Detta är jus t f r a n k l i n i t e n s  och j a k o b s i t e n s  allmänna formel. 
M ärk lig t är a tt f r a n k l i n i t e n  äfven hörer t i l i  manganmalmsföre- 

komster (Sterling, New Jersey, Amerika).
Sunnemo den 23 Oktober 1894.
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jMeddelanden om jordstötar i Sverige.
Af

E. S V E D M A R K .

( H ä r t i l l  ta fl. 3 .)

Jordstötar i  Sverige är 1894.

6) J o r d s k a l f  i  S k ä n e  o c h  B le k in g e .

Söndagen den 22 april pä aftonen träffades östra Skäne 
och Blekinge a f ett för vara förhällanden temligen betydande 

jordskalf, som pä ätskilliga stallen förraärktes säsora upprepade 

skakningar. Uppgifter föreligga derjemte om jordstötar tore och 
efter söndagen.

Da detta jordska lf uppträdde inoni en a f vära tätast be- 
folkade bygder, kunde de insanilade uppgifterna denna gang 
blifva jeniförelsevis ta lrika , heist som professof B. L u n d - 

GRe n  omedelbart utsände e tt upprop i tidningarna och deri- 
genom lyckades a tt inoin de närmaste dagarne samla omkring 

40 ineddelanden, hv ilka  han sedan godhetsfullt ställde t i l l  m itt 

törfogande. Äfven amanuensen K. A. Grönwall är jag tack 
skyldig för bans beredvillighet a tt ükaledes insamla uppgifter. 

Nägra uppgifter hafva meddelats Meteorologiska Centralanstalten. 
Erän enskilda personer och tidningsredaktioner hafva dessutom 

insändts ätskilliga ineddelanden, sä a tt dessa växt t i l i  ett antal 

at närmare 100, säsom nedanstäende förteckning utvisar.

De uppgifter, som pä detta satt erhällits, äro visserligen ej 
at den fullständighet, som man skulle önska för a tt kunna med 
säkerhet afgöra jordskalfvets art och Ursprung, men de böra i
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alla fa ll anses vara af sa stor betydenhet, a tt de förtjena in - 

registreras i vara nu pâgâende jordskalfsannaler. A t  framtiden 

far öfverlemnas a tt ur de efterhand lemnade bidragen, som nu 

for en och annan kunna synas tetnligen värdelösa, genom jem - 
förelser utröna förloppet vid och orsakerna t i l l  dessa gang efter 

annan inträffande skakningar a f den fasta jordmassan. För ett 
sàdant slutmäl kunna äfven de t i l l  utseendet obetydligaste med- 

delanden vara a f vigt, hvarför ock den stora allinänheten bor 
uppmanas a tt icke förtröttas vid a tt uppteckna sina iakttagelser 

och meddela dem t i l i  vederbörande.
E f t e r  r e q v i s i t i o n  l ío s  G e o lo y is k a  F ö r e n in g e n s  i  S to c k h o lm  

s e k r e t e r a r e  e r h â l le s  f o r t f a r a n d e  f o r m u l a r  f ö r  j o r d s k a l f s i a k t -  

ta g e ls e r ,  h v i l k a  i f y l l d a  in s ä n d a s  o f r a n k e r a d e  t i l i  M e te o r o lo g is k a  

C e n t r a la n s t a l t e n  i  S to c k h o lm .

I. In g ä n g n a  m e d d e la n d e n .

.Malmölms liin .

Pa den bifogade kartan äro de stallen, frän hvilka  med- 

delanden om jordskalfvet ingätt, utmärkta med en punkt och de 
vidstäende siftiorna hänvisa t i l l  nuinren vid de nedanstäende 

meddelandena.
1. T r e ä e b o r g .  Jordbäfning fastän af ofarlig beskaffenhet 

märktes vid elfvatiden i söndags afton här i staden och iakttogs 

af manga personer. Möbler och pä dem stäende saker koimno i 

stark daliring. (Trelleborgs Allehanda d. 24 april 1894).

Kollegan dr J. A. Sm ith , som lag och laste, horde vid 

11-tiden ett buller, som om porten häftigt stängdes. Han fö r- 

nam derjemte att sängen skakades. Sä var ock förhällandet 

med en person i granngärden.

2. L .  M â n s t o r p ,  Ingelstads socken. Y id  L il la  Mänstorps 

gard i Oxie härad hördes strax tore kl. 11 pä natten den 22 

april e tt stärkt dan, liksom en stärkt lastad vagn kö rt f r ä n  

s ö d e r  m o t  n o r r .  Strax efter kändes först en häftig stöt, som 

skakade möblerna och kom golftiljorna i öfre väningen a tt knaka,
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alldeles som oin stödet inunder g ifv it vika, derefter en svagare stöt, 
som kändes vägformig. Äfven anmärktes, a tt den rä tt starka 

bläst, som rädde ifrägavarande afton, afstannade för en kort 

stund. Dänet lä r liafva liörts a f ätskilliga personer i trakten 
men stötarne ej känts. (Doktorinnan Fredrika  L undgren).

3. T o m p ,  Skabersjö socken. (Kammarherre Gustaf Coyet). 
Jordstötarne kändes a f bade min liustru och mig och var den 
första mellan ha lf elfva och elfva och den andra cirka en m inut 

efterät. Bestämd tid kan jag icke uppgifva. Den andra stöten 

tycktes mig starkast och kom den enligt min tro f r ä n  ö s te r  e l l e r  

s y d o s t  och skakade heia det gamla huset. Fönstren i m itt rum 
skallrade nägot. Jag trodde först a tt det var starka kanonskott 

men tankte sedan, a tt dessa stötar voro starkare an sädana 
skott, som fö rr hörts här, när nägra öfningar utförts pä 

Sunaet.

Torups slott är säsom bekant beläget i en gamrnal sjö — 
och är kanske detta orsaken, a tt v i kände stöten starkare än andra 
i närheten, alldenstund jag morgonen derefter frägade säväl min 

förvaltare som äfven nägra andra härom, men hade de icke för- 
nummit nägot.

4. G i s l ö f  och 5 H e m m e s d y n g e ,  öster om Trelleborg. En
lig t uppgift af elever vid folkhögskolan i Skurup har fenomenet 

iakttag its i G islöf och Hemmesdynge. Nägon rörelse förnams 

ej, b lo tt buller hördes. (Folkhögskoleföreständare N. H ansson, 
Skurup).

6. L .  B e d d in g e  i Östra Torps socken. Först hördes dän 

liksöin af e tt kommande äkdon och strax öfvergick detta t i l i  

nägra tä tt pä hvarandra kända stötar, hvarvid kändes som om 
meddeiaren befunnit sig i en mycket liä rd t bromsad jernvägs- 

vagn. Sängen skakades stärkt. Det liela varade 2 eller 3 

sekunder. Huset, hvari iakttagelsen gjordes, är e tt enväningshus 

beläget 45 m  frän hafvet pä en »stenmal», som ligger omkring 

3 m  öfver det vanliga vattenständet. Ingen a f grannarne hade 

iak ttag it jordskalfvet, ej heller nägon af de öfriga innevänarne 
i huset. (M äns N ilsson).



E tt liknande jordska lf iakttogs pä samma stalle vären 1869 

eller 1870. M ans N ilsson var da sysselsatt med nägot. arbete 

i ett utlius, der ocksä en 4— 5 ärs gamma! son t i l i  honom befann 
sig. V id  dänet och skakningen blef gossen fürskräckt och sprang 

in i huset t i l i  modern, som satt vid väfstolen. Hon iakttog a tt 

väfstolen flyttade sig pä golfvet. En spegel, som hängde pä 
väggen bredvid henne, slog flera slag mot densamma och fönstren 

skallrade häftigt.
Bäda de omtalade jordskalt'ven tycktes k o m m a  f r a n  v e s te r  

o c h  f ö r s v i n n a  i  ö s te r .

7. Ö s t r a  V e m m e n h ö g s  p r e s t g ä r d .  (Kyrkoherde W . Ceder-  

berg). Tvä stötar kändes med knappast tvä  minuters mellantid. 

Den första inträffade kl. 10.48 e. m. och varade 7 sekunder, 
den andra knappt märkbar 2 sekunder. Jordskalfvet kändes 

vägformigt och f r a n  s y d o s t  t i l i  n o r d v e s t .  Den sang, i hvilken 

iakttagaren lag och laste, liksom nattduksbordet skakade och 

rystade s t ä r k t , lampkupan skallrade sä stärkt, a tt den sofvande 

frun väcktes. Det kändes ock »som ora en mängd ärter liade 

slungats mot sängbottnen.»
E tt s tärkt underjordiskt dän förnams samtidigt med jord

skalfvet och varade 6 ä 8 sekunder längre än detta. L judet 

tycktes komma f r a n  s y d o s t  och gä t i l i  n o r d v e s t  och hördes som 
om en stör mängd tungt lastade vagnar liade hastigt ru lla t 

öfver en pä längre afständ belägen stengata, men pä samma 
<:äng kändes bullret ock sä som om en stör vagn ru lla t fratn 

für dörren.
Under jordskalfvet hördes ett cyklonartadt brusande i träden 

och strax efter det andra bullret syntes e t t  k l a r t  l ju s s k e n ,  som 

dock ej liknade vanlig b lix t men t y d l ig e n  s to d  i  s a m b a n d  m e d  

f e n o m e n e t .  Det som uppfattades säsom ett andra jordskalf l ik 

nade dock mera en äska, ehuru betydiigt kortare än eljest vid 

äskväder plägar ega rum. Under natten fö ll icke obetydligt 

regn.
Prestgarden ligger pä mylla a f omkring 7 d m  djup pä 1er- 

botten. Iakttagelsen gjordes i  andra väningen.

6 0 0  E. SVEDMARK. MEDDELANDEN OM JORDSTÖTAR I  SVERIGE.
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8. S k u r u p .  E t t  jo rdska lf förmärktes i söndags afton kl. 
ha lf ' elfva och tilltog  pä den korta tiden det künde observeras, 

cirka 40 ä 50 sekunder, sä intensiv! i styrka, a tt möbler, dörrar, 

fönster och pä sina stallen heia husen sattes i skakning. Dänet 

hördes som stark äska. (Tidningsnotis).
Folkhögskoleföreständaren kand. N. H ansson i Skurup har 

otn jordskalfvet lemnat följande meddelande.

Jordskalfvet förnams icke a f raig, som för tillfä lle t lag och 
laste pä en divansoffa, säsom nägra egentliga stötar utan som 

en lindrig t gungande rörelse. Fönster m. m. skakades lindrig t. 
Inga föremäl svängde eller flyttades. E n lig t uppgift frän ett 

par grannställen skulle derstädes möbler fly tta ts, dörrar sprungit 

upp o. s. v. men jag har ej kunnat kontrollera dessa uppgifter.

Bu llre t var stärkt, ungefär som da en tungt lastad vagn 

med en stark fa rt kör öfver en stenbro, men mera sraattrande. 
Det föreföll mig samtidigt med den ofvan nämnda gungningen 

och hördes en ha lf t i l i  en minut. Det hördes f r ä n  n o r r  och 
tilltog  sä smäningom, nädde sin kulmen, aftog nägot, tilltog  

aterigen, nädde ett n y tt kulmen ej fü llt  sä stärkt som det förra, 

aftog derefter och upphörde.

Gärdshunden skällde före och kanske under bullret. S je lf 

erfor jag en egendomlig känsla af oro, da bullret begynte, sä a tt 

jag omedvetet reste mig upp ur min liggande ställning, fastän 

jag annars är van vid buller utanför min bostad, dä ofta tungt 

lastade vagnar ru lla  förbi, sä a tt fönster skaka o. s. v.

Före bullret bläste det s tärkt och regnet smattrade pä fön- 

sterrutorna. Nägra sekunder efter bullrets inträdande föreföll 

det fu llkom lig t lugnt och plaskandet pä fönsterrutorna upphörde. 
Denna stillhe t fortfor äfven nägra sekunder efter bullrets upp- 
hörande. Mähända ändrad vindriktning?

Bullre t var ojemförligt starkare än vid de stötar, som sä 

ofta förekomma här pä kritformationen.

9. S k i f v a r p .  Söndagen den 22 april kl. 10.30 e. m. möj- 

ligen nägot lite t afvikande frän jernvägsuret iakttogs jordskalfvet 
ä Skifvarps poststation i Vemmenhögs härad, Malmöhus
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Huset, hvarinom iakttagelsen gjordes pá nedra botten, star pá 

sluttningen a f sarama grushojd, hvará kyrkan ár belagen.
Jordskalfvet formárktes icke precis sásom nágra stotar, utau 

huset kom i dallring och bland inventarierna marktes detta mest 

pá kassaskápet, som ár ganska tungt och star pá ett traskáp; 

námnda kassaskáp svigtade fiara och áter ra tt duktigt. Som 
sjelfva kontorslokalen ár liten, marktes skalfningen ganska stark 

och iakttagaren betogs a f en oangenára kánsla. Tiden, under 

hvilken skalfvet varade, kan ej nárraare bestamraas án a tt den 

var kort. Rorelseriktningen kan ej uppgifvas. Strax efter skak- 

ningen fornams ett buller, som bordes uppifrán liksom pá vinden. 

Áfven af andra personer i omnejden marktes skalfvet.
For Aere ár sedan, da meddelaren sátt pá sarama kontor, 

iakttogs ett fenomen vásentligen o lik t det ofvan omtalade. Dá 
bordes ett s tarkt buller, hvarvid huset och sárskildt fonstren 

skakades. Bu llre t bordes ofver hela huset, sásom ora nágon 
kommit korande i stark fa rt forbi vestra sidan a f huset frán 

soder át norr och raed det sarama stannat. (Postexpeditoren P. 

N. W ilander  i Skifvarp).
10. R y n g e ,  Sjorups socken. Omkring kl. 10.4o e. tn. 

marktes tvá svaga jordstotar raed kanske 15— 20 sekunders 
mellantid. Stotarne kandes vágformiga och kommande f r á n  O  

e l l e r  N O .  Fonsterrutorna skakade háftig t sásom vid en stark 
askknall och porslin, som stod pá tunga stadiga móbler, skall- 

rade háftigt.
Buller liknande áska bordes tvá gánger raed mellanrum. 

Det forsta var ganska starkt och varade val nágra sekunder. 

Det andra varade lángre och var svagare, dock skallrade fore- 

inálen i ruraraet och fonsterrutorna fu llt  lika  mycket ora icke 
mera. Áfven sedan det sista, lángt utdragna bullret upphort, 

skallrade fonsterrutorna och porslin och det kandes som ora 

ruraraet vaggat litet.
En mycket stark susning hordes en eller e tt par minuter 

efterát och átfoljdes af regn eller hagel, eller kanske det blott
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lä t sä. Senare blef det fu llkorn ligt stilla. Norrsken iakttogs ett 
par qvällar förut.

För 12 är sedan eller mera — ärtalet kan icke bestämmas 

—  märktes ett jo rdska lf pä samma stalle om natten. Haspen 
t i l i  en vindsdörr lyftes upp, dörren slets t i l i  hälften upp och 

ännu efter läng tid  var haspen i svängning. Meddelarinnan 
väcktes af bullre t eller stöten. Nägra vidare detaljer kunna ej 

härora ineddelas. (Fröken Sig rid  K drck).

11. M a r s v in s h o lm , Balkäkra socken. Den 22 april kl. 
10.30 förinärktes tio  minuters väg Iran Stationen ett jordskalf. 
Forst hördes ett dän som en stark äskknall men mera dof, 

hvarefter husen skakade. sä a tt fönstren skramlade. Personer 
som lägo kände skakningen rä tt häftigt. Äfven observerades a tt 

vattnet i en karaffin kom i rörelse. Fn lig t uppgift frän ett par 

Ställen v ill det synas, som om fenomenet dragit f r ä n  V  t i l i  0  

eller i sydostlig riktn ing. Det varade omkring 10 t i l i  15 sekun
der. (Stationsinspektor A . M auritzon).

12. B u s s jö  i Broiiniia socken. Mellan kl. 10 och 11 pä 

qvällen kändes en skakning inom huset, som är belüget pä kyrko- 

backen. Saker, som voro ställda under »sparverket», föllo ned 

pä golfvet. Susning och buller hördes utanför och tycktes gä 
f r ä n  V  m o t  0 .  (Mälare 0 . Berglund).

Hos grannen, skomakare J. H akanson, var skakningen sä 
stark, a tt man fruktade a tt väggar och spis skulle ramla 

omkull.

13. Y s ta d .  I  Ystadsposten för den 23 april meddelas:
E tt  synnerligen häftig t jordskalf iakttogs härstädes vid

*/2 11-tiden i gär afton och var sä stärkt, a tt boningshusen 
flerestädes inom staden darrade pä sina grundvalar och möblerna 

dansade rundt, enligt hvad man berättat oss; särskildt vestra 
stadsdelen lär ha fä tt känning a f jordskalfvet, som tycktes gä 

f r ä n  s ö d e r  m o t  n o r r  och varade här omkring 15 sekunder.

E n lig t de underrättelser, vi under dagens lopp erhällit frän 

landsbygden österut, har detsamma förnummits pä flere andra 

Ställen och synes äfven der hafva va rit af ganska a llvarlig be
l l



6 0 4  E. SVEDMARK. MEDDELANDEN OM JORDSTÖTAR I  SVERKiE.

skaffenhet. Sa berättas frän L ö f v e s t a d ,  a tt marken under nägra 

sekunder liksom gungade under fötterna och a tt möblerna i 

boningsrummen rubbades, samtidigt hvanned e ld s k e n  s y n te s . I 
E s p e r ö d  säges jordskalfvet liafva va rit rä tt stärkt, sä ock i 

B o a r ö d ,  der det varade flera sekunder. En med Eslöfstäget i 

dag pä morgonen hitländ resande omtalade, att flera af lians 

medpassagerare frän skilda hall äfven iakttag it fenomenet, soiu 
alltsä tyckes haft en betydlig utsträckning.

Ystads Allehanda för den 24 april innehäller häroin:

E tt  jordskalf, som troligen lä t it  känna sig pä ett ganska 
vidsträckt omräde, förnams sistlidne söndags afton vid half 11- 

tiden i L ö f v e s t a d  och omnejd. T ill en början hördes ett dän 

säsom en aflägsen äskas inullrande, som i styrka tilltog  tills  en 
kort, liä ftig  stöt kändes, som kom byggnader och deri varande 

föremäl a tt skakas. Det för vära orter sällsynta uaturfenomenet 

varade cirka en half minut och slutade med ett smäningom bort- 

döende dunder. Frän norra delen a f F ü r s  s a m t  A lb o  l i ä r a d  bar 
försports, a tt stöten der i trakterna varit lika  kräftig. I e tt hus 

i B j e r x j ö l a g ä r d s - t r u k t c n  bände, a tt en utdragen sang genoai 

stöten ätskildes i tvä delar, sä a tt en kvinna, som lag i den, 
toll t i l i  golfvet. Frän A n d r a r u r n  skrifves, a tt stöten liknade 

e tt jordska lf samt förorsakade a tt möbler darrade ocb fönster- 

rutor skallrade, sä att mänga personer väcktes ur sin slum- 
mer. Det samma iakttogs i F r o s t a  l i ä r a d  och andra delar a f 

Skäne.
Bataljonsläkaren E. N ilsson meddelar: Jordskalfvet in -

träffade i den pä sandgrund liggande vestra stadsdelen i när- 

heten a f hafvet kl. 10.35 e. m. rä tt tid  och förnams säsom en 

liäftig, brakande stöt, skarpt markerad och päminnande om 
ljudet vid en instörtande sten- eller lervägg, föregängen a f ett 
dän, som jag t i l i  en början ansäg vara stormen. Derpä kändes 

under cirka 10 ä 15 sekunder en vibrerande rörelse, som för- 
satte sängen, nattduksbordet och en derpä stäende brinnande 

fotogenlampa i skakning, sä betydligt, a tt jag, liksom en i när- 

gränsande rum liggande person, sprang upp under den egendom-
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liga angestkänsla, som detta fenomen medförde. Den vibrerande 

rörelsen tyektes fortgä f r ä n  s ö d e r  t i l i  n o r r  (närmare kan jag 
ej bestämina riktningen, möjligen Iran sydsydost) och var liksom 

sanimansatt af en mängd tä tt pä livarandra följande likform iga 
stötar, Aere i Sekunden.

Den första kraftiga stöten kändes, som om den applicerats 
mot südra husväggen — e j  u n d e r i f r & n .  De derpä. följande smii- 

stötarne eller vibrationerna förnummos liksom underifrán väg- 

formigt. Nägot buller eller dan förekom ej efter första stöten 
eller efter vibrationerna.

Under en 6 veckors vistelse i Smyrna lia r jag observerai 

e tt ganska stärkt jordska lf och var pä grund häraf g e n a s t  pä 
det klara med livad här var frägan om.

Skeppsklarerare F. Petersson uppgifver ocksä tiden t i l i  kl. 

10.35 e. m. enligt jernvägsuret. Iluset, der iakttagelsen gjordes, 
ligger pá svartmylla pä sandbotten och cirka 3.5 m  djup lera 
och gras i trakten a f en igenfylld ä. En ganska häftig stöt 

kändes, hvarvid dörrar och föuster skallrade. Nästan sannidigt 
förnams ett stärkt dän, liknande det som uppkonnner vid körsel 

med tungt föremäl i träng gata. Derpä kändes en gungande 

rörelse af cirka 10 sekunders varaktighet och som det tyektes i 

rik tn iug frän SO t i l i  N V . Yattnet i  en â nattduksbordet stä- 
onde vatteukaraffin hade under tiden en svängande rörelse, 
ungefär 4 m m  hög.

Stöten tyektes liksom törna emot väggen ä sydsidan, den 
derpä följande Vibrationen var vägformig underifrán. Vattnets 

svängning i karaffen bestyrker denna förnimmelse.

Skalfvet iakttogs jemväl ombord ä ängaren Yrsa liggande i 
hamnen.

Läroverkskollegan dr G. E. R ingius iakttog kl. 10.30 e. m. 
en vägformigt vibrerande rörelse, som rückte cirka 5 sekunder 
och sannolikt kom frän öster.

Fabrikör C. G. Öhrström iakttog stöten vid */„ 11-tiden i 

ett enväningshus i nordvestra delen af staden. Rörelsen kändes



vâgforraig, varade ungefär en ha lf m inut och tycktes komma 

f r â n  s ö d e r  o c h  g à  m u t  n o r r .  Dânet var ganska skarpt.
Fröken M. L . Grönvall meddelar. K l. 1/2 11 (min klocka 

ganska opâlitlig visade 10.37) hörde jag i m itt rum beläget i
a.ndra vâningen af ett 1ms i östra delen a f staden e tt buller som 

a f en hastigt rullande vagu v e s t e r i f r à n  samtidigt med stark bläst. 

Fönster och dörrar hordes skallra och den sang, hvari jag befann 

mig, hoppade t i l l .  En ljusstake pâ e tt nârstâende bord mäste 
jag gripa tag uti för a tt den ej skulle falla omkull. Den tid , 

under hvilken bullret hordes, jemte den, soin varade innan skak- 

ningen upphörde, uppgick t i l l  en half' m inut. M in syster, som 

bodde i rummet under m itt, markte ocksâ skakningen och hörde 

bullret. Äfven hon tyckte, a tt bullret kom f r â n  r e s te r .

Ingeniör W . K emner iakttog skakningen kl. 10.3 6 e. m. i 

Ystads gjuteri beläget vid sjüstranden strax Y  om staden. 

Stöten varade cirka 15 sekunder och kändes vâgforraig kom- 
mande frân SSV. Bu lire t kom ungefär 10 sekunder efter stöten 

och varade vid pass 15 sekunder. Det hördes komma frân S 

och förnams säsom när ett jernvägstag eller en mycket tung vagn 

passerar.
Grefve A. E hrensvärd â Tosterup, som för tillfä lle t befann 

sig i Ystad, meddelar a tt pâ Mortenssons hotell i nedra vâningen 

förnams k l. 11 ett buller som a f en börjaude orkan, der- 
efter hördes e tt k n a k ,  som antogs vara äska, och vidare ett ru l-  

lande ljud. I  öfre vâningen skakade ljusstakarne pä to ile tt— 

bordet.
14. R a m s à s a .  I  nedre vâningen af e tt hus beläget pä 

sand och grusbotten iakttogos kl. 10.35 e. m. tvä stötar med 

5 à 6 sekunders mellantid. Hvarje stöt varade 2 à 13 sekunder, 
bäda tycktes komma f r â n  r e s te r .  Nâgon skakning pä möblerna 

iakttogs eljest in te t vidare. (Qvarnegaren A. Maktensson).
15. E s p e r ö d .  Hos skomakaremästaren Lindborg i Esperöd 

iakttogs jordskalfvet. (Bokhandlare P. A ndersson, Tomelilla).

16. L ö f v e s t a d .  Jordskalfvet inträffade enligt jernvägs- 

stationens ur k l. 1 0 .3 4  e. in. och iakttogs i andra vâningen a f
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ett hus belaget pá saudtnylla, s. k. klappermylla raed grus- 
botten under.

Tvá stotar iakttogos oeh cirka 2— 3 sekunder forgick mellan 

stotarne, af hvilka den señare var starkast. Sjelfva stotarne 

voro ogonblickliga, kandes stotformigt nedifrán och gingo f r a n  

n o r r  t i l l  s o d e r .  Den sista stoten var sá haftig, a tt glas, porslin 

och fonsterrutor skallrade och vaggarne liksom darrade i sina 

grundvalar, dock uppkommo ej nágra sprickor á vaggar eller tak. 

Pá ett stalle hade en nystvinna satts i haftig rorelse. A  tele- 

grafapparaten vid jernvagsstationen fbrmarktes ingenting, striim - 

men i densamma bibeholl sig normal. Barometern visade ej 
heller nágon rorelse.

Jordskalfvet borjade raed ett dof't underjordiskt buller, derpá 

kom omedelbart forsta stoten, sá forgick cirka 2— 3 sekunder, 
derefter andra stiiten och omedelbart derpá sarama dofva bul

ler, sedan blef det helt och hállet tyst. Pá jernvagsstationen 
iakttogs fenomenet som ett med stor hastighet frambrusande 

bantág.

Jordskalfvet forinárktes pá 2 á 3 mils omkrets. Det hade 

lá t it  hora sig áfven i Frosta hárad. Detta jordska lf var star- 

kare an ett, som intráífade for nágra ár sedan. (Stationsin- 
spektor E. F eiirnstrom).

17. E g g e ls t a d .  E t t  jordskalf márktes strax efter kl. 10

e. m. Det fornams tillsammans med ett doft rullande och mull- 
rande och bordes f r & n  o s te r  t i l l  v e s te r . Mobler skakades och 

fonstren ristades. (Tidningsnotis).

18. A s u r n s  folkskola. Jordskalfvet intráffade kl. 10.33 e. ni. 

och kandes jem nt vágformigt med 2 eller 3 haftigare stotar, 
nármast jeraforliga med den skakning, som uppkommer i ett vid 

en illa  stensatt gata belaget hus, nar en arbetsvagn kores forbi 
i medelmáttig fart.

En lig t Aere samtidigt narvarande personers formodan tycktes 
rorelsen komma f r a n  s o d e r . Meddelaren kan hárvidlag ej gora 

nágot bestamdt pástáende. Skakningen varade vid pass 15— 20 
sekunder.



Samtidigt med jordskalfvet förnams ett buller, som i nâgon 
i an liknade ett afiagset àskdunder raen niera det ijud, som för- 

orsakas af husvâggarnes skakning a f en arbetsvagn pâ en sten- 

lagd gata, dock niera doit. Meddelaren anser, a tt bullret upp- 

komniit af vâggarnes skakning, isynnerhet som personer, liv ilka  
befunnit sig utomhus, icke iakttag it nâgot Ijud.

Tvenne hnndar, som befunno sig i koket, rusade enligt 

uppgift af frun i huset och kökspigan skällande mot köksdörren, 

som vetter mot öster. (F il. kand. J. W emmer, Maltestorp).

19. M a l t e s t o r p .  Här tyckes jordskalfvet hafva va rit nâgot 
bäftigare. T andra vâningen darrade niöblerna rä tt betydligt. 

I  hushâllerskans rum pa nedra bottnen var en pâ ett bord stâ- 

ende lampan nära a tt vältas omkull. I  en flygelbyggning lyftes 
sängen, hvari kusken lâg. (Kand. J. W emmer).

20. A r a s k o g a  i Brandstads socken. (Kronofogden N. W it t -  

hofp). Meddelaren väcktes kl. 10.3 5 e. m. af ett stärkt buller, 

som slutade med en knall, hvarvid fönstren s tä rkt skakades men 

utan a tt niöblerna rörde sig. Bullret och knallen bordes öster 
om huset, möjligen lite t i söder. Det kunde icke iakttagas a tt 

det avancerade, ehuruväl det föreföl 1 som om knallen va rit när- 

mare an det fôregâende bullret, dä rörelsen skulle varit mot 

vester. Bu llre t var närmast a tt jemföra med det, som mâste 

uppkomma om en massa stenblock vräktes tramât om livarandra 
under vatten, ty  det var doft utan skrammel och klingande. 

Knallen liknade en kort, stark, dof âskknall. Skakningen var 

lik tid ig  eller foljde omedelbart pâ knallen och var ej varaktigare 

än den skakning, som ett kanonskott medfor.

Bullret hordes som om det va rit vid jordytan ett par hundra 
meter öster ut.

1 B r a n d s t a d , der man va rit vaken vid början, omtalas ett 
fôregâende mindre buller, som trotts vara af en rullande vagn â 

vâgen. Bullret med knallen pâgick ej mer än 10 sekunder vid 
Araskoga och de personer i Brandstad, som voro vakna hela 

tiden, berâkna detsamma t i l l  ett. par sekunder mer.
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21. Ö fv e d s k lo s te r .  En lig t uppgift frän Öfvedskloster har 
der iakttagits tvenne skilda jordskalf. (Kand. W emmer).

22. R ö n ä s  vid Bjersjölagärd. Meddelarinnan väcktes a f en 

stöt, som skakade heia huset. Medan ännu Vibrationen förnanis, 

hördes huru dörren sakta skakade. Rlockan slog 11 i det- 

sarama. (Fröken A ugüsta Brömmer).
23. B o l l e r ö d ,  Höxeröds socken. Jordskalfvet inträffade 5 

ä 10 minuter efter l/a H  e- m- Klockan rättgäende enligt uret 
a Löberöds Station.

En kort och häf'tig stöt, soin varade en knapp sekund, 

kändes nedifrän. Sjelfva rörelsen tycktes komnia frän öster. 

Heia huset skakade. E t t  underjordiskt buller liördes i början 
svagt och doft, tilltog  derefter och hördes ungefär som om Hera 

tunga arbetslass kört hastigt förbi pä en stenig väg. Bullre t 

tycktes vara starkast samtidigt med och strax efter jordstöten 

och aftog derefter sä smäningom i styrka. Det hördes möjligen 
en ha lf minut och tycktes komma f r ä n  ö s te r  och gä t i l i  v e s te r .  

»Kanske det kom f r ä n  s y d o s U  tillägges det.
Bu llre t föregicks af susning i träden och sädan hördes, 

sävidt meddelaren kan erinra sig, äfven efterät. Tvenne hundar 

som lägo i runnnet, rusade upp och visade oro genom a tt skälla 

och gny. Kolket ä gärden hade i allmänhet ej markt nägonting; 
de som hört bullre t antogo det vara äska. (Lö jtnant N. F ischer

ström).
24. L ö b e r ö d  vid Stationen. Ungefär kl. ' ;2 11 märktes 

en stöt, som varade ungefär 3— 5 sekunder. E t t  buller uppstod 

närmast liknande det, som uppkommer, när ett lass sten vältes 

ur en vagn, eller nägot liknande en äskknall. Samtidigt kändes 

en förniinmelse a f a tt nägot stött mot huset. Stöten tycktes 

komma frän sydost. En lig t uppgift af andra personer skakades 
möbler, föuster och dörrar dallrade o. s. v. (E x tra  provinsial- 

läkare Sven Jerre).
25. F i n n h u l t  vid Hurfva. RI. omkring ha lf elfva väcktes 

familjen Olsson af e tt buller, som om nägon velat bryta sig in 

i huset. (Grefve C. D. Reventloiv).



26. Possessionaten C. J. M eijer  pâ F o g d a r p , soder oui 

Ringsjôn, lia r m àrkt jordstoten och det underjordiska dànet. 

(Grefve Reventlow).

27. L u n d .  En lig t tidningsuppgifter skall jordskalfvet âfven 

liafva kânts i Lund, raen uâgra direkta uppgifter hâroni hafva, 
ej korainit red. tillhanda. (Jrafr n:o 32).

28. H â s t a d .  Buller och skakning iakttogs, liksom ora 
nâgon kôrt igenom porten. Folk, som voro ute vid Hâstad, 

mârkte ocksâ stoten och bullret. Tiden uppgifves t i l l  nâgot efter 
ha lf elfva. (Fru  K allenberg).

I  norra delen a f Hâstad hy mârktes nâgon tid  efter 1/.i  11 

skakning och dunder, som tycktes komma f r â n  s o d e r .  Bullret 

var âsklikt och starkare an dâ nâgon hores kora fôrbi. Sângar 

och bord skakade i husets bâda vâningar. (Fanjunkare BüNTll).
Sârskildt ora hôstarne raen áfven vid andra ârstider hores 

ofta underjordiskt buller i  den dalgâng, hvari Hâstads bâck 

rinner, enligt uppgift a f befolkningen. (Ingeniôr L undstrôM, 
Ô rtofta)

29. S ora Kjeflinge a mârktes en stôt underifrân och sam- 

tid ig t hordes ett raralande buller, som varade 1 à 2 minuter. 

Huset listes, dôrrarna slamrade och sángen gungade. I  kâllaren 
fô ll en fy lld  butelj, som var stôdd pâ norra sidan, med halsen 

mot V. Stoten mârktes strax fore kl. 11. (Bagare L indqvist).
Pâ ett annat stalle S oui an mârktes 2 stotar strax efter kl. 11.

30. O r t o f t a .  I  Ortoftatrakten N oui Kjeflinge â mârktes 

2 stotar raed ett par minuters mellantid. Skakningen var l ik 

som a f en dôrr, som slâs hâftigt igen. (Disponent och fru K üpper).
En stôt kândes vid stationen, »som ora en tung sâck slâppts 

emot ett bjelklag (lo ft). Hela huset darrade.» (Stationsinspektor 

F alkm an ).

Vid Ortofta prestgârd saint mellan Hâstad och V  Hoby 

hordes e tt svagt dunder. (Ingeniôr L undstrom).

31. N ô b b e lô f .  ïv â  stotar mârktes, en vid 11-tiden och 

den andra vid 12-tiden. Lampan och andra fôremàl darrade och 

ett buller hordes som a f en aflâgsen âska. (Hustru SjÔbeck).
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32. E s l ö f .  E t t  jo rdska lf som tyckes hafva sträckt sis 
öfver större delen af niellersta Skäne, förmärktes i söndags afton 

vid halt 11-tiden i  Eslöf. Stöten ätföljdes af en stark knall 
samt ett egendoinligt sprakande ljud. Husen skakades i sina 

grundvalar och lösa föremäl i rununen kommo i stark dallring.

Om jordskalfvet har mottagits enahanda uppgifter frän Hör. 
Linderöd, Gärds Ljungby, Bosjökloster, Östra Sallerup in. fl. 

stallen. Frän Löberöd telegraferas, a tt skalfvet pä denna plats 
räckte ända t i l i  2 ä 3 minuter.

Natten mellan fredagen och lördagen (d. 20— 21 a p rilj i 

förra veckan förmärktes en dylik stöt, dock ej sä stark som 

denna. Äfven i mändags (d. 23) tid ig t pä morgonen hördes 
frän jordens innandöme ett hemskt, tungt rullande.

Ira n  Lund meddelas, a tt personer äfven derstädes säga sig 
hafva känt skakningar i marken. (Eslöfs tidning).

33. S t a b b a r p .  Kusken H ołmer, som bor pä ett vindsrum 
öfver konteret, vaknade vid a tt han hörde nägot buller pä garden, 

säsom om nägon hastigt kommit körande. Y id  närmare efter- 

seende genom fönstret var ej nägon synlig, utan gick lian och 

lade sig i tro, a tt han möjligen hade hört fei, tills  han genom 

tidningarna blef uppmärksammad pä företeelsen och faste den i 
ininnet.

I  grufvan har ej nägot ovanligt märkts a f jordskalfvet, 
hvarken sprickor e 11 er ras mera än som vanligen lite t emellan 
kan förekomina. (D irektor ,1 . Pettersson).

34. V i ls e r ö d ,  Munkarps socken. E t t  doft muller säsom 
aflägsen äska förmärktes i  ö s te r  söndagen den 22 april emellan 

kl. 10 och 11. (Meddelande t i l i  Meteorologiska Centralanstalten 
a f plantören G. H ammarstrand).

35. O r e g ä r d e n ,  Bosjöklosters socken. Jordskalf förmärktes 
den 22 april mellan kl. 10 och 10.30 e. m. (Meddelande t i l i  

Meteorolog. Centralanst. af direktör C. 0 . H ammargren).

36. H ö r .  Jordskalfvet in trä ffa d e  den 22 a p r i l  k l .  10.ao 

e. m . Det va ra d e  n ä g ra  se ku n d e r och tedde  sig som en särde les 

k r ä f t ig  s k a k n in g . Hus och fö n s te r  d a llra d e  och p ä  n äg ra  S tä llen
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iakttogs äfven dallring a f möbler. Särskildt hos en person höllo 

tvenne ljusstakar med tända 1 jus pä a tt glida ned frän nattduks- 

bordet.
Oinedelbart efter jordskalfvet förnams ett Luller, liksom om 

ett par hästar komm it framrusande i v ild t sken. Bullre t varade 

nägra sekunder och tycktes komina f r ä n  ö s te r . Bos flera per- 

soner började hundarne skälla. (Doktor A. Thomasson).
37. S l a g t o f t a ,  Hörby socken. I  Slagtofta by och gärd 

inträiFade jordskalfvet kl. 10.4 5 e. m. En stöt märktes ned- 

it'rän. Rörelsen tycktes komma f r ä n  ö s te r . Huset skakade sä, 

a tt möbler, väggtaflor och fonster komma i dallring.

E t t  stärkt buller hördes omedelbart efter jordskalfvet och 

varade omkring.en och en ha lf minut. L judet lät som en skarp, 
försvinnande äskknall. (Landstingsman N ils A ndersson).

38. H ö r b y .  Tvenne häftiga jordstötar förmärktes här i 

orten vid 11-tiden i natt. De voro sä starka, a tt fönster och 

dörrar samt möbler i rummen skakade. De varade 2 ä 3 m i- 
nnter. Liknande fenomen iakttogos pä flere stallen i Frosta och 

Fürs härader. (Tidningsmeddelande d. 23 april).
Fn häftig jordstöt förmärktes i Hörbytrakten i förrgär qväll 

vid 11-tiden. Stöten var sä stark, a tt lättare föremäl flyttades 

frän sina platser. Flere personer pästä sig hafva markt en l ik 

nande jordskakning vid h a lf femtiden i lördags morse (d. 21 
april) samt vid sarnina tid  i gär (d. 23). Jordskakningar äro 

eljest ytterst sällsynta inoni vär provins. (Tidningsmeddelande 

frän Hörby den 24 april).
Provinsialläkaren dir J. L . N aumann bar meddelat följande.

»Sjelf förnam jag intet a f fenomenet i fräga, bade troligen 

redan somnat. Emellertid skali dänet och skakningen hafva 

varit sä intensiva, a tt mänga deraf väckts ur sömnen.

Tiden för dess inträffande uppgifves nägot olika frän 10.25 

t i l i  10.35 e. m. troligen beroende pä osäkerhet hos uren; 10.35 
torde vara rigtigast. Durationen uppgifves ocksä olika, frän 

nagra sekunder t i l i  2 ä 3 minuter. De fiesta hälla pä 1 minut.
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Rigtningen har enligt de fiesta uppgifterna varit f r ä n  n o r r  

t i l i  s ö d e r  eller n o r d o s t  t i l i  s y d v e s t , nägra säga dock frän o s te r  

t ü l  r e s te r .

Dänet skildras samstäimnigt sä, soni oiii ett tyngre fordon, 
en kanonvagn, ängtröska eller d y iik t, konin iit körande i fu ll fa rt 

och stannat utanför huset, de rtill ibland lägges, a tt det förnams, 
soin om den skulle slagit emot detsannna, sä a tt de flesta ra

sade ut für a tt se efter det förraenta fordonet. M in kollega, 

lasarettsläkaren A kerman , var t. ex. öfvertygad, a tt en skjuts, 

som medf'örde ett brädskande sjukbud, i det rädande mörkret 

törnat emot huset.
Skakningen, som bestod a f nägra tä tt pä hvarandra fö l— 

jande liäftiga knyckar, var sä pass intensiv, a tt fönstren ska ll- 
rade och möblerna skakades och t i l i  och med fivttades, det sist-•i ’

nämnda enligt e n , trollgen öfverdrifven uppgift.

Förutom i Hörby har jag h itt ills  med säkerhet fä tt veta, 

a tt fenomenet iakttag its i Hör (1.5 m il N Y ), Satserup (0.75 m il 
NO), Skepperöd (2 m il SO), Lyby (O.25 m il SV) och Ousby- 

holm (O.7 mil Y). En persou, som i dag anlände t i l i  trakten 

frän Glimäkra, skall hafva berättat, a tt fenomenet iakttag its  

der vid sainma tid  som här.»
Ryttmästaren A. N ykiörck markte stöten kl. 10.32 e. m. 

Den varade bögst 3 sekunder. Fönsterrutorna säväl som den 

ä skrifbordet stäende lampan och ljusstakarne försattes i lindrig 

vibration, alldeles soin om en mängd tungt lastade vagnar kört 
väldsamt ä gatan. Bu llre t var ungefär som en dof äska. Det 

kom saintidigt med jordskalfvet och varade lika  länge som det- 

sarama.
Postmästaren Oscar M öller meddelar. En stöt af nägra 

sekunders varaktighet kändes vid ha lf elfvatiden. Rörelsen 

tycktes koroina f r ä n  N O .  Bu llre t liknade en med hastig fa rt 

pä vagen körd kanonvagn.
PI 0. postexpeditör F. T. M öller iakttog jordskalfvet pä 

samma stalle. Ile la  huset skakades af stöten och det föreföll 
säsom om en möbel a f större dimensioner och tyngd hade fa llit
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omkull ä öfre väningen. Stöteu koni f r ä n  N O .  Bu llre t hordes 

ungefär ett par sekunder.
L itte ra tö r J. Hall uppgif'ver tiden t i l i  ungefär J/2 11. Enligt 

väktarens i Hörby uppgift kändes stöten vägforinig, eller som 
ban uttryckte sig: »marken under fötterna tycktes fjedra sig.» 

Stöten kom enligt H. f r ä n  s ö d e r . Möblerna skakades häftig t 

och enligt uppgift frän andra hall flyttades de ock frän sina 
platser. A  länslasarettet i Hörby kommo de öfver patienternas 

sängar hängande taflorna i stark svängning. Pendeln i väggur 

kom i starkare svängning och slagverkets fjeder kom i häftig 

daliring.
Pä flera stallen, säsoin i Lyby, Sallerup a f Frosta härad, 

sprungo dörrar upp. Pä ett par Ställen folio taflorna frän väg- 

garne ner i golfvet.
Det underjordiska bullret förnams som en aflägseu äska 

och märktes före skalfvet. Underjordiskt buller förnams ä f v e n  

f ö l j a n d e  m o r g o n  i Hörby och Bosjökloster och enligt uppgift 
frän det sistnämnda stallet hade bullret likhe t med det, som 

uppstär da en tung kanonvagn ru llar öfver en stenläggning.
A  Kylestorps gärd, Espinge socken, var samma afton en 

mindre bjudning. V id det jordskalfvet inträffade, blefvo samt- 
li»a ytterst skrämda öfver en egendomlig susning i skorstenen, 

som föranledde dem a tt tro, a tt soteld u tb ru tit.

Redaktor J. Göransson meddelar.
En stöt kändes ungefär vid 11-tiden ko mm an de f r ä n  n o r d o s t .  

E tt doft underjordiskt buller, liksom da en tungt lastad vagn 

gär öfver en härdt tillfrusen mark, förmärktes samtidigt med 
jordskakningen. Bu llre t liksom skakningen gick f r ä n  N Q  t i l i  S V .

H r Göransson tillägger: »I närheten af W allsjö pästäs 

marken hafva sjunkit ungefär 6 tum pä ett mindre omräde. 
Gründen utgöres der af alunskiffer.» Nägot exakt meddelande 

om en sädan dislokation har emellertid icke ingätt t i l l  red.

39. Ö s t r a  S a l le r u p .  I  Ö. Sallerups kantorsboställe iakttogs 

jordskalfvet kl. 10.4 6 e. m. En stöt kändes, som varade om- 

kring 3 sekunder och kändes säsom en skakning f r ä n  v e s te r .
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Vidare förnams ett s tä rkt sus, som närmast före och efter stöten 
liknade dänet a f äskan och bortdog i öster efter cirka 20 se
kunder. (Kantor C. A. E. Erman).

Kristianstads län.

40. F r i g g e t o f t a  vid Östra Broby (Sven N iklasson). Sön- 
dagsqväll kl. '/2 11 väüktes jag af ett stärkt dän, som efterhand 
bortdog i fjerran, hvarvid bord och sängen, hvari jag lag, samt 
heia huset skakades stärkt.

41. B r a n d s b e r g a  s k o lh u s  i Riseberga socken (Skollärare 
A . P. Svensson). Skolhuset är beläget cirka 15 ininuters väg 

frän Skäralid och är uppfördt i en sandig men stenbunden 
skogsmark. Berghällen ligger 1.2 m  under jordytan.

Jordskalfvet inträffade kl. 1 2 11 pä aftonen, började mycket 

liä ftig t och förraärktes »säsom hade det varit en mycket stark 

elektrisk ström och i form a f en trum hvirfvel, räckande omkring 

30— 40 sekunder, hvarunder en stark susning hördes i rörled- 

ningen t i l i  boningsrummets eidstad, hvilken jemte fönstren i 
huset och sängplatsen, hvari jag befann mig, försattes i daliring.»

Samina fenomen förmärktes vid samma tid  och under lik — 

artade förhällanden vid den närbelägna Kolleberga skogsskola af 

jägmästare Pauli och lians fru, hvilken senare under nattens 

lopp iakttog en dylik skakning dbck a f mindre väldsamhet än 
den första.

Pä bäda ställena iakttogs skakningen inom nedra väningen 
a f husen.

Enlig t en senare anteckning pä brefkuvertet skall skak
ningen hafva gätt i r ik tn ing  f r ä n  n o r r  t i l i  s ö d e r .  Derma an
teckning är undertecknad L. W insov(?)

42. T o s te r u p  NO om Ystad. Här har endast ett buller 

iakttagits säsom af en annalkande Storni. (Grefve A. Ehren- 
svärd).

Kand. F. M ärchen har häroni meddelat t i l i  Meteorolog. 

Centralanstalten; »Den 22 A p ril kl. 11 Aften liörtes en Lyd  som
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a f en fjerren Torden varende 3—4 Sekunder. Iakttagelsen skete 

ved V induet i en Stueetage og har sikkert staaet i Forbindelse 

med paa anden Steden samtidig observerte Jordskjaelv.»

43. T o m e l i l l a .  Jordskalfvet kändes kl. 10.so e. in. (säkert 

pä 5 minuter när) inom bada väningarne i huset n:o 27 i Tome- 

lilla  säsom en vägformig stöt, som tycktes v ilja  forsätta huset i 
vaggning. Sängen dallrade, feinster äfvensora ringar pä, spiseln 

skramlade. Rörelsen tycktes koinma f r ä n  v e s te r .

E tt  bnller a f 20 a 30 sekunders varaktigliet hördes frän 

lüften, började svagt f r ä n  v e s te r  och nädde sin höjdpunkt pä 

ungefär halfva tiden, hvarefter detsamma sinäningom aftog ä t  

o s te r .  (Bokhandlare P. A ndersson).
44. V i .a r p , Simris. Y id  m idnatt väcktes personer af ett 

buller liknande aflägsen äska, hvilke t buller en god stund fortfor. 

T)e tyekte sig ocksä inärka, a tt sängar och andra möbler darrade 
nägot. (Meddeladt af Per Persson, som ej sjelf iak ttag it feno- 

meuet).
45. M a r ie t o r p ,  Smedstorps socken. K l. omkring 10.3o e. m. 

märktes heia huset darra svagt och fönsterrutorna skaka härdt. 

liuse t är beläget pä rullstensgrus. Ingen stöt kändes.
Forst härdes ett s tä rkt dän, liknande bullret af en langt 

utdragen äskknall. E fter ett par minuter hördes e tt liknande 
buller nägot svagare och af kortare varaktigliet. (Meddeladt af 

L ars L arson ä Marietorp t i l i  baron C. K urck ä Petersborg).
46. T u n b y h o l r n ,  Smedstorps socken. K l.  omkring 10.30 

e. 111. förnams en svag darrning i  golfvet inom nedre väningen 

a f Tunbyholrn, som ligger pä en mindre ö bestäende af kross- 

stensgrus. Ingen stöt kändes.
Förut hördes ett temligen stärkt, doft buller, liknande det 

a f en aflägsen äskknall men a f 2—3 gängers längre varaktigliet. 
E fter ett par m inuter hördes ett d y lik t buller fastän a f mindre 

varaktigliet och svagare. Bullre t förtogs möjligen nägot a f den 

starka bläst, som var rädande. Det hördes i  v e s te r  e l l e r  n o r d -  

v e s t. (Meddeladt af baron C. K urck ).
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47. I  R ö r u m  förmärktes en tyd lig  darrning i jorden, fönster 
och dörrar skallrade. E tt  dän som en mycket stark äskskräll 

hördes. Det var i början svagare, liksom a f en nedrasande 
stenmur, tilltog  sedan i styrka och ai'tog sä smäningom som det 

tycktes i  n o r d l i g  r i k t n i n g .  En stund derefter hördes ett nytt 

dunder, som var svagare. (Meddelande t i l i  Meteorolog. Cen- 
tralanst. a f hr 0 . V. A reschoug).

48. E s p e r ö d ,  S. M ellby socken. Den 22 april kl. 10.3o 
e. m. hördes under 12— 15 sekunder ett dän liksom a f en ned

rasande mur eller som om en tung vagn kommit inkörande pä 
gärden. L judet hördes f r ä n  S  o c h  S O .  Nägon skakning kändes 
icke. Marken utgöres a f strandgrus pä lera. (Meddel. t i l i  M. 
C. a f 0 . V . A reschoüg).

49. G u is s a r ö d , B j ö r s t o r p  och T ö r r a s t e r ö d ,  Brösarps socken. 
K l. ha lf eltva väcktes personer pä ofvanstäende platser a f en 

häftig stöt, som kom sängar och andra möbler a tt inärkbart 

darra. Pä väggarne hängande föremäl äfvensom fönster ocli 
dörrar vid södra sidan skakades häftigt. Fenomenet ätföljdes af 
ett mullrande ljud l ik t  en adägsen äska.

Jorden inom näinnda trakter är af fast beskaffenhet, nägot 

sand och för öfrigt lera. rullstensgrus och krosstensgrus. (Med- 
deladt a f A. N ilsson, Gussaröd).

50. A n d r a r u m .  E t t  stärkt jordska lf förmärktes vid 11- 

tiden i Andrarumstrakten. Den ovariliga företeelsen, som räckte 

endast nägra sekunder, ätföljdes a f e tt dunder, hvilket sä smä
ningom dog bort. (Jo i i a n  N i i i l ä n ) .

51. E l j a r ö d ,  0  om Andrarum. Jordskalfvet gjorde sig 
äfven förnimbart i E ljaröd och omnejd. En häftig stöt kändes, 

som kom byggnader och deri varande föremäl a tt skakas. Om 

dänet som hördes äro meningarna delade. Somliga säga det vara 

äska (det blixtrade trän norden), andra a tt det var underjor- 
diskt. (Notis t i l i  Ystads Allehanda).

52. V . V r a m  och Vramsdalen. Jordstöten förnams i V. 
Yrams prestgärd säsom en tydlig skakning af marken, hvilken



meddelade sig ät möblerna i rammen och kom fönsterrutorna a tt 

skallra. Klockslaget, kan icke angifvas.
Dänet erfors icke säsom ett sädant obestämdt buller, som 

vissa äskknallar gifva upphof t ili, utan lät som om en ovanligt 
stör och härdt lastad rustvagn försedd med motsvarande anspann 
hade kört förbi nordvest om prestgärden. (A nton Björck, V. 
Vra m).

53. I  L in d e r ö d  har äfven jordskalfvet märkts enligt notis 

t i l i  Eslöfs tidning.
54. O v e s h o lm , Träne socken. K o rt f'öre kl. 11 pä af'tonen 

kändes en stöt med vägformigt förlopp, som varade 2 ä 3 sekun
der. En skakning genomgick heia huset, fönstren försattes i 

daliring och ett par antagligen icke väl tills lu tna  dörrar gingo 

upp. E tt  buller liknande det, som uppkommer da en tung ar- 

betsvagn ru llar öfver en fräsen väg, hördes samtidigt med stöten.

Ortens befolkning pästär, a tt en stöt äfven kändes vid 

1-tiden pä natten. (Grefve 13. E. H amilton).
55. I  Ä l i u s  kändes ocksä jordskalfvet enligt nedanstäende 

meddelande af telegrafkommissarien G. Bergman.
5 6 . K r i s t i a n s t a d .  Lektor C. J. W a h l s t b d t  har lemnat 

följande beskrifning.
Söndagen den 22 april, strax efter det jag insomnat (klockan 

nägot efter 1/2 11) väcktes jag a f ett kort men häftig t buller, 
starkare än da en tung vagn ru lla r pcä en med fältsten lagd 

stadsgata, Derefter hördes e tt ä t  ö s te r  m e d  d r a g n in g  m o t  s ö d e r  

gäende buller, som fortfor nägra sekunder. Jag sade hastigt t i l i  

min hustru, soin ännu ej insomnat, a tt det matte hafva va rit 

en jordstöt. Hon menade dock, a tt det var en vagn som gätt 

förbi. Flere personer här i staden observerade fenomenet. Som- 
liga trodde genast a tt det var en jordstöt, andra togo det för 

buller a f en vagn. Eget är, a tt flere personer, som sornnat och 

väcktes af bullret, uppfattade det som nägot ovanligt, under det 
a tt de, som voro vakna, togo det för buller af nägon vagn.

1 Kristianstadsbladet för den 23 april läses: E t t  stärkt 

jo rdska lf förmärktes härstädes i  gär afton vid ha lf 11. Skalfvet,

618  E. SVEDMARK. MEDDELANDEN OM JORDSTÖTAR I  SVERIGE.



som var sä stärkt, a tt fönsterrutorna i  huson skakades, föregicks 

a f ett dän liknande en äska. Äfven i trakten a f staden märktes 
fenomenet.

Telegrafkommissarien Gustaf Bergman lia r lemnat fö l- 
jande meddelande t i l i  Meteorologiska Centralanstalten.

Med afseende pä jordskalfvet den 22 april kl. 10.3 6 pä 
aftonen torde böra omtalas, a tt undertecknad, som vid tillfa lle t 

satt i en stol m idt ä golfytan i e tt större rum, fann ljudet af 
skalfvet likna rasslandet a f en vagn ä gatan och derför troligen 

icke beaktat detsamma, om icke den vädliga sänkningen, som 
skalfvet förorsakade, ing ifv it en känsla af fruktan för a tt mur- 

väggen i nästa ögonblick skulle instörta. Emellertid anteckna- 
des tiden och gjordes omedelbarligen Observation ä barometern, 
som icke visade nägon förändring sedan Observationen kl. 9.

Barometern visade den 22 april kl. 8 f. m. 764.6 m m ,  kl. 

2 e. m. 764.7 m m ,  kl. 9 e. m. 763 m m ,  och den 23 kl. 8 f. m. 
761 .7 m m ,  säledes icke nägon stark fluktuation.

E fter gjorda förfrägningar har skalfvet icke märkts hvarken 

i Karlshamn, Vexiö, Helsingborg eller Landskrona, men väl i 

Ähus, Sölvesborg, Jemshög, V inslö f och Hörby. Man tyckes 

vara ense om riktningen a f detsamma f r  a n  s ö d e r  t i l i  n o r r .

A f berätteisen framgär, a tt ljudet gick nägot före sjelfva 
skakningen, som tydligen var vagformig.

57. V ä ,  SV om Kristianstad. Ryttinästaren G. von E ssen, 
som den 22 april uppehöll sig i Vä, har meddelat följande.

Han satt och laste, hörde buller som af en häftig t körande 

vagn och strax derpä kändes en stark stöt, sä a tt heia huset 

skakades. 'Tiden angifves t i l i  10.35 ä 10.37 e. m. Det heia 

varade e j  m e r a  an ungefär 15 sekunder. Stöten kom f r  a n  v e s te r .  

Jordskalfvet förmärktes öfver a llt i trakten. Länsman Rubin 
hade pä loftet en del gammalt jern liggande, som skramlade sä 
häftigt, a tt det hördes pä nedra bottnen.

58. I  S k e p p a r s l ö f  skramlade glas och en brinnande lainpa 

skakades sä häftigt, a tt en person grep tag i den af fruktan, 
a tt den skulle fa lla  omkull.
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En dräng, som var utomhus, berättade a tt han sett träden 

gunga. (G. v o n  E s s e n ) .  .

59. A r a s l ö f ,  N V  om  Kristianstad. Godsegaren P h i l i p  

S t j e r n s w ä r d  skrifver:
Söndagen den 22 april k l. 10.40 e. m. markte jag säng- 

liggande och läsande e tt s tä rkt bnller, säsom om en härdlastad 

vagn kö rt pä härdfrusen mark. E fter cirka 4 sekunder kom ett 

ännu starkare dän med väldiga stötar och skakningar, sä a tt 
sängen darrade och sä äfven väggarne. Jag bor u ti andra 

väningen a f ett större trevänings tegelhus. I nedre väningen 

fö.rmärkte tjenarne samma sak samt kände huruledes golfvet 

rörde sig under fötterna pä dem, som ännu ej gätt t i l i  hvila. 
Nägon remna eller skada kan jag ej upptäcka pä huset, fast jag 

tycker det va rit anledning dertill.

Rörelsen syntes mig komrna f r  a n  n o r d o s t  t i l i  s y d v e s t . En 

stark molnvägg stod i söder och en starkare sydvestvind blaste 

en stund efter fenomenet.
U ti m itt kostall pä 110 djur fönnärkte ryktaren ett hastigt 

rämande af djuren men sedan vardt a llt tyst. Nägot vidare an- 

märkningsvärdt är ej a tt tillägga.

En person, som ligger i tredje väningen a f huset, sänder 

füljande meddelande. »Liggande t i l i  sang tycktes mig den första 
stöten som om en vagn hastigt och härdt ru lla t förbi. Den 

andra stöten kom strax efter och var betydligt härdare. Det 

kändes som heia huset skakats i sina grundvalar och slutade 
med en vägformig rörelse f r ä n  o s te r  t i l i  v e s te r , som varade 

endast nägra ögonblick».
60. F ä r l ö f s  p r e s l g ä r d .  Strax efter kl. 1/2 11 pä aftonen 

(högst 5 minuter efter denna tid ) kändes en stöt. Rörelsen upp- 

fattades säsom om en väldig vagn kört fram omedelbart utanför 
husets södra sida och meddelaren skyndade genast ut för a tt se, 

om nägot ofog bedrefs der. Bullret, som föreföll a tt vara 

endast omkring 10 sekunder, ökades hastigt och aftog äfven 

hastigt.

62 0  E. SVEDMARK. MEDDELANDEN OM JORDSTÖTAR I  SVERIGE.



En gran ne uppgifver sig bestämdt hafva uppfatta t rörelsen 
säsom gäende f v ä n  v e s te r  t i l i  ö s te r  (och söder om hans boningshus). 

Ehuru ej meddelaren bade nägon bestämd uppfattning a f det 
väderstreck, hvari rörelsen eller bullret gick, anser han det ä t- 

minstone icke vara nägot i hans iakttagelse, som stred emot 
denna uppfattning.

En annan granne t il i meddelaren uppgifver sig vid den 
angifna tiden hafva hört en mycket stark susning i en invid 
hans bostad belügen ta t furuskog, men da han egendomligt nog 
Säger sig ej hafva iakttagit sjelfva jordskalfvet och bullret, sä 
kan ej bestämdt uppgifvas, att dessa bäda fenomen voro sam- 
tidiga. (Kyrkoherde J. A ndersson).

61. V in s lö f .  En jordstöt räckande omkring 25 sekunder 
inträffade i Y ins lö f i söndags qväll k l. V2 H . Stöten var sä 

stark, a tt husen darrade pä sina grundvalar och de personer, 

som redan lagt sig, väcktes ur sin sömn mer eller mindre för- 
skräckta. (N. Sk. Posten, Kristianstad d. 24 april).

Frän Y ins lö f skrifves, a tt man der iakttog tvenne starka 

stötar med nägra minuters mellantid. Den underjordiska rö

relsen tycktes der gä f r ä n  v e s te r  t i l i  ö s te r . (Kristianstadsbladet 
d. 23 april).

62. H e s s le h o lm .  K l. ha lf elfva e. in. märktes i Hessle- 

holm tvä stötar, först en svag och efter tre sekunder en härdare. 
Fönsterrutor klingade liksom vid skarp äska och möbler m. m. 

skakades. E t t  dän följde efter stötarne och just da dänet slu- 

tade, »var det som om jorden hade hvä lft f r ä n  ö s te r  t i l i  v e s te r .» 

Heia fenomenet uppgifves hafva räckt i  3 minuter. Huset, 

i hvilkets undre väning iakttagelsen gjordes, stär pä sandjord. 
(Herr B. Steen, Hessleholm).

Polisen N. B. Tilgren iakttog vid sarama tid  jordskalfvet 
ute pä marken pä en hög sandbacke. E t t  doft buller föregick 

jordskalfvet. »Det hördes som en skarp äska frän jorden.» Der- 

efter kändes en stöt (obs! ej mer än en). Rörelsen angifves 
säsom vägformig f r ä n  ö s te r  t i l i  v e s te r .

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0 1 6 0 . Bd 16. Haft. 6. 621



63. G l i m ä k r a .  Kyrkoherde H. T. Boström har lemnat 
följande redogörelse för sin iakttagelse.

E fter a tt ko rt förut hafva gätt t i l i  sängs erfor jag före- 

teelsen raycket tyd lig t efter e tt dän, som jag t i l i  en bürjan 

trodde vara äska, enär dänet hade samma styrka soin en sädan. 
Men jag markte snart pä det jem nt ihällande dänet, hvilket 
mycket liknade en tung vagns framrullande pä en härd väg, a tt 

det ej künde vara äska. Detta dän, som väl varade omkring 

15 sekunder, föreföll mig starkast i början och aftog sedan jemnt 
i styrka, t i l i  dess det upphörde. S je lf tornam jag icke nägon 

egentlig skakning af huset pä annat sätt än som brukar ega 

rum genom en äskknall.

Mössfabrikör N ils Hultberg i Glimäkra, som strax förut 
gätt t i l i  sängs, iakttog jordskalfvet kl. 10.4 5 e. m. Hans ur 

gick lika  med jernvägens. Tre ä fyra stötar, som uppfattades 

vara ungefär lika  starka, kändes följa vägformigt strax pä hvar- 

andra inom lóppet a f cirka ett par sekunder. Rörelsen tycktes 

komina f r ä n  s ö d e r .

Omkring en sekund efter jordskalfvet förnams ett mycket 

s tärkt buller, som hördes cirka 3 ä 4 sekuuder, ocksä frän söder. 

En stark susning i skorstenen hördes.
Under de 25 är, som hr H. vistats i Glimäkra, har icke 

nägot lika rtąd t fenomen förmärkts.
64. M j ö n ä s ,  Vänga socken. Den 21 april kändes en stark 

jordstöt. Skakningen räckte omkring 3 minuter. Sängarne dar- 

rade men ingenting flyttades i rummet. A lla  sofvo men väcktes 

a f dänet. Klockan var nägot öfver 11 pä aftonen. (Medde- 

lande t i l i  Meteorolog. Central an st. af hr H. Düben).
65. I  D y n e b o d a ,  F i l k e s b o d a  m. fl. Ställen belägna N och 

NO om Mjönäs, liksom i ett ät N Y  beläget torp hade dän och 
jordstöt hörts och känts starka. (H. Düben).

Säväl Mjönäs som ofvan nämnda stallen äro belägna vid 

östra sidan a f sjön Jinmeln.
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Blekinge län.

66. S ö lv e s b o r g .  Sasora ofvau under n:o 56 är anfördt, 
raiirktes jordskalfvet äfven i Sölvesborg. (Telegrafkoinmissarien 
G. Bergman.)

67. J e m s h ö g .  En jordstöt förmärktes i söndags afton vid 
ha lf 11-tiden i Jemshögstrakten. Stöten, som bokstafligen ska- 

kade husen, varade fyra ä fein sekunder och förmärktes under 
ett doft dän säsom af en aflägsen äska. Det ovanliga natur- 
fenomenet iakttogs a f flera personer och pä flera platser i trakten, 

hvadan intet misstag kan föreligga. (Meddelande t i l i  tidningen 
Karlshamn).

68. T ö r n e r y d .  Äryds socken. Den 22 april kl. 11 e. m. 
rä tt tid  iakttogos i Törneryds by inonihus och i undra väningen 

tre olika jordstötar, som varade 2 eller 3 sekunder tillsammans 
och kändes stötformigt nedifrän. Den mellersta stöten var här- 
dast och dervid skakades sängen, hvari meddelaren lag, sä härdt 

a tt den flyttades. Rörelsen tycktes komma f r ä n  v e s te r . Huset 
Jigger pä sandjord öfverlagrande lera.

Ingen underrättelse finnes om nagot ätföljande dän. (Sme- 

den Bengt N elsson i Törneryd genom J. Hansson i Belganet).

69. B e lg a n e t , Öljehults socken. K l. 11 pä qvällen den 

22 april iakttogs i andre väningen af den pä härd mark stä- 

ende gärden n:o 2 i Belganets by ett vägformigt jordskalf utan 

nägon känbar stöt. Meddelaren satt och laste vid ett bord, som 
stod midt pä golfvet, da en vaggände rörelse kändes. Vattnet 

i ett pä bordet stäende glas började sqvalpa fram och ater i  

o s te r  o c l i  v e s te r  Kakelungsdörrarne började darra och lösa före- 
mäl. som stodo ojemnt, kommo i rörelse.

Meddelaren gick genast ut för a tt fä veta orsaken t i l i  

skalfvet, da han icke künde tro a tt det var äska. Utkommen 

hörde han ett underjordiskt dän som af en längt aflägsen äska 
kommande f r ä n  s ö d e r  och gäende ä t  n o r r  och smäningom bort- 

döende. Han drog deraf den slutsats, a tt skakningen gätt frän



S t i l i  N. Det heia varade nägot mer än 2 sekunder. (Sko- 

makaren J. H a n s s o n ).

J o r d s k a l f  d e n  3 0  a p r i l .

I  nagra af de ofvan upptagna berättelserna meddelas, att 

skakningar och buller hörts dagarna närinast före och efter den 
22 april. Nedan omnämnda jordskalf inträffade 8 dagar derefter.

70. N o r r e m a r k  vid Klâgerup. Den 30 april ungefär kl. 

8.7 e. in. iakttogs i Norremark ett jordska lf med tre stötar. 
Mellan hvarje stöt förflöt cirka en minut. Hvarje stöt varade 

cirka 3 à 4 sekunder. Den andra stöten var häftigast och lik -  
nade dänet och skakningen a f en lastad vagn, som ä stensatt 

mark köres förbi huset. Lampkupor och glas skallrade.

Första och andra stöten hördes som aflägset dän. Det 
kan ej säkert uppgifvas, frän hvilket väderstreck dänet kom, 

dock antages det hafva varit f r ä n  n o r r .  (Kronolänsman A. 

S j ö b e e g ).

S t ä l le n  d e r  j o r d s k a l f v e t  d .  2 2  a p r i l  ic k e  k i in t s .

T ill fullständigande a f meddelandena upptages här äfven en 

förteckning pä de platser, hvarifrän nekande svar ingätt pä för- 

frägan om jordskalfvets utsträckning dit.

1. E n g e lh o lm  (D r A . T. O s é e n , t, f. rektor).

2. H ö g a n ä s  (Ingeniör E. Ü LFFE R S).

3. F r i l l e s t a d ,  K u l l a -  och K ä g e r ö d s - t x a k t e n  (Prosten dr P. 

S ö r e n s s o n , Frillestad).
4. K ä g e r ö d s ,  K o n g a  och S v a lu f s  socknar S om Söderäsen 

(Grefve Gösta W achtmeister, Knustorp).
5. H e r r e v a d s k lo s t e r  N  om Söderäsen (Grefve G. W acht

meister).
6 . B j u f  (Ingeniör R. F. L i n d b l a d ).

7. H e ls in g b o r g  (Adjunkten dr P. W . Strandmark).
8 . T e c k o m a t o r p  och M a r ie h o lm  (D r A  E k d a h l , Tecko- 

matorp).
9. K ö p e n h a m n  och öfriga Danmark (Kand. V. M adsen).
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2. S ammanfattnin g.

J o r d s k a l f v e t s  u t b r e d n in g .

En b lick pä den bifogade kartan visar, a tt jordskalfvet 
träffat. sydöstra Skäne samt närmast angränsande de-lar a f Ble- 

kinge. Lund och Trelleborg äro de vestligaste orterna, der det 

gif'vit sig tillkänna. Frau Lund bildar statsbanan upp t i l i  Hessle- 

holm ined nägra fä undantag (33, 34, 40 och 41) gränsen mot 
N Y . Frau Hessleholtn gär denna gräns mot Glimäkra, derifrän 

mot SO t i l i  Jemshög och slutligen mot OSO t i l i  de bäda ytte r- 
sta punkterna pä andra sidan Karlshamn (68 och 69).1 Arealen 
a f omrädet mellan de nu nämnda ställena och Östersjön belöper 

sig t i l i  omkring 7,300 k m -  eller 73 qvadratmil.

T id s b e s t ä m n in g a r n a .

I  allmänhet kan det tyckas som om bestämningen a f tid - 
punkten för en inträffad jordstöt icke vore sä svär a tt göra. 

Iakttagaren ser pä sin klocka och tecknar sig t i l i  minnes tiden. 

Men härmed äro icke pä längt när alla fordringar uppfyllda. 

Forst gäller det a tt veta liuru hans klocka gär i jemförelse med 

ett rättgäende ur. Men hvarest finna ett sädant? E t t  jern- 

vägsur anses i allmänhet som det säkraste. Huru mänga obser- 

vatörer äro emellertid i tillfä lle  a tt göra denna jemförelse och 

när göra de det? Möjligen 10 af 100 och Here bland dessa 

mänga dagar efter iakttagelsen, dä kanske deras klockor ändrat 
sig flere minuter. D ertill kommer a tt jernvägsuren kunna visa 

orätt tid . T illfö r lit lig a s t äro under alla omständigheter telegraf- 

klockorna men endast e tt ringa fata l b lifva i tillfä lle  a tt kon- 

trollera sina ur vid telegrafstationen.
Detta anmärkes icke för a tt afskräcka eller afhälla obser- 

vatörerna frän a tt göra tidsbestämningar vid inträifande jo rd - 

ska lf —  tvärtom uppmanas alla a tt genast anteckna tiden, thäg—

1 Dessa bäda stallen hafva ej kuunat utsättas pä sina rätta platser.
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koinmaiide ordspräket »nägot är bättre än intet».1 Men dessa 
reflektioner hafva gjorts for att visa det vanskliga uti att med 
stöd af de olikartade uppgifterna draga nägra giltiga slutsatser. 
För detta vore i sjelfva verket säkra sekunduppgifter af nöden.

Med afseende pä det förevarande jordskalfvet framgär af de 
inkorana tidsuppgifterna, att upprepade skakningar egt rum af- 
tonen den 22 april, börjande omkring kl. 10.30 och slutande 
först efter midnatt. I det följande har ett försök gjorts att 
sammanföra de olika uppgifterna med hänsyn tili dessa skilda 
skakningar, som synas hafva varit väsentligen tre tili antalet ät- 
följda af nägra svagare stötar ännu längre fram pä Hatten och 
morgonen.

D e n  fö r s ta  jo rd s tö te n , hvilken känts öfver största delen af 
omrädet frän Ystad och Eslöf tili Krianstad och Jemshög, synes 
hafva inträffat emellan 10.30 och 10.40 e. m. Upptagas eudast 
de uppgifter, som säkert bestämma minuten och icke säga »om
kring», »ungefär» o. s. v., kunna desanima uppställas pä föl
jande satt:
Hörby . . 
Asum . . 
Löfvestad 
Ramsa sa . 
Araskoga.

10.3 2 e. m.
10.3 3 »
10.34 »
10.3 5 »
10.3 5 »

Ystad . . . .  10.35 e. m.

» . . . .  10.36 »
Kristianstad . 10.3 6 »

V ä ................  10.35— 10.37 »

Förutsatt att dessa tider alla äro füllt tillförlitliga (jemför 
hvad ofvan är sagdt), skulle säledes demia jordstöt hafva känts 
först i trakten Hörby—Asum—Löfvestad och ett par minuter 
derefter i Ystad och Kristianstad. I  Ramsäsa, Löfvestad och 
Asum kändes 2 stötar med nägra sekunders mellantid.

E t t  a n d ra  jo r d s k a l f ,  som karakteriseras af 2 pä hvarandra 
följande stötar, synes hafva inträffat omkring kl. 10.4 5 e. m. 
Detta har iakttagits pä följande stallen: Torup (mellan '/2 11 
och 11), Ö. Vemmenhüg (10.4s), Rynge (omkring 10.4o), Slag- 
tofta (IO.45), Ö. Sallerup (10.46) och Glimäkra (10.45).

1 En uppmaning torde här vara pä sin plats fö r kommande iakttagelser, att 
säväl tiden fö r fenomenets början som fö r dess s lu t anmärkes.



Pä de tre första ställena hafva 2 stötar iakttäg its med en 

mellantid a f 15— 20 sekunder t i l i  knappast 2 minuter.- V id 
Slagtofta och 0 . Sallerup märktes endast en stöt men pä bäda 

ställena med stärkt buller efterät. Vid G limäkra slutligen kän- 
des 3 ä 4 stötar.

D e t  t r e d je  j o r d s k a l f v e t  inträffade omkring kl. 11 e. in. 
Tidsuppgifterna äro följande.

Trelleborg (vid 11-tiden), L . Mänstorp (strax före 11), 

Rönäs (klockan slog 11 i detsamma), S. om Kjeflinge ä (strax 

före 11, men enligt en annan uppgift strax efter 11 och tvä 
stötar), Nöbbelöf och Andrarum (vid 11-tiden), Ovesholm (kort 

före 11), Mjönäs (nägot öfver 11), Törneryd (k l. 11 rä tt tid  — 
här kändes 3 stötar) och Belganet (kl. 11).

Vidare angifves frän Nöbbelöf en stöt vid 12-tiden, frän 

Ovesholm en vid 1-tiden, frän Eosjökloster d. 23 april pä mor- 

gonen, frän Eslö f ett underjordiskt dan tid ig t d. 23, frän Hörby 

en stöt omkring 1 5 pa morgonen, längst i norr vid Kolleberga 

skogsskola en stöt »längre fram pä natten». H ä rtill kommer 
det anmärkta jordskalfvet vid Norremark den 30 april pä aftonen.

R ö r e l s e r i k t n i n g e n .

Bestämmandet a f jordskalfvets rörelseriktning stöter lika - 

ledes pä stora svärigheter. Ofta fär man de niest motsägand 

uppgifter frän närbelägna stallen och äfven a f olika observatö- 

rer pä samma plats. Orsaken t i l i  dessa stridiga uppgifter ligger 

antagligen hufvudsakligen deri, a tt iakttagelserna gjorts inom- 

hus, da husens läge inverkat pä förniinmelserna och den rätta  
rörelseriktningen undergätt en brytning. Da rörelsen är vag- 

gande eller vägformig, är det ocksa mycket vanskligt a tt upp- 

gifva hvarifrän och hvarthän, äfven om man r ik t ig t iakttag it 
strecket, i hvilke t vägrörelsen förlupit.

De fiesta uppgifterna frän Ystad angifva rörelseriktningen 

frän S t i l l  N  eller frän SO t i l l  N Y . Härmed öfverensstämmer 

ocksa h r B e r g m a n s  meddelande frän Kristianstad, a tt man der
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»tyckes vara ense om riktningen S— N». Frän det mellanlig- 

gande. omrädet föreligga deremot mycket afvikande och ofta hvar- 
andra motsatta uppgifter. Sá angifves frän Ramsäsa och Torae- 

lilla  riktningen Y — 0  och tvärtom frän Eggelstad och Araskoga 

0 — V. Frän Löfvestad uppgifves riktningen N —S och frän det 
rak t i vester derifrän belägna Ásum den alldeles motsatta i 
S—N.

Pä samma satt- afvika uppgifterna frän Kristianstad ä ena 
sidan och frän trakten deromkring uppät Hersleholm ä den andra. 

I  Kristianstad S—N, i Vä, F ä rlö f och V inslö f V — 0, deremot 

i A raslö f och Hessleholm 0 — V. Meddelandena frän Hörby äro 

hvarandra niest motsägande. linder det a tt sälunda de fiesta 

angifva en rörelseriktning NO— SV, föreligga äfven uppgifter om 
riktn ingarna N — S, 0 — V  och S— N.

V id  det andra jordskalfvet — omkring kl. 10.4 5 —  synes 
rörelseriktningen pä tre stallen hafva varit frän S eller SO mot 

N  eller NV. V id Ö. Sallerup skall det dock hafva känts frän 

V , vid Rynge frän 0  eller NO och i Glimäkra frän S. F ö lj-  
aktligen äro äfven här uppgifterna ganska stridiga.

Rörande jordskalfvet vid 11-tiden saknas vid större delen 
a f meddelandena uppgift om rörelseriktningen. Frän Türneryd 

i Blekinge angifvet emellertid, a tt skalfvet tycktes komina frän 

V . Dänet hördes vid L . Mänstorp (2) och vid Belganet (69) 
gä i N — S.

J u rd s k a lfv e ts  besk.affenh.et och y t t r in g a r .

Jordskalfvet beskrifves i allmänhet som en eller flere starka 

stötar ätföljda a f vägformiga rörelser. Vanligast uppgifves, a tt 

sängarne, i hvilka  meddelarne lägo, kommo i starkare eller sva- 
gare skakning, a tt möbler och pä dem stäende föremäl kommo i 
daliring, ofta sä stark a tt de señare voro nära a tt fa lla ned 

o. s. v. Pä flere stallen kändes heia huset skaka och väggarne 

darra (3, 16, 36, 38, 54, 57, 61, 67). En meddelare hade den 
förnimmelsen, a tt han befann sig i en mycket härdt bromsad 

jernvägsvagn (6), en annan, a tt en mängd ä lter slungats mot
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sängbottnen (7). E t t  kassaskäp i Skifarps postexpedition syn- 
tes svigta fram och ater (9). Pä ett par stallen befarades att 
väggarne skulle instörta (12 och 56), pä ett annat kändes golf- 
vet röra sig under iakttagarens fö tter (59) och en meddelare 
uppgifver, a tt golftiljorna knakade »alldeles som stödet inunder 

g ifv it vika» (2). 1 Ystad kom en häftig t brakaude stöt (13).

Frän Skepparslöf i närheten af Kristianstad bade en utevarande 
person sett »träden gunga».

Särskildt förtjenar framhällas, a tt jordskalfvet tyckes hafva 
förnummits starkast pä utkanterna a f det skakade orarädet (2, 
6, 9, 12, 13, 56, 59).

I afseende pä sjelfva yttringen a f jordskalfvet hafva flere 

personer iak ttag it denna sä, soin om en kräftig  stöt träffat hus- 

väggen. Pä detta sätt har det förnunnnits a f tvä iakttagare i 
Ystad, hrr N ilsson och Peterson, samt vidare i Löberöd, 

Hörby och F ärlö f (24, 38, 57, 60). 1 Ö rtofta  var rörelsen lik -  

som a f en dörr, som häftig t slagits igen, eller »som om en sack 
släppts mot e tt bjelklag» (30), en annan förnam liksom om por- 

ten liastig t slagits igen (1), säledes äfven här som stötar mot 

huset. Flere tala ocksä om det intryck, a tt en vagn kört fram 
t i l i  huset (7, 28, 33, 36, 38, 48, 60).

Äfven har det känts, a tt stöten kommit underifrän (23, 29). 

Intensiteten har ock va rit mycket olika pä närbelägna stallen, 

försävidl icke uppgifterna liärom kunna anses bero pä olika in 
dividuell uppfattning.

Jordskalfvet kändes äfven ombord ä ett i Ystads hamn Iig- 
gande ängfartyg (13: Petersson).

Nägra meddelare omnämna det intryck, som jordskalfvet 
gjorde pä dem. Somliga intogos a f en egendomlig oro eller af 

en oangenäin känsla a f ängest (8, 9, 13), andra ater tingo 

den föreställning, a tt väggar eller golf skulle instörta (2, 12, 

56, 59).
Djuren visade ocksä tecken t i l i  oro. Hundarne skällde 

och sprungo upp (8, 18, 23), korna i ladugärden vid Araslöf 

gäfvo t i l i  e tt hastigt rämande men tystnade strax derpä (59).
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L j u d e t .

E tt  ganska stort intresse erbjuda de uppgifter, soin lemnats 
om det jordskalfvet ätföljande ljudet. Detta uppgifves a f de 

fiesta iakttagare närniast hafva liknat det dän, soin uppkoramer, 

dâ liârdt lastade vagnar köras fram pâ en stenlagd gata eller 

öfver en stenbro. Somiiga ta la  om kanonvagnar, ängtröskverk, 
jernvägstäg o. s. v. Andra âter jemföra det med äskknallar a f 

större eller mindre intensitet, hvarvid dock är a tt märka, a tt 
ljudet angifves vara niera doft an en âskknall (11, 16, 18, 20, 

23, 38). En meddelare ta lar om ett smattrande ljud (8), enligt 

en annan var det soin en stark knall ätföljd a f ett egendomligt 

sprakande (32). Enligt ett par uppgifter var ljudet sä stärkt 

soin efter nedrasande stenmurar eller d y lik t (13: NlLSSON, 47, 

48). Erân Araskoga (20) uppgifves, a tt det var soin om en 
massa stenblock vräktes om livarandra under vattnet, sâledes 
ocksâ bar ett doft ljud.

Ljudets fürhällande t i l i  jordstötarne angifves olika a f de 

särskilda observatörerna. De flesta, soin hâroiii meddelat under- 

rättelse, uppgifva emellertid a tt dänet hörts f ö r e  jordskalfvet 

(2, 6, 11, 13: N ilsson och E hrensvärd, 16, 20, 38, 45, 46, 

56, 57, 59, 62). T ro lig t är ocksâ, a tt ljudet äfven pä andra 

Ställen hörts förut men antingen icke särskildt iakttagits, eller 
ock först uppmärksammats, sedan den för iakttagaren främmande 

rörelsen erfarits. Eiere angifva ock, a tt dänet va rit samtidigt 

med jordskalfvet (13: Petersson och Grönvall, 18, 29, 38: 

NykiöRCK, 54, 67), andra hafva hört det bade samtidigt och 

efterät (7, 18, 24, 43), andra âter hafva först markt det efter 

stöten f9, 13: R emisier, 36, 37, 62, 63). En del iakttagare säga 

uttryckligen, a tt dänet hörts bäde före och efter stötarne (16, 

23, 45, 47). Slutligen angifves det isynnerhet hafva hörts längt 
utdraget och smäningom bortdöende efter sjelfva jordskalfvet (39, 
40, 43, 47, 50, 63, 69).

Uppgifterna om den riktn ing, i hvilken ljudet tycktes gä, äro 

mycket olik». De flesta, som häroin lemnat meddelande, anse



det hafva gätt frän S mot N  (2, 13: K emner, 28, 47, 48, 69), 

nästan lika  rnänga uppgifva det frän V  t i l i  0  (12, 13: Grön-  

v a l l , 39, 43, 56: V ahlstedt). Riktningen 0 — Y  angifves af 
tre (17, 23, 36), hva rtill ocksä möjligen kan räknas en uppgift, 

a tt ljudet hördes mot Y  (13: Öhrström), samt en annan, som 
Säger »i V  eller NV» (46). Vidare angifves riktningen SO—-NY 

a f tvä (7 och 48) och motsatta riktningen NO — SV af en (38: 
Göransson). Slutligen möter ock en uppgift, a tt det hörts frän 
N (8).

Den sistnämnda uppgiften, som lemnats a f folkhögskoleföre- 
ständaren H a n s s o n  i  Skurup, är a f särskildt intresse, da den 

angifver e tt upprepande a f ljudet, L judet »tilltog sä smäningom, 
nädde sin kulmen, aftog nägot, tilltog  äterigen, nädde ett nytt 

kulmen ej fü llt sä stärkt som det förra, aftog derefter och upp- 

hörde.» Svärt är emellertid a tt afgöra, om detta varit tvä pä 

hvarandra följande ljudfenomen eller om det senare endast var 
e tt äterskall af det förra.

A t m o s f e r i s k a  f ö r h ä l l a n d e n .

Säsom temligen säkert kan uttalas, a tt jordskalfvet icke ä t- 

följdes af nägon nämnvärd förändring a f lu fttrycket. Detta fram- 
gär särskildt af de barometerafläsningar, som gjordes af telegraf- 

kommissarien Bergman i Kristianstad (56). Endast frän ett 

stalle t i l i  har ingätt meddelande om iakttagelse a f barometer

ständet, nämligen frän Löfvestad (16). E j heller der visade 
barometern nägon rörelse och strömmen i telegrafapparaten bibe- 
höll sig normal.

Deremot föreligga frän nägra stallen meddelanden om vissa 
meteorologiska fenomen, som ställas i samband med jordskalfvet. 

Sälunda uppgifves frän ett par Ställen, a tt den starka bläst, 

som rädde pä natten, afstannade för en stund (2, 8). V id  Rynge 

iakttogs en stark susning e tt par nrinuter efter skalfvet samt 
derefter vindstilla (10). Susning i träden in. m. före och efter 

skalfvet iakttogs pä flere stallen (23, 38, 40, 60, 63). I  0-
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Vemmenhög hordes under skalfvet ett cyklonartadt brusande 
träden (7).

Frän Ö. Vemmenhög meddelas ocksä, a tt strax efter bull- 
ret syntes ett k la rt l ju s s k e n , som ej liknade en vanlig b lix t utan 

enligt meddelarens uppfattning stod i samband med jordskalfvet. 

E n lig t ett meddelande i Ystadsposten skali äfven i Löfvestad 
e tt eldsken hafva iakttag its under jordskalfvet.

S lu t s a ts e r .

Ser man pä jordskalfvets förhällande t i l i  de i dagen gáende 

geologiska bildningarna, finner man a tt det förnämligast sträckt 

sig öfver kritomrädena och de mellanliggande silurbildningarna 
inom södra och ostra Skáne jemte närliggande del af Blekinge. 

Derjemte har urberget mellan siluren och Kristianstads k r it -  

omräde haft känning deraf med fortplantning äfven inom ur

berget norr och nordost om Kristianstad. Frän Romeleklint 
finnes ej nägot meddelande och endast ett frän Söderäsen.

Med den kännedom, man har om jordskalfsföreteelsernas 
natur inom Sverige, är man berättigad a tt antaga säsom sanno- 

likast, a tt den vid jordytan kända skakningen förorsakats genom 

en eller fiera underjordiska sättningar eller rubbningar uppkomna 

genom spänningar inom jordskorpan pä obekant djup. Sjelfva 
sättningarna hafva emellertid ej ästadkommit nágra vid jo rd 
ytan synliga verkningar, ty  vi mäste alldeles bortse frän den 

obekräftade uppgiften om en sättning i alunskiffern vid W ollsjö 

(38). Deremot tyda säväl de starka stötarne som de dofva 
rasslande ljuden frän djupet pä derstädes försiggängna rubb

ningar, hvilka starkare och svagare fortgätt bade den 22 april 

och närmast föregäende och efterföljande dagar. Jordstöten vid 

Norremark den 30 tyckes hafva va rit det sista tecknet t i l i  de 
försiggängna dislokationerna.

Utan tv ifve l Iigger närmast t i l l  hands a tt tänka sig jo rd - 
skalfven hafva fö ljt de stärkt utpräglade i SO—N V  gäende för- 
kastningslinierna inom Skäne. Sä synes verkligen ocksä hafva 

varti förhällandet, om man tager i betraktande, a tt de fiesta
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uppgifterna angifva, a tt rorelsen har form árk ts frán S mot N  

eller frán SO t i l l  N V , hvilken sistnámnda riktn ing da skulle 
vara den riktigaste.

De fiirsta och mest kannbara stiitarna hafva, som ofvan 

sagts, sannolikast in tra ffa t under silurbildningarna á orase sidor 
om Lofvestad. Dere iter hafva spanningarna fortgátt och tagit 

sig u ttryck genom de inora omrádet señare intraffade skaknin- 

garne. Dessa hafva utbredt sig bade át NO och SV eller 

v i n k e l r á t t  m o t  d e  v ig t ig a s t e  f o r k a s t n i n g s l i n i e r n a  i  S k á n e . Tager 
man i betraktande, huru dislokationer forlopa, som resultera a f 
dylika spanningar, sá tinner man a tt de ju s t gá v inke lrá tt mot 
spanningslinierna. Sásom i foregáende redogorelser for de sven- 
ska jordskalfven framhállits, fdreligga vigtiga skal for det an- 

tagande, a tt dessa linier inora mellersta Sverige i allmánhet gá 

ungefár i O— V. I  Skáne aro sádana spánningslinier markerade 

genom de ofvan omnamnda forkastningslinierna. Sammanstalles 
nu detta ined jordskalfvets kánda fórlopp, sá kommer man enklast 
t i l l  den slutsats,

a t t  j o r d s k a l f v e t  i  S k á n e  o c h  B le k in g e  i  s lu . te t  a f  

a p r i l  m a n a d  1 8 9 4  r e s u l t e r a t  a f  d e n  a ü m a n n a  f r á n  S  

t i l l  N  in o m  j o r d s k o r p a n  i  N o r d e u r o p a  f o r t g á e n d e  s p á n -  

n in g e n ,  h v i l k e n  g i f v i t  s ig  u t t r y c k  g e n o m  n á g r a  d is lo k a 

t i o n e r  i  d e t  i r i r e  u t e f t e r  d e  r e d a n  f ó r h a n d e n  v a r a n d e  

f o r k a s t n i n g s l i n i e r n a .  R o r e ls e n  v i d  s j e l f v a  j o r d y t a n  f o r t -  

p la n t a d e s  s á s o m  v a n l i g t  v i d  d y l i k a  j o r d s k a l f  n á g o t  

o r e g e lb u n d e t  m e n  f ó r e t r a d e s v i s  u t e f t e r  d is lo k a t io n s l in ie n  

o c h  f o r t g i c k  d e r f ó r  i  r i k t n i n g e n  ( S — N  e l l e r )  S O — N V .

F r á n  f ó r k a s t n i n g s o m r á d e t  u tb r e d d e  s ig  v i d a r e  j o r d 

s k a l f v e t  s á v á l  á t  N O  s o m  á t  S V  m e d  l i a r  o c h  d e r  a f  

l o k a la  g e o lo g is k a  f d r h á l l a n d e n  b e t in g a d e  a f v i k e ls e r .  

M i n d r e  d i s l o k a t i o n e r  i n t r a f f a d e  f ó r m o d l i g e n  a fe e n  i n o m  

d e s s a  o m r á d e n .

GEOL. FOREN. FORHANDL. N :0 1 6 0 . Bd 16. Haft. 6. 633



8 3 4  E. SVEDMARK. MEDDELANDEN OM JORDSTÖTAR X SVERIGE.

7. J o r d s k a l f  i  N o r r l a n d .

E t t  jordskalf iakttogs natten raellan den 24 och 25 april i 
trakten af F lata, Sättna. socken.

Dänet gick frän söder mot norr och var ganska stärkt men 
varade endast nägra sekunder.

8. J o r d s k a l f  i  N o r r l a n d  o c h  N o r g e .

Den 23 ju l i  pä morgonen iakttogs inom Vesterbotten, Lapp
land och norra delen a f Norge ett ganska stärkt jordskalf. Det 

kändes frän Umeä uppefter Uineelfvens dalgäng och t i l i  Bodö 

samt derifrän norr ut sä längt som t i l i  Lofoten och Tromsö. 
Det sydligaste, der det enligt de t i l l  red. inkomna meddelandena 
märkts, är Dufed.

En lycklig tillfä llighe t gjorde, a tt icke mindre än fyra 
svenska geologer för tillfä lle t voro ät dessa trakter, i annat fall 

hade säkerligen underrättelserna om detta jordska lf inskränkt sig 

t i l i  de vanliga magra tidningsnotiserna. Dessa innehälla endast 

a tt jordskalfvet förmärkts i U m e ä  och B y c k s e le  pä svenska 
sidan samt i B o d ö , B o jo t e n ,  T r o m s ö  och M o s jö e n  inom Norge. 
Jordskalfvet inträffade omkring kl. l /2 6 f. in.

V id M o s jö e n  upprepades stötarne under loppet a fen tim m e, 
men voro starkast vid ha lf sextiden, hvarefter de upphörde. Folk 
väcktes ur sömnen och äfven de största trähus knakade i fog- 

ningarna. Pä laudsbygden hörde man pä ätskilliga stallen jo rd- 
skalfven ledsagade af ett stärkt dän.

Om jordskalfvet i Umeä o. s. v. har följande meddelats af 
d:r A. H ögbom.

Fru A nna N orrman, B a c k e n , U m e ä , meddelar om jord
skalfvet mändagsmorgonen d. 23 ju li, a tt hon vid half sextiden 
markte en langsam vaggning af sängen ungefär i nord-sydlig 

riktn ing. Hon trodde först, a tt detta vore blott en subjektiv 

förnimmelse beroende pä svaghet efter en längre tids sjuklighet, 

men da äfven en vid väggen ofvan för sängen hängande tafla



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 160. Bd 16. Haft. 6. 635

räkade i tyd lig  rörelse, likaledes e tt dörrdraperi och e tt f r i t t  

hängaiide klädesplagg, och da äfven ett i samma rum liggando 
barn säväl som de i närliggande rum ( t i l i  hvilket dörren var 

öppen) sofvande barnen visade tecken t i l i  oro — utan att likvä l 

vakna —  künde icke vidare tv ifve l finnas om fenomenets natur.

Angäende varaktigheten gjordes ingen annan observation an 
hvad som kan ligga deri, a tt de nämnda företeelserna hunno 
iakttagas flera ganger. Öfriga i huset boende tvä äldre personer 

vaknade samtidigt utan a tt dock märka, hvad som var a färde. 

Husets längriktning är Y N Y —OSO och vaggningen tycktes vara 
ungefar vinke lrä t deremot. De nämnda iakttagelserna gjordes i 

e tt vindsruin. Tvenne i huset befintliga pendelur, svängande i 
ungefär N — S, hade icke stannat. Gründen i trakten är elfsand 

pä lera, minst 30 m  inäktig, och huset Iigger derpä omkring 

100 m  trän den branta elfstranden. I ätskilliga närliggande 
gärdar hade fenomenet äfven iakttagits, utan a tt dock nägra 

närmare detaljer meddelats. Ingenstädes hade nagot ljud för- 
märkts i samband dermed.

A f  inemot ett hundratal personer i Yännäs, Degerfors och 
Jörn, hvilka  jag vid en strax derefter företagen resa tillsporde, 
hade ingen observerat eller hört sina grannar omtala jordskalfvet, 

deremot skall det särdeles tyd lig t hafva rnärkts i Lycksele enligt 
Umeätidningen.

I  Are, der jag vid tillfä lle t vistades, markte ingen af om

kring 50 tillfrägade personer frän gärdarne öster om Stationen, 
(byarne Y ikböle och Björnänge) nägot jordskalf, deremot iak t- 
togs det tyd lig t i Dufed cirka 15 k m  vestligare.

Kand. G. Nordenskiöld, som vid tillfä lle t vistades vid 
Dufed, har insamlat följande underrättelser derifrän.

Mändagen den 23 Ju li ungefär kl. 1/ 2 6 f. m. förnams vid 
Dufeds jernvägsstation i Jemtland en sä pass stark jordstöt, a tt 

möblerna i rummen skakades. Säsom exempel pä jordstötens 
häftighet mä nämnas, a tt en klocka upphängd ä sänggafveln sä 

härdt försattes i rörelse, a tt undertecknad ansäg sig böra hälla 
u ti densamma för a tt den ej skulle skadas.
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Jordskalfvet varade endast en m inut eller nägot mer men 
iakttogs a f flere personer ä platsen. (E. F redenberg).

Mändagen den 23 ju li 1894 kl. strax efter 1/2 6 f. m. kändes 

härstädes e tt jordskalf. Hela huset skakade ocli sängen, hvari 
jag lag, liksom ruskades frän sida t i l l  sida. Fenomenet förekom 

tvänne ganger med nägra sekunders mellantid. (Dufeds sta- 
tionshus. M im m i L annerstierna).

Herr och fru Jacobson boende i hotellets tredje väning vak- 

nade vid 5-tiden (ungefär) a f en skakning sä häftig, a tt glasen 
stötte mot hvarandra med e tt klingande ljud och vattnet skval- 
pade i karaffinen.

Den 23 Ju li 1894 kl. 5.35 f. m. vaknade v i a f a tt sängen 

kändes försatt i  en sakta gungande rörelse, som varade omkring 
en minut. V i bodde vid til lfä lle t i skräddar P erssons gard 

nagra hundra steg öster om Dufeds Station. (E. T empelman, ocli

S. B randt).

Enlig t en uppgift utan känd sagesman lär jordskalfvet hafva 
förmärkts pä jernvägsskenorna.

Flere af de personer, liv ilka  iakttogo jordskalfvet, tankte 
pä raset vid Yärdalen och biefve sä förskräckta, a tt de ämnade 

gä upp pä M ullfjellet.

Statsgeologen F. Svenonius har lemnat füljande meddelande.
Ehuru jag sjelf sof för tungt för a tt observera jordskalfvet, 

mä nägra spridda uppgifter, som pä resan kommo t i l i  min känne- 

dom, här antecknas.

I  B o s m o , Mo socken i  Ranen, der jag för tillfä lle t befann 
mig, liade de fiesta, ätminstone i disponentbyggningen, vaknat 

genom den egendomliga skakningen a f sängarne. Afven vid vask- 
verket och sannolikt i de fiesta andra gärdarne hade jordskalfvet 

märkts mycket tyd lig t. In te t buller omtalades. Tiden künde 
jag ej fä exakt, den uppgafs t i l i  »nägra minuter öfver l/2 

6 f. m.»
Y id  U m b u k t a  vid Öfver Umans norska vik, d it jag samma 

dag pä f. m. reste, erhöll jag följande underrättelse. F jä ll— 

stugans ordinarie befolkning lag t i l i  följd a f dennas reparation
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i ladugärdsbyggnaden bortät 100 m  0  eller OSO fr an stugan. 

Bade man och hustru väcktes af bullret, som förekom dem »all— 
deles som om de 6 ä 8 för reparationen af fjällstugan anställda 

karlarne kommit häftig t och tungt springande frän denna mot 
fähuset.» Bu llre t fortfor sä länge, »att karlarne borde hunnit 

fram». säledes 20—-30 sekunder.
Ö f v e r  U m a n .  I  ö frig t tycktes jordskalfvet hafva förnum- 

mits mer eller mindre stärkt ända t i l i  de östligaste gärdarna vid 

sjöns Strand.
D u n d e r la n d s d a le n .  Saväl vid den öfversta i Ranen belägna 

gärden Ramdal, som ligger omkring 6 k m  frän riksgränsen, som vid 
Aere andra gárdar nedät hela dalen hade skalfvet iakttagits. 

V id  Nasafjeli fanns in tet folk, sä a tt jag derifrän ej har nägra 

uppgifter.
Nedät V e s te r  b o t t n is k a  k u s te n  tyckes jordskalfvet va rit star- 

kare, enär der kläder hängande pä väggarne kommit i flägtande 

rörelse o. s. v.
1 norska tidningar torde hafva samlats uppgifter frän S u l i -  

t e lm a  grufvor o. s. v. samt frän L o f o t e n , der skalfvet äfven 
märkts säsom vattenbäfning och hvarifrän man berättar om ett 

egendomligt fa ll, nämligen a tt ett gammalt fartyg sprungit lack 

i samma stund skalfvet inträffade, vare sig nu detta sta tt i sam- 

band med skalfvet eller ej.

Bosnio byggnader ligga pä högt belägna sand- och grus- 

sluttningar med fjä lle t nära i bakgrunden. Umbukta ligger pä 

morängrus samt nägot skiktad sand. Samma grund förekommer 

vid de öfriga omnämnda lokalerna.
Kartografen löjtnant C. J. 0 . K jellströM iakttog jo rd 

skalfvet vid Sulitelma grufaktiebolags hufvudstation och kontors- 

plats Furulund i Nordlands amt kl. 5.4 5 f. m. norsk tid.
En stöt kändes, som varade omkring 30 sekunder. Rörelsen 

kändes säsom korta vägor kommande frän vester. E tt  stärkt 

buller förnams lik t  det, som uppkommer, da en tungt lastad 

arbetsvagn köres raskt pä en med kullersten satt gata. L judet 

varade under heia tiden och började svagt frän vester, tilltog  i



styrka ocli dog bort mot öster. Y id  jordskalfvet öppnades 

dörrar och fönstren skakade härdt. Byggnaden, i  hvars andra 
väning iakttagelsen gjordes, var ett trähus. Gründen pä stallet 

utgöres delvis a f ganska lös glimmerskiffer men hufvudsakligast 

a f vittringsgrus.
Meddelaren lyckades ej erhälla upplysning om huru jo rd 

skalfvet kändes i grufvorna.

9. J o r d s k a l f  i  G e f le b o r g s  lä n .

Y id  Nianfors förmärktes den 4 Oktober k l. emellan 5 och 

6 pä aftonen en jordstöt i  NNO, hvarvid fönstren skallrade. 

(Meddelande t i l i  Meteorolog. Centralstationen af bruksförvaltare 

N. V . M almqvist).

10. J o r d s k a l f  i  L a p p l a n d .

Natten t i l i  den 30 Oktober förmärktes ett häftig t jordskalf 

i  Njuanjes, Qvickjock. E t t  s tä rkt underjordiskt dän hördes och 

marken skakades nära tvä  minuter. (Telegrafiskt meddelande 

t i l i  Stockholms tidningar).
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Om kvartära niväförämlringar viel Fińska viken.
Af

Gerard D e Geer.

Sistlidne höst erhöll jag genom anslag fran stifteisen L ars 
H iertas Minne tillfä lle  a tt studera de kvartära niväförändrin- 

garne äfven pä östra sidan om Ostersjön. A f  fiera skäl syntes 

det i främsta rummet önskligt a tt undersöka trakterna pá ömse 
sidor om Fińska viken. Deis förelago härifran de ojemforligt 

värdefullaste förarbetena, utförda â ena sidan a f Finlands Geolo- 

giska Undersökning och a den andra af akademiker F r . Schmidt, 

deis funnos fö r betydande omraden a f sainnia trakter utmärkta 
topografiska kartor, och slutligen borde särskildt de öppet lig - 
sande, ofta moräntäckta trakterna öster och söder om Fińska viken 

hafva va rit synnerligen gyn sarnina för uppkomsten a f utpreglade 

strandlinier vid alla transgressionsgränser. Derjemte var det af 

v ig t a tt genom direkta iakttagelser söka belysa frägan om det 

baltiska hafvets eventuela förbindelse med H vita  hafvet.
Resans förnämsta ändaniäl var ocksä a tt om m öjlig t pä a t- 

minstone nägra olika stallen uppsöka och fastställa nämda trans
gressionsgränser samt derigenom söka utröna isobasernas och 

med dem äfven de forntida kusternas ungefärliga förlopp.
Försöket lyckades öfver förväntan. Nágra a f hufvudresul- 

taten har jag redan framlagt för föreningen i e tt vid december- 

mötet sistlidne är hallet föredrag —  G. F. F. 1893, 537 — , 
hvarvid jag pa en karta i skalan 1 : 600 000 sammanstält obser- 

vationspunkter, isobaser och kustlin ier för det senglaciala hafvet
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inom heia omrädet och för det postglaciala i trakten mellan 
Fińska viken ocli Ladoga. Ofriga iakttagelser angáende gränsen 

för säväl postglaciala som Ancylusbildningar utarbetades vidare 

under vinterns lopp. sä a tt tryckta  kartor öfver alia tre ske- 
dena vid slutet a f váren förelägo i korrektur i och för ett snart 

utkommande arbete om Skandinaviens geografiska utveckling. 

Smärre skisser efter sarama kartor hafva för öfrigt redan offent- 
liggjorts i N a t h o r s t s  jordens historia. Em ellertid har ä ingen- 

dera upplagan skalan medgifvit insättandet a f sjelfva observa- 

tionssiifrorna, och det har derför synts raig lämpligt, a tt redan 

nu i korthet redogöra för dessa, da härigenom bäst framgär, 

hvilka  delar a f de kartlagda oinrädena, som äro säkrast kända, 

samt inom hvilka fortsatta undersökningar bäst behöfvas.

De senglaciala observationspunkterna uppräknas frän norr 
raot sydost och vidare mot söder och sydvest eller ungefär i  den 

ordning de uppsöktes; de postglaciala ater, i omvänd ordning, 

da hvad dem angär, den naturliga och säkraste utgängspunkten 
v a rit de baltiska provinserna, der skalförekomster ofta möjlig- 
göra en omedelbar äldersbestämning a f strandlinierna.

För a tt underlätta äterfinnandet pä kartan angifves för flera 
a f lokalerna deras breddgrad: n. b r.; derjemte antydes strand- 

liniens art pä hvarje särskildt Ställe, i det er. terr. betyder: 

erosionsterrass; abr. te rr: abrasionsterrass, hvarmed förstäs en 
erosionsterrass, som begränsar en genom abrasion uppkommen 

s lä tt; terrass med landskulptur betyder, a tt terrassens brant och 

ytan i dess närliet äro inskurna af ofta ganska ta lrika , supra- 

marina erosionsdalar; blockstrand, strandhällar och -block u t- 

märka, a tt hällar och block ligga frisköljda upp t i l i  en vägrät 
lin ie ; a f vallserier är det den öfversta. vallen som äsyftas; niv. 

betyder: höjdmätning med niväspegel och graderad stäng; bar.: 

aneroidbarometer a f N a u d e t ’s tillve rkn ing ; karta: a tt strand- 
liniens höjd uttagits af de ryska topografiska generalstabskar- 

torna, hvilka  äro försedda med höjdkurvor för hvarannan sashen 

—  1 sh =  2.134 rn . Oaktadt dessa kartors förträfflighet och 

a ll omsorg vid niväernas uttagande kunna derför sädana bestäm-
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G r ä n s e n  f ö r  d e t  s e n g la c ia la  l ia f v e t .

L o k a l . Strandliniens art.

i Messilä, NV om Lahtis S ta tion ...................... iE r .  te r r : strand-hällar ochl 
\ block. /

2 Maavehmais, N  om Jervelä Station . . . . 1 Blockstrand (uppkastad v a lll 
\  5 m högre). /

3 Ung. 7 km V om Perkjärvi s t n .................. Abr. te r r ; vallserie.

4 la n g ila  60°33' n. b r........................................... j  » c. 14 m hög; vall-1 
\  serie. f

5 Ung. 6 km Ö om Seivistö 60°12' n. br. . . » c. 4 m hög.
6 Ung. 4 km NV om T e rijok i s t n .................. » 4  km läng.

7 Ung. 5  km N  om Valkeasaari stn . . . . i > med landskulptur,! 
( 20 km läng. f

8 Pargola s t n .......................................................... * 10 km läng.
9 Poklonnaja gora, nära Oserki stn N  om St. 

P e te rsb u rg .....................................................
i » c. 15 m hög; la-1 
\  gunvall. J

10 Rasmitelevo, 0  om St. Petersburg . . . .
1 » m edlandskulptur,] 
< 6 km läng, c. 6 m > 
1 hög. |

U Ung. 4  km SV om P e te rh o f........................... » vall.
12 Koporje, 10 km SSO om Dolgowa 59°45f 

n. b r.................................................................. » 3 km läng.
13 Itfe r. ung. 10 km NNV om Wesenberg . . E r. te r r ; vall.

14 Unu\ 3 km 0  om R isti poststation, 6 km 
°SSO om P ie rsa l............................................ B lockstrandlinier.

15 Ösels högsta punkt 5802U n. b r..................... V a lla r (bar. t i l i  41 m).

16 S om Irben i norra Curland, 57°38' n. br. IA br. terr. med landskulptur,! 
\  34 m hög. /

17 Ö om W indau och Pussensjön, 57°22' n. br. >

18 Alschwangen 56°56' n. br. i  > med landskulp tu r,l 
\  c. 28 m hög; vall.J

19 NO om Liban 56°33' n. b r .............................. f  > med landskulptur,! 
\  25 km läng; vall.)

20 Rutzau 56°8' n. b r..............................................
j » med landskulptu r,| 
< 5 km läng ; lagun-> 
I va ll, 30 km läng.)

21 NO om Polangen, nära tyska gränsen, 55°56' 
n. b r ..................................................................

f  » 2 km läng ; lagun-1 
\  va ll, 7 km läng. J

Höjd
öfver hafvet.

c. 152 m niv.

(1 5 3 .4 )  » »

c. 76 » bar.

c. 70 » >

(c. 55) » karta, 

(c. 45) > >

(c. 36) » »

c. 29 » niv.

c. 28? » >

c. 24 » karta.

c. 30 > >

c. 38 > »

c. 84 » bar.

> 4 8  » niv.

> 5 0 ?  » karta.

c. 38 » »

c. 32 » »

c. 28 » »

c. 21 » »

c. 15 » »

c. 11 » »
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"ingar tydligen ej göra anspräk pä slutgiltig  noggrannhet, om de 

ocksa a andra sidan äro af v ig t för a tt angif'va transgressio— 
nernas hufvuddrag samt för a tt visa, hvar dessa äro lättast 
ätkomliga för närmare studier.

I  min plan ingick med ledning a f erhällna upplysningar a tt 
inom Finland eftersöka den senglaciala gränsen dels pâ Sal- 

pausselkäs högsta del i Lahtistrakten dels pa karelska näset, 

och t i l l  förra stallet hade jag den stora förmänen a tt ätföljas a f 
direktorn vid 4 inlands Geologiska Undersökning J. J. Sederholm 

samt statsgeologen H. Berghell, hvilken señare äfven med- 
följde t i l i  lokalerna 3 och 4 pà karelska näset. Genom deras 

kännedom om de punkter, der terrängen borde vara gynsaminast 

för gränsens bestämmande, underlättades sökandet betydligt, sa 
a tt mycken tidsförlust künde undvikas. Lokalerna 1 och 2 

ligga begge inom det geologiska kartbladet Tavastehus, den 

señare pä sjelfva Salpausselkä, 15 k m  V S V  om den förra, som 
är belägen N om sarama ändmorän och pä östra sidan a f T iir is -  

maahöjden, den högsta i heia södra Finland. Den höjdsiffra, 

som ä kartbladet är u tsatt vid Tiirismaa numera öde gärd, eller 

823 fo t (244 m )  ö. h. kan dock svärligen vara rik tig . M in 
barometermätning angaf endast c. 206 m  ö. h. för garden och 

c. 220 m  ö. h. för den e tt godt stycke derifrán liggande högsta 

toppen. Utom den nämnda torde äfven höjdsiffran 770 fot, 

SSV om Messilä kräfva revision. Nivelleringen a f strandliniens 

höjd utgick frän Vesijärvis yta, som efter kartan antagits ligga 
82.2 m  ö. h.

Visserligen hade det va rit önskligt, a tt tiden medgifvit 
strandliniens följande en nägot längre sträcka, da terrassen vid 
Messilä var för groft utbildad for a tt tillâ ta  sjelfva gränsliniens 

bestämmande med s lutg iltig  noggrannhet. Em ellertid künde jag 
högre upp pä den f r i t t  liggande höjden icke Anna nägra som 
heist spar efter hafvets verksamhet, och de enstaka runda stenar, 

som der förekomma i det för ö frig t kantiga och stoftiga morän- 

materialet, äro i min tanke icke marina utan ditförda a f
isen.



B e r g h e l l  hade vid Maavelimais, eller lokalen 2, afvägt en 
strandvall, som lag fiera meter liögre än terrassfoten vid Messilä; 
och vi besökte derför äfven detta stalle. Här förekom ocksä 

högt uppe pä ändmoränens sydöstra sida en ganska utpreglad 
strandvall, som vid förnyad afvägning visade sig ligga ungefär

158.5 m  ö. h. Denna valí förskref sig dock antagligen icke 

trän stranderosion vid sarama nivä, dä i  dess fortsättning inga 

erosionsspär künde upptäckas. Deremot antydde de större och 
mindre klapperstenarnes anordning, a tt materialet b lifv it  upp- 

kastadt vid stark sjögäng och a f stora vägor ofvanför den egent- 
liga erosionsnivän.

Delvis motsvarande förhällanden har jag föru t iak ttag it pä 

nâgra fä andra liknande lokaler, der läget va rit öppet och vattnet 

omedelbart framför Strandlinien säsom här a f betydande djup. 
Der hade dock vägorna efterleranat marken endast 1— 3 m  öfver 

öfver de nórmala strandlinierna, under det här skilnaden skulle 

uppgä t i l i  ej mindre än ungefär 5 m .

Pä den mera skyddade, nordvestra sidan a f den väldiga mo- 

ränryggen lyckades jag nämligen pâvisa en, om ocksä nägot 

groft utbildad, dock rä tt tyd lig  erosionsgräns, belägen i medeltal 
153.4 m  ö. h. Nedoin denna hade hela massor a f stora block 

b lifv it frisköljda, under det ofvan den samma ingen marin inverkan 

künde skönjas. Emellertid bade det tydligen pä detta Ställe 

va rit ännu mera behöfligt a tt följa Strandlinien vidare för a tt 

säkert afgöra frägan, men jag ansäg mig ej härät behöfva egna 

mera tid , da det var a tt paräkna, det saken frän annat hall 

ändock skulle blifva pä tillfredsställande satt utredd. Det mä 
b lo tt anmärkas, att strandvallens förvänande höga läge pä mo- 

ränens utsida, som under läng tid  före dess insida va rit utsatt 
för hafsvägorna, möjligen t i l l  en del künde antagas bero derpä, 

a tt landet under denna tid  hunnit höja sig nägra meter. Synner- 

ligen vig tig t vore tydligtvis, om detta förhällande genom fortsatta 

detaljstudier künde blifva säkert afgjordt.
Hvad angär lokalerna pä karelska näset och i Ingerman

land, eller 3— 12, mä Hirst om lokalen 3, V  om Perkjärvi nämnas,
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a tt den är belägen vid norra foten a f en inemot 100 m  liüg, 

smäkuperad platä. Ofvanför den högsta strandlinien, hvars nivä 
ej med nägon större skärpa künde bestämmas, förekommer en 

räcka sand- och gruskullar, hvilka dock, längt ifrän a tt vara 

marina, genom sina väl bibehällna former och sin saknad a f 
alia horisontala inskärningar, bildade den inest släende motsats 
t i l i  det nedanför liggande, marina omrädet med dess synnerligen 
väl utjemnade yta  och dess tydliga strandvallar. Kullarne synas 

utgöra en högst egendomlig rullstensbildning med otaliga äsgropar. 

En af dessa, som lag jus t vid den marina gränsen var t i l i  sin 

yttre  hä lft igenfyld a f tyd lig tv is  insvämmad marin sand, och 
tro lig t är nog, a tt mänga andra heit och hallet utplänats dels 
genom igensvämning dels genom abrasion.

Uppe pä platäerna i V a lk jä rv itrakten  förekomma, äfven pä 

större höjder, f r i t t  belägna sand och gruspartier, hvilka dock i 

min tanke utan tv ifve l äro fluvioglaciala och ej marina. Äfven 
i de sannolikt t i l l  stör del genom subglacial erosion, i samband 

med äsbildningen uppkomna, synnerligen utpreglade och a f evor- 
sionssjöar utmärkta dalgängarne förekommo liknande bildningar 

och dessutom tydliga äsar. Lokalen 4, Langila, anträffädes i 

öppet läge, vid foten a f platan, N  om Suontakadalen, och före- 
tedde en serie tydliga vallar upp t i l i  foten a f en hög abrasions- 

terrass. Det visade sig äfven här, a tt dessa i fö ljd  a f den temligen 
lösa och stenfattiga beskaffenheten hos traktens morän- och äs

material sällan tyckas bibehälla sig sä väl, a tt fü llt skarpa 

matt kunna erhällas i de fa ll da sjelfva gränsen mäste bestäm

mas säsom terrassfot. Ä  andra sidan hafva terrasserna ofta u t- 

bildats t i l i  verkliga, ofta ganska storartade abrasionsterrasser, 
hvilka  pä gynsamt belägna stallen ganska lä tt kunna igenkännas 

och punkt efter punkt späras ä de ryska topografiska kartorna, 

när man väl päträffat nägra säkra utgängspunkter.

Särdeles p raktfu ll är den enligt kartorna öfver fyra mil 

länga, utpreglade abrasionsterrass, som med fä a fb ro tt stracker 

sig mellan lokalerna 6—8, a f hvilka jag dock endast besökt de 

tvä sista. V id lokalen 9, som jag hade nöjet undersöka i säll-
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skąp med ryske statsgeologen T schernyschev, nivellerade jag 

lagunvallens högsta krön t i l i  2.9 m  öfver den sydligaste lagun- 
sjön, men har ännu ej erhällit den exakta siffran pä dennas 

höjd, hvarför tabellsiftran tills  vidare är osäker och delvis be- 

roende pä uppskattning. Pä e tt stalle förekom i terrassbranten 
en skiktad lera, sorn a f fiera iakttagare uppfattats säsom vanlig, 

eller senglacial hvarfvig lera, och derför ansetts visa, a tt äfven 

materialet i sjelfva terrassbranten vore marint. Lerlagret visade 

sig dock vara i sin helhet s tä rkt upprest och hopböjdt, tyd lig tv is 
a f landis, och är i min tanke troligen a f fluvioglacialt Ursprung 

och frän den stora nedisningens tid . Ofvanpä terrassytan syntes 
inga spar a f strandlinier, men deremot väl bibehällna ku lla r och 
äsgropar.

Öfver de kvartära bildningarne i Estland och pä Ösel erhöh 

jag en synnerligen god öfverblick under nägra veckors exkur- 

sioner, företagna i sällskap med den utmärkte kännaren a f dessa 

trakter, akademiker Fit. Schmidt, hvilken redan förut sä mänga 

ganger pä det oegennyttlgaste satt befrämjat främmande och ej 
minst skandinaviske geologers studier inom bans arbetsomräde.

Emellertid befans det, a tt den senglaciala gränsen icke lag 
vid glintranden utan betydligt längre in i det längsluttande 
landet, hvarför den äfven var betydligt svärare a tt pävisa, än 

livad eljes va rit fallet. V id  kyrkogärden nära Itfe r visade mig 

Schmidt den högst belägna strandvall han iak ttag it och pä 

endast 4 rn  högre nivä lyckades jag här vid fyra olika punkter 

med temlig säkerhet bestämma sjelfva gränslinien, öfver hvilken 

det senglaciala hafvet aldrig nätt. För öfrigt har det heit och 
hallet betäckt alia de omräden vi i dessa trakter genomreste.

Detta sänkningens temligen stora belopp pä Ösel gjorde det 
sannolikt, a tt den äfven omfattat nägon del a f Curland, och da 

jag vid äterkomsten t i l i  Petersburg erfarit, a tt nya ypperliga 

topografiska kartor öfver Curland förvarades i ryska general

staben, lyckades jag genom general Strebnitskys tillinötesgäende 
erhälla tills tänd a tt närmare studera dessa och införde mina 

anteckningar pä en karta i mindre skala.



Det visade sig pä dessa förträ ffliga kartor i  skalan 1 : 21 000, 

som äro försedda med 2 saslien kurvor och olika färger för odlad 
mark och skilda skogsslag, a tt det marina omrädet ofta med 

stör skärpa künde urskiljas frän det supramarina. Det senare 

var oregelbundet smäkuperadt, ofta färadt a f erosionsdalar samt 

för ö frigt odladt och tä tt bebygdt. Det marina omrädet ater var 

i hög grad utjemnadt och abraderadt samt begränsades uppät vid 

alla framskjutande uddar a f en markerad abrasionsterrass, hvilken 
inät v ikar och skyddade bugter fortsattes af tvdliga vallar, ofta 

afdämmande stora lagunmossar. Stundom künde heia serier a f 

va llar och sädana mossar urskiljas. Pä mänga stallen funnos 
stora sakta sluttande fa.lt, bevuxna med barrskog och troligen 

bestäende a f ofruktbar marin sand, ty  de marina trakterna voro 

i päfallande grad glesare befolkade an de högre liggande, der 

troligen moränlera är rädande.
För den marina gränsens höjd, hvilken jag pä en inängd 

Ställen sökte uttaga med Iedning a f kurvor och siffror pä ett 

40-tal kartblad, har jag i tabeilen anfört sex medeltal frän mera 

utpreglade stallen. De visa ett ganska regelbundet aftagande a f 
värdena söderut genom Curland, och visa, a tt heia denna pro- 

vins och dertill en mindre del af Tyskland mäste hafva deltagit 
i Skandinaviens senglaciala höjning, hvilke t sä v id t jag vet, förut 

ej va rit bekant. Det mäste betraktas säsom ett synnerligen godt 

vittnesbörd om kartornas noggrannhet, a tt lagen för ifräga- 
varande geologiska förändringar och de spar a f olika slag dessa 

efterlemnat sä tyd lig t framträda pä rent topografiska kartor.

Bland de olika slutsatser, som kunna dragas a f ofvan an- 

förda iakttagelser, mä här b lo tt anmärkas, a tt isobaserna mest 

aflägsna sig frän urbergsoinrädet, der den baltiska isströmmen 

framgätt. A f  deras läge visar sig vidare, a tt Peipus med säker- 
het är en reliktsjö lika  väl som Ladoga och äfven Onega, vid 

hvars stränder I n o s t r a n z e v  för öfrigt pä flera Ställen funnit 

terrasser ätminstone c. 50 m  ö. sjön eher c. 83 m  ö. h. hvari- 

genom bür troügt, a tt denna sjö sammanhängt äfven med A n - 

cylussjön.
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Mycket ta la r sâledes för, a tt den pâ djurgeografiska grun- 
der antagna förbindelsen mellan Fińska viken och E v ita  hafvet 

verkligen kan geologiskt pávisas, om ocksä de direkta iak tta - 
gelserna ännu ej äro fü llt tillräckliga.

Slutligen v ill jag i detta sammanliang erinra om ett märk- 
lig t fynd a f skalgrus i norra Finland. Fyndet gjordes a f H. J. 

S t j e r n v a l l 1 vid södra stranden af Karjalansuvanto, oinedelbart 
vester om en a f Kutsanjoki genomskuren as. De träffade arterna 

angifvas sasom: »blamusslan C a r d i u m » och T e l l i n a  b a l t i c a  samt i 

den tyska öfversättningen säsom C a r d i u m  och T e l l i n a  b a l t i c a .

S. synes anse, a tt han trä ffa t en postglacial bank a f sam ma 

slag soin de i södra Finland, ehuru den nordligaste och högsta 

a f alia, i det han uppskattar liöjden t i l i  175 m  ö. h. Som 
dessa förhällanden föreföllo nágot oväntade, sökte och erhöll jag 

prof. F . J. W iiK S  benägna tülstand a tt frän Helsingfors uni- 

versitets samlingar fá lana och granska e tt p ro f a f det hem- 
förda skalgruset.

Detta visade sig innehälla endast M y t i l u s  e d u l i s  och T e l l i n a  

b a l t i c a , men ej spar a f nägon C a r d iu m ,  hvarför detta namn 

troligen inkomm it b lo tt genom förvexling. M y t i l u s  tillhörde 

alldeles icke den tunnskaliga baltiska varieteten utan var gan- 

ska krä ftig t utvecklad, med det yttre , blä skallagret ungefär 

1 m m  tjockt. Det synes patagligt, a tt banken tillh ö r H v ita  

hafvets senglaciala omrade och sâledes är den första a f detta 

slag, som träffats i Finland.

A n g à e n d e  dess fö rm odade  h ö jd  ü fv e r  h a fv e t,  h v i lk e n  ä fven  

fö re fö l l  o v ä n ta d t s to r, synes d e t e n l ig t  a f  S e d e r h o l m  m eddelade 

u p p ly s n in g a r  angäende h ö jd fö rh ä lla n d e h a  i o m g ifv a n d e  t r a k t  s a m t 

d e rv a ra n d e  e lfv a rs  fa l lg ra d ie n t ,  g a n ska  a n ta g lig t ,  a t t  den b l i f v i t  

b e ty d lig t,  ka n ske  e t t  p a r  gange r ö fv e ru p p s k a tta d .

Det är a tt hoppas, a tt S t j e r n v a l l s  intressanta fynd skali 

b lifva vidare undersökt samt framkalla fiera liknande, hvilka 
i sin man künde bidraga a tt belysa förhällandet mellan den
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se n g la c ia la , s k a n d in a v is k a  och den i  m in  ta n k e  in te rg la c ia la ,  

a f  T s c h e r n y s c h e v  b e s k r ifn a  n o rd ry s k a  tran sg re ss io ne n .

G r ä n s e n  f ö r  A n c y lu s s jö n .

Lokal. Strandliniens art. H ö jd  ö. h.

i Ösel, M e g a k u lla ..................
(Valí med skal (lagunvall ochl
\  er. terr. 31 w o. h.) /

^ 2 4  m bar.

2 Piersal 59°3' n. b r............... R ingförm ig toppvall med skal. > 3 2  > >

3 M unnalas-L iw a...................... Valí med skal. 5  33 » »

4 B iig ittenfluss 0  om Rcval . Strand- e ile r flodgrus? med skal. (36) » »

Ofvan anforda torde vara de hogst belagna a f alia de 
lokaler, der Schmidt tráffat Ancyluslager, hvilka pá obetydligt 

hogre nivá tyckas alldeles saknas. V id  ingen a f dessa hogsta 

lokaler fick jag tillfá lle  att bestámina hojden pá annat satt an 

ined, barometermátningar, om dessa ocksá syntes vara rá tt t i l I -  

fredsstallande. V id  Megakulla ligger den af lagunvallen upp- 

damda sjon b lo tt 1 rn  hogre an den foga framtradande valí, 

i hvilken de hogsta sotvattensmolluskerna tráffades, men inga 
skal hafva iakttagits i lagunvallens utpreglade, nágot hogre lig- 

gande strandlinie, som vida mera liknar en transgressionsgráns.
V id Piersal, den lokal, der S c h m id t  forst upptáckte A n - 

cyluslagren, bilda dessa omkring en fu llkom lig t f r i t t  liggande 

hojd ringformiga strandvallar, hvarfor i sjelfva verket redan hár 

forelegat tillrack liga  bevis for tillvaron af den forna, baltiska 

Ancylussjdn.
Mellan Munnalas och L iw a iakttogs i Ancylusgruset en 

nágra c m  tjock lerhorisont, som mojligen kan motsvara den 

undre gráleran, kanske lika  val kan vara endast en lagunbildning 

frán Ancylustiden.
V id  Brigittenfluss voro forhállandena nágot oklara, sá a tt 

det hár ar svárare a tt utan en genomfórd detaljundersokning 

bestámdt visa, a tt ej skalen forskrifva sig frán floden, ehuru 

det nastan syntes troligare, a tt de áfven hár frán borjan t i l l -
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horde den valí, pá hvars insida de tráffades i e tt grustag, ora 
an skal ocksá forekommo i flodgruset dernedora.

Gránsen for de skalfórande Ancyluslagren synes i dessa 

trakter, der den hogsta marina gransen ligger ungefár 60—80 m  

o . h. vara belágen vid orakring 45 % a f denna hojd. Den 

ligger derfor icke sá lite t lagre an Iomaggi vid Runda, eller 

den 58 m  ii. h. belagna, stora, senglaciala strandvall, som g ifv it 

upphof t i l l  den lagunmosse, der N athorst upptáekte arktiska 
vaxtleniningar i Estland. Sjelfva mossen ligger vid nágot raer 

an 50 % a f hafvets hogsta nivá pá stallet. V id  basen a f vallens 

insida tráffas i groft grus ta lrika  skal a f sotvattensmollusker, 

hvilka  val derfor och afven pá grund a f faunans beskaffenhet, 
oaktadt inaterialets páfallande groflek, torde forskrifva sig frán 
den afstangda insjon och antagligen icke frán Ancylussjon.

Hvad angár den postglaciala gránslinien, ingick i resplanen, 
a tt da hogre liggande, postglaciala skalbankar, utora ifrán Áland, 

ej voro kanda frán ofriga delar a f F in land, raed ledning af 
de genom Sciimidts studier bekanta skalforekomsterna pá Osel 

och i Estland derstades soka bestamma sjelfva gránslinien; a tt 

raed stod liara! frán svenska sidan framdraga isobaserna genom 
dessa trakter, ,och a tt slutligen raed deras ledning pá de jo rd- 

táckta stranderna vid Fińska vikens inre delar uppsoka fo rt- 

sattningen a f sarama transgressionsgrans.

Redan under utresan, da jag i sállskap raed H. Berghell 

under en veckas tid  reste orakring pá det ur kvartargeologisk 
synpunkt synnerligen intressanta karelska naset, trodde jag raig 

gora nágra hithorande iakttagelser. V id  Vuoksens strander 

iakttog jag namligen under en ángbátsfard pá fiera stallen en 

ganska utpreglad abrasionsterrass, som vid foretagna nivelleringar 

visade sig ligga fiera meter hogre an Vuoksens vattenstánd, sá- 

dant det var fóre den forsta kanda sjosankningen 1818, och 

likasá, efter hvad jag da trodde och sedan ocksá funnit be- 

kráftadt, vid hogre nivá án den lága vattendelare, som skiljer 

Vuoksen frán Fińska viken. Det forefóll raig derfor antagligt, 

a tt namda abrasionsterrass vore marin, och det syntes i sá fa ll
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14

15

16

17

18

19

20

G r a u s e n  f ö r  d e t  p o s t g la c i a l a  h a f v e t .

L o k a l .

Kergel pä O s e l.............................................

0  om Megakulla, O se l................................

Musteis kyrka, O s e l....................................

K u y ö g g i..........................................................

Baltischport-halfön vid Testifer . . . .

D o lgow a..........................................................

Krasnaja G o rk a ............................................

Oranienbaum-Peterhof och mot O . . . 

St. P e te rs b u rg .............................................

T e rijok i, 1 hm S om Station 60°12' n. br. 

H im ottu la  60°10' n. b r................................

Seivistö 60°12' n. b r....................................

Karjalainen 60°17' n. b r.............................

Ungefär 3 hm OSO om P enttilä  60e20' 
n. b r .............................................................

NO om Mannoila 60°25' n. b r................

NO om Härkäla 60°28' n. b r....................

V om K irppu 60°28' n. b r........................

Ö om Waahtola 60°32' n. b r.....................

Ö om K ähärile  60°43' n. b r.....................

NO om Patakahia 60°46' n. br................

Strandliniens art. H öjd
öfver hafvet.

S tor valí med skal (ofvanpä 
Ancylusgrus).

Postgl. sedim. nedom An- 
cylusvallar.

Utpreglad vall.

»

Vall med med skal.

Utpreglad vall.

Abr. terr., 15 hm läng.

27 hm läng.

I
\

30 hm läng, c. 
17 m hög.

{ •
18 hm läng, 15 
— 20 m hög.

{ •
4 hm läng, 8 m 
hög; lagunvall.

lagunvall.

}
i
}

E r  te rr.

V all med stor lagunmosse. 

Er. terr., c. 5 m hög.

J » 1 hm läng, öfver
\  10 m hög.

iA b r. terr. 1 hm läng, 13 m
l  hög.

}
Í

4 hm läng, 16
m hög, med land- 
skulptur.

3 hm läng, 12 m 
hög.

19 m niv

< 1 8  » bar.

(21)» niv.

(19)» karta.

> 2 2  » niv.

c. 10 » karta.

c. 9 » >

c. 6 » »

c. 4  » bar, karta.

c. 13 > karta.

c. 14 »

c. 17 » >

c. 21 » »

c. 24 » »

c. 28 >

c. 30 »

c. 30 » »

c. 28 » »

c. 32 » ■»

c. 33 .»
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ganska tro lig t, a tt den betecknade sjelfva grânsen for den post- 

glaciala transgressionen och a tt dermed bevis erhâllits for det 
ganska ovântade forhâllandet, a tt Ladoga âfven i postglacial tid 

sta tt i forbindelse med hafvet. Em ellertid hade jag ej tillfá lle  

a tt direkt fu llfo lja  och prôfva detta uppslag, utan fick for ogon- 

blicket átnoja mig med de tillfá lliga  iakttagelser, soin kunde 
inedhinnas vid ângbâtens tillággsplatser.

Da jag sedermera, tack vare S c h m id t s  omfattande kanne- 

dom om skalforekomsterna i Estland, i enlighet med planen for 

resan lyckats framdraga de postglaciala isobaserna genom denna 

provins, blef det ej svárt a tt se, hvar den motsvarande trans- 
gressionsgrânsen vore a tt soka i Petersburgstrakten. Utom den 

forut omtaiade senglaciala grânsen, som har stundom kallats 
den andra Nevaterrassen, syntes i dessa trakter hvarken pâ 

de synnerligen naturtrogna topografiska kartorna eller ute i 

fà ltet mer an en enda, lâgre erosionslinie, den s. k. fbrsta Neva

terrassen, men denna var âfvenledes mycket utpreglad och ihâ l- 
lande saint lág ungefar vid den nivâ, der man pâ grund af de 

nâmnda isobaserna kunnat vanta sig forekomsten a f den post

glaciala grânsen. Denna markerade lâgre terrass framtrâder pâ 
kartorna med utoinordentlig tydlighet och ganska obetydliga af- 

brott rundt omkriug hela den skargárdsfria, innersta delen af 

Fińska viken. Dess hojd stiger smâningom mot N V , tills  den 

vid Seivistô uppgâr t i l l  ungefâr 17 m  ô. h. Âfven lângre mot 

N V  kan den utan svârighet urskiljas vid snart sagdt alla gyn- 

samt belâgna punkter eller ôfverallt, der ifrâgavarande strand- 

linie bildat mot hafvet f r i t t  liggande uddar eller kuststrâckor.

Den mot N V  a lltjem t regelbundet vâxande liojden och bristen 
pâ andra, i skarpa med denna jemfôrbara, lâgre strandlinier 

synes âfven tyd lig t nog utvisa, a tt de skilda forekomsterna t i l l— 

hora en och samma strandlinie, hvilken pàtagligen bildar en 

synnerligen utpreglad abrasionsgrâns, och sâval pâ grund hâraf 
som af dess lutningsgradient och dess fôrhâllande t i l l  de nyss- 

nâmda isobaserna for den redan faststàlda postglaciala grânsen'

$ 3 ¡¿ %
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ined största sannolikhet kan antagas utgöra dennas oinedelbara 

fortsättning i dessa trakter.

Den nordügaste lokal, der denna gräns sälunda, ined led- 

ning af h ittills  utkomna topografiska kartor, kunnat späras, 
eller nära Patakahia, ligger alldeles i närheten a f passpunkten 

pä karelska näsets vattendelare. Sora denna, enligt benaget 

meddelande frán Se d e r h o lm , ligger ej fü llt 17,4 m  ö. h. mellan 

sjöarne Oisienlampi, 14,7 rn , och Meneraälarapi, 16,2 m  ö. h., 

och gränsterrassens niva är ungefär 33 m  ö. h., bar det sund, 

som vid den postglaciala sänkningens maximum härstädes sam- 

manband Ladoga ined hafvet, va rit endast omkring 15 m  djupt 

och föröfrigt ganska sraalt. Da man vidare besinnar, a tt ma

rina mollusker i vara dagar ej träffats i Fińska vikens innersta 

del och h ittills  ej ens inom dervarande postglaciala hafslager, 

samt a tt a llt sott vatten frän Ladogas heia vattenomrâde före 

Nevans uppkomst haft s itt utlopp genom nyssnämda sund, som 

künde kallas Viborgssundet, sá kan man knappast vänta a tt 
(inna mollusker af nämda slag inom den postglaciala Ladoga- 

vikens marina lager.

A f  den postglaciala gränsens höjd framgick vidare, a tt den 

ofvan omtalade, vid Vuoksen iakttagna abrasionsterrassen, som 

ej längt ifrän 33 m:sterrassen vid Patakahia lag endast 21,6 m  

ö. h., omöjligt künde tillhö ra  den postglaciala gränsen. E fter 

hemkomsten fann jag ocksä, a tt B ö iit l in g k  1 för länge sedan 

vid K ivin ienii iak ttag it och nivellerat sarama Strandlinie och, 

visserligen utan a tt anföra nägra bevis, hänfört den t i l i  ett 

tidigare och högre vattenstand i Suvanto-Yuoksen än det älsta 
kända, före 1818 ärs sjösänkning. Om nu verkligen för ett 

sädant vattenstand tillrä ck lig t höga trösklar ät Ladogasidan 

kunna pävisas, skulle i och med detsamma den i frägavarande 

markerade strandliniens uppkomst just vid ungefär 21 m :s niva 

erhälla en naturlig förklaring, derigenom a tt dess läge är blott 

4 rn  högre än den förut omtalade passpunkten ät den baltiska

1 W. ÜÖHTLINGK, Ein B lick  auf die D ilu v ia l und Alluvialgebilde im  süd
lichen Finland. B u ll. Scientif. de l ’Acad. de S. Petersbourg 1839, 5 fig. 1 och 2.
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sidan eller Viborgshället. Dermed erhölles da ett direkt bevis 

for en af dr A . R a m s a y 1 2 niuntligen uttalad förraodan, a tt 

Vuoksen en gang haft s itt aflopp ât detta hall.
I  e tt a f G u n n a r  A ndersson  vid föreningens sista möte 

hallet föredrag, deri lian äfven omnämde de résultat, t i l l  hvilka 

jag förlidet är kommit rörande den postglaciala gränsen pa ka
relska näset, meddelade han derjemte uppgifter fran sju olika 

lokaler, der H. B e r g h e l l  î somras ute i fa ltet uppsökt och 

nivellerat nämda gränslinie utan a tt dervid känna t i l i  mina 
höjdsiffror. Öfverensstämmelsen mellan de af vâra sift'ror, som äro 

fran sarnina trakter, ta lar ytterligare für tillförlitligheten af de fran 

kartorna uttagna bestämningarne, och de tvenne iakttagelser B er g -  

h e l l  gjort vid och 0  om Yuoksen angifva, a tt gränsen äfven här 

ligger ungefär 6 rn  högre än den högsta Suvanto-Vuoksen-linien 

samt e tt par rn  högre, än hvad min hi ta t utdragna isobas för 

25 m  antydde. Dermed har B e r g h e l l  äfvenledes bevisat, att 

den a f honom upptäckta, pa ett torfiager hvilande strandvallen 

vid Vernitza, hvilken han i somras nivellerat, tillh ö r sannna 

strandlinie soin de i ofvanstäende tabeli anförda, och bädaderas 

hänförande t i l i  den postglaciala gränsen vinner häraf ytterligare 

stöd, da det numera genom G . A nderssons undersökning af 
torfven synes frarnga, a tt denna är postglacial och ej exempelvis 

är ifran Ancylustiden.
L saraband harmed mâ framhällas, a tt om min tolkning var 

r ik tig  angäende I n o str an zevs  för länge sedan utförda men toga 

beaktade, intressanta och omfattande undersökningar vid Ladogas 

södra strand,- sä har e k e n , hvilken numera i dessa trakter 

kommer nära sin nordgräns och ej trifves väl, under den post

glaciala sänkningens maximum varit allmän i dessa trakter. 

I  nägot yngre lager förekomma bland 39 anträffade växtarter, 

utom b jö r k  och t a l l  äfven k l i b b a l ,  h a s s e l och g r a n ,  samt sasom

1 E n lig t  ineddelande a f G. A n d b k s s o n .
2 A . JNOSTRANZEV. L ’homme préhistorique de l ’agc de la pierre sur les 

cotes du lac Ladoga. S. Petersbourg 1882; saint angâendc tolkningen: G. F. F. 
1893, 538.



herskande träd s o m m a r e k e n .  Jeinte skelett och ta lrika  redskap 
fran den neolitiska stenaldern, bland dem äfven en hel bât eller 

kanot a f ek, träffades 44 olika arter ryggradsdjur, a f hvilka här 

b lo tt ma nämnas n r o x e ,  b is o n o x e ,  v i l d s v i n ,  b ä f v e r ,  z o b e l  

och egendomligt nog äfven l u n n e fo g e l ,  hvilka mimera ej Annas 

i  dessa trakte r och a f hvilka vildsvinet blott gär t i l i  55°
n. br. M a le n ,  som nu bür kraftigast utvecklad i södra Iiyss- 

land, förekoin inom dessa postglaciala lager i storväxta exem- 

plar, hvilket är ai intresse, da det synes antagligt, a tt denna 

inom sydöstra Sverige förekommande Ask under Ancylustiden 

ditkom m it fran öster. Likasa förekom en sä/-art samt r e n e n ,  

hvilken ännu Annes lefvande pa ett stört karr en eller par 
breddgrader S om Ladoga.

A f  heia beskrifningen, för hvilken jag framdeles ämnar 
närmare redogöra med tillh jä lp  a f de utdrag ur det pä ryska 

skrifna arbetet, hvilka F r . S c h m id t  haft den stora vänligheten 

a tt för mig öfversätta, framgär, a tt äfven i dessa trakter k li-  

matet under en viss del a f stenaldern varit nagot mildare än 

nu, och a tt äfven här, säsom jag föru t sökt visa för Skandina

vien *, saväl menniskans som ekens invandring försiggätt under 
loppet af samma stora postglaciala landsänkning.

Äfven B ö h t l in g k  omnämner fran Petersburgs närmaste 
omgifning ett a f vattenväxter bildadt torAager, betäckt af lera, 

hvilka han antager vara afsatta vid ett fordom högre vatten- 

stând i Nevan. Han omtalar äfven, efter en uppgift a f P a l l a s , 

en ekbât jeinte lemningar a f menniskoben och vass, hvilka trä f- 

fats under lera, jord  och ett lager a f stenar (klapper?) vid 

gräfvandet a f en djup kanal vid kejerüga lustslottet. Strelna, 

17 k m  Y  om Petersburg vid Fińska vikens södra Strand.1 

I n o s t r a n z e v  nämner äfven, a tt ek ej är sällsynt i »Nevans 
alluvioner» och träffas vid jordborrningar i Petersburg. Likasä 

skali P a l l a s , dâ en docka anlades vid Kronstadt, derstädes 
hafva funn it en bât af ek.

1 Anf. st. s!d. 7 enl. P a l l a s  i  nordischen Beiträgen 1, 133. (C itât af 
B ö h t l i n g k .)
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Da alia dessa fynd b lifv it gjorda pä stallen, som ligga 

nedanför den postglaciala gränsen, och fyiiden vid Strelna och 
Kronstadt ligga utanför Nevans aflagringsomräde, är det ganska 

antagligt, a tt de b lifv it gjorda i marina, postglaciala bildningar, 

och det finties derför utsigt a tt i dessa trakter kunna pävisa 
ekförande to rf- och kulturlager, som tillhöra  eller möjligen äro 
äldre än den sista landsänkningen.

I  detta sammanhang mä tilläggas, a tt enligt m untligt med- 

delande a f T s c h e r n y s c h e v , denne i Fińska viken utanför Terijoki 

iakttag it Hera med kusten parallela, submarina ryggar, enligt 

hans ásigt utgörande tydliga strandvallar. 1 sä fa ll skulle här 
föreligga bevis für en höjning, som väl förmodligen motsvarar 
Ancylushöjningen i Sverige.

A f  intresse är, a tt dessa antydningar t i l i  upprepado nivä- 

förändringar, här säsom i Skandinavien, äro mest utpreglade i 

närheten a f höjningsomrädets periferi, och det synes troligt, 
a tt ytterligare upplysningar i dessa fragor kunna erhällas i 
Curland och vid Rigavikens inre del.

T ill sist v ill jag begagna tillfä lle t a tt här utta la min stora 

tacksamhet för det synnerligen tillmütesgäende och välvilliga 

satt, pä hvilket mina undersökningar b lifv it befrämjade af alia 
de finske och ryske geologer och topografer, med hvilka jag 

kommit i beröring och bland hvilka i främsta rummet mä nämnas 

h rr F r . S c h m i d t , J. J. S e d e r h o l m  och H. B e r g h e l l .
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Amnälanden och kritiker.

Genmäle.

Af

T . Fe g r ^ us.

I  detta ärs aprilhäfte af Geologiska Föreningens Förhandlingar 
fäller hr HEDSTRÖM i sin nppsats »Studier öfver bergarter frän rno- 
rän vid Visby»1 följande yttrande: »Under det att nu somliga för- 
fattare i litteraturen icke väga uttala nägon mening oin dessa erup- 
tiva Östersjöbergarters härstamning, ha andra författare dereinot an- 
sett dem härstamma frän Dalarne. Särskildt har dr FEGRiEUS i den 
vagen gätt synnerligen längt, i det att han, med undantag af de 
äländska kvartsporfyrerna, hänfört alla de af honom funna porfyrerna, 
som bilda 8— 25 % af alla block, t i l i  Dalaporfyrerna.» Detta senare 
är icke öfverensstämiuande med sahningen. Jag har alldeles icke 
hänfört alla af mig funna porfyrer t il i Dalaporfyrerna. Tvärtom ut- 
talar jag mig i min uppsats oin fiyttblocken pä Gotland myeket re- 
serveradt angäende porfyrernas härstamning. Jag säger nämligen:2 
» P o r f y r e r .  Häraf förekornmer en mängd af olika varieteter. Da man 
äunu alltför litet kann er vära porfvrbergarter, kunna endast ett ringa 
fatal med nägon sannolikhet hänföras til i bestämda klyftorter». Här- 
efter päpekar jag, att likväl trenne varieteter, hvilka närtnare beskrif- 
vas, synts mig närmast öfverensstämma med kända typer frän Da
larne. Men att pä grund häraf pästä, att jag rftknat a l l a  t i l i Dala
porfyrerna, är väl djärft. Och att fälla ett sädant omdöme som: »Att 
hans bestämning af porfyrerna i de fiesta fall (!) är oriktig»3 före- 
faller minst sagdt egendomligt, da förf. visserligen icke varit i  t i l l 
fälle att se mitt material (en del deraf finnes i Sveriges Geol. Un- 
dersökn. museuin) men likväl medgifves, att en, om ock ringa del 
af block frän Gotland har likhet med Dalaporfyrer.

Baku den 19 sept. 1894.

1 G. F. F., 10: 272— 273.
2 G. F. F., 8: 160 (1886).
3 H e d s t r ö m , 1. c. sid. 273.
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t
Aflidne Iedamoter.

Oskar Theodor Sandahl, raed, dr, e. o. professor vid Karo
lińska Institu tet, afled den 22 jun i 1894.

S a n d a h l  var fiidd i Vestergotland den 9 november 1829. 

E fter afslutade raedicinska studier i Upsaia och Stockholm pro- 
inoverades lian t i l l  medicine doktor i Lund 1863. Sarama Sr 

utnamndes han t i l l  adjunkt i medicinsk naturalhistoria vid Ka
rolińska Institu te t sarat 1873 t i l l  e. o. professor i materia me

dica. Han foretog flere utlándska studieresor, de fiesta mod 
statsunderstod, och besokte bland annat ocksa A frika . S a n d a h l s  

kunskaper och verksamhetslust omfattade afven andra natur- 

vetenskapliga omráden an medicinen. Sálunda var lian fram- 

stáende entomolog och en bland stiftarne af Entomologiska Fore- 

ningen i Stockholm. Afven de geologiska tragonía foljde S. 
med intresse och intradde sasom ledamot a f Geologiska Forenin- 
gen redan ár 1872.

Med S a n d a h l  bortgick en framstaende och kunskapsrik 
vetenskapsman, en adel, hjertegod och vansall menniska.

Christoffer Isak Lalin, til. kand., adjunkt vid Stockliolms 

hogre reallaroverk afled d. 30 September i Stockholm i en alder 
a f 50 ár.

L a l i n , som ár 1876 utnamndes t i l l  adjunkt, liar under áren 

1871— 80 tjenstgjort som extra geolog vid Sveriges Geologiska 

Undersokning. A f  Geologiska Foreningen var lian ledamot sedan 

1873.
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Afliden utlandsk geolog.

George Huntington Williams, fil. dr, professor i geologi vid 
Johns Hopkins University, Baltimore, afled den 12 ju l i  1894.



GEOLOGISED EOEEmGENS
I  STO CK H O LM

FORHATOLIMAB,
B A N D  16. Hafte 7- N:o 161.

Motet den 6 December 1894.

Ordforanden, hr Tornebohm, meddelade 
l:o, att Foreningens ledamot, adjunkten vid hogre reallaroverket 

i Stockholm C. J. L alin aflidit;
2:o, a tt Styrelsen t i l l  ledamoter a f Foreningen inva lt: 

bergsingenioren, fil. dr S. Carlsson i Stockholm och 

stenhuggeriegaren ingenior H. Gbrlach i Yarberg, 
pa forslag a f hr Lofstrand.

Y id  derefter foretagna val utsagos for nastkommande ar: 
t i l l  Ordforande hr A . H ogbom,

» Sekreterare hr E. Svbdmark ,

» Skattmastare hr G. Holm,

» Styrelseledamoter l ir r  A . E. T ornebohm och

H. Santesson.
T ill revisorer af innevarande ars rakenskaper och fo rva lt- 

ning utsagos h rr P. J. H olmqvist och H. B ackstrom samt t i l l  
suppleant hr G. F l in k .

Dagen for nasta mote bestamdes t i l l  den 10 januari 1895.

H r T ornebohm holl foredrag orn h o g f ja l ls q v a r ts ite n  och dess 

p la ts  in o m  la g e rse rie n .

Foredraget gaf anledning t i l l  diskussion mellan foredr. och 

hr Svenonius.
45
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H r H ögbom förevisade prof a f s k r i f t g r a n i t a r t a d t  s a r n r n a n -  

v u x n a  m i n e r a l  t i l l h ö r a n d e  n e f e l in s y e n i t e n  p ä  A ln ö n .

Mellan föredr. samt h rr T ornebohm och H olmqvist upp- 

stod diskussion rörande det satt, hvarpä kalkspaten ingár i 

syeniten.
H r Hamberg visade nägra a f hr H edströM tagna stuffer a f 

enkrin itka lk söder otn Yisby innehällande drushäl fy llda a f k a l k -  

s p a t k r i s t a l l e r ,  h v i l k a  v is a d e  p y r a m i d a l a  y t o r .

Frih . De Geer visade nägra af honom deis förändrade, deis 

nykonstruerade portativa i n s t r u m e n t  a f s e d d a  f ö r  p l a n -  o c h  v e r -  

t i k a lm ä t n i n g  vid geologiska detaljundersökningar i faltet.

H r N ordenström förevisade en vid Dalkarlsbergs gruffält i 

Orebro län funnen r u l l s t e n  a f  t u n g s p a t .

Föreningen beslöt, a tt en af hr H amberg inlemnad uppsats 

M in e r a lo g is c h e  S tu d ie n  1 9 — 2 0  skulle i förhandlingarna inflyta.

Sedan förra mötet hade N:o 160 af Föreningens förhandlin- 

gar b lifv it färdigtryckt.
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T ill frâgan om hôgfjiillskvartsiten och fjiillens 
s. k. »yngre gneis.»

Af

A. E. T ornebohm.

I  en uppsats i dessa forhandlingar1 uttalade jag ar 1891 
den ásigten, a tt de kvartsiter, skiffrar och gneiser i Norge, hvilka 

K jerulf sammanfattade under benâmningen »Hôifjeldskvartsit og 
skifer», ocli hvilka han ansâg vara yngre iin den fyllitserie, jemte 

livilken de ofta fôrekoinma och hvilken de afven ofta tyd lig t ôfver- 

lagra, i sjelfva verket aro gamla bildningar, hv ilka  genom ofverskjut- 
ningar kommit i sina nuvarande Iâgen. Denna min âsigt har nyligen 
bekâmpats a f tvenne norska geologer, Brôgger och B jôrlykke, 2 

hvilka bâda sôka a tt hafda riktigheten af K jerülf ’s uppt'attning sa 

t i l l  vida, soin de anse hogfjâllskvartsitens m. m. ôfverlagring ofver 

fyllitserien vara normal. I  ett referat af B jorlykke ’s uppsats3 har 

jag redan g jo rt nâgra inkast mot de namnda forfattarnes bevisfôring 
och fram hâllit, a tt âtskilliga a f dem sjelfva anfôrda fakta svâr- 

ligen lâta sig forklaras, om inan utgâr frân den uppfattningen, 

a tt hogfjàllskvartsiten och densamma âtfôljande gneiser och 

skiffrar n o r r n a l t  ôfverlagra fyllitserien. Jag v ill nu sôka a tt 
gifva ytterligare stôd àt den af mig framstallda ásigten genom

1 Om hôgfjiillsqvartsiten. G. F. F. 13: 37.
2 B r ô g g e r , »Lagfôlgen pâ Hardangervidda og den sâkaldte hoifjeldskvart.s.» 

N. G. U., n:o 11. B j o r l y k k e . Hôifjeldskvartsens nordostlige ndbredelse. N. 
G. ü . Ârbog 1892— 93.

3 G. F. F. 1«: 166.



a tt anfora nágra observationer frán Hedalen, hvilken dal jag 

besokt deis sommaren ár 1890 och deis sistlidne somraar.

Jotunfjállen uppbyggas, sásoin bekant, a f váldiga gabbro- 
massor. In t i l l  dessas utkanter sluta sig ofta gneiser, utanfor 

hvilka áter koramer forst den egentliga s. k. hogfjállskvartsiten 
och sedan fyllitserien. V id  nordligaste Jotunheimens gráns, pá 

stráckuingen mellan Ganno och Lom, ses fy lliten  stupa in under 
fjállens kva rts it och gneis.1 V id nordostra foten af de otnkring 

50 k m  i SO belágna Espedalsfjallen, hvilka  —  liksom Jotun- 

fjallen — bestá a f gabbro och gneis med nágot kvarts it, stupar 
fy lliten  likaledes in under dessa bergarter. Genom af B j o r l y k k e  

gjorda graptolitfynd har fy lliten  har b lifv it med sakerhet bestamd 

sásom varande af silurisk álder. Lagringsfdrhállandena pá bada 

dessa stallen synas sáledes enklast kumia tydas derhan, a tt fja l-  
lens kvarts it och gneis skulle vara yngre án den siluriska fy l l i 

ten, och sádan ar afven B jo r l y k k e s  uppfattning i fraga om 

Espedalstrakten. Den trak t, med hvilken jag nu v ill nágot 

sysselsatta mig, ár belágen mellan de bada námnda och uppbyggd 
af vásentligen samma bergarter.

Mellan Espedalsfjallen och det egentliga Jotunheimen ligger 

en ganska betydlig grupp a f gabbrofjall omfattande Heimdals- 

fjállen, Sikkilsdalsfjállen, Refjállen m. fl. NO om denna fja ll-  
grupp och skild frán den genom Murudalen ligger ett mindre 

fjallomráde, hvars mest framstáende fjá ll ar Iledalsmuen, och 

hvilke t pá andra sidan begransas a f Hedalen. V i v ilja  nu gora 
en tu r frán Refjállen mot NO ofver sagda fjalloinráde ned i He
dalen och sedan vidare anda t i l l  Gudbrandsdalen. (Se profilen 
á násta sida).

Refjállen aro uppbyggda a f gabbrobergarter, fu llkom lig t lik -  

nande dem i Jotunfjállen. Murudalens flacka botten ár jo rd - 

táckt, men stiga vi upp pá dalens motsatta sida, foljande 

den der nedrinnande Sandtjernbácken, tráffa vi snart fast berg- 

grund blottad. Den bestár af amfibolitiska skiffrar, ofta granat- 
forande. D y lika  skiffrar aro allmánna kring och mellan Jotun-

1 Jfr profilen G. F. F. 13: 41.
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heiinens gabbromassiv ocli sakerligen gene- 
tisk t fbrbundna med dem. De am fibo liti- 

ska skiffrarne fortsatta upp pa fja llp la tan, 

men b lifva  a lit mer blandade med gneis, 

mestadels rodaktig. Afven granit sasom 
gangar och adror ar ej sallsynt. Langre 

mot O blifva gneisiga bergarter forher- 

skande. De fortsatta med vexlande stryk- 
ning och stupning ofver mot Hedalen och 
ga der vid Faukstad anda ned t i l l  dalens 

botten. Stupningen ar har brant NO. 

Nederst i lledalens motsatta sluttning iifver- 

lagras gneisen af en jemforelsevis foga mak- 
tig  och mera flackt NO stupande kva rts it- 
skilfer, delvis granulitisk, en nordvestlig 

fortsattning a f den maktiga kvarts itb ild - 

ning, som upptrader vid Hedalens mynning 

i Gudbrandsdalen. Ofvanpa kvartsitskififern 
foljer fórst ett lite t lager hornblendeskiifer 

och sedan en vacker, ljus, grof granatforande 
glimmerskiffer. Losa stenar af hornblende- 

glimmerskiffer angifva, a tt afven sadan 

torde har forekomina sasom underordnade 

lager. Hela den ofre delen af dalsluttnin- 
gen bildas af grbngra, glansande glimmer

skiffer eller glimmerskifferartad fy ll it ,  ofta 

med kvartskortlar och stundom brunspat- 

forande. Denna skiffer, hvilken har bety- 

dande maktighet och stor utbredning i dessa 

trakter, b ildar afven den ofvanfor liggande 
Svartkampen, och forst vid dennes norra 

fot traffas nasta afdelning, en gra fy llit. 

Denna ar ej sardeles maktig och ofver- 

lagras snart af grona, mat ta skiffrar myc- 

ket liknande Stiirens. Ofvanpa dessa
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komnier kring Ottadalens mynning en brunaktig fy llit ,  belt olik 
den underliggande grâ.

Fortsätta vi vidare mot N, möta snart ater först Stören- 
sk iffra r1 och derefter grâ fy llit , samt sedan — i Gudbrandsdalen 

—  ljus kvarts it och röd sparagmit. Denna sistnämnda stöder 
sig i norr mot Formokampens ögongneis.

Den nu beskrifna profilen företer en pätaglig symmetri pà 
ömse sidor ora den bruna fy lliten  vid Ottadalens mynning, ont 

än ej a lla  länkar i lagerföljden äro lika  väl utbildade i profilens 

bäda hälfter. Den bruna fy lliten  och Stören ski ffern i profilens 

m idt maste saledes vara antingen yngst eller äldst i serien. 

Hela lagerställningen, som svärligen kan tolkas annat än säsom 
en stör synklinal, angifver a tt de äro yngst, och denned stam

mer äfven att kvartsiten och sparagmiten i Gudbrandsdalen 

oomtvistadt tillhö ra  den stora sparagmitformationen och saledes 

äro försiluriska och äldre än fyllitserien. Men da nu, enligt 
profilen, sparagmiten, kvartsiten och gneisen i Gudbrandsdalen 

maste atminstone närmevis motsvara kvartsitskiffern och gneisen 
i Iledalen, sä följer, a tt de señare äfven maste vara äldre än 

fyllitserien, en uppfattning som för ö frig t passar väl in med 

deras heia habitus. Skulle den gabbro och den gneis, som vester 

ora vár profil finnas i Jotunheimen och SO om densamma i Espe- 
dalsfjällen, verkligen ligga n o r m a l t  ofvanpä fyllitserien och sa
ledes vara yngre än denna, sä mäste de fö ljaktligen vara nägot 

heit annat och yngre än den gabbro och den gneis, som genom- 

skäres a f vár profils södra del. Jag vagar med tillfö rs ig t pästä, 

a tt sä ej kan vara förhällandet, och liä ri skall säkerligen en 
hvar, som nägot känner dessa trakter, instämma. K j e r u l f  har 

ock pä sina kartor g ifv it i fraga varande bildningar sarama be- 
teckningar.

Men äro nu kvartsitskiffern och gneisen i Hedalen ekviva- 
lenta bildningar med motsvarande bergarter i Jotun och i Espe-

1 D il jag här begagnar beniimningen »Störenskiffrar», sä är det b lo tt pä 
grund af i  fraga varande skiffrars stora petrografiska likhe t med dem vid Stören, 
men jag v i l l  ej dermed hafva sagt, a tt de äfven stratigrafiskt äro a tt pa ra lle li- 
sera med dessa.
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dalsfjallen, sá uppstár naturligtvis den frágan, liuru lagringsfor- 
hállandena kunna pá olika stállen vara sá motságande, liuru i 

N V  och i SO fylliten kan stupa in under fjállens kvarts it och 
gneis, under det a tt den i midten ligger ofvanpá desanima.

lnom Jemtland och Herjedalen samt angránsande delar af 
Norge hafva, sásom jag redan vid foregáende tillfá llen  fram- 
h á ilit ,1 stora ofverskjutningar egt ruin mot O och SO. Under 

mina señare resor inora Trondhjemsfáltet har jag funnit bevis 
for, a tt utmed detta fa lts vestra grans ofverskjutningar mot Y  

finnas, ora an i re la tivt liten skala. V  ora Opdal ligger t, ex. 

grof rod gneis raed flack ostlig stupning ofvanpá Rorosskiífer, 

och inora vestra delen a f Trondhjemsfáltet aro for o frig t inver- 
sioner mot Y  ej sállsynta. M idtlin ien mellan de mot O och de 

mot V  ofverstjelpta vecken gár lángs genom Trondhjemsfáltet, 
der lagerstallningen i det stora hela ár lodrát. Forlanger man 

denna m idtlinie mot SV i den skandinaviska fjallstrackningens 
hufvudriktning, sá gár den genom Jotunheimen.2 Det antagan- 

det ligger da nára, a tt analoga ofverskjutningar med dem kring 

Trondhjemsfáltet áfven forekomma kring Jotunheimen, d. v. s. i 

SO mot SO, i N V  mot N V . I  midten, d. v. s. i den trakt, 

der den beskrifna profilstráckniugen framgár, bora deremot lag- 
ringsforhállandena vara mera nórmala. Om Jotunheimens gneis 

och kvarts it verkligen vore yngre án fyllitserien, sá borde de na

tu rlig tv is  ligga ofvanpá denna áfven i Iledalen, men der ligga 

de icke ofver utan under densamma, sásom ofvan ár visadt.

1 Om fjiillprob lem et, G. F. F. 10: 228. Om Sevegruppen och Tronhjems- 
fa ltet, G. F. F. 14: 27.

2 Man kan dock icke saga, a tt den regelbundna veckning i den skandina
viska fjallstrackningens rik tn in g , som sa ty d lig t fram triider inom Trondhjemsfal- 
tet, fortsatter genom Jotnnheimen. Dess gabbroinassor blefvo visserligen iifven de 
starkt pressade, sasom den ofta forekommande kross-strnktnren i dem tyd lig t 
visar, men de lato ej vecka sig pa samma satt som Trondhjemsfaltets skiffrnr. 
Deras mera kompakta massor bildade liksorn en 6, k ring hvilken de losare berg- 
arternas veckningar broto sig. Gabbromassornas tnolstáud tordc mojligen áfven hafva 
orsakat det egendomliga tviirveck, som i N V— SOdig rik tn ing  — saledes vinke l- 
ra tt mot den skandinaviska fjallstrackningens rik tn ing  i denna trak t —  forloper 
lángs Ottadalen, och i ftiljd  af hv ilke t de i den meddelade profilen áskádliggjorda 
forhállandena b lifv it  synliga.



Ö66 G. ANDERSSON. SENGLACIALA 0. POSTGLACIALA AFLAGR.

Om senglaciala ocli postglaciala aflagringar i mellersta
Norrland.

Af

G u n n a r  A ndersson .

(Forts.)
Umeâ. Frän den punkt, dar Umeelf förenar sig raed Y in -  

delelfven, rinner den genom en vidsträckt dal, hvilkens plan 
smâningom b lir lägre och lägre, ju  mera man närmar sig hafvet. 

E lfbrinkarne erbjuda emellertid utmed den cirka 30 k m  länga 
sträckan mellan Vännäs och Umeâ landtkyrka ytterst fâ skär- 

ningar; först mellan nämda kyrka och Umeâ stad finnas ypper- 
liga tillfä ilen  a tt undersöka elfdalsbildningarne. Här upptäckte 

äfven H ögbom  för fiera är sedan växtlämningar. I  de af honom 

hemförda profven fann Se r n a n d e r  1 f u r  (bark), g r a n  (barr) samt 

en b jö r k f fu k t, troligen af B e t u l a  o d o r a ta .

M in undersökning omfattade den norra elfbrinken frän strax 

norr om Umeä t i l i  ungefär tvá k m  vester om staden. Pá 

den gynnsammaste o'ch pä växtlämningar rikaste punkten pä 

denna sträcka, ungefär nedanför Ytter-H iskeby, genomarbetades 

mera i detalj en profil, frän hvilken äfven de pä diatomaceer 
undersökta profven äro tagna. Da förhällandena i alla viktigare 

delar voro likartade pä öfriga undersökta punkter, torde det 

vara tillrä ck lig t a tt endast nägot utförligare beskrifva denna profil.
Elfdalsaflagringarne höja sig här 10,5 m  öfver elfvens 

af buskranden betecknade vattenstánd. Deras öfversta del 

utgöres af

1 Bot. Not. 1889, sid. 196.
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1. grus. Detta grus, som ligger pä en höjd a f c. 20 t u

0 h., är e tt typ iskt s tra n d g ru s  raed in t il l  5 a 7 cm

stora stenar. Det saknar växtlämningar utom i de fall, da strax 
ofvanpä den nedan omtalade sanden stärkt järnoxidlia ltiga lager 

äro hopkittade t i l i  en grofkornig sandsten, i hvilken finnas vackra 
aftryck a f fragment efter g r a u ,  f ü r ,  b jö r k ,  g r ä s l l a d  in. in. 

Detta graslager, som vid profilen är 90 c m  mäktigt, u tk ila r 
smäningom inot vester, ehuru det lokalt kan blifva ännu mäk- 

tigare än nyss nämdes. Mot hafvet tilltager däremot mäktig- 

heten ganska hastigt, pä sarnina gang som materialet b lir  mer 
och mer ren sand. Med skarp gräns kommer under gruset en

2. le r ig  sand. Säsom sädan torde de underliggande t i l l -  
tlängliga delarne af aiiagringen rättast böra betecknas, äfven om 

särskildt vissa skikt stä närmare lera än sand. Dessa äro emel- 

lertid ganska sparsamt förekommande. I  regel b lir  denna leriga 
sand mot djupet smäningom a lit mer och mer fin och lerhaltig 

jam te det a tt växtlämningarne blifva sparsammare. Hela a f- 
lagringen här anger tyd lig t, a tt den i sin tillgängliga del heit 

och hallet är bildad under en höjningsperiod, äfven om vattnet 
under de undre lagrens bildning va rit ganska djupt. 1 det stora 

heia är floran likformig, ehuru det vid en detaljerad granskning 
är mycket patagligt, a tt de viktigare arternas kvantita tiva  fö r- 

delning är afsevärdt olika. Pä grund a f de betydliga sättningar, 

som nästan öfverallt egt rum, var det omöjligt a tt nägonstädes 

paträffa en punkt, dar aflagringarne, djupare än 7 rn  under ytan, 
voro tillgängliga i säkert prim ärt läge. Dess fossila innehäll 

pä detta djup — vid ett Ställe ungefär 0,5 k m  vester om den 

beskrifna profilen —  öfverensstämde noga med den nedan frän 

5 m  djup under ytan omtalade; fossilen voro emellertid m öj- 

ligen ännu nägot sparsammare.
U r den särskildt undersökta profilen insamlades en stor 

mängd fossil; sedermera ha äfven hemförda prof slammats. Sä- 

väl insamling som proftagning skedde dels 1,3 rn  under ytan (a), 

d. v. s. sä nära denna som det var m öjligt a tt fä ej a lltfö r 

söndertorkade lämningar, dels ö i n  d jupt (//), eher det djupast
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Ragunda.
Sand 4. Sid. 568.

Ragunda. Sandig 
lera 1. Sid. 568.

Sollefteä. 
Sand. Sid. 564.

Gala.
Sand. Sid. 562.

Brostugan. 
Lera. Sid. 561.

Vännäs.
Sand 5. Sid. 554.

Vännäs.
Lera 4. Sid. 554.
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belägna lager, dar fu ll säkerhet fanns för a tt ej sekundär om- 

lagring egt rum. I  sin öfre del var sanden skiktad pä grund 
a f den stora mängd växtfragment, som voro inlagrade i den- 

samnia. —  In t i l l  ett djup af ungefär 1 m  finnas äfven i den- 

samma här och hvar tunnare gruslager.
V ä x t lä m n in g a r .  A f  träd, buskar och pä to rr eller föga 

fuktig mark lefvande Örter anträffades nedanstäende.

P ic e a  e x c e ls a , ved- och barkfragment, smägrenar, kottefjä ll, 

frövingar, frön m. m. Oafsedt a tt växtlämningarne voro vida 
rikligare i det öfversta lagret (1,3 m  under ytan) än i det 5 m  

under ytan belägna, framgick vid slamning a f profven alldeles 

otvetydigt, a tt granen i det öfre d. v. s. yngre lagret var ofant- 

lig t mycket vanligare i  proportion t i l i  furen än i  det undre, 
n lgot som äfven syntes vid undersökningen i faltet. 

I  de nästan lika. stora profven —  ungefär 400 c m 3 —  funnos 
i det undre ungefär 10 barr a f livardera arten, under det a tt 
i det öfre endast 1 barr och 1 frö a f für funnos mot minst ett 

hundratal mer eller mindre fragmentariska barr a f gran. Det 

är säledes pätagligt, att granen under den tid , som ätgätt för 

afsättande af 3,7 r n  af elfdalsaflagringarne, här b lifv it  mycket van
ligare pä furens bekostnad inom det omräde, frän hvilke t i elfven 

infördes växtlämningar. A t t  detta under denna tid  i nämnvärd 

grad förändrats, är väl däremot mindre sannolikt.

P i v u s  s i lv e s t r i s ,  barr, frö.

A i n u s  in c a n a ,  smägrenar, bladfragment, hängefjäll, frukter. 
I  säväl a  som b .

B e t u l a  o d o r a t a ,  blad, hängefjäll, frukter ganska r ik lig t i 
bägge niväerna.

S a l i x  sp., frukter i b .

V a c c in iu m  v i t i s  id c e a , 2 blad i b.

S p ir c e a  U lm a r i a ,  1 smäfrukt i a .

S c i r p u s  s i l v a t i c u s ,  1 nöt i b .

A f vattenväxter funnos endast tvänne.

P o ta m o g e to n  sp., 3 smäfrukter, endast i den öfre nivän. 
Dar funnos ocksä bandformiga blad, som troligen tillhörde samma
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art. De päminde stärkt om Z o s t e r a ,  men visade sig vid när- 

mare undersökning ej kunna tillhöra  denna.

Z a n i c l i e l l i a  p o l y c a r p a ,  1 smäfrukt.
U r de r ik lig t forekommande mosstyckena ha assistenten 

R ob. T olf och magister H arald L indberg identifierat följande:

H y lo c o m iu m  p a r i e t i n u r n ,  ur a  och b .

» t r i q u e t r u m ,  ur b .

A s t r o p h y l l u m  c in c l i d io id e s ,  ur saväl a  som b .

S c h is t o p h y l lu m  o s m u n d o id e s  ur b .

» a d ia n t l io id e s  »

B r y u m  sp., ur b .

A m b ly s t e g iu m  S m i t h i i ,  ur b .

» s a r m e n to s u m ,  ur b .

» s t e l la t u m ,  ur b .

Diatomacefloran har at professor Cleve  undersökts frän 

tvänne prof. Det ena frän b  i  ofvan omtalade profil, det andra 

frän en lera, som anstod i elfytan nägra meter längre västerut och 
som troligen, men ingalunda säkert, var in situ. I  alia hän- 

delser är den emellertid frän elfvens ofvan beskrifna profil, 

ehuru det ej är omöjligt, a tt den Ursprungligen anstatt nägon 
meter högre upp, under alia omständigheter dock under b .  

Skilnaden i  den mycket rika  diatomacefloran i de bägge profven 

ligger däruti, a tt den frän den undre nivan tyckes tyda pä en 

afsättning i  ett mindre salt vatten än den förra. Denna är, som 
exempelvis päpekats, högeligen upplysande für de rädande fö i-  

hällandena vid afsättningen af dessa mäktiga sediment, Den 

bestär nämligen t i l i  öfvervägande antal (68) a f sötvattensarter 

och former. E tt stört antal a f dessa torde visserligen ha kunnat 
lefva i Litorinahafvets här bräckta vatten, men hufvudmassan 

fär a lltid  betraktas som utförd h it a f elfvens vatten. Jämte 

denna artgrupp finnas arter, b lott anträffade i  e tt r in 
gare antal exemplar, hvilka kunna anses utgöra L ito rina - 

hafvets sä a tt säga typiska diatomaceflora1 i  det saltaste sta- 

diet, äfven om de naturligen endast genom lokala strömmar

1 Jag stöder m ig härvid pä M ü n t h e s  undersökningar i  ofvan citerade arbete.
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mera tillfä llig tv is  forts in inot och i de inre fjordarne. Jarate 

dessa artgrupper förekommer emellertid ännu en, bildad a f sádana 

diatoinaceer, som kunna betecknas som rent m a r in a , exempelvis
C o s c in o d is c u s  l in e a tu s ,

G r a r n m a t o p l io r a  m a r i n a  var. i n t e r m e d ia ,

D i c l a d i a  M i t r a .

Dessa mäste man, i likhet raed M u n t h e , antaga vara torda 
af hafsströmmar frän hafven utined Skandinaviens västkust t i l i  
öfre delarne a f baltiska gebitet, sävida de ej kunna härstarama 
frän äldre marina lager. Det är emellertid denna artgrupp, som 
saknas i den undre leran,1 e tt förhällande som i viss man ta lar 
mot det sistnämda antagandet, och för a tt den skulle vara 

afsatt i e tt tidigare stadium af den postglaciala sänkningen, dä 

ännu ej de ingäende salta strömmarne med motsvarande diato- 
maceer nädde h it. Artlistorna meddelas nedan. —  Kise l- 

skelett a f D ic t y o c h a  t r i p a r t i t a  S c h u m , firmas äfven enligt C l e v e .

D j u rlä m n in g a r . Utom insektlämningar och de fürut nämda 
problematiska ägghöljena funnos

C r is t a t e l l a  M u c e d o ,  c. 10 vinterägg i b . De anträfifades oftast 
inne i hopfiltade partier af mossor och fasthakade vid dessa.

T e l l i n a  b a l t i c a ,  kitinhöljen a f denna mussla voro synnerligen 

vanliga säväl i a  som b . Oftast sutto bägge Skalen ännu t i l l -  

sarnman, liksom de ock ej sallan stodo vinkelrätt mot skikten; 

bägge förhallandena äro bevis för a tt den värkligen lefvat här. 

M ätta exemplar voro ur a  10, 11.5, 12.5, 12.7 m m ,  ur b  12.5, 
13, 14. 16 m m .

M y t i l u s  e d u l is ,  kitinhöljen af denna art funnos äfvenledes, 
ehuru ej sä r ik lig t som a f den föregäende. Den tycktes emel

lertid nästan saknas i  a , ty  bland de tjogtals T e l l i n a e x e mplar, 

som anträffädes, fanns endast e tt lite t fragment a f M y t i l u s .  

I  den undre nivän, b , var den däremot ej sällsynt. De största 

mätta exemplaren voro c. 30 m m .  Dä M y t i l u s , enligt M u ntiie , 

upphör2 i det ñutida Bottenhafvet vida förr än T e l l i n a , synes
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det mig som om nämda förhällande vore ett d irekt bevis för a tt 

vattnet vid afsättningen a f den undre, 5 m  d jupt belägna delen 
a f profilen, va rit saltare än vid den öfres aflagring.

Gene. Norr om dessa gärdar finnas utmed Själevadsäns 

eller Moelfvens nedersta lopp, innan den flyter ut i viken söder 
om Örnsköldsvik, betydande skärningar genom elfdalsaflagrin- 

garne. De öfre delarne bestá a f en nägot gröfre, nästan a ll- 
deles fossilfri sand, i  de undre b lir denna mera lerig och i sam- 

band därmed ocksä fossilrikare. Pá ett närmare undersökt stalle 

var den öfre fossilfattiga delen a f sanden ungefär 4 rn , under 
det den undre nädde sarama mäktighet t i l i  elfytan, som liär 

ligger i  hafvets nivä. Yäxtlämningar förekomma mycket r ik -  

lig t; följande arter funnos i ett 350 c m 3 stört prof.

P ic e a  e x c e ls a , barr rik lig t, 3 fragment af frövingar.

J u n i p e r u s  c o m m u n is , 2 barr.
A i n u s  g l u t i n o s a , 4 frukter, 1 bladfraginent.

B e t u l a  o d o r a t a ,  frukter och bladfraginent.

» v e r r u c o s a 1?, frukter, troligen af denna.

» n a n a ,  1 frukt.
R u b u s  a r c t i c u s ?, en fruktsten, troligen a f denna art.

P o ta m o g e tó n  sp., 4 smáfrukter.

Z a n i c h e l l i a  p o l y c a r p a ,  7 smáfrukter.
Anmärkningsvärd är fränvaron a f fü r och gräal saväl i 

slammade profvet, som vid undersökning pä stallet. Detta visar, 
a tt de vid afsättningen a f dessa lager ej pä längt när va rit sä van- 

liga i trakten som gran och klibbal. —  Med förekomsten af 

Z a n i c h e l l i a  öfverensstämmer pä det närmaste den rik liga , nedan 
meddelade diatomacéfloran. Professor Cleve  anser den ange en 

salthalt af ungefär 0,5 % . Massor a f T e l l i n a  b a l t i c a  ocli M y -  

t i l u s  e d u l i s  finnas äfven. De tre största mätta. exemplaren af 

den sistnämda voro respektive 29, 30 och c. 33 m m  i längd. 1 

Tar man hänsyn t i l i  a tt dessa exemplar mäste ha lefvat pä ett 

stalle, dar rä tt betydande massor sott vatten förts ut i hafvet,

1 Arten när, enligt M ü n t h e  (anf. st. sid. 8), vid sin nordgräns, de ofvan 
nämda Ulföarne, högst 22,5 mm  i längd.
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torde det vara sannolikt a tt de lager, i  hvilka de inbäddats, 

b lifv it afsatta ungef'är vid den tid , dä Litorinahaf'vets vatten var 

som sa ltast.1
Nattstudalen. Med detta namn betecknas en liten invid 

Nordviks landtbruksskola vid norra ändan a f Norafjärden inom 

socknen a f sainina namn belägen mosse. Den ligger 62,6 m  

ö. h. enligt afvägning, som direktör A . C a r l s s o n  godbetsfullt 

utfort. Mossen underlagras utaf en m inst 0,7 m  mäktig lito r i-  

nalera af det slag, som pä sid. 575 omtalas. Denna innehöll pä 
0, m  djup r ik lig t exemplar af M y t i l n s  e d u l i s ,  enstaka frukter 
a f B e t u l a  a lb a  samt en fruktsten a f en R u b u s , troligen R .  

s a x a t i l i s .  Uppät b lir  den nägot gyttjeha ltig ; ett prof frän den 
öfversta decimetern lämnade:

A i n u s  g lu t i n o s a , f r u k t e r  i r i k l ig  m ä n g d , s m ä g r e n a r ,  b l a d -  

f r a g m e n t ,  g a l lb i ld n in g a r  ( P h y to p to c c e c id iu m  a f  P h y t o p u s  le e v is  

N a p e l a  2)  p ä  b la d e n  m . m .

P i n u s  s i l v e s t r i s ,  frövinge.

C a r e x  P s e u d o c y p e r u s , f r u k t g ö m m e n .

P o ta m o g e tó n  sp., smänötter.

R u p p i a  m a r i t i m a , r ik lig t med smänötter.

Förekomsten a f R u p p i a  m a r i t im a  har ett visst intresse pä 

den grund, a tt denna endast i salt vatten lefvande art utgür 

ännu ett bidrag t i l i  Litorinahafvets biologi. Arten har heit sä- 

kert ej af klimatologiska anledningar —  i -orge finnes den t i l i  

Nordlanden i Ranen —  utan pä grund af Bottenhafvets aftagande 

salthalt mast draga sig undan mot söder. Den är i  nutiden 
nordligast funnen vid Hudiksvall 3 130 h m  SSV om nu nämda 

fyndort. —  Pä leran komiuer först ett par centimeter sötvat- 
tensgyttja, sedan to r f  med h a s s e t , a l ,  g r a n  m. m.

1 I ung. 50 m ofver híifvet ofvanfor Domsjó beliigna litorinalager var 
storsta mátta exemplaret af M y tilu s  44 m m ; det storsta jag sag vid Askammen 
var 39 m.m. Detta forekom dar tillsamman med T e llin a , C a rd ium , H yd ro b ia , 

samt a l, asp, f u r ,  b jórlc o. a. Biigge nu namda stallena ligga pa obetydligt 
afstánd frán ofvan beskrifna punkt.

2 C . H ie r o m y u s  und F. P a x , Herbarium  eaecidiologicuni. Fase. I I .
3 H a r t m a n , Skand, flora. 12 npp]



N ordström sm yren. Denna är belägen i Angermanelfvens 
dalgäng inom Öfver-Lännäs socken ungefär 10 a 12 k m  nori

om Björkä bruk, under hvars utgärd B jörksjö den hör. Für vär- 

derika upplysningar om densamma har jag a tt tacka inspektor 
V ik s t r ö m  pä Björkä. Här skali emellertid endast den myren 

underlagrande litorinaleran nägot omnämnas. Denna är dels, 
liksom den närmast förut narada, e tt exempel pä utanför de egent- 
liga elfdalsbildningarne befintliga marina leror i mellersta Norrland, 

dels är den, mig veterligt, den högst belägna punkt, pä hvilken 

h ittills  i Skandinavien litorinalera är känd.1 Den ligger näm- 

ligen enligt baroraeterafvägning a f jägmästare Th . Ö r t e n b l a d  

c. 83 m  ö. h. I  leran, som är öfver 0.r> m  mäktig, finnas föl- 
jande arter.

A i n u s  g lu t i n o s a ,  frukter, grenar m. in. Arten syntes 
nu alldeles saknas i trakten. A f  den pä mossen och i oragif- 
ningarne allraänna A .  in c a n a  fans ej nägot i leran.

B e t u la  o d o r a t a , frukter och hängefjäll rik lig t.
» v e r u c o s a ,  » » » »

P h r a g m i t e s  c o m m u n is , stara och rhizomdelar.

C a r e x  P s e u d o c y p e r u s ,  fruktgömmen. Denna i mossarne 
kring Angermanelfven ej a lltfö r sällsynta art finnes nuraera ej lef- 

vande i Angermanland,2 Medelpad eller Helsingland, utan är först 
iakttagen i Gestrikland (»prope Edskön». W ahlenberg.) — I  leran 
finnes emellertid järate de nu uppräknade liögre växterna mycket 

r ik lig t diatomaceer. Dessa äro alla sädana, som lefva i ett 

vatten med omkring 0,5 % salthalt eller sarnina, som nu rä- 

der i  södra delen a f Bottenhafvet. De 26 a f professor Cleve 
funna arterna uppräknas nedan. —  Pä leran fö ljer to rf med 
h a s s e l, a l ,  g r a n  m. m.

H o lm . M id t emot säteriet med detta namn pä Ilolmsholmen 

i Angermanelfven funnos vid m itt besök friska skärningar, rika  pä

1 Den fö ru t högsta iakttagna punkten torde vara den af M u n t h e  pä Alnön 
77 m ö. h. observerade. G. F. F. Bd 12 (1890), sid. 104.

2 J fr. Fb is t e d t , Växtgeograf. sk ild rin g  a f 8Ödra Angermanland. —  Upsala 
1857. Diss.
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fossil. Under de pä detta Ställe, troiigen pä grund a f erosion, 

mindre mäktiga sandlagren komraer en nägot sandig lera, ur 
hvilken följande växtfossil insamlades pä en liöjd a f mellan 4 

och 5 r n  ö. h.
P in u s  s i lv e s t r i s ,  harr.
P ic e a  e x s e ls a , 1 barr, 1 frö med vidsittande frövinge.

A i n u s  in c a n a ,  blad ej sällsynt, delvis utm ärkt väl be- 

varade.
A in u s  g l u t i n o s a , blad sparsamt.
B e t u l a  o d o r a t a ,  blad och frukter r ik lig t.

» v e r r u c o s a ,  » » » sparsammare.

P h r a g m i t e s  c o m m u n is ?, blad.
Därjämte funnos en del exemplar af

T e l l i n a  b a l t i c a ,  9.5, 10, 12, 12 m m .

Sänga. Ungefär 4 k m  längre upp ät elfven, nägot vester 
om helsnbrunnens omräde, anträifades vid profilens bas unge

fär i elfvens medelvattenständ en mörk lera, i fu k tig t t i l l -  
ständ fläckvis nästan svart. T ill utseendet fossilfri, läm- 
nade den dock vid slamning pä stallet ej sällsynt växtläm- 

ningar.
P ic e a  e x c e ls a , barr.

B e t u l a  o d o r a t a ,  frukter, möjligen äfven a f B .  v e r r u c o s a .

S c l i i s t o p h y ü u m  o s m u n d o id e s .

B r y u m  sp.

A m b ly s t e g iu m  sp. (De tre sistnämda enligt magister H a r a l d  

L in d b e r g ). Den svartlera, som innehäller denna med den 
vid Holm funna fullständigt analoga flora och dessutom möjligen 

fragment af M y t i l u s ,  täckes här af c. 25 m  mäktiga 1er- och sand

lager, hvilkas yta  bilda Singa exercished.
Det torde kunna antagas a tt det endast kring den tid , da 

Litorinahafvets vatten egde sin största salthalt, fördes sä pass 

mycket salt vatten upp i  den tränga fjord, som Angerman- 

elfvens dalgäng bildade, a tt det var m öjligt för T e l l i n a  (och M y -  

t i l u s V )  a tt —  lä t vara i dvärgformer —  lefva ända t i l i  ungefär 
25 k m  frän elfvens nuvarande mynning vid Nyland. För denna

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0 161. Bd 16 . Haft. 7. 681



D
ia

to
m

ac
ee

r 
ir

án
 f

os
si

lfö
ra

nd
e 

el
fd

al
sa

fla
gr

in
ga

r 
i 

m
el

le
rs

ta
 N

or
rl

an
d 

ut
sl

am
m

ad
e 

oc
h 

be
st

äm
da

 a
f 

pr
of

es
so

r 
P.

 T
. 

C
l

e
v

e
.

G. ANDERSSON. SENGLACIALA O. POSTGLACIALA AFLAGR.

tí
tí
bO
tí

• iH
tí
bC
o3

tí
m
tí

-+3
-p
tí
>

- p
i—H
tí

GO

w>
H
0
O

M edel p ad.
6 lo k a le r.

Eni. F e g r je u s , anf. st.

Norströmsmyren. 
Lera. Sid. 680.

Gene.
Sand. Sid. 678.

Umeä.
Lera i e lfy tan.

Sid. 676.

U m eä.
Sand, b. Sid. 667.

Känd lefvande i 
vatten roed salthalt.

+ + +

+ + + + -h

+ +

>  >
l u  i

u
—

©o

eg
5C

0PS
Ü

■0
&

Eh
•0
U4

N '+'■>
EH ~
■0

SS

« g
&  3

^  ^  ^

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  161. B d  1 6 . H a ft .  7 . 6 8 3

+ + * + • + * + • +  + + + + ‘ +

+ • • •

«5 *
+ • + • * + + + + * +

+ +

+ + f  + + + + +
T3

^  > > >  >  ^  ^  ■>.
I 7 I I I 1 I 1 J í I

>  >  >  >  >

.g*

> OS »o oX ^  t- m Í)
f l jO O O

4  i i i*■— U o Oí o

o  &ß t

S Q ' 3 >  ¡>

sö
tt 

va
tte

n.



6 8 4  G. ANDERSSON. SENG LACIALA 0 . POSTGLACIALA APLAGR.

Medelpad.
6 loka le r. 

Enl.FEGB^äüS, anf.st.
4 * 4 * 4 4- 4 4- t

Norstromsmyren. 
Lera. S id . 680.

4 • 4

Gene.
Sand. Sid. 678.

4- 4 4  4  4  4 4  4  4 * 4 . 4

Uinea.
Lera i elfy tan. 

Sid. 676.
4  4 + 4 4- 4 4- 4- • +

Uinea.
Sand, b. Sid. 667.

4  4 4  4

Känd lefvande i 
vatten med salthalt. I I I

>  > fe fe fe I—i h—i HH fe
! I I I I I  I M  1 i

fc
PPh
O

EH W
E  •«

sp

W ¡¿4 h

EH
:P

W
«

33
*5»

E-t
•p

W
w
w

pPh
O

m
w

a« °Q
-8Oi

.2, a<
e g.s» sSSí}

S
m

ith
ii 

T
k

n
íA

SI
ES

.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0 161. Bd 16. Haft. 7. 685

sp5555
◄
G

4 - 4 - 4 - 4 4 4

i.
4* 4- 4 4- -r 4

4 4  4 4 4 4 4 4 4 4  4

4 4  4

4  4  4

4  >
I I 1 M i l  1 1 i i 1 1 7 7 1 1

>  a

n i '

>
wPS
O

so
pa

5

02

fe

P
WP3
O

.e»
'S

«saP3
PQ

a. a-
£

w
'S
Ph55

P - P3 cq O w

88
»«

55
PP?
O

H
55
◄
a

:P
w

sco

«3 W

55
PP3
O

a.
A
tc¡

GC
fe



C
ym

be
lla

 a
m

ph
ic

ep
ha

b

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 161. Bd 16. Haft. 7. 687

+ + + + +

+ + • +  + - + + + + + + + + + + + + + • + • +

I M  I I I I I  I I I I

O◄H?

e o
&s

ü

s cs «ss ^  ^

N
EH
■0

0pH _O -0

Www

»Ci »o

CD W fä 
W Phw o

pp◄
Pi

a, ö

>5
0
Ph
CD

.«H

ffl'S
Ph
PC

s ^
03 S

«0

<3



6 8 8  G. ANDERSSON. SENGLAC IA LA  O. POSTGLACIALA A I'LA G K .

S
a

< «*■« w
'S gŁ. Pg üfe

Medelpad.
6 lokaler.

Enl. F egr^U S, anf. st.

Norströmsmyren. 
Lera. Sid. 680.

Gene.
Sand. Sid. 678.

Umeä.
Lera i elfy tan.

Sid. 676.
+ + +

Umeä.
Sandb. Sid. 667. + +

oj oj oj oj oj oj eo oj C  oj

+ + + + + + + + + + + + + + + +

Känd lefvande i 
vatten med salthalt. i i l l i i l i i i l i  i i i i l i

o

fc
P
P3O

O  Pw o
P5o *S

po

«. WC5 H H w « e O 1

r, CN
O :£ £  * 

« B

ÖH
rs O

N
ei

di
um

 
a

ff
in

e



6 9 0  G. ANDERSSON. SENGLACIALA O. POSTGLACIALA AFLAGR.

aldersbestámning ta lar afven det forhállandet, a tt — sával vid Sánga 
sora Holm — sandlager afsatta pá grundare vatten, tacka de tyd- 
ligtvis pá djupare afsatta ej obetydliga lerlager, i  hvilka de 
námda molluskerna finnas.

I  detta sammanhang bor afven erinras ora, a tt F eg r êus 

sával vid Ljustorpsán som vid Indalselfvens nedre lopp (Flygge) 
och vid Ljungan (Skallbole, Y attjom ) funn it aflagringar raed 

saltvattensdiatomaceer och raed forut (sid. 534) omnamda vaxt- 
lamningar.

I  de nu beskrifna i salt vatten afsatta elfdalsaflagringarne 
finnes, sásom a f ofvanstáende a rtlis to r synas, en mycket r ik  

diatomacéflora, ehuru jag ej ansett nodigt a tt undersoka mer an 

nágra fá prof. T ill jamforelse liar raed en * angifvits de arter, 

C r e v e  afven funn it i de a f M u n t h e  undersokta lito rinab ildn in- 
garne n o r r  ora M ede lpad . Denna jamforelse liar ej obetyd- 

lig t intresse, da dessa saltvattensediraent synas vara leror 
eller skalgrusbáddar, hvilka ej kunna ráknas t i l l  elfdalsbildnin- 

garne. Nágon nármare disknssion a f de meddelade artlistorna 
ár har ej nodigt raeddela, da M u n t h e 1 nyligen fram há llit syn- 

punkterna raed ledning af hv ilka  de bora betraktas. Har ar 
endast a tt fasta uppraárksainheten pá huru, af de ofvan upp- 

raknade marina arterna, ganska manga (45 % ) afven finnas i 
M u n t h e s  lista, under det a tt a f sotvattensarterna endast nágra 

fá (c. 6 % ) forekomma i bagge. Detta beror tyd lig tvis darpá, a tt 
dessa señare mera tillfá llig tv is  aro af floderna utforda i hafvet. 

A f  saltvattensformer ánforas har 81, a f sotvattens 77, sálunda 

inalles 1 5 8  arter och former. A f  Fegr^ us hade frán sarama 
bildningar anforts 40 arter, u taf hvilka 9 ej aro funna pá de af 
raig undersokta lokalerna.

N iv fifo ra n d rin g a r. A f  det foregaende torde fu llt  tyd lig t 
framga, a tt alia de ofvan beskrifna fossilforande elfdalsaflagrin

garne maste ha uppstatt under postglacial tid. Den genomgaende

1 Anf. st., sidd. 28— 35.



skilnaden mellan de i salt ocli sott vatten bildade delarne torde 
emellertid förtjena en nägot närmare belysning, äfven om ännu 
rnänga förhällanden äterstä a tt studera, innan fa ll klarhet i  a lla 
hithörande frägor stär a tt vimia.

Für a tt erhälla synpunkter für bedömande a f de undersökta 
lokalerna är det nödvändigt, a tt i korthet beröra niväforskjut- 

ningarne äfven utanför det nu behandlade oinrädet.

Den senglaciala sänkningen nädde, som man numera vet, 
s itt maximum och efterträddes saväl i södra Skandinavien, som 

inom den östra delen a f sänkningsomrädet af en höjn ing1 redan 
ander det arktiska klimatets tid. Inom de periferiska delarne 

synes denna höjning liunn it fortskrida ända t i l i  och troligen 
längre än t i l i  den nuvarande hafsytan, innan ännu nägot af vära 

skogsträd inkom mit. A t t  denua senglaciala höjning äfven har 
g jort sig gällande inom det centralare Skandinavien, framgär 

genom förhandenvaron af sandlager mellan den hvarfviga leran 
och ofvanliggande »undre gralera». Beträffande denna, a f v o n  

P o s t  som »undre mosand» betecknade sand, har M u n t h e 2 ny- 

ligen lämnat en sammanfattande redogörelse, a f hvilken synes 

framgä, a tt den sannolikt mäste anses bildad vid en höjnings- 
period, som inträffa t mellan afsättningen a f den hvarfviga ishafs- 

leran och ofvanliggande »undre gralera» (ancyluslera). Denna sand, 
i det föregäende betecknad som öfre ishafssand, finnes äfven i N orr- 

land, ehuru den h ittills  endast vid Vännäs synes vara iak tta - 
gen direkt öfverlagrad af ancyluslera. Finnas sälunda inom sä- 

väl de periferiska, som de centrala delarne bevis för en tid ig t 
inträdande höjning f ö r e  afsättningen a f ancyluslerorna, sä är 
inom de senare delarne denna höjnings belopp ännu sä godt som 

okändt. Om, som det pä undersökningarnes nuvarande Standpunkt 
synes, de ofta mäktiga sandlager, hvilka  iied t i l i  enh ö jda fo m -  

kring 100— 150 m. hvila pä de hvarfviga ishafslerorna, fä an-
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1 J fr  to rf. i G. F. F. B<1 14 (1892), sid. 530 o. f. — K. Vet. Akad. Bih. 
Bd 18 (1892), Afd. I I I ,  N:o 8, sidd. 17 o. 4 1 -4 3 .  —  D e  Ge e r , G. F. F. Bd 
15 (1893), sidd. 537.

2 B u ll, o f the Geol. In s tit. of Upsala. Vol. 1 (1893) N:o 2.
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ses motsvara detta höjuingsskede, sä skulle de gifva en sväg 

antydan om huru längt ätminstone höjningen fortgick. Dessa 
sandmassor torde, dar de äro utbredda öfver betydande sträckor, 

säsom vid Degerfors och annorstädes, ej kunna vara afsatta pä 

a llt för d jupt vatten, och da den marina gränsen i dessa trakter 

gär t i l i  ungefär det dubbla af' den höjd, ned t i l i  hvilken de ä t- 
minstone finnas väl utbildade, sa skulle detta ge stöd för an- 

tagandet, a tt den senglaciala höjningen f ö r e  ancyluslerornas af- 
sättning äfven träifade det centrala Skandinavien i ej obetyd- 

lig grad.
Den nu nämda afsättningen af sandlager synes emellertid 

inom ej a lltfö r högt belägna trakter hafva efterföljts a f lerafsätt- 

ningar saväl inom södra, som mellersta och norra Sverige. Dessa 

leror visa sig öfverallt, dar de h itt ills  lämnat fossil, som söt- 
vattens- eller med audra ord som aricylusleror.1 E tt  anmärk- 

ningsvärdt förhällande beträfiande de h ittills  kända af dessa 
synes mig särskildt vara a tt beakta. Ö fverallt äro dessa leroi 

i sina understa delar fu llständigt blottade pä sadana växtläm - 

ningar, som äro insvämmade frän land, under det a tt i öfre 

delarne sadana r ik lig t finnas. Da jag varit i t illfä lle  a tt se 
a lla  kända växtförande ancylusleror, v ill jag här meddela nägra 

korta upplysningar om detta förhällande. —  Ancyluslerau vid 

Skattmansö 2 är 3 .5 5 — c. 11 m  mäktig och saknar fullständigt andra 
fossil an diatomaceer i sin a llra  understa del. A f  makroskopiska 

fossil uppträda först smärre, mycket lätta  växtlämningar säsom 

vinglösa björkfrukter, mossblad m. m. och först 1.2 m  och högre 

b lifva  lämninaarne större och vida rikligare samt bestä af blad, 
heia mossor och andra nägot tyngre föremäl. A tt  fanerogama 

lämningar saknas i lerans öfversta del, beror däremot ej osanno-

6 9 2  G. ANDERSSON. SEN GL A C IA L A  0. POSTGLACIALA AFLAGR.

1 Säkert torde vara, a tt lito rina le ro r pä mänga stallen nv ila  d ire k t pa sen
glaciala bildningar. Det är därför endast pä sadana punkter, dar bevisande fossil 
finnas, som nägon säker slutsats om äldersförhällandena inom de postglaciala 

lagren kan dragas.
2 NATHO RST anf. st. —  A tt, som i det citerade arbetet papekas, linser och 

tunna lager af sand finnas, bevisar iogenting häremot, da dessa mycket väl kunna 
ha uppstätt i  ett sä d jup t vatten, att inga öar funnos i närheten.
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l ik t  pä' förstöring genom vittring . —• V id  Viborg i Finland, dar 
den a f Nathorst1 först pävisade leran med bestämdhet numera 

kan sägas vara en ancyluslera, är denna 8 m  m äktig .2 Äfven 

här är förhällandet analogt med det vid Skattmansö. I  understa 
deien saknas alldeles makroskopiska fossil och redan 3 r n  under 

ytan anträifas endast enstaka mossblad och björkfrukter. Ju 
längre uppät man undersöker leran, desto rikare b lir  den pä fossil, 

för a tt i den öfversta metern vara synnerligen r ik  pä blad, 
grenar in. m. efter ä tskilliga  träd och buskar. Pä ingen af de 

nämda lokalerna visa fossilen nägot tecken t i l i  a tt vara rullade 
eller afnötta pä ett satt, som skulle antyda nägon längre trans
port; tvärtom kan man säkert säga, a tt de mäste vara inkomna 

frän de närmare omgifningarne. V id  Vännäs (se ofvan sid. 554) 

saknas i  leran nästan heit och hallet fossil, under det a tt sä- 
dana r ik lig t finnas i den ofvanliggande sanden. Det nu pä- 

pekade förhällandet synes mig ganska bestämdt ange, a tt pä 
respektive lokaler lerafsättningen har börja t da vattenytan stod 

sä högt, a tt inga vegetationstäckta öar funnits, men a lltjäm t 
fortgätt da vattenytan dragit sig undan sä mycket, a tt i de 

närmare omgifningarne dylika  öar uppstätt. V id  Skattmansö 
äro terrängförhällandena sädana, a tt hafvet synes kunnat stä 
högst ett tjugotal meter öfver fyndorten (36 m  ö. h,), om nägra 

nämvärda vegetationsklädda partier skulle kunnat finnas i om

gifningarne. E fter De  Ge e r s 3 uppskattningsgrund skulle A n - 

cylussjön här dock tidigare nätt ungefär t i l i  75 m .  V id  Viborg 
(6.6 m  ö. h.) äro förhällandena desainma, endast ännu mera be- 

visande.4 Florans jämförelsevis sydliga karaktär i ancyluslagren 
ta lar äfven för, a tt de fossilförande delarne skulle vara afsatta un

der ancylustidens senare del. Detta öfverensstämmer sälunda med 

hvad man af det ofvan sagda skulle vänta. — Inom just de nämda

1 G. F. F. Bd 16 (1894), sid. 361. o. f.
2 E n lig t  b o rrn iu g  u tfö rd  a f statsgeologen H. B e r g h e l l  och m ig  vü l- 

v i l l ig t  meddeiad.

3 G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 387. Isobaserna för den nybildade Ancvlus- 
sjön  antage8 dar 25 % lägre än vid den senglaciala siinkningens mnximum.

4 U tfö r lig a re  hoppas ja g  ä te rliom m a t i l i  förhä llandena h är pä annat s ta lle .



trakterna af mellersta Sverige och Finland har emellertid hafvet 
under den foljande litorinatiden státt hogre, an det torde gjort 

vid ancylustidens señare skede.
Ehuru jag anser det nu angifna, jamte forekomsten af 

sandlager mellan »undre» och »ofre gráleran», for ganska viktiga 

stod for det antagandet, a tt afven i mellersta Sverige och sodra 
F inland tre forskjutningar mellan land ocli haf egt rum se

dan istiden, eger jag dock hvad sodra Sverige vidkommer 
kannedom om ánnu viktigare bevis hárfor utofver de fian Got

land forut publicerade.1 2 Jag kan emellertid ej uármare inga har
pa, alldenstund denna min kannedom harleder sig frán ett sedan 

ett par ár fortgáende samarbete med dr N. O. H o l s t  ofver de 
af honom narmare studerade postglaciala lagren, sarskildt i ostra 

Smáland och Blekinge. Tydlig t ar, a tt denna kannedom ej kunnat 
vara utan inflytande pa mina arbeten och ásikter betraffande 

forhállandena inom andra delar af Skandinavien. Det ár dárfor 

med tilIfredsstalI else jag har begagnar mig af dr H o ls t s  er- 

bjudaude a tt meddela, det han sammanfattar sina ásigter i dessa 
fragor sálunda: »Det glaciala hafvet har dragit sig fullstándigt 

tillbaka, átminstone t i l l  den nuvarande hafsytan, det baltiska 
báckenets vattenyta har haft en stor oscillation under ancylus- 

tiden, och vattnet i samma bácken har sedan ányo dragit sig 

tillbaka  fore Litorinahafvets inbrott».
Da det ga 11er frágan, huruvida dessa oscillatiouer ega sin 

orsak i tre efter hvarandra foljande sankningar och hojningar, 
eller kunna forklaras genom endast tvanne dylika jarate under 

dessa skeende forskjutningar af vattenmassorna inom det baltiska 

backenet, ár det af storsta v ik t a tt se t i l l ,  huruvida nágra for- 
hállanden foreligga frán vár v ü s tk u s t ,  som kunde tala for tre skilda 

nivaforándringar. En sádan punkt synes mig vara den af mig 
beskrifna Iokalen vid Lunna i W allda socken i Halland.
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1 G. L in d s t k o m , G. F. I '., Bd 8 (1886), sid. 25 o. f . ; Se r n a n d e r , 1. c.,
sid. 60; M u n t h e . De yngsta skedena af jordens utvecklingshistoria. Up sala

1893, sid. 15.
2 K. Vet. Akad. Handl. Bih. Bd 18 (1892), Afd. I I I ,  N:o 8, sidd. 20— 24.



Lagerföljden här är:

T o r f ,  c. 25 c m .

N o r d s j ö l e r a  (öfre), c. 70 c m , nied r n a r i n a  diatomaceer.

T o r f ,  växlande mellan 75 och 90 c m .

Den innehäller e k , b jö r k ,  a s p ,  s ä lg ,  g r a v id e n  in. m., samt 

r ik lig t med s ö t v a t t e n v ä x te r ,  äfven N a j a s  m a r in a .

S n ä c k g y t t j a ,  15 ä 20 c m  med en stör del a f de ofvan- 

stäende arterna samt s ö tv a t te n s s n ä c k o r  säsom L im n c e a  o v a ta ..

N o r d s j ö l e r a  (undre),af okänd mäktighet. I  öfverstadelen (10 
c m )  r ik t af den utpräglade s a l t v a t t e n s a r t e n  R u p p i a  m a r i t i m a  m. m.

Det är utan vidare k lart, att den öfversta torfven är bildad 

efter den postglaciala höjningen, under det att den ö f r e  n o r d s jö -  

l e r a n  har uppstätt under den postglaciala litorinasänkningen. 

Motsvarighet t i l i  dessa lager äro, som bekant, kända frän ej fä 

hall. Äfven den underliggande torfven stämmer väl med de 

öfriga, i ra itt nyss citerade arbete utförlig t beskrifna lokalerna 
med intramarin torf. Den innehäller sälunda sä sydliga arter 

som Q u e r c u s  R o b u r  och N a j a s  m a r i n a  m. fl. Om dess bevis- 
kraft, för a tt här värkligen va rit ett. öfver hafvet höjdt backen 

under den tid torfven bildades, framhäller jag vid beskrifningen 

nägra tvifve l. Dessa, som närmast framkallades af a tt jag af 

nedan anförda skäl ej vägade draga konsekvenserna af fyndet, 
äro emellertid, enligt hvad jag nu anser, oberättigade. Det kan 

nämligen ej lida nägot tvifvel, a tt bäckenet under heia den länga 

tid, under hvilken den öfver 1 rn  mäktiga torfven och snäck- 

gyttjan bildades, mäste varit fy ld t a f s o t t  vatten. 1 A t t  öfverst 
i densamma intet stubblager el 1er frän vattenväxter f r i t t  lager 

tinnes, beror uteslutande därpa, a tt torfbildningen b lifv it a f-  
b ru t e n  genom det inträngande hafvet (som bildade ofvanlig-

1 Förekoinsten nf en skadad smänöt af Ruppia i torfven bevisar naturligen 
ingentiog däremot, alldenstund vid profupptagningen i de mycket vattenfvlda gro- 
parna ej absolut rena pro f künde vinnas. A tt tva smäuötter kom m it med i 
8näckgyttjaD är ocksä heit naturlig t, da den underliggande leran är sä r ik  pä sädana.
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gande Ieran), redan innan torfmossen b lifv it  slutbildad. Därför 

eger man här endast demias undre delar representerade. —  L ika 
oväntad som intressant är floran i  den u n d r e  n o r d s jö le r a n .  De 

i densaimna ingáende arterna böra hvar för sig behandlas.

P  u p p  i a  m a r i t i m a .  Smänötter funnos r ik lig t (61 st.) i det 

slammade profvet. Arten lefver e n d a s t  i grunda hafsvikar ocli 
saltvattenspölar längs kusterna upp t i l i  Ranen i Nordlanden. 

Den utgör ett fu lIständigt afgörande bevis för a tt denna undre 
lera är bildad i salt vatten.

P o ta m o g e tó n  p e c t in a t u s .  Denna är den näst rik ligast före- 
kommande arten. Den lefver ej sallan i sott vatten, men dock 

hei st i salthaltigt. Den Annes isynnerhet längs kusterna, men 

sparsannnare norm t upp t i l i  Vesterbotten och Nordlanden.
M y r i o p h y l l u m  s p ic a tu m .  Det var förekomsten a f denna art 

i gauska stör rnängd (10 blad och en delfrukt), som var när- 

maste anledningen t i l i ,  a tt jag vid affattandet a f den citerade 

beskrifningen stod tveksam angäende heia bildningens natur. 
Hvarken i litte ra tu r eller natur hade jag da observerat, a tt denna 

art lefde annat än i sött vatten. Sistlidne som mar anträffade 

jag densamma dock i salt vatten i den inre skärgarden (Fager- 

v ik ) i nordvästra delen af Finska viken. Den förekom t i l i— 
samman med just de nyss nämda R u p p i a ,  P o ta m o g e tó n  p e c t i 

n a t u s  samt N a j a s  m a r in a .  Den biologiska ras, i hvilken den 
uppträdde, var den af L^e s t a d iu s  frän nordliga trakter be- 

skrifna />’ s q u a m o s u m , eller sarama form, som Annes vid Lumia. 

För a tt den äfven här skulle ha kunnat lefva i salthaltigt 

vatten, Annes sälunda in te t h inder.1
N a j a s  m a r in a .  Da endast tvä frön äro funna och arten 

högre upp i torfven Annes i mangd, är det svärt att afgöra, om 
ej dessa kunna vid proftagningen ha inkommit i profvet. Detta 

torde säkert varit fa lle t med det enda frö a f N y m p h c e a  a lb a ,  

som anträffades. A t t  en sädan inblandning kunnat ske, är ej
1 Denna in tressan ta  analogi künde man äfven re n t u ta f vänta e fte r señare 

tid e rs  undersökniugar (Sc h im p e r  m. H.) ö fve r sa ltva ttue ts  in fly tan d e  pä växternas 

Organisation. —  J fr  s ä rs k ild t Sj ö s t r a n d , K a lm a r läns och O lands flora (1863): 
»van ligast i  hafvet, ej lä n g t frä n  stränderna».
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förvanande, da man betänker, a tt den feta leran vid upptagandet 
var vattendränkt och t i l i  konsistens fu llkom lig t saplik.

Förekoimna N a ja s f iröna primärt, äro de a f v ik t för bedö- 

mande af klim atet vid tiden för bildningen a f lerans öfversta del.
B e t u l a  o d o r a t a .  Frukter fuimos sä pass rik lig t, a tt tvifvel 

om dess primara förekomst ej gema kan föreligga. De äro na- 
turligen af vinden utförda i vattnet.

C h a r a  sp. A rte r a f detta slägte ä.ro synnerligen vanliga i 

salt vatten.

En förnyad undersökning skali belt säkert gifva ytterligare 
bidrag til i floran i denna lera, men af hvad man redan ban
ner, är man fü llt berättigad att säga, a tt den är marin och att 

den hyser en flora, som afvisar bvarje tanke pa senglacial ¡líder 

för densamma. Just pä var västra kuststräcka har jag näm- 
ligen kunnat visa, a tt den senglaciala höjningen egde rum under 

a rktisk tid i den omfattning,1 a tt det backen (troligen c. 20 m  

ö. b.), i hvilke t Lunna mosse är belägen, maste anses ha b lifv it 

höjdt öfver hafvet. Det svnes därför otvifvelaktigt, a tt en tid  
funnits, da lokalen vid Lunna mellan den fossilfria hvarfviga is- 

hafslerans afsättning och bildningen a f den ofvan omtalade fossil — 

förande undre nordsjöleran maste legat öfver hafsytan. Därför torde 
man, för närvarande atminstone, icke kunna förklara den nu 

omtalade profilen utan genom antagandet a f t r e  nivaförändrin- 

gar, under hvilka nedannämda leror uppstodo.

a. En se ng la c ia l ,  und e r  h v i l k e n  h v a r f v i g a  le ran 
b i ldades.

b. En t i d i g a r e  p o s t g l a c i a l ,  und e r  h v i l k e n  o f v a n -  

nämda  und re  n o r d s j ö l e r a  s a m t  ancy  1 u s l e r o r n a i det 
b a l t i s k a  o m r a d e t  uppstodo.

c. En  señare p o s t g l a c i a l ,  u n d e r  h v i l k e n  ö f re  
n o r d s jö le ra n  sa mt  det  b a l t i s k a  o m räd e t s  l i t o r i n a l e r o r  

a f s a t t e  s ig.
Y tterligare undersökningar och fynd äro naturligen a f nö- 

den, innan detta kan anses t i l l  fu llo bevisadt. Därvidlag, som

1 Auf. st. sid. 41 o. f.



ej sällan förut inora kvartärgeologien, torde fü llt afgörande sa- 
dana snart nog komma, da uppmärksamheten särskildt är r ik — 
tad pä frägan.

Det gäller nu närmast a tt se t i l i ,  om och i sä fa ll, i h v il- 

ken grad förhällandena i Norrland kunna anses tala för el 1er 

emot nu framstälda förhällanden. — A f  det föregäende framgär, 
a tt elfdalsbildningar ur sott vatten Annas, säsoni vid Gala och 

Sollefteä, i de olika elfdalarna betydligt ander den a f Fegr êu s , 

M üNTHE och nu af mig pävisade rainiinigränsen för L ito rin a - 

hafvet. Dä diatomacefloran är det liufvudsakliga stödet för a tt 
dessas aflagring värkligen skett i ett öppe t ,  s ö t t  v a t t e n ,  är 

det a f v ik t a tt söka klargöra detta bevismat.erials värde. Det lider 
intet tvifve l, a tt ined ett ännu större material, ander form a f 

ännu flera undersökta lokaler, ännu säkrare slutsatser kunnat 

dragas, men med hänsyn t i l i  det betydande arbete, de redan 

utförda undersökningarne kostat professor Cl e v e , har jag Stan

nat vid dem, som man a priori künde lioppas vara mest bely- 

sande. Frägan gäller närmast, om man kan anse, a tt vattnet 

under Litorinahafvets saltare stadier i de vikar dar de norr- 
ländska floderna utmynnade, va rit fu llkom lig t sott? Om sä är, 

kunna aflagringarna vid Sollefteä, Gala m. fl. mycket väl tän- 
kas vara afsatta i L itorinahafvet vid respektive floders mynning. 

Mig synes det emellertid, som om detta ej gärna vore möjligt. 
Ty dar sä väldiga vattenmassor som t. ex. Angermanelfvens 

strömma ut i hafvet, dar mäste a lltid  ingäende strömmar upp- 

stä, och är dä det ingäende vattnet salthaltigt, för det med sig 
marina diatomacearter, som inlagras tillsammans med de söt- 

vattensarter, som floden fo rt ut. Mycket typ iskt framträder 
detta förhällande vid Umeä. Sä Annas här i de pä botten af 

L itorinahafvet utanför elfmynningen afsatta lagren massor af söt- 
vattensarter, men d ä r j ä m t e  ocksä mycket r ik lig t med rena 

saltvattensformer, bland hvilka  Annas sä extrema marina arter 

som exempelvis C o s c in o d is c u s  l in e a t u s ,  hvilken enligt prof. 
Cle v e  h ittills  aldrig är anträifad vare sig i litorinaaflagringar 

eller nutida baltiska bildningar, men däremot är vanlig pä vär
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västkust. Bela floran visar raed ett ord en fullständig bland- 
ning af arter ined v id t skilda biologiska fordringar, hv ilka  ge

nom de radande förbällandena (strömmarne) b lif'v it sannnan- 
hopade här. Hvarför en likartad blandning1 ej skulle koramit 
t i l i  stand vid Sollefteâ och Gala, ¡fa ll förutsättningen —  salt- 

ha ltigt vatten — funnits, är svârt a tt inse. Detta sä mycket 

mera, soin man i leran under Norströmsmyren eger ett d irekt 

bevis för, a tt det salthaltiga vattnet trängt ända in i de djupa- 
ste bukterna af Litorinahafvet. Man mä betänka, a tt det fö r 

a tt na t i l i  den närada lokalen maste tränga upp genom den 
smala fjord, som Angermanelfdalen bildade, och genom den ännu 
smalare grenen upp t i l i  Björksjön. —  Diatomacéfloran i denna 

lera är dock mycket o lik den vid ITmea. Den visar, a tt ringa 
eller in tet tillopp af sott vatten med de för detta känneteck- 

nande arterna funnits, ej häl 1er nagra strömmar medförande 

rent marina former. Florans sammansättning visar i dess stalle, 
a tt den värkligen l e f v a t  här i ett vatten med en salthalt a f 
ungefär O.5 % .

Det synes därför, som om ingen annan förklaring gafves 
an antagandet, a tt de bägge slagen aflagringar värkligen beteckna 

tvänne o l i k a  skeden a f den postglaciala tiden. Det ena, äldre, 
— med dänned öfverensstämmande fanerogamflora —  da hafs- 

vattnet var sott: Ancylussjön; det andra, da det var salt: L ito 

rinahafvet. V isar sig detta r ik t ig t, star man â andra sidan 

in för det förhällandet, a tt sötvattensbildningarne ur Ancylussjön 
Annas ända ner mot den ñutida hafsytan (Gala c. 14 m ) ,  under 

det a tt de yngre litorinabildningarne na upp t i l i  betydande höjd 

öfver hafvet (Norströmsmyren ligger cirka 83 m  ö. h.). Äfven om 

de nämda sötvattenssandlagren heit säkert kunna afsatts a tsk il- 
liga meter under hafvets yta, kunna de dock svarligen bildats 
pä flera tio ta l meters djup. Förklaringen a f deras uppkomst 

fordrar därför upprepade förändringar i Bottenhafvets vat- 
tenständ. Sädana synas mig här svarligen kunna med nä-

1 De ffi, ofta anfrätta ind iv id  af värkliga saltvattensformer som funnits 
kunna, som jag ofvan sökt visa, ej tolkas som hitförda pä nämda satt.
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gon rim lig  sannolikhet ha egt rum pä annat satt än genom en 
höjning af landet efter den sänkning, livilken, som jag ofvan 

sökt visa, här följde pä den senglaciala höjningen. F ö r h ä l -  
la nde na  synas sä lu nda  ä fv en  i mel le rs ta.  N o r r l a n d ,  

l i k s o m  i södra S v e r ig e ,  t a l a  fü r ,  a t t  t r e  s k i l d a  n i v ä -  

f ö r ä n d r i n g a r  egt rum. Huru mycket af landet, som i de 
o lika skedena bragtes öfver hafsytan här, är det däremot ännu 

om öjligt a tt yttra  sig om med nägon grad af visshet.
En svag punkt i ofvanstäende bevisföring är tvifvelsutan, 

a tt jag ingenstädes funn it söt- och saltvattensbildningar direkt 

öfverlagra hvarandra. Detta torde dock möjligen bero pä, a tt 

jag under själfva undersökningens lopp fick smäningom utarbeta 
de ledande synpunkterna. Därför künde jag först ej k la rt inse 

hvar man t. ex. hade a tt söka den ofvannämda öfverlagringen. 
Nu synes det mig ej osannolikt, a tt i de öfversta delarne af 

Sollefteäniporna. marina lager skola. kunna anträffas, och sä
lunda troligen i en p r o f i l  säväl senglaciala (se sid. 564), som 

ancylus och litorinabildningar i fraratiden pävisas. Likaledes 

bör trakten mellan Vännäs och Umeä landtkyrka innehälla en 

upplvsande lagerföljd. Dessvärre är här dock ringa. u ts ikt a tt 

päträffa goda. profiler.

P lo rans utveckling. Fanerogam- och mossfloran visar sig, 

som af omstäende förteckning synes, mycket r ik  i elfdals- 

aflagringarne, i det att, efter en sä pass kortvarig undersök- 

ning som min, omkring ett sextiotal arter, oafsedt en del 

ännu obestämda frön in. m. äro funna. Den tillä te r där- 

,  för redan en nägot sä när genomförd jämförelse med den 
förut frän Norrlands kalktuffer och torfmossar kända fossila 

floran.
I  Norrland sä väl som öfverallt i Skandinavien, dar en 

värklig undersökning har egt rum, har det visat sig, a tt den 

enda egentligen fruktbärande utgängspunkten för Studium af flo- 

rans utvecklingshistoria är den gamla af Steenstrup gifna.
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Öfversikt af den fossila fanerogam* ocli mossfloran i mellersta 
Norrlands elfdalsaflagringar.

Med r  angifves, a tt ifrägavarande växtart funn its pä a lia  e lle r nästan alia 
de undersökta lokalerna vanligen r ik lig t ,  med a, a tt den är täm ligen allmän, un
der det a tt e tt s antyder, a tt den är sällsynt funnen pä en e ller högst tvä loka
le r. —  Med *  betecknas de af föregaende författa re frän elfdalsaflagringar upp- 
gifna arterna. —  [ ]  anger, a tt arten ej är funnen i de egentliga elfdalsaflagrin- 
garna, utan endast i  le ro r, aflagrade i mera afskild t liggande bäcken.

I sötvattens- 
aHagringarna.

I saltvattens- 
aflagringarnn.

A lism a  P la n ta g o ................................................... s —

A in u s  g lu t in o s a ................................................... — a

* » i n c a n a ....................................................... r a

B a tra ch in m  sp....................................................... s —

* B etu la  nan a ........................................................... — s

* » o d o ra ta  ................................................... r r

» o do ra ta  X  n a n a ....................................... s —
■» v e r ru c o s a ................................................... a a

C arex a m p u l la c e a ............................................... s —
» f i l i f o r m i s ................................................... s —

[  » pseudocyperus~\........................................... — s

» v e s ic a r ia ................................................... s —
Com arum  p a lu s t r e ............................................... s —

* E q u is etum sp......................................................... s f —
Jun ipe rus  c o m m u n is ........................................... s s

Menyanthes t r i f o l i a t a ................................... ...  . S —

M o n tia  f o n t a n a ............................... ................... s —

M y rio p h y llu m  a l t .e r n i f o l iu m ............................... s —

» s p ic a tu m ....................................... s f

N u p h a r l u t e u m ................................................... s —
O xalis  A c e to s e lia .................................................. s —

* Pkragm ites co m m un is ........................................... a s

* Picea e x c e ls a ....................................................... — r

*  P inus s ilv e s ir is ...................................................... r r

* Populus t r é m u la ................................................... a —
Potam ogetón  sp.................. ................................... a a

P ru nu s  P a d u s ...................................................... s —

Ranunculus re p e n s ............................................... a
— / c

* Rhamnus F r á n g u la ............................................... s
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I  sotvattens- I  saltvattens-
aflagriugarna aflagringarua.

Rubus a rc t ic u s ............................................... — s?

» idceus.............................................. a —

» s a x a t il is .............................................. — s?

[R upp  i  a m a rítim a ] ................................... — s

S a lix  a u r i t a .......................................... s —

» caprea  ........................................... s —

» n ig r i c a n s ................................... a —

* sp. ( fru ite r )  ....................................... s s

Scirpus la c u s t r is ........................................... s —

» s i l v a t i c u s ............................................... — s

S o r bus A u c u p a r ia ....................................... s —

Spircea U l r n a r ia ........................................... a s

Stnchys s i lv á t ic a ........................................... s —

Ulm us m o n ta n a ........................................... s —

Vaccinium  v itis  idcea . <....................................... s

V io la  sp.................................................. a —

Z a n ic h e llia  p o ly c a rp a .......................................... — s

Am blystegium  j lu i ta n s ........................................... s —

» sarrnen tosum ................................... — s

» S m i th i i ........................................... — s

» s te l la t u m ....................................... s s

» sp..................................................... a a

A stro p h y llu m  c in c lid io id e s ................................... s s

» m e d iu m ........................................... s —

» s p in o s u m ....................................... s —
B ryu m  v e n tr ic o s u m ............................................... s —

» sp........................................................................ s a

H ylocom ium  p a r ie t in u m ....................................... s s

» t r iq u e t r u m ....................................... a s

M o llia  t o r t u o s a ................................................... s —

P o ly tr ich u m  j u n ip e r i n u m ............................... ... s —
» sp............................................................... s —

Schistophyllum . a d ia n th o id .e s ............................... a s

» o sm u n d o id e s ............................... s a

Stereodon a rc u a tu s ............................................... s —
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De tvânne forskare N athorst och T o lf ,1 2 sera h it t i l Is lam- 
ra t  de hufvudsakliga bidragen t i l l  Norrlands fossila flora, ha 

ocksâ, ledda af fôrhâllandena sjâlfva, utgâtt frân Steenstrups 
stândpunkt och sôkt klargôra de viktigaste skogstrâdens invand- 

ringsfôljd. En lig t deras undersokningar torde mao kanna pâ- 
visa f'ôljande fyra skeden i  den norrlândska florans historia: 

dryasflorans tid, 

bjôrkflorans tid, 
furflorans tid, 

granflorans tid
Denna historiska utveckling motsvaras, som bekant med ett 

undantag, pâ det nârmaste af den ñutida fôrdelningen i olika 

regioner. Detta undantag âr, a tt i vissa delar a f Norrland nâgon 
furregion numera ej existerai', ehuru den dock med sâkerhet, 

som K e llg r e n  2 visât, en gang funnits afven i trakter, dar den 

nu saknas.
D ry a s f lo ra n .  Sakra spâr af denna, ehuru frân dess sista 

tid , synes T o lf  funn it vid Ede i Brunflo socken, dâr D r y a s ,  

B e t u l a  n a n a  saint P h y l lo d o c e  c œ r u le a  funnits i en le ra  under 

gyttja, hvilke t íinnu mera ta lar for analogien med fynden i 
sydligare trakter, afven om tillsamman med dem barkbitar af 

asp âro funna. Denna fyndort torde icke kunna ligga lâgre 

an Storsjôn och sâledes minst omkring 300 rn  6. h. Nâgra 

fynd af en dylik flora aro annu ej gjorda i elfdalsbildningarne, 

men ihâgkommas ma, a tt man pâ den hojd ôfver hafvet, pâ 
hvilken dessa a f mig undersôkts, svârligen kan ha a tt vanta 

en sâdan, utom mojligen pâ alldeles sarskildt gynnsamma loka- 

ler. Hogre upp i elfdalarne torde det daremot ej vara osanno- 

lik t, a tt denna flora kan antrâffas i nu afhandlade bildningar.
B jô r k f lo r a n .  E j halier under denna floras tid  synas nagra 

a f de pâ vàxtlâmningar rikare delarne af de undersokta elfdals

bildningarne vara afsatta. Om densamma gâller for o frig t det-

1 N a t h o e s t , G. F. F. Bd 7 (1885), sid. 762 och Bd 8 (1886), sid. 24. 
T o l f , K. Vet. Akad. Handl. B ih. Bd 19 (1893), Afd. I I I ,  N:o 1.

2 K. Vet. Akad. Forh. Ôfvers. 1893, N:o 4, sidd. 249— 262.
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sarama, som nyss sades ora den a llra  äldsta delen a f Vegetatio

nen. A t t  en björkzon nästan säkert Annes i saväl kalktuffer 
som mossar, synes af ofvan citerade författares undersökningar.1

F u r  f lo ra n . Under furens enväldstid inora mellersta Norr- 
lands skogar aro, sora bekant, kalktufferna nästan heit och ballet 

bildade, likasä stora delar af torfmossarne och, soin man ofvan ser, de 

i sott vatten afsatta elfdalsaflagringarne. Jämför man eraellertid 
närmare karaktären a f den furflora, som Annes i elfdalssedimenten, 
och den, som anträffas i de mera gifvande kalktufferna,2 3 Anner man 

en ej oväsentlig skilnad. I  de señare Annas jämte fur ej säll- 

synt äfven for dessa trakter utprägladt nordliga former, sàsom 
S a l i x  r e t i c u l a t a , T J r y a s  o c to p e t a la ,  B e t u l a  n a n a ,  M y r t i l l u s  u l i 

g in o s a , H ip p o p h a ë  r h a m n o id e s 3 m. A. De träd, hvilka, som 

r ö n n e n ,  Annas i kalktufferna, äro äfvenledes sâdana, som ge a ll 

rä tt a tt hänföra denna ñora t i l l  furflorans äldsta del, bvilken 
förhällandena i södra och mellersta Sverige föranledt mig a tt 
ski 1 ja  fran den señare yngre delen.4 5

Den furflora, som hittills är funnen i elfdalsbildningarne, är 
däremot af en vida mer sydlig präge! och härrör frân ett se
ñare utvecklingsstadium 5 af Vegetationen. •— Elfdalsaflagringar-

1 J fr  (let a f prof. N a t h o r s t  t i l l  fö rf. lämnade meddelandet Bot. Not. 
1893, sid. 231.

2 Huruvida dessa inbördes üro af nagot olika aider, torde ännu vara oaf- 
gjordt.

3 Denna är af m ig funnen i björkzonen pa Gotland (Frö je l), ett förhallande 
som ger en v ik tig  belysning at dess uppträdande i de norrländska kalktufferna.

4 K. Vet. Akad. Handl. Bd 18 (1892). A fd. ITT N:o 8, sid. 51
5 H e d s t r ö m  anger [G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 314] a tt jag skulle anse, 

att t. ex. furzonen i alla mossar, i hvilka den anträffas, är af sam m a a id e r. 
Han fö rk la ra r med anledning häraf »att det är y tte rst oläm pligt och fram kallar stor 
oreda» att använda den först af St e e n s t r u p  sedan af m ig och andra använda strati- 
grafiskt paleontologiska metoden. Da undersökningsresultaten t i l l  fu ll evidens visa, 
a tt denna dock hvarken är o liim plig eller för dem, som första a tt använda den, fram
kallar nagon oreda, v i l l  jag här b lo tt papeka, att jag aldrig y ttra t och tydligtvis 
a ldrig  kunnat tro  a tt torfmossarnes furzon t. ex. i Danmark och Norrland vo re  
b i ld a d  pa sam m a t id .  Det maste ha undgatt H e d s t r ö m  att jag redan 1889 
skref: »Man fär dock naturligen ej tänka sig, a tt pâ en gang heia Skandinavien 
var betäckt med barrskog, ty alldeles visst är, a tt de fyndorter man känner med
lämningar af ta ll äro af betydligt o lika a ld e r , .................»! (Sv. Mosskulturför.
tidskr. 1890, N:o 1, sid. 11). —  Oafsedt a tt inom geologien parallelisering i tid



nés hàr beskrifna sôtvattenssediment ma lie lt eiler delvis vara afsatta 

i Ancylussjôn, en sak âr emellertid betrâff'ande dera alldeles pâtag- 
lig. Denna âr den stora bfverensstâmraelsen i floran pâ de skilda 

lokalerna. Ô fverallt flnner man for den trakt, i hvilken fynd- 
orten âr belâgen, utprâgladt sydliga typer. Y id  Vannas trâffar 

man R u b u s  id œ u s ,  N u p l i a r  l u t e u m ,  S p ir œ a  U l m a r i a ,  M o n t i a  

f o n t a n a .  V id Ragunda, ungefâr en breddgrad lângre mot sôder, 

finnas jâmte etf par af de nâinda ânnu sydligare arter, sâsom 
U lm u s  m o n t a n a ,  S ta c l iy s  s i l v á t i c a ,  O x a l i s  A  c e t os e l la .  Detta 

berâttigar t i l l  den slutsatsen, a tt k l im a te t  v id  t id e n  fo r  
de nârada a fla g r in g a rr .e s  b ild n in g  v a r â tm in s to n e  

sa te m p e re ra d t. soin de t â r i n u tid e n  i mellersta N orr- 

land.
Jâmte de positiva dragen i floran âro âfven de negativa 

vârda a tt beaktas. Ingenstâdes âr g r a n  funnen, ej heller k l i b b a l  

eller C a r  e x  P s e u d o c y p e r u s .  Sjâlfmant uppstâller sig frâgan, oui 
man dárfor kan vara sâker pâ a tt de ej finnas. Harpa torde man 

âtminstone for de tvâ fürstnâmda ganska sâkert kunna svara ja . 

Redan en under nagra tim mar fortsatt undersokning pâ platsen 
lâmnar pâ fossilrikare lokaler visshet om, huruvida t. ex. granen 

funnits allmân eller ej. Huruvida den dâremot alldeles saknats, 

framgàr endast genom slainning, ty fôrst dâ far inan en vârklig 
ôfversikt ôfver vàxtlâmningarnes beskaffenhet. Sâ t. ex. torde 

man kunnat leta nâstan huru lange soin hâlst utan a tt finna 

nâgon fru k t af a l m ;  vid slainning dâremot finner inan sâdana. Dâ 

nu en dylik undersokning âr foretagen pâ alla de undersôkta 
punkterna, dâ vidare gran funnits i nâstan a lla  lager, som visât 

sig afsatta i sait vatten, men lika  regelbundet saknats i dem, 

som bildats i sôtt, sâ synes mig alla skal fôreligga for an- 

tagandet, a t t  g ranen  ânnu  ej va r in v a n d ra d  i m el-

aldrig nâgonsin b l i r  absolut r ik tig , synes m ig ett af hufvudmâlen fo r den paleonlo- 
logiska forskningen, specielt inoni kvartiiren, ha fôrbisetts a f H e d s t e ô m . Det iir  
ntimligen u tv e c k lin g s g & u g e n  som det eger intresse att kanna. H uruvida t. ex. 
furen invaudrade t i l l  en viss trak t ett eller annat ârtusende señare an t i l l  en an
nan, iir det for niirvarande âtminstone af vida mindre v ik t a tt veta, tin a tt e ller om 
den var fôretradd af bjôrken och efterfôljdes och uttriiugdes af eken.
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le rs ta  N o r r la n d ,  da de fo s s ilfö ra n d e  e lfd a ls b i ld n in g a r -  

nés ä ld re  i s o tt  v a tte n  a fs a t ta  d e l b ild a d e s . Denna 

bildning försiggick i dess stalle under señare delen a f fu r- 

fiorans tid.
G ran  flo ra n . Denna utgör, som ofvan nämda författare 

visât, den norrländska vegetationens yngsta del. Den ingär r ik lig t 

i den i Litorinahafvet afsatta delen af elfdalssediinenten. Be- 
träffande granens aider i de undersökta trakterna har jag, som 
a f lokalbeskrifningarne framgár, konimit t i l i  alldeles samma ré
sultat som T o l f  1 frän torfmossarne erhällit, nämligen a tt den 

invandrat »mahända redan före, men säkert vid den postglaciala 

sänkningens maximum». —  I  samband härmed bör det fram- 
hällas, hur den norrländska floran under infligen hela den post

glaciala tiden erhâ llit rekrytering frá n  ös te r. Den äldsta kända 

säkert frän detta hall inkomna arten är, som jag tidigare 
pävisat, g r a a l e n . 1 2 Dess utomordentligt rik liga  förekomst i de 
äldre elfdalsaflagringarne tyder pä en ännu högre aider än den 

här eger, nägot för hvilket äfven fyndet a f densamma i ka lk - 
tuffen vid F ilsta talar. En señare österifrän kommande art 

ä r g r a n e n .  En af de yngsta torde vara R u b u s  a r c t i c u s .  Osäkert 

ä r pä grund af det ringa materialet, huruvida den värkligen är 
funnen fossil (se sid. 678). Artens nuvarande utbredning med 

den langt mot oster belägna västgränsen ta lar jämte fiera an- 
dra förhällanden mycket bestämdt för, a tt den ännu ej hunnit 

utbreda sig sa langt mot vaster, som de klim atiska förhällan- 

dena tillá ta .
Ungefär samtidigt med granens framträngande frän öster 

synas mellersta Norrlands sydligaste växtarter söderifrän ha 

spridt sig längs Litorina-hafvets kuster. Fiera, säsom A in u s  

g lu t i n o s a  och C a r e x  P s e u d o c y p e r u s ,  äro redan anträffade i detta 

hafs sediment, andra säsom C o r y lu s  A v e l l a n a  förekomma i to rf 

omedelbart' pä desanima. Pä ej fä stallen Annas de tiilsamman 

med granlämningar.

1 Auf. st. sid. 35.
2 Bot. Not. 1893, sid. 217 o. f.
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En sammanfattning af det nu sagda lamnas i niirstaende 
Sfversikt af de skilda florornas fordelning inom mellersta N on- 
lands fossilforande bildningar.

Granzonen.................

Torfmossarne 1 
enligt T o l f , 
K e l l g r e n , 
forf. m. fl.

Kalktufferna
en lig t

N a t h o r s t .

Elfdalsaflagring- 
arne enligt 

forf.

+ — +

n í yngre . . + ? +
1 alare . . + + —

Bjórkzonen ................. + +  (?) —

Dryaszonen................. + ? —

I det füregáende liar uteslutande afseende fástats vid de 

fanerógama vaxtarterna. E tt  par a f de antraífade mossarterna 

torde dock fortjena a tt med nágra ord omnamnas. De fiesta 

arterna ega en likform ig utbredning ofver hela Skandinavien, 
under det a tt tre numera ega en ofvervagande nordlig spridning; 
utpragladt sydliga eller ostliga synas saknas.

A m h ly s t e g iu m  s a r m e n to s u m ,  A .  S m i t h i i ,  A s t r o p l i y l l u m  s p i -  

n o s i im  aro de tre nordliga. U ta f dessa synes den vid Umeá 

antraífade A .  S m i t h i i  vara sarskildt anmarkningsvard, i det a tt 

den endast uppgifves frán lappmarkerna samt fjá lltrakterna  i 

Jámtland och Harjedalen.2 —  Ser man efter, pá hvilka  stándorter 
de olika alterna lefva, finner man samma blandning a f arter frán 

de mest skilda formationer som bland fanerogamerna. Sá lefver 

den vid Ragunda funna M o l l i a  t o r t u o s a  uteslutande pá kalk 
■och lia r antagligen transporterats ej obetydlig vag fore sin in - 

lagring. Frán den i torrare barrskogar lefvande H y lo c o m iu m  

p a r i e t i n u m  finnas arter, som trifvas i fuktig  skog, sásom H .

1 T i l l  dessa raknas iifveQ underliggande sotvattensleror.
2 H a r t m a n , Skand. Flora. Mossorua. Uppl. 10. (1871).
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t r i q u e t r u m  och A s t r o p h y l l u m & r t e n m , eller pä fuktigare sand

mark, sasom A m b ly s t e g iu m  s a r m e n to s u m ,  A .  ß u i t a n s ,  A .  s t e l la -  

t u m  och B r y u m  v e n t r ic o s u m .  Strandmossorna représenteras eu- 

lig t magister H a r a l d  L i n d b e r g , som i dessa fr à gor tillhanda- 
gätt mig med upplysningar, af S te r e o d o n  a r c u a t u s  och S c h is t o -  

p l i y l l u m a r t e r n a ,  under det a tt rent submersa i rinnande vatten 

lefvande aider ej alls anträffats.
Förekomsten af A n o d o n t a  cfr a n a t in a  L . i stör mängd vid 

Ragunda (se sid. 571) samt möjligen äfven annorstädes i elfdals- 

aflagringarne synes t i l l  sist vara ett förhällande värdt uppmärk- 

samhet. E n lig t W e s t e r l u n d  1 är hvarken A .  a n a t in a  eller 
nâgon annan t i l l  slägtena A n o d o n t a  eller U n io  hörande a rt 

(med undantag af U n io  [M a r g a r i t a n a ] m a r g a r i t i f e r a ,  om hvilken, 

enligt professor G. L i n d s t r ö m , det här ej kan vara ta l) funnen norr 

om Dalarne. E j heller O l s s o n 3 eller C. v .  W a l l e n b e r g 3 nämna 

nagon art a f A n o d o n t a  i sina bidrag t i l l  Norrlands fauna. E n lig t 

hvad professor H j . T h e e l  meddelat mig, finnas ej häller i R iks- 

museets stora samlingar de nämnda slägtena representerade fr an 

Norrland. Skulle det äfven vid framtida efterforskningar visa 

sig, a tt arten förekommer endast som fossil i norra delen af 

vart land, är ju  detta synnerligen oväntadt. Gissningsvis künde 
man ju  sammanställa A n o d o n t a s  tidiga utbredning med de för 

sötvattensmolluskernas spridning tydligvis gynnsamma förhällan- 
dena under Ancylustiden. —  I  F inland uppgifves A .  a n a t in a , 

enligt M i d d e n d o r f , fö r »nordliga Finland»,4 och N y l a n d e r 5 

anför dem frän Kuusamo och Kuolajärvi-Lappm ark. 1 2 3 4 5

1 Fauna Molluscorum . . .  I I .  Stockholm 1873. —  Land- och sötv. m olL 
Exkurs.-fauna. Stockholm 1884.

2 K. Vet.-Akad. öfvers. 1876, N:o 10, och 1884, N:o 3, sid. 151.
3 Lulea-Lappland’s M ollusken— Malakozoolog. B lä tter. Bd 5 (1858), sid. 84.
4 A. E. N o r d e n s k iö l d  &  N y l a n d e r , Finlands Mollusker. Helsingfors 1856.
5 F l. et Faun. Fenn. Not. Ny Serie, H . 1 (1859), sid. 137.
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Mineralogische Studien.
Von

A x e l  H a m b e r g .

19. Uber pyramidale Calcite von Visby.

Vor einigen Wochen erhielt ich durch Herrn Amanuensis 

H. H e d s t r ö M  eine Reihe braungefärbter, ziemlich schöner Cal
cite von V isby auf Gotland. Die meisten dieser Krysta lle  zeig

ten, wie ich sofort bemerkte, einen sehr ungewöhnlichen Habitus, 

indem sie von der verwendeten Pyramide 16/3P2 als vorherrschende 
Form begrenzt waren, was selten und — so viel ich weiss —  frü 

her nur an den von C e s ä RO beschriebenen Kalkspaten aus 
Rliisnes1 beobachtet worden ist. Deshalb besuchte ich auch 

kurz darauf den Fundort, um das Vorkommen zu sehen und 

ein vollständigeres Material einzusammeln. Die Fundstelle ist 

h inter der Cementfabrik an dem südlichen Ende der Stadt 
Visby in einem Kalksteinlager, das nach Angabe des Herrn 

D r K l i n t b e r g  z u  der Etage f  der LiNDSTRÖM’schen E in te i

lung des gotländischen Silurs gehört. Die Kalkspatkrystalle 
kommen dort in Drusenräumen vor, die bisweilen ganz unregel

mässig geformt sind, sehr häufig aber die Gestalt von etwas ko

nischen Cylindern haben, deren Längsachsen im allgemeinen senk

recht zur Schichtung des Gesteins stehen.2 Diese Drusenräume

1 Ann. (1. 1. soc. geol. d. Belg. 1889. Bd 16. Müm. 165. Ich habe nur 
Gelegenheit gehabt da9 Referat in der Zeitschr. f. Kryst. 20: 283 zu sehen.

2 E in  solcher Hohlraum war 25 cm lang, 6 cm im  D iameter; im allgemei
nen sind sie jedoch verhältnismässig kürzer.



sind offenbar nicht durch sekundäre Spalten entstanden, sondern 
stellen wahrscheinlich primäre oder sehr alte Hohlräume dar, die 

in nahem Zusammenhang m it der Bildung des Gesteins stehen.
In diesen Drusenräumen sind nun zwei Generationen von 

Kalkspat krystallis iert. Die jüngeren Krystalle treten in grös

seren (bis zu 10 c m  langen) vereinzelten Individuen auf. Die 
älteren Krystalle haben dagegen die Wände der Hohlräume ganz 

bekleidet, sie sind kleiner (etwa 1/ i — 5 c m  gross) und von einer 
dünnen braunen Schicht ganz überzogen, die offenbar zwischen 

den beiden Krystallisationsperioden gebildet worden ist. Diese 

Belegung besteht wahrscheinlich aus einer bituminösen Sub
stanz. Wenn man die Krystalle in atmosphärischer L u ft er

h itzt, w ird der braune Überzug zuerst schwarz, dann verschwin

det derselbe; im Kohlensäurestrom wird er auch schwarz, ver

schwindet aber n icht beim fortgesetzten Erhitzen. —  Ausser 

dem Kalkspat kommen in diesen Hohlräumen m itunter auch 
kleine Krystalle von Schwefelkies, Kupferkies, Zinkblende und 

Bleiglanz vor.

7 1 0  A . HAMBERG. MINERALOGISCHE STUDIEN.

Von den Krystallen der ersten Generation sind zwei Typen 

häufig. Der eine ist pyramidal nach der Fläche 16/3P2, der an

dere ist nach der Basis tafelförmig.
Die einfachste Form der pyramidalen K rysta lle  is t die durch 

Fig. 1 dargestellte. Ausser der Pyramide 16/3P2 und der Basis 

kommen aber häufig kleine und nicht gut entwickelte Flächen 

des Skalenoeders + Ro vor (Fig. 2). Ferner sind die positiven 
Pyramidenkanten fast immer von schmalen, schlecht entwickelten 

Skalenoederflächen zugeschärft, die sehr schwankende W inke l
werte geben, dem Symbole + R 5  einigermassen entsprechen und 

vielleicht als Prärosionsflächen anzusehen sind. Die negativen 
Ecken zwischen zwei benachbarten Pyramidenflächen und der 

Basis sind im allgemeinen von ganz unregelmässigen, oft kon

kaven Flächenbildungen begrenzt, unter denen ich bisweilen 

.den Rhomboeder - 3/,R  habe bestimmen können.
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Weniger häufig sind die pyramidalen Krysta lle  an den 

Enden wie Fig. 3 von den Rhomboedern + R  und -Y jR  ^ e" 
grenzt.

Fig. 2.

Zwillinge nach der Basis, wie die Fig. 4, kommen sehr 

häufig vor und sind, obgleich die Pyramidenflächen der zwei K ry -  

stallindividuen in derselben Ebene liegen, leicht zu erkennen, 

da die Pyramiden immer parallel der rhoinboedrischen Spaltbar

keit deutlich gestreift sind.
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Gemessen. Berech
net.

(1 6 .8 .  S . 3) : ( 8 .8 .1 6 .3 )  = 16/,P2 "73P2 58°26' 58°39' 58°13' 58°28'
(8 .816 .3 ) : (8 . 8 . 16.3 ) = ,9/,P2 ,6/3P2 24°27' 24°45' 24°45P

(0332) : (0001) = -3/2R OR . 56°1' 55°57'
(2131) : (1231) = -rR3 +  R3 75°37' 75°22'

An den nach der Basis tafelförmigen Krystallen ist auch 

die Pyramide 16/3P2 ziemlich gross entwickelt. An einigen K ry 
stallen kommen ausserdem ziemlich grosse und matte Rhomboeder

flächen + R (Fig. 5) vor; an anderen treten sta tt dieser nicht

Fig. 5 Fig. 6.

sicher bestimmbare Skalenoederflächen auf, die wahrscheinlich 
dem gewöhnlichen Skalenoeder +  R3 angehören (Fig. 6). Häufig 

is t an solchen Krystallen die Kante ,6/3P2 : OR von einer schma

len Fläche der verwendeten Pyramide 4/3P2 abgestumpft.

Gemessen. Berechnet.

(8 .8 .1 6 .3 ) : (8 .8 .1 6 .3 ) =  l6/3P2 : 16/3P2 . 24’43' 24°45J'
(2243) : (8 .8 .1 6 .3 ) =  4/3P2 : 'V ,P2 . 29’6' 28°54'
(3121) : (2131) =  +R3 : +R3 . 36° 35°35}'

Die braune Belegung, m it welcher alle diese älteren Krystalle 

überzogen sind, scheint zur Konservierung derselben wesentlich 

biegetragen zu haben, wenigstens ist an diesen Krystallen die 

Pyramide 16/3P2 immer sehr glänzend und gut spiegelnd, während 

dieselbe Fläche an den weissen jüngeren Krystallen immer matt
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und rauli ist. Es ist ferner bemerkenswert, dass die dünne Be

legung die älteren Krystalle so vollständig überzogen hat, dass 
diese nicht fortwachsen konnten. N ur an wenigen Krystallen, wo 

die braune Schicht nicht ganz fehlerfrei war, kann man ein 

fortgesetztes Wachsen erkennen.

An den Kalkspaten der zweiten Generation, die jünger als 
-die braune Belegung sind, t r i t t  auch die verwendete Pyramide 

10/3P2 als vorherrschende Form auf (Fig. 7). Der Skalenoeder 

+  R3 kommt auch hier vor und ist oft ziemlich stark entwickelt.

Fig. 7.

Y' .
/011

Die Basis fehlt aber und ist von Flächen der Rhomboeder -*/2R 
ersetzt, Ausserdem treten kleine Flächen von den Formen coR, 

coP2, + 4 R  und und + R  auf.

Gemessen. Berechnet.

(1011) : (4041) =  + R +  4 R ................. 31°15' 31°10'
(1011) ; (1010) =  + R ooR.................... 45° 14' 45°23i'
(3121) : (2131) =  +R 3 +  R 3 ................. 35°34' 34°40' 35°35f

Die Kanten zwischen der Pyramide I6/3P2 und den angren

zenden Flächen sind fast immer von Prärosionsflächen abgestumpft;
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die negativen Polkanten der Pyramide sind häufig ganz abge

rundet.
Von den Krystallen der zweiten Generation kommen häufig 

Zwillinge nach - 1/2R  vor.

Auch von Drusenräumen anderer A r t  und zwar von demselben 

Fundorte habe ich Calcite bekommen, die nach der Fläche 16/3P2' 

pyramidal entwickelt waren. Diese waren weiss und hatten unge
fähr das Aussehen der Fig. 8, waren somit durch den Skalenoeder

Fig. 8.

+ R3 mehr zugespitzt. Sehr kleine derartige K rysta lle  habe iclr 

auch in Hohlräumen von Orthoceratiten gesehen, die aus anderen 

Gegenden von Gotland herstammten.
Ausser den oben erwähnten Kalkspattypen kommen auf der 

an Kalkstein so reichen Insel andere vor, die aber von geringe

rem Interesse sind. Besonders scheinen Krystalle m it vorherr

schendem Skalenoeder + R 3  oder von der Combination «>R, 

-V 2R häufig zu sein.1

1 In diesem Zusammenhänge erwähne ich, dass Sansoni in Giorn. di Min. 
Crist. e Petr. Vol. 1 zwei Kalkspatkrystalle ans »Gotland» (Svezia) beschrieben 
hat. Ein Fundort Gotland ist mir nicht bekannt. Vielleicht wird Gotland ge
meint, aber andere Deutungen sind auch möglich.
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V e r z e ic h n is  d e r b e o b a c h te te n F lä c h e n :

Sign. L £ v y .
Zeichen nach 
Br a v  a is . N a u m a n n .

0 ......................... . . . a 1 0001 0R
U . . • . . . . . d 1 1120 ooP2
c ......................... . . . e2 1010 ooR

1 ......................... . . . e3 2243 4/jP2
7 ......................... . . . L 8 . 8 . TB . 3 *6/3P2
i n ........................ 4041 . +  4R
r ......................... . . . p 1011 +  R
e ......................... . . . b' 0 l l2 -Vs R
h ......................... . . . e%. 0332 - 3/ sR

V ........................... . . . d n- 2131 +  R3

y ......................... . . . d 3/ 2 3251 +  R5

/ c  °  \
ZAKU D

1 • g e o lo g j  i > I
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R é s u m é
af

•Mineralogische Studien 19.

19. O m  p y r a m i d a l a  k a lk s p a t k r i s t a l l e r  f r & n  V is b y .

Dessa kalkspatkrista ller förekomma i drushâl i  silurisk ka lk - 

sten. Det är tvänne generationer kalkspatkristaller, soin der 

utkristalliserat. A f  dessa har den äldre b lifv it öfverdragen med 
ett brunt organiskt ämne, hv ilke t salunda hildats mellan de tva 

kristallisationsperioderna.

De äldre, hruna kristallerna äro antingen pyramidala efter 

ytan I6/ 3P2 (fig. 1—4) eller tafvelfonniga efter basis (fig. 5 och 
6). 1 detta sista fa ll förekommer äfven pyraraiden 16/3P2 stärkt
utvecklad.

De vngre hvita kristallerna äro vanligen ungefär a f den ha
bitus, som fig. 7 visar. Basis felas och ersättes a f romboederytor.

En annan utvecklingsforni représenteras a f fig. 8. Här in -  
träda spetsiga romboederytor.
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