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Styrelse:

Hr A. E. TÖRNEBOIIM. Ordförande.
H r E. SVEDMARK. Sekreterare.
H r G. HOLM. Skattmästare
Frih. G. De Gee r .
H r E. Er d m a n n .

Korresponderande ledamöter:

Anm. Siffrorna angifVa ärtalet för inval som korresp. ledamct.

Cohen, E. Dr, Professor. 89___________ _____  Greifswald.
C redner, H. Dr, Professor, Chef för Sachsens Geolog.

Undersökning. 89---------------------------- ------------- Leipzig.
G e ik ie , A. Dr, Chef för Storbritanniens Geolog.

Undersökning. 89------- --------- --------------- -------- London.
G e ik ie , J. Dr, Professor. 89 __________ _____ .Edinburgh.
G ro th , P. Dr, Professor. 8 9 .____ ______ _____  München.
L a p w o rth , C. Professor. 89_________________  Birmingham.
Ram m eisberg. C. E. Dr, Professor. 89-----------  Berlin.
Rosenbusch, H. Dr, Professor, Chef för Badens

Geolog. Undersökning. 8 9 ....... ............. ......... - Heidelberg.
S c h m id t,'F . Dr, Akademiker. 8 9 . . .......... ........__ St. Petersburg.
Suess, E. Dr, Professor. 8 9 ..................................  Wien.
Tschernyschew , T. Chefsgeolog. 9 8 --------------  St. Petersburg.
Z irk e l, E. Dr, Professor. 89________ _______ - Leipzig.
Z it te l,  K. A. R it te r  v. Dr, Professor. 97 ....... . München.
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Ledamöter:

Anm. 1. Tecknet * utmärker ständige ledamöter (jfr stadganie, § 8)
2. Siffroriia angifva ärtalet da ledamot i Töreningen inträdt.

A ben ius , P. W. Eil. Dr, Lektor. 86______ Boräs.
Adde, P. A. F. d. Käpten. 9 8 ....................... Stockholm.

*A le n , J. E. F il. Dr, Stadskemist. 82 _____  Göteborg.
Andersson, F. F il. Dr. 90_______ ___ __  Östad.

*Andersson, G unnar. F il. Dr, Docent. 87 ... Stockholm
Andersson, J. G. Stud. 91............................ Upsala.
Andersson, Th. Bergsingeniör. 88 .........___  Stockholm.
Anderzon, A. F il. Kand. Adjunkt. 76 ........  Stockholm.
A ppe lbe rg , O. Ingeniör. 8 5 ........................... Upsala.
A rn e l l ,  K. Fil. Dr. 8 1 ............. ...................._ Gefle.
A rrh e n iu s , S o fia , f. Rudbeck. Fil. Kand. 92 Stockholm.
A sp lu n d , 0. Bergsingeniör. 9 5 .....................  Jukkasjärvi.
A tte rbe rg , A. F il. Dr, Föreständare för kein.

Station. 7 5 .......... .............................................  Kalmar.
A tte rb e rg , A xe l. Ingeniör. 8 3 .................... . Stockholm.

Bachke, A. S. Bergmästare. 88____ _____ Trondhjem.
Backm an, Ch. Konsul. 7 5 ....... ............... .....  Stockholm.
B arlow , G. Verkinästare. 87 ______________  Gustafsberg.

*B ened icks, G. Bruksegare. 75 ..... ................  Gjsinge.
*B en ed icks , C. A. F. F il. Kand. 95............ Upsala.
Beneke, E. W. F il. Dr, Professor. 96____  Strassburg.
Bergendal, T. Bruksförvaltare. 87 ................... Söderfors.

*B e rg h e ll, H. F il. Dr, Statsgeolog. 92 ___  Helsingfors.
Bergm an, A. O. Ingeniör. 9 0 _____ ____  Gellivara.
Bergm an, C. O. Ofverste. 9 3 ......................  Gellivara.

*B e rtran d , E. Ingenieur des Minesi 84 .........  Paris.
B la n k e tt, H. Ingeniör. 9 6 ____   Helsingfors.
B lom berg , A. F il. Dr, Statsgeolog. 74....... . Stockholm.
B lo m b e rg , E. Bergsingeniör. 9 8 ...... ............  Vikersvik.
Bobeck, O. F il. Kand. Skolföreständare. 97 Eslöf.
B o lin ,  C. Bergsingeniör. 95 _____ _______ Gysinge.

*B rom s, G, E. Konsul. 94______________  Stockholm.
B ru nn be rg , K. G. Grufingeniör. 9 4 ______ Grängesberg.
B rögger, W. C. Fil. Dr, Professor.. 75 .........  Kristiania.



Bugge, M. Adjunkt. 87— .......... ................... -
*B äcks tröm , H. Fil. Dr, Docent. 8 6 ............
*B ö r tz e ll,  A. Hofintendent. 7 1 ---------------------

*C appelen, D. Cand. Min. Verksegare. 8 5 ..-
C a rlbo rg , A. Bruksegare. 89....... .................
C a rleson , J. A. Bergmästare. 8 5 ............. .
C a rlg re n , W. Bergsingeniör. 94 ----------------
C arlson , A. Bruksegare. 85— ......................

*C a r ls o n , S. F il. Dr, Bergsingeniör. 94------
C arlsson, E. Bruksegare. 8 5 ...........................
Carlsson, G. A. Fil. Dr, Kollega. 71 -----------
C a sse lli, J. H. Ingeniör. 9 6 .........................
C ederström , A. Frih., F il. Lic. 87 ------------

*C els ing, L. A. von, Kammarherre. 80....... .

Conwentz, H. F il. Dr, Professor. 91 -------
C orne liussen, O. A. Disponent. 82-----------
C rre lius, P. A. Bergsingeniör. 86....................
Creraer, L. Fil. Dr, Bergassessor. 98---------
C ro n q u is t, A. W. Professor. 72 ...................
C urtz , O. Grufingeniör. 93 ............................

D ah lbe rg , P. G. Disponent. 97-----------------
D a h lb lo m , L. E. T. Grufingeniör vid Bergs-

staten. 90 ______________________ ___
D ah lg ren , B. E. Bergsingeniör. 92------ ------

D a h ll,  G. Bergsingeniör. 9 7 -------------------
D ah l man, C. E. Kartograf. 87 ....... .................
D a h ls trö m , J. 11. Grufingeniör. 92...............
D au ie lsson , C. F. Bergmästare. 75 -̂--------

*D an ie lsson , J. Ofveringeniör. 85............. .......
Deecke, W. Fil. Dr, e’. o. Professor. 95 —  

*De Geer, G. Frih., F il. Dr, Professor. 78—  
De L a va l, 0. G. P. F il. Dr, Ingeniör. 90 .
D elgobe, Ch. Direktor. 82.............................. .
D e llw ik ,  A. Bergsingeniör, Löjtnant. 92-----
D i l  ln  er, G. Bergsingeniör. 97....... ...............
Dufva, E. A. Bergmästare. 76 .........................
D um ble , E. T. State geologist. 97------------

*Dusen, K. F. F il. Dr, Lektor. 84 ................
Düsen, P. Ingeniör. 88 ............................... .

*Eger, L. Direktor. 84 ................................. —
*E hrensvärd, C. A. Grefve, f. d. Statsräd. 74

E ichs täd t, F. F il. Dr. 81 ............. ..............
E kh o ff, P. C. E. Fil. Dr, Arnanuens 74___
Ekm an, A. Disponent. 96-------------------------

Trondhjem.
Stockholm.
Stockholm.

Holden, Skien. 
Tykö, Finland. 
Lulea.
Fors, Garpenberg. 
Storbron, Filipstad. 
Stockholm.
Stadra, Gyttorp. 
Stockholm. 
Stockholm. 
Beatelund, Ingarö. 
Fräkentorp, Malm- 

köpiug.- 
Danzig. 
Fredrikshall. 
Smedjebacken. 
Bochum.
Stockholm. 
Skromberga, Ekeby.

Kärrgrufvan.

Falun.
Finnraossen, Ta- 

berg.
Kragerö.
Stockholm.
Kärrgrufvan.
Filipstad.
Stockholm.
Greifswald.
Stockholm.
Stockholm.
Kristiania.
Gellivara.
Stockholm.
Stockholm.
Austin, Texas. 
Kalmar.
Kantorp.

Kristiania.
Tosterup, Svens

torp.
Göteborg.
Stockholm.
Finspong.
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Ekman, C. Bruksegare. 75 ..............................
*Ekm an, O. Konsul. 82 ......................................

E lle s , G ertrude  L. Miss. 96.........................
Engström , N. Eil. Dr. 75........ ........................
E rdm ann, E. Statsgeolog. 71 ____________
E ricson , G. Redaktor. 9 7 ............. ................
E ricsson , A. Bergsingeniör. 98 ...................

P ah lc ran tz , A. E. Grufingeniör. 7 4 ______
E arup , W. Grosshaudlare. 95........................
F e il itz e n , C. H. J. v. Direktor 98 ......... .......
F e ilitz e n , H. v. Fil. Dr. 98____________
Fegrseus, T. Fil. Dr. 7 6 ___________ _____

.F e rn q v is t, E. B. Rektor. 7 5 .................. .......
F 'link , G. Folkskolelärare. 83 ..........................
F o rs b e rg , C. A. Stud. 9 8 .. ..........................
Forsberg, C. J. Verkmästare. 86................. .
F rech , F. Professor. 97____ ___ _______ _
Fredholm , K. A. F il. Dr, Rektor. 75.............
Fries, J. O. County Surveyor. 86................ .

*F ro s te ru s , B. Phi. Dr, Statsgeolog. 92____
Fuchs, T. Direktor. 8 9 .......................... ........
F ö rse liu s , G. Direktor. 9 8 .......................... .

G a v e lin , A. Stud. 98...... ............................
G e lle rs ted t, G. Mantalskoinmissarie. 7 1 ___

*G erlach , H. Ingeniör. 9 4 ............................ .
*G o ttsche , C. Fil. Dr. 92 ................................

G ranström , C. G. Direktor. 9 1 __________
G ranström , G. A. Disponent. 79...... ..............

*G rö n v a ll, E. Disponent. 81 ..----- ----------------
G rö n w a ll, K. A. F il. Dr, Assistent. 92.......
G u lbrandsen, A. L. Grosshaudlare. 88 ------
Gum sei i us, A. Direktor, 72 ............................
Gumaelius, O. J. Grufingeniör. 71 -------------
Gumaelius, T. H :l. Bergsingeniör. 9 7 ------

Haas, IP. J. F il. Dr, Professor. 92 ................
♦H ackm an, V. Fil. Dr. 92_______ _______-

H a ij,  B. J. Phi. Dr, Lektor. 89______ ___
H a llb e rg , E. G. F il. Kand., Bergsingeniör.

92 ....................................................
Ham berg, A. F il. Lic., Docent. 88..........—
H am m arsk iö ld , A. Käpten, Grufingeniör. 79
H am m arström , C. G. Disponent. 96---------
Hansen, A. M. F il. Dr. 92 ..........................
H edberg, N. Bergsingeniör. 9 4 _____ _____
H ed in , S. F il. Dr." 87“. .......................................
Hedm an, A. Direktor. 9 7 ----- ------------------ -
H edström , H. F il. Lic. 89 _____________

Finspong.
Stockholm.
Ijondon.
Alnarp, Akarp. 
Stockholm. 
Helsingborg. 
Bohult, Bofors.

Stockholm.
Stockholm.
Jönköping.
Jönköping.
Baku, Ryssland. 
Örebro.
Stockholm.
Upsala.
Gustafsberg.
Breslau.
Lulea.
Titusville, Florida.
Helsingfors
Wien.
Stockholm.

Upsala.
Stockholm
Varberg.
Hamburg.
Stockholm.
Kärrgrufvan.
Hellefors.
Köpenhamn.
Kristiania.
Stockholm.
Kantorp.
Kärrgrufvan.

Kiel.
Helsingfors.
Vexiö.

Falun.
Stockholm.
Dannemora.
Stockholm.
Kristiania.
Grängesberg.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.



H edström , P. Grufförvaltare. 81 ------- ---------
H e ila n d , A. Eil. Dr, Professor. 7 4 ......... .......
H e llb o m , O. F il. Kand., Assistent. 94------
H e llg re n , B. N. W, Bergsingeniör. 98 ......
H e lls in g , G. Fil. Kand. 94 ......... ............... -
H e lls trö m , P. F il. Dr. 9 8 .. ........................
H e n n ig , A. F il. Dr, Docent. 87^...................
H e n n in g , S. P:son. Direktor. 92 .................

* H e r l in ,  B. F il. Magister. 93---------------------
H ild e b ra n d , H. 0. F il. Dr, lliksantiqva-

rie. 77 ..............................................-...........
H in tze , V. Müseumsinspektör. 90------ --------
H i o rt dahl, Th. Professor. 74----- -------------------

* I I is in g e r ,  E. Frih. 94----------- --------- ----------
*H o ffs te d t, H. Bergsingeniör. 85 ...................

H o fm a n , A. Professor. 9 8 ................ .............
H o lle n d e r , A. Stud. 96 ....... ...................... .
H o lm , G. F il. Dr, Paleontolog vid Sv. Geol.

Undersökning. 76 ............................. ..............
H o lm , .1. F il. Dr, Ingeniör. 96................... .
H o lm q u is t, P. J. F il. Dr, Docent. 9 1 -------
H o lm s tröm , L. F il. Dr, Folkhögskoleföre-

ständare. 7 2 ................... .................................
*H o ls t, N. O. F il. Dr, Statsgeolog. 75 ---------
*H om an , C. H. Ingeniör. 89 -----------------------

H oppe , E. F. F. Bergmästare. 7 7 ..............
I I  u l d t, K. Bergsingeniör. 94 ........................
H u lth ,  J. M. F il. Lic., Amanuens. 9 5 .......
H ägers tröm , K. P. F il. Kand. 89------ -------
K ass ie r, O. Overstier. 84 ............. ........ ..........
Idögberg, L. A. Bruksförvaltare. 8 5 .............
H ögbom , A. F il. Dr, Professor. 81 -----------
J a co b i, A. Ingeniör. 9 7 ................ ...........—
Jaekel, O. F il. Dr, Professor. 96----------------
Jansson, J. E. Disponent. 86......................... *

*Jessen, A. Cand. polyt., Statsgeolog-----------
Johansson, H. E. Stud. 98.......................
Johansson, J. L. F il. Dr, Docent. 88..........
Janson, P. A. Bergsingeniör. 97----- ---------
Jungner, J. G. Bergsingeniör. 89________
Jäge rskö ld , L. F il. Dr, Docent. 9 0 ............
K a lkow sky , E. Fil. Dr, Professor. 85 ............
Kayser, E. Fil. Dr, Professor. 89 .......... ....
K e ilh a c k , K. F il. Dr, Statsgeolog. 84______
K e ille r ,  D. Disponent. 86...... ..........................
K e llg re n , A. G. F il. Kand., Agronom. 92.. 
K e m p ff, S. Statens landtbrnksingeniör. 96...

Nartorp, Börrum. 
Kristiania.
Örebro.
Stockholm.
Upsala.
Luleä.
Lund.
Helsingborg.
Helsingfors.

Stockholm.
Köpenhamn.
Kristiania.
Fagervik, Finland. 
Ludvika.
Pribram.
Upsala.

Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.

Hvilan, Akarp.
Stockholm.
Kristiania.
Yexiö.
Gellivara.
Upsala.
Vesteräs.
Ödegärden, Brevig. 
Bergsbo, Vestervik. 
Upsala.
Stockholm.
Berlin.
Finnmossen, Ta- 

berg.
Köpenhamn.
Upsala.
Upsala.
Stockholm
Persberg.
Upsala
Dresden.
Marburg.
Berlin.
Kopparberg.
Örebro.

, Umeä.
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K iesow , J. F il. Dr, Professor. 92________
K je l l in ,  J. Folkskoleinspektör. 9 5 .........
K je llm a rk ,  K. F il. Kami. 94................ .
K je lls trö m , C. J. 0. Underlöjtnaut, Karto

graf. 83 ......................................................... .
*K le e n , N. Civilingeniör. 9 3 ......... ................

K lo ckm a n n , F. Fil. Dr, Docent. 84 ............
Knabe , C. A. F il. Mag. 98...........................
K nudsen, E. Direktor. 95 _______________

*K ockum , T. H. Bergsingeniör. 95................
K o ken , E. F il. Dr, Professor. 96............ .
K ru sch , P. F il. Dr, Statsgeolog. 9 8 ............
K u lib e rg , J. W. F. d. Käpten vid Vag- och

Vattenbyggnadskären. 97_____________
K u re k , C .‘ Frih. 75........... .......................... .
K ö je r , K. Bergsingeniör. 86.............................

Lage rhe im , G. F il. Dr, Professor. 97____
*L a n d in , J. Handelskemist. 83...... ........ ..........

L an ds trö m , G. Disponent. 87........ ............
La rson , A. Grufingeniör. 85...... .......................
Larson , E. Grufingeniör. 8 5 .............................
La rsson , A. Ingeniör. 9 2 .............................
Larsson , A. Stud. 94.....................................
Larsson, E. Bergsingeniör. 97___ _______

*Lehm ann, J. F il. Dr, Professor. 86..............
Lew ander, C. A. Grosshandlare. 96 ...... .....
L e w in , E. W. Grosshandlare. 9 0 _________

*L in d b e rg , C. Bruksegare. 75___ __________
L in d b e rg , FI. F il. Magister. 95_________
L in d b e rg , I. Kontorschef. 91______  ___
L in d s trö m , A. Statsgeolog. 71 ..____ _____
L in d s trö m , G. Assistent vid Riksmuseum. 74
L in d s trö m , G. F il. Dr, Professor. 74 ..........
L in d v a l l,  C. A. F. d. Öfveringeniör. 93__
L jungm an , A. W. F il. Dr. 76.............. ........

*L ové n , Ch. Med. Dr, Professor, Sekreterare i
Landtbruks-akademien. 8 4 ..............................

L un db e rg , G. W. Ingeniör. 96...... ........ .....
L un d b e rg , N. R. Fil. Dr. Fiskeriinspektör. 94
L undb lad , A. Ingeniör. 83 ______ _______
Lundbohm , H j. Statsgeolog. 80 .....................
L u n d e ll,  G. Brukskemist. 94____________
L u n d q v is t, F. Bergsingeniör. 9 8 .................
L un ds trö m , C. H. F il. Dr, f. d. Bergmä-

stare. 72___________________ _____ ____
L ö fs tra n d , G. Privatgeolog. 78__________

Danzig.
Ostersund.
Upsala.

Stockholm.
Valinge, Stigtomta. 
Clausthal.
Garnla Karleby. 
Röros.
Malmö.
Tübingen.
Berlin.

Stockholm.
Rynge.
Adelfors, Hvetlanda,

Stockholm.
Stockholm.
Skultuna.
Striberg.
Hjuljern, Grängen. 
Stockholm.
Upsala.
Bredsiö.
Kiel.
Stockholm.
Stockholm.
Ka'rlsdal, Kortfors. 
Lojo.
Sulitelma.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm,
Orust.

Stockholm.
Krylbo.
Stockholm.
Stockholm.
Stockholm.
Borkhult, Björsäter. 
Stockholm.

Filipstad.
Vestertryserum.

M adsen, V. F il. Dr, Statsgeolog. 89 Köpenhamn.
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M ak inso n , W. D. Civilingenior. 98 ............
M au ze lius , R. F il. lic. 97-.._ .__________
M e lke rson , J. A. Ingeniór. 86...... , ------------
M ic h a e l, Ii. F il. Dr, Statsgeolog. 98 ..........
M ic k w itz , A. Ingeniór. 9 3 ...........................
M ilth e rs , V. Cand. polyt., Assistent. 98 —

*M ie rs , II. A. Professor_________ ___ _____
M oberg, K. A. Fil. Dr, Bergśrad. 74______
M oberg, J. C. F il. Dr, Docent. 80 .............
M o rto n , C. Disponent. 8 4 ..................... .......
Mossberg, C. Disponent. 82___________ _
M un the , H. F il. Dr, Docent. 86...................
M o lie r , H. F il. Lic. 92 ...... ........ ...............
M ó rts te d t, S. F. Bergsingenior. 92-----------

Nannes, G. Ingeniór. 9 6 _______ _______
N a th o rs t, A. G. F il. Dr, Professor. 73------
N a u c k h o ff, G. F il. Dr, Grufingeniór. 75 —
N e ig lic k ,  C. Grosshandlare. 96.................
N ils s o n , A. Disponent. 98............. ...............

N ils so n , L. A. F il. Dr, Lektor. 94 ...........
*N o rd e n s k io ld , A. E. Frih., F il. Dr, Pro

fessor. 71_______ ______________  ______
N o rd en s k jó ld , I. Bergsingenior. 9 8 .-.........
N o rd e n s k jo ld , O. F il. Dr, Docent. 90-.--
N o rdenstrom , O. G. Professor. 7 1 _______
N o rd lu n d , K. Kamrer. 96 --------- ----------------
N o rd q v is t, H. Bergsingenior. 9 5 ________

N o rd s tro m , Th. F il. Dr, Generaldirektor. 71_ 
N o re liu s , O. Grufingeniór vid Bergsstaten. 86
N o rs te d t, E. Brukspatron. 8 4 ------------------
N ybe rg , A. I. F. d. Bergmastare. 74__.........
N y h o lm , E. T. Stud. 98_._............................
Nyraan, E. F il. Dr. 8 8 ...... ...........- ...............
N ys tróm , J. F. Fil. Dr, Lektor. 95 ........

O d e ls tie rn a , E. G:sou. Bergsingenior, Fóre-
standare for Fału bergsskola. 9 7 ................

O lbers, T. B. Ingeniór. 83............. -...........
O lsson, P. H. Fil. magister. 9 7 ................... *

*Palm , S. Konsul. 83 _____________ ______
P a n tze rh ie lm , L. F. d. Kommendor. 94... 
P a y k u ll, G. Assistent vid Kem. tekn. byrán. 95

*Persson, N. Konsul. 92_______ ________
Pete rsson, E. Ingeniór. 97_.........................
Petersson, P. F. d. Major vid Vág- ocli Vatten- 

byggnadskaren. 85 ............................. . .....

Herrestad, Kärda. 
Stockholm.
Bäcka, Orsa. 
Berlin.
Reval.
Köpenkanm.
Oxford.
Helsingfors.
Lund.
Ousby.
Persberg.
Stockholm.
Lund.
Lervik, Persberg.

Kalmar.
Stockholm. 
Grängesberg. 
Stockholm. 
Svinninge, Akers- 

berg.
Stockholm.

Stockholm.
Upsala.
Upsala.
Stockholm. 
Kärrgrufvan. 
Yigelsbo, Danne- 

mora.
Stockholm.
Kopparberg.
Stockholm.
Säfsjö.
Borgt!.
Buitenzorg, Java. 
Upsala.

Falun.
Malmö.
Helsingfors.

Austin, Texas.
Stockholm.
Stockholm.
Helsingborg.
Bruxelles.

Surahammar.
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Petersson, W. F il. Dr. Statsgeolog. 8 6 __
P ette rsson , A. L. Th. Civilingeniör. 72......

*P irsson , L. Y. Professor. 97____________
P om peckj, J. F. F il. Dr, Docent. 96____
P ora t, C. O. von. F il. Dr, Lektor. 98.......
Post, Ham pus von, F il. Dr, Professor. 72...
Post, Hans von, Bergsingeniör. 80...... ........
P ro ffe , T. Civilingeniör....................................

*Ramsay, W. F il. Dr, Docent. 8 5 .................
R au ff, H. F il. Dr, Professor. 96_________
Rehnberg, O. Flottchef. 91.......................... .
Re m elé, A. F il. Dr, Professor. 8 9 ______ _

*R e tz iu s , G. Med. och F il. Dr, f. d. Profes
sor. 9 4 ............... ...........................................

Re lisch, H. H. F il. Dr, Chef för Norges Geoł.
Und. 75 ............. ......................... ............. .

Reuters w ard, P. O. Hofmarskalk. 89____
R ich e rt, J. G. Ingeniör. 9 7 ............. ............
R in d e ll,  A. Professor. 97._________ _____
R in g h o lm , K. Fil. Kand. 9 8 ....... ...............
R iu g iu s , G. E. Fil. Dr, Adjunkt. 89 ..........
Rosen, P. G. Fil. Dr, Professor. 9 0 ..........

*R u d e liu s , C. F il. Dr, Forestan daré för Ätvida-
bergs kopparverk. 9 0 ________ _________

R ub in , M artha . Fröken. 9 4 . . .____ _____
Ryba, F. Assistent. 98 .......................... ..........
Rördam, K. F il. Dr, Direktor, Statsgeolog. 87

ah lbom , N aim a. F il. Kand. 9 4 ...... ..........
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Föreningen räknar vid ingängen af är 1899:

Korresponderande ledamöter... 13
Ledamöter............................... 372

Summa 385.

G eolog iska Fören ingen

utbyter publikationer med följande institutioner ocli sällskap

m. fl.:

Adelaide. R oya l Society o f  South A u s tra lia .

Baltimore. Johns H opkins U n ivers ity . 

M a ry la n d  geological Survey.
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Berkeley. U niversity o f  C a lifo rn ia .

Berlin. K . Preussische geologische Landesansta lt. 

Deutsche geologische Gesellschaft. 

Gesellschaft f ü r  E rdkunde.

Gesellschaft naturforschender Freunde. 

F rie d lä n d e r &  Sohn.

Bonn. N atu rh is to rische r Verein der Rheinlande.
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Budapest. K . Ungarische geologische A nsta lt.

Buenos Aires. In s titu to  Geográfico A rgentino .

Buffalo. B u ffa lo  Society o f  n a tu ra l sciences.

Clereland. Geological Society o f  Am erica.

Danzig. N aturforschende Gesellschaft.

,  Elberfeld. Naturw issenschaftl. Verein.

Freiberg. K . Bergakademie.

Greifswald. N aturw issenschaftlicher Verein f ü r  N e u -V o rp o m -  

mern und Rügen.

Geographische Gesellschaft.

Halifax. Nova Scotian In s titu te  o f  N a tu ra l Sciences.
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Societá geológica Ita lia n a .

Verein der Freunde der Naturgeschichte in  Meck

lenburg.

C a lifo rn ia  Academy o f  Sciences.
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Dessutom öfverlem nar Geologiska Föreningen sina förhand-

Ungar till: 
Edinburgh. 

Loudon.

Geological Survey o f  Scotland. 

Geological Survey o f  E ng land . 

Redakt. a f  Geological Record.

Lund. L u n d s  Universitets geologiska ins titu tion .

» » m ineralogiska ins titu tion .

Paris. Ecole nationale des M ines.

Stockholm.

Société géologique de France.

K . Vetenskaps-Akademien.

Soeriges Geologiska Undersökning.

Stockholms Högskolas geolog -m in e ralog. ins titu tion .

Stuttgart.

Tekniska Högskolan.

Redakt. a f  Neues Jahrbuch f ü r  M inera log ie , Geo

logie und Palœontologie.

Upsala. Upsala Universitets m iner a log.-geolog. ins titu tion . 

N a tu re etenskapliga Sällskapets Sektion f ö r  geologi.

Wien. Redakt. a f  Geographisches Jahrbuch.



GEOLOGISKA FOEENINGEES
I  S T O C K H O L M

fOehaóldtgae.
B A N D  21. Haft. i.  N:o 190.

M ötet den 12 Januari 1899.

Ordföranden, l ir  T örnebohm , meddelade, 

a tt sedan förra mötet a flid it Föreningens korresponderande leda- 

mot professor W il h e l m  B a r n im  D ames i Berlin

och a tt Styrelsen t i l i  ledamöter i Föreningen inva lt: 

d irektör A. Clem ent  i Köpenhanin,

pä förslag a f h rr Madsen ocli H intze; 
assistenten J. P. J. R a v n , Köpenhanin,

pä förslag a f hrr Grönwall och H intze; 

e. jägmästaren E. G. F ahlcrantz , Upsala, 
pä förslag af hr Holmqvist.

Föreningen beslöt a tt träda i publikationsbyte ined N a tu r 

w issenschaftlicher Verein f ü r  N eu Vorpommern und Rügen, 
Greifswald.

H r Svenonius  höll ett af kartor, fotografier och en större 

oljefärgstafla belyst föredrag om nagra kvartärgeologiska drag  

f r ä n  trakten k ring  S tora S jö fa lle t.

H r H olmqvist höll föredrag om Rödöhergarternas S truktur

fo rm e r. En sainling fotografier förstorade efter de mikroskopi- 

ska preparaten illustrerade föredraget, som gaf anledning tili dis- 

kussion mellan hrr 0 . N ordenskjöld, T örnebohm och föredr.
2



18 MÖTET DEN 12 JA N U A R I 1 8 9 9 .

H r H ogbom leranade ett kort meddelande om nágra  egen- 

domligheter i  urkalkstenarnes topograji.

Urkalkstenarne bilda enligt regeln i mellersta Sveriges smá- 
kuperade urbergsterrang hojder ofver de onigifvande hárdare 

silikatbergarterna, och glacierisens rorelse synes hafva spelat en 

ringa ro ll i afseende pa deras denudation, da hojdstrackor af 
urkalksten ofta ligga utdragna tva rt einot refifelriktningen.

Foredr. framstálde sásom en raojlig forklaring ofver detta 

fenomen, a tt glaciererisen vid sin rorelse sonderbryter den fór- 

klyftade hárdare berggrunden och for de losbrutna styckena med 

sig, under det a tt den losare kalkstenen láttare afrnndas och 

derigenom b lir  mindre u tsatt for sonderbrytning a,f den ofver- 
skridande isen.

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i förhandlingarna:

A. He n n ig . Studier öfver den baltiska Yngre kritans b ild - 
ningshistoria.

A f  Föreningens förhandlingar var N:o 189 färd igtryckt.
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Studier öfver den baltiska Yngre kritans bildnings-
historia.

Af

A nders H e n n ig .

Begreppet bildningshistoria är här fa ttadt i temligen vid- 

sträckt bemärkelse, i det jag lä t it  detsamma omfatta fragor, soin 
röra icke b lo tt sättet utan ocksä tiden för den Yngre kritans 

bildning. Utgängspunkten, basis för en undersökning som denna, 
da det säledes gäller a tt besvara frágan om de i  det Yngre k r it -  

bafvet afsatta bergarternas genesis, om tiden för denna af'sättning 

samt om de yttre omständigheter, under hvilka densamma egde 

rum, basis för en sadan undersökning säger jag, mäste bildas af 

hithörande bergarters petrografiska beskaffenhet och inbördes 

läge samt af den dessa bergarter bildande faunans och florans 

sammansättning.
V id  mina studier i samband med den första af dessa fragor 

blef det mig genast k la rt, a tt de bergarter, som nu sammansätta 

den komplex, v i kalla den Yngre kritan, ingalunda ännu före- 
ligga i  s itt Ursprungliga skick el 1er med sina vid Sedimentationen 

erhällna egenskaper, utan a tt de efter afsättningen undergätt 

ganska d jupt ingripande omvandlingar, genom hvilka deras p ri
mara säväl Struktur som sammansättning b liv it en sekundär. 

V i mäste säledes inom dessa bergarter noga skilja  mellan p ri

mara och sekundära element samt emellan prim är- och sekundär- 

Struktur. Hithörande iakttagelser äro sammanförda i Kap. 1, 

Petrograßsk afdelning , hvars första del handlar om berg-



arternas nuvarande petrografiska beskaffenhet, ander det den 

andra söker besvara frägan, livad är prim ärt och hvad sekundärt 
i bergarten, samt dermed söker följa oeksä gangen a f den me- 

tamorfos, genom hvilken det ursprungliga sedimentet omvandlades 

t i l i  nu föreliggande bergart.
I  sammansättiiingen a f den Yngre kritan ingä hufvudsak- 

ligen tre kalkstensvarieteter: bryozo-, kora li- och kokkolitkalk. 
Sasom en andra hufvudfräga uppstälde sig: aflagrades dessa 

bergarter i bestämd tidsföljd, den ena etter den andra, eller af- 
sattes de samtidigt, sida vid sida i samma hat? Svaret pä dessa 

frägor künde naturligtvis erhällas endast genom undersökn ingar 

i fa ltet öfver nämda bergarters läge i förhällande t i l i  hvarandra. 
Resultaten a f dessa undersökningar framläggas i K a p . 2, S tra t i-  

gra fisk  afde ln ing.
I  samband med frägan ora bergarternas inbördes älder fram- 

stälde sig osökt oeksä frägan om deras älder i  förhällande t i l i  
andra aflagringar, och som deras stratigrafi ej var tillrä ck lig  för 

besvarandet häraf, mäste en öfversigt a f de i den Yngre kritan 
ingäende organismerna först lemnas, innan aldersbestämningen 

künde genomföras, K a p . 3 , Den baltiska Yngre kritans ä ld e r; 

öfversigt öfver dess fa u n a .

Pä kännedomen om de fossila organismerna i den Yngre 

kritan stödja sig slutligen oeksä de uppgifter angäende D e t Yngre 

kritha fve ts fg s io g ra fi, jag lemnat i K a p . 4.

Den Yngre kritans senare öden säsom ej d irekt och ornedel- 
bart sammanhängande med frägan om dess bildningshistoria har 

jag endast antydningsvis behandlat i e tt afslutande kapitel: 

T e rtiä ra  dislokationer inom sgdvestra Skänes kritom räde.

2 0  A . H E N N IG . YNGRE K R ITA N S  B ILD N IN G S H ISTO R IA .
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K A P . 1.

Petrografisk afdelning.

Den Yngre kritan  i Skäne sarnmansättes a f flere skilda 

bergartstyper. H it  höra den efter Faxe backe pä Seeland upp- 
kallade faxekalke.n, limstenen eller bryozokalken samt saltholm s- 

kalken, sa benämnd efter ön Saltholm i Öresund, pä hvilken den 

först uppmärksammades, vidare f l in ta  och en plastisk lera i 
underordnade lager, som vexellagra med hufvudbergarterna.

Nämda indelningsprincip för kalkstenarne, först använd a f 

F orchhammer och sedermera i en nägot ändrad form tillämpad 

a f J ohnstrup, är, som vi genast finna, ej enhetlig. I  ena fallet 
är bergarten uppkallad efter hufvudmassan af de densamma 

bildande fossila organismerna, i  de andra äro namnen rena lokal- 

namn, och sädana äro här sä mycket mera olämpiiga, som vid 

de skilda lokalerna förekomma ej endast en utan tvä  eller flere 
a f de nämda typerna; vid Faxe t. ex. förekomma säväl den 

egentliga s. k. faxekalken, här nedan kallad korallkalk, som 

ocksä typisk bryozokalk, pä Saltholmen fins likasä typisk bryozo- 

kalk jeinte hufvudbergarten, saltholmskalk.

A r  1897 föreslog dr K. R ördam i s itt arbete »Kridtforma- 
tionen i Sjælland i terrænet mellem Köbenhavn og Köge, og paa 

Saltholm» —  Danmarks Geologiske Undersögelse, Række 2, nr 6 

—  a tt indela hithörande kalkstenar efter en enda indelningsgrund 

och använde säsom sädan de kalkstenen bildande organismerna, 
i det de olika slagen af kalkstenar sammansättas af olika klasser 

af sädana: koraller, bryozoer, foraminiferer, spongier och kokko- 

liter. R ördam far härigenom fern olika kalkstenstyper: ko ra ll

kalk, bryozokalk, fo ra m in ife rk a lk , spongiekalk och kokkolitka lk. 

Jag finner denna indelning mycket tillfredsställande och prak- 

tisk t användbar samt koinmer i det följande a tt begagna den

samma, sä v id t den kan tillämpas pä den Yngre kritan i Sverige. 

Härvid är dock följande a tt märka.
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Foram inifer- och spongiekalk äro ej kända anstäende i 
Sverige, hvarför jag ej behöfver med bestämdhet y ttra  mig om 

det berättigade i a tt särskilja dessa bergarter säsom typer, l ik — 

värdiga med de tre öfriga. Jag kan dock ej underläta a tt an- 

märka, det när- eller fränvaron a f foraminiferer i en bergart 

ingalunda beliöfver angifva en prim är skilnad i bergartens sam- 
mansättning. Saknas foraminiferskal i en bergart, är det der- 

med ej sagdt, a tt ej sädana funnos i  den i bildning varande 

bergartsmassan. Genom kemiska krafters inverkan löstes dock 

ofta de tillä fventyrs Ursprungligen i bergarten ingäende foramini- 

ferskalen, ocb det är endast undantagsvis samt säsom en fö ljd 
af särdeles gynsamma yttre  omständigheter som vissa af dessa 

skalbildningar blefvo bevarade. Y i finna derför i somliga prof 

af t. ex. bryozokalken frän Annetorp foraminiferskalen bade ta l-  

rika  och väl bevarade, i andra preparat. a f samma bergart finnas 

deremot knappt spar a f foraminiferer.

Det om foraminifererna sagda gäller ocksä för spongieresterna.
Vidare v ill jag anmärka, a tt kokkoliter visserligen spela 

hufvudrolen i sammansättningen af den s. k. kokkolitkalken, 

hvad man förut ka lla t saltbolinskalk, men a tt de ingalunda sak

nas i öfriga t i l i  den Yngre kritan hörande kalkstenar, i liv ilka  

de jemte pä annat satt uppkommet kalkslam bilda ett mer eller 

mindre r ik lig t cement emellan de här i egentlig mening bergarts- 

bildande organismernas skelettrester.
A t t  petrografiska öfvergängsformer emellan korallkalken, 

bryozokalken och kokkolitkalken mäste förekomma, är en natur- 
lig fö ljd  af dessa bergarters heia bildningssätt. Säsom bär nedan 

skall utförligare visas, äro dessa bergarter ej afsatta pä skilda 

tider eller i bestämd tidsföljd utan sida vid sida i samma haf, 

säledes rena faciesbildningar.
Bergarternas sammansättning ocb Struktur är ej den ur- 

sprungliga; mänga olikartade, mer eller mindre djupt ingripande 

krafter ha varit verksamma, omdanande den primära bergarten 

tili det i mänga fall afvikande utseende, den numera eger.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. JST:o 190. Bd 21. Haft. 1. 23

A. B ryo zo ka lk .

1. B e r g  ar tens  n u v a ra n d e  S t r u k t u r  ocli 
s a m m a n s ä t tn i n g .

Bergarten är hvit eller gräblä, stundom gulfärgad a f jern- 

ox id liydrat; den är porös eller ta t, lös eller härd och säledes af 
mycket vexlande habitus. A lla  variationerna ha dock det ge- 

mensamt, a tt de äro bildade genom agglomeration af större och 

mindre fragment a f bryozokoionier. Dessa brottstyckens storlek 

kan i  samrna bergartsprof variera frän e tt par centimeter t i l l  

bräkdelen a f en m illimeter; de kunna säledes utgöras af zoarie- 
fragment bestäende a f ett tio ta l heia zooecier eller a f sinä ore- 

gelbundna b itar a f en zooecialvägg, ett fin t kalkgrus, hvars ur- 

sprungliga tillhörighet t i l i  ett bestämdt genus, för a tt ej tala om 

en bestämd species, ej a lltid  later sig bestämma. Det är säledes 

ej nägon ursprunglig olikhet i det uppbyggande materialets här- 

stamning, som betingar variationerna inom denna bergartsgrupp; 
det är fastmera det hufvudmaterialet sammanbindande cementets 

saväl kvan tita tiva  som kva lita tiva  vexlingar, som framkalla de 

vexlingar inom hithörande kalkstenars Struktur och sammansätt

ning, t i l i  hvilka  jag nu öfvergär.
A ) Bergarten är porös, beroende pä, a tt mellanrummen mel- 

lan de anhopade bryozofragmenten ej äro utfylda a f finare ka lk- 

slam.
a) Fragmenten a f bryozokolonierna ligga sä, som de en gang 

aflagrades, instuckna emellan hvarandra, utan a tt sammanbindas 

a f dem omhöljande och cementerande kalkspat. Bergarten smu- 

las lä tt sonder.
b) Pä zooecialkamrarnes insida liksom pä zoariets heia yttre  

yta har utkrista lliserat en tunn skorpa a f smä calcitindivider; de 

skilda bryozofragmentens calcitöfverdrag sammansmälta med hvar

andra i beröringspunkterna, och bergarten fär härigenom en gan- 

ska fast samhällighet.
c) De särskilda bryozofragmenten ligga inbäddade i hvar sin 

calcitindivid; dessa kunna vara glasklara, 2— 4 mm i  diameter,
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och a f mer eller mindre typ isk t utpräglad rhomboederform. Sam- 
manhanget emellan kalkspatindividerna är ej synnerligen fast, 

hvarför bergarten mycket lä tt sönderfaller i skilda, kristallin iska 
körn.

B) Bergarten är ta t, beroende pä, a tt mellanruramen emellan 

bryozokoloniernas brottstycken äro utfylda a f e tt finkornigt ka lk- 
slam.

a) Bryozofragmenten sammanbindas endast a f finkornigt 
kalkslam; bergarten är lös och lä tt a tt söndersmula.

b) Den finkorniga slammassan, soin u tfy lle r mellanrummen 

emellan bryozofragmenten, sainmansintras af en finkornig ka lk - 

spatutskiljn ing; hithörande bergart b lir härd och klingande för 
hammarslag.

Granskadt under mikroskopet i slipprof a f bergarten visar 

sig det i gruppen B uppträdande emellan de större bryozofrag

menten inlagrade kalkslammet hufvudsakligen bestä a f oregel- 

bundna, större eller mindre brottstycken a f bryozozooeciers 
väggar, en bryozosand eller -slammassa, som tydligtvis uppkom- 

m it genom en sönderkrossning a f större kolonifragment. Slammas

san b lir ofta sä fin, a tt en identifiering är omöjlig; endast genom 
jemförande studier af a llt större och större fragment kan man 

lära sig igenkänna sadana smädelar, som vid första ögonkast.et ej 

synas lemna nägon som fielst hällpunkt för identifiering. Hufvud- 

massan visar sig härvid bestä af bryozoer, men derjemte finnas 
ocksä andra djurgrupper representerade: foraminiferer, spongier, 

koraller, echinodermer, brachiopoder, mollusker, krustaceer o. s. v. 

Särskildt bör äfven det anmärkas, a tt kokkoliter af samma u t- 
seende som de i den egentliga kokkolitkalken förekommande spela 

en ganska betydande rol vid bildningen af detta cementerande 
kalkslam.

Utom nu omtalade, d irekt ur organismskelett bildade ka lk

pa rtik la r finnes här (grupperna Ab, Ac och Bb) en annan form 

fö r cementerade Calciumcarbonat, nemligen ur en lösning u tk ri-  

stalliserade calcitindivider. Forst och främst synas sadana cal- 
c itkrista ller inu ti större hälrum i bergartsmassan, beklädande
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dessas vaggar eller sa smaningom utfyllande dem genom en cen

tripetal tillvax t. Med forkarlek halla sig calcitindividerna t i l l  

de i bergarten ingaende storre skalbildningarne, tapetserande vag- 
garnes inre yta  och bekladande den y ttre  med en a f storre och 

mindre ealcitkrista ller sammansatt krusta. Sa t. ex. finner man 
mycket ofta vaggarne af bryozozooecier och foraminiferkamrarnes 

skal u t-  och invandigt med en tunn belaggning af calcitrhom- 

boedrar. Sardeles vanligt ar, a tt calcittapeten pa skalets insida 

tilltager i tjocklek, sa a tt den t i l l  slut bildar en fullstandig u t- 
fyllnad af djurhuset, en stenkarna, bestaende a f e tt aggregat af 

oregelbundet polygonala individer eller a f en enda, storre sadan. 
De skilda fossilfragmentens calcitmantlar sammansmalta med hvar- 

andra i  beroringspunkterna ocb bilda pa detta satt e tt cement, 
som halier bergartens smadelar fast forbundna med hvarandra.

I  de varieteter af bryozokalken, som ha en finkornig ka lk - 

slammassa inlagrad emellan de ofriga, storre fossilfragmenten, 

afsatter sig calciten pa de a lltid  emellan smadelarne befintliga 
ininimala inellanrummen och astadkommer harigenom en sam- 

manhangande cementeringsmassa inom bergarten i fraga.
Det ar dock ej endast pa forut existerande tomrum sadana 

kristallindivider af kolsyrad kalk afsatta sig; calciten visar ocksa 

en afgjord tendens a tt under form af storre individer liksom fo r- 

tranga och substituera forut i skalbildningarne befintliga modi- 

fikationer af kolsyrad kalk.

E tt  exempel harpa framstalles i fig. 1, som visar ett tva r- 

sn itt af stammen hos en cyclostom bryozoform.
I  zoariets centrala partier aro zooecialvaggarne bevarade och 

zooecierna fylda a f e tt finkornigt aggregat a f calcitindivider; 

langre ut mot periferien synas i calcitaggregatet isolerade rester 

a f de ursprungligen sammanhangande zooecialvaggarne. Dessa 

partier af vaggarne ligga in situ, sa a tt det ursprungliga sam- 
manhanget la tt kan rekonstrueras. Aggregatet a f storre, klara 

calcitindivider griper synbarligen omkring sig, sa smaningom sub- 

stituerande zooecialvaggarnes fin t struerade calcit.
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Sádana isolerade delar a f e tt bryozozoarium, inneslutna i 
calcitraassan, kunna raycket la tt komraa a tt likna 3- eller 4- 

stráliga spongiespicula, hvarvid inellanruraraet eraellan ryggsidan 

af zooeciernas vággar spelar rolen af »centralkanal». Y id  jern- 
forande studier raed andra liknande bildningar synes dock snart, 

a tt det har ej kan vara fraga ora spongienálar utan endast ora 

en egendomlig deformation a f ett bryozofragraent.

E t t  annat exempel pá sarama slags fortrángningsfenomen 

synes af fig. 2. I  zooecialviiggarne finnas liar och hvar stná 
genombrott af calcitaggregatet. Stundoni ar vággen ej fullstan- 

d igt genombruten; man ser, hura en calcitindivid frán aggrega- 

te t skjuter sig in i vaggen.

Fig. 1. Tvä rsn itt genom en bryozostam; 70/ i.  Zooecialväggarne äro punkterade, 
calcitindividerna hvita.

Fig. 2. Längdsnitt genom en bryozostam; 70/ i.

Äfven i fig. 3 framställes ett sädant förträngningsfenoraen; 

den ena hälften af foraminiferskalet är ersatt af e tt calcitaggre- 
gat a f stora, klara kristallindivider, utan a tt spar t i l l  skilnad 

finnes emellan hvad sora var kammarvägg eller -halighet. Likasa 

synes i nedre randen en inträngande och mot centrum tillväxande 

calcitmassa, sora redan substituerat en del af det fint lamell- 

struerade skalet och intränger med fina spetsar i de ännu be- 

varade delarne a f detsarama.

Här och hvar i preparaten af bryozokalk synas sma runda, 

sferodiska partier a f en finkornig niassa, omsluten a f ett mantel-

Figg. 1— 7 äro ritade med Abbe-kamera pa mikroskop af Fuess.



artadt holje a f sina calcitrhomboédrar. Omkring soraliga af dessa 

sferoider ligga verkliga, fulJstandiga skalbildningar eller endast 
delar a f sádana, skilda a f skalet delvis substituerande calcit- 

aggregat och bevisande, a tt de smá ooliterna endast aro stenkar- 

nor a f encelliga foraminiferer, hvilkas skal delvis eller fullstan 

digt b lifv it fortrangda af calcit (fig. 4 a och b). Mycket tyd lig t 

synes ocksá (fig. 4 c), hura hela den a f finkornigt kalkslam be- 
stáende stenkarnan omvandlats i ett calcitaggregat, hvarefter 

hvarje spár a f foraminiferen ar forsvunnet; dennes plats i berg- 

artsraassan intages af e tt aggregat a f calcitindivider eller en en- 

hetiig, storre sadan.
Fig- 3-

GEOL. FOREX. FO RHANDL. N:o 190. Bd 21. Haft. 1. 27

E t t  annat hithorande fenomen ar, a tt kiselsyran i spongie- 

skeletten ersattes af e tt finstrueradt calcitaggregat, samt a tt det 

sa ombildade skelettet ofta fortranges af eller liksom uppgar i 

en storre, enhetlig calcitindivid. Harvid utplanas spongiestruk- 

turen stundom helt och hallet, savida ej skelettradarne markeras 
a f e tt fin t pyritsto ft, som utsk iljts  i  deras omedelbara omgifning, 

eller ocksa derigenom a tt de ornvandlats i glaukonitsubstans ( jf r  

nar nedan). Ofta deremot ar det sekundilra, af calcitaggregat 

bestaende, spongieskelettet atminstone delvis bevaradt sarskildt i 
den omslutande calcitindividens centrala delar, och framtrader 

sardeles tyd lig t genom sin aggregatpolarisation fran den enhetliga 

calcitkristallen. Har foreligger saledes en tva ganger upprepad
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substitution: kiselsyreskelettet a f e tt finstrueradt calcitaggregat, 
detta af en enhetlig calcitindivid.

J o h n s t r u p  omnämner1 en travertinbildning i den Yngre k r i-  
tans öfre partier, bildad genom infiltration a f kolsyrad kalk ifrân 
den kalkstenen betäckande, stärkt kalkhaltiga moränen. Denna 

travertin  förekommer vid Faxe sasom droppstensbildningar eller 
sasom öfverdrag, beklädande hälrummens i kalkstenen väggar 

med en krusta a f ända t i l i  5 cm mägtighet. sammansatt a f olika 
färgade zoner. V id  Anrietorp är denna bildning a f mycket 
underordnad betydelse.

Fig. 4. 

i

Encelliga foram iniferer i  bryozokalken he it och hallet eller delvis ersatta a f ca lc it; 70/ i .  
F ig. är skematiserad, i  sä niätto nemligen som de tre individerna flyttats närmare 

hvarandra än i  preparatet.

Kiselsyran spelar i vissa, lokala varieteter rolen a f ett cement, 

men har ej pä langt när samina allmänna utbredning eller samma 

betydelse som den nyss skildrade kolsyrade kalken. Den afsätter 

sig antingen i förut befintliga halrnm, särdeles ofta pä insidan 
af brachiopodskal, eller ocksä synes den mer eller mindre fu ll— 

ständigt förtränga de olika modifikationerna af Calciumcarbonat. 
I  förra fa lle t finna vi kiselsyran i form af ta t opal eller sasom 

krista llind ivider af den vanliga bergkristall-typen, en hexagonal 
prisma med en eller stundom med tvá pyramider; i det señare 

fa lle t afsätter den sig sasom smä, tä tt hopträngda och derför ore- 

gelbundet begränsade kristallin iska kvartselement af ungefär 
samma utseende som de en kvarts it sammansättande individerna.

1 Faxekalkens daunelse, KöpenLamn 1864, pag. 36.
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Det ar dock, sásom redan f5rut antyddes, endast undan- 

tagsvis, som kiselsyran under en eller annan form tráffas i den 
egentliga bryozokalken; vanligen ansamlar den sig t i l l  vissa, 

nágorlunda bestámdt utpraglade lager, har bildande den under 

namn a f f l in ta  bekanta kiselsyrebergarten.
Sasom i kap. 2 skali utforligare visas, aro flintlagren ej 

homogena i hela sin massa, bildande verkliga bankar, ufan de 

sammansattas a f skilda karnor af svart eller svartbrun Uinta, 

mer eller mindre in tim t forbundna med bvarandra medelst en 

cementerande mellanmassa eller medelst oregelbundet formade 

utlopare a f ljusare, gráhvit flintsubstans. Den ljusare flintan 
b ildar sálunda i regel flintmassans periferiska partier, men den 

forekommer ocksá sásom isolerade flackar inu ti den morkare. 

F lintlagrets periferiska, gráhvita partier ofvergá utan bestamd 
grans i omgifvande bryozokalk.

I  slipprof under mikroskopet visar sig den m o rk a re  f l i n 

ta n  vara ett fin t aggregat a f oregelbundet formade korn och 
trádar, hvilka, lif iig t polariserande, bestá a f krista llin isk kisel- 

syra, kvarts ocb chalcedon. A f  olika inbbrdes storlek aro dessa 

element i a. storre an likvardiga bildningar hos den i sk rifk ri-  
tan vid Malmo forekommande flin tan1 liksorn ocksá storre an de 
for flintan i kokkolitkalken karakteristiska kiselsyrekristallerna. 

Dessa 'aro ej skarpt begransade, utan gripa liksom ofver livar- 

andra, bvilket gor det svárt a tt bestámma, om en isotrop opal- 

massa tínnes emellan de krista llin iska elementen eller ej.

I  detta kiselsyreaggregat ligga ta lrika  sma och skarpt be

gransade calcitrhomboedrar, isolerade frán hvarandra, vidare 

bryozo- och foraminiferfragment med den ursprungliga djurhus- 

vaggen bevarad sásom fin t struerad calcit eller ocksá omvandlad 

i flintsubstans, som i in tet afseende skiljer sig frán omgifningens. 

In u ti bryozozooecierna och foraminiferkamrarne synes stundom en 
finkornig, grumlig massa af kalkslam, impregneradt a f flintsub-

1 H e n n ig . Spracklig och enfiirgad flin ta  i Sveriges mncronata-krita. Geol. 
Fóren. Forh. 17: 409.
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stans. Kalkmassan ar forkislad, liksoin genomvafd af kiselsyre- 

aggregatet, utan a tt nagon skarp grans tinnes emellan bada.
Pa insidan at' bryozozooeciernas vaggar finnes ofta en tapet 

a f rhomboedriska kristallindivider. Dessa visa sig stundom besta 
a f calcit, liksom den vagg, pa hvilken de sitta  fastade, bildas a f 

e tt fin fja llig t calcitaggregat, stundom deremot utgores det bela, 

zooecialvagg, calcittapet och stenkarna, a f flintsubstans (fig. 5). 

I  detta sist namda fa ll synas calcitrhomboedrarnes granser endast 

i  vanligt ljus; i polariseradt deremot, emellan korsade nicoller 

sta de ej a tt upptacka, utan bela partiet bildar en sasom van

lig t finstruerad flintmassa. Tydlig tv is foreligger bar en pseudo- 
morfos a f calcitkristaller t i l l  flintsubstans.

Fig. 5.

S n itt af ett bryozofragment i  svart flin ta  irán Annetorp; 65/i.
Zooecialvaggarne och calcittapeten liksom flintsubstansen prickade.

Den l ju s a re  f l in ta n  visar sig under mikroskopet vara en 

vanlig bryozokalk, sammansatt af stôrre och mindre bryozofrag

ment och foraminiferer samt andra oi ganism-skelett, som kastats 
om hvarandra utan ordning. I  denna bryozokalk fortsatter sig 

den morka flintan sasom utlopare af mycket oregelbunden form, 
och ifrân dessa kan man folja flintsubstansen, der den under 

form af fina, slingrande âdror genomsvârmar bryozokalkens massa. 
Hârvid synes flintsubstansen fôretradesvis folja vissa, bestâmda 

banor, fossilfragmentens skelettrester, hvilka visa sig bestâ af 

kiselsyreaggregat, under det annu innehâllet i  dessa djurlius b il
das a f en med kiselsyra impregnerad kalkslammassa.

Glaukouit forekommer visserligen sporadiskt i hela bryozo

kalkens massa, men synes dock hufvudsakligen ansamlad i ett
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sárskildt, partí a f bryozokalken, soni, 60 cm magtigt, vid A  (fig. 

9) bildar dennes afslutning uppát mot den ofverlagrande kokko lit- 
kalken.

Detta glaukonitforande partí afviker tyd lig t genom sin gráblá 

farg frán den underliggande rent hvita  eller gulhvita, mera ty p i-  
ska bryozokalken. V id  nármare efterseende synes namda parti 

liksom konglomeratartadt, bestáende af oregelbundet formade, 

grábla bollar i  en mera hvitgrá, cementerande mellanmassa. De 

inorkare partierna aro i sn itt runda, elliptiska eller fórsedda med 

oregelbundna utlopare och ligga horisontalt, ve rtika lt eller snedt 

i forhállande t i l l  skiktningsplanet. Storleken vexlande; jag liar 
ínatt korn af e tt par rnm diaineter och storre partier, hvilkas 

genomskarning gick anda t i l l  29 cm.

Har ár dock ej fraga om ett konglomerat i  vanlig mening. 
De morkare som de Ijusare partierna bestá af sarama bryozo- 

kalk, bildad som en genetiskt. samhorig, benthogen afsáttning. 

Somliga partier af denna blefvo dock m orkt fargade genom en 

¡nlagring a f glaukonitsubstans, andra deremot bibehollo sin u r- 

sprungliga Ijusare farg, i det de ej impregnerades af tillfo rd  
glaukonitsubstans.

Glaukoniten ár i genoinfallande Ijus k la rt ijusgron; e tt lif lig t 

polariserande finstrueradt aggregat; genomgángar saknas, pleo- 

kroism ej iakttagbar; Ijusbrytningen starkare an calcitens.

I  denna glaukonit synas stundom inneslutningar a f pyrit, 

antingen en enda individ, da stor och regelbundet begransad, 
eller Aere smarre; slutligen kan pyriten forekomma ocksá sásom 

ett fin t fórdeladt pigment. Bland forfattare, som forut omnámt 

liknande inneslutningar a f py rit i glaukonit, námner jag sárskildt 
v. G ü m b e l 1 och C a y e ü x . 1 2

Sádan glaukonitsubstans bildar utfyllnader, stenkarnor i  en 
del bryozozooecier, hárvid upptagande antingen hela rummet

1 Ueber die N atur und Ausbildungsweise des Glaukonits. Sitzungsber. d. K . 
Akad. d. Wissensch., Math, naturw. CI. München 1886.

2 Contributions à l ’étude micrographique des terrains sédimentaires. Mém. 
Soc. Géol. du Nord. L il le  1897.



innanfor zooecialvaggen eller ocksa endast de centrala partierna 

a f detta, under det sjelfva vaggen beklades med en tapet af cal- 
citrhomboedrar eller ett aggregat a f oregelbundet begransade cal- 

citindivider. Glaukonitsubstansen smyger sig in emellan dessa 

calcitelement, liv ilka saledes komina att med storre ellei mindre 

del a f sin massa ligga omslutna af denna,
Ifran dessa egentliga stenkarnor, som kunna finnas i ett eller 

flere af bryozofragmentets zooecier, under det de ofriga aro fylda 

a f calcit, intranger glaukonitsubstansen i de zooecierna forbin- 

dande porgangarne, bildande tradfina forliindelser emellan de 

skilda zooeciernas stenkarnor.
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Fig. 6.

Tvä rsn itt af ett bryozofragment ; 160/ i.  Det he it svarta =  zooecialväggarne ; det 
punkterade =  glaukonitsubstansen; calcitrhomboedrarne aro lemnade hvita.

Men det är ej endast pä förut existerande tomrum, zooe

ciernas inre häligheter eller dessa fürbindande porgangar, som 

glaukoniten afsätter sig; den synes mycket ofta förtränga och 

substituera förut i bergarten befintlig, finstruerad calcit, här- 

vid följande vissa bestämda banor, bryozozooeciernas väggai, 

som afdelas i skilda, in situ liggande, smärre partier. Härigenom 

öppnas nya kommunikationer emellan zooecierna och nya förbin- 

delser emellan deras stenkärnor. Pä detta satt sammansmälta 

de Ursprungligen skilda glaukonitanlagen tili större sammanhän- 

gande körn, i hvilka endast undantagsvis spar af zooecialväg- 

garne stä a tt upptäcka.



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 1 9 0 . Bd 2 1 . Haft. 1. 33

Särskildt intressant är det i fig. 6 ätergifna förhällandet. 
Bryozokarararnes zooecialväggar äro pä insidan beklädda med en 

tapet a f calcitrhomboedrar, livilken tapet ej säsom sjelfva väggen 

är afdelad i skilda partier, utan bildar en samnianhängande man- 
tel ocksä m idtför luckorna i denna. Innanför calcittapeten lik -  

som i de nyss nämda luckorna i zooeciernas väggar finnes en fin t 

struerad glaukonit,som säledes bildar en genom heiabryozofragmen- 

te t samnianhängande massa, omslutande calcitrhomboedrarne eller 
försedd med in tryck efter deras fria  spetsar och säledes epigen i 

förhällande t i l i  dessa.

Säsom jag redan anmärkt, kvarstär i glaukonitsubstansen 

calcittapetens kristallindivider äfven midt för luckorna i zooecial- 

väggen och säledes utan att stödjas af en sädan. Närvaron af 

denna calcittapet bevisar, att här Ursprungligen fans en zooecial- 

vägg, pä livilken denna en gäng afsatte sig, och som naturligt- 

vis zooecialväggen ej kan tänkas f'örstürd genom mekanisk in- 

verkan, utan att dess calcittapet samtidigt skulle päverkats, 

kunna vi ej heller tänka oss, a tt zooecialväggen sönderrifvits i 

och genom triturationen före eller vid bergartens afsättning. 

Härmed förfaller ocksä det antagandet, a tt glaukoniten i detta 

och liknande fall endast haft att bilda en vanlig Sekretion i 

redan befintliga touirum inuti bryozofragmentet. Äfven pä andra 

grunder är detta antagande omöjligt; först och främst ligga de 

kvarstäende resterna af djurlnisväggarne in situ; vidare kan ej 

zooecialväggarnes calcittapet ha varit afsatt före triturationen 

och Sedimentationen utan först efter dekomponeringen och bort- 

förandet a f polypidernas organiska substans och säledes först efter 

Sedimentationen.

Glaukonitsubstansen är tyd lig tv is  epigen i förhällande t i l i  

calcittapetens rhomboedrar; den smyger sig in emellan rygg- 

sidorna af angränsande sädana calcitkrustor, förträngande och 

substituerande deras stöd, bryozozooeciernas af finkornigt calcit- 
aggregat bestäende väggar.

Mera sällsynt förekommer glaukoniten säsom utfyllande fora- 
miniferskaleus häligheter och detta pä samma satt som vi nyss

3
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larde kanna fran bryozozooeciernas; antingen bestar hela sten- 

kiirnan af glaukonit eller ocksa dess centrala parti at glaukonit 
och dess periferiska af calcit, hvilken sist namda bildar en krusta 

pa foraminiferskalens insida. Ifran  stenkarnan liksom ocksa fran 
skalets omgifning intranger glaukonitsubstansen i  sjelfva skalet, 

bildande sma sack- eller flasklika inbugtningar i detsamma. Stun- 
doni synas inu ti skahnassan isolerade partier a f glaukonit; ocksa 

dessa sta sakerligen i d irekt forbindelse med skalets yta, fastan 

detta sannnanhang ej ligger i snittets plan.
Glaukoniten synes stundom intaga skelettradarnes i kisel- 

spongierna plats, en metainorfos af opal- till glaukonitsubstans, 

iakttagen af Ca y e u x 1 sasom mycket vanlig i pariserbackenets

Fig. 7.

Foraminiferskal med stenkarna, i  de periferiska partiem a af calcitind ivider i  de 
centrala af glaukonit (det prickade);. iifven i  sjelfva skalet synas sma glaukonit-

pa rtie r; 25/i-

kritb ildn ingar. Denna glaukonitiska skelettyafnad ligger, liksom 

den i finstrueradt calcitaggregat omvandiade, inbaddad i en 

enhetlig, storre calcitindivid.
En annan fraga blir. om denna metamorfos a f opal t i l l  glau

konit a lltid  ar d irekt och omedelbar, eller om den ej forsiggick 
ocksa genom formedling a f en ofvergangsformation, spongieske- 

lettets ealcitstadium.
Sasom jag redan fo ru t namt (pag. 27), ofvergar spongieske- 

lettets opalsubstans forst i en vafnad a f finstruerad calcit, hvar- 
efter det hela omslutes och sa smaningom fortranges af en storre, 

enhetlig calcitindivid. Det ar fran randen af denna, som glau- 
nitsubstansen synes intranga; atminstone ar randzonen den del 

a f calcitindividen, der glaukoniten vanligtvis ar tillstades i stor-

1 Mem. Soc. Geol. du Nord. Tome 4. N:o 2. 448.
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sta mangd, liksom ocksa de centrala partierna af glaukonit van- 

ligen sta i pavisbart sammanhang med randzonens. Man kan 

tyd lig t spara, huru glaukoniten pa sin vag mot calcitindividens 

centrum foljer vissa bestamda banor, spongieskelettets tradar, 
och huru dessa, calcifierade, omvandlas i glaukonitsubstans pa 

samma satt, som vi forut sett, huru bryozozooeciernas vaggar 

fbrtrangas a f glaukonitsubstans. Gransen emellan glaukonit och 
calcitaggi-egat ar omarklig, pa samma satt som i bryozoernas 
zooecialvaggar ofvergangen emellan vaggens calcitaggregat. och 
glaukonitsubstansen ar smaningom skeende. Stundom foljer glau
koniten ej de af spongieskelettets tradar foreskrifna banorna utan 

intranger pa sekundara, oregelbundet forlopande springor i calcit- 
individen, och det ar fran dessa sprickfvllnader spongieskelettets 

tradar ofta underga sin glaukonitomvandling. I  dessa fa ll ar 
glaukoniten mycket ofta begransad af den stora, omslutande cal

citindividens genomgangar. Det ena med det andra gor, a tt jag 

maste anse atminstone en del af ifragavarande glaukonit sasom 
epigen i forhallande t i l l  spongieskelettets calcifiering och saledes 

ej sasom framgangen direkt ur kiselspongiernas opalsubstans 

genom en omvandling af denna.
Utom dessa direkt t i l l  nagot organismskelett bundna glau- 

konitforekomster kan man nagon gang finna e tt glaukonitkorn 

utan synbar relation t i l l  vare sig bryozoer, foraminiferer eller 
spongier. A f  det f'oregaende framgar dock, a tt organismernas 

skelettbildningar mycket ofta aro omvandlade i ett aggregat af 

calcitkristaller, som ej bevarat. nagot spar a f den organiska skal- 

strukturen. M ojlig t ar saledes, a tt afven dessa utanfor organism- 
skeletten forekommande glaukonitkorn ursprungligen afsatts i ett 

djurhus, a f hvilke t dock hvarje spar forstordes under kalkstenens 
sekundara omvandlingar. Sakert ar i hvarje fa ll, a tt glaukonit- 

forekomsten inom bryozokalken med endast fa undantag synes 

bunden vid vissa djurgruppers skelett, bildande stenkarnor t i l l  

organismernas boningskamrar och delvis ersattande deras skelett- 
byggnad, hvarvid de ursprungligen skilda stenkarnorna samman- 

smalta t i l l  storre oregelbundna korn.
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Terrigent detritusmaterial är mycket sällsynt inom den egent- 

liga bryozokalken, soin endast visade 1.89 % i HC l olösliga ler- 
partier. I  de föga mägtiga lerlager deremot, som vexellagra med 

bryozokalken synes sädant material anhopadt.
I  sjelfva bryozokalken förekomma enstaka större block a f 

frännnande bergartsinassa y tte rlig t sallan. Jag känuer endast 
tvä stycken sädana block, e tt Iran Annetorp och e tt frân Faxe. 

Bada äro de skifformiga och väl rundade, tyd lig tv is vattennötta. 

Det största, Annetorpsblocket, är 11.5 cm längt, 7.5 cm bredt 

och a f 2.3 cm tjocklek; dess v ig t =  205 g. Bergarten är en 
ljusgrâ lerskiffer; nagra fossil har jag ej sett i densamma. Blocket 

frân Faxe, i  Köpenhamns Universitets Mineralogiska Museum, 

är betydligt mindre, 5 cm längt, 7 cm bredt och a f 0.5 cm tjocklek.

Bryozokalkens lermängd tilltager, som nämdes, periodvis, 
hvarvid lermassorna ansamla sig t i l i  bestämda skikt, som 

vexellagra med den renare kalkstenen (j f r  profilteckningarne här 

nedan). Mägtigheten a f dessa lerskikt vexlar emellan 2 och 10 

cm, ehuru den kan saväl öfver- som understiga dessa mätt. Sá l

deles vanligt är, a tt e tt sädant lerlager h v ila r d irekt pa kora ll- 

kalken, skiljande denna och bryozokalken ifrän hvarandra. H är- 

vid följer lerlagret oregelbundenheterna i korallklippans ytkon- 

turer och u tfy lle r de pä densamma befintliga fördjupningarne.

Bergarten är i fu k tig t tillständ blägrä och utomordentligt 
plastisk samt lin t -skiktad a f omvexlande leriga, mera gräblä, 

och kalkiga, mera grähvita eller rent hvita  skikt, hvilkas sk ik t— 

ytor kunna löpa paralle lt med hvarandra öfver stora sträckor. 

Lermassan kan ocksâ visa en parallel strimmighet, som fram- 

kallats deraf, a tt en del slitna fossilfragment, stjelkleder af Pen- 

tacrinus, E ch in id -taggar, M oltk ia - leder, stycken a f Rhagasostoma 

elegans V. H a s . o. s. v ., lagt sig med sin längsta axel i e tt och 

samma eller med hvarandra parallela plan. Stundom bür bergarten 

mera konglomeratartad, sammansatt af smä skifformiga kalkstens- 

linser a f en oregelbunden form inbäddade i en lerig mellanmassa. 

Ofta synas linserna sönderbrustna; brottstyckena, formade efter 

hvarandra, ligga nästan in situ, endast obetydligt förskjutna frân
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livarandra. I  tvärsn itt äro de elliptiska och visa en planparal

lel anordning. Längsta diametern 15— 20 mm, tjockleken om- 

kring x/3 a f längden. Bergarten i dessa Unser är en lös, affär- 
gande, mycket finkornig och bländande hv it bergart, en skrif- 
k rita .

mmß
: jl :  . :•* p* , :

S nitt af den konglomeratartade leran i lager ofvanpä korallkalken. De hv ita  lin - 
serna äro s k r ifk r ita ; det rnörkare prickade =  lera. Den öfre fig. i sn itt paralle lt 

med skiktytan; den undre v inke lrä tt mot densamma; 1j i .

Bryozoerna spela i dessa leriga mellanlager ej pä längt när 

sarnina roi som i bryozokalken, ej heller är deras förekomstsätt 

detsarama. Pä lerans sk ik ty to r finnas visserligen en del bryozo- 

fragment, men de äro alla af ungefär sarnina storlek och ren- 

sköljda utan mellanlagrande bryozoslam; vidare ligga de isole- 
rade frän livarandra och a lltid  i samma plan, skiktytans.
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I  den tyngre portionen a f den i Hel olösta äterstoden, h v il-  
kens storlek naturligtvis efter bergartens olika natur är raycket 

vexlande, künde jag under mikroskopet se smä rundade körn a f 

kvarts och glaukonit, hvilkas diameter vexlade mellan 0.07 och
0 .1 2 9  mm,  samt enstaka körn a f svafvelkis.

Lerbildningen öfverensstäminer pä det närmaste med den 
frän Stevns k lin t sedan ganunalt kända »fiskleran», som här 

bildar ett öfvergängsskikt emellan den Senona skrifk ritan  och 

den öfverlagrande Yngre kritan. Liknande lerlager iinnas ocksä 
i sjelfva bryozokalken pä Seeland, t. ex. vid Frederiksliolms och 
Kagstrups ka lkb ro tt.1

2. B ry o z o k  a l k e n s  U r s p r u n g l i g a  s a m m a n s ä t t n i n g  och 
senare o m v a n d l i n g .

Huru vexlande bryozokalkens utseende än är, samrnansättes 

den dock tili hufvudsaklig de! af olika stora bryozofragment, 

kastade ora hvarandra utan ordning. Man kan da fräga sig: 

lefde bryozoerna Ursprungligen pä den plats, der vi nu finna 

dessa fragment anhopade, eller äro fragmenten hitförda a f t. ex. 

strönunar och agglomererade här pä större eller mindre afständ 

frän den plats, der bryozokolonierna, lefde?

Svaret mäste lyda sä: b ryo zoe rn a  le fd e  U rs p ru n g lig e n , 

d e r v i nu fin n a  deras fra g m e n t anhopade t i l i  en bryozo- 
kalk, ty  annars skulle dessa fragment undergätt en sortering 

efter tyngd; vi skulle ej, säsom nu är fallet, funn it brottstycken 

a f e tt par centimeters längd tillsammans med dessa y tte rlig t 

fina smäbitar, som ofta knappt är sä stora, a tt man kan se, det 
de verkligen äro bryozofragment; strömmen skulle nog lä t it  de 
större fragmenten nedsjunka t i l i  botten närmare ursprungsorten 
och skulle fort de mindre ett stycke längre bort, der tillä fven- 

tyrs strömstyrkan blef mindre. Vidare skulle säkerligen detta 

bryozomaterial b lifv it uppblandadt med annat a f strömmen med- 

ördt, d. v. s. det skulle med all sannolikhet ej kunnat hälla * 6

1 Rö r d a m , Kridtformationen i Sjaelland, Danmarks Geol. Unders., Roekke I I ,
6, 52 och 65.
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sig sä f r i t t  frän främmande inblandningar, om det tran sporterats 

nagon längre vag frän sin ursprungliga hemort.

Pä och i närheten af det Yngre krithafvets korallbankar och 
i a ll synnerhet pä det lertäcke, sora of'ta betäckte dessa, fun- 

nos säledes de olikartade bryozokolonierna i en ta t, brokig 

blandning, bildande e tt analogon t i l i  dessa bryozoskogar, vi ge

nom A g a s s iz  1 känna frän F lorida-refvet i Mexikanska viken 
eller genom Cliallenger-expeditionen1 2 frän Prince Edward’s ö 
S.O. om Goda Hopps-udden.

I  bryozoskogarne lefde en mycket r ik  djurverld, lifnärande 

sig d irekt eller ind irekt af dessas vanligen starn- eller träd lik - 

nande zoarier; de fina bryozogrenarne afbetades och söndersmu- 

lades i större och mindre fragmenter, resterna sjönko ned t i l i  
bottnen och hopades här utan sortering, större och mindre om 

hvarandra. Särskildt verksamma vid denna söndermalnings- 

process voro säkerligen dessa massor af k rä ftd jur, som trifdes 

här nere emellan bryozokoloniernas grenar, denna, otaliga skara 
a f smä krabbor, a f liv ilka  klodelar och ryggsköldar äro sä van- 

liga i den fossila bryozokalken. Men det är icke endast k rä ft- 
djuren, som genom s itt lefnadssätt ästadkomma denna sönder- 

delning a f bryozogrenarne i större och mindre fragment, heia den 

öfriga bryozoofila faunau verkade i  samma rik tn ing .3 Jag pä- 

minner t. ex. om dessa stora zoophaga snäckor, om dessa maskar, 

sjöstjernor och sjöborrar m. fl. Hvad som ej äts upp, trycktes 
ned under tyngden af dessa kolosser —  en s. k. Pleurotomaria t. ex. 

mäter ända t i l i  12 cm i höjd och 17 cm diameter —  och lösgjordes 
frän s itt sammauhang med moderkolonien. 1 denna r ik t  befolkade 

del af hafsbottnen var det naturligtvis ej endast bryozozoarierna, som 

voro utsatta för angrepp, äfven öfriga skalbildningar undergingo 

en liknande krossningsprocedur, som synes deraf, a tt fragment 
af sädana finnas inströdda emellan bryozofragmenten. De smä 

foraminiferskalen synas ha sta tt sig hast i denna allmänna tr i-
1 Three cruises of the »Blake», Vol. 1, Bull. Mus. Comp. Zoology at H ar

ward college, Vol. 14, Cambridge 1888, pag. 141.
2 Challenger Report, Deap-See-Deposits, pag. 76.
3 Jm fr J o h . W a l t h e r , Lithogenesis d. Gegenwart, Jena 1894, pag. 927.
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turationsprocess; de äro mycket ofta hela ocli oskadda, eller ä t- 
minstone voro de det vid Sedimentationen.

Man har redan länge med J o iin s t r u p  1 antagit bryozokalken 
vara bildad genom en Sedimentation a f det fran korallklippan 

genom bränning och ström lösryckta bryozomaterialet, hvilket i 

denna bränning skulle undergätt en tritu ra tion  och en sortering 

efter tyngd, resulterande i bildning a f lag med olika kornstorlek: 

korallkalk, bryozokalk och s k r ifk rita  eller en motsvarande b ild 

ning. Detta antagande syntes mig a lltid  innehälla en motsägelse; 
korallkalken bildades ej säsom ett korallref utan mera som en 

korallbank af djupvattenskoraller. Hura skulle pä denna djup- 
vattensbildning bränningen kunnat utöfva en sä genomgripande 

inverkan? Jag v ill nu framhälla nagra skäl, hemtade direkt fran 
bryozokalkens utseende och struktur, skäl som synas mig tala 

emot det antagandet, a tt bryozokoloniernas tritu ra tion  är ett 

verk af vägrörelsen i det yngre krithafvet.

Sasom jag vid redogörelsen tor den Yngre kritans fauna 

ämnar närmare utveckla, voro de hithörande bryozokolonierna 

afpassade für lugnt och djupt vatten, d it bränningen aldrig eller 
ätminstone endast undantagsvis nädde. Dessa kolonier utgöras 

nemligen t i l i  s itt stora flertal af tina, enkla eller förgrenade 

staminar, ej a f dessa solida, oregelbundet knölformiga zoarier, 

som karakterisera en grundvattensbildning säsom t. ex. skal- 

gruskalken vid Balsberg. Redan detta ta lar emot, a tt dessa 

bryozoskogar künde fa tta  fast fo t och trifvas pä e tt ställe, der hafvet 

var sä grundt, a tt dess bottenvatten oupphörligt upprördes af 
vägsvallet och det sä häftigt, a tt bryozokolonierna sönderbrötos 

i större och mindre fragment. V i kunna nemligen ej tänka oss, 

a tt bryozostammarne söndersläs a f en svag dyning, en lä tt efter- 

verkan a f vägrörelsen der uppe vid ytan. För deras sönder- 

krossning fordras med all säkerhet en ordentlig bränning, och 

icke ens en sädan förslär utan vidare. I  bränningen kunna vis- 1

1 Taxekalkens danneise, K . Danske Vidensk. Selsk. Skrifter, Ser 5, Math, 
naturv. Afd., Bd. 7, pag. 10. Oversigt over de geognostiske forhold i Danmark, 
Danmarks Statistik, Bd 1, Köpenhamn 1882, pag. 51.



seidigen större parlier afslitas och sederraera sä smäningom af- 

slipas och afrundas, men i och genom bränningen enbart fä 
brottstyckena ej, hvad jag ville  kalla, egentlig krosstruktur, sä- 

dan som bryozofragmenten i  bryozokalken visa. Krosstruktur 

kan orsakas deraf, a tt bränningen d rifv it större, tunga block 
öfver ifrägavarande organismskelett,1 men som sädana block nästan 

alldeles saknas i bryozokalken, kan denna möjlighet ej tagas med 

i räkningen för torklaring a f nämnda kalkstens bildning.
Heia sedimentets beskaffenhet, en osorterad massa a f fin t 

kalkslam tillsammans med centimeterstora brottstycken, som ej 

visa sig afnötta, bevisar för üfrigt, a tt söndermalningen ej orsakats 

af vattnets rörelse. ty  i en sädan bränning skulle ovilkorligen 
det finaste kalksedimentet slammats bort och det gröfre mate- 

ria le t b lifva ru llad t och sköljdt.
Jag antar säledes den pä krithafvets botten växande 

bryozoskogen vara afbetad och nedtrampad af en ta lr ik t för 

handen varande bryozoofil fauna. T il l  det sä bildade benthogena 

sedimentet sällade sig ocksä en planktonfällning: en del fora- 

miniferer och kokkoliter.
Terrigent material spelar i denna organogena, kalksten 

en mycket underordnad rol. V id  bergartens behandling med 

saltsyra kvarstär endast en högst obetydlig lerig äterstod, en 
bräkdel a f 2 dessutom Annes frän Annetorp, som redan 

förut nämdes, e tt enstaka större vattennött block af lerskiffer, 

vägande omkring 200 gr., samt ett ej ens hälften sä stört frän 

Faxe.
Huru dessa strandblock kommit h it ut i det öppna hafvet, 

är svärt a tt med bestämdhet afgöra. Enklast är väl a tt antaga 
dem vara transporterade h it med hjelp a f flytande väx te r,ä som 

förankrat sig vid dessa stenar, och som, när växten med s itt 
ankare räkat i d rift, fördes ut t i l i  hafs a f strömningar i vattnets 1 2

1 J. W a l t h e b , Einle itung in  die Geologie, I I I ,  Lithogenesis d. Gegenwart,
pag. 927. ;

2 Jm fr V. Ba l l , On the probable mode of Transport of the Fragments o f 
Granite, etc. Qvart. Journ. Geol. Soc., Vol. 44, London 1888, pag. 371 och 
Ca y e u x , Mem. Soc. Geol. du Nord, Bd 4, N:o 2, L ille  1897, pag. 421.
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yta. L ika  litet ar det annu mojligt att afgora, fran hvilken 

trak t a f krithafvets strand dessa block hemtades. D ertill aro 

de dels alltfor fa, dels ar den bergart, af hvilken de besta, a llt- 

for litet karakteristisk.
De lermassor, soni i flere val utpraglade lager ligga inlagrade 

i den benthoniska bryozokalken, och som ofverallt i Annetorps- 

brottet synas skilja korallkalken fran den ofverlagrande bryozo

kalken, iiro tydligtvis ej organogena och benthoniska sasotn 

namda kalkstensvarieteter utan fastmera anorganogena och ter- 

rigena, bildade af fran krithafvets strand utfordt material, 
dels storre och mindre rundade portioner af skrifkrita, dels ett 

dessa forbindande starkt kalkblandadt lerslam, som smyger sig 

omkring de storre stenarne, en verklig konglomeratbildning sa- 

ledes, som bevisar oss, att det yngre krithafvets strand bestod 

af skrifkrita och lera.
De bryozorester, som Annas inbaddade i denna lera, har- 

stannna ej fran en har lefvande bryozoskog; tvartom synas dessa 

rik lig t tillforda lermassor hafva lagt sig som ett kvafvande tacke 

ofver saval korallbanken som ofver den vid denna vaxande bryo- 

zoskogen. Bryozofragmenten i leran aro som har ofvan namdes, 

renskoljda, osorterade och med sin plana yta liggande parallelt 

pa lerans skiktytor.
Det ar klart, att utskoljningen af dessa ler- och kritmassor 

stod i sammanhang med extraordinara andringar af de annars 

herskande forhallandena. H vilka dessa voro, om de berodde pa 

ras af den underminerade strandbrinken eller, som R ordam 1 

an tar, pa ett haftigt stortregn och flodofversvamning ar val hardt 

nar omojligt att med bestamdhet afgora.3
Dessa af hafsstrommarne transporterade k rit- och lermassor 

astadkommo ett lokalt afbrott i korallbankens och bryozoskogens 

vidare utveckling; organismerna forkvafdes och fortsatte ej sin 

uppbyggande verksamhet under dessa, antagligen korta perioder,

1 DaDmarks Geol. Undersog., Rsekke II, N:o 6, pag. 52.
“ Jm fr Fb a s e e  W. H u m e , On the genesis of the Chalk, Proceed. Geol. 

Assoc. Vol. 13, Part 7, pag. 241— 242.
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da vattnet var stärkt grumligt a f suspenderadt och sig afsättande 

kalkblandadt lerslara.

Det är endast undantagsvis som den fossila bryozokalken 

bibehällit dessa sina ursprungliga karakterer rena. Vanligen är 
den genom señare inträffade omvandlingar metamorfoserad tili en 

bildning, hvars utseende och sammansättning i beigst väsentlig 

grad afviker frän den primara bergartens. T iil den Ursprungligen 

direkt organogena bildningen sällar sig en rent oorganisk ca lc it- 

utskiljning i form af individualiserade kristaller eller kristal- 

iiniska element; i somliga partier infördes en glaulconit-snhst&ns, 

i andra ater bildades f l in ta  och andra former af säväl amorf, som 

kristallinisk kiselsyra.

Calcit.

Redan frän äldre tider härstammar den äsigten, att en fäll- 

ning af kristallinisk kolsyrad kalk försiggick i krithafvet sam- 

tidigt med Sedimentationen af samma hals organismer; och 

denna äsigt, eliuru pä olika satt motiverad, gär igen äfven i 

1890-talets geologiska litteratur. Angäende möjligheten af en 

calcitfällning i ñutida haf säger J. R oth , 1 att en sädan fällning 

kan ega rum och i verkligheten inträffar i instängda hafsvikar 

eller vid hafsbottnens höjning, men först da en större vattenaf- 

dunstning inträdt; medelhafsvattnet t. ex. atsätter kolsyrad kalk, 

först när det afdunstat tili hälften af den tör försöket använda 

volumen.“
Betingelserna für en sädan calcitafsättning samtidigt med 

bryozofragmentens Sedimentation funnos ej. Bryozokalken är a f- 

satt i det öppna hafvet, längt ifrän stranden och pä ett djup af 1 2

1 Allgem. u. Chem. Geologie, I ,  1879, pag. 538.
2 För a tt öka rüden af uppgifter angäende recenta calc itfä lln ingar och fö r 

att fram hälla, a tt en sädan fä lln ing kan ega rum  ocksä i tempererade haf, v i l l  jag 
anföra, a tt jag vid Kulten, v id de s. k. Svarta hallarne N .W . om M ölle , sett de 
pä ung.' 1 m  djup under vatteuytan liggande hällarne öfverdragna med en calcit- 
krusta. H är pägär vidare en recent lconglomeratbildning: de i  en spricka liggande 
strandblocken öfverspolas af hafsvattuet, detta afdunstar och efterlemnar en cal- 
citmassa, som cementerar blocken.



mer an 100 famnar. Den pä rent oorganisk väg utskilda calciten 

bildades inom det redan afsatta zoogena sedimentet och indirekt 

eller mera d irekt pä dess bekostnad; denna c a lc i t  ä r sä ledes 
se k u n d ä r i fö rh ä lla n d e  t i l i  b ry o z o fra g m e n te n s  Sedim en

ta t io n .
A ) Calciten bildas indirekt a f fossilfragmenten.
Somliga kalkskal bli, som bekant, vid fossiliseringen bevarade, 

andra deremot förstöras, och a llt sedan G. R ose’s arbete öfver 

heteromorfa varieteter a f kolsyrad kalk 1 utkom, antar man utan 

vidare, a tt de förstörda Skalen bestodo af en lättare löslig 
modiflkation, aragonit, de bevarade a f den svärare lösliga, calcit. 

Genom v. G ü m b e ls  2 särdeles intressanta men, som mig synes, 
föga uppmärksammade undersökning öfver den olika löslighets- 

graden hos olika delar a f molluskskalet eller hos olika skal 

framgär dock först och främst, a tt bestämningen, huruvida ara

gonit eller calcit föreligger i en skalbildning, a iltid  bür mycket 

o tillfö rlitlig , enär hvarken den specifika vigten, härdlieten, ets- 

figurerna eller de optiska karaktererna möjliggöra en säker iden- 

tifiering, samt vidare, a tt den olika löslighetsgraden hos den ko l- 

syrade kalken i första rummet beror pä materialets aggregations- 
tillständ och pä dess förhällande t i l i  de organiska membranerna 

i skalet, under det frägan aragonit eller calcit är a f underordnad 
betydelse. Utan a tt säledes pä förhand anse, a tt alla de bort- 

förda Skalen bestodo af aragonit, konstaterar jag endast det fak- 

tum, a tt massor a f skalbildningar, Ursprungligen ingäende i bryo- 
zokalken, numera äro lösta och bortförda. Jag behöfver b lo tt 

päminna otn, hvilken mängd af Cardium-, Area-, Isocardia-, 

Cyprsea-, Trochus-, Emarginula- eller Nautilusindivider här An

nas säsom stenkärnor eller aftryck, utan a tt det minsta lilla  
fragment a f skalet stär a tt upptäcka. Emellan stenkärnan och 

den y ttre  afgjutningen Annes vanligen ett tomrum etter det bort

förda skalet. Det är genom upplösningen af skalbildningar, som 1 2
1 Ueber die heteromorphen Zustände dev kohlensauren Kalkerde, Abhandl. 

d. K. Acad. d. Wissensch. zu B erlin , 1858 och 59, pag. 63.
2 Ueber die Beschaffenheit d. Molluskenschalen, Zeitschr. d. deutsch, geol.

Gesellsch., Bd 36, Berlin  1884, pag. 386.
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materialet vans för en senare calcitafsättning, och vi kunna ge- 
nom mängden a f tomrum efter bortförda skal göra oss en före- 

ställning om, hvilka möjligheter här finnas för en betydande 

Sedimentation pä nyss nämda vag.
Sjelfva den omständigheten, att hälrum efter skalbildningarne 

äro bevarade, liksom ocksä att stenkärnorna bibehällit sin ur- 

sprungliga form, och a tt aftrycken af den yttre Skulpturen ännu 

framvisa en massa fina detaljer, a llt visar, a tt lösningen af skalet 

försiggätt, först dä kalkstenen redan hade en relativ stör fasthet, 

och säledes först en längre tid efter Sedimentationen.
Ä  andra sidan började antagligen en lösningsprocess att 

verka redan strax efter de organiska lemningarnes Sedimentation, 

och denna sä mycket kraftigare, som just dä i och genom de 

organiska väfnadernas förmultning bildades en, hvad J. W alther  1 

kallar, endogen kolsyra, under livars förmedling bottenvattnet 

inuti den benthogena aflagringen künde verka kräftigt lösande 

pä de af kolsyrad kalk bestäende skalfragmenten. Härvid an- 

grepos de finast struerade fragmenten kraftigast, och af dessa 

förstördes först och främst de tunnaste och minsta. Nägot di

rekt bevis för riktigheten af denna äsigt kan jag naturligtvis ej 
framdraga utan dömer endast efter analogislut. D e Grossouvre 

uppger,1 2 att de ytliga lagren af recent globigerinaslam äro sär- 

deles rika pä foraminiferskal, under det de underliggande bildas 

endast af ett fint kalkslam, och detta bevisar enligt nämde för- 

fattare, att i dessa underliggande skikt af kalkslam foramini- 
ferskalen sönderfallit tili ett fint kalkpulver under inflytande af 

den kolsyra, som bildades vid dekomponeringen af de organiska 

väfnaderna.
Kalkstenen undergär ännu i dag en upplösniug medelst kol- 

syrehaltigt vatten, som nedtränger frän den öfverlagrande moränen, 

och vi kunna säledes säga, att den upplösningsprocess, hvari- 

genom vissa delar af bryozokalkens organismskelett bortförts,

1 Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesellsch., 1886, pag. 239.
2 Sur les conditions de depöt de la craie blanche, Annal. Soc. Geol. du

Nord, Vol. 20, 1892, pag. 7.
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började strax efter Sedimentationen, fortsatte, under det denna 

pagick, och sedan det forna krithafvets hotten höjt sig öfver 
hafsytan, samt pägär den dag i dag ä r.1

U r den sä erhällna lösningen afsätter sig den kolsyrade 

kalken under form af calcitrhomboedrar, d. v. s. den mest sta- 
bila form vi känna af nämda salt.

Lösningen a f den fint struerade kolsyrade kalken och u t- 
kristalliseringen af det lösta under form af större calcitindivider 

äro tvä processer, som med nödvändighet gripa in i hvarandra. 

I  vissa fall äro fossilfragmenten lösta och bortförda, hvarefter 

pä det sä bildade tomrummets väggar, d. v. s. pä stenkärnan 

och pä afgjutningen, smä calcitkristaller afsatte sig, i andra 

deremot utskilde sig calcitrhomboedrarne pä ömse sidor om den 

Ursprungligen för handen varande djurhusväggen, och först der- 
efter löstes denna, efterlemnande ett tomrum emellan de kvar- 

stäende calcitkrustorna. I  förra fallet vetta ealcitkristallernas 

fria ändar mot hälighetens centrum, i senare frän detsamma. E tt  

vackert exempel pä, a tt skalet löstes, först sedan det blifvit be- 

klädt med öfverdrag af calcit se vi hos N autilus Bellerophon, 

som inycket ofta har dubbla septa och delvis dubbla ytterväggar 

af relativt grofkristallinisk calcit, skilda af ett tomrum af 
septernas, resp. skalets form.

De nämda olikheterna bero ej pä nägon olikhet i skalens 

sammansättning och Struktur, säsom synes deraf, att samma 

fossil kan framvisa fall, der calcitutskiljningen är primär, och 

der den är sekundär i förhällande tili skalets Iösning. Olikheten 

beror heit enkelt- pä, huruvida skalbildningarne äro fullständigt 

inbäddade i och utfylda af bryozoslammassa eller ej. Lägger 

sig det yttre höljet liksom ocksä den inre stenkärnan alldeles 

tä tt upptill skalets yta, fins ej plats för en skalet beklädande 

calcitkrusta, säsom i de fall, der fossilet ligger heit och hallet 
fr itt eller endast tili en del omedelbart omslutes af bergarts- 
massan.
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1 Jm fr Ca y e u x  Mém. Soc. Géol. du Nord, Bd 4, n:o 2, pag. 467.
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I  e tt tredje fall, detta galler sârskildt bryozoer och foram ini- 
ferer, kvarstâr den ursprungliga djurhusvaggen bekladd pâ in- 

sidan eller pà bâde denna ocli yttersidan af en calcittapet. Detta 

yttre  calcithblje, bestâende a f en storre enhetlig krista ll eller af 

flete smârre hopstâende, sammansmâlter med angrânsande fossil- 
fragments calcitbeklâdnad, och den sa utbildade calciten kommer 
at t  bilda en sarainanhâllande vâfnad emellan de ursprungligen 

endast lost hopf'ogade fragmenten, gifvande kalkstenen en hôg 
grad af f'asthet.

Denna nu omnâmda calcitutskiljn ing bôrjade antagligen, fôrst 
sedan djurhusens organiska innehâll var dekomponeradt, och 
dessas inre hâlighet sâledes var tom.

B) Calciten bildas direkt af fossilfragmenten.

Under denna kategori sammanfattar jag sâdana fall, af 

livilka enstaka blifvit skildrade har ofvanfôr (pag. 25), d. v. s. 

der skalbildningens fint struerade kolsyrade kalk omedelbart er- 
sattes af grofkristallinisk calcit. Det galler har en direkt om- 

kristallisering, antagligen fôrmedlad genom kolsyrehaltigt vatten, 
men der upplôsningen a f det fôrut varande och utskiljandet af 

det nya saltet bilda en sammanhangande process utan markbar 

tidsskilnad, och der liisningens gang tydligtvis ar pâverkad af 
den i bildning varande calcitens kristallformer. Hela fenomenet 

gor intryck af att vara liktydigt med en fôrtrângning; en vanlig 

losning resulterar naturligtvis ej i bildandet af skarpt begrânsade 

rhomboëdriska fôrdjupningar i det fôremâl, som hâller pâ att 
upplosas, utan fastmera i rundade och oregelbundet formade in - 

hugtningar.

Det âr ej endast de storre fossilfragmentens djurhusvâggar, 

som trâffas af denna omkristallisering; ocksâ det genom dessas 

tritu ra tion  uppkomna fina kalkslammet, som bildar e tt prim ârt 

cement emellan de storre brottstyckena, omkristalliseras, liksom 

insmaltes i  den omkring sig gripande calcitutskiljningen.

Det a f C a y e u x 1 omtalade forloppet vid foraminiferskalens 

fôrstôring efter sedimentationen utmynnar i samma résultat som

1 Mém. Soc. Géol. du Nord, Bd 4, n r 2, pag. 250, pl. 9, fig. 8.
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det här ofvan skildrade, nemligen a tt hvarje spar af organisniens 

Ursprungliga härvaro utplänas. Gängen a f denna oravandling 

inom bryozokalken skildrades här ofvan, ocli a f denna skildring 

franigär, a tt resternas a f djurhusväggen läge in situ ej här be- 
höfver bevisa, a tt kalkstenen var fast vid tiden für omvand- 

lingen. Hade de smä skalfragmenten nägon gang va rit isolerade 
frän hvarandra i fö ljd a f lösningen, vore detta antagande oaf- 

v is lig t; i fräga om bryozokalken synes dock detta aldrig varit 

fa lle t; tvärtom ansatte sig omedelbart pä de angripna ställena 

a f skalet en fragmenten fast sammanbindande calcitraassa. Ehuru 
jag säledes ej i  denna omkristallisering kan se e tt d irekt bevis 

für, a tt den egde rum, först sedan bergarten antagit en viss grad 
a f fasthet, finnes ä andra sidan ingenting som hindrar, a tt sä 

verkligen varit fa llit. Tvärtom tro r jag, a tt denna ca lc itu tsk ilj- 

ning likasäväl som den under A  skildrade började strax efter 

Sedimentationen, och a tt den fortsätter ännu, det heia tenderande 
mot det för alla kalkstensbildningar gemensamma malet, bildning 

a f ett calcitaggregat, d irekt utkrista lliseradt ur en lösning.

Enligt S o r b y1 kan skalbildningarnes aragonit genom en 

molekular omlagring omvandlas tili smä calcitkorn. Huruvida 

det här gäller sarnina process som den nyss skildrade omkristalli- 

seringen, kan jag ej med bestämdhet afgöra, särskildt det ju  

enligt v . G ü m b e l1 2 ej är afgjordt, att allt, som förr ansägs för 

aragonit, i verkligheten ocksä förtjenar detta nainn.

Det är naturligtvis ej a lltid  m öjligt a tt för hvarje lite t 

calcitaggregat säga, om det tillkom m it d irekt eller ind irekt pä 
fossilfragmentens bekostnad, de rtill har omvandlingen ofta skrid it 

a llt  för längt, sä a tt hvarje spar t i l i  sammanhang emellan cal- 

citen och en organism är upphäfdt, i det nemligen hvarje an- 

tydan t i l i  organismstruktur stundom förstördes före, stundom i 
sammanhang med eller först efter calcitafsättningen.

1 Anniv. addr. o f the Presid. Quart. Jouru. Geol. Soc., Vol. 35, Londou 
1879, pag. 78.

2 Zeitsehr. d. deutsch, geol. Gesellsch., Bd 36, B erlin  1887, pag. 396.
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G laukonit.

Detta minerai fôrekommer, som liai- ofvan omnâmdes, sâsom 

stenkârnor i bryozoers och foraminiferers boningskamrar saint sà- 
som pseudomorfoser efter i calcit omvandlade kiselspongieskelett. 

Glaukonitens nu nâmda fôrekomstsàtt tyder pâ, a tt den ursprung- 
ligen afsattes, der vi nu trâffa densaimna, a tt den sâledes ej kan 

betraktas sâsom detritusmaterial, bildadt pâ annat stalle men af 
strômmar o. s. v. fôrdt h it. Sâdan allotliigen glaukonit i form 

a f runda korn och a f de omgifvande kvartskornens storlek1 fins 
t. ex. i Kôpingesandstenen2 och i  Hanaskogskalken.3 G laukonit- 

substans tillfôrdes sâledes bryozokalken i lost form; den in filtre - 

rades i bryozo- och foraminiferkamrarne och antog ândtligen 
hàr fast form. Den kan ej lia kornmit h it i form a f korn, som 
insniugglades t. ex. genom zooecialmynningen ; dertill âro glaukonit- 

inneslutningarne dels alldeles for voluminôsa, oafsedt a tt de oftast 
utgôra en trogen kopia a f djurhusens inre hâlighet, âtergifvande 

dessas vexlande former och ofta smygande sig in i de bryozo- 

zooecierna forbindande porgângarne.
Recent glaukonit ar bekant frân Karaibiska liafvet genom 

Challenger-expeditionen, och M u r r a y  antar pâ grund a f de nar- 

mare omstândigheterna vid denna forekomst, a tt g laukonitbild- 

ningen âr bunden vid terrigent sédiment pâ ett djup a f 196— 300 

famnar, sâledes vid undre grânsen for vâgrôrelsen; de kemiska 

element, a f hvilka glaukoniten bildas, hafva a f hafsstrômmar b lif- 
v it losta ur de krista llin iska silikatbergarter, ofver hvilka strôm- 

men en lângre tid  f lu t it ;  sjelfva afsâttningen ur lôsningen fram- 

kallas af organisk materias inverkan pâ denna.
Det galler nu a tt tillse, huruvida glaukoniten i bryozokalken 

visar e tt fôrekomstsàtt, som tyder pâ, a tt den har ett med den

1 Ca y e ü x , Notes sur la  Glauconie, Ann. Soc. Gèol. der Nord, Bd 20, 1892, 
pag. 385.

" H e n n ig , Om Ahussandstenen, Geol. Fôren. Forhandl., Bd 16, 1894, 
pag. 497.

s H e k n ig , Sprâcklig och enfargad flin ta  i Sveriges mucronata-krlta, ibidem,
Bd 17, 1895. pag. 405.

4



5 0 A . H E N N IG . Y N 6R E  KR ITA N S  B ILD N IN G S H ISTO R IA .

recenta glaukonitens identisk bildningshistoria. Jag utgär härvid 
frän de karakterer, som här ofvan uppräknades för den recenta 

glaukoniten och i dersammastädes använd ordningsföljd.
Bryozokalken, som innehäller glaukoniten, kan ingalunda 

betraktas säsom ett terrigent Sediment; den är tvä rt om ben- 
thogen med inblandade planktonorganismer samt med ett fö r- 
svinnande fatal (frän heia bildningen känner jag endast tvä) 

terrigena strandblock.

Deremot synes den i bryozokalken ingäende glaukoniten vara 

bildad ungefär pä sainrna djup som den recenta, omkring 200 

famnar, ett djup d it vägrörelsen ej nädde ( jm fr pag. 40).

Den botten, med hvilken det Yngre krithafvets strömmar 
kommo i beröring, bestod ej a f krista llin iska silikatbergarter, 

ätininstone ej i närheten a f Annetorp; pä langa sträckor rundt 
omkring nämdä punkt utgjordes bottneu a f rent organogen ka lk - 

sten, da, som redan är omtaladt, det glaukonitförande läget bi Idar 

bryozokalkens afslutning uppät.

A terstär a tt efterse, huruvida dekomponering a f organiska 
substanser künde spela nägon rol vid glaukonitens utskiljn ing.

Glaukoniten är ätminstone t i l i  stör del, säsom framgär af 

här ofvan (pag. 33) skildrade förhällanden, epigen i förhällande 

t i l i  de calcitrhomboedrar, som bekläda insidan af bryozozooecier- 

nas och foraminiferkamrarnes väggar, liksom den är epigen 

ocksä i förhällande t i l i  den calcit, som ersatte skelett-trädarne 

hos här förekommande kiselspongier. Denna calcitafsättning
künde säkerligen ej försiggä, sä länge ännu de organiska väf- 

naderna funnos kvar i djurhusen, och säledes kunna vi tryggt 

pasta, a tt den glaukonit, som är sekundär t i l i  calcitens u tsk ilj

ning, afsatt sig efter den tid, da organisk substans existerade i 
bryozoernas och foraminiferernas kamrar el 1er omkring spongie- 

skeletten, och säledes oberoende a f organismers dekomponering.

I  skalbildningarne intränga ofta frän deras yttre  yta smä 

sack- eller flasklika inbugtningar a f glaukonit, ocksä här tyd - 
ligtvis bildad vid en tidpunkt i  kalkstenens bildningshistoria, dä 

organisk substans ej längre fans kvar i bergartsmassan.
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Har jag sâlunda bevisat, a tt glaukonitsubstansens utskiljn ing 

ofta försiggick oberoende a f organisk materias sönderdelning, 
aterstâr a tt besvara den tragan: är all glaukonit bildad utan 

nagot inflytande a f de organiska väfnadernas dekomponering?

-Man fintier nemligen. säsom jag för öfrigt redan fram hällit, 

glaukonitsekretionerna nästan a lltid  afsatta inu ti nägot djurhus, 

under det sádana sekretioner utanför djurhusen är mycket säll— 

synta. samt möjligen ocksa de afsatta i t. ex. en foraminifer- 

kammare, hvars skal sedermera b lifv it löst och bortfördt eller 

t- o. m. substitueradt af gröfre struerad calcit. Redan B a i l e y 1 

antog denna glaukonitens allmänna förekomst sâsom bevisande 

ett visst sammanhang emellan sjelfva organismens sönderdelning 
och glaukonitens afsättning. Detta sammanhang har ej kunnat 

nted afgörande bevis förnekas a f nägon bland de manga forskare, 

som efter nämde författare sysslat med denna fraga. För öfrigt 

äro de olika ásigter, som sökt göra sig gällande angäende glau

konitens genesis, ganska ta lrika. En redogörelse för dessa finnes 
i C a y e u x ’ señaste intressanta arbete* 2 öfver ifrägavarande mineral. 
C a y e u x ’ egen ásigt är, a tt vissa glaukonitkorn bildats oberoende 

af organisk substans, under det en sâdan mäste anses säsom en 

primär orsak t i l i  andra glaukonitkorns utfällning.
De ásigter, t i l i  hvilka jag kommit vid studiet af glaukoniten 

i den baltiska Yngre kritan, öfverensstämma i stört sedt ganska 

nära med C a y e u x ’ och künde i korthet formuleras sâlunda: 

första impulsen t i l i  utskiljande a f glaukonitaggregatet kom fran 

dekomponering af organisk substans; en följd a f denna impuls 

blef afsättning af en in itia lkärna  i e tt eller flere af bryozofrag- 

mentets zooecier. Denna in itia lkärna tillväx te  sedermera genom 

konkretionär pälagring, hvilken tillv ä x t för ö frig t kan a lltjem t 

pägä; härvid utfylles ej b lo tt det först occuperade zooeciet, utan 
glaukonitsubstansen intränger i angränsande zooecier genom de

1 On the orig in  o f Greensand, Proc. Boston Soc. o f Natural H istory,
5: 368.

2 Contribuí, à l ’étude raicrographique des terrains 
Soc. Géol. du Nord, IV , 2, pag. 170— 184.
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forbindande porgangarne eiler belt enkelt derigenom, a tt inellan- 

vaggens calcit fortranges och substitueras af glaukonit, hvarefter 
de ursprungliga karnorna, om flere tinnas, sammansmalta t i l l  ett 

enda storre glaukonitkorn. In itia lkarnorna skulle saledes enligt 

rain asigt bilda ett slags attraktionscentra for mojligen i ka lk- 
stensraassan befintlig glaukonitsubstans, och hvarje glaukonitkorn 

vara bildadt sa smaningom under tidernas lopp, fran tiden strax 

efter sedimentationen anda t i l l  dess a tt a lit i bergartsmassan 
varande material for glaukonitbildningen var forbrukadt.

K is e ls y ra .

Sasom a f det bar ofvan anforda (pag. 28) fraiugar, upp- 

trader kiselsyran dels i sma portioner, isolerade fran hvarandra 
och bestaende af bergkristall, kornig kvarts eiler opal, dels i sar- 

skilda skikt, flinta, som vexellagra med bryozokalken i fullst.an- 
dig konkordans med densamma. Hufvudmassan af materialet 

t i l l  dessa kiselsyrebildningar ar, hvad jag ville kalla, endogen, 

bildad genom upplosning a f kiselskelett, i framsta rummet kisel- 
spongierester, inu ti kalkstensmassan. A f  dessa kiselspongier atei

sta numera i kalkstenen endast sma fragment af skelettet, omvand- 
lade i calcit eiler i glaukonitsubstans; af spicula synes intet spar.

Jag kan ej med bestamdhet afgora, hvarpa detta sist namda 

forhallande beror. Man skulle kunna tanka sig, a tt spicula 

voro finare och saledes lattare losliga an skelettradarne saint pa 
grund deraf bortforda, innan annu nagon calcitsubstitution borjat 

intrada, och innan kalkslammet var sa fast,1 a tt de bortforda 

spicula kunde lemna nagot kvarstaende tomrum efter sig. En 

annan mojlighet ar, a tt sparen efter dessa spongienalar b lifv it 

fullstandigt igensopade af sekundart utskilda calcitaggregat (jm fr 

har ofvan pag. 28).
U r denna kiselsyrelosning utskildes jiin ta n  pa bestamda n i- 

vaer i kalkstenen, stundom bevisligen (pag. 30, fig. 5) substi-

1 Jm fr J u k e s -B r o w n e , The amount o f disseminated silica in chalk con
sidered in relation to flints, Geol. Mag., N. S., Dec. 3, 10: 545.
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tuerande dennas calcit. Härvid förträngdes pä samma satt som vid 

glaukonitbildningen först och främst fossilfragmentens djurhus- 
väggar och först senare den finkorniga kalkslammassa eller i 

somliga fa ll den calcit, som fylde djurhusens inre hälighet.

Ju längre mot flintbollens eller -lagrets periferi, desto orenare 

är Hintan, d. v. s. desto mera närmar sig dess utseende och sam- 
mansättning den normala bryozokalkens, sä a tt den slutligen 

utan märkbar gräns öfvergär i denna. H äraf framgär, a tt s ilic i— 
Heringen började i det nuvarande flintlagrets centrala partier och 

sedermera fortskrider centrifugalt, omvandlande a llt större och 

större partier a f bryozokalken i flin ta, ända t i l i  dess materialet 

för flintbildningen, kiselsyra i  löst form, tag it slut.
Den tapet eller fullständiga utfylln ing af calcitkristaller, 

som brvozozooeciernas väggar stundom erhällit, synes ofta pseudo- 

morfoserad t i l i  flinta (pag. 30, fig. 5), och enär djurhusen ej 

kunnat utfyllas, eller zooecialväggarne beklädas med ur en lösning 

utkristalliserade calcitindivider, förrän den organiska massan redan 
var bortförd, har denna flintbildning tyd lig tvis försiggätt e fte r  

den t id ,  da o rg a n is k  su b s ta n s  ännu fans  k v a r  i b ry o z o - 

ernas zo oec ie r och säledes oberoende a f de o rg a n iska  

vä fn a d e rn a s  d e k o m p o n e r in g .
Harmed är dock ej sagdt, a tt all flin ta  skulle vara epigen i 

förhällande t i l i  calcitrhomboedrarnes formation, eller ens a tt 

heia det nu sammanhängande flintlagret skulle vara en sädan 

sekundär bildning.
Detta behöfver tvärtom ej och synes i verkligheten ej heller 

vara anlagdt säsom ett sammanhängande, enhetligt skikt, utan 

bildas i stallet af isolerade, sida vid sida liggande och oregel- 

bundet formade mörkare flintbollar, som antingen äro alldeles 
skilda frän hvarandra eller ocksä sammansmälta medelst oregel- 

bundna utlöpare eller cementerande mellaninassa a f grä flin t- 

substans (fig. 11).
Som jag redan nämde, är flintan fördelad pä vissa bestämda 

niväer, t i l i  vissa lag, som följa den allmänna lagerbyggnadens 

stupning. I  en sädan fördelning af flintan u tta la r sig en
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periodicitet i  dess bildning, hvilket a I It gör, a tt v i mäste antaga 

flintans uppträdande stâ i nâgot saraband med en pä skilda 

tider olika sammansättning a f krithafvets botten. Vore all flinta 

sekundär,1 bildad längre tid  efter kalkstenens sedimentation, vore 

det oinöjligt a tt förstä, hvarför den koncentrerats i dessa, i  stort 
sedt, tyd lig t utpräglade och frän hvarandra väl skilda flintlag, 

eller hvarför dessas lagring alltid  är konkordant med kalkstenens 

skiktning.
Pâ vissa tider under den Yngre kritans afsättning synas 

säledes förhällanden liafva in trädt, som voro niera gynsamma 

for bildning a f flintsubstans, och man mäste härvid ovilkorligen 

först och främst tänka sig ett periodvis uppträdande af sâdana 
organisiner, som genom sina a f opalsubstans bestâende skelett- 

bildningar kunde lemna material t i l l  en kiselsyrelösning och flin t- 

afsättning, i främsta rummet säledes kiselspongier.
Det är dock ej nog med blotta uppträdandet a f sädana 

organisiner med kiselskelett, för a tt en flintbildn ing nödvändigt- 

vis skall b li följden, ty , säsom C a y e ü x 1 2 pävisat, finnas i jordens 
historia flere perioder, under liv ilka  kiselspongier uppträda i  stora 

massor, utan a tt i dithörande bildningar nägon flintafsättning 

egde rum. Nägot liknande se vi i den baltiska Yngre kritans 

korallkalk, som alldeles saknar flinta, ehuru flere omständigheter 

bevisa. a tt kiselspongier ej saknades pä den växande korallbanken. 

H vilka  dessa för flintbildningen nödvändiga betingelser äro, om 

de t. ex. äro a tt söka i underlagets täthet eller andra liknande 

förhällanden, mäste ätminstone f. n. lemnas oafgjordt.
I  samband med ett rikligare uppträdande af kiselspongier 

eller snarare i samband med deras dekomponering och säledes 

redan pä krithafvets botten började flintsubstans afsätta sig, och 

det i närmaste närhet a f ursprungsorten. Förloppet kunde heit 
enkelt betecknas säsom en omlagring, déplacement,2 a f kisel- 

syran. E fter en längre eller kortare tidsperiod äterinträdde pä

1 A b b o t , Was the Deposit o f F lin t and Chalk contemporaneous? Geol. 

Magaz. N. S., Dec. 3, Vol. 10, pag. 275.
2 Ca y e u x , Mém. Soc. Géol. du Nord, IV , 2, 443.
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n y tt saimna förhällanden som de nyss skildrade, d. v. s. spon- 

gierna uppträdde mera massvis, och den första irapulsen t i l i  

bildande a f e tt n y tt flintlag var gifven.
Vanligen äro alla spar a f skelettstrukturen utplänade, och 

Hintan bildar ett finatrueradt aggregat a f krista llin isk kiselsyra; 

i somliga fa ll synas dock t. o. m. ganska betydande rester af 

kiselspongierna ännu kvarliggande i Hintan.
De sä bildade flintkärnorna, tillhörande samma nivä, kunna 

naturligtvis Iigga pä längre el 1er kortare afstând ifran livarandra 

stundoin direkt sannnansmältande och dà af en oregelbundet skit- 

lik  form.
T ill dessa in itia lkä rnor koncentrerar sig under tidernas lopp 

den ena kiselsyremolekulen efter den andra pä föru t frän andra 

konkretionära bildningar bekamt satt, hvarvid initia lcentra ocksä 

bli ett slags attraktionscentra för likartade substanser. De ur- 

sprungliga flintkärnorna förstoras genom en sekundär flin tb ild -  

ning, uppkonimen genom en substitution a f den kärnorna närmast 

liggande bryozokalken medelst kiselsyrelösning. Ju längre denna 

substitution pâgâr, desto renare b lir  Hintan, livarför de äldsta 
partierna a f den sekundära Hintan, d. v. s. de som ligga närmast 

in t i l l  initia lcentra, kunna bestä a f en flintsubstans lika  ren som 

dessas. Silicifieringen fö ljer de banor, jag här ofvan ar.tydde, 

först substituerande djurhusväggarne och sedermera det a f calcit 
eller a f kalkslam bestâende innehàllet i dessa djurhus. Mot 

flintlagrets periferi a ftar silicifieringens intensitet sä smäningom, 

hvarför gränsen mot omgifvande bryozokalk b lir  omärklig.

Enligt denna tolkning1 har Hintan i bryozokalken ett tvä- 

faldigt Ursprung: 1) initialkärnor, bildade pä krithafvets botten 

genom en omlagring af spongieskelettens opalsubstans, säledes 

samtidigt med Sedimentationen, 2) sekundär flinta, bildad obe- 
roende af organismers dekomponering och efter Sedimentationen

1 Jm fr J ü k e s -B r o w n e , The re lative age of flin ts, Geol. Mngaz., N. S., 
Dec. 3, 15d 10, png. 315. Ca y e u x , Contribut. à l'étude micrographique d. terr. 
sédimentaires, Mém. Soc. Géol. du Nord, IV , 2, 443.
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genom en koncentration a f inom bryozokalken migrerande kisel- 

syrelösning.
F lintans in itia lkärnor förstoras, som nämdes, genom kon

kretionär pälagring; de utvidgas ät alla hall, men alldenstund 

de lägo i  hvarandras närhet pä samma nivä, eller t. o. m. ofta 
d irekt sammansmält med hvarandra t i l i  oregelbundna skifvor, 

b lef resultatet ett, i stört sedt, sammanhängande skikt, som föijer 

kalkstensmassans stupning. In itia lkärnorna bildas a f den äldsta, 

renaste flintsubstansen och ha mörk färg, under det den cemen- 

terande mellanmassan a f sekundär flin ta  ännu är mer eller mindre 

ka lkhaltig  och derför har en hvitgrä eller brunaktig färgton. 
Det är naturligtvis ej a lltid  praktiskt genomförbart a tt skilja  

dessa bäda flintbildningar frän hvarandra, och det pä den grund 

a tt den sekundära flintbildningen fo rtskrid it sä längt, a tt den 

härvid uppkomna flintan bade kemiskt och optiskt öfverensstäm- 

mer med den primära.
F lin tskikten bildas ej a f en enhetlig, sammanhängande massa; 

endast undantagsvis har jag sett längden a f e tt väl begränsadt, 

af mörk flinta bestäende parti belöpa sig t i l i  1 in. R o r d a m  om- 
ta la r,1 a tt flintan i foraminiferkalken i Köpenhamns frihamn pä 

sina stallen bildar sammanhängande lag, under det den pä andra 

förekonnner säsom isolerade bollar. Samma förhällande an- 

märkes ocksä af F is c h e r - B e n z o n 1 2 frän Faxe, hvarest i brottet 

Toften flintan förekomiuer säsom tvä  lager a f linsformiga bollar, 

i Baune-brottet deremot säsom tvä sammanhängande skikt. Med 
den tolkning a f flintans genesis, jag här framstält, förklaras 

pä ett mycket enkelt sätt dessa annars oförklarliga förhällanden, 

som t. o. m. künde ge anledning t i l i  den förmodan, a tt de t i l i  

utseendet sä olika flintbildningarne ocksä hade olika genesis. I  

det ena fallet, da flin tlagret är sammanhängande, var u ts k ilj-  
ningen a f sekundär kiselsyra sä rik lig , a tt de ursprungligen skilda 

initia lkärnorna genom densamma indirekt sannnankittades med

1 Kridtformationeu i  Sjaelland, Danmarks Geol. Unders., I I  Rsekke, n :r 6, 
pag. 89.

2 lieber das relative A lte r des l ’axekalkes, K ie l 1866, pag. 7.
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hvarandra, i det andra ligga initia lkärnorna ännu isolerade frän 

hvarandra, utan förbindande, sekundär flinta.

B. K o ra llk a lk .

Bergarten är a f mycket vexlande habitus, t i l i  färgen blä- 

grä, hv it eller gulaktig och, säsom följer a f dess bildningssätt 

alldeles oskiktad. Den är nemligen Ursprungligen bildad säsom 
en korallbank, i hvars sammansättning dendroida och enkel- 

koraller spelade hufvudrollen; de astneoida fornierna deremot äro 

a f oväsentlig betydelse för korallkalkens bildning. Den pä detta 

satt bildade korallbankens bergarter ha efter afsättningen under- 
gatt betydande och olikartade nietamorfoser, yttrande sig säsom 
v id t skilda ändresultat, den nu föreliggande korallkalkens mänga 

varieteter. Dessa varieteter kunna indelas pä följande satt:

A . Korallerna äro f r i t t  uppstäende, ej inbäddade i slarn- 

raassan.

B. Korallernas mellanrum äro utfylda af cementerande 
kalkslam.

Inom livardera a f dessa grupper kunna tvä med hvarandra 

parallela serier uppställas; variationerna beroende pä de berg

arten bildande korallgrenarnes olika bevaringssätt. Korallerna 

förekomma nemligen säsom:

a. Stenkärnor med tomrum efter de lösta skelettdelarne; 

i och genom bortförandet a f den porösa ytterväggen isoleras sten- 
kärnan frän s itt sammanhang med omgifvande bergart; sten- 

kärnan faller ut, och bergarten bür porös, äfven om den genom 

tillfö rd t kalkslamm förut varit kompakt.

b. Stenkärnor med septa och den porösa väggen ersatta 
af calcit; bergarten är ta t i de fall, der mellanrummen einellan 

korallgrenarne utfyldes af kalkslam.

Der cementerande mellanmassa Annes emellan korallgrenarne, 

utgöres denna af kokkoliter och oregelbundet formacie kalkkorn; 

dertill komina liier eller mindre ta lrika  calcitrhomboedrar och 

krista llin isk eller opalartad kiselsyra.
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Kokkoliterna äro smä skifformiga, diskoliter, a f samtna u t-  

seende som de här nedan frän den egentliga kokkolitkalken be- 

skrifna.
De smä oregelbundna kalkkornen äro tyd lig tv is  bildade ge- 

nom förstöring a f organismskelett ocb ha ett ej a lltid  tydbart 

Ursprung, i det de mest olika organismer bidragit t i l l  deras b ild - 

ning. Under det somliga a f dessa kalkkorpuskler Ursprungligen 

utgjorde delar a f en korallgren, ett k rä ft-  eller krabbskal, Annas 

här andra, som lika  säkert härstamma frän förstörda serpularör, 
molluskskal, bryozozoarier, eehinidhus, foraminiferskal o. s. v. 

Stundom äro de, som nämdes, sä smä, a tt deras ursprungliga 

tillhörighet t i l i  den ena eller andra gruppen af organismer ej 

later sig bestämma.
Emelian dessa smä kalkkorn och bindande dem fast vid 

hvarandra utkristalliserade en calcitmassa i  form a f rhomboedrar 

eller inera afrundade körn. Yidare synas calcitaggregat afsätta 

sig pä förut i bergarten existerande tomrum, säväl pä ursprung
liga sädana som ocksä pä sädana, som uppkommit genom lös- 

ning och bortförande af skelettdelar; särskildt vanligt i denna 
bergart är, a tt tomrummen efter korallernas skelettdelar pä 

nämda sätt upptagas a f krista llin isk kolsyrad kalk, liksom ocksä 

a tt heia korallgrenen omslutes a f e tt hölje af tä tt  sittande calcit- 
kristaller. Slutligen kan krista llin isk calcit direkt iörtränga 
organismskelettens mindre konstanta modifikationer a f kolsyrad 

ka lk och kiselsyra.
Calcitens förekomst och utseende i korallkalken öfverens- 

stämmer säledes pä det närmaste med dess frän bryozokalken 

kända förhällanden, skildrade mera i detalj här ofvan.
E tt mera sällsynt och sporadiskt förekommande cement 

bildas af kiselsyra under form a f smä oregelbundet i hvarandra 

gripande kvartskrista ller eller väl utbildade, fossilens inre hälighet 

eller andra tomrum beklädande bergkristaller. Anmärkningsvärdt 

är, a tt brachiopodskalen vanligare an andra skalbildningar fyllas 

a f sädana kiselsyresekretioner.



Kiselsyran bildar i denna bergart ingen flinta, iikasä synes 

nägon glaukonitbildning här ej hafva egt rum.
Denna korallkalkens sammansättning och struktur är ej 

ursprunglig. H är och hvar pä krithafvets hotten ansamlade 
sig förgrenade korallstainmar a f Dendrophyllia, Lobopsarnmia, 

M olth ia  och Jsi'sindivider eller sma tra ttlik a  enkelpolyper af 

Pcirasmilia och Ceratotrochus. Pä koralIbauken leide en utoni- 

ordentligt r ik  korallofil fauna, a f samraa utseende soin den frän 
krithafvets bryozoskogar bekania. Denna korallofila fauna betade 
pä korallbanken, afbrytande stycken af densamma, och vanligen 

sönderdelande dessa a llt finare t i l i  bildande af en finkornig 

korallsand; de skonade ej heller hvarandra, dessa former, hvar- 
igenom korallsanden och -slainmet, som sänkte sig in emellan 

korallgrenarne, kom att bildas a f sä heterogena element, som 
här ofvan omnämdes. Naturlig tv is spela vid en sädan sönder- 

delning ocksä de kemiska krafterna in ; jag tänker särskildt pä, 

huru det i följd a f organismernas sönderdelning stärkt kolsyre- 

haltiga bottenvatt.net verkade som ett k rä ftig t lösningsmedel pä 

säväl korallgrenar som andra organismdelar.
Dendrophyllia och Lobopsammia-grenens sarkodmassa bort- 

föres. Genom brämets porositeter1 liksom ocksä genom grenens 

öfre och nedre ändar silar sig det fina korallslammet in i de 

intcrseptala loculi; somliga grenar komma a tt ligga alldeles in - 

bäddade i sädant slamm. Slammassan far en a llt fastare konsi- 

stens genom utskiljn ing af calcitindivider, och nu upplöses skelett- 

väfnaden. De sä uppkomna tomrununen kvarstä stundom utan 
a tt sedermera fyllas, stundom deremot infiltreras i desainma en 

lösning a f kolsyrad kalk, som afsätter sig under form af septa 

och bräm, bestäende a f ett finkornigt calcitaggregat. Dä den 
afbrutna korallgrenen af en eller annan anledning ej föll t i l i  

botten och säledes ej inhöljdes i slammassan, afsattes stundom 

omkring densamma ett rörform igt hölje af med hvarandra sam- 

manvräxta calcitindivider, hvilkas spetsar äro rigtade utät. När

1 H e n n ig , Faunau i Skänes Yngre krita , I I I ,  Korallerna, B ih. K. Sveuska 

Vet.-Akad. Handl., Bd 24, N :r 8, p l. 1, fig. 8— 10, 16.
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sedermera korallskelettet bortförts, afsatte sig pa tomrummen 

efter detsamma ett calcitaggregat. Standom deremot bildades 

in te t calcithölje omkring korallgrenen; när korallskelettet bort

förts, k varstär en stenkärna, i hvilken tomruinmen efter septa 

högst sällan och endast delvis u tfy lts  a f en senare ca lcit- 
afsättning.

En annan form fü r denna caleitafsättning se v i i bildningen 
af hvad som i litteraturen öfver fossil frän Annetorp och Faxe 

förr kallades »Oculina». Jag har redan i annat sammanhang1 

pävisat, a tt denna s. k. Oculina ej är nägot annat än en Den- 

drophyllia  eller Lobopsammia, pä hvars (afbrutna) grenändar 
afsatte sig en ringvall af calcitaggregat, Calcitbildningen är 

starkast m idt för förut existerande calcit, i detta fa ll m idt för 

det periferiska calcitröret och de starkare septa. Genom t i l l -  
växten a f denna ringvall bildas en pseudocalyx, pä hvars in -  

sida platsen för korallgrenens starkare septa markeras genom 
svagt antydda radierande lister.

En genomgripande metamorfos af bergartens Ursprungliga 

konstituenter ästadkommes derigenom, a tt densammas spongie- 
rester lösas. Kiselsyrelösningen konsoliderade sig ater under form 

a f kvarts och bergkristall eller ocksä säsom opalafsättning. 

F lin ta  bildades ej här, detta dock, som det synes, ej beroende pä, 

a tt material för densammas bildning saknades inom korallkalken 

utan a f andra, ännu otydbara grunder (jemf. här ofvan, pag. 54).

C. Kokkolitkalk.

Bergarten är en gräaktig, eller hv it kalksten med gulaktig an- 

strykning. Den är stundom sä lös, a tt den kan smulas sönder 

vid lind rig t tryck mellan fingrarna, affärgande och sönderfallande 

i smä runda eller oregelbundna körn. Stundom är den härd, 
klingande för hammarslag, finkornig eller rent a f ta t och af en

1 Faunan i Skänes Yngre krita , I I I ,  Korallerna, B ih. K. Svenska Vet.-Akad. 
Hand]., Bd 2 4 ,  Afd. 4, N :r 8.
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habitus, som päminner ora den bekanta lithografiska kalkstenens 

vid Solenhofen.
Behandlas bergarten med utspädd saltsyra, kvarstär en vo

luminös, flockig äterstod a f i fuk tig t tillständ m örkt gulbrun 
färg. Torkas denna, öfvergär den mörka färgen i en gräaktigt 

hvit. Aterstoden utgöres a f en lera, heit och hallet amorf. 

Hess v ig t uppgär t i l i  endast 2.82 % a f kalkstenens tota lvigt.

I  den olösta massan finnes e tt och annat glaukonitkorn, 

stafformigt eller klynnedelt, R ordam  har i denna tyngre olösta 
äterstod iak ttag it sinä skarpkantiga körn af kvarts, hornblende 

och fältspat(?) samt y tte rlig t fina rutilnä lar. A f  nämda mineral 
har jag ej i kokkolitkalken frän Annetorp upptäckt nägra spar.

S lipprof a f bergarten under mikroskopet visa, a tt densamma 
nästan uteslutande bildas a f kokkoliter under form af diskoliter, 

runda eller elliptiska, svagt konkava skifvor af starkare Ijus- 
brytning än m ättlig t härdad canadabalsam. V id  olika instä ll- 

ning framträda olika zoner, en central och en periferisk, den 

förra med större ljusbrytningsindex än den señare.
Det förtjenar särskildt framhällas, a tt rhabdoliter ej ia k t-  

tagits i denna kalksten, liksom ej heller i nägon af den baltiska 

Yngre kritans bergarter.
Nägra andra mikro-organismer spela ingen nämnvärd rol i 

bergartens sammansättning: Foraminifererna, Nodosaria , Fron- 
dicularia, Polymorphina , Cristellaria  och Globigerina äro alia 

mycket sällsynta och synas päverkade a f kemiska agentier; 

deras skal äro ofta beklüdda med en calcittapet saväl pä den 

yttre  som pä den inre sidan, och äro stundom heit och hallet 

eller endast delvis ersatta a f calcit pä sarama satt som här ofvan 

(pag. 28, fig. 4) nämdes.
K okko litka lken  är stundom mycket lös, stundom deremot 

fastare. I  den lösare varieteten ligga d iskoliterna endast löst 

anhopade v id  sidan a f hvarandra, i den fastare äro de bundna 

vid hvarandra a f smä calcitrhom boedrar, som, ansättande sig pä 

de skilda diskoliterna, sammansmälta med hvarandra och gifva 

bergarten en stundom m ycket höggradig fasthet.



6 2 A . H E N N IG . YNGRE K R ITA N S  BILDNXNGSHISTORIA.

Afven här är calcitens afsättning sekundär; den har t. o. m. 

delvis försiggätt efter den tid , da bergarten b lifv it fast och va rit 

utsatt för pressning. Den synes nemligen ofta afsatt som en 
krusta öfver stenkärnornas trycksprickor.

F lin tan synes, betraktad pä nägot afständ, bilda samman- 
hängande skikt, som följa kokkolitkalkens stupning. Ser man 

närmare pä densamma, finner man dock snart, a tt flin tskiktet, 
längt ifrän a tt vara sammanhängande, bildas af skiida kärnor 

a f mörk flinta, cementerade a f en ljusare, grä, gul eller violett, 

mellanmassa a f oren flintsubstans pä samma satt som flintlagren 
i bryozokalken.

Denna flin ta  är i a. mera finstruerad än bryozokalkens, i 

detta afseende päminnande om den i skrifk ritan  förekommande. 
Den olika Strukturen beror pä olikheten a f det material, som 

impregnerades a f en kiselsyrelösning och omvandlades i flinta. 

Sä fär den fossilfattiga kokkolitkalkens flin ta  ett homogent u t-  
seende, utan inblandade fossilfragment, hvilka  med sina chal- 

cedonutfyllningar eller säsom kalkspat bevarade skalrester gjorde 

bilden a f bryozokalkens flinta, sedd i polariseradt ljus emellan 
korsade nicoller, sa omvexlande.

De enda spar a f spongierester, som b lifv it bevarade i denna 

kalksten, utgöras af y tte rlig t sällsynta glaukonitstenkärnor i 

spongienälarnes centralkanal; a f sjelfva spicula Annes in te t be- 
varadt.
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K A P . 2.

Stratigrafisk afdelning.

A. Det inbördes förhällandet em ellan den Yngre  
kritans bergarter.

Bast tillgängliga äro den Yngre kritans bergarter i Anne- 

torps stora kalkbrott, hvarest de brytas i  stor skala för Skânska 

Cementbolaget, Kolsyrefabriken vid Limhamn, Sockerbruken i 
Skäne, för direkt utskeppning o. s. v. M in redogörelse för de 

yngre kritbergarternas stratigrafi grundar sig derför sä godt som 
uteslutande pä iakttagelser frän nämda kalkstensbrott. Det 

är beläget i /s m il SW  ora Malmö, 1.5 km S om Limhamns 

jernvägsstation, emellan AnnetOrps gärd och Öresund. Det ka lk

stensbrott, som i den äldre litteraturen gär under namn a f L im - 
hamnsbrottet, beläget strax N W  om Limhamnsgärden, är nu- 

mera alldeles nedlagdt.
Redan för öfver 30 är sedan, 1866, lemnade J o h n str up  en 

för dätida förhällanden temligen detaljerad och noggrann be- 

skrifn ing1 öfver bergarterna frän Annetorp och deras geologi. 

Afven desstorinnan funnos emellertid notiser om kalkstenen vid 

Limhamn af L in n é , H is in g e r  och L u n d g r e n  i dennes är 1865 

utgifna gradualafhandling.2 A r  1867 redogör L u n d g r e n 3 i korthet 
för de yngre kritbergarternas vid Limhamn geognostiska förhäl

landen, men sedan den tiden hafva dessa ej va rit föremäl för 

nägon bearbetning; ej heller föreligga frän denna tidrymd af 

tre ttio  är nagra pä direkta iakttagelser grundade notiser om de 

vid fortsatt brytning efterhand blottade profilernas utseende.

1 Om Faxekalken veil Annetorp i  Skaane, Overs, over det K. Danske V i- 
densk. Selsk. Forhandl., Küpentiamu 1866, pag. 258— 269.

2 Bidrag t i l i  kännedomen om Saltholmskalkens geologiska förhallande, 
Malmö 1865.

3 Palæontologiska iakttagelser öfver faxekalken pa Limhamn, Lunds U niv. 
Arsskr., T. 3, Lund 1867.
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Kartskiss öfver kalkstensbrottet vid Anuetorp, Ju li 1897, i skalan 1 : 6,000. 
A och B angifva läget af den fast anstáende korallkalken, X  och Y de punkter, 
der den enlig t uppgift fö ru t är päträffad. De i  O— W  gäende, fina lin ierna N om 
B angifva läget af de i  det följande afhandlade profilerna B ,, B2 o. s. v., pä 
grund af hvilka korallkalkförekomstens utseende i ytan rekonstruerats. Det t r i 
angulara, hvita partiet inom denna —  en grafsänka. V id  A betyder 1 prolilen 

A, i SO— NW, 2  =  tvärprofilen.
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Hetta är sä mycket mera a tt beklaga, som derigenom vär nu- 

varande kännedom om bergarternas läge i förhällande t i l i  liva r- 
andra, om det satt hvarpä de uppträda o. s. v. mäste b li mycket 

•bristfallig, da pä grund a f traktens liela utseende och byggnad 

en sädan kännedom är möjlig a tt vinna endast genom ia k t-  

tagelser, gjorda tid  efter annan i man a f brytningens fo rtskri- 

dande, och fixerade medelst profilteckningar och plankartor.

En fast utgängspunkt för iakttagelser med näinda syftemäl 

v ill jag ha g ifv it i bifogade kartskiss i skalan 1 : 600, upprättad 

i Ju li mänad 1897. Brottets dävarande form är angifven ge
nom den sammanhängaude konturlin ien. Sedermera har natur- 

ligtvis denna form förändrats i ett par punkter, särskildt i de

Fig. 10.

SO. NW.

östra och nordöstra partierna, vid hvilka  den niest betydande 

brytningen pagar. Brytningens olika Standpunkt under pä hvar- 
andra följande tider har jag angifvit, endast för sä v id t det 

rörde de lokaler, i  hvilka  kora llka lk anträffades, och i hvilka 

det säledes fans nägon utsigt a tt kunna iakttaga de olika yngre 

kritbergarternas inbördes läge.

P r o f i le r  v id  A.

Profilen var Ursprungligen blottad t i l i  djupare nivä men 

genom sedermera hitförd fyllnadsmassa var dess bas vid tiden
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för profilteckningens upprättande — Oktober 1897 —  dold 

utom pä e tt par stallen, a och b. A f  iakttagelser pa dessa. 

punkter framgär, a tt underlaget bildas a f bryozokalk. Pa denna 

följer en korallkalkbädd a f ungefär 4 m mägtighet. Den bildas 

a f en hard och fast, blägrä bergart, porös efter utvittrade kora lle r 

eller nägon gang ta t. Skiktn ing är ej a tt iakttaga. Den öfre 

ytan är mycket ojemn, med uppstäende partier skilda a f mera 

flacka dalar (d) eller trängre och djupare brunnar (br). Dessa 

sist nämda, a f cylindrisk eller oregelbundet flasklik form, kunna 

fä ett djup a f ända t i l i  2 in. F lin ta  saknas.

Parti af fiin tlager i bryozokalken vid Annetorp; Vao; det svarta =  flin tká rn o r; 
det prickade =  forbindande utlopare och cementerande mellanmasBa.

Ofvanpá korallkalken hvilar ett i inedeltal 5— 10 cm mag- 

tig t, starkt lerigt skikt, som betacker dennas uppstáende partier 
med e tt tunnare ofverdrag och ansamlar sig i dalarne och 

brunnarne t i l l  dessa delvis eller fu llstandigt utfyllande 1er- 

massor.
Pá det nu omtalade Ierskiktet foljer bryozokalken i tunna 

bankar, som i detta sn itt ligga nástan horizontalt med y tte rlig t 

svag stupning mot SO. Inom denna bildning forekomma deis 
tunna lerbáddar i vexellagring med kalkbankarne, deis tvá frán 

hvarandra skilda bankar af flinta. Dessa flintbáddar aro hori

zontalt liggande liksom bryozokalkens sk ik t och synas vexel- 

lagra med dessa, men bilda i sjelfva verket endast de mediana 
partierna a f tvá sádana bryozokalkskikt med sá smáningom 

skeende ofvergáng mellan kalkstenen och flintan. I  stort sedt 

bildar flintan sammanhángande bankar, men ser man nármare 

pá dessa, finner man dem bestá a f oregelbundet formade kárnor 

a f svart flinta, som medelst Ijusare flintsubstans aro forenade 

med hvarandra. Den karnorna forbindande Ijusare, orena flintan
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antar formen af oregelbundet förlöpande och oregelmässigt for- 
niade utskott, livarigenom den sammansatta flintbankens öfre 

och undre ytor ej bli plana eller med hvarandra parallela, utan 
fä det oregelbundet vexlande utseende, här bifogade F ig 11 an- 

gifver. Pä J o h n s tr ü p ’s t id 1 kände man ej flintlager i bryozo- 

kalken vid Annetorp, men väl i samma bildning bade vid Stevns 
och Faxe. Sedan jag nu konstaterat, a tt ocksä Annetorps bryozo- 

kalk innehäller flinta, v iil jag tillägga, a tt denna flintförekomst 
är mycket sporadisk och ej pä längt när sä allmän eller sä 
tik lig  som i kokkolitkalken.

Uppät, i gränspartiet mot kokkolitkalken, öfvergär den ty -  

piska, hvita  bryozokalken i en grönblä glaukonitförande varietet 
(Fig. 10, gl.), utan a tt nägon gräns emellan bäda kan upp- 

d ragas.
Sammanlagda mägtigheten a f här förekommande bryozokalk 

är 4.10 rn.
Bryozokalken öfverlagras a f en lös, grägul kokkolitka lk med 

väl utpräglad bankning. Skikten ligga nästan horizontalt med 

svag stupning mot SO och hysa 5 —6 inlagrade flintbäddar pä 

ungefär samma inbördes afständ. Ocksä här är det endast i stört 

sedt och pä afständ, som flintan synes bilda saminanhängande skikt. 
Pä närmare hall ser man tyd lig t, huru denna flin ta  liksom bryozo- 

kalkens bestär a f isolerade mörka kärnor af oregelbunden form och 

ej lagbunden orientering. Dessa, om vi sä v ilja , flintbo llar ligga 

omslutna a f en mörk- eller ljusgrä oren flinta, som ästadkommer 

oregelbundna hryggor emellan de egentliga flintkärnorna. De öfre 

partierna af kokkolitkalken bilda, hvad man här ka lla r »mörja», d. 
v. s. en under tiden närmast före istiden sönderfrusen och sedermera 

antagligen ocksä af landisen uppbökad berggrund. Brottstyckena 

ligga nästan in situ, utan a tt vara stä rk t förskjutna, och iso

lerade; detta sist nämda förhällande t i l i  skilnad frän det vid 

Stevns k lin t rädande, hvarest de sönderbräkade partierna hop-

1 Jo h n s tr u p , Faxekalk ved Aimetorp, Overs. Dauske Vidensk. Selsk. Forh., 
18GG, pag. 262.
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kittas a f en travertinb ildn ing.1 Kokkolitkalkens hela mágtighet 

vid ifrágavarande punkt ar 8.50 m.
Ófverst liv ila r en 2.40 in magtig jokellera.
En tvarprofil (Fig. 12) v inke lra tt mot foregáende ár ocksá 

en tvarprofil genom korallkalken. Den visar oss en del af 
korallklippan i tvarsn itt, och a f detta framgár, a tt dennas sidor 

stupa under 20— 25° mot S. Den norra delen af ko ra llka lk- 
bildningen var redan bortbruten, och jag kunde ej spara den- 

samina mera an hogst 30 m N  om dess sodra gránslinie.
Pa denna mot S stupande ko ra li- och bryozokalk fó ljer 

kokkolitka lk, hvilken vid m itt señaste besdk i  brottet, December 

1898, var blottad t i l l  M m  mágtighet. Uppat b lir ko kko lit-  

kalken a llt flin trikare ; dess ofversta partier likna den vid Ó. 

Torp forekommande flin trika  kokkolitkalken (se har nedan).

Fig. 12.

NO. SfV.

P ro fil A 2; jem f. Fig. 9.

M ot Ö har jag i  brottets södra rand fö ljt korallkalken pá 

en sträcka af öfver 150 m, och denna bildar sälunda en smal, 

endast 30 m  bred as med strykning i  W — Ö. Sam tidigt med 
brytningen af kalksten págick här emellertid ocksá en u tfy lln ing, 

hvadan profilen ej lemnade tillfä lle  t i l i  sä i detalj gäende under- 

sökningar, som önskvärdt varit. Huruvida den längre bort mot 

Ö i sarama vägg uppträdande korallkalken, X  ä kartan, sam- 

manhänger med denna frán A  omnämda, mäste jag lemna osagdt.
Den nu skildrade bergartsserien visar en tyd lig  konkordans 

i lagringen, en omedelbar pálagring a f yngre skikt pa äldre, 
underst bryozokalk, derpä kora llka lk, sä änyo bryozokalk och 

öfverst kokkolitkalk. Med det tillägg, a tt jag iak ttag it bryozo-

1 R ö r d a m , K rid tfo rm . i  Sjaelland, Danmarks Geol. Unders., I I  Raekke, 
N :r 6, pag. 94.
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kalk ocksä säsom underlag för korallkalken, är lagerföljden sä- 

ledes precis densamma som inom den af- J o h n s t r u p 1 afteeknade 
profilen D frän Annetorp, och det kan säledes kanske tyckas, 

som om sista ordet redan borde vara sagdt angäende den inom 

den Yngre kritan  i  Skäne förekommande lagerföljden. A t t  sä 
ej kan vara förhallandet, framgar dock a f följande frân andra 

lokaler inom sarama Annetorpsbrott hemtade observationer, som 

t. o. in. synas sta i strid med de nu omnämda.

P r  o f  H e r  v id  B .

Den serie profiler, jag sammanfattar under denna rubrik, 

är tagen fran olika tider, i man a f brytningsarbetets fortgäng 

och med ungefär en mänads mellantid. A f  de här publicerade 
är B j uppmätt den 5 Augusti 1897, B2 den 11 Oktober s. ä.,

Fig. 13.

B3 den 19 Maj 1898, B4 den 25 September och B3 den 20 No

vember 1898. V inke lrâ ta  afstândet frân B, t i l l  B2 =  12 m , 

frân B„ t i l l  B3 =  14 m, frân B3 t i l l  B4 =  30 m, frán B4 t i l l  
B5 =  10 m, hvadan hela det behandlade partiets langdutstrack- 

ning beloper sig t i l l  66 m.
K okko litka lk  med flintbankar bildar i svagt bojda, nástan 

alldeles horizontalt liggande sk ik t partiets hufvudmassa och ar 

har blottlagd t i l l  en hojd af 9 m. I  denna kokko litka lk  synes 
vid a en oregelbundet linsformig inlagring a f blâgrâ eller rost- 

fárgad, vanligen porüs kora llka lk med en maximihojd a f 11 m

')  Om Faxekalken vid Annetorp, Overs. Danske Vidensk. Selsk. For- 

handl.. 1866.
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och ined en bredd, som uppgâr t i l l  flögst (30 m. Korallkalken 

hvilar tyd lig tv is  pa och i kokkolitkalken oc;h är delvis öfv'er- 

lagrad af denna. Pâ dess högsta toppar hv ila r deremot ej kok- 

ko litka lk , utan dessa betäekas, liksom de här befintliga dalarne 
och brunnarne utfyllas af ett lerigt, konglomerartadt sk ik t a f 

sanitna petrografiska beskaffenliet, som det v i nyss förut lä rt 

känna frân profilen vid A. Denna lerbildning fortsätter ocksä 

utauför korallkalklinsen och öfverlagras i sin tu r a f bryozo- 

kalk, som, a f 2 rn mägtighet, betäckes a f jökellera.
M id t öfver b synes en annan, mindre inlagring a f kora ll- 

kalk, heit och hallet omsluten a f kokko litka lk  och mot 0  tvä rt 
afskuren a f en förkastningsspricka. Antagligen är denna mindre 

kora llka lklins a tt betrakta endast som en utlöpare frân den 

större och sammanhänger med denna i e tt annat plan än det 

här afbildade snittets.
Partiet vid c är en tyd lig  grafförsänkning einellan tvä lod— 

rä tt stäende eller endast obetydligt nedat konvergerande sprickor; 

det nedsänkta partiet har en bredd a f 42 in. Bergarterna i det- 

samma äro sönderpressade och brottpartierna förskjutna i för- 

hällande t i l i  hvarandra, sidopartierna liksom hängande pä om- 
gifvande, kvarstäende bergartsmassor under oregelbunden stupning 

mot grafsänkans mediana, djupare nedsänkta partier. Ofverst 

ligga delar af kokko litka lk , derunder a f bryozokalk och kokko lit

kalk inpressade emellan hvarandra. Denna, som det synes, egen- 
domliga förekomst a f en öfre kokkolitka lk, hvilande pä hrvozo- 
kalken, förklaras här nedan vid redogörelsen för profil B2. A llra  
underst säg jag e tt uppstickande oregelbundet parti a f kora ll- 

kalk, och om, säsom jag antar, äfven detta Ursprungligen stod i 
d irekt sammanhang med den större korallkalklinsen, a, skulle 

korallklippans sammanlagda bredd gätt t i l i  öfver 100 in. F ö r- 

kastningens spränghöjd kan, lägt beräknad, skattas t i l i  7 m. 
Grafsänkan fylles a f moränlera, utan a tt man i terrängen ser 

nägot spar a f en dislokation, lika lite t som moränen i sn itt 

synes genomsatt a f förkastningssprickorna. Dislokationen försig- 

gick tyd lig tv is i preglacial tid.



Profil B„ visar ungefâr sarnina bild som den nármast 
foregáende, en oregelbundet formad korallkalklins, hvilande pá 

och del vis ôfverlagrad a f kokko litka lk ; pà de liôgsta partierna 

afsatte sig, pâ den korallkalken nârmast betâckande leran, en 

los, l iv it  eller rostfargad bryozokalk, soin mot Ô fortsâtter ut 

ifrân korallkalken under form a f ett regelbundet tâcke hvilande 

d irekt ofver kokkolitkalken. skild frân denna endast a f det forut 

omnâmda leriga skiktet. Ocksâ i denna profil àterfinnes sarnina 

graffôrsankning, vi fo ru t larde kiinna frân profil B,, fastân den 

liar ar betvdligt smalare, 28 m mot 42 hos B,. I  grafven finna 
vi ofverst en massa kokko litka lk  och derunder bryozokalk, bada 

krossade och fôrskjutna, hangande pâ grafsánkans vaggar. Det 

nedre partiet doldes a f nedrasadt material.
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f'íg . 14.

K  Ô

O om graflorsankningen áterfinnas bryozo- och kokko lit

kalken pá sina resp. niváer sasom pá vestra sidan om namda 
dislokationsomráde, liar bildande en svagt utpráglad antiklin. 

Annu liingre osterut i den synklinala fortsattningen af namda 

antik lin  ofverlagras bryozokalklagret a f en kokko litka lk  i  fu ll- 

stándig konkordans med underlaget. Uppat, mot antiklinen, a f- 

skaras dessa kokkolitkalk-lager, tyd lig tv is  a f eroderande krafter; 

pá sjelfva antiklinen aro de helt och hállet borteroderade; endast 

hvad som vid dislokationen sjonk ned i grafforsankningen, b lef 

bevaradt. Denna iakttagelse bekraftar min har ofvan uttalade 

mening, nemligen a tt forkastningen ar preglacial och kompletterar 

den ytterligare, i det den bevisar, a tt dislokationen egde rum á t- 

ininstone sá lángt fore moránaflagringen, a tt e tt tackę a f kok-



ko litka lk  a f sarnina magtighet som det i grafsankan bevarade 

liunn it borteroderas under den tid , som forflo t emellan disloce- 

ringen och landisens recession med samtidigt forsiggaende aflag- 

ring af morantacket.
Profil B 3. Grafsankan, nu endast 20 m bred, gar lia r fram i 

sjelfva korallkalken, afdelande denna i tva skilda flyglar; samman- 

lagda bredden a f hela korallkalklinsen ar 65 m, magtigheten ar 10 m. 

Korallkalken hvila r pa kokkolitka lk och ofverlagras delvis a f denna, 

delvis af e tt lerskikt, ofvanpa hvilke t lade sig ett 4 m magtigt 

bryozokalklager. Langre mot O, i den har befintliga synklinen 
och utanfor korallkalklinsen, hv ila r bryozokalken d irekt pa kok

ko litka lk  och ofverlagras a f sainma bergartsvarietet, hvilken har 
bildar ett 3 in magtigt lager.- Ofvanpa kokkolitkalken foljer i
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Fig. 15.

W. &

synklinen ett lager a f bryozokalk, som, pä antiklinen afskuret, 

mot O t i l l ta r  i  magtighet. I  denna profil se v i säledes tvä 

bäddar a f bryozokalk i  vexellagring med tvä lager a f kokkolitka lk.

I  grafförsänkningen ligga de sänkta lagren nästan horizontalt 

med svag stupning mot de mediana partierna.

Profil B4. Grafsankan är nu endast 3 m bred. Korallkalken, 

som i föregäende profil genom förkastningen var afdelad i tvä  frän 

hvarandra isolerade sidopartier, träffas numera ej af denna dislo- 

kation, utan ligger W  om densamma. Den är betydligt smalare 
än förut, endast 13 rn bred och a f ringa mägtighet, som ej öfver- 

stiger 4 m, sälunda bildande en obetydlig linsformig inlagring i 
kokkolitkalken, liksom denna öfverlagrad af ett tunt, ungefär 

2 m mägtigt lager a f bryozokalk. I  synklinen, 0  om graf-
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sankan, ofverlagras bryozokalken a f kokko litka lk ; afven denna 

liyser en liten linsformig korallkalldnlagring.
Pa ett afstand a f endast 10 m N  om B4 bar grafsankan alldeles 

uppliort. I  forlangningen a f densamma traffas har (profil B3) en 

tyd lig t utpraglad synklin af kokko litka lk  med spridda sina lins— 

formiga inlagringar af kora llka lk. Pa kokkolitkalken fo lje re tt fiiga

Fig. IB .

w. 0.

n iiik tig t lerskikt och ofvanpa detta en bryozokalk, bestaende af lost 

liopade bryozofragment. Pa bryozokalken hvilar, sasom vanligtvis 
i synklinerna, en kokko litka lk  a f precis sarnina beskaffenhet som 

bryozokalkens liggande.

Fig. 17.

Ó om brottets ostra rand bar raan verkstalt en serie fo r- 

soksborrningar vid  hvilka det uppnadda djupet dock ej var storre 

an 28— 80 m. I  ett borrhal 300 m Ó dm midtpnnkten pa ka lk- 

stensbrottets ostra rand borrades forst i 7 m magtig kokko lit

ka lk ; under denna lag bryozokalk af obetydlig ej narmare be-
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stämd mägtighet öfverlagrande en korallkalk, hvars mägtighet 

uppgick t i l l  7 m ; derunder vidtog en bryozokalk med tvä tunna 
flintband.

Det i denna profilserie intecknade omrádet bildar tyd lig tvis 

e tt svagt utprägladt veck, inen som de här afbildade skärnin- 
garne ge vid banden, träffas vecket ej v inke lrä tt utan snedt, 

hvarför dess olika delar framträda pä olika stallen i olika pro
bier, el 1er med andra ord, de första problema triiffa  den södra, de 

seriare den norra synklinala bygeln a f vecket. Yeckningens 

strykningsrigtning är SO— N W , säsom framgär ocksä a f probl 
A, (sid. 47), hvilken, parallel med strykningsriktningen, ej visar 

nägra spar a f saimnanpressning; grafsänkans deremot SSW —■ 

N N O ; den sist nämda bildar sálunda en liten tvärdal, hvars 

brottränder konvergera mot N  och här sammanträffa med hvar- 

andra. I  de här i fraga varande dislokationernas rigtning bnna 
vi en äterupprepning a f de för Skäne karakteristiska disloka- 

tionsliniernas förlopp, ■ veckningens parallel med de stora i SO 

— N W  gäende förkastningslinierna, den hercyniska rigtningen, 

tvärfürkastningens strykningsriktning parallel med t. ex. basalter- 

nas eruptionslinier. Veckbildningen är nog a tt uppfatta endast 

som ett mindre längsveck i den stora antik lin , som framgär 

emellan O. Torp i SO och Limhamn i N W .1 I  ytan synas 

inga spar a f dislokationerna, dessa äro tyd lig tvis preglaciala, 
tertiära.

Korallkalken vid A  bildar en bögst 30 m bred äs med en 
längdutsträckning a f ätminstone 150 m ; dess mägtighet öfver- 

stiger ej 4 m. Y id  B bildar korallkalken en oregelbundet formad 
ö-liknande inlagring i kokkolitkalken. Ifrän  en bredd a f 120 in 

drar den sig hastigt tillsarnmans och b lir blott 50— 40 in bred; 

ändtligen närma sig korallklippans ränder hvarandra, samtidigt 

med a tt densammas undre och üfre ytor konvergera, hvadan ko- 

rallkalkbildningen slutligen alldeles försvinner (Figg. 10 och 17).

1 He n n ig , Om sk rifk r itan  i Skäae, Geol. Foren. Förh., 20, 82.
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Dess största uppmätta mägtighet är 11 m. Koralläsens sidor 
äro oregelbundet bugtade oeb utlöpa i olikfonnade utskott; 

äfven dess öfre yta är ojemn och oregelbunden. Utom säsom 
stöne äsformiga bankar förkommer korallkalken ocksä säsom 

smä linsformiga inlagringar, strödda och a f obetydiiga dimen- 

sioner (figg. 16 och 17), i kokkolitkalken.
Bryozokalken bildar bäddformiga inlagringar i kokkolitkalken, 

af hviiken den säväl öfver- soin underlagras. Den kan iakttagas 

pä de allra fiesta punkter i Annetorpbrottet och synes ha en 

mycket allmän utbredning. Mägtiglieten är vexlande i medeltal 
3—4 m. Bryozokalken hvila r, säsom synes a f profilerna A  

och B, vanligtvis ofvanpä korallkalken, skild frän denna af det 

ofta omnämda lerskiktet, men den kan säsom profil A , visar 

förekomma ocksä under korallkalken. Stundom (profil B3) bildar 

denna kalkstensvarietet tvä närbelägna, a f e tt tun t kokko lit- 
ka lksk ik t ätskilda bäddar. Huruvida denna yngre bryozokalk 

är endast en heit lokal bildning, eller om den har nägon a ll-  

männare och större utbredning, kan jag ännu ej afgöra.

Kokkolitkalken förekommer under, vid sidan a f och öfver de 
förut nämnda kalkstensvarieteterna, öfverallt med sarnina fauna 

och a f sarnina petrografiska beskaffenhet, utom mot S och SW , 
der den öfversta, yngsta kokkolitkalken b lir  flin trikare  än annars 

och t i l i  sin habitus närmar sig kalkbildningen vid Ö. Torp.

O lika författare ha to lka t det in b ö rd e s  ä ld e rs f ö rh ä l-  

la n d e t emellan dessa den Yngre kritans bergarter pä heit olika 

satt. J o h n s t r u p  anser,1 a tt vid Annetorp är korallkalken äldst, 

närmast yngre är bryozokalken, yngst kokkolitkalken. Deremot 
synas förhällandena vid Faxe kommit nämde författare pä den 

tanken, att kora ll- och bryozokalken här äro samtidiga.1 2 T ill

1 Om Faxekalken ved Annetorp i Skaane, Overs. K. Danske Vidensk. Selsk. 
Forhandl., 1866, 262.

2 J o h n str u p , Faxekalkens Dannelse, K . Danske Vidensk. Selsk. S krifter, 5:te 
Ksekke, naturv. og mathem. Afdel. 1, Bd 7, pag. 43.



76 A. H E N N IG . YNGRE K R ITA N S  B ILD N IN G  SHISTORIA.

J o h n s tr u p ’s fôrst nâmda âsigt synes L ü n d g r e n 1 âr 1867 v ilja  

sluta sig, under det T is c h e r - B e n zo n , 2 soin sett bryozo- och 

korallkalken i vexellagring med hvarandra, anser nâmda tvâ 

bildningar sâsom âtminstone delvis samtidiga. Â r  1869 uttalar 

H é b e r t 1 2 3 4 5 6 den âsigten, a tt kokkolit-, bryozo- och korallkalken 
helt enkelt âro olika faciès a f sainma bildning, ty, sâger han, 

»de âro delar a f lager med samma fauna». D a m e s  4 y ttra r sig 

âr 1881 pâ samma sa it soin fôrut H é b e r t  och anser kora ll
kalken sâsom en med kokkolitkalken samtidig bildning, och det 

pâ den grund, a tt den forra kan mantelformigt omsluta den 

senare. A re t derpâ, 1882, upprepar H é b e r t  5 sin redan 1869 

uttalade âsigt angâende hithôrande kalkstenar sâsom olika facies- 
bildningar och tillâgger, a tt han pâ Seeland sett kokkolitka lk 

underlagrande korallkalken. Riktigheten a f denna I I é b e r t ’s upp- 

g ift har b lifv it betviflad, men vi ha, sâsom af de hâr ofvan 
meddelade profilerna framgâr, ingen soin helst anledning a tt 

misstânka, det H é b e r t  ej verkligen skulle iakttag it lagringen sâ, 

soin han beskref densamma. I  referatet ofver sin nyss nâmda 

uppsats »Note sur le système crétacé de la Suède» sâger sig 
L ü n d g r e n  0 gerna v ilja  ingâ pâ H é b e r t ’s hâr ofvan relaterade 

âsigt om den inbordes âldersfoljden emellan de t i l l  den Yngre 

kritan horande kalkstenarne. M oberg  v ill deremot7 ej ingâ pâ 

denna H é b e r t ’s tolkning a f de yngre kritbergarterna sâsom olika 

faciesbildningar a f en samtidig aflagring, utan anser denna hafva 
»framkommit mestadels a f beqvâmlighetsskâl for a tt undvika de 

sâ ledsamma misstag, som frân samma hall (H é b e r t ) upprepade

1 Paleont. iakttag. Faxekalken pâ Limharnn, Lunds U niv. Arsskr., Tom 3, 
pag. 4.

2 Ueber d. relat. A lte r a. Faxekalkes, K ie l 1867, pag. 9.
3 Recherches sur la  craie du nord de l ’Europe, C. R. de l ’academie d. 

Sciences, 69? 945.
4 Geolog. Reisenotizen aus Schweden, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch.,

33 , 413, Noten.
5 Anm ârkning t i l l  L u n d g r e n ’s uppsats >Note sur le système crétacé d e là  

Suède» i B u ll. Soc. géolog. de France, 10, 461.
6 Geolog. Fôren. Forhandl., 6 , 255.
7 Cephalopod. i Sveriges Kritsystem, J, Stockholm 1884, 38.
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ganger framkommit, angäende den verkligen iakttagna lager- 

följden». Senare, är 1885 1 och 18881 2 préciserai- L d n d g r e n  fü llt 
k la rt sin ställning t i l i  fragan ocli anser de olika t i l i  den Yngre 

kritan hörande kalkstenarne vara afsatta i sanuna haf och sam- 

tid ig t men säsom olika faciès. Samma äsigt är uttalad ocksä 

a f  N a t h o r s t .3
A f  mina här roproducerade profilteckningar öfver skärningar 

i Annetorps ka lkbro tt framgâr, som mig synes, ined tillräck lig  
fydlighet, a tt den a f H é b e r t  framstälda äsigten är den enda 

rätta, och a tt den verkligen iakttagna lagerföljden utgör ett 

d irekt och oom tvistligt bevis für rigtigheten a f denna hans to lk - 

ning, äfven 0111 densanima fran början grundades uteslutande pä 
en faunistisk öfverensstämmelse emellan de olika bergartsvarie- 

teterna, utan a tt da kunna stödjas a f direkta observationer öfver 

dessa bergarters stratigrafi.
Kokkolitkalken bildar hufvudfacies. Pä först aflagrad kok

ko litka lk  ansatte sig pä spridda stallen sma kolonier a f greniga 

korallstainmar, Dendrophyllia , Lobopsammia, Is is  och M oltkia, 

eller af strutform iga enkelkoraller, Parasrnilia , Ceratotrochus, 
bildande oregelbundna fläckar eller äsliknande vallar, en ko ra ll- 
hank, under det kokkolitka lk samtidigt aflagrades i omgifningen. 

Per korallbildningen a f en eller annan orsak afstannade, lade sig 

kokkolitka lk ofvanpa densanima. Slutligen betäckas ocksä de 

sista kvarlefvande partierna af korallbanken a f e tt kväfvande 

lertäcke, som utfylde häligheterna pä densammas yta. L e rfä ll- 

ningen lade sig naturligtvis ej endast öfver korallkalken, äfven 
om den i fördjupningarne pä denna bildnings yta künde ansainla 

sig t i l i  rä tt betydande massor. Ocksä utanför korallbanken ater- 
finnes samma lerskikt, här hvilande pä kokko lit- eller bryozo- 

kalk, allteftersom bottnen vid tiden för lerans fälln ing bestod af 

den ena eller den andra a f dessa bildningar.

1 Brachiop. i Sveriges Kritsystem, Lunds Univ. Ärsski'., 20, 12.
2 Ofversigt öfver Sveriges mesozoiska bildningar, ibidem, 24, 26.
3 Jordens historia, I I ,  870.
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Pa redan afsatt kokkolitslam fattade liär och hvar en del 

hryozokolonier fast fot; de frodades och tillväxte , bildande rig - 
tiga bryozoskogar a f vidsträckt utbredning. Dessas förekomst 

var ej bunden t i l i  nägon bestämd tid ; v i finna dem pä olika 

niväer, dels under, dels öfver korallkalken och likasä i vexel- 

lagring med kokkolitkalken. Med förkärlek synas de emellertid 

ha ansatt sig pä nyss nämda lerbotten ofvanpä korallklippans 
yngsta partier och motsvarande kokkolitkalkafsättning. Stundom 

var bryozoskogens t il lv ä x t u tsatt för ett loka lt afbrott, och vi 

linna i bryozokalken en inlagring af kokkolitkalk. Fällningen af 

sist nämda sediment fortgär nemligen oafbrutet, utanfür bryozo- 
skogen afsättande sig säsom en vanlig kokkolitka lk och efter 

dennas utdöende bildande en liknande mer eller mindre mägtig 

kalksten ofvanpä densamina.
J o h n str up  v ill delà korallkalken vid Faxe i en äldre och 

en yngre, den yngre hvilande pä bryozokalk. Säsom nämde för- 

fattare dock sjelf medger, utgör den yngre korallkalken en d irekt 

fortsättning af den äldre, det heia bildadt a f sarnina bergarts- 
varieteter med samnia fauna. A t t  under sädana förhällanden 

skilja  mellan äldre och yngre kora llka lk anser jag olämpligt eller 

i hvarje fa ll onödigt. Den kora llka lk vid Annetorp, som enligt 

J o h n str u p ’s förslag skulle betecknats säsom yngre, hvilande pä 

bryozokalk, är i sin tu r öfverlagrad af bryozo- och kokko lit

kalk.
Östra Torps kalkstensbrott pä Skänes sydligaste udde, 

Smyge huk, är numera alldeles nedlagdt, sedan det visât sig, 

a tt den användbara kalkstenen utgjorde endast en ringa del, 

15 %, af det uppbrutna materialet. Resten bildades a f flin ta  och 
förkislad kalksten. Kalkgrafven är nu vattenfyld; dess öfre 

rand höjer sig endast obetydligt öfver hafvets nivä.

Kalkstenen är en typisk kokkolitka lk, härdsten och blötsten. 

F lin tan, som nämdt, särdeles r ik lig t förhanden, är grähvit, eller 

hvitgrä med bläaktig ton, violett eller svart, och bildar tyd lig t 

markerade bankar pä samma satt som i kokkolitkalken vid A n 

netorp.
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Fossilen förekomma säväl i flintan som i kalkstenen och 

utgöras t i l i  största delen a f echinider: Anancliytes sulcatus,

G o ld f ., Holaster fa.vensis, U n s . Vidare finnas liä r Terebratula 

lens, N il s s , Oslrea vesicularis, L a m , och den s. k. Ophiomorfa, 

som är bekant frän kokkolitkalken vid Limhamn. Heia faunan 

är, som vi finna, identisk med den frän andra hall, Salthohnen, 

Limhamn, Annetorp, bekanta, och kalkstenens bildningstid mäste 
anses sammanfallande med den pä nämda punkter anstäende 

kokkolitkalkens eller, närmare bestämdt, med denna tids yngre 

skeden.
Angáende brotte t vid L. Hörstad mäste jag nöja mig med 

a tt hänvisa t i l l  meddelandet af E . E r d m a n n .1 Brotte t är nem- 

ligen sedan flere är tillbaka  alldeles nedlagdt och numera öfver- 

vuxet. E fter materialet i en liten ännu kvarliggande stenhög 
a tt döma, utgjordes bergarten a f typisk kokkolitka lk med flin t

ränder. En annan fraga b lir, om denna fyndighet verkligen är 

fast anstäende, hvilket synes mig ganska osannolikt pä grund a f 

dess isolerade förekomst pä omkring 10 m öfver hafsytans nivä, 

under det den Yngre kritan i omgifningen ligger ¿0—30 m un

der densamma.1 2

B. Den Yngre kritans läge i förhällande tili andra, ä ldre  
och yngre, bildningar.

Angáende deu Yngre kritans i Skäne förhällande t i l i  när- 

mast iildre aflagringar är sä godt som in te t bekant. Man kän- 

ner visserligen genom L u n d g r e n ’s redogörelse 3 for e tt par djup- 

borrningar vid Malmö under är 1877, a tt den Yngre kritan un-

1 Beskr. kartb l. Helsingborg, S. G. U., Ser. Aa. 71, pag. 64.
2 Genom förbiseende vid korrekturläsningen har i m in »Med anledning af 

docent M obergs anmärkning t i l i  m in uppsats Om skrifk ritan  i Skäne», Geol. 
Foren. Förbandl. 20: 396, ett fei kom m it a tt qvarstä, som, ehuru ej pä minsta 
satt influerande pä slutresultatet, dock härmed rättas. S krifk ritan  vid T irnp  ligge r 
ej pä 65 ä 70 utan pä 10 ä 15 m  högre nivä än den Yngre k ritan  vid L . H ör
stad.

3 Lundgren, Om lagerföljden iuom kritformationen vid Malmö, Geol. Foren.
Förh., 5 , 207.
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deflagras a f en mjuk, affärgande bergart, hvars hela utseende 
páminner om skrifkrita , raen deis känner man ej denna skrif- 

kritas álder, deis ej heller öfverlagringens natur, om konkordant 

eller diskordant.
Den sk rifk rita  frán den yngsta mucronata-tiden, som an- 

träffas vid Qvarnby, Ulricelund och Jordberga, eller raed e tt ord 

hela sydvestra Skánes i  dagen gáende skrifkrita , utgöres, sásom 

jag  fö ru t1 pävisat, endast a f lösa block i moränleran och kan 

sáledes ej lemna nágra som helst upplysningar om den Yngre 

kritans afsättning i fürhállande ti 11 nämda tidsperiod.

Fig. 18.

V y af Stevns k lin t, N om Hojerups kv rka ; i  bakgrunden synes fyrto rne t vid
Stevns.

Y id  Stevns k lin t pá Seeland (Fig. 18) kan ofverlagringen 

direkt iakttagas. H ar synes underst skrifkrita , tillhorande yngsta 

mucronata-tiden, zonen med Scaphites constrictus. Dess ofre yta 

a r smávágig. U pp till ofvergár denna bildning i ett 3— 4 cm 
magtigt lag a f lera med fragment af sk rifk ritan , egentligen ett 

konglomerat sáledes, gáende under namnet »fisklera». Denna lera 
b lir  uppát a llt renare kalksten och ofvergár omarkligt i det s. k. 

Faxelagret, som ar a tt ansę endast som en lokal facies a f bryo- 
zokalken. Sával fiskleran som denna bryozokalk folja skrifkritans 

smá veckningar och utgiira geologiskt en d irekt fortsattning af 

denna. U p p till fortsattes bryozokalken af, hvad F o r c h h a m m e r  

ka lla t »Coralitkalksteen», som dock ej ar likvardig med, hvad jag

1 H e n n ig , Om skrifk r itan  i  Skäne, ibidem, 20, 83.
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har ofvan ka lla t korallkalk, utan snarare ar a tt ansę som en 

bryozokalk med sallsynta inlagringar af korallfragment.

U tbyta v i F o r c h h a m m e r ’s »Ceritkalksteen» root namnet bryo- 
zokalk, aterfinna vi saledes lagerserien sa, sorn namde forfattare 1 

angifvit densannna. Deremot har i L u n d g r e n ’s »Ofversigt a f 

Sveriges mesozoiska bildningar» 1 2 angaende denna ofverlagring 
insmugit sig ett tryckfel, da har sages, a tt Faxekalken, d. v. s. 

P o r c h h a m m e r ’s »Coralitkalksteen», hv ila r omedelbart pa skrif- 
kritan.

Langt ifran a tt be visa nagon diskordans eller łucka i lager
serien formedlar tvartom fiskleran en ofvergang fran skrifkritan  
t i l l  bryozokalken, d. v. s. fran senon t i l l  den Yngre kritan. L ik -  
som den ar petrografiskt identisk med de i den egentliga Yngre 

kritan forekoramande lerranderna, betyder den visserligen liksorn 

dessa raomentan andring a f de fysikaliska forhallandena vid af- 
sattningen, men a andra sidan lika  lite t som dessa nagon emersion 

ofver hafsytan och ej heller nagot afbrott i  sedimentationen.
Pa fig. 18 synes en skarp grans emellan e tt undre parti, 

skrifk rita  med fisklera, och ett ofre, bryozokalk. Denna grans 

ar dock endast en abrasionsgrans, framkallad a f vagornas verk- 

samhet; vagorna utskblja den mjukare skrifkritan  och dess ofversta 
parti, fiskleran, under det den fastare, ofverlagrande bryozokalken 

bildar en ofverhangande brink, som naturligtvis efter hand ned- 
rasar.

I  den Yngre kritan i Danmark inga jeinte de namda tre 
bergartsvarieteterna ocksa en del b ildningar yngre an de fran 

Skane bekanta och karakteriserade genom forekomsten af Crania 

tuberculata, N il s s ; afven dessa aro a tt rakna t i l l  kritsystemet, 
ofverlagrade som de aro a f palmocana aflagringar. R o r d am  3 
har sarskiljt hithorande bergarter under namnet Spongiehalk och 

Foram in iferka lk , hvilka han sammanfor med »Saltholmskalk

1 Om de geognostiske Forhold i en Deel a f Sjaelland og Nabooerne, Vidensk. 
Selsk. Phys. Ski-., Del 2, 1823, pag. 260.

2 Lunds Univ. Arsskr., 24, 23.
3 Danmarks geolog. Undersog., Raekke I I ,  6 , 48 och 107.

6
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sásom ett áldre led i den Yngre kritan, samt Yngre Gronsand, 
som biIdar en ofre afdelning af denna sarama Yngre krita .

A f  dessa bergartsvarieteter kannes ingen representant fast 

anstáende i Skáne; den preglaciala undergrunden utgores inora 
sydvestra Skáne, sá v id t vi tills  dato veta, endast a f kokkolit-, 

bryozo- eller korallkalk. Dereraot aro block af sá'dana eller 

narstáende yngsta kritbergarter ej okanda. Sá omnámner L u n d -  

g r e n  1 kalksten och flin ta  raed Serpula Hisingeri, L d g r n  och 

Spirorbis conulus, B r o n n , liksom ocksá ett krinoidforande block, 

petrografiskt ofverensstánmiande raed R o r d a m ’ s spongiekalk. Kam - 

rer A. F. C a r l s s o n  i  Limhamn liar visat mig e tt block ur rao- 

ránen vid Annetorp, hvilke t block bestod af sarama bergart som 
den i Kopenhamns frihamn anstáende och kokkolitkalken d irekt 

ofverlagrande foraminiferkalken ( R o r d a m ).

En annan t i l l  den Yngre kritan  horande bergart, en »ljusgrá, 

nágot sandig kalksten raed instrodda korn a f glaukonit» och l ik -  

nande »pilstenen» i Kopinge-sandstenen ár af K. A . Gronw all1 2 

funnen i lost block vid Borrby.

1 Geol. Foren. Forh., IB : 118.
2 Geol. Foren. Förhandl. 18: 180.

(Forts, i nästa hafte.)
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Palaeontolog'iska notiser.
A f

G e r h a r d  H o l m .

(H ä r till tafl. 1— 4.)

13. O m  den y tt re  a n a to m ie n  hos E u r y p t e r u s  F i s c h e r i .

T ill sina grunddrag ar Eurypteridernas organisation fast- 
stalld genorn N ie s z k o w s k i’s, H a l l ’s, W o o dw ard ’ s oeh F r . 

Sc h m id t ’s arbeten.1 Den sistnamnda liar isynnerhet i sin pa det 

yppersta material grundade noggranna och grundliga beskrifning 

af Eurypterus F ischeri E ic h w . beriktigat atskilliga ej ovasent- 

liga misstag a f sina foregangare. D ertill lia r han lyckats fram - 

preparera samt beskrifvit en del ganska fina organisationsdetal- 

jer. Senast har M . L a c r ie , 2 hvilken hufvudsakligen sysselsatt 
sig med Eurypteridernas anatomi och slagtskap, lemnat nagra 

ganska vigtiga bidrag t i l l  kahnedomen om den mera detaljerade 

kroppsbyggnaden. Sarskildt ar det dennes fortjenst a tt lios 
tvenne t i l l  olika slagten borande arter hafva pavisat forekomsten 1 2

1 NlESZKOWSKI, J., Der Eurypterus remipes aus den obersilurischen Schich- 
¡ten der Insel Oesel. —  A rch iv  f i i r  Naturkunde L iv .-, Est.- och Kurlands. Ser. 1,
Bd 2 , sid. 299—344, tafl. 1—2. —  Dorpat 1858.

H a l l , J., Palaeontology o f New-York, Vol. 3. —  Albany 1859.
W o o d w ar d , H., Monograph of the b ritish  fossil Crustacea of the order 

Merostornnta. —  PalBeon^ogr. Soc. 1866—1878. —  London.
Sc h m id t , Fr . Die Crustaceenfauna der Eurypteren-schichten von Rootzi- 

k i i l l  auf Oesel. —  Miscellanea silurica I I I .  — Mdm. Acad. Im p. des sc. de St.- 
Petersbourg, Scr. 7, Tome 31, N:o 5. —  St.-Pdtersb. 1883.

2 L a u r ie , M ., The anatomy and relations of the Eurypteridse. —  Trans. 
Roy. Soc. of Edinburgh, Vol. 37, Part. 2, N:o 24, sid. 509—528, tafl. 1—2. —  
Edinb. 1893.



a f s. k. kloantenner liknande de hos L im ulus  förekommande, 

hvarigenom den nära slägtskapen med den na bestyrkts.
För a tt utgöra en det äldre Palaeozoicum tillhöran'de lie lt 

och hallet utdöd d jurtyp  maste derföre Eurypteriderna och isyn- 

nerhet slägtet Eurypterus , fram föra llt med hänsyn t i l i  den gan- 
ska komplicerade byggnaden af mundelarna och med dem sam- 
manhängande organ pä hufvudets 'undersida, anses vara ganska 

väl kända. Detta oaktadt hafva ett ej obetydligt antal orga- 

nisationsdetaljer ännu áterstátt, hv ilka  varit tvifvelaktiga, eller 
hvilka  behöft en utredning. A t t  erhälla ett sä beskaffadt ar- 

betsmaterial, a tt samtliga urspmngligen fasta delar sä fullstäu- 

digt och i det tillstand bibehällits, a tt de med de medel, som 

stä oss t i l i  buds, kunna. pä ett sädant satt utprepareras, a tt de 
b lifva  jembördiga med och kunna undersökas pä samma satt och 
med samma hjelpmedel som de nu lefvande djurens fasta delar. 

utgör naturligtvis idealet för en palaeontologisk undersökning. E tt 

sädant arbetsmaterial har jag beträffande Eurypterus Fischen 
emellertid funnit i Eurypterus-lagren vid Rootziküll pä Osel. 

Samma är som F r . S c h m i d t s  nyss anförda arbete »Die Cru- 
staceenfauna der Eurypterusschichten von Rootziküll auf Oesel» 

utkom, hade jag nemligen lyckan a tt under författarens, min högt 

vördade lärares och väns egen ledning fä besöka stenbrottet vid 
Rootziküll, hufvudfyndorten för Eurypterus Fischeri. Harifrän 

hemförde jag da nägra exemplar a f denna, med ovanligt fast 

och väl bevaradt kitinskal. Forst 1895, vid e tt besök i Stock

holm af akademiker F r . S c h m i d t , kom jag emellertid a tt med dessa 

företaga nägra länge uttänkta prepareringsförsök. Dessa lycka- 

des särdeles väl och künde jag da förelägga F r . S c h m id t  ett 

hufvud med undersidans alia delar, äfven de finaste och öm- 

täligaste bibehällna samt i nästan fullständig relief.1 En vigtig 

iakttagelse framgick omedelbart a f detta, nemligen a tt äfven 

Eurypterus Fischeri i  likhet med E. scorpioides W o o d w . är fö r- 
sedd med kloantenner i stallet för säsom föru t antagits ytterst

8 4  0 . HOLM. YTTRE A N ATO M IE N  HOS EURYPTERUS.

1 Detta exemplar är afbildadt här nedan, tafl. 3, tig. 1.
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finledade, träd lika  antenuer, samt a tt dessa tvenne arter derföre 

ej kunna vara t i l i  slägtet ä tskilda.1
Det pä detta satt sä a tt säga nyvunna materialet önskade 

jag naturligtvis öfverlemna t i l i  F r . S c h m id t  i och för en revi

sion af hans gamla arbete. Denne afböjde einellertid m itt anbud, 

men uppt'ordrade mig i  stallet a tt sjelf företaga en ny undersök- 

ning och bearbetning af Organisationen hos Eurypterus Fisclieri. 

Pä samma gang ställde han i  och för preparering t i l i  m itt fö r- 

fogande heia det flögst betydande material, som han sjelf under en 

lang följd a f är sammanfört t i l i  Kejs. Ryska Vetenskapsakade- 

miens i  St. Petersburg museum och t i l i  provinsialmuseet i Reval. 

Afven prof. G. L in d s t r ö m  öfverlemnade med vanlig vä lv ilja  ät 
mig de i Riksmuseum i Stockholm befintliga, t i l l  stör del af 

honom sjelf gjorda samlingarna frän Rootziküll. I  november 

1895 inlemnades en kort, förelöpande berättelse1 2 3 * * om de vigtigaste 
af de nya iakttagelserna t i l i  Kejs. Ryska Vetenskapsakademien i 

St. Petersburg. Pä t'örslag a f F r . S c h m id t  beviljade denna da 

vä lv illig t de för utförandet af teckningar och fotografier t i l i  ett 
utförligare arbete erforderliga ej obetydliga medel. D etta8 in 

lemnades i maj 1897 t i l i  nyssnämnda akademi och är nu tryck t 
i:  Mem. de l ’Acad. Imp. des Sc. de St.-Petersbourg, Ser. V I I I ,

Vol. 8, N:o 2. Det ätföljes a f tio säväl efter teckningar som
•  .  .

efter direkta fotografier af preparaten i ljustryck utförda taflor.

Förevarande uppsats utgör en kort sammanfättning a f of'van- 

nämnda undersökuing. I  motsats t i l i  i m itt nyss anförda ar

bete »Organ, d. Eurypterus», i hv ilke t samtliga kroppsdelar ut- 

fö rlig t heskrifvas, hänvisas för korthetens skull i denna uppsats, 

under päpekande a f det nytillkomna, hufvudsakligen t i l i  de bi- 

fogade figurernä, t i l i  hv ilka  texten egentligen utgör endast ett

1 J fr :  L a u r ie , M. A nf. st., aid. 518.
- H o lm , G. Über eine neue Bearbeitung des E u ry p te ru s  F isch e ri ElCHW. 

Vorgelegt am 22 Nov. 1895. —  B u ll, de l'Acad. Im p. des sc. de St.-Petersbourg 
1896, A v ril, T. 4, N:o 4, sid. 369— 372. —  St.-Petersb. 1896.

3 H o lm , G. Über die Organisation des E u ry p te ru s  F ischeri E ic h w . —
St.-Petersb. 1898. —  Det anföres h iir nedan vid hänvisning t i l i  detsamma för
korthetens sku ll: »Organ, d. Eurypterus.»
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forklarande bihang. De fyra taflorna aro reproduktioner i fo r- 

minskad skala af nagra de vigtigaste figurerna i ofvannamnda 

arbete. Jemte e tt par i  texten tryck ta  bilder visa de samtliga 

de organisationsdetaljer, hvilka  mina preparat klarlagt. Oaktadt 
m itt materials storlek atersta likva l annu nagra luckor, hvilka 

det ej va rit mig m ojligt a tt u tfy lla .1 Sa t. ex. betraffande 

respirationsorganens narmare beskaffenhet. Det liar ej heller 
lyckats mig a tt finna aggen eller sa sma och nnga exemplar, 

a tt de tidigare utvecklingsstadierna kunnat studeras.1 2

K r o p p s f o r m e n .  Pa abdomen ar denna nagot bredare an 

den h ittills  framstallts och ofverensstannner narmare med den 
hos H a l l ’ s restaurerade figurer af Eurypterus remipes De k .3 De 
restaurerade bilderna fig. 1, ta il. 1, saint fig. 1, tail. 2 tecknade 

med fotografier a f hela exemplar sasom grundlag visa densamma. 

Hos de unga ar kroppsformen i sin helhet annu kortare och bre

dare, samt med jemforelsevis storre hufvud.2

K r o p p e n s  r e l i e f  f o r  h a l la n d e n ,  hvad ofversidan betraffar, 
aro efter e tt par af stenmassa utfyllda, ej sammantryckta exem

plar beskrifna af F r . S c h m i d t . I  »Organ, d. Eurypterus» har 
jag tail. 10, fig. 1 lernnat en d irekt fotografi a f ett sadant. De 

restaurerade bilderna har nedan ta il. 1, fig. 1 och ta il. 2, fig. 1 

visa afven reliefen sa langt densamma kunnat foljas i detal- 

jerna.

K o n s s k i l n a d e r .  Med fullkom ligt samma kroppsbyggnad 
foro frig t forekomma hos E. F ischer i tvenne former, endast a t-

1 1 September manad 1897 foretog jag fo r insamlandet a f ytterligare under- 
sokningsmaterial en andra resa t i l l  Osel och bearbetade da under narmare tvenne 
veckor stenbrotten v id R ootzik iill.

2 Langden af det minsta af m ig funna exemplaret utgor 7 m m  fr iin  fronta l- 
kanten t i l l  stjerttaggens bas. Det bar redan samma antal kroppssegment som de 
fullvuxna, men kroppsdelarnes proportioner jemte segmeutens form afviker nagot 
fran dem bos dessa samt antvda annn ej fu lls tandigt utplanade ungdomskaraktarer. 
Det ar afb ildadt i  »Organ, d. Eurypterus», ta il. 8, fig. 5 i 10 gangers forstoring.

3 H a l l , J. Pal. o f New-York, Vol. 3, Plate 84 A, fig. 1— 2.
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skilda af olikheter hos andra tuggfotparet samt hos första ocdi 

andra bladfötterna. Redan W o o d w a r d  har beskrifvit förekom- 
sten af tvenne olika former a f första bladfoten hos Slimonia 

acuminata ( S a l t .) .  Hänvisande t i l l  förhällandena hos L im u lus , 
der den yttre  könsskilnaden, jemte i olikheter hos andra tuggfot

paret (»antennerna»), visar sig hos operklet, hvars mellanflik hos 
lianen har en enklare byggnad an hos honan, hänför W o o d w a r d  

.äfven hos Slimonia acuminata den enklare formen t i l i  hauen.1 

Pä samma satt har F r . S c h m id t  hos E. F isclieri iakttag it 

tvenne former a f mellanfliken och sidolobernas inre bakhörn hos 

första bladfoten, samt dessutom en dessa ätföljande olika bygg

nad af andra bladfoten. Äfven af F r . S c h m id t  tydas dessa 
olikheter säsom »möjligen beroende pä en könsskilnad». A t t  sä 

är fallet kan väl enligt analogien med L im ulus  ej räda nägot 
tvifvel. Säsom förut fu llkom lig t okänd har nu tillkom m it o lik - 

heten hos andra tuggfotparet eller samma fotpar, som hos vissa 

L im u lus -arter jemte det första visar könsskilnaden. Pä samma 

satt som W o o d w a r d  och a f samma grunder hänför jag formen 
med den enklare byggda första bladfoten t i l i  lianen. Säsom en 

ytterligare orsak hä rtill kommer beskaffenheten a f olikheten hos 

andra tuggfotparet. Detta är nämligen hos formen med den 

enklare byggda första bladfoten försedt med ett frän undersidan 
af den femte leden utgäende, ganska längt, mot tuggfotens bas 

tillbakaböjdt, bägformigt bihang. Detta bihang har jag vägat 

tyda som ett slags griporgan för fasthällandet a f honan under 

parningen, t i l i  sin funktion motsvarande de hakformigt böjda 

ändlederna hos första eller hos första och andra tuggfotparen 

hos honan a f en del L in iu lus-arte r. Hos dessa uppgifves nem- 

ligen, a tt honan, som är mindre t i l i  storleken, vid parningen rae- 
delst de stora gripklorna hos nyssnämnda tuggfotpar omfattar 

och klam rar sig fast pä honans ryggsköld. De yttre, hos hud- 
skelettet framträdande könsegendomligheterna hos Eurypterus 

Fisclieri äro följande:

1 Woodw ard , Meroatomata, aid. 115, tafl. 17, fig. 1—2; tail. 20, fig.
3—4.
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Hos hauen: Andra tuggfotparet är försedt med e tt tillbaka- 

böjdt, sabelformigt griporgan, utgäende frän undersidan a f feinte 

leden, tafl. 1, fig. 4— 7; tafl. 2, fig. 1. Första bladfoten, tafl. 4, 
fig. 9— 12, har bak- och framkanten nästan fu llkom lig t parallela 

samt är derföre jembred. Den är i kroppens längdriktning kor- 

tare än hos honan. De inre bakhörnen pä sidoloberna äro nästan 

rätvinkliga, bakom mellanfliken berörande hvarandra. Mellan- 

tliken är mycket Uten, sammansatt a f endast tvenne, opariga leder, 

baktili endast näende t i l i  omkring 2/ 3 a f bladfotens längd. Andra 

bladfoten heit och heit och hallet saknande mellanfük, a f samnia 

form som de trenne bakre bladfötterna och med de bäda sido- 
delarne säsom hos dessa genom en söm förenade i medellinien.

Hos lionan: Andra tuggfotparet, tafl. 1, fig. 2, pä samnia 

sätt som det första och tredje utan nägot bihang. Första blad

foten, tafl. 2, fig. 1, har sidodelarnes inre bakhörn bakät nägot 

utdraget, spetsvinkligt, hvarföre bakkanten pä hvardera sidoloben 
b lir nägot konkav. Sidoflikarne beröra ej hvarandra, utan ä t- 

skiljas a f mellanfliken. Denna är stör, b ak tili näende med om

kring V3 a f sin längd utöfver sidodelarnes bakkant. Den bestär, 

tafl. 4, fig. 6, a f ett basalledpar, sinsemellan och frän sidodelarne 

ätskilda a f verkliga suturer, tvenne derpä följande opariga leder 

samt e tt sinsemellan t r i t t  ändledpar. De trenne sistnämnda 
lederna äro slutna äfven pä undersidan af samma tjocka skal 

som pä öfversidan samt derför fu llkom ligt fria. Frän den främre 

opariga ledens främre sidohörn utgär pä bladfotens öfversida ett 

parigt, hornformigt, u tä trik tad t, f r i t t  liggande, tjockskaligt organ 

tafl. 4, fig. 6. Andra bladfoten, tafl. 4, fig. 8, har framkanten 
i medellinien stärkt, trubbvink lig t framspringande. B a k tili beröra 

sidodelarna ej hvarandra, utan ätskiljas a f en bakät utskjutande 
mellanflik a f spensligare och enklare byggnad än hos första blad

foten. Mellanfliken bildas nemligen a f endast en oparig, kort 

led, samt ett mycket längt, svagt utät böjdt, sylformigt, sins

emellan t r i t t  ändledpar.
Nägon skilnad hos könen i kroppsformen i sin helhet har 

jag ej lyckats pävisa. Deremot har jag tro tt mig finna en o lik-



het i storleken, i det a tt exemplaren a f den säsom haneu ansedda 

formen i alhnänhet äro mindre. Detta kan emellertid fü llt 
säkert afgöras endast genom statistiska mätningar hos ett vida 

större material an det jag förfogat öfver. Skulle detta förhäl- 
lande emellertid vinna bekräftelse, sä skulle äfven häri förefinnas 

en könsskilnad analog med den hos Lim ulus, hos hvilken hanen 
är mindre än honan, samt säledes det här fasthällna antagandet 

beträffande könen hos Eurypterus  vinna e tt ytterligare stöd.
H u fv u d e t .  Beträifande liufvudets öfver sida, som a f F r . 

S c h m id t  beskrifvits enligt utmärkta reliefexemplar, har knappast 
nägot n y tt tillkom m it. En bild a f densamma, sammanställd en

lig t fiera exemplar, är emellertid gifven i den restaurerade figu

ren af djuret i sin helhet, tafl. 1, fig. 1. Da hufvudskölden mot 
sidorna oeh fram ät är hvälfd, om ocksä temligen svagt, sä upp- 

stár vid inbäddningen i kalkslammet oeh den dermed förenade sam- 

manpressningen en tillbuckling a f densamma, hvarvid temligen 

regelbundna valkar, betingade a f den bilaterala Symmetrien, upp- 
komma. De a f N i e s z k o w s k i  afbildade valkarna äro derföre sä

som F r . S c h m id t  redan päpekat öfverdrifna eller ej ursprungliga.

Sidoögonen saknar hvarje spar a f en facettering äfven hos 

de bäst bibehällna exemplaren. E n lig t mikroskopiska preparat 

a f sädana är den ögonytan bildande huden fu llkom lig t slät, utan 
nägra som heist ornámenter. Den är, med undantag häraf, ej 

skarpt begränsad mot skalet fö rö frig t och synes ej vara skild 
frän detsamma genom .nägon sutur, da nägon regelbunden b ris t- 

ning härstädes aldrig iakttagits. Densammas färg och genom- 

skinlighet skiljer sig ej heller frän omgifningens. Det är derföre 

endast genom sin relief samt ögonlobens ornamentering som sido

ögonen framträda.
Ocellerna framträda hos t i l i  reliefen fullständigare bevarade 

hufvudsköldar med tyd lig  sädan. Denna señare samt hudens del- 

vis ljusare färg jemte större genomskinlighet kan tyd lig t ses hos 
fig. 2, ta il. 4, utgörande en teckning efter ett i bergarten lig— 

gande exemplar. De äro cirkelrunda, svagt höjande sig öfver oin- 

gifningen. En zon närmast vid periferien är t i l i  färgen ljusare
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samt tillik a  liögst samt framträder derföre säsom en nagot upp- 
liöjd ljusare ring. Derinnanför har huden samma färg och be- 

skaffenhet som utomkring desamma.
.Ledförbindelsen mellan liufoudskölden och fö rs ta  thorax- 

leden är, in ifrän sedd, afbildad tafl. 4, fig. 1. Denna ledförbin- 
delse är heit egendomlig och den enda a f s itt slag, samt skiljer 

sig fullständigt fran den mellan de öfriga kroppssegmenten. Den 

utgöres nemligen a f en verklig gängjernsled, genom hvilken, pä 
samma gang som en betydlig fasthet ernäs, en ganska stor rör- 

liohet i en rik tn ing  är möjlig. Medan liufvudsköldens kanter 

föröfrigt rundtomkring äro omböjda och pä undersidan bilda en 

om ocksä smal fä ll, sä saknas en sädan pä sidorna i hufvudets 

bakkant. I  stallet är hufvudskölden här genom en böjlig led 

gängjernsartadt fast förbunden med första thoraxsegmentet. Pä 
grund häraf träffar man aldrig nägon fallständig hufvudsköld 

ensam för sig, utan a lltid  med första thoraxsegmentet vidhän- 
gande. Denna böjliga sammanväxning är emellertid mycket, kort 

och när pä hvardera sidan endast omkring 1/is a f hufvudets 

bredd. In ä t mot medellinien höjer sig härifrän i saväl hufvudets 

bakkant som i första thoraxledens fram kant en fä llartad b ild- 

ning, hos hvilken äfvenledes ander en kort sträcka den gäng- 

jernsartade sammanväxningen fortsätter, men snart öfvergär i en 

verklig, tillbakabqjd fä ll. Frän den fria  kanten a f denna, som 

ätminstone pä första thoraxleden änyo är omböjd samt härigenom 

riktad framät, utgär emellertid en tunn, aldrig fullständigt bibe- 

hällen ledmembran, men a f hvilken trasor qvarsitta, i kanterna, 

hvilken säsom en inät kroppen hvälfd brygga sammanbinder huf
vudskölden med thoraxleden. Fällarna jemte ledbandet (mem- 

branen) dem emellan utgöra pä samma gang som en förenings- 

länk äfven en fjäderinrättning, genom hvilken hufvudet, sedan 

de muskler, som fo rt detsamma ur s itt normala läge, slappats, 

äterbragtes i detta. En ganska betydlig rörlighet uppät eller 

bakät synes ocksä hafva förefunnits hos hufvudet att döma a f 

a llt detta sammanställdt med den stora ledspringan mellan huf

vudskölden och första thoraxleden pä öfversidan mellan gang-
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jernslederna. Förekomsten a f en ledspringa är äfven egendomlig 

för denna ledgäng. Hos i bergarten liggande exemplar, utklutna 

efter dorsalsidan, är den a lltid  u tfy lld  a f stentnassa, da ledmem- 

branen, äfven ora den kanske nägon gang skulle finnas bevarad, 

ligger djupare inät. Pä den restaurerade bilden tafl. 1, fig. 1 

fram trader ledspringan visserligen tyd lig t. inen är ej sä i ögonen 
fallande, da ledmembranen jemte kroppsinnehället här mäste tan

kas u tfy lla  densamma.
H u fv u d e ts  u n d e r s ida .  Detaljerna hos de tä tt samman- 

trängda organen pä hufvudets undersida hafva h ittills  hos de u t- 
klufna exemplaren erbjudit de största svärig’neterna för en under- 
sökning. Genom den här använda prepareringsmetoden är för- 

hällandet nu emellertid omvändt.
Fällen i  hufvudets fra m - och utkani, tafl. b, fig. 1, är 

mycket smal. Den motsvarar t i l i  form och bredd kantlisten pä 

öfversidan.
Kantsköldarne. Innanför fällen, och skiljda frän denna af 

en öppen sutur, följa pä hufvudets undersida tvenne äfven i me- 

dellinien a f en dylik sutur sinsemellan ätskilda tunna liudsköl- 

dar. Deras yttre konturlin ie är derföre skarp. Inät öfvergä de 
deremot utan nägon skarp gräns i den mycket tunna och lä tt 

sönderslitna hud, i hvilken de munöppningen omgifvande Orga

nen äro fästade. De bilda tillsammans en hästskoformig figur 

med samma ytterkontur som hufvudets fram - och sidokanter. De 

äro afbildade ta il. 1, fig. 16, men figuren är ofullständig i det 

pä bäda sidor en ej obetydlig del vid bakhörnen saknas. Den 
tunna, liinnartade, glasklara huden innanför kantsköldarna är 

försedd med ytteret fina här. Nedanstäende bild, fig. 1, visar i 

fototypisk reproduktion efter en fotografi ett lito t parti af den

samma mellan fjerde och femte tuggfötternas coxalleder i 20 

gangers förstoring.
De nyss beskrifna suturerna, som begränsa kantsköldarna, 

voro troligen af betydelse vid skalömsningen. V id denna öpp- 

nade sig det gamla skalet med säkerhet härstädes, och hufvudets 

öfversköld med första thoraxleden vidhängande afkastades da med
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lätthet. Det är päfallande, huru ofta man finner lösa exemplar
a.f dessa delar utan sammanhang med hufvudets undersida. Forst 

derefter befriade sig djuret frän skalet pä hufvudets undersida 
med dess biliang. Sam tidigt remnade sannolikt äfven blad- 

fötterna i medelliniens sutur och abdomen jemte stjerttaggen 

künde da lättare draga sig ur s itt gamla skal.
B iliangen p ä  hufvudets undersida. (Se den restaurerade 

bilden tafl. 2, fig. 1, samt tafl. 3, fig. 1— 2). De munöppningen 
omgifvande Organen utgöra sex p a r, nemligen fram till ett pa r 

kloantenner och pä sidorna fe rn  p a r  tuggfötter. H ä r t i l l  komma 

b a k till tvenne opariga  organ: metastomat, h v ilke t u tvändig t, och 

endostomat, som invänd ig t a fs lu ta r munöppningen.

Fig. 1.

E u r y p t e r u s  F is c h e r i  ElCHW. E tt lite t pa rli frän hufvudets undersida visande 
mellan fjerde och feinte tuggfotparets coxalleder (mörka och ogenomskinliga hos 
figuren) den ytterst tunna och genomskinliga hud, hvilken mellan coxallederna be- 
klüder hufvudets undersida, samt de pä denna fästade ytterst fina hären. Den 
venstra sidan hos figuren är den mot hufvudets utkant vända. —  Forst. 20/ i  ggr.

K loantenner na, tafl. 2, fig. 2, 3; tafl. 3, fig. 1—-2. Före- 
komsten hos E uryp te rus  F ischeri af kloantenner, t i l i  läge och 

form öfverensstämmande med dem hos L im u lu s , pävisades säsom 

ofvan redan är omnämndt a f mig genast vid början af denna 

undersökning.1 H a l l 1 2 hade redan 1859 tro tt sig vid e tt par

tillfä llen  hafva sett sädana hos en E u ryp te rus , men sedermera 

ej lyckats vinna nägon bekräftelse härpa. L a ij p j e  tillkommer 

emellertid förtjensten a tt först med säkerhet hafva pävisat sa-

1 G. H o l m , Über eine neue Bearbeitung des Eurypterus Fischeri, sid. 370.
2 H a l l , J., Palseont. o f New-York, Vol. 3 (text), sid. 396.
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dana hos E urypterus  (hos E . scorpioides H. W oodw.1 och E. 

conicus L a u r ie .1 2 H os E uryp te rus F isc lie ri ansäg sig F r . 

Sc h m id t  hafva iak ttag it e tt par korta, ytte rst fina och finledade, 

tradformiga antenner, utgäende frän en gemensam basalled lika - 

som hos L im u lu s , men ej klobärande, utan erinrande om de träd- 
forniiga antennerna hos andra Crustacé-grupper.3 F r . S c h m id t ’s 

nu anförda figur har allmänt öfvergätt i de palasontologiska hand- 

böckerna och äterfinnes t. ex. i  ZiTTEL, Handb. d. Palaeoutologie.

Säsom en blick pä de här gifna figurerna af kloantennerna 

hos E uryp te rus F isc lie r i visar, likna de i högsta grad desanima 

bos en L im u lu s  samt hafva, hvad sjelfva klolederna och dessas 
läge och rik tn ing  beträffar, fu llkom lig t sarnina byggnad. En 

mellan första tuggfotparets basalleder inklämd platta, säsom hos 
L im u lu s , mot hvilken kloantennernas bassalleder skulle leda, har 

jag emellertid ej kunnat finna. Anmärkas mä emellertid att 

friprepareringen a f kloantennernas basalparti, t i l i  fö ljd  af delai
nes vid sammanpressningen starka sammanträngning i hufvudets 

medellinie, stö tt pä stora svärigheter. Det har ocksä endast i 

e tt par fa ll lyckats mig a tt blotta kloantennernas bassalleder. 

Jag är ej heller säker pä, om de da va rit alldeles fullständiga. 
Likasom hos L im u lu s  bestä kloantennerna endast a f en basalled 

jemte den tväfingrade klon eller tangen.

Basalleden frän venstra kroppssidan är, sä fullständig jag 

kunnat fripreparera densamma, afbildad uppifrän sedd i  »Organ,

d. Eurypterus», tafl. 3, fig. 3; den med densamma sammanhörande 

klon i sin naturliga ställning, äfvenledes uppifrän sedd, pä sarnina 

Ställe fig. 4, samt liärnedan tafl. 2, fig. 3. Ledförbindelsen mellan 

klon och basalleden synes a tt döma af gränsliniens beskaffen- 

het liäfva va rit mycket fast samt ej t i l lä t i t  nägon större rörlig - 
het. De äro nemligen ej förbundna modelst nägon ledmembrarv 
utan basalledens distal- och den större kloledens proximalända

1 L a u r ie , M ., The anatomy of Eurypteridce, sid. 518.
2 L a u r ie , M ., On some Eurypterid Remains from the Upper Silurian Rocks 

o f the Pentland H ills , tafl. 3, fig. 9. —  Trans. Roy. Soc. Edinburgh, V ol. 37, 
Part. 1, N:o 10. —  Edinb. 1893.

a Sc h m id t , Fr ., Miscellanea silúrica, I I I ,  sid. 51, tafl. 3, fig. 1—-1 a.
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äro stärkt sneda, och härigenom mycket langa,1 samt omedelbart 

förenade, sä a tt gränsen dem emellan nästan är svär a tt ia k t- 
taga. Det har derföre va rit nästan omöjligt a tt vid preparerin- 

gen, t i l i  och med i uppmjukadt tillständ böja klorna ur s itt nór
mala, bakätriktade läge, samt säledes utsträcka kloantennerna, 

utan a tt en bristning oberoende af leden uppkommer. Sä t. ex. 

se v i hos fig. 3, tafl. 2 gränsen mellan basalleden och kloleden 

sásom en fin, snedt uppifrän frän venster nedät mot höger gä- 

ende linie. Det t i l i  höger om denna linie varande, u tät a f en 

oregelbunden bro ttlin ie  begränsade smala. partiet tillhö r basal
leden samt utgör e tt frän högra sidan a f basalleden, afbildad i 

»Organ, d. Eurypterus», tafl. 3, fig. 3, lösbrutet parti. Afven 

basalledens proximalända visar här en bro ttlin ie .

Klolederna. Medan basallederna äro vända framät, äro 
klorna riktade rak t bakät, paralle lt med kroppens längdaxel, 

samt med inkanten berörande hvarandra. De betäcka och bort- 

skymma derföre basallederna nästan fullständigt, sä a tt endast 
vid främre andan deras genom omböjningen hvalfliknande spets 

är synlig. Den rörliga kloleden är liten samt ligger likasom hos 

L im ulus  pä y ttre  sidan.
De fern paren tuggfötter. Den restaurerade bilden, tafl. 2, 

fig. 1, gifver en öfversigt af dessa. De äro t i l i  sina grunddrag 
redan temligen fullständigt beskrifna. af F r . Sc h m id t . En mängd 

detaljer voro emellertid pä grund af prepareringsmetoden okända 

för honom. Sä t. ex. förekomsten af en epicoxalled hos vissa 

fotpar. T il l  sin inre, i hufvndets undersida infogade, för födans 

tillgodogörande tjenande del, coxalleden, hvilken hos andra, tredje 

och fjerde fotparen vid sin inkant bär en liten fr i led, epicoxal- 
leden, visa de en öfverraskande stör likhe t med motsvarande 
delar hos Lim ulus. Deremot räder knappast nägon öfverens- 

stämmelse mellan tuggfötternas yttre , fria del. En bestämd 

skilnad räder äfven beträffande reliefförhällandena pä hufvudets 
undersida samt tuggfötternas riktn ing.

1 Förbindelselinien kan derföre kanske rättare sägas utgöras af basalledens 
inkant samt nästan främre hälften af den större kloledens inkant.



Medan hos L im ulus  tuggfotternas coxalleder aro ofverva- 
gande vertikala mot hufvudets ytutstrackning ined svag lutning 
bakat, hafva de hos Eurypterus va rit fullstandigt tegellagda i 

motsatt rik tn ing  och betacka hvarandra bakifrau framat, med 

den bakersta fu llstandigt fr i och obetackt. Deras re lief torde 

derfore ej heller pa langt nar varit sa hog som hos Lim ulus. 

Detta framgar a f hela deras byggnad och beskaffenhet, samt kan 

ej helt och hallet hafva uppkommit genora saramanpressningen 

efter inbaddningen. Pa coxallederna hos forsta t i l l  fjerde tugg- 

fotparet (se t. ex. ta il. 2, fig. 8; ta il. 4, fig. 3) kan man nem- 

ligen pa undersidan urskilja  en mindre, triangelformig framre del 
iued skalet af samma tjocklek och beskaffenhet (saledes forsedt 
med den vanliga a f fja llika  med fortjockningar bestaende skulp- 

tnren) som hos andra f r i t t  liggande och obetackta delar, samt en 

vida storre, sk iflik t utbredd, bakre del, a f tunnare hudbeskaffen- 

bet och fullstandigt saknande all skulptur. A f  sistnamnda be- 

skaftenhet ar iifven coxalledens hela ofversida. Coxalledernas 
hos forsta t i l l  fjerde tuggfotparet framre, triangelformiga del (hos 

forsta tuggfotparet vand inat mot medellinien) lia r derfore varit 

det enda, som a f desamma va rit synligt pa hufvudets undersida, 
medan den ofriga delen, medelst hvilkens bakkant de voro in - 

fogade i  hufvudets undersida, bildade [edemas inbordes berorings- 

ytor, genom hvilka de gledo mot hvarandra. Sasom bildande 

coxalledernas afslutning bakat skilja  sig deremot den femte tugg- 

fotens coxalled sasom bekant t i l l  formen och beskaffenheten helt 

och hallet fran de foregaende. Hela undersidan med undantag 

a f en smal kant, som betackes a f metastomat, ar har fr i.

Hos L im ulus  ater aro coxallederna ej sa ta tt samman- 

trangda, a tt de berora hvarandra. Sarskilda glidytor saknas 

derfore och skalet ar a-nda t i l l  ledinfogningen i hufvudets under
sida ungefar likartadt. Nagon de ofriga betackande och afslu- 

tande led saknas afven pa grand af coxalledernas niistan ve rti

kala stallning.
Genom den ofvan beskrifna byggnaden och anordningeu af 

coxallederna hos Eurypterus, genom hvilken deras inbordes
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rorelseformaga t i l l  fo ljd a f deras stora, sk iflik t utbredda bakre 

del i hog grad inskranktes, torde de knappast kunnat rora sig i 

annat an horizontal rik tn ing. Detta var ocksa sannolikt f'ullt 
tillra c k lig t for fodans krossande och bringande i en sadan form, 

a tt den kunde intranga i  svalget. Coxalledernas inre, mot mun- 

springan riktade kant ar derfore fdrsedd med trubbigare eller 
spetsigare tander jemte finare borst, samt sasom ofvan ar namndt 

hos andra t i l l  fjerde tuggfotparet afven med en vid bakandan 

fastad, palpartad, rorlig Jed, epicoxalleden, ta il. 2, fig. 5— 7; ta il. 
4, fig. 3, hvilken i sin inatvanda kant likaledes ar forsedd med 

fina, ta tt  sammantrangda borst. En jemforelse mellan epicoxal- 
lederna hos E uryp te rus  och L im u lu s  visar en hogst ofver- 

raskande ofverensstamraelse nastan i de minsta detaljer.1 Hos 

bade Eurypterus  och L im u lu s  hafva borsten hos saval coxal- 
som epicoxallederna sina spetsar riktade bakat och inat. H iir i-  

genom astadkoms fodans instoppande pa samma gang soin den- 

saramas atergang forhindrades. A t t  epicoxallederna hos E u ry p 

terus F ischeri i verkligheten ha ft ungefar samma stallning som 

hos L im u lu s , nemligen mer eller mindre vertikalt. mot hufvudets 
plan och med spetsen riktad inat mot svalget, visar sig a f ett 

par exemplar a f hufvudets undersida med reliefen hos de mun- 

springan narmast orngifvande delarna synnerligen val bevarad.
Den enda h itt ills  gjorda iakttagelsen a f forekomsten af en 

epicoxalled hos en t i l l  familjen Eurypteridce  horande form ar g.jord 
a f L a u r i e . 3 Denne har nemligen iak ttag it en sadan hos los- 

ryckta fo tter a f en Slirnon ia , men han har ej kunnat bestamma, 

hvilka eller huru manga fotpar som aro forsedda med en epi

coxalled. Sasom en jemforelse mellan fig. 1, tail. 1 i L a u r ie ’s 

nyss anforda arbete och t. ex. fig. 6 och 7, ta fl. 2; saint fig. 3, 
ta il. 4 har nedan visar, ar likheten mellan epicoxalleden hos 

Eurypterus F ischeri och S lirnon ia  mycket stor. 1 2

1 Jemfor de nyss ofvan anforda figurerna med fotograiierna af andra t i l l  
fjerde tuggfotparen hos L im u lu s  p o ly p h e m n s  och L .  r o t u n d ic a u d a ,  tafl. 9, fig. 3—  
5  samt 12— 14 i :  H o l m , Organ, d. Eurypterus.

2 L a u r ie , M ., The anatomy of Eurypteridae, sid. 511, tafl. 1, fig. 1.
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U tä t äro coxallederna ringform igt slutna genom en brygga, 

som förenar den undre och den öfre plattan samt likasom dessa 
med sin proximalrand är infogad i hufvudets undersida, tafl. 2, 

hg. 8; tafl. 3, fig. 6; tafl. 4, fig. 3.
T ill sin yttre  fria  del öfverensstämma de trenne främre 

tuggfotparen med hvarandra, men skilja  sig frän de begge bakre 

paren, hv ilka  med undantag af andra och tredje fotleden äfven 

sinsemellan förete en heit olika byggnad.
De trenne främre fotparen äro betydligt tjockare och kraf- 

tigare byggda an de förut fraraställts. Deras öfversida är stärkt 

hvälfd med sidokanterna skarpa eller nägot öfverhängande, tan- 
dade. Undersidan ater är flat. Da fötterna äro utsträckta 

fram träda i  ledgängarna pä denna sida stora a f en ledmembran 
slutna mellanrum, hvilka visa a tt fötterna kunnat mycket stärkt 

böjas inät, tafl. 3, fig. 1. Ledernas distalkant är pä öfversidan 

mer eller mindre tandad. Pä undersidan invid sidokanterna, 
isynnerhet vid hakkanten, förekommer här en krä ftig  medelst en 

led infogad tagg, medan deremot sjelfva kanten föröfrigt öfvergär 

i ledmembranen. Hos första fotparet äro taggarne vid frara- 

och bakkanten ungefär lika  stora, hos det andra äro de señare 
nägot kraftigare, och hos det tredje slutligen är detta i ännu 

högre grad förhällandet, dá taggarna vid bakkanten här äro be
tyd lig t större och starkare än hos de tvenne första fotparen. 

Taggarne i framkanten saknas likvä l ej säsom F r . S c h m id t  

anser, om de ocksä äro jemförelsevis smä. Pä insidan vid basen 

a f de bakre taggarna förekommer ätminstone hos andra och tredje 

fotparet en heit liten, kägelformig, tuberkelliknande tagg, bildande 

e tt utskott a f sjelfva huden. E t t  par undantag frän denna a ll-  

männa regel förekomma likvä l. Hos det andra och det tredje fo t
paret synas nämligen samtliga taggarna saknas pä andra fotleden, 

hos det första deremot endast de bakre, hvaremot den främre 

taggen der är väl utvecklad och är synlig säsom en spetsig, 
öronliknande liten flik  vid främre ändan a f kloantennerna. And- 

leden hos de trenne främre fotparen utgöras a f en bred och k rä f
tig, sannolikt bätform igt tillp la ttad , sylformig, nägot böjd tagg,
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hvilken utfy ller heia framkanten a f den näst sista leden mellan 

dennas begge sidotaggar. Dessa senare ligga ej heller säsom hos 
de öfriga lederna pä fotens undersida. utan utgöra en omedelbar 

fortsättning a f sidokanterna, saint äro ej skilda frän leden fö r- 
ö frig t genom nägon ledgäng. Tuggfötterna tilltaga  stärkt, men 

lik fo rm ig t i längd bakät.

Första tuggfotparet, tafl. 1, fig. 2— 3; ta il. 3, fig. 1. Detta 

utgöres ined ändtaggen a f sju leder. I  forliallande t i l l  längden 
är det betydligt tjockare och kraftigare byggdt än de bäda föl— 

jande fotparen. Tuggytan hos coxalleden, tafl. 2, fig. 2; tafl. 3, 
fig. 2, är trekantig och intager äfven en del a f ytan samt b ildar 

säledes ej b lo tt en ined tänder besatt kant eller »tuggkant» sä
som hos de öfriga tuggfotparen. Tänderna äro äfven olika. De 

äro nemligen samtliga korta, tjocka och mer eller mindre trubbiga 

samt inledande i tuggytan, t i l i  antalet ätminstone ätta. Säsom 

vanligt äro de främre trubbigare, de bakre spetsigare, tafl. 2, fig.

4. De bortskymmas nästan fullständigt af kloantennerna, sä a tt 
b lo tt ett par a f de yttersta tänderna äro synliga pä sidorna om 

dessa, tafl. 3, fig. 1, da dessa delar hafva s itt naturliga läge. 

En epicoxalled saknas. Säsom i »Organ, d. Eurypterus» omnäm- 
nes, har jag visserligen lios ett preparat af coxalleden en gang 

iak ttag it en bildning, som päminner om en sädan, tafl. 2, fig. 

4 här nedan, men är jag numera fü llt  öfvertygad, a tt denna ej 

tillhö r första tuggf'oten, utan antingen i trots af s itt nägot olika 

utseende utgör en lösryckt epicoxalled frän andra fotparet, h v il

ken kommit a tt medfölja tuggytan hos det första, eller kanske 
snarare, säsom ett annat exemplar synes antyda, utgör en del 

a f en härbildning inom främre ändan af svalget, motsvarande en 

härnedan utförligare beskrifven d.ylik inom bakre delen a f det- 
samma.

Andra tuggfotparet hos hanen, tafl. 1, fig. 4 —7; tafl. 3 

fig. 1; hos honan, ta ll. 1, fig. 8, tafl. 3, fig. 2, är, epicoxalleden 

oräknad, sammansatt af ätta leder. Säsom ofvan är beskrifvet, 

ä r den hos könen nägot olika, i  det den med föröfrigt samma 

byggnad hos hanen är försedd med ett frän undersidan a f feinte
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leden utgâende, bâgforinigt tillbakabôjdt, slangformigt bihang, 

hvilket strâcker sig t i l l  proximalândan a f andra fotleden. Det 

synes vara bildadt genom en utstjelpning a f undersidans skal och 

har derfôre sarnina beskaffenhct som detta, men saknar skulptur. 

Tuggytan eller râttare sagdt tnggkanten, tafl. 2, fig. 5, 8, âr be- 
lâgen i sjelfva inkanten. F ra m till fdrekomma tvenne storre, 

kâgelformiga, nâgot framâtriktade, trubbiga tânder, af ungefâr 

samma form soin de mellersta och frâriire tânderna hos fôrsta 
tuggfoten. De falla lá tt bort, likasom de nyssnâmnda och de 

tvenne motsvarande hos tredje tuggfotparet. saint synas derfôre 

likasom dessa medelst en led vara infogade i coxalleden, hv ilke t 
deremot ej ar fa lle t med de bakre, spetsigare tânderna. Dessa 

utgôras af e tt betydande antal smârre, spetsiga, inâtriktade tân
der, anordnade i tvenne hufvudrader. De frâmre a f dessa aro 

storre, parvis stâende samt glesare, men aftaga bakât i storlek 

och büfva tâ tt sammantrângda. V id  basen a f de spetsigare 

tânderna fdrekomma pâ undersidan migra spridda, fina och korta 

borst. V id  tnggytans bakânda âr epicoxalleden fâstad. Denna 

âr flikform ig, och den inâtvanda kanten âr fôrsedd med en mângd 

tâ tt sammantrângda, styfva borst, tafl. 2, fig. 5.
Tredje tuggfotparet, tafl. 1, fig. 9; tafl. 3, fig. 1, bestàr af 

âtta leder eller lika  manga som det andra. Det liknâr fô rô frig t 
det andra sa starkt, a tt lôsa fôtter eller coxalleder âro svâra 

a tt â tskilja . Tuggytan och epicoxalleden, tafl. 2, fig. 5, (5 och 

9, ôfverensstâmma ocksà nàstan fuflstândigt, sâsom en jeinfôrelse 

mellan dessa i figuren 5, tafl. 2 visar. Pâ den yttre, fria  delen 

âro emellertid hos det tredje tuggfotparet lederna nâgot lângre 
och taggarna i bakkanten storre och kraftigare an hos det 

andra.
Fjerde tuggfotparet âr âtminstone t i l l  sin yttre, fria  del, tafl. 

1, fig. 11— 13, korrekt a fbildadt och beskrifvet a f F r . S c h m id t . 

Betrâffande coxalleden, tafl. 2, fig. 6, 9; tafl. 3, fig. 1, 2; tafl. 

4, fig. 3, âter âr â tsk illig t a tt tillâgga. Den obetâckta, pâ huf- 
vudets undersida synliga frâmre delen a f coxalleden torde hafva 

egt en hogre re lie f an hos de ofriga tuggfôtterna. Detta fram -
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gar deraf, a tt densammas form i sasom a lltid , mer eller mindre 

sanmiantyckt tillstand vexlar ganska betydligt ej b lo tt bos olika 
exemplar, utan t i l l  och ined bos sanrnia exemplar pa bada kropps- 

halfvorna (se t. ex. tafl. 3, fig. 1 ocb 2), hv ilke t deremot ej i 
namnvard grad ar fallet med de bfriga coxallederna. Den visar 
ocksa i sainmanhang harmed oregelbundna veck. Denna starka 

sammantryckning ar nog orsaken t i l l ,  a tt F r . S c h m i d t  pa sin 
restaurerade figur afbildade densamma sasom forsedd med ett 

langt utsprang vid framhornet. Den torde t i l l  formen hafva 

va rit triangular, men skiljer sig fran formen bos de foregaende 
coxallederna, genom a tt framkanten ar langre och bildar hypo- 
tenusan i en ra tv ink lig  triangel. Den ar afven storre samt 

tjockare och kraftigare byggd.
Afven den bakre skifform igt utbredda, a f femte tuggfotens 

coxalled betackta delen skiljer sig nagot t i l l  formen, samt visar en 
egendomligliet, som ej forekommer bos nagon a f de ofriga coxal

lederna, nemligen e tt cirkelrundt hal ta tt invid bakkauten. 

Tuggytan samt tanderna aro likaledes olika samt la tt igenkanliga. 
Det nyssniimnda cirkelformiga balet i den undre (yttre) lamellen, 

ta il. 4, fig. 3, bar iakttag its bos saval hanen som honan. Det 
ar slutet af en mycket tunn membran, men denna ar nastan 

a lltid  forstord. Den halet omgifvande kanten ar nagot fortjockad.

En denna liknande bildning har jag funnit hos andra t i l l  

tred je 1 tuggfotparens coxalleder hos den nu lefvande Lim ulus. 
Det tjocka skalet visar nemligen ocksa har, men pa coxalledens 

framsida, i narbeten a f epicoxalleden en cirkelrund genombryt- 

ning, hvilken ar sluten endast af den tunna ofverbuden. L ika - 

som bos Eurypterus  har jag bos L im ulus  iak ttag it denna bild

ning hos bada konen. Markvardigt nog synes densamma hos 
L im ulus  ingenstades i litteraturen vara beskrifven eller ens om-

1 I  »Organ, d. Eurypterus», sid. 18, rad. 22 uppifran, uppgifves genom ett 
skriffe l »tredje t i l l  fjerde» i  stiille t fo r andra t i l l  fjerde fotparen, men af de 
straxt derpa sasom exempel anforda figurerna af andra t i l l  fjerde fotparet hos 
L im u lu s  r o t u n d ic a u d a  och L .  p o ly p h e m u s , och den synnerligen tyd liga fore- 
komsten af ifragavarande b ildn ing hos fig, 3, som visar andra tuggfoten hos 
L .  r o t u n d ic a u d a , torde det verkliga forhallandet lik va l hafva framgatt.
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nämnd. Densammas förekomst är likvä l i e tt par fall antydd 

i figurerna. Sa t. ex. i figuren af tredje tuggfotparet af L .  

moluccanus hos V a n  d e r  H o e v e n 1 samt af L .  polyphemus 

kos O w e n . 2 Hos E uryp te rus  eller öfver hufvud taget hos en 

t i l l  familjen E urypteridœ  hörande form ater är detta organ 
ända tills  nu hvarken afbildadt eller omtaladt. Man mäste an- 

taga, a tt det nu beskrifna organet hos E uryp te rus  och hos L i -  

mulus är en analog bildning, ehuru det hos L irnu lus  är u t- 

bildadt hos trenne fotpar samt pä framsidan, hvilken motsvarar 

öfversidan hos E uryp te rus, hos E uryp te rus  ater endast hos ett 

fotpar samt pä undersidan, hvilken motsvarar baksidan hos L i -  

mulus. A tt  platsen für detsamma säledes hos L irn u lu s  ocli hos 

E urypterus  är pä motsatta sidor a f coxalleden, torde emellertid 

ej vara af nägon vidare betydelse, utan endast beroende pä 
coxalledernas olika ställning i det detsamma hos bäda är beläget 

pä den utät, mot det omgifvande mediet vända sidan. Detsammas 

plats synes derföre sammanhänga med ett triare läge mot den 

yttre  verlden, och orsaken hä rtill kan endast bero pä den större 
lättheten a tt kunna emottaga förnimmelser frän denna. Sanno- 
lik t  torde ifrägavarande organ derföre utgöra ett Sinnesorgan. 

T ill sin yttre  byggnad erinrar detsamma ocksä om den hos ett 
förmodadt hörselorgan hos Arthropoderna. E t t  sädant är visser- 

ligen iakttaget endast hos nägra fä fam iljer och ordningar, men 

beskrifves da a lltid  säsom en öppning, tackt af en elastisk hinna, 

eller säsom en hinna utspänd i en k itinring . Hos Lokustiderna 

och Grylliderna bland insekterna intager detsamma en nngetär 

analog plats, nemligen vid basen a f frambenens tib ia.
Tuggkanten skilje r sig frän den hos andra och tredje tugg- 

fötterna, hvilken den mest liknar, genom saknaden af de 
främre trubbiga tänderna. Tuggkanten är derföre härstädes rak 

samt motsvarar endast den bakre delen a f densamma hos andra 1 2

1 V a n  DF.R H o e v e n , J., Recherches sur l ’h isto ire nature lle et l ’anatomie 

des Lim ules, Taf. I ,  Fig. 6. —  Leyde 1838.
2 Ow e n , On the Anatomy o f the American King-crab ( L im u lu s  p o '

L a t r .), Taf. 37, Fig. 3. —  Trans, 
l.ond. 1873.

i  t t v  n t i i v i i c u u  ------ i —

i. o f the Linnean Soc. o f London, V
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och tredje tuggfotparen. Tanderna aro afvenledes nágot olika. 
De bilda nemligen har ej sá manga rader samt aro ej Heller 

sylformiga och pá alia sidor afrundade, utan snarare ságtand- 

artade och tillp lattade parallelt med coxalledens ytor. Sasom 
vanligt aftaga de i storlek framifrán bakát. V id  tuggytans bak- 

anda ar afven hos detta fotpar fastad en liten flikform ig epi- 

coxalled, tafl. 4, fig. 8, i inkanten forsedd med ta lrika  borst.
Den andra och den tredje leden, tafl. 1, fig. 11; tafl. 3, 

fig. 2, aro korta, ringformiga. Den andra leden ar, sedd tran 

undersidan, sned med proximal- och distalkanten bakát konver- 
gerande. Ledforbindelsen mellan andra leden och coxalleden ar 

ganska karakteristisk. En fu llkom lig t liknande ledinrattning 

forekommer emellertid afven mellan sarama leder hos ferate 

tuggfotparet. Hos fjerde fotparet framtráder den utifrán sedd 

pá venstra sidan hos fig. 2, tafl. 3, men lederna aro har inbordes 
nágot fórskjutna. Frfin insidan sedd finnes deremot tyvá rr ingen 

figur a f densararaa. Pá undersidan a f andra leden forekommer 

vid proximalkanten en djup raed denna parallel fára (pá insidan 
motsvarad a f en skalfortjockning), hvilken begránsar en endast 

vid sjelfva spetsen fri liten flik. Spetsen af denna señare ar sara- 

manvaxt med en sannolikt likasom hos ferate tuggfotparets coxalled, 

tafl. 2, fig. 12, hornforraigt utdragen hudfortjockning hos coxal
leden, vinkelrat mot dennas distalkant sarat pá utsidan betecknad 

af en fara. Ledbandet ar derfore nastan tradform igt. Denna 
ledinrattning synes hafva t i l lá t i t  en ganska stor rorelse, men 

pá sarama gang erbjudit tillra ck lig  fasthet for a tt forhindra en 

afslitning.

Afven hos tredje leden, som ar mycket kort, ringformig, 
forekommer vid distalkanten en kort, streckforraig, svartfárgad 

fara, motsvarad af en hudfortjockning pá insidan, hvarfore sanno
l ik t  en fastare och pá samma gáng nágot rorligare forbindelse 

afven mellan den tredje och den fjerde leden forefunnits.

Den hufvudsakliga rorelsen hos fjerde tuggfotparet synes 

ocksá hafva egt ruin mellan coxalleden och andra leden sarat i 

nágon, ehuru i ringare grad ocksá mellan den tredje och dennas



närmaste grannar, ty  de öfriga ledernas inbördes vörelsefürmaga 

bar med a ll säkerhet va rit endast obetydlig. Lederna äro nem- 

ligen jeranbreda, och deras proxiraalända är, utan a tt nägon led- 
springa förekoraraer pä ena e lle ra nd ra  sidan, fullständigt in - 

skjuten i den föregaende ledens distalända, päminnande om stängel- 

lederna lios en Equisetum. Rörelseriktningen mäste, a tt döma 
af formen och byggnaden föröfrigt, i motsats t i l i  lios de trenne 

främre fotparen, haf'va va rit öfvervägande i horizontalplanet 

«Iler i kroppens plan. Sä t. ex. kan man, om ocksä tötternas 

största ytutbredning är parallel med kroppsytan, ej urskilja 
nägon olika gestaltad öfver- och undersida säsom hos dessa, 

utan i stallet, utanför den tredje fotleden, en fram ät- och en bakät- 
vänd sida. Den förra har antagligen va rit afrundadt kiltorm ig 

och in tag it den öfvervägande delen af ytan, medan baksidan 

deremot va rit ganska smal. De hafva sannolikt ätskil.jts af en 

skarp kant, hos de ofvanifrän sammantryckta exemplaren be- 
tecknad genorn en rad tä tt hopträngda, smä tuberkelformiga fjä ll- 

förtjockningar a f huden. A t t  rörelseriktningen va rit den ofvan- 
nämnda visar äfven sista fotledens jeinte ändtaggens ställning 

v inke lrä tt mot kroppens plan och säsom en fortsättning af de 

föregaende ledernas baksida. Det fjerde tuggfotparet synes der- 
före hafva lemnat en god bjelp vid simmandet, hv ilke t hufvud- 

sakligen utfördes medelst det säsom en krä ftig  ärfot byggda 
femte fotparet, pä samma gang som detsammas hufvuduppgift 

torde hafva va rit a tt under simmandet balansera kroppen.
De trenne breda ändtaggarna, tafl. 1, fig- 13, som upp- 

komina genom de bäda t i l i  kraftiga taggar utdragna öfre och 

undre kanterna hos sista leden jemte den breda mellan dessa in - 

ledade egentliga ändtaggen i förening, aftaga vanligen i längd 

uppifrän nedät. Den fotliknande ändan a f fjerde tuggfotparet 

är derföre vanligen snedt afskuren. Understundom är emellertid 
den mellersta eher egentliga ändtaggen längre än de bäda öfriga, 

hv ilka  bibehälla sin inbördes proportion.
Det femte tuggfotparet eher det egentliga simfotparet, tafl. 1, 

fig. 1; tafl. 2, fig. 1; tafl. 3, fig. 11— 12, utgör det största och

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:0 1 9 0 . B(1 21. Haft. 1. 1 0 3
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kraftigaste af saratiiga fot paren. Det är pä samma gang det 
jemförelsevis bäst kända och riktigast beskrifna. Detta beroende 

derpá, a tt det vanligtvis är väl bibehället, samt genom sin form 
och s itt läge i samma plan soin kroppens centrala del vanligen 

klyfver u t sig pä samma gang som denna och derföre fram - 
träder pä samma stenyta. Hos de restaurerade bilderna tafl. 1, 

fig. 1, och tafl. 2, fig. 1, samt hos de motsvarande figurerna i 

»Organ, d. Eurypterus», är riktningen af detta fotpar sannolikt 

ej fü llt den nórmala, ehuru de äro utförda med en fotografi a f 
e tt friprepareradt exemplar (Organ, d. Eurypterus, tafl. 7, fig. 1) 

säsom grundlag. Den andra fotleden intager nemligen derstädes 

ej fü llt s itt nórmala läge t i l i  den första, i det det hire framhörnet 

är skjutet nägot in i coxalleden och döljes a f denna, medan 
baktill äter lederna äro nägot ätskilda. Detsamma är, om ocksä 

i ringare grad, fa lle t med den tredje Jeden i förhällande t i l i  den 
andra. Den andra ledens subtriangulära samt den tredjes jem - 

breda form (jemför tafl. 1, fig. 14) framträda derföre ej hos fig. 1,. 

tafl. 2 säsom önskvärdt varit. I  sammanhang härmed och be
roende häraf är äfven den yttre, utanför hufvudets kant fram- 

skjutande delen a f feinte fotparet hos ofvannämnda figurer r ik -  
tade nägot för stärkt utät. Y id  fullständig hvila har fötternas 

läge och rik tn ing  sannolikt va rit u tät och bakät med de yttersta 
lederna nästan parallela med sidorna af thorax, ungefär säsom 

hos exemplaren ta il. I I ,  fig. 9 och tafl. I I I ,  fig. 17 hos F r . Sc h m id t , 

Miscellanea silúrica, I I I .  V id  simningsrörelsernas utförande in -  

togs emellertid sannolikt äfven det a f mig afbildade läget, da 

ej sä sallan exemplar anträffas med fötterna riktade pä detta satt.

Tuggytan hos coxalleden, tafl. 2, tig. 10— 11; tafl. 3, fig. 6, 

bildar en fie lt annan typ  än tuggytorna hos de öfriga coxal- 

lederna, samt mäste derföre hafva arbetat pä e tt nägot olika 
sätt. Den är äfven temligen r ik t ig t uppfattad och afbildad redan 

af N ie s z k o w s k i. Den bestär af tvenne skarpt ätskilda delar, 

en främre och en bakre del, hvilka, sedda frän coxalledens yta, 

med hvarandra bilda en trubbig vinkel, tafl. 2, fig. 10. Sedda 

frän kanten äter, tafl. 2, fig. 11, visar det sig, a tt de visser-
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ligen äro med hvarandra nästan parallel», men ej ligga i sarama 

plan, utan átskiljas af en djup, raot coxalledens bada ytor nágot 
skef ranna. I  denna passa sidorna af raetastoraats framända in. 

U tifrán  sedt bortskyramer raetastoraat derföre tuggytans bakre 

del, tafl. 3, fig. 1— 2, medan den främre deremot fram till pá 

sidorna begränsar raetastoraat. Tuggytans främre del bildas a f 
en mycket tjock och kräftig, massiv och derföre brunsvartfärgad, 

stärajernsformig, mycket bred tand raed en snedt inä t afskuren, 

spolforraig, nágot konkav tuggyta. T ill fö ljd a f den sneda af- 

skärningen är den yttre  kanten skarp, raejselformig, samt synner- 
ligen egnad a tt sönderstycka större föreraäl, i det den stora 

tanden pä hvardera sidan verkar emot den andra säsom skänk- 
larna hos en sax. Hos stora exemplar kunna understundom i 

den trubbvinkliga inre kanten svaga spar a f trubbiga tänder 

iakttagas, tafl. 2, flg. 10. Tuggytans bakre del är deremot säglik 
samt bildas a f en rad af van ligen sex, spetsiga, men ej synner- 

ligen skarpa, ungefär jemnstora tänder. Afven dessa äro svart- 

bruna t i l i  svartfärgade, samt säledes massiva.
Coxalledens fä llartadt omböjda, den fria  delen a f öfversidan. 

bildande del samt metastomats infogning komina bäst och fa lI— 

ständigast iakttagas i re lief och inifrán (uppifrán) sedt hos flg. 7, 

ta il. 3, samt hos det i canadabalsam inlagda exemplaret tafl. 3, 

fig. 6, hvarest alia detaljer frän öfversidan lysa igenom. Hos 

den señaste figuren train trader, ehuru s tä rkt sammanveckad, äfven 
öfversidans bryggformiga förbindelse mellan fram - och bakkantens 

fällartade del, hvarigenom coxalleden u tät ringfonnigt slutes. 

Coxalledens inkant mellan den främre och den bakre fällartade 
omvikningen saknar deremot en sádan omböjning och öfvergär 

omedelbart i metastomats fällartade öfversida. Y id  bakändan 

af denna del af inkanten, omedelbart vid föreningspunkten med 

metastomat, förekommer e tt ve rtika lt uppät och inät mot kropps- 
kaviteten r ik tad t utskott utan skarp eller fü llt  regelbunden be- 

gränsning. Det utgör tydligen en fortsättning a f framkanten a f 

coxalledens fällartade omböjning. Detta utskott är i  relief synligt 
pá bada sidorna hos fig. 7, tafl. 3. Hos preparat af fullständiga
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hufvuden, inlagda i canadabalsam och derföre genomskinliga (se 

t. ex. tafl. 7, fig. 1 i  »Organ, d. Eurypterus»), framträder det 

äf'ven mycket tyd lig t med sin nägot oregelbundet flikiga framända. 
Dessa flikar utgöra sannolikt fasten för vissa a f de muskier, 

genom hvilka detta det kraftigaste käkparet, af hv ilke t ocksä 

födans krossande hufvudsakligen utfördes, sattes i rörelse.
Ledförbindelsen med andra leden är, säsom redan ofvan 

är nämndt, a f nästan fu llkom lig t sarnina byggnad som den mellan 

motsvarande leder hos fjerde tuggfotparet. Den framträder utifrän 

sedd och fastän lederna inbördes äro nägot förskjutna hos exem- 

plaren tafl. 3, fig. 2, och tafl. 1, fig. 14. Det genom en hud- 
förtjockning uppkomna, frän undersidan af coxalleden utsprin- 

gande horriliknande utskottet, hvilkets spets sammanhänger med 
spetsen af den flikform iga bildningen vid andra ledens proxim al- 

ända, saknas Iikvä l hos bäda figurerna. Detta är emellertid 

a fb ildadt tafl. 2, fig. 12, visande en del a f coxalledens distal- 

ända sedd inifrän. Det ntgär, säsom der synes, frän inre ändan 

a f en skarp inskärning vid ungefär Vs af längden, frarnifrän 
räknadt, a f coxalledens distalända och utgör en fortsättning utät 

a f en linieformig, v inke lrä tt mot distaländan ett lite t stycke 

inä t sig sträekande hudförtjockning, pä utsidan synlig säsom en 

svart eller svartbrun kort strimma, tafl. 1, fig. 14; tafl. 3, fig. 2. 

Hos fotografien, fig. 1, tafl. 7 i »Organ, d. Eurypterus» äro, 

oaktadt lederna äro dragna nägot, ur s itt läge samt skilda frän 

hvarandra, säväl det hornliknande utskottet pä coxalledens under- 
sida som den flikartade bildningen vid andra fotledens proximal- 

ända ätminstone med loup synliga.

Den andra och tredje leden likna sä mycket samma leder 

hos fjerde tuggfotparet, a tt de lä tt kunna förvexlas, ifa ll de ej 

förekomma i s itt sammanhang.

Den härutanför Iiggande delen a f tuggfoten är redan a f F r. 

S c h m id t  i de restaurerade bilderna ganska detaljeradt och t i l i— 

fredsställande afbildad genom kombination af flera exemplar. En 

■del smärre detaljer har jag Iikväl iyckats tillägga. Nägra af 

•dessa saknas emellertid hos de restaurerade bilderna ta il. 1, fig. 1



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 190. Bd 21. Haft. 1. 107

och tafl. 2, fig. 1 härnedan, enär, da dessa tecknades, m itt mate

ria l a f distaldelen ännu t i l l  en del var ofullständigt. Pá tilläggs- 

taflan, ta fl. 10, fig. 5— 6 i »Organ d. Eurypterus», samt tafl. 3, 

fig. 11— 12 härnedan hafva emellertid dessa sinä detaljer, hvilka 
egentligen endast angä förbindelsen lederna emellan samt proximal

och distalkanternas harmed sammanhängande form, kompletterats. 
De olika ledernas allmänna form framgär hast af de nu anförda 

figurerna. Nagra anmärkningar beträffande deras sannolika relief 

och inbördes rörelse torde likvä l här vara pa sin plats.
D e  f je r  de, fernte och sjette lederna bilda tillsammans fotens 

mellandel, hvilken uppbär de säsom det egentliga ärbladet tje - 

nande sista trenne lederna, samt förmedla i hufvudsak dessas 

rörelser. Deras tvärsn itt sammanhänger ocksä harmed. Tvär- 
snittet har nemligen, a tt döma a f de trenne raderna af f jä ll-  

formiga tuberkler, hvilka  utvisa förekomsten a f lika  mänga längs- 
kölar, va rit trekantig t med den spetsigare vinkeln intagande 

framkanten, hvilken alltsä bildas a f den ena a f dessa. Den 
andra a f dessa bildar bakkanten, den tredje ater löper pä öfver- 

sidan i närheten a f bakkanten. Ledernas framkant är derföre 

skarp, eggformig, undersidan plan, öfversidan b ak till kölad, hvari- 

genom en smalare snedt uppät och bakát rik tad  baksida kan 

urskiljas. Den femte och i synnerhet den sjette leden afsmalnar 

mot proximaländan, och hos alia tre är distalkanten pä under
sidan och baksidan urringad och kortare an pä öfversidan, hvarest 

den baktill varande kölen i synnerhet skjuter längt frain. D ista l

kanten är derföre snedt afskuren. Den härigenom uppkomna 

springan mellan denna och föregäende led, dä foten är utsträckt, 

utfylles, likasom ledspringorna pä undersidan a f de trenne främsta 

fotparen, a f en tunn ledmembran. Körelsen mellan lederna mäste 

derföre hafva egt rum i riktningen nedät och bakät, nemligen, 
beroende pä modifikationer a f distalkantens form, mellan fjerde 

och femte lederna öfvervägande nedät, mellan sjette och sjunde 

öfvervägande bakát, mellan den femte och sjette ater i en fö r- 

medlande rik tn ing  mellan dessa bäda. Böjligheten lederna emellan,
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i synnerhet mellan den sjette och sjunde, mäste i dessa riktn ingar 

hafva va rit ganska stor.
Den sjette leden, tafl. 3, fig. 11— 12, är snedt klockformig 

med bakkanten ganska kort och stärkt urringad vid distaländan. 

Distalkanten är försedd med fyra  stärkt framspringande hörn, 

a f hv ilka  det pä öfversidan liggande är skarpast och skjuter 
längst fram, det pä undersidan ater minst, samt genom en in- 

skärning deladt i tvenne spetsar. I  denna inskärning är sjunde 
ledens proximalända inpassad, men snedt mot ytan, i det den 

f'rämre speisen fäller innanför, den bakre utanfür proximalkanten. 

Den bakre spetsen är trubbig med kanten förtjockad och försedd 
med en trochlearisk glidyta, hvilken passar in i en motsvarande 

urskärning hos sjunde ledens proximalkant. Sjelfva centrum 
eller gängjernet för ledrörelsen mellan dessa leder är derföre 

beläget här. Sjunde ledens rörelseförmäga i riktningen framifrän 

och bakät är visserligen inskränkt, framät a f ledinskärningens 

och ledytans form, bakät af det spetsiga utspränget i bakkanten, 

men synes likväl hafva va rit ganska stor.

Den sjunde leden, tafl. 3, fig. 11— 12, visar vid hakkanten 

en triangulär distalplatta. Denna är genom en verklig söm skild 

frän leden förö frig t samt ej bildad b lo tt genom en terassformig 
nedpressning a f öfversidan motsvarande gränsen för ättonde ledens 

tillbakaböjning, längs hvilken en bristning skulle kunna tänkas 
lättare uppkomma. A t t  sä är förhällandet, framgär a f söm- 

sprickans nägot olika läge pä ledens öfver- och undersida. Den 
ättonde leden har nemligen a lltid  s itt läge ofvanpä denna distal

platta. Y id  ledgropen ater framspringer e tt afrundadt utskott 

a f sjunde leden samt betäcker den ättonde pä öfversidan. I  

f'alsen mellan detta och den trekantiga distalplattan rör sig da 
den ättonde leden ungefär säsom bladet i en fä llkn if. R örlig - 

heten har derföre va rit inskränkt t i l i  uteslutande en riktning, 

framifrän t i l i  bakät, men har i denna va rit ganska betydlig. 

Sjunde och ättonde lederna tillsammans hafva derföre vid sim- 

ningen fungerat säsom ett enda ärblad och dettas mer eller 

mindre vertikala ställning ästadkommits genom de föregäende
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ledernas ledgängar, i synnerhet 'genom den mellan feinte ocli sjette 
leden. Den ättonde ledens betydliga förmäga a tt böja sig bakät 

liar ined säkerliet tjenat t i l i  a tt förminska vattnets motständ 

vid ärfotens förande framät für a tt kunna utföra ett n y tt simtag. 

Harmed sammanhänger äfven den ofvan päpekade skarpa, tunna 
formen a f fjerde t i l i  sjette ledernas framkant. H a ll  har af- 
bildat en simfot a f e tt nu lefvande kräftd jur Platyoniclms ocu- 

losus, hvilkens byggnad visar en betydande och intressant likhet 

med ärfoten lios Eurypterus.

Munöppningens bakända, tafl. 3, fig. 6—8; tafl. 4, fig. 4, 
begränsas pä sidorna a f fjerde och femte fotparens tuggytor, 

baktill ytte rst a f metastomat och innanför detta a f endostomat, 

samt af den a f dessa i förening bildade, bak till slutna half- 
cirkelformiga springa, i hvilken den bakre, sägtandade delen af 

tuggytorna lios femte fotparet hafva sin plats. H ä rtill kommer 

ytterligare i medellinien allra innerst den frän endostomat u t- 

gäende. fastare, ej sä lä tt förstörbara delen a f svalghuden.

Metastomat, tafl. 3, fig. 1— 7. Den yttre  formen af detta 

är sedan länge väl bekant. En del närmare detaljer, fram föra llt 

heia öfversidan, hafva emellertid h ittills  förbisetts. Ofversidan, 

eher den pä hufvudets undersida synliga ovala plattans rundt 

omkring omböjda rand, är ganska bred, tafl. 3, fig. 5. Den- 

sainmas form framgär bäst af den nu anlorda figuren. Meta- 

stomat är fram till i spetsen urnupet, men urskärningens form 
varierar frän en svag inbugtning, tafl. 3, fig. 8, t i l i  en trubb- 

v ink lig  eller t. o. in. rä tv ink lig  liten inskärning, tafl. 3, fig. 3, 5. 
Dennas kant är a lltid  mer eller mindre tyd lig t tandad. Tän- 

derna bildas af mörkfärgade och massiva utskott a f sjelfva 

kanten. De äro a lltid  trubbiga, men deras form och anordning 

växlar nägot. An sitta  de i sjelfva kanten, och äro dä synliga 
utifrän, tafl. 3, fig. 3, 5— 6, än nägot innanför denna och bilda 

en inre kant, tafl. 3, fig. 8. Denna bildar dä en nägot spetsigare 

vinkel än den yttre, hvarföre de utifrän bortskymmas af denna 

senare, hvilken dä vanligen saknar tänder, samt endast ärsvagt 

och oregelbundet vägig, tafl. 3, fig. 1— 2, 8. Metastomats fram -
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kant bar derföre äfven i viss man deltagit i födans sönder- 

delande.
Metastomats utsida är vanligen fu llkom lig t plan, inöjligen 

ined antydan t i l l  en kort liten fara fra in ti 11 i inedellinien, ta il. 3, 
fig. 1— 2. Understundom är emellertid denna fara starkare u t- 

vecklad samt kan t i l l  och med na t i l l  1/s af metastomats längd, 

ta il. 3, fig. 3. I  detta fall är den vanligen mycket skarp och 
djup, samt visar vid främre ändan antydan t i l l  en klyfn ing af 

metastomat, hvars framända da är v ink lig t brüten längs medel- 

linien.
Dessa stundom framträdande antydningar t i l i  en tuk ly fn ing  

a f metastomat visa, a tt detta mäste hafva uppkommit genom 

en sammanväxning a f ett Ursprungligen parigt organ. Den mot- 
svarande bildningen hos Lim ulus, nemligen de sä kallade chi- 

larierna, är ännu parig och i sammanhang harmed fästad endast 
med bakkanten. A t t  metastomat och chilarierna äro homologa 

bildningar framgär ej b lott af deras plats vid bakändan a f mun- 

springan, utan fastmer af deras stora inbördes likhet. För jem - 

förelses skull äro chilarierna hos L im ulus polyphemus afbildade 

härnedan, tafl. 3, fig. 13— 14. Chilarierna hos L im ulus  synas 
ej hafva nägon d irekt funktion vid tuggningen. Taggarna i 
kanten äro infogade samt fa lla  lä tt bort, medan tänderna hos 

Eurypterus utgöra fasta utskott af lmden sjelf. Metastomat 

hos Eurypterus representerar heit säkert ett betydligt högre u t- 

vecklingsstadium än chilarierna hos Lim ulus.
Endostornat, tafl. 3, fig. 7— 10. Förekomsten a f en särskild 

hudplatta, livilken innanför metastomat bildar en bakre afs lu t- 

ning a f munspringan, har först pävisats i den 1896 tryckta  före- 

löpande berättelsen.1 Endostomat bildar nemligen en tunn, 

dubbel hudplatta, eller kanske rättare sagdt den starkare k it in i-  

serade och förtjockade framkanten af det hudveck, hvilke t vid 

munöppningeps bakre ända afskiljer en yttre  afdelning, hvarest 
tuggningen försiggär, frän det egentliga svalget. Den fria  kantens

1 H o l m , G. Ueber eine neue Bearbeitung des Eurypterus FiscHeri. —  Auf.
st., sid. 370,
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jerate insnittets i medellinien form kan ses a f de nyss anfórda 

bilderna. B a k till ater ofvergar endostomat utan nagon skarp 

grans i den tunna ocli m juka hud, hvilken forbinder organ en 

pa hufvudets undersida med hvarandra. Da det ar lfisprepare- 

radt ur s itt sammanhang, ar derfore den bakre begransningen 

fu llkom ligt oregelbunden och sondertrasad, ta il. 3, fig. 9. I  detta 

banseende skilje r det sig fran alia andra delar pa hufvudets under
sida med undantag af de stora sidoskoldarna, hos hvilka, sasom 

ofvan ar visadt, inat mot hufvudets centrum detsamma ar fo r- 

hallandet. Den inat mot svalget vanda sidan bildar endast en 

smal kant, ta il. 3. fig. 10. Fran denna utgar emellertid i medel- 
linien, bakom den djupa inskarningen en likaledes oregelbundet 

begransad, tungformig forlangning bakat. Den denna bildande 
huden ar y tte rs t tunn och bojlig (hos preparaten derfore nastan 

a lltid  mer eller mindre starkt sammanveckad, ta il. 3, fig. 7— 8) 
saint ta tt bekladd a f fina sma har. tail. 3, fig. 8— 10; ta il. 4, 

fig. 5. Den utgor med sakerhet en starkare fortjockad och der

fore bevarad del af svalgets baksida. Harens rik tn ing  ar i de 

fiesta f a l i1 ina t mot strupen, ta il. 3, fig. 8— 10, hvarfore de 
helt visst haft samma andamal som epicoxalledernas horst, nem- 

ligen fodans instoppande. Endostomat ar ej synligt utifran. Det 
bortskymmes nemligen pa sidorna af femte tuggfotparets coxalled 

saint i medellinien af metastomat, hvilkets framre anda skjuter 

nagot lite t langre fram. Detta torde vara orsaken, hvarfore 

det h ittills  forbisetts. F r . S c h m id t  har visserligen, sasom hans 
originalexemplar1 2 3 visar, utan att ana, a tt det var en sarskild 

hudskold, en gang iak ttag it och afbildat detsamma, fastan han 

g ifv it framkanten samma form som hos metastomat, for hvars 

»ofre fram kant» det a f honom anses.
Figurerna 7 och 8, ta il. 3, samt annu battre figuren 4,'* 

ta il. 4, hvilken utgor en starkare forstorad bild a f ett lite t

1 Nar nagon gang, se t. ex. ta f t  4, fig. 5 ,'d e lv is  andra rik tn ingar fore- 
komma, torde dessa vara sekundara samt pa grund af harens stora finhet haiva 
uppstatt vid inbiiddningen.

2 Miscellanea silurica, I I I ,  tafl. I I I ,  fig. 4.
3 Se forklaringen t i l l  denna senare figur.



112 G. HOLM. YTTRE ANATOMIEN HOS EURYPTERUS.

parti vid munöppningens bakända hos Fr . S c h m id t ’s nyss an- 
forda originalexemplar, gifva en tyd lig  forest alining om de trenne 

olika, innanför hvarandra liggande plan, som Organen vid mun

öppningens bakända intaga. Y tte rs t och f r i t t  pa luifvudets under- 

sida ligga metastomat ocli det feinte tuggfotparets främre stora 
tandpar, ta il. 3, fig. 1—2, 6. Nästa plan intages a f nyssnämnda 

fotpars bakre, tandade tuggytor, tail. 4, fig. 4; ta il. 3, fig. 8. 

Det innersta planet slutligen a f endostomat, ta il. 4, fig. 4; ta il. 3, 

fig. 8, frän hvilke t den nyss beskrifna svalghuden fortsätter inät 

och framat, tail. 3, fig. 8— 9.
Likasom metastomat hos E uryp te rus  motsvaras a f chilarierna 

lios L im u lu s , sä torde hos denna senare äfven förekomma en 
bildning, som motsvarar endostomat. Denna synes emellertid 

h it t i lls  ej hafva b lifv it  beaktad. Atminstone har jag ej lyckats 

finna nägon beskrifning eller afbildning af densainma. Platsen 
mellan chilarierna och svalgets mynning intages näinligen hos 

L im u lu s  af en nästan cirkelrund, dynlik ansvällning af under- 

sidans skal, hvilken alltsä vid munöppningens bakända bildar 
en motsvarighet t i l l  den likaledes opariga, h jertlika, kölformiga 

skaldelen fram till, i hvilken kloantennerna äro fästade. Figu- 

rerna 13 och 14, tafl. 3 visa bakifrän och i profil detta dyn- 

formiga parti jemte chilarierna hos L im u lu s  polyphem us, hvaraf 

framgär deras inbördes läge saint dettas fullständiga öfverens- 

stämmelse med inetastomats och endostomats läge hos E u ry p 

terus. Olikheterna torde hufvudsakligen bero endast pä den olika 

riktningen hos L im u lu s  och Eurypterus  a f Organen pä hufvudets 

undersida, saint af den olika reliefen.
Ofverensstämmelsen hos E uryp te rus  och LJm ulus, äfven i 

ofta de ininsta detaljer, mellan de munüppningen nännast om- 

gifvande Organen och bildningarna är säledes, säsom ofvan fram- 

hällits  och säsom nu del för del i detalj visats, öfverraskande 

stör. V i väga väl deraf sluta oss t i l i ,  a tt födan hos bäda u t- 

gjorts af likartade organismer.
T h o ra x .  Säsom redan i inledningen framhällits, äro de nu 

följande kroppsafdelningarna, thorax och abdomen, med undan-



tag a f undersidan af' den forra, redan nästan fullständigt ocli 
r ik t ig t beskrifna pa grund af deras enklare byggnad, hvarigenom 

de utan nägon preparering ofta fullständigt framkoiniua vid sten- 

plattornas klyfning. Beträffande dessa är det derföre endast 

obetydligt a tt rätta eller a tt tillfoga. A t t  undersidan a f thorax, 
oaktadt sin jemnhet och skenbara enkelhet, härifran gör ett 

undantag, är lä tt a tt första, da de bladfotartade plattorna lika - 
som hos L im ulas  ej tills lu ta  kroppskaviteten pä undersidan, utan 

äro rörliga och dölja den egentliga kroppskavitetens undersida 

jemte de här liggande respirationsorganen, samt de främsta der- 

jeinte utgöra sätet fö r könsorganen eller de könsskilnaderna u t- 

märkande bihangen.
Tlioraxledernas dorsalplattor äro säsom bekant vid sido- 

kanterna fä llartadt omböjda samt öfvergä pä undersidan. De 

öfvergä emellertid derstädes, tvä rt emot hvad som h ittills  an- 

tagits, redan vid Via eller pä sin höjd V10 ftf  thoraxbredden och 
utan nägon skarp gräns, i den den egentliga kroppskaviteten be- 

klädande mycket tunna hud, i hvilken bladfötterna med sin fram- 

kant äro fästade. De förhälla sig derföre i señare afseende pä 

samma satt som kantsköldarna pä hufvudets undersida. Led- 

förbindelsen mellan första thoraxledens dorsaldel och huf'vud- 

skölden är redan beskrifven här ofvan. Den skiljer sig genom 

den gängjernsartade sammanväxningen pä sidorna heit och hallet 

trän thoraxledernas inbördes ledförbindelse. Hos första thorax- 
leden är äfvenledes förhällandet mellan sidokanternas och bak- 

kantens fällartade del nägot olika mot hos de öfriga thorax- 
lederna. Sidokanterna och bakkantens fallar öfvergä nämligen 

här likform igt i hvarandra, tafl. 4, fig. 1, medan de hos de 
öfriga lederna, der bakkantens fäll, säsom medelst en tunn led- 
membran förbunden med framkanten a f närmast bakom f'öljande 

led, ej star i nägon förbindelse med sidokanternas, betäcka hvar

andra ungefär säsom flikarna vid hörnen a f ett brefkuvert. Denna 

afvikelse hos första thoraxieden kan endast förklaras derigenom, 

a tt den betäcker bakre delen a f hufvudets undersida, medan
8,
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ater de öfriga fern lederna pä kroppens undersida inotsvaras af 

de fern bladfotterna.
U n d e rs id a n  a f  th o r a x .  Den första, som t i l l  sina grunddrag 

r ik t ig t beskrifvit denna kroppsdel och rä tt t i l l  fern bestämt blad- 
fötternas antal samt derigenom äfven härutinnan fastställt den 

betydliga öfverensstänimelsen tnellan E urypterus  och L im u lu s , 

är F r . S c h m id t . N ie s z k o w s k i har visserligen i detta hänseende 
i flera afseenden va rit hans föregängare, men fe laktigt antagit 

bladfötternas antal vara sex. H a l l  och W oo dw ard  kände der- 

emot endast det s. k. operklet eller den första med könsbihang 

försedda bladfoten, och ej de bakre, som sakna sädana, utan 
antogo, a tt de öfriga thoraxlederna bildade slutna ringar. N ie s z 

k o w s k i hade dessutom en heit oriktig föreställning om köns- 
bihangens hos de främre bladfotterna fördelning, fastän ban 

beträffande vissa detaljer hos dessa g jort tillnärraelsevis riktiga  

iakttagelser.
B la d fo tte rn a  äro, säsom ofvan är nämndt, t i l l  antalet fern, 

eller en mindre an hos L im u lu s . A f  dessa är hos hanen den 

forsta, hos honan den första och andra i olikhet med de öfriga, 

hvilka i medellinien t i l l  heia sin längd längs en sutur äro sam- 
manvuxna, försedda med ett for hvarje bladfot egendomligt och 

for könen olikartadt f r i t t  bihang, den s. k. mellanfliken, hvilken 

i medellinien ätskiljer de bakre sidohälfterna frän hvarandra, 

samt hos honan derjemte utskjuter e tt stycke bakom bladfotens 
bakkant. Likasom hos L im u lu s  äro bladfotterna med sin frarn- 

kant fästade i den tunna hud, som bekläder kroppens undersida. 

De bestä a f en yttre, med fjä ll-liknande skulptur försedd skal- 

platta, hvilken rundtomkring, med undantag möjligen a f vid de 

tung likt utdragna framhörnen hos andra t i l l  feinte fotparen, är 

omböjd pä öfversidan (insidan) och der bildar en smal fäll, som 

utan nägon skarp gräns inä t öfvergär i den tunna, hinnartade 

hud, hvilken föröfrigt bildar bladfötternes insida, och pä hvilken 

de pariga respirationsorganerna hade sin plats, ta il. 1, fig. 

17; tafl. 4, fig. 12; textfig. 2— 3. Den af F r . Sc h m id t  be- 

skrifna s. k. »horizontala sömmen», hvilken skulle dela blad-
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fötternas utsida (undersida) i en främre och en bakre hälft, tafl. 4, 
fig. 8—9, 11 samt textfigurerna 2—-3 härnedan, är lika  lite t 

som den tramom denna liggande s. k. »falska sömmen» hos första 

bladfoten, tafl. 1, fig. 1; tafl. 4, fig. 11, nägon verklig sutur. 

Den densamma bildande linien har hos bäda uppkommit genom 

en egendomlig anordning och form af skulpturfjällen, hvilka här 

äro stärkt utdragna pä bredden, samt bilda en nästan samman- 

hängande rad. Da säsom nyss är nämndt bladfötterna äfven

Fig. 2.

Högra sidan af tredje bladfoten, visande den tungform iga förlängningen af fram- 
hörnet. Exemplaret t i l lh ö r  en hane. —  Forst. %

Femte bladfoten hos sarnina exemplar. —  Forst. s/ i  ggr.

fram till hafva en om ocksá mycket smal fali, tafl. 1, fig. 17, 

máste de vara fástade vid kroppens undersida ej genom fram - 

kanten sjelf, utan i en linie straxt bakom densamma. Den 
tunna huden, som bekladde kroppens undersida, ofvergick har 

oinedelbart i den pa bladfotternas insida. Pá gransen mellan 
bada, troligen hufvudsakligen pá kroppens undersida, forekommer 

en med framkanten parallel, starkt veckad hudzon. Denna ar 

synlig hos textfiguren 4, livilken visar bladfotternas insida jemte
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kroppens undersida sedda uppifrán (inifrán). Pá bada sidor om 

medellinien, vid omkring 2/b a f kroppsbredden aro vecken ut- 

dragna, t i l l  e tt mycket Iitet, f i ik lik t , spetsigt utskott. Sannolikt 

bildade dessa utskotts ficklika insida fástet for muskler. De bada 

raderna a f dessa smá flika r innesluta alltsá mellan sig ett rhachis- 

liknande parti. Forekomsten a f en sádan veckzon i inre vinkeln, 

pá gransen mellan kroppens undersida och bladfotterna saininan- 

hánger sannolikt med de señares stora rorlighet ocli lifliga ro- 

relser i och for respirationen.

Fig. 4 .

Undersidan af thorax hos en hona, fripreparerad och sedd in ifrän . Preparatet 
visar den bladfötternas insida samt kroppskavitetens undersida bildande ytterst 
tunna, hos dpn senare pä tvären finrynkiga hudeu, äfvensom pä bladfötterna de 
ovala, ruggiga ytorna, hvilka bildade respirationsorganen, eller pä liv ilka  dessa 
va rit fästade. 1'nun t i l i  ser mau insidan af eil del af första bladfoten samt det 
pä; öfversidan af deuna f r i t t  utskjntande, frän framhörnen af m idtflikens hufvud- 

led utgäende, pariga, hornformiga organet. —  Forst. 2/ i  ggr.

L au r ie  har hos S lim onia  ia k tta g it en fu llko m lig t liknande, 

vid ena kanten veckad hud. pä hvilken respirationsorganet pä 

sainma sä tt som hos E uryp te rus  har sin p la ts .1

Respirationsorganerna. Pä bladfötternas öfversida (insida) 

förekommer pä sidorna en oval, t i l i  utseendet delvis s tä rk t upp-

1 L a u s te , M., Anatomy o f Eurypteridse, tafl. 37, fig. 6.
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ruggad eller uppluckrad yta  med en karakteristisk teckning, 

uppkominande genom fordelningen af de fortjockade partierna, 
medan mellanrummen aro a f sarnina tunna, i kanadabalsam- 

preparaten genomskinliga beskaffenhet som ofversidan for ofrigt, 
tail. 1, fig. 17; textfiguren 4. E n lig t analogien med L im u l u s  

máste dessa ytor utgora platsen for respirationsorganerna. D ylika  

bildningar hafva af W o o d w a r d  och L a u r ie  beskrifvits hos 
Pterygotus ocli Slim onia. Hos Eurypterus  hafva de emellertid 

h itin tills  ej iakttagits. Hos Pterygotus visa de, a tt domina 
efter W o o d w a r d ’ s fbga tydliga beskrifning och teckningar, ingen 

vidare likhet med dem hos Eurypterus. Hos S lim on ia  ar der- 
emot enligt L a u r i e ’s teckningar likheten nastan fullstandig.

Da E uryp te ride rna  va rit vattendjur, sá máste respirations

organerna hafva utgjorts af galar. De ofvannámnda bildningarna 

betecknas ocksá af W o o d w a r d  sásorn »the branchiae», af L a u r ie  

sásom »branchial lamellae». Det ar emellertid mycket osakert, 
ora de verkligen sásom hos L im u lid e rn a  hafva utgjorts a f ett 

antal pa sanrnia sk it som bladen i en bok ta tt in t il l  hvarandra 
liggande tunna gallameller (branchial books», »gill-books» R ay 

L a n k e s t e r ) .  Samtliga a f mig utpreparerade exemplar a f de 

ovala plattorna visa inga spar a f lameller, t i l l  och med niir de 

hos fullstandiga exemplar med dorsalsegmenten och bladfotterna 

sammanslutna forekomma pa sin plats och endast kunna iakt- 
tagas i genomfallande ljus. De siata, ej fortjockade och ruggiga 

partierna hos de ovala plattorna bilda vanligen en eller tvenne 

i ovalens langdriktning gáende hufvudstammar, frán hvilka utgá 
upprepadt fiirgrenade stammar. Hufvudstammarna kunna ocksa, 

sásom hos fig. 17, tafl. 1, vara koncentriska, med grenarna rad i- 
erande. Hos kanadabalsampreparat hafva i genomfallande ljus 

de tjockare partierna ett flockigt utseende. Hos torkade preparat 

sedda i páfallande ljus framtráda desanima áter sásom svagt 
upphojda, skrofliga ytor, skimrande hvitare genom sin luckrare 

beskaffenhet, samt ta t t  genomdragna af trád lik t forgrenade dalar. 

Den motsatta sidan a f ovalerna ar deremot g la tt med fortjock- 

ningarna endast genomskimrande.
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Forsta och andra bladfoten hos honan samt forsta hos lumen 

jemte de med kdnsskilnaden samtnanhangande bihangen aro redan 

beskrifna harofvan sid. 88 vid redogorelsen for konsolikheterna. 

E tt  par saker atersta dock a tt papeka betraffande forsta biad- 

foten hos honan. Sasom var a tt vanta pa grund a f sambandet 
med konsfunktionerna, enligt analogien med L im u lus , ar mellan- 

fliken hos unga exemplar outvecklad. Lederna aro kortare och 

formen enklare. En jemforelse mellan tafl. 4, fig. 7 och fig. 6, 
eller mellan mellanfliken hos ett ungt och hos ett fa llvuxet exem

plar, v isa rde tta .

Det f r i t t  pa bladfotens ofversida utskjutande pariga, liorn- 

formiga organet. som utgar fran framhornen a f mellanflikens 

hufvudled, tafl. 4, fig. 6, beskrefs for forsta gangen af mig i den 

forelopande berattelsen, men afbildades forst i »Organ, d. Euryp- 

terus.» Saval N i e s z k o w s k i  som F r . S c h m id t  hade visserligen iak t- 

tagit detsamma utifran, fran bladfotens utsida hos i  sten liggande 

exemplar genomskimrande denna, men ansago detsamma, da det 

framtradde endast sasom en inork strimma, for en som, hvilken 

skulle afskara ett ovalt lite t fa it a f sidoloben. Det ar bag- 
form igt eller svagt S-form igt bojdt, ofta med distaldelen nastan 

rak. Det afsmalnar mot distalandan, hvars spets ar nagot af- 
trubbad. Nagot exemplar med reliefen bibehallen har ej an- 

traff'ats, men genomskarningen har med sakerhet va rit cirkelrund. 

Det ar sardeles tjockskaligt och derfore morkt t i l l  fargen, men 

den inre haligheten kan vanligen urskiljas, tafl. 4, fig. 6. Nagon 

oppning vid spetsen har deremot ej kunnat iakttagas, eliuru det 

sannolikt utmynnat derstades, och ej vid sin utgangspunkt sasom 

jag antagit i »Organ, d. Eurypterus». A t t  detta organ sainman- 

hanger med konsfunktionerna, ar sakert, da det fu llkom lig t saknas 

hos hanen, men nagon narmare mening om detsammas andamal 

vagar forf. ej uttala.

Framkantens olika form hos forsta bladfoten, ta il. 2, fig. 1; 

tafl. 4, fig. 11, och de ofriga bladfotterna, textfig. 2— 3, framgar 

bast a f de nu anforda figurerna. H a ll  ar den enda, som ia k t-
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tagit ocli r ik t ig t a fb ildat de tungformigt framspringande fram- 

hornen lios dessa senare.1

B a k k ro p p e n  (se de restaurerade bilderna, tail. 1, fig. 1; ta il. 2, 
fig- 1). T ill F r . S c h m id t ’s beskrifning a f denna ar knappast 

nagot a tt tillfoga med undantag af betraffande sista ledens bak- 

kant. Saval hos N ie s z k o w s k i som hos F r . S c h m id t  ar den 

nemligen mellan sidoflikarna, pa saval ofver som undersidan a f- 
bildad sasom rak. Detta ar ocksa, forhallandet hos mycket unga 

exemplar. Hos dessa ar den ocksa mycket lang, i det sido- 

flikarne ej aro utvecklade, utan bilda endast en tandliknande, 
spet.sig forlangning a f bakhornen, samt derfore knappast skilja 

sig fran de har deremot starkare utvecklade bakhornen hos bak- 

kroppens ofriga segment. Hos de fullvuxna ater ar bakkanten 
mellan sidofiikarne svagt urringad, men vid midten forsedd, pa 

ofversidan med en djupare inskuren bugt (kanske har platsen 
for anus), pa undersidan med en afrundad, bred, men kort fram- 

skjutande fiik.
Andtaggen, ta il. 1, fig. 18— 21, maste i sammanhang med 

det nyss anforda hos de unga varit mycket bred vid basen. 

Tvarsnittets form ar h ittills  nagot missuppfattad. Andtaggen 

bar nemligen, hvad tvarsnitte t betraffar, sasom figurerna visa, 

nagon likhet med en jernvagsskena, men i omvand stallning, i 
det a tt de sttirre vingarne tillhora  ofversidan. Vingkanterna, 
isynnerhet de pa ofversidan, hvilka iiro bredare och skarpare, 

aro sagtandade med tandernas spetsar riktade bakat.
S k u lp tu r  och h a rb i ld n in g a r .  Skulpturen pa fria, obe- 

tackta ytor a f kroppen ar sasom bekant fjalliknande. Den upp- 

kommer genom delvis fortjockade sma fjalliknande hudveck af 

varierande form och storlek pa olika kroppsdelar. A t t  emellertid 
dessa egentligen utgoras a f sma ficklika utbugtningar a f huden, fram- 

gar deraf, a tt, da skulpturen, sasom t. ex. hos Pterygotus, ar k ra f- 

tigare utbildad, insidans afgjutning visar fjallskulpturen i ofta 

ganska hog relief. De halfmanforiniga eller sparrliknande sma

H a l l , J., Paloeont. o f N ew-York, Vol. 3, tafi. 81, fig. 10.
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linierna, sä typ iskt utbildade hos bladfotterna, tafl. 1, fig. 17; 
textfig. 2— 3, framträda derföre i  genomfallande ]jas sä ty d lig t 

sannolikt jus t genom en dubblering a f huden vid fjä llkanten. 
Stundom visa »fjällen» vid spetsen en porformig öppning, sanno

l ik t  härledande sig frän e tt bortfa llet liär. Deras spets är alltid . 
pä saväl öfver- som undersidan, riktad bakät. Kroppsytor, som 

äro i kontakt med hvarandra, sakna fullständigt Skulptur.

H ärb ildn ingav  torde väl knappast h itin tills  hafva iakttag its  

hos riägon t i l i  Palaeozoicum hörande djurform. Hos E urypterus  

förekomma emellertid sädana pä nästan alia kroppsdelar. Stundom 

äro de mera borstformiga och iakttagbara utan förstoring säsom 

de ofvan beskrifna i kanten a f epieoxallederna och pä coxal- 

ledernas tuggyta. Nästan synliga för blotta ögat äro de korta 

smä hären pä det trubbvinklig t framskjutande m idtpartiet af 

framkanten líos andra bladfoten hos honan, ta il. 4, fig, 8. Oftast 
ater äro de ytterst fina, sä a tt de endast kunna urskiljas medelst 

förstoring. Sä t. ex. pä hufvudets undersida mellan coxallederna, 
textfig. 1; i mynningen a f svalget, tafl. 3, fig. 8— 10; ta il. 4, 

fig. 5. Vidare t. ex. pä första bladfoten vid inkanten pä saväl 

öfver- som undersidan, t. ex. ta il. 4, fig. 6; Org. d. Eurypterus, 
ta il. 5, fig. 1— 2.

Den stora öfverensstämmelsen mellan E uryp te rus  och L i -  

rnulus har genom denna undersökning, der likheten mellan en 

mängd vigtiga, äfven de finaste organisationsdetaljer pävisats, 

vunnit en ytterligare bekräftelse. Bland saväl de ñutida som 

utdöda djurformer, v i känna, äro derföre E uryp te ride rria  och 

L irn u lid e rn a  de närmast med hvarandra beslägtade. Deras sam- 

manförande, af bland andra W a l c o t t , F r . S c h m i d t , G. L i n d 

s t r ö m  och T. T o r e l l , säsom en afdelning Merostornata öfver- 

ensstämmer derföre fullständigt äfven med resultatet a f denna 

undersökning. I  en señare uppsats skali behandlas slägtskapen 
mellan Merostornata samt Crustacéerna och Arachniderna med 
liänsyn t i l i  det frän E urypterus  nyvunna materialet.
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F Ö R K L A R I N G  T I L L  FI GURERNA.

Samtliga figurer i denna uppsats utgöra reproduktioner i förrain- 
skad skala af en del bilder i mit.t ofvan omnämnda utförligare arbete: 
»Uber die Organisation des Eurypterus Fischen E lC H W .» i :  Mein, de 
1 Acad. Imp. des Sc. de St. Pétersbourg, Ser. 8, Vol. 8, N:o 2, samt 
äro for detta senare tecknade af hr G üS T. W E N N M A N  i Stockholm. 
Ltt undantag härifran bildar fig. 17, tall. 1, hvilken utgör en iifven 
fran detta arbete hemtad direkt fotografi af föremalet. Det senare är 
Mven förhällandet med de ofvan sâsom autotypier i  texten trvckta 
figurerna.

Alla de afbildade exemplaren af E u ryp te ru s  F is c h e ri äro fran 
F u ry p te ru s -lagren vid B ootzik iill nära Kielkonds kyrka pa Ösel, t i l l-  
hörande Fr . SCHMIDT’S »Obere Oeselsche Schicht (K > .

TA FL. 1.

Eurypterus Fischer! E ic h w .

Fig. 1. Hona, M n dorsalsidan. Bestaurerad bild. Samtliga 
detaljer hos denna bild likasom hos motsvarande restaurerade fram- 
stallning af ventralsidan —• tafl. 2, lig. 1 — liro tecknade efter sakra 
iakttagelser. A li konstruktion ar derfóre fullkomligt utesluten. An- 
markas ma dock, att ett par detaljer betrafifande ledfórbindelsen mellan 
sjette, sjunde och Httonde lederna hos femte tuggfotparet (arfotterna) 
aro efter senare tillkoinua exemplar battre utforda hos fig. 11— 12, 
tafl. 3.

Fig. 2— 3. Fórsta tuggfoten, med undantag af coxalleden, $. — 
Forst. 2/t gg>'- — Fig- 2. Ofvanifran. — Fig. 3. Halft fran under- 
sidan.
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Fig. 4— 5. Andra tuggfotparet, med undantag af coxalleden, 
hos hanen, visande det egendomliga bihanget. Genom inläggning i 
kanadabalsarn är det halft genomskinligt och framträder derföre pä 
teckningen utan relief. —  Forst. 2/'i ggr. •— Fig. 4. Frän venstra 
kroppssidan. — Fig. 5. Frau den högra.

Fig. 6— 7. Samma fotpar hos ett aunat exeraplar. — Forst, 
omkr. 2/ i  ggr. —  Fig. 6. Frän venstra kroppssidan, sedt halft un- 
derifrän. — Fig. 7. Frän högra kroppssidan, sedt halft ofvanifrän. 
Coxalleden jeinte andra leden saknas.

Fig. 8. Andra tuggfoten hos honan, sedd halft ofvanifrän. De 
tvenne första lederna saknas. — Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 9. Tredje tuggfoten, med undantag af coxalleden, genom 
inläggning i kanadabalsarn halft genomskinlig, cf1- —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 10. Tredje tuggfotens ändleder, sedda underifrän. Frän 
venstra kroppssidan. —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 11. Fjerde tuggfoten med undantag af coxalleden, frän 
högra sidan, genom inläggning i kanadabalsarn halft genomskinlig, cf- 
Sedd underifrän. —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 12. , Samma tuggfot hos ett annat exemplar —  Forst. 
2/ l  ggr.

Fig. 13. Samma tuggfot, ändlederna. —  Forst. 2/ i  ggr.
Fig. 14. Andra oeh tredje leden jemte angränsande delar af 

coxalleden och fjerde leden hos femte tuggfoten t i l i  höger, sedda under
ifrän. Lederna äro sinsemellan nägot förskjutna samt ledbandet 
mellan coxalleden och andra leden afryckt. — Forst. 7 1 ggr-

Fig. 15. Attonde leden jemte ändleden hos femte tuggfoten. 
—  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 16. De bäda kantsköldarne pä hufvudets undersida, men 
med bakhörnen afbrutua. —  Naturl. storlek.

Fig. 17. Ena sidohälften (med undantag af utkanten, som är 
förstörd) af en af de bakre bladfötterna. Vid denna fasthänger, ehuru 
rubbad ur sitt naturliga läge, delar af den tunna hud, som bildar 
bladfötternas inätvända sida (öfversida), och hvilken visar en oval 
area, utgörande platsen för respirationsorganet. Den nyssnämnda tunna 
membranen öfvergär i  en parallelt veckad dvlik, af hvilken i prepa- 
ratet ännu stärkere sammanveckade slamsor äro synliga öfverst t il i 
höger, och hvilken sannolikt utgör lemningar af beklädnaden af krop- 
peus undersida mellan bladfötterna. —  Direkt fotografi af prepa- 
ratet. — Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 18— 19. Stjerttagg med reliefen nästan fullständigt bibe- 
hällen. —  Forst. 2/ i  ggr. —  Fig. 18. Frän undersidan. Den smala, 
svagt rännformiga undersidan är förskjuten nägot mot höger. — Fig. 
19. Frän öfversidan.

Fig. 20. Ett annat exeraplar af stjerttaggen, ofvanifrän nägot 
sammantryckt, sedt frän undersidan. — Forst. 4/ 3' ggr-

Fig. 21. Spetsen af ännu ett annat exemplar, sedd halft ofvan
ifrän och i profil. Öfversidan är vänd mot venster. — Forst.
®A ggr-
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Tafl. 2.

Eurypterus Fischeri E ic h w .

Fig. 1. Hona. Restaurerad bild af undersidan, motsvarande 
fig. 1, tafl. 1. Andra bladfotens mellanflik täckes af den förstas, samt 
är derföre ej synlig

Fig. 2. Parti af munspringans främre ända visande första tugg- 
fotparets tuggytor, samt t i l i  venster den ena af kloantennerna. —  
Forst, omkr. 5/ i  ggr.

Fig. 3. Samma exemplar. Den högra kloantennens kloleder, 
sedda uppifrän. Forst, omkr. 5/ i  ggr.

Fig. 4. Tuggytan hos första tuggfotens coxalled. Se vidare 
härom i  texten, sid. 98. —  Forst, omkr. 9/ l  ggr.

Fig. 5. Tuggkanten jemte vidhängande epicoxalled hos andra
och tredje tuggfötterna, sedda frän undersidan. Andra tuggfotens 
tvenne stora, trubbiga tänder fram till äro bortfallna. A f första tugg
fotens tänder äro nägra liagment synliga. Coxallederna äro sins- 
emellan nägot förskjutna. —  Forst, omkr. 9/ i  ggr.

Fig. 6. Tredje och fjerde tuggfotens coxalleder, den senare bak- 
t i l l  stärkt skaaad, frän undersidan. A f tredje tuggfoten Annes äfven 
andra leden. —  Forst. 8/ 3 ggr.

Fig. 7. Tuggytan, stärkt sammanveckad, hos fjerde? tuggfotens 
coxalled, jemte vidsittande epicoxalled. Sedd underifrän. —  Forst. 
12¡ 1  ggr.

Fig. 8. Andra tuggfotens coxalled, sedd underifrän. De stora 
framätriktade, trnbbiga tänderna vid tuggytans främre ända, jemte 
epicoxalleden baktill, äro bortfallna. —  Forst. 10/3 ggr.

Fig. 9. Tuggytan jemte epicoxalleden hos exeraplaret figuren 
6 här ofvan, starkare förstorade för att tydligare visa tänderna jemte 
borstbildningar. —  Forst, omkr. 9/ i  ggr.

Fig. 10— 11. Tuggytan hos femte tuggfotens coxalled. —  
Forst. 4/ i  ggr. —  Fig. 10. Sedd ofvanifrän (inifrän). — Fig. 11. 
Sedd frän kanten.

Fig. 12. En del af distalranden hos undersidan af femte tugg
fotens coxalled visande, inifrän sedd, den coxalleden tillhörande delen 
af ledförbindelsen med andra fotleden. —  Forst, omkr. 7/ i  ggr.

Fig. 13. Mellersta delen af första bladfoten hos hanen, sedd 
inifrän (ofvanifrän), visande mellauflikens byggnad. Bladfotens sido- 
del är bortpreparerad pä högra sidan. Pä den qvarvarande sidodelen 
samt pä mellanfliken Annas rester af fällen jemte den insidan bil- 
dande tunna huden. —  Forst. 8/ 3 ggr.

Fig. 14. Ej friprepareradt exemplar, sedt frän undersidan, för 
att visa stjerttaggens läge. —  Naturl. storlek.
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TA FL. 3.

Eurypterus Fischeri E ic h w .

Fig. 1. Hufvudets undersida lios en haue. Utmärkt väl bibe- 
behället exemplar, i  nästan fullständig relief. Bakkanten saknas, 
hvarjemte fjerde och femte tuggfotparen äro mer eller mindre ofull- 
ständiga. Detsamma är fallet raed andra tuggfoten pä venstra sidan, 
af hvilken endast coxalleden jemte tvenne af de närmast följande 
lederna finnas qvar. Undersidans kantsköldar äro äfven bortfallna. 
Särdeles tyd lig t framträder det smala omslaget i hufvudets utkant, 
kloantennerna och det för hauen egendomliga, tillbakaböjda, hakfor- 
miga bihanget, hvilket utgär frän undersidan af femte leden hos andra 
tuggfoten. —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 2. De munöppningen omgifvande delarne af hufvudets un
dersida hos en hona. Pä venstra sidan är andra tuggfoten fullstän
dig samt visar saknaden hos honan af det, i  närmast föregäende figur 
framträdande, för hauen egendomliga bihanget. —  Forst. 2/ i  ggr.
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Fig. 3. Metastoma, sedt utifrän (frän undersidan), visande den 
ofta i  medellinien närmast framkanten förekommande färan synnerligen 
lang, djup och väl utbildad, antydande en urspmnglig tvädelning af 
detta organ. —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 4. Tvärprofil, närmare främre ändan, af samina metastoma- 
exemplar för att visa fárans djnp. ■—• Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 5. Metastoma sedt inifrän (uppifrän), visande den fällartadt 
omböjda randen fullständigt i behäll. —  Forst. 8/ 3 ggr-

Fig. 6. Femte tuggfotens coxalled tillsammans med metastomat 
i deras naturliga läge, sedda utifrän (underifrän). Da preparatet äi 
g jort genomskinligt genom inläggning i kanadabalsam, skimrar öfver- 
sidans omböjda ränder igenom. Förbindelselinien mellan metastomat och 
coxalleden framträder derföre tydligt. Sä ocksä coxalledens och meta- 
stomats genom kantens oinböjning bildade fría delar i motsats t i l i  
deras sarmnanhang med kroppshälan föröfrigt. V id coxalledens yttre 
rand synes, elmru stärkt hopknycklad, den smala brygga, som här 
bildar coxalledens fría öfversida. —  Forst. 3/ i  ggr.

Fig. 7. Femte tuggfotparets coxalleder jemte metastomat i 
deras naturliga läge, sedda inifrän (ofvanifrän). Förbindelsen mellan 
metastomat och coxallederna framträder synnerligen tyd lig t. V id mun- 
öppningeus bakända kan man se en smal kant af metastomats fin- 
tandade, urnupna främre fria ända. Omedelbart bakom denna synes 
endostomat. Den djupa urskärningen i  dettas främre ända bortskym- 
mes delvis (isynnerhet pä högra sidan hos figuren) genom den här 
fram&tglidna och hopveckade, fina och mjuka, härbesatta hud, som i 
medellinien bildar dettas inre lamell, oeh genom hvilken detsamma 
här öfvergär i  svalget. Pä sidorna härom är förbindelsen mellan 
endostomat och coxalledernas främre, fällartadt omböjda kant temligen 
tyd lig t iakttagbar. —  Forst. 7/ 3 ggr. ,

Fig. 8. Metastomats främre ända tillsammans med endostomat 
jemte den bakre, mängtandade tuggytan af coxalleden hos femte tugg- 
foten pä venstra sidan, sedda inifrän (uppifrän). Delarna intaga sitt 
naturliga läge med undantag af, att endostomat har g lid it nägot lite t 
bakät. Hos metastomat framträder den pä insidan af urbuktningen 
förekommande tandningen, hvilken utifrän döljes af urbuktuingens 
yttre, här jemna kant. Den fina, mjuka, härbesatta hud, som i  medel
linien pä insidan bildar endostomats fortsättning bakät och öfvergäng 
i svalget, är nägot sammanveckad. —  Forst, omkr. 5/ i  ggr.

Fig. 9. Endostomat sedt underifrän. Den hos de tvenne sista 
figurerna omnämnda tunna, härbärande, i  svalget öfvergäende huden 
har hos detta exemplar sannolikt bibehällit ungefär sitt naturliga läge 
samt är synlig bakom den djupa bugten i framkanten. —  Forst, 
omkr. 9/ l  ggr.

Fig. 10. Endostomat, sedt inifrän (ofvanifrän), visande fram- 
kantens duplikatur samt den fina, i  svalget öfvergäende huden nägot 
veckad och tillbakaböjd. —- Forst, omkr. 9/ l  ggr.
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Fig- 11 — 12. Femte tuggfotens ändleder. Restaurerad bild
6 f er nytillkomna exemplar, kompletterande och i viss man rättande 
” agra detaljer hos de restaurerade bilderna, tail. 1, fig. 1; samt tail. 

’ !• —  Big. 11. Öfversidan. -—• Fig. 12. Undersidan.

Limiilus polyphemus L atr .

Fig- 13— 14. Chilarierna jemte en endostomat hos E uryp te rus  
sannolikt motsvarande nägot upphöjd, dynliknande bildning vid raun- 
oppningens bakända. —  Forst. 4/ 3 ggr. —  Fig. 13. Utifrän. —  
Fi?- 14. I  profil.

TA FL. 4.

Eurypterus Fischeri Eiciiw.

Fig. 1. Hufvudets bakkant tillsammans med första thoraxleden 
Pa dorsalsidan, sedda inifrän, visande den gängjernsartade ledförbin- 
delsen pä sidorna dem emellan, samt de fria kanternas inre, fä ll- 
attadt omböjda lamell. Nägot restaurerad bild. —  Forst. 2/ i  ggr.

Fig. 2. Ocellerna jemte närmast oingifvande del af hufvudets 
öfversida hos ett ej prepareradt exemplar, visande säväl ocellernas 
'Rot skalets föröfrigt ljusare färg och större genomskinlighet, sora 
deras relief i  förhällande t i l i  omgifningen. —  Forst, omkr. 9/ i .

Fig. 3. Fjerde tuggfotens coxalleder jemte vidhängande epieoxal- 
led, sedda underifrän (utifrän). Fullständigt och utomordentligt väl 
bibehället exemplar. Det runda hälet i bakkanten pä coxalledens 
utätvända (nedätvända) lamell framträder. Den uppätvända (inätvända) 
lamellens bakre begräusning skimrar igenom. Den smala brygga, som 
hildar coxalledens fria öfversida vid distalkanten, är veckad' och om- 
böjd. —  Forst. 4/ i  ggr-
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Fig. 4. Munöppningeus bakända hos ett i  bergarten liggande 
exemplar, sedt frän undersidan (utsidan). Metastomats främre ända 
är bortpreparerad, hvarigenom den innanför detsamma liggande bakre, 
af en rad tänder bestäende tuggytan hos femte tuggfotparets coxalled 
är synlig pá bäda sidor. M id i eraellan dessa och intagande ett ännu 
djupare inät liggande plan framträder endostomat. Pä venstra sidan 
f'ramtill synas trenne spetsigare tänder, tillhörande fjerde tuggfotens 
coxalled. — Porst. 7/3 ggr. ■—  Figuren visar en del af original- 
exemplaret t i l i  fig. 4, tafl. 3 hos F r . SCHM IDT, Miscellanea silú
rica, I I I .

Fig. 5. Mellersta delen af endostoraats framända, sedd under- 
ifrän (utifrän). Den i svalget öfvergäende fina huden, som utgär 
frän endostomats insida, visar en synnerligen väl bibehällen härbild- 
ning af prydliga, inat mot centrum riktade, spetsiga, fina liar. Jem- 
för för orientering fig. 9 och 10, tafl. 3. Spar efter bortfallna bar 
visa sig säsom porformiga punkter. T il l  venster baktill aro synliga 
tvenne tänder af bakre delen af tuggytan tillhörande feinte tuggfotens 
coxalled, samt derbakom, narmare medellinien, trenne tänder, hvilka 
tillhöra venstra sidan af metastomats urnupna framända. —  Forst.
20/ i  ggr-

Fig. 6. En del af första bladfoten hos honan, visande mellan- 
tliken samt t i l i  höger ett ringa fragment af ena sidodelen. Exemp
lare! är inlagdt i  kanadabalsam samt derföre genomskinligt. Det 
frän mellanflikens främre sidohörn utgáende, pá bladfotens insida 
(öfversida) fr it t utskjutande, ihäliga, hornformigt böjda organet är pä 
högra sidan synligt tvärsigenom sidodelen. Pä venstra sidan ater är 
samma organ lösryckt frän sitt faste vid mellanfliken. Nägra vid 
proximaländan af detta fasthängande, frän fästepunkten pä bladfotens 
insida lösryckta tunna hudslamsor visa en fin härbeklädnad. —  Forst. 
1/3 ggr.

Fig. 7. Mellersta delen af första bladfoten hos en ung hona, 
som sannolikt ännu ej ernätt könsmognad, visande den outvecklade 
mellanfliken. Sedd utifrän. Baktill är bakre delen af andra blad
foten synlig, men dennas mellanflik har ej kunnat iakttagas. Sanno
lik t är denna likaledes outvecklad och döljes af den förstas. —  Forst, 
omkr. 7/ i  ggr.

Fig. 8. Mellersta delen af andra bladfoten hos honan, sedd 
utifrän. Nägot restaurerad bild. —  Forst. 8/ 3 ggr-

Big. 9— 10. Mellersta delen af första bladfoten hos hanen. —  
Forst. 7/3 ggr. -—  Fig. 9. Sedd utifrän. —  Fig. 10. Sedd inifrän.

Fig. 11. Första bladfoten hos hanen, sedd utifrän. Nägot 
restaurerad bild. —  Forst. 8h  ggr.

F ig. 12. Mellersta delen af första bladfoten hos hanen, sedd 
inifrän. Nägot restaurerad bild. Den tunna hud, som bildar insidan, 
är i närheten af mellanfliken borttagen för att visa dennas byggnad. 
—  Fürst. 7/3.
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M otet den 2 Februari 1899.

Ordförauden, hr T ö r n e b o h m , ineddelade, 
l:o ) a tt Föreningens ledainot bergsskrifvaren vid Röros koppar- 

verk K . H a u a n  a flid it;
2:o) a tt Styrelsen t i l l  ledamöter a f Föreningen inva lt: 

ingeniören L u d v ig  N o b e l , Stockholm, 
pä förslag af hr Törnebohm, 

ingeniören W . DE S h ä RENGRAD, Lonnna, 

pä förslag af hr Holinström,
studerandena vid Tekniska Högskolan K. J. F . S id e n v a l l  

och 0 . K . A . F a l k m a n ,

pä förslag a f hr W . Petersson.
Föreningen beslöt, a tt 1898 ärs ränta ä reservfonden skulle 

öfverföras t i l l  registerfonden.

Frih. D e G eer höll föredrag om stranderosion i  fa s t berg 

utmed gam la förkastn ingsbranter.
Föredr. hade tidigare vid Kullabergs sidobranter ia k ttag it 

vackra strandpelare och strandgrottor samt i Föreningens För- 

handlingar för 1890, 12: 71, äfven omnämnt en verklig strand- 
linie i fast berg. Denna, som trots landets länga bergkust är 

ensam i s itt slag, syntes tyda pä nägra för sin uppkomst sär- 
skildt gynsamma förhällanden, och dessa ater trodde sig föredr.

9
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sistlidne sotnmar hafva komm it pä sparen. Han hade nämligen u t- 

ined Hallandsás noria förkastningsbrant vid sökandet efter brec- 

cior väl ej funn it fü llt  typiska sädana, men däremot halten 

a f sädan y tte rlig t söndersprucken berggrund, som ofta närmast 

gränsar in t ill de förra. Särskildt künde denna företeelse förträ ff- 

lig t iakttagas vid en större ny väganläggning strax V  om Bastad 

och jus t ofvan den marina gränsen. H är förekom saväl traktens 

vanliga gneis som amfibolit, bäda i hög grad krossade. Amfibo- 
liten hade sedermera i följd af v ittr ing  längs sprickorna flere- 

städes antagit en särdeles vackert utpreglad klotform ig afsön- 

dring. Bergartsprof och fotografier förevisades. V id  nordligaste 
anden a f Hallandsás har pátagligen samma bälte a f förklyftad 

gneis nedom den marina gränsen m öjliggjort uppkomsten a f p ra k t- 
fu lla  erosionsbranter jä in te strandpelare och -grottor.

V id  den geologiska exkursion tvärs igenom mellersta Sverige, 

hvilken a f föredr. anordnats i samband med sommarens skan- 
dinaviska naturforskaremöte, hade äfven Ombergs vestra förkast

ningsbrant b lifv it  granskad, och det visade sig därvid, a tt den 
länga rad a f strandgrottor, som Vettern u tgräft i  strandbranten, 

bildats deis i verklig förkastningsbreccia, deis i det angränsande, 

s tä rkt sönderbrnstna urberget.
Da härmed sammanställes den päfallande bristen pä liknande 

erosionsmärken vid de länga sträckor af vara urbergskuster, dar 

förkastningar icke pävisats, ligger den förmodan nära t i l i  hands, 

a tt vid mänga a f de norska sunden och fjordarna, dar man redan 
pä heit andra grunder har starka skäl a tt söka efter förkastnin
gar, sädana spelat en vigtig rol genom a tt uppluckra de olika 

bergarterna och sälunda i hög grad underlätta uppkomsten a f de 

bekanta utpräglade bergterrasserna. Härigenom erhälles ocksä en 

förklaring pä, huru dessa ofta kunna framgä oförändrade tvärs 
öfver skilda och under vanliga förhällanden mycket olika mot- 

ständskraftiga bergarter, hv ilka  ju  alia i närheten a f förkast- 

ningslinierna b lifv it  utsatta för krossning.
H r Svenonius  päpekade i  anledning häraf, a tt inom heia 

det nordskandinaviska alpomrädet träffar man ingenstädes sä u t-
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Präglade och genomgäende förklyftn ingar som u ti den länga och 

breda genombrottsdal, hvarmed St. Luleelfs vatten genomsätter 
den östra högfjellskedjan. Denna fjellsträckning, som i Sarjek- 

tjakko och Kebnekaise när s itt maximum och fortsätter öfver 

vestra delen a f Torneträsk, öfver Altevand och Tromsö amt ut 

genom Lyngsfjordens höga tinder, har natur af en verklig bergs- 
kedja, ehuru den längvariga denudationen minskat dess tydlighet. 

Eörklyftningsrigtningarna vid t. ex. Akkavare gä i N V — SO 
samt NO— SY. Den förra rigtningen är sä skarp, a tt man t. ex. 

V1d den tvä rt afskurna väggen a f Pälnotjokko kan syfta flera 

•nil i en enda linie efter likartade fjellväggar. Äfven i sinätt 
är den utpräglad. Emellertid hafva inga större fürkastningar 

kunnat observeras i dessa fjelldalar, men väl Annas flerestädes 
positiva bevis för, a tt inga sädana a f ätminstone nämnvärd 

spränghöjd förefunnits.
H r M u n t h e  päpekade den synnerligen stora öfverensstäm- 

melsen mellan den af föredr. beskrifna kusttypen vid Kullen och 

Hallandsäs och den nutida vid Bornholms nordostkust. Äfven 

bär har man en invid en gammal bro ttlin ie  ytterst förklyftad 

bergart (Bornholmsgraniten), som ofta företer »rauk»-artade par

lie r och ställvis äfven grottor.

H r H olm visade preparat af Eurypterus Fischeri och redo- 

gjorde i korthet för sina undersökningar af detta fossil. (Se 

uppsatsen i januarihäftet.)

H r E r d m a n n  refererade L . I I olm ström s  uppsats »Geologisk 
p ro fil f rä n  Äkarp t i l i  Lomma», i  hvilken förf. genom en plan- 

messig undersökning slutligen lyckats afgöra den länge öppna 

frägan om Lommalerans aider, hvilken befunnits icke intraglacial, 

utan senglacial.
Med anledning a f detta referat betonade hr Sv e n o n iü s , 

a tt hr H o lm str ö m  kritiserat termen »intraglacial», och ville för 

egen del tillägga, a tt u ttrycket frän rent verbal synpunkt mäste 

beteckna a llt, som faller inom ramen af de glaciala b ildnin- 

garna — i motsats t i l l  in fra -, supra- och extra-glacial. E ty -  

mologiskt vore sälunda termerna intraglacial och glacial kon-
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gruenta. En mot etymologie« stridande definition är ej i läng- 

den hallbar.

F rih . D e G e e r  uttryckte sin tillfredsställelse, a tt tragan om 
Lommalerans aider omsider funnit sin lösning pâ det enda satt, 

hvarigenom den verkligen kunnat lösas, nämligen genom utförande 

af planmessiga borrningar och detaljundersökningar a f de bada 
moränernas läge och blockinneliäll.

För bildningar frän tiden före, mellan och efter den stora 

och den sista nedisningens maxima hade tal. i och för beskrif- 

ningen t i l i  bladet Lund föreslagit uttrycken under-, inedel- och 
öfverg lac ia la , sorn han för sin del fortfarande föredrog, ehuru 

han dä mäste ätnöja sig med rä tt obekväma oinskrifningar. De 
sedermera af prof. T o r e ll  i tryck och muntligen föredragna te r- 
merna infra-, in tra - och supraglaciala hade oaktadt spräkliga 

betänkligheter h itt ills  vanligen användts, dä ju  hufvudsaken va rit 

a tt för ifrâgavarande begrepp erhälla nägon benämning.
H r H edströM redogjorde för sina försök a tt p á  experim en- 

tel väg med sandblaster e fte rb ilda  »vindnötta stenar».

H r M u n t h e  ansag benärnningen flygsandsslipade stenar

o. s. V., om ock nägot läng, dock bättre än vindnötta stenar.

Frih . D e  G e e r  framhöll, a tt dä stenarna ju  alls icke varit 
utsatta för slipning och dä vinden vore den verkande kraften, 

ocksä benärnningen v indnötta  stenar vore pä sämma gang r ik — 
tigast och kortast samt bäst motsvarande uttrycken vattennött 

och isnött. A lla  tre termerna bade bildats efter de allm änt an- 

vända, förträffliga engelska uttrycken: w ind, water och iceworn.

H r I I edström  anslöt sig t i l i  D e  G eers  terminologi pä grund 

a f de a f honom anförda Skalen.

Sekreteraren anmälde t i l i  intagande i förhandlingarna:

L . H o lm str ö m . Geologisk profil frän Akarp t i l i  Lomma.

K . J. V. S t e e n s tr u p . Beror navnet »Hvitäbildningar» egent- 

lig  ikke paa en Mistorstaaelse?
Sedan förra mötet hade N:o 190 a f Föreningens förhandlin- 

gar färdigtryckts.
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Studier öfver den baltiska Tngre kritans bildnings-
historia.

Af

A n der s  H e n n ig .

(Fortsättn. fr. föreg. hafte).

K A P . 3.

Den Yngre kritans älder, öfversigt öfver 
dess fauna.

En Historik öfver de olika äsigter, som sökt göra sig gällande 

angäende den Yngre kritans i Skandinavien älder, dess geologiska 

tidsekvivalenter o. s. v. skulle nog ha s itt speciela intresse, men 

en sädan redogörelse mä väl strängt taget anses üfverflödig, da 
dylika, mer eller mindre uttömmande, finnas hos snart sagdt 

hvarje författare, som sysslat med i fräga varande aflagring. 
Jag nöjer mig säledes med a tt hänvisa t i l i  F is c h e r - B e n zo n ’s 1 

och L u n d g r e n ’s 2 arbeten öfver Skandinaviens krita .
Särskildt ofta förekommer i litteraturen den äsigten, a tt 

Skandinaviens Yngre k r ita  skulle vara ekvivalent med ma- 

strichtien vid floden Maas, med tu ffkritan  vid Ciply, baculitkalken 

vid Cotentin och med pisolitkalken i Pariserbäckenet, hvilka  

bildningars älder a f olika författare tolkas olika, i  det de a f som- 

liga anses tillhö ra  öfversta senon, af andra. deremot föras t i l i

1 Geber das relat. A lte r d. Faxekalkes, K ie l 1866.
2 Palseontolog. iakttag. öfver Faxekalken pä Limhamn, Lunds ü n iv . Ars- 

skr., T. 3, Lund 1867. Brachiopoderna i  Sveriges Kritsystem, ibidem, Tom. 20, 
Lund 1885. Öfversigt af Sveriges mesozoiska bildn ingar, ibidem, Tom. 24

Lund 1888.



tertiärsystemets étage montien ined calcaire grossier de Mous 

soin typ. St a r k ii G ardner  anser1 det enda skäl, hvarför ka lk- 
stenen vid Faxe künde foras t i l l  kritsystemet, vara, a tt P leuro - 

tom aria  forekommer i densannna. Heia den öfriga faunan är, 
säger han, eocän, och vâr Yngre k rita  skulle säledes rätteligen 

böra föras t i l i  tertiärsysteinet. Jag skall här nedan visa, huru 
ogrundadt detta pästäende verkligen är.

Med étage danien förstod D esor, 2 som först uppstälde detta 

namn for en geologisk horizont, Faxekalken och Saltholmskalken 

i  Danmark. Sedermera utvidgades begreppet danien, sä a tt det 

kom a tt omfatta säväl de näinda bildningarna i Danmark som 

ocksä pisolitkalken i pariserbäckenet, baculitkalken vid Cotentin, 

tu ffk ritan  vid Mastricht, en massa aflagringar i Pyreneerna, af 

L e y m e r ie 3 sammanförda under namnet garumnien, vidare b ild - 
ningar i Spanien, Ita lien, A frika , Ostindien och N. Amerika.

I  senare tider har D e G rossouvre4 sammanfört alla lag med 
N a u tilu s  danicus, Schloth . t i l i  en gemensam zon, danien, hvilken 

han med R ü to t  och v a n  den  Broeck 5 för t i l i  understa tertiären. 

T il l  danien räknar De G rossouvre (loc. cit. pag. 80) Saltholms- 

och Faxekalken, calcaires à Corasters i Pyreneerna, tufeau de Ciply, 

calcaire grossier de Mons, calcaire pisolitique, garumnien supéri
eure i  Haute-Garonne, argile de V itro lles och calcaire de St. 

Marc.
Som jag ansett det omöjligt a tt ater kunna fä namnet 

danien a tt betyda endast hvad som frän början afsägs med 
detsamma, sedan det b lifv it  användt för en massa heterogena 

aflagringar, undviker jag a tt begagua detsamma och kallar Skan
dinaviens närmast pä den yngsta senon —  Scaphites constrictus-

1 American cretaceous flora, Nature 1881, Oktober 6, pag. 531.
2 B u ll. Soc. Géol. de France, Sér. 2, Tome 4, Paris 1846, pag. 181.
3 Descript. géolog. et paléontol. des Pyrénées de la Haute-Garonne, Toulouse

1881.
4 Sur la lim ite  du crétacé et du tertia ire, Bull. Soc. Géol. de France, Sér. 

3, Tome 25, Paris 1897.
5 Sur l ’âge tertia ire de la niasse principale du tufeau de Ciply. Résultat de 

nouvelles recherches relatives à la  fixation de l ’âge de la masse principale du tu 
feau de C ip ly  m. fl. uppsatser i  Annales Soc. Géologique de Belgique, Tome 13.
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Zonen —  följande bryozo-, ko ra ll- och kokkolitka lk för Yngre 

krita.
Denna Yngre k rita  hvilar, säsom synes a f profilen vid Stevns 

k lin t, konkordant pä skrifk ritan  raed Scaphites constrictus, detta 

i motsats t i l i  hvad soin är fallet i Haute-Garonne, Tercis och 

Norra Spanien, hvarest danien med N a u tilu s  danicus är genom 
en lakustrin bildning skild frän underlagrande, marin senon; 

ocksâ emellan tufeau de St. Symphonien (senon) och tufeau 

de Ciply med dess poudingue base du tufeau de C iply (danien, 
te rtiä r) synes enligt R u to t  och V. D. B r o e c k 1 en diskordans i 

lagerföljden.
Denna sä allmänt förekommande hiatus och diskordans i 

lagerföljden emellan senon och danien (med N a u tilu s  danicus) 

ger sig tillkänna  ocksâ i förhällandet emellan dessa aflagringars 

faunor, i det dessa b li skarpt skilda frän hvarandra. Sä ingä 
t. ex. i tufeau de Ciply ingen enda a f de för den underliggande 

kritau karakteristiska formerna med undantag a f nägra bryozoer.2 

Sannna skarpa gräns emellan senon- och danien-faunorna fram- 

hälles ocksâ a f G rossouvre i  hans här ofvan citerade intressanta 

arbete öfver gränsen emellan k r it -  och tertiärsystemen.3

Innan jag kan närmare ingä pä frägan om vär Yngre kritas 

älder, mäste jag lemna en öfversigt af den sammas fauna, enär 

enligt min mening det är faunan in toto och ej e tt enda fossil, 

här N a u tilu s  danicus, som kan fälla utslaget i  frägan: Hör den 

baltiska Yngre kritan  t i l i  te rtiä r- eller kritsystemet?
I  planen för detta arbete ingär ej en monografisk bearbet- 

ning a f den Yngre kritans fauna, hvarför jag i detta samman- 

hang kan taga hänsyn endast t i l i  de redan bearbetade grupperna 
a f denna fauna. A tt  jag ej redan i förväg kunnat u tfy lla  de 

luckor, som finnas i vär kännedom om ifrägavarande fauna, 
beror dels derpâ, a tt en del, t. ex. Decapoda, bearbetas a f en

1 La géologie des territoires de Spiennes, Saint- Symphorien et Havré, 
Annales Soc.- géol. Belgique, Tome 13, pag. 334.

2 R uto t  och v . d . B k o e c k , Résultats de nouv. recherches re l. à la fixation 
de l ’âge du tufeau de C ip ly, Ann. Soc. géol. de Belgique, Tome 13, pag. 96.

3 Bull. Soc. Géol. de France, Ser. 3, T. 25, pag. 72.
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annan forfattare, dels helt enkelt pa materialets beskaffenhet. A f  

Gastropoderna t. ex., som bilda den storsta a f de annu ej be- 

arbetade djurgrupperna, ha visserligen en massa stenkarnor redan 

insamlats, sa a tt en bestamning a f de har forekommande slagtena 

ar m ojlig; men det ar endast undantagsvis, man finner nagra a f- 

gjutningar a f skalets utsida, hvarfor en bestamning t i l l  species 
endast i  enstaka fall later sig gora. Genom fortsatta insamlingar 

har jag dock hopp otn a tt snart nog kunna fa material t i l l  en 

beskrifning a f gastropoderna efter samma plan som den redan, i  

Bihang t i l l  K . Svenska Yetenskaps-Akademiens Handl. Bd 24, 
paborjade serien. H a rtill kommer annu en sak, den nemligen 

a tt redan var nuvarande kannedom om den Yngre kritans fauna 
ar fu llt tillra ck lig  for besvarande a f har foreliggande fraga.
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A . Ö fversigt a f den Yngre kritans fauna.

Aves.

Under namn a f Scaniornis Lundgreni, beskrifver D a m e s 1 

är 1890 nägra fogelrester ur den Yngre kritans vid Anne- 

torp kokkolitka lk. Scaniornis Lundgreni, D a m e s  hör t i l i  den 

carinata typen samt efter formen och den relativa storleken 

af humerus och coracoid a tt döma t i l i  vadarefoglarne. Nägon 

annan, med denna öfverensstämmande form är ännu ej bekant 
ur Europas eller Amerikas k r it -  och tertiärsystem.

Rep t i l ia .

L ü n d g r e n , omnämner1 2 är 1890 en gavial ur bryozokalken vid 

Annetorp, ett kranium a f 53 cm längd. Sedan dess har in tet 
n y tt fynd a f reptilie r gjorts. Nägon med denna gavial identisk 
form är ej bekant.

1 Ueber Vogelreste ans dem Saltholmskalk von Limhainn bei Malmö, B ihang 
K. Svenska Vetensk. Akad. Handl., Bd 16, Afd. 4 ,  n:o 1.

2 E in  Gavial aus dem Senon von Annetorp bei Malmö, Neues Jahrb. f. 
M ineral., 1890, Bd 2.
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P isce s .

Fiskfaunan i Skandinaviens kritsystem är senast beskrifven 

af J a m e s  W . D a v is  1 i e tt arbete, soin sedermera b lifv it refe- 
reradt och kritiseradt a f S. W o o dw ard ,2 L u n d g r e n 3 och J æ k e l .*

Fràn Sveriges Yngre k r ita  anföras följande 21 former: 

7) M ylioba tis  sp., 2) Ptychodus decurrens, A g., 3) Ptychodus 

fnarnrn illa ris, A g., 4) N otidanus m icrodon, A g. Fran Danmarks 
^ ngre k r ita  anföres ocksa N otidanus dentatus, S. W oodw., och 

af denna form har jag vid Annetorp funn it en underkäkstand 
irán motsatta sidan af underkäken mot den af D a v is  afbildade;, 

g) Scapanorhyncluis tenuis, D a v is , 6) Sc. g ra c ilis , D a v is  och 
7) Sc. latus, D a v is , hvilka  sist nämda tre arter enligt Jæ kel  

böra föras t i l l  gen. Odontaspis] 8) Odontaspis acuta, D a v is , 

hvilken art enl. S. W oodward är identisk med den fran Eu

ropas senona bildningar bekanta Odontaspis B ro n n i, A g., 9) 

O xyrliina  M a n te lli, A g., 10) 0 .?  Lundgren i, D a v is , 11) L a n in a  

elegans, A g.; enligt Sm it h - W oodward (loc. cit., pag. I l l )  be- 
ror D a v is ’ uppgift om förekomsten a f L a n in a  elegans, A g. i 

Skandinaviens kritsystem pâ en felbestänming; denna »L. elegans» 

ar =  Scapanorhynchus rap liiodon , A g. ; 12) Lam na  incurva,

D a v is , 13) Otodus appendiculatus, A g.; frän D a v is ’ Otodus 

{Lam na) appendiculata afskiljer P r ie m  5 en Lam na  borealis, 

P r ie m  frân Köpinge, och t i l l  denna typ bör D a v is ’ Lj. appen

dicu la ta  fran Yngre kritan räknas, 14) Otodus limhamnensis, 

D a v is , 15) H op lop te ryx  lundensis, D a v is , 16) H op lop te ryx, sp., 
17) H op lop te ryx  m inor, D a v is , 18) Berycopsis L in d s trö m i, 

D a v is , 19) Bathysom a Tjütlceni, D a v is , 20) Clupea Lundgren i, 

D a v is , 21) Dercetis limhamnensis, D a v is .

1 On the fossil fish of the cretaceous formations o f Scandinavia, Transact, 
hoy. D ublin  Soc., Ser. 2, Vol. 4, D ub lin  1890.

2 Geological Magazine, 1891, pag. 111.
3 Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandl., 15: (1893) 527.
4 Neues Jahrb. f. M ineralogie etc., 1894, Bd 2, pag. 349.
5 Sur les dents d’élnsmobranches de divers gisements senoniens, Bull. Soc.

géol. de France, Sér. 3, Bd 25, 1897, pag. 40.
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Med de liär gjorda tilläggen ocli sammandragningarne skulle 

sâledes den nu kända fiskfaunan frân Skânes Yngre k rita  sam- 

mansättas a f 20 t i l l  species bestärabara former.
I  Danmarks Yngre k rita  linnas utom de nu näinda formerna 

ocksä Otodus obliquus, A g., Carcharodon R ondele tii, MÜLL, och 

H enle  samt Odontaspis acutissima, A g., 0. faxens is , D a v is  och

0. köpingensis, D a v is , hvilka tre sist nämda dock enligt JÆKEL 
äro identiska med den här ofvan nämda Odontaspis B ro n n i, A g.

A f  dessa i den baltiska Yngre kritan förekoimnande 22 

species Annas öfver hälften, 12 species, redan i typ isk senon.
Karakteristiska för den Yngre kritan äro följande 7 species: 

Otodus lim liamnensis, D a v is , H op lop te ryx lundensis, D a v is , H .  

m ino r, D a v is , Berycopsis L in d s trö m i, D a v is , Bathysom a Lü tken i, 

D a v is , Clupea Lundgren i, D a v is  och Dercetis lim liam nensis, 

D a v is .
E n lig t D a v is  inga 5 species i tertiärsysteniet: N otidanus  

dentatus, S. W oodw., L a m n a  elegans, A g., Odontaspis acutissim a, 

A g., Otodus obliquus, A g. och Carcharodon R ondele tii, M. et 

H. A f  dessa maste dock »Lamna elegans» och »Odontaspis acu
tissima» utrangeras; den förra är nemligen1 identisk med den 

frän Ciplys och Libanons öfre k rita  kända Scapanorhynchus 

raphiodon, A g., den senare enligt J æ kel2 identisk ined den ock

sä frän senon kända Odontaspis B ro n n i, A g. A terstär sâledes 

3 species, soin frän den Yngre kritan  ingâ i  äkta tertiära b ild— 

ningar: Otodus obliquus, A g., känd ocksâ frân Samlandets te r

tiä r,3 N otidanus dentatus, S. W oodw., förut bekant endast frân

N. Zeelands k r it- te rtiä r, Carcharodon Rondeletii, M. et H., 

te rtiä r och recent.4
A f  de anförda talen framgâr, a tt fiskfaunan i den Yngre 

kritan har sin egendomliga prägel, i det alla i  densamma före- 

kommande teleostier äro kända uteslutande frân denna aflagring,

1 The fish, fauna of the danian o f C ip ly , Geolog. Magazine, 1891, pag. 110.
2 Neues Jahrb. f. Mineralogie, 1891, Bd 2, pag. 349.
3 N o e t l in g , Die Fauua d. Samlandischen Tertiärs, I, Ahhandl. zur geolog. 

Specialkarte von Preussen etc. Bd 6, Haft 3, Berlin 1885, pag. 354.
4 Gü n t h e r , Handbuch d. Ichtyologie, Wien 1886, pag. 214.
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under det deremot elasraobranchierna med ett enda undantag 

börja uppträda redan under senontiden eller fortlefva in i  te r- 

tiärsystemets tid .
Genom detta benfiskarnes uppträdande skiljer sig Skänes 

Yngre k rita  frän de senona aflagringarna i samma provins, sä- 
väl frän den närmast liggande, Köpingesandstenen, som ocksä 

frän kritb ildningarna i Kristianstadsomrädet. Teleostierna införa 

nemligen ett n y tt element t i l i  de äldre, frän senon i den Yngre 
kritan ingäende typerna. I denna Yngre k r ita  förberedes säledes 

en fiskfauna a f yngre prägel med teleostierna spelande hufvudrolen.
A  andra sidan v ill jag betona, a tt de frän senontiden be- 

kanta konstituenterna i  denna den Yngre kritans fiskfauna u t- 
göra öfver hälften af alla frän densamma bekanta species. I  

detta förhällande ser jag ett bevis för, a tt emellan den typiska 

senon och den Yngre kritan i Skandinavien fans en fullständig 

kontinuitet; de typiska kritformerna uppblandas sä smäningotn 
med yngre former, som mera öfverensstämma med tertiärtidens 

typer.

D  e ca p o d a .

I  »List of the fossil faunas of Sweden», I I I ,  uppraknar 

L u n d g r e n  foljande 10 species: Glyphaia L u n dg ren i, S c h l ü t ., 

H op lopa ria  suecica, S c h l ü t ., Palceastacus1 sp.. Galathea s tr ig i-  

fe ra , S t e n s tr ., D ro m ia  elegans, S t e n s t r ., D r .  la iv ior, S t e n s tr ., 

D r .  m ino r, F is c h . -B e n z ., D r .  rugosa, SciiLOTH. och Rachiosoma? 

sp. E n lig t meddelande a f fil. lie. K . 0 . Se g e r b e r g , som bear- 

betar i  fraga varande djurgrupp, komma h a rtill 7 species bland 

Brachyura, liorande t i l l  D ro m ia , R anina, Panopceus, Rachiosoma, 

Xanthopsis, X an th ilites , Coeloma och e tt nov. gen.
Jag v ill naturlig tvis ej nu inga pá en narmare bestamning 

a f tiden for den Yngre kritans afsattning frán sammansattningen 

a f dess Decapod-fauna, men kan ej underláta a tt pápeka, det de 

vigtigaste a f de liar fdrekommande slagtena, Glyphaia och D ro m ia , 

aro typer, karakteriserande olika tidsáldrar. Glyphaia Lundg ren i,



S c h l u t . är den sista representanten1 for detta redan i Lias upp- 

trädande genus, under det D rom ia  är en typ a f yngre, mera 

te rtiä r präge].

C ep ha lop od a .

I  Sveriges Yngre krita  ingâ1 2 N autilus danicus, S c h lo t h . 

och N autilus Bellerophon, L d g r n , i Damnarks dessutom N autilus  
frica to r, B e c k , hvilken sist nämda species annu ej b lifv it an- 

träffad i Skäne, dessutom Scaphites och Baculites i Faxelagret pâ 

Stevns k lin t.
Särskildt karakteristiskt for den Yngre kritan t i l l  skilnad 

frân senona aflagringar är, a tt den saknar belemniter.
A f  de i Sveriges Yngre k r ita  förekommande Nautilus-species 

är den ena, N autilus Bellerophon, L d g r n , funnen ocksä i K ö - 

pingesandstenen, zon med Belemnitella mucronata. N au tilus  

danicus, S c h l o t ii. d ere mot finnes i  Skandinavien endast i  den 

Yngre kritan. Äfven efter Cephalopod-faunan a tt döma räder 
sâledes e tt saraband emelian de typ iskt senona adagringarna 

och de t i l l  den Yngre kritan  hörande; ingen hiatus; den senare 

faunan uppblandas sä smâningom med nyare typer.

N autilus danicus, S c h l o t e , har, for sa v id t alla bestäm- 
ningar af densamtna äro rigtiga, en mycket vidsträckt utbred- 

ning. Utom i den baltiska Yngre kritan finnes den i  vestra och 
södra Europa, i A frika , pä Madagaskar, i  Ostindien o. s. v., i b ild - 
ningar, hvilka D e G rossouvre3 just pä grund deraf, a tt de hysa 

N autilus danicus, S c h l o t h ., sammanfört t i l i  en geologisk nivä, 
étage danien, en tidsekvivalent t i l i  den eocäna étage inontien.

En sä vidsträckt geografisk utbredning är ej nägon raärk- 

värdighet, dä det gäller skal a f en Nautilus. Säsom J o h .

1 Sc h l ü t e r , Bericht über eine geogn.-paläont. Reise in südl. Schweden, 
Neues Jahrb. f. M ineralogie, 1870, pag. 963.

2 L u n d ö r e n , Palæont. iakttag. öfver Faxekalken pä Lim ham n, Lunds Univers, 
irs s k r . Tome 3, Lund 1867, pag. 12 och M o berg , Cephalop. i Sveriges Kritsyst. 
Sveriges Geol. Unders., Ser. C, n:o 73, pag. 9.

3 Sur la lim ite  du crétacé et du tertia ire. B u ll. Soc. Géol. de France, Sér. 
3, Tome 25, 1897.
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W a l t h e r 1 päpekat, öfvergär skalet lios den ätininstone större 
delen a f s itt l i f  benthoniskt lefvande N autilus  efter djurets död 

t i l i  plankton, eller med andra ord, när djuret dött och dess 

ffljuka delar lossnats frän skalet, stiger detta upp t i l i  vattenytan 

och föres omkring af ströramar och vindar. E fter sifonens bort- 

ruttnande eller sedan skalet fâ tt nâgon læsion, sä a tt vatten kan 

intränga i  luftkamrarne, sjunker detta t i l i  botten pa det Ställe, 
öfver hvilket det liändelsevis befann sig. Nautilus-skalet kan 

säledes finnas i  de niest heteropiska aflagringar och mäste pa 

gt'und häraf vara ett synnerligen godt ledfossil, helst som i a ll-  
mänhet arterna a f detta slägte, liksom ocksä a f öfriga Cephalo- 

pod-slägten, visa sig stä rk t och utprägladt föränderliga, sä a tt 

nya varieteter och arter aflösa. hvarandra i ta t följd.
D e  G rossouvre ’s antagande, a tt alla bildningar med N autilus  

danicus, ScHLOTH. äro samtidiga, tyckes säledes vara mycket 
sannolikt, och med stöd a f det här ofvan sagda künde de t. o. 

in. antagas vara homochrona.2 Och likvä l äro dessa bildningar, 
a f D e G rossoüvre  sammanförda under namnet étage danien, i 

Skandinavien och i  Belgien enligt min mening sä längt ifrän 

homochrona, a tt de ej ens kunna anses vara homotaxa.
I  Belgien har, som här ofvan nämdes, faunan i denna étage 

danien ingen enda form gemensam med den typiska senon-faunan ; 

einellan bäda finnes ett bestämdt diskontinuum, som a f R ü to t , 

V. d . B roeck  och D e G rossoüvre sattes säsom gränslinie emel- 

lan k r it -  och tertiärsystemen.
I  Skandinavien bestâr mer än halfva fiskfaunan i  den Yngre 

kritan  af senona typer, liksom ocksä en a f dess tre Nautilus- 

arter uppträder redan i senon. D e rtill kommer, a tt slägtena 

Scaphites och Baculites, som annars pläga karakterisera rena 
kritaflagringar, ingä ocksä i denna Yngre krita , under det säväl 

G rossoüvre som R utot  pä Here stallen frafiihälla saknaden af 
ammonit- former sàsom en a f de hufvudkarakterer, som skilja  t. 

ex. tufeau de C iply frän bildningarne vid Mastricht, och som ge

GE0L. FOREN. FÖRHANDL. N :o  191. Bel 2 1 . H a f t .  2 . M l

1 E in le itung in die Geologie, I I ,  Jena 1893, pag. 510 ff.
2 Jm fr J. W a l t h e r , loc. eit., pag. 516.
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denna samma tufeau de Ciply e tt mera te rtiä rt än cretaceiskt 
skaplynne. Zonen med N a u tilu s  danicus, S c h l o t ii. i  Skandi

navien ligger säledes senontiden närmare än Zonen med samma 

»ledfossil» i Belgien. Oeh när v i se. huru N a u tilu s  Bellerophon, 

L d g r n  kan bibehälla sig frän den typiska senon genom den Yngre 
kritan , bör det ej förefälla oss märkvärdigare, om N a u tilu s  

danicus, S c h l o t h . fortsätter genom Skandinaviens Yngre k rita  
oeh in i  den understa eocäntiden.

G a s tro p o d a .

Korallbankarne och bryozoskogarne i den Yngre kritan  synas 

hafva va rit sardeles omtyckta uppehallsorter fo r gastropoder, a f 
hvilka nagra former nadde en ansenlig storlek. Afven i kokko- 

litka lken synes visserligen en eller annan snacka, dock har ej pa 

langt nar sa ta lr ik t som i ko ra ll- och bryozokalken. In te t berg- 
artsprof a f sist namda varieteter kan sonderslas, utan a tt en 

liten Emarginula, Cyprma o. s. v. framtrader.
Som jag redan inledningsvis namde, forekomma dessa former 

hufvudsakligen sasom stenkarnor; endast hogst sallan ser man 

nagot in tryck, som visar utsidans skulptur. Under sadana for- 

hallanden inskranker jag mig har t i l l  ett omnamnande a f de a ll— 

mannaste och mest karakteristiska typerna.
T ill dessa maste i framsta rum met raknas Cyprcea b u lla r ia , 

S c h lo t h ., afbildad a f L y e l l 1 och Cyprcea sp ira ta , S c h l o t h . ;  

medelmattigt stora individer a f sistniimda species, sadana de 

vanligen forekomma vid Annetorp, ha en langd a f 2— 3 cm, 

maximilangden 3.7 cm. Fran Faxe har jag i Kdpenhamns 
Universitets Mineralogiska Museum sett e tt exemplar a f Cypraia 

sp ira ta , som matte 5.5 cm i langd. Fam. Trochidse ar ra tt 
ta lr ik t representerad. Den vanligaste hithorande formen ar 

den, som i litteraturen gar under namnet P leu ro tom aria  

n ilo tic ifo rm is , S c h l o t h . Formen paminner. snarast om en C a llio -

1 Cretaceous and te rtia ry  Strata of the danish islands, Geol. Transact., Ser_ 
2, Vol. 5, pi. 18, fig. 1— 3.
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stoma, utan spar a f den för P leuro tom aria  karakteristiska sido- 
spnngan pä sista vindningens utsida; a f denna form finnas flere 

species. Utom nu nämda äro C erith ium  selandicum, L d g r n . 

ß iliq u a r ia  ornata, L d g r n  och E m a rg in u la  co ra llio rum , L d g r n  

beskrifna och afbildade af L u n d g r e n . 1 Dessutom finnas här 
arter af slägtena Cancellaria, Voluta, Natica, Aporrhais, T u rr i-  

tella, Mesostoma, Laxispira, Scalaria, Turbo, Patella, Crepidula, 
Capulus m. fl.

Dessa slägter äro i nutiden antingen in toto zoophager eller 
ocksä äro de sammansatta af säväl zoophaga som phytophaga 

Arter, dock äro hos alia sä sammansatta slägten de zoophaga 
arterna t i l i  antalet öfvervägande. Redan häraf künde man draga 

c‘en slutsatsen, a tt den Yngre kritans gastropoder t i l i  s itt flertal 

aro kottätande former, säsom ocksä synes a f deras skalbyggnad, 
längt rostrum och tandad läpp.

L a m e l l ib r a n c h ia t a .

Genom L u n d g r e n s  2 och m ina3 bearbetningar öfver den 

ä ngre kritans lamellibranchiater äro numera 23 fü llt  bestämbara 
species kända. L istan öfver denna Sei a f den Yngre kritfaunan 

l'ar följande utseende: Ostrea vesicularis, L a m ., Ostrea la te ra lis , 
^ tILSS ., Ostrea hippopodium , N i l s s ., Spondylus faxensis, L d g r n , 

emend. H e n n ig , M od io la  Cottce, R ö m e r , L im a  densestriata, 

H e n n ig , L im a  H o lzap fe li, H e n n ig , L im a  semisulcata, N i l s s ., 

L im a  ovifo rm is , M ü l l ., Pecten m onotifo rm is, H e n n ig , Pecten 

Osselatus, H e n n ig , Pecten inversus, N i l s s ., L im opsis H lin ing -  

hausi, M Ü L L ., N em ocard ium  Vogeli, nom. nov. H e n n ig  ( =  

C ard ium  crassum, L u n d g r e n ) ,  C ard ium  Schlotlie irn i, L d g r n , 

A rea  (B a rb a tia ) Forcliham m eri, L d g r n , A rea  (B a rb a tia ) tenu i- 

dentata, H e n n ig , A rea  (Isoarca) obliquedentata, L d g r n , A rea

1 Palaeont. iakttag. öfver Faxekalken pä Limhamn, Lunds U niv. Arsskr.
Tom 3.

Palaeontol. iakttag. öfver Faxekalken pä Limhamn, Lunds Univers. Arsskr.
Tom. 3, 1867.

3 H e n n ig , Faunan i Skänes Yngre k rita , I I ,  Lamellibranchiaterna, Bihang 
K. Svenska Vetensk. Akad. Handl., Bd 24, Afdeln. 4, n:o 7.
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(M acrodon) macrodon, L d g r n , Cucullaea crenulata, L d g r n , I so-  

ca rd ia  faxens is , L d g r n , Plio ladom ya clausa, H e n n ig  och G astro- 

chcena supracretacea, H e n n ig .

A f  de i Skänes Yngre k rita  förekommande 23 formerna upp- 

träda 8 species, säledes ungefär 35 %, redan i  den senona kritan, 

nemligen 0 . vesicularis, L a m ., 0 . latera lis, N lL S S ., 0 . h ippodium , 

N lL S S ., L im a  semisulcata, N lL S S ., L .  ov ifo rm is, M Ü L L .,  Pecten 

inversus, N i l s s ., M o d io la  Cottce, R ö m e r  och L im ops is  H ö n in g - 

hausi, M ü l l .

De öfriga 15 species äro karakteristiska för den Yngre 

k rita n ; a f specielt te rtiä ra  former finnes liä r ingen représentant.

Med afseende pâ s itt individantal spela ej alla de nämda 

formerna samina rol. Ostrea, L im a  och Pecten träda stärkt t i l i— 

baka för de massvis förekommande A re a - och C a rd iu m -formerna, 

hv ilka  senare jus t genom sin massa sätta sin bestämda prägel 
pâ heia lamellibranchiatfaunans skaplynne. Det sagda gäller 

ko ra ll- och bryozokalken.
Hvad kokkolitkalken beträffar, sä är den först och främst 

mycket fa ttig  pä lamellibranchiater; stundom hyser den dock 

Ostrea vesicularis, L a m . i  stora massor och i typ isk utbildning, 

A rea  och C ard ium  deremot saknas alldeles.
Säsom jag 1 redan visât, ha dessa för ko ra ll- och bryozo

kalken sä karakteristiska Arcidæ och Cardiidæ en mera creta- 

ceisk än te rtiä r prägel. Intressant är N em ocardium  Vogeli, 

H ng. Förekomsten a f detta slägte skulle, om representanten för 

detsamma vore fü llt typisk, o tv ifvelaktigt anses tyda pâ, a tt de 

omslutande bildningarna afsatts under tertiärtiden. Denna Nemo- 

cardium-typ, N . Vogeli, Hng visar dock egenskaper, som angifva 
den vara äldre än den vanliga, en typ, som i de främre delarne 

a f skalet har e tt y tlig t skalskikt med endast koncentrisk Skulp

tu r pä samma satt som de äldre, Protocardia-typerna, men som 
ocksä under detta ytliga  sk ik t har ett annat med radialskulptur, 

som annars karakteriserar de yngre Nemocardium-formerna.

B ih. Vet. Akad. Handl., Bd 2 4 ,  A fd. 4, n:o 7, pag. 30.
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Lamellibranchiatfaunan i sin helhet visar sig nâra beslâgtad 
med den senona faun an, fastán den visserligen ej saknar karak- 

terer, som bevisa den vara yngre án denna. Med s â stor pro

cent gemensamma former i bada och med sa utprâglad creta- 

ceisk prâgel pa de for den Yngre kritan karakteristiska lam elli- 

hranchiaterna kan denna den Yngre kritans fauna sagas stâ i 

•direkt och in tim t sammanhang med den senona, vara en med 
yngre typer uppblandad sâdan.

Den skenbart stora olikheten emellan sammansàttningen a f 

den senona och den Yngre kritans lamellibranchiatfauna beror, 

som jag fô ru t1 pâpekat, mera pâ faciès- an pá tidsskilnad, sá

som framgâr redan af den betydande olikheten emellan faunan 

pâ korallbanken och i bryozoskogarne â ena sidan saint pá 

kokkolitslammet á den andra, fastán dessa bada faunor bevis- 
ligen lefde sida vid sida i sarama haf. Kokkolitkalkens lamelli

branchiatfauna kan t. o. m. sagas vara en ren kritfauna. Ná- 

gon utlándsk, d irekt motsvarighet t i l l  den baltiska Yngre kritans 

korallofila och bryozoofila lamellibranchiatfauna kanner jag ej.

Sasom karakteristiskt for tu ífkritans vid C iply lamelli

branchiatfauna anfores a f R u to t ,2 a tt i  densamma saknas sával 

Rudister och Trigonia som Inoceramus; pá grund af denna stora 

olikhet med den áldre, senona faunan anser R u to t , att tu ffb ild - 

ningen vid Ciply máste raknas t i l l  tertiársystemet och ej sásom 

forr t i l l  kritan.
I  s itt señaste arbete v ill d e  GtROSSOü v r e ,3 sásom jag forut 

pápekat, sammanfora Skandinaviens Yngre k rita  med denna 

tufeau de Ciply och kalla det hela étage danien med Nautilus  

danicus, Sc h l o t h , hvilken étage han anser râtteligen bôra foras 

t i l l  tertiársystemet.
Hvad Rudisterna, Radiolites, betráffar, aro de i Sveriges 

k rita  inskránkta t i l l  mammillatus-zonens tid  och t i l l  K ris tian -

1 Bihang Vet. Akad. Haudl., Bd 24, Afd. 4, N:o 7, pag. 31.
2 Montieu et Maastrichtien, Mémoires Soc. Belge de géologie, Tome 8, 

Bruxelles 1894, pag. 192.
3 Sur la lim ite  du crétacé et du tertia ire, Bull. Soc. Géol. de France, Tome 

25, Paris 1897, pag. 76.
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stadkritans omräde; deras försvinnande ur Skandinaviens k rita  
samnianfaller ej med den af de  G rossouvre nppdragna gränsen 

emellan k rita  ocb te rtiä r, utan med en gräns m idt i öfre senon, 

emellan mammillatus- och mucronata-zonerna.
E j heller Inoceramus synes fö lja denna gränslinie. I  Köpen- 

hamns Universitets Mineralogiska Museum har jag sett ett a f 

Museiinspektören H in tze  i  bryozokalken vid Faxe funnet skal- 

fragment af en Inoceramus, fü r a tt nu ej nämna det senaste 

fyndet af Inoceramus i eocän vid Casentino.1
Für a tt sammanfatta det anförda, säger jag, a tt lainc-lli- 

branchiatfaunan i den baltiska Yngre kritan visar sig stä i  d irekt 

samhörighet med den für senon typiska och säledes vara a f mera 

cretaceiskt skaplynne och äldre än den frän vestra Europas da- 
nien bekanta, i hvars sammansättning ingen enda senon form 

deltager.

B r a c l i io p o d a .

Genom L undgrens undersökningar öfver Sveriges k r itb ra - 

chiopoder2 känna vi frän den Yngre kritan 9 species. Seder- 
inera har P osselt8 monografiskt bearbetat brachiopodfaunan i 

Danmarks kritsystem och beskrifv it 17 species frän den Yngre 

kritan. A f  dessa har jag i Sveriges Yngre k rita  äterfuunit 2, 

sä a tt listan öfver de i  denna förekommande brachiopoderna om- 

fa ttar följande 11 arter: C rania  transversa, L dgrn , C rania tu - 

berculata, NlLSS., C rania  ignabergensis, R etziu s , C rania  costata, 

Sow., R liynclione lla  ßustracea, Schloth ., RIxynchonella faxensis, 

P osselt, Terebratu lina stria ta , W a h l ., forma stria tu la , M a n te l i» 

och forma chrysallis, Schloth . einend. H a h n s tein , Terebratula  

fa l la x ,  L dgrn , Terebratula lens, N ilss ., Terebratula M obergi, 

L dgrn . D ertill kommer en ännu ej beskrifven Thecidium  sp.,

1 Lotti, Inocerami nell’ Eoceue de Casentino (Toscana). JRef. af Andrere 
i Neues Jahrb. f. Mineralogie, 1898, Bd 2, pag. 110.

2 Studier öfver Brachiopoderna i Sveriges Kritsyst., Lunds Univ. Arsskr.,
Tom 20, 1885.

3 Brachiopoderna i den Danske Kridtform ationen, Danmarks Geol. Unders., 

N:o 6. Köpenhamn 1894.



Rf hvilken jag funnit nagra exemplar i bryozokalken vid Anne- 
torp.

A f  dessa 11 species aro 4 funna redan i senona aflagringar, 
Crania ignabergensis, R etz., C. costata, Sow. samt de bada. for- 

merna a f Terebratu lina s tr ia ta , W a h l ., under det de ofriga 7 

karakterisera den Yngre kritan. V ille  v i uttanja speciesbegreppet 
nagot litet, skulle vi komma a tt anse Terebratu la fa l la x ,  L d g r n  

som en mutation a f Terebratula obesa, Sow. fran skrifk ritan  
och Terebratula lens, N i l s s . som en mutation a f den fran skrif

kritan bekanta Terebratula carnea. Som vi a f det anforda Anna, 

dr forbindelsen emellan brachiopodfaunorna i den Yngre kritan 
och i senon m ycket'  intim . Jag kan afven har upprepa, hvad 

jag sagt vid de forut skildrade fossila djurgrupperna: den Yngre 

kritans fauna visar sig som en direkt fortsattning af den senona 

tidens, a f hvilken nagra former forsvinna, under det andra upp- 
trada i  stallet.

I  tufeau de Ciply ar forhallandet e tt annat. Denna b ild— 

ning ar enligt R uto t1 karakteriserad genoin saknaden a f bra- 

chiopoder; lia r fins ingen Terebratula eller Terebratella, ingen 

RJiynclionella, ingen Magas o. s. v., alltsa en lakun, en bestamd 
grans mellan denna aflagring och den typiska senon med dess 

rikedom pa brachiopoder, forutsatt a tt olikheten ej kan tankas 
framkallad a f en bestamd faciesskilnad.

B ry o z o a .

A f  bryozoerna fran Sveriges Yngre k rita  aro 32 species be
kanta.2 Sasom jag (loc. cit.) uttryckligen framholl, omfattade 

det material, jag hade a tt bearbeta, ej alia de former, som finnas 

i var Yngre krita , e tt uttalande som ingalunda jafvats af se- 
nare gjorda fossilinsamlingar vid Annetorp. De kanda arterna 

ge dock en karakteristisk to ta lb ild  af bryozofaunan, och jag 

halier mig f. n. t i l l  forut bekanta former.

1 Montien et Maastrichtien, B u ll. Soc. Beige de Geologie, Vol. 8, pag. 192.
2 H e n n iq , Studier ofver bryozoerna i  Sveriges Kritsystem, I  och I I ,  Lunds 

Univ. Arsskr., Tom. 28 och 30.
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Cliilostomata: M em branipora re ticu lum , L ., M . e llip tica , 

I I ag ., Perite ich ism a fo rm osum , var. confertum , Segü ., P . ringens, 

H ag ., P. nonna, H ag ., P . S m itti, H e n n ig , P . hippocrepis, 

G oldf., P . reguläre, d ’Orb ., P . erectum, H ag ., Rhagasostoma 

elegans, H ag ., Steganoporeila nobilis, E sper, St. sculpta, d ’Orb ., 
Foveolaria  Lundgren i, P ergens, P o rin a  vertebrcilis, Sto l . 

(=  S piropora  vertebralis), C rib r ilin a  quadrisu lcata, H ng , Co- 

lumnotheca cribrosa, M arss., M ucronella  hians, H ng .

Cyclostomata: Reptotubigera ramosa, d ’Orb ., Jdmonea d o r- 

sata, var. faxensis, P ergens, T. angulosa, d ’Orb ., 1. cancellata, 

G oldf., Pdornera tu b u life ra , H ag ., E nta lophora  proboscidea, 

M . E d w ., E . madreporacea, G oldf., S piropora  ve rtic illa ta , G oldf., 

Bisidm onea Johnstrup i, P ergens, Apsendesia disticha, H ag ., 

A . M ic lie lin i, H ag ., Lic lienopora diadema, G oldf., L .  reticu la ta , 

H ag ., L .  u rn u la , d ’Orb ., L .  clavula, d ’Orb .
Bryozoerna äro inga goda ledfossil, detta pä grund a f deras 

oföränderligliet eller bättre pä grund deraf, a tt v i ej kunna fixera 

deras variationer säsora bestämda karakterer.
Somliga a f de fdr senon karakteristiska formerna saknas här 

alldeles; jag tänker t. ex. pä M em bran ipora  ly ra , H a g ., M . 

rus tica , d ’Orb ., Heteropora pidchella, R ömer, Sulcocava sulcata, 

d ’Orb . och M elicertites g rac ilis , G oldf., hvilka alla äro mycket 
alltnänna i Sveriges senona aflagringar men saknas i dess Yngre 

krita .
A  andra sidan finnes ett- ännu större antal lika karakteri

stiska senonformer, som fortsätta in i den Yngre k ritan : P erite i

chisma ringens, H ag ., P . hippocrepis, Goldf., Rhagasostoma 

elegans, H ag ., Columnotheca cribrosa, M arss., E nta lopho ra  m a

dreporacea, G oldf., S piropora  ve rtic illa ta , G oldf., Apsendesia 

disticha, v. H ag ., L ic lienopora  c lavula, d ’Orb ., L .  diadema, 

Goldf., för att nu nämna de allra vanligaste.
Säsom särskildt karakteristiskt för den Yngre kritan  har 

det b lifv it anm ärkt,1 a tt den för senon sä utmärkande »L,unu-

1 Jemf. Per g ens , La faune des bryozoaires garumniens fle Faxe, Annales 
Soc. R. Malacol. de Belgiqae. Tome 21, 1886, pag. 198.
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/¿¿«»-formen här saknas. Sä är dock ej fa lle t; a f nämda form 
har jag i bryozokalken vid Annetorp funnit e tt lite t särdeles 

väl bevaradt exemplar. Für ö frig t är »Lunu lites» aumärknings- 

värdt sällsynt ocksä i senona aflagringar i Skäne.

Genom uppträdande a f P o rin a  vertebralis, S t o l . och H o r 

ner a concatenata, R eu ss1 närmar sig den Yngre kritans bryozo- 

fauna t i l i  tertiärsystemets.
Afven denna fauna antyder säledes med afseende pä den 

Yngre kritans älder detsamma soin de förut omnämda: ä ena sidan 

nära sammanhang med senon, ä den andra uppträdande af yngre 

typer bland de förut existerande äldre, a f hvilka nägra utdö —  

en öfvergängsformation säledes emellan k r it -  och tertiärsystemen, 

dock med en öfvervägande cretaceisk prägel.

E c h in o id e a .

A f sjöborrar äro numera1 frän den Yngre k ritan  kända fö l- 

jande species: Temnocidaris danica, D es., Anancliytes sulcatus, 

G o ld f ., Brissopneustes suecicus, S c h l ü t ., H olaster faxensis, H ng  

och P y rin a  Freucheni, Des.
Som alla dessa former uteslutande förekomma i den Yngre 

kritan, kunna de ej lemna nägra hällpunkter för bedömandet af 

denna bildnings relativa älder.

C idaris Forch liam m eri, D es . har sedan 1846 sta tt säsom 
ett bevis för, a tt den baltiska Yngre kritan och pisolitkalken 

vid Vigny vore samtidiga. Genom S c h lü te r s  och mina ungefär 
samtidigt publicerade undersökningar2 har dock b lifv it  t i l i  fullo 

bevisadt, a tt nägon form, som förtjenar namnet C idaris F o rc li-

1 Se Doten föreg. sida.

2 L ü n d g r e n , Nagra undersökningar om Ananchytes sulcata, Go l d f ., Gcol. 
Foren. Förhandl., 8: 282.

Sc h l ü t e r , Ueber einige exocyclische Ecbiniden d. halt. Kreide und deren 
Bett, Zeitsehr. d. Deutsch Geol. Gesellsch., 1897, pag. 34, och Ueber einige bal
tische Kreide-Echiniden, ibidem, 1897, pag 896.

H e n n ig , Faunan i Skänes yngre krita , I ,  Echiniderna, Bihnng K. Svenska 
Vet.-Akad. Handl., Bd 24, Afd. 4, N:o 2.
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hamrneri, D esor ej finnas i Skandinaviens Yngre krita . H är- 
igenom förfalla utan vidare alia betraktelser öfver en samtidig 
aflagring a f närada bildningar, för sä v id t dessa uttalanden sökte 
stöd i echinidfaunan. Den enda Cidarisform, som finnes i den 

baltiska Yngre kritan , är Temnocidaris danica, D es .

Schlüter  uppställer1 raed rä tta  Ananchytes sulcatus, G olde. 

säsom ledfossil för kokkolitkalken (Saltholmskalken) i  den bal
tiska Yngre kritan, i livilken bildning den är mycket vanlig. 

Jag har nu funnit Ananchytes sulcatus, G oldf. ocksä i bryozo- 
kalken vid Annetorp2 raen endast i nägra fä exemplar.

C r in o id e a .

1 L is t of the fossil Faunas of Sweden, I I I ,  Mesozoic, anför 

L undgren  frän Sveriges Yngre k rita  en B ourge tic rinus e llip ticus, 

M il l . Utom denna form finnas här representanter ocksä for 

slägtena Pentacrinus, stjelkleder, och Antedon, smä halfsferoidiska 

centrodorsalknappar, samt C yathid ium  H olopus, Steenstrup, 
liv ilken  sist närada form ej är pä längt när sä allmän vid 

Annetorp som vid Faxe. Angäende formens utseende hänvisar 

jag dels t i l l  Steenstrups originalbeskrifning,3 dels t i l l  här nedan 

—  pag. 167 —  reproducerade afbildning a f det i Köpenhamns 

Universitets Mineralogiska Museum förvarade praktstycket med 

hundratals, tä tt in t il l  och pä hvarandra sittande individer af 

C yath id ium  H olopus, Steenstr .

Denna högst intressanta form är ej bekant utanför den 

baltiska Yngre kritan. Frän Cyathid ium  spileccense, Sc iil ü t .4 

ur Eocän vid Spilecco är den tyd lig t skild, liksom ocksä frän 

M icropocrinus G asta ld ii, M ic h e l in , ur Miocän vid Suparga,

1 Geognost. palaeont. Reise in  Südl. Schweden, Neues Jahrb. f. M ineralogie,
1870, pag. 960.

2 Jm fr Sc h l ü t e r , Ueber einige baltische Kreide-Echiniden, Zeitschr. d. 
deutsch. Geol. Gesellsch. 1897, pag. 899.

3 A m tl. B ericht über d. 24 Versammlung d. deutschen Naturforscher u. 
Aerzte in  K ie l 1846, pag. 150.

4 Zeitschr. d. deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd 30.
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äfven om den, sâsom Jæ k e l1 angifver, kommer i omedelbar 

Därhet a f sist nämnda art.
Förekomsten af en représentant för slägtet C yathid ium  i

under en tid, som lag mycket nära in till tertiärtiden. B o u rg eti- 

cńnus e llip ticus, M il l , dere mot har den Yngre kritan gemensam 

Jned den typiska senon.

T ill den redan för öfver 50 ar tillbaka bekanta M o ltk ia  

Is is , Steenstrup2 kan jag nu lägga följande 6, förut ej be- 

skrifna former:3 Is is  vertebralis, H e n n ig , Lobopsam m ia faxensis, 

Beck , D e n d ro p liy llia  candelabrum, H e n n ig , Ceratotrochus sup ra - 

xretaceus, I I e n n ig , P a ra sm ilia  scanica, H en n ig  och P a ra sm ilia  

L in d s trö m i, H e n n ig .
A f  dessa arter är M oltk ia  Is is , Steenstr . en ren kritform , 

funnen ocksâ i  lnamm illatus-kritan. P a ra sm ilia -arterna stä i när- 
lnaste närhet a f den frän rena kritb ildn ingar bekanta P a ra sm ilia  

centra lis -typen. H itt il ls  kända representanter för gen. Cerato

trochus tillhöra  kritsystemet, under det arter a f slägtet Is is  förut 

äro kända frän säväl k r it— som tertiärsystemen. A  andra sidan 
mäste säväl Lobopsam m ia  som D e n d ro p liy llia  sägas représen

tera yngre typer, da de förut ej anträffats i äldre bildningar än 

eocäna.
I

Korallfaunan i sin helhet visar sâlunda en blandning af 

äldre och yngre typer: ä ena sidan rena kritform er eller typer, 
som pä det närmaste öfverensstämma med kritform er, ä den 

andra representanter för slägten, som annars ej äro anträffade 

fö rr än i eocäna aflagringar; dess allmänna karakterer saiuman- 

fa lla säledes med karaktererna hos de förut frän den baltiska

1 Zeitschr. d. deutschen Geologischen Gesellschaft, Bd 43, pag. 621.
2 A m tl. Ber. d. Kieler-Versamrnl. deutsch. Naturforscher und Aerzte. K ie l 

1846, pag. 151.

den Yngre kritan pekar hän pä, a tt denna bildning afsattes

A  n th o z o a .

8 H e n n ig , Faunan i  Skanes Yngre krita , I I I ,  Korallerna, B ih. K. 
Vet.-Ak. Handl., Bd 24, Afd. 4, N:o 8.



Yngre kritan  skildrade djurgrupperna. Den visar sig hari ofver- 
ensstammande ocksá med den af D uncan1 skildrade korallfaunan 
ur de yngsta kritlagren, narmast under trapptacket, i provinsen 

Sind. Ocksá denna faunas sammansattning u tta lar sig med be- 

stamdhet sásom formedlande en ofvergáng emellan k r it -  och te r- 
tiársystemen.

Langre an t i l l  denna allmanna sainmansattnings ofverens- 
stammelse stracker sig ej likheten emellan námda faunor; ehuni 

de bada kunna betecknas sásom aflagrade mot a llra  sista slutet 

a f den mesozoiska aeran, synas dock korallbildningarna pá de 
skilda punkterna ej haft en enda art gemensam.

1 5 2  A. HENNIG. YNGRE KRITANS BILDNINGSHISTORIA.

S pong ia .

Flere ganger liar jag paborjat en bearbetning a f denna d ju r- 

grupp, men forsoken hafva hvarje gang strandat pa grund a f 
materialets beskaifenhet. H itliorande organisrners ursprungligen 

a f opalsubstans bestaende skelett liar nemligen fbrtrangts a f en 

vafnad a f fin t struerad calcit, hvarvid de ursprungliga detaljerna 

i byggnaden helt och hallet niaskerats; endast de stora dragen 

aro nagorlunda bevarade.

Bland de i den baltiska Yngre kritan  ingaende spongierna 

ar sarskildt forekomsten a f en annu ej beskrifven B arro is ia  sp. 
anmarkningsvard. Denna t i l l  Sphinctozoa bland Calcispongia 

horande form ar tunnformig d. v. s. enkelt cylindrisk med in- 

snorade andar och forsedd med en regelbundet cylindrisk central- 
halighet, som i form a f e tt oppet ror genomsatter spongiekroppen 

fran den ena andan t i l l  den andra. Yaggen omkring central- 

roret bildas af koncentriskt anordnade kalottformade segment, 

som lagga sig det ena ofver det andra.
Detta slagte ar rent cretaceiskt. Ifragavarande species ilr  

intressant ocksa derigenoin, a tt den forekommer under sarnina 

utbildning saval i den yngsta mucronata-tidens aflagringar, i det

1 Sind fossil corals and alcyonaria. 
pag. 25.

Paleontologia Indica, Ser. 14, Vol. I ,  l j
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vid Jordberga befintliga blocket a f skrifk rita , som i den Yngre 

kritan, bevlsande liksoin de förut afhandlade djurgrupperna det 

innerliga, oraedelbara sainbandet emellan tiderna för nämda 

bildningars afsättning.

F o  r a m in i f e r a .

Nägra goda ledfossil i egentlig mening kunna a f lä tt insedda 
skäl de längsamt och för vär iakttagelse nästan omärkligt för- 

änderliga foraminifererna aldrig blifva, oafsedt a tt speciesbegrep- 

pet är mycket flytande, sä a tt olika författare ej a lltid  under ett 
och samma namn förstä samma omfattning af variationerna.

Bland de af M u n t r e 1 frän Annetorp beskrifna foram ini- 
fererna äro följande 19 species föru t bekanta frän mesozoiska 

bildningar: i>Tritaxia  m in iita », M arss., B o livm a  d ila ta ta , R eusS, 

P olym orphina lactea, W a l k , och J acor, P . compressa, d ’Orr ., 
C ris te lla ria  ro tu la ta , L a m ., Cr. gibba, d ’Orr ., Cr. itahca, H e fr ., 

Cr. crepidula, F ic h t , och M oll., Lagena g rac ilis , W il l ., L .  

globosa, W a l k , och Jacor, L .  sulcata, W a l k , och Jacor, Glo- 

bigerina bulloides, d ’Orb ., O rbu lina  universa, d ’Orr ., Sphw ro i- 

dina bulloides, d ’Orb ., P u llen ia  cjuinqueloba, R euss, T runca tu lina  

lobatula, W a l k , och J ac., T r. cfr H a id in g e rii, d ’Orb ., Anom a- 
Una arirninensis, d ’Orb . och P u lm nu lina  K a rs ten i, R euss; i 

postcretaeeiska bildningar uppträda: B u lim in a  Buch iana, d ’Orb ., 

Tagena stria ta , d ’Orb ., L .  Feildeniana, Br a d y , P lanorbu lina  

refulgens, d ’Orb ., Anom alina  grosserugosa, G Ü M B ., C ornuspira  

cfr involvens, R euss och S p ir il l in a ( f )  sp. säledes 5 eller högst 

7 caenozoiska mot 19 mesozoiska former.
T ill denna M unthes  lista lägger jag följande Annetorps- 

former, bestämda af V. M a d sen ; B ilo c u lin a  ringens, L a m ., Tex- 

tu la ria  agglutinans, d ’Orb ., F ro n d icu la ria  cfr inaiqualis, COSTA, 
C ris te lla ria  m am illigera , K arrer , (?)D iscorbina orb icu la ris , T er-  

Qüem , I ) .  g lobu la ris , d ’Orb ., hvilka 6 species förut äro bekanta

1 T i l l  kännedomen om foraminiferfaunaii i Skänes kritsystem, Geol. Foren. 
Förh. 18: 26.
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endast frán tertiara och posttertiara aflagringar, samt Nodosaria 

cfr. soluta, R euss , N . cfr inflexa, R euss , och Polymorpliina  
oblonga, d ’Orb., hvilka 3 sist námda species redan aro omnamda 
ur rena krittids-b ildn ingar.1

Som alia de frán mesozoiska bildningar bekanta formerna 

inga i tertiara aflagringar, kunna v i ej a f foraminiferfaunans 

sammansattning sluta tillbaka angáende den Ytigre kritans álder. 
Sá mycket ar i alia fa ll k la rt, a tt den máste antagas vara 

yngre an den frán mucronata-kritan vid Svenstorp, Kopinge- 

sandstenen, bekanta1 2 faunan, da den jernte de frán aldre af
lagringar bekanta formerna inneháller tertiara typer, som annu 
ej borja t visa sig i den rent senona Kopingesandstenen.

En gemensam karakter for alla i den baltiska Yngre kritan  

förekommande fossila djurgrupper är, sásom framgár af ofvan- 
stáende redogörelse, a tt de särskilda faunorna visa sig vara 

blandningsfaunor, i hvilka  äldre och yngre typer förekomma sida 

vid sida. Ofta stiger antalet af sâdana former, som frán senon- 

tiden fortsätta in i  deu Yngre kritans tid , t i l i  öfver hälften a f 
faunans hela speciestal, under det den andra hälften utgöres dels 

af former, som Annas endast i denna Yngre k rita , dels af rent 

tertiara arter eller átminstone representanter för sádana slägten, 

som h itt ills  va rit kända endast frán tertiara aflagringar. Denna 

Yngre kritfauna kan sáledes kallas en ofvergángsfauna emellan 

de typ isk t senona och tertiara; manga a f de äldre typerna utdö, 

andra fortlefva deremot, och t i l l  dessa salla sig sá smáningom 
nyare typer. Det Annes pá detta satt ett in tim t, organiskt sam- 

band emellan den senona tiden och tiden för den Yngre kritans 

afsättning liksom ocksá emellan den sist nämda och eocäntiden. 

I  denna ofvergángsfauna är procenttalet af rena senonformer be-

1 T i l l  grand for dessa liksom ocksa fo r de i foljande kap ite l lemnade no- 
tiserna cm foraminiferernas utbredning lagges B r a d y , Report on the Foram inl- 
fera, The voyage o f H . M . S. Challenger, Zoology, 9.

2 M u n t h e , ibidem, 28.
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tyd lig t större än af de tertiä ra  typerna, liksom ocksä liela prägein 

pä de för den Yngre k ritan  karakteristiska formerna oftare är 

cretaceisk än tertiär. Y i kunna säledes utan tvekan pästä, a tt 

denna öfvei'gängsfauna visar sig närmare beslägtad med den 
senona än med den eocäna djurverlden och säledes heia b ild - 

ningen snarare a tt hänfüra t i l i  k r it— än t i l i  tertiärsystemet, i 

motsats t i l i  hvad d e  G rossodvre föreslagit.1
A t t  den Yngre kritan är pä det närinaste förbunden med 

och utgör en d irekt fortsättning a f senon, framgär utom a f sam- 

mansättningen a f dess fauna ocksä a f dess läge i fullständig 

konkordans pä skrifk ritan  med Scaphites constrictus, säsom synes 

a f profilen vid Stevns k lin t (fig. 18, pag. 80).

B. D en b a ltis k a  Y n g re  k r ita n s  u tlä n d s k a  e kv iva le n te r.

V id  Ciply i Belgien möter oss tufeau de Saint-Symphorien 

och ofvanpä denna i diskordant lagring tufeau de Ciply med 

hvilken d e  G rossouvre sammanfört den baltiska Yngre kritan  

under namnet étage danien. Den diskordans, som finnes emellan 

de nämda. zonerna, ger sig tillkänna ocksä emellan de i desamma 
ingäende faunornas sammansättning, i det inga af de för tufeau 

de Saint-Symphorien karakteristiska fossilen ingâ i tufeau de 

Ciply.
Denna tufeau de Saint-Symphorien är identisk med den 

undre mastrichtien,2 under det öfre mastrichtien med Belemni- 
tella mucronata och Scaphites constrictus, typ iskt utbildad vid 

Geulhem, alldeles saknas vid Ciply. Den nyss nämda diskor- 

dansen i lagringen emellan tufeau de Saint-Symphorien och tu 
feau de Ciply liksom ocksä den olika sammansättningen a f nämda 

bildningars f'aunor beror säledes pä en hiatus, en lucka i lager- 

följden, motsvarande ätminstone öfre mastrichtien.

1 Sur la lim ite  du crétacé et du te rtia ire  B u ll. Sor. Géol. de France, Sér. 3, 
T . 25, pag. 76.

2 Ru t o t , Montien et Maastrichtieu, Mérn. Soc. Belge de Géologie, Tome 8, 
Bruxelles 1894, pag. 187.



Afven emellan denna öfre mastrichtien och tufeau de Ciply 

(eocän) kvarstar dock en bet.ydande olikhet uied afseende pä 
sammansättningen a f deras resp. faunor, hvilken olikhet är sä 

stör, a tt man omöjligt kan föreställa sig dessa bildningar säsom 
d irekt samhöriga eller med andra ord tiden för afsättningen af 

tufeau de Ciply (eocän) följer ej omedelbart pä tiden för b ild - 
ningen af den yngsta mastrichtien (constrictus-zonen a f senon); 

den här ofvan omnämda hiatus i  lagerföljden vid Ciply strac

ker sig säledes ocksä öfver tiden för den yngre mastrichtiens af- 

sättning.
Den baltiska Yngre kritan följer omedelbart pä skrifkritan  

med Scaphites constrictus och är säledes yngre än den med denna 
bildning ekvivalenta öfre mastrichtien.

Faunan i denna baltiska Yngre k rita  visar, som här ofvan 
päpekades, ett mera utprägladt cretaceiskt än te rtiä rt skaplynne, 

en d irekt samhörighet med den senona faunan. I  tufeau de 

Ciply dereinot är faunan rent tertiär, af betydligt yngre prägel 

än i  Skandinaviens Yngre krita , i det denna alldeles saknar rena 

kritformer, exempelvis ammonitiska biformer, a f hvilka  bäda Sca
phites och Baculites äro representerade i den baltiska Yngre kritans 

äldre lager. Denna sist nämda hyser en fauna, som är yngre än 
faunan i öfre mastrichtien och äldre än den eocäna faunan i 

tufeau de Ciply, h va d a n  dess b ild n in g  m äste  ha fö r s ig g ä t t  

pä en t id ,  som lag e m e lla n  ö fre  m a s t r ic h t ie n -  och eocän- 

t id e n  under en period säledes, da det yngsta kritha fvet dragit 
sig tillbaka  frän här ofvan omnämda partier a f Belgien. I  fö ljd  

häraf fins i dessa delar a f Europa ingen marin bildning, som 

d irekt motsvarar Skandinaviens Yngre k r ita ; denna motsvaras 

tvärtom  i vestra Europa af en lacun i lagerföljden.

Huru längt detta yngsta krithafs recession sträckte sig, är 

ännu omöjligt a tt fästställa; dock synes densainma efter De 

G rossOUVRES sammanställning1 a tt döma hafva va rit mycket be- 
tydande i vestra och södra Europa, der Iimniska bildningar

1 5 6  A . H ENN IG . YNGRE IvR ITAN S B ILD N IN G S IIIS TO R IA .

1 B ull. Soc. Geol. de France, Ser. 3, Tome 25, pug. 57.
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ft'än slutet a f kritsystemets tid  äro särdeles vanliga. I  Provence 
t. ex. fortsätter denna lininiska bildning in i  eocäntiden, sä 

att, gränsen emellan k r it -  och tertiärsystemen här maste dragas 

raidt igenom densamma, emellan zonerna med B aux ia  Bayle i och 

Pliysa prisca.
Hvad calcaire à Baculites du Cotentin beträffar, synes den 

vara a tt sammanföra med mastrichtien eller, om vi hellre vilja, 

öfversta senon, lag med Scaphites constrictus och kan säledes ej 

jemföras med Skandinaviens Yngre k rita , da den tyd lig tvis är 

äldre än denna.
Calcaire pisolitique i pariserbäckenet synes särskildt vid 

Vigny och Laversine i diskordant lagring pä skrifkritan  ( =  yngsta 

senon med Scaphites constrictus). Lagerföljden här är säledes 

afbruten, och pisolitkalken med sin om faunan i calcaire grossier 
de Mons päminnande fauna utgör ej en direkt fortsättning af 
den i underlagrande senon förekommande, säsom förhällandet är 

med den baltiska Yngre kritans. P isolitkalken är säkerligen 

yngre än Skandinaviens Yngre krita , hvars afsättning enligt min 

äsigt infaller pä den period, som i pariserbäckenet betecknades 

a f en emersion ur det yngsta krithafvet, och hvilken period här 

betecknas af en lucka och en diskordans i lagerföljden. N autilus  

danicus, S c h l o t h . är det enda fossil, som är gemensamt für dessa 

aflagringar, sedan S c h l ü t e r 1 och ja g 2 pävisat, a tt Cidaris Forcli- 
hammeri D e s o r  ( =  C. Tomhecki) ej finnes i Skandinaviens 

Yngre krita .
Samtidigt med denna sencretaceiska emersion i vestra Europa 

synes i  Ryssland en submersion hafva in trädt. E n lig t K a r a -  

K a s c h 3 hvila r nemligen pä K rim  en skrifkrita , hörande t i l i  

mucronata-zonen, omedelbart pä neocom, utan a tt gault, ceno- 

man eller turon äro representerade. Pä den yngre mucronata-

1 Ueber einige balt. Kreide-Echiniden,’ Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellsch.,
1897, pag. 896.

2 Faunan i Skanes Yngre krita, I, Echiniderna. Bih. K. Vet. Akad. Ilandk,
Bd 24, A fd . 4, N:o 2.

3 Note sur les dépôts Crétacés supérieurs de la Crimée, Ref. af Loevviusou- 
Eessing i B u ll. Soc. Belge de Géologie, Vol. 4, pag. 118.
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kritan med Scaphites constrictus fins enligt A ndrodssoff1 bryozo- 

ka lk med Anancliytes sulcatus, G oldf., antagligen ekvivalent med 
den baltiska Yngre kritan.

Inoni omrâdet vid Volga nedanför Volsk och Grodnia synes^ 

en sandig e 11er lerig bildning med N autilus danicus, hvilande 

omedelbart pâ sk rifk rita  med Belemnitella mucronata och öfver- 
lagrad af mägtiga leror, med en fauna, som mycket liknar den 

a f v. K o enen1 2 3 fran Köpenhamns gasverk beskrifna palæocâna. 
Ocksâ denna zon m. N autih is danicus bör efter dess läge a tt 

döma vara identisk med Skandinaviens Yngre krita , ehuru med 

vär nuvarande kännedom om dess fauna in te t bestämdt kan fast- 

slâs angâende dessa bäda bildningars inbördes äldersförhällande.
i'rän  New Jersey äro nyligen nägra yngre cretaceiska och 

äldre tertiära aflagringar undersökta a f W . B. Cl a r k .4 Dessa 
amerikanska och motsvarande europeiska aflagringar ha inga 

fossil gemensamma, hvarför nägon d irekt jemförelse emellan de 
nämda bildningarne ej heller kan etableras, utan endast nägra 

allmänna slutsatser om ekvivalens emellan desamma dragas.

Pâ lager, som antagligen äro af senon alder (Matawan-Mon- 

mouth), fo lja  i diskordant lagring andra, yngre bildningar, som 

författaren räknar t i l i  danien (Rancocas-Manasquan), hvilken 
danien uppât afslutas a f Shark R iver forraationen ; pâ denna 

ater fü lja  i  diskordant pâlagring bildningar a f miocän aider.

Cla r k  anser denna Shark R iver formation â ena sidan vara 

a tt hänföra t i l i  Europas undre eocän, ä den andra närmast jem - 
förlig med pisolitkalken i Pariserbäckenet. Med stöd af hvad 

här ofvan (pag. 157) anfördes om pisolitkalkens eocäna alder 

kunna och böra dessa Cl a r k ’s äsigter, som synas förefalla honom 

sjelf motsägande, anses saminanfallande, och vi skulle säledes

1 L a p p a b e n t , Traité de Géologie, I I ,  Paris 1893, pag. 1179.
2 Pa ü LOW, Voyage géologique par Volga de Kazan à Tzaritsyn, Guide des 

excursions du V I I  congrès géol. internat. Petersburg 1897, X X , pag. 27.
3 lieber eine paleociine Fauna von Kopenhagen, Abliandl. K . Gesellsch. d. 

Wissensch. zu Göttingen, ßd 32, Göttingen 1885.
4 Upper cretaceous formations of New Jersey, Delaware and Maryland, B u ll. 

Geol. Soc. o f America, Vol. 8, Rochester 1897.



i New Jersey liksoin i Danmark och Ryssland ha en d irekt 
öfvergäng frän den yngsta kritan  t i l i  palmocän, hvilken direkta 

öfvergäng i New Jersey bevisas ej b lo tt deraf, a tt Shark R iver- 

lormationen, som vi säledes anse vara eocän, konkordant öfver- 
lagrar den säsom danien tydda Rancocos-Manasquan-formationen, 

utan ocksä deraf, a tt i denna eocän ingä ett par a f de för den 

underlagrande kritan  karakteristiska fossilen. Atminstone en del 

af Manasquan-formationen mäste under sädana förhällanden anses 

ekvivalent med den baltiska Yngre kritan.
Den Yngre kritan i Skäne saimnansättes af kokkolit-, bryozo- 

och kora llka lk. I  Danmark finnas ofvanpä denna Serie dels 

foraminiferkalk, dels spongiekalk, eller som R ö r d a m 1 ocksä före- 
slär, Craniakalk, pä grand af bergartens rikedom pä Crania 

hiberculata, N i l s s , dels ocksä »Yngre grönsand». Som jag vet, 
a tt dessa bergarter äro föremäl för bearbetning frän annat hall, 

v ill jag ej vidröra frägan om dessa och ännu yngre har päträffade 

bildningars aider, huru lockande en sädan redogörelse just i detta 

sammanhang aunars varit.

1 Kridlform ationen i  Sjsclland, Danmarks geologiske Underaögelse, Ser. 2, 
N:o G, pag. 82.
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K A P . 4.

Det baltiska Yngre krithafvets fysiografi.

De for bildningen a f hithörande organogena kalkstenar v ig ti-  

gaste organismerna tillhö ra  bryozoernas, korallernas och kokko- 

liternas grupper, bvilka  livar for sig eller tillsammans leranat de 
mest betydande konstituenterna i de tre bar ofvan (kap. 1) sär- 

skiljda kalkstensvarieteterna. Den tanken Jigger säledes raycket 
nära tillliands, a tt man genom e tt närmare studium a f dessa 

faunors sammansättning samt a f byggnaden hos de i dem in - 

gäende individerna borde vinna nägra allmänna hällpunkter för 

bedömande a f de yttre  förhällanden, under liv ilk a  den Yngre 

kritans bergarter afsattes, äfven om i dessa faunor icke inginge 

nägra species, som fortlefva in i  nutiden. Men icke endast dessa 
djurgrupper kunna lemna upplysningar i  frägan, äfven de t i l i  det 

vagila benthos, liksom de t i l l  nekton liörande äro naturligtvis 

ej oberoende a f hafsbottnens fysikaliska egenskaper, äfven om 

detta. beroende är mera medelbart än i fräga om det sessila 
benthos: bryozoer, koraller, krinoideer, brachiopoder, serpuler och 

spongier.

A . B enthos.

S ry o z o e rn a .

Säsom a f den i föregäende kapitel publicerade listan öfver 

bryozofaunan framgär, äro i densamma en massa olika zoarie- 

typer representerade. H är Annas inkrusterande former, med ko- 
loniens heia undersida fastvuxen vid nägot substrat, krypande 

och fria, upprätt stäende stammar, samt skifformiga och mera 

oregelbundet knölformiga kolonier. Betrakta vi deremot ett stycke 

bryozokalk, sädan den förekommer i typisk utbildning vid A n - 

netorp eller Faxe, finna vi genast, a tt rolfördelningen emellan 

dessa zoarietyper är mycket ojemn, i  det a tt de fria  stambildande



kolonierna äro de a llra  vanligaste, under det de öfriga typerna 
träda stärkt tillbaka. Den växande bryozoskogen bildades sä- 

lunda a f fria, upprätt staende, enkla eller förgrenade stammar. 
De emellan bryozostaramarne växande, skifformiga zoarierna voro 

vanligen ej sessila utan fästade pä en pedunkel.
Denna allmänna habitus hos bryozofaunan i den Yngre 

kritan  är skarpt skild frän utseendet a f sainraa fauna vid t. ex. 

Balsberg. I  den Yngre kritan  fina, s ianka stamiuar, en Enta- 
lophora en Columnotheca för a tt nu ej nämna Porina vertebralis, 

Sto l. eller Spiropora verticillata, G o ldf .; vid Balsberg sferoidiska 
och oregelbundet knölformiga zoarier, bildade genom koncentrisk 

pälagring a f yngre sk ik t utanför de äldre, en Ceriopora micropora, 

G oldf., Ceriopora uva, I I e .nnig  eller Lichenopora suecica H e n n ig . 

Sädana bulbösa zoarier saknas naturlig tv is ingalunda i den Yngre 
kritan, de äro dock här stärkt tillbakaträdande; â andra sidan 

finnas ocksä vid Balsberg stambildande kolonier, men de äro 

här tjocka och krä ftig t bygda med r ik t  utb ildadt system a f för- 

stärkningsceller, af typer sädana sont Heteropora crassa, V. H a g , 

Heteropora dichotoma, G o ldf . m. fl.
E fter denna allmänna öfversigt framlägger jag vissa bestämdt 

framträdande egendomligheter i växtsättet hos nagra bryozo- 

species ur den Yngre kritan , jemförda med samma species ur 

Kristianstadskritan.
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Spiropora vertic illa ta , Goldf. har zooecialmynningarna i 

kransar, som vanligen äro slutna och belägna den ena öfver den 

andra längs den upprätt staende stammen. Afständet emellan 
dessa mynningskransar är underkastadt en sä stör individuel 

vexling, a tt H agenow  1 ansäg sig böra beteckna de tvä varia- 
tionerna med skilda speciesnamn: Spiropora Reussi, v. H a g . 

och Sp. vertic illa ta , G o ldf . ernend. V. H ag . Senare författare 
ha dock va rit temligen ense om den äsigten, a tt dessa tvä  varia- 

tioner äter böra förenas under e tt gemensamt namn.

1 Die Bryozoen d. M aastrichter Kreidebildutig , Cassel 1851, pag. 20.

11



P ergens  anser1 Sp. Réussi, V. H a g . omfatta endast yngre 
kolonier, hvilka, dâ de b lifv it âldre, fôrkortade afstânden mellan 
mynningskransarne, sa. a tt de fortjena namnet Sp. verticillata, 

Y. H a g . 2 Denna skilnad emellan âldre och yngre delar a f samma 

zoarium ár dock endast skenbar. Det absoluta afstândet emel

lan mynningskransarne ândras ej i  minsta man vid koloniens 
tillv â x t; hvad soin ândras, âr fôrhâllandet emellan detta afstând 

och stammens diameter, eller med andra ord stammen b lir  genom 
en señare aflagring af fôrstârkningsceller tjockare, och hârigenom 

synas mynningskransarne ligga nârmare hvarandra.
E huru  jag  sâledes ej numera kan anse vexligen i  fraga om 

mynningskransarnes afstând frân hvarandra beroende pâ o lika  

áldersstadier hos kolonien, há lle r ja g  i  a lia  fa ll de bada v a ria - 

tionerna tillsam m ans sasoin en enda species, Sp. verticillata, 
CrOLDF., enar jag  anser namda o likhe t i koloniernas utseende 

sammanhanga endast med de o lika  y ttre  betingelser, under 

h v ilka  de sarskilda kolonierna lefde.

Hos exemplaren frân Kristianstadskritan ha mynningskran

sarne ett afstând frân hvarandra, vexlande emellan 0 ,6 7  och 

0 ,9 0  mm — medeltal =  0 ,7 8 5  mm — , under det de pá exem
plaren frân Annetorps bryozokalk aro 1 ,8 0 — 2 mm  aflagsnade 

frân hvarandra, d. v. s. i  medeltal 1 ,9 0  mm. Jeinfora v i dessa 

bada medelvárden med hvarandra, finna vi, a tt mynningskran

sarne hos formen i den Yngre kritan  s itta  pâ mer án dubbelt sá 
stort afstând frân hvarandra som hos formen i Kristianstadskritan.

Hos Sp. verticillata, V. H a g ., i sk r ifk r ita n  âr afstândet 

mellan stammens mynningskransar ânnu stôrre, gár t i l l  ung. 

2,17 mm.3

1 La Faune des Bryozoaires Garumniens de Faxe, Ann. Soc. Malacol. de Bel
gique, Tom. 21, pag. 208.

2 Jm fr H e n n ig , Stud, ofver Bryozoerna i  Sveriges Kritsystem , I I ,  Cyclo- 
stomata, Lunds Univers. Arsskr., Tom. 30, pag. 18.

3 I  m itt  arbete ofver Bryozoerna i  Sveriges Kritsystem , I I ,  pag. 18 har in - 
sm ugit sig e tt vilseledande tryckfe l. H ár uppgifves nemligen pâ ta l om S p . v e r 

t i c i l l a t a  afstândet mellan mynningskransarne pâ exemplar frân Sveriges skilda 
k ritlo ka le r sâsom vexlande emellan 0.67 och 0,2 m m ; detta 0,2 bôr ráttas t i l l  
2  m m .
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Narstäende Fig. 19 äskädliggör dessa olika förhällanden 

emellan inynningskransarnes afständ frän hvarandra hos olika 
typer a f Sp. verticillata, v. H a g ., hvarvid J  =  S krifk rita , A  =  

^ngre k rita  och K  =  Kristianstadskrita.

Saratidigt harmed kan ocksä en annan olikhet späras emel

lan Spiropora vertic illa ta-stain mar frän Kristianstads- och Malmö- 
kritan. Zoarierna frän den först nämda äro af 2 ända t i l i  3 

diameter, under det maximum för diametern hos exem- 
plaren ur M alm ökritan ej öfverskrider 1 mm och vanligen upp- 
gär b lo tt t i l i  hälften a f nämda matt.

A f  de anfiirda siffrorna framgär, a tt individerna i  K ristian- 

stadskritan äro mera satta och tjocka, de ur den Yngre kritan

Fig. 19.

S p i r o p o r a  v e r t i c i l l a t a ,  GoLDF. ; 6/i. 
Karlshamn.

J =  Jordberga, A  =  Annetorp, K =

mera utdragna och srnala; den olika strackningen antydes genom 

mynningskransarnes olika afstánd frán hvarandra.

A f  JEntalophora proboscidea, M. E dw . har P e r g e n s  1 sar- 
sk ilt en tjockare form, hvilken han belagt med H a g e n o w ’ s 

species-namn rus tica2 och sáledes ka lla t E . proboscidea var. 
rustica. V ille  man forfara i strang konsekvens t i l l  hvad man 

gjort med Spiropora verticillata, borde tillagget var. rustica a ll- 
deles bortfalla, och hela formen med dess variationer kallas E. 1 2

1 Révision des Bryozoaires du Crétacé figurés par d’Orbigny, B u ll. Soc. Belge 
¿e Géologie, Tome 3, Bruxelles 1889, pag. 360.

2 Bry. d. Maastr. Kreideb., pag. 17, p l. 1, fig. 5.



proboscidea, M. E. I  fraga om denna art galler nemligen det- 

samma som hár ofvan námdes i fraga om Sp. vertic illa ta : formen 
frán den Yngre kritan (fig. 20, A ) ar rank och smal med gle- 

sare sittande zooecialmynningar (JE. proboscidea, typ.), formen 
fian Kristianstadskritan deremot (fig. 20, B) ar tjockare och med 

mera ta t t  sittande zooecialmynningar (JE. proboscidea, var. rustica). 

P e r g e n s  varieteter aro sáledes helt enkelt lokala variationer.

Apsendesia disticha, v. H ag . b ildar skiíformiga zoarier och 

finnes i sával den Yngre kritan som i Kristianstadsomrádets 
senona aflagringar.1 Emellan formerna frán dessa olika bild-
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Fig. 20.

E n t a lo p h o r a  p r o b o s c id e a ,  M. E d w . ; ö/ i .  A  =  exemplar fran Annetorp, 
B frán Balsberg.

ningar gör sig dock en tyd lig  skilnad gällande i  fraga om växt- 

sätt och deraf beroende habitus. Under det individerna frán 

t. ex. Ingaberga och Balsberg äro fastvuxna vid substratet med 

hela sin undre sida, höja sig Annetorpsformerna öfver detsamma 

pá en ko rt pedunkel, hvars höjd vexlar mellan 3 m.m och en 

bräkdel a f 1 mm. Fastan denna pedunkel sáledes stundom är 

mycket liten, är den dock a lltid  antydd, sittande centralt pá 

koloniens undre sida.
Med dessa exempel har jag velat antyda, pá hvilka olika 

satt olika lokala fürhállanden influera pá hela utseendet a f bryozo- 

faunans konstituenter.

1 H e n n ig , Bry. í Sveriges Kritsystem , I I ,  Cyclostomata, pag. 32.



En af de hár omtalade bryozotyperna, Entalophora probo- 

scidea, M. E dw ., lefver i vara nutida haf vid Heard Island och 
vid Prince Edward’s Island pá 75 resp. 80— 150 famnars d jup .1 

Under det fu llt  berattigade antagandet, a tt denna species —  
form a typica —  med bibehállande a f sina habituela egenskaper 

ej ándrat lefnadsvanor under tiden emellan den Yngre kritans 

afsáttning ocli nutiden, skulle sáledes denna Yngre k rita  vara 

afsatt pá e tt djup emellan 75 och 150 famnar. E . proboscidea 
var. rustica deremot ingár ej bland de pá namda djup funna 

individerna lika lite t som i den Yngre kritan. Dess forekomst 

i Kristianstadsomrádets kritb ildn ing tyder pá, a tt den utbildades 

pá re la tiv t grundt vatten och sásom en littoralform .
Hela bryozofaunan i Kristianstadsomrádets litora la k r ita f-  

sáttningar pekar for ofrigt han pá e tt lefnadssátt under stormiga 
forhállanden, pá grund af hvilka bryozostammarne máste byggas 

mera solida och med storre antal forstárkningsceller án de pá 

storre djup och under lugnare yttre  omstándigheter lefvande 

bryozostammarne pá det Yngre krithafvets botten. H ar nere 

rasade ingen branning; bryozostammarne kunde har byggas finare, 
elegantare och váxa i hojden sá mycket hastigare, som de ej 

behofde byggas sá solida, som de pá mindre djup lefvande.
Samma allmanna strafvan efter storre fórmága a tt utharda 

bránningens váldsamhet ger sig hos litoralformerna tillkanna 

ocksá deri, a tt de skifformiga zoarierna aro fastvuxna vid sub- 

stratet med storre vidfastningsyta, hela sin undre sida, an for- 
merna pá djupare vatten, som aro fástade vid substratet endast 

medelst en pendunkel.
Denna tendens a tt under vissa bestámda yttre  forhállanden 

raskt skjuta i hojden antingen sásom en smal stam eller sásom 

en skifformig koloni pá en uppbarande pedunkel ár ej a tt fa tta  
enbart sásom en allmán utbildningsstráfvan hos djuphafsfaunan 

sásom sádan utan ocksá som en tendens hos den individ af en 

species, som kommit a tt váxa pá d jupt vatten. Forhállanden,

1 B u s k , Polyzoa, Report on the scientific results of the exploring voyage of 
Challenger, Vol. 17. P art 50, pag. 19.
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som aro analoga med dessa frán bryozoerna skildrade, áterfinnas 

ocksá inoin andra djurgrupper, t. ex. Crinoideerna.
Áfven bryozoernas inassvisa upptrádande i den Yngre kritan 

har sin motsvarighet i nutiden. Stora skogar a f bryozoer lefva 

pa Floridabankarne pa e tt djup vexlar.de emellan 100 och 200 

famnar1 och vid Prince Edward’s 6.1 2 pá djup mellan 50 och 140 

famnar.

P á  och i n a rh e te n  a f k o ra llb a n k a rn e  i d e t Y n g re  
k r i t h a f v e t  le fd e  m assor a f  b ryo zo e r, b ild a n d e  r ig t ig a  

s k o g a r a f  fina , e n k la  e lle r  fo rg re n a d e  s ta m m a r pá e tt  

d ju p  d i t  b ra n n in g e n  ej nádde, a f  u n g e fa r 100 — 150 

fa m n a r.
Sedan vi nu sett, a tt bryozofaunan i den Yngre kritan  visar 

karakterer, som tyda pá dess afpassning for djupare och lugnare 

vatten, och sedan vi faststalt detta djup t i l l  100— 150 famnar, 

kunna vi (se har ofvan pag. 40) pasta, a tt denna bryozoskog 

sonderbrots t i l l  bryozokalk ej a f vágor i storm utan af helt 

andra agentier, af den pa bryozoskogen betande bryozoofila faunan, 

krabbor, kraftor, gastropoder, serpuler, sjostjernor, sjoborrar o. s. v.

C rin o id e e rn a .

Cyathidium Holopus, Steenstr . ár allmán vid Faxe; vid 

Annetorp deremot ár den y tte rlig t sállsynt; pá fórst námda 

lokal synes den stundom ha bildat en verklig Cyathidiumbank, 

hvars individer ansatte sig i narmaste nárhet af hvarandra och 

ofta sá a tt en ny individ slog sig ned i en áldres calyx, i denna 

nya áter en ny o. s. v.; jag har ráknat anda t i l l  sju sádana 

generationer i rad efter hvarandra.
Den unga Cyathidium-individen ár regelbundet pentagonal, 

en rundt omkring jemnhog ringvall, fastvuxen vid substratet

1 AGASSIZ, Three cruises o f the Blake, I ,  B u ll. Mas. Comp. Zoology, Bd 
14, Cambridge 1888, pag. 141.

2 Challenger Report, Deep Sea Deposits pag. 161'
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antingen med líela sin undre sida eller med en mindre del al 

denna. Under tillvaxten b lir denna unga, regelbundna individ 
snart nog osymnietrisk, i  det dess ena sida utvecklas starkare 

an den andra, sá, a tt formen b lir  sned eller bágbojd. V id  de

sammansatta formerna b lir denna snedhet hos den kedjeliknande 
kolonien in toto a lit mera utpraglad genom hopsummeringen af 
de i  den sammansatta kolonien ingaende konstituenternas asym- 

metri, enar axelns snedhet hos alla dessa ar rigtad at sarnina hall.



Det stycke a f Cyathidium-banken vid Faxe, som här 

(fig. 21) med benagen tillátelse afbildas —  det tillh ö r Köpen- 
hamns Universitets Mineralogiska Museum —  visar denna asym- 

metri hos calyces särdeles tydlig och visar pä sarnina gang, a tt 
alia koloniens individer äro rigtade at sarnina hall. Calyxrän- 

dernas plan saminanf'aller ej med hela koloniens öfre yta, utan 
bildar vinkel mot densamma.

Hos den recenta Holopus Rangi, d ’ O r b . visa antimererna 
en osymmetrisk utveckling; de öfre äro starkare än de undre. 

E n lig t jAäKEL 1 beror denna olika utveckling derpä, a tt armarne 
a lltid  sträckas emot strömmen, säledes mot det hall, hvarifrän 

näringsämnena komina, e tt slags rheotropism säledes. E j nog 

med antimererna, ocksä calyx b lir  snedvriden och böjer sig mot 

strömmens rigtning. J j e k e l  anser en sädan snedhet ej ha 
nägon systematisk betydelse; den är e tt anpassningsfenomen. I  

sädant fa ll mäste strömrigtningen tänkas alldeles konstant, 
ty  en fast anvuxen och oböjlig form som Holopus kan na tu r- 

lig tv is ej vrida sig efter vexlande strömrigtningar, utan mäste 

under hela s itt äterstäende l i f  bibehälla den en gäng antagna 

böjningsrigtningen.
Pä den här ofvan afbildade Oyathidium-kolonien synas sä godt 

som alia de t i l i  öfver hundra individer uppgäende konstituenterna 

rigtade med calyxmynningen át samma hall. Detta kan ej fö r- 

klaras vara en tillfä llighe t, ej heller en konstant egenskap hos arten, 

utan mäste anses bero pä y ttre  inflytelser. Afven här mäste v i 
tänka oss en konstant ström säsom det verkande agens; äfven 

här sträckte sig individerna mot denna ström.

Tyvärr har jag ej sett Cyathidium-kolonien in situ, hvadan 

det är mig omöjligt a tt efter dess konstituenters rigtning sluta 

t i l i  rigtningen a f denna det Yngre krithafvets »golfström». Jag 

mäste säledes f. n. nöja mig med a tt päpeka vigten och be- 
tydelsen af, a tt en sädan iakttagelse göres, hvilket för ö frig t 

bör vara skäligen lä tt för dem, som ha tillfä lle  a tt oftare be- 

söka kalkbrotten vid Faxe.
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Cyatliidium Holopus, Steenstr . är ty d lig tv is  m ycket nära 

beslägtad med den recenta Holopus R angi, d ’Or b ., bekant frán 

Karaib iska hafvet, hvarest den háller sig v id ko ra llre fve t pä e tt 

djup a f 100— 120 famnar. 1 A rte rn a  äro dock ej fü l l t  identiska, 

hvarför ingen bestämd slutsats angäende det djup, pä h v ilk e t 

kritform en lefde, kan dragas frán den recenta formens b a th y - 

n ietriska energi. För ö fr ig t stämmer det uppgifna djupet, 100 
— 120 fam nar, m ycket bra öfverens med de resultat, t i l i  h v ilka  

studiet a f bryozofaunan nyss förde oss.

K o r a l le r n a .

Den vanligaste arten af enkelkorallerna är Parasm ilia L in d -  

strömi, H e n n ig . Sasom jag i  annat sammanhang 1 2 päpekat, äro 

polyparierna a f denna species endast bögst sallan rak t uppstäende; 
de äro tvärtom  vanligen bägböjda pä samma satt som här ofvan 

skildrades i fräga om Cyathidium Holopus. Det är endast de 

mindre, de outvecklade individerna, som ha längdaxeln rak; först 

under utvecklingen och tillväxten b lir  axeln bägböjd. Den nya 

individen, som standom ansätter sig i en äldres calyx, bildar 

nästan a lltid  vinkel mot den äldres tillväx trig tn ing .3
Ocksä dessa formers tillv ä x t rönte säledes e tt inflytande 

Iran yttre  agentiers inverkan, och med stöd af det frán Cyatld- 

dium Holopus bekanta kunna v i antaga denna böjning orien- 

terad af bottenströmmens i kritha fvet rigtning, äfven om v i ej 

funnit en sádan ännu fastsittande koloni a f Parasm ilia  som af 
Cyathidium  och säledes ej heller ensamt frán Parasm ilia  kunna 

direkt bevisa, a tt ström mens rigtning var konstant.
Sammansläs emellertid de här nämda fakta, fä vi ett fu ll-  

g iltig t bevis för:
l:o ) a t t  ö fv e r denna d e l 'a f  Y n g re  k r i t h a fv e t s  bo t -  

ten, v i nu k a lla  Faxe , s trö k  en med n ä rin g säm ne n  la s ta d  

h a fs s trö m ,
1 Ca b p e n t e k , Challenger Report, Zoology, Part 11, pag. 211.
2 Faunan i  Skänes Yngre k rita , I I I ,  Korallerna, B ih. Vet. Akad. Handl., 

Bd 24, Afd. 4, N:o 8.
3 H e n n is , loc. cit., p l. 2, figg. 19, 22, 24 och 25.
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2:o) a t t  r ig tn in g e n  a f denna b o tte n s trö m  v a r  kon 

s ta n t  u nde r en lä n g re  t id s ry m d .
Y id  Annetorp synas förhällandena ej hafva va rit fullständigt 

desamma som vid Faxe.
De här förekominande exemplaren a f Cyathidium Holopus 

liksom ocksä de a llra  fiesta af Parasmilia-\náW\áema, äro bäg- 
böjda ungefär som vid Faxe och säledes bevisande, a tt äfven 

v id  Annetorp krithafvets botten sköljdes a f sarama ström, som 

v i lä r t kähna frän Faxe.
Men under det korallkalken vid Faxe är en mägtig och u t- 

sträckt bildning, utgöres densamma vid Annetorp a f en smal, 

för t il l fä lle t (Oktober 1898) knappt 20 m bred och 5 m mägtig 
inlagring i kokkolitkalken, som här spelar hufvudrolen jemte 

bryozokalk.
Yidare är det ej endast korallbankens vid Annetorp u t- 

sträckning som är mindre än samma bildning vid Faxe; ocksä 
den korallofila faunan och sjelfva korallstockarne äro pä det 

först nämda stallet af mindre dimensioner än pá det señare, sä- 

som framgär af följande exempelvis valda siffror:
Cyprcea spirata, Schlo th . frän Faxe mäter 55 mm i höjd, 

under det maximihöjden för samma species frän Annetorp gär 

t i l i  endast 37 m m ; längden a f M odiola Cottce, R öM. frän Faxe 

=  67.5, frän Annetorp =  55 mm ; höjden a f Cidaris danica, D es. 

frän Faxe =  67, frän Annetorp =  40 mm. Hvarken Dendro- 
p h y llia  eller Lobopsammia frän Annetorp visa sä krä ftig  u tb ild - 

ning som samma species frän Faxe, ehuru det lä tt insedda skäl 

är svärt a tt för sädana former ange skilnaden i  bestämda sifiror.
N är vi sä i  ñutida haf finna, i huru nära samband kora ll- 

refvens utbildning star t i l l  hafsströmmarne eller egentligen t i l i  
mängden a f den genom dessa tillfö rda  näringen, när v i se,1 

huru ostkusten af Central-Amerika, af A frika  eller Australien 

ha vidsträckta och blomstrande korallref, under det pä de vestra 
kusterna a f samma kontinenter pä samma la titud , men ej sköljda

1 A g assiz , Three cruises of the >Blake>, B u ll. Mus. Comp. Zoology, Vol. 
14, Cambridge 1888, pag. 76.
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af liknande varma strömmar, tillförseln a f näringsmedel ej 

racker längre än t i l i  bildande a f isolerade korallpartier, när vi 
slutligen se, huru utsidan af refvet är stadd i starkare tillv ä x t 
än insidan, beroende pä, a tt utsidan d irekt sköljes a f strönnnen, 

äro v i, synes mig, berättigade a tt frän det förhällandet, a tt 

korallbanken vid Annetorp ej är sä kräftig  som den vid Faxe, 
sluta tillbaka t i l i ,  a tt Faxe mera direkt och i första band träffa- 

des a f det Yngre krithafvets »golfström».
Korallbildningen i den Yngre kritan  är in te t egentligt ref. 

bildadt a f astraeoida stockar med stärkt utveckladt coenenchym 
utan mera en korallbank af enkelkoraller, af Parasmilia-typen, 

af förgrenade stammar, Dendrophyllia och Lobopsammia samt 

ledade stammar, Isis och M oltkia. De ännu lefvande represen- 

tanterna fö r denna den Yngre kritans korallfauna bebo varmare 
liaf, Medelhafvet och motsvarande delar a f A tlantiska  hafvet 

samt Indiska oceanen. Dendrophyllia  Goesi, L in d s t r ö m  är funnen 

vid S:t M artin  pä 40— 150 famnars djup, Parasm ilia  fecunda, 

P ourt . pä 180— 300 famn. och P. Lymanni, P o u r t . pä 57— 130 
famnars djup; äfven Isis är en form, som lefver pä re la tiv t djupt 

vatten.

Brachiopoderna

synas i  a. ej vara särdeles ömtäliga för ändringar i  lefnadsvil- 
kor o. s. v. A t t  frän dem draga nägra fu llg iltiga  slutsatser an- 

gäende de fysikaliska förhällandena i  det Yngre k ritha fve t är ej 

möjligt, sä länge i nämda bildning saknas species, som äro iden- 

tiska med recenta.

Lam ellibran chiatem a

ha en utomordentligt stör bathymetrisk energi, sä stör, a tt man1 
ej utan vidare kan äberopa sig endast pä slägtöfverensstämmelse, 

da det gäller, a tt frän recenta formers bionomi sluta sig t i l i ,  pä 

hvilket djup tidigare bildningar afsattes. För en sädan slutled-

1 Jmfr EüCHS, Welche Ablagerungen haben wir als Tiefseebildungen zu be
trachten? Neues Jahrb. f. Mineralogie, Beilage Band 2, 1883, pag. 551.



ning maste i de bada bildningar, man v il l jemfora, Annas ocksa 

identiska species.

Gastropoderna

voro, som har ofvan namdes, zoophager. H araf kan man ater 

draga den slutsatsen, a tt de lefde under den zon, der algvegeta- 
tionen borjar utdo; atminstone kunna vi af gastropodernas bygg- 

nad sluta oss t i l l ,  a tt algvegetationen var myeket fa ttig  pa botten 

a f den Yngre kritans haf vid n. v. Annetorp och Faxe. Som 
bekant ha olika forfattare funnit den undre assimilationsgransen 

for hafsvaxterna ligga pa myeket olika niva, beroende pa rent 

lokala forhallanden, och saledes kunna vi ej a f det pa ta l om 
Gastropoderna omnamda bilda oss en hallpunkt for bedomande 

af, pa hvilke t djup under krithafvets yta dess botten antraffades.
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C e p h a lo p o d e rn a .

N autilus  kan räknas säväl t i l l  det vagila benthos som t i l l  

nekton, da den ömsevis kryper omkring pä hafsbottnen, och 
simmar i ytligare lager. E fter djurets död flyter det tomma 

skalet upp t i l l  ytan och drifver omkring säsom pseudoplankton.1 

Med tanken pä detta den recenta N autilus Pompilius' lefnads- 

sätt mäste det förefalla myeket egendomligt, a tt den vid Faxe 
sä vanliga N autilus fr ic a to r , B eck ännu ej b lifv it funnen vid 

Annetorp. Nägon direkt förklaring öfver detta fenomen kan jag 

f. n. ej lemna. Tillsammans med det här ofvan om korallbanken 

och den korallofila faunau sagda synes mig det aninärkta fö r- 

hällandet tyda pä, a tt Annetorp ej träffades sä d irekt som Faxe 

a f strömmen, utan lag mera i lä, utanför densammas egentliga 

omräde.

F or am iniferern a

frän den Yngre kritan  fortlefva, som redan fö ru t nämdes, 
in i  nutiden och erbjuda saledes en massa hällpunkter for be-

1 J. W a l t h e r , Zeitschr. d. deutsch, geol. Gesellschaft, 1897.



dômande a f de yttre fôrhâllanden, under hvilka  denna Yngre 

k rita  afsattes. Hvad som fôrst faller i ôgonen, dâ man gran- 

skar listorna ôfver foraminiferer frân den baltiska Yngre kritan, 
âr, a tt pelagiska former sa godt som uteslutande saknas, under 
det faunan sammansâttes a f benthoniska former; enda undan- 
taget gôres a f den kosmopolitiska Globigerina bulloides, d ’Or b .

Den bathymetriska energien hos hithôrande former âr mycket 

stor, hvilke t ofta gôr en jemfôrelse emellan fôrhâllandena i k r it -  

hafvet och i det recenta hafvet svâfvande emellan v id t skilda 
extremer. A f  de i den Yngre kritan befintliga foram ini- 
fererna visar sig dock en, Cristellaria m am illigera, K arrer , vara 

inskrânkt emellan ganska nâra t i l l  bvarandra gâende djupgranser, 

95— 210 famnar. Den ofre gransen for Frondicularia  cfr inœqualis, 

Costa âr visserligen 129 f. och for Nodosaria cfr soluta, R euss 

125 f., men som bestâmningen af dessa former a f M adsen sjelf 

angifves sâsom ej fu llt sâker, v ill jag ej taga dessa former med 
i râkningen, dâ det gâller a tt bestâmma det Yngre krithafvets 

djup. Den ofre gransen for Boliv ina dilatata, R euss ligger pâ 

96 famnar, for Cristellaria ita lica, D efrance pâ 90 o. s. v. A  
andra sidan ligger den undre gransen for Pulvinu lina Karsteni, 

R euss pâ 220 och for Cristellaria mamilligera, K arrer  pâ 210 
famnar. Sammanstâllas dessa m axim i- och minimigrânser, finna 

vi, a tt aflagringen af den Yngre kritan màste ha fôrsiggâtt pâ 

ett djup vexlande emellan 96 och 210 famnar eller i medeltal 

omkring 150 f., samma ta l vi fôrut erhâllit vid studiet af bryozo- 

skogarnes i den Yngre kritan recenta ekvivalenter.
Det hâr ofvan omnâmda forhâllandet, a tt pelagiska former 

nâstan alldeles saknas, antyder, a tt den Yngre kritans afsàttning 
ej kan ha fôrsiggâtt i eqvatoriala trakter och pâ de stora djupen 

i ôppna hafvet. De foraminiferer, som fôrekomma i den Yngre 

kritan, âro nemligen rent kosmopolitiska eller inskrânkta t i l l  

subtropiska och tempererade haf, under det de alldeles saknas i 

de tropiska.
Kosmopoliter âro Büoculina ringens, L am ., Textularia  

agglutinons, d ’Orb ., alla Lagena-arterna, Nodosaria obliqua, L .,
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Frondicu laria  incequalis, C o s t a , C riste llaria-arterna samt arterna 

a f Polymorphina, Pullenia quinqaeloba, R e u s s , Sphairoidina 

bulloides, d ’ O r b ., Discorbina orbicularis , T e r q u ., D . globularis, 
d ’ O r b ., Truncatulina lobatula, W a l k , et J a c . Utestängda frän 
det tropiska hafsbältet och inskränkta t i l l  de subtropiska, tem- 

pererade och arktiska hafven äro Bolimna dilatata, R e u s s , som 
förekommer endast i norra Atlanten emellan Azorerna och Ber- 

mudas-öarne samt vid Island, Nodosaria infiexa, R e u s s , i  norra 

Atlanten samt i norra och södra delarne a f S tilla  hafvet, Nodo

saria soluta, R e u s s , norra och södra Atlanten samt södra S tilla  
oceanen, Truncatulina ungeriana, d ’ O r b . och Tr. refulgens, 

M o n t f ., endast i tempererade haf, norra Atlanten, Medelhafvet, 
Adria tiska hafvet, i södra Atlanten omkring Goda-Hopps-udden, 

Anomalina grosserugosa, G ü m b . och A. ariminensis, d ’ O r b . i 
norra och södra delarne a f Atlanten och S tilla  oceanen, P ulv inu lina  

Karsteni, R e u s s , vanligast i arktiska haf, hvarifrän den i  A t -  

lantiska oceanen gär t i l l  38°34' N . b r.; saknas alldeles inom 

tropikerna.
Särskildt intressant är den sistnämda arten, Pulvinu lina  

Karsten i, R e u s s  pa grund a f sin mot den tropiska gördeln skarpt 

markerade gräns. Denija a rt antyder, a tt den baltiska Yngre 

kritan  afsattes under förhällanden, som öfverensstämma med nu 
fo r tiden N. om 38° N. br. i vestra delarne a f A tlan tiska  oce
anen herskande, eller som ä detsamma N. om isokrymerna för 

14° C .1
A  andra sidan kan afsättningen ej ha försiggätt i e tt a rk -  

tis k t eller kallare haf än S. om isokrymerna för 7° C., da som 

jag redan nämde, Bo liv ina  dilatata, R e u s s , ej gär längre mot 

N. än t i l i  60° N. br. i  Färö-kanalen.
Ännu närmare kan denna nordgräns bestämmas, om v i taga 

hänsyn t i l i  korallfaunan, hvars konstituenter öfverensstämma med 

de korallformer, Dendrophyllia, Is is  o. s. v., som nu bebo Medel

hafvet och angränsande delar af A tlantiska  oceanen, och vi

1 A g as siz , Three cruises of the »Blake», B u ll. Mus. Comp. Zoology at 

Harward, 14: 240, fig. 168.



komina vid  eu sammanställning a f de frän foram inifer- och ko ra ll- 

faunan vunna resultaten t i l i  den slutsats, a tt den baltiska Yngre 
kritan vid Annetorp och Faxe afsattes under förhällanden, l ik -  

nande dem som nu äro rädande omkring 42 eller 43° N. br. vid 
Europas vestkust.

B. N ekton .

F is k a rn e .

Nägra med de lefvande formerna identiska species känna vi 

e,j frän den Yngre kritan, om vi undantaga Carcharodon R on- 
deletii, M ü l l , ocli H e n le . Denna den niest fruktansvärda a f 
alia hajar var under föregaende geologiska perioder betydligt 
större än nu. Challenger-expeditionen fann i det abyssala slam- 

met emellan Polynesien och Amerikas vestkust Länder af denna 

art, som voro större än tänderna hos nâgon h ittills  infängad lef

vande individ, hvarför det antagande ligger nära t i l l  hands, a tt 

dessa jä ttearter heit nyligen u tdö tt.1 Den nu lefvande är ute- 

slutande pelagisk och förekommer i tropiska och subtropiska haf.

Myliobatis, Notidanus, Odontaspis äro alla hennna i tropiska, 

subtropiska och tempererade haf, liksom ocksä de s. k. s ill-  
hajarne, Lamna  och Oxyrhina.

T ill Berycidæ, omfattande bland andra slägten ocksä B e ry -  
copsis och Uoplopteryx, höra de äldsta teleóstierna; dess repre- 

sentanter bebo i  a. rä tt stora djup, B eryx  t. ex. 345 famnar, och 

finnas spridda i tropiska och tempererade haf, omkring Japan, 

Mauritius, i Medelhafvet, vid Madeira och i södra delarne a f 
S tilla  oceanen.

Sillen, a f hvilken Clupea Lundyren i, D a v is  är en représen

tan t funnen i  kokkolitkalken vid Annetorp, är ju  ingen litto ra l 

form, äfven om den stundom drifves upp pä grundt vatten ; rä tte- 
ligen bör den kallas en kustform.

Bathysoma Lütkeni, D a v is , jemföres a f prof. N athorst 1 2 

med solfisken, Lam pris , som frän sin egentliga hemort vid M a-

1 Gü n t h e r , Handbuch der Ichtyologi, Wien 1886, pag. 214.
2 Sveriges Geologi, pag. 194.
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deira nägon gang ströfvar upp t i l l  vara breddgrader; Lam pris  är 

pelagisk.
Den baltiska Yngre kritans fiskfauna var, efter det sagda 

a tt doma, pelagisk; den sammansattes a f fria  och oberoende 

former, som vanligen halla sig pä öppna sjön, men nägon gáng 
fö rirra  sig in pä kustomrädet; jemte denna pelagiska fauna fun- 

nos här ocksä rena representanter för en kustfauna.
Om dessa den Yngre kritans fiskar hade samma förkärlek 

för tropiska eller subtropiska haf som deras nu lefvande an- 

förvandter, herskade vid den Yngre kritans tid  i n. v. Södra 
Skandinavien ett k lim at, som var betydligt mildare än det i 

vara dagar här herskande. V i komma saledes genom studiet af 

den Yngre kritans fiskfauna t i l i  samma resultat angäende nämda 

periods klimatförhällanden som genom vara förut omnämda under- 

sökningar a f den Yngre kritans foram inifer- och korallfauna, 

eller a tt denna tids k lim a t liknade ungefär det ñutida Medel- 
hafvets och A tlantiska  hafvets utanför norra delen a f Portugal.

C. Plankton.

Kokkoliterna. Dessa smä runda kalkskifvor eller rättare de 

Calcocyteer, Kokkosferer, a f hv ilka  dessa utgöra en del, före- 

komma hufvudsakligen i  de varmare hafven och sä längt inot 

N  och S, a tt ytvattnets temperatur aldrig understiger 8° C .1 

Ocksä Rhabdosfererna höra hemma i de varmare hafven, men 

förekomma aldrig pä platser, der temperaturen sjunker under 

18° C.
Säsom här ofvan omnämdes, äro kokkoliterna i den 

Yngre k ritan  sä ta lr ik t  tillstädes, a tt de mäste betraktas 

säsom bergartsbildande, antingen ensamt för sig, kokkolitka lk, 
eller tillsammans med bryozoer och koraller, bryozo- och ko ra ll- 

kalk. Rhabdoliter deremot saknas alldeles i den baltiska Yngre 

kritan. Pä grund häraf äro vi, synes mig, berättigade a tt an- 

taga, det denna Yngre k rita  afsattes i  e tt haf, hvars ytvattens-
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1 Challenger Report, Deep Sea Deposits, pag, 257.



isochrymer lägo emellan kurvorna för 8 ocli 18° C., men eriär 
kokkoliterna förekomma massvis, och ä andra sidan rhabdoliter 

fuliständigt saknas, nädde i fraga varan de parti a f den Yngre 
kritans haf ej de nämda gränsvärdena, utan lag ungefär m idt 

emellan bäda. Jag antar säledes, a tt i de t b a lt is k a  Y n g re  

k r i t h a f v e t  h e rskad e  en y t te m p e ra tu r ,  som a ld r ig  u n d e r- 

s teg  o m k r in g  13° C., motsvarande de temperaturförhällanden, 

som nu äro rädande omkring 43:dje nordliga breddgraden eller, 
för a tt välja den närmast liggande jemförelsepunkten, utanför n. v. 

Portugals kust, N. om Lissabon.
Kokkosferer saknas alldeles eller äro mycket sällsynta i 

kustvattnen, eller i a. der hafsvattnet uppblandas med flodvatten; 

de trifvas bäst i det öppna hafvet.

Den Yngre kritan  i  Skandinavien afsattes i ett üppet haf, 

som vid Annetorp och Faxe hade ett djup af ung. 150 famnar. 

Ofver dessa punkter strök en med näringsmedel lastad ström i 

en bestämd rigtning. Faxe träffades mera d irekt an Annetorp 

af denna. ström, hvarför korallbildningarne här blefvo mera be- 
tydande än vid Annetorp. Minimitemperaturen i det baltiska 

Yngre krithafvets yta ung. 13° C.
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K Ä P . 5.

Tertiära dislokationer inom sydvestra Skänes 
kritomräde.

Jag hade tankt a tt i detta sista afslutande kapitel kunna 

redogöra ocksä for frägan om det Yngre krithafvets gränser inom 

Sverige samt om de dislokationslinier, som utgöra denna samma 
Yngre kritas nuvarande begränsning mot de äldre geologiska 

Systemen. Für denna frägas fullständiga lösning saknar jag dock 

ännu e tt par detaljuppgifter och mäste, da jag ej kan fastställa 

sjelfva gränsliniens förlopp, inskränka mig t i l i  nägra antydningar 

om den Yngre kritans ytformer innanför dessa gränser.
Taga v i hafsytans nivä som noll-kurva, finna vi, a tt om- 

rädet Malmö— Svedala— Markiehage— Önnarp— L . Beddinge— Ö. 

Torp— Gislöfs fiskläge— Reng—Öresund m idt för Ilve llinge—  

Liinham n— Malmö bildar en öfver denna basis sig höjande 1.5 
m il bred äs, hvars hügsta punkter, belägna närmare dess nord- 

än dess sydrand, höja sig 18— 24 rn öfver normalnoll.
N. om denna äs sänker sig den preglaciala undergrunden 

under hafsytans nivä bildande en i  förhällande t i l i  bredden föga 
djup dal. En profil öfver densammas ytformer frän Limhainn 

t i l i  Lund ter sig pä följande sätt: Annetorp +  18 m, Malmö 

Södervärn + 3  m, B u llto fta  —  10 m, Nordanä —  30 rn, Akarp 

—  61.9 m, Höje ä vid jernvägsbron —  17.7 m, Andelsmejeriet 

vid Södertull i  Lund — 26 m. Det är norra delen af denna 
dal, som D e G eer  1 omtalar under namn a f Öresundsbäckenet.

Ocksä S. om äsen Limhamn— Ö. Torp träffa v i en dalsänka, 
hvars botten med langsam sluttn ing vid Trelleborg ligger pä — 6 

m, vid Skanör pä —  20 m och vid Falsterbo pä ■— 30 m.
Den preglaciala undergrunden inom sydvestra Skäne emellan 

Landskrona och Ystad utgöres af den Yngre kritans bergarter,

1 Beskr. kartbl. Lund, S. G. U., Ser. Aa, n:r 92, p. 34.



vanligen kokko litka lk  men ocksä bryozo- och korallkalk, och 

bildar ett mediant äsliknande parti, som skiljer tvä sidodalar 
frän hvarandra. Största iakttagna höjdskilnaden emellan äsens 

högsta och dalarnes djupaste partier är 86 m.

I  de vid Annetorp blottade profilerna kan man tyd lig t ia k t- 

taga, huru den Yngre kritan  va rit utsatt för en sammanpressning
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Kartskiss öfver sydvestra Skäne: 1 :800 ,000 . L  =  Limhamn, Ö. T. =  Östra Torp. 
S iffrorna ange den Yngre kritans positiva eller negativa höjd öfver hafvet i m e te r; 

+  etter siffran anger, a tt den preglaciala nndergrunden ej iir  uppnädd.

under preglacial, d. v. s. te rtiä r tid , hvilken sammanpressning här 

resulterade i bildningen af ganska skarpt utpräglade syn- och 
antikliner (profilerna ä sidd. 71, 72 och 73) med strykningsrigt- 

ning N V — SO. När vi de rtill finna äsens strykningsrigtning vara 

densamma som de nämda smäveckens och vidare, a tt säväl äsens 
som dalarnes väggar ha en mycket svag och jemn sluttning, är 

det högst sannolikt, a tt äs- och dalbildningen i sydvestra Skänes
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preglaciala botten bör anses säsom resultatet af en hela omrádet 

träffande sammanpressning, en veckning. Höjdryggen Limhamn 
— 0 . Torp skulle säledes vara en an tik lin , dalarne N och S 

om densamma synkliner; de i Annetorps kalkstensbrott ia k t- 
tagna syn- och antiklinerna äro a tt uppfatta säsom smáveck 

inom den större antiklinen.

Veckets strykningsrigtning är N V — SO, säledes parallel med 
de föru t bekanta höjdsträckningarne i Skäne och, hvad som här 

är a f särskild vigt, med de större tertiära b ro ttlin ierna; den är 

pä sarama gang parallel ocksä med det hercyniska vecksy- 

stemets i Nordtyskland 1 strykningsrigtning.

N a th o r s t  satter1 2 som bekant Skänes tertiä ra, nordvest-syd- 
ostliga förkastningar i direkt, genetiskt samband med Nord- 

tysklands hercyniska system a f veckningar. Genom m itt pä- 
visande a f veck med hercynisk rigtn ing i ett oimade, som ligger 

emellan Nordtysklands vecknings- och Skänes förkastningsom- 

räde, b lir naturligtvis detta samband ännu pätagligare. Samma 

kraft, som i norra Tyskland pressade upp dess i N V — SO gä- 
ende veck, ästadkom en veckning ocksä a f sydvestra Skäne. 

Längs den af E r d m a n n 3 och N a t h o r s t 4 pävisade fürkastnings- 

linien frän strax N om Landskrona t i l i  bort emot Ystad u t-  

löste sig sammanpressningen i en uppbristning, och nämda dis- 

lokationslinie är enligt min äsigt a tt uppfatta som en sadel- 

spricka med sänkning a f den södra flygeln. Liknande förskjut- 

ningar kunna iakttagas ocksä inom andra delar a f det hercyniska 
veckningsomrädet. G e in it z  t. ex. omtalar, 5 buru i Mecklenburg

1 E. Geinitz, Die Flötzformationen Mecklenburg’s, A rch. d. Vereins d. 
Freunde d. Naturgeschichte in  Mecklenburg, Güstrow 1885, 83 och 149. —  v. 
Koenen, Jahrb. d. K. Preuss. Geol. Landesanstalt, 1885, 77. —  Precht, Die 
Salzindustrie von Stassfurt u. Umgegend, Stassfurt 1891, 10. —  WAHNSCHAFFE, 
Die Ursacheu d. Oberflächengestaltung d. norddeutsch. Flachlandes, S tuttgart 1891.

2 Skänska dislokationernas aider, Geol. Foren. Förh., 9: 113.
3 Beskrifn . öfver Skänes Stenkolsfält och -g rufvor, S. G. U., Ser. C. N:o 

3, 1872, sid. 15— 17 och kartan, samt N:o 65, 1887, tail. 1.
4 Skänska dislokationernas aider, tail. 4.
5 Die Flötzform . Mecklenburg’s.
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den ena sidan af här befintliga sadelryggar stundom sänkts ned 

pä djupare nivä genom en förkastning.
Säsom framgär af profilteckningarne ä sidd. 69— 73, saknas 

inom den Yngre kritans omräde ej heller tvärförkastningar, gä- 
ende i SSV— NNO. Dessas rigtning sammanfaller säledes ined r ig t- 

ningen hos andra, fö ru t bekanta, tertiära dislokationslinier t. ex. 

med Naflingeäsens gränslinie mot det sydliga partiet af K ris tian - 

stadsoinrädets krita , eller med de skänska basalternas eruptions

linier. 1 Huruvida sädana tvärförkastningar spela nägon rol 

ocksä vid antiklinens emellan Limhamn och Ö. Torp begräns- 
ning i  N V  eller i SO, eller om denna endast sä smäningom af- 

tager i  höjd och pä sädant satt sänker sig under hafsytans nivä, 

mäste jag f. n. lemna osagdt.
Redan 1872 uttalade E .  E r d m a n n 1 2 följande sats: »De ä 

öfversigtskartan utsatta förkastningarne äro ej märkbara genom 

nägra höjdskilnader pä jordytan. De genom förkastningarne upp- 

korana förändringarne hafva genom denudation sedermera b lifv it  

utjemnade och berggrunden derefter öfvertäckt med lösa jo rd - 

lager, hvarföre man ingalunda af en jemn och slät mark kan 
sluta sig t i l i  de underliggande berglagrens oafbrutna och orubbade 

sammanhang.» Sanningen af detta uttalande har endast vunnit 
bekräftelse genom sednare undersökningar i  Skäne. Men det är 

icke endast ofvanpä en genom denudationen nivellerad preglacial 

hotten, som de lösa jordlagren kunna bilda jemn och slät mark. 
Äfven i trakter, hvilkas fasta berggrund ännu bevarat sparen 

a f dislokationer, uttalande sig i  tydliga niväskilnader, kunna de 

lösa jordlagren verka utjemnande, sä a tt berggrundens ojemn- 

heter icke pä nägot satt markeras a f motsvarande ojemnheter 

pä jordytan.
I  smätt synes detta "redan vid betraktande af de i Anne- 

torps ka lkbro tt tillgängliga profilerna ( jf r  figg. 10, 13— 17). Öfver 
den i sn itt sä skarpt och tyd lig t markerade grafsänkan lägger

1 Nathorst, Geol. Foren. Förh., 9, pl. 4 och 3.
2 Beskrifning öfver Skänes stenkolaförande formation, Sveriges Geol. TJnders., 

Ser. C, N:o 3, pag. 17v
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sig moränleran utfyllande grafven, utan a tt man pä ytan kan 

ana, a tt här verklagen pä b lo tt ett par meters djup under ens 

fö tter framgär en dislokationslinie i den fasta berggrunden.

V ille  v i pä en höjdkarta öfver Skänes n. v. ytformer in - 

lägga höjdkurvorna för kritsystemets öfre yta, skulle v i genast 

finna, a tt dessa bäda System a f kurvor ingalunda följas ät, eller 

med andra ord a tt den preglaciala undergrundens ytformer ej äter- 

gifvas a f de lösa jordlagrens öfre yta, utan maskeras a f dessa, hvar- 
för vi ej lieller a f sydvestra Skänes n. v. ytförhällanden kunna 

ha den ringaste ledning vid bedömandet a f kritsystemets vare 
sig nuvarande eller ursprungliga utbredning och läge.1

De större inbugtningarna i den här afhandlade delen af 
Skäne, Lomma- och Ystads-bugten. kunna ej, säsom M o b e r g  

v ill,1 2 sättas i d irekt samband med kritsystemets fördelning inom 
provinsen.

V i utgä ifrän, a tt dessa inbugtningar äro e tt resultat af 

hafvets abraderande verksamhet. Det är da k la rt, att, denna 

skall visa sig kraftigast pä de punkter, vid hvilka, under för 
öfrigt sanima omständigheter, kusten uppbygges af mindre mot- 

ständskraftigt material. Det är vidare lika  klart, a tt den del 

a f kusten, som bildas uteslutande af lösa jordlager, skall bli 

mindre motständskraftig mot hafsvägornas abrasion, än den 

del, som bildas a f en fastare kalksten. A lltsä  der den Yngre 

kritans bergarter höja sig öfver hafsytans nivä, mäste v i vänta 

a tt träffa de kraftigaste, i hafvet utskjutande uddarne, här 

Limhamn och 0 . Torp; vid sidorna om antiklinen, der den 

Yngre kritan sänker sig under hafsytan, skär hafvet sig in t i l i  

mer eller mindre skarpt utpräglade bugter. En blick pä kartan 

visar oss, a tt sä i verkligheten ocksä b lifv it fallet.

1 J fr  a ena sidan M o be bg , Cephalop. i  Sveriges Kritsyst., I ,  5 och Geol. 
Foren. Föi'h., 10: 810 samt ä den andra N a t h o b s t , Geol. Foren. Förh., 9: 93.

2 Cephalop. i  Sveriges Kritsyst., I ,  39.
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Zusammenfassung.

Kap. 1. Die Jüngere Kreide Schonen’s (Etage danien, De-  

SOr )  setzt sich aus mehreren Gesteintypen zusammen: Bryozoen- 
ka lk ( =  Limsten), Korallenkalk ( =  Faxekalk), Kokkolithenkalk 

( =  Saltholmskalk), Feuerstein und Thon.
D er Bryozoenkalk ist durch Agglomeration grösserer und 

kleinerer Bryozoen-Fragmeute gebildet; die Zwischenräume 

zwischen diesen sind entweder leer oder durch feinkörnigen 

Schlamm ausgefüllt. Zu diesem organogenen kommt auch ein 

terrigenes M ateria l: Blöcke und Thon. Von Blöcken kenne ich 

nur zwei; den grössten von 200 Gr. Gewicht; der Thon bildet 

besondere Lager, die conglomeratartig sind, indem sie aus Linsen 
von Schreibekreide in einer thonigen Zwischenmassen bestehen.

Der Kalkschlamm zwischen den grösseren Bryozoen-Frag- 

menten besteht aus kleineren Bruchstücken von Bryozoen, A n - 
thozoen, Echinodermen, Mollusken, Foraminiferen etc.; dazu tre

ten Discoiithen in nicht unbeträchtlicher Menge. Die Bryozoen 

lebten ursprünglich da wo w ir je tz t ihre Fragmente angehäuft 
finden, und bildeten hier richtige Wälder ungefähr so wie je tz t 

am Florida-R iffe oder bei Prince Edwards Island in einer Tiefe 

von ung. 150 Faden. Sie sind demnach nicht durch die Bran

dung zerrissen, sondern von einer zahlreichen bryozoopliilen Fauna 

abgeweidet und zertreten.
Dieser ursprüngliche Bryozoenkalk liegt nicht mehr in seiner 

primären Gestaltung vor; er is t vielmehr bedeutenden Umwand

lungen unterworfen gewesen.
An der Innen- und Aussenseite der Wände der Fossilien 

setzt sich ein Aggregat von Calcit-Individien ab. Die Calcit-
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Absetzung w irkte auch substituirend auf früher in den Schaalen- 

bildungen befindliche Modificationen von kohlensaurer Kalkerde 
sowie auf die Opalsubstanz der Spongienskelette. Der Calcit ist 

epigen zur Sedimentation der Fossilien-Fragmente und wird ind i
rect oder direct aus diesen gebildet.

In einigen Bryozoen- und Foraminiferen-Kammern findet eine 
Absetzung von Glaukonitsubstanz statt, Steinkerne welche die 

innere Form der Gehäuse genau wiederspiegeln. Auch die Poren- 
gänge zwischen benachbarten Zooecien werden oft von G laukonit 

ausgefüllt, sogar die Wände der Zooecien sind zuweilen durch G lau
konitsubstanz verdrängt, wodurch ursprünglich getrennte Steinkerne 

zu grösseren Körnern zusammenschmelzeu können. Wenn die Innen

seite der Wände von einer Calcit-Tapete überzogen war (Fig. 6), 

werden die Calcit-Krystalle vom G laukonit nicht substitu irt; die 
Wände selbst sind dagegen in G laukonit umgewandelt; auch die in 

feinstruirten Calcit umgewandelten Spongiereste werden oft vom 
Aussen her glaukonitisirt. Da der G laukonit o ft epigen zur Calcit- 

Ausscheidung ist, und diese erst nach der Decomponirung der organi

schen Substanz stattfinden konnte, muss natürlich die Ausscheidung 
dieses Glaukonits unabhängig vom Vorhandensein organischer Sub

stanz sein. Damit soll jedoch nicht behauptet werden, dass aller 

Glaukonit in der Weise gebildet wird. Ich glaube eher, dass 

der erste Anstoss zur Absetzung des Glaukonits von der Decom
ponirung organischer Substanz gegeben wurde, und dass hierdurch 

die Bildung eines Initialkernes in gewissen Gehäusen hervorgeru

fen wurde. Dieser Kern wird allmählich grösser durch concretio- 

näre Auflagerung, bis endlich alles Glaukonitmaterial der Gestein
masse verbraucht ist.

Die Feuersteinbänke bestehen (Fig. 11) nicht aus einheit
lichen Lagern, sondern aus unregelmässigen dunkleren Knollen, 

die von grauem, unreinem Feuerstein cementirt werden. Die 

Verkieselung is t centrifugal; die Feuerstein masse geht allmählich 

in Bryozoenkalk über. Die Knollen sind durch eine directe 

Umlagefung der Kieselsäure der Spongiekörper entstanden, und 
bilden die auf verschiedenen Niveaus neben einander liegenden



Initialkerne, zu denen sich nachher ein im Gestein migrirendes 
Kieselsäure-Molekul nach dem anderen concentrirt; die In it ia l-  
kerne sind gleichzeitig m it, die secundare Flintsubstanz erst nach 

der Sedimentation des Gesteins abgesetzt. Daraus erklärt sich, 
dass die Feuersteinbänke hier aus isolirten Knollen, dort aus zu
sammenhängenden Lagern, d. h. aus zusammengeschmolzenen 

Knollen, bestehen.
Der Korallenkalk. A u f dem Boden des Kreidemeeres sie

delten sich hie und da einige D endrophyllia- und Lobopsammia- 
Bäume sowie gegliederte Stämme von Is is  und M oltk ia  an; zwi

schen und auf diesen wucherten zahlreiche Eintach-Polypen, Para- 

smilia  und Ceratotrochus. A u f dieser Korallenbank freute sich 

eine species- und individuen-reiche Fauna ihres Daseins. Die 
Korallenskelette wurden von dieser zertrümmert, und der so ge

bildete Korallen-Sand und -Schlamm senkte sich zwischen die 

Korallen-Aeste hinein. Das Korallenskelett wird allmählich auf

gelöst; das Gestein wird porös, auch können die Hohlräume 
durch secundärem Calcit ausgefüllt werden. Es kam in diesem 

Gestein nicht zur Absetzung von Feuerstein.
Der Kokkolithenkalk wird von kleinen lose angehäuften oder 

durch secundärem Calcit verkitteten Discolithen gebildet; Rhabdo- 

lithen sind nicht zu sehen. Die Feuersteinbänke werden aus 
verschiedenen erst secundar zusammengeschmolzenen Kernen ge

bildet und folgen der allgemeinen Lagerung des Kalksteins.

Kap. 2. W ie aus den Profilen (Figg. 10, 12— 17) hervor

geht, b ildet der Kokkolithenkalk die Hauptfacies; nur an einzel
nen Flecken siedelten sich Korallen oder Bryozoen an; in der 
Umgebung setzt sich die Sedimentation des Kokkolithenkalkes 

fort. Die Bildung des Korallen- und Bryozoen-Kalkes war nicht 

an bestimmte Zeiten gebunden, sie kommen auf verschiedenen 

Niveaus vor, wobei der Korallenkalk inselartige Bänke, der B ryo- 

zoenkalk ausgedehnte Decken im Kokkolithenkalk bildet.
Der Gesteinkomplex ist von einer nw.— sö. prasglacia- 

len Faltung getroffen; auch ein Querbruch, eine im ssw.
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nnö. Richtung verlaufende Grabenversenkung wurde wahrge

nommen.
Am Stevns K lin t (Fig. 18) ruh t diese Jüngere Kreide con- 

cordant auf einer Schreibekreide m it Scaphites constrictus. In 

Schonen is t die Unterlage der Jüngeren Kreide nur durch eine 

Tiefbohrung bei Malmö bekannt; man tra f hier, 130 M. unter 

der Oberfläche der Jüngeren Kreide eine erdige Schreibekreide, 

deren A lte r jedoch nicht festgestellt werden konnte. Die übri
gen Vorkomnisse von Schreibekreide in Schonen (Qvarnby, Tulls- 

torp, Jordberga und Ulricelund) sind nur lose Schollen in der 

Moräne.

Kap. 3. Beweist schon die Concordanz zwischen der Kreide 

m it Scaphites constrictus und der Jüngeren Kreide, dass diese 

in der unmittelbaren Fortsetzung der Senon-Zeit abgelagert ist, 

so geht das auch aus der Zusammensetzung der ganzen Fauna 

dieser Jüngeren Kreide sehr deutlich hervor. Wenigstens die 
H älfte  der Species dieser Fauna treten schon in der senonen 

Zeit auf —  von diesen Formen nenne ich z. B. Scaphites und 
Baculites — ; die übrigen sind entweder nur aus der baltischen 

Jüngeren Kreide bekannt, oder sie sind Representante solcher 

Gattungen, die bis je tz t nur in tertiären Ablagerungen aufgefun

den wurden. Die Fauna der Jüngeren Kreide ist kurz gesagt 

eine Uebergangsfauna zwischen der typischen senonen Fauna und 

der tertiären m it mehr cretaceischem als tertiärem Gepräge und 

erweist sich dadurch älter als die Fauna der Tuffkreide bei Ciply, 

i n ' welche so gut wie keine senonen Typen übergehen. A u f der 
anderen Seite ist die baltische Jüngere Kreide jünger als das 

obere Mastrichtien —  sie entbehrt Belernniten und ruht auf der 

Zone m it Scaphites constrictus —  d. h. ihre Bildung muss zu 

einer Zeit vor sich gegangen sein, die zwischen dem oberen Mas

trichtien und dem Eocän lag und die im westlichen Europa durch 

eine Lakune der marinen Ablagerungen m ark irt wird. Directe, 

marine Aequivalente der baltischen Jüngeren Kreide sind dem

nach nicht im westlichen sondern im südöstlichen Europa: auf
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der K rim , bei Yolsk und Grodnia zu finden. Auch ein T lie il 
der Manasquan-Formation in N. Amerika kann m it unserer Jün

geren Kreide sequivalent sein.

Kap. 4. Die Bryozoen der Jüngeren Kreide sind schlanker 
und gestreckter als diejenigen der Trümmerkalke im nordöstlichen 

Schonen; vergleiche z. B. Spiropora verticillata, G o l d e . aus Anne- 
torp und Karlshamn (Fig. 19) oder Entalophora proboscidea, M. 

Edw . aus Annetorp und Balsberg (Fig. 20); die schmächtigeren For

men scheinen mehr ruhigen Verhältnissen (tiefem Wasser) ange

passt. Die recente Entalophora proboscidea, M. E d w . kommt bei 

Heard Island und Prince Edward’s Island auf 75— 150 Faden vor. 
Cyathidium Ilolopus  Steenstr. (Fig. 21) bildet bei Faxe grosse Colo- 

nien, deren Constituenten ihre Calyces in einer und derselben Rich
tung o rien tirt haben, was auf eine constante Strömung im Jüngeren 

Kreidemeer hindeutet; ebenso haben die zusammengesetzten Para- 

srn ilia -Ketten ihre Längsaxe gebogen. Die Discolithen gedeihen 
nur in solchen Meerestheilen, deren Temperatur niemals unter 

8° C. sinkt. A u f der anderen Seite werden, wie erwähnt, die 

Rliabdolithen in der Jüngeren Kreide ganz vermisst, was darauf 
hindeutet, dass die Oberflächentemperatur niedriger als 18° C. 

■war, also zwischen 18 und 8° C. lag. Da dieselbe scheinbar 

nicht in der Nähe der Extreme lag, nehme ich an, dass die Tem
peratur der Oberfläche des Jüngeren Kreidemeeres das M itte l 

zwischen der genannten Wertlien, d. h. ung. 13° C., betrug. 
Auch die Foraminiferen-, Korallen- und Fisch-Faunen können 

als Indicien fü r diese Annahme dienen.

K ap. 5. Die jetzige Oberfläche Schonen’s giebt nicht die 

Oberflächengestaltung des praeglacialen Bodens wieder. Dieser 

ist, wie schon erwähnt, gefaltet; ein Höhenrücken, die Antik lina le , 

geht von Lim liamn nach Ö. Torp (Fig. 22), nördlich davon ein 

Thal, nach S. ebenso eine Synklinale Thalbildung. Die Längs

richtung der Falte ist m it dem liercynischen Faltensysteme 
Norddeutschlands und m it dem Spaltensysteme Schonens parallel



und nimmt eine vermittelnde Stellung zwischen Beiden ein. 

Die Verwerfungsspalte zwischen Landskrona und Ystad halte 

ich fü r eine Sattelspalte m it gesunkenem südlichem Flügel. 
W o sich die Synklinale des Faltensystems unter das Meeres

niveau senken, w irk t die Abrasion kräftiger, wodurch die grösseren 

Buchten Schonen’s nördlich von Malmö und westlich von Ystad 

aasgegraben werden. Die Querspalte in ssw.— nnö. Richtung 

is t m it den Spalten, durch welche die Basalteruptionen des 

centralen Schonen’s stattfanden, und m it anderen tertiären E in 
sturzlinien derselben Provinz parallel.
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Oni urkalkstenarnas topografi och den glaciala erosionen.

A f

A. G. H ö g b o m .

Inledning.

Bland várt lands geologer ha aldrig de af R a m s a y , T y n d a l l , 

H e l l a n d  m. fl. med sä mycken talang utvecklade teorierna om 

glacierernas och landisarnes förroaga a tt skulptera den fasta 
berggrunden, i denna urhälka sjö- och fjordbäcken o. s. v. vunnit 

anklang. Tvärtom  kan man snarare säga, a tt det motsatta äskäd- 

ningssätt, som tillsk rifve r glacierisen hufvudsakligen en berggrun

den frán lösa jordlager, vittringsprodukter och fö rk ly ftad t mate
rial rensande verksamhet, hos oss kommit t i l i  u ttryck och erkän- 

nande. Endast beträffande de a f losare sedimentara bergarter 

sammansatta omrädena har man velat medgifva en mera djup- 
gäende erosion. Särdeles har detta gjort sig märkbart, sedan 

B r o g g e r  i sina arbeten om Kristianiafjordens bildningshistoria1 
velat tillm ä ta  glacierisen en betydande rol i tillform andet af 

denna fjords topograf!. Sasom uttryck for och t i l l  icke ringa del 
bestämmande det bland Sveriges geologer gängse askädningssätt 

i hithürande fragor kan anses den intressanta och väckande dis- 

kussion, som kring 1880 fördes mellan T ö r n e b o h m  och N a t h o r s t 1 2 

om vara sjöbäcken och den sekulära vittringen, äfvensom de 

señare inlägg som —  i viss man anslutande sig t i l i  B r ö g g e r s

1 Se särskild t: » lieber die Bildimgsgeschichte des Kristianiafjords». N yt 
Mag. fo r Naturvidensk. Bd XXX.

2 Geol. Foren. Förhandl. 4 ocb 5.



ofvannärada undersökningar —  señare gjorts a f N ath o r st1 i 

sarama ämnen.

Om man nu ocksá, särskildt med hänsyn t i l i  de erfarenheter 

som señare undersökningar g ifv it beträffande ohállbarheten i det 
heia a f den Rarasay-Tyndallska Standpunkten, börjat ena sig om 

a tt betydligt reducera glacierisens förmodade fönnäga a tt om- 

gestalta den fasta berggrunden, sä gä likvä l meningarna ännu 

mycket i  sär, när det gäller a tt i detalj klargöra glacierisens 

denuderande och eroderande verksamhet. Under det a tt alla torde 

vara temligen eniga deruti, a tt den brutna och sraäkuperade 

terrängen i  vä rt land fä tt denna sin karaktär väsentligen genom 

glacial erosion, om den ocksä i  mycket betingas a f preglaciala 
geologiska förhällanden, sä är det ännu temligen outredt, huru 

och genom hvilka medel landisen därvidlag företrädesvis verkat. 
Man kan näppeligen ännu säga, om det är förnämligast genom 

bortförande a f de i prsekvartär tid  bildade vittringsprodukterna, 

eller om det är genom en pä grund a f de ovittrade bergarternas 

större eller mindre förklyftn ing olikform igt verkande erosion, som 

den brutna urbergsterrängen i  vä rt land b lifv it  sädan den nu är. 

D ertill kommer a tt man »ej heller har nägon fü llt  afgörande m ätt- 

stock för a tt bedöina, huru mycket af bergytan, som b lifv it af- 
nött eller afslipadt genom den öfverskridande glacieren med dess 

dervid framsläpade moränmaterial. Det synes, som om dessa 
fragor skulle kunna föras närmare sin lösning, om den topogra- 

fiska karaktären hos olika bergarter inom värt sraäkuperade ur- 

bergsterritorium blefve föremäl för systematiska jemförande under

sökningar. Det torde icke ha undgätt nägon, som sysslat med 

geologiska arbeten inom en mera heterogen urbergstrakt, a tt berg- 

formerna och deras höjdförhällanden ofta pä e tt ganska pä- 

fallande sätt äro beroende a f bergarternas beskaffenhet; flerestä- 

des finnes ocksä i  kartbladsbeskrifningar och eljest i litteraturen 

detta päpekadt. L ikvä l äro ännu icke jemförande undersöknin

gar öfver större omräden gjorda öfver de olika bergarterna ur

1 Geol. Foren. Förhandl. 9. En ny teori om de svenska sjöbäckenas upp- 
komst.
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synpunkten af deras topografi. Da Sveriges Geologiska Under- 
söknings kartblad i skalan 1 : 50,000, jemförda med de topogra- 

fiska kartorna, syntes raig egnade a tt ge en föreställning ora ä t- 

ni instone vissa grofva grunddrag i de olika bergarternas topografi, 

hvarur man künde erhälla synpunkter för e tt mera detaljeradt 

Studium i naturen af derför lämpliga omräden, företog jag mig 

1 detta syfte en granskning af de h ittills  utgifna kartorna, dervid 

jag likvisst begränsade mig t i l i  urberget och t i l i  endast vissa 

bergarter inom detsamma. Jag skall vid detta tillfä lle  uppe- 
hälla mig b lott vid kalkstenarna (inklusive dolomiterna), som 

genom sina frän de öfriga urbergarterna afvikande kemiska och 
fysiska egenskaper intaga en särställning egnad a tt belysa en del 

spörsmäl om den glaciala erosionen. Det var icke utan öfver- 

faskning jag fann de i förhällande t i l i  silikatbergarterna. bade 
kemiskt och mekaniskt föga motständskraftiga kalkstenarna 

fflestadels framträda säsom höjder öfver närmast omgifvande 

bardare och, som man derför kunnat vänta, mera resistenta berg- 
arter. Detta faktum torde tillsvidare kunna tolkas pä olika satt; 

Jag skall spara med de teoretiska betraktelserna t i l i  slutet a f 

henna uppsats och nu t i l i  en början endast ineddela iakttagel- 
serna. Dä kalkstensförekomsterna inom värt urberg genom sin 

farg pä kartorna genast göra sig märkbara, torde utförliga loka l- 

anvisningar i allmänhet icke behüfvas för a tt lasaren skall lä tt 
kunna pä de särskilda kartbladen äterfinna de äsyftade förekom- 

sterna. A f  de h ittills  utgifna bladen i skala 1 : 50,000, som fa lla  

inom urberget, är det ungefär hälften, som har a tt uppvisa i detta 

inlagrade kalkstenar. A tsk illiga  förekomster äro emellertid sä 
sinä, ha sä ringa mäktighet, eller äro genom vexellagring sä in 

tim t blandade med silikatbergarterna, a tt deras topografi icke 

kan ur kartorna med säkerhet bedömas. I  det följande med- 

tager jag i regel endast sädana förekomster, der kalkstenen har 

tillräck lig  mäktighet och utsträckning för a tt pä kartorna fram

träda säsom sjeltständiga hällar, och der man derför med nägor- 

lunda säkerhet kan afläsa topografien. Jag uppräknar förekom- 

sterna i  ordning efter kartbladsnummer.
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D et bör dock förutskickas, a tt det i  allm änhet ocli särdeles 

beträffande de s marre förekomstema rö r sig om sä smâ topogra- 

fiska differenser, a tt de icke d ire k t g ifva sig tillkä n n a  pâ vâra 

topografiska ka rto r. F ö r mànga sädana fa ll kan man emellertid 

a f kalkstensförekomsternas läge vid sjöstränder, i  uddar och ho l- 

mar, sluta sig t i l l  deras topografi i  forhâllande t i l i  den höjdkurva, 

soin représenteras a f de respektive vattenytorna. Nâgon gaDg 

räka r man visserligen dervid i ovisshet a f den grund, a tt man 

icke med säkerhet kan säga, om pâ bottnen närmast en sâdan 

kalkudde (resp. höhne) kalksten eller andra bergarter anstä. Icke 

desto mindre ega lik v ä l äfven en del sädana förekom ster s it t  in 

tresse, emedan de tyd ligare  an niânga andra âdagalâgga, a t t  

kalkstensomradena sje lfva kunna ha en smâkuperad terräng.

Iakttagelser.1

N:o 2. Bladet Arboga. Kalksten och dolomit bilda flere- 

städes kullar, som sticka upp nâgra meter öfver omgifningen. De 

största hällarna förekomma nordost oc'h vester om Arboga samt 

i sydöstra delen a f bladomrädet norr om Stora Sundby, der ka l
ken »i flera ku lla r sticker i dagen mellan gneishällarna». I  nägra 

hällar vid  Svarthäll bildar kalken smärre inlagringar i hälleflin- 

tan, som dä höjer sig säsom valkar öfver kalkränderna.

N:o 5. Bladet Eskilstuna. De inom kartomrädet här och 

hvar utm ärkta kalkstenarna (och dolomiterna) ha i stört sedt en 

ostvestlig strykning, och hällarnas eller ryggarnas längdriktningar 

öfverensstämm'a med denna, hvaraf följer, a tt den är oberoende 

a f refflornas riktn ing, som i allmänhet hâller sig omkring N10 

— 15°V. Om flera a f förekomstema sägas i beskrifningen, a tt 

de bilda »kullar» eller »ryggar», och de vid Qvislareän utmärkta 

hällarna ge sig tillkänna säsom sädana, i det a tt de framträda 
säsom uddar och holmar. Det förtjenar päpekas, a tt »säväl ka lk - 

stenen som dolomiten är i allmänhet temligen grofkornig, a f löst 

sammanhang och sprickfull.»
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N:o 9. Bladet Säfstaholm. Fiera kalkhällar hoja sig inom 

Osteräkers socken ur moränmarken; och i Mälkaviken nära södra 
hladkanten sticker kalksten upp i tvenne öar, a f hvilka särskildt 

den södra torde vara anmärkningsvärd, da bottnen pä bade norra 

och södra sidan tyd lig tvis bestár a f gneis. Lokala moräner, i 

hvilka kalksten r ik lig t ingär som block, omnämnas i beskrif- 
ningen.

N:o 14. Bladet Lindsbro. Om de inom detta blad befint- 

% a kalklagrens topografi i förhällande t i l i  silikatbergarterna kan 
man pa grund af den starka jordbetäckningen icke mycket döma. 

Beträlfande nägra a f hällarna, säsom den stora hallen vid H a rto 
nas och den närmast in t il l  södra kartkanten liggande, utsäges det 
emellertid i beskrifningen eller kan derur slutas, a tt de bilda 

ryggar, om ocksä endast a f nägra meters höjd.
N:o 18. Bladet Strengnäs. V id  Öknasjön, Lännasjön och 

Mogsjün frainträder kalkstenen i uddar, pä ett satt som otve- 

tyd igt visar, a tt den höjer sig öfver omgifvande gneis. En del 

hallar vid Bredsjönäs (södra kartkanten) och trakten kring K o lar- 
torp (vestra kartkanten), der kalksten gränsar in t il l gneis (eller 

granit), antyda likaledes genom konturens förlopp, a tt kalkstenen 

erbjudit större motständ mot denudationen än gneisen (respektive 
graniten). Detta är beträffando e tt par hallar sä mycket mera 

anmärkningsvärdt, som kalkstenen in ta r hällarnas stötsida.
N:o 22. Bladet Eriksberg. De förnämsta fyndorterna äro 

vid Baldursta, Hjulbonäs och Brotorp (pä sistnämnda Ställe dolo- 
m it). »Den bildar pä dessa stallen temligen betydliga bergkullar». 

V id  Baldursta och Hjulbonäs ger sig dess topografi äfven t i l i— 

känna i  sjösträndernas förlopp. Brotorpshöjden när inemot 20 in 

öfver närmaste synliga gneishällar.
N:o 23. Bladet Nyköping. A f  de ta lr ika  förekomsterna 

inom detta blad b li endast de i  trakten kring Tunaberg a f sä 

stora dimensioner, a tt de bilda sjelfständiga hallar; vid de andra 

uppträder kalkstenen b lo tt säsom mer eller mindre breda, med 
gneis eller pegmatit vexlande bälten. Kalkstenen vid  Tunaberg 

när visserligen icke i jemnhöjd ined de omgifvande, a f finkornig
13
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granit bestäende Kumrael- och Sinionsbergen m. fl., men bojer 

sig dock, särskildt der den när större utbredning, m ärkbart öfver 
den mellan nämnda berg och kalkstenen uppträdande gneisen 

och grofkorniga graniten. I  Tunabergsdalens botten ses sälunda 

flerestädes smä läga gneishällar, under det a tt den vidsträckta- 

ste kalkmassan bildar en markerad höjd (vester om Tomta), sonv 

när 10 ä 15 m öfver omgifningen. (J fr äfven A . E r d m a n n , 

Tanabergs malmfält, K . Yet. Akad. Handl. 1848).
Den norr om Nyäng synliga stora kalkhällen, soin genom- 

drages a f e tt antal jemnlöpande pegmatitgängar, mä ocksä i detta 

samnianhang päpekas. Pegmatiten bildar der temligen stärkt 

markerade ryggar a f nägra meters höjd öfver kalkstenen och en 

bredd vexlande mellan nägra fä in t i l l  20 ä 30 m, under det a tt 

de lika  breda eller nägot bredare kalkbältena äro liksom urgröpta, 
Strykningen är ungefär normal mot reifelriktningen. Detta, a tt 

den härdare bergarten i smätt sticker upp öfver kalkstenen, är 

en temligen vanlig företeelse vid liknande vexellagring ( jf r  ofvan 

bl. N:o 2). T ill den motsägelse, som detta synes innebära mot 
den a f mig förut fonnulerade regeln, skali jag Iängre fram äter- 

komma.
N:o 24. Bladet Tärna. I  topografiskt hänseende inest an- 

märkningsvärd bland detta blads kalkförekomster är den mycket 

markerade kalkstenshöjd, pä hvilken Ärdala kyrka ligger. Den 
när omkring 15 m öfver omgifvande mark och 8— 10 m öfver 

de ur denna uppstickande närmaste gneishällarna. I  den när- 

belägna Bäfven bildar kalkstenen ocksä uddar och holmar. A f  
de ta lrika  längsträckta kalklagren i  sydöstra hörnet ha ä tm in- 

stone en del (exempelvis det livarpä Förola grufva ligger och det 

kilometerlänga lagret norr om Lötstugan) tyd lig  ryggform. Dessa 

ryggar bilda ungefär 20— 25° vinkel med reifelriktningen.
N:o 26. Bladet Sala. Den väldiga kalkstensstock, hvarä 

Sala, grufva är anlagd, erbjuder ett af de inest i ögonen fallande 
exemplen pä den uppställda regeln för urkalkstenarnas topograti. 

Kalkstensomrädet bildar här en temligen ojemn högplatä, med de 

högsta punkterna liggande mellan 30 och 40 m öfver den om-
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gifvande slätten, hvars berggrund bestär dels a f granit (i öster), 
dels af hälleflinta ( i norr, vester och söder). Medelhöjdskilna- 

den torde emellertid icke uppgä t i l i  mera an 15 bögst 20 m  och 

i trakten kring Stampers när en och annan bergkulle af hälle

flinta  troligen i jemnhöjd med kalkplatän. I stört sedt ger sig 

emellertid kalkstenens doininerande i topografien rä tt tyd lig t t i l i— 

känna, frän hvilken sida man än nalkas densamma. Kalkplatän 

stupar dock icke brant mot slätten, utan den har i regel en 
mera langsam stigning. Den svärm a f kalkliä llar, som gär i 

dagen ett par kilometer norr om staden vid Gudmundstorp, upp- 

i'epar i mindre mättstock de nu frän den stora kalkstocken sk il- 
drade topografiska förhällandena; de bekräfta en regel, som kan 

uttryckas sä, a tt kalkomrädenas relativa höjder vanligen äro 

större, ju  större areal kalkförekomsterna upptaga.
N:o 32. Bladet Örbyhus. Dannemora gruffalts kalkstock 

med dess närmaste omgif'ning är föga blottad. A t t  den höjer 

sig öfver den i vester anstäende graniten och hälleflintan, är 

emellertid lä tt märkbart, när man frän Stationen eller Grufsjön 

gär upp emot hotellet och grufvorna. Höjddifferensens maximum 

uppgär dock ej t i l i  mera än c:a 10 m. Y id  norra faltet (Baten- 
hällsgrufvorna) liksom ock i motsatta ändan, der kalkstenen när 

Dannemorasjön, skjuter den n t som uddar fram för hälleflintan, 

hvilke t ocksä tyder pä dess, om man sä fä r säga, öfvertag i 

topografien. Anmärkningsvärdt är ock, a tt hälleflintan och gra- 

nuliten öster om kalkstocken mellan F ilm - och Dannemorasjöarna 
bilda en lägre sumpmark. Det framgär af a llt  detta, a tt ka lk

stenen i det heia höjer sig nägot öfver de angränsande s ilika t- 

bergarterna.
N:o 42. Bladet Engelsberg. De enda anmärkningsvärda 

kalkhällarna förekomma vid vestra kartkanten. Nägra sticka 

upp ur rullstensgrus; den största b ildar jemte den i hällens syd- 

östra del anstäende graniten »en bergkam, som stupar brant säväl 

ät öster som ät vester».
N:o 45. Bladet Hörningsholm. V id  flera af bladets sjöar 

bildar kalkstenen uddar och holmar (Frösjön, Sillen, Längsjön,
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Sjundasjön, Kyrksjön, Näslandsfjärden), och en stor del af dessa 
kalkstensuddar vätta mot isens rörelseriktning. De öfriga strödda 

kalkhällarna höja sig ocksä i allmänhet öfver sin omgifning; sär- 

sk ild t utprägladt i topografien är det största kalkomrädet vid 
Malmen norr om Värdinge, som med en längdutsträckuing a f c:a 

1 km och nägot mindre bredd höjer sig 20 t i l i  30 rn öfver an- 

gränsande lägmark med dess laga gneishällar.
N:o 46. Riddarhyttan. Det största kalklagret vid Häkans- 

boda framträder säsom en inemot 1 km läng, smal rygg begrän- 

sad pä ena sidan a f en mosse, pä den andra a f en ä. A tm in - 

stone en del a f närmast liggande gneis- och granithällar äro 

lägre.
N:o 48. Bladet Örebro. Det omkring en m il langa ka lk - 

stenslager, som framstryker norr om Hjelmaren förbi Glansham- 

mar och L illk y rk a , gär i  dagen säsom en rad delvis ganska vid- 

sträckta hallar och bildar i stört sedt en frän den oingifvande 

gneisen (granuliten) tyd lig t framträdande höjdsträckning, som 

likvä l icke nár mera än omkring e tt tio ta l meter öfver omgif- 
ningen och pä nägra stallen är afbruten genom sänkor eller 
tvärdalar. De pa kartan i denna tra k t rä tt ta lrika  höjdsiffrorna 

visa en ganska genomgäende höjdskilnad mellan detta kalkstens- 

strök och de närmast synliga gneis- och granithällarna. Huru 

det betydligt mindre kalklagret, som framstryker nägot norr om 

det nu nämnda, i samma hänseende förhäller sig, kan icke med 

säkerhet bedömas a f kartorna, dock synas bäda hällarnas form, 

storlek och antal jemförda med omgifvande bergarts ta la  för en 

likartad  topografi äfven hos denna förekomst. Bäda gä de nägor- 

lunda normalt mot reffelriktningen.1
E tt  tredje betydande kalkstensomräde träffas mellan D ylta  

och Axberg. Bade säsom helhet betraktadt, och om man tager 

hänsyn t i l i  de större kalkhällarna för sig, ger ocksä detta om- 

räde bekräftelse ät den uppstälda topografiska regeln. Äfven

1 A tt kalkhällarnas form är oberoende af isrörelsens r ik tn in g , är om Glans- 
hammarkalkstenen äfvensom Eskilstuna- och Strängnästrakteu fö ru t fram hälle t af 
N a t h o r s t  (Geol. Pören. Förhandl. 8: 336).
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de raerá isolerade förekomsterna vid sjön Lärigeii framträda pä 

samma sätt i ku lla r och uddar.
N:o 51. Bladet Nynäs. Detta blad erbjuder fiera vackra 

illustrationer t i l i  den uppstälda regeln. 1 Himmerfjärden sticker 

kalkstenen upp säsom bergöar, a f hvilka den nordligaste Oaxen 

(som fortsätter in pä bladet Trosa) har en längd af c:a 1.5 km 

och en bredd a f e tt par hundra meter. Fjärden när pä ömse 

sidor ända t i l i  20 ä 25 rn djup och det synes antagligt, a tt öns 
bredd ungefär raotsvarar kalklagrets, sä a tt bottnen utgöres af 

gneis eller »eurit», sora ocksä gär i dagen vid vestra stranden 

(se bladet Trosa). Längre söderut höjer sig den c:a 400 m 
langa ön Karta, äfven den omgifven af lika  d jupt vatten, och 

ännu sydligare Korsholraen och Yestanskären, likaledes kalk- 

klippor. Anmärkningsvärd är ocksä den in t il l dessa sistnämnda 

utskjutande landudden, emedan det densarnma genomstrykande 
kalklaoret enligt kartan i sina bada änüar sticker fram för gneisen 

och derigenoin visar sig ha egt större motständsförmäga. L ik -  

nande är förhäilandet raed kalklagret pä Lindholmen. Den stora 

och breda kalkstocken norr ora St. V ika  höjer sig säsora ett väl 
markeradt berg öfver närmaste oingifningen. Sammaledes synas 

kalkhällarna vid G ry t (norra kartkanten) bilda en höjdsträck- 

ning. Dessutom ses inora bladet e tt antal sraärre kalkförekom- 

ster, om hvilkas topografi man icke a f kartorna kan draga nägra 

slutsatser.
N:o 52. Bladet Trosa. Beläget närraast vester om före- 

gäende blad visar detta nied afseende pä kalkstenens uppträdande 

öfverensstämraande förhällanden. En raängd holmar, öar och 

uddar bestä sälunda liär af kalksten, och ora ett flertal af dem 
kan man a f kartan sluta, a tt de höja sig öfver angränsande 

gneis, hälleflintgneis och granit. Afven de inne i landet utlagda 
kalklagren synas ega en likadan topografi; särskildt är detta i 

beskrifningen päpekadt beträftande förekomsten pa Mörkön vester 

om Oaxen, der kalkstenen uppträder »i en raängd kullar, hvilka 

ha en nordsydlig utsträckning och bilda en nästan saramanhän- 

gande bergsrygg mellan gneishöjderna».
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N:o 54. Bladet Riseberga. Den enda afsevärda förekom- 
sten af' urka lk, bildar en udde u ti sjön Multen.

N:o 55. Bladet La to rp . Bortsedt frän de smä i gneis lig- 
gande kalklagren vid Garphyttan ni. fl. stallen finnes endast ett 

större kalkstensomräde, nämligen det. i trakten kring sjön E lf-  

langen, som är bundet vid hälleflinta. Kalkstenen gär der i 
dagen dels i uddar och holinar, dels visar den sig i längsträckta 

ku llar, som t i l i  sin rik tn ing  öfverensstämnia med bergartens stryk- 

ning. Dessa kalklager »bilda pä bäda sidor om sjön ta lrika, mer 

eller mindre parallela ryggar». Huruvida dessa ryggar ocksä 

höja sig öfver de mellan dem framlöpande hälleflintstrecken, är 

emellertid icke m öjligt a tt a f kartorna bedöma. L ik a  lite t kan 

man med säkerhet y ttra  sig om berggrunden pä Elflängens botten. 
Eörekomsten visar emellertid, a tt kalken företer en kuperad ter- 

räng och ätminstone delvis icke ligger lägre än hälleflintan.

N:o 56. Bladet Nora. Pä detta blad upprepas i större 
Skala samma förhällanden som pä det söder derom belägna bladet 

Latorp, hvars nyss beskrifna kalksten vid Elflängen är a tt be- 

trakta  som den sydliga ändan a f den tvä rt öfver Norabladet 

förbi sjöarne Yiken, Fäsjön och Usken framstrykande kalkstocken. 

Den gär ock här i dagen pä samma satt i form a f längsträckta 
bergsryggar, pä uddar och i holmar.1

N:o 57. Bladet Stafsjö. Ehuruväl kalklagren vid Brävikens 
norra Strand bilda ku lla r och ryggar, synes det som om de här, 

i Kolmärdens branta afsluttning niot söder, icke skulle i regel 

höja sig öfver omgifvande eller angränsande silikatbergarter. 

Detta torde deremot vara fa lle t med den isolerade kalkstocken i 
norra kartkanten.

N:o 70. Bladet Tjällm o. I  vestra kartkanten framstryker 
e tt kalklager längs södra stranden af Höksjön och har ätm in-
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Stone i sin vestra del karaktären af en höjdsträckning. Nägra 

uddar och en holme i Ansjön bestä likaledes a f kalksten.
N:o 73. Bladet Gustafsberg. Pa Runmarö och Nänidö 

äro kalkinlagringar i hälleflintgneis mycket vanliga, men för det 

niesta a f ringa mäktighet och stärkt förorenade. Mest satnlad 

uppträder kalkstenen i trakten kring H vitträske t, der den bildar 

hergshöjder, som dock näppeligen öfverträffa de högre gneisber

gen. A t t  kalken uppsticker som Hera holmar i H v itträske t äfven- 

som eljest i uddar och skär, betyder sannolikt i detta fall ej sä 

mycket, da det är skäl antaga, a tt den ocksä i  stor utsträck- 

ning anstâr pâ bottnen. Det visar i sä fa ll b lo tt, a tt ka lkter- 
l'ängen har en temligen ojemn yta. I  e tt eller annat fa ll, säsom 

t.  ex. kalkudden pä östra sidan a f Nämdö och Limskären, torde 

man dock a f kartan kunna sluta, a tt kalklagren va rit mera 
motständskraftiga än silikatbergarterna. Kalkstenarna pä detta 

blad äro t i l i  det mesta mycket uppblandade med hälleflinta i 

form a f lager eller breccieartade bildningar.
N:o 80. Bladet D alarö . Förhällandena här äro temligen 

lika dem ä föregäende blad. Der kalkstenen sväller ut t i l i  sin 

största mäktighet vid Utö grufvor, b ildar den högsta delen af den 

c:a 25 m liöga bergrygg, ä hvilken grufvorna ligga ( jf r  A . E rd

m a n n : U tö jernmalmsfält. K . Yet. Akad. Handl. 1854).

N:o 84. Bladet Askersund. Endast nagra ku lla r och uddar 

i trakten norr om Skyllberg.
N:o 99. Bladet Svartklubben. Kalksten uppträder bildande 

Hviten m. fl. öar och uddar delvis omgifna a f 7— 30 m d jupt 

vatten.
N:o 111. Bladet Grisslehamn. Kalksten är synlig endast i 

nägra smä hällar och i berguddarna vid Notliamn pa östra "Yäddö- 
landet. I  den sydligare a f dessa uddar när kalkklippan en höjd 
a f 15— 18 m. Den gränsar närmast t i l i  dioritskiffer ( jf r  bilden 

i kartbladbeskrifningen).
Harmed äro alla de blad i skalan 1 : 50,000 uppräknade, ä 

hv ilka  arkäisk kalksten förekommer i afsevärd utsträckning. Det 

mä emellertid omnämnas ännu nägra urkalksförekomster, hvar-
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öfver visserligen karto r i  större skala icke Annas publicerade, 

men om hvilka  man likvä l kan sluta, att, de i s itt topograüska 
uppträdande fö lja  den uppstälda regeln. Bland sädana mä sä- 

lunda päpekas de vid sjön Torrvarpen sasom höglända berguddar 

eller haltbar utskjutande dolomiterna ( jf r  kartan öfver de malm- 

förande trakterna i norra delen af Örebro län, S. Gr. D. Ser. 

Bb. N:o 3) äfvensom Nordmarkens och Persbergs kalkstenar. 

Klackbergsfältets kalkstock vid Norberg höjer sig märkbart öfver 
silikatbergarterna i söder och üster (enligt upplysning som lem- 
nats mig a f dr V. P etersson).

. A t t  flertalet öfriga malmförande kalkstenar i mellersta Sve
rige har en med de nu anförda likartad topograü, synes mig sanno- 

lik t, ehuru jag beträlfande dem icke disponerar öfver tillräck liga  

data för a tt väga derom bestämdt utta la mig. Emellertid är 
företeelsen tydligen, efter hvad i  det föregäende visats, sä vanlig, 

a tt man väl med ett visst berättigande kan antaga densamma 

äfven i p raktiskt hänseende derutinnan ha haft betydelse, a tt 

den underlättat upptäckandet a f en hei del bland vara vid ka lk- 

sten bundna malmförekomster. Ty om kalkstenarna, i motsats 
t i l i  hvad nu är händelsen, och i öfverensstämmelse med hvad 

man a priori kunnat vara böjd tänka sig, b ildat insänkningar i 
berggrunden och dermed äfven t i l i  större delen va rit dolda a f 

lösa jordlager, sä skulle sannolikt e tt stört antal a f vä rt lands 

mera betydande, vid kalkstenar bundna malmfyndigheter fö rb lif— 
v it  oupptäckta.1

1 Form e lt taget kan det mot min här gifna fram ställn ing om kalkstenarna» 
topograü i  förhällande t i l i  silikatbergarterna göras den invändningen, a tt företeel
sen endast är skenbar och beror derpä, a tt det är ju s t de säsom höjder före- 
kommande kalkstenarna, soin i alhnänhet b lifva  uppmärksammade, under det a tt 
flertalet a f dem, som bilda insänkningar, pä grund af jordbetückning undgä upp- 
märksamhrten. Utan a tt kunna bestrida, a tt en och annan kalkförekomst ju s t t i l i  
fö ljd  häraf icke b l ifv it  käDd vid kartbladsrekognosceringen, häller jag dock före, a tt 
sädana i  sänkor belägna kalklagcr a f sä stör ntsträckning, att de eljes kunnat u t- 
märkas pä kartorna i  skalan 1 :  50,000, icke kunna vara särdeles vanliga. Ty med 
den uppmärksambet kalksten, äfven i  mycket obetydliga förekomster a llt id  plägar 
ädraga sig af befolkningen, och da den, äfven när jord lager betäcka densamma, 
ofta ger sig tillkänna i  Vegetationen eller genom enstaka lösa block, sä torde man 
ha rä tt förutsätta, a tt äfven sä belägDa kalkstenar, om de vore vanliga, skulle vid
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Det äterstär nu a tt med det förhandenvarande materialet 
t i l i  frägans bedömande försöka en förklaring a f kalkstenarnas 

topografiska förhällande t i l i  silikatbergarterna.

Slutsatser.

För a tt rä tt kunna bedöina kalkstenens förhällande t i l i  den 

glaciala denudationen skulle det naturlig tvis vara fördelaktigt, 
om det künde afgöras, huru denna bergart före nedisningen tedde 

sig i topografien. Det later nog tänka sig, a tt kalkstenen gent 
emot omgifvande silikatbergarter redan da i inänga fa ll förhöll 

sig pä liknande satt, i det a tt de senare kunnat vara vittrade 

t i l i  stört djup, hvarigenom deras fasta bergyta künde ha kommit 

a tt ligga lägre än kalkstenens. Sädant torde i sjelfva verket 
icke vara sä alldeles ovanligt inom nutida sekulärvittrade te r- 

ränger. Jag har sett exempel derpä i det t i l i  sin topografiska 

karaktär mellersta Sverige snarlika, a f eruptiver, krista llin iska 

skiifrar och metamorfiska devonkalkstenar (resp. dolomiter) be- 

stäende landbältet närmast öster om Uralkedjan.
Med denna fräga mä nu emellertid vara huru som heist; 

bildade kalken höjder redan före nedisningen, sä är det anmärk- 
ningsvärdt, a tt dessa af sä lös bergart bestäende höjder ej b lif- 

v it utjemnade genom den glaciala denudationen; och ha höjderna 

först under nedisningen b lifv it utpreparerade, sä är detta icke 

mindre anniärkningsvärdt. Om isens abraderande verksamhet t i l i  
öfvervägande del bestatt u ti berggrundens afnötning med det 

framsläpade moränmaterialets hjelp, sä är det otänkbart, a tt dessa 
ytformer skulle ha kunnat uppkomma; man mäste derför u ti 

deras förefintlighet se ett vittnesbörd om, a tt vid den glaciala

rekognosceringen ofta ha b l ifv it  kanda, och a tt de afven skulle ha kom m it t i l l  om- 
niimnande i kartbladsbeskrifningarna. Em ellertid iir  det endast e tt par gUnger, som 
dessa omtala lokala block af kalksten, ufan a tt ocksa ha llar b l i fv it  iakttagna i  
trakten. F o ro fr ig t iiga de reflexionen jag lángre fram gor om den glaciala erosio
nen, i  hufvudsak sin g iltighe t, afven om det vore sa, a tt kalkstenarna i mángi 
ligga i siinkor; det vasentliga fór resonnemanget iir, att de, sasom b lifv it 
mycket ofta hoja sig bfver silikatbergarterna och att de sjelfva ha en kupi



denudationen berggrundens afnötning  är a f underordnad betydelse. 
Men är detta fa lle t med de arkäiska kalkstenarna, sä lära väl 

ocksä andra t i l i  sin härdliet med dessa jem förliga bergarter icke 
— säsom ofta antages —  pä grnnd a f sin ringa härdhet ha va rit 
utsatta för nägon särdeles betydande denudation. I  sjeltva ver

lie f finner man ocksä icke sä sällan ortocerkalk, alunskiffer m. fl. 
siluriska bergarter bilda smä ryggar, ku lla r och höjder öfver om- 

gifvande urberg, hvarpä flera exempel skulle kunna anföras frän 

östra Jemtland (Brunflo, Nackten, Lockne, Hammerdal etc.). A t t  

landisen skulle ha verkat väsentligen mera denuderande pä silu r- 
omrädena än urberget pä grund a f de förras jemförelsevis ringa  

härdhet är sälunda tv ifve laktig t. Det synes mig derför mindre 
sannolikt, a tt t. ex. Kristianiafjorden skulle vara a f isen utgräfd 

i  de lösare bergarterna pä sätt B rögger antagit.1 Konfiguratio

nen af öarna vid K ris tia n ia 1 2 är ocksä sädan, a tt man har svärt 
tänka sig dem säsom qvarlemnade rester a f en glacial erosion. 

Om det verkligen skulle kunna konstateras, a tt isen eroderat 

siluromrädena mera än urberget, sä torde det b li nödvändigt a tt 

söka gründen dertili i nägon annan egenskap hos bergarterna än 

deras ringare härdhet, och dä väl närmast i deras olika grad af 
fö rk ly ftn ing . Innan jag närmare gär in pä frägan ora fö rk ly ft- 

ningens betydelse, mä den synpunkten upptagas, enligt hvilken 

isens verkan väsentligen bestatt b lott i berggrundens rensning 

frän vittringsprodukter och andra lösa jordslag. Utgäende frän 

e tt sädant askadningssätt skulle man visserligeu kunna ge en 
skenbart tillfredsställande förklaring a f de topografiska drag, sorn 

närmast äro föreinäl för denna uppsats. Man künde dä säga, 

a tt isen utpreparerat kalkhöjderna genom a tt bortföra omgif- 

vande silikatbergarters mer eller mindre mäktiga vittringstäcke. 

Men mänga omständiglieter göra det uppenbart, a tt vär urbergs- 

terrängs topografi icke är e tt sä exklusivt resultat af den prae- 
kvartära vittringens olikformiga fortskridande mot djupet. Redan

1 IJeber die Bildungsgeschichte des Kristiania fjords. N yt Magazin for Na- 
turv. Bd X XX.

2 Se B r ö g g e b : Geologisk K art over Öerne ved Kristiania. Skala 1 :  10,000.
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det, a tt ytformerna icke stä i nägon pävisbar generel relation 

t i l i  bergarternas vittringsbenägenhet, ta lar mot denna säsom vä
sentligen bestäramande faktor. Förö frig t skulle under sädana 

förutsättningar näppeligen nägra afsevärda raoränbildningar ha 
kunnat uppkomina under isens ätergängsperiod, eftersom isen väl 

dessförinnan borde ha hunnit rensa bort och bortföra all den 
prsekvartära vittringsjorden. Da nu dessutom vära moränaflag- 

ringar bestä a f alldeles öfvervägande fr is k t bergartsmaterial och 
ibland äro alldeles späckade med block frän närbelägen k ly ft-  

ort, sä a tt ofta de oländigaste blockmarker derigenom uppkom- 

niit, sä lä r det icke kunna betviflas, a tt isen ännu under äter- 

gängstiden verkade eroderande och dä verkade pä de friska berg- 
arterna, som redan längt dessförinnan mäste ha b lifv it befriade 

frän vittringstäcket. Och moränernas blockrikedom bevisar, a tt 
isen verkat eroderande genom sönderbrytning och uppbokning 

a f fürklyftade och derigeriom lä t t  lösgjorda stycken a f berg- 
grunden. Det synes mig sälunda vara obestridligt, a tt isen, utoin 

det a tt den bortfört vittringsprodukter och annat löst, äfven an- 
g rip it fasta berggrunden, men detta icke sä mycket genom a tt 

afnöta, afslipa densamma, som fastmera genom a tt boka sönder 

och liksom utplocka lösgjorda block. Man kan icke häremot in - 
vända, a tt denna isens sönderbrytande verksamhet väsentligen 

skulle vara bunden vid sjelfva isbrämet, som vid sin mer eller 
mindre oseillatoriska tillbakagäng skulle ha levererat ln ifvud- 

massan a f det nu i vär morän ingäende materialet. Om det 

ocksä är m öjligt, a tt en del mera lokala block och blockanhop- 

ningar bildats jus t vid isbrämet, sä mäste man likvä l u ti den 

omständigheten, a tt blocken i nägorlunda jem nt frän k lyftorten 

aftagande mängd ingä i vära moräner, och a tt dessa i öfrigt 

väsentligen utgöras a f mer eller mindre finkrossadt material, 

äfvensom deraf, a tt hällarnas stötsida endast. sällan har den 
idealt jemna afslipningsytan, utan denna fastmera vanligen 

visar hak, afsatser och ojemnlieter, som b lifv it genom af- 

nötningen endast delvis utplänade, sluta a tt en sädan lös-
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brytande verksainhet äfveii eger ruin i  stor skala under land- 
isen.1

Ora det sálunda är sannolikt, a tt bergarternas fö rk ly ftn ing  

va rit a f den största betydelse för effekten a f den glaciala denu- 

dationen, sä skulle man ha skäl vänta nágot samband mellan 

de topografiska formerna och berggrundens större gller raindre 

fö rk ly ftn ing . Eraellertid synes det, som ora detta icke skulle 

sásora allraän regel vara fallet. Sä visar det sig ofta, a tt 
mycket stärkt föfklyftande graniter höja sig öfver hälleflintor 

och hälleflintgneiser, som nied afseende pä förklyftningen synas 

ha bort erbjuda större motständ mot erosionen. Detta är sä 
mycket mera päfallande, som man icke i sädana fa ll kan söka 
förklaringen t i l i  den topografiska olikheten u ti de señares större 

vittringsbenägenhet; ty  i det hänseendet torde väl den korniga 

graniten efter all erfarenhet a tt döma ha sta tt framför de mera 

tä ta  bergarterna a f sarama kemisk-mineralogiska karaktär. Det 

bör eraellertid framliällas, a tt man näppeligen a f den större eller 
mindre förklyftn ing, bergarterna nu visa nära dagytan, kan med 

säkerhet sluta sig t i l i  graden a f deras förklyftning, medan de 

ännu lägo täckta a f inlandsisen, da väl i manga fa ll flertalet a f 

de vid ñutida ytan synliga k lyftvtorna äro bildade först efter 

istiden.
För a tt nu äterkomma t i l i  kalkstenarna, sä syntes det mig 

t i l !  en början tänkbart, a tt de jus t pä grund a f raindre för

k ly ftn ing  än omgifvande bergarter bättre skulle ha kunnat raot- 
stä landisen och a f denna grund nu framträda säsom höjder 

öfver omgifningen. Hvad jag sedermera lä rt känna ora ä t-  

skilliga af vära urkalkstensomräden har eraellertid g jo rt mig 

betanksam gent emot en sädan förklaring. Kalkstenarna u t-  

raärka sig nämligen ingalunda fö r nägon päfallande k ly ftfr ihe t 

i jemförelse med de andra urbergsarterna. Tvärtom äro de 

mängen gang mycket stärkt förklyftade, och detta t i l i  och med 
i sädan grad, a tt det pä grund deraf är jemförelsevis fä af vära

1 J fr  äfven 0 . Gu m a m i  denna fräga belysande uppsats: Meddelanden fräin 
Kantorp. Geol. Foren. Förhandl. 11: 248.
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urkalkstenar, som väl lämpa sig fö r arkitekturändamal. Äfven 

om man, säsom ofvan fram hällits, icke kan a f bergarternas nu- 
varande förhällande draga nägra säkra slutsatser om graden a f 

deras förk lyftn ing, medan de ännu voro täckta a f landisen, sä är 

det likvä l tyd lig tvis icke berättigadt a tt tillg ripa  hypotesen oin 

kalkstenens mindre förk lyftn ing för a tt förklara det större mot- 
ständ, som densamma erbjudit mot den glaciala denudationen. 

Det synes som om en annan förklaring skulle kunna gifvas t i l i  
denna egendomliga topografiska företeelse. Denna uppställer jag 

emellertid tills  vidare endast pä försök, da det ännu torde fordras 
o tt mera ingäende studium i detalj a f kalkstenshöjdernas y tfo r- 

mer för a tt kunna u tta la  en bestämd äsigt. E n lig t livad i det 
föregäende b lifv it framhället, torde isens denudation a f den fasta 

berggrunden, den mä nu utgöras af härdare eller lösare bergarter, 

mera skett genom lösbrytning ocli bortförande af fö rk ly ftad t mate

ria l än genom afslipning och nötning. Denna har väl i a llmän- 
het icke ästadkommit annat än en in er eller mindre fullständig 

afrundning a f de fö r isens rörelse inest utsatta kanterna, hörnen 

och klipporna; och den bör naturlig tvis härutinnan ha arbetat 

med större effekt pä lösare än pä härdare material. Men i 
samma man som denna afrundning och afslipning fortskrider, i 

samma man förlorar isen angreppspunkter für sin lösbrytande och 

sönderbokande verksamhet; denna b lir antagligen reducerad t i l i  

e tt minimum, sedan genom afslipning en fulländad rundhäll b lif

v it  utmodellerad. Nu torde man ha rä tt antaga, a tt en sädan 
tillrundning a f stötsidorna under fö rö frig t lika förhällanden jem - 

förelsevis hastigare ästadkomines i den dösare kalkstenen än i 

silikatbergarterna, och a tt den förra derför lättare b lir  skyddad 

för sönderbrytning än de senare, som längre tid  och oftare mäste 

erbjuda angreppspunkter för isen.
Man skulle sälunda komina t i l i  den paradoxliknande slut- 

satsen, a tt urkalkstenarne, emedan de äro lösare och sälunda 

lättare afnötas genom isens rörelse, va rit bättre skyddade för den 

glaciala erosionen och derför nu framträda säsom höjder.
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A t t  denna hôjdskilnad i  allmânhet icke betrâffande vâra 

sina urkalkfôrekomster belôper sig t i l l  niera an nagra fâ eller 

hôgst ett par tio ta l meter, betyder emellertid icke a tt den érosion 

isen âstadkommit genom bortforandet a f fo rk ly ftad t berg kan u t- 
tryckas i nâgra eller e tt par tio ta l meter, utan endast a tt m ôj- 

ligen erosionens belopp pâ kalkstenen âr sa mycket mindre an 
omgifvande silikatbergarter; detta señare dock endast under den 

fôrutsàttn ing a tt bâdas bergyta fore den glaciala erosionen hade 

ungefar sarnina hôjd.
De smâ olikheter i motsatt rik tn ing, som man ofta finner, 

der kalksten och silikatbergarter i  tunna lager vexla med hvar- 

andra, dâ de señare vanligen hôja sig som ryggar eller valkar 

ôfver de forra, motsâga pâ in te t sâtt den tydning, som ofvan for- 

sokts betrâffande de mâktigare kalkstenslagrens topografi. De 
kunna, sâvida de ej àro framkomna b lo tt genom utlosning i post

glacial tid  af kalkrânderna, forklaras a f det olika motstând lagren 

erbjudit mot isens afnôtande eller afslipancle verksamhet. ï y  

huru ringa denna an ma taxeras, sa mycket la r den val kunna 

ástadkomma, a tt den kan framkalla dylika  a f bergarternas olika 
hârdhet betingade ojemnheter pâ nâgra centimeter, decimeter eller 

t i l l  och med i vissa fall meter.
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+
Aflidne ledamöter.

WILHELM BARNIM DAMES.

Han foddes den 9 ju n i 1843 i Stolp i Pominern. studerade 

i Breslau under F er d in a n d  R oemer, saint i Berlin under sin 
nara slagtinge prof. B e y r ic ii. Sedan ban b lifv it filosofie doktor, 

fjenstgjorde ban som Ibjtnant i ett scblesiskt infanteriregemente 

i 1870 ars krig  ocb deltog deri under belagringen a f Paris hela 
tiden anda t i l l  fredsslutet. E fter bemkomsten blef ban assistent 

vid palreontologiska afdelningen a f universitetets i Berlin mine- 

l'alogiska kabinett, 1875 privatdocent ocb 1877 extraordinarie 

professor i geologi och palaeontologi vid samma universitet; 1891 

ordinarie professor, samt 1896 efter B eyrichs  dod director for 
den geologiskt-palseontologiska afdelningen a f K. Museum fiir
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Naturkunde. Han var ordinarie medlem a f preussiska veten- 

skapsakademien sedan 1892, utländsk ledamot a f Geological 
Society of London, samt tillhörde vär förening säsom korrespon- 

derande ledamot sedan 1889. E fter längvarig njursjukdom afled 
han den 22 dec. 1898, saknad a f maka och fyra barn samt af 

vänner bade inom och utom Tyskland, som djupt beklaga hans 
förtid iga bortgáng.

Nästan ärligen företog han längre och kortare resor i veten- 
skapligt syfte och bland dessa torde den förnämsta va rit t i l i  

P ikerm i i Grekland för a tt ur dervarande r ik t  gifvande eocmn- 

lager förskaffa fossila vertebratlemningar t i l i  s itt museum. Han 
besökte Sverige tre särskilda ganger: 1881 Skäne, Öland och 

Daisland; 1884 excursión med studenter i Skäne; samt 1890 
Gotland och Dalarne. Öfver dessa resor har han u tg ifv it fö l— 

jande tryckta  berättelser: »Geologische Reisenotizen aus Schwe

den» 1881, samt »Ueber die Schichtenfolge der Silurbildungen v 
Gotlands und ihre Beziehungen zu ober- siiurischen Geschieben 

Norddeutschlands» 1890.

Hans arbetsförmäga och hans kunskaper gjorde sig gällande 

pä nästan alia omráden a f zoo-palmontologien. Frán vertebra- 

ternas klass, genom krustacéernas, molluskernas ända ned t i l i  
echinidernas, gingo hans undersökningar, hvilka offentliggjordes 

i  en mängd afhandlingar och uppsatser. En sädan är intagen 

i  Bihanget t i l i  Vetenskaps Akademiens Handlingar för är 1890 
— 91 under tite l: »Vogelreste aus dem Saltholmskalk», hvari han 

beskref det i  vär kritfauna första fyndet a f ben a f en fogel, 
troligen tillhörande vadarnes ordning.

I  e tt annat arbete frän 1894 granskar han fynd a f saurie- 

lemningar frän Spetsbergens trias, hemförda a f N o r d e n s k iö l d , 

och finner, a tt de ben, som H u l k e  beskref säsom Ichthyosaurus 
po laris  icke tillhöra  detta slägte, utan slägtet Mixosaurus, hvaraf 

bür tyd lig t, a tt Trias-formationens alia Ichthyopterygier tillhöra  
sistnämnda slägte.

D a m e s ’ förnämsta palaeontologiska arbete bär tite ln  »Ueber 

Archäopteryx» (1884). Den högst vigtiga upptäckten af ett nytt,
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Rästan fullständigt skelett af detta fossil, vida fullständigare än 
det i London fö ru t befintliga och a f Ow en  beskrifna, gaf anled- 

ning t i l i  den utförliga monografi deröfver, som D ames lemnat. 
Han kornmer deri t i l i  det resultat, a tt Archaeopteryx är en verk

lag fogel och ingalunda. säsom ätskilliga författare velat, en mellan- 
länk mellan foglar och Saurier. En komplettering t i l i  detta ar

tete blef den 1897 utgifna afhandlingen »Ueber Brustbein, Schul 

ter und Beckengürtel der Archseopteryx», grundad pä utprepa- 

rering a f dessa vigtiga skelettdelar hos Berlinerexemplaret, hvari- 

genom dessa delars öfverensstämmelse med fogelskelettet y tte r- 
ügare styrktes.

D ames var äfven verksam pä det rent geologiska omrädet 
°ch deltog nägra somrar i  den preussiska Geologische Landes- 

A nsta lt’s fältarbeten für kartläggningen af trakten nordost om 

Harz. Für oss har det intresse, a tt han i ett mindre, i ordets 

bästa bemärkelse populärt arbete, »Die Glacialbildungen der Nord

deutschen Ebene» (1886) fram stä llt resultaten af de svenska forsk- 
ningarna öfver glacialaflagringarnas utbredning.

Säsom utgifvare a f periodiska vetenskapliga arbeten har han 
äfven gagnat geologien och palseontologien. A llt ifrä n  1885 var 

han en a f hufvudredaktörerna für den mycket ansedda »Neues 

Jahrbuch fü r Mineralogie, Geologie und Palseontologie». Tillsam 

mans med professor E. K ayser utgaf han den vigtiga Serien 

»Palseontologische Abhandlungen», hvilken fortgä tt sedan 1882 

och nu uppnätt det ättonde bandet. Han hade vid sin död plan

lagt flera arbeten; endast ett, ganska originellt, kom t i l i  utförande: 
en jordglob, pä hvilken de geologiska formationerna voro utlagda.

D ames var en uppriktig  och sanningsälskande man. Han 
var en trofast vän och bistod flere af oss med räd och däd vid 

vetenskapliga undersökningar i Tyskland. Hvad han varit som 

forskare bevara vetenskapens häfder, hvad han va rit som menni- 

ska bevaras i kä rt och tacksamt minne a f efterlefvande.

G. L.

14
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K. M. HAUAN.

Den 10 december 1898 afled i Röros Geologiska Förenin- 

gens inängärige ledamot, »Bergskriveren» vid Röros kopparverk 

K und M 0LLER H auan  i en alder af 58 är.
H a u an  föddes i Levanger d. 81 okt. 1840. Redan vid 16 

ärs alder b lef han antagen säsom »bergkadet» vid Röros verk. 

E fter e tt ärs tjenstgöring derstädes reste han 1857 t i l l  Freiberg 

och studerade under de nänuast följande ären vid dervarande 

bergakademi. E fte r äterkomsten var han nägon tid  anstäld sä- 
sotn amanuens vid Kristian ia  universitets mineralogiska museum, 

men äterinträdde 1864 i Rörosverkets tjenst, hvilken han sedan 
ej lemnade. Oaktadt H auans  hufvudsakliga verksamhet sälunda 

icke lag inom geologiens omräde, hyste han dock ständigt ett 

liflig t intresse fo r denna vetenskap, och under nio ärs tid , 1865 

— 74, tog han verksam del i utredandet a f de norska fjällens in - 
vecklade geologiska byggnad. Pä uppdrag a f dävarande chefen 

fö r »Norges geologiske Undersögelse», prof. T h . K je r u lf , företog 

H au an  da hvarje sommar geologiska rekognosceringar inom »Trond-
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hjemsfältet», och det är pä dessa hans arbeten som de bäda a f 
honom och K jer u lf  getnensamt áren 1871 och 1875 publicerade 

geologiska kartorna öfver Trondhjems s tift i hufvudsak grunda 
sig. Den a f K jer ulf  föreskrifna arbetsmetod, som vid dessa 

rekognosceringar följdes, bestod deri, a tt profiler i 0 — V :lig  r ik t-  
ning och med lämpliga mellanrum uppgingos öfver heia faltet. 

Profilerna drogos sä rakt som möjligt, öfver fjä ll ocli dal, genom 
bygd och obygd, oafsedt terrängens svärigheter. Detta makt- 

päliggande och mödosatnma arbete utförde H au an  med en energi, 

ihärdighet och noggranhet, som mäste väcka odelad beun- 
dran hos enhvar, som vet hvad geologiskt arbete i fjällen 

vil 1 säga och hvilka svärigheter som — da ännu mera än nu för 

tiden —  dervid mäste öfvervinnas. Det öfver Trondhjemsfältet be- 
fintliga kartmaterialet var da ännu ganska oti 11fredsställande, 

hvarför de gjorda observationerna ofta ej künde med önsk- 

värd noggranhet införas pä kartan. För a tt mińska olägen- 

heten häraf sökte H au an  genom pä grund af gängtiden beräk- 
nade afstandsbestämningar samt genom syftningar t i l i  lä tt igen- 

känliga fjä lltoppar sä noga angifva hvarje observationspunkts 
läge, a tt detta skulle kunna införas pä bättre kartor, när sä- 

dana en gäng komme t i l l  stand. Pä sjelfva utförandet a f sina 

dagboksanteckningar och profilritn ingar nedlade H a u an  ätven 

mycken omsorg, och de. v ittna  redan genom s itt y ttre  om den 
noggranhet och det ordningssinne, som voro fö r honom sä utmär- 

kande.
E fter är 1874 fick H a u a n  ej tillfä lle  a tt fortsätta sina 

geologiska arbeten, ehuruväl lüsten dertill ej saknades. Stän- 
digt förblef han intresserad a f de geologiska fragor, som berörde 

de trakter, han under sin krafts dagar genoinströfvat, och ät 
geologiska kolleger lemuade hau gerria f r i t t  tillträde  t i l i  sin , 

erfarenhets förrädskammare när han ansäg, a tt dessa trägors 

utredning derigenom künde främjas.
Heder öfver hans minne!

A. E. T
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Anmälanden och K ritike r.

A x e l  L indströ m . Om kalkstens- och mergelförekomster inom 

Sverige. 80 sid. 8:o. Stockholm 1898. Jenite 1 karta.
Sv. Geol. Undersökn. Ser. Ba. N:o 5.

Det. är ett beaktansvärdt och särskildt för iandtbrukets utöfvare 
vigtigt och innehällsrikt avbete som harmed frán Sveriges Geologiska 
Undersökning utgifvits. A . LlN D STR Ö M , den bland geologerna som 
kanske mest, och tillika med pä egen erfarenhet grundad kännedom, 
behaudlat de svenska jordslagen i afseende pä deras värde och be- 
tydelse i agronomiskt afseende, x) har här t i l i  ett kortfattadt heit 
sammanfört de mängfaldiga iakttagelser lörande halkstens- och mergel- 
förekomsters utbredning, mäletighet och heskaffenhet m. m., hvilka under 
tjenstemännens geologiska fältarbelen blifvit inom landets skilda delar 
gjorda.

[A Bland de förhällanden, som inverka pä markens tjenlighet t il i 
odliug, är förhandenvaron af en för de odlade växternas behof till-  
räcklig inängd kalk af särskild betydelse samt att, der sä ej är förhäl- 
landet, tillgäng pä mergel eller kalksten t i l i  jordens förseende der- 
med (mergling eller kalkning) förefinnes inom trakten eller ätminstone 
pä det ringa afständ derifrän, att dessa ämnen kunna med ekonomisk 
fördel användas som jordförbättringsmedel.

Genom mergling kan i manga fall en förut dälig eller steril 
jordmäus natnr nästan fullständigt omskapas, hvarpä släende exempel 
kunna anföras. Inom de delar af Sverige, hvarest merglingen vunnit 
största utbredningen, nemligen Skäne och Hailand, hafva verkningarne * II,

*) Sä lia r han t. ex. fö rfa tta t: De lösa  jo rd la g re n  inom  n o r ra  delen a f  
K a lm a r  lä n , utgörande en afdelning (34 sid. 4:o) af Sv. Geol. Und. Ser. C N:o 
64. Stockholm 1881; —  Traktens to p o g ra ß  och de lösa jo rd la g re n  inom  n o rra  
delen a f  E lfs b o rg s  lä n  och D a is la n d , afdeln. I (66 sid. 4:o) i Sv. Geol. Und. 
Ser. C. N:o 72; Stockholm 1885; —  Jo rds lagen  inom  V este rnorrlands lä n , u t
görande Sv. Geol. Und. Ser. C. N:o 92. Stockholm 1888, 72 sid. 4:o. ;■— vidare 
följande ¡¿Geol. Foren. Förhandl. tryckta uppsatser; Om ka lkh a lle n  i  mergel. lid
II, 1874 sid. 33— 44; —  B id ra g  t i l i  kännedomen om sam m ansiitln ingen hos näg ra  
a f  de o lik a  singen a f  le ra , och deras egenskap a f  jo rd fö rb ä ttr in g s m e d e l. l id  II. 
1875, sid. 473—483; —  N ä g ra  b id ra g  t i l i  kännedomen om jö k e lle ra n s  och det 
k a lk h a ltig a  m orängrusets u tb redn ing . Bd V. 1881. sid. 380— 391. —  Se ock 
S. G. U. Ser. Aa, N:o 61, 67, 76, 77 o. 114; Ser. Ab, N:o 7 o. 11; Ser. Ac. U lrice- 
hamn samt Ser. C, N:o 32 och 34.
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häraf flerstädes visat sig sä storartade, att afkastningen mängdubblats. 
Kännedom om utbredningen och beskaffenheten af värt lands kalk- 
vika berg- och jordarter bör derför vara af stört gagn för jordbrukaren.

Ä den färgtryckta karta *) i skalan 1 : 2,000,001), som atföljer 
nu ifrägavarande beskrifning, äro särskildt betecknade dels de trakter 
der berggrunden utgöres a f silurisk kältesten och mergelskiffer m. m., 
äfvensom de hvavest den bestär af kritkalksten och krita, dels lokaler 
der urkalksten, dolomit och magnesit, Hedekalksten samt kristallinisk 
kalksten i  fjällskiffrarne (Seve och Silur) förekomma i dagen. Lika- 
ledes äro genom olikformade tecken angifna de platser der hvarfvig 
lermergel, kalkhaltig jökellera (krosstenslera), kalkhaltigt jökelgrus 
(krosstensgrus) samt kalkhaltigt rullstensgrus m. in. b lifv it iakttagna, 
allt i  den man utrymmet pä kartan det medgifvit. Vidare är sär
skildt angifvet det landomräde som under kvartär t.id vant, betäckt 
a f hafvet, samt, medelst siffror, den inom skilda delar af Sverige 
olika höjd öfver nuvarande hafsyta, som den forna högsta hafsgränsen 
(»marina grausen») en gang nätt. Inom de fordom hafbetäckta land- 
omrädena har man säledes att söka de i hafvet aflagrade, vanligen 
stenfria lerorna och merglarne, hvaremot inom öfriga delar af landet, 
hvilka icke varit hafbetäckta, stenfria leror och merglar i allmänhet 
saknas; här finnas dock dels en mer eller mindre stenig och grusig 
kalkhaltig lera (jökellera, moränlera), säsom t. ex. den skänska 
mergeln, dels kalkhaltigt grus och sand m. m.

A f kartan finner man att urkalkstenen, hvilkeu bildar mer eller 
mindre upprätt stäende, lager och längdragna körtlar, dels i öfre delen 
af gneisformationen, dels i  granulitformationen, förekommer ganska ym- 
nigt i östra delen af mellersta Sverige, d. v. s. frän Ö:a Yermland 
och österut inom Nerike, Yestmanland, södra och östra Haiarne, 
Upland, Södermanland och Östergötlaud. Inom öfriga delar af landet 
saknas urkalkstenar heit och hället, om man undantager mera spridda 
lokaler inom Norrland (säsom i trakten af Luleä, mellan Tärendö 
och Vittangi vid Tome elf, samt i Skellefteätrakten och nägra.andra 
platser), Gestrikland (Torsäkers socken), Helsingland (Skogs och Ofvan- 
äkers socknar) och Smäland (Fröderyds socken).

Inom Herjedalen förekommer en. t i l i  Sevegruppen hörande, del- 
vis kristallinisk kalksten, som efter socknen, der den är mest utvecklad, 
benämnes Hedekalk, —  och pä Hera stallen nägot öster om riks- 
gränsen, alltfrän nordligaste Jemtland t i l i  Torneträsk, träffas kristal- 
liniska kalkstensförekomster i de t i l i  Sevegruppen och omvandlad silur 
hörande s. k. fjällskiffrarne.

De t i l i  silursystemet hörande kalkrika lagren a f vanligen tat 
kalksten. mergelskiffer etc., hvilkas läge nästan öfverallt är i  det när- 
maste horisontelt, äro utbredda inom vissa begränsade omräden, som 
i jemförelse med förekomsterna af urkalksten hafva ganska betydlig 
utsträckning. Det är inom Jemtland, Dalarne, Nerike, Östergötlaud, 
Vestergötland, Gotland, Öland och Skäne, som betydande vidder af

*) Ö fv e rs ig ts k a rta  ang ifva n de  de k v n r tä ra  h a fs a fla g r in g a rn a s  om rade sam t 
kalkstens- och m erge lfö rekom sters u tb redn ing  i  Sverige. Ser. Ba. N:o 5.
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den fasta berggrunden utgöras af ifrägavarande, kalkrika silurlager. 
Ojemförligt störst är det Jemtländska silurkalk-omrädet; det utbreder 
sig inora trakterna omkring Storsjön och stracker sig mot nordost ända 
npp t i l i  Vesterbotten.

A f kritkalk och krita  utgöres berggrunden inom betydliga om- 
räden i  nordöstra oeh sydvestra Skätie. Afven i södra Hailand, när- 
mast norr om Hallandsäs, förekommer en kritaflagring.

1 beskrifningen redogöres för hvnrje särskild laudsdels och land- 
skaps vigtigaste kalkstensförekoraster, hvarvid i  regeln anföras först 
de, som tillhöra urberget, och sedan de yngre enligt deras geologiska 
äldersföljd. Mäktigbet, halt af kolsyrad kalk, tillgänglighet genoni 
kalkbrott m. m. oranämnes, der sä ske kan.

Enär kalkhalten i säval den inarina hvarfviga mergeln som de 
pä land i form af morängrus och stenig moränlera m. m. afsatta 
mergelslagen härleder sig frän de kalkrika bergarter, af hvilka de t i l i  
större eller inindre del bildats, är ett ganska tydligt samband rädande 
mellan ifrägavarande mergelarters utbredning och kalkrika bergarters 
mera vidsträckta uppträdande inom berggrunden, ett samband som af 
kartan i  ganska afsevärd man kommer t i l i  synes.

Efter att hafva päpekat bnsten af kolsyrad kalk inom Vester- 
bottens och Lapplands äfvensom Ängermanlands, Medelpads och Herje- 
dalens lösa jordaflagringar, den rikliga tillgängen af kalkhaltiga morän- 
bildningar i Jemtland och inom Dalarnes silnromräde, öfvergär Förf. 
t i l i  skildring af de särskilda mergelomrädena inom landets centrala 
och södra delar. Störst af alla är det Upland-Södermanländska 
mergelomrädet, hvilket innefattar ej endast heia Upland med t i l l-  
gränsande delar af södra Gestrikland och östra Vestmanland, utan 
äfven norra och östra delarne af Södermanland och en del af östra 
Ostergötland. Kalkhalten är oclcsä här jemförelsevis större och mera 
jemnt fördelad än inom nägot. af de öfriga, om vissa delar af det 
Skänska mergelomrädet undantagas. Det är de siluriska aflagringar, 
som funnits och delvis ännu i fast k ly ft finnas i trakten af Geile 
(Limön), frän hvilka kalkhalten i  omrädets säväl inarina hvarfviga 
lermergel, som mer eller mindre steniga moränlera härstammar, en 
kalkhalt som i  omrädets norra delar uppgär t i l i ,  ja t. o. m. öfver- 
stiger 30 procent, men söderut a llt mera aftager, sä att den i  gran- 
skapet-af Stockholm är 8 ä 10 proc. och söder derom ännu inindre. 
Inom det Nerikeska mergelomrädet är kalkhaltig jökellera och jökel- 
grus i  allmänhet förherskande i  höjder och backsluttningar, hvarfvig 
mergel i  dälderna och pä de smärre slätterna. Kalkhalten är i  bäda 
vanligen under 5 %.

Det Ostgöt-Smäländska mergeldistriktet innehäller säväl hvarfvig 
lermergel som kalkhaltig jökellera, rullstensgrus och ässand; den förra 
innehäller i allmänhet b lott 5— 10 % kolsyrad kalk, de senare jord- 
slagen deremot ända t i l i  17 %. —  De kalkhaltiga jordarterna inom 
Vestgöt-Halländska mergelomrädet utgöras dels af jökellera, jökelgrus 
och rullstensgrus, hvilka hufvudsakligen äro utbredda inom södra delen 
af Skaraborgs län och norra delen af södra Elfsborgs län, dels af
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sötvattensaflagringar inom den del af Ätrans och Viskans dalgängar, 
som är belügen öfver den marina griinsen, säledes i trakten af Ulrice- 
harnn och Boräs, dels ock af marin mergel pä Vestgötaslätten samt 
inom det Halländska kustomrädet och de södra tvä tredjedelarne af 
Göteborgs- och Bohuslän. För den största kalkhalten, 15— 16 % i 
medeltal, utmärker sig det äfven delvis lerhaltiga jökelgruset inom 
omrädet för de nuvarande silurbildningarna omkring Billingen och 
öfriga Yestgötaberg samt trakten närmast SSV. och SV. härom. 
Söderut b lir  deremot gruset smäningom mindre kalkrikt, sä att det 
i  trakten V. och NV. om Ulricehainn innehäller b lott 8— 9 % kol- 
syrad kalk. Kalkhalten i Hailands merglar är delvis ganska stör, 
här och der uppgäende ända t i l i  10 och 14 / .

Inom det Gotländska, det Öland-Blekingska och det Skänska 
tnergelomrädet utgöres mergeln afsäväl marin lermergel, som af kalk- 
haltiga moränbildningar. Pä Gotland och i Skäne äro de senare 
i'ädande, i Blekinge och kusttrakterna vid Kalmar sund den förra. 
Kalkhalten hos jökelmergeln är vanligen ganska stör, i allmänliet 
vexlande raellan 10, 20 och stundom 30 %.

Pä Sveriges Geologiska Undersöknings laboratorium hafva, för 
bestämmande af mergelns kalkhalt inom olika trakter. omkring 1,600 
kemiska analyser a f mergelprof b lifv it utförda. Rörande dessa analyser 
likasom öfver Undersökningens t i l i  ett antal af mera an 14,000 npp- 
gäende jordborrningar, vid hvilka mergels förekomst och djnp uuder 
jordytan, dess mäktighet m. m. b lifv it konstaterad, har iörfattaren 
under de senare ären gjort en sammanställning, som visserligen ännu 
blott föreligger i koncept, men hvars fullbordande och ordnande i 
registerform, efter socknar, lärer vara pätänkt. A f hvilket stört gagn 
ett sädant borr- och analysregister skulle vara för ifrägakommande 
upplysningar rörande olika trakters och lokalers mergelförhällanden, 
torde lätteligen itises. —  Pä grund af det insamlade materialets stor- 
lek, och enär dettas bearbetning för annat ändamäl varit ifrägasatt, 
har här icke nägra detaljuppgifter rörande mergelarternas kalkhalt 
b lifv it lemnade; deremot innehäller här föreliggande arbete en af H. 
Sä NTESSON tabellariskt uppstäld förteckning öfver 460 kalkstens- 
anahjser, som utförts ä S. G. U:s laboratorium.

Stockholm i Febr. 1899.

E . E r d m a n n .
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Beror Navnet »Hvitäbildningar» egentlig ikke paa en Misforstaaelse?

Af

K. J. V. Ste e n s tr u p .

Yed i Sommeren 1898 at faerdes paa Öen Disko i  Nord-Grön
land og stadig have dens Brseelve for Öje, kom jeg t i l  at tsenke paa, 
at det i  Gründen var raaerkeligt at kalde de af disse Elve aflejrede 
Slammasser for Hvidaadannelser; thi de Brseelve der komme fra 
Trapterrainet ere aldrig hvide men rode, bntne eller graa og de 
Masser de aflejre have selvfölgelig samme Farve; da basaltiske Dan
nelser jo ikke kunne levere hvidt Slam. I  Gnejsterrain derimod ere 
Brseelvene hvide eller hvidgraa og det afleirede Slam og Sand ligesaa. 
Havde Prof. TORELL, der jo har Aren af at have indfört Navnet 
Hvitäbildningar i  Geologien, derfor taget Navnet fra Skandinaviens 
eller et andet Lands hvidgraa Brseelve, vilde jeg have fuudet det 
naturligt, men han har jo  tVertimod taget Navnet fra Island; men 
Islands Brseelve, der jo alle komme fra udprsegede mörke Daunelser, 
ligesoin Diskos, kunne jo heller ikke i Almindelighet före iivide Slam
masser, hvorledes kan han da vsere kommen t i l  dette Navn?

Efter min Hjemkomst har jeg hu set, at det hidrörer fra, at 
han har troet at de islandske Brseelve kaldes Hvidaaer. —  Saaledes 
skriver han i »Spitsbergens Molluskfauna» pag. 91: »Häraf (af Ler og 
Sand) blifva ocksä alia de elfvar, hvilka framkomma under eller ut- 
med jökeln, alldeles ogenomskinliga, hvarföre t. ex. pä Island de flesta 
dylika elfvar kallas Hvitä.» De Elve paa Island der mere eller mindre 
slamfyldte komme fra Jöklerue kaldes im idlertid Jökulsaaer og have, 
som Dr. TlIORODDSEN har meddelt mig, Farver der vexle mellem 
gul og brun. Hvidaaer kaldes knn faa Aaer paa Island og Gründen 
t i l  at de kaldes saaledes, er just den, at de ere klare og hvide, da 
de kun före en ringe Slammsengde men meget store Vandmsengder, 
da de optage meget Overfladevand, »Bjergvand», der er klart t i l  Forskjel 
fra Jökulelvenes farvede Vand.

Da altsaa Navnet Hvidaa paa Island ikke betegner en Broeelv, 
men snarere dens Modsaetning, künde der inaaske vrere Grund ti l at 
ombytte det ikke fu ld t ud betegnende Navn Hvidaadannelser med det 
mere betegnende og mere beskrivende Navn: Jökulelvdannelser, eller 
Brseelvdannelser eller Glacierelvdannelser.



Herimod kan indvendes, och foruden at det er en Ulerape at 
forandre et gammelt Navn, saa er dette Navn meget betegnende, da 
vistnok de fleste Bræelve i  Yerden komme fra Fjelde, der give hvidt 
Slam, og det gjöre de islandske Hvidaaer egentlig ogsaa; men som 
ovenfor vist, det var ikke det Prof. O. TORELL tænkte paa, da han 
anvendte dette Navn.
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Rättelser t i l l

A. H k n m g ,  Yiigre kritans bildningshistoria.

Sid. 65, rad. 9 uppifrän star »i skalan 1 : 600> bör, sasotn synes af kartskisscn, 
vara »i skalan 1:6,0Ö0>.

Sid. 65. Figurförklaringen t i l l  fig. 10 bör ha följande utseende:
P ro fil A ,, j f r  fig. 9. V id alla i detta arbete publicernde profilteckningar äro 
samma beteckningssätt använda:

flintan intecknas med kraftigare svarta lin ie r ; likasä är skalan öfvera llt den- 
samma; höjdskalan: längdskalan =  2 :1 .  Längdskalan =  1 : 1,000.

Sid. 65. I  början af näst sista raden inskjutes: P r o f i l  A t .
T il l  figurförklaringarna figg. 12, 16 och 17 tillägges: Längdskalan 1 :1 ,0 0 0 .
T i l l  figurförklaringarna figg. 13, 14 och 15 tillägges: Längdskalan 1 :1 ,500 .
Sid. 69. I  början af rad 5 nedifran inskjutes: P ro f i l  Bx.
Sid. 74. Rad 11 uppifrän stär: profil A, (sid. 47), läs: profil A, (sid. 65).

* =  kora llka lk , =  bryozokalk,

;= konglomeratartad lerskikt,
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I  S T O C K H O L M

FOEHAmLm&AE.
BAN D  21. Haft. 3. N:o 192.

M otet den 2 Mars 1899.

Ordfdrande h r T oknbbohm .

Beraltelsen ofver den af revisorerna verkstallda gransknin- 
gen a f Foreningens rakenskaper och forvaltning under ar 1898 

foredrogs.
E n lig t kassakontot utgjorde Foreningens disponibla tillgan- 

gar under aret 5,878 kr. 18 ore. U tgifterna for tryekning af 

tidskriften med illustrationer och taflor hade uppgatt- t i l l  3,491 

kr. 49 ore, ofriga utgifter belopte sig t i l l  1,002 kr. 66 ore. Sa- 
ledes hade samtliga utgifterna u tg jort 4,494 kr. 15 ore. T ill 

reservfonden hade enligt § 8 i Foreningens stadgar ofverforts 
100 kr., registerfonden hade dels genom upplupen ranta a dess 

kapital, dels genom ofverforing a f arets ranta a reservfonden 

iikats med 241 kr. 65 ore. Y id  arets slut forefanns saledes en 

behallning a f 1,042 kr. 38 ore. Reservfonden utgjorde vid bok- 

slutet 5,900 kr. och registerfonden 1,240 kr. 65 ore.
Foreningen beviljade Styrelsen och Skattmastaren tills ty rk t 

ansvarsbefrielse for det gangna aret.

H r SVENONIUS hull foredrag otn berggrunden i  trakten a f  

St. S jo fa lle t sasom fortsattning af sin vid januarimotet borjade 

framstallning a f denna trakts geologi.
Den ostligaste af de Nordskandinaviska hogfjallskedjorna, 

som i vart bekanta Kebnekaise nar gamla verldens liogsta punkt
16
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inom det arktiska orarädet, är v inkelrätt skuren af Stora JLule- 
vattnens djupa genombrottsdal, inom hvilken Stora och L ilia  

Sjöfallet markera ett par afsatser. Hur mycket denudationen 
sänkt dessa bergskedjor under den länga tid , de existerat, eller 

a llt trän paleozoiska tiden, torde ej kanna med nägon högre grad 
a f sannolikhet beräknas. T ill jämförelse nämndes, a tt olika for- 

skare med sällspord enighet beräknat t i l i  a llra minst 600 m den 
rninskning i medelhöjd, som de icke fa llt sä gamla Uralkedjorna 

mäste hafva lid it. Pä ansenliga bäddar a f porfyrer och porfyr- 
konglomerat är Sjöfällets vackra röda sandstensformation afsatt. 

Med eil er utan mellanbäddar af gabbro-bergarter öfverlagras denna 
a f hyolithus-zonen — för hvilken föredr. redogjort vid ätskilliga 

föregäende tillfä llen  — och pä denna zon vidtaga de mäktiga 

högfjällsgranitema, nedtill vanligen i vexling med den förra 
zonens bergarter och sedennera med gneisiga eller granulitiska 

eller glimtnerskifferlika former och amfiboliter, hvilka  sistnämda 

slutligen blifva rädande i  de högsta topparne. I  fjä lle t A llak , 
V  om det stora Akka, hade föredraganden upptäckt enkrin it- 
leder i kalkstenar inom den fyllitiska zonen. Sedan nu äfven 

vid Sulitälma genom hr von Schmalensźe enkriniter anträffats, 

vore det mahända skäl a tt utbyta denna term mot »enkrinit- 

zonen», i analogi med »byolitbuszonen». För fjällfragans lösning 

syntes förhällandena i heia denna tra k t vara af den allra största 

betydelse. Tillvaron af ytterst k rä ftig t metamorfoserade paleozoi

ska lager inom vidsträckta delar a f Skandinaviens fjä lltrakter er- 

kännes numera a f alla forskare pä detta omräde. Däremot äro 
meningarne delade om, huruvida lerskiffer och dylika bergarter 

kunnat undgä metamorfos, i fa ll de direkt öfverlagrats a f erup
tiv . Föredraganden ansäg, a tt de starka och ta lrika  vexlin- 

garna i högfjällsgraniternas gry och kemiska sammansättning 

bevisa, a tt dessa icke böra betraktas som en enhetlig granit- 

formation, utan a tt de hafva framkommit genom mänga olika 

eruptioner, mahända mest i form a f bäddar. T il l  s itt ursprung- 

liga byggnadssätt blefve sälunda högfjällssystemet pä visst 
satt analogt med de forinationer, dar basaltbäddar och skiffrar
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Ried tertiära fossil ligga i ta t vexling. Sedermera hafva press, 

»gnuggningar» ocli veckningar förändrat de ursprungliga berg- 
ai'terna inom alla  niväer, pä mänga stallen t i l i  oigenkännelighet.

Under diskttssionen fratnhöll föredr. bl. a., a tt raänga tecken 
?yfta därpä, a tt de icke forändrade lerskiffrarne visserligen finnas 

längt in i fjällinassans centrala delar, sä t. ex. vid Taker och 

Sarjek, men a tt de visa ett kvan tita tiv t aftagande i förhäl- 
lande t i l i  de metaiuorfoserade delarne a f zonen, ju  längre man 

intränger i detta omräde, dar eruptivens mäktighet och betydelse 
ökas.

Med anledning a f föredraget uppstod diskussion mellan 

föredr., hrr H olmqvist och T örneboiim  samt frih. D e Gee r .

Hr HOLMQUIST frainhöll nägra öfverensstämmelser emellan det 
af föredraganden skildrade omrädet och fjällbyggnaden vesterut inom 
sjelfva högfjällen, hvars skiffrar dock tydligen nästan alla tillhöra 
högre niväer än de af hr SVENONIUS beskrifna. De topogratiska 
dragen visa en päfallande öfverensstäramelse deruti, att liksom längre 
vesterut dalgängar äro utgräfda i antiklinalerna.

De grönstenar och en del af de graniter, som föredraganden 
oranämnt, vore säkerligen af intrusiv natur, inträngda bland skiffrarne 
under och i samband med deras veckning. De tunnare lagren af 
dessa bergarter vore sannolikt att uppfatta säsom lagergängar. I  hög 
grad karakteristiskt för de stärkt veckade fjällskiffrar, som under 
veckningen genomträngts af intrusiver, är, att dessa med största nog- 
grannhet följa skifferplanen. Forst de bergarter, som inom sädana 
omräden framträngt, efter det att veckningen i hufvudsak afstannat, 
hafva det för eruptivgängar vanligare, sedimentärbergarterna genom- 
gripande uppträdandet.

Den af föredraganden päpekade egendomligheten, att graniterna 
ej ästadkommit nägon hög grad af kontaktmetamorfos hos sediment- 
bergarterna, vore ej oförenlig med antagandet af intrusion af graniten, 
da ju för öfrigt graniten lillig t vexellagrade med sedimentbergarterna 
och man väl ej gerna kan antaga sä mänga af Sedimentation skilda 
effusiva graniteruptioner. I  vester finnas inga eruptiv af effusiv natur 
i den mägtiga sedimentserien. Men den egendomliga fränvaron af 
makroskopiskt tyd lig  kontaktmetamorfos künde möjligen samraanhöra 
med hvad man i dylikt afseende längre söderut pä linien Sulitälma- 
Kvikkjokk kan iakttaga vid östra fjälJgränsen och som för öfrigt fler- 
städes inom fjällen är iakttagbart, nemligen att metamorfosen iklädt 
skiffrarne en mera kristallinisk drägt i  intrusivens hängande än i  deras 
liggande. Särskildt päfallande är detta i trakterna söder om Tarre- 
knise, der de under mägtiga amfibolitlager liggande skiffrarne antagit 
täta, hälleflintlika utbildniugsformer, under det att sarama skiffrar i
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vester, ofvanpä amfiboliten äro glimmer och kloritskiffrar af relativt 
rätt storkristallinisk beskaffenhet. Man künde förmoda, att detta be- 
tydde tvä olika slags metamorfos af pä satt och vis inkommensurabel 
art. Det vore ej rig tig t att autaga höggi'adig kontaktinverkan endast 
i sädana fall, da densamma resulterat i makroskopiskt tyd lig  mineral- 
utbildning.

Omrädet erbjöde tydligen geotektoniska drag af stört intresse. 
Den af föredraganden demonstrerade profilen, som gick fram parallelt 
med bergskedjan, visade, att dock veck förekomma vinkelrätt mot 
denna rigtning, nägot som ock vore att vänta, da stora eruptivmas- 
sors närvaro i norr ocli söder maste säsom vanligt hafva modifierande 
inverkat pä veckniugskraften, framkallande resulterande tryck i rigtnin- 
gar vinkelräta mot de större eruptivomrädenas begränsuingslinier.

Förkastningar hafva troligen ej inverkat pä lagerställningen, ty 
inom de stärkt veckade fjellskiffrarnes omräde iakttagas sädana icke, 
ehuruväl man af topografiens egeudomligheter ofta väntar att finna dem.

Frih. D e Geer ansäg, att man i afseende pä dalgängarnas sam- 
band med tektoniken ej borde draga a lltfö r vidtgäende slutsatser pä 
grund af eil enda, i  heit annat syfte uppgjord öfversigtsprofil. Dal- 
gängarna ginge vinkelrätt mot och tvärsigenom heia bergskedjan, 
hvilket knappast talade för, att de i väsentlig man betingats af dennas 
veck. .

Sekreteraren anmälde t i l i  införande i förhandlingarna föl- 

jande uppsatser:
1. G. H olm . Om de öfre Graptolitskiffrarna pä Kinnekulle.

2. — — Om Bathmoceras.
3. H . H edsthöM. Iakttagelser 0111 mekanisk vittring.

4. — —  Om Visingsöformationens üstra utbred-
ning.

Sedan f'örra rnötet bade N:o 191 af Föreningens förhandlin- 

gar färdigtryckts.
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Geologisk profil frán Ákarp t i l l  Lonmia.

Af

L eonard H olmstrom.

I  literaturen ofver de losa aflagringarna inom Skáne moter 

man ra tt ofta namnet Lomma. Men af'ven namnet Akarp ar ej 

okandt. Det var vid Alnarps tegelbruk A . G. N athorsts skarpa 
dga forst upptiickte sparen a f en forntida skánsk fjállvegetation .1 

Ocli snart dárefter, sedan detta tegelbruk b lifv it nedlagdt, var 
det t i l l  Akarps ganiła lergraf, nu forvandlad t i l l  en vacker 

vattendain, flitiga  forskare frán nár och fjárran stállde sina steg 
for a tt studera denna alpina flora. Áfven i señare tider hafva 

geologer ofta besokt Akarp for a tt i dárvarande tegelbruks nya 

lertagt undersiika lagerserien: undre moran, mellan hvitálera ocli 
baltisk moran.

Hvad Lomma angár, sá liar val knappast nágon lera varit 

foremál for sá mycket ordande i ta l och skrifc som dárvarande 
tegel- och cementlera. A r  den aldre el 1er yngre án den yngre 

baltiska moránen, darom lia r striden státt.

Bekant ar, a tt prof. A xe l  E rdm ann  pá sin ár 1866 utgifna 
»Ofversigtskarta ofver glaciallerans utbredning inom sodra delen 

a f  Sverige» uppfattar Lommaleran som glacial(hvarfvig) lera, sá- 

ledes yngre án krosstensgruset. Nágon nármare beskrifning finnes

1 A. G. Nathobst. »Om nagra arktiska váxtlámningar i  en sotvattenslera 
vid A lnarp i  Skáne». L. U. A rsskriít 1870, saint »Om arktiska váxtlamuingar i 
Skánes sotvattensbildningar». Ófv. Vet. Akad. Fórh. 1872.
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dock ej hos E r d m an n .1 Det ar forst genom prof. Otto T orell 

som aflagringarna vid Loinma och det narliggande Bjerrod blifva 

f3 rental for narmare beaktande. Prof. T orells forsta in tryck 
ar det, a tt »derma lera (vid Lomnia) ej var annat an en i ett 

backen a f krosstensleran afsatt och fran denna urskoljd lera» .1 2

Men sedermera (ar 1865) foranledes han a tt forlagga lerans 

bildning t i l l  tiden fore den sista ofverisningen genoin a tt identi- 
fiera den med andra bildningar i Skane, sasom vissa aflagringar 

norrut vid Hildesborg och a Hven, vid Klagerup, Nordana, Lund 

m. fl. stallen, sanit med B erendts diluvial-lera och -sand. 

Em ellertid kunde man ej pavisa nagon ofverlagring a f nioran, 
hvarken vid Louiina eller Bjerrod, och detta gjorde den ofvan- 

namnda uppfattningen tvifve laktig , hvilket ock prof. T orell med- 
gifver.

D ti beskrifningen t i l l  kartbladet »Landskrona», hvilke t strac- 

ker sig in pa Lonnnalerans onirade, liar E d v . E r d m ann  s lu tit 

sig t i l l  T orells uppfattning, d a rtill s tyrk t genoin fdrekomsten af 

moran-ofverlagrade leror inoin kartbladets omrade. Men ej heller 

hau lia r pavisat nagon ofverlagring af baltisk nioran. Daremot 

omtalar han, a tt Bjerredsaflagringarna liv ila  pa en blagra kross- 
stenslera, som innehaller kritkorn  och flintstenar. 3

A r 1887 utkom G er h . D e G eers beskrifning t i l l  kartbladet 
»Lund». Lommaleran gores dar t i l l  foremal for en mera detal- 

jerad beskrifning och hanfores, dock med nagon reservation, t i l l  

mellersta hvitabildningarna. D e Geer  liar ej s ja lf sett nagon 

ofverlagring a f nioran, men anfor ur S. A . T ullbergs dagbok en 
observation af denne, som pa, ett stalle vid Lomma gamla tegeL 

bruk iakttag it leran betackt af en 0.5— 3.5 fot inaktig jokellera 

med repade block. D a rtill kom afven jamforelse med Iagrings-

1 A. Ee d m a n n . »Bidrag t i l l  kaiinedoinen orn Sveriges qvartiira bildningar». 
Sv. Geol. Undersokn., Ser. C, n:o 0, 1868, sid. 153.

2 Otto  T o r e l l . »Undersdkningar ofver istiden». I. 6 . Vet. Akad. Forh. 
1872, n:o 10, sid. 55.

3 E. Er d m a n n . »Bidrag t i l l  kannedomen om de losa jordlagren i Skane*. 
Geol. Foren. Forh. 1874, sid. 13, samt Beskr. t. geol. kartb l. »Landskrona* 1881, 
sid. 22.
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forhállandena vid Lund samt slutligen den omstándigheten, a tt 

L e G eer , som val forstod a tt skilja  emellan den ofre baltiska 
och den undre eller nordostliga moránen, fu n n it den señare direkl 

underlagra tegelleran i  Cementbolagets lergra f. A t t  D e G eer 

alltsá hade vissa skal for sin ásigt, kan ju  ej fornekas. Emeller- 

tid v ill jag i detta saniraanliang pápeka, a tt D e Geer i forbi- 

gáende omtalar ett mellanliggande lager af »tegellera ined k r it -  
bitar», omkring 2  fot m áktig t, 1 och jag skal 1 áterkomma t i l l  for- 

klaring dáraf langre fram.
U ti »Undersokningar ofver istiden» I I I 1 2 utta lar prof. T orell 

fortfarande sásom sannolikt, a tt aflagringarna vid Skánes vast- 
kust. aro intraglaciala, sáledes aldre an den baltiska moránen.

Sedan hvila r tragan om Lommaleran t i l l  ár 1895, da dr 

N. O. H olst och dr J. C. M oberg u ti en uppsats »Om Lomma- 
lerans álder» 3 soka visa, a tt denna lera ár senglacial, sáledes 

yngre án den baltiska moránen. Dárvid framhálla forf., a tt »in- 
genstádes vid Lomma, icke ens vid den af T ullberg  angifna 

lokalen (kartskissens lokal a), fórekommer nágon jokellera pá 
Lommaleran». A t t  denna lera ligger orubbad och obetáckt af 

.moran pá e tt omráde af fiera kvadratkilometer ár egentligen forfrs 

enda, dock onekligen mycket talande sannolikhetsbevis for deras 

ásigt. Det vore márkligt, mena de, om inlandsisen skulle kunna 

ha ofverskridit detta stora fa lt utan a tt ha lámnat nágot spár 

efter sig. Hvad forf. for ofrigt anfora, vásentligen mot De Geer , 

ligger utom omrádet a f foreliggande fraga och forbigás dár- 

fore liar.
U ti en uppsats: »Till frágan om Lommalerans álder» 4 svarar 

De Geer pá H olsts och M obergs anmarkningar. Han visar 

dárvid á ena sidan, a tt hvarken han eller foreg. fprfattare utta la t 
sig med fu ll bestamdhet om Lommalerans álder, och á den andra,

1 G. D e  Ge e b . Beskrifning t i l l  geol. kartbladet »Lund», 1887, sid. 47
o. 48.

2 Sv. Geol. Und., ser. C, n:o 91. A ftrvck  u r Vet. Akad. Forh. 1887.
3 Sv. Geol. Und., ser. C, n:o 149.
4 Sv. Geol. Und., ser. C, n:o 155. A ftryck  ur Geol. Fórcn. Forh. 17, 1895.
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a tt H. och M. visserligen anfört sannolikhetsskäl for lerans sen- 
glaciala alder, dock intet enda faktisk t bevis därför, och häfdar 

därföre, a tt man tills  vidare mäste anse frägan ännu öppen. De 

Geer ütta lar sig äfven om de a f V. M adsen i Lonnnaleran pä- 
traffade foram iniferer1 och framhäller, a tt de dar förekomma 

sekundärt och knappast knnna hafva nägon betydelse fö r besva- 

randet a f frägan om lerans aider.

Pä detta inlägg a_f D e G eer fö ljde snart e tt genmäle a f dr 

M oberg.1 2 Men däri lämnas ej nägra nya bevis eller nya ia k t-  

tagelser t i l i  frägans belysande.

Denna längvariga strid om dessa bildningars geologiska aider 

har föranledt mig a tt göra en följd af undersökningar för a tt u t- 

reda lagerföljden. Fiera a f dem äro rä tt gamla och borde ha 

va rit offentliggjorda förr. Men min i och für andra göromäl 

härdt upptagna tid  har ej medgifvit a tt bringa undersökningarna 

t i l l  slut förrän under förlidet är (1898).
Under vinterhalfäret 1885— 86 blef jag anmodad undersöka 

mäktigheten a f tegelleran ä N:o 10 Lomma, nu tillhö rig t aktie- 

bolaget Lomma Tegelfabrik, och däröfver afgifva utlätande. Detta 

finnes i förkortad form a ftryckt i handlingar, som aflämnades är 

1886 t i l i  Bara häradsrätt. 3 Det gällde nämligen en process med 

Västkustbanan om ersättning för den under och pä bäda sidor 
om järnvägsbanken beiintliga tegelleran, och da processen rörde 

sig om betydliga belopp, blef undersökningen ganska omfattande. 

Pä ett omräde af 9 har gjordes en mängd borrningar t i l i  ett 

medeldjup af 30 fot. Djupaste borrhälet nedgick t i l i  60 t'ots 

djup.
Ifrägavarande omräde är betecknadt med c pä den af H. 

och M. meddelade kartskissen, hvilken med nägra tillägg här bi-

1 Se tillägget t i l l  H. o. M:s ofvan citcrade uppsats.
2 J o h . Ch r . M o berg . »1)e  Geers ställn ing t i l i  frägan om Lommalerans 

aider». Geol. Foren. Förh. 17, 1895.
3 De tryckta handlingarna hafva t i l i  t ite l:  »P rotokoll och handlingar i  mal 

v id Bara häradsrätt angäende ersättning a f Malmö-Billesholms jernvägsaktiebolng 
t illfö lje  expropriation af jo rd  fran 13/so m tl N :r 10 Lomma». T ryckt i C. M. 
Ba a t h s  boktryckeri. Malmö 1887.
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fogas, fig. 1. Och den andra kartan, fig. 2, visar närmare en 
del af omrädets läge och ütsträckning. Man arbetade da norr 

oin den i  vaster och oster gäende landsvägen, men den lertägten 

är nu uttömd.

Fig. 1.

Geologisk kartskiss ö fver Lom m atrakten.

o -----o - -  pro fillin ie  A ka rp -Lom m a;------------visar gränsen för den senglaciala leran
enligt H olst  och M o b e r g ; ooooo högsta glaciala straadvalleu; a »Tu llb e r g s  
lokal», (se sid. 224): b Cementbrukets lergraf; c Loinnia Tegelfabriks (»Lnnd- 
Stenska brukets») nya, e dess garnla lerg raf: d Svenssonska lergrafven; /  svämlera 

1 med mnsslor enl. H. o. M .

De bildningar, jag är 1886 urskilde, voro följande:
a) Strandgrus, som förekom hufvüdsakligen norr oin lands

vägen, säledes vid dävarande lergrafven, men äfven t i l i  nägon del 

söder om samma väg.
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b) Torfb ildn ing  a f tang in. in., forekom dels i omradets 

nordligaste del t i l l  oinkring en meters maktighet, dels som ett 

nagra f'ot tjockt lager under strandvallen.

Fist. 2 .

Omrädet c ä fig. 1 .

L t j lergrafvar; Sg sandgrafvar; oh, a le  och i— k  p ro fillin ie r; nivakurvorna hafva 
en fots ekvidistans; hügsta punkten, m idt i fa lte t, ligger 10 fu t öfver an ( =  hafs- 

ytau). Kartan upptogs i jan. 1899.

c) Sand, finare och gröfre, hvilande pä tegelleran pä ett par

stallen.
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d) Tegellera, den vanliga »Lommaleran», sádan den forefinnes 

vid de olika tegelbruken i Loinma. Den beskrefs sálunda: I de 

df’re lagren ar den mest utan sandskikt, men nedát b lir den 

hvarfvig af fina sandskikt, och dessa tilltaga  i ta lrikhet ocli 

tjocklek, sá a tt leran b lir »kvekig» pá storre djup och ofvergár 
pá e tt och annat stalle i  nastan ren sand. D áraf inses, a tt 

dessa bildningar afsatt sig i  ett backen med stigande vattenhójd. 
Pá de stallen, dar leran ligger obetackt, med grundvatten forst 

pá storre djup, hvilke t ar mest forhállandet narmare jarnvagen, 
plagar leran vara gulaktig t i l l  en meters djup el 1er nágot mera. 

Por o frig t ar dess farg morkgrá med dragning i blátt.
e) »Kalklera». Denna lera patráffades endast i faltets nord- 

vastra del. Den kan vid borrning liit t  forvaxlas med tegellerari, 

ty  den ter sig i borraxet som en mycket »fet» och »fin» lera; men 
enstaka inblandade gruskorn och stenskárfvor, vásentligen a f flinta 

och kritkalksten, visade, a tt den ej kunde vara nágon god tegel

lera. Jag var dárfore vid borrningen mycket angelagen a tt noga 

sarskilja dessa tvenne leror. I  m itt utlátande kallade jag den 

»nágot grusig lera».
f )  Sand ocli já m n fn t grus, al stor maktighet á faltets midt 

och underlagrande forestáende bildningar.
g) Moranlera, t i l l  fargen morkgrá och ganska grusig. Den 

ár af sannna slag som den s. k. undre moranleran, nordostliga 

moranen.
h) Skiktad lera, aldre an foregáende och af utmarkt beskaffen- 

liet som tegellera.
Emedan denna undersokning foretogs i praktiskt syfte med 

uteslutande hansyn t i l l  utronande a f tegellerans maktighet, och 

vaderleken under den tid  arbetet págick ej var den allra behag- 
ligaste (det var i december och januari manad), fástade jag ringa 

uppmarksamhet vid de tre ofversta bildningarna. Kánnedomen 

d aro ni beror for o frig t ej foreliggande uppgift.
Den egentliga tegelleran, lagret d, var at saturna beskaften- 

het som vid de olika tegelbruken, dar den bearbetades. Den var 

alldeles fr i frán stenar och gruskorn. Men den darunder pá-
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träffade, nâgot grusbemängda leran väckte min synnerliga upp- 

märksamhet. Jag hade den ej blottad och künde säledes endast 

bedöma den i borrprofven. Dar tedde den sig som en mycket 
fet och plastisk lera, och i enstaka fa ll künde spar t i l i  skiktning 
och färgrandning iakttagas. Det var sä mycket som talade för, 
a tt det var en skiktad lera. De enstaka grnskornen och sten- 

fragmenten gjorde mig dock misstänksam, och jag stod i begrepp 

a tt identifiera den med en egendomligt fet och plastisk inorän- 
lera, som jag vid mina pâ 1870-talet verkställda undersökningar 

ä Klägerups gods haft r ik lig t tillfä lle  studera bade genom borr- 
ningar och gräfningar och som jag först efter noggrann gransk- 

ning künde bestämma som morän, baltisk moränlera. 1 Men jag 
drog ej ut konsekvenserna ät det hallet, afskräckt af den ytterst. 

ringa mängden af gruskorn i leran. Y id slamning befanns den 

endast innehälla 2.5 % gruskorn större än 0.5 mm i tvärm att 

(hvaraf 0 5 % större än 2.5 mm), under det a tt procenthalten 

däraf plagar vara vida högre i den vanliga baltiska moränen i 

denna trakt. Hade jag da fá tt se nägon profil af denna nägot 

grusiga lera i  to rrt tillständ, sä hade jag otvifvelaktigt bestämt 

den som moränlera, och Lomma-fragan hade va rit löst. Men som 

det da var, lag det närmare t i l l  hands a tt anse ifrägavarande 
lera vara en i vatten afsatt bildning med ett och annat inmängdt 

gruskorn, och sádan lera är ej sä ovanlig . 1 2

Tegelmästarne och arbetarne vid tegelbruken i Lomma skilja 

emellan »kalklera» och »mergel». A r  1886 fattade jag det sä, 

a tt man med kalklera menade den undre moränen, och jag be- 
nämner därföre denna sá i  in itt utlátande. Benämningen mergel 

hörde jag ej dä. Men sedermera har jag fä tt inse, a tt man med 

kalklera förstär jus t denna, nägot grusiga lera, som pä grund af 

de inmängda kalkkornen ej kan användas t i l l  tegel, under det

1 L. H o lm s teÖm . »Ofversigt af bildn ingar frän ocb efter istiden vid Klâge- 
rup i Sk&ne». Ö. K. Vet. Akad. Förh. 1873, n:o 1, sid. 11 ocb »Studier öfver de 
lösa jordlagren vid egendomen Klägerup». Geol. Foren. Förh. 18: 303. 189G.

2 J fr  L . H o lm s teÖm , 1. c. sid. 305 o. 308, samt första Klägerupsafhand- 
lingen sid. 25, äfvensom O. T o k e l l  .Undersökningar öfver istiden», I ,  O. K. Vet.
Akad. Förhandl. 1872, n:o 10, sid. 55.
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a tt inan med mergel menar den undre moränen. I  öfverens- 

stämmelse dänned har jag nu benämnt lagret e) (här ofvan) 

kalklera.

Pä senhösten är 1897, da jag hade ett par veckor lediga 

trän annat artete, föresatte jag mig att utreda sammanhanget 

emellan bildningarna vid Äkarp och Lomma genom a tt företaga 
en serie borrningar och, om det beliöfdes, grätningar emellan och 

vid dessa stallen. Resultatet af dessa undersökningar gär jag nu 

a tt framlägga och börjar därvid med Lomma.
Da jag efter tio ärs förlopp ätersäg N:o 10 Lomma, eller 

som det nu vanligen kallas »Lundstens tegelbruk», (efter dispo- 

nenten P. L undsten), var mycket förändradt. Den fö rra  ler- 
tägten, norr om landsvägen, var uttömd och öfvergifven, och man

Fig. 3.

e- i

arbetade nu soder om sarnina vag, vasentligen i fiiltets nord- 

vastra horn (Lg a fig. 2). Under vagen gick en tunnel for Ier- 

transporten och den fortsatte i sydostlig rik tn ing  som en djup 
nedskarning i marken t i l l  den nastan midt i fa ltet beliigna sand- 

gropen (Sg a fig. 2), dar man hamtar sand t i l l  tegelbruket. 

Genom denna skarning har man erhallit en mycket upplysande 

profil. Den ar atergifven i fig. 3, som visar den ostra vaggen, 

och fig. 4 , som ar ett tva rsn itt ofver skarningen. Ofverst ligger 
den vanliga Lommaleran (sgl) af 0.6— 2.0 m maktighet (vid 

borrhalet c. 1.5 m). Darunder ligger en mycket marklig lera 

utan spar t i l l  skiktning, men med enstaka flin t-  och kalkstens-
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bitar jämte gruskorn a f andra bergarter. Undantagsvis päträffas 

e tt och annat block, större än en nöt. Pá grand at' läget är 
leran ganska fast och torr, t i l i  fangen mörkt brunviolett. Da 

man jäinnade lerväggen med spade, genomskars ett och annat 

kritkorn , hvars kritslam da utbredde sig nágot, sä a tt dessa 

kritkorn  framträdde bättre och skenbart större. Därigenom fick 
leran mera utseende af inoran och liknade pätagligen bade t i l i  

färg och i andra hänseenden den mycket feta moränleran vid 

Klägerup. Men detta oaktadt vágade jag ej, átminstone ej vid 

första dagens besök pä platsen, bestämma denna lera som morän. 

V id borrning visade sig leran alldeles oskiktad och gaf en speg- 

lande yta, da borrprofvet skars med en jämn knifsegg. Och det

Fig. 4.

Tvársnitt ofver skarningen, v inke lr iitt mot p ro fil a b.

var sallsynt a tt pátraffa en stenskarfva. Maktigheten var 2 m 
vid borrhálet, men lagret tillspetsade át sydost, som figuren u t- 

visar.
Det ar tyd lig t, a tt denna lera ar sarama bildning som e) 

sid. 229; den ar ock arbetarnes »kalklera». Under densamma 

ligger med skarp grans en vackert skiktad, nágot lerig, fin, ljus- 

grá sand; vid borrhálet 3.9 m maktig. Under denna sand borra- 
des 0.5 m i vanlig morkgrá nordostmoran, 1 da stenblock motte 

och hindrade djupare nedtrángande.
I  sydostra hornet af den under arbete varande lergrafven 

hojer sig bottnen át sydost, alltsá i rik tn ing  mot sandgrafven, 

mot hvilken tegelleran u tk ila r, sásom afven synes a f fig. 3. Pá 
denna sluttning borrades vid punkterna d och e (se kartan fig. 

2 ), och befanns dárvid, da det borttagna lerlagret inberaknas,

1 Denna undre moran kallar jag här fö r korthetens skull n o r d o s tm o r a n .
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Borrhäl d:
T e g e lle ra ........................................... .... . . c:a 2 .0  rn

Kalklera af samma beskaffenhet som i
s k ä rn in g e n ........................................... » 1 .2  »

Ljusgrä s a n d ............................................... » 3.4 »

N ordostm orän............................................... » 0.3 +  » 6 .9  m

Borrhäl e: 

Tegellera . . 

• Kalklera . . 
Grus . . . . 
Nordostmorän

c:a. 3.6 m
» 1.2 »

» Ö . l  »

» 1.2 +  » m

Tegelleran är som vanligt utan egentliga sandränder i de 

öfre lagren, men bür livarfv ig  nedät af sandskikt, som tilltaga  i

Fig. 5.

P ro fil edc  ä fig. 2. Beteckningen =  fig. 3.

tjocklek mot djupet. I  bottenlagret finner man rä tt ofta fisk- 

aftryck, och i de öfre lagren paträffas kcdkkonkretioner här och 
dar. Leran är a lltid  mörkfärgad rundt omkring fisklämningarna. 

Prän de öfre lagren har jag endast hört talas om ett fynd, men 

det var en »större fisk», sades det.
Genom a tt sammanställa de nu omnämnda tre borrningarna 

erhäller man profilen, fig. 5, hvaraf synes, a tt sandlagret k ila r 
u t mot nordväst, under det a tt kalkleran bibehäller ungefär 

samma mäktighet, samt a tt det heia hvila r pä den mörkgrä 

nordostmoränen.
A t t  denna s. k. kalklera är moriin  och identisk med den 

baltiska moränen skall pä tillfredsställande sätt visas vid redo- 

görelsen för profillinien emellan Lomma och Akarp. T illsvidare
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anticiperar jag detta och utbyter säledes benämningen kalklera 

mot baltisk moran lera (á profilerna betecknad b. in.) T ill följd 

däraf är den underliggande sanden en intraglacia l b ildning.1

Man tyckes numera vara allmänt öfverens därom, a tt ordet 

interglacial bör endast användas för sädana bildningar, som upp- 
kommit under en period a f ganska m ild t k lim at. Härpa har jag 

redan är .1873 fästat uppmärksamheten (j f r  min uppsats: »Ofver- 

sigt af bildningar» etc. Öfvers. K . Yet. Akad. Förh. 1873, sid. 

17). Pä señare tider har prof. T orell användt ordet in trag la 

cial för de skiktade bildningar, som öfver- och underlagras af 
moränbäddar. Men detta ord synes mig ha för vidsträckt be- 

tydelse, säsom antydande sädant som ligger »innanför» den gla- 
ciala tiden. Strängt taget kunna äfven moränerna hänföras där- 

under. N. 0 . H olst benämner dylika lager intramoräna.1 2 Men 

hvarför icke intermorän? Det synes mig mera korrekt, ty  betydel- 

sen a f in tra  är onekligen innanför (»intra parietes meos.» Cic.). Och 

jag skulle ej tvekat använda denna benämning i föreliggande upp
sats, om vi ej redan haft det nästan officiella intraglacial. Emeller- 

tid, jag upprepar det, vore det n y ttig t a tt ha en benämning, som 
uteslöt hvarje tanke pä en interglacial period (ätminstone lämnade 

den saken oafgjord). Det finnes här i sydvästra Skäne otaliga smä 

»intermoräna» aflagringar, som kanske ofta antyda ett b lo tt t i l i— 
f'älligt tillbakaryckande a f landisens bräm ; och det stöter ätm in

stone fSrfts öra a tt för dem använda ett ord, som har a lltfö r stor 

1 jud likhet med interglacial.

Innan jag meddelar fiera profiler frán detta fa.lt, skali jag 

delgifva nagra iakttagelser frán de iifriga tegelbruken vid Lomina. 

Cementbrulcets stora lergraf, belagen vid punk ten b a kartskissen 

(fig. 1), foreter en vacker anblick af vágratt utbredda aflagringar:

1 Inför Fysiografiska SaJlskajpet i Lund har jag fpr ett ar sedan lämnat med- 
delande om denna lagerföljd.

2 N. O. Holst. »Har det funnits mer Un en istid i Sverige?» Sv. Geol. 
Und. Ser. C. N:o 151.
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öfverst, som bekant, postglaciala sandlager, därunder »cement- 

leran» och underst den mera hvarfviga leran. V id  tvä tillfä llen , 

senast i nov. 1898, lia r jag genom borrning undersökt grafvens 
hotten. M id t i lergrafven, dar nordostmoränen gär högst. upp, 

fann jag den baltiska moränen (kalkleran) liv ila  d irekt pä den 

förra, i livilken borrades t i l i  2 in  djup. Sedermera undersöktes 
lagerföljden ett stycke längte i söder, i närheten a f den dar 

gräfda vattendamraen, och befänns därvid:

Baltisk morän, alldeles lik  den nyss beskrifna 0.75 m

Vackert skiktad, stenfri le ra ..............................0.75 »

N ordostm oränen....................................................0.50 +  » 2.0 in

V -3 1 -

TL0.1TL .

Profil fran Cementbolagets stora lergraf, b a kartan, fig. 1. p g l  postglacialt; s g l  
senglacial le ra ; b m  baltisk moran; i g l  in traglacia l lera; n o m  nordostmoran.

Fig. 6 ar en skematisk framstállning a f lagerfoljden i denna 

lertagt. Anmárkningsvardt ar, a tt hár ar den intraglaciala san- 

den ersatt af en hvarfvig lera, hvarjámte det befinnes, a tt nord- 
ostmoránen pa ett stalle skjuter upp sá hogt, a tt den direkt 

underlagrar den senglaciala, marina Lommaleran eller b lo tt sk il- 
jes darifrán genom ett ringa lager a f baltisk moran, lla rv id  

erinras om D e Geers beskrifning a f lagerfoljden (se ofvan sid.

225). Det mellanliggande lager a f »tegellera med kritbitar», som 

han omtalar, ar just den baltiska moranen, hár reducerad t i l l  

en obetydlighet och omojlig i och fo r sig a tt kánneteckna Sa
som sádan.

Afven vid det stora Svenssonska tegelbruket (vid punkten d 
pa kartskissen) ar lagerfoljden densamma. Lergrafven har en 

mycket stor utstráckning i norr och soder, och den vástra vággen 

star lodratt nedskuren i hela sin lángd, visande vágráta, ens-
17
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artade, oruhbade lerlager. Tegelleran gär upp t i l i  jordytan, är 

säledes d irekt betäckt a f rayllan. Afven det underliggande lagret 

är i stört sedt ganska jäm nt. Det utgöres, dar jag undersökt 

det, a f baltisk morän a f samma stenfattiga beskaffenhet1 soin 
vid de andra bruken. Lagerföljden är denna:

Lerväggen:

L e r m y l la .......................... 0.5 in

L o m m a le ra ..................... 4.5 »

5 .0  m.
Bottnen enligt borrning:

Baltisk moranlera . . 0.8 m 
Iutraglacial, hvarfvig lera . 1 »

Mera sandig lera . . . .  0.5 » 

N ordostm orán................. 0.7 +»

3.0 m.

Áfven har utgoras de intraglaciala lagren a f en vackert 

hvarfvig lera liksora vid Ceraentbruket.
Y id  ett fjárde, nyligen anlagdt tegelbruk, Oskarsfrid, belaget 

lángre in i den vik, i  hvilken Lomtnaleran afsatt sig, har denna 
lera en an storre máktighet, och man tyckes ej annu ha nátt 

dess botten. Dar var vid m itt besok pá platsen vatten i grafven, 

hvilket hindrade narmare undersokning. Leran var betackt af 

ett tunnt lager, delvis lerhaltig sand. Pá en liten flack fann 
jag under sanden ett knappt fotstjockt lager stenig lera, som vid 

flyk tig t páseende syntes vara moran. Men det befanns utgoras 

a f rundade stenar, t i l lfá llig t inknádade i lera.

Nágot d y lik t kan aflidne geologen S. A. T ullberg  miijligen 

ha pátráífat och forvaxlat med moranlera, sásom ock H olst och 

M oberg anse vara fórhállandet. Men saken torde dock kunna 

forklaras pá annat satt. T ullberg  var en skarpsynt geolog och

a.1 ls ej sá bortkommen pá det kvartára omrádet, som M oberg

1 Den baltiska moránleran ar ej sci fa ttig  pa block som i  profilen a b  fig. 
3, dar jag fo rst gjorde dess bekantskap. D iir i finnes báde storre och mindre re- 
pade block, och vid profiien h i ,  fig. 13, var moránen fn l l t  »typisk», sásom áfven 
en lángre fram  meddelad slamning visar.



antyder1. Da han i sina dagboksanteckningar uppgifvit, a tt han 

Vld Lomir,a sett en öfverlagring a f moränlera, sä fár man enligt 
» litt förmenande ej a lltfö r lä ttv ind ig t affärda det med det pä- 

stáendet, a tt han sett orätt. Yore jag öfvertygad om, a tt H olst 

°ch M oberg verkligen sett den »Tnllbergska lokalen», sä skulle 

jag naturligtvis ej e tt ögonbliek tveka a tt ge dem rä tt, nämligen 

da de säga, a tt hvad man »dar (vid kartskissens lokal a) ser är 

endast en stenig sand eller strandgrus, som kanske delvis b lifv it 
inknädadt i den stenfria Lommaleran.»

Men härvid v ill jag erinra om, a tt T ullberg  ta lar om ett 
ända t i l i  metertjockt lager a f inoran med repade block samt a tt 
det torde svärligen kunna bevisas, a tt H olst och M oberg sett den 

Tullbergska lokalen. I  denna del a f Loinmafältet forändra sig 
profilerna högst betydligt under b lo tt en manad, nämligen där 

lerbrytningen pägär; alltsa mycket mera under loppet a f nagra 

»r. Hvad T ullberg  sett, har tro ligtvis ingen annan geolog haft 

tilltä lle  se. Han har möjligen paträftat en profil, där den bal- 

tiska moränen gatt upp i dagen (a f profilen fig. 3 inses, a tt den 

dar gär nästan i  dagen). Mot honora kan emellertid invändas, 

a tt han under sin moran funnit 3 m skiktad lera, under det a tt 

jag ej langt frán platsen fo r bans observation pâvisat en mäktig 

sandbildning. Härvid mä vi dock erinra oss, a tt bade vid Cement- 

bruket och Svenssonska bruket är den intraglaciala sanden er- 
satt a f skiktad lera, och heit nyligen (den 2,/i 1899) har jag funnit 

detsamma vara förhallandet vid kartskissens punkt e (eller i 
Lundstenska brukets gamla lergraf). Med dessa ord v i l l  jag 

endast ha sagt, a tt jag ej kunnat finna nagon synnerligen stör 

orimlighet i S. A . T ullbergs uppgift, och jag har ansett, a tt 
den aktade geologens minne förtjänat e tt lite t rättfärdigande i 

denna sak, äfven om den i och för sig är a f föga betydenhet.
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1 Jo h . Ch e . M o berg . »Be  Geers s tä lln ing etc.» Geol. Foren. Förh.
17: 549.



Y i ofverga nu t i l l  beskrifning a f de losa lagren vid Akarp  

och a f en profil darifran t i l l  Lomma.
V id  Akarps tegelbruk har man sedan ett tio ta l ar tillbaka 

hamtat material t i l l  teglet fran en hojd nordvast om bruket. 

A t t  lagerfoljden i denna backe ar baltisk moranlera och in tra 

glacia l leva, hvilande pa moran, ar val kandt a f de manga geologer, 
som besokt denna plats. Under fortgangen a f arbetet i den vid- 

lyftiga  lergrafven hafva profilerna standigt sk ifta t utseende, hv ilke t 

forf. saom narboende ofta haft tillfa lle  iakttaga. Salunda har 

den ofre moranen an haft en maktighet af 2 m eller mera, 
an va rit reducerad t i l l  en sa tunn betackning pa tegelleran, a tt
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Fig. 7.

Styckc a f vággen i  lergrafven vid Ákarp, dec. 1898. 
y s . ytsand; bm . ba ltisk moran; ig l .  in trag lac ia l lera ; n o m . nordostmorán. 

Profiiens liingd 38 m . I  tegelleran ligga tunna kortlar af g ro f sand.

man la tt kunn'at forbise dess natur af moran. Och likasá har 

den skiktade leran foretett ganska olika utseenden vid olika t i l I -  

fallen. A f  den undre rnoránen har man endast undantagsvis 

fá tt se nágon mindre profil.
A f  lervaggens utseende i december 1898 larnnar fig. 7 en 

ganska noggrann teckning.
V id  lergrafvens anlaggnirig gráf'des ett omkring 3 m d jupt 

dranrorsdike anda ned t i l l  afloppskanalen vid j?irnvagen fór a tt 

afleda grundvattnet.
Jag iakttog darvid, a tt den intraglaciala leran afskars af 

den ofre moránen vid lergiafvens sodra ande samt a tt denna 
inoran sedan d irekt ofverlagrade den undre anda ned t i l l  gamla 

lergrafven oster om jarnvagen. Samma direkta ofverlagring 

har jag iak ttag it vid fiera brunnsgrafningar pá hojden vid Akarps 

kvarn och Folkhogskolan Hvilan. Stundom finner man en obetydlig 

mellanlagring a f sand eller grus; men ofvanpá den baltiska mora-
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nen Annes i denna tra k t oftast en bädd a f grus, sand, sandig 

lera eller t. o. m. s ty f lera, soin tydligen tillh ö r tiden för isens 

afsiuältning. V id Hvilan utgöres den a f sand och har befunnits 

ha en mäktighet af högst 3 m. D ylika  bildningar, för hvilka 

jag föreslagit benämningen ytsancl och ytlera, äro mycket a ll- 

männa pä skänska slätten . 1 Öfver lagerföljden pä ömse sidor 
om Akarps station har jag uppgjort profilen fig. 8 .

Den undre moränen genomgicks vid djupborrning efter 

vatten vid Hvilans mejeri och tyckes ha en mycket betydlig 

inäktighet. V id  dylika vattenborrningar är det rä tt svart a tt 
bedöma lagrens natur, och misstag kunna lä tt ega rum. Men 

efter de uppgifter, som erhöllos, skulle de stenbemängda b ild- 
ningarna hafva en mäktighet a f öfver 40 to, hvarefter vidtog 

30 m stenfria, sandiga aflagringar. M ö jlig t är, a tt v i här hafva 

fiera moränbäddar, skilda genom mera obetydliga skiktade 
lager.

Pâ den västra höjden vid nuvarande lergrafven är den bal- 
titska moränleran äfven betäckt a f grusiga afsmältningsprodukter, 

och själfva moränen är ofta omvandlad och omlagrad i ytan. 

T ill s itt innehäll skiljer den sig skarpt frän nordostmoränen, och 

vid borrning är det mycket lä tt a tt skilja  de bada moränerna. 

Skillnaden framträder ännu tydligare vid blockräkning, hvarpa 
följande kan tjäna som bevis. 1 2

Pä ett stalle i  lergrafven vid Akarp, dar den baltiska mo

ränen var väl utbildad, utplockades ur lerväggen omkring 1 0 0

1 L. H o lm s te ö m . »Studier öfver de lösa jordlagren vid Klâgerup.» G. 
F. F. 18 (1896): 310. Den fö rmodan jag dar u tta lar om e tt sammanhang med 
tidvatten kau jag ej v idha lla  längre, sedan det nu b l i fv it  mer och mer erkändt, 
hvilken stor rol isdärnda sjöar haft under istiden, särskild t under isens afsmält- 
ning.

2 T i l l  förekommande af missförstand eller m isstydning ma framhâllas, att 
den här lämnade beskrifningen om innehallet af moränbäddarna gä lle r om den 
ifrägavarande trakten. I  andra delar af provinsen äro förhällandena na turlig tv is  
nagot o lika, men det är a lltid  en väsentlig skillnad emellan den baltiska och Dord- 
ostliga moränen i  västra och svdvästra Skane. Jag ämnar i en följande afhand- 
lin g  närmare belysa detta.
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st. stenstycken a f högst 4 cm i genomskärning, och därvid be-
fanns af:

F lin ta , däraf endast en spräcklig..........................27 st.

Kalksten, pätagligen Salt holmskalk eller öfver 

hufvud a f kritsystemet (möjligen 2  st. silur

och 3 g ruskalk.................................................. 34 61 st.

Lerskiffer (colonus-skiffer) 3, orsten 1 . . . . 4

Mörk kalksten 2, kvartsit, kambrisk 3 . . . . 5 9  *

Sandsten, röd finkornig 2, grofkornig 4 ............. 6  »

K varts it, pätagligen V e s ta n ä - ..............................  1 »
Porfyr, röd med mörk kvarts, antagligen frän Elfdalen 1 »

Grrönstenar....................................................................  4 »
Gneis och granit, mest det senare, en stuff med blä

kvarts (frän östra S m ä la n d ).........................  23 »

105 st.

A lltsä  öfvervägande kritsystemets bergarter samt nägra andra, 

som peka ät baltiska hafvets stränder.
1 den nordostliga moränen gräfdes en meter djupt, och dar

fanns af:

F linta, hvaraf 2 spräckliga....................................... 7

Kalksten, ljus, lös 2, gruskalk (?) 1 .....................  3 1 0  st.

Lerskiffer, lös, tu n n sk iffr ig ...........................................26
Lerskiffer, k a lk h a lt ig ................................................... 11

Kalksten, mörk 3, sandsten (kambrisk?) 3 . . . 6  4 3  »
I , -------

Sandsten (H örsandsten?)...............................................  2 »

G rönsten .......................................*....................................  1 »
Gneis och granit, pätagligen en större procent gneis

än i den baltiska m o rä n e n ....................................... 41 »

Smaländsk h ä l le f l in ta . ...................................................  1 »

98 st.

A lltsä  öfvervägande siluriska bergarter samt gneiser frän 

norra Skäne.
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Granskar man de blocksamlingar, som plaga ligga i ler- 

grafven och som alia hafva t il lh o rt den baltiska moranen, eller 

de sainlingar af block, som hopa sig v id  slamverket, dar man 

slammar samma moran, sá trader det strax i ogonen, a tt minst 

50 % hárstamma frán kritsystemet. Roda, grot'korniga, fláckiga 

sandstenar aro áfven ra tt allmanna, och efter nágot sokande und- 
gár man nástan aldrig a tt pátraffa rod p o r fy r1 och smálándsk 

halleflinta. Men af spracklig flin ta  finner man ytterst sallan 

nágot exemplar.

Fig. 9.

ig l .  intraglacia l lera, hvars sk ik t hopskrynklats under den baltiska moranen.

U ti den intraglacia la levan aro ej pátráftade nágra organiska 
kvarlefvor. Fiskskelett finnas bestámdt icke. Om forarninifere,rna  

sával i denna lera som i Lommalerorna har, som bekant, págátt 

en strid emellan M d n t h e  och M a d s e n , huruvida de samtligen 

aro prcekvartara eller delvis ¡coartara. 1 2

Leran ár merendéis vackert hvarfvig. Ofta visa profilerna, 

hurusom den glacier, hvilken nedlagt den baltiska moranen, 
hopskrynklat den skiktade leran. Detta var i synnerhet fo r- 

hállandet i ostra delen a f lergrafven. Fig. 9 visar e tt dylik t, 

mera enkelt fa ll. Mycket ófta har isen knádat in spridda block 
i de bfversta lerlagren, sá a tt det ár omojligt afgora, hvar gránsen 

ar emellan moranen och leran. Fiera ganger har jag sett stora 

block af den undre moranen liggande i tegelleran, hvarpá fig. 1 0

1 En vackert rod po rfyr med m ork kvarts, liknande Bredvadsporfyren fran 
Dalarna. ¿ir ra tt allmán.

2 Angáende Lomma fár val frágan tagas upp pá ny tt, sedan nu aldersfoljden 
ar utredd.
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lainnar e tt exempel. Jag v il l ej forsoka fórklara, huru detta 

błock b lifv it inbaddadt i leran. Man kan visserligen tanka sig, 
a tt ett parti a f en lodrat moranbank, uppkommen genom erosion 

' moranbadden genom glacieralfven, lossnat och af flytande is 

flyttats ned i e tt sjobacken, dar lerlager va rit under bildning. 

Men det ar svart a tt forsta, a tt e tt d y lik t błock kan hafva b i- 

behallit sin form ocli s itt sanmianhang under den tid , som at- 

gatt, innan leran hunnit bilda ett skyddande holje.

Fig. 10.

o o n o ^  o ö d 0  °  ^ lim.
o O  0 ( 7

Block af nordostmoränen omslutet a f intraglacial lera, 5 m  langt, 1.5 in  högt.

E fter denna skildring af forhallandena vid Akarp ofver- 

gar jag t i l l  redogorelse for nagra af de borrningar, genom hvilka 

jag visar sammanhanget emellan lagren lia r och vid Lomina. 

Borrhalens nummer hanvisa t i l l  fig. 1 och t i l l  profilen fig. 11.

Borrhal 1. A Y  om Svanetorps gard, omkring 200 m nori

om byvagen.
1 .3  m baltisk moranlera, ofverst ganska stenfri (ytlera?), men i 

de undre lagren a f for orten typ isk t utseende. 1

0.3 » grus.
1 .6  » skiktade bildningar, i borjan af bfvervagande sandlager.

sedan mera enbart lera med tyd lig  hvarfvighet.

0.3 +  » typisk gra nordostmoran.

3 .5  m .

1 Pa akerfalten osterut har den baltiska moriinen befannits ha en maktighet 
«if ofver 3 m .
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Borrhál 2. I  nordvástra hornet a f Svanetorps egor.

1 -2  m m ylla och sandig ytlera.
0 .6  » baltisk moran a f vanlig beskaffenhet.

2 .0 +  » grusiga, sandiga och loriga aflagringar i váxling.

3.8 m.

Borrhál 3. 200 m soder ora L ars N ilssons i  Vinstorp 

hemnian.
1.5 m lermylla och baltisk moran.
4.5 » intraglaciala bildningar (hvarfvig lera och sand).

0.3 +  » nordostmorán.

6.3 m.

Borrhál 4. E tt  stycke vaster ora fo ru t námnda henunan.

2 .0  rn baltisk inoran, hárdt packad.

1 .0 + » intraglacial, skiktad lera.

3.0 m.

Borrhál 5. V id sydostra hornet af Bomhogs egor.

2.5 +  m hárdt packad baltisk moran.

Borrhál 6 . Pá ett storre fá lt nordvast ora foregáende.

0 .6  m lermylla.
2.85 » baltisk moran a f vanlig beskaffenhet.
1.65 » interglacial, deis skiktad lera, deis sand.

2 .0 + » nordostmorán.

7 .1  m .

Borrhál 7. V id  viigen mot Hjerups by.

2.25 m lermylla och baltisk moran.
1 .3 5  » intraglaciala bildningar a f ofvervágande sandig beskaf

fenhet.

0.90 +  » nordostmorán.

4.5 m.

Borrhál 8 . I  nordvástra hornet a f Mats N ilssons i V ins

torp hemman vid e tt floddike.
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2 .1  m gul, stenfri, nägot lerig sand: svämsand.

1 .0  » baltisk morän.
0.9 » intraglacial lera, tyd lig t skiktad.

1 .8 +» nordostmorän.

5.8 m.
Anm. Svämsanden ligger i en smal ränna i  moränleran. 

Emellan borrhál 7 och 8  ligger baltiska moränleran i  dagen.

Borrhäl 9. 180 m N V  otn föregäende.
1.7 m gul tegellera, Lommaleran.
2 .0  » baltisk moränlera, mycket fet med enstaka gruskorn i

borrprofvet.

0 .5  » tyd lig t skiktad lera.
1 .0  +  » nordostmorän a f vanlig beskaffenhet. * i

5.2 m.

Anm. Föru t har den baltiska moränen va rit ganska grusig 

och fast samt vid borrningen genast te tt sig som morän. Men 

här uppträder sarama feta, grusfattiga moränlera som vid Lund- 
stenska bruket (i profil a— b, fig. 3). Moränleran vid borrhälet 

8  b ildar üfvergäng emellan dessa varieteter, ty  det beter i dag- 

boken, a tt moränleran var delvis ganska grusig, men skar sig
i vissa partier »speglande». För a tt emellertid bestämdt konsta- 

tera sammanhanget emellan den typiska moränleran och denna 

stenfattiga moränlera, borrade jag pä fern stallen emellan N:o 8  

och 9. Det visade sig därvid, a tt det är samma lager, och att 
den underliggande skiktade leran likaledes foi'tsätter heia vagen.

Borrhäl N:o 10. E t t  par hundra meter N V  om föregäende. 

Gul tegellera vidtog strax i ytan; vid 1.8 m djup uppträdde ett 

och annat gruskorn i  leran, hvilke t fo rtfo r t i l i  djupet 3 rn, dar 

leran b le f mörkare, men fortfarande med enstaka gruskorn. Det 

borrades mycket sakta för a tt möjligen fä fram skiktning i borr- 
profven, men förgäfves. V id  3.4 t i l i  4.2 m var leran mera gru

sig och tyd lig t moränartad. Emellan 4.2 och 4.8 m fanns tyd

lig t hvarfvig lera, men vid 4.8 m vidtog mörkgrä, typisk nord

ostmorän. Lagerföljden är säledes denna:
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1.8 m Lomtna tegellera.

2.4 » baltisk morân.
0.6 » intraglacial lera.

1.5 +  » nordostmorân.

6.3 m.
A f ofvanstâende framgâr otvifvelaktigt, a tt den s. k. kalk- 

leran, som underlagrar Lommaleran, àr identisk med den i  trak- 

ten upptrâdande yngre baltiska morânen, och Lommaleran àr sâ- 

ledes ej nâgon »mellersta hvitâlera», utan àr en senglacial, m arin  
lera. Dess grâns t i l l  morânfâltet i  sydost ligger vid borrhâlet 

N:o 8 , eller dàr H o l s t  och M o b e r g  utlagt den. Den punkten 

ügger 5 m ofver hafvet.
U ti profilen, fig. 1 2 , bar jag sammanstâllt resultatet af nâgra 

horrningar frân âr 1885, nâmligen vid punkterna k, l, m, n, o, 

p (se fig. 2 ). Y id  punkten k, invid jârnvàgen, borrade jag dâ 

t i l l  60 fois djup och fick denna lagerfôljd.
4 .5  m tegellera, ofverst fet och f'ast, sedan hvarfvig och nederst 

ganska sandig (kveklera).

6 .0  » morânlera.
7.3 » tegellera, vackert skiktad och af u tm ârkt beskaffenhet.

17.8 m :
V id  detta djup stôtte borret pâ hârd, stenig materia, och 

sista borrprofvet inneholl dels gruskorn, dels en sten, stor som 
en hasselnôt. Emedan borret ej râckte djupare, kunde jag ej 

utrona, om hâr vidtog en ny rnoràn.
H itt ills  har jag betraktat den 6  ni mâktiga morânen pâ 

denna punkt som nordostmorân och leran dârunder som nndre 

hvitàlera. Men det fôrhâller sig kanske ej sâ. Borrprofven 
frân âr 1885 hat'va b lifv it bortkastade, och jag gjorde dâ ej 

nâgon slamning. E n lig t den vid Cementbruket âr 1879 utfôrda 
och af D e  G e e r  omtalade vattenborrningen1 skulle den undre 

morânleran ha en râ tt mycket storre mâktighet, nâmligen 15.2 m, 

under det a tt den hâr var b lo tt 6  m. Denna omstândighet 

jâmte onskan a tt se, huru det hâr fôrhôll sig med den baltiska

1 Beskrifning t i l l  kartbladet Lund, sid. 38.
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moranen, foranledde mig a tt nu i januari foretaga en ny borr- 
ning pá ungefar sarnina punkt. Jag ville  dá áfven nedtranga 

t i l l  storre djup an forut. Men arbetet blef afbrutet vid ungefar

7.5 m djup a f ogunstigt vader. Jag fann emellertid dá, att 

under den omkring 5 m maktiga Lommaleran vidtog en los, 
nágot grusig och stenig lera af omkring 2  m maktighet, hvar- 
efter massan blef fastare. V id  slamniug a f denna grusiga lera 

befunnos a f stenskarfvor och gruskorn 55 % utgoras af k r is ta lli-

Fig. 13.

■■ H  = L

Profil h — i  a kartan fig. 2.
Baltisk moran k ila r nt emellan senglacial lera och intraglacia l sand.

niska bergarter, 9 % af skiffer, 3 % af grákalk, 15 % a f flinta  och 
18 % af k ritka lk . Det ar saledes- tydligen baltisk moran pá

Fig. 14.

y  f

Profil a f a kartan fig. 2.
Intraglacia l sand, smaningom ofvergaende i  senglacial lera; t i l l  hoger baltisk moran. 

Profilens liingd 60 m .

detta. djup. Mojligen ligger denna d irekt pa nordostmoran eller 

med e tt tunnt lager intraglacial lera emellan. Och sa liar jag 

betecknat det pa fig. 12. Em ellertid tarfvar detta ytterligare 

undersokningar. A f  profilen, fig. 12, fraingar afven, a tt den bal- 
tiska moranen fattas emellan punkterna l och n, samt, a tt den 

intraglaciala sanden ofverlagras bade i norr och siider af starkt 

sandhaltig lera.
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Genom jordrymning och skaktning i rik tn ing  át södei' frän 

stora sandgrafven Sg m idt pä lerfältet (se kartan fig. 2) har, 

sedan ofvanstäende var skrifvet, blottats ett par profiler, soin 

átergifvas i  fig. 13 och 14. Den förra är profilen frän h t i l i  i, 
se kartan, och visar, a tt säväl den senglaciala leran som den 
baltiska moränen kila ut mot sandlagret, som höjer sig upp t i l i  

jordytan. Moränen har här vanligt utseende; innehaller säledes 

rä tt stora, repade block. Nägon större äverkan pä sandlagren 

kan man jus t ej märka.

I  motsatta väggen a f schaktet, frän g t i l l  / ,  har man en 

synnerligen intressant profil. T ill höger k ila r moränen ut. Den 

var för t illfä lle t ej lä tt ätkomlig (lag för högt i den lodräta 
brinken), men tycktes mest bestä a f fet lera liksom vid profilen 

a— b. I  väggens midt ligger en bank a f s trid t grus och sand 

med skiktena nägot stupande ät bäda sidorna (N och S). D är- 

ofvanpä lag en bädd af vackert skiktad sand, som blef a llt finare 
uppát, isynnerhet vid södra änden a f väggen, och dar öfvergick 

den intraglacia la sanden genom Omärkliga öfvergängar (finaste 

sandpulver, »Iöss») i  den senglaciala leran. Dessa bildningar ha 

sälunda här det närmaste sammanhang, och intet a fb ro tt har 

fö re funn its i  afsättningen. Man mäste tänka, sig, a tt den bal
tiska landisen här haft ringa mäktighet. Den har baft- plats a tt 

breda ut sig dels västerut i Öresund, norr om Saltholmen, dels 
ät öster norr om Romeleäsen, och därigenom har den g lid it fram 

öfver de intraglaciala aflagringarna i Lommabugten utan a tt 

synnerligen störa dem. E j öfverallt har den lämnat moräner 

efter sig. Det är äfven pätagligt, a tt här vid Lomma varit 

vattenbetäckt mark under en läng tidsföljd, samt att vattendju- 

pet va rit i  stigande. Endast sälunda kan man förklara, liuru- 

som grus, gi'of sand, fin sand, finaste kvartspulver i  blandning 

med lerslam, hvarfvig lera och fet skiktad lera kunnat efter hand 

afsätta sig, oberörda af landisen. A t t  det intraglaciala gruset 

t illh ö r den baltiska istiden och ej nordostliga landisens tid, att 

den sälunda bildats a f  den fö r ra  isens ä lfva r under landisens 
fram ryckande , framgár ovedersägligen a f det forhállandet, a tt det



fa tt s itt material frän den baltiska moränen, eller kanske rättare 
uttryckt, a tt det bestär a f samma slags bergarter, som hufvud- 

sakligen förefinnas i nämnda morän. Här nedan skall jag med- 
dela resultatet a f en siktning af detta grus.

Den baltiska moränen b ildar i stört sedt e tt sammanhän- 

gande tacke öfver den sydskänska slättbygden. Men det är dock
e.j ovanligt, a tt den fattas fläcktals, sä a tt e tt äldre lager gär i 

dagen. Pä Klägerups egendom, söder orn Lund, har detta för- 
hällande iakttagits pä Sera stallen, dock b lo tt pä mindre om- 

i'äden, t. ex. ett och annat hektar. Sä är äfven förhällandet 

i Akarpstrakten. Frän lergrafven därstädes stracker sig en p la t-
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Pig. 15.

m  m ylla , y l  ytlera, b m  baltisk morän, i g l  in trag lac ja lt grus.

tad as vasterut. Dess inre utgores, sávidt jag kunnat finna, af 

intraglacia l sand och grus, som ofta ligger blottadt. Pá landt- 
brukaren H ans L arssons i Y instorp egendom finnes ett maktigt 
lager a f s trid t grus. I  allmanhet befinnes gruslagret ligga obe- 

tiick t, eller med en brun lera, ytlera, som tacke. Men jag har 
en gáng sett det bfverlagradt. af baltisk moran, sásom narstáende 

figur utvisar (fig. 15), och detta gruslager ar salunda in tragla- 
c ia lt i likhet med Ákarps tegellera.

Ofvannamda platser hafva ringa hojd ofver hafvet och hafva 
salunda verkligen ofverskridits a f den baltiska isstrommen. Men 

det finnes hbjder pa Skánes sydvastra sláttbygd, som antagligen 

legat som nunatakker under den baltiska istiden. Sá synes 
forhállandet med en hojdplatá, som ligger norr om Ostra 
vid kontinentalbanan.
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Pá ett oraräde af atminstone 12 har har jag  funnit en sk ik - 

tad, ända t i l i  4  m mäktig lera ligga i orubbadt läge som kalott 
pâ plataen, hvars medelhöjd är 56 in. Denna lera underlagras 
af en mycket stenig och grusig moränlera, som vid slamning visât 

sig innehalla högst ringa mängd hvita kalkkorn a f kritsystemet, 

däremot i mängd skiffer och andra bergarter, som peka ät nord

ost. Den tillh ö r alldeles säkert den stora öfverisningen fräu 
nordost. Men pâ den lägre liggande glätten uppträder baltisk 
moränlera med öfvervägande k r it -  och flintkorn. Den baltiska 

landisen synes ej ha nä tt upp t i l i  50 m höjd i denna tra k t . 1

Öm dessa förhällanden hoppas jag fä tneddela nägot mera 

ander ärets lopp.

T ill sist skali jag an fora resnltatet a f nagra slamningar af 
moranlerorna och det intraglaciala gruset vid Akarp-Lomma.

a) Nordostmoránen vid Akarp. Profvet 1500 g, uppgrafdt

pá 2/s ™ djup i moranbadden. V id slamning befanns af 
gruskorn storre an 2.5 mm i tva rsn itt . . . .  215 g =  14.3 %

» frán 2.5— 0.5 » » . . . .  77 g =  5.14 »

19.44 %

Anm. Resultatet visar vida mindre grushalt án denna mo

ran plagar innebálla, hvilke t beror darpá, a tt profvet togs nara 

moranens yta pá en punkt, dar massan var ovanligt grusfattig. 
De prof, som tagas med spade, innehálla naturligtvis e tt storre 

antal stenfragment, án de som upphámtas med borr ( j f r  t. ex. c 

och d).
b) Nordostmoran vid borrhál 6  i Vinstorp. Profvet 250 g 

togs med borr pa 6  m djup:

gruskorn storre an 2.5 mm . . . 19.5 g =  7.8 %

» frán 2.5— 0.5 rnm . . . 45.5 » =  18.2 »

26.0 %

1 J fr  harmed uppgiften af Na t h o e s t  och T u l l b e r q , a tt baltiska block ej 
funnits hogre an 60 m pa geol. bladet Trolleholm  och Lund. G. De  Ge e e . j Odi 
den skand, ¡sens andra utbredning». Geol. Foren. Forh. N:o 91. 7: 449.
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c) Bciltisk moran vid borrhal 6 . Profvet 250 g  togs raed 
borr pa 1.3 m djup:

gruskorn storre an 2.5 mm . . . .  8 g — 3.2 %

» 2.5— 0.5 m m ........................30 » =  12.0 »

15.2 %

d) B a ltisk  moran i Lomma. Profvet 1500 g togs med spade 
> protilen h— i  (se fig. 13):

gruskorn storre an 2.5 mm . . . 378 g =  25.0 %

» 2.5— 0.5 m m ..............106 » =  7.1 »

3 2 .1  %

e) Baltisk moran fran samina punkt som foreg. 250 g:
gruskorn storre an 2.5 mm . . . .2 3  g =  9.2 %

» 2.5— 0.5 m m ........................ 30 » =  12.0 »

21.2 %

f ) In trag lac ia lt grus fran grusgrafven i Lonima, profilen, 

fig. 14. 250 g  sorterades genom siktar.

A f  dessa prof sorterades det grofre inateria let i  tre storlekar, 

°eh dessa sarskildes i o lika  bergarter, salunda a tt t i l l  k ris ta lli-  
niska bergarter hanfordes afven sandstensfragmenter och obestara- 

bara gruskorn; t i l l  skiffer a lia  tunnskiffriga  bergarter; t i l l  g rd - 

kalk en del, vanligen helt rundade, harda kalkstenskorn. som. jag 

antager t i l ll io ra  s ilu riska  systeinet, antagligen ehasmops-kalk (en- 

l ig t d r M oberg) ;  t i l l  kritka lk  losa, vasentligen h v ita  ka lkkorn, 

som sakerligen t il l l io ra  kritsystem et.

A f  tabellen framgar bland aunat, a tt profvet b, som togs 

ett par meter djupt i grusig nordostmoran, innehaller b lo tt k r i-  

stalliniska bergarter och skiffrar jam te ett stycke gra kalk och 
pt t  stycke gruskalk, saledes b lott bergarter fran nordost, under 
det a tt profvet a, taget i nordostmoranens ofversta lager, inne

haller 1.5 % vanlig flinta och 9 /  k ritka lkkorn . Vidare finna vi, 

a tt i den baltiska moranen blifva flintskarfvor och korn a f k r it 

ka lk ymnigare, hvaremot skiffrarna aftaga. Spracklig flinta fore- 

kommer endast i sallsynta fa ll. Men karaktaristiskt synes det 

vara, a tt den baltiska moranen innehaller en del rundade grus-



2 5 4  L . HOLMSTROM. GEOLOGISK PROEIL ÍK A R P -L O M M A .

C3 rtí tí
a O _tí r3

tí £ __, tí 'tí
^  tí tí bD
.22 4)

13co tí

ru
sk

al
rá

ck
l. tí

‘ t-l

b

P ro f a . Nordostraorán. Ófver 9 m m  i tvársn itt 7 _ 3 _ _
9— 4.5 > » 33 8 — 5 2 4
4.5— 2.5 > 411 58 6 — 6 449

S:a st. 451 66 6 8 8 53
S:a % 76 11 1 1.5 1.5 9

P rof b. Nordoslmoran. Ofver 9 m m  i tvársnitt 5 — — — — —
9— 4.5 » > 11 2 1 1 — —
4.5— 2.5 > » 232 68 — — — —

S:a st. 248 70 1 1 __ —
S:a % 78 22 — — — —

P ro f c . Baltisk moran. 9 — 4.5 m m  . . . . 11 1 1 — 1 3
4.5— 2.5 » . . . . 88 20 18 — 16 215

S:a st. 99 21 19 _ 17 18
S:a % 57 12 12 — 10 10

P ro f d . B altisk moran. Ofver 9 m m  . . . . 10 1 _ 32 7 8
9— 4.5 m m  . . 33 6 12 — 16 24
4.5— 2.5 » . . 657 60 4 68 31 81 275

S:a st. 700 67 80 3 104 307
S:a % 55 5 6 — 9 25

Prof e. Baltisk moran. Ofver 9 m m  . . . . 1 2 __ — 3 —
9 — 4.5 m m  . . 11 3 3 — 5 1
4.5— 2.5 > . . 177 9 13 — 21 60

S:a st. 189 14 16 _ 29 61
S:a % 62 5 5 — 9 19

P rof / .  In trag lac ia lt grus. Ofver 9 m m  . . . _ _ _ __ 1 2
9— 4.5 m m 7 — — — 13 10
4 .5 -2 .5  » 213 20 22 — 195 215

S:a st. 220 20 22 __ 209 227
S:a % 31 3 3 —' 30 33

Por lattare ofversigt sammanstállas har procent-
talen for de sex profven:

o . N ordostm orán..................................................... 76 11 1 1.5 1.5 9
b. » ..................................................... 78 22 — — — —
c. Baltisk m o ra n ..................................................... 57 12 12 — 10 10
d . » ..................................................... 55 5 6 — 9 25
e. » ..................................................... 62 5 5 — 9 19
/ .  In trag lac ia lt grns ............................................. 31 3 3 — 30 33

1 Inberiiknadt 5 st. fossilfragment.
2 D arib land 1 fossil.
3 Spriick lig  flinta.
4 Dessutom 6 st. kalksten af annat slag.



körn af en hard, grä kalk, antagligen chasmops-kalk, men väl 
äfven af Skänes grä undersiluriska kalksten. Sädana förekomma 

endast sällsynt i nordostmoränen. De gröfre körnen i det in tra - 

glaciala gruset bestä, säsom tabeilen utvisar, t i l i  öfver 60 % af 
kritsystemets bergarter, hv ilke t bevisar, hvad jag ofvan antydt, 

a tt detta grus afsatts under den baltiska landisens framryckaride, 

och samma slutsats har ja g  anledning göra med hänsyn t i l l  alia 
heir ofvan heskrifna intraglacia la aflagringar.1 Man fär onek- 
ligen äfven den uppfattningen vid e tt närmare Studium at nord- 

ostmoränens ytlager, a tt denna morän ej kan ha legat länge 

blottad före dess betäckande med det intraglaciala. De öfie 
lagren synas vara, mera uppblandade med fragment frän k r it -  

systemet än de djupare lagren. J fr  t. ex. slamprofven a och b. 
Detta torde dock kräfva fortsatta undersökningar, innan det kan 

fastsläs som en allmän regel. Mycket af hvad jag sett i  denna 

tra k t ta lar emellertid för riktigheten af ä tsk illig t, som dr H o l s t  

anför i sin ofvan citerade afhandling oin b lo tt en istid, sä t i l i  

vida ätminstone a tt man här ej kan tala om nägon intergla

cial tid .

1 I  flera mäktiga intraglacia la grusaflagringar söderut frän Akarp har jag 
funn it samma förhällande, nämligen att kritsystemets bergarter äro däri företrii- 
desvis representerade. Och det är äfven patagligt, a tt afsättningen af de»sa in tra 
glaciala b ildningar försiggätt re la tiv t hastigt, säledes u r slamfyllda jökelä lfvar. 
Jag hoppas framdeles fä meddela mera ingaende iakttagelser häröfver.
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Om mekanisk v ittring .

'  A f

H e r m a n  H e d s t r ö m .

De vittringsfenomen, som inom de arktiska och terapererade 

zonerna utan tv ifve l ha den största betydelsen, äro frostv ittrin 

gen*, den kemiska och den organiska vittringen, hvilka antingen 

hvar för sig eller kombinerade med hvarandra ästadkomma sön- 

fallandet af vara bergarter. Mekanisk v ittr ing  utan tillh je lp  af 

frost och enbart orsakad af temperaturförändringar, hvilket feno

men inom sydligare breddgrader spelar en sä betydelsefull roll, kän- 

ner man frän vära trakter endast frän flygsandsornrâdena. A t t  en 

sâdan mekanisk v ittr in g  äfven inom vära trakter har en viss 

betydelse och uppträder ä andra an de nämda omrâdena, bief 

jag förliden sommai- i  t illfä lle  a tt iakttaga.
Dâ jag den 27 ju l i  passerade de norr oui Gränsen i Malm

bäck socken (â bladet Nydala) liggande porfyrbergen, âdrog sig 

en del â hállame befintliga smâ, Ijusa fläckar min uppmärksam- 

het. Dessa fläckar, som skarpt afstucko Frän hällarnes enbart 

grâ färgton, visade sig vid närmare betraktande vara friska 

b ro tty to r efter nyligen frán hállame lösryckta bitar. I  de fiesta 
fa ll lyckades jag nemligen finna de t i l l  brottytorna fu llkom ligt 

passande, lössprängda styckena, och i ett par fa li blef jag vittne 

t i l l ,  buru denna v ittring  försiggick.
De bortvittrade styckena, som voro mellan 2— 4 cm länga 

och a f oregelbunden form, företedde en ojemn, smäknottrig af- 

lossningsyta, ä hvilken de uppstickande smäknölarnes begräns-



ningar i sniátt afspeglade de á traktens berg forefintliga fo rk ly ft-  

ningssystemen. Á  en hall med en temligen plan, svagt at oster 

sluttande yta a f omkring 5 m? storlek raknade jag ej mindre 
Rn 15 sádana, nyligen bortvittrade stycken, och medan jag cirka 
en halftimme vid middagstiden, da- solhettan var som starkast, 

uppeholl mig liar, blef jag v ittne t i l l  hum tvá b itar lossprang- 
des. Detta skedde med ett karakteristiskt knappande Ijud, och 

bitarna hoppade 1— 2 cm frán det stalle, der de su ttit. Nainda 
hall lág i en backsluttning, á tre sidor begransad af barrskog 

och i kanterna mot denna bevuxen med laívar, annu váta efter 

señaste regn. Hallen var vid tillfá lle t starkt belyst a f solen.
A t t  denna v ittring  orsakades af temperaturforándringar, tordo 

framgá dels af det forut an forda, dels af foljande. Den 24 och 

25 ju li blef mark en starkt afkyld genom rik lig  nederbord, dock 

utan a tt fro s t intradde. Den 26 och 27 ju li, da det var strá- 

lande vackert vader, blef den áter starkt uppvarmd. Hállens midt, 
frán hvilken de fiesta bitarne bortsprángts, var utan vegetation.

Nar jag den nármaste tiden rekognoserade angránsande trak- 

ters mestadels af porfyr bestáende berggrund, iakttog jag nástan 
á alia for solens verkan gynsamt belagna hallar dylika farska 

arr efter bortvittrade stycken. Den mekaniska vittringen genom 
enbart temperaturforandring torde sáledes forekomina i  nágot 

storre utstráckning, an man h it t ills  tro tt. A t t  fá ett raátt pá 
dess verkan torde emellertid vara svárt. S je lf gjorde jag inga 
undersokningar i den riktningen, alldenstund jag ej var i tillfá lle  
a tt góra nágra iakttagelser ofver temperaturdifferenserna vid de 

olika tillfá llena  och vittringens i samband dermed stáende stor
lek. Sarskildt vore det af intresse a tt studera de olika berg- 

arternas forhállanden t i l l  denna v ittring . Mig fórefoll det sá- 
lunda, som om de af sprickor mera genomdragna bergarterna 

inom granulitformationen lattare angrepos harvidlag iin de grani- 

ter, som genomsátta námda formation.
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Animilarulen och k r itike r.

Anteckningar om stenindustrien i nordöstra delen af Skäne.

Af

L e o n ar d  H o lm str ö m .

Pä uppdrag af f. chefen för Sverigel Geologiska Undersökning 
hr prof. Otto  T o r e ll  genomreste förf. är 1896 vissa delar af nord
östra Skäne i syfte att se t i l i,  i  hvad man de geologiska undersök- 
ningarna i  denna trakt visat sig fruktbringande för jordbruk, träd- 
gärdsskötsel och stenindustri. Berättelse öfver denna resa iinnes in 
tagen i  Kongl. Landtbruksakademiens Handlingar är 1898, sid. 333, 
linder tite l: »Anteckningar om jordbruket, fruktträdsodlingen och
stenindustrien i  nordöstra deleu af Skäne». Hvad dar anföres om sist- 
nämnda näring är i  hnfvudsak följande:

Inom nordöstra delen af provinsen Skäne har stenindustrien ernätt 
en ganska betydande utveckling linder det sista ärtiondet. Bland 
bergarter, som i  synnerhet varit och äro föremäl för bearbetning, mä 
nämnas: s. k. svart och röd granit, kvartsit- och glimmerskiff er, 
sandsten, gruskalk, kaolin och hvarfvig (senglacial) lera.

Den s. k. svarta graniten, af D e GEER bestämd som diabas (se 
Beskr. t i l i  kartbladet »Bäckaskog», sid. 46), är en eruptiv bergart, 
som vid tiden för denna trakts geologiska rekognosering1 genom G. 
D e  GEER ännu ej varit föremäl för bearbetning. Det är genom be- 
skrifning t i l i  nämnda kartblad som man b lifv it uppmärksammad pä 
denna präktiga bergart. Om dess förekomst och utbredning skali jag 
lemna nägra kortfattade meddelanden. Diabasen uppträder som gän- 
gar med hufvudriktning i norr och söder. De mest brytvärda gän- 
garna hafva päträffats kring sjön Immeln, nämligen i norr säsom vid 
Gylsboda, der den största brytningen lär försiggä (ätm. är 1896), 
i öster pä Skärsnäslandet och i  söder pä heia den höjdsträckning, 
som utbreder sig ät söder frän Immeln och vester om jernvägen och 
Eäbelöfssjön, säsom vid Gedenryd, Hajsta, Halfsjön, vesterut frän 
Arkelstorp och Gärrö stationer, vid Ekestad och Tomarp in. fl. 
stallen. För öfrigt uppträder diabasen pä en mängd platser inom 
norra Willands och östra Göinge härad, t. ex. vid Klagstorp i Nä- 
sums socken, vid Wanäs, Hanaskog,1 2 Balsberg; och nya fyndorter

1 Bladet Bäckaskog utkom är 1889.
2 Vid Hanaskog har arbetats pä flera stallen, men bergarten har h it t i l ls  ej 

varit r ik t ig t  god.
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upptäckas allt emellanät. Ofta är diabasen sä sprickfull, att den ej för- 
tjenar att bearbetas, och en mängd skärpningar äro öfvergifna. Gän
gen bör vara rätt bred för att vara brytbar. De yttersta partierna 
äro mest sprickfulla. Bergarten skall vara jemnt finkornig och t i l i  
färgen mörk samt kunna brytas i stora block, om den skall kunna 
betalas högt. Om den innehäller partier af mera grofkristallinisk 
massa, s. k. »katt», kasseras den. Man har sprängt nt block, som 
vägt ända t i l i  10 ä 11,000 kg. Sädana betalas vnycket högt, om de
f. ö. äro af god beskaffenhet. V id Tomarp afsändes förlidet är ett 
block af 7,000 kg. Vid stenbrotten i Gedenryd och Halfsjön erhöllo 
arbetarne kr. 2.40 för grofhuggen och 12 kr. □-m etern för finhuggen 
sten. Pä sistnämnda plats funnos är 1886 fyra stenbrott i rad efter 
hvarandra, tillhöriga olika firmor. Tvä af dessa brott voro skilda 
frän hvarandra af en 2/3 m tjoek, i öster och vester gäende väldig 
skrotvägg af skiffrig diabasmassa. Mindre sädana skölar voro ej säll- 
svnta.

Den mesta svarla graniten kommer frän Immelns Station och 
hemtas d it öfver sjön Immeln frän brotten vid Gylsboda och Skärsnäs.

Ä r 1897 afsändes frän denna Station öfver 11 millioner kg  svart 
granit, säledes omkring 1,100 jernvägsvagnar ä 10,000 kg hvardera. 
En vagn lastar 2 ä 21/ 2 kbm, och en knbikmeter af den bästa stenen 
betalas med 250 ä 300 kr. i Ahns hamn. Den svarta graniten gär 
mest t i l i  Stettin och sprides derifrän öfver Tyskland. Den sägas i 
tnnna skifvor och användes t i l i  grafsten, väggbeklädnad m. m. T ill 
jordegarne betalas numera 15 ä 20 kr. knbikmetern, och förbinder 
man sig vanligen t i l i  brytning af ett visst antal kbm pr är.

Pä Immelnbanan har enligt benägna uppgifter frän hr Trafikche- 
fen fraktats af svart och röd granit följande belopp under ären 1896 
och 1897:

Tran G limakra âr 1896 . . . 298,900 k g SV. granit
» 1897 . . . 630,900 » » »

S S ibbhult » 1896 . . . 1,353,540 » » » 202,100 k g röd granit
» 1897 . . . 1,243,500 » » » 297,100 » » »

» H ylta  51 8 9 6 -7  . . . 169,800 o » »
» Im m eln » 1896 . . . 8,597,645 » » » 500 » » ■»

» 1897 . . . 11,032,383 » » »
» Kaffatorp » 1 8 9 6 -7  . . . 97,350 » » «
» Arkelstorp » 1896 . . . 5,100 » » » ■

» 1897 . —  » 2> » 1,114,910 » » »
» Garrö » 1896 . . . 1,318,100 » » »

» 1897 . . . 1,971,900 » » »
» Ekestad » 1896 . . . 46,300 » » »

» 1897 . . . 172,600 » » » 13,500 » » »

» Österslöf » 1896 . —  » » » 20,500 » » »

» Balsberg » 1896 . . . 113,000 » » >

» 1897 . . . 456,900 » » »

Summa 27,507,918 k g  sv. granit 1,648,610 k g  röd granit
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H ä rtill kommer frän Kristianstad— Sölvesborgsbanan:
Fran Sölvesborgs s ta t io n ......................  609,660 kg  »sten» (arten ej uppgifven)

» B rom ölla »   1,255,550 » granit » » »
» Fjelkinge »   189,700 » v » * »

Summa 2,004,910 k g  granit » » »

samt frän stationerna Bjerlöf, Qviinge, Wanâs oeh Broby â Hästveda 
— Karpalunds jernväg tillsammans 1,255,100 kg.

Man ser häraf, att det är betydliga mängder svart granit som 
utbrytas, dâ pâ tvâ är afsändts ensamt pâ Immeln-banan 271/ 2 m illion 
kg  eller omkring 10,000 kbm, sâledes pâ ett är 5,000 kbm. Med 
ett medelpris af 200 kr. pr kbm  représenterai- detta ett kapital af en 
m ill, kronor.1

Denna diabas eller s. k. svart granit förekommer endast i be- 
gränsad mängd, och fiera gângar äro redan utbrutna t i l l  rätt stört 
djup, sâsom vid Halfsjön. Dock upptäekas allijem t nya fyndigheter, 
som undgätt den rekognoserande geologen, emedan de varit jordtäckta 
eller dolda i skogssnär, oeh samma bergart förekommer äfven pâ 
andra platser inom provinsen, t. ex. pâ Komeleäsen, der den redan 
b lifv it föremäl för bearbetning.

Den rô d a  g ra n it , som äfven börjat bearbetas inom ifrägavarande 
omräde, är egentligen granitartad gneis, s. k. g ran itgne is . A f denna 
bergart bestâ fiera betydliga höjder och backar kring sjöarna, säsom 
Wänga- och Oppinannabergen, Iföklack, Baisberget, K jugukull och 
hjelkinge backe. Den förefinnes sâledes i outtömlig mängd och kan 
blifva föremäl för en storartad bearbetning, om den blott vinner til l-  
räcklig efterfrägan och den befinnes tillräck lig t sprickfri.

Beträflande q va rtsü sk iffe rn  och g lim m erqva rts iten  i Wänga socken 
och dess användning t i l i  brynsten  hänvisar jag t i l l  Beskrifningen t i l i  
bladet »Bäckaskog», sid. 97. Nägot nytt derom har jag ej att ti l i-  
lägga.

1 beskrifningen t i l i  kartbladet »Yidtsköfie, Karlshamn oeh Söl- 
vesborg (Skänedelen)» omnämner D e  Gee r  en lös sandsten, som 
förekommer i  stora block och i stör myckenhet pâ Holiriaudden vid 
Axeltorpsviken af Ifösjön. Han päpekar dervid, att denna sandsten 
är af samma slag som den vid Orelycke i  vestra Bleking förekom- 
maude sandstenen, och som vid Holje bruk användes t i l i  emaljering 
af jernkärl, samt anmärker, att den borde kunna fä auvändning vid 
glasbruk och i sönderkrossaat tillstand som gjatsand.

Vid m itt besök pâ denna plats hade man börjat tillgodogöra sig 
dessa sandstensblock. Den lil la  halföu eller udden är omkring 500 m 
läng och hälften sft bred och är alldeles öfversällad af större och 
mindre block. De förefalla att vara heit fasta, men sönderfalla med 
lätthet t i l i  fin qvartssand, dâ de bearbetas med träklubbor. V id sol- 
skensväder sker detta med stör lätthet, men dâ vädret är kyligare fär

1 Deuna beräkning stämmer med eu frän Ahus tullkam mare benaget delgif- 
ven uppgift, a tt den granit, väsentligen svart, som exporterades fir 1896, värde- 
rats t i l i  810,900 kr. och fir 1897 t i l i  1,149,000 kr.
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man antanda en svag eld vid sidan af eller under stenblocket. Som- 
liga stenar tiro hardare, mera »flintartade» och behijfva starkare upp- 
varmning. Vissa riinder aro helt qvartsitartade. I  blocken Annas 
stundom rostfargade partier och hollar af mork bergart, som fran- 
skiljas. Den vunna sanden harpas och fores omedelbart ut pa skutor, 
som segla t i l l  Bromdlla och Gualofs stationer. Sanden saljes t i l l  
glasbruk. E tt sadant sades vara under anlaggning i Solvesborgs- 
trakten. Aren 1896 och 97 afsandes fran Bromolla 1,370,050 kg 
qvartssand.1

. A f de i  kartbeskrifningarna flerestiides omnamnda k a o lin fy n d ig -  
heterna bearbetas, sS vidt jag har mig bekant, endast kaolinen a 
Blaksudden pa Ifon, liksom iifven den der befintliga gruskalken. 
Badadera foras pa pr&mar t i l l  Bromolla, der en fabrik b lifv it anlagd 
for dessa raamnens tillgodogorande. En del kaolin slammas, lirannes, 
bokas sonder och inblandas med obriind, slaminad. En del brannes 
oslammad t i l l  klinkers. Man amnade tillverka diglar t i l l  glasbruk 
och vantade sig deraf ett godt resultat. En del kaolinlera fores ra 
t i l l  Tyskland. A r 1896— 97 afsandes fran Bromolla station 2,562,380 
kg eldfast. tegel och ra lera samt 786,360 kg kalk. Om fabriken 
vid Bromolla och dess fyndigheter och verksamhet har jag sedermera 
bekommit. foljande uppgifler. Den ten-ass a Blaksudden pa Ifon, som 
innehaller kaolin, ar c:a 2,000 fot lang, 200 fot bred och 50 fot 
djup. Ofvanfor denna terrass af kaolin finnes en annan c:a 100 fot 
rnaktig aflagring af kalk, delvis los, delvis fast. Kaoliuens utgrafning 
och transport t i l l  Bromolla kostar 50 ore pr ton. Den anvandes 
hufvudsakligen t i l l  eldfast tegel och ar myclcet eldfast (c:a 60:o 
Bischoff). En del saljes t i l l  kakelfabriker, en del som glasugnssten. 
Afven tillverkas prima klinker och bekliidnadstegel, och har man 
ocks& borjat tillverka diglar.

Kritsystemets kalksten har sedan aldre tider varit foremal for 
branning t i l l  murkalk pa flera stallen inom omradet. Och sa ar 
anna forhallandet vid Maltesholm, Hanaskog, Bromolla och kanske 
pA iinnu flera platser i mindre skala. Men den har ofta ej nog stor 
fasthet att kunna brytas i stycken, utan sonderfaller i grus, s. k. grus-  ̂
kalk. Denna senare har under sista hrtiondet borjat fft vidstriickt 
anvandning som godslingskalk och kan som sadan fa stor betydelse 
for jordbruket i kalkfattiga trakter.

Vid M altesho lm s k a lk b ru k  (afven kalladt Sonnarslofs) antecknade 
jag vid m itt besok ar 1896 foljande: »Gruskalklagret tyckes ha stor 
utbredning och ligger nastan ofverallt i  dagen i de lagre kullar, som 
bekransa asens fot. Flerestades blottas lagret vid plojning. Man 
llllgodogor gruskalken dels t i l l  godsling, dels t i l l  branning. Narmast 
kalk- och tegelbruket fanns ett 5 V 2 m maktigt lager af lucker grus-

1 U ti ett, efter det ofvanstâende var skrifvet, anlândt bref fr&n disp. N. A. 
N ie l s e n  pâ Brom ôlla. som iir égaré t i l l  denna afiar, upplyses bl. a., a tt sanden 
ar ovanligt ren kiselsyra, uppgâende iinda t i l l  99.6 %. Vidare, att tillverkn ingen 
ar nu mellan 1 à 2,000 ton, och a tt detta bruk fôrser en stor del af Sveriges 
ocb nâgra ntlandska glasbruk med kiselsand.
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kalk, som var alldeles steufri och sä lös, att den faller strax isär vid 
bearbetning eller b lott behöfver ett lä tt klubbslag. Den lassas direkt 
pä rälsvagnar, som rymma 1,000 kg och dragas ett lite t styeke t i l i  
ändpunkten af stickspäret t i l i  Efveröds Station. Priset för denna 
gruskalk är 2 kr. pr ton ( =  0.2o öre pr kg ) vid Efveröds Station. 
Den säljes nu i  stora laster öfver Ähus t i l i  Hinterpommern. Pä en 
annan plats äfvenledes i brukets närhet är öppnadt ett stört skakt i 
den mera fasta gruskalken, som brytes rned spett i  större och mindre 
block. En del säljes direkt t i l i  Karpalunds sockerbruk. De öfriga 
läggas upp i torklada och brännas sedan i  ringugn. Det härvid upp- 
kommande affallet bokas t i l i  grus med klubbor och harpas samt blan- 
das sedan med dubbla vikten rä gruskalk. Denna blandning är n:o 
1 gödslingskalk och betingar 6 kr. pr ton ( =  0.6 öre pr k g .) .1 
Skaktet är orakring 5 m djupt. Derunder möter en gruskalk, som 
är uppblandad med smästenar.

I  närheten af bruket finnes en lertägt, frän hvilken man börjat 
hemta lera t i l i  tegel. Öfverst är leran nägot brun och hvarfvigheteu 
mera otydlig. Men det raesta är vackert hvarfvigt, och nedtill synes 
kalkhalten vara mycket hög; leran innehäller enligt uppgift 44 % kols. 
kalk. Den ger ljust tegel med stärkt gul färg. Teglet är vackert 
och säges ej innehälla Salpeter. Leran behöfver ej tillblandas med 
sand och lär egna sig förträffligt t i l i  cement. Man eldar med bok- 
vedsaffall.» —  Sä längt ur anteckningsboken. Under detta är har 
driften öfvergätt t i l i  ett bolag, M altesholm s Cem entaktiebolag, och 
skall nu fabrikationen utvidgas äfven t i l i  cementtillverkning.

Öfver 1896 och 97 ärs Produktion har egaren af Maltesholm, 
landshöfdingen grefve M. G. De LA GARDIE meddelat följande:

Ar 1896. Ar 1897.
Gödslingskalk n:o 1 .............  665,000 h g  727,300 h g

» n:o 2 ...  724,200 » 821,600 »
Brand k a l k .............................  636,200 » 749,000 >
Obränd ka lks te ll...................... 1,696,000 » 2,400,000 »
Tegelsten................................. 864,777 st. 1,142,825 st.

A f godslingskalken exporteras betydande qvantiteter t i l l  Tyskland" 
och saljes for resten t i l l  de hôglandtare delarna af Skâne sarnt t i l l  
Smâland. Murkalk gar afven t i l l  Danmark.

Som supplement hartill mâ bifogas fôljande siffror fran Glirds 
harads jernvagar fr&n âren 1896 och 97: 1 2

1 Under innev. är lä r man ha anskaffat en desintegrator fo r astadkommande 
af en finare gödslingskalk. I  Sv. Mosskulturf:s T id sk rift 1896, n:o 4, sid. 156 
uppgifves Maltesholms gödslingskalk n:o 1 innehälla 53.76 % ka lk  och n.o 2 

44.08 %.

2 Fran Ähus’ tullkammare uppgifves, att exporten af gödningskalk varit

522,000 k g  är 1896 och 413,000 k g  är 1897.
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Afsändt fran: 
Ahus . . . .

Brand kalk. Gödningskalk. Brandt tegel. Svart och röd 
gran it eller annan 

bergart. 
62,100 k g

Gärds Köpiuge — — 186,860 kg —
Efveröd . . .. 912,000 k g 2,847,600 k g 3,502,700 > 4,026,000! >
J-yngsjö . . . 3,200 » — 92,100 » —
Tollarp . . 860 » 1,060 » 1,100 » —
Skepparslöf . — — — 50,000 »
Öllsjö . . . — 24,500 » —

Vid Hanaskogs ka lk b ru k  tillverkas och afsättes äfven gödslings
kalk. Räinaterialet innehäller 90 ä 94 % kolsyrad kalk, motsvarande 
50 a 52 % kalk (kalciumoxid) och 0.15— 0.30 % fosforsyra. Kalk- 
bruket tillhandahäller kalkmjöl, gödslingskalk, osläckt kalk och kalk- 
sten. K a llcm jö le t är raedelst desintegrator pulveriserad gruskalk med 
en halt af bortät 50 % kalk. Priset härä 0.35 öre pr kg eller kr. 
3.50 pr ton.

G öds lingska lk , som är brand, torrsläckt kalk, innehäller1 2 omkring 
58 % kalk och säljes t i l i  ett pris af 85 öre pr hl.

Deal osläckta kalkens försäljningspris är kr. 1.50 pr h l i heia 
vagnslaster.

Närboende landtmän betala 75 ä 100 öre pr lass för omalen 
gruskalk, s. k. stumpkalk.

Öfver Produktionen har egaren fr ill. G. L . DE Ge e r  meddelat 
dessa uppgifter:

V<1896—V« 97. V* 1897 - V* 98.
K a lk m jö l................  1,924,000 k g  2,994,000 k g

Gödslingskalk . . . 1,000 hl 304 hl
Osläckt kalk . . . 3,131 » 4,075 »

D ertill kommen omkring 1,000 lass stumpkalk ärligen.
Kalkmjölets afsättning är i stärkt stigande. och jordbrukarne före- 

draga den kolsyrade finmalda kalken framför den torrsläckta s. k. 
gödslingskalken, antagligen pä grund af det mycket billigare priset. 
Afsättningsorterna äro hufvudsakligen norra och mellersta Skäne, södra 
Smäland och södra Hailand. »Pä längre distanser», skrifver friherre 
D e  Ge e r , »blir frakten a lltför betungande. Redau t i l i  södra Hailand 
uppgär frakten t i l i  öfver G0 öre pr 100 kg, alltsä nära dubbelt sä 
mycket som sjelfva varan (kalkmjölet) kostar. T ill Helsingborg och 
Landskrona är frakten omkring 40 öre o. s. v. Om nägon afsevärd 
nedsättning af frakterna künde erhällas, blefve säkerligen efterfrägan 
pä kalkmjöl mycket stör, särskildt i  Smäland. Sälunda vet jag, att 
fattiga smalandsbönder köpt kalkmjöl härifrän, betalt frakt med c:a 
50 öre, sedan forslat varan i präm och slutligen kört den en eller 
annan m il, och ändock ha de ansett sig haft vinst deraf genom ökad 
skörd.»

1 Torde uteslutande vara obränd kalksten.
2 Se Mosskulturför:s T id sk rift 1896, n:o 4, sid. 156.
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I f ö  K a lk -  och K a o lin -A k tie b o la g  afsänder frän B ro m ö lla , säsom 
förut nämndt är, en del bränd kalk, murkalk, men äfven nägon göds- 
lingskalk. Anläggningen är ny och har ännu ej fätt nägon större 
omfattning.

En fjerde plats f'ör vinnande af gödslingskalk i form af rätt kalk- 
mjöl torde vara B a rn a k ä lla  i Ifötofta socken, der G. D e Geer  upp- 
täckt ett mäktigt lager af gruskalk. Men denna tillgäng lär väl fä 
ligga orörd, t i l i  dess kommunikationerna blifva bättre.

Tege lindvstrien  har inom ifragavarande ornräde ej fätt nägon 
större utveckling. Större tegelbruk finnas icke. A f de sex jernvägar, 
som sammanstöta i Kristiaustad, har jag frän fyra bekommit uppgif- 
ter oin den transport af tegelsten, som egt rum urtder Iren 1896 
och 97, men ej frän Kristianstad— Hessleholms- och Kristianstad— 
Ahuslinierna, vid hvilka man ej upprättar statistiska sammandrag 
öfver transport af olika godsslag. Det befinnes dervid, att ä dessa 4 
lin ie r forslats 7,685,340 kg  tegel, motsvarande efter en vigt af 3.2 
kg pr tegel omkring 2,400,000 tegel, hvilket är rätt obetydligt. 
Visserligen kommer härtill Produktionen vid 2:ne tegelbruk i  Önne- 
stad vid Kristianstad— Hessleholms jernväg samt den lokala förbruk- 
ningen. Men man torde ej underskatta Produktionen, om man taxe
rar den t i l i  högst 5 ä 6 m illioner tegel. Och dock är flerestädes 
tillgängen pä god tegellera rätt rik lig , säsom de geologiska under- 
sökningarna hafva pävisat, och här finnes alltsä ett fält öppet för 
företagsamhet i  denna gren af industriell.
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Et par bemærkning'er i anledning af A. Hennig: 
Studier öfver den baltiska Yngre kritans bildningshistorin.

Af

J. P . J. E a v n .

I  denne interessante afhandling om det balt.iske Nyere K rid t orata- 
ler Docent HENNIG bl. a. ogsä de ved Annetorp og Faxe forekommende 
arter af slsegten Nautilus. A f de tre ved Faxe fundne arter anförer 
ban kun de to, N. Bellerophon (M . U. H .) L undgren og N. dani- 
<"us SCHLOTH. sp., fra Annetorp, medens den tredje, N. fricator BECK, 
endnu ej skal vaere funden pä denne lokalitet.1 —  For nogen tid  
siden blev jeg im idlertid tilfaeldigvis opmaerksora pä, at der i den 
lille  Nautilsamling, som Mineralogisk Museum i  Kjöbenliavn besidder 
tra Annetorp, findes et exemplar, som utvivlsomt tilhörer N. fricator 
Beck . Under en exkursiou t i l  Annetorp i äret 1886 blev det ind- 
köbt t i l  museet af de davaerende museumsassistenter K. J. V. STEEN- 
STRüP og K. RÖRDAM; i museets modtagelsesprotokol findes det ind- 
fört under navnet N. fricator. Efter stenarten at dömme synes det 
HEermest att vtere taget i  Saltbolmskalken. Der kan ikke vaere tale 
om nogen etiketteforbvtning, da stykket er forsynet rned en p a k li-  
s tre t trykt etikette. Exemplaret Stemmer fuldkomment overens med 
exemplarerne fra Faxe. Säledes ere a lts ä  a lle  tre  fra  Faxe  
kendte N a u t i la r te r  ogsä fu n d n e  ved A n n e to rp .

Da N. fricator BECK aldrig er bleven udförlig beskreven (ej 
heller nöjagtig afbildet),1 2 skal jeg her anföre de vigtigste karakterer, 
der adskille denne art fra den nserstäende N. danicus SCHLOTH. sp.

1 G. F. F. 21: 140 og 172.

2 Arten omtales foret af Beck i »Notes on the Geology of Denmark». 
Proceed, o f the Geol. Soc. o f London, 1835, sid. 218. —  Det eneste sted, jeg 
har set den afbildet, er i  E. Pontoppidan, Den danske Atlas. Kbhvn 1763. 
Tavle 20. Denne figur lader im id le rtid , hvad nôjagtighed angâr, noget tilbage 
at onske.
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Nautilus fricator B eck .

Navlen temmelig vid; de indre 
vindinger ses.

Externsadlens forrand forlober i 
mesten lige linje tvsers over 
ryggen.

Lateralloben svagt tilspidset, nre- 
sten dannende en spidsbue.

Sipho liggev altid betydeligt un
der forbindelseslinjen raellem 
laterallobernes spidser.

Pa stenkserner Andes under den 
bagud rettede pig, del' dannes 
ved udfyldniugen af sipho, en 
anden pig, der antyder tilstede- 
veerelsen af en internlobus.1

Desuden kan anfores, at skillevaeggene synes at have vseret noget 
tykkere hos N. fricator BECK end hos N. danicus SCHLOTH. sp. I  
forbindelse hermed star vel det forhold, at de enkelte karare (her er 
jo  stadig tale om steukserner) falde lettere fra hverandre hos den for- 
ste end hos den sidste art. Hos N. fricator B eck ere lateralloberne 
pit stenkaerner af de enkelte kamre rneget staerkt freraspringende, og 
man mindes derved om de fremstaende oren hos en mops. I)enne 
ejendommelighed har givet arten sit navn ( Cams familiaris var. f r i 
cator —  mops).

Arten er ret almindelig ved Faxe, men dog langt fra sa hyppig 
som N. danicus SCHLOTH. sp. Den er tillige  funden i  Saltholms- 
kalken pa Saltholm sammen med de to andre ved Faxe og Annetorp 
forekommende arter

Nautilus danicus SCHLOTH. sp.

Navlen snever; de indre vindin- 
ger skjulte.

Externsadlens forrand forlober over 
ryggen i en fremadrettet bue.

Lateralloben danner en jevnt af- 
rundet bue.

Sipho omtrent central, aldrig un
der forbindelseslinjen mellem 
laterallobernes spidser.

Pa stenkrerner Andes under den 
ved siphos udfyldning dannede 
pig ikke nogen anden pig.

Pä et andet sted i sin afhandling skriver H e n n ig : »Ej heller 
Inoceramus synes följa denna gränslinie [e: den grsenselinje mellem 
krid t og tertifer, som DE GROSSODVRE vil drage und er Skandina
viens Nyere K rid t], I  Köpenhamns Universitets Mineralogiska Mu
seum har jag sett ett af Museiinspektören HlNTZE i  bryozokalken vid 
Fake funnet skalfragment af en Inoceramus, för att nu ej nämna det 
senaste fyndet af Inoceramus i  eocän vid Casentino.»1 2

Det her omtalte skalfragment er kun nogle fä cm2 stört og viser 
kun skallens inderside; det vides ikke, hvem der har indsamlet det; 
det har fra gainmel tid  henligget i  museets samling med etiketten: 
Inoceramusf Faxe. Bestemmelsen er im idlertid sikkert urig tig ; det 
er uden al tvivl et brudstykke af en Pinna, formodentlig tilhörende

1 Dette forhold er allevede om ta lt nf L u n d g b e n  og M o berg .
2 G. F. F. 21: 146.
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en ubeskreven art, hvoraf Mineralogisk Museum er i besiddelse af et 
par exemplarer fra Faxe. Inoceram us  er a ltsä  endnu ikke  fu n 
den ved Faxe og er overhovedet h id t i l  ikke  iag ttagen  i det 
Nyere K r id t  i  Danmark.

Min hensigt med ovenstäende linjer har naermest vaeret den, om 
jeg sä mä sige, strax at kvrele Inoceramus &n fra Faxe i Födseien. 
Det er jo ikke altid let at fá udryddet en fejlagtig angivelse, när den 
först engang har fundet optagelse i litteraturen, men vanskeligheden 
herved stiger med den tid, der hengär, inden »undlivelseu» finder 
sted.

Mineralogisk Museum i Kjöbenhavn d. 18 M arts 1899.

19
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I ’ullständig förteckning pâ samtliga frän Sveriges Geologiska Under- 
sökning h ittills  utgifna publikationer, hvilka distribueras geuom Herr 
L a u s  H ö k e b b e r g , Stockholm, bifogas hvarje afhandling.



GEOLOGISKA FÖEENIMEES
I  S T O C K H O L M

FÖEHAMLIMAE.
BA N D  21. H äft. 4. N:o 193.

M otet den 6 April 1899.

Ordförauden, hr T örnebohm , meddelade, 

a t t  Styrelsen t i l l  ledamöter a f Föreningen inva lt:
direktören vid Skogsinstitutet C. G. G. H olmerz och jäg- 

mästaren H . L in n e r , Stockholm, 

pâ förslag a f hr Munthe.

Beträffande det föreslagna motet mellan skandinaviska geo- 

loger under nästa sommai' beslöts efter liemställan a f Styrelsen, 

a tt frägan härom far vara hvilande t i l l  ett följande âr, da större 

delen a f de fö r e tt sädant möte intresserade geologerna genom 

vetenskapliga resor o. s. v. b lifva  förhindrade a tt deltaga deruti.

H r O. N ordenskjöld meddelade nägra drag a f  Klondykes 

och Yukonomrädets geologi samt om guldets förekomst derstädes.

Hr HAMBERG framställde nägra anmärkningar angäende det af 
föredr. päpekade egendomliga förhällandet, att guldet i  flodgruset 
vore synnerligen ojemnt fördeladt och rikast uppträdde i  botten- 
lagren. Detta künde härröra af vexlingar i  strömstyrkau under flod- 
grusets aflagring, hvilka vexlingar kunna hafva förorsakats af andra 
lutningsförhällanden hos dodbädden, vexlingar i nederbördsmäng- 
•den o. s. T.

H r G. H olm höll föredrag om den inre byggnaaen a f  skalet 
hos cephalopodslägtet Bathmoceras, hvilke t föredr. efter läng- 

varig t sökande paträffat pä Öland i ett sä väl bibehället exem-



2 7 0 MOTET DEN 6 A P R IL  1 8 9 9 .

plar, a tt det nil omsider b lifv it  m ojlig t a tt utreda den foru t be lt 

och hallet missuppfattade inre siphonalstrukturen hos denna 

mafkliga form.

H r L inner forevisade e tt a f honom konstrueradt instrument,. 
distanscirkeln, afsedt a tt i forening med ett vanlig t afvagnings- 

instrument gora detta anvandbart sasom planmatnings- och v in - 

kelmatningsinstrument i  horisontalplanet och derigenom ersatta 
behofvet af flera och dyrbara samt for transport omtaliga instru
ment. Derjemte forevisades e tt likaledes af hr L . konstrueradt 

hojdmatnings- och afvagningsinstrument.

H r H am berg  anmiirkte, att den af foredr. s&som ny framstallda 
kombinationen af afvagningsinstrument, horizontalvinkelmatningsinstru- 
ment och distanstub t i l l  ett enda instrument i  sjelfva verket ej vore 
ny, da samma kombination aterlinnes hos de i  Tyskland allm iint an^ 
vanda tachymetrarna. Det af hr LlNNER forevisade_instrumentet, som 
synes hufvudsakligen passa for nivellering, hade en val liten horison- 
talcirkel for att kunna tilla ta  s& noggranna vinkelmatningar, som med 
en vanlig distanstub grafiskt kunde erhallas, och kunde nappeligen 
ersatta en sadan.

H r L in n e r  genmalde haremot, att han visst icke sasom sin 
uppfinning framhallit hvarken tuben med distansafliisningen eller den 
med tuben forenade vinkehnatningsskifvan, om ocksa den forevisade 
anordningen pa den sistnamnda blifvit gjord af honom. Uppfinnin- 
gen utgjordes af »distanscirkeln» och en sadan hade nog hr H. ej sett 
forut. Det i  Tyskland anvanda kombinerade instrumentet for afvag- 
ning, vinkelmatning och distansmiitning horde hr H. hafva genast 
sett betydligt skilja sig fran det forevisade. En vanlig distanstub kan 
anvandas t i l l  afvagning, ehuru ett anvandande af densamraa der a f 
fackman anses opraktiskt.

Med det forevisade instrumentet kan icke blott fullstandigt plan- 
miitas, utan afven beqviimt afvaga3 och vinkelmatas i horisontalplanet. 
Da med nonien kan afliisas 3 minuter, torde instrumentets noggrannhet 
sSval vid vinkelmatning som distansmatning vara fu llt tillracklig for 
vara vanliga landtrbateribehof.

H r LoPSTRAND redogjorde for selenmineralens forekomst v id  

Skricke?'ums gru fva, der brytning a f malm i en kalkspatgang nu 

forsiggar, och visade prof a f dessa mineral samt a f ged. s ilfver 

o. s. v.
Sedan forra motet hade N:o 192 a f Foreningens fo rhand lin - 

gar fardigtryckts.
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Palaeontologiska notiser.

Af

G erhard  H o lm .
(H ä r till tafl. 5 — 12.)

14. O m  B a t h m o c e r a s .

Det a f Barrande  beskrifna egendomliga Cephalopodslägtet 

Bathmoceras1 synes tillhöra  de sällsyntaste fössila djurformer. 
Förutom de tvenne a f B arrande  frän Böhmen beskrifna arterna 

B . cornplexum B arr , och B . prœposterum B arr ., hvilka der- 

städes äro mycket sällsynta samt kända frân endast en fyndort, 
har b lo tt ett enda exemplar h ittills  va rit bekant frän Sverige. 

Detta är a f ANÖELiN-LiNDgTRÖM i  Fragmenta Silurica, sid. 8, 

tafl. 16, fig. 4 beskrifvet .under namiiet Bathmoceras L innars-, 

soni ANG.,.samt är funnet i gra Vaginatum kalk pa Kinneknlle. 

Frän samtliga öfriga Silur-omräden är deremot slägtet Bathmo

ceras fu llkom lig t okändt.
Byggnaden a f denna märkvärdiga Cephalopod-form, enligt 

Barrande ’s uppfattning och beskrifning a f densamma, har för 
mig städse u tg jo rt en gâta. Särdeles svarförklarlig t och afvikande, 
frän förhällandena hos alla andra N autilider föreföll mig sättet 

för bildningen a f .de framâtriktade, enligt Barrande  i spetsen 

slutna, ihäliga, koniska »element» ,1 2 a f hvilka  sifonen ända t i l i  

boningskammaren skulle vara saminansatt, samt huru mantelns

1 Barbande, J. Syst. S il. de la Bohême,. Céphalopodes, Texte, Part. 3 , 
aid. 792.

2 A nf. st., ta il. 413, fig. 5.



bakända hade va rit beskaifad for a tt kunna astadkomma denna 

bildning. Nägon köttig, bakät utsträckt sifonalsträng säsom hos 

andra N autilider künde enligt Barrande ’s förutsättningar natur- 
lig tv is  ej förekomma. Tvärtom mäste man för afsöndrandet a f 

de slutna konerna tänka sig en konisk fördjupning i mantelns 
bakända. 1 Intresset för Batlimoceras ökades sedermera y tte r- 

ligare genom den systematiska plats som F is c h e r 2 och samtidigt 

med honom H y a t t s pä grnnd a f dessa sä a tt säga oförklarliga 

och omöjliga karakterer lä t it  detta slägte intaga i systemet, och 
genom hvilken detsamma, jemte en annan föga känd och ganska 

tv ifve laktig  form Nothoceras Bohemicum  Bar r ., ställes säsom en 

motsats t i l l  alia andra Nautilider. Jag har derföre städse vid 
arbeten inom den lägre Undersiluren särskildt haft tankarna pä 

och eftersökt Batlimoceras för a tt vinna material för densammas 

studerande. Forst är 1891 emellertid lyckades det mig a tt finna 
densamma, och detta pä Öland i den grä glaukonitrika Vagina- 

tumkalken vid Torp i Böda socken, hvarest de trenne fragment, 

som ligga t i l i  grund för denna uppsats, da insamlades. Sanno- 

l ik t  tillhö ra  dessa Batlimoceras Linnarssoni A n g ., men en säker 
artbestämning är ej möjlig.

Utom de ofvan frän Sverige omnämnda fyra Bathmoceras- 

exemplaren är ännu e tt femte kändt. Detta eges af hr rentier

H. M aschke i Göttingen, samt är enligt uppgift funnet pä Öland. 

Bergarten är röd Orthocerkalk, af utseendet a tt döma frän zonen 

med Megalaspis limbata. Jag lärde känna detsamma vid ett 

besök i  Göttingen 1884, da M aschke godhetsfullt visade mig 

sin samling . 4 Tyvärr har jag nu ej haft tillgäng t i l i  detta 
exemplar.

1 B a e k a n d e . A nf. st., Texte, Part. 3, sid. 794. ,
2 PlSCHEK, P. Manuel de Conchyliologie, sid. 404. —  Paris 1883.
3 H y a t t , A. Genera o f fossil Cepbalopods, sid. 260, 266. —  Proc. Bost. 

Soc. Nat. H is t., Vol. 22 (1883).
4 M a s c h k e  hade inköpt exemplaret frän en mineraliehandlare i Bonn, hos 

hvilken han i en samling fossil frän Öland fnnn it detsamma, samt med kännarens 
öga genast insett dess värde. En af M a s c h k e  tilläm nad beskrifn ing af detta 
exemplar jemte de öfriga Silur-Cephalopoderna i  hans samling har tyvä rr aldrig 
kom m it t i l l  stand, oaktadt M a s c h k e  säsom sjelf god tecknare redan hade n tfö rt
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Det material, som ligger t i l i  grund för denna uppsats, u t- 

göres derföre endast a f de trenne a f mig sjelf pä Öland funna 

exemplaren, eller kanske rättare a f endast e tt a f dem, dä de 

tvenne öfriga endast bestä a f obetydliga fragment, liv ilka  pä sin 
böjd kunna tjena t i l i  bekräftelse a f iakttagelserna hos det först- 

nämnda, samt a f det ofvannämnda Naturhistoriska Riksmuseum 

tillhörande exemplaret frän Kinnekulle, hvilket professor G. LlND- 
STRÖM med vanlig vä lv ilja  och tillmötesgäende s ta llt t i l i  m itt 

förfogande äfven för en undersökning af det inre. Det sistnämnda 

afskars derföre omkring 37 mm frän den nedre ändan. Det inre 
visade sig emellertid vara sä ofullständigt bibehället, a tt u tföran- 

det a f flere snitt, liv ilka  med nödvändighet mäste skada exem- 
plarets yttre , ej ansägs lönande. Det kompletterar emellertid i 

väsentlig grad de öländska exemplaren derigenom, a tt de t'v isar 
sifonens yttre  bibehället pä periferisidan. Det visar dervid, a tt 

de i  re lie f framträdande, sparrformigt böjda bildningarne derstä- 
des sammanhänga med septa och utgöra de korta, bakätriktade 

septaltuberna, liv ilka  pä periferisidan bilda en t i l i  en skarp, 

spetsvinklig, sparrformig sadel utdragen septalsutur.
De öländska exemplaren samlades i en strandhäll, nästan i 

vattenbrynet. De lägo tä tt tillsammans och framträdde pä den 

nötta hällytan säsom genomskärningar a f sifonen, liv ilka  genast 

för mig förrädde deras slägte. De tillvaratogos derföre med y tte r- 

sta sorgfällighet. Den i  hallen inneslutna sidan hade jag hoppats 
finna fullständig. Sä var emellertid längt ifrän fallet. Exem

plaren förekommo nemligen nu sekundärt inbäddade, samt hafva 
efter den första inbäddningen och utfyllningen jemte densammas 

tillhärdnande, ätminstone i exemplarens inre, änyo lösspolats samt 

dä under en tid  varit utsatta för nötning, anfrätning och anborr- * i

flera planscher med handteckningar för en sädan. Detta är a tt beklaga, dä S ä m 

lingen innehäller ä tsk illiga intressanta baltiska Silar-Cepbalopoder och fram fö ra llt 
exemplar, som belysa den inre Organisationen, da denna utgjorde föreinälet fö r 
M a s c h k e ’s särskilda intresse. I  egenskap af byggmästare bade M a s c h k e  deltagit
i  nppförandet a f de modernare fästningsverkcn om kring Königsberg i  Ost-Preussen, 
samt hade dä baft ett ypperlig t t i l l fa lle  a tt företaga betydliga och utm ärkta fos- 
s ilinsam lingar i  de s ilurb lock, som dä utgräfdes.
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ning a f i stenmassa borrande organismer innan de for andra 

gangen inneslotos, da i  s itt nuvarande lager. Forekomsten pa 
norra Oland af en sadan horisont, som innesluter notta och mer 
•eller mindre starkt anfratta fragment a f redan en gang forut in - 

baddade, men sedermera ater lósskoljda Cepbalopoder, a f hvilka 
oftast knappast mera an de losa sifonerna atersta, bar redan 
•forut a f mig pavisats. 1

Det oaktadt a ll sin ofullstandighet fullstandigaste af de 

-olandska exemplaren, och pa bvilke t sasom ofvan ar niimndt 

denna undersokning nastan uteslutande ar grundad, ar i sin lielhet 
fotografiskt a fbildadt pa tafl. 5 sadant det, bortsedt fran e tt par 

la tta  anslipningar af sifonen och loku li vid framre andan, sag 

u t vid undersokningens borjan. Bilden visar exemplaret sedt 
fran sifonalsidan, men ej fu llt  rak t fran denna. Sifonens medel- 
linie och konkans medelplan fa lla  nemligen nagot t i l l  venster i 
figuren sasom kan ses a f bland annat den olika utstrackningen 

a f septa pa sidorna om sifonen. A f  bilden synes vidare, a tt 

exeinplarets bakre del bildas af endast den starkt afnotta och 
anfratta  sifonen, utan spar a f nagra septa eller ens a f septal- 

tuberna. Sjelfva bakandan af sifonen, som visserligen ej ar 

synlig pa figuren, men ar blottad pa stenplattans baksida, visar 
sig ocksa vid en diameter a f omkring 7 mm fu llkom lig t aftrub- 

-bad och afnott. Hos exeinplarets framre del aro deremot a tsk il- 

liga septa med sina septaltuber, samt ofverst t i l l  venster der- 

jemte nagra lokuli begransade a f konkans ytterskal fullstandigt 

bibehallna i langdsnittet. Exemplaret ar emellertid numera for 

studium a f sifonens byggnad delvis sonderskuret i serier a f tva r- 
och langdsnitt, ta il. 6— 9, pa s iitt som de pa tafl. 5 samt de pa 

•textfigurerna 5— 6  i tafvelforklaringen t i l l  tafl. 7 dragna linierna 

angifva. Afven ett par andra snitt, tafl. 8 , fig. 16 och tafl. 9,

1 H o l m , G. Om de endosifonala bildningarna hos fam iljen Endoceratidse, 
sid. 608, noten. —  Geol. Forea. Forh. 17 (1895). —  Denna horizonts stora rike- 
dom pa storre E n d o c e r a s - s i io n c r  samt bibehallandet af de nn forevarande, t i l l  stov- 
lek och konsistens med dessa jem forliga sifonerna af B a th m o c e r a s  hiirleder sig 
m aturligtvis a f sifonernas betydligare motstandskraft t i l l  fo ljd  af endosifonala b ild - 
ningar jem te med dessa saminanhangande kalkspatntfylln ing.
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fig. 4 , hvilka ej beröra den fotograferade stenytan, utan äro 

parallela med denna, hafva. utförts. Sifonens byggnad, säväl 
ektosifonens som de endosifonala bildningarnas, visade sig nem- 

ligen lios detta exemplar vara pä det praktfullaste satt bevarad 
och bevaringstillständet vida öfverträffande det lios de exemplar, 

soin af B arrande  beskrifvits. Undersökningen a f det öländska 

•exemplaret kastar ocksä ti l l fö ljd 'h ä ra f ett fu llkom lig t n y tt ljus 

öfver ßathmoceras, ocli en heit och hallet annan tydning af sifo

nens byggnad och sammansättning än den af B arrande  upp- 

ställda b lir härigenom nödvändig.
Säsom här ofvan redan i  korthet är angifvet, har B arrande  

beskrifv it sifonen hos ßathmoceras säsom heit och hallet af- 

vikande frän sifonen hos alla andra d itt ills  kända Nautilider, 
samt säsom sammansatt af, visserligen säsom vanligt frän septa 

■utgäende, men här framät mot mynningen riktade, ihäliga, i liva r- 

andra inskjutande, i speisen slutna koner, hvar och en represen- 
terande e tt septum, samt motsvarande de bakätriktade, cylindri- 

ska septaltuberna lios Nautiliderna föröfrigt. B arrande  päpekar 
■ocksä analogien mellan konernas rik tn ing  och septaltubernas hos 

Ainmoniterna, samt betraktar ßathmoceras säsom typ för en ny 

Cephalopod-familj. B arrande  anser ocksä de slutna konerna 

säsom en bekräftelse pä s itt antagande af en regelbunden, suc- 

«cessiv fälln ing a f de bakre lokuli hos ßathmoceras-konkan.
Ilufvudindelningen i  Nautilidernas System säsom detta upp- 

s tä llts  a f P. F ischer  och A . H y a tt  är ocksä grundad pä B a r -  

Ran de ’s beskrifning och tydning af ßathmoceras-sifowen.
F ischer  indelar i  »Manuel de Conchyliologie» ordningen 

Tetrabranchiata i  Prosifonata  och Retrosifonata a llt efter sifo- 

oaltubens rik tn ing  framät eller bakät. T ill afdelningen P ro s ifo 
nata  föres endast tvenne slägten ßathmoceras och Nothoceras 

B ar r ., t i l i  Retrosifonata ater samtliga öfriga Nautilider. Denna 

indelning har öfvergätt i de palaeontologiska handböckerna. 1

1 Sä t. ex. i  Zit t e l ’s Handb. der Palaeontologie, och i H oernes ’ Elemente 

der Paläontologie.
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H y a t t  hänför i »Genera of fossil Ceplialopods» pä ett lik-b 

nande satt de nyssnämnda bäda slägtena Batlimoceras och N o -  

thoceras t i l i  gruppen Prochoanites inom afdelningen Holochoanoi- 
dea, den ena a f de bäda afdelningar, i  hv ilka  han delar N au- 

tiloidea, och karakteriserad a f länga, rainst t i l i  närmast före- 

gäende septuni näende septaltuber, hvilka  fullständigt sluta s ifo- 

nen. Gruppen Prochoanites motsvarar da inom denna afdelning 

F is c h e r ’ s Prosifonata  och karakteriseras pä samma satt som denna.

Säsom en blick pä de här följande taflorna visar och v i här 

nedan skola se, har emellertid hos Batlimoceras, pä grund a f de- 

Böhmiska exemplarens däliga bevaringssätt, 1 sifonens byggnad 
och sammansättning b lifv it af B a r r a n d e  i ej oväsentlig man 

missförstädd. Oaktadt Bathmoceras utgör sjelfva typen för P ro 
sifonata  F is c h e r  och Prochoanites H y a t t  är den likvä l ingen 

»prosifonat» eller »prochoanoid» form. Den tillh ö r t i l i  och med ej 

ens afdelningen Holochoanoidea H y a t t , utan är en fü llt  typ isk 
»ellipochoanoid» form. Säsom längdsnitten visa, äro nemligen 

septaltuberna säväl bakätriktade som ganska korta och pä längt 

när ej uppnäende närmast bakom liggande septum, utan pä samma 

satt som hos de Öfriga ellipochoanoida Nautiliderna sammanbundna 

med hvarandra a f en väggdel a f heit annan beskaffenhet äri 
septaltuberna sjelfva.

Den bildning, som af B a r r a n d e  tydts säsom en septaltub, 

och liv ilken a f F is c h e r  och H y a t t , kanske äunu starkare än a f 
B a r r a n d e  sjelf, fram hällits säsom en sädan, är nämligen ingen 

septaltub, utan utgöres jus t a f de de verkliga septaltuberna sam- 

manbindande mellanstyckena, hvilka erhällit en egendomlig u t- 

veckling, och pä sifonalrörets insida bilda ringformiga, snedt 

framät riktade, listformiga, höga valkar. De bilda derföre inga 

vid spetsen slutna koner säsom de a f B a r r a n d e  framställts. De 

kunna derföre ej heller, säsom B a r r a n d e  pä grund af deras

1 B a r b a n d e  har (anf. st., sid. 794) s je lf anm iirkt detta forhâllande: »Bien 
que l ’état de nos spécimens ne nous a it pas permis de reconnaître tous les détails- 
de Cette structure, avec la même exactitude que les autres genres, déjà décrits,
nous croyons —  — ».



tormenta form antager, tjena t i l l  a tt afkamra sifonen for a tt 
hindra vattnets eller luftens intrangande genom sifonens afbrutna 

bakanda, da sásom B a r r a n d e  afvenledes antager konkans bakre 

del periodiskt afsondrades. Detta bevis átminstone for en bak- 

ifrán fortskridande, regelbunden, periodisk afstotning af konkan 
hos Bathmoceras a llte fter tillvaxten fram till bortfa ller derfore 

belt och hállet.
Det ar forvánansvardt a tt B a r r a n d e ’ s beskrifning a f sifo

nens hos Batlimocercis organisation, fortydligad genom fig. 5 och 
7 pa ta il. 413, utan nágon k r it ik  b lifv it  tagen for god a f t. ex. 

F is c h e r  och H y a t t , samt a f dessa t i l l  och med anvánd for 
grundandet a f vigtiga hufvudindelningar, da densamma synes stá 

i  strid med de efter naturen tecknade figurerna 3 och 4 pa samraa 

nyss anforda tafia, samt t. o. m. ej ar val forenlig ens med den 

restaurerade figuren 6 . Hos dessa señare figurer framtrader nem- 

ligen pa stenkarnan aftrycket a f en verklig bortvittrad eller u t- 

fallen sifón mot lokuli begránsad a f regelbundna vaggar pá samma 

satt som hos andra Nautilid-stenkarnor med sifonen bortfallen, 
medan áter enligt beskrifningen och den restaurerade figuren 7, 

septa skulle bfvergá i  de framátriktade slutna konerna, hvarige- 
nom saledes ingen sifonalvagg kunnat uppkomma, utan mellan- 

rummet mellan tvenne septa (saledes loku li) mast omedelbart 
fortsatta i och sammanhanga med rummet mellan de septa mot- 
svarande konerna. Med antagandet a f detta señare ar det der
fore ganska egendomligt och motsagande, a tt man hos Bathmo- 

ceras ens kunnat tala om en sifón. Om organisational vei’kligen 

va rit sádan, den framstalles genom fig. 7, ta il. 413, hade just en 
motsats t i l l  sifonen hos ofriga N autilider mast forekomma hos 

djuret a f Bathmoceras, nemligen en konisk eller snarare halfkonisk 

insankning i matelns bakanda, ista lle t fo r en strangformig for- 

bindelse mellan denna och konkans initia landa sásom hos dessa.
For a tt erhálla en sávidt m ojligt k la r bild a f sifonens hos 

Bathmoceras byggnad samt formen a f insidans valkar hafva de 
pá ta il. 6  afbildade, en serie bildande tvarsnitten pá fotografisk 

vag ytterligare fórstorats. Hos de pá detta sátt erhállna b il-
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derna hafva deis de sifónalvâggen sjelf tillhorande bildningarne 

jemte septa, dels ocksâ endosifonala bildningarna hvar for sig 

utskurits saint uppfâsts pâ glasskifvor, hvilka anbringats pâ 

snittens relativa inbôrdes afstând. Med dessa snittmodeller sâ- 

soin grundlag hafva, under jemforelse med ofriga sn itt saint andra 
a f undersokningen framgângna organisationsdetaljer, de pâ taflorna 

1 1  och 1 2  utforda restaurerade bilderna a f sifonen, hufvudsak- 

ligen a f densammas insida, saint, a f de endosifonala bildningarnes 

yttre  form konstruerats. Dessa bilder torde derfôre, dâ en u t-  
preparering i relief a f sifonens inre ej va rit verkstâllbar, likvâ l 

gifva en sa v id t m ojligt r ik t ig  b ild  liâraf.

Fig. 1. Fig. 2.

O r th o c e ra s . B a th m o c e r a s .

Diagrammatiskt lâugdsnitt a f en del a f konkan jemte sifonen líos en O r th o c e ra s  
% . 1, ocli en B a th m o c e r a s  fig. 2 fo r en jemforelse a f sifonens byggnad. 
d =  bakre delen af dom icilium  (boningskammaren). 
h  =  sifonalrôret, u tfy lld t af den kôttiga sifonalstriingen (endosifo). 
s  =  septa. 
s t  =  septaltuben.
m  —  de septaltuberna fôrbindande mellanstyckena. (Mellanstyckenas tjocklek 

ar hos O r th o c e ra s  nâgot ôfverdrifven.)

De restaurerade bilderna pâ tafl. 11 och 12 skildra tydligare 

och battre an alla ord sifonens byggnad och sammansâttning hos 
Bathmoceras. Jemfôrelsen mellan densamma och sifonen hos en 

Orthoceras, typen for en ellipochoanoid N autilid , visas likaledes 

a f de har vidstâende skematiska bilderna, textfig. 1 och 2. En



k o rt beskrifn ing  a f konkans och sifonens Organisation, hos B a tli-  

-moceras torde em ellęrtid  liä r vara pa sin plats.

Konkans yttre fo rm . Hos Bathmoceras Linnarssoni A ng . 

och Bathmoceras sp. fran Öland svnes konkans divergens va rit 

ungefär' lika  svag som hos de tvenne af B ärrande  beskrifna 
Böhmiska arterna. Hos de h itt ills  kända arterna af slägtet 

Bathmoceras är.konkan derföre i det närmaste cylindrisk. Medan 

hos de. Böhmiska exemplaren, enligt B ar rand e ’s figurer och be
skrifning ätminstone, boningskammaren (domiciliuin) a lltid  är i 
behäll jernte nägra af de närmast bakom, denna liggande lokuli, 

ä r den förra ej bevarad lios nägot a f de svenska exemplaren. 
Hos det a f , A n g e l in - L indström  afbildade exemplaret af B a tli-  

moceras, Linnarssoni är konkans kamrade del bibehallen t i l i  en 

•längd a f 160 mm, och alltsä vida längre an hos nägot a f de af 

B arrande  afbildade exemplaren. Da hos Bathmoceras aldrig 

nägon antydan t i l i  en s. k. »reparation» af konkans bakända 
iakttagits, samt de a f B ar rand e  antagna och säsom ett bevis 

fü r en regelbunden fä lln ing af konkans bakre del ansedda slutna, 
koniska, framätriktade septaltuberna ej heller i  verkligheten före- 

linnas, och derjemte ganska länga fragment a f konkans kamrade 

del förekomma, sä torde man numera knappast. kunna fasthalla 

vid  B ar r an d e ’s teori om en dylik  regelbunden, periodisk, par- 

ticdl skalfällning. Likasom hos de fiesta andra raka N autilider 
har heit visst äfven hos Bathmoceras-konk&n initialdelen före in - 

bäddningen gätt förlorad genom sin bräcklighet och en del yttre  
orsaker. Da denna skaldel äfven hos ganska allmänna, stöiie 

Dch gröfre, raka N au tilid -a rte r anträffas jemförelsevis endast 

sällan i förhällande t i l i  den boningskammaren närmast li poande 

delen, sä bör det ej väcka förväning, a tt densamma ännu ej 
b lifv it  funnen hos det sä ytterst sällsynt förekommande slägtet 

Bathmoceras.
Septalsuturens förlopp är fö r Bathmoceras heit egendomligt 

och allenastäende bland alla isautilider. Säsom redan af B ar-  

RANDE pävisats, bildar nemligen septalsuturen pä konkans sifonal- 

sida vid närmandet mellan sifonen och ytterskalet en stärkt u t-
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dragen, framatriktad, spetsigt sparrformig sadel med rata, i en 

skarp vinkel fram till sammanstotande sidor, tafl. 10. Hos B a th - , 

moceras L innarssoni atminstone forekommer vid basen a f denna 

pa hvardera sidan en grund och mycket bred lob, i  hvilken den 
sparrforiniga sadeln med sasom vanligt jemn bojning vid basen 

ofvergar. For ofrigt ar suturen rak. En antydan t i l l  en dy lik  

flack lob synes enligt B ar rand e ’s tigurer (t. ex. fig. 1, tafl. 246) 
understundom forekomina afven hos de Bohmiska arterna.

Septa aro endast svagt skalforiniga. Granslinien emellan 

dem och septaltuben, samt saledes afven sjelfva den jemnbreda 

septaltuben, bildar derfore pa sifonens mot konkans centrum vanda 

sida (centrumsidan) endast en svag bage, tafl. 9, fig. 1. Pa sifo- 

nens mot ytterskalet vanda sida (periferisidan) ater bojer den sig 
sta rk t fram at och ofvergar i eller kanske snarare bildar en mot- 

svarighet t i l l  den sparrformiga septalsuturen. Om ocksa hos sifo- 

nen ofvergangen mellan den bakatriktade, svagt bagformiga, och 

den framatriktade, sparrformiga delen a f granslinien, i  likhet med 
septalsuturen pa stenkarnan a f konkan i  sin helhet, ej sker under 

nagon skarp vinkel, utan medelst en jemnare bojning, sa uppstar 

likva l i sin helhet en ganska djup bugt mellan dessa. Detta ar 
a tt ihagkomma for forstaendet a f de va lkform igt framspringande 

mellanstyckenas hos sifonen betydliga hojd jus t harstades. Deras 

fria  rand bildar nemligen en oafbruten, jemn stigning fran cen- 
trumsidans medellinie anda t i l l  spetsen a f den sparrformiga 

vinkeln pa periferisidan. Se texfig. 3, sid. 283.
E n lig t B ar r a n d e ’s beskrifning skulle septa hos bada de 

Bohmiska arterna af Batlimoceras i  narheten a f boningskamma- 

ren delvis vara ofullstandigt utbildade. I  de har afbildade langd- 

snitten a f det olandska hufvudexemplaret, tafl. 7, tafl. 8 , fig. 10 

— 1 1 , tafl. 9 , fig. 3 , u tk ila  afven septa mot konkans centrum 

sasom en skarp egg nastan omedelbart vid septaltuben. De framre 

septa aro dock hos exemplaret fullstandigare an de bakre. Bak- 

t i l l  saknas t. o. m. septaltuberna. Jag ar derfore snarast bojd 
a tt tills k rifva  utkilandet af septa harstades en upplosning af 

skalet fore den sekundara inbaddningen. En farggrans mellan



ánnu bibehállen bergart frán den forsta inbáddningen, mer eller 

mindre utfyllande resterna a f loku li mellan de olika septa, samt 
den bergart, hvilken nu fullstándigt omsluter exemplaret, kan 

alta  mer eller mindre skarpt iakttagas. Denna grans beror da 
vanligen spetsen a f den nyssnamnda skarpa eggen pa ena sidan 

a f septumet, men ligger langre in pa den andra. En anskarp- 

ning genom upplosning vinner hárigenom e tt stod. Tyvarr har 
det i  snitten ej va rit m ojlig t a tt o fvera llt fu llt sakert skilja 

mellan den ursprungliga och den sekundara inbaddningsbergarten. 

Jag har derfore ej vágat sarskilja dem pá figurerna, sá mycket 

mera som det, hvilke t egentligen har skali framhallas, genom 
Hera beteckningar skulle kunna kornma a tt mindre k la rt fram- 

trada.
L o k u li aro lága i forhállande t i l l  konkans diameter. E n lig t 

B ar rand e ’s figurer synes hos de Bohtniska arterna sifonen ej 

vara i fullstandig kontakt med ytterskalet, utan en smal, spring- 

form ig del a f lokulus skiljer afven vid sifonalsidans rnidt sifonen 

och ytterskalet frán hvarandra. Sá ar antagligen forhállandet 

afven hos Batlimoceras Linnarssoni, a tt domma a f i s ifonaltu- 
bernas rannformiga fdrdjupning annu qvarsittande bergart. Hos 

de lia r forevarande olandska exemplaren aro ytterskalet och sep- 

taltuberna pá sifonalsidan forstorda. Pá grund a f den nara 
slagtskapen om ej identiteten mellan dessa och Batlimoceras 

Linnarssoni a r det emellertid sannolikt, a tt forhállandet mellan 

sifonen och ytterskalet afven har va rit lika rtad t. Den restaure- 
rade figuren tafl. 1 2 , fig. 1  visar derfore pá venstra sidan (sifonal

sidan) en smal, springformig del a f lokulus mellan ytterskalet 

och sifonen.
Sifonalroret .(ektosifo) ar sásom vanligt hos de ellipochoanoida 

Nautiliderna sammansatt a f de korta septaltuberna och de dessa 

forenande mellanstyckena, genom hvilka señare sifonalroret har 

slutes och afskiljes frán lokuli. De forra aro sásom vanligt af 

samma mineralogiska beskaffenhet som ytterskalet och septa for 

ofrigt, och utgoras af grofkristallin isk kalkspat,hvilken i tunnsnitten 

ü r nastan vattenklar och derfore starkt genomskinlig. Mellan-

GffiOL. FOREN. FORHANDL. N:o 1 9 3 . Bd 2 1 . Haft. 4 . 281



śtyckenas beskaffenhet ar deremot helt olika. Sasom vanligt ar» 

de afven i  tunna śn itt opaka och jemforelsevis endast ganska 
svagt genomlysande, De utgoras nemligen sasom hos andra elli-^ 
pochoanoida Nautilider af en ta t, vid borjande v ittr in g , hvilken 

fofst och djupast angriper denna del a f konkan, t i l l  utseendet 

ttppluckrad massa. Pa i  pafallande ljus Sedda eller fotograferade 

steny tor- framtrada de derfore, isynnerhet pa och narmast under 
en af atmosferilierna -angripen Stenyta ljusa mot den omgifvande- 

b'ergarten och den geriomskinliga grofkristallin iska kalkspaten, 

hvilken senates morkare targ betingas deraf, a tt man sa a tt saga, 
kan se in i de af kalkspaten uppfyllda haligheterna med deras. 

skuggor. Hos figuren pa ta il. 5 framtrader detta syńnerligen 

tyd lig t. Hos den anslipade delen a f sifonen vid exemplarets 
m idt, hvafest snittytan Jigger straxt under den ursprungliga sten- 
ytan, framtrada de ljusa, hos ofversta delen a f sifonen, hvarest 

sn ittytan ligger djupare, ater morkare t i l l  fargeii. Detta papekas 

har for ett ra tt forstaende a f nyssnamnda figur. Hos i genome 
fallande ljus sedda eller fotograferade i kanadabalsain inlagda 

tunnslipningar ar forhallandet deremot motsatt, tafl. 9, fig. 2— 5. 

Har aro nemligen mellanstyCkena t. o. m. morkare och ogenom^ 
skinligare an den omgifvande bergarten. Denna ar dessutom upp- 

fy lld  a f 1 smarre genomskinliga, a f kalkspat bestaende skalfrag- 

nient. Hos fig. 5 tafl. 9 visa sig i de har i tva rsn itt fram tra- 
dande opaka mellanstyckena oregelbundna, ljusare flack ar, sanno- 

l ik t  uppkomna genom en paborjad utbildning af kalkspatkristaller; 
i  den forofrigt tata niassa'n. Y ittringen och uppluckringen fram- 

tranger fran ytan mot det inre, och harmed sammanhanga afven 
motsvarande olikheter i farg. Haraf kommer det sig, a tt mellan

styckena hos figuren ta fl. 5 aro omgifna af en ljusare rand eller 

innesluta en morkare karna, hos fig. 5, tafl. 8  ater visa en 

morkare y ttre  zon.
Septaltuben ar sasom vanligt bakatriktad, kort, naende t i l l  

ungefar halfva afstandet t i l l  narmast foregaende septum. Langd- 

snittet af densamma ar fram till rak t eller bagbojdt, och da* 
med den konkava sidan valid utat. : Septaltubens utsida ar der-
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före närmast bakom’ hvarje' septum rännformig sásoin kan ses 

hos tafl. 9, fig. 1, der fram till sifonen är synlig i  a ftryck af ut- 
sidan. Nästan a lltid  gör den fr ia  bakkanten en ko rt liten böj-, 

ning inát, hvarigenom. snittet af septaltuben i  sin-helhet b lir  svagt 

S-form igt, men med nedre svängen bos S vida mindre an den öfre.

Mellanstyckena hafva, i  jemförelse med hos öfriga Cephalo- 

poder ernätt en monströs utbildning genom en stark, massiv för- 
tjockning a f insidan. Denna b ildar nemligen en snedt fraruat- 

riktad, stärkt framspringande valk. Y id  medellinien.' pa saväl 

centrumsidan som periferisidan är denna lägst, men höjer sig der- 
emellan mycket stärkt, derigenom a tt valkens fria  rand lik form ig t 

uppstiger frán medellinien pa centrumsidan t i l i  den sparrformiga

l'ig- 3.

Diagram af tvenne sifonens mellanstycken, det ofre delvis bortkymmande det nndre. 
p — Sifonens mot konkans ytterskal viińda sida.
C =  Sifonens mot konkans centrum vanda sida. '

a, a' =  Mellanstyckenas fria, i sifonalroret inskjutande, vaikformiga framkant.
b, b'- = Mellanstyckenas sparrformigt bojda ntkant. :
c, c' =  Mellanstyckenas bakkant, foljande hvalfningen af septa.

lobens pa periferisidan spets, medan ater sasom olvan redan ar 
papekadt den sjelfva sifonalvaggen bildande delen a f mellan- 

stycket deremellan gor en djup bugt, derigenom a tt den sparr- 

fofmiga delen a f denna ganska plotsligt reser sig i  fórhallande 
t i l l  den ofriga, fig. 3. Valkens hojd och form i narheten af 

medellinien pa centrumsidan synes a f langdsnitten fig. 4 och 5, 

tafl. 7. Densammas vidare form, da den hojer sig mot sifonal-
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sidan, framträder i  ordningsföljd i längdsnitten fig. 4 och 3, tafl. 

9, samt hos figuren pá taflan 5, ehuru samtliga dessa snitt ej 

fü l lt  v inke lrä tt skära valken samt bilden a f densamma derföre ej 

ä r fü llt rik tig , utan nägot für mycket utdragen pä tvären. Sa
som häraf kan ses är valkens form, sä snart densamma aflägs- 

nat sig frän centrumsidan, mer eller mindre utdraget klubblik. 
V id  föreningen med septaltuberna ansluta sig mellanstyckena 

säsom vanligt t i l i  insidan a f en föregäende septaltub, men ora- 
fa tta  utsidan a f en följande. Mellanstyckenas y ttre  begränsning 

är i  samtliga längdsnitt konkav. Säsom bilden pä taflan 10 

ocksä antyder, synes sifonen derföre härigenoin rundt om va rit 

rännformigt farad pä mellanstyckena. Det har ej va rit m öjligt 
a tt urskilja  nägon som helst lagerformig afsättning hos mellan

styckenas skalmassa. De valkformiga utsprängen motsvarades 
naturligtvis a f djupa, veckformiga inskärningar hos den köttiga 

sifonalsträngen (endosifonen), samt äro ej nägon sekundär b ild - 

ning, utan utbildades samtidigt med djurets framryckande inom 

konkan, i det a tt mellanstycket som skjuter in i närmast före
gäende septaltub, men utvändigt omfattar den efterföljande, vid 

endosifonens t i l lv ä x t och sträckning utbildades först, samt der- 

efter den señare septaltuben med s itt septum.
Den enda N au tilid -typ  förutom Bathmoceras, som i sifonens 

inre visar regelbundna förträngningar, är A cti n o ceras-gm. p p e n . 

Insnörningarna äro emellertid hos Actinoceras a f heit och hallet 

olika slag och bildningssätt méd dem hos Bathmoceras. De äro 
nemligen hos Actinoceras ej ursprungliga och uppkomna samtidigt 

med sjelfva sifonalröret säsom hos Bathmoceras, utan a f señare 
datum samt hafva uppstätt genom en regelbunden señare insnör- 

ning af endosifonen. Hos Actinoceras äro nemligen de sifonal- 
tuberna sammanbindande mellanstyckena, pä samma satt som 

hos Ortlioceras, mycket tunnä och hinnartade, och den, genom 
den m idt för hvarje septum uppkomna starkare insnörningen a f 

endosifonen, bildade ringformiga häligheten u tfy lld  a f kris ta llin isk 

kalkspat, medan hos Bathmoceras äter mellanstyckena äro mycket 

tjocka och massiva samt mellan tvenne septa sjelfva insnöra
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endosifonen. Nägon närmare analogi mellan sifonens byggnad 
líos Bathmoceras och Actinoceras förekommer derföre ej.

Endosifonalu bildningar. B a r r a n d e  har visserligen ia k t- 
tagit förekomsten a f endosifonala bildningar (»dépôt organique» 
B a r r .) hos Bathmoceras. men lian har pä grund af bevarings- 

tillständets ofullkomlighet ej kunnat närmare utröna och beskrifva 

beskaffenheten a f dessa. De enda afbildningar lian gifver a f de
sanima äro fig. 1— 3, täfl. 450, liv ilka  visa en stenkärna af 

konkan, hos hvilken pä väggarna a f det genom sifonens u tv itt-  
'ing  uppkomna cylindriska hälrummet aftrycket a f serier af 

regelbundna lamellära bildningar framträda. Dessa äro ordnade 

symmetriskt pä bada sidor oni medellinien, och hvarje dylik serie 
motsvarar ett a f de sifonen sammansättande »elementen» och sä- 
ledes äfven en »luftkammare».

Hos tvenne a f exemplaren frän Öland äro de endosifonala 
bildningarna bibehällna pä ett synnerligen utmärkt sätt, De u t- 

göras a f tunna lameller a f vattenklar kalkspät. Tvärsnittsserien 

pä tafl. 6 och tafl. 8, fig. 12— 15 visar de endosifonala lameller- 
uas anordning sä noga som m öjligt kopierad efter naturen med 

de mindre genomskinliga, men här genomlysande gränslinierna 
mellan desanima angifna säsom mörkare linier. A t t  lamellerna 

bestä af kalkspat, har betecknats genom en oregelbunden tvärstreck- 

ning mellan dessa begränsningslinier. Hos längdsnittsserien tafl. 7, 

samt tafl. 8, fig. 10—11, ater äro de deremot vanligen endast 
mera skisseradt antydda, utan a tt i detalj vara kopierade. De 

hafva nemligen ofta här ej kunnat i detalj följas. Hos fig. 2— 
6, tafl. 9 äro de ätergifna niedelst fotografi. Äfven här kunna 

lamellerna mycket tyd lig t följas pä tvärsnitten, fig. 5 och 6, men 
framträda deremot ej sä skarpt pä längdsnitten, fig. 2— 4. Van

ligen, i den céntrala delen a f endosifofäran, äro lamellerna lagrade 
tä tt in t il l  hvärandra, samt ätskiljas dá af en tumi, mindre genom- 
skinlig hinna. Dessa liinnor framträda synnerligen tyd lig t hos 

tvärsnittet tafl. 9, fig. 6. Sannolikt äro lamellernas bada ytor 

beklädda a f en sädan. Uiiderstundom, isynnerhet inom de peri- 

feriska delarne a f de endosifonala bildningarna, fram föra llt inom
21
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vecken mellan ektosifonens valkformiga mellanstycken, sluta de 

endosifonala kalklamellerna ej sä tä tt tillsamraans. Mellanrum- 

men dem eniellan utfyllas da antingen a f bergart, se t. ex. tvä r- 
snitten, tafl. 6, fig. 6— 8, samt tafl. 9, fig. 6, eller at kalkspat 
af nägot olika utseende mot den hos lamellerna sjelfvä, se t. ex. 

längdsnitten tafl. 9, fig. 2— 4.
Hos de tvenne öländska exemplaren, hos hvilka de endo

sifonala biidningarna kunnat studeras, är lamellernas inbördes an- 
ordning nägot olika. Jemför tvärsnitten, figurerna 5 och 6, ta il. 

9. Snittp t fig. 6 är särdeles upplysande, huru och i hvilken ord- 
ningsföljd lamellernas bildning egde rum. Hos den köttiga sifo- 

nalsträngen (endosifo) syues pä den mot konkans centrum vända 
sidan en fara hafva uppstätt1 och med uppkomsten af denna 

började endosifonens skrumpning, eller framätryckandet a f den- 
saramas im;e organ samt afsättningen af endosifonala bildningai-, 

eller organiserade, sifonen b ak till utfyllande kalklameller eller 

hinnor, B a r r a n d e ’s »depot organique». Denna fära fördjupade 

och förstorade sig alltmera och slutligen började endosifonen 

äfven draga sig frän det inre af de djupa vecken mellan ekto

sifonens valkformiga utspräng. Snitte t visar pä säväl venstra 

som högra sidan en af samtidiga, mer eller mindre sammanhän- 
gande kalkspatlaineller iijnesluten ö a f bergartsmassa. Dessa öar 

utgöra spetsarna a f endosifokonen. Hos fig. 5 jemte snittserien 

pä tafl. 6 har den af kalkspatlaineller bildade endosifonala b ild- 

ningen i sin helhet en annan form. Den stracker sig här ej sä 
längt fram mot sifonens periferisida. Den restaurerade bilden 

häraf, fig. 2, tafl. 12 visar densamma, tankt fripreparerad och 

sedd frän sistnämnda sida. Hos fig. 1, tafl. 9 synes densamma 

äfven blottad under en kortare sträcka. Orsaken t i l l  den olika 

formen är emellertid endast den, a tt de sist anförda figurerna (frän 

exemplaret ta il. 5) tillhöra  en jemförelsevis högre liggande del af 

endosifokonen an fig. 6, tafl. 9. Högre upp är nemligen genom-

1 J fr :  H o l m , G. Ueber die innere Organisation einiger siluriscber Cephalopo- 
den. —  W. Dam es  und E. K ay ser , Palreont. Abhandl., Bd 3, Heft. 1, aid. 4, 
ta il. 2, fig. 2 a— b.
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skarningen af den af fram ifrán intrángd bergartsmassa u tfyllda 

endosifokonen naturligtvis storre och mera sammanhangande an 
narmare spetsen, hvarest hos Batlimoceras endosifokonen vid 

skrumpningen delades i flikar, dels genom endosifonens egen rann- 
formiga insankning, deis ocksá genom de valkformiga, endosifonen 

insnorande mellanstyckena hos ektosifonen. A t t  sá verkligen ar 
forhállandet, framgár bast a f en jemforelse mellan snitten, fig. 

1— 9, tafl. 6 och snitten, fig. 14— 15, tafl. 8. Sasom visas af 
figuren pá tafl. 5, ligga de señare narmare konkans initia landa. 

Hos dessa ar afven sifonalroret nastan fu llstándigt u tfy lld t af 
kalkspatlameller och endast sjelfva spetsen a f endosifokonen áter- 
stár (vid  medellinien invid periferisidan) sásom en o a f bergart 
begránsad a f den sist bildade lainellen.

Oaktadt sáledes Batlimoceras, sásom nu visats, hvarken ar 
en »prosiphonat» eller »holochoanoid» Cephalopod-form, utan i 

stallet utgor en fu llkom lig t »retrosiphonat» och »ellipochoanoid» 
sádan, ar detta slágte likva l i hog grad márkvardigt genom sin 

stora marginada sifón samt den monstrosa utbildningen a f de 

sifonaltuberna sammanbindande mellanstyckena, liv ilka  biIda 

framátriktade, i sifonens inre starkt framspringande valkar, upp- 

komna genom motsvarande, djupa, vecklika inskarningar hos den 

kottiga sifonalstrangen. H á rtill kommer septalsuturens afvenledes 
allenastáende form med en sparrformig, s ta rkt fram átriktad, 

skarpt spetsvinklig sadel pá sifonalsidan, pá sidorna vanligen be- 

gransad a f en svag och bred lob. Batlimoceras torde derfore fort- 
farande fortjena betraktas sásom typ for en sarskild N au tilid - 

fam ilj, Batlimoceratidce, men inom afdelningen Bllipochoanoida. 
Nágot annat t i l l  denna fam ilj hanforbart slagte ár ánnu ej be- 
kant. For narvarande star Batlimoceras derfore belt aliena, 

utan a tt nágon narmare slagtskap med nágon annan N autilid  
kan pávisas.
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FÖ R K LA R IN G  T I L L  FIGURERNA.

A f de här bifogade ätta taflorna, tafl. 5— 12, gifver den forsta, 
tafl. 5, en fotografisk helbild af det exemplar, som nästan uteslutande 
ligger t i l l  grund för denna undersökning. De härpä följande fyra 
taflorna, tafl. 6— 9, visa, med undantag af fig. 6 pä tafl. 9, snitt och 
detaljer af samma exemplar. Detta är af mig sjelf samladt i den 
glaukonithaltiga grä Yaginatumkalken vid Torp i  Böda socken pa 
Gland.

Fig. 6, tafl. 9 utgör ett tvärsnitt af ett t i l l  det yttre ännu star- 
kare anfrätt, löst sifonfragment M n  samma lager och fyndort.

Bäda exemplaren tillhöra Sveriges Geologiska Undersöknings 
samlingar.

Figurerna pä tafl. 5 och 10 utgöra direkta fotografier af före- 
mälen. Detsamma är fallet med samtliga figurerna pä taflan 9 med 
undantag af figuren 1, hvilken utgör en teckning med eu fotografi 
säsom grundlag. Samtliga figurer pä tafl. 6— 8, visande tvär- eller 
längdsnitt af sifonen, äro äfven tecknade med ledning af förstorade 
fotografier af snitten sjelfva.

Taflorna 11— 12 visa restaurerade reliefbilder af sifonens irisida 
samt af de endosifonala bildningarna (tafl. 12, fig. 2), konstruerade 
med tvärsnittserien tafl. C, fig. 1— 9 säsom grundlag.

Teckningarne äro med vanlig omsorg utförda af hr G. WENN-
MAN.
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Tafl. 5.

Batlunoccras sp.

Exemplaret sedt frän sifonalsidan. Stuffen bildade vid insam- 
lingen en tunn stenplatta med en tjocklek af högst 16 mm, lösmejs- 
lad frän ytan af en nött strandhäll, pä hvilken fossilets främre de], 
stärkt afnött, var synlig. Fotografien visar främre och större delen 
af plattans uppätvända yta, men den frän densamma lossnade, i  tvenne 
stycken brutna öfversidan af främre delen af .Bai/tmoeeras-exemplaret har

Fig. 4.

s =  septum. 
st — septaltub.
b =  borrhä l u tfy lld t af bergart.
K  — endosifonala bildningar, bestäende af kalkspatlameller.
De finprickade partierna beteckua de septaltuberna sammanbindande, valk- 

form iga mellanstyckena.
De bvita partierna utgöra bergart.

för erhällandet af jemna ytor anslipats. De genom de tvenne lösa 
styckenas slipning hvart för sig uppkomna snittytorna intaga emeller- 
tid  hvarken samma eller fü llt parallela plan. Den främre snittytan 
ligger djupare och närmare sifonens centrumsida an den bakre snitt
ytan. Den sänket- sig ocksä mot sin främre ända nägot starkare,



ehuruväl äfven den bakre snittytan sänker sig bakifrän och framät. 
Den främre snittytan visar i längdsnitt, forntom sifonen, fern lokuli 
samt konkans yttervägg. Pä grund af snittets nyss anförda sned- 
het mot konkans längdplan kommet- denna, istället för att fram- 
träda säsom nästan cylindrisk, säsom den i verkligheten sannolikt är, 
att skenbart svnas afsmalna bakät pä ett högst onaturligt satt. Vid- 
stäende, starkare förstorade bild af sifonen, textfig. 4, gifver en nägot 
tydligare samt förklaraude öfversigt af sifonens olika delar i detta 
snitt.

Pä stenplattans undersida saknas, oaktadt plattans ringa tjocklek, 
fram till hvarje spar af septa eller konkan föröfrigt. A llt är här för- 
stördt. Baktill framträder deremot sifonens bakända, ehuru pä ytan 
stärkt vittrad och upplöst, medan sifonen här pä öfversidan äter är 
dold i  bergarten. Pä fotografien är derföre baktill endast obetydligt 
medtaget af stenplattan bakom de sista spären af sifonen pä öfver
sidan.

För studiet af sifonens byggnad har exeraplaret emellertid nu t i l i  
en ej obetydlig del sönderskurits i tunna plattor, samt af nägra af 
dessa tunnslipning utförts. De pä figuren uppdragna linierna visa 
läget af de pä fall. 6 och 8 afbildade tvärsnitten. Snittplanen äro 
lagda sä godt sig lä tit göra vinkelräta mot sifonens längdaxel.

Snittlinierna 1— 9 pä figuren motsvara figurerna 1— 9 pä tafl. 6; 
snittlinierna 12— 15, figurerna 12— 15 pä tafl. 8. De med 14 och 
15 betecknade linierna visa nemligen, ehuru dragna utanför figuren, 
de med samma nummer betecknade tvärsnittens inbördes afständ samt 
deras afständ frän snittet 1.

Det mellan snitten 9 och 12 liggande partiet är skuret parallelt 
med sifonens medelplan. De härvid uppkomna längdsnitten äro af
bildade pä tafl. 7— 8, fig. 1— 11. Deras närmare läge har här ej 
kunnat angifvas, men visas pä de ytterligare förstorade tvärsnitten 
9 och 12 vid längdsnittens bäda ändar, textfig. 5 och 6 i  förklarin- 
gen t i l i  tafl. 7.

Forst. 2/ i  gg>--
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TA FL . 6.

Bntlimoccrns sp.

Fig- 1— 9- Serie af tvärsnitt af sifonen, omfattande en längd 
af 25 mm af denna, samt berörande sju sifonens vägg mellan septal- 
tuberna bildande mellanstycken. Tvärsnittens läge ocli inbördes af 
st&nd visas af linierna 1— 9 hos figuren pä tafl. 5. —  Forst. 
3/ i  ggr.

Följande beteckningar och beteckningssätt äro här använda:
1— 7 =  Ordningsföljden, nedifrän räknad, af de septaltuberna förbin- 

dande, inät och framät riktade, valkformiga mellanstyckena, 
hvilka mellan de forra bilda sifonens vägg. ( =  Mör- 
kare ton).

s =  Septa och septaltuber. ( =  Svart).
b =  Borrhäl och gängar efter borrande organismer, utfyllda af 

bergart. ( =  Ljusaste tonen, densamma som hos den sifo
nen omgifvande och delvis i densamma inträngande berg
arten).

De af kalkspatlameller bestäende bildningarne äro betecknade 
med en nägot mörkare ton an bergarten samt med en svagare, kalk- 
spatindivider imiterande oregelbunden tvärstreckning mellan de skar- 
pare uppdragna gränslinierna mellan lamellerna, mellan hvilka här 
och der äfven bergart inträngt.
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Tafl. 7.

Batlimoceras sp.

Fig. 1— 9, samt fig. 10— 11 pa följande tafla (tafl. 8). Serie af 
längdsnitt. af det omkring 12 mm langa stycket mellan tvärsnitten 9 
och 12, tafl. 5. Snitten äro ungefär parallela med sifonens rnedel- 
plan samt lagda säsom de med motsvarande siifror ä har vidstäende 
diagram, textfig. 5— 6, af de nyssnämnda tvärsnitten dragna snitt-

Fig. 5.

1 2  3  7  5  6  7  8  9 7 0 J 1

T v iirsn itt 12, tafl. 5 och tafl. 8.

linierna utvisa. Snitten skära mer eller iniudre fullständigt sju af de 
sifonens vägg mellan septaltuberna bildande, valkformiga mellan- 
styckena.

Snitten 4 och 5 äro ofullständiga och omfatta endast en del af 
sifonens mot konkans centrnm vända hälft, da den öfriga delen af 
desamma vid skärningen söndersmulades oeh gick förlorad.
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Fig. G.

/  2  3 1 5  6  7  8 9  7011

Tv iirsn itt 9, tafl. 5 och tafl. G.

Följande beteckningar och beteckningssätt äro använda hos figu- 
rerna pä tafl. 7:
1— 7 =  Ordningsföljden, nedifrän räknad, af de septaltuberna förbin- 

dande, sifonalväggen . slutande, framät och inät riktade 
valkfortniga mellanstyckena. ( =  Mörkare ton).

■s =  Septa. (== Svart). 
st =  Septaltuben. ( =  Svart).
b =  Borrhäl och gängar efter borrande organismer, utfyllda af 

bergart. ( =  Ljusaste ton, densamma som hos den sifo- 
nen oragifvande och i denna delvis inträngande bergarten).

De af kalkspatlameller bestaende endosifonala bildningarna ( K  
pä diagrammen) äro betecknade med en nägot mörkare ton än berg
arten. Den pä tvärsnitten ä föregäende tafla använda kalkspatstreck- 
ningen är dock utelemnad. Gränslinierna mellan lamellerna äro här 
ofta endast mer eller mindre skematiskt antydda, da de varit svära 
att iakttaga och följa.



2 9 6 G. HOLM. OM BATHMOCERAS.

Tafl. 8.

Bathmoceras sp.

Fig. 10— 11. Se förklaringen t i l i  föregäende tafia.
Fig. 12— 15. Tvärsnitt af sifonen. Snittens läge utvisas af de 

raed samma siffror betecknade snittlinierna hos figuren pä tafl. 5. —  
Forst. 3/ i .

Fig. 16. Längdsnitt nästan vinkelrätt mot sifonens medelplan, 
men ej fü llt parallelt med längdaxeln i det detsamma nedtill skär 
sifonen nägot djnpare in än upptill. Den nedre kanten bildas af 
snittytan 13, tafl. 5 och 8. Snittet ligger pä sifonens centrumsida, 
straxt innanför ett sifonen tangerande plan. Forst. i / i  ggr.

Beteckningssättet är detsamma som pä föregäende tvenne taflor.



.
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Tafl. 9.

Bathmoceras sp.

Hos de här nedan, fig. 2— 5, i ljustryck ätergifna fotografierna i 
genomfallande ljus af tunnslipningar af sifonen igenkännas de olika 
bildningarna lä tt pä sin olika konsistens och geuomskinlighet.

Septa och septaltuberna äro, säsom bestäende af mycket storkri- 
stallinisk kalkspat, fn llkoraligt genomskinliga och derföre ofärgade, 
samt utan nägra lamellbildningar.

De septaltuberna sammanbindande, valkformiga mellanstyckena 
äro, säsom opaka och minst genomskinliga, mörkast.

De endosifouala bildningarna, säsom bestäende af kalkspatlameller, 
äro lika som septa vanligen stärkt genomlysande och derföre hvita, 
men med tvärsnitten af de inbördes gränsytorna och den lamellerna 
begränsade, ytterst tunna membranen framträdande säsom mörkare 
linier.

Den omgifvande och sifonen delvis utfyllande bergarten, hvilken 
äfven understundom kilar in  emellan de endosifonala lamellerna, der 
dessa ej äro tätt sammanslutande, samt äfven utfyller borrhälen, är 
oaktadt sin mörka färg igenkänlig genom en mängd ljusare smä 
punkter och fläckar, utgörande genoinsnitt af de smä fossilfragment, 
af hvilka Orthocerkalken t i l i  väsentlig del är bildad.

Fig. 1. Främre delen af sifonen hos exemplaret tafl. 5 in t i l l  
snittlin ien 13, men med de bäda lössprungna, anslipade styckena bort- 
tagna, hvarigenom detaljer frän sifonens inre, närmare konkans cen- 
trum liggande hälft i  relief framträda. Fram till, in t i l l  en utsträck- 
ning af tvenne lokuli, synes afgjutningen af sifonens utsida med ett 
fragment af septaltuben qvarsittande. Derbakom äro de endosifonala 
bildningarna under en sträcka blottade. Desammas céntrala del samt 
pä högra sidan äfven de mellan sifonens pä samma sät.t som pä ven- 
stra sidan afbrutna, valkformiga mellanstycken inskjutande utskotten 
framträda här med sin naturliga ytbegränsning. Pä venstra sidan, der 
afspjelkningen ej när sä djupt, utfyllas deremot mellanruminen pä 
samma satt som baktill af bergart.

Fig. 2. Längdsnitt visande tvenne septa med sina septaltuber 
samt förhällandet mellan dessa och de endosifonala kalkspatlamellerna, 
frän hvilka de visa sig vara ätskilda af en tunn föreningslänk mellan 
sifonens, septaltuberna förenande mellanstycken. De endosifonala 
lamellerna äro tydliga, om ocksä endast svagt synliga. D irekt foto- 
grafi i  genomfallande ljus af en tunnslipning. —  Forst. * / i  ggr. —
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Nedanstäende konturteckning, fig. 7, tydliggör bättre begränsnings- 
linierna mellan de olika delarne.

Fig. 3. Längdsnitt liggande mellan snitten 2 ocb 3, tafl. 7, 
dock betydligt närmare snittet 2 an snittet 3. D irekt fotografi af 
tunnslipning i  genomfallande ljus för att visa de endosifonala lainel- 
lerna. —  Forst. 4A ggr-

Fig. 4. Längdsnitt M n  ena sidobalfvan af sifonen, ur samma 
snittserie som snitt 16, tafl. 8, men nägot närmare sifonens midt. 
Direkt fotografi af tunnslipning. —  Forst. 4A ggr.

F ig. 5. D irekt fotografi i genomfallande ljus af tunnslipning 
af tvärsnittet 2, tafl. 6, för att visa de endosifonala lamellerna samt 
de srnala strimmorna af bergart, som pä nägra stallen trängt in 
emellan dessa. —  Forst. 8A ggr-

Fig. 7.

Fig. 6. Tvärsnitt af sifonen af ett annat exemplar för att visa 
de endosifonala lamellernas hos detta nagot olika anordning och ut- 
sträckning. D irekt fotografi i päfallande ljus af en tunnslipad platta 
pä hvitt underlag. —  Forst. 8A ggr -
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Tafl. 10.

Bathmoceras Linnarssoni Ang .

Fig. 1. An g e l in ’s originalexemplar —  Ang .-Lin d s tr ., Fragm. 
Sil., sid. 8, tafl. 16, fig. 4 —  fotografiskt átergifvet. —  G ra  V a g in a -  
tum ka lk . —  Yesiergotland, Kinnekulle. —  Eiksmuseum i  Stockholm. 
—  Naturl. storlek.

Exemplarets nedre del, hvarest septa och sifonen i verkligheten 
aro mycket otydliga, fastan de pá An g e l in ’s figur afven dar fram- 
trada, restaurerade efter de ofriga, saknas har, da denna del af exem- 
plaret med viilvilligt tillstánd af professor G. LlNDSTROM afskurits 
fór undersokandet af sifonens inre byggnad.

Endast sifonalsidan ar bibehallen, men afven denna ar mycket 
starkt vittrad med skalet fullstandigt bortlost, hvarigenom de af berg- 
art utfyllda loku li jemte septa samt den margínala sifonens pa peri- 
ferisidan starkt framátriktade och sparrformiga septaltuber b lifv it 
synliga.
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Tafl. 11.

Bathmoceras sp.

Restaurerad reliefbild af sifonens insida, sedd nägot uppifrän. 
Sifonen framställes pä denna tafla genomskuren pa längden i  tvenne 
lika stora halfvor efter ett plan, som är vinkelrätt mot konkans och 
sifonens eget medelplan. Sifonens utsida jemte angränsande delar af 
konkan föröfrigt äro tänkta inbäddade i  bergarten, samt framträda 
derföre uteslutande i  längd- eller tvärsnitt pä den säsom en paral- 
lelipiped framställda snittfiguren. Da sifonen är sedd snedt uppifrän 
framträder snittytan, fig. 9, tafl. 6, säsom parallelipipedens öfveryta, 
men är sedd i  stark förkortning.

Siffrorna 1— 7 beteckna samma, sifonaltuberna förbindande, valk- 
formiga mellanstycken som i snittserien fig. 1— 9, tafl. 6. 

s —  septa. 
st =  septaltuberna. 
y  —  ytterskalet pä sifonalsidan.

Fig. 1. Sifonens inät mot konkans centrum vända hälft.
Fig. 2. Sifonens utät, mot konkans ytterskal vända hälft. De 

valkformigt framspringande mellanstyckena bilda i  medellinien en 
skarp, sparrformig, framätriktad vinkel, motsvarande den sparrformiga 
sadel, som septalsuturen jemte septaltuben här bildar (jemför tafl. 10).
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Tafl. 12.

Bathmoceras sp.

Fig. 1. Restaurerad reliefbild af sifonens insida sedd lika som 
figúrenla 1 och 2 pa föregäende tafia inifrän och liägot uppifrän, 
men genom ett snitt i  sifonens medelplan. Framställningssättet och 
beteckningarna äro desamma som pä föregäende tafia.

Fig. 2. Restaurerad reliefbild af motsvarande del af de endo- 
sifonala bildningarna sedda frän den utät mot konkans sifonalsida 
vända sidan.
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PaliBontologiska notiser.

Af

G e r h a r d  H o lm .

15. Om de ö fre  G ra p to lits k iffra rn a  pä K inneku lle .

A f  de tvenne hufvudafdelningar, Rastritesskiffern och Retio- 

litesskiffern, i hvilka  den a f G. L in n a r s s o n  först uppställda 
»Öfre GraptolitskifFern» sederraera pä faunistiska grunder sönder- 

delats, har inom Vestergötland h ittills  med säkerhet Rastrites- 
skiffern, eller den lägre afdelningen, va rit känd endast für F a l- 

bygdens berg, den högre eller Retiolitesskiifern deremot endast 

frän K innekulle.1 Den enda antydan om fürekomsten pä K inne

kulle äfven a f Rastritesskiffer utgöres af en uppgift af G. L in 

n arsso n , a tt han omedelbart ofvanpä Brachiopodskiffern ia k tta - 
g it en svart lerskiffer innehallande »otydliga exemplar a f en 

Diplograpsus».2 Slägtet Diplograptus  förekommer nemligen med 
tiera arter ännu i Rastritesskiffern, men synes hafva u tdö tt med 

dennas fauna. Nägon Diplograptus  är nemligen ej känd frän 
den egentliga Retiolitesskiffern, men väl frän öfvergängslagren 

mellan Rastrites- och Retiolitesskiffern. E n lig t J. E. M a r r 3 

skulle pä Kinnekulle e tt ännu högre skifferlag än Retiolitesskif

fern förekomma. M a r r  säger sig nemligen i närheten a f Ivulla- 

torp pä den högsta terrassen nedom diabasen i lösa skifferstycken 
hafva funn it Monograptus colonus B a r r ., hvilken ju  tillhö r 

en högre fauna än Retiolitesskifferns. Retiolitesskifferns grapto-

1 Linnarsson, G. Om graptolitskiffern vid Kongslena i  Vestergötland. —  
Geol. Foren. Förhandl., Bd 3 (1877), sid. 402.

2 Linnarsson, G. Om Vestergötlands Cambriska och S iluriska aflagringar, 
sid. 35. —  K. Vet. Akad. Handl. Bd 8, N:o 2. —  1869.

1 Marr, J. E. On the Cambrian (Sedgw.) and Silurian Bocks of Scandina
via, sid. 318. —  Quart. Journ. Geol. Soc. of London, Vol. 37. —  Lond. 1882.



lite r äro emellertid pä Kinnekulle ofta sä ilia  bevarade, a tt de 

ej eller knappast tillä ta  en artbestämning. och da, säsom jag iak t- 
tag it strax invid Kulla torp, den omedelbart under diabasen före- 

kommande skifFern ännu innehäller Retiolites och Monograptus 

priodon, torde M a r r ’s bestämning sannolikt bero pä nägot miss- 

tag, föranledt a f ett pä nägot satt vanställdt exemplar. De af 
LlNNARSSON i ;>Om Yesterg. Cainbr. och S il. aflagr.» frän K inne

ku lle  uppräknade graptoliterna äro, förutom den ofvannämnda D i

plograptus, »Graptolitlius priodon  B r o n n .» [ =  Monograptus p r io 

don (B r o n n .)], »Rastrites convolutus His.» [ =  Monograptus subconi- 

cus T örnq .], samt Retiolites sp. L in n a r s s o n  anför dessutom en L in 

gula  och en Cliirurus, samt anmärker saknaden a f Orthoceratiter.
Pä uppdrag a f chefen för Sveriges Geologiska Undersökning 

vistades förf. sammaren 1896 nägon tid  pä Kinnekulle för u tar- 

betandet a f en geologisk bergartskarta öfver detta berg. I  sam- 

manhang härmed företogos äfven afväguingar1 för uppgörandet af 

en profil a f de olika lagrens mäktighet. Äfven hösten 1898 be- 

söktes Kinnekulle under en kortare tid  i och för fortsatta geolo

giska studier. Genom en gynsam omständighet lyckades det vid 

sistnämnda tillfä lle  a tt pävisa förekomsten äfven a f Rastrites- 

skifFer pä Kinnekulle. En ny väganläggning pägick nemligen da 

för a tt bereda en beqvämare uppfartsväg t i l i  bergets högsta del. 
S traxt nedom garden Kulla torp  hade dervid e tt förut okändt, 

graptolitförande skifferlager blottats. Da detta redan vid första 

anblicken visade sig tillhöra  Rastritesskilfern, gjordes ganska be- 
tydande graptolitinsamlingar i det genom vägens delvisa inschakt- 

ning vunna skiffergruset, hviiket pä andra stallen användts säsom 

fyllnadsmaterial. De härifrän insamlade graptoliterna hafva nu 

granskats och resultatet följer härnedan. Y id  besöket hade väg- 
anläggningen nedifrän fo rtskrid it endast t i l i  rnidt nedom K u lla 

torp. Det är derföre a tt hoppas, a tt äfven pä den äterstäende, 

liärofvan liggande, vida betydligare sträckan skärningar skola 

företagas, hvilka kunna komplettera kännedomen om de öfre 

graptolitskiffrarna pä Kinnekulle.

3 0 6  G. HOLM. OBRE GRAPTOLITSKIFEER P i  K IN N E K U LLE .

1 Afvägningarna iiro utförda af löjtnant C. J. 0 . Kjellström och förf.
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Betraffande Retiolitesskiffern hafva fossilinsamlingar gjorts i 

nagra under de senare aren upptagna skifFergropar, men utan att 

egentligen nagot n y tt erhallits. Den vigtigaste a f dessa gropar 
b lo ttar kontakten mellan Retioliteskiffern och diabasen. Den ar 

belagen rak t O om Kullatorp, nagra fa steg fran den nuvarande 

uppfartsvagen t i l l  Hogkullen.
De ofre graptolitskiffrarnes sammanlagda maktighet uppgar 

t i l l  onikring 56 m. Da gransen mellan Rastritesskiffern och 

Retiolitesskiffern ej ar blottad, eller atminstone ej kunnat bestam- 

mas, kan derfore lagrens maktighet hvar for sig ej angifvas. Den 
nu funna. g rapto litrika  horizonten inom Rastritesskiffern ar emel- 

lertid belagen omkring 15 in ofvan lagrets bottenvta, hvarfore 

detta ta l utgor minimum for Rastritesskifferns maktighet. Sanno- 

lik t ar emellertid denna ej obetydligt storre.
Retiolitesskiffern ar t i l l  fargen mork, svart t i l l  svartgra, mer 

eller mindre tjockklufven. S traxt under diabasen ar den emel

lertid  tunnklufven samt nagot ljusare t i l l  fargen, smutsigt gron- 

gra. Har iiro graptoliterna ocksa plattryckta, medan de i den 

tjockklufna skiffern langre ned ofta aro bibehallna i relief och 
forvandlade t i l l  svafvelkis, fastan denna numera i lagrets ytliga  

delar ar bortvittrad, sa a tt endast e tt aftrvck aterstar.
I  den tunnklufna skiffern omedelbart under diabasen hafva 

funn its :

Monograptus priodon  (B ronn .).

Retiolites Geinitzianus B a r r .

I  den svarta t i l l  svartgra, tjockklufna skiffern hafva pa 

olika stallen samlats:

M on og rap tu s  crenulatus  T ornq.

» priodon (B ronn.)

» cultellus T ornq.

» subconicus T ornq.

Retiolites Geinitzianus B ar r .

Rastritesskiffern ar af mera vexlande farg. Sammanlagda 

maktigheten af de i dikena och skarningen vid den nyanlagda
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vagen blottade skifferlagren utgör endast omkring 2.8 m. Lager- 
följden uppifrân nedât utgjordes af:

Svart, tunnklufven skiiFer med ta lrika , fu llkom lig t u tp la t-

tade graptoliter pâ s k iife ry to rn a .............................. 0.7 m

Ljusgröngrä, svârklufven, lerig skiffer med smâ Ostracoder 0.8 » 
Kalklinser, t i l l  färgen m örkt rökgrä, med mussliga b ro tt- 

ytor, samt inneslutande oregelbundnas mä svafvelkis-

ko n k re tio n e r.................................................................... 0.1 »

Tjockskifvig, gragrön skiffer, klyf'vande sig oregelbundet . 1.2 > + 

Endast i den svarta, tunnklufna öfversta skiffern träffades 
graptoliter. I  gruset voro stycken af en brunröd, tjockskifvig, 

svârklufven skilfer ta lrika . Sannolikt underlagras den gragrön a 
skiffern af denna. Y id  Korsbäcken nágot S om Kulla torp bar 

jag nemligen funnit en liknande röd skiffer under en gron tjock

skifvig pâ enligt ungefärlig uppskattning motsvarande nivä.
Följande graptoliter hafva kunnat bestämmas:

Monograptus gregarias L a p w . Rastrites liybridus L a p w .

leptotlieca L a p w . 

limatulus T ö r n q . 

jaoulum  L a p w . 

attenuatus H o p e . 

cygneus T ö r n q . 

lobiferus M ’Coy. 
convolutus Hits.

Climacograptus scalaris (L in .) 
T ö r n q .

Diplograptus (Petalograpt.)p a l

meas B a r r . 

» » fo liu m  H is.

» ( Ceplialograptus)
cometa Ge in . 

» tamariscus N lC H .» triangulatus H a r k n . »

Faunan öfverensstännner derföre ganska nära med den af 

L in n a r s s o n  frän Kongsiena uppräknade. Den innefattar repre- 
sentanter frän zonerna c— e i Skäne enligt T ö r n q u is t ’s indel- 

ning a f Rastritesskiffern derstädes.1 Den nu beskrifna grapto lit- 

förande, svarta skiffern mäste derföre tillhöra  Rastritesskifferns 
mellersta del.

1 TÖBNQUIST, S. L. On the Diplograptidæ and Hetel'oprionidæ oí the Scanian 
Rastrites beds, aid. 2. —  K. Fysiogr. Sällsk. i  Lund. Handl., N y fö ljd , bd 8 (1897).
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Sveriges iilsta künda trilob ite r.

A f

J o h . C h r . M o b e r g .

(H ä r t i l l  tafl. 13— 15.)

Ar 1892 förevisade jag pä det 14:de skandinaviska natur- 

forskaremötet i Köpenhamn nägra fossil fran Skanes älsta sand- 
steuar. Det var da min afsigt a tt beskrifva dessa fossil inom 

närmaste framtiden och pä samraa gang lemna en redogörelse för 

södra Sveriges underkambriska fauna i dess helhet. I  sädant 

syfte blefvo äfven ätskilliga afbildningar utförda. Men andra 

sysselsättningar togo snart min tid  allt.för mycket i anspräk, den 

tillernade redogörelsen maste läggas ät sido och dess utförande 

har sedan är efter är mast uppskjutas. Ännu alltjem t i saknad 
af tillrä ck lig  ledig tid  för det planlagda arbetets fullständiga 
genomfürande, v ill jag nu offentliggöra ätminstone nägra a f de 

iakttagelser, som först framkallade tanken pä detsamma.
Trilobiterna torde i fiera hänseenden vara den underkambri

ska faunans vigtigaste eller mest intressanta element. Hvad jag 

här t i l i  en början afser, är derföre en redogörelse for e tt par 

nämda fauna tillhöriga trilob itarter. Dessa trilob iter, som jag 

1892 förevisade i  Köpenhamn, betecknades da säsom Olenellus 

Torelli n. sp. och Olenellus Lundgreni n. sp. I  naturforskare- 
inötets tryckta  förhandlingar äterfinnes en kort karakteristik af 

dessa bada nya arter, men den utförligare beskrifningen lemnas 

först nu. Denna torde emellertid kunna anses sä mycket dess 

mera tidsenlig, som ej b lo tt det öfriga Europas utan ock Nord-



amerikas underkambriska trilobitfauna ju s t under senaste artion- 

det va rit foremal for manga forfattares ifriga  forskningar.
Under detta decennium har antalet a f de t i l l  familjen Ole- 

nellidce1 hanforliga arterna vunnit en jemforelsevis ganska betyd- 
lig t illva x t. De fa dessfdrinnan bekanta arterna voro t i l l  storsta 

delen ganska ofullstandigt kanda, och flertalet hade t i l l  en borjan 

hanforts t i l l  nagot a f slagtena Olenus eller Paradoxides. I  

samma man som arterna blefvo noggrannare kanda, kom man 
mer och mer t i l l  insigt om deras inbordes frandskap. Hafdandet 

a f denna blef ocksa ett anmarkningsvardt steg framat. Afven 

skandinaviska forskare, nainligen Brogger1 2 och H olm,3 lemnade 

vigtiga bidrag t i l l  fragans utredande. Under det a tt man salunda 

strafvade a tt framhalla arternas slagtskap, faste man nog liten 

v ig t vid de obestridliga skiljaktigheter, som dock voro for han- 
den, och kom slutligen derhan, a tt alia de ifragavarande arterna 

hanfordes t i l l  e tt enda slagte, Olenellus. A r  1890 gjorde ocksa 

W alcott, som forut sjelf uppstallt det nya Olenellidslagtet Meso- 
nacis, foljande medgifvande (1. c., p. 634): »The form originally 

described as Olenellus Vermontana —■ —  I  have referred to the 

genus Mesonacis -— — . Brogger, H olm and Schmidt, however, 

were not inclined to admit a generic distinction, and I  now 

th in k  i t  quite as well to consider i t  as a subgenus of Olenellus.» 

Denna uppfattning af slagtets ifraga omfang har helt visst for 

stratigrafien va rit a f stor betydelse, i det a tt Broggers asigt om

3 1 0  J . C. MOBERG. SVERIGES ALSTA TR ILO BITER .

1 I  s itt 1890 ntg ifna stora arbete »The fauna of the Lower Cambrian or 
O lenellus zone* sager Walcott, s. 635: On th is account I  th in k  i t  would be 
well to separate the Olenellus entire ly from the fam ily  (Paradoxidiae), and as i t  
is not advisable to use the name OleDellidise, on account of its s im ila rity  to Ole- 
nidiae, I  propose that the various genera and subgencra be grouped under the name 
Mesonacidire, taking the O le n e llu s  ( M e so n a c is )  ve rm o n ta n a  as typica l o f the fa
m ily , in  connection w ith  its associated species 0 .  t lio m p s o n i.  Nagon a llva rlig  risk 
fo r forvexling mellan familjenamnen Olenellidse och Olenidse synes m ig emeller- 
tid  vara lik a  l ite t  a tt befara som forvexling mellan de a llm iin t erkanda sliigtnam- 
nen Olenellus och Olenus, hvadan i  sjelfva verket in te t som heist skal fins att 
foredraga namnet Mesonacidae fram for Oleuellidse.

2 Dossiler fra  Oxna og K letten, Geol. Foren. Forh. Stockholm 1875, och 
Om alderen a f Olenelluszonen i  Nordamerika. Ibidem 1886.

3 Om Olenellus K je ru lfi. Geol. Foren. Forh. Stockholm 1887.



Amerikas Georgia Group eller Oleneliuszon säsom en ekvivalent 

t i l i  Europas Underkambrium derigenoin fann lättare väg t i l i  a ll- 

mänt erkännande.
Säsom ofvan nämts har emellertid under de señaste tio áren 

dels de kända Olenellidernas antal ungefär fördubblats, dels känne- 

domen om de först uppstälda arterna nägot vidgats, och samtidigt 
har en viss sträfvan förmärkts a tt änyo uppdela slägtet Olenellus 

sensu lato i fiera underslägten eller rent af slägten. Sä t. ex. finner 

W alcott 1890 det lämpligt a tt uppdela Olenellus s. I. i de tre 
underslägtena Olenellus sensu stricto, Mesonacis och Holm ia. 

A t t  han icke dess mindre tro r sig böra upprätthälla slägtet 

Olenellus i dess vidsträcktaste omfäng, komraer sig a f följande 
skäl. V ille  man gifva alla de under nämda slägtnamn samman- 

fürda typerna sjelfständiga slägtnamn, skulle man, som han säger, 

för nio kända arter fa fe rn1 olika slägten. De manga nya arter, 

som under señare tider tillkom m it och som, pä ett enda undan- 

tag när, alia kunnat inordnas under de redan uppstälda slägtena 
eller underslägtena, hafva emellertid visât, a tt dessa ingalunda 

va rit SSL trängt begränsade, som W alcott tyckes ha frukta t. 
Hvad mig beträffar, finner jag det mindre välbetänkt a tt utan 

tvingande skäl sammanföra t i l i  e tt enda slägte fiera delvis ännu 
ganska ofullständigt kända eller, om man fränser den i viss man 
stereotypa hufvudskölden, hvarandra föga liknande arter. Och 

detta synes mig sä mycket olämpligare, för den händelse 

a tt dessa arter härröra frän v id t skilda trakter eller frän aflag- 

ringar, för hvilkas jémnâldrighet det kraftigaste beviset just 

skulle ligga u ti de ifragavarande arternas slägtskap.
I  det föregaende har antydts, hurusom slägtet Olenellus s. I. 

deis omfattar fiera förut skilda slägten, dels äter sjelft uppdelats 
i fiera underslägten. De olika typer, som slägtet Olenellus s. I. 

sälunda tydligen omfattar, synas mig emellertid a f ofvan anförda 
skäl nog kunna förtjena ett större beaktande eller, med andra 

ord, vara värda a tt betraktas som sjelfständiga slägten. Det är

1 Originalets läsart * seven genera» anser jag inig ej kunna tolka annorlunda 
än som ett tryckfel. Jfr de i det följande lemnade artförteckningarne.
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derfôre soin jag hâr, fore beskrifningen a f de nya svenska arterna, 
v ill lerana ej b lott en ôfversigt a f saintliga Olenellider utan ocksâ 

en redogôrelse for de olika typer, som bland dem sârskilts, vare 

sig sâsom egna slâgten eller underslâgten.
T il l  slâgtet Olenellus s. 1. bar man râknat foljande arter, 

som hâr anfôras under originalbeskrifningarnes slâgtnamn och i 

kronologisk ordning.

J E llip to c e p h a la  a sa p lio id e s  E mmons beskr. o. afb. 18441

O lenus  T h o m p s o n i H a l l .....................  » » 18591
O lenus V e rm o n ta n c i H a l l .................  » » 18591

P a ra d o x id e s  K je r u l f i  L innarsson . . » » 18712
Olenellus G ilbe rtiM w K 3 mscr. 1874, a fW h ite  » » 18751

Olenellus Iddingsi W a lc o tt .......................... » » 18851

O le n e llu s  M ic k w ite i  Schmidt . . . .  » » 18884
Paradoxides Waleotti Shaler and F obrste » » 18881

O le n e llu s  B ro g g e r i  W alcott (namnet 

uppstaldt 1888 a Geologkongressen i

London).......................................................  » » 18901
Olenellus? Forresti E theridge jun. mscr.,

af F o r d .................................................... » » 1890°
O le n e llu s  C a lla v e i L apworth (namnet

uppstaldt 1 8 8 8 ) ....................................... » » 18916

1 A lla  data angaende denna saval som ofriga amerikanska arter anforas efter 
Walcott (Second contribution to the studies on the Cambrian faunas of N orth 
America. B u ll. 30 o f the U. S. Geol. Surv., Washington 1886, och The fauna of 
the Lower Cambrian or Olenellus zone. Tenth Ann. Rep. o f the U. S. Geol. 
Surv. Part. I ,  Washington 1890). Man tinner der u tfo rlig  beskrifning, a fb ild - 
ningar och fullstiind iga litera turh iinvisningar rorande flertalet i  denna uppsats an- 

forda arter.
2 Om nagra forsteningar fran Sveriges och Norges iPrimordialzoni. Ofvers. 

af K. V. A:s Forh. 1871.
3 Olenellus I lo w e lli Meek mscr. 1874 sir b lo tt e tt synonym t i l l  0 .  Gilberti. 

J fr  not 1.
4 Ueber eine neuentdeckte untercambrische Fauna in  Estland. Mem. de 

l ’Acad. Im p. des Sciences de S:t-Petersbourg. Ser. 7, Tome 36, N:o 2.
6 Description of fossils from the K imberley d is tric t, Western Australia. 

Geol. Mag., New Series, Dec. 3, Vol. 7.
0 Ou Olenellus Callavei and its relationship. Geol. Mag., New Series, Dec. 

3, Vol. 8. .
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O lene llus  L a p w o r t h i  Peach . . . . . beskr.
O lene llus  r e t i c u la tu s  Pe a c h ..................... »
Olenellus gigas Pe a c h ...................................... »
Olenellus intermedins Pe a c h ............................. »
O le ne llu s  T o r e l l i  M oberg (namnet upp- 

staldt 1 89 2 )................................................... »
O le n e l lu s  L u n d g r e n i  M oberg (namnet 

uppstaldt 1 8 9 2 ) .......................................

o. afb. 18921 
» 18942

» 18942
» 18942

» 18993

» 1899s

O lcne llo ides  a rm a tu s  Peach . . . .  » » 18941 2

skulle mojligen ocksa, vara att namna bar. Beecher har naro- 
ligen, sasom langre fram utforligare skall omtalas, framkastat den 
formodan, att arten grundats pa ungdomsstadier af en Olenellus- 

form.
I  ofvanstaende lista ange de med osparrad kursiv tryckta  

namnen sadana arter, som ej aro tillra ck lig t noggrannt kanda eller 

som af nagot annat skal har ej krafva vidare beaktande. Hvad 

Olenellus? Forresti betraffar, synes det mig omojligt hanfora den- 

sainma t i l l  Olenellus, afven om slagtet tages i dess allra vidstrack- 

taste omfattning. A t t  0. G ilberti bar pa namda satt beteeknats, 
kommer sig deraf a tt den stundom (t. ex. a f H olm)4 ansetts 

vara b lo tt en lokal form a f 0. Tliompsoni.
Namn ater, som i listan tryckts med sparrad kursivstil, be- 

teckna fu llt bestamda och i flertalet fa ll tillra ck lig t kanda arter, 

som t i l l  sina allmanna karakterer ansluta sig t i l l  nagon a f de 

I'epresentativa typer, hv ilka  i listan beteeknats med fetstil. Dessa. 

typer ha alia antingen e rba llit egna slagtnamn eller atminstone 

va rit sarskilda sasom representanter for olika underslagten. U n- 
dantages Olenelloides armatus, lia de alia b lifv it beskrifna senast

1 The Olenellus Zone in  the North-west H ighlands of Scotland. Quart. 
Journ. of the Geol. Soc. Vol. 48. London. Se ock fo lj.

2 Additions to the fauna o f the Olenellus-zone of the North-west Highlands 
of Scotland. Quart. Journ. Geol. Soc. Vol. 50. London.

3 Liingre fram i denna uppsats.
4 Om Olenellus K je ru lfi. Geol. Foren. Forhandl. 9 (1887): 497, not. 4.



âr 1888. A lla  sâkert sjelfstândiga arter, soin dâ voro fu llt kânda, 

représentera soin man finner skilda typer. Detta egendomliga 

fôrhâllande mâste naturligtvis pâ sin tid hafva lemnat ett visst 
berâttigande ât W alcotts ofvan anfôrda tvifvelsmâl oui lâm p- 

ligheten a f alla dessa typers sârskiljande.
Â  bifogade taflan 13 har jag for jemfôrelses skull saniman- 

sta llt kopior, delvis i  fôrminskad skala, efter de nyaste a fb ild - 

ningarne a f de ofvan angifna representativa typerna in oin Ole- 

nellidernas fam ilj. Dâ jag i det fôljande bibehâller namnet Ole

nellus endast for den typ, som det frân bôrjan tillhôrde, upp- 
tagas for ôfriga typer sâsom slâgtnanin de benâmningar, hvar- 

under typerna forst sârskilts, vare sig benâmningarne ursprung- 
ligen betecknat slagten eller underslâgten. En fôrteckning ôfver 

de arter, soin représentera Olenellidfamil.jens sex skilda typer, 

far dâ fôljande utseende:

Elliptocephala asaphoides E mmons (tafl. 13, fig. I ,  a och b). 
Olenellus Thompsoni H all (tafl. 13, fig. I I ) .

T ill denna art ansluta sig 0. Lapw orth i Peach ocli 0. reti- 

culatus Peach.
Mesonacis Vermontana H all sp. (tafl. 13, fig. IV ).
Holmia K je ru lfi L innarsson sp. (tafl. 13, fig. I I I ) .

Till denna art ansluta sig H . Brôggeri WALCOTT, H . Calla- 

vei L apworth och H . Lundgreni M oberg.
Schmidtia M ickiv itz i S C H M ID T  sp. (tafl. 13, fig. V , a— c).

T il l  denna art ansluter sig troligen S. Tore lli »Moberg. 

Olenelloides armatus Peach (tafl. 13, fig. V I).

En ko rt redogôrelse for tillkomsten af de hâr ofvan sâsom 

slâgtnamn anvânda benâmningarne torde ej vara alldeles utan 

s itt intresse. Namnet Elliptocephala  uppstâldes redan 1844 af 
Emmons1 vid beskrifningeu a f E . asaphoides, den tid igast kânde 

Olenelliden. Namnet Olenellus, som sista tiden va rit sa godt som 

allenarâdande, uppstâldes deremot forst 1862 a f H a ll.1 Under 

detta slâgtnamn sammanfattade H all sâval 0. Thompsoni som

3 1 4  J . C. MOBERG. SVERIGES ALSTA TR ILO B ITE R .

1 J fr  Walcott 1886, 1. a. c.



0. Vermontana.1 Den förstnämda arten har dock städse betrak- 
tats som den egentliga Olenellus-typen. Den sistnämda arten blef 

deremot typ för det 1885 af W alcott uppstälda slägtet Meso- 

nacis. Da W alcott 1890 later Mesonacis sjunka ned t i l i  e tt 

underslägte under Olenellus s. L, hänför ban t i l i  detta underslägte 

äfven Elliptocephala asaphoides E mmons och Olenellus M ickw itz i 
Schmidt, hvilka  han sälunda ej erkänner säsoin egna typer. Nanmet 

Schmidtia creerades 1890 a f M arcou,1 2 sora dock fann skälig t 
a tt utom typen, S. M ichivitzi Schmidt sp., i  detta slägte inordna 

ej  b lo tt Mesonacis Vermontana utan, egendomligt nog, ocksä 
Olenoides (Zacanthoides) 3 typicalis W alcott, en form, som ej 

ens tillh ö r familjen Olenellidce i dennas här antagna omfattning 

( jfr  sid. 316). A t t  nanmet Schmidtia ej vnnuit allmännare 
erkännande är sälunda ganska naturligt, heist som ocksä Schmidt 

sjelf 1888 i sin beskrifning a f <S. M ichivitz i syntes böjd a tt sam- 

inanställa den med Mesonacis. Pä ta l om detta slägte y ttra r 

han sig nämligen da4 pä följande sätt: »Vielleicht w ird sie m it 

der Zeit eine gute Untergattung bilden, zu der dann auch unsere 
A r t zu ziehen wäre.»

M atthew  föreslog 18905 namnet Holm ia, som ocksä vunn it 
allmän anslutning. Hvad t i l i  sist namnet Olenelloides beträifar, 

uppstäldes det genast frän början som namn för e tt eget under

slägte, likvärd ig t med H olm ia  och Mesonacis. Beecher, som 
uppför alia de ofvan angifna typerna säsorn egna slägte n, t i l l -  

höriga haus preliminära grupp Paradoxince, häller dock ej för 

omöjligt, a tt Olenellus och Mesonacis endast äro underslägten 

t i l i  Elliptocephala. Angäende Olenelloides Säger han, a tt den 

är »a very strik ing form, but its pygidium is unknown, and the 
head structure is obscure. The elongate cephalon is a decidedly

1 För dessa arter hade Hall redan 1860 uppstä llt slägtnamnet B a rra n d ia , 
e tt namn som dock M ’Coy tid igare användt fö r e tt Asaphid-slägte.

2 J fr  Walcott 1886, 1. a. c.
3 E t t  slägte, som Walcott 1888 (i American Journal of Science, V ol. 36, 

s. 165) upprättade för 0 . typicalis jemte 0 . spinosus, Icevis och flagricaudatus.
4 L. a. c. p. 14.
5 J fr  not 1, sidan 312 i denna uppsats.
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larval feature, and the genal and interocular(?) spines strongly 

suggest its immature condition, and p o in t to the possibility o f  
its  being the young o f  Olenellus or a related fo rm .»1

Som man tinner ha salunda de olika forfattarne ganska 
skiljaktig  uppfattning a f de har anviinda slagtnamnens inbordes 

stallning och omfattning. Det ar derfore som jag anser det icke 
ofverflodigt a tt har soka sammanstalla en kort karakteristik a f 

dels familjen Olenellidce, dels de 6 skilda slagten, i  hvilka denna 

fam iljs  h ittills  kanda arter har b lifv it fordelade.

O lenellidse kannetecknas framfor a llt a f det jemforelsevis 
stora, med mer eller mindre rudimentara (oblitererade?) facial- 

suturer2 forsedda, hufvudet, hvars langa palpebrallober fram till 

sta i d irekt samband med den paronformiga eller mera jemn- 

breda glabellan. Thorax ar mangledad, med segment a f ganska 

vexlande byggnad. Pygidiet, atminstone i  den omfattning man 

a r van taga. detsamma ( jf r  not 2, sid. 317), har in te t eller 

rudimentart brain och dess rliacliis ar ej ellerToga segmenterad.
Bland de har anforda slagtena ha vi forst a tt namna E llip -  

tocephala eller, som dess auctor senare skref, Elliptocephalus. Nam- 

net ar, sasom for o frig t redan E m m o n s  sjelf anmarkte,3 ovedersag- 

ligen ilia  valdt. A t t  detta forkastliga namn ej b lifv it andradt, 

kommer sig tvifvelsutan deraf, a tt det t i l l  en borjan, innan E . 

asaphoides b lef fullstandigare kiind, allmant antogs vara b lo tt 

ett- synonym t i l l  Olenellus, en benanming hvarom flertalet for- 

fattare da enades; och vidare deraf, a tt man, efter det artens 

karakterer andtligen b lifv it battre kanda, ansag sig kunna in- 

ordna den u ti det under tiden uppstallda slagtet Mesonacis, 

hvadan salunda ej heller da nagot, namnutbyte blef behofligt. A r  

det emellertid, sasom jag formenar, onskvardt a tt typen E . asa
phoides annu uppratthalles sasom sadan, bor det gamla slagt-

1 Outline o f a Natura l Classification o f the Trilob ites. American Journ. o f 
Science, 4 Ser., N:o 3. Newhaven 1897, s. 191— 192. —  Kursiveringen gjord af 
m ig, M b g .

2 Se hiirom narmare langre fram, sid. 323 och 324.
s J fr  M a b c o u : The lower and middle Taconie o f Europe and N orth  Ame

rica. The American Geologist, 1890, s. 363.
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nainnet utbytas niot ett annat, och v ill jag säsom sädant före- 

sla Georgiellus n. g., t i l i  en erinran om typens förekomst inom 
Amerikas Georgia Group.1

Georgiellus (Elliptocephala) utmärkes a f följande karakterer 
( jf i' tafl. 13, fig. I ,  a ocli b). Ungdomsstadier visa interoculära 

taggar och ha 3:dje thoraxledet forlängdt, men dessa karakterer 
saknas hos fullvuxna individ. Hufvudet har slät nackring. 

Thorax säges ha 18 segment, fördelade i tvä  grupper. En främre 
grupp af 13 thoraxled utmärkes deraf, a tt i rhachis endast de 
(8) bakre leden ha en svagt utvecklad tuberkel, alla pleuror äro 

i yttre delen jem nt afsmalnande, nägot skärformiga, lindrig t 

bakätböjda. Inom bakre gruppen (5 thoraxled) äro alla Segmen
ten betydligt kortare, med tvärhuggna pleuror och läng, stärkt 

utvecklad, midttagg ä rhachis. Pygidiet är lite t, pä bredden u t-  
draget.1 2

Olenellus ( jf r  tafl. 13, iig. I I )  saknar säväl interoculära taggar 

som tagg ä nackringen. Det bör dock anmärkas a tt en hithö- 

rande engelsk a rt vid midten a f nackringens bakre rand har en 

svag tuberkel. Thorax bestär af 14 segment, alla a f ensartad 

byggnad. De ha slät rhachisring och skärformiga, i yttre delen 

jemnt afsmalnande, pleuror, som i kroppens bakre del äro 

stärkt bakätböjda. Pygidiet utan brärn, längt, sp ju tlik t (en s. k. 
telson).

1 Mabcou eager (nyss auf. st.): »So un til an understanding is reached 
among palaeontologists to replace Emmons’ originalc name by another which shall, 
he acceptable to the memory and respect due to the discoverer, i t  is t best to use 
Emmons name of Ellip tocephala as he expressed it.» — Da vi redan ha ett kora ll- 
slagte Emmonsia E. I I . ,  iir  det tyvarr om djlig t a tt folja den vink, Marcou med 
s itt ofvan citerade yttrande synes hafva velat gifva, huru liim p lig t iin e tt dy lik t, 
i analog! med namnen I lo lm ia  och Schmidtia bildadt namn annars skulle ha 
va r it.

2 I  betraktande af den stora olikheten mellan den framre och den bakre 
gruppens thoraxled och denna senares niira anslutning t i l l  det s. k. pygidiet, skulle 
man knnna kiinna sig frestad riikna de 5 bakre segmenten t i l l  pygidiet, da thorax 
salunda endast komme att riikna 13 segment, e tt antal som betydlig t niirmare 
ofvercns8tammer med ofriga O lenelliders. Pa samma s iitt vore da hos M e s o n  a c ts  

endast de 14 friimsta segmenten att riikna t i l l  dess thorax.

23
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H olm ia  ( jf r  tafl. 13, fig. I I I ) .  Nackringens bakre kant u t- 
dragen i en stark midttagg. Interoculära taggar väl utbildade 

äfven ä fullvuxna individ. 16 (ä 18)1 ensartade, med midttagg 
försedda, thoraxled.1 2 L ite t, »fyrkantigt», pygidium med smalt 

bräm och rudimentär segmentering a f rhachis. Namnet är valdt 

a f den grund, a tt typen först genom dr Gr. H o l m s  utförliga be- 

skrifning blef fullständigt känd.
Mesonacis ( jf r  tafl. 13, fig. IV )  har, säsom ock i namnet an- 

tydes, en läng horisontaltagg, utgäende frän rhachisringen a f ett 

segment, som in ta r ungefär midten a f thorax. I  ö frig t saknas sä 
godt som all taggbeväpning. Sälunda finnas inga interoculära 

taggar, ingen midttagg, vare sig ä öfriga thoraxled eller nack
ring; sjelfva kindtaggarne äro svaga och sitta  ganska längt 

framme. De lösa kinderna ha en a f radierande strimmor be- 

stäende ornering. Thorax, som äfven ä fullvuxna ind iv id  har 

3:dje ledet förlängdt, bildas, a f 26 segment fördelade i tvä grup- 
per, af hvilka den främre (med 14 st.) bestär af relativt. stora 

segment med pleurornas yttre  del stärkt tillspetsad, bakätböjd. 

A lla  Segmenten visa rhachis väl skild frän pleurorna. I  den 

bakre gruppens 12 segment, som alla äro märkbart kortare, äro 
pleurorna mera skärformiga och tyckas de ej vara sä väl skilde 

frän rhachis. Det är det främsta segmentet inom denna grupp, 

hvilke t uppbär den ofvan ointalade länga horisontaltaggen. Pygi- 

diet är lite t, skifformigt, med tandad bakre rand.3

1 Under det a tt den typiska arten, I I .  K je ru lß , har 16 thoraxled, lä r H. 
Bröggeri ha 18. Detta, en lig t uppgift af W a l c o t t , iakttaget ä fyndorten; genom 
det enda fullständiga exemplarets laedering nnder transporten hem, har man be- 
röfvats t illfä lle  t i l i  kon tro lle ring  af iakttagelsen. H. Callavei angifves ocksä ha 
18 thoraxled, men denna uppgift har uppenbarligen ej annan grund än en an
tagen analogi med H. Bröggeri.

2 H. K je ru lß  har tag g lik t tillspetsade plenror, da deremot säväl H. Bröggeri 
som I I .  Callavei ha bredare, skärformiga. Da de derjemte ha glabellau af betyd- 
l ig t  afvikande form , nämligen mera jemnbred än hos H. K je ru lß , skulle det rnöj- 
ligen kunna ifrägasättas a tt ej föra dem h it, utan lata dem bilda ett nytt slägte 

eller nnderslägte.
3 J fr  anmärkningen, not 2, föregäende sida. Tilläggas bör a tt W a lc o tt  

s je lf 1886 (1. c. s. 161) säger, a tt det 15:de segmentet representerar telsonen hos 
0. Thompsoni.
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Schm idtia  ( j f r  ta fl. 13, fig. Y , a, b och c), benämd efter 

akademiker F. Sc h m id t , sora beskrifv it den sasoin typ  antagna 

estländska arten, ä r ej alldeles fu lls tä n d ig t känd samt synes ocksä 

vara den o jem förlig t svagaste a f de uppstälda typerna .1

•S. M ickw itz i visar följande karakterer. Hufvudet ungetan 
soin hos Holm ia , inen glabellan mera jemnbred, bakre landen 

nägot rakare och taggen ä nackringen mera upprättstaende; de 

lösa kinderna sägas visa spar a f en radierande striering, liknande 

den hos Mesonacis Vermontana', interoculära taggar saknas eller 
äro ätminstone mycket rudimentära. — Nägon sammanhängande 

thorax är ej funnen ( jf r  not 1 här nedan). De enskilda thorax-

1 Dâ em ellertid namnet nn en gang komm i t  t i l l ,  anser jag det ej böra utan 
vidare förkastas, enär skäl fö r namnets och det dermed förenade typbegreppets bi- 
behällande ej alldeles torde saknas. Om man nämligen ocksä maste medgifva, att 
Schmidtia i  fiere karakterer tyckes sta Mesonacis niira, förefaller det â andra sidan 
ej sä om öjlig t, a tt en gang, dâ man genom fynd af fullständigare exemplar b l ir  i 
t il lfa lle  a tt noggrannare känna byggnaden af thorax, denna kan komma a tt visa 
sig ganska väsentligt skild  fran Mesonacis-typens. I  ö fr ig t bör erinras derom, att 
den restaurerade och, vi kunua gerna säga det, ej sä lite t konstruerade, iigur, som 
atföljer artens nrspruugliga beskrifning samt äfven af W a l c o t t  (1. c. 1890) repro
d u c e rs , heit visst i  fiera fa ll verkat missledande i fraga om typens uppfattning. 
Sa t. ex. laser man 1889 hos W a l c o t t  (s. 41 i Descriptive notes o f new genera 
and species from  the Lower Cambrian etc. Proceedings of the U. S. National 
Museum, Vol. 12): »W ith  the discovery of entire specimens o f Olenellus asaphoi- 
des, 0 .  Jcjerulfi, 0 .  mickioitzia and 0 .  hröggeri i t  appears tha t Mesonacis ver
montana is to be grouped w ith  them and a ll referred to Mesonacis as a sub
genus ---------.» Wa lc o tts  sâlunda uttalade fo re s ta llin g , a tt »heit exemplar» an-
träffats a f S. M ickw itz i, kan ej ha annan förutsättning än ju s t den restaurerade 
figuren. Och fö r den af M arc ou , samtidigt med kreerandet af namnet Schmidtia, 
lemnade uppgiften att S. M ickw itzi har telson pâ 8:de thoraxledet, fins ej heller 
nägot annat stöd. Harmed vare dock ej sagdt, att icke den restaurerade bilden i 
frâga om telsonens plats torde ha trä ffa t ungefär det riitta , f ö r  sa v id t sig sa göra 
là tit. Ty utgar man fran den förutsättningen, a tt S. M ickw itz i haft samma antal 
thoraxled som Olenellus Thompson}, saledes 14, maste man pâ grund af de gjorda 
fyndeu draga den slutsats, att telsonen su tit pâ det 7:de, 8:de eller 9:de segmen- 
tet. Sc h m id t  anger sig nämligen ha fun n it ett fragment a f 6 sammanhängande 
främre thoraxled, hvaribland ej nägot bu rit telsonen. och vidare visar det i hans 
fig. 21 afbildade fragmentet, a tt bakom det telsonbärande segmentet. funnits m inst 
5 andra.

En omständighet, som ock förtjenar a tt beaktas, är vidare den, a tt artens 
auctor pä grund af materialets bristfä lligheter sett sig nödsakad att sedermera 
(1888, i Weitere Beiträge zur Kenntniss des Olenellus M ickw itz i. Mélange géol. 
et paléontologiques tirés du B u ll. d. l ’Académie lm p. des Sciences de S:t Péters- 
bourg) ej sa lite t berigtiga den ursprungliga artbeskrifningen.
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leden likna öfver hufvud mycket dem líos Holm ia, ätminstone i 

kroppens främre del. Ungefär á kroppens n iid t har ett med läng 
horisontaltagg (telson) försedt segment haft sin plats. De der 

bakoin befintliga thoraxleden öfverensstämma (fransedt a tt de, 

sâsom ju  deras plats betingar, äro mindre specialiserade, det v ill 

säga sakna Skulptur och midttagg) ganska väl med de främ re.1 
Pleurorna äro dock här mycket bakätrigtade, mera än ä mot- 

svarande segment hos H olm ia. Pygidiet är lite t, men visar dock 

säväl en i 3 segment fördelad rhachis som ock ett smalt bräm 

med ribbor (resp. faror) motsvarande segmenten i rhachis.
OleneUoides är en liten form. Hufvudskölden, som har heit 

smalt bräm och saknar facialsuturer, har ungefär formen a f en 

sexhörning, hvars alla hörn utlöpa i langa, frän den förtjockade 

ytterranden utgáende, taggar. Det bakre paret antages mot- 

svara de int.eroculära taggarna; det mellersta skulle dá vara a tt 
räkna som kindtaggar. Glabellan är svagt konisk och har 4 

tvärfäror. Palpebralloberna korta. I  bakre randen a f nackrin- 

gens samt tlioraxledens m idt en svag tuberkel. Man känner en

dast de 8 främsta segmenten a f djurets längsmala jemnbreda, 
thorax. Dock synes det antagligt a tt segtnentens antal ej va rit 

stört större. Rhachis, som begränsas a f tydliga. axelfäror, är 
dubbelt sä bred som pleurorna, hvilka  â tvä segment, det 3:dje 

och 6:te, äro förlängda. Pygidiet okändt. Man har ansett det 

m öjligt, a tt OleneUoides b lo tt vore ett larvstudium af nägot 

Olenellidslägte.

1 Af figúrenla a tt döma, synes ra!g Sc h m id t  mahända ha väl stärkt betonat 
skilnaden mellan de främre och de bakre segmentens form . —  Ile  lemnade af- 
bildningarne synas i ö frig t ej heller g.ifva t i l lr i ic k lig  ledning fö r restaureringen af 
ÿttersta del en af de främre segmentens pleuror.
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Artbeskrifningr.

H o lm ia  L u n d g re n i M bg.
Tafl. 14, fig. 1— 14.

1892. Olenellus Lundgreni M obekG: Om Olenellusleilet i sydliga Skan
dinavien.

A f  denna art ha, oni vi nu franse det enastäende fyndet af 

en hei hufvudsköld, endast isolerade kroppsdelar anträffats, och 
dessa delvis t i l i  och med endast i fragmentariskt skick. Om ock 

be varingssättet ofta visar fossilens detaljer synnerligt väl bibe- 

hällna, är det likväl i annat hänseende ganska ogynsarat; fossi
len lata sig nämligen merendels endast med svarighet tillrä ck lig t 

frigüras ur den härda sandsten, hvari de uteslutande anträffats. 
Fyndens fragmentariska skick torde ocksä i  nagon man bero pä 

jus t denna sistnämda omständighet, som tydligen försvärar er- 

hällandet a f mera sammanhängande partier.

Da arten i fräga visar ej ringa likhet med H olm ia K je ru lf i 

och de anträffade fragmenten ingalunda a lltid  tillä ta  e tt säkert 

konstaterande a f de skiijaktigheter, som, efter hvad den nog- 
grannare undersökningen visat, dock a lltid  förefinnas, var jag 

nägon tid  verkligen tveksam, huruvida Holm ia Lundgreni rä tte- 

ligen künde uppföras som en sjelfständig, frän H . K je ru lf i skild, 

art. Afven om skiljaktigheterna ofta nog äro mindre i ögonen 

fallande, kan dock deras tillva ro  ej förnekas, och har jag der- 
före ansett mig böra betrakta de bäda angifna arterna säsom 

bestämdt skilda, en äsigt, som äfven finner stöd deri, a tt de t i l l -  

höra skilda geologiska horisonter. Under det a tt H . Lundgreni en
dast funnits i  den undre (kambriska) sandstenen, tillh ö r I I .  K je ru lfi 

den öfverliggande grävackan eller de lager, som bilda omedelbara 

liggandet t i l i  zonen med P. ölandicus S j ö g r e n . E fter dessa mera 

allmänna anmärkningar öfvergär jag derföre nu t i l i  beskrifning 
a f Holm ia Lundgreni.

Hufvudskölden  är ganska väl hvälfd. Y ttre  randen ligger 
t i l i  största delen i ett plan, b lott fräinsta delen är svagt upp-
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lyftad öfver detta. Längäen a f heia hufvudskölden är nàgot 

större än hälften a f bredden vid bakre randen, ett mâtt, som 

deremot temligen öfverensstämmer med afständet mellan bakre 
randen och glabellans främre ände. F ra in för glabellan fins ett 

p lant bräm, en fortsättning a f den breda, hufvudsköldens yttre  
rand omgifvande, inestadels p la ttadt rundade valken. Brämet 

har fram till en bredd motsvarande ungefär x/ 8 a f heia hufvud
sköldens längd, och är säledes vid pass dubbelt sâ bredt som 

hos H . K je ru lf i. Glabellans ändflik när derför hos denna sist— 

nätnda betydligt närmare yttre  randen och inkräktar ocksä, i 
motsats t i l i  hvad förhäl landet är hos H . Lundgreni, märkbart 

pä randvalken eller limben. I  ö frigt är ytterranden, äfven hos 
H . Lundgreni, nägot utbugtad framför glabellan, om ock ej sä 

stärkt som hos / / .  K je ru lfi. Nackringen är tyd lig t skild frän 
öfriga delen a f glabellan samt har ungefär sarnina bredd (i huf- 
vudets längdrigtning räknadt) som glabellans bakersta sidolob. 

Den har midtpä vid bakre randen en tillspetsad liten tuberkel, 

och utmed axelfärorna ser man här ofta en svag inátrigtad fara. 
Nackfâran är i yttre  delen skarpt markerad, men ä glabellans 

m idt ganska grund. Derframom visar glabellan tre par sidofäror. 
H varje  par är öfver glabellans m idt förenadt medels en svagare 

fara. Främsta paret äro bägformiga, fram ät konvexa, i yttre  

delen, der de utlöpa bakom palpebralloberna, ganska smala och 

svaga. Det mellersta paret ha ungefär samma form, men äro 

nägot svagare krökta och närmast dorsalfarorna nästan utplä- 

nade. Bakersta paret, som temligen ha samma form som nack

fâran, äro djupast vid dorsalfäran och blifva inä t svagare samt 
nägot bakätrigtade. Glabellans sidolober fä sälunda i det när- 

maste samma form som H . K je ru lfi, men den fram till jemnt 

rundade ändfliken torde vara nägot kortare och när ej halfva 

längden a f glabellan framför nackfâran. Glabellan, som öfver 

bakre sidoloberna är nägot smalare än öfver nackringen, när sin 

största bredd pâ det stalle, der palpebralloberna utlöpa frän änd
fliken. Fram för palpebralloberna ses ä hvardera sidan a f änd

fliken en svag, frän närheten af dorsalfäran utgäende, snedt inä t-
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frainât rigtad fàra. Palpebralloberna, som der de utgä frän 
glabellan ästadkomma ett afbrott i dorsalfárorna, löpa i en 

vacker bäge snedt u tä t-bakät ocli komina längst bak i linie nied 

nackfâran. De äro högt upplyfta ocli nä sarnina höjd öfver 
hufvudsköldens bottenplan soin glabellans inidt. Fa lte t mellan 

palpebralloberna och glabellan är derföre fördjupadt, med brant 
sluttning frän palpebralloberna. Afständet mellan palpebral- 

lobernas främre del (vid främsta sidofärans öf vergäll g i dorsal- 
färan) är b lo tt s/ i  af afstandet mellan palpebrallobernas bakre 

ändar, hvadan palpebralloberna tyckas nâgot niera divergera 

än ä 11. K je ru lfi. Hufvudsköldens bakre rand är rak, under 

det a tt den hos I I .  K je ru lf i utanför de interoculära taggarne 
är nâgot framätböjd. H . Lundgreni visar n&gon gang en intero

cular tagg, men denna är da mycket svagt utbildad. V id  denna 
rudimentära tagg utlöper, alldeles sä som hos I I .  K je ru lfi, en 

fin upphöjd linie, som, utgäende frän grannskapet af nackfärans 
främre del, i  en svag, framät konvex, bäge passerar ett stycke 

bakom ögat. Men ungefär paralle lt med denna linie syns ock 

spâr af en annan, svagare, som utgâr frän ögats bakersta del, 

och denna är jag böjd anse som en oblitererad facialsutur. Da 
desslikes, säsom längre fram skali närmare omtalas, ej heller 

spar a f en främre facialsutur saknas, har jag ej tvekat a tt i 

följande beskrifning använda beteckningen »lös kind» för hufvud

sköldens bakre-yttre del, oaktadt en dylik  beteckning inom fa- 

miljen Olenellidce ej kan sägas vara fü llt  adæquat.
De lösa kinderna äro jemförelsevis breda, s tärkt livälfda, 

u tät begränsade a f en bred, svagt ku llrig , valk, som i bakre- 
y ttre  hörnet utlöper i en läng, stark, plattad tagg. Äfven den 

bakre randen begränsas af en upphöjd valk eller list, som samiuan- 

hänger med den i yttre  randen varande, men som är smalare än 
den och lyfte r sig mera tvä rt öfver kindens inre fa it. Omkring 

det ställe, der bakre randlisten öfvertväras a f den mot interocu

lära taggen löpande upphöjda linien, är dock listens inre rand 

mera utplattad. Äfven närmare glabellan aterfinnes listen i 

fraga, men är här bade smalare och i allmänhet mindre markerach
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Fran ogats frarasta del utgar en fin, men skarpt fram tra- 

dande, upphojd linie, som t i l l  en borjan loper e tt lite t stycke 

ra tt frafn, men derpa i en jemn bage gar forst nagot snedt 
utat och sedan bakat-utat tills  den, narmare kindens bakre-yttre  
horn, forlorar sig i den grunda fara, som uppstar invid rand- 

listen.1 Det ar denna linie, som jag  ansett vara spar a f den 
oblitererade facialsuturens framre gren.

Kindtaggens duplicatur har vid hufvudets bakre rand kunnat 
foljas ungefar sa langt in mot kroppens medellinie som t i l l  intero- 

culara taggen. Frań namda punkt loper dess framre rand nastan 
rak t at sidan, tills  den. kommen in under ofvanskalets randvalk, i  en 

jemn bage bojer framat, derunder smaningom narmande sig y tte r- 

randen, som den torde na ungefar i linie med ogonens framsta 
del, hvarest den randliggande sutur, som fra m till omger hufvud- 

skóldeu, vidtager.
Hufvudsakligen genom den skal-del, som har nedan beskrif- 

ves under nainn a f liypostomfastet, bildas afven a hufvudets 

undersida e tt slags motsvarighet t i l l  ofvansidans randvalk. Denna 

hypostomfastets roll ofvertages dock delvis —  i yttre-bakre ran- 

den —  a f den losa kindens ofvan beskrifna duplicatur. Hypo- 
stomfastet kan derfore sagas vara e tt ungefar skarformigt skal, 

hvars inre rand ar jemnlopande med hufvudskoldens kontur, under 

det a tt dess y ttre  rand begransas, dels a f hufvudskoldens framre 
rand, dels a f inre randen t i l l  de losa kindernas duplicatur. U t-  

efter en skarpt markerad upphojd linie, som i hufvudsak ar 

parallel med inre randen (och salunda forst narmare hypostom

fastets yttersta andar rig ta r sig nagot mera inat) ar hypo- 

stoinfastet skarpt vinkelbojdt.1 2 Den yttre  smalare delen ar plan 
och u tk ila r, da den na tt e tt stycke in forbi borjan a f den losa k in 

dens duplicatur, som salunda der bakom kommer a tt gransa d irekt 

t i l l  hypostomfastets inre del. Denna senare ly fte r sig (isynnerhet

1 De ofvan omnamda, fran ogat utgaende, linierna, och detta saval den framre 
som den bakre, ha bfida kunnat af mig iakttagas afven a inre sidan (eller mojligen 
a ett aftryck) af en hufvudskold t il l H. K je ru l j l, hiLrrorande fran Tom ten.

2 A exemplar utan skal iir vinkelbojningen ej sa kraftigt markerad.
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nännare kroppens medellinie ganska stärkt uppstigande) mot 
öfverskalet; dess trubbigt tillspetsade ändaf nä bort t i l i  liu fvu- 
dets bakre hörn, d. v. s. t i l i  omböjningen af inre landen a f den 

lösa kindens duplicatur. T midten af detta inre parti är nu 

hypostomets Öfre del utan nägon märkbar gränsskilnad infogad.

H y p o s to m e t bar i stört sedt samma form som hos H. 
K je ru lf i, men är dock mera langsträckt. Dess främre del visar 

ett nägot, uppbläst ovalt in id tparti, som framhäfver sig frän de 

stärkt nedböjda sidopartierna (de »främre vingarne» hos I I .  

K je ru lfi), hvilka etnellertid här ej tyckas afslutas i en f r i t t  u t- 

löpande spets, utan direkt öfvergä i hypostomfästets inre rand. 

Alldeles fullständigt bevaradt har jag dock ej sett detta parti. 
Bakom den främre delens ofvan omnämda, ät sidorna utlöpande, 

partier har hypostomet parallela sidoränder, hvilka med afstym - 

pade bakre hörn öfvergä i den tvärhuggna bakranden. Inga 

randtaggar finnas, dock visar sig det smala brämet nägot an- 
sväldt der, hvarest den raka sidoranden baktill ändas. Huruvida 

denna ansvällning nägon gäng kan resultera i en verklig rand

tagg är mig obekant. Mellanfaran, som börjar nära yttre  fa n 
den och när ungefär lika  längt fram som de parallela sidorän- 

derna, beskrifver en bakät gäende bäge a f samma höjd som 

nämda ränders Iängd. I  hypostomets medellinie är den vanligen 

heit grund, stundom nästan utplänad, men ä ömse sidor derom 
är den stärkt in tryckt. Utmed dessa intryckningar har det a f 

mellanfaran och bakre randfäran begränsade skärformiga partiet 
en stark ansvällning. Den grunda bakre randfäran utplänas 

vanligen alldeles, dä den nä tt fram t i l i  brämets eller ytte rran-  

dens ofvannämda ansvällning.
A f  thorax ha endast spridda segment anträffats och dessa 

dertill gemenligen i mycket fragmentariskt skick. Rhachis är 
a lltid  väl skild frän pleurorna, och dorsalfäran är i synnerhet i sin 

bakre. del s tä rkt in tryckt, ett förhällande, som antagligen med- 
verkat t i l i  thoracalsegmentens bräcklighet. A  flertalet segment 

upptages i kroppens medellinie heia fa ltet mellan bakre randen 

och den främre, artikulationsytan afskiljande, djupa faran af en
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stark upprättstaende tagg, soin är längre än halfva bredden af rhachis. 
Taggen, soin är frân sidorna hoptryckt, gar t i l i  en början a ll— 

deles rak t upp, äfven frân främre taran, men böjer sig här se- 

dermera nägot bakät, sä a tt spetsen kommer midtöfver, eller ä t- 

minstone b lo tt obetydligt bakom, bakre randen af rhachisringen 

i fraga. A  de bakre segmenten1 är midttaggen svagare, här 
fins b lo tt en längsträckt lag upphöjning, som nära rliachisrin- 

gens bakre rand utlöper i en svag bakätrigtad spets. A  fiera 

rhachisringar, som a tt döma a f längdeu ( i kroppens tvärdimen- 

sion) mäste ha til lh ö rt kroppens främsta del, ser man âter i 

rhachis’ m idt endast en liten svag tuberkel i ringens bakre rand. 

Det förefaller häraf tro lig t, a tt taggbeväpningen i främsta delen 
a f thorax va rit svag, i mellersta segmenten deremot synnerligen 

stark. A  rhachisringarne ser man en frân dorsalfârans bakre del 

utgáende, snedt inâ t-fram ât rigtad, svag fâra. Pleurorna a seg
menten i kroppens mellersta del gâ t i l l  en början rä tt u tâ t tills  

de nâtt ungefär halfva bredden af tillhörande rhachisparti, böja 
derefter skärformigt i en jemn bâge (u tâ t och) bakât, hvarvid 

de helt sakta afsmalna. Äfven hos de främre segmenten, der 
pleurorna endast i  sin a llra yttersta del svänga nägot bakát, 

sker afsmalnandet pá sarnina satt. Pleurorna skilja  sig häri- 

genom bestämdt frân dem hos H . K jeru lß , hvarest motsvarande 

del genom starkare afsmalnande Wir mera tillspetsad. A  pleu

rorna ses vanligen en tyd lig  snedfära, djupt in tryck t i inre- 

främre delen, u tât grundare (snart försvinnande?). A  ett exem
plar ses, jemte den vanliga snedfâran, en nägot grundare främre 

fâra; mellan de bâda färorna uppstär sälunda en jemnbred, 
upphöjd, u tä t smäningom försvinnande, list. Tyvärr är det heia 

b lo tt ett fragment, som fie lt och hallet skilts frân rhachisringen; 
dess storlek och form angifva dock, a tt det mäste ha til lh ö rt 

kroppens bakre, men ej bakersta, del.

Pygidiet har, ora den främre, genom en synnerligen krä ftig  

tvärfära afgränsade, artikulationsytan medräknas, nära nog cirke l-

1 Igenkiin liga genom de redan i  sin inre del ganska stä rk t bakatrigtade 
pleurorna.
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förmig kontur. Inga axelfäror finnas, ej heller nagra skarpa 

hörn eller randtaggar. Den inre delen är flackt livälfd, med 
midten a f bakranden nägot nedtryckt. Brämet när aldrig iner an 

ungefär Vs a f inre delens bredd och är allestädes stärkt ned- 
höjdt. Sinalare i sidopartiets främre del, t i l l ta r  det nägot i 
bredd bakät; men längs bakre randen af pygidiet aftar brämet 
ater hastigt i bredd, sä a tt det i kroppens medellinie är mycket 

smalt. Sedt bakifrän, tyckes derföre pygidiet lia  urnupen bakre 

rand. U tefter den artikulationsytan afskiljande färan fins en 

kräftig  valk, som genom en derbakom befintlig, ganska stark, 

tvärfära a lltid  är väl markerad. E tt a f de funna exemplaren 

är i nägon man afvikande, i det a tt den sistnämda tvärfäran ä 
ena sidan ej afslutas ä pygidiets inre fält, utan böjande sig bakät 

passerar äfven öfver brämet (se fig. 9, ta il. 14). Ä  detta exem

plar synas ä inre fa ltet dessutom tvä  svagare tvärfäror, a f hvilka 

den bakre är temligen jemnlöpande med bakre randen. Öfver- 
gängen mellan inre fa ltet och yttre  brämet är visserligen ganska 

tvär, men nägon markerad gräns fins liä r ej.

Skalets skiilp tu r bestär a f upphöjda, undulerande, här och 

hvar anastomoserande, linier, som i synnerhet ä limben t i l i  huf- 

vudsköldens öfre sida, kindtaggarne och hypostomfästet äro 

k rä ftig t utbildade. (Jemför figg. 5 och 6 ä tafl. 14.) De äro 

här i  stört sedt parallela med y ttre  randen. Heia hypostomet 
täckes a f dylika linier, som likvisst, med undantag möjligen af 

y ttre  brämets, äro nägot svagare och oftare anastomoserande, sä 

a tt de a f dem hildade nätmaskorna (inä t hypostomets m idt i 
a ll synnerhet) b li mindre och mera afrundade. E t t  d y lik t finare 

nätverk har ocksä observerats ä thoraxledens rhachis. Da ska

lets yta är i behäll, är Skulpturen väl iakttagbar redan med 

b lotta  ögat.
Skalet tyckes ha va rit heit tunnt, svart, glänsande. Da 

fossilen i regel äro bevarade pä sä satt, a tt de ligga inbäddade 

i klum par a f fosforit, och det tunna skalet visar gamma (1. i  det 

närmaste samma) Skulptur ä bäda sidor, är det ofta omöjligt
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afgora, om skalets inre sida eller afgjutning a f yttre  sidan fore- 
ligger.

Da jag i ofvanstáende beskrifning stándigt fram hállit de 

karakterer, hvarigenora arten skiljes frán den narmast Hknande, 
det ár frán H olm ia  K je rü lfi, torde det vara onodigt, a tt lia r 

áterupprepa dessa distinktioner. Fránsédt a tt kannedomen om 

byggnaden líos thorax i nágon man behofver kompletteras, 
kan I I .  Lundgreni sagas vara fullstandigt kánd, men pá grund 
a f sagda brist har det dock synts mig mindre lampligt a tt lemna 

nágon restaurerad bild a f arten i fraga. Restaurationen un- 
dantranger a lltid  i storre eller mindre grad den faktiska bilden.

Forekomst och historik. I  en uppsats: Sandstensblock med 

Paradoxides frán Groningen1 omtalade L u n d g r e n  1874, huru- 

som han, »vid Tunbyholmssjon i  Smedstorps socken, vester om 

Cimbrishamn, i en sandsten funn it fragment a f en tr ilo b it, som 
niojligen kan vara Paradoxides Tessini, men som ar for illa  be- 
varad for a tt kunna noggrant bestammas». Angáende fyndorten 

ságer lian vidare, a tt den ar »det enda stálle inom forstnámnda 

provins (Skáne), hvarest sandsten innehállande tribo lite r fore- 

kommer i fast klyft». Genom preparation á det a f L u n d g r e n  

tillvaratagna fragmentet, lyckades det mig 1890 a tt fá fram 

hufvudets frámre del, hvarvid framgick a tt fossilet i fraga var 
en Olenellus s. I. V id  m itt besok pá uppgifna fyndorten visade 

det sig visserligen, a tt kambrisk sandsten i anstáende berg ej 

var t i l l  finnandes iuvid sjelfva Tunbyholmssjon, men a tt dy lik  

med fragment a f tr ilob ite r ar blottad invid den vesterut frán 

Tunbyholm ledande vagen. V id  ostra andan a f sjon, mellan 

denna och landsvágen mot S:t Olof, antraffades e tt par stora 

sandstensblock a f sarama beskaífenhet som den nyssniimda, fast 
anstáende, sandstenen. Dessa block visade sig ganska rika  pá 

fossil. L u n d g r e n s  ofvan omformálda fynd torde ocksá vara 
gjordt i block frán denna lokal. Sedan blocken t i l l  storsta delen 

sonderslagits och hemkorts (2 á 3 storre hastlass), lyckades det •

• 1 Geol. Foren. Fórh. 2 :  2. s. 44.
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mig sä smäningom a tt derur insanila e tt ej obetydligt material. 

Som exempel pä dettas storlek mä anföras, a tt deri finnas om- 

kring 50 fragment a f hufvudets midtsköld och 40 stycken hypo- 

stom. Pygidier äro deremot sällsynta, i det a tt endast 3 bestäm- 

bara exemplar efter längt sökande erhöllos. I  stallet förekom i 

mängd Ilyo litlius  De Geeri H o l m , och t i l i  en början, innan 
bättre bevarade exemplar erhällits, trodde jag derföre, a tt delta 

fossil var telson t i l i  en Olenellus s. s. Om jag vidare tillägger, 
a tt äfven e tt exemplar a f en stör Patella-artad Gastropod? an- 

träffats, bür fossillistan fullständig.
Sandstenen var mycket finkornig, mestadels a f rent ljusgrä

t

färg, mera sällan stötande i grönt. Smä punkter a f brun färg 
(jernoxidhydrat) äro i soinliga partier ganska vanliga och stundom 

kunna de sä anhopa sig a tt sandstenen bür heit brunfläckig eller 

nägon gang fär rent af brun färg. Fosforitklumpar, ofta om- 

slutande fossilen, äro vanliga. Sandstenen, som ej innehäller 
kolsyrad kalk, ätininstone ej i nämnvärd mängd, lemnar vid be- 

handüng med saltsyra en olöslig äterstod a f 89.2 %. 2.49 % af

bergarten utgöres a f Fe, motsvarande 4.16 % liinonit.

E tt  större fossilförande block, a f alldeles samma beskaffen- 
het som de nämda Tunbyholmsblocken och den V om Tunby- 

holm fast anstäende sandstenen, har af mig observerats vid 

Jerrestaän, m idt emot kvarnen (Neckebo).

Vidare har arten anträffats i fast k ly ft i e tt stenbrott S 
om Gladsax' kyrka, O om och invid vagen. Bergarten är här 
en mera mörkgrä eller delvis nägot grönaktig sandsten. (Det 

längre i Ö belägna berget bestär ocksä a f en liknande sandsten, 

som dock t i l l  stör del visar tydüg skiffrighet och genomsättes af 
oregelbundna kvartsfylda remnor. I  denna bergart ha inga fossil 

anträffats).
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Schmidtia? Torelli M oberg.
Tafl. 15, figg. 1— 17.

1892. O le n e llu s  T o r e l l i  M o Fi E R O : Om Olenelłusledet i  sydliga Skandinavien.

Afven a f denna art föreligga endast lösryckta delar, och 

thoraxleden visa sig i regel sönderbrutne, sá a tt rhachisring och 
pleuror vanligen äro skilda. Kröppens samtliga delar äro dock 

anträffade, hvadan arten i alia händelser kan sägas vara fü llt  

bestämd. Fränsedt det föga kända thorax-partiet, visa de olika 

delarne, ej b lo tt ifräga om allmänna byggnadsplanen, utan ofta 
äfven beträffande detaljer, sä stor öfverensstäinmelse med före- 

gäende art, a tt följande beskrifning i allmänhet kan inskränka 
sig t i l i  a tt b lo tt framhälla de särskildt för S .f T o re lli känne- 
tecknande dragen.

Hufvudets midtslcöld är synnerligen karakteristisk. G la- 
bellan är nästan jemnbred; ändfliken tyckes ä bäst bevarade 

exeraplaret (fig. 1, tafl. 15) vara jem nt afrundad. Men glabellaus 

främre del är här nägot nedtryckt, hvadan m öjligt är a tt änd

fliken va rit nägot trubbigt tillspetsad, säsoin e tt par andra frag

ment tyckas ange. Nackfäran är ofullständig, i det a tt den ä 
midten är alldeles afbruten, sä a tt nackringen här sammanflyter 

med glabellans bakersta »segment» (de bakre sidoloberna). I)e t 

sälunda bildade ofárade partiet i glabellans m idt upptar mer än 

halfva glabellans bredd. Der nackfäran skulle framgätt finner 

man en väldig, frän sidorna sammantryckt, upprätt stäende 
midttagg. Glabellans bakersta »segment», som är obetydligt mindre 

än nackringen, upptager tillsammans med denna nära nog 2/a af 
glabellans heia längd, under det a tt den re la tiv t korta ändfliken 

ej när detta matt. Nackfärans bäda rak t tvärgaende och 

stärkt mai’kerade sidostycken blifva innerst nägot grundare 

och böja sig nägot bakät, i hvilken rigtning de derpä fortsätta 
tills  de nätt ungefär halfvägs mot hufvudets bakre rand. Denna 
bakätgäende gren är gemenligen á sin yttre  sida flank erad af en 

lindrig  ansvällning. Glabellans sidofäror ha i det stora hela 
sarnina förlopp och sarnina utveckling som hos / / .  Lundgreni,



dock förefaller det bakersta paret, ätminstone i färomas yttre  
del, vara raera rakt tvärstäldt. A lla  äro de vid sina in re, nägot 

bakatrigtade, ändar inedels en grund tvärfara förenade nied mot- 

satta sidans motsvarande fära.
Palpebralloberna, som äro heit smala och längs midten visa 

en grund fära, utgä stärkt divergerande frän pannans ändflik, 

föga höjande sig öfver de temligen flacka fasta kinderna. Be- 
skrifvande en vacker bäge, nä de med sin bakre, inätrigtade och 

i förhällande t i l i  kindens angränsande del nägot raera uppstäende, 

ända längt förbi nackfäran, nästan ända bort t i l i  hufvadets 

bakre rand.
Hufvudskölden synes utät ha omgifvits af en jemförelsevis 

smal, upphöjd, plan limb, som utan a fbrott fo rtgätt äfven frarn- 

för glabellans midt. I  det tillgängliga materialet lins dock öfver 

hufvud taget föga i behäll, vare sig a f denna limb eller a f k in -  

dernas yttre-främ re del i allraänhet.
De lösa kinderna ha va rit heit smala och äro vid bakre 

hörnet utdragne i en jemförelsevis svag, ofvan p la tt tagg, som 

vid sin bas bildar spetsig vinkel mot bakre randen. Hos H. 

Lundgreni är tvärtom motsvarande vinkel trubbig. Den bakre 
randen är bägböjd, hvadan hufvudets yttre-bakre hörn ej kan 

ha va rit sä stärkt bakät utdraget som hos H . Lundgreni.

Hypostomet har i det stora heia samma form som hos 
H olm ia Lundgreni. Dock är främre plana limben här mycket 

smal, och hypostomfästet, som i hufvudsak tyckes motsvara det 
hos Holm ia, är ej sä skarpt, vinkelböjdt, utan mera jemnt hvälfd t 

mellan sin yttre  och inre rand. Hypostomets främre del ly fte r 

sig d irekt frän limben, utan a tt derifrän skiljas af nägon 

slags fära eller insänkning. De »främre vingarne» äro ej heller 

sä stärkt ät sidorna utdragne; de bakre hörnen ej snedt afstym- 

pade utan blott lind rig t afrundade. I  hypostomets bakre del är 
ytterranden allestädes jemn och slät, utan spar af randtaggar 

eller dem motsvarande ansvällningar. Bakre randfäran aflägsnar 

sig vid bakre hörnen nägot mera än annorstädes frän den yttre 

randen, sälunda här afskiljande e tt yttre stärkt strieradt parti.
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Thoraxleden visa, i de fa fall da rliachisring och pleuror 
funnjts saimnanhängande, a tt rhachis haft samma bredd som 

bäda pleurörna tillsammantagna, d. v. s. a tt rhachis utg jort 

kroppens lm lfva bredd. Hvarje rliachisring har längst frarn en 

djup bred tvärfära, men är i öfrigt väl hvälfd. Ä  de frärure 
Segmenten finner man a lltid  i  rhachisringens m idt nära bakre 
randen, antingen en längsmal upphöjning eller köl, ändande i en 

liten tuberkel, eller ocksä i dess ställe en frän sidorna sammari- 

tryekt, spetsig eller klo lik , kräftig  tagg, som är stärkt bakät- 

rigtad. Det v ill synas som skulle de bakre thoraxleden sakna 

dylik tagg eller tuberkel. Materialet är dock ej nog fullständigt 

a tt liärom lemna säker upplysning. Frän dorsalfärans bakre del 

gär en grund fära snedt fram ät-inät mot främre delen a f m id t- 

taggens bas, eller, der sädan tagg ej finnes, t i l i  en ungefär motsva- 
rande punkt. Det mellan främre färan och den senast omnämda 

snedfäran belägna partiet är utät nägot ansväldt, hvarigenom rha
chisringens yttre  gräns kommer a tt bilda en utät konvex bäge. Den 

a lltid  skarpt markerade dorsalfäran, som sälunda i segmentets 

främre del bür nägot utätböjd, är der ocksä grundare än i sin bakre 

stärkt inskurna del. E t t  af thoraxleden har haft en synnerligen 

läng, stark, i det stora heia, horisontal, men i längdrigtningen lin— 

drigt S-form igt böjd, tagg, hvars bas omfattar större delen af det 

bakom främre tvärfäran liggande partiet a f rhachisringen. Det 

fullständigaste exemplaret a f horisontaltaggen, hvilket h itt ills  

anträffats, har en längd a f 28 mm, eller 7 ganger större än de 

största föreliggande thoraxledens bredd.1 Da det nu förefaller 

tro lig t ,. a tt horisontaltaggen su ttit pä nägot a f de mellei'sta Seg

menten, och de derbakom befintliga heit visst alla varit smalare 

än det ofvan anförda, mäste taggen följaktligen ha nätt öfver 

ett betydligt antal thoraxled och troligen äfven öfver det lilla  

pygidiet, en sak, som förefaller dess mera sannolik som taggens

1 Bredden af thoraxledet här räknadt i kroppens längdrigtning. —  Enligt. 
ofvanstaende uppgift skulle de största anträffade thoraxleden ha en bredd af 4 
m m , det bör dock ej förtigns, a tt bredden ätmmstone undantagsvis kan varn ännu 
större. E tt i  ö fr ig t l ila  medfaret fragment utvisar nämligen en iinda t i l i  5.5 m m  

uppgäende bredd.
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yttre  del är svagt uppätböjd. Pleuror finnas ej ¡ behäll pä 
nägot af de (5) hithöriga fragmenten. Man kan derföre tyvä rr 

ej af pleurornas rigtning fä nägon ledning för ett ungefärligt be- 

dömande a f det horisontaltaggen bärande segmentets ordnings- 
nummer. Ofvanifrän sedd liar merannämda tagg en viss likhet 
med rostrum hos en Am pyx. I  sin främre de] är den här stärkt 
kölad, med en skarp kurva sänkande sig t i l i  främre tvärfaran. 
Tilltagande i bredd mot segmentets bakre rand synes den i det 

stora hela ha triangulär bas, om ocksä ej nägon bestämdt niar- 

kerad gräns kan uppdragas mellan denna bas och den öfriga delen 

af rhachisringen. Längre bakät är horisontaltaggens öfre yta 

mera, jem nt ku llrig  och slutligen visar den ett e llip tiskt, frän 
sidorna hoptryckt tvärsnitt. Undersidans skal gär längt in under 

rachisringen och är der konkavt, der bakom ater p lant och 
längre bakät i midten lind rig t köladt, för a tt slutligen antaga 

den form, som betingas a f ofvan nämda tvärsn itt.

Beroende a f den plats, de skilda segmenten intagit, vexlar 

de tillhörande pleurornas form ej obetydligt. Ä  de främre 

Segmenten, som ha pleurorna rigtade rä tt utät eller ätminstone 

obetydligt bakät, äro dessa señare jemnbreda eller svagt utät a f- 

smalnande, i yttre  ändan snedt tvärhuggne och b ak till utdragne 

i en merendels ganska kort, men ofta väl tillskä rp t spets eller 
tagg. Nägra pleuror, antagligen tillhörande segment, som varit 

mera fjermade frän hufvudet, öfverensstämma ocksä med dessa 

främre, utom deri a tt framranden utan märkbar gräns öfvergär 
i den yttre , bakät-utät rigtade randen; pleurans tagg förefaller 

da ocksä starkare, längre. De hvälfda, utät fallande pleurorna 

ly fta  sig hastigt frän dorsalfäran; somliga blifva i ytte rsta  delen 
ater teniligen horisontala. Pleuran har en bred m idtfära, som 
vid den bakre randen lemnar en jemnbred, vid den främre ater 

en nägot kilform ig, d. v. s. inät, mot dorsalfäran alltjem t afsmal- 

nande ribba. Färans främre gräns är skarpt markerad, den 

bakre deremot nägot svagare, enär färans djup bakät smäningom 

aftager. Färan, som i enlighet med ofvan angifna förhällanden, 

utät smäningom afsmalnar, slutar i  en trubbigt afrundad kontur,
24
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pä sararaa afständ frän ytterranden som frän bakre randen. 

Frän färans y ttre  ända ser man stundom en grund intryckning 
gä paralle lt med yttre  randen bort t i l l  den bakre. Dessa plenrors 

byggnad visar öfverhufvudtaget en viss lik lie t med den a f de 
främre thoraxleden hos Mesonacis Vermontana.

A  de bakre thoraxleden äro pleurorna stärkt bakät rig - 
tade. E t t  föreliggande exemplar visar fö r y ttre  (d. ä. främre) 

randen en jem nt bägböjd utät konvex kontur. Den inre (d. ä. 
bakre) randen är deremot lindrigt. S-form igt böjd, konvex när- 

mast rhachis, sedermera konkav. Det förefaller som skulle 

främre och bakre (eller y ttre  och inre) randen, da de sammanlöpa, 

bilda en trubbig spets och ej nägon tagg; som emellertid m itt 
exemplar här är nägot lsederadt, kan dock i denna t'räga intet 

bestämdt uttalande göras. Snedfäran, som äfven ä denna pleura 

är skarpast markerad fram till, ligger betydligt närmare bakre 

randen och utplänas omärkligt, efter a tt ha nätt foga mer än en 

tredjedel af heia pleurans längd. Den framätrigtade delen af 

pleurans y ttre  (främre) ribba faller s tä rkt nedät, utan a tt dock 

nägon bestämd facett dervid bildas. Det heia tyckes mycket 

päminna om de af S c h m id t  (1. a. c.) ä Tafl. 1, figg. 18 och 19 
afbildade bakre pleurorna t i l i  Schmidtia M ickw itzi.

Pygidiet, af liv ilke t 3 ä 4 exemplar funnits, har, om brämet 

medräknas, satnma längd som bredd. Det är mycket lite t, det 

största mäter i längd foga mer än V8 af den största hufvud- 
skölden. Rhachis, foga kortare än pygidiet sjelft, upptar heia 

främre randens bredd. Den har tunglik, bakät afsmalnande och 

slutligen nägot tvärhuggen kontur. I  det stora heia är rhachis 
nästan plan och särskildt ej sänkande sig mot bakre ändan. 

Bakom en tyd lig  främre fära ser man en väl markerad tvärvalk, 

baktill afgränsad genom en grundare fära. I  vanliga fall finner 

man ej spar a f flera tvärfäror, b lo tt nära speisen skönjes en 
insänkning a f obestämd form. E tt  i öfrigt mindre väl bevaradt 

exemplar visar emellertid utom de redan angifna tvärfärorna 

temligen otydliga spar a f ännu tvä, liggande strax bakom de 
förra och bildande svaga bakät konkava bägar (se fig. 13, tafl.



15). Frän främre randen t i l l ta r  pygidiet t i l i  halfva sin längd 
ganska hastigt i bredd, men afsmalnar derpä äter nägot Iitet. 
^ id bakre hörnet bildas en liten tagg, som standom är mycket 

tydlig, men stundom tyckes saknas eller ätminstone ej vara att med 

hestämdhet iakttaga, alldeles sä som ju  ej sällan är fa llet med 

pygidiets randtaggar hos vissa Agnosti. Brämet, som äfven der 

det (utmed taggen) är bredast ej när mer än hälften a f rhachis’ 
bredd, faller hastigt u tä t och b lir derigenom väl skild t frän py

gidiets p latta rhachis. A  bäda sidor om rhachis är det nännast 

denna konkavt, inot ytterranden deremot är dess yta konvex. 
Bakom rhachis faller det tv ä rt nedät, men är i bakre randens 

m idt synnerligen smalt, hvadan dess rand här i alla fa ll ligger 

ej sä lite t högre än i närheten a f yttre-bakre hörnens taggar. 

Ytterranden mellan taggen och pygidiets m idtlin ie  bildar en u tä t 
konvex bäge, hvadan bakre randen b lir nägot urnupen.

Skalets skulptur är analog med den ofvan für Holm ia L u n d -  
greni angifna, men är i allmänhet nägot svagare och finare. 

Gröfre undulerande striering har iakttag its ä kindtaggarne och 

den del a f randvalken, som gränsar närmast in t il l  dessa; vidare 
ä hypostomfästet samt ä hypostomets bakre hörn. Pä thorax- 

leden (pleuror säväl som rhachis) samt pä hypostomet (med 
ofvan angifna undantag) finner man en synnerligen fin striering, 

bildande ett finmaskigt nät. Skalets yta fär hära f ett gropigt 
eller punkteradt utseende.

Slägtskap. De karakterer, som skilja  ofvan beskrifna art 
frän H. Lundgreni, äro i det föregäende tillrä c k lig t betonade. 

Nägot särskildt framhällande af olikheterna mellan vär a rt och

I I .  K je ru lf i torde, i betraktande a f den sistnämdas stora öf- 

verensstämmelse med H . Lundgreni, ej heller här vara af nöden. 
Genom sin länga horisontaltagg visar S. T ore lli deremot en viss 

analogi med Mesonacis Vermontana säväl som med Schmidtia 

Mickwitzi. Redan i det föregäende (s. 3 och not 1, s. 11) ha 

skäl framhällits, pä grund af hvilka det synes mig mindre välr- 

betänkt a tt nu, innan byggnaden a f thorax hos S. M ickw itz i 

ännu kan anses vara tillrä ck lig t känd, och sälunda nära nog utan
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andra skal an det, som kan hemtas frân tillvaron af en horison- 

taltagg, v ilja  itiordna Schmidtia M ickw itz i under slägtet Meso- 
nacis, hvars enda kända sparsamt förekommande a rt tillhö r ett 

fjerran liggande utbredningsoinrade. Sak samma gäller nu äfven 

hvad S.? Tore lli i dess förhällande t i l l  Mesonacis Vermontana 
vidkommer. V â r a rt visar i ô frig t ej heller i frâga om hufvu- 

dets byggnad nâgon större öfverensstämmelse med Mesonacis an 

med flertalet ôfriga Olenellider. Jag anser mig derfëre ej ha 

nâgon som heist grundad anledning a tt räkna den t i l l  slägtet 

Mesonacis.
I  sjelfva verket fëreligger ej heller nâgot positivt skal a tt 

fora vâr a rt i fraga t i l l  slägtet Schmidtia. Frânse vi a tt säväl 

Schmidtia M ickw itzi som S.f Tore lli ha horisontaltagg, veta vi 

nämligen sä föga om byggnaden af bàdaderas thorax, a tt denna 
kroppsdel f. n. ej erbjuder tillrä ck lig  hällpunkt för uppvisande 

a f nâgon större likhet, nâgon frändskap, mellan arterna ifräga. 

Men af samma skäl följer ocksâ, a tt frân beskaffenheten af tho

rax ej heller nâgot bevis mot en närmare slägtskap är a tt hemta. 

Bada arterna tillhö ra  nu samma utbredningsoinrade, om ocksâ ej 

fyndorterna ligga jus t i omedelbara grannskapet a f livarandra; 

de lager, i  hv ilka  fossilen förekomma, visa, hvad deras geologiska 

aider beträffar, ringa om ens nâgon âtskilnad. Under sädana 
fërhâllanden har det synts mig ganska tro lig t, eller ätminstone 

m öjligt, a tt Schmidtia M ickw itz i och vâr skânska ofvan beskrifna 

a rt künde stä hvarandra ganska nära, tillhöra  samma slägte. 
Da jag genom tillfogande a f e tt ? tillrä ck lig t fram hällit slägt- 

bestämningens osäkerhet, anser jag den utväg som tillg rip its  

lämpligare, än uppställandet a f e tt n y tt slägtnamn skulle varit.

Säväl S.? T ore lli som S. M ickw itz i ha en stark upprätt- 
stäende nacktagg, men denna torde hos den förra s itta  längre 

fram, ett förhällande som tydligen star i nära samband med 

nackfärans egendomliga afbrott hos samma art. A f  figurerna 

a tt döma skulle thoraxledens pleuror vara mycket olika hos de 

bäda arterna; dock synes det mig ej omöjligt, a tt kommande 

fynd kunna adagalägga, a tt skilnaden i verkligheten ej är sä stör
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( jf r  not 1, sid. 320). Ä  pygidiet har S ? T ore lli taggar i bakre 

hörnen samt ofäradt snialt bräm, under det a tt S. M ickw itz i, 
som tyckes sakna randtaggar, deremot har faror eller ribbor ä 
brämet.

Fyndort. A l l t  det material, som legat t i l i  grund för ofvan 

lemnade artbeskrifning säväl som för bifogade afbild.ningar, härrör 
frän Björkelunda, S om Simrishamn. Angäende denna förekomst 

har jag ä annat stalle1 lemnat u tförlig  redogörelse, ur hvilken 

följande här mä meddelas. »Utmed kusten vid Björkelunda af- 

slutas vanliga hvitgrä sandstenen uppät a f e tt tunnt, grofkornigt 

eller konglomeratartadt skikt, ofvanpä hv ilke t kommer en fin- 
kornig, skiifrig, brungrön sandsten, i  s itt hängande antagande en 

ljusare grönaktig färgton och mestadels mycket tunnskiffrig. 
Denna sistnämda öfvergär stundom i samma horisontalplan i en 
mera tjockbankad, stärkt kalkhaltig, blägrä sandsten. I  den 

brungröna sandstenen äro fossil mycket sparsamma, men i den 

öfre kalkhaltiga delen äro de i vissa sk ik t särdeles ymniga. 

H äri äro anträffade en liten L in gu la ?, ett par Hyolite r (troligen 
2 arter), en liten Obolellaf nästan täckande skiktens ytor, samt 

ta lrika  fraginent a f en ny Olenellusart.» Det är detta sist

nämda fossil, som här beskrifvits under namn a f Schmidtia? 
Torelli.

I  Fogelsängstrakten, mellan Sularp och Norrtorp, har, som 

jag förut om talat,1 2 uti anstäende k ly ft a f en i hufvudsak grä- 

grön, men i vissa partier rostfärgad sandsten en Olenellid an- 
träffats. Ehuruväl äfven fortsatta insamlingar ej lemnat fü llt 
tillfredsställande material för artens bestämning, tyckas dock 
flera fragment a f hufvudskölden antyda, a tt Schmidtia? Tore lli 

här föreligger. De länga, utspärrade, nästan bakre randen näende 
palpebralloberna, den i midten afbrutna nackfäran och den väl- 

diga upprättstäende, längt fram sittande nacktaggen äterfinnas 

nämligen här. I  den rostbruna sandstenen finner man mycket

1 Om Olenellusledet i sydiiga Skandinavien, s. 3.
2 Geologisk Vügvisare inom Fogelsängstrakten, s. 25 (G 7).
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ymniga karnor a f sayal Hyoliihus (De Geeri H o l m ?),1 som ock 

i synnerhet a f en liten brachiopod, som máhanda ar identisk med 
den vid Bjorkelunda i samma sallskap forekommande lilla  Obo- 
lellan?

O lenellus? sp. n.
Tafl. 15, fig. 18 och 19.

I  min meranämda uppsats »Om Olenellusledet i sydliga 
Skandinavien» omnämnes äfven ett trilob itfynd  frän stranden S 

om Brantevik. Der läses följande: »Mellan Brantevik och Grislöfs- 

hammar anstär flerestädes utefter stranden en delvis tunnskiffrig, 

mörkt grönaktig, fosforitförande sandsten, i hvilken fossil pä flere 

Ställen anträffats. A  sydligaste fyndorten, belägen nära half- 
vägs mot Gislöfshammar, öfverlagras den grönaktiga sandstenen 
a f en ungefär meterstjock bank a f l iv it  sandsten, hvars öfversta 

del är späckad med fosforitknölar, nära nog bildande ett sam- 

manhängande lager. I  den gröna sandstenen anträifas sparsamt 
fragment af en mycket stör Olenellus, med stärkt hvälfd t nack- 
pa rti och med palpebrallober näende nära nog ända t i l i  hufvudets 

bakre rand.» Det är detta fossil, som här afses och som de an- 

förda afbildningarna gälla. Arten erinrar genom palpebrallober- 
nas form och längd, genom de mellan ögat och glabellan p la tta  

kinderna samt delvis äfven genom nackpartiets byggnad ej sä lite t 

om S.f Torelli. Äfven Branteviksarten har nämligen en stark, frän 
sidorna sammantryckt, upprättstaende nacktagg, men här sitter 

den betydligt närmare bakre randen och öfverskrider ej nack- 
färan, som derföre äfven ä glabellans m idt kan späras som en 

svag tvärfära. Nackfäran erinrar dock i ö frig t inest om den 
hos S.f T ore lli, i det a tt den frän inre ändan a f den korta frän 

dorsalfäran utgäende djupa  delen utsänder en bakät gäende gren, 

som är mera markerad än den tv ä rt öfver glabellan förefintliga. 

Glabellans främre del är ä in tet exemplar tillfredsställande be-

1 A f denna Hyolithus ha flera vinkelböjda lock anträffats, hvadan arten ej 
kan föras t i l i  underslägtet Orthotlieca. _
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varad, och a f öfriga kroppsdelar föreligga endast intetsägande 
fragment, hvadan det f. n. är omöjligt a tt säga, hur pass v id t- 

gäende skiijaktigheter, som kunna finnas. De tillvaratagna frag

menten visa sig emellertid, pa satt som ofvan lemnade beskrif- 
ning anger, ej fü llt öfverensstämma med nágon känd art, hvar- 

före den, tills  vidare ätminstone, maste uppföras som en ny art.

Utom de här beskrifna alterna ha vi ännu en Olenellid 

tillhö rig  Sveriges Lethæa, nämligen H olm ia  K je ru lji L innars-  
son. Sasom svenska fyndorter anföras Andrarum, G islöf och 
Lappland. —  Som bekant är det hos Olenelliderna hufvudsköl- 

den, som i främsta rammet lemnar nägorlunda bestämbara frag

ment. Tyvärr är jus t detta parti pä sarama gang den für de 
olika arterna m iust vexlande a f alia kroppens delar. Innan man 

hade ánledning befara, a tt fiera än en Olenellid hos oss före- 

kora, torde derföre den försökta identifieringen närmast ha ledt 

derhän, a tt IT. K je ru lfi förelag, om ocksä, efter hvad v i nu 

kunna inse, ej a lltid  tillräck liga  skäl dertill förelegat. Ehuru- 

väl a f denna art in te t n y tt material utöfver det redan a f H olm 
undersökta star t i l l  m itt förfogande, torde derföre en revision af 
föreliggande uppgifter om förekomsten a f Holm ia K je ru lf i nu 

vara pâ sin plats. Hvad dâ Andrarum, den äldsta, redan a f 

N atiiorst upptäckta lokalen, beträffar, torde det fà medgifvas, 
a tt rigtigheten a f artbestämningen för der förekommande Ole- 

iiellid ej kan anses höjd öfver hvarje tvifve l. Visserligen har 

artbestämningen gjorts a f en sâdan auktorite t som L innarsson,1 
men af skäl som nyss anfördes äro bestämningar a fä ld re  datum 

i detta fall för oss a f loga värde. H olm y ttra r sig i denna 
fraga mera reserveradt, dâ han efter underrättelse om det i Est

land gjorda fyndet a f S. M ickw itzi, i e tt särskildt tillägg t i l l  sin 
meranärnda afhandling »Om Olenellus Kjerulfi» säger: »Exempla-

1 De undre Paradoxideslagren vid Andrarum. S. G. U. Ser. C, N:o 54. 
Stockholm 1882 (posthumt).
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ren frán Skáne aro einellertid hogst ofullstandiga eller dáligt be- 

varade. Om thorax byggnad lemna de inga detaljerade upplys- 
ningar, da, denna kroppsdeł hos alia ar mindre tydlig, och intet 

pygidium ar funnet. Endast a f liufvudets frainre del fóreligga 
nágot tydligare fragment. Dessa ofverensstíimma ofverhufvud 

taget ra tt val med exemplaren fian Tomten. Om vi ocksá ej 

fa forglomma a tt i Estland en mycket nárstaende art forekom- 

mer, hafva v i derfore for narvarande ej nágon anledning a tt an- 
taga exemplaren frán Skáne vara t i l l  arten skilda frán O. 

K je ru lf i.» Det v ill háraf synas som skulle inga d irekt bindande 

skál forefinnas for identifieringen. Detta medgifvet, v ill jag dock 

skynda mig a tt tillágga, det jag anser ganska tro lig t, a tt Andra- 

rumsarten ar H . K je ru lfi, och stoder jag da denna min ásigt 

derpá, a tt i sállskap denned forekomma Ellipsocephalus och 

Arionellus.

Forekomsten vid G islof skildras a f L innarsson (s. 20) i 
bans sist anforda arbete pá foljande satt. »Vid G islof lia r hr 

V. Schmalensee i en moi'kgrá finkornig sandsten funn it ett ílí-  

tryck a f en hufvudskold, som visar de for denna art »(Holm ia  

K je ru lfi)» utmárkande karaktererna, sárskildt taggarne pá nack- 

ringen och kinderna. I  kalksten lia r han pá samma stiille in - 
samlat nágra exemplar, som ocksá synas hora hit.» Forstnamda 

i en sandsten antraffade a ftryck kunde pá min forfrágan ej áter- 

finnas i Sv. Geol. Und:s samlingar. Nágot señare observerade jag 

emellertid i Berlin i Preussens Geol. Unders:s Museum en stuff, 

som ditskankts frán Sv. Geol. Unders. och som helt visst ár det 
saknade exemplaret. Hár bifogas, fig. 1, folj. sida, en afbildning 
deraf, tecknad efter en i guttaperka gjord afgjutning. Den tem- 

ligen breda ej a f andfliken inkráktade valken framfor pannan synes 

mig snarast tala for a tt Holm ia Lundgreni foreligger, nágot som 

ocksá pá grund af fyndorten sával som af bergartens beskaffenhet 

forefaller troligast. De artkarakterer, som kunna benitas frán 
hufvudskoiden, lata sig emellertid, sásom jag ofta upprepat, endast 

med svárighet. konstatera á spridda fragment.
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I  L innarssons ofvan anförda framställning finner man 
emellertid, a tt vid Gislöf, utom den nu nämda H olm ia -arten, 

äfven i  en kalksten funnits nägra exemplar, sotn synts böra föras 

t i l l  H . K je ru lfi. I  beskrifningen t i l i  kartbladet Simrishamn, 
Sv. Geol. Und., ser. Aa, N:o 109, bar enligt a f mig lemnade 

upplysningar anförts, hurusom vid södra ändan a f den rad sand- 
stenshällar, som frän Brantevik stracker sig söderut (mot Gislöf), 

funnits en grävackeskiffer med insprängda smä svafvelkiskorn, iin 

stärkt kalkhaltig, än nännande sig sandsten samt inneslutande 
en »Olenellus», antagligen K je ru lfi, Ellipsocephalus Nordenskiöldi 

L inrs., en obestämbar brachiopod, en Hyolithus samt möjligen

afven en Arionellus. Jag antog da, a tt detta var den a f v. 

Sciimalensee forut antraffade fyndort, fran hvilken L innarsson

1. c. anger saval I I .  K je ru lfi som Ellipsocephalus Nordenskioldi. 
Men dessa lager tillhora  o tv ifve laktig t en hogre geologisk niva an 

de forut omtalade sandstenarne; de fossil, som beledsaga den der 

funna Olenelliden, aro ocksa desamma, som annorstades (sa afven 
vid Andrarum) beledsaga H. K je ru lfi. I  o frig t tilla ta  ej heller 

de fran denna lokal foreliggande Olenellidfragmenten nagon nog- 

grann bestamning.
E n lig t H olm 1. c. ofverensstammer ett i  Lappland funnet 

exemplar fu llstandigt med de typiska exemplaren fran Ringsaker, 
hvadan forekomsten a denna lokal synes vara hojd ofver alia



tvifve l. Och sâsom redan näints forefaller det ganska tro lig t, 

a tt äfven förekotnsterna i Andrarums samt Gislöfs grávacke- 
skiffer utgöras a f H . K je ru lß , om ocksä det definitiva beviset 

ännu ej kunnat ävägabringas.

3 4 2  J . C. MOBERG. SVERIGES ÄLSTA TR ILO BITER .
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F Ö R K LA R IN G  T I L L  FIGURERNA.

TA FL. 13.
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Förklaring t i ll tafla n 13.

Fig. la . Georgiellus (Elliptocephala) asaphoides EMMONS sp.
Kopia i  half skala af WALCOTTS fig. 1, tail. 89, i  The 
fauna of the Lower Cambrian or Olenellus zone. E tt 
stort individ. Taggarne â bakre Segmenten uppgifvas 
vara restaurerade efter ett annat exemplar.

» lb .  Sarama art. Kopia i half skala efter fig. 1 a, tafl. 89, i 
ofvan auförda arbetet.
Figuren visar pygidiet och de bakre Segmenten af före- 
gâende figur, men utan midttaggarne.

» I I .  Olenellus Thompsoni HALL.
Kopia af fig. 2, tafl. 17, hos WALCOTT i  Second con
tribution to the studies on the Cambrian faunas of North 
America.

» I I I .  Holmia Kjerulfi LlNNARSSON sp.
Kopia i  half skala (sâledes i  naturlig storlek) af HOLMS 
fig. 2, tafl. 14, i  Om Olenellus Kjerulfi.

» IV . Mesonacis Vermontana HALL sp.
Kopia af fig. 1 a, tafl. 24, hos WALCOTT i  Second 
contribution etc.

» Va. Schmidtia M ickwitzi SCHMIDT sp.
Kopia af SCHMIDTS fig. 1, tafl. 1, i Ueber eine neuent
deckte untercambrische Fauna in Estland. Original- 
figurens hufvudsköld är dock här borttagen och ersatt 
med följande figur.

» Vb. Sarnina art. —  Kopia af SCHMIDTS fig. 1, sid. 3, i Weitere 
Beiträge zur Kenntniss des Olenellus Mickwitzi. —  Gla
bella med restaurerad kontur af hufvudskölden.

» Vc. Samma art. —  Kopia af Schm idts  fig. 9, sid. 3, i Wei
tere Beiträge etc. — Pygidium i dubbel skala.

» VI. Olenelloides armatus PEACH.
Kopia af PeACHS fig. 3, tafl. 32, i  Additions to the 
fauna of the Olenellus-zone of the North-west High
lands of Scotland. Hen komponerade Originalfiguren är 
i  skalan 8/ i.
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Förklaring t i ll taflan 14.
A lla  de afbildade originalen t illh ö ra  Lunds Universitets Geologiska Ins titu tion .

Mg. 1— 14. Holmia Lundgreni MOBERG. Tunbyholrrrsblocket.
S. 13.
Fig. 1. »Lös» kind. Kindtaggens spets brüten ooh nâgot förskjuten.

— Vi-
» 2. Hufvudskölden. a sedd ofvanifrân, b frân sidan. 1/i.

Da originalets reliefstycke vid lössprängningen nâgot ska- 
dades, är afbildningen väsentligen gjord efter en gips- 
afgjutning med motstyeket sorn gjutform. De yttre- 
bakre hörnen visa de »lösa» kindernas undersida.

» 3. Fragment af en frân sidorna nâgot hoptryckt hufvudsköld,
sedt frân sidan. —• 3/ 2-
Stycket visar synnerligen tydligt förloppet af hvad jag 
antar motsvara facialsuturens främre gren.

» 4. En del af hufvudskölden, sedd ofvanifrân. —  V 1-
Fragmentet visar dels facialsutureu, dels den rudimentära 
interoculära taggen. Man kan här ock tyd lig t följa inre 
fanden af den lösa kindens duplicatur.

» 5. Yttre delen af »hypostomfästet» eller den limb, sora jemte
kindens duplicatur bildar hufvudsköldens undre sida och 
som i sin m idt uppbär hypostoinet. —  8/ 2.

» 6. Venstra kinden sedd inifrän. —  3/s.
» 7. En nâgot snedtryckt glabella med vidsittande palpebrallober.

- >
» 8. Pygidium, a ofvanifrân, b frân sidan. —  3/s.
» 9. Fragment af ett annat pygidium med starkare framtrâdande

segmentering â rhachis. —  3/ 2.
» .10— 11. Tvâ hypostom. —  s/2.
» 12. E tt snedtryckt hypostom, som tyckes nâgot afvika frân de 

foregâende, sârskildt genom ansats t i l l  en randtagg. —  s/ 2.
» 13. Thoraxled. a sedt snedt ofvanifrân-utifrân, b rakt ofvan

ifrân. —  3/ 2.
» 14. Fragment af hufvudskölden, med glabellans ândllik och det 

främre brämet väl bevarade. V i.

Fig. 14 är direkt fotograferad, figg. 4 och 9 äro tecknade af 
K. O. B ydbeck , alla de öfriga af C. CORDTS. Nästan alla teckuingar 
äro Ursprungligen utförda i  dubbel skala mot den här använda.
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TAFL. 15.

Förklaring t ill tail an 15.

A lia  de afbildade originalen tillh ö ra  Lunds U niversite ts Geologista Ins titu tion .

Figg. 1 — 17. S chm id tia?  T o re ll i MOBERG. Björkelunda (S om 
Simrishamn). Sid. 330.

Fig. 1. Hufvudets midtsköld, a ofvanifrän, b (skisserad ) frän sidan
-  7 i.
Ovanligt stört (nägot nedplattadt?) exemplar anträffadt i 
ett lokalt strandblock.

» 2. Fragment af en glabella. —  V1-
Mindre nedplattad än i  föregäende.

» 3. Fragment af hufvudets midtsköld. —  V 1-
» 4. »Lös» kind. Inre sidan af venstra kinden. —- 3/ 2-



3 4 8 J . C. MOBERG. SVERIGES ÄLSTA TR ILO B ITE R ,

Fig. 5. Speisen af en kindtagg, sedd ofvanifrän. Vid « är taggen 
afbruten sä att der framför endast ses aftryck af under- 
sidan. a ' visar kindtaggens tvärsnitt vid brottytan, tvär- 
snittets andre rand anger kindtaggens öfre sida. -—  3/ 2-

» 6. Hy postora. —  3/ä.
» 7-—8. Pleuror frän främre delen af tkorax. Fig. 7 visar yttre 

(öfre) sidan, fig. 8 den delvis af bergart dolda inre sidan. 
--- 3/ 2.

» 9. En ej fü llt  bestämbar kroppsdel. Som (nedre) spetsen an dar
i ett »horn» analogt raed kindtaggarne eller med pleuror- 
nas spetsar, synes det ej oraöjligt, att här föreligger yttersta 
delen af en förlängd pleura (mahända sedd frän undre 
sidan). —  1/ i .

» 10. Fragment af ett af de bakersta thoraxleden. —  8/s.
» 11. Midtstycke af en rhaehisriug med liten tuberkel, sedt ofvan

ifrän. —■ 3/ 2.
» 12. Midtstycke af en annan rhachisring med skarp spetsig tagg, 

sedt frän sidan. — 3/ 2.
» 13. Pygidium, med tydliga tvärfäror ä rhaehis. — 3/ 2.

Exeraplaret är rnycket fragmentariskt, högra sidans bräm 
saknas alldeles. Afbildningen mindre lyckad.

» 14. Pygidium, med väl bevarad bakre rand, a ofvanifrän, b frän 
sidan. —  s/2.

» 15— 17. Horisontaltaggar. 15 sedd ofvanifrän, 16 frän sidan 
och 17 underifrän. —  s/ 2.

Figg. 18 och 19 Olenellus? sp. n. Fragment af hufvudets midt- 
sköld. Fast k ly ft ä stranden S om Brantevik (S om Sirarishamn). 
—  V i. —  S id .338 .

Figg. 18 och 19 äro direkt fotograferade. Figg. 9, 10, 13, 
16 och 17 äro tecknade af K. 0 . Rydbeck , alla öfriga af C. Cordts. 
Originalteckningarne äro Ursprungligen utförda i  dubbel skala mot 
den, som här användts.
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Nägra ca lc itkrista lle r frän Nordmarken.

A f

J oh. C h r . M o b e r g .

(H ä r t ill tafl. 16.)

I  en mineralsändning, som Lunds Universitets Mineralogiska 

Institution nyligen erhol 1 frän Nordmarken, fuimos äfven en del 
Calcitkristaller. Särskild uppmärksamhet tilldrogo sig nägra af 

dessa p á  grund a f sin inindre vanliga liabitus. Professor L o v é n  

och assistent W eibdll ha benaget ät mig öfverlemnat kristallerna 

i fraga för närmare undersökning. Det är resultatet a f denna, 

som jag önskar framlägga i följande rader.

De undersökta kristallerna voro klara och genomskinliga. 

T ill sin allmänna form erinra de om en tornbyggnad, försedd 
med en hög spira, krönt a f en större eller miudre lanternin ( jf r  

afbildningarna á den bifogade taflan). De observerade ytorna 
tillhöra  prismat, tvä positiva rhomboedrar, R  och 4R, en nega

tiv  rhomboeder, — V2R, samt tvá skalenoédrar. R 3  och R5.
Fasthälla vi ofvan begagnade bild, kunna vi säga a tt torn- 

byggnaden eller sockeln bildas a f e tt större prisma, lanterninen 
ater a f ett mindre sädant; lanterninens tak bildas a f den negativa 

rhomboedern och slutligen tornspiran a f Skalenoedern R5. De 
öfriga formerna uppträda a lltid  heit underordnadt. Grund

rhomboedern afstympar oftast den negativa rhomboederns 

hörn,1 Skalenoedern R 3  aftrubbar allra öfversta spetsen af

1 Grundrhomboedern, som pä detta satt deltager i bildandet af »lantern i
nens tak», bar i  ett enda fa ll (se fig. 4, tafl. 16) äfven träffats i annat läge, 
nämligen i  kom bination med »sockelns» prisma, v id dettas undre gräns.

25



Skalenoedern R5. Rhomboedern 4R, som i ö frig t endast an- 

träffats ä den i fig. 2 afbildade kristallen, tillh ö r den grupp af 

smärre, mestadels bugtiga ytor, soiu förmedlar öfvergängen mellan 

sockeln och spiran, en grupp i hvilken äfven den negativa rhom

boedern är representerad.
Det är emellertid ej b lo tt pä ofvan angifna satt, som pris- 

mat deltager i den nämda kombinationen. Det uppträder näm- 

ligen ocksä ofullständigt utveckladt här och hvar ä skalenoedei- 

ytorna, bildande större eller mindre, otvan och nedan af den 

negativa rhomboedern begränsade utväxter ( jfr  tafl. 16). H var- 

helst ett, om än sä ofullständigt utveckladt prisma anträffas, 

intager det dock en t i l i  samtliga andra i alio parallel stä ll- 

ning.
Som jag redan antydt, äro prismat, den spetsigaste Skalenoe

dern och, i sista hand, den negativa rhomboedern de rädande 
formerna. Dessa ha dock mycket olikartad utbildning. —  Eris- 

mats ytor äro a lltid  och allestädes släta och plana samt mycket 

stärkt glänsande.
Skalenoéderns ytor äro visserligen ej sällan släta, men dock 

a lltid  matta. Ofta äro de svagt strierade parallelt med medel- 

kanten; nägon gäng äro de mera ruggiga, eller t i l i  och med 

fjä lliga, i det a tt de visa en slags tendens t i l i  uppdelning i smä- 

ytor tillhöriga  en nägot trubbigare Skalenoeder.
Den negativa rhomboedern har a lltid  matta och derjemte 

stärkt refflade ytor. Refflornas rigtning sainmanfaller fullstän- 

digt med genomgängarnes tracer. De bli derföre ä hvarje rhom- 
boederyta vinkelräta mot afskäringslinien mellan ytan och en 

prismayta. Vanligen finner man a hvarje denna negativa rhom- 

boéder tillhö rig  yta en frän polen utgäende, med refflorna parallel, 

upphöjd linie eller äs, utefter hvilken ytan är nägot takform igt 

brüten, fallande ät ömse hall. Törhända vore det rätta ie, a tt 

dessa brutna ytor uppfattades säsoin tillhöriga en trubbig Skale

noeder. Den bristfälliga utbihlningen a f ytorna i fräga medger 
dock i alia händelser ej nägon noggrann bestämning a f k r is ta ll

formen. Sarama ytor visa sig ä ett par mindre, ej mätta k r i-

3 5 0  J. C. MOBERG. CALCITER FRAN NORDMARKEN.



GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N:0 193. Bd 21. Haft. 4. 351

»taller tullständigt ombildade t i l i  laga sferiska segment ined jemn, 
stärkt glänsande yta.

A f  de mera underordnade formerna har grundrhomboëdern 

anmärkningsvärdt glänsande ytor, och äfven de ofiiga formernas 
Vtor öfverträffa i glans ej obetydligt den rädande skalenoëderns.

Pä grund a f ytornas beskaffenhet ha kantvinklarne i manga 
tall ej kunnat mätas pâ annat satt än medels kontaktgoniometer.

K fter hvad jag kunnat inna , har jag vid de pä detta satt u t- 

förda mätningarne i allmänhet erhällit för laga vinkelvärden. De 

medels kontaktgoniometern erhällna vinkelvärdena ha 'derföre i 

regel endast användts i och för jemförelse mellan de olika k r i-  
stallerna. De vinkelvärden ater, som tjenat t i l i  fastställande af 

de olika kristallformernas art, ha alla, pä ett enda undantag när, 

erhällits genom spegelafläsning och äro i följande vinkeltabell u t- 

märkte genom ett bifogadt sp. Det är b lo tt för den negativa 
rhomboëderns vidkommande som kantvinkeln ej kunnat mätas 

, pä annat satt än medels kontaktgoniometern; men lyckligtvis 

har dock i detta fa ll mätningens résultat kunnat kontrolleras 

genom det satt, pä hvilke t nämda rhomboeder kombineras med 
grundrhomboëdern.

Afsigten med dessa rader är hufvudsakligen a tt fästa upp- 

märksamheten pä den egendomliga kombination, som de ifräga- 
varande Nordmarks-calciterna visa. Jag har derföre ansett det 

för ändamälet tillfyllestgörande a tt, vid bestäinningen a f de olika 
kristallformernas art, jemföra de genom mätning erhällna vinkel

värdena med motsvarande värden i de a f ír b y 1 sammanstälda 

tabellerna, sedan deri införts de a f Goldschmidt2 angifna kor- 
rektionerna.

A f  de fern krista ller, ä hvilka mätningar b lifv it  gjorda, äro 

fyra afbildade ä den bifogade taflan. A  denna är hvarje figur 

betecknad med samma siffra som den motsvarande kristallens 
nummer i vinkeltabellen.

-------------- / 'O
1 On the Crystallography of Calcite. Bonu 1878. 8:o.
2 Index der K rystallfo rm en der Mineralien. I. B erlin  1886, s. 390. v— GEOLCG1I

v>.
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U ti vinkeltabellen ha kantvinklarnes värden, likasom i 

I rbys tabeller, angifvits halfverade.
Det lanternin-liknande prisraat, som väl torde utgöra det 

niest, i ögonen f'allande draget i  de ofvan beskrifna kristallernas 
habitus, har i mera fullständig utveckling endast anträffats ade 

i figg. 1— 3 afbildade kristallerna. Mähända har det ursprung- 

ligen ocksâ va rit t i l i  finnandes â den i fig. 4 afbildade kristallen, 
men dennas topp har genora yttre  äverkan gätt alldeles förlorad. 

I  mera ofullständig utveckling fins det emellertid â fiera k r i-  

stalier. Särskildt är detta förhällandet â en kris ta ll, som vid 

torsta pâseende tyckes bildad enbart af skalenoëdern R 5, hvars 
ytor dock äro mer än vanligt ruggiga. V id  närmare päseende 

linner man emellertid a tt denna »ruggighet» beror derpa, a tt 

skalenoëdern allestädes är tä tt besatt med sä a tt säga embryo- 

nala prismor, som alla befinna sig i inbördes parallelställning. 
En del a f prismaytorna äro dock liksom insänkta i skalenoëder- 

ytan.
Calcitkristaller med i nägon man liknande utbildning äro 

visserligen förut beskrifna, men sä v id t jag kunnat finna aldrig 
frän svensk fyndort. Särskildt r ik  pä liknande kalkspatkristaller 

synes den lokal ha varit, hvilken vom R a t h 1 anför under be- 
nämningen Kronweiler och som Groth2 kallar Heimbach vid St. 

Wendel i Rhenpreussen. E n lig t vom R aths uppgift (1. c.) är 

R5  en af de allra vanligaste bland de former, som möta ä de 

vid Kronweiler, troligen i drusrum i melafyren, funna kalkspa- 
terna. Äfven de öfriga ä de nu beskrifna Nordmarks-calciterna 

observerade kristallformerna äterfinnas derstädes.3
Nägon närmare uppgift om de i  det föregäende beskrifna 

Nordmarks-calciternas förekomstsätt har jag ej kunnat erhalla. 
E t t  par mineralsändningen ätföljande stuffer visa dock, a tt k r i-

1 Neue Kalkspathformeu aus dem Melaphyr der Nahe, s. 572. PoGGEN- 

DOBFS Annaler, Bd 135.
2 Die M ineraliensammlung der Kaiser-W ilhelirts-Universität in  Strassburg.

Strassburg 1878, s. 119.
3 I  T sch er m aks  lärobok (s. 78 i  4:de uppl.) afbildas en liknande kalkspat- 

k ris ta ll, som dock är kombinerad af andra former.
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stallerna sannolikt utbildats i en remna eller ett drusrura, anvuxne 

ä ett skölartadt underlag. Närmast detta underlag finner man 
stängligt hornblende. Derofvan bar sedan, säsom en andra gene

ration, calciten utkrista lliserat, hvarvid först (underst) bildats 

b lo tt smärre kristaller men sedan äfven större, deribland dä 

ocksä de här beskrifna. De understa calcitkristallerna ha meren- 
dels ett oklart, om dolomit päminnande utseende, men vid kemisk 

analys träffades dock ej ta lk i anmärkningsvärd mängd. A  dessa 

krista ller träffas grundrhomboedern ofta ensam, utan kombination 
med andra kristallform er. Kantvinkeln har ej d irekt b lifv it upp- 

inätt, enär ytorna mest äro täckta af en skorpa af gulaktigt 

slam. Bestämningen a f kristallformen är dock ej a tt betvifla, 

enär kris ta lly tor och genomgängar voro fü llt  parallela. —  De 
senare anvuxne kristallerna tycktes visa samma kombination af 

y tor som de här beskrifna och afbildade, och var det bland dem 

jag observerat det of van omtalade förhällandet, a tt en jemnt 

bugtad yta nägon gang företräder den negativa rhomboedern. —  
Säsom en tredje generation skulle kunna anföras p y rit och apo- 

fy 1 lit, som äfven ä de afbildade calcitkristallerna träffas i smä- 

korn, strödde öfver alia ytor, i a ll synnerhet ä de mera matta, 

Äpofylliten bildar dervid ofta drusformiga gyttringar (ä fig. 1 

synes en liten väl utbildad apo fy llitk ris ta ll vidvuxen öfversta 

prismat).

Jemte de redan beskrifna calcitkristallerna fans i mineral- 
sändningen ännu en klar, genomskinlig krista ll, hvars utbildning 

dock i nägon man är afvikande frän de öfrigas. Rädande for

men är Skalenoedern R4, väl utvecklade äro äfven prismat och 

rhomboedern 4R. Prismat afstythpar skalenoederns kortare pol- 

kanter, rhomboedern de längre. I  medelkanternas hörn samman- 

stüta sälunda a lltid  tvä triangulara ytor, af hvilka den mindre, 

nära nog liksidiga, tillhö r prismat, den andra ater, hvars höjd 

är fiera ganger större än dess bas, rhomboedern. A lla  t i l l  de 

nämda formerna hörande ytor äro stärkt glänsande; prismats
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aro derjemte alldeles plana, under det a tt rhomboederns ocli 

skalenoederns aro nágot bugtiga samt strierade, den forras horison- 

te lt, den señares parallelt ined medelkanten. Pá grund af strierin- 
gen ar det i allmánhet svárt a tt i reflexionsgoniometern erhálla 

d istinkta bilder. V id  matning a f vinkeln mellan prismat ocli 

rhomboedern befans denna vinkel vara 14°9' och sáledes rhom- 
boedern vara 4R , enár dennas y to r enligt I rby  luta 14°13'16" 

mot c-axeln. Skalenoederns balfva kantvinkel vid kortare pol- 

kanten var 53°28'— 53°30', vid lángre polkanten áter 69°15'. 
Da I rby  for skalenoedern R4  uppger motsvarande vinklar t i l l  

53°32'47" samt 69°6'52" fár val denna skalenoeder anses bar 

konstaterad.
Jemte de namda formerna tráffas hos kristallen ifrága tvenne 

andra, miudre utvecklade, ytor. Mellan prismat och den deraf 

afstympade skalenoedern skonjes e tt par sinala, ej direkt mat- 
bara ytor, som troligen antyda tillvaron a f annu en, spetsigare, 

skalenoeder. Kristallens topp, som genom korrosion, eller má- 
handa snarare genom bristande tillgáng pá byggnadsmaterial, 

kommit a tt fá dervarande ytor temligen isolerade frán de ofriga, 

afslutas medels en lág skalenoeder. Denna har visserligen gan- 

ska ofullstándigt utbildade, men sláta och glansande ytor. Halfva 

kantvinkeln vid kortare kanten ar 63°5', vid langre kanten 83°30'. 

líos I rby  uppgifvas motsvarande vink la r for skalenoedern 1/2Í25/ S 

t i l l  62°56'35" och 83°28'5". T il l  de forut anforda kristallformerna 

ha vi sálunda a tt tillagga skalenoedern 1/ í R 5/ s.

Y id  genomseende a f Institutionens aldre samlingar a f ka lk - 

spatkristaller frán Nordmarken, mestadels hopbragte under 1870- 

ta let a f C. W . B lomstrand , visade det sig, a tt nástan alia dessa 
voro mer eller mindre fárgade, vexlande frán ljus t rodletta t i l l  

starkt violetta. Fargen visar stundom olika intensitet i olika delar 

af en och samma kris ta ll. F lertalet af dessa krista ller var a f gan- 

ska betydande storlek. En vagde anda t i l l  12 kg. Kristalltormen 

var skalenoedern R3, utan kombination med andra former. V id
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m ätning a f den största bland dessa k ris ta lle r befans ha lfva  k a n t- 

v inke ln  v id  ko rt are kanten vara 52° ä 521/á° ( I rby  har 52°18'55") 

och v id  längre kanten 713/-i° a 721/V  ( I rby  uppger 72°12'8"). 
Pa grund a f ytornas bugtighet erhölls v id  försök a tt  äfven roäta 

medelkantvinkeln a llt id  fö r liöga värden.

I  afsigt a tt utröna orsaken t i l i  färgningen hos dessa k r i

staller lössprängdes sraärre stycken ur de starkast färgade par- 
tierna. Hos de sälanda erhállna sinästyckena framträdde färg

ningen betydligt svagare än förut. V id  qva lita tiv  pröfning 

erhölls stark manganreaktion. Tvá partiela analyser,1 utförda á 
dylik v io le tt kalkspat, visade en ej alldeles obetydlig manganhalt. 

Beräknades manganen som karbonat, erhölls respektive 2.27 och 

2.34 /  MnCOa. A f  jern fans endast spar.

T il l  de i texten lemnade upplysningarne mä här bifogas, a tt 

taflan visar dels en serie direkta fotografier (i svag förstoring), 

dels en annan raed den förra jemnlöpande serie teckningar af- 

sedda a tt skarpare framhälla de vigtigare af de kristallkanter, 

som i motsvarande fotografier äro tillfinnandes.

1 Benaget utförda af fil. kand. L. G. ThomÉ. 
Lunds Mineralogista Institution.
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Om nagra svenska issjoar ocli iselfvar.
Af

A. H ollender.

II.

T ill fo ru t meddelade iakttagelser rorande Strák-issjon synes 

det vara Iámpligt a tt anknyta nagra betraktelser. Forst och 

frámst torde frágan, om dessa sedimentgranser, terrasser e. d. 
verkligen biira betraktas sásom strandbildningar, vara várd a tt 

diskuteras. A n tag lig t synes námiigen vara, a tt en sedimentgrans 
skulle kunna utbildas under en vattenyta, om terrangen vore dar- 

for lamplig. Man kan afven tanka sig, a tt sediment b iifv it 

afsatt framfor landisens kant, utan a tt nágon storre vattenyta 

angifves af sediinentgransen. M ot dessa forklaringsforsok ta lar 
dock den omstandigheten, a tt sediinentgransen pá en strácka a f 

35 km ligger borisontelt —  med re la tiv t obetydliga undantag — 
liv ilke t lik v ill synes mig utgora ett starkt skal for den ásigten, 

a tt sediinentgransen ar en strandbildning i en sjo, som ej kan 

ba bildats utan genom fordamning af landisen, enár marina 

gransen i denna tra k t ej stiger sa hogt. Dessutom kan i trakten 

af Ulricehamn pávisas en sammanhángande ofvergáng mellan 
liknande sedimentgranser ocli mera pátagliga strandbildningar 

med klapper o. d.
For a tt emellertid kunna forklara orsaken t i l l  skilnaden 

mellan Strák-issjons och andra vattens strandbildningar behofver 

man b lo tt betanka, a tt dessa strandlinier antagligen bildats i 

landisens omedelbara narhet samt a tt sedimentafsáttningen 

bufvudsakligen forsiggátt framfor mynningen a f de i issjon u t-
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fallande iselfvarne frän landisen. Detta antagande vinner i 

sannolikhet, da man ta r i betraktande analogien mellan de i 

dalens m idt befintliga sandplatäerna, hvilka —  säsoin föru t b lifv it 
päpekadt —  säkerligen bildats framför mynningen a f landisens 

iselfvar, och dalsidans terrasser. I  saimnanhang härmed torde 

vidare fä anmärkas, a tt i den närliggande Nässjöns dalgäng, som 
hvad storlek och rik tn ing ' angär är fü llt analog med S träk- 
dalens södra del, högst obetydliga sandaflagringar o. d. finnas, 

oaktadt Sträk-issjön sträckt sig äfven dit. Detta egendomliga 

förhällande synes bäst kunna förklaras derigenom, a tt Nässjöns 

dalgäng hvarken stracker sig sä längt mot norr och ej heller 

utvidgar sig därstädes sä mycket som Strakens dalgäng. Pä 

grund deraf har den senare dalen, säsom underlag för den 
afsmältande landisen, kunnat inverka pä isens dräneringsför- 

hällanden sä, a tt södra Sträk-issjöns dräneringsomräde kommit 

a tt b lifva mycket större än Nässjöns, hvarigenom de vid land- 

iskanten i Sträk-issjön afsatta slammängderna gifvetvis skulle 
vara mycket större. Äfven ätskilliga andra dalar skulle kunna 
anföras som exempel härpa. De mängder a f Sediment, som finnas 

i Tidans, Strakens och Nissans dalgängar, äro sä o fantlig t stora, 

a tt afsmältningselfvarne mäste antagas hafva varit mycket vatten- 

rika, äfven om det fä r antagas, a tt landisen dragit sig tillbaka  
endast ett eller annat tio ta l meter ärligen. Sandplatän vid 

Grinnnestorp, som endast upptager en obetydlig del a f iskanten 

(c:a 3/ 4 &m), lia r ensamt en rymd af mera än 11 m illioner m3.1
Bland mera anmärkningsvärda förhällanden böra nämnas 

de afvikelser frän horisontalplanet, som sedimentgränsen företer. 

Dessa afvikelser kunna vara dels lokala, dels sädana som om- 

fa tta  större omräden. Had det senare slaget beträffar, sä ter 

sig en längdprofil pä följande satt: Längst i norr i H ärja  är 
medelhöjden pä de högsta terrasserna (6 st.) c:a 237 rn. K ring 

Utvängstorp, en m il söder därom, är medelhöjden pä 7 terrasser

1 Eni. Helland (G. E. F. fö r är 1874) uppgick slammangden vid Joäte- 
dalsbraens elfvar en ju lidag  t i l i  c:a 1 m illio n  m '\  da vattenmängden var c:a 250 m 3 

per sekund.
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246 m, men omkring Sträken ligga sädana c:a 238 meter 
üfver hafsytan och nägon säker skilnad mellan dess norra och 

södra del kan ej säkert pävisas. Genom undersökningar vid 

üresjön (nära Boräs), vid Vettern och framför a llt vid Äsunden 
tror jag mig kunnat ädagalägga, a tt sedan dessa sedimentgränser 

bildats, en olikform ig niväförändring träffat landet i denna trakt, 

sä a tt sedimentgränsen, om den frän början va rit horisontel, nu 
skulle stiga mot norr med ungefär 1 m pä 2 km .2 H äri- 

genom kan förklaras, hvarföre terrasserna kring Sträken sä 
smäningom höja sig mot norr t i l i  Utvängstorp. A t t  terrasserna 

i Härja ater ligga sä lägt, skulle kunna förklaras dels deri- 
genom, a tt da isen dragit sig sä längt tillbaka, a tt trakten 

kring Härja b lifv it isfri. Sträk-issjön antagligen fä tt e tt eller 
annat aflopp i  trakten a f Kyinbo, dels derigenom a tt i fö ljd  a f 

is-sjöns större ytvidd dess förmäga a tt reglera vattenständet 
ökats, sä a tt högvattnet under sornmaren, da terrasserna hufvud- 

sakligen bildades, b lifv it lägre. Hvad de lokala afvikelserna be- 

träffar, sä synes, a tt äfven de terrasser, hvilka ligga under den 

normala gränsen —  vanligtvis finnas inga normalt högt belägna ter

rasser ofvanför, utan endast vid sidan af dem — hafva bildats i is- 

kantens omedelbara närhet. H äraf följer, a tt vattenständet i sjön 

varit mycket vexlande. Därför tala äfven förhällandena vid 
passpunkten, der den ett par hundra meter breda, e tt tiotal meter 

djupa rännan i  sanden ta lar för e tt lägre vattenständ, under det 

a tt de t i l i  ett tre ttio ta l meter öfver passpunkten sig utsträckande 

Sedimenten synas v ittna  om ett ansenligt högre sädant. Dock 
torde det vara osäkert, om de högsta sedimentgränserna vid 

passpunkten bildats under is-sjöns tiliv a ro ; de kunna nämligen 

äfven ha bildats i landiskantens omedelbara närhet, da. nägon 
is-sjö ej kunnat sänka de högsta vattenständen. Pä sä sätt är 

det mycket möjligt, a tt den skenbara passpunktens anomali är 

betydligt större än den verkliga. Äfven strandbildningarnas out- 

vecklade form och sedimentgränsens otydlighet synes mig kunna

2 Analogien med marina gränsens gradient ta lar ju s t ej för dessa bildningars 
interglaciala aider.



3 6 0  A . HOLLENDER. SVENSKA ISSJÖAR OCH IS E LFV A R .

förklaras genom is-sjöns vexlande stand. Nagra enstaka terrasser 

högt öf'ver sedimentgränsen finnas knappast. Det liögt belägna 

terass-system, som finnes kring Mullsjö, torde vara a tt förklara i 
analogi med dalfyllningar och passpunktsanoinalier. Antingen äro 

de bildade vid Vetter-issjöns inflöde i Sträk-issjön, eller ock 

har Mullsjödalen endast tjenat som aflopp för en iself frän den i 

närheten liggande landisen.
Som jag fö ru t päpekat, sänker sig sedimentgränsen frän 

passpunkten mot S i  ungef'är sarama grad som dalbottnen. Denna 
företeelse torde lämpligen kunna benämnas dalfyllning. Yisser- 

ligen äro de anförda värdena pä sedimentgränsen ganska fätaliga, 
men om man granskar de söder härom liggande topografiska och 

geologiska kartbladen, finner man som sagdt, a tt sedimentgränsen 
sänker sig mot S med en gradient a f ungefär 1: 1000.1 A t t  

här närmare inga pä dalfyllningars bildningssfttt synes mig ej 

lämpligt, da mina mer detaljerade undersökningar ännu ej äro 

fullbordade. I  allmänhet tyckes man anse dalfyllningarna vara 

bildade derigenom, a tt i en dal vid istidens slut elfvens vatten- 

yta lag högt öfver den nuvarande, hvilke t förhällande somliga 

tillsk rifva  señare erosión, andra1 2 större vattenmängd. Da nu 
passpunktsanomalierna mäste förklaras pä sarnina satt som dal

fyllningarna —  de förra kunna ju  kallas dalfyllning vid vatten- 

delaren — torde det förnämsta spörsmälet vara: skola passpunkt- 

anomaliera förklaras genom erosión eller genom antagande af 
stora vattenmängder? A t t  erosionen ej kunnat försiggä i post- 

glacial tid , torde utan vidare fraingä a f topografien vid pass- 

punkterna. A t t  den ater skulle ha försiggätt under issjöns t i l l -  

varo, synes otro lig t för hvar och en, som sett de topografiska 

förhällandena vid ätskilliga passpunkter. Äfven andra förhallan- 

den tala mot detta förklaringsförsök. Sä t. ex. har Vetter-issjön 

haft e tt par utlopp, och det synes da svärt a tt förklara, huru 

jemvigten vid erosionen kunnat bibehällas sä länge, a tt erosions-

1 Gradienten är säledes sä stor att den ej förklaras genom olikformig upp- 
lyftning.

2 Bland dem Dana.
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beloppet künde uppgä t i l l  e tt eller annat tio ta l m pä ett par 

punkter. Man skulle äfven vänta a tt vid passpunkterna finna 
mindre sediment och mera tecken pâ, a tt en storartad erosion der 

försiggatt. M ot det antagande, a tt isberg eller flodis skulle vara 
hufvudorsaken t i l i  passpunktsanomalierna, kan man göra den 

invändningen, a tt det synes nästan omöjligt a tt förklara den 

3—4 mil länga jenma horisontela yta, som verkligen finnes, 
genom sä tillfä llig a  och lä tt bortsmältande hinder som isberg 

eller flodis, ehuru de väl kunna ha inverkat nägot pä vatten- 
ständet. Om man ater v ill fö rk lara  ifrägavarande passpunkts- 

anomali genom höga vattenstând, sä synes det t i l i  en början 

ganska ot.roligt, a tt vattnet vid afloppet skulle vara ett par tio ta l 
m djupt, dä de fiesta terrassernas bildades, men man kan ju  

försöka denna hypotes, tills  man kan finna nägon annan för- 

klaring, som bättre öfverenstämmer med iakttagelserna. Och i 

betraktande af, a tt antagligen flere ärs nederbörd mäste pä kort 

tid afrinna frän ett dräneringsomräde, som var i storlek jem - 

förlig t med de norrländska elfvarnes, sä synes det ej sä oantagligt 

att vid de större flödena —  da hufvudmassan a f terrasser bilda

d e s —  vattendjupet vid utloppet skulle vara ett par tiotal m. 
Emedan topografien vid passpunkten och landets olikformiga 

höjning ej är sä känd a tt man kan beräkna vattenmängden, 

mäste jag afstä derifrän. Jemförelsevis kan nämnas, a tt de ryska 
flodernas ârliga variation uppgär t i l i  ett eller annat tio ta l m, 
a tt före regieringen var sjön Ojerens ärliga variation c:a 10 in, 

ehuru den undantagsvis uppgätt t i l i  nära 17 in, och om man liä r- 
t i l l  lägger maximidjupet vid lägsta vattenstând, fär man största 

djupet vid högsta vattenstând, d. v. s. vid sjöar passpunkts- 

anomalien, som säledes under nuvarande förhällande torde ofta 
kunna uppgä t i l i  ett tio ta l m, undantagsvis t i l i  2 tio ta l m vid 

vattendrag, hvilkas dräneringsomrädes storlek är jemförlig med 

det dränerade landispartiets storlek.
Slutligen v ill jag meddela en sammanställning, som endast 

mä betraktas som provisorisk, öfver nägra svenska is-sjöars pass- 

punktsanomalier.
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Sträk-issjön

Vetter-issjön

Kall-issjön

20— 30 to. 

10— 15 to.
15— 20 to (m in.)

I  nammanhang härmed kunna anföras füljande exempel pä 

dalf'yllningar, som nä ett eller e tt par tio ta l m öfver daibottnens 

djupaste del: Jitrans, Nissans och Lagans dalfyllningar i dessa 

dalars öfre delar.

Om hypotesen ora de stora smältvattenmassorna är nägor- 
lunda r ik tig  sä torde a f densainma följa, a tt de af de nuvarande 

snmländska sjöarne, som ha s itt aflopp át söder, vid isens a f- 

smältning skulle haft e tt betvdligt högre vattenständ än nu, 

och detta har nog vid manga sjöar va rit fallet. Sa ha antag- 

ligen Oresjön och Asunden tidtals s ta tt e tt tio ta l m högre än nu.

Ehuru mina iakttagelser äro ganska ofullständiga, har jag 

likvä l ansett mig böra offentliggöra dem, enär jag kanske ej 

sä snart ko [inner i tillfä lle  a tt komplettera dem.

Pä e tt par punkter pä ostsidan a f Hökensäs har jag sökt be- 
stämma sedimentgränsen (S. G.), men som sluttningen mot Vettern 

niellan 200 och 250 meters höjd pä sina stallen är mycket Hack 
sä ligger sanden och gruset utbredt i stora plana sandmoar, om 

hvilka  man ofta kan tveka, antingen de bildats som dalfyllningar, 

eller i  lokala issjöar framför iskanten. Den derstädes belägna 

Svedmons areal uppgär väl t i l i  bortät 1 □  mil.

V id  B lähult bestämdes S. G. t i l i  265— 7 m ö. h., ehuru 
det v ill synas a f den topografiska kartari, som S. G. lag pä 

c:a 15 m lägre höjd vid Alsberg. A f  kartari ser man, a tt moarne 
sänka sig sä smäningom mot S.

V id  Habo kyrka uppgä sandplanens höjd t i l i  bortät 230 to.
S om Habo station nära Domneberget finnas saudplaner c:a 

225 to ö. h.

1 Detta värde gä ller fö r utloppet. Pä grund af den o likform iga niväför- 
ändringen ligga vattenstandsmärkena högre vid sjöarnes norra ände. (Se »Om 
strandliniens förskjutn ing vid vära insjöar» af G. D e  Ge e r ).

Om Vetter-issjön.



I  trakten a f L indhu lt uppgär S. G. t i l i  bortat 230 m ö. h.

För öf'rigt kan anraärkas, a tt issjösedimenten i denna tra k t 
ej  sä mycket bilda jenina saudmoar, utan i stallet ku lla r och 
äsar, hvilket gör sedimentgräns- och platäbestäraningar osäkrare.

Man skulle kunna tro, a tt det längre mot vester vore m öjlig t 
a tt bestämma S. G., men der är topografien sädan, a tt äfven 

mindre issjöar eller dalfyllningar kunna ha funnits derstädes, 
sä a tt de värden pä S. G., som man skulle fä der, skulle vara 

för liöga. Det är kanske förhällandet med värdet 257— 60 m  

för S. G. vid vägskälet N  ora Ljunga.

A f  kartan synes det, som om nägot NO om denna terrass 
skulle finnas en annan c:a 235 m ö. h. ( +  ett par ni).

SO om Jönköping är en större höjd belägen, pä hvilken i 

trakten a f Ekeberg S. G. ligger minst 210 m ö. h. Om läget 

är f r i t t  är tv ifve laktig t.
Mellan Ekeberg och Rogberga gär vagen öfver en höjd, 

som ligger mer än 240 m ö. h., och här saknas ocksá alia 

sediment, men när man kommer i  närheten a f Rogbergasjön 

(230 m ö. h.), börja ater sedimenten. Detta är e tt bland de 

mänga exemplen pä, bum god öfversigt man far öfver sedimen- 

tens förekomst genom a tt bestämma sedimentgränsens höjd.
Rogberga kyrka ligger pä en sandplatä c:a 240 m. ö. h.

I  hela dalen mellan Husqvarna och Tenhult finnas stora 
sandaflagringar, som ju  mera dalbottnen stiger mot S draga sig 

a llt närmare denna, sä a tt de nära vattendelaren i SV förekomma 

högst e tt tio ta l m öfver dalbottnen.
Hvad S. G:s höjd vid Taberg beträffar, sä torde den ligga c:a 

235 m ö. h. och ett stycke O derom uppgä t i l i  c:a 238 m. 

Läget är mahända ej alldeles fr itt.
V id  Tahe finnes en i  ost- vestlig r ik tn ing  gäende ändmoränlik 

bildning, pä hvars sluttning S. G. ligger 230— 235 rn ö. h. I  

denna tra k t särskildt O om Tahe finnas stora massor och sand- 

moar 220—30 m. ö. h. Vattendelarens höjd c:a 225 m mellan 

Tahe och Granarp.
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Frán sistnamda stálle strácker sig en moránkladd hojd mot 

SO. Y  om Lofsjon ligga sandplaner och sedimentgranser 230—5 

m  o. h. I  denna tra k t torde liufvudutloppet ha varit, enar 

langre mot O en mángd hojder finnas, som nástan fullstandigt 

skulle h indrat issjovattnets aflopp.
V id  Stigamo ligga S. G. och S. P. c:a 220 m o. h.
S om passpunkten borja sandaflagringarna sanka sig. hvarvid 

de halla sig e tt tio ta l m ofver dalbottnens vattendrag bildande 

dalfyllningar.
V id  Byaruin ligger S. G. c:a 213 m 6. h., dalbottr.en c:a 201. 

V id Skillingaryd (c:a 1 m S om Byaruin). S. G. 187, dalbotten 

178 vid  Klefshult (c:a s/ i  mil S om Skillingaryd). S. G. 177, 

dalbotten 170 m.1
A f  dessa iaktlagelser synes framgá, a tt sedimentgransen 

sánker sig smáningom mot S, sá a tt den c:a 5 m il N  om pass

punkten ligger e tt par tio ta l m hogre an vid densamma. Pass- 
punktens exakta hojd ar svár a tt uppskatta i fiiljd  af terrangens 

flackhet, rúen den torde kunna ansias t i l l  220—-225 m o. h., och 
strandliniernas hojd vid passpunkten ar i medeltal e tt tio ta l m 

hogre.. Liksom vid Strák-issjon ofvergá Vetter-issjons sediment 

vid passpunkten i dalfyllningar, och detta sker derigenom, att 

vid passpunkten finnes en —  antagligen i fiiljd  af utloppets 

stora bredd fórorsakad —  re la tiv t obetydlig passpunktanomali.

1 De fyra  sista siffrorua grunda sig pa kartstudier. Dock torde framga 
osannolikheten af a tt dessa aflagringar eu gang legat horisontelt, da gradienten 

ar sa stor som 1 : 400.
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Nägra anmärkningar om lagerserien i Sterns K lint.
Med anledning af docent A. Hennigs arbete »Studier öfver den baltiska yngre 

kritans bildningshistoria.»

I  sin utförliga framställning a f Skandinaviens yngre krita  

(G. F . F . 21: 19— 83 och 133— 189) har H e n n ig  oratalat den 
v ik tiga  profilen i Stevns k lin t och den indelning, som F orch 

h a m m e r 1 gjort a f dess lagerserie, pä e tt sädant sätt, a tt jag 

anser mig böra t i l i  hans framställning foga nägra anmärk

ningar.
Den lagerserie, F o r c h h a m m e r  1825 iakttog, var följande: 

Foechiiammees benämning. Nu gängse benämning.

Denna profil har sedan sta tt som ett skema för den danska 

kritan  och omtalas i  nästan hvarje arbete, som behandlar Dän
in arks eiler Skänes krita . Ursprungligen förband man härvid, 
följande F o r c h h a m m e r , den föreställningen, a tt det obetydliga 

kalklaget närmast öfver fiskleran var identiskt med korallkalken 

vid Faxe, hvilke t förorsakade, a tt det oftast betecknades som 

FaxeJcalk. Benämningen Fa,xelaget är troligen in förd t a f prof.

1 I. G. Forchhammer. Om de geoguostiske Forhold i en Deel af Sjaelland 
og Nabnöerne. Kgl. danske Vidensk. Selskabs S krifte r 1825, sid. 25.

Af

K a r l  A. G r ö n w a l l .

Corallitkalksteen.

Ceritkalksteen,
Fiskeleer.

K rid t.

Limsten.

Faxelag.
Fisklera.

S krifk rita

26



JoHNSTRUP i Köpenhamn vid föreläsningar ocli a f honom användt 

som museumsnamn i Mineralogisk Museum. Sa v id t jag kunnat 

se, förekommer det für första gangen i literaturen líos F o g ii1 i 

förklaringen t i l i  en profil a f Stevns K lin t.
I  tydningen af denna lagerserie inför nu H ennig  den nyhet, 

a tt han heit och hallet sammanslär fiskleran med skrifkritan  och 

Faxelaget med limstenen. L . c. sid. 81, dar han synes tydligast 
ge u ttryck át sin äsikt, y ttra r han: »Pa fig. 18 synes en skarp 

gräns emellan ett undre parti, sk rifk rita  med fisklera och bryozo- 
kalk. Denna gräns är dock endast en abrasionsgräns, framkallad 

a f vägornas verksamhet; vägorna utskölja den mjukare skrif

k ritan  och dess öfversta parti, fiskleran, under det den fastare, 
öfverlagrande bryozokalken bildar en öfverhängande brink, som 

naturligtvis efter band nedrasar.»
Sä godt som det utan en direkt monografisk behandling a f 

faúnan läter sig göra, vill jag här framföra bade stratigrafiska 

och paläontologiska skäl for upprätthällandet a f de 4 näinnda 

lag, i hvilka F orchhammer  indelade profilen, och samtidigt 

bringa nägot mera reda i den användning, som .Hen n ig  gjort a f 
de gamla FoRCHHAMMER’ska benämningarna. Härför bür det mig 

nödvändigt a tt noggrannt genomgä heia det stycke, H en nig  

(I. c. sid. 8 0 —81) egnar at Stevns K lint.

I  den följande granskningen anför jag de af R ördam1 2 an- 
vända beteckningarna pä de olika kalkstensvarieteterna, hvilka 

H ennig med stor entusiasm adopterat, ehuru han samtidigt reser
verar sig mot dem i âtskilliga afseenden (1. c. sid. 22), i samma 
betydelse som dessa bäda författare, oaktadt jag icke anser denna 

terminologi vara af behofvet päkallad och icke heller beteckna 

nägot större framsteg.
De i Mineralogisk Museum i Köpenhamn befintliga sam- 

lingar a f säväl fossil som bärgartsprof frän Stevns K lin t ha räd- 

frägats vid utarbetandet a f denna framställning.

1 C. Fogh. Geologiens Hovedsætninger. Kbhvn, 1874, sid. 164.
2 K. Rördam. Kridtform ationen i  Sjaelland i  Terraenet mellem K 0 benhavn 

og K 0 ge. D. G. U. I I .  Rsekke, N:o 6. Kbbvn, 1897.
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Lagföljden i Stevns Klint.

I  Stevns k lin t se vi, soin bekant. en oafbruten lagerföljd med 
en jämn öfvergäng fran skrifk ritan  t i l i  den yngre kritan. 
sk rifk rita n  med Belemnitella mucronata och Scaphites con- 

strictus öfverlagras a f fiskleran, denna i sin ordning öfver- 

gár sä smäningom i Faxelaget, hvilke t utan skarp gräns

Fig. 1.

Gränsen mellan s h r ifk r ita  och Yngre Jcrita. Stevns k lin t S om fy re n . 
Underst skrifk rita , sa fisklera, Faxelag och öfverst limsten. Pa gränsen mellan 

Faxelaset och Umstellen kan man t i l i  venster se e tt par flin tb o lla r 
Skala 1 :  12.

öfvergär i limstenen (bryozokalken). Fiskleran är a lltid  med 
skarp gräns skiljd  frän skrifkritan, och har ganska växlande 

mäktighet. Stundom försvinner lerlaget nästan fullständigt, men 
äfven da är gränsen mellan skrifk ritan  och dess hängande fü llt



skarp och tydlig. Fisklerans mäktighet är i allmänhet 3— 6 cm, 

men kan na upp t i l l  15— 20 cm. Faxelaget, som senare skali 
närmare beskrifvas, fa lle r lä tt i  ögonen genom dess tydliga för- 

k ly ftn ing  i srnä, kantiga stycken, hvilke t gör a tt det synnerligen 
lä tt sönderfaller. Det är i allmänhet 30 cm mäktigt, men kan 

nä upp t i l l  en mäktighet a f 1— 1.2 m. Pä ett Ställe kan man 
i Faxelaget iakttaga ett lag a f flintbullar. Nästan öfverallt 

uppträder pä gränsen mellan Faxelaget och limstenen ett lag a f 

flintbollar.
Bifogade afbildning visar efter fotografl ett parti a f grän

sen mellan sk rifk rita  och yngre krita , strax S om Stevns fyr. 

Taflan är ungefär 1/'i2 a f naturliga storleken. Nederst synes sk rif- 

kritan, som täckes a f fisklera i e tt 3— 5 cm mäktigt lag. Faxe
laget är 36 cm m äktigt. Limstenen börjar med ett lag af flin t

bollar, a f hvilka ett par synas t i l l  venster pä taflan. Orsaken 

t i l l ,  a tt Faxelaget pä taflan har en mörkare färgton än de andra 

kalkstensvarieteterna, bör sökas däri, a tt det a lltid  klädes a f en 

r ik  algvegetation.

Sin framställning a f Stevns k lin t börjar H e n n ig  pä följande 

sa tt: »Vid Stevns k lin t pä Seeland (fig. 18) kan öfverlagringen 

d irekt iakttagas. Här synes underst sk rifk rita , tillhörande yng- 

sta niucronatatiden, Zonen med Scaphites constrictus. Dess öfre 

yta  är smävägig. U pp till öfvergär denna bildning i ett 3— 7 cm 

m äktigt lag a f lera med fragment a f skrifkritan, egentligen ett 
konglomerat säledes, gäende under namnet »fisklera». Denna lera 

b lir uppät a llt renare kalksten och öfvergär omärkligt i det s. k. 

Faxelagret,1 som är a tt anse endast som en lokal facies a f bryozo- 

kalken. Säväl fiskleran som denna bryozokalk fö lja  skrifkritans 

smä veckningar och utgöra geologiskt en direkt fortsättning a f 

denna.»

A t t  pä detta satt reducera ett värklig t öfvergängslag 

mellan skrifkritan  och den yngre kritan, som Faxelaget säväl 
genom sin fauna som genom sin petrografiska beskaffenhet visar
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1 Pä alla andra stallen, dar jag sett denna benämnlng använd, har den s k rif-  
vits Faxe-laget, hv ilke t jag obetingadt anser böra ha företriidet fram för Faxe-lag re t.



sig vara, t i l i  endast en ¿lokal facies a f  bryozokalkem, synes mig 
synnerligen olärapligt.

Sin beskrifning a f profilen i Stevns k lin t fortsätter H e n n ig  

salunda: »Upptill fortsättes bryozokalken af, hvad F o r c h h a m m e r  

kallat »Coralitkalksten», som dock ej är likvärdig med, hvad jag 

bär ofvan ka lla t korallkalk, utan snarare är a tt anse som en 
bryozokalk med sällsynta korallfragment.»

Sä v id t jag vet, äro korallfragment icke funna i limstenen 

vid Stevns ( F o r c i ih a m m e r s  »Corallitkalksteen»); ätminstone inne- 
hälla Mineralogisk Museums samlingar inga sädana. H e n n ig s  

framhäfvande af, a tt F o r c h h a m m e r s  »Corallitkalksteen» icke är 
likvärdig med R ö r d a m s  och H e n n ig s  kora llka lk ( =  Faxekalken) 

beror naturligtvis pä ett missförständ frän H e n n ig s  sida a f 
F o r c h h a m m e r s  benämning »Corallitkalksteen». F o r c h h a m m e r  

räknade äfven bryozoerna bland »Coralliterna».

Vidare heter det i H e n n ig s  framställning: »Utbyta v i F o r c h 

h a m m e r s  »Ceritkalksteen» mot namnet bryozokalk, äterfinna vi 

säledes lagerserien sä, som nämde författare ang ifv it densamina». 

Oafsedt, a tt det är mig omöjligt a tt ur denna punkt utleta nägon 
mening, v ill jag framhälla, a tt om für nägon a f bärgarterna i 

Stevns k lin t namnet bryozokalk skali användas, mäste det vara 

för limstenen ( F o r c h h a m m e r s  »Corallitkalksteen»), hvilken väl bör 
anses som den mest typiska bryozokalk inom den baltiska yngre 

kritan. F o r c h h a m m e r s  benämning »Ceritkalksteen» för Faxe- 
laget skulle jag vara böjd a tt bibehälla, helst detta senare namn 

kan bringa missförständ, da det ju  är grundadt pä den felaktiga 
uppfattningen, a tt Faxelaget är identiskt med korallkalken vid 

Faxe; sä uppföres t. ex. ännu 18881 Faxelaget under namnet 
Faxelcalk.

Angäende H e n n ig s  därpa följande anmärkning: Dereinot har 
i L u n d g r e n s  »Ofversigt a f Sveriges mesozoiska bildningar» an

gäende denna öfverlagring insmugit sig ett tryckfe l, da här säges, 

a tt Faxekalken, d. v. s. F o r c h h a m m e r s  »Corallitkalksteen», hv i-

1 B. L u n d g r e n . Öfversigt a f Sveriges mesozoiska bildningar. Lunds U niv. 
Ärsskr. Bd 24, sid. 23. Lund 1888.
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lar omedelbart pâ skrifk ritan , är det vid första pâseendet tyd lig t, 

a tt äfven här hos H ennig ett »tryckfel» insmugit sig. Som 

tyd lig t synes a f det föregäende, har F orchhammer betecknat 
Faxelaget som »Ceritkalksteen» och icke som »Corallitkalksteen».
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Faxelaget och dess fauna.

Petrografiskt har Faxelaget mycket lite t gemensamt med 

bryozokalken, atminstone i  de undre delarne, men upp till öfver- 
gär det i denna. Faxelagets bärgart är en ta t och hard halb

sten, vanligen hvitaktig, nederst stötande nagot i  b lä tt eher gratt, 
öfverst snarare i gult. Bryozofragment äro ytterst sällsynta i 

densamma. Skulle nagon a f de mikroskopiska organiska be- 

ständsdelarne sägas spela nagon mera framträdande rol, skulle 

det vara spongierna. Nalar a f sädana förekomma synnerligen 
a llm änt; antingen äro de omvandlade t i l i  kalkspat eller ocksa 

äro de heit förstörda. Bärgarten är vanligen, i  synnerhet i de 

nedre delarne, hard och kompakt, och a llt tyder pâ, a tt den 

undergätt icke sä obetydligt a f sekundära förändringar. Sä t .  ex. 

finnas koraller, gastropoder och lamellibranchiater oftast som 
stenkärnor (ekiniderna ha däremot a lltid  sina skal bevarade som 

kalkspat). Dessa sekundära förändringar kunna väl lä tt förklaras 

pä sä sätt, a tt den underliggande fiskleran va rit re lativt ogenom- 

tränglig för det i bärgarterna cirkulerande vattnet. Y id  Anne- 

torp äro flerestädes lerlag iakttagna i kalkstenslagren, men huru- 

vida det lag a f kalkstenen, som ligger omedelbart öfver lerlaget, 

ä r starkare omvandladt än de underliggande, upplyser oss icke 
Hennig .

A t t  faunan i Faxelaget innehäller äfven Scaphites och 

Baculites, angifver naturligtvis H ennig  (I. c. sid. 140), men genom 

nedanstàende fossilllsta v ill jag visa, a tt än fiera äldre element 

inga i Faxelagets fauna, och a tt blandningen a f faunaelement 

med hufvudsaklig utbredning i äldre lag (sk rifk rita ) och i yngre 

lag (yngre k rita ) är sä intim , a tt Faxelaget bör tolkas som ett 

öfvergängslag mellan skrifk ritan  och den yngre kritan  med en
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F ö r  e k o m m e r  i

S k rif-
krita . Faxelag. Yngre

krita .

En längsvansad k r ä f t a .............................................

Scaphites sp.................................................................... -p
+ +

B acu lites  sp.................................................................... + +

Aptychus  sp..................................................................... + +

C ypra a  b u lla r ia  V. S cH L O T H .......................................... + +

»P le u ro to m a ria »  n ilo t ic ifo rm is  V. SC HLO TH . . . + +

E m a rg in u la  c o ro ll io ru m  L g n .................................... + +

C erith ium  2 sp............................................................... +

Ostrea ves icu la ris  L a m ............................................... + +

L im a  sem isulcata  N lL S S . 1 ................................................. + + +

Pecten N ils s o n i G o L D F .1 ................................................. + +

» tr is u lc u s  V. H a g .1 ......................................... + +

A v ic u la  sp.1 .................................................................... + ■ +

Jsocard ia  fa x e n s is  (M. U. H .) I jGN...................... + +

T e re b ra te lla  H u m b o ld ti V. H a g .............................. + +

T e re b ra tu la  Jens N lL S S ........................................................ + +

» fa l la x  L g n ........................................ + +

AnancJiytes ovata  Go l d f ............................................ + _L

Brissopneustes danicus  SC H LÜ T. . . . . . . . + +

Echinoconus o rb ic u la r is  d ’Or b ................................ +

E n k e lk o ra lle r ............................................................... 4-

fullständig blandningsfauna. Fossillistan omfattar endast de 

arter, som jag  med nägorlunda stör säkerhet kunnat bestämma. 
Särskildt ogynsamt är, a tt dessvärre sä lite t a f den yngre k r i— 
tans fauna är bearbetadt; äfven v ill jag anmärka, a tt H ennigs3 
monografier af lamellibranchiaterna ocli korallerna i Skänes yngre 

krita , liv ilka  ban s jä lf i omtalta arbete citerat, icke statt niig 

t i i l  buds vid utarbetandet a f fossillistan.

1 Bestämda af museumsassistent hr J. P. J. Ravn , som för nnrvarande be- 
arbetar en del af den danska lcritans försteningar.

2 A. H b n n iö . Faunan i Skänes yngre krita , I I ,  Lamellibranchiaterna, Bih. 
t. K. St. Vet.-Akad. Handl. Bd 24. Afd. 4. N:o 7. I I I .  Korallerna. Ibidem 
N:o 8.
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Frân fiskleran finnas i Mineralogisk Muséum i Kôpenhamn 

a f fossil fôrutom fisklâmningar, endast ett skal a f Ostrea latera- 
lis NlLSS. samt en del obestâmbara skal a f en g la tt Pecten. 

Lerans fisklâmningar ha jâm te museets ôfriga samlingar a f fisk- 

lânmingar frân k ritan  va rit tillsânda J. W . D a v is , soin bear- 
betat den skandinaviska kritans fiskrâster, men âterkommo obe- 

stâmda.
I  Mineralogisk Muséum i Kôpenhamn finnas bland andra 

fôljande forsteningar frân Faxelaget i  Stevns k lin t (se tabellen),
A f  denna fossillista, soin ju  icke kan gôra ansprâk pâ fu ll-  

stândighet, ses, a tt arter frân skrifk ritan  i betydlig mângd ingà 

i Faxelagets fauna och val kunna sagas uppvâga elementerna 

frân den yngre kritan. A f  de hàr upptagna 19 arter, som sâkert 

âro kânda âfven frân andra lag, finnas 2 savâl i  sk rifk rita , 
Faxelag och yngre krita , 9 i sk rifk rita  och Faxelag och 8 i 

Faxelag och yngre krita.
Som H ennig  genom sin utforliga behandling a f de sârskilda 

djurgrupperna i den yngre kritans fauna (1. c. sid. 136— 155) 

visât, âr denna en blandningsfauna, i hvilken typer frân den 

egentliga kritans fauna fôrekonnna starkt upplilandade med te r- 

tiâ ra  typer. Dâremot âro de arter, som âro gemensamma for 
den yngre kritan  och tertiâ ra  bildningar, y tte rst fâ. Genom 

denna upprâkning a f fossil frân Faxelaget kan man se, a tt upp- 
trâdandet a f nya typer och fôrsvinnandet a f gamla skett mera 

smâningom, an man fôrr vetat, och a tt skrifk ritan  palâontolo- 

giskt lika val som geologiskt har en jâmn och fullstândig ofver- 
gâng t i l l  den yngre kritan. i

Tolkn ing  a f profiler).

Angâende lagerseriens tydning framhâller H ennig , a tt »fisk
leran längt ifrân a tt bevisa nâgon diskordans eller lucka i lager- 

serien, tvärtom  förmedlar en ôfvergâng frân skrifkritan  t i l l  bryozo- 

kalken, d. v. s. 'frân senon t i l i  den Yngre kritan», och a tt »den 

visserligen betyder en momentan ändring a f de fysikaliska for-
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hällandena vid afsättningen, men ä andra sidan icke nägon emer- 
sion öfver haf'sytan och ej heller nägot afbrott i Sedimentationen.»

Pä grund af, hvad jag här ofvan förehragt, samt H ennigs 
nytt citerade yttrande, synes mig den naturliga tolkningen a f 

Profilen i Stevns k lin t vara, a tt fiskleran tillsamman med Faxe- 

laget uppfattas som öfvergängslag mellan de bäda mäktiga bäddar, 
sorn omsluta dem. Om öfvergängen bade va rit endast petro- 
grafisk, hade det väl lä t it sig göra a tt förena dessa lag med 

nägot af de omgifvande, men da Faxelagets fauna sä tyd lig t 
visats vara en blandningsfauna, menar jag, a tt man rätteligen 

bör särskilja detsamma och säledes upprätthälla alla de under- 
afdelningar, F orchhammer ursk iljt i Stevns klin t.

Gränsen mellan Senon och Yngre k r ita  pä detta ställe, det 
enda1 i Skandinavien, dar den för närvarande är tillgänglig fü r 

observation, fär da följande utseende:

Limsteu Yngre krita

Faxelag Öfvergängslag mellan
Fisklera Senon och Yngre krita.

Skrifkrita Senon.

1 I  Eerslev (Erritslev) kritgraf p?i Mors (Jylland), dar l ’ORCHHAMMEB (De 
geognostiske Forhold i Danmark, Uuiversitelsprogrnm, Kbhvn 1835, sid. 63) iakt- 
tagit Faxelaget, och hvarifrän Mineralogisk Museum har en del försteniugar, är 
för närvarande ingenting att se och vid Aggersborg vid Limfjorden, dar författn- 
ren (Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening, N:o 5. Kbhrn 1899, sid. 71) 
troligen iakttagit Faxelaget, äro förhällandena ingalunda tydliga.

Mineralogisk Museum, Köbenhavn 27 mars 1899.
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Anmiilauden och k r itike r.

Die Korallenfaunen der Etage 5 des norwegischen Silursystenis 
yon J ohan K iär.

(Separat-Abdruck aus Palaeontographica, Band XLVt, Stuttgart 1899.)

D:r KlAR of Christiania has recently published the first instal
ment of an intended larger work to contain the descriptions of all, 
the Palaeozoic Corals of Norway. This first issue treats of the Lower 
Silurian Coccoseridae and Heliolitidae. The contents are divided in 
three parts: 1) descriptions of genera and species, 2) general con
siderations on the place of the Iieliolitidse in the zoological system 
and 3) their phylogeny.

As 1 have paid some attention to this special group of corals, 
I  may be permitted to give a few' comments upon the work of D :r K.

According to D :r K. the Coccoseridae form the first »Unterfa- 
milie» of the Heliolitidae. I  am certainly convinced that this assertion 
militates against all well founded and scrutinized facts. In  spite of 
some superficial sim ilarity the interior structure of the sceleton of 
the Coccoseridae is of so fundamentally different a nature that they 
must decidedly be separated from the Heliolitidae and placed as a 
■coordinate family, alongside with these and other palaeozoic corals. 
While in all the genuine Heliolitidae the composite polyparium con
sists . o f both vertical and horizontal elements, as well known, w'hich 
through their variability originate a m ultip lic ity of forms, in the 
Coccoseridae, on the other hand, there prevails, as a rule, the vertical 
element exclusively to the horizontal, which only in a few' instances in 
the genus Acantholithus appears as scarce tabulae in the coenencliyma. 
In  all the numerous specimens of the Coccoseridae which I  have been 
able to examine the polyparium is a compact mass of closely packed 
v e rtic a l trabeculae of the same sort that I  have called baculi. They 
are considerably larger than those which sparingly occur in  the Pro- 
porse, these being together w'hitli Hiploepora the only Heliolitidae in 
which they are found. Besides, there are other important distinctions 
between the two families. In the Coccoseridre there is a total want
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o f a distinct theca around the calicles. Their septa, in all the three 
genera of which they, according to my views, consist, are moreover 
ot a type so entirely peculiar and deviating from the thin lamellae 
o f the Heliolitidae, that they alone would have been sufficient for a 
separation. In  the Coccoseridae each septum is a thick lamina, in 
its margin subdivided in relatively thick lobules, all o f equal size, 
curved upwards towards the. centre of the calicles and each lobule 
is composed of microscopic fibrillae,. diverging at all sides from a 
central axis. Each lobe thus in fact is a curved bacillus though 
adhering with its basis to a sort o f rhachis common to them all. 
There is thus the important difference between these two sorts of 
septa, that in  the Heliolitidae the lamella consists of one set of 
parallel fib rillie  above each other, while in the Coccoseridae the sep
tum is dissolved into a series of fibrillous, oblique baculi.

D :r K. several times speaks of the porosity of the sceleton of 
the Coccoseridae, but I  can assert that I never has seen the slightest 
vestige of any porosity though I have examined transparent sections 
o f a great number of them. Not even the original specimen of 
Se e b a c ii’s Stylastnea Roemeri, which I have studied attentively, 
shows the least porosities in its sceleton. A few pits and hollows 
on the surface, caused by weathering have in all probability been mis
taken for structural porosity. So it is also with what D :r K. describes 
from his specimen of »Palaeopora inordinata» and others. From 
what he himself says 1 i t  is evident that the specimen which he there 
describes is badly preserved and corroded on the surface, not only 
»ausgewittert» but also »verwittert». O f course there are many strange 
things to be seen on a corroded surface, which have not the least 
connection with any organic structure of the coral but are entirely 
due to the inorganic agencies. I deny totally the existence of canals 
or tubes between the tubuli and calicles in the in te r io r  of the scleren- 
chyma of all real Heliolitidae and Coccoseridae and i f  such exist in 
any specimen this does not belong to either of these families.

As far as I  am able to judge there are in D :r K iä r ’s memoir 
five species of Coccoseridae described. But i t  is not easy to make 
out this, as he in his descriptions of them employs a rambling sort 
o f style and as to the illustrations, that should have guided us, i t  is 
to be regretted that D:r K. has not had opportunity to adorn his 
memoir with better figures on the plates I, I I  and figs 1—-4 of pi.
I I I .  The mentioned five Coccoseridae are »Palaeopora» inordinata, 
Coccoseris Schmidti and Ungerni, Palaeoporites estonicus and Helio- 
lites intricatus, var. lamellosa.

I t  is a strange proceeding of D :r K. to try to revivify the long 
ago exploded genus Palaeopora for a highly doubtful species »inor
dinata», which never had been included in that genns by M ac  Co y .

1 Page 5. At first he says that the surface »ist th e ilw e ise  schön erhalten», 
then comes »die Oberfläche eines ausgewitterten Stockes» and at last »eine 

sche inend  unzerstörte Oberfläche». — And »die Beschreibung . . .  in mehreren 
Beziehungen etwas modifizirt».
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D :r K . says indeed himself that MAC COY with that name »aller
dings die ganze Familie der H e lio lit id e n  verstanden». Nevertheless 
D :r K. thinks that this name »ganz besonders passend erscheint» to  
employ for certaiu »ursprünglichen Formen», but he does not tell 
ns the reason why it  is so convenient. To increase this confusion 
he creates a new genus with the name Palseoporites and curiously 
enough he gives not a single word of definition to designate what 
lie means w'ith these genera. Now it  is, according to the rules o f 
the valid nomenclature, by no means »passend» or convenient again 
to make use of a generic name which long ago has been rejected on 
ground of its inadmissibility and moreover to place in i t  a species 
which the founder of that genus scarcely knew and never ranged 
there. This genus was, moreover, intended to receive Heliolitidae 
and not Coccoseridte, as D :r K iä r ’s species. Nor ought a generic- 
name as Palaeoporites ever be admitted as it  is so nearly alike with 
the former as to be easily confounded with it.  Names on -ites, 
which first were used to denote minerals ought now never to be formed.1

As to my assumption that Heliolites intricatus, var. lamellosa 
KlÄR, also is a Coccoseridean, I  have been led to i t  through the 
figures 3 & 4, pi. V II , as far as may be inferred from them, jo in t 
with the description. 1 many years ago under that denomination 
had commingled two different species of corals, of which I  now have 
referred one to Acantholithus asteriscus FERD. ROEMER and the other 
to Heliolites parvistella F e r d . Ro em ., the former exclusively Lower 
Silurian, the latter chiefly Upper Silurian. I t  is probable that the 
Norwegian coral is identical with the former.

One of the best portions in the wrnrk of D :r K iä R is his descrip
tion of Proheliolites (p. 21— 22). He is no doubt quite right in
placing this characteristic coral in  a fam ily of its own on account 
o f its highly deviating septal structure and its peculiar manner o f 
propagation. His observations on the gemmation merit to be fo l
lowed up. He denies, however, what at first was observed by SAR- 
DESON, that there is a sort o f gemmation in such a manner that a 
single coenenchymal tubulus changes into a regular calicle, instead 
of the usual gemmation w'hen a single calicle is formed out of several 
fubuli and i t  seems to me that. I  also have seen instances of it. 
He says that singular tufts radiate from the septal spines but I  
cannot find whether he thinks them to be of organic or inorganic- 
origin, the latter being in fact the case.

In  the tribe of the Plasmoporinte he admits only two genera, 
Plasmopora and Plasmoporella, and unites not only Propora but also- 
Diploepora with Plasmopora. Many years ago I  also, relying too 
much on the descriptions of M il n e -E d w a r d s , considered Plasmopora 
and Propora as identical. But having since that time been able

1 »Nominnm genericorum exitus in -ites, regno lapideo principio pro- 
prius, regno animali alienus», says Professor Sven Lovün in Angelin’s leono- 
graphia Crinoideorum. Such old and long established names as Favosites, He
liolites etc. must of course be retained but not imitated.



GEOL. FOREN. FORHANDL. N:0 193. Bd 21. Haft. 4. 377

to  study an ample material o f beautifully preserved specimens I  am 
•convinced that these both genera are well differentiated and must he 
kept apart, though on other grounds than those adduced bv MILNE 
EDWARDS. Those which D :r K. describes as Plasmopora from the Lower 
Silurian of Norway are in my opinion all without exception Propora. 
There is not a single Norwegian Plasmopora in his book. Now this 
is in accordance with the fact that the genus Propora is a pronounced 
Lower Silurian genus, while, as far as I  know, there is as yet not 
a single Lower Silurian Plasmopora found.

What D :r K. calls Plasmopora ( =  Propora) conferta is certainly 
not that species as I  have been able to ascertain through study of 
'both the original specimens of M il n e  EDWARDS. I  believe that D:r 
K ia r ’s P. conferta is identical with that Lower Silurian which I  have 
called P. bacillifera. Such Norwegian species again as P. primigenia 
and parvotabulata belong to the group of the true Prop, conferta and 
are probably only varieties of it.

Plasmoporella is in fact a new generic type with its strangely 
curved calicinal tabulae and characteristic coenenchyma. I t  is only 
a pity that i t  has not received another name, as that given supposes 
an affinity with Plasmopora which i t  indeed has not. I t  is perhaps 
related to the genus Caraptolithus, but this can be decided only 
through direct comparison.

In  accordance with D :r K. I  also regard the p lura lity of the 
species of Lyellia as belonging to Propora ( =  Plasmopora p. p. K ia r ) 
and some of them being only varieties of Pr. tubulata. But in 
identifying Diploepora with Plasmopora D :r K. has evidently gone 
loo far. This Upper Silurian genus is too well distinguished from 
ether Plasmoporinae through its so remarkable double coenenchyma, 
which gives it, as it  were, a position between these and the Cocco- 
seridie, without depriving it  o f its homology with the Propone in 
the structure of the theca.

The new genus Nicholsonia cannot be retained, because i t  has 
no characters separating it  from Heliolites. Heliolites hirsutus, 
XlNDSTR. Lower Silurian from Oland and Estland, is probably iden- 
iica l. Beside this several other genuine Heliolitae are now known to 
be provided with long septal spines of the same nature as, for in 
stance, Hel. porosus, lle l. Barrandei, Hel. L iljeva lli. The coenen
chyma is also of the same structure and amongst the Heliolitae there 
are many instances that the theca is interseptally indented in twelve 
angles. Moreover the name Nicholsonia was already in 1885 preoc
cupied by DAVIS in his »Kentucky Fossil Corals» plate 51 fig. 6. 
Nor can the species be called »megastoma M ac  Coy», as his species 
consists of two most distinct forms; the first published (1851), is 
Coccoseris megastoma and the second (from 1862) is lie lio l. inter- 
stinetus.1

1 Much confusion las been caused by the retarded publication of Mac Co y ’s 
Silurian fossils of Ireland, which was ready, to be printed as early as 1846 but
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In  his chapter on the systematic place of the Heliolitidæ  D :r 
K. treats a great number of delicate and intricate questions. No 
doubt he may be quite right in some of his assertions, but there 
are also several erreoneons ones, the refutation of which I  must leave 
to others more concerned than I  am to doit.

His speculations about the phylogeny are concluded with a 
»Stammbaum» anording to the now prevalent fashion that no syste
matic or descriptive treatise can be finished without such an orna
ment. In  D :r K ia r ’s »Stammbaum» i t  is astonishing.Jo see how, fo r 
instance, Ile lio lites decipiens forms an independant branch of itself, 
far removed from the main branch of Heliolites although i t  is evident 
that i t  cannot seriously be considered as anything else than a form 
of growth of Heliol. interstinctus and in no way connected with 
Plasmopora scita. Moreover, in consequense of what has been stated 
above, where I  have tried to correct D :r K ia r ’s identifications, the 
position given by him to »Plasm, conferta», PI. ramosa, PI. petali- 
formis and »Nicholsonia» is perfectly impossible. I  think we had 
better leave all such pedigrees alone until we had gained a more 
real and reliable filiation of these corals to build upon. In  our 
present, imperfect knowledge i t  is too early.

was not out before 1862. The latter date is the only oue valid for the species 
therein contained.

G. L in d s t r ö m .
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Svar t i l i  l) :r  Gkönwall med anledning af lians anmärkningnr1 mot 
mina »Studier öfver den baltiska Yngre kritans bildningshistoria»..

Af

An der s  H e n n ig .

Anmärkningar pâ 8 trycksidor+1 tafla med förklaring —  man 
kan verkligen b li förskräckt för mindre. När man fitiner, huru GrÖN
WALL anser sig manad att träda fram för att bringa reda i min 
framställning, huru han finner mina ätgöranden »synnerligen olämp- 
liga» o. s. v., künde man vänta, att han hade nâgot att i  sak an
draga. Det är dock ej sâ farligt, som det lâter; det âr endast hans 
vanliga satt att uttrycka sig. V ille  jag betydligt förstora resulta- 
ten af hvad han denna gâng producerat, skulle jag kunna citera den 
gamla versen: Parturiunt m o n te s ...

Gr ÖNWALL v ill tydligtvis ha ett ord med i läget angâende lager- 
byggnaden vid Stevns k lin t, och detta tro r han gâ enklast för sig 
genom att följa ett gammalt kändt recept. Han konstruerar pâ fr i 
hand ett schéma, Säger, att det âr jag, som gjort det, och sen gâr 
han löst pâ detta stackars schéma om icke med smidighet sâ i alla 
fall med största möjliga apparat och kraftansträngning.

E tt fei i min uppsats mäste framletas. Hvad finner GrÖNWALL? 
Jo, jag skali (pag. 81) hafva fort fiskleran tillsammans med skrif- 
kritan och faxelaget tillsammans med bryozokalken. Pâ det äsyftade 
stallet skrifver jag: »Pä fig. 18 synes en skarp gräns emellan ett 
undre parti, skrifkrita med fisklera, och ett öfre, brvozokalk. Henna 
gräns är dock endast en abrasionsgräns, framkallad af vägornas verk- 
samhet;» . . . Förstär GRÖNWALL ändä icke, hvad en abrasionsgräns 
är, ber jag honom vara god och läsa ifrägavarande stycke af min 
uppsats t i l i  slut, eller om han derefter ej kan fatta, hvad det är 
frâga om, râdfrâga nâgon lä ttfa ttlig  lärobok i geologi. A tt skrif- 
kritan och fiskleran gemensamt bortsköljas, beror nemligen pâ deras 
petrografiska öfverensstämmelse —  bäda äro de mjukare än den öfver- 
lagrande bryozokalken —  och har intet att göra med en geologisk 
samhörighet emellan de nämnda bildningarna eller med en geologisk 
gräns emellan fiskleran och bryozokalken.

1 G. F. F. Bd 21, hft. 4.



■380 A N M ÄLAND EN  OCH K R IT IK E R .

Det är verkligen tröstlöst att ge sig in pä ett resonneraang med 
en persoll, t i l i  hvilken mail mäste ställa den bekanta frägan: »Förstär 
du ock, hvad du läser?» Man vet ju  icke, hvilket ord i det sagda 
man mäste pä nytt förklara o. s. v. i oändlighet. E ller är det kanske 
nägot ännu värre än oförstdnd, som ocksä tagit sig uttryck i  GrÖN- 
WALL’s »anmärkningar»? De följande raderna mä utgöra ett indirekt 
svar pä frägan.

Jag har upprepade gänger i min uppsats om den Yngre kritans 
bildningshistoria (t. ex. pag. 80, 81 och 155) och pä ett för vanliga 
läsare fü llt tyd lig t satt pävisat, att skrifkritan med Scaphites con- 
s tric tus  öfvergär i »fiskleran», denna ä sin sida i det s. k. faxelaget, 
som jag trots GRÖNW ALl ’s protester fortfarande vägar kalla en lokal 
utbildningsform af bryozokalken, att denna bryozokalk sä smäningom 
öfvergär i FORCHHAMMER’s Coralitkalksten d. v. s. en bryozokalk 
med sällsynta korallfragment.1 Häraf framgär, att vi ha en direkt 
öfvergäng frän skrifkritan t i l i  den Yngre kritan, naturligtvis förmed- 
lad genom de närmast pä skrifkritan följande aflagringarna af denna 
Tngre krita.

1 st. f. att nu i lugn och ro smälta det af mig bevisade och 
anse hufvudfrägan löst, i st. f. att komma med detaljstudier pä den 
a f mig gifna basis, gör sig GRÖNWALL ett o tro lig t besvär att rifva ned 
denna grund för att sjelf fä nöjet att bygga upp den igen. Resultatet 
af de stora ansträngningarna och de stora orden är, att de närmast 
pä skrifkritan följande bildningarna anses utgöra en öfvergängsforma- 
tion emellan skrifkritan och de öfre delarne af den Yngre kritan. 
M in gode K ar l  A. GrÖNWALL, det är ju  absolut samma resultat, 
■tili hvilket jag längt före detta har kommit, och hvilket jag här ofvan 
refererat; men du borde ha sagt det och ej försökt inb illa  allraän- 
heten, att du kommit med nägon nyhet ur egen fatabur. Samtidigt 
liade naturligtvis din afhandlings heia raison d’etre bortfa llit, och det 
-var väl egentligen detta, som mäste undvikas.

Nä, fosillistan och det paleontologiska beviset af GRÖNWALL?
Sedan jag g ifv it en öfversigt öfver den Yngre kritans fauna, 

framhäller jag (pag. 154— 155), att denna fauna är en bland- 
ningsfauna af senona och tertiära former med öfvervigt för de senona; 
»mänga af de äldre tvperna utdö, andra fortlefva deremot, och t i l i  
dessa sälla sig smäningom nyare typer. Det fins pä detta satt ett 
in tim t organiskt saraband emellan den senona tideu och tiden för den 
Yngre kritans afsättning» . . . och »vi kunna utan tvekan pästä, att 
denna öfvergängsfauna visar sig närmare beslägtad med den senona 
än med den eocäna djurverlden» . . .

1 Jag kan verkligen ej hjelpa, a tt Grönwall ej kuunat se nägra ko ra ll
fragment i  denna b ildning. M in  uppgift, a tt Forchhammer's cora llitka lksten ej 
är likvä rd ig  med hvad numera kallas ko ra llka lk , är fü l l t  mälmedveten och beror 
ej pä nägot missförständ frän min sida a f Forchhammer's benämning. Kau 
Grönwall ej utfundera, hvarthän denna uppgift syftar, mä han fö rb lifva  i sin 
oknnnighet.
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Nu kommer GrÖNWALL: »Genom denna ( =  GrÖNWALL’s egen) 
uppräkning af fossil frän Faxelaget kan man se, att uppträdandet af 
nya typer och försvinnandet af gamla skett mera smâningom, än man 
förr vetat, och att skrifkritan paleontologiskt, lika väl som geologiskt 
har eu jemn och fullständig öfvergäng t i l i  den yngre kritan».

GrÖNWALL endast bestyrker mina uppgifter, upprepar dem del- 
vis nästan ordagrant, och likväl är det han, som gjort iakttagelsen, 
likväl är det (se sista sidan af bans »anmärkningar») egentligen pa 
grund af hvad GrÖNWALL förebragt samt af ett enstaka yttrande af 
IlENNIG, som prolilen vid Stevns k lin t far sin naturliga tolkning 
sâsoin bevisande en öfvergäng emellan den senona tiden och den 
Yngre kritans.

Hum denna GrÖNWALL’s uppfattning af en författares pligter 
mot andra och mot sig sjelf skali benämnas, behöfver jag heit sakert 
ej uttryckligen säga. Heia tillvägagängssättet viltnar om en lyckligtvis 
enastaende djerfhet, om GrÖNWALL’s originell» förmäga att assimilera 
andras uppgifter sä fullständigt, att han tror eller v ill läta andra tro, 
att de äro resultatet af bans egen iakttagelse- ocli kombinationsför- 
mäga, under det han samtidigt är ohöflig mot den författare, som i 
förväg framlagt de résultat, GRÖNWALL v ill vindicera som sina egna.

27
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Praktiskt geologiska undersökningar inorn Vesternorrlands lein,
med bidrag a f länets Hushallningssällskap utförda genom

Sveriges Geologiska Undersöhning. I och IL  S. G. U. 
Ser. C. N:o 92 och 177.

A f de praktiskt-geologiska länsbeskrifningar med ätföljande geo
logiska kartor, som frän Sveriges Geologiska Undersökning utgifvits, 
har den öfver Vesternorrlands län nyligen fullbordats, i det att delen 
I I  frän trycket utgifvits.1 —  Enär dessa länsbeskrifningar innehälla 
talrika, för saväl landtmannen som industriidkareu värdefulla upplys- 
ningar rörande förekomsten, beskaffenheten och användbarheten af 
de respektive hinens mineraliska naturtillgangar m. m., men känne- 
domen om desammas befintlighet icke synes vara sä allmänt spridd 
som önskligt vore, torde ett kort pâpekande af innehallet ej böra 
sakua ett visst intresse; och göres här början med den senast fu ll- 
bordade.

I. Jordslagen inorn Vesternorrlands län, i  geologiskt och agro- 
nomiskt hänseende beskrifna a f A X E L  LINDSTRÖM . 72 sid. 4:o. 
Stockholm 1888. Sv. Geol. Undersökn. Ser. C. N:o 92. Pris 2 kr.

Forst lemnas nftgra meddelanden om länets topograf, storlek 
m. m. Ytinnehallet utgör 24,656 1cm2 (nära 216 qv.-mil), deraf 
1,406 km2 (12.3 qv.-m il) vatten; största liingden är 278 och störst» 
bredden 182 km. Större delen af länets yta ligger mellan 100 och 
300 m öfver hafvet; inorn gränstrakterna t i l i  närliggande län stiger 
landet t i l i  mellan 300 och 400 m. Landet är i allmänhet mycket 
kuperadt och har att framvisa väldiga, väl utpreglade dalgangar. De 
tre förnämsta floddalarne äro Angermanelfvens, Indalselfvens och 
Ljungans. En stör mäugd sjöar finnas.

Under rubriken allmän geologisk öfversigt redogöres för be- 
skaffenheten af här befintliga jordslag, nemligen morängrus, strand-  
grus, rullstensgrus, elfaflagringarna (sand och lera), marin sand och

1 Ofriga länsbeskrifningar Uro de öfver N 'o r ra  K a lm a r  lä n  (Ser. C. N:o 64. 
Kr. 3), N o r r a  de len a f  E lfs b o rg s  lä n  och D a ls la n d  (Ser. C. N:o 72. K r. 4.), 
H a ila n d s  lä n  (Ser. C. N:o 131. k r. 4, och 157, kr. 0.50), J e m tla n d s  lä n  (Ser. C. 
N:o 70, 89, 102, 140 oeli 145, resp. 1.50, 0.75, 1.00, 3.00 och 1.00 kr.), G efle- 
bo rg s  lä n  (Ser. C. N:o 152, kr. 2.50). Derjemte finnas ¡cortare redogörelser för 
p r a k t is k t  g e o lo g is k a  u n d e rs ö k n in g a r  in om  H e r je d a le n  och J e m tla n d  (Ser. C. N:o 32. 
kr. 1.00.) samt fö r p r a k t is k t  g e o lo g iska  ia k tta g e ls e r  u n d e r  re s o r  p a  G o tla n d  (Ser. 
C. N:o 34, kr. 1.00.).



GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N:o 1 9 3 . Bd 21. Haft. 4. 383

lera, yngre svämbildningar, torfbildningar, bleke ocli kalktuff samt skal- 
grusbankar ocli för deras förekomstsätt. —  Morängruset, säväl botten- 
grus som ytgrus, bar vidsträckt utbredning ocb eger utan tvifvel pä 
manga stallen en betydlig mäktighet, hvilken är störst inom om- 
radets vestra och nordvestra del, men ininskas ju  mera man närmar 
sig kusteu. Bottengruset, hvilket sallan träder i dagen, utan täckes 
ai ytmorängrus eller yngre aflagringar, kännetecknas som ett mer 
eller mindre lerigt, härdt packadt grus, hvnrs ¡erhalt b lott undantags- 
vis är sä stör, att verklig moränlera (jökellera, krosstenslera) uppstätt; 
sallan har i detsamma iakttagits nägon halt af kolsyrad kalk, eller 
fragmenter af siluriska bergarter. Ytgruset är af lösare sammanhang 
an bottengruset och'rikare pä större block och stenar; pä dalgängarnes 
nedre sidosluttningar täckas blocken likväl mer eller mindre af ned- 
slammad finare sand och lera, hvarigenom synnerligen bördiga od- 
üngsmarker bildats. Det af väl rundade stenar jemte urtvättad sand 
och gras bestäende marina strandgrusel förekommer företrädesvis inom 
kustomrädet, men stnndoin längt frän den nuvarande kustlinien och 
pä betydlig liöjd öfver hafsytan; det bildar ofta en mängd vallar, 
som länga sträekor löpa parallelt med hvarandra och utvisa de nivaer 
hafsytan successive intagit. —  Rullstensgrus förefinnes i r ik lig  ruyckeu- 
het, särdeles pä nägot afständ frän kusten, och da är äsformen ocksä 
i regeln väl utpreglad med skarpa, ofta fiera parallela äsryggar samt 
äsgropnr oeh äsgrafvar. Mänga af de vesternorrländska äsarne bestä 
kortare eller längre sträekor af nästan enbart sand och grus samt 
sakna verkliga rullstenar. Äsarne fraragä ofta längs ädalarne och 
förf. är benagen antaga ett annat bildningssätt för dessa än för dem, 
som visat sig stä i samband med inlandsisens afsmältning och glacier- 
refflornas riktning. Flerstädes, exeinpelvis inom Graninge och Vik- 
sjö socknar nordvest frän Hernösand, finuas äsar, som nä den betyd- 
liga höjden af mera än 30 m, frän sluttningens början t i l i  krönet 
räknadt. —  Elf-aflagringarna, d. v. s. de bäddar af ljusgrä eller ljus- 
gul, ofta stoftfin sand med inneslutna lager af lera, som med sällspord 
mäktighet förekomma i floddalarne, utgöra i hufvudsak gründen för 
den odlade och odlingsbara marken. —  En tyd lig t skiktad marin 
lera, mörk t i l i  färgen, men efter torkning ljusare grä, är inom kust- 
omrädet och pä öarne temligen allmän; den förekommer ock längre 
inät landet pä t. o. in. mera än 200 m liöjd öfver nuvarande hafs- 
yta. I  härvarande lervarieteter har kolsyrad kalk i  nämnvärd qvan- 
tite t b lo tt pä fä Ställen anträfl'ats, nemligen i närheten af Bjällsta 
g'ästgifvaregärd i Indals socken, vid. Ostra Flygge och nedanför Bo- 
daeke i Lidens socken samt i  Ljungans dalgäng strax norr om Torps 
kyrka. —  Mossar och myrar, i allmänhet innehällande en ganska väl 
mnltnad torf, äro särdeles talrika. De vidsträckta skogarne genom- 
korsas i alia riktningar af stora, stnndoin 8 ä 10 kilometer langa 
myrar, som ofta bilda ett nätverk mellan bergen och gruskullarne. 
Genom sin mängd och vattenrikedom bidraga de i väsentlig man att 
öka frostens härjningar, och utdikning af desanima skulle derför verka 
synnerligen välgörande. —  Anhopningar af skalgrus (skalgrusbankar, 
snäckbankar) liafva uppmärksammats pä talrika stallen, men endast
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inoin kustomrädet och sallan t i l i  större höjd öfver den nuvarande 
hafsytan än omkring 20— 24 m. Snäckbankarne synas nästan ute- 
slutande innehälla skal af Mytilus edulis och Tellina baltica, säledes 
samma slägten och arter, sora för närvarande lefva vid kusterna. Af- 
lagringarnas storlek är olika; inora Tynderö socken har vid norra 
sidan af Tynderösundet en dylik befunnits vara 300 m läng, in till 
30 m bred och 1 — 1,5 m djnp. Författaren skildrar raer än ett 
tjugotal af de anmärkningsvärdare fynden och päpekar tillika , att 
enär snäckbankarne nästan a lltid ligga öfvertackta af strandgrus, sand 
eller lera, utan tvifvel eil rnängd nya fyndorter framdeles böra kunna 
anträffas. Som bekant är innehället i skalgmsbankarna väl förtjent 
att tillgodogöras säsom jordförbättringsmedel.

För de agronomislet-geologiska förhällandena inora länets skilda 
delar leranar förf. en ganska ingäende redogörelse, hvarvid först 
Tcustlandet och derefter floddalarne behandlas, det förra sockenvis de 
señare hvarje dalgäng för sig. Den relativa utbredningen, bördig- 
heten, lämpligheten för odling och som jordförbättringsmedel in. m. 
af de inom olika socknar och dalgängar befintliga jordarterna om- 
nämnes, uppgifter om deras genom kemisk analys iakttagna halt af 
växtnäringsämnen, säsom kalk, talk och fosforsyra leranas o. s. v. 
Kustomrädet skiljer sig i säväl topografiskt som geologiskt afseende 
frän floddalarne; marken är stundom raycket brüten och ojemn, ber
gen sakna antingen heit och hallet jordbetäckning, eller ock är graset, 
som täcker berggrunden, här omvandladt t i l i  strandgrus, leran är vida 
alhnännare än i de stora floddalarne och träder oftare i dagen, ehuru 
inora större eller mindre vidder tackt af sand och strandgrus.

Inom Alnö socken (Alnön utanför Sundsvall) synes den pä öns 
vestra sida förekommande marina hvarfviga leran ega en för växterna 
gynsam kemisk sammansättning. T illfä lle  att förhöja den i  allmänhet 
magra jordmänens ringa kalkhalt erbjuda de kalkstenslager, som anstä 
inom skilda delar af ön, t. ex. nägot sydvest cim byn Hartung, der 
en af oren kalksten bestäende kulle är, t i l i  minst 2 m djup, sä vitt- 
rad, att den utan svärighet later bearbeta sig med spade. Inom 
ETässjö och Tynderö socknar har strandgruset en särdeles stör ut- 
bredning och har flerstädes befunnits lerana goda skörderesultat, ett 
förhällande sora har sin förklaring deruti, att gruset pä ett djup af 
0,2 — 1 m underlagras af skiktad lera. Jordmänen inoin Sabrá och 
Stigsjö socknar är i allmänhet ganska bördig; en jökellera (morän- 
lera) norr om By i Stigsjö socken innehäller t. ex. 0,9 6 proc. kalk, 
0,76 proc. talk och 0,204 proc. fosforsyra, skiktad lera frän Söder- 
gärden resp. 0,7o, 1,22 och 0,168 procent.

Ljungans dalgäng kan pä grund af sin stora bredd uppvisa 
ganska vidsträckta odlade marker, bestäende hufvudsakligen af skiktad 
sand och lera samt nägot jökelgrus, hvilket señare i  trakten af Borg- 
sjö kyrka är lerig t och innehäller 8,01 proc. kolsyrad kalk, 0,59 proc. 
kolsyrad talk och 0,159 proc. fosforsyra. —  U ti Indalselfvens dal
gäng torde den odlade och odlingsbara marken flerstädes kunna sär- 
skiljas i tre olika regioner: l:o )  närmast nedanom de begränsande 
bergshöjderna krossgrusmarken ( t il i  större delen sidomoräner), sträckande
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sip,- ut ät dalen raed en bredd af ungefär 150— 300 in, vidare 2:o) 
lennarken, med en öfverst nägot sandblandad lera, oeli 3:o) längst 
ned mot elfven, sandmarken. —- U ti Angermanelfvens dalgäng äro 
jordslagen hufvudsakligen de sarama som vid Indalselfven. Krosstens- 
gruset liar här flerstädes en mycket gynsam sammansättning, särskildt 
beträft'ande lialten af fosforsyra, hvilken i  prof frän ett par stallen i 
Styrnäs oeli Boteä socknar uppgär t i l i  resp. 0,232 och 0,404 procent. 
Ben sällsynt stora halt af fosforsyra, som hos det sist anförda profvet 
iakttagits, visar —  Säger förf. —  att denna jordart hör, för sä vidt 
m öjligt är, odias, äfvensom att graset raed största fördel torde knnna 
begagnas säsom jordförbättringsmedel, i synnerliet pä raossar. —  Vid 
Sollefteä ega sand- och leraflagringarna en raäktighet af 45— 50 in. 
Heran bildar b lott underordriade lager, hvilka dock stundora uppnä 
en raäktighet af öfver 3 m. För öfrig t bestär materialet af stoftfin, 
ej sallan lerblandad sand. Temligen styf lera gär eraellertid ofta i 
dagen och utgör en ypperlig jordmän, likasom oeksä den fina leriga 
sanden.

Efter att hafva redogjort för äfven följande dalgängar, neral. 
Norra Adalen, Faxeelfvens dalgäng, Fjällsjöelfvens, Täsjöelfvens, Nätra- 
äns, Moelfvens eller Själevadsäns dalgäng med sidodalar, Gideäelfveus 
flodoraräde och Husumäns dalgäng, gör förf. en samraanställning af 
de skilda jordslagens olika värde som kultnrjord, fraralägger sitia 
äsigter beträffande jordens slcötsel oeli afkastning inora länet samt 
ger en antydan ora raöjligheten att för reut industriella ändamäl ut- 
vidga den hittils varande mycket obetvdliga användningcn af vissa 
lerförekomster.

Árbetet afslutas med en tabellarisk förteckniug öfver 103 st. 
partid la  kemiska analyser a f jordslag frän  Vesternorrlands län, ut- 
förda af H. SANTESSON pä Sv. Geol. Undersöknings laboratorium. II.

I I .  Berggranden inom Vesternorrlands län, af H j ALMAR L üND- 
BOIIM, 60 sid. 4:o. Stockholm 1899. Med en öfversigtskarta öfver 
länet och en karta öfver den Augermanländska skärgärdens eruptiv- 
oraräde. Sv. Geol. Undersökn. Ser. C. N:o 177. Pris 3 kr.

De inora länet förekomraande bergarterna kunna särskiljas i tre 
grupper, neraligen urberg, bestäende af gneiser, hälleflintgneiser, 
graniter och grönstenar; yngre eruptiva bergarter säsom gabbro, röda 
graniter, qvartsporfyrer, diabas och andra grönstenar, nefelinsyenit 
samt gängbergarter, som uppträda i  samband med den sistnämnde; 
yngre sedimentara bergarter af deis prekambrisk, deis karabrisk älder, 
säsom Vemdalsqvartsit, sparagmit, qvartsitsandsten och alunskiffer.

Den arbetet ätföljande färgtryckta öfversigtskartan i skalan 
1 : 500,000 är en s. k. berggrunds- eller bergartskarta, hvilken au- 
gifver de särskilda bergarternas ntbredning och begränsningar, sädana 
dessa skulle ätminstone ungefärligen te sig i  verkligheten, om man 
tankte sig den ofta gunska mäktiga jordbetäckning bortskaifad, som 
nu t i l i  stör del döljer sjelfva berggrunden. —  Urbergets bergarter 
intaga det ojemförligt största omrädet af länet; de yngre eruptivberg- 
arterna hafva sin hufvudsnkliga ntbredning i  kustbältet, frän Anger-
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manelfvens mynning mot uordost förbi Örnsköldsvik, men uppträda 
äfven inom Helgums socken, i  kusttrakten mellan Hernösand och 
Sundsvall samt pä nägra andra stallen; de yngre sedimentära for- 
mationerna förekomina endast i trakten omkring Täsjö i  länets nord- 
vestra hörn samt inom det först nämnda yngre eruptivomrädet vid 
kusteu, pä det senare stallet dock med jemförelsevis ringa utsträck- 
n ing .

Bland de i texten närmare beskrifna urbergarterna mä päpekas 
den pä Hera stallen inom Angermanland, särdeles inom hälleflint- 
gneisomrädet uppträdande ljusa graniten med hvit glimmer, s. k. 
inuskovitgranit.

Vissa af de yngre eruptivbergarterna sluta sig, med hänsyn ti l i  
sin petrografi och sitt uppträdande, sä nära t i l i  de frän Aland samt 
flerstädes frän Fiulands fastland bekanta yngre graniterna (rapakivi- 
graniter) och grönstenarne, att de —  enligt. förf. —  torde kunnu 
anses tillhöra samma eruptionsomräde som dessa.

Pä den ätföljande specialkartan öfver eruptivomrädet vid Anger
manlands kust, i  skala 1 : 100,000, framträder tyd lig t dervarande 
yngre bergarters utbredning och begränsningar, och i  texten lemnas 
en af upplysande plan- och profilteckningar ätföljd, temligen detal- 
jerad redogörelse för deras beskaffenhet, läge och kontakter in. in. 
I  fräga varande kustomräde anses af författaren säsom ett synner- 
ligen intresserikt och tacksamt fä lt för geologisk forskning. En af 
de mest intressanta geologiska företeelserna inom länet är förhällan- 
det mellan gabbron och graniten längs kust-eruptivomrädets vestra 
gräns. Här förekomina nemligen en mängd mycket egendomliga 
mellanformer mellan de bäda bergarterna, närmande sig an den ena, 
än den andra af dem. Ehuru mycket vexlande t i l i  sin sammansätt- 
liing hafva dessa mellanformer sammanförts linder benämningen gabbro- 
granit. Sädan förekommer särdeles vackert utbildad vid gärden 
Ramsta nära södra delen af Gaviksfjärden samt med nägot förändradt 
utseende norr om nämnda gärd och äfven öster om Ramstaviken. 
Bergarten vid Ramsta liknar en röd, finkornig syenit och är kanske 
den bäst utvecklade af mellanformenia. Den innehäller bade granitens 
och gabbrons beständsdelar, sälunda plagioklas, ortoklas, m ikroklin 
och qvarts, samt hornblende, diallag, b iotit, magnetit, apatit och 
zirkon.

En frän geologisk synpuukt mycket intressant trakt är ocksä 
nordöstra delen af A lnön och angränsande delar af Medelpads fast
land, ty här förekommer en Serie af i Sverige eljest okända eruptiva 
bergarter, nemligen nefelinsyenit och ätskilliga med denua i samband 
stäende gängbergarter jemte en dem ätföljande egendomlig kalksten. 
Nefelinsyeniten är inom vissa omräden mycket rik pä kalkspat och 
pä flere stallen omsluter den jemförelsevis rena, merendels lagerfor- 
miga kalkstenspartier af ej obetydlig utsträckning och mera an 10 
meters mäktighet. Donna kalksten, hvilken vid hastigt päseende lik 
nar en vanlig urkalksten, har befunnits innehälla icke b lo tt kristaller 
af apatit säsom en nästan konstant beständsdel, utan derjemte ett 
stört, antal andra för nefelinsyeniten utmärkande mineraler, och denua
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gemensamhet i mineralsammansättning tillika  med andra förhällanden 
bar g ifv it anledning t i l i  den förmodan af A. G. HÖGBOM1), att 
samma magma lerauat material t i l i  bäda bergarterna oeh att kalk- 
stenen mähända är en differentiationsprodukt i denna.

Inom kust-eruptivomrädet träffas, pä grausen mellan diabasmas- 
sivcn och den i vester tillstötande gabbron och gabbrograniten, en 
med skifferlager vexlande qvartsitsandsten af ända t i l i  60 ineters 
mäktighet. Böljslagsmärken förekomma i densamma ganska allmänt, 
men nägra fossil hafva icke kunnat anträffas.

Efter en redogörelse för de fossilförande kambriska aflagrin- 
garna samt qvartsit och sparagmit i  Täsjötrakten (nordvestligaste 
Angermanland), deras lagringsförhällanden och innehäll af fossil o. s. v., 
öfvergär förf. t i l i  behandling af länets malmförekomster och cinvänd- 
bara bergarter.

A tt döma af den ganska stora likhet, som förefinnes mellan vissa 
delar af den inom länets midtparti vidt utbredda hälleflintgneisen och 
de malmförande bergarterna inom t. ex. Norbergs bergslag i sydliga 
Sverige, skulle man vänta att inom läuet finna malmfyndiglieter af 
värde; men nägra sädana hafva h ittills  icke uppdagats, oaktadt intresset 
för fyndigheters eftersökande sedan läng tid  tillbaka varit mvcket 
litlig t. Visserligen finuas en hei mängd mer eller mindre bearbetade 
fvndigheter af magnetkis, kopparkis, svafvelkis, grafit och jernmalm 
m. fl., men de hafva icke haft nägon lönande grufdrift t i l i  följd. 
hörfattaren lemnar en kortfattad beskrifning öfver ett tjugotal grufvor 
och skärpningar, hufvudsakligen i afsigt att afskräcka frän ytterligare 
nedläggande af kapital och arbete pä fruktlösa undersökningar.

Inom Vesterbottens län Annas outtöraliga förräd af bergarter, 
som vcll lämpa sig att tillgodogöra fö r  steninduslriella ündamäl, 
nemligen för tillverkning af säväl gatsten och gröfre byggnadsten, som 
finare sten för husbyggnader, monumentala arbeten ra. m. •— »Den 
röda graniten inom Nordingrä, Ullängers och Helgums socknar m. fl. 
st. i Angermanland samt pä Rödön i Medelpad företer färgvarieteter, 
som borde göra den eftersökt för bade arkitektoniska och andra deko- 
rativa ändamäl; diabasen och vissa sing af gabbron samt en del andra 
al länets grönstenar torde, om de pä ett eller annat satt befinnas 
v'i>ra för rim lig t pris brytbara i block med lämpliga dimensioner, 
hvilket man äger anledning att hoppas, kunna med framgäng upptaga 
konkurrensen med de i England och Amerika inycket eftersökta, och 
kanske äfven med de diabaser m. fl. bergarter, som frän södra Sve
rige ander namn af »svart granit» exporteras t i l i  Tyskland. Vissa af 
dcssa bergarter lämpa sig ocksä t i l i  prydnadsföremäl.»

Nästan alla de äsyftade bergarterna uppträda vid Angermanlands 
kust, samlade inom ett omräde hvilket har talrika och goda hamnar. 
—  I  den beskrifning, som förf. vidare lemnar öfver de särskildt lämp
liga bergarterna vid olika lokaler, behandlas följande: a) »Gneis ocli 
granit». —  Z>) nOgongraniU. —  c) Grd granit a f flera slag: Sten-

1) On/, syenitomradet vä Alnön. 
siel. 18.

Geol. Kören. Förhandl. Bd. 14 (1892),
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brott vid Märrgärd; Säbrä och Högsjö socknar; Hemsön m. fl. st.; 
Skog socken; Bjerträ socken; Ullängers, Ytter Liinnäs, Gudmundra 
och Graninge socknar; Bamsele socken; N orr oin Graninge; Nora- 
fjärden; Grönavik m. fl. st.; Örnsköldsvik; Domsjö; Själevads och 
Slcorpeds socknar. —  d ) Yngre rö d  g ra n it :  Bödön i Medelpad; raas- 
sivet mellan Omnefjarden och Örnsköldsvik; massivet i Helgums 
socken. —  e) P o r fy r .  —  / )  G abbro : Nordingrämassivet; Helgums 
socken; Bodums och Täsjö socknar. —  D ia b a s : massivet vester om 
Galtströms bruk; Svartbädan och Skatan; massivet nordost om Avike 
bruk; massivet i  Nora och Nordingra socknar; Ul'föarne; Näskefjär- 
den; söder om Husum. De upplysningar rörande klyfbarhet, sprick- 
frihet in. m. samt de vinkar beträffande fördeluktigaste platser för 
stenbrotts och hamnars anläggande, som härvid tillika  afgifvas, tordc 
vara af icke ringa värde.

Stoclcholm i  A p r il 1899.

E. Er d m an n .



GEOLOGISEA FÖEEETNGENS
I  STO CK H O LM

FÖB1A-OLDTGAE.
BA N D  21. Haft. 5. N:o 194.

Mötet den 4 Maj 1899.

Ordföranden, hr TÖRNEBOHM, meddelade, a tt Styrelsen t i l i  
ledamöter a f Föreningen inva lt:

H . K . H. Hertigen a f Skäne Prins Gustaf A dolf, 

pä förslag a f h rr G. Lindström och G. Holm; 

e. o. professorn vid Upsala universitet dr A . N . L undström , 

pä förslag a f h rr Svedmark och Munthe; 

ingeniör F . N ybom , Gellivare,

pä förslag a f h rr Odelstjerna och Svenonius.

Meddelades a tt K . M a j:t den 23 mars anvisat ett belopp 
a f sjuhundrafemtio kronor t i l l  Geologiska Föreningen säsom bidrag 

t i l l  utgifvande under äret a f Föreningens förhandlingar och an
befa llt Statskontoret a tt utanordna nätnnda summa.

Frän Föreningens korresponderande ledamot professor E. 

Cohen  i  Greifswald hade säsom gäfva ingätt de bäda första 
häftena af hans Sammlung von Mikrophotographien zur Veran

schaulichung der mikroskopischen S tructur von M ineralien und 

Gesteine. 3 Auflage m it 40 Tafeln, hv ilke t arbete förelades 

Föreningen.

H rr  G. H olm och M unthe  höllo föredrag orn Kinnekulle , 

den förre om bergarterna och deras användning, den señare om 
de kvartära bildningarna.

28
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Med anledning häraf uppstod diskussion mellan föredragan- 

dena samt frih. D e G eer , N ordenskiöld , hrr Sveno niüs , T örne-  

BOHM och HENNIG.
Bö ran de de af hr MüNTHE omtalade säckdal-artade dalgängarna 

SSV om Högkullen, hvilkas bildning föredr. ansäg sannolikt böra 
tillskrifvas glacial och i nägon man äfven postglacial erosion inom 
detta af prekvartära spricksystem genomsatta omräde, yttrade sig hr 
SVENONITJS, som under hänvisning tili analogien med verkliga s. k. 
fjällkittlar (norska »bottner») ansäg dessa dalar böra förklaras säsom 
kvartära erosionsfenomen, hvilkas tillkomst säkerligen äfven under- 
lättats af prekvartära spricksystem, och frih. De Geer , hvilken yttrade, 
att om ocksä den af föredr. pävisade bädden af diabasmorän utesluter 
möjligheten af postglacial vattenerosion säsom dalarnes orsak, sä synes 

'intet hindra att denna tillskrifves preglacial erosion af samma slag. 
Af intresse är, att diabasmoränen äfven synes utesluta lokala glacie- 
rer frän de faktorer, som kunnat utbilda dessa säckdalar.

F rih . N ordenskiöld visade Kristaller a f  apo fy llit frän en 

lersköl i  Nordmarks grufva samt stycken a f den meteorit, som 

den 12 mars innevarande är nedföll i  Bottniska viken nära 

Bjurböle, 7 km frän Borgä. Meteoriten var en chondrit öfver- 

ensstämmande med Hessle- och Ställdalsmeteoriterna.
H r E rdm ann  förevisade en samling t i l i  smycken använda 

halfädelstenar och andra ämnen samt redogjorde specielt lör 

agatslipningen vid Idar och Oberstein vid  Lahn.

H r H amberg  höll föredrag om Rung K a rls  lands basalter 

och anmälde en uppsats härom pä tyska spräket, hvilken enligt 

Föreningens beslut skulle in fly ta  i förhandlingarna.

Sekreteraren anmälde följande insända uppsatser:
F . Sveno niüs . Öfversigt a f geologien inom fjä lltrakterna 

kring Stora Sjöfallet.

A . H e n n ig . A p o fy llit frän Sulitelma.

A f  Föreningens förhandlingar var N:o 193 färd igtryckt.
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Apophyllit trän Sulitelma.
Af

A nders H e n n ig .

Redan i början af 1880-talet erhöll Mineralogiska In s titu 

tionen i Lund genom konsul N. P ersson e tt par stuffer af svaf- 

velkisförande kvarts med en krusta a f apop/ryZZii-kristaller, blan- 

dade med smä skifformiga cZesmin-individer i hufvudlika gy ttr in - 
gar. Stuiferna härstamma frän Sulitelma säledes frän en lokal, 

som ej i  litteraturen är omnänid säsom apophyllitförande. Pä 
grund dels a f a tt fyndorten är ny för apophyllit, dels deraf a tt 

de här förekomniande individerna ha e tt frän de vanliga apo- 

phylliterna afvikande utseende, ansägs en notis om denna Su li- 
te lm a-apophyllit ej vara ur vagen.

Hvad a f jemfürelsematerial, som fans ä Lunds Universitets 
Mineralogiska Institu tion , stäldes vä lv illig t t i l i  rn itt förfogande 
a f nämda institutions föreständare prof. M . LovtiN och dr M ats 

W e ib u l l . F ör undersökningsmaterial a f apophyllit frän Bergen- 
h ill, Poonah och U tö star jag i största tacksamhetsskuld hos 

hr Geheimrath dr C. K l e in  i Berlin.

Apophylliten frän Sulitelma är utbildad i  re la tiv t höga, ej 

skifformiga, kristaller, hegränsade a f protopyramid (111), deutero- 

prisma (100) och basis (001). Anvuxna med ena sidan, visa 

kristallerna endast den främre sidans (111) och (111) utbildade.

De pä krustans yta sittande individerna äro hvita eller 
svagt gulaktiga, ogenomskinliga, de underliggande deremot, ätm in-



stone i de inre partierna, fârglôsa och k la rt genomskinliga, under 

det ocksâ dessas ytliga  sk ik t kunna vara hvita, ogenomskinliga. 
Hela fôrekomsten a f dessa liv ita , opaka partier tyder pâ, a tt de 

âro a tt anse sâsom ett résultat a f apophyllitkrustans fo rv itt-  

ring.

Genomgângsytorna efter (001) aro hos friska individer jemna, 
hos vittrade deremot med trappformiga afsatser. Prismaytorna 

aro lângsstrierade. Pyramidytorna, glânsande âfven hos vittrade 

individer, synas redan makroskopiskt ej enhetliga utan samman- 

satta a f flere smâytor.

3 9 2  ANDERS H E N N IG . A PO PH Y LLIT  FR AN  S U LITE LM A.

Kristallformer.

De hâr fôrekoimnande ytformer âro, som nârades, protopyra- 

mid (111), deuteroprisma (100) och basis (001), hvadan det kan 

synas, som om det ej vore mycket a tt tillàgga under rubriken 

kristallformer. Men, sâsom ocksâ redan nâmdes, hos apophylliten 

frân Sulitelma finnes en redan makroskopiskt iakttagbar afvikelse 

emellan skilda delar a f den i  stort sedt enhetliga protopyramiden, 

som sâledes visar sig bestâ a f flere ytor. Ânnu har jag ej sett 
nâgon enhetligt bygd pyramidyta med endast en bild i gonio- 

metern. Det minsta, iakttagna antalet sâdana smâytor âr tvâ, 

gifvande skarpa och val skilda reflexbilder pâ e tt afstând frân 

hvarandra a f 0°5'. Vanligen âro dock dessa ytor af ett betyd- 

lig t storre antal, hvarvid naturligtvis ocksâ intrâffar, a tt bilderna 
komma a tt ligga tâ tt hoptrângda, ofta val skilda men ofta sa 

tâ tt, a tt de pâ lânga strâckor bilda en sammanhângande ljus- 
strimma med endast enstaka tyd lig t framtrâdande bilder. E xtre - 

merna i denna kedja kunna divergera med ânda t i l l  7°30' frân 

hvarandra, môjligen ânnu niera, ehuru det âr svârt a tt erhâlla 

bestâmda vârden for de yttersta flyglarne, dâ dessas bilder âro 

y tte rlig t svaga. N âr ytorna âro sa ta lrika , ligga de ej lik fo r- 

m igt fordelade utan knippevis, sârskildt samlade mot m idtel- 

kanten, emellan (111) och ( l l ï ) .



Under det äldre forfattare antogo, a tt olika individer och 

olika lokala varieteter af apophylliten voro uppbygda efter olika 
axelförhällanden, hvarför ocksä vinkeln (111) : (001) var a f vex- 

lande storlek, anser Plo ner1 axelförhällandet en gang för alla 

bestämdt, a : c — 1 : 1.2515 och sâledes (111) : (001) =  60°32'. I  
st. f. denna grundpyramid uppträda ofta vikarierande vicinal- 
ytor, a f hv ilka  extremerna inom den sannnanhängande kedjan 

kunna afvika frân hvarandra med ända t i l l  6°. V icinalytorna 

beläggas säsoin verkliga ytor med särskilda indices, beräknade 

ur förhallandet a : c — 1 :1.2515. K ar no jitzky  deremot1 2 anser 
vicinalytor i  a., hvilka han för ö frig t ka llar sammanhopnings- 

ytor, ej sàsoin verkliga ytor och v ill derför ej heller ge dem 

nàgra indices efter den vanliga lagen, utan uppställer särskilda 

beteckningar for dessa sammanhopningsytor.
Ehuru den omständigheten, a tt dessa smäytor ligga i hvar- 

andras omedelbara. närhet, och a tt alla de iakttagna ytorna, 

ordnade efter hvarandra, bilda en sammanhängande serie, ger 

P loner’s uppfattning e tt visst berättigande, syntes det mig dock 
egendomligt, a tt tvâ  pyramidytor med 7°30' afvikelse frân hvar

andra i fürhâllande t i l l  en och sarama yta, (001), skulle kallas 

tor vicinalytor.
Yidare föreföll ocksä det mig egendomligt, a tt i denna mängd 

af y tor den säsom grundpyramid antagna ej pâ minsta satt 

skilde sig frân de omgifvande, hvarken genom sin storlek eller 
sin glans for a tt nu ej ta la  om, a tt denna grundpyramid högst 

sallan anträffades vid mina mätningar, eller a tt de funna vink^ 
larne i a. ej lago i  närheten af vinkeln för P —  60°32' — , 

utan oftare höllo sig omkring 63°20'.
För a tt emellertid en jemförelse lä tt skall kunna etableras 

emellan protopyramiderna líos apophylliten frán Sulitelma och de 

af P loner uppstälda, ordnar jag de a f mig funna vinklarnes

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N:0 194. Bd 21. Haft. 5. B93

1 Ueber die K rysta llfo rm en des Apopbyllits  der Seisseralpe, Zeitschr. f. K ry - 
stallogr. 18: 345.
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varden efter sarama schema som namde forfattare, for tillfa lle t 

utgaende fran antagandet a tt a : c o fverallt ar =  1 :1 .2 5 1 5 . I  

en sarskild kolumn uppstallas de ur de erhallna vinkelvardena 

beraknade axelforhallandena, under antagande af, a tt detta for- 
hallande ej ar en gang for alia bestamdt, utan a tt hvarje pyra- 

m idyta ar en grundpyramid med s itt sarskilda axelforhallande.
A lla  i  narstaende tabell uppraknade 21 ytorna aro proto- 

pyramider; for bestamningen a f deras indices och axelforhallan- 

den kunde endast vinkeln (11 1 ): (001) anvandas pa grunder, 
som auforas har nedan. A f  dessa 21 pyramidytor aro 7, be- 
tecknade med en *, forut kanda, under det de dfriga 14 aro nya 
former. Harvid bor det egendomliga forhallandet ej lemnas oan- 
markt, a tt det ar de spetsigare pyramiderna, som aro h it t ills  obe- 
skrifna, under det de trubbigare aro fo ru t bekanta.

De uppmatta vinklarnes storlek vaxer frail 58°40' t i l l  66°10' 

i en kontinuerlig foljd, utan luckor. Visserligen synas hos samma 

ind iv id  ofta dessa smaytor val skilda, men lika  ofta ligga de 
ta tt hoptrangda och ofvergaende i hvarandra. Sammanstallas de 
fran olika krista ller pa samma stuff funna vinkelvardena i rad 
efter hvarandra, se v i kontinuiteten annu tydligare framtradande. 

De har t i l l  en form sammanfattade gransviirdena bilda saledes 

ingen val begransad enhet, utan ligga alldeles i  narheten a f 

gransvardena for narstaende former. Luckorna emellan dessa 

gransvarden aro i a. ej storre an emellan de led, som har sam- 

manfattats t i l l  en form, och dessa ytformer med deras indices 
b li inera en konstruktion, en sammanfattning af flera ytor, som 

ligga i narheten a f hvarandra och i  narheten af den vinkel, som 
beraknats ur den med bestamd index betecknade formen, an ett 

u ttryck for en bestamd kristallografisk form ; emellan de har 

uppgifna kunde med lika  skal laggas andra y to r med mera in - 

vecklade indices.
Smaytorna iuom (111) motsvaras ej af samma ytor inom 

(111) pa samma individ, de basala, d. v. s. de mot ofre och 

undre basisytorna gransande, lika  Iite t som de mediana, i m idtel- 
kanten sammanstotande. Sasom exempel pa, huru dessas vink-
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Pro topy r  amider.

Indices
(a : c =  1 :  1.2515).

Antal F u n n a Be-
räknade
värden. a  :  c

(olika grund- 
pyramider).

uppmätta
kanter. gränsvärden.t

inedel-
värden.

Anviind v inke l: inP : oP.

ł f p * .................. i 58°40' — 58°41' 1 : 1.1622

u p * .............................. 2- 59°— 59°13' 59°7' 59°7' 1 :1 .1 8 3 0

2 4 p »
2 5 r  .............................. 6 59°18'— 59°40' 59°29' 59°31' 1 : 1.2012

| . û p * 8 59°46' -  60°10' 59°58' 60°3' 1 : 1.2272

P * .............................. 6 60°29'— 60°39' 60°34' 62°32' 1 :  1.2515

Â ip *
5  0  r  • .............................. 10 60°50'— 61°17' 61°3' 6 1 ° l ' j 1 : 1.2757

2 5 p * 6 61°20'— 61°37' 61°28' 61°31' 1 :  1.2987

H P ..................................... 7 61°41'— 61°52' 61°46' 61°49' 1 :1 .3 1 9 7

1 6 P  ..................................... 8 61°55'— 62° 61°58' 61°59' 1 :1 .3 2 8 8

i f  P ..................................... 6 62°2' —  6 2 T 62°5' 62°5' 1 : 1.3345

H P ..................................... 6 62°10'— 62°16' 62°13' 62°11' 1 :1 .3 4 0 2

H P ..................................... 5 62°19'— 62°21' 62°20' 62°19' 1 : 1.3459

H P .....................................
11 62°27'— 62°30' 62°29' G2°27' 1 : 1.3555

H P -  • • ■ •
8 62°34'— 62°40' 62°37' 62°36' 1 : 1.3642

H P .....................................
15 62°43'— 62°53' 62°48' 62°49' 1 :1 .373 7

v > p ..................................... 15 62°58'— 63°12' 63°5' 63°3' 1 : 1.3908

f P .....................................
24 63°14'— 63°2o' 63°20' 63°20' 1 :  1.4080

f P .....................................
20 63’ 29 '— 63°50' 63°40' 63°42' 1 :  1.4306

F .....................................
17 63°55'— 64°24' 64°9' G4°Î0' 1 :  1.4605

f P .....................................
8 64°32'— 65°5' 64°49' 64°47' 1 : 1.5015

F .....................................
4 65°15'— 66°10' 65°43' 65°41' 1  : 1.5647
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Jar i fôrhàllande t i l l  (001) kunna vexla, v il l jag anfôra fôljande 

vinkelvàrden fo r smâytorna hos samma individer pa orase sidor 

om midtelkanten ( > ) :

58°40' 60°25'

59°13' Ô l'dô '

59°30' 62°3'
60°3' 62°19'
60°55' 62°43'
61°26' 63°
62° 64 ° 34'

> >
65°17' 65°30'
64°57' 65°5'

64°17' 64°20'

63°50' 64°

63°15' 63°30'

62°40' 63°10'

60°34' 62°30'

59°29' 60°57'

59’ 35'

Genom denna asymmetri kommer vinkeln (111): (111) a tt 

vexla liogst betydligt, 50°31', 51°10', 52°, 52°34', 54° o. s. v., 

hvadan naturligtvis ej denna vinkel kan anvandas for berakning 
a f pyramidytornas indices, resp. axelforhállandet a : c. Redan 

M allard1 iakttog en sádan snedhet hos apopbylliten irán A n - 

dreasberg; han fann neraligen den ena sidans pyramidvinkel med 

basis =  60°10' hos en ind iv id  och =  60°16' hos en annan, under 
det motsvárande vinkel pá motsatta sidan var =  60°21' resp. 

60°28', alltsá en afvikelse pa 0°11' resp. 0°12'.
En annan anraarkningsvard orastandighet ar, a tt de bada 

basisytorna ej aro parallela sins emellan; detta galler sával de 

naturliga som de afspjelkade; vinkeln mellan desanima kan a f- 

v ika  med anda t i l l  1 á 1 7 2 ° frán 180°.

1 E xplic. des phénomènes optiques anomaux. Paris 1877, 68.



Yidare bor i  detta saramanhang papekas ocksa den omstan-* 

digheten, a tt alia dessa smaytor ej ligga fullstandigt i samma 
zon, 001 :111, utan oftast nagot pa sidorna ora densamraa.

Det nu om kristallformerna sagda kunde lampligen samman- 
fattas salunda: en massa smaytor inom protopyramiderna ligga 

i omedelbar niirhet a f hvarandra, men har existerar ingen lag- 

bundenhet emellan ytvinklarnes storlek inom olika eller ens inom 

sarnina kris ta llind iv id , ej heller nagon symmetri emellan de pa 
omse sidor om midtelkanten liggande ytorna.

Dessa iakttagelser sta uppenbarligen i strid med fundamen- 

talsatsen inom den geometriska kristallografien, hvarfor uppkom- 

sten a f dessa ytor maste vara framkallad af forhallanden, som 
afvika fran de vid den vanliga kristallbildningen bestammande.

Det storsta antalet y to r patraffas i de mest vittrade, hvita, 

ogenomskinliga kristallerna, under det de friska, klara individerna 

ha endast ett par pyramidytor, val utbildade och val skilda fran 

hvarandra. Sedan jag i  flere sarskilda fa li kunnat kontrollera 

denna iakttagelse, ofverallt med samma resultat, lag det nara 

t i l l  hands a tt antaga, det de v ittrade kristallernas manga ytor 
voro e tt a f resultaten a f sjelfva forvittringsprocessen.

E t t  a f hufvudmomenten vid apophyllitens omvandling ar 

fbrlust a f vatten.1 Atminstone denna del a f processen kunde, 

resonnerade jag, la tt efterharmas och det helt enkelt genom en 
upphettning af apophylliten i to rr varm lu ft. For e tt forsok i 
denna rigtning anvande jag fem stycken friska krista llind ivider, 

som vid forsokets borjan visade sa godt som enhetliga pyra- 
midytor. De uppvarindes forst under 2 tim mar i  235° C, seder- 

mera under 2 tim m ar i 253° C. och slutligen under 1/2  timme 
vid 300° C. Harvid undergingo alia individernas pyramidytor 

ungefar samma omvandlingar, som de har for en a f dem sk il- 

drade:

En i  det narmaste alldeles frisk och k la r kris ta ll visade i 

reflexionsgoniometeru pa (111) tva bilder med 0°5' afvikelse, pa

GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 194, Bd 21. Haft. 5. 397

1 Roth, Allgem. u. Chem. Geologie, I, 398.



( H l )  syntes tre tydliga bilder med 0=15' emellan extremerna 

.eller.
(111) (001) =  60=25'

60=30'

;■ ;

( l l l ) : (001) =  60=45'
60=35'
60=40'

E fte r 2 tim mar i 235° C.:
(111) : (001) =  60=

60=23'

60=30'
>

( l l l )  : (001) «= 60=48'
60=35'

60=20'

59=50'

E fter 2 tim mar i 253’ C.:
( l l l ) :  (001) =  59=30'

59=55'
60=20'

60=45'

>
( l l l )  : (001) =  61=35'

60=33'
60=10'
59=50'

59=28'

E fte r Vs tiinme i 300= C. var kristallen h v it och ogenom- 

skinlig, t i l i  det y ttre  liknande en a f de starkast omvandlade 

individerna. Dess pyramidytor visade sig nu sammansatta af 

6 resp. 8 skilda smäytor; en läng ljusstrimma pä ömse sidor om 

dessa synes sammansatt a f flere sä tä tt liggande ytor, a tt de ej 

framträda med skilda bilder; likasä synes emellan de skilda 
reflexerna en sammanbindande ljusstrimma, det heia fullständigt
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ofverensstammande med de goniometerbilder, v i kanna fran de 

vittrade apophyllitindividerna eller
(111) : (001) : 58°55'

59°35'
60°

60°20'

61° 3'
61°32'

>
( l i i )  : (001) : 81°55'

61°47'

61°2'
60°33'
60°5'

59°50'

59°30'
59°17'.

De ursprnngligen sa godt som enhetliga pyramidytorna med 

endast 0°5' resp. 0°15' afvikelse emellan smaytorna, som voro 
endast 2 i  ena och 3 i andra fallet, ha efter uppviirmningen 

och torkningen uppdelats i 6 resp. 8 smaytor med 2°37'— 2°38' 
emellan extremerna. Basisytorna lemnade ursprungligen endast 

en bild i  goniometern och voro Iran borjan parallela med hvar- 
andra samt fortforo dermed efter upphettningen t i l l  235°. Seder- 
mera sprungo de siinder i skilda ytor, som lemnade Here reflex- 
bilder pa nagra minuters afstand fran hvarandra, hvadan jag  ej 

kan afgora, om dessa genom vattenforlusten framkallade basis- 
y tor visa samma divergens framat mot kristallens f r i t t  utbildade 

sida, som jag iak ttag it emellan de vittrade individernas basis- 

ytor in toto.
Jag har saledes pa experimentel vag pa en enhetlig k r is ta ll-  

yta  fram kalla t samma ytformer, som karakterisera den omvand- 

lade apophylliten t i l l  skilnad fran den friska, och anser mig der

med ha bevisat, a tt denna massa a f protopyramider, uppraknade 

i tabellen har ofvan, aro a tt uppfatta endast sasom sekundara
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ándringar a f kristallindividens volum och med dessa i samband 

stáende uppbristningar ocli forskjutningar inom denna.
Dessa uppbristningar fo lja  basisgenomgángarne, sásom man 

kan tyd lig t se efter uppvarmning a f t. ex. en liten tarning- 

formad apophylüt frán Cziklova eller a f en apophyllitp latta frán 

Island. V id  uppvarmningen blada nemligen apophylliterna upp 

sig och synas redan makroskopiskt fin t parallelstrimmiga efter 
(001). Eftersom uppbristningen och forskjutningen forsiggár i 

nágorlunda parallela plan koniina ocksá de bildade smáytorna 

a tt ligga i stort sedt i  samma zon men med smá forskjutningar 

a t sidorna. En p la tta  frán Island, hvars pyramidyta visade sig 

alldeles enhetlig med endast en reflex i goniornetern pa 60°32' 
mot (001), lick ligga i  luftbad vid 320° C. under 3 minuter. 

Harvid uppdelades den enhetliga pyramidytan i 6 t i l l  en och 
samma zon horande smaytor, under foljande v ink la r mot (001):

59°50'

60°

60°26'
60°40'

61°3'
61°25'.

Jag skulle kunna anfora Aere sádana siffergrupper, men 

anser de redan anforda vara tillrack liga  for a tt bevisa, det smá

ytorna inom protopyramiderna kunna uppkomma a f en enhetlig 

yta, om kristalleri utsattes for nágon hogre temperatur i to rr luft.
Harmed v ill jag naturlig tvis ej hafva pástátt, a tt den na- 

turliga  processen vid framkallandet a f smáytorna var precis den- 

samma, som den jag har anvandt. En skilnad rnaste t. ex. ligga 

deri, a tt vid mina forsok hela kristallen genomvarmdes och 

undergick samma volumforándring, under det vid en langsara 
vattenforlust dessa forandringar inskránkte sig t i l l  k ris ta llin d iv i

dens f r i t t  liggande y ta  och lemnade densammas céntrala partier 

mera oangripna.
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Optiska egenskaper.

Säsom Schema för undersökningar öfver apophyllitens optiska 

egenskaper mäste a lltid  tjena K leins grundläggande arbete »Ueber 
das Krystallsystem des Apophyllits  und der Einfluss des Drucks 

und der Wärme auf seine optischen Eigenschaften» i  Neues 

Jahrb. fü r Mineralogie etc., 1892, I I .

T yvärr visade sig apophyllitens frän Sulitelma bevarings- 

tillständ ej särdeles gynsamt för en detaljerad undersökning öfver 
substansens optiska egenskaper, i  det dessa naturligtvis b li svära 

om ej omöjliga a tt iakttaga i  ett v ittrad t, d. v. s. liier eller 

mindre grum ligt preparat, helst som dessa egenskaper ocksä 
ändra sig ined inträdande omvandlingar a f apophyllitsubstansen.

I parallelt, polariseradt ljus

visa sig tunna basisplattor, begränsade af (100) och (111) samt 
med undre ytan liggande i sjelfva midtelkanten, emellan (111) 

och (111), bestä af en randzon, hvars inre gränser gä parallelt 

med plattans y ttre  begränsning, och e tt centralfält. Gränsen 
emellan centralfält och randzon är vanligen skarp, stundom 

omärklig, förmedlad a f en grumlig öfvergängszon, medelst hvilken 

randzonen liksom äter sig in  i centralfältet.

Randzonen är svagt dubbelbrytande, utsläckningen, parallel 
eller v inkelrät mot pyramidytan, bildar 45° mot deuteropris- 

mat. Stalles prismaytan parallelt med nicollens hufvudsnitt,
Anna vi under användande a f gipskilen först och främst, a tt 

randzonen är afdelad i  olika hufvudpartier, a f hvilka  det ena 
svarar mot protopyramidens, det andra mot deuteroprismats 

begränsning. Pyram idfältet har i denna ställning gul färg, 

prismafältet öfvervägande blä ton. V id  närmare efterseende 

synes olika tyd lig t i olika preparat, a tt dessa färger visst jćę«'' ̂  ^  ^  , 

aro de enda inom de resp. partierna förekommande, äfven om de 

här kunna sägas spela rolen a f hufvudfärg. Pyram idfälte t synbs



nemligen svagt strieradt af v inke lrä tt mot dess y ttre  och inre 
begränsning stäende fina lameller a f omvexlande gul och vio le tt 

ton. Samma lamellering fortsätter sig u t i prismafälten men 
bibehailer här ej samma rigtning genom fältets heia längd, utan 
ligger pä sina stallen i 90° mot den Ursprungliga rigtningen. De 

v inke lrä tt mot hvarandra orienterade lamellernas färger b li na- 

tu rlig tv is  komplementära i förliällande t i l i  hvarandra; de, som 

gä paralle lt med pyramidytans lameller, gnla omvexlande med 

smala Violetta. De v inke lrä tt mot dessa gäende äro blä om

vexlande med liknande smala violetta. Som denna lamellernas 
ombrytning försiggär efter temligen bestämda lin ier v inke lrä tt 

mot prismaytán, kommer prismafältet a tt bestä a f omvexlande 
gula och bla t i l i  formen mer eher mindre regelbundet rektangulära, 

stundom liksom oregelbundet tungformade partier.
Centralfältet innanför randzonen förhäller sig vanligen som 

ett enhetligt isotropt parti, stundom visar det en svag dubbel- 

brytning.

I konvergent, po lariseradt ljus.

Randzonen. Endast mycket tunna preparat a f de bäst be- 

varade plattorna äro sa klara och genomskinliga, a tt de tillä ta  

en konoskopisk undersök,ning, hvarvid det dock pä grund a f 

preparatens tunnhet b lir  omöjligt a tt iakttaga de olika apo- 
phyllitringarne med deras olika färger och dessas ordningsföljd. 

Randzonen visar endast ett grähvitt fa it med svart axelkors, 
hvars apertur i lu ft är för h v itt ljus 17°, för tha llium -ljus 20° 

och för natrium -ljus 14°.5. Dessa m att kunna ätminstone sättas 

som medelvärden; jag har m att flere mindre och nàgra större 

värden för denna axelvinkel; alia ha dock det gemensamt, a tt 

aperturen är större fö r b lä tt än för rödt ljus.

Dubbelbrytningens karakter är tyd lig t positiv för säväl h v itt 

ljus som för alla färger frän rödt t i l i  b lä tt, ehuru dock den 

positiva energien är svagare för b lä tt än för rödt ljus. En fö ljd  

a f randzonens heia byggnad, a f lameller, som inom vissa partier 

äro orienterade i 90° mot Orienteringen inom angränsande, b lir,
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a tt axelplanets läge ofta och hastigt ändrar sig vid preparatets 

förskjutning längs prismaranden.
Som jag redan nämde, mäste preparaten göras mycket tunna, 

hvarför nägra apophyllitringar ej äro a tt iakttaga. Det är der- 

för omöjligt a tt med fu ll bestämdhet afgöra, hvilken apophyllit- 

kombination soin bär föreligger. E fte r jemförelse med S t e e g ’s 

kombination a f phenakit med calcit liksom ocksä efter jemförelse 

med tunna p la tto r a f apophyllit frän Nordmarken ocb Gränges- 

berg, bvilka , da de voro tjockare, visade sig höra t i l i  leucocyclit- 

gruppen, anser jag, a tt den föreliggande randzonen a f apophyllit 

frän Sulitelma är a tt räkna säsom leucocyclit, d. v. s. en kom
bination a f öfvervägande positiv substans med en obetydlig in - 

blandning a f negativa element.
Den nu omnämda sammansättningen har randzonen saväl i 

kanten emellan (111) ocb (111), som vid basis och i nrellan- 

liggande punkter.
Centralfältet visar sig vanligen isotropt, stundom med svag 

dubbelbrytning. De pä olika böjd och ur o lika individer tagna 

basisplattorna äro alla chromocycliter med olika inbördes mängder 

a f positiv och negativ substans. De plattor, som pä ena sidan be- 

gränsas af naturlig  basisyta, bestä liksom randzonen af leucocyclit.

Somliga a f de enkelbrytande plattorna visa fa ltet omkring 

det svarta slutna axelkorset in d ig o b lä t t  och äro svagt positiva 

för rödt, indifferenta för gult samt negativa för grünt ocb b lä tt 
Ijus. Andra p la tto r ha svagt v i o l e t t  färg omkring axelkorset; 

dessa äro positiva för rödt och gult, indifferenta för grönt och 
svagt negativa fö r b lä tt, En annan p latta , hvars ena yta  u t- 

gjordes a f naturlig  basisyta, visade e tt svagt orangefärgadt 
axelfält och var tyd lig t positiv för alla färger utom för b lä tt, 

i  hvilke t det visade sig indifferent. Denna platta klöfs i tvä 

tunnare. A f  dessa hade den öfversta, a f naturlig basisyta be- 

gränsade halfvan, grägult axelfä lt och var positiv för alla färger, 

äfven för b lä tt ljus; den undre halfvan visade i sina tunnare 

partier e tt rödt eller v io le tt axelfält, svagt negativt eller indiffe

rent för b lä tt, positivt för öfriga färger.
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De dubbelbrytande plattorna visa synnerligen prydliga och 
omvexlande konoskopiska bilder. E t t  preparat t. ex. med b lä tt 

axelfa lt omkring det i  visst läge slutna, svartbruna axelkorset 

visade emellan de i  diagonalställning öppna hyperbelarmarnes 

poler e tt b lä tt centralfalt u tät periferien gäende i  grönt. Sjelfva 

hyperbelarmarne äro, som nämdes, bruna, och falten inu ti hy- 

perblerna violetta med dragning i g rä tt mot periferien. Aper

turen är i  lu ft och för h v it t ljus 18— 20°, dock svär a tt med 
fu ll noggrannhet afläsa, enär hyperbelarmarne äro utbredda och 

ej skarpt begränsade. Axelplanets läge i  centralfaltet är parallelt 

med randzonens d. v. s. v inke lrä tt mot eller parallelt med pyra- 

midytan. För b lä tt ljus fä hyperbelarmarne bestämdare konturer, 
och axelvinkeln b lir  nägot större än fö r h v itt ljus; axelplanets 

läge oförändradt. För rödt ljus deremot minskas den frän h v it t 

ljus bekanta aperturens storlek, och b lir  stundom sä liten, a tt hy- 

perbelarmarnes poler beröra hvarandra; axelplanets läge omkastas 

t i l i  90° emot det fö r h v it t  och b lä tt ljus iakttagna.

Kunna v i redan i denna ändriug a f axelplanets läge se, a tt 
dubbelbrytningens karakter är olika för olika färger, b lir det 

genom de vanliga undersökningsmetoderna afgjordt, a tt densamma 

är positiv för rödt och negativ för b lä tt ljus samt indifferent för 

de mellanliggande färgerna.
Egendomligt nog har jag ej träffat nägon dubbelbrytande apo- 

phy llitp la tta  frän Sulitelma med andra chromocyclittoner än de 

nu omtalade, och v i se i dessa en fullständig motsvarighet t i l i  
den af M allard 1 frän obekant fyndort beskrifna apophyllit- 

plattan. De här anförda karaktererna för de olika färgade falten 

tjena endast som exempel pä det af Kle in  2 gifna schemat an- 

gäende sammanhanget emellan chromocyclitens färgton och den 

i plattan ingäende relativa mängd a f +  och —  substans.
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De nu omtalade karaktererna âro desamma for hela p la ttan: 

i  centralfaltet en bestamd chromocyclit-ton, som âterfinnes i

1 Explic. de phénomènes optiques anomaux. Paris 1877, 76.
2 Neues Jahrb. f. Minéralogie, 1892, I I ,  225.



hvarje del a f fa ltet, i randzonen en för alla färger positiv (leuco- 

cyclit) substans. Apophylliten frän Sulitelma är säledes upp- 

bygd soin en Stapel a f pä hvarandra lagrande sk ik t a f olika 

stärkt negativ chromocyclitsubstans, omgifven a f en randzon a f 
leucocyclit. De olika färgade chromocycliterna fö lja  pä hvarandra 

vanligen i den ordning, a tt de blä, de mest negativa, finnas vid 
den mediana basiskanten emellan (111) och (111). Mot basis- 

ytorna bli de först violetta, sä röda, orangefärgade och sist i 

närheten af de naturliga basisytorna gula. Stundotn deremot 

visa skikten i kristallens centrala partiel- ej högre färger än 
orange. Hela denna chromocyclitkärna omgifves a f ett leuco- 

cyclit-hülje som bildar den yttre  gränszonen säväl vid (111) som 

vid (100) och (001), i olika individer af olika mägtighet.
Under det säledes i  apophylliten frän Sulitelma den nega

tiva  substansen i kristallens mediana partier b lir  a lit mera positiv, 

ju  närmare v i komma mot basis, är förhällandet hos apophylliten 

frän t. ex. U tö eller Poonah ett heit annat. Här ändras nem- 

ligen substansens karakter i o lika delar a f samma tunna platta, 

sä a tt olika chromocycliter här komma a tt ligga sida vid sida 

bildande oregelbundna fläckar, de mest negativa vanligen närmare 

periferien. I  en och samma p la tta  frän U tö  har jag t. o. m. 
sett partier af chromocyclit omvexlande med partier af leucocyclit, 

liksom olika p la tto r a f nämda substanser äro lagrade pä hvar

andra. I  vissa apophyllitp lattor frän Poonah synes randen bildad 
af blä chromocyclit, under det mot centrum röda och gula chromo- 

cyclitfläckar installa sig.
Som jag nämde, bestâr den periferiska randzonen a f leuco

cyclit och är stundom skarpt afsatt mot centralfältet, stundom 

sä stnäningom öfvergäende i detta. Jag erinrar vidare derom, 
a tt den öfvervägande negativa substansen, chroinocycliten, anses 

som den mindre beständiga, och a tt den genom förlust a f vatten 

omvandlas i  mera positiv apophyllitsubstans.1
Ehuru jag naturligtvis ej künde i detalj efterhärma den 

naturliga fö rv ittrings- och torkningsprocessens gäng, ville jag

1 C. Klein , Neues Jahrb. f. M ineralogie etc., 1892, I I ,  230.
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dock efterse, hura denna chromocyclit frân Sulitelma förhöll sig 
efter längre tids uppvärmning vid konstanta, högre temperature)’, 

och inlade derför nâgra frân s itt leucocyclit-hölje befriade dubbel- 

brytande chromocyclitplattor, vägande 1.873 gram, i torkskap 

tillsammans med ungefär samma mängder af rena chromocyclit

p la ttor för Utö och Poonah.
De kontro llp la ttor frân de olika lokalerna, soin användes fö r 

a tt följa omvandlingens gang, hade alla en och sarama chromo- 
cyclit-ton och voro dubbelbrytande: brunt axelkors, emellan 

polerna b lâ tt, i hyperblerna vio le tt fa it; aperturen hos plattan 

frân Sulitelma ( =  S) och U tö ( =  U) 24°, hos plattan frân 

Poonah ( =  P )  30°; b lâ tt — , grönt 0, gult 0, rödt + .
126° C. E fte r 12 tinm iar en obetydlig vigtsförlust, 0.15 % 

för S  och U, ingen märkbar ändring a f de optiska egenskaperna. 
P  har samtidigt förlorat 0.49 % vatten och b lifv it  nägot grumlig 

med knappt märkbart aftagande a f den negativa energien.

200° C. E fter 2 tim  mar har aS förlorat 0.32 % i v ig t; 

chromocyclitens färger märkbart blekare än i den ursprungliga 

plattan, demias djupblä färg har na öfvergatt t i l i  blekare blä, 

den violetta t i l i  orange, axlarnes apertur precis som förut. U  

förhaller sig under förlust a f 0.47 % vatten pä ungefär samma 
satt som S; den blä färgen emellan hyperbelpolerna är nu blekare 

rent blä. Karakteren som föru t: rödt + ,  gult 0, grönt 0, b lâ tt — . 

P  förlorade under samma tid  2.1 % vatten; de föru t fü llt  k lara  
och genomskinliga plattorna äro numera genomdragna a f sprickor 

och grumliga, särskildt i randzonen, som är det först och kraftigast 

angripna partiet. Chromocyclitens blä och violetta färgtoner ha

nu omvandlats i g rähvitt, och samtidigt har substansen blifv it. 

positiv för alla färger; dubbelbrytningens energi som förut, axel- 

aperturen =  30°.
E fter ytterligare 7 tim m ar i  samma temperatur, 200°, inga 

märkbara förändringar. P  behandlades ej vidare.
240° C. Redan efter 1f i  timme började märkbara för

ändringar visa sig bâde i S och U. Hyperbelarmarne, förut
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bruna, äro nu I jusare, brungula; fa lte t emellan deras poler nu 

violett, i sjelfva hyperblerna rödt med gul ton.

E fte r ytterligare 3 V« timme i sarnina temperatur, 240°, äro 

färgerna hos S y tte rlig t bleka med grä el 1er nästan hv it hufvud- 
ton, bade rödt, gult och grönt äro nu + ,  b lä tt 0, a llt vid en 
tota lförlust a f 1.42 % vatten. U  visar numera blä hyperbel- 

artnar, gult polfä lt och svagt orangefärgade fä lt i hyperblerna. 

Eör rödt ljus bibebäller axelplanet sarnina läge som fö r hv itt, i 
b lä tt deremot omkastas detsamma t i l i  90° mot det fö rra ; rödt, 

gult och grönt 4-, b lä tt svagt — eller nästan 0. Vigtsförlusten 
1.36 %.

Efter ytterligare 4 tim mar i sarnina temperatur inga syn- 

eller vägbara förändringar.
267° C. E fter 2 timmar hade S  förlorat 2.12 % vatten 

och visade sig nu deis ogenomskinlig, deis svagare grumlig; de 

grumliga partierna hade e tt g rä tt axelfä lt med svart kors, som 
öppnade sig med 24° vinkel emellan hyperbelpolerna, alia färger 

+ . I  enstaka p la ttor synas ännu smä punkter med bibehällen, 

y tterlig t svag chromocyclit-karakter; rödt, gult och grönt + ,  

b lä tt 0. U  hade förlorat 2.07 % vatten och förhöll sig precis 

pä samma sätt som S.
Efter ytterligare 71/* timme i luftbad pä 267° C., voro alia 

chromocyclitfläckar borta, hela substansen opak eller grumlig 

och, för sä v id t den t i l lä t  en undersökning, rent positiv.
Temperaturen höjdes t i l i  280°, och inom kort voro plattorna 

opaka, porslinsartade, samt tillä to  säledes ingen optisk under

sökning. E t t  försök a tt kl ara sädana opaka p la ttor genom a tt 

lata dem absorbera nägon vätska misslyckades.
Sä länge ännu substansen är svagt genomskinlig, kan den der

emot ater fäs k lar, om man later den upptaga nägon lämplig vätska 

t. ex. terpentinolja. En chromocyclitplatta frän Sulitelma, som 

genom torkning fä tt sin blä ton omvandlad i gulgrä, under det 

substansen samtidigt b lef grumlig, absorberade terpentinolja och 

blef ater k la rt genomskinlig, men ätergick samtidigt t i l i  sin ur- 
sprungliga chromoeyclit-ton. H äraf är tyd lig t, a tt det ej är



det tillfö rda  värmet säsora sädant, sora försvagar den negativa 
energien hos apophyllitsubstansen, utan a tt den härvid bestära- 

mande faktorn är substansens vattenförlust och a tt denna Iä tt 

kan ater ersättas utifrän.
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A f  dessa försök synes framgä, a tt en omvandling a f negativ 

apophyllitsnbstans t i l i  positiv betingas af en vattenförlust pä 

ungefär 2 % af substansens vigt, a tt vid denna omvandling axel- 

aperturen bibehälles oförminskad, samt att detta vatten, hvars 
närvaro betingar substansens negativa karakter, bortgär med 

olika lätthet hos olika lokala varieteter a f apophylliten: i  p la t- 

tor frän Poonah vid 200°, i  sädana frän U tö och Sulitelma 

först vid 267°.
Denna olikhet kan naturligtvis tänkas beroende pä olika 

tjocklek hos de för försöket använda plattorna, ehuru jag, sä 

mycket det var mig möjligt, försökte undvika denna felkälla. 

Den künde ocksä1 tänkas bero pä en mindre enhetlig byggnad 

a f vissa plattor, t. ex. de frän Utö, hvarför de ej heller om- 
vandlades sä pä en gäng i heia sin massa som plattorna frän 

Poonah. Det är, som sagdt, möjligt, a tt dessa faktorer har 

spelat en viss ro l; säkert är emellertid, säsom jag här nedan 

v ill visa, a tt olikheten delvis beror pä olika halt af flygtig sub- 

stans hos olika apophyllitvarieteter.
Den gruinliga, af positiv apopliyllitsubstans bestäende rand- 

zonen, som i k ris ta lie r frän Sulitelma omgifver chromocyclit- 

kärnan, har samma utseende och karakterer som den genom 

torkning a f chromocycliten framkallade. Det antagandet ligger 

säledes nära t i l l  hands, a tt apophylliten frän Sulitelma Ursprung

ligen bildades af enbart negativ substans, men a tt individens 

periferiska partier genom förlust af 2 % vatten omvandlats i en 

grumlig substans med positiva karakterer. För detta antagande 

talar naturlig tvis ocksä den omständigheten, a tt den positiva

1 Klein, loc. cit., 228.
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substansen bildar kristallens yttre bölje, de partier a f densamma, 
sora voro i första band utsatta för torkning.

E t t  mera d irekt bevis för rigtigheten a f detta antagande 
ser jag deri, a tt randzonen är olika mägtig hos olika individer, 

smalare hos de friskare än hos de vittrade kristallerna, hos 
hvilka sist nämda den i centrum befintliga cbromocycliten kan 

vara mycket svagt negativ ined endast orangefärgadt axelfält.

För en kemisk analys pä partier a f central faltet, skilda 

frän randzonen, var m itt material ej tillräck lig t.

Kemisk sammansättning.

För a tt utröna den i apophylliten ingäende vattenmängdens 
rätta natur, oin olika delar voro bundna pä olika satt, eller om 

a llt vattnet var af samma slag, har jag anstält en serie upp- 

värmningsförsök med pulvriserad apophyllit, deis frän Sulitelma, 

deis frän Utö, Nordmarken, Bergenhill och Poonah. Försöken 

utfördes i torkskäp, hvarvid hvarje gang ungefär lika vigtsmäng- 

der afj det pulvriserade mineralet användes, och det sä a tt om- 

vexlande tre och tre a f de olika lokala apophyllitvarieteterna 

behandlades samtidigt. Temperaturen mattes medelst en med 

qväfgas fyld qvicksilfvertermometer. som angafs tillä ta  en afläs- 
ning pä ända t i l i  550° C.

Det visade sig snart, a tt vigtsförlusten är konstant redan 

efter 2 tim m ar; ätminstone voro ändringarna efter iängre tids 
kontrolluppvärmning ytterst ringa, sä smä, a tt de mycket väl 

kunna antagas bero pä vexlingar i den yttre  luftens fuktighets- 

grad.
De olika apophyllitvarieteterna förhöllo sig vid dessa f'örsök 

pä ungefär samma satt. Enda mera betydande skilnad visade 

sig vid temperatura- emellan 180— 200°. V id  200° förlorade apo

phylliten frän Poonah 2.55 %, närmast kom Nord marken med

2.05 % U tö med 1.15, Bergenhill med 1.15 och Sulitelma med 

0.75 %.
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Vigtsfürlusten i % för

Sulitelma. Utö. Bergenhill. Nordmarken. Poonah.

V id  200° C. . 0.75 1.15 1.15 2.05 2.55

» 235° » . 3.25 3.70 3.75 4.44 4.93

» 267° » . 5.32 6.23 6.32 6.73 7.17

» 310° » . 8.70 9.04 9.20 9.90 9.93

» 350° » . 12.52 12.50 12.50 12.99 12.99

oo

. 15.67 16.31 16.85 16.55 16.85

svag rödglöd Or-r*

ning . . . 16.91 17.75 18.10 18.23 18.67

förblästerlaga 16.91 17.98 18.10 18.23 18.67

För a tt äskädliggöra deis det inbördes samraanhanget einel- 
lan vattenförlusten vid skilda temperaturer och deis förhällandet 

emellan de olika varieteternas vattenförlust vid samma tempera- 

tur, har jag konstruerat närstäende figur för apophylliterna frän 

Sulitelma, Utö, Nordmarken och Poonah; den frän Bergenhill 

ligger sä alldeles i  närheten a f den frän Utö, a tt jag ansett onö- 

d igt inlägga ocksä denna pä figuren.
Som vi finna, bilda de fyra här behandlade apophylliternas 

kurvor i det närmaste parallela lin ie r; de smä afvikelserna äro 

sä obetydliga, a tt de nog kunna anses endast som observations- 

fel. Redan vid 100 och 200° synes ett m ärkbart afständ emellan 
de olika apophyllitvarieteterna, och detta afständ bibehälles seder- 

mera. Vid temperaturer under 200° är vattenförlusten re la tiv t 

ringa: först öfver denna temperatur stiga kurvorna raskare, b il- 

dande en sammanhängande, rä t linie upp emot 400°, vid hvilken 
värmegrad konstant vigt ernäs efter 7 1/2 timmes upphettning. 

V id  460—470° inträdde ingen vägbar förlust. Först vid röd- 

glödgning (pä sandbad) under 2 timmar bortgick äterstoden a f 

hvad som künde förflygtigas.
Det vid lägre temperatur u tdrifna vattnet inverkade ej syn- 

bart pä de i kolfhalsen instuckna remsorna a f lackmuspapper; 

först vid glödgningen inträdde en tyd lig  rödfärgning a f detsamma. 

Den enda syra, som härvid kan tänkas verksam, är HF1, hvars
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närvaro jag för ö frig t konstaterat efter den a f A. E. N o r d e n -  

S K Iö l d 1 angifna metoden. Häraf synes mig fraingâ, a tt livad 

som bortgär vid temperaturer under 400°, är vatten, iörst vid 

rödglödgning bortgär apophyllitens halt a f fluor.

Fig. 1.

A f  kurvornas heia förlopp synes tyd lig t, a tt a llt vattnet är 

bundet pä samma satt, hvarför vi ej kunna skilja emellan kon- 

stitutions- och kristallvatten hos apophylliten.
Andra försök, t i l i  hvilka jag föranleddes a f ett nyligen pu- 

bliceradt arbete a f R i n n e , 2 gafvo samma résultat med afseende

1 Geol. Kören. Förh. 16: 582.
2 Beitr. z. Kenntniss d. N atur d. Krystallwassers. Neues Jahrb. f. M inera

logie etc., 1899 1, 1.



pä vattnets i apophylliten natur. Pulvriserad apophyllit inlades 

i e tt profrör, i  pulvret insköts en termometer och heia appa- 

raten nedsänktes i e tt torkskäp med konstant temperatur. Den 
i pulvret nedskjutna termometern aflästes med V 2 minuts 

mellantid.
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Yttre temperatur 229° C.

Pulvrets temperatur med mellantider af 

V2 m inut 126 142 155 1667a 1757a

Temperaturökning under hvarje V 2 m inut. 16 18 l l 1/ 2 9

183 189 194‘ /2 199 203 206 2087a 2107a 212 213

7721 6 | 57a 47a | 4 | 3 | 27a | 2 | 17a 1

Yttre temperatur 280° C.

200 210 222 232 240 247 2527a 257 260 264 266

10 12 10 8 7 5 7a 47a 3 4 2

268 1 270 | 272 | 273

2| 2 I 2 I 1

Yttre temperatur 350° C.

275 282 289 297 303 309 3137a 319 323 | 327 330 3337a

7 7 8 6 6 47a 57a 4 4 3 37a

336 33 9 341 '344 345 347 349 350

27a 3 2 3 1 2 2 1

Emellan 126 och 350° finnas säledes inga bestämda punk- 

ter för bortgäende a f kristallvatten, in tet stillastaende af tem- 

peraturen, soni tyder pä a tt större kvantiteter a f apophyllitens 

vattenhalt här skulle bortgä. Temperaturskilnaden emellan pul
vret och den varmare omgifningen utjemnas sä smäningom, utan 

nägra sprang, pä samma satt som R innes försök adagalagt i
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fraga ora heulanditen och desminen.1 Liksom i de nämda mine
ralen inträda ocksä i apophylliten jem vigtstillstand vid hvilken 

temperatur sora helst, och utan att förhällandet emellan den fasta 
substansen och den kvarvarande vattenmängden nödvändigtvis 

kan uttryckas i enkla inolekularproportioner. V attnet och den 

fasta substansen i apophylliten förhälla sig t i l i  hvarandra pä 

sarama satt sora i desrain och heulandit d. v. s. hvad v i raed 

R i n n e  kunna kalla en fa s t lösning.
E n lig t keinisk analys, sora för min räkning utförts af araa- 

nuensen L . R amberg  i Lund, har apophylliten frän Sulitelma

följande saramansättning:
%.

S iO , .........................52.61

A l20 3 +  Fe20 3 . . 2.23
C a O .........................23.82

K 20 ......................... 4.96

Na20 .....................  ■ 005

Summa 83.67

Glödförlust'2 . . . . 16.91

100.58

I  glödförlusten ingär3 H 20  med . . . .  15.67 %, 
F l 1.24 %.

Halten a f A120 3 och Fe20 3 är ovanligt hög, 2 .2 3  %\ Fe20 3 

spelar dock en mycket underordnad rol, hvarför jag vid beräk- 
ningen af analysen bortsett ifrän denna ringa inblandning at 

Fe20 3 och tag it heia mängden, 2 .2 3  %, säsom A120 3. Möjligen 
beror den höga lerjordshalten endast derpä, a tt materialet för 

analysen var nägot yv ittrad t, hvarvid, sora bekant. halten af 

A1.,03 bür re la tiv t större.4 Denna min förraodan bestyrkes 

deraf, a tt vid analys af friskare material® af samraa apophyllit

1 Loc. c it. 21.
2 Bestämd af m ig pä sätt h iir ofvan nämdes.
s J fr här ofvan; för en d irek t bestämning af F l en lig t Rose S af JANNASCH 

närmare beskrifna metod var m itt  material tyvärr ej t illrä ck lig t.
4 Roth. Allgem . u. ehern. Geologie, I ,  pag. 398.
5 Utförd af kand. Th. Wulff.
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halten a f A120 3 gick t i l i  endast 1.03 som icke en gang det 

sist närada materialet var fullständigt friskt, antar jag A120 3- 
lialten Ursprungligen hafva va rit ännu mindre, hvarför jag ej 

heller tager den med vid beräkningen a f apophyllitens formel.
De ur analysen beräknade metallatomtalen äro:

eller

Si . . . . . 0.88
(A l . . . . . 0.037)
Ca . . . . . 0.425
K  . . . . . . 0.105
Na . . . . . O.OOl
F l . . . . . 0.065
H . . . . . . 1.74

Si. Ca + Alkalier. Fl. H.
8.8 4.78 0.65 17.4
— 0.33 0.65 —

8.8 4.45 0.00 17.4

Antages 0.65 F l bundet vid 0.33 Ca, äterstä 
Ca : Si : H (CaFI2)

=  4.45 : 8.8 : 17.4 (0.98)

=  1 : 2 : 4

Säsom jag här ofvan visât, ingär vattnet i apopliylliten 
ej säsom konstitutions- utan endast som imbibitionsvatten, 

hvarför alla formier, i hvilka H20  räkuats som bas i förbällande 

t i l i  S i0 2, mäste vara mer eller mindre onaturliga. Apophyl- 

liten är ett myçket surt salt, ett dimetasilikat, hvars formel 
kan skrifvas

Ca (CaF lj, K n) . Si2Oä +  2H20.

Andra analyser a f apophylliter frän skilda lokaler bevisa 

detsamma. De här anförda äro hemtade ur H intze ’s Handbuch 
d. Mineralogie, I I ,  hvarvid

X IV  =  Berzelius, apophyllit frän Utö.

X X V I I I  =  H ersch » » Bergenhill.

X X I X  =  H illebrand » » Golden, Colo.
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XIV. XXVIII. XXIX.

S i ................. . 8.7 8.7 8.65

Ca ~h A lka l. . 4.50 4.85 4.77

F l ................. . 0.8 1.16 0.9

H . . . . . . 18.0 18.5 18.3

Ca (CaFI2) : Si : H

X IY  . . . 4.10 (1.20) : 8.7 : 18.0 j

X X V I I I  . . 4.27 (1.74) : 8.7 : 18.5 =

X X I X .  . 4.32 (1.35) : 8.65 : I 8 .3 J

och säledes formeln:

Ca(CaFl2, K n) . Si20 5 +  2HsO.
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Om ädelstenar och andra mineraliska ämnen auvända 
t i l i  smycken och prydnadsföremäl m. m.

Af

E d v a r d  E r d m a n n .

(Hürtill tail. 17—19.)

Y id  Geologiska Föreningens majsammankomst innevarande 

ár hade förf. t i l l  beseeride fram lagt en liten under de señare áren 

hopbragt samling smycken och andra föremäl, tillverkade a f i 

allmänhet mindre kostbara ädelstenar och andra mineraliska 
ämnen, t i l l ik a  med e tt tjugota! ituskurna och polerade »natur- 

stenar» (mandlar) a f agat, jaspis, in. m., äfvensom im itationer 

a f de dyrbarare ädelstenarne diamant, rubin, safir, smaragd m. fl., 
hvarjemte nägra meddelanden lemnades rörande de ifrägavarande 

mineralens beskaffenhet, utseende och förekomst, agatföremälens 
tillverkning och färgning m. m. —  Omkring 40 olika mineral 

och stenarter voro dervid representerade genom c:a 50 sär- 
skilda pjeser,1 oberäknadt de förutnämnda agatmandlarne.

Enär ifrägavarande samling syntes uppväcka intresse, har 
efterföljande redogörelse för de i form af smycken och prydnads

föremäl vanligen förekommande mineralen och andra ämnen u t-  

arbetats; och är den hufvudsakligen afsedd a tt lemna en och 

annan upplysning ät égaré a f smycken eller andra preciosa och 
ät eljest intresserade af en större allmänhet.

1 Nästun samtllga inköpta i Stockholm, dels hos gnldsmeden K a r l  M e y e r , 
hvilken särskildt handlar med agatvaror, dels hos juvelerare O. J. Gr ö n w a l l , dels 
hos ett par bijouterihandlande.



E fter en kortare öfversigt a f ädelstensmineralens beskaffen- 

het och indelning, deras egenskaper i afseende pä härdhet, tyngd 

och färg m. in., samt a f de olika slipningsformer, hvari de säsom 

smycke-stenar förekomma, genomgäs de särskilda mineralen hvart 

för sig under angifvande af dels deras utseende och lättare igen- 
känningstecken t i l i  skilnad trän andra, dels deras förekomst, 
användning och aproximativa värde, dels deras im itationer eller 

förfalskningar. Slutligen meddelas uppgifter om förevarande 

minerals slipning och polering samt om agatindustrien vid Ober

stein.
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For a tt e tt mineral skall fortjena benamningen adelsten 

maste det lampa sig for anvandning t i l l  smycken eller andra 
prydnads- och konstindustriella foremal; det maste utmarka sig 

genom ett vackert utseende, genom jemforelsevis stor hardliet och 

i  de fiesta fa ll genom sin sallsynthet. En adelstens skonhet 

ligger i  dess klara, tilltalande farg eller fullkomliga fargloshet, i 

dess antingen lioga och b riljan ta  eller m juka och milda glans 

eller lyster samt, for mangen, i dess genomskinlighet. — En be- 
tydande hardliet ar ock nodvandig, pa det a tt mineralet ma kunna 

vid slipning antaga en hog och varaktig p o lity r; manga mineral, 

som eljest skulle vara hogt varderade, aro mindre ansedda, eme- 

dan de icke ega tillra ck lig  hardliet a tt motsta den notning och 

repning, de utsattas for vid begagnande som smycken. E t t  adel- 
stensminerals storre eller mindre sallsynthet i naturen inverkar 
hogst betydligt pa dess varde och handelspris; da nya rikare 

fyndorter upptackas, faller vardet. Afven modets vexlingar u t-  
ofva markbart inflytande pa handelsvardet. Yissa tider aro som- 

liga slags stenar allmant burna och omtyckta, andra tidsperioder 

blifva dessa ater nastan forgatna och ersatta af andra. Sa kan 
t. ex. en turkos, en smaragd, en topas eller en opal vara mycket 

mera vard vid en tid an under en annan.
Flere mineral, som i allmanhet ej raknas t i l l  de egentliga 

adelstenarna, forekomma stundom i sa »adel» utbildning, d. v. s.



sä klara, vackert färgade och genomskinliga, a tt de med fördel 
kunna användas t i l i  sinycken; sä t. ex. olivin (krysolit) och 

kvarts (bergkristall). A  andra sidan finnas a f samtliga de egent- 
liga ädelstensmineralen äfven »oädla», föga genomskinliga och t i l i  

utseendet oansenliga varieteter, som icke kunna begagnas som 
verkliga ädelstenar.

Man har g.jort ätskilliga försök a tt finna en praktisk och i  öfrigt 

lämplig indelningsgrund for här ifrägavarande mineral, hvarigenom 

de skulle kunna afgränsas i vissa klasser a llte fter deras värden 
och fysiska egenskaper,. ätminstone sä, a tt en bestämd gräns 
künde uppdragas mellan verkliga s. k. ädelstenar eller juve ler 
och stenar a f lägre rang eller s. k. h a lf  ädelstenar.

Nedanstäende, hufvudsakligen efter K . E. K luge1 fö ljda 

indelning synes mest tillta lande:

A . V erk liga  ädelstenar eller juveler.

Högsta rangklassen.

Härdhetsgrad jnellan 8 och 10. Eg. vigt öfver 3.5.
Vackra exemplar sällsynta och af högsta värde.

D i a m a n t.
K ub in  och sa fir, 

bäda ädla varieteter af korund.
S p ine ll.
K ry s o b e ry ll.
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Andra rangklassen.

Härdhetsgrad mellan 7 och 8 (med undantag för ädel 
opal). Eg. vigt i  allmänhet öfver 3. Förekommer allmännare 
och i större exemplar an föregäende klassens mineral. Värdet 
i  allmänhet nägot mindre än dessas, men i  utmärkta exem
plar t. o. m. öfverträffande anspräkslösare sorter af dem.

Smaragd (beryll).
Topas.
H y a c in t (zirkon).
Granat.

1 Handbuch der Edelsteinhunde fü r  Mineralogen, Steinschneider und Juwe
liere. 561 sid. 8:o, med 15 tafl. Leipzig: F. A. Brockhaus 1860.
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T u r m a l i n .
A del opal.

Tredje rangklassen.

Härdhetsgrad mellan 5 .5  och 7 .5 .  Eg. vigt öfver 2 .5 .  
Kiselsyra ingär till stör del i  sammansättiiingen (med undantag 
af turkos). Värdet i allmänhet ej betydligt; blott mycket vackra 
exemplar af t. ex. cordierit, krysolit och turkos betalas tem- 
ligen högt.

K o rd ie r it .  C yan it.
Yesuvian. A n da lus it.
A x in it .  Turkos, m. fl.
K ry s o lit  (olivin).

B. Halfädelstenar.

Härdhetsgrad 4— 7. Eg. vigt mellan 2 och 3. Färg och 
glans ofta ganska liflig ; blott nagra fâ äro fullkomligt genom- 
skinliga, de flesta endast genomlysande eller kantgenomlysande. 
Fyndorter talrika. Yärdet i allmänhet ringa.

a) Kristalliserad kvarts.

B e rg k r is ta ll.
A m etis t.
C itr in .
Itök topas  och M orion .

b) Kristalliniska kvarts-aggregat och c) t i l i  utseendet täta kvarts-
varieteter.

Kosenkvarts.
»Kattöga».
»Tigeröga» och »Falköga». 
»P rase m» och »Pias m a». 
»Helio trop».
A v a n tu r in .

Ka lcedon.
K a r n e o l .
Krysopras.
J aspis.
A gat jemte Onyx.

d) Fältspat.

A d u la r eller »mausten». 
Amasonsten.
Lab rado r och A v a n tu rin  fä ltspa t.
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e) Diverse.

Lazu rsten  (Lapis Lazuli). 
M a la k it.
R hodon it.
N e f r i t  och Jade it.
Jet, Gagat (stenkol).
Berns ten.
A k ta  pe rlą , k o ra li in. m.

I  följande tabeli äro de vigtigare smyckestenarne ordnade 

efter deras h a rd h e t ,  här ännu nogare angifven1 än i föregä- 

ende uppställning:

Hârdhets-grad. Hârdhets-grad.
D ia m a n t........................... 10
Korund (Rubin, Safir) . . .  9
T o p a s ..................................8
Sp ine ll.............................73/4
Krysoberyll (Alexandrit) . . 73/ i
Zirkon (H yacin t)............71/2
Beryll och Smaragd. . . . 71/ 2
S ta u ro lit ........................ 71/ 2
Andalusit.........................71/a
Kordierit (Dikroit) . . . . 71/a
T urm a lin ..........................7— 1l ,U
G ranat.............................7 1/a

Bergkristall, Ametist o. s. v. 7
Krysolit (O liv in ) .................63/ i
Kalcedon (Agat, Karneol) . 6l /a 
Adular och Labrador . . .  0
Turkos.................................. 6
Cyanit (Disten) . . . .  5— 7
Adel o p a l ................. 51/ 2— 6
N e f r i t .......................................5 3A
Diopsid...................................... 53A
Lazursten (Lapis Lazu li). . ß1/ 3
M a la k i t .............................. 3 Vs
Be ras ten .............................. 21/2

Man ser sälunda, a tt nästan alla de egentligaste ädelstenarne 

äro härdare än kvarts (7). — Für a tt inedelst härdhetspröfning 

kunna skil.ja tvenne i slipadt tills tänd hvarandra liknande mine

ral, mäste olikheten i hardhet dem emellan vara jemförelsevis 
stör. Ä r  olikheten obetydlig sä b lir  bestämningen f'ramför a llt 

derigenom osäker, a tt en kristalls hardhet icke är fü llt lika  i 
a lla  rik tn ingar och att man pä den slipade stenen icke kan se, 

liuru den är orienterad i förhällande t i l i  kristallytorna. Pä 

denna grund kan man, da det är fräga om slipade stenar, i  de 

flesta fa ll b iott använda härdhetspröfningen för a tt skilja  mycket 

härda ädelstenar frän sädana af betydligt mindre härdhetsgrad 

och i  all synnerhet. frän de a lltid  mindre härda imitationerna, i

1 E fte r P. Groth: G r u n d r is s  d e r  E d e ls te in k u n d e .  Leipzig, Wilhelm E n - 
öelmann 1887. 165 sid. 8:o med 1 färgtafla och 43 träsnitt.
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det man öfvertygar sig, a tt de icke repas a f en stälspets, eller 

a tt de sjelfva förmä repa kvarts (7), resp. topas (8). Man u t- 

väljer i senare fa lle t pä den slipade stenen e tt möjligast skarpt 

hörn eller hvass kant, som sedermera bür tackt a f infattningen, 
och försöker a tt denned ästadkomma en rits eller rispa pä en 

g la tt och jemn bro tty ta  af kvarts, för a tt erfara om stenen i 

fräga har större härdhet än 7, och om detta är fallet ytterligare 

pä en jemn k ly fy ta  af topas. Den uppkomna ritsen mäste fö r- 

blifva synbar äfven efter aftorkning med fingret. —  Pä räa, 

oslipade stenar kan man utföra en nogare bestämning a f härd- 
heten; dem kan man repa i flera rik tn ingar och jemfora med 

mineralen i den s. k. Mohs’ härdhetsskala.1
E tt  bland de vigtigaste medel a tt afgöra en slipad ädelstens 

art och skilja  den frän andra mindre värdefulla, eller frau konst- 
gjorda im itationer, är bestämmandet af dess e g e n tlig a  eller 

s p e c if ik a  v ig t ,  d. v. s. dess vigt i  förhällande t i l i  en lika  stör 

volyin vatten. Egentliga vigten, som för hvarje mineralart är 

tillnärmelsevis konstant, befinnes olika hög hos olika mineral, 

beroende dels a f deras större eller mindre täthet, dels a f de olika 

änmen hvaraf de äro sammansatta. Fiera smyckestenar, hvilka, 

i  slipadt tillständ, t i l i  färg eller pä annat satt likna hvarandra, 

och t i l i  och med för e tt vant öga knappast kunna ätskiljas, 
t. ex. rubin och röd spinell samt safir och blä turm alin, hafva 

sä pass stör skilnad i egentlig vigt, a tt dennas bestämmande 
i mänga fa ll borde kunna fälla ett afgörande utslag. —  E fte r 

Professor P. G r o t h  i  München, som i s itt arbete Grundriss der 
E d e l s t e i n s k u n d e  t i l l ik a  beskrifver flera metoder för egentlig vigts 

bestämning, anföres nedanstäende tabell öfver

E g e n t l ig a  v ig te n  hos g e n o m s k in lig a  ä d e ls te n a r.

Kordierit ( l ) i k r o i t ) .................................... 2.60— 2.66
Kvarts (Berfrkristall och Ametist) . . . 2.64— 2.6 6
Beryll och Smaragd . . • ...................2.63— 2.7 6

>) 1. Ta lk : 2. Gips: 3. Kalkspat; 4. Flusspat; 5. A p a tit; 6. F iiltspa t; 
7. Kvarts; 8. Topas: 9. Korund; 10. Diamant.

30
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F e n a k i t ....................................................... 2.98— 3.00
Röd T u rm a lin ..............................................2.94— 3,0 8
Grön och bla T u rm a lin ............................3.11— 3.16
A nda lus it.......................................................  3.17
H iddenit (Spodumen).....................................3.15— 3.19
D io p s id ....................................................... 3.27— 3.30
A x in i t ............................................................3.29 — 3.30
Krysolit (O liv in) .....................................3.34— 3.3 7
T o p a s ............................................................3.50 — 3.56
D ia m a n t....................................................... 3.50— 3.52
Röd Spinell (R ub inba ia is)....................... 3.59— 3.60
Kanelsten (G rana t).....................................3.60— 3.63
Cyanit ( D is te n ) ......................................... 3.6 6— 3.6 8
K ry s o b e ry ll.................................................. 3.69— 3.78
Pyrop (Böhmisk G r a n a t ) .......................3.7 0— 3.7 2
S ta u ro l i t ......................................................  3.74
Demantoid (grön G ra n a t) .......................3.83— 3.84
Adel Granat frän K a p ........................... 3.8 6
R u b in ............................................................3.99— 4.08
S a f i r ................................ ........................... 3.99— 4.08
Almandin (G rana t).....................................4.11— 4.22
Hyacint (Z irko n )......................................... 4.61— 4.82

Bland öfriga i det följande omnämnda smyckestenar har 

Turkos en eg. vigt 2.6— 2.8, ädel Opal 2.0— 2.2, Adular 2.55, 

Agat och Kalcedon 2.60, Krysopras 2.56, Lazursten (Lapis 

lazuli) 2.4, M alakit 3.6— 4.0, Bernsten 1.0— 1.1, Stenkol (Jet, 

Gagat) 1.35 eg. vigt.
De fiesta ädelstensmineral äro k r is ta l l is e ra d e ,  d. v. s. 

de hafva i ( naturen utbildats t i l i  kristaller, begränsade ai 

regelbundna plana ytor, som hafva en viss lagbunden form 

och ställning i förhällande t i l i  hvarandra, olika hos somliga 
mineral mot hos andra. Stundoni har den yttre  kristallformen 

pä grand a f hindrande omständigheter icke konnnit t i l i  u tb ild - 
ning, fastän dock den lagbundna molekylar-anordningen förefinnes 

i det inre och ger sig tillkänna vid mineralets k lyfn ing eller pa 

annat satt. I  sädant fall säges mineralet vara k r is t a l l in is k t .  

Hos somliga mineral, t. ex. turkos, opal, obsidian in. fl., före

finnes icke nägon hvarken yttre  kristallbegränsning eller bestämd 

inre anordning, och dessa sägas vara a m o rfa  eller befinna sig l 

amorft (formlöst) tillstand, ' l ik t  flinta, glas och andra ämnen.
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Kristalliserade och kris ta llin isk t utbildade mineral lata i 
allmänhet k lyfva sig i vissa riktn ingar, sä a tt jemna ytor der- 

vid framkomma, parallelt med fiera eller farte a f mineralets för- 
nämsta kristallografiska ytor. Dessa klyfbarhetsriktningar eller 

»genomgängar» liärröra deraf, a tt mineralsubstansens kohäsion, pä 

grund af mineralens inre molekylära byggnad, är mindre i vissa 
riktn ingar än i andra. Deras läge och lutning mot hvarandra 

är hos skilda mineral olika, a llt efter de olika kristallsystem 

dessa sistnämnda tillhö ra , men hos ett visst mineral äro genom- 
gängarne a lltid  lika  utbildade. Amorfa ämnen ega icke k ly f- 

barhet. Egenskapen a f k lyfbarhet är t i l i  stor lije lp für lapida- 
rien (the lapidary, der Steinschneider) vid bans arbete a tt tillform a 

och für slipning hereda de räa ädelstensämnena; han sattes deri- 
genom i stand a tt a f en diamant eller annan hard sten ästad- 

komma i det ñamaste den form och storlek han önskar, hvar- 

jemte han samtidigt kan tillvarataga de afklufna skärfvorna a tt 
använda t i l i  mindre stenar.

Dâ en ljusstrâle i sned rik tn ing  träffar ytan af en kropp, 

äfven om densamma, som de fiesta ädelstenar, är genomskinlig, 

sä bür den delvis äterkastad eller reflekterad, och detta desto 

fuilständigare ju  jemnare ytan är. En annan del a f ljuset trän- 

ger in i kroppens inre (om densamma är genomskinlig), men fär 

dervid en ändrad rik tn ing  mot den Ursprungliga, en företeelse 

som betecknas med benämningen ljusets brytning. Pà käune- 
domen om de lagar, efter hvilka denna ljusbrytn ing eger rum, 

beror icke blott de optiska metoder, som användas für a tt be- 

stämma och frän hvarandra särskilja olika ädelstenar, härpa grun- 
das ocksä de s l ip n in g s fo rm e r ,  som ensamma äro i stand a tt 

lata de genomskinüga ädelstenstnineralens skönhet och glans 

framträda i deras heia fullhet. •— Det skulle blifva a lltfö r vid- 

ly ftig t a tt pä t i 11 f y 11 estgörancle sätt här redogöra für dessa lagar 

och für de instrument, som begagnas für konstaterande a f de 

olika slag a f ljusbrytning och andra optiska förhällanden, 

som skilda mineral torete, hvarför intresserade hänvisas dels 

t i l l  nllmänna läroböcker i mineralogi, dels och särskildt t i l i
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P. G r o t h s  redan förut citerade arbete, hvilket innehâller en 
ingâende ocli lä ttfa ttlig  beskrifning öfver ädelstensmineralens 

optiska förhällanden samt redogörelse für heskaffenheten och 

användningen af e tt lite t p raktiskt optiskt instrument, en 

polarisations-apparat, som efter G r o t h s  anvisning särskildt för 
ädelstensbestämningar konstruerats af instrumentmakaren, meka- 

niker R. F ü e s s  i Berlin S. W . (alte Jakobstr. 108). och frän 
honom erhälles för en kostnad af c:a 70 riksmark.

Somliga ädelstensmineral afgifva ett svagt fosforescerande 

sken, märkbart da de, efter a tt liafva utsatts för solIjus eller 
elektriskt 1 jus betraktas i mörkt rum. Sä t. ex. topas, fiusspat 

och andra. Äfyen hos diamanter lärer denna egenskap förefin- 

nas, likväl b lo tt undantagsvis; genom gnidning mot y Ile eller 

trä  (bäst tvä rt öfver fibrerna) b lifva de deremot i allmänhet 
ganska lä tt sjelflysande. —  En del mineral lida en ofördel- 

aktig inverkan af a tt länge besträlas af solljuset, de blekas; sä 
t. ex. i ganska hög grad krysopras och rosenkvarts. Hos flera 

genom solen bleknade stenar äterkommer dock den ursprungliga 

färgen, om de nägon tid  fä ligga pâ en mörk plats och fuktas.1 

— I  samband härmed mä erinras om det iakttagna alldeles mot- 

satta förhällandet, a tt en t. ex. förut blekt gröngrä fältspat 

genom ljusets inverkan fär färgen högst betydligt förstärkt t i l i  
vackert grön.1 2 Säsom i det följande ytterligare skali framhällas, 

har man iak ttag it, a tt vissa svagt gräröda agater efter liggande 
i solen erhâlla en starkare röd färgton.

Hvad ä d e ls te n s m in e ra le n s  fä rg  beträffar, bör man icke 

,förglömma det förhällandet, a tt ett och samma mineral kan före- 
komma med olika färger. Sä Annes t. ex. säväl hlä och röd,

1 A tt den röda fältspaten, ingâende sâsoin bostândsdel i röd granit, betydligt 
bleknar efter a tt som polerad skifva hafva utsatts för solljuset, men atertager sin 
fö rra  färg efter liggande i vatten, har förf. praktiskt visât. Orsaken torde vara 
a fg ifv a n d e  och a te r  u p p ta g  a nd e  af vatten.

2 Den ifragavaraude fältspaten truffas i  Ammebergs zinkgrufvor vid gränsen 
mellan Ostergötland och Nerike. De med densainma företagna försöken och dessus 
résultat beskrifvas i en uppsats af E . E r d m a n n , Om f ä r g f ö r ä n d r in g  hos f ä l t s p a t  

genom  lju s e ts  in v e rk a n , intagen i Geol. Eören. Förhaudlingar ar 1881, bd V, häft. 
13, sid. 634— 637.
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som färglös spineli, svart, grön, blä och röd iurm alin, granat a f 
flera nyanser rödt och dessutom a f grön färg o. s. v. Följande 

tabeli leinnar en öfverblick a f färgförhällandena.

Färglösa äro: Diamant, *Safir, *Spinell, ‘ Zirkon, ‘ Topas, Berg- 
kristall, Ministen (Adular).

Svarta äro: *Turmalin, Obsidian, Jet (Gagat, Stenkol).
Hvita nyanser ega: Kvarts, *Opal, ‘ Kalcedon, Adular.
Gräa nyanser: Labrador, ‘ Röktopas, *Kalcedon, ‘ Zirkon.
Bläa nyanser: Safir, ‘ Spinell, ‘ Zirkon, ‘ Turmalin, Cyanit, 

Flusspat, Ametist, ‘ Kalcedon, ‘ Turkos, Lapis-lazuli.
Gröna nyanser: Smaragd, ‘ Granat. (Demantoid), Krysoberyll 

(Alexandrit och »Krysolit»), ‘ Beryll, Krysopras, Olivin (Krysolit), Ido- 
kras, Epidot, ‘ Turmalin, Amasonsten, ‘ Turkos, Malakit.

Gula nyanser: ‘ Topas, ‘ Beryll, ‘ Jaspis, ‘ Opal, Bernsten.
Röda nyanser: Rubin, ‘ Spinell, ‘ Granat, ‘ Turmalin, ‘ Kalcedon, 

Karneol, Rosenkvarts, Rhodonit.
Bruna nyanser: ‘ Granat, ‘ Zirkon, Axinit, ‘ Röktopas, ‘ Jaspis.
Anm. Medelst en *  äro angifnn de m ineral, som förekomma af flera färger.

Färgen hos en slipad smyckesten framträder mera tydlig 

och bestämd om man genom paandning ästadkommer ett fuk tig - 

hetsbeslag pä stenen. H äraf begagnar sig juveleraren ofta, sär- 

skildt för utrünande a f färgnyansen hos diamanter.

Adelstensmineralen, likasom äfven andra mineral och äm- 

nen, hafva olika stor värmeleduingsförmäga, beroende pä deras 

större eller mindre tä thet el 1er specifika vigt. Ju större denna 

senare är, ined desto större lä tthet och hastig'net leder den ifräga- 
varande kroppen värme genom sig fran ett annat föremäl, med 
hvilket det bringas i beröring, och desto fortare mottager den 

ocksä värme eller köld som bibringas den. Pä grund af denna 

egenskap hos mineralen kännes t. ex. en diamant eller en rubin, 
om den föres emot tungan eller kinden, kallare än en sten af 

bergkristall eller en a f glasfluss gjord im ita tion. Nämnda pröf- 

ningsmetod för skiljande a f äkta stenar frän glasflusser torde 

dock fordra fin känsel, godt omdöme och mycken erfarenhet för 
a tt lemna e tt nägotsänär t i l lfö r lit lig t utslag och kan naturligtvis 

icke ensamt für sig tilimätas nägon afgörande betydelse.
En ädelstens yttre  gestalt, eller den fo rm , som genom 

s l ip n in g  b ib r in g a s  den räa  s tenen , särskildt facetternas
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form och läge, är af mycket stört inflytande pä den färdiga ste- 

nens skönhet, och detta i sä hög grad, a tt en i och för sig 

medelmättig sten kan, genom ändamälsenligt vald form i förening 
med god p o lity r och i ö frig t fulländadt utförande, komma a tt 

öfversträla en i sig sjelf dyrbarare, men mindre fu llkom lig t slipad 

dylik. För ädelstenssliparen bür det derför en vigtig uppgift 

a tt, med möjligaste besparing a f den Ursprungliga storleken och 
til l ik a  fördöljande af kanske förhandenvarande felaktigheter, 

genom läm pligt val a f form gifva stenen högsta möjliga värde.
I  forna tider anyände mau de naturliga ädelstenskristallerna, 

ä hvilka ytorna antingen alls icke eller b io tt nödtorftigt slipa- 

des och polerades. Yanligen buros de da fästade vid snören. 
Forst omkring medlet a f 1400-talet fann man pä a tt slipa dia

manten med dess egna pul ver och att gifva densa m ma de former, 

genom hvilka mineralets utmärkande optiska egenskaper künde 

göra sig nägorlunda gällande. Diamanterna slipades under denna 

tid  hufvudsakligen t i l i  sa kallade »Rosetter» eller »Rosenstenar», 

en form som man numera nästan uteslutande använder för gan- 
ska smä, t i l i  in fattn ing afsedda stenar. Den fördelaktigaste 

form, hvari diamant och äfven flere andra bland de förnämsta 

ädelstenarne slipas, är »Briljantforrnen». Denna bestär, kan man 

säga, af tvä afstympade och med sina grundytor förenade pyra- 

mider, hvardera försedd med tva, tre eller fiera rader facetter, 

âtta eller sexton i hvarje rad. Den kant, som löper rundt om 

stenen, der bada pyramiderna förenas, kallas gördel eller wundist», 

den del af stenen, som höjer sig öfver denna, kallas öfverdel eller 

»krona», den undre delen deremot »paviljong». Kronans öfversta 

och t il l ik a  största yta benämnes p la tta  eller »Tafe l», den som 

nederst begränsar underdelen och som a lltid  är mindre än plattem 

kallas »Kalette» eller »Cillasse».
Rundistens omkretsform kan antingen vara nästan qvadratisk 

(se flg. 1), eller mera cirkelrund, hvilken señare numera i a ll— 

mänhet föredrages; nägon gang förekomma briljan ter med rekt

angulär eller oval begränsning vid rundisten. B riljan ter in - 

fattas vanligen »à jo u r», d. v. s. sä, a tt bäde den öfre och den
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undre delen aro fria. »B riljo ne tte r» eller »ha lfb riljan te r» (demi- 

brillants) kallas de stenar, som endast upptill aro slipade som 

briljanter, men sakna underdel. Sa kallade »tjockstenar», eller

Fig. 1.

I  b r il ja n t fo rm  s lip a d  ádelsten.
Den ofre figuren visar stenen seda fran sidan, den undre samma sten sedd upp-

ifrán.

diamanter slipade i »indisk fo rm *, liafva briljantens hufvud- 

gestalt, men b lott 4 facetter â livardera a f ôfver- och under- 

Fig. 2. F ig. 3.

s. k. TjocJcsten, indisJc fo r m , 
sedd frân sidan och uppifran.

Rosensten eller Rosett, 
sedd fran sidan och uppifran.

delen (fig. 2). — En »Rosett» eller »Rosensten», afven kallad 

»Rosa» (Rose, Raute), liar form af en enkel pyramid med tva 

rader facetter (sex eller to lf i livarje rad), a f hvilka den ofre
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radens uppat sammanlopa i  en spets (fig. 3). Rosenstenarne, 
som saledes sakna underdel, hafva alldeles plan underyta och 

sattas vid in fattn ing i regeln a lltid  ofver en konisk fordjupning 

V ; invandigt bekladd raed s. k. folio, d. v. s. ytterst tun t blankt 

bladsilfver, som pa sa satt t i l l  en viss grad ersatter den under

del som »rosor» sakna. Stundoro slipas diamanter sa, a tt de 

likna  tva vid grundytorna forenade rosenstenar; sadana dub- 

belrosetter benamnas »Brio le tten  eller »Peiuleloques» och an- 

viindas t i l l  orhangen m. in. —  Diamanter af ringa tjocklek 
afvensom fargade adelstenar slipas merendels i ta fe l- eller 

taffelstens-formen (fig. 4). Hos en »Taffelstem kan man urskilja

Fig. 4. Fig. 5.

T a ffe ls te n , T u n n s te n , tu n n  ta ffe ls te n ,
sedd frân sidan och uppifrân. sedd frân sidan och uppifrâo.

ôfverdel och underdel, den forra med 4, stundom 8 facetter och 
p la tta , den senare med 4 facetter och halett. Rudistens grund- 

form âr antingen rektangulâr eller afrundad. Mycket tunna 

taffelstenar kallas »tunnstenar» (fig. 5).
»Kappgub  benâmnas stenar med oregelbunden facettering, 

en slipning som tilldelas b lo tt de allra minsta diamanterna. —  

En ofta anvând slipningsform, sârdeles formânlig for kulôrta 

adelstenar, ar ■»Trappsnittets eller »Trappformem (ûg. 6). Denna 
skiljer sig frân briljantformen derigenom, a tt alla facetterna âro 

fyrsidiga (ej tresidiga) och hafva tvâ  a f kanterna parallela med 

rudisten saint- derfor lôpa likasom trappstegsartadt rundt oui 

stenen. Rudistens omkrets kan vara qvadratisk, sex- eller â tta -



kantig, rund, äggformig eller annorlunda. —  En für s tä rkt fä r- 
gade och ogenomskinliga ädelstenar ofta använd form är »K a r

bunkelni» (j>en caboclion», »mugelig»). Denna är halfklotform ig 

med undersidan antingen plan eller svagt konvex; für mörkt 

färgade, halfgenomskinliga exemplar göres denna sida urhälkad, 

sä a tt steilen liknar en omvänd skäl.
Sasom redan nämnts och i det följande ytterligare kommer 

a tt omtalas, erhälla äfven andra ädelstenar än diamanten säväl 

hriljantfonnen soin rosenstens- och taffelstensforrnen. Dock är 

det ett allmänt vedertaget bruk, a tt med ensambenämningarna 

»b rilja n t», »rosensten» och »taffeisten» uteslutande beteckna dia-
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Fig. 6.

A d e l s ten , s lip a d  i  t r u p p fo r m e n  e l le r  t ra p p  s n it te t , 
sedd fran sidan och uppifran.

mant slipad i de respektive formerna. —  Juvel benämnes en 

ädelsten egentligen först sedan den b lifv it infattad.
»D o u b l i e r » kallas sädana smyckestenar, som bestä af tvä  

särskilda t i l l  ett heit med hvarandra förenade stenar, den ena 

slipad som öfverdel den andra som underdel. Utgöras bäda af 

samma äkta mineral, t. ex. diamant, sä kallas den färdiga ste- 

nen »äkta d o u b l é »,x men är endast den flata och tunna öfver- 
öfverdelen äkta och underdelen bestär a f bergkristall eller glas, 

benämnes stenen »halfäkta d o u b l é ». Det förekommer rubin-,

safir- och smaragddoubléer m. fl. a f sistnämnda slag. »Oäkta 

d o u b l i e r »  äro sädana, hos hvilka öfverdelen utgöres a f bergkri- 1

1 En s&dan är, som hvar och en inser, af betydligt lägre Tarde än en enhet- 
lig sten af samma storlek.
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stall och underdelen a f färgadt glas som meddelar sin färg át 

öfverdelen. För a tt fä en färglös öf'verdel a tt se ut som en 
färgad ädelsten anbringas stundom ett tunnt färgskikt eller en 

metallfolie i fügen emellan de pá e tt eller annat satt hoplimmade 

öfver- och underdelarne.
H alfäkta och oäkta doubléer kunna med skäl rubriceras som 

förfalskningar. Särskild t de orientaliska juvelerarne äro mycket 

bevandrade i konsten a tt tillverka  välgjorda doubléer.

V i ofvergá nu t i l l  en a llm anfattlig  redogorelse for

D e  s á rs k ild a  á d e ls te n s m in e ra le n  m . fi., d e ras  ig e n k á n -  
n and e , fó re k o m s t och an ván d n in g  m . m .

Diamant. Detta mineral, som man val má benamna »adel- 

stenarnes konung», utgores, i olikhet mot de ofriga mera várde- 

fu lla  adelstenarne, a f ett enda kemiskt enkelt atnne, nemligen 

rent kol i kristalliseradt tillstánd. Oaktadt diamanten i allman- 

het ar synnerligen k la r och genomskinlig samt fargliis, ar pulvret af 
densamma grátt t i l l  svart. Diamanten ar det bardaste af alia kanda 

mineral och repar saledes alia ofriga. Den angripes ej af 

vanliga syror; ar osmáltbar, men forbrinner vid stark upphett- 
ning och lufttilltra.de t i l l  kolsyra; denna forbranning fordrar en 

mycket hog varmegrad, sávida fraga ar om en hel sten eller 

splittra, hvaremot det pulver, som erhálles genom rifn ing af 

tvenne diamanter mot hvarandra, med storsta latthet bringas t i l l  

ogonblicklig forbranning om det lagges pá ett tunnt platinableck, 

som ofver en spritlampa upphettas t i l l  stark rodglodgning. —  

Sarskildt utmarkande for diamanten ar dess ovanligt stora ljus- 

brytningsformaga. —  De fu llkom lig t farglósa diamanterna och 
de, som hafva en mycket svag dragning át b láhvitt, betecknas 

sásom varande af prima qvalitet, a f »fórsta vatten» eller »renaste 

vatten», samt uppskattas hogre an de stenar, som hafva en gul- 
aktig farg (sekunda kva lite t), hvilken señare dock ofta ar sa 

svag, a tt den i vanligt dagsljus och vid artific ie l belysning icke
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är märkbar. Sädana svagt gulaktiga diainanter utgöra hufvud- 
parten af de i den europeiska diamanthandeln förekommande. 

Ä r  den gula färgen äfven för oöfvadt öga märkbar, hänföres 

stenen t i l i  kva lite t N:o 3, och sädana hafva betydligt mindre 

värde. — Gröna, bruna, mörkgula, bläa och röda diainanter an- 
träfias visserligen ocksä, men äro jeinförelsevis mycket sällsynta, 

i synnerhet de lif lig t b lä tt och rödt färgade, hvilka señare t. o. 

m. anses hafva ett vida högre värde än de absolut färglösa, och 

nästan aldrig förekomma i handeln. De anförda färgnyanserna 
hos diamant härröra sannolikt frän inblandning af kolhaltiga 

ämnen; tvifvelsutan är det ocksä sädana soin ästadkomma färgen 

hos de svarta diainanter, hv ilka  träffats i Brasilien och hvilka 

nägon gang äro kristalliserade och slipvärda, men i synner
het förekomma som oregelbundna finkrista llin iska klumpar eller 

körn och dâ erhälla benämningen »K arbonat»  eller »Karboner» 

(»Carbonados») samt användas dels (efter krossning t i l i  pulver) 

som slipmedel, dels t i l l  in fa ttn ing säsom skärande taggar rundt 

kanten af rörformiga, roterande bergborrar. För nämnda bada 
ändamäl lämpa sig fcarZwiat-diamanterna synnerligen väl, enär 

de äro hârdare än vanlig diamant. — Srnärre diainanter och 
diamantsplittror användas t i l l  gravering, sägning och borrning 

a f andra harda mineral och stenarter, t i l i  svarfning af stälaxlar 

för noggrannare ur m. m., äfvensoin t i l i  a tt skära glas. För 

sistnämnda ändamäl väljas diainanter med konvexa y to r och 

trubbiga kanter, emedan skarpkantiga diamantsplittror b lo tt repa 

glaset men ej skära detsamma.
Inom ädelstenshandeln användes en särskild vigtsenhet, som 

benämnes karat och motsvarar 205 milligram, eller ungefär ł /5 g. 
Benämningen härledes frän namnet pâ en afrikansk baljväxt, 

»Kuara», a f slägtet Eryth ina. I  Schangallalandet i A frika , liva r- 

est fordom bedrefs en ganska stor guldhandel, vägde man nem- 

ligen guldet med bönorna af denna växt, och sädana användes 
sedermera, äfven i Indien vid vägning a f diainanter. Karaten 

délas i halfva, fjerdedels, attondels, sextondels o. s. v. karat. —  

Huru stor en b riljan t af 1, 2 V î , 5 och 10 karats v ig t synes,
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da den betraktas uppifran, askadliggores a f nedanstaende a fb ild - 
ningar i  naturlig storlek.

- A t t  bests, mm a v a rd e t pa en siipad diamant ar ytterst 
vanskligt, ty  detta beror icke allenast a f huvuvida stenen i af- 

seende pa farg, klarhet, glans och fe lfrihet i ofrigt ar a f l:s ta , 
2:dra eller 3:dje rang,1 utan afven af slipningsformen, om dennas 

olika delar sta i r ik t ig t storleksforhallande t i l l  hvarandra, om 
slipningen ar korrekt utford, rundisten tillra ck lig t skarp, »kulas- 

sen» ra tt under midten a f »kronans» p latta  o. s. v. Hogsta 

priset erhaller stadse en briljan t, som noga eger de efter vissa 

regler faststalda proportionerna;1 2 af'vikningar fran dessa, t. ex. 
mindre hojd i forballande t i l l  bredden, in. m., sanka vardet. 

Diamanternas handelsvarde ar for o frig t mycket vexlande, a llt

Fig. 7.

B r i l j a n t e r , s e d d n  u p p i f r a n ,
vágande respektive 1 karat, 2 Va karat, 5 karat och 10 karat.

efter konjunkturerna och tillgangen inom marknaden m. m. — 

Priset pa en fullandad b riljan t af 1 karats v ig t och prima kva- 

lite t torde for narvarande kunna uppskattas t i l l  300 a 500 
kronor; en 1 ika stor b riljan t a f sekunda kva lite t ar vard 

b lo tt 2/ 3 af  detta belopp, en rosasten af l:s ta  kva lite t ungefar 

och en dy lik  af 2:dra kva lite t omkring 3/ 5 a f detsamma. For 
sma diamanter ar vardet nagotsanar proportionelt mot vigten, 

men for storre stiger det i betydligt hogre grad mot ka ra t-ta le t;

1 Harom ar niimnclt a sid. 430— 431.
2 Ofverdelen e ller *lcronanv  skall utgora en tredjedel, nnderdelen eller

y p av iljo n g en> tvá tredjedelar af briljantens hela ho jd ; den ofre * ta fe ln > eller
plattan skall halla 4 9 af stenens storlek v id  *run d is te n», och vh ila sse n» eller
kaletten hafva 1/6 af tafelns storlek. —  Sáviil diainanter som andra adelstenar, i 
synnerhet morkfargade síldana, slipas ej sallan Idg re  (med in indre hójd) ün a fig. 1 
angifves.
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sä värderas t. ex. en slipad 2-karats sten t i l l  3 ganger sä mycket, 
en 5-karats t i l i  omkring 10 ganger och en af 10 karats v ig t 

t i l i  nära 50 ganger sä mycket som en 1-karats. —  En sten, 

som i rä tt tillständ har 10 karats v ig t förlorar vid slipning sä 

mycket, a tt den färdiga stenen sällan vager mera än 5 karat.
Stenar af ovanlig storlek och skönhet pläga benämnas »Pa- 

ranyons» eller »Nonpareils», emedan de anses oförlikneliga; stun- 

dom kallas de »S o litä ren .
Färglösa safirer, hyacinter och topaser utgifvas stundom för 

diamanter, nägon gang ocksä stenar hvilkas öfverdel är äkta, 
men sammanfogad med en underdel a f bergkristall eller glas, s. k. 

halfäkta »doubleer».
De af enbart glasfluss, s. k. »strass», eller af bergkristall fö r- 

färdigade diamant-im itationerna benämnas i dagligt tal »Simili

d iamanten . De skiljas frän diamant genom sin ringare grad af 

härdhet.
Diamanterna anses Ursprungligen härstamma frän äldre k r i-  

stalliniska bergarter (dels gneiser, dels eruptiva bergarter), fastän 

de h ittills  hufvudsakligen endast träffats sekundärt i genom dessa 
bergarters sekulära v ittr ing  uppkommet grus m. m., (som flere- 

städes kan vara ater härdnadt t i l i  sten), eller i de flodaflag- 

ringar af gröfre och finare sand och rullade smästenar, hvartill 
samma vittringsgrus g ifv it upphof.1 Det synes dock, som om 

frägan rörande diamantens verkliga Ursprung, eller huruvida den 

finnes prim ärt ’ utbildad i  flera olika slags bergarter ännu icke 

künde anses nöjaktig t besvarad.
1 Indien  voro diamantförekomster kända redan under forn- 

tiden. Flertalet a f de för sin ovanliga storlek verldsbekanta dia- 

manterna (t. ex. »Nizam», 340 karat, »Regenten», 410 karat) 
hafva träffats i de nu öfvergifna grufvorna vid K o llu r öster om Gol- 

konda i Haiderabad ä vestra Indiska halfön. Det för närvarande

1 E n lig t Groth läre r inom presidentskapet Madi'as i Indien under 1880- 
ta le t pävisats en o tv ifve laktig t nrsprunglig diamantförekomst, nemligen n ti en 
kris ta llin isk  fältspatsbergart, inlagrad i  gneis, en fyndort, hvilken för ö frig t redan 
längt to ru t var känd af dervarande bcfolkning.
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vigtigaste diam antdistriktet i Indien är det vid Panna i Bandel

khund; utbytet utgör der 1— 2 m ill, mark ärligen, men sallan komm» 
nâgra diamanten derifrân t i l l  Europa, emedan prisen här stä lägre 

an i Indien. »Det diamantförande skiktet, som der betäckes af en 

13 m mäktig aflagring lerigt gneisgrus, bestär a f en röd lera med 

ta lrika  brottstycken af kvarts, jaspis och andra mineral.» Man 

gör vida schakt ned t i l i  lagret i fräga, gräfver upp diamantjor- 
den, slammar densamma och genomsöker äterstoden med hän- 

derna. (G r o t h ). — I  Brasilien  upptäcktes diamanter àr 1725. 
Det är i synnerhet provinserna Minas Geraes och Bahia som 

utmärka sig genom sin rikedom pä diamanter, särskildt flod- 

loppen derstädes, säsom Jequetinhonha och dennes bifloder i d i- 

s tr ik te t Diamantina. Under den torra ärstiden afledes här flod- 

vattnet pä en bestämd sträcka, och frän den sälunda torrlagda 

bottnen bortföres det öfre, vanligen ofyndiga sandskiktet för a tt 
ätkomma det underliggande, af öfvervägande kvartsbrottstycken 

bestäende lagret, hvilket jemte guld samt städse je rn - och tita n 

malm, innehäller den eftersökta ädelstenen. De jordartade be- 

ständsdelarne fränskiljas genom vaskning, och ur det kvarblifna 
gruset framletas diamanterna. Inom sarama nämnda provinser 

förekomma diamanter äfven i en a f kvartskorn och smä g lim - 

m erfjäll bestäende sandsten, som i tunna plattor stundom eger 

en viss böjlighet och derför kallas »böjlig sandsten», eller efter 

forekomsten »Itako lum it». Denna sandsten vexellagrar med ler- 

skikt, hvilka  jemte mycket kvarts innehälla de för den först nämnda 
forekomsten karakteristiska je rn - och titanföreningarna; och det är 

hufvudsakligen ur dessa skikt som diamanter numera vihnas. 

Trots sin jemförelsevis höga aider torde äfven denna förekomst 
vara a tt anse säsom sekundär. (G r o th ). —  Redan i början af 

1840-talet bröt man under flere är, i trakterna norr om staden 

Diamantina, itakolumiten för a tt derur vinna diamanterna. Berg

arten sprängdes medelst krut, styckena krossades medelst ham- 

mare och Produkten vaskades. Sedermera upphörde dock nämnda 

brytning, enär bergarten blef a lit härdare i de d jupare lagren, 

och arbetet erbjöd större svärigheter än vaskning af lösa grus-
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och sandlager.1 Itakolum iten ansägs da säsom diamantens verk- 

liga raoderbergart; Claussen,1 2 hvilken t il l ik a  framhäller a tt 

nämnda bergart lid it inverkan af plutoniska krafter, säger, a tt 

diamanterna betinna sig i itakolumit-sandstenen ungef'är Som gra- 

nater i gliinmerskiffer, och pastar a tt i Rio de Janeiros museum 
finnes en ganska stör afrundad diamant, som tyd lig t visar in - 

trycken a f sandkornen. — Stora diamanter äro i Brasilien vida 
mera sallan förekommande än i Indien. Men i alia händelser är 

landets rikedom pä denna ädelsten mycket betydande. Man upp- 

skattar Brasiliens diamantutbyte, Iran upptäcktsäret t i l i  är 1871, 
da Kapdiamanterna började-uppträda pä den europeiska inark- 

naden, t i l i  ungefär 400 m ili. mark. —  De svarta, icke k ris ta lli-  
serade utan endast finkorniga eller amorfa, oregelbundna diamant- 

stenar, som man kallar nkarhonato, finnas i sand vid Serra da Cha

pada i provinsen Bahia.
Befintligheten af bergarter som likna itako lum it äfven i 

andra länder, säsom t. ex. i Ural, har ledt t i l i  forskningar efter 

diamanter äfven derstädes, dock utan a tt man lyckats upptäcka 

nägon lönande fyndighet. —  I  Förenta Staterna (Kalifornien— 

Oregon samt V irg in ia— Georgia) hafva diamanter träffats i grus 

och sand, men b lo tt i ringa mängd.
I  Australien  har sedan är 1851 ett ganska stört antal dia

manter träffats, hufvudsakligen i  den guldförande sanden vid 

Mudgee, New South Wales. Rikare synas förekomsterna pä 

Sundaöarne vara, särskildt de pä Borneo, hvilka hafva stör 

likhet med Brasiliens.
I  Sydafrika  träffades de första diamanterna áren 1867 och 

1869 i floden Vaals aflagringar inom omrädet Griqualand-W est 

norr om Kaplandet; och áren 1870— 1871 fóreuade sig derstädes 

ta lrika  »Diggers» fö r a tt tillgodogöra. sig de nyupptäckta fyndig- 

heterna, hvilka ganska mycket likna motsvarande i Brasilien. 

Visserligen vunnos här utsökt vackra diamanter, deribland tvä

1 E n lig t K. E. Kluge. Handbuch der Edelsteinkunde. Leipzig 1860.
2 Geologische Bemerkungen über die Provinz Minas-Gernes; i B u lle t, de 

l ’Acadcmie de Bruxelles, 1841, V II I ,  n:o 5.
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a f ovanlig storlek nemligen »Star of South Africa» och »Stewart»,1 

men pa det hela taget voro fyndigheterna likva l icke nog g if- 

vande, hvarfor de nastan alldeles ofvergafvos, da sommaren 1871 
diamantfalten »Dry Diggings» upptacktes, hvilka genom sin oer- 

horda rikedom och s itt forekomstsatt skilja  sig fran alia andra 

fyndigheter. Enar de forhallanden, under hvilka  diamanterna liar 

fdrekomma, synas mig vara af stort geologiskt intresse, kan jag 

icke underlata a tt anfora P. G r o th s  beskrifning ofver desamma 

i hans fdrut citerade arbete:
»Inom en smal zon, nara gransen mellan Oranje-fristaten 

och Griqualand-W est, pa en plata, soin bestar a f skiffrar, sand- 
stenar1 2 och basaltiska bergarter i horisontelt liggande baddar, be- 

finna sig trattformade insankningar af 200— 300 m tvarm att 

och obekant, djup. Dessa aro fullstandigt fylda af en morkt 

blagra, ganska fast massa, som ar helt och hallet olikartad de 

angransande bergiagren och som liknar en vulkanisk tu ff saint 
innesluter storre och mindre brottstycken a f traktens bergarter. 

Nara ofverytan ar denna massa, uppenbart i foljd a f intrangdt 

vatten, v ittrad  och los; den betackes, likasom ocksa den omgif- 

vande platan, af en tunn aflagring ka lk tu ff och rod sand, sa a tt 

denna egendomliga bildning icke varseblifves, forr an den genom 
grafningsarbeten blottas. Det ar jus t namnda tuffliknande massa, 

som innelialler en sa betydande rikedom af diamanter,3 a tt den pa 

fa ar lernnat mera af sistnamnda dyrbaia mineral an de bra- 

silianska fyndigheterna under ett och ett ha lft arhundrade. En- 

lig t undersokningar a f professor E. Co h e n , hvilkens fram stall- 

ning har foljes» — sager forfattaren —  »ar den diamautforande 

bergarten en produkt a f vulkanisk verksamhet och kom t i l l  erup

tion i form a f en vattendrankt aska.4 Materialet de rtill lemnades

1 Den forra vagande i oslipadt tillstand 83 V 2 karat och ar 1870 uppskattad 
t i l l  ett varde af 500,000 Mark, den senare 288 3/s karat.

2 Yngre an Stenkolsformationen.
s I  forhallande t ill bergarten i sin helhet, hvilken iifven innehaller granat, 

■enstatit, titaujern m. m., ar dock diamanttillgSngen icke stor; Baueb anfor den- 
samma t i l l  era tvamilliondel eller 0.0000005 procent pS det rikaste sliillet i den 
rikaste grufvan.

4 Jemforbar med slamvulkanernas prodnkter.
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a f pá djupet befintliga krista llin iska olivinbergarter, och i dessa be- 

fann sig o tv ifvelaktigt ursprungligen afven diamanten, hvars k r i-  

staller, dels fu llkom ligt bibehállna, dels sondersprangda t i l l  b ro tt- 
stvcken, jemte fra gin entera a af inoderbergarten bragtes upp i  de 

forutnamnda kratrarne genom vulkaniska krafter.» — V id  erup- 

tionen blefvo afven sandstens- och skifferlagren med deri inlag- 
rade stenkolsránder jemte rnellanliggande diabasbaddar delvis 

sondersprangda och delar deraf inneslutna i tuffen. B a u e r  fram - 

háller i sin Edelsteinkunde, a tt det dock ar med oratt man an- 
tagit diamanternas bildning stá i samband med forekomsten af 
skifferns kolhaltiga amnen, hvilka  skulle hafva sonderdelats genom 
upphettning vid diabasens och andra eruptivers framtrangande. 

—  Emedan diamanterna inom forekomsternas ofre partier lago 

losa i en lucker massa, sá var tillvagagáendet for deras v in- 

nande i bcirjan ganska la tt. Den med en spetshacka losbrutna 

diamantjorden krossades medelst traklubbor, de finaste och de 

grofsta kornen afskildes genom tvá olika grofva siktar, hvar- 

efter áterstoden utbreddes och genomsoktes. Sedermera borjade 

man behandla diamantjorden medelst vaskning, och ar 1876 in - 

fordes lia rfo r maskiner, sá a tt snart anda t i l l  V 2 m illion kilo 
diamantjord dagligen bearbetades, hvarur afven de allra minsta 

diamanterna uttogos. Tuffen ar mot djupet a lltfo r fast for a tt 
omedelbart kunna vaskas; den utbredes derfor och far under 

mánader ligga utsatt for v ittring , innan den fores t i l l  vaskmaski- 
nerna. —  Da man i den rikaste grufvan »Kimberley-Mine» hade 

hunnit ned t i l l  ett betydligt djup (ar 1874), sa begynte de jem - 
forelsevis losa skift'ermassorna, som omgáfvo grufvan, a tt rasa 
och derigenom forhindra brytningen, e tt forhállande som vid t i l l -  

tagande djup alltmera forsvarade och fordyrade arbetet, enar 

anda t i l l  tre ganger sa inycket ras (»reef») som diamantjord 

máste uppfordras, hvarfdr arbetet 1883 alldeles upphorde. Genom 

sedermera bildade aktiebolag upptogs emellertid arbetet ányo. 

Man byggde verkliga schakt ned genom de maktiga ofre lagren 
och framgick f'ran schaktens nedre del med horisontela »stellar» 

t i l l  den af ras ofvertackta diamantjorden, som derefter brots pá
31



bergsmansvis. N aturlig tv is  blef bearbetningen under sädana om- 

ständigheter dyrare och utbytet icke sä stört som under de första 

ären. I  fö ljd häraf gäfvo de tre öfriga med arbete belagda gruf- 
vorna. »Du T o it’s Pan», »De Beer’s» och »Bultfontein» — a f hvilka 

den förstnämnda leninat den bästa kvaliteten diamanter och är 

1885 en sädan a f 404 karat —  större utbyte än »Kimberley» 
under sagde är. U r Kimberley har emellertid, t i l i  slutet a f är 

1885, erhällits en kvantite t af 3,500 kilo diamanter, uppskattade 

t i l i  e tt värde a f 400 m illioner mark (c:a 360 m illioner kronor). 
E fter denna beräkning skulle i genomsnitt rä diamant här icke 

vara värd mera än c:a 18 kronor pr karat, en omständighet som 

beror deraf, a tt i fyndigheterna vid Kap en ovanligt hög procent 

af diamanterna äro a f lägre kvalite t. Hufvudparten a f de slip- 

bara utgöres nemligen a f tyd lig t gula diamanter, ett förhällande 

som är särskildt karakteristiskt för de sydafrikanska diamant
falten, och som har ästadkommit, a tt värdet af jus t sädana har 
s junkit sä betydligt genom upptäckten a f dessa de rikaste a f 

alia diamantförekomster. De stenar af »prima vatten», hvilka  ocksä 

här, ehuru mindre rik lig t, träffas, stä hvarken i kva lite t eller 
pris efter dem frän andra fyndorter; dernäst uppskattade äro 

de, nägot ymnigare förekommande, som hafva en svagt gu l- 

aktig  anstrykning och gä under benämningen »C ape-w hite». —  
G. p . K dnz1 uppgifver a tt de sydafrikanska grufvorna t i l i  är 1890 

lemnat mera än 9 tons diamanter, i rä tt tillständ värda c:a 250 m ill, 

och efter slipning mera än 500 m ill, dollars (c;a 1,900 m ill, kronor).
D iam an tkris ta lle rna  förekomraa i naturen antingen i form 

a f oktaedrcir, begränsade a f 8 stycken trekantiga, liks id iga  y to r, 

eller dodekaedrar, som begränsas a f to lf  fyrsid iga, snedvinkliga 

y to r (romber), e ller ock i ännu y tr ika re  fo rm er.1 2 Genomgängarne 

äro oktaedriska, d. v. s. de y to r, efter h v ilka  stenarne la ta  k ly fva  

sig, äro parallela med en Oktaeders y to r ( j f r  sid. 423). D iam an-

1 G em s a n d  p r e c io n s  s to n e s  o f  N o r t h  A m e r ic a .  New York 1890. 336

sid. 8:o.
2 I  allmänhet äro diamantkristallernas yto r icke fu llk o m lig t plana, utan rner 

e ller m indre ku llriga , hvarigenom krista llerna ofta förete en närmelsevis nästan 

ku lfo rm ig  skapnad.
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ter, som icke äro tyd lig t kristalliserade, utan bestä a f e tt aggre- 

gat (sammanhopning) a f krista llin iska, oregelbundna partik la r och 
sakna genomskinlighet, samt derför endast användas t i l i  slipnings- 
material, kallas »Boort» eller »Bort».

Rubin och Safir äro tvä mycket högt uppskattade ädelstenar, 

som egentligen utgöra färgvarieteter af ädel korund, e tt mineral 

näst diamant det härdaste a f alia och bestäende a f nästan ren 

lerjord (aluminiumoxid). Rubinen är röd. frän blek rosa t i l i  

djup karmin, safiren har blä färg, vexlande frän nästan färglös 
t i l i  mörkaste indigo- eller kornblä. Bäda äro genomskinliga och 

hafva, den señare i högre grad, egenskapen a tt förete en olika 
färgnyans da de ses i en viss rik tn ing  än i en annan deremot 

vinkelrät. —  T ill skilnad frän andra med liknande färg begäf- 

vade, men mindre värdefulla stenar, hvilka , ehuru orätt, i ädel- 

stenshandeln stundom betecknas säsom »rubiner»1 eller »safirer», 

fä de verk lig t äkta stenarne, för a tt angifva deras värderikare be- 
skaffenhet, namnen » o r ie n ta lis k  rub in »  och » o r ie n ta lis k  sa

fir» . Rubinen b lir  grön, om den upphettas, men ätertager vid 
afkylning sin röda färg. —  Vackra djupröda rubiner äro säll- 

synta och anses t i l i  och med värderikare än goda diamanten af 

samma storlek. Mera ta lr ik t förekomma safirer, af hvilka de 

mörkbläa skattas högst, dock b lo tt t i l i  ungefär hälften mot ru- 
binen. Y tte rs t sällan förekomma rubiner af mera än 10 karats 

v ig t i rä tt tills tand och säledes högst 4— 5 karat som slipade.

Adel korund förekommer, ehuru mindre allmänt, äfven u t- 
bildad med andra färger än de, som känneteckna ofvannämnda 

tvä ädelstenar; och dessa andra färgvarieteter fä i  ädelstenshan- 
deln naran efter de respektive mineral, för hvilka samma färger 

äro i regeln de vanliga. L ju s t blägrön korund kallas säledes 

» o r ie n ta lis k  a q v a m a rin » ; en nästan rent grön färg, som a f

1 Rod spineli, granat, hyacint, ulglodgad ametist, rodbrand brasiliansk topas 
och rod tn rm a lin  utgifvas stundom fo r rubiner. Rubinens storre hardbet samt 
den o lika specifika vigten bora dock, oafsedt de optiska egenskapernn, vara goda 
hjelpmedel fo r adagaliiggande af akthet eller ej.
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alla är den niest sällsynta, ger upphof t i l i  namnet » o r ie n ta lis k  

smaragd», en gulgrön kallas » o r ie n ta lis k  k ry s o lit» , och de 

lif lig t gulfärgade korunderna benämnas » o r ie n ta lis k a  topaser», 

»t o p a s -sa f i rer» eller »gula satire)'». För violetta ädla korun- 
der gälla handelsnamnen » o r ie n ta lis k  a m e tis t» ,1 » a m e tis t-  

sa fir»  och » v io le t t - ru b in » , under hv ilke t namn äfven flera 
ametistfärgade spineller säljas. —  Vanlig korund, ätven kallad 

« diamant up at », är af hvitgrä eller grägul färg samt nästan ogenom- 
skinlig; en oren, derb korund, gräbrun eller brun t i l l  färgen, be- 

nämnes srnergel. Korund förekommer utbildad inom urformatio- 

nens kris ta llin iska  bergarter, men det är sällan man träffar slip- 

värda kristaller a f den ädla korunden, säsom rubin  och safir, 
u ti den ursprungliga moderbergarten; i de fiesta fall vinnas de i 

sandaflagringar, som uppstätt vid urbergarternas v ittring . De 

fiesta i ädelstenshandeln befintliga rubiner och safirer härstamma 

frän Öfre B irm a  och Siam i bortre Indien, hvarifrän pä señare 

tiden särskildt en stor mängd vackra, djupbläa safirer kommit. 

Bädadera förekomma dessutom äfven pä Ceylon, i Centralasien, 

i U ral samt vid flera fyndorter i Nordamerika, safirer i New 
South Wales samt äfven, ehuru ganska smá, i Böhmen och Cen- 

tra lfrankrike.
Rubiner och safirer slipas vanligen i briljantformen, hvilken 

för mörkfärgade stenar merendels göres nägot flatare än som är 

regeln för diamanter; likasom dessa señare infattas de »à jo u r». 

En ofta använd form är ocksä karbunkeln och trappsnittet. Smä 

stenar slipas i rosettform. De frän orienten importerade, redan 

slipade stenarne äro vanligen släta, halfkulformade (»en ca

bochon»),

Spinell. Ända t i l i  slutet af 1700-talet, dä spinellens verk- 

liga sammansättning (lerjord +  ta lkjord) upptäcktes, gjordes ingen 

skilnad mellan detta mineral och korund. Roda spineller togos 
d itt ills  för rubiner. —  Spinellkristallerna äro hufvudsakligen u t-

1 S k ilje r sis frän den vanliga ametisten (kvartsvarieteten ametist) deri- 
genom, a tt den vid ljussken företer en grannt röd färg.
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bildade som oktaedrar; de visa sig i optiskt afseende enkelt ljus- 
brytande, en egenskap som lemnar det niest bekväma och säkra 

raedel a tt ski 1 ja röda spineller irán den likafärgade, dubbelbry- 
tande rubinen. En annan skilnad är den, a tt spineilen vid uf>p- 

liettning (hvarvid dock lä tt sprickor uppstä) icke b lir grön säsom 

rubinen, utan violett (vid glödgning färglös), hvarefter vid af- 

svalning den röda färgen äterkominer.
Det finnes gula, röda, bläa och gröna spineller a f fiera ny- 

anser, dessutom en svart varietet som kallas »pleonast» eller »cey- 

lon it» . Yärdefullast är den röda spinellen, särskildt de nyanser, 

som närma sig äkta rubin i färg, sä kallade » ru b in s p in e lle r» , 
hvilka ofta säljas som äkta rubiner. V e rk lig t vackra rubinspi

neller, a f en karats v ig t eller större, äro mycket sällsynta. A ll-  
männare äro rosenfärgade spineller, s. k. » B a la is -ru  biner», ofta 

med en dragning ät b lä tt. Öfvergär färgen t i l i  violett, benämnes 

stenen, eliuru med orätt, » o r ie n ta lis k  am etis t»  och säljes ofta 

säsom sädan, ehuru den egentligen, säsom varande mera allmän, 

har lägre värde an den verkliga, ametistfärgade safiren. »A l- 
m a n d in -s p in e ll»  benämnes den i v io le tt och b lä tt stötande röda 

varieteten; den skiljer sig frän den lika  färgade granatvarieteten 
almandin genom starkare glans ocb större härdhet. Blekbläa 

spineller kallas ? sa fir ine r» , de hyacintröda, gulröda och orange- 

gula » rub ice lle r» . A lla  dessa olikfärgade spineller, om de för 

öfrigt utmärka sig för renhet och god lyster, äro värderade som 
ädelstenar, enär de i härdhet och ljusbrytningsförmäga endast 

öfverträffas a f diamanten och korundens ädla varieteter. -— A t 
spineli gifver man samma slipningsformer som ät rubiner och 

safirer, nemligen briljantformen, trappformen, eller den señare 

med briljantfacetter pä öfverdelen. —  Fullkom lig t ren och färg

lös spineil har stundom förvexlats med diamant, enär den har 

ungefär samma spec. vigt och liksom denna är enkelbrytande; men 

den saknar den señares eld och repas för öfrigt lä tt a f deri- 

sanmia. Beträffande förvexling med andra ädelstenar mä har 

päpekas, a tt zirkon har betydligt högre specifik vigt och är dub- 

belbrytande; bränd ametist, som ofta liknar spineil, är lättare
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och rnindre hard; brand topas liar visserligen ungéfar samma 

hárdhetsgrad sora spineli, men eger en márkbar skilnad i sin 
formága a tt b lifva  elektrisk genom gnidning.

Ehuru spinellen ursprungligen bildats i urí'orinationens berg- 

arter, deribland oftast krista llin isk kalksten, traffas de klara adía 
varieteterna liufvudsakligen sekundant i sandaflagringar, i hvilka 

de kommit pa samma satt som de foru t beskrifna adelstenarne; 

hufvudfyndorter aro Óf're Birma, Siam och Ceylon, men afven i 
framre Indien, Turkestan och New South Wales forekomma spi— 

neller, flerestades tillsammans med safir, rubin, zirkon och andra. 

—  En vacker rubinspinell a f hog farg lia r e tt handelsvarde 

a f 130 a 180 kronor per kara t; l jusare stenar (»Balais») aro 

b il ligare.

Smaragd är en t i l i  mineralfamiljen beryll hörande, högt 

värderad ädelsten, a f vackert grön färg, som med rä tta  förliknats 

vid värens friska grönska. Smaragden bestär a f kiselsyra, alu- 
miniumoxid (lerjord) samt oxiden af den sällsynta metallen beryl- 

lium (berylljord) .jemte nägot lite t kromoxid, hvilken sistnämnda 

anses ästadkomma den gröna färgeu. M ineralet förekommer k r i-  

stalliseradt i sexsidiga prismor, är tyd lig t genomskinligt och öfver- 

träffar i lyster alla andra gröna ädelstenar, undantagandes den 

sällsynta gröna korunden. Dess specifika v ig t är sä lag, jem - 

förd med diamantens och safirens, a tt en 1-karats sten af Sma
ragd är betydligt stürre än en dylik a f nägondera bland dessa 

andra tvä mineral. Härdheten är nägot mindre än spineilens.

En aunan af beryllfamiljens ädla varieteter, som ocksä an- 

vändes som ädelsten, är den ljust blägröna eller vattenbläa, som 

kallas »Aqvamarin». Stundom slipas äfven gulgröna, klara be- 

ry lle r; dessa fä liandelsnamnet » a q v a m a r in -k ry s o lit» . Gula 

beryllvarieteter förekomma, men äro ytterst sällan sä fe ifria  och 

genomskinliga, a tt de slipas, i hvilke t fa ll de benämnas »berylh.

Mörkfärgade smaragden slipas vanligen t i l i  talfelstenar, män- 

gen gäng i den mest enkla, rä tv ink liga  form, med en stör ta ffe l- 

yta ofvan- och undertill och en enda snedtstäende randfacett pa
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livar och en a f de fyra sidorna. O fta far underdelen trappform, 

och ej sällan anbringas briljantfacetter pä öfversidan. Karbun- 

kelforinen är ocksä ej sällan använd. — De ljusfärgade aqva- 

marinerna erhälla vanligen briljantform . —  Hvad värdet beträf- 
far, uppgifves det, a tt fü llt fe lfria  stenar, som hafva djup och 

vacker färg, äro betydligt dyrare än diamant, under det sädana 

a f mindre fullkom lighet lia fva  ett mycket lägre pris; och anses 
500 och 1,500 kronor vara understa och öfversta gränsvärdena 

för en smaragd af 1 karats vigt. Aqvamarinen bar ett mycket 

lägre pris, ungefär 5— 10 kronor pr karat.
E j sällan torde exempelvis grön turmalin, flusspat och apa- 

t i t  utgifvas för smaragd, hvilke t dock bör kunna ädagaläggaö 

genom nämnda minerals mindre bärdbet samt svagare glans och 

»eld».
Smaragden var känd och mycket uppskattad redan i forn- 

tiden. Den da bearbetade förekomsten var belägen i Egypten, 

nemligen i  Zabarabbergen söder om Kosseir vid Röda bafvet. 

Moderstenen der är glimmerskiifer. En del af de i handeln före- 

kommande smaragderna härstamma frän äldre, nu okända fyn- 

digheter i Peru (»P eruanska  sm aragder»), men bufvudparten 
erbälles frän Kolumbia och Nya Granada, ur grufvor i en t i l i  

kritsystemet hörande bituminös, kontaktmetamorfoserad kalksten 

(M . B a u e r : Edelsteinkunde; Leipzig 1896). Smaragder vinnas 

ocksä, ehuru i mindre Skala, vid floden Tokowoia, öster om 
Katbarinenburg i U ra l samt vid Habacbtdalen i Salzburg, (pä 
bäda ställena i glimmerskiifer) men i allmänbet a f mindre god 

kvalitet. —  Aqvamariner förekomma flerstädes i Brasilien och 
Ostindien, i staterna Maine och Nord-Carolina m. fl. i Nord

amerika samt vid Nertschinsk i Ostsibirien (druser i granit).
Förutom smaragd och aqvamarin finnas ytterligare trenne 

mineral innehällande beryllium hvilka, ehuru b lo tt i enstaka fall, 

användts som ädelstenar, nemligen krysoheryll, euklas och fena- 

kit. —  Krysoheryll1 är en kemisk förening af berylliumoxid

1 Naninet hiirledes fräu grekiskan och betyder gyllene be ry ll eller guld- 
beryl], samt kan säsom sädant vara läm plig t för guldgula varieteter.



med aluminiumoxid (lerjord), den har ungefär samma härdhet 

som topas, förekommer, inväxt i granit och glimmerskiffer, i tva  
varieteter, den ena ljust gulgrön, i juvelhandeln äfven kallad 

» o r ie n ta lis k  k ry s o lit» , den andra mörkgrön eller gräsgrön 

och benämnd » A le x a n d r it»  efter kejsar Alexander I I ,  enär 

den jus t vid tiden för dennes myndighetsförklaring upp- 
täcktes i smaragdgrufvorna vid Tokowoia i Ryssland. —  Den 

förstnämnda, ljusa varieteten förekomraer sekundärt i sand, säväl 

i  Brasilien, som pä Ceylon och Borneo. Somliga ljusa exem- 
plar af' krysoberyll förete ett genom mikroskopiska inneslutnin- 

gar ästadkommet svät'vaode skimmer, ungefär som hos kvarts- 
mineralet »kattöga», och som hast framträder dä stenen är slipad 

som karbunkel. Dessa skillrande krysoberyller äro dunkla eller 
nästan ogenomskinliga och kallas » k ry s o b e ry ll-k a ttö g a »  eller 

»Cey lo n -k a ttö g a »  eller » o r ie n ta lis k t  ka ttöga». — Euklas, som 

är ett inycket sällsynt mineral, bestär a f samma kemiska ämnen som 

beryll, fastän i  andra proportioner, har mestadels en vacker ljust 

blägrön färg, träffas pä sekundära förekomster i Brasilien och i 

Urals guldförande sand, men finnes b lo tt som heit enstaka exem- 

plar slipad i  handeln. Den har hardheten 7.5 och spec. v ig t 
3.10. —  Fenakit innehäller endast kiselsyra och berylliumoxid, 

liknar i  hög grad bergkristall men har liärdhetsgraden 7.7 och 
spec. v ig t 2.98— 3.00. Fullkom lig t vattenklara exemplar, frän 

Tokowoia i Ural, slipade i  briljantform , hafva vacker lyster och 

säljas derför ärligen pä ädelstensmarknaden i Nishni-Nowgorod, 

hufvudsakligen t i l i  Orienten, säsom Persien, Indien o. s. v. Under 
senare ären har fenakiten träffats äfven i Colorado, och finnes 

redan i den amerikanska ädelstenshandeln.
K ryso lit (o liv in ) och topas fä stundom i handeln gä soin 

»krysoberyll»; den förstnämnda är likvä l lättare och mindre härd, 

topasen b lir vid uppvärmning elektrisk och är nägot härdare. —  
Kvarts-kattöga (hvarom vidare i det följande) torde utan svä- 

righet kunna skiljas frän »orientaliskt kattöga» genom sin mindre 

spec. vigt (omkring 2.65), sin mindre härdhet (6—6.5) och sin 

mindre glänsande polityr.
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Topas är ett fluorhaltigt lerjordssilikat, en förening mellan 

aluminiumoxid och kiselsyra, i liv ilke t en del af syret ersättes 
genom grundämnet fluor. Topasen anses säsom typ for gula 

ädelstenar. L ifligast framträder färgen hos de brasilianska 

topaserna, liv ilka  äro dels rent guldgula, dels rödgula och 
orangefärgade, dels ocksä, ehuru mindre ofta, brungula. Genom 

försigtig glödgning blifva de brasilianska mörkgula topaserna 

ljust röda, och likna Balais-spinellen, hvarför de da fä handels- 
namnet » b ra s ilia n s k a  ru b in e r» ; sällan träfFas naturlig t röd- 
färgade topaser. Bláa och blägröna färger, dock i heit ljusa 

nyanser, förekomma i synnerhet hos topaskristaller frán U ra l 

och Sibirien. E j sällan träfFas ocksä fu llkom lig t färglösa vatten- 
klara kristaller. Topasens färger kunna i allmänhet bringas a tt 

försvinna genom lindrig glödgning; mänga blägröna kristaller 

lära t i l i  och med blott genom utsättande for solljuset smäningom 

förlora sin färg och b lifva  blekgula.
Topasen förekommer i Ural och Sibirien, ofta synner- 

ligen k la r och vacker samt med ganska stora dimensioner (pä 

drushäl i granit). I  Brasilien tillgodogöres densamma dels ur 

gângar som genomsätta skifferbergarter, t. ex. vid V illarica, 

dels som rundade stenar ur flodsand i Minas Geraes. De vid 

sistnämnda fyndort utmärka sig genom sin vattenklarhet i s li- 
padt t i l  1st and. Liknande flodstenar förekomma äfven pä Ceylon, 

saväl färglösa som safFransgula, hvilka señare i handeln beteek- 
nas säsom » in d is k a  topaser», samt likaledes i New South 
Wales, der i synnerhet af blägrön färg. Vackra ljusgula topa

ser hafva förr erhällits fran Schneckenstein i Sachsen. Fiera 

andra fyndorter Annas dessutom, saväl i gamla som nya verlden. 

I  señare tider ha vackra topaser träffats i Colorado och redan i 

stor mängd b lifv it inom Amerika slipade.
Färglösa topaser slipas t i l i  briljantform , de gula likaledes 

eller som trapp- eller taffelstenar. Blekgula exemplar erhälla, 

om de användas t i l l  ringstenar, en guldfolie som underlag, hvari- 

genom färgen förstärkes.
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Värdet a f topas var fö rr mycket liögre än nu. Bast be

talas färglösa och lif lig t mörkgult färgade stenar, men äfven dessa 

sallan mera än omkring 9 kronor pr karat.
Gul kvarts (c itrin ) och krysolit förvexlas stundom med topas, 

men enär bäda äro mindre harda och den förra märkbart lättare, 

sä böra misstag kunna undvikas. E t t  annat skiljemärke, frän 
säväl de nyssnämnda mineralen, som frän andra gulfärgade stenar 

äfvensom glasflusser, är topasens egenskap a tt genom gnidning 
och vid upphettning blifva stärkt elektrisk. —  Ljusbläa topaser 

likna aqvamarin.

H yacint eller ä de l z i r k o n ,  den tyngsta  bland a lia  ädel- 

stenar (sp. v ig t =  4.61— 4.82), utgöres a f en kem isk förening 

mellan z irkonoxid  och kiselsyra. M inera le t har härdheten m id t 

emellan topas och kvarts, är genom skinligt, t i l i  färgen gulrödt, och 

sta r i afseende pä glans och lju sb ry tn ing  diamanten ganska nära; 

v id  uppvärm ning v isar det fosforescens. Ä fven  andra färgvarie- 

te ter a f z irkon Annas, nemligen gröna, v io le tta  och i synnerhet 

bruna, oafsedt fu llk o m lig t färglösa. En i  b riljan tfo rm  slipad, 

färglös zirkon synes ganska m ycket likn a  en verk lig  »briljant». 

Genom upphettning kan zirkonen affärgas, och fö rr lära sädana 

färglösgjorda stenar u tg ifv its  fö r diamanter.

För a tt slipas användas nästan endast de röda zirkonerna, 

hyacinterna'i déras färg vexlar mellan ljusrödt och mörkrödt samt 
har vanligen en gulbrun ton, l ik  Hessonit-granatens; frän detta 

mineral sk ilje r sig hyacinten genom sin diamantartade lyster 
och sin höga specifika vigt. M ineralet zirkon förekommer mycket 

allmänt pä ett stört antal lokaler i  äldre kristallin iska bergarter, 
men den för ädelstenshandeln enda ifrägakommande varieteten, 

hyacinten, erhälles nästan uteslutande frän fyndorter pä Ceylon, 

hvarest den ymnigt, ehuru mestadels som mindre kristaller, finnes 
i flodsanden. Äfven i  New South Wales Annas fyndigheter för 

hyacint, nemligen i  dervarande guldförande sand. —  Hyacintens 

värde är betydligt lägre nu mot fö rr; b lo tt de sällsyntare, större 

slipade stenarne lära ännu betalas upp t i l i  c:a 50 mark pr karat,
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sma stenar jeraförelsevis betydligt lägre. — Vid slipning gifves 
hyacinten vanligen ta ffe l-, rosastens- eller tjockstens-forraen; stun

dom slipas den äfven soin briljan t. V id  in fattn ing erháller 

den standom en efter färgen passande folie eller sattes i en balk, 

invändigt bestruken med svart tusch. — Sasom förvexlingsmine- 
ral ma nämnas brand topas, hessonit-granat, röd kvarts och 

idokras samt glasflusser, hv ilka  dock icke besitta den motsva- 

rande glansen, härdheten eller vigten.

K ryso lit eller äde l o l iv in  är e tt ljus t gulgrönt eller grön- 
gult, k la rt och genomskinligt, kristalliseradt mineral, soin bestär 

a f kiselsyrad magnesiumoxid och jernoxidul. Dess hárdhet är 
nägot mindre än kvartsens. Krysoliten bar ganska stört an

seende som ädelsten, kanske t i l i  stor del pâ grund a f sin vanna, 

glada färg, och användes, t.roligen dock mera förr än nu, t i l i  
ring- och nálstenar, halskedjor m. m., för hvilka  ändamäl den 

slipas t i l i  form af rosetter, taffelstenar, trappsnitt eller karbunk- 
lar, och vanligen lägges pä guld- eller grön kopparfolie vid in - 

fattningen. Priset lärer vara ungefärligen detsamma som för 
topas. —  Säsom fyndorter äro Ceylon, Pegu, Birma, Nilens öfre 

lopp och Brasilien (i flodsand) angifna, men dessa uppgifter anses 

numera osäkra. Den ainerikanska ädelstenskännaren K unz anser, 
a tt nästan alia i handeln förekominande krysoliter härstamma 

fràn antika smycken. I  New Mexico och Arizona hafva kryso

lite r pä señare tider träifats i  sand; äfven i Braunschweig lärer 
sarama mineral vara funnet. Vanlig olivin utgör en bestândsdel 

i vissa krista llin iska bergarter och är e tt ganska allmänt mine
ral. Den ädla olivinen kallas i  ädelstenshandeln stundom Peridot.

Genom sin större härdhet skiljer sig krysoliten fràn apatit, 

epidot och diopsid, hvilka  stundom utgifvas för sädan.
Krysolitens gulgrüna eller olivgröna färg (jemf. olivträdets 

frukter) är sä karakteristisk, a tt äfven andra gulgröna smycke- 

stenar inom juvelhandeln stundom fä benämningen »krysolit». 

Hvad som i handeln kallas »orientalisk krysolit» är äkta kryso- 

beryll och saledes härdare och tyngre än nu ifrägavarande



mineral; och med namnet »Ceylon-krysolit» förstäs en gröngul 

turinalin, hvilken lä tt skiljes genom större härdhet och mindre 

spec. vigt. Standom lärer grön granat hafva salts soin »krysolit»; 

granaten är dock tyngre och nâgot härdare an sistnämnda mineral. 

— E tt t i l i  vanliga smycken slipadt gulgrönt glas säljes numera 

under îianin a f falsk »krysolit» och »obsidian».

Hcssonitgranat eller k ¡meisten, Almandin, Pyrop och Deman- 

toid äro namn pä olika färgade arter af mineralet g ra n a t. A lla  

besitta de lika  fysikaliska egenskaper, och hafva sarama k r i

stallform, den a f resp. 12 och 24 fyrsidiga ytor begränsade romb- 
dodekaedern och ikositetraedern. Likaledes hafva de i stört 

sedt enahanda sammansättning, i det de utgöras af föreningar 

mellan hufvudsakligen kiselsyra, aluminiumoxid (lerjord) och cal- 

ciumoxid (kalkjord), och de sk ilja  sig frän hvarandra b lo tt deri- 

genom, a tt lerjorden och kalkjorden hos nägra delvis ersättas a f 

andra metalloxider. säsom jernoxidul och magnesiumoxid (ta lk - 

jord). Sä finnes det alldeles färglösa kristaller af granat, som 

utgöras a f ren kiselsyrad lerjord och ka lk jord ; b lir  en del a f 

kalkjorden ersatt a f en motsvarande mängd jernoxidul, sä upp- 

stär den rôda Hessonitgranaten; hos Alm andin  är jernhalten 

större och i  stallet för en del a f kalkjorden trader en motsva

rande kvantite t magnesiumoxid; Pyropen innehäller ännu mera 

magnesiumoxid och jernoxidul samt dessutom kromoxidul, men 

b lo tt ringa mängd kalkjord; hos den gröna Demantoiden är ler

jorden delvis ersatt a f hufvudsakligen jernoxid jemte nâgot krom.
Granatens klyfbarhet är mycket otydlig, sä att städse muss- 

liga bro tty to r framkonnna. Dess härdhet är ungefär lika med 

kvartseus, hos somliga varieteter nägot lägre, hos andra nâgot 

högre. Ännu mera varierai- den specifika vigten, frän omkring 3 .CO 

hos hessoniten, öfver pyrnp och demantoid t i l i  4.10 à 4.22 hos 
almandin. De ljusfärgade genomskinliga granaterna visa ganska 

stark ljusbrytning och reflexion, men intet liflig t färgspel.
H e s s o n it eller »kanelsten» har gnlröd t i l i  hyacintröd stun- 

dom kanelbrun färg och truffas i slipvärdiga exemplar endast pä
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Ceylon, säsom i sanden löst liggande körn och sraästenar jemte 

ätskilliga andra redan förut liämnda ädelstenar. Hessonitens 
färg synes vid ljussken mera lysande och »eldig» än vid dagsljus. 

Trän zirkon (hyacint) är hessonitgranaten svär a tt skilja, och 
gär derför stundom i ädelstenshandeln, ehuru med orätt, under 

benämningen »hyacint». O lika spec. v ig t och optiska egenskaper 

erbjuda dock medel t i l i  ätskiljande.
A lm a n d in  (»ädel granat» i inskränktare bemärkelse), är t i l i  

färgen- röd, antingen rent karminröd eller svagt brunaktig, men 
variligen stötande i  violett. Almandiner a f sistnämnda eller rent 

röd färgnyans likna rubiner och hafva mängen gäng förvexlats 
med sädana. —  Almandin förekommer ej sällan som stora och 

genomskinliga kristaller. De ända t i l i  3 cm stora dodekaedrar, 

som träffas iDväxta i mörk glimmerskiffer i öfre Z illertha l i Tyro- 
len, slipas i Böhmen, hvarest almandin äfven förekommer pä flera 

stallen. Vackrare äro likvä l de orientaliska ädla granater, som 

finnas i sandbäddar pä Ceylon och de i allmänhet mera violetta, 

som i handeln kallas »siriska granater», efter förmodade  gamla 

förekomster vid Sirian i f. d. Pegu i Nedra B irm a i Bortre 

Indien. Äfven frän Främre Indien, Brasilien, Uruguay, Förenta 

Staterna och Grönland komma slipbara, röda och rödvioletta alman

diner.
P y ro p  är mörkt blodröd. Hufvudfyndorterna für denna gra- 

natvarietet befinna sig i trakten söder om Teplitz och Aussig i 

Böhmen, hvarför den äfven benämnes »bölimislt granat»; mine- 

ralet förekommer här i allmänhet sekundärt säsom runda och 

kantiga körn i lösa grusaflagringar.
Colorado och Arizona i Förenta Staterna lemna ocksä vackra 

stenar, i handeln kända under benämningarna »Colorado»- och 

» A rizo n a ru b in e r» . Vackrast och niest uppskattade bland alla 
röda granater äro de karmosinröda, rubinliknande pvroper, som 

förekomma i Sydafrika, dels säsom afrundade körn jemte dia- 

manter i bergarten vid D ry Diggings (se sid. 436), men i  större 

mängd i  de diamantförande sandbäddarne vid Vaalfloden i Syd-
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a frika ; de gä ocksä i ädelstensbandeln under namn a f »K ap-  

rub inen . 1

D e m a n to id  har en vacker och lif lig t gulgrön färg, som hos 

somliga stenar t i l i  och med närmar sig smaragdgrön. Den före- 

kommer säsom rundade körn i Serpentin och asbest vid Poldnew- 
naja i omrädet Syssertsk vid Ural, och har icke förr än under 

1880-talet funnits i ädelstenshandeln, hufvudsakligen b lo tt inom 

Ryssland. Demantoiden är mindre härd än öfriga granatvarie- 

teter ( =  6 1/ 2).
En svart ogenomskinlig granatvarietet, som finnes vid Kaiser

stuhl nära Freiburg samt i Albanerbergen vid Rom och kallas 

melanit, har stundom slipats t i l i  s. k. sorgsmycken.
Für a tt användas t i l i  smycken slipas granater af vacker 

färg i b riljan tform  eller säsom taffelstenar och trappsnitt, m in - 

dre ansenliga t i l i  karbunklar, hvilka  für mycket mörka varie- 

teter, t. ex. somliga pyroper, urhälkas pä undersidan (»granat- 

skalar»). Särskildt rena och genomskinliga stenar infattas ä jour, 
andra erhälla en glänsande folie a f silfver eller koppar. — De 

flesta smä, böhmiska granater genomborras och facetteras 
rundt omkring, hvarigenom de erhälla en nästan kul-liknande 

form och kunna uppträdas pä snören för användande som 

halskedjor eller dy lik t. Förr brukade man ganska mycket 

a tt medelst gravyr t'ramställa hilder (figurer m. m.) i granat, 

h va rtill mineralet väl egnar sig pä grund a f sin ringa härdhet. 
— Hufvudplatsen för granatsliperi, som för ö frig t bedrifves pä 

flera andra stallen, hufvudsakligen i Böhmen, är Turnau vid 

Reichenberg i nordligaste Böhmen. Demantoiden slipas b lott i 

Ryssland.
»Kaprubiner» (pyrop) samt de almandiner frän Ceylon och 

Nedre Birma, som hafva fullkom lig rubinfärg, stä högst i pris 

och betinga 1 0 0  ä 2 0 0  kronor per karat för jemförelsevis större 

stenar. Mycket billigare är den mindre vackert färgade alman- 
dinen och den gulröda hessoniten; minsta värde hafva de böhmi-

1 Bauer framhäller särskildt att »kaprubinen» är en pyrop och icke alman- 
din, hvartill den förnt oriktigt hänförts.
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ska granaterna. Sa lära t. ex. 1,000 stycken srna genomborrade 
och slipade böhmiska granater af basta Sorten säljas for 1 2 0 —  
140 floriner.

Granatens enkelt ljusbrytande egenskap erbjuder e tt säkert 
sätt a tt skilja  densamma frán andra liknande stenar; sä t. ex. 

röd granat frán rubin, grön irán smaragd o. s. v. Frán glas- 
flusser kan den deremot icke pä detta sätt skiljas.

En hopsmält blandning a f 1 unz »strass» och nágra gran 
guldpurpur bildar en glasfluss, som för blotta ögat âr svâr a tt 

skilja  frân akta granat; men den har icke granatens hvarken 
hardhet eller tyngd. Idokras lärer äfven hafva utgifvits för 
grön granat.

Turmalin, Andalusit, Kordierit och nagra andra silikatm ine

ra l ma här förtjena ett kort omnämnande, fastän de visserligen 

i allmänhet mycket sällan slipas t i l i  smycken; de förekomma 

likväl stundom i juvelhandeln under namn af en eller annan bland 

de mera värdefulla ädelstenar, som de t i l i  färgen likna.

T u rm a lin  är e tt borhaltigt s ilika t af ä tskilliga metalloxi- 

der, som förekommer i form af prismatiska kristaller. Den je rn - 

rika, svarta, ogenomskinliga varieteten träfiäs ganska allmänt i 
granitiska, företrädesvis kvartsrika bergarter säväl i Sverige som 

i manga andra land; de mer eller mindre ljusa, genomskinliga varie- 
teterna, s. k. äde l tu rm a lin ,  äro mindre allmänna, men upp- 
träda med ett stört antal f’ärger. Den mörkare röda turmalinen, 
som anses mest värdefull (U ra l), kallas i handeln » R u b e llit»  och 
äfven »S iberit» , likna r rubin och lärer icke sällan säljas sasom 

sâdan; indigoblá turm alin (U ra l och Brasilien) kallas i ädelstens- 

handeln »In d i go lit»  eller » b ras il ia n s k  sa fir» , och är lika - 

ledes sällsynt. Gröna och gulgröna varieteter äro vida allm än- 
nare; sädana Annas deis i provinsen Minas Geraes i Brasilien 

(»b ras il ia n s k a  sm aragd  er»), deis i  flodsand pà Ceylon (»cey- 

lo n s k a  k ry s o lite r» ) . Särdeles vackra rosenröda 

förekomma i staten Maine i Nordamerika, rosa oc 

finnas pá Elba och i  Sachsen äfvensom i Sverige
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Sodernianlands skargard). — Turmalinen ar nagot lite t hardare 

an kvarts. Genoin giiidning, men i synnerhet vid afsvalning efter 
foregaende uppvarmning b lir  den sa elektrisk, a tt den drager t i l l  

sig askpartiklar, sma pappersbitar eller andra la tta , sma fore- 
mal. Ingen annan adelsten, som skulle kunna f'orvexlas med 

turmalin, mojligen topas undantagen, eger sistnamnda pyroelek- 

ti'iska egenskap ens i namielsevis lika  hog grad; och hari ligger 

e tt inedel a tt t. ex. skilja  rod turmalin fran rubin o. s. v. Utoin 
t i l l  smycken anvandas de genomskinliga turmalinvarieteterna t i l l  

p la ttor for polarisationsapparater.
A n d a lu s i t  har endast i  Brasilien (uti grus) trafiats af fullkom- 

lig  geuomskinlighet; pa grund af sina optiska egenskaper synes mine- 
ralet, da det ses i  olika riktningar, dels brunrodt, dels gulgront. Denna 
fargvexling ar sannolikt orsakeu t i l l ,  att inineralet pa senare tiden i 
viss in&n kommit mera pa modet som smyckesten.

K o r d ie r i t  eller D ik r o i t .  Den pa Ceylon i sand forekom- 
mande blaa, klara fargvarieteten slipades forr t i l l  smyckesteuar och 
kallas i handeln uva tten sa jin  eller i>Luchssajirs>. Afven farglosa, 
blahvita, gula, bruna och violetta fargnyanser Annas. Mineralet ar 
insprangdt i  gneis m., fl. bergarter och triiffas flerstiides i  Europa 
(afven i Sverige och Norge) samt i Amerika (Connecticut). Verklig 
safir ar hardare och har mycket hogre spec, vigt fin kordierit.

V e su v ia n  eller Id o k ra s . St&r i  afseende pa keniisk samman- 
sattniug nara granaten. Vid Alathal i Piemont finnes en vackerl 
grasgron, p& Vesuvius en brun fargvarietet, hvilka i resp. Turin och 
Neapel slipas t i l l  smyckesteuar, som dock hafva blott ringa varde 
och sannolikt knappt begagnas utom Italien. •—- Vesuvian sages stun- 
dom saljas for krysolit och grbn granat.

D io p s id . Blekt gragront eller perlgr&tt mineral tillhorande 
augitfamiljen. Traffas vid Alathal i Piemont, vid Zillerthal i Tyro len ; 
afven i  Byssland (U ral) och Forenta Staterna m. fl. stallen. Slipas 
och anvandes nagot som smyckesten i Italien.

H id d e n it  (Spodum en), en fu llkom lig t genomskinlig, gulgron 
t i l l  smaragdgron varietet af det t i l l  augitfamiljen liorande mineralet 
Spodumen, upptackt ar 1880 pd en bcrgartsgang i Alexander County, 
North Carolina, U. S. A., af amerikanske rriineralogen W. E. H ID 
DEN, efter hvilken mineralet tick sitt. namn. Det slipades t i l l  smycke- 
stenar, som snart kornmo i handeln och, stundom under namn af 
»L it io n -s m a ra g d », betalades mycket hbgt; det uppgifves anda t i l l  
500 mark per karat. T il l  slutet af ar 1882 larer hafva salts for 
30,000 mark slipade stenar. Tillg&ngen sages da b lifv it uttomd. —■ 
Hardheten ar 6.5— 7 , spec, vigten 3 . 1 5— 3 . 1 9 ; kristallerna hafva 
form af prismor.

C y a n it (D is te n ). Detta mineral, en genomskinlig varietet af 
disten, och t i l l  fiirgen hufvudsakligen blatt, slipades forr och saldes
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sasom simplare »safirer» under namti af »Sappar». Dess härdhet är 
5 7- _ Frau verklig safir kan cyanit skiljas äfven genom sin lägre
spec. vigt. —  Funnen inora fiera urbergarter i Schweiz, Tyroien m. fl. 
europeiska länder, Sibirien, Ostindien och norra Amerika.

S ta u ro lit . Färg rödbrun, granatlik; genomskinande t i l i  oge- 
nomskinlig. Träffas i  glitnmerskiffer pä S:t Gotthard, i Bretagne, i 
Spanien och pâ fiera stallen, men sallan i slipdugliga exemplar, hvar- 
lör mineralet blott har ringa användning inom bijouteriindustrieu.

A x in it ,  ett nejlikbrunt, blabvunt, stundom perlgrätt, genomskin- 
l'g t tili genomlysande mineral af med turmalin snarlik sammansätt- 
ning. De bästa kristallerna komma frân Dauphiné; träffas ocksâ i 
Spanien, Schweiz, Sverige och pâ fiera platser. Användes blott sallan 
som ädelsten och dä vauligen slipad i karbunkelform (»en cabochon»),

Opal. Ä del opal, hyalit (vattenklar), mjölkopal (hvit), eld- 
opal (brungulröd), pras-opal (äppelgrön), halfopal (grähvit, och 

gulaktig), trädopal (med trädstruktur), liydrofan  (hvit, gulaktig 
o. s. V .) och kascholong eller perlemor-opal (m jö lk-, röd- och gul- 

hv it)  äro namn pâ olika varieteter af e tt icke kristalliseradt, 

amorft mineral, som utgöres a f vattenhaltig kiselsyra, antagligen 

in torkadt kiselsyregelé. Yattenhalten varierai- mellan 3 och 12 

procent. Genomskinligheten är mer eller mindre, men vanligen 
föga utvecklad.

Det är nästan uteslutande äde l opa l som kommer t i l i  an

vändning säsom ädelsten. Denna är m jö lkhv itt genomlysande, 

eller halfgenomskinlig och företer vid pâfallande ljus e tt l if lig t 
färgspel i grünt, rödt och blätt, hvartill orsaken torde vara a tt 

söka i vid massans torkning uppständna, men sedermera med 
annat slags kiselsyregelé fylda, ytterst fina sprickor.

Opalen förekommer säsom adror och klumpar i en del vu l- 
kaniska bergarter och är en produkt a f dessas v ittring , hvarvid 

kiselsyra afskilts. —  Hufvudfyndorten für ädel opal är Czerwe- 

nitza i Ungarn, hvarest mineralet förekommer pâ e tt ganska ore- 

gelbundet sätt, t i l l ik a  med vanlig opal utfyllande remnor och 

smâ hâlruin i en vulkanisk trachyt-bergart af jemförelsevis 

ringa alder. H är har denna ädelsten sannolikt redan fore 1300- 
talet b ru tits ; derom v ittna  ta lrika  gamla grufvor och skärpningar.

I  nyare tider har brytningen öfvertagits a f staten; langa under- 

jordiska stollgangar utsprängas pâ olika niväer under dagytan,

32
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de utsprängda bergartsstyckena söndersiäs och undersökas, och da 

det eftersökta mineralet paträffas, befrias det försig tigt frán v id- 
hängande moderbergart samt underkastas slipning. Utom Ungarn 
förekommer ädel opal äfven i Sydaustralien samt i staterna Hon
duras och Mexiko, inen denna är den ungerska i  afseende pä 

saväl färgskimmer som pris betydligt underlägsen; dock är det 

opaler fran Australien som numera hufvudsakligen förekomma i 

juvelhandeln. V id  Zimapan i Mexiko Annes en gulröd opal,, 

s. k. e ld o p a l, en varietet som likaledes stundom slipas.

Den ädla opalen slipas t i l i  smyckestenar a lltid  ku llr ig  (»en 

cabochon»), ej facetterad; omkretsens form fár dervid i  allmänhet 

rä tta  sig efter den skapnad, som de brukbara partiera a af opalen 
föru t innehar, emedan man v ill söka bibehalla sä mycket som 

m öjligt a f den färgskillraude substansen; derför ser man i han

deln ej sallan aflänga och mandelformade opaler. Dimensionerna 

hos vackra och jemnskillrande opaler äro jemförelsevis smä; sä 

stora som en hasselnöt äro mycket sällsynta. Beträffande vär- 
det anses de ungerska opalerna mängdubbelt dyrbarare än de 

fran andra förekomster. En opal a f 1 karats vigt, som visar 

e tt liflig t färgspel, sages i pris uppgä t i l i  omkring 45 kronor. 

Stenar med mindre färgskiller gälla b lo tt en tredjedel eller en 

fjerdedel sä mycket.
Fordom fördes de ungerska ädla opalerna t i l i  Konstantino

pel, hvarifrän de sedan öfver Holland kommo i den europeiska 

marknaden under den vilseledande benämningen »orientaliska 

opaler». —  En opal, exempelvis hydrofan, som b lifv it dunkel 

pä grund a f a tt vattenhalten i densamma genom afdunstning 
bortgätt, äterfär sin klarhet för en tid  genom a tt ligga i vatten 

eller alkohol. Kokas den i olja, sä säges den äterfä sin glans 

för aratal.

Turkos. Detta säsom ädelsten mycket omtyckta himmels- 

bläa mineral, som bestär af vattenhaltig fosforsyrad alum iniuin- 

oxid jeinte ett par procent kopparoxid och nägot jernoxid m. m.,
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är ogenomskinligt samt t i l i  utseendet amorft och tä t t . 1 Förutom 

den rent himmelsbläa färgen, hvilken är niest uppskattad, Annas 
äfven öfvergängar frän b lä tt t i l i  grönt. Grönaktig turkos är a ll-  

männare än bla; sä är t. ex. den säsom utfylln ing a f smala rem- 

nor i kiselskiflfer inom Schlesien och Sachsen förekommande, icke 

slipvärda turkosen grün. De Aesta i handeln beAntliga, sä ka l- 
lade »orientaliska turkoser» komina frän nordöstra delen af Per

sien, mellan Nischapur och Mesched, hvarest mineralet före- 
konimer som tunna ädror, sprickfyllnader och njurformiga ut- 

skiljningar i porfyrartad traky t och trakytbreccia a f te rtiä r aider 

samt i  gras, som uppstätt genom dessa bergarters v ittring . Y id  
turkosens bildning genom utfä lln ing ur lösningar, hvilka trängt 

ned i bergartens häligheter, uppstod äfven jernoxidhydrat, som i 

rostfärgade ädror och Aäckar omgifver och delvis genomdrager 
turkosen. M ineralet förekommer äfven i New Mexico, Arizona 

och Nevada, men i allmänhet icke a f sädan storlek eller 

vacker färg, a tt den kan användas som ädelsten. Pä señare 
tider lära goda turkoser hafva träAäts pä Sinaihaifön. —  V id  

slipning gifves turkosen vanligen rund ku llrig  form med plan 

undersida; stora och vackra exemplar slipas äfven som taffel- 

och tjockstenar. Färgen, särskildt den vackra himmelsbläa, 
förändrar sig lä tt, stundom b lo tt genom transpiration hos den, som 

bar turkos-smycket; i solljus blekes turkosen smäningom, och 
genom skarpa syror och upphettning b lir  den alldeles förstörd. 

—  Persisk turkos, säväl slipad som oslipad, säljes pä de stora 

ädelstensmarknaderna i  Nischni-Nowgorod, hvarifrän den sedan 
inferes t i l l  Europa. Priset är ganska högt, särskildt för större 
stenar; en karatsten a f bästa kva lite t värderas t i l i  50 kronor.

E tt  turkosen ganska mycket liknande ämne är livad som, 

i t i l i  smyckestenar slipadt tillständ, kallas »ben-tu rkos», »tand- 

tu rko s»  eller »odon to lit» , d. v. s. i jo rd - och berglager funna 

fossila djurtänder (manimut, mastodont, dinoterium m. A.), hvilka 

genom upptagande af fosforsyradt jern i tidernas längd färgat

1 B lo tt genom undersökning under m ikroskopet, v id mycket stark fö r- 
storing, har man erfa rit, a tt turkosen har en ytterst iinkrista lUnisk textur.
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sig bläa. Sädana af naturen blafärgade tänder har man träffa t 

i tertiärlagren i  södra Frankrike (Simorre, Dep. du Gers); men 

kanske äfven med konst blafärgade ben-turkoser finnas, t. ex. 

af sibiriska fossila mammuttänder. Enär verklig turkos och »ben- 
turkos» betinga mycket oiika pris i handeln, meddelas här nägra 

skiljemärken dem emellan. »Ben-turkosem  har vid artificiel be- 

lysning fulare färg än den verkliga och företer icke heller samma 

likform iga täta Struktur som denne, samt har för ö frig t mindre 
härdhet och spec. vigt. Den b lir  genom gnidning elektrisk, äfven 

utan a tt vara isolerad, och behäller denna elektricitet flera tim - 
mar. V id  upphettning afgifver »ben-turkosen» en vidrig lukt, 

och vid beröring med syra ästadkommes en uppbrusning eher 

»fräsning* i följd af bortgäende kolsyra. —  Verkliga förfalskningar 

af turkos lära ofta förekomma, nemligen icke b lo tt de temligen 
lä tt bestämbara, af glasflusser utförda, utan e tt i senare tider 

uppfunhet fabrikat, hvilke t i säväl kemisk sammansättning som 
i färg och andra egenskaper liknar den äkta, naturliga turkosen, 

men icke säsom denne förstöres vid glödgning. Dessa sä kallade 
»rekonstruerade» turkoser uppgifvas förändra sin färg t i l i  djupare 

bla, om de neddoppas i  vatt.en, hvarjemte ytan a f stenen företer 

sprickor i alla riktn ingar, sä länge den är vät. —  Äfven lärer 

nyligen visats, a tt bland de särdeles vackert bläa turkoserna, 

frän New Mexico, som gä i den amerikanska ädelstenshandeln, 

mänga äro konstfärgade. E tt satt a tt pröfva detta har man i 

ammoniak; en droppe a f denna vätska pä stenens baksida an- 

griper icke färgen hos en äkta persisk turkos, men loser den- 

samma och kvarlemnar en grön fläck, om färgen är artificiel.

Ä tsk illiga  t i l i  säväl smycken som mindre prydnads- och 

lyxföremäl använda mineral bestä a f kvarts (kiselsyra), dels a) 

i kristalliseradt, dels b) i kris ta llin iskt, dels ock c) i nästan tä tt 

och amorft tillständ, nemligen: a) B ergkris ta ll, Ametist, C itrin  

och Röktopas; b) Rosenkvarts, »Kattöga», »Tigeröga» och »F a lk - 

öga», Prasem (jemte Plasma och Heliotrop ), »Avanturin»; c) K a l-
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cedon, (jeinte s. k. »mossagat»), Karneol, Krysopras , Jaspis, 

Ayat raed Onyx. De liafva i allmänhet mindre värde än förut 
betraktade mineral, forekomma mera r ik lig t i naturen och be- 

tecknas i de flesta fa ll säsom varande b lo tt half-ädelstenar. ■— 

Kvartsen är som bekant ganska härd (härdhetsgrad 7), sä a tt 

den repar fältspat, har spec. vigten 2.64— 2.66, är dels f'ärglös, 
dels och vanligare färgad, angripes icke af vanliga syror, bür 

genom gnidning elektrisk och visar i mörker e tt fosforescerande 

sken, oni tvä stycken rifvas mot hvarandra, samt gifver gnistor 
vid slag mot stäl eller en annan kvartsbit. Den kännes temligen 
ka ll vid beröring, dock icke i den grad soni de finare ädelste- 

narne. (J fr  pröfningsmetoden sid. 425). De kristalliserade varie- 
teterna forekomma mestadels i form af sexsidiga prismor eller 
pelare, med sexsidiga pyramider som ändafslutning.

a) K r is ta llis e ra d  k v a rts .

Bergkristall är fu llkom lig t färglös och vattenklar; dess k r i-  
staller, som stundom äro mycket stora , 1 bekläda väggarne u ti 

k lyfto r eller hälrum i gneis, glimmerskiffer, granit eher andra 

bergarter, ofta i samband med »gängar» a f vanlig kvarts. Vackra 

krista ller finnas pä S:t Gotthard, i Graubünden (Zinkenstock) 

och Oberwallis ( Visperthal) i Schweiz, u ti Montblancs omgifningar 

i Savoyen (Chamonix), vid Carrara i Ita lien  (i marmor), pä flera 
stallen i Frankrike och Tyskland, i Brasilien, N. Amerika o. s. v. 

Särdeles stora tillgängar af k lar bergkristall, deribland-de stör- 
sta stycken (eller block, kan man säga), som äro kända, liafva 

träffats pä Madagaskar, i synnerhet i Befonrebergen. Inom Sve- 
l'ige liafva i Offerdals socken, Jemtland, vackra kristalldruser af 

ända t i l i  10 cm länga, klara bergkristaller anträffats. — Berg

krista ll förekommer äfven säsotn afrundade och nötta rullstenar 
(kiselstenar) i sand och flodgrus.

Flerstädes, säsom vid S:t Gotthard, Montblanc, i Dauphine 
o. s. v., vinner man i fräga varande mineral nästan pä bergs-

1 En i Schweiz (Visperthal i  Oberwallis) vid slnte t af 1700-talet funnen kris ta ll 
matte niira 1 m  i genomskiirning; den Ihrer nu finnas i natnrh istoriska museet i Paris.
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mansvis, i det man uppsöker de drusrum och häligheter (»kri- 

stallhvalf», »kristallkammare»), hvari det af'satt sig som kristaller. 
I  Schweiz äro ta lrika  »kristallgräfvare» (»Strähler») sysselsatta 

med a tt uppleta de ot'ta mycket svärtillgängliga förekomsterna; 

dervid följa de kvartsädror, som genomsätta granit och andra 

bergmassor; och ef'ter den ihâliga ton, som berget afgifver â vissa 

punkter, när man slär pä detsainma, sluta de sig t i l i  närvaron af 

en kristallkammare; genoin sprängning eller medelst slägga och 
mejsel bür da denna öppnad samt de pä väggarne sittande k r i-  

stallerna uttagna och sorterade t i l i  försäljning. Icke endast färg- 

lüsa, utan äfven mer eller mindre brunfärgade kristaller (Rök- 
topas eller Rökkvarts, samt Morion) träffas härvid. I  kantonen 

U ri upptäcktes sälunda är 1868 en kristallkammare, hvarur er- 

höllos ta lrika, t i l l  en del fiera fot länga, särdeles väl utbildade 
krista ller af brunsvkrt kvarts (Morion).

Pä 1500- och 1600-talet utfördes med stör konstskicklig- 
het, a f stora, homogena stycken bergkristall, större och mindre 

praktkärl, r ik t  smyckade med slipade och graverade figurscener 
och ornament. Saväl i Ita lien som i Böhmen (särskildt i Prag) 

voro framstäende mästare sysselsatta dermed.

Numera är det hufvudsakligen t i l i  smycken a f fiera slag, 

äfvensom t i l l  sigillstampar, brefpressar, käppknappar m. fl. smä- 

saker, som bergkristallen användes; dessutom tillverkas deraf Un

ser t i l l  finare optiska instrument, »glas» t i l i  glasögon m. m. T ill 

smyckestenar, afsedda för infattn ing i ringar m. m., utväljas an- 

tingen smä, särskildt klara bergkristaller, eller tager man spet- 
sarne af större, eller ocksä vattenklara mindre rullstenar; der- 

efter slipas de, vanligen i form af briljanter, för a tt im itera 
diamanter, hvarefter de erbälla oäkta, »fattning», merendels »ä 

jou r» .1 Dessa sä kallade »falska diamanter», äfven benämnda 

» s iin ilid ia m a n te r» , betinga just icke liögre pris än slipnings- 

kostnaden, knappast högre än 1 0  kr. Äfven broscher med hän-

1 Stundom beläggas de â underdelen med blank s ilfve rfo lie ; nägon gäng 
sättas de vid infattningen i halkar (»Kasten») invändigt bestrukna med svart 
tusch.
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gande, facetterade kulor och kläppar tillverkas och säljas b illig t 

(omkring 5 ä 10 kr.), oaktadt de hafva ett tilltalande utseende. 
Likasä facetterade kulor t i l i  nälar och genorahorrade sädana t i l i  
haisband, in. m . 1

Bergkristallen är betydligt härdare an diamant-im itationer 

a f glasfluss, s. k. »Strass», men uppnär knappast dessa senares 
glans och eld. Strassen är tyngre än bergkristallen i följd a f den 

kvantite t bly och andra ämnen, som ingä i dess sammansätt- 
ning. •

Da bergkristall innesluter i sig näl- eller härform igt u tb il- 

dade mineral, hufvudsakligen ru til, jernglans, k lo rit eller andra, 
sä fär den i handeln natnnet mälsten» eller »Rarstem, »här-  
hvarts». —  Stundom har bergkristall i s itt inre e tt anta! ytterst 

fina sprickor, i följd hvaraf den visar ett iriserande färgspel i 

regnbägens alla färger. Den fär da benämningen »Iris» eller 

»regnbägskvai’ts». Denna varietet eftergöres pä sä satt, a tt an- 
tingen vanlig bergkristall försigtigt släs med en hammare, eller 

slipad bergkristall stärkt upphettas och derefter hastigt afkyles, 

hvarvid i bäda fallen fina sprickor kunna uppkomma; —  äfven 
kau stenen sedermera färgas genom a tt neddoppas i en färgande 

vätska, som da intränger i de nästan mikroskopiska sprickorna 

och ästadkommer en röd-, bla- eller grönaktig nyans hos stenen. 

Iriserandet efterapas ocksä genom a tt belägga slipade stenar af 
bergkristall och glas med brokiga färger.

1 Under namn af » s v a r t  d ia m a n t»  och »P r o s e r p in »  (lat. p r o s e r p in n , underjor- 
dens drottning) har sedan nägra är i handeln förekommit smycken, säsom halskedjor, 
armband, broscher in. rn., sammansatta a f i b rilja n tfo rm  slipade, t i l i  u ts e e n d e t  

s v n r t a , stärkt glänsande stenar. Man är v id första betraktandet frestad antaga, 
a tt de utgöras af bergkrista ll och sitta fattade i svärtade hälkar. V id närmare 
undersökning af en ur sin fattning löstagen sten finuer man likvä l, a tt sä icke är 
förhällandet; »stenen» är visserligen t i l i  sin hufvudmassa vattenklar och färglös, 
men inom de y ttre  delarne k rin g  rundisten eller gördeln he it svart och ogenom- 
sk in lig . Det är tyd lig t a tt man här har a tt göra med en konstprodukt; ett färg- 
löst glas har tro ligen neddoppats i  en svart glasmassa, och den dervid erhällna 
svarta beläggningen (ett par m illim e te r tjock) har sedermera vid facetteringen 
bortslipats utom inom de nämnda delarne af »stenen» hvarest dennes dimensioner 
äro störst. —  Dessa konstgjorda smyckestenar säljas i Tyskland äfven under namn 
af »R h e in s te in e ».
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Ametist.1 Denna varietet af kristaüiserad kvarts lia r meren

déis en vacker violblá eller plommonblä färg. Sällan är dock 
färgen i större krista ller lika rtad t fördelad, utan inom en del 

deraf mörkare, inotn en annan Ijusare, stundom strimvis vex- 
lande. Färgningen har ansetts härröra Iran förorening a f man- 

ganoxid jemte nagot jernoxid, men det torde kanske vara mera 
sannolikt, a tt det är organiska ämnen, som ästadkomiua den- 

samma. Genom upphettning förlorar ainetisten sin färg och b lir, 

a lltefter som temperaturen stegras, först gul, derefter grön och 
slutligen färglos. Ofriga egenskaper äro desanima som hos berg- 

krista ll. — Innehäller ametisten tunna fjä ll af jernglimmer eller 

nälformade, härfina kristaller af andra mineral, plagar den be- 

nämnas » ha r-am e tis t» .
Am etist förekommer dels pä gängar och som sprickfyllnader 

i krista llin iska nrbergarter (stundom i samband med malmföre- 
komster), sâsom i Z ille rtha l i  Tyroien och Schemnitz i  Ungarn, 

deis i vulkaniska bergarters blasrum, d. v. s. k lot- eller päron- 
formiga haligheter, som genom inträngande kiselsyrehaltiga vatten- 

lösningar vanligen b lifv it t i l l  en del först tylda med kalcedon, 

opal m. m. och sedan med kristallisationer a f ametist eller andra 

kvartsvarieteter. Sä t. ex. vid Oberstein an der Nahe, der säll- 

synt vackra och stora krista ller förr träifats i sadana bläsrums- 

fyllnader (»kristallgeoder», »mandlar») i rnelafyrmandelsten. Numera 

slipas i Tyskland hufvudsakligen ametister fran Brasilien och 

Uruguays en del äfven frän Ceylon. De brasilianska förekomma 

säsom utvittrade, löst liggande mandlar och krista llde lar, de cey- 

lonska deis i  gneis, dels i grns. Fiera af Nordamerikas Förenta 

Stater ega ocksâ ametistfyndigheter; likasä Ryssland. —  Inom 

Sverige träffas ametist i  Dannemora och Hesselkulla grufvor, 

stundom företeende vackra, klara kristaller.
A f  kvartsens alia varieteter är ainetisten den mest om- 

tyckta ; den antager en god polityr, dess färg harmonierar väl 

med guldets och âstadkommer i synnerhet vid artificiel belysning

1 Namnet hürledt frân grekiska a m é th y s to s , ic k e  d r u c k e n , e i t  m e d e l m o t  d r u c -  

k e n h e t, fö r hv ilke t ändarnal mineralet i forntiden bars som amulett.
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en präktig  verkan, hvarför den ofantiigt mycket användes inom 

bijouteri-indnstrien t i l i  mangfaldiga slags smycken, säsom ring- 

och nalstenar, örhängen, arm- och haisband, ej sällan t i l l  större 

garnityr o. s. v. Man slipar den da vanligen som taiFelstenar, 
men äfven som b riljan ter och i trappformen. De bleka ameti- 

sterna gifver man vid infattningen en bla eller röd folie. —  T ill 

graveringar, saväl upphöjdt som fördjupadt arbete (sigillringar, 

urberlocker in. m., ja  verkliga större konstnärliga figurframställ- 

ningar), är ametisten ocksa använd.
Förr stod den mycket högt i  anseende; man uppskattade 

den nästan lika  som safir, men i innevarande ärhundrade, sedan 

frân Brasilien sä mycket deraf erhälles ( t i l i  och med i redan 

färdigslipade exemplar), har handelsvärdet sjunkit ganska betyd- 
ligt. D jup och lik fo rm ig t fördelad färg a f sammetsartadt u t- 

seende, äfvensom storlek och renhet, har stört inflytande vid be- 

stämmande a f värdet. M indre stenar, väl slipade, kunna t. o. m. 

erhällas för uägra kronor per karat eller ännu billigare. I  mot- 

sats h ä rtill uppgifves, a tt fö rr en 4 cm lang och 3 cm bred ame- 

tis t, visserligen u tm ärkt vacker, värderats t i l i  2,500 francs.
Oberstein an der Nahe och W aldkirch i Schwarzwald äro 

orter, der slipning a f berörda smyckesten i ganska stor skala fö r- 

siggär. Uralska ainetister slipas ock rikligen i Ryssland och gä 
frân Nischni-Nowgorod i synnerhet t i l i  Persien och Sibirien. 

Prisen äro der högre, sa a tt, trots den egna tillverkningen, Ober- 

steins-fabrikat d it importeras.
Säsom förfalskningar mä nämnas, a tt violbla kalkspat och 

flusspat stundom utgifvits för ametist, hvilken dock pâ grund a f 

sin betydligt större liardhet icke bör kunna med de nämnda 
mineralen förvexlas. Mera förvillande äro im itationer a f medelst 

koboltoxid och guldpurpur färgad glasfluss; dessas spec, v ig t är 
dock större. — Ametistens förut omtalade märkvärdiga egenskap, 

a tt vid upphettning förändra färg och slutligen affärgas, fö r- 

anleder ädelstensarbetaren a tt dymedelst bibringa ametisten aqva- 

marinens och topasens resp. vattenbláa och gula färgnyanser 

samt sälja den under dessa mera värdefulla ädelstenars namn.
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Citrin är en ljusgul t i l i  brungul, genomskinlig, kristalliserad 

kvarts, egentligen gul bergkristall, hvilken, väl slipad och polerad, 

gör god effekt som smyckesten; den bibringas b rilja n t-e lle r trapp- 

snittformen och infattas som ringsten, t i l i  broscher, armband m. in. 

samt lärer ej sällan säljas under de vilseledande handelsnamnen 
»böhm isk  topas», » o c c id e n ta lis k  topas» in. fl. Sä äro t. ex. 

de i stör rnängd vid Oberstein slipade, vackert guldgula »topa- 

serna» enligt Groth allesamman c itrin  frän Brasilien, delvis 
ocksä glödgad ametist (eller röktopas). — Kvarts a f Ursprung

ligen gul färg (c itr in ) förekommer i Ungarn, i Kroatien och pä 

skotska ön A rran ; mesta delen kommer dock frän Brasilien och 

Uruguay, hvarest den jemte ametist och agat träffas säsom mand- 

lar i  melafyr. V id  upphettning b lir  citrinen nästan färglös.
De nyssnämnda Obersteins-citrinerna (»Guldtopas» benämnas 

de der ock) säljas, anbringade t i l i  srnycken, för e tt sä b illig t 

pris, a tt man endast deraf bör kunna förstä, a tt verklig topas 

ej föreligger; men eljest mä man vara pä sin vakt, a tt icke be- 

ta la  en värdefull ädelstens pris fü r en i verkligheten längt b ill i-  

gare, om än det orättm ätigt burna namnet och det yttre  utseen- 

det skulle föi'leda dertill. Jeiuför härdhet och spec. vigt, sich 

420—422.

Röktopas, eller rättare »Rök-kvarts», benämnes den rökgräa 
eller nejlikbruna, genomskinliga varieteten a f kristalliserad kvarts. 

Man skulle ocksä kunna anse den säsom en genom organiska 

ämnen orenad bergkristall. I  likhet med livad förhällandet är 
hos ametisten, kan genom svag upphettning röktopasens färg 

förändras t i l i  gul. V id  glödgning b lir  den. fu llkom lig t färglös 

och vattenklar. Rörande egenskaper i öfrigt se sid. 457 (kvarts). 

Ä r  färgen sä mörk, a tt mineralet i päfallande ljus synes brun- 

svart eller svart, kallas det Morion.
Röktopasens förekomstsätt är detsamma som bergkristallens, 

och likasoin denna träffas den kanske företrädesvis inom Schtvei- 
zeralperna och deras omgifningar. Frän Brasilien erhälles dock 

en stör mängd. I  Skotland är Cairngorm i Invernesshire känd
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sasom en lokal, der nagra a f de basta exemplaren funnits.1 Pike’s 

Peak i Colorado, Arkansas, ocli vissa d is trik t i Nord-Carolina 
liafva ocksa lemnat vackra roktopaser. Inom Sverige ar Hessel- 

ku lla  grufva en kand fyndort.
T ill en del smyckestenar, sigillstampar m. m. lia r roktopa- 

sen ganska stor anvandning. V id  mera bemarkta turistplatser i 

Schweiz saint brunnsorter i  Tyskland utbjudas sadana sma fóre- 

mal at' roktopas, afvensom dylika a f bergkristall m. m., alia 

slipade vid Oberstein, t i l l  jemforelsevis mycket b illig t pris.

b) Kristalliniska kvarts-aggregat. (Vanlig  kvarts.)

Somliga icke f r i t t  utkristalliserade kvartsvarieteter, som u t- 

niarka sig genom vackra farger eller vissa egendomliglieter be- 

traffande glans och utseende i ofrigt, finner man ej sallan an- 
vanda for preciosaandamal. Om dessa skola har nagra medde- 

landen goras.
*

Kosenkrarts. Denna kvartsvarietet, hvars farg sasom natn- 

net antyder ar rosenrod, stundom med dragning at gult, gratt 

och hv itt, forekommer sasom derba, individualiserade massor. 

Den ar halfgenomskinande eller nastań opak och ej sallan 

genomsatt a f mikroskopiskt fina, oregelbundna sprickor eller rem- 

nor, som dock icke bindra styckena a tt vara ganska hallbara. 

Fargen larer enligt B er th xer  harrora fran organiska amnen (b itu 

men), enligt F uchs  fran en ringa halt a f titan. V id  upphett- 
ning forsvinner fargen, och afven genom solljusets och luftens 

inverkan b lir  denna nagot forsvagad eller b lekt; i senare fallet 

sages den likval atertaga sin ursprungliga nyans genom fore- 

malets forvarande pa e tt fuk tig t stalle, saledes genom upptagande 

af vat.ten.
Rosenkvartsen fórarbetas t i l l  r ing- och nal-stenar (taffel- 

formen eller karbunkeln), t i l l  dosor, vaser m. m. V id  infattn ing 
t i l l  smycke far den en medelst karminlack eller guldupplosning 

fargad folie t i l l  underlag. Sardeles vacker och i stiirre kvanti-

1 Engelska handelsnamnet pa mineralet iir pa grund liaraf j C a irn g o rm ».
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teter har den träffats vid Bodenmais och Zwiesel i Bayern, dess- 

utora i Kärnten, Mähren, Siebenbürgen, Auvergne, Finland, 
Ural, Ceylon, Brasilien och Förenta Staterna. Yärdet är jem - 

förelsevis ganska ringa; renhet och hög färg bestämnm före- 
trädesvis priset; inen vaser och dylika föremäl blifva dock a il- 
tid , pä grund a f det dryga arbete som pä dem mäste nedläggas, 

icke sä lite t dyrbara. Efterapningar i glas förekomma.

»Kattöga» (Skillerkvarts) är en derb, genomlysande eller 

opak kvartsvarietet, genomdragen af ta lrika, fina, parallela asbest- 
trädar, hvilka genom sin reflektion ur det inre a f den finkris ta l-

Fig. 8.

S k ill er Tcvarts eller s. k. Kattöga.
Trenne je m n ku llr ig t slip<ade stenar monterade t i l i  brosch.

A uto typ i i naturlig  storlek.

liniska massan hos »en cabochon» slipade stenar ästadkomma en 

vacker sidenartad glans och ett ljusskimmer liknande det, som 

ögonen hos en ka tt afgifva. Färgen är i regeln gröngrä, i Iju - 

sare eller mörkare nyanser, men äfven gul- och brunaktig färg 

förekommer. L jusskim ret framträder fördelaktigast om stenen 

vid slipningen erhäller en temligen liöghvälfd öfveryta, som höjer 
sig üfver den plana, med asbestträdarnes rik tn ing  parallela grund- 

ytan. Det visar sig dâ ett mer eller mindre bredt skimrande 

ljusband tv ä rt öfver heia stenen, v inke lrä tt mot nämnda »trädar». 

Mindre stenar, t i l i  ringar och nälar, göras vanligen i form a f en 

kaffeböna. V id  infattningen anbringas stundom en guldfolie som 
underlag.

Förekomstorter för de vackraste exemplaren äro Malabar- 

kusten i Indien samt Ceylon; vid Tresenburg i Harz och H of i
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Fichtelgebirge finnes mineralet äf'ven, men i Ungarn ej i slip- 
varda exemplar. —  Yärdet rä tta r sig efter stenens storlek, färg 
och skillrande förmäga; vackra malabariska stenar lära förr be- 

ta lts med 20— 40 floriner, och ceylonska, af storlek soin en 

hasselnöt, med 40— 50 holländska floriner pä platsen (K luge). 

Mest uppskattade äro för närvarande de ljusgula exemplar med 
m ild t b lähv itt skiller, hvilka  träft'as pä Malabarkusten, sannolikt 

som lösa stenar. Grägröna »kattögon» äro i handeln allmännare 

och härstamma frän Ceylon eller Fichtelgebirge; de señare äro 

ljusare och mindre vackra än de förra. Kvarts-kattöga skiljes 
frän s. k. orientaliskt kattöga, som är en art krysoberyll (se 

sid. 444), genom mindre härdhet och lägre spec. vigt. En i af- 
seende pä skimmer viss likhet med kattöga eger den sä kallade 

»mänstenen», som är en varietet af fältspat. (Se i det följande).

»Tigeröga» och »Falköga». T ig e rö g a  ka lla r man e tt af 

jernoxidhydrat gulbrunt färgadt, finfasrigt aggregat a f kvarts, 
som företer ett ungefär liknande skiller som det kattöga visar. 

Emedan fasrigheten sallan fortlöper rä tlin ig t utan i zigzaggäende 
smäveck, framträda mörkare och ljusare skillrande band pä den 

polerade stenen. Fasrigheten härrör a f tättliggande parallela fina 

trädar a f ett t i l i  hornblendegruppen hörande mineral, krokydolit, 
Ursprungligen t i l i  färgen blätt, men i »tigerögat» omvandladt. Ste

nen, som äfven i sin helhet benämnes krokydolit, liärstammar frän 

S yd-A frika . Den bildar u tfy lln ing i  smala sprickor i en skiflfer- 
bergart och blef först pä 1870-talet, under utforskandet a f dia- 
mantfälten vid Kap och angränsande trakter, i större mängd sam- 
lad och förd t i l i  Europa, hvarest, densamma, likasom »kattöga» 

slipad ku llrig  och monterad t i l i  diverse smycken, snart blef om- 

tyck t och, sä länge den var »en nyhet», ganska bra betald; pä 

señare ären har den b lifv it myeket billig. Den ursprungliga, 

oförändrade krokydoliten, som eger en gräblä färg, har pä seña

ste tiden likaledes slipats och under namnet »Falköga» förts i 
handeln. Om den utsträckning, i hvilken hufvudsakligen det om- 

vandlade krokydolitm ineralet, »tigeröga», förarbetas, fär man en
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föreställning deraf, a tt ensamt i Oberstein hvarje mänad tvä ä 
tre offentliga auktioner ä rämaterialet liälles. Jemte stenar t i l i  

smycken tillverkas breftyngder, käppknappar ocli parasollhand- 

tag in. m. deraf. — Krokydoliten färgas stundom för e fterlik- 

nande af de finaste nyanserna a f krysoberyll-kattöga, s. k. orien- 
ta lisk t kattöga. A f  det gulbruna »tigerögat» framställes genom 

behandling med saltsyra (hvilken upplöser färgämnet) en grä sten, 

som liknar kvarts-kattöga.

Prasem är namnet pä kristalliserad eller derb kvarts, som 

är sä tä tt  inblandad med mikroskopiskt smä strälstensnälar, a tt 

den b lifv it nästan ogenomskinlig ocli lökgrön t i l i  färgen. Den an- 
tager en vacker polityr, hvilken dock säges med tiden blif'va 

matt, och slipas t i l i  ring- och nälstenar, dosor och andra smä 
lyxförem äl; äfven för mosaikarbeten har den användning. Som 

smycke-sten fär den mestadels rund, ku llrig  form och b lir vid 

in fattn ing stundom lagd pä en guldfolie för färgens höjande. 
Höga priser betalas ej för prasem; det oaktadt lärer man in - 

fa tta t rubiner jemte densainma, emedan bädas färger förhöjt 

hvarandra.
Förekomstorter äro sachsiska Erzgebirge, Habachdalen i 

Salzburger alperna, Finland, Skotland och Nordamerikas För- 

enta Stater.
Prasem är stundom i handeln känd under namnet »Sma- 

ragdmon», enär man fordom ansäg densamma vara den ädla sma- 

ragdens tnodersten.
Närastaende prasem  i. afseende pä färg och sammansättning 

är hvad man benämnt Plasma, som likaledes utgöres af en grön, 

nästan ogenomskinlig kvartssubstans, ehuru icke kristalliserad 

eller krista llin isk, utan a f alldeles ta t textur. Stundom synas 
hv ita  eller gula fläckar i den niörka massan. Det färgande äm- 

net är en k lo r it-  eller glimmerlik substans. —  Träffas i Haidera- 

bad i  Indien, i K ina  och vid första N il-katarakten i Öfre Egypten.

Visar en sadan, a f tat, nästan ogenomskinlig kvartsraassa 

bestäende mörkgrün sten smä blodröda fläckar och punkter (a f



karneol), sä kallas den Heliotrop. Den begagnas, flackt slipad 
(tafFelfonn), ganska allm änt t i l i  ring- och sigillstenar in. m. — 

Förekoramer hufvudsakligen i Främre Indien och Brasilien; a f 

tnindre betydenliet i Sibirien, Siebenbürgen, Hebriderna, Förenta 

Staterna och Canada in. fl. stallen; niest omtyckt är den orien- 
taliska heliotropen. —  Enär Plasma och Heliotrop t i l i  en del 

utgöras a f amorf kiselsyra, anses de a f somliga författare t i l l -  

höra kalcedonarterna. Heliotrop benämnes i handeln stundoin 

»blödJaspis», hvanned syftas pä stenens röda blodliknande fläckar.

Avanturin1 kallas en kvarts, som företer rödgul, röd eller 
brun färg och ett egendomligt nästan m etallartadt skiller, h v il-  

ket härleder sig frän i densamma inneslutna ta lrika  smä, röd- 

brunt skillrande glim merfjäll, eller a tt den är genomsatt af en 
mängd fina, med jernoxidhydrat fylda sprickor. Sädan kvarts 

förekonimer sannolikt. rik ligast i U ral, der den pä ett stalle (i 

Taganai-bergen) bildar ett m äktig t lager i glimmerskiffer. De 
europeiska fyndorterna i Frankrike, Tyskland, Skotland och 

Spanien (vid M adrid) äro obetydliga och synas lemna inindre 

godt material. I  allmänhet förekommer avanturinen der säsom 

lösa stenar i grus. Det är pä längt när icke öfverallt, som 

den af jernoxid härrörande röda färgen är sä kräftig , eller 

de inströdda glimmerbladen sä jem nt fördelade, a tt stenen 

efter slipning visar e tt tilltalande utseende vid dess användning 
t i l i  ring- och nälstenar, u r- och örhängen, armband, dosor m. m. 

—  Avanturin efterliknas, företrädesvis i Venedig, ganska lyckadt 

genom ett färglöst glas, inneslutande en mängd mycket smä 

oktaedriska kristaller och f l i t t i  or a f metallisk koppar. Massan 
beredes genom tillsats af kopparoxidul och jernfilspän t i l i  van- 

lig  glasmassa. Denna im itation af avanturinkvarts, A vanturin 

glas, är i allmänhet vackrare och j  ein na re än den naturliga ste-

1 Nnmnet anses länadt frän det franska ordet aventure (tillfällighet). I  trak- 
ten af Venedig linde man nemligen vid beredning af glasflnss, i hvilken af en 
ren tillfällighet koppar ingick, erhällit en guldskimrande mnssa och benämnde 
denna Avanturin. Sedermeva öfverfördes namnet pä här ifrägavarande mineral, 
som har ett med konstprodukten likartadt utseende.
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nen; den benámnes stundom i liandeln »guldsten». —  Jemfor 

avanturin-fá ltspat, lángre iraní.

c) K a lce d o n a rta d , tá t  kva rts ,

Ytterst. finkorniga t i l l  tata, m jd lkig t genomskinliga eller genom- 
lysande, stundom ogenomskinliga kvartsvarieteter raed sp littrig t 

brott ocli vaxartad glans, och som bildats genom afskiljande af 

kiselsyra ur losningar, benámnas k a lc e d o n .1 De forekomma i 
allmánliet sásom ofta tjocka, knoliga ofverdrag och u tfylln ingar 

i sprickor och hálrum líos yngre vulkaniska bergarter. Sedd 
under mikroskopet visar kalcedonen i s itt inre en fin fasrighet. 

Mineralet anses utgora en blandning a f kris ta llin isk och ainorf 

vattenhaltig kiselsyra, hvilken señare ár loslig i ka lilu t. D eri- 

genom a tt kiselsyran ar blandad raed ringa mángder fargande 

mineralámnen, uppstá roda, bruna, grona och svarta kalcedonarter, 

liv ilka  t i l l  átskilnad frán hvarandra erhállit 'olika benamningar 
och hvilka bar skola med nágra ord omnatnnas. V id  slipning 

och polering antaga de en vacker glasglans.
V a n l ig  kalcedon kallas de nastan ofárgade, m jolkhvita, grá- 

hvita  eller svagt gráa varieteterna, bland hvilka man skiljer 

mellan kalcedon-onyx (gráa och liv ita  strimmor omvexla med 

hvarandra), punkt-lcalcedon (hv it med blodroda prickar), moln- 

kalcedon (morkare molnartade fláckar i en Ijusgrá, genomskinande 

grundmassa), half-karneol (gul) samt s. k. moss-agat. Med 

sist anforda nainn, som rátteligen borde lyda moss-kalcedon, be- 
tecknar man de vanligen ganska genomskinliga kalcedoner, som 

i s itt inre bafva gronsvarta eller bruna, mossliknande, fürgrenade 

teckningar, harrorande frán ta lrika  inneslutningar a f e tt gront 

mineral i  knippen och stánglar, eller ock frán in filtra tioner af 
je rn - och manganhaltiga losningar i tunna sprickor. I  sistnámnda 

fall aro teckningarna vanligen temligen plant utbredda (s. k. 
dendriter) och stenen kallas dá stundom »M ockásten» efter 

Mocka i Arabien, hvarifrán den ursprungligen larer erhállits.

1 Namnet harstammar fran Chalcedon i mindre Asien, hvarifrán mineralet 
under medeltiden kom i handeln, efter att hafva antraffats vid Brnssa.
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.Ring- och nälstenar (i ägg-, lins- elier halfkulform), arm- 

°ch haisband (ofta genomborrade kulor), stenar i urnycklar, 

knappar, sigillstenar, dosor, vaser, rifskä lär (s. k. agatinortlar) 

m- in. finnas tillverkade a f ofvannämnda kalcedonarter. —  A f  
moss-kalcedon (»mossagat») förekomma ej sällan i handeln större 
och mindre, a f e tt stycke urhälkade, ovala prvdnadsskälar. (En 

sädan af 1 0 x 7  cm storlek, tillverkad vid Oberstein, betingade 

vid inköp i Stockholm ett pris a f c:a 20 kronor). Med tunna 

skifvor a f samina sten beläggas portmonnäer, tändsticksfodral 
m. m. —  Kalcedon kan pä konstladt satt färgas, hvarom se 
under sista afdelningen.

Förekomst: I  mandelsten, porfyr, Serpentin, samt i samband 
med agater, vid Oberstein an der Nahe, i  Baden, Sachsen, Böh

men, Ungarn, Färöarne, Island, Grönland, Förenta Staterna, S i
birien, Arabien, Ceylon m. fl. stallen. —  En i Indien och nägra 

andra orter säsom sällsynthet förekommande blä kalcedonvarietet 
kallas a f stensliparne usaffirim .

Karneol1 är en -kalcedon, som i följd af inblandad jernoxid 

(och jernoxidhydrat) har blodröd och brun färg. Den är na lf- 

genomskinlig t i l i  b lo tt genomlysande; färgen öfvergär stundom 

t i l i  rödgult och rödbrunt, ■ Genom glödgning förhöjes färgen 

hos ljusa karneoler; det föga stä rk t färgande jernoxidhydratet 
öfvergär da t i l i  jernoxid;- vid för stör hetta b lir stenen hvit, 

m att och bräcklig. ■—- Juvelerare och »Steinschneider» ätskilja  
följande arter: manlig harneol (mörkröd), kvinlig karneol (blekt 
i'öd eller gulröd), Sarder [sardoine] (högbrun, öfvergäende i, pome- 
ransfärg),1 2 Karneolberyll (hvitgu l) samt Sard-onyx och K a r-  

neol-onyx, hvilka  senare vidare beröras vid redogörelsen för 
agat, sid. 472. —  Karneol slipas, dock mindre allmänt nu än

1 Namnet, hvilket uppstod redan under medeltiden, siiges härledt fran den 
först kända fyndorten Carlen; men somliga vilja hiirleda det fran caro (kött), 
earnens' (köttig, af kött). I  forntiden benämndes mineralet Sartla , antingen efter 
staden Sardes i mindre Asien, eller efter arabiska ordet, Sard, gul.

2 B a u e r  anfor, att namnet Sard eller Sarder skulle bärledns fran sard in , pa 
grund af att mineralet bar sainma färg som saltade särdiner.
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förr, t i l i  ring- och sigillstenar, hvarvid formen göres fy r-, 
sex- eller ättkantig, mera sällan rund, t i l i  liela ringar in. m.; 

fö rr graverades en mängd kameer och intaglior i karneol, sär- 

sk ild t i den a f hv ita  och röda sk ik t bestäende karneol-onyxen; 

lios de förra, eller kameerna, framstä figurerna i re lie f hvita  mot 

röd hotten, hos intagliorna synas de i fördjupad gravyr röda mot 

stenens a f e tt h v itt sk ik t bestäende jemnslipade öfveryta.
Karneolen förekommer mestadels antingen säsom u tfy lln ing  

i bläsrum i mandelsten, eller som efter dennes v ittr iiig  löst lig - 

gande stenar. Största delen a f den karneol, som bearbetas vid 

stensliperierna, kommer trän Indien, Brasilien och Uruguay, men 
sädan finnes ocksä flerestädes i Tyskland, t. ex. vid Oberstein, 

samt i Sibirien. De indiska karneolerna hafva i allmänhet er- 

h ä llit sin vackra röda färg genom uppliettning. '

Krysopras är en äppelgrön, genomlysande kalcedonart. F ä r- 

gen, som stundom öfvergär t i l i  olivgrön och hvitgrön, bärrör 

frän en ringa halt af nickeloxidhydrat eller annan nickel- 
förening samt tä l icke längvarig utsättning för solljus eller 

värme, enär den derigenom märkbart bleknar; genom förvarande 

pä fuktig  plats, t. ex. invecklad i med vatten fuktad bomull, 
kan dock en blekt sten äterfä sin fu lla färg. —  Krysoprasen 

antager vacker po lity r och stär i högre pris än öfriga kalcedon- 

varieteter. —  Under medeltiden ingick krysopras bland de sten- 
arter, som användes för stenmosaikarbeten; de dyrbara gamla 

mosaikväggarna i Prags domkyrka innehälla en mängd p rakt- 

fu lla  stycken a f sädan. Nu slipas krysoprasen t i l i  mängfaldiga 
slags smycken. —  Mineralet imiteras stundom medelst glasflusser. 

Stensliparne i  Oberstein an der Nahe framställa, genom behand- 

ling af vanlig h'vit kalcedon med grön nickellösning, »krysopra- 

ser», som äro ganska lika  de äkta.
Förekomster: Hufvudsakligen flerstädes i Schlesien (säsom 

plattfonniga bildningar i en v ittrad  serpentinbergart), men äfven 

i  Oregon i  Förenta Staterna (dels i Serpentin, dels tillsammans 
med kalkspat) samt vid Redwinsk öster om Katharinenburg i Ural.

4 7 0  E. ERDM ANN. ÄDELSTENAR OCH PRYDNADSM INERAL.



Jaspis. Orena och ogenomskinliga, t i l i  färgen bruna, röd- 

bruna eller ockragula, tä ta  kaleedoner eller kvartsvarieteter kallas 
Jaspis. I  sammansättningen eller säsom förorening ingär sä 

niycket jernoxid och lerjord, a tt kiselsyrehalten är b lo tt omkring 

75 procent. Stenen har fu llkom lig t mussligt brott, som företer 
m att glans. Stundom synas fläckar, flannnor eller ränder af en 

viss färgnyans afsticka mot en nägot olika färgad hufvudmassa. 
En varietet, hos hvilken gräa, gröna, gula, röda eller bruna rän

der eller band (antingen raka eller bugtade) omvexla med hvar

andra, benämnes »bandjaspis». — Sigillstenar, dosor, vaser, be- 
lagda bordskifvor, mosaiker och arkitektoniska arbeten hafva t i l l -  

verkats a f jaspis. Mest uppskattad är den Egyptiska jaspisen. 

Den forekommer sâsoin nier eller mindre runda knölar eller bollar 

löst liggande inom flera omräden a f N il-länderna; Ursprungligen 

hafva dessa stenar utgjort delar af tertiära berglager och torde 
vara bildade pä lika rtad t satt, som de inom vara kritlager före- 

kommande flintbollarne. För ö frig t finnes jaspis äfven i Sibirien, 

Sicilien, Tyroien, Devonshire, Canada och Förenta Staterna. —  
Rörande Jernkisel se längre fram.

Agat.1 Kollektivnamnet a g a t användes för a tt beteckna en 
sk ik tv is  utbildad anhopning a f flera eller färre täta kvartsmineral, 

hvilka  äro olika hvarandra i afseende pä larg, genomskinlighet 
«Her textu r m. m., nemligen kalcedonarter, karneol och jaspis, 

h v a rtill stundom kornmer kris ta llin isk kvarts, eller ametist.1 2 Om 
tvä  eller flera a f dessa mineral äro skiktvis, eller i strimmor, 

fläckar och d y lik t förenade med hvarandra t i l i  en sammanhängande 
massa, sä föreligger hvad man ka lla r en agat: benämningen är 
fö r ö frig t temligen obestämd, nemligen pä sä sätt, a tt den i dag- 

lig t ta l stundom användes äfven för de enskilda mineral hvar 

fö r sig, hvaraf agaten bestär, om dessa förekomma i för sig 

sjelfva isolerade massor eller som slipade stenar. Särskildt inom 
agatindustrien är detta förhällandet.

1 Namnet anses -härlcdt fran floden Achates (nu Drillo) pâ Sicilien, hvarest 
agaten redan i forntiden var känd.

2 Se dessas beskrifning â närmast föregaende sidor.
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Man har olika bpnämningär för o lika utbildningsformer hos 

agaten. »Onyx», kallas den agat, hvars sk ik t genom mycket olika . 

färger skarpt ski Ij a sig frán hvarandra och begränsas a f parallele, ' 

heist plana y to r; pâ grand a f dessa egenskaper egnar sig onyxen ¡ 

särskildt t i l i  framställning a f »gemmer» ( in tag lio r och kameer). — , 
Det göres ytterligare skilnad mellan »Sard-onyx», vexlande svarta 

och hvita  eller bruna och hvita  skikt, »Karneol-onyx», hos hvilken 

röda skikt (karneol) omvexla med hvita, samt »Kalcedon-onyx»,. 

omvexlande gräa och hvita  skikt. I  handeln gä Riven lielt svarta > 
smycken, svartfärgad kalcedon, under den för dem oegentliga be- 

nämningen »onyx», eller »svart onyx».1
Öfriga specialbenämningar för agater äro: »Bandagat», »Feist-. 

ningsagat» eller »fortifikationsagat» (zigzagformade skikt), »R uin -  

agat» (brutna, rubbade och ater hopläkta sk ik t) o. s. v. — »Moss- 

agat» är omnämnd under kalcedon â sid. 468.
Agaten förekommer nästan a lltid  utvecklad i form a f runda, 

äggformade eller oregelbundna knölar (s. k. »mandlar», »agat-  

mandlar»), som utgöra utfylln ingar i blâsrummen inom vissa vu l- 

kauiska bergarter, hufvudsakligen melafyrmandelsten. Dessa. 

mandlar, hvilka äro oregelmessigt fördelade eller spridda i berg

arten, hafva inom det välkända agatdistriktet vid Oberstein i 

Oldenburgska hertigdömet Birkenfeld samt deromkring i  sydvestra 
Tyskland uppsökts och utvunnits medelst underjordiskt grufarbete. 

Numera anses tillgângen derstädes uttömd. För närvarande är , 

det hufvudsakligen Uruguay och Brasilien (provinsen Rio Grande 
do Sul) som lemna material t i l i  agatsliperierna. Agatmandlarna 

träffas der i stor mängd löst liggande i en brun lerig jord  och pa 
sjelfva markens yta, eller nedsköljda bland gras i  floder; de hafva 

dock Ursprungligen befunnits inneslutna i den fasta melafyren, 

pä. samma satt som vid Oberstein, och först efter moderberg- 
artens totala genomvittring och de dervid bildade jordartade pro-
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1 Maaga bland de billiga, heit svarta  smyckeslenar (broscher och halsked- 
jor), hvilka säljas under namn af »onyx», äro icke annat än af svart glas gjorda 
imitationer; somliga utgöras rnähända af svart obsidian, en som bekant glaslik- 
nande bergart af vulkaniskt Ursprung.
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dukternas börtslammande pä ett eller annat satt hafva de-ifräga- 

varande harda och svärangripliga mandlarne b lifv it fria. Men 

det finnes ocksâ agat, soin fy lle r remnor eller sprickor i mela- 

f'yren, t.  ex. i Sachsen och Böhmen; denna är dock vanligen icke 

sä vackert och fu llkom lig t utbildad sohl den i mandlarne och 
' b lir  derför föga använd. Icke heller de vid Lake Superior ni. fl. 

stallen i  N. Am erika träffade agaterna utgöra förenial för nämn- 

värd bearbetning. —  En sedan gammalt bekant fyndort är Ratan- 

pur vid nedre Nerbudda i Fränire Indien. Agaten förekommer 
der sekundärt, säsom bollar i ett konglomerat, t illik a  med sä- 

dana a f karneol, mossagat m. m. Den tillgodogöres medelst 

schakt- och ortarbete samt bearbetas dels vid inhemska slipe- 
r ie r ,1 dels vid sädana i K ina  och Europa (Oberstein). — A f  

agat, karneol och kalcedon bestä ocksâ de smä (1— 2 cm i diam.) 
runda stenar eller bollar, som bilda hufvudparten af e tt säsom 

lüsa block inom nordvestra Dalarne i  Sverige förekommande 

konglomerat, hvilket fö rr vid Elfdalen slipats t i l i  breftyngder, 
bordskifvor m. m. —  V id  Skotlands östra kust, nägot norr ora 

Arbroath, förekomma smä rundade stenar (pebbles) a f agat i 

stor mängd ursköljda ur e tt anstaende konglomerat och hopade 

pä stranden, hvarest de vackert randiga eller brokigt färgade 

varieteterna hopsamlas och i lämpliga stycken slipas t i l i  s. k. 
S k o t ts k a  sm ycken . Dessa utgöras a f planslipade, olika stora 

■och olika formade stenar (ovala, fyrkant.iga, aflänga eller svängda), 
soin, fiera eller färre tillsammans, infattas i silfver pä sä sätt, 
■att de bilda e tt enhetligt sinycke (brosch, halsduksnäl eller annat), 

deri hvarje liten sten är skiljd  frän den andra genom en mellan- 

balk a f silfver, ungefär som blyinfattningen skiljer de olika gla

sen i en mängfärgad fönsterruta. Särdeles sm akfullt te sig de

1 Broach e ller Bharotsch v!d Nerbuddas m yim ing samt (nägot nordligare) 
■Cambay äro de kanske mest kända platserna fö r indiska sliperier. M . Bauer 
{Edel9teinkunde. Le ipzig 1896) angifver, att redan för innra än 2,000 ar sedan 
«liparne i Broach hemtat s itt material af karneol, agat m. m. frän ofvannämnda 
konglomeratlager vid Ratnnpur.

Fran namnet Broach Ihrer benäinningen pä den allbekanta smyckeformen 
drosch härstamma.
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smycken, hvari stenarne, säsom ofta är liändelsen, utgöras a f era 

ljus, grä- och hvitrandig agat, s. k. kalcedon-onyx.

Agatmandlarne hafva mycket olika dimensioner, fran s to r- 
leken a f en hasselnöt t i l i  en ha lf meter eller mera i genomskär- 

ning. Soniliga äro mer eller inindre ihäliga (»Geoden, » K ris ta ll

geoden), andra fu llkom lig t raassiva. I  förra fa llet äro tom rum - 

raets väggar vanligen beklädda med kvarts- eller ametistkristallerr 

och agaten bildar en mer eller mindre tjock skorpa omkring 
dessa kristalldruser (se fig. 9); den kvarvarande outfylda liä lig— 

beten är ofta ganska liten, och ej sällan upptages det forna tom - 

rummet heit och hallet a f kristalliserad eller krista llin isk kvarts-

Fig. 9.

Tuársn iit genom en agatmandel med ou tfy ld  in re  hdlighet, 
hvnrs vdggar aro bekládda med kvartskrista lle r.
2/3 naturl. storlek. Orig. i S. G. U. museum.

eller ametistmassa. —  Merendéis fortlopa de sarskilda agatskik- 

ten i  stort sedt parallelt med mandlarnes delvis ojemna yttre  be- 

griinsning (det ursprungliga blásrummets vaggar), men manga 
agatmandlar, sarskildt sydamerikanska, bestá t i l l  storre eller 

mindre del a f planparallela, horisontelt ut'oredda skikt, som stota 

tva rt an emot de rundt om lopande skikten, eller der sádana 

fattas niistan omedelbart mot mandelns yta (se fig. 10).



A  tafl. 17 framstalles, i autotypi efter i forfattarens ego be- 

fintliga exemplar, tvenne genomskurna ocli polerade agatmand- 

la r  a f 15 cm langd. Den ofre bilden (A ) ar tagen efter en med 
konst brunfargad agatmandel; a denna synes, i zonen narmast 
omkretsen, en vacker vexling mellan brunfargade och rent k r it -  

hvita, skarpt begransade sk ik t (»Sard-onyx»); derinnanfor en nagot 

bredare brun- och svartfargad zon, saint i  midten e tt a f k r i-  

stalliserad kvarts fy ld t rum. Pa e tt par stallen vid ofre kan- 

ten, nagot t i l l  venster om in id tlin ien afvensom vid nedre kanten, 

ser man huru skikten skarpt utbugta och delvis aro liksom af-
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Fig. 10.

Tvärsn itt genom en agatmandel med horisontela skikt.
2/3 naturl. storlek. O rig, i S. G. U . museum.

brutna eller afslitna. Det är tyd lig t, a tt man här har fram för 
sig sparen efter nägot slags förbindelseled mellan mandelns inre 

och dess yttre  omgifning. Dessa förbindelseleder hafva i allrnän- 

het benämnts infiltrationskanaler och indrypsöppningar; men deras 

verkliga innebörd, eller frägan om hvilken l'ol de vid agatmand- 

larnes bildning spelat, torde ännu icke kunna anses fü llt  a f- 
gjord. —  Den undre bilden (B) framställer ett agatsnitt hos 

hvilke t de naturliga färgerna icke b lifv it genom konst pä m in- 

sta sätt förändrade. Mandelns eller klotets yttre  del utgöres



a f ljusgräa kalcedonskikt;1 derinnanför vexla bredare hvita  och 
tunnare bruna skikt, livarefter kommer en zon a f rödbrun 

karneol i olika nyanser; iiiom denna ses en vexling a f inät 

a llt tunnare, fina k rith v ita  och rödbruna sk ik t (»karneol-onyx»), 

och slutligen, innerst, en liten a f bergkristall ej fü llt  u tfy ld  halig- 
het, med sin snedt uppät gäende förbindelsekanal, hvars yttre  

,del tyckes vara genom snittet bortskuren. Spar t i l i  Hera förbin- 
delsekanaler äro vid saväl öfre som nedre kanten synliga.

Ehuru nagon nännelsevis uttöminande redogörelse för aga- 
tens bildningssätt a f flera skäl icke kan här lemnas, torde efter- 

följande meddelanden och antydningar derom likvä l icke sakna 
e tt visst berättigande.

Agatmandlarne liafva tydligen bildats genom afsättning af kisel- 
syra, som varit upplöst i vatten. Och att det hufvudsakligen är ui- 
den omgifvande vulkaniska hergarten, som kiselsyran jemte en del 
färgande ämnen utlösts, synes frnragä deraf, att denna bergart alltid 
befunnits i raer eller mindre hög grad sönderdelad eller vittrad vid 
de lokaler, der bläsrummen äro fylda (med agat m. m.), under det 
a tt dessa hälrum äro fu llkom ligt tomma pä platser, der bergarten be- 
fiuner sig i  friskt, ovittfadt tillständ, och säledes icke lemnat ifrän 
sig nagon del af sina kemiska beständsdelar.

Den regelbundna, vackra skiktning eller randning som förefinnes 
hos agatmandlarne visar, att kiselsyreafsättningen icke pägätt kontinuer- 
lig t, utan med vissa afbrott. Mellan bildningen af tvä pä hvarandra 
följande skikt har tydligen ett uppehäll i tillförseln af material egt 
rum, eller med andra ord lösningen h a r t i l l f ö r ts  in te rm itte n t. —- Man 
har tankt sig förhällandena härvid i  viss man jemförliga med de 
periodvis rinnande eller uppspringande varma springkällor (Geysir), 
som förekomma pä Island och i Yellowstone Park i Nordamerika, in. li. 
st. (B a u e r ). Yarmt eller hett vatten pressades upp frän djupet, ge- 
nomträngde den efter hand alltmera sönderdelade bergmassan, upp- 
löste kiselsvra m. m. derur, inträngde u ti och fylde de i  densamma 
befintliga bläsrummen samt sjönk derefter ater tillbaka. Yisserligen 
tömdes dervid äfven de nämnda hälrummen, men pä deras väggar 
häftade dock ett öfverdrag af det kiselsvrehaltiga vattnet, som vid den 
rädande höga tetnperaturen temligen lä tt afdunstade och kvarlemnade 

.en tunn beläggning äf kiselsyra, ett fö rs ta  agatskikt.1 2 Efter livarje 
följande uppstigande och tillbakasjunkande af det heta kiselsyrehal-
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1 P ä  f ig u re n  synes o cksä  de n  n ä rm a s t s n it te t  b e f in t l ig a  d e le i \  a f  a g a tm a n d e ln s  

s k r o f lig a  y ta .

2 De stirskilda skikten äro stundom raycket tunna, nagon gang i  sä hög grad, 
a tt blotta ögat ej form ar u rsk ilja  dem. Engelska fysikern ¿BEWSTER lärer i  ett 
in ikroskopiskt preparat af agat pä 1 tums tjocklek räknat 17,000 smäskikt.



GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N:o 1 9 4 . Bd 21. Haft. 5. 477

tiga vattnet afsatte sig ett nytt tunnt agatśkikt, t i l l  dess mandelrum- 
inen blefvo mer eller raindre fullständigt fylda dermed. Vätskan 
künde vid de upprepade »utbrotten» inkomraa i och utgâ .ifrän man
delrummen genom förut belintliga och sedermera bibehällna hal och 
sprickor i dessa rums väggar (förbindelsekanaler, s. k. infiltrations- 
kanaler) samt möjligen äfven genom sjelfva den efter hand hopade, 
porösa agatmassan under inverkan af kapillära k rafter.1

För hvarje gang ett mandelrum började fyllas af den uuderifrän 
päträngande vanna kiselsyrelösningen, mäste den innevarande lüften i 
motsvarande grad bortgâ, och antagligen sökte sig denna dâ i  första 
band vag ut genom i  väggarna befintliga häl, sprickor och otätheter. 
Under första tiden af mandelns bildningsperiod inötte detta sannolikt 
icke nâgon svârighet, men alltefter som agatbildningen skikt efter 
skikt fortgick, torde en del af eller alla sâdana otätheter kunnat blifva 
igentäppta, sä att lüften först efter att hafva genom vattentrycket eller 
annan orsak hoppressats t i l l  en viss spanning künde, liksom med väld, 
skaffa sig aflopp, dervid genombrytande den redan befintliga inre vägg- 
beklädnaden. Jag anser icke osannolikt, att de â bild A , tail. 17, synliga, 
redan förut päpekade utbugtningarna och afbrotten hos skikten (vid 
bildens öfre del) äro en följd af luftens bortgäende vid dessa punk- 
ter, hvarvid de i  kanske nästan geléartadt tillständ befintliga kisel- 
syreskikten blefvo uttänjda och afslitna i  luftens utströmningsriktning, 
sâ att en förbindelsekanal mellan mandelrummets inre och dess om- 
gifning uppstod.1 2 M & hända  kan i detta luftens bortgäende ligga en

1 Agatmassan (kalcedonarterna) har en under mikroskopct inärkhar fasrighet 
vinkelrätt mot skiktytorua. Att den ür genomträuglig för viitskor, ätminstone 
inom somliga skikt, bevisas deraf, att den later med konst färga sig.

2 Det har inuntligen meddelats mig, att inom litte ra tnren skulle finnas u t- 
talad den äsigten eller förmodan, a tt de mer eller m indre rörform iga kanaler hos 
agaterna, som beniiimits infiltrationsöppningar, egcntligen icke skulle tjenat t i l i  
in lopp  fö r den agatbildonde vätskan utan t i l i  aflopp för lüften. Hvarest eller af 
hvilken författare en sädan äsigt framstälts har jag dock förgüfves sökt crfara. —  
Säväl genom nämnda meddelande, soin genom Max Bauers tvd liga uttalande (i 
hans Edelsteinkunde, Leipzig 189b), att för den randiga agatens bildn ing mandel- 
rummen mäste täukas hafva va rit omvexlande fylda med vätska och tömda, har 
jag  b lifv it  uppmärksamgjord pä, att lüften sannolikt spelat en icke alldeles ovigtig  
ro l vid agatmandlarnes tilldanande, och hvarom ocksä i  det föregäende talats.

I  a l lm ä n h e t  fö re lig g a  g a n s k a  k n a p p h ä n d ig a  u p p g if te r  lö r a n d e  ag a ten s  b i ld -  
n in g s s ä tt. I  D a n a s  Descriptive Mineralogy, N e w  Y o r k  1892, säges v is s e r lig e n , a t t  
a g a te n  b ild a ts  g e n o m  a fs ä t tn in g  a f  k is e ls y ra  u r  lö s n in g a r  »som  t i l l fö r ts  in te rm it- 
te n t i ; m e n  a t t  m a n d e lr u m m e n  s k u lle  o m v e x la n d e  fy l la s  och tö m m a s , u tta la s  e j, och  

f r a m g ä r  ej h e lle r  a f  h v a d  som  v id a re  y t t r a s ,  n e m lig e n :  a t t  lö s n in g e n  a n tin g e n  t i l l -  
fö re s  g e n o m  e t t  h ä l pä  en s id a , e l l e r  ocksä och  » s a n n o lik a re  p a ss e ra r ig e n o in  de  
y t t r e  s k ik te n  g e n o m  s. k .  endosmos, sä a t t  den  n to m k r in g  v a ra n d e  m e ra  m ä tta d e  
lö s n in g e n  fö rs e r m e d  k is e ls y ra  l i k a  fo r t ,  som  d e n n a  a fs ä tte r  s ig  in v ä n d ig t .» V i 
d a re  säges, a t t  de s ä rs k ild n  la g re n s  o l ik a  f i ir g  b e ro r  p ä  s p a r  a f  o rg a n is k a  iim n e n , 
e l le r  o x id e r  a f  je r n ,  rn a n g an  e lle r  t i t a n ,  oc h  t i l i  » s tö r d e l p ä  o l ik h e t  i  a fs ä ttn in -  

gens  h a s t ig h e t» .  —  Ä fv e n  Z i r k e l  (Lehrbuch der re trog raph ie , L e ip z ig  1893) 
ta la r  o m  in f i l t r a t io n s ö p p n in g a r ;  h a n  Säger, a t t  t i l l fö r s e lö p p n in g e n  s tu n d o m  t i l l t ä p p -  

tes  in n a n  m a n d e ln  b l i f v i t  fy ld ,  sä a t t  b lo t t  en r in g a  k v a n t i t e t  lö s n in g  k ü n d e  h e it  
lä n g s a m t in t r ä n g a ,  oc h  d e r v id  h ild a d e s  da  p r a k t fu l la  k r is ta l le r .  V id a r e  y t t r a s ,  a t t  
m a n  s tu n d o m  t in n e r  in f i l t r a t io n s k a n a le r n a  iin n u  ö p p n a , e m ed a n  d e n  m in e ra la fs ä t-  
ta n d e  lö s n in g e n  ic k e  t i l l f l u t i t  t i l l r ä c k l ig t  r i k l i g t .  —  Ic k e  h e lle r  i  d e t m ig  senast
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förklaringsgrund äfven t i l i  det spetsvinkliga förlopp, som stundom hos 
agatskikten iakttagas, t. ex. inom högra delen af liyssnämnda bild Ä  
ä tafl. 17; en kapillärfin spricka synes pä sädana stallen ofta före- 
finnas. —  Ifrägasättas kan, huruvida förbindelsekanaler uppstä och 
öppenhällas äfven genom lö s n in g e n s  eventuella sugn ing  ur mandel- 
rummet, dä detta vid vattnets tillbakasjunkande tömmes; se t. ex. vid 
nedre delen af b ild A . 1 Eu sädan sugning torde emellertid icke 
kunna verka lika kräftigt, som den sammanpressade luftens tryck vid 
vätskans inträngande i  häligheten.

V i mä nu nägot närmare betrakta de bäda agatsnitt, som fram- 
ställas genom fig. 9 och 10 ä sid. 474 och 475, samt söka bilda 
oss en föreställning om förloppet vid dessa agatmandlars bildning. 
A f fig. 9 synes, att ätminstone en ganska stör öppning funnits in t i l i  
det Ursprungliga hälrummet, nemligen upptill ä figuren.* 1 2 Den serie 
af skikt, som först bildades (blägrä kalcedon), följa tröget och med 
temligen likform ig tjocklek efter inandelrummets inre vägg (figurens 
ytterbegränsning); men skikten synas aftunnas och nästan upphöra, da 
de nalkas förenämnda öppning, hvilken under heia detta utvecklings- 
skede sälunda bibehällit sin storlek. Under den derefter följande af- 
sättningen af gra och grägul, fint men otydligt skiktad kalcedon för- 
trängdes öppningens fortsättning inät alltmera, samtidigt med att skik
ten vid figurens nedra del afveko frän sitt koncentriska förlopp och 
der bildade en ganska skarp vinkel, frän hvars spets en kapillär- 
spricka synes fortsätta genom agat(kalcedon)massan snedt nt t i l i  man- 
delns nedre mera spetsiga ände. Sedermera upphörde tillförseln att 
vara in term ittent; det ännu kvarvarande hälrummet jemte den för- 
trängda förbindelsekanalen stod fy ld t med kiselsyrelösning; härur af- 
satte sig kvartskristaller säväl pä hälrummets väggar, som i den 
nämnda kanalen hvilken senare dervid heit och hallet fyldes. Härmed 
var agatmandelns bildningsperiod afslutad; nägon kiselsyrehaltig vät- 
ska künde ej vidare intränga t i l i  det kvarvarande hälrummet, och 
detta visar sig derför nu ofyldt.

t i l lh a n d a k o m n a  a rb e te t  D a s  M in e r a l r e ic h , a f G . G Ü R IC H , ta la s  o m  i f r a g a v a ra n d e  

ö p p n in g a r  a n n a t  an som  t i l l f ö r s e l - k a n a le r .
M i g  fö r e fa l le r  d o c k  i  h ö g  g ra d  s a n n o l ik t ,  a t t  en sädan  l ik fo r m ig h e t ,  h v ad  

t jo c k le k e n  b e tr ä f fa r ,  som  den h v a r je  s ä rs k ild t  a g a ts k ik t  i  a llm ä n h e t  e g e r r u n d t  o m  
in o m  h e ia  s in  k o n c e n tr is k a  u ts trä c k n in g , ic k e  s k u lle  k u n n a  e rn ä s  a n n a t  än  i  fö l jd  
a f  den  i  d e t fö re g ä e n d e  a n ta g n a , öm sevisa  fy l ln in g e n  och  tö m n in g e n  a f  de re s p e k 
t iv e  h ä lr u m m e n .

1 H ä r  m ä  k r ä f t ig t  b e to n a s  v a n s k lig h e te n  a f  a t t  d ra g a  s lu ts a ts e r  f r ä n  h v a d  
som  synes ä  e t t  e n d a  s n it t  ge n o m  en a g a tm a n d e l, i s y n n e rh e t som  m a n  i  re g e ln  

a lls  ic k e  v e t , h u r u  s n it te t  ä r  o r ie n te r a d t  h v a rk e n  i fö rh ä lla n d e  t i l l om a n d e ln s  d im e n -  
s io n e r , e l le r  t i l i  dess u r s p r n n g lig a  lä g e  in o m  m o d e rb e rg a r te n . A  b ild e n  B  t .  e x . 
k o m in a  v is s e r l ig e n  H e ra  fö rb in d e ls e k a n a le r  t i l i  synes, m e n  b lo t t  d e lv is , oc h  m a n  
f ä r  ic k e  n ä g o t e x a k t  b e g re p p  o m  d e m 8 fo r m , k o n t in n ite t  o ch  u ts tr ä c k n in g  i  s in  
h e lh e t, ic k e  h e lle r  o m  d eras  r ik t n in g  och lä g e  i  fö r h ä lla n d e  t i l i  u p p  oc h  ned. 
F ö r  e t t  fr u k tb ä r a n d e  S tu d iu m  a f  a g a tm a n d la rn e s  in re  b y g g n n d  v o re  en m ä n g fa ld  

s y 8 te m a t is k t  u tfö r d a  p a r a l le la  s n it t ,  säv ä l i  en  r ik t n in g  som  i  d e re m o t v in k e lr ä t ,  

a f  nö d e n .

2 H u r u v id a  f le r a  fö rb in d e ls e ö p p n in g a r  e x is te ra t  m e lla n  m a n d e ln s  in re  och  

dess o m g ifn in g , f r a m g ä r  ic k e  a f  fö re lig g a n d e  s n it t .
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Bildandet af den agatruandel, sora fig. 10 fraraställer, torde knnna 
tolkas pä ungefär följande satt: Samtidigt med eller efter sedan min- 
dre anhopningar af kalcedon afsatts pä ett par stallen ä sidoväggarua 
i  mandelrummet (se midtpartien af figurens högra och venstra sidor) 
inträngde en mindre del kiselsyrehaltig vätska i  densamma, blef väg- 
rätt liggande pä bottnen och bildade der det första, lägsta, horison- 
tela agatskiktet. Periodvis inträngde sedan nya kvantiteter af t i l i  
sammansättning nägot varierande lösning —  utau att fullständigt fylla 
häligheten —  och för hvarje gang bildades ett nytt horisontelt skikt 
ofvanpä de förutvarande, tills  slutligen mandelrummets heia nedre 
hälft upptagits af en vexling hvita och bruna agatskikt (sardonyx). 
Periodiciteten i tillström ning af vätska synes derefter hafva smäningom 
upphört; det kvarvarande tomruramet i  mandelns öfre del (se fig. 
10) torde först nägra ganger b lifv it fv ld t och tömdt, hvarvid äfven 
väggarne delvis bekläddes, men sedermera utan afbrott innehällit och 
tillfö rts  vätska, ur hvilken kvarts utkristalliserade, tills  hela häligheten 
intogs deraf sä, som vi nu finna densamma. —  Pä hvad satt och 
hvilka vägar den agat- och kvartsalstrande vätskan inkommit i  man
delrummet, kan af det föreliggande snittet ej bedömas.

Ej sallan ser man pä agatmandlarnes yta en liten trattformig 
fördjupning vid de punkter, der forna förbindelsekanaler utmynna. 
Nämnda yta är i öfrigt skroflig samt företer egendomliga och sär- 
deles karakteristiska ojemnheter, hvilka visserligen kunna utgöra blott 
och bart aftryck af väggarnes ojemnheter i  moderbergartens ursprung- 
liga bläsrum, men som äfven kunna tänkas vara af sekundär natur, 
ästadkomna genom s. k. mekanisk vittring1 pä sä satt, att skärfvor 
fränspjelkats ytan vid de starka temperaturvexlingar, för hvilka pä 
jordytan öppet liggande agatmandlar varit utsatta i följd af det ome- 
delbara solljusets lokala inverkan (insolation). Skulle sä vara händel- 
sen, kan man ej alltid vara säker, att icke de Ursprungliga ytpartierna 
hos en agatmandel äro i nägon män aflägsnade; möjligen är detta 
fallet med den mandel, som framställes genom meromnämnda fig. 10, 
och den olikformiga tjockleken hos dennes ytpartier skulle derigenom 
finna en förklaring.

Agatens mangfaldiga användning för framställning a f smycken 

och andra slipade föremal kommer a tt ointalas i samband med 

redogörelsen för agatindustrien vid Oberstein. — Oaktadt aga

tens billighet firmer man den ganska väl im iterad genom en sär- 

skild glassort, s. k. agatglas. Genom sin större härdhet kan den 

dock lä tt skiljas fran glas-imitationen.

1 H . H e d s t b Ö M : O m  m e k a n is k  v i t t r i n g .  Geol. Foren. Förh. Bei 21, 1899.
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d) F ä lts p a ts m in e ra l.

Bland dessa är det A d u la r  eller »mänstem , Amasonsten, 
Labrador och Avanturinfä ltspat, som hafva användning t i l i  

smyckestenar.
Den klaraste bland dem är Adular, i  handeln vanligen ka l- 

lad »mansten» (nägon gang äfven »fisköga». »Ceylonopal» eller 
.»va ttenopa l»  samt, vid gula ocli röda skiftningar, »solsten»). 

Den är färglös eller nägot m jö lk ig t hvitaktig , stundom med svag 
antydan ät b lätt, grönt eller gult, s tärkt glänsande och genoin- 

skinlig t i l i  halfgenomlysande; den visar ofta e tt egendomligt’ 

m ild t perlemorartadt, skimrande sken, hvilke t tyckes komina frän 

dess inre, hufvudsakligen da den är slipad »en cabochon» eller i 

kulform t i l l  r ing - och nälstenar. Härdheten är 6— 6.5. Eg. v. 

2.4— 2.6. Förekomstorter: Hufvudsakligen pä S:t Gotthard i 

Schweiz, pä Ceylon och vid Rio de Janeiro, nästan öfverallt i 

gneis, men ocksä vid Arendal i Norge, i Tyroien och Förenta 

Staterna. Vackra exemplar a f adular betalas ganska högt.

Amasonsten är en grön varietet a f ortoklasfältspat (ka li- 

fältspat), som först träffades vid Amasonfloden, sásom stenar i 

grus; den förekommer äfven i Sibirien och Förenta Staterna 

(P ike’s Peak i Colorado) pä Grönland samt i Norge (Telemar- 
ken). Färgen, hvilken anses härröra frän spar a f koppar, är sällan 
fu llkom lig t jem nt fördelad. Rena styCken med nägorlunda tjock- 

lek äro ganska sällsynta. Amasonstenen bearbetas hufvudsak

ligen i Katharinenburg i U ra l (fü r ryska statens räkning) t i l i  

vaser m. m. Dess pris är alls icke sä högt som för vackrk 

adularer.

Labrador, en kalk-natron-fältspat, upptäcktes först pä kusten 
af Labrador i Nord-Am erika. Den är genomlysande, t i l i  färgen 

grä eller brunaktig, och eger e tt vackert färgspel i bläa och 
gröna, sällan gula och röda färger, vexlande frän den ena t i l i  

den andra. Labradoren är en väsentlig beständsdel i flera k r i-



stalliniska, eruptiva bergarter. I stör myckenhet finnes den pä 

ön St. Paul och kusten af Labrador, hvarifrän vackert färgvex- 

lande stenar komma, men den är äfven funnen i Norge, vid 
Ojamo i Finland, i Ryssland och Förenta Staterna. —  T ill 

ring- och nälstenar, käppknoppar, dosor, vaser m. m. är labra- 

dor använd; t i l i  de förra slipas den lägt ku llrig  (»en cabochon»), 

hvarvid bästa effekten vinnes, stundom dock i taffelform. I  han
deln fär den stundom namnet »Oxöga», särskildt da den har en 

mera dyster glans. —  En vid Fredriksvärn i Norge förekommande 

kalifä ltspat (ortoklas) företer stundom ett blägult färgspel och 

kallas derför labradoriserande fä ltspa t.

Avanturinfältspat är en svagt rödaktig oligoklas med i ym - 
nighet inväxta smä tafvelformiga mikroskopiska jernglanskristaller, 

mot hvilka ljuset bryter sig och ästadkommer e tt skillrande gul- 

rödt sken. Som smyckesten, hva rtill mineralet, slipadt med slät 

ku llrig  yta, stundom användes, kallas stenen äfven »Solstem. 

Vackert utbildad har denna fältspatsvarietet träffats vid Tvede- 

strand i Norge. Den »solsten», som kommer i handeln öfver A r -  

changel, är en ortoklas. Jemför Avanturinkvarts, sid. 467.

e) D iverse.

Lazursten (Lapis Lazuli), hufvudsakligen bestäende a f kisel- 
syrad lerjord jemte natron, kalk m. m „ utgör ett ogenomskinligt, 

nästan tä tt, tink ris ta llin isk t mineral, hvars färg är vackert lazur- 
bla i flera nyanser, stundom närmande sig grönt. I  brottet (b ro tt- 

ytan) är stenen matt, men icke sä ta t som turkosen, utan den 

finkrista llin iska texturen later lä tt urskilja  sig med blotta ögat 

eller med lupp. Lazurstenen antager polityr. Under mikrosko- 

pet synes den utgöra en blandning a f flera mineral, delvis icke 

färgade. Numera anses lazurstenen vara en genom kontakt- 

metamorfos omvandlad krista llin isk kalksten. Stenen visar ofta 

e tt hvitfläckigt utseende, och vanligen innehäller den gula me- 

tallglänsande punkter af svafvelkis. Färgen förstöres och mine-
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ralet sönderdelas a f saltsyra; är fö r bläsrör sraältbart t i l i  e tt 
temligen k la rt glas. —  Lazursten träffas anstäende, säsom större 
och mindre partier, i  kalksten tillhörande de kris ta llin isk t skifF- 

riga bergartslagren, hufvudsakligen i Badakschan vid öfre loppet 

a f Amu D arja  (Oxus) i Afghanistan, samt vid vestra änden a f 
Baikalsjön i Sibirien, men äfven i Chile (här grönaktig). Den 

som säljes pä marknaderna i Nischni-Nowgorod koimner t i l i  

största delen frän förstnäinnda lokaler.
Lazurstenen stod redan i forntiden högt i  anseende, och man 

graverade da ofta i densamma, säväl i  upphöjd relief som fö rd ju- 

padt (in taglia); äfven vaser, dosor, koppar, knappar in. m. förfär- 

digades. Förr utgjorde mineralet i frâga ocksâ râmaterialet for 

framställning a f färgämnet äkta ultramarin, som numera tillv e r- 

kas med konst pä kemisk väg. —  T ill  r ing - och nälstenar m. m. 

användes ännu lazursten, om den har särskildt vacker färg, äfven- 

som t i l i  dosor, vaser, ljusstakar, urställ, smá bilder, käppknappar 

m. m., men fö r det mesta sägas den t i l i  turma skifvor för mo- 
saikarbeten och arkitektoniska prydnader, särskildt i kyrkor, sä- 

som i Ita lien. Pä e tt särdeles storartadt satt har lazursten 

funn it användande i Isakskyrkan i Petersburg, livarest ett antal 

pelare, 5 rn höga, äro beklädda dermed.

Stundom förvexlas lazursten med kopparlazur (kolsyrad 

kopparoxid); men denna igenkännes genom sin mindre härd- 

het samt en stark uppbrusning vid päverkan a f syra, Genom glas- 

flusser imiteras lazurstenen sä förvillande, a tt im itationerna  vid 

hastigt päseende knappt kunna skiljas frän den äkta stenen; 
härdhetsgraden är dock olika. — Under det señaste ärtiondet 

har ocksâ forts i  marknaden en del vid agatsliperierna i Ober

stein tillverkade prydnads- och lyxartik la r, säsom genomborrade 

smä kulor t i l i  hals- och armband, käppknappar, pennskaft 

m. m., hvilka  salts under namn a f lazursten, men efter verk- 

stäld kemisk pröfning visât sig vara med konst bläfärgad kalce- 

don eller agat. De äro t i l i  det y ttre  inycket lika  förebilden; 

och dä de äro härdare än denna (c:a 6.5 mot 5 à 5.5) samt 

äfven färgbeständiga, och fö rö frig t utgöras a f naturlig sten, synes
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hár ingen egentlig forfalskning fóreligga, átminstone b lo tt en 

ganska oskadlig sadan. Dock má erinras, a tt rámaterialets 
varde ar olika, i det lazursten i inindre stycken larer betinga 

e tt pris per kilogram a f anda upp t i l l  ett par hundra kronor, 

a llt  efter stenens beskaffenhet, under det agatens (calcedon, jaspis) 

val ar betydligt lagre.

Malakit. Smaragdgron t i l l  spanskgron farg, glas- eller 

sidenglans, ogenomskinlighet, nastan ta t textur samt sprodhet 

t illh o r detta a f kolsyrad kopparoxid med vatten bestáende mine
ral, som, ehuru stundom begagnadt som smycke-sten, dock liu f- 

vudsakligen egnar sig for konstindustriel anvándning, sásom t i l l  
mosaikarbeten och ornaméntala vaser m. m. Mineralets h irdhet 

ar ganska ringa, endast nágot storre an kalkspatens; vid upp- 

hettning b lir det svart, i  syror upploses det under frasning och 

afven i ammoniak ar det losligt. Det utgor en sonderdelnings- 
produkt af andra kopparhaltiga mineral och traffas sásom fasriga 

aggregat pá manga kopparmalmsgángar. Forekomster Annas 

inom alia verldsdelar; jemte Queensland och New South Wales 

i  Australien ar det dock nastan uteslutande i U ra l ( i k ly fto r 
i  kalksten), som mineralet finnes utbildadt i sádana massor 

och klumpar och med den texturella anordning a f morkare och 
ljusare koncentriska skikt, a tt det lampar sig for ofvan 

námnda andamál. Man traffar der sá tjocka stycken, a tt derur 
medelst signing kunna erhallas enhetliga och agatartadt teck- 
nade, tunna p la ttor af mer an 10 cm langd och bredd. Dessa 
plattor begagnar man sedan, pá sarama satt som trafanér, t i l l  be- 

kladnad a f bordskifvor, vaser m. in., fo ru t tillformade a f skiffer, 

kalksten eller andra bergarter, samt, i  forening med annorlunda 

fargade mineral, t i l l  mosaikarbeten; afven foremal a f tra, sasom 

sma schatull, askar m. m., kunna pa liknande satt faneras eller 

malakiteras. P lattorna passas in t il l  hvarandra pa ett sa konst- 

narlig t satt, a tt den ena plattans monster synes fortsátta i den 

andras, och pá sadant satt b lifva ganska stora ytor bekladda
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med skenbart enhetlig m a lak it.1 A lia  de dyrbara bordskifvor, 

de stora malakitvaser ni. in., som förfärdigas i Ryssland, äro 
pä näranda satt ästadkoinna, Iikasä de sex, 10 m höga m alakit- 

pelarne i Isakskyrkan i Petersburg.

M alakiten star visserligen icke sä synnerligt högt i pris, när 

det gäller räinaterial i mindre stycken, och detta rä ttar sig natur- 
ligtvis efter graden a f skönhet och likform ighet hos raassan, men 

större stycken a f god kva lite t uppskattas mycket högt. Sä 

t. ex. uppgifves, a tt e tt block a f mera än 1 m längd och bredd, 
som nu förvaras i ett af Petersburgs museer, värderats t i l i  

525,000 rabel.

Rhodonit (ryska »Orletz»), Y id  de kejserliga ryska sten- 

sliperierna i Katharinenburg i  U ra l ästadkominas af denna der- 

städes förekommande, vackert rosenfärgade stenart, vaser och 
andra ornaméntala föremäl a f stör skönhet och konstnärlig fu ll— 

ändning. Somliga bland dessa praktpjeser uppskattas t i l i  oer- 

hörda summor, beroende mindre a f sjelfva materialets värde eller 

sällsynthet, än af den ända t i l i  e tt tre ttio ta l af är räknade tid  
som offrats samt det tälamod och den konstskicklighet som ned- 

lagts i och för deras utförande. —  Mineralet, hvilke t bestär af 

kiselsyra och mangan (orä tt benämndt umangankisehi), och som 
bildar en halfgenoinskinlig, finkornigt krista llin isk massa, har 

lmrdhetsgraden 5, säledes lägre än fältspat, samt spec. vigten 

3.5. Det förekömmer utom Ryssland äfven vid Cummington i 
Massachusetts och Längban i Vermland. Rhodoniten frän Läng

ban har ocksä b lifv it pröfvad och använd som s. k. halfädel- 

sten, i det slipade och polerade stenar t i l i  broscher, nälar och 

armband m. m. samt smärre prydnadsföremäl af densamma t i l i— 

verkats, dock h ittills  b lo tt i enstaka exemplar och för privat- 

ändamäl.

Nefrit. I  Centralasien känner man flera förekomster af 

detta gröngräa, nästan ogenomskinliga* med strälsten i viss man

1 S lip n in g  och  p o le r in g  to rd e  v ä l  i de fiesta  f a l l  fö re g ä  p la t to r n a s  p a lä g g -  

n in g , och  b lo t t  en m in d r e  e f te r s l ip n in g  sedan  u tfö ras .



beslägtade mineral, som utmärker sig fö r en oöfverträffad seghet 

och pä grund a f denna egenskap redan i  förhistorisk tid  an- 

vändts t i l i  förfärdigande a f stenyxor och andra verktyg. Pa 
Nya Seeland, der mineralet likaledes förekommer, begagna u r- 

invänarne detsamma t i l i  pilspetsar m. m., likasom nordens sten- 

äldersfolk gjorde med flinta. I  forngalliska grafvar och vid de 

Sehweiziska pälbyggnaderna har man träffat ett stört antal sten
yxor m. m. af nefrit, men li it t i l ls  har det icke lyckats a tt inom 

Europa finna nägon förekomst a f sagda mineral med dess ty p i-  
ska utseende.1

Frän forntiden finnas graverade arbeten a f nefrit bevarade, 

särskildt s. k. nntag lio r» (fördjupad grav.yr), och i Orienten fö r-  
färdigas ännu sigillstenar, kn if-  och värjskaft samt ätskilliga smä 

skulpturer och husgerädssaker deraf. Nefriten är i det när- 

maste lika  härd som kvarts; spec. vigten är omkring 3.0; ä b ro tt- 

ytor är den m att, för känseln fe t; slipade ytor antaga po lityr. 

Nefriten stod i förra ärhundradet temligen högt i  värde, 
numera ej. —  Jadeit är e tt i Öfre Birma förekommande mineral, 

som liknar nefrit, men är nägot olika sammansatt, samt har 

högre spec. vigt och större härdhet; det har haft och har samma. 
användning som nefriten.

Jet, Gag'at,1 2 Stenkol. Ä tsk illiga  i handeln förekommande 
svarta s. k. sorg-smycken (broscher, nälar, armband m. m.) 
bära dessa namn, som dock beteckna samma sak, nemligen 
vissa bituminösa kol (stenkol), hvilka ega det geinensamt, a tt de 

äro täta, hafva mussligt brott, äro sammets- eller becksvarta. 
samt sä fasta och lite t spröda, a tt de lata skära, fila och svarfva 

sig utan a tt splittras och t i l l ik a  antaga en vacker po lityr af 

stark fettglans. Det är hufvudsakligen yngre kol, bildande tunna 

plattor och större oregelbundna stycken inom liasformationens

1 Som förekomstorter uppgifvas Ochsenkopf vid Schwarzenberg, T u rk ie t 
o. s. T.

2 J e t  är den engelska, g a g a t  den tyska och j n i s  den franska benämningen. 
Namnet g a g a t  är troligen äldst; det daterar sig frän 1500-taiet och härledes frän 
floden Gaga i  Lycien.
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skifferlager samt inom den ännu yngr'e »grönsanden», soin för ända- 
mälet användas. Numera torde ifrägavarande ämne bearbetas en

dast vid W h itb y  i Yorkshire och derifrân komina i handeln, men 

fordom ocli anda t i l l  slutet a f 1700-talet var, i Languedoc (Dep. 

de 1’Aude) i Frankrike,. derpâ grundad en storartad industri, som 
sysselsatte mera än 1,000 arbetare, för tillverkn ing  a f hals- 

smycken, armband, örhängen, kors, rosenkransar, knappar, dosor 

m. m. Gagaten erhölls dels inom orten, dels frân Aragonien i 
Spanien. Slipningen utfördes pä horisontelt kringgäende, med 

vattenkraft drifna slipstenar a f sandsten, som i midten voro 

släta, men utät periferien gröfre huggna. Poleringen skedde 

medelst trippel och olja pä linne eller läder. —  I  England har 

ocksä e tt t i l i  den egentliga, gamla stenkolsformationen hörande 

kolslag, cannel coal, genom svarfning och slipning bearbetats 

t i l i  vaser, dryckeskärl, tabatièrer, bläckhorn, knappar m. m. 

Likasä har det användts t i l i  dekorering a f köret i kyrkan L ich t- 

field i  grefskapet Stafford, hvarjemte fiera delar a f samma kyrka  

klädts med plattor deraf, omvexlande med dylika af-h-vit marmor. 
I  Nordamerika (sydliga Colorado och New Scotland) finnes ocksä 

god gagat, men den kommer icke der t i l i  användning.
Gagatens härdhet är ringa, mindre än kalkspatens, och den 

kan säledes lä tt repas med en knifspets; dess specifika v ig t är 

1.35, alltsä mycket lag.
I  handeln säljas stundom svarta smycken, som b lo tt äro 

a f glas eller annat ämne utförda im itationer a f stenkol; de af 

glas böra utan svärighet kunna skiljas frän verklig t stenkol (je t, 

gagat) genom säväl större tyngd som mycket större härdhet, 

Pä grund af sin ringa värmeledningsförmäga kännes gagaten vid 

beröring varm i jemförelse med svarta stenar och glas.

Bernsten (eng. À mber) är, som bekant, e tt fossilt harts af 

tertiärtidens eller ännu äldre geologiska perioders barrträd. 

Y ttre  formen a f de större och mindre stycken och klumpar, som 

träft'as i  naturen, företer ocksä en stor lik  het med de anhopnin- 

gar af käda, som stundom bildas pa vara ñutida granar. Bern-
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«teneos hufvudfárg ar gul, i fiera nyanser, narmande sig deis 
l iv it t ,  deis rodbrunt; afven svart bernsten forekommer. Den 

ár for o frig t amorf, genomskinlig t i l l  b lo tt genomlysande, 
*'tár i afseende pá hárdhet emellan gips ocli kalkspat samt 

'Utmarker sig for en mycket lág spec. v ig t (1.05— 1.08), ocli 
ar sáledes foga tyngre an vatten. Genom gnidning b lir  den 
negativt e lektrisk.1 — V id  upphettning t i l l  +  287° C. smalter 

■bernstenen; den láter antanda sig pá en ljuslága och brinner, a f- 

gifvande en aromatisk lukt och h v it rok, hvarvid den tillik a  svaller 
upp, raen utan a tt sraálta sá mycket, a tt den rinner eller drop- 

,par; detta ar dereraot forhállandet raed kopal. Namnet bernsten 

lárer liarleda sig frán det gammaltyska ordet »lom en», bránna, 

-och antyda dess bránnbarhet.

Hufvudforekomsten a f bernsten ár hunden vid ett knappt 

metertjockt lager grásvart jord  raed brunkolsrester, hvilke t ligger 

■under maktiga baddar glacial eller preglacial sand inora de preus- 
siska kuststrackorna vid Ostersjon, och som innesluter storre och 

iuindre, oregelbundet formade stycken a f ifrágavarande ainne. U r 

•detta lager, der det ligger b lottadt pá liafsbottnen, utskolja Oster- 

sjons vágor en hel mángd bernstensstycken och uppkasta dem pá 

stranden, hvarest de uppsokas och tillvaratagas. F orr var det 

•blott pá sádana vid stranderna och pá den lánggrunda hafsbott- 
men samlade stycken, som bernstensindustrien grundade sig, om 

man undantager de jeraforelsevis kortvariga schakt- och gráf- 
ningsarbeten iná t land,1 2 som foretogos vid slutet a f forra och 

borjan a f innevarande árhundrade utan synnerligt tillfredsstal- 
iande resultat. Numera brytes och tillgodogores det bern-

1 Redan fenicierna künde bernstenen, och genom dem kom den t i l l  de gamle 
grekerne och romarne, hvilka  högt uppskattade och bland annat använde densamma t i l l  
hals- och armprydnader, i form af pä band uppträdda perlor, äfvensom t i l l  rökelse- 
mcdel. Dess nainn var da e le lc tr o n , och Jiürifrän hürleder sig senare tiders be- 
nämning, e le lc t r ic i te t ,  pä den kra ft, a f hvilken bernsten sä utom ordentlig t tyd lig t 
"vid gnidning. visar y ttr in g . Sannolikt är jus t bernsten. det ämne, hos hv ilke t 
oämnda egenskap f ö r s t  iakttogs, och detta skedde redan i forntiden, ehuru man 
<lä icke förstod eller künde förklara densamma.

2 V id Gross-Hubnicken, Brüsterort, Lapöhnen, Rauschen och iNeukuhren.



stensförande lagret pä verkligt bergsmansvis genom schakt ocb 

stollar samt underjordiskt arbete. Sarama eller liknande lager 

har troligen utbredning äfven inora andra delar a f Ostersjö- 

omrädet, ty  äfven vid de ryska Östersjökusterna samt vid' 

Danmarks och.södra Skánes kuster hafva sedan gammalt vu n - 
nits bernsten, uppkastad vid och i  närheten a f stränderna, eller 

sekundärt inbäddad i sand eller andra yngre lösa jordlager. I  
Skäne och Danmark gar den under benämningen »R a f» (rotem 

af Raffen). —  Äfven vid Nordsjökusterna a f Jütland och H o l
stein vinnes bernsten. —  För ö frig t uppgifves a tt bernstenslik-: 

nande hartser finnas äfven vid Siciliens kuster, i  U ral, Polen,. 

Galizien, K ina och Nord-Amerika.

De förnämsta platserna för bernstensarbetens tillverkande^ 

äro visserligen Danzig, Königsberg, Stolpe, Lybeck m. fl. i Tysk- 

land, men äfven Wien, Paris och Konstantinopel samt Catania, 

pä Sicilien mä nämnas säsom tillverkningsorter. Omkring med-i 
let a f 1800-talet lärer, ensamt i Stolpe, hafva ärligen t il lv e r -  

kats för 50— 60,000 thaler bernstensarbeten. W ien är för när- 

varande den största fabrikationsorten.

Förr tillverkades alia möjliga sihä prydnads- och lyxsaker 

a f bernsten, och sädana linnas ännu i behäll säsom ahtiqviteter, 

men fö r närvarande torde fabrikationen fram förallt utgöras a f 

cigarrmunstycken och spetsar t i l i  tobakspipsrör samt a f s. k. 

»bernstenskoraller», det v ill säga genombon'ade och facetterade 

kulor eller perlor t i l i  hals- och armband. För a tt tjena tili, 

pipspetsar gär sannolikt största delen a f den i señare tid  funna 

bernstenen t i l i  Turkiet, ty  äfven den fattigaste tu rk  söker a tt 
förvärfva en sádan t i l i  sin pipa, fastän de der stä högt i p ris ; 

hals- och armbands-perlor (»bernstenskoraller») försändas i stör

sta qvantitet t i l i  Egypten och Indien.
Bernstenen bearbetas genom skärning med k n if, filn ing , 

svarfn ing och borrn ing, slipning med pimsten och polering med 

k r ita  (e lle r tr ip p e l) och va tten ; halsbandskulorna facetteras m ot 

en horisonte lt gäende slipsten.
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E tt  bland de största bernstensstycken som anträffats, c:a 

35 cm längt, 22 cm bredt och 8— 15 cm tjockt samt vägande 

■9.7 kg, befinner sig i Berlins naturhistoriska museum; pä sin 
did (1803) uppskattades det t i l i  mera än 8,000 thaler (K luge). 

Mindre b itar kan man erhälla ganska b illig t. Icke heller fä r- 
■diga arbeten a f äkta bernsten äro numera särdeles dyrbara, da 

■man t. ex. i Stockholm kan erhälla en brosch för 6 a 8, ett 

.haisband för omkring 10 kronor och högre. —  Somliga bern- 
¡stensarbeten utgöras icke a f Ursprungliga heia stycken utan hafva 

ästadkommits genom sammanpressning a f mindre b itar och frag

ment. Stundom säljas säsom bernstenssmycken sädana, som äro 

gjorda a f glas; t i l i  färg och utseende i ö frigt äro de förvillande 

lik a  bernsten, men man borde dock aldrig kunna bli lurad derpä, 

•enär de ju  äro sä märkbart tyngre. Äfven medelst kopal m. m. 

ästadkommas bernstensimitationer, och dessa benämnes stundom 

.»Amerikansk bernsten»; t. o. in. de i  verklig bernsten sällsynta 
organiska lemningarne eftergöras, i det myror och andra insek

le r  m. m. inneslutas i den konstgjorda hartzblandningen.
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Samtliga de i det föregäende omnämnda ädelstenarne m. fl. 

tillhö ra  mineralriket, med undantag möjligen för bernstenen, h v il-  
he t ämne likvä l är en fossil lemning frän forna geologiska perio- 

-der och förekommer inneslutet i t i l i  stenriket hörande lager. 

Men det finnes e tt par, genom det n u va ra n d e  d ju r l i f v e ts  
v e rk s a m h e t ä s ta d k o m n a  äm nen, hv ilka  användas t i l i  smyc- 

.ken m. m. pä samma sätt som de rent mineraliska, nemligen 
livad  som kallas äkta perla  och dermed sammanhörande perle- 

jnor, samt ädel ko ra li; derför mä äfven deras beskaffenhet, före- 

homst och im itationer liär med nagra ord beröras.

Äkta perla. Ehuru en organisk produkt räknas »äkta 

•perlan» säsom en bland de mest ädla smyckestenar, och är 

-den enda sädan, som icke fordrar nägon behandling för a tt dess 

skönhet skali framträda. Den bestär a f kolsyrad kalk jemte en 

ringa del organiska ämnen; upplöses säledes a f syror och täl ej



stark upphettning. Specifika vigten är 2.6— 2.7. Härdhetsgra— 

den nära 4. Färgen är dels rent hv it, dels i  ringa man stötande- 

i gult, rödt eller blätt. Äfven blyfärgade och svarta perlor före- 
komnia. Fastän verklig genomskinlighet icke existerai-, fordrar man< 

af en fin perla a tt det skall förefalla sä, och det kan ej förnekas, 
a tt man verkligen tycker sig kunna se in i perlan. Dess egendom- 

lig a ,, tillta lande, nästan silfverglänsande lyster och färgspel kan. 

knappast beskrifvas; in te t annat ämne erbjuder nägot liknander. 
undantagandes hvad man kallar perlemor, innerbeklädnaden a f 

perlans moderskal. —  Som bekant bildas perlan inom skalen a f 

vissa arter musslor, perlmusslor, a f den orsak och pä det satt, 
a tt da sniä främmande föremäl1 inkommit mellan skalen, muss- 

lan söker för sig oskadliggöra nämnda föremäl .genom a tt der- 

omkring afsöndra perlemor eller perlsubstans, som afsätter sig i  
regelbundna koncentriska sk ik t rundt omkring detsamma ocb. 

sälunda smäningom Ökas i  tjocklek, tills  perlan är färdigbildad. 

Perlans medelpunkt utgöres derför af den främmande, för djuret 

besvärliga kroppen, ofta a f mikroskopisk litenhet, kring hvilken. 

perlsubstansen bildar lager pä lager (»skinn») likasom de olika 

hvarfven hos en lök.
Det är egentligen tvä  slag a f musslor, som alstra perlor,. 

nemligen hafs-perlmusslan (Meleagrina eller Avicu ia  meleagris,, 

a f L inné  först benamnd M ytilus m argaritifer) och floclperlmuss- 

lan (Unio eller Margaritana margaritifera). Den förra, hos h v il

ken djuret sjelft är ganska lite t i förhällande t i l i  skalet, har 

afrundadt qvadratisk form, är tjockskalig och af olika storlek 

inom olika förekomstomräden (frän 5 à 8 t i l i  15 à 20 cm läng ocb 

bred) samt förekommer vid kusterna af Ceylon, i Persiska viken ocb 

Röda hafvet, vid Japans, Mexicos och Kaliforniens kuster, äfven- 
som vid kusterna af södra Amerika, Brasilien, Yestindiska öarna 

och Panama, samt vid Australiens nordöstra och nordvestra kuster.. 
—  F lod- eller sötvattensmusslan, hvars d jur är jemförelsevis- 

stort, har nästan liksidiga, äggfortnade, ej sä tjocka skal, lik a —

1 E tt  v ä x t f r a g m e n t ,  nagon  d ju r is k  o rg a n is m  sasom  äg g  a f  in e lfs m a s k a r  e l l e r  

a n d r a ,  v a t te n in s e k te r ,  en l i te n  s k a ls k ä r fv a , e l le r  e t t  S an d k o rn .
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sora den förras invändigt beklädda med temligen tjockt perle- 

morskikt och utvändigt* täckta a f en lä tt afspjelkbar, svartgrön 

öfverhud. Den uppnär en längd a f 15 cm, eller deromkring, samt 

förekommer lefvande i  fioder och äar inom stora delar a f i syn- 
nerhet norra Europa, samt Asien och Amerika. I  flera af de 

svenska, lappländska, mindre elfvarna, företrädesvis »Perlelfven», 

en biflod t i l i  Lule elf, har ett icke ringa antal vackra perlor 

vunnits och vinnas väl ännu i dag, sä ock i Eminän, samt i 

Lagan, Ä tran  m. fl. a f södra Sveriges vattendrag; äfven i Norge 
(exempelvis inom Christiansands s tift)  hafva sädana erhällits. 

Bland de tyska floderna har i synnerhet Hz och Regen i Bayern 

samt Elstern i Sachsiska Yogtlandet vunnit rykte för sin rike - 

dom pä gifvande perlmusslor (Unio). — I  jemförelse med hafs- 
perlorna spela fiodmusselperlorna en ganska underordnad rol. —  

Utom nämnda bäda musslor lemnar äfven den vanliga, ätbara, 

mariua blämusslan (M ytilus edulis) stundom perlor, säsom t. ex. 

vid Conways mynning i Wales; perlorna äro der bläaktiga.
En perlas skönhet är beroende a f inom hvilken del a f djuret 

den bildas, d. v. s. a f den plats det lilla  främmande föremäl, 

som är perlans egentliga uppliof, intager. Befinner sig föremälet 

inom eller vid den del af manteln,1 hvilken afsöndrar skalens 
inre glänsande perlemorskikt, sä öfverklädes detsamma med perle- 

inor, och det uppstär en vackert färgad perla »af renaste vatten», 
som man säger; ligger det deremot vid eller nära in t il l  mantelns 
ytterkant, d. v. s. inom den randzon, som anses afsöndra skalens 
färgade mellanskikt och öfverhud, sä omslutes det a f fargade 

skikt, och en dunkel, grägul eller brungrä, värdelös perla upp-

1 Mänteln utgöres af tvä hudlika flikar, som frän bäda sidor omgifva mussel- 
djuret, och som sluta sig omedelbavt in till skalens innersidor. Det är just mellan 
manteln och Skalen som den afsöndring och aflagring af kolsyrad kalk (för perle- 
morskiktet aragonit) försiggär, hvilken gör att Skalen ökas i storlek och tjocklek. 
Dervid hafva olika delar af manteln olika förrättning; den yttersta randen eller 
kanten afsöndrar skalens ytterhud (epidermis), en smal yttre zou längs kring man- 
telranden aistrar skalens mellanskikt, och den öfriga större delen af mantelns 
ytteryta afsätter perlemorskiktet. (M. B a u e r : Edelsteinkunde, Leipzig 1896; 
K l u g e : Edelsteinkunde, Leipzig 1860; T h . V O N  H e s s l i n g : Die Perlmuschel und 
ihre Perlen, Leipzig 1859.)
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kommer. Bland de flodmusselperlor, som erhällas frän Lappland, 

befinna sig mänga sädana mörka, oduglfga perlor. —  Förändrar 
perlan, under sin bildningstid, af en eller annan orsak plats inom 

musslan, sä kan en förut vacker perla b lifva  omgifven a f ett 

mörkfärgadt sk ik t och sälunda förstörd, hvaremot pä samnia 
satt en fö ru t raörk perla, om den aflägsnar sig frän mantelns 

randzon, beklädes med ett Hier eller mindre tjockt perlemorskikt 

och sälunda i  liögre eller lägre grad erhäller erforderlig lyster och 

glans, beroende a f perlemoröfverdragets större eller mindre 
tjocklek.

Perlorna äro antingen f r i t t  liggande inom de mjuka delarne 

a f skaldjuret, eher befinna de sig emellan manteln oeh skalet.1 

1 förra fa llet hafva de dels fu llkom lig t rund form, hvilken är 

den mest värderade, dels oval, längsträckt eller päronformig,1 2 

eller förete de en missbildad, oregelbunden skapnad (»barock- 

perlor»), i  senare fa llet äro de fastväxta vid skalets perlemor
sk ik t och dels ha lfk lo t- eller värtformade,3 dels mycket oregel- 

bundna (»fantasiperlor»),

T il l  storleken vexla de äkta perlorna ganska mycket. Mänga 

äro icke större än en knappnälsknopp (seed pearls), andra stora 

som ärter, och en del uppnä en hasselnöts storlek.

Det är tyd lig t, a tt b lo tt e tt jemförelsevis ringa antal ind iv i-  

der a f perlmusslorna innehäller perlor,4 och man har derför för- 
sökt a tt pä konstlad väg frambringa sädana, genom a tt i muss- 

lorna anbringa smä runda körn a f perlemor; men de dervid er- 
hällna perlorna hafva dock icke kunnat mäta sig med de natur- 

liga, hvarken hvad beträffar regelbunden form och ytans jemnhet

1 B e e h m  anför, efter V . H e s s l i n g , i  sin T h ie rle b e n  (Leipzig 1893), a tt de 
bästa perlorna företrädesvis träffas i de muskulösa delarne af manteln nära läset, 
men äfven förekommn inom alla  andra delar a f djuret, säsom i de s. k. slutmusk- 
lerna och vid skalets innersida.

2 llessa lata dock med fördel anbringa sig i  broscher, örhängen och d y lik f
s Sädana användas t i l i  infattning i nälar och ringar; men äfven t i l i  örhängen

och halssmycken, i  det de, tvä och tvä, sammankittas och pä sä satt b ilda en 
a lls id ig t rund eller linsform ig perla.

4 O fta träffas bland 100 musslor b lo tt en enda perlförande, men denna enda 
kan ocksä stundom innehälla ett ganska stört antal perlor, ej sällan 8— 10 stycken.
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«Iler färgspel. Kineserna tyckas hafva kom niit längst härvid- 
lag, och de lära kunna frambringa ganska vackra halfklotforraade 

perlor. Det säges a tt ineniot 5,000 farailjer i  K ina skola vara 
sysselsatta med a tt mellan nianteln och skalet pä den der lef- 
vande flodperlmusslan M ytilus  cygneus instoppa smä, pepparkorn- 

stora halfku lor af lera eller metali äfvensom smä tunna Buddha- 

figurer af elfenben eller perlemor, eller andra ämnen, för a tt fa 
•dem öfverdragna med perlsubstans. A f  de sälunda behandlade 

musslorna dör ett icke ringa antal vid Operationen; de öfverlef- 

vande öppnas efter V2 ars förlopp eller längre tid . Atminstone 
nagra bland de sälunda a f musslorna burna främmande krop- 

parne befinnas da verkligen öfverdragna med perlsubstans; verk- 

lig t runda och allsidigt beklädda perlor torde sallan, kanske aldrig 

hafva erhällits.
Bland rika  bankar af hafs-perlmusslan framhällas särskildt 

de vid nordvestkusten a f ön Ceylon. H ärifran komma de 

Tackraste och fiesta perlorna. »Perlfisket», hvilke t vanligen pa

gar i  4— 6 veckor under mars och april, dä hafvet är lugnast, är 

e tt svärt och lifs fa rlig t arbete. Det bedrifves a f infödda dy- 
kare, som frän sin tidigaste barndom öfvats och förberedts liärför. 

Med tilltäpp ta  öron, näsa och mun, ett rep om midjan och 

dfta en sten under fötterna, sänker han sig frän farkosten hastigt 

ned t i l i  hafsbottnen, lossar der medelst en skarp k n if musslorna 
frän banken, hopsamlar sä manga han kan komma ät i ett nät 

eller ett slags korg, som hänger vid haltet, gör en ryckning i 
repet t i l l  tecken, och upphalas skyndsamt, enär hau icke kan 
uthärda längre än ungefär en minut. Pä sädant sätt sänker sig 
dykaren, efter vissa pauser för äterhemtande, 40— 50 ganger ned 

t i l i  djupet. Det vanliga utbytet för hvarje gäng är omkring 10 

musslor.
Man har beräknat, a tt (atminstone för nägra ärtionden 

sedan) oceanen inom olika verldsdelar arligen beskattats pa sam- 

manlagdt 20 m illioner perlmusslor, a f hvilka  inemot 4 millioner 

va rit perlförande.
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Storlek, regelbunden form, vacker glans in. m. betinga en 

äkta perlas olika värde. Exempelvis kan en 10-karats perla 
med goda egenskaper betinga enorma pris i  förhällande t i l l  do 

mättliga belopp, h va rtill belt stnä kun'na erhällas. Under van- 
liga förbällanden kosta orientaliska perlor 20— 100 kronor per 

V* ka ra t.1 For perlor vägande mera än 1 kara t ökas värdet 

i större proportion än vigten. Tvä fu llkom lig t lika  perlor kosta 

äfven mera än dubbla priset for en ensam. Betraffande storleken 

hos perlor a f olika v ig t ma nämnas, a tt en 21/ 2 ä 3-karats 
perla har ungefär storleken a f en vanlig större ärt. En rund, 

p ra k tfu ll perla a f 27 karats vigt, som tillh ö rt de franska kron- 

juvelerna liar b lifv it uppskattad t i l l  200,000 francs. — Svenska 
perlor, hv ilka  i allmänhet ej äro fü l lt  sä vackra som de orien

taliska, värderas t i l l  omkring 25 kronor per 1/ i  karat. Sädana. 
med ända t i l l  10 mm diameter Annas.

Fullkom lig t kulformiga. perlor a f tillrä ck lig  storlek genom- 

borras och uppträdas pä snodder samt användas t i l l  halsband; 

halfklotform iga och mindre i  allmänhet apteras t i l l  bröstnälar 
m. m. —  Burna som smycken försämras perlornas utseende sä 

smäningom, orn de komma i beröring med kroppens transpira- 

tionsprodukter; for a tt äterställa den ursprungliga lystern OQh 

färgrenheten har föreslagits bränvin med rägmjöl, komjölk med 
säpa, etc. hvari perlorna kokas.

I m i ta t io n  a f äkta perlor utföras (hufvudsakligen i franska 
fabriker) efter en redan är 1680 uppfunnen och begagnad metod. 

A f  färglöst, lättsmält glas, soin fö ru t dragits t i l i  smala glas^- 

rör, bläsas smä, mycket tunna kulor, ä hvilkas inre yta anbrin- 

gas ett öfverdrag a f det silfverskimrande ämne som förekonimer 

pä bukijällen a f fiskarten Cyprinus alburnus (Weissbarsche), 
hvarefter de fyllas med h v it t vax. De pä nämnda satt beredda. 

oäkta perlorna hafva en sä förvillande likhet med äkta, a tt t i l i  

och med den niest erfarna kännare icke kan utan närmare prof

iling skilja  dem frän sädana. Förbrukningen a f dylika konst- 
gjorda perlor är sä stör, a tt äriigen ensamt frän Paris lärer ex-

1 Vigtscnheten för äkta perla är grün, motsvarande */■1 karat.
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porteras för öfver 1 m illion francs. Genom att med flusspat- 

syra behandla konstgjorda perlor af s. k. opalinglas har man 
äfven sökt ästadkomma ett äkta utsecnde..— Pa senare. tiden har 

sasom handelsvara förekommit sä kallade ïK o m e rs k a  perlor», 
en i  Ita lien  utförd särdeles välgjord im ita tion af äkta perlor i 

barockform (oregelbunden, flersidigt tillstukad kulform). Dessa 

besta icke a f glas. —  Svarta perlor kunria ganska väl efterhär- 
mas medelst smä polerade kulor a f blödsten (jernglans, hämatit).

Användningen af perlemor t i l i  en mängd prydnads- och 

lyxföremäl, askar, spelmarker, knappar m. m. är väl känd. Det 
är perlmusselskalens inre skikt, som h ä rtill lemnar material. I

Fig. 11.

K ä m e , s k u r e n  i  m u s s e ls k a l .
A utotyp i i  naturl. storlek (efter en brosch frän är 1840.

Jerusalem och fiera andra orter i södern skulpteras i perlemor, 

ofta med det Ursprungliga skalets svagt kupiga form bibehällen, 
smä reliefer, som framställa bilder och scener med olika motiv.

I  samband harmed mä päpekas förekomsten i  handeln af 

k a in é e r, graverade och skulpterade af de pä ena sidan hvita, 

pä andra sidan gräbrunröda Skalen af flera arter musslor och 

snäckor. De bilder och figurscener, som dessa karnéer iunehälla, 

framsta i upphöjdt arbete hvita  pä mörkare botten (se fig. 11). 

F lerta le t a f sädana karnéer förfärdigas troligen i Italien.

Korall eller ädel ko ra ll, sädan den förekommer i handeln 

och användes t i l i  smycken m. m., utgör delar af den förgrenade,



trad - eller buskliknande byggnad (korallstock), som ett visst 

slag af nu lefvande polyper, nemligen koralld juret Corallium 
rubrum L am , fö rr Isis nobilis, ât sig uppför genom afsöndrande 

a f kolsyrad ka lk ur hafsvattnet. Ädelkorallens hufvudsakliga 

hemort är Medelhafvet, hvarest den, i  synnerhet pá afrikanska 
kusten, förekommer fastväxt pä kusternas och hafsbottnens ste- 

nar, klippväggar och k ly fto r m. m., vid djup som variera mellan 

3 m och ett par hundra meter under hafsytan. I  allinänhet 
uppnâr hvarje särskild korallstam icke större höjd än c:a 

30 cm och en tjocklek hos hvarje särskild grens omfängsrika- 

ste del a f omkring 3 cm. Färgen är röd, a f olika nyanser; 

den ljust rosafärgade är numera i  Europa mest uppskattad, men 

vid slutet a f förra och början a f innevarande ärhundrade voro 

särskildt de vackert högröda (»korallröda») korallerna mest om- 
tyckta  och föremäl deraf, säsom knappar, broscher, urberlocker, 

arm- och haisband (pä snören uppträdda genomborrade kora ll- 

»perlor») m. m., mycket pä modet. Äfven hvita  koraller före- 
komma. Bla är en vid Kamerun- och Guldkusten lefvande korali.

Korallerna »uppfiskas» vid kusterna a f Tunis, A lg ier, Cor
sica, La Calle o. s. v. medelst e tt slags rakor eller häfvar som, 

fästade vid tag, nedsänkas och manövreras frän för ändamälet 

särskildt utrustade fartyg, hvilka räknas i hundratal.1 Deiefter 

skäras korallerna i stycken af för olika ändamäl lämplig storlek ; 
en del a f dessa endast jemnas och poleras, med bibehällande af 

den Ursprungliga, knotiga eller greniga formen, samt förses med 

häl pä tvären för uppträdning pä en trâd, en annan del styckas 

i korta b itar, genomborras och formas t i l l  s. k. »korallperlor», 

snidas t i l l  form a f blommor, d jur- och menniskofigurer, eller fö r- 

ädlas pá annat sätt. Bearbetningen sker företrädesvis i Torre del 
Greco, Marseille, Genua och Livorno. —  Förbrukningen i Europa 

är, med undantag af Ryssland, ganska ringa, men i Orienten är â t- 

gángen sä mycket större; der uppskattas korallen säsom ädel- 

sten, och hvad som d it exporteras uppgâr i värde t i l l  fiera m illio—

1 Ensamt frân korallbankarne vid Tunis-AlgierÍ9ka kusten erhallas arligen 
omkring 10,000 leg koraller, värda 750,000 francs (Bauer).
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ner kronor; hvarje tu rk  v ill gerna hafva nägra hvarf korallsnöre 
lindad kring sin turban, eller s itt sabelfäste prydt denned, och 

hvarje indisk qvinna önskar med »korallband» smycka hals och 

armar.
Ädelkorallens spec, v ig t är 2.6— 2.7; dess hàrdhet är nägot 

större an kalkspatens, neinligen =  3 3/4- V id  svag glödgning 
öfvergär färgen, pä grund af inblandade organiska ämnen, t i l i  

svart. — Korallerna bearbetas med kn if, fil och svarfstäl; de 

antaga vid polering icke nägon egentligen glänsande polityr.
Priset pá bearbetade koraller är naturligtvis mycket olika, 

beroende dels a f kvaliteten och storleken, deis a f det mera eller 
mindre konstnärliga utförandet. Halsband a f stora och jem nfär- 

gade korallperlor betinga fabulosa priser. Im i t a t io n e r  a f korali 

göras dels a f fargade djurben, deis a f en blandning af gips, cin- 
nober och gummi, dels af h jo rt- och bockhorn som upplösts i 

stark lu t och tillsats med cinnober och kalkm jöl.
I  samband med förestäende meddelande om äkta korali mâ här 

pàminnas derom, att ett par pä Gotland sâsom försteningar i kalk- 
sten förekommande s ilu r is k a  k o ra lla r te r , Acervularia ananas L. och 
Halysites catenularius L., slipas t i l i  släta, kullriga eller facetterade ste
llar och infattas til i brosclier, hals- och armband, knappar m. m. De 
af förstnämnda art tillverkade smyckestenarne äro mycket vackra, med 
stjernformade teckningar, samt nästan hvita eller elfenbenshvita, de af 
den señare äro t i l i  färgen ljusgräa. Det maste dock medgifvas, att 
de, pä grund af sin ringa härdhet (ungefär kalkspatens), icke erbjuda 
det motstând mot nötning och repning, som väl en smyckesten rätte- 
ligen bör ega.
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Innan vi öfvergä t i l i  redogörelse för ädelstensmineralens be- 

arbetande och slipning t i l i  smyckestenar samt för agatvaruindu- 

strien, böra här omnämnas nagra mineral och bergarter, som väl 

icke kunna inrangeras bland ädelstensmineralen och som b lo tt 

sällan användas t i l i  smyckestenar, men af hvilka derjemte smärre 

konst- och lyxföremäl tillverkas.
Blödsten (H äm atit, Jernglans) : e tt stälgi a tt, stärkt metall- 

glänsande, ogenomskinligt jernmalmsmineral, af härdhetsgraden 

omkring 5— 6.5, eg. v ig t =  5.2 och icke magnetiskt; dess pulver



är brunrödt. Blodstenen antager en vacker polityr, och slipas 

t i l l  större och mindre dels plana eller f'acetterade, dels kullriga 

stenar for in fattn ing t i l l  broscher, halsduksnálar, ringstenar, u r- 

berlocker m. in., de señare tre slagen ej sallan försedda ined för- 
djupadt ingraverade bilder m. ni. (intaglior). For efterliknande 

a f svarta äkta perlor hafva stundom runda, genomborrade kulor 

förfärdigats.
Obsidian: e tt vulkaniskt, naturlig t glas, a f antingen svart, 

brun eller buteljgrön färg, genomskinligt eller opakt. Det före- 

konnner som stelnade lavaströimnar vid fiera vulkaner, men äfven 

sekundärt sásom i grus och jord  löst liggande kulor, knölar och 

brottstycken. Hárdheten är 6— 7. Som smyckesten b lir  Ob
sidianen stundom använd; fordom slipades deraf i sydliga länder 

dryckesskálar, speglar in. in. En vid Moldau och Budweis i 

Böhmen förekommande, vackert buteljgrön, genomskinlig obsidian- 

varietet, liva ra f tillverkats haisband, broscher m. fl. smycken, 

kallas »M o ldau it» , äfven »falsk krysolit» och »buteljsten». Im i- 

tationer a f glasfluss förekomma numera äfven.
»Lava». Under den vilseledande benämningen »Zcroa» före- 

kommer i handeln en mängd i hög relief skurna, manliga och 

qvinliga hufvuden m. m., infattade t i l i  broscher och andra smyc- 

ken, och bestäende a f en grä, grágul, gulbrun eller ännu mör- 

kare, ta t, m att och ogenomskinlig massa, som t i l i  utseendet l ik -  
nar lera eller ta t kalksten. Dessa arbeten, hvilka hufvudsak- 

ligen tillverkas i  Ita lien, utgöras icke a f lava, utan af en mycket 
ta t kalksten, sannolikt Appeninkalk (jurasystemet). Hárdheten 

är omkring 3. A f  vanliga syror upplöses massan under kolsyre- 

utveckling.
Porfyr. A f  de inom Elfdalens socken i Dalarne förekom- 

mande olika färgade porfyrerna hafva, vid det forna porfyrverket 

derstädes, nägon gang tillverkats armband, sammansatta a f e tt 

mangfärgadt urval smä svarfvade och polerade samt genom

borrade kulor. De synnerligen vackra tillverkningarne a f urnor, 

vaser, klockfoder, ljusstakar, smöraskar, äfvensom mosaikarbeten 
ä f allehanda porfyrvarieteter frän samma porfyrverk äro nästan
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verldsbekanta.1 Numera förekomma sädana i handeln nästan en

dast »antiqvariskt», sedan verket för nägra ärtionden sedan fö r- 

störts genora eldsolycka; e tt sedermera vid Bäcka i Orsa socken 

anlagdt porfyrverk är icke heller längre i verksamhet.

Jernkisel, en med jernoxid jemte jernoxidhydrat in t im t blan- 

dad, oftast ta t kvartsvarietet, ogenomskinlig och a f mörkt blod- 

röd, rödbrun eller svartbrun färg, bearbetas t i l i  dosor, askar 
m. fl. smäsaker. Den förekomraer oftast i sällskap med jern- 

malmer, säsom t. ex. vid Eibenstock in. fl. stallen i Sachsen, i 
Utö jerngrufva samt vid  Längbanshyttan i Vermland. Frän ett 
v id  sistnämnda plats under 1830-talet i gang varande sliperi 

Annes ännu här och der, säsom sällsyntheter, i behäll en del af 
jernkisel slipade föremäl. Stundom genoindrages jernkiseln af 

hvita  genomskinliga kvartsädror samt strimmor a f jernmalm.

Agalmatolit (bildsten, kinesisk spacksten) är ett liufvud- 

sakligen i K ina, men derjemte i Sachsen, Siebenbürgen och 
Wales förekommande mineral, a f hvilke t sedan uräldriga tider 

kineserna utarbeta allehanda smä gudabilder och andra konstföre- 

mäl, hvilka  särskildt förr i stör mängd säldes i Europa. Stenen 

är sä lös (härdhet 2— 3), a tt den läter skära sig med kn if. Den 
ä r m att och nästan ogenomskinlig, a f gulgrä, gul, gulröd, grön- 

grä eller nästan svart färg, och kännes vid beröring fet; fuktad 
med tungan suger den sig icke fast dervid. M ineralet utgöres 
hufvudsakligen af vattenlialtig kiselsyrad lerjord. —  Numera 
efterbildas de kinesiska, ofta i  bizarra former förekommande 

arbetena här i Europa a f en liknande stenart samt utgifvas för 

kinesiska original.

Sjöskum. Detta mineral, hvaraf de i handeln sä allmänt 

förekommande piphufvudena, ofta vackert snidade cigarrmun- 

stycken m. m. bestä, utgör en vattenlia ltig  förening a f kiselsyra 

och ta lk ; det har matt, gulhvit eller grähvit färg, är sä löst a tt 

det lä tt läter skära sig med k n if (härdhetsgrad 2), och häftar

1 Sveriges Geologiska Undersöknings Museum eger en gnnska rikhaltig sam- 
ling af dylika vid Elfdalen tillverkade föremäl.

GEOL. FOREN. FÖ RHANDL. N :0  1 9 4 . B d  2 1 . H a f t .  5 . 4 9 9



starkt vid tungan. M ineralet ár egentligen en vittringsprodukt 
a f andra ta lk rika  minerał, liufvudsakligen serpentin, och forekom— 

mer soin knôlar och kortla r. Den fôrnâmsta fyndorten for det 

sjoskum, hvaraf piphufvuden m. m. tillverkas, ar trakten kring  

Eskisjer i Mindre Asien, omkring 200 km sydost om Konstanti- 
nopel. —  De s. k. oâkta sjôskumspiporna fôrfârdigas genom a tt 

blanda, hollândsk piplera och gips med affallet vid svarfningen a f 

de akta arbetena.

Sprudelsten. T il l  armband, broscher och diverse mindre 

fôremâl samt t i l l  inlággning i smârre mosaikarbeten anvandes 

stundom den genom afsàttning ur varma ká llo r bildade, af vex- 

lande brunhvita t i l l  bruna sk ik t sammansatta stenart, som benam- 

nes sprudelsten eller Karlsbader-sprudelsten. Denna utgôres huf- 
vudsakligen a f fasrig kolsyrad ka lk och tillh o r mineralgruppen 
aragonit saint âr, sâsom antydt, mest kand frân kallorna vid 

Karlsbad i Bohmen. Den antager ganska god polityr, men ar ej. 

hârdare, án a tt den lâ tt repas a f en knifspets.

s. k. »Mexikansk onyx». Sedan ett tio ta l âr fôrekommer i  han- 

deln en inàngd olikartade fôremâl, sâsom lampfôtter, urfoder, 

pennskaft, breftyngder m. m., de señare dels i form a f regel- 
bundna, geometriska figurer (kuber, dodekaedrar o. s. v.) e ller 

p la ttor, dels i form af pâ en platta liggande frukter. Dessa fore- 
mâl utmarka sig genom en viss halfgenomskinlighet, en jemn^ 

vacker randning, eller lâckra, ljusa fargôfvergângar frân den 

ofvervâgande hvita  opaka fârgen t i l l  gula, bruna eller grona 

nyanser. De aro tillverkade af en hufvudsakligen a f kolsyrad 
ka lk  bestâende stenart (delvis kalkspat, delvis aragonit), som 

brytes vid Tehuacan i staten Peubla och pâ nâgra andra stâllen 
i Mexico, och som troligen âr en afsàttning frân varma kâllor;. 
i  handeln fora de det vilseledande namnet »mexikansk onyx». 
»Onyx-marmor» kallas stenen âfven. Benâmningen onyx âr val 

tillagd stenen pâ grund af den hos vissa varieteter tydliga vex- 

lingen mellan skarpt olikfârgade skikt, pâ sarama sâtt som hos 
den a f olikfârgade rânder kalcedon m. m. bestâende onyxen i agat-
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ttiandlar. —  Man bemärke den ringa härdheten hos »mexikansk 
onyx», hvilken lä t t  repas med knif.

»Afrikansk onyx.» Under denna olampliga benamning saljas 
numera i bijouteriliandeln en t i l l  sma dosor m. m. monterad 

slipad sten, som utgores af genoinskinlig, ofargad krista llin isk 
kvarts, ymnigt genomsatt a f 1/z— 2 mm tjocka, delvis stralform igt 
ordnade, ofta saramanflytande stanglar eller krista ller a f ett hv itt 
ocli nastan ogenomskinligt hardt mineral, bv ilke t tyckes ega en 

viss porositet. Stenen synes nemligen liafva. med konst fiirgats, 

hvarvid namnda liv ita  mineralstanglar delvis antagit en svagt 
rosarod farg. Somliga handlande benamna stenen belt enkelt 
»agat». Den slipas vid Oberstein och saljes ganska b illig t.

Fig. 12.

FlorentinsJc mosalk monterad t i l l  brosch. 
Autotypi i naturlig storlek.

Florentinsk mosaik. Som bekant utföras i Florens och 
möjligen äfven andra orter i Ita lien  synnerligen vackra och hügt 
värderade mosaikarbeten af en tin och ytterst ta t kalksten, sanno- 
l ik t  den t i l i  Juraformationen hörande s. k. Apenninkalken. A f  

dennes mänga olika i naturen förekommande färgvarieteter, 

hvilka  ofta förete vackra schatteringar, utskäras tunna plattor, 

som derefter gifvas hvar för sig lämplig ytterbegränsning och 

sedermera pä en hotten af svart kalksten sammanpassas t i l i  

blomstergrupper, figur- eller landskapsbilder. Y tan  slipa 
efter plan och poleras. — Jemte bordskifvor, i ramar
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taflor samt andra jemfö reise vis större lyxföremäl framställas pä 
nämnda satt äfven ganska smä sädana raosaikarbeten för in fa tt— 
ning t i l i  smycken, säsom broscher, örhängen m. m. Fig. 12 ä 
föregäende sida visar utseendet af e tt sädant lite t i guld in fa ttad t 

mosaiksmycke. Hvarje blad af de bäda hvita och skära rosorna 
samt liva rt och ett af de omgifvande gröna och gulbruna bladen 

är en liten tunn, noga konturerad kalkstensplatta för sig, som 
valts pä ett sädant satt, a tt färgöfvergängarne hos den räa ka lk - 

stenen koraraa a tt i det färdiga arbetet verka som naturliga 

schatteringar, dagrar och skuggor. Dessa liier än 30 olika smä- 
delar äro passade in t il l  hvarandra och fästade u ti en gemensam 

motsvarande fördjupning i den svarta, ovala kalkstensplatta, som 
bildar fonden eller »bottnen». Tyvärr framträda de fina färg- 

nyanserna icke fü llt tyd lig t pä bilden.
T ill skillnad frän förenämnda slags mosaik utgöres sä kallad 

Romersk eller Venetiansk mosaik af jemnstora, fyrsidiga, smala Stift 
af olika färgade glassorter, eller nägot större tärningar af kalksten 
eller glas, hvilka ordnas in till hvarandra ungefär som de olika styg- 
nen i ett färgrikt broderi, sä att en färgad totalbild derigenom ästad- 
komrnes. Ett vackert exempel pä detta slags mosaik är den tafla 
med motiv frän Venedig, som finnes utstäld i  konstindustriella afdel- 
ningen af Nationalmuseum i Stockholm. Broscher oeh andra smycken, 
pä samma satt utförda, förekomma ganska allmänt i handeln och 
säljas tili mycket mättliga priser.

Ädelstensm ineralens slipning sam t agatindustrien vid
Oberstein.

För den utveckling ädelstenstekniken i  vära dagar nätt har 

den hufvudsakligen a tt tacka de erfarenheter, som under äratal 

gjorts vid slipning a f diamanter.
Künsten, a tt genom användande a f diamantpulver slipa dia

manter, var icke känd förr än är 1476. Da och under 1500- 
ta let funnos de fiesta sliperierna i Antwerpen. Derifrän kom 

konsten t i l i  Amsterdam, som sedermera blef och fortfarande är 

hufvudplatsen för diamantslipningen. Omkring 70 större och 

mindre sliperier med mera än 12,000 arbetare, mestadels judar, 
finnas för närvarande i sistnämnda stad. Amsterdam är dock
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numera icke —  säsom den langa tider va rit — enda platsen för 
denna industri, ty  skickliga diamantslipare finnas äfven i A n t

werpen, Gent, Paris, St. Claude i franska departementet Jura, 
London, Berlin, Oberstein och Hanau, äfvensom i Boston.

V id  diamantsliperierna slipas i allmänhet uteslutande dia- 
manter. För öfriga ädelstenar samt mindre dyrbara prydnads- 

mineral finnas sliperier pä ätskilliga andra platser, sásom ock i 

det föregäende t i l i  en del meddelats vid de särskilda mineralens 

beskrifning. V id  somliga är det hufvudsakligen b lo tt e tt enda 
mineral som slipas, sásom t. ex. granat vid fiera sliperier i 

Böhmen,1 men vid andra ater behandlas nästan samtliga t i l i  

smycken använda ädel- och halfädelstenar, och är detta i stör u t- 
sträckning händelsen vid Oberstein i Tyskland.

Ádelstenarnes slipning sker mot runda, med stör hastighet 

horisontelt kringgaende m etallskifvor a f ungefär 30 cm diameter. 
Slipskif'vorna för de hardare ädelstenarne bestä a f jern, koppar 

eller messing, för medelhäxda och mindre härda a f tenn, zink 

eller bly. Som slipmedel användes diamantpulver för slipning 

a f diamant, rubin och saffir, men för de öfriga ädelstenarne 

merendéis smergel, i förra fa lle t är pulvret u trördt med olivolja, 

i det señare med vatten. Nyligen har i stallet för smergel bör- 
ja t  användas en med konst framstäld produkt, siliciumkarbid  

(SiC), som linder namn af carborundum  kommer i handeln fran 
Amerika, och som är hardare än smergel (korund). Granat slipas 

stundom medelst s itt eget pulver. — T ill  polering användes 
trippel, »engelskt rödt», tennaska eller pimsten, utrörd med 
vatten eller svafvelsyra pä slipskifvor a f trä eller tenn. — För 

a tt vid slipningen kunna hallas stadigt och i  e tt bestämdt läge 

fastsättes stenen medelst s. k. snäll-lod (lika  delar bly och tenn) 

i en liten vid ett metallskaft sittande hälk, eller medelst sär- 

skildt k it t  vid en metall- eller trästaf.

1 Omkiing 3,000 granatslipare, nägra hundra grauatborrare, c:a 3,500 guld- 
och silfversmedsarbetare lära för uürvarande i Böhmen vara sysselsatla inom granat- 
industrien derstädes. (Bauer.)
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I  Oberstein an der Nahe, hvarest en pä bearbetning af 

agater grundad industri blomstrat i mera än 300 är, slipas nu- 
mera, säsora nämndt, äfven alla slags ädelstenar, t. o. in. dia- 

raant. Agaten, soni förut erhölls ur traktens herg, importeras 
sedan ätskilliga är hufvudsakligen frän Brasilien och Uruguay. 

Säsom bevis pä agatindustriens betydelse mä efter K u n z  anföras, 

a tt det icke är ovanligt, a tt i Oberstein och den invidliggande 

platsen Idar se högar om 10— 100 tons a f rä agat (agatmand- 

la r; se sid. 471— 479) afsedda a tt inom dessa samhällen bort- 

auktioneras i större och mindre partier. Afven inköpes indisk 
kalcedon och dess afarter karneol, heliotrop, moss-agat, mocka

sten m. m., ja  siipvärda stenar a f alla slag säsom ametist, citrin, 
bergkristall m. fl. äfvensom verkligt dyrbara ädelstenar. I  senare 

tid  hafva för detta ändamäl maskiner och anstalter förbättrats 
samt fü llt tidsenliga sliperier, drifna med ängkraft, anlagts, men 

derjemte äro, isynnerhet för den egentliga agatfabrikationen, de 
sedan äldre tider begagnade enkla slipinrättningarne i bruk. 

Längs den vid Oberstein i floden Nahe utmynnande Idarbäcken, 

befinner sig den ena slipkvarnen efter den andra, likasom ocksä 

vid flera andra närbelägna smä vattendrag, sä a tt ungefär 200 

sädana äldre, men a llt mera förbättrade slip inrättn ingar Annas i 

trakten. A  tafl. 18 framställer den öfre bilden1 en utsigt öfver 
en del a f Idar-dalen med ett par sädana mindre sliperier. I  

dessa utföres det egentliga slipningsarbetet; borrning, gravering 

och in fa ttn ing  m. m. verkställes dels i särskilda verkstäder, dels 
och i stör utsträckning inom arbetarnes privata bostäder. Nedre 

bilden ä tafl. 18 visar en i s itt hem med borrning sysselsatt ar- 

betare. Drillborren sattes i rörelse inedelst ett i en elastisk bäge 

spändt snöre eller sträng och tryckes medelst en häfstäng ned 

mot det föremäl, som skall borras, t. ex. kulor fö r haisband, ste
nar t i l i  halsduksnälar, bläckhällare, ringar in. m.

Det inre a f ett bland de större agatsliperierna vid Ober

stein framställes ä tafl. 19. Agaten slipas mot ve rtika l! rote

1 Denna äfvensom den nedre bilden ä samma tafla är nutotvpi efter af guld- 
smeden Kabl Meyeb tagna fotografier.
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l'ande slipstenar, bestäende af en t i l i  Triasformationen hörande, 

hvit, härd och finkornig sandsten. Stenarne hafva en storlek af 

1-6 a 2 m diatu. och 0.3— 0.4 m tjocklek. Bilden visar tre sä- 

dana pä en och samma axel sittande slipstenar. De kringdrif- 

vas med en hastighet af tre hvarf i Sekunden. D rifkraften är 
här änga, men vid de allra flesta sattes slipstensaxeln i  rörelse 

af e tt vattenhjul. Slipstenarne äro utom pä midten försedda 
med olika breda och djupa hälkelar, stafvar och ränder, i ända- 
mäl a tt de agatstenar, som skola slipas, ma kunna lättare än pä 

en slät sten äbringas vissa ünskvärda former.

Liggande framstupa pä en trägform igt urhälkad träbänk 

(»Kürass») och med fötterna spjernande mot en i golfvet. fästad 
klots trycker arbetaren det i händerna fattade, under slipning 

varande agatföremälet k rä ftig t emot lämpliga delar a f den rote- 
rande, ständigt vattenspolade slipstenen, dervid flyttande och v r i-  

dande detsamma pä lämpligt satt, tills  önskad form och jemn 

yta ernäs. V id  hvarje slipsten kunna tvä arbetarc hafva piats, 
en vid hvardera kanten. Under slipningen visa agaterna e tt 

vackert fosforescensfenomen i det de utsträla ett lif lig t rödaktig t 

h v it t sken. —  Djupslipning eller urhälkning a f skalar, vaser 

m. m. utföres vid smä slipstenar af arbetaren stäende. Agat- 

föremälens polering sker mot en med fuktig  trippel belagd rote- 
rande cylinder a f härdt trä, eller mot en b ly- eller tennskifva. 

Detta arbete är ganska lä tt och utföres ofta a f barn.

A f  stör betydelse för agatindustrien i Oberstein är konsten 
a tt fä rc ja  stenen, enär de i naturlig t tillständ mestadels ljus t 
gräaktiga agaterna icke säsom slipade förete det färgrika u t- 

seende, som är niest tilItalande. Möjligheten a tt färga agat och 

calcedon i alhnänhet beror a f en viss grad af porositet, hvilken 

tillä te r stenen a tt insuga färgande lösningar. Somliga stenar 

äro lä tt, andra föga eller alls icke mottagliga för färgning. Vissa 

sk ik t i en och samma agatmandel, särskildt de m jölkhvita, äro 

heit och hallet ogenomträngliga för vätska och bibehälla sig stän

digt fu llkom lig t hvita. Likasä har mandlarnes yttre  delar visat 

sig mera svärgenomträngliga än de inre. Svartfärgandet blef i
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Oberstein bekant är 1819. Dervid tillgä r pä följande satt: De 

väl rengjorda stenarne torkas längsamt utan uppvärmning, fä der- 

efter under 1 ä 3 veckor ligga i en sockerlösning eller med va t- 
ten förtunnad homing, under lindrig  uppvärmning, ej uppgäende 

t i l i  +  100° C. Härefter upptagas de, torkas och läggas i ett 

annat kärl (lerkärl) med svafvelsyra, som likaledes uppvärmes. 
Svafvelsyran sönderdelar det med den f'örsta lösningen i  steneri 

inträngda sockret eller honungen och a fskiljer fin t fördeladt kol, 

som dervid ästadkommer färgen. Pä detta sätt uppstä de vackert 

svarta agater och sard-onyxer, som förekomma i handeln och af 
hvilka nästan ingen har naturlig färg. — Brun färgning säges 

ernäs genom ihällande kokning i sockerlösning.1

En vackert citrongul färg erhälla agater om de väl u tto r- 

kade läggas i en kruka med saltsyra och svagt uppvärmas en 

tid  a f 14 dagar.
B la  fä rg , sädan som agaten i naturen ej erbjuder, frän 

d jupt indigo- och lazurblä t i l i  m ild t himmelsbla, framställes 

genom a tt först impregnera stenen med gult blodlutsalt (surt 

kromsyradt ka li) och derefter lägga den i  en kokande lösning af 

je rnv itrio l, hvarvid sistnämnda ämne och blodlutsaltet i  stenens 

inre omsättas t i l i  berlinerblätt.
För grönfärgning  användes kromsyra; efter impregnationen 

mäste stenen stärkt upphettas. En äppelgrön färg, liknande kryso- 

prasens, ästadkommes modelst nickellösningar.

Rödfärgning  af agat, likasom a f karneol, utföres genom im - 

pregnering med je rnv itrio l och glödgning. — Äfven genom en

dast upphettning, bränning, förändras mänga agater t i l i  sin för- 

del; de ljusgräa, svagt bläaktiga b lifva  dervid stundom m jö lk- 

hvita, hvaremot gula och bruna nyanser öfvergä t i l i  vackert 

rödt.
Genomträngliglieten kan befordras genom »förbad» i  t. ex. 

ka lilu t. ( H is s e r ic h ).

1 Denna uppgift, likasom öfriga rörande färgning samt agatindustrien i all- 
mänhet, har erhällits ur en af L. Th . H i s s e k i c h  bearbetad skrift: Die Id a r-  
Obersteiner Industrie , Oberstein, der K. Grnb’sehen Buchhandlung.
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A f  agat tillverkas vid Oberstein en stör mängfald olikartade 

föremäl, säväl smycken af allehanda slag, som en mängd olika 

smäsaker, nemligen käppknoppar, toalettaskar, dosor, sigillstam- 

par, diverse skrifbordsutensilier, schackfigurer, spelmarker, vaser, 
vigvattenskärl, koppar, deserttallrikar, sässkälar, ljusstakar in. in.; 

vidare rifskalar för tekniskt brnk, polertänder för guldarbetare 

ocli bokbindare m. m. Egendomlig är den kolossala tillverkn ing 

a f amuletter a f brun ocli svart agat, som utvecklades under 1850- 
och 1860-talen, i det da t i l i  Centralafrika saldes för fiera liundra 

tusen tlia ler sädana amuletter (s. k. oliver), bestäende a f längs 
midten genomborrade x/2— 3 tum langa cylindrar af agat med 
en h v it rand eller ring i midten.

I  Idar-Obersteindistriktet fanns är 1890 mera än 1,200 agat- 

slipare, c:a 80 borrare ocli 250 gravörer. Dessutom ett stört 
antal personer sysselsatta med agatföremälens montering och in - 

fa ttn ing, alltsä fin-metallarbetare. A f  slipkvarnar voro da 145 

stycken, ined tillsammans 740 slipstenar i gäng.
Agater ocli kalcedoner slipas visserligen äfven pä nägra 

■andra platser, t. ex. vid W aldkirch i Baden, i Skotland ocli 

nägra andra länder, likasom ocksä i  Ostindien, men man torde 

dock kunna säga, a tt det är Iran Oberstein, som slipade agat- 
arbeten jeinte smycken a f allehanda mindre dyrbara ädelstenar 

utgä öfver heia verlden.

T illä g g .

För bestämning af spec. vigten hos slipade ädelstenar användes 
med fördel s. k. tunga vätshor enl. Thoulets metod, liufvudsakligeu 
metyljodid, hvars spec. vigt är 3.30. (Groth. Edelsteinhunde).

Diamant geuomsläpper Eöntgenstralar, hvilket icke är förhällan- 
det med glas. Similibriljanter lemna derför en skugga pä ett Eönt- 
gen-fotogram, dä deremot äkta diamanter äro derpä alldeles osvnliga.

Guldkvarts benämnes en kvarts, som i sig iunesluter ädror ocli 
körn af gediget guld. Den förekommer i  guldkvartsgrufvorna i  Kali
fornien, Australien, Sydafrika m. fl. platser och slipas t i l i  broscher, 
manschettknappar, brefpressar m. m., hufvudsakligen i San Fransisco.

Similidiamant. För framställning af glasfluss (s. k. strass) tili 
similidiamanter har pä senare tider med fördel användts tallium i
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stallet för kalium i kaliblyglaset. Tallium-blyglasets spec. vigt varie- 
rar rnellan 4.18 och 5.6. Strass, som icke innehäller tallium , har 
spec. vigten 3.6...3 .8. Se föröfrigt sid. 433 och 458.

»I r is ». De mycket briljeraude, billiga smycken, som numera 
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Über die Basalte des König K a rl Landes.

Von

A xel H amberg.

(H ierzu Taf. 20— 22.)

König Karl Land besteht hauptsächlich aus zwei grösseren 

Inseln, einer westlichen, Schwedisch Vorland, und einer öst
lichen, König K a rl Insel.1 W ie die naheliegenden Hopen 

Eiland, Stans Vorland, Barents Land und Franz Josef Land, ist 

es ein ungefaltetes Gebiet m it ausgeprägten Tafelbergen hori
zontal liegender Schichten. Schwedisch Vorland is t ein ein

ziger zusammenhängender etwa 200 m hoher Plateauberg, der 
nur durch schwache Senkungen an wenigen Stellen gegliedert 

ist. Im Osten und Westen wird es von einem breiten, niedrigen 

Küstensaum umgeben. Die Hauptinsel besteht aber aus zwei 

solchen Bergen, die etwa 25 km von einander liegen und durch 

niedriges Land verbunden sind. Diese Insel sieht deshalb in 
der Entfernung wie zwei aus, wurde auch von einigen der nor
wegischen Seehundfänger, welche das Land zuerst gesehen hatten,, 

fü r zwei gehalten.
Die geologischen Verhältnisse des König K a rl Landes waren 

der Wissenschaft beinahe unbekannt, als die schwedische Polar

expedition von 1898 diese Insel besuchte. Zwar hatte Mr. 

P ik e  2 nach seinem Besuche 1897 von dem Dolomit ( =  Dolerit),. 

der daselbst häufig vorkomme, erzählt, und einige Seehundfänger 

hatten von dort Stücke verkieselter Hölzer mitgebracht, (eine A u f-  1 2

1 A. G. Nathobst: Kung Karls Land. Ymer 1899.
2 Geographical Journal 1898: 365.



fassung über die Beschaffenheit und das A lte r der Gesteine aus 

diesen spärlichen Daten zu bekommen, war aber kaum möglich. 
Durch die Untersuchungen des Chefs der schwedischen Expedition, 

Professor N athorst, im letzten Sommer wissen w ir jetzt, dass 

die Tafelberge des König K a rl Landes hauptsächlich aus Ab la
gerungen der jüngsten Jurazeit und ältesten Kreidezeit bestehen.1

Zu derselben Periode gehören nach N ansen,1 2 N athorst,2 
P ompeckj, 2 N ewton 3 u. A. ebenfalls die Tafelberge von Franz 

Josef Land. W ie diese sind auch jene von Basalt bedeckt, wel
cher die weichen Sedimentgesteine gegen Zerstörung geschützt hat.

A ls die schwedische Expedition im August 1898 sich an den 

Küsten des König K a rl Landes aufhielt, wurde m ir von Pro

fessor N athorst aufgetragen, eine petrographische Beschreibung des 

Basaltes zu liefern. Da aber meine Zeit während jenes Aufent

haltes auch von astronomischen, magnetischen und topographi

schen Arbeiten ausgefüllt war, konnte ich mich dem Studium 
des Basaltes nicht so ausschliesslich widmen, wie derselbe es 

gewiss verdient hätte. Das hier bearbeitete Material ist auch 

deshalb nur zum Teil von mir, zum grössten Teil aber von 

Herrn Professor N athorst selbst, Herrn Docenten G. A nders-  

SON oder Herrn J. G. A ndersson eingesammelt,

Vorkommen. Der Basalt von König K a rl Land t r i t t  teils 

als Decken, teils als Gänge auf. Die Tafelberge von Schwedisch 

Vorland und der König Karl Insel sind alle von Basaltströmen 

bedeckt, welche den obersten Teil der Berge bilden. Im  Meeres

niveau findet man ebenfalls ausgedehnte lagerförmige Basalt
massen, wie auf dem breiten Kap Weissenfels, das ausschliesslich 

aus Basalt besteht. Ob dieselben Decken oder Lagergänge sind, 
wurde von der Expedition nicht genügend untersucht. Im  Norden- 
skiöld und Johnsen Berge scheinen aber Lagergänge vorzukommen.

1 Vergl. J. F. Pompeckj: Marines Mesozoicum von König-Karls-Land. 
Öfvers. af K. Vet. Ykad Förhandl. 1899: 449.

2 N a n s e n : I ’ r a m  o v e r P o la r h a v e t  I I :  511. K r is t ia n ia  1897.
3 Notes on a Collection of liocks and Fossils from  Franz Josef Land, made 

l y  the J acks o n-Har m swo r t  h Expedition, dnring 1894— 1896. Quart. Journ. Geol. 
Soc. 1897: 477 and Additional Notes etc. 1898: 646.

5 1 0  HAMBERG, ÜBER DIE BASALTE DES KÖNIG KARL LANDES.





Die Gänge, welche die Schichten durchqueren, scheinen zum 

Teil in Verbindung m it Verwerfungen aufzutreten. Nach den 
Untersuchungen von Professor N a th o r s t  finden sich in diesem 

Gebiet wenigstens zwei Verwerfungen. Beide haben ein etwa 

nord-südliches Streichen. Die eine verläuft in der Fortsetzung 
des langen und schmalen Kap A ltm ann. Östlich von dieser
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Basaltfels mit fiederstelliger Vcrkliiftung bei Kap Hammerfest auf Schwedisch 
Vorland. Nach einer Photographie vom Verfasser.

L in ie  ist das Land gesunken und man t r i f f t  deshalb dort jüngere 
Ablagerungen als an der westlichen Seite der Verwerfung. Tor- 

denskjold Berg und Johnsen Berg, somit fast die ganze König 

K a rl Insel gehören den jüngsten Jurastufen, dem Malm, an und 

reichen bis in den Neocom der Kreideformation hinein. Sjögren 
Berg, Härfagrehaugen und wahrscheinlich auch Retzius Berg 

gehören dagegen der Kellowaystufe an. A u f Schwedisch Vorland,
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das ebenfalls von einer nord-südlichen Verwerfungslinie durch

brochen zu sein scheint,' is t der westliche Teil gesunken und 

jünger als der östliche. Die Innenseiten der beiden Inseln bilden 
somit zusammen ein Horst, die Aiissenseiten derselben sind ge

sunkene Partieen. Die Verwerfungen sind jedoch durch keine 
Absätze im Terrain nachweisbar, diese waren schon zu der Zeit 

ausgeebnet, als die Basaltströme das Land Überflossen.
Kap Altm ann ist nach Prof. N atiiorst ein vertikaler Gang, 

der in der östlichen der beiden Verwerfungslinien emporgedrun
gen ist. Dass es ein Gang ist, dürfte schon aus seiner langen 

und schmalen Form erhellen. Derlei Basaltgänge kommen eben
falls im Nordenskiöld Berge unweit Kap Hammerfest und wahr

scheinlich auch auf dem Timmernäs vor.
Der vertikale Gang von Kap Hammerfest ist in horizontal 

liegenden Säulen verklüftet, wie es an vertikalen Diabas- und Basalt

gängen meistens beobachtet worden ist. An einem Punkte des

selben Ganges an der südwestlichen Ecke des Nordenskiöld Ber
ges is t aber eine fiederstellige Anordnung der Basaltsäulen in 

grosser Schönheit ausgebildet, was ja  ebenfalls bei vertikalen Gän

gen beobachtet wurde. In den Basaltdecken (und Lagergängen) 

kommt dagegen die Absonderung in viereckigen Säulen (Kap 

Weissenfels) vor, jedoch fehlen uns ausführlichere Beobachtungen 
über die Absonderungsformen dieser Basalte. An mehreren 

Stellen herrschte allerdings eine ziemlich unregelmässige plattige 

Yerklüftung.
Makroskopisches Aussehen. Diese Basalte sind lauter sehr 

■dunkle, wenn frisch, beinahe schwarze, bisweilen dichte, häufig 

blasige Gesteine. Die verwitterte Oberfläche ist im allgemeinen 

graubräunlich.
W ie die von T eall 1 untersuchten Basalte von Franz Josef 

Land sind sie ausschliesslich Feldspatbasalte. Schmale Leisten 

und dünne Tafeln von Feldspat sind im allgemeinen schon makro

skopisch wahrnehmbar und geben den Gesteinen eine deutliche 

ophitische Struktur.

1 Quart. Journ. Geol. Soc. 1897: 477 und 1898: 646.



Von anderen Mineralen bemerkt man aber im allgemeinen 

nur diejenigen, welche in den Poren und Hohlräumen der Man
delsteine Vorkommen. Diese Basalte sind nämlich —  wie die

jenigen von Franz Josef Land —■ häufig sehr blasig erstarrt. 

Die Blasenräuine sind je tz t im allgemeinen von Mandeln e rfü llt, 

die entweder aus Calcit oder einem schwarzen, amorphen Mineral 
bestehen. Dieses ist ein stark eisen- und wasserhaltiges S ilika t, 

das von Chlorwasserstoffsäure leicht zersetzt wird. Ohne Zweifel 

ist es dasselbe amorphe wasserhaltige Eisensilikat, »Hullit», das 
im Basalte von Franz Josef Land vorkommt.

Der H u llit zeigt eine konzentrische Absonderung. Die Cal

citmandeln sind von schmalen zu Sphärolithen zusammengewach

senen Calcitstengeln aufgebaut, deren Centrum fast immer sehr 
excentrisch oder an der Wand des Blasenraums liegt. Da die 

Wände ziemlich eben sind, fallen beim Zerspringen des Gesteins 
Calcitmandeln leicht heraus und werden lose liegend gefunden.

Die Hullitmandeln haben einen Durchmesser von etwa 0,5 

cm, die Calcitmandeln sind häufig von denselben Dimensionen, 

häufig sind sie aber weit grösser, und deren Durchmesser kann 

5 und mehr cm betragen.
Bisweilen kommen diese beiden Minerale zusammen in dem

selben Handstücke vor, einige Mandeln sind dann H u llit, andere 

Calcit. Aber es kommt auch vor, dass sie beide in einem Hohl
raum zusammen auftreten, dann ist derselbe zuerst m it H u llit  
bekleidet und später von dem Kalkspatsphärolith ausgefüllt.

Im  Basalte von Franz Jösef Land treten Analcim und 
N atro lith  ebenfalls als Füllungsmasse der Blasenräume auf. 

Diese beiden Minerale oder irgend welche andere Zeolithe habe 

ich trotz eifrigen Suchens nicht finden können. Dagegen tr i f f t  

man Quarz und Achat schönster Bänderung an mehreren Stellen 

wie an den Plateaus von Nordenskiöld und Tordenskjold Berg. 

Da liegen grosse Stücke Quarzdrusen und herrlichster Achat 

überall umher und werden unter den schwarzen Basaltsteinen 
leicht bemerkt. Im  festen Gestein findet man sie aber selten. 

So viel ich w'eiss, ist kein einziges Stück Basaltmandelstein m it
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Mandeln von Achat oder Quarz gefunden worden. Dagegen 
habe ich diese Minerale als Füllungsmasse von Spalten gesehen. 

Die grossen lose liegenden Stücke, die o ft eine Breite und Länge 
von mehreren Decimetern haben, dürften wohl im allgemeinen 

Spaltenfüllungen gewesen sein, es ist jedoch nicht ausge

schlossen, dass einige derselben grosse Geoden oder Mandeln 
gewesen sind.

Mikroskopisches Verhalten. Die mikroskopische Untersuchung 

der König K a rl Land Basalte hat ergeben, dass sie im allge
meinen aus Plagioklas, Augit, Glas und einem Eisenerz bestehen. 

Sehr selten kommen ausserdem O liv in  und Hornblende vor. 

Diese Gesteine sind deshalb als olivinfreie Feldspatbasalte zu 
bezeichnen.

Die Menge des Feldspates ist immer bedeutend und dürfte 

im allgemeinen etwa V4— V3 der ganzen Mineralmenge betragen. 
Die Form ist ziemlich gut idiomorph, der Habitus der gewöhn

liche, nach (010) tafelförmige. Die Ausbildung is t jedoch nicht 

immer besonders regelmässig, denn teils scheinen die Krystalle 

etwas skelettartig gewachsen zu sein, teils scheint auch eine 

Resorption stattgefunden zu haben, wodurch die Grenzflächen ein 
bischen uneben geworden sind. Die Figuren 1, 2, 9 der Tafeln 20 

u. 21 zeigen das letztere Verhältnis deutlich. Die Dimension der 

grösseren Krystalle is t etwa 1— 2 mm im grössten Durchmesser.

Die Zusammensetzung des Plagioklases wurde m it H ilfe  

einer der FEDOROw’schen Methoden e rm itte lt. Ich  benutzte dazu 

ein grosses M ikroskop von F u e s s  und die neue von F u e s s  ange

fe rtig te  Form des FEDOROw’schen Universaltisches m it drei Dreh

achsen.1 Ich  wählte das letzte Verfahren von F e d o r o w , nach 

welchem die Lagen der Symmetrieebenen des optischen E llipso i- 

des experim ental bestim m t und danach die R ichtungen der drei 

Achsen desselben graphisch e rm itte lt wurden. Im  ganzen wurden 

sechs verschiedene Schnitte  von drei gesonderten Vorkommen 

untersucht. Diese Vorkommen waren:

1 Vergl. C. Leiss: Neues Jahrb. f. M in ., Geol. etc. 1897: I I :  93.
2 Groth’s Zeitschr. f. K ryst. etc. 26 : 240 und 27: 350.



I. Kap Weissenfels auf Schwedisch Vorland.
I I .  Der Wasserholungsplatz am Ufer südöstlich von Passet 

zwischen Sjögren und Tordenskjold Berg auf der König K a rl Insel.
I I I .  Die Südseite des Johnsen Berges auf der König K arl Insel.

Sämtliche Resultate stimmen gut m it den von F edorow 

fü r  einen Plagioklas N:o 62 (62 % A n o rth it enthaltend) gezeich
neten Kurven überein. Die von m ir gefundenen W inke l zwischen 

• der Trace der Schlifffläche auf der Ebene (010) und den drei 

.Achsen des Ellipsoïdes a, b und' e nebst den entsprechenden m it 
-H ilfe  des FEDOROw’schen Diagrammes fü r diesen Plagioklas be

rechneten Werten und der ebenfalls aus dem Diagramme ent
nommenen Neigung der Trace der Schlifffläche gegen die hori

zontale Ebene sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Schnitt
N:o

Vorkom-
men. Achse.

Neigung der Achse zur 
Trace der Schlifffläche. 

auf (010).
Neigung der Trace der 
Schlifffläche auf (010) 

zur horizontalen Ebene 
nach F e d o r o w ’s D ia

gramm.

■
Beobachtet.

Genommen aus 
F ed o r o w ’s 
D iagramm.

1
t 1 i a 50° 50° 163°

» 7> b 43° 43° »

» » c 80’ 80°

2 » a 88’

CO 35°

» » i> 37° 35° >

» » 560 56° >

3 II a 43° 38’  - 150°

» » b 55° 53°

» » c 88° 88’

4 » a 46’ 46° " 160’

» » b 45° 45° »

, » c 84’

H
*

CO »

5 III a 25° 23° 108’

* Ï » b 88’ 88° >

» » c 69° 67° T>

6 » a 23° 23’ 110’

» » b 90° CC O3 »

» » c 72°: 68°



Die Übereinstimmung zwischen den von m ir gefundenen 
Werten und den von F edorow  für einen 62 % A n o rth it enthal
tenden Plagioklas gezeichneten Kurven ist sehr befriedigend. 

Obgleich nun die Bestimmung wohl nicht auf ein Prozent genau 

ist, dürfte jedenfalls daraus hervorgehen, dass der Plagioklas ein 

Labrador ist, dessen Zusammensetzung der Formel A b4 A n 6 
nahe entspricht.

Die Bestimmungen sind, soweit möglich, auf den centralen 
Teilen ziemlich breiter Lamellen ausgeführt. Diese Labradore 

sind nämlich häufig nicht ganz homogen, sondern zonar aufge

baut, indem die inneren Teile wie gewöhnlich mehr basisch sind 
als die äusseren. Die äusseren Zonen dürften somit etwas mehr 
A lb it  enthalten als der Formel Ab4 A n6 entspricht. Besonders 

is t bei den grösseren Feldspatkrystallen, die als Einsprenglinge 
auftreten, der zonare Aufbau zu beobachten. Bald verlaufen die 

Zonen verschiedener Zusammensetzung der äusseren Begrenzung 

parallel, bald haben die inneren Zonen eine rundliche Begren

zung (Fig. 7 der Taf. 21). Es is t wohl n icht nötig, hervorzu

heben, dass dieses Verhalten der Plagioklase in völliger Überein

stimmung m it den an künstlichen Mischkrystallen gemachten 

Erfahrungen steht. Im  Falle der rundlichen Begrenzung der 

Zonen is t das Wachstum der Einsprenglinge offenbar nicht 

kontinuierlich fortgeschritten, sondern von Resorption abgebrochen. 
Die Fig. 7 der Taf. 21, die bei gekreuzten Nicols aufgenommen 
ist, zeigt die abgerundete Form des inneren mehr basischen Teiles. 
Häufig kommen mehrere solche rundliche Grenzlinien vor, was 

wohl auf wiederholte Resorptions- und Wachstumsperioden 

deutet.
Der Labrador enthält o ft Glaseinschlüsse, die im allgemei

nen central angeordnet sind (Fig. 1, 3, 4, 8, 9). Das Glas ist 

immer beinahe oder vollständig undurchsichtig.

Der Plagioklas zeigt immer zahlreiche nach dem A lb it-  
gesetze eingeschaltete Zwillingslamellen, häufig kommen eben

falls Lamellen nach dem Periklingesetze vor. Bisweilen sind 

Gruppen von Lamellen jener A r t  wiederum nach dem Karls-
36
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badergesetze verzw illingt. In  einem Falle habe ich eine Ver

wachsung beobachtet, die wohl ziemlich sicher als eine Zw illings
bildung nach dem Bavenoergesetze zu deuten ist.

Der Plagioklas fehlt nie, wenn einige später zu erwähnende 

Schlacken ausgenommen werden, nicht selten is t er aber das 

einzige krystallisierte M ineral (Fig. 1 u. 2 der Tafel 20). Dies 
zeigen Stücke sowohl aus dem Vorlande wie aus der Hauptinsel. 

In  diesem Falle sind offenbar die Feldspate zur Krystallisation 

gelangt, ehe der A u g it sich auszuscheiden angefangen hat. In  
dem Gesteinsglase liegen dann die Labradore als Einsprenglinge 

einer (Fig. 1) oder zweier (Fig. 2) Generationen. In den meisten 

Fällen hat aber ebenfalls der A u g it krysta llis iert. W ie der 

Feldspat kommt der A ug it bald in einer, bald in zwei Genera

tionen vor. Der A ug it ist weniger idiomorpli und entschieden 

jünger als der Feldspat. Deshalb t r i t t  der Augit niemals als 

einziges krystallisiertes Mineral auf, und von dem Feldspat sind 

immer entweder ebenso viele oder mehrere Generationen wie 
von dem A ug it vorhanden. Sind zwei Generationen von dem 

A ug it ausgebildet, so sind es ebenfalls zwei Generationen vom 
Feldspat, aber n icht notwendig umgekehrt. Die Augiteinspreng- 

linge haben überhaupt etwa dieselbe Ausdehnung wie die Feld

spateinsprenglinge (1— 2 mm), die Augite der Grundmasse sind 

dagegen m itunter von sehr kleinen Dimensionen.

Der Habitus der Augite ist kurzprismatisch, ziemlich lange 

Prismen wie in Fig. 4 kommen seltener vor. Die Querschnitte 

zeigen häufig eine Abplattung nach dem Pinakoid (100). Zw il

lingsbildung nach derselben Fläche is t sehr häufig.

In einem Dünnschliffe eines Stückes von Schwedisch V o r
land habe ich einen Zw illing nach dem negativen Orthodoma 

(101) gefunden. Die Auslöschungsschiefe c :c  beider Individuen 

is t etwa 37— 38°. Der Schnitt ist somit dem Längspinakoide

(010) beinahe parallel. Der W inkel der beiden Individuen, der 

in den spitzen /S-Winkeln liegt, ist etwa 80°, denselben genau 

zu bestimmen is t nicht möglich, weil scharfe Spaltrisse nach der 
-Vertikalachse fehlen. Der berechnete W inkel ist 80° 22'. Dieser
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Zw illing  ist in der Fig. 5 dargestellt. Bekanntlich sind derar

tige Zwillinge, die sonst nicht häufig Vorkommen, früher in Ba
salten beobachtet worden.

Die Farbe der Augite wechselt ein wenig. Der Grundton 
dürfte grau sein, bald m it einem Stich ins grünliche, bald ins 

gelbliche. E in schwacher Pleochroismus, etwa wie in den eisen- 

-armen Bronziten, is t bisweilen wahrzunehmen und t r i t t  in Ortho- 

pinakoidalen Schnitten sogar ziemlich deutlich hervor. Dort findet 

man c grünlich und b gelblich. Eine Zonarstruktur der Augite 

kommt vor, is t aber wenig ausgeprägt.
Die übrigen kieselsäurehaltigen krystallisierten Minerale sind 

überhaupt selten.

Den O livin habe ich nur in Stücken von Kap A ltm ann 

beobachtet. E r kommt daselbst vor in gut idiomorphen, lang 

prismatischen Krystallen, die von einem steilen Doma oder einer 

steilen Pyramide abgestumpft sind. Die Prismen sind durch 
horizontale Sprünge gegliedert, in welchen eine Serpentinisierung 

des O livin angefangen hat, während die zwischenliegenden Par- 

tieen ganz frisch erscheinen. Im Bilde, Fig. 11, hat der O livin 

denselben Farbenton wie der Pyroxen, ist aber leicht zu erkennen 

an den schwarzen Serpentiusäumen, Welche die zusammengehö
rigen Körner der Krystalle trennen und umgeben.

Hornblende habe ich nur in einem Stücke von der Südseite 

des Johnsen Berges gefunden. In  Fig. 10 ist ein Querschnitt 
eines Hornblendekrystalles dargestellt. Derselbe zeigt die charak
teristischen Spaltrisse der Amphibole und erscheint im Bilde 

ziemlich dunkel, da die Farbe im Dünnschliffe braun ist.
Unter den Eisenerzen is t Häm atit das häufigste. Ob er 

titanha ltig  is t oder nich't, habe ich nicht sicher entscheiden 
können, wenigstens is t er niemals von Leukoxenrinden umgeben. 

Der Häm atit t r i t t  immer in sehr dünnen Tafeln auf, die zur 

ersten Krystallisationsperiode gehören und deshalb m it den Feld

spateinsprenglingen gleichalterig sind. Die Fig. 6 und 9 sollten 

die schmalen Durchschnitte der Eisenglanztafeln zeigen, wie sie 

den Plagioklas und A ugit durchsetzen u. s. w. Da aber das Glas
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in den Fig. fast ebenso dunkel geworden ist wie die Eisenerze,, 
treten diese Verhältnisse kaum hervor.

Der Magnetit kommt bisweilen zusammen m it dem Eisen
glanze vor, unter den zuerst auskrystallisierten Mineralen. Häu

figer t r i t t  er aber als ein der letzten Krystallisationsprodukte 

des Magma auf und bildet zusammen m it kleinen Augitkörnchen 

eine A r t  feinkörniger Grundmasse (Fig. 8), die eine Übergangs
form zum Gesteinsglase bildet.

Unter den krystallisierten Mineralen ist nur noch der A p a tit 

(Fig. 10) zu erwähnen, der in langen schmalen Prismen in den 
übrigen Mineralen und zwar ziemlich spärlich a u ftr itt.

Die amorphen Minerale sind das Gesteinsglas und der 
H u liit.

Letzterer bildet häufig —  wie früher erwähnt — die F ü l

lungsmasse der Blasenräume (Fig. 8). Bald ist er ganz amorph,, 

nur zeigt er eine konzentrische Absonderung, bald ist er deutlich 
sphärolitisch faserig und schwach doppelbrechend. E r scheint 

immer m it gelbbrauner Farbe durchsichtig zu sein. Die Blasen

räume, welche von Calcitmandeln e rfü llt sind, enthalten fast 

immer ebenfalls H u liit, der als eine dünne Bekleidung der Wände 

(Fig. 6) zuerst ausgeschieden ist. A lle  im Hohlraum hinaus

ragende Minerale sind dann auch von einer H ullitschicht über

zogen. Wenn dieselbe faserig ist, stehen die Fasern zur Wand,, 

bezw. zur Begrenzung des Krystalles, senkrecht.

Das Gesteinsglas ist am häufigsten schmutzig grün gefärbt,, 

bald ein bischen opak, bald klar. Es t r i t t  als Int.ersertalmasse 

immer in diesen Basalten auf. Häufig findet man aber auch ein 

gelbbraunes Glas von derselben Farbe wie der H u liit ;  ob es 

sekundärer H u liit  is t oder primäres Glas, is t in vielen Fällen 
nicht zu entscheiden.

W ie  der H u liit kann sowohl das gelbe als das grüne Glas 

sphärolithisch -faserig und schwach doppelbrechend sein; im a ll

gemeinen ist jedoch das gelbe Glas viel klarer und vollständiger 

isotrop als das grüne. Ausser dem grünen und braunen Glase 

kommt auch schwarzes Glas vor, das wohl durch Ausscheidung von
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Magnetit (?) undurchsichtig geworden ist. Zwischen diesen ver
schieden gefärbten Gläsern wurden Übergänge beobachtet, jedoch 

■sind die Extreme häufiger und treten neben einander im  selben 

Präparat auf. Dessenungeachtet dürfte sicherlich eine sehr nahe 

genetische und chemische Verwandtschaft sowohl unter diesen 

letzten Krystallisationsrückständen des Magma als auch zwischen 
ihnen und den ersten Produkten der metasomatischen Periode, 
■dem H u llit, vorhanden sein.

Einen von den oben beschriebenen Gesteinen abweichenden 
Typus stellen einige Schlacken dar, die bei einem durch die 

Erosion blosgelegten Eruptionspunkt gefunden sind, der auf der 

Ilauptinsel unweit des Passet zwischen Sjögren und Tordenskjold 
Berg in etwa östlicher Richtung davon gelegen ist. Diese Stelle 

wurde von uns wegen der hier sehr energischen Kontaktwirkungen 

des Basaltes auf die sedimentären Gesteine »der gebrannte Hügel» 

genannt. H ier wurden Stücke gefunden, an denen die oberfläch

lichen Flusserscheinungen eines flüssigen Magmas sehr gut erhalten 

sind. W ie oben erwähnt, sind die Basalte häufig porös und blasig, 

diese Schlacken von dem »gebrannten Hügel» sind noch mehr blasig 
und besitzen zum Teil eine fast bimssteinartige Porosität.

Die mineralogische Zusammensetzung der Schlacken unter

scheidet sich von derjenigen der übrigen Basalte hauptsächlich 

durch einen wesentlichen Gehalt an Bronzit. Dieser Bronzit 

zeigt ausserdem das bemerkenswerte, dass er im Gegensatz zum 
A ug it des Basaltes ä lter als der Feldspat ist. In  einigen Schlacken 

is t der Bronzit sogar allein zur Krystallisation gelangt. Die Fig. 

13— 15 zeigen dieses Verhältnis. In einem porösen, wegen einer 
Unmasse Interpositionen undurchsichtigen und schwarzen Glase 

liegen sehr lange und schmale Bronzitstengel, die, wie die Fig. 

13 deutlich zeigt, sphärolithisch m it einander verwachsen sind. 

L inks in der Fig. 13 sieht man das Centrum des Sphärolith. 

Der Schnitt hat jedoch nicht genau das Centrum getroffen, son

dern is t ein bischen oberhalb oder unterhalb desselben gegangen. 

Daher sieht man auch die Querschnitte der senkrecht zum Schliff 
stehenden Stengel.



Diese Bronzite haben eine Länge von etwa 2 mm oder mehr 

bei einer Dicke von nur 0,0 2 5 mm. Sie enthalten immer einen 

schwarzen centralen Saum von eingeschlossenem Glas, das in den 
Querschnitten als ein Punkt erscheint (Fig. 13 u. 14). Dieser 

Saum und eine ausgeprägte Zerklüftung senkrecht zur V e rtika l

achse ist charakteristisch fü r das Aussehen des Minerals unter 

dem Mikroskop. Die Auslöschung ist parallel und senkrecht zur 

Längsrichtung der Stengel. Diese Richtung ist zugleich Achse 

der kleinsten E lastic itä t. E in Pleochroismus ist n icht wahrzu
nehmen. Die Schnitte werden nicht braun beim Glühen und 

werden nicht merklich von Salzsäure angegriffen.
Der Bronzit kommt auch in kleineren M ikro lithen vor. Diese 

bilden rechtwinkelig verzweigte farnkrautähnliche Wachstums

formen, die im Gesteinsglase zwischen den grösseren B ronz it- 
stengeln liegen. Die Fig. 15, die eine Vergrösserung eines Teiles- 

von Fig. 14 ist, zeigt in grösserem Massstab, obgleich nicht sehr 

deutlich, ein solches Gebilde.
In  anderen Stücken von dem »gebrannten Hügel» is t auch 

der Plagioklas zur Krystallisation gelangt, wie Fig. 12 zeigt- 

Die Bronzite ähneln denjenigen der F ig. 13— 15, es sind die

selben langen schmalen Formen und derselbe schwarze Saum in  

der M itte  der Stengel. Die Krystallisation is t aber weiter ge

gangen, und in dem Glase, welches die Bronzite umgeben, ist 

eine Menge skelettartig gewachsener Plagioklase entstanden, die- 

offenbar jünger als der Bronzit sind, da sie von diesem durch
setzt werden. Bei der Feldspatkrystallisation dürfte der 

Bronzit etwas gelitten haben, denn er scheint nun deutlich 

corrodiert zu sein, wenigstens is t die Begrenzung desselben- 

viel schlechter als in denjenigen Dünnschliffen, wo noch kein 

Feldspat war.
Es ist sehr eigentümlich, dass in den Schlacken die 

Krysta llisation m it dem Bronzit angefangen hat, während 

sonst in diesen Basalten Bronzit oder rhombischer Pyroxen 
gar nicht vorkommt, und der Plagioklas entschieden ä lter 

oder wenigstens ebenso a lt wie der Augit ist. Eine ähnliche
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Beobachtung ist aber früher gemacht. R i n n e  1 giebt nämlich 
an, das die glasigen Bildungen der Basalte von Neuenhain 

neben Olivin wohlgebildeten Hyperthen enthalten, während mono
kliner A ug it noch nicht zur Ausscheidung gelangt ist, im Gegen

satz zu den glasärmeren Basaltausscheidungen, in denen er reich
lich vorkommt.

Die Bildung des Bronzit in den schlackigen Gesteinen von 

König K a rl Land scheint jedoch nicht von der schnelleren Ab

kühlung derselben verursacht zu sein, denn wie die untenstehen

den von Fräulein F il. Kand. N a im a  Saiilbom  ausgeführten 
Analysen zeigen, sind die Schlacken reicher an Magnesia, ärmer 
an K a lk  als die dichten Basalte.

S i0 2

D ichter Basalt 
von Kap Weissenfels.

%
49,12

Poröse Schlacken von dem »gebrannten 
Hügel».

% %
56,03 55,78

T i0 2 0,80 0,74 0,80

A120 3 13,82 12,51 12,77

Fe20 3 6,76 0,45 12,65

FeO 12,53 15,73 4,37

MnO 0,08 0,19 Spuren

CaO 8,70 4,17 2,88

MgO 3,19 6,08 6,30

K jO 1,26 0,73 0,75

Na20 2,49 2,01 2,38

H 20 0,78 0,70 0,83

99,53 99,34 99,51

In den Schlacken war somit der Kalkgehalt etwa nur halb, 
der Magnesiagehalt doppelt so gross wie in dem dichten Basalt, 
E in beträchtlicher Unterschied in dem Kieselsäuregehalt ist auch 

vorhanden. Durch ihren Bronzitgehalt und hohen Kieselsäure
gehalt nähern sich diese Schlacken den Bronzitandesiten.

Ausnahmsweise ist auch A ugit in diesen Schlacken gefunden 
worden. Der Bronzit fehlt alsdann und wird von dem A ugit 

ersetzt, welcher in ähnlichen langen Prismen auskrystallisiert 

ist, die aber stärker doppelbrechend sind und eine beträchtliche

1 Ber. Akad. B erlin  1894: 1227.



Auslöschungsschiefe zeigen. In  dein Dünnschliffe, wo ich sie 
beobachtet habe, kommen auch Bronzitstengel vor, doch treten 

die beiden Minerale nicht zusammen auf, denn in dem einen 
Teile des Dünnschliffes ist Bronzit, in dem anderen A ugit das 

einzige krystallisierte Mineral. Die Augite scheinen nicht Pseudo- 

morphosen nach dem Bronzit, sondern vielmehr in einer Schliere 
anderer Zusammensetzung gebildet zu sein.

Zusammensetzung der Basalte von Franz Josef Land  und 
der Diabase von Spitzbergen.

Die Ähnlichkeiten der geologischen Verhältnisse des König 
K a rl Landes und des Franz Josef Landes sind schon im Anfang 

erwähnt. Zum Vergleiche m it den obenstehenden Analysen 

führe ich hier eine von T e a l l  mitgeteilte Analyse des Ba

saltes von Kap Flora an.1 Da ebenfalls eine genetische Ver

wandtschaft m it den Diabasen von Spitzbergen möglich ist, 

werden hier auch die vorhandenen Analysen dieser Gesteine an
geführt.

5 2 4  A . HAMBERG,' ÜBER D IE  BASALTE DES KÖNIG K A R L  LANDES.

Basalt von D i a b a s v o n
Kap Flora. den Gänse- Tschermakberg, Sauriehook,

Frauz Josef Land. insein,
Spitzbergen.2

Spitzbergen.3 Spitzbergen.

% % % %
S i02 47,28 49,78 51,17 50,96

T i0 2 1,48 2,97 Spuren Spuren

A120 3 13,24 14,05 14,29 5,23

Fe20 3 4,44 14,86 / 17,87 27,78

FeO 10,50 ? ? ?

MnO 0,40 0,13 — —

CaO 11,04 9,44 10,72 10,11

MgO 5,94 5,65 5,77 5,39

k 2o
1,70

(0 ,18 0,27

Na20 2,62 | 1 0,96 0,04

H 20 2,00 1,42 0,90 0,99

99,25 100,00 100,86 100,77

1 Q u a rt Joum. Geol. Soc. 54 : 1898: 647.
2 Analyse von LlNDSTEÖM in N o k d e n s k iö LD’s Utkast t i l i  Isfjordens och 

Beisounds geologi. Geol. Foren. Förh. 2 :  316.
3 Analyse von Teclu in  Dkasche’s petr.-geol. Beobachtungen an der West

küste Spitzbergens. Tschermak’s M ineral. M itth . 1874: 263.
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A lte r der König K a r l Land  Basalte. T e a l l  und N e w to n , 1 

welche die .Sammlungen der Jackson-Harmsworth Expedition 
bearbeitet haben, sind geneigt, die Franz Josef Land Basalte als 
te rtiä r und gleichalterig m it den isländischen und schottischen 

anzusehen. Dr. K o e t t l it z  2 aber, welcher M itglied der Expe
d ition war, spricht als seine bestimmte Ansicht aus, dass diese 

Basalte jurassischen A lters sind und scheint auch gute Gründe 
dafür vorgebracht zu haben.

Die schwedische Expedition richtete ebenfalls ihre Aufm erk
samkeit auf die Frage nach dem A lte r der Basalteruptionen des 

König K a rl Landes. Besonders suchten w ir versteinerungs
führende Tuffe zu finden. Solche Gesteine glaubten w ir auch 

gefunden zu haben, und Professor N a th o r s t  erkannte in einigen 
derselben Pflanzenreste mesozoischen Alters.

Ich habe einige dieser vermeintlichen Tuffe petrographisch 
untersucht aber keine sicheren Beweise gefunden, dass es w irklich 
Tuffe sind. Sie enthalten nämlich keine sicheren Spuren einer 

Oberflächeneruption, sondern bestehen hauptsächlich aus rund

lichen, durch Calcit cementierten Quarzkörnchen. Sie können 
deshalb als Kalksandsteine bezeichnet werden. Ausser Quarz 

enthalten sie häufig Feldspatkörner und nicht selten auch Basalt

körner. Die Fig. 16— 18 zeigen Dünnschliffe derartige Basalt
körner enthaltender Sandsteine oder Konglomerate von drei 

verschiedenen Vorkommen: Schwedisch Vorland, »gebrannter
Hügel» und Passet auf der Hauptinsel. Unter diesen ent
halten die Stücke von Schwedisch Vorland Pflanzenreste un
zweifelhaften mesozoischen Alters. Möglicherweise können diese 
Gesteine s. g. agglomeratische Tuffe oder Tuffite 1 2 3 sein, in wel

chen das eigentliche Tuffmaterial sehr gering und von Wasser 

abgerundet ist, während der grösste Te il aus gewöhnlichem Sedi

ment der älteren Gesteine besteht, das durch fliessendes Wasser 

oder die Wellen der See m it Tuffmaterial gemischt worden ist.

1 Quart. Journ. Geol. Soc. 53; 1897; 477.
2 Quart. Journ. Geol. Soc. 54; 1898: 634.
3 Mügge, Neues Jahrb. f. Min. etc. Beil. B. 8 : 708.



W ie dem auch sei, so beweisen doch diese Kalksandsteine bei
nahe dasselbe wie die Tuffe bewiesen hätten. Denn weil sie 

Körnchen von Basalt enthalten, so war offenbar etwas Basalt 
zur Zeit ihrer Bildung d. h. zur Jura- oder Beginn der Kreide

zeit vorhanden. Andererseits kann man aus dem Verhalten des 

Basaltes, Juraablagerungen gangförmig zu durchsetzen, schliessen 

dass der Basalt nicht älter als die Jurazeit ist. Wenn derselbe
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Stück von der Oberfläche des Basaltstromes beim »gebrannten Hügel» auf König 
K arl Insel. Photographie vom Verfasser. Natürliche Skala.

nicht zwei sehr verschiedenen Eruptionsepochen angehört, was 
wohl nicht wahrscheinlich ist, dürfte er somit jurassischen oder 

altcretaceischen A lte rs sein.
Die starke Porosität vieler dieser Gesteine beweist, dass 

dieselben Oberflächenergüsse sind, wenigstens g ilt dies fü r 
die schlackigen Arten aus dem »gebrannten Hügel», denn an 

vielen Stücken dieses Vorkommens ist die oberste Kruste m it 

deutlichen Flusserscheinungen noch aufbewahrt. Auch deshalb 

dürfte der Basalt ungefähr gleichaltrig sein m it den Ablagerun-



gen, worin er je tz t gefunden wird, d. h. m it dem obersten Jura 
und der untersten Kreide.

Die Basalteruptionen des König K arl Landes fanden somit 
etwa zu derselben Zeit statt wie diejenigen des Franz Josef 

Landes und zwar im Ende des Jura und Anfang der Kreide. 
Von einer Gleichzeitigkeit der Eruptionen m it denjenigen in 

Schottland und auf Island, welche der Tertiärformation ange
hören, kann keine Rede sein. Möglicherweise sind dagegen die 

Diabase Spitzbergens m it den Basalten des König Karl und 
Franz Josef Landes gleichalterig.

Die Diabase von Spitzbergen werden nach N o r d e n s k iö ld  in 

allen daselbst vertretenen Formationen bis in den Jura hinauf 
gefunden. Diese Diabase haben nach den oben (Seite 524) an

geführten Analysen ungefähr dieselbe chemische Zusammensetzung 
wie die König K arl Land Basalte. Sie 'sind aber nach den 

Untersuchungen von T öRNEBOHM 1 mehr krysta llin , scheinen Ge
steinsglas vö llig  zu entbehren und haben folglich weit mehr einen 

Habitus von Tiefengestein. Das ist aber sehr erklärlich, denn 

diese spitzbergischen Diabase sind im allgemeinen als Lagergänge 

in den älteren Formationen unter einer dicken Gesteinsdecke 
erstarrt. In den mächtigen und weit verbreiteten Tertiärablage

rungen Spitzbergens fehlen sie ganz, sie müssen wohl deshalb 
prätertiär sein und der Umstand, dass sie bis in den Jura hinauf 

Vorkommen, macht es wohl wahrscheinlich, dass sie m it den 
Basalten des naheliegenden König K a rl Landes und des Franz 
Josef Landes gleichalterig sind.

S ta tt einer einzigen Eruptionsepoche fü r alle die um den nörd

lichen A tlanten liegenden Basaltvorkommen dürften wohl wenigstens 
zwei anzunehmen sein, die eine im Ende des Jura und ersten 

Anfang der Kreide, die andere zur Tertiärzeit. Zur ersten ge

hören die Basalte der spitzbergischen Länder, zur letzten die

jenigen Schottlands und Islands. Sicher bewiesen is t es aber 

noch nicht, dass nicht auch zu anderen Zeiten Basalteruptionen 
in diesen Gegenden stattgefunden haben.
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Ausser dem Herrn Professor A. G. N a t h o r s t , welcher m ir 
das anregende Untersuchungsmaterial zur Verfügung stellte, bin 

ich auch der S tiftung »L ars  H ie r t a ’ s Minne» für die Bewilligung 
der zu den Analysen nötigen Geldmittel und schliesslich dem 

Herrn Professor A . E. N o r d e n s k iö ld , welcher m ir freundlichst 

die Benutzung der dem Reichsmuseum angehprigen mikrophoto
graphischen Kamera zur Herstellung der Mikrophotographien 

gestattete, zum grössten Dank verpflichtet.
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Erklärung der Tafeln.

Taf. 20.

Pig. 1. Poröser Basalt m it Hullitmandeln (im Bilde nicht hervor- 
tretend) von dem »gebrannten Hügel» östlich von Passet 
zwischen Sjögren und Tordenskjold Berg auf der Köni°- 
Karl Insel. Vergr. 17.

» 2. Dichter Basalt vom Wasserholungsplatz am Ufer südost von
Passet auf König Karl Insel. Vergr. 17.

» 3. Dichter Basalt von Kap Weissenfels auf Schwedisch Vorland.
Vergr. 17.

» 4. Dichter Basalt von Kap Hammerfest auf Schwedisch Vorland.
Vergr. 17.

» 5. Dichter Basalt von Nordenskiöld Berg auf Schwedisch Vor
land. Vergr. 32. Pyroxenzwilling nach (101). Nicols ge
kreuzt.

» fc>. Basalt m it Calcit- und Hullitmandeln von Nordenskiöld 
Berg auf Schwedisch Vorland.. Vergr. 17. Hechts unten 
ein Teil einer Calcitmandel von einer dünnen Hullitschicht 
umgeben. Das schwarze ist zum Teil Glas, zum Te il dünne 
Eisenglanztäfelchen.

Taf. 21.

l ig .  7. Basalt m it vielen H u llit-, wenigen Calcitmandeln (im Bilde 
nicht hervortretend) von Kap Hammerfest auf Schwedisch 
Vorland. Vergr. 32. Nicols gekreuzt.

» 8. Basalt m it Hullitmandel vom Kap Hammerfest auf Schwe
disch Vorland. Vergr. 17.

* 9. Basalt m it (im Bilde nicht hervortretenden) H u llit-  und
Calcitmandeln von Nordenskiöld Berg auf Schwedisch Vor
land. Vergr. 32.

» 10. Dichter Basalt von der Südseite des Johnsen Bero-es auf
König Karl Insel. Vergr. 45. Unten rechts ein Querschnitt 
eines Hornblendekrystalles (im Bilde rhombenförmige Spalt
risse, ziemlich dunkel).

» 11. Dichter Basalt von Kap Altmann auf König Karl Insel.
Vergr. 32.
Schlackiger, bronzitführender Basalt von dem »gebrannten 
Hügel» östlich von Passet auf König Karl Insel. Vergr. 32.

12.
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Taf. 22.

Fig. 13.

» 14.
» 15.
» 1 6 .

» 17.

» 18.

Bronzitführende Schlacke von dem »gebrannten Hügel» 
östlich von Passet zwischen Sjögren und Tordeuskjold Berg 
auf König Karl Insel. Vergr. 17.
Wie Fig. 13.
Ein Teil von Fig. 14 in  Vergr. 45.
Pflanzenführender Kalksandstein von Schwedisch Vorland. 
Vergr. 32.
Kalksandstein von dem »gebrannten Hügel» auf König Karl 
Insel. Vergr. 17.
Kalksandstein von einem Punkte östlich von Passet auf 
König Karl Insel. Vergr. 32.
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Sammanfattning.

Basalten pä Kung Karls land uppträder säväl i form a f tacken 

som säsom gängar. Täckena bilda platabergens öfversta del. 
Gängarne tyckas ätminstone delvis stä i  samband med förkast- 

ningar. Tvä sädana äro iakttagna, bäda stryka ungefär i norr 
och söder. Den ena är belägen pä Kung Karls ö och framlöper 

i fortsättning a f Kap Altmann. Den andra genomskär Svenska 
Förlandet. Det land, som ligger pä utsidorna a f dessa tvä fö r- 

kastningslinier, har s junkit re la tiv t t i l i  det som ligger emellan 
dem. Dock äro dessa förkastningslinier ej markerade genom 

nägra afsatser i terrängen, dessa voro redan abraderade, när 

basaltströmmarne utgjötos öfver landet. Det länga och smala 

Kap A ltm ann utgöres a f basalt, som framträngt i  den östligaste 
a f dessa bäda förkastningssprickor.

Basalten frän Kung Karls land är ofta porös. Porerna äro 

vanligen utfy llda  med kalkspat eller hu llit, ett va tten lia ltig t 
je rns ilika t. Sannolikt förekommer äfven agat säsom hälrums- 

fy lln ing, emedan stora stycken a f detta mineral träffas ymnigt 
pä basaltplatäerna.

Dessa basalter bestä liufvudsakligen af plagioklas, augit, 

glas och jernmalm. Mycket sällan förekommer dessutom olivin 

och hornblende. Dessa bergarter kunna sälunda kallas o liv in fria  

fältspatbasalter.

Pagioklasen är en labrador a f sammansättningen A b 4 A n 6. 
Ibland visar den zonarstruktur med de inre delarne mera basiska 

än de yttre. I  allmänhet är den ganska idiom orf med tafvel- 

formig utbildning efter (010). Augiten är mindre idiomorf och 

yngre än fältspaten. A f  jernmalmsmineralen är jernglans (titan -



haltig?) vanligast. Den tillh ö r de först utkristalliserade mineralen, 
under det magnetiten ofta tyckes tillhö ra  den sista k r is ta lli-  

sationsperioden. Glaset är grönaktigt eller brunt t i l i  färgen.
En afvikande mineralogisk sammansättning har observerats 

hos en del mycket porösa slagger trän den s. k. brända kullen 

vester om »passet» pä Kung Karls ö. Dessa slagger innehälla 

ofta bronzit i länga smala stänglar rned sfärolitisk anordning 

säsom det enda utkristalliserade mineralet. Ib land förekommer 

äfven plagioklas. E n lig t de kemiska analyserna (sid. 523) är 
sammansättningen a f dessa slagger nägot olika den öfriga ba- 

saltens.
Nägra tuffer äro ej med säkerhet observerade. L ik v ä l ä r 

det o tv ifve laktig t, a tt dessa basalter delvis äro yteruptiv. H ä r- 

för finnas flere bevis. Redan deras stora porositet bevisar detta. 
Pä flere stallen hafva tuffliknande kalksandstenar eller konglo- 

merat iakttagits, som innehälla körn a f basalt. En del a f dessa 
bergarter innehälla växtfossil frän juratiden. Men som basalten 

pä andra stallen gängformigt genomsätter juraaflagringarne, mäste 

den vara ungefär samtidig med dessa, sälunda ätminstone delvis. 

yteruptiv.
Basalten pä Franz Josefs land är äfven frän juratiden och 

förmodligen hör äfven diabasen pä Spetsbergen t i l i  sainma 

eruptionsepok. Dessa bergarter äro sälunda äldre än de när- 

slägtade skotska basalterna som tillhö ra  tertiärtiden.

5 3 2  A . HAMBERG, ÜBER D IE  BASALTE DES KÖ N IG  K A R L  LA N D ES .
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Smiirre ineddelaiiden.

O m  en a f  s tran d va ll o fv e rla g ra d  to rfm o sse  p tl so dra

G otland.

Af

G u n n a r  A n der sso n .

Sedan ofver tva artionden har det va rit bekant, a tt pa 

Gotland torflager Annas, som tackas a f hafsbildningar. Genom 

G. L in n a r s s o n s , G. L in d s t r o m s , H. M u n t h e s , A . W e s ter ber g s , 

G. D e  G eer s , R. Se r n a n d e r s  1 in. fl. arbeten lia r man la rt 

kanna, att dessa forekomster aro a tt hanfora t i l l  tva skilda 

perioder a f postglaciala tiden. Fran den yngsta a f dessa eller 

litorina-perioden aro redan flera forekomster beskrifna, men de 

aro dock sa pass fataliga, a tt hvarje ny som antraffas ar egnad 
a tt belysa vax t- och djurvarldens forhallanden under tidsskedet 
fore litorinatransgressionen. Det ar pa denna grand, jag ansett 
lampligt lamna en kort redogorelse for en lokal, a f mig under 
en i annat syfte foretagen resa antraffad pa sodra Gotland, fastan 
den endast med hansyn t i l l  nagra detaljer kompletterar var fo r- 

utvarande kunskap.
Under fdrlidet och detta ar har utdikningen af den s. k. 

M ellingsmyr inom Eksta (E jsta) och Sproge socknar foretagits. 
Afloppskanalen, som darvid upptagits, leder vid garden N ytorp ,

1,5 km norr om Sproge kyrka, under landsvagen. Strax oster 1

1 L itte ra tu r etc. flnnes sammanstiilld i  dennes arbete: Studier ofver den got- 
liindska vegetationens utvecklingshistoria. Upsala 1894. Diss.

37
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om denna synes i kanalens väggar e tt torflager, öfverlagradt af 
en strandvall, hvilkens krön här ligger vid c. 17 m. Torflagret 

har sin direkta fortsättning i  myreus torf.

Strandvallen, som bestär a f växlande lager sand, grns och 

klapper, har pä torfven en största raäktighet a f ungefär 1 ,5  m. 
I  det uppkastade niaterialet sägs skalfragment a f Cardium edule, 

troligen härstammande frän den öfverlagrande vallen.

Torfven underlagrar en stör del a f densamma. Under vestra 

delen, hvarest torfmossens ursprungliga gräns förlöper, u tk ila r 

torfven, men tilltager i mäktighet mot öster, dar den, ehuru stärkt 

sammanpressad, är ända t i l i  0,5 m.1 Den underlagras närmast af 
ett lager fin, blägrä sand. Dennas undre del, liksom dess underlag, 

doldes af kanalmuren. Torfven är närmast en a lto r f.2 Den 

bestär i bäckenets gamla brant nästan uteslutande af rötter, gre- 

nar, blad m. m. a f al, vide etc, men b lir  mot myren rikare pä 

vass särskildt i  sina undre delar. Den har uppstätt ur en föga 

vattenrik kärrmark, ä hvilken vu x it särskildt al och viden. Pä 

den närliggande högre marken torde fu re n  dä som nu va rit det 

härskande trädet.
En närmare undersökning a f torfven visade densamma inne- 

hälla följande arter. De med * betecknade äro h itt ills  icke 
funna i de a f Sernander3 beskrifna med denna likartade fynd- 

orterna pä Gotland.

*  Ainus glutinosa , rötter, grenar, frukter rik lig t,

Betula alba (cfr. verrucosa), frukter sparsamt,

Carex sp., nötter,
* Eriophorum  (cfr. angustifoliurn), 1 frukt,

Menyanthes trifo lia ta , frön sparsamt,

Pliragmites communis, rhizom rik lig t,

Pinus silvestris, grenar och ko tta r sparsamt,

Populus tremula , ved och bark,

1 Alldenstund jag icke var i  t il l fä lle  a tt lata utföra nägra gräfningar, äro 
uppgifterna om mäktigheten ej fü l l t  exakta.

2 Se förf. arbete: Studier öfver Finlands torfmossar och fossila kvartär-
flora, (B u ll, de Ja Comm. Geolog, de Finlande, n:o 8) sid. 20.

8 Anf. arb., sid. 47— 53.
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* Rhamnus frangu la , frön sparsamt,

* Salix  caprea, blad,

* 5> cinerea, blad rik lig t.
Därjämte anträffades ej sällsynt smä kolstycken samt vinter- 

ägg a f nägon cladocer, troligen Daphnia  pule.x.

Den anmärkningsvärdaste a f de funna arterna torde vara alen, 

af livilken förut inga andra lämningar äro i motsvarande lager 

funna än de t i l i  »Ainus sp.» hänförda, som G. L in d s tr ö m  om- 

ta lar frän Stigstädesäkern i Hafdhem. Arten är numera som 

vild  heit och hallet försvunnen frän närliggande trakter och 
öfverhufvud ytterst sällsynt pä ön. Sä upptages den a f K. 

J ohansson  1 endast frän 4 lokaler härstädes.

1 Hufvuddragen af Gotlands växttopografi och viixtgeografi. K . Vet. Akad. 
Handl. Bd. 29 (1897), n:o 1, sid. 224.
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Om skifferlbitar, som triiffats flytande pä hafsytan i syd- 
vestra Patagonien.

Af

E r l  a n d  N o r d e n s k iö l d .

Under var vistelse i slutet a f april manad 1899 vid en gren 

a f den frán S tilla  oceanen djupt inskjutande kanalen U ltim a Espe

ranza (farmen Puerto Consuelo eller Eberhardt) i Sydvest-Pata- 

gonien gjorde Doktor 0 . B orge och författaren följande märkliga 

iakttagelse.
Under rodder für planktonhäfning och fiske observe- 

rade vi, da vattnet var lugnt eller b lo tt upprördes a f en svag 

dyning, smä skifferbitar, hvilka flöto pä vattenytan, samman- 

hopade t i l i  större och mindre flak. De drefvo h it och d it 

i  granskapet af stranden, tills  de bortfördes af den starka 

ströminen, hvilken tidtals strök fram tä tt  in t il l  land. A t t  

massor a f sädana stenar flöto omkring, inses däraf, a tt vid en y t-  

häfning pä ett par m inuter erhöllos öfver 700 stycken.
Stenarne hade tydligen f lu t it  ut frán stränderna, ocksä be- 

stod strandgruset hufvudsakligen a f liknande skifferbitar, hvilka 

nedspolats som vittringsgrus frän den af en bituminös mesozoisk 

skiffer bestäende branta, stärkt vittrande strandvallen.

V id  beröring sjönko stenarne, i det a tt de blefvo väta pä 

öfversidan, hvilken sida annars var torr, da de flöto. Detsamma 

sker naturligtvis, när vattnet uppröres a f stärkt vägsvall. Pä 

sä satt mäste här en betydlig transport äga rum af v ittrings- 
gruset frän strandbranterna, i det a tt massor af s te n a r f ly ta  u t
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Irá n  s tra n d e n  for a tt deis áter strauda, eller señare sjunka pá 
mer eller tnindre d jupt vatten, hvarest sálunda bildas en egen- 

d o m lig  a f la g r in g  a f  m esozo iska  s k i f f e r b i t a r  och re s te r  
Irá n  ñ u t id a  d ju r  och v á x t l i f .

Utom skifferbitar iakttogs afven pá vattnet flytande korn af 

faltspat.

Skifferbitarne hafva en spec. v ig t af 2.71. Vattnets spec. v ig t 
i kanalen ár 1.0049 (15°). Den stürsta a f mig genom ytháfning 

upptagna stenen, afbildad ofverst t i l l  venster á den bifogade figu

ren, vager 0.8 g. Tjugu stycken a f de smárre hade i medeltal 
en v ig t a f 0.3 g. Skiffern inneháller endast obetydligt b itu in i-

Fig. 1.

Skifferbitar, som triiffats flytande pa vattnet vid Ultima Esperanza. 
Naturl. storlek.

nosa áranen och innesluter inga blásrum. Den ár sáledes ej att 
fo rb landa med den pá  luftinneslutningar r ika  slagg, som o fta  

pátraffa ts flytande p á  liafvet afven vid vára fkuster.

H ur kunna nu dessa stenar flyta, ehuru de vaga anda t i l l  

0.8 g och hafva en spec. vigt a f nara tre gánger vattnets?

T ill forklarande af detta ár foljande a f vigt. Jag iakttog 

námligen, a tt under stenarne sraá gasblásor voro fástade. E tt 

ofverdrag a f gasblásor liar jag iak ttag it pá gruset vid stranden. 

Dar ser man ocksá i sjálfva strandlinien stenar, som tydligen 

just borjat flyta, láttade af gasblásorna lyftas a f dyningen for



a tt fattas af strommen och foras ut, eller áter kastas in t i l l  
stranden. Genom ebb och fiod andras strandlinien och en storre 

mangd af stenar kommer t i l l  mojlighet a tt b lifva  flytande. T y - 
varr undersokte jag ej narmare dessa forhállanden, sysselsatt 

som jag var med andra arbeten. E j heller hade jag med mig 

medel a tt insamla den under stenarne hopade gasen.

T ro lig t ar, a tt stenarne ej b lo tt voro forsedda med de gas- 

blásor, hvilka for blotta ogat iakttagits, utan a tt de rent af 

voro omgifna a f ett gasholje. E t t  d y lik t bor bindra vattnet a tt 
adherera t i l l  stenarne och darigenom halla dem flytande, i det a tt 

detta sá a tt saga viker sig upp lángs stenens kanter och gor 
a tt den undantrangda vattenvolymens v ig t b lir  lika  med, eller 

storre an stenens. I  sin man bora afven vaxtámnen pá stenarne 

bidraga t i l l  a tt bindra vattnets adhesión t i l l  dem. Man kan 

nemligen annu efter torkning pá stenarne npptacka i ringa mangd 

diatomaceer och andra algrester.
Sá besynnerlig denna har meddelade iakttagelse an forefaller, 

sá formodar jag a tt vi har iak ttag it e tt vid lampliga hafsstran- 

der ganska allm ant fenomen, som i geologiskt afseende kanske 

har storre betydelse, an man vid forsta ogonblicket vore benagen 

a tt antaga.

5 3 8  E. NORDENSKIOLD. S K IFFE R B ITA R  FLYTA N D E  PÁ HAFSYTAN.
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M otet den 2 November 1899.

Ordföranden, hr T ö r n e b o h m , meddelade, 

a tt sedan förra mötet bland Föreningens ledamöter a flid it: 

grufingeniören O. J . G üMtELIUS, 

f. d. statsrädet och Presidenten C. F. WiERN, 
konsul S. P a l m , Austin, Texas, samt 

studeranden vid Upsala universitet A. L a r s s o n ;

samt a tt Styrelsen t i l i  ledamot af Föreningen inva lt

föreständaren för Örebro läns folkhögskola fil. lie. J. W . 

J onsson ,

pä förslag af hr G. Holm.

H r H amberg visade och beskref en af honom konstruerad 

fotogrammetrisk kamera, som var afsedd att användas tillsam - 

mans med mätbord.
Medelst denna künde noggrannare resultat erhällas än med 

de vanliga kamerorna, hvarjemte äfven tid  inbesparades, sär- 

sk ild t vid konstruktionsarbetet. Kamerans vigt var obetydligt 

större än de vanliga kamerornas för samma plätformat, kaset- 

ternas nägot mindre.

I  anslutning härtill förevisade frih. D e Geer en fö r  fo to -  

grammetri apterad vanlig kamera, som han användt under mänga
38 ,
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âr och sârskildt for kartarbeten under Spetsbergsexpeditionerna 

1882, 1896 och 1899.
For geologiska ândamal och kartarbeten i svârtillgângliga 

trakter vore a f synnerlig vigt, a tt apparaten âr lâ tt och bekvâm 

a tt anvânda. G ifvetvis bora for fotogrammetri endast kameror 

a f stadig och god konstruktion anvândas, men sâdana kunna â 

andra sidan for en ringa kostnad inrâttas liâ rtill, hvarfôr rneto- 

den i  denna form bôr kunna fâ en vidstrâckt anvândning. Heist 

bôr den anvândas i anslutning t i l l  mâtningar med andra instru

ment, dâ for de fiesta ândamal fu llt  tillrâ ck lig  noggrannhet kan 

erhâllas.

H r WlMAN hôll fôredrag om en undersilurisk strandfacies 

v id  Locknesjôn i  Jemtland. Fôredraget illustrerades a f kartor, 

profiler och stuffer.
H r H olmquist lemnade en a f ka rto r och profile r belyst 

fram stâ lln ing  a f den s. k. Ramantypens geologiska betydelse 

Hand fjü llfo rm e rn a .
I  den diskussion, soin fôljde pâ detta fôredrag, deltogo h rr 

Svenonius, D e Geer, H amberg, T ôrnebohm och fôredr.

Sekreteraren anmalde foljande insanda uppsatser:
R. Sernander. Om en formodad postglacial sankning af 

sydvestra Finland.
K. K jellmark. Om den forna forekomsten a f Trapa natans 

i norra Nerike.
A . G. H ogbom. T ill fragau om den senglaciala hafsgransen 

i Norra Sverige.

A f  Foreningens forhandlingar var N:o 194 fard igtryckt.
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Öfversikt af Stora Sjöfallets och angränsande fjä lltra k -
ters geologi.

Af

F redr. Svenonius.

Afsikten med följande uppsats är a tt i sammanträngd form 

gifva en framställning a f förhällandena inom ett bland norra 

Skandinaviens viktigaste fjällomräden. Därvid skali icke blott 

berggrunden ocli den tvifvelsutan mycket pregnanta geotektoniken 

afhandlas, utan belysande exempel skola äfven, och först, läinnas 

rörande de lösa bildningarnes natur och uppträdande. Men da en 
a lltfö r begränsad, om an aldrig sä detaljerad, specialstudie inom 
fjä lltrakterna ej stödjes a f en mera omfattande erfarenhet pä 

detta omräde, b lir  den lä tt ganska betydelselös för hufvud- 

fi'ägorna, om ock litteraturen därigenom rik tas med ätskilliga 
nya fakta eller nya termer. Jag har därfor ansett mig böra taga 
en rym lig  gräns för de fjä lltrak te r, hvilkas geologi i större eller 

mindre man d irekt belyses frän Stora Sjöfallet eller liknande 
fält. Denna gräns skulle ock mycket väl kunna utflyttas. —  Det 

torde knappt behöfva framhällas, a tt iakttagelserna äro nästan 

uteslutande gjorda under ta lrika  resor för Sveriges Geol. Under- 

söknings räkning.

De äldre geograferna använde ofta u ttrycket bergskedjor 

rörande Skandinaviens fjällomräden. Sedermera blef det vanligt



a tt alldeles förkasta denna term. Sant är ocksä, a tt man här 
fruktlöst spanar efter sädana fjällsträckningar, som ega t. ex. 
Jurabergens typiska och i’egelbundna kedjeform; men vid ett 

noggrant och mera omfattande aktgifvande finner man äfven 
inom vara alp-omráden, a tt en bland de allra förnämsta topo- 

grafiska och orografiska faktorerna jus t varit bergskedjebildnin- 

gen. I  själfva verket kan man ock inom fjällbildningarne mellan 

Atlanten och det svenska urbergsomrädet särskiljä ñera sädana 

bergskedjor, ehuru deras tydlighet ofta. är i hög grad minskad, 
företrädesvis därigenom a tt den allmänna denudationens olika 

krafter ha haft tillfä lle  a tt verka snart sagdt oafbrutet a llt frän 
(sannolikt) señare delen af den paleozoiska tiden. H ur mycket 

detta betyder, inses däraf, a tt man1 t. ex. för de sannolikt nägot 
yngre Ural-kedjorna ansett sig kunna uppskatta denudationens 

verk t i l i  a llra minst 600 m. —  Kraftigast utpräglad af dessa 
nordskandinaviska bergskedjor (eller kedjekoinplexer) är den 

stam, hvars högsta toppar markeras af äarjektjäkko, Akka, Keb- 

nekaise o. s. v. och som, efter a tt ha passerat vestra och 
mellersta delen a f Torneträsk och det norska Altevand, fram- 

stryker mot Lyngens vilda alpland. Utom Jan Mayen finnes icke 

inom heia gamla världen ofvanom polcirkeln nägon topp högre än 

Kebnekaise (2,135 m). En blick pä de topografiska kartbladen1 2 

visar, hvarest de förnämsta, mer eller mindre fullständiga genom- 

brotten äro belägna. Den visar ock, a tt Stor-Lule-dalen mellan 

Akka och St. S jö fa lle t ä r den viktigaste genombrottsdalen med 

hänsyn t i l i  djup, fullständighet och längd. Den kan sälunda 

medgifva en god inb lick i fjällmassans byggnad; da den genom 

sin k rä ftig t utpräglade natur mäste anses hafva jäm väl under 

istiden spelat en hufvudrol i  hela traktens topografi, kan man 

vänta sig, a tt denna tra k t äfven skali förete en god och typisk

5 4 2  F . SVBNONIÜS. STORA. SJÖFALLETS GEOLOGI.

1 Redan H e r m a n n  i sin Uralbeschreibung 1789. Sedan L u d w i g  i  Geolog. 
Beobacht, in  Russland (1862) och F u t t e r e r  i  Vergl. charaktäristilc des U ra ls  
und Kaukasus (1896).

2 T. ex. kartbladen n:is 3, 4, 7, 8, 12, 13 af den norrbottniska karlan i 

skalan 1 :  200,000.
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profkarta pä de bildningar och förändringar, som uppstätt sedan 

kvartärtidens början.

1. Kvartärgeologiska drag.

S to ra  S jö fa l le t  i  n u tid e n .

Det är ej synnerligen länge sora t. o. m. den geografiskt 
bildade svenska allraänheten haft kunskap om tillvaron af detta 

storartade vattenfall, hvilke t numera ofta fär hedersnamnet »ett. 

bland Europas under». Emellertid finnes det utsatt pä S. G. 

H e r m e l in s  genom R o b s a h m  utförda karta a f 1801. I  R o m a n s  

sakrika länsbeskrifnlng (1818) omnämnes det och framhälles 

dess natur af »s/ö-fall» i motsats t i l i  »ström-fall». Dar uppgif- 
ves ock, a tt enligt M o n t e l l s  afvägning 1805 öfversta afsatsen 

är 80 fot. U ti C. A . P e t t e r s s o n s  intressanta planschverk 

Lappland dess natur och fo lk  (1866) lämnas jämte beskrifning 
den första goda afbildningen, och först härigenom synes ett allmän- 

nare intresse hafva b lifv it väckt. I  G. V . D ü b e n s  Lappland och 

L^apparne (1873), i förf:s B id rag  t i l i  Norrbottens geologi (1880) 
samt 7>Stora Sjöfallet»  (Sv. Turistfören. ärsskrift 1889) äterfin- 

nas mer eller mindre utförliga beskrifningar, och pä sista ären 

har särskildt nyssnämda ärsskrift innehällit ta lrika  afbildningar 

därifrän med eller utan text. I  denna lilia  h istorik mä ej häller 

glömmas det väldiga panorama, utförd t efter en mälning af en
gelsmannen B r u c e , med hvilke t Svenska Turistföreningen vid 1897 
ärs utställning i Stockholm sökte och lyckades a tt väcka landsmans 

och främlingars synnerliga uppmärksamhet pä den stolta natur- 

l'öreteelsen.
Det lappska namnet Ä d n a  M u o rk i K ä r t je  betyder S to r -  

m o rka n s  fa l l .  M o rk a  är benämningen pä landsträckan invid 

en ofarbar fors. Pä den 120 km länga sjökedjan, som vanligen 

kallas Stora Lule Vattnen, finnas tre sädana morkor, af hvilka 

denna är störst1 och därjämte en bland de svärare i Lappland, 

enär den bergrygg, öfver hvilken bätarne skola släpas, ligger mer

1 5 h m  ofvanför träffas U n n a  M u o rk i Kärtje eller L i l i a  Sjöfallet.



än 60 m öfver den nedre sjön. Stor-morkan är sälunda r ik t ig t 

inbränd i lapparnas minne och —  denominatio f it  a potiori —

544 F. SVENONIUS. STORA SJÖFALLETS GEOLOGI.

B ild  1.

Kartslciss ö fver St. S jö fa lle t.1 
(Delvis efter ögonmätt). 

Skalan ungefär 1 :  25,000.

B ild  2.

1 J fr  förf:s fotografi öfver Situationen i  S. T. F:s ärsskr. 1889, sid. 9. Jag 
v i l l  ej ifrägasätta a tt reproducera mera än de alra mest nödvändiga af m ina 
mänga fotografier och skisser frän dessa trakter.

Hermelinska ryggen f r ä n  NO.
(frän punkten /  ä kartskissenj. 9/s 98.



fa lle t  säsom för lapparne mindre v ik tig t fick namnet efter mor- 

kan. Fallet i dess helhet är en komplex a f  p a ra lle l- fa ll ord- 
nade pä  2 rader. Benämningarne pä de olika fallen äro gifna 

efter de numera bortgängne man, som inlagt största förtjansterna 

ein Lapplands utforskande; öfre radens fa ll efter de äldre (H erme
l in , L asst adius), nedre efter de yngre (v. D üben, P ettersson 
och W idm ark ) i bokstafsordning frän söder räknadt (H, L , — 

D, P, W ).
Det niest utmärkande draget i själfva fallets topografi är 

den skarpt utpräglade » H e rm e lin s k a  ryggen», som bildar den 
väldiga dämmen tvä rt för Kartje-jaurs ända. Dess högsta punk-

B ild  3.

GEOL. FOREN. FÖRHANDL. N: 0  195. Bd 2 1 . Haft. 6. 545

Ö fre  delen a f  s trä le n  i  H erm elins f a l l  med »A ch illeshä len *. n /s  98.

ter nä 446 m strax S om Hermelins fa l l  och c. 437 m nägot 

N  om Lcestadius fa l l .  Dess främre östra vägg är brant och 

strax NO om nyssnämda Lsestadius’ kulle stupar den mot en 

Uten läng och smal insjö e (utan synligt aflopp), som bildar en 

päfallande analogi t i l i  och liksom fortsättning af den häftiga forsrän- 

nan, som gär strax nedanför de öfre fallen (H. och L .). Det vildaste 

a f alia fallen är Hermelins. Den väldiga vattensträlen nedstör- 

ta r här innerst i  en djup klippränna, som enligt en grof mät-



ning är 60 in  läng och vid strälen 46 m bred. Dess djup är, 
enligt prof. R o s ü n s  afvägning 1896, 27 m, dock nedtill afdeladt 

genom en mindre klipptröskel. Det fall man först ser, da man 
nalkas frän 0 , är det breda och branta Petterssons fa ll —  det 

mellersta i nedre raden pä nedanstäende fotografi (bild 4). Detta 
jämte Lasstadius’ fall ses ännu pä c:a 1 mils afständ. Genom 

Widmarks ränna —  längst t i l l  höger pä bilden —  kommer huf- 
vudmassan a f vattnet, bildande en oerhördt vild  fors med flera 

meter höga forsvägor. Vidare mä i afseende pä själfva fallen 
anmärkas: a tt Petterssons fall bestär af e tt norra och ett södra, 

hv ilka  ätminstone vid lägre vattenständ äro uppdelade det förra 
i tvä, det senare i tre grenar; samt a tt äfven Dübens fa ll, som
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Bild 4.

M ot Störa S jö fa lle t f r ä n  en punkt pä  c:a 175 in höjd, 4.5 km i  OSO.
2 2 / _  Q Q

är det vattenfattigaste, är icke b lo tt nedtill deladt i  ett par gre
nar, utan jemväl ofvanför visar e tt par afsatser bildade genom 

mindre klippryggar. St. Sjöfallets heia fallhöjd är 39.6 in, däraf 
den nedre fallräckan 12.6 m. Den öfriga geografien ses a f de 

topografiska kartorna. A f  de närmaste fjällen när det pä S- 
sid., A lleb K irkao med sin frygiska mössa, b lo tt 983 in, medan 

det ä N-sidan smäningom höjer sig upp t i l i  Läbmetjäkkos an-
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senliga topp 1,659 m ö. h. Denna är ock högsta punkten a f heia 
Nieras ansenliga fjä llklum p. Pä O-sidan a f den ansenliga Teusa- 

älfven höjer sig Juobmotjäkkos isolerade plata t i l l  1,192 m öfver 
hafvet eller 817 m öfver Langasjaurs yta. Dessa siffror visa, a tt 
v i befinna oss vid östra gränsen för det egentliga högfjällsom- 

rädet med, säsom vanligt, höjder a f sä a tt säga endast 2:a och 
3:e rang. A f  synnerlig v ik t för bedömandet a f de krafter, som 

niest d irekt inverka pä ytkonfigurationens förändringar, vore a tt 
ega en noggrannare kännedom om traktens meteorologi. Frost

vittringen och erosionen samt materialtransporten äro gifvetvis 
funktioner a f vattenmassornas och temperaturens variationer och 
storlek. Huru v ik tig  denna kännedom vore för bedömandet 
a f fa lle t frän mekanisk synpunkt, torde ej behöfva betonas. 

Emellertid saknas i detta afseende alia vinterobservationer, och 

man kan b lott a f analogier frän andra trakter draga nägra mer 
eller mindre säkra slutsatser. Det enda man kan säga är, a tt 

olikheterna mellan vin ter och sommar äro oerhördt stora. Dock 

är Vegetationen i denna tra k t ännu ganska kräftig , och bade 

tallen och granen ega äfven här en ganska stark väx tk ra ft och 

föryngringsförmäga, oaktadt jus t St. Sjöfallet bildar, i stört sedt, 
gränsen för barrträdens utbredning efter denna dalgäng.1

S to ra  S jö fa l le ts  f o r n t id .  (N ia g a r a - p e r io d e n ).

Man behöfver ej göra v id ly ftiga  vandringar i trakten för 

a tt finna, a tt fa llet icke a lltid  haft s itt nuvarande utseende. 
Följer man norra sidan a f W idmarks forsfall, finner man, a tt 
berggrunden t i l i  en bredd fü llt  lika  med den nuvarande fors- 
rännan är fu llkom lig t renspolad frän grus och Vegetation samt 

endast visar skrofliga skikthufvuden. Gränsen mot det grus- 

täckta är skarp. Huruvida denna renspolning är a tt tillsk rifva  

nägot nutida vattenmaximum eller är e tt minne frän fordom, är 

mig obekant. Med säkerhet är detta senare förhällandet med de

1 B lo tt nägra smä isolerade barrskogsdungar träffas ännu nägra m il här 
ofvanför.



548 F. SVENONIUS. STORA SJÖFALLETS GEOLOGE

oerhörda, ofta i svallrader ordnade massor a f sten,1 som fy lla  
heia landskapet t i l i  höger fram t i l i  de pä kartskissen mar- 

kerade myrarna. Ehuru jag ej har nägra matt pä dessa ru ll-  

stensmassors höjd, lika  lite t som nägon detaljerad undersök- 

ning öfver deras utbredning, är det dock otv ifve laktig t, a tt de 
reprosentera en tid, da en vattenrik gren a f St. S jöfallet brusade 

fram N  om alia de nuvarande fallen och här motte forsen frän 

den da likaledes mycket väldiga Teusaälfven. — V id  en när- 

mare granskning a f södra sidan finner man tvenne alldeles otve- 
tydiga »döda» fall. Det ena är strax N om släpvägens höjd— 

punkt, vid a pä kartskissen sid. 4. V a ttne t har nedstörtat i 

en vild  k ly fta , vid hvars mynning ofantliga rullstensmassor mar

kera forsens aflopp nedät 0  eller SO. K ly ftan  har samma skap- 
lynne som den i Hermelinsfallet, ehuru ej sä stör. Hästsko- 

formen är fü llt  tydlig och själfva fallstupet eller fallhufvudet 

visar tydligen den konkavering eller »svankryggighet» som t i l i— 

kommer alia de »lefvande» fallen. Stupets höjd öfver Langas- 
jau r är omkring 65 m. Detta synes vara det högst belägna af 

Sjöfallets »Döda fall». —  En motsats h ä rtill b ildar döda fallet 
vid b ä skissen. Da man följer Hermelinska ryggen öfver dess 

högsta knöl, S om släpvägen, kommer man plötsligen t i l i  en 

skarpt utpräglad alifara, i  hvilken ett ganska brant fa ll synes, 
äfven detta med -»svankrygg» och hästskoform. Pä älffarans 

hotten är en sparsam vegetation a f c:a 20— 30-äriga björkar, 
och nedät öfvergär älffaran i en myr, som tycks utmynna i en 

liten vik. Det märkligaste med detta fall är, a tt dess fa llhu f- 

vud, enligt barometerafvägning, ej ligger mer än 3.5 m öfver 

Kärtjejaurs nuvarande yta, hvilken säledes lä tt skulle ha kunnat 

sända en mäktig gren hität. —  Vända v i oss ater t i l i  norra 
sidan, äterfinna v i snart nya motsvarigheter t i l i  den södra sidans 

företeelser, ehuru nägot modifierade. Visserligen har jag icke 

observerat nägra tränga h ly f t fa ll säsom Hermelinsfallet eller

1 Den h iir rädande sandstenen bildnr sallan väl rnndade och slätade ru ll-  
8tenar. A fren  v!d de aktlva fallen ser man oftast icke nägon högre grad af g lä tt-  

n in g  genom »vatteunötning».



Döda fallen a eller b. Men i stallet synes större delen af bergs- 

ryggen —  möjligen raed undantag a f den knöl der siffran 437 

star —  hafva u tg jort fallhufvud for ett eller tvä  breda, väldiga 
fall. B ild  2, sid. 544, är tagen frän en punkt 27.8 m öfver 

Langasjaurs y ta  i medelriktning mot S°56°V. Fotografien äter- 

g ifver otvetydigt en utpräglad »svankrygg» sträokande sig frän 
strax S ora Hermelin t i l i  ett godt stycke N ora Læstadius; men 

i  verkligheten ses äfven en ganska tyd lig  bâgform, sâsora den 
raed smä kors prickade linien pä kartskissen (bild 1) angifver. 

—  Strax NO om »Læstadius-hôjden» (skissens »437») utbreder 

sig den förr narada smala sjön oinedelbart fram för bergryggen, 
och pâ sjöns inotsatta sida reser sig en mindre bergknöl. Sanno- 

l ik t  har nagot större fa ll antingen kastat sig d irekt ned i denna 

sjö eller nedstörtat strax N därom och —  alldeles som det nu- 

varande Hermelinsfallet — sändt en raäktig fors parallelt raed 
bergryggen t i l l  W idmarks forsfall.1

Stora Sjöfallets historia under den tid , frán hvilken nu an- 

tydda minnen härleda sig, torde i hufvudsak vara följande. Ora 

man tanker sig berggrunden rekonstruerad t i l l  nágra tio ta l meters 

höjd tvä rt öfver dalen i Hermelinska ryggens riktn ing, skulle 

-den, säväl invid K irkao som vid Nieras, ända ned t i l l  K â rtje - 

jau rs  nuvarande vattenbryn bestá a f re la tiv t losa skiffrar, raedan 

den uppressade Hermelinsryggen bygges a f en raäktig formation 
a f hârd, rôd sandsten och kvarts it. Sedan denudationen i  den 
breda dalgângen en gäng nâ tt den nivâ, som markeras a f Herme

linska ryggen, mäste den raed större lätthet hafva eroderat skiff— 
rame i N  och S, hvadan tvenne utlopp borde hafva uppstätt, 

e tt vid norra, ett vid södra ändan a f ryggen. E j b lo tt de förr 

omnämnda »döda» fallen och forsarna tala härför, utan härmed 

öfverensstämraer ock det förhällandet, a tt det egendomliga »vier- 

rah-» eller terrass-landskapet vid K irkao, hvars korta erosions- 

dalar och mer eller mindre tydliga sraabäckar antydts â skissen,
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1 De itu omnämnda »döda fallen» äro ingalunda enast&ende i Lappland. 
Sä t. ex. ses p rak tfu lla  sädana med utpräglad konkavitet och hästskoform i  den 
vilda, nn tomma flodbädd, hvarigenom N akerljä rv i fordom störtat sig i Torne träsk.



bild 1, upphör täraligen längt frän stranden och dar ersättes a f 
e tt »jovva»- eller svallblock-Iandskap. Men det synes ocksä 

vara en naturlig sak, a tt en isrik  sjö icke i längden skulle kunna 

bibehälla tvänne sä ordnade aflopp. I  dessa v ika r hopa sig 

ofantliga massor af drifis, som mänga ganger mäste fullständigt 

fördämma utloppen. Slutligen torde det hafva in trä ffa t, a tt 
dessa is-anhopningar under nägon period b lifv it  perennerande. 

Om och da sä skett, kan man lä tt fatta, a tt fa ltet närmast 0  
om dessa isfylda v ikar och stränder ocksä smäningom b lifv it  en 

permanent ismassa, mer eller mindre väl betäckt a f och skyd- 

dad frän smältning genom ras och nedsvämmadt material frän 
de bredvidliggande fjällen. Sälunda uppstod en a llt  högre och 

varaktigare dam, hvars hnfvudmassa och kärna icke var jökelisr 
utan fu llkom lig t analog med den frän Sibiriens nordligaste tra k - 

ter bekanta s. k. stenisen. Nu tvungos vattenmassorna a tt kon- 

centrera sina krafter pä de centralare partierna, och sälunda upp- 
kommo fallen i Hermelinska ryggen, hvaraf den nämda »svank- 

ryggen» c— a utan tv ifve l representerar e tt väldigt skede (se bild 

2). V id  smäningom aftagande vattenmängd och fortsatt denude- 

ring pä lämpliga angreppspunkter och sprickor framgingo slutligen 

säsom resultat de nuvarande fallen.
Detta skede af fallets historia synes med skäl kunna kallas 

dess N iagara-period, enär ätminstone dess bredd var fü llt  jäm - 
fö rlig  med Niagaras. A t t  äfven fallhöjden under en väsentlig 

del a f denna period var väldig, antydes a f verkningarne, men 
berodde väsentligen pä Langasjaurs vattenständ, hvilke t —  sä- 

säsom strax skall visas —  va rit underkastadt oerhörda växlingar.

I  detta sammanhang mä v i ock kasta en pröfvande blick 

pä fa lle ts  fra m tid . Det mal, mot hvilke t alla vattenfall nalkas, 

är ju  förstörelse säsom fall, men det är a lltid  af intresse a tt 
lära känna de svaga punkterna och den sannolika vagen. Stora 

Sjöfallet eger i reut tektoniskt hänseende sä a tt säga en stark 

konstruktion: de fasta sandstens-lagren stupa mot V . E t t  myc- 
ket stört antal af de bästa och brantaste svenska vattenfallen 

äro ock bygda etter denna typ, som künde kallas motstupningens

5 5 0  F .  SVENONlÜS. STORA SJÖPALLBTS GEOLOGI.
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typ. Dar lagrens eller skiffrighetens stnpning är med vattnet 

uppstä i regeln endast brantare forsar.1 Emellertid är, oaktadt 

den goda konstruktionen, själfva byggnadsmaterialet ojämnt och

punkt, dA chilles-hälem  eller den underminerade klippan i Her
melins fa llliufvud. Om lagren bakom (V  om) denna klippa 

bestode a f sarnina härda bergart, vore dess fö rr eller senare 
skeende nedstörtande icke a f nägon betydelse; men nu är det 

lösa lerskifferlager, som vidtaga pä mycket ko rt afständ, och 

därmed förändras saken pä ett für bägge de öfre vattenfallen 
ödesdigert sätt. — Vidstäende bild 5 visar en annan svag 

punkt. Inom den härda sandstensformationen träffas a f och

t i l i  ensamma Iager a f (röd) lerskiffer, kalksandsten o. d., hvilka 

särskildt i fallens väggar med lä tthe t angripas och bort- 

frätas, mekaniskt eller kemiskt. Här afbildade parti är frän en 

vägg i v. Dübens fa ll, hvilken vid exceptionelt lägt vattenständ

därigenom däligt. Ä  bild  3, sid. 545, ses en mycket svag

B ild  5.

U n d e rm in e ra d e  s a n d s te n s la q e r  i  v . D ü b e n s  f a l l .

9/s 98.

tumälfven, e tt par h m  nedom byn K illinge .

*nä anföras T r o l l h ä t t a n , som liksom I m a t r a  i F i 
roed stärkt framträdaDde fö rfly ttn ing efter stupn
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var torr och átkomlig. Toniruinmen strackte sig 5— 6 m iná t 

raed en hojd vid framsidan a f ofver 1 m.

S tra n d lin ie p e r io d e n .

Pá átskiliiga stállen efter Stora Lule álfs langa sjokedja 

finnas egendomliga terrasslandskap, som pá lappska benamnas 

vierrah eller vierrali-atnam .1 Det ár valdiga ackuinulations- 
terrasser, starkt sonderskurna a f nuvarande eller forna, perma- 

nenta eller periodiska báckar. V id Alleb Kirkaos vierrah (se

B ild  6.

Puollamtiâkkos s trand lin ie r sedda pà 3 km a f  stand f r à n  N .
14/s 98.

kartskissen sid. 544) ser man ganska tyd lig t 2 (eller 3) terrass- 

lin ier ä resp. c:a 105 och 129 m höjd öfver sjön. Dessa ses 

fortsätta ett stycke i uren af Kaska K irkao (med 3 linier). V id  
Luleb K irkao âr det svârt a tt bestâmdt u tsk ilja  nâgra vissa 

linier, utom en sâdan pâ p:a 175 m öfver sjön (550 m ö. h.). 

Men i sluttningen a f fjällberget Puollamtjakko, som kommer

1 De aro, ehnru ej r ik t ig t uppfattade, beskrifna i  m in a [handling B id r a g  

t i l l  Norrbottens geologi (1880), sid. 72— 82.



narmast i ordningen mot Ó, ser man under gynsam belysning,. 

minst tre lin ier, vasentligen erosionslinier. Dessa aro forst an- 

markta a f K .  A .  F r e d h o l m . Sommaren 1898 blef jag  i t i l l -  
falle a tt med barometer afvaga dem och fann da a tt, oafsedt 

nagra mindre tydliga strandband pa lagre niva — hvilka jag ej 

aflaste —  har funnos 4 mycket skarpa och tydliga, nami. pa. 
resp.:

I.  88.16 m ofver Langasjaurs yta eller 463 m o. h.
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II. 98.60 » » » » 474
I I I . 116.00 » » » 491 »
IV . 179.80 » » » » 555

Särskildt är linien I I I  bade läng och utm ärkt tydlig. Hen- 

nes bredd växlade under den sträcka a f c:a 250 m, som jag 

följde den, mellan 4 och 15 m frän kanten t i l i  det grofva block- 

stalpet vid väggen. Den är för ögat fu llständigt plan, ja  ibland 
tycks den nästan luta en smulä inat. Dess plan är k lädt a f en 

behaglig mossmatta och b jörkkra tt, men —  ovanligt nog —  ses här 

pä planet fä stenar. Pä Hera stallen visa dessa linier tydliga berghak.

Ännu längre mot Ö ses i Koinosatjäkkos sluttning mot L an - 
gasjaur oerhörda rullblockmassor, som möjligen, ehuru ingalunda 

tyd lig t, künde inordnas i 6— 7 terrasser, hvilkas höjd jag dock 
ej afvägt. —  V id  Satisjaur har jag nägon gang afvägt strandlinier 

pä resp. 454, 489 och 550 m ö. li. Sommaren 1898 iakttog jag, satt 
Satisjaurs sidor, ehuru pä langt afständ frän nuvarande bäcke- 

net, begränsas upp mot bergens högsta delar (Juovapakvarats,. 
Käberäjve, Helka o. s. v.) a f vilda flygg tydligen pä samma 

nivä —  alltsä ett slags högsta strandlinie». Denna »flygglinie» 

befanns vid S:a Parokvarats vara pä 601.5 m ö. h. — TJtom 

de nu nämda har jag icke inom St. Lule älfs sjökedja h ittills  

iak ttag it liknande fenomen pä flere stallen, än dels massor a f  

terrasser vid Kutjesjaur och Snjuttjotes V  oin A k k a ,1 dels en 

läng strandlinie pä 598 rn höjd ö. h. i Pälnotjäkko och korre- 

sponderande med vissa af Snjuttjotes terrasser, dels den p rakt-

1 L. c. sid. 74.
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fu lla , milslánga strandlinien vid Sitasjaur c:a 675 m 6. h .1 Ske- 

matiskt. kan St. Lule alfs sjokedja jamte dess stora norra sido- 

kedja, Teusadalen, framstallas pá nedanstáende satt. T ill jám - 
forelse inryckes en del af den narmaste sidodalen i S, den t i l l  

L i l la  Lule a lf horande Sitodalens vattensystem. (De af H. át- 

foljda siffrorna aro enligt A . I I a m b e r g ).

B ild  7.

¿¡kematisk öfversikt a f  fo rn a  och nuvarande vatlenliá jder inom ü fre  delarne a f  
S tora Lu le  Vattnen och angränsande dalgángar.

De nuvarande sjöarnes höjder betecknas med framütlutande s ifíro r.2 T  =  terrass-
landskap.

H äraf framgär —  om vi nu tänka endast pä de skarpa Puol- 

lam tjäkkolinierna och antaga, a tt vattenytan va rit horisontel 

och a tt dalens nuvarande relativa höjdförhällanden va rit rädande 1 2

1 Jt'r Geol. Foren. Förh., Bd 7, sid. 608. Denna lin ie  synes fortsätta öfver 
nuvarande vattendelaren mot Atlanten.

2 A f misstag har siffran 598 fü r strandlinien ä Palnotjäkko N  om Akka 

satts framätlutande.
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a tt annu sa sent, som da vattnet nádde den nedersta linien 
(463 m 6. h.), skulle líela strackan forbi Akkavare ocli Ruhtjas- 
ja u r  samt a f norra sjokedjan líela Satisjaur och K akirjaur hafva 

b ildat en enda sjo- eller vattenyta. Och annu nágra steg ti11— 

baka i  tiden, da linien IV  vid Puollam markerade vattenstán- 
det, skulle —  under sanima forutsáttningar —  denna sjo hafva 

stráckt sig át ett hall t i l !  Suorkejaur vid riksgránsen, át ett 

annat uppfor Lule alfs nuvarande hufvudgren t. o. m. Vasten- 
ja u r (raen ej V ir ija u r) och slutligen efter norra sidokedjan t i l l  

nágonstades mellan Teusa- och Sitasjaur, dock ej annu ofver 
norska gránsen.

Ora an átskilliga reduktioner raáste goras for gradientens 
olikhet, torde dock dessa siffror visa den ungefárliga utstráck- 

ningen a f de forna »issjoarne» eller issjo-liknande a lfvarna  under 
detta skede a f traktens utveckling. Jarafor man strandliniernas 

hojdsiffror á skeraat, kan tnan ej finna nágon mera páfallande 

korrespondens dem emellan. Visserligen kunde man jarafora 

linien pá 474 vid Puollam raed 480 vid Kirkao och 487 vid 

Satisjaur och dárvid tánka pá en lik form ig t lutande vattenyta, 

men intervallens likhe t kan liar vara en ren slump. Det vore 

sannolikare a tt linierna pá 491 och 555 vid Puollam (diff. 64) 

skulle rnotsvaras a f 487 och 550 vid Satisjaur (diff. 63 m) och 

a tt motlutningen vore skenbar. Sákert ár a tt manga vatten- 
stánd fordom liksom nu icke alls b lifv it  tyd lig t markerade. Jám- 

fóras intervallerna mellan Puollamlinierna (resp. 11, 17 och 64 m) 

raed dem for Tornetrásklinierna1 (i medeltal 8— 9 m , ofta mindre), 
okas sannolikheten af a tt liar Aera vattenstánd undgátt upp- 
márksamheten eller icke niarkerats.1 2

A t t  de a f strandlinierna markerade vattenytorna va rit fu ll-  

stándigt horisontela sjoytor, synes ingalunda sakert. Inom en 

ñutida flod raed ganska stark lutning och strid t lopp, t. ex. 

Stora Lule a lf inom nedre delen af det s. k. skogsomrádet och

1 Geol. Fóren. Forh. 20 : 153 (1898).
2 Det kan ock fórtjena papekas, att maxim ihojderna ofver narmaste nuva

rande sjoyta inom bada dessa biicken va rit omkring 200 m .
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mânga andra, ser man huru strandterrasser och strandlinier i 

största utsträckning uppstâ. Det vore dä icke osannolikt, a tt 
de vattenytor, hvaraf nu ifrägavarande v id t utbredda marken äro 

minnen, äfven hafva haft en ganska ansenlig lutning. A  andra 

sidan synes det föga tro lig t, a tt det lodräta afstândet frän de 
mivarande sjöarnes hotten upp t i l i  de olika strandlinierna skulle 
nägorlunda motsvara de forna vattnens djup, om an dessa torde 

hafva varit vida mäktigare an nu. Man ma ej förbise den 
obestridliga sannolikheten af, a tt stenis med därpä hvilande sten- 

och jordaflagringar —  säledes verkliga stenisformationer — 

flerstädes inom vära nordligaste trakter hör hafva spelat en 

synnerligen v ik tig  roll. Annu är i dessa trakter perennerande 

keile regel och frän atskilliga hall uppgifves, a tt under den 

öfversta kälen träffas en andra isrikare käle t i l i  obekant djup. 

A tsk illiga  företeelser inom det s. k. myrlandet synas ock fä 
en mera naturlig förklaring genom antagande a f forntida mäk- 

tiga stenis-lager. Detsamma gäller särskildt en i Lappland ej 

ovanlig företeelse, nämligen a tt en äldre (tom) flodbädd är k rä f
t ig t utpräglad omedelbart pä ena sidan invid en älf, men 

pä vida högre nivä, medan den motsatta sidan a f floddalen ej 

företer minsta spar a f nägot dy lik t. Det mähända praktfullaste 
exemplet härpa ses nedanför Saurisuvanto i Kaliksälfven, c:a 25 km 

nedom järnvägsbron för Ofotenbanan. Med ta lrika  gigantiska ru ll-  

stens-terrasser a f ända t i l i  80 rn öfver nuvarande älfytan sänker 

sig frän södra sidan den af ymniga hvirfvelgropar o. d. marke- 
rade forna flodbotten ned t i l i  den nuvarande älfven, hvars bädd 
den kunnat atertaga, sedan stenisens formation smält, uppluckrats 

eller reducerats. (J fr  nedan, sid. 568). —  Under sädana förhällan- 

den torde den neutrala benämningen »strandliniernas period» vara 

a tt föredraga framfor den nära t i l l  hands liggande tertnen »is- 

sjöarnes tid».
E n lig t nu antydda äskädningssätt ä r strandliniefenomenet 

oberoende a f  den glaciala isdelarens läge. I  själtva verket ser 
man ock Ö om den gräns, dar dessa linier enligt teorien ej borde 

förekomma, ganska ofta omisskänneliga antydningar t i l i  sädana,

5 5 6  F. SVENONIUS. STORA SJÖPALLETS GEOLOGI.
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eliuru vanligen pä längre afständ frän dalgängen. Skilnaden i 

frekvens och tydlighet är b lo tt kvan tita tiv  och beror pä den 

skarpa topografiska olikheten i landskapet ofvanför och nedan- 
för »lägfjällets» östra gräns. De större bergen blifva nu isolerade 

(liksom nunatakker) och hufvudmassan af flodernas bädd och strän- 

der inora det nuvarande myr-landet torde länge hafva til lh ö rt 

mäktiga stenisformatioiier. Här nedanför börjar ock en verkligt 

regelbunden och kräftig  utveckling a f rullstensäsarne, i  fu ll en- 
lighet med äldre hydrografiska System.

A u s u ts s jö n s  skede.

Det finnes i denna tra k t ett synnerligen intressant minne 
frän ett af de äldre skedena a f Strandlinieperioden. E t t  par km 

SV om det vanliga landningsstället, Aholuokta, vid vandring frän 
St. S jöfallet t i l i  K v ikk jokk  ses nágot V  om gängstigen en vä l- 

dig, c:a 45 rn djup, vanligen vattentom klippränna mellan lod- 

räta sandstensväggar. B ild 8 är ritad efter en dälig fotografi. 

B ild  9 är en pä fr i hand och efter ögonmätt upprättad ka rt- 

skiss a f själfva cañón och den likaledes tomma flodbädden strax 

ofvanför. Standpunkten vid fotograferandet (som skedde vid klen 
dager kl. 7 e. in.) var pä en afsats 24 m under öfre kanten, om- 

kring halfvägs t i l l  bottnen. B, C, C är själfva hufvudcañon, 
däraf B det parti, som är mest synligt pä bild 8. D är en 
smart upphörande fortsättning mot S V ; F  är en kortare, liksom 
päbörjad klippränna. E synes hafva utgjort utlopp för nägon 

del af de vattenmassor, som framströmmat genom hufvudälfven 

A , A. Berggrund synes i dagen a llt  frain t i l i  den med ett 

hjul markerade gamla lappkátan. V  därom bestä stränderna 

a f mer eller mindre höga och branta lösa aflagrlngar, mest sand, 

och dal bottnen af myrjord. Dar elfven börjar (pä lappska luspa) 

vid A , är bottnens bredd (frän 1 t i l i  2) mer än 100 m, eller ä t- 

minstone 150— 160 m, om man räknar t i l i  det stalle (nágot 
ofvanför 3) a f östra stranden, dar »fors-sugen» a tt dömma af ste- 

narnes storlek och anordning synes hafva börja t; här torde fo rs -
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hufvudet ha varit. Frän nordvästra stranden utgick en nedät 

böjd stenrefvel; i rnidten och nära östra stranden funnos ett 
par stengrund. Östra strandbrinkens höjd öfver bottnen är drygt

B ild  8.

K a r ts k is s  ö fv e r  A h o s -ku rsu .

32 m. Nägot Ö därorn ses inflödet (G ) af en raindre gren. 
S jä lfva klipp-caflons längd är c:a 300 rn; den slutar i NO inom 

ett terrasslandskap, men vattendragets ända är här mycket otyd- 
lig. —  Omedelbart Y  om nu beskrifna flodränna utbreder sig ett

B ild  9.

A h o s-lcu rsu ,  c:a 300 m  läng caiion genom sandsten. 24/8 98.
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bredt, af lagt b jö rk- och videkratt beväxt plan mellan höga och 

branta sandstränder. I  dess m idt slingrar sig den uuvarande 
Ausutsjokk säsom en obetydlig rännil. Denna forna sjöbotten 

—■ »Ausutssjöm — är icke b lott ovanligt jämn, utan ock sä a tt 
säga fullkom ligt blockfri.

Frän en punkt nägra hundra meter inpä planet ter sig land- 
konturen i NO säsom bild 10 antvder: T j är Tjäpores, A  det forna 
flodutloppet, Ta ett mindre berg af diabas (Tarakonvarats), a— b 
strandterrassens plan, som fortsätter säsom en kortare strandlinie pä 
Tjäpores.

B ild  11 är en kartskiss i  ungefär 1:200,000 skala öfver det 
gamla vattensystemet mellan Sitojaure i  S och Langasjaur i N. Bok- 
stäfverna beteckna: V  Vaggevaratsch, Ts Tsägtso, P  sjön Petsaure
(som är af ungefär samma storlek som den mi torra), P. L . Paijeb 
Lulejujaure ( =  Langas), N j Njallats. De nuvarande bäekarne lika- 
som de t i l i  större delen vattentomma bäekarne vid sjöns S-ända äro 
dragna med korta streck, det forna vattensystemet med horisontel 
streckning, sandstenen kring forna utloppet är betecknad med fin 
prickning, en sandäs uti forna sjön O om Tsirakpakte antydes genom 
vinkelböjda streck. Siffrorna angifva höjden öfver hafvet.

B ild  10.

S tra n d k o n tu re n  v id  s jö ns  f o r n a  u t lo p p .

Mot Ausutssjöns S-ända ses fiera, für det mesta tomma, 
korta bäckfäror nedskurna genom den tämligen plana, pä ru ll-  
sten rika  grusslätten; de äro vid mynningen 30—40 m breda och 
10— 15—20 m djupa. Själfva hufvudinloppet är en ansenlig älf- 

dal om 60— 70 m bredd och med stränder, som kort ofvanför 

inflödet synas nä 25— 30 in. Denna äuda af sjön begränsas af 

en mängd väldiga backar. Frän sluttningen af N ja lla ts  har man 

en präktig öfverbliek af det heia. Älffäran framgär med jämna 

oskillationer, här och hvar ses utskurna äsholmar och djupa, 

men torra bidalar. Den nuvarande hufvudbäcken, som kommer 

frän Mäskostjäkko, ter sig ocksä blott säsom en obetydlig b i- 

bäck. Detsamma är förhällandet med det snart mötande t i l l -  

flödet frän Tsiraknjuonje, som infaller u ti en sydligare, s jö lik-
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nande utvidgning af hufvuddalen. I  denna del a f dalgangen 

moter en ny ofverraskning. B lo tt ett kort stycke foljer huf- 

vuddalen den sistnamnda backens lopp mot Sitojaur. Dessfor- 

innan inmynnar dari frán SV en annan, gammal hufvuddal,
som oberoende a f  markens lu t- 
ning skár sig fram snedt ofver 

den grustáckta sluttningen frán 
Tsirakpakte! Den synes ej na 

berggrunden forran mojligen ná- 
gonstádesNV om Waggevaratscb. 

Dess nórmala bottenbredd upp- 

máttes pá ett stalle t i l l  67 m, 

norra stranden var dar 17.4 m 

hog, den sodra 14. Bottenpla- 
net, som visar lindrig lutning an 

mot SV, an mot NO, lag har

11.5 m hogre an ett strax i S 
befintligt strandlinieplan pá 117 

m hojd ofver Sitojaur, alltsá c:a 

763 m o. h. (a llt enl. aneroid). 
Denna flodbádd var alldeles va t- 

tentom och synes under nuva- 
rande fdrhállanden ej kunna vara 

vattenforande.1

Redan for 10— 12 ár sedan 

har jag observerat den nu skil- 

drade f. d. floddalen och sjon, 

men jag antog, a tt den haft s itt 
utlopp genom PetsaureochRissa- 

jokk  t i l l  Kartje jaur. Forst 1898 

kom jag att finna det ra tta  ut-
K a rts h is s  o fv e r  den f o r n a  A n su tss jo n , j t  <renom A h o S - k u r S U .  Dell 

dess t i l l f lo d e n  och u t lo p p .  &

tanken ligger nara t i l l  hands,

1 T  o. m, manstapets afsikt a tt Far koka kaffe mäste uppgifras fo r vatten-

brist.



GEOL. FÔItEN. FÔUHANDL. N:o 1 9 5 . Bd 21 . Haft. 6. 561

a tt en undersôkning a f Petsaures nuvarande utlopp skulle lamna 

nâgon upplysning oni den dam, som existerade under Ausuts- 

sjons skede. Planen for mina arbeten t i l la t  mig dock ej a tt for 

denna utredning offra nâgon tid , sa mycket mindre som jag redan 
var stadd pâ âterresa. Emellertid synes landets nuvarande topo- 

grafi lamna en sannolik fo rk la ring.1 H e lt visst hafva ansenliga 
jok la r nedskjutit genom hogdalarne pa omse sidor om Skana- 

tjâkko ocli tornat upp sig mot A li. K irkao; mojligen bar ock 
nâgon sâdan nedskjutit i eller mot Petsaures nordvâstra anda. 

A t t  yngre jok la r en gang fram skjutit ôfver denna dal, framgâr 

dâraf, a tt pâ Tarakonvarats ( jf r  bild 10) ses, jâmte âldre reff- 
lor frân S35°0, âfven ett yngre system frân S80°V (utan korr. 

for missv.). Det âr sâlunda mycket naturligt, a tt antingen sjâlfva 

is-stockningen eller morâner utgjort fôrdiimningen mot Rissa- 

dalen.
Ausutssjon och Ahoskursu aro ingalunda de enda tydliga min- 

nena i dessa tra ite r  frân istidens senare skeden. M ina dagbocker 

frân fjâllen iunehâlla ta lrika  anteckningar om dylika. S â t. ex. om- 

talas (1886) frân K irjasjokks dalgâng (kartb l. 8 och 9) mellan K â- 

berâjve och Luopavare en vâldig f. d. sjô, gâende ungefâr paral- 

le lt med dalens rik tn ing ; otaliga lângre och kortare morâner 

spânna sig i svag âsform fram fôr T jâp ittjâkko  och Kâberâjve; 
kring sjôbâckenets vâstra del liôja de sig nâstan terrassformigt; 
i motsats t i l l  omgifningarne âr sjôbâckenets botten ovanligt slât 

och sten fri, hvadan sjôn bür hafva existerai sâsoin. sâdan pà  

den t id , dà jôklarne gingo fra m  ôfver trakten rundt omkring. 
Denna f. d. sjôs hôjd ôfver hafvet âr c:a 800 m eller 240 m 
ôfver Kajtumâlfven. M ina observationer afgôra ej med sâkerhet, 

huruvida »K irjass jôn» mojligen va rit en intrângande vik frân 
nâgot stôrre sjôbâcken. —- Ultevisfjâllets sôdra atslutning SO om 

Ausutsdalen âr i alldeles ovanlig grad r ik  pâ minnen af 

den forna genom isdâmningar bestâmda hydrografien. Stnor 

Njuskidalen  âr en dal, som liknar Ausutsdalen, gâr med regel- 

bundna oskillationer ungefâr i O— V, bar en bredd a f c:a 25 m

1 Se B l. 13 af Norrb. kavtverk.
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och e tt djup a f 20 m ; dess alldeles jarana och stenfria botten 

ar fu llkom lig t to rr (1883). I  sarama tra k t ses otaliga marken 
efter de háftigaste vág- eller fors-svall oeh forshvirflar. Sá for 
a tt b lo tt anfora ett par exempel, ar Juovakielasbacken omgifven 

an ásformigt, an terrassvis af rullstensinassor, dar rullstenarne 

vaxla i storlek frán barnhufvud t i l l  1/ i — :1/b mB. Y id  Kuorpa- 

vardo ses i »vrákrullstensmassorna» de valdigaste hvirfvelgropar. 

T. o. m. ofversta delen a f det 1,035 m hoga Tjárvek ar tackt 
af rullstens- eller svallgrusmassor, ibland med terrassformig an- 

ordning. Och lika  eller máhanda ánnu mera storartade ses dessa 

iinponerande drag a f den forna hydrografien i andra fjá lltrak te r, 

sásom t. ex. strax N  ora sjon Nakerijarvi nara Tornetrasks ostra 

anda, invid Ofotenbanan. Y id  en uppdamning a f c:a 10 m af 

dess nuvarande utlopp hade sjon s itt aflopp rakt. mot N genom 

en (numera torr) Hod, hvilken raed fa ll pá fa ll genomskar ett af 
oerhorda svallgrusmassor fyld t landskap, sora stod i nágot fo r- 

hállande t i l l  det forna Tornetrask.
Dá man betraktar den forna Ausutssjons och alf'vens syd- 

nordliga lopp, framstáller sig helt naturlig t den frágan: ár den 

nu observerade strackan hela alfven, eller ar den endast en raer 

eller rnindre ansenlig del a f ett storre, mot N  flytande vatten- 

drag? For nárvarande kan denna fraga icke besvaras. L ika  

lite t kan man raed sakerhet besvara en annan, máhanda vida 

viktigare fraga: hvar hade hela Langas-Satisjaur sjo- eller

flodsystemet s itt aflopp t i l l  hafvet under denna period1? Och t i l l  
hv ilke t haf: Bottenhafvet, A tlanten eller —  Ishafvet? Nog- 
granna kvartargeologiska forskningar inom várt norrbottniska 

tundra-land  NO och 0  ora Satisjaur saint upp genom Jukkas- 
já rv i och Enontekis socknar torde korama a tt lamna manga 

iifverraskande resultat.
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D  e losa  b ild n in g a rn a s  n a t u r .

Det torde ej nu vara skal a tt forsoka tránga lángre tillbaka  

i  den egentliga istidens olika successiva skeden. I  stallet v ill 

jag soka a tt o fversiktlig t och fran genetisk synpunkt omnámna 
sjalfva det losa material, som darunder uppkommit. De org a- 
nogena bildningarna hafva visserligen mycket stor betydelse 

afven bar, men forbigas sasorn foga studerade. B lo tt det 

ma anmarkas, a tt man vid deltabildningar och daraf orsakade 

utfyllnader a f sjobácken ganska ofta, ja  máhanda sásom regel, 
finner en fiera gánger repeterad vaxling mellan oorganiska 
slamlager och tunna torflager. De oorganiska losa b ildn in 

garna traffas antingen (nánnelsevis) in  situ eller transporterade. 
In-situ-bildn ingarna ha orsakats antingen genom fro s tv it tr in g , 

eller genom kemisk (verklig) v ittring  eller genom istryck ( in - 

situ-moraner). Mest i ogonen fallande a f de fórstnamda aro 

de nakna fja llrasen  (uren), som in t il l  ett eller annat hundratal 

meters hojd tacka fjallens branta dalsidor. Bildningen af ur 

ár standigt págáende, men tillho r fóretradesvis perioder med 

starka temperaturvaxlingar, sásom váren. U r har, som bekant, 
en ofantligt stor utbredning och betydelse inom hogfja lls trak- 

terna, men upphor for det mesta inom lágfjallsomrádet med dess 
mjuka topografi. Dess stora betydelse sasorn den egentliga ma- 
terialgifvaren for joklarnes moraner ar la tt insedd. — E tt annat 
mindre beaktadt slag af in-situ-bildningar aro nskürfhafvem  pá 

de nakna fjállvidderna. Manga sádana vidder hafva, med undan- 

tag af storre eller mindre snofalt, ej annan los betackning án 

ett t i l l  utseendet knappt meterdjupt skal a f ta tt packade berg- 

artsspillror. Ofta stá dessa liksom berggrundens lager, sá a tt 
man af dem kan bestámma báde bergarten och strykningsfor- 

hállandena. A t t  ofver milsvida fá lt vandra pá sádana skarfvor 

a f t. ex. pá kant stáende hornblendeskiffer, ar naturligtvis a llt 

utom angenamt. —  Hvad betydelse den kemiska vittringen i 

sjalfva verket haft, kan ej t i l l  tullo afgoras. U ti trakter, som



va rit sa r ik lig t genomarbetade a f vatten i  fiytande eller fast 

form, torde detta vittringsm ateria l i  de allra fiesta fa ll vara 
t i l l  storre delen boz’tfo rd t och inblandadt med andra ldsa jo rd- 
slag. Mahanda ar det sadant, som bidrager a tt skanka vissa 

morauer inom skogslandet en beton-liknande hardhet. Om an 

vissa bergarter (sasozn flackvis porfyrskiffrarne vid Luossavara) 

nagon gang tackas a f genomvittradt material t i l l  nagon deci

meters djup, finnes dock, mig veterligen, ingenstades i Lapp- 
land nagon vittringsmassa a f narmelsevis den art, som t. ex. 

i U ral flerstades t i l l  manga meters djup tacker berggrunden, 

ej halier nagot som kan anses motsvara de grusmassor, hvilka 

i  sodra F inland ofta omgifva eller betacka rapakivibergen. — 

In-situ-m oraner torde finnas ganska allmant, men det ligger 
i sakens natur, a tt de sallan kunna observeras eller b lo tt- 

laggas utan ansenliga grafningar. Nagon gang har en haftig 
vattenskarning b lo tta t en sadan for nagon kortare tid . Genom 

en dylik  tillfa llighe t varsnade jag 1898 uti en a f de backar, som 

fran Maskostjakko nedflyta t i l l  Ausutssjons nedre del (se bild 

11), en fu llkom lig t tyd lig  moran in s itu :1 t i l l  3 m djup sags 

krossad oblandad (hyolitus-)skifl’er, nedtill a f den gragrona arten, 

men mest a f den morka; den var lerig och nagot rostig, men 

den ursprungliga lagringen var tyd lig t foljbar. Inom ofre delen 

a f samma vertikala skarning vidtager en maktig, lerblandad 

moran a f graniter m. fl. bergarter —  saledes med blandadt ma

terial.
Y id  de jiy ttade bildningarna kan transporten hafva skett 

antingen genom is eller ock genom rinnande eller svallande 

vatten, t i l l  nagon del afven genom vind, snodref eller lavi- 

ner o. d.
De istransporterade bildningarna aro for det mesta botten- 

och andmoraner. De forra hafva efter vanligheten den ojam- 

fo rlig t storsta utbredningen och ofta en mycket ansenlig mak- 

tighet, om an en del a f deras material b lifv it  mer eller m in-

1 Den enda jag sett i  Lappland. Inom Jiim tlands s ilu rtrakte r aro de rnera 
vanliga eller latta att iakttaga.
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dre omvandlad och en annan del Iika of'ta torde vara in - 

situ -b ildning eller bestä af icke transporteradt frostvittrings- 
grus. Pä somliga lägfjälisplatäer hafva de e tt oerhördt djup, 

t. ex. pä Ultevisslätten eller omkring Abmojokk, soin synes 
vara nedskuren i öfvervägande bottenmorängrus t i l l  omkring 

30 m djup. Mest i ögonen fallande äro ändmoräner af 
olika form, storlek, aider och sammansättning. Utom vid 

de nuvarande jöklarne, dar de, t. ex. i Sarjektrakten, stundoiu 

nâ inemot 30 m i htijd och 
an större bredd, ses p rakt- 
fu lla  moränomräden pâ en 

miingd stallen, dar jök la r 
numera antingen helt och 

hallet saknas, eller äro 

mycket reducerade. E tt 

väl kändt exempel är Suli- 

tälmatrakten, dar man af 
moränernas utbredning kan 

ganska noga fö lja  den 
ena jökeltungans forna u t

bredning mer än 1 m il 
frân dess nuvarande änd- 

punkt och pä e tt ungefär 

beräkna dess forna mäk- 
tighet! I  fjällen a llra  när- 
mast S jöfallet äro jöklarne 

numera försvunna, men 

massor a f stora ändmorä- 

ner finnas flerstädes, sär- 
skild t omkring Pardnejokk nedanför Nieras. —  De mest intres- 

santa och pä samma gang äldsta moränomradena träftas dock 

tämligen längt nedanför fjällomrädet, inom nedre delen at myr- 

landet eller inom skogslandet. E j sällan är underlagret skiktadt, 

Vidstäende bild 12 visar väggen u ti en för Koskulls-kulle-banan 

gjord skärning strax N om Gellivara kyrkoby c:a 360 in  ö. h. \  äl
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B ild  12.

S k d rn in g  genom  m o ra n  h v ila n d e  p a  s k ik ta d  
s a n d , c:a 3 k  N  om Gellivara pa banan t i l l  

Koskulls kulle , 1898.



skiktad sand, ofta med diskordant parallelstruktur, bildar t i l l  c:a

1.5 m det nedersta a f skarningen, medan den darpa hvilande 

hufvudniassan utgores af hardt packadt morangrus t i l l  3— 4 m 
maktighet. Detta bestar a f storre och mindre, vanligen repade 

och kantnotta stenar, inblandad i siani och grus. Under Ofoten- 
banans byggnad kan man, sarskildt i narheten af Ka jtum alf, se 

de praktfullaste skarningar genom andmoraner. T i l l  materiale t  

kunna specielt dessa moraner indelas i sten- och slammoraner, 

a lit eftersom grofva stenar eller stoftfin t slam och »jaslera» utgora

B iia  13.
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S k á rn in g  i  m o ra n  m ed y m n ig a  p a r t ie r  a f  f in s J á k ta d  sand .
C:a 12— 13 7W2. Vid k m  51 Ofotenbanan. 13/7 99.

hufvudmassan —  en indelning som ock har rent praktisk betydelse. 

Har liksom mycket ofta annars inora Norrbotten ár det en van- 
lig foreteelse, a tt i sjalfva moranmassan inga en eller annan 

meter langa, nágra decimeter tjocka partier a f val skiktad sand, 

ibland ganska grof, t i l l  kornstorlek liksom t i l l  anordning fu llstan- 

d igt olika med sával moranslammet som gruset. I  de fiesta 

fa.ll torde dessa partier, som t. o. m. nágon gáng aro diskor- 

dantskiktade, vara uppkomna darigenom, a tt vid moranens a f-  

lastning nágon isbáck1 haft s itt utflode nedfor jokelbrámet eller 

eljest en haftigare smaltning intrádt. Exempel pá sádan inbland-

1 Det torde vara lám p lig t a tt ena sig om termen is b d c k  for de ra un ila r och 
biickar, som flyta p a  en jókels yta, och jo k e lb a c k  fo r dem, som flyta u n d e r  isen-
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ning visar bild 13. (De raörka fläckarna pä den stora sandlin

sen äro smä hälor efter utrasad sand). Men uti e tt och annat 
fa ll torde sandpartierna ock vara ditkomna i form a f is-sand- 

sten eller härdt frusen sand. Pä »Buchts jökel» i  Sarjekpar- 

tiets västra del har jag sett (och fotograferat) en dy lik  morän 

un der bildning: frusna, sönderbrut na och ater hopfrusna sand
lager framprässades mellan isskikten och inblandades i morän- 

massan.1 Nägon gäng finner man ändmoräner med sä a tt 
säga returneradt material. I  Sulitälmatrakten liksom vid Kama- 

jo k k  ses sälunda moräner, hvilkas form m. m. tyd lig t an- 

gifver deras rik tn ing  frän västra sidan, men med en och annan 
inblandad sten a f östligt material, hvilket af en äldre isrörelse 

förut transporterats längre mot V.
A f  den andra sortens transporterade bildningar, de i r in - 

nande (eller svallande) vatten, mota vi närmast ursprunget grus- 

käglorna. I  högfjällen erbjudas rik liga  tillfä llen a tt steg för Steg 

fö lja  uppkomsten säväl a f gruskäglorna som deras källa, f jä ll-  

k itte ln  (lappska käpe) och »den negativa erosionspyramiden». 

P räktiga exempel hará ses vid Tarrekaise pä Sulitälmaleden, vid 

Taker pä Sarjekleden, Kärsotjäkko N om St. Sjöfallet, Skarta- 

tjäkko  SY om Kebnekaise m. fl. stallen. Ö fverallt samma oemot- 
sägliga undervisning i dalbildningen. Mycket ofta ser man öfverst 

i den branta fjällväggen, högt öfver uren, en rad af tämligen 

jämnstarka, spetsiga (erosions-)pyramider, fonnade a f det fasta 

berget, och vanligen nedanför fördjupningen mellan dem en m in- 

dre gruskägla i själfva uren. Pyramiderna synas ej vara 

sä höga, men befinnas ej sallan na 50— 100 m l Detta är sä 

att säga dalen in statu nascenti. Nästa Steg bestär däri, a tt en 

a f urgröpningarna utvecklas hastigare (eller flera sammansläs) 
och bildar en äkta fjä llk itte l (botten), hvars branta sidor i sin 
ordning prydas a f regelbundna erosionspyramider. Frän f jä llk it-  

teln, i hvars botten snün stundom öfvergär t i l i  is, rinner en i

1 Bilden är, jäinte delta-, terrass- och erosionspyrainidtyper m. m., ätergif- 
ven uti en uppsats vFran Norrbottens isvärlcfa i en julpublikation iF rü n  Nordan-
ly g d >  1895.
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berget mer eller mindre djupt nedskuren bäck, och dar lian när en 

mindre väldsam lutning, aflagras en gruskägla (med mera rulladt 
material), hvars nuvarande dimensioner visserligen ej pä längt när 

motsvara fjä llk itte lns och bäckfärans volym, men dock ofta stä i 
ett rä tt pätagligt förhällande därtill. U ti de äldre fjä llk ittla rne  

har jökelis bortsopat gruskäglan eller fly tta t den, sä a tt den nu

mera visar sig säsom ett mer eller mindre s tä rkt lutande, utät diver- 

gerande, konvext rullstensdelta (med groft material) nägot nedan- 

för den forna eller nuvarande jökeln.
De flacka deltabildningar och mer eller mindre t'ullständiga 

sjöutfyllnader, som uppstätt under den vidare transporten a f 

det finare materialet, äro allmänt kända. P raktfu lla  exem- 
pel äro Kvikkjokksdeltat, Pjeskejaurdeltat vid Sulitälma, del- 

ta t vid Lajdaur och det vid Pajtasjärvi m. fl. större f jä ll-  

sjöar.
Inom fjällregionen äro större, fü llt  tydliga asbildningar 

föga allmänna. Deras egentliga oraräde vidtager e tt godt 

stycke här nedorn, nämligen inom nedre delen a f de stora 

sjökedjorna, dar de oftast börja säsom en egendomlig rad  a f  
länga ocli smala öar. A t t  de sedan tröget fö lja  den nuva

rande älfdalen, är ganska ovanligt. Vanligen taga de kosan i 

ungefär SO-lig rik tn ing  oberoende af den egentliga älfdalen, men 

inom Jukkasjärvi socken har F redholm  pävisat, a tt en NO-lig 

rik tn ing  ofta är rädande. A t t  dessa hafva bildats u ti floder med 

smältande stränder (H olsts teori), synes vara pätagligt, om än 
detta numera sä reducerade material va rit likartad t med stenisen. — 

Flerestädes ses, säsom redan är omnämdt, vattentomma fors- 

bäddar med de mest gigantiska samlingar a f väl rullade och 
ordnade rullstenar och »rullblock», hvirfvelgropar o. d. Pä andra 

stallen ses liknande material ordnadt pä e tt satt, som mera erin- 

rar om svallgruset vid ñutida hafsstränder. Sädant heter pä 

lappska jom a, en term som därför ock ingär i en mängd lokal— 

namn (Jovvapakte, Juovavarats). — Terrasslandskapen (vierrah) 

och de därmed sammanhängande strandliniebildningarna ha förut 
omnämts. Deras material är pä de högre niväerna oftast oskik-



tad t och starkt repadt; terrasserna aro akta ackumulationsterrasser 

a f moránnatur, men formen och en del af materialet (nedtill) 
ar ombildadt a f flytande vatten.

A t t  slutligen áfven vinden haft e tt betydande inflytande vid 
transporten a f det finare moran- och slam-materialet pá en tid, 
da nágot vegetationstácke ej fanns, torde ej motsagas a f den, som 

kanner fjallstormarnas ofantliga váldsamhet. De egendomliga, 

haftiga diskordanserna inom manga gamla sandbildningar sta san- 
no lik t ock i nara samband med sádana stormar pa ett torrlagdt 

delta. Men afven nu bitrader den ingalunda overksamt vid 
detta arbete. I  det stora moranlandskapet c:a 5 km N  om 

Stora Sjofallet, mellan Pardnejokk och Satisjaur, iakttog jag 
1886, a tt de ofversta moranernas inot fja lle t (N ) vattande sida 

var upptill kalblást, medan toppens motsatta sida och sluttning 

var betáckt af oskiktad fin sand t i l l  0.3— 0.5 m tjocklek, »utan 

tv ifve l uppkommen genom hopblásning». —  Det s. k. vindslip- 

ningsfenomenet ses ofta i Lappland. Frań foten a f sandryggarne 
nara Y ittang i tog jag 1886 vindslipade stenar. L undbohm  om- 

namde i sammanhang harmed, a tt pá Kirunavaras malmrygg 

jarnmalmen ofta visar vindslipning, och sja lf har jag flerestades i 

fjállen báde pá toppar och lágre stallen iak ttag it denna karak- 

teristiska notning och glasyr. Det ár numera (genom Steenstrup) 

ádagalagdt, a tt is vid stark afkylning icke kan erhálla den oer- 
horda hárdhet, som jag (efter H e im ) antog vid en diskussion 
harom i Geolog. Foreningen. Formodligen har hárdt stenpulver 
anvándt yrsnon sásom vehikel vid detta arbete. Synnerligen 
páfallande ár, a tt hogfjállens porfyriska dioriter ofta visa sig 

vindnotta, dárvid ock fáltspaternas kaolinisering synes hafva haft 

en viss betydelse.

Bildningar a f mera tillfá llig  natur, om an ingalunda bety- 

delselosa, aro klippras, laviner och plotsliga genombrott a f  upp- 

dümda f já llá lfv a r ,  t i l l  verkningarna snarlika de islándska joke l- 

loppen. V id e tt sádant ras som af den stora Skerfi-klipp'an i 

Lajdaur, fór 40— 50 ár sedan, kan en ansenlig sjo ráka i  haftig 

svallning. Isynnerhet torde de mindre alfvarnas lopp ofta mycket
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väsentligt pâverkas af dylika tilldragelser; exempel härpa bildar 

den ej obetydliga Staddajokk, en nordlig biflod t i l i  Kaiuajokk, 

N  om K vikk jokk. Ännu i mannaminne uppgifves (a f irakiens 

fiskarlappar) denna ä lf hafva tillh ö rt ett annat vattensystein, 

nämligen Smailaädnos.

5 7 0  F . SVENONIUS. STORA SJÖFALLETS GEOLOGI.

(Forts.)
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Cm en fôrmodad postglacial sànkning af sydvâstra 
Finland.

A f

R utger Sernander .

Under sina fo r kannedomen om den fińska vaxtvárldens u t- 
vecklingshistoria sá vigtiga resor i olika delar a f Finland under 

loppet a f sommaren 1894 antraffade G unnar  A ndersson vid 

stranden a f Holmavesi i Lojo socken, Nyland, en lera, som ofver- 

lagrade ett pá vaxtlemningar r ik t  gyttjelager. I  det nyligen 

distribuerade arbete,1 dar resultaten a f denna resa meddelas, 

drager han med anledning a f denna lagerfoljd och de har an- 
tráífade vaxtfossilen mycket omfattande slutsatser sával om syd- 

vastra Finlands niváforandringar, som om tiden och sattet for de 
vigtigare florelementens invandring.

Lagerfoljden var denna (1. c. p. 46):
»a. D y rik  vass- och fra k e n to rf 0.5 m,
b. Lera, oskiktad, nágot gyttjehaltig  0.35 m,

c. Gyttja, rik  pá vaxtlemningar 0.65 m,

d. Le?'a, fet, plastisk, bfver 2 m maktig», 

och tolkas af G unnar  A ndersson pá foljande sátt:

Den understa leran ar, sannolikt afven t i l l  sina a llra  ofver- 

sta delar, ishafslera, den ofre litorinalera. G yttjan daremot ar 

en supramarin bildning frán tiden fbre Litorinahafvets maxim i-

1 Gunnar Andersson, Studier ôfver Finlands torfmossar och fossila kvar- 
tiirflora. Bulletin de la Commission Géologique de Fin land. N:o 8. Helsingfors, 
december 1898.

40



utbredning och torfven frán Litorinatidens sista skeden framemot 

nutiden.
Den ofre leran inneháller visserligen endast limniska former: 

Isoetes lacustris, Satrachium  sp., Menyanthes tr ifo lia ta  och 45 
arter sotvattensdiatomaceer, men den niáste pá foljande grunder 

anses som af’satt i L itorinahafvet:
a) Den ár, om ock nagot gyttjehaltig, skarpt begransad mot 

sával den underliggande gyttjan som den ofverliggande torfven 

och foreter sálunda mot dem en stor petrograñsk olikhet, hvadan 

den betecknar en lángre tids a fb ro tt i Humppila-mossens utveck- 

lingshistoria.
b) Detsamma visas af floran, som hántyder pa, a tt vattnet 

var djupare och renare an da gyttjan, hvarpá leran hvilar, b il-  

dades. »Isoetes» ár námligen »en vaxt, som endast trifs  pa bottnen 

af djupare och renare vatten i  sjoar och áar.»
c) Litorinahafvet, som nátt ungefar 20 m ofver fyndorten, 

skulle hárstádes »tack vare deis ymnigt tillopp a f sott vatten, 

deis ocksá de lioga barrierer, som kring Svarta afstánga hela 

Lojobackenet frán i sydvest belagna trakter» haft fu llkom ligt sott 

vatten. Han visar detta genom en hojdkarta, som otvetydigt 

skall gifva detta vid lianden.
d) Lagerfóljden ár i trakten ej enastáende. K.  A . M oberg 

har i beskrifningen t i l l  geologiska kartbladet Lo jo  meddelat en 
profil frán en inosse i Lojo socken med Aere vaxellagringar mel

lan to rf och lera.
Pá grund háraf och pá grund a f florans beskaffenhet utta lar 

forfattaren (I. c. p. 50):
»Forekomsten vid Humppila ger osokt anledning t i l l  foljande 

slutsatser:
1. Landet máste fore litorinasánkningen hár ha legat minst 

30 m ofver nuvarande hafsyta, annars hade icke lagret c i pro

filen kunnat bildas.
2. E k , lind  och dessa átfóljande arter hade fore litorina- 

sánkningens máximum invandrat t i l l  det genom hojningen to rr- 

lagda landet.
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3. Granen hade redan vid denna tid  nätt fram t i l i  syd- 
vestra Finland.»

Som en annan konsekvens a f detta fynd frarnhäller han, a tt 

man mäste skarpt hälla i sär begreppen granzon och granflorans 

period. Granzon, d. v. s. den zon, dar granleinningar öfverhuf- 
vudtaget, om an ytterst sparsamt anträffas, kan ander gynsannna 

fall pävisas mycket lägt i mossarnes lagerserie. Sä är granzonen 
vid Hunippila frän Litorinatidens första skeden inycket äldre än 

de under ekßorans period  bildade lagren med ta lrika  raster af 
ek, lind  etc. i den längt nedom L . G. iiggande Stonnossen och 

äldre än eller samtidig med furuperiodens yngre lager ofvan 
ekens nordgräns. I  andra mossar kan den däremot anträffas 
först i lager, som bildats inycket nära vär tid . Under gran

florans period, som (aller i e tt mycket sent skede efter ekflorans 

försvinnande, beherskade granen Vegetationen, och dess Iemnin- 

gar inbäddades massvis i torfmossarnes jordarter.

Den 30 augusti detta är var jag i tillfä lle  a tt s jä lf fä under- 
söka denna sälunda mycket märkliga fyndort. Denna undersök- 

ning har ledt mig t i l i  en annan uppfattning a f de här rädande 

lagerförhällandena.

Mina resultat äro i korthet dessa.
V id  Humppila gärd skjuter den med Lojosjön förbundna 

Holmavesi in i en smal v ik mot söder. Viken är begränsad a f 
jem nt sluttande leriga stränder, upptagna af kulturm ark och 
blandskogar. V id  själfva stranden finnas pä ett par punkter 

nägra mindre strandsnärpartier med Ainus glutinosa. V id  syd- 

ändan ett lite t stycke nedanför en brant bärgvägg utgöres strand- 
remsan a f en Carex ampullacea-formation. Denna formation, 
hvilken vid medelvattenständ täckes a f ett nägra centimeter djupt 

vattenlager, har framgätt ur en fräken-formation, som vidtager 

u ti vikens grunda vatten och efter hvilken ta lrika  Equisetum 

fluviatile  kvarstä. Dessutom märkas Calla, Comarum, Men.ya.n- 

thes, Naumburgia  m. fl. sumpväxter.

I denna starräng har G. A. företagit sina gräfningar. Da 

min graining sannolikt ligger endast nägra meter aflägsen frän



hans profil, aterfann jag samma lagerfoljd som han och endast 

foga afvikande inaktighetssiffror. M in profil ar salunda:
1. Equisetum-Phragm ites-tori —  0.25 m. Ofvergar utan 

grans i
2. G yttja  —  0.25 rn. Genomsattes af mycket ta lrika  

E q u ise tu m P h ra g m ite s -  och N up ha r-rhizom.

'¿. Lera —  0.55 m.
4. G y ttja  —  0.60 m.

5. Lera — 0.20 m. +
Var fossillista fran de olika lagren b lir denna. (De med 

* utmarkta aro forst anmarkta at' G. A . och a f honom an- 
forda Diatoinace-bestaraningarna aro gjorda a f prof. P. T. 

Cl e v e .
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Öfre torf- 
ven och 
gyttjan. 
Lager a 

G. A. 
Lag. 1 & 2 

R. S.

Öfre 
leran. 

Lager b. 
G. A. 

Lager 3 
R. S.

Undre 
gyttjan i 

sinhelhet. 
Lager c. 

G. A. 
Lager 4 

R. S.

Öfversta 
delen af 
gyttjan.

Understa 
delen af 
gyttjan.

Under 
1erans ö f
versta del. 
Lager d. 

G. A.
delvis.

Lager 5 
R. S.

K ä r lv ä x te r .

Alisma P la n ta g o ....................... *

Ainus g lu tin o sa ........................... * *

Batrnchium sp.............................. * *

Betula o d o ra ta ............................ * *
v e rru c o s a ........................ * *

Garex am pullacea ........................ *

Equisetum f lu v ia t i le .................... *

Heleocharis p a lu s t r i s ................
Isoetes la c u s tr is ...........................

*
*

Menyanthes t r i fo l io  t a ................
M ontia fo n ta n a ............................ *

* *

M yriophyllum  alterniflorum  . . . *

Nuphar lu te u m ..................... . * + *

Nymphcéa alba; ............................ * *

Phragmites c o m m u n is ................ *

Picea A b ie s ................................ + *

Pinus s ilv e s tr is ............................ * *
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ü fre  torf- 
ven och 
gyttjan.

Öfre 
leran. 

Lager b. 
0  A

Undre 
gyttjan i 

sin helhet Öfversta Understa

Undre 
lerans ö f
versta del. 
Lager d. 

G. A. 
delvis. 

Lager 5.

Lager a. Lager c. delen af delen af
G. A. 

Lag. 1 & 2 
R. S.

Lager 3. 
R. S.

G. A. 
Lager 4. 

R. S.

gyttjan. gyttjan.

R. S.

Potamogetón c fr notans  . . . .  

Quercus R o b u r ................................

* +

*

Ranunculus repens . . . . . . *

Rumex c fr  B y d ro la p a th u m  . . . 

Scirpus la c u s t r i s ...........................

*

*

S pargan ium  sp ..................................

T il ia  e u r o p c e n ................................

*

*

Mossor.

Amblystegium g iganteum  . . . . *

T> Sp............................... *

M n iu m  sp........................................... *

Diatomaceer.

(De med spiirrad kursiv s til tryck- 
ta iiro salt- och brackvattensfor
mer, de med kursiv sötvattensfor-
file r; aa =  mycket allmän, a =  
allm iin, ta =  täm ligen allm iin, r  =
=  8ällsynt, r r  =  mycket sällsvnt). 

A m phora  o v a l is ................................ *

» » v. a ffin is  . . . . - f r +  r - f r - f r

Caloñéis S i l i c u l a ........................... - f r *  r - f r +  r

C a m p y lo d is c u s  E c h e n  e i s . . - f + + r
(1 fragm.)

» h ibern icus  . . +  r -f t.a. +  r

» n o ricu s  . . • * +  r

Cocconeis P la c e n t u la .................. - f  a *  r

Cyclote lla  c o rn u ta ........................... *
> M enegh in iana  . . . .  

C ym atop leura  e l l ip t ic a ..................

*

+ + r
Cymbella C i s t u l a ........................... * + - f r

» ■» v. m acu la ta  . . +  r - f r

» c u s p id a ta ....................... - f r * +  r + ' -f r
» g a s t ro id e s ...................... - f r +  r •+ + - f r
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Cymbella he lvética ....................... +  r

T> E h re n b e r g i i................ *

T> la n ce o la ta .................... +  r +  r +

T> t ú m id a ........................ * +  r

Diploneis e l l ip t ic a ................• . -f r * +  r

» fe n n ic a ........................ *  r + +  r

Encyonema tu r g id u m ................ * +

ventricosum . . . . +  r

Epithem ia A r g u s ........................ +  r

T> gibba ........................... +  r +  r +  r +  r

> » v. parodíela. . . *

J> g r a n u la t a ................ *

» S o r e x ................ .... . +  r

» túrgida  ....................... +

» » v. g ranu la ta  . +  a + + +  r

Zebra ........................ * +

E unolia A r c u s ............................ +  r

» Clevei ............................ +  rr +  t.a.

» F ó r m ic a ........................ * +  r + r

> g r a c i l i s ........................ + + r + r
m a y o r ............................ *

p e c tin a lis ....................... +  r *

» v. b iconstricta + r + r

robusta ..................... . *

» v. hexaodon. . . +  r
Gomphonema acuminatum . . . . 4 - r * +  r + r

5 constrictum  . . . . + r *
» in trica tum . . . . . +  r

» v i b r i o .................... *

Hantzschia a m p h io x y s ................ +
elongata................. + r * t.a. + t.a. +

M a s to g l o i a S m i t h i i  . . . . +  r

M elósira a r e n a r i a .................... . +r +  t.a. + r
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M elosira g r a n ú la la .................... +  r *  r + +  r

» undulata . .................... +  r

Navícula c u s p id a ta .................... +  r *

t> pupula * .................... +  r

» ra d io s a ........................ +  r *  r +  r

Neidium a f f in e ............................ + *  r

» amphirhynchus . . . . *

* H itch co ck ii.................... + r *  r +  r +  r

> I r  i  dis . . . ................ +  t.a. +  t.a. +

N i t z s c h i a  s c a l a r i s ................ +  t.a. +  r

» spectabilis . . . . .  
» Tryblionellav. v ic to ria *

+  r +  r

P innu la ria  B r a n d e l i i .................. *  r

» D a cty lus .................... +  r *  a +  a +  a

» divergens ................... + *  r

» distinguenda . . . . +  r

» episcopalis . . . . + r + t.a. + r + r
> Esox ....................... +  r
» g e n i i l i s ....................
» g ib b a ........................

+ r
+ r

+

> h e m ip te ra ............... * t.a. + t.a. + + r
» Legum en .................... + r * r +
» m acilenta................... + a + a
* m a jo r ...................... + t.r. * a.a. + a.a. + a

•» v. transversa . + r
» m e s o le p ta ...............
> » v .  Termes + r

*
+ ’

» n o b ilis ...................... +• * a + a +
» piatycephala . . . .  
» stau rop tera ..............

+ r
*

» v i r i d i s .................... + * a + a +
» * v. commutata. + + + + + r
» » r. rupestris . + r +
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Pleurosigma attenuatum . . . 4- r 4-r
» K iit z in g i i................ *

Stauroneis a c u t a ........................ +  r 4 r 4-
» anceps ........................ + r 4  r 4-r + r 4-r
» Phoenicenteron . . . 4-a *  r 4 +

S u rire lla  Gaproni . . . . . . . 4- +  t.a. 4-r
» e legans ........................ +  a 4- a.a. +
» ro b u s ta ........................ 4-r *  a.a. 4- a
» s p le n d id a .................... 4 r *  r 4- a +  r 4- r

S urire lla  s p ir a l is ........................
Synedra Ulna ............................
Tetracyclus la c u s t r i s ................

+  r

* 4 -r

+
+  r

Djurlem ningar.

Cristatella mucedo........................ * *

Dendrocoelum lacteum . . . . . *
Euspongilla la c u s t r i s ................ *

In s e k te r ....................................... *
Nephelis o c to c u la ta .................... *
S pon g iena la r................................ + 4- + 4-

Lojosjön och den därmed förbundna Hohnavesi lago före de 

är 1847 inledda sänkningsarbetena omkring 32.5 m ö. h. De 
sista upprensningarna af utloppet under senare hälften a f sextio- 

ta let nedbragte sjöarne t i l i  den nuvarande nivän, omkring 31 m 

ö. h., hvadan sälunda heia sänkningen belöper sig t i l i  1.5 m ,1 
nägra dm mindre dock för Holmavesi.

1 .Tfr Ragnar Hult, Lojobäckenets biidning. Ö fvertryck nr Bidrag t i l i  
kiinnedom af Finlands natur och fo lk , utgifven af Finska Vetenskapssocieteten. 
Haft. X LV , p. 110. Helsingfors 1887. Pä den geologiska kartan i  detta arbete 
har Holmavesi, här kallad Hornavesi, fa tt den gainia höjdsiffran; den egentliga 
Lojosjön däremot siffran efter sänkningen.
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Vid en tidpunkt, da landet hö jt sig ur L ito rina lia fvet unge- 

far t i l i  den nuvarande 32-meters-höjdkurvan, blefvo Lqjosjön och 
Holmavesi isolerade sora sötvattensbiicken. Under tiden härför 

afsattes lera ur det a llt mer och raer utsötade vattnet. G yttja  

började därefter utfalla, och i densamma inbäddades räster säväl 
a f vattnets som a f strändernas Vegetation. I den señare ingingo 

da troligen eh och lind  rikligare än livad nu är fallet i Lo jo- 

trakten, men ocksä gran. Pá bottnen a f den nuvarande Lojo- 
sjön afsattes olika slag a f Sediment däribland äfven gyttja  och 

svämlera, och sä har äfven i forna tider va rit förhällandet. V id 
en förskjutning af de bada jordarternas sediraentationsomräden 
upphörde gyttjebildningen i det närmaste, och i stallet började 

lera afsättas. Huru läng tid  denna lerafsättning fortgätt, är svärt 

a tt säga; en möjlighet är, a tt den endast va rit en fö ljd a f nägra 

starka värfloders utskärningar i den tä tt in t il l  liggande strandens 

lersluttningar. Isoetes, som saknades i gyttjans Vegetation, har 

dock under denna tid liunn it rotfästa sig pä den nybildade 1er- 

bottnen. Da lerafsättningen af en eller annan orsak upphörde, 
vidtog ater gyttjebildning, tills  vid mediet a f detta ärhundrade 

sänkningarna komma och i det forna öppna vattnet pä en liten 

sträcka utmed stranden införde Phragmites- och Equisetum- 

formationer, som nu öfvergätt t i l i  en Carex ampullacea-forma- 
tion. Dessa samhällen utfiyttade i stallet pä vikens länggrunda 
gyttjebotten, och än i dag frodas mellan vass- och fräkenstjäl- 
karne rik liga  räster a f den gamla vattenVegetationen: Nymplicea 
alba, Nuphar, Potamogetón natans, Ceratopliyllum, Amblystegia, 

Fontinalis antipyretica o. s. v. I  e tt hörn ha bestand a f Cicuta 

och Butomus mera k rä ftig t fullbordat förstörelseverket.

Vattenfloran har under heia denna tid  undergätt jämtörelse- 
vis smä förändringar. A lia  de subfossila fanerogamerna utom 

Rumex Hydrolapathum  äterfinnas i den närmaste traktens ñu

tida Vegetation, och diatomacéfloran i de olika lagren är, som 

synes a f förteckningen, ovanligt konform.

V i hafva nu a tt pröfva hällbarheten a f de skäl ( jf r  s. 572), G. A . 
förebragt för sin tolkning gent emot den, jag har sökt ävägabringa.
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a &  b) Lerans petrografi och paleontologi. Det âr alldeles 
r ik tig t, a tt leran trots sin gyttjehalt är ganska väl begrânsad 

mot de ofvan- ocb underliggande gyttjelagren. Frägan âr emeller- 

tid , om den därför behöfver vara afsatt under alldeles olika fysi- 

kaliska förhällanden. G. A . anser, a tt den âr bildad pâ ganska 

djupt vatten. A t t  emellertid svämlerorna i  Lojosjön kunna af- 

lagras pâ mycket grundt, visas därat', a tt efter sänkningen dessa 

kommit a tt bilda tillandningar »säsom t. ex. näset sydvest fran 

Böle by pâ Lojo storö och vestligaste udden a f den i närheten 

befintliga Jalasaariön».1 Hufvudmassan a f diatomaceerna áter- 
finnes, soin a f tabellen framgâr, i de andra lagren, och de fâ- 

taliga rästerna a f vattenflorans kärlväxter, som kunnat bibe- 

hâlla sig i leran, aro desanima som i den öfver- och underlig

gande gyttjan —  Batracliium  sp., Menyanthes, N uphar och Pota

mogetón cfr natans — , pâ e tt undantag när: Isoetes lacustris.

Detta undantag skulle enligt G. A . visa »att floran helt och 
hallet skifta t karaktär». A t t  Isoetes va rit rotad i sjâlfva leran 

âr otvifvelaktigt. E j nog med a tt sporerna ofta ligga hopade 

t i l l  sraâ aggregat; alldeles in t il l  dessa sporhopar ligga ibland 

samlingar a f svartaktiga tägor, hvilka jag vid mikroskopisk under- 

sükning funn it vara Isoetes-rötter. Om man utgâr frân Holma- 

vesis vattennivâ fore 1847 skulle â G. A:s profil afsättningen 

a f den undre gyttjan upphört, dâ vattendjupet var cirka 2 m, hvar- 

efter lersedimentationen försiggick pâ e tt djup af 1.65— 2 m. 
Detta djup eller e tt pâ 0.5—0.85 m, om G. A . förbisett sänk
ningen, anser han dock for lite t, for a tt Isoetes här skulle kunna 

ha tr ifv its , och tillg ripe r därför hypotesen om en v ik  af L ito rina - 

hafvet med sott vatten. Denna hypotes behöfves ocksá for a tt 

kunna förklara det i  förhallande t i l l  gyttjeafsättningens tid ry tn - 

der »renare» vatten, som skulle behöfts for Isoetes' trefnad. Huru 

pass vidtomfattande studier, G. A . varit i tillfä lle  a tt anställa 

öfver Isoetes uppträdande i naturen, känner jag ej; hans postu

la t, a tt en bildning med lämningar däraf skulle härstamma 

frân lager med djupare och renare vatten än det, hvari gyttja

1 P. G. ü . N :r 2, p. 55.



afsättes, är fu llkom lig t orik tig t. Hvad gyttjan beträffar, fram- 
häller H. VON P o s t  alldeles särskildt, a tt den endast afsättes i 

sjöar med rent, k la rt och färglöst vatten,1 och alia iakttagelser 

jag va rit i tillfä lle  a tt göra häröfver gä i sarama riktning. Det 

största djup, hvartill Isoetes under nórmala omständigheter gär, 

är 2.5— 3.5 m ,1 2 men den är mycket vanligare pä mindre djup. 

Jag skali endast omnämna mina obetydliga erfarenheter om sättet 
for dess uppträdande i det här föreliggande omradet, sydvästliga- 

ste Finland. I  den nära in t il l  Humppila liggande Outamoviken 

växer vid norra stranden Isoetes lacustris än i dag pä omkring 

ett par meters djup och mindre i en hotten, som bestär a f under 
tillv ä x t stäende svämlera, och i ganska grum ligt vatten (18|86). 
Och den trifves inom omradet utm ärkt ocksä pä mycket grundt 

vatten i själfva vattenbrynet. Sä pä sandbotten i Längträsk, 

Hammarlands socken, Aland (18y97) 0ch pä samma slags botten 

bland Lobelia Dortmanna  i Marträsk, Inga socken, Nyland 

(1 8 f9 9 ).
c &  d) Liknande p ro fil samt L itorinahafvets och traktem  

topografi. Den profil, som F. G. U. meddelar frän Stor Tötar, 

är egendomlig nog och har ofta samtalsvis berörts i naturforskar- 

kretsar. Den förtjänar värkligen en närmare undersökning och 

framdrages a f G. A . med rä tta  som ett observandum a tt möj- 
ligen intram arina torfmossebildningar finnas i trakten. Men i 

Humppilaprofilen finnas sädana heit säkert icke, vare sig lager- 
följden fár ta la  för sig själf, eller om i framtiden värkligen sä

dana lager skola anträffas pä andra lokaler i trakten. Den äter- 

stäende möjligheten fö r a tt den öfre leran skulle vara afsatt i 
L itorinahafvet, nämligen a tt Lojobäckenet och dess innersta vikar 

i sydväst afstängts genom höga barrierer kring Svartä, sä a tt 

salt vatten endast inkommit i  bottnen af nágra d jupare partier, 
denna möjlighet synes mycket tv ifve laktig .

1 H . V O N  P o s t , Studier öfver nntirleus lcoprogena bilduingar. K. S v . Vet. 
Akad. Handl. Bd 4. N:o 1. 1862.

2 J fr v. Post, 1. c. p. 13.
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Med basta v ilja  i världen kan jag ej pá den karta öfver 
L itorinahafvets maximiutbredning, som S e d e r h o l m  meddelat 

G-. A., se annat an a tt lian utsatt e tt ganska försvarligt sund 
mellan Lojobäckenet och Pojoviken, d. v. s. mot sydväst mellan 

Svartä- och Aminnetrakterna. Och vare sig Lojobäckenet haft 

s itt hufvudsakliga samband med öppna hafvet i sydväst eller genom 

det pass, som S e d e r h o l m  utsatt i  »äsporten»1 mellan Kyrkstad 

och Munkberget, har det dock fak tisk t icke haft sött vatten, da 

L itorinahafvet gick h it upp, utan salt och lika  salt ätminstone 

som i nutiden. I  en skärning vid Gerknäs jernvägsväxel, i myn- 

ningen a f den nämda asporten, har nämligen E. H i s i n g e r 1 2 funnit 

skalgrus med Hydrobia Ulvce, Tellina baltica, M ytilus edulis 

och Cardium edule, den sistnämda 20.5 mm läng och 19 mm 
bred.
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A r  min nu utvecklade äsikt r ik tig , a tt den undre gyttjan 

vid Ilum pp ila  icke är bildad längt före den tid, da L ito rinaha f

vet nádde máximum a f sin utbredning, utan jämförelsevis sent 

vid en tidpunkt mellan Litorinahafvets utbredning uppemot 30- 

meters-kurvan och vara dagar, da ek och lind vore vanligare än 

nu, fö ljer därined a tt en revisión mäste anställas med mänga af 

de vigtiga slutsatser, t i l i  hyilka  G. A:s tolkning leda. De vig- 

tigaste a f dessa slutsatser röra granens älder i Finland och pä 
den svenska kusten ä andra sidan hafvet.

För länge sedan framstälde ja g 3 4 som mycket antagligt, a tt 
granen redan under atlantisk4 tid  var vanlig i Finland. Pä sin

1 J fr  R. H u l t , 1. c. p. 105.
2 W . S e g e r c e a n t z , Nägra förekomster a f  postglacialt skalgrus i Finland. 

Fennla 12. N:o 8.
3 R u t g e r  S e b n a n d e r , Die Einwanderung der Fichte in Skandinavien.

Englers Bot. Jahrbücher. Bd 15. 1892.
4 Sora hekant torde vara, antager jag  och med m ig en rad forskare, a tt under 

L ilo riua tideu  inträffade en period med to r r t  k lim a t, da skog vandrade u t langt 
pä en müngd försumpningar och pä bottnen af mer eller m indre uttorkade sjöar. 
Denna period har jag identifiernt med B l v t t s  s u b b o r e a la  period och därför för



vandring mot väster hade den i Sverige redan mot slutet af 

sarnina tid  hunnit fram t i l i  Nerike, säsom jag visade genom en 

utförlig undersökning a f Löppeskärret i detta landskap, och frän 

Finland, hvars granskogar sälunda maste vara betydligt äldre, 
förelägo redan nu nagra fynd, som talade för en ej obetydlig 

alder. K. A . M o b e r g  hade angifvit granen frän tvá mossar i 

Nyland, pä bada ställena under lagringsförhällanden som a tt 

döma efter de medelsvenska mossarnes tydde pa, a tt trädet här 

var a f subboreal alder. R a g n a r  H ü l t  hade i sarama trak t 

funnit granlemningar tillsammans med Acer i en svämlera pä H /2  

fots djup. I  Osterbotten hade J. Roos funnit gran i bottnen af 

torfmossar i limóla, som jag antog sannolikast ligga under L ito -  
rinagränsen. Da mossarne lago omkring 140— 150 fo t öfver łia f- 

vet, och da fyndet här sälunda var ganska gammalt, antog jag 
det som sannolikt af atlantisk aider.

Sedan denna tid  har ett fy llig t och v ik tig t material rörande 

den fińska granfrágan b lifv it  bragt i dagen, och t i l i  min glädje 

har detta bekräftat mina antaganden i Die Einwanderung der 

Fichte in Skandinavien.

A r  1894 meddelade G u n n a r  A n d e r s s o n  i »Naturen»1 de 
första resultaten a f sina detta är företagna fińska torfmossunder- 

sökningar. Han omtalar nu, a tt han i gyttja  med ekflora och 

Trapa äfven funn it gran och detta i Stubbängen i Inga socken, 

Nyland. Stubbängen lag ganska lägt, c. 20 m ö. h., sälunda 

bestämdt mindre än 40 /  a f L . G. —  I  förbigäende nämnes 
äfven, a tt gran funnits i  A n ta  mosses ytlager.

E t t  par är därefter omtalar W . S e g e r c r a n t z * 1 2 ett synner- 
ligen intressant fynd a f växträster frän en marin svämsand vid 

Malm, Helsinge i Nyland. Bland växträsterna, som b lifv it be- 
stämda af H a r a l d  L in d b e r g  och som bestodo a f bade liafs- 

och landväxter, märkes granen. Svämsanden ligger enligt väl-

GEOL. FOREN. EÖRHANDL. N:o 19 5 . Bd 21. Haft. 6. 583

de föregäende och efterföljnnde skedena af L ito riaatiden npptagit Bl y t t s  period- 
namn a t l a n t is k  och s u b a t la n t is le .

1 Om den forutida förekomsten af sjönöten ( T r a p a  n a ta n s  L .) i  Finland.
2 L. c. p. 2 .
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v illig t meddelande a f W i l h e l m  R a m s a y  pâ samma hôjd soin 

ett bredvidliggande skalgruslager, for hvilke t S e g e r c r a n t z  upp- 

ger c. 20 m ô. h., sâlunda ungefâr samma nivâ soin Stubb- 

ângen.
Samtidigt harmed kom R a f a e l  H e r l in s  for den finska vege- 

tationens utvecklingshistoria sa v iktiga  arbete »Palâontologisk- 

vâxtgeografiska studier i norra Satakunta.»1 Han visade nu genom 
direkta undersôkningar for fôrsta gângen a tt F inland verkligen, 

soin man ju  hade a llt skâl a tt antaga, va rit utsatt for samma 
klim atvâxlingar som sodra och mellersta Sverige. Det lider fôga 

tvifvel, a tt ej hans almperiod, dâ vattennivân i sjôarne var 

mycket hôg och sydliga vâxter i mângd samlades t i l l  svâmtorf 

utmed dess strânder, motsvarar B l y t t s  och min atlantiska period 

och a tt hans tvâ fôljande klimatiska perioder fore nutiden, den 
fôrsta med sjunkande, den sista med stigande nivâ a f sjôarne, 

motsvara vâra resp. subboreala och subatlantiska perioder. Hvad 

som i detta sammanhang âr a f v ik t, âr a tt i de subboreala lagren 

granen redan ar mycket allman inom det undersôkta omrâdet.
T il l  samma résultat kommer i  en samma âr utgifven af- 

handling H e r l i n 1 2 angâende granens minimiâlder i norra Kare- 
len. Âfven hâr aro dess lemningar vid Sârkilampi och H ôytia i- 

nen vanliga i lager, som motsvara dessa sjôars sjunkande och 

sista stigande nivâ.
I  finska Mosskulturfôreningens ârsbok 1898 lemnade H a r a l d  

L in d b e r g 3 en monografi ôfver den stora Isosuo-mossen pâ Karel- 

ska nâset. Mossen ligger 16 m ô. h. och L . G. torde hâr vara
c. 22 m .4 L in d b e r g  antrâffade gran ôfverallt i lagerfôljden, 

âfven i den âldsta bottendyn med N ajas tenuissima och i nâgot 

yngre lager med Acer platanoides.

1 Vetenskapliga meddelanden af Geografiska FôrenÎDgen i  Finland. 111. 1696.
2 Vaxtpaiàontologiska Studier 1. Acta Soc. pro fauna et flora fennica. Bd

X II I .  N:o 3. 1896.
3 Botanisk undersokning af Isosuo-mosse i Sakkola socken. M osskultui'fore- 

ningens ârsbok. Helsingfors 1898.
4 H ugo  Be e g h b l l , Bidrag t i l l  kânnedomen om sodra Finlands kvartara 

nivâfôrâudringar. Fennia 13. N:o 2. 1896.
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I  december forlidet ár fárdigtrycktes G u n n a r  A n d e r s s o n s  

omfattande och intressedigra »Studier ofver Finlands torfmossar», 
och lia r meddelades nu de slutliga resultaten af 1894 árs under- 
sokningar.

Pá ej mindre án 11 nya lokaler — Stubbangen och Anta  

mosse medráknade — liar han nu funn it granen subfossil, och 5 
a f dessa jám te lim óla beskrifvas áfven t il! sin lagerfdljd.

1 Anta  inosse ligger granzón ofver en ekzon och i Sortbacks 

mosse ofver en furuzon, som liar motsvarar ekperioden; vid 

Stubbangen och Humppila finnes gran i ekflorans lager och vid 
Helylajoki i lager, som ligga vid eller strax omkring L ito r in a - 
hafvets maximiutbredning.

A f  alia dessa fynd hafva vi forst a tt uppehálla oss vid dem, 

som aro gjorda i Finlands sydostligaste hora, Ladogatrakterna. 
Som bekant har Ladoga va rit en v ik  a f L itorinahafvet, och de 

gamla strandlinierna frán dess storsta utbredning aro nu, tack 

vare fiera forskare, sarskildt H u g o  B e r g h e l l , ganska val kiinda. 

Be hogsta strandvallarne hvila flerstades pá torflager.1 Dessa 

hárstamma frán Ancylustiden och Litorinatidens forsta skeden. 

I  ingen a f dessa mossar — Vernitsa, Suurisuo och Hárkámaen- 

suu —  ár annu gran funnen. Daremot foreligga granráster frán 

Helylajoki i elfsandsbildningar, hvilka enligt G. A . delvis gá 
tillbaka t i l l  sjalfva Litorinasankningen och sakert tillhora  tiden 

omkring Litorinahal'vets maximiutbredning. —  Frán den fóljande 
tiden, Litorinahojningen, korama sedan L in d b e r g s  fynd vid Isosuo 

och H e r l i n s  vid Sarkilampi saint Hoytia inen; och t i l l  e tt tid ig t 
stadium a f denna hojning hanfor D e  G e e r 1 2 ett a f I n o s t r a n z e v  

vid Ladogakanalen funnet torflager raed ek, hassel, gran  etc.

1 Be r g h e l l , 1. c.
(j UNNAR A ndersson  och H ugo B e r g h e l l , Torfmosse öfverlagrad af strand- 

vall vester om Ladoga. G. F. F. 17, 1895.
H e r l in , Växtpaläontologiska Studier.
Ju l iu s  A i l io , Über Strandbildungen des Litorinameeres auf der Insel Man- 

tinsaari. B u ll, de la Comm. Géol. de la Finlande. N:o 7. 1898.
2 G. F. F. IG, 1894, p. 653.



Nästa grupp af fińska granfynd liafva vi frän norra Sata- 

kunta och sydvästra Österbotten. H e r l i n s  Satakuntafynd äro 

a f subboreal och subatlantisk aider. Roos1 granfynd i Ilm ola- 
mossarne gjordes omedelbart öfver bottenleran. Da dessa mossar 

ligga ganska liögt —  enligt G ü n n a r  A n d e r s s o n  vid ungefär 6 6  % 

af L . G. — är det tro lig t, a tt detta fynd är a f atlantisk aider. 

Roos har i sin skildring g jo rt tro lig t, a tt det vid lim óla  funnes 
tvenne stubblager i torfveu. Jag framhöll (Die Einwanderung 

p. 63) det osannolika i, a tt platsen lag öfver L . G., och fram - 

kastade därför möjligheten, antingen a tt det understa stubblagret 

härledde af en uppdämning, eller ock (p. 69) a tt verkligen L . 

G. lag sä lägt härstädes, a tt närvaron a f e tt borealt stubblager 

var förklarlig. B l y t t 2 uttalade sig mycket bestämdt fö r det 
señare alternativet, som han utan vidare tog som bevisadt, och 

drog däraf vidtgäende slutsatser. G ü n n a r  A n d e r s s o n , som 1894 
blef i tillfä lle  a tt besöka platsen, konstaterade a tt mossarne lago 

under L . G. Han beskrifver nagra profiler därifran sälunda. I  
de afloppslösa partierna börjar lagerföljden med gyttja  och ler- 

blandad fräken- och starrtorf, som öfverlagras a f mera torrhets- 

älskande torfslag; om stubblager finnes här, nämnes ej. I  de med 

jem nt aflopp försedda partierna har mycket fuktig  skog omedel

bart efter hafvets tillbakagäng tagit marken i besittning. De 

ungefär 1 m mäktiga lämningarna a f denna skog täckas af träd- 

lös hvitmosstorf. Pa gränsen mellan de bada lagren finnas a l- 

stubbar a f ända t i l i  0.5 m diameter. Utom dessa tvenne typer 

finnes äfven en annan, som enligt G. A . fu llkom lig t skulle veder- 
lägga min äsigt om a tt de fiesta stubblager i mossarne under

L . G. skulle härstamma frän en period med re la tiv t torrare k lim at 

än de under- och ofvanliggande bildningarna. I  ett förelöpande 

meddelande3 omtalar lian, a tt han vid lim óla iak ttag it »utefter

1 J e j a  Roos, Torfmossnndersökningar i  mellersta Finland. Geografiska 
Föreningeus Tidskr. 1890.

2 Om de fytogeografiske och fytopalaeontologiske gründe fo r at antage k lim n t- 
vexlinger under kvartaertiden. Christiania Videnskaps-Selskabs Forhandlinger for
1893. N:o 5.

3 G.  F.  F.  17, p.  31.
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en ganska lang sträcka tvänne stubblager, väl skilda ät a f 0.5 

— 0.6 rn mäktig torf.» Den nännare beskrifningen (Finlands 
torfmossar p. 55) gifver följande profil (om den härstammar irán 

ett dräneradt eller slutet backen, nämnes e j):

a. Hvitmosstorf 0.5 in (ursprungliga mäktigheten 1 m).
b. Smärre stubbar a f fu r i bvitmosstorfvens undre del.
c. F e tto rf c. 0.5 m.

d. Stubbar, stammar och träbräte, hufvudsakligen a f björk

0.2— 0.3 in.

e. Fettorf, rik  pä näfver och andra björklemningar 0.3—
0.4 m.

f. Lera.

Em ellertid tyckes detta lager c) ej representera nâgot sär- 

skild t afbrott a f niera hydrofil natur, hvilket ju  skulle strida mot 
min teori, utan förf. to lkar nu utvecklingsgängen salunda: »Om 

min nuvarande uppfattning a f fettorfven är rik tig , skulle moss- 

bildningen härstädes ha börjat i ett fuk tig t hvitmosskärr, med 
marbuskar a f björk  och f u r  m. fl., hv ilke t sedermera, da ytan 

b lifv it torrare, inkräktats af de pä torrare stândorter lefvande 
hvitmossorna.»

G. A . har salunda för de profiler han undersökt konstaterat, 

a tt de trädgenerationer, som fordom lefvat pä tnossen, kontinuer- 

lig t efterträdt hvarandra, utan a tt skiljas a f tidrymder, da hydro- 

fila  formationer utan träd künde bilda torf. A t t  skog äfven 
under atlantisk tid  künde uppträda pä mera dränerad mark, är 
ju  ej besynnerligt. Nâgot som i lagerföljden strider emot min tre- 
delning af L itorinatiden, är icke pävisadt. Da de subboreala a f- 

brotten sä otvetydigt äterfinnas i sydvästra Finlands torfmossar, 

fö rtjänar det eftersökas, om ej i de odränerade bäckena e tt stubb

lager finnes mellan den gyttjeforande fräkentorfven och den öfver- 

liggande Sphagnum-tort'ven.

Hvad graneas aider här beträffar, sä äterfann G. A . lem- 

ningar däraf endast i en profil frän mossar med jäm t aflopp. Det 

var nägra barr i den undre »dytorfven». Bäde Roos’ óch G. 

A:s fynd härstainma salunda frän mossens första utvecklings-
41



stadier. A lit  tyder pä, a tt dessa falla under den atlantiska 

Perioden.
Detta är sä inycket troligare, som det visât sig, a tt granen 

har en ganska hög alder i de nordsvenska kusttrakterna. R. 
T olf1 har här pävisat den i en mängd mossar pä e tt betydligt 

djup och i L itorinahafvets bildningar är den vid Sânga i Anger

manland af Gunn ar A ndersson1 2 pâvisad frän lager, soin afsattes, 

dâ detta haf stod c. 25 m och vid Umeä c. 20 m högre än det 
nuvarande Bottenhafvet.3 V id  Stormur i Gestrikland förekom- 

mer den i ôfvergângslagren mellan det tillbakavikande L ito rina - 

hafvet och atlantisk gyttja  c. 20 m Ö. h.4
Den tredje gruppen a f närmare beskrifna fińska fyndorter 

för gran rester ligger i Nyland och pä Aland.
M it t  antagande, a tt de granförande stubblagren vid Stor- 

tôtars och Slicko mossar aro subboreala, vinner i sannolikliet 

genom liknande fynd i señare undersökta mossar i  sydvâstra 

Finland. Dà Lângtrâsk pà Aland under den subboreala perioden 

nästan uttorkade och skog började kläda de gamla sjösedimen- 

ten pä dess stränder, ingick, som P. H j . Olsson, hvilken pä 
min tillrädan undersökt härvarande torfmossbildningar, i en under 

trycket varande uppsats kommer a tt visa, gran i Vegetationen.
En annan mosse, dar gran finnes i  subborealt lager, är i 

den a f G. A . skildrade Stormossen i Lojo socken. Han har här 

funn it följande lagerföljd (Finlands torfmossar p. 42):

a. F e tto rf med nâgra vedsplittror c. 0.70 m.

b. Vasstorf 0.25 m, nedät öfvergäende i

c. G yttja  0.30—0.40 m.

d. Lera.
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1 Granlämningar i svenska torfmossar. Bih. t. K. Sv. Vet.-Akad. Hand]. 

Bd 19. A id . I I I .  N:o 1. 1893.
2 Om senglaciala och postglaciala atlagringar i  mellersta Norrland. G. F. F.

16 (1894): 531.
3 J fr  S e r n a n d e r  i  Bot. N otiscr 1889, p. 196.
4 Gu s ta f  H e l l s in g , Notes on the structure and development o f the tn rf- 

moor Stormur in  Gestrikland. B u ll, o f the Geol. Inst, of Upsala. N:o 4. Vol. I I .  

Part. 2.
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I  c och b har han pävisat Trapa  i en typisk ekzon, hvars 

»franiträdande drag är den fullständiga fränvarón af hvarje spar 
t i l i  barrträd, hvilka nu sä godt soin ensarania bilda skogen i 

omgifningarne» (1. c. p. 43).1 Ej heller i lager a har han an- 
tecknat närvaron a f sädana.

V id  mina gräfningar (1830' 31/s99) anträffade jag i öfverens- 
stämnielse ined G. A. öfver den r ik t  Trapa-förande gyttjan en 

25— 35 cm mäktig vasstorf ined mycken Equisetum fluv ia tile , sä 
a tt den ställvis ersattes a f med Comarum inspriingd fräkentorf, 

och däröfver en 0.5— 1 m mäktig fettorf. Mellan fettorfven och 
vasstorfven anträffade jag ett stubblager. Da detta pä nagra 

Ställen endast bestod a f e tt enkelt lager a f re la tiv t smä alstub- 
bar, har G. A . troligen ansett det lönlöst a tt näinna ora dess 

närvaro. Pä en del a f mossen, antagligen sälunda nägon annan 

an den G. A . undersökt, omkring 40 m frän kanten bestod det 
dock a f e tt par lager —  saminanlagdt 0.8 m — af anderst späd 

al, sä mycket björknäfver och öfverst ^mn-stubbar.

Men äfven i mossarnes lager frän den atlantiska perioden, 

om ock frän dess sista afdelning, finnas gran. G. A:s fynd frän 

Stubbängen i Inga socken är ett sädant.

Stubbängen ligger enligt G. A. omkring 20 m ö. li. »Den 

djupare delen af mossen, som u tfy lle r den förra lugna v ik  a f 

sjön, genom hvilken utfallsdiket frän Varträsk nu är draget» 
hvilken del vi bada undersökt, har enligt mina undersökningar 
(] 829/s99) haft följande utvecklingshistoria.

E fter isoleringen frän L itorinahafvet intogs bäckenet a f en 

sjö, i hvilken en r ik lig  gyttjeafsättning under en tid  framät egde 
rum. I  denna gyttja  äterfann jag ocksä säväl gran som den 

rika  löfängs- och vattenflora med Trapa, som G. A . här först 

pävisat. Smäningom uppgrundades vattnet genom sumpväxts- 
formationer och Equisetum-to rf a f växlande mäktighet vanligen 

b lott 10 cm började afsättas. Emellertid fick vegetationens u t-

1 Pä föregäende sida star, a tt derma skog utgöres >af b jö r h ,  f ü r ,  g r a n ,  h v il- 
kas la lrikh e t angifves af den ordning, hvari de nu äro nämda.» Denna sista upp- 
g if t  är rik tigare.
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veckling en a lit rnindre ocli niindre hydrofil prägel och t i l l  slut 
vandrade skogen ut öfver raossens yta. Öfvergangen t i l l  denna 

förrnedlades dâ genom Sj> h agn urn -formationer. 1 en profil öfver- 

lagrades fräkentorfven a f 20 cm Phragmites-to rf med rik liga  
skottdelar af Equisetum  och Comarum. Detta samhälle, soin 

närmast hade va rit en mycket fuktig  äng med Carex filifo rm is , 
pseudocyperus och ampullacea, Cicuta virosa, Comarum, Equisetum  

fluviatile, Lycopus, Menyanthes, Peucedanum palustre  samt Phrag- 

mites, och i hvilken frân det dâtida strandsnäret inströddes fruk - 
ter af Alnus glutinosa, öfvergick smâningom t i l l  en tufmosse, 

som efterlämnat 10 cm inäktig Eriophorum  vaginatum -torï med 

nedât rik liga ÖOT/coecws-stjälkar. Pâ denna mark hade sedan 

skogen fa tta t faste. I  en annan profil öfvergick fräkentorfven 

genom gradvis aftagande Equisetum  och Phragmites samt t i l l— 

tagande af Sphagnum och Oxycoccus t i l l  25 cm Sphagnum-tori’, 
hvilken genom upptagande a f Eriophorum  vaginatum  öfvergick 

t i l l  10 cm mäktig fibertorf, som äfven här bildade skogens 

underlag.
Denna skog hade närmare kanten bestatt a f ta ll, som utät 

smâningom ersattes a f al, och har pä mossen kvarlemnat ett 35 

— 40 cm m äktig t stubblager.
Den sista trädgenerationen dränktes einellertid i en kä rr- 

forination med sump-Ctmciw och Menyanthes, och da mossen u t- 
dikades, lag den gamla skogen under e tt minst 60 cm mäktigt 

tacke a f kärrtorf, frân hvars hela âret om vattentäckta y ta  mer 

eller rnindre rik liga  skördar a f starrhö med svarighet künde in - 

hämtas. Denna to rf har nu efter utdikningen betydligt multnat 
och hopsjunkit t i l i  c. 35 cm, hvarjänite Vegetationen öfvergatt 

t i l i  aireta  med ymnig A ir  a cœspitosa samt Agrostis alba, Cala- 

magrostis lanceolata, C irsium palustre, Comarum, Lythrum , 

Naumburgia, Tormentilla, Viola palustris  etc., och i denna 

formation fuimos ta lrika  fiäckar af mossäng med Andromeda, 

M yrtillu s  uliginosa, Polytrichum  och Sphagna samt unga bland- 

shogar och videsnâr med Betula odorata och verrucosa, Picea, 

Pinus samt Salix aurita  och phylic ifo lia .



De re la tiv t xerofila bildningar, som aro inskjutna mellan 
bottenlagrens gyttja och frákentorf samt ytans vattendrankta 

ká rrto rf, hárstamma tyd lig tv is  frán ett lángt skede med helt 

andra fuktighetsforhállanden pá rnossens yta. Stubblagret áter- 
finnes pá stora vidder a f mossen och pá det nu behandlade par- 

tie t gick det ut minst 35 m  frán kanten. Omkring den plats, 
hvarifrán G. A. tagit sin profil, ráknade jag i stubblagret 45 
tallstubbar —  nágra anda t i l l  35 cm i diameter —  pá en prof- 

yta a f 250 C}-rn. Han nainner einellertid ej med e tt ord ora 
dess narvaro, utan sammanfattar det med karrtorfven t i l l  s itt 

lager a, ora hvilke t endast sages »Torf, c. 0.8 m, ganska m ult- 
nad och med enstaka fron a f Menyanthes, frukter a f Carex etc. 
troligen en starrtorf.» Jag kan ej se annat, an a tt liar forelig- 
ger e tt tyd lig t subborealt afbrott, hvadan sálunda den gran- 

forande gyttjan kommer a tt hárstamma frán den atlantiska 

periodens señare del.

Det foreliggande materialet gifver oss sálunda en ganska 

god bild a f granens m inimiálder i  F inland och Norrland. I  de 

sydostligaste delarne a f Finland visar G. A:s fynd vid Ile ly la jok i, 

a tt granen hár fans vid tiden for Litorinasánkningens máximum, 
och frán den harpa foljande hojningens forsta skeden hafva vi 

I n o s t r a n z e v s  och L in d b e r g s  vid Ladogakanalen och Isosuo. 

Frán den subboreala tiden, som intraffar i ett lángt framskridet 
skede a f denna hojning, finnas Aere fynd sarskildt a f H e r l i n  i 

olika delar a f Finland. Frán slutet a f den atlantiska tiden hafva 
v i den frán Stubbángen och troligen aro áfven lim óla- och Hump- 

pila-fynden a tt anse som atlantiska. Bland de manga norrlánd- 
ska granforekomsterna ár Stormurfyndet frán señare delen a f den 

atlantiska tiden, och nágot áldre ár troligen Sángaforekomsten.
Ora sálunda granen var vanlig i vestra F inland och i Norr

land mot slutet af den atlantiska perioden, b lir  frágan den, om 

den áfven fans dar under periodens tidigare skeden.

I  ostligaste delen a f Finland lia r sá va rit forhállandet, efter 

livad Helylajokifyndet frán Litorinahafvets maximiutbredning u t- 

visar, meu i mossarne vid Vernitsa, Suurisuo och Hakámáensuo,
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hvilka äro bildade under Ancylus-tiden och den atlantiska perio- 

dens allra första delar, är ännu ej granen funnen. Det är väl 

därför föga antagligt, a tt man sä längt mot vaster som i västra 

Nyland skali finna gran i lager äldre än Litorinahafvets maxi

mum, sásom G. A. utan tvifvel med orätt sökt göra tro lig t för 

Humppilafyndet.
Hvad Sverige beträffar, finnas en rad negativa fynd, som 

ocksä tala for, a tt ej granen här inträngt före L itorinasänknin- 

gens maximum och a tt en del af den atlantiska perioden utm ärkt 

sig för dess fränvaro i floran.
Den viktigaste af dessa fyndorter är Ragunda gamla sjö- 

botten i Jämtland.
De fossilföraude aflagringarna härstädes upptäcktes a f m ig i 

augusti 1889. Resultatet a f mina undersökningar meddelades i 

en reseberättelse t i l i  K. Vetenskapsakademien samma âr. En 

kort framställning a f mina äsigter angäende aflagringarnas aider 
lemnade jag pä Geologiska Föreningens sammanträde den 1 novem- 

ber 1894.1 E tt  utdrag ur reseberättelsen publicerades a f Gun- 

n a r  A n d e r s s o n  i G. F. F., Bd 16, 1894, p. 573— 574. Detta 
utdrag visar, a tt de ifrägavarande aflagringarna best! a f tvä i 

hvarandra öfvergäende delar, en undre re la tiv t fossilfattig svart- 
lera och en öfre ymnigt växtförande sand, af hvilka jag antager 

leran troligen vara m arin,1 2 sanden troligen supramarin och afsatt 

i den gamla Ragundasjön före granens invandring, men päpekar 
ocksä, a tt gränsen mellan dessa bildningar är svar a tt upp- 

draga.
A r  1893 hade jag tillfä lle  a tt visa lokalen for min vän pro

fessor A . G. H ö g b o m , som sedan uppmärksamgjorde G u n n a r  

A n d e r s s o n  pà dess tillvaro. G. A., som füljande är besökte 
Ragunda, underkastade växtlemningarna en ingäende undersök- 

ning, och kom angäende aflagringens alder t i l l  det résultat, a tt 

säväl leran som sanden troligen voro afsatta i en v ik  a f Ancy-

1 G. F. F. 16 (1894): 460.
2 I  m in reseberättelse sammanfattar jag alla de baltiska bildnirtgarue, äfven 

Ancylussjöns, af bekvämligbetsskäl som marina.
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lussjön. Angäende den öfversta fossilfi'ia sanden, som han pä- 

träffat, ville han ej uttala nägon mening.1
H öGBOM har vid sina undersökningar kom m it t i l i  sarama 

resultat som jag. De undre lagren äro raed en gräns, som är 

raycket svär a tt bestäraraa, t i l i  sina djupare delar afsatta i en 

fjord, de öfre i Ragundasjön.1 2

Ä r min och H ö g b o m s  äsikt r ik tig , a tt det r ik t  växtläm - 
ningsfürande lagret är bildadt, sedan landet redan höjt sig öfver 
135-meterskurvan, kan detta härstamma antingen frän Ancylus- 

tidens sista delar, eller frän L itorinatiden. De sydliga eleraent, 
som G. A . pávisat i aflagringens flora, fram föra llt Ulmus mon

tana och Stachys silvática, tyda enligt min tanke mera pä L ito 
rinatiden och den atlantiska perioden. Tallen Annes nu i sä 

oerhörda massor hopad i sanden, som fö r öfrigt i eminent grad 

visat sig lämplig a tt konservera de växtdelar, som i densamma 
inbäddats, a tt man har anledning antaga, a tt granen verkligen sak- 

nades i traktens flora vid tiden för Ragundaaflagringarnes bildning.
En annan aflagring, som ocksä enligt G u n n a r  A n d e r s s o n 3 

skulle härstamma frän Ancylustiden, enligt H ö g b o m 4 frän L ito 

rinatiden, föreligger i det af G. A. skildrade Vännäsfyndet vid 

Umeälf. Da ännu inga bevis föreligga für nägon verklig L ito rina - 

transgression i dessa trakter, och dä L . G. härstädes mäste ligga 

ganska högt, torde det señare antagandet hafva större sannolik- 

het för sig. V i skulle i sä fa ll här frän Litorinatidens första 
skeden — början a f den atlantiska perioden —  hafva en mycket 
r ik t  tallförande bildning, som enligt G. A:s noggranna under- 
sökningar to ta lt saknar lämningar a f gran.

Äfven andra älfttflagringar skulle kunna framdragas, egnade 

a tt komplettem dessa negativa bevis, bland annat Torpshammar-

1 Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland. G. F. F.

16, 1894.
2 G. F. F. 16 (1894): 461.
Om elfaflagringar och n iväföriindringar i  Norrland. G. F. F. 17 (1895): 485.
Om Ragundadalens geologi. S. G. U. Ser. C. N:o 182. 1899.
3 Senglaciala och postglaciala aflagringar samt i  G. F. F.  17 (1895): 502.
4 E lfaflagringar och niväföriindringar.
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fyndet,1 men tallens lemningar förekomma ej här i sädana inas- 
sor som i de nu nämnda fynden, a tt de ega deras stora bevis- 
k ra ft.

N a t h o r s t  har f'ör länge sedan fram hällit, a tt de jäm tländ- 
ska kalktufferna, som äro y tte rlig t rika  pä tallemningar, mäste 

vara bildade före granens invandring t i l i  dessa landsändar. Y id  
ett föregäende t il l fä lle 2 har jag sökt visa, a tt ätminstone nägra 

a f dessa kalktuffer, icke, som man pä grund a f de i dem be- 

varade glaciala växtformerna förmodat, härstamma frän de tider, 
da glacialfloran nyss sp littra ts a f skogsfloran, utan frän den atlan- 

tiska perioden, da en rä tt betydlig nervandring af fjä llväxter pä 
läglandet egde rum. Strandtuffen vid F ils ta  och Digernästuffen, 

hvilka jag särskildt fram hällit som troligen atlantiska, innehälla 

massor a f ta ll, men ej e tt spar a f gran. Ä r  min äldersbestäm- 

ning rik tig , skulle sälunda under en del a f atlantisk tid  granen 
ännu ej hafva hunnit fram t i l i  Storsjötrakten.

1 Sernander och Gunnar Andersson i G. F. F. 17 (1895): 503— 505.
2 Rutger Sernander, Studier öfver Vegetationen i mellersta Skandinaviens 

fjä lltra k te r. 2. F jällväxter i barrskogsregionen. B ih . t. Sv. Vet.-Akad. Handl.
Bd 24. Afd. I I I .  N:o 11. 1899.

/
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T il l  fr&gan om den senglaciala liafsgransen i  Norrland.

Af

A . G. H ogbom.
(Hiirtill tail. 23.)

T forra arets decernberhafte a f denna tidskrift har prof. G. 
D e Geer publicerat en uppsats »Om den senkvartara landhoj- 

ningen kring Bottniska vikem, hvari a tskilliga af mig forut med- 

delade observationer ofver marina gransen i norra Sverige afven- 

som i saraband denned gjorda nttalanden ora nivaforandringarna 

underkastas en ingaende k r it ik . Ehuruval ett och annat i denna 

k r it ik  var a f den beskaffenhet, a tt e tt svaromal fran rain sida 
sa snart som mojligt kuude vara pakalladt, ansag jag mig dock 

bora t i l l  i  host droja denned, da jag  antog mig under den nu 
gangna sommaren fa tillfa lle  a tt i  nagon man koraplettera de 

iakttagelser, som jag g jo rt ofver hithbrande fragor efter publi- 

cerandet a f min forra uppsats »Om hogsta marina gransen i 
norra Sverige» (Geol. Foren. Forliandl. 18: 469— 491). Jag af- 

liandlar t i l l  en borjan observationerna ocli ofvergar sedermera t i l l  
de teoretiska anmarkningarna.

O b s e rv a tio n s p u n k te r fo r  m a r in a  g ransen .

Utgangspunkten for De Geers k r it ik , saval som for bans 

egna undersokningar, b ildar Rackberget vid Piteelfven (1. c. sid. 

374— 378), der jag, stodjande mig pa topografiska kartans hojd- 

siflfra 10.3 m for elfvens niva, fa tt vardet 234 m for bergets 

topp och 202 m for hogsta marina gransen. Ehuru denna siffra 
fo r M. G. syntes mig —  sasora jag ocksa fram hallit — pa-



fallande lag, hade jag ingen anledning betvifla, a tt jag funnit 
den verkliga gränsen, och jag omnäinnde särskildt säsom en 

punkt, der densamma jemförelsevis tyd lig t gaf sig t i l i  känna, 

»en i syenit öppnad jernmalmsskärpning», ofvanför livilken strödda 
moränfläckar künde ses pä den 10—20° sluttande berghällen. 

Läget a f denna skärpning angafs af mig t i l i  N40°O frän (den 

derifrän synliga) kyrkan och 32 m under toppen.
Beträffande anförda siffror gör D e Geer for det första en 

v ik tig  korrektion genom pävisandet, a tt topografiska kartans 

siffra 10.3 m för elfvens nivä (pä grund a f e tt reduktionsiel vid 
förvandlingen a f fot t i l i  ineter) är oriktig  och bör utbytas mot 

c. 32 rn. Med införande af denna korrektion skulle da M. G. 

enligt min bestämning ligga pä 224 m och bergets liöjd vara 

256 m.
Det är einellertid icke nog med, a tt detta visserligen ganska 

fatala, men dock temligen ursäktliga fei inkommit i m itt värde 

für inarinä griinsen. De Geer har andra, mera graverande an- 

märkningar a tt franiställa beträffande denna lokal. E n lig t D. G. 

ligger nemligen marina gränsen icke, säsom jag uppgifvit, 32 m, 
utan b lo tt 7 m under toppen, och om den punkt, hva rtill jag 

hänvisat, heter det (1. c. s. 376): »Länge sökte v i1 förgäfves efter 
den jernmalmsskärpning I I ögeom omtalar säsom belügen invid 

och i nivä med sjelfva gränslinien. Slutligen funno vi den heit 

obetydliga skärpningen, hvilken längt nedanför den verkliga grän

sen var anlagd pä ett nägra fä meter längt parti a f mörk sye

n it i den ljusa yngre granit, som tycks utgöra bergets hufvud- 
massa. Sä när som pä en ringa magnetithalt lyckades vi visser

ligen lika lite t i  de bäda anstäende bergarterna som i den lilla  

varphögeu finna nägon jernmalm, men dä denna skärpning var 
den enda pä berget och lag i den uppgifna riktningen künde intet 

tv ifve l finnas om dess identitet.» Vidare heter det: »Just nedan

för skärpningen var bergytan pä en liten sträcka fullständigare 

blottad än ofvanför, dar en del frisköljda block säväl som i se-

1 Hürraed förstas professor De Geer, rektor Fredholm och knndidat 
Vemmer.
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nare tid  genora frostv ittring  lösgjorda, kantiga stenar förekomina, 

hvilka utan tv ifve l g ifv it anledning t i l i  misstaget. Emellertid 
träffas i mellanrummen raellau strandblocken väl rundnötta klap- 

perstenar ganska allmänt ända upp t i l i  den verkliga marina 

gränsen.»
E n lig t D. G. skulle jag sälunda här ha säsom inorän upp- 

g ifv it nägot som in te t annat var an frisköljda block och genom 
frostv ittring  lösgjorda kantiga stenar. Jag vidhäller emellertid 

bestämdt, a tt nägon sädan förväxling frän min sida icke skett, 

utan a tt typisk morän förekommer under de förhällanden jag 
anfört. Det förvänar mig sä mycket mer, a tt H. G. undgätt 
att observera detta, som moränjorden alldeles invid (eller högst 
e tt par tio ta l meter N Y  frän skärpningen) och icke en meter 

öfver dennas nivä ligger fr i frän skyinmande Vegetation och äro 

lä tt synlig säsom en tunn betäckning pä den öppet liggande häll- 
sluttningen. Denna förekomst jemte ätskilliga andra moräntäckta 

partier mellan D. G:s marina gräns och skärpningens nivä gjorde 

det för mig oantagligt, a tt haf'vet nätt öfver denna senare; och 

jag kan fortfaraude icke inse, huru i motsatt fa ll bränningarna 
künde ha undgätt a tt fu llständigt bortskölja dessa moränbildnin- 

gar. Om D. G. vidhäller s itt högre värde mä han söka gifva 
en förklaring, huru moränen kan ha b lifv it bevarad här; men 

faktum skall icke bortresonneras med tal om, a tt jag här tagit 

miste pä morän och genom frostv ittring  lösgjorda kantiga stenar. 

Jag v ill visst icke förneka, a tt en dylik förväxling under vissa 
förhällanden kan vara m öjlig; jag säger b lott, a tt i föreliggande 

fa ll icke sä skett, utan a tt förhällandet är fü llt  k la rt.
För a tt styrka sin uppfattning a f marina gränsens höjd pä 

detta berg ta lar D. G. om »väl rundnötta klapperstenar, som 

träffas ganska allmänt (ofvanför den a f mig uppgifna nivän) t i l i  

den verkliga marina gränsen». Jag skall icke ingä pä nägra 

hypoteser öfver tydningen a f de marina spar D. G. omtalar sä

som förefintliga ända t i l i  7 m under toppen, dä jag vid detta 

tillfä lle  endast v ill försvara mig mot en obefogad k r it ik  af mina 

observationer; men jag kan icke underläta a tt säsom egendomligt



anmárka, hurusora i detta fa ll de val rundade stenarna áberopas, 

ehuru D. G. nederst pá sarama sida (1. c. 377) anser sig bora 

varna for »vackra fluvioglaciala stenar, som ganska ofta tráffas 
sekundárt i och pá supramarina moraner.

De Geers ofvan ordagrannt citerade skildring a f forhállan- 

dena vid den a f wig beskrifna lokaleu synes v ilja  bibringa lasaren 

den uppfattningen, a tt jag skulle ha gjort mig skyldig t i l l  en hel del 
onojaktigheter i mina uppgifter for ofrigt. Da dessa berora for fragan 
oni marina gransen bra ovasentliga saker, sá skulle jag heist a fhá llit 

mig fran a tt upptaga tidskriftens utrymme med ett bemotande, l ik -  

som jag later en del liknande smá angrepp pá andra stallen i

D. G:s afhandling passera oanmarkta; men alldenstund jag liar 

e tt speeielt intresse af a tt den ofvan omtalade skarpningen far 

vara, hvad den verkligen ar och hvad jag uppgifvit den vara, sá 

anser jag mig ha skal a tt t i l l  D. G:s framstallning foga nagra 

ord. D. G. pointerar starkt, huru obetydlig skarpningen var, 
huru liten varphogen och magnetithalten var o. s. v., liksom om 

jag med m itt nakna omnamnande a f den »i syenit oppnade je rn - 

malmsskarpningen» skulle ha g ifv it anledning t i l l  nagra ofver- 

drifna forvantningar. H a rtill v ill jag b lo tt anmarka, a tt skarp

ningen hvarken ar báttre eller samre an mángfaldiga andra je rn- 

malmsskarpningar, och a tt ingen geolog, som ej v ill gora sig 

sjelf onodiga svárigheter, behofde ráka i nágot som heist tv ifve l 
om a tt det var en sádan. Hvad skulle det ocksá eljest ha varit? 

For o frig t har D. G. icke, oaktadt sin omstandliga petrografiska 
utredning, observerat, a tt jernmalm (visserligen dálig och i ringa 

mangd) fak tisk t finnes uppkastad vid skarpningen, den ar — 

sásom fallet ofta plagar vara —  samlad i en mindre hog vid 

den storre a f bergart bestáende varphog, t i l l  hvilken D. G. tro - 

ligen inskránkt sina efterforskningar. Jag ar sa mycket sakrare i 

denna sak, som jag  redan fo r nágra ár sedan pá grand a f det 

teoretiska intresse denna malmkoncentration —  huru liten den 
an var — syntes mig ega, undersokt en hel svit a f profver, a llt 

ifrán den fran morka mineral nastan alldeles fria  graniten t i l l  

de a f magnetit, augit, hornblende m. m. bestáende basiska diffe-
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rentiationsprodukterna. Jag har ocksä pä Geol. Foren, mars- 

sammankomst 1898 vid ett föredrag fraralagt en profserie deri- 
frän. Hvad slutligen de nog stärkt framhällna svärigheter D. G. 

ha ft  a tt finna denna skärpning, sä torde de icke böra skrifvas 
pä m itt konto; jag har rä tt ang ifv it skärpningens läge under 

toppen och dess läge i förhällande t i l i  den frän berget godt synliga 
kyrkan; och dess varphög är synlig ganska vid t om frän den 

(isynnerhet närmast under marina gränsen) nästan skogfria s lu tt- 
ningen. Konunande besökare, som bestiga berget, torde derför 

icke böra a f D. G:s svärigheter afskräcka sig frän a tt taga den 
oraskrifna lokalen i betraktande.

E fter den grundliga behandlingen af^Rackberget har D. G. 

ansett det tillrä ck lig t a tt »med kikarens vittnesbörd» affärda min 

observation pä Klusäberget (1. c. sid. 882). Ehuru jag icke t i l i  - 

niäter denna metod nägon afgörande betydelse, sä är jag emeller- 

tid  benagen a tt gifva D. G. rä tt i denna punkt. Detta gör jag  

dels a f respekt för D. G:s bestämningar a f M. G. i närheten af 
detta berg, hvilka  äro alldeles oförenliga med m itt värde, dels 

ock emedan mina, observationer ä Klusäberget gjordes i  all hast, 

medan ängbäten lag och väntade, och icke a f mig vid tillfä lle t 
heller tillm ättes nägon synnerlig vigt, alldenstund jag, utgäeude 

frän bergets höjdsiffra 215 rn pä topografiska kartan, erhöll det 

ganska osannolika värdet 140 m för M. G. Det var först sedan 
jag kommit ned t i l i  ängbäten och beräknade barometerobserva- 

tionerna, som berget befanns vara omkring 269 m i  stallet för 
kartans 215 m och min funna marina gräns alltsä 194 m i st. 
f. 140 m. Da den sä funna siffran syntes mig harmoniera med 

värdena längre söderut, säg jag deruti e tt stöd för min observa

tion och menade mig sä mycket hellre kunna göra det, som mina 

iakttagelser uppenbarligen icke päverkats a f nägon förutfattad 

mening. A t t  oomvandlad morän förekommer, säsom jag beskrif- 

v it, mellan toppen och angifna M. G., är emellertid r ik tig t, men 

torde ej ha samma betydelse här som pä Rackberget, der Situa
tionen pä den beskrifna lokalen är mera öppen.



Pâ grund a f sina iakttagelser ¡nom Norrbotten kommer D. G. 

t i l i  den slutsatsen, a tt min uppfattning om marina gränsens frán 
vester t i l i  öster aftagande värden är o riktig  eller b lo tt g iltig  för 

dalgangarna vid 63:dje breddgraden (1. c. s. 391). Jag aterkommer 

längre fram t i l i  D. G:s teoretiska betraktelser öfver marina grän- 

sen och niväförändringarna, för a tt nu närmast fortsätta. med 
observationerna. A f  dem torde framgä, a tt min nyss nämnda 

uppfattning har en vida större g iltighet an D. G. medgifver, 

äfven om den icke skulle hälla streck för den allra nordligaste 

delen af omrädet, der man enligt D. G:s bestämningar fär en 
heit annan bild a f den senglaciala hafsgränsens förlopp.

Ungefär 40 km syd frán Rackberget höjer sig ett genom 

sin ha ttku llika  form i ögonen fallande berg Kalahatten, 243 m 
ö. h. (triangelpunkt) och omkring 100 m öfver omgifningen. 

E liuru »kikarens vittnesbörd» tycktes mig tala för, a tt detsamma 
varit heit och hallet öfverspoladt a f hafvet, ansäg jag det likvä l 

vara skäl undersöka detsamma, dâ det i alla händelser hade sitt 
intresse a tt fä ett sä högt, minimivärde i denna trak t. Det 

visade sig emellertid dá, a tt öfversta topplatän betäcktes a f en 

temligen tunn, men alldeles sammanhängande moränkalott af 
elliptisk form och omkring 100 och 40 m genomskärning. Rundt 

omkring denna künde M. G. följas pá en medelnivá a f 3 m 
under toppen. Pâ e tt par stallen förekommo större block liksom 

uppskjutna inemot 1 m. öfver denna gränslinie, nägot som sanno- 

l ik t  kan förklaras af ispressning. Nedanför M. G. är berget full-- 

komligt renspoladt, sä a tt endast enstaka större block och spräng- 
stenar trälfas pâ sluttningarna. V id bergets fot, särskildt pâ 

nordsidan, utbreda sig praktfu lla  svallgrusfält. Marina gränsen 
ligger enligt dessa iakttagelser alltsa här pä 240 m höjd, ö. h., 

livarvid  likv isst bör anmärkas, a tt svallgränsen pä grund a f 
bergets form och synnerligen fria  läge torde ligga nägot högre 

öfver den verkliga forna hafsnivan än hvad fallet i regel bru- 

kar vara med dylika svallgränser.

I  anslutning t i l i  nu beskrifna lokal mä äfven omnämnas den 

a f grof och delvis grusig sand bildade hedplatä, som utbreder
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sig mellan Fagerheden och Rokän ungefär en m il vester om 

Kalahatten. Det är uppenbart, a tt denna vidsträckta och ända ' 

t i l i  20 m mäktiga sandaflagring icke kan vara afsatt af den lilla  

Rokän i postglacial tid , utan a tt den är a f senglacial älder. 

Dess jemna yta talar da för a tt densamma är ett fluvioglacialt 

delta, och man torde a f platäns höjd, som är 232— 234 m ö. h. 
(med den närbelägna topografiska siffran 217.8 m säsom utgängs- 

punkt), kunna sluta, a tt hafsgränsen vid aflagringens bildning 
lag ungefär pä denna nivä. Nära Rokän, pä landsvägens norra 

sida, hoja sig öfver sandplatän ett par moränkullar ytterligare 

omkring 15 m. Pä dessa kunna icke, utom möjligen vid foten 
pä 235 m höjd, nagra marken efter hafvet späras. Det synes 

mig a f nu relaterade förhällanden sannolikt, a tt M. G. här 
ligger nägra meter lägre än pä Kalahatten.1

En annan punkt, der jag sistliden sommar bestämt M. G., 

är vid Forsliden, sydvest trän Fällfors vid Byske elf och unge

fär 25 km SSV frän Fagerheden, der jag erholI en rä tt tyd lig  

erosionsgräns pä 229— 230 m ö. h. (barometerbestämning med 

den närbelägna höjdsiffran 171.8 m säsom utgängspunkt).

A  det ungefär 4 mil söder om denna punkt belägna H v it-  

berget har jag förut (I. c. sid. 475) fä tt värdet 240 m för M. G.
Om detta värde förmodar D e Geer, att det icke pä längt när 

när upp t i l i  verkliga högsta marina gränsen (1. c. s. 380), och 
detta af den grund, a tt bestämningen refererar sig t i l i  strand- 

vallar, om hvilka D. G. menar, a tt de äro osäkra säsom ind i— 
cier pä liafvets högsta gränslinie (1. c. s. 379). Denna äsigt 
strider visserligen mot ätskilliga äldre uttalanden af De Geer, 

som sjelf rä tt ofta anför strandvallar säsom högsta gränsbildnin- 

gar,1 2 men jag skali gema medgifva riktigheten deraf säsom a ll-

1 Beträffande den i m in förra nppsats omnämnda erosionsränna, som före- 
kommer pä sandplatän vid Fagerheden, sä synes det m ig tv ifve lak tig t, huruvida 
min da nttalade uppfattning af dess senglaciala älder är hällbar, da det nu före- 
fa lle r m ig m ö jlig t, att rännan bildats genom erosion i senare tid . Jag var dock 
icke denna gang i  t i l l fä lle  a tt egna densamma en närmare undersökning.

2 Sä heter det i  »Skandinaviens niväförändringar» (Geol. Foren. Förhai 
12: 68), a tt »de öfversta strandvallarna tvärtom ofta nog äro bäst utbildade



man regel. L ikv isst mäste jag vidhälla, a tt den a f mig frän 

Hvitberget anförda siffran betecknar den verkliga högsta marina 
gränsen sä nära, som det under de af mig anförda förhällandeiia 

genom barometerafvägning va rit m öjlig t taga densamma. Detta 

bestyrkes i viss man a f mina ofvan meddelade värden ä M. Gr. 
vid Forsliden, Fagerheden och Kalahatten, men bekräftas ännu 

mera af den b lo tt 13 km SSV frän Hvitberget belagna lokalen 

Finnforsberget, hvarifrän jag i min förra uppsats meddelar vär- 

det 244 m för M. G. Dä Strandlinien der är mycket väl u t- 

b ildad,1 och dä berget för ö frig t har e tt för frägan om isobaser- 

nas förlopp v ig tig t läge, ansäg jag mig böra begagna tillfä lle t, 
när jag sistliden sommar passerade stallet, a tt kontrollera min 

förra bestämning, som pä grund af 1. c. anförda förhällanden 

(vädrets ombytlighet och utgängspunktens aflägsenhet) icke syntes 

mig fü llt säker. Jag erhöll dä under gynsanunare väder för 

samma gräns siffran 241 m, som jag anser vara riktigare och 

böra ersätta m itt gamla värde 244 rri.
A f  nu meddelade data synes framgä säsom ätminstone sanno- 

lik t, a tt M. G. ännu i norra Vesterbotten och södra Norrbotten 

icke har frän kusten inät landet växande värden, utan a tt fö r- 

hällandet snarare är detsamma som i sydligare delar a f N orr- 

land. En fullständig bekräftelse härpä hvad Vesterbotten angär 
ge följande bestämningar, som äro gjorda sedan jag skref min 

förra uppsats.
Berget H vitsidan ,2 c:a 7 km SSV frän Burträsks kyrka och 

ungefär 35 km SSO frän det nyss omtalade Finnforsberget, är
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längre fram (sid. 73), »att de ofta svmis vara bättre utbildade ¡in vallar pä lägre 
nivä». D e  Geer har t. o. m. to lka t den hos BerGHELL, i  »Södra Finlands 
kvartära niväförändringur» (Fennia 13: 2) afbildade stora strandvallen pä Salpau- 
selkä säsom uppkastad ätskilliga meter öfver högsta hafsnivän ( j f r  Berghell,
1. c. s. 11— 15).

1 Lokalen besökes hast frän den en dryg m il derifrän belügna Bastnträsks 
jernvägsstation (243 m ö. h.), och M. G. träffas lä tt, om man frän högsta punk
ten pä landsvägen, ofvanför Stora Finnforsgärden, gär ett lite t stvcke ät Nö, t il ls  
man kommer omkring 25 m öfver nämnda punkt.

2 Dä tiden icke inedgaf m ig att besöka berget Jerusa len , der säsom jag 
sjelf päpekat, m in gamla uppgift (1886) behöfde kontrolleras, valde jag detta bcrg
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enligt meddelande a f prof. RosÉN 260 in högt och har e tt isynner- 

het mot norr och öster mycket öppet läge. Dess topp betäckes af 

en rä tt vidsträckt och nästan alldeles sammanhängande morän- 
kalott, hvärs andre i stört sedt horisontela gräns mot den der 

nedanför vidtagande, fu llständigt renspolade bergsluttningen lä tt 
kan följas och i det heia har sarnina karaktär som M. G. pä 

Kalahatten. Denna gräns ligger här enligt nivellering 5— 7 m 
under toppens triangelmärke, och är fö ljaktligen medelvärdet för 

M. G. pä detta berg 254 m ö. h.
De senast anförda värdena (frân Finnforsberget och H v it-  

sidan), som begge äro goda och äfven sä t i l i  vida vigtiga, a tt de 
ligga pä sidan orn större elfdalar och sälunda. icke kunna vara 

uttryck för anomalier, som framkallats a f isens längsammare af- 

smältning frän de stora dalförena, ge alldeles otvetydigt vid han- 

den, a tt faktiska m arina.gränsen ocksä i dessa trakter har inät 

landet fallande värden.
A t t  detsamma äfven gäller ännu längre vesterut synes mig 

framgä a f följande observation, som jag gjort vid Pelikan  ange

lar 1 m il SV frän Jörns station.
Den vidsträckta sandplatä, genom hvilken denna ä skurit 

sig ned, har en höjd ö. h. a f 220 m, och oiu bildningsvilkoren 
fö r densamma gäller i a llt väsentligt hvad ofvan anförts om af- 

lagringen vid Rokän— Fagerheden. Jag har sä mycket mera skäl 
a tt anse den nyss nämnda höjdsiffran ocksä här representera 
ungefärliga marina gränsen, som jag pä de närbelägna konglo- 

meratbergens branta sluttningar sett öppet liggande oomvandlad

som lag närmare m in väg. Det synes af den nu gjorda bestämniugen sannolikt, 
att jag  da icke sett den verkliga M. G. Antagligen refererar sig m in gamla upp- 
g if t  (240 m) t i l i  det hög8ta iakttagna svallgruset, nägot som jag nu i saknad af 
mina originalanteckningar icke kan med sükerhet afgöra. D e  Geers konjektur 
210 m för denna m in gamla bestämning är, ehuru motiverad af m in formulering, 
sä v id t jag nu kan döma, mindre sannolik. Det synes m ig nemligen mest antag- 
lig t, a tt siffrau 1,000' för bergets höjd, som ntan tv ifve l beror pä ett förbiseende, 
alldenstund jag tyd lig tv is  künde t i l i  den topografiskn kartan (citerad fö r en när- 
belägen lokal i samma uppsats), äfven föranledt en felaktighet. i  uppgiften pâ M. G. 
hvars höjd ö. h. jag eljes angifv it t i l i  800' (max.).
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och mycket tunn morän ännu sä längt ned som 225 m ö. h .1 
Enlig t det nu anförda ligger M. Gr. här följaktligen omkring 

30 m lägre än pä det ungefär 65 km i SSO belägna berget 

Hvitsidan. Detta gör, under det a f öfriga värden sannolika an- 

tagandet a tt isobaserna här gä i ungefär SO— NO:lig rik tn ing , 

en gradient a f c:a 1 :2 ,000, alltsä en ga.nska skarp lutning i 

inotsatt led mot hvad D e  G e e r  antager.
Frän södra delen a f nedre Yesterbotten hade jag vid pub li- 

cerandet a f min förra uppsats endast e tt minimivärde (1. c. 477), 
alldenstund det af mig besökta Yallberget, NO frän Vännäs, 

inöjligen varit heit och hallet öfverspoladt, och ätminstone t i l i  

262 m ö. h. bar marken a f marin inverkan.
Sedan dess har jag u tfö rt en bestämning ä det ungefär 1 

mil längre i  norr belägna Orrberget öster om Rödeä, som enligt 

generalkartan är 1,070' (320 m) högt.
Pä detta bergs sydsluttning framträdde högsta liafsgränsen 

säsom en synnerligen k rä ftig t utbildad erosionsterrass pä 250 m 

höjd ö. h. och pä nordsidan, som hade ett mindre öppet läge, 

sägos strandvallar och tyd lig t svallgrus t i l i  248— 250 m ö. h. Da 

höjdskilnaden mellan toppen och M. G. här är rä tt betydlig, 
kan barometerafvägningen i ogynsamt fa ll vara behäftad med 

nägra meters fei, men det är Iikvä l af en jemförelse med V a ll-  

berget tyd lig t, a tt M. G. ligger afgjordt lägre än der, och a tt 
fö ljaktligen ocksä i  denna tra k t värdena falla inät landet, säsom 
jag redan i min förra uppsats tro tt mig kunna sluta a f elfaflag- 

ringarnas utbildning längre vesterut.
Äfven frän Ängermanland föreligga nägra nya bestämnin- 

gar. Pä den omkring 390 rn höga Karlsviksliden  Ö om Tre-

1 Dessa lokaler ligga endast nägra kilom eter ifrän  Svansele, hvarifrän jag i 
m in förra uppsats (s. 476) uppgifv it siffran 212 m  säsom ett m inim ivärde för 
M . G. Dessa värden grunda sig pä närmast liggande hö jdsiffror ä topogr. bladet 
J ö r n  och äro beroende pä dessas noggrannhet. Beräknad i förhällande t i l i  den 
flera tim m ar aflägsna Jörns Station b lir  höjden fö r M. G. e tt tio ta l meter högre ; 
men da barometerständet synes ha varit växlande denna dag och jag  icke har t i l i -  
räckliga observationer fö r dess bedömande, torde Jörns Station, ehuru dess höjd 
utan tv ifve l är mera exakt bestämd, vara mindre läm plig t i l i  utgängspunkt för 
beräkningen.
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hörningssjö Station har jag sett svalladt grus ända in t il l 272 m 
ö. h. Nägon skarp gräns lyckades jag emellertid icke a tt erhälla 

ä detta rä tt skogbeväxta och icke särdeles f r i t t  belägna berg, 
och det är m öjlig t a tt M. G. ligger ännu nägra meter högre.

Y id  Anundsjö har kand. A x. G a v e l i n  gjort en bestäraning 

som ställts t i l i  m itt förfogande. Marina gränsen är der »i berget 
söder och sydost om Stationen mycket väl utbildad. Fiera baro- 

meterafvägningar med Anundsjö Station (176 in) säsom utgängs- 

punkt gäfvo samstämmande 269— 269.8 m, hvilke t jag anser 
vara e tt godt värde för M. G. har». V id en senare företagen 
nivellering erhöll G a v e l i n  siffran 268.4 m.»

En annan intressant uppgift har leranats mig af doc. A h l e -  

n iu s , som i af'sigt a tt hestämma M. G. besteg det ä general- 

kartarn med höjdsifFran 937' (278 m) utmärkta Folkaberget V  om 

Nora, N  om Hernösand. Berget är enligt A h l e n iu s  ända öfver 

toppen fullständigt renspoladt och ligger derför antagligen under

M. G. Detta bestyrkes af hvad kand. H. F o r s s ä e n  meddelat 

mig om det i  Ängermanlands skärgard vid Ullängersfjärdens 

mynning liggande Mjellomsberget, som han pä min anmodan besökt. 

Berget, som enligt triangelmätning är 281 m bögt, är alldeles 
kalt pä toppen, och 5 m under densamtna ses grofva klapper- 
stenar, hvaraf torde kunna slutas, a tt M. G. här är m inst 276 m 
och antagligen ligger öfver t.oppens nivä, alltsä öfver 281 m.

De senast anförda talen synas ge vid handen, a tt M u n t h e s  

värde frän Skuluberget kan vara nägra meter för lägt. E fte r 

hvad nu b lifv it kändt om M. G. i dessa trakter, svnes det som 

om vissa smä oregelbundenheter skulle förefinnas. Om deras be- 

skaffenhet och orsaker lär emellertid icke nägon förklaring kunna 

gifvas, förr än ett större antal väl tördelade lokaler erhällas, 

der M. G. b lir  med större precision bestämd än soin med baro- 

meterafvägningar är möjligt.
Det äterstär a tt omnämna ännu nägra värden.

Pä Selsjöberget vid Selsjö Station har jag fä t t  siffran 254 m 

med Stationen (140 rri) säsom utgängspunkt. Detta värde visar
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god ofverensstámmelse raed rain fó ru t (I. c. sid. 479) gjorda be- 
stámning vid det nárbelágna H je lta  (oster ora Lángsele).

V id Bispgárden, der jag icke foru t kunnat faststália nágon 

grans (1. c. sid. 481), har D e G e e r  bestamt densamma t i l l  

285 m, ett varde som synes mig vara nágot lágre an raan 
kunde lia anledning vanta pá grund a f nárliggande várden. 

Ora De G e e r s  M. G. hár ár den ra tt tydliga blockgordel, som 

synes nágot nedanfor en grind ocb vid den vag som leder upp 
t il!  ofversta gárden ofvanfor stationen, for hvilken blockgordel 

jag fá tt boj den 238 m, sá forefaller mig bestaraningen icke 
alldeles sáker. Denna strandbildning kan námligen foljas blott 

nágot lrandratal meter, ocb ofvanfor densamma bar den sluttande 
markén raed sina. ur moranen uppstickande block átminstone 

sá lángt upp som t i l l  248 m fu llkom lig t sarama utseende som 
nedanfor densamma. V id  Stromnás, Gesunden, har jag sett 

senglacial lera eller lerig sand annu pá 220 m o. h. ocb fr i— 
skoljd hallsluttning omkring 10 m hogre, livarfor M. G. har 

torde ligga pá omkring 280 m hojd.
Lángre soderut har D e  G e e r  i stallet for m itt med nágon 

reservation antorda varde (orakr. 260 m) vid Ánge fá tt siffran 

238 m och vid L ju sd a l bestamt bojden a f den af mig funna 

gransen 239 m t i l l  243 m, hvilken señare siffra, da D. G. haft 
en betydligt báttre belagen utgángspunkt, efter all sannolikbet 

ár riktigare.
Slutligen kan jag frán sydligaste delen af orarádet ánfora 

tvenne bestámningar.
Den ena ár pá det SO frán Horndals station (130.7 m) 

belágna berget, der jag fá tt siffran 186 m \ den andra frán Gran- 

standa— Barkhyttan V . ora S torvik, der jag for den nágot groft 

utbildade erosionsgránsen fá tt várden varierande mellan 190— 

193. Doc. A h l e n i u s , som jemte doc. H o l m q v is t  var mig fo lj-  
aktig der, erholl med sin barometer nágot hogre várden (orakr. 

198); dock synes den af mig anvánda barometern ega en t i l l -  

fo rlitligare  gáng, hvarfor jag ger foretráde át det ur den be- 

ráknade várdet.
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Om  e lfa flagringarna och m arina gränsen.

I  min förra uppsats har jag Iran de inre trakterna a f N o rr- 

land anfört ätskilliga bestämningar af M. G., som grunda sig 
pä elfdalssedimentens höjd, och jag har säväl der som i andra 

uppsatser sä tyd lig t utta la t, hvarför och under hvilka förhällan- 
den jag anser dessa bildningar kunna användas t i l i  detta ända- 

mäl, a tt jag haft anledning blifva förstädd ätminstone a f skolade 
geologer. Sä har emellertid icke va rit händelsen. Forst har 

G u n n a r  A n d e r s s o n  i e tt svaromäl pä mina anmärkningar mot 
hans framställning a f niväforändringarna1 tro tt sig kunna deducera 

m itt resonnemang in absurdum genom den invändningen att, 

om man antoge marina gränsen markeras af nivän för elfsands- 

aflagringarnas upphörande, sä skulle ett sädant antagande t i l l -  

lämpadt pä kusttrakterna ge värden, som ingalunda nädde upp 

emot den verkliga liögsta hafsgränsen. Jag hade icke in lä t it  
mig pä e tt bemötande a f denna argumentering, som föreföll mig 

vara mera framstäld med syfte a tt göra sig i en polemik, än a tt 

vara fü llt a llva rlig t menad. Nu har emellertid D e  G e e r , oaktadt 
jag efter min nyss omnämnda uppsats ytterligare utvecklat de 
skäl, som synas mig berättiga a tt under vissa förhällanden f'rän 
elfaflagringarna sluta sig t i l i  högsta hafsgränsen, fram stä llt 
ungefär likadana, om ocksä ej sä drastiskt formulerade, anmärk

ningar mot detta m itt tillvägagäende. Det heter nämligen i
D. G:s uppsats (s. 370): »Redan frän början hade det visser- 

ligen synts förf. kunna stärkt sättas i fräga, huruvida man med 

H ö g b o m  künde anse öfre gränsen för Sedimenten i Norrlands 

elfdalar ens tillnärmelsevis beteckna den marina gränsen, da i 
snart sagdt alla andra h ittills  undersökta trak te r sedimentgränsen 

endast undantagsvis när upp t i l i  densamma, hvaremot i regeln 

närmast under den marina grausen och t i l i  mycket växlande 

nivä under densamma stracker sig e tt erosionsbälte, inoin hv ilke t

Se Geol. Foren. Förhandl. 17: s. 485— 506 och specielt s. 497.
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vanligen in tet annat sediment än här och der nágot strandgrus 

el ler strandklapper paträffas.»
Hvad D e  G e e r  här anfört eger naturligtvis sin aldrig af 

mig förbisedda eller bestridda rigtighet för de höjder och s lu tt- 

ningar, soin egt tillrä ck lig t öppet läge för a tt en afsevärd marin 
erosion kunnat ega rum, inen det gäller ingalunda om de tränga 

vikar, som hafvet vid tiden för landisens afsmältning bildade 

längt in i de norrländska elfdalarna. Det är ocksä enligt hvad 

jag uttryckligen fram lia llit endast ifrän dessa senglaciala hafs- 

vikar som det synts mig m öjlig t a tt a f sedimentgränsen sluta 
sig t i l i  den senglaciala hafsnivän. Detta fraingär med all önsk- 

värd tydlighet af hvad jag i denna fraga sk rifv it i Geol. 
Foren. Förhandl. 17: 488— 492; jag har ocksä i min af D. G. 

kriticerade uppsats (I. c. 18: 477) hänvisat t i l i  nämnda fram- 
ställning, hvarförutom jag i  ännu en uppsats »Om den geogra- 

fiska fördelningen af skogsmark och odlingsland i norra Svérige 

(1897 ärs Skogsutställningspublikation »Frän Svenska barrskogar» 
s. 20— 23) äfven genom en längdprofil äskädliggjort, huru dessa 

förhällanden gestalta sig, sä a tt jag borde t i l i  fullo ha fredat 
mig för den misstydning D e  G e e r s  ofvan citerade inkast inne- 

bär. Skulle nu emellertid D. G. anse, a tt äfven u ti de af mig 
äsyftade tränga och grunda senglaciala liafsvikar, i hvilka de 

norrländska elfvarna utmynnade, antingen inga deltabildnlngar 

försiggingo, eller ocksä a tt de sedermera b lifv it  genom erosion i 

regeln sä förstörda, a tt de ej kunna brukas för a tt bestämma, 

huru längt in i landet och t i l i  hvilken höjd hafvet nädde vid 

tiden för landisens afsmältning, da borde det ha andragits nägra 
grunder för en sädan mening. För mig är det mer än sanno- 

lik t, a tt pä den tiden liksom sedan och i nutiden deltaaflag- 
ringar uppkommo vid nlfmynningarna; jag halier t i l i  och med 

före, a tt de möjligen bildades i större skala da än nu, emedan 

de senglaciala, frän den ännu kvarliggande isen kommande 

elfvarna böra ha transporterat mera slam och sand än elfvarna 

gjort i señare tid  och ännu göra. Da man vidare kan se delta- 

bildningarna vid de nuvarande elfmynniugarna genom landhöj-



ningen lyftas upp i form af vidsträckta sandslätter, utan a tt 

marin erosion áverkar eller förstörer dein, sä lä r väl förhällandet 

ha va rit detsamma med de äldsta, längst in i floddalarna afsatta 

senglaciala deltabildningarna, och detta sä mycket hellre, som 
dalarna der äro trängre och derigenom mera skyddade än de 

i regeln äro, der elfvarna nu för tiden ha sina mynningar.
Detta om elfaflagringarna och deras förhällanden t i l i  den 

senglaciala hafsnivän i princip sedt.
I  praktiken mota nog, liksom vid undersökningar af de 

vanliga marina strandbildningarna, ätskilliga vanskligheter, som 
kunna föranleda misstag. Jag skali, da fragan nu är pä ta l, 
päpeka nägra sädana svärigheter. Sä kunna supramarina ru ll- 
stensfält stundom vara ganska plana och derför, om de före- 

komma sä a tt säga i fortsättningen (uppför elfven) a f det öfversta 

marina deltat, föranleda missuppfattning vid en flyktig  under- 
sökning. Yidare kan det tänkas, a tt u ti bielfvarnas dalgängar 

dessas öfversta sediment ej äro marina utan afsatta i en isdämd 

sjö, medan landisen ännu lag kvar i hufvuddalen och dämde 

upp den redan isfria bidalen. Men en sädan möjlighet torde i 

allmänhet lä tt kunna upptäckas genom jemförelse mellan bada 

d alai nas sedimentgränser och genom beaktande a f andra be- 

lysande geologiska och topografiska förhällanden. 1 Afven är 

det tänkbart, att sedimenten kunna visa en plan yta och likvä l 
ligga under den vattenyta, som markerar liögsta marina grän- 

sen. Detta är naturligtvis fället, sä snart man i elfvens r ik t-  
ning aflägsnar sig frän den innersta senglaciala hafsviken, da 

den öfre sedimentgränsen i regeln fär a llt lägre värden och b lir 
a lit yngre i samma man man kommer utanför den punkt a f fjo r-
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1 En trakt, der sadana vid isdamning bildade sediment synas mig fórekomma 
och f6rsvara en saker bestamning af M. G. ar Ragundadalen, som utan tvifvel 
varit isfyld afserardt liingre iin omgifningarna. En del hogt liggande sand- och 
lersediment, t. ex. i trakten af Hasjo, synes mig bast forklaras harur, da de na 
langt ofver den sannolika marina griiDsen. Mojligt iir ock, att en dcl lokala 
sandaflagringar pa hógre niva inom sjelfra Ragundadalen aro af liknande natur 
och afsatta i smarre Tattensamlingar mellan dalsidan och den i dalen krar- 
liggande isen.



den, dei- dennas djup (eller bredd) blef for stört für a tt ända 
upp t i l l  ytan kunna fyllas ined senglaciala sediment ( jf r  min 

framställning härorn Geol. Foren. Förhandl. 17: 489 o. f.), ocli 

der en fyllning t i l l  ytan skett forst sedan genom landets höjning 

elfmynningen förskjutits frainat.
Jag tro r mig emellertid i  mina anförda bestäinningar icke 

ha förbisett nägon a f dessa möjliga faktorer; och i fa ll, da jag 

icke va rit i t illfä lle  följa elfdalssedimenten ända t i l i  den punkt, 
der de uppphöra, har jag särskildt an markt, a tt den af mig 

anförda siffran representerade ett ininimivärde (t. ex. Svansele 

vid Skellefteäelfven och Hällnäs vid Vindelelfven ; 1. c. s. 476 

o. 477).
T ill sist v ill jag beträffande min uppfattning a f elfsedi— 

mentens användbarhet für bestämmande af marina gränsen nämna, 

a tt denna var fu llkom lig t stadgad och äfven i tryck uttalad 

förr än jag utförde de af D e  G e e r  kriticerade bestämningarna 

i Norrbotten, om hvilka D. G. (1. c. 374) ntan skäl säger, a tt 

de »utan tvifvel» influerat pä min tro pá elfaflagringarnas an

vändbarhet i sagda afseende. Snarare är da fa llet det mot- 
satta, a tt jag slutande frän elfaflagringarna längre söderut fö r- 

anleddes söka marina gränsen vid Klusäberget inom en nivä, 

som, om D e  G e e r s  bestäinningar och de af honom erhállna 

anómala, värdena äro rik tiga , var alldeles fü r lag.

Om isobaserna.

Förutom den kritik  af mina observationer, som jag i det 

foregäende refererat och belyst, har D e G eer ocksä haft en 

del mera teoretiska amnärkningar att framställa. En sädan 

rörande de af mig uppdragna isobaserna lyder (1. c. 371): »En 

annan fraga var, huruvida marina gränsen öfverallt var utbildad 

vid samma tid och säledes verkligen berättigade tili uppdragan- 

det af nägra' isobaser»;1 och längre fram (s. 374) heter det om 

samma sak, att »ytterligare utredning nog varit behöflig für att 

göra sannolikt, att de skilda punkterna verkligen representerade
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en och samma forna geoidyta, ocli i annat fa ll hade de tydligen 

ej medgifvit uppdragandet a f ett samraanhängande isobassystem.»
Jag ma erkänna att dessa anmärkningar öfverraskat mig 

âtskilligt. Jag kan nemligen icke finna, a tt D e  G e e r  s ta llt 
samnia stränga fordringar pa sig sjelf vid uppritandet af sina 

mànga isobaskartor. D. G. bar icke presterat nagot som belst 

bevis för a tt isobaserna pâ hans kartor représentera bestämda 
geoidytor, och man kan om fiera a f D. G:s isobaser med skal 

antaga, a tt de icke göra det, t. ex. de isobaser, som âro dragna 
normalt mot den afsmiiltande landisens kant (Se kartorna t i l l  

Skandinaviens geografiska utveckling efter istiden).
Äfven pâ D e  G e e r s  sista karta, i den uppsats der ofvan 

citerade anmärkningar förekomrna, synes det bögst osannolikt, 

och man fintier icke ens skymten a f e tt bevis derför, a tt iso

baserna représentera nägon geoidyta. Hvarför skall under sâdana 

förhäl landen professor D e  G e e r  vara sä sträng emot mig? 1

Jag kan ju  föröfrigt t i l l  m itt nrskuldande —  om sä be- 

höfdes —  anföra, a tt jag uttryckligen i min uppsats (s. 488—  

489) sagt ifrân, hvad isobaskartan har för innebörd. Nagot 

annat lär man väl icke heller tills  vidare böra inlägga u ti dessa 

kurvsystem, an a tt de âskâdliggôra, huru höjdvärdena för marina 

gränsen gruppera och fördela sig öfver omrâdet. Ty icke ens 

för de delar a f omrâdet, som tilläfveutyrs kunna bevisas ha 

börjat höja sig först efter landisens afsmältning, firmes nâgon 
säkerhet a tt siffrorna för marina gränsen tillhö ra  samma forna 
geoidyta, förrän man ocksä har bevisat, a tt landsänkningen 

redan före isens afsmältning inom heia omrâdet nâtt s itt maximum .

1 Icke heller i N. Amerika, hvarifran De Geer i den svenska litté ra tu ren 
först in fö rt denna metod att âskâdliggôra niväförändringarna, brukar man inskränka 
användningen af isobaser pâ satt D. G. här emot mig yrkat. Lika9a ba de iinska 
geologerna tag it sig samma fribe t ocb med beradt mod dragit isobaser, äfven 
der de ansett dessa ej beteckna samtidiga hafsnivaer ( j f r  särskildt W. RAMSAY, 
Fennia 12: N:o 5, s. 25 o. f.). Om man nu v i l l  finna nagot a tt anmärka m ot detta 
förfaringssätt, sä skulle väl anmärkningen närmast ga u t pâ att termen is o b a s  

för dessa kurvor äro mindre adieqvat; men da den nu en gang kom m it in  i  litte ra - 
turen i  denna bemärkelse ocb användts pâ samma sätt af sin egen upphofsman, 
sä lär den väl böra bibehallas.
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Om det ej vore tillà te t a tt genom kurvor —  isobaser —  âskâd- 

liggôra nivâforandringarna, fô rr an D e  G e e r s  nyss citerade for- 

dringar b lifv it uppfylda, sa âr det fara vârdt, a tt vi ânnu i 

dag icke fâ tt se nâgon enda af de mânga isobaskartor, genom 

hvilka D e  G e e r  sjelf i  sà hog grad utvidgat vâr kânnedom 
om de kvartâra nivâfôràndringarna.

Utan a tt bar ingâ i  ô frig t pâ en diskussion a f det isobas- 

system D e  G e e r  konstruerat pâ kartan t i l l  sin hâr afbandlade 
uppsats, anser jag mig dock bora pâpeka e tt par egendomlig- 

beter i D e  G e e r s  karta.
Sá ha de vàrden, som icke tjena t i l l  a tt illustrera, buru 

landhojningen enligt D. G. bôra ha fôrsiggâtt (t. ex. alla varden 

i det inre af mellersta Norrland) utelemnats. Detta fôrfarande 

kan icke motiveras dermed, a tt de icke tillhora  sarnina forna 

geoidyta som de andra siffrorna; ty  dâ skulle det forst ha be- 
visats, a tt de a f D. G. utsatta siffrorna référera sig t i l l  sins- 

emellan sarnina forna hafsyta. Men det âr enligt hvad jag 
forst fram bàllit icke bevisadt. Det lar val ocksâ vara foga an- 

tagligt, a tt landets stôrsta nedsânkning intrâffade forst efter sedan 

isen dragit sig undan vester om D e G eers 250 meters kurva. 

Men detta âr ju s t e tt —  om ocksâ ej tillrâ ck lig t •— v illko r 

for a tt D. G. ofverbufvnd, enligt de fordringar han sjelf upp- 

stàller, skulle kunna begagna marina grânsens varden for kon- 

struktion a f nàgra isobaser. Fôrofrigt kallar D. G. sjelf sin 
ka rta  en karta ô fver marina grànsen, ocb dâ hade sagda siffror 
bort utsâttas alldeles oberoende a f deras betydelse for tolkningen 

a f nivâforandringarna.

E t t  annat drag pâ D e  G e e r s  karta, hvarigenom olikheten 

med den a f mig upprâttade kartan framhâfves, beror derpâ, 

a tt D. G. later Bottniska depressionen hoja sig mindre an om- 

gifningarna. Nâgra afgôrande bevis hârfôr aro ej gifna och 

âro naturligtvis svâra a tt âstadkomma; men om D e  G e e r s  

diskussion a f de fińska vârdena for M. G. âr i hufvudsak rik tig , 

sá synes det visserligen sannolikt, a tt denna depression icke 
undergátt en lika  stor hojning som omgifvande trakter. De an-
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inärkningar D. G. i sin uppsats (s. 370) gör mot min (och 

H a c k m a n s )  isobaskarta, i hvad angär de svenska och finska 

observationspunkternas sammanbindande pä satt jag antydt, förlora 
emeilertid en god del af sin betydelse, om man ta r i betraktande, 

a tt jag sjelf betecknat denna förbindelse säsom osäker och hypo- 

tetisk (s. 487 i min förra uppsats) samt uttryckligare anmärkt, 
a tt Bottniska depressionen kan ha förhä llit sig i afseende pä 

niväförändringarna annorlunda än dess omgifningar; och fär 
jag ätVen erinra deroin att, da jag skref nämnda uppsats, de frän 

Fin land publicerade värdena näppeligen pä nägot annat satt künde 

sammanställas med de svenska, sävida man icke ville in läta sig 
pä hypoteser, för hvilka faktiskt underlag da alldeles saknades.

Hvad D e  G e e r s  isobassystem i ö frig t angär, sä grundar 

det sig, säsom D. G. ocksä fram hällit, för omrädets r.orra delar 
i stör utsträckning pä extrapolationer. Huru osäkra sädana 
kunna vara, derpä erbjuder ett förut gjordt försök för mellefsta 

Norrland 1 ett eklatant exempel, i det a tt de gäfvo nära 300 m 

för höga värden. Och de siffror D e  G e e r  funnit i Norrbotten 

synas a 11s icke tyda pä en sädan regelbundenliet, a tt isobasernas 

läge längre norrut med nägon större grad a f sannolikhet kan 

bestämmas, äfven om man ta r observationerna frän norska kusten 

och Torneäträsk t i l i  hjelp, isynnerhet som der i ännu högre 

grad än inom det bottniska omrädet topografiska olikheter böra 

ha föranledt olikformigheter i höjningens belopp.

Öfverhufvudtaget lär det väl ännu icke läta sig göra a tt 
bestämma, huru mycket landet verkligen höjt sig efter den 
alaciala nedsänkningen, eller ange, hvar den verkliga höjnings- 

axeln framgär; utan fär man väl tills  vidare nöja sig med a tt 

bestämma maximivärdena för de marina bildningarna. Forst 

när issjögränserna i landets inre b lifv it bättre kända och af- 

vägda, kan man vänta a tt erhäila e tt fak tisk t underlag för be- 

stämmande a f heia landets verkliga deformation.2

1 Geol. Foren. Förliandl. 16 : 536; j f r  äfven 17: 485 och 497.
2 Rörande de jemtländska issjöarna hoppas jag a tt framdeles fä t i llfä lle  med- 

dela nägra nya data, som äfven torde fä nägon betydelse för frägan om landets nivä- 
förändringar.
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Den trappstegsteori, som D e  G e e r  utvecklat i sin uppsats 

(s. 372 o. f.), kan ja  ocksä förtjena beaktande vid fortsatta 
undersökningar af marina gränsen, men härför torde fordras vida 

mera i detalj gäende studier än som med h ittills  tillgänglig t 

kartmaterial kunnat komma i fräga. D e  G e e r  har icke heller 

sjelf lyckats i praktiken tilläm pa denna metod, och kan väl 

näppeligen sägas ha fort frägan om niväförändringens orsaker 
och om dess förlopp i förhällande t i l i  isafsmältningen inom nu 

ifrägavarande omräde mycket närmare sin lösning. De u tta lan- 

den, som härom förekomma hos D e  G e e r  äro t i l i  formen anmärk- 

ningar mot mig, men sammanfalla i realiteten bra nog nära med 

mina ( jfr  D. G:s uppsats sid. 371 och min uppsats s. 488 o. f. 
äfvensom mina uttalanden härom i Geol. Foren. Förhandl. 17: 488 

och 491).
Da D. G. Säger om marina gränsens inät landet aftagande 

värden, a tt jag visserligen »medgifvit» möjligheten a f a tt denna 

företeelse künde bero pä isens senare afsmältning i det inre N orr- 
land, men a tt jag a tt börja med syntes mera böjd a tt tänka mig 

alternerande höjningsmaxima och minima (D. G. 1. c. sid. 371), 

sä är denna framställning i nägon man oriktig. Jag har visser

ligen i min senare uppsats (1. c. 18, 488 o. f.) mera än i min 

förra (Geol. Foren. Förh. 17: 488 o. 491) fram hällit sannolik- 
heten af a tt marina gränsens sjunkande inät landet berodde pä 

höjningens börjande redan före isens afsmältning, men a tt jag t i l i  

en början skulle va rit mera böjd för a tt förklara denna före
teelse genom en undulerande höjning, är icke fallet. Hvad jag  

nämnt derom (1. c. 17: 488) har afseende pä de inre delarne af 

Norrland och är i främsta ruminet rik tad t mot den a f mig der 
kriticerade extrapolationsmetoden. Jag menade nemligen —  och 

har föröfrigt fortfarande samma äsigt — a tt landets zonalt vex- 
lande bergsbyggnad och fopografi künde afspegla sig i n iväför- 

ändringarnas belopp pä sä satt, a tt den ena zonen höjt sig mera 
eller mindre än den andra, sä a tt en tvärprofil, t. ex. frän 
Trondhjem t i l i  Sundsvall, icke skulle visa e tt enda centralt höj- 

ningsmaximum, utan a tt zonvis vexlande maxima och minima
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künde förefinnas, hvarfö r fö ljak tligen  extrapolationer blefvo i 

hög grad osäkra. Detsamma borde D e G eer s je lf ocksä anse i 

konsekvens med sina egna utta landen om isobasernas beroende 

a f berggrund och depressioner.

Det har synts mig vara pä sin plats a tt nu, da uppgifterna 

öfver marina gränsens höjd i norra Sverige finnas spridda i flera 
uppsatser, här meddela en förteckning öfver dem. Tabellen upp- 
tager alia publicerade siffror norr om 60:de breddgraden med 
undantag af en del minimivärden, som ligga sä längt under ma

rina gränsen, a tt deras medtagande icke kan anses vara a f nägon 
betydelse för uppfattningen af nivaförändringarna. L itte ra tu r- 
hänvisningarna gifva närmare upplysningar om marina gränsens 
natur och de för olika lokaler använda bestämningsmetoderna. 

Pä annat satt har icke lämpligen i tabeilen kunnat gifvas nägot 

objektivt u ttryck für höjdsiffrornas värde och noggrannhet för 

hvarje särskildt fall.

Tabell öfver h ittills  gjorda bestämningar a f  senglaciala hafs-

gränsen i  norra Sverige.

Lokal. Höjd i m . Observator. Geol. Foren. 
Förhandl.

Norberg, Vestml. . . . ...................... 183 H .  M d n t h e 18: 486.

H orn daly » . . . ...................... 186 A . G . H ö g b o m 21: 606.

Falun, Dalarne . , . . ...................... 201 » 18: 486.

Vattnäs, Mora, Dalarne .......................219 H. H e b s t r ö m 15: 160.

Granstanda, Gestrikl. ...................... 192 A . G . H ö g b o m 21: 606.

Landa, Helsingl. . ...................... 227 18: 485.

Bolleberget, » ...................... 227 18: 485.

Näsviken. » ...................... 242 > 18: 484.

Rossäsen, »
(239

(243

) 18: 483, 21.

G . D e  G e e r 20: 391.

Yalläsen, » ....................... 240? H .  H e b s t r ö m 15: 161.

Ange, Medelpad . . . ...................... 238 G . D e  G e e r 20: 391.

Nedansjö, » . . . ...................... 263 A . G . H ö g b o m 18: 482.

Rösäsberget, > . . . ...................... 271 18: 481.
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Lokal. H öjd i  in . Observator. Forhandl.
Bispgärden, Jem tl........................ . . .2 3 5 G. D e  Ge e e 20: 391; j f r2 1 :  6

Ström näs, > ...................... . . .2 3 0 A. G. 1IÖGBOM 21: 606.

Folkaberget, Angerm l................. . . . 2 7 8 +  ' K. A h l e n iu s 21: 605.

Mjellomsberget, » . . . . . . . 28 1+ H. F oess^ e n 21: 605.

Skuluberget, 2 . . . . . . .  269 H . M u n t h e 1) —

Anundsjö, » . . . . . . .2 6 9 A. G A VELIN 21: 605.

Trehörningssjö » . . . . . . . 272 + A. G. H ögbom 21: 605.

H je lta, Längsele, » . . . . . . .2 5 2 2 18: 479.

Selsjöberget, > . . . . . . .2 5 4 21: 605.

Ramsele, » . . . . . . .2 2 0 » 18: 481.

Nordantjäl, F jä lls jö , Angerm l. . . . .  225 18: 481.

Gläberget, Nyäker, > . . . . . 256 + * 18: 478.

Mal-Backe, Oreelfcen, » . . . . .2 6 0 2 18: 478.

Örträsk, Vestb. Lappm. . . . . . .2 4 5 2 18: 478.

Längsele, O rtr. » . . . . . .  230 2 18: 478.

Lycksele, » . . . . . .  232 2 18: 477.

Vallberget, Vesterb. . . . . . . 262 + 2 18: 476.

Orrberget, * . . . . . .2 5 0 2 21: 604.

Hällnäs, » . . . . . . 2 2 0 + 2 18: 477.

Jernsalen, » . . . . . . 240? 2 9: 23. 21: 61

HVitsidan, Burträsk, » . . . . . .2 5 4 2 21: 602.

Finnforsberget, » . . . . . .2 4 1 2 21: 602.

Hvitberget, » . . . . . .2 4 0 2 18: 475.

Kankberget, 2 . . . . . . 236? 2 18: 475.

Petikän, Jörn, » . . . . . .2 2 0 2 21: 603.

Svansele, » » . . . . . . 212 + 2 18: 476.

Forsliden, Byske, > . . . . . .2 3 0 2 21: 601.

Kalahatten, Piteä, Norrb. . . . . . .2 4 0 2 21: 601.

Rokän-Fagerhedeu, 2 . . . . . . 234 2 21: 601.

1225 2 21: 597.

1253 G. D e  Ge e e 1 2 20: 375.

Flakaberget, 2 . . . . . . 256 2 20: 378.

1 Baltiska hafvets kvartara historia. B ih. t. K . Vetensk. Akad. Handl. 
1892, 18.

2 Pa den af S v e r ig e s  G eo log isJca  U n d e r  s o lc n in g  publicerade kart an ofver hafs- 
aflagringarnas omrade m. m. (S. G. U. Ser. B, a. N:o 5) ar M . G. efter D e 
Ge e r  uppgifven t i l l  248 m  fo r  detta berg. Afven fo r D. G:s ofriga punkter i 
Norrbotten differera vardena pa samma karta nagot fran de varden, som uppgifvas 
i Geol. Foren. Forhandl. 20: 385, och som har ofvan efter sistnamnda uppsats 
b lifv it upptagna.
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L o k a l . H öjd i  m. Observator. Geol. Foren. 
Förhandl.

Odjursberget, N orrb ................ . . .  .2 4 9 G . D e  G e e r 2 0 :  380.

Risberget, > . . . . . . . .2 5 6  +  ? S 2 0 :  380.

Lommevare, > . . . . . . . .  257 20: 381.

Selsberget, » . . . . . . . .  280 2 0 :  382.

Klusäberget, s> . . . . . . . .  194? A . G . H ö g b o m 1 8 : 471. 2 1 :  599.

Storberget, > . . . . . . . .  206 +  ? 1 8 : 473.

Brännberget, 2 . . . . . . . .  211? A . H a m b e r g 1 8 : 473.

Lappberget, » . . . . . . . .  211 G . D e  G e e r 20: 384.

(A v a s a k s a , F in l. . . . .  203 V . H a c k m a n Fennia 1 4 : 5
1898).
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K artan .

Ofvanstäende siffror äro u tm ärk ta  pä hosföljande karta , pa 

hvilken ja g  ock u tlag t isobaser dels fö r a tt g ifva en öfversigt a f 

värdenas gruppering, dels ock fö r a tt  underlä tta  jemförelsen ined 

de fö ru t a f mig ocli D e G eer publicerade karto rna  öfver marina 

gränsens höjd. De med e tt streck öfver vidkommande va tten- 

drag u tm ärkta  observationspunkterna referera sig t i l i  e lfa flagrin- 

gar, de med e tt kors u tm ärk ta  t i l i  andra m arina gränsbildnin- 

gar. De a f D e Geers värden i  N orrbotten, som icke äro fö r- 

enliga med den a f mig der säsom kon jektu r framdragna 220 m  

isobasen, äro u tm ärk ta  med en ofvanför siffran dragen horison- 

te l lin ie. F ö r närvarande synes det icke finuas nägon m öjlighet 

a tt tillfredsställande fö rk la ra  de anomalier i niväförändringen, 

som komina t i l i  synes v id  utläggandet pä kartan  a f m ina siffror 

frän  norra Vesterbotten och D e Geers ofvan nämnda siffror 

längre norru t.

Sedan kartan t i l i  denna uppsats redan var färdig, har Pro

fessor P. G. IfosiiN pä derom gjord förfrägan benaget meddelat 

mig, a tt ett par af de topografiska siffror, hvarifrän jag utgätt 
böra utbytas mot noggrannare bestämningar a f senare datum. 

Dessa rättelser ha införts i texten och tabellen, som derigenom 

för ifrägavarande observationspunkter afvika frän kartan, der 
rättelserna ej kunnat utsättas. De här afsedda lokalerna äro 

berget H v its id a n , der kartans siffra 263 bör utbytas mot 254, 

och K a la h a tte n , der kartans siffra 244 utbytes mot 240. En 

fö ljd  häraf b lir  ocksä, a tt isobaserna för 240 och 260 m längst 

i  norr fä ett nägot lite t östligare läge än livad kartan utvisar. 

Vidare har genom förbiseende marina gränsen ä Flakaberget pä 

kartan satts t i l i  258 i st. f. 256 m.
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Anmälanden och kritifeer.

En p rio rite ts frä g a  i ny  belysning,

Svar t i l i  V .  M a d s e n .

A f

IlENR. M d n t h e .

1 en uppsats med titeln': Om indde lingen  a f  de danske kvartcer- 
dannelser. E t foredrag lio ld t den 8:de ju l i  1898 pä det 15:de skandi- 
naviske naturforskennöde i Stockholm, hvilken uppsats finnes in- 
förd i Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening, N :r 5, Köben- 
havn 1 8 9 9 , har dr. M a d s e n  i  en not, som äterfinnes ä sidd. 7 — 9 
egnat min uppfattning af profilen med skalförande grus- och sandlager 
mellan tvä moräner vid Rögle k lin t pä Fyn en kritik  oeh i  anslut- 
ning därtill framkommit med uttalanden, som tarfva en snar oeh 
nägot utförligare belysning frän min sida. Enär nästa nuramer af 
Meddel. fra Dansk Geologisk Forening icke torde se dagen förrän 
tidigast ett stycke in pä nästa är, har jag ansett lämpligt att i 
Geologiska Föreningens förhandlingar offentliggöra nedaustäende svaro- 
mäl, hvars hufvudsakliga innehäll jag lioppas mätte fiuna yäg äfveti 
t i l i  förstnämnda tidskrift, för hvilken dr M a d s e n  sjelf ä r redaktör.

Frägan om karakteren hos de skalförande grusiga lagren vid 
Rögle k lin t har förut utgjort föremäl för meningsutbyte mellan dr 
M a d s e n  och mig, men som jag icke kan finna, att dr M AD SEN  före- 
bragt nägot bevis för sin äsigt om dessa lagers natur af fluvioglaciala 
bildningar, ser jag ingen anledning att frängä min uppfattning, som 
lyder: »Ich halte es daher für wahrscheinlich, dass hier eine Strand
oder Seichtwasser-Ablagerung mit einer wenigstens der Hauptsache 
nach primär eingelagerten quartären Mollusken- und Foramini- 
ferenfauna von gemässigtem Charakter —  »Nordsee-Fauna» —  vor
liegt».1 Jag skall emellerlid icke här inläta mig närmare pä detta 
spörsmäl utan i  stallet inskränka mig t i l i  att i främsta rummet be- 
lysa frägan om prioritetsrätten t i l i  upptäokten af nämnda profil,

1 M u n h t e : Studien über ältere Quartärablagerungen im  südbaltischen Ge
biete. B u ll. geol. Inst. Upsala, N:o 5, Vol. I I I ,  1896, p. 86. Upsala 1897.
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rörande hvilken hr MADSEN funnit för godt att säsom slutkläm i sin 
not fälla följande yttrande: »—  —  og hellere end at reklamere en 
sä tvivlsom prioritetsfordring anerkendt (hvarom mera nedan), bnrde 
M üNTIIE have omtalt, at det var Danmarks geologiske Undersögelse, 
som i  1892 gav ham anvisning paa at rejse t i l  Eögle klin t, og at 
denne allerede to är tidligere havde undersögt og aftegnet den 
naevnte klint». V i skola i det följande klargöra hr MADSENS och 
min ställning t i l i  saken, hvaraf skall framgä det egendomliga i, att 
just han framkommit med detta »afslöjande», som i  all sin naken- 
het onekligen ter sig myeket graverande för mig.

Sommaren 1892 företog jag en resa genom delar af Danmark 
och norra Tyskland i  och för studier öfter interglaciala aflagringar, 
soin künde vara egnade att belysa det baltiska hafvets äldre kvartära 
historia —  en fräga för hvilken m itt intresse b lifv it väckt genom 
den hufvudsakligen pä literaturstudier grundade fraraställning däraf, 
jag nyss förut le innat.1 Under denna resa besökte jag äfven Köpen- 
harun och deltog i det 14 naturforskaremötet derstädes i början af 
ju l i  mänad. Intresset för de interglaciala (marina) bildningarna 
tvcktes vid den tiden icke vara sä synnerligen stört bland de danske 
geologerna —  i a llt fall sysslade ingen närmare med hithöraude 
undersökningar — och prof. JOHNSTRUP meddelade mig t. o. m., 
att han börjat draga i tvifvelsmäl riktigheten af sin förut uttalade 
äsigt om Cyprinalerans o. s. v. interglaciala älder. Denna sistnämda 
omstandighet bidrog nog t i l i ,  att flere bland de yngre danske geo
logerna visade sig intresserade för, huru resultatet af mina under
sökningar skulle utfalla. Tvä af de yngre geologerna gjorde m ig 
t. o. m. sällskap t i l i  Eistinge k lin t och Vejsntes Nakke. Under 
min vistelse i Köpenhamn uppmanades jag frän ett par häll att 
närmare undersöka de da blottade, storartade profilerna i  Köpenhamus 
frihamn och vidare företeddes mig privatim  dels prof af den (seder- 
mera af M a d s e n  beskrifua) Tellina caZcana-förande leran frän 
Eögle klin t, dels ock den profil, som visade lerans sannolikt inter
glaciala läge. Betraktad säsom »sagkyndig» i  hithörande frägor upp
manades jag att äfven besöka denna profil, hvilket jag ocksä gjorde' 
men enär denna uppmaniug icke officielt hade utgätt frän  Danmarks 
geologiska Undersökning, ansäg jag mig icke böra offentligen med- 
dela nägot om resultaten af min undersökning, förrän en beskrifning 
öfver lokalen b lifv it offentliggjord frän D. G. U. Jag har heller 
icke tills dato publicerat nägot om denna min undersökning. A f 
liknande orsak, nemligen för att icke —  eventuelt —• gä mina väl- 
villiga danska kolleger i förväg, har jag h ittills  underlätit att med- 
dela nägot om mina iakttagelser i frihamnen, ehuru dessa lämpligen 
kunnat inrvmmas i  min ofvan citerade afhandling af 1897.

Under m itt besök vid Eögle k lin t undersökte jag därjemte en 
en annan profil, nemligen den först omnämnda, omtvistade, hvilken 
jag icke förut hade hört omtalas och därför ansäg säsom »ny för

1 Studier öfver Baltiska hafvets qvartära historia. I .  B ih. K. V. A. H . 1892.
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vetenskapen». Forekomsten af marina kvartarmollusker i  de grusiga 
lagren harstades —  vid pass 1 km fran profiles med den Tellina- 
forande leran —  konstaterades nu for forsta g&ngen, och jag ansag mig 
oeksa —  af ofvan anforda orsaker —  kunna och bora offentliggora resul- 
tatet af denna min undersokning utan att harvid specielt framhalla —  
icke s&som hr M A D S EN  urgerar, att »det var D. G. U. som 1892 gav 
(M u N T H E ) anvisning pa at rejse t i l  Eogle klint» —  utan att man 
helt privatim hanvisat mig t i l l  Eogle k lin t eller, sasom det mera 
exakt bort heta, t i l l  profiles med den Tellina-forande leran vid Eogle 
klint.

A tt I). G. U. 1890 undersokt och afteeknat afven denna del 
af Eogle klin t, dar min profil ar tagen, var mig som sagdt fullkom- 
lig t obekant.

Jag har nu redogjort for mitt forhallande t i l l  den omtvistade 
profilen vid Eogle klint, hvilket dr. M adsen  behagat karakterisera 
pfi ofvan anforda, forvrangda satt. — Innan jag redogor for mitt 
forsta meddelande om profilen, skall jag tillata mig att i korthet 
framhalla nitgra data, som aro egnade att adagalagga dr M ADSENS 
egen stiiUning t i l l  upptackten af Eogleklints-profilerna.1

1890 undersoktes och aftecknades af Ch r . F u n d in g , som d& 
tjanstgjorde som assistent vid D. G. U., profilen med den Tdlina- 
forande leran vid Eogle k lin t —  och sannolikt afven den del af 
klinten, om hvilken dr. M adsen  och jag tvistat.

1892 utnamndes V. M adsen  t i l l  statsgeolog.
(S.. a. undersoktes den omtvistade profilen af mig.)
1893 undersokte M adsen , som ofvertagit utarbetandet af det 

kartblad, Bogense, hvarpa Eogle k lin t ar belagen, de bftda pro- 
filerna, hvarvid han disponerade FU N D IN G S dagbocker, kartor och 
profiler fran  1890.

1895 lemnar M adsen  i Meddel. fra Dansk Geologisk Forening, 
en tidskrift som ingalunda sorterar under I). G. U., en beskrifning ofver 
bada profilerna vid Eogle klint, dcirvid meddelande —  med ovasent-liga 
forandringar —  FU N D IN G S  pro fil o. s. v. utan att ens med ett ord 
antyda, att FU N D IN G S undersokningar existerade!

Jag afstftr fran det tvetydiga nojet att narmare karakterisera 
hr M ADSENS handlingssatt i hela denna sak —  det ar obehagligt 
nog att nodgas meddela ofvanstaende faktum; men nog forefaller det 
egendomligt, att just hr M adsen  skulle kanna sig manad att pH 
det satt som skett soka skandalisera mig i saken! Jag beklagar, 
att jag ej var narvarande vid foredragets hallande, i  hvilket fa ll jag 
autar att hela denna »historian kunnat stanna innanfor aliorarekretsen.

Hvad nu betraffar den »officiela» prioritetsratten t i l l  upptackten af 
profilen med de skalforande gruslagren mellan tva moraner vid

1 Det var t i l l  en borjan m in nfsigt, a tt pa officiel vag utbekomma fran 
D. G. U. de handlingar, som kunde vara behofliga for belysandet af efterfoljande 
fram sta lln ing ; men som detta tro ligen skulle ha viisentligen fo rd ro jt afgifvondet af 
m itt svaromal, har jag foredragit- att vanda mig t i l l  en af geologerna vid D. G. U., 
cand. po lyt. A x e l  J e s s e n , som godhetsfullt &tagit sig det foga angenama npp- 
draget af mellanhand i denna sak och lemnat m ig svar pH en del fragor.
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Rögle klint, sä medgifver jag v illig t, att dr M AD SEN , som beskrifver 
profilen 1895, är i  sin (ofvan pävisade tvetydiga) rätt att fä behälla 
den oantastad —  frän min sid'a. Ty da jag 1893 1 pä tal om den 
sannolika uppkomsten af L illa  Belt uraktlätit att t i l i  uttrycket 
»innerhalb gewisser Theile des kleinen Beltes» foga »Rögle klint» —  
visande en profil af »1. jüngerer Moräne, 2. interglacialen Sand- und 
Grus-Bildungen sowie aus 3. unterer Moräne» —  sä var det ju  omöj- 
lig t för den, som icke kände t i l i  de geologiska förhällandena vid 
L illa  Belt, att gissa sig t i l i  att därmed äsyftas nämnda klint. Orsaken 
t i l i  att lokalen utelemnades i den anförda uppsatsen, som behand- 
lade andra geologiska förhällanden, var säkerligen den, att jag hade 
hoppats, att längt förr än som blef händelsen, kunna offentliggöra 
resultatet af de 1892 utförda undersökningarna, hvilket, hvad Rögle 
k lin t beträffar, föreligger i  en nägot utförligare form först i  min 
1897 tryckta, förut citerade afhandling. Det är sälunda icke alls 
att undra pä, att hr M AD SEN  blef »fuld af forbavselse over att 
vcere ubekjendt rned en sä vigtig prioritet» dä hau i sistnämnda af
handling laste: »Auf dieser Profil habe ich bereits bei einer früheren 
Gelegenheit, allerdings nur beiläufig, aufmerksam gemacht, nämlich 
wo ich von der auf Erosion durch Gletscherflüsse im nächsten Anschluss 
an das Abschmelzen des »jüngeren baltischen Eisstromes» zurückfüh
renden Bildungen des kleinen Belts handelte» (1897). I  sin »for
bavselse» citerar nu hr M A D S EN  heia min not (af 1893), i hvilken 
jag framkastar nyssnämnda hypotes.1 2 Hypotesen är enligt hr M AD SEN  
»fri fantasi og bterer kun vidnesbyrd om M üN T H E S  mangel pä kend- 
skab t i l  de ting, han skriver om» (1. c. p. 9). V id dylika kraftut- 
tryck frän hr MADSENS sida —  för hvilken nu det personliga 
mängen gang tyckes gälla mera än det sakliga —• har jag dess bättre 
hunnit vänja mig, hvarför jag bär hans utgjutelser med ovanligt stört 
jämnmod! M in hypotes —  alias »fri fantasi» —  är emellertid enligt 
min mening inte alls sä dälig, -som hr M A D S EN  tror, hvarför jag 
fortfarande häller pä deusamma. Det skulle vara af stört intresse 
att fä del af hr MADSENS egen (»fantasifria»?) äsigt om förloppet 
vid uppkomsten — eller rättare första anläggningen af L illa  Belt, 
och jag hoppas att i det svar, som jag pä detta genmäle päräknar 
frän hr MADSENS sida, äfven matte inrymmas en redogörelse för hans 
äsigt i  nyssnämnda, intressanta spörsmäl.

1 M d n t h e : Über die sogenannte »undre grälera» — ---------B u ll. geol.
Inst., Upsala. N:o 2, Vol. I ,  p. 130, noten 2.

2 Det förtjenar päpekas, att den mot L illa  B e lt vettande branta profilen 
är vid pass 20 m hög, däraf omkring 4,5 m  komma pä den undre inoränen, 
c:a 13,5 pä de intramoräna grus- och sandlagren samt c:a 2 m pä den öfre ( =  yngre 
baltiska) moränen. Strandprofilen eger i  hufvudsak detta utseende inom en sträcka 
af om kring 1 hm.
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t
Aflidne ledamoter. 

OTTO JOEL GUIVLTXIUS.

Med G o m ielius  har en bland stiftarne a f Geologiska Fore- 
ningen gatt ur tiden. Under de forsta aren af Foreningens verk- 

sarnhet deltog ban liflig t i dess forhandlingar siival genom fore

drag vid  inotena, sora med ta lrika  bidrag t i l l  tidski'iften. Afven 
sedan bans verksamhetsfalt fiytta ts fran Stockholm infann han



6 2 4 A FLID N E  LEDAMÖTER.

sig, sä ofta bans ticl det t illä t, vid Föreningens sammankomster 
och följde raed aldrig slocknande intresse hennes verksarahet och 

utveckling. En mängd uppsatser och meddelanden a f honora 

förskrifva sig ocksá frán detta señare skede a f hans lifsverksam- 

het. Härom gifver den följande litteraturförteckningen närmare 
upplysning.

Gu m æ liü S var född den 11 September 1835 i  Örebro 

och genoragick Karolińska läroverket derstädes áren 1843—53. 
Han inskrefs som student i Upsala 1854, aflade derstädes bergs- 

examen 1858 och inskrefs sarama är som auskultant i Kom- 
mersekollegii bergsafdelning. Aren 1859—60 genoragick han Falu 

bergsskola, hvarefter han 1860 förordnades t i l l  extra grufinge- 

niör i första och andra bergmästa red ¡strikten (Norrbottens, Vester- 

bottens, Vesternorrlands och Jeintlands län) samt i Gelleborgs 

län af tredje d is trik te t, hvilken tjenst han innehade t i l l  omregle- 

ringen af bergmästaredistrikten 1875. Under denna tid  hade G. 

Aere förordnanden som bergmästare i de tre näinnda distrikten.

A r  1863 började Gu m æ liü S tjenstgöra vid Sveriges Geolo- 
giska Undersökning, der han 1865 antogs t i l l  biträdande geolog 

samt 1870 t i l l  geolog. Frán 'sistnämnda befattning erhöll lian 
pä begäran afsked är 1874, da han tillträdde tjensten som gru f- 

ingeniör för Finspongs Styckebruks grufvor och disponent för 
Kantorps grnfaktiebolag, hvilka lian sedan dess skött ända t i l l  

sin död den 2 ju li 1899.

Gu m æ liü S förordnades 1875 a f K. M a j:t a tt jeiute D. H um 

m e l , C. A . D e l l v ik , W . G. B ergm an , O. R. H edenström , L. 

R uu th  och A . O. T rysÉN företaga undersökning a f malmfyn- 
digheterna inora Gellivare och Jukkasjärvi socknar af Norrbottens 

län och hade dervid pä sin lo tt a tt undersöka jernmalinsbergen, 

hvaröfver han afgaf en speciell rapport, som finnes intagen i den 

utförliga berättelsen öfver heia den verkställda undersökningen 

(Sveriges Geolog. Undersökn. Ser. C. N:o 23, Stockholm 1877). 
Sarama somniar förestod han undersökningen och grufarbetena 

vid ett malm fält i  norska Nordlanden. A r  1877 utsägs ban t i l l  

ombudsman vid Klacka-Lerbergs grufbolag. Äfven var lian om-
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budsraan vid Nartorps aktiebolag. G. deltog i utarbetande af 
nu gallande grufsta.dga. Han var dessutom ledamot i styrelsen 

for Hjehnaren-Qvismarens sjosankningsbolag saint i styrelsen 
for Hammarby-Yxe aktiebolag.

Utom vidstrackta resor inom storre delen a f Sverige och 

Norge liar G um .®LIUS foretagit en storre utlandsk resa genom Dan
mark, Tyskland. Nederlanderna, Frankrike och Spanien ar 1883. 

Forteckning ofver 0 . G u M m ii utgifna arbeten:

I  Ofversigt af K. Vet. Akad. forhandlingar:
Bidrag t i l l  kiinnedomen om Sveriges erratiska bildningar samlade k 

geologiska kartbladet »Örebro». 1871. 28: 569.
(Afven intagen i Sveriges Geol. Unders. publikationer 1872). 

Om malmlagrens aldersfoljd och deras anvandaude som ledlager. B i
drag insamlade vid geologiska undersokningen af bladet »Nora». 
1875. 82, N:o 2, sid. 105. (S. G. U. Ser. C. N:o 13).

Korsande regnbagar iakttagna af 0 . G. 1875. 32, N:o 3, sid. 83.
I  Bihang t i l l  K. Vet. Akad. Handlingar:

Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. 1. Om krosstensgrus,
glacialsand och glaciallera, med 3 tailor. B. 2. N:o 9. 1874. 

Ora mellersta Sveriges glaciala bildningar. 2. Om rullstensgrus,
med en karta. B. 4. N:o 3. 1876.
(Bada dessa afhandlingar tinnas derjemte bland S. G. U:s publi
kationer. Ser. C. N:is 11 och 16).
I  Sveriges Geologiska Undersoknings publikationer:

Geologiska kartbladen i skalau 1 : 5 0 ,0 0 0  med beskrifningar, N:o 16 
Sigtuna (tillsammans med C. W . P A Y K U L L ). 1 8 6 5 ;  N:o 2 6 . 
Sala. 1 8 6 8  ;* N:o 42. Engelsberg. 1 8 7 1 ;  N:o 4 8 . Örebro. 
1 8 7 3 ;  N:o 5 6 . Nora. 1 8 7 5 .

Berattelse t i l l  Chefen for Sveriges Geologiska Undersokning om malm- 
fyndigheterna inom Gellivare och Jukkasjarvi socknar af Norr- 
bot-tens lan. 1877. (A r intagen i  chefens underd. berattelse 
t i l l  K. Maj:t om undersokningen af namnda fyndigheter).
I  Jernkontorets annaler:

Nyare nndersokningar af malmfyndigheter inom Gellivare och Jukkas
ja rv i socknar i  Norrbottens lan. (Utdrag ur chefens for S. G. U. 
ofvan omnamnda berattelse). G llM iELlI berattelse om malm- 
bergsundersokningen. 33: 288. 1878.

Anteckningar om Spanien. lteseberattelse. 39: 213. 1884.
I  K. Vitterhets, Historie och Antiqvitets Akademiens Manadsblad: 

En grafundersokning vid Rocklunda i Sodermanland. Arg. 1883, 
sid. 122. 1

1 Under aren 1864—66, da geologiska undersokningen utfordes a bladet 
Sala, verkstiillde Gu m ze liu s  afven Stskilliga detaljforskningar i  Sala grufva, hv ilka  
dock icke blefvo slutforda.



6 2 6 A F LID N E  LEDAMOTER.

I  Geol. Foren. Forhandl.
Qvarts och bergkristaller i kornig kalksten. I :  31.
Om kalkgranit i Upland. I: 47.
Orn »trappskolen» i  Sala grufva. I :  162.
Profil genora de losa jordlagren vid sodra andan af sjon Mockeln i 

Örebro lan. I: 232.
Snackbankar i Angermanland. I :  233.
Rullsten i  Saltholraskallcen. 1: 234.
Nagra iakttagelser ora urlakningar och urlakningsprocesser i  Skane. 

I :  235.
C uprit fran Bengtstorp. I I :  126.
Mineral fran Bjelkes grufva pa Areskutan. I I :  127.
Myrmalm fran Jarlehyttan. I I :  128.
Om jernmalmslagret vid Naeverhaugen i Norge. I I :  565.
Nagra iakttagelser rorande Sveriges glaciala bildningar. Fran aren 

1874 och 1875. I l l :  8.
Om jernmalmslagret vid Naeverhaugen i  Norge. 2. I l l :  322.
Om jordstoten den 5 mars 1877. I l l :  341.
Nhgra reseanteckningar fran Norge. I. Dalar och sjoar. V: 116. 

I I .  itullstensgrus, terrasser och nutida bildningar af bergarts- 
spillror. V: 175.

Sanding af underriittelser om jordstotar i Sverige. V I: 509.
» » » » » ' V II :  107 o. 500.
» » » » » V I I I :  26.
» » » » » IX : 42.

E tt par iakttagelser om inlandsisens verkan pa underliggande berget. 
V II: 489.

Sjon Hjelmarens forna vattenstand. V II :  488.
Stenrakning i Upsala- och Enkopingsasarne. V II: 777.
Ocksa ett bidrag t i l l  historiken ofver de geologiska undersokningarna 

i Sveriges fjalltrakter. V I I I :  383.
Svar pfi A. E. TORNEBOHMS »N&gra eririringar o. s. v.» V I I I :  521. 
Annu nagra ord om de geologiska undersokningarna af vara fja ll

trakter. IX : 133.
N&gra anmarkningar med anledning af P. W. Str and m arks  asteori. 

11: 191.
Meddelanden fran Kantorp. 1—-3. 11: 248.
Ytterligare om rullstensgrus. 12: 495.
Svar t i l l  hr M. STOLPE. 13: 76.
Stuff af kopparkis fran Sulitelma grufvor. 13: 636.

E. S.
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CARL FREDRIK WjERN.

F. d. Presidenten i Kommersekollegium, f. d. st.atsrädet C. 
F . W ajrn ailed den 31 Oktober 1899 i en aider af 80 är ä sin 
egendom Baldersnäs i  Dalsland.

W , e r n  föddes i  Göteborg den 15 januari 1819. E fter af- 
slutade skolstudier vid den s. k. H illska skolan ä Barnängen in - 

vid Stockholm studerade han bergsvetenskap vid sachsiska Berg
akademien i Freiberg är 1836. Sedan blef han chef for gross- 
handelsfirman C. F. Wrern i Göteborg.

Om W iE R N S  politiska verksamhet skall här endast omnäm- 
nas, a tt han varit riksdagsman frän 1847 ända t i l i  sin död och 

säsom bekant djupt. och a llva rlig t ing rip it i förhandlingarna och 
lagstiftningen under denna mer än 50-äriga riksdagsmannabana. 

Den 3 jun i 1870 inkallades W . i statsrädet säsom chef för finans- 

departementet och utträdde derur i September 1874. Följande 

är utnämndes han t i l l  president i Kommersekollegium, hvilken 
befattning han innehade t i l i  1891.

Y id  Upsala universitets jubelfest 1877 kallades W ^ rn t i l i  
hedersdoktor i tilosofiska fakulteten. A r  1892 beslöt Brukssocie- 

teten a tt tillde la  W . Jernkontorets stora medalj i guld för bans 

arbete för tackjernstiondens och hammarskattens afskaffande.
Under den tid , som de geologiska arbetena ä kartbladet Bal

dersnäs fortgingo i trakten omkring egendomen a f samma namn, 
visade W iE R N  de arbetande geologerna en älskvärd gästfrihet 
och deltog en och annan gang i de geologiska fältarbetena. 

S trax efter Geologiska Föreningens bildande inträdde W asrn 

1872 som ledamot a f Föreningen och var dess ordförande 1876. 

Hans intresse för de geologiska arbetena i allmänhet och Före

ningens verksamhet i  synnerhet var a lltid  lika liflig t och ända in 

t i l i  sista äret a f bans lefnad sags han ofta som en a lltid  intres- 
serad deltagare vid Föreningens möten.

E, S.
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SVANTE PALM.

Den 21 ju n i 1899 afled i Austin i Texas svenske ocli nor- 

ske vicekonsuln derstades S. P a l m . Han var fodd 1815 i  Bast- 
hult i Sroaland. A r  1845 kom han t i l l  Texas och slog sig 1850 

ned i Austin, i hvilken stad lian sedan dess va rit bosatt. Vice 

konsul for Sverige och Norge b lef han 1866. P a l m  var kiind 

for sin litterara bildning och hade ett a f de vackraste biblioteken 

i  N. Ainerika. Endast kort tid  fore sin dod skankte han hela 

s itt bibliotek t i l l  Texas universitet.

P a l m  var ledamot a f Geologiska Foreningen sedan ar 1888.
E. S.
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ERIK AKSEL LARSSON.

E r i k  A k s e l  L a r s s o n  föddes den 20 jun i 1868 i Arboga 

landsförsamling i  Yästmanland. E fter afslutade studier vid 
Örebro elementarläroverk inskrefs L a r s s o n  den 18 September 
1888 vid Upsala universitet. Han egnade sig här förnämligast 

a t kemiska och mineralogisk-geologiska studier.
L . har a f trycket u tg ifv it:

Undersökningar öfver Niob. I. Öfvers. K. Yet. Akad. F ör- 

handl. 52 (1895): 699.
Untersuchungen über Niob. I. Zeitschrift, fü r anorganische 

Chemie. Bd 12, 1896.
Pa vären 1898 afbröts emellertid lians verksainhet af den 

smygande sjukdom (aktinomykosis), som sedan den 30 Oktober 

1899 skulle lägga honom i grafven. Han var da bland annat 

sysselsatt med fortsatta niob-undersökningar och med studier 

öfver Ytterby-m ineralens paragenesis, samt stod jus t i begrepp 

a tt  aflägga fil. lic. examen.
A k s e l  L a r s s o n  var en stilla, tys t och gedigen natur, högt 

uppskattad inom väunernas och kamraternas krets.
Geologiska Föreningen tillhörde han sedan den 1 mars 1894.

R. S.
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H r H ögbom hö ll under förevisande a f ka rta  och stuflfer före- 

drag oin Skellefteäfältets geologi och bergarter.
Säsom Skellefteäfältet betecknade föredr. en komplex af 

bergarter, sedimentära och eruptiva, som intager ett större om- 

räde mellan Arvidsjaur och Skellefteä. Fältets älder mäste pä 
grund a f de genomsättande graniternas beskaffenhet, (grof porfyr- 

granit och finkorniga grä graniter) hänföras t i l i  urberget. Under- 

laget för liithörande bergarter är mestadels granitgneis, som när- 
mast in t il!  fa ltet har en med dettas bergarter konform strykning. 

Ehuru afvikelser flerestädes förekomma, särdeles inom fältets inre 

och vestra delar, künde' dock strykningen i regel sägas vara ost- 

vestlig med större eller mindre dragniug t i l i  nordvest-sydost.

I  fältets sydöstra del äro fy llite r, stundom kolhaltiga, för- 

herskande; de öfvergä i tydliga glimmerskiffrar mot fältets grän- 

ser och i dess smalaste utlöpare ät öster. Dessa skift'rars meta- 
morfos har egt rum redan före den finkorniga grä Skellefteä- 

granitens uppträngande, och denna granit har i regeln utöfvat 

endast ringa kontaktinverkan. Deremot har den grofva porfyr- 

graniten, saväl i massivet N V  om Käge som i det vida större 

Norsjömassivet, förorsakat en sä intensiv omvandling a f inne- 
slutna och genombrutna skifferpartier, att. de mängen gang b lif- 

v it in tim t bemängda med granitmagman, hvars stora fältspatströ- 

korn t. o. m. förekomma utskilda inom skifferinneslutningarna.

Flerestädes underlagras skiffrarna af körnig kalksten, som 

dä bildar gränslagret mot det äldre urberget. Pä nägra stallen 
synes kalkstensnivän motsvaras af egendomliga grönstensskiffrar 

med antydning t i l i  breccie- och konglomeratstruktur. Detta för- 

hällande päminner om Saxä-G rythytte fä lte t, der en liknande 

företeelse äfven iakttagits. T ill och med den af ka lk- och grün- 

stensbitar bestäende breccian i Saxafältet äterfinnes här; den 

torde t i l i  sin genesis vara jem fürlig med de devoniska Schaal- 

steinskalkstenarna.
Fälte ts  nordvestra del sammansättes öfvervägande a f sura 

och basiska eruptivbergarter med tillhörande tuffer. De törete i 

afseende pä S truktur och sammansättning en stör mängd typer,
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och uppträda merendels i en upprepad vexling el 1er in tim t sam- 

raanväfda med hvarandra; det förra är företrädesvis fallet med 
yteruptiven och tufferna, det senare med de kornigt struerade 

bergarterna. Största ut.bredningen ha porfyriter, porfyritmandel- 
stenar och ura litporfyrer med tillhörande taffer; dernäst komma 

felsitporfyrer och syenitporfyrer jemte hälleflintartade tuffer.
Inom fältets mellersta del gripa de bäda nämnda omrädenas 

bergarter in i hvarandra och vexellagra pä sädant satt, a tt deras 
samtidighet i stört sedt b lir tydlig. Denna del a f fa lte t karak- 

teriseras dessutom genom ta lrika  och olikartade konglomeratbild- 
ningar. De mäktigaste konglomeraten synas tillhö ra  fältets öfre 

niväer. De äro mängenstädes mycket polymikta, i det a tt de 

utoin bollar a f e tt flertal a f fältets eruptivbergarter innehälla 

sandstens-, kva rts it- och skifferstycken. I  ett fa ll kan iakttagas 

öfvergäng frän konglomerat t i l i  ännu fü llt  klastisk sandsten. Pä 

andra stallen förekomma metamorfoserade leptitartade sandstenar, 

och e tt konglomerat har iakttagits, som b lifv it fullständigt gneis- 

vandladt, sä a tt bollarnas natur nästan to ta lt utplänats.

Föredraganden ansäg, a tt Skellefteafältet hade vidt utbredda 
ekvivalenter inom Norrbottens län u ti Jukkasjärvi-, Radnejaur-, 

Tärendö- och Pajalafälten m. fl. samt a tt det i afseende pä sina 
geologiska förhällanden och sin petrografiska sammansättniug 

vore a tt paralleüsera med Los- och G rythyttefälten i mellersta 
Sverige. Vidare företedde det mänga analogier med det genom 
SEDERHOLMS klassiska arbete välbekanta Tammerforsfältet.

Föredr. fürestälde sig, a tt mängen inför de vid tillfä lle t före- 
visade bergartssviterna skulle känna sig obenägen a tt hänföra Skel- 

lefteäfältet t il i urberget, men detta künde icke undkommas, sävida 

man icke saintidigt ville rycka upp en mycket stor del af vära 

niest typiska säsom arkeiska ansedda graniter frän urberget. 

Detta skulle emellertid, särdeles ur geologisk kartläggningssyn- 

punkt, Ieda t i l i  betänkliga konsekvenser; det vore ocksä ur andra 
synpunkter für närvarande niest opportunt a tt lata urberget be- 

gränsas uppät pä det numera vedertagna sättet och i anslutning
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tili Sederholm  beteckna arkeiska lagerkomplexer af sädant upp 

trädande som denna säsom bottniska.
Med anledning af föredraget uppstod diskussion:

Frih. Noedenskiold framhöll, att det nu skildrade fältets berg- 
arter mycket nära öfverensstämma med sädana frän den äldre s. k. 
Hekla Hook-formationen pä Spetsbergen.

H r SVENONIUS ville ej bestrida möjligheten, mähända sannolik- 
heten i antagandet af fältots prekambriska älder, men önskade betona, 
att själfva beviset, hur »opportunt» det än för närvarande kunde vara, 
ingalunda är stärkt. Beviset utgöres ytterst af den hypotesen, att den 
grofkorniga granit, som W lM A N  funnit ett par hundra km i SV inorn 
Jämtlandssilurens djupaste konglomerat, vore jämnärig med den grof
korniga granit, hvilken obestridligen genomsätter Skellefteäfältets föga 
metamorfoserade skiffrar. Men bevisligen finnas grofva porfyriska 
graniter af mycket olika älder, ja t. o. m. säkert devoniska (i Ural). 
Da det vidare synes sannolikt, att Skellefteäfältet sammanhänger genom 
smala utspräng, icke blott med flera norrbottniska s. k. yngre ur- 
bergsfält, utan jämväl med ett mindre fält nära Stensele, och da detta 
senare ligger mycket nära den fossilförande kambriosiluren, ville hr 
S. begagna tillfä llet att framliälla, det hyolituszonen icke häller vore 
t i l i  sin älder fü llt säkert bestämd, enär de fä hittills funna fossilen ej 
äro sä väl utbildade, att en paleontolog kan med visshet afgöra deras 
älder; de skulle kunna vara t. o. m. medelsiluriska.

Bland mindre beaktade medelnorrländska fält, som lifligt erinra 
om Skellefteäfältet, ville hr S. äfven päpeka det stora Sollefteä- eller 
Helgumfältet i  Vesternorrlands län, som jämte tämligen stärkt meta
morfoserade (granitbemängda) partier ställvis utgöres af lerskiffrar 
med ovanligt ringa urbergshabitus. I närheten af Faxe-elfven kan 
man inom hithörande skiffrar iakttaga radformigt ordnade boll- eller 
linsformiga partier, som t i l i  sitt yttre uppträdande liflig t erinra om 
rader af orstensbollar o. d. inom den normala kambrio-siluren och 
möjligen skulle kunna tolkas säsom omvandlade sädana.

Hr TÖRNEBOHM anmärkte, att t i l i  de af föredraganden omnämnda 
omräden inom Skandinavien, hvilka förete en päfallande analogi med 
Skellefteäoinrädet, kunde med skäl äfven läggas Telemarksomrädet i 
Norge. Äfven det bestär af porfyriska bergarter och i anslutning 
t il i dem uppträdande tuffartade samt t. o. m. lerskifferartade berg
arter. Men heia denna komplex är med all säkerhet äldre än de 
stora kvartsitbildningarna i Telemarkens fjäll, hvilka T. ansäg böra 
sammanställas med sparagmitformationen, hvars prekambriska älder är 
oomtvistad. Utginge man frän denna analogi, skulle säledes Skellefteä
fältet erhälla en vida högre älder än hyolituszonen, med hvilken hr 
SVENONIUS ausäg det möjligen kunna sammanställas. Hr T. ansäg 
det vida sannolikare, att Skellefteäfältet vore att parallelisera med 
nägon af de pä andra stallen i Skandinavien kända klastiska bildnin- 
garna af prekambrisk älder.
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Vidare yttrade si.tr hrr 0 . NORDENSKJÖLD, BÄCKSTRÖM och H e d - 
STRÖM.

Frih . N ordenskiöli) förevisade m ikro lit frän Skogbüle i 

K im ito  socken i Finland och redogjorde för mikrolitens före- 
komst i Skandinavien.

Bland de tantalmineral, som Riksmusei mineralogiska afdel- 

ning för nägra är sedan erhöll frän Skogbüle, förefanns pä en 
del otydliga krista ller a f Ix io lit och Skogbölit (Tap io lit? ) ett 

ända t i l i  O.ö mm tjockt, krista llin iskt, gulbrunt öfverdrag a f ett 
tungt, och teruligen härdt mineral. I  förmodan a tt mineralet 

skulle utgöras a f fr i tantalsyra, utplockades nüdigt material für 

en kemisk analys. H ä rtill künde dock endast 0.3 g erhällas. 
Analysen visade, a tt mineralet utgjordes a f m ik ro lit; det inne

hüll nämligen:

T a n ta lsy ra .......................................72.10

Tennoxid..........................................  1.9G

K a lk jo rd ...........................................14.23

J e rn o x id u l.........................................4.79
C e ritox id .........................................  0.14

G lödgn ingsfö rlus t......................... 0.11
Förlust vic) analysen . . . .  6.01

100.00.

Förlusten beror antagligen pä halt a f alkali och fluor. Nö- 
digt material t i l i  dessas bestämmande fanns dock ej tillgäng pä. 

Metallsyran antog efter smältning med soda, lösning i saltsyra 

och försük t i l i  reduktion med zink icke nägon bla färg. Den 
synes säledes hufvudsakligast utgjorts af tantalsyra.

Sp. v. 5.G5 (G. L indström ).
Oaktadt det olika förekomstsättet har m ikroliten frän Skog- 

böle tydligen samma sammansättning som den af mr D u n n in g -  

ton fu llständigt analyserade mikroliten frän Amelia, N. Amer.

Für det närvarande har m ik ro lit i de skandinaviska länderna 
h lifv it  funnen pä följande stallen.

1. U tö. Gula krista ller och krista llin iska massor insprängda 

i den vid grufvan förekommande petalitförande pegmatitgängen.
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Ofullständigt analyserad af mig, da endast 0.06 g analysmaterial 

künde erhällas. (Geol. Foren. Fork. I l l  (1877): 282).
2. Timmerhults fä ltspatbrott i Bohus lan. Temligen stora 

giilbruna kris ta llen  Sp. v. 5.56. E j analyserad.
3. Skogböle i K im ito  socken i Finland.

F r ill. N ordenskiold visade vidare en sand, som erliá llits vid 

en borrbrunn med diamantborr i trakten a f Stockbolm. Sanden 

utgjordes af ett temligen groft, kantigt fältspatgrus, som föredr. 

anság hafva uppkommit vid frik tion  mellan ytorna i den vatten- 

fbrande sprickan.

Frih . D e G eer boll föredrag om algonkisk veckning inom 

Fenno-Skandias randzoner.
Pä förslag af Ordföranden beslöt Füreningen a tt t i l l  januari- 

mötet 1900 uppskjuta diskussionen med anledning af detta fore

drag.

A f  Föreningens förhandlingar föreläg fä rd ig tryckt N:o 195.
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Nágra anteckn ingar om Yestergötlands öfversiluriska 
graptoiitskiffrar.

A f

Sv. L eonh . T örnquist.

Under sistlidne Ju li manad företog jag geologiska exkursioner 
inora Yestergötlands och Ostergötlands siluromraden, närmast i 

syfte a tt tillse, i hvilken man den zonindelning, sora genoinförts 

für Skänes öfversiluriska graptolitskiffrar, äfven künde tillämpas 
pä motsvarande bildningar inora dessa landskap, samt för öfrigt 

göra de iakttagelser öfver deras graptolitfauna, som tiden medgaf.

Det künde tyckas som ora den förra somraarens väderlek 

bort vara synnerligen gynnsain för geologiska fältarbeten, men 

för rain del fann jag delta endast t i l i  en viss grad vara fallet. 

Yisserligen künde jag hvarje dag gä ut pä exkursion, men 
efter nágra fá tim inars sysselsättning i den starka solhettan pä 

lokaler, dar ingen skugga künde uppsökas, fann jag raig sora 

oftast a f illamaende nödsakad a tt afbryta arbetet för dagen. I 
följd häraf blefvo mina undersökningar vida mindre fullständiga, 

än jag hade hoppats; dock synas mig iakttagelserna i Vester- 
götland, äfven sädana de nu äro, ega det intresse, a tt anledning 

förefinnes a tt framlägga dem.
Da L innarsson (1869) skref s itt bekanta arbete »Ora Vester- 

götlands cambriska och siluriska aflagringar», voro de grapto lit- 

förande lagen i  Europa öfver hufvud fö r ofullständigt kända för 

a tt en i detalj utford undersökning a f samtidiga bildningar hos 

oss künde sättas i fraga, men hvad som da inora dessa señare 
var utförbart gjorde L innarsson , i det han dels urskiljde de 

öfversiluriska skiffrarna frän de äldre, dels förlade dem t i l i  deras
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rat-ta plats iifver brachiopodskiffern, da de fo ru t ansetts under- 

lagra denna. I  en senate uppsats a f ar 1877 oratalade L in -  

n a r s s o n 1) fyndet a f graptoliter i den ofre skiffern vid Kongslena 

oeh hanforde den t i l l  lobiferusskiffern eller, som den nu kallas, 

rastritesskiffern. A r  1883 publicerade ja g 2) nagra iakttagelser 

fran Vestgota-siluren, t i l l  nagon del fran dess graptolitskiffrar. 

Lagges hartill H olms uppsats innevarande ar »Om de ofre grap- 
tolitskiffrarne vid Kinnekulle-»,3 4) i hvilken for forsta gangen 

rastritesskiffer fran detta berg beskrifves, sa torde literaturen 
ofver ifragavarande bildningar, sa v id t den tillh d r de senaste 

decennierna, vara i hufvudsak anford.
Den fullstandigaste oeh tydligaste foljd af rastrites-zoner pa 

Falbygden traffas i Hvarfsbergets sluttning of'vanfor K o n g s le n a  

S tom m en. En back har dar d jupt nedskurit sig och b lo tta t en 

serie af silurlag, hvilkens nedre del L in n a r s s o n  beskref redan
1869. i  Ofvanom brachiopodskiffern framtrada i biickens liogra 

sida tvanne skarningar i rastritesskiffer, sa nara in t il l  hvarandra, 

a tt de kunna anses framstalla en sainraanhangande profil. Det 

iir graptolitfaunan harifran, som utgor foremal for diskussion i 

L in n ar sso n s  uppsats a f 1877. V id m itt forsta bescik pa denna 

lokal, 1883, urskiljde jag tva afdelningar, motsvarande de skanska 

zonerna med Diplograptus cometa ocli Monograptus turriculatus. 

E fte r fornyade iakttagelser 1895 saint fdrliden somraar anser jag 
mig kunna fordela den har fdrekommande rastritesskiffern pa 

fyra zoner.
Den lagre delen af den nedre skarningen innehaller en nagot 

tjockklufven, tamligen hard, nastan svart skiffer, u ti hvilken jag 

har funn it:

*) G. LlNNABSSON, Om graptolitskiffern vid Kongslena i Vestergotland:
Geol. Foren. Forhandl. Bd 3 (1877), sid. 402.

2) S. L. T o r n q d ist , Nagra kom parativt geologiska anteckningar frau en resa 
i Vestergotlauds siluromrade sommaren 1883; Geol. Foren. Fiirhandl. Bd G (1883), 
sid. 681.

s) G. H o lm , Palseontologiska notiser, 15 ; Geol. Foren. Forhandl. Bd 21 
(1899), sid. 305.

4) G. LlNNABSSON, Om Vestergotlauds cambriska och silnriska nflagringar,
(1867); sid. 49.
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TJiplograptus fo liu m  I l ls .
» palmeus Barr .
» bellulus TÔRNQ.

» tamariscus N ic h .

Climacograptus scalaris (L i n .) H is .
» undulatus K urck .

Monograptus lobiferus M’Coy.
Rastrites appro.rimątus P er n .

» phleoides T ornq.

Den ofre delen a f sarnina skârning visar en inera tunnklufVen 

skiffer med rostfârgade forklyftningsytor. Dari hafva antraffats:

Diplograptus cometa G e in .

» palmeus Barr .

» minor G. E lles .

» bellulus T ôrnq.

» tamariscus NlCll.

Climacograptus scalaris (L in .) H is.
» undulatus K uRCK.

Monograptus attenuatus IIOPK.
» regularis T ornq.

» limatulus T ôrnq.

» harpago TÔRNQ.
» decipiens T ôrnq.

Rastrites peregrinus B arr .

Dessa bada afdelningar niotsvara otvetydigt hvar sin a f de 

skánska zonerna med D iplograptus fo liu m  och Diplograptus 

cometa. T il] en râ tt betydlig del ár faunan i de bada zonerna 
gemensam, men frânvaron af Diplograptus cometa synes vara ett 
konstant kannetecken for den aldre zonen, andra olikheter a tt 

fortiga.
Den starka hoptryckningen a f de fiesta graptolitexemplaren 

har vállat, a tt jag mast lamna âtskilliga liar funna former obe- 
stamda, A f Monograptus regularis T ôrnq. har jag funn it nagra 

tydliga exemplar, men i allmanhet hafva de graptoliter, som t i l l  

yttre  konturerna likna denna art, men dárjamte en del nar-
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stäende, va rit sä stärkt pressade, a tt tekom as inre gränser icke 
kunnat skönjas. Sádana exemplar —  ocb de äro ganska ta lrika  

—  har jag nödgats utelämna ur fossillistan. Sannolikt är ock, 

a tt Monograptus convolutus H is. firmes bland de exemplar af 

helikoida graptoliter, som jag pä grund a f deras ofullständighet 

ej vägat namngifva.
Saväl L in n a r s s o n  som jag hafva frän Kongsiena omnämnt 

Diplograptus c f  modestus L a p w . och Monograptus Sandersoni 

L a p w . Den förra är identisk med Diplograptus bellulus T öRNQ.; 

det señare namnet äter afser en äfven vid Tomarp förekom- 

mande art, som ganska mycket liknar Monogr. Sandersoni, men 

af hvilken jag ej fä tt nog fullständiga exemplar for noggrann 

beskrifning. L ika  obestämd är ocksä den form, som anförts af 

oss bada under namnet Monograptus triangulatus H a r k n . F ort- 

satta undersökningar skulle säkert betydligt öka artlistan frän 

denna punkt.
I  den öfre skärningen framträder en grä, tämligen hard, men 

lättklufven skiffer, i  hvilken likaledes tvänne faunistiskt be- 

gränsade zoner kunna urskiljas. Sä v id t jag kan minnas, sam- 
manfaller den nu blottade delen icke fullständigt med den, som 

var synlig vid m itt första besök här. Frän den undre zonen 

bar jag bestämt:

D iplograptus palmeus B a r r .

Monograptus Sedgivicki P o r t e .

» tenuis P o r t l .

Utan tvekan kan denna zon sainmanställas med den a f

Monograptus SedgwicM karakteriserade zonen i andra delar af 

Skandinavien ocb i Skotland.

Skärningens öfre zon innebäller:

Diplograptus palmeus B a r r .

Monograptus turriculatus B a r r .

» H a ll i Ba r r .

» Beeid B a r r .

Rastrites peregrinus B a r r .
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Den motsvarar den lagre delen a f zonen med Monograptus 

runcinatus i Skane saint den zon i Dalarne, som jag benamnt 
efter Monograptus turriculatus. Afven i denna del at lagfoljden 

forekomma saval ratlin iga som spiralbojda arter, hvilka, af samma 

skal som ofvan framhollos, lamnats obestamda.
A f  intresse ar upptradandet pa denna lokal af de Monograptus- 

former, som i tekalbyggnad ofverensstamma med Monograptus 

lobiferus M ’Coy. Denna art, sadan den a f L a p w o r t h 1)  upp- 
fattas, utm arkt a f en nastan cirkelform igt biijd proximaldel, som 
foga afsmalnar mot sikula, forekommer i zonen med D iplograptus  

fo liu m . Forst i nastfoljande zon ater upptrader Monograptus 
harpaqo T o r n q . nied afsmalnande, endast narmast sikula tillbaka- 
bojd proximalande. Huruvida afven Monograptus lobiferus fo rt- 

lefver saintidigt med denna, vagar jag icke bestamdt afgora, da 

flertalet exemplar med liknande tekaltyp utgores af distal fragment; 

men da otvetydiga proximaldelar a f Monograptus lobiferus traffas 

massvis i zonen med D iplograptus fo liu m , hafva alia proximal

delar med samma tekaltyp, som jag funn it i  zonen med D ip lo 

graptus cometa, visat den for Monograptus harpago karakteristiska 

formen. Andtligen traffas Monograptus Beclci B a r r , i den ofversta 

h iir iakttagna zonen utan sallskap a f de tva andra arterna. 

Denna ordning for de tre graptoliternas upptradande ar den- 
sainma, som jag fram stallt sasom sannolik i  »Researches into the 

Monograptidse of the Scanian Rastrites beds», sid. 16.
Mindre sammanhangande ar den synliga skiffersviten vid 

A lle b e rg s a n d e . I  den mellersta a f de tre fristaende kullar, 

som ligga i bergets norra afsluttning och hvilka sedan lang tid  
tillbaka  erbjudit en rikha ltig  fyndort for brachiopodskifferns for- 
steningar, traffas omedelbart ofvanpa sistnamnda lag en skiffer, 

som i olika hvarf bar nagot olika utseende. Bast bevarade iiro 
graptoliterna i en svartbla ganska hard sten. 1 min tidigare 

uppsats liar jag harifran anfdrt Climacograptus normalis L apw . 
och Monograptus cyphus L a p w ., hvilka n a m n  bora rattas t i l l

] ) C l l .  IiA P W O R T H , On Scottish Monograptidse; Geol. Magazine, Dec. I I ,  
Vol. I l l ,  sid. 26; PI. X X , fig. 1.
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Climacograptus rectangularis M ’Coy ocli Monograptus revolutm  

K urck . Den här funna faunan b lir  da:

Diplograptus longissimus K u r c k .

Climacograptus rectangularis M ’Coy.

Monograptus revolutus K u r c k .

» Sandersoni L a p w .

Fossilen tyda pä motsvarighet t i l l  den skánska zonen med 

Monograptus c f  cgphus. Detta namn synes ej rä tt väl passa 

for denna zon i Sverige, dä jag, atminstone h ittills , ej funnit 

säkra exemplar a f  Monograptus cgphus L a p w . líos oss. Men 

nágot namnombyte liar jag ej nu velat vidtaga.
Den närliggande delen a f berget visar äfven i sin sluttning 

rastritesskiffer. Da dess lägre del täckes a f ras, liar jag vid 

iakttagelserna öfver den fasta skiffern u tgátt frán öfre delen 
närmast under diabasen. Omedelbart under denna träffas dock 

endast otydliga graptoliter, och ännu 3 t i l l  5 meter nedom gränsen 

voro de sá deformerade, a tt jag endast med tvekan ocli under 

reservation anför sásom här funna:

Monograptus turriculatus B a r r .

» nudus L a p w .

» Becki B a r r .

Nágot säkrare künde arterna frán en nivá 4 t i l l  6 meter 

nedom den forra, bestämmas. Pá ett stalle träffades: 

Diplograptus palmeus B a r r .

» bellulus T örnq.

Climacograptus scalaris (L lN .) His.

Monograptus lobiferus M ’Coy.

» convolutus H is.

Men pá en annan punkt, nära den forra och i alldeles 

samma nivá, künde jag icke finna nágon a f dessa arter utom 

Climacograptus scalaris; däremot farms i största mängd en 

sannolikt h ittills  obeskrifven Monograptus. Mindre rubbningar, 

delvis vällade a f glidning af de ytterst liggande skifferpartierna, 

hafva här tydligen egt rum ; och en noggrann undersökning af
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härvarande svit skulle kräfva en längre tid  äu jag künde für 

t illfä lle t disponera öfver.
En annan känd lokal för rastritesskiffer är belügen vid 

B e ts to rp  pä M össebergs  östra sida, ofvanför Falköping. I  de 

bägge här bildade, nära hvarandra liggande skrefvor, hvilka 
redan omnämnas af L lN N ii,1) resa sig ofvanom brachiopodskiflern 

branta skifferväggar, men i deras fasta k ly ft fann jag inga be- 
stämbara fossil. I  de lösa ocli vittrade skifferstycken, som i stora 

massor täcka skrefvornas sluttningar, finnas graptoliter i rä tt 

ta lrika  exemplar, ehuru tillliörandc, sä v id t jag sett, e tt fatal 
arter. A f  dessa v ittna  Climacograptus rectangularis M ’Coy och 

Diplograptus longissimus K üRCK om närvaro af zonen rned 

Monograptus c f  cyphus, raedan Climacograptus scalaris ( L i n .)  

His., Diplograptus bellulus T öRNQ. och Monograptus harpago 

T ö r n q . tyda pä nägon af de högre zonerna.
M ycket större intresse erbjöd den nya profil pä K in n e -  

k u lle ,  hvilken H o l m  beskrifvit sä längt som den vid bans besök 

var blottad. Uppfartsvagen t i l i  »liögkullen» var i somras fu ll— 

bordad. Den i nedre delen a f vagen redan förra äret synliga 
genomskärningen uppsökte jag forst och äterfann flertalet a f de 

a f H o l m  anförda graptolitarterna. Dessa träffades dock nu i  

ganska bristfä llig t skick. da skifferstyckena i själfva vagen voro 

stärkt krossade och den anstäende bergarten i  dikeskanterna 

v ittra t och lä tt söndersmulades. A f  de arter, som utmärka 

zonen med Monograptus triangulatus, fann jag dock intet enda 
exemplar, hvilket möjligen künde antyda, a tt de tillhöra  en för 

mig ej tillgänglig del a f profilen. Huruvida ater zonerna med 
Diplograptus fo lium  och Diplogi'aptus cometa äro här sä ätskilda 
som i Skäne och pä Falbygden, künde jag ej utröna.

Längs den följande vägsträckan, som senare b lifv it anlagd, 

syntes t i l i  en början endast grus i dikeskanterna och pä vagen, 

men pä nägot afständ frän den nyssnämnda genomskärningen 

reste sig i den inot »liögkullen» vettande vägkanten väggar a f en

>) Carl Linn.zei Viistgöta-Resa, (1747), sid. 86.
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hard, men lattklufven skiffer, som inneslot en fauna af val be- 

varade graptoliter, ofta synliga i relief. Den utgjordes hufvud- 

sakligen af:
Diplograptus palmeus B a r r .

Monograptus nudas L a p w .

» runcinatus L a p w .

» discus T o r n q .

» exiguus L a p w .

» priodon  ( B r o n n ) B a r r ., 

a llt arter, som utmarka rastritesskifferns allra yngsta led.
Ofver denna zon lagger sig en rod margelskiffer a f e ft par 

meters maktigliet. I  densamma fann jag in te t spar a f fossil, 
och afven i den underliggande skiffern upphor graptolitfaunan pa 

e tt par meters afstand fran den ofre gransen. Det roda laget 
ofverlagras i  sin ordning af en morkgra skiffer, som likaledes 

langst ned saknar fossil. Men en eller annan meter ofvanom 

dess undre grans traffas allmant:
Retiolites Geinitzianus B a r r .

Monograptus priodon  ( B r o n n )  B a r r .

» subconicus T o r n q .,

utan nagon inblandning a f de aldre former, som annu fdrekomma 

under den roda margelskiffern. Det ar tydligen den egentliga 

retiolitesskiffern, som har vidtager fo r a tt sedan fortsatta uppat 

anda tills  den taekes a f diabasen. '
Den skiffer, som i Dalarne befinner sig emellan zonen med 

Diplograptus cometa och den fu llt utbildade retiolitesskiffern, 

fordelade jag 1890 pa tre afdelningar, namligen zonerna med 

Monograptus turriculatus, med Monograptus proteus och ett 

ofvergdngsled t i l l  retiolitesskiffern-1) Da denna del a f den siluriska 

lagfoljden pa de fa stallen i Skane, d iir den kunnat undersokas, 

icke afgjordt bekraftade riktigheten a f en sadan indelning dar, 

ansag jag forsiktigast a tt for denna provins sammanfora dc tre

l )  S. L. ToBNQUIST, Undersokningar ofver Siljansomradets Graptoliter I ;  
Lunds Univ. A rsskrift, Tom. X X V I (1890), sid. 4. —  Sanimn afhandling I I ;  
Tom. X X V II I  (1892), sid. 46, 47.
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zonerna t i l l  en, hvilken jag, foljande T u l l b e r g s 1)  och M o b e r g s * 2) 

exempel, betecknade sasom zonen med Monograptus runcinatus.3 4) 
En jamforelse mellan den ofversta synliga faunan vid Kongslena 

ocli den ofvan uppraknade, som jag hanfort t i l l  rastritesskifferns 
yngsta del, visar eraellertid alldeles samtna olikhet, som den, 
hvilken i  Dalarne kan iakttagas mellan zonen med Monograptus 

turriculatus och ofvergdngsledet. Flera arter, sasom Diplograptus 
palmeus B a r r ., Monograptus discus T o r n q ., Monograptus run

cinatus L a p W ., aro gemensamma for bada zonerna, men dessa 
arter aro i ofvergangslaget blandade med andra, som utgora huf- 

vudmassan i  retiolitesskifferns lagre fauna, men alldeles saknas i 
zonen med Monograptus turriculatus. Det synes mig da, mest 
ofverensstamrna med h ittills  foljda principer a tt bibehalla den 

senare sasom skiljd  fran ofvergangsledet, heist en dylik skillnad 

afven synes kunna genomforas i Skane. T ill ofvergangsledet1) 

hor da i Skane den skitter vid Rostanga, som innehaller Mono

graptus discus och Monograptus runcinatus jamte Monograptus 

priodon. Vidkommande ater den skiffer, som anstar norr om 

nedfartsvagen t i l l  Tomarps tredje kvarn och i narheten af bron 

bfver an, torde den innehalla bada zonerna. i krossade och 

sammanaltade partier. Huruvida ater nagon sarskild a f Mono

graptus proteus B a r r , karakteriserad zon bor inskjutas mellan 

dessa btida, synes mig numera tv ifve laktig t.

Ofverensstammelsen mellan Vestergotlands och Skanes rastri- 
tesskiffer visar sig salunda storre an jag forut antagit.5) Zonen 
med D iplograptus acuminatus synes saknas i Vestergcitland, men 
de delar af rastritesskitfern, som dar kunnat noggrannare under-

!) S. A. TuLLBERG, .Skfines Grapfcoliter I; Sveriges Geo]. Undersokuing, Scr.
C, N :r 50 (1882), sid. 16.

2) J. C. Mobebg, mcddelaude i Holst, Beskrifn ing t i l l  kartbladet Simris- 

hamn (1892), sid. 32.

3) S. L. TobnquiST, On the Diplograptidac and Ileteroprionidpe of the Scanian. 
Uastrites beds; Lund Univ. A rsskrift, Tom. X X X III  (1897), sid. 2.

4) Ehuru iifven denna zon bor crhalla ett namn i aualogi med dfriga grnptolit- 
zoner, anser jag mig ej har bora forcsla niigot sadant.

5) S. L. Toknquist, Kompar.-geol. anteckningar ete., sid. 690.
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sokas, niedgifva for o frig t urskiljandet a f sarnina, zoner, pa 

sanima satt faunistiskt karakteriserade, som samtidiga skanska 
bildningar. Att. zonen rned Monograptus triaugulatus ej sakert 

antraffats pa Falbygden, torde snarare bero diirpa a tt den pa 

de stallen, dar den eftersokts, ej varit mig tillganglig, iin diirpa 
a tt den verkligen saknas.
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Om (len forint förekomsten a f Trapa natans i  norra

I  jun i 1 8 9 5  päbörjade R. S e r n a n d e r  och f ö r f .  en omfat- 

tande paläontologisk och växtgeografisk undersökning a f Gotter- 
sätersmossen, belägen vid sjön Längen i Axbergs socken i Nerike

E tt a f de första fynd vi gjorde var det af Trapa natans. 
Sedermera hafva v i äterfunnit, denna märkliga växt i fiera andra 
a f traktens torfmossar, och det iir min afsigt a tt i det följande 

lämna en sammanfattning a f dessa i mer än ett hänseende 
mycket intressanta fynd.

Fyndorterha äro följande, tagua i tu r ocli ordning efter tid - 
punkten, da de gjordes:

I. Gottersätersmossen, 1895 i jun i (a f S e r n a n d e r  ocli förf.) 
För fynden i denna inosse är redogörelse iäinnad i:  H u t g e r  

S e r n a n d e r  und K n u t  K j e l l m a r k , Eine Torfmoorunter
suchung aus dem nördlichen Nerike. Bulletin of the Geol. 
Inst, of Upsala, N;o 4, Vol. I I ,  P art 2, 1895; och efter 
ett, af förf. i sept. 1896 i det Tirana-fürande lagret i 

nämnda mosse gjordt fornfynd i :  K n u t  K j e l l m a r k , Une 

trouvaille archéologique, faite dans une tourbière au nord

Nerike.

A f

K n u t  K j e l l m a r k . 

(H ä r t ill tafl. 24.)

1 mil N  om Orebro.

de la Nericie. Bull, of the Geol. Inst, of Upsala, I 
Vol. I I I ,  P art 3. 1896.



I I .  Kârstaômossen, 1896 i sept, (a f fort.). I  yndet i korthet oru- 

namndt i:  Une trouvaille archéologique etc. (se ofvan) s. 21.

I I I .  Mossen vid D y lta  bruks station, 1897 i augusti (a f Ser-  

N ANDER).

IV . Làngsândan, 1897 i sept, (a f förf.).

V . Seltorpssjön 1897 i sept, (a f fort.).
De 4  sista förekomsterna beskrefvos af S e r n a n d e r  i ett 

föredrag vid 15:de Skandinaviska Naturforskarmötet i 

Stockholm 1898. Föredraget âterfinnes i kortaste 
sam m andragi Förhandlingarna vid näninda möte, s. 259.

V I. E rva lla  station 1898 i ju l i  (at fort.).
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I .  G o ttersätersm ossen .

Mossens höjd öfver hafvet âr 40 m. De högsta delarne 

Iigga nämligen nära 2 m öfver Lângens yta, sont ligger 38 m 
ô. h. V id  de 1895 härstädes anställda gräfningarna funno v i 

Trapa  pâ tvà  stallen, dels nära norra kanten a f mossen, dels i 

sydöstra delen a f densaimna. Afständet raellan de bâda punk- 

terna âr c:a 400 m.
A. Den nordliga förekomsten, som vi genom upptagande 

a f ett flertal profiler funno omfatta en fläck af m inst 11 m dia

meter, füretedde ofvanifrän och nedât följando lagerfôljd:

a) 0.50— 0.75 m Sphagnum-torf,

b) 0.30—0.50 m stubblager,

c) 1.25— 1.55 m gyttja,
d) L ito rina le ra  af obekant mäktighet.
Ytvegetationen var »pinetum sphagnosum». Sphagnum-toïî- 

ven var temligen hopsjunken och förmultnad. Nedât var den 

rik  pâ tâgor af Eriophorum  vaginatum, som här och der 
bildade tunna skikt. Lagret innehöll utom Sphagnum-rester en- 

dast lämningar af de arter, som nu ingingo i ytvegetationen.
Stubblagret bestod af pa rot staende stubbar saint stammar 

och kvistar af al, björk  och ta ll, vidare knoppfjäll, frukter, kottar 

och hängefjäll m. m. af dessa trädslag. Pâ gränsen mot öfver-
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liggande Iager funno vi äfven frukter samt sparsamma liänge- 

fjä ll ocli bladdelar af Betula nana ocli B . intermedia.

Gyttjelagret var ej alltigenom lik fo rm ig t utbildadt. Yissa 
sk ik t deraf künde kallas svämtorf pä den grund, a tt växtlem- 

ningarna deri voro anhopade utan mellansubstans a f gyttja  och 
a f e tt utseende, som l'öjde, a tt de va rit utsatta für vägsvallet. 

Ofversta skiktena a f lagret sammansattes t i l i  största delcn af 
rhizom och stjä lkar af Phragmites communis.

A f  de für gyttjan karaktäristiska fossilen nämnas först och 
frärnst fruktstenarne af Trapa, hvilka uppträdde genom heia 
gyttjelagret.

Bäda de af N a t i io r s t  urskilda hufvudtyperna a f de mänga 

hithörande fruktformerna: Trapa natans var. Icevigata och var. 

coronata päträffades. Yar. Icevigata företräddes i  gyttjans neder- 

sta del af en conocarpish ras. Uppät aftog Icevigata-frukterna 

smäningom och saknades heit och hallet i lagrets öfversta del. 

Med var. coronata egde ett motsatt förhällande rum. I  det 
understa gyttjeskiktet förekom den heit enstaka, men blef ta l- 

rikare, ju  längre upp man kom, och var slutligen ensam t i l i  fin- 
nandes i  en pä Phragmites r ik  zon a f 40 cm mäktighet, som 
bildade öfvergangen t i l i  stubblagret.

A f  gyttjans öfriga tillsammans med Trapa funna fossil har 
jag redan omnämnt de ädla löfträden: Acer platanoides, T ilia  
europaia och Quercus pedunculata och kan tillägga Sorhus Aucu- 

p a ria  och Prunus Padus. A f  Ainus glutinosa och Betula alba 

äro resterna ymniga. Ym nig t förekom vidare genom heia gyttje
lagret Carex Pseudocyperus. Temligen rik liga  voro frön af obe- 

stämda Carex-arter och andra Cyperaceer, Cicuta virosa, I r is  

pseudacorus och Sparganium-arter. A f  buskarne pä stranden har 

Corylus Avellana  och i isynnerhet Rhamnus Frangula  spelat en 
vigtig roll. I  vissa delar a f lagret äro rhizom och stjä lkar af 

Phragmites och Equisetum fluv ia tile  vanliga. Bland de växter, 

som mera in tim t lefvat tillsammans med Trapa  ute i vattnet, 

raärkas N uphar, Nymphaia, Potamogeton och Ceratophyllurn
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demersum, a f hvilka  lämningarna voro ta lrika , särskildt i de 

andre tvä  tredjedelarne a f lagret.
Gyttjan var synnerligen r ik  pä Diatomaceer. Bland de inest 

karaktäristiska djurläraningarna märktes Phryganea-bus, Coleop- 
ier-vingar, kokonger a f Neplielis octooculata, kapslar a f Piscícola 

samt Anadonta-ligament. Intressantast bland sparen efter den 

forna sjöns djurverld voro dock de a f  bâfrer gnagda stammar, vi 

funno i gyttjelagret. De lägo i gyttjans öfversta del pä grän- 
sen mot stubblagret. De voro pä en punkt synnerligen ta lrika  

och lägo ordnade sä, a tt man far antaga, a tt en bäfverhydda 

här haft sin plats. Materialet var b jörk. I  prof, som togs om- 

kring en a f dessa bäfvergnagda stammar, träffades gyttjans ka
raktäristiska flora säsom Acer, Nuphar, Potamogetón, Carex 

pseudocyperus, Rhamnus Frángula  etc. och Trapa.
Ännu ett fynd i det 7Vapa-förande lagret pä nämnda plats 

i Gottersätersmossen skali i korthet omnämnas. Dä förf. i sept. 

1896 här (nagra meter frän den plats i mossens norra kant, der 

Trapa  först päträffades) anställde gräfningar für a tt insamla 

Musei-material a f Trapa, uppdagades i de djupaste delante af 
gyttjelagret en mängd skärfvor a f ett lerkärl med rätlin iga orna- 

menter.
Skärfvornas läge var närmare bestämdt 2 m under mossens 

yta eller 1 m d jupt i gyttjelagret och 2 dm öfver L ito r in a -  
leran. A f  den närmast omkring skärfvorna liggande, a f spaden 

ännu orörda gyttjan togs ett prof af omkring 1,000 cm3, och 

härur utslammades de fiesta af ofvan uppräknade för lagret 

karaktäristiska fossilen inch Trapa, hvilken uppträdde i rik lig  
mängd. Profvet innehöll 16 fruktstenar, alla tillhörande den 

pä berörda punkt a f mosseu äldsta formen, var. Icevigata.
Skärfvornas läge i öfre delen af e tt skikt, som var r ik t  pä 

rhizom af Pliragmites, och närmast under e tt 2 dm m äktigt 

lager gyttja, genomdraget af ett nätverk a f rö tter och tägor 

efter vattenväxter, hvilkas frukter och frön här äfven lägo in - 

bäddade, uteslöt möjligheten a tt skärfvorna sjunkit nägot betyd- 

ligare stycke ned genom gyttjan.
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Jag anser derfor fyndets geologiska álder fu llt  klar. Det 
ár samtidigt med de understa skikten af den gyttja, som afsatte 

sig i den váxtrika  insjo eller insjovik, hvilken omedelbart efter 
Litorina-haíve ts  undansjunkande intog Gottersátersmossens om- 

ráde.
Pá grund af denna fyndets geologiska álder kunde man frán 

borjan antaga, a tt det harrorde frán stenáldern.

V id jámforelser, som sedermera gjordes vid Statens H isto- 
riska Museums afdelning for fornsaker, visade det sig, a tt skárf- 
vorna sarskildt med afseende pá ornamenteringen synnerligen 

val ofverensstámde med fynd a f lerkárl frán gánggriftstiden. 

Prof. O. M o n t e l iü s  uttalade som sin ásigt. a tt de med stor 

sannolikhet tillhorde denna den tredje perioden af »den slipade 

stenens tid» (enl. M o n t e l iü s ’ indelning a f stenáldern). Fyndets 

absoluta álder anság han vara nágot mer an 2,000 ár fore vár 

tidriiknings borjan, d. v. s. omkring 4,000 ár.
Fortgá vi nu t i l l  det under gyttjan liggande Iagret, finna vi 

det vara L ito r in a - lera, karaktariserad af sin hvitblá-gráblá fárg 

och genom foljande fossil: M ytilus edulis, liu p p ia  marítima, M y- 
riophyllum  sp.1 och Najas marina.

B. Den sydliga fórekomsten (i mossens sydostra kant).
Lagerfoljden var har:

a) 1.20 m Sphagnum-torf,
b) 0.23 m stubblager,

c) 0.25 m gyttja,
d) L ito rin a le ra  af obekant máktighet.

Áfven hár liksom vid nyss skildrade profil tráffades pá 

gránsen mellan ofre torfven och stubblagret lámningar a f Betu la  
nana och intermedia, hvilka sáledes vid tiden mellan dessa 

lagers bildning sannolikt haft storre utbredning pá Gotter- 

sátersinossen án vid vár tid . De váxa námligen nu endast pá 

en fláck i mossens vestra kant.

1 Sarama M y r io p h y l lu m  sp. ¡ir vid Gottersiitersmossen, Kárstaomosscn samt 
Xangsiindan vanlig tillsammans raed Najas, saval der denna tiiiffas i leran som i 
gyttjan.
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Gyttjelagret var föga mäktigt. Det innehöll uppät r ik t  
uied rliizora a f Phragmites och Equisetum  samt i allmänhet 

sarama växtlämningar som vid den nordliga förekomsten. Trapa  

representerades af var. coronata.
Pä öfvergängen t i l i  stubblagret hittades en bäfvergnagd staun.

Med afseende pä lagerföljden och öfriga allmänna förhällan- 

den var sälunda öfverensstärnmelsen med den nordliga förekom- 

sten stör. A t t  gyttjelagret bade sä ringa mäktighet, kan ju  bero 

pä a tt gyttjeafsättning här senare inträdt, hvilke t ju  äfven för- 

klarar, a tt endast var. coronata af Trapa, den vid förra före- 
komsten senast och längst uppträdande formen, förekom.

I I .  Kärstaömossen.

Mossen är belägen vid sjön Längens Strand, ungefär 2 km 

SSV om G-ottersätersmossen. Höjd ö. h. ungefär 39 rn. Dä 

den pä de högsta punkterna sälunda endast höjer sig obetydligt 

(1 m) öfver Längens yta, har den troligen fordom utg jort en del 

af denna sjö, eller närmare bestämdt e tt sund, som s k iljt  Kär- 

staön frän fasta landet. Ka lo  egendom pä andra sidan sjön 

ligger i  N80°V och gärden Kärsta ö i N30°V frän nedan be- 

skrifna plats, der profil upptogs.

Ytvegetationen pä sistnäinda plats var lägskogsskikt af 

Ainus glutinosa, tunnsädd, Betu la alba, rik lig , och enstaka Picea 

Abies och Pinus silvestris; snärskikt a f samma arter, strödda 
samt Juniperus communis tunnsädd; högsta fä ltsk ik t a f Agros- 

tis stolonifera och Eriophorum  vaginatum, bäda tunnsädda samt 

r ik lig  Ledum  och enstaka Polystichum spinulosum ; mellersta 
fä ltsk ik t a f r ik lig  Andromeda, tunnsädd M yrtillu s  nigra, Poly- 

stichum cristatum  och Thelypteris, ett lägsta fä ltsk ik t a f D ro 

sera ro tund ifo lia , tunnsädd, Lycopodium annotinum  enstaka, 

M yrtillu s  uliginosa (unga plantor), rik lig , likasä r ik lig  Oxycoc- 
cus palustris och tunnsädd Rubus Chamcemorus samt slutligen 

e tt bottenskikt a f rik liga Dierana, Sphcerocephalus palustris, H y-  

locomium parietinum , Polytrichum  commune och strödda Sphagna.



GEOL. FOREN. FÖ R IIAN D L. N:0 !!)(». Bd 21. Haft. 7. 6 5 7

. Lagerföljden befanns vara följande:

a) 1 in Spliagnum-torf,
b) 0.20 m Phragmites-Equisetum-torf,

c) 0.30 m gyttja,
d) L ito rina le ra  a f obekant mäktighet.
Den öfversta torfven innehöll tägor a f Eriop lio rum  vagina- 

tum  samt frön a f Menycinthes tr ifo lia ta  m. in.
Lagret b) var i sin understa del r ik t  pä björkpinnar.
I  gyttjan förekom ymnigt Phragrnites-rhizom samt pinnar, 

kvistar ocli grenar af diverse trädslag; bland annat antecknades 

nägra rä tt upp och ned staende, 10 cm tjocka stammar af björk  
och kvarsittande bark. Cupulce af ek voro vanliga, äfvensom 

rullade trästycken, bark m. m.
Trapa  anträffades först i gyttjelagrets nedre hälft.

Der träffades äfven bl. a. lind fru k te r  och ta llkottar.

Leran innehöll Phragrnites- och Equisetum-rhizom, frukter 

eller frön a f Pinus silvestris, Potamogetón sp., M yriophyllum  

sp., Najas marina, N aphar luteum och R uppia maritima.
I  gränslagret mellan leran och gyttjan funnos Trapa och 

N ajas  blandade om hvarandra. Troligt, är derför, a tt N ajas  lefvat 

kvar nägon tid, efter sedan vattnet b lifv it fuMständigt utsötadt.
S avili lœvigata- som coronata-frukter a f Trapa  funnos, ehuru 

ingen anteckning föreligger om deras relativa uppträdande. III.

I I I .  Mossen vid D ylta  Bruks station.

Om denna mosse har docent R. S e r n a n d e r  meddelat föl

jande anteckningar frän den 26 aug. 1897.
»Mossen, som har en omfattning a f e tt tio ta l hektar, har 

dels genom utdikning för a tt vinna äkerjord, deis vid framdra- 

gandet af Köping— Hults jernväg öfver densamma b lifv it  delvis 

och fullständigt dränerad. Den ligger 38.5 m ö. h.
Öster om jernvägen är den dels upptagen t i l i  äker och dels 

utgöres den af mossäng med ung björk. Vester om densamma 

är den längst i S beväxt med tufvig  tallskog med rester af
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en M yrica - formation och längst i N upptagen t i l l  äker, medan 

det omtalta partiet är en mossäng.

Här upptogos nägra profiler, hvarandra mycket likartade, a f 
liv ilka  en nära banan har följande utseende:

a) 0.60 m Sphagnum-torf, bevuxen med ynrniga gräs (Agros- 

tis vulgaris, A ira  ccespitosa, Festuca ovina, M olin ia  samt Carex 

leporina, panicea och stellulata, Eriophorum  angustifolium, Jun

áis conglomeratus, Luzu la  campestris), yinniga mossor (H ylo - 
comium parietinum  och pro life rum , Polytric lium  commune, Sp/iai- 

roceplialus palustris, Sphagnum acutifo lium  och palustre), en- 
staka lafvar (Peltigra canina), rik liga Örter ( Campanula rotund i- 

fo lia , Galium palustre, Parnassia palustris, P o ten tila  Tormen- 

tilla , Scutellaria, Veronica officinalis, Viola palustris), rik liga  

telningar (Abies, Juniperus, Pinus, Sa lix repens) och enstaka 
ris ( Vaccinium Vitis idcea);

b) 0.25 m stubblager a f ta ll och b jörk;

c) 0.25 m Phragm ites-torf, ymnigt genomdragen a f träd- 

rö tter frän det öfverliggande stubblagret. I  bottnen lag en ek- 

stam. Torfven innehäller bl. a. fruktstenar af Rubus sp.
d) 1.20 rn gyttja.

G yttjan  innehäller mycket rik liga  fossil, bland annat 

Acer platanoides,

Ainus glutinosa,

Betula alba,

Carex Pseudocyperus,

Equisetum fluv ia tile ,
I r is  Pseudacorus,

N uphar luteum,

Nymphcea alba,

Phragmites communis.

Potamogetón natans,

» spp.,
Quercus Robur,

T ilia  europcea,
Trapa natans var. coronata.



e) Lera, antagligen Litorina-lerci.
Stubblagret, som med all sannolikliet bör tolkas säsom sub- 

borealt, bade stör utbredning pä mossen och framgräfdes föröfrigt 

säväl i mossens sydligaste del, som i nordvästra partiets aker- 

rnark, der det täcktes a f stärkt multnad Amblystegium-torf.
Trapa natans var. coronata anträffades äfven i gyttjan öster 

oin jernvägen.»

IV . Längsändan.

Y id  Längens norra ända vid gärden Längsändan fortsättes 

sjöns dalgäng a f en 150 m bred och 300 m läng, jeran slätt, 
som b lo tt höjer sig 1 rn öfver Längens yta och säledes 39 m ö. h. 

Falte t är afdikadt och uppodladt. I N, 0  och Y  begränsas det af 

branta moränkullar. I  V  gär berggrunden, bestäende af urkalk och 

granulit, i dagen. Mellan liällarne och pä branterna ned emot dalen 

är Vegetationen pä vestra sidan björk-skog med enstaka sälg och 

liassel. De östra sluttningarna äro uppodlade. Trakten S om 

slätten är kuperad <7«m-skog, genomfluten af en back, som leder 

vattnet frän Seltorpssjön t i l i  Längen. Denna bäck skär unge- 

fär midt igenom slätten.
100 m NO om gärden upptogs i e tt dike mellan backen 

och det i vestra kanten liggande berget tre profiler.

Lagerföljden var:
1) vid kanten nedom berget:

a) 0.40 m svartbrun mylla,
b) 0.30 m gyttja,
c) L ito rina -le ra  af obekant mäktighet;

2) 15 m frän berget:
a) 0.70 m svartbrun mylla,

b) 0.20 m nskogstorf

c) 0.50 m +  g y ttja ;

3) 30 m frän berget, nära backen:
a) 0.20 m svartbrun mylla, öfvergäende i

b) 0.80 m Sphagnum-torf,

c) 0.50 rn +  gyttja .
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Det öfversta lagret har tydligen uppkommit genom förm ult- 
ning a f Sphagnum-toviv on. I  profil 3) lago anda upp i ytan 

partier a f Sphagnum-tori, sora plogen fort med sig upp, inblan- 

dade i my 11 an.
Sphagnum- torfven innehöll bladlämningar af Betula odorata, 

Oxycoccus, Quercus pedunculata (0.5 m under ytan), S alix  ca- 
prea, frukter och hängefjäll a f Betu la , tágor af Eriophorutn  

vaginatum, rliizom a f Equisetum  samt i botten a f lagret E q u i-  

setum-rhizom, pinnar a f olika trädslag m. m.
I  profil 1) var heia torflagret förmultnadt och var r ik t  pá 

pinnar, bark in. fl. lämningar af trädslag, isynnerhet nedát. 
Sannolikt har äfven här fore uppodlingen Sphagnum-toxi öfver- 

lagrat »skogstorf» liksoin i profil 2). I  den señare profilen bestod 

»skogstorfven» a f pinnar, stainmar och brate niest a f al och björk, 

tydligen utgörande lätnningarna a f en gammal skogsbotten. G y tt- 

jan var äfven bar mycket r ik  pä fossil, i synnerhet frukter, frön 

och bladlämningar af följande arter:

Ainus glutinosa,
Betu la  odorata och verrucosa (blad),

Carex ripa ria ,
» Pseudocyperus,

Cicuta virosa,

I r is  Pseudacorus,
Lycopus europceus,

Lysimachia vulgaris,

Najas marina,

M yriophyllum  sp.,

N uphar luteum,
Nymphcea cfr candida,

Pinits silvestris,
Potamogetón, fiera arter, särskildt 

» natans (tydliga blad),
Polysticlium Tlielypteris (vackra bladrester),

Quercus pedunculata (blad),

Rhamnus Frangida,
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Rumex sp.
Sorbus Aucuparia,

Sparganium  spp.,

T ilia  europcea (blad),

Trapa natans var. coronata.
Bland djurlämningarna igenkändes statoblast af 

Cristatella mucedo,
PhryganeaAms m. fl. insektlämningar.

Tillsammans med Trapa voro isynnerhet Zmd-frukter, samt 
N upha r-  och PotamogetonA&xmVmg&y ta lrika .

N ajas  uppträdde b lo tt i gyttjans undei-sta skikt.

I  L ito r in a -leran märktes M ytilus.

V. Seltorpssjön.

En ha lf km NNO om Längens norra ända vidtager en liten 

sjö, Seltorpssjön. Sjön är ungefär 150 m bred och 0.5 km läng, 

utdragen i N och S och t i l i  största delen omgifven a f praw-skog, 

utom vid norra ändan, der odlade marker tills tö ta . Stränderna 

bildas a f en omkring 50 rn bred torfmossrand med gungflyforma- 

tion närmast sjökanten. I  N, V och S sluttar marken mer eller 

mindre brant ned mot sjön, men höjer sig pä östra sidan föga 

öfver densamma och utgöres här a f i  ost-vestlig r ik tu ing  u t- 
dragna längre mossmarker. Dessa äro numera delvis beväxta 
med hög gran -skog och delvis längre hört frän sjön uppodlade. 
(Pä Geol. Undersükningeus karta är trakten öster om sjön o rik- 

tig t inlagd säsom krosstensgrus).
Ungefär 100 m frän östra stranden i kanten a f e tt större, 

frän äkerfälten ledande dike upptogs nägra profiler, hvilka visade 

alldeles sannna lagerföljd. Fran en a f dem härrör följande an- 

teckningar:

a) 0.50 m svartbrun mylla,

b) 0.50 m »skog störf»,

c) 1.00 m +  gyttja.
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I  lagret b) lago liopade pinnar, stammar och »brate» af olika 

trädslag, liufvudsakligen al och björk. I  lagret voro isynnerhet 
fruktstenar af Rhamnus Frangida  ymniga. I  undre delen h itta - 

des en gran-kotte.

Lagret c) var öfverst (0.6 m) utbildadt säsom svämtorf med 
tä tt packade och i allmänhet lä tt igenkända växtläuiningar. 

Rhamnus var äfven här utomordentligt ymnig. Sä äfven N uphar 

luteum, .¿(Znus-frukter m. m.
I  öfversta skiktet hittades den första 7Vapa-fruktstenen. 

Trapa  var i svämtorfven sparsam, men förekom sä mycket r ik -  

ligare i den undre delen af lagret.

U r e tt prof frän 0.8 m djup i gyttjelagret (d. v. s. frän
1.8 m djup under jordytan) utslammades och bestämdes rester 

a f följande växter:

Acer plata7ioides,

Alisma Plantago,

Ainus glutinosa,
Betula alba och 

» verrucosa,
Bladmossor,

Carex ampullacea,
» Pseudocyperus,

» sp.?,

Cicuta virosa,
Corylus Avellana,

Equisetum fluv ia tile ,

E is  Pseudaco7'us,
M yrica  Gale,

Nuphar luteum,

Nymphcea sp. cfr candida,

Pinus silvestris,

Plasmodiophora A lm ,

Potamogetón spp.,

Quercus Robur,
Rhamnus Frángula,
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Rumex sp.?,
Sparganium ramosum,

Spircea U lmaria,

T ilia  europcea,
Trapa natans var. coronata.

I  profvet funnos lämningar a f följande d ju r:

Anadonta sp.,
Dendroccelum lacteum,

Euspongilla lacustris,

Phryganea,

Piscicola.
Utom Trapa  voro särskildt frukter a f lind, blad a f ek, N u -  

p ha r- frön samt fruktstenar af Rhamnus Frangula  och Pota- 

mogeton-ai'ter roycket ta lrika.

V I. Ervalla jernvägsstation.

Rundt omkring E rva lla  jernvägsstation pä bäda sidor om 

Dyltaän utbreda sig kämnarker, som ärligen periodiskt t i l i  en 

stör del äro öfversvämmade.
Köping— Hultsbanan öfverkorsas a f stora landsvägen ungefär 

0.5 km söder om Stationen, t i l i  hvilken en mindre körväg leder 
ned frän landsvägen utefter banans vestra sida. 1896 i jun i in - 

träffade, a tt en del a f denna väg sjönk mot djupet. I  stallet 
for vagen bade man fä tt en 15— 20 m läng och flere meter bred 
vattenfylld graf. Platsen for raset var omkring 100 rn S om 
Stationen. V id  de arbeten, som utfördes für a tt reparera vagen, 

befanns djupet vara sä stört, a tt pälning ej künde företagas. 

Man päböi'jade dä en fylln ing med material, hemtadt frän en 

plats invid banan, der sehaktning for närvarande pägick. A llt, 
som forslades ut i grafven, försvann emellertid spärlöst. Un- 

der tiden höjde sig sä smäningom marken pä vestra sidan 

derom.
H itt il ls  liade man kunnat komma fram med fordon mellan 

banan och den förstörda delen a f vagen. Men efter e tt n y tt
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ras i slutet a f april 1898 förstorades skadan ä vagen och passa- 

gen omöjliggjordes för en tid  heit och hallet. Med kortare af- 

b ro tt har sedan arbetats med fy lln ing heia sommaren 1898, .en 

del a f vintern 1898— 99 och sommaren 1899. T ills  i Oktober 

1899 har i grafven nedkörts flere tusen jernvägsvagnslaster sten 

och grus, utan a tt den ännn b lifv it  ens t i l i  hälften igenfylld.

Pä vestra sidan fortgick emellertid höjningen, och när förf. 

undersökte platsen i aug. 1898, hade marken höjt sig ätminstone 
omkring 4 m öfver s itt ursprungliga läge och bildade en kulle, 

som i N, V  och S hade temligen längsluttande sidor men ät 0  
stupade nästan brant ned emot den vattenfyllda grafven.

Pä sistnämnda sida hade man under vären och försomma- 

ren 1898 g jo rt en större utgräfning för dytägt. Da förf. en dag 
äsäg arbetena pä platsen, anträffades fruktstenar a f Trapa i 

stört antal, af arbetarne uppkastade vid gräfningen. Kullen 

genomdrogs i  riktningen 0 — V  a f ett 10-tal större och mindre 

sprickor. Den största a f dessa, som öfvertvärade kullens krön, 
var ungefär 1 tn bred och nära 3 m djup. I  denna spricka 

högst uppe pä kullen samt i södra och norra ändan a f dytaget 

invid vägens förutvarande kant upptogos nägra profiler. De voro 

fu llko in lig t likartade, med undantag a f a tt Iagren vid kanten af 
vagen öfvertäcktes a f 40 cm tjock vägfyllning, bestäende af 

sten, lera ocli ris efter fasciner.

Lagerföljden var franräknadt denna fylln ing uppifrän och 

nedät följande:

a) 0.50 m mosstorf,

b) 0.50 m stubblager,

c) 2.50 m +  gyttja .

Mosstorfven visade sig pä alla de undersükta platserna bestä 

a f blandade Sphagna och Amblystegia, de senare nedät och i 
större delen a f lagret möjligen öfvervägande.

Under lagrets bildning har tydligen periodiska öfversvämnin- 

gar öfvergätt stallet. De ur prof frän lagret utslammade fossi

len voro nämligen utom mossorna följande: Ainus glutinosa, 
Carex ampullacea och disticlia  m. fl., Cyperaceer (rik liga ); Co-



marum, Equisetum liinosum, Glyceria flu itans  och Menyanthes 

(r ik lig a ); Oxycoccus, Pedicularia palustris, Potamogetón pusillus  
(rik lig ), Potentilla Tormentilla, Scirpus sp., Sparganium m ín i

mum (rik lig ), Viola palustris  samt a f djurlemningar: Nephelis- 

kokonger och OZú/ofó-kapslar (isynnerhet de señare rik liga). 
A t t  tnärka är, a tt de inest hydrofila arterna, bl. a. Potamoge

tón pusillus  och Glyceria flu itans  funnos i undre delen a f lagret.

Frän stubblagret antecknades: Ainus glutinosa, A lism a P lan- 

tago, Betula alba, Carex Pseudocyperus m. fl. obestämda Cype- 
racier, Comarum, Corylus, Equisetum  sp., Lyclin is  Flos Cuculilfl), 
Menyanthes, Picea, Rhamnus Frangida  (r ik lig ) samt rik liga  
blad a f S a lix  spp. Stubbarne, som stodo i lagret, voro a f al.

G yttjan  var här som vid de ofvan beskrifna, fyndorterna u t- 
märkt fossilrik. Den innehüll:

Ainus glutinosa,

Betula alba,

Bladmossor,

Carex ampullacea,

» Pseudocyperus och 

» vesicaria,
Cicuta,
Comarum,
Cyperacéer, obest. (ta lrika),
Lycopus,
Menyanthes,

N uphar luteum,

Ocnanthe Phellandrium,

Phragmites,

Picea (0.5 m under lagrets yta),

Pinus,
Potamogetón spp.,
Quercus pedunculata,

Rhamnus Frángula,

Rubus idaius,

Rumex crispus,
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Rurnex sp.?,

S a lix  cinerea,

» spp.,
Spircea Filipéndula  samt 

Trapa natans var. Icevigata och 
» » » coronata;

D jurlemningar:
Dendrocoelum lacteum, kokonger,

Nephelis octooculcita, »

Oligoket- kapslar,

Phryganea m. m.
En bäfvergnagd starn lag pä 1.3 m djup i lagret. Den 

öfversta delen at' lagret utmärkte sig für sin stora rikedom pä 
Sa&r-blad. H är lägo växtlemningarna, frukter, frön och blad, 

blandade med p'innar och svailade trästycken m. in., tä tt hopade. 
Granlemningarna voro harr, a f hvilka jag fann en stör mängd pä 

ett ställe i södra delen af dytaget, 0.5 m under lagrets yta.
Trapa  fanns i största mängd i växlande former frän 0.6 m 

djup genom heia den ätkomliga delen af lagret.

A f  den ätföljande kartskissen finna vi, a tt nu skildrade fynd- 

orter für fossil Trapa ligga pä ungefär samma höjd öfver hafvet, 

38—40 rin, men inom tre skilda vattensystem.
Det första af dessa bildas a f sjöarne Öasjön, Seltorpssjön 

och Längen. En obetydlig bäck für vattnet frän Öasjön ned i 

Seltorpssjön och derifrän vidare ned i Längen. Denna sjö u t- 

töminer s itt vatten i Hjelmaren genom L ilian , som rinner ut O 

om Örebro, strax N  om Svartäns mynning. V id  detta vatten

system ligga vid sjön Längen fyndorterna Kärstaömossen, Gotter- 

sätersmossen och Längsändan.
Da den TVapa-förande gyttjan pa dessa tre stallen afsattes, 

är det pä grund af deras ringa läge öfver Längen och öfriga 

terrängförhällanden tyd lig t, a tt de u tg jort v ikar af denna sjö, 

inom hvilken Trapa  säledes haft en stor utbredning.
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Áfven Seltorpssjon inora sarama vattensystem liar, da Trapa  

vaxte pá platsen, va rit betydligt storre an nu, sárskildt át vester. 
En v ik  synes hafva va rit orakring 1 km láng, och frán dess vest- 

]igaste anda t i l l  TVapa-forekomsten vid D ylta  Bruks station 
liar troligen ej va rit 1 km.

V id  Óasjon ha nágra grafningar foretagits. Alldeles sarama 
lagerfoljd som vid Seltorpssjon áterfanns. Men Trapa  traffa- 
des ej.

Násta vattensystem omfattar Listresjon, SO ora D ylta  Svaf- 
velbruk, och Lutabacken, som fór dess vatten ned i L illán  i 

narheten a f Orebro. Lutabacken upptager frán bada, sidor Aere 

smábackar och genomflyter en hel rad smárre raossar, skilda af 
moran- eller lerraarker. Endast frán en a f dessa, namligen den 

vid D y lta  Bruks station, der Trapa  antráffades, ár lagerfolj 

den kánd. Mojligen finnes Trapa  i áfven andra hithorande 
raossar.

Det tredje vattensystemet, som utgores a f den i ost-vestlig 

r ik tn ing  framflytande Ervallaán och sjon Váringen, ar val afskildt 

frán de bada foregáende a f sammanhángande moránkullar. Inora 

detta ar Trapa-fyndorten vid E rva lla  station belagen. Frán 

denna t i l l  fyndorterna vid D y lta  Bruks station och Seltorps
sjon, som ligga langst i N  a f de ofriga, ar afstándet 3.6 km.

Nágot lángre S ora E rva lla  station, utmed banan och be
tyd lig t narmare de tvá sistnámnda fyndorterna, finnes en mosse, 
benamnd Brunnsjon. I  denna aro e tt par grafningar gjorda, utan 
a tt Trapa liittades.

A lla  de här afhandlade fyndorterna för fossil Trapa  ha 

ungefär sararaa utvecklingshistoria. Sannolikt hvila de allesara- 

mans pä L ito r in a - lera. Beträffande de tre vid sjön Längen be- 

lägna lokalerna ha L ito r in a - fossil igenkänts i den underlagrande 
leran, nämligen M ytilus, Ruppia  och Najas marina. Den sista 

förekom dock äfven i bottenskiktet a f gyttjan vid Kärstaö-mos- 
sen och Längsändan.

46
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Sedan landet höjt sig ur hafvet, var trakten r ik  pä större 

och mindre insjöar, i hvilka gyttjeafsättning pägick.
K lhnatet var vid denna tid  synbarligen mildare än under 

nutiden; derom v ittna  de rika  lämningar a f sydliga växter, 

gyttjelagret pä alla de undersökta platserna innehäller. Jag be- 

höfver b lo tt erinra om Trapa natans a f vattnets Vegetation samt 

om eh, Und och lönn, hvilka  torde bildat hufvudmassan af in - 

sjösträndernas skogsvegetation.
Sä sinäningom uppgrundades de smä sjöarne och vikarne 

genom den rika  gyttjebildningen. Inv id  stränderna uppkom sväm- 
to rf samt to i'f a f de hopfiätade rhizomen a f bladvass och frühen, 

hv ilka  senare torfslag vanligen afsluta de i  vattnet bildade lagren. 

I  samma man som sjöarne pä detta satt »vuxo igen», utvan- 
drade skog pä Iandvinningarna. Säsom rester a f denna skog 

kvarstä d irekt pä de nyssnäinnda i va ttnet bildade lagren stub- 
bar af olika trädslag, vanligast ta ll, a l och björk, med en mellan- 

liggande mullartad grundmassa omväxlande med to rf a f större och 

mindre stammar, grenar och kvistar, blad och knoppar a f träd 

samt frukter och frön m. m. a f andra landväxter, t. ex. Rubus, 

Corylus, Rhamnus, Sa lix  spp.
Ibland ha dessa skogar va rit a f sä xerofil natur, a tt de egt 

e tt bottenskikt af Hylocomier.
Nägra strandväxter träffas ibland, t. ex. Comarum, Carex 

sp. och Menyanthes, men aldrig N up lia r, Nymphcea eller Pota- 

mogeton o. s. v., d. v. s. a f dem som företrädesvis höra t i l i  Vege
tationen ute i vattnet vid sjöstränderna.

Der inga stubbar anträffats, äterfanns den nyss beskrifna 

torfven a f stammar, grenar o. s. v., pä samma satt utbildad 

som mellan stubbarne i stubblagren. För denna to rfa rt har i 

uppsatsen benämningen »skogstorf» upptagits, ehuru lika  väl benäm- 
ningen »stubblager» kunnat användas, da, säsom af ofvanstäende 

framgär, v i äfven här mäste ha a tt göra med en gammal skogsbotten.
Traktens sjöar voro slutligen reducerade t i l i  smä tjärnar. 

Största delen, a f hvad som va rit sjö, bade pä nu omtalade satt 

b lifv it  torrlagd och bar skog.
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Sista ledet i dessa sjöars utvecklingsliistoria utgöres a f den 
tid , da kärnnossor utbredde sig i skogen, dränkte och dödade 

denna och t i l i  sist bildade ett slutet tacke. I  de smä tjärnarne, 

sista äterstoden a f de forna sjöarne, utbredde sig detta tacke i 
form a f gungfly fran stränderna och utfyllde dem slutligen heit 

och hallet. I  de delar af mossarne, der en sädan gungflybild- 

ning fordom förekommit, kan naturligtvis in te t stubblager väntas 
närmast under det öfversta, torflagret.

E t t  par exempel fran de nu beskrifna mossarne äro i detta 
afseende upplysande. I  profilen vid Kärstaömossen öfverlagrades 

den pä sjöbottnen bildade Phragrnites-Equisetum-torfven d irekt 
a f  Sphagnum-tori, hvilket ju s t kan förklaras pä det satt, a tt 

»igenväxningen» a f sjön hunnit t i l i  nämnda punkt —  en enda 

graining gjordes omkring 5 m fran sjöns nuvarande strand — 

vid en tid, da Sphagnum pä det »bakomliggande» förut torrlagda 

omrädet redan uppträdde torfbildande och nere vid stranden ut

bredde sig som gungfly öfver bottenlagren. Pä nämnda plats 

växa förö frig t än i  dag gungflyväxter, nämligen Polysticlium  

oristatum  och P. Thelypteris, hv ilka  dock nu efter gungflybild- 

ningens upphörande, förorsakadt genom Längens för omkring 50 

á r sedan fullbordade sänkning, föra ett tynande lif. Pä samma 

satt förklaras äfven, hvarför skogstorflagret vid Längsändan sali
nas i profil IIT, d. v. s. längst ut pä mossen. —  U r gyttjan 
irán denna profil utslammades rester a f Polysticlium cristatum  
och Lycopus i mängd, bada arterna karaktäristiska för y tte r- 
kanten a f gungflyn utemot sjön, t. ex. i den närbelägna Seltorps- 

sjön.
A t t  man vid gräfningar längre ut pä mossarne i allmänhet 

ej paträffar stubblager, fár i mänga fa ll pä detta satt sin för- 

klaring.

Om denna tolkning a f ofvan beskrifna mossars utvecklings- 

historia är rik tig , kan man förstä, a tt lagren i mossarnes yttre 

delar, der sjöns första strand legat, ej äro samtidiga med lagren 
i mossarnes centralare delar, och vidare, a tt i  mossar af samma 

a rt som de ifrägavarande t. ex. ett stubblager i  den ena ej be-
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höfver vara samtidigt med e tt stubblager i  den andra. —  V i 
träffa ju  ocksä öfverallt i värt land sjöar pä olika stadium a f 

»igenväxning».
Emellertid finuas Here skäl, som tala för, a tt i de här be- 

rörda mossarne lager af samma utbildning äro re la tiv t samtidiga 

och bildade under inflytande af samma ocli vid samma tid  ver

bände yttre  faktorer.
Forst och främst äro de backen, hvilka de upptaga, belägna 

pä ungefär samma höjd öfver hafvet. De blefvo sälunda unge- 

fär pä en gang förvandlade t i l i  insjöar eller insjövikar. Tyd lig t 
är derföre, a tt deras utfylln ing med gyttja  länge samtidigt fö r- 

siggick.
Sedermera synes vid en viss tid  en sänkning a f vatten- 

ständet i allmänhet ha egt rum, hvarigenom sjöarnes »igen

växning» och landvinningarnas betäckning af skogsvegetation pä- 

skyndades.
I  detta sammanhang mä erinras om en a f författaren i 

denna tid sk rift 18971 beskrifven ka lk tu ff vid Berga (se kartan) i 

samma tra k t som de nu omtalade 7Vapa-fyndorterna. Ofversta 

lagret var tuffgrus med tuffblock. Derunder lag ett sk ik t a f 

my.lla med smä tuffskärfvor och derunder änyo en tuffgrusbädd 

med block. Myllranden mäste ju  vara bildad under en tid  med 
minskad nederbörd. Pä paläontologiska grander — försvinnandet 

af sydliga arter, första uppträdande af granlämningar o. s. v. —  
ligger nära t i l l  hands a tt anse myllranden i nämnda aflagring 

samtidig med stubblagren i traktens torfmossar.
A t t  sedan dessa skogar förstördes och öfvertäcktes af moss- 

to rf a f olika art, kan efter min mening knappast förklaras, om 

man icke antager en ny höjning af allmänna vattenständet genom 

ökad nederbörd.
Om vid Ervalla station, för a tt taga e tt exeinpel, vid mos- 

seus bildning heia tiden til ls  nu samma bevattningsförhällanden 

som vid det öfversta torflagrets uppkomst —  oupphörliga öfver-

1 K. Kjellmaek: Nägra kalktn ffer fran Axberg i  Nerike. G. F. F. 1 !): 3.
1897.
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svämningar1 — varit rädande, borde väl gyttjelagret d irekt 

öfverlagrats a f den hydrofila mosstorfven. Men den garnla skogs- 
bottnen är pa detta stalle lika  väl utbildad soin i öfriga här 

beskrifna mossar.
Med hänsyn t i l i  florans förändringar under berörda inoss- 

aflagringars uppkomst tyda de äfven pa växlingar i ldimatet. 
De sydliga arterna, Trapa  samt ek, lind  ocb lönn försvinna heit 

och hallet eller delvis. Granen b lir  i samma man a llt allmän- 

nare. Längre fram inkommer dvergbjörken, som ännu häller sig 
kvar. I  traktens flora ingär utom denna äfven en annan nordlig 

a rt, Salix Lapponum, som kanske inkomm it samtidigt.1 2

Lämningar af dvergbjörken anträffades i Gottersätersmossen 

i öfvergängslagren mellan stubblagret och den öfversta torfven. 

Arten hade vid denna tid  en betydligt större utbredning pá müs

sen än nu. Invandringen a f sistnämnda nordliga art, hvilken 

troligen a tfö ljts a f S a lix  Lapponum , visar ju , a tt en k lim a tfö r- 

sämring vid denna tid  in trädt.
Mânga nu framhâllna omständigheter tyda sälunda onekligen 

pa, a tt den af B l y t t  och S e r n a n d e r  utvecklade äsigten ora 

växlande klimatperioder är r ik tig  och a tt u ti ifrägavarande 
mossar gyttjelagret med Trapa är a tt to lka säsom uppkommet 

under den blida »atlantiska» tiden, stubb- eller »skogstorf»-lagret 
under »subboreal» och mosstorflagret under »subatlantisk» tid.

En skematisk öfversikt öfver nu beskrifna T rapa-förande 
mossar meddelas här nedan.

1 I  synnerhet tycks vattenstandet va rit hogt strax efter stubblagrets upp
komst. I  de understa skikten af ofversta torflagret fnnnos rik lig a  lanm ingar af 
Potamogetón pusillus  ock Glyceria Jluitans (se ofvan sid. 665).

2 De ñutida vüxtplatserna for Betula nana och S alix  Lapponum  aro utsatta 
pá kartan liksom  afven kalktuff-fórekomsten vid Berga.
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S k e m a tis k  fra m s tä lln in g  a f n á g ra  T ra p a - fö ra n d e  m o s s a r 
i n o rra  N erike .

Skala: 1 m .

I.  Gottersätersmossen.
40 m  o. h.

S p h a g n u m - to r f

- Betula nana o. intermedia

S tu b h la g e r
—  Gran

—  Bäfvergnagda stammar

Gy t t j  a

—  Fynd a f lerkärl frán 
»Gänggriftstiden»

L i t o r in a - le r a

Y  tan beväxt med »Sphagnetum 

myrtillosumn.

Med Hylocomium-sWkt och första 

^ran-lämningar.

Med T ra p a , Nuphar, N ym plm a , 

Potamogetón, Carex Pseudocy- 
perue, Ir is , Acer, Quer cus, T ilia , 

Corylus och Rhamnus Frángula  

( Trapa genora hela lagret.)

Med M ytilus, Ruppia m aritim a  

och N ajas marina.

I I .  Karstaömossen.
i

39 m  ö. h.

S p h a g n u m - to r f  i  Y tan tufvig mossäng.

P lira g m ite s -E q u is e tu rn -

t o r f

Gy t t j  a 
N ajas marina

L i t o r in a - le r a

j Med rik liga  ó/ó>/cpinnar.

j Med T ra p a , T ilia , Quercus och 

j Najas  ( i bottenlagret). 1

1 Med R uppia  och N ajas marina.
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I I I .  Mossen vid Dylta Braks Station.
38.5 m  ö. h.

S p h a g n u m -1 o r f

Ytan tu fv ig  mossäng. Lagret pä, 

andra stallen pä mossen u tb il-  
dadt säsom Amblystegium-torf.

S tu b b la g e r ■ Med fa ll och björk.

P l i r a g m ite s - t o r f

G y t t ja

Med ek och Rubus sp.

Med T ra p a , Nuphar, Nymphcea, 

Potamogetón, Carex Pseudocy- 

perus,Iris, Quercus, T ilia . ( Tra
pa genom nastan hela lagret.)

L e ra |  Antagligen L ito r in a - lera.

IY .  Längsändan.
39 m Ö. h.

M y  l ia

S p h a g n u m - to r f

»S k o g s to r f i

G y t t ja

— N ajas marina

Ytan upptagen t i l i  äker.

Med al- och 5;o>¿-1 ämningar.

Med T ra p a , Nuphar, Nymphcea, 

Potamogetón, Ir is ,  Lycopus, Po- 

lysticlium, Thelypteris, Quercus, 

T ilia , Rhamnus Frangida  och 

N ajas marina. ( Trapa  genom 
hela lagret.)

L i t o r in a - le r a . Med M ytilus  och N ajas m arina .
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Y . Seltorpssjön.
40 m ö. h.

J Y tan  mossäng. Antagligen upp- 

l kommen genom förmultniug a f 

A mblystegium-torf.

Med al och björk, rik liga  Rham

nus och i nedre delen gran- 

lämningar.

Med T ra p a , Nuphar, Nymplicea, 
Potamogetón, Carex Pseudocy- 

perus, Ir is , Acer, Quercus, T ilia , 

Rhamnus Frángula. (T rapa  
genom hela lagret.)

Y tan mossäng. I  öfre delen 
Sphagnum-torf, i  undre Arn- 

blystegium-tovf.

V I.  Ervalla Station.
38 m  Ö. h.

S tu b b la g  er

- Gran

G y t t j a

—  Bäfvergnagd stam

?

Med T r a p a ,  N uphar, Nymphcea, 

Potamogetón, Carex Pseudocy- 

perus, Quercus och Rhamnus 

Frángula. R ikliga gran-barr 
frán 0.5 rn djup i lagret. ( Trapa  

frán 0.6 m djup genom hela 

den átkomliga delen a f lagret.)
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Om algonkisk bergveckning inom Fennoskaudias gräns-
omräden.

A f

G e r a r d  D e  G e e r .

E t t  a f de inest päfallande dragen hos det fennoskandiska 

urbergsomrädet är utan tv ifve l den utpräglade olikheten inellan 

hvad man künde kalla  det normala, granitrika och omväxlande 

urberget inom omrädets centrala delar och den stora, enfonniga 

gneisreszion, som upptager heia sydvestra Sverige och som hitat 

b ildar omrädets gränszon. Nyligen har ocksä S e d e r h o l m  i s itt 

synnerligen iutressanta arbete öfver urberget i sydvestra F inland (1) 

fram hällit, a tt t i l i  det nyssnämnda svenska gneisomrädet finnes 

en släende motsvarighet i den vidsträckta och enfonniga granit- 

gneisregion, som fran gränstrakterna mot Ryssland synes na 
ända u t t i l i  östra gränsen af det fennoskandiska urbergsomrädet.

Men nägon tillfredsställande förklaring af denna urberg- 
arternas högst märkliga, regionala fördelning har veterligen ännu 

ej b lifv it  lemnad, hvarföre det mä tillä tas förf. a tt t i l i  närmare 
pröfning här i korthet framställa det förklaringsförsök, t i l i  h v il- 

ket han s jä lf efter hand kommit,
Redan 1868 hade A . E rdm ann  (2 ) pä sin li lla  öfversigtskarta 

gfver berggrunden mom södra och melleista Svexige sasonr en 

särskild afdelning af urberget, under benämningen deuterogena 

bildningar, u rsk ilt sydvestra Sveriges gneisregion, tagen i väsent- 

ligen samma omfattning som i denna uppsats. Ofta liar seder- 

mera ifrägavarande gneisomrade brukat benämnas efter sin van- 

ligaste eller inest utmärkande bergart, den merendels jämnkorniga,
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magnetitforande sa kallade jarngneisen. En foljd haraf har 

b lifv it, a tt med detta namn stundom betecknats liela omradet 

men stundom endast sjalfva jarngneisen. Som dartill en lik -  

nande bergart forekommer flerstades utanfor de bar sarskildt 
asyftade gueisomradena, torde man mahiinda lampligare kunna 

sammanfatta hithorande bergarter under E r d m a n n s  beniimning 
deuterogena bildningar.

E t t  stort framsteg i kunskapen om dessa betecknas a f 
T ornebohms geologiska ofversigtskartor ocb beskrifningar ofver 

Yarmlands lan (3),utgifven 1878, ocb nagra ar senare ofver mellersta 

Sveriges bergslag. (4) Han uppvisade salunda, huruledes ett balte 
a f maktiga liyperitbaddar, skenbarligen konformt inlagrade i 

gneisen, pa e tt ganska pafallande satt atfoljde dennas ostra 

grans. A f  sarskild v ig t ar T ornebohms iakttagelse (5), a tt liype- 

riten, som fo r ofrigt visade sig vara fu llkom lig t massforinig och 
t i l l  s itt uppkomstsatt afgjordt eruptiv, mot sina kontakter grad- 

vis ofvergar t i l l  en ofta skiffrig amfibolit. Likasa fbrtjenar 

framhallas, a tt parallellstrukturen inorn gneisomradet visade sig 

pafallande konform med dess ostra grans ocb likasa skiffrigheten 

bos de granitgneiser, som b lifv it pavisade langs sjalfva grans- 
linien.

I  sin beskrifning t i l l  sodra bladet af den geologiska ofver- 

sigtskartan ofver Sverige (6) framhaller N athorst ar 1884 det 

anmarkningsvarda i de skilda urbergarternas geografiska for- 
delning a omse sidor om samma granslinie och tanker sig mpj- 

ligheten, a tt byperiterna antingen, sasom T ornebohm redan an- 

tyd t, kunde vara utmarkande for en viss zon inom gneiserna, 
eller sta i  saraband med den ej langt aflagsna granitgransen, 

ehuru ban i afseende pa hithorande fragor ansag, a tt man tills - 

vidare maste intaga en afvaktande ballning. Sjalfva kartan ar 
af stort intresse, i det den bekraftar ocb nannare preciserar den 

af E rdm ann  angifna grauslinien mellan sodra Sveriges tva  skilda 

urbergsregioner. For den iistra af dessa framhallas sarskildt 
halleflintbildningar sasom utmarkande jamte och i nara for- 
bindelse med graniterna.
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I  medlet, a f 1880-talet bade förf. tillfä lle  a tt i Vestanä- 

trakten inom nordöstra Skäne utföra den första, mera detaljerade 

undersökning a f en trak t, belägen just vid den ifrägavarande 

stora gränslinien (7). Det befanns härvid, a tt den sannolikt t i l i  
det vngsta urberget hörande glinmierkvartsiten med däri pä- 

träffade konglomerat jämte omgifvande bergarter b lifv it hop- 

veckade och sammanpressade genom ett frän SY eller snarare 

V S V  verkande, oerhördt stärkt tryck. Härigenom ansägs sär- 
skild t Yängatraktens granitgneis liafva b lifv it pressad upp öfver 
Vestanäskiffrarna. Det framhölls därför, a tt nyssnämnda, t i l i  

de vestra gneiserna hänförda bergart endast skenbart öfverlagrar 
skiffrarna, men a tt dock vissa skäl snarast künde anses tala für, 
a tt »syd vestra Sveriges stora gneisomräde är yngre» —• eller, sä- 
som det riktigare borde hetat, utbildats senare — »an det om- 

växlande urberget inom landets sydöstra del, d it Vestanäskiff

rarna geografiskt höra.» T ill stöd för denna frän den rädande 

äsigten afvikande uppfattning anfördes, att det i motsatt fa ll 

biefve svärt a tt förklara, hvarför de omedelbart öster om gräns
linien sä ta lrika  och mäktiga graniterna vid denna sä plötsligt 

och fullständigt försvinna utan a tt nägonstädes uppträda inom 

gneisomrädet. Ungefär det samma gällde hälleflintgneiserna. 

Vidare framhölls, a tt hyperiternas förekomst längs gneisomrädets 

gräns ej künde anses bevisa detsammas högre älder, men möj- 

ligen vore förklarlig  genom antagandet a f »storartade sprick- 

system utmed en urgammal bro ttlin ie  i jordskorpan».
K ort därefter upptog N a t h o r s t ( 8 )  frägan t i l i  behandling. 

Han anslöt sig t i l i  nyssnämnda antagande om hyperiternas upp- 
trängande genom sprickor utmed en brottlinie, men ansäg icke, 

a tt gneisen utbildats endast vester om den stora gränslinien, 

utan a tt den Ursprungligen ocksä sträckt sig fram öfver granit- 
omrädet, och a tt detta fortsätter in under gneisomrädet. Gränsen 

mellan bäda antogs hafva uppkommit genom en väldig förkast- 

ning pä sä vis, a tt det vestra omradet sjunkit, och a tt inom det 

icke sjunkna, östra omradet gneistäcket sedermera b lifv it bort- 

eroderadt, sä a tt granitunderlaget här kommit i dagen. Hype
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riten hade i  fö ljd af det sjunkande omrädets tryck pressats upp 
genom sprickor i detsamma och künde därför betraktas säsom 

e tt vittnesbörd om förkastningens tillvaro . Emellertid fram- 

ställer N a t h o r s t  s itt förklaringsförsök uttryckligen b lo tt säsoin 

en liypotes ocb antyder s jä lf i slutet af sin uppsats en a f de 

svärantagliga konsekvenser, t i l i  hvilka den skulle leda. Hälle- 

flintformationerna — dit ju  äfven sädana ytsediment soin Vestanä- 
och Vestervikskvartsiterna böra — künde tydligen ej säsoin 

graniterna hafva utbildats uncler e tt gneistäcke, och da de — 

säväl geografiskt som genom öfvergängar, djupgäende veckning 
eller växellagring —  äro pa det nännaste förbundna med det 

östra omrädets gneiser ocb graniten, leder förkastningsbypotesen 

sälunda fö ljd rik tig t t i l i  det antagandet, a tt det östra omrädet 

med sina ofta föga eller alls icke tryckskiffriga graniten och 

sina ännu stundom bestämbara Sediment en gang b lifv it diskor

dant öfverlagrade a f det vestra gneisomrädets förmodade fo rt- 
sättning. I  Jordens historia betecknar ocksä N a t h o r s t  1894 

frägan säsom fortfarande oafgjord.

I I .  Bäckström framhäller 1897 (9), a tt inom Vestanafältet, 
som den ifrägasatta förkastningslinien skulle genomskära, icke 

förekommer nägon skarp gräns mellan otnräden med östra och 

vestra Sveriges karaktärer, än mindre nägon förkastning af 

ifrägavarande slag. Han ifrägasätter dock möjligbeten af, a tt 

den skulle kunna framgä längre ät vester, eller a tt den möjligen 
redan norr om Vestanafältet smäningom u tk ila t. I  fa ll en för

kastning verkligen 'egt rum, anser hau emellertid sannolikast, 

a tt det va rit det östra omrädet, som sjunkit, och a tt därvarande 

stora massor a f eruptiv hälleflinta och granit snarare än de 

jämförelsevis obetydliga hyperitförekomsterna utgjorde de genom 

sänkningen frampressade eruptiven. Östra Sveriges granitomräde 
skulle i  sä fa ll icke fortsätta in under gneisen vesterut, utan 

graniterna skulle vara inskränkta t i l i  den sänkta östra delen, 
dar de genombrutit den här säsom deras underlag fortsättande 

gneisen. Vidare framhälles, a tt järngneisen, säsom man künde 

vänta hos de äldsta gneiserna, företer en sä stör enformighet
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och jämnhet i sin utbildning. a tt denna tydligen mäste t i l l -  

skrifvas regional nietamorfos. Den vore »just en sädan bergart. 
som bör framkomma genom fortgäende erosion a f en horst, en 

bergart som aldrig normalt kan ligga öfver oförändrade porfyrer 

el 1er jämförelsevis lindrig t förändrade eruptiva eller sedimentara 

ytbergarter».
I  sistnämnda yttrande torde man ocksä fä instämma med 

Bäckström, hvaremot skälet för en eventuell sänkning a f det 

östra omrädet synes mindre hällbart. Förekomsten af granitiska 
eruptiv inom detsamma kan väl här lika  lite t som inom andra 
nórmala urbergsomrâden betraktas säsom ett bevis för tillvaron 

af en förkastning, detta sä mycket mindre som graniterna och 
de öfriga eruptiven inom det östra omrädet i  heia sin anordning 
ej tyda pä nägon som heist relation t i l l  den förmodade förkast- 

ningslinien.
Detta är däremot tydligen fallet med det vestra omrädets hype- 

rite r säväl som med dess para lle lls truktur i närheten a f gräns- 

linien, och det som särskildt kräfver förklaring synes ocksä i 

främsta rum met vara jus t denna märkliga öfverensstämmelse och 

i samband därmed den synnerligen päfallande och frän nórmala 

urbergstrakter afvikande beskaffenheten a f det vestra gneis- 

omrädet.
En omständighet, soin är a f synnerlig vigt för förklaringen 

a f liithörande företeelser, är den, a tt gränsen mellan de bada 

omrädena i  naturen ingalunda är sä skarp, som det kan före- 

falla a f kartorna. Detta visade sig redan vid kartläggningen 
af Vestanafältet, som utan tv ifve l genoinskäres a f nämnda gräns- 

linie eller rättare gränszon. De typiska vestliga gneiserna börja 
nämligen redan inom vestra delen a f sagda fä lt och trakterna 

vesterut härifrän äro alldeles tillrä ck lig t noga kända, för a tt 

man skali kiinna pästä, a tt gränsen omöjligt kan framga genom 

desamma. E j heller finnes nägon anledning a tt förmoda, det 

gränsen här skulle t i l i  sin beskaffenhet afvika frän fortsättningen 

norrut, da de bada omräden, som a f densamma atskiljas, här äro 

fü llt lika  utpräglade som längre mot norr.
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Det är derför a f intresse a tt se t i l i ,  huru gränsen ter sig 

inom Yestanäfältet. Omedelbart öster om detta vidtaga de fu ll— 

komligt massformiga och väl utpräglade Jämshögs- och Halen- 

graniterna, som bade geögrafiskt och petrografiskt pätagligen t i l i— 
höra det östra omrädet. Detsamma gäller tvifvelsutan ocksä den 

egentliga hälleflintgneisen och glim inerkvartsiten, hvaremot vester 
ora dessa likaledes väl karaktäriserade bergarter vidtaga sädana 

enformiga, liksora beslöjade, gneisartade bildningar, sora äro u t- 

märkande för det vestra omrädet.
Följer man Vestanäskiffrarna i strykningsriktningen mot nord- 

vest, finner man, a tt de i trakten sydvest ora sjön Raslängen 

b lifv it omböjda i  mera nordlig rik tn ing  och samtidigt nägot hop- 

stukade. Glim inerkvartsiten torändrar h itä t s itt utseende och 
öfvergär t i l i  glimmerskiiFer eller, säsorn Bäckström pävisat, ej 

sallan t i l i  disten- eller ottrelitskiffer. Särskildt vid gränsen mot 
den vestra gneisen b lir  den flerstädes röd och andalusitförande. 

I  hvad man dessa förändringar bero af bergartens Ursprungliga 

sanunansättning, eller a f den h itä t intensivare metamorfosen, torde 

dock ännu vara svärt a tt afgöra. A t t  sistnämnda fakto r härvid 

ätminstone spelat en vigtig rol, antydes emellertid a f det förhäl- 

landet, a tt äfven hälleflintgneisen norrut, i strykningens riktn ing, 

undergär en märklig förändring. Steg för Steg förlorar den s itt 
nórmala utseende och öfvergär smäningoin i en smäkornig, en- 

fonnig, gneisig bergart med de vestra gneisernas vanliga brist pä 

karaktäristisk utbildning. Det har ej heller lyckats a tt särskilja 
det sälunda omvandlade partiet a f hälleflintgneisen frän det ome

delbart angränsande stora vestra gneisomrädet.
A f  särsk ild t intresse är, a tt  i  sarama tra k t, dar hä lle flin t

gneisen b l ifv it  sälunda omdanad, förekomma flera smärre g ra n it

massiv, som tyd lig tv is  Ursprungligen t i l i  sin beskatfenhet s ta tt 

den angränsade Halengraniten ganska nära, men som señare genorn 

i Y  och 0  verbände tryck  samraanpressats t i l i  linsformade pa r- 

tie r, u ts träckta  i den omgifvande gneisens s trykn ingsrik tn ing  och 

ofta uppvisande en ty d lig  med den samma para lle ll try c k s tru k - 

tu r, som ej sällan ger bergarten e tt gneisartadt utseende.
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Samma nordsydliga strykning, soin hâr utmârker det vestra 

gneisomrâdets randzon, synes âfven utmârka densamma vidare 
norrut lângs hela dess fôrlopp, och krâfver dârfor en for fenoinenet 

i  dess helliet g iltig  forklaring.
Ilva d  sarskildt angâr den ofvan omtalade sydligaste delen

•
a f nâmnda grânszon, frainhôll forf. 1889 i beskrif'ningen t i l l  

kartbladet Bàckaskog (10). a tt bland hâr iakttagna rubbningar af 

den ursprungliga bergbyggnaden f'unnes en grupp »tillhorande 
urtiden eller foljande snart dârpa», hvilken sarskildt pâverkat 

jârngneisen saint inom densamma forekommande granitgneiser, 
sa a tt bâdadera erhâllit en genom tryck uppkoinmen, tvârs ofver 

bergartsgrânsen gâende, gemensam paralle llstruktur. Fôrfattaren 
hade dârfôr redan dâ frig jo rt sig frân den fôrestâllningen, a tt 

den utprâglade konformitel, som râder mellan den vestra gneisens 
och glimmerkvartsitens parallellstruktur, behôfde tyda pâ verklig 

konkordans. Detta framhôlls ytterligare i  en ât Backstrom i 

och for dennes forsta besôk lemnad promemoria, i hvilken om 

den sâsom jârngneis betecknade Mjonâsgneisen yttrades, a tt dess 

sedimentâra natur vore mycket tv ifve laktig , och a tt fôrf. snarast 

trodde, »att (utom granitgneiserna) âfven detta âr en granit- 

skiffer, uppressad ofver (Vestanâ-)skiffrarna». Som bekant kom 

ocksâ Backstrom genom sin omsorgsfulla petrografiska undersôk- 

ning a f bergarterna t i l l  det resultatet, a tt âtminstone en del af 
ifràgavarande gneislika bergart verkligen vore en omvandlad 

granit.
Sâsom bevis for, huru intensiv sammantryckningen a f ifrâga- 

varande bergarter varit, anfôrdes i  nyssnâmnda kartbeskrifning 
ocksâ de s ta rkt liopveckade gângar, som flerestâdes inom trakten 
antrâffats, och som redan forut nârmare beskrifvits (11). Dâ en- 

dast sâdana delar af gângarna veckats, som bilda en stôrre vin- 
kel mot omgifvande bergarts parallellstruktur, mâste man tyd - 

ligen hâr antaga samma forklaring, som T ôrnebohm fram stâllt 

for liknande bildningar pâ annat hall, eller a tt parallellstrukturen 

uppkommit genom samma tryck som fôrorsakat veckningen. Sâr- 

skild t framhôlls, a tt gângsprickorna for sin uppkomst fôrutsâtta,
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a tt  den bergart, i hv ilken  de bildades, redan da v a r it fast. Före- 

tagna m ätningar af' de veckade gängarne visa, a tt den sedermera 

genom yeckningen stä llv is  b l ifv it  sam m antryckt t i l i  hälften e ller 

ända t i l i  en fjärdedel a f sin Ursprungliga tjock lek, och a tt  säledes 

i samband med skiffrighetens uppkom st säkerligen inom heia 

massan en högst betydande sidoglidning och omdaning egde rum

Det synes därför vara svärt a tt tänka sig, a tt i  sädant fa ll 

synnerligen mycket af tidigare strukturer skulle kunna bibehällas, 

och det förefaller tvärtom mycket antagligt, a tt säväl gneiser 
och hälleflintgneiser som graniter och hälleflintor, hvilka  utsättas 

för en sä genomgripande tryckförändring, därigenom borde kunna 

omdanas t i l i  bildningar a f de deuterogena gneisernas utseende. 
Pä detta satt synes det ocksä i förf:s tanke vara tro ligt, a tt 

vestra Sveriges deuterogena bildningar uppkommit genom veckning 

och regionalmetamorfos af de normala urbergarter, som fönnod- 

ligen ocksä här tidigare förekommit.
Om denna uppfattning vinner bekräftelse, skulle man möj- 

ligen för sädant normalt urberg kunna använda benämningen pro- 

togena bildningar, d it da gifvetvis hitliörande säväl graniter som 
hälleflintformationer, eller äfven E rdmanns tritogena bildningar, 

borde hänföras, hvaremot sist anförda beteckning heit och hallet 
borde utgä. Som ifrägavarande natnn i sin ursprungliga bemär- 

kelse aldrig komm it i bruk, torde ingen olägenhet vara a tt befara 

däraf, a tt de nu efter tre ttio  ärs tid  äterupptagas i nägot fö r- 

ändrad omfattning säsom en erinran om den forskare, som dock 

först tyd lig t fram hällit den ifrägavarande märkliga regionala 

fördelningen a f vara urbergarter.
I  samband härmed mä hemställas, huruvida  icke den som 

det synes ej t i l lrä c k lig t motiverade användning, som ordet »pro- 

togingneis» hos oss stundom fä tt  fö r k lo rit iska  gneiser, lä inpligast 

borde upphöra, sä m ycket hellre som vissa a f dessa gneiser, sä

som d e ,. h v ilka  Stolpe om talar frän kartb ladet Nydala, synas 

utgöra lo ka lt starkare omvandlade zoner inom de deuterogena b ild - 

ningarnas gränsparti.
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V i skola nu för ett ögonblick vända oss t i l i  en trak t af de 

sistnämnda bildningamas omräde, dar förhällandena äro sällsynt 
gynnsamma för studiet a f deras struktur och dennas uppkoinst- 
sätt, nämligen t i l i  Kosteröarna i nordvestra Bohuslän. Dessa 

öar omfatta en yta, ungefär en m il läng i norr och söder samt 

omkring hälften sä bred. Berggrunden bestär inom ögruppens 

vestra del af massformig granit, som österut smäningom b lir 
alltinera skiffrig och slutligen företer en utpräglad gneisstruktur. 

Denna granit genomsättes a f en serie stora pegmatitgängar, som 
i sin ordning afskäras af ett betydande antal, med hvarandra 

i förvänande grad parallella, diabas- eller snarare proterobaslik- 

nande grönstensgängar, hvilka ännu ej b lifv it  mikroskopiskt un- 
dersökta. Dessa gängar äro inom det granitiska omrädet a ll- 
deles massformiga, skarpt begränsade mot sidostenen och genom- 

satta af utpräglade kontraktionssprickor samt förete en afgjordt 

postarkäisk habitus. Inom ögruppens östra gneisiga omräde 

blifva emellertid ocksä gängarna a lit mera skiffriga och öfvergä 

slutligen t i l i  de niest utpräglade amfibolitskiffrar. Som gängarna 

uppträda i hundratal, och mellanliggande ribbor a f gneislik gra- 

nitskiffer stundom äro heit smala, och som därjämte ej sällan 

tunna skifvor a f sistnämnda skiffer äro konformt inneslutna i de 

stärkt skiffriga eller flasriga amfibolitgängarna, kan man svär- 

ligen tänka sig en företeelse, som bättre künde efterhärma växel- 
lagring. Och dock är berggrunden här sä väl blottad, och för

hällandena äfven i ö frig t sä klara, a tt ej minsta tv ifve l kan 
finnas därom, a tt vi här hafva a tt göra uteslutande med mass

formiga bergarter, som genom sekundära förändringar b lifv it 

skiffriga. Hvad som vid undersökuingen a f dessa förhällanden 

särskildt föreföll förf. i hög grad beaktansvärdt var, a tt dessa 

förändringar, som drabbat ej b lott urbergarter utan samtidigt 

äfven de sannolikt yngre grönstensgängarna, därför antagligen 
varit postarkäiska, ehuru de g ifv it upphof t i l i  bergarter a ll- 

deles lika  dem, som man vanligen utan vidare redan pä grund 
a f deras utseende brukar hänföra t i l i  urberget.

47
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Det storartade och regelbundna spricksystem, genom hvilket 

gronstenen upptrángde, liar val antagligen tillkom m it genom 
rdrelser i  jordskorpan, hvilka foregátt och inledt det i samraa 

rik tn ing  verkande bergskedjetryck, som sedermera inom en visa 
zon, dar namligen bergarternas sa in man h á 11 n i n gsk ra ft ej formádde 

motstá trycket, gaf upphof t i l l  tryckskiffrighet och om kris ta lli- 
sering af hela massan. Denna i norr och soder strykande zon 

befinner sig omedelbart vester om norra Bohuslans i sarama r ik t 

ning utstrackta, stora granitmassiv, som man kunde likna vid 
en oas af normalt urberg i den stora gneisoknen.

Forhállandena pa Koster ledde helt naturlig t tankarna pá 
hyperitgángarna ntraed den fcirut omtalade gránsen mot ostra 

Sveriges nórmala urberg. Áfven har upptrada gronstensgángar 
lasom skenbara baddar, hvilka i sin inre, icke oravandlade del 

ju  afven hafva en postarkaisk habitus, under det deras granspartier 

omvandlats t i l l  en ofta skiffrig amfibolit, som ar konform med 

den omgifvande gneisens paralle llstruktur. Onekligen ligger det 
nara t i l l  hands, a tt ocksá for detta gransomrade antaga, a tt 

bergskedjebildningen b lifv it inledd med uppkorasten a f ett ora- 

fattande spricksystem, och a tt, sedan hyperiten harigenom upp- 

trangt, denna bergart sával som omgifvande urberg b lifv it  utsatt 

for den sedermera intraffade veckningen. Enda skillnaden vore, 

a tt harvarande gronstensgángar pa grund a f sin ojamforligt storre 

maktighet erbjudit starkare motstand mot trycket samt darfor 
ofta b lo tt inora sina granspartier b lifv it intensivare paverkade af 
detsamma.

Emellertid omnamner T ornebohm (5) afven frán andra delar 

af det stora gneisomrádet, sárskildt frán Vestergotland och Skáne, 

forekomster a f fullstándigare omvandlad hyp.erit, som pá de geo- 

logiska kartorna betecknats sásom diorit, och som foreter sarama 
raárkliga konformitet raed den omgifvande gneisens paralle ll

struktur, hvarfor val ocksá liar sarama forklaring torde galla.

Det vil 1 synas, som om sádana, massvis upptrádande paral- 
lellgángar skulle fórekomma afven vid andra bergskedjebildningar 

och sárskildt dar ofverskjutningar upptrada. Sálunda forekoinma
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vid den stora caledoniska öfverskjutningen i nordvestra S ko tt- 

land en mängd parallellgängar mellan de ta lrika  öf'ver hvarandra 
hopskjutna bergribborna, ocli troligen äro de bekanta parallelI- 

gängarna a f O ttfjällstypen inom omrädet för det centrala Skan

dinaviens postdevoniska öfverskjutningar betingade antingen af 
dessa, eller a f tidigare, algonkiska i sarnina trakt.

Utom granitomrädet i norra Bohuslän förekommer i den 
stora deuterogena gneisöknen ännu en oas, nämligen inom Dals- 

land. H är träffas sälunda inom ett äfvenledes ungefär i norr 

och söder utsträckt omräde dels en hel serie olikartade, normala 

urbergarter, dels ocksä den bekanta Daislandsserien, hvilka i  ö frigt 
frän hvarandra skarpt ätskilda bildningar sälunda här förekomma 
pä e tt ganska päfallande satt geografiskt associerade med hvar
andra. Orsaken h ä rtill torde vara, a tt detta omräde, säväl som 

graniten i norra Bohuslän, va rit af sädan motständskraft eller 

haft sädant läge i förhällande t i l i  den stora deuterogena veck- 

ningen, a tt denna endast i jämförelsevis ringa grad förm ätt pä- 
verka detsamma.

Emellertid är det a f synnerligen stört intresse, a tt Dalslands- 
seriens veckningsaxlar, tryckskiffrighet och begränsningslinier, 

enligt hvad en närmare grauskning af Sveriges geologiska under- 
söknings detaljerade kartor öfver ifrägavarande tra k t pä det 

tydligaste utvisar, äro päfallande konforma med paralle llstruk- 

turen hos omgifvande gneis. Da härmed sammanställes, a tt det 
förnämligast genom T örnebohm b lifv it visadt, a tt Daislands

serien diskordant öfverlagrar urberget och pä sina stallen i följd 
af öfverskjutning ocksä abnormt öfverlagras a f detsamma, bür 

det tyd lig t, a tt nyssnämnda konformitet är sekundär och endast 

gäller genom den stora gemensamma veckningen uppkomna tryck- 

strukturer. t

I iä r  mä äfven framhällas, dels a tt inom själfva Dalslands- 

serien förekomma diabasartade bergarter, som omvandlats t i l i  

grönstensskiffrar, dels a tt oinedelbart söder oin Daislandsoasen, 

enligt de geologiska kartbladen öch ätföljande beskrifningar, före

komma en mängd parallella, säsom d iorit och dioritskiffer beteck-
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nade grönstensgängar, som sägas vara konform a och växellagra 

med oragifvande sk iffriga  bergarter, men som pä sarama gang 

synbarligen stä i samband med större grünstensmassiv med bibe- 

liä llen  massfonnig S truktur. Ä fven  i de tta  fa ll ligger jämförelsen 

med de trycksk iffr ig a  gängarna pä Koster nära t i l i  hands och 

äfven i nyssnämnda tra k t torde närheten t i l i  urbergsoasen hafva 

förorsakat grönstenssprickornas första uppkoinst.

Yigtigast är dock den bestämning af den deuterogena veck- 

ningens älder, som erhälles därigenom, a tt densamma visar sig 

vara identisk med den veckning, som träffat Dalslandsserien. 

Som man numera vet, är denna señare nämligen postarkäisk och 
praekambrisk eller med andra ord algonkisk i den mera precise- 
radé omfattning S e d e r HOLM g ifv it detta ord. Ty den parallell- 
struktur, som genom veckningen uppkommit säväl hos den algon- 

kiska Daislands,serien som hos omedelbart omgifvande gneiser, kan 

frän dessa steg för steg följas vidare ut öfver angränsande gneis- 
trak te r ander och förbi de närbelägna, a 11s icke veckade kam- 

briska lagren i Vestergötland. Äfven själfva veckningen mäste 

därför hafva inträffat under preekainbrisk tid , det v ill i detta 

fäll säga under señare delen a f den algonkiska tiden. Nägot 
sädant. künde ju  ocksä förmodas redan pä den grund, a tt Vestanä- 

skiffrarna och framför a llt de sannolikt postarkäiska grönstens- 

gängarna deltagit i veckningen.
Söker man med ledning a f publicerade kartor a tt vidare 

fö lja  parallellstrukturens strykning öfver heia det stora gneisom- 

rädet, visar sig densamma vara sä regelbundet anordnad, a tt den
samma nödvändigtvis mäste hafva erhällit detta läge genom en 

och samma, väldiga bergveckning. Säsom redan i det föregäende 
är nämndt, framgär sälunda strykningen inom haltet utmed 

gneisomrädets östra gräns jämnlöpande med denna heia vagen frän 

Skäne och ända in i Norge, eller den betydande sträckan af mer 

än fern breddgrader. E tt  med detta paralle llt och ej mindre stor- 

artadt bälte med lika  orienterad strykning framgär utmed Sve- 

riges vestkust a lltifrän  Kulten' och Hallandsäs t i l i  södra och 
mellersta Bohuslän samt därifrän vidare norm t med ökad bredd



G-EOL. FOREN. FÖRHANDL. N :0  196. Bd 2 1 . H ü f t .  7. 6 8 7

ä ömse sidor ora Daislands och Bohusläns oaser in i Värmland, 
dar bada bältena förena sig t i l i  ett enda bredt sträk, som fo rt- 

sätter öfver riksgränsen upp einot fjällryggen.
Mellan ifrägavarande bäda bälten ined regelbunden strykning 

träffas en följd a f trakter, dar den är vida mera växlande. 
Dessa bilda ett langsträckt oinräd^ oinfattande bland annat 

raellersta Skäne, Lngans mellersta lopp öch trakten kring Boi- 
raen, vidare trakten mellan Billingen och sjön Mjörn, K inne- 
kulles omgifning samt vestra delen a f norra Vänerstranden. Ofta 
nog är strykningsriktningen här t i l i  och med. tvärställd mot de 
nämnda bergskedjebältena. Visserligen framgär det ofta tyd lig t 

nog af kartorna, a tt dessa afvikande riktn ingar genom gradvisa 
öfvergängar äro omedelbart förbundna med den regelbundna stryk- 
ningen inom bältena; men det synes dock, utan särskildt därpa 

riktade undersökningar, svärligen kunna afgöras, i hvilket fo r- 

hällande det omtalade omrädet med afvikande strykning sta tt 

t i l i  bergveckningen. och i hvad man afvikningarna möjligen kunna 

bero a f icke fullständigt utplänade äldre strukturer, hvilka inom 

det östra omrädet alldeles öfvervägande hafva ett ost-vestligt 

förlopp.
Sädana äldre strukturer äro inora Dalslandsoasen och de 

inre partierna af de stora hyperitförekomsterna ju  ganska väl 

bibehällna, oin ocksä jämte desanima deuterogena tryckstrukturer 
g jo rt sig gällande och samtidigt de äldre bildningarnas strykning 
i fält b lifv it genom veckningen omorienterad. Det vore väl där- 
för ingalunda otänkbart, a tt särskildt inom zoner, dar vecknin

gen ej verkat a lltfö r intensivt, spar af b lo tt delvis omorienterade 
äldre strukturer skulle kunna pävisas, ehuru man gifvetvis icke 

säsom sädana fär tolka hvarje afvikelse frän hufvudkedjornas 

strykning, da sädana a f olika tryckkomposanter förorsakade a f- 

vikelser ju  äro ganska vanliga inom de fiesta bergskedjor.

En företeelse inom det vestra omrädet, hvilken ocksä synes 
fortjent. a f uppmärksamhet, är det härstädes sa ofta forekom- 

mande flacka läget hos bergarternas paralle llstruktur. Detta 

inom östra Sveriges nórmala urberg b lo tt sällan iakttagna für-
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hallande toi'de mahända i sadana fa ll, dar ej heia företeelsen 

b lo tt betecknar en lokal omböjning, kunna förklaras genom öfver- 
skjutningar, säledes i öfverensstämmelse med den tolkning T ör- 
NEBOHM lemnat a f den eljes sä svärförklarliga, flackt liggande 
tryckskiflrighet, som i det centrala Skandinavien räder inom 
stora omräden a f den postdevoniska bergskedjan.

I  afseende pä den kemiska sannnansättningen är det deute- 
rogena omrädet ännu sä godt som okändt, hvarför det för när- 
varande ej later sig göra a tt ur denna synpunkt niera ingäende 

jämföra nämnda omräde med det ostra. A  andra sidan visar 
den petrografiska sannnansättningen, a tt bland det vestra om- 
rädets t i l i  gryet och det allmänna utseendet i regeln sä enfor- 

iniga bergarter dock förekomma betydande växlingar mellan 
kvartsrika  och basiska, ofta hornblenderika bergarter. Y ä l torde 

inom vissa trakter at det östra omrädet hornblendebergarter före- 
komma i ännu större utsträckning, men detta är b lo tt inom 

nägra fä, begränsade omräden. som det v ill synas omkring vissa 

eruptionscentra, under det trakterna mellan dessa a 11 s icke torde 
förete nagot öfverskott a f sädana bergarter.

Likasä saknas visserligen säsom bekant kalkstenar och m al- 
mer inom det vestra omrädet; men detsamma gäller ocksä heia 
sodra delen af det östra, hvarför nämnda bildningar väl kunna 

anses utmärka det gainla »Järnbäraland», eller mellersta Sveriges 

bergslag, frän rundt omkring, äfven norrut liggande trakter, men 
däremot näppeligen omrädet öster om den här omtalade gräns- 
linien frän det, som ligger vester om densamma.

Knappast är det heller antagligt, a tt mer än heit fä a f det 
östra omrädets kvarts ite r äro sä rena, a tt de icke genom regio- 

nalmetamorfos künde otnbildas t i l i ,  lät vara kvartsrika, men dock 

gneisartade bildningar; och säsom representante!- för det fatal 
förekomster, som va rit a lltfö r rena a tt kunna sälunda omdanas, 

torde inan för ö frig t kunna betrakta de kvartsiter, som verk- 
ligen pävisats äfven inom det vestra omrädet säsom vid Raflunda 
i  sydöstra Skàne, inom trakten a f Sandhem med flera lokaler 
vester om Vetterns södra del samt vid Horrsjö- och Bliabergen i
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Yärmland. H it  kan ju  för ö frig t äfven räknas den i det deu- 
terogena omrädet inskjutande, nordvestra delen af glim m erkvart- 

siten vid Yestaná.

Sedan vi mi sökt leinna en öfversigt a f förhällandena inom 
det deuterogena omrädet i sydvestra Sverige, ligger det nära t i l i  
hands a tt se t i l i ,  am samma förklaring kan tillämpas pä det 
stora ostfinska granitgneisomrädet. Visserligen är detta ännu 

öfver stora sträckor, fram förallt pä den ryska sidan, pä grund 
a f s itt afskilda läge samt bristande kartunderlag ganska lite t 

kändt, men af Sederholms beskrifning och intressanta öfver- 
siotskarta (1) synas dock vissa allmänna slutsatser kunna dragas.

Sälunda synes det vara pätagligt, a tt här, liksoin i Sverige, 

parallellstrukturen inom det stora gneisomrädet är konform med 

dess gräns, i detta fa ll den vestra, hvilket ja  tyder pä en ge- 

mensam orsak. Vidare synas de algonkiska skiifrarna säval in - 

vid gränsen i P ie lisjärvitrakten som inom det stora skifferom- 

rádet nordvest om Onega torete ganska utpräglade vecknings- 

axlar, hvilka, utsträckta i samma rik tn ing  som sjöns bekanta 
fjordar, likaledes äro jämnlöpande med gneisomrädets gräns sä- 

väl som med dess paralle llstruktur. Ocksä här finnas talrika, 

i samma rik tn ing  framstrykande, stora grönstensförekomster, som 

geologiskt torde motsvara de svenska hyperiterna och analoga 

bildningar. Slutligen framhäller Sederholm, a tt äfven inom 

detta gneisomräde skiffrigheten ofta in ta r ett nästan vägrätt läge.

Ännu mera släende bür likheten med förhällandena i Sverige, 

dä man äfven tu r liänsyn t i l i  omrädet utanför de deuterogena 
bildningarnas gräns, eller hvad som ocksä i Finland künde be- 
tecknas säsom det nórmala, protogena urberget. Detta företer 

näinligen inom heia den större, vestra delen af landet den van- 

liga blandningen af in er eller mindre massformiga graniter, gneiser 

och andra krista llin iska skiffrar med ganska växlande stryknings- 

riktningar, hvilka  dock i närheten af det deuterogena omrädet 

torde vara delvis omorienterade genom inverkan frän detta.
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Afven har visar det sig bekraftadt, a tt det normala urberget 

ingalunda i regeln kan sagas vara utm arkt a f kalkstenar och 
maimer.

Inom de sodra delarna a f F inland forloper gransen mellan 
de bada ifragavarande omradena fran Ladogas dstra sida mot 
nordnordvest, forbi vestra stranden a f P ie lis ja rv i saint oster om 

Uleatrask och harifran vidare mot norr och nordost, ungefar mot 
inre anden af Kantalahti. Dess vidare forlopp ar annu alldeles 

okandt, om ocksa Kolahalfons enformiga gneistrakter snarast 

kunde misstankas for a tt vara deuterogena, i hvilke t fa ll gransen 

fran Kantalahti borde ga ungefar norrut, tvars ofver halfons 

bas. De a f Sederholm i norra F inland sasom jatuliska, eller 

aldre algonkiska, betecknade bildningarna, foras a f andra for- 
fattare t i l l  urberget, och deras fa ltstrykning synes onekligen 

snarare ta la  harfor an for samhorighet med de sakert algonkiska 

bildningarna, hvilka hos oss tyckas forekomma veckade blott 

inom de val markerade gamla bergskedjornas omraden, liksom a 

andra sidan inom desamma orubbade algonkiska lager sallan eller 
aldrig antraffats.

I  enlighet med denna uppfattning skulle saledes hela det 
nordligaste Finland, liksom hela ostra sidan a f den skandina- 

viska halfon, tillho ra  det normala urbergsomradet. Detta bildar 
darfor narmast omkring den nuvarande baltiska depressionen hvad 

man kunde kalla den fennoskandiska centralplatan, a omse sidor 
begransad af gamla algonkiska veckningszoner.

Inom sydvestra Sverige ar denna veckningszon pafallande 
parallell med halfons vestra kust och synes darjamte ocksa vara 

en a f de faktorer, som betingat uppkomsten a f den skanska 

halfon. Synnerligen anmarkningsvardt ar, att namnda zon 

stoter in t il l  den postdevoniska fjallkedjan jus t i samma trak t, 
dar enligt T ornebohm de mera betydande ofverskjutningarna 

vidtaga. Detta synes onekligen gifva stod at en af N athorst 

utta lad formodan (12), a tt dar den nyssnamnda fjallkedjan nu 
framgar, redan forut funnits en aldre, algonkisk sadan. Han 

sokte namligen diiri en forklaring, hvarfor algonkiska lager
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f'unnits bibehällna jus t utet'ter nännida sträcka, och tankte sig, 

a tt de yngre öfverskjutningarna d irekt betingades a f rubbningar 
i denna förmodade äldre bergskedja.

Antagligen har densamma inom det centrala Skandinavien 
frän början uppnätt sin största höjd och härstädes ocksä längst 

b lifv it bibehällen. I den man man aflägsnar sig längre söderut 
in pä det ofvan beskrifna, deuterogena omrädet, dar erosionen 

knappast kvarlemnat mer än själfva rötterna a f bergskedjan, 

aftaga ocksä dessa i betydenhet. Längst ät norr bildar ännu 
den deuterogena parallellstrukturen ett enda, bredt, samman- 
hängande bälte, som mot söder delar sig i tvenne. Inom det 
nordliga partiet finnes ocksä ännu, i Dalslandsserien, kvar ät- 
minstone en rest af de algonkiska Sediment, som, enligt hvad 
denna nära tvä kilometer mäktiga lagerserie visar, utan tvifvel 

frän början haft en mycket betydande utbredning. Sä fu ll-  

ständigt har emellertid den gamla algonkiska bergskedjan i dessa 

trakter b lifv it utjämnad, a tt ora icke detta sista erosionsvittne 

räkat b lifva bibehället t i l i  vära dagar, det nog ännu d rö jt länge, 

innan den gamla bergskedjans rötter uppenbarat sin rätta natur. 

Yisserligen träffas inom deras omräde mänga för normala ur- 

bergstrakter främmande förhällanden, som kunnat leda t i l i  miss- 

tankar om senare bergveckning; och omrädets utsträckning och 
bredd äro ju  i och för sig ingalunda större, än hvad fä llet är vid 
mänga andra bergskedjor, säsom Alperna, Pyreneerna och Kau
kasus, för att ej ta la  om den skandinaviska fjällryggen. Men 
sällan eller aldrig förut torde man hafva päträffat en sä fu 11— 

ständigt, ända ned t i l i  sin bas utjämnad bergskedja, som till ik a  
varit a f sä hög älder, hvarför erfarenheten frän de bäst u tfo r- 

skade, yngre kedjorna mahända, ej lemnat tillrä ck lig  ledning för 

igenkännandet.
Det är emellertid jus t därför a tt hoppas, a tt e tt närmare 

Studium a f denna uräldriga, sällsynt väl blottade bergskedjebas, 

skall lemna nva och vigtiga upplysningar om kedjebergens inre 

byggnad och det mekaniska förloppet vid deras tillkom st.
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For narvarande ar det tyd lig tv is for tid ig t a tt narmare 

inga pa de manga fragor, som darmed sta i sainband. Har ma 
b lo tt framhallas, a tt de vngre dislokationer, som intraffa t fram for- 
a lIt under postsilurisk och postdevonisk tid , t i l l  sitt forlopp b lifv it 

i hog grad paverkade a f de strukturlin ier i berggrunden, hvilka 
liar beskrifvits sasom algonkiska, och a tt man darfor i  sjalfva 

verket anda tillbaka t i l l  denna aflagsna tid  torde kunna spara 
den forsta anlaggningen t i l l  den skandinaviska halfons och medel- 

bart ocksa t i l l  den stora baltiska depressionens form.

Sam m anfattning.

De stora deuterogena gneisomiäden, som i sydvestra Sverige 

och östra Finland utgöra Fennoskandias gränszoner, äro sannolikt 

bildade genom algonkisk bergveckning. Den svenska bergs- 

kedjan har antagligen fortsatt utefter den sträcka, dar nu den 

skandinaviska fjällryggen framgär.
Den enformiga Strukturen inoin i fraga varan de gneisomrüden 

är salunda sekundär och betingad dels a f regional tryckmeta- 

morfos, dels af omveckning af äldre, protogena strukturer.

De nämnda veckningszonerna äro algonkiska, emedan saväl 

i Sverige som i det ostbaltiska omrädet algonkiska men däremot 

inga yngre bildningar deltagit i  sarama veckning, som betingat 

gneiszonernas struktur, under det pá den innanför belägna cen- 

tralp la tan visserligen flerestädes orubbade, men icke nägra veckade 
algonkiska lager synas förekomma. Denna ätskillnad torde där- 

för knappast vidare kunna användas för kronologisk indelning af 

de algonkiska bildningarna sinsemellan.

Bergbildningen inleddes genom uppkomsten a f storartade 

spricksystem samt u tbrott af basiska eruptiv, hv ilka  sedermera 

deltagit i veckningen. Denna ätföljdes däremot ej, säsom ju  

ocksä varit fa lle t vid manga andra bergskedjebildningar, af 

nägra som heist egentliga eruptioner.
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A t t  heia den ansenliga bergbildningen säväl uppkomrait som 

t i l i  största delen nederoderats under loppet a f den algonkiska 

tiden, 8r e tt talande vittnesbörd om dennas längvarighet.
De ifrägavarande bergskedjorna liafva dels omedelbart genom 

sit.t eget läge, dels genom a tt inverka pä förloppet a f senare 
dislokationer redan under algonkisk tid  bestämt hufvuddragen a f 
den skandinaviska halföns och i viss man heia Fennoskandias 

läge och form.
Stockholms högskola i  dec. 1899.
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Om Kvickjockfjâllens glacierer.
Fôrelôpande meddelande N:o 3.

A f

A x e l  H a m b e r g .

(H iirtill tafl. 25.)

E n  approxim ate bestàmning a f  den afrinnande vatten- 

màngden. Det âr hufvudsakligen trenne faktorer, som âro be- 

stâmmande for storleken a f en glacier nâinligen: 1) det ârliga 

ôfverskottet a f snô inom ackumulationsomrâdet; 2) den ârliga 

afsmâltningen inom afsmaltningsomrâdet; 3) glacierens rorelse. 
Hos en glacier, som under en Iângre foljd a f âr icke t i l l -  eller 

aftager i storlek, eger jem nvigt rum mellan dessa faktorer. Jag 

bar i de foregâende meddelandena lemnat nâgra uppgifter om 
rôrelsehastigheten ocb ytafsmâltningen hos nâgra a f K v ick

jockfjallens glacierer, bar v ill jag nu meddela resultatet af en 
underscikning, som angâr traktens nederbôrdsforhâllanden.

Det âr k la rt, a tt nederbôrden inom detta omrâde skali vara 
mycket olika, dâ olika delar a f detsamma ligga pâ sâ olika hojd 
ôfver hafvet; de stora dalarnes bottnar nedgâ ânda t i l l  500 m
6. h., medan topparnes hogsta spetsar resa sig t i l l  nâra 2,100 m 

o. h. For a tt utrona nederbordens relation t i l l  hojden ofver 

bafvet ocb sârskildt for a tt approximativt bestâmina den mângd, 

som kommer glaciererna t i l l  godo, hafva âtgarder vidtagits. Men 

dylika bestâmningar i en obebodd och svârtillgânglig tra k t voro 

dock forknippade ined sa stora svârigheter, a tt de ej kunde hinna 

anordnas forr an sistforflutne sommar, ocb de hafva derfore ânnu ej
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kunnat gifva nâmnvârda résultat. Deremot har under de sista 

tvâ âren en approximativ bestamning a f den genom Rapaàtno 

afriunande vattenmângden utforts, hvarigenom en forestâllning 
om medelnederbôrdens storlek kan erhâllas.

A llt  det vatten, som frân hogfjàllsomrâdet bortrinner, mot
tages af Lule elf, hvilken derstàdes bar e tt v id t fôrgrenadt S y

stem a f kâllfloden. Sâ iskild t àr den vattenmàngd, som frân om- 

râdets mellersta och ôstra tredjedelar tillfôres L il la  Lule elfs 
sjôkedja, liôgst afsevârd. Den stôrsta af de bielfvar t i l l  detta 

vattendrag, som upprinna inom hogfjàllsomrâdet, âr Rapaàtno, 

hvilken drânerar omkring 6.5 qvadratm il a f detsamma. Den âr 

utloppself for omkring 30 glacierer, a f hvilka flertalet visser- 

ligen âro smâ, nâgra a f dein tillho ra  dock omrâdets stôrsta. 
Nâst Rapaàtno torde Situoâtno vara den mest betydande a f 

glacierernas utloppselfvar, likvâ l torde den sâvâl i vattenmàngd 

som med afseende pà den qvantitet is, den drânerar, stâ â tsk il- 
lig t tillbaka  for Rapaàtno.

Dels af dessa anledningar, dels âfven emedan ett nybygge 

âr belâget ganska nâra Rapaâtnos mynning i sjôn Lajdaur, valde 

jag denna e lf for utforande a f en bestamning a f vattenmângden. 

Det var dock ingalunda lâ tt a tt finna en lâmplig punkt for en 

dylik undersôkning, ty  under stôrre dèlen af s itt lopp âr Rapa- 

âtno grenad i en hel mângd olika armai' i synnerhet vid u t- 
loppet, der den bildar ett vidstrâckt deltaland bestâende af en 

massa olika grenar, laguner och ôar, bland hvilka det for en 

frâm ling âr nâstan omôjligt a tt h itta  fram. Strax ofvanfôr 
deltalandets bôrjan sammanloper elfven dock pâ ett kortare 

stycke t i l l  en enda tara. Detta stalle var egentligen det enda, 

som lâmpade sig for en undersôkning.

En sâdan borjades ocksâ sommaren 1897 och har sedermera 

fortsatts. Nâmnda sommai- foretogs en uppmâtning a f en sektion 

tvârs ôfver elfven saint en bestamning af hastigheten pâ olika 

stâllen i tvârsnittet medelst flottorer. Dâ uppfôrdes der âfven en 
inrâttning, medelst hvilken vattenhojden vid olika vattenstând 

skulle kunna observeras. A t t  bestâmma vattenstândet medelst
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en vid elfkanten fästad skala künde ej lata sig göra, eniedan 

stranden öfverallt var för langgrund och emedan skalan na tu r- 

ligen genom isgängen pä varen skulle bortförts. Jag valde der- 
före följande tillvägagangssätt. Forst utsöktes en punkt, der 
elfven var tillrä ck lig t djup, för a tt äfven vid lägsta förekommande 

vattenständ bottnen icke skulle komma pä det torra. Pä denna 
punkt skulle nu vattenständet genom uppmätning a f vattenytans 

djup under en läng, horisontelt liggande, i stranden fästad stäng be- 

stämmas. Den härför vidtagna anordningen synes a f figuren. Stän- 
gens tjockända var inpassad i tvänne i marken stadigt nedslagna

Anordning för bestämning af vattenständet i Rapaätno strax ofvanför deltalandets
början.

pálar. For utforande af en bestamning upplades stángen, som mel

lan observationerna fórvarades pá marken, i palarnes inskarningar, 
genom en ogla i stángandan nedfirades ett snore, tills  ett vid 

detsamma fastadt lod vidrorde vattenytan, hvarefter stángen áter 

upptogs och afstándet frán lodets spets t i l l  oglan uppmattes..
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Strax in t il l,  t i l i  venster pä bilden, nedslogos i marken tvänne 
pälar för a tt tjena t i l i  kontroll, a tt stängändan ej ändrade sig 

genom a tt stängen kroknade, de pälar hvarpä den hvilade satte 

sig, el 1er af andra orsaker.
Med denna apparat har en vid Aktse, ungefär en mil trän 

vattenmätningsstationen, boende nybyggare af lappsk härkomst 

Per Olof L ändta sedan aug. 1897 bestämt vattenhöjden som- 

martiden tvä ganger i mänaden, vintertiden en gang i mänaden.

Sommaren 1898 var jag hindrad att fu llfö lja  det af inig i 

Lappland päbörjade arbetet, men sistlidne sommar fortsattes det. 
Jag uppmätte da vid tvänne olika tillfä llen , den ena gangen vid 

mycket bögt vattenständ, den andra gangen vid mycket lägt, 

sektioner öfver elfven vid vattenmätningsstället samt bestämde 

hastigheten i densamma medelst en prof. A. E. Nordenskiöld 
tillhö rig  strömmätare a f A rwidssons konstruktion.

A lla  djupmätningar och afständsbestämningar utfördes med 

tillh je lp  af en distansstäng, som aflästes medelst en pä land 
uppstäld distanstub. A t t  här med siffror ätergifva mätningarna, 

synes mig ej vara nödigt, da de ej äro noggrannare, än a tt de 
kunna grafiskt erhällas af fig. 1 och 2 pä tafian 25, der en sist

lidne sommar tvänne gänger uppmätt Sektion tinnes upptagen. 

En sak af intresse rörande djupförhällandena och egentligen ej 

angäende vattenmängden, men framgäende a f figurerna, är a tt den 

pä elfvens södra sida befintliga banken under tiden 14 j u l i—16 

aug. uppenbarligen fö rfly tta t sig Here meter ät söder.
Pä tafian finnas äfven de med strömmätaren bestämda hastig— 

heterna utsatta. Dessa hafva heräknats medelst mig a f ingeniör
P. L yth meddelade koefficieriter, hvilka stämde tillfredsställande 

med de resultat, flottörerna gäfvo. En noggrannare undersökning 

a f strömmätarens koeflicienter för olika hastigheter skulle dock 
hafva va rit önskvärd, men künde ej af mig medhinnas. För 

a tt af en dy lik  serie hastighetsmätningar finna den framström- 

mande vattenmängden finnas flere metoder. E tt  satt är a tt be- 
räkna medelvärdet för de paraboliska vertikalhastighetskurvorna 

fö r olika delar af snittet. Som detta sätt är temligen mödosamt
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och icke lär gifva battre résultat än det a tt indela tvärsnitte t i 
lika  mânga delar soin undersökta punkter och lata de fdr dem 

funna hastigheterna gälla hvar och en för sin del af tvärsnittet, 
sä har jag föredragit denna vida enklare metod. Sommaren 1897 

saknade jag dessvärre strömmätare och mäste inskränka mig t i l i  

användningen a f fiottörer, medelst hvilka jag dock ej lyckades 

erhall a noggrannare bestämningar pä tillrä ck lig t mänga punkter 
under vattenytan. För den da uppmätta Sektionen har jag der- 

före endast användt den observerade maximumhastigheten i  ytan 
(n0 =  0.715) och deraf med tillh je lp  a f v. W agner’s formel

v /Vl) == 0.70 +  0.1 • î>0 

beräknat profilens medelhastighet v.

Pä detta satt erhöllos för trenne olika vattenhöjder bestäm
ningar a f den framrinnande vattenmängden.

Vattenytans djup Vattenytans
Datum. under stäng höjd (7i) öfver en Profilarean

ändan. antagen nollinie.
m . m. m2.

14 ju l i  1899 . 1.54 2.46 202
1 aug. 1897 . 2.08 1.92 112
16 aüg. 1899 . 2.51 1.49 108

Med tillh je lp  a f dessa bestämningar kunna

Framrinnande 
vattenmängd (Q ).

m? pr sek.
155.1

56.7
22.2

för mellanliggande vattenständ beräknas, dessvärre förekomma 

dock särskildt vintertiden ofta ännu lägre vattenständ. För att 
erhälla en äfven för dessa användbar formel har jag antagit, a tt 

vid vattenständet 4 m under stängändan, vid hvilke t tillfä lle  

flodbädden b lir nästan torr, vattenmängden är 0 rn3. Detta 
vattenständ har jag för öfrigt antagit t i l i  nollnivä för de med h 
betecknade vattenhöjderna. Med tillh je lp  häraf och ofvan an- 
förda bestämningar har jag beräknat afflödeskurvan:

Q =  46.75 h —  64.4 h2 +  28.87 h3, 

hvilken för hvarje observerad vattenhöjd h gifver mig den fram 

rinnande vattenmängden i  m3 per sek.

Noggrannheten af denna formel kan dock ej anses sä syn- 

nerligen stör af flere skäl. Den valda profilens form är ej gyn-
48



sam vid högvatten, emedan den pä södra sidan befintliga ban

ken dâ öfversvämmas, sä a tt elf'ven far tvä märgar och tvä r- 

snittet b iir e tt heit annat än vid lägt och medelmättigt vatten- 
ständ. Beräkningen a f vattenmängderna vintertiden är äfven 

ganska osäker, dels emedan inga hastighetsmätningar vid sä lägt 

vattenständ kunnat utföras, dels äfven emedan elfven da är is- 

betäckt och framrinner i ett slutet rör a f en egendomlig t i l l -  

plattad form, i hvilket friktionsmotständ uppstär ej a llerast mot 

bottnen, utan äfven mot isytan och hvari vattnet heit visst fram
rinner under olika tryck vid olika tillfä llen , utan a tt profilarean 

ändras. En noggrann bestämning af den under vintern u trin - 

nande vattenmängden skulle heit visst b lifva ganska svär, och 

ehuru det är min mening a tt äfven för vintern skaffa nägra 
battre data, ligger en sacian utanför ramen a f denna undersök- 

ning, da den under vintern utrunna vattenmängden är sä liten, 

a tt den ej särdeles mycket inverkar pä den under hela âret bort- 

runna qvantiteten.
I  nedanstäende tabeli äro samtliga vattenständsobservatio- 

ner sammanförda, som in t il l  den 16 aug. detta är b lifv it gjorda, 

jemte de med tillh je lp  af den anförda formein för Q beräknade 

vattenmängderna.

7 0 0  A . HAMBERG. OM KVICKJO C KFJÄLLEN S GLACIERER.

Vattenytans djup 
Datum. under stâng- 

ändan.

Vattenytans 
höjd (h) öfver 

0-nivan.

Kubikmeter 
vatten per 

sekund.

Sekundliter 
per qvadrat- 

kilometer.
m. m.

1 aug. 1897 . 2.08 1.92 56.7 87.2

14 » » . 2.09 1.91 55.5 85.4

28 » . 2.19 1.81 44.9 69.1

11 sept, » . 2.51 1.49 22.1 34.0

26 » » . 2.33 1.67 32.9 50.6

9 okt. » . 2.73 1.27 14.6 22.5

25 » » . 2.45 1.55 25.3 38.9

9 nov. » . 2.26 1.74 38.5 59.2

2 dec. » . 2.74 1.26 14.5 22.3

1 jan. 1898 . 2.87 1.13 12.2 18.8

15 febr. » . 3.02 0.98 11.1 17.1
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Vattenytans djup 
Datum. under stâng- 

iindan.

Vattenytans 
hôjd (h) ôfver 

0-nivan.

Kubikmeter 
vatten per 

sekund.

Sekundliter 
per qvadrat- 
kilometer.

m. m.
1 mars 1898 .. 3.10 0.90 11.0 16.9

2 april » . 3.08 0.92 11.0 16.9

2 maj » . 3.15 0.85 10.9 16.8

2 jun i » . 1.75 2.25 108.0 166.2

17 » » . 1.79 2.21 100.4 154.5

2 ju li » . 1.85 2.15 89.7 138.0

17 » » . 1.76 2.24 106.1 163.2

2 aug. » . 2.01 1.99 63.6 97.8

16 » » . 1.59 2.41 142.8 219.7

2 sept. » . 1.77 2.23 104.2 160.3

15 » » . 2.25 1.75 39.3 60.5

1 okt. » . 2.60 1.40 18.5 28.5

2 nov. » . 2.65 1.35 16.7 25.7

1 dec. » . 2.95 1.05 11.5 17.7

1 jan. 1899 . 3.02 0.98 11.1 17.1

15 febr. » . 3.08 0.92 11.0 16.9

2 mars » . 3.10 0.90 11.0 16.9

1 april » . 3 .U 0.86 10.9 16.8

2 maj » . 3.15 0.85 10.9 16.8

1 jun i » . 2.46 1.54 24.7 38.0

1 ju li » . 1.65 2.35 128.9 198.3

12 » » . 1.82 2.18 95.0 146.2

13 » » . 1.58 2.42 145.1 223.2

14 » » . 1.54 2.46 155.1 238.6

15 » » . 1.55 2.45 152.5 234.6

1 aug. » . 2.42 1.58 26.9 41.4

15 » » . 2.53 1.47 21.3 32.8

16 » » . 2.51 1.49 22.1 34.0

Pa fig. 3, ta il. 25, firmes tabellens nâst sista kolumner i gn

fisk framstàllning, hvaraf storleken a f vattenmangdens vaxlingar

och dessas relation t i l l  ârstiderna beqvâmave kunna ses. A 

betecknar der kubikineter per sek., x-axeln tid  (sekunde^) och
w geOLOGH ^  j

o .



kurvan vattenmangdens vaxlingar under observationstiden. Den 

a f kurvan, x-axeln samt tvanne abscissor x, och x2 inneslutna 
arean gifver ett u ttryck for den under tiden x2— x t utrunna qvan- 

titeten. V i se a f figuren, a tt i stort sedt gifves det endast ett 

maximum och ett minimum, det forra varar hela sommaren, dá 

snon och glaciererna smalta starkast, det señare hela vintern, dá 
vattentillforseln hufvudsakligen torde inskranka sig t i l l  glacierer- 

nas undersmaltning. Skilnaden a f de under sommar och vinter 

utrunna vattenmangderna inses a f foljande siffror, som genom
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grafisk uppmätning a f areorna i fig. 3 medelst en planimeter 
erhállits.

Medeltal af bäda ären. m l “ 3 ^  f k: Sekundrer
i medeltal. pr km *.

1 maj— 31 okt. . . . 961,000,000 60.5 93.0

1 nov.—30 april . . 206,000,000 13.2 20.3

för e tt á r ...................  1,167,000,000 37.0 56.9
. En pä e tt analogt satt utförd räkning med siffror gaf 

for e tt á r ...................  1,169,640,000 37.09 57.05

I  sjelfva verket äro dessa vattenmängder alldeles enorma for 
en e lf a f sá liten nederbördsarea, sásorn man af följande sam- 
manställning finner

Vattendrag. k m 2 nederbördsarea. m3 pr är.

Lule e lf vid Svartlá  1877

Sekundliter 
pr k m 2.

— 781 .......................... 24,270 9,903,081,600 12.93
Klarelfven vid Skäre 1880

1 GO O
t 11,870 6,298,329,600. 16.82

Mótala ström vid Norsholm

1865— 701 ................. 13,420 2,573,496.000 6.08
Mótala ström vid Mótala 1832

— 972 .......................... 6,550 1,008,943,000 4.88
Hjälmaren vid Hyndevad3

1889— 97 ...................... 4,210 828,665,256 6.24

1 O. Appelberg: Bidrag t i l l  kannedomen om den i Sveriges vattendrag fram - 
rinnande vattenmangden. Ingeniorsforeningens forhandl. 1886.

2 G. Nerman: Om Vetterns hydrografi. Ymer 1898: 221.
3 G. N e r m a n : Hjálmarens vattenforhallanden. Ymer 1898: 154.
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Vattendrag. km2 nederbördsarea. m3 p r är. Sekundliter 
pr km3.

Norrtelgeän 1888— 971 . . 
Lyckebyän vid Kyrkeby 1890

346 71,774,000 6.57

— 942 .......................... 581 163,510,000 8 .9 2

Rapaätno 1/ 8 l8 9 7 — 31/ 7 l8 9 9 650 1,169,640,000 57.05

Rapaätnos vattenmängd är sälunda a f ungefär samraa stor- 

lek som Motala ströras vid Motala, ehuru detta sistnämnda 
vattendrag har tio ganger sä stör nederbördsarea. Härvid mäste 
dock observeras, a tt den a f Nerman för Motala ström uppgifna 

vattenmängden skulle ökas med den ej obetydliga qvantitet, som 
genom slussning a f fartyg i kaualen, genom läckor i  densamma 
samt genom vattenmotorerna vid Motala verkstad förbrukas. 
Huru stör denna qvantitet kan vara, är obekant, men torde kan- 

ske kunna uppgä t i l i  25 % a f liela vattenmängden. Äfven med 

detta antagande blifver dock vattenmängden ungefär densamma 

som i Rapaätno. A t t  detta kan vara möjligt, mäste förklaras 

säväl a f afdunstnings- som nederbördsförhällandena. För Mo

tala ströms vattenomräde är nederbörden i medeltal 570 mm, 

men af denna mängd afdunstar omkring 65 % (siffran osäker med 

anledning a f bristande kännedom om spillvattnets mängd), under 

det a tt för Rapaätno nederbörden naturligen är mycket större 

och afdunstningen mycket mindre. Med Klarelfven och Lule elf 

är skilnaden mindre, med dessa elfvar har Rapaätno äfven mera 
lika  naturförhällanden. Dock är äfven der skilnaden högst an- 

märkningsvärd, i synnerhet som Rapaätno är en biflod t i l i  Lule 
elf. Och förhällandet bür ännu an märkni ngsvärdare, om man 

betänker, a tt Rapaätnos vattenomräde endast är omkring Vs af 
heia högfjällstrakten och a tt nederbörden i  de äterstäende 2/s väl 

är ungefär lika  stör. Man finner da, a tt omkring 30 % af Lule 

elfs heia vattenmassa konmier frän högfjällstrakten, som knappt 

är 10 % a f vattenomrädet. Det är dock a tt märka, a tt obser-

1 L. Rosen Hydrografiska undersökniDgar i Stockholms län. Stockholm
1899.

2 D. Wedblad: Hydrografiska undersökningar inom Lyckebyäns flodomräde. 
Kalm ar läns södra kungl. Hushallnmgssiillskaps Periodiska S k rift 29. 1899: 223.
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vationerna i Lule e lf ej aro samtidiga raed dein i Rapaatno och 

nederbhrden kan under olika ar vara ganska olika, dock varie- 

rar den ej sa mycket, a tt ej den ofantliga skilnaden mellan Lule 

elfs och dess kallflode Rapaatnos relativa vattenmangd maste 
anses konstaterad. Afven i detta fa ll torde orsaken ligga saval 

i olika nederbords- som olika afdunstningsmangder.
Hvilken betydande roll afdunstningen spelar for vattenmang- 

den eller den s. k. afrinningsprocenten, framgar redan af hvad 

sora sagts om Yettern. I  sodra och inellersta Sverige torde i 

allmanhet 50— 65 % af nederborden afdunsta och endast resten 

utrinna i hafvet. For Tyskland uppgifves afrinningsprocenten 

t i l l  omkring 30 f .  Ju vannare och torrare klim atet ar, desto 

mindre ar afrinningen och tvartom. IIos oss ar, den derfore 

ocksa mycket mindre under sommaren an under vintern. En god 

illustration t i l l  detta forhallande aro foljande siffror hamtade ur 

W edblads arbete ofver Lyckebyan och R osens ofver Norrtelgean.

Afriaaingsprocent.
(December— maj . . . . 75.6

Lyckebyan
■:Juni— november . . . 29.9

1 8 9 2 -9 4
Uleia aret ..................... 52.8

(V in ter och var . . . . 87.5
Norrtelgean ! So in mar och host . . . 23.9

1888— 97 (Hela a r e t ..................... 41.9

Under sommarhalfâret hade sâlunda inom Lyckebyans vatten- 

omrâde omkring 2 1/2  ganger, inom Norrtelgeâns nâra 4 ganger sa 

mycket afdunstat som under v interhalfaret.1 For en sjôyta, frân 
hvilken afdunstningen ar nastan kontinuerlig, aro skilnaderna 

ânnu stôrre. For Hjâlmaren torde afdunstningen fo r tiden inaj 

— oktober enligt N ermans uppgifter kunna anses vara omkring 

5 ganger sa stor som for november— april.
A t t  afdunstningen i  den lapplândska hogfjâllstrakten skall 

vara hôgst betydligt mindre an i mellersta och sodra Sverige, 

framgâr sâsom ett korollarium a f dessa fôrhâllanden. A t t  erhâlla 

nâgon t i l lfô rlitlig  uppskattning a f densamma ar af fôrhanden-
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varande data ej möjligt. Den torde väl kanske ligga tnellan 

100 och 200 mm. Som afdunstningen emellertid ej kan uppgä 
t i l i  nägot betydande belopp i jemförelse med nederbörden, sä bör 
a f den afrinnande vattenmängden en föreställning kunna erhällas 

om nederbördens storlek i  medeltal för omradet. Den här funna 
vattenmängden i Rapaätno svarar 1110t  en öfver omradet utbredd 

vattenhöjd a f omkring 1800 mm. H ä rtill skulle im kotnma det 

som afdunstat och det som genom marken bortrunnit. Huruvida 
nägra nämnvärda qvantiteter säsom grundvatten förlorats, är 

omöjligt a tt säga, det synes mig dock ej tro lig t. Det mesta af 
den nederbörd, som tag it sin väg ned i jorden, har väl ater sä
som källvatten tillfö rts  elfven, endast i Rapadalens nedersta del 
skulle nägon qvantitet kunna gä förlorad, men som dalbottnen 

utgöres af morän och heit visst mycket ofullständigt u ttvä ttadt 

issjösediment, torde den ej genomsläppa synnerligen stora qvan

tite ter. A  andra sidan har jag anledning misstänka, a tt det af 

mig funna värdet pä elfvens vattenmängd kan vara nägot för högt, 

ty  dels gaf strömmätaren nägot större hastigheter än flnttörerna, 

dels kunna profilareorna af mig liafva uppgifvits nägot för stora. 

Det künde nämligen ej förhindras, a tt Stangen vid djupbestäm- 

ningarna sjönk ned en eher annan centimeter i bottenslammet, 
ehuru detta för belastning under en kortare stund syntes vara 

ganska fast. Som dessa förmodade fei gä i motsatt led mot af

dunstningen, tro r jag, a tt siffran 1800 mm approximativt kom- 
mer den i medeltal öfver omradet fa llna nederbörden nägor- 

lunda nära.
Om glaciererna befunne sig i en period af starkare til lv ä x t 

eller afsmältning, sä skulle derigenom elfvens vattenmängd kunna 
vara afsevärdt större eller mindre än det belopp, som motsvarade 
nederbörden för äret, men detta synes ej vara fallet, utan tyckas 

de snarare befinna sig ungefär i jemnvigtstillständ t i l i  klim atet.

Sve n o n iü s1 skattar nederbörden pä glaciererna tili omkring 

2 m. A tt  döma af den här gjorda bestämningen pä vatten- 

män^den skulle nederbörden i medeltal för heia omradet uppgä

1 Studier vid svenska jök la r. Geol. Foren. Förh. 1884, 7: 30.



nästan t i l i  detta belopp och den mäste sälunda för sjelfva gla- 

ciererna vara ännu större. Huru härmed förhäller sig, hoppas 

jag franideles kunna utreda.
En sä stör ärlig  nederbörd som 1800 mm är förut ej ia k t-  

tagen i Sverige. Den högsta föru t här observerade nederbörds- 

mängden för ett är är enl. H .  E. H a m b e r g  1087 m m i\e n e rs -  
borg är 1890. Deremot finnes det ingen svensk observationsort, 

pä hvilken i medeltal för en längre period en större nederbörd 

än 0,8 mm iakttagits.
Beträffande vattenständets växlingar, sä är det redan fram- 

hället, a tt i stört sedt endast ett maximum och ett minimum 
äro tyd lig t utpräglade. E n lig t lapparnes berättelser skall det 
dock förekomma, a tt under eftersommaren vattnet betydligt m in- 

skas för a tt ater längre fram pä hösten stiga t i l i  en höstflod a f 

ungefär sainma dimensioner som försummarfloden. Nägon sädan 
tyd lig t utpräglad höstflod har under observationsären ej före- 

kommit.
Lägvattensminimet 11 m3 per sek. förhäller sig t i l i  hög- 

vattensmaximet 155 m3 per sek. ungefär säsom 1 : 14. Saväl läg- 
som högvattensmängderna äro betydliga och hafva icke nägon 

motsvarighet hos andra vattendrag i Sverige, som b lifv it under- 

sökta, hvilke t af nedanstäende sammanställning framgär.
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Sekundliter per hm2
Vattendrag M axim um M in im um

Lule elf vid Svartlä  1877— 78 ......................... 74.16 3.29

Kiarelfven vid Skäre 1880— 85   71.10 4.46
Norrtäljeän 1888— 97 ......................................... 108.00 0.60

Motala ström vid Motala 1865— 70 . . . .  17.56 2.00

A a r vid Rhen1 ......................• ......................... 190.00 4.00

Rhen ofvanför Bodensjön1 ..............................  450.00 -----

R a p a ä tn o .......................................• • • • • 238.60 16.80

Säsom vid jemförelse med siffrorna för A a r och Rhen inses, 

är högvattensmängden dock ingalunda sä ovanligt stör, deremot 
torde detta vara fallet med lägvattensmängden. Beträffande

1 Der Rheinstrom, B erlin  1889.
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denna siffra v ill jag dock ännu en gang päpeka, a tt den är ganska 

osäker, dels pâ grund a f isbetäckningen, dels pä grund deraf a tt 
nägon hastighetsniätning vid sä lägt vattenständ ej företagits.

Relationen 1 4 :1  mellan maximum och minimumvattenmäng- 
derna är ej synnerligen hög für en sä kort fiod utan nämnvärda 

sjöbäcken. Lule e lf har 22.5 : 1, Norrteljeän 180 : 1, Rhen ofvan- 

för Bodensjön 70 : 1. Mosel vid Metz 98 : 1, Loire vid Nevers 

3 3 1 :1 .1 Utan tvifve l bero de jemförelsevis smä växlingarna i 

Rapaätno pä närvaron a f de ta lrika  glaciererna. Äfven i Schweiz 
har man kommit t i l i  en liknande uppfattning, a tt glaciererna in- 

verka utjemnande pä fluktuationerna i vattenständet alldeles sä- 
som sjöar. I  glaciererna är en stör massa nederbörd ackumulerad, 
denna kan pä grund a f isens stora latenta vär'ine ej synnerligen 
hastigt tillfö ras vattendraget, men ä andra sidan är den en aldrig 

sinande källa, som särskildt under stark hetta och torka flödar 

r ik lig t och kompenserar den minskning i vattentillförseln, som i 

de andra tillflödena dervid eger rum. Pä sarama satt inverka gla

ciererna äfven vintertiden, dä nederbörden endast faller i fast 

form och ej kan tillföras vattendraget, ty  äfven dä smälta glacie

rerna, ehuru endast pä undersidan. Mähända torde detta för- 

klara den jemförelsevis stora minimumvattenmängden.

För fiera värdefulla upplysningar, som kommit denna under- 

sökning t i l i  godo, star jag i tacksamhetsskuld t i l i  Ing. J. G. 
R i c h e r t .

1 De för de svenska vattendragen angifna siffrorna ufse absoluta maxima 
ocb m inim a fö r observationstiden, de öfriga möjligen i nagot fa ll medeltal af ars- 
maxima, resp. ärsminima.
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Anmälanden och k r it ik e r.

H ansen , A n d r . M. Menneskedcugtens celde. Kristiania. 1894 

— 98, 417 s.

Dette arbeide er et af de mest bemerkelsesvserdige, der er frem- 
komraet inden den skandinaviske geologiske litteratur i de senere aar. 
Anmelderen mener dette, uagtet hau betvivler rigtigheden af de fleste 
originale resultater forfatteren kommer t i l  angaaende Skandinaviens 
kvarternrere historie. Bogens tyngdepunkt ligger dog ikke her, men i 
det resonnement, forfatteren gjör i dens 6:te afsnit, geologiske tids- 
raaal, angaaende pleistocentidens varighed; han finder, at der er 
gaaet omtrent 9,000 aar siden istidens slutning og 200,000 aar siden 
dens begyndelse, og at menneskesliegtens alder er omtrent V 2 m illion 
aar. Disse tal er naturligvis kun tilnsennelsesvis angivne, ja de er 
vel endnu mere usikre, navnlig de to störste, end forfatteren med- 
giver; men saameget overbeviser forfatteren laeseren om, at henimod 
disse tal ligger sandheden, og dette er et stört resnltat i  geologien, 
livor v i h idtil har vseret saa rent raadvilde ligeoverfor spörgsmaalet om 
absolute tidsangivelser. Ikke alene herom men om en hei del andre 
spörgsmaal, aarsagen t i l  istidens klima, niveauforandringernes sammen- 
hseng med isbrseernes udbredelse, de isdaemmede sjöer, ariernes udbre- 
delse m. in., mener forf. at have opnaaet resultater. Herom henvises 
t i l  bogen selv, der er heit igjennem vsekkende og interessant og varmt 
anbefales t i l  Nordens geologer af

H ans Keusch.
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A g a ts lip c r ie r  i  I i la r -d a le n  v id  Oberstein.

B o rrn in g  i  agat och a n d ra  smyckestenar. Idar och Oberstein.
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